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Ledare:

Dubbelprogram utan licens-
Skning!

L]

Aktuellt:

Det amerikanska férgtelevi-
sionsystemet enligt NTSC. Av
teknolog Jan Bellander.

Amatérundersokningar  vid
drets solférmérkelse.
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Tekniskt:
Om frekvensdrift i UKV-oscil-
latorer. Max. 4 kHz drift vid
100 MHz kan uppnés med
EC921 Av Karl Tetzner, Ham-
burg.
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Bygg sjalv:
Ny LF-del till gammal rund-
radiomoftagare. Av civilingen-
iGr Bengt G Olsson. .

Transistoriserad RC-oscillator.

En Williamson-forstarkare,
(Nybdrijarkonstruktion nr 8)
-

raktiska vinkar, Boknyft m.m.

Mtomordentligt férnamlig ljud-

itergivning erhdlles med den

Nilliamson-forstarkare som be-.
i detfa nummer.




— odvertriiffad i tillfrlitlighet och precision,
Nedanstaende typer tillverkas:
Serie 300 Belastning 5A
upp till 12 stift resp. hylsor. i
Serie 2100 } Pp-Y R ie } " 15A
Serie 300 omgiiende fran lager.
Serie 2400 endast pa beslillning frin U.S.A. eller
Alphas molsvarande typer omgaende frin lager.
. b ]' 0 . NE ] Tel¥s W
Serie 300 Genera agent for HOWARD B. JONES, U.S.A
- Serie 2400
AKTIEBOLAG STOCKHOLM
NORR MALARSTRAND 62 TELEFON VAXEL 520685
Lagerfor
HUNT MP-kondensatorer DRALOWID Keramiska kondensatorer.
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ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD

Anlennrolorn Manovreringsapparaten

ANTENN — ROTOR

Denna antenn-rotor dr speciellt tillverkad f6r vridning av UKV-rikt-
antenner, sisom TV-, FM-rundradio och sindarantenner for amaté-
rer. Tillsammans med den medféljande fjarrmandvreringsapparaten,
vilken anslutes till rotorn medelst 7-ledarkabel, betjinas den mycket
enkelt frdn lampligt stdlle i nidrheten av mottagaren eller sandaren.
Antenn-retorn, med dim. ¢ 130x360 mm, siittes pd ett birande ror
med 42 mm ytterdiameter (14" vattenledningsrér), och har i sin
dvre anda ett ror med 22 mm ¢, vari antennen fdstes. Om skidrmad
nedledning anvindes, kan denna dragas inuti roret, i annat fall dr
det ldmpligast att fora bandkabeln utanfér réret. Rotorhéljet, som
ar av aluminium, dr vattentitt och klimatsikert, s.k. tropikutférande.
Mano6vreringsapparaten, med dim. 140x110x65 mm, placeras lamp-
ligen ldtt dtkoinlig bredvid mottagren eller sindaren, och anslutes
till ndarmaste viggkontakt. Skyddstransformator, visarinstrument
samt 3 st. tryckstrombrytare ingir i manovreringsapparaten. Den
mellersta strombrytaren inkopplar ligesangivaren samt motorn, och
om héger eller vanster tryckknapp yiterligare intryckes, vrides an-
tennen At héger respektive vinster, till indligen motsvarande totalt
360° vridning, ddr ett automnatiskt stopp kopplar bort motorn. Vrid-
ningshastigheten &#r ca 2 varv per minut. Lagesangivningen sker
medelst visarinstrumentet over 360° och spanningsmatningen, ca 20
volt likspdnning, 1ill detia och det i rotorn beldgna ringformiga mot-
stindet, erhdlles frin selenlikrikiare. Instrumentets tackglas ar for-
sett med en muatt ring, pi vilken man kan utmirka onskade rikt-
ﬁingar. Induktionsmotorn drives via transfotmatorn, som primdrt ar
omkopplingsbar 110—220 V, med 2x18 V och ger tillracklig drivkraft
dven till ganska stora antenner. Tilliten belastning pd antenn-rotorn
ir 8 kg i axialled och 12 kg i radialled. Effektférbrukning vid drift
ca 60 watt.

Antenn-rotor + mandvreringsapparat, bestillningsnummer
F107 .............................. Pris netto kr. 325:—

ELFA Radio & Television

Holliindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 20 78 14, 2078 15 Posigiro 251215




Lee de Forest med sin uppfinning: treelektrod-
roret,

RADIONS PIONJARER {(X):

Lee de Forest

L se de Forest har kallats sFather of Radio
Broadcastingy. Det dr ingen éverdrift, nir man
ser hans meritlista. Han var den forste, som
sinde ett rundradioprogram. 1907 Gvertalade
han singerskan Eugenia Farrar att sjunga ivi
sanger 1 mikrofonen. 1910 sinde han forsta

gdngen nyheter i radio, 1910—1920 sande han
underhallningsprogram, och 1916 fick han sitt
irenamn »Rundradions faders. Hans uppfin-
ningar dr skyddade av 283 patent.

Lee de Forest dr mest kind som triodens
uppfinnare, eller audionen som han kallade
sin skapelse.

Lee de Forest ir fodd den 23 augusti 1873
i Council Bluff, lowa. Haus fader, som var po-
Jitiker, ville, att Lee skulle nd maktens tinnar
pd samma bana som han sjily gitt. Lee skulle
bli dtminstone minister. Men sonens intressen
lag at ett helt annat hill, och med hjdlp av sin
moder 6vertalade han fadern att lita honom
studera fysik. Han skrevs in vid Yale college.
Dir fick han se demonstration av Hertz’ for-
sok. Det var en upplevelse, som han inte kunde
glomma, och han hérjade fundera tver dessa
problem. For det forsta ville.han komma fram
till en enklare och tillforlitligare metod att
alstra elekiromagnetiska vagor av vilken o6ns-
kad frekvens som helst, for det andra ville han
ha en kiinsligare detektor d@n kohiren, och {or
det tredje ville han ha méjlighet att sianda va-
gorna i dnskad riktning. Dessa var de tre mil
den unge Forest uppsatte — och nadde.

Att mottagaren med kohiiren var den svaga
linken i détidens radiokommunikation, stod
klart for ménga. Virlden runt experimenterade
man med alltmer férfinade men samtidigt allt
vidlyftigare och dyrbarare anordningar, som
niistan alla dock forutsatte att kohiiren utsat-
tes for mekanisk paverkan. Lee de Forest upp-
fann en elektrolytisk detektor som arbetade
utan stappers. Han var nu beredd att konku-

rera med Marconi, som 1899 kommit till USA
for att demonstrera sin uppfinning.

sDe Forest Wireless Telegraph Company»
srundades med 3 miljoner dollar som aktie-
kapital. De Forest var bolagets vicepresident.
Bolaget gick emellertid i likvidation efter ndgra
ar, och de Forest birjade pd nytt intressera sig
fér detektorproblemet. Han ecrinrade sig Edi-
son-effekten: Strom kan gi endast i en rikt-
ning genom en lufitomn glasbhehillare, didr en
upphettad kropp avger clektroner, Ileming i
England hade redan utnyttjat Edison-effekten
{or likriktning, men anordningen var inte kiins-
ligare #n de redan existerande delektorerna.
Flemings ventil kunde inte forstirka.

De Forest kopplade positiv spénning pa ano-
den och forsig réret med ytierligare en platta,
som pdtrycktes den inkommande signalen.
Apparaten inte endast likriktade inkommande
svingningar. Den forstirkte dem ocksa! Det
var 1906, ett 1 sanning historiskt datum i radio-
teknikens ulvecklingshistoria!

Senare, ar 1907, utfordes den tredje elektro-
den som en zig-zagformad trid, vilken placera-
des mellan katoden och anoden. Han kallade

Ur Lee de Forests patentansokan dver audionen.

( =
( GRUND |(,> — alltid i sirklass
i bandspelare — radio — television
B
e
=
-
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-
-
-2
sonoprodukter
AKTIEBOLAG » STOCKHOLM MIN-BOY-marknadens minsta radio
ARTILLERIGATAN 87-89 — Telefon Vaxel 67 07 00.
o J
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Teleiunkens KATODSTRALER OR

oovertrifiade . . .

Telefunkens tillverkningsprogram
omfattar ett flertal typer av oscillo-
grafror med skdrmdiameter fran
7,5—18 cm. Roren tillverkas i sé-
vil enstréle som tvastraleutforande
med gron, bla eller efterlysande
skdrm. Till samtliga typer kan le-

vereras bade rorhéllare och my-

metallskirmar. /A\
<[>
4

Di Gléd- | Gléd- Anod- Efteraxelerations- | Katodstrom Avlénknings-
Typ - fam.  lspdnning| strém spdnning spdnning Medelvarde kénslighet
m.m. v mA UalV Ua2V A pkmm/U| psmm/U
Enstralerdr . ca. ca.
DB 7-12 75 63 300 800...3000 - 50 012 0,08
DB 10-14 100 6,3 300 1000...3000 Uql...2Uq| 100 0,29 0,21
DB 13-14 130 6,3 300 1000...3000 Uqt...2Uq| 100 0,3 0,30
DB 18-14 180 6,3 300 1000...3000 Ugl...2Uq| 100 0,29 0,24
Flerstréleror
DBM 10-12 100 4 800 1000...2000 - 100 0,20 0,17
DBM 10-14 100 4 800 1000...2000 1000...8000 100 0,12 0,10
DBM 16-12 160 4 800 1000...2000 —_ 100 0,32 0,27
DBM 16-14 160 4 800 1000...2000 1000...8000 100 0,20 0,17
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Nérmare upplysningar och prisuppgifter fran

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

Stockholm 32

Tekniska avdelningen

1954

Tel. 110993 - 232005
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En stor nyhet
i litet format

Philips forskningslaboratorier bedriver ett intensivt arbete for
att utveckla nya och bdttre transistorer och f6r att utvidga
deras anvandningsmajligheter. Som ett resultat av detta ar-
bete introducerar Philips nu helglastransistorn — en vakuumtét,
absolut fuktsdker konstruktion, svartlackerad mot fotoelektrisk
effekt. F&r ndrvarande levereras tva typer— OC 70 och OC
71 — bada utférda som skikttransistorer, som huvudsakligen
skilier sig fran varandra genom olika brusniva och uteffekt.
De &r speciellt lampade {6r anvéndning i hérapparater, men
har givetvis viktiga funktioner att fylla dven i andra elektronik-
konstruktioner. Philips avdelning t&ér elektronrdr och kompo-
nenter sdnder gdrna utférliga datablad samt star till tjdnst
med ytterligare upplysningar om dessa intressanta nyheter.

Grénsdata -
KollektorspGnning = vvververeesns -10 V  vid 25°C
Kollektorstrdm .. vvvveveeeennnn ~10 mA vid 25°C
Injekiorstidm « .. vvuvnvnionaane oa 10 mA vid 25°C
Forlusteffekt pd kollektorn . ... .... 6 mW vid 45°C
Omgivningstemperatur . . v o vvvv. . max 45°C

Dimensioner....................c.... 5 x 15 mm

PG S 20N, ooy et oo e OC 70 28.- kronor

OC 71 30:- kronor

PHILIPS

Avd. Elektronrdr och komponenter.
Stockholm 6. Tel. 340580, for rikssamtal 3406 80

N

Ur ett av Lee de Forests senare patentbrey, tre-
elektrodroret som forstérkare.

den nya elektroden galler och anordningen fick
minst sagt sensationella egenskaper. De Forests
assistent, Clifford Babcock, foreslog namnet
saudiony och s kallades sedan trioden, denna
vér tids Alladins lampa, under de forsta aren.

Vid tiden for sin stora uppfinning hade de
Forest ekonomiska bekymmer. Han visade
audionen for finansmin, som, sedan de lyssnat
till, vad han bade att siga, hovligt korde ut
honom. Han sokte anstdllning hos Marconi
och Fessenden, men ingen av dem hade nagon
anviindning {6r honom.

Sedan 1906 har utvecklingen gitt framat
med svindlande hastighet. Elektronréret kan
tala, hora, se, kiinna, smaka, sortera, reglera,
mita och t.o.m. minnas. Ingenjorer, som kin-
ner elektronroret bist, sdger, att dess enda
svaghet #r mannen, som skall anviinda det, Ar-
ligen tillverkas omkring 200 miljoner elektron-
ror.

Inte minst for telefontekniken har trioden
haft revolutionerande betydelse, Hosten 1912
demonstrerade de Forest audionen f6r Ameri-
can Telegraph and Telephone Company och
visade hur Gverligsen den var de mekaniska
telefonrelder, som di anvidndes. »Jamfory sade
de Forest sen kolhdg med den skimrande prak-
ten hos en sipbubbla, i fir ni en aning om
finheten hos audionen jamfort' med de meka-
niska telefonrelderna!s

Radion blev nu en hobby, som spred sig over
hela virlden, och hundratals kopplingar, som
utnyttjade det nya hjdlpmedlet, sdg dagens
ljus. Att uppfinnaren sjilv skulle hitta pa for-
béttringar av audionkopplingen var naturligt.
Det lag ndra till hands att aterféra en del av
den forstarkta energien i anodkretsen till gal-
lerkretsen. Flera andra hade kommit pa samma
idé, bl.a. Armstrong och Langnmir i USA,
Franklin och Round i England, Meissner i
Tyskland och von Strauss i Osterrike. Efter
manga ir av skarpa motsittningar mellan upp-
finnare, frimst de Forest och Armstrong, for-
klarade hogsta domstolen i USA dr 1934, att
Lee de Forest hade den lagliga ritten till pa-
tentet pa dterkoppling. Hir i Europa vill dock
ménga halla fore, att Meissner hos Telefunken
har uppfunnit rorgeneratorn.

Lee de Forest limmade New York, valplat-
sen for si méinga strider och segrar och slog
sig ner i Californien. Dir &r han numera bo-
satt, men di skrivaren av dessa rader sinde ett
brev till Los Angeles for att i personlig kon-
takt Aterkom forsdndelsen dirifrdn med pa-
skrift » Adressaten okdnds. N.E.L.

NR 5 - 1954 - POPULAR RADIO



ELCOM flatstiftskontakter

ELCOM f{latstiftskontakter dro tillverkade i svart bakelit av
hogsta kvalitet och dro, med undantag av den 2-poliga typen,
ekvivalenta med Jones 300-serie och Paintonkontakterna.
ELCOM flatstiftskontakter dro forsedda med ett neopran-
inligg som gor att kontaktstiften sinsemellan skyddas for
fuktdverforing. Detta gor att ELCOM flatstiftskontakter aven
med fordel kan anbringas a apparatur som anvindes utomhus.
Lagerhallningen underlittas med ELCOM flatstiftskontakter,
pa grund av att kdpan allt efter onskan eller behov kan an-
bringas antingen pa hyls- eller stiftkontakten. Kaporna leve-
reras med topp- eller sid,outtyag.

! X per sats innehdllande
Kontakttyp ‘I‘-_lylsuﬂcng Stiftuttag Képa | hyls-, 1 stiftuttag, 1 képa
2-polig 2:20 2:- 2:50 6:70
4-polig 3:10 2:90 2:50 8:50
6-polig 3:80 3:40 2:70 9:90
8-polig 4:80 4:10 2:70 11:60
12-polig 6:50 5:40 3:10 15:-
18-polig 8:50 7:- 3:90 19:40
-noli S 9:25 5:15 25:65
12-polig, komplett sats med kdpan nionterad 4 stiftuttaget. gg_gz::g :;gg 12.80 7:10 35.40

Forsdlies genom:

Artillerigatan 85

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

STOCKHOLM — Tel. 675715, 675716

GRNDAR
s’
L )
NS

International Telephone and
Telegraph Corporation — ett

varldsnamn inom teletekniken.

allt flera ¥

Bland Brimar-réren aterfinnes alla
vanliga amerikanska rortyper, framstdllda med amerikanska
tillverkningsmetoder och maskiner — laga tillverkningskostna-
der — i férening med gammal fin brittisk industritradition —
precisionsarbete med kvalitet.

AB Standard Radiofabrik

Johannesfredsvégen 9-11, Bromma. Tel.: 252900 Telex: 1165

OCH TELEVISION - NR 5 - 1954




SEK:s kontakt-
konferens

Vid den kontaktkonferens som SEK den 19
mars anordnade for diskussion om det elektro-
tekniska normerings- och standardiseringsarbe-
tet hade som huvudpunkt upptagits dmnet »Le-
vande standard eller bara ett papper».
Debatten avsig att belysa frdgan hur man
pé limpligaste sitt skall sikerstilla att fardiga
normer och standard blir allmiint tillimpade.

Som forsta inledare talade SEK :s ordforande,

tekn. dr I Herlitz, som betonade vikten av att
sévil tillverkare som anvindare respekterar
normernas bestimmelser. Dr Herlitz berorde
dven Sveriges insalser inom International Elec-
trotechnical Commission IEC och de forsok
som gjorts att s& snart en IEC-publikation ut-
kommit, infoéra dess bestimmelser i de svenska
normerna, om mojligt i oférdandrat skick.

I den f6ljande diskussionen konstaterades att
SEN-normerna sivil inom kraft- som teletek-
niken fyller en stor uppgift som stéd at tillver-
kare, anvindare, konsulterande ingenjérer och
forsiljare med flera kategorier.

I stor utstrdckning dr SEN-bestimmelserna
levande 1 sd motto att de anvindes dagligen i
praktiken,

I diskussionen betonades dven betydelsen av
arbetet inom IEC, och att detta arbete omsattes
i kommande upplagor av SEN-normerna.

Bland de talare som redogjerde for arbetet
inom SEK:s olika normkommittéer mirktes
dir. F Hammar, Standard Radiofabrik, som
koncentrerade sig pd tele- och radiotekniska
omriidet. Han framhéll att SEK genom att an-
vanda sig av mojligheten att utge rekommenda-
tioner i stor utstrickning lyckats att vad be-
tritffar nomenklatur och terminologi hélla sig i
titen pd de utvecklingsomnrdden, som for nér-
varande tranger fram inom teletekniken, exem-

pelvis for radar, ultrakortvig, television etc.

SEK hoppades att 1 god tid fére den pla.m;-

rade televisionsveckan kunna utge férsta upp-

lagan av ett SEN-hifte betr. grundliggande
data och begrepp for television.

Fran flera hill framfordes 6nskemal om nye.
arbetsuppgifter att paborjas av SEK. Salunda
foreslogs att man skulle bearbeta frigan om
tilliten radiostdrningsnivdé frdn hogspinda
kraftlinjer, vidare att de nu aktuella plastkab-
larna, som redan kommit till anvandning i stil-
let fér pappersisolerade kablar, normerades.
Likaledes efterlystes normer och standard fér
effektfrinskiljare, Stodisolatorer f6r inomhus-
bruk m.m. Det framhélls ocksé att utvecklingen
inom kommunikationsomrddet tagit sddan rikt-
ning att nationella normer ar pékallade.

Fran SEK:s kontaktkonferens. Fr.v. dir. P D Poppe, Norges Elektriske Materielkontrollanstalt,
tekn. dr I Herlitz, ordf. i SEK:s styrelse, generaldir. H Sterky, ordf. i SEK:s fullmiktige, och

kommerseridet B Berggren.

4

& VIDOR - kVALITETSBATTERIER
":7 for
Radio - Instrument - Horapparater - Belysning - Foto m.m.

Fran vdlsorterade radiogrossister eller GENERALAGENTEN :
BRODERNA ASTROM AkTiEBOLAG
Malmtorgsgatan 8 Stockholm - Tel. 214444 - 215056 - 205220

J
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utforda enligt KKV och
SEK rekommendationer

PGD 1020

ar en robust glimmerkondensator i
klimatsékert uHférande och med

vtomordentligt goda elektriska

egenskaper:

@ lag forlustfaktor
@ Hébg isolationsresistans
@ liten temperaturkoefficient

@ GCod kapacitansstabilitet

Hirdplastompressade

GLIMMERKONDENSATORER

med forsilvrat glimmer

PGD 1020

ar uppbyggd av forsilvrat konden-
satorglimmer av hégsta kvalitet som
ompressas med glimmerfylld feno-
plast. Fastdndarna av 1 mm kop-
partrad &r anslutna till glimmerblo-
den genom en speciellt kontakfsd-
ker konstruktion. Kondensatorerna
ar efter ompressningen impregne-

rade i ett fuktskyddsvax.

De flesta standardvérdena lagerféras for omgéende leverans.

AKTIEBOLAGET RIFA

NORRBYVAGEN 30 TEL. 262610 ULVSUNDA 1 - ett LM Ericsson-foretag

- NR 5 - 1954

PGD 1020

tillverkas fér 300 V= och 500 V=
driftspdnning och med kapacitan-
ser fran 22 pF till 1000 pF i stan-
dardvarden med £ 5 9, tolerans.
P& begdran kan kondensatorerna
vid leverans i stdrre kvantiteter
&ven erhéllas med andra toleran-

ser.

Rita



Vi represenitera

American Phenolic Corp, Link Radio Co. ru UK-auliggningar.

Kontakter av alla slag. Koaxialkabel.

National Company, Inc.
Blaupunkt Elektronik GmbH. Trafikmottagare, kortvigskomponenter.

FM UK-anliggningar.

Nuclear Instrument &

Collins Radio Company | Chemical Corp.
Flygradioanlkiggningar. Siindare och mollagare for amatorer. Miitinstrument for kirnfysikalisk forskning.

Allen B. DHMOIlt Labs. RCA, Radioror.

Katodstraleror, oscillografer och oscillografkameror.

Spencer-Kennedy Labs.
General Radio Company

Bredbandsforstarkare.
Laboratorieinsirument av olika slag, radiokomponenler.

Hallicrafters Ine. Sprague Electric Company

Kondensatorer av alla slag.
Trafikmoitagare, amatirsindare..

Hammarlund Mfg. Co. Stevens-Arnold Inc.

o : Mitvibratorer, vibralionsrelier.
Trafikmottagare, variabla kondensatorer. 1 ? srelie

Lear Inec. Flygradioanliggningar. U.T. C. Transformatorer.

Vi ha ett vdlsorterat lager av radiokomponenter av alla slag

Johan Lagercrantz

SMIS,

VARTAVAGEN 57 — STOCKHOLM O ; - TELEFON: VAXEL 63 07 90
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MANADENS KOMMENTAR:

Dubbelprogram utan licensékning!

Som bekant har Svenska AB Philips i en skri-
velse till Kungl. Maj:t ansokt att f& tillstdnd
att overfora kommersiell rundradio over ett tio-
tal UKV-stationer 1 Sverige. Avsikten ar att pd
kort tid fi igdng ett tiotal stationer inom de
mest tittbefolkade delarna i Sverige och dar-
igenom kunna ticka minst 50 %/ av Jandets in-
vinare.

Denna verksamhet, som dr avsedd att bedri-
vas pid kommersiell basis, innebdr, att man ut-
hyr programtid sdvil till annonsérer som till
andra intressenter, som onskar utnyttja demnna
mojlighet att nd kontakt med radiolyssnarna.

Ett par siffror ur kungaskrivelsen kan vara
virda att dterge. Det anfores dér, att man upp-
skattar, att det fan. finns ca 10 000 mottagare
med FM-UKV-del i Sverige. Vidare sigs, att
praktiskt taget alla fr.o.m. ingingen av 1954
importerade apparater, dtminstone de storre
modellerna, kommer att vara forsedda med FM-
UKV-omride. Vidare uttrycker man i skrivel-
sen en férviantan, att den svenska radioindu-
strin i visentligt storre utstrdckning i fortsitt-
ningen kommer att komp]ettera sina apparaler
i denna riktning, samtidigt som man pdpekar,
att en lillverkning i stor skala av tillsatser for
I"M-UKV-rundradio till gamla rundradioappa-
rater redan dr planerad,

Man kan dirfor pad goda grunder, sigs det 1
skrivelsen, antaga att det mot slutet av 1955
OCH
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finns minst 100 000 apparater, som kan motta-
ga sidana FM-sindningar pd UKV. Darigenom
skulle vid slutet av 1955 minst 100 000 lyssnare
redan vara beredda att ta emot ett dubbelpro-
ram pd UKV,

Om dessa siffror hiller — vilket man inte har
anledning betvivla — kommer tydligen den ny-
ligen tillsatta dubbelprogramutredningen nr 2
lingt innan den blir firdig med sitt yttrande
att stillas infor det faktum, att en stor del av
lyssnarna redna valt FM-UKV-alternativet for
dubbelprogramsindningar. Utvecklingen gir
tydligen inte att hejda, hur gdrna man &n vill
det pi telestyrelsen!

Vad som emellertid i detta sammanhang &ar
av minst lika stor principiell betydelse ar fra-
gan, huruvida inte det andra rundradiopro-
grammet helt enkelt borde overlamnas at det
privata initiativet. Visserligen siger Radio-
tjinst, att det bara finns en institution har i
Sverige, som kan gora radio- och televisions-
program: nimligen Radiotjdnst. Det finns dock
de som har den uppfattningen, att det fiuns
kompetent folk dven utanfér Radiotjansts krets.
Det finns ocksi de som anser, att det skulle va-
ra rtt nyttigt, att det kom in konkurrens pé det
gebitet.

Och 4r man riddd for konkurrens 1it di Ra-
diotjinst huvudsakligen dgna sig it att produ-
cera ett kulturellt higlstiende radioprogram;

ELEKTRONIK -

AMATORRADIO

det andra programmet, det kommersiella, kom-
mer automatiskt att bli ett underhillningspro-
gram,

Den omsténdigheten, att detta andra pro-
gram méste baseras pi annonsinkomster beho-
ver inte nodviandigtvis betyda en nackdel, det
kommersiella inslaget bor kunna ges sidan
form, att det inte drar ner programmet eller
vicker anstot.

Den vidare utvecklingen i denna friga avvak-
tas med storsta intresse. Det dr stora frigor
av stor prinecipiell réckvidd, som hir stir in-
for avgorande. Det av Philips foreslagna kost-
nadsfria alternativet till dubbelprogramfrigan
bor dock upptagas till allvarlig provning. Det
ar nar allt kommer omkring inte ett axiom att
Radiotjinst dr det enda foretag hir i Sverige,
som kan gira rundradioprogram!

Sch




AKTUELLT

Det amerikanska firg-TV-systemet enligt NTSC

Av teknolog Jan Bellander

1951 tillsatte den amerikanska
radioindustrien en kommitté
”National Television System
Committee” for att fa fram ett
televisionssystem, som skulle
kunna liggas till grund fér en
dverging till firgtelevision i
USA. Denna kommitté, som
tilifores eliten av den enorma
stab av vetenskapsmin och
ingenjorer, som amerikanska
radioindustrin forfogar dver,
framlade efter ett utomordent-
ligt vilorganiserat teamwork
den 23 juli 1953 till de ameri-
kanska myndigheterna ett for-
slag till televisionsstandard for
firgtelevision, ett forslag som
godkiindes av Federal Commu-
nications Commission (FCC) i
dec. 1953. Diirmed har grunden
lagts for en ombyggnad i stor
skala av det amerikanska tele-
visionsnitet for firgsindning-
ar. Genom att det amerikanska
firgtelevisionssystemet litt kan
rdversiattas” till europeisk TV-
standard, har vi iven hiir i lan-
det anledning att{ sitta oss in
i de nya amerikanska normer-
na for firgtelevision.
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Fig. 1. CIE-diagrammet med inritade omriden
for Sgats firgseende (den stora ytan), for fiirg-
television enligt NTSC (streckade triangeln)
och flerfirgstryck (den lilla oregelbundna
ytan). Vitpunkten ligger vid x=0,310=0,316.
Siffrorna i diagrammet anger vaglingden i my.
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I dec. 1953 godkinde Federal Communica-
tions Commission (FCC) i USA ett av National
Television System Committee (NTSC) fram-
lagt normférslag for fargtelevisionssindningar
i USA. Det av NTSC utvecklade systemet sages
utgora »den vetenskapliga utvecklingen av den
hogsta standard, som ligger inom rickhill for
industrins expertery.

Det nya fargtelevisionssystemet ar visserligen
inte det enda som kan ge goda fiirgbilder, men
det dr det hittills enda system, som uppfyller
alla tekniska och ekonomiska krav, som maéste
stillas pé ett firgtelevisionssystem, om det inom
overskadlig framtid skall knnna bli ndgot an-
nat #n en laboratoriemissig kuriositet.

Det viktigaste krav som miste stillas pé ett
sddant system dr fljande:

1) Systemet méste vara kompatibelt. Detta
innebdr att man med en »gammaldagsy svart-
vit-mottagare utan andring av denna skall
kunna ta emot fiargsdndningar och fi en
svartvit bild med samma kvalitet, som man
far frin en vanlig TV-siindare. Vidare skall
man med en firgmottagare utom sindningar
i farg dven kunna ta emot svarlvit-sindningar
frin de vanliga svart-vita TV-sindarna. An-
ledningen till detta krav ir givetvis att info-
randet av farg-TV inte fir gora de gamla
mottagarna oanviandbara.

2) Firgbilder skall kunna 6verforas pd en
kanal med samma bandbredd som den for
svartvit TV faststdllda. — Uppfyllandet av
detta krav ir givetvis sarskilt viktigt i USA,
dér tringseln pd TV-banden redan ir mye-
ket stor.

3) For sindning av firgbilder maste nor-
mala TV-sindare med relativt enkel extra
utrustning kunna anvindas. Dessutom till-
kommer givetvis i studion speciella fargka-
meror o.d. — Detta krav uppstilldes for att
det skulle bli méjligt att 6verga till firgsind-
ningar utan alltfér stora investeringar pa
sandarsidan,

4) Fiargmottagarna fir inte bli alltfér kom-

plicerade. Detta krav ir onekligen visentligt.

Redan ez svartvit-mottagare dr ju en ritt in-

vecklad elckirisk apparat. Det dr givetvis

ofrinkomligt att en firgmottagare blir mer

komplicerad #n en svartvit-mottagare. Detta
innebdr for képaren hogre pris och hogre
servicekosinader och det ar darfor hogeligen
onskvirt att skomplikationsgraden» hélles
inom rimliga grénser.

Om firgtriangeln

Innan vi gér in p& hur NTSC l6st problemen,
mdste nigot sigas om firg och om den sk.
fargtriangeln.

Det vanligaste sdttet att grafiskt askadlig-
gora firger dr med hjilp av det s.k. CIE-dia-
grammet® (fig. 1). Utan att gd in pd hur dia-
grammet hirletts kan sdgas, att alla fysikaliskt
realiserbara farger ligger inom den triangel-
liknande ytan i CIE-diagramimnet. Langs big-
linjen ligger alla mattade spektralfdrger och
langs den raka linjen de madttade purpurfar-
gerna. Inom ytan ligger de omattade »utspad-
day fdrgerna och ungefir i »fdrgtriangelnsy
tyngdpunkt ligger den s.k. vitpunkten cller
neutralpunkten, som representerar fargmatt-
naden 0 och alltsd kan sidgas vara en »firglos
firg».

Liksom férgfilmen grundar sig firgtelevisio-
nen pa det faktum, att man med hjdlp av en-
dast tre lampligt valda fiarger, primirfdrger,
kan syntetisera de flesta firger, som ogat for-
mar uppfatta. Den mindre iriangelytan i CIE-
diagrammet representerar de farger som kan
dstadkommas med NTSC:s fargtelevisionssy-
stem i dess nuvarande utformning. I triangelns
spetsar ligger primarfargerna, rott, gront och
blatt, och genom att blanda dessa i lampliga
proportioner kan man fi fram alla firger inom
triangeln. For jamforelse har i figuren ocksi
inlagts det omride, som behiirskas av flerfirgs-
trycket — den oregelbundet formade ytan.

Firgvirde, firgton, mittnad

Mot varje punkt i CIE-diagrammet svarar cn
firg med visst fdrgvirde. Tvd egenskaper hos
firgen bestdammer fargvirdet:fdrgtonen (den
egenskap som vi i dagligt tal betecknar med
»firgy) och mdttnaden (ju mer mittad en firg

*Se NILSSON, B. WERTHEN, H: Firgtelevi-
sion. POPULAR RADIO 1948, nr 4 s. 90.
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Fig. 4. Férenklat blockschema fir sindare for firgtelevision.
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Fl,‘l’ 2_, Firgtelevisionssignalens vagform enligt NTSC. ¥ hetecknar tiden frin bérjan av ett bild-
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0,06—0,10 V.
ar, desto ldgre ar dess vithalt). For att ta ett
konkret exempel: rosa @éir en omittad firg med
firgtonen rod.

Den tredje egenskap som tillsammans med
fargton och mittnad entydigt bestdmmer en
{arg dr luminositeten. Denna egenskap kanske
Jattast karakteriseras med ett exempel: En rod
biljardboll ligger pd ett gritt underlag. Den
roda fdrgens firgton och mittnad dr overallt
densamima (med undantag 16r ev. glansdagrar),
men fargens luminositet varierar Gver vtan och
ar lagst pa bollens skuggsida. Nar det giller
firgade ljuskidllor brukar man inte tala om
luminositet utan om [wminans. Vid television
kan man t.ex. tala om luninansen for ett visst
bildelement pa bildroret.

Det ir allt<a tre storheter som skall verforas
med fargtelevisionssignalen: luminans, jédrgton
och madttnad. Av det sagda framgar, dtt detta
giiller oberoende av hur ménga primarfdarger

som anvinds,

g N\
NTSC:s farg-TV.system i ett
notskal:

!) Systemet dr kompatibelt, dvs.
farg-TV-sindare kan tas emot
med svart-vita mottagare och
svart-vita TV-sindare kan tas
emot med fargmottagare.

2) Farg-TV-overforing mojlig-
gores pa samma kanalbredd
som svart-vit TV.

3) Firgmottagarna blir — pa
Iing sikt — ca 30 %o dyrare dn

svart-vita mottagare.

Ogats firgseende

Innan vi fordjupar oss i firglelevisionens la-

byrinter méste ndgot nidmnas om ogals firg-

seende, enkannerligen dess formiga att urskilja
fargen pd ytor, som betraktas under smi syn-
vinklar. Det visar sig, att om man betraktar allt
mindre firgade ytor, uppfattar man slutligen
en godtycklig farg som endera bligron eller
orangerod. Gores den fargade ytan andé mindre
nppiattas till slut ingenting av firgens firg-
ton utan endast dess luminositet, dvs. mycket
smd firgade ytor uppfattas endast i grda ny-
anser.

Rent praktiskt Detyder detta forhillande fir
fiargtelevisionens del, att endast stora ytor be-
hover overfiras med tre farger. Mindre ytor
overforas med tvd fdrger och bildens findetal-
jer i svartvitt. En pd si sdtt uppbyggd TV-bild
kan av dgat inte skiljas frin en, som i sin hel-
bet ar uppbyggd av tre farger, forutsatt att bil-
den betraktas p4 sddant avstind, att dess linje-
struktur inte dr synlig.

Firg-TV-signalens vagform
NTSC:s fargbildsignal (fig. 2) bestdr av:
1) en luminanssignal, som i allt vdsentligt
ir iflentisk med bildsignalen vid svartvit TV
2) en fdrgvirdesignal, som bestir av en
samtidigt amplitud- och fasmodulerad under-
barvig pi ca 3,6 MHz. Amplitudmodule-
ringen motsvarar hirvid firgens miittnad och
fasmoduleringen dess firgton.
Synkroniseringssignalerna for linje- och bild-
faltavlinkning skiljer sigendast obetydligl frin
motsvarande signaler vid svartvit TV. Se detalj-
bild i fig. 2. 1 fdrghbildsignalen ingdr oeksd en
fargsynkroniseringssignal, som bestar av ett
kort vigtdg med underbirvigens frekvens och
placerad pd den del av linjeslickpulsen, som

€y {Luminanssignal) 0-42 MHz

HF Bland MF Oet
E Fargynk
r.)s:mamr\
35MHz
Faskentroil

sinwt

sin {wt +90°)

-, |23-usmHz
~

-F |
drgsigna 0-05 MHz

Furgbildrer

'}

0- L4MHz

Matris

"Tig. 5. Forenklat blockschema fér mottagare for firgtelevision. Mottagaren ér fram till bild-

detcktorn identisk med en svartvit-mottagare.
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Fig. 3. Overforingskanalens disposition vid
overforing av {firgtelevision enligt NTSC.
Kanalbredden dr densamma som for svart-vit
televisionsoverféring enligt amerikansk stan-
dard.

f6ljer omedelbart pa linjesynkpulserna. Dessa
synkpulser forekommer icke under den tid ut-
jimningspulser och vertikala pulser utséndas.
Jir fig. 2. :

Firgsignalens dverforing
I fargkameran (resp. ljusflicksavsokaren) ana-
lyseras det motiv, som skall sdndas i primir-
firgerna, och man erhiller en »réd», en »gron»
och en »bld» bildsignal (Jir. fig. 4) (£, E4
och E}). Luminanssignalen E erhilles nu ge-
nom alt man i en s.k. matris blandar limpliga
proportioner av de tre bildsignalerna enligt
sambandet

Ey=0,30 E+0,59 E+0,11 Ep (@))]
Tillfores ett fargbildror denna bildsignal er-
hélles en svartvit bild.

Den pi underbirvigen &verforda signalen,
firgsignalen, erhdlles pd féljande siitt. T tvd
matriser blandas de tre ursprungliga bildsig-
nalerna till tva firgdifferenssignaler EQ och E,,
som bestiimmes enligt

Ey=04L(E,—Ey) +048(Eg—Ey) (2)

E,=027 (Eg—Ey) 40,74 (Ep—Ey) (3)
dir Ey har samma betydelse som i ekva-
tion (1). Ekvationerna (1), (2) och (3) bil-
dar tydligen ott determinerat ekvationssystem i
att Eg, Eg och Ej; entydigt bestdmmes pd Iy,
L, och E}.

Underbirvigen moduleras nu pd sd siitt, att
den uppdelas i tvenne mot varandra vinkelrita

" (dvs. i forhdllande till varandra 90° fasfér-

skjutna) komponenter. I balanscrade modula-
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torer amplitudmoduleras den ena komponenten
med £ och den andra med E;. Sammansitles
dérefter pd nytt de bigge amplitudmodulerade
komponenterna erhéaller man en bdrvdg, som
ir bdde amplitud- och fasmodulerad.

Enligt vad som férut sagts-om 6gats egenska-
per, ir det inte nodvindigt att ta med firg-

komponenter av higa frekvenser. Q- och I-sig-

nalernas sammansitining ar sadan, alt dgats
egenskaper fullt utnyttjas om i Q-signalen kom-
ponenter upp till 300 kHz medtagas och i I-
signalen komponenter upp till ca 1,4 MHz. Som
framgar av fig. 3 kommer da Q-signalens bada
sidhand att 6verforas, medan I-signalen over-
fores med ena sidbandet undertryckt.

Ett forenklat blockschema till en farg-TV-

sindare utford enligt dessa principer visas 1
fig. 4.

Mottagning med svartvit mottagare
Hur reagerar nu en gammal hederlig svart-
vitmottagare fér en signal som den ovan be-
skrivna? DA hela signalen fir plats inom den
vanliga 6 MHz-kanalen, dr inget sarskilt att si
ga om moitagarens funktion forrin framme vid
bildréret. Bildsignalen innehaller for det forsta
luminanssignalen, som dr en vanlig svartvit sig-
nal. Vi erhiller alltsi en normal svartvit bild.
Men si har vi ocksd fdrgsignalen, som bestar
av komponenter med frekvenser frin ca 2.3
MHz till 4,3 MHz. Den kan tydligen ge upphov
till ett storande punktmonster i bilden. Detta
undvikes genom att underbirvidgens frekvens
viljes sa, att den och dess sidbandskomponen-
ter kommer att ligga i motfas under successiva
bildfalt. Pd grund av ogats troghet blir pad det-
ta sdtl fargsignalens inverkan pa bilden prak-
tiskt Laget eliminerad.

Linje- och bildfaltfrekvensen hos fargbilden
ligger ca 0,1 %o lagre an hos en vanlig svartvit
signal. Denna skillnad ir dock si liten, att mot-
tagaren utan vidare synkroniseras av farghild-
signalens synkpulser. Nagon justering av mot-
tagarens linje- och bildfaltsescillatorer blir allt-

sd inte nodvandig.

Mottagning med firgmottagare
I en firgmotiagare (forenklat blocksehema fig.
5) tappas fargsignalen av vid den ordinarie
bilddetekrorn via ett filter med bandpass mel-
Tan 2.3 MHz och 4,5 MHz. Med hjilp av s.k.
synkrona demodulatorer erhilles pd nytt Q-
och l-signalerna. Via matriser, vid vars ulging
de ursprungliga tre bildsignalerna £, E,; och
E,; erhilles, utstyres firgbildriret (Se nedan).
Vid mottagning av svartvita sindningar med
en fargmottagare kommer i forsta hand bild-
abildroret. Man crhil-

signalen att styra ut fi
ler d& en svartvit bild, Emellertid kan besviir-
liga storningar i bilden orsakas av motlagarens
fargkretsar, om inte sidrskilda digirder vidta-
gas for att hindra dem fungera vid mottagning
av svartvita sindningar. Detta utféres i prak-
tiken =4, att firgkretsarna automatiskt blocke-
ras, om den mottagna bildsignalen inte inne-
haller ndgon fargsynksignal.

Firgmottagaren ger inte fullt samma detalj-

upplosning av den svartvita bilden som mot-
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svarande svarivil-mottagare ger. Typiska siff-
ror for upplosningen i horisontal- resp. verti-
kalled dr 264 och 346 linjer for firgmottagare
och 275 och 370 linjer {or motsvarande svartvit-

moltagare.

Firgtelevisionens framtid
Vilken framtid kan man anta ait fargtelevisio-
nen fir? Ja, forst och frimst skall sagas. att
utvecklingen pa omrddet ingalunda lasts fast
senom att bildsignalens utseende faststallis.
NTSC:s signalnormer lamnar stort utrymme at
konstruktérerna att variera och forbattra firg-
televisionen.

Vid bildétergivningen kan man anvinda an-
tingen fdargbildror for samtidig atergivning av
t.ex. trestrilroret eller

primirfirgerna som

punktfoljdsrér som Lawrence’s enkelstrilror.
Vidare ar man som namnts inte bunden vid tre
primarfirger. I'6r att f4 en mer naturtrogen
[irgitergivning kan man exempelvis ga in for
fyra primidrfirger utan att dirfor signalspeci-
fikationerna behover dndras.

stem, som

Det anses att det fargtelevisions
nu alltsd blivit amerikansk standard, inte kom-
mer att sla ut den svartvita televisionen. Bada
systemen komnier alt existera sida vid sida. Or-
saken till detta ar dels den, att fa
givetvis alltid kommier att bli mer komplice-

gmollagare

rade och dirfor dyrare #n svartvita mottagare,
dels den, att alla programtyper inte lampar sig
for sindning i farg. Emellertid rdaknar man
helt sangviniskt med att niir serieproduktionen
kommit iging och priserna pa fargmottagarna
sjunker kommer dessa att bli mycket vanliga,
och den gamla svartvit-mottagaren kommer att
fa sin plats i koket eller jungfrukammaren!

30 % dyrare firg-TV-meottagare
Den fortsatta tekniska utvecklingen kommer
sikerligen att resultera i enklare firgmottaga-
re; kanske kommer speciella elektronror att ut-
vecklas, som 1 fdrgkretsarna utfor detsamma
som det nu fordras étskilliga ror for. Fargbild-
roéren, som dnnu ir mycket dyra, kommer si-
kerligen att bli billigare, ocli nya typer av dem
kan ge mojlighet ait forenkla mottagaren ge-
nom att bildroret sjalvt kan overta en del funk-
tioner som nu utfores av andra ror.

Dagens fargmottagare ar en mycket kompli-
cerad apparat med dtminstone trettio elektron-

riir, och priset pd de forsta seriebyggda farg-

moltagarna kommer antagligen till en borjan
att bli tvd 4 tre ganger =i hogt som for mot-
smaningoni

svarande svartvil-motlagare. Sa

kommer dock priset att sjunka och torde slut-

re dn {or mot-

ligen bli endast 30 till 50 %/p he
svarande svartvita mottagare.
Som sammanfattning kan sigas, att tillkoms-
ten av ett for kommersiell tillampning anviind-
bart system for fargtelevision inte kommer att
revolutionera televisionen som sddan. Tilldgeget
av farg 1 TV-bilden inncbidr emellertid en sd
stor forbattring av dennas kvalitet, att den pu-
blika televisionens utveckling i USA siikerli-
gen kommer att karakieriseras av en mycket
snabb tillvixt av antalet firgmottagare vid si-

dan av svartvit-mottagarna.

NTSC:s normer for
firgtelevision

1: Allmint
A) Kanal.
Fiirgtelevisionssignalen med tillhérande ljud-
signal skall sindas inom en 6 MHz bred kanal.
B) Bildsignalens frekvens.

som nominellt Ii

Bildsignalens barv o 1.25
MHz ovanfér kanalens nedre grins, skall ha
den av FCC faststdllda frekvenszen [or ifraga-
varande station.

C) Polarisation.

De utsiinda signalerna skall vara horisonteill
polariserade.

D) Sindning med undertrycl:t sidband.
Sandning skall ske med undertryckt sidband
enligt fig. 3. (Se sid. 13.)

E) Bildens bredd/héojd-forhallande.

Bildens bredd/hojd-forhallande skall vara 4 3.
F) Auvsikning och synkronisering.

1) Fidrgbildsignalen skall motsvara en av-
s6kning av bilden med likformig hastighel frin
vinster till héger och uppifrdn och ned med
525 linjer/bild och radsprang 2:1.

2) Linjefrekvensen skall vara 2/455 av firg-
birvagens frekvens; detta motsvarar nominellt
15 750 Hz (exakt 15 734,26410,047 Hz). Bild-
faltfrekvensen dr 2/525 av linjefrekvensen:

detta motsvarar nominellt 60 Hz (exakt
59,94 Hz).
3) Firgtelevisionssignalen skall besta av

firgbildsignaler och synkroniseringssignaler,
som siindas suecessivt och i olika amplitudom-
ridden utom di firgbildsignalen kommer in i
synkroniseringsomrddet och fargsynkronise-

ringssignalen kommer in i bildsignalomridet.

4) Horisontal-, vertikal- och firgsynkroni-
seringssignalerna skall ha det utseende som vi-
sas 1 fig, 2, dock si modifierade som betingas
av sindningen med undertryckt sidband och

de under 11l B specificerade loptiderna.

G) Strilning utanfor kanalen.

Filtstyrkan mitt vid en godtycklig frekvens
utanfor den tillitna kanalen skall ligga minst
60 dB under bildsignalens maximala niva.

IX: Ljud

A) Ljudbédrvigens frekvens.

Den omodulerade barvagens frekvens skall hig
ga 4,5 MHz11000 Hz ovanfor bildbarvigens
frekvens.

B) Ljudsignalens Laral:tir.

Ljudsandningen skall ske med frekvensmodula-
tion med et storsta frekvenssving av +25 kHz
och med en diskantframhavning svarande mot
en tidskonstant av 75 us.

C) Ejffekiforhallande.

Den effektivt ntstrilade effekien fran ljudsin-
daren skall ligga mellan 50 och 70 %0 av bild-
sandarens effektivt utstrdlade toppeffekt.

IXI: Den kompleita firgbildsignalen
A) Allméanna normer.

Den utsdnda firgbildsignalen skall innehalla
POPULAR RADIO
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en luminans- (svart-vit) komponent utgérande
en amplitndmodulation av bildbdrvigen och
samtidigt 1vd fargvirdes (firg-) komponenter
utgorande sidband till tvd amplitudmodulerade,

undertryckta och mot varandra vinkelrita
underbdrvigor, som ha samma {frekvens,

+-3.579545 MHz10,0003 %u relativt bildbdrva-
gen och en maximal frekvensdrift ej oversti-
gande 1/10 Hz per sek.

B) Normer for loptider.

En sinusformad spinning med en frekvens pi
3 MHz 1illférd de anslutningar pid siindaren,
som normalt tillforas bildsignalen, skall ge
upphov till en utsdnd signal med en l6ptid som
ir densamma som den genomsnittliga loptiden
mellan 0,05 och 0,20 MHz. Direfier skall 16p-
tiden avtaga linjart upp till 4,18 MHz, s att
den vid 3.58 MHz dr —0,17 uts (relativt genom-
snittliga loptiden mellan 0,05 och 0,20 MHz).
Loptidstoleransen skall vara 10,05 ns vid 3,58
MHz. Den skall oka linjart till £0,1 gs vid 2,1
MHz och bibehilla detta viarde ner till 0,2
MHz. Vidare kan toleransen oka linjart till
+0,1 us vid 4,17 MHz.

C) Luminanskomponenten.

1) En okning i ljusintensiteten skall motsva-
ra en minskning av barvigens amplitud (nega-
tiv modulering).

2) Slicknivin skall ligga vid (75%2)5) %,
av birvigens maximala amplitud. Referensni-
van for vitt skall ligga vid (12,5%2,5) %/ av
barvdgens maximala amplitud. Referensnivin
for svart skall vara skild fran slicknivdn av ett
intervall pd (7,532,5) %0 av bildsignalens amp-
litud réknat frin sldcknivan till referensnivan
for vitt.

3) Den totala dimpningen som funktion av
frekvensen for luminanssignalen skall ligga
inom de granser som av FCC faststillis for
svart-vit television.

D) Den kompletta firgbildsignalens elvation.

1) Firgbildsignalen har féljande ekvation:

Ey=Ey'+Ey sin (wt433°) +
+E, cos (011433") (1)
dar
Ey'=0,30E,'+059 E’+0,11 E )/
Ey =041(L ' —E ) 4+-048(E
Ey=—027(E,"—Ey')4-0,74(E

Ey")
Ey')

Referensfasen i ekvation (1) ar lika med fasen
vnksignalen (4180°). Firgsynksigna-

len motsvarar en amplitudmodulation av en

for firgs

kontinuerlig sinusformad spdnning.

Anm.: Tor fiargskillnadsfrekvenser under

500 kHz kan signalen skrivas

Ey=E+)49(E '—E ') sin ot +

+0,88(E,'—Ey") cos wt (1a)

1 uttrycken ovan har symbolerna {d)jande
betydelse:

E,; ir den totala bildsignalspidnning. svaran-
de mot avsokning av ett visst Bildelement, som
tillfores bildsindarens modulator.

E' dr den gammakorrigerade luminanskom-
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isst

ponenten (svarande mot avsokning av ett v
bildelement) av den kompletta fiarghildssigna-
len.

E,, Eg’ och Ep' dr de gammakorrigerade
spanningar som motsvara de roda, grona och
bla signaler, som erhallas under avsokningen
av ett visst bildelement.

Spénningarna E;', E," och E,’' ar limpliga
for fargbildréor med foljande firgloner {or pri-

mirfargerna i ClE-systemet :

x ¥
Réd (R) 0,67 0,33
Gron (G) 0.21 0,71
Bla (B) 0,14 0,08

och med en kontrastgradient pa 2,2 fir varje
primarfarg.

L"Q’ och K/ ir tvi mot varandra vinkelrita
(dvs. i forhdllande till varandra 90 fasforskjut-
na) komponenter i farglonssignalen motsvaran-
de respektive smalbands- och bredbandsaxlar-
na enligt specifikation nedan under punkt 5.

o ar underbirviigens vinkelfrekvens.

De delar av ekvation (1) och (1a) ovan som
std inom klammer utgora underbirviagens mo-

dulation, vilken dverfor farginformationen.

2) Firgtonssignalen dr s avpassad att den
blir noll f6r den fargion som svara mot neutral-

punkten i CIE-systemet (x=0,310 y=0,316).

3) £y, Eo’och E;' och komponenter till d
sa skall vara samtidiga pa 0,05 ss nar.

4) En sinusformad spanning med frekvensen
3,58 MHz tillford de anslutningar pa sdndaren
som normalt tillféras bildsignalen skall ge
upphov till'en utsand signal (métt med cn diod
pa transmissionsledningen mellan sindare och
antenn) vars nivid ligger 0£2dDB under den
som en sinusspinning pd 200 kHz ger. Dess-
utom skall amplituden pd den utsinda signa-
len inte variera mer dn 2 dB fér modulations-

frekvenser mellan 2,1 och 4,18 MHz.

5) De ekvivalenta bandbredderna for firg-
skillnadssignalerna £,'och E,' fore modulatio-

nen ar foljande:

Bandbredd for Q-kanalen
Vid 400 kp/s mindre dn 2 dB ddmpning
Vid 500 kp/s mindre &n 6 dB dimpuing

Vid 600 kp/s minst 6 dB ddmpning

Bandbredd for I-kanalen
Vid 1,3 Mp/s mindre dn 2 dB ddmpning
Vid 3,6 Mp/s minst 20 dB dampning

6) Toleranserna {or underbidrvagens fas-
vinklar relativt {argsynkroniseringssignalen vid
atergivning av mittade primérfirger och deras
komplementfirger med 75 %o av full amplitud
skall vara +10% och dess amplituder ckail
ligza inom *20°%y av ovan angivna virden.
Kvoten mellan de uppmaitta amplituderna {or
underbarvigen och luminanssignalen for sam-
ma mittade primirer och deras komplement-
farger skall ligga inom granserna 0,8 till 1,2 av
de for denna kvot fasistdllda virdena. Snivare
toleranser kan visa sig vara tekniskt méjliga
och 6nskviirda som resultat av framtida utveck-

ling pa omradet.

Aktuellt om tradradion

I kartan i fig. visar de rutade omridena de om-
riaden som tickes av tridlisa rundradiosdndare.
I Stockholms-omridet dr markerat férhillan-
dena efter det att den nya sindaren i Nacka
tagits i bruk och i omriddet kring Visterfiis har
markerats for en planerad ny sindare pd 2 kW,
Inom prickade omraden finns redan tridradio.
Inom streckade omraden kommer tridradio att
inforas senast under 1956 och inom vita omré-
den efter 1956.

fram 1till slutet av 1955 ar ostra Blekinge.
orterna Markaryd, Almhult, Ménsterds, Os-
karshammn, Viarnamo, Falkenberg med omgi-
vande bygd, vissa delar av Virmland och av
sodra Gastrikland, vidare orterna Sala, Nor-
berg, Vansbro, Malung, Sirna. Alvdalen, Stu-
gun, Galls, Jarpen, Bredbyn, Bjorna, Nordma-
ling, Adak med omgivande bygd. Se vi yuter-
ligare ndgot ar fram i tiden kommer sannolikt
Kalmar, Nybro, Halmstad.
Laholm, Varberg, Uddevalla, Lysekil, Amail,
Siffle, Kristinehamn, Karlskoga, Nora, Ost-

tradradion till

hammar, Storvik, Ockelbo, Mora, Los, Ramsjo,
Hammerdal, Fredrika, Burtriask, Alvsbyn, Bo-
den, Harads.

P
Fyra viirdefulla danska radio-
handboicker :

Radiokonstrukterens Haandbog
Fullstindiga principschemor for radio-
mottagare, forstiarkare, kortvagsmot-
tagare m. m. Pris Kr. 9: 40,
Fjernsynets Teknik, Teori eg Praksis
Allt em televisionens teknik. Pris hft.
Kkr. 12: 60, inb. kr. 14: 80.
Radic-Rerhaandbogen
Data fér ca 3000 mottagar- och forstiar-
karror. Pris kr. 9: 20.
Diagrammer Trin for Trin
En praktisk handbok med principsche-
mor for de olika stegen i radiomotta-
gare. Pris Kr. 7: 50.
IMPORTBOKHANDELN,
Regeringsgatan 39, Stockhoim.
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Jorden

Total solférmérkelse

Partiell solférmérkelse

Fig. 1. Solformorkelsen férorsakas av att minen sskymmers solen.

Amatﬁrundersﬁkningar vid arets

solformorkelse

7

Radioamatdrer  kan gora en

virdefull vetenskaplig insats
genom sindnings- och lyss-

ningsprov i samband med sol-

o

formirkelsen den 30/6 i ar!

Den 30 juni 1 ar intrdffar en total solformér-
kelse i Sverige. Det kommer att bli ett evene-
mang av utomordentligi stort vetenskapligt in-
tresse, och ménga astronomer kommer att ta
tillfillet i akt att studera det celesta skidespe-
let. Nista totala solformirkelse i Skandinavien
intraffar £.6. inte {6rran ar 2126.

Men det ar inte enbart astronomerna, som ir
intresserade av att studera solférmérkelser:
aven for radioteknikens forskare innebar en
naturidreteelse av detta slag intressanta méjlig-
heter att nirmare studera inte endast solens
radiostrdlning utan ocksa forhallandena i jor-
dens ovre luftlager.

POPULAR RADIO har varit i kontakt nmed
professor Olof Rydbeck vid Chalmers Tekniska
Hogskola for att ta del av hans planer for sol-
formmorkelsen. Hirom fanns att lica i forra
numret.

Professor Rydbeck var emellertid angeligen
att framhélla, att sdvél sdndare- som lyssnar-
amatorer kan géra en virdefull insats i sam-
band med denna solférmérkelse. Intressanta
upplysningar skulle pd detta sitt kunna erhal-

las; uppgiiter, som kan komplettera de mera
strikt vetenskapliga undersokningar, som utfo-
res av professorn och hans medhjalpare.

Vad kan dd amatorerna gora for att hjalpa
till vid detta tillfalle? For att klargora bak-
grunden hartill skall hidr i korthet genomgis
nigra viktigare fakta om jonosfiren.

Jonosfirskikten

Jonosfirskikten, som ligger i de yttersta luft-
lagren kring jorden, dr uppbyggd av flera
skikt, som #r joniserade genom den ultravio-
letta strdlningen frin solen. Man riknar med
fyra skikt, D-skiktet, E-skiktet, Fl-skiktet och
F2-skiktet. Av dessa skikt ar E-skiktet beldget
pd en hojd av ca 100—150 km, Fl-skiktet pd ca
200 km och I2-skiktet pd ca 300—450 km
hojd over jordytan. (Se fig. 6.)

Det dr E- och F-skikten, som istadkommer
radiovigornas avbojning och som déarmed moj-
liggbr radiokommunikation over lingre di-
stanser. (Jfr fig. 5.) D-skiktet, som ar beldget
omedelbart under E-skiktet, inverkar huvud-
sakligen absorberande pd de ldngre radiovi-
gorna.

Kritisk frekvens

Nir det galler att beskriva dessa skikts reflek-
terande egenskaper pi radiovigorna dr det van-
ligt att ange den hdgsta frekvens f,, som ger
totalreflexion av vinkelrdtt infallande radio-
vigor. Denna frekvens bendmnes Fkritisk fre-

Fig. 2. Onuadet for sol-

formorkelsen den 30/6
tacker storre delen av
norra halvklotet. Totali-
tetsbiltet dr dock endast
ca 150 km brett. 1 figu-
ren dr angiven tidpunkten
for formorkelsens maxi-
mum i olika omraden.
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jordytan.

Fig. 3. Genom att sol-
strdlarna faller snett mot
“jordytan ar det omride
av jonosfiren som for-
morkas beldget mera 4t
sydvdst dn motsvarande
omride vid jordytan. Fi-
guren visar var minskug-
gans centrumlinje forlo-
per pa olika hojd over

kvens. Den idr ligre for E-skiktet an for F-skik-
ten och varierar dessutom i samband med sol-
stralningens intensitet och solflicksaktiviteten.

Vid tidpunkten for solfdrmdrkelsen i dr, dvs.
owkring kl. 12 den 30 juni, uppskattas f, fir
E-skiktet till ca 3,2 MHz och for Fl-skiktet till
ca 4,5 MHz.

Nu ir att miirka, att man vid radiokommu-
nikation i allminhet inte arbetar med radio-
vigor, som infaller vinkelrdtt mot jonosfir-
skikten. Man fir for infallsvinklar ©@>>0° ett
héogre virde (jfr fig. 5) pa den higsta frekvens,
som reflekteras fran skikiet. Sambandet mellan
vardet pa fk och den hogsta frekvens fu’ som
kan utnyttjas {6r radiokommunikation vid viss
infallsvinkel @, erhilles ur ekvationen

f,=fy/cos 6

Om exempelvis ’fk=3.2 MHz och infallsvin-
keln @ dr 30° fir man sdlunda fg:3,2/0,87ff—
3,7 MHz.

Infallsvinkeln for radioviigorna mot skiktet
ir beroende av avstdndet mellan stationerna a
och hojden & till det joniserade skiktet. Man
far &=arctgl(a/2h). For E-skiktet géller att
hojden till detta vid det aktuella tillfdllet ir ca
120 km. Om avstindet mellan stationerna &r
exempelvis 120 km, fir man en infallsvinkel 6,
som ar ==30°.

f,, r beroende av joniseringstitheten

Man kan silunda med hjilp av de angivna
ekvationerna latt rikna ut vilken hdgsta fre-
kvens, som kan anvindas vid ett visst avstand
mellan tvd stationer, Nu dr emellertid virdet
pé f, beroende pa joniseringstitheten i de jo-
niserade skikten. Och d& joniseringstitheten i
sin tur 4r beroende av den ultravioletta sol-
strdlningens intensitet, kommer fk att variera
med solstrilningen. Det #r ju den omstindig-
heten, som gor, att férhdllandena for radio-
kommunikation varierar med dygnets timmar
och drstidernas viaxlingar. Och vid en solfor-
morkelse blir det si att siiga natt pd ljusa da-
gen, dd ménen ju fér ndgra minuter skymmer
solens stralar. )

1 fig. 4 visas sambandet mellan f, och tiden
under solformoérkelsen den 30 juni i dr. Tiden
riaknas hdrvid frin det 6gonblick, d& manen
forst gor kontakt med solskivan. Som parame-
ter i kurvan i fig. 4 ingdr formorkelsens »mag-
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Fig. 4. Kritiska frekvensen som funktion av formérkelsetiden fér olika virden pa férmérkelsens
magnitud. Jir fig. 9. Férmorkelsetiden riknas frin 0=den tidpunkt dd ménen gor kontakt med
solen till 1=den tidpunkt, d& méinen slipper kontakten med solen. Jir fig. 10 och 11.

nitudy, som utgor ett matt pd hur stor del av
solskivan, som vid formorkelsens maximum ar
skymd av ménen. Magnituden 1 avser sdlunda
att solen ir totalformorkad vid formorkelsens
maximum.

P4 kartan i fig. 9 dterges virdet pi solformor-
kelsens magnitud for olika delar av Skandina-
vien. Att mirka #dr att denna karta anger
magnituden vid jordytan. Vill man veta for-
moérkelsens magnitud idet joniserade E-skiktet,
maste man tinka sig kurvorna forskjutna 120
km i sydvastlig riktning. Se fig. 3,

Man kan uppfatta forloppet under en for-
morkelse som en snabbt Gvergiiende skymning
i jonosfiren. Joniseringsforhéllandena i jonos-
firen kommer silunda tillfdlligt att anta
skvillsvirdeny, och det intressanta 1 detta sam-
manhang #r, att man inte fir in ndgra »ling-
tidsférandringar» i joniseringskurvan.

Amatorernas insats

Och nu till amatérernas insats! Sandaramats-
rer bor vid dessa undersokningar vilja 80 m-
bandet, antingen omridet 3,500—3,635 MHz
for telegrafi eller 3,685—3,950 MHz f{or tele-
foni. Det giller att etablera kontakt med ni-
gon eller helst flera motstationer, som under

s r ¥
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formorkelsetiden utfor en kontinuerlig regi-
strering av faltstyrkorna. Denna registrering
kan dirvid ske pa sd sitt att vederbiérande
lyssnare iakttar utslaget pd sin S-meter och
antecknar genomsnittsviirdena for perioder om
1 minut.

Dessa undersékningar pa 80 m-bandet bor
foretradesvis liggas =4, att viigorna som regi-
streras kommer att falla inomn det omrdde av
E-skiktet, som under kortare eller lingre tid
blir totalt formorkat. Avstindet mellan statio-
nerna, som samarbetar, bor vara av storleks-
ordningen ca 100—200 km.

Det &r dock inte nodvindigt att undersok-
ningarna begrinsas till den totalférmorkade
delen av E-skiktet. Man kan alltsd gira mot-
svarande undersdkningar var som helst 1 Sve-

>
Fig. 7. a) Filtstyrkan for rymdvigen via E-
skiktet under solférmorkelse. Streckad linje
markerar férmorkelsens maximum. b) Falt-
styrkan f6r rymdvig via E- och F2-skiktet un-
der solformorkelsen. Se texten.
Fig. 8. Karta visande ménskuggans vig over
Sverige och tidpunkien for formorkelsens
maximum. Manskuggan, vars bredd dr ca 150

km, sveper fram med 993 m/s och totaliteten dr
max. ca 2% min.

Fig. 5. Enhoppsforbindelse via
jonosfiirskikt. Se texten.

Fig, 6. Jonosfirskikten under
a) vinter- eller sommarnatt;

| tiden b) under sommardag.
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km km
s00 500 0.0
400 . .. TT.L S
300 T 300
200 200 WS 'y B2VHGIR
HERERE e E N
o0 100 ,, s e 2
s DR el
° a ° b.




Fig. 9. Formorkelsens magnitud i olika delar
av Skandinavien. Giller for jordytan. Pa 100
km héjd blir kurvskalan forskjuten ca 75 km
at sydvast. Jir fig. 3.

rige mellan tvad amatorstationer dnda upp uill
Norrland, dar solformorkelsens magnitud ju
fortfarande &r ca 0,7. (Se fig. 9.)

Vid forbindelser av detta slag, alltsi éver
100—200 km distans, kan man rikna med, att
faltstyrkan kommer att f& det ungefirliga for-
lopp, som anges i fig. 7 a, dvs. falistyrkan ir
tamligen konstant intill en viss tidsperiod, da
den relativt snabbt sjunker ner till noll. Dar-
efter dréjer det ett bra tag, innan signalen
anyo ger sig tillkinna, och den stiger direfter
ritt brant upp till ungefir normalt virde. Gi-
vetvis kommer hirvid fading att ge utslag pa

omse sidor om medelvirdet; det ir alltsd me-
delviirdet, som kommer att férete det nyss an-
tydda forloppet. Av storsta vikt dr att man far
tiden for signalens forsvinnande och dterkomst
84 noggrant som mojligt.

Ev. far man efter det att signalen frin L-
skiktet tystnat fram en ny signal, reflekterad
fran Fl-skiktet. Jir fig. 7b. Dessa signaler
fran Fl-skiktet, som normalt dimpas ner av
E-skiktet, slippes igenom, nir E-skiktet krymnpt
ihop iillrickligt under formorkelsen. Aven
dessa signaler dr det dnskvirt att registrera si
noggrant som mojligt.

Registreringarna bor om det giiller svenska
stationer omfatta tiden frin 11.15 till 14.15
svensk tid. Den signal som skall registreras
kan exempelvis bestd av en lang signal di och
da avbruten av vederbérandes anropssignal for
identifikation. Lyssnarstationer bor ha till-
gang till en klocka som gér ritt pd dtminstone
1 minut ndr. Tidpunkten f6r formérkelsens
bérjan och slut framgir av kartorna i fig. 10
och 11,

DX-test _
I samband med solférmérkelsen kan man rik-
na med aveevarda forandringar i conds for DX-
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Fig. 10. Karta visande tidpunkten for manens
forsta kontakt med solskivan for olika delar av
Skandinavien. Giller for jordytan.

trafik. Under formérkelsen minskar jonise-
ringstdtheten for E- och Fl-skikten. Det inne-
bar, att radioviigor av tillrackligt hog frekvens
kan utan att ndmnvirt dimpas i de undre skik-
ten ni F2-skiktet och reflekteras mot detta. Da
detta skikt ir belaget pa sa hog hojd, ca 350
km héjd, fir man linga shopp» med betydan-
de rackvidd for forbindelser via detta skikt.
Forhillandena piminner om dem som rider
under den morka delen av dygnet.

Silunda torde det bli mojligt att under for-
morkelsen via F2-skiktet pd 14 MHz etablera
sett-hopps-forbindelsers med Island och Gron-
land, endr minskuggan passerar jonosfidren
mellan Skandinavien och dessa omrdden. Jir
fig. 2. Aven 2-lopps-forbindelser med USA kan
da bli mojliga. Vid 13-tiden bér man ha mot-
svarande mojligheter pd 14 MHz for kontakter
med Persien och Turkiet, e¢v. 2-hopps-forbin-
delser via F2-skiktet med TIndien. Rapporter
om dylika iakttagelser ir ocksa av intresse.

Mellanvagstest

Lyssnaramatérer, som har tillging till kommu-
nikationsmottagare med S-meter, kan ocksi
gora cu del takttagelser, som kan vara av vir-
de genom att lyssna pd mellanvagsstationer.
Lyssnare pa svenska véstkusten kan silunda

med fordel lyssna pi stationer som Bergen, Sta-

vanger, Kristiansand. P4 samma satt kan rund-
radiostationen i Goteborg lampligen avlyssnas
av amatorer pi ostkusten. Aven lyssnarrappor-
ter om Horby, Malmo och Halmstad frdn ama-

torer 1 mellan-Sverige dr av varde.

1 dessa fall giller det, att vederborande lyss-
nare kontinuerligt observerar S-meterns utslag
under hela férmorkelseperioden riaknat frin ca
10 minuter fore manens forsta kontakt med
solskivan till ca 10 min. efter det, att méinen

Fig. 11. Karta visande tidpunkten for ménens
sista kontakt med solskivan for olika delar av
Skandinavien. Giller for jordytan.

slippt kontakten med solskivan. Observera dir-
vid att detta giller forhallandena i den punkt
i jonosfdren, diir radioviigorna fran den station
man observerar kommer att reflekteras.

Uppgifter om tidpunkten {6r manens idrsta
och sista kontakt med solskivan kan erhillas
ur kartorna i fig. 10 och 11. Dessa kartor avser
dock forhillandena vid jordytan, varfor man
fir tdnka sig kurvorna forskjutna ca 120 km i
riktning SV fér att man zkall f& fram motsva-
rande tidpunkter for E-skiktet. Jfr fig. 3.

Man far silunda med ledning av kartorna
i fig. 10 och 11 klara ut vilken punkt av
jonosfiren man har under observation vid lyss-
ningen och med ledning av tidsuppgifterna pa
kartan fir man bestimmma vilken tid man skall
Iyssna.

Man kan rikna med att mellanvigsstationer-

na under formosrkelsen kommer in starkare in
fore och efter. Det giller hdr samma fenomen,
som intridder vid skymning: rymdvidgen borjar

sbra sig alltmer gillande.

Vart skall rapporter siindas?

Samtliga rapporter, som avser lyssning och
siindning, bor atféljas av ungefdrlig uppgift om
S-meterns gradering (antal dB pr steg). Rap-
porter kan insindas antingen till POPULAR
RADIO:s redaktion, som vidarchefordrar dem
till Chalmers Tekniska Hogskola, eller de kan
sandas direkt till civilingenjor H Huvatum,
Chalmers Tekniska Hoégskola, Gibraltargatan
5 G, Goteborg.

Aven Uppsala Jonosjirobservatorium, Upp-
sala, #r intresserat av rapporter av detta slag,
framforallt rapporter om registreringar, som
avser forbindelser via ett omride av jonosfi-
ren, som ir beldgen Over sydostra delen av

Smaland. £
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Om frekvensdrift i UKV-oscillatorer

UKV-oscillatorer uppvisar all-
tid en viss frekvensdrift, som
det Ar svart att undvika med
ordinira komponenter. I fore-
liggande artikel ges nagra fak-
ta hirom, baserade pa uppgif-
ter som forf. erhallit frin Tele-
funken Laboratorium i Ulm.

En besvirande egenskap hos de tyska AM-FM-
mottagarna av argang 1949—1951 var den rela-
tivt betydande frekvensdrift, som dessa motta-
gare uppvisade omedelbart cfter mottagarens
inkoppling. Lyssnaren stillde in sin mottagare
pd UKV-sindaren med stérsta omsorg nied led-
ning av utslaget pa indikatordgat och kunde
dédrefter efter ndgra minuter konstatera, att ut-
slaget inte lingre var maximalt, och att utsiind-
ningen blev starkt distorderad. Genom en efter-
justering av avstdmningsratten kunde man vis-
serligen komina till ritta med detta, men om
denna korrigering gjordes alltfor tidigt, dvs.
innan uppvarmningstiden @nnu inte var avslu-
tad, maste han ytterligare en ging och kanske
ocksd en tredje ging justera avstamningen, tills
ungefiar 10—15 min. efter inkopplingen ingen
frekvensdrift mera kunde konstateras.

Temperaturhojning i apparaten

Orsaken till denna mindre onskvirda foreteelse
var givetvis oscillatorns temperaturdrift: ge-
nom virmeavgivning fran ror, motstind och
ndttransformator upptriader en viss hojning av
temperaturen i apparaten. Denna temperatur-
héjning dr en funktion av tiden och kan ha
exempelvis det forlopp, som aterges 1 fig. 1.

RC-osc. |-1kHz | Matsdnd.

UKV-osc. Bland. Mott.

97,7 MHz 1,4 MHz

Overt.-

forst. | 963MHz

Kristall-
osc.

53

(=)

0,7MHz

Fig. 2. Blockschema for anordning f6r uppinit-
ning av frekvensdriften i UKV-oscillator for
frekvensomridel 88—100 MHz.
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Av Karl Tetzner, Hamburg

t (°C)

40 . T

30 et L |

S
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10 — ‘
Fig. 1. Temperaturen som 1 J
funktion av tiden i nirheten O :
av oscillatordelen i rundra- 1 2 10 20 50 100 200 500 1000 min.
diomottagare. —e tid

Denna temperatur kan ocksd forutsittas vara
den temperatur, som den frekvensbestdmmande
oscillatorkretsen antar.

Birekt virmeledning

Vid sidan om denna »naturligay temperaturhsj-
ning, som ar definitivt avslutad forst efter kan-
ske 100 min. mdste man ocksd framfor allt ta
hinsyn till den viirme, som ndr oscillatorkretsen
via rorben och roérhéllarstift. Denna direkta
viarmeledning &r betydande, enar ju en UKV-
oscillator kriaver mycket korta ledningar mel-
lan kopplingselementen och rorhallarstiften.

30 min. uppvarmningstid

Enligt en del undersokningar, som gjorts vid
Telefunken Laboratorium i Ulm, och vilkas re-
sultat stallts till forf. forfogande, ar iempera-
turdriften i UKV-mottagare avslutad efter un-
gefar 30 min. Frekvensdriften uppstar sdvil
genom fordndringar i oscillatorkretsen som i
oscillatorréret. Uppvarmningen i réret resulte-
rar i en tilltagande kapacitans C mellan gal-
ler och katod. Enar det ar friga om en skande

kapacitans, maste oscillatorfrekvensen helt na-
turligt forskjutas mot lagre virden. Denna for-
skjutning kan avhjalpas, genom att en fast kon-
densator med negativ temperaturkoefficient in-
fogas i oscillatorkretsen; denna verkar i mot-
satt riktning och minskar allts sin kapacitans
med uppvarmningen. Harigenom upphivs den
nyss nimnda frekvensforskjutningen.

Uppmitning av frekvensdriften

En mitanordning {6r uppmitning av frekvens-
driften visas i fig. 2. En termostatreglerad
kristalloscillator p& 0,7 MHz ger over en distor-
derande anordning sin 9:e och 10:e dverton=
96,3 resp. 107 MHz, vilka bida Svertoner an-
vindes vid mitningen. Som blandarrér ingir
roret ECH81. 9:e overtonen=96,3 MHz blan-
das med en oscillatorfrekvens 97,7 MHz fran en
UKV-oscillator (t.v. i fig. 2), varjimte lagfre-
kvensspanning 1 kHz erhélles fran en RC-oscil-
lator. 1 anodkretsen p& blandarroret upptra-
der bl.a. skillnadsfrekvensen fd:97,7—96,3':
1,4 MHz. Denna spianning moduleras med fre-

kvensen 1 kHz och tas emot med en ordindr

200p
f—e14MHz £ Af

Fig. 3. Principschema f6r milanordning enligt fig. 2.
UKV-oscillatorn ar bestyckad med ett ror EC92. T Gver-
tonsoscillatorn ingdr roret EF80 och i blandarsteget

roret ECHS81.

TkHz
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Fig. 4. Frekvensdriften (nedre kurvan) som funktion av tiden i
UKV-oscillator med roret ECC81. Temperaturen har varierat

enligt kurvan overst i fig.

rundradiomottagare. Genom éverlagring med ut-
gingsspinningen fran en stabil mitsindare kan
nu fd‘_"Af bestimmes med stor noggrannhet. 4f
betecknar oscillatorns frekvensdrift. Den mit-
noggrannhet, som kan uppnds, dr endast be-
roende av mitsindaren, som under matforfa-
randet fir andra sin frekvens maximalt med
+150 Hz. Kan dessa villkor uppfyllas, blir mat-
noggrannheten 1,5-107°6,

1 fig. 3 visas kopplingen mera i detalj. EC92
ingdr hiar i en UKV-oscillator, vars frekvens-
drift skall miitas. EF80 fungerar som kristall-
oscillator (0,7 MHz) och distorderande steg.
Anodkretsen for detta ror dr avstamd till kri-
stallens 9:e overton 96,3 MHz. I modulatorro-
ret ECH8I1 utnyttjas endast heptoddelen.

Miitningen kan foretas forst efter nigra tim-
mar efter det att anordningen inkopplats,
eniir forst d& samtlign apparater uppnir sin
sluttemperatur. Da uthytes den fullt uppvirm-
da EC92 mot ett nytt ror EC92, som dirvid na-
turligtvis ar kallt. Efter 1 min. sittes mottagare
och mitsdndare pa noll-svdvning, och frekvens-
driften som funktion av tiden uppmites sedan
med hjilp av apparaturen.

Varfér man inte tar hiansyn till ingingsfor-
loppet under forsta minuten hanger samman
med, att det i allminhet tar ungefar 75—1 mi-
nut innan en apparat efter inkopplingen ar
driftklar.

Bestimning ay kapacitansindring

/f som funktion av tiden dr beroende av totala
kapacitansen i svingningskretsen. For att gora
olika ror oberoende av en viss koppling maste
man rikna om 4f-virdena i 4C -virden enligt
sambandet (som giller for smi virden pa Af) :
Af/fo=—ACg/2Co (1)

I denna ekvation betecknar

20 &

Cofikapacilans i oscillatorkretsen vid frekven-
sen f .
/1(.’;{ —kapacitansindringen styrgaller—katod.
For berikningen kan anviandas féljande sam-
band:
'”: (aC,—C )/ (1—a)
varvid a=(f,/f,)®

(2}

Har betecknar:
€, =hegynnelsekapacitansen hos vridkondensa-
torn.
C,=slutkapacitansen hos vridkondensatorn.
f, = oscillatorfrekvensen vid kapacitansen C,.
fo=oscillatorfrekvensen vid kapacitansen C,.
Cp:totala parallellkapacitansen.

I den hir beskrivna métanordningen var C,
=16 pF, C,=5 pF, f,=95 MHz och f,=120
MHz, vilket ger (l'”=13,4~ pF.

k %
14 r

12

10

Tt

s
Y

N
{
17
b
\
a

|l (¢
-40

Q
-60 -20 0 +20 +40 +60 kHz

of—e-

Fig. 6. Klirrfaktorn som funktion av sidstim-
ningen for mottagare for rundradiobandet pi
UKV, 88—100 MHz. Heldragen kurva giller
for kvotdetektor4+MF-forstdarkare. Streckad
kurva enbart {or kvotdetektor.

Fig. 5. a) Af resp. 4C_ som funktion av tiden
riknat frdn apparatens inkoppling fér roren
EC92, ECHS81, ECC81 och ECH42 i oscillator-
steg utan temperaturkorrektion (oscillatorfre-
kvens ca 95 M11z).

b) Af som funktion av tiden riaknat fran appa-
ratens inkoppling fér roren EC92 och ECHS81 i
oscillatorsteg mmed kondensatorer for tempera-
turkompensation. Kurvorna har upptagits for
tva olika frekvenser inom rundradiobandet pa
JKYV, 97 resp. 109 MHz.

Man har nu sambanden
foF 1,‘271\/‘L(C2+C”)
fo=1 "21\’L(C—}—Cp)

Hir betecknar C kapacitansen hos vridkon-
densatorn vid frekvensen jo'

Ur dessa senare tva samband erhilles
CO‘:C—}—C”S((]2—}—(3”)'(]2/]0)2

Vid den angivna frekvensen f =97,7 MHz
ar da € =28 pF.

Slutligen fis .’1C2_:0,57'10‘3Af
dér /ff i kHz och AC i pF.

Mitning pa olika ror

I fig. 4 visas frekvensindringen Af som funk-
tion av tiden for réret ECC81 vid en begynnel-
setemperatur av +60°C. Temperaturen sinktes
under forsoket successivt till +34°C enligt den
i ovre delen av fig. inritade temperaturkurvan.
For alstring av temperaturen 460° C utnyttja-
des en varmluftsflakt, for uppmitningen av
temperaturen utnyttjades en ordindr industri-
termometer. Av kurvorna framgér, att frekvens-
andringen inom omrédet frdn +60° C till
+34° C uppgér till endast + 7 kHz.

Fig, 5 a visar frekvensdriften vid inkoppling
av roren ECH42, ECC81, ECHS81 och EC92. 1
fig. anges bide /f och AC -vdrdena som {unk-
tion av tiden. )

Undertryckning ayv frekvensdriften

Som redan antytts kan man undertrycka fre-

(Forts. pg sid. 23.)
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Ny LF-del till gammal rundradiomottagare

I denna artikel beskrives hur
man kan bygga en enkel men
effektiv LF-del till en radio-
apparat eller grammofonfor-
stirkare. Tonkontroll sker ge-
nom frekvensberoende mot-
koppling. Tva alternativa kopp-
lingar for utgangseffekterna
4,5 W och 125 W anges.

LF-delen enligt schemat i fig. 1 bygedes for
att inséttas i en ildre radiomottagare, vars ra-
diofrekvensdel var bra, men vars LF-del inte
fyllde moderna krav pd ljuditergivning. Genom
att sdtta in ett vidldimensionerat slutsteg, hop-
pades forf. erhilla en utmirkt mottagare till
rimligt pris. Resultatet blev si pass gott, att
anordningen kan fortjina en nirmare beskriv-
ning. Kopplingen ar naturligtvis aven anvand-
bar fér grammofonférstirkare in.m.

De tre roren, som ingir i LI.delen, #r av

rimlocktyp, de placerades tillsammans med

kopplingselementen pd en chassiepldt, som
monterades pd utgingstransformatorn, denna i
sin tur monterades pé det forna slutrérets plats.
Pa si sitt behdvdes inga vidly{tigare ingrepp i
den gamla radioapparaten.

Principschemat

Forst nigot om principschemat. Ett mottakt-
steg valdes for slutsteget for att likstromsmag-
skulle
undvikas. Det medfér att utgdngstransforma-

nelisering av utgingstransformatorn

torn ¢j behdver forses med lufigap, vilket 1 sin
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tur gor att man fdr hogre primarinduktans.
Detta dr ju ur flera synpunkter fordelaktigt.
Utgangstransformatorn skall behandlas nirma-
re nedan.

LF-steget dr okonventionellt kopplat. Vilo-
spanningen pd fasvindarrorets bida styrgaller
ir ca +48 V, denna spinning tas ut genom
spinningsdelning Gver motstinden R, och R,.
Katoden stdller in sig pd spanningen ca -1-51
V. sd att den negativa gallerforspanningen blir
ca 3 V. Strémmen i katodmotstindet Ry (15
kohm) blir d& 3,4 mA, och denna strom for-
delar sig ungefdr lika pi de tvd anoderna, dt-
minstone om trioderna ir ndgot si nidr lika.
Strommen 1,7 mA ger i vardera av anodmot-
stinden R, och R, (50 kohm) spénningsfal-
let ca 85 V.

Verkningssittet for fasvandarroret ar {6ljan-
de: Antag att den ena triodens gallerspianning
héjes 4 1V.-Hade katoden haft fast potential,
ckulle spinningen pd anoden gdtt ned 25 V
(forstirkning i roret==25 ggr). Detta skulle
dock ha medfort en 6kning av anodstrdmmen,
dvs. katodstrémmen, med 0,5 mA. Katodspin-
ningen skulle dd ha stigit 5 V, vilket givetvis
ar en orimlighet. I stédllet blir katodstrommen
nidra konstant, vilket ir fallet dven med anod-
ernas medelspinning. Den ena anoden faller i
spidnning medan den andra stiger, si att skill-
naden i spanning blir 25 V. Katoden lyfter sig
ca 0,5 V, vilket dr hilften av gallrets spiin-
ningsokning. Det ena gallret fir alltsd 0,5 V
okad gallerspiinning, medan det andra fir 0,5
V minskad gallerspanning. I'asvindarsteget ar-
betar allts& med s gott som konstant katod-
strom och konstant medelspinning pd anoder-
na. Katodmotstindet &stadkommer en mycket
kraftigt balanserande motkoppling.

Fig. 1. Forenklal principschema fér den typ
av LF-del, som beskrives i artikeln. Motkopp-
ling via ena halvan av fasvindarsteget.

Av civilingenjor Bengt G Olsson

Frekvensberoende motkoppling
Fasvindarréret styres pid ena styrgallrel, me-
dan spdnningen pa det andra styrgallret hilles
konstant. Denna koppling har valts, for att
man skall kunna anvianda det andra styrgallret
for motkoppling. Motkopplingen kan alltsi an-
ordnas frin utgdngstransformatorns sekundar-
sida fram till detektorn utan att motkopplings-
spanningen paverkar detektorkretsen. Mot-
kopplingen reducerar forvringningen i LF-
delen inklusive utgdngstransformatorn.

Motkopplingen dr ocksd dimensionerad sa,
att lamplig frekvenskarakieristik hos forstir-
karen skall erhallas; motkopplingen kan stal-
las in medelst R, C, R, C, och R,. Sekundir-
lindningen for motkopplingen har 1/3 av vary-
talet for resp. halvor av primérlindningen.
Motkopplingens styrka hestams av spinnings-
delning ver R, och R,, &tminstone i mellan-
registret. Vid liga frekvenser okas reaktansen
i€, och eftersom motkopplingsspanningen tas
ut over R,, kommer denna spanning att bli
lagre vid laga frekvenser, dvs. forstirkningen 1
LF-delen 6kas vid basfrekvenser. C, och R,
utgdr en tonkontroll, som dstadkommer diskant-
héjning i det de »avkopplary motkopplingen
vid higre frekvenser. I fig. 2 har frekvenska-
rakteristiken utritats for ndgra olika virden
pa R:}'

Om forstarkaren skall anvandas for grammo-
fonavspelning, fir C, minskas si att bashdj-
ningen borjar vid ratt frekvens. For 78-varvs
skivor bor kombinationen

R,=5kohm  eller R,=5kohm

R, =100 k R, =50 kohm
C,=0,0025 uF C,;=0,005 nF
anvindas.

Fig. 2. Frekvenskurvor upptagna pa LF-del en-
ligt fig. 3. Kurva 1: Tonkontrollen R3 i ldge
»Ljusty, Knrva 2: i lige »Mediumy, Kurva 3:
i lige »Morkts.
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+240V

Fig. 3. Principschema for LF-del med slutsteg i klass A. Uteffekt max. ca 4,5 W.
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+240V
Fig. 4. Principschema for LF-del med slutsteg i

Nu dr det som bhekant inte si enkelt att
dstadkomma kraftig motkoppling dver tvi steg
+ en icke specialtillverkad utgingstransfor-
mator pa grund av risken for sjialvsvdngning
eller atminstone otrevliga resonanser. Sjilv-
svingning bérjar i allmanhet redan vid en svag
motkoppling genom att lackinduktanserna och
strokapacitanserna i en ordindr utgdngstrans-
formator vid en viss frekvens orsakar en fas-
vridning av 180° i motkopplingskretsen. Sjilv-
svingningsfrekvensen kan ligga si hogt, att
den &@r ohorbar, men sviingningen kan liitt kons-
bl.a.
»sticks». Ett radikalmedel mot sjilvsvingning-

tateras dirigenom att iransformatorn
en dr kondensatorn C; pd 250 pF. som drar ner
forstirkningen vid mycket héga frekvenser iill
ofarligt varde.

Med C, inkopplad kan man arbeta med mye-
ket kraftig motkoppling utan att man fir sjilv-
svangning. Ca kan dock endast anvindas, om
tillh6rande slutrér arbetar i klass A.

Tonkontrollen

Det kan i detta sammanhang erinras om, att
man inte boér anbringa tonkontrollen i form av
en RC-avkoppling 6ver ndgon anod- eller gal-

22

klass AB. Uteffekt max. ca 12 W.

lerkrets mellan den motkopplade férstdarkarens
in- och utging. Fit sidant forfarande dr €j att
rekommendera. Motkopplingen forsiker att re-
ducera all slags amplituddistorsion, och den
betraktar dven tonkontrollens férsvagning av de
hogre frekvenserna som ett slags distorsion
( =avvikelse frin inkommande spanning) och
forsoker utjamna forstarkningen. Dirigenem
sittes inte bara tonkontrollen ur spel, utan risk
finnes dven, att 6kad distorsion erhalles genom
att motkopplingen blir mindre @n 1. Tonkon-
trollen bor i stdllet placeras i motkopplings-
kanalen eller utanfor motkopplingens verk-
ningsomréde.

Négra data for forstarkaren kan vara av in-
tresse: slutroren har anpassningsimpedansen
25 000 ohm och anodstrommen ca 2X 22 mA.
Tillsammans med skarmgallerstirommen blir det
ca 50 mA i katodmiotstiindet, vilket ger en gal-
lerforspinning av — 8 V, dvs. klass A-drift.
Slutrérens maximala avgivna effekt i klass A
ar ca 4,5 W, vilket vil ricker i de flesta fall;
forstirkningen anod-styrgaller ar ca 38 ggr.
Fasvindarrorets forstarkning ar 25/2=125
ger. 1 W utgingseffekt erhilles vid en vixel-
spianning av ca 71 V (effektivvirde) pa slutri-

Stycklista

(fig. 3)

R1=100 kohm, 1/4 W
R2=5 kohm, 1/4 W

R3=50 kohm, log. pot.
R4=250 kohm, 1/4 W
R5=500 kohm, log. pot.
R6=1 Mohm, 1/4 W

R7=80 kohm, 1 W

R8=20 kohm, 1/4 W
R9=15 kohm, 1/4 W
R10=R11=50 kohm, 1/4 W
R12=R13=500 kohm, 1/4 W
R14=R15=200 ohm, 1/4 W
Ri6=160 ohm, 1/4 W
R17=R18=1 kohm, 1/4 W

C1=5000 pF
C2=C4=C6=C7=0,05 ulI
C3=50pI’

C5=25 uF, 70 V, el. Iyt.
C8=250 pF
C10=C11=0 — 0,01 «F
D=0A55

V1=ECC40
V2=V3=EL4l

Tillagg till stycklista (fig. 4)
R16=350 ohm, 2 W

R19=6 kohm, 2 W
R20=100 kohm, 2 W
C12=16 uF, 250 V, el. Iyt.
C13=50 «F, 35 V, el. Iyt.

rens anoder, vilket motsvarar ca 2 V effektiv-
virde pa slutrorens styrgaller och ca 0,16 V
pd fasvindarrorets ena galler.

Forstiarkaren dr alltsd nistan {6r kanslig for
att anviindas efter en detektor utan motkopp-
ling. Med 10 ggr motkoppling ger den 1 W
utgangseffekt vid 1,6 V effektivvirde pi fas-
viindarrorets galler. Den #ir med motkoppling-
en 3—5 ger lamplig for grammofonforstarkare
cller svagare radioapparater.

Utgangstransformatorn

For att bashsjningen skall kunna forverkligas
fordras en riktigt dimensionerad utgdngstrans-
formator. En transformator med en kérnarea
av ca 10 em® och med 24000 vary, 0,1 mm:s
trdd som primiérlindning och med 1200 vary
0,1 mm trid som motkopplingslindning och 100
vary 0,8 mm:s trid for en hogtalare med 4 ohm
impedans ir lamplig; den bor bladas med stét-
fog.

Klass AB-variant

For den som inte ar n6jd med utgéngseffekten
45 W ges i fig. 4 samma koppling med
POPULAR RADIO
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samma anpassningsimpedans for slutréren i
klass AB och med utgingseifekten 125 W.
Anodspiinningen méste da vara 4+ 350 V (an-
vind under inga omstidndigheter hogre spin-
ning) och skdrmgallerspinningen + 250 V
(uttages med spanningsdelare; bvre motstan-
det 6 kohm 2 W, undre motstiindet 100 kohm
2 W parallellt med spénningsdelaren R, 4-R,.
Fasvéindarréret med spdnningsdelaren R, 4R,
kan drivas med 250 eller 350 V, resultatet blir
i bida fallen samma.

Slutrorens katodmeotstdnd blir i detta fall
350 ohm; det bor overbryggas med en elek-
trolytkondensator pa minst 50 «F, 35 V. Vilo-
strommen i vartdera slutréret blir 15 mA och
gallerforspanningen —10,5 V. Medelstrommen
vid full utstyrning blir i katodmotstdndet ca
70 mA.

I detta fall kan man ej anvinda svingnings-
undertryckning med Cg, eftersom slutréret ir
stromlost en del av vixelspdnningsperioden,
utan man méste lagga in cn kondensator frin
vardera slntrérsanoden till jord. Denna kon-
densator gores endast sd stor att forstirkaren
ej sjalvsvinger vid négot tillfdlle. Den medfor
att forstarkningen sjunker vid hogre frekven-
ser. Man bor dock ej anvdnda storre konden-
satorer dn absolut nédvindigt.

Om frekvensdrift. .. (Fores. fr. sid. 20.)

kvensdriften under uppvarmningstiden genom
att infora 1 oscillatorkretsen cn kompensations-
kondensator med negativ temperaturkoefficient
(keramisk kondensator). Darvid ar att beakta,
att det ar viktigt, att kopplingselementen pla-
ceras pa rdtt sdtt. Exempelvis kan det vara
lampligt att 1oda korrekiionskondensatorn ome-
delbart p& gallerstiftet hos trioden, sd att en
extra uppvarmning av kondensatorn uppstir ge-
nom direkt virmeledning.

I fig. 5 b visas ett par kurvor for en oscillator
med réren ECH81 resp. EC92 forsedd med en
kompensationskondensator i oscillatorkretsen.
For varje ror visas tva kurvor, den ena for en
ligre frekvens i nedre delen av UKV-rund-
radioomrédet, den andra fér en frekvens i ovre
delen av detta omride.

Fig. 7. Kondensatorer fér temperaturkorrektion
kan i ett sjalvsvingande blandarror for UKV
inkopplas som »symmetreringskondensatorers
C,, resp. Cy,. Signalspinningen anslutes 1 sym-
metripunkten, varigenom oscillatorspinningen
inte kommer ut over signalkretsen.

OCH TELEVISION - NR 5 - 1954

Transistoriserad RC-oscillator

RC-oscillatorn i POPULAR RADIO nr 1/1954
ldmpar sig vil for »transistoriserings. Transis-
torn CK722, som finns pa svenska marknaden,
ir lamplig for dndamalet.

V1 i PR 1/1954 motsvaras av
sistorn, och R1 justeras si, att spanningen

vinstra fran-

—13V erhilles pa angiven plats i schemat. V2
motsvaras av de tvd mellersta transistorerna,
och hir justeras R2 s4, att de jadmna Gvertoner-
na ej blir alltfor starka; R3 justeras si, att
spinningen —3 V erhilles pd angiven plats i
schemat. V3 motsvaras av hogra transistorn;
en kollektorjordad transistor i angiven kopp-
ling har det anodjordade elektronrérets cgen-
skaper.

sLay #r samma sak som i PR 1/1954. Det
frekvensbestimmande 6verbryggade T-niitet
syns inom den streckade fyrkanten. Med de an-
givna resistansviirdena, vilka blott dr ett exem-
pel, erhélles t.ex. 20000 Hz vid G=2000
pF, 20 Hz vid C=2 u«F osv.; man bor prova
med olika virden for erbdllande av praktiska
sddana, men si hoga impedanser som vid elek-
tronror torde man ej kunna arbeta med i tran-
sistorkopplingar av detta slag. 500 ohm-poten-
tiometern handhaves likadant som R12 i PR
nr 1/1954.

{Sune Baeckstrom, SM4XL)

R1 f]300k [I]mk

: CK
Q 722
k= 50k
Ly (31}
s
U\OOk [Jsox ‘
Ut
e
4 kHz frekvensdrift med EC92! vindning i tyska UKV-mottagare — uppvisar

Som synes kan man med en fullt kompenserad
UKV-oscillator med ECH81 fi en frekvensayv-
vikelse mellan +4 och —5 kHz under det att
en oscillator med EC92 uppvisar en maximal
forskjutning av endast —4 kHz.

Detta ir nu mitvirden i laboratoriet; vid
tillverkning i serieproduktion’ raknar man med
ett 3 gor sdmre virde som foljd av de oundvik-

liga toleranserna.

Vilken frekvensdrift dr tilliten?

For konstruktoren #r fragan vilken avvikelse
som kan tillatas i praktiken av avgorande be-
tydelse. En alltfér stor forskjutning av oscilla-
torfrekvensen yttrar sig vid FM-mottagning i
stark distorsion, dvs. genom en dkning av klirr-
faktorn. Fig. 6 visar klirrfaktorn som funktion
av snedstimningen uppmiitt vid ett frekvens-
sving av 75 kHz (m=100"/y) for en kvotdetek-
tor enbart (streckad kurva). Motsvarande kurva
for kvotdetektor + MF-forstarkare ir i fig. 6
inritad heldragen. Man kan konstatera, att vid
noggrann avstimning #r klirrfaktorn ca 1,2%%.
Kan man godta ett 3 ggr s stort virde (&
3,6%0) vid m=100%/s framgir det av fig.
att man kan hogst tillita en sidstimning av
28 kHz.

Den temperaturkompenserade UKV-oscilla-
torn med det sjdlvsvingande blandarréret EC92
— som f.n. nistan uteslutande kommer till an-

I+ o

som synes vid anvindning av korrektionskon-
densator endast obetydlig frekvensdriit, en fre-
kvensdrift som utan vidare kan tolereras i FM-
mottagare. Detta dven om man riknar med vatt
vida toleranser for kopplingselementen i oscil-
latorkretsarna. Problemet med temperaturdrif-
ten hos UKV-mottagare kan darfor sdgas vara
definitivt 16st f6r rundradiomottagare for FM-
UKV-mottagning pd frekvensomrdden 88—100
MHz.

( N
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En Williamson-forstirkare

(Forts.)
Utgangstransformatorn

Utgéngstransformatorn f6r Williamson-forstir-
karen kriver ett sirskilt kapitel. Denna trans-
formator miste dimensioneras omsorgsfullt for
att mojliggéra den kraftiga motkoppling, som
skall tilldmpas i forstirkaren och maste upp-
fylla stringa fordringar i fraga om primér-
induktans och lickinduktans: primirinduktan-
sen mdste vara mycket hég och lickinduktan-
sen ytterst lag.

Om primirinduktansen skulle vara for lag,
skulle liga frekvenser s.a.s. pdtas upp». Hur
detta kommer sig &skadliggores i fig. 7, som
visar det ckvivalenta schemat for slutsteget
med utgdngstransformatorn vid laga frekven-
ser. I detta schema har slutrdret ersatts med
en tdnkt generator med inre resistansen RI:
=2,8 kohm, vilket svarar mot de mottaktkepp-
lade KT66:0rnas serickopplade inre resistan-
ser 1,4 kohm.

Som synes kommer i det ekvivalenta schemat
transformatorns primirinduktans att vid laga
frekvenser ligga shuntande 6ver belastnings-
resistansen, som utgores av den till transforma-
torns primérsida Gverreducerade talspoleresi-
stansen (8 ohm). Denna belastningsresistans
blir = transformatorns varvtalsomsittning i
kvadrat giinger talspoleresistansen, dvs. 35%X
< 8-=10 000 ohm.

Reaktansen for primirinduktansen Lp, som
ir omvint proportionell mot frekvensen, méaste
nu vara hégre dn belastningsresistansen paral-
lellkopplad med rorens inre resistans Ri. Om
reaktansen {or primérinduktansen dr=den nyss
angivna resulterande resistansen, betyder det,
att utgdngsspdnningen faller med 3 dB i for-
hallande till den spénning, som dverfores i mit-
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ten av transformatorns frekvensomrade. Denna
frekvens f,,
kvensen och kan beridknas ur fermeln

fa=Ry/22L,
dir Ry=R,; och R parallellkopplade.

Om man nu gor en liten kalkyl for att be-

bendmnes den undre grinsfre-

riikkna den primirinduktans man madste ha for
att man inte skall f& for tidig beskdrning av
frekvensomradet i basen, finner man, att ro-
rens inre resistans R;=2 800 ohm och den 1ill
primirsidan overreducerade belastningsresis-
tansen frin hogtalaren R=10 000 ohm ger en
resulterande vixelstromsresistans 2 kohm. Om
man nu viljer grinsfrekvensen fﬂ=3 Hz, fir
man ur ovanstiende ekvation
LI)=R0/2.’!fgl:f2 000/6,28-3=100 H

I'or de hogre frekvenserna ser det ekvivalen-
ta schemat for transformatorn ut pi det sitt
som anges i fig. 8. Som synes kommer lickin-
duktansen L att ligga i serie med den till pri-
mirsidan overreducerade belastningsresistan-
sen 10 kohm och inre resistansen R, i slutste-
get. Lickinduktansen fir nu inte vara storre
dn att dess reaktans blir av samma storlek som
belastningsresistansen R--rorens inre resistans
Ri vid den ovre grimsfrekvensen, f . ddr dimp-
ningen blir 3 dB.

a9
2

'
I
|
) r}1 35:1
Lp |110ka § HT

Fig. 7. Ekvivalent schema for utgingstransfor-
mator vid liga frekvenser. L” =transformatorns
primédrinduktans.

Man far salunda ekvationen
L= (R-{-Rl-)/l‘!fg2
Total resistans i kretsen =R4R; dr=12500
ohm. Viljer gransfrekvensen=60 000
Hz, {iy man den maximala lickinduktans, som

man

man kan tolerera, ur
L=12500/6,28-60 000=0,33 H

Denna liga lickinduktans utgor endast 0,3 %/
av primédrinduktansen; denna siffra anger aven
i procent transformatorns lickning. Detta dr en
extremt liten ldckning, och den kan endast
uppnds genom speciell uppbyggnad av trans-
formatorns lindningar.

I modellapparaten har som utgdngstransfor-
mator anvdnts en svensk »Williamson-transfor-
matory> med lindningssitt som visas i fig. 9.
Primir- och sekundirlindningarna ligger som
synes »blandadey om varandra for att lick-
ningen i transformatorn skall nedbringas till
ett minimum, Alltfér stor lickning skulle som
redan antytts forsimra mojligheterna att fa
med de hogsta frekvenserna, och samti-
digt skulle det uppstd en fasforskjutning, som
skulle gora det omdjligt att vid den kraftiga
motkoppling, som tilldimpas, fi férstarkaren
stabil vid hégre frekvenser.

Utgdngstransformatorn levereras med Jlosa
uttag. Hur uttagen skall sammankopplas visas
i fig. 11—13. Fig. 11 och 12 visar uttagens sam-
mankoppling f6r 8 ohms hogtalare, fig. 13 for
32 ohms higtalare.

Fasforskjutningen

I detta sammanhang kommer fasforskjutningen
in i bilden.

Redan tidigare har omnidmnts, att man maste
i mesta mojlica min undvika fasforskjutningar
i forstdrkaren for att denna skall kunna koras
med hird motkoppling inom hela det vid-
strackta frekvensomride, for vilken den ar di-
mensionerad. De olika kopplingselement, som
fororsakar en vridning av fasen i forstirkaren
ir antydd i fig. 10, som visar det ekvivalenta
schemat dels for resistanskopplade férstarkar-
steg, dels for slutsteget med sin utgdngstrans-
formator (jfr dven fig. 7 och 8). T.v. visas ekvi-
valenta schemorna vid laga frekvenser, t.h. vid
hoga frekvenser.

I de resistanskopplade stegen (schema c¢)
kommer man vid laga frekvenser att fa en fas-
férskjutning beroende pid kopplingskondensa-
torns (C,) reaktans. Utgliende spiinningen frin
steget (F) kommer att ligga efter ingdngsspiin-
ningen (E), dvs. den utgiende spanningen vri-

8

HT

Fig. 8. Ekvivalent schema for utgingstransfor-
mator vid héga frekvenser 6L =utgingstrans-
formatorns lickinduktans.

POPULAR RADIO

NR 5 - 1954 -



alp

. 1 ? T
Ri| | J :’ Ri
T E’Lp n?Rh v nRh
} |
E] !
s
—_. | I
|
? -
\/XQE Ey
g
i |
‘I_“ ' | | Ty
1 - |
Riu ‘ R[U | ‘
R IV Rall ==cin
[

» |
\;\'E i E
¢ |

Fig. 10. Ekvivalenta schemor for olika steg i
LI‘ -frstirkare. a) For slutsteget vid liga fre-
kyenser, b) For slutsteget vid héga frekvenser.
¢) For reslslanskopplat férstirkarsteg vid liga
frekvenser. d) For resistanskopplat forstirkar-
steg vid hoga frekvenser.

des moturs. Kopplingskondensatorns reaktans
Gkar med fallande frekvens och kommer dir-
vid att bli allt mera dominerande over det
cflerfbljande motstandet R (det efterfoljande
rorets gallerlicka) med 6kande fasvridning
som f{6ljd.

Pa samma sétt kommer slutsteget med dess
ulgangstransformater (schema a) att vrida wt-
gangsspdnningen V' moturs vid liga periodtal,
denna fasvridning blir liksom i forstegen storre
vid fallande frekvens. Reaktansen fér primir-
induktansen L minskar nimligen vid fallande
frekvens (se ovan) och inverkar darfér mera
jamfort med den till primirsidan Sverreduce-
rade belastningsresistansen n‘-R, parallelikepp-
lad med Ri med Gkad fasvridning som {61jd.

Tydligen kommer fasvridningen moturs att
oka med fallande frekvens hade i slutsteget
och de forsteg, som har RC-koppling 1ill nista
sleg,

1 fig.

slutsteget resp. forstegen vid héogre frekvenser

10 visas ocksa ckvivalenta schemor f6r

(schemorna tl.). Vid dessa hogre frekvenser
inverkar inte lingre utgingstransformatorns
primirinduktans, utan nu kommer lickinduk-
tansen oLﬂ, som man {&r tdnka sig lagd i <erie

Prim.— P”m

Sek. —

Prim.——| z;% — F'r|m.
Sek. —| —Sek

- Prim— *—Prim
Sek. Sek.

Prim——- g - Prim.
Sek. —| 7. > I— Sek.

Prim—{R\ / / ——Prim,

Tig. 9. Williamson-transformator i genomskir-
ning. Primir- och sekundirlindningarna &r
blandade for att lackningen skall bli s& liten
som mojligt. Varje primédrlindningsdel har 62
varv, varje sekundirlindningsdel 440 varv.
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g

Fig. 11. De olika lindnings-
delarna sammankopplas pd
detta sitt vid 8 ohms hogta-
lare. Jir fig. 9 och 12.

<

>
Fig. 12, Utgdngstransforma-
torns koppling vid 8 ohms
hogtalare. Jfr fig. 11.
. - |
Fig. 13. Utgdngstransforma-
torns koppling vid 32 ohms |
hogtalare.
>
v gut Tr
gr
Z HT
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*Tod
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gul
med belastningsimpedansen n2R; och R, att

orsaka fasvridning (se schema b). Darvid upp-
str vid hogre frekvenser em fasvridning, denna
ging sd, att utgingsspinningen kommer att
ligga fore ingingsspanningen i fas, dvs. fas-
vridningen sker medurs. Ju hogre frekvensen
blir, ju mera dominerar reaktansen for lick-
induktansen i jimforelse med belastningsresis-
tansen n2R;, och ju stérre blir fasvridningen
medurs.

I forstegen kommer lngdn"skapacuansen C;,
for de efterfoljande stegen, som man fir tinka
sig forlagda parallellt 6ver anodresistansen Ru
och rérets inre resistans R; i det RC-kopplade
steget att inverka vid Lioga frekvenser. Reak-
tansen hos denna kapacitans minskar vid sti-
gande frekvens och kommer diirvid att domi-
nera gver R; parallellt med R , vilket f6rorsa-
kar okande fasvridning, dven i dessa steg
medurs. Vi fir silunda for hogre frekvenser en
tendens till fasforskjutning medurs, en fas-
vridning som okar vid stigande frekvens.

D4 fasvridningarna i de olika stegen adde-
ras, kan man komma darhdn, att man vid
erinsfrekvenserna _f‘:,1 och f,, ndrmar sig det
fall, att man fir en fasvridning som blir 180°.

I farliga zonen
Didrmed dr man
man nu motkoppling frin forstdrkarens utgéing

1 farliga zonen! Anbringar

‘upptrader,

till dess inging, kommer motkopplingsspin-
ningen att fér medelhoga frekvenser ligga i
motfas men for mycket ldga och mycket hoga
frekvenser kan man tack vare fasvridningen
kemma dirhiin, att motkopplingsspinningen ir
helt fasviind. Ar da forstarkningen tillricklig
vid denna frekvens, fir man i stillet for mot-
koppling vid dessa griinsfrekvenser en »med-
kopplingy, som i virsta fall kan leda till sjilv-
svingning i forstirkaren!

Forstiarkaren iir darvid stabil s linge man
inte har ndgon eller endast obetydlig mot-
koppling, men driver man motkopplingen hir-
dare, riskerar man, att man fir forstdarkaren i
sjalvsviingning, Aven om inte sjdlvsvingning
kan medkopplingen férorsaka en
deformering av frekvenskurvan, en {forstirk-
ningshéjning inom ett mindre frekvensomréde,
vilket leder till distorsion dven om detta hojda
frekvensomrdde skulle falla utanfor det hor-

bara frekvensomradet.

Av vad som sagts torde framgd hur nodvin-
digt det dr att hilla nere fasvridningen i for-

starkaren.

Motkopplingskanalen

En 8 ohms hogtalare ar avsedd att anvindas i

forstirkaren. Belastningsimpedansen pé sista
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Fig. 14. Williamson-forstirkaren sedd underifrin.

skall

namnts vara 10 kohm, och impedansomsiitt-

niottaktkopplade stegen som tidigare
ningen mellan sekundar- och priméarlindning i
utgangstransformatorn skall da tydligen vara
10 000/8=1 250. Det betyder, att varvtalsom-

sdttningen mellan primér och sekundir skall
vara 1:V1250-=1:35.

Primarlindningen i modellapparatens nt-
gangstransformator bestdr nu av 10 sektioner
med 440 varv och primarlindningen av 8 sek-
tioner med 62 vary, Se fig, 11. Genom att serie-
koppla sekundirlindningen i grupper om 2 och
2 fir man (se fig. 12) 124 varv pa sekundir-
sidan och seriekopplas alla primirlindningarna
far man 10<440=4 400 varv pd primirsidan.
Detta ger varvtalsomsitiningen 4 400/124=35.

I fig. 13 visas en annan kopplingsvariant,
som ger varvtalsomsiittningen 4 400/248=17.5.
Denna omsittning anviandes for det fall, att
man har 32 ohm hégtalare.

I motkopplingskanalen ingir nu en resistiv
spanningsdelare R24-1-R3, i vilken serielinken
R24 utgores av ett seriemotstand pa ca 3.3
kohm, under det att shuntliinken utgéres av
katodmotstindet R3 for forsta ingdngsroret,
med resistansen 470 ohm. Spinningsdelning-
en dr salunda 1:6, vilket betyder, att motkopp-
lingsspdnningen, som uttages fran ulgings-
transformatorns utgdngssida iir 1/6 av ut-
gangsspanningen. Totala forstirkningen {rin

forstiirkarens ingdng till hogtalare utan mot-
koppling I 4r som tidigare namnts 92 ger. Den
forstarkning man fir med motkoppling F’, kan

beriknas ur formeln
F'=F/(14pF)

dédr f=den del av utgingsspiinningen, som pa-
fores ingingen pi forstarkaren, i foreliggande
fall=1/6.

Denna formel kan anviindas, nir man skall
berdkna forstirkaren {or andra higlalareimpe-
danser och andra forstarkningssiffror. I tab. 1
ar berdknat nigra virden pa F' for olika viir-
den pé f. 1 samma tabell anges de viirden, som
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erhilles pd utgéngsimpedans R, , och vilka vir-
den pi motstdndet R24, som skall inkopplas
for uppniende av de olika i tabellen angivna
virdena pd f. Vidare anges i tabellen erforder-
vid olika motkopp-

lig ingdngsspénning \"m’

lingsgrader for full utstyrning av forstidrkaren.

Mekaniskt utférande

Forstarkaren dr monterad pa tva sseriekopp-
lade» enhetschassier. Utgdngstransformatorn,
som &r en rat stor klump, upptar tillsammans
med de tvd slntroren niistan hela ena chassiet,
Pi andra chassiet dr forror. fasvindarror och
drivror placerade, och hir ar ocksi volymkon-
trollen anbringad. Ett anslutningsdon, en dtta-
polig oktalrorhallare, anvindes for anslutning
till  stromforsorjningsenlieten, som &#r upp-
byggd pd ett separat chassie; detta for an
hilla brumfalr borta fran ingingen pa forstar-
karen. Ytterligare ett anslutningsdon av sainma
slag dr anbringat pd forstdarkaren; till detta ir
avsett att anslutas en forforstarkare av det slag
som beskrevs 1 nr 3/54.

Pa forsiarkarens dversida, pa ett rorhalslock,
ar anbringad en ingingskontakt for en skir-
mad kabel. Har anslutes sedan utgdngen pa en
forforstirkare, FM-tillsats etc.

Utgédngstransformatorn, som levereras med

losa uttag for primir- och sekundarlindningens

manga olika sektioner, bir forses med en lod-
plint, vilket underldttar ev. omkoppling for
olika kombinationer av higlalarimpedanser.
Dessutom ser det snyggare ut.
Ledningsdragningen

Ledningsdragningen framgér av kepplingssche-
mat i fig. 2, diir emellertid inte glodstromsled-
ningarna ar inritade. Dessa ledningar méste
dragas med viss omtanke, de bor hiallas borta
frin forstdrkarens ingiing, de bor forlaggas idtt
intill chassiet och bir inte gi for nidra yvarmay
ledningar, dvs. ledningar, som ligger med hog

impedans mot chassie eller stréomkilla.

Man olika
jordpunkterna anbringats. Det #r ldttare att
undvika brum i férstirkaren, om man utfir

bor sarskilt observera hur de

dessa jordningar pd samma sitt som i modell-
apparaten. Visserligen &r signalnivan i fGr-
stirkaren betydligt hogre dn i forforstarkaren.
varfor det inte dr fullt s& kritiskt i detta av-
seende som i forforstirkaren, men det skadar
inte med en viss forsiktighet.

Ledningarna till och frdn ingéngspotentio-

metern R1 hor skdrmas.

(Forts.)

PRAKTISKA
VINKAR

Vara lidsare 4r vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga Kkopp-
lingar och mitmetoder, littlllverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjidlp-
medel f6r service och felsékning etc.
varje infért bidrag honoreras med
Kr. 5:—.

Kcondensatorprovare
Den i PR nr 2/53 s.
indikatorn blir kénsligare om den foregdis ay
ett forstirkarsteg. Anordningen kan di #@ven

28 beskrivna brum-

anvandas {6r kondensatorprovning. Koér man
den som brumindikator, skall strémbrytaren
S vara tillslagen. Spolen L har féljande data:
2 000 varv emaljerad koppartrdd 0,2 mm.

Anvindes steget f6r kondensatorprovning
skall S vara frinslagen. Kondensatorn, som
skall provas, kopplas in over uttagen A och B.
Det efterfoljande indikatorréret blinkar om
kondensatorn lidcker, snabbare ju stérre lack-
ningen dr. Filtret RC bor inkopplas, annars
rakar forstirkaren litt i sjalvsvdangning.

L E

Matbox som chassie

Lin matbox av aluminiam ar billig och bra som
chassie eller ldda till sma {orstarkare, instru-
ment el. dyl. sMuj»

Bra stickkoentakter

Tvé behidndiga stickkontakter for banankon-
takter kan man gora, om man kiper en ca 10
cm ling spiral med ett invindigt matt av 5 mm.
Klipp isdr spiralen si att det blir 2 st 5 ¢m-bi-
tar och kontakten iir firdig! Den ar bra att ha.
nér man skall skarva ihop 4 st banankontakter
med tillhbrande ledningar. CK
Renovering av gamla dresslar, trans-
formatorer etc.

Nar man skall anvidnda en gammal drossel e.d..
hinder det inte sa sillan att de klena Jednings-
tradarna ir isolerade med gammal systoflex.
soni ay dlder och virme intensivt biter sig fast
vid traden. Ofta gir trdden av alldeles intill
lindningen om man forsoker dra av isoleringen
och sd far man kasta bort alltsammans.

Ett effektivare sitt ar att tinda eld pd systo-
flexen och man kan girna blésa, sa att det brin-
ner ordentligt. Nar hela systoflexen brunnit
upp, har man koppartriden kvar, oisolerad och
oskadad. ST
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Snabbt som tanken &r ordern given. Féraren i den
stora trucken I&ngt darifran uppfattar den i samma
dgonblick — via ultrakortvagsradio (UK). Utan
dréjsmal avgér transporten direkt mot det angivna
mélet. S& forsiggar idag moderna, radiodirigerade
transporter.

De fordelar som vinns genom radiodirigering ar av
flera slag och uppenbara.

Dessa férdelar har redan ett stort antal féretag i
landet begagnat sig av. De har latit installera SRA
UK-radio och har dérmed tagit det avgdrande
steget mot en rationalisering av sina transporter.

Det ar féretag av skilda slag och deras transport-
problem uppvisar méngskiftande aspekter. Ett har
de emellertid ge-
mensamt: behovet av
modern transportdiri-
gering fér att dar-
igenom vinna i tid,
transporteffektivitet
och -ekonomi. Ni som
har problem av lik-
nande slag, diskute-
ra gdrna saker med
oss. Vi har genom
leverans av ca 800
anlaggningar av det-
transportetfektivitet

Till Svenska Radioaktiebolaget
Alstrdmergat. 12, Stockholm 12

Vi ar intresserade att f& narmare upplys-
ningar om radiodirigerade transporter.

[0 N || e . wsd M SRR 5

AR e W e cxe 1 4 ) kel T 5, g
B
PosStadress: ......ooiiiaiiiiiiiiiinns PR-5. 54- =
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RADIOSTATION

der av vardefulla erfarenheter som kommer Er till-
godo vid planerandet av Edra radioférbindelser.

Att skota en SRA radiostation ar mycket enkelt. Det
kan laras av vem som helst p& ndgra minuter. Enk-
lare service- och underhéllsarbeten ar I&tta att utfdra.
For regelbunden, mer omfattande &versyn och fér
underhall star SRA service alltid till tignst.

Tillstdnd att inneha radio fér transportdirigering lam-
nas av Kungl. Telestyrelsens Radiobyra. SRA hjélper

Er om s& onskas med erforderliga ansékningshand-

lingar och évriga ddrmed sammanhdrande uppgifter.

Lat en av véra experter besdka Er och gdra en kost-
nadsfri undersékning och planering av den fér Ert
behov mest |ampliga lésningen. Ring véart huvudkontor
eller nagon
av vara filia-
ler och tag
kontakt med
vara plane-
ringsingenjo-
rer.

Formatet &r endast hojd 102
mm, bredd 296 mm, djup 203
mm. Vikten &r 6,6 kg.

L-67
' SVENSKA
RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 12, Stockholm 12. Telefon 22 31 40
Filialer: Géteborg, Malma, Sundsvall, Orebro och Norrképing

o
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CEMEK trafikmottagare
typ CEA53 helt svensktill-
verkad med medernaste
il rorbestyckning och i ge-
diget mekaniskt och elekt-
riskt utforande.

9-rérs dubbelsuperhetero-
dyn m. 12 rérfunktioner.

Frekv.-omr. 550 kp/s—35 Mp/s i fyra band. Noggrannhet * 0,1 %o.

Skala, Handkalibrerad, kuggvixeldriven. 330 gr. vridn.-vinkel.
Elektrisk bandspridning.

Kinslighet. I medeltal 2 mikrovolts kinslighet vid ett signal/brusfor-
hallande av 10 dB. Spegelbildsdiampning —50 till —80 dB
beroende pd frekvensband.

Bandbredd. Denna #r reglerbar medelst-omkopplare i tva ldgen. Sma-

laste ldget har £ 1,5 kp/s vid 6 dB och * 4 kp/s vid 60 dB.

Ovriga data. S-meter — Inbyggd 5” hégtalare — Antenntrimmer — Beat-
oscillator — Hf kontroll — Tonkontroll — Stabiliserad
anodspdnning m. m.

Mek. utf. Frontpanel av 5 mm aluminium med graverad text. Stabilt
chassie med val tilltagen ski@rmning. Dimensioner: 500X
220X180 mm.

Pris. Kronor 950: — netto.

Nirmare upplysningar erhalles direkt frédn fabrikanten:

INGENIORSFIRMA CEMEK

Vegagatan 20, Solna - Tel. 8208 90.

-
[ 4 kh
kan Ni grunderna? %’@! 'ﬂ&?b‘

Den bista metoden att liira sig radioteknlk
— att forstd en radiomottagares och sindares
uppbyggnad och verkningssiitt — #ir att re-
dan frién bdrjan genom praktiskt bygge och
experiment omsiitta teoretiska berdkningar
och férklaringar | praktiken.

AMATORKURS

VAr instruktiva och populiira kurs omfattar
all teorl och alla praktiska anvisningar som
en nybdrjare behdver fdr att bli en skicklig
radtoamatdr. I forsta brevet ingir bl. a. en
grundkurs i telegrafi,

Ni avgor direfter om Ni
fortsiitla kursen

forsta brevet

GRATIS! ..,

AB BEVA-TEKNIK o LINKSPING

Siind GRATIS forsta brevet 1 #Amatsr- W
kurs i radloteknik och radiobygge samt
prospekt och vidare upplysningar.

onskar

GSRAM
RAM
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2
o
B
e
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i
WY/ RADIOINDUSTRINS
e NYHETER

Under rubriken Radioindustrins mny-
heter Inféres uppgifter fran tillverkare
och Importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras pA marknaden.

Fotoceller av selentyp
AB Standard Radiofabril har versint data for
en del fotoceller av selentyp frin Siiddeutsche
Apparate-Fabril: i Nirnberg. Ett stort antal
olika typer av dylika fotoceller tillverkas;
kinsligheten for dessa framgir av kurvan i
fig. 2.

Den strom, som avges av en selenfotocell, ar
inte endast beroende av belastningsresistansen
och intensiteten hos det infallande ljuset, utan

Fig. 1. Nigra olika typer av selenfotoceller frén
Siiddeutsche-Apparate-Fabrik.

ir ocksd beroende av hur stor del av den totala
ljuskiinsliga ytan som bestrilas. Kinsligheten
iir av storleksordningen 5-10"8 A/Lux och ¢m®
bestrdlad yta. Vid ofullstindig belysning av
cellen och sarskilt vid mycket stora clement
gor sig dock inre resistansen hos det tunna
ljusgenomslappliga skikt, som tdcker selen-

500 mY ]

s

300 [

201

100 /
|
o 1 E‘AK
100 107 108 10¢ 108

Fig. 2. Sambandet mellan avgiven tomgings-
spianning och belysningens intensitet for foto-
cell av selentyp.
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"“Nalmikrofoner och nalmikrofoninsatser

g konstruktioner datergiva med

latthet dagens — och morgondagens

grammeofonskivor”

ACOS nulmlkrofon
GP 20 Hi-g dr ett

_representativt exempel . . .

HGP 39 STD

eller

TEKNISKA DATA:

Bada nalmikrofonhuvudena:

Omfattar frekvensomradet 20 p/s
—17 000 p/s. Tonkurva rak frén

HGP 39-1 STD

Kanslighet 1 volt fér vanliga

standardskivor. Latt utbytbar sa-
firspets med 0,06 mm spetsradie.

HGP 39-1 LP

Kanslighet 1/3 volt fér mikro-
sparskivor. Latt utbytbar safir-
spets med 0,025 mm spetsradie.

40 p/s till 13000 pls. Naltryck 8
gram.

PRISER:

Nalmikrofonhuvuden for
standard- eller mikrospér-
skivor. Kr. 29:—

Komplett nédlmikrofon GP
20 Hi-g med antingen stan-
dard- eller mikrospérhu-
vud. Kr. 55:—

leder utvecklingen

ACOS-produkterna skyddas ge-
nom patent, patentansékningar
och inregistrerade varumarken i
alla lander.

HGP 39 LP

ceneralagent:  AB CHAMPION RADIO
Rorstrandsgatan 37 STOCKHOLM Tel. 227820 (véxel)
Nordhemsgatan 60 GOTEBORG Tel. 124075 (vaxel
Isak Slaktaregatan 9 MALMO Tel. 97 67 25, 97 67 26
COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND
OCH TELEVISION - NR 5 - 1954 29
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Til

gram under hela veckan.

Reflex kan dverhuvudtaget skota
all koppling av el-strom en hel
vecka i strick.

Instidllning av uret sker med fi

Radiouret

ef]ex kopplar till och

fran alla dénskade pro-

nkla handgrepp.

@-mﬁrkt, 4 amp. Virldspat.

1 Industri AB Reflex, Munkbron 9
Stockholm C.

Jag ar intresserad av Reflex — uret
| for allkoppling. I

/AN |
/,'l' “\ LR
0. —3 -
BViHER NN
N AR
i LAl
HAH
1 1
0.2 | ': l“ \ '_
: : A\ |
PN
04000— S0 6000 : mm i

—e

Fig. 3. Kinslighetskurva for fotocell av selen-
typ. Kédnsligheten som funktion av ljusvagling-

den i Angstrém (A),

skiktet, mirkbar och fororsakar ett olinjart
samband mellan den tomgingsspinning, som

erhélles, och belysningens intensitet.

Kiénslighetskurvan for varierande ljusvig-
lingd for selencellen framgdr av fig. 3. Som
synes sammanfaller selencellens kinslighet ratt
vil med det minskliga 6gats kinslighetskurva.

Stabiliserat likspinningsaggregat
Civilingenjor Carl O Olsson, Villingby, har
oversidnt data for ett stabiliserat likspinnings-
ageregat typ LS 12 med kontinuerligt variabel
spinning fran 90 till 400 V vid max. 200 mA
stromuttag. Stabiliteten f6r 10 °/o nétspannings-
variation ir <{0,5 V. Inre resistansen ir <3
ohm, brumspinningen <3 mV (effektivvirde)
vid 200 mA strémuttag. Ytterligare en stabili-
serad likspinning kan uttagas 0—150 V, max.
30 mA. Inre resistansen for denna spénning ir
<15 ohm, brumspéanning 5 mV (effektivvirde)
vid 30 mA stromuttag.

Fran aggregatet kan dessutom uttagas 6,3 V,
4,5 A viixelspianning och 6,3 V, 1,5 A frin skil-
da uttag. Apparatens dimensioner: 345X 245X
220 mm. Vikt: 15 kg.

Dubbelmikrofon

Amerikansk Ljudteknik AB, Stockholm, har
introducerat en ny typ av golvmikrofonsystem,
bestiende av tvd mikrofoner, monterade pa
samma stativ samt forskjutbara i hdjdled obe-
roende av varandra. Mikrofonsystemen &r dy-
namiska och speciellt konstruerade for starkt
utpriglad riktningsverkan. Konstruktionen &r

e e AT N AR NEN N L T sarskilt lamplig for teaterseener, genom att lju-
| Titel I det frdn scenen kan upptagas utan inslag av
l Ad """"""""""""" P RS publiksorl eller andra biljud frdn mikrofoner-
L A A T g e '_J nas baksida.

Ledandle sv7nska radiofabrikanter
viljer
\\ ti
oo k °
varldsmdrket:/ radio-
batterier
ger storre effekt
och lingre livslingd
Generalagent: TRYGGVE SUNDIN
Riddarg. 23 A, Sthlm. Tel. 677169 - 677170
30
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CHAMPION —
FORSTARKARE
gor heder
at
solister

och

orkestrar

Hogtalaranldggning typ VF28 DW

Champion transportabla férstérkaraggregat med féljande utrustning: 1 st. kraftférstarkare typ VF 28 A med dubbla mikro-
foningangar: Uteffekt 25 watt 2 st. konserthdgtalare, ellipsformade, av Husbondens Rést fabrikat, upphdngda med démp-
ning. 1 st. tredelat mikrofonstativ (far plats i vaskan). 1 st. fodral av smartingtyg for mikrofonstativet. 1 st. natsladd 3,5 meter
med kontakter. 2 st. hdgtalarkablar 10 resp. 15 meter langa. Allt sammanbyggt i extra kraftig, latt isartagbar vaska, kladd
med l|dderimitation och kantskodd med unicafiber. Denna anléggning ldmpar sig for musikorkestrar och solister. Anlagg-
ningens vikt: 23 kg. Vaskans dimensioner: héid 540 mm, bredd 440 mm, djup 370 mm. Pris komplett kronor 995: — (utan
mikrofon). Samma anldggning men med Philips 20-watts forstarkare EL 6400. Pris komplett kronor 960: — (utan mikrofon
och stativ).

Anvdnd ratt mikrofon vid ratt

tillfélle !
233

Dynamtisk mikrofon RD-
77 HSK

med inbyggd transformator for
hégohmig anslutning direkt till gall-
ret pd forstarkaren. Pris kronor

234: —.

Portabel forstdarkare typ 254

En liten, behdndig transportabel forstdrkare med dimensio-
nerna: langd 350 mm, bredd 200 mm, héjd 390 mm. Anldgg-
ningens vikt: 12 kg. Utgdngseffekt: 12 watit. Levereras kom-
plett med mikrofon (Ronette B 110}, mikrofonfot, grammofon-
ledning och mikrofonledning. Pris kr. 640: —.

Kristallmikrofon KM-8 HSK

komplett med strémbrytare och ka-
bel. Pris kr. 115: —,

AB. CHAMPION RADIO

Dynamisk mikrofon D-68 HSK

En hogklassig mikrofon i lagohmigt Rérstrandsgatan 37 STOCKHOLM  Tel.: 227820 (vé&xel)

vtférande och med hdg kdnslighet. Nordhemsgatan 60 GOTEBORG Tel: 124075 (vdxel)

Pris kr. 160: —. Isak Sloktaregatan 9 MALMO Tel: 767 25, 767 26.
Ve o J
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INBINDNINGSPARMAR

till POPULAR RADIO 1953
Pris kr 3:25

BUNDNA ARGANGAR 1953

Pris kr 18:—

kan levereras omgdende

POPULAR RADIO:s exp.

Stockholm 21
Postgiro 19 6564

athy
vy

Radiohandlare och Servicemén

rekvirera var lagerlista 4 radiomaterial

IMPORT AB INETRA

Regeringsgatan 97 — Tel. 200147-2162 55
STOCKHOLM C

\ J

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT |

Ingenjors- o. verkm.-ex. frin folksk., real- el. studentex. Dag- o, aftonskota.
Teleteknik med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostunader: 100 kr, ligre pr min iin i Stoekholm o. Géteborg.
M"odcrn'ﬂ kursplaner. Histterminen bérjar 30 aug. Studiehandbok siindes
pd begiiran, — Angiv fack, praktik, itder m.m. Aberopa denna tidning.

Glasgat. 23, Koping. Tel. 11316. - INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor.

07 RADIOSKOLAN

Ndsta 5-ménaders ldrlingskurs i

! radioteknik

- oy 3 e o
for servicemdn boriar den 28 aug. 1954. Anmadlningstiden utgar den 10 juni.

En folder med upplysningar om skolan och larlingskursen erhdlles fran skolans expedition

KATTNASVAGEN 3 - ALVSJO 2

@

Dubbelmikrofonen levereras dels hégimpe-
div med inbyggd anpassningstransformator,
dels lagimpediv, 50 ohm. Systemen &r stot-
siikra. Frekvensomrade 60—9 000 Hz. Kinslig-
heten dr —70 dB.

Konstgjorda kyrkklockor

Stromberg-Carlson Co, New York, tillverkar
elektroniska kyrkklockor, avsedda for religiosa
sammanslutningar. Frin apparaturen kan er-
héllas en klockton frin en vibrerande stalstav:
ett starkt forslag, foljt av ett ddmpat dterslag
for att efterlikna den klockklang, som erhalles

frin handdrivna kyrkklockor. Efterslaget ar
justerbart.
Aven klockklimtning kan erhdllas frin en
stilstav med en oktav hogre tonldge. Till ut-
rustningen erfordras en forstirkaranliaggning
med hogtalare av limplig storlek.

Vidare uppgifter genom Ad. Auriema Inc.,
89 Broad Street, New York 4, N.Y.

High-fidelity-forstirkare

Pye Ltd, England, har konstruerat en forstir-
kare av high fidelity-typ for 12 W uteffekt.
Den bestir av en effektforstirkardel, som dven
inkluderar niitdel, och en forstirkare. Effekt-

- POPULAR RADIO
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SANDARROR
Trioder (Luftkylda)
*3C33 834
*10-Y 835
203-A * 838
204-A 841
211 842
800 843
801-A 845
* 805 849
806 851
* 808 1608
* 809 * 1623
* 810 1626
* 811-A 5556
*812-A * 8000
* 826 * 8003
830-B * 8005
* 833-A 8012-A
8025-A

Trioder (Vattenkylda)

9C21 891
207 892
846 893-A
862-A 898-A
880 5770
889-A 5771

Trioder (Fliktkylda)
2C39-A 5588

4C33 5592
TC24 5671
9C22 5713
9C25 5762
889R-A 5786
891-R 5831
892-R 5946
893A-R 6161
Tetroder
(Vattenkylda)
8D21 4-1000A

Tetroder (Fliktkylda)
4X150A 6166
4X500A 6181

827-R
Beamtetroder
och Pentoder
(Luftkylda)
* 2E24 * 829-B
* 2E26 *832-A
* 3E29 * 837
3E22 1610
4F27/8001 1613
4E27A/5-125B * 1614
* 802 *1619
803 1624
804 1625
* 807 * 5618
* 813 * 5763

OCH TELEVISION

RCA specialror

finns for varje andamal

typer markerade med * lagerfsres normalt
typer i fetstil beteckna "RCA Preferred Types”

*814 * 6146
* 815 6159
828 6293
6448
Tetroder (Luftkylda)
¥ 4-65A 860

*4-125A/4D21 861
*4-250A/5D22 865

715-C * 5890
KLYSTRON
2K 26
TYRATRONER
Trioder
* 2A4-G * 884
*3C23 * 885
3C45 * BEST
627 * 5559
* 629 5563

676 5728/FG-67
677 6130/3C45

Tetroder .
*2D21 *692-A
#*3D22 * 2050

105 5560
172 * 5696
*502-A * 6012

IGNITRONER
* 5550 5554
* 5551 5555

5552 5822
5553

KALLKATODROR

Stabilisatorror
* 0A2 * 874
* 0A3 * 991
* OB2 * 5651
*0C3 * 6073
* OD3 * 6074

Reldror
*0A4-G * 5823
*1C21

LIKRIKTARROR

Vakuumtyper
*2X2-A * 878
*2V3-G * 1616
* 5R4-GY * 5825

217-C * 8013-A
579-B * 8020
* 836

Kvicksilvertyper
* 575-A 869-B
* 673 *872-A
* 816 5558

857-B 5561
*866-A * 8008

Gasfyllda typer

* 3B25 * 3B28
FOTOCELLER
Gasfyllda typer

*1P29 923

“1P37 * 924

*1P40 * 927

* 1P41 * 928

* 868 * 5581

* 918 * 5582

#920 * 5583

* 921 * 5584
Vakuumtyper

*1P39 * 926

* 1P42 * 929

917 ¥ 034

*919 * 935

* 922 * 5652

* 925 95
FOTO-
MULTIPLIKATORER

*1P21 * 6199

*1P22 * 6217

* 1P28 * 6323

*931-A 6328

*5819 #6342
KATODSTRALEROR
Oscillograftyper

*2AP1-A *5FP7-A

* 2BP1 5FP14

*2BP11 *5U0P1

*3AP1-A 5UP7

* 3BP1-A * 5UP11

* 3BP7-A TBP7-A

*3JP1 TCP1

*3JP7 *1JP1

* 3KP1 * TMP7

* 3KP11 T™P14

* 3MP1 #*TVP1

* 3RP1 10KP7

* 5ABP1 12DP7-E

*5ABP7 12SP7

*5ABP11 16ADP7

*5BP1-A  *902-A

*5CP1-A *905-A

*5CPT7-A 908-A

*5CP11-A 912
5CP12 914-A

Flying-Spot-typer
5WP15 5ZP16

SPEC. TV-BILDROR

Transcriberkineskop
5WP11

———

190
typer

f.n, i lager

Viewfinder-kineskop
5FP4-A

Projektions-kineskop
TNP4 10TP4
TWP4

Monitor-kineskop

TCP4 10SP4

7QP4  1816P4-A

TTP4
TV-KAMERAROR
lkonoskop

1850-A * 5527
Ortikoner

5820 5826

6474/1854
Vidikoner

* 6198 6326

Monoskop

2F21 1699

“PREMIUM"-ROR

Miniatyrror
* 5654 * 6073
* 5726 * 6074
* 5751 * 6101
* 5814

Subminiatyr
*5718 * 5840
* 5719

VAKUUM-

METERROR

* 1945 * 1949
#1946 * 1950
*1947

MEK.-ELEKTRISK

OMVANDLARE
* 5734
RODA
SPECIALSERIEN
* 5690 * 5692
* 5691 * 5693
UHF-PENCILROR
5675 * 5893
5794 * 6173
* 5876

TYPER FOR
ELEKTRONISKA
RAKNEMASKINER

* 5915 * 5964
* 5963 * 6211

MAGNETRONER
2J50 725-A
4752

TRANSISTORER

* 2N32 * N34
* 2N33 * 2N35
GERMANIUM-
DIODER
IN34-A  IN54-A
IN38-A  1N56-A
IN55-A  IN58-A

ANDRA TYPER
FOR SPECIELLA

ANDAMAL
Acornror
* 6F4 * 957
*6L4 * 958-A
¥ 954 * 959
* 955 * 9004
* 956 * 9005
Miniatyrror
* 3A4 * 26D6
*3A5 * 1654
* BAS6 * 5879
*6J4 *9001
*12AY7 * 9002
* 26 A6 * 9003
* 26C6 * 9006
Metall - GT-

och glastyper
*2C21/1642 1609

*2C22 * 1612
6AGT-Y *1620
6SJ7-Y #1621

6SN7-GTY  * 1622

* 12A86 * 1629

*12K8-Y  *1631

* 12L.8-GT 1632

* 12SW7 1633

*128X7-GT * 1634

*128Y 7 * 1635

*26A7-GT ™ 1644
89-Y * 6026

* 559 * 6080
864 * 6082

Rekvirera var just utkomna ”Kortfattade data
over RCA specialror”, som sindes kostnadsfritt.

Vart lager av RCA mottagarror omfattar c:a 300 typer.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKH OLM S6. — Telefon 44 97 60

- NR 5 - 1954
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UDDA VAROR

Efter avslutad inventering utsilja vi

en del

udda material, som ej mer

katalogfores.

30 st.

Vattentita reflexhogtalare fabr.
SRA. Kompletta med fastsdtt-
ningsbygel.

Storlek: Diam. 240 mm.
Langd: 180 mm.

Effekt: 15 watt.
Talspoleimpedans: 15 ohm,

Pris kr, 48: — pr st.

Forforstirkardelen till Pye’s HI-FI-forstiirkare.

60 st. Hortelefoner av tyskt fabrikat.
Kompletta med helvulkaniserat
gummisnore. 8 ¥ ;
Pris kr. 9: 50 pr st. forstarkaren har 26 dB negativ motkoppling
och har rak frekvenskurva fran 2 Hz till 160
T st. Roterande omformare fabr. o - 2 . s
. Carter. 2 kHz. Distorsionen #r mindre &n 0.1 %o, brus
Primdrsp.: 12 volt likstrém. - jooer —! sl iva
SeXUNABTED. 230: VoIt 50 DIl oc‘}.l b'lum llg%gr 90 :JB unf!er :lfdl'la]].ll\dn.
vixelstréom. Kinsligheten dr 0,4 V for 12 W uteffekt.
Effekt: 250 watt. ‘' -
Denna omiformare rédcker for Fiorforstarkaren dr bestyckad med en dubbel-
drift av 50 watts forstirkare. " i Vi 4 L
Pris kr. 450: — pr st. triod och mechuller filter f6r frekvenskurve-
korrektion for olika skiviyper. Olika uttag fin-
Ly gr:rgcglx;ﬁ;enfsgx}ﬁgpxaco. nes for nalimikrofon, mikrofon och bandspelare.
Primdrsp.: 220 volt likstrom. Vidare finns det kontroller fir individuell bas-
Sekundirsp.: 220 volt 50 p/s ¢ H o K ;
vixelstrom. Effekt 150 watt. och diskantreglering. Ltt nélraspfilter med
Pris Kkr. 225: — pr st erinsfrekvenserna 4, 7 eller 12 kHz kan vid
80 st. Oljekondensatorer fabr. Dubli- behov inkopplas.

AB

lier. 8 uF arbetssp. 1500 volt.
Pris Kr. 16: — pr st.

GOSTA BACKSTROM

Ehrensvirdsgatan 3 — STOCKHOLM K.

Telefon 59 03 90

Kinsligheten dr 3—120 mV {ér 0,5 V ut-
gangsspinning, vilket dr tillrackligt for full ut-

»

styrning av effektforstirkardelen.

Genom att forforstirkaren har ett anodjor-
dat steg pd utgingen (lig utgdngsimpedans)
kan relativt ling kabel mellan forforstarkare

och effektiorstirkare anviindas utan risk for
brum. Max. ca 6 m forbindelsekabel kan an-
viindas, vilket tilliter »fjarrkontrolly av effekt-
forstarkaren frin forforstarkarenheten.

Nya kondensatorer for temperatur-
korrektion m. m.

The Telegraph Condenser Co Ltd, England,
har dversiint data f6r nya keramiska kondensa-
torer, avsedda for temperaturkorrektion i oscil-
latorer och i MF-kretsar. Kondensatorernas
temperaturkoefficient, som haller sig inom re-
lativt sniiva grinser, kan fés i foljande viirden:
—1750-1076/°C och—80-1076/°C, —30-10°6/°C
0-10°8/°C och 4+125-10"6/°C. Kondensatorer-

N . \

\

\'-\ o b, . \ " N
- ‘1—}:\ \ . "
'\ . =
b

oy
Keramiska kondensatorer for temperaturkom-
pensation (TCC).

( e
MATSANDARE 18 —210000 p/s PRECISIONSMOTSTAND FRAN 0,01 0
Sinusvaggenerator GT 72 Var tillverkning av tradlindade precisionsmotstéind om-
: fattar bade fasta normalmotsténd och dekadmotsténd
RC-oscillator med lag distorsion, ca 0,3 %, vid rent for likstrom och vaxelstrom vpp till lagre radiofrekven-
spanningsuttag. Omkopplingsbart effekiforstarkarsteg. ser. Noggrannhet ca 0,05 %. TK < 0,002 %/°C.
Pris kr. 725: —.
Fasta precisionsmotstand RPF 0,01-100000 ¢«
Sinus— & kantvaggenerator GT 80 i S L
Innehéller i stort sett samma oscillatordel som GT 72. Precisions- dekadmotstand RDP 0,1 o—1M 2
Sinusvégen och kantvagen kan uttas samtidigt frén RDP 16: 10X (1410+100+1000) Q Pris kr. 425: —
skilda dampsatser. . RDP 17: 10x(0,1+1+104+1004+1000) @ » » 515:—
Pris kr. 1.250: —. RDP 22: 10x (0,1+1+10+100) k2 » » 575:—
Begdr specialprospekt!
- - 10 1
SVENSKA MATAPPARATER F.A.B. Z ~ g
ar
Pepparviigen 30 + STOCKHOLM-ENSKEDE « Tel. 940810 4 4
. )
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UNIVERSALINSTRUMENT "METRIX ~ 430"

med overbelastningsskydd

Typ 430 har 29 mitomraden enl. nedan, samtliga skyd-
dade av en automatsakring, som léser ut vid 6verbelast-
ning. Kénsligheten &r 20 000 ohm/volt vid bade lik- och
vixelspidnning. Noggrannheten ar 1,5 % vid lik-, och
2,5 % vid vixelspidnning.

Mitomraden:

Likspanning: 3 — 10 — 30 — 100 — 300 — 1000 —
5000 volt.

Véxelspanning: 3 — 10 — 30 — 100 — 300 — 1000 —
5000 volt.

Likstrom: 50 A — 1 — 10 — 100 mA — 1 — 10 Amp.

Motstand: 0 — 2000, 0 — 200.000 ohm och 0 — 20 meg-
ohm.

Output-meter: 3 — 10 — 30 — 100 — 300 — 1000 volt.
Dimensioner 210<X150X80 mm. Vikt: 1,6 kg.

Metrix tillverkning omfattar Aven andra universalin-

strument samt rorvoltmetrar, oscillografer, signalgene-

ratorer, impedansmitbryggor, rorprovare m. m.

Generalagent:
BO PALMBLAD AB otcioinss =T sas20s

—

( ] Y

Hogfrekvenskablar

radar
radio
telefoni

television

Fabrfkens tillverkningsprogram om-
fattar bl. a. RG 8U, RG17U,RG 18U
och RG 58U.

Specialprospeks séindes pd begdran.

Generalagenter:

FORGLIDLCOA-

STOCKHOLM — TELEFON 329245 337545

TORSGATAN 438 —

Forsiljning endast 1ill reguljira importorer.

Ny
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MINIATYRKOMPONENTER

Annons nr 6

Subminiatyr-
Iransiormalorer

for LF-forstirkare, ddr ringa
vikt och sma dimensioner &ro
onskvarda.

APPARATBOLAGETS -

HOR

Vikt

gram

Ytterdim.

Anviindning i ey

Ingingstransformator

for dyn. mikrofon/ror |11x13x17| 7,5

Koppl. transformator LHOSx1v] 3

.. - 11x13x17| 75
for transistorer 6.5x9,5%9,5| 233
Koppl. transformator |11x15x19] 10

f6r ror/transistor 11x13%x17] 17,5

Utgingstransformator
for rorslutsteg

11x15%19| 10

Rekvirera var katalog
med ulforliga data och prisuppgifier!

HORAPPARATBOLAGET

Kungsgatan 29 —~ Tel. 2317 00
STOCKHOLM C

Byggsats rir reseradio

Sveriges minsta reseradio,
dim., 208X 146X63 mm, vikt
1.400 gram.

App. har 4 rér med 6 ror
funktioner. Perm. dyn. hig-

talare. Inbyggd ferritstavan-
tenn. Viagl.: mellany. 183—
588 mm. Batt.: 1 st. Anod
67,5 v. 1 st. gladstrom stav
1,5 v.. Byggsatsen kompl.

utan batt. endast 86.00
AB CHAMPION RADIO

Polliemsg. s, Sthim, Tel. 5165 72
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Keramiska »smi kondensatorer» frin TCC.

na kan anviindas inom temperaturomradet frin
—40° till +100°C, kapacitansvirden frdn 5
till 110 pF kan erhdllas.

En annan typ av keramiska kondensatorer
frin TCC iir smd kondensatorer med kapaci-
tansvirden fran 0,5 pF till 5 pF avsedda som
kopplingskondensatorer i bandfilter for hogre
frekvenser. De #r utférda f6r en arbetsspan-
ning av 500 V likspdnning (provspanning 1 500
V, likspinning). Isolationsresistansen &r hégre
iin 10 Mohm.

Yiterligare en nyhet frain TCC &r plastkon-
densatorer, utfgrda med speciellt hog grad av
kapacitansstabilitet, oberoende av temperatu-
ren. De dr avsedda bl.a. f6r birfrekvensutrust-
ningar och f6r speciell apparatur for fjarrkon-
troll, i vilken hog grad av kapacitanskonstans
krives. Kondensatorerna kan anvindas fran
—40° upp till 4-60°, varvid kapacitansen inte
dndras mer in ea 10,1 %/. Temperaturkoeffi-
cienten ar ca —150+:1076/°C, Kondensatorerna,
som har en forlustfaktor ir 5-107%, tillverkas
endast i speciella av kunden specificerade ka-
pacitansvirden. De dr inneslutna i runda alu-
miniumbégare med ca 25 cm diam.

NYA BOCKER

RICHTER, H: Fernsehen fiir Alle.
Stuttgart 1952. Iranksche Verlags-
handlung, 262 sid., ill., 2:a uppl.
(Intrapress, Holte, Danmark, pris
13: —).

Denna bok innefattar en »populirs genomgéng
av televisionens teknik. Den vinder sig 1 forsta
hand till amatorer och folk, som utan nimn-
virda tekniska forkunskaper vill sitta sig in i
detta nya kommunikationsmedel. Enkelt och
lattfattligt genomgds hir televisionens princip
frén kameradgat fram till bildréret. TV-mot-
tagarens uppbyggnad genomgis relativt utfor-
ligt i ett antal kapitel; framstillningen ir illu-
strerad med forenklade principschemor. Vidare
finns det en del uppgifter om TV-antenner, om
storningar och slutligen en del data om firg-
televisionssystem. Detta senare kapitel dr dock
redan rdtt fordldrat. (Sch)

ELECTRONIC

BI RD CORPORATION

DIREKTYISANDE WATTMETRAR for 30—1000 Mp/s,
Matomraden fran 0—1 W iill 0—2500 W,
50 ohm, 5 % noggr.

KOAXIAL-BELASTNINGSMOTSTAND f6r frekven-
ser upp till 11000 Mp/s, 5 till 2500 W.

KOAXIAL-OMKOPPLARE for ett flertal olika kopp-
lingsméjligheter.

LAGPASSFILTER for olika effekter och frekvenser.

Generalagent:

ERIK FERNER

Bjérnsonsgatan 197 - Bromma 3 - Tel. 37 77 00

radio-
batterier
i passande typer och stor-

SAJO

finnas i
lekar for alla batteriapparater.

Sdljas i de flesta
radioaffdrer.
JUNGNERBOLAGET
SYENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER/

Stockhalm
Géteborg Karistad Malmo
Norrkdping Skelleftea Sundsvall

= J
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( REMIX KOMPONENTER GARANTERAR KVALITET!

REMIX miniatyrpotentiometrar med eller utan strémbrytare
REMIX rullblockkondensatorer
REMIX glimmerkondensatorer

REMIX kondensatorer for telefondndamal

REMIX faskondensatorer for lysror, finnes tillgdngliga i alla
standardvdrden och for alla vanliga belastningar

Ndrmare uppgifter genom ORION Fabriks och Forsdljnings AB
Syarvargatan 14 — STOCKHOLM - Tel. 520115

REMIX kolskikismotstand D:‘“‘a_'“"he* — REMIX
REMIX tradlindade motstand Lang livsldngd — REMIX
REMIX "Carbofix”’ fuktbestdndiga motstand Stabila vdarden — REMIX

R
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VIKTIGT MEDDELANDE

Den mycket efterfrigade UKV-till-
satsen for

35 — 43 MC'S (7 meter) UKV-FM

ater 1 marknaden. 10 kretsar, kvot-

detektor. Pris brutto Kr. 160: —,
IFoér stérningsfri  kvalitetsmottagning
av provsindaren for Stockholm med
omnejd. UKV-tillsatsen foér

87 — 100 MC'S (3 meter) UKV-FM

Se P. R. nr 3 sid. 36, 12 kretsar. Kvot-

detektor. Pris bruttoc Kr. 195: —.
Begir offert a Williamson-komponen-
ter, High fidelity hogtalare, Dyn. mi-
krofoner, Magnettonhuvud, Forstir-
kare, Forforstdrkare, Tuners féor KvV-,
M-, L-viag. Gravermaskiner m. m. An-
giv tnskemal!

Ingenjorsfirman EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm.
Tel. 320473 - 3035875 J

[ =
Ater i lager

HF-drosslar 2,5 mH 100 mA 1: 50, 10 st.
12: 50. 2,5 mH 250 mA 2; —, 10 st. 17: —.
Regulatorrér 150 V 40 mA 6: — ROr-
héllare 7-pol. min. ker, 1/2 skdrm. 1: 50.
Flex. koppl. Mycalex 2: —. Vibratorer
4-pinn. 12 0. 24 V 9:90. Instr. 82 mm,
100 mA 20: —, 68 mm. 500 zA Z20: 50.
R 1155 nya med ror trimmade och ge-
nomgangna 280: —. UK-sidndare BC 1158
med mod. 105: —. UK-mottagare tysk
surpl. 3 olika mod. 6—8 rér kompl. med
ror 150: —. Realiseras: Ror olika typer
sasom: 6AKS5, 9002, 9003, 832, 815, EF50
samt en del andra amerikanska och
europeiska typer. Sdnd oss uppgift a
de rov Ni sakna!

PIERCO

Box 42017, Goteborg 42 - Tel. 29 34 08.

[ ACOUSTICAL Q.U.A.D.

med en ny sensationell forforstirkare

® 20—20.000 p/s + 0,3 dB.

® (0,1 % Distortion vid 15 watt uteffekt
och 700 p/s.

® 0,2 % Distortion vid 15 watt uteffekt
och 25 p/s.

® 0,8 % Intermodulation vid 15 watt
uteffekt.

® Separata bas- och diskantkontrol-
lar,

® Storspianning —70 dB.

® NaAlraspfilter f6r grammofonspel-
ning.
3 olika avskdrningsfrekvenser 5
kp/s, 7 kp/s eller 10 kp/s. Variabel
avskidrningsbranthet 0-—-50 dB per
oktav.

® Tryckknappsomkoppling Radio —
Mikrofon — Grammofon.

® 7 uppspelningskurvor for olika
skivfabrikat: Standard 78, FFRR 78,
AES, Col LP, NAB, RCA ortopho-
nie, NABbas-AEStop. Viljes med
tryckknappar.

Ing. f:a HARRY THELLMOD
Hornsgatan 89 - STOCKHOLM S5,
Tel, 424434 - 514396

Radiokonstrukigrens Haandbog, Ra-
dio Diagramhéndhog IV. Utgiven av
O Lund Johansen, Képenhamn 1954,
I kommission Berlingske forlag. 120
sidor.
Denna handbok utgbr en forisdttning pa de
tidigare av red. O Lund Johansen utgivna ra-
diodiagramhandbéckerna. Den innehaller ett
stort antal principschemor med kortfattade
byggnadsanvisningar for nigra olika apparater,
fran detektormottagare upp till TV-mottagare
och bhandspelare. Vidare férekominer det en del
rid och praktiska vinkar for amatortillverkning
av diverse detaljer, kurvblad f6r berdkning av
induktanser och kapacitanser, koppartradsta-
beller och schemasymboler.

For vissa av de storre konstruktionerna finns
det mattuppgifter for chassier och i vissa fall
ocksd fotografier pd de kompletta apparaterna.
For en mera erfaren amatér bor schemorna och
anvisningarna vara fullt tillrickliga som under-
lag for experiment; dven en nybérjare hor med
nagon praktisk vdgledning av en mera erfa-
ren amator vara i stdnd att bygga itskilliga av
de apparater, som beskrives i boken.

(Sch)

Foljande bocker, som recenserades i forra
numret av POPULAR RADIO och TELEVI-
SION, kan erhdllas genom Intrapress, Holte,
Danmark:

RICHTER., H, Tonaufnakme fiir Al-
le. Stuttgart 1952. Franksche Ver-
lagshandlung. 234 sid. Ill. Pris
13: —.

RICHTER, H: Radiotechnik (fiir
Alle. Stuttgart 1952, Franksche Ver-
lagshandlung. 462 sid. Ill. Pris
19: 50.

RATTELSE

SEK-nytt

Inom SEK (Svenska Elektriska Kommissio-
nen) har utarbetats ett forslag SEN R 43 01 31
Radiodetaljer omfattande keramiska konden-
satorer av skivtyp.

Férslaget har utsdnts pid remiss och remiss-
tiden utgdr den 31 maj 1954. Intresserade kan
rekvirera forslaget frdn Svenska Elektriska
Kommissionen, Box 3295, Stockholm 3.

Williamson-forstirkaren

I fig. 51 nr 4/54 anges i ekvivalenta schemat
f6r fasviindarsteget att for inre motstindet for
undre triodhalvan &r Ri/(l—}—/l), Skall vara
(R;4+-R6)/(1+4-70). Det kan tilliggas att olik-
heten i resp. triodhalvors inre resistans blir re-
lativt stor. Ovre halvan 8421-20=428 kohm.
Undre halvan (8+420)/(21)=1.3 kohin. Om
efterféljande steg har ingangskapacitansen 10
pF, dr reaktansen fér denna 160 kohm vid 100
kHz, vilket tydligen ger en icke obetydlig
osymmetri hos mottaktspanningen till slutrs-
ren. Huruvida nigon prakiisk oldgenhet ir
forknippad hdrmed &r inte ként.

ANNONSORSREGISTER

MAJ 1954
sid.
Beva-Teknik AB, Linképing ............ 28
Broderna Astrom AB, Stockholm ........ 8
Bickstrom, Gésta AB, Stockholm ........ 24
Bickstrom, Gosta AB, Stockholm ........ 20
Cemek, Ingenjorsfirma, Solna ............ 28
Champion Radio AB, Stockholm ........ 31
Champion Radio AB, Stockholm .......... 38
Champion Radio AB, Stockholm ........ 36
Cosmocord Litd, England .................. 29
Ekofon, Ingenjorsfirma, Stockholm ...... 38
Elektronikbolaget AB, Stockholm ........ 33
Elfa Radio & Television, Stockholm .... 3
Elit, Instrument AB, Stockholm .......... 7
Ferner, Erik, Bromma 3 .................. 36
Forslid & Co AB, Stockholm ............ 35
Horapparatbolaget, Stockholm ............ 36
Inetra, Import AB, Stockholm .......... 32
Jungner, Svenska Ackumulator AB,
Stoakholm a0 il vl e Lesa i veit. o 38
Kopings Tekn. Institut, K&ping ..... 32
Lagercrantz, Johan, Stockholm .......... 10
Orion Fabriks och Fdrsdljnings AB, Stock-
PO ey iz % 1o o i g T B S S 28
Orion Fabriks och Forsiljnings AB, Stock-
VORI . orop oo VT i oy reh et I 0T g € F AP b ey o v 37
Palmblad AB, Bo, Stockholm ............ 35
Prerco, AEBEEDONE - dih iy v vv v wi o anmie e vt kmn 38
Populir Radio, Stockholm 21 ............ 32
Reflex, Industri AB, Stockholm .......... 30
Rifa AB, Ulvsunda .............o00vuenuens 9
Sonoprodukter AB, Stockhoim .......... 4
Sinus-Hdgtalare AB, Stockholm—Segel-
MR oromr) &y 5 505 v Dol @ B o 5 g B e A 39
SRRF:s Radioskola, Alvsjo 2 ............ 32
Standard Radiofabrik AB, Stockholm .... 7
Sundin, Tryggve, Stockholm ............ 30
Svenska Maitapparater F, A, B., Stock-
£y 701 B 1 R e el O o ey I 31
Svenska AB Philips, Stockholm .......... 6
Svenska Radioboiaget, Stockholm ........ 27

Svenska AB Tradlos Telegrafi, Stockholm 3

Thellmod, Ingenjorsfirma Harry, Stock-
holm

RESTPARTI

av diverse surplusrdr

EF50 & 3:60 814 a35: =
CV54 & 2:50 B866A a 8:—
VT166 a 4:— 717A a 5:—
32 a l:— 4357 & 2:—
46 g b= © BAP] adéi=
2578 a35:— 3BPI a20:—
388A a20:—  3EPI a10: —
803 G4B= 5CP1l @& Bi—

A.B. Champion Radio

Polhemsgatan 38, Stockholm J

RADANNONSER

Under denna rubrik infSras radannonser till
ett pris av kr. 3: — per rad. Annonstypen ir
avsedd endast for amatdrer och f8r enstaka
forsiljningar. Firmaannonser miste hinvisas
till vira 8vriga annonsformat.

Till salu: Sekr.-mah. ny {. radiogr. T, 48 21 74.

Till salu: Biografférst. 10 W. B. A. Holmberg,
Puckgrdnd 9, Higersten,
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genom "ljudvallen”...

Utvecklingen under de senaste @ren inom ljudtekniken

,}OOO genom UKY, perfekta nélmikrofoner och LP-skivor har
/ gjort det nédvandigt att konstruera hégtalare med stdrre
tonomfang.

Sinus presenterar hér en ny typ av hdgtalare, s. k. bred-

“D
NN

bandhdgtalare. Vi har lyckats att med endast ett membran

N < . ; vtan ddmpande trattar eller dylika anordningar uppné
Q?‘ ett tonomrdde pd 40—13.500 p/s med en stdrsta avvik-

m ning frén medellinjen pad = 6 db.

Vid konstruktionen av membranet har anvdnts helt nya

fiberkomponenter och moderna silikonlacker. Sinus bred-

bandhégtalare tillverkas i storlekar 6”, 8 och 10” enligt
normerna fér klass 1 §.E.N.-36-1953 och kan numera le-

vereras omgdende fran lager.

SINUS-HOGTALARE AB

Typ Frekvensomrade Gauss M 1 P - o o as .
& PMB-6002-8 50—14.000 pls + 6 db 12000 40.000 Forséljningsbolag for Svenska Hogtalarefabriken AB
8” PMB-8002-8 45—14.000 p/s + 6 db  12:500 48.000 5 : ' " =
10” PMB-1002-8 40—13.500 pfs + 6 db  12.000 59.000 STOCKHOIM — SEGELTORP - Telefon 46 19 80, 46 35 25

Beodr vdr katalog innehdllande hela vart omfattande ullverkningsprogram
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For High fidelity Reproduction

' e - &£

RONETTE ”Fonofluid” — | £

har stort frekvensomride men viktigast av allt: “Fonofluid” har ligre intermodulationsgrad #n varje annan nalmikrofon. (Se
red. artikel i Populidr Radio nr 4.) Armen ir lagrad i kullager och naltrycket ér instiillbart mellan 1 och 8 gram. Systemet ir
Ronettes villkiinda ”Turnover Catridges”, armen ir vetenskapligt riktigt konstruerad och samtidigt distingerat elegant i
sitt utseende. Trots att ”Fonofluid” i alla hinseenden iir en professionell nalmikrefon dr priset si lagt att varje musik-

dlskare kan anskaffa den.
"Fonofluid”’ finnes med 2 olika system, bida for standard och lingspelande skivor.

Typ FF2-OV {ér vanliga radiogrammofoner och férstdrkare. Typ FF2-P tér "High Fidelity” forstéirkare.

Ekvivalent kapacitet = 1500 pF. Ekvivalent kapacitet = 1500 pF.

Utspédnning vid 1000 p/s 3,16 cm/s och 18° C + 2 dB 0.5 volt. Utspénning vid 1000 p/s 3.16 cm/s och 18° C * 2 dB = 0.15 volt,
Naltryck 6—8 gram. Naltryck 2—6 gram.

Vibrationsmoment vid 1000 p/s = 0.024 gram. Vibrationsmoment vid 1000 p/s = 0.008 gram.

Horisontellt naltryeck fér 0,1 mm = 4,5 gram. Horisontellt néltryck f6r 0.1 mm rérelse = 2.8 gram.

Vertikal kinslighet (dB under horisontell) = 22 dB. Vertikal kinslighet (dB under horisontell) = 25 dB.
Intermodulationsdistorsion vid 6 grams naltryck och roérelse upp till Intermodulationsdistorsion vid 6 grams naltryck och rérelse under
20 em/s < 1.5 Y%. 20 em/s < 1 Y.

Belastningsmotstind = 500 KQ, Belastningsmotstand = 120 KQ.

Frekvensomrade 30—12000 p/s. Frekvensomrade 30—12500 p/s.

Priset for bada typerna ar endast kronor 60: — inkl. skatt.

GOODMAN
”"Wide Range Loudspeakers”

aterge frekvensregistret med minimum av distorsion. Den utomordentligt hoga filt-

styrkan ger fantaStiskt hog verkningsgrad och god dimpning.

Bade linjir distorsion (6vertoner) och olinjir distorsion (intermodulation) ha darfor

liga virden och ljudreproduktionen blir absolut naturtrogen. "Wide Ranges” hogta-

larna limpa sig utmirkt for stereofonisk ljudatergivning.

Vi lagerfora féljande typer:

Typ R 77/8. Diam, 8 1/8” - 206 mm. Typ R 131/8. Diam. 8§ 1/8” = 206 mm.
Frekvensomrade 40—10.000 p's + 4 dB. Frekvensomrade 40—10.000 p/s £ 4 dB.
Resonansfrekvens 95 p/s. Resonansfrekvens 95 p/s.

Talspolediam. 25 mm. Talspolediam. 25 mm.

Talspoleijmpedans = 3 ohm, Talspoleimpedans = 3 ohm.

Faltstyrka 13.000 gauss. Filtstyrka = 17.500 gauss. Obs. verkningsgrad.
Max. effekt 5 watt. Max. effekt = 6 watt.

Pris kronor 60: —. Pris Kronor 95: —.

Typ R 77/10. Diam. 10 3/16” = 259 mm. Typ Axiette 101. Diam. 8 1/8” = 206 mm.
Frekvensomrade 40—10.000 p/s = 4 dB. Frekvensomrade 30—15.000 p/s = 4 dB.
Resonansfrekvens == 95 p/s. Resonansfrekvens = 65 p/s (hyperbolisk kon).
Talspolediam. == 25 mm. Talspolediam. = 25 mm.

Talspoleimpedans = 3 ohm. Talspoleimpedans = 15 ohm.

Filtstyrka = 13.000 gauss. Obs. verkningsgrad. Faltstyrka = 13.500 gauss.

Max. effekt = 6 watt. Max. effekt = 5 watt.

Pris kronor 95: —. Pris Kronor 120: —.

For storre effekter lagerfora vi alla typer av Geodman Axiom, vilka firo beskrivna i var katalog.

Ronette och Goodman lagerforas i Sverige av generalagenten

LA se oo
Ehrensviirdsgatan 1-3 - STOCKHOLM K.
Telefon viixel 540360




