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Rusta for TV-service
Oscilloskop RCA WO-56 A

med 7" skdrm

* Stor kinslighet, stor skdrmdiameter som gor oscilloskopet
lampligt for sdvil service som laboratoriebruk.

Vertikalférstirkare: frekv.-omrade 0—1 Mp/s (—6 dB) kéns-
lighet 4,2 mVeff/cm
Ingdngsimpedans 1 megohm

Horisontalforstarkare: kinslighet 8,4 mVeff/cm
ingdngsimpedans 1 megohm

Tidsaxel: Vippspdnning variabel 3 p/s—30 kp/s 4 :
Bild-expansion 3 ggr skdrmdiametern Pris kr. ‘l 790-_
[ L]
Nitanslutning 105—125, 200—240 V 50—60 p/s Vart instrumentprogram upptar dess-
utom ett 10-tal andra oscilloskop-

Dim. héjd 340, bredd 230, djup 420 typer

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Matinstrumentavd. BARNANGSGATAN 30, STOCKHOLM S&. Tel. 449760

[}

RCA TRANSISTORER

R.C.A:s transistorer finns f.n. i fyra uvtféranden fér olika
frekvenser och anvandningsomréden, tvé ar spetstran-
sistorer och tva ar skikitransistorer. De férstnémnda
lampar sig biist f6r hogre frekvenser och anvénds till
HF-oscillatorer, HF- och MF-forstGrkare samt puls- och
kopplingskretsar. Skikttransistorerna har hég effektfor-
starkning och arbetar med laga ingangseffekter, varfér
de bdst passar oscillotorer och forsidarkare inom ton-

frekvensomrddena. Samtliga typer lagerhallas normait.

TYPER: ANVANDNING:

2 N 32 Spetstransistor Puls- eller kopplingskretsar.

2N 33 k. Oscillatorkretsar upp till
50 Mp/s

2 N 34 Skikttransistor Tonfrekvensférstarkning

2N 35 = "
(2N 35 tillverkas ej fills
vidare)

Vi sinder girna var 4-sidiga broschyr pa svenska

upptagande tekniska data over RCA transisiorer.

IKBOLAGET AB

St ockhoeolm S & T 44 97 40
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PEARL:s nya kommunikationsmikrofoner

RTD-6
RTT-8

RTD-6 reluctansmikrofon med
differentialverkan och inbyggd
transistorforstarkare for ersétt-
ning av kolkornsmikrofon i
handmikrotelefon.

RTT-8 reluctansmikrofon som
tryckmikrofon med inbyggd
transistorfarstarkare for ersatt-
ning av kolkornsmikrofan i
handmikrotelefon.
Utgdngsspénning 1,3 V vid 200
ohm belastning.

A
\

A

—

...transistoriserade

reluctansmikrofoner

Se vidare artikel i Populér Radlo juni 1954 sid, 21

RELUCSISTOR-
MIKROFONER

Rekvirera var utforliga relucsistorkatalog

i

| & 1]

TT-42 reluctansmikrofon utférd som
tryckmikrofon fér anpassning till tran-
sistorférstarkare.

TD-46 reluctansmikrofan utférd som
differentialmikrofon fér anpassning till
transistorférstarkare.

PEARL MIKROFONLABORATORIUM o %

Fyrkantsvagen 15 SPANGA — Tel. Stockholm 3626 27

'ﬁ?ogo\‘\
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RADIO OCH

MANADENS KOMMENTAR:

TV-veckans facit

TV-veckan i Stockholm den 17—23 maj, som
med Telestyrelsens tillstdind anordnades av
AB Sandrew-ateljéerna, blev ur alla synpunkter
en succe.

Tekniskt f6rlopte det hela Gverraskande bra
till vilket naturligtvis bidrog den forstklassiga
kamerautrustning och den {orndmliga ljus-
flacksprojektor for 35 mm film, som man dis-
ponerade over. Demonstrationerna visade med
all 6nskvdard #skadlighet vilken god kvalitet
TV-sindningar kan uppnd, om de sker med
forstklassig teknisk utrustning pd sdndarsidan.’

I detta sammanhang méste man ge de svens-
ka televisionsteknikerna en eloge for de bida
experimentsindarnas tekniska standard, som
forefaller val svara mot de krav, som kan stillas
pa en modern TV-utrustning.

Aven programmen blev en positiv Gverrask-
ning. Det forekom minga férndmliga program,
vil avpassade for televisionen. Visserligen fore-
kom det ocksd flera direkt diliga saker, men
det dvervigande intrycket ar dock gynnsamt.

Allmiéinhetens och pressens intresse for TV-
sindningarna var utomordentligt stort, och det
var fullt overallt, ddr TV-visningar var anord-
nade. Det var ocksé atskilliga, som passade pid
att till TV-veckan skaffa sig en egen televi-
sionsmottagare trots att det ju ldr droja &nnu

*Se TV-veckans tekniska bakgrund. POPU-
LAR RADIO OCH TELEVISION, 1954 nr 6,
sid. 8.
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ett tag, innan man fir nigon egentlig glidje
av en sidan.

En privat Gallup-undersékning gav ocksd vid
handen, att det ar ett dverraskande stort antal
personer, som ar beredda att satsa 1 600—1 800
kr. pd en TV-mottagare forutsatt att det blir
nigra hyggliga program. Det dr ocksd intres-
sant att notera, att den omstandigheten att pro-
grammen delvis var reklamunderstédda inte
namnvirt foreféll att irritera publiken.

Och vad kommer nu hirnidst att ske? AB
Sandrew-ateljéerna har begirt tillstind att fi
fortsitta reklamunderstddda TV-sindningar
under tiden 1 sept. 1954-—30 maj 1955. Radio-
tjdnst har ocksd begirt och dven erhéllit rege-
ringens tillstind att fa.inképa televisionsmate-
riel och pdborja forsokssindningar 1 mindre
skala.®

Det ar allts& tvd om budet. Varfér inte lata
bada parter prova sina krafter? Varfor skulle
inte Sandrew-ateljéerna och Radiotjdnst kunna
ordna en programproduktion parallellt, even-
tuellt med utnyttjande av samma tekniska ut-
rustning? Mainga fordelar skulle vinnas med
ett sadant arrangemang!

For det forsta skulle den sammanlagda pro-
gramtiden d& bli sd ling, att folk skulle finna
det lénande att skaffa sig en dyrbar TV-mot-
tagare. Den svenska televisionen skulle d& inte

* Se notiser sid. 6 och 7 i detta nummer.

ELEKTRONIK -

AMATORRADIO

lainkas in i samma banor som i Holland och
Danmark, ddr bristande personella och ekono-
miska resurser har resulterat i kort programtid
och diliga program, vilket medfért en utprig-
lad stagnation 1 televisionsintresset,

En annan férdel skulle vara att man finge
virdefulla erfarenheter av kommersiell TV-
programproduktion p& lédngre sikt, och samti-
digt finge man underlag for att bedoma vilken
foretagsform, som ar smidigast och lampligast
pd detta omride.

Att det skulle bli en tdvlan mellan Radio-
tjinst och Sandrew-ateljéerna skulle ocksi in-
nebira en stimulans for bdgge parter att verk-
ligen ta ut sina basta krafter. I varje fall skulle
ingenting forstéras for televisionen om man
gav denna chans 4t Sandrew-ateljéerna, som
ju under TV-veckan i Stockholm visade, att
man har resurser och férmiga att géra TV-

program — dessutom bra televisionsprogram!
(Sch)
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“Eurovision” — europeiskt TV-nit

provas 1

Under tiden 6 juni—4 juli anordnades, som
tidigare omtalats i POPULAR RADIO och
TELEVISION, en prograinutvixling mellan 45
sandare i England, Frankrike, Tyskland, Ita-
lien, Danmark, Holland, Belgien och Schweiz.
Sammanlagt utvixlades dver detta nit 18 TV-
program.

Upprinnelsen till denna programutviixling ar
det samarbete, som pi sin tid togs mellan BBC
och RTF (Rediodiffusion et Television Fran-
caise) och som resulterade i en del program-
vixlingar mellan England och Frankrike'.

Det stora europeiska nidtet i sommar hade
den utstrickning, som visas pd kartan. Samman-
lagt ingick i nitet 6 000 km programledningar
till storsta delen uppbyggda av radiolankar
med totalt 80 relistationer. Oversittningen av
de olika ‘televisionssystemen (819 linjer i

* TV -programutbyte Frankrike—England. PO-
PULAR RADIO 1952, nr 10 s. 10. Temporirt
europeiskt TV-nit, POPULAR RADIO 1953,
nr 11, s. 16.

6

sommar

Frankrike, 405 i England och 625 i 6vriga lin-
der) skedde i sirskilda slinjekonvertrary, in-
placerade i strategiska punkter av nitet. Dessa
linjekonvertrar arbetade efter en princip, som
utvecklades av BBC och som bl.a. utnyttjades
vid den fransk-brittiska utvixlingen i juli 1952
i samband med kroningshégtidligheterna.

Vart och ett av de 8 linderna hade anordnat
sdrskilda kontrollcentraler for dvervakning av
niten och programmen. Dessa kontrollcentraler
stod i telefonforbindelse med ett samordnande
huvudkvarter, som fanns upprattat i Lille. TV-
niten i England, Frankrike, Belgien och Hol-
land sammanknots med det visttyska natet via
en tillfallig radiolink, Koln—Liege.

Fran Hamburg var anordnad en sirskild ra-
dioldnk upp till Képenhamn och frin det tyska
nitet overfordes programmet via radioldank till
Chasseral 1 Schweiz. Harifrin fordes program-
met till det schweiziska TV-nitet och samtidigt
via radioldnk Gver Alperna till Milano, dar an-
knytning skedde till det italienska TV-nitet.

Radiotjinsts TV-planer

POPULAR RADIO och TELEVISION har
frin verkstillande direktéren i Radiotjénst,
Eril: Mattson, fiit nigra uppgifter om Radio-
tjinst planer for framtiden betrdffande televi-
sionen.

»Till en bérjan kommer vi att skaffa studio-
utrustning med bl.a. tv8 kamerory, meddelar
dir. Mattson. » Vidare kommer vi att inkdpa en
radiolidnk, som vi kan anvanda for utsandning-
ar frin exempelvis Stadion, Skansen och andra
platser i eller i nirheten av Stockholm.

Vi koramer att till en borjan hdlla till pd den
nya TV.studion pad Tekniska Higskolan, men
den ldr ritt snart bli for liten och vi har redan
preliminidrt undersékt ndgra andra lokaler,
som skulle kunna limpa sig for TV-program-
produktion. Det blir i s& fall en ratt stor
studio; de vi har pa forslag miter ca 3 000 m®.

Vi kommer redan i juli att starta utbildning-
en av tekniker och programfolk och si snart
som mdjligt skall vi férsoka komma i géng med
publika sindningar. Till en bérjan blic det
kanske endast ndgon kvdll i veckan, men
framét slutet av aret kommer vi att cka pa
tiden och vid arsskiftet riknar vi med att det
kommer att bli program tre kvillar i veckan.
Programmen kommier t.v. att utsindas fran TV-
namndens tvd televisionssandare.»

RSN

Antenntorn tillfalligt uppbyggt i Alembon for
riktantennerna for radiolanken London—Lille.

En av de antennspeglar som sedermera upp-
monterades i toppen av Eiffeltornet for en till-
fallig radiolink Paris—Lille, som ingick i det
europeiska TV-ndtet i sommar.

POPULAR RADIO
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AB Sandrew-ateljéerna far

inte fortsdatta med TV?

Regeringen har dnnu inte tagit stillning till
AB Sandrew-ateljéernas ansokan att fi anord-
na reklamunderstddda televisionssindningar
under tiden 1 sept. 1954—30 maj 1955 men san-
nolikt blir det avslag. Det var Telestyrelsen
som gav AB Sandrew-ateljéerna tillstdind att
anordna TV-veckan i maj i &r. For att gardera
sig mot flera Gverraskningar av detta slag, har
regeringen bestdmt att Telestyrelsen i framti-
den inte fir bestdmma sddana saker pi egen
hand.

Radiotjédnst far gora
TV-forsok

Radiotjinst har nu fitt regeringens tillstind
att ta i ansprdk 300 000: — kr. av radions li-
censmedel for viss utbildnings- och 6vnings-
verksamhet avseende TV-programproduktion.
Genom att 6ka aktiekapitalet har man dess-
utom fatt 360 000: — kr. disponibla fér inkop
av viss kamera- och studioutrustning. Vid for-
soken ‘komnmer man att anvinda TV-ndmndens
béda sindare pd Tekniska Hogskolan, dir {.6.
Radiotjinst redan bekostat inredningen av en
TV-studio. Se aven artikel pé sid. 6.

Intervju med “tele-
visionens fader”

Den virldsberomde uppfinna-
ren och forskaren dr Vladimir
Zworykin fran Radio Corpora-
tion of America (RCA) har pi
en kombinerad rekreations-
och affirsresa dven besokt
Sverige. POPULAR RADIO och
TELEVISION har varit i kon-
takt med honom for att f4 hans
synpunkter pi aktuella prob-
lem,

Dr Zworykin berittar, att han i mer dn 40 ir
sysslat med radio- och televisionsteknik. Han
ar fodd i narheten av Moskva och kom till USA
&r 1918, ddr ban under de sista 25 dren varit
knuten till RCA :s laboratorier.

En av dr Zworykins mest hetydelsefulla upp-
finningar dr ikonoskopet, som han uppfann
1923. Elektronmikroskopet dr ocksi en av dr
Zworykins konstruktioner och under kriget
skapades pd hans laboratorier bl.a. det s.k.
ysniperskopety. Sammanlagt har han over
hundra patent inom elektronikomridet. Han ar
numera vice-president i RCA och {6retagets
mest erfarne tekniske konsult.

En av de aktuellaste uppgifterna for RCA:s
laboratorier, som ligger i Princeton utanfor
New York, ar ytterligare utveckling av kompo-

(Forts. pa sid. 22)
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Rckvidd med
centrumantenn ¢
2 ringantano

Réckvidd mad
centrumantenn s

1 ringantenn @ Ludvrkg

Fig. 1. Fadingfri rickvidd for Motala rundradiostation for olika typer

av antenner.

Ringantenn vid Motala rundradio-

station fordubblar rickvidden!

Av civilingenjor Folke Strandén

Med hjilp av en ringantenn
vid Motala rundradiostation be-
riknas fadingfria rickvidden
kunna okas till mer dn det
dubbla. Kostnaderna harfor
beriknas till 1,4 milj. kr. I ne-
danstiende artikel redogores
for en del berdkningar och pre-
liminira prov for detta projekt.

Fig. 2. Olika typer av ringantenner.

Markr’zickviddcn f6r Motala rundradiostation
(191 kHz) begriinsas icke av att filtstyrkan pd
storre avstind blir f6r ldg i forhillande till
storningarna utan av den stérande fading som
bérjar upptrida under den morka delen av
dygnet péd ca 80 km avstind {frdn sdndaren.

For att oka stationens nyttiga rickvidd vore
det diirfor onskvart att ersatta den nuvarande
antennen med en antifadingantenn dvs. en an-
tenn som reducerar rymdstrilningen. En sk.
ringantenn synes enligt foretagen utredning® i
foreliggande fall vara lampligast for detta #n-
damal.

Av ringantenner kan man skilja mellan tvd
huvudtyper, den ena bestdende av en eller
flera ringar frin vilka utstrilar ett roterande
falt, den andra bestdende av en centrumantenn
och en eller flera ringar, vilka senare ger stilla-
stdende filt, som dro 180° fasforskjutna fran
eller i fas med faltet frin centrumantennen.
1 foreliggande fall kommer endast vertikala an-
tennelement ifrdga med hinsyn till den laga

frekvensen. ¥

* Chef for Motala rundradiostation.

?STRANDEN, F: Dimensionering av antifa-
dingantenn for frekvensen 191 kp/s. TELE,
1952, nr 4, s. 170.
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Fig. 3. Vertikaldiagram for likfasigt matad
ringantenn med fast filt vid olika ringradier.

Ringantenn med roterande filt

Den relativa filtstyrkan frin en ringantenn
med roterande filt kan skrivas:
E =] (qsin ©)-sin O/], (q)
om markstrilningen sittes=1.
Hir dr © vinkeln riknat frén lodlinjen
q=2ar/L (r=ringens radie 1=vaglingden)
n=ett heltal, som anger det totala fasskiftet
27n runt antennen. Om n=1 roterar filtet
ett varv pr period, om n=2, ett halvt varv osv.
J.(gsin @) och J.(g) dr Besselfunktioner
av forsta slaget och n:te ordningen.
Ju mindre r viljes, desto bittre bli fading-
egenskaperna, men desto mera okar ocksd for-
lusterna i antennanldggningen.

Ringantenn med fast filt

Den relativa filtstyrkan frin en ring (utan
centrumantenn) med fast fdlt kan vid given
total antennstrém skrivas:

8

E,=],(qsin @) sin O
varvid hir som enhet satts den markfiltstyrka,
som erhdlles vid ifrigavarande antennstrém,
ndr ringradien=20, dvs. nir ringen krympt ihop
till en enkel antenn (fig. 3).

Det visar sig, att i det aktuella fallet en an-
tenn med fast falt svdl ur fadingsynpunkt som
med hinsyn till verkningsgrad dr att foredraga
framfor en antenn med roterande filt.

Beriknade stralningskarakteristikor

Berdkningar ha utférts p& ringantenner med
centrumantenner och med fast filt och med en
alternativt tvd ringar. I féreliggande fall er-
hélls med er ring en optimal radie av 0,40 1
(fig. 4) och med tvAd ringar de optimala
radierna 0,525 1 och 0,80 4 (fig. 5). De
sfadingfriay omrddena har en beriknad radie
av i genomsnitt 175 resp. 225 km, under det att
motsvarande radie for en enkel antenn har be-
riknats till 82 km (fig. 1).

Ringantennerna medfor tack vare den mins-
kade rymdstrilningen, att markfiltstyrkan for
given antenneffekt blir storre &n frin en enkel
antenn. Den berdknade 6kningen i filtstyrkan
for de ovan beskrivna antennerna blir med en
ring 19,9 % och med tva ringar 32,7 %/s, mot-
svarande en skenbar effektokning av 43,2 %y
resp. 75,8 %o. Onskar man silunda en viss
mark{dltstyrka, kan man med dessa anligg-
ningar tydligen gdra ganska stora besparingar
i sdndareffekt, vilket ju fir storre betydelse,
desto hogre den onskade filtstyrkan &r.

Enligt utredningar av Knudsen och Page bor
ett udda antal element anvindas i ringen. For
att strdlningen skall bli tillrdckligt rotations-
symmetrisk mdste antalet antennelement vara
minst fem, En summarisk ekonomisk gverslags-
beriikkning har emellertid visat, att det l6nar sig
bittre att anvinda flera element — kanske 9
cller 11 — med lidgre hojd. Dessa ger vid en
given totalkostnad mindre forluster.

Med hidnsyn till den liga frekvensen maiste
man av ekonomiska skil gora antennelementen
ganska smd jamfort med viglingden. Detta har
till f6ljd, att Q-vardena bli ganska hoga, sar-
skilt f6r elementen i ringen. Strilningsdiagram-
men f6r de hogsta och ldgsta sidbandsfrekven-
serna kommer dérfor i allindnhet att avvika
ganska mycket frin diagrammet foér birfre-
kvensen dels pd grund av avvikelser med hin-
syn till amplitud och fas dels dven med hiinsyn
till att ringradien, uttryckt i viglangder, ju va-
rierar med vaglangden.

Genom inforande av speciella kretsar vid an-
tennelementen kan dessa avvikelser i viss min
kompenseras, men en dylik kompensation tor-
de knappast vara nodvindig, emedan man ju
pormalt raknar med att selektiv fading kan
tillitas pa sidbanden, endr en dylik fading ej
alls dr storande pd samma sitt som pa birfre-
kvensen. A andra sidan bor man nog vid ut-
formningen av kretsarna iakttaga en viss for-
siktighet, sd att sidbandsfadingen harvid at-
minstone ej blir kraftigare dn fér en enkel an-
tenn. Av denna orsak &dr det lampligt att efter-

striva att alla kretsar blir symmetriska omkring
barfrekvensen.

Praktiska forsok

For att {3 en uppfattning om hur ringantenner-
na férhaller sig i praktiken ha prov gjorts pa
modeller av en ring -+ centrumantenn med
optimala dimensioner, forst vid 2=0,52 m samt
senare vid 2=20 m.

Vid provet med 2=0,52 m erhélls en sidlob
i h6éga elevationsvinklar, som var avsevirt stor-
re an den berdknade, trots att O-strdlningen
agde rum i onskad riktning. Tog man daremot
upp skilda diagram f6r centrumantennen och
for ringen och superponerade dessa i sidan
proportion, att O-stridlning erhélls i onskad
riktning, blev i stillet sidloben ungefdr enligt
berdkningarna.

Jordplanet hade en diameter av storleksord-
ningen 30 4, men detta dr enligt uppgifter i
litteraturen i underkant vid modellmdtningar
pd vertikalantenner. Det dr darfor ganska tro-
ligt, att det ir denna omstandighet, som var
orsaken till de bristande Gverensstimmelserna.

For att f4 mera tillforlitliga resultat beslots
ddrfor att géra mitningar vid =20 m pd en
antennanldggning, som uppstdllts fritt pd ett
fdlt, och som forsetts med ett vil dimensione-
rat jordnit. For att kunna mata faltstyrkan i
olika riktningar anvindes hérvid en matutrust-
ning upphingd under tre med nylonlinor fér-
ankrade sméballonger med en total lyftkraft
av négra fi kilogram. Frin antennanldaggning-
en p& marken utsindes en konstant barvig.
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Fig. 4. Optimalt vertikalstralningsdiagram for
centrumantenn--en ringantenn r=0,40 1.
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Ballongen placerades medelst nylonlinorna i
onskat lage, vilket kontrollerades med hjélp av
tvd teodoliter pd marken.

Ballongen uppsdndes {fr&n borjan til en
hojd, som motsvarade den riktning, i vilken
0-strilning onskades. Fasen och storleken av
strommen i ringen 1 forhillande till centrum-
strommen reglerades nu si att filtstyrkan blev
minimum, Detta minimum blev mycket skarpt,
ungefir som vid mitning med en impedans-
brygga. Hirvid visade det sig emellertid svért
att hilla kvar ballongerna i samma lage, var-
for ett skarpt minimum endast kunde bibehal-
las ndgra 6gonblick.

Den relativa faltstyrkan frin antennen be-
stamdes sedan i olika riktningar i vertikalpla-
net. Den pé detta sdtt erh8llna kurvan visade
en fullt tillfredsstdllande overensstaimmelse
med den teoretiskt berdknade, ehuru en viss
spridning férefanns, sannolikt mest beroende
pé osikerheten i lagesbestdmningarna.

Kostnader

Det visar sig alltsd, att en antennanlaggning
bestiende av antingen en centrumantenn och
en likfasigt matad ringantenn med radien 0,40 1
(alt. 1) eller en centrumantenn och tvd likfa-
sigt matade ringantenner med radierna 0,525
resp. 0,80 1 (alt. 2) &r de tva lésningar, som i
forsta hand bor ifrdgakomma.

En mycket summarisk overslagsberikning
ger vid handen, att kostnaderna for de béada
alternativen ar 1,4 resp. 2,6 miljoner kronor.
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Fig. 5. Optimalt vertikalstrdlningsdiagram for
centrumantenn--tvd ringantenner. r,=0,525 Ay
r,=08 4.
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Triodheptoden PCF80 resp.
PCF82 erbjuder patagliga f6r-
delar framfiér dubbeltrioden i
blandare 4 oscillatorsteg i TV-
mottagare.

I moderna TV-mottagare har man i allminhet
kaskodingéng efterf6ljt av en dubbeltriod, i
vilken ena triodhalvan arbetar som blandarror
under det att den andra gér som oscillatorror.
En nackdel med triodblandningen dr emeller-
tid, att man fir neutraliseringssvirigheter, om
man arbetar med hog mellanfrekvens och 6ns-
kar mottagning pd TV-band I, dvs. 47—68
MHz. Vidare har man besvir med den liga inre
resistansen hos trioden, som ger hérd damp-
ning pd forsta MF-kretsen.

Nu har emellertid de europeiska rorfabrikan-
terna — for att eliminera dessa svirigheter —
"introducerat nya typer av kombinationsrér,
triodheptoderna PCF80 resp. PCF82, vilkas
trioddel dr avsedd att gd som oscillatorrdr, me-
dan pentoddelen gir som blaudarror. Pentod-
blandningen ger visserligen mera brus, men ge-

Tab. 1. Statiska data for PCF80 och PCF82

Fig. 1. Dynamiska data fo6r pentoddelen i
PCF 82.

380, PCF 82

Tab. 2. Driftsdata fér pentoddelen i PCF80
och PCF82 anvinda som blandarrér.

PCF80 PCF82
Anodspinning 170V 250V
Skidrmgallerspénning 170 V 110V
Gallerlacka 0,1 Mohm 1 Mohm
Katodmotsténd 220 ohm —
Anodstrom 6,8 mA 5mA
Skarmgallerstrom 2,1 mA 2mA
Oscillatorspanning
(eff. virde) 2V o
Blandningsbranthet 19mA/V  1,7mA/V
Ingangsresistans
(vid 50 MHz) 20 kohm 22 kohm

nom att man kan ha ea 80 ggrs forstirkning
i en kaskodingdng betyder det ingen mérkbar
forsimring av mottagarens brusegenskaper.
Data for réren PCF80 (Philips, Valvo) och
PCF82 (Telefunken) framgér av tab. 1 och 2.
I fig. 1 ges dynamiska data for PCF82. I fig. 2
ges ett exempel pd kopplingen for ett blan-
darsteg bestyckat med PCF80. Rérsockelkopp-
lingen dr densamma for bida réren (se fig. 3).

PCF80 PCF82

Glodspénning 83V 95V
Glodstrom 0,3A 0,3A

Pentod Triod Pentod Triod
Anodspanning 170V 100 V 170—250V 150V
Skidrmgallerspinning 170V — 110V —
Gallerforspanning —2V —2V —1V —1V
Anodstrom 10 mA 14 mA 10 mA 18 mA
Skiarmgallerstrom 3mA — 3,5mA —
Branthet 6,2 mA/V 5mA/V 52mA/V 8,5mA/V
Inre resistans 4kohm - 400 kohm 5 kohm




Yad Ni bor veta om nalmikrofoner

II. Konstruktion — inkopplingsschemor

I en tidigare artikel har teore-
tiskt behandlats vilka krav, som
bor stillas pa en ndlmikrofon.
Hir redogores for det praktiska
utféorandet av nigra olika nal-
mikrofoner, deras for- och
nackdelar och Iimpliga schema
for deras inkoppling.

Mﬁnga system foér omvandling av mekaniska
svangningar till elektriska (mikrofoner, nal-
mikrofoner) kan ocksi anvindas for att om-
vandla elektriska svingningar iill mekaniska
(exempelvis hogtalare). Det finns emellertid
en ganska viktig begrinsande faktor, ndr det
galler att valja system for en hogtalare: en hog-
talare miste konstrueras for ritt stora amplitu-
der hos det rorliga systemet, och darfor har den
elektrodynamiska principen blivit néstan alle-
narfidande.

Det rorliga systemet i en nilmikrofon dar-
emot fir att gora med svingningar av mycket
liten amplitud — maximala spiramplituden pi
en 78-varvsskiva ar av storleksordningen 0,1
mm — och pa grund hédrav kan man tidnka sig
atskilliga system for en ndlmikrofons konstruk-
tion.

Magnetiska nalmikrofoner

Den »klassiska» nilmikrofonen ir den mag-
netiska (fig. 22). En kort beskrivning kan kan-
ske vara pi sin plats, ehuru ndlmikrofoner av
detta slag numera snarast hor hemma pd Tek-
niska Museet.

Verkningssittet dr féljande: flodet frin per-
manentmagneten genom spolen dndras did an-
karet ror sig i luftgapet. I spolen induceras di
en vixelspdnning som kan skrivas som e=n-
“(d/dt) dar n dr spolens varvtal och d @ /de
dr tidsderivatan for flodet () genom spolen.
Det visentliga felet med konstruktionen ligger
i att den statiska Aterstiillningskraften — som

Magnet -

Polskor

block
_ Ankare Nal
Fig. 22. Magnetiska nalmikrofoner av dldre typ
var i princip uppbyggda pi detta sdtt.
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Av teknolog Jan Bellander

Spolar lﬁ}] m‘kAnsLutningor
Kéirhg och —— 3 \depkudde
- d polskor
Fig. 23. Modern magnetisk Slitsar for Magnet
nulmlk_rofOP frén G@eral polskor Mdssing
Electric. P& grund av det re- A
lativt stora luftgapet i den Nal Fidder

magnetiska kretsen ir den
avgivna spanningen lig. Lind-
ningen ar si arrangerad att

MognetiskJ

@&&V\Bakelithﬁlje

b~ skdrm
yttre storfilt inducerar mot-
riktade spanningar i de biida
spolarna.
erhilles av gummibussningarna — maiste vara

mycket stor for att hindra ankaret att fastna
vid polskorna. Som en f6ljd hiirav blir det ror-
liga systemet styvt 1 sidled, och foljaktligen
méste ndltrycket vara hogt (100 gram eller
mera!) for att nilen skall kuuna spéra riktigt.
Harigenom blir slitaget pa skiva och avspel-
ningsndl betydande. Tonarmsresonansen kom-
mer dessutom att ligga hogt (100—200 Hz)
och genom att systemet ir foga fjadrande i ver-
tikalled kommer pinch-effekten (se forra av-
snittet av denna artikel) dessvarre helt till sin
riitt.

Den moderna magnetiska nélmikrofonen far
representeras av en av General Electric tillver-
kad nilmikrofon (fig. 23). Det rorliga systemet
bestar hir helt enkelt av en liten stalfjider, som
ar fastad vid magneten med sin ena dnde och
har en safirndl i den fria inden. Fjiderns fria
dande kan vibrera mellan tva polskor, forsedda
med var sin spole. Nir fjddern ror sig frin sitt
medelldge okar den magnetiska fluxen frin
den permanenta magneten genom den ena spo-
len och minskar genom den andra. Darvid in-
duceras i vardera spolen en spinning av stor-
leken e=n(d(/dt). Spolarna ir seriekopplade
o8, att de bida inducerade spanningarna adde-
ras.

Denna nalmikrofon har ménga tilltalande
egenskaper. Forst och framst ar det rorliga sy-
stemets massa och den statiska terstdllnings-
kraften sd liten att man kan anviinda sig av nal-
tryck pd 7—8 gram. Vidare dr det rorliga sy-
sternet ldtt rorligt 1 vertikalled ocb, som man
latt ser, kan hirvid ingen spanning induceras
i spolarna. Som resultat av dessa egenskaper
fir denna nalmikrofon ett vidstrackt frekvens-
omride, 30—15000 Hz, den ger tamligen
13g distorsion och ett lagt skivslitage. Emeller-
tid blir den avgivna spinningen ocksi ladg —

av storleksordningen 10 mV -— och denna ndl-

mikrofon kriver ddrfor en sdrskild forforstar-
kare.

I en senare variant av denna ndlmikrofon,
typ RPX-050 (se fig. 24—25) har ndlmikrofo-
nen tvd avspelningsnélar, en for 78-varvsskivor
och en for mikrospirskivor. Genom att vrida en
liten ratt ovanpd tonarmen ett halvt varv at ena
eller andra héillet kan man vilja nal.

Dynamiska nalmikrofoner

Den typ av ndlmikrofon som vanligen anvindes
i kommersiella sammanhang &r den dynamiska.
Den ar visserligen relativt dyrbar oclh krdver
pé grund av sin liga impedans en sérskild in-
gingstransformator fore forsta roret i forstir-
karen. I gengild ger den en synnerligen god
kvalitet pa &tergivningen. Den typ av dyna-

Dubbelndlsenhet

Polskor

Fig. 24. En senare modell av General Eleetrics
magnetiska nalmikrofon, typ RPX-050, dr ut-
rustad med dubbla nilar {or avspelning av 78-
varvs- och LP-skivor.
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Fig. 25. Principen for nalmikrofonen i fig. 24.
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misk nilmikrofon, som hir skall beskrivas, ir
den viilkinda danska Ortofon.

Denna nalmikrofon kan enklast beskrivas
som ett vridspoleinstrument, som anvinds for
att dverfora mekanisk energi till elektrisk (fig.
27—29). For att fi& smi dimensioner pa vrid-
spolen har denna lindats direkt pd jarmk&man,
som alltsi vrider sig med spolen. For strom-
tillféreeln till spolen behovs inga sdrskilda
fjddrar da maximala vridningsvinkeln ar liten
(ungefar *£1°). Aterstillningskraften erhdlles
genom de gummibussningar som spolen &r lag-
rad i (se detaljskiss i fig. 27). Genom safirspet-
sens monteringssitt pa en plan fjader kan den
rora sig tdmligen fritt i vertikalled utan att ge
nigot vdsentligt bidrag till ndlmikrofonens ut-
spanning. — I'rekvens- och intermodulations-
kurvor for denna ndlmikrofon Atergavs i forra
avsnittet av denna artikel (fig. 10 och 11).

Ortofon-nalmikrofonens impedans ar 1,5
ohm; den skall anvindas tillsammans med en
ingdngstransformator med en omsittning pa
ca 1:370, vilket ger en sekunddrimpedans péa
200 kiloohm. Den avgivna spinningen &r tdm-
ligen hég, ca 0,5 volt, mitt pd transformatorns
sekundirsida.

De vanligast2 modellerna av Ortofon &r typ
AB for hemunabruk och typ C for studiobruk.
Typ AB kan anvindas med sé laga néltryck
som 3—4 gram och typ C till och med 1-—2
gram. Ovre frekvensgrinsen uppges till 22 resp.
30 (1) kHz.

Ortofon-nalmikrofonen kan erhillas med nal
for 78-varvs- eller mikrospdrskivor och tillver-
kas ocksd i en modell med bidda ndlarna
monterade bredvid varandra pd fjddern. Man
viljer i detta fall ndl genom att vrida nélmikro-
fonen nagot it ena eller andra héllet (fig. 30).

Gemensamt for magnetiska och dynamiska
nialmikrofoner ir, att den avgivna spanningen
ar proportionell mot den inspelade hastighets-
amplituden. Foljaktligen krivs vid avspelning-
en en bashojning under overgdngsfrekvensen
och for vissa skivtyper med diskanthdjning dven
en diskantsiinkning. Di dessa ndlmikrofoner
har ett ekvivalent schena bestiende av en emk
i serie med en resistans och en induktans kan
diskantsinkningen ofta ordnas helt enkelt ge-
nom att ndlmikrofonens belastningsresistans
ges ett relativt ldgt virde. Effekten av ett dy-
likt forfarande- tillampat pé
RPX-050 visas i fig. 31.

En nackdel med magnetiska och dynamiska

ovannamnda

Fig. 26. Ekvivalentschema for magnetiska och
dynamiska nalmikrofoner.
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OCH TELEVISION — 1954

Fig. 28. En »Ortofonndlmikrofony firdig att
stickas in i tonarmen.

Fjdder
_-Safir
65}1
77777 FTITIITITT
Safir 25u

Fig. 30. For dem som
fister storre avseende
vid ldgt pris dn hogs-
ta prestanda finns det
dynamiska ndlmikro-
foner med dubbelnal
for avspelning av 78-
varvs- resp. LP-skivor.

Fig. 29. »Innanmiitety
i Ortofonnilmikrofo-
nerna dr monteral
mellan tvd plexiglas-
skivor. Jfr fig. 27!

nalmikrofoner dr deras kinslighet for ytire
magnetfilt. Hiarigenom kan en brumspinning
induceras frin exempelvis grammofonmotorns
lackfalt. De transformatorer, som anvandas till-
sammans med dynamiska nilmikrofoner, kan
ocksd ta upp brum och de méste ddrfor skix-
mas vil med mymetall e.d. Aven nalmikrofoner

Fig. 27. Principen for dynamisk nilmikrofon
av danskt fabrikat »Ortofony.

har ofta magnetiska skdrmar eller — som &r
fallet med RPX-050 — lindningsarrangemang
som minskar inverkan av yttre storfilt. Man
bor dock under alla forhillanden placera gram-

mofonmotorn och nittransformatorer si langt
bort som méjligt frin ndlmikrofon och eventu-
ell ingdngstransformator.
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Fig. 31. En diskant- =
sinkning kan vid -20 R=39k
magnetiska och dyna-
miska ndlmikrofoner
erhdllas genom att | & U
ett ldampligt belast-
ningsmotstdnd viljes. -
Kurvorna giller for
den i texten beskrivna
- S0 100 200 500 1000 2000 501
RPX-050. 00 10000 Hz
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Kristallnilmikrofoner

Den piezoelektriska nalmikrofonen — vkristall-
pickupeny — har framiér andra nilmikrofon-
typer fordelen av en betydligt hogre verknings-
grad, vilket resulterar i en hég utgingsspin-
ning. Aldre typer av detta slag hade ofta en
sd hog utgdngsspénning att de direkt kunde
styra ut ett slutror. Vid senare konstruktioner
har man inte gitt in for s& extremt hdga ut-
spanningar; istdllet har man sokt fa fram
typer, som kan arbeta med ligt néltryck och
dndd ge tdmligen hog utspanning.

En idldre konstruktion av kristallpickup vi-
sas 1 fig. 32, Avspelningsndlen sitter fastad i en
chuck, som via en gummikoppling Gverfor ni-
lens rorelser till kristallen. Denna kristall har

Lager Kristall Fast gummi-
B e ez black
TS G

DN

)
Anslutn

Gummikoppting

Fig. 32. P4 detta siitt var ildre typer av kri-
stallndlmikrofoner uppbyggda.

piezoelektriska egenskaper och kan vara av
exempelvis kaliumnatriumtartat (seignettesalt).
Genom den piezoelektriska effekten uppstar
mellan kristallens fria ytor en spénning som ar
proportionell mot den mekaniska spianningen i
kristallen och féljaktligen Aven proportionell
mot nélspetsens utslag i sidled, dvs. mot spér-
amplituden. Som kristallen sjalv dr tdmligen
styv overfores som namnts chuckens rorelser
med en gummikoppling, som endast overfor
en viss brdkdel — t.ex. 1/5 — av chuckens
vridning till kristallen. Kopplas chucken di-
rekt till kristallen stiger visserligen utspin-
ningen till (i det givna fallet) det 5-dubbla,
men for att ndlen skall kunna spiira miste di
ocksd néltrycket goras 5 ginger sf stort, vilket
ju inte #r onskvért. Utspdnningen blir i alla
fall ganska hog, 1 & 2 volt &r ett typiskt virde.

Dampningskuddar
T

Skruv

651 safir

J

~

Kristall
“Gummi=
block

"~—25)1 safir

Fig. 34. Har visas hur Ronette
TO-284 ar monterad. For skift-

ning av avspelningsnal vrides o
hela n&lmikrofonen kring sin ’
lingdaxel med hjdlp av vredet
langst till vinster.

12

Som vid alla konstruktioner med 16s nil och
nélchuck blir det rorliga systemets massa ritt
hég, och detta tillsammans med den ganska
stora Aaterstdllningskraften gor att néltrycket
for en konstruktion av detta slag blir av stor-
leksordningen 50 gram.

Som exempel pi en modern piezoelektrisk
nélmikrofon kan en ndlmikrofon TO-284 frin
det hollindska foretaget Ronette anforas. Se
fig. 33—35.

Liksom i den tidigare beskrivna magnetiska
ndlmikrofonen frin General Electric (typ
RPX-050) anvdndes hir som avspelningsnél en
safirspets fastsatt pd en liten bladfjader, som
ar vriden sd, att spetsen ar rorlig i bade hori-
sontell och vertikal led. Fjidern dr via ett
block av ett gummiliknande material 16st kopp-
lad till kristallen, som #r fjidrande monterad
mellan elastiska ddmpningskuddar. Kristallen
ir si orienterad att endast horisontella vihra-
tioner hos nilen ger nigot visentligt bidrag till
utspanningen.

Som framgir av fig. 33 anvindes i denna
nélmikrofon tvd nélar, en med spetsradien 65
o for 78-varvsskivor och en ined spetsradien
25 u for mikrosparskivor. Genom att systemet
ir s& monterat att det kan vridas ett halvt varv
kring sin lingdaxel kan man vilja ndl. I'6r de
olika typerna av nilmikrofoner i serien TO-284
rekommenderas nigot olika naltryck; den for-
nimligaste, TO-284-P, uppges kunna arbeta
med si liga néliryck som 2—4 gram. Under
sddana forh&llanden blir givetvis bide nal- och
skivslitage ytterst ringa, men behover en safir
bytas ir detta enkelt d& hela fjadern dr fastad
med endast en skruv.

For frekvens- och intermodulationskurvor
for TO-284-P hénvisas till tidigare avsnittet av
denna artikel fig. 12 och 13. Frekvenskurvan &dr
som synes god; utspdnningen mittligt hdg, ca
0,15 volt. Speciellt intresse har denna nilmi-
krofon genom sin utomordentligt ldga inter-
modulation. I sin prisklass torde T0-284-P for

Fig. 33. En modern piezoelektrisk
nilmikrofon, sRonette TO-284s.

Denna nélmikrofon har synnerligen
forndmliga egenskaper genom att
det rorliga systemet har liten massa
och ar 1ost kopplat till kristallen.

P—Anslutningar

Gummiddmpning

Fig. 35. Ronette TO-284 &r en liten nitt kon-
struktion. Enhetens totala lingd &r 45 mm och
vikten ca 9 gram. e
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Fig. 36. Ekvivalentschema for piezoelektrisk
nalmikrofon.

nirvarande vara en av de basta n&lmikrofoner-
na pi marknaden.

Den piezoelektriska nélmikrofonen bar tvd
stora fordelar: dels dess relativt hoga utspén-
ning och dels dess okanslighet gentemot yttre
magnetfilt. Dessutom #r priset lagt jamfort
med priset pd andra slags system med motsva-
rande prestanda. De piezoelektriska systemen
ir emellertid inte sirskilt robusta. Kristallen
ir ganska skor och forstors helt vid temperatur
dver ca 50° C.

Ekvivalentschemat for en piezoelektrisk nél-
mikrofon dr en emk i serie med en kapacitans,
vars storlek vanligen #r 500—1 500 pF. For att
inte utspanningen skall sjunka i basregistret
fordras darfor ett hogohmigt belastningsmot-
stdnd, 0,5 till 1 megohm &ar vanliga virden.
Denna hoga impedans gor att ledningen mellan
nalmikrofon och forstarkare blir ritt kinslig
for brum och den méste dirfor skdrmas vil.
Ledningens kapacitans har dock ingen inver-
kan pé& nilmikrofonens frekvenskurva. Det blir
i stillet en ren spanningsdelning si att den
tillgiingliga spinningen vid forstdrkarens in-
ging sjunker med okad lingd pé ledningen.

Som namnts ir utspanningen frdn en piezo-
elektrisk ndlmikrofon proportionell mot spdr-
amplituden. Den fir dérfor en frekvenskarak-
teristik som i princip faller 6 dB/oktav ovanfor
overgingsfrekvensen. Ett sdtt att korrigera
denna fallande karakteristik visas i fig. 37.
Som tidigare namnts erhdlles genom att anvan-
da ett relativt ligohmigt belastningsmotstédnd
en sinkning av basregistret. Fig. 38 visar ett
exempel pd bassinkning genom for litet belast-
ningsmotstind, medan fig. 12 visar hur man
med ett tillriickligt 13gt varde pd detta mot-
stdnd kan fd en frekvenskarakteristik av ren
konstanthastighetstyp, vilket ibland kan vara
fordelaktigt.

Kapacitansnilmikrofoner

"En mycket ovanlig typ av nilmikrofon, som

dock kan ges utomordentligt f6rndmliga egen-
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skaper, dr kapacitansndlmikrofonen. Det ror-
liga systemet i en sddan utrdttar inget arbete
och dess massa kan dirfor goras synnerligen
liten. Denna n&lmikrofon (fig. 39) &r helt en-
kelt en luftkondensator, vars ena platta ar fast
och vars andra platta utgéres av den lilla fjider
pd vilken avspelningsnélen-safirspetsen #r
monterad. Nér spetsen foljer sparets modula-
tion, varierar kondensatorns kapacitans i takt
med modulationen. Kapacitans-variationerna
utnyttjas for att frekvensmodulera en oscilla-
tor, och efter demodulation erhilles en ligfre-
kvent spidnning, som pa vanligt sitt kan for-
stirkas. Schemat for den kombinerade oscilla-
tor och demodulator som anviindes tillsammans
med W eathers kapacitanspickup &terges i fig.
40. Oscillatorfrekvensen ar ungefiar 21 MHz.

Den utomordentligt ringa massan och ater-
stillningskraften hos det rorliga systemet i den-
na ndlmikrofon gér det méjligt att anvinda sig
av ett niltryck pd endast 1 (ett) gram. Hirvid
avbalanseras tonarmen till ett naltryck pi ca 4
gram, medan den mjuka borste, som dr mon-
terad pd nilmikrofonen absorberar de gverfl-
diga tre grammen, nir nilmikrofonen placeras
péd skivan. Denna nélmikrofon torde vara den
enda, som ger tillrickligt lagt skivslitage for
att kunna anvéndas for avspelning av original-
inspelningar avsedda fér matrisframstéllning.

Som framgdr av skissen ger en vertikal ré-
relse hos nélen inte upphov till ndgon kapaci-
tansvariation, och pincheffekten orsakar dér-
for inga bekymmer. Frekvenskarakteristiken ar
mycket god och av samma typ som for en piezo-
elektrisk ndlmikrofon.

Ovriga nilmikrofontyper

Ytterligare andra system f6r nalmikrofoner
finnas. Hir skall bara omnimnas tva, den elek-
troniska typen och tridtdjningstypen.

Den forra ar ett speciellt elektronrér, RCA :s
5734, som forsetts med en avspelningsnil. Ro-
ret som sddant dr egentligen avsett for vibra-
tionsmatningar och utgdr en triod med rérlig
anod. D& anoden flyttas, varierar rorets for-
starkningsfaktor, och dirigenom overféres den
mekaniska rorelsen till elektriska variationer.

Den andra typen bestdr i princip av en trid-
téjningsgivare, som forsetts med avspelnings-
nél. Genom trddt5jningsgivaren gir en lik-
strom, vars styrka varierar i takt med avspel-
ningsnélens vibrationer. Variationerna &verfs-
ras via en blockeringskondensator till forstdr-

Fig. 39. Weathers kapacitansndlmikrofon. Ligg
marke till den lilla borsten, som anviandes for
att fA ned naltrycket till ca 1 gram.
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karrorets styrgaller. Frekvensomradet for en
amerikansk konstruktion av detta slag stricker
sig frén likstrom® till 25 kHz,

Avspelningsnilen

En viktig detalj pa en nalmikrofon, som vi hit-
tills inte ordat om, dr avspeluingsndlen. Det
viktigaste kravet pd denna ir, att dess spets
skall bibehalla sin halvklotform s& linge som
mojligt. Forr anviandes nistan uteslutande stil-
ndlar, men med forna tiders hoga néltryck not-

*1 praktiken begrinsas givetvis frekvensomrg-
det neddt av tonarmsresonansen, under vilken
frekvens den avgivna spidnningen sjunker med

12 dB/oktav.
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Fig. 40. Kopplingsschema for den kombinerade
FM-oscillator och demodulator som anvinds
till Weathers kapacitanspickup.

tes dessa snabbt. Aven de s.k. semipermanenta
stdlndlarna som var avsedda for upp till tio
skivor ndttes redan efter en skiva ner si pass,
att de inte kunde ge god reproduktion (1).
I moderna konstruktioner hestir »nilens inte
av stort mer dn sjdlva spetsen. Denna utféres
numera ofta av safir eller diamant. Aven andra
hirda material sdsom osmium och volframkar-
bid forekommer.

Safiren har avsevirt hogre h&rdhet in stilet,
och om nalmikrofonen den anvéndes i kan ar-
beta med liga ndltryck — exempelvis under
tio gram — kan man anvinda en safir av god
kvalitet for hundratals, enligt vissa auktoriteter
t.o.m. tusentals, skivor innan den méste kasse-
ras (2). Safiren ar alltsd inte nigot »evighets-
materialy. .— spelar man mycket, fAir man d&
och di byta safiren.

Den storsta nackdelen med safiren ir dess
sprodhet. I sjdlva verket slits den ner tdmligen
snabbt, om man anvinder den till skivor som
tidigare spelats mycket med stélndl. I sfidana
skivor, 4r ndmligen spdrens viggar bemingda
med smi stalflisor, som snabbt forstor safiren.
Endr safiren inte til harda tornar ar det full-
komligt forkastligt att spela spriackta skivor
med safirnil.

Det idealiska materialet for avspelningsna-
lar dr diamant (3). Diamant dr lirdare an

(Forts. pa sid. 18)
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Rorvoltmeter med 30 miitomraden Av ingenjor Stig Hjorth

En rorvoltmeter ir ett oumbir-
ligt instrument for sivial ama-
torer som tekniker, Hir beskri-
ves utforligt en fornimlig ror-
voltmeter, som bor fylla iiven
hogt stillda ansprik i friga om
konstruktivt utférande och elekt-
riska data.

Antag att vi skall mita skdirmgallerspinning-
en pé ett forstirkarror, som har ett seriemot-
stdnd pd 500 kohm i skdrmgallerkretsen. Antag
vidare att skdrmgallerstrommen ar 0,4 mA.
Spénningsfallet V 6ver skirmgallermotstandet
ar da

V=0,4-10"3-500-102=200 V

Om anodspiinningskillan limnar 250 V, dr si-
ledes spdnningen mellan skirmgallret och jord
250—200=50 V.

Vi tanker oss nu att vi ger oss till att upp-
mita denna spanning med ett instrument, som
har kansligheten 1000 ohm/V. Vad hinder?
Jo, nér instrumentet anslutes mellan skirmgal-
ler och jord, kommer detta att utgéra nedre
ldnken i en spinningsdelare mellan anodspiin-
ningskillan och jord, till vars uttagspunkt
skdrmgallret #r anslutet. Ovre linken utgdres
av skirmgallermotstindet. (Se fig. 1.) Rorets
inre resistans Ri mellan skdrmgaller och jord
ir

R;=50/0,4-10"3=125 kohm

+250V

Fig. 1. Felaktigt virde erhalles vid uppmitning
av skdrmgallerspinning enligt denna mitupp-
stdllning.

| > &

Fig. 2. Principen for en rérvoltmeter.
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Denna resistans parallellkopplas med instru-
mentets inre resistans, som — om 100 V-skalan
pd instrumentet utnyttjas — &r 100-1000=
=100 000 ohm=100 kohm. Resulterande resis-
tansen blir 100-125/(1004+125) =55,6 kohm,
under forutsitining att skirmgallersirommen
ej dndras genom detta ingrepp. Nu fir vi un-
der samma forutsiitining den avlista skirmgal-
lerspidnningen Es ur

E =250-[55,6/(500+55,6)]1 =25V

vilket ritt avsevidrt avviker frdn det riktiga
virdet 50 V.

Om vi nu gor mitningen med ett bittre in-
strument, L.ex. det vilkinda och miycket sdlda
»Simpsony, mod. 260, vilket har 20 000 ohm/V,
blir resultatet litet bittre. I 50 V-liget har
detta instrument en resistans=50-20 000=
=1 000 000 ohm=1 Mohm.  Parallellkopplas
denna resistans med rorets inre skiarmgaller-
resistans 125 kohm blir resulterande resistan-
sen 1000-125/(1 000+125)==110 kohm, Den
avldsta spinningen E_ blir nu

E =250-[110/(5004-110) 1~+45 V

vilket ju itminstone ndrmar sig det ratta var-
det pd spinningen.

Men skulle man nu vilja miita t.ex. en AFR-
spanning" med Simpson-instrumentet fir man
ater felaktigt virde. Instrumentet anvindes di
i 10 V-ldget, varvid det representerar en resis-
tans av 200 kohm. Men nu &r ju som bekant
ATR-kedjan relativt hogresistiv, mellan 2—10
Molim, varfér instrumentet med sina 200 kohm
kommer att nistan direkt kortsluta den auto-
matiska regleringsspinningen.

De anforda exemplen visar med all onskvird

* AFR =automatisk forstarkningsreglering.

|
o __I___ 2 0 —

Fig. 3 a. Koppling f6r rorvoltmeter med ett ror
med métinstrumentet 1 rorets katodkrets.

tydlighet hur nodvdndigt det #r att man vid
spanningsmatning pd hogresistiva kretsar an-
viander matinstrument med tillrdckligt hog inre
resistans. Ett sidant instrument ir rérvoltme-
tern.

Principen

-En rérvoltmeter for spinningsmitning bestir

i princip av ett forstirkarsteg, till vars utgiing
ir anslutet ett vridspoleinstrument. Over for-
starkarstegets ingngskldimmor dr anbringad en
hogresistiv spanningsdelare med vars hjalp oli-
ka mitomriden utviljes. (Jir fig. 2.)

Man kan nu tidnka sig olika kopplingar for
forstarkarsteget i Man kan
exempelvis tillimpa ett schema enligt fig. 3 a.
Hir liagger man vridspoleinstrumentet mellan

rorvoltmetern.

katoden pad forstirkarroret och en spinnings-
delare, som instilles sd, att visarinstrumentet
visar 0, nér spinningen ¥ =0,

Man kan ocksd koppla s& som visas i fig. 3 b,
alltsdi med vridspoleinstrumentet mellan for-
starkarrorets anod och en 6ver anodspannings-
killan anbringad spdnningsdelare, som likale-
des stidlles in sa, att vridspoleinstrumentet vi-
sar 0, ndr spanningen Vx=0'

En rorvoltmeter enligt 3a och 3b fungerar
nu pd foljande sdtt: Om en positiv spinning
inkommer mellan punkterna a och b, kommer
detta att oka elektronstrommen i roret. Detta
resulterar i att spanningsfallet over anod- resp.
katodmotstindet okar, och vridspoleinstrnmen-
tet kommer dd att gora utslag. Ju kinsligare
instrument, desto mindre ingdngsspanning Vx
erfordras for att det skall gora ett visst ntslag.

Nu &r ju ett forstarkarrors Ia-Vg-kurva inte
linjir, vilket gor, att instrumentets gradering
inte heller blir linjar. FFor att rida bot for detta,
tillgripes ofta en koppling, som visas i fig. 4a.
Hir har en dubbeltriod kommit till anviindning
och instrumentet har lagts mellan de bédda

L

Fig. 3b. Koppling for rorvoltmeter med ett ror
med matinstrument i anodkretsen.
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Fig. 6. Principschemat {6r rorvoltmetern.

anoderna, avvikelser i de bAda rorens anod-
strémmar uthalanseras med potentiometern Po
varigenom instrumentet kan nollstallas (for
V.=0). De hida katodmotstinden anslutes till
en hog negativ spianning relativt styrgallren,
men samtidigt uppstir ett spanningsfall over
katodmotsténden, som #r motriktat den nega-
tiva spauningen. Det hela avviiges sd, att spiin-
ningen melian katoder och styrgaller motsvarar
den for roret lampliga gallerforspidnningen.
Med denna koppling kommer roret att bli myec-
ket kraftigt motkopplat, och god linearitet hos
instrumentet erhélles.

Yiterligare en variant visas i fig. 4b. Har ar
vridspoleinstrumentet kopplat mellan de béda
rorens katoder, utbalansering sker med poten-
tiometern P,. Verkningssittet blir timligen lik-
artat det som angivits for kopplingen 1 fig. 4 a.
Det dr denna koppling som tillimpats for den
rorvoltmeter som kommer att beskrivas mera
ingdende i denna artikel. (Jir principschemat
ifig. 6.)

R18=233,7 ohm
R19=8,45 ohm
R20=2,85 ohm
R21=0,80 ohm
R22-=0,28 ohm
R23=0,12 ohm

A
2 \
T
R4 p, R
-90v #
Balans L
Stycklista

R1=R4=10 Mohm R27=R28=22 kohm, 2 W
R2=R3=1 Mohm R29=6,8 kohm
R5=R26=3,3 Mohm Pb==1 Mohm kolpotentiome-
R6=7 Mohm ter
R7=2 Mohm Rac==5 000 ohm tradl.
R8=700 kohm Rdc=>5 000 ohm tradl.
R9=200 kohm RL2=5 000 ohm tridl.
R10=70 kohm Po=10 kohm tradl.
R11=230 kohm Cl1=0,1 «F
R12=10 ohm C2=5000 pF
R13=90 ohm C3=8 ukK el. Iyt 400V
R14=900 ohm C4=50 uF, 25 V el.-lyt
R15=9 kohm V1=6AL5
R16= 90 kohm V2=12AT7

» R17=900 kohm V3=6X4

T =naittransformator, prim:
110-127-150-210-225-240 V,
sek: 250 V/25 mA; 6,3 V/
2A

01—02=omkopplare av Yax-
ley-typ

R.‘Z_/l-_.: R25=22 kohm, 1/2 W 03=nitstrombrytare

Vixelspdnning kan uppmitas ned en ror-
voltmeter, om matspanningen likriktas. Harvid
kan antingen likriktarror eller halvledardioder-
na anvandas. I modellapparaten har en duoiod,
kopplad pa speciellt sidtt, anvints. Om endast
den ena dioden anvindes, skulle genom kon-
taktpotentialen i dioden nollningen ej -vara
densamma for alla matomrdden. Kontaktpoten-
tialen kan utbalanseras genom att bida de
identiska dioderna utnyttjas sa som framgair
av schemat i fig. 5. Med potentiometern Py ut-
fores balanseringen si, att ingen fordndring
kan iakttagas vid omkoppling mellan de olika
mitomradena.

En rérvolimeter kan med fordel aven utnytt-
jas for resistansmitning. Hirvid anvindes en
koppling enligt fig. 7. Ar intet motstind anslu-
tet till ingdngsklammorna a—b, kommer instru-
mentet att mita hela batterispinningen E.

Med det variabla motstindet R{? inldnkat
i serie med vridspoleinstrumentet instilles vrid-
spoleinstrumentet for fullt utslag. Med poten-

_o+ Fig. 4a. Koppling for rér-

voltmeter med tva ror med
vridspoleinstrumentet inkopp-
lat i1 rorens anodkrets.

Fig. 4b. Annan variant 1or
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—0~ rorvoltmeter med tvd 1or.
Vridspoleinstrumentet dr har

a—} B

o0—

IFig. 5. Genom likriktning av maitspanning for
rorvoltmetern kan denna anvindas dven for
vaxelspdnningsmdtning,.

tiometern P nollstilles rérvoltmetern som van-
ligt med kortslutna ingdngsklimmor. Inkopp-
las nu ett yttre motstand, R\_, kommer detta att

anbringat mellan rorens ka-o
toder.

A
s
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o+ Tah. 1. Miatomriden for rorvoltmetern.

01 02 i lige
ildge 1 2 3 4 5 6
e 1(V~) 0—1,5 0—5 0—15 0—50 0—150 0—500V
Q 2 (V=) 0—1,5 0—5 0—15 0—50 0—150 0—500V
{ x 3 (—V=) 0—1,5 0—5 0—15 0—50 0—150 0—500V
| Rq = 4 () x1 x10 x100 2 x1 x10 x100 kohm
Vx Po H 5(mA) 0—1,5 0—5 0—15 0—50 0—150 0—500 mA
. ]
E |
l b . } . i
1 Fig. 7. Principschema f6r rorvoltme- citans komma att ligga parallellt 6ver oscillator-
__I___ tern anvdand som resistansmeter, kretsen, varigenom frekvensen skulle forryckas

tillsammans med det (eller de) inbyggda nor-
malmotstinden (R) att bilda en spinningsde-
lare och en delspénning ¥, mindre ju lagresi-
tivare det sokta motstindet dr, kommer att pé-
foras rorvoltmeterns ingdngsklaimmor. Virid-
spoleinstrumentet kan nu forses med en spe-
ciell skala, som direkt visar vérdet pd R .

Vid strommitningar kopplas instrumentet
helt sonika bort frin forstidrkarroren och an-
vindes separat tillsammans med speciella shun-
tar for resp. mitomréde. (Jfr fig. 14.) T modell-
apparaten anvindes det endast for likstrom;
att utfora det dven for vixelstrom skulle vdsent-
ligt komplicera och fordyra rorvoltmetern.

Principschemat

Det kompletta principschemat f6r rorvoltme-
tern visas i fig. 6. Miniatyrror har anvints helt
igenom. Likriktarroret ar sdlunda ett 6X4, dub-
beltrioden 12AT7; som maitlikriktare anvindes
duodioden 6ALS.

Inghngsgallret ar anslutet till den tidigare
namnda spinningsdelaren via en omkopplare
(02, sektion A). Gor instrumentet fullt utslag
for t.ex. 1,5 V och man skall mita en hogre

spianning, miste denna siledes uppdelas pd si-
dant sitt, att man erhdller endast en del in
over forstirkarrorets ingfing, i detta fall 1,5 V.
Resistansvirdena for de olika motstdnden i in-
gingsspianningsdelarna framgdr av stycklistan.
Sektion B i omkopplare 02 inkopplar olika re-
ferensmotstind R12—R17, som anvindes vid
resistansmitning (jfr fig. 7). Sektion C i sam-
ma omkopplare inkopplar olika shuntmotstind
R18—R23 for vridspoleinstrumentet, nir detta
anvinds for strommaitning (jfr fig. 14).
Omkopplaren 01 har fem ldgen. I forsta laget
dr instrumentet kopplat {or vixelspdnningsmat-
ning (jfr fig. 4 b) iandralaget for likspannings-
mitning (jfr fig. 4b) i tredje laget likaledes for
likspaningsmétning men med omvand polaritet,
i fjirde ldget for resistansmitning (jfr fig. 7)
och i femte ldget for strommitning (jfr fig. 14).
Ingdngsresistansen for rorvoltmetern dr myc-
ket hog, ca 20 Mohm. For att inte miatsladdar-
na skall stalla till med bekymmer, niar man gor
mitningar pa t.ex. en oscillator eller en AFR-
krets, dr ett motstdnd pd 1 Mohm inldnkat i ena

(den svarmay) mitsladdens spets. Om inte

detta motstdnd fanns, skulle sladdarnas kapa-

300

och funktionen péverkas menligt. Men detta
motstdnd kan inte vara inkopplat i den mit-
spets, som skall anvdndas vid resistansmitning;
det skulle ju vara omojligt att uppmita sma
resistanser om det alltid ligger 1 Mohm i mat-
sladden. En speciell mitsladd utan seriemot-
stdnd mdste alltsd anvindas vid resistansmait-
ning.

Mekaniskt utforande

Rorvoltmeterns konstruktion framgir av matt-
skisserna i fig. 8 och fotografierna. Chassiet
och panelen dro utférda i 2 mm aluminium.
Det erfordras inga specialmaskiner for att till-
verka dem. Det stora hélet for instrumentet kan
sigas upp med en vanlig 16vsig och alla bock-
ningar kan ske i ett skruystycke. Platen fast-
spinnes mellan tvil tridklossar, varefter bock-
ning kan ske.

Panelen fastsittes sedan i en ldda av pas-
sande dimensioner; denna kan vara antingen
av plt eller tra, det sistnimnda blir kanske
ldttare att tillverka och dessutom billigare. Pa-
nelen bor lackeras for att instrumentet skall fa
»finishy. Rynklackering &r inte sd trevlig, eme-
dan lacken samlar smuts och damm, som inte
gr att avlagsna. Ldmpligare &r att anvinda

——1

16
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420 Fig. 8. Mattskiss for pa-
nel, chassie och chassie-
detaljer i rorvoltmetern.
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hammarlack, som ger en slit och hillfast yta.

All text graveras direkt, hirigenom framtri-
der texten mera kontrasterande mot lackering-
en, varfor det ej dr nodvandigt att fylla texten
med farg. Ratt utférd haller lacken for denna
gravering, men for att vara pa den sikra sidan
bér man slipa eller sandbldstra pliten for att
fargen skall fista bittre och inte flaga av. Man
kan ocksd si som skett i modellapparaten an-
vanda 16sa skyltar. Gravering se fig. 11.

Kalibrering

Vid kalibreringen bor man ha tillgdng till ett
instrument, som har en noggrannhet av minst
1 %o, Vi bérja med det ligsta omradet, 1,5 V
likspdnning. Motstindet R, instilles s, att
instrumentet gor fullt utslag for just 1,5 V.

Dérefter kontrolleras Gvriga omrdden pé
samma sitt, dock fir inte motstdndet R , rub-
bas ur det lige, som instilldes vid kalibrering
av 1,5 V-omradet, Skulle inte instrumentets ut-
slag stimma pd alla omrdden, &r spannings-
delaren felaktigt dimensionerad. Toleransen pa
de i denna ingdende motsténden R6—R11 bor
ej vara sdmre dn 2 %o, helst bor de ha battre
tolerans, ty det dr ju i spanningsdelaren som
rorvoltmeterns noggrannhet till storsta delen
ligger!

Nir alla likspdnningsomriden dr klara, kom-
mer turen till vaxelspdnningsomradena. I detta .
fall bér man borja med 5 V-omradet och juste-
ra motstindet R tills fullt utslag erhélles pd
instrumentet vid en spanning av exakt 5V gver
ingdngsklammorna. Kontrollen fortsitter dir-
efter pd ovriga omrdden. Har likspidnningsom-
rddena stamt bor dven vixelspanningsomridena
stimma enar samma spanningsdelare ju an-
vindes for bdde likspanningsmitning och
vixelspanningsmitning. ¥For 1,5 V-omrédet fir
man dock ev. géra en sidrskild skala, enir dio-
dens ickelinearitet vid laga ingdngsspidnning-
ar ger en olinjar skala (sammaniréngd 1 bor-
jan). Detta ar dock icke alltid nédvéndigt. Av-
vikelsen kan i méinga fall bli sd liten att det
inte ar nodvandigt med en extra skala.

Uppritning av skalorna tillgr pa sa sitt, att
mitspanningen sdnkes successivt, under det att
man antecknar visarens stillning, punkt for
punkt. Dessa anteckningar kan givetvis base-
ras pd den redan befintliga skalan pi vridspole-

Tab. 2. Gradering av rorvoltmeterns resistans-

skala,

0,1 18,18 25 142,57
0,2 33,33 ! 150,00
0,3 46,15 4 160,00
0,4 57,14 5 167,17
05 66,67 6 171,43
0,6 75,00 7 175,00
07 82,35 8 177.78
0,8 88,89 9 180,00
0,9 94,75 10 181,82
1.0 100,00 20 190,47
1.2 109,09 30 193,55
14 116,67 40 195,12
1.6 123,08 50 196,08
18 12857 | 100 198,02
2,0 133,33 oo 200,00
OCH TELEVISION — NR 7 -~ 1954

instrumentet, det spelar ju ingen roll vilken
gradering den har, det giller ju sedan att rita
en helt ny skala ovanpd den gamla.

Resistansskalan

Resistansskalan blir litet svirare! Det ir ju
omojligt for den experimenterande amatoren
eller servicemannen att anskaffa motstind med
tillriickligt stor noggrannhet att koppla in och
punkt for punkt pricka in resp. resistansvirden
pa skalan. Hir méste man tillgripa litet mate-
matik.

Kopplar vi enligt fig. 7 finner vi

V.=ER /(R +R)
ddr E=Dbatteriets spanning-och R referensmot-
stdndets resistans. Denna formel kan skrivas

V. /E=1/[14(R/R )]

eller

E/V =14(R/R))
Utgdr man frdn denna ekv. kan man latt fi
fram sambandet mellan Rx och Vx’ varvid
R uttryckes med R som enhet och V. med E
(max. utslag hos instrumentet) som enhet. Om
R =R ir exempelvis ¥V, =E/2, dvs. nir R =
=referensmotstindet visar intrumentet hilften
av max. utslag.

Om vridspoleinstrumentet har exempelvis
graderingen 0—200 uA, fis alltsd viardet 1 vid
100 #A pd skalan, vilket betyder att det in-
kopplade viardet pd R skall multipliceras med
1 for att man skall f R . Man far en gradering
av resistansskalan, som anges i tab. 2, som gal-
ler for det fall att vridspoleinstrumentets gra-
dering gar frin 0 till 200. Om man si vill kan
man ta till 10 gdnger hogre virde pd grade-
ringen — vilket skett i modellapparaten — fér
att slippa ifrén decimaler pd skalan. Men d&
fir man givetvis markera virdet R/10 pa de
olika resistansomridena.

Som synes blir skalan rdtt sammantryckt
mot slutet, men man bér ju alltid vid métning-
ar vilja sidant mitomrdde att man kommer in
pé den hégra delen av skalan.

Nir alla skalor dr klara i tabellform, kan de
uppritas pd ett vitt genomskinligt papper, som
ligges over den ursprungliga skalan. Sedan
kan man med kalkerpapper dverfora skalorna
till kartong, som sedan klistras pd den gamla
skalan. Ett d@nnu bittre sdtt ir att overdraga
den gamla skalans baksida med ett tunnt skikt

Q

Fig. 9. Instrumentskalan kan graderas pd detta
sitt.

Fig. 13. Den férdiga rorvoltmetern.

Rac Rdc
\

Fig. 12. Rorvoltmeterns mekaniska uppbyggnad.
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Fig. 11. Gravering av skyltarna pa panelen.
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Fig. 10. Annan variant for gradering av instru-

mentskalan.
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vit farg, den bor helst sprutas, varefter en ny
skala uppdrages med svart tusch. Hur den fir-
diga skalan kan se ut framgir av fig. 9 och 10.

Berikning av shuntarna

Vid mitningar av likstrom frikopplas, som
framgér av principschemat, instrumentet helt
frin rorvoltmeterkopplingen; siledes &r inte
ens den negativa anslutningskontakten jordad.
Berdkning av shuntarna f6r instrumentet sker
pd foljande satt (jfr fig. 14):

R:ImRi/Ish’ dir R=resistansen for shun-
ten, [ =strémmen genom mitinstrumentet och
I ,=strémmen genom shunten. Enér den totala
strommen 1:1sh+1m fas RZIMR‘./(I—II”).
I fig. 15 visas den kompletta kopplingen. Vi ser
hir de olika shuntarna och omkopyplaren. I ldge
I=500mA &r endast shunten R, inkopplad.
I modellapparaten var R;=300 ohm och Loy
(f6r max. utslag) =200 ©uA=0,2 mA. Virdet pa
R, fas ur

Fig. 14. Vid strommitning
anvindes endast vridspolein-
strumentet forsett med lamp-
liga shuntar.

>
Fig. 15. Vridspoleinstrumen-
tet som strommatningsinstru-
ment jdmte shuntar.

<
Fig. 16. Den firdiga rorvolt-
metern sedd bakifrin.

R, =0,2-300/(500—0,2) =0,12 ohm.
I lage 150 mA ir bade R, och R, inkopplade i
serie och virdet pd R, blir siledes
R,=10,2-300/(150-—0,2) ]—0,12=0,28 ohm

P4 s8 sidtt utrdknas de olika shuntarna en efter
en och vi fi foéljande virden (giller alltsd for
R;=300 ohm och I, =200 #A for fullt ut-
slag) :

R,=0,12 chm
R2=0,28 ohm
R,=0,80 ohm
R,=2,85 ochm

R5 =8,45 ohm
R6 =233,65 ohm

Nu &r det nog inte mdnga av lisarna som har
ett precisionsinsirument att mata dessa resis-
tanser med, varfor det dr enklare att uppmata
dem pé ett ungefdr och taga till litet 1 dverkant.
Shuntarna inkopplas sedan pd sina platser. Se-
dan kopplas en noggrann milliamperemeter i

serie med rorvoltmetern, en spinningskalla och
ett variabelt motstdnd. Som spinningskilla
duger ett vanligt ficklampsbatteri och det
variabla motstiindet kan utgéras av en trddlin-
dad potentiometer. Vi borja med 500 mA-omré-
det, potentiometern inregleras tills milliam-
peremetern visar 500 mA, varefter shunten R1
i rorvoltmetern justeras, tills dven rorvoltme-
tern visar 500 mA. P4 s8 satt forfares med alla
de ovriga omridena, ett efter ett. Nir shuntar-
na lédes in, vill det gédrna uppstd termoelek-
tricitet vid 16dstallet, varfor det dr lampligt att
vinta med kontrollen, tills lédningen har
svalnat. .

Anvindningsexempel

Nu ir instrumentet fardigt att tagas i bruk.
Med det kan man mita alla spdnningar i hog-
resistiva kretsar och erhdlla ett korrekt virde.
Vid mitning av AFR-spénningar och vid miit-
ning pd oscillatorer samt vid uppmdétning av
andra gallerforspanningar maste man dock tén-
ka pé att dessa spanningar dr negativa, varfor
omkopplaren stalles i lige »>—V=y».

Vid mitning av vdxelspinningar méste man
komma ihig, att instrumentet ar kalibrerat for
sinusspénningar, siledes kan man inte med
noggrannhet uppmata viixelspanningar med an-
nan kurvform, sisom sigtandsspinningar, kant-

vigsspanningar, synkpulser etc.

Vad Ni bor... (Forts. fran sid. 13)

safir och har samtidigt stérre brotthéllfasthet.
En diamantnél hiller {6r femtio & hundra ging-
er s& minga spelningar somn en safirnil. Den
stora nackdelen med diamantnilen &r dess
hSga.pris — man torde fi betala bortat hundra
kronor extra for att f4 en nalmikrofon utrustad
med diamantspets i stillet for safirspets. Detta
beror inte s8 mycket pa rimaterialets pris som
pé kostnaderna for slipning och polering. Detta
ir namligen en mycket tidsddande process —
eftersomn man ju tyvirr inte har nagot hirdare
in diamantpulver att tillga for slipningen!
Undersokningar tycks visa, att mikrospdrski-
vor sliter avsevirt mer pi avspelningsnélen #n
vad 78-varvsskivor gér (3). Detta verkar ju
egendomligt, men torde ha sin férklaring i, att
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det specifika yttrycket pd spetsen blir storre
vid avspelning av mikrosparskivor pd grund av
den lilla spetsradie, som d& fordras.

Nar det giller hogklassig Atergivning av
grammofonskivor, ar en god ndlmikrofon vi-
sentlig. Givetvis kriavs for fullt utnyttjande av
en sidan ocksd en god forstirkare och hogta-
lare. For den entusiastiske diskofilen ir det
dock under alla forhéllanden en god affdr att
anvinda en hégklassig nilmikrofon. Det rela-
tivt hoga pris en sddan betingar uppviges nam-
ligen mer &n vdl av det faktum, att en sidan
sliter mycket obetydligt pA de dyra skivorna.

Litteraturhinvisningar:

(1) BELLANDER, J: Vad Ni bér veta om ndl-

mikrofoner, Popular Radio och Television
1954, nr 4, s. 23.

BRIGGS, G A: Sound Reproduction.
Wharfdale Wireless Works, 2:nd ed. s.
177 ff.

MARCUS, E J, MARCUS, M V: The Dia-
mond as ¢ Phonograph Stylus Material.
Audio Engineering, 1950, juli, s. 25.

(2

—

—
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Rittelser

I {oregdende avsnitt av denna artikel har tyvérr
insmugit sig ndgra felaktigheter. I fig. 4 skall
formeln lyda helt enkelt I=(4—B)/(A+B).
Faktorn 1/4 bortfaller alltsd. Den i fig. 12
itergivna frekvenskurvan har upptagits med en
78-varvs provskiva, ej en LP-skiva,
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NYAETER

Under rubriken Radloindustrins ny-

heter infGres uppgifter tillverkare

och importirer om n ter, sem av

foretagen introducerns pA marknaden.
Babyphon — tysk radiogrammofon i
miniatyr

I Tyskland #r numera de strre modellerna av
resemottagare forsedda med UKV-omride, dven
om konstruktérerna p& grund av den ligre
brantheten hos batteriroren har haft att Gver-
vinna rdtt minga svdrigheter. Bla. har man
fatt 6vergd till MF-forstirkare med upp till 4
steg. Det finns ocksd i Tyskland numera mo-
deller, som inunehiller ett inbyggt kopplingsur,
sa att man ocksi har en batterimotsvarighet
till klockradioapparaterna. '

En nyhet pd omrédet ir en rundradiomotta-
gare 1or batteridrift med inbyggd skivspelare.
Fig. 1 och 2 visar ett par fotografier av denna
konstruktion, som erbjuder en hel del konstruk-
tiva finesser.

Rundradiodelen bestir av en sexkretssuper
med fyra ror, bestyckat med de nya batteriri-
ren fér 25 mA glodstrom, DF96, DAF96 och
DL94 (det senare roret med 50 mA glédstrom)
och med avstiimningsorgan for mellanvag 510
—~1630 kHz Vidare har mottagaren en ferrit-

stavantenn; kinsligheten uppges vara 15 uV.

Selektiviteten uppgdr till 1:35 och apparaten
motsvarar diarfér en ordindr mindre batteri-
mottagare.

Den intressantaste delen dr emellertid skiv-
spelaren. Den ir avsedd endast {or de minsta
skivorna for 45 varv/min. med 17 cm dia-
meter. Av dessa skivor kan man anbringa 5
stycken i en behillare pi insidan av locket till-
sammans med en sirskild reduktionsfattning,
som mojliggor avspelning av dylika skivor med
storre centrumhdl (38 mim).

Skivtallriken upptar det inre av en mycket
stor mottagarskala, som omger skivtallriken
som en graderad krans.

Ior driften anvdndes en speciellt utrustad
och fjddrande upphingd 6 V motor, som dri-
ver skivtallriken via en speciell friktionskopp-
ling. Skivtallriken har relativt stor massa och
sikerstiiller ddrigenom jamn glng. Utvaxlings-
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forh&llandet dr justerbart, si att man kan reg-
lera in varvtalet mellan 40 och 50, detta for att
kompensera f6r nya och gamla glédstromsbat-
terier.

Tonarmen, som ir av Ronettes fabrikat, har
utvecklats speciellt for detta dndamdl. Ton-
armen fasthilles i sitt viloldge av en {jader.

Stromforsorjningen

I fig. 2 ser man t.v. batterilidan. Den inne-
héller ett modernt miniatyrbatteri for 90 V
anodspanning och tvd parallellkopplade mono-
celler, vardera pi 1,5 V spinning for glod-
strommen. Dessutom ingir det fyra miniatyr-
celler, vardera pa 1,5 V 1 serie, som ger de 6 V,
som erfordras for att driva motorn. Denna drar
endast 20—25 mA strom, si att man med en
batterisats far ungefir 80 arbetstimmar, dvs.
den tilliter avspelningar av 1000 grammeofon-
skiver.

En speciell sparkoppling utnyttjas for slut-
roret, vars ena glodtridssida kan kopplas ur.
Dérigenom sjunker glodstromsférbrukningen
for hela mottagaren med omkring 50 %, var-
jimte man minskar anodstrémsforbrukningen
avsevirt. Trots detta ir férsimringen i kvalitet,
sarskilt vid nya batterier praktiskt taget omark-
bar. ’

I stallet for batterilddan kan man ockséd sit-
ta in en speciell niil'del, sd aft apparaten, som
bar det trdffande namnet »Babyphony, ocksé
skall kunna anslutas till belysningsnitet, nar
man vill ‘ha den hemma i sin bostad.

Hela apparaten, som komplett med batterier

Tig. 1. Skivorna anbringas i loc-
ket pd »Babyphon». Avstim-
ningsskalan {for radioapparaten
dr anbringad 1 form av en ring
kring skivtallriken.

Fig. 2. »Babyphony med bortta-
gen botten. T.v. batterilddan,
t.h. hogtalaren.

vager 4,9 kg, har yttermatten 36 25X 12,5 cm;
den dr beklidd med vattentdtt konstlader.

Vid konstruktionen har man — som redan
nimnts — enbart gitt in fo6r avspelning av
smiA mikrospirskivor. Hade apparaten gjorts
dven for standardplattor, 78 v/min., (shellack),
skulle den ha blivit betydligt storre och mer
komplicerad och skulle inte lingre ha motsva-
rat namnet »Babyphony. Emellertid ar ju re-
pertoaren i friga om mikrospirskivor si om-
fartande, att den som &r intresserad av gram-
mofonspelning knappast behdver sakna 78
varvs-mojligheten.

Karl Tetzner

Universalinstrument med 100 kohm/V
Ett nytt universalinstrument med inre resistan-
sen 100 kohm/V har nu bérjat tillverkas av
Simpson Electric Co. AB Champion Radio,
Stockholm, som ir generalagent for det ame-
rikanska foretaget, har oversant data for detta
instrument, som har féljande matomriden.

Likspinning: fran 0—1,6 V till 0—4 kV med
100 kohm/V (7 matomriden).
Vixelspinning: frin 0—3 V till 0—800 V
med 5 kobm/V (5 mitomriden).
Resistanser: irin 0—2 kohm
Mohm (6 miitomriden).
Likstrom: fran 0—80 uA till 0-—16 A (7 miit-
omriiden).
Instrumentet ar forsett med dB-skala. Ytter-
matten: 20 15X 8 em, vikt: 0,5 kg.

till  0—200

TV-provapparat

Firma Otto Gruoner, Stuttgart, har introduce-
rat ett serviceinstrument for televisionsappara-
tur. Det innehdller en signalgencrator for fre-
kvensomriddena 5—60, 60—120 och 170—230
MHz med anordningar for frekvenssvep frian 0
till 10 MHz kring barfrekvensen, svepfrekven-
sen 50 Hz. Genom att instrumentet ar utrustat
med ett katodstrileoscilloskop med frekvens-
omride 3 Hz—1 MHz krivs inget extra oscillo-
skop for »uppritningens av frekvenskurvorna.
Signalgeneratorn dr fiorsedd med anordningar
for AM-modulering 600 Hz och for frekvens-
modulering 600 Hz, frekvenssving 350 Hz. Ut-
glngsspanningen ar variabel frin 50 2V till
100 mV &ver ca 100 ochm impedans.
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I apparaten ingér en markeringsoscillator in-
stillbar for godtycklig frekvens mellan 10 och
20 MHz. Likasd ingir en kristallstyrd oscilla-

tor p& 5,5 MHz for kalibrering och som marke-
ringsoscillator vid trimning av intercarriermot-
tagare samt en kantvdgsgenerator, instdlld pa
350 Hz och 93,75 kHz, som ger vagrita resp.
lodrita band p& TV-mottagarens bildskidrm.

Liten resemottagare

En batteriradio med inbyggd ferritantenn av-
sedd {6r mellanvig och lingvdg med beteck-
ningen »Championettey tillverkas nu av AB

Champion Radio, Stockholm. Rorbestyckning-
en #r 1T4, 354, 1R5 och 1S5. Mellanfrekven-
sen Ar 472 kHz. Dimensionerna ar 208 X146 X
63 mm och vikten 1,4 kg.

HF -drosslar

Forslid & Co AB, Stockholm, har Gversdnt data
{6r sm& HF-drosslar frin det danska foretaget
Vitrohm. Dessa smadrosslar, som tillverkas for
induktansvirden mellan 0,47 och 10 xH, ir in-
bakade i isolationsmaterial och har ytterdimen-
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sioner, som péminner om 1 och 2 W stavmot-
stdnd. Diametern hos drosslarna ir silunda 6,4
mm och lingden pd spolkroppen #r alternativt
18 eller 32 mm.

Q-viardet f6r HI-drosslarna ir vid 12 MHz
av storleksordningen 25, och egenresonansire-
kvensen ligger f6r de mindre induktansvirdena
omkring 200—300 MHz, for de storre héiller
den sig omkring 65—110 MHz. Egenkapacitan-
sen dr av storleksordningen 0,8—1,5 pF vid 24
MHz.

Drosselspolarna tillverkas med *10 9/¢ tole-
rans for induktansvirden over 1 #«H och med
115 9/p tolerans for virden under 1 uH. Dross-
larna for smi induktansvirden til strommar
fran 1 till 2 A, drosslar fér hégre induktans-
virden frin 200 mA till 1 A.

Avkopplingskondensatorer

Avkopplingskondensatorer for apparatur for
hégre frekvenser, exempelvis UKV- och FM-
mottagare tillverkas av The Telegraph Conden-
ser Co (TCC), (svensk representant Forslid &
Co AB, Stockholm). Dessa kondensatorer, som
ha extremt lag induktans, har visserligen myc-
ket stor temnperaturkoefficient, men det spelar

ju vanligen mindre roll i de fall, kondensato-
rerna anvindes i avkopplingskretsar. Kapaci-
tanstoleranserna ar —20 %0, 80 %o, maximal
arbetsspinning ir 500 V likspdnning eller 250
V vixelspanning. Kapacitansvirden frin 1 oF
till 10 nF.

En annan typ av avkopplingskondensatorer
fér mycket hoga frekvenser, ca 200 MHz, intro-
duceras ocksd av TCC. Denna typ av kondensa-
torer uppvisar extremt lig induktans och &r ut-
formade s, att de litt kan anbringas i ldmplig

W " n
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jordningspunkt pd chassiet. Kapacitansen &ar
standardiserad till 100 pF, och arbetsspinning-
en dr 350 V likspdnning. Kapacitanstoleranser:
—20 %0, +80 °/0.

Kondensatorer for pulskretsar

En ny typ av keramisk kondensator avsedd for
extremt hdga pulsspdnningar har introducerats
av The Telegraph Condenser Co (TCC). Kon-
densatorerna ar avsedda att anvindas exempel-
vis i TV-mottagare, i radarsandare och -mot-
tagare etc. De tillverkas i kapacitansvirden

fran 10 pF till 620 pF och f6r maximum puls-
spanning frdn 500 V till 5 kV.

c SRS St R ey =

(Svensk representant Forslid & Co AB,
Stockholm.)

'

Engelsk radioutstdllning

National Radio Show anordnas i &r i London
under tiden 25 aug.—4 sept. 400 TV-mottagare
av engelsk tillverkning kommer att utstillas,
dven mottagare for decimeterviagsbandet. Rund-
radiomottagare med UKV-omride kommer ock-
sd med i stort antal.

NYA BOCKER

The Radio Amateur’s Handbook 1954.
31:a uppl. Utgiven av ARRL. 800 sid.
1250 fig. 95 tab. Pris § 4.

Radio Amateur’s Handbook kommer nu med
sin 31:a upplaga sedan 1926, Sammanlagt 3
milj. exemplar har under aren silts av denna
handbok, som blivit ett standardverk och en
oumbirlig referensbok pé varje amatdrstation.

Bland nyheterna i 1954 ars edition mirks
bl.a. ett helt nytt kapitel om halvledare, kri-
stalldioder och transistorer. Vidare &r kapitlen
om sindare for nyborjare starkt utokat. Kapit-
let om UKV-mottagning &r helt och héllet om-
skrivet och vidare har kapitlet om TVI, »Tele-
vision interferencey, reviderats med hdnsyn till
de TV-sindningar pd decimetervigsomréadet
och de firgtelevisionssidndningar, som nu bor-
jar bli aktuella i USA. Kapitlen om HF-1eknik
ir kompletterade med de sista informationerna
om single-sideband, superselektiva MF-forstar-
kare, storningsbegrinsarsystem etc., delvis ma-
terial, som under 1953 férekommit i QST.

Liksom i tidigare upplagor innehaller dven
*denna handbok en Gvervildigande mingd av
praktiska saker om matutrustningar, siandare
och mottagare, antenner, nﬁtaggregat, konvert-
rar for UKV och decimetervig osv.

Boken avslutas med en 140 sidor stark an-
nonsdel i 2-fargstryck, omfattande lickra appa-
rater och utstuderade instrument, som — dven
om de inte ligger inom rickhdll for de flesta
svenska amatorer — kan ge impulser till egna
konstruktioner ocli experiment.

RICHTER, H: Fernsehen-Experimen-
tier-Praxis. Stuttgart 1952. Franksche
Verlagshandiung. 252 sid. ill. (Intra-
press, Holte, Danmark, pris 19: 50).
Televisionen har nyligen pa allvar gjort sitt in-
tdg i Tyskland, och tysk facklitteratur om tele-
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vision borjar nu dyka upp. Med foreliggande
bok, som vinder sig till amatérbyggare pa om-
rddet, har {6rf. velat ge praktiska anvisningar
for hur en amatér sjdlv skall kunna bygga sin
TV-mottagare.

Risken med en bok av detta slag &r givetvis
att den, med hiinsyn till de snabba framstegen
p& TV-omridet, ritt snart blir omodern (i fore-
liggande bok saknar man exempelvis sidana
ror som PCC84 och de kopplingsmdjligheter
detta r6r medger). Men ndgra ar till hér dock
denna bok tdla.

I varje fall har en amator alltid glidje av
de méngder av rent praktiska saker och an-
visningar av grundliggande natur, som &ter-
finnes i boken. Sélunda finns det ett helt kapi-
tel enbart om hur man sjilv bygger vissa kom-
ponenter for TV-mottagare, utgingstransforma-
torer for bildavlinkningen, UKV-spolar, MF-
spolar, »peak-spolars etc. Utforliga detaljupp-
gifter ges hir om lindningsvarvtal, kidrnor etc.,
vilket bor vara av stort viirde fér den cxperi-
menterande amatoren. Ett annat kapitel hand-
lar om kopplingspraxis vid TV-mottagare. Aven
det en matnyttig sak, och det inte bara fbr
amatorer. Vidare genomgis olika mitutrust-
ningar for underskningar pid TV-apparatur
och slutligen finns i boken ett kapitel om hur
man bygger en ljusflicksavsokare med tillho-
rande forsokssindare, ett kapitel av intresse for
den som tinker syssla med amatdr-TV-sind-

ning.

Wireless and electrical trader year
book 1954. 25:e uppl. London 1954.
Trader Publishing Co Ltd, 296 sid.

RESEARCH & DEVELOPMENT COMPANY, INC.

SIVERS LAB

har traffats émsesidig dverenskommelse som innebdr att firmorna fungera
som varandras generalagenter inom respektive omréden.

och

SIVERS LAB representerar sdledes PRD
med ensamrétt inom
FINLAND, NORGE och SYERiGE.

PRD:s program &r vdlként sedan manga ér inom mikrovagsomradet, dar eft
PRD-instrument ansetts st& pd& hdjden av fullandning efter teknikens sté&nd-
punkt. Frekvensomradet utvidgas nu mot saval hégre som lagre frekvenser.
Televisionsomrédet tackes redan nu av ett flertal instrument.

Priserna p& PRD-instrument Sverensstdmma med USA-priserna och gélla fob,
vid packning fér flygfrakt.

Uppgifter kunna som regel limnas omgdende

SIVERS LAB "iimsa ™ SeSsow

N
Pris 10 s. 6 d. . &
E e . = Blivande RADIOAMATORER
Denna bhok utgdr en referenshok for den Rest al'tl av ror
engelska radio- och elektroniska industrin och p som ha f6r avsikt alt deltaga i héstens
ke e o T 1 e B E telegraferingskurs vid Arméns Signalskola,
her vazi el simirkt viigledaing {or var och en, utlbrsal]es sa langt lagret racker Marieberg, for aft skaffa den telegrafe-
som pé ndgot sitt har med engelska radio- och . ) ringsfardighet som férutom vissa tekniska
elektronikutrustningar att géra. Aven den som 3AP1 200 —  6AQ5 4:— 163; B =~ kunskaper fordras fér radioamatéreertifi-
. . K L — g = 211 6: — . . .
soker kontakt med engelska exportérer och im- IBRL 29 <y = ; kat, skola anmdla sig senast den 15 jull
tsrer bér ha stor elidie av det omfattande 3DPL 15: —  6P5 4:—  2J32 56— till Signalskolan, tel. 520480, ankn. 35,
R s s £9410 B THPT 15:—  6VEgt 4:i— 2738 56— 8.30—16.30, 15rd. 8.30—13.00. Kursen barjar
adressregister som 4terfinns i boken. 5FP7 29: — 6L6ga 6:—  3J31 56: — under senare delen av augusti m&nad och
De tekniska uppgifter, som i boken samman- 5CPl 15: —  6SN7 4: — 532-A 3: — omfattar ungefér 100 timmars sandnings-
forts betrdffande engelska ror och deras soc- 5GP 20: —  6SL7 4:—  3B22 5:— ochlwonagr;ingsundervisn|ng. Priset Gr som
kelkopplingar, mellanfrekvenser for engelska 5JP1 29: — 14R7 5:—  2E31 4:— vanligt kr. 50: —.
rundradiomottagare m.m. kan vara virdefullt 7BP7 65: — ABI50 5: —  2G21 4: — Arrangbr:
att ha samlade for en serviceman, som har med 7CPL 59: — 9006 3:— 2G22 4:— Frivilliga Radioorganisationen
engelsk apparatur att gbra. 9JP1 65— 1619 3:—  4G32 20: — Box 743 — STOCKHOLM 1
6AK5 6:— 1629 6: — N 3 Y,
r A -
Nyinkomna rortyper ~
[ .
WILLIAMSONS 1AB5 5516 5691 6112 "CENTRALAB” och "BEYSCHLAG”
U TGAN GSTBA NSF. 1ADA 5651 5692 45}220 Tryckfels-Nisse var framme och bytte om
o iii‘; 2653 :s:: rubrikerna i vdr annons i Populiir Radios
Omkopplingsbar transt. {6r 8- och 1P28 zgz 5840 Transistorer juninummer. Vi vill bara bekrifta vad Ni
32 ohms hégtalare av hogsta kvali- 4g 5672 o CK 716 sjéily siiker! visste — det ir "CENTRALAB”
tet. Utford. enligt artikeln om 2AS-15 5642 5910 CK 718 som gér keramisha kondensalorer och
Williamson-forstarkaren i Populir 6H-6 5676 5971 CK 721 "BLEYSCHLAG” som gér ytskikismolstand.
Radi Pris Kr. 90: 6X8 5677 6088 CK 722
adio. ris A 9B 6U8 5678 6111 CK 724 *
Billstavigen 18, Mariehill. Torkel Knutssongatan 29 - Tel, 44 92 95 Torkel Knulssonsgatan 29 — Tel. 4492 95
Tel. 28 44 33. STOCKHOLM S6. STOCKHOLM Sé.
- J/ S J
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for teleteknikern!
Philips
pulsgenerator
GM 2314

Provning av bredbandstorstarkare.

mdanga Provning av impedansndt, kablar, fransmissions-
TN L (e ledningar m.m. samt fér felsdkning i dessa
Matning av tidskonstanter och fordrdningstider.

omraden ... .
Kontroli av elektroniska raknare, GM-raknare n.m.

Frekvenskontroll och kalibrering av

motiagare, oscillatorer o.d.

g Fyrkantvdg med pulserna variabla i frekvens,
tre olika vidd och amplitud.

vagtyper... Korta pulser med variabel frekvens, konstant

amplitud och konstant vidd 16r kalibrerings- och
synkronisaringsdndamal.

En symmetrisk fyrkantvag med variabel frekvens
och konstant amplitud.

En sinusvdg med variabel frekvens och variabel
amplitud.

Direkt avldsning av utspdnning, frekvens och
pulsvidd.

Frekvensen variabe! | sex omrdden melian 15
pls och 200000 pfs.

Pulsvidden variabel mellan 0,75 ps och 40 ms.

Generatorn for fyrkantvdg och pulser kan styras
antingen av en inbyggd sinusvaggenerator eller
av en yttre vaxelspdnning.

Polariteten pd fyrkantvag och pulser kan skiftas.
Den inbyggda sinusvaggeneratorn kan synkroni-
seras med en ylire vaxelspanning.

Ring efler skriv efter utfarliga datal

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - Stockholm ¢
Tel. 340580. For rikssamtal 3406 80.

Zworykin... (Forts. fran sid. 7)

nenter, ror och kretsar for fargtelevision, spe-
ciellt di bildroren for mottagare. For narva-
rande #r bildrér av smasktypy i produktion
med ca 2000 ror per minad och det finns maj-
ligheter for ytterligare forbdttringar och for-

Dr Viadimir Zworykin.

enklingar. Dessa ror ger cn bildstorlek motsva-
rande ca 14”7, men senare kommer ocksd dessa
ror med bildstorlekar motsvarande 17" ror.
Emellertid har laboratoriet nu overlamnat till
fabriken for produktion en ny typ av fdrgror,
ddr smaskeny ersatts av ett nit av fina tridar,
pi vilka ligges spdnningar pd sidant sdtt att
en apertur bildas. Dérigenom erhilles en bigre
briljans hos firgbilden. Dessa ror kommer dven
att tillverkas i storre format, s att bilder mot-
svarande 217-ror kan erhallas. Mot slutet av
ar 1954 beriknar RCA att man skall ha tillver-
kat ca 60 000 fargbildrér.

Vilken rortyp som kommer att dominera i
framtiden ville dr Zworykin ej uttala sig om.
Dir kommer midnga produktionstekniska fakto-
rer att spela in och utvecklingen dr ej pd langa
vigar avslutad. I'rdgan huruvida transistorer
kunde berdknas bli billigare inom den nir-
maste tiden kunde dr Zworykin ¢j besvara med
sdkerhet. Det bor finnas forutsattningar for
prissankningar pa lingre sikt, men ndr detta
intrdffar beror pd nir verklig masstillverkning
av transistorerna kan startas. Inget hinder mo-
ter att transistorerna dock kan bli billigare dn
elektronroren.

Mycket dterstir alt gora pd televisionsomré-
det @nnu, {orbatiringar, forenklingar och nya
uppfinningar. Midnga nya anvandningsomrdden
viintar ocksd sdkert pd att exploateras av tele-
visionen, exempelvis telefonapparater kombi-
nerade med televisionsapparatur, si att man far
se den man talar med i telefon. En av de
mest intressanta frigorna i samband med dessa
problem #r hur bildinformationen skall kunna
tringas ihop pa ett smalare frekvenshand, och

NR 7 — 1954 — POPULAR RADIO



mycket arbete ligges for nérvarande ned pi
det problemet,

Dr Zworykin ndmnde dven om den nya meto-
den for magnetisk inspelning av televisions-
program som for nigon tid sedan demon-
strerades 1 RCA’s laboratorier. Denna me-
tod har visat sig vara mycket limplig for firg-
television och faktiskt har det visat sig littare
att spela in firgtelevision pd magnetiskt band
in pd firgfilm. Signalen uppdelas vid band-
upptagning i 5 kanaler, nimligen rétt, blatt
och gult samt en kanal fér synkroniseringsim-
pulser och eun kanal for ljudet. Vid svart-vit
television finns redan en viilutvecklad filmme-
tod f6r 16 mm smalfilm, varfér bandupptag-
ning ej dr s aktuell. Kvaliteten p& bilderna
upptagna pd band ér fullt tillfredsstdllande och
kostnaderna {or sidan upptagning Hr avsevirt
lagre dn for upptagning enligt den gamla neto-
den.

Dr Zworykin uttryckte sin {orvining 6ver att
Sverige inte kommit i ging med television
dnnu. Han fann det desto mer Gverraskande
som han funnit att den tekniska nivén p& andra
omréden ligger mycket hogt. Den glesa befolk-
ningen borde vara en sporre och inte ett hinder
att infora televisionen, d& det visat sig att det
dr just de pi landsbygden oclhi de mindre or-
terna som har storsta glidjen av televisionen.
Televisionen har dven visat sig kunna i viss
mén stoppa flykten frén landsbygden, d& den
bringar folk tillbaka till hemmen.

Aven om dr Zworykin inte anser sig vara en
ekonomisk expert framhiller han, att televisio-
nen, nir den startas i stor skala, har varit en
ekonomisk succé p& andra platser i virlden
och ndgot skil for att samma sak inte skall
upprepas i Sverige kunde han ej finna.

(Sch)

RATTELSE

Amatérundersokningar vid arets solfor-
mérkelse (Nr 5/54, sid. 16)

Genom ett forbiseende har i artikeln ej angi-
vits att tiderna i savil text som figurer &r ut-
tryckta i GMT. Det betyder séledes att man till
de angivna tiderna far ldgga till en timme for
att & svensk tid.

RADANNONSER

( oy
Nya mikrofon-
kontakter frin
5-poliga
3-poliga
1-poliga
Samma &verldgsna kontaktprincip som i alla andra
Tuchel-kontakter, ménga separata fiddrar per stift.
Fran borjan konstruerade fér de nya tyska tele-
visionsmikrofonerna, alltsa for de hogsta professio-
nella fordringar.
— SELA == SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
i = RUSSINVAGEN 62 STOCKHOLM TEL. 9442 60, 941605
\. J
TN -
[ P Byggsats ir reseradio
annonsprislista for
POPULAR RADIO
Populir Radio, Annonsavdelningen
STOCKHOLM 21 )
A,

ANNONSORSREGISTER
Juli 1954

Champion Radio AB, Stockhelm .......... 23
Cosmocord Ltd, England .............. .. 24
Elektronikbolaget AB, Stockholm
F:a El-Lindning & Motorrep., Mariehdll .. 21

Frivilliga Radioorganisationen, Stock-
Under denna rubrik inféras radannonser till o T Dy e O bt i S 21
ett pris av kr. 3: — per rad. Annonstypen ir Képings Tekn. Institut, Képing .......... 28
avsedd endast for amatdrer och for enstaka FPalmblad ARB, Bo, Stockholm ............ 21
srsalini " sste hinvl Pearl Mikrofonlaboratorium, Spanga .... 4

Hapniimingare Figmnuneprer ttiate aRvieas Sela, Svenska Elektronlk-Apparater, En-
til vira dvriga annonsformat. BREIAT! g i S S vy B B gy i 355 B 23
Sivers Lab., Stockholm .................... 21

Till salu: Vilv. Champion ork.-férst., 20 W 1 5 =

eller 2 Pearl Mikr. med stat. Gosta Eriksson, Svenska AB Philips, Stockholm .......... 2
Alster. Teknologia, Enskede ................ccocunn. 3
3 » "

Ingenjérs- o. verkm.-cx. frin folksk., real- el. studentex. Dag- o. aftouskola.

Teleteknlk med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadsteknik,

Liga levnadskostnader: 100 kr. liigre pr min in 1 Stockl'lolm 0. Gotq_borg.

Moderna kursplaner. Hostterminen birjar 30 aug. Studiehandbok siindes

pA begliran. — Angiv faek, praktik, dlder m.m. Aberopa denna tldning.

Glasgat. 23, Koping. Tel. 11816, - INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor.
S
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Sveriges minsta reseradio,

dim. 208X 146%X63 mm, vlkt
1.400 gram.

har 4 rér med 6 ror
funktioner. Perm. dyn. hég-
talare. Inbyggd ferritstavan-
tenn. Vigl.: mellanv, 183—
588 mm. Batt.: 1 st. Anod
67,5 v. 1 st, glidstrom stay
1,5 v.. Byggsatsen kompl.

utan batt. endast 86.00
AB CHAMPION RADIO

Pulhemsg. 38, Sthilm, Tel. 5165 72
Malmskillnadsg. 24, Tel. 2157 03

Sveaviigen 50, Tel, 21 78 48
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Mikrofon med strémbrytare
och bordstativ. MIC 36-4

Mikrofon med strémbrytare

for anslutning till golvstativ
MIC 36-6

TEKNISKA DATA:

Kdnslighet —55dB.
Frekvensomrade 30—7 000 p/s.
Motsv. kapacitet 0,002 mfd.

Ater en forstklassig

/
I s
i

Lampl. imp: Ej under 1 megohm.

Generalagent: AB CHAMPION RADIO

Rérstrandsgatan 37
Nordhemsgatan 60
Isak Slaktaregatan ¢

COSMOCORD LIMITED,

== F — T
1 @ Hand
£ A ana-
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STALL MIKROFON
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" Golv- { mikrofon
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: Denna nya ACOS-mikrofon har alla férutsdttningar
: att bliva en »schlager». Den &r ett mycket nétt instru-
| ment — och dess atergivning motsvarar dess vtseende.
' Den slunggjutna mikrofoninsatsen har hdg kédnslighet
! med ett upptagningsomrade, som dr i det nérmaste
vtan rikiningsverkan. Mikrofonen &r férsedd med
strdmbrytare, och kan monteras p& golv- eller bord-

stativ.

ACOS-produkterna skyddas genom patent, patentansékningar

och inregistrerade varumarken i alla lénder.

STOCKHOLM Tel. 227820 (vdxel)
GOTEBORG Tel. 124075 (vaxel)
MALMO Tel. 97 67 25, 97 67 26

ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND




