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HEATH:s
TRIMNINGS-
GENERATOR for
TV-MOTTAGARE

Modell T5-4

Frekvensomrade 4—220 Mp/s.
Trippel-markeringssystem med kristallkontroll.

Svepfunktionen erhalles genom elekironiskt kontrollerad
variabel induktans.

Variabel markeringsoscillator pa grundton av 19—60 Mp/s.
Kalibrerade &vertoner, frdn 57—180 Mp/s.

Svepomradet kontinuerligt och mjukt reglerbart fran noll
upp till max. 50 Mp/s beroende pa grundfrekvensen.

% Anordning finnes for att anvidnda yttre markeringsgenerator, f0r
att kolla MF, bandbredd etc. Som standard levereras kristall p&
4,5 Mp/s enlldt amerikansk standard. Kristall pd 5,5 Mp/s (enligt
svensk norm f6r bandbredd i TV-mottagare) levereras pa extra
bestdllning. H&ar &4r den mest radikala forbédttringen pa ’’svep-
generatorns” omrade i TV-industriens hittillsvarande historia.

* Grundkonstruktionen f8ljer de senaste rénen pa HF-teknikens
omride, vilket resulterat i funktionsegenskaper, som inte kan
Aterfinnas hos nigon annan svepgenerator.

* Hir Ar verkligen en svepgenerator for TV som ingen servicemars
har rad att avvara, om han skall kunna géra ett snabbt och nog-
grant trimningsarbete pa TV-mottagare.

Pris kronor 460:— netto

Heathinstrumenten tillverkas endast f6r U. S. A.-
standard 110—117 volt véxelspinning, Om denna spidn-
ning icke finns tillgdnglig leverera vi speciell autotrans-~
formator mot tillagg.

‘a

_~

Generalagent for Skandinavien :

ELFA Radio & Television AB

Holliindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 2078 14, 207815 ~ Postgiro 251215




RADIONS PIONJARER (XX):

John L Reinartz

Superheterodynen dr som bekant den vanligas-
te mottagartypen nu for tiden. For omkring
20 ar sedan anvidnde man mest den s.k. raka
mottagaren. I en sddan mottagare forstirkes
och likriktas den inkommmande signalen utan
frekvenstransponering till en s.k. mellanfre-
kvens. Den raka mottagaren har i allminhet
inte sd effektiv hogfrekvensforstirkning som
en super, men den har flera andra goda egen-
skaper. y

Den raka mottagaren dr silunda enkel och
dirfor ldtt att tillverka. Man fir en komplett
mottagare med endast ett rér. Om mottagaren
forses med aterkoppling, blir den mycket kins-
lig. Den mottagartyp, som harvid oftast kom-
mer till anvindning, d&r den s.k. Reinartz-mot-
tagaren, s bendmnd efter sin uppfinnare ame-
rikanaren John I Reinartz.

Reinartz borjade experimentera med sdet
trddlésay redan 1908. Sin bherémda mottagare
konstruerade han 1921. Han ir en av USA:s
mest kdnda radioexperter, och han har forfat-
tat ménga artiklar i radiotekniska frigor. Si-

Wavey, ett verk som dnnu i dag har full aktua-
litet.

Amiral Byrd inbjod Reinartz att deltaga i
1925 ars polarexpedition som radiotelegrafist,
di for forsta gingen i polarforskningens histo-
ria en expedition skulle std i stindig kontakt
med hemlandet och den 6vriga virlden.

Under andra varldskriget var Reinartz in-
kallad till tjanstgoring i amerikanska flottans
reserv, dir han ar kapten. Under sin 71/2
ir linga tjanstgoring gjorde han betydelsefulla
insatser for radio- och radarteknikens utveck-
ling.

Reinartz dr nu direktor f6r den del av Eitel-
McCullough-fabriken i San Bruno i Califor-
nien, som avdelats for radioamatorernas behov.
Eftersom han sjilv dr radioamator och medlem
av ARRL i USA, kan man nog siga, att det ir
ratt man pa ritt plats.

Rcinartz-mottagaren har fast aterkopplings-
spole. Aterkopplingen regleras med en vari-
abel kondensator i serie med &terkopplings-
spolen. Denna mottagare utmirker sig for god

aterkopplingsinstillning. Denna senare har
ddrjamte ej ndgon storre inverkan pi fre-
kvensinstallningen. Vid mottagning av omo-
dulerade signaler (telegrafi) instilles mot-
tagaren Over sjdlvsvingningsgrdnsen i och for
interferensmottagning. Skall man lyssna pa
telefoni, kan interferens anvdndas for att lo-
kalisera stationen, men direfter minskas ater-
kopplingen sd att sjidlvsvingningen nitt och
jamnt upphor. Ddrvid iar rorstegets forstirk-

i -

Fig. 1. Schema for Reinartz’ mottagare.

ning utomordentligt hégt uppdriven. I Rei-
nartz-mottagaren dr denna instéllning ganska
ldtt att gora, och det dr ocksd en av orsakerna
till att mottagartypen behdllit sin popularitet
genom tiderna.

lunda utgav han &r 1925 sReflection of Short  avstimningsskiirpa samt en synnerligen smjuks (NEL)
-
i = ,
1I'l1SIl-tape
IRISH BROWN BAND N:0 195 RPA
Hoégklassigt plastband speciellt framstallt att med yttersta
noggrannhet &tergiva 100—8000 p/s.
57 600 fot kr, 14:—
7”7 1200 fot kr. 22: 50
IRISH GREEN BAND N:0 211 RPA
Hégkdansligt plastband med stor livslangd. Bandet ger
hégsta output, [@mnaste frekvenskurva och bdsta signal/
brusférhallande. Uppfyller fordringarna enligt NARTB
och RTMA.
5”7 600 fot kr. 19: —
77 1200 fot kr. 30:—
IRISH LONG PLAYING BAND N:0 6.00
50 %léangre speltid. Bas: Du Ponts Mylar.
5”7 900 fotkr. 27: —
7” 1800 fot kr. 46: —
Det finns ett IRISH tonband for varje indamal.
Levereras genom ledande radiogrossister.
X J
Manufactured in USA by ORRADIO INDU-
STRIE%C —ra’o:ld's Iarge:'l exclusive magne- I: . IQMA I:o SJDQ lJ ls-l-
I e Y Polhemsgatan 4 « Stockholm K « Tel. 534880, 534888
J
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ELFA
TELEVISIONS-
-nyltt MOTTAGARE

i byggsats modell A201—1955

Ldtt att bygga -ritningar i ” perspektiv”
"Lar TV — Bygg sjalv”

Utforlig byggnudsbeskrﬁning med “punkt for punkt” arbetsprogram

bl i o LIJUD-DELEN
{ ) Drag en blank trad fran vs-2 (L) till Placera chassiplaten till ljud-delen pa bordet

A5B0-6 (L. sd att gruppen med 9 smahal kommer till
) b ; vinster och de tvd smé hélen fér hogtalaran-
¢ bl b(lﬁl)nk tréd fran V3-7 (L) till  glytningen G till hoger och at Dig.
al- .
| - x biank trdd fra 8 (L) till ( ) Montera de tre rgrhallarna med mar-
( } Drag en blank trad fran V3-8 ( L keringshdlet at Dig: V7 med ett 15d-
Ab1-2 (L). 6ra under den bortre muttern och
. : ad {ra ") i1l kopplingsstodet A under den framre:
( y e 4 e? L & Moy iqocl e V8 med B under den bortre och ett
AR (1 16déra under den frimre muttern;
( ) Drag en blank trad frdn v4-7 (L) tiil V9 med D under den bortre och ett
A52-3 (L). 16ddra under den frimre muttern.

"STAND OFF” och LODSTOD

Med skruvfastsittning:

Kat. nr K 244 Typ LSP/C med 1 lodvinge ........ Kr. 0: 95

Kat. nr K 245 Typ LSP/B med 2 lodvingar ........ R N ]

Kat. nr K 240 Typ FGA/38 med 3 lédvingar ........ o 2T08

Kat. nr K 241 Typ FGA/6 med 6 lodvingar ........ , 1120

Med pésticksrér for fastsdttning. pA rérhillare etc.: K 2353
- 5 ]

Kat. nr K237 Typ FR/3 med 3 lodvingar .......... 5, 1005

Kat. nr X238 Typ FR/6 med 6 lédvingar ........ ,, 1120

Med skruvfastsiittning:

Kat. nt X235 Typ HG 1 med 1 lédvinge ...
Kat. nr K236 Typ HG 2 med 2 16dvingar

Lodstod med skruvfastsittning:

Kat, nr K 248 Typ LL 3 med 3 lédvingar ...
Kat. nr K249 Typ LL 6 med 6 lodvingar ...

BOGEN tonhuvud for HI-FI ljudatergivning. |  Specialtonhuvud for stereofonisk tvakanal in- och
BOGEN balancerade ringhuvud odvertraffad i kva- | SXFPEI.

lité, anvindes i hégkvalitativa in- och avspelnings- BOGEN tonhuvud har stort frekvensomfang:
aggregat. | 35 p/s—15.000 p/s * 2 dB vid 19,05 cm p/s.
BOGEN tillverkar alla slag av standardtonhuvud. Begir prislista och utforliga tekniska data.

Hel- och halvkanal.

Hog- och lagohmiga. I Alla standardtonhuvud i lager.

Allt mellan antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Holléindargatan 9 A — Stockholm C — Telefon 2078 14, 2078 15 — Postgiro 251215
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PRIS-
SENSATION

KR.

GRAMMOFONFORSTARKARE
MED LP-SKIVSPELARE
| BYGGSATS

Behdndig grammofonférstarkare med skiv-
spelare levererad som byggsals och be-
stdende av:

® Elegant koffert
® Grammofonfiorstéirkare
® Luxor E3 skivspelare

Den vélkdnda Luxor skivbytaren E3 har
»ENGREPPSMANOVRERING» som automa-
nalbyte, patenterad RULLPICKUP och auto-
matisk ndlvéaxling.

o. 78 varv/min, Byggsatsen 245.-
levereras kompl. till endast [ ]
Polhemsgatan 38, Stockholm — Tel, 51 6572
Nordhemsgat. 60, Goteborg — Tel. 12 4075

tiskt skoter start, hastighetsinstdlining och
Fér 3 hastigheter: 3314, 45

AB CHAMPION RADIO
Isak Slaktaregatl. 9, Malmo — Tel. 97 67 25

DIREKTVISANDE FREKVENS-
METRAR
Frekvensom.:éden

1550~ 2500 Mc
2500— 4000 Mc
3800— 6000 Mc
5500— 8500 Mc
8000—12400 Mc

Noggrannhet béttre  @n
40,1 % direktldst pé rakne-
verk. Spar tid och minskar
risk for felavlasning,

Bilden visar en av grundenheterna. Samtliga ar
avsedda att anslutas till utbytbara kopplingsele-
ment med indikering medelst absorbtion eller med
kristalldiod ansluten till ett andra kopplingsfonster.
D& varje vary Eé ratten ger somma frekvens-
andring, kan frekvensmetrarna |Gt fiGgrrmangvre-
ras med indikering pé extra rakneverk.
Grundenheterna kunna allt efter behov forses med
foljande kopplingsenheter

® Andansluten véagledare eller koaxial
© Passerande vdgledare eller koaxial
® Kristalihallare

Kapplingsenheterna kunna kombineras med var-
andra till exempelvis ett variabelt bandfilter.

Som generalagent for
POLYTECHNIC RESEARCH and
DEVELOPMENT CO.

kunna vi dessutom leverera hela PRD:s serie
frekvensmetrar, bland annat f6ér andra frekvens-
omréaden och fér allra hégsta precision,

Kristallvagen 18

SIVERS LAB &

Stockholm
Tel. 19 86 33

6

TV - DX - spalten

Frin Skillingaryd kommer foljande TV-DX-
rapport frin fotograf B Pettersson.
»—TV-nimndens sandare p& kanal 5 i Stock-
holm kommer fortfarande in sporadiskt. Basta
mottagning intriffade den 12/3 med stabil och
bra mottagning. Vidret var vackert med nagra
plusgrader over hela mellansverige, vilket tyd-
ligen gynnar ldngdistans-TV. Samma dag kom
f.0. FM-stationen i Képenhamn in utmirkt,

|
1

»TV-antennfarmeny i Skillingaryd.

Var ’antennfarm’ innehiller nu en 16 ele-
ments antenn i fyra vdningar och en 20 ele-
ments antenn i tvd vdningar, bida for kanal 5
och inriktade p& Stockholm. Se foto. Antenner-
na ar av fabrikat Engels, och med hinsyn till
den linga nedledningen anviindes en antenn-
forstirkare av fabrikat Hirschmann. Antenner-
na for kanal 2—4 (tv. pd bilden) kommer
inom kort att ersiittas med en tvivinings kanal-
4-antenn forsedd med antennrotor. Detta som
en beredskapsitgird, tills Kopenhamns TV-
sindare kommer i géng. '

I frdga om TV-DX ir att notera, att ltalien
kommer in varje dag utan undantag med mono-
skopbild kl. 10.00—12.00 pd formiddagarna.
Mottagning kan ocksi sporadiskt ske kl. 22.00
—23.00. En del mystiska provbilder har ocksa

Fotograf B Pettersson och radiotekniker Ingvar
Sandblom (t.h.) ser pd italiensk television i
Skillingaryd.

RADIO 0CH TELEVISION — NR 5 —
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likspénnings -
stabilisator

LS14

Den har tillkommit fér att
tillgodose 6nskemalet om

2 helt skilda
spdnningar.

Den bestdr av var valkdnda

hogstabila LS7C

som kompletterats med ett
mindre aggregat, som ldm-
nar 0—150 V, 30 mA.

Stabiliteten pd& detta ar
+0,1—0,5V for £ 10 %
ndtspdanningsvariation och
belastningsé@ndringar 00—
100 %. Brummet &r 5 mV
vid 30 mA.

Det inbyggda vridspole-
instrumentet &r omkopp-
lingsbart fér matning av
strom och spénning dven i
denna del.

Genom seriekoppling kan
spdnningsomradet pa LS7C-
delen vasentligt utokas, t.ex.
till —300 V eller +600 V,
varigenom aven klystroner
kunna drivas.

Pris kr. 1280:—

CARL OLSSON

Langseleringen 94
Stockholm-Vallingby
Tel. 37 89 33




runda och kvadratiska

TAVELINSTRUMENT

av erkiint big kvalitet
fabrikat Miiller & Weigert

Fran lager levereras savil runda som kvadratiska instrument for
panelmontage.

Instrumenten kunna erhdllas med vridspole- eller vridjarns-
system.

Mitnoggrannhet 1,5 %o.

Runda instrument med flinsdiametrar:
63—83—r100—I130—160—22§ mm.

Kwvadratiska instrument med flinsdimensioner:
45 X45—85X85—96X96—110X115—145X145 mm.

Formdanliga priser Infordra offert

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Artillerigatan 85 — STOCKHOLM 28 — Tel. 675715, 675716

UKV -matsandare i toppklass. ...

Ledande svenska och tyska radiofabriker anvinder vid
utveckling, provning och tillverkningskontroll av ultra-
kortvagsmottagare

NEUWIRTHS MATSANDARE

littskotta instrument med stora oOver-
siktliga skalor och bekvam instdlining.

Tekniska data (for typ MS 3/U):
Frekvensomraden: 9,612 MHz, 75—110 MHz.
Frekvensnoggrannhet: + 0,5 %,
Frekvensmodulering: {frekvenssving installbar
mellan 0 och 100 XHz; oavsiktlig amplitudmodu-
lering 1—2 "/s.

Amnmplitudmodulering: instédllbar moduleringsgrad
0—50 9. / e
Utgdngsspidnning: variabel mellan 1 & V 0. 40 mV. Typ MS 3/U Il
Utgangsimpedans: 70 ohm.

Effektiv kontroll ger ett gott fabrikat

Begér var specialkatalbg som upp-
tar ett flertal olika méatinstrument,.

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Stockholm, Tellusborgsvagen 90-94, Tel. 45 27 SQ
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Bygg Kristallkalibratorn beskriven
i aprilnumret av R. och TV. Med testad
200 KC kristall och schema 13: 50.
Frekvensmeter Absorptionstyp for
155—220 MC. Med kalibreringskort. Nétan-
sluten, 110: —,

Frekvensmeter, som ovan men av
"BC221” typ, 135: — Ej natansluten.
R115 5 Trafikmottagare,16—4000 me-
ter (ej 1.5-3 och 0.5-0.6 MC). Testad och
trimmmad., Lamplig for alla lyssnarekate-
gorier. Kr. 323: — brutto.

"TV'' Konverter for ljuddelen, Se var
annons i nr 3 av R, o. TV. Ny. Kr. 45 —.
Med 3 ror.

0-500 MicroA-instrument Lamp-
liga for bygge av S-meter, Grid dip-meter
eller universalinstrument, Kr. 21: —.
Indikatorinstrument, Temp.-grade-
rade. Gor utslag for omkr. 100 MiclroA.
T komb. med germapniumdiod 1N48 och en
spole kan ytterst svaga hogfrekvensstrom-
mar indikeras. Kr. 14: 50.

Germaniumdiod 1IN48, 5: 5.

0—5 Ma instr. 11: 50,

BC 453 "QS-er" Mottagaren, som ir
véarldsberyktad bland alla amatorer f0r

sin hoga selektivitet. Frekv.-omrédet: 190—
550 KC, MF 85 KC, bandbredd omkr. 2 KC.

Med 6 12-v. rér, 155: — BC 454, 3—s McC
och BC 455, 69 Mc, 130: —.
Radaroscillograf med 7 ror + 6-tums
VCR 517, (TV-r6r) 1301 —.

Oljekonds 4MF 2000 V

13:50, 1. — 4MF 1250 V

PYE koaxialkontakter Xr. 2:75 pr

N REIS RADIO

Polhemsplatsen 2 GOTEBORG
Ragnar von Reis
tel. 1558 33 sakrast 16.00—17.30

JAGRE LADFACK

med léstagbara lador.

Liamplig for firmor som
arbeta med smadetaljer.
*
Lagerinredningar.
* ;

Svensk Lagerstandard

Barnhusgatan 4 — STOCKHOLM
Tel. 20 63 17

uppenbarat sig pad skirmen, bla. en dggfor-
mad provhild med védgrita streck i kanterna
men utan nigra andra beteckningar. P& ka-
nal 4 bérjar det bli ritt oroligt, och det blir
vil rena kaos framat sommaren, nir dnnu flera
stationer kommer in samtidigt. Det har emel-
att faststalla varifrdn alla

lertid varit svart

provbilderna hdrror.y

(O v
FRAN
g o
;,/VV LASEKRETSEN

Under denna rubrik infdres Xkortare
kommentarer eller diskussionsinligg
frAn vira lisare. De isikter som fram-
foras stAr helt f6r vederbdérande in-
sindares rakning.

Radioteknisk frigesport
Hr Redalctor!

I nr 3 forekommer i svaren till den radiotck-
niska frigesporten, friga 2 b, en uppgift om
att triden i anodlindningen vid kondensator-
ingdng bor dimensioneras {or minst 222 mA,
dvs. 2.22 ger. uttagen likstrom per fas. I boken
sRadiordr och deras anvandnings uppges pa
sid. 211 det avrundade viirdet 2,2. Detta varde
(och méjligen harror 2,22 frin sanuna killa)
erhilles genom en teoretisk utredning, varvid
man utgir frdn att stromtopparna ha samma
form som sinushalvvigor och att relativa strom-
vinkeln dr 0,25. Betr, kurviormen ir inget att
erinra. (Jdmforelser pd oscilloskopskdrm!)
De i praktiken erhiilllna effektivvardena, upp-
mitta med termokors pd kopplingar med van-
liga rortyper och med ingingskondensatorer
om 8 & 32 uF vid olika belastningsgrader, visa
dock, att man ej kommer fullt sa hogt som till
2,2. 1 sjilva verket ir det hogsta virde, som fo-
rekommit knappt 1,8 ggr likstrommen per fas.
Detta kan vara bra att veta vid tillfallen da
lindningsutrymmet ar knappt. Sign. skulle dar-
f6r vilja som svar i exemplet angiva 180 mA.
»Radioteknisk Uppslagsbok» anger pa s. 74 en
siffra, som motsvarar 1,60 ggr likstrommen per
{as, ett virde, som torde stimma mycket bra i
de flesta fall, men som négon enstaka ging
overskrides en aning. G Lundquist
Vi har latit jorfatiaren till den radiotekniska
frigesporten, Sune Backstrom, SM4XL, ta del
av denna insindare. Han meddelar f6ljande:

Aven undertecknad har forsckt gora dylika
matningar, men dven for mig har det blivit en
hel del felkdllor. Silunda har vissa typer av
termokors visat sig opélitliga vid mitning av
dylik strom; ibland har resistanser i likrik-
larceller, drossel och transformator forryckt
resultaten osv. | det
de fallet kanske den relativa stromvinkeln
blivit ndgon annan dn 0,257 Betrédffande har-
ledning: se PR nr 3/1953 s. 14—16; vardet
0,25 ir medelvirde av praktiska mdtningar och

av insandaren omtala-

kan variera. Notisen i »Radioteknisk Uppslags-
boky forefaller fel avldst, d& den synes mig be-
tyda 1,6 ger rotalt uttegen likstrom.t

Sune Beckstrom

1 Avser rotalt uttagen likstrém vid drosselin-
gdng. (Red.)

RADIO oCH

Se arets NYHETER 1
GRAMMOFONSKAP

s

Moderna modeller i
valnot och mahogny.

Vi har dven stor sortering i hog-
talarlaidor och bafflar.

ERNST
(. X] Kocksgatan 5
Klu F Telefoner:
406526-438333
STOCKHOLM

LS

" HI-FI MATERIAL

Kompletta Forforstarkare
UKV- tillsatser
Bredbandshsgtalare
Delningsfilter till hsgtalare
Dubbings Test Records
10/o Kond. och Motstand

TRANFO
HANDELSBOLAG

TEL. 37 83 54, 2557 63 - BROMMA
=

(BANDSPELARDACK |

General Industries — med graver- och
grammofonpickup Kr, 350: —.

Loewe-Opta — bandspelare med fbr-
forstarkare. Vid spolens slutspelning
Overgar den automatisk till spar 2. Inkl.
mikrofon Kr. 750: —,

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 - Stockholm.
Nes 4
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ett av de stora namnen inom
kommunikationsradion

presenterar

modell

® Idealisk for sindaramatirer och kortvigslysnare

® Frekvensomvider 054—34 Mpss 1 fyra band

® 7 ror + likrikiarror
Pris kr 78 0:'

Hallicrafters tillverkar dven fdljande modeller:

$-38D, SX-62A, SX-88, $-94, SX-96 samt SX-99

Infordra detaljerade trycksaker fran

Telefon

Viixel 6307 90 | * J Obélﬂ Lﬂ g ercraniz  + Stockholm O

Vartavdgen 57
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Svaj 0,1 °fo

med all behévlig elektranisk utrustning.

behdr man vadljer.

Begir vara utforliga broschyrer

RUSSINVAGEN 62

SELA-verket

gmmmofomzerket man talar om

33 /s — 45,1 — 77,92 varv per minut med noggrannhet '/3 kvartston.

Med utgangspunkt fran vad vi fordrar av véra studio-
vtrustningar har vi byggt ett grammofonverk som inom
amatdrverkens prisram rymmer sd mycket som méijligt av
de professionella grammofonverkens egenskaper.

Bilden visar Sela-verket i utférande 524-VN, inbyggt pé plats i en HiFi-mébel
Men verket kan fas i dver tiotalet olika utféranden, beroende pd vilka till-

Sarskilt vill vi rekommendera den i bilden visade nedldggningsanordningen,
samt givetvis Ortofons professioneila studio-pickuper.

Grundpris utan pick-uper Kr. 320:—

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB

STOCKHOLM

TEL 94 4260, 9416 05

J

10

NYA BOCKER

SWALUW, H L, van der WOERD, J:
Einfihrung in die Fernseh-Service-
technik. Eindhoven 1955. N V Philips’
Gloeilampenfabricken, Eindhoven, 376
s. 326 fig. Pris kr 24: —.

Televisionen &r p& vdg att trampa ur barn-
skorna och TV-nidtet utbreder sig nu raskt,
itminstone pd kontinenten. Ddarmed har ocksd
ett stegrat behov uppstdtt av lamplig hand-
ledning for de tekniker och servicemédn, som
skall ha hand om den ofrinkomliga service,
som forr eller senare fordras pd de komplice-
rade mottagarna.

Foreliggande bok dr en av de forsta euro-
peiska bockerna om TV-service. Det sags i
bokens féretal, att ungefir halften av alla
upptridande fel pd TV-mottagare ar mycket
enkla fel, som ofta dessutom har med inkor-
rekt instillning av de p& mottagaren befint-
liga kontrollerna att géra. Overvdgande anta-
let fel #r ocksd av den art, att de krdver
ritt enkel mitapparatur for lokaliseringen
Detta dr ju ur ménga synpunkier gynnsamt,
enir man méiste rikna med att de flesta fel
mdste avhjilpas i kundens hem. En transport
av en TV-mottagare till en serviceverkstad &r
en besvirlig sak, som ofta dessutom kan ge
upphov till nya fel i mottagaren,

I boken genomgés hur man anvdnder sig
av de tre instrument, som ar obetingat erfor-
derliga for felavhjdlpning, ndmligen en ror-
voltmeter, en signalfgljare och en »monster-
generatory (svepgenerator dr inte upptagen
som ett absolut nédvindigt instrument). Ett
stort antal fotografier, visande hur man kan
stilla feldiagnos enbart med hjidlp av prov-
bilden, ger en utmirkt introduktion till TV-
felsokningens teknik.

Kanalviljare, avbdjnings- och hogspannings-
steg fir en ritt ingdende behandling och sam-
ma sak giller intercarrierprincipen. Fram-
stallningen &r visserligen i stort sett knuten till -
felsokning pa Philips-mottagare, men de flesta
av de beskrivna mitmetoderna och felsdk-
ningsanvisningarna dr generellt tillampbara.

(Sch)

Insiinda bocker:
KUHN, A, KMENT, V: Das Geiger-
Miiller-Zihirohr, Aufbau, Schaltung und
Handhabung. Leipzig 1953. Akade-
mische Verlagsgesellschaft Geest &
Portig X-G. 60 s. ill. :
*
Bokkatalog
En innehdllsrik teknisk hokkatalog, tackande
starkstroms- och svagstromsteknik inklusive
radio- och televisionsteknik har utgivits av
AB Henrik Lindstdhls bokhandel, Stockholm.
Katalogen upptar utldndsk facklitteratur pé
engelska, tyska, franska och hollindska inom
ifrdgavarande fackomrdden och omfattar sa-
vil stdrre som mindre bokverk. For varje bok
ges en kortfattad orientering om innehillet.
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Instrumentet som inte kan >’brdannas”

AVOMETER |

modell 8

— det mangsidigt
begavade instrumentet

med stark fysik

DATA:

Lik- och vaxelspanning: 25 mV—2.500 V.

Avometer mod. 8 dr verkligen ett instrument
med "mdngsidig begdvning”. Den méter _ _ ,

strém, spénning och resistans inom 28 om- L'k]'oozh vaxelsirom: 05 u A—10 A sesp. 1 mA—
raden och kansligheten ar vid likspannings- '
matningar 20:000 ohm/V och inem de hégre

Resistans: 0—2.000 ohm, 0—200.000 ohm och
0—20 megohm med en lagsta avlasning av

vaxelspdnningsomradena 1.000 ohm/V. 0,5 ohm. Foér utdkning av matomradet finns
en speciell tillsats for 0—2,5 ohm och 0—200

Spegelskalan, som @r 1256 mm léng, har ge- megobm med lagsta aviasbara varde 0.025
mensamma graderingar for lik--och véxel- ohm.
spanningsemrédena, medan separata gra- Noggrannhet: For vaxelspannings-, vaxelstroms-
deringar finns for resistans och decibel. och likstrdmsomradena enl. "British Standard

: 1st Grade".
En polvandare underlattar métningen vid de Likspdanningsomradena 2% av avlast varde inom
tillfallen d& skiftning av métsladdarna eljest skalans Gvre halva och 19% av fullt skal-
vore nddvéandig. Den "starka fysiken” utslag inom nedre halvan.
grundar sig pd en maximalutlésningsmeka- Kanslighet: Liksp. 20.000 ohm/V samt inom de
nism, som helt skyddar instrumentet vid ev. hégre vaxelspanningsomradena 1.000 ohm/V.
dverbelastningar — instrumentet kan inte Matt: 206 X 184 X 115 mm.
"brénnas”| Vikt ca 3 kg.
Rekvirera den nya AVO-katalogen genom att fylla Pris kr. 85—
i kupongen. Ring oss sedan eller skriv — va&ra — _ _

. . . . r-"-""""-"=-"=-"== = =1
experter ar alitid redo att diskutera Edra instru- Till SYENSKA RADIOBOLAGET i
. mentproblem. Alstrémergatan 12 - Stockhalm 12 '

Vi énskar n@rmare uppgifter om

Ensamfdrsdliare i Sverige: AVOMETER modell 8 och évriga AVO-instrument.

N e

\ SVENSKA 2
Adress .. i

RADIOAKTIEBOLAGET
Alstromergatan 12 STOCKHOLM 12 Telefon 2231 40 Postadress ........ .. ... . ... .. Radic o. Telev. 5.55
Filialer i Goteborg, Malmo, Sundsvall, Orebro, Norrkapingv L o e e o e e e . - — —
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s nl n radio-
batterier

tinnas i passande typer och stor-

lekar for alla  batteriapparoter.

Sdljas i de flesta
radioaffarer.
JUNGNERBOLAGET
SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

Stockholm
Goteborg Korlstad Malmo

Norrkioping Skellefted Sundsvall

”Tele - Luxembourg ”

En TV-sindare avsedd att finansieras med re-
klam, sTele-Luxembourgy, har nyligen tagits
i drift i Luxemburg. Stationen, som ir beldgen
endast ndgra hundra meter frin franska grin-
sen, arbetar med det franska 819-linjers syste-
met. Effekten blir till en bérjan 30 kW men
skall sedermera okas till 200 kW. Sidndaren
arbetar pa frekvenserna 189,26 MHz (bild)
och 194,75 MHz (ljud). TV-stationen har
byggts av samma bolag, som driver den kin-
da kommersiella rundradiostationen »Radio
Luxembourgy.

TV-siindningar pa band III

i England

For vissa undersokningar avseende for TV-
mottagning lampliga antennanliggningar inom
band IIT (174—216°MHz) har Belling & Lee
L:d i England satt i ging med provsindningar
p& kanal 9. Sindning sker frin en sidndare i
Croyden i en byggnad tillhorig det nybildade
TV-bolaget ITA™.

Man rdknar med att man pi relativt enkelt
sitt skall kunna komplettera de befintliga
TV-antennerna for band I (dir de nuvarande
statliga engelska TV-sindarna arbetar) med
tillsatser for band IIlanottagning med utnytt-
jande av den befintliga nedledningen jamvil
{6r de hogre kanalerna.

*Se Kommersiell TV i England. POPULAR
RADIO och TELEVISION 1954, nr 10, s. 17.

Grafisk-numerisk metod ...
(Forts. fr. sid. 21)

amplituder och den hogre grundtonens ampli-
tud. Man tdnker sig liksom vid vanlig ampli-
tudmodulering att den hogre frekvensen mo-
dulera; av den ldgre. (Jfr definitionen av mo-
duleringsgrad vid amplitudmodulering.) For
w,>w, fis

m=24" E /WA o+ (o )

For E,=0,5 volt blir med de vdrden vi har
i [abell 1 N

m=2(—4)-0,5/0,5(—50—54) =0,075,
dvs. m=17,5"%.

Det bor pipekas, att de utstyrningsgrader vi
har i det valda exemplet ir synnerligen héga,
varfor stark distorsion och intermodulation &r
att forvinta. L

I detta sammanhang m3 understrykas de
fordelar som nis med mottaktkopplade for-
stirkarsteg. Genom symmetrin elimineras de
overtoner och kombinationstoner, som upp-
kommer ur jamna potenser i interpolations-
formeln {or roret.

Det ir att marka, att vi for enkelhetens skull
i det hir forda resonemanget férsummat ter-
mer av hogre dn andra graden i var interpola-
tionsformel. Dessa hogregradstermer spelar
emellertid 1 praktiken inte sd stor roll, varfér
den hdr angivma metoden for berdkning av
distorsion och intermodulation i allménhet ger
tillricklig grad av noggrannhet,

International Telephone and

Telegraph Corporation — ett

virldsnamn inom teletekniken.

_ i allt fler

Bland Brimar-réren aterfinnes alla
vanliga amerikanska rértyper, framstdllda med amerikanska
tillverkningsmetoder och maskiner — l&agsta priser — i férening
med gammal fin brittisk industritradition — precisionsarbete

med kvalitet.

AR Standard Radiofabrik

Johannesfredsvég. 9-11, Bromma, Tel:. Sthim 252900. Telex: 1165

ater .-
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EN VARLDSSENSATION

MULTIMETER 555 i metallkapa

\\\hé‘i‘\"wﬁ f”“':

\1\'!'":TT|-:—‘| Tty

>
AL ”"&mm-.ur .

Phaostron Company, U.S. A, en av virldens fsrnémstattillverkare
av magnetiskt skdrmade precisionsinstrument fér militart och civilt bruk,

har infort ett nytt begrepp nar det galler universalinstrument.

Det magnetiskt skarmade universalinstrumentet MULTIMETER 555

i metallkapa ar, i jamfsrelse med universalinstrument i bakelitkapa, som

ett antimagnetiskt kapslat ur i stéthélie jamfért med ett ur i plast.

Den skarmade, stétsdkra och antimagnetiska kdpan dr en garanti for be-

varad noggrannhet och lang livsiangd.

MULTIMETER 555 har flera matomraden, inkluderande vaxel-
strém, &r lattare att avldsa och enklare att anvanda &n nagot annat uni-

versalinstrument, i samma prisldge.

Prova MULTIMETER 555, ldgg marke till dess manga fordelar, dess

stilfulla kdpa, sma dimensioner och ldga vikt och Ni skall inse att

NI KAN EJ GORA ETT BATTRE KOP

GENERALAGENT

® Mater aven vaxelstrom
o Antimagnetiskt — dubbelt skarmat

e Hogt inre motstand — 20000 ohm|V vid
likspdnning

e Stor skala — i flera farger
o Enkelt — endast 2 anslutningsjackar

e Noggrannhet: 2 °/o vid likstrom, 3 °lo
vid vaxelstrom

e Stora mdtomraden i steg om 3:1

Kan dven levereras med infallningsram for
panelmontage eller med beredskapsvaska
med axelrem

TELEINSTRUMENT AB

Arvid Mornes vidg 9 — Bromma ~ Telefon Stockholm 377150

RADIO OCH TELEVISION — NR 53 — 1955
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Elektroniska spdnningsstabilisatorer

Likspédnningsstabili-
satorn GM 454

har tva helt skilda, stabiliserade
likspanningskretsar, bada konti-
nuerligt reglerbara, den ena mel-
lan 30 V och 450 V och den
aondra mellan O och 300 V.
Dessutom finnas tva vaxelspan-
ningsuttag pa 6,3 V och max.
5 ampere. Variationen vid be-
lastningsdndringar mellan 0 och
full last @r maximalt 0,2 V.
Pris 850 kr.

Vaxelspdnningsstabili-

satorn GM 444

motsvarar mycket hdga krav pd
stabilitet och kurviorm vare sig
det gdller belastnings- eller nét-
spdnningsvariationer.Fordrar ing-
en skdrsel och ar anvéandbar
dverallt dar konstant véaxelspdn-
ning erfordras. Inspdnning 200—
240 V 50 pjs. Utspanning 220
V. {med variationsmdilighet). Be-
lastningsomrdde  0-0,5 kVA,
0,5-1kVA. Regleringsnoggrann-
het i utspanningen #+ 0,5% el-
ler + 0,2% oberoende av varia-
tioner i natirekvensen. Pris frén

950 kr.

Viaxelspdnningsstabili-
satorn GM 7776

fér konstanthalining av ndtspdn-
ningen i laboratorier, provrum
m.m. Inspdnning 220 V {+ 10—
15%). Utspdnning manuellt varia-
bel melian 210 och 230 V. Tva
storlekar for 2 kVA resp. 5 kVA
belastning. Regleringsnoggrann-
het + 0,2% oberoende av va-
riationer 1 natfrekvensen. Pris

fradn 1.980 kr.

baserade pa en lackfaltstrans-
formator med en resonanskrets
som spdnningsreglerande organ.
Enkel, robust konstruktion samt
franvaron av rorliga delar ger
praktiskt taget obegrdansad livs-
langd. De spdnningsreglerande
egenskaperna @r utomordentligt
goda och vid tex. en inspdn-
ningsvarialion inom omrddet
195-255 voli far man en maxi-
mal varigtion av = 1% 1 uk
spé@nningen. Stabilisatorerna skyd-
dar sig siglva vid korislutning
genom atf utetiekten darvid auto-
matiskt begrdnsas till 10% av
markeftekten. Tillverkos i sran-
dardstorlekar frén 60 VA Hill
2000 VA. Laga priser!

Stromforsorjningsaggregat GM 464
Philips nya strdmfdrsoriningsagg-
regat GM 464 |lamnar kontinuer-
ligt variabel vaxel- och likspdn-
ning samt glddspdnning  {8r
elektronrdr. Den  kontinuerliga
variationen av saval véxel- som
likspdnningen sker med en in-
byggd vridtransformator. Anslu-
tes till 220 V, 50 p/s vaxelstroms-
ndt och har en effekttdrbrukning
av 350 W vid full belastning.
Aggregatet lamnar alternativt
0-400 V likspdnning, max. 200
mA eller 0-260 V vaxelspan-
ning, max. 1 A samt 2x3,15 V
vaxelspdnning, max. 2 A och
6,3 V vaxelspdnning, max. 2 A,
Pris 295 kr.

Vridtransformatorer
levereras i tv@ utléranden: for
inbyggnad eiler 1 bordsutfo-

rande. Bordstyperna har ventile-
rad platkapa, inbyggd smaltsdk-
ring, palskruvar {ér utspénning
samt ndtsladd. Inbyggnadstrans-
tormatorerna levereras komplatt
med ratt och skala men utan ka-
por och sdkringar. De tillverkas
i tio olika typer med sekun-
darstrdm mellan 1 och 10 A och
uteftekter upp till 2080 VA. Ut-
spdnningen ar variabel, antingen
meflon O vols och ndtspanningen
eller mellan 0 volt och 20%
dver natspanningen. Gangade
viidtronsformatorer kan levere-
ras i parallellkoppling &r utdk-
ning av effekten samt i 2-{as-
eller stjdrnkoppling f&r 3-fasig
spdnningsreglering.

Magnetiska vaxelspanningsstabilisatorer

For manuell spannings- och stdmreglering levereras dven
vridmotstand upp till 630 W, emaljerade, fasta och regler-
bara motstdnd upp till 250 W samt ett fullstandigt program
av visarinstrument {ér tavelmontage. Begdr specialprospekt!

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Stockholm 6 - Tel. 340580, rikssamtal 340680
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RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK

ELEKTRONIK

RADIQ o

AMATORRADIO

TELEVISION

REDAKTOR:

Bygg sjilv — det lonar sig!

Den som var med i rundradions barndom har
sikert ett livligt minne av den tidens amator-
bygge, di vanligt folk i hundratusental kndpa-
de med kristallmottagare, klangde omkring pa
taken och satte upp antenner och sedan med
illa dold stolthet visade upp sina masterverk
for vanner och bekanta. Det var ndgot av en
fluga det dar att bygga radiomottagare och
det lonade sig ocksd: det blev ofta billigare att
sjalv tota ihop en apparat dn att gd och képa
en fabriksgjord.

Annorlunda dr det nu: vir radioindustri
spottar fram i serieproduktion tiotusentals ap-
parater 1 mdnaden och levererar dem till pri-
ser, som ofta ligger under de som en amator
skulle fi hetala for komponenterna — i den
mén det nu gir att komma &Gver ldmpliga si-
dana. Det dr darfor inte sdarskilt mirkligt, att
det numera knappast faller nigon in att ge sig
pa att tillverka sin egen rundradiomottagare.

Men didrmed ir det ingalunda sagt, att det
inte skulle 16na sig med hemmabygge numera
pa radioomridet! Det lonar sig och det i hogre
erad dn vad bide amatorer och tekniker ar be-
nagna att tro!

TV-bygge lonar sig!
F6r amatorbyggare oppnar sig just nu ett verk-
ligt fint fdlt att odla upp: att bygga televi-
sionsapparater. Och just nu dr det faktiskt eko-
nomiskt sett mycket lonsamt att sjdlv bygga
en TV-apparat: de svenska priserna pa fardiga
apparater ligger faktiskt sa pa toppen, att man
— om man har det nédiga teoretiska och prak-
tiska kunnandet — utan vidare genom hemma-
bygge kan klara sin egen TV-mottagare med

MADIO O0CH TELEVISION — NR 5

en materialkostnad, som haller sig ungefar vid
hilften av det pris en TV-mottagare f.n. be-
tingar hos en radiohandlgre. Det finns ocksd
flera billiga byggsatser att vialja pa for TV-
bygge bl. a. finns det byggsatser for RT:s lo-
kalmottagare, som {.6. redan med utmirkt re-
sultat dr i drift pd flera hill i Stockholms-
trakten.

FM-tillsatser och hi-fi-grejor

Men det finns andra aktuella objekt for ama-
torbyggare: FM-tillsatser och hi-fi-utrust-
ningar.

I friga om FM-tillsatser &r vil inte den eko-
nomiska vinsten sd framtridande i och med att
det borjar komma kombinerade AM/FM-mot-
tagare dven pé svenska marknaden, men under
alla omstdndigheter har en hemmabyggare en
fin chans: han kan tillverka sin apparatur si,
att den gér att infoga i hemmamiljon just pd
det satt han vill ha det.

Aven i friga om hi-fi-utrustningar finns det
Atskilligt att gora for hemmabyggaren, detta i
synnerhet som det med lampliga komponenter
ar en ratt enkel sak att f4 fram toppklassiga
hi-fi-grejor. Exempelvis finns det en hel del att
gora ifriga om hogtalarlddor, det finns fak-
tiskt dnnu inte pa svenska marknaden siddana
att kopa! Den som vill ha nigot extra i den vi-
gen maste faktiskt bygga det sjilv.

Kortvagsapparater

Vi har i dettasammanhang inte namnt dem som
sysslar med kortvigsmottagning och -sandning.
Visserligen finns det att kopa fardiga sfindare
for amatorbruk, men hittills har svenska ama-

- 1955

JOHN SCHRODER

torer satt en dra i att bygga sina sindare sjil-
va. [ friga om mottagare ar kanske inte denna
tendens s& péfallande, men det dr inte tu tal
om aft en amator kan bygga exempelvis en
dubbelsuper med ndra nog samma data som en
kommersiell kortvigsmottagare. Aven pi detta
gebit finns mycket att utriitta. Och det 1gnar
sig. Kommunikationsmottagare dr sannerligen
inte billiga?

Att bygga mitinstrument

Forutom de amatorbyggare, som drivs till ex-
periment och hemmabygge av sitt ideella in-
det
shemmabyggarey bland radiotekniker och ser-
som sddant jobb vill ha
praktiskt kott pd teorins torra ben. Exem-
pelvis har en nyklickt serviceman ofantligt
mycket att lira om felsokning och TV-teori,
om han sjilv bygger en TV-mottagare. Och for

tresse for radiotekniken, finns ocksi

viceman, genoin

en serviceman och radiotekniker kan det lona
sig att han sjalv bygger en del av sin instru-
mentutrustning; han tjdnar pa det i tva av-
seenden: instrumenten blir billigare (men kan-
ske inte s noggranna, vilket dock oftast sak-
nar betydelse i minga fall) och han lir sig
oerhort mycket om mitmetoder och métteknik
pa kuppen.

P4 laboratorier och verkstader finns det slut-
ligen tekniker, som minga gdnger ar tvingade
att sjilva bygga sina instrument av den enkla
orsaken, att det inte finns sidana att kopa, som
innehéaller onskade data. Och inom industriell
elektronik miste man nidstan alltid »skraddar-
sy» utrustningar for att de skall passa in i sina
speciella sammanhang. (Foris. pa sid. 17)
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AKTUELLT

Dubbelprogramforslaget i riksdagen

Redan i forra numret kom-
menterades pa ledande plats
den av kommunikationsminis-
tern till riksdagen framlagda
propositionen betr. inforandet
av dubbelprogram i svensk
rundradio. Hir kommer nu ett

referat av propositionen.

I propositionen framhalles till en bérjan,
att FM-systemet bor komma till utférande i
de omriden, som redan nu har goda mottag-
ningsforhdilanden [or det nuvarande rikspro-
grammet. Négot trddradiondt skall didremot
inte forliggas inom dessa omrdden.

Att FM-systemet givits foretride for ut-
byggnaden inom dessa omrdden motiveras bl.a.
med, att FM-systemet inte pd samma sitt som
triddradion begrinsar abonnentens mdjligheter
att fritt vilja platsen for avlyssning. Den om-
standigheten, att FM-systemet for abonnenter-
nas del antingen kriver FM-tillsatser till redan
forefintliga mottagare eller ocksd anskaffning
av helt nya mottagare, ar enligt kommunika-
tionsministern inte av avgorande betydelse.
Kostnaden hirfor (65—130 milj. kr.) madste
tinkus fordelad Gver flera ar och kan inte ut-
gora ndgot avgorande skdl mot valet av FM-
systemet, sdrskilt som den frliga anskaffningen
av radioapparater redan ligger pid mycket hog
nivd. Enligt uppgifter, som inhdmtats for 1953,
forsildes da i Sverige ca 200000 apparater,
for vilka medelpriset for ca 90000 uppgick
till 210 kr, for ca 60000 till 350 kr och for
ca 50 000 till 750 kr. Med en drsanskaffning
av denna omfattning och sammansittning kan
man forutse, att mottagare med FM-utrustning
s& sminingom kommer att anskaffas i stor ut-
strickning dven om abounenterna erbjuds
mojlighet att vilja tradradio.

Tradradio i »radio-obygderna»

For de ur mottagningssynpunkt missgynnade
delarna av landet dvs. de omrdden, som nu har
daliga mottagningsforhdllanden for det nuva-
rande riksprogrammet, forordar kommunika-
tionsministern, att den pd grundval av stats-
makternas beslut &r 1947 paboérjade utbyggna-
den av ett tridradionat fullféljes, och att denna
utbyggnad inriktas pa att mojliggora for abon-
nenterna att ta emot de bida framtida program-
men. Det antal abonnenter, som det ror sig
om, uppskattas till 1/3 av samtliga eller i runt
tal 850000, av vilka 300000 6verhuvud taget
inte utan extraordindra kostnader anses kun-
na nids med andra sindningar 3n via tréd-
radio.

Som skiil for att trddradio foreslas i dessa
omrdden, anges att trddradion mojliggor av-
lyssning av saval riksprogrammet som andra
program utan storre extra kostnader for abon-
nenterna. FM-systemet skulle diremot i sam-
ma omrdden krdva extra kostnader redan for
att riksprogrammet skall kunna avlyssnas.

Kommunikationsministern anser, att en av-
giftsbeldggning av trddradioanslutningarna bor
undvikas betriffande de abonnenter, som nu
har otillfredsstallande avlyssningsmojligheter
av riksprogrammet. Av denna anledning fin-
ner han det olimpligt att fororda, att en sddan
avgift skall utgd for ovriga trddradioabonnen-
ter (alltsd de triddradioahonnenter som visser-
ligen nu har otillfredsstillande lyssningsmdj-
ligheter for riksprogrammet men som vid ut-
byggt UKV-niit fir god mottagning av riks-
programmet pd UKV).

19 FM-UKV-sindare

I »FM-bygdernas skulle antalet sindare uppga
till 19 st., se tab. 2. Det kan emellertid visa sig
lampligt att nigot utoka detta antal, beroende
pé hur grdnsen kan komma att dragas mellan
FM- och trddradiobygderna. Frdgan ddrom

Tab. 1. Preliminir utbyggnadsplan for FM-UKV-rundradiostationer

Beraknat antal radio-
abonnenter inom statio-

Utbygg- Definitiva Provisoriska nernas forsorjningsom-
nadsir stationer stationer riden (1000-tal)

Tillskott S

3 Summa

under dret
1955/1956  Stockholm Goteborg, Malmo, Orebro 600 600
1956/1957  Nerrkoping Gavle, Sundsvall, Borlinge 180 780
1957/1958  Goteborg, Nassjo Halmstad, Ostersund, Skévde 210 990
1958/1959 Malms, Horby Visterds, Boden 195 1185
1959/1960 Gavle Kalmar, Karlskrona 70 1255
1960/1961 Halmstad, Skovde Bickefors, Vistervik ca 145 ca 1400

Sundsvall
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skall avgoras frén fall till fall under arbetets
fortskridande.

D4 det dr onskvirt, att det andra program-
met snabbt skall nd s§ ménga lyssnare som
mojligt, foreslés det, att samtidigt med ut-
byggnaden av definitiva siandare provisoriska
sindare bygges enligt den plan, som framlagts
av telestyrelsen, se tab. 1. I friga om trid-
radiobygget giller, att det skall sdttas i ging
i forsta hand inom de sdmst stdllda omridena.

Var och en av de definitiva FM-stationerna
skall enligt propositionen utrustas for sandning
pa tvd kanaler, varigenom man over dessa sta-
tioner kan sinda bida radioprogrammen.
Emellertid skall ena programmet i egenskap
av riksprogram liksom hittills dven sidndas over
ling- och mellanvdgsstationer. Detta for ait de
abonnenter, som tills' vidare inte anser sig
vilja skaffa apparater for FM-mottagning, inte
skall stillas utanfér de svenska séndningarna.

Radiohus m. m.

Forutom denna utbyggnad av FM- och trid-
radiondten foreslds i propositionen, att radio-
husen i Stockholm och Goteborg paborjas.
Kostnaderna hiarfor uppskattas till ungefar
35,5 milj. kr. Darjamte foreslds, att arbetena
pad Stockholms nya rundradiostation i Nacka
och rundradiostationen i Ostersund fullféljes,
och att en forstirkning av Motala-stationen
genomfores’. Tillsammans med erforderliga
investeringar i moderniserings- ocli rationali-
seringssyfte for ovriga befintliga rundradiosta-
tioner beriknas kostnaderna hirfor uppgd till
22 milj. kr. Investeringskostnaden for FM- och
trddradioniiten berdknas till mellan 60 och 65
milj. kr. Totala investeringskostnaderna for
rundradionatet ir darmed uppe i ca 120 milj.

kr.

Licensen okar 5: —
For att dessa investeringar skall kunna genom-
foras utan {or stor tidsutdrikt, har kommunika-
tionsministern funnit det nodvindigt att fore-
sld, att kostnaderna foér rundradionitets ut-
byggnad bestrides med licensmedel. Darfor
foreslds en hojning av licensavgiften med 5: —
per &r, vilken héjning skulle trida i kraft
fro.m. 1 jan. 1956. Denna hojning skulle for
en forsta etapp omfattande de nirmaste tre
dren ricka till for att tacka rundradions ¢kan-
de produktions- och distributionskostnader och
for att bestrida investeringsutgifter mellan 30
och 40 milj. kr.

Som framgéar av tab. 1, skulle i bérjan av
1956 provisoriska FM-sindare vara i glng i
Stockholm, Goteborg, Malmé och Orebro. Med

*Se STRANDEN, F: Nytt antennsystem [or-
dubblar Motala-stationens rickvidd. POPU-
LAR RADIO och TELEVISION, 1954, nr 7,
& 7.
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en definitiv sdndare i Stockholm och proviso-
riska i de Ovriga tre stdderna beridknas hela
antalet lyssnare, som (om de skaffar sig FM-
mottagare) skulle kunna ta emot andra pro-
grammet, uppgd till 600 000. Dértill kommer
ca 150 000 tridradiolyssnare, som kan ta emot
bidda programmen, varfor andra programmet
skulle nd 750 000 lyssnare redan inom ett &r.
Kommunikationsministern anser darfor, att
siindningarna av andra programmet bor igéng-
sattas redan omkring arsskiftet 1955—1956.

Propositionen utmynnar i en hemstillan, att
riksdagen skall hevilja ett investeringsanslag
av 10 milj. kr, {or att den foreslagna utbygg-
naden av rundradiondtet skall kunna igang-
sdttas omedelbart.

Tab. 2. Forteckning over planerade svenska
FM-UKV -rundradiostationer

) Frekvenser
Station (MHz)
Stockholm .......... 92,4 96,6
Goteborg .......... 92,1 96,3
Malmoé ............ 93,3 98,7
Orebro ............ 87,9 91,5
Norrképing ........ 90,0 93,5
Gavle .............. 93,9 98,7
Sundsvall .......... 92,7 96,9
Borlinge .......... 89,4 93,0
Néssjo  ............ 94,2 99.0
Halmstad .......... 91,2 95,4
Ostersund  .......... 87,9 91,5
Skovde ... ...... 95,1 97,5
Horby ~ ...... ... .. 88,8 92,4
Visterds ............ 95,7 98,4
Boden .............. 94,5 99,4
Kalmar ............ 92,2
Karlskrona .......... 95,0 97,7
Backefors .......... 92,7 96,8
Vastervik  .......... 91,8 96,0

Fig. 1. Karta visande de i
riksdagspropositionen  fore-
slagna 19 FM-UKV-rund-
radiostationerna. som enligt
en prelimindr utbyggnads-
plan skall byggas inom de
ndrmaste sex daren. Pa varje
station kommer tvd sdndare
att installeras. Siffrorna un-
der stationsnamnen anger de
frekvenser, som de tvd FM-
UKV-siindarna pa resp. sta-
tioner skall arbeta pd. Skug-

gade omraden askadliggor
resp. stationers tacknings-
omraden.

BACKEFORS, &
92,7, 96,8 MHz

GOTEBORG, 60 K
92,1, 96,IMHz

HALMSTAD, 60
91,2, 95,4 MHz

MALMQ, 3 kW
93,3, 98,7MHz

BSTERSUND, 60 kW
87,9, 915 MHz _

SUNDSVALL, 60kW
92,7, 963 MH2

GAVLE, 60xW
93,9, 98,7 MHz

BORLANGE W
894, 930MMAz ¢

STOCKHOLM, 60kW
92,4, 96,6 MHz

-
KARLSKRONA, 10kW
95,0, 97,7MHz

Bygg sjilv ... (Forts. fr.sid. 15)

Bidrag vilkomna!

Ingen tvekan om den saken: det [inns mas:or
att gora pa bygg-sjdlv-fronten, en sak som RT:s
redaktion har klart {or sig. Vi har ocksd under
arbete flera fina saker, som vi tror skall upp-
skattas av de av vira ldsare, som dr intresse-
rade av amatorbygge. Men det hindrar inte att
den som har niagot bra uppslag i den viagen
eller sem redan har fardigt ett trevligt hemma-
jobb, tar kontakt med oss pd redaktionen. Det

kan kanske resultera i nagot for vara »hyge-

(Sch)

sjdlv-sidors.

RADIO 0CH TELEVISION — NR 5

Fransk radioutstiillning

I Paris var 1 ar 11—15 mauj anordnad en radio-
utstdllning av radiokomponenter, i vilken 200
fabrikanter deltog. Forutom komponenter ut-
stdlldes ocksa ¢n del kompletta apparater, av
vilka manga uppvisade en ritt bisarr utform-
ning av apparathdljet (se foto). Ramantenner
anvindes i forbluffande stor utstriackning. inte
endast sadana av ferritstavtyp utan ocksa
sluftramary med rétt omfdngsrika dimensioner.

En TV-mottagare med genomgdende tryckt
ledningsdragning utstalldes och 1 friga om
transistorer aterfanns ett par effekttransistorer
for 50 mW resp. 2 W. En intressant sak var en
transistordriven elektrisk klocka, 1 vilken pen-
deln holls igdng genom att tvd jarnkdrnor om-
vidxlande skots in i tva spolar. De ddrvid upp-
kemmande magnetiska pulserna forstdrktes i
en transistor och anvdndes {6r att »<kjuta pd»
pendeln i dndligena.

- 1955

originellt utférande,

Rundradiomottagare i
forsedd med vridbar ramantenn. Apparaten ut-
stilles pa vdrens franska radioutstdllning i
Paris,
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TEKNISKT

Tyska vandringsvagsror

Diplomingenjor H H
Klinger, anstilld vid
Telefunken-Rohren-
werk, Ulm/Donau.

En korifattad genomgang av
principen fér vandringsvags-
roret med nigra uppgifter om
de senaste framstegen vid Te-
lefunken-laboratorierna i Ulm
i friga om dessa ror.

Scdan slutet av sista viirldskrigel har det
skett en ¢nabb utveckling av de typer elekiron-
rir, vitkas verkningssdtt baseras pd den vixel-
verkan, som uppstir mellan en elektronstrim
och foriskridande vdgor. Man kan siiza, alt
dessa rir, som gdr under bendmningen vand-
ringsvagsror' (eng.: »travelling-wave tubes, ty.:
»Wanderfeldrohres). umnvitjar den Joptidsef-
fekt, som 1 elektronrér av ordindr typ férorsa-
kar svarigheler vid hégre frekvenser.

Vandringsvdgsroren anvindes foretridesvis
for forstarkning av mikrovagor vid extremt stor
bandbredd (>100 MHz) hos det frekvensom-
rade, som skall overforas. Exempel pd {orstir-
kare, i vilka sidana ror f.n. kommer till an-
vandning, dr sddana som utnyttjas i radiolin-
kar {iér mikrovagor.

Under de senaste dren har det utvecklats
flera olika typer av vandringsvigsror. Alla des-
sa dr emellertid till sitt verkningssitt baserade
pd en fundamental viguthredningsegenskap,
namligen den, att varje =1érning i en elektron-

'Se THULIN, A: Bredbandjirstirkning av
mikrovdgor. POPULAR RADIO 1947. nr 4,
<. 93,

strom fortplantar ¢ig i form av rymdladdnings-
vigor. Genom att med liampliga medel dndra
fashastigheten hos rymdladdningsvigen, kan
man ernd att detia inverkar pd amplituden hosx
denna. Det tekniska problemet ar att paverka
fashastigheten hos den fortskridande rymel-
laddningsviagen pa sdadant satt, all vageus amp-
litud vdxer med viigen.

Den vanligaste metoden att alstra rvindladd-
ningsvagor. som uppvisar en med vagen okan-
de amplitud, gir ul pa att man omger elekiran-
sirémmen med en fordrojningsledning. Fig, )
visar schematiskt en sddan typ av vaudring:-
vagsror med fordréjningsledning. Rorer, som
dr evakuerat, innehéller en elektronkanon (11,
som utsdnder en elekironsirile (2), som pa
sin viig till en kollektor (3) far passera i det
inre av en tradspiral (4). Mikroviagorna, o
skall forstdarkas, infores vid (6) och uttages
vid (7). For fokuseringen av elektronstralen

till etr smalt knippe omges réretr av en spole
(5), som genomflytes av en likstrom,
Fordréjningsledningen utgires i deua fall
av en tradspiral och pa denna infores den
elektromagnetiska vag., som skall forstavkas.
Vagen vandrar lings spiralen med i det nar-
niaste ljusets hastighet, men dess hastighet
langs spiralens axel reduceras i direki relation

till spiralens stigning.

Under inflytande av der axiella elekiriska

faltet hos den fortskridande elektromagneliszka
vigen hastighetsmoduleras elekironerna i elek-
tronstralen. Fig. 2 askddliggor detta forlopp.
som det uppfattas av en dskadare, som man far
tanka sig rira sig med samma hastighet ocli i
samma riktning somn elekiroustrilen. De i fig.
inritade pilarna visar rikiningen av den krafr,
nred vilken vigens elektriska falt paverkar
elektronerna. Pa de stédllen, dar den accelereran-
de axiella faltstyrkan Gvergir i en retarderande
faltstyrka, uppstér en anhopning av elektroner.

Astadkommer man nu — genom att avpassa
accelerationsspanningen pa lampligt satt — en
elektronhastighet i elektronstrialen, som ar na-

got storre dn fashastigheten hos vigen, {for-

Fig. 1. Principen for
vandringsviigsror  med

fordrdéjningsledning.

Glodsp.
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Av diplomingenjor H H KLINGER

skjutes dessa elektronanhopningar stindigt
mot vdgens bromsande falt, om darvid kom-
mer att tillféras energi. Amplituden hos den
pi fordrojningsledningen fortskridande vigen
tilltar av denna anledning i fortplantningsrikt-
ningen.

I verkligheten dr mekanismen i vandrings-
vagsroren vidsentligt mera invecklad. Det upp-
star sdlunda 1 sjalva verket tre vagor, av vilka
emellertid endast en forstdrkes.

Vid utvecklingen av vandringsvigsror miste
man heakta foljande 6nskemdl.

1) Alstring av elektronstrlen bdr kunna
ske med hogsta mojliga stromtdathet S vid
ligsta méjliga driftsspanning U. Forstirk-
ningen i ett vandringsvigsror stiger ndmligen
vid viss frekvens och vid optimala konstruk-
tions- och driftsdata relativt snabbt med dkan-
de varde pa S och med minskande viarde pad U.
Med hjalp av speciella elektronkanoner (Pier-
ce-kanoner) kan man numera alstra elektron-
stralar med stromtdtheter av storleken 1—3
A\/m? vid accelerationsspanningar av storle-
ken 1000—1 500 volt.

2) Bredhandig anpassning dels av kopp-
lingselementen vid rérets in- och utgdng, dels
av de utefter ledningen inkopplade dampnings-
elementen, som har till uppgift att {érhindra
aterkoppling och minska loptidsdistorsionen.

Fig. 3 och 5 visar ett vandringsvigsror, som
utvecklats av Telefunken. Detta ror, som har
typbeteckningen TL6, ar avsett att anvandas i
en radioldnk, som arbetar vid 4000 MHz. Vik-
tigare driftsegenskaper for detta ror dterges
i fig. 6—8. Vid en arbetsspianning av U=1 200
V och en stroni av 20 mA erhdller man med
TL6 en forstarkning av 36 dB vid smd HF-
signaler, Vid full utstyrning levererar roret
3,5 W HF-effekt, varvid dock forstirkningen
nedgar till 26 dB.

Fig. 4 visar roret med tillhdrande fokuse-
ringsanordningar m.m. J{r fig. 3. T fotot <es
ocksa de vigledare med anpassningselement,
over vilka HF-effekten tillfores pd ingings-

sidan och ultages pd utglngssidan.

Fig. 2. Elektronerna i elektronstralen, som rér sig

fram genom tridspiralen i vandringsvdgsroret, retar-
deras 1 vissa omrdden och accelereras i andra. Hirige-
nom tilltar amplitnden hos den pd fordréjningsled-

"RADIO O0CH TELEYISION — NR 3 —

ningen
ningen.

fortskridande vdgen i fortplantningsrikt-
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Fig. 3. Telefunkens- vandringsvigsror TL6 i genomskirning. Siffrorna be-
tecknar: 1) elektronkanon, 2) cylinder av mjukjirm, 3) {ordréjningsled-
ning, 4) kollektor, 5) kylilansar, 6) fokuseringsspole, 7) keramikstavar,

8) dampningsremsor, 9) glasholje, 10) rorets fattning, 11) 12) vagledarin-

ging resp. -utging.

For vandringsvdgsror, som skall anvindas
som forforstirkare, dr férutom den forstirk-
ning, som kan uppnas, aven rorets brusfak-
tor av visentlig betydelse. Bruset i vandrings-
vagsroren har framfor allt tvd orsaker. Den
ena dr de stroelektroner, som upptas av for-
drojningsledningen. Av ett brusfattigt vand-
ringsvigsror fordras, att 99 /¢ av elektronerna
nir kollektorn vid spiralens utgéng, vilket gi-
vetvis forutsitter effektiva fokuseringsanord-
ningar.

Den andra — och mera principiella — orsa-
ken till brus i vandringsvigsror, ir de hastig-
hets- och stromfluktuationer som elektronerna
far vid sitt wttrdde fran katoden och som fort-
plantar sig och forstirkes i elektronstrdlen.
Genom att anvinda speciella elektronkanoner,
i vilka elektronerna inte fir sin sluthastighet
i en enda accelerationsstriacka utan i flera steg,
kan man visentligt reducera denna orsak till
brus. Med nyare typer av vandringsvigsror, ut-
rustade mied dylika flerstegselektronkanoner,
kan man f.n. uppni en brusfaktor av storleks-
ordningen 7,58 dB. Det teoretiska minimet
ligger vid 6 dB.

Det finns, som redan antyddes i bérjan av
denna artikel, ocksd andra typer av vandrings-
vagsror, i vilka man inte arbetar med fordroj-
ningsledningar i form av spiraler. Dessa typer
av ror har emellertid inte fitt samma betydelse
tekniskt sett, som den typ som hiir beskrivits.

Fig. 4. Vandringsvagsrér typ
TL6 fran Telefunken jimte
tillhérande fokuseringsanord-
ningar m.m. Jfr fig. 3.
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Fig. 5. Vandringsvagsror typ TL6 frin Telefunken.
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Fig. 6. Forstarkningen F i dB vid liten uteffekt
for vandringsvagsror TL6 som funktion av ar-
betsspanningen U.
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Fig. 7. Uteffekt P, som funktion av ineffekten
g for vandringsvagsror TL6.
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Fig. 8. Forstirkning ¥ i dB och maximal ut-
effekt Pamax i watt som funktion av den alst-
rade signalspinningens frekvens. Kurva a gal-
ler for maximal uteffekt, kurva b for liten

uteffekt.
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Grafisk -numerisk metod for berikning av distorsion
och intermodulation i forstirkarror

Av teknolog TORSTEN HAMMARGREN

Teknolog T Hammar-
gren, studerande vid

Chalmers Tekniska
Hogskola, E-sektio-
nen,

I nedanstiende artikel genom-
gas hur man med utgingspunkt
frin arbetslinjen i ett forstir-
karror kan bestimma den dis-
torsion och intermodulation
som uppkommer vid en viss
utstyrning av roret.

E ftersom distorsionen i ett forstirkarror upp-
kommer genom den dynamiska Iu—U',{-kurvans
krokning, skulle man kunna berikna distorsio-
nen direkt genom att projicera gallervixel-
spanningen pd kurvan och hirur erhilla anod-
viaxelstrommen. Se fig. 1.

Den sd konstruerade anodviixelstrommen
skulle man sedan kunna utveckla i en Fourier-
serie, som matematiskt anger forutom den ur-
sprungliga tonen dven de uppkommande Gver-
tonerna. Givetvis ar detta forfaringssint prin-
cipiellt méjligt, men man stéter i praktiken
pé stora svirigheter.

Hir skall anges en*numerisk metod 6r be-
rakning av distorsionen i elektronrér. Tack
vare sin enkelhet kan den tillampas fven av

Ia Distorderad
/ anodvdxelstrém

Inkommande
gallervixelsp.

Fig. 1. Uppkomsten av distorsion i ett elek-
tronror genom det icke-linjira sambandet
mellan gallerspénningen U_ och anodstrom-

men [ .
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Fig. 2. Belastningslinje inritad i / U, kurva for réret 65]J7. A=arbetspunkten.

den matematiskt oskolade. Metoden tilliter
ocksd en noggrann berdkning av intermodula-
tion.

Vi utgér i fortsdttningen fran de rorkurvor,
som aterfinns i handbéckerna, och som vanli-
gen framstiller anodstrémmen som funktion
av anodspianningen med gallerspanningen som
parameter. (Se fig. 2.) En belastningslinje
motsvarande helastningsresistansen inritas i
diagrammet och en viss arbetspunkt (A) pi
belastningslinjen faststilles.

I fig. 2 visas som exempel en belastnings-
linje for Ru=100 kohm inritad i en Ia—Ua-
kurva for roret 65J7. Arbetspunkten antages
ligga vid Ug= —3 V. Tomgéngsspianningen for
rdret, dvs. anodspidnningen, di roret dr strypt,
ar tydligen 350 V, under det att kortslutnings-
strommen, dvs. anodstrommen, di roret ar fullt
ledande, dr 3,5 mA.

Ur I,—U -diagrammet tages nu samhérande
virden pd Ug och U, for jémna intervaller i
gallerspianningen. Se tab. 1.

P3 grundval av dessa virden utarbetas se-
dan ett s.k. differensschema. I detta upptages
helt enkelt skillnaden mellan narliggande var-
den pd U, Dessa sk. firsta differenser be-
tecknas med 4’ och ges index alltefter sin pla-
cering i schemat.

Silunda har man
A4 —y=Usy
=200—240=—40;
A+~ Fuisr Vyty) =38-96768

(Observera att differenserna far negativt
tecken, enir Ul{(_,l) dr mindre dn Ua(_2) och
Uu(2) mindre dn Ua(l))'

Om nu réret vore fullstandigt distorsions-
fritt, skulle samtliga virden pa 4’ vara lika.

_Ua(

—2) "

Detta ar ej fallet, och vi fir p&d analogt satt
berikna andra differenserna A", Aven dessa
ges index efter sitt lage 1 schemat, exempelvis

an =4 04" (p, —1) =—54—(—50)=
=—4 och
4 =4 A", 0 =—63—(—54H=—9

Vi ser, att vi kan erhdlla tredje differenser
ocksd, och med ett tillrickligt antal kurvor i
diagrammet skulle vi kunna fi fram differen-
ser av vilken ordning som helst. Men vi néjer
oss for enkelhetens skull med andra differen-
serna.

Ur virdena i tab. 1 kan man nu med ut-
nyttjande av Stirlings interpolationsformel fa
fram foljande uttryck for den utgdngsspianning,
som erhélles gallervixelspanning
£ sin o tar (6verlagrad pé en gallerforspanning
som svarar mot n=0 (Ug=Ug0). Se tab. 1.

nidr en

Tabell 1. Tabell 2

n U, U, A U, U, & A7

—92 —4,0 240 —2 —40 240

-1 igg 200 S —35 200 *"‘00 U4k
0 —30 150 0 —&0+ - 180 _24 ats
1 By 9% 1 —25 % T2
2 —20 33 2 a5 W
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E betecknar i fortsittningen gallervixelspin-
ningens toppvirde.

u,=U o+ (1/20)2- E2- A" 4 (1/2h) -
(A o+ (g, ) E sinwt—
——(1/2h)2~A"0E cos 2wt (1)

Hiir betecknar h de intervaller i gallerspin-
ningen, som anvints vid bestdimningen av 4’
och 4" (i exemplet 0,5 V),

Insittes virdena enl. tab. 2 i ekv. (1) fis

1, =150—A4E2—104E sin wt-+4E2 cos 2wt

For E=1 volt dvs. E ;;=0,71 volt blir amplitu-
den {6r andra ton tydligen 4£2=4 volt och for
grundtonen (férsta ton) 104EK=104 volt. Dis-
torsionen pa grund av andra ton blir tydligen
4/104=24 %/,.

Anodlikspinningen sjunker ocksd med 4E2
dvs. for £=1 med 4 volt fran 150 till 146 volt.

Ekv. (1) kan anvandas for virden p& E upp
till ca 2h.

For att undersska distorsionen vid hogre ut-
styrningsgrad f&r man ur tab. 1 gora upp en
ny tabell med sglesarey virden (A=1 i stillet
for h=0,5). Se tab. 3.

Tabell 3
% U, U, A A
2T S sy 90
o~ =34 et
4 g =R o O

Dessa varden insatta i ekv. (1) ger

u,=150—6,75E2—103,5E sin wt+4
+13,5-F cos wt

Foér E=2 volt blir tydligen amplituden for
andra ton=13,5-E=27 volt och fér grundto-
nen=103,5-E, dvs. 207 volt. Distorsion pé
grund av andra ton blir tydligen 26/207=
=12,6 Y%, Anodlikspanningen sjunker med
6,75E2=13,5 volt fridn 150 till 136,5 volt.

Intermodulation

Intermodulation uppkommer om tvé eller flera
vixelspinningar samtidigt pafores ett elek-
tronror med en icke-linjir Iu——Ua-kurva. Om
gallervixelspdnningen dr

E,| sin wt+E, sin w,t

far man med utnyttjande av samma interpola-
tionsformel som forut féljande uttryck:

w,=U,+A" (E24E2)/(2h)2+
—H(A’(L 0)—}—A’(0’ _ ) (E sinw s+
—}—E2 sin wzt)]/2h—A”0(E12 cos 2wt
+E,2 cos Za)zl)/(Zh)2+A”0ElE2[cos (w,—
—w,) t—cos (w,+w,)t]/2h2 (2)

Som synes erhdlles férutom de ursprungliga
frekvenserna och deras Overtoner dven kom-
binationstoner med frekvenserna w,+w, och
0 y—W,y.

Intermodulationsgraden m dr lika forhéllan-
det mellan summan av kombinationstonernas

(Forts. pa sid. 12)
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Anpassningsproblemet vid an-
tenner for televisionsmottagning

Av ingen|or

Mottagareantenner for televi-
sion med langa matarledningar
forutsitter i allminhet god
impedansanpassning matarled-
ning—mottagare resp. antenn-
matarledning for att inte be-
svidrande spokbilder skall upp-
stid. Vid korta matarledningar
kan man dock utan olidgenhet
slippa efter pia kravet pa full-
god impedansanpassning.

N ir det giller mottagning av en modulerad
signal, som efter demodulering skall uppfattas
med horseln, behover man inte ta alltfor al-
varligt p& frigan om impedansanpassningen
mellan antennen och nedledningen resp. mel-
lan nedledningen och mottagaren. Man bor
visserligen efterstriva dylik anpassning, nir
faltstyrkan ar extremt lig; detta for att fa
over den av antennen uppfingade signalen till
mottagaren med sd god verkningsgrad som
mojligt. Vid hogre {filtstyrka ir emellertid
oftast den effektférlust, som uppstir p.c.a.
missanpassning mellan  antenn-nedledning-
mottagare, utan nagon som helst betydelse.

Inte sa vid mottagareantenner avsedda for
television. Ogat #r ett betydligt kinsligare
organ @n orat och stiller stora krav pa impe-
dansanpassningen i antennsystemet. I det f5l-
jande skall genomgés varfor sd ar fallet.

En mottagareantenn kan uppfattas som £n
generator med en viss inre impedans Z, dch
med en viss emk £ . Till denna anslutes en
nedledning med karakteristiken Z, och denna
nedledning avslutas i sin andra dnde med niot-
tagaren, som antages ha ingdngsimpedansen
Z, . Se fig. 1.

Utgdr man nu frin att svil ingdngsimpe-
dansen Z, som antennens inre impedans Z“
i ett antennsystem enl. fig. 1 ar = Z for led-
ningen, dvg. om Za:Zm:Z’ upptar niottaga-
ren all den energi, som uppfingas av antennen.
Detta givetvis forutsatt att nedledningen ir
forlustfri.

Vi antar nu, att antennen dr anpassad till
ledningen under det att mottagaren inte ar
det, dvs. Z,=Z, men Z, 2. 1 detta fall kom-
mer inte all den energi, som antennen levere-
rar till nedledningen, att upptagas av motta-
garen, utan en del kommer att reflekteras.

* Redaktor for tidskriften RADIO och TELE-

VISION.
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JOHN SCHRODER'

Den reflekterade energien kommer dirvid att
Overforas via ledningen tillbaka till antennen
for att ater utstrilas frdn denna. Mottagaren
erhaller silunda nu mindre signalenergi &n
vid anpassning. ;

For de fall ait mottagaren ar anpassad till
ledningen, under det att didremot antennen
uppvisar en viss missanpassning mot nedled-
ningen, dvs, om Z 47 och Z,=Z, kommer
en del av den mottagna HF-energin att reflek-
teras och utstrdlas frin antennen. Aven i detta
fall gir sdlunda en del signalenergi tillspillo,
men denna gdng sker energiférlusten redan
vid utgdngen frin antennen till nedledningen.

Slutligen finns det den mojligheten, att bade

antennen och mottagaren #r missanpassade

mot nedledningen, dvs. Zmz,EZ qch Zaﬁ-Z.
Hirvid upptrader {6rutom de genom missan-
upptridande
dessutom ett fenomen, som inte uppfattas av

passningarna effektforlusterna
orat vid horselmottagning, men som vid tele-
visionsmottagning ger en oangenam effekt,
ndamligen »spokbilder».

Harmed forbiller det sig pd foljande sitt:
En del av den till mottagaren ankommande
energien, som pd grund av missanpassningen
reflekteras tillbaka till antennen, kommer ge-
nom nissanpassningen i férbindelsepunkten
mellan antenn och nedledning att iter reflek-

_teras mot mottagaren. Detta betyder, att en

signal, som nir mottagaren vid en viss tid-
punkt, kommer att — efter reflexion dels 1
forbindelsepunkten mellan nedledning och
mottagare, dels i forbindelsepunkten mellan
nedledning och antenn — att ater nd mottaga-
ren med en viss tidsforsening.

Denna tidsforsening ar latt att berdkna, om
man kinner den hastighet, med vilken signa-
len fortplantas i nedledningen. For den for
TV-antenner vanligen anvdnda nedlednings-
typen, namligen 300 ohms »twin leads, &r has-

-1,

|
i i
Za | [
: z : 2
Eq ! 1
| |
I
Antenn | Ledning | Mottagare

Fig.- 1. Mottagarantenn med inre impedansen
Z, och emk:en E , ansluten till mottagare med
ingdngsimpedansen Z, via en nedledning med
karakteristiken Z.
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Fig. 2. Ledning med belastning (Z,)=led-
ningens karakteristik (Z) uppvisar inga stien-
de végor.

tigheten ca 80 % av ljusets hastighet, ca
240 000 km/s. P4 en us gir tydligen signalen
ca 240 m. Det betyder, att om man har en
matarledning, som #r 120 m ling, tar det 1 us
for den reflekterade signalen att gd strickan
mottagare-antenn-mottagare.

Nu sker avsokningen av en televisionsbild
med en hastighet hos bildrérets elektronstrile
av ca 5 mm/us, nir det giller ett bildror av
ordindr storlek (ca 30 ¢cm bredd). Det betyder,
att spokbilden, som fororsakas av den reflekte-
rade signalen, vid 120 m ldng nedledning kom-
mer att ligga 5 mm frén ordinarie. Det &r
klart, att detta inte giirna kan tolereras vid
televisionsmottagning; bilden blir avsevirt for-
simrad genom de dubbla konturerna.

Ju nérmare spokbilden emellertid rycker
den ordinarie bilden, dvs. ju kortare nedled-
ning man har, desto mindre mirkbar blir spok-
bilden. Sjdlvklart dr ocksd, att ju mindre del
av signalen, som reflekteras, ju svagare blir
spokbilden.

Man rdknar enligt tyska undersokningar'
med att man vid 50 m ling nedledning, vilket
motsvarar en loptid av ca 0,5 us, inte fir ha
starkare »spoksignaler» dn 1/30 av huvudsig-
nalen, for att den inte skall stéra bilden. Mot-
svarande virde for en 10 m liéng nedledning
#r 1/10 och f6r 100 m ldng nedledning 1/100.
Med utgdngspunkt frin dessa virden kan man
faststalla den missanpassning, som man kan
tolerera i ett antennsystem for television med
viss lingd pd nedledningen.

Staendevagforhallandet

Innan vi gir ndrmare in pd denna friga, miste
ndgra ord sigas om hur man anger graden av
missanpassning i ett antennsystem. Om en led-
ning enligt fig. 2 dr anpassad till TV-mottaga-
ren, dvs. om ZmZZ, uppstdr det ingen re-
flexion. Ddrvid kan man konstatera, att strom-
och spanningsfoérdelningen utefter nedledning-
en #r jamn, dvs. strém och spinning har frin-
sett viss minskning p.g.a. forluster i ledningen
samma virde utefter hela nedledningen.

Ar diremot TV-mottagaren inte anpassad
till ledningen dvs. om Zmr#:Z, blir inte langre
strom- och spinningsférdelningen utefter led-
ningen jémn utan kommer att uppvisa »sti-
ende vigors utefter ledningen. Se fig. 3. For-
hillandet mellan den storsta och den ligsta

*LOHR, M: Fernsehempfangsantennen. Radio
mentor 1953, k. 6, s. 272.
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Fig. 3. Ledning med en belastning (Z ), som

N

Emax Zm

FS:Emin :_Z—

inte dr anpassad till ledningens karakteristik
(Z), uppvisar stiende vigor. Se texten.

spianningen, som man kan avlisa utefter led-
ningen £, /E, .., benimnes stiendevigfor-
hillandet (F,). Stiendevdgftrhllandet &r pro-
portionellt mot forhillandet mellan lednings-
karakteristiken och TV-mottagarens impedans
i anslutningspunkten, dvs. F.=E  /E
Z/Zm‘

Har man exempelvis en 300 ohms matarled-
ning, som anslutes till en TV-mottagare med
75 ohm ingdngsimpedans, fir man ett stiende-
vigforhéllande=300/75=4 p& matarledningen.

max/ “min~

- Reflexionsfaktorn

Sambandet mellan stiendevagforhallandet och
reflexionsfaktorn Fr, dvs. den faktor, som an-
ger hur stor del av den till en ledningsind-
punkt ankommande spdnning som reflekteras
tillbaka genom missanpassningen, visas i fig.
4. Som synes reflekteras ca 33 % av spin-
ningen vid ett stdendevigforhillande F =2
och ca 60 % vid F =4.

Om man silunda i en ‘TV-antennanliggning
har stdendevigférhallandet F =2 sivil i an-
slutningspunkten mellan antenn och nedled-
ning som i anslutningspunkten mellan nedled-
ning och TV-mottagare, kommer, som fram-
gir av fig. 3, 33 %o, dvs. ca 1/3 av spidnningen
att reflekteras vid mottagaringingen, och av
denna reflekterade vig kommer vid antennen
likaledes 33 %/5, dvs. ca 1/3 att. Aterkastas mot
mottagaren, dvs. totalt kommer 1/9 av ur-
sprungliga signalen att &tervinda som »spok-
signal».

Av de siffror, som tidigare anforts, skulle
en s&dan missanpassning inte tolereras annat
an om nedledningens langd = 10 m.

Nu #r sillan F_ si hég som 2 vid TV-mot-
tagarens ingdng utan av storleksordningen 1,5.
Detta betyder, att man i det nyss anforda
exemplet skulle f8 reflexionskoefficienten 0,2
(se fig. 4). Vid 10 m nedledning skulle man
i detta fall kunna arbeta- med s& hog miss-
anpassning som F =3, innan man skulle kom-
ma upp till en reflexionskoefficient 0,5, som
skulle istadkomma att 1/10 av ursprungliga
signalen skulle dterkomma i form av spok-
signal (0,2-0,5 = 0,1).

Med ledning av vad som sagts i det foregi-
ende kan vi nu gora ett overslag for att & fram
siffror for vilken missanpassning, som kan till-
latas for olika lingd pd matarledningen. Vi ut-
gdr d& frin F =15 vid mottagaringdngen. I
fig 5 visas en beriknad kurva, som ger den
maximala lingd, man med hinsyn till fore-
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komsten av spokbilder kan tillita for matar-
ledningar vid olika grader av missanpassning
mellan matarledning och antenn. (Kurvan be-
riknas {6r en ddmpning 6 dB/100 m i nedled-
ningen.)

Som synes tilltar fordringarna pd god an-
passning ju lingre matarledningen ir, A andra
sidan #r det .uppenbart, att man avsevirt kan
sld av pd fordringarna, nir det giller mycket
korta nedledningar. Sdlunda ir det for matar-
ledningar med en lingd av ca 10 m fullt tillatet
att exempelvis ha F =3, dvs. man skulle kun-
na kéra en antenn med miatningsimpedansen
20 ohm med en 60 ohms kabel. (Man tappar
dock di 1 dB pa grund av missanpassningen,
se nedan.) A andra sidan fér en antenn med
matarledningslingden 100 m médste man ha F
1,2, dvs. for en 240 ohms nedledning féar an-
tennimpedansen vara ndgonting mellan 200
och 290 ohm.

Det bér kanske i1 detta sammanhang under-
strykas, att de spokbilder, som det hittills va-
rit tal om, dr sddana, som endast kan uppfat-
tas vid televisionsmottagning pa platser med
god storningsfrihet och med en filtstyrka,
som ligger kanske 100 ggr hgre dn brusnivin
pd mottagaringingen, dvs. i praktiken vid en
faltstyrka av storleksordningen 1 mV/m.

Vid en si hog filtstyrka krivs det 1 allmén-
het inga vidlyftigare antennsystem for att fa
tillracklig ingingssignal, och vid enklare an-
tennsystem ir det tekniskt sett inga niamnvar-
da svarigheter att uppnd god anpassning mel-
lan antenn och nedledning.

Nir det giller storre antennsystem i tvd
eller flera vdningar, avsedda att anvindas 1
TV-siindarnas ytteromraden, kan det i vissa
fall bli litet kinkigare att med emkla medél
uppnd fullgod impedansanpassning. Dock ar
anpassningsproblemet i dessa fall inte ldngre
sd viktigt, dd man i de trakter, dir stora an-
tennsystem ar aktuella, i allmdnhet har si lag
filtstyrka och s dilig bild, att mattligt starka
spokbilder over huvud taget inte kan uppfat-
tas genom »snény pa bildskdrmen.

I omrdden, dir stora antennsystem ar av no-
den for att 6ver huvud taget f4 fram en hygg-

? 50
Fr (%)

Lo %
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'
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Fig. 4. Sambandet mellan reflexionsfaktorn £,
och stiendevigforhillandet F.
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lig bild, miste man 1 de flesta fall ha hoga
master, och dirmed kommer ett nytt problem
in i bilden: ddmpningen i nedledningen. I dy-
lika fall dr det oftast med hiinsyn till kabel-
ddampningen (3-—6 dB/100 m) och med hin-
syn till storningarna angeldget att placera en
antennforstdrkare i omedelbar narhet av an-
tennen. Och dérvid 6verflyttas problemet om
impedansanpassning till antennférstarkaren,
vgrs utgdingsimpedans d& bor vara=matarled-
ningens karakteristik.

Vid kortare nedledningslingder I6nar det sig
knappast med antennforstarkare:
TV-mottagare har si ldgt egenbrus, att man

moderna

inte kan nd namnvart lingre i specialfGrstir-
kare. Forst i de fall, di signalnivin genom
kraftig dampning i nedledningen sjunker allt-
for mycket pid mottagarens inging, kan det
l6na sig att med en antennforstirkare vid an-
tennen fd upp signalnivdn.

Missanpassningsdimpningen

Men hur mycket effekt forlorar man genom
missanpassningen ?

Ja, om man enbart ser p& forhdllandena
uppe vid antennen och utgdr frdn en inte allt-
for stor missanpassning nere vid mottagaren,
far man latt fram foljande samband.

Vid anpassning dr Z,=Z (sévil Z, som Z
antages resistiva) och den effekt P .,
dérvid levereras till nedledningen ir

som

Pmax :Ea2/4za’

dar Eul’den i antennen inducerade emk:en.
Vid missanpassning ir samma effekt:

P=E2Z/(Z+4Z,)2=E 2/[14+(Z,/2)?]-Z=
=4z P JZ/(1+(Z,/2))*

@ max’

ax ar tydligen p

Forhallandet P/Pm

PIP 0= M2, 2) [ 1142,/ D)1

max
Nu ar FS=Z/Z“./ varfor

P Pma.‘::4FS/(l+Fs)2

Uttryckes P/P . 1 dB fis effektforlusten i
dB p& grund av missanpassningen=10-1%log
[4F /(14F)21dB

I fig. 6 visas sambandet mellan Fs och »miss-
anpassningsforlusteny i dB. Om F_<{1 anviin-
des i stillet vardet l/Fs. Som synes miste miss-
anpassningen antenn—nedledning vara ritt be-
tydande, innan man forlorar namnvard effekt.

Vid antenner fér FM-UKV-rundradio be-
hover man uppenbarligen inte bekymra sig si
mycket for anpassningsproblemet. Aven med
en Yagi-antenn med vikt halvvdgsantenn och
flera parasitiska element som ju har si lag
impedans som ca 60 ohm, kan man utan be-
tankande ta 300 ohms nedledning. Missanpass-
ningsddmpningen blir ju i detta fall endast av
storleksordningen 2,5 dB, se fig. 6. Men {or an-
tenner for televisionsmottagning krivs det —
som framgéit av det tidigare resonemanget —
att anpassningsproblemet #gnas en mera in-
gdende undersckning.

.}
100m
Fig. 5. Maximalt tillitet virde pd stdendevag-
forhallandet FS som funktion av nedledningens
langd L.

dB
3

Fs (fo) —

Fig. 6. Missanpassningsdampningen i dB som
funktion av sthendevigforhallandet F.

TV-antenner for ”fringe areas”™

I omrédden, dar filtstyrkan frin ndrmaste tele-
visionssindare ar mycket lag, i »fringe areas»,
krivs det ritt vidlyftiga antenanldggningar for
att det skall vara mgjligt att fa tillfredsstdllan-
de televisionsmottagning. Moderna TV-motta-
gare har mycket hog kinslighet och s§ lag
brusfaktor, att det knappast gdr att komma
mycket lingre. Det giller di att ta vara pd
den befintliga fdltstyrkan pd bdsta mojliga sétt
och anvinda antennsystem, som ger sié hog
antennforstirkning som mojligt, for att man
skall {4 upp signalspanningen pi anstdndig ni-
va over bruset pd mottagarens ingéng. Har vi-

Antennfdrstarkning

8

18 —
uE'_ -
Ee J:_
el b2
nr: £ I T [T

Fig. 1. Antennsystem av amerikanskt fabrikat
(>JFD Jet Helixy) dimensionerat f{or sévil
band I som band Itl, Antennforstirkning dr ca
9 dB pa band I, 15 dB pd band T och i stort

sett konstant over samtliga kanaler.

sas ndgra antenner av amerikansk, tysk och
svensk tillverkning, som uppvisar mycket hoga
forstarkningssiffror (15—18 dB, dvs. ca 5—8
ger) och som ddrfor lampar sig for televisions-
mottagning 1 omrdden dir faltstyrkan &r ex-
tremt l4g (pd 100—150 km avstind fran TV-
sindaren).

Fig. 2. Exempel pd stor antennan-
ldggning av tyskt ursprung (fabri-
kat Kathrein) avsedd for kanal 8
ocli med 240 ohms matningsimpe-

| Frambackférhdllande

“%—_
. =
. === Vi

18 Lﬁ;endevugﬁ:h?unnde
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Fig. 3. Antennsystem av svenskt fa- : s 1’

!
I
stirkning, har matningsimpedansen ”
i

dans.  Antennférstirkning, fram-
backforhéllandet och stiendevig-
forhdllandet for olika frekvenser
inom kanalen framgir av diagram-
men.
— <
brikat (Roslagens Elektriska Bolag)
med reflektorviigg for kanal 5. An-
tennen, som ger 15 dB antennfor-
300 ohm.
>
— 1955
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BYGG SJALV

Ett universalinstrument med 23 mitomraden

Fiir matning av likspanningar i olika punkter
av en koppling med elektronrér fordras en
voltmeter med hog inre resistans for att kret-
sens normala stromfordelning ej skall rubbas.'
Vanligen utirycker man voltmeterns egenska-
per som resistansen per volt skalutslag, det
s.k. opv-talet. Hogt opv-tal innebar att sjilva
vridspolesystemet gor fullt utslag for en liten
stromstyrka, dvs. det har hég kinslighet. Ju
hogre kansligheten &r desto hogre blir ocksi
opv-talet. Tyvirr blir emellertid ocksi instru-
mentets pris hogre, ju kansligare det ir, och
en kompromiss mellan kinslighet och pris blir
darfor nodvandig.

Det anvinda vridspolesystemet blir ocksé
omtiligare, ju kinsligare det #r, varfor en av-
vagning med hansyn till den tillimnade an-
vindningen erfordras. Fore kriget hade man
for mitningar av yservicetyp» i stort sett en-
dast instrument med 1 000 ohm per volt. Denna
kanslighet har ocksd det instrument, som kom-
mer att beskrivas i det féljande.

Under senare tid har det visserligen fram-
kommit serviceinstrument med kinsligheten
20 000 ohm per volt, men for en amator blir
det si pass mycket dyrare att bygga ett instru-
ment med si hog kinslighet, att modellappa-
ratens 1000 ohm per volt far duga.

Firkopplingsmotstand och shuntar

Det fullsténdiga principschemat for det uni-

'Se TYDEN, K A S: Om matfel vid spinnings-
métningar. POPULAR RADIO och TELEVI-
SION, 1954, nr 9, s. 17.
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Av C O HEDSTROM, SM5AKQ

( N
Varje amator, som arbetar na-
gorlunda omsorgsfullt, maste
kunna kontrollera arbetsstrom-
mar och -spiinningar i en kopp-
lad apparat for att forvissa sig
om att denna arbetar pa avsett
sitt. X nedanstaende artikel be-
skrives ett for sjilvbygge lim-
pat universalinstrument, som
for en rimlig kostnad siitter var
och en i stind att genomfira
dylika kontrollmitningar.

versalinstrument, som skall beskrivas hir, vi-
sas 1 fig. 3.

For matningar av likspinning resp. likstrom
forkopplas eller shuntas vridspoleinstrumentet
med resistanser, som avpassas efter det 6nska-
de matomradet. Storleken av dessa resistanser
for godtyckliga matomrdden kan beriknas ur
foljande formler (jir fig. 1).

Ferkopplingsresistans (R,) :
Rs:(V/Im)—Rm ey
Shuntresistans (Rp) ¥

R, =R, 1, /(I—1,) (2

mm

Hir betyder R, =vridspolens resistans i
ohm, Im:slriimmcn genom matinstrumentet
for fullt skalutslag i ampere, V' och /=mait-
kretsens spanning i volt resp. strom i ampere

vid fullt utslag p& det 6nskade mitomradet.

Virdet pd Rm finns ofta angivet pd sjilva
instrumentskalan, och i annat fall torde upp-
gift frdn den som levererat instrumentet kun-
na erhallas. Man kan &ven mita upp R och
kan di g tillviga pa foljande sitt:

Anslut en likspanningskalla, exempelvis ett
torrbatteri pd 4,5 V och ett variabelt motstiind
R, pé ca 5 kohm i serie med vridspoleinstru-
mentet pd det sdtt som antydes i fig. 2 a. In-
reglera seriemotstindet R1 sd, att fullt utslag
erhdlles pi instrumentet. Direfter anslutes
shuntmotsténdet R, (se fig. 2 b) och detta
varieras si, att instrumentets utslag minskgs
till precis hilften. Darvid dr shuntmotstdndets
resistans RZ=vridspo]einstrumemets resistans
och det giller tydligen bara att mita upp R,
med en ohmmeter.

Nu inverkar dven seriemotstindets R, stor-
lek; ju storre detta dr, ju mindre inverkar det
pa resultatet. For att inte felet skall bli mer &n

Im

Rp] Rm

V = ImlRg+Rm)
a. " b,

Rp(1=Trm) =ImRm

Fig. 1. Beriikning av forkopplingsmotstind R,
och shuntmotstind Rn‘
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Fig. 3. Principschema for universalinstrumentet, Se dven detaljschema i fig. 4 och 5.

1 % fordras att R &r 50 ggr stérre dn R
(=R,), dvs. ir R =5000 ohm, fir R, hégst
vara av storleksordningen 100 ohm, (Ar strém-
men for fullt utslag pa vridspoleinstrumentet=
1 mA och har man 4,5 V batteri kriivs det att
seriemotstandet R, &r 4500 ohm),

~ For vixelspinningsmitningar kopplas mel-
lan vridspoleinstrumentet och férkopplings-
och shuntresistanser en hryggkopplad instru-
mentlikriktare eller en kristalldiodbrygga, Vir-
det pa forkopplingsresistanserna beriknas med
tillracklig noggrannhet ur ekv. (1), varvid
dock de funna virdena R miste multiplice-
ras med 0,9.

Viljer man ett alltfor lagt ligsta mitomréde,
kommer likriktarbryggan att medfora, att man
far en olinjir skala for detta omrdde. Viljer
man som lagsta omrdde 0—10 V slipper man
dock ifran denna specialskala och kan anvin-
da »ordinarie» skalan.

Vid mitning av vdxelstrom stiller sig saken
annorlunda. Likriktaren kommer da att verka
som en parallellkopplad variabel resistans. En
linjar skala kan dirfor icke &stadkommas.
Genom att modellinstrumentet utrustas med
en s.k. »universalshunt», kommer dock samma
olinjira skala att gélla for alla strommatnings-
omrdden, dar likriktarbryggan ar shuntad. Hur
viixelstromsshuntarna skall berdknas kommer
att genomgds lingre fram.

Ett universalinstrument bor ocksd vara ut-
rustat for resistansmiatning for att vara si all-
sidigt anvidndbart som mojligt. ¥or detta @n-
damal kan ett flertal kopplingar ifrdgakomma.
For att i mdjligaste mén forenkla omkopp-
lingsanordningarna har i modellapparaten en-
RADIO 0CH

TELEVISION — NR 3

dast tvenne resistansmatomraden inforts, ett
med en serieohmmeter for hogre resistansvir-
den och ett med shuntohmmeter for de ligre
resistansvirdena.’

Noggrannheten vid resistansmitning blir
knappast bittre dn =10 %o i medeltal, och man
miste dirfor, i det fall att ett noggrannare
kint resistansvirde erfordras, anvinda andra
maitmetoder,

Mitomraden

I detta sammanhang kan det vara limpligt att
nimna ndgot om instrumentets mitomrdden.
Det ir ju sd, att man Gnskar f& fram det verk-
liga mitvirdet med minsta mojliga huvudrik-

1 Se HEDSTROM, O: Visarohmmetrar, POPU-
LAR RADIO 1949, nr 10, s. 265.

45V Rq (5K

Rm
Imax
a.
L5V R1
2 Imax/2
b. R
R2#=Rm

Fig. 2. Koppling f6r bestdmning av inre resis-
tansen Rm hos vridspoleinstrumentet.
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ning. I modellapparaten var instrumentskalan
uppdelad i 20 lika delar. Madtomradet 0—20 V
var emellertid f6r stort som ldgsta omride, var-
for skalkonstanten for detta valdes till 0,5, dvs.
ldgsta midtomradet blev 0—10 V.

Nirmast hogre mitomride bér ej vara storre,
dn att det ligre omridet kommer att motsvara
bortdt 25 %/» av hela skalan pd det hogre mit-
omradet. Nista omrdde fick da skalkonstanten
2 och midtomradet blev pd si sitt 0—40 V. De
féljande omrédena utgdr sedan endast 10-mul-
tiplar av dessa tvd omriden. Av tabell 1 fram-
gdr de olika mitomrddenas skalkonstant samt
resistansvirdena for modellapparatens forkopp-
lingsmotstdnd och shuntar.

En sak av viss praktisk betvdelse &r, att det
hogsta spanningsomridet bor tilldelas ett lige
pa omkopplaren, som grinsar till det hogsta
stromomridet. Man bér ocksd vinja sig vid
att alltid bérja en miining med att prova sig
fram med ett for hégt matomradde. Darigenom
garderar man sig mot obehagliga Gverrask-
ningar.

Med de mitomrdden som valts i modellin-
strumentet behéver lik- och vixelspannings-
omridena ingen kalibrering, endr skalan ar
linjar och skalkonstanten enkel. Det ricker
med att kontrollera att forkopplingsmotstéin-
den har de, enligt tidigare angivna formler,
beriknade viardena. Samma sak giller dven
shuntarna for likstrémsmatningar.

Ohmskalorna

Ohmskalorna kan berdknas ur de formler, som
anges nedan, och en kurva uppritas pid milli-
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Fig. 4. Forenklat schema fér instrumentet
kopplat f6r uppmiitning av likspinningar och
-strommar.

meterpapper, eller ocksd kan man direkt rita
in tvd nya skalor p& instrumentet efter de be-
riknade viirdena pa utslaget a. Hirvid ir att
mirka, att formlerna anger utslaget som=1,
da strommen ar lika med fullt utslag (1 mA).
Har d& skalan 20 skaldelar, maste utslaget a
multipliceras med 20 for att man skall {4 det
delstreck visaren skall peka pa vid ifrfgava-
rande resistansvirde.

»Hig O»:
a=1/[14-R /(R +4-R)] (3)

»Lég Q»:
a=1/[1+R2Rm/Rx(R2+Rw] (4)

Fig. 5. Forenklat schema f6r instrumentet,
kopplat f6r uppmitning av vixelspinningar
och -strommar.

Betydelsen ay de ingdende beteckningarna
torde vara sjilvklar efter ett studium av fig.
7 a och b.

Vixelstromsshuntarna

Fér att kunna berikna shuntarna foér vaxel-
stromsomrddena méste man ha tillgdng till ett
noggrant mitinstrument for vixelstromsmat-
ning. Detta instrument, som i fortsdttningen
benémnes ynormalinstruments inkopplas till-
sammans med det i denna artikel beskrivna
instrumentet med sin likriktarbrygga i en
koppling enligt fig. 8. Potentiometern P varie-
ras sa, att en strom ;=10 mA uppstdr genom
normalinstrumentet. Det segnay instrumentef

parallellkopplas med ett variabelt motstind
R pi 300 ohm, och detta instilles sé, att fullt
utslag erhdlles p4 det egna instrumentet, nar
normalinstrumentet visar 10 mA. Dérefter upp-
mites resistansen i det shuntande motstindet,
detta virde betecknar vi med Rs' Med utgdngs-
punkt frdn detta virde kan vi sedan berikna

Si1r Sypr Sig OCh 514 ur f6ljande formler:

JE7 e

S,5=0,015(R, +R )i,

S, =0,0075(R, +-R )i, =S ,/2
S,,=0,0025(R, 4R, =S,/
S,,=R.~0016(R,_+R )i, ~R —(16/15)-S,,

T dessa ekv. insdttes Rs’ vars viarde hestanits
pa det sitt som nyss antytts, I samtliga ekva-
tioner ingir tvd obekanta storheter dels i,
som betecknar den viaxelstrom, som skall ge-
nomga likriktarbryggan f6r att vridspolein-
strumentet skall ge fullt utslag, och dels Rm ==
som &dr inre resistansen for instrumentet inklu-
sive likriktarbryggan vid fullt utslag p4 instru-
mentet. i, och R, kan uppskattas pé féljan-
de sitt:

i, =101,./9

déir I, iir den likriktade strommen genom vrid-
spoleinstrumentet (detta viarde giller endast
{6r den anvénda likriktarbryggan). Virdet pa
Rm ar i detta fall 8Rs, dvs. itta ganger det
nyss uppmiitta vdrdet pd R

Omkopplare 01 och 02

Efter denna allménna genomging av etk uni-
versalinstruments uppbyggnad kan vi overgd
till att granska ett par detaljer i modellappa-
raten.

De storsta svirigheterna f6r en amator ar
att f§ fram nigorlunda enkla omkopplingsan-
ordningar. Problemet har hir 16sts pa si satt,
att endast standardsektioner av en Yaxley-om-
kopplare kommit till anvindring. Tvenne om-
kopplare finnes, en f6r omkoppling mellan lik-
strémsmitning och vixelstromsmitning (0,)
och en fér val ay mitomrdde (O,). Den forra
utgéres av ett ddck med en trepolig trevigs-
omkopplare, den senare av fyra identiska dick,
vartdera med en enpolig elvaliigesomkoppling.
Pa den senare har stoppet i ligesmarkeringen
borttagits si, att vredet gir runt obehindrat

E R4
> }—Qg
Fig. 7. B“erﬁknh}g av slia- R Ren Ry R R2
lorna {for resistansmit- (ﬁ "E; :E ‘
ning. a) »Hog 2%, b) : Ll
sLig O». E 7

3 "Normalinstrument”

Fig. 6. Universalinstru-
mentets inre med fick-
lampsbatteriet fastspant.
Under pertinaxskivan #r
placerade de tvd Yaxley-
omkopplarna f6r omkopp-
ling mellan de olika mit-
omrddena och fér om-
koppling mellan  lik-
stroms-, vixelstroms- och

Fig. 8. Koppling f6r kalibrering av det
hemmabyggda universalinstrumentet. Se

resistansmatning.
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och pd sd sdtt har ett nollige erhéllits mitt
emellan de bdda resistansmitningsomriidena.

Funktionsomkopplaren O, kopplar om in-
strumentet mellan likspannings- och viixel-
spidnningsmitning. 1 det tredje laget kopplas
enbart vridspolen till ett par extra anslutnings-
bussningar, varigenom ett mitomride pa 0—1
mA erhélles.

Omrédesomkopplaren O, besldr som redan
sagts av fyra identiska sektioner. For likspin-
ningsméatningarna anvindes tvd av dessa (a
och b) och for vixelspinningsmitningarna de
aterstdende tvi (¢ och d). I ytterlagena fir man
pé likstromsomridena »Hog O» till viinster
och »Ldg &2» till hoger. Genom det tidigare
omtalade nollaget mitt emellan dessa omra-
den kan man alltid koppla bort ohmmitningen
enkelt (och man bér taga for vana att alltid
gora si efter varje resistansmitning for att ej
i onodan forbruka batteriet!).

P3 vixelstromsomrddena ger ytterlaget till
vanster méjlighet att koppla in en kondensa-
tor i serie med en lamplig resistans for utef-
fektmiitning direkt Gver utgdngstransforma-
torns primar, men detta har icke utforts i mo-
dellapparaten, som alltsi har detta ldge blint.
I det hogra ytterldget f&r man den oshuntade
likriktarbryggan direkt ut pi de normala an-
slutningsklammorna och ddrmed ett mitom-
ride pd ungefdr 1 mA vixelstrom med olinjar
skala. Man méste silunda alltsi iakitaga en
viss forsiktighet, si att ej likriktare eller in-
strument brannes dd omkopplarna std sd att
detta lige dr inkopplat.

Mekanisk uppbyggnad

Den mekaniska uppbyggnaden torde tydligt
framgd av fotografierna. De bdda omkopplarna
0, och O, ir direkt monterade pd en 6 mm ba-
kelitplatta. Ovanfér dem sitter instrumentet,
som dr ett ERMI-instrument, typ VRB 10, med
en inre resistans Rm=108 ohm i modellappa-
raten. P4 6mse sidor om instrumentet sitter de
ovan omtalade anslutningsbussningarna {or
omrddet 0—1 mA. Under omkopplarna pd pa-
nelen sitter ohmmeterns nollstdllningsmot-
stind, P, och liéngst ned de normala anslut-
ningsdonen.

Fig. 9. Universalinstrumentet i narbild. Instrumentlikriktaren synes t.h. Férkopplingsmotstdnd
och shuntmotstind ér delvis 16dda direkt pd Yaxley-omkopplarens 16dstift.

Védnder man pi panelen, finner man, att de
bultar, som sammanhaller omkopplarna, tagits
till speciellt ldnga, varigenom plats for fast-
sdttning av batteriet mellan tvenne bakelit-
skivor erhéllits. Hela instrumentet kan harige-
nom séttas in i en ld4da utan andra anordning-
ar dn fastvinklar.

Forkopplingsmotstinden R,—R, for lik-
stromsomréadena och R ,—R,, for vixelstréms-
omrddena dr monterade direkt pd respektive
omkopplarsektioner. Shuntarna fér likstrom,
§,—S,, ligger likaledes anslutna direkt till
kontakterna, medan universalshunten Su——S1 ,
for vixelstromsmitningar lindats samman-
hingande pé en bakelitremsa och kopplats till
kontakterna med 1 mm grova koppartridar.
Instrumentlikriktaren (av typ AGA-Westing-
house, 0—5 mA) Hr monterad pd en liten
platvinkel pd en av fdstbultarna i omkopp-
laren O,

Stycklista

R1=9 900 ohm, 1 W
R2:30 kohm, 1 W

Tab. 1. Mitomrdden, forkopplings- och shuntresistanser m.n, for instrumentet.

R,=60 kohm, 1 W
R,=300 kohm, 1 W
R, =600 kohm, 1 W
R,=3 kohm, 1 W
5,=0,27 ohm
S2=1,09 ohm
$,=2,77 ohm
5,=12,0 ohm
R,,=8900 ohm, 1 W
R,,=217 kohm, 1 W
R13=54 kohm, 1 W
R,,=270 kohm, 1 W
R ;=540 kohm, 1 W
P=3 kohm, tradl.

§,,=195 ohm
§,5=5,85 ohm
S,3=11,7 ohm
S,,=58,5 ohm

Instrument=0—1 mA, VRB 10, Rm: 108 ohm

01=11-lﬁges 1-polig, 4 dick Yaxley, ej kort-
slutande

0,=3-polig, 3-vdgs, 1 dick Yaxley, ej kort-
slutande

L=likriktarbrygga, se text

E=4,5V ficklampsbatteri

0 Forkopplingsresistanser Shuntresistanser Skalkonstant
l'ziole Mitomrade likspdnning vixelspanuning likstrom vaxelstrom likspidnning vixelspidnning
. R R, och -strom . och -strom
2 0—10V 9900 ohm 8900 ohm 0,5 0,5
3 0—40V 39,9 kohm 35,9 kohm 2 2
4 0—100 V =100 kohm 89.9 kohm 0,5-10 0,5-10
5 0—400V =400 kohm ==360 kohm 2-10 2-10
6 0—1000V ~=1 000 kohm =900 kohm 0,5-100 0,5-100
— 0—1mA (likstrom) — — 0.5/10
— 0—1,1 mA (vaxelstrom)- 0,5 1/9%
10 0—10 mA +=12,00 ohm 78,0 ohm 0 0.5 T*
9 0—40 mA Sa= 2,77 ohm 19,50 ohm 58,5 ohm 2 4*
8 0—100 mA S:= 1,09 ohm 7,80 ohm 70,2 ohm 0,5-10 1-10%
a 0—400 mA Si= 0,27 ohm 195 ohm 76,05 ohm 2-10 4-10*
1 0—ca 3 kohm** —
11 0—ca 50 kohm**

* Speciell skala graderad i 10 delar ar uppritad for vixelstromsomradena.
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""" Speciella resistansskalor ar uppritade.
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Fig. 1. Principschema for svenskbyged hi-fi-forstirkare frin AB Gésta Bickstrom. For-
starkaren innefattar sdval férforstirkare (rér 1 och 2) som effektforstarkare (rér 3, 4,
5 och 6). T.v. forstirkarens exterior.

Svenskbyggd high-fidelity-forstirkare

LP-skivorna och de kommande
FM-UKV-sindningarna har i
hiog grad stimulerat intresset
for high fidelity hir i landet.
Savil allminheten som mera

yrkesmissigt inriktat folk — -

tekniker och musiker — har i
alltmer stigande omfattning
bérjat efterfriga hi-fi-anligg-

riation av bas- och diskantregistret. Volymkon-
trollen, som dr av typen sloudness control»,
ligger pi ingéngen av tonkontrollstegen. Ef-
fektforstirkaren, som omfattar roren 3A, 4, 5
och 6, innehiller ett drivsieg, ett fasvindarsteg
och ett motkopplat slutsteg, som ger 15 W ut-
effekt.

Forstarkaren har fyra ingdngar, en for mik-
rofon (5 mV), en for radio (0,3 V), en for

ningar.

Hittills har vi i friga om hi-fi-utrustningar va-
rit starkt beroende av import, framfér allt frén
England. En helt svenskbyggd hi-fi-forstirka-
re har emellertid nu slidppts ut pa den svenska
marknaden av AB Gosta Bickstrom, Stock-
holm. Schemat fér denna forstirkare visas i
fig. 1. Som synes inkluderas i forstirkaren
jamvil en forforstirkare, vilket hittills inte
varit sd vanligt. I forforstirkaren ingir tvd
korrektionsfilter for olika skivtyper (LP- resp.
78 v/m-skivor) samt ett omkopplingsbart dis-
kantavskarningsfilter, som skiar vid 6—8 kHz
med 26 dB fall per oktav. I forstirkardelen in-
gar ocksd ett tonkontrollsteg med separat va-

28

Fig. 2. Principen for &terkopplings-
kanalen i effektforstarkaren, inne-
fattande sivial negativ som positiv

=

bandspelare (0,3 V) och en foér grammefon
(0,1 V). Omkoppling till de olika ingdngarna
sker med hjdlp av en femlidges omkopplare,
som idven inkopplar korrektionsfilter for LP-
resp. 78 v/m-skivor. Omkopplaren har foljan-
de lagen:

1. Mikrofon.

2. Bandspelare.

3. Radio.

v

dterkoppling frdn utglngstransfor-
matorns sekundarsida.

qh
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4. Grammofon, 78 v/m-skivor.
5. Grammofon, LP-skivor.

Savil tonkontrollstegen (roren 2A och 2B)
som ingéngssteget for grammofon dr motkopp-
lade och med korrektionsfilterna inkopplade
i motkopplingskanalen. Fordelen hirmed ar,
att ‘man kan arbeta med lidg signalnivd och
ddrmed lag distorsion i forstegen.

En finess #r att ett sirskilt anodjordat fér-
stirkarsteg ingdr for bandinspelning (ror 3B);
detta ligger fére volymkontroll och tonkon-
trollsteg och ger en ligimpediv anslutning till
bandspelaren. Signalnivin till denna blir all-
tid oberoende av, hur volymkontroll och ton-
kontroller stills in i forstdrkaren,

Forstarkarens fasvandarsteg bestir av ett
katodjordat och ett gallerjordat steg, en inte
sarskilt vanlig kopplingsvariant, som har den
fordelen att ge lika stor impedans mot bada
halvorna i det efterfoljande mottaktkopplade
slutsteget. Mellan resp. anoder i slutrér och
fasvindarrér 4r anordnat motkoppling. Mot-
koppling dr dven anordnad p& slutrorens skarm-
galler genom uttag pd utgingstransformatorn
och slutligen ingdr en motkopplingskanal frin
utgdngstransformatorns sekundirsida till ka-
todkretsen pd drivroret. Totdla motkopplingen
uppgér till 27 dB.

Drivroret ar shuntat med en kondensator
C1 (se fig. 2), vilket ger en snabbare diskant-
avskarning (vid frekvenser 6ver 150 kHz). Dir-
igenom garderar man sig Mot risken for sjilv-
svingning vid hogfrekvens, som annars litt
kan intrdffa vid stora kapacitansvirden pi ut-
gingstransformatorns  sekundirsida
hégtalarledningar). Borttages denna kondensa-
tor, erhilles en rak frekvenskurva upp till 500
kHz, vilket emellertid Gkar risken for HF-
svingningar.

Det dr ocksa anordnat viss positiv dterkopp-

(ldnga

ling frin utgdngstransformatorns sekundirsi-
da, jfr fig. 2, i det att en del av spidnningen
over sekundirlindningen till hogtalaren &ter-
fores i fas med ingdngsspinningen V', . Denna
positiva dterkoppling intrider huvudsakligen
vid mycket liga frekvenser (genom shuntkon-
densatorn), vilket enligt uppgift minskar in-
verkan av hogtalarens basresonans.

For att minska brumnivdn matas ingéngsro-

30Hz m
100Hz - m
TkHz l . ‘

3kHz , ‘ ’ \

-
0=

Fig. 6. Hi-fi-forstarkarens atergivning av kant-

vig vid olika frekvenser.
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Fig. 3. Frekvens-

kurvor f6r hi-fi-
forstirkaren  for
dels 15 W dels 50
mW uteffekt.

Fig. 4. Frekvens-
kurvor fér kor-

rektionsndten for

granimofonavspel-
ning, dels for LP-
skivor, dels for 78
v/m-skivor.

Fig. 5. Frekvens-
kurvor for forstar-

karen med olika
lige pa bas- resp.

diskantkonitroll.
Streckad kurva vi-

sar den diskantav-

'

skdarning, som er- H

halles niar om-

T i

kopplare O slis
till,

il

rets (1) glodirdd med katodstréommen fran de
bdda mottaktkopplade slutrgren, vilkas sam-
manlagda katodstrom uppgér till 100 mA.

Utgangstransformatorn, som #r lindad i 18
sektioner for att nedbringa lackningen, har ut-
tag for anslutning till 8 eller 16 ohms hogta-
lare.

Frekvenskurvor for forstarkaren visas i fig.
3, 4 och 5.

Distorsionen vid 15 W utgdngseffekt ar
0,2 %o vid 400 Hz och 0,30 vid 40 Hz. Inter-
modulationen vid 15 W uteffekt dr 1 %o vid sig-
nalforhillandet 4:1 och med utnyttjande av
signalfrekvenserna 40 Hz och 7 000 Hz.

Apparaturen, som &r avsedd for anslutning
till vixelstromsnit, har en total effektforbruk-
ning av 140 W. Brus- och brumnivdn dr —80
dB i fiorhallande till maximal uteffekt 15 W.

En del prov med kantvdg har utforts pd for-
stirkaren. Dessa prov har utforts enbart pd
slutsteget med en utgangseffekt av 7,5 W, var-
vid 5 olika frekvenser mellan 30 Hz och 10 000
Hz har utnyttjats. Resultatet framgir av dia-
grammen i fig. 6.

— 1955

. Tonkontroller:

Forstirkarens huvuddata
Uteffekt: 15 W, vid 10—25 000 Hz*1 dB.

Distorsion vid 15 W uteffekt: 0,2%4 vid 400
Hz. 0,3 %o vid 40 Hz, Distorsionen ej mitbar
under 10 W,

Intermodulation vid 15 W uteffekt: 1% vid
signalforhéllande 4: 1 och periodtalen 40 resp.
7 000 Hz.

Utgdngsimpedans: 0,2 ohm vid 8 ohms utging.

Ejfjektforstirkarens frekvensomrdde (efter ton-
kontrollerna): 5—50000 Hz (10,25 dB) vid
0,1 W uteffekt. 10—20 000 Hz (£0,25 dB) vid
10 W uteffekt.

Radio- och bandspelaringingarnas frekvens-
omréde: 10—30000 Hz (£0,5 dB) med ton-
kontrollerna instillda for rak frekvenskurva.

Kontinuerlig reglering. Del-
ningsfrekvens 1000 Hz. Baskontroll: —20 dB
till 417 dB vid 20 Hz. Diskantkentroll: 20
dB till 415 dB vid 20 000 Hz. (Se fig. 5.)
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FOR SERVICEMAN

Frin AEG och Tungsram har inkommit upp- Televisionsmot

Fotoceller frain AEG och Tungsram

gifter 161 en del fotoceller, som icke var upp-
tagna i de tabeller over fotoceller pa svenska
marknaden, som publicerades i nr 11/1954 och

nr 1/1955. I nedanstiende tabeller dr upptagna Televisionsmottagare typ 3508
kompletterande data, upptagande fotoceller av frin Grundig, som introduceras
dessa fabrikat. Mattuppgifter for de i tabellen pi svenska marknaden av AB
upptagna fotocellerna av Tungsrams fabrikat Sonoprodukter, presenteras hir
fterges 1 fig. 2. I fig. 1 visas ndgra fotoceller med beskrivning och trimnings-
frin AEG. Tungsram tillverkar férutom de i anvisningar. Liknande service-
tabell 1 och 2 upptagna fotocelltyperna dven beskrivningar fér andra TV-
ett antal andra typer, bl.a. en fotocell, typ 927, mottagare pa svenska markna-
huvudsakligen avsedd f6r ljudfilmsanligg- den har tidigare varit inforda i
ningar och tvi gasfyllda fotoceller av submi- nr 9, 10 och 11/1954 och i nr 1
niatyrtyp. De senare, som har katodtyp C, har och 3/1955.

dimensionerna 12,243 mm.

Fig. 1. Ndgra olika fot ;
Fz%Oll (mgi;ia(t)yrrﬁrer(i 0ic e}lr?i;é?r;agglc)’ (?cllbx Allmént

Fzl1, Fz 12 och Fz21 (bakre raden). Grundigs TV-mottagare typ 350 S iir av bords-
modell, har 43 em bildrér och inbyggd antenn.
Mottagaren har pd framsidan tvd kombina-
tionsrattar. Med den vdnsira mandvreras nat-
strombrytare, ljud- och ljusstyrka samt dis-
kantkontroll och med den hogra kanalviljare
och finavstamning. Infallda i1 apparatens un-
dersida, bekvamt A4tkomliga frdn framsidan,
finnas rattar for linjehdllning, bildhallning,
kontrastreglering och baskontroll. Kanalvilja-

Fig. 2. Mattskiss for fotoceller frin

Tungsram a) typ 221, 223 och 227, J

b) typ 321, ¢) typ 2210. -6 ren omfattar TV-kanalerna 2—11 (kanal
11: 216—223 MHz) och har tvi reservligen for
valfria spolsatser.

S 5 ;i Kopplingarna ar ldtt dtkomliga for service
frin apparatens undersida, utan att chassiet
uttages. Bildroret MW 43—64, har en frin

Tab. 1. Data for fotoceller av vakuumtyp frin AEG och Tungsram. chassiet helt separat upphangningsanordning,
= som #r fdst i apparatens hélje. Mottagaren &r
Fabrikat AEG F29011V F11V Fz12V Fz21V avsedd for anslutning till 220 V vixel- eller
Tungsram ¥ 223 likstromsndt, Vid anslutning till vixelstroms-
nit med annan spinning #n 220 V méste sepa-
Katodtyp A A C C A rat tillsatstransformator anvindas. Apparatens
Katodyta (cm?) 4 4 4 6 6,5 effektforbrukning dr ca 180 W.
Kénslighet (#A/lm) 45 45 25 40 45
Morkstréom (mpA) 50 50 50 50 50 Principschemat
vid 250 V| vid 250 V {vid 250 V|vid 200 V|vid 250 V Principschemat for mottagaren dterges i fig. 4.
anod-p. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp.
Max. anodspanning (V) 250 - 250 250 200 250 Kanalviljaren
fer., Cusmdviriin. (g} 3 3 8 2 3 Antenningéngen ar balanserad och ampassad

for 240 ohm. Ingéngssteget dr bestyckat med
roret PCC 84 (1) i kaskodkoppling. 1 oscilla-

Tab. 2. or gasfy a gsram. - ]
ab. 2. Data {or gasfyllda fotoceller frin AEG och Tungsram B ey i ol bt Errviedon. tkidl

AEG Fz9011G | F211G | Fz12G | I F221G delen i PCF 82 (2). HF- och oscillﬂlofspiin-

Fabrikat ningarna tillféres induktivt gallret i samma

Tungsram 221 321 } 2210 | 227 rors pentoddel, i vilken additiv blandning sker.

Kawdliyp A & C C C C C A En mitpunkt M1 ir anordnad f6r uppmatning

Katodyta (cm?) 4 4 4 6 6 6 6 65 av oscillatorspanningen och fér upptagning av

Kinslighet (1A/Im) 1651) | 1881)-| 3950y 7000} 2002+ He0eh | 50085 |- 1a51) | { Prekvenskurma. (Br HF-krefsarns, Kowdemrsa:

Morkstrom (mpA) 100%) 1003) | 100%) | 50 50 50 75 | 100%) torn C13 dr finavstimningskondensatorn, som

Migimal spimning hés J ir tillganglig frin apparatens framsida.

anodspinningskillan (volt) 90 90 9 | 100 100 100 100 90 MF-jérsiirkaren
Max. katodstrom u«A 2,5 245 2,5 3 3 3 3 5 - ;

Gasforstirkningsfaktor 3 3 6 16 16 16 9 3 1 MF-forstarkaren ingir fyra gruppavstimda

steg med roren 3, 4, 5 och 6, som dr induktivt

1) Vid R;=1 Mohm och U ;=90 V. 2) Vid U ;=100 V. 3) Vid U ;=9 V. kopplade genom bifilariskt lindade MF-trans-
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tagare, typ 350S fran Grundig

formatorer. Hirigenom bortfaller risken for
blockering av MF-roren vid starka storpulser.
Stegen dr avstdmda till frekvenserna 23,1 MHz
(Ls), 22,6 MHz (Ls), 26,1 MHz (L) och 24,6
MHz (Ls). I MF-delen ingir spirrkretsar, av-
stamnda till frekvenserna 20 MHz (Le2), 21,5
MHz (L4) och 28,5 MHz (Ls). AFR-spidnning
tillféres de tvd forsta stegen.

Ena diodsystemet i ror 7TA (EAA 91) serie-
likriktar mellanfrekvensen. Over ett belast-
ningsmotstdnd pd 3,5 kohm erhdlles videosigna-
len, som uttages till videoforstarkaren (rér 8).
AFR-spdnningen erhélles genom »seriekopp-
lingy av videosignalen och den spinning, som
erhilles genom parallellikriktning med det
andra diodsystemet i EAA91 (ror 7B). Via
RC-lankar tillféres AFR-spinning till de tvd
forsta MF-stegen, ror 3 och 4. HF-stegets
AFR-spanning pdfores likaledes via ett RC-
filter, i vilket kondensatorgrenen ir shuntad
med en diod (rér 11 D). Denna diod har viss
positiv forspinning genom en spinningsdelare
over anodspanningen. Nir den negativa AFR.
spanningen nir sidant virde att den upphiver
den positiva forspanningen, upphér dioden att
kortsluta vilket medfor att AFR-spinningen
darefter kommer in pd rér 1 (PCC 84) med
full nivd. Denna verkan dr onskvird for att
HF-steget med sin ldga brusnivd skall arbeta
med full forstiarkning for svaga signaler och
dérigenom vara huvudsakligen bestimmande
fér totala signalbrusforhillandet. D& signal-
styrkan dr sd stor, att bruset i ingdngskopp-
lingarna och blandaren ir utan betydelse for
bildkvaliteten, utvecklas emellertid AFR-spin-
ningen fullt och reglerar HF-stegets forstirk-
ning s8, att MF-forstirkaren ej overstyres.

Videoforstirkaren

I'ran detektorn uttages videosignalen via kom-

pensationskretsar for hojande av hogre video-
frekvenser till videoslutroret 8 (PL 83). Frin
detta rors anod tillféres videosignalen bild-
rorets (9) katod via en kondensator. Likstréms-
koppling har ej anvints, d& bildens ljusmedel-
virde i allminhet ej har nigon storre betydel-
se for Dbildintrycket. Mellan videoslutrorets
anod och bildréret dr inlagd en sparrkrets
(L11), avstimd till ljudbérvigens frekvens
(5,5 MHz).

Synkseparatorn

Via ett RC-nat, dimensionerat si att det eli-
minerar inverkan ay brum och stérpulsupp-
laddningar, uttages synkpulserna frdn video-
slutrorets anod till styrgallret i pentoddelen i
ror 13 (ECL80). I detta ror, vars utstyrnings-
omride genom liga anod- och skirmgaller-
spianningar gjorts mycket litet, sker synkpuls-
separering pi konventionellt sitt genom gal-
lerlikriktning. Frdn anoden uttages pulserna,
dels via ett integrerande RC-ndt till bildav-
béjningsescillatorn (ror 20) och dels via en
differentierande RC-lank till trioddelen i ror
13 B (ECL80), dir linjesynkpulserma -galler-
likriktas och ytterligare amplitudbegrinsas,
varigenom stérande inverkan av nivdvariatio-
ner, bildinnehall, brus och stérpulser minskas.

Bildavbéjningen

Bildsynkpulserna, som erhéllas frén det inte-
grerande nitet efter ror 13 A (pentoddelen i
ECL 80) tillforas styrgallret i den ena trioden
(20A) i den multivibratorkopplade bildavbdj-
ningsoscillatorn. D4 oscillatorn instélles till att
sjdlvsvinga med en frekvens, som #r ndgot
lagre #n delbildsfrekvensen, synkroniseras den
av de negativa synkpulserna pd det ena styr-
gallret. Synkroniseringsomrddet dr s stort att

Fig. 1. Chassiet for TV-
mottagare typ 350 S fran
Grundig.

efterjusteringar av bildhdllningen ytterligt sil-
lan behover goras. Den sdgtandformade spin-
ningen uttages frdn ror 20 B och instilles till
basta linearitet medelst ett av motstinden
(0,5 Mohm), som ingd i RC-ndtet i anodkret-
sen. Spinningen tillféres bildslutroret PL 82
(ror 21) frdn vars anodkrets strommen till de
vertikala avbojningsspolarna uttages via en
transformator.

For att bildhojden ej skall pdverkas av varia-
tioner i ndtspanningen har bildslutsteget auto-
matisk bildhéjdsreglering. Denna reglering
baserar sig pd den motkopplade effekt som
uppstdr genom att gallerforspanningen utgores
av likriktade bilddtergdngspulser fran anod-
kretsen. En tendens till dndring av avb6jnings-
spanningen kommer dérvid att ge en galler-
forspinningsandring, som motverkar den ur-
sprungliga foérdndringen. Lamplig bildhéjd in-
stdlles med den potentiometer (200 kohm),
som bestammer forhillandet mellan gallerfor-
spanningens och dtergdngspulsernas storlek.

Frdn en av utgdngstransformatorns lind-
ningar uttages slackpulser till bildrérets styr-
galler under de vertikala Atergingarna.

Linjeavbiéjningen

Linjeavbéjningsoescillatorn arbetar med indi-
rekt synkronisering.

Linjeoscillatorn (ror 15 B) &dr en blocke-
ringsoscillator, vars vippfrekvens varieras ge-
nom #ndring av rorets gallerforspanning. Lin-
jesynkpulserna, som erhilles via transforma-
torn TR1 i trioddelen i r6r 13 B, uttages frén
sekanddrlindningen i TR1 och symmetreras i
forhéllande till jord genom tvd motstdnd pd
10 kohm. Efter denna symmetrering tillfores
pulserna en fasdiskriminator, ror 14 (EAA
91), vars referensspanning utgores av differen-
tierade Atergdngspulser frdn linjeslutsteget.
Genom differentieringen erhalles en mnollge-
nomgéng mellan originalpulsens fram- och
bakkanter. Om synkpuls inkommer under den-
pa nollgenomging, lamnar diskriminatorn
ingen likspanning i diagonalgrenen, Om diir-
emot synkpulsen kommer tidigare eller senare
in nollgenomgéngen, upptrider en likspan-
ning, som efter filtrering pafores gallret i ror
15 A (trioddelen av ECL 82). Varje &ndring
i detta rors anodspinning paverkar emellertid
blockeringsoscillatorns frekvens pi sidant sitt,
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att en tendens till tidsforskjutning mellan
synkpuls och linjedtergdng kommer att mot-
verkas. Genom denna indirekta synkronisering
bibehélles synkroniseringen #ven vid starka
storningar.

Linjeamplituden (bildbredden) kan varieras
genom forskjutning av- linjeutgdngstransfor-
matorns kiarna. Justering sker genom vridning
av instdllningsskruven p& hogspé@nningsaggre-
gatets sida.

Genom en diodkoppling (ror 18) i linjeslut-
stegets anodkrets utnyttjas Atergangspulserna
till uppladdning av en kondensator (C83). Den

anodspanningen si att slutsteget far forhdjd
anodspénning. Den relativt hoga medelspin-
ningen over C 83 utfiltreras via 100 kohm—
0,1 #F och tillféres bildrorets anod. Bildrorets
ca 16 kV, erhilles pd
konventionellt satt genom upptransformering

accelerationsspanning,
och likriktning av linjedtergdngspulserna.

Ljuddelen

Ljuddelen arbetar efter intercarrierprincipen;

ljudbédrvédgen uttages i videoslutstegets anod-
krets via en liten kondensator pd 4 pF. Efter

steg (ror 10) tillféres signalen en kvotdetek-
tor. Fore LF-steget, ror 11 C (trioddelen i
PABC 80), ligger bas- och diskantkontrollerna
samt volymkontrollen. Slutsteget ar kraftigt
motkopplat via en speciell lindning pd ut-
géngstransformatorn TR5.

Nitdelen

Samtliga glodirddar dr seriekopplade och ge-
nom ett NTC-motsidnd ansluina till nétspan-
ningen. Anodspinningar erhilles frn en selen-
likriktare, vars toppstrom begransas av ett

erhdllna likspdnningen adderas till ordinarie  amplitudbegrinsning och forstirkning i ett  motstidnd pd 4 ohm.
TRIMNING och bildbiirviigsfrekvenserna. Trimningen
1 stiimmer automatiskt for Svriga kanaler. 23,0:02 26,0:02
Allméint Trimning efter byte av PCF 82: 100 % N
1) ¥or trimning fordras fOljande insfrument- 9) Miitntrustiningen anslutes enligt pkt 1), 2
utrustning: och 3). 5 2704075
a) likstromsrorvoltmeter med max. kiins- 6) Trimkondensatorn C7 instiilles sit att band- 50%_22-2'02 i
lighet ca 3V for fullt utslag, b) signalgene- filterkurvan blir symmetrisk.
rator for frekvensomridet 5,5—30 MHaz, 7) Oscilloskopet flyttas till miitpunkt 2 (\[2 o 21,1:0.2
¢) svepgenerator 20—223 MHz med max, 10 vid vx(lvo(lotcktmu) som {iven parallell- 10% ”
MHz frekvenssving oeh helst med kristall- kopplas med 5 000 pI'. Pi oscilloskopet kan 5% 215
styrd frekvensmarkering f6r 5,5 MHz, d) nu undersékas frekvenskurvan. Svepgene- b
katodstrileoscilloskop med max, kiinslighet ratorns utgiingsspiinning minskas, si att - i = i i A "
ca 30 mV (effektivvirde) per cm. en svag inverkan av brus framtriider pi 18! =70 2 26 26 28 30 32 MHz
2) Trimpunkternas lige framgdr av fig. 2. kurvan,
8) Svepgeneratorns frekvensmarkering instiil-

HF-enheten

Trimning efter byte av PCC 84:

1) Svepgeneratorn inkopplas till antenninging-
en. Oscilloskop och rorvoltmeter auslutes
till mitpunkt M 1 via ett motstind pi 10
kohm.

2) Genom gallerlikriktning av oscillatorspiin-
ningen skall ca 3 V negativ spiinning er-
hillas Over mitpunkt M 1,

3) Svepgeneratorn instiilles pi godtycklig ka-
nal och med ett svep av ca 10 MHz, varvid
en spiinning motsvarande HI-stegets band-
filterkurva Gverlagras pi gallerspiinningen.
Kurvformen undersdkes pi oscilloskopskiir-
men.

4) Trimkondensator C4 Instiilles s, att band-
fllterkurvan blir symmetrisk. Om instiill-
ningen #r riktig, visar bandfilterkurvan en
siinkning vid hogre resp. liigre frekvens da
C2 vrides dt ena eller andra hillet, Vid rik-
tig instiillnlng iir kurvan rak mellan ljud-

les pa aktuella kanalens bildbiirvig. (Kanal
11=217,25 MHz.) Med kanalviiljarens finin-
stiillningsratt i ena findliiget trimmas €9
si att frekvensmarkeringen Kkommer att
falla pi den nedersta femtedelen av kurvans
»bildbiirvigsflank» (den wmindre branta
flanken). Vid vridning av fininstiillnings-
ratten skall frekvensmarkeringen lépa upp-
fér karvans hela biirvigsflank,

9) Instiillningen enligt pkt 4) skall automa-
tiskt stimma iven fior 6vriga kanaler. Om
detta ej fir fallet, miste efterjustering ske
av resp. kanalers trimkiirna Lg.

MY -Lorstiirkaren

Trimning efter rorbyte fr ej nodviindigt,

1) Mellan mEitpunkt M 3 och chassiet anslu-
tes —4,5 V, limpligen friin ett torrbatteri.

2) Smnal"cnmatonl anslutes till forsta M-
rorets }:?11101 (m.ltpunkt M4) via 10000 pI®
och 1. kohm i serie.

.;
’ @

s 8
®* ®
“lgo o0

i

— L3 AmpL Lm

J 0 -

*L'(L

Fig. 2. Trimpunkterna i TV-moliagare typ 350 S frén Grundig.
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Fig. 3. MF-kurvan for TV-mottagare typ 350 S
fran Grundig.

Rorvoltmeter anslutes parallellt med 5000
pE till miitpunkt M2, Signalgeneratorns ut-
spiinning regleras under trimnlngen si att
spiinningen 1 miitpunkt 2 e¢j overstiger 3 V.
Instiilluing av kretsarna sker enligt f§ljan-

3)

4

-

de schema:

a) L2 till minimum vid 20 MHz
L) L4 till minimum vid 21,5 MHz
¢) L3 till maximum vid 23,1 MHz
d) L6 till minimum vid 28,5 MHz
e) L5 till maximum vid 22,6 MHz

1) L7 till maximum vid 26,1 MHz

&) L8 till maximum vid 24,6 MHz
Signalgeneratorn bortkopplas, svepgenera-
torn anslutes till mitpunkt M 1 i HI"-enhe-
ten och anodspinningen tlll oscillatorn bry-
tes. Kanalviiljaren stiilles i liige 1 eller 12.
Till miitpunkt M2 anslutes fiven oscilloskop.
Svepgeneratorn instlilles for 20—30 MHz.
M -kurvan, som iakttages pfi oscillogskopet,
skall ba ett utsecende enligt fig. 3. Med L1
instiilles kurvan till samma héjd vid 23 och
26 MEz.

A
<

6

Ljuddelen

1) Rorvoltmeter anslutes éver

laddningskondensator (C34). g

Signalgeneratorn anslutes till styrgaliret

pi videoslutroret (8) ochi instiilles till 35,5

MHz. Denna frekvens bérv vara kristall-

styrd eller kalibrerad mot en kristalloseil-

Jator. Liampligen anviindes svepgeneratorns

kristallstyrda markeringsoscillator.

3) L 11 trimmas till minimum av vertikala
eller sneda linjer pi bildréret.

4) L 12 trimmas till max. utslag pi roérvolt-
metern.

5)

G)

kvotdetektorns

o

L 13 trimmas till max. utslag.

Signalen amplitudmoduleras t.ex. genom att
en signalgenerator inkopplas parallellt med
kristalloscillatorn och instiilles si niira dess
frekvens (5,5 MHz) att interferénsen blir
hérbar i form av en lidgfrekvent ton i hog-
tfalaren. Denna fon trimmas sedan till ini-
nimum medelst L 14.

Punkterna 5) och 6) npprepas viixelvis tills
optimal instillning giiller samtidigt fir bé-
da. Signalgeneratorerna kan dirvid vara
inkopplade enligt punkt 6).

7)

Linjesynkroniseringen

Kontroll gbires med signal frin TV-siindare
eller provbildsgenerator. Om linjehéillnings-

ratten miste stiillas niira ett iindlige for att
god stabilitet skall uppnils, instiilles ratten i
sitt mittliige och R38 justeras in for Dbista
stabilitet.

Blldsynkroniseringen

Kontroll gores med signal frin TV-siindare
eller provbildsgenerator. Om bildhallnings-
ratten méiste instiillag niiva ett findlige for att
god stabllitet skall nppndys, instilles ratten i
sitt mittliige oeh potentiometer R8I justcras
in for biista stabilitet,
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RADIOSERVICE

Glimlampan som serviceinstrument

Av radiotekniker GUNNAR HOGBERG

Fig. 1. Glimlampsoscillator inmonterad i en
kulspetspenna utgor ett behindigt servicein-
strument!

E\ erfaren serviceman kan ofta lokalisera
fel utan hjilp av ndgra som helst instrument
eller med en mycket enkel utrustning. Men
for att kunna felsoka systematiskt behover han
ofta dels en signalkilla av ndgot slag, dels en
anordning for att uppmita arbets- och signal-
spanningar. Bdda dessa funktioner kan kom-
bineras i ett »instrumenty bestiende av en
glinampa, ett motstind och en kondensator.

En glimlampa kan ndmligen med anvidndan-
de av befintliga arbetsspidnningen i en motta-
gare eller sindare arbeta som kantvigsgenera-

Fig. 2. »Instrumentety kan dven anvindas som
kulspetspenna.
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tor (glimlampsoscillator!) och kan ocksd ut-
nyttjas for att pa ett ungefir bestimma stor-
leken av en viixel- och likspanning. I senare
fallet iakttar man glimlamipans ljusstyrka.
En osterrikisk firma »Elge» har tagit upp
denna idé och tillverkar ett serviceinstrument

i form av en kulspetspenna, i vilken inglr en

inbyged glimlampa, ett motstind, en konden-
sator och tre anslutningskontakter.

Kopplingsschemat for sinstrumentets visas
i fig. 3. Kopplas det enligt fig. 4 till en spiin-
ning mellan 100 och 300 V, borjar kopplingen
att fungera som en glimlampsoscillator. De
alstrade svingningarna kan tas mellan kon-
takten b och c¢; till b kan en banankontakt an-
slutas. Den avgivna spénningen kan bli upp
till 5 V.

Den avgivna spianningens kurvform #r i det
ndarmaste kantvdg, som ju ger ett brett fre-
kvensspektrum frdn grundtonen, ca 400 Hz,
langt upp i radiofrekvensomrddet. Denna kant-
vig kan pi vanligt sdtt anvdndas som signal-
spanning vid prov pi& och trimning av LF-
forstarkare, radiomottagare (sivil LF- som
MF- och HF-delen) och HF-forstiirkare.

Jordningen av kontakten ¢ behover ofta inte
utforas metalliskt, utan det kan ricka med
att man héller fingrarna mot ringen. For att
fi4 hogsta mojliga utgdngsspanning kan man
dock hélla handen, med vilken man griper om
metallringen, mot apparatens chassi. Tank
dock pd att chassiet kan vara spianningsférande.

Glimlampsoscillatorn kan dven matas med
vaxelspanning, t.ex. natspidnning. Harvid 6ver-
lagras naturligtvis den erhillna signalen med
natfrekvensen.

Tack vare att den avgivna spdnningen ir
kantvlg ir den — som redan nimnts — rik
pd overtoner. Dessa ar av tillricklig styrka
langt upp i HF-omradet. Om kontakt b an-
sluts till antennuttaget pi en mottagare, kan
man dérfor anvinda den pdmatade signalen
for trimning pA& mottagare ldngt upp i kort-
vigsomradet,

10M 200p

€
b
a 4 -
S (& f—i-——==

Fig. 3. Principschema for »radiopennans.

RADIO 0CH TELEVISION

»Radiopennan» som signalgenerator

Om grundtonen dr 400 Hz har man en signal
med 400 Hz intervaller, exempelvis har man
omkring 470 kHz signaler vid 470, 470,4, 470,8,
471,2, 471,6, 472 kHz etc.; hela MF-passbhandet
dr »fyllts med signalspanningar, som man kan
anvinda for trimningen. Samma sak giller vid
trimning av HF-kretsarna, hela radiofrekvens-
omradet dr sia valfyllt av overtoner frin 400
Hz-generatorn, att det bara dr att trimma till
max. brus i mottagaren. Oavsett vilken frekvens
mottagaren Ar instilld pd, ramlar det in sd
mycket Gvertoner, att de riacker till som signal-
spanning for trimningen.

Vid trimning av MF-delen i en mottagare
gAr man in pi blandarrorets styrgaller, varvid
samtidigt lokaloscillatorn strypes {oscillator-
spolen kortslutes eller shuntas med stor kon-
densator) eller — vid separat oscillatorror —
anodspanningen till oscillatorroret brytes. Se-
dan trimmas kidrnorna i MF-kretsarna i tur
och ordning riknat frin detektorn, s att maxi-
malt utslag erhilles pd en uteffektmeter over
hogtalaren. Man kan dven utféra trimningen
med orat som uteffektmeter: man trimmar da
sa att det av kantvdgen alstrade bruset blir
starkast.

Vid trimning av HF-kretsarna i mottagaren
gir man med lokaloscillatorn i ging in direkt
pa antennklimmorna med kantvigen. Man
trimmar sedan dels vid ndstan helt invriden
avstimmningskondensator, dels med nistan helt
urvriden avstimningskondensator till maximalt
brus. I forra fallet trimmas kdrnorna i HF-spo-
larna, i senare fallet trimkondensatorerna.

Vid samtliga trimningar giller det att se till
att kantvigsspanningen inte blir for stor, s att
mottagarens automatiska forstirkningsregle-
ring trider i aktion och forsvdrar trimningen.

Spianningskontroll

Likspinningar hégre in ca 90 V och vixel-
spanningar hogre dn ca 65 V kan pivisas med
hjalp av instrumentet.

For att pivisa en spanning, vars ena pol ar
jordad, ansluts spetsen a i pennans roda dnde
till den ena polen, och samtidigt berors me-
tallringen mitt p8 pennan med banden. Om
anslutning skett till den icke jordade polen,
lyser hirvid glimlampan i pennan. Om spin-
ningen inte¢ har ndgon pol jordad, méste me-
tallringen foérbindas med den andra polen med
en testsladd. Se fig. 5.

Om bAida elektroderna i glimlampan lyser,
ir det vixelspanningen som provas. Vid lik-

~LE (HF)

o
> +100V

Fig. 4. Anslutes stift a till spinning Gver 100 V
erhdlles kantvigsspdnning vid uttaget b. ¢ an-
slutes till chassiet.
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E 12 ar en kvalitessmikrofon, konstrue-
rad fér ot mota de krav Hi-Fi stalier. Den

har absolut rak frekvenskurva och sensa-
"tionellt lag distorsion. E 12 stdller en mik-
rofon med mycket smé& dimensioner och

samtidigt stor kapacitet inom rackhall for

var och en, som onskar en hogkdanslig KONDENSATORMlKROFON L an

Hi-Fi mikrofon till lagre pris dn vad som

forut ansetts mojligh, Bade glodstréom och °
anodspdnning kan 1att arrangeras ur den b
vanliga forstarkaren. Katodfoljarrdret ar I = I
ett stétsakert subminiatyrrér 7918, Mikro- 3

fonen ar utfdrd i krom och svart anad-
oxidering.

Riktpris

Kr. 490:-

exkl. aggregat

@® Frekvenskurva: 20 — dver 20.000 p/s ® Utimpedans: 36 K.ohm

@ Polarisationsspéinning: 150 volt @ Yiire dimensioner med katodfdliarsteg:
diameter — 21 mm

@ Utgdngsspdnning: — 53 dB langd — 80 mm

50 100 200 500 1000 os 2K 5K 10K 15K 20
PEARL MIKROFONLABORATORIUM
%‘('QOFO‘“@ Jamtlandsgatan 151¢, Stockholm-Vadllingby, Tel. 87 2035
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s cadiotekniker e

(fée | wadiosewvicemin S 2
2 o Fig. 5. \'1d_ uppmilning av en spanning hos
l zadwa,nataZez spénn.ing%kél]a med icke jordad pol kopplar

man sd har.
. som vill ldasa tyska jacktidskrifter = i
4 spinning lyser diremot bhara den ena elektro-

- som vill jorkovra sig genom alt den. For att hindra att glimlampan borjar ga

lasa tyska ldrobscker som oscillator, bor man vid likspanningsprov

alltid férbinda metallringen ¢ och kontakten

TYSK-SVENSK RAD'OTEKN'SK ORDL|STA b i pennans svarta inde med varandra med
. Pris 5: 50 hjdlp av handen.

Ordlistan omfattar c:a 4000 uppslagsord inom radio- och televisionsteknik, Spinningsjimforelser
elektronik. forstirkarteknik, magnetisk inspelningsteknik och amataorradio.
och upptar forutem rena f.mklermel #venmerao vanliga ord ochuitryck. som
ofta forekommer i tekniska artiklar, Aven den som hal mycket brlslfalllaa
tyska sprikkunskaper har diirfor med denna ordlista en chans ait hl]godo-
gora sig innehallet i tyska facktidskrifter och bocker.

Om man dnskar jamfora olika spanningars stor-
lek i en mottagare eller forstirkare, kan man
koppla som i fig. 4 och ansluter silunda spet-
sen a till spidnningzkillan och héller fingrarna
pi metallringen. Genom att ansluta kontakten
" e e e e e mme e s s En e e T e S e s R b i den svarta inden med en sladd till gram-
mofonuttaget, {ir man en ton i hégtalaren, da

BESTALLNINGSKUPONG: Insdndes i &ppet kuvert frankerat med 10-6res frimédrke

anordningen nu fungerar som glimlampsoscil-

7 lator. Man kan nu av den avgivna tonens fre-
TR s e 2 b L 5 6 oty o e b s g SRS e Win e
; bokhantiel kvens med nigon Svning avgéra hur hog den
eller NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21 palagda spinoingen #r. Ju hégre frekvensen
., : ; r v ir, ju hogre ar spanningen.
Undertecknad bestdller ... ex. Tysk-svensk radioteknisk ordlista a 5.50 S2ills i, ssbnninia Tean, cleall| wodersbics
Namn vara < 100 V, gir inte anordningen i sving-
........................... e Mun kn SERIMIEEUE Kl wig pA 50
7o SO o [ut - (e, T N R TERRC AR N ek & ¢ P gt T 4 jande sdtt. (Se fig. 6.)
. J LF
SCHNIEWINDT r = > =]

TV och UKV ANTENNER Realiseras

ELEKTROLYTER
MONTAGEMATERIEL AMERIKANSKA DUBILIER

9
Ly Sarron el ot o s A O oL S S a0:7 +200¥
16 Tk O ~ ;s 5 - [ o B s g e a0
32 0t ML st aae b o B8 L 4 0:83
8416 Bl B0 B | oiheihi wen n oo e ao:8s
8+8 mf 450 V s. kK, minus ...... a 095
8416 mf 450 V s. K. minus ...... 4 0:95 i
Lagvoltselektrolyter3o mf10/12V a 9: 65 ¥ig. 6. Uppmitning av spanningar under 150
Rullblock 50 pf, 100 pf, 200 pf, V' kan ske pa detta satt.
1.000 pt, 3.000 pf, 0,05 mf ...... a0:10
Glimmerkond. 1.860 pf .......... a 0:10

Forbind kontakten b med ingangen till

AB CHAMPION RADIO LF-forstarkaren i mottagaren och kontakt a

Polhemsgatan 38 - Stockholm till pluspolen pd sista nitfilterkondensatorn

~ i ndtaggregatet. Darefter forbinds metallringen
pi limpligt sidtt med den likspdnning, som

° i
skall undersokas. Detta kan helt enkelt ske ge-
Radlo- o‘ rada r- nom att metallringen .bersrs med ena handen.

: = : o~ samtidigt som man med den andra haller rn
Bordsmodell - Fonster- och takantenn monto rer skruvmejsel eller annat metallforemél. som an-
Langdisfonsonl‘enner Hemss kustartilleriférsvar i Harno- vinds s?.m provspets li.lll qcn spfinning’v so

Wi irana oss upakiiset? Lk bold sand soker radio- och radarmontorer. skall mitas. Denna spinning maste da. om -
& PP 8 Anstédllningstorm: Enligt géllande kol-  spinningen dver filterkondensdtorn dr 200 V.
= b lektivavtal. o 5 : e
0BS! Den nya Kdpenhnmnssindaren Kvalifikationer: Erfarenhet av instal- oo AR ek BTy san Tk T kw SOMY

startar! Reservera Eder kanal & anten- lations- och servicearbeten 4 radio och/ skillnaden i spénning r.\'\ellan filh?rkonden.»a-
eller radaranliggningar. Kannedom om  torn (200 V) och den sikta spanningen,

ner {or sydsvenge marinens telemateriel ger foretride. Pa detta siitt kan man genom att lyssna till

Iso Lco TRADING Ir}tresse_rade nanmodas in}{omma med  gkillnaden i tonhdjd hos den avgivma spin-
ansdicany SehRIEndR Mg mn Yplat; ningen uppfatta dven mycket sméd spénning
L tidigaste tilltrdidesdag samt léneansprak. nee _ HEEN a
Tranebgl!'gfgf‘;%ei‘séﬁ?oerommq Ansodkan skall stallas till TYGMASTA-  ckillnader, ned till ca 2 V. Hirigenom kan
REN, Hems6 kustartilleriférsvar, Har- man t.ex. kontrollera spanningsfall éver katoul-
P

Forsilining genom ledande hranschioretag nésand. motstand etc.
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HEWLETT — PACKARD INSTRUMENT

RORVOLTMETER

-hp - 400D f(')'r frekvensomradet

10- 4000 000 HZ

Frekvensomrade: 10 Hz—4 MHz

%

Noggrannhet: minst 2 % upp till
1 MHz

*

Matomrade: 0,1 mV—300V

%

Ingédngsimpedans: 10 Mohm

*

Direkt avléasning i dB

*

Hoég kanslighet och stabilitet

k3

Liten vikt, sm& dimensioner, latt
barbar

-hp. 400D

— den bista rorvoltmeter, som Hewlett
Packard nigonsin byggt — ar sdkerligen
det noggrannaste och palitligaste in-
strument av detta slag, som f. n. finns
att f4 p4 marknaden. I instrumentet in-
gar en ny typ av forstirkare med 56 dB
motkoppling, som ger utomordentligt
hog stabilitet och som eliminerar risken
for kalibreringsdndringar. Den hoga in-
gangsimpedansen, 10 Mohm, orsakar ut-
omordentligt liten belastning pa mit-
kretsen. Instrumentet &r skyddat for
dverbelastning (upp till 600 V pad samt-
liga méatomraden). Speciella komponen-
ter, bl. a. elektrolytkondensatorer av
langlivstyp, garanterar ménga &rs ser-

Ett ldtthanterligt instrument

-hp-instrumenten #r kidnda for att vara
ytterst ldtthanterliga. Detta géller i syn-
nerhet roérvoltmetern -hp-400D. Mét-
omradena omkopplas snabbt med en
ratt pa frontpanelen, som &ndrar instru-
mentets kénslighet i exakta 10 dB-steg.
Instrumentets dB-kalibrering mojliggor
direkt avlisning utan' mellanrdkningar
av signalnivin mellan —72 dB och 52
dB (0 dB = 1 mW i 600 ohm), Mitom-
radena dr arrangerade i multiplar av 1,
3, 10, 30 etc., varfor avldsning alltid kan
ske inom de Ovre tvad tredjedelarna av
skalan, dar maximal avldsningsnog-
grannhet erhélles. En ny koppling eli-
minerar helt transienter vid matomra-
deskopplingar.

Vidstrickta anviindningsomraden

Rorvoltmeter -hp-400D kan anvindas
for uppmaétning av forstdrkning, for
upptagning av frekvenskurvor och ut-
gadngsnivaer och for uppmitning av
signalspénningar inom tonfrekvens-,
videofrekvens- och det ldgre radio-
frekvensomraddet. I ménga fall kan ror-
voltmetern anvidndas for direkt upp-
mitning av brum- och brusspanningar.
Den kan vidare anvéndas for olika slag
av métningar vid rundradiofrekvenser
och som nivamitare vid fonfrekvens.
Den i .instrumentet ingdende hogfor-
stirkande bredbandsforstirkaren kan
anvidndas separat fér olika #ndamal.
Rorvoltmetern kan slutligen med férdel
anvandas for mollindikeringar och vid
uppmaitning av Q-véirdet f6r spolar och
f6r uppmitning av kapacitanser och

-hp- 400D

f

‘Ingingsimpedans:

Specifikation:

Mitomriden: 0,1 mV—300 V i 12 omra-
den: 6—~1 mV, (—3 mV, 0—10 mW etc.

Frekvensomride: 10 Hz—4 MHz,

Noggrannhet: Vid nétspidnningsvaria-
tioner = 10 % Ar noggrannheten * 2 %
vid fullt skalutslag inom frekvensom-
rddet 20 Hz—1 MHz, + 3 % vid fullt
skalutslag inom frekvensomradet 20
Hz—2 MHz och * 5 % vid fullt skal-
utslag inom frekvensomradet 10 Hz—
4 MHz.

Langtidsstabilitet: En minskning av
brantheten i forstdrkarréren till 75 %
av nominellt virde resulterar i ett fel
mindre &n 0,5 % inom frekvensomra-
det 20 Hz—1 MHz,

Kalibrering: Avlidsningen avser effek-
tivvdrdet f6r sinusvag. Spianningsindi-
keringen dr proportionell mot medel-
virdet av palagd spdnning. Linjdra
spanningsskalor 0—3 och 0—10 samt
dB-skala —12 dB— + 2 dB (0 dB = 1
mV i 600 ohm) med 10 dB-steg mellan
omradena.

10 Mohm parallellt
med 15 pF f6r omradena 1—300 V; 25 pF
pa omradena 1—300 mV,

Forstirkare: Utgdngsklimmorna ar till-
gangliga sa att roérvoltmetern kan ut-
nyttjas separat for forstirkning av
signalspédnningar eller i samband med
undersokning med oscilloskop av den
uppmatta signalens vidgform. Utgangs-
spanningen ar ca 0,15 V (effektivvirde)
motsvarande fullt skalutslag och ut-
gangsimpedansen 50 ohm. FOrstirk-
ningen &ar ca 150 ggr for spidnningsom-
radet 0—o0,001 V.

Nitspinning: 115—230 V £ 10 %,
50—1 000 Hz, 70 W,

Dimensioner: 27 em (hjd), 18 cm
(bredd), 26 cm (djup).

Vikt: ca 9 kg.

vicefri anvandning. resistanser. - J
Ring eller skriv och begir nirmare upplysningar fran generalagenten:
o ® o ; za L’zg 0. : t ° ° °
Sveaviigen 70 — STOCKHOLM Va. — Tel. 215205, 206275
RADIO 0CH TELEVISION — NR 5 — 1953 37



TELEVISIONS-
MOTTAGARE

i byggsats

e Kanalviixlare med 5 kanaler.

® Vixelstromsutforande ger hogre kvalitet som vidl uppviger det nagot hégre
priset.

e Kanalvixlare, MF-enhet, ljudenhet och synkenhet levereras firdigkopplade
— Ni behdver alltsd inte sjilv bygga dessa invecklade steg.

® 17”7 bildrér.
® Firdigborrat chassie.

® Leverans i enheter, allteftersom Ni sjilv bygger apparaten, inga avbetal-
ningskontrakt men trots detta delbetalningar.

® Detaljerade beskrivningar 6ver monteringen.

® Kurser i TV-bygge anordnas i Goteborg, Stockholm, Uppsala, Hilsingborg,
Malmd och Lund. Begir uppgifter om dessa.

Begir utforlig beskrivning

VIDEOPRODUKTER . Gsteborg 38

RADIO-PEN

Tor felsokning och miitningar i radio- och elektriska
anliggningar. Omkring 95 °/o av alla forckommande

felorsaker kan pivisas med detfra instrument.

Pris kronor 13:25

Levereras omgaende mot postfdrskort

ELEKTRONIKKONTROLL . Arkitektviigen 52, Bromma

J
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PRAKTISKA
VINKAR

vara lasare &r vialkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mé&tmetoder, littillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjélp-
medel for service och felstkning etc.
Varje infért bidrag honoreras med
kr. §: —.

Fixering av tradindar

Vid experimentkopplingar dér cylindriska spo-
lar ingér, nédgas man ibland dndra spolarnas
varvtal. En smldig fixering av trdddndarna
mellan justeringarna kan goras pd foljande
satt.

i 2 ."

Nir spolen skall lindas, ldgg dé forst en
smal remsa av tex. oljeduk under de férsta
tradvarven. Vik sedan over fliken A, linda
négra vary over bdda flikarna och fortsitt se-
dan lindningen som vanligt. Vid dragning
nedit i A fistes trddinden, samtidigt som den
enkelt kan lossas for justering.

(B Lundin)

Hylsnyckel
En hylsnyckel enl. fig. ar mycket anvindbar
vid t.ex. &tdragning av muttrar pd svédratkom-
liga stillen i ett chassie.

Ett jdrnror med en diameter, som dr nigot
mindre #n nyckelvidden p& den mutter for

D

vilken verktyget skall anvidndas, tages till ut-
gdngsmaterial. Roret bockas med hjilp av en
svetsliga. Rorindarna slds sedan konformiga
med en kornare e.d. En bult med 2 eller 3
muttrar piskruvade fores in i rordndarna, var-
efter dessa hamras 6-kantiga med muttrarna
som »mallary. Andarna kan om s dnskas hir-
das genom att forst rodglédgas och sedan dop-
pas 1 rott blodlutsalt.
(B Lundin)

Avisolering av koppartrad
Litztrdd och lackisolerad koppartrd avisole-
ras enkelt och smidigt genom att den forst upp-
hettas i en spritliga och sedan hastigt ned-
doppas i rédsprit. Kopparen blir i allménhet
s& ren att den kan lodas utan lodsalvor.

(B L)
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M.seriens 9 i 6
flatstiftkontakter '

8§ | 12 18
lagerfores med foljande an- R W : AN
tal poler 24 33 {

latstiftkontakter

i .miniatyrutfiirande

Inom radio-, tele- och svagstromstekniken
ir Alphas flatstiftkontakter i miniatyrutfo-
rande idealiska som anslutningsdon,
Ka&porna #r utférda heldragna i missing
samt krymplackerade. Avlastningskldmmor
och fistvinklar &Ar forzinkade. Hylsor och
stift 4r forsilvrade. Kontaktmotstindet &r
mindre in 5 mQ.

Kontakterna kan dven levereras med lasan-
ordning.

Utfdérandet &r i enlighet med svensk stan-
dard. M-kontakterna kan dven anvindas till-
sammans med engelska och amerikanska
kontakter.

Alpha flatstiftkontakter tillverkas ocksa i
stérre format, den si& kallade L-serien.

AKTIEBOLAGET m SUNDBYBERG

Ett LM Ericsson-foretag

'3 . =
13" imigtorn--
Brimistorn innehaller ett halvledarmaterial vars motstind
kraftigt minskar med stigande temperatur. Storleken &r unge-
fdr densamma som ett 2 W motstdnd. Den #r sdrskilt lamplig
for att ddmpa inkopplingsstrémmar och kompensera mot-
stdndsvariationer hos andra komponenter i t.ex. radio- och
televisionsmottagare.
Brimistorn dr ett resultat av forskningar inom halvledarom-
ridet, utforda vid det engelska IT&T-foretaget Standard o R BN
Telegraph Corporation — ett
Telephone and Cables Ltd. varldsnamn inom feletekniken.
Johannesfredsviigen 9 — 11, Bromma
Telefon: Stockholm 2529 00. Telex: 11 65
J
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b prishillig

GITARRFORSTARKARE
- tiven for REFRANGSANG -

till sensationspriset 42 50 T

inkl. kristall- och gitarrmikrofon

Den forstarkareanldggning vi erbjuda
forenar lagt pris med goda akustiska
och tekniska egenskaper.

Anslutningskontakter: 1 mikrofon, 1
grammofon, 1 hogtalare.

Uteffekt: 12 watt med mindre dn 10 %
distorsion.
10 watt med mindre &n 3 %
distorsion.

Utgdngsimpedans: 4,8 och 20 ohm.

Ingingsimpedans grammofon: 0,6 M.
ohm.

Ingingsimpedans mikrofon: 1 MQ

Frekvensomride-mikrofon: 40—10.000
p/s.

Kiinslighet: Mikrofon 2 mV. Gram-
mofon 200 mV.

Hogtalare: 10”
konserthogtalare.

Lattransportabel — vikt: endast 12 kg —
elegant och effektiv — en idealisk an-
anliggning f£or savil amatoérer som
yrkesmusiker.

permanentdynamisk

Pris, komplett med Ronette kristall-
mikrofon B 110 och Kjell gitarrmikro-
fon, kr. 425: — nto.

Kjell gitarrmikrofon siljes dven separat och kostar
da i frsilvrat utfsrande 140:— kr netto, och i for-
gyllt utforande 145:— kr netto,

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 - Stockholm — Tel. 51 65 72
Nordhemsgatan 60 - Goteborg — Tel. 124075
Isak Slaktaregat. 9 - Malmé — Tel. 97 6725

Ny FM—generator

fran

RADIOMETER

KOPENHAMN

Typ MS 25

l' Frekvensomriden: 86—108 och 9,5—12 Mp/s

i Utgingsspdnning: 1 uV—0,1V &ver attenuator

| Utimpedans: 75 Q resistiv (alternativt kan 50 £ erhéllas)
| Swing: kontinuerligt variabelt fran 0 till +200 kp/s
FM-distorsion: < 0,7 %o vid £100 kp/s sving
FM-modulationsjrekvens: 400 p/s
AM-modulation: 30 °/o fast, 100 p/s

Generalagent:

BERGMAN & BEVING AB

Birger Jarlsgatan 9 — Stockholm 7 — Tel. 2359 60

J
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Skirmning av utbytbara spolar

En enkel och ldttmanévrerad skirmburk er-
hélles om man anviinder sig av en bleckburk
av lamplig storlek. I locket upptages ett lik-

nande hil som det, som gjorts for spolens
héllare i chassiet. Locket monteras darefter
mellan chassie och hallare. Burken kan nu
ldtt sittas fast upp och nedviand pd locket.

(ow)

Enkel lednings- och kondensatorprovare

Som stromkilla till denna lednings- och kon-
densatorprovare seriekopplas 3 st. 675 V eller
2 st. 90 V kasserade batterier. P.g.a. den ringa
stromforbrukningen ricker ett batteri, som
fullgjort sin tjanst i en mottagare, ytterligare
ca 5 ir i denna koppling. En glimlampa serie-
kopplas med ett motstdnd, som utprovas si att
lampan nitt och jimt tinder vid ca 1 Mohm
mellan testpinnarna.

Glimlampa

3 x 67,5V eller
2 x 90V

Lickning i _en kondensator ger sig till kin-
na som blinkningar av lampan. Observera att
ritt polaritet miste anvindas vid provning av
elektrolyter.

(ow)

Glédstromstransformator

En bra glodstromstransformator kan man till-
verka av en gammal utgdngstransformator eller
drossel. De gamla lindningarna avldgsnas och
kdrnans tvdrsnittsarea beriknas. Man kan se-
dan f& antalet varv per volt genom att dividera
48,4 med tvirsnittsarean uttryckt i cm2. For
att {3 varvtalet pd primarsidan multiplicerar
man sedan det funna antalet varv per volt med
den nitspanning man skall ansluta transforma-
torn till.

Om kirnan exempelvis dr 3%X4 cm=12 cm?,
blir antalet varv per volt=48,4:12~~4. Ar nit-
spanningen 220 volt skall man ha 4-220=880
varv.

Sekundirlindningen beriknas pd samma satt
som primdrlindningen. Till sekundirens varv-
tal maste man dock ligga ca 10 % mera varv
dn man fir fram vid beriakningen. Om man i
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Mdtman presenterar:

BOONTONS RX-METER
Typ 250 A

fdr impedan;méitningdr inom

[frekvensomradet o,5—250 Mp/s

Instrumentet anvindes férst och framst for
mitning pad sddana osymmetriska tvapoler,
som fordrar mattliga tilliggskapacitanser for
att den egna reaktansen skall bli kompense-
rad. Man kan emellertid dven mita pa sym-
metriska objekt.

Med RX-metern miter Ni snabbt och tillfor-
litligt impedanser hos komponenter, anten-
ner, HF-ledningar, HF-transformatorer, filter,
dampsatser m. m. samt dven hos ror och tran-
sistorer. RX-metern innehdller signalgenera-
tor, HF-brygga, férstarkare, detektor och noll-
instrument.

Tekniska data

Frekvensomrade 0,5—250 Mp/s i 8 omraden,
Resistansmitning 15—100.000 ohm.
Kapacitansmitning 0—20 pF. Med anvidndning av
yttre spolar kan detta utstrackas till 120 pF.
Induktansmitning: SAdana induktanser kan métas,
som ger resonans med 0—100 pF inom instrumen-
tets frekvensomride. Min, 0,001 gH. Max, 100 mH.

Tillverkare: Boonton Radio Corporation,” U.S.’A.

OSCILLOSCOP 7"

med likspinningsforstirkare

Detta instrument dr ett oumbdrligt hjdlpmedel
vid snart sagt varje arbete av elektronisk art.
Med hjédlp av lampliga givare kan dven meka-
niska storheter sisom tryck, tojningar och
vibrationer uppmaitas. Instrumentet &r synner-
ligen enkelt att anvidnda och ger tack vare
den stora skdrmen en mycket tydlig bild. Tva
likadana likstromsforstirkare av push-pull-
typ ingdr fér X- resp. Y-avldnkning. Kiéns-
ligheten ar hdg och kan kontrolleras med en
inbyggd kalibreringsanordning.

Tekniska data

Katodstrilersr med 77 skdrmdiameter.

Forstdrkarnas bandbredd 0—1 Mp/s (-6 dB).

Kinslighet 4 mV/cm (Y) resp. 8 mV/em (X).

Inimpedans 1 Mohm 75 pF inkl. kabel. Med métkropp
1 Mohm 9,5 p¥, 10 ggr dampning.

Svepfrekvenser 3 p/s—30 kp/s samt TV horisontal

och vertikal.
Pris kronor L775:—

Begir demonstration av generalagenten

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Mitinstrumentavdelningen, Barndagsgatan 30, Stockholm Si., Tel. 44 97 60

s riotomntannssA SRR
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Det finns
bara en
tillverkare
i Europa
av

Original

OAK

omkopplare och
strémbrytare

— NSF Limited Keighley,
Yorks, England

— the switch people —

Lang erfarenhet, tekniska
resurser, férstklassigt
material, garanterar

en akia

AOYARY - SLIDER * PUSH BUYTON

SWITCHES : | o A K

3 AK 3
-Séljes i Sverige endast g IMPU S
av ensamférséljaren B L

OBS! Ny adress!
Kontor och lager $:t Eriksplan 7, Stockholm
Telefon vdaxel 34 08 50

FORSALINING av
"TORRBATTERIER

Valkand hogkvalitativ produkt. Férsdljningen
overldimnas av generalagenten till firma i
branschen med effektiv forsaljningsorganisation.
Svar till "Konkurrenskraft och kvalitet”,

nyss genomgingna exempel skall ha 6,3 volt,
far man varvtalet ur 6,3%X4~25 varv. Till
detta varvtal ligges 10 % dvs. 2,5 var¥, vilket
ger ca 28 varv.

Till primirlindningen kan man anvinda
0,15—0,20 mm emaljerad koppartrdd och till
sekundirlindningen 0,4—1 mm tréd.

Nir bobinen dr firdiglindad, kommer turen
till kdrnan, Den maste bladas om pd sd sitt,
att varannan pldt stickes in i bobinen frin
héger och varannan frin vinster. Di alla
plitarna sitter p4 sin -plats skruvas transfor-
matorn ihop, och si #r den klar for anvdnd-
ning.

(E 0)

Tips for hogspanningslikriktare

Om man vill ha en hogspanningslikriktare som
ger hogre spanning dn 1000 V kridvs det som
bekant ett specialrér, en oljekondensator med
hog arbetsspidnning och en specialtransforma-
tor. Alla dessa delar dr dyra och svirdtkom-
liga men kan undvikas pd ett enkelt sdtt.

+1200V
@ -
=] 500k

500k

NGt

T

500k

Réret kan ersittas av tvd ror, som seriekopp-
las enligt fig. Lampliga ror ar EZ80, EZ40,
6X5 eller 6X4. De miste naturligtvis ha sepa-
rata glodstromslindningar, som &r val isolera-
de frin varandra och jord.

Oljekondensatorn kan undvikas genom att
man seriekopplar 3—5 elektrolyter med 450
volt arbetsspiinning och lamplig kapacitans.
For att utjdmna ev. olikheter i fraga om lack-
strom bor resp. kondensatorer shuntas med
ett 1 W motstand péd 500 kohm.

Transformatorn kan ersidttas med tvd van-
liga standardtransformatorer, vilkas anodspén-
ningslindningar seriekopplas.

(EO)
F il \
HI-FI HOGTALARE
Radiochandlare och Servicemén SINUS KOMBIFON
rekvirera var lagerlista & radiomaterial Realiseras
Typ 12-4 12” med filter a 100: —
Krafthégtalare {6r utomhusbruk
IMPORT AB IN ETRA Fubrikat University 5 Watt 8 ohm a 95:—
Regeringsgatan 97 ~ Tel. 2001 47-2162 55
STORENRILM Q AB CHAMPION RADIO
Polhemsgatan 38 — Stockbolm
pS o .
42
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/i RADIOINDUSTRINS
A NYHETER

Under
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importbrer om nyheter, som av
foretagen introduceras pad marknaden.

rubriken Radioindustring ny-

AM-FM-miitsindare

Radiometer har nyligen slappt ut en ny AM-
FM-mitsdndare, limplig bl.a. f6r prov och
utvecklingsarbeten pd FM-rundradiomottaga-
re. Signalgeneratorn innehdller en LC-oscilla-
tor, som tdcker {rekvensomridena 86—108
MHz och 9,512 MHz med anordningar fir
* 200 kHz frekvenssvep pi bida frekvensom-
ridena. Utgingsspanningen kan varieras inom
omradet 1 #V—0,1 V. Utgéngsimpedansen ar
75 ohm, alternativt kan 50 ohm utgdngsimpe-
dans erhéllas.

Oscillatoramplituden ar elektroniskt stabili-
serad. FM-moduleringen utféres med en s.k.
sreactance-switch modulatory, vars verknings-
siitt baseras pd att en fast reaktans inkopplas
over oscillatorkretsen endast under en del av
en period av moduleringsspanningen. Foérde-
len hdrmed ar, att man far ett linjart frekvens-
svep med obetydlig oavsiktlig amplitudmodu-
lering och samtidigt en enkel schemaldsning.

I signalgeneratorn ingdr en RC-oscillator
for 400 Hz {6r inre modulering. LF-oscillatorn
matar FM-modulatorn via en volymkontroll,
direkt graderad i kHz frekvenssving.

Signalgeneratorn kan &ven amplitudmodu-
leras med dubbla natfrekvensen upp till 30 %

( N\

KRISTALLER

av alla typer, leveranstid c:a 3 veckor
frén Kinsekisha Crystal Company.

Prisexempel: 7000 k¢/s, 0.01 % tole-
rans, 20-50°C, pris 14:—.

Generalagent:

VIDEOPRODUKTER

Géteborg 38

e : J
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OBS! KOPENHAMNSSANDAREN I GLADSAXE

startar enligt senaste besked omkring den 7 maj. Den nya sindarens
hogre antenneffekt av 10 kW (mot hittills 0,4 kW) ger éver en miljon
svenskar maojlighet att glidjas at de danska TV-programmen och
Euyrovisionen, de hégintressanta intereuropeiska programmen. Gi-
vetvis under forutsittning av en forstklassig antenn — en ENGELS-
antenn, som okar rickvidden och ger bilden enastiende skirpa och

briljans.

B S—

Nos—

Denna utmirkta enviningsantenn
rekommenderas fér god mottag-
ning inom de nirmaste 5—6¢ milen,
Best.-nr A5-6098. Riktpris 150:—

PS. TV.SHOW FRAN OPERAN
DEN 15 MAJ!

Till Er som inte kan glidjas at dansk
TV ger vi tipset att i stillet ta in
svensk TV dven pa langdistans. Vet
Ni att de svenska programmen ses mer
én 20 mil fran sindaren med ENGELS
fijdrrantenn A5—6084 ? Passa pa nu
och se det sensationella 4 timmars TV -
programmet fran Operan i vilket 45
toppartister upptrider!

j

— A -

- ——pn—t
L

Den suverina képenhamnsanten-
nen {6r mottagning pd lingre di-
stanser och vid svara féorhallanden,
Best.-nr A5-6102.

Riktpris B318:—

Best.-nr A5-6084. Riktpris 348:~

Kontakta generalagenten for ENGELS antenner

AB GYLLING & Co

Stockholm Giteborg
Postfack 4013 o Korsgatan 17
Tel. 44 96 00 Tel. 17 58 92

Malmd
o Ustergat. 27
Tel. 156 10

nooOoOoooOooO0OoOOOooOoooon

Qaooooooonoao
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BELDEN 8275
CELLULINE

308 ohms feederkabel

En fullstindigt ny typ av feederkabel
liknande den dldre tubulira, men med
en kirna av gasfylld polyethylen-
svamp. Kirnans tusentals smj, avskil-
da celler fyllda med gas, gor kabeln
okinslig fér fukt och gdr att man
slipper all besvirlig tatning vid t. ex.
en skarv eller en avslutning. L.edarna
dr dessutom tillverkade av forkopp-
rade stiltridar med hillfasthetsegen-
skaper, som vida dvertriffar vad man
far med vanliga koppartridar.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S&.
Tel. 44 92 95.

med hjidlp av en kristalldiodmodulator i ut-
gangskretsen. Amplitud- ech frekvensmodule-
ring av signalen kan ske samtidigt. Noggrann-
heten i utgéingsspdnningen ar 10 %tl uV.

Svensk representant: Bergman och Beving

AB, Stockholm.

Oscilloskop med 7” bildskdrm

Elektronikbolaget AB, Stockholm, har borjat
att pd amerikansk licens tillverka katodstrile-
oscilloskop av »RCA-typs. Det nya svensk-
byggda oscilloskopet, som har en skdrmdia-
meter av 7, ar forsedd med en y-férstarkare
for frekvensomradet 0—500 kHz (2 dB) och

en x-forstirkare med frekvensomridet 0—1
MHz (6 dB). Kinsligheten ir for y-forstiarka-
ren 4 mV (effektivvirde) per cm avbojning
och for x-forstirkaren 8 mV (effektivyarde)
per cm avbdjuing.

Ingdngsimpedansen ir 1 Mohm parallellt
med 30 pF vid miétning utan kabel och 10
Mohm parallellt med 9,5 pF vid matning med
ligkapacitanskabel. I senare fallet erhalles
10 ggrs diampning. Oscilloskopet ar ntrustat
med svepgenerator {6r frekvensomradet 3 Hz—
30 kHz.

Instrumentet har dimensionerna: hojd 35
cm, bredd 25 cm, djup 43 em. Vikten &r 14 kg,

»Universalniitaggregat”

Teknologia, Enskede, har oversiant data for ett
nytt yuniversalniataggregaty, bestdende av en
nittransformator, tvd likriktare, ett stabilisa-
torrér och ett LC-ilter for filtrering av den
likriktade spénningen. En separat likriktare
ger stabiliserad likspanning (glimlampsstabili-
sering).

Fran aggregatet kan uttagas foljande spiin-
ningar:

likspanning 200—500 V, reglerbar i 10 steg,
200 mA

likspénning 105 V, 25 mA

viixelspanning 6,3 V, 5 A

viixelspanning 6,3 V, 2 A

vixelspanning 200—500 V reglerbar i 10
steg, 225 mA.

Erkdand
dlkdnd

For att Ni skall fa4 en uppfattning om kursen erbjuda vi Eder

forsta brevet GR AT 1S

till pdseende under 10 dagar. Onskar Ni ej deltaga i kursen
har Ni endast att returnera brevet i ett portofritt kuvert Ni

samtidigt erhaller.

AB BEVA-TEKN'K Linkoping

TV-mottagarteknik, TV-service, TV-bygge
for tekniker, servicemdn, amatorer

Kursén omfattar 12 myéket innehallsrika ldrobrev samt dessutom
fullstandig byggnadsbeskrivning jimte byggmapp med alla schema,
ritningar och planer fér en hogklassig TV-mottagare.

Kursen ar forfattad av den kidnde teleteknikern och pedagogen
Heinz Richter och ledande teletekniker bli Edra lédrare.

Klipp ur eller skriv av kupongen!
r------------

Till AB BEVA-TEKNIK, Linképing

Sind mig omgdende utan kostnad férsta brevet i »Tele-
visionskurs» av H. Richter, samt alla upplysningar.
Onskar jag ej deltaga i kursen, returnerar jag brevet
i ett portofritt kuvert inom 10 dagar.

44



Ni har vil & G.C. batterier pa lager?

Batterier med langste livslangd
ach lagringstid ... batterier fér
alla radiotyper. Ni behéver dem
fér Era kunder vill ha dem.

Tillverkare:

The General El

‘C;,..

ectric Co. Ltd. of England

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30

Stockholm S&

Tel. 44 97 60

YARUMARKL

notningen p& magnethuvudena.

P s Fiormagnetiseringen behiover inte
[ [ ]

éndras, nér man skiftar jran
nr 111 wll 190 och vice versa.

Nz

SCOTCH ton

STOCKHOIM -

Nu introduceras SCOTCH tonband nr 190 p& den svenska
marknaden. Det nya tunna bandet okar magnetofonens spel-
tid med 50 ¢/o. Denna fordel medfor i frimsta rummet, att
besviret med spolbyten under ingpelning av linga program
i stor utstriackning bortfaller. Naturligtvis k#nnetecknas dven
det nya bandet av samma styrka och linga livslangd som
hittills stallt virldsmérket SCOTCH i sdrklass. Det har ocksd
genomgétt den patenterade silikonsmorjningsprocess, som {or-
hindrar hopklibbning av bandet och i hég grad nedbringar

é-l“
¥ A
Tronee€”

A w
comPany 414
<

Generalagent: AB LANDELIUS & BJORKLUND

GOTEBORG

MALMO + JONKOPING - SUNDSVALL
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( Universalinstrument av miniatyrtyp (’ N\
” " Simpson Electric Co i USA har introducerat SU R P LUS
Ku H N KE ett universalinstrument i fickformat med ytter-
matten 7 cmX 11 emX2,5 cm med en kanslig- R1155 mottag. 16-4000 m. 250: —
het av 10000 ohm/V bade vid likspannings-
.t v R b: RF24 converter, 10-15 m.
och vixelspianningsmitning. Mitnoggrannhe- komplett ined lr,e r?irlillkl
ten upp’ges. lil]us D/o"vid. liksp'%im'lingsr.n'?a'lning AN R 24: —
och 5 %/ vid vdxelspdnningsmétning. I instru- 2L
mentet ingdr tvd miniatyrbatterier, avsedda att BC455 moltagare ... 10:—
anvindas vid motstindsmitning. Commander mottagare
begagnad ... 750:—
WS38 walkie-talkie .......... 39:50
3ARF-instrnment.............. 10:50
5 mA vridspoleinstrument 10:50
Kraftrelder 1[2A RF-instrument ......... 9:50
Ett kompakt reli med kraftiga kon- }
25A vridjirnsin nt :
takter for brytning eller slutning av )f& IR Als strume i 9 50
relativt stora strommar. Limpligt som ANJAPA-1 oscillograf ...... 145:—
startreli for mindre omformare o. d. 100 ke/s kristaller ........... 22:50
Kontakterna til max. 50 amp. (vid 200 kc[s kristaller ... . 11:—
max. 24 veolt) eller max. 380 volt (vid T f
. N . ; _ Chassie for kalibrator enl.
max. 6 amp.) vid induktionsfri belast- R&T 3/55 """""""""""""""""""""" 3:—
ning. Provsp. 1500 volt. {Alla komponenter f&r kolibratorn i lager)
Oljekondensatorer,
Manodverspinning valfri lik- el. vixel- . ; Y . 8 uF, 1170 S 8:50
spinning 4—6—12—24—60—110—220 volt. Mitomradena &r foljande: 0—3, 0—12, e v
0—60, 0—300 och 0—1 200 for svil likspin- a 111 F. 2000V ’ 20:
b . ; ning som vixelspinning. Motstindsmitning T R kT .
eneralagent: ok i 5 - T
i kan utfgras i fyra omrdden 0—10 kohm, 0—-100 Begir vara prislis- -
BO PALMBLAD AB kohm, 0—1 Mohm och 0—10 Mohm. tor — det lonar sig
Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm Sg. Svensk representant: AB Champion Radio VI D Eo P Ro D U KTE R
Tel. 4492 95, Stockholm. Giteborg 38
g & J
Nytt upphingningssystem i Simpson-
- instrument - N
ACOUSTICAL Simpson Electric Co har i vissa ay sina instru-
QUAD II ment bérjat utnyttja vridspoleinstrument med
ny typ av »upphidngningssystemy» (se fig.).
Férstirkare, férférstirkare, Ankaret A hilles i lige av bifilariskt anord-
radiotillsats nade tradar, som hdlles under exakt spdnning
med hjialp av membranfjidrar (B). Genom
denna upphidngningsmetod har man kommit
ifrin den friktion, som ar ofrdnkomlig i in-
[
LQ/ 8 " . o e 2y o
A/ G o O 0 Radio och Television™ i
e '§'f \ .o-
P - 8
5@%.4/ , ESSELTE
o € BVR
i g / BLOCKBAND
— — [
~f “\\
ACOUSTICAL QUAD har: p £
* Hog kéanslighet (upp till 1,5 mV),
* Separat avsiérningsﬁlter for 5, 7 el- OSCILLATORER
ler 10 kp/s med variabel avskdrnings-
branthet 0—50 db/oktav. * Separata 20—200.000 p/s, Sinusvag. Typ GT 72
bas- och diskantkontroller helt obero- 20—200.000 p/s, Sinus- och
ende av avskidrningsfiltret. * Tryck- kantvag. Typ GT 80
knappar for val av uppspelningskur- &
vorna AES, NAB, RCA orth., Col LP,
78 stand, 78 ffr samt NAB bas'—AEStop. MOTSTAND
#* Tre olika tryckknappsomkopplade sb
ingangar fér grammofon, radio och Precisionsmotstand, 0,05 %. Typ RPF 5
bandspelare eller mikrofon. * Plug-in = Att ha "Radio och Television” liggande i
pickup selektor av 12 olika typer foér M buntar ir opraktiskt och utrymmeskriivan-
?:s:'?k:?pesﬁ%isrgu?vs}t):igli{lupgazli:nsoelxi‘gg DEKAD OTSTAND de. Till detlaga prisel av kr. 4:— pr band far
motkoppling, * 15 watts utgdngseffekt 0‘2}/%“1" 50} 6E0 I 14511 1A Typ RD EiSS%Z?I‘EhIn}]IEl())%;(B‘.)Acll\l‘Dlrcvgglr b]:“df{‘,“"'
vid mindre &n 0,1 % distorsion. 0,1 Q—100 kQ-steg, 0,05 Y. Typ RDP ) e o med starka, furg
Forforstdrkaren kan med férdel kom- e i glada ryggar och puarmar.
bineras med amatdrbyggad slutforstar- Begdr specialprospekt! =
kare av t. ex. Williamsontyp. i Bestdll Ié;e"olz_‘ E;S ?okhandel
b eiier reR 108
b £ AT SR B SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Hornsgatan 89 - STOCKHOLM Sv Pepparviégen 30, Stockholm - Enskede ESSELTE AB:s BOKBINDERIER
Telefon 68 90 20. Tel. 94 08 10. Vasagatan 16, Stockholm, Tel. 22 95 00, riks 229540
T S e J ¥ S
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kvalitetsmikrofoner till
rimliga priser

Mic. 33-1 En forstklassig
hand- eller bordsmikro-
fon utan rikiningsverkan
fér hégtalaranldggningar

Idealiska 1or
band- och

skivinspelning, e Pl
forstarkaran- e i
l&ggningar T e Bhe
och amator-

radio

Mic 36. En elegant mikrofon
med hdg kanslighet och ett
upptagningsomrade som &r utan
rikiningsverkan och med i det
ndrmaste rak tonkurva fran 30
—7.000 p/s.

Mikrofonen &r férsedd med
strombrytare och kan monteras
pa golv- eller bordsstativ.

Pris kr. 85:—

Mic.35-1 En all-round hand-
mikrofon i robust utférande med
frekvensomrade 50 till 5000 p/s.
lamplig fr inspelningsappara-
ter, hégtalaranldggningar etc.

Pris kr. 33:—

v ACOS-produkterna skyddas ge-
ledel‘ utUGCkllngen i nom p:tent, patentan).:,é')kningar

och inregistrerade varumérken
i alla lénder.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKH OLM S6. ~ Telefon 44 97 60

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND
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" HALLICRAFTERS
MOTTAGARE

Fait

§-38D Trafikmottagare, 4 ror - 1likr.
540 kc—32 mc med inbyggd hogtalare.
Allstromsutférande. Kr. 370: —

S-85 (se fig.). Trafikmottagare i den
ldgre prisklassen, lamplig f6r amato-
rer. 7 ror + likr. 540 kc—34 me. Med
inb. hogtalare. Vixelstrom. Kr. §75: —
§-86 Samma data och utseende som
1yp S-85 ovan, men allstromsutférande.

Kr. 875: —
8$X-99 Liknande foregdende, men med
S-meter, kristallfilter o. antenntrim-
mer, Utan hogt. Vaxelstrom, Kr. 990: —

SX-71 Dubbelsuper med 10 rér + stab.
+ likr. 538 kc—35 mec och 46—56 mc,
Med bandspridning pa amatoérbanden
och mdojlighet till NBFM-mottagning.
Utan hogtalare, Vixelstr. Kr. 1.555: —
SX-96 Liknande foregidende, men for
538—1580 kc och 1720 ke—34 mc. Valbar
’singel-sideband” mottagning och f&r-
dréjd AVC. Kr. 1.790: —
OBS.! Samtliga mottagare foér 105/125
volts nét.

R-46A Hallicrafters 10”7 hogtalare i 1dda
till ovanst. mottagare. Kr. 138: —

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm Sd.
Tel. 44 92 95.

CO-AX anslutningsdon

av precisionstyp —

Bist i fraga om

® konstruktion
® utforande

® egenskper

® Dpris

® |everanstid

Den mest omjattande serien av
kontaktdon av amerikansk typ
utanfor USA

€©-AX kontakidon
CE@-AX kablar, RG-kablar,

mikrodrev f6r avstdmningsrattar

TRANSRADIO LTD. 138 A Cromwell
Rd. London SW7 — ENGLAND

strument med lager for vridspolen. Samtidigt
tillater det nya upphéngningssystemet en vi-
sentligt robustare konstruktion.

Ny kommunikationsmottagare frin
Hammarlund

The Hammarlund Mfg Co. Inc., New York,
har konstruerat en ny kommunikationsmotta-
gare, typ PRO-310 for frekvensomridet 540
kHz—34 MHz. Den nya mottagaren, som ar
en dubbelsuper, har en HF-enhet med tre av-
HF-enheten dr utford med
tryckt ledningsdragning. 1 apparaten ingar

stamda kretsar.

ett kombinerat mekaniskt och elektriskt band-
spridningssystem och spolsystemet inkluderar
en karusellomkopplare for sex band. Andra
blandarsteget har kristallstyrd oscillator. Fran
beat-oscillatorn kan extra hig BFO-spanning
erhallas for enkelt-sidbands-mottagning.

Svensk representant: Firma Johan Loger-
crantz, Stockholm.

Bilradiomottagare med automatisk
stationsavsokning

En bilradiomottagare med automatisk stations-
instéllning har introducerats av det tyska fore-
taget Max Egon Becker Autoradiowerk i Karls-
ruhe.

Den automatiska stationsinstillningen fun-
gerar pa foljande sdtt: Avstdmningskondensa-
torn, som drives av ett urverk, startar en ge-
nomsokning, ndr man trycker pd en knapp.
Nir apparaten vid avstkningen passerar en
tillrackligt stark station, piverkas via en lik-
stromsforstarkare ett reld, som stannar urver-
ket, sd att avstimningskondensatorn stannar
pé ifrigavarande station. Vid avsokningen dnd-

[ ey

NOROTON UKV-FM CHASSI
87 — 100 mcis, 12 kretsar
35 - 48 mcis, 10 kretsar

Gen. repr.

INGENJORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7, STOCKHOLM
Tel. 320473, 3058 75 J

KOMPONENTER
OCH TILLBEHOR

1 TV- och UKV-ANTENNER,
Koaxialkablar med tillh. miniatyr-

kontakter och bandkabel

2 FLATSTIFTKONTAKTER

Stora och lilla serien

J METALLFILMSMOTSTAND _
samt specialmotstdnd och poten-

tiometrar

4 Miniatyr- och Subminiatyr - ror,
Kallkatod-rér och glimlampor

5 ADCOLA

den vilkdanda och praktiska

kontakta:

engelska miniatyrlodkolven
ST SVENSKA
TELEKOMPANIET
Olaus Magnusvdg 24 @ Johanneshov Tel. 3913 42

Y, )

s

BURGESS '

TORRBATTERIER

Oévertréffad kvalité med
lagringstid

garanﬁ

flerdrig «ch

For
belysning,
instrument
och radio.

Frdn ledande Radio- och elgrossister

eller generalagenten

" BROD. ASTROM AB

Malmtorgsg. 8 — Stockhotm
Tel. 2144 44, 21 50 56

VAl , J
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*"BEYSCHLAG” : el
mnotstandel p@ mod

Béyschlags ytskiktsmotstand av godhetsklass 2 enligt DET HAR:
tyska industrinormen DIN-41400 motsvarar motstand
tillverkade enligt den internationella normen "HIGH * Hi)'g stabilitet

VARFOR?

STABILITY".
25 ik *x Smd motstandsavvikelser vid héoga fre-
kvenser
gl2o a
*x Lag brusniva
5 i
Q’q g * Standardtolerans bdttre an 10 °/
£
wg g b x Isolerande ytskikt
L &
8 o
% g|o8 % Stor mekanisk hdllfasthet
2o » ' 2 *x Smd dimensioner
o &2 60 7o fo G0 tow to °C 0 :
: ; *x Lagt
Ungebungslemperaror ! i

Fig. visar tilldten belastning vid olika lufttemperaturer samt dimen- (Betraffande tekniska data hiinvisas till annonser i PR

sioner hos ett 1/4 watts motstédnd nr 1 och nr 11 1954)
“"BEYSCHLAG" ytskiktsmotstind anviinds i allt storre utstrickning inom industrin, for forskning och for militiirt bruk

Generalagent:

B o pA LM B LA D A Torkel Knunissonsgatan 29
STOCKHOLM S6. — Tel. 449295

Vérldsmérket for batterier
— ger storre effekt och ldngre livsléingd

B EREC anvindes av de flesta svenska radiofabrikanter

B EREC forsiljes av ledande grossistfirmor

Generalagent: TIRY GGVE SUNDIN, Riddargatan 23 A, Stockholm - Tel. 677168-69-70
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“MAYR"

Keramiska omkopplare

Typ A9 Omkopplare med sektioner av
frequenta, Varje sektion dr 43 mm i
diameter och har plats for hogst 8
kontakter, motsvarande t. ex. 1-pol.
8-vigs eller 2-pol. 4-vigs. Hogst 3 sek-
tioner per omkopplare med t. ex. 6-
pol. 4-viigs. Provspinning 1500 volt, X
standardutféorande har omkopplaren
kontakter av hirdférsilvrad koppar-
brons, men KAN NU PA BESTALL-
NING AVEN ERHALLAS MED FOR-
GYLLDA KONTAKTER, SOM GE-
NOM SIN BESTANDIGHET MOT
SVAVELHALTIGA GASER GER 100 */s
DRIFTSAKERHET.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S4&.
Tel. 44 92 95.

RADANNONSER

Till salu: AGA 50 W forstarkareanldggning
med reservforstirkare, AGA:s stdrsta radio-
mottagare, samt reldenhet med fem st. grupp-
viljare. Pris Kkr. 1.200: — Kan kompl. med
skivvixlare. Svar till Lars Engman, Mj6lnare-
gat. 1, Goteborg C. Tel. 13 64 65.

Sidljes: Omform. ldmpl. f. am.-sdndn., uttag
£6r bl. a. 500 V = sp. 175: —, L. G. Lofgren,
Borisv. 25, Johanneshov.

Siljes: Postorderfirma m. innel. lager radio-
del. utférs. virde 3.000: —. Svar till "1.300: —,
Box 15046, Stockholm 15”.

Kopes: Pop. Radio nr 1/1953. H&rnosands
Stadsbibl., Hirnésand.
Till salu: Pop. Radio kompl. Aarg. 49—53,

Arg. -48 11 nr., 4rg. -47 6 nr. Radiola service-
bok 2.delar, omfattar dren -29—50. I. Jénsson,
Box 46, Vemdalen.

Onskas kdépa: Nr 1, 2/1952; nr 5, 6, 8/1953 av
Populdr Radio, L. Abrahamsson, Box 897, Stor-
uman,

Kopes: Beg, signalgenerator och trafikmot-
tagare. Larsson, ¢/o Lukes, Hokmossevigen 64,
Hagersten.

Sdljes: R 11/55 med likriktare och slutsteg,
250: —, Tel. Sthlm 65 08 55.

Till salu: Férforstdrkare, Aucouctical Quad,
Hogtalare, Skivspelare, billigt. Thor Laner-
gren, Hejde.

Till salu: Hammarlund Super-Pro SP-200-X,
0,54—18 MC, 18 ror, 2 RF, 3 MF, xtalfilter med
6 sel.-lagen, S-meter, NL, var. MF-bandbr.
etc. Kompl. med sep. orig. ndtaggr. Pris 900: —.
Dessutom BC 342 i mkt. gott skick, kompl. m.
inb. nédtaggr. Pris 500: —. Sthim 60 08 93 ef. 18.

Till salu: Populdr Radio nr 12/43, 1—10/44,
5—12/45, 1—12/46, 1—10, 12/47, 1—12/48, 49, 50, 51
och 52. D, Bergman, Lagskirsvigen 10 5Y:,
Johanneshov. Tel.: 48 53 64.

50

ras mottagarens MF-kurva automatiskt, s§ att
den blir mycket spetsig. Nar urverket stoppas,
dtergar dock MF-kurvan till normal bredd.
LF-spdanningen dr bortkopplad under avsok-
ningen och kopplas inte in, férriin avsokningen
stannar pa en station.

Med en omkopplare kan avsokningen in-
stillas pa tre olika kinslighetsnivier ca 40 #V,
600 1V och 4 mV. I okénsligaste ldge stannar
apparaten sdlunda endast pd mycket starka
lokalstationer.

Mottagaren tillverkas antingen for ldngvag
och mellanvig eller for mellanvig och ultra-
kortvidg. Kinslighet pd UKV dr 1 uV for 50
mW uteffekt.

Svensk representant: AB Eltron, Stockholm.

Katalog

Svenska AB Philips har 6versant en liten kata-
log upptagande smé sdndarrér for amatérbruk
for effekter fran 7.5 till 250 W.

Till sist...

.. méste vi upplysa vara lasare om de faror —
okanda for radiolyssnaren -~ som lurar vid
TV-mottagning.

»—Vad ir det med dig egentligen, Nils Olof?»

.

=

ANNONSORSREGISTER
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Alpha AB, Sundbyberg
Bergman & Beving, Stockholm .
Beva-Teknik AB, Linképing
Bickstrom, AB, Gosta, Stockholm 52
Champion Radio AB, Stockholm .. &
Champion Radio AB, Stockholm .. 8
Champion Radio AB, Stockholm .. 36
Champion Radio AB, Stockholm .. 40
Champion Radio AB, Stockholm .. 42
Cosmocord Ltd., England
Ekl6f, Ernst, Stockholm
Ekofon, Ingenjorsfirman, Stockholm 48
Elektronikbolaget AB, Stockholm .. 41
Elektronikbolaget AB, Stockholm .. 45

Elektronikkontroll, Bromma ...... 38
Elfa Radio & Television AB, Stock-
DAY, o Cna BN TR e dwd bk ot iR 3
Elfa Radio & Television AB, Stock-
L L et Ty S N e o 5
Elit, Elektriska Instrument AB,
StockBolM. Fija. .o ovcoorii e bpasddin 7
Esselte AB:s Bokbinderier, Stock-
Vo, ) i T T Dty LR A 46
Gylling & Co., Stockholm .......... 43
Hemso Kkustartilleriférsvar, HArno-

sand
Impuls AB, Stockholm
Inetra, Import AB, Stockholm .
Isolco Trading, Bromma
K. L. N. Trading & Co.

Stockholm
Kopings Tekn. Inst., Koping
Lagercrantz, Johan, Stockholm .... 9
Landelius & Bjérklund AB, Stock-

holm 5
Nordisk Rotogravyr, Stockholm .... 36
Olsson, Carl, Stockholm—Villingby 6
Palmblad, Bo, AB, Stockholm
Palmblad, Bo, AB, Stockholm
Palmblad, Bo, AB, Stockholm
Palmblad, Bo, AB, Stockholm
Palmblad, Be, AB, Stockholm ...
Pearl Mikrofonlab., Spinga
Reinius & Co. AB, A., Stockholm .. 42

"Ltd.” AB,

Reis Radio, Goteborg .............. 8
Sela, Svenska Elektronik-Appara-
deF, - BASKe A - i o i T vt i sisionens 10
Sinus Hdgtalare AB, Segeltorp .... 51
Sivers Lab, Stockholm ......... ... 6
Sjoquist, F., Stockholm ............ 4

Standard Radiofabrik AB, Bromma 12
Standard Radiofabrik AB, Bromma 39
Sundin, Tryggve, Stockholm ........ 49
Svensk Lagerstandard, Stockholm 8
Svenska AB Philips, Stockholm .. 14

Svenska AB Tridlds Telegrafi,
SEoCkhOMIT ... .o iiomaivgers e assvns 7
Svenska Ackumulator AB Jungner,
SEOCKBOIM o s e o W 12
Svenska Mitapparater, AB, Enskede 46
Svenska Radio AB, Stockholm .... 11
Svenska Telekompaniet, Johannes-
TRV R s ey o i g M 1 - s bl 48
Teleinstrument AB, Bromma ...... 13
Thellmod, Harry, Ingenjorsfirma,
s 0o i N T A S i L 1 46
Tranfo Handelsbolag, Bromma . . 8
Transradio Ltd., London ............ 48
Universal-Import, Stockholm e
Videoprodukter, Goteborg ..... . 38
Videoprodukter, Goteborg .. . 43
Videoprodukter, Goteborg ..... . 46
Astrom, Brdderna, Stockholm ...... 48
J

Nui bokhandgli!

JAN BELLANDER:

GRAMMOFONAVSPELNING

i teori och praktik

Pris kr. 9:50

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjors- o. verkm.-ex. frin folksk., real- el. studentex. Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik m,
Léaga levnadskostnader, Moderna kursplauner. Ilisttermlnen birjar 29 aug.
o. virterminen 9 jan. Angiv fack, pralktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning'!
Aftonskoleelever kan ev, fi arbete. Anmiil 1 tid!

verkst.-tekn.

4Annu nigra platser kvar.

Glasgat. 23, Képing, Tel, 11316. — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor.

Y
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SINUS MUSIKMOBLE

For High-Fidelity

En ny epok —

med perfekt ljudatergivning
och modern formgivning

SINUS presenterar hdrmed en helt ny giv ifrdga om hdgtalarteknik. Vi har med anvéndande
av de modernaste hdgtalare lyckats f& fram mébler, som i enkelhet och elegans kan pryda
en plats i sdval hem som allman lokal. Vi har hér sékt nya vagar, i det "'tonvikt” lagges pa
begreppet MUSIKMOBLER.

Dessa ar konstruerade enligt basreflexprincipen, med en kombination av véra bredbands-
hoégtalares goda diskantegenskaper och vér nykonstruerade bashdgtalares, PM-126-B, .suve-
réna basétergivning. Méblerna dr noggrant utprovade och éaterger hela tonomrédet fr&n
de lagsta orgeltoner till piccolofldjtens hdjdtoner med utsdkt briljans, Diskanttonernas rikt-
ningskaraktar har eliminerats med flera diskanthégtalare, placerade pd& stérsta méiliga
avstand och med olika riktning. Harmed har &ven vunnits en bred "ljudfront’” med en vid
och jamn tonspridning, vilket pa ett njutbart satt aterger musiken fullt naturligt dver hela ! ;
rummet., Mébelarbetet Gr elegant och modernt utfort i polerat ddeltré. | g

R | Typ B-90

Typ B-200

ar ett 200-liters bassystem med tonomréde inom 40—15.000 p/s. Hogtalarna
Gr monterade Sver en meter bred front med diskanthégtalarna placerade
30 grader ifrén varandra, varvid ljudet blir fristdende och utan obehaglig
diskantsnért.

Typ B-90

ar ett 90-liters bassystem avsedd att placeras i ett hérn. Diskanthégtalarna
&r Gven hér placerade i 30 grader, vilket tillsammans med mdbelns place-
ring ger full diskantspridning. Frekvensomrdde 55—15.000 p/s. Mdbelarbetet i
samma héga klass som faregéende modell.

Typ B-91

ar ett 90-liters bassystem i ett ytterst modernt uvtforande av polerat adeltrd,
samt med en infalld perstorpsplatta pé& dversidan. Denna mébel Gr placerad
pé ett stativ av stalror, Frekvensomréde 55—15.000 pfs.

Design: Mdbelarkitekt Peder Nybliom.
Modellskydd s&kt.

- Dimensioner
Typ Effekt Frekvens- Impedans  Volym Hégtalare- Totalhdjd

omrade pfs ohm liter bestyckning inki. stativ Bredd Dijup
B-90 15w 55—15.000 8 % St 900 800 450
B-90 A 12w 55—15.000 8 90 3 " pMB G002 900 800 450
B-91 15W 55—15.000 8 % 3 o gt 860 870 280
B-91 A 12w 55—15.000 8 %0 L s 860 870 280
1, PM.126 B '
B-200 15w 40—15.000 8 200 2 " PMBB003 900 1100 370
2 " PMB-6003

SINUS-HOGTALARE AB

Forsiljningsbolag for SYENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB * STOCKHOLM-SEGELTORP - Telefon 46 19 80, 46 35 25

[




En ny epok! —

For god musikatergivning

Genom tillkomsten av longplaying-skivorna, férbiittrade band-
spelare samt FM-sidndare {5r rundradio och televisionsljud har
som bekant kraven hojts ofantligt p4 atergivningsapparaturen.
I Béckstroms nya Hi-Fi-forstirkare aterges ljudet s& som det
en gang inspelades. Nagra stora ord behovs inte, 4r grammo-
fonskivan, bandet eller mikrofonen av Hi-Fi-typ dterges varje
ton, varje nyans och hela dynamiken riktigt. Ni hor orkestern
livslevande i rummet.

Typ 1502 har darutbver vissa finesser som saknas pa flertalet

forekommande forstdrkare sdsom separat katodioljarsteg for
bandinspelning — vilket méjliggor inspelning oberoende av
forstirkarens volym- och klangfirgsinstillning — samt ett
uttag f6r 6,3 V 1 A vixelstrom, inkopplat i higtalaruttaget och
anviindbart for exempelvis fasadbelysning av hégtalarsképet.
Andra fordelar som endast forekommer pa typ 1502 ir att
separat ljudfilmsingéing kan erhallas och att manéverpanelen
dr instillbar for olika vinklar, varigenom forstirkaren kan
byggas in i mobler med lutande ytor.

Uteffekt
Distorsion vid 15 W ut

Intermodulation vid 15 W ut

15 W vid 10—25.000 p/s £ 1 dB. Peak
18 W.

0,2 %o vid 400 p/s. 0,3 °/v vid 40 p/s.
Distorsionen ej mitbar under 10 W.
1 % vid signalférhallande 4:1 och
periodtalen 40: 7000.

Begir broschyr med schemata och frekvenskurvor, samt villkor for aterforsdljare.
Ett-begrinsat antal dterforsiljare med goda ekonomiska referenser och bevisligen
god serviceorganisation och lampliga demonstrationslokaler kunna erhélle en-

samforsdljning pd platsen.

Generalagenier:

@g
e N
¢ o

74 gAC

AB GOSTA BACKSTROM

Ebrensvirdsgatan 1-3 - STOCKHOLM K.
Telefon viixel 540390



