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GENERAL ELECTRIC .y« LIGHTHOUSE TRIOD

for frekvenser upp till 4.000 MHz

I Anodanslutningen har mycket
stor yta, vilket ger god elekirisk
kontakt och god kylning.:‘Y}‘dn;- .
&r forsilvrad liksom alla Svriga
kontaktytor. Léngden &r filltagen
med hansyn till olika slags ﬁv—‘_
stommngsunordnmgar ,

oi-5442 )

Verklig storlek: Hojd 66 mm
Diameter 16,5 mm (gallerfldnsen
ej inrdknad)

2 Keramisk isolation unw‘inaésr.:
genomgaende, vilket ger hég
mekanisk hallfasthet, I&'go di-
elekiriska forluster och hogt
temperaturmoistand.

3 Galleransiutningen ér utford

Pulseffekt 2 kW vid 3.500

sa att roret enkelt kan monteras
MHz :

med erforderlig mekanisk hall-
Anvandbar vid omgiv- fasthet. e
ningstemperatur upp till

175° C 4 Katodanslutnlngen ar elek-

triskt isolerad fran glodstroms-
anslutningarna. Detta underldt-

Chockprovad vid 400 G

Den planparo-llella elek-
trodkonstruktionen ger hog
elektrisk verkningsgrad

tar  utformningen ay katod-
kretsen. ' :

] ( Férsilvrade elektrodanslut- 5 Gladstrémsanslutningarna
ningar med stor yta ger

| &ro cylindriskt vtformade, vilket
t sma kontaktférluster

molhggcr anvindande av en
ehkel k()axlulkomakr for gloti":‘_
slroms“malnmgen N

Roret ér huvudsdkligen avsett for ladgeffekiradar, radiofyrar, mikrovagsldnkar,
navigeringsutrustningar samt utrustningar for telemetri- och mdétdndamal.

Yiterliga data och upplysningar erhdlles frdn

SVENSKA AB TRADL®S TELEGRAFI

Tekniska avd.; Stockholm 32 - Tel. 23 2005,
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HEATH:s |
TRIMNINGS-
GENERATOR for
TV-MOTTAGARE

Modell TS-4

Frekvensomrade 4—220 Mp/s.
Trippel-markeringssystem med kristallkontroll.

Svepfunktionen erhalles genom elektroniskt kontrollerad
variabel induktans.

Variabel markeringsoscillator pad grundton av 19—60 Mp/s.
Kalibrerade overtoner, frdn 57—180 Mp/s.

Svepomradet kontinuerligt och mjukt reglerbart fran noll
upp till max. 50 Mp/s beroende pa grundfrekvensen,

% Anordning finnes f6r att anvinda yttre markeringsgenerator, for
att kolla MF, bandbredd ete. Som standard levereras kristall pa
4,5 Mp/s enligt amerikansk standard. Kristall pd 5,5 Mp/s (enligt
svensk norm f6r bandbredd i TV-mottagare) levereras pi extra
bestillning. Hir &r den mest radikala forb4ttringen pa ’svep-
generatorns’” omrade i TV-industriens hittillsvarande historia.

* Grundkonstruktionen -féljer de senaste ronen pa HF-teknikens
omrade, vilket resulterat i funktionsegenskaper, som inte kan
&terfinnas hos ndgon annan svepgenerator.

Y Héar ar verkligen en svepgenerator for TV som ingen serviceman
har rad att avvara, om han skall kunna goéra ett snabbt och nog-
grant trimningsarbete pd TV-mottagare,

Pris kronor 460:= netto

.

Heathinstrumenten tillverkas endast for U. S. A~
standard 110—117 volt vixelspidnning. Om denna spédn--
ning icke finns tillgdnglig leverera vi speciell autotrans-
formator mot tilligg.

TH COMPANY
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Generalagent for Skandinavien:

ELFA Radio & Television AB

Hollandargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 2078 14, 207815 Postgiro 251215




UR PR NR 6/30

For 25 ar sedan

Under denna rubrik kommer vi
i fortsiittningen att med en del
klipp ur 25 ar gamla nummer
av POPULAR RADIO ge nigra
glimtar frin svunna radiotider.

POPULAR RADIO nr 6/1930 innehsll en
besk ledare med rubriken »Ett fattigdomshe-
vis». Ledarskribenten, red. C-E Holmgquist,
klagar over att radion pa Stockholms-utstall-
ningen fatt en ytterst undanskymd plats, som
inte svarar mot dess betydelse, och stiller fra-
gan: »Ar det utstiillningsledningens eller vara
fabrikanters fel?» Radiofabrikanterna har gi-
vit sig sjdlva ett alldeles onddigt underbetyg,
sdgs det i1 ledaren, dar det i 6vrigt framhélles,
att radioindustrin borde ha ldttare dn andra
att anpassa sig efter »funktionalismens linjers.

I en annan artikel, »En televisionssindning
i England ir 1930y, omtalas, att man i Europa
och i synnerhet i England gjort »férbluffande
framstegy. Forfattaren, som hade dvervarit en
engelsk demonstration, sidger dock att pro-
grammen ar ratt enformiga. Man utsdnde gar-
na bilder av ett stort ur, vars visare rorde sig
med mycket stor hastighet, och andra vanliga

Fig. 1. Jidttelik radiomottagare fran 1930: »Ste-
nodradiostateny, med kristallfilter i mellanfre-

kvensdelen och ca 50 Hz (!) bandbredd.

objekt var huvudbilder av herrar och damer,
varvid »—helt enkelt glinsande effekter med
belysnings uppndddes. For &verforingen av
programmet hade man di tvd sindare, »Lon-
don I» och »London Il», den ena for bilden
och den andra for ljudet. TV-systemet basera-
des pd Nipkow-skivor och overforingen skedde
p4 mellanvdg. Bilderna betraktades genom en
linsférsedd glugg pd apparatens framsida.

»Selektivitetsproblemet 16st?» dr rubriken
pd en annan artikel, dir det beskrivs en impo-
nerande mottagare (se fig. 1) bestiende av en
superheterodyn med kristallfilter 1 mellanfre-
kvensdelen. Enligt uppgift erholl man med
denna mottagaranliggning en bandbredd pd
ca 40—50 Hz (!). »Stenodradiostateny kalla-
de man apparaturen.

En konstruktionsbeskrivning i nr 6 beskri-
ver en batterimottagare med tre trioder A415,
A425 och B405, dterkopplad detektor, LF och

Fig. 2. 3-rors batterimottagare beskriven i PR
nr 6/1930.

slutsteg. (Fig. 2.) I en annan artikel behand-
las skarmningsproblemet; i fig. 3 visas vilka
jittespolar man pd den tiden anvidnde i1 MF-
delen.

I en artikel sRadion i det {riay beskrivs, hur
man ldmpligen anordnar antenn och jordled-

Fig. 3. Jattelika spolar anviindes {6r bandfilt-
ren i MF-delen i 1930 irs mottagare. Obser-
vera den vidlyftiga skdrmningen och rorens
placering!
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ELFA
TELEVISIONS-

-nyltt MOTTAGARE

i byggsats modell A201—1955

Latt att bygga -ritningar i ”perspektiv”
"Lar TV — Bygg sjalv”

SOMMARTID AR DX-TID FOR TV-MOTTAGNING

ELFA TV-byggsats levereras numera — mot e‘.f mindre tilligg — dven med
fardigbyggd kanalviljare:

Kanalviliare alt. 1: limplig for mellan-Sverige: kanal 2, 4, 5 och 6.
» » 2: ldmplig f6r vistra och sédra Sverige: kanal 2, 4, 9 och 10.

: Kanalviljaren passar dven till tidigare typer av ELFA TV-byggsatser.

ELFA byggsatser har nitt en allt vidare krets bland amatérer och tekniker —
ELFA TV-byggsats anvindes vid Folkskoledirektionens hobbyverksamhet, Yr-
kesskolan i Karlskrona m. fl.

DUBBELPROGRAMMET KOMMER! — ELFA HAR MATERIELET FOR FM-MOTTAGAREN

GORLER-NYHETER

Typ UT 340

UKV-avstamningsenhet med HF-ror ECC 85 (i all-
strém UCC 85).

Dubbeltrioden ECC 85 tjdnstgor dels som galler-

jordat

HF-steg och dels som sjdlvsvidngande
blandare.

10,7 Mp/s utgangstransformator dr inbyggd.
Ersédtter tidigare typ O 33 och O 34.

Kat. nr O 33a Pris Kr. 48: —

UKV-AM-avstdmningsenhet, typ UT 341. :
UKV-avstimningsenhet lika O 33 a med vridkon-
densator for AM — bada monterade pa gemensam
platta,

Kat. nr O 35 = Pris kr. 84: —

SPOLSYSTEM typ TA 350 avsett att
anvindas i samband med O 35.

Tryckknappsomkoppling f6r UKV och
AM-banden. Spolsystemet omfattar

mellan-,
Vid UKV-bandet tillkommer avstdm-
ningsenheten, kat. O 33 a.

Kat. nr O 36 Pris kr. 64: —

ldng- och kortvigsbanden.

MEF - transformatorer

GORLER typ UF 376 — lika tidigare
F 323 10,7 Mp/s.
Kat. nr M 182 Pris Kkr.-9: 50

GUORLER typ URF 377 — lika tidigare
F 324 10,7 Mp/s kvotdetektor.
Kat. nr M 183 Pris kr. 10: 50

036

Vi lagerfora samtliga standard Gorler MF-filter — kombinationsfilter for AM-FM etc.

Allt mellan antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Holldndargatan 9 A — Stockholm C — Telefon 207814. 207815 — Postgiro 251215
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GELOSO

TELEVISIONS-
MOTTAGARE

i byggsats

® Kanalvixlare med 5 kanaler.

Vixelstromsutférande,

Kanalviixlare, MF-enhet, ljudenhet och synkenhet levereras firdigkopplade
— Ni behdver alltsi inte sjilv bygga dessa invecklade steg.

® 17” bildrér.

Féardigborrat chassie.

Leverans i enheter, allteftersom Ni sjilv bygger apparaten, inga avbetal-
ningskontrakt men trots detta delbetalningar.

® Detaljerade beskrivningar dver monteringen.

Kurser i TV-bygge anordnas i Goéteborg, Stockhoim, Uppsala, Hilsingborg,
Malmé och Lund. Begir uppgifter om dessa.

Begiir utfiorlig beskrivning

VIDEOPRODUKTER . Gsteborg 38

Fig. 4. Sddan hir resemottagare hade man
1930. Bilden &r himtad ur en artikel »Radion
i det fria» i PR nr 6/1930.

ning, ndr man vill ha radiomottagning ute i
det fria (fig. 4).

Under rubriken »Rundradion 1940» 3ter-
finnes en artikel av Dr Lee De Forest, »radio-
rorets uppfinnare», formodligen saxad ur né-
gon amerikansk radiotidskrift. De Forest skri-
ver om den framtida utvecklingen pd radio-
omrédet. Han sager bl.a.:

»] stillet for den normala ljudradion (mu-
sik och tal) kommer dr 1940 fjarrseendet att
siirskilt framtrdda. I stillet for konserter skola
vi om kvdllarna kunna bade se och hora en
ljudfilin eller en opera. Nya och betydligt for-
bittrade ror komma att finnas i marknaden.
Sjdlva apparaterna skola visentligt forenklas.
Den elekiriska grammofonskivsatergivningen
skall rona stor spridning. Det kan vintas, att
framtidens radioapparat skall utgdra en liten
teater for sig, som bestdr av en mottagare for
musik och tal, en apparat for fjarrseende och

Vérldsméirket for batterier
— ger stérre effekt och lingre livsliingd

BEREC anvindes av de flesta svenska radiofabrikanter

BEREC forsiljes av ledande grossistfirmor

Generalagent: IRY GGVE SUNDIN., riddargatan 23 A, Stockholm - Tel. 67 7168-69-70

)
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STROMSTALLARE...
OMKOPPLARE

Jor savil miniatyr
som standard

Att valia en strémstallare-om-
kopplare av god kvalitet ar i
hogsta grad angeldget vid var-
je fabrikation, oavsett om det
galler matinstrument, provut-
rustningar eller elektrotekniska
specialapparater. Man har ratt
att av en fullgod komponent
fordra en hallbar konstruktion
och pélitlig mekanism med hogs-
ta driftsdkerhet, som gdr tids-
krdvande och dyrbara byten
Sverflédiga.

Som foretradare for ett flertal
ledande fabrikanter kan vi er-
bjuda strémstallare-omkopplare
for de mest skildo anvéndnings-
omréden. Vé&r stora sortering
gbr det mojligt for Er att alltid
tinna de 16r Edra dndamal lam-
ligoste komponenterna.

Ring eller tillskriv oss fér kom-
pletterande tekniska data.

Vi sénda g&rna var katalog pé
begaran.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB —(ELITD—

Artillerigatan 85 - STOCKHOLM 28
Tel. 67 5715, 67 5716
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CHAMPION

e FLAMINGO

Forstklassig batteri- och véxelstrdmsmottagare f6r inom- och utomhusbruk.
Lika anvéandbar Sverallt — i sommarstugan, i trddgarden, pa badstranden
eller i stadsvaningen. Utomordentlig ljudatergivning.

% Ferritantenn — iiven for kortvagen.

* Magiskt 6ga for fininstillning.

* Stromsnal — med sparlige som ger
rekordlag stromforbrukning.

* 1 flera firger: bla, rod eller gron.

% Sensationellt lagt pris kr. 238:—

(exkl. butterier)

Lagerfires hos vilsorterade radiohandlare

AB CHAMPION RADIO

N

TEKNISKA DATA:

Rérbestyckning:

DL 96, DAF 96, DF 96, DK 96

samt torrlikriktare SSF B155C75

8 rorfunktioner,

5" hégtalare med specialmagnet.

Vaglangder:

kortvéag: 51—19. m

mellanvdg: 570—187 m

langvag: 2000—707 m

Vaxelstrom och batteridrif:.

Omkopplingsbar: 130—150—220 V.

Batterier: 1 st. 90 V (t.ex. 90A5)
1st. 4,5V (t.ex. L)

STOCKHOLM
MALMO
GOTEBORG

L-g DIAGRAPH

instrumentet
for snabba
och noggranna
impedans-
matningar

mottagning av bilder av olika slag, av en film-
apparat for demonstration av ljudfilmer, samt
slutligen av grammofon fér grammofonskivor-
nas elektriska atergivning. Alltecammans hop-
byget 1 form av en elegant mébel.»

Onekligen (frinsett filmprojektorn!) en ritt
triffande beskrivning av vir tids kombina-
tionsmottagare. Vidare siger Lee de Forest:
»Vilken utveckling kortvagstekniken skall upp-
visa kan dnnu ej Overblickas. En sak kan
emellertid redan nu anses vara faststalld: sy-
stemet med ldnga vigor kommer s& smaningom
att uttrdngas av kortvdgssystemet.»

»—En {aktor att rikna med &r den, att appa-
raterna- skola kunna tillverkas till betydligt
billigare priser, Forst nir apparaterna blir sa
smi och behindiga som de fotografiska, vilka
utan besvdr kunna forflyttas och dartill lika
latta att handskas med, da forst skola de i den
enskildes liv komma att spela sin stora roll.
Mahdnda hava vi ar 1940 kommit s& langt, att
en radioapparat i hushdllet blir lika oumbar-
lig som en klocka eller en tidning.—>» Detta
skrevs alltsa 1930.

Under rubriken sRadioindustrins nyheter»
Aterfinnes nagra rordata bla. {6r det nya slut-
roret E406. Der sdgs dir, att »—deras data,

- som dro utomordentligt goda, verka vid en

forsta overblick i manga fall rent av sagolika,
men nir man ser pa siffrorna for glodstroms-
forbrukningen, finner man hur de ha méjlig-
gjorts. Det r sikert en god vig Philips har
har slagit in pi. enir en eller annan ampere

Eliminerar tidsddande rékningar. Matresultatet

n X Med Z-g Diagraph méter man pé liknande
avigses direkt p& utbytbara diagrambiad.

satt kompiex dampning hos en fyrpol samt
fasvinkeln mellan tvé spdnningar av samma
frekvens.

Diagramblad finnas fér impedansmdtning i
form av resistans/reaktans eller absolutbe-
lopp/fasvinkel och dessutom fér reflexions-
faktor fér fyrpold@mpning.

Z-g Diagraph tillverkas av Rohde & Schwarz,
Munchen,

Tvé typer:
ZDU fér 30— 300 Mp/s
ZDD fér 300—2 400 Mp/s

Bilden visar Z-g Diofqraph och en signalgene-

rator uppkopplade fér métning pé ett filter.

Instrumentet presenterar matresultatet | form
av en ljusfiack pad Smith-diagrammet. P& nagra
minuter erhélles mdtobjektets impedans eller
admittans i diagramform fér et stort frekvens-
omrade.

Ring eller skriv och begdr
specialbroschyr.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Matinstrumentavd. - Barndngsgatan 30 - Stockholm S6. - Telefon 4497 60
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ADVANCE relaer

Advance Electric and Relay Company
— ledande tillverkare av relier av

alla slag och fir alla dndamadl.

Advance miniatyr-reliier finnas
for savil lik- som vixelstrém

samt for eft flertal spinningar.

Kombinerat anfenn- och

anodspinningsreli.

I-poligt 2-viigs

koaxialreli.

Utover ovan avbildade relder lagerfora vi ett flertal andra typer

Infordra detaljerade trycksaker fran

Telefon

Véixel 6307 90 % ] Ob an Lﬂ g ercrantz  + Stockholm O

Vartavdagen 57
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Radiotekniker Rune Peterson hos M, Berlin & Co. AB i Vdrnamo vid TV-
apparaten, en Centrum, glidder sig at det glada, danska TV-programmet.

Utméarkt TV fran Képenhamn
20 mil och langre

tack NGELS

l vare

| oovertraffade

Engels utmdérkta mellandistans-
antenn. Best.-nr A5-6098 a n en n er

Riktpris 150:1—

I Virnamo, omkring 20 mil frin TV-sinda-
ren i Gladsaxe, ser man TV-programmen
fran Kopenhamn med utmiirkt resultat.
Aven dinnu lingre frin sindaren har man
kunnat glidja sig &t god TV-mottagning.
Overallt anvinder man Engels berémda
antenner, som ¢Jkar rickvidden och ger
bilden skirpa och briljans.

Generalagent for Engels:

Engels suverdna langdistans- AB G I LLI N G & co

i st.onr 45-6102 + =
L B‘f” B H5-0102 Stockholm Goteborg Malmo
Riktpris 318:— Postfack 4013 Korsgatan 17 Ostergat. 27
Tel. 44 96 00 Tel. 17 58 92 Tel. 156 10

mer i glédstromsférbrukningen ej spelar na-
gon roll nu, ndr man antligen kommit till in-
sikt om nodvindigheten av att dimensionera
nittransformatorerna rikligt.y Data for roret
E406: branthet 6 mA/V, glédspinning 4 V,
glodstrom 1 A, anodstrom 48 mA och anod-
forlust 12 W,

I en notis omnamnes, att Elektriska Industri-
aktiebolaget i dagarna har utgivit sin radio-
handbok for apparatbyggare 1930—1931. Som
hekant har denna lilla handbok nyligen upp-
levt sin 25:e upplaga, som f.6. helt nyligen
recenserades i denna tidskrift.

X

Radio och TV i Australien

Ingenjor Gosta Bdackstrom, som nyligen ater-
kommit frin en affdrsresa till Australien och
Nya Zeeland, berittar for RT, att man i
Australien kommer att dra iging televisionen
for fullt i hést. Man har under ndgra ir haft
forsokssdndningar igdng men startar nu pa
allvar. Programmet kommer att gd bade 1 stat-
lig och privat regi, delvis med reklamunder-
stodda program.

Aven i Nya Zeeland, som har en folkmingd
av ca 2% milj. och en areal ungefidr motsva-
rande halva Sverige,” pagir forsokssindningar
med television. Aven dir kommer man att
arbeta med kombinerad statlig och privat
drift. X

FM-UKV-sindare finns det 1 bida linderna,
forutom stationer pd mellanviigsomradet.
Australien med 8 milj. invdnare spridda 6ver
en hel kontinent har tre fristdende rundradio-

program,

TV — DX

Enligt en rapport frin Hilmer Larsson i Lud-
vika gir Stockholms TV-sindare pd kanal 5
numera in endast sporadiskt. Daremot - har
provbilder gétt in bade frin lialien, Schweiz
och sannolikt dven Tjeckoslovakien, varifrin
den 16 april utmiirkta bilder kom in pd kanal
2 kl. 19.30—20.30. Aven franska TV-stationer
har kommit in med full styrka bla. i mitten
pé mars pa formiddagen kl. 11.30—11.45 och
den 17 april under ndgra minuter. Antennen,
som ir avsedd for kanal 4, ar en 8 elements
Yagi-antenn i tvd vdningar av egen tillverk-

ning.

Radiokomponenter
pa Diisseldorf-uistdllningen

P4 radioutstillningen i Diisseldorf 26/8—4,/9
1955 kommer inte endast att utstillas kom-
pleita rundradio- och televisionsniottagare,
utan det kommer ocksd att bii en utstdllning
av radiokomiponenter. Det finns 1 Vastlysk-
land sammanlagt ca 150 fabrikanter, som spe-
cialiserat sig pd radiokomponenter, och ett
stort antal av dessa kommer nu att utstilla
sina produkter tillsammans med apparatfabri-
kanterna.
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EN IMPEDANSMATBRYGGA

med 10 ganger storre noggrannhet dn normall

Electro- Measurements, Inc., U.S.A, tillverkar en im-
pedansmétbrygga, typ. 250-Cl, f6r métning av resistanser,
kapacitanser, induktanser, férlustfaktor och Q-vérde, som
stér pd& toppen av kvalitet och noggrannhet.

Precisionstillverkade dekadmotsténd samt en omsorgsfullt
stabiliserad kapacitansnormal har gjort det majligt att
uppnd den héga noggrannheten.

Mitomraden:

Resistans: 1 milliohm — 11 Mohm
Kapacitans: 1 pF — 1100 F
Induktans: 1 yH — 1100 H'
Forlustfaktor: 0,001 — 1 D=R/X
Q-virde: 0,02 — 1000 Q=X/R

Denna métbrygga kan &ven levereras med inbyggd mdt-
férstérkare med smagiskt dga» som O-indikator och kan
harvid anslutas till natet.

De induktansfria bryggresistanserna &ro éldrade och in-
justerade till en noggrannhet av béttre éan £0,05 % av
deras nominella véirden. Temperaturkoefficienten &r IGgre
én £0,002 % per grad C°.

Kapacitansnormalen &r omsorgsfullt stabiliserad och in-
justerad till en noggrannhet av béttre én 0,15 %.av
dess nominella vdrde.

Noggrannhet:

+(0,1 %+1 skaldel pa LRC-skalan)

+(0,25 %+1 skaldel pé LRC-skalan)

+(0,9 %+1 skaldel pa LRC-skalan)

*(7 %+0,0025)

+(7 %+0,0025) uttryckt i dess reciproka varde.

Impedansmétbryggan har sma dimensioner och lag vikt
samt ar férsedd med skyddslock och handtag f6r transport.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Arvid Mdrnes vdg 9 — Bromma — Telefon Stockholm 377150
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Engel lodpistoler

Den obvertraffade 18dpisto-
e V- i s 54; —

125/220 V, omkopplingsbar 64: —

Transistorer, dioder, fotodioder

av vdaltiant tyskt fabrikat véntas i
lager inom kort.

SPECIALERBJUDANDE:

Butterflykond. 15+15 Pf dubbla
calitplattor, 1 mm plattavstéand,
for sandare, netto .... 5:70

Vridkondensator, 100 Pf keram.,
for mottagare, netto .. 4:50

Hégtalare

Ovalhégtalare sk. kombi-
fon med sep. hdgtonsys-
i eI e ST i P 130: —

Statiska hdgtonhdgtalare (konden-
sator).

Gérlers spolsystem med nya vég-
langdsomraden.

Likriktare

fran 0,5 mA upp till 108 amp.
fran 6 till 380 volt eller hogre vid
bestdllning.

AB RADIOMATERIEL

Drottninggat. 69, Tel. 112205-1103 64
GOTEBORG C

PRD typ 219

STAENDEVAGINDIKATOR
100 — 1000 Mp|s

ger direkt stdendevagférhdllandet och fasvinkeln
utan berakningar.
Ett kompakt, billigt instrument fér matningar inom
frekvensomradet 100—1 000 Mp/s. Kan med omrak-
ning anvdndas ned till 30 Mp/s.
® Resterande stéendevégférhéliande batt-
re an 1.05
® Noggrannhet i fasvinkel battre Gn £5°.
® Impedans 50 ohm.
® Matkontakt typ N, med Overgéngsmsi-
lighet till andra ledningstyper.

Begar

datablad!

Generalagent fér alla PRD-instrument:
Kristallvégen 18

Hogersten

SIVERS LAB .

12

Lat montera en
Hirschmann
originalantenn

for bdttre radiomottagning i Er
bil!

Det finns en Hirschmann-antenn

passande varje bil.

Kan dven erhallas halv- eller
helautomatisk.

Begar specialbroschyr!

Hirsthmann

Richard Hirschmana -

>

Radiotechnisches Werk - Esslingen am Nackar

Representant: AB CHAMPION RADIO, Stockholm, Goteborg, Malms.

RADIO OCH

-

NYA BOCKER

Ord och uttryck. Korta uppsatser i-ak-
tuella frdgor inom teknikens sprakvard
under dr 1954. Visteras 1955, Tekniska
Nomenklaturcentralens publikationer.
TNC25. 48 s., 4 kr.

Publikationen innehédller 22 uppsatser, som
TNC under r 1954 haft inférda i tekniska tid-
skrifter. Sex av dem avhandlar i sammanhéng-
ande foljd regler for skrivning av definitioner
och ordférklaringar i allminhet, med pépe-
kande av de vanligast forekommande felen och
anvisning om hur man i stallet bor uttrycka
sig. Ovriga uppsatser avhandlar diverse sprak-
liga foreteelser som varit aktuella i TNC-ar-
betet, sdsom genitiv utan -s, ord med uteslutna
sammansittningsleder, anvindning av prono-
menet man. Vidare avhandlas en del nomen-
klaturfrigor.

*

SCHRODER, J: Tysk-Svensk Radio-
teknisk ordlista, 64 sid., Nordisk Roto-
gravyr, Stockholm 1955. Pris kr. 5: 50.

For alla som har behov av att hilla sig a jour
nmed tele- och radioteknikens utveckling &r
studier i utlindsk facklitteratur ofrinkomligt.
Med den visttyska Ateruppbyggnaden har
bland annat f6ljt att tyskan nu hdller pa att
iterta sin plats som ledande facksprék. Den
ordlista som foreligger, tar — helt i linje med
forlagets tidigare engelsk-svenska radiotek-
niska ordlista — sikte pd detta faktum.

I ordlistan har sammanstillts dels fackter-
mer, dels sidana till det allmdnna sprikbru-
ket hdnforliga ord som ofta forekommer i tek-
nisk text. Betriffande facktermerna har med-
tagits sdval sidana ord som kan bereda svi-
righeter vid identifiering med svensk — hu-
vudsakligen av anglosaxiskt sprdk influerad
— nomenklatur som dven sidana ord som fore-
faller mera sjdlvklara. Genom tillimpning av
dessa urvalsprinciper har ordlistan — utan att
dess omfang blivit ohanterligt — blivit an-
vindbar icke blott for de utpridglade fackmin-
nen utan ocksd for affirsman, tekniker, tek-
niska studerande och amatorer med begrinsa-
de eller osikra sprakkunskaper. Samtliga des-
sa kategorier bor med ordlistans hjalp kunna
bli i stind att f6lja framstéllningen i teletek-
niska dmnen péd tyska.

Den enda inviinduing anmilaren — med un-
dantag for ett par betydelselésa ombrytnings-
fel — har att gora mot ordlistan &r, att sub-
stantivens tyska genus borde ha angivits, enir
detta ofta kan vara virdefullt vid arbetets prak-
tiska bruk.

Arbetets tillkomst kan endast hilsas med
tillfredsstidllelse och det anbefalles &t alla in-
tresserade pd det varmaste.

(COH.)
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TYP 310
likstrom — 4 MHz

Oscilloskop typ 310

ar ett latt barbart oscilloskop av preci-
sionsutférande med bandbredd fran lik-
strom till 4 MHz, konstruerat for bade
filt- och laboratoriebruk. Genom sin
ringa volym (17>X25X43 cm) och ringa
vikt 11,5 kg hanteras typ 310 smidigt och
far latt rum pa trdnga stillen, trots att

det dr kapabelt att utféra mycket av Ert.

laboratoriearbete. Data édro: Brett svep-
omrade 0,1 us—0,6 s/skaldel kontinuer-
ligt variabelt med 18 kalibrerade steg fran
0,5 us—0,2 s/skaldel, noggrannhet 3 %,
5 ggr expander med stor noggrannhet pa
samtliga omraden; trigger-amplitud-vil-
jare eller automatisk triggning valbar;
direktkopplad slidckning av &tergingen.
Stigtid hos vertikala forstidrkaren 0,09 us;
noggrant kalibrerad kanslighet fréin 0,1—
50 V/skaldel 1 9 steg vid likstréom — 4
MHz, med ytterligare steg fran 0,01 V—
0,05 V/skaldel vid 2 hz—3,5 MHz; kéns-
ligheten kontinuerligt variabel fran 0,01
—150 V/skaldel: fyrkantvagkalibrator:
1850 volt accelerationsspéanning pa 3” ka-
todstralerdr. Stabiliserat niitaggregat for
anslutning till 210—250 V, 50—800 p/s.
Pa gangjirn monterat chassi med god
atkomlighet till alla komponenter.

Pris Kr. 3.800: —

Oscilloskop typ 541

har samma data som typ 545 men saknar
det fordrojda svepet. Vikt 28 kg.

Pris Kr. 7.300; —
Insats 53K[54K med kort stigtid.

Tillsammans med typ 541 och 545 &r
stigtiden ca 12 millimikrosekunder, pass-~

TYP 541 och 545
likstrom — 30 MHz

Oscilloskop typ 545

i kombination med den nya »plug-in»-
forstdrkaren 53K/54K med kort stigtid
Oppnar vigen till snabbare, ldttare ana-
lys av branta signaler och ger trogen
atergivning och exakta midtméjligheter
langt utover vad tidigare oscilloskop av
dess storlek och pris kunnat prestera.
Kombinationen 545—53K/54K har en
stigtid av 12 millimikrosekunder. Pass-
bandet ér likstrom — 30 MHz (ned 3 db
+ 1/2 db vid 30 MHz, 6 db vid ca 45 MHz,
12 db vid ca 60 MHz). Kinslighet: 0,05 V
—20 V/em i 9 kalibrerade steg, 4 cm lin-
jart vertikalutslag; 0,15 us signalférdroj-
ning. Anpassas l4tt och snabbt till de
flesta laboratoriebehov med nedan be-
skrivna och ett flertal andra »plug-in»-
enheter. Ovriga data: Brett svepomrade
0,02 xs—12 s/cm kontinuerligt variabelt
med 5 ggr expander; forsedd med svep-
fordrsjning kontinuerligt variabel fran
1 ws till 0,1 s i 12 kalibrerade omraden
med 2 9% noggrannhet. Andringar av
svepfordrojningen kunna goras med en
noggrannhet av 0,2 % av fullt skalomréa-
de; trigger-amplitud-viljare eller auto-
matisk triggning; direktkopplad slack-
ning av atergéingen; 10 kV accelerations-
spanning pa nytt metalliserat katodstra-
lerér av Tektronix egen tillverkning;
fyrkantvagkalibrator 0,2 mV—100 V; 1a-
gesindikatorer for katodstralen; elektro-
niskt stabiliserat nataggregat for anslut-
ning till 210—250 V, 50 p/s. Vikt 29,5 kg.

Pris Kr. 9.200: —

bandet fran likstrom till ca 30 MHz;
kénsligheten 0,06—20 V/cm i 9 kalibre-
rade omraden. Ingdngsimpedansen di-

TYP 532
likstrom — 5 MHz

Oscilloskop typ 532

ger samma mdajligheter som typerna 531
och 535 att anvédnda plug-in-forstarkar-
na till dessa samt den nya 53K /54K, som
beskrives har nedan, dock med band-
bredden reducerad till 5 MHz med en
stigtid av 0,07 us hos huvudférstirkaren.
Typ 532 har konstruerats for de anvén-
dare, som ej behdva de snabbaste sve-
pen, den hoga skrivhastigheten och det
breda passbandet hos typ 531. Forenklad
koppling gor belastningen pa elektron-
roren liagre; hogre accelerationsspénning
reducerar riskerna for skada pa skir-
men vid mycket ldngsamma svep och
moéjliggor storre linjart vertikalutslag.
Svepomrade: 1 us/cm till 12 s/ecm kon-
tinuerligt variabelt, med 21 kalibrerade
steg frén 1 us/cm till 5 s/cm, noggrann-
het 3 % Noggrann 5 ggr svepexpander
utokar det kalibrerade svepomradet till
0,2 us/cm. Mangsidig triggerkrets inklu-
derar automatisk triggning. 4 kV accele-
rationspotential. Nytt katodstralerér av
precisionsutférande, tillverkat av Tek-
tronix ger 8 cm vertikal-utslag. Hori-
sontal-ingéngs-forstirkarens kénslighet
0,2 V/cm till 20 V/cm; fyrkantsvaggene-
rator f6r amplitudkalibrering 0.2 mV
till 100 V i 18 steg med 3 °/o noggrannhet.
Direktkopplad sliackning av atergéingen,
elektroniskt stabiliserad stromforsorj-
ning, vertikala ldgesindikatorer for ka-
todstralen. Vikt 23,5 kg.

Pris Kr. 5.300: — plus pris pad onskad
plug-in-forstirkare.

rekt dr 20 uuxF, 1 megohm; med proben
P410 7,5 upF, 10 megohm. Vikt 1,6 kg.
Pris Kr. 790: —

Gencralagent:

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3 — ERIK F ERNER AB — Tel. 377700
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PHILIPS levererar nu en hel serie VHF, UHF
och SHF-rér fsr television, radar, radiolankar
for telekommunikation, fiarrmatning, fiarrstyr-
: ning och mycket annat. Dessa rér ar byggda
for dagens och morgondagens teleteknik och
motsvarar mycket héga krav ifrdga om pélit-
~ D D E O 1 lighet och livslangd. De tillverkas { ett stort an-
tal typer for olika driftsfall. De rér som visas
har utgér endast en liten del av programmet
) slefls slef= =Je 5 3 &l e lit
— ring eller skriv efter utférliga data éver de
9 g
rértyper som ar av intresse just for Er!
4 Brusdiod K50A Disc-seal triod EC 55
. . Katod-data Gransdata
I 2 F s Wa. I Va
| Wi ) Typ spanning steom max. max, max.
| .|..|!| | , ‘" A W mA v
DC 70
tried 1,25 0,2 2,4 20 150
EC 80
triod 6,3 0,48 4 15 300
Absolul max,
EC 8!
triod 6,3 0,2 5 30 300
EC 55
disc-seal
iod 63 0,4 10 0 | 350
£C 56
disc-seal appr.
riod 6,3 0,6 10 35 300
EC 57
disc-seal appr.
triod 6,3 0,6 10 70 300
Katod-data Grdnsdata
Typ spanning sttém Vies | Viefl | lres Utelfekt
v A v vV | mA | mw
2K 25
Reflex-klystron
8500~ - 400
9660 Mpis 6,3 0,44 | 330 +0 | 37 25
723 A8
Reflex-klystron - 400
9370 Mpls 6,3 0,44 330 +0 | 37 30
Katod-dota Driftsdata
Typ spdnning strém Va ls Brusniva
v A v mA Bver 300° K
K50A appr. i 3 cm-bandet
Brusdiod 2 2 165 | 125 | 19.3d8
KS1A appr. i 10 cm-bandet
Brusdiod 2 35 140 | 200 | 19.1 dB

Triod EC 80 o Triod EC 81

14 RADIO
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PHILIPS

Svenska Aktiebolage! Philips. Avdelning Sandarrir
Postbox 6077. Stockholm 6 Tel. 340580 Rikssamtal 3406 80.
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RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK

ELEKTRONIK

RADIO o

AMATORRADIO

TELEVISION

REDAKTOR:

Radiotjianst och televisionen

Radiotjiinst har som bekant sedan nydret
haft igng en ovningsverksamhet for televi-
sion med 1—2 programtimmar per vecka. For
#indamélet fick man av licensmedel disponera
660 000 kr, varav for inkop ay TV-utrustning
360 000. Dirtill har kommit ett tilliggsanslag
pé 100000 kr, varfor Radiotjdnst for sin TV-
programproduktion forfogat dver 400 000.

Radiotjinst borjade sin programproduktion
29 okt. 1954 och avslutade televisionssdsongen
i mitten pd maj i r och har under den tiden
producerat ca 40 programtimmar. Det blev
alltsd 10 000 kr per timme.

Jimsides med Radiotjinsts sdndningar har
en extra programverksamhet finansierats av
radioindustrien, som haft iging dels filmpro-
gram med en timma i veckan och dels ett serie-
prograni, »Club 100», det senare ett varieté-
program, som utgdtt frin Tekniska Hogsko-
lans televisionsstudio. »Club 100»-programmet
har enligt uppgift gitt pid ca 1500 kr per
timma.

Det egendomliga ir nu, att detta foga pa-
kostade men omviixlande och pigga seriepro-
gram, »Club 100», har varit det som forefaller
att ha slagit bist an. Televisionspubliken har
haft svirt att riktigt uppskatta de dyrare men
— med ndgra undantag — riitt stereotypa och
oftast alltfor langrandiga sfilmade radiopro-
gram», som Radiotjanst presterat.

Nista TV-sisong

Man skall kanske inte dra alltfor langt giende
slutsatser av dessa siffror. Men de kan ge en
antydan om att det inte dr nodvindigt med
fullt pidrag for ella programpunkter i televi-
sion. Det dr kanske inte heller ur vigen, att
man med utgdngspunkt frin de ndmnda siff-
rorna granskar Radiotjénsts begéran om an-
RADIO

OCH TELEVISION —
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slag for nadsta budgetdr for fortsatt ovnings-
verksambhet.

2 milj. kr begidr Radiotjanst for televisio-
nen, och man fir vil anta, att huvuddelen av
detta belopp ar avsett for en utvidgad pro-
gramverksamhet. Tar man nu den nyss utrik-
nade siffran, 10000 kr/timme, som utgings-
punkt, kommer man fram till att de 2 milj. inte
kommer att forsld till mer #n 200 program-
timmar under niista dr, dvs. endast ca 4 tim-
mar i veckan,

TV varje kvill!

Det méste genast slds fast — och dirét pekar
entydigt utlandska erfarenheter — att om det
skall bli ndgon fart pa televisionen, fir inte
TV-apparaterna std svarta och stumima ndgon
kvdll i veckan. Folk maiste tycka, att det dr
ndgon mening med att investera pengar i en
si dyr apparat, som en TV-mottagare dock ar.

2-miljonersanslaget nidsta ar racker tydligen
inte for ett 1-timmes program varje kvill, om
programmen skall kosta 10 000 kr/timme. Dar-
for giller det att pd& ndgot siitt ordna si, att
programkostnaden kan héallas nere vid halva
detta belopp, vilket skulle ge 400 program-
timmar per dr, dvs. drygt en programtimme
varje kvill. Med de extra program, som radio-
industrien kan tankas finansiera, skulle di en
tillracklig
stilld vilket utgor en av forutsdttningarna for

programproduktion vara saker-

okat publikintresse.

Bra program for 5000: — kr/tim.

En annan minst lika viktig férutsittning ir,
att det man fir se i apparaten dr sidant, som
verkligen ger niigot utbyte och som gor att
folk finner, att den tid och uppmirksamhet de
dgnar vad som sker pd bildrutan inte &r bort-
kastad.

— 1955

JOHN SCHRODER

Omvixlande televisionsprogram, program
som sldr, under minst 1 programtimme per
kvéll och detta for en kostnad av hogst 5000
kr per programtimme #r den svdra uppgift,
som Radiotjinst har att losa. Sikert en besvir-
lig uppgift. Men inte oméjlig att klara!

De danska programproducenterna har visat,
att det gir. P4 en budget av 3 milj. kr per &r
héller de igéng en fortlépande programproduk-
tion om 1--2 timmar per kvill iret runt. Re-
sultatet har inte heller 1atit vinta pd sig. TV-
abonnentsiffran har borjat vixa. Den dr nu
uppe i 4000, och tillstromningen ar ca 200
abonnenter per vecka.

Det dr ingalunda alla hdr i landet, som hy-
ser den uppfatiningen, att statlig television dr
det basta alternativet och Radiotjdnst har
knappast under den gidngna sdsongen overtygat
folk om, att det dr s&. Ingen vill dock f6érneka,
att en TV-programmproduktion i Radiotjdnsts
regi och med tillskott utifrin av mera bild-
kunnigt och mindre radiobundet folk skulle
kunna resultera i en hygglig programnstandard.
Far verkligen Radiotjdnst sina 2 miljoner, for
ndsta dr har man pd det héllet i alla fall innu
en chans att visa statsmakten och TV-tittarna,
att det dr idé att hédlla pd det statliga TV-
alternativet.

(Sch)




AKTUELLT

Svensk Decca-kedja for Ostersjon

Marinforvaltningen har nyligen beslutat att in-

kipa en Decca-kedja,' som kommer att ticka en fiiikgvall 2
stor del av Ostersjon fran Oland i séder till Aland LT g =
i norr. Anliggningen, som gir pi ca 3 milj. kr., L ALy ————
o L ’
P =L - 2
beriknas kunna tas i bruk under 1956. // ~ N0 Petgingfors
y Gavle P’—"-<—a£¢

D . / b e \

en svenska Decca-kedjan (se karta i fig. 1) II Norrtdtje
kommer att ansluta till en redan befintlig i Stockholm - \
dansk Decca-kedja®, varfér man i framtiden \ 2 \‘
skall kunna navigera med Deccasystemet lings e / = |
h.ela wiaslkusten, sydkusten och dstkusten upp Fig. 1. Riickvidds- =5 = |
till Séderhamns-trakten. Vidare finns anslut-  karta fér den \\ = /
ning till kedjor i England, en tysk® och en  svenska Deccaked- : \ ¥ /
fransk kedja. Se fig. 2. e Heldragen lin- — = #

Den beslutade Deccakedjan k e P . [Ta istervi b=

¢ Deceakedjan kommer att  gryps * pnnansr l Vistervik vis| " = A
ha stor betydelse inte endast for den svenska  vilken positions- [ . A
marinen inklusive dess sjomatningstjanst utan  bestdmningens \ = i St
ocksd for sjofarten i Ostersjon och for sjo- nogg_rann}}et=1 \ | T
riddnings- och bargningsforetag. Aven flyget RN SR \ Kal ,
gning g - ve kad linje beteck- \ SetiEs / =
har nytta av den, genom att man i flygplan pap yttre réck- S / E
kan utnyttja automatiska »flygloggars, som pid  viddsgrinsen, in- | =5 = //
en karta automatiskt ritar upp flygplanets vig". n_ar.1forbv1ll_(.en O o e =
L t 3 - —r

Decca-systemet har som bas en skedjay, be- 52178 i Malmd —

{ ! . ningens noggrann-
stiende av fyra marksandare placerade i  Jop—4 pautiska — =
stjdrnformering; en huvudstation omgiven av  mil. i
tre understationer med ett inbdrdes avstind av
ca 150 km. Stationerna sinder kontinuerliga grad av noggrannhet. Som underlag f6r posi- Decca-systemet har utvecklats i mycket

vagor av lag frekvens (70—100 kHz). Genom
att i speciella mottagare jimfora fasliget mel-
lan de radiovigor, som utsindes frin nigon
av understationerna i kedjan och de som ut-
sandes frin den gemensamma huvudstationen,
kan man inom resp. stationers rickviddsom-
ridde bestimma mottagarens position med hog

*Se SUNDIN, A: Decca. Ett engelskt naviga-
tionssystem. POPULAR RADIO 1947, nr 3,
s. 67.

2Se Decca i Danmark. POPULAR RADIO
1947, nr 5, s. 133.

?Se TETZNER, K: T'ysk Decca-kedja. POPU-
LAR RADIO 1952, nr 4, s. 10.

Fig. 2. Befintliga Decca-kedjor i Europa.
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tionsbestimningen har man darvid kartor med
inritade s.k. positionslinjer. Man har darvid
tre hyperbelskaror, som trycks pd normala
sjokort och flygkartor, och varje hyperbelskara
liar numrerade grona, roda och violetta linjer.

Decca-mottagarna ir forsedda med klock-
liknande instrument, s.k. decometrar, se fig. 3,
vilkas visare roterar under inverkan av de in-
fallande radiovigornas inbérdes faslige, allt-
eftersom farkosten, i vilken mottagaren ir in-
stallerad, forflyttar sig. Den siffra, som visa-
ren pekar pd, dterfinnes som en numrerad po-
sitionslinje i kortet, och skdarningen mellan tva
linjer ger d& positionen.

Fig. 3. Decca-mottagare med decometrar indi-
kerande det inbordes fasldget mellan de radio-
vigor, som infaller frdn Decca-sandarna.

RADIO OCH TELEVISION -

snabb takt, och i dag ar 6ver 2600 fartyg ut-
rustade med Decca-anliggningar. Fartyg av
alla slag anvinda Decea, frin stora oceangien-
de passagerar- och linjefartyg till smi last-
skutor och fiskebdtar. Utrustningen tar liten
plats och kan installeras utan svarighet i de
allra flesta fartyg. Decometerenheten, som in-
nehéller klockerna, ir en separat ldda, som
lampligen placeras 6ver kartbordet. Mottagare-
antennen kan vara av enklaste slag: en enkel
isolerad trdd, upphingd pi limpligt satt.
Man har vidtagit minga mitt och steg for
att sindningen frdn Decca-stationerna i land
icke skall mankera. Silunda har man normalt

Fig. 4. Slutstegen i en Decca-sindare.
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utrustningen férdubblad pa varje station, och
vidare finns reservantenner, si att underhll
kan ske pa hela installationen niar si behdvs.
Siindningen utgir kontinuerligt dag och natt,
ar efter ar.

De olika Deccakedjorna arbetar pd skilda
frekvenser, si att interferens icke kan uppsta.
Mottagarna ir forsedda med en omkopplare,
som anvindes dd man overgdr fran en kedjas
omréde till nasta.

Noggrannheten av en Decca-position beror
p4 avstindet fran landstationerna. I de mest
noggranna omrédena nira stationerna dr det
méjligt att erhalla ett lige pa ndgon meter
nir. Detta ar virdefullt for sjémdtning men
knappast erforderligt for handelsfartyg.

Speciella Decca-mottagare kommer att ut-
hyras i Sverige av Decca-Navigator och Radar
AB, Stockholm. Kostnaden #r 5700: — kr/ar
for navigatormottagare, som kan ta in samtliga
Decca-kedjor, och 4 000: — fér mottagare, av-
sedda endast for en kedja. Driften av de svens-
ka kedjestationerna kommer att handhas av
ett sidrskilt bolag, som dr under bildande.

Special -TV

ombord pa krigsfartyg

En televisionsanliggning har nyligen instal-
lerats pa ett fartyg tillhSrande den kanaden-
siska flottan. Utrustningen, som levererats av
Pye Canada Ltd, ir en special-TV-utrustning
av foretagets standardtyp. Meningen &r, att an-

liggningen skall anviindas for att till olika -

centraler ombord pa fartyget dverfora taktiska
informationer, som hittills Gverforts per tele-
fon.

En televisionskamera installeras i stridscen-
tralen och inriktas dar pd den oversiktskarta,
pé vilken de fientliga enheternas flyg- och sjo-
stridskrafter, liksom enheterna i den egna styr-
kan dr markerade. Denna karta overfores till
bildskdarmen pa fem eller sex mottagare, pla-
cerade pd lampliga stdllen ombord pd farty-
get. Exempelvis finns det en mottagare pa
kommandobryggan, diar officerarna har en
omedelbar bild framfor sig av den taktiska
situationen. De blir alltsi inte beroende av
ldngrandiga telefonrapporter.

Anliggningen kommer tills vidare att in-
stalleras endast pd forsok, fér att man skall
fi en uppfattning om hur pass anvindbar en
dylik utrustning ir {6r detta dandamail.

i, i

Jitte-radioteleskopet tar form

Det av universitetet i Manchester i England
planerade jitteradioteleskopet vid "Jodrell
Bank, som tidigare omnémnts i RT?, dr nu
under uppbyggnad. Man vintar att hela an-
liggningen skall vara komplett i slutet av
1955. Vinjettbilden visar t.v. de torn, som
skall bira upp den vridbara jattespegeln. T.h.
pa bilden ser man ett av de mindre radiotele-
skop, som f.n. utnyttjas for radioastronomiska
undersokningar.

Det nya jatteradioteleskopet beriknas moj-
liggora undersékningar av ett omrdde 1000
ger storre an de, som f.n. dr méjliga att ut-

'Se CJ WRIGHT: Radioteleskop kan upp-
ticka flygplan pd mdnen. RADIO och TELE.-
VISION 1955, nr 2, s, 16.

Ljusf('irstéirkaren — en epokgorande uppfinning

I januari i1 4r presenterade ndgra forskare
vid General Electric Research Laboratory
i Schenectady i USA en s.k. »ljusforstirkare».
ett ldnge efterstrivat tekniskt-vetenskapligt
hjdlpmedel. Ljusforstirkaren erbjuder minga
nya méjligheter inom den fotografiska tekni-
ken och kan redan i sitt nuvarande utveck-
lingsstadium anvindas {6r apparatur, som
»ser i morker». P& langre sikt kan den nya
uppfinningen tdnkas mgjliggora television av
typ »bild-pa-viggens. .
Ljusforstirkaren har den principiella upp-
bygenad, som visas i fig. 1. Den demonstreran-
de experimentmedellen, som bestod av en
»cell> med 10 cm diameter, uppvisar en for-

forska med optiska teleskop. Enligt 4 C B Lo-
vell, professor i radioastronomi vid universitet
i Manchester, kommer radioteleskopet de fors-
ta Aren att uteslutande utnyttjas f6r under-
sokning av radiostrilningen frdn virldsrym-
den, men efter hand kommer man att dven
ticka andra omriden inom radioastronomin.
En detaljerad karta av stralningskillorna i
varldsrymden kommer att bli det forsta resul-
tatet av verksamheten, vilket sidkerligen avse-
virt kommer att fordjupa vdr kunskap om
universum.

Antennens forstirkning (jamiord med en
halvvigsantenn #r ca 16000 ggr, och stril-
bredden ca 1° vid 1 m viglingd. Vid 21 cm
véglingd omfattar strdlningsloben
nagra fa vigminuters rymdvinkel.

endast

stirkning av ca 10 ggr. Da forstarkningen ar
praktiskt taget linjdr, &terges en infallande
bild med ratta nyanser i den forstarkta bilden.
Se fig. 2.

En karakteristisk egenskap dr, att det av-
givna ljuset alltid har en annan véglangd
(farg) an det infallande. Vid demonstratio-

" nerna anvinds ultraviolett infallande ljus, un-

der det att det ljus, som avgavs av cellen, var
grongult. Hog ljusforstirkning kan uppnis
genom att man seriekopplar ett flertal ljus-
forstarkare eller celler. Ett problem dr emel-
lertid #nnu inte 16st, némligen cellens rela-
tivt ldnga tidskonstant, ca 4 sek.

(Tele-Tech nr 2/55)

Fig. 2. Tva fotografier av
bild p& 4” ljusforstarkar-

cell tagna med samma N ,,\,/,[3 =le g/@
exponeringstid och bldn- L “A ' Wj
daréppning. T.v. med ar- ca OV // \k\ —0)
betsspanningar anslutna, y 7 \\
th. utan arbetsspin- / \\ 6
ningar. 5 ; 7/ \\‘\“\(

/ VA L

/ A5\
tnfallande tjus Synllg strélning
Fig. 1. Den principiella uppbyggnaden av ljusforstdrkaren. 1) me-
tallelektrod, 2) glimmerisolering, 3) ledande genomskinlig ytbeldgg-
ning, 4) ledande metallisk ytbeldggning, 5) luminiscerande zinksul-
fitskikt, 6) ledande pasta.
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Brus och storningar i lagfrekvensforstirkare

Ing. Lennart Brand-
quist, _anstalld vid
Institutionen for tele-
teknik I, Chalmers
Tekniska hogskola,
Goteborg.

En uttéommande oversikt med
riktlinjer for dimensionering
av ligfrekvensforstirkare for
extremt hog forstirkning.

-

De storningar, som dr av betydelse i lagfre-
kvensforstarkare har i allminhet sin energi
fordelad inom bandet 10 Hz—20 kHz. Stor-
signaler av detta slag som upptrider jamsides
med signalen &r, ndtbrum, kolbrus, mikrofon-
effekt, samt dessutom — vid kinsliga forstar-
kare — kretsbrus och hastigt varierande termo-
potentialer. Beroende pi den anvinda forstir-
karens koppling och bandbredd, samt var inom
bandet denna #r centrerad, kan vissa av dec
uppriknade storningarna helt dominera, me-
dan de Ovrigas inverkan ibland kan f{6rsum-
mas.

I exempelvis till vixelstromsnit anslutna
tonfrekvensforstirkare med hég kinslighet,
och lag undre gransirekvens, kan stérningar
frdn nitspinningen och &vertonerna till denna
vara besvidrande. 1 hégkinsliga forstdrkare
for midtindamil med spirrfilter for brumfre-
kvensen kan ddremot nitbrummet bli av for-
sumbar betydelse i jimforelse med exempel-
vis kol- och kretsbruset.

I allmidnhet skiljer man pi yttre stérningar
som intranger i forstarkaren, och inre stor-
ningar, som forstirkaren sjdlv alstrar. Vanligt-
vis dr det ingdngsstegen, som ar mest kritiska
ur stérningssynpunkt, enir ju signalnivin dir
i regel dr ldgst. I vissa fall maste dock dven
storningar som inkommer i efterfoljande steg
tagas med i berdkningen; de kan vanligen ldit
omriknas till ekvivalent storspinning Gver for-
stirkarens ingéng.

I det f6ljande skall limnas en Gversikt over
de vanligaste storningarna i ldgfrekvensforstir-
kare och de &tgirder som man kan vidtaga for
att reducera deras inverkan.

Niétbrum

Brum kan inkomma i férstirkaren genom ytt-
re elektriska eller magnetiska filt, Brumspiin-
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ningen har vanligen frekvensen 50 Hz jimite
overtoner upp till den 10:e. Vid férekomsten
av magnetiska storfalt ricker det vanligen med
en magnetiskt sett tdt skdrmning kring in-
gangskretsen och ingdngsroret. Harvid maéste
vanligen nigot magnetiskt material anvindas
med hig permeabilitet, t.ex. mumetall.

Vid forekomst av elektriska storfalt tillim-
pas samma avstoruingsprincip, med den skill-
naden att det magnetiska skirmmaterialet ut-
bytes mot en vil ledande metall.

Nétbrum alstras bl.a. av forstarkarens niit-
aggregat. Vid allstromsapparater och idven i
nagon min vid vixelstromsdrivna forstirkare
ar brum hérrorande frin fluktuationen (i takt
med dubbla natfrekvensen) i ingingsrorets
katodtemperatur vanlig. Brum kan dven &ver-
foras via kapacitansen och isolationsresistan-
sen mellan glodtrdden och styrgallret i in-
gangsroret. Denna senare brumstorning kan
vid vixelstromsapparater litt uthalanseras me-
delst en potentiometer om ca 100 ohm, inkopp-
lad over glodstromskretsen. Se fig. 1. Vid all-
stromsapparater fir man néja sig med att
ligga de »kinsligastes rorens glodtrddar nir-
mast jord.

Den brumspinning som ev. intringer pa
roren via anodspanningskillan vid ofullstin-
dig filtrering av likriktad nitspanning kan i
allmiénhet elimineras med LC- och RC-lankar
i anodtilledningarna, Brum som inkommer
smitt i forstarkaren> exempelvis vid sista ro-
rets galler eller anod, kan reduceras med hjalp
av negativ dterkoppling anordnad frin forstar-
karens utging till dess inging. Om ddremot
storningarna i huvudsak hérror frin inging-
en av forstirkaren &r Aaterkopplingen resul-
tatlos.

Ibland kan man se kopplingar, dir en kon-
stant brumspéanning av motfas, exempelvis med
en liten spole som upptar storfaltet, infores
vid ndgon punkt i forstdrkaren i avsikt att
mnotverka det ursprungliga brummet. Se fig. 2.
Detta forfarande dr dock inte alltid att rekom-
mendera pd grund av att man inte har garan-
tier for att utbhalanseringen hiller sig med
tiden.

‘ ? - 3

Fig. 1. En avsevird reduktion av brum i nit-
anslutna lagfrekvensfirstirkare kan uppnas
genom att en potentiometer med jordat mitt-
uttag inlidgges i glodstromskretsen. Potentio-
metern injusteras for minimum brumstérning.
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D3 mycket hég grad av brumfrihet #r 6nsck-
vird, kan en koppling med sparrfilter (modi-
fierad Wien-brygga) for 50 Hz eller '100 Hz,
beroende pd det brum som dominerar, inkopp-
las mellan tvd steg i en forstirkare. Koppling-,
en dr visad i fig. 3; filtret sparrar for fre-
kvensen f=1/4aRC, varvid man lampligen
kan utgd frdn R=100 kohm om filtret kopplas
mellan tvd hogimpediva forstarkarsteg.

Om sirskilt hog grad av brumfrihet onskas
kan man overgd till att mata forstarkarens
glodirddar med likstrom.

Kolbrus

Om ett kolskiktmotstand far genomflytas av
likstrém, uppstdr over motstdndet ett spin-
ningsfall och en pd spanningsfallet overlagrad
brusvixelspanning, som till sin natur mycket
pdminner om bruset i en kolkomsmikrofon.
Det brus som pé detta sdtt genereras har ett fre-
kvensspektrum som ligger mellan ca 70 och
5000 Hz. Effektivvdrdet fér denna brusvixel-
spinning 4r beroende av den pétryckta lik-
spianningen och bandbredden enligt den
approximativa formeln: u=U0'K\/log(fo./fu)
dér U, dr den pétryckta likspanningen i volt,
K en materialkonstant, och f,/f, forhéllan-
det mellan Gvre och undre gridnsfrekvensen,
inom bandet 70—5000 Hz. Inom hela det
band, som motstindet avger brus, kan brus-
spinningen uppgd till ca 3 x«V per volt lik-
spidnning. Salunda kan vid en tonfrekvensfor-
stdrkare, ett anodmotstind pd 1 Mohm ge upp-
hov till ea 0,3 mV brusspanning, om spin-
ningsfallet dr stort och motstindet av dilig
kvalitet.

Man bér dirfor vid konstruktion av forstdr-
kare med hog forstirkning, taga hiansyn till
detta fenomen och limpligen anvanda trddlin-
dat motstind dtminstone i ingdngsrorets anod-
krets.

Mikrofoneffekt

Pa grund av att elektronrorens inre delar inte
ir fullkomligt stelt forbundna med varandra
kan skakningar utifrdn orsaka mikroskopiskt
smi variationer i rorets data. Dessa variatio-

Fig. 2. I vissa fall kan en reduktion av brum-
storningar i LF-forstdrkare ernds genom att en
liten sokarspole anbringas pa forstdrkarens in-
ging. »Brumspoleny orienteras for minimum
brumstérningar.
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ner i rordatan, den s.k. mikrofoneffekten,
bidrager till utgdngssignalen pd samma satt
som om en motsvarande variation av ingdngs-
signalen Agt rum, och kan darfor resultera i
rent elektriska storningar.

Mikrofoneffekten kan variera vid olika ror-
konstruktioner, och kan till och med f6r sam-
ma rortyp skilja inom vida grianser for olika
exemplar. I allminhet finnes vissa mekaniska
resonansfrekvenser f6r rorens inre delar, och
det giller att undvika att réren p&fores meka-
niska svéngningar, som kan komma att sam-
manfalla med dessa. Ett klassiskt exempel pé
hur mikrofonstorningar kan nedbringas ar den
I6sa fjadrande upphdngningen av ingéngs-
roret, exempelvis i svampgummi.

Man har dven funnit att forstirkning och
nmikrofoneffekt inte avtar i samma grad vid
minskad anodspanning till ett ror. I de fall
man onskar ldg grad av mikrofoneffekt, ar det
ddrfér limpligt att anvinda sig av 1&g anod-
spanning till ingdngsréret. Det finns {.6. nu-
mera att tillgd ror med extremt 1&g mikrofon-
effekt.

Motstandsbrus

Motsténdsbruset uppstdr genom att de {fria
elektronerna i ledarematerial uppvisar en oord-
nad rorelse, den s.k. virmerorelsen, vilken sva-
rar mot ledarens absoluta temperatur.

Till f61jd av att elektronrorelsen inte sker
i ndgon bestamd riktning, utan ér slumpartad,
kommer ledarens laddningsférdelning att
oupphorligt dndras och en brusspénning gene-
reras med ett frekvensspektrum strickande sig
frin extremt ldga upp till utomordentligt hoga
frekvenser.

Den brusspdnning som pa detta sitt upp-
star i en ledare ar beroende av bredden av det
frekvensomrade, inom vilket man observerar
brusspianningen (bandbredden), ledarens re-
sistans och temperatur enligt formeln:

U=V4RKTH

dir U den upptridande brusspinningen (ef-
fektivviarde) i volt, R =resistansen i ohm, K=

o o
I,__.__—|

2R 2R

8

Fig. 3. Sparrfilter, avstamt till brumfrekvensen
50 eller 100 Hz och inkopplat mellan tva for-
starkarsteg kan avseviirt minska brumstor-
pingar i en LF-forstarkare.
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Fig. 4. Nomogram for bestimning av brusspanningens storlek e som funktion av brus:
resistansen R med bandbredden 4§ som parameter.

= Boltzmanns konstant=1,38-10"23, T=ahso-
luta temperaturen (°K) och B=bandbredden
i Hz.

Varje motstdnd kan darfor vid rumstempe-
ratur (K=300) betraktas som en brusgenera-
tor med den tillgingliga effekten UZ/4R=
=KTB~=4-10"21W. Bruseffekten ar sdlunda
oberoende av motstindets resistans.

Motstindsbrus kan inte genereras i reaktiva
impedanser; har man sdlunda en komplex im-
pedans; Z=|Z|-e/?, genereras bruset endast
inom den reella delen av impedansen R=
=|Z|-cos ¢. Hirvid méste dock tagas i beak-
aktande, att det uttryck som erhilles for R
ofta ar frekvensberoende, och det allmanna
uttrycket f6r brusspinningens kvadrat blir
dirvid:

s
U2=4KT J Rdf

G

dar fb.:Bvre gransfrekvensen och fu:undre
gransfrekvensen.

Rorbrus

Vid forstirkare maste man forutom det brus
som genereras i ingdngsresistansen, @ven taga
hinsyn till det brus, som uppstar i elektronror
till f61jd av bla. elektronstrémmens korpusku-
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lira natur. Varje elektronror som ar genom-
flutet av likstrom ar namligen en forhallande-
vis kraftig brusgenerator, med ett avgivet
brus, som kan fa olika karaktir, beroende pa
belagenheten och bredden av det frekvensband
inom vilket man uppfattar brusspanningen.
Silunda dominerar vid sdval lagfrekvens-
som hégirekvensforstirkare den sk. hagel-
effekten, som beror av smé hastiga dndringar
i elektronstrommen i roret, samt vid skarmgal-
lerror aven det s.k. stromfordelningsbruset,
vilket dr orsakat av bal i rymdladdningen som
uppstir di en del elektroner dragas till skdrm-
gallret. Vid forstirkare for laga frekvenser till-
kommer den s.k. fladdereffekten vilken ir for-
orsakad av plotsliga kastningar i katodens
emissionsformaga. :

Ekvivalent brusresistans

I allménhet dr det praktiskt att hidnféra ror-
bruset till en ekvivelent brusresistans, (se fig.
5), som tidnkes ligga i serie med gallret och
generera brus svarande mot formeln:
U=V4R KTB

dar Re:ekvivalema brusresistansen. Den
tankta resistansen fir dock inte anses ha ni-
gon annan inverkan vid ingéngskretsen, utan
miste sdttas =0 vid 6vriga berdkningar.
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Tab. 1. Ekvivalent brusresistans (Re) for nag-
ra vanliga ror.

5 S : R
Rort 9
ohd mA/V ohm
Trioder eller triodkopplade pentoder.
1LE3 0,855 2920
3A5 1,80 1390
6AC7 11,25 220
6AKS5 6,67 385
6C4 2,20 1140
6F4 5,80 430
6J4 12,00 210
6J5 2,60 1300
6J6 5,30 470
6SC7 1,33 1840
6SN7 2,60 1000
7F8 5,65 440
9002 2,20 1140
12AT7 5,50 450
12AU7 220 1000
12AX7 1,60 1600
Pentoder
114 1,03 4300
1IN5 0,80 3450
1U4 25000
6AC7 9,00 720
6AG5 5,00 1640
6ATS 2,75 2650
6AKS 5,00 1880
6AS6 3,50 4170
6SH7 4,90 2850
6SJ7 1,65 6000
9001 1,40 6600
1T4 0,75 20000
6AB7 5,00 2440
6SG7 4,70 4000
6SK7 2,00 10500
9003 1,80 13000

Den ekvivalenta brusresistansen for en triod,
kan vid normala arbetsférhéllanden uppskattas
till: . R,=25/S
och for en pentod:

Re=(1a71k)-[(2,5/S)+(2015/S2)]
dir S=brantheten i A/V, Is=skiirmgaller-
strtommen i A, I,=katodstrmmen i A och
I ,=anodstrémmen i A.

Vid kinsliga forstirkare ar det silunda for-
delaktigt att som ingingsror anvidnda sig av
en triod med hog branthet, varvid lag ekviva-
lent brusresistans erhilles.

Motstdndsbruset dr en typiskt inre storning
i forstirkare och det sitter till slut en fysika-
lisk grians for hur léngt ned man kan gi i
kénslighet med forstdarkare. Som ett matt pa
forstirkarens godhet i brushiinseende, anges
ofta forstarkarens brusfaktor, vilken definie-
ras som forhallandet signalbrusforhéllandet pa
ingdngen av forstirkaren, och signalbrusfor-
hillandet pd utgdngen av forstarkaren.

I tabell 1 ges ndgra virden pd ekvivalenta
brusresistansen for nigra vanliga ror vid fre-
kvenser <{10 kHz. Att mirka &r att vid 1 kHz
ir R, ca 2 ggr storre, och vid 100 Hz ca 20
ger storre dn de i tabellen angivna virdena pa
grund av fladdereffekten. Vid berakning av
lagfrekvensforstirkare fir man alltsd inte di-
rekt taga de for roren angivna virdena pa
ekvivalenta brusresistansen.

En teoretisk méjlighet att reducera rorbru-
sets inverkan, ar att anvidnda en inglngstrans-
formator med hégt omsattningstal till forstar-
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karen (se fig. 6). Generatorresistansen R; kan
da tdnkas éverford till en ekvivalent resistans
Rl.' over transformatorns sekundirsida av stor-
leken R/=n2R, Den totala brusspinningen
vid ingdngen blir siledes:
U=V4KTB(Rn*+R,)

Som synes kommer, vid stora virden pd om-
sittningstalet, brusbidraget fran roret att kun-
na forsummas vid sidan av det brus, som «alst-
ras av den till sekundirsidan Gverreducerade
generatorresistansen n2R,,

I praktiken limpar sig dock denna metod
endast i sidana fall ddr signalkidllans inre
resistans ar relativt lig, (Ri<l4 ohm), pi
grund av de praktiska svirigheter som ir for-
enade med att erbdlla hogt omsattningstal vid
laga frekvenser hos en transformator (primir-
induktansen miste vara hog).

Vid hogre impedanser (Ri>1 kohm) blir
det svirt att, pd grund av det hioga virde pa
primarimpedansen som erfordras, erhalla ett
omsittningstal>10. Dessutom kommer trans-
formatorn att bli mer kanslig for yttre magne-
tiska storfdlt pd grund av de 6kade virdena
p4 lindningsvarven och kidrnarean. Aven trans-
formatorns egenbrus kan bli besvirande pi
grund av de med varvtalet 6kade virdena pd
lindningsresistanserna.

Ofta finns £.6. ingen anledning att transfor-
mera ned rorbruset, bruset i signalkillan ar
oftast manga ganger storre an bruset i roret.

Hastigt varierande termopotentialer

Om tvd metaller med nigon materialskillnad
forbindes med varandra, och skarven halles
vid en med avseende pd tiden konstant tempe-
ratur uppstir en konstant likspanning, en s.k.
termospdnning, som till sin storlek kan be-
staimmas ur ekvationen:
U,=at+bt*

dir @ och & dr materialkonstanter och ¢ tem-
peraturskillnaden i skarven. U, ytirar sig som
en storning 1 kinsliga likstromsforstirkare,
men kan naturligtvis inte intrdnga i vixel-
stromsforstirkare. I de flesta praktiska fall ar
emellertid inte temperaturen konstant, utan
kan variera med smé positiva och negativa be-
lopp kring ett medelvirde, vilket resulterar i
en overlagrad vixelstromskomponent z pd den
nimnda likstrémsnivdn av storleken:

u:d["n 'dt=a-+2bt

Fig. 5. Ekvivalenta brusresistansen R, for ett
ror tinker man sig forlagd i serie med rorets
styrgallertilledning. R, har ingen inverkan pa
ingangskretsen och sittes=0 vid kretsberak-

ningar.
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Som synes okar vixelstromskomponentens
storlek med likstromsnivin, varfor man som
helhet bor striava att hdlla termokrafterna vid
ldg niva.

Denna storning, som kan omfatta ett fre-
kvensband frin ca 0 till 1 Hz och som kan ha
en amplitud av storleken ndgon £V, blir kdnn-
bar forst vid hogkinsliga forstirkare for lag
frekvens {6r exempelvis mitindamal. Aven om
forstirkarens passfrekvens ligger hogre kan
denna storning fororsaka en besvarande modu-
lation av den nyttiga signalen. Vid mycket
kinsliga forstirkare miste av denna anledning
transformatoringdng med hdgt omsatinings-

“tal och med primirlindningen i avsaknad av

l3dningar, rekommenderas. Dessutomn bor in-
gingskontakterna vara av samma material som
primirlindningen samt anslutas fritt fran 1od-
ningar. Hela primarkretsen bor i extrema fall
viirmeisoleras och i varje fall inte utsiittas for
drag.

Berikningsexempel

Till sist skall genomgas ett par praktiska be-
rikningsexempel for hogkinsliga ldgfrekvens-
forstirkare, dels en forstirkare for konstant
frekvens=1000 Hz och med inre resistans=
1 ohm och dels en forstiarkare for frekvenser
mellan 100 Hz och 10 Hz och med inre resis-
tans =100 kolim. I bida fallen giller det att
astadkomma s& stor kiinslighet som mojligt
hos forstdrkarna, och det dr ddrfor nodvindigt
att tillgripa batteridrift pd grund av brum-
storningar.

Vid den forstnimnda forstirkaren #r det
mycket lampligt att anvinda sig av ingéngs-
transformator, di det med h'insyn till den
lagresistiva generatorn (1 ohm) latt gér att
erhélla ett omsittningstal avca 1:300. Den till
roretz inging oOverreducerade generatorresis-
tansen R/ uppgar da till n2-1=3002-1=90
kohm.

Soin ingdngsror kan ldmpligen anvidndas bat-
teriroret 1T4, vilket visserligen har en ekviva-
lent brusresistans for lagfrekvens av ca 40
kohm, men inverkan av denna brusresistans
yoverskuggasy av den till rérets ingdng over-
reducerade kretsresistansen 90 kohm. Det dr
vidare mojligt att genom kédnda kopplingar
begriinsa forstirkarens bandbredd till ca 100
Hz, varvid brusspinningen vid transformator-
ingdngen antager virdet:

=/4°1,37-10728-3-102-102(90+-40) - 108 =
=047 uV s

3

Iy
=+
Fig. 6. Ingangssteg med ingingstransformator
kan i vissa fall forbitira signalstorningsfor-
hillandet i LF-forstarkare.
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Det kolbrus som kommer att upptrdda over
ingdngsrérets anodmotstind, om detta &r av
en vanlig typ, kan uppskattas med den approxi-
mativa formeln

U=14UyVlog(fs/f,) uV

Om likspanningsfallet antages 30 V blir kol-
brusspinningen, fér f;=1050 Hz och f,=950
Hz ca 10 #V. Om vidare forstirkningen i réret
antages 50 ggr, blir detta brusbidrag, hirlett
till rorets ingidng 10/50=0,2 uV. Silunda blir
totala brusspidnningen vid rorets ingldng av
storleksordningen 0,474-0,2-=0,67 «V. Detta
motsvarar en spanning av 0,67/300=2,2-10"3
uV Gver ingdngsklimmorna. Vid ett signal/
storningsforhillande=1:1 &r det silunda teo-
retiskt mdjligt att med denna forstarkare spara
en signal av storleken 2.2-1073 xV,

De mikrofoniska storningarna kan dock
momentant antaga ganska héga virden, men
genom en val utford stotisolering av ingéngs-
roret, samt genom ett forsiktigt bruk av for-
stirkaren under mitningar, kan dock en siffra
i nidrheten av den angivna anses gilla. Brum-
stérningarna ar av forsumbar betydelse genom
att forstarkaren drives frdn batterier och in-
gingsimpedansen #r lag. Givetvis dr dock en
omsorgsfull skdrmning av transformatorn och
ingdngskretsen nodvindig. Stérningar i form
av varierande termopotentialer, &r svdra att
berdkna men kunna véntas 3stadkomma en
viss modulation av signalen, dven om ingdngs-
kretsen dr vdl utford med avseende péd termo-
krafterna.

Andra berikningsexemplet gillde en {or-
stirkare for frekvensomrddet 100 Hz—10 Hz
och signalimpedansen 100 kohm. Ingéngstrans-
formator 4r inte anviindbar i detta fall. Vid
denna frekvens dr ekvivalenta brusresistansen
for 1T4 ca 400 kohm, och vid uppgivna virden
pad bandbredd och resistans, blir brusspén-
ningen pd rorets ingdng ‘

U=VA4KTB(R/+Re) =
=1/4-1,37-10"28-3-102-90(4-1054-105) =
=0,86 uV

Kolbrusets inverkan vid denna brusnivad kan
Lelt forsummas, varfor den slutliga kanslighe-
ten i detta fall- kommer att ligga vid ea 1 uV.

Om man jimfér de genomgingna beriik-
ningsexemplen, vill det kanske synas som om
senare forstarkaren dr »sdmre», dn den tidi-
gare pd grund av att kinsligheten hos den
forra dr ca 2 000 ggr storre dan hos den senare.
Dock &r det sa att bdda forstirkarna kan spéra
signaleffekter som inte ligger lingt frin den
fysikaliskt bestdmda grinsen KTB watt.

Litteratur

STROMBERG, C A: Ingenjérshandboken, Del
3 a, Teleteknik, Stockholm 1950. Nordisk
Rotogravyr.

DEKETH, J, LOFGREN, E: Radiorér och de-
ras anvindning, Stockholm 1949, Philips.

AURELL, C-G: Om réor och kretsbrus i radio-
mottagare, Radioteknisk &rsbok 1953—54.

TERMAN, E T: Radio Engineers Handbook,
New York 1945,

RADIO OCH TELEVISION -—

NR 6 —

TEKNISKT

Om distorsion och distorsions-
méitningar

Distorsionsmiitning pa lagfre-
kvensforstirkare kan utféras
med mycket enkla hjilpmedel
pavisas i denna artikel.

Varje radiotekniker eller -amatér har vl
nigon ging stillts infér problemet att under-

soka om en ligfrekvensforstarkare uppvisar
distorsion. I ménga fall betyder kanske sdis-

torsionsmatningeny, att man litar till sitt ora.
Hor man inte ndgon forvrangning, raknar man
med att forstdrkaren ar OK.

Det'minskliga orat ar emellertid icke alltid
att lita pd. Minga tekniker anvinder dirfor
ett oscilloskop for att undersoka, om en for-
stdrkare distorderar. De upplysningar man fér
fram av bilden pi oscilloskopskirmen, kan

emellertid ej direkt omsittas i en sifferupp-

gift. Distorsionen (klirrfaktorn) angives ju

som ret;el i 0/0, och den berédknas med ulcrﬁn,qs-
=
punkt

frdn spénningar, som motsvaras av

grundtonen och férekommande overtoner en-
ligt f6ljande formel:

b=V 2V 2V 2.

SNV 2V 2V 24V 2. ]-100 Yo

(1)

Uttryckt i ord ar klirrfaktorn saledes lika

med kvadratroten ur summan av kvadraterna

av de enskilda Gvertonernas spianningar divi-
derat med kvadratroten ur summan av grund-
tonens och Gvertonernas spianningskvadrater.
Bestamningen av de olika frekvenskompo-
nenternas spanningar kan féretagas pd olika
sitt, Har man ett oscilloskop, kan man gi
tillvaga pé foljande satt: Frin en tongenera-
tor med liten klirrfaktor pafores en signal-
spanning forstirkarens ingdngskldmmor, och
6ver belastningen anslutes oscilloskopets y-
plattor. Den kurva, som erhilles pd oscillo-
skopskirmen, fotograferas eller avritas nog-
grant pa ett millimeterpapper. Direfter ana-
lyseras den uppritade kurvan med grafisk
fourieranalys, varvid grundton och Gvertoner
bestimmas'. Metoden liter ganska enkel pi

* Se RATHEISER\—KECLIK—SCHRODER:

Radioteknisk Uppslagsbok, =. 263. Stockholm
1952, Nordisk Rotogravyr.
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papperet, men ridknearbetet ar ritt besvirligt
och anvidndes endast i speciella fall.

En betydligt bekvimare metod att mita
klirrfaktorn foér en forstirkare &r att anvinda
en frekvensanalysator. En sadan apparat be-
stdr i priucip av en selektiv rérvoltmeter, med
vilken man omedelbart kan miata grundtonens
och de olika overtonernas spanningar, alltsa
Vl, V2 etc. Nir man har faststdllt dessa olika
virden, kan man direkt sdtta in dem i ekv. (1)
och fir d& tidmligen latt virdet pd k.

En frekvensanalysator dr ett utmiarkt labo-
ratorieinstrument, som ocksd kan anvindas
for ménga andra slag av miatningar dn den
har omnamnda. Tyvirr dr dock ett sddant in-
strument mycket dyrbart och »betalar sigy
ddrfor endast, om man dagligen har anled-
ning att utféra minga mitningar av detta slag.

Enkel »bryggmitningsmetod» for
distorsionsmitning

Det metoder,
visserligen ej ger lika noggranna resultat som
en frekvensanalysator, men som ar tillrdckligt
noggranna for de flesta i praktiken férekom-
mande Bland dessa metoder
marks en bryggmetod, vid vilken man —

finns emellertid andra som,

matningar.

efter att ha maitt den totala utspdnningen
=VV 24V 24V 2+ ...
nen och direfter mater samtliga oOvertoners
spanning =\/V;2211732+V42—{— ... Dessa mit-
ningar forutsitter tillgdng till en rérvoltmeter,
och med lampliga anordningar fir man klirr-
faktorn bestaimd genom tvd spanningsmat-

eliminerar grundto-

ningar.

Mitprincipen framgir av fig. 1. En tongene-
rator med ldg distorsion anslutes pé vanligt
gty till {orstirkarens ingingsklimmor och
over forstirkarens utgdng, dvs, over hogtalar-
spolen inkopplas distorsionsmitaren. Denna
innehdller tvd voltmetrar, M1 och M2, mellan
vilka en s.k. »6verbryggad T-links &r inkopp-
lad. T-armarna bestdr av de tva kondensa"to_-
rerna C, och C,, medan »bverbryggningeny ut-
zores av en induktans L.

Den 6verbryggade T-linken kan nu dimen-
sioneras si, att den fungerar som ett mycket

-

}
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|

N

I c1 | c2

} R2

LN M2
:

|

Distorsionsmdtare

Fig. 1. Distorsionsmaitaren anslutes parallellt over forstirkarens belastningsimpedans, dvs. vid

tonfrekvensforstiarkare parallellt 6ver higtalaren.

1935

21




S1 . dustering

Fig. 2. Schema for enkel anordning for distor-
sionsmiitning, dir C,, C2 och R, dimensione-
ras sd, att grundtonsfrekvensen sparras helt.

selektivt  bandspirrfilter, fullstindigt
sparrar en viss frekvens, medan ovriga fre-
kvenser passerar utan dimpning. Detta an-

som

vinder man sig av vid distorsionsmitningen pa
sd sdtt, att man avstimmer den overbryggade
T-ldnken till grundtonsfrekvensen, varvid den-
na totalt undertryckes. (I praktiken justerar
man dock vanligen forst T-linken ungefirligt
till den onskade frekvensen och efterjusterar
tongeneratorns frekvens si, att full under-
tryckning av tongeneratorus frekvens ernds.)
\'oltmgtern M1 kommer, di den sitter fore
bandspérrfiltret, att mita den totala utspin-
ningen frin férstirkaren. Voltmetern M, diir-
emot miter endast den spanning, som Gverto-
nerna dstadkommer, ty grundtonen har ju filt-
rerats bort med hjilp av T-linken. Forhallan-
det mellan utslagen pa de tvd voltmetrarna ger
darfor ett mdtt pa distorsionen (jfr ekv. 1).
Justerar man sedan ingangsspénningen sa, att
Ml'.'aﬂtid visar samma utslag, kan skalan for
I\"[,Z direkt kalibreras i procent distorsion.

Enklare variant

En enklare variant av den nyss beskrivna
metoden for distorsionsmitning visas i fig. 2.
Principen for denna mitmetod ar densamma
som for den som nyss beskrivits (fig. 1). Man
uteldmnar dock instrumentet Ml, och i stallet
férser man anordningen med en omkastare S,
med vars hjilp man kan kortsluta spolen L.
Ar L kortsluten, miter instrumentet M det-
samma sdm M, skulle ha mitt. Efter denna
mitning borttages kortslutningen over L ge-
nom att S, slas ifrdn och den resterande spin-
ningen — orsakad av Gvertonerna — uppmates
med M. Klirrfaktorn erhilles som kvoten av
de tvi mitvirdena. Jir ekv. (1).

Vilken typ av voltmeter bér man nu anvin-
da som M? Det ir naturligt, att det skall vara
ett vaxelstromsinstrument, och i en hogklassig
anordning bor man ha‘ en rérvoltmeter med

* utprovas

Fig. 3. Praktisk koppling for distorsionsmitare
enl. fig. 2. Komponenterna ar beriknade for
en grundtonsfrekvens av ca 400 Hz,

22

tvaviagslikriktare. Ett sidant instrument &r
namligen sirskilt lampligt, nar det galler att
mita komiplexa vixelspanningar. I en enklare
miatanordning kan man dock klara sig ut-
mirkt med en betydligt enklare voltmeter.
Man kan mycket vil anvinda en vanlig kri-
stalldiod, exempelvis typ 1N34, 1 serie med en
mikroampermeter med fullt utslag for 100 pA.
En dylik kristallvoltmeter miter endast me-
delvdrdet av den ena halvperioden, och det en-

dast under forutsidttning att spinningen ir s

stor, att likriktningen ar linjar. Vid mycket
smi signalamplituder f&r man diremot kva-
dratisk likriktning i dioden. Praktiska prov
visar emellertid, att man vid linjar likriktning
(stora spénningar) erhiller for praktiskt bruk
tillrackligt noggranna mitviirden.

Det fullstindiga schemat f6r en mitanord-
ning av nyss antytt slag visas i fig. 3. Over
ingdngskldmimorna ir inkopplad en potentio-
meter Rp som anvindes for att stidlla in in-
gangsspianningen till ett normalviirde. De vir-
den, som i figuren dr angivna fér T-lanken,
giller for frekvensen 400 Hz. Det dr emeller-
tid latt att dstadkomma sparrning dven for
andra frekvenser. Med exempelvis C, =C,=20
nF erhilles bandspirr for 1000 Hz.

Med omkastaren S, i liget »Justering» in-
stalles ingdngspotentiometern Rl sd, att in-
strumentet visar fullt utslag, och med omkas-
taren S, i ldget »Mdtning» utféres distorsions-
mitningen helt enkelt genom att man avliser
voltmeterns utslag.

Voltmetern, som anvindes i detla
ment, bestdr som nimnts av en kristalldiod och
en mikroampermeter 0—100 /A, Detta val har
flera férdelar. For det forsta erhdller man med

ingtru-

en mikroampermeter en relativt stor inre re-
sistans for voltmetern, och for det andra kan
skalan 0—100 direkt anviindas {6r avlisning
av distorsionen i %, Man behover siledes €j
rita en sirskild skala.

I serie med kristalldiodvoltmetern &r in-
kopplad en omkastare S,, som i lige 1 inkopp-
lar ett forkopplingsmotstind R, pa 40 kohm
i serie med instrumentet. I lage 2 inkopplas
med S, ett forkopplingsmotstind R, med lagre
resistans i serie med nA-metern. Detta for-
kopplingsmotstdnd skall ha s&dan resistans att
utslaget p& instrumentet blir 10 ggr storre &n
nar forkopplingsmotstindet R, ligger inne.

Tidigare nimndes, att fullt utslag (100 nA¥
motsvarade 100 %/ distorsion. Detta giller da
forkopplingsmotstindet R, dr inkopplat. Med
forkopplingsmotstindet R41 erhilles, som nyss
namnts, 10 ger stérre utslag, och man har da
tydligen 10 ®/¢ distorsion for fullt utslag. Den-
na senare distorsionsskala 0—10 /s blir dock
inte nigorlunda linjir — som fallet &r med
0—100 %/g-skalan — wutan man fir utfora sar-
skild kalibrering for denna. Se nedan. Det ar
emellertid besvéret virt, di instrumentet har-
igenom vinner avseviirt i anvédndbarhet.

Justering av T-linken

Innan distorsionsmataren dr klar for auvénd-
ning, miste T-linken 'injusteras. Hiarvid anslu-
tes distorsionsmitarens ingingskldininor till
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Fig. 6. Vid distorsionsmitning med oscilloskop

enl. fig. 5 bor man forse bildrorets skirm med
ett rutnit for att underldtta matningen. Rut-
nitet kan exempelvis ritas pa cellon.

tongeneratorns utgingsklimmor. Med hjilp av
distorsionsmitarens potentiometer R, instilles
tongeneratorns utspanning si, att M visar fullt
utslag, d§ omkastaren stdr i liget »Justeringy.

Denna instdllning utféres med tongeneratorn
ungefdrligt instdlld pd den frekvens, som den
T-linken ar avstimd for (ca 400 Hz). Omkas-
taren stﬁ]lgs nu i laget »Matning», och tonge-
neratorns frekvens justeras, tills instrumentet
visar minsta mojliga utslag. Som regel visar
det sig, att frekvensen icke blir exakt 400 Hz
vid minimiutslaget, vilket bl.a. beror pé att de
ingdende komponenterna ej exakt Overens-
stimmer med de beriknade virdena. Detta
spelar emellertid icke s stor roll, dd man kan
forse tongeneratorns frekvensskala med en
markering for ifrdgavarande frekvens. Sedan
tongeneratorns frekvens instdllts for minimi-
utslag, justeras Rz’ tills utslaget blir sa litet
som mojligt. Ev. foretages hirefter en for-
nyad justering av frekvensen, si att man slut-
ligen ndr fram till minimum utslag.

Nar man efter alla dessa installningar fatt
minsta méjliga utslag, dr instrumentjustering-
en avslutad. Med en fullkomligt distorsionsfri
tongenerator bor utslaget vara=0. Helt utan
distorsion dr dock inte nidgon generator och
vid noggraunare méitningar bor man dirfor dra
ifran tongeneratorns egen distorsion frdn mit-
resultatet. ;

Kalibrering m. m.

Distorsionsmetern dr avsedd for att arbeta vid
en ingingsspinning, som inte understiger 4 V.
Vid denna ingingsspinning erhilles maximalt
utslag pd pA-instrumentet, nir R, star pa
maximum. Skulle utgdngsspdnningen over-
stiga 4 V, f&r R, vridas ner si, att instrumen-
tet ndtt och jimnt ger maximalt utslag.
Bestamning av resistansvirdet for R4 utfo-
res pé foljande sitt: Pafor frén tongeneratorn
exakt 4 V ingangsspinning, stdll omkastare S,
i lage 1 (100 /o), omkastare S, pa »Justering»
och R1 pd max. samt pifér en utghngsspan-
ning fran tongeneratorn, som ger fullt utslag
pd instrumentet. Vrid darefter ned potentio-
metern R‘ sd, att matinstrumentet visar pd 10,
dvs. 1710 av fullt utslag. Direfter lagges om-
TELEYISION -
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Fig. 7. Med S, i ldge »justering» instilles
spinningens amplitud sd att den pa bildskar-
men synliga kurvans ovre och nedre del ndr
upp till 4100 resp. —100 pé rutnitet.
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Fig. 8. Vid distorsionsmétningen .elimineras
grundtonen helt, och endast 6vertonerna fram-
trdder pd bildskdrmen. I det hidr &tergivna
fallet ar distorsionen 10 9/o.

Fig. 9. Genom att sld Gver omkopplaren S, i
det skénsligare» ldget erhélles 10 ger storre
amplitud pd Overtonerna varigenom noggran-
nare distorsionsbestimning dr mojlig.

kastaren S, till lige 2 (10 %), och férkopp-
lingsmotstindet R, fintrimmas genom serie-
eller parallellkoppling med andra motstind sa.
att instrumentet nétt och jimnt ger fullt utslag.
De pé detta sitt utprovade motstdnden inlodes
1 apparaten.

Det giller darefter att kalibrera skalan for
det ldgre distorsionsomridet. Hirvid miste
man ha tillgng till ett vixelstromsinstrument,
som lagges parallellt 6ver ingdngen pa distor-
sionsmetern. Frin tongeneratorn példgges en
ingingsspanning av storleksordningen 4 V.
Omkastare S, ldgges i ldge »Justering» och
omkastare S, i lige 2 (10 %). P1 nedvrides
s, att nitt och jimnt max. utslag erhalles pi
instrumentet. Dérefter varieras utgdngsspén-
ningen frin tongeneratorn, sid att ingdngs-
spanningen, avldst med vixelstromsinstrumen-
tet, visar pa 1/10 av det ursprungliga virdet,
dvs. 0,4 V. Det utslag, som métinstrumentet nu
visar, antecknas. Denna punkt motsvarar tyd-
ligen 1 %/, eftersom max. utslag ju var 10 %.
Darefter o©kas tongeneratorns
ning till 2/10 av det ursprungliga vérdet, dvs,

utgdngsspan-

0.8 V. Det nya utslaget pa matinstrumentet
svarar nu tydligen mot 2 ¢/o. S3 fortsiitter man
hela skalan igenom och fir pd detta sdtt kali-
breringspunkter for 3, 4 och 5 %6 etc. Dessa
punkter inritas pd skalan, som sedan forses
med limplig gradering mellan kalibrerings-
punkterna. Ev. fir man ta en extra kalibre-
ringspunkt for 0,5 %/o, dvs. {6r en ingdngsspan-
ning av 0,2 V. :

Efter kalibreringen dr instrumentet firdigt
fér anvindning. Tillvigagdngssiattet vid dis-
torsionsmitning har redan genomgéits. Dar-
utéver bor tilliggas, att man alltid bor borja
métningarna med omkastaren S, i liget »100

51 Justering

Fig. 4. Annan mitanordning f6r bestdmning
av distorsion med utnyttjande av oscilloskop.
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0/p». Forst dd man forvissat sig om att distor-
sionen ligger under 10 %y, kan man tillita sig
att sld over S, i lige »10 %>,

Instrumentets praktiska utférande bor icke
vélla ndgra besvirligheter. Det b6r anbringas
i ett aluminiumholje av lampliga dimensioner
och kan exempelvis utformas i samma stil som
ett universalinstrument.

Det finns inga kritiska komponenter och
inga ledningar i instrumentet behover skar-
mas. Motstdndet R, kan limpligen monteras
pa en vinkel s3, att det kan nds utifrin genom
ett hal i holjet med en skruvmejsel. Det skall
ju endast instdllas en gang for alla. Instru-
mentets ingdngskontakter bor utgdras av ett
anslutningsdon for mikrofonkabel. Skirmad
mikrofonkabel anvindes fér anslutningen till
utgdngen péd den férstidrkare, som skall provas.

Slutligen bor kanske erinras om att ingangs-
impedansen for distorsionsmaitaren dr ratt lag,
ca 1 kohm, varféor man endast kan koppla den
over forstirkare med ligimpediv utgdng. Att
mirka dr ocksd, att forstirkaren skall ha sin
ordinarie belastningsimpedans inkopplad vid
mitningen. Di det kravs minst 4 V for att mnan
skall f& fullt utslag vid forsta installningen,
kan man endast utfora distorsionsmatningen

vid relativt stora uteffekter (om hégtalarimpe-

dansen dr 8 ohm, behovs silunda minst 2 W
uteffekt (=42/8). Men & andra sidan ar det
ju framfor allt vid stor utstyrning som man &ar
intresserad av distorsionens storlek.

Annan variant

Samma apparatur med en mindre modifika-
tion (se fig. 4) kan dven utnyttjas for distor-
sionsmitning med oscilloskop. Harvid ansluter
man apparaturen enligt fig. 5. Oscjlloskopets

bildskidrm forses dirvid med ett rutnit, gra-
derat 1 ett antal horisontella och vertikala del-
streck enligt fig. 6.

Maitningen tillgdr pd féljande satt: Omkas-
tare S, sittes forst i lige »Justering» och S,
1 lage 1, varefter oscilloskopets tidavbéjning
inregleras sd, att man fir en hel period av ton-
frekvenser (ca 400 Hz) pi bildskdrmen (se
fig. 7); signalamplituden instélles direfter
med R1 eller med oscilloskopets forstirknings-
regleringsratt s&, att den pé oscilloskopet upp-
tecknade vdgen ndr nétt och jimnt till del-
strecken +100 resp. —100. Se fig. 7.

Direfter slar man dver omkastaren'S, i lige
»>Mitning». Hirvid spirras grundtonen, och
man fér endast Gvertonerna kvar p& bildskir-
men; de ger tillsammans kanske en amplitud
hos vdgen, som ndr upp exempelvis till f6rsta
delstrecket=10. Se fig. 8. Man har i s§ fall
tydligen 10 %/o distorsion. Sldr man 6ver om-
kastaren S, i lage 2, fir man 10 ggr higre kins-
lighet pa oscilloskopet, och man far di 10 ggr
storre amplitud pd de efter spérrfiltret befint-
liga Gvertonerna. Ett delstreck pd hildskdrmen
motsvarar da tydligen 1 ¢/p (se fig. 9).

Det intressanta med denna metod ir att man
av kurviormen pd bildskdrinen delvis kan av-
gora vilken frekvens overtonerna har. Ge-
nom att studera overtonsblandoingens huvud-
sakliga vigform kan man avlidsa vilken eller
vilka av Overtonerna, som dominerar efter det
att grundtonen bortfiltreras. Darigenom kan
man exempelvis undersoka om det dr andra,
tredje eller fjdarde Overtonen, som overviger.
Med litet 6vning kan man med ritt stor nog-
grannhet bestimma distorsionen och karakti-
ren av distorsion hos en lagfrekvensforstirkare
med denna metod.

S1 Justering

== =
|
| A
l Ity
i il
= it
i
i
g5 " =10
Tongeneragtor Forstdrkare €T
» +—O0
_— e/
Distorsionsmatare
Fig. 5. Distorsionsmitaren enl. fig. 4 kopplas parallellt Gver forstirkarens belastningsimpedans.

g.
Utgangen péfores ett oscilloskop.
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NYA ROR

25 mA batteriror fran Philips

Philips har introducerat en ny
serie batteriror med endast 25
mA glédstréom, avsedda for
portabla batteriapparater.

De lopande kostnaderna for batterimottagare
bestér till stor del i1 kostnaderna for utbyte av
batterier. Minskad stromférbrukning i dylika
mottagare innebdr darfor ett vdsentligt fram-
steg. Ligre stromf6érbrukning medfor ocksd
den fordelen, att man kan arbeta med mindre
och lattare typer av batterier.

Fig. 1. De nya batteriroren i »D 96-seriens fran
Philips dar av miniatyrtyp och har i stort sett
samma uppbyggnad som tidigare batteriror
med hogre glodstromsforbrukning (DK 92,

Philips har introducerat en ny serie av bat-
teriror av miniatyrtyp for resemottagare med
endast 25 mA glodstromsforbrukning och med
lig anodstromsforbrukning. Serien omfattar
foljande ror:

DK 96 (heptodblandarrér), DF 96 (HF-pen-
tod), DAF 96 (detektordiod4-LF-pentod) samt
DL 96 (slutpentod).

Dessa ror mojliggor tack vare den ldga glod-
stromsforbrukningen en forenklad konstruk-
tion av kombinationsmottagare avsedda for <i-
val batteri- som natdrift.'

Roren &r dimensionerade for att ge optimala
data vid 90 V anodspénning. De kan dock med
gott resultat utnyttjas for anodspdnningar ner
till 67,5V. Totala stromiorbrukningen i en
ordindr 4-rérs mottagare, bestyckad med dessa
ror, uppgdr till 125 mA gladstrom (vid 1,4V
¢lodspinning) och ca 10 mA anodstrom. Vid
67,5V anodspanning kan dirvid 100 mW ut-
effekt (vid 10 %¢ distorsion) erhillas; dubbla
uteffekten erhdlles vid 90 V anodspinning.

Blandarrér DK 96

Blandarroret DK 96 dr ett blandarrér av hep-~
todtyp. Det har reglerkarakteristik och en
blandningsforstirkning av max. 0,3 mA/V vid
90 V anodspanning och max. 0,275 mA/V vid
67,5V. For optimal blandningsforstirkning
ricker det med 4V oscillatorspinning pé forsta
gallret, vilket dr sdrskilt gynnsamt, nar det
giller rorets anvindning pa kortvdag. Ovriga

DF 91, DAF 91 och DL 94). * Artikel hdarom konmimer i nasta nummer av RT.
Tab. 1. Data for 25 mA-batterirér frin Philips (5D96-seriens)
DK 96 DF 96 | DAF9% DL 96

Gladspanning (V) 14 | 14 ! 14 1,4 (2,8)
Glédstrom (mA) 25 | 25 25 50 (25)
Ingéngskapacitans (pF) 38 | 3,3 1,8 5
Utgéngskapacitans (pF) 8,1 l 7,8 2,7 47
Kapacitans styrgaller-anod (pF) <0,01 <0,3 | <0,4
Anodspinning® (V) 64 { 85 64 l 85 | 85 64 I 85
Anodmotstdnd (kohm) — — — 1 000 1000 — | —
Skirmgallermotstind (kobm) |— (120 0 | 30 [2700(2700 — |—
Skdrmgallerspanning (V) 64 | 64 |64 |64 |85 — | = | 85
Gallerforspanning (V) T ‘—41 10 |55 | 13352
Anodstrém (mA) . 0,55 | 0,6 1 63 | [ 1,65 — 0, 042 | 0,064 | 3 5
Skarmgallerstrom (mA) 0,12 |0,14|0,55 | — 0,55 |— | 0,013 I 0,021 | 0,65 | 0,9
Branthet (mA/V) 0.275' 0.3* | 0.85 0,01 | 085001 |— |— |1,3 |14
Inre resistans (Mohm) 0,75 (08 07 >10[/1° [>10|— — | 0,17 10,15
Optimal belastningsresistans | ! | [ |

(kohm) S =TRSO [Nl =l 1
Spinningsforstarkning (ggr) | (£ — |= = |6 | |— |—
Ekvivalent brusresistans (kohm) 110 ‘ 14 !— 14 | ey [F=k |— =

! Batterispanning 67,5 resp. 90 V minus gallerforspanningen till slutréret DL 96. * Galler 3.

® Med 10 Mohms gallerlidcka till »minusy glodtrdd. * Blandningsbranthet vid 4 V oscillatorspiin-
ning (effektivvirde). ° Vid 2,2 Mohm gallerldcka for efterfol]andt ror.
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Fig. 2. Sockelkopplingar samt ytterdimensio-
ner f6r Philips batterirdr i »D-96-serieny. Soc-
kelkopplingarna for riren dr identiska med
roren DK 92, DF 91, DAF 91 och DL 94. De tre

" sist namnda roren har dessutom samma soe-

kelkoppling som réren 174, 1S5 och 1S4.

Stycklista (till fig. 5)

R1=15 Mohm, R2=R 3=27 kohm, R 4=
120 kohm, C1=C2=C3=C11=C12=0—30
pF, C 4=C10=180 pF, C 54+C 6=2Xx500 pF
C9=C13=100 pF ker., C14=1500 pF, ker.
€ 8=47 000 pF, ppr.

Spole Induktans Anm.

L1 5 mH

L2 10 «H
L3 0,85 uH

L4 25 uH
L5 2 uH

L6 0.8 uH
L7

Q=125

Kopplingskoeff.i 0,173; lin-
das pd 10 mm- spolstomnie.

Kopplingskoeff. 0,173; lin-
das pd 10 mm spelstomme.

Lindas pa ferroxcube-kérna,
grad IV, diam. 7 mm, langd
15 mm. L6 lindas med 8,5
varv 0,7 mm lackisolerad
trdd med 1,1 mm varvav-
stind. L7 lindas med 6,5
varv 0,2 mm lackisolerad
trad, tdtlindas i tvd lager
over den jordade anden av

spole L6.

L8
19

2 uH Lindas pd ferroxcube-kdrna,
grad IV, diam. 7 mm, ldngd
15 mm. L8 lindas med 13,5
varv 0,4 mm lackisolerad
trad med 0,75 mm varvav-
stind. L9 lindas med 8,5
varv 0,2 mm Jackisolerad
trad, tatlindas i tvA lager
over den jordade dnden av
spole L8.

16 uH
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Fig. 3. Rérkurvor fér blandarheptoden DK 96:
blandningsbranthet S, inre resistans R,
skirmgallerstrém L,,, anodstrom sami galler-
strommar for signalgaller (1) I, och oscilla-
torgaller (4) I“ som funktion av oscillator-
spiningens effektivvirde.

Fig. 4. Ytterligare kurvor for DK 96: anod-
strommen I, som funktion av styrgallerspin-
ningen Vga vid Vg2=35 V och V,=85V. De
streckade kurvorna avser I, som funktion av
styrgallerspénningen vid V, =85V och skirm-
gallermotstind R, =120 kohm. De senare
kurvorna géller dven for V, =V, ,=64V.

rordata fraingdr av tab. 1 och kurvorna i fig.
3 och 4. .

For optimala oscillatoregenskaper skall gal-
lerlickan i blandarroret alltid forbindas med
positiva dnden i glodljatteriet. Liksom fallet
dr 1 alla blandarrér av oktod- eller heptodtyp
ar det tillrddligt att neutralisera den induk-
tionseffekt, som pd kortvigsomrddet fororsakar
iterverkan mellan signal- och oscillatorkrets
och besvarande frekvensdrift vid varierande
AFR-spinning. Neutralisering kan ske genom
att en kondensator pd 1,5—2 pF anslutes mel-
lan forsta och tredje gallret pa roret. Med sa-
dan neutralisering kan roret anvandas for fre-
kvenser upp till ca 30 MHz. AFR-spinning
kan darvid utnyttjas upp till ca 20 MHz.

Ett praktiskt schema fér DK 96 anvint som
blandarror i en kortvﬁgsm-ottagare visas 1 fig.
5. Denna mottagare har tvd kortvdgsomréden
dels 14—22 MHg, dels 5—13 MHz. Det f6rra
omridet har bandspridning genom seriekon-
densatorerna C4 och C10. Neutraliseringskon-
densatorn C, som skall utprovas, skall vara
av storleksordningen ca 1,5 pF. Neutralise-
ring med C, utfores fére trimningen. Harvid
injusteras C, sd att minimum oscillatorspén-
ning kommer ut éver signalkretsen.

,01 i ldge 1: 14 -22MHz
—_—  2: 5-14MHz

For omridet 5—14 MHz ingér i oscillator-
kretsen en speciell shoosterspoles L10 for att
oka &terkopplingen vid ldgre frekvenser. Spo-
larna L9 och L10 ger med kondensatorn C13
resonans vid 4,6 MHz,

HF-pentod DF 96

HF-pentoden DI 96 ar en HF-pentod med en
branthet av 0,85 #A/V vid en katodstrom av
2.2mA. Roret bor foretradesvis (for ldgsta
korsmodulation) anvindas med
skdrmgallerspinning vid 90 V anodspénnings-
kalla. Seriemotstindet i

b6r darvid uppgi till ca 39 kohm.

glidande
skdrmgallerkretsen

Data for roret framgir av tab. 1 och kurvor-
na i fig. 6, 7 och 8. I de fall roren DK 96 och
DF 96 anviinds i samma mottagare, kan dessa
lampligen matas med samma skdrmgallerspin-
ning. Vid 90 V anodspinningskilla bor det for
dessa tvA ror gemensamma seriemotstindet
uppgh till ca 33 kohm.

Diodpentod DAF 96

Roret DAF 96 dr ett kombinerat ror med ett
diod- och ett pentodsystem. Den LF-forstérk-
ning, som kan uppnds i roret, dr ca 60 ggr.

o imsE
F?Ezwz I—‘ —| R3
| ]
'[ C1u
—!7 2
1

Cg

c
Y 1}3_
Ciz métg %Ln
ol -

Fig. 5. Principschema 6r blandarroret DK 96 anvint som blandarror i kertvégsmottagare med
tva kortvigsomraden 14—22 MHz resp. 5—14 MHz. Komponentvirdena framgir av stycklistan.
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Fig. 6. Rérkurvor f6r réret DF 96: I, som
funktion av styrgallerspianningen Vgl med
skarmgallerspanningen V,, som parameter.
Anodspénning 64—85 V. Streckade kurvor av-
ser I, som funktion av Vs med V, =V, =85

V och R,,=39 kohm. Samma kurvor giller

dven f6r V, =V, ,=64 V,

ol

Fig. 7. Ytterligare rorkurvor for DF 96. Req=
ekvivalent brusresistans.

i
i
e

oLl == vml
i L

Fig. 8. Rorkurvor for réret DF96. 1., som
funktion av V,, med V,, som parameter. Ar-
betslinje for Rg2:39 kohm inritad.

Dirvid kan max. ca 5V utgdngsspénning er-
héillas vid en max. distorsion av ca 2%. D4
slutréret DL 96 i samma serie behéver max.
3,5V ingdngsspinning for full utstyrning sak-
nar den distorsion, som erhalles i forroret, be-
tydelse. Anvind som triod ger roret en spin-
ningsforstirkning av ca 12 ggr.

Réret bor anvindas med en gallerlicka pd
10 Mohm, varvid forutsattes att diodbelast-
ningen begrinsas till 0,5 Mohm. Vid 1 Mohms
diodbelastning bor gallerlickan vara 22 Mohm.
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Fig. 10. Rér-
kurvor for dio-

den i DAF 96.

|
0

ol + yom) Ema ~-QV'
50 [ 50 200 Ve (V] 250

Fig. 11, I —V, -kurvor for slutréret DL 96.
V,,=85V.

g2

Ve =1LV
Ir =50ma| |
Vo =dSV |
Vo3 285V ;s
fa = 120l®
r =~52v 11

”ﬂlxjfa.; e
Fig. 12. Rérkurvor for roret DL 96. Anodstrom
I,. distorsion d, ingadngsspinning V; och
skdrmgallerspanning I, som funktion av ut-
effekten i mW. Klass-A-drift.
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Fig. 13. Motsvarande rérkurvor for roret DL 96
i klass-AB-drift. V=85 V.
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Rordata framgar av tab. 1 och kurvor i fig.
9 och 10.

Slutpentod DL 96

DL 96 ir ett slutrér forsett med tvd glodird-
dar, vardera dimensionerade for 25 mA glod-
stréom vid 1,4V glodspanning. Dessa glodtra-
dar kan antingen kopplas parallellt eller i
serie.

Roret ger med parallellt forbundna glodtra-
dar i klass A och med 90 V anodspénning en
utgdngseffekt av 200 mW vid 10 %/ distorsion.
Ingéngsspénningen, som dirvid erfordras, ar
3,5 V."Katodstrommen ir diarvid endast 5,9 mA.
Totalt tillforda effekten dr ca 600 mW (inkl.
glodeffekten), varfor totala verkningsgraden
hos roret dar ca 3390, det hogsta viarde, som
hittills uppndtts for ett ror av detta slag.

Bida glodirddarna i slutréret maste utnytt-
jas om man vill ha full uteffekt, men i de fall
strang sparsamhet med stromforbrukningen ir
nodvindig, kan man anvdnda endast ena glod-
trdden. Dirvid blir utgdngseffekten halfien av
den tidigare angivna. Samtidigt 6kas optimala
anodbelastningen fran 13 kohm till 25 kohm.

Da styrgallret genom spinningsfallet over
glodtrdden alltid &r mera negativt i forhillan-
de till den till positiva polen av glodbatteriet
anslutna anden av glodtraden an i forhéllande
till den snegativay anden av glodtriaden, ir
emnissionsstrommen for denna sektion av glod-
trdden lidgre dn for den negativa sektionen.
Emissionsstrommen for den senare nir redan
maximalt tilldtet virde 3 mA, nédr den forra
delen endast bidrar med 1,4 mA till totala
katodstrommen. Det dr av denna orsak slutror
av detta slag ger ligre utgdngseffekt, nar glod-
trddarna ir forbundna i serie dn for de fall, att
de gir i parallellkoppling.

Niar glodtrddarna i DL 96 forbindas i serie,
méste negativa delen shuntas av ett motsténd,
som darvid skall ta upp katodstrommen for
den positiva delen. Detta for att forhindra, att
katodstronuinen fridn positiva delen bidrar till
glodstrommen i den negativa glodtriadsgrenen,
vilket skulle aterverka ogynnsamt pa rorets
livslangd.

Roret kan anvindas i mottaktkoppling, var-
vid 1 klass AB-drift 420 mW uteffekt kan er-
hdllas och 440 mW i klass B. 1 klass B eller
klass AB-koppling kan inte slutrdren gid med
glodtradarna i serie med 6vriga ror i mottaga-
ren, enir variationerna i katodstrémmen i
slutréren skulle pédverka glodspinningen for
de Gvriga roren. Om emellertid réren gir med
28V glédspianningsbatteri, kan glédtradarna
for varje slutror forbindas i serie, och mot-
svarande sektioner i vartdera roret kan dirvid
kopplas i parallell. Negativa glodtradssektio-
nerna bor dd shuntas med ett motstind pa 680
ohm vid klass B-drift och med 90 V anodspin-
ningskilla. Motsvarande resistansvirde #r
1000 obm vid 67,5V anodspanning. Vid klass
AB-drift 4r samma resistansvirde 330 ohm vid
90V anodspinning och 470 ohm vid 67,5V.

Rordata m.m. framgir av tab. 1 och fig. 11,
12 och 13.
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Pa annan plats i detta nummer
lamnas data for de nya roren
i den s. k. D96-serien fran Phi-
lips. Dessa ror, som klarar sig
med endast 25 mA gléodstrom,
har anviants i den 4-rors bat-

terimottagare, som beskrives
hiar. Mottagarens kinslighet ar
ca 100 uV for ca 50 mW ux-
gangseffekt, totala stromfor-
brukningen ir ca 10 mA fran
ett 90 V anodbatteri och 125
mA frin ett 1,5 V glodstroms-
batteri.

Den batterimottarage, som beskrives hir, dr
avsedd enbart fér mellanvigsomridet och ir
forsedd med en avstimd ferritantenn. Motta-
garens kinslighet ar ca 100 «V f6r 50 mW ut-
effekt, och dd man frin ferritantennen Lar en
effektiv hojd av ungefdar 1 m, erhdller man re-
dan vid relativt ladga filtstyrkor av storleks-
ordningen 100 /V god mottagning (bruset blir
dock ratt besvdrande vid sd ldg ingéngsspin-
ning, det kravs ca 500 ©V for brusfri mottag-
ning).

Genom att de nya miniatyrréren i D 96-
serien anvidnts i mottagaren, har mycket god
strémekonomi uppnédtts med okad livslangd
hos de anvidnda batterierna som pétaglig for-
del.

Principschemat visas i fig. 2. Som synes har
en helt konventionell schemal6sning tillim-
pats, Mottagaren bestar silunda av ett blan-
darrér, bestyckat med roret DK 96, {5ljt av ett
MF-steg med roret DF 96, darefter signaldiod
samt LF-steg med diodtrioden DAF 96 samt
slutroret DL 96. Max. uteffekt f6r mottagaren
ar 200 mW vid 10 %/ distorsion.
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Stromsnal 4-rors batterimottagare

I mottagaren ingdr en avstimd ferritantenn;
ferritantennen ingir alltsd i den avstimda in-
gingskretsen. Oscillatorspolarna  L,—L, #r
lindade p4 en Alpha trimspole, typ A. Lind-
ningsdata framgir av skisserna i fig. 7 och 8.
MF-transformatorerna MF, och MF,
ordindr miniatyrtyp for ndgon frekvens mellan
447 och 473 kHz. Signaldioden i ror 3 levere-
rar dels spanning for den automatiska for-
stirkningsregleringen, och dels demodulerad
MF-spanning ldgfrekvensspianning  till
LF-steget. Slutsteget, som skall ha belastnings-
impedansen 30 kohm {6r minsta distorsion,

dar av

som

erhiller negativ forspanning genom ett serie-
motsténd R12 i den for mottagaren gemen-
samma minustilledningen. Utgdngstransforma-
torn TR1 skall ha en varvtalsomsittning, som
kan herdknas ur formeln

n,/n,=V13 000/R,

dir R, hogtalarens
R, =8 ohm erhidlles

n,/r,=V13000/8=40:1

talspoleresistans. For

For att forhindra aterkoppling Sver anod-
batteriet, nér det blir urladdat och dérigenom
far hogre inre resistans, ir en kondensator C19
pa 25 uF inkopplad parallellt over batteriet.
Harigenom kommer
stromkéillan vid tonfrekvens och hogfrekvens

inre impedansen hos
att bestdmmas nidstan enbart av reaktansen
hos C19. Om reaktansen for C19 #r tillrickligt
lig, foérhindras dterverkan mellan stegen via
den gemensamma impedans, som strémkallan
utgor. Skulle besviirande mikrofoni upptrida
i mottagaren, kan man oka shuntkondensa-

Stycklista
R1=R8=R9=

1 Mohm, %4 W
R,=120 kohm, ¥4 W
R,=27 kohm, % W

Rj=39 kohm, 16 W
R,=33 kohm, % W
RG=2 Mohm, 14 W
R7=2,7 kohm, ¥4 W

R,,=0,5 Mohm, pot.
Ru=10 Mohm, ¥4 W
R,,=560 ohm, 1 W
C[A C,3=2X%500 pF

C,=C,=30 pF,

trimmer
C,=30 pF, gl
C,=3 nF, ppr
C=Cp=Cy =

=C,,=0,1 uF, ppr

C{i se text C”:Cm:QS uF,
C,=100 pF, gl. 100 V, el.-lyt
C,=400 pF, gl. C,=500 pF—2000
C,s=3 nF, ppr pF (utprovas)
C,3=100 pF, ppr L, =ferritantenn, ca
C;;=C;4=001 uF 200 1H

ppr L2 och L,=se text

Fig. 1. Den firdiga resemottagaren.

MF,, \IF2 =mellan-
frekvenstransfor-

V,=DL 9%
TR, =utgangstrans-

mator (miniatyr- formator, se text

typ) B, =anodbatteri 90 V
V,=DK 9% B, =glédstréms-
V,=DF 96 batteri 1.5 V
V,=DAF 96

torn 6ver utgdngstransformatorns primirlind-
ning till ca 2000 pF.

Mellan blandarrérets forsta och tredje galler
ar inlagd en liten neutraliseringskondensatot
pé ca 2 pF. Virdet pa denna kondensator mas-

Kondensatorn tillverkas enklast
2

te utprovas.

av tvd isolerade tridstumpar, ca 3 em langa,

som ihopvrides (utan att det blir etallisk
kontakt mellan dem) i tillrackligt antal vary.

Mottagarens uppbyggnad

Delarnas placering och mottagarens uppbygg
nad framgéir av fotografierna i fig. 4 och 5
och mattskisserna i fig. 6, 7 och 8. Det &r na-

i VO
J_o{d \/ b

Fig. 2. Principschema for batterimottagaren.
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A Fig. 3. Kopplingsschema for batterimottagaren.

turligtvis inte nodviindigt att anviinda exakt de
komponenter, som ingir i modellapparaten,
men man far givetvis anpassa konstruktionen
efter de valda delarna. Hogtalaren anbringas
péa chassiet med ett pd lampligt satt tillbockat
aluminiumband, som fastskruvas i chassiet.
Det dr dock en nackdel foérknippad med
detta monteringssdtt: man far ingen baffel-

verkan och fir didrigenom mycket obetydlig
bas i ljudétergivningen. Bétire dr att montera
hégtalaren p& en plywoodskiva forsedd med
passaflde hégtalaroppning och montera denna
skiva p& insidan av frontpanelen bakom det
rektangulara hélet pd denna.
Glodstromsbatterierna dr fastkilade i ett
sarskilt litet fack inuti trdlddan. Facket bildas

Iz
Fig. 5. Den firdiga batterimottagaren sedd bakifrin.
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av en i ladan fastskruvad aluminiumhylla. Se
fig. 6. Till denna hylla gir en tillednings-
trid f6r negativa glodstromspolen. Innan man
sdtter batterierna p& sin plats, mdste man
skala av pappersisoleringen kring dem, si att
batteriernas yttre metallhdlje kommer i direkt
kontakt med aluminiumhyllan. TiIledniqgstrzi-
darna for glodstrommens positiva pol {orses
med tvd toppanslutningskontakier, som tradas
pa batteriernas pluspol.

Anodbatteriet stélles pa hogkant i mottagar-
ladan. Tva trdlister anbringas inuti ladan, si
att inte batteriet skall falla over chassiet och
skada roren.

Oscillatorspolen lindas p& en Alpha spol-
stomme typ A, som appliceras pd chassiet pi
sd satt, att trimskruven blir tillganglig vid
trimningen.

Ferritantennen

Ferritantennen lindas med ca 60 varv 0,15 mm
lackerad och silkesomspuunen koppartrad.
Lindningen utféres i tvA lager enligt skiss i
fig. 7. Lindningen anbringas limpligen pd en
¢a 2 cm bred renisa styvt papper, som lindas
upp ett par varv pa ferritstaven. Nir lindning-
en #r klar indrinkes pappersremsan och lind-
ningen med zaponlack. D4 spolen skall vara
forskjutbar utefter ferritstaven, fir man darvid
se till, att spolstommen inte fastnar pa kdrnan.
Man fir alltsd, innan zaponlacket bérjar stel-
na, dra av spolen fran ferritkirnan. Spolens
placering pd ferritstaven faststdlles vid trim-
ningen, se nedan.

Ferritstaven placeras pd insidan av locket
pa ett par tribockar, som samtidigt utgor spér-
rar som hindrar att locket gir upp. De tvé till-
ledningstridarna for ferritantennen férbindes
med mottagarens ingéng med ett par bojliga
tridar. P4 locket anbringas ocksd en antenn
och en jordkontakt (hanankontakter); yttre
antenn och jordledning kan vara bra att ha i
ogynnsamma ligen, dir ferritantennen inte
forslar.

Oscillatorspolarna

Oscillatorspolarna L, och Ly lindas som
nimnts pd Alpha spolstomme, typ A. Spolen
L_Z lindas med 50—60 varv litztrdd 70,7 mm,
spolen L3 med 15 varv av samma trdd. Hur
lindningen anordnas visas i fig. 8.

NR 6 — 1955



Trimning

Trimningen féretages limpligen med en sig-
nalgenerator. Man trimmar di {6rst mellan-
frekvenstransformatorerna MF1 och MF2 till
ritt frekvens, exempelvis 447 kHz. Man gir
da forst in pd galiret pd roret DF 96 med MF-
frekvensen. Signalgeneratorns inre modulering
slés pd si att man hoér en ton 1 hogtalaren.
Man kan ocksd ldgga ett vixelstromsinstru-
ment parallellt 6ver hogtalarspolen och ha in-
strumentets utslag som indikering vid trim-
ningen. Man trimmar nu MF2 f6ér max. ton
i hogtalaren eller max. utslag pd instrumentet.
Dérefter flyttar man signalgeneratorn till gal-
ler 3 pi blandarréret och utfér samma trim-
ning vid samma frekvens pd transformatorn
MF1. Vid denna trimning galler det att succes-
sivt allteftersom trimningen fortskrider mins-
ka signalspdnningen, si att inte AFR-spin-
ning upptridder, vilket forsvdrar trimningen.
Det giller alltsd att hélla sig just under den
grins, vid vilken AFR-spinningen borjar mins-
ka forstirkningen,

Direfter giller det att trimma oscillator och
ferritstavskretsarna. Hirvid gdr man tillviga
pa foljande sitt: signalgeneratorns utgéngs-
klimmor anslutes i en liten slinga pa nigot
varv, som sedan hilles pd limpligt avstind
frin mottagarens ferritantenn, som ju samti-
digt fungerar som ingangskrets for mottaga-
ren.

Signalgeneratorn instilles pd 500 kHz, och
mottagarens avstimningsratt instdlles sd att
den dr helt invriden. Direfter vrides trimspo-
len 1 oscillatorspolen L1, tills signalen kommer
in. Darefter galler det att forskjuta spolen pd
ferritstaven, si att maximal signalstyrka er-
hdlles. Hérvid far man fter se till att inte
signalstyrkan blir fér stor, si att AFR-span-
ning upptrider. Man fir ev. minska utgings-
spauningen eller flytta slingan ldngre {rin ra-
men for att f lagom utslag.

Avstimningskondensatorn vrides sedan helt
ur, och signalgeneratorn instdlles nu p& 1500
kHz. Trimkondensatorn C8=230 pF i oscillator-
kretsen trimmas darefter si att signalen kom-
mer in. Ddrefter trimmar man trimkondensa-
torn C2 i avstamningskretsen parallellt Gver
ferritantennen f6r max, signal.

Innan trimningen fortsétter, bor man prova
ut bidsta virde pd neutraliseringskondensatorn
C6. Denna bestar, som tidigare ndmnts, av tva
ihoptvinnade inbdrdes isolerade trédar; kapa-
citansen, som skall vara av storleksordningen
2 pF varieras genom att trddarna vridas ihop
mer eller mindre.

Neutraliseringen med C6 tillgdr si, att en
vanlig rundradiomottagare inkopplas parallellt

[e——150-200mm

-

¥

=
ca 410

Fig. 7. Lindningen kring ferritstaven, ca 60—
70 varv skall vara forskjutbar utefter staven.
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6ver antenn- och jorduttagen p& modellappa-
raten. Man férbinder alltsd antennuttag pa
rundradiomottagaren 1med antennuttaget pi
modellapparaten, jorduttag jorduttag.
Rundradiomottagaren instélles direfter pi ca
500 kHz. Avstimningsratten pi modellappara-
ten vrides nu, tills man fir in en »barvigy
hdrrérande {rin oscillatorn i modellappara-
ten. Detta intriffar dd avstimningsratten &r

med

by _L3=15 varv, 0,imm

—~Lp=55vary, 0,/5mm

\Spokstomme Alpha typ A

Fig. 8. Lindningsdata for oscillatorspolarna
L
yogs
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Ferritantenn

Fig. 6. Mattskisser for chassiet och andra de-
taljer i resemottagaren. Detalj 2 dr hyllan for
glodstromsbatterierna, detalj 1 en bakelitskiva
f6r trimrarna C2 och C8 som monteras under
avstimningskondensatorn C1 (pd chassiets
undersida).

Glodstromsbatterier

[u]

-

Anodbatteri

Chassie

ungefir tili hilften utvriden. Man varierar
sedan C6 pd det siitt, som nyss antytts, tills
barvdgen blir sd svag som mojligt. Ddrmed ar
neutraliseringen klar.

Hirefter fir efterjustering foretagas, si att
skalans kalibrering efter
stimmer vid avstimningskondensatorns bdda
dndldagen 500 resp. 1500 kHz. Diarvid justeras
trimskruven for oscillatorkretsen vid 500 kHz
och trimmern C8 vid 1500 kHz.

Slutligen goérs en sista trimning av signal-
kretsen, dels vid 600 kHz, varvid ferritstavens
induktans fintrimmas (genom att spolen for-
skjutes utefter ferritstaven) si att max, ut-
slag erhdlles, och dels vid 1300 kHz (genom
att C2 fintrimmas) f6r max. utslag. Trim-
ningen kan ocksé foretagas pa lampligt belig-
na stationer 1 ovre och undre delen av mellan-

neutraliseringen

vigsomrédet.
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Den svepgenerator, som beskrives i det {6l-
jande, &r byggd av en byggsats frdn Heath Co.!
Denna svepgenerator, modell TS-3, har en hel
del intressanta finesser och dr dessutom utom-
ordentligt enkel att bygga.’

En av finesserna med denna svepgenerator
dr, att man fir ett linjért frekvenssvep, som
wighr fran den ldgsta frekvens, som avsokes.
En annan fordel med den anvianda kopplingen
dr, att man fir en absolut konstant utgings-
spanning over hela det svepta omridet. Yiter-
ligare en bra sak #r att Atergdngsstrdlen ir
underlryckl_, vilket ger en tydligare uppteck-
ning av frekvenskurvan.

I svepgeneratorn ar inbyggd en markerings-
oscillator, som ticker frekvensomradet 19—60
MHz p& grundton och 57 MH2—180 MHz pa
tredje ton. Vidare finns inbyggd en kristall-
styrd oscillator med grundfrekvensen 5,5 MHz®,
med vars hjalp man kan kalibrera markerings-
oscillatorn med mycket god noggrannhet. 5.5
MHz-signalen kan anvandas direkt for trim-
ning av intercarrierdelen i mottagaren.

* Svensk representant: ELFA Radio och Tele-
vision, Stockholm.

® Modell TS-3 ir nyligen ersatt med modell
TS-4. T denna ir en del forenklingar vidtagna
bla. i svepundertryckningskretsarna under det
att oscillatorkretsarna ar i stort sett identiska.
*1 byggsatsen ingdr en 4,5 MHz-kristall, denna
kan emellertid utan vidare ersdttas med en

5.5 MHz-kristall.
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Svepgenerator
for trimning av televisionsmottagare

Trimningen av televisionsmot-
tagare underlittas i hiog grad
om man anviander en s. k. svep-
generator, som tillsammans
med ett ordinirt oscilloskop
»ritar upp» MF- resp. HF-
kurvorna for en mottagare. Hir
beskrives en svepgenerator,
som Air mycket enkel att byg-
ga men som har forstklassiga
data.

Principschemat

Principschemat for instrumentet visas i fig. 1.
Sveposcillatorn bestdr av en Colpitts-oscilla-
tor, vilken ingdr i ena halvan av roret F (1/2
12AT7). I oscillatorn ingér ett spolsystem med
ire induktansspolar L1, L2 och L3 lindade pa
jarnpulverkdarnor och anbringade i en enhet,
som bendmnes sIncreductors. Denna enhet
innehdller en fjirde lindning, anbringad pa
en jdarnkirna, si att ett magnetfdlt i denna
daven genomflyter kiarnorna for de tre induk-
tansspolarna L1, L2 och L3. Den fjarde lind-

ningen genomflytes av vaxelstrom frdn natet,

som forst envégslikriktas i en selenlikriktare
(Z). Strommens styrka kan regleras med en
potentiometer (T).

Nir ingen svepstrom péaféres denna krets,
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primidrkretsen, arbetar avstamningsspolarna i
vincreductorny vid sina nominella induktan-
ser, och den frekvens som erhalles #r di den
som indikeras av skalan for sveposcillatorrat-
ten. Nir strém {flyter genom primirspolen,
uppstér ett magnetiskt failt, som sluter sig via
oscillatorspolarnas  jarnpulverkarnor, vilket
medfér en minskning av deras induktansvirde.
Denna induktansminskning medfér en for-
skjutning av frekvensen, och denna frekvens-
forskjutning kommer d& att ske i takt med
den paforda vixelstrommen. D3 vixelstrom-
men forst likriktas, innan den péafores primar-
spolen, kommer »frekvenssvepet» att starta
frdn nominella frekvensen och frekvenssvepet
kommer att g& frdn nominella frekvensen mot
stigande {rekvens, eftersom ju induktansen
minskade vid stromgenomgéngen (se fig. 2).

Den andra halvan av dubbeltrioden F
(12AT7) ingér i ett anodjordat forstarkarsteg.
HF-energi kopplas frén oscillatorns anodkrets
till ingéngen pé detta steg. Utgdngsspianningen
frAn det anodjordade steget pafores via en
potentiometer (U) en dampsats i tre steg. Med
en omkopplare »ATTENUATOR» kan man
ta ut olika signalnivéer i tre. steg och med
potentiometern U »FINE ATTENUATOR»
kan utgdngsspinningen inregleras till 6nskat
virde. i

»Atergingsstraleny gir pa 0O-nivd genom att
oscillatorn strypes under svepspénningens ena
halvperiod. I sjdlva verket utnyttjas endast en
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Marlgu amplituce
(Ampl markeringsosc.)

I3

“Increductor”

Fig. 2. Strommar och spanningar {6r det elek-
troniskt styrda frekvenssvepet. a) den likrik-
tade strémmen / (50 Hz) genom increduktorn
som funktion av tiden, b) den alstrade fre-
kvensen f som funktion av tiden, ¢) den span-
ning, som stryper oscillatorn ligger négot fas-
forskjuten i forhéllande till increduktorsstrom-
men /, d) oscillatorspinning alstras endast un-
der halva 50 Hz-perioden, frekvenssvepet for-
siggédr endast under det skuggade omrédet, e)
den spédnuing som uttages for avbojning av
oscilloskopet fasforskjutes med potentiometern
»S», sd att linjir frekvenskurva erhdlles pd
lamplig plats p& bildroret.

6

Fig. 1. Principschema for svepgenera-
torn. Bokstavsbeteckningarna korres-
ponderar med motsvarande beteckning-
ar i kopplingsschemorna m.m. i fig.
3—10.

del av den aterstdende halvperioden f6r svepet.
Se fig. 2. Hirigenom blir frekvenssvepet i
stort sett linjart. Utan denna utslickning
av oscillatorn under strdldtergingen skulle
det uppstd ett dubbelt spdr pd oscilloskop-
skdrmen, vilket skulle goéra det svirare att
studera den uppritade frekvenskurvan. Nu fir
man en O-linje under &tergingstiden, vilket
gor att kurvan blir latt att savldsay.

Oscillatorn strypes dels genom att anod-
spdnningen brytes till oscillatorréret, dels ge-
nom att oscillatorgallret drives Gver strypgrin-
sen till ca —]100 V. Anodspinningen brytes
genom att serieroret C (6AQ5) i nitdelen,
som fungerar som regulatorror for anodspan-
ningen —+A2 till oscillatorréret F under iter-
gingsforloppet fir en sd hég negativ f6rspin-
ning, att det helt sparras. Detta dstadkommes
pé si sitt, att ena triodhalvan i roret B
(12AU7) under atergédngsforloppet far positiv
gallerforspanning fr&n nattransformatorns ena
sekundirhalva, varigenom rorets anodstrom
drar ner serierorets (C) gallerpotential, sa att
detta ror spirras. Nar 6AQ5 strypes, kan ingen
anodstrom flyta till oscillatorn. Samtidigt péi-
fores negativ {orspanning pa oscillatorrérets
galler genom au oscillatorrorets gallerkrets ar
forbunden med den andra halvan av niitrans-
formatorns sekundirlindning, over vilken span-
ningen gdr i negativ riktning, samtidigi som
spauningen i motsatta halvan gir 1 positiv
riktning,

e

‘
; Ext marker J
MGE?’.‘:.L o

Pl ) =
“Fine” attenuator|
lSignulomprtud)J

Attenuator
{D&mpsats)

33k 680p
—C i

Under den periodhalva oscillatorn skall vara
i géng ligger full anodspinning pd oscillator-
réret, endr nu spanningarna 1 resp. sekundar-
lindningshalvor 1 nittransformatorn ar omkas-

tade. Spanningen oOver ena sekundérhalvan

stryper nu den triod i roret B (12AU7), vars
anod ar férbunden med styrgallret pa serieroret
C (6AQ5). Detta ror aterfir darfér normal
arbetsspénning och serieréret lamnar full anod-
strom till oscillatorréret. Den spinning, som
samtidigt pafores den andra halvan av roret B
(12AU7), ar nu positiv, och eftersom detia
ror ar kopplat som en diod, (anod och styr-
galler ihopkopplade) kommer en stark strém
att uppstd genom roret. Genom et motstdnd
pd 47 kohm inkopplat mellan ndttransforma-
torns sekundirlindning och det diodkopplade
triodsektionen, blir den kvarstdende positiva
forspanningen praktiskt taget 0, dvs. oscilla-
torroret kommer att fi niéstan 0 V férspin-
ning, vilket ju ar det normala. Arbetspunkten
insidller sig ju automatiskt pi raut viarde ge-
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1/2 12AU7

E_scnlluskop

nom den av oscillatorspdnningen alstrade gal-
lerstrommen.
Oscillatorspinningen hélles
nivd genom att en del av denna spanning lik-
riktas med en kristalldied D1. Den likriktade
spanningen pafores via ett motstdnd pd 56

vid konstant

" kohm styrgallret pa réret D (6AU6), vilket

fungerar som referensror for serieroret C. En
okning av oscillatorns utgingsspanning resul-
terar i en minskad negativ forspanning pa
6AU6, vilket orsakar att detta ror drar mera
strom. Detta fororsakar i sin tur ett storre
spanningsfall 6ver rorets anodmotstind pa 100
kohm. D& anoden pd ror D dr férbunden med
styrgallret i serieréret 6AQ5, medfor ett okat
spanningsfall over anodmotstédndet, att serie-
roret C fir 6kad negativ forspianning. Detta
med{or, att serieroreis inre resistans okar, vil-
ket i sin tur orsakar att utgdngsspanningen
+A2 minskar. I och med att denna spénning
minskas, reduceras oscillatorns utgédngsspin-
ning, En motsatt verkan upptirader, om oscilla-
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Fig. 5. Ledningsdragningen mellan frontpanel och huvudchassie resp. mellan underchassier och

huvudchassiet.

torspinningen skulle minska. Oscillatorn hal-
ler sig sdlunda automatiskt kvar pa oférandrad
utspanningsniva.

I nitdelen anvindes ett stabilisatorror E
(OA2) for att stabilisera skdrmgaller- och
katodspanning till referensréret D (6AU6)
samt anodspanningen till markeringsoscilla-
torn och sveposcillatorns buffertrér. Referens-
roret D instilles pa lampligaste arbetspunkt
med hjilp av potentiometern Q.

Aven i markeringsoscillatorn anvéndes en
dubbeliriod, ror G (12AT7). Ena triodhalvan
av roret ingir i en Colpitts-kopplad oscillator,
som tdcker grundtonsomridet 19—60 MHz.
Utgangsspanningen frdn denna oscillator ut-
tages Over rorets katodmotstdnd, som det har
gemensamt med andra triodhalvan i roret G.
Denna triod ingdr i en Pierce-kopplad kristall-
oscillator. Utgdngsspanningen fridn de tva os-
cillatorerna kommer tydligen att samtidigt
upptrida over katodmotstdndet. Sdvil sumima-
som differensfrekvenserna av oscillatorernas
grundtoner och deras overtoner erhdlles har-
vid over katodmetstandet.

Kristalloscillatorn #r férsedd med en 5,5
MHz-kristall. Denna ger overtoner vid 11, 16,5,
22, 27,5, 33, 38,5 MHz etc. Instdlles marke-
ringsoscillatorn pd exempelvis 25 MHz, erhal-
les genom blandning med kristalloscillatorns
spanning frekvenserna 30,5, 19,5, 36 och 14
MHz. Hur man utnyttjar dessa smarkerings-
frekvensers vid trimning av TV-mottagare vi-
sas 1 ett senare avsnitt.

En yttre markeringsoscillator kan anslutas
via intaget yEXT. MARKER>.

Signalspanningen fran kristall- och marke-
ringsoscillatorn p&fores via en kondensator till
en potentiometer YMARKER AMPLITUDED>,
frén vilket spanningen via ett motstind pa 270
ohm direkt piféres utgdngen. Man kan tyd-
ligen genom att sitta dimpsatsen i ldge 2 eller
3 och dra ner yFINE ATTENUATOR> till 0
fi ut enbart markeringsoscillatorns spdnning.
Genom att sld ifrdn markeringsoscillatorn kan
man f4 enbart sveposcillatorns spianning. Vi-
dare kan man efter behag oberoende av var-
andra anpassa signal- och markeringsoscilla-
torernas amplituder, nir de bdda ir i géng.

Stromférsorjningsdelen’ innehéller en full-
vigslikriktare med roret A (6X5) med en vil
filtrerad likspanningsutgdng. Utgdngsspanning
for att driva oscilloskopets horisontalavbéjning
erhdlles frdn nittransformatorns sekundarsida
via en fasvridande krets med det variabla mot-
stindet S, med vars hjdlp fasliget hos av-
bojningsspinningen kan varieras nira * 90°,

Montering

Till Heath:s byggsats for denna svepgenerator
levereras en broschyr pa 40 sidor, i vilken de-
taljerat genomgas hur varje kopplingstrad skall
dras i apparaten. Genom att f6lja foreskrifter-
na steg for steg dr det ingen svirighet ens for
en ovan radioman att klara bygget. Till hjilp
for den som inte klarar den engelska texten
kommer hidr att genomgds de viktigaste mo-
menten i apparatens hopkoppling. Nagot ut-
forligare kommer att genomgds apparatens
trimning. .
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Fig. 6. Ledningsdragningen
pd chassiet for markerings-
oscillatorn.

Fig. 8. Det fiardigkopplade huvudchassiet
sett underifrin.

Fig. 9. Det firdigkopplade huvudchassiet
frin annan synvinkel.

o
/st SV

Kristotf=
diaa

Frén U310
Fedn 81 =/

\

/

Fig. 10. Ledningsdragningen mellan underchassierna {6r markerings- resp. sveposcillatorn och

frontpanelen.
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Fig. 7. Ledningsdragningen for chassiet for
sveposcillatorn.

Arbetet borjar med att man monterar péa
rorhdllare A, B, C, D och E eunligt fig. 3 pd
chassiet. Siffer- och bokstavsheteckningar kor-
responderar med de i principschemat i fig. 1.
Vid J och K anbringas genomféringar av gum-
mi och likasd en péd chassiets baksida vid Y
(se fig. 4). Direfter skruvar man fast nit-
transformatorn L och monterar likriktaren Z
pé sin plats. Den sida som ar markerad med 4
skall vara uppét. Dérefter skruvas potentio-
metrarna R, S och T fast pd chassiets framsida
och potentiometern Q pd chassiets dversida.
Slutligen anbringas en stiftlist P och filter-
kondensatorn 204-20uF 450 V och 20ul" 25 V
(vid H) pa sin plats.

Nar dessa &tgiarder dr vidtagna, dr det dags
att utfora ledningsdragningen. Denna &r de-
taljerat beskriven punkt fér punkt i den med
byggsatsen foljande broschyren och skall dar-
for inte genomgds har. Det mnd endast papekas,
att sddana beteckningar i beskrivningen, som
exempelvis »Cly, betecknar stift nr 1 {6r ror-
hallare for ror C och att beteckningen »S» an-
ger att ifrgavarande forbindning skall lodas.
NS anger att forbindningen inte skall lodas,
den skall endast dras fram, emedan flera led-
ningar sedermera skall dras fram till samma
lodstift och lédas till detta samtidigt. Alla
kopplingstridar skall vara isolerade om inte
annat anges. Termen suse sleeving» anger att
trddarna skall forses med systoflexror.

Motstdndens och kondensatorernas tilled-
ningstridar dr i allmianhet for linga, de maste
darfor klippas till i passande lingd. Viktigt
ir att man sd noga som mojligt foljer sche-
morna betriffande ledningsdragningen; i syn-
nerhet gédller detta oscillatorchassierna, som
miste i detalj utformas enligt forebilderna fér
att apparaten skall fungera pd ouskat sitt.

Hur ledningsdragningen p& huvudchassiet
kommer att se ut efter forsta etappen visas i
fig. 4.
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Fig, 13. Mattskiss for stéden for ndtmotstdndet.
Se dven fig. 16.

Chassierna for svep- och markerings-
oscillatorn

Nista etapp dr att montera fast komponenter-
na pd de tvd smdchassier, som uppbédr marke-
rings- resp. sveposcillatorn. Dessa anbringas
efterdt p8 huvudchassiet.

Pa markeringsoscillatorns chassie {se fig. 6),
som utgores av en bakelitskiva, monteras vid
AA en novalrérhillare och vid AB en stiftlist
med endast ett stift. P4 samna sitt nionteras
en liknande stiftlist vid AC och en »tvistift-
list» vid AF. Diirefter monteras gangkondensa-
torn fast med skruvar genom hilen AG, AH
och AJ. Vid AG skruvas dérvid samtidigt ett
lodstift fast. Ndr man arbetar med vridkonden-
satorn, bor man ha denna fullt invriden si
att man ej skadar de rorliga plattorna. Skruva
ddrefter fast lodstift vid AK och AL.

Markeringsoscillatorn forses darefter steg
for steg med ledningsdragning i enlighet med
broschyren, och det fardigkopplade chassiet
kommer direfter att ta sig ut si sem visas i
fig. 6 c. Till lodstift AG (fig. 6 a) pa chassiets
undersida lodes fast skirmstrumpan till en
ledning, som skall gd in vid hdlet AD och som
sedan lodes till stiftet AB. Denna ledning skall
sedermera anslutas till huvudchassiet, som
visas 1 fig. 5. Preparering av skdrmad trad
fore 16dning utfores pd det sdtt som visas i
fig. 14.
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Darefter aterstir montering och koppling av
sveposcillatorn, som likaledes dr uppbyggd pa
ett litet chassie av bakelit. Hur komponen-
terna monteras pd detta chassie visas i fig.
7 a, b och c¢. Man bérjar med att mon-
tera en novalrorhillare vid BA och en stiftlist
vid BC och BB. Direfter fastskruvas monte-
ringsvinkeln fér omkopplaren BM vid BG och
BH och avstimningskondensatorn sittes dir-
efter provisoriskt fast med en skruv genom
héilet BD. Montera nu omkopplaren BM pé sin
plats, men trid forst in en 1 %" skruv vid BR;
denna skall sedan anvindas for att skruva fast
sveposcillatorchassiet till huvudchassiet. Dir-
efter kommer turen till increduktorn, som &ir
ganska bricklig och mdste behandlas myc-
ket forsiktigt. Tilleduingstridarna, som gir till
avstimningsspolarna, bor silunda inte roras
mer dn nddvandigt, sd att inte dessa brytes av.
Anordningen fastskruvas si som visas i fig.
7 ¢ med skruvar genom hilen BE och BF;
dessa skruvar hdller samitidigt avstammnings-
kondensatorn. Skruven vid BE forses med 16d-
stift. Vid BP anbringas en stiftlist enl. fig. 7 c.

Dairefter sker kopplingen steg for steg enligt
anvisningar i broschyren och det fardigkopp-
lade chassiet fir det utseende som visas i
fig. 7 b och c.

Det dr av storsta vikt att kablingen gores
i si nira Overensstammelse som mojligt med
skisserna. Extrem1 noggrannhet méste iakttas,

Gor eft snitt hdr , Dro bort isoleringen

Skdr runt
skarp kniv

hir med

Kabaln

BS) kabeln skarpt, gor
ett hal | skdrman och
dra med hdlp ov en

skruvmejsel fram den

isolerade inneriedaren
genom hélat

Fig. 14. Denna bild visar hur man preparerar
de skdrmade kablarna. Se dven fig. 15 och 17.
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Fig. 12. Sveposcillatorn monteras pd huvud-
chassiet pa detta sitt. :

Fig. 11. Detaljer pa frontpanelen. De sma skis-
serna i figuren visar monteringssittet.

och alla ledningar maiste géras s korta som
mojligt.

Kopplingen av sveposcillatorn dr didrmed
klar. Sedan giller det att montera de tvi del-
chassierna for svepgeneratorn och markerings-
oscillatorn pd huvudchassiet. For detta dnda-
mal finns det siirskilda skruvar, muttrar och
distansror; hopsittningen antydes i fig. 12.
Samtidigt som man fastsitter svepgeneratorns
chassie fastskruvas en stiftlist P, si som visas
i samma figur.

Nir detta ar gjort, giller det att forbinda
de olika chassierna dven elektriskt. Hur detta
sker framgér i detalj av broschyren, och i fig.
5 och 10 visas hur dessa forbindelser ser ut
i fardigt skick.

Frontpanelen

Direfter dterstdr att montera de enheter, som
skall anbringas pd apparatens frontpanel. Hér-
vid monterar man sisom visas i fig. 11 forst
en indikatorlampa vid CA pi s& sitt, som an-
tydes i skissen i samma fig. Vid CB monteras
kristallhdllaren och vid CC en koaxialkontakt.
Ta hiir bort den stora lodstjirten; den kom-
mer i alla fall inte att anvindas. P4 samma
satt nionteras vid CD en liknande koaxialkon-
takt. I detta fall skall dock 1dstjérten anvin-
das; den anbringas mellan skruven och mut-
tern.

Kiar

Fig. 15. Den skarmade kabel, som skall 6ver-
fora signalspinningen frdn svepgeneratorn till
mitobjektet, forses med anslutningsdon av
denna typ.
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Fig. 16. Den fiirdigkopplade svepgeneratorn
med padmonterat ndtmotstind.

Direfter insittes en polskruv som skall gora
kontakt med chassiet vid CE, se fig. 11; dar
anbringas ocksd en stiftplint med en lodstjart.
Vid CF insdltes sedan en polskruv, som &r
isolerad fran chassiet pd sdtt som antydes i fig.

Darefter utfores de forbindningar, som fram-
gar av fig. 5, som visar de slutliga forbind-
ningarna pd chassiets dversida och undersida.
Jfr aven fig. 10. Nir detta dr gjort, kan man
forse avstdimningskondensatorerna med de iso-
lerade axlarna, som drages fram till de axlar,
som skall g& ut genom panelen och péd vilka
rattarna skall fastsitias.

Till apparaturen hér ocksd en del tilled-
ningstridar, som skall forses med koaxialkon-
takter, hur dessa skall se ut visas i fig. 15
och 17.

Instrumentets nitsladd ar forsedd med ett
kontaktdon, som inte passar vira viggkontak-
ter, varfor man fir byta detta; likasad maste
man om man har hogre nitspinning &n 110 V
inkoppla ett seriemotstind i nittilledningen
for att apparaten, vars nittransformator ar till-
verkad for 110 V, skall kunna anslutas till
exempelvis 220 V nit. Detta seriemotstind ut-
gores av tvd parallellkopplade 500 ohms trid-
lindade motstind for 60 W, som anbringas pa
ett par byglar och som uppbires av en genom-
gdende metallstdng. Se skiss i fig. 13.

For 220 V skall resistansen i seriemotstdn-
det vara ca 220 ohm, vilken resistans man er-
haller genom att stilla in vardera motstdndet
pd 440 ohm och sedan parallellkoppla dem.

Fig. 17. Den skirmade kabel, som skall over-
fora avbojningsspanningen mellan svepgenera-
torn och oseilloskopet skall forses med anslut-
ningsdon av denna typ.
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RT:s TV-mottagare for
kanal 5 eller 9

Som bekant finns det tva proviseriska TV-sindare i Stockholm,
en pa kanal 5 och en pd kanal 4. Den permanenta TV-sindaren,

som i

sinom {id kommer att forliggas till Nacka-stationen,

kommer att forliggas till kanal 4, men tills denna blir firdig,
kommer sindaren pa kanal 5 att vara i funktion. Di denna se-
nare sindare har betydligt hogre effekt (30 kW erp) dn kanal
4-siindaren (ca 1 kW), dr det pd mianga hall i Stockholms-trakten
littare att fi in kanal 5-sindaren. Av denna anledning ges hir
uppgifter om hur den i tidigare nummer av RADIO och TELE-
VISION! beskrivna moftagaren skall byggas om for mottagning
pa kanal 5 eller kanal 9, dir ju i host en TV-sindare i Géteborg

kommer att starta.

De fordndringar, som maste vidtagas i den
i RT beskrivna televisionsmottagaren for att
mojliggora mottagning pé kanal 5 eller 9, be-
stir huvudsakligen endast i en omlindning av
spolarna i HF-delen
Dessutom blir det en mindre dndring av det

samt oscillatorspolen.

sparrfilter, som skall sinka nivin for ljudbar-
vigen i MF-delen till lampligt virde.

Kanal 5 omfattar frekvensomridet 174—181
MHz och kanal 9 omridet 202—209. Ingings-
spolen i HF-delen samt den avstimda kretsen
1 HF-stegets anodkrets maste dirfor lindas
om for dessa frekvensomraden. I samband dar-
med dr det lampligt att gora visea mindre
andringar i schemat. Se fig. 1.

Som framgir av schemat har en annan
koppling anviints for HF-steget, ndmligen ett
skatodkopplaty Med denna
koppling fir man — i motsats till ett galler-

forstdrkarsteg.

jordat steg — tillrdckligt hog ingdngsimipe-
dans for HF-delen, s4 att man kan fi viss

1Se RT nr 9, 10, 11, 12/1954, 1, 2, 3 och 4/
1955.

grad av upptransformering i ingingskretsen.
Detta &dr onskviirt, d& man fir ligre forstirk-
ning vid dessa hoga frekvenser pi grund av
att ingingsimpedansen hos réren genom Il6p-
tidseffekten snabbt sjunker med stigande fre-
kvens.

For ECC 81 ar ingdngsimpedansen pd grund
av loptidseffekten vid 65 MHz ca 10 kohm men
sjunker till ea 1,25 kohm vid 200 MHz. Denna
ingdngsimpedans ddmpar kraftigt signalkret-
sen 1 HI-rorets anodkrets och medfor ldgre
forstarkning i denna. Samtidigt fir man av
samma orsak ldgre oscillatorspanning pi blan-
dartrioden, varigenom blandningsbrantheten i
detta ror minskar. Genom den valda kopp-
lingsvarianten kan man emellertid delvis kom-
pensera den minskning i forstirkningen, som
upptrider vid de hogre frekvenserna.

De spolar, som skall lindas om, dr spolen
L1412, 14 samt oscillatorspolen L5. Dess-
utom tillkommer i HF-steget en ny spole,
L,, som skall inkopplas i den gemensamma
katodkretsen. Denna spole kan emellertid ut-
foras fribarande ned isolerad trad, och dess

C9

RS‘ ol

Fig. 1. Principschema for

HF- och blandarsteg {or
RT:s TV-mottagare, om-
byggd for kanal 3 resp. ka-

nal 9.
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Fig. 2. Kopplingsschema f6r HF- och blandar-
steg for RT:s TV-mottagare, omkopplad for
kanal 5 resp. kanal 9.

viarde ar mycket litet kritiskt, varfor det inte
behovs ndgon sirskild spolstomme eller trim-
kdrna for denna.

For sdval kanal 5 som kanal 9 skall L1 ha
endast ett varv, L2 lindas med tva varv. Vi far
péd detta sdtt en upptransformering av signal-
spanningen tvd gdnger och fir en impedans-
omsdttning 1:4 ungefdr lagom for att anpassa
nedledningens 300 ohm till HF-rorets ingéngs-
impedans ca 1,25 kohm.

Den fribdrande spolen L, tillverkas av 15
varv plastisolerad trdd, som lindas upp pé
cxempelvis en rund penna och sedan lodes in
direkt mellan 16dstift i kopplingen. Se kopp-
lingsschemat.

Den avstimda kretsen i HF-rorets anodkrets
utformas lampligen som ett z-filter, dir in-
duktansspolen L4 ligger som serielink. Denna
spole skall ha fyra varv for kanal 5 och drygt
tre varv for kanal 4. Didmpningsmotstindet
over denna bestimmes huvudsakligen av in-
gingsresistansen for oscillatorroret, som for
180 MHz uppvisar ca 1,25 kohm. Detta mot-
stind motsvaras av ett ekvivalent motstdnd
over hela avstimningskretsen om ca det fyr-
dubbla virdet, vilket ger en bandbredd {or
kretsen, som ir ungefir 8 MHz, dvs. fullt till-
racklig for god mottagning. Forstirkningen
frin antenningdng till oscillatorrérets ingdng
uppgir till ca 6 ggr.

I'6r att man skall slippa arbeta med f6r hog
oscillatorfrekvens med diarmed foljande sva-

\
Plexiglas

Fig. 3. En enkel dipol kan bockas till av 10
mm:s aluminiumrér och anbringas i toppen
av en tramast pd detta sitt. Mattuppgifter i
fig. 5.
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righeter att fé tillracklig oscillatorspdnning,
ar det lampligt att vilja oscillatorfrekvensen
sd, att den ligger under signalfrekvensen. Vid
mottagning p& kanal 5 med mittfrekvensen
177,5 MHz blir med mellanfrekvensen ca 26
MH?z oscillatorfrekvensen 177,5—26-=150 MHz.
For kanal 9 med mittfrekvensen 205,5 MHz
blir oscillatorfrekvensen 205,5—26~:180 MHz.

En konsekvens av att oscillatorfrekvensen
forlagges under signalfrckvensen i stillet for
over denna som vid kanal 4-varianten ir, att
bild- och ljudbédrvég blir omkastade i mellan-
frekvensdelen, dvs. bildbirvdgen i MF-delen
kommer pd frekvensen 23,25, under det att
ljudbirvigen kommer pd 28,75 MHz. Uppen-
barligen blir det ddrfor nodvandigt att ordna
sd, att man kan avstimma spirrfiltret for ljud-
kanalen till 28,75 MHz i stillet for 23,25 MHz
som i kanal 4-mottagaren. Ev. kan det di bli
nodvindigt att ta av ett par varv pi L8 for att
f& upp frekvensen till den nya ljudmellanfre-
kvensen.

Oscillatorspolen L5 skall ha tre varv 2 mm:s
lackisolerad koppartrad {or kanal 5 och 2 varv
for kanal 9; avstamningskapacitanser for den-
na krets utgéres enbart av rorets inre kapaci-
tanser mellan anod och katod resp. mellan
galler och katod. Detta gor avstimningen litet
mera kritisk for lickkapacitanser, varfor det
kan vara onskvirt att {orse blandarroret med
en skdarm. For att 6verfora oscillatorspidnning-
en till blandarrérets galler anviindes en ldnk-

Fig. 4. En riktantenn for kanal 5 eller 9 kan
exempelvis tillverkas pa detta sitt. Direktorer
och- reflektorer anbringas pd tvdrbommen av
trii med hjilp av kramlor. Den vikta halvvags-
antennen fastskruvas pé en bit plexiglas. Matt-
uppgifter i fig. 5.
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krets bestdende av en slinga om ett varv, som
anbringas pd L5 och som férbindes med en
motsvarande slinga om ett varv pd L4. Sling-
orna jamte forbindelseledningen dem emellan
kan enkelt tillverkas av en plastisolerad trdd,
som lodes ihop till en d@ndlés ledning, som se-
dan bockas till i form av tva slingor férbund-
na med en dubbelledare. Ledningsbhranscherna
mellan slingorna hor ligga titt ihop.

De nu antydda dtgiarderna dr de enda for-
dndringar, som behver vidtagas i mottagaren.
Trimningen av mellanfrekvensdelen blir fullt
analog med vad som genomgétts i tidigare ar-
tiklar, naturligtvis frinsett att man nu méste
avstimma sparrfiltret i MF-delen till 28,75
MHz i stallet for 23,25 MHz.

Trimningen av HF-delen kan ske i samband
med att sandning sker. Trimspolen for spolen
L5 instilles sd, att man fir in Ijudet eller bil-
den pd mottagaren, varefter det giller att med
trimskruvarna fér L1412 och for L4 stdlla in

e
! & i %
B R SRR
e s
3000 —
a. [487+3 0d
i o z |
- - 80 (69) -
42 (36)
154 (132)- |

/e_"’ i |
N e/

300 —

Fig. 5. Mattuppgift for tre olika typer av TV-
antenner for kanal 5 (mAtten for kanal 9 stir
inom parentes). For antenn ¢) méste kvarts-
vagstransformator i form av tvd parallellkopp-
lade matarkablar anbringas nirmast matnings-
punkten. A=36 cm (31 cm).

{59cm)
r 68cm —l
- o~ A — -
3005 /
twin tead = E;E
Till mott.

Fig. 6. En enkel inomhusantenn for kanal 5
kan tillverkas av en bit matarkabel. Matt inom

‘parentes giller for kanal 9.
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Lagvoltselektrolyter

Ny serie med sma dimensioner utférda i aluminium-
ror med utvindigt isolerhdlje och tillslutna med
bricka av gummipertinaxlaminat. Séval det positiva X _ e TE P
som det negativa foliet dr nmitat till uttagen, vilket ; ; 4
garanterar god kontakt dven vid liga spidnningar.
Levereras fran 10 till 200 #F f6r 12V, 25 Voch 55 V
i askar om 10 st.

Hégvoltselektrolyter

Dessa kondensatorer dr avsedda for montage under
chassi och utférda i aluminiumrér med utvindigt
isolerholje och kraftiga fastindar. Tillverkas i samt-
liga normalt forekommande standardvarden for 350
och 450 V. Levereras i askar om 5 st.

Higvoltselektrolyter fir
enhilsmontage

Ny typ i litt, behindigt format. Den negativa polen
ir ansluten till 16dtapp i sockeln och siledes itkom-

lig pid kondensatorns undersida. Levereras i alla
forekommande standardvirden for 350 och 450 V.

Hégvoltselektrolyter for
vridéronmontage

Detta ar en ny elektrolytkondensatortyp, som numera
anvinds aven i Sverige 1 sidan utstrackning, att vissa
varden bor hillas i lager av serviceverkstiderna.

RIFA-.KONDENSATORER FOR SERVICEVERKSTADEN

Rullblockskondensatorer

Detta &r den kondensatortyp som normalt anvénds i
rundradiomottagare. Den tillverkas fran 1 000 pF till
1 uF for 500 V=driftspinning samt i vissa special-
varden for 2000 V 50 p/s provspanning.

T

Papperskondensatorer
for specialiindamal

Dessa kondensatorer i hermetiskt tillslutna alumi-
niumrdr anvands bland annat som motorstartkonden-
satorer i mindre motorer och som avkopplingskon-
densatorer i forstirkare och dylika apparater dir
storre krav stdlls pd kondensatorernas kvalitet. De
tillverkas for driftspanningar upp till 1 000 V=/frén
0,01 «F till 1 pF.

........ T T T T L T T T T TP TP TS T T T T T T T P T T T T T T T T T T T P T I I R T LR L T R Lt L L L L T LA T LTI I T TY

Glimmerkondensatorer

e Héardplastompressade silverglimmerkondensatorer av
i : amerikansk typ med utomordentligt goda elektriska
- egenskaper. De tillverkas i en serie standardvirden

e frdn 22 pF till 1 000 pF med 5 9 tolerans.

C Ny katalog utkommen.

Sdndes kostnadsfritt till inregistrerade firmor
i branschen.

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. Stockholm (010) 262610 - ULVSUNDA 1 -~ Ett LM-Ericsson-foretag
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" HALLICRAFTERS
MOTTAGARE

. = )

S-38D Trafikmottagare, 4 rér + Ilikr,
540 ke—32 mc med inbyggd hogtalare.
Allstromsutforande. Kr. 370: —

S-85 (se fig.). Trafikmottagare i den
ldgre prisklassen, limplig f6r amato-
rer. 7 réor + likr. 540 kc—34 me. Med
inb, hogtalare, Vixelstrom. Kr. 780: —
S-86 Samma data och utseende som
typ S-85 ovan, men allstrémsutférande,

Kr. 780 —
S-94 "Civic Patrol” FM-mottagare fér
30—50 mc med 8 ror -+ likr. Foérsedd
med elektronisk squelch, inb, hégta-
lare och tattldst aeroplanskala. All-
stromsutférande. Kr. 390: —
$-95 Samma som foregiende, men for
frekv. 152—173 mec. Kr. 390: —
SX-71 Dubbelsuper med 10 rér + stab.
+ likr. 538 kc—35 mc och 46—56 mec,
Med bandspridning pd amatérbanden
och mdojlighet till NBFM-mottagning.
Utan hogtalare. Véxelstr. Kr. 1.555: —
R-46A Hallicrafters 10” hogtalare i l1ada
till ovanst. mottagare. Kr, 138: —
OBS.! Samtliga mottagare for 105/125
volts nat.

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm Sé.
Tel, 44 92 95.

AEN

IV-58 Panelinstrument 20 volt med

kvadratisk front 57X57 mm 11: 95
IAT-120 Panelinstr. 3 Amp. HF med

termokors. Kvadr. 57X57 mm, 9: 85
L212 Swingdrossel 9-60 H, 400 mA.. 45: —

S$281 Sildrossel 400 mA .............. 45: —
LVP5 UTC-utgdngstransf., 300 W,

med omkopplingsbar pr. o. sek. 65:—
840 Oljepapperskond. 10 mF 1000 V 12; —
47E Oljepapperskond. 2 mF 6006 V 4:50

TFC Polariserat reld, 1-poligt och

med lindning f6r 24 volt
4181 Miniatyrreld med 2 slutningar.

Lindning 250 ohm for 24 volt ....
RMA-10 Reld med 1 brytn. 10 volt 2:50
BC-645 IFF-transceiver, exkl, ror

och relder, men med massor av

anvandbara komponenter
FrIll flygsindare f6r frekv. omkr.

3,5 mc och med ror: 1 st. RS287,

2 st. EL2. Utan nitaggregat ...... 45: —
FrIIl flygmottagare fér frekv. om-

kring 3,5 mc och med 5 st. ror.

Utan nédtaggregat .................. 45: —
FVA-1 Forstdrkare med ror EF9 och

EL2 inbyggd i grilackerad plit-

lada, Utan nitaggregat ............ 19: 50
RF-26 HF-enhet 50—65 me¢, Lamplig

att modifiera till UK-converter .. 49: —
Telegraferingstrinare m, forstktas-

sig nyckel och summer .......... 9: 50
Orderhbgtalare modell US-Navy,

batteridriven med megafonhogta-

lare och laddningslikriktare ...... 750 —
Parmeko marinhdgtalare. Robust

utforande, vattentitt hdolje ...... 45: —

Wearite tapedeck. Beskr. i PR/12/53 450: —

CEA353 Cemek trafikmottagare. Sil-
jas dven pa avbetalning .......... 950: —

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&6.
Tel, 44 92 95.

N

e —

&~

eddelande !

Namnet UNIVERSITY ir i hela virlden en garanti {or reflexhdgtalare med hog kvalitet, driftsdkerhet dven
under pafrestande forhallanden samt god atergivning. Aven i Sverige har UNIVERSITY :s olika hogtalartyper
gjort mycket god tjdnst och blivit populira tack vare sina férndmliga och obvertridffade egenskaper.

Nu har riktpriserna séinkts avsevirt. Det innebiir att Ni numera med
UNIVERSITY originalhigtalare i Edra anliggningar inte bara
har bra hogtalare utan diven billiga i forhdallande till sin kvalitet.

UNIVERSITY é&r ocksa vilkdnt genom sina férndmliga High Fidelity konserthogtalare. Det finns i program-

met dven vattentdta Hi-Fi-hogtalare for anvandning utomhus.

Onskar Ni ytterligare upplysningar eller hjilp med planeringen av Edra anldggningar, sék kontakt med
oss, och vi skall foresld savil lampliga UNIVERSITY hégtalare som forstirkare och mikrofoner.

UNIVERSITY hégtalare siljes genom vilsorterade radiohandlare, radioservicefirmor samt radiogrossister.

ELEKTROFON AB

STOCKHOLM 21 -
GOTEBORG 5 -

for bdsta bild. Genom trimning av spirrfiliret
L8 fir man sedan justera in f6r biista ljud.

Antenner for kanal 5 och 9
Antennsystem {6r kanal 5 och 9 kan vara upp-
byggda pd samma sitt, som beskrivits for ka-
nal 4, dock med andra métt. Se fig. 5. Ev. kan
det ricka med en inomlusantenn enligt fig. 6.
D& TV-sdndarna pd kanal 5 och 9 bida sin-
der horisontellt polariserade vigor, miste an-
tennstavarna ldggas horisontellt och inte verti-
kalt, som ju fallet var fér kanal 4-siindaren,
som har vertikalt polariserade vigor. Utom-
husantenner kan praktiskt utformas exempel-
vis sd som visas i fig. 3 och 4.

Med hénsyn till att man pa kanal 5 far an-
nan ingangsspanning in vad fallet ar vid mot-
tagning pd kanal 4, kan det vara nodvindigt
att justera in mottagarens forstarkning till
lampligt virde pd det sitt, som ndrmare be-
skrevs i nr 4/1955. For modellapparatens del
visade det sig att utmarkt mottagning kunde
ordnas med en enkel inomhusantenn (mottag-
ningsort ca 8 km frén TV-siindaren).

Tips for trimningen

Det har i vissa fall visat sig nédvdndigt, att
man for att fa tillfredsstillande linearitet i ver-
tikalsvepet méste ha kraftigare motkoppling i
bildsluisteget. Man far i sddana fall oka R24
till 100—200 kohm. Otillricklig bildbredd kan
i vissa fall kureras med en exira laddnings-
kondensator pd 32 pF i nitfiliret parallellt
over C2A.

2728 85
205318

J
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DUSTRINS

. i Toroidlindade
Under rubriken Radioindustrins ny- . Sparkopplade

heter inféres uppgifter frin tillverkare
och importérer om nyheter, som av

foretagen introduceras pad marknaden. vridtranSformatorer

med kontinuerlig och praktiskt taget férlustfri sp&n-
Rirkurvskrivare i .
ningsreglering
En apparatur for automatisk upptagning av
rorkurvor har utvecklats av Tektronix Inc. 1
USA. Apparaturen innehiller ett katodstrile-
ror, pd vars bildskdrm karakteristikorna fram-
trader i ett rutnit, som anbringas framfor skar-
men. Se fig. 2—4.

I apparaturen ingér forstarkare i savél hori-
sontell som vertikal led. Kénsligheten i hori-
sontell led (U)) kan varieras inom omridet
0,5—50 V/delstreck i 7 kalibrerade steg; kans-
ligheten 1 vertikalled (I,) kan varieras inom
omridet 0,2—50 mA/delstreck i 11 kalibrera-
de steg. Ror kan darfér undersikas savil vid
normala arbetsspdnningar som vid extremt la-

ga strom- och spdnningsforhallanden.

Anodspanningen dr kontinuerligt variabel

H 3 (=4 7 T - P o s .
inom omrddet 0—500 V och i rorens anodkrets Philips vridtransformatorer har mycket stor anvdnd-

ning for regleringsandamél i alla slags elektriska
och elektroniska utrustningar. Saval elektriskt som
mekaniskt &r utfdrandet hdgklassigt och lvsldngden
ar praktiskt taget obegrdnsad. De levereras i tva ut-
fsranden: f&r inbyggnad eller i bordsutférande. Bords-
typerna har ventilerad plétképa, inbyggd sméltsak-
ring upp till 520 VA, polskruvar {&r utspdnning samt
(" . ) ndtsladd.  Inbyggnadstransformatorerna  levereras
komplett med ratt och skala men utan kdpa och
sdkring.

kan inkopplas Dbelastningsmotstand frin 500
ohm till 1 Mohm.
qu

hélles med en speciell med svepgeneratorn syn-

U, kurvorna med I‘u som parameter er-

kroniserad gallerférspinningsgenerator, som
ger trappstegsformigt Skande negativ f6rspiin-

Utspdnningen &r variabel, antingen mellan O volt
och ndtspdnningen eller mellan O volt och 20 %
Bver ndtspdnningen. Gangade vridtransformatorer
kan levereras i parallellkoppling for utdkning av
effekten samt 1 2-fas- eller stidrnkoppling f&r 3-fasig
spdnningsreglering.

Begdr vart nya prospekt med utfsrliga data och di-
mensionsskisser.

Regl. Max,
Utsf)&ekt omrade sek.shdm
"
220-voltsserien:
260 0-260 1
B 520 0-260 2
Pris 13:25 1040 0-260 4
2080 0-260 8
130-voltsserien: .
350 0-155 2,3
< 690 0-155 4,5
RADIO-PEN
] 110-voltsserien:
730 0-130 5.0
Se artikel i forra numret 1460 0-130 10,0

Levereras mot posrfijrskon

ELEKTRONIKKONTROLL | PHILIPS

btk o Métinstrumentavdelningen - Stockholm 6
rkitontiaan 2 Tel. 340580, for rikssamial 340680
BROMMA

N
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BELL

High Fidelity Forstdarkare

2122-C Lémnar 10 W ut med 2 % dist.
och har utom separata bas- och dis-
kantreglage en 5-ligesomk. f6r upp-
spelningskurvorna: POP-LO NOISE,
COL LP-AES-RCA, FFRR-EARLY 78
samt for radio och ett reservlige for
t. ex. rekorder. Flera valbara ingangar
samt uttag for 4, 8 eller 16 ohms hogt.
343; —.

2199-B 12 W ut med 1Y: % dist. Lik-
nande foregiende, men med 7-lages-
omk. for: 78 v/im, COL-LP, RCA-AES-
NARTB, FFRR, EUROPEAN, radio och
rekorder, 490: —,

2200-B 20 W ut med 0,3 % dist. Liknan-
de féregdende, men med genomgiende
bédttre data och bl. a, sju olika in-
gangar. Ger praktiskt taget alla tank-
bara mojligheter for ljuditergivning.
(Fig.) 645: —.

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm So.
Tel. 44 92 95,

v

R1155 trafikmottagare, 16-

4000 meter (ej 14-3 och

05—0,6 Mc/s), testad,

trimmad och kristallkali-

I peEarel mrt et 2 b g e 250: —
200 ke/s Kalibratorkristaller,

se R&T aprilnummer .... 11:—
RF24 converter, med ror,

orig.kart,, schema ...... 24: —
BC455 mottagare ........ 110: —
AN/APA-1 oscillograf, 12

tor, orig.kart. ...... ..., 145: —
WS38 walkie-talkie ...... 39:50
3A RF-instrument ........ 10: 50
25A =vridjérnsinstrument 9:50
V2A RF-instrument ........ 9:50
Brickchassie for kalibrato-

) e S 3:—
Oljekondensat.,, 8 u«F/600V  8:50
Olijekondensat., 8 uF/2000V 20: —
Ror: 2C22, 9003, 354, 1619 4:50

| Ly SRR S o e 5:50

8012 (40W anodforlust,

500 Mcfs) ........ coe. 18:—
HF300; per par ........ 90: —
878A ........ S R 35: —

Begér véara prislistor éver lagerford
materiel
VIDEOPRODUKTER
Goteborg 38

i prishillig
GITARRFORSTARKARE
- tiven for REFRANGSANG -

till sensationspriset 4250 -

inkl. kristall- och gitarrmikrofon

Den forstiérkareanlidggning vi erbjuda
forenar 1agt pris med goda akustiska
och tekniska egenskaper.

Anslutningskontakter: 1 mikrofon, 1
grammofon, 1 hégtalare.

Uteffekt: 12 watt med mindre &n 10 %
distorsion.
10 watt med mindre dn 3 %
distorsion.

Utgangsimpedans: 4,8 och 20 ohm.
Ingingsimpedans grammofon: 0,6 M.
ohm.

Ingingsimpedans mikrofon: 1 MQ

Frekvensomrade-mikrofon: 40—10.000
p/s.

Kinslighet: Mikrofon 2 mV. Gram-
mofon 200 mV.

Hbgtalare: 10”7 permanentdynamisk
konserthogtalare.

Littransportabel — vikt: endast 12 kg —
elegant och effektiv — en idealisk an-
anldggning fo6r savil amatdérer som
yrkesmusiker.

Pris, komplett med Ronette kristall-
mikrofon B 116 och Kjell gitarrmikro-
fon, kr. 425: — nto.

N

Kjell gitarrmikrofon siljes dven soparat och kostar
da i forailvrat ut{érande 140:~ kr netto, och i for-
gyllt uticrande 145:— kr netto.

AB CHAMPION RADIO

- Stockholm — Tel. 51 65 72
— Tel. 1240 75
— Tel. 976725

Polhemsgatan 38
Nordhemsgatan 60 - Goteborg
Isak Slaktaregat. 9 - Malmo

J
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Fig. 1. Rorkurvskrivare frdn Tektronix Inc.

USA.

ning. En kurvavsékning sker for varje trapp-
steg. Avstdndet mellan stegen kan viljas till
0,1, 0,2, 0,5, 1, 2, 5 eller 10 V. Avsokningen av
kurvskarorna kan startas vid godtycklig galler-
forspanning.

Fig. 2. Med Tek-
tronix rorkurv-
skrivare upptagna
I,—U, -kurvor for
en triodsektion i
roret 12AU7.

U,=500V. R, =

500 ohm. Galler-

steg=5 V.
Fig. 3. IL—U,
kurvor for en
triodsektion i ro-
ret 12AU7 upp-

tagna med Tek-
tronix rorkurv-
skrivare. U, =500
V. Gallersteg=
5V.

Fig. 4 I1,—U,
kurvor f6r pentod-
sektionen for ro-
ret 6U8. U,=500
V, Ug,=200 V,
R, =20 kohm.

Gallersteg=0,2 V.

Apparaturen ir forsedd med ett antal mel-
lansocklar i form av plattor, som anbringas pa
en snedstilld frontplatta och som forbindes
med lampliga arbetsspdnningar pé instrumen-
tet genom forbindelseledningar, vilket gor ap-
paraturen anvindbar for godtycklig typ av rdr.
Aven transistorer kan provas med apparaturen.

Svensk representant: Erik Ferner, Bromma.
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Elektronisk termometer 4
Simpson Electric Co har introducerat en ny
typ av temperaturmitare for matomrédet )
—50°F till +1000°F. Instrumentet ser i SHURE BROTHERS INC
stort sett ut som ett universalinstrument och 2
CHICAGO - USA
presenterar: 2 nya high-fidelity bandmikrofoner, typ »300» och
»315%», som uppfyller de striingaste tekniska krav. Limpliga for
rundradiobruk, television och professionella ljudupptagnings-
anliggningar.
Mikrofonerna »300» och
»315» idr resultatet av ett
dr avsett att anslutas till en termistor, som méngérigt utvecklingsar-
anbringas i den punkt, ddr temperaturmit- bete; de innebdr ett stort
ning skall ske. Termistorn forbindes med in- framsteg jdmfort med
strumentet via en 2,5 m l&ng kabel. mikrofoner av konven-
tionell typ. Ljudet upp-
TV-svepgenerator fangas genom ett strém-
RCA har introducerat en TV-svepgenerator linjeformat holje med
med mottaktkopplat sveposcillatorsteg for de tusentals hal,som fungerar som
amerikanska TV-kanalerna 2—13 och med ett ett filter och eliminerar vind-
maximalt frekvenssvep av 12 MHz. I svepgene- och andningsljud. Mikrofoner-
ratorn ingdr ocksi en separat sveposcillator na ar av »hastighetstyp» och
fér MF-omradet 50 kHz—50 MHz och med har darfér 8-formig riktnings-
karakteristik; genom forbatt-
rade upphidngningsanordningar
for bandet och genom utnyttjan-
de av hogeffektiva magnetiska
material erhalles extremt brett
frekvensomrade och hogsta ef-
fektivitet. Mikrofonerna pa-
verkas inte av vaxlingar i tem-
peratur och fuktighet.
3 Typ 300 Typ 315
samma svepomride som pé TV-kanalerna. En
speciell slickkrets ingér for att ge en nollinje Specifikation for typ ”300”: Specifikation for typ "315":
som referens pd oscilloskopet. Utglngsspan- Frekvensomride: 40-15000 Hz Frekvensomrade: 50-12 000 Hz.
ningen kan varieras med hjidlp av en didmp- Btﬁﬁgfsﬁgj‘aﬁ,m'so e it ] Utgdngsniva: 57-60 dB under 1 mW for
sats av pistongtyp i steg frdn 0,1 V ned till ggﬁlbgﬁ;ll%%)dﬁnf;edoiﬁlé(loptllﬁégfﬁgdroﬁilg{ T BT 'Slgnal' g
5 1V, Amplitudvariationerna inom svepomré- och hég impe’dans'. ] . ’ gtsg_asr:)gsLxggf)?ari;d?xun;‘(opgégfzsgoxoﬁ.lang),
det dr mindre *1 dB', Svensk representant: }Z‘ﬁg‘éﬂﬁ&fa;“feirc‘f{tékénzi{f:t"ﬁlfé'gﬁ‘;e?‘j och hég impedans.
Eleltronilcbolaget AB, Stockholm. givningen frin sidan ligger 15—20 dB  Riktningskarakteristik: 8-formig, ger 66
: under atergivningen framifrdn resp. '» reduktion av icke onskat ljud. Ater-
bakifran. givningen fradn sidan ligger 15—23 dB
==, Vibrationsskydd: Genom speciell mon-  under &tergivningen framifran resp.
f tesing ) gunin cingtus sioeande ijud baiin
REALISERAS ;I)limensioner: 23 em (hoég), 4 cr‘n (bred), ;);nxcer:)xsi((zir;ﬁx;):zs o (htjg)., i
Elektrolyter 2,7 em (djup). ]
Amerikanska Dubilier YRR Vil b4
50 ME 150V 4ovvverreannaneeaeinnns 0: 75
16 10 350V o+ oeeorenseneneeenennss 0: 75 Rekvirera katalog nr 55 over samtliga Shure Brothers
e SR L L v: tillverkningsobjekt frén generalagenten:
8hI6-mf B0 V' ..us,cnibsie. oo 0: 83
8+8 mf 450 V s. k. minus ........ 0: 95
8+16 mf 450 V s. k, minus ........ 0:95
a 16
s L S K.L.N.
1.000 pf, 3.000 pf, 0,056 mf ...... 0: 10 C\
Glimmerkond. 1860 Pf .......... 0: 10 9 C _,Z 9 ¢B
AB CHAMPION RADIO Leading (_ompany ~£to.
Polhemsgatan 38 - Stockholm. Sveaviigen 70 Stockholm Va  Tel. 215205, 206275
Tel. 51 63 72.
L J N Aterﬁirsﬁliare sokes i storre stdder! ’,
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KUHNKE

"Kellog"” - omkastare

Hivomkastare av s. k. Kellog-typ med
kontaktfjadrar av nysilver och dubb-
la kontakter av rent silver. Kan er-
hillas med fasta eller aterfjddrande
hdvarmsligen, med hidvarmsknoppen i
onskad farg och med olika kombina-
tioner av kontaktfunktioner. Kontakt-
fjadrarna dr indelade i fyra grupper,
varav tvd rymmer max. 10 st. och tva
rymmer max, 7 st. kontaktfjadrar.

Rekvirera specialkatalog, som &ven
omfattar Kuhnkes relder m. m.

Generalagent :

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S0,
Tel. 44 92 95.

SANO0 5.

tinnas i passande typer och stor-

lekar €3¢ alla batteriapparoter.

Sdljas 1 de flesta
radioaffdrer.
JUNGNERBOLAGET
SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

Stockholm
Goteborg Karlstad Malmé

Norrkiping Skellefted Sundsvall

42

TV-mottagare som byggsats

Elfa Radio och Television, Stockholm, har gver-
sint en beskrivning av en TV-mottagare i bygg-
sats, Beskrivningen omfattar férutom en utfor-
lig byggnadsbeskrivning ett 10-tal detaljsche-
mor, utférda dels i form av »vanligas kopp-
lingsschemor, dels i form av perspektivritning-
ar, som visar exakt hur varje ledningstrad skall
dras. I beskrivningen ges en ytterst deialjerﬂd
»punkt- {or punkt-beskrivningy, som gor det
mdbjligt for dven en miycket oerfaren amatér
att klara bygget.

Schemat for mottagaren avser en intercar-
riermottagare med 3 MF-steg, kaskodinging
och med blandarrér PCF80. Ljuddelen &r for-
sedd med kvotdetektor och automatisk f&r-
starkningsreglering tillimpas i MF-delen. Syn-
kroniserings- och avbdjningsdelen dr kopplad
i stort sett pd konventionellt sitt med direkt
synkronisering fér linjesvepet. De komponen-
ter, som ingdr, ar delvis av ELFA:s eget fa-

brikat.

Hi-fi-forstirkare

Amertkansk ljudteknik AB, Stockholm, har
oversidnt data for en hi-fi-forstirkare typ DB
110 frin David Bogen Co Inc. i New York.
Forstarkaren, som har effektforstirkare och
forforstarkare sammanbyggda i en enhet, ger

Fig. 1.
David Bogen Co Inc.

14 W toppeffekt och har rak frekvenskurva
(-3dB) inom frekvensomridet 10—85 000 Hz
vid 10 W uteffekt. Distorsionen vid 10 W ut-
effekt dr 0,65 % och brumnivin —50 dB un-
der maximal nivd vid grammofonavspelning.
Apparaten har tre ingingar och fyra kontrol-
ler: volymkontroll, baskentroll (417 till —17
dB vid 40 Hz), diskantkontroll (411 till —14
dB vid 15 kHz) och en omkopplare for fyra

%o

=

- i |
2 H
= HH

= —+
5 :
02 20w

Fig. 2. Distorsionskurva for hi-fi-forstarkaren
i fig. 1.

High-Fidelity forstirkare
till lag kostnad

Amerikansk byggsats av hogsta kva-
litet komplett med fardigstansat chassi
och ror. Endast lédkolv och skruv-
mejsel behovs for hopmonteringen,
som ldtt kan utféras dven om man
saknar radiotekniska kunskaper. En
mycket instruktiv och detaljerad an-
visning medfoéljer.

Pris 150: — kronor

Tekniska data

Inbyggd forforstirkare, 3 olika in-
gangar, bas- och diskantkontroll, push-
pull slutsteg med negativ dterkopp-
ling. Utgangstransformator 16, 8 och
4 ohm.

Utgdngseffekt 10 watt, 5 rbr, 6SC7,
6SL7, 2 st. 6V6, 5Y3.
Frekvensitergivning 30—20 000 p/s =
1,5 db.

Anslutningsspédnning 220 volt 50 p/s, 70
watt.

Till intresserade sinda vi gdrna gratis
ett kopplingsschema pa forstirkaren.

Ingeniorsfirma TELEX

Engelbrektsg. 24 - Goteborg - Tel. 180221

Hi-fi-forstarkare typ DB 110 frén

Byggsats rr reseradio

Sveriges minsta reseradio,
dim. 208X146X63 mm, vikt
1.400 gram.

App. har 4 ror med 6 ror
funktioner. Perm. dyn. hidg-
talare. Inbyggd ferritstavan-
tenn. Vagl: mellanv. 183—

588 m . Batt.: 1 st. Anod
67,5 v. 1 st. glodstrom stav
1,5 v. Byggsatsen kompl.

med batf. endast ss.m
AB CHAMPION RADIO

PPolhemsy. 38, Sthim. Tel. 316372
Nordhemsgatan 60, Go .
Isac Staktaregatan 9, Malmi.
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3 . HELLESENS ...

SENSATIONELLA BATTERI...

Hellesens ALL STEEL idr ett
lyktbatteri, helt inkapslat i stil.
Innehdllet dr det kiinda Helle-
sens batteriet typ VII-33, Unite,
som icke kan bliva bittre, men
inkapslingen 4ir diremot bide
ny och bittre. Firdelarna dro
sjdlvklara: ALL STEEL-batte-
rlet har mycket ldng hillbarhet
i lager och ar fullstindigt tdtt.
Man kan dirfér lugnt lita stav-
fodralet bliva liggande langa
tider, nar det dr forsett med -
Hellesens ALL STEEL.

LEVERANDOR TIL DET KGL. DANSKE HOF-

HELLESENS ENKE & V.LUDVIGSEN %/s

J
4
" - " " a
EN "AIRMAX" PATENTERAD 1/." FLAKT
Nu i serietillverkning.
Fiakten pa bilden &r avsedd fér kylning i tex. flygplan och
div. elektronisk utrustning. Anvands aven inom industrin och
marinen.
Tillverkas enligt engelska, militara specifikationer.
Denna minjatyrflakt kan férses med rotor for:
Hég volym och lagt tryck, eller
&g volym och hogt tryck
USSP g ned flera valbara varianter déremellan.
Tillverkas nu for 6V, 12V, 24V, eller forsedd med specialkonstruerad BTH-motor for: ;
115V, 400 p/s, 3-fas, 200V, 400 p/s, 3-fas,
115V, 400 pfs, 1-fas, 200V, 400 pfs, 1-fas.
Konstruerad av varldspionjdrer inom branschen. Specialister p& hégeffektiva, axiella flaktar.
Generalagent:
BO PALMBLAD AB .o
Stockholm S5, Tel. 44 92 95
\ V 7
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MILLEN

"GRID DIP"-METER

90651 Standard griddipmeter tidcker fre-
kvensomridet 1,7—300 Mc med 7 st. spo-
lar, For direkt anslutning till nit 115 V,
50—60 p/s. Ett mycket anvédndbart in-
strument i ett robust utférande.

Pris kr. 550: —

industriellt bruk med bl, a. spolar for
lagre frekvenser. Prisuppgifter pa for-
fragan. &

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S4&.
Tel. 4492 95.

Dessutom finns ett par varianter fér [

Dew pecson ...

som har 16dning till pro-
fession vet hur tidsédan-
de och t&lamodsprovande
det dr att l6da med en
mer eller mindre utbrand
lodspets, Dessa olagen-
heter ar eliminerade hos

LITESOLD-PERMATIP
16dspets, en helt utpro-
vad, epckgorande nyhet.

LITESOLD-PERMATIP
oxiderar ej, forlorar ej
formen och behdver in-
te omrortennas gang ef-
ter annan.

Alla LITESOLD-model-
ler kan levereras med
LITESOLD-PERMATIP
lodspets.

LITESOLD-ETTA-PER-
MATIP, 12 W.. Kr. 21: 45

LITESOLD-TVAA-PER-
MATIP, 23 W.. Kr. 24: 25
LITESOLD-TREA-PER-

MATIP, 27 W.. Kr. 25: 25

LITESOLD-FYRA-PER-
MATIP, 40 W.. Kr. 28: 25

Leveranser till: Fiygvapnet, Telestyrelsen,
AB Bofors Nobelkrut, Svenska Radioc AB,
Sthlm, Kungl. Tekn. Hogskolan, Sthim,

Philips Teleindustri m. fl.

|_|TE80LD - litet, 14tt l6dverktyg -

med stora egenskaper

LITESOLD

Bestill l6dverktyg och tillbehér direkt
frdn generalagenten

SIGNALMEKANO

Véastmannagat. 74, Tel. 33 26 06, Sthlm 6.
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olika ingdngar: 1) magnetisk ndlmikrofon, 2)
mikrofon, 3) FM-tillsats och 4) en ingéng an-
vindbar bl.a. for bandspelare och kristalinil-
mikrofon. Korrektionsfilterna fér grammofon-
avspelning ar tre: ett filter fér LP-skivor, ett

50

1,000

10,000

Fig. 3. Prov med kantvdg for hi-fi-forstarkare
frdn David Bogen Co Inc. a) 50 Hz, b) 1000
Hz, ¢) 10000 Hz.

for 78 v/m-skivor, och ett speciellt filter med
kraftig diskantavskdrning avsett {6r avspel-
ning av dldre brushaltiga inspelningar. Distor-
sionskurvan visas i fig. 2 och ndgra kantvégs-
prov visas i fig. 3. Apparaturen dr avsedd for
anslutning till 117 V, 50—60 Hz.

Robusta kontaktdon

Plessey Int. Ltd har introducerat en ny typ
av robusta kontaktdon avsedda att utnyttjas
exempelvis fér portabla kraftanldggningar,
nodbelysningsanldggningar ete. Dessa kontakt-

don, som #r av aluminiumbrons, tillverkas i

i Ty

!

tre standardstorlekar med 22, 4 eller 3 kon-
taktstift och ar avsedda fér stromstyrkorna 10
resp. 50 A.

Kontaktdonen, som ar forsedda med ytterst
kraftigt skydd, ar fuktsikra och motstdr mye-
ket stora pidkdnningar.

Mitsﬁ._ndare

Diploming. H G Neuwirth, Hannover, har
oversint data for en mitsandare, avsedd for
mottagarprovning och omfattande frekvens-
omridet fridn langvdg upp till televisionsfre-

kvenser. HF-oscillatorn har frekvensomridena

RADIO OCH TELEVISION -

(

e

COAX anslutningsdon

av precisionstyp —

Bast 1 fraga om

konstruktion
utforande
egenskper
pris
leveranstid

Den mest omfattande serien av
Lontaktdon av amerikansk typ
utanfor USA

@O+AX kontaktdon
@OAX kablar, RG-kablar,

mikrodrev for avstamningsrattar

TRANSRADIO LTD. 138 A Cromwell
Rd. London SW7 — ENGLAND

Viirdefulla handbhocker

for radiotekniker
och radicamatorer

WORLD RADIO HANDBOOK 1955

for Listeners. Komplett uppslagsbok
t6r radiolyssnare med sdndningstider,
vaglingd, program m. m. Hft. 7: 75

Radiokonstrukterens Haandbog

Fullstindiga principschemor och be-
skrivningar med alla data och roérbe-
styckningsméjligheter, radiomottagare,
torstirkare, kortvagsmottagare, hog-
talare, bandspelare, televisionsappara-
ter, mitinstrument, transceiver o. s. v.
Hft. 81 =
Fjernsynets Teknik-Teori og Praksis
Allt om televisionens teknik. Ovédrder-
lig tor varje radiotekniker, som vill
f6lja med sin tid. Hft. 12: 60
Inb. 14: 80
Radio-Rerhaandbogen

Ger snabbt och Kklart besked om er-
sattningsror for alla andamal — ca
3000 mottagar- och forstarkarrdr. Ut-
kommer pa engelska, spanska, portu-
gisiska och italienska. Hft. 9: 20

Diagrammer Trin for Trin

En praktisk handbok med vars hjalp
man sjalv kan sammansétta kompletta
principschemor till vilken slags mot-

tagare som helst. Hft. 7: 50
Hirmed bestdlles frdn ................
bokhandel eller Importbokhandeln,

Regeringsgatan 39, Stockholm, att sén-
das mot postforskott de med X mar-
kerade bockerna,

Namn:
Adress:

Postadress:




BLAUPUNKT Jtizza 3D

. Lyxsuper for véxelstrom med tryckknapps-
system. Langvag, mellanvag, kortvag fran 16
m, ultrakortvég fér dubbelprogrammet.

Blaupunkts rymdklangsystem 3D med tre
hoégtalare. :

. 7 ror inkl. selenlikriktare, 8/10 rérfunktioner.
Vridbar pejlantenn fér stérningsfri mottag-
ning p& melian- och langvdg. Inbyggd di-
polantantenn fér UKV.

. Skilda skaldrev med svénghjul fér UKY och
kort-, mellan- och léngvadg. Hérigenom
snabbinstdllning med tryckknapp av program
1 och 2.

. Kontinverlig variabel selektivitetskontroll.
Kortvagslupe. Svensk stationsskala.

Generalagent: FIRMA ERIK WALLBERG %5 3"

Riktpeis ke, 490 :-

Ni har val

G G.C. batterier

pa lager?

Batterier med l&ngsta
livslangd och lagrings-
tid... batterier for
alla radiotyper. Ni
behover dem fér Era
kunder vill ha dem.

Tillverkas av General
Electric Company Ltd.,
Englands stérsta eleki-
riska koncern.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

BARNANGSGATAN 30, STOCKHOLM S$5. Tel. 4497 60

(-
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MAYR

Keramiska omkopplare

Typ Al med sektioner av frequenta och
stbrsta diameter 43 mm, OmXkopplaren
har hogst 12 ldgen och en sektion kan
utféras t. ex. 1-pol. 11-végs eller 2-polL
5-végs. I en omkopplare kan hogst tre
sektioner gangas. Provspidnning 1500
volt. T standardutférande har omkopp-
laren kontakter av hardférsilvrad kop-
parbrons, men kan nu pi bestdllning
erhillas med forgylida kontakter, som
genom sin bestindighet mot svavelhal-
tiga gaser ger 100 Y driftsikerhet.

Generalagent :

BO PALMBLAD AB

Torkel Xnutssonsgat. 29, Stockholm S&.
Tel. 44 92 95,

RESTPARTI

av div. radiomateriel
51AVB3 .... 12: —

VT138
Feederkabel 150 ohm ............ 0: 40

vridgangkondensatorer 3X450 pf,
2XK450 DL i 3: 50

AB CHAMPION RADIO
Polhemsgat. 38, Stockholm.
L Tel. 51 65 72

#

HIGH FIDELITY NYTT

NOROTON UKV-FM chasst “Z-Spezial”’ 12
kretsar 5 rér, MF bandbredd 215 ke/s, riktpris

Kr. 210: —, likr.-chassi Kr. 35; —
FM/AM chassi for UKV/KV/MV/LV, skala,
HF-steg, 7 ror, netto Kr. 450: —, likr. Kr. 95: —
Gram.-verk ”’transcription’ typ, 3 hast. med

finjustering, synkronmotor, precisionstillv.,
% netto Kr. 400: —
Dyn, pickup-huvud med diamant 40—20000

p/s * 1 db LLP 2 g, netto kr, 120: —, arm med
hoéjdjust. kr. 58: —, transf. kr. 37: —.

”The R-J Enclosure” hogtalarldda end. 60X
28X26 ¢cm fo6r 87, netto kr. 165: —, (pol, valnot
kr. 205: —). Lampl hogtalare: 87, 4 17
alum.-talsp. 4 eller 8 ohm, 35—20000 p/s Vav-
upph. kon, netto kr. 110: —

Ovanst. endast nagra ex. pé vad vi kunna
erbjuda.

Vid behov av high fidelity material anlita

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 32 04 73, 30 58 75,

46

0,12—04, 0,405, 0,5—1,7, 10—12, 5--19,
19—28, 80—105 samt 150—225 MHz och fre-
kvensnoggrannheten ar bittre in *1 %/ Ge-
neratorn kan antingen amplitudmoduleras
(50 Hz—10 kHz) med moduleringsgrad 0—50
%o eller frekvensmoduleras (50 Hz—10 kHz)
med frekvenssving £100 kHz. Frekvensmodule-
ring kan endast ske pa frekvensomridena dver
10 MHz.

Utgéngsspanningen kan varieras fran 1 oV
till 30 mV o6ver 70 ohm med en nogerannhet
+20 %o {130 %¢ vid UKV-omridena). IFir inre
modulering &r i apparaten inbyggd en LI-
generator, omfattande frekvensomrider 50—
15000 Hz och med en noggrannhet av 3 9.
Utgdngsspanningen frin denna #r reglerbar
frdn 20 mV till 5 V.

Svensk representant:
Telegraji.

Svenska AB Tradlos

Till sist ...

hémtar vi en bild ur den australiska radiotid-
skriften »Radio, Television and Hobbiesy, som
nog s skrimmande belyser vad som kan hin-
da om man inte tinker pd att ¥=IR och att
P=V2:R!

»—Jag har nog brutit mot Ohms lag!y

( =
ANNONSORSREGISTER
JUNI 1955 _
Sid.
Champion Radio AB, Stockholm .. 8§

Champion Radio AB, Stockholm .. 12
Champion Radio AB, Stockholm .. 40
Champion Radio AB, Stockholm .. 41
Champion Radio AB, Stockholm .. 42
Chamipon Kkadio AB, Stockhoim .. 46

Coesmocord Ltd., England .......... 438
Ekofon, Ingenjorsfirma, Stockholm 46
Elektrofon AB, Stockholm ........ 38

Elektronikbolaget AB, Stockholm 8
Elektronikbolaget AB, Stockhelm 45

Elektronikkontroll, Bromma ...... 39
Elfa Radio & Television AB, Stock-
1ot - o e e N ISR S ¥ (P r 3
Elfa Radio & Television AB, Stock-
holm. .......cco.wee ool 5
Elit, Elektriska Instrument AB,
btockholm ........................ 7
Ferner, Erik, Stockholm .......... 13
Ferrofon, Radio AB, Stockholm .. 38
Gylling & Co., Stockholm .......... 10
Importbokhandeln, Stockholm .... 44
K. L. N. Trading & Co. Ltd. AB,
Stoekholm ........................ 41
Kopings Tekn, Institut, Koping .... 26
Lagercrantz, Johan, Stockholm .... 8
Mattssor:, Nils, Stockholm ........ 43
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 38
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 40
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 42
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 43
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 44
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 46
Radiomateriel AB, Géteborg .. 12
Rifa AB, Ulvsunda .......... 37
Signalmekano, Stockholm e 44
Sivers Lab, Stockholm ............ 12
Sonoprodukter AB, Stockholm .... 4
Standard Radiofabrik AB, Bromma 47
Sundin, Tryggve, Stockholm ...... 6

Svenska AB Philips, Stockholm .. 14
Svenska AB Philips, Stockholm .. 39

Svenska AB Tradlgs Telegrafi,
Stockholmx ..............c.00 e 2
Svenska Ackumulator AB Jung-
ner, Stockholm .................... 42
Teleinstrument AB, Bromma ...... 11
Telex, Ingeniorsfirma, Goéteborg .. 42
Transradio Ltd., London .......... 24
Wallberg, Erik, Stockholm .. 45
Videoprodukter, Goteborg 6
Videoprodukter, Goteborg 40
N J

RADANNONSER

Till salu: Pick-up DECCA magn. safir 78 el.
LP, ej anvind, 22: 50 pr st. Ing. Brodin, Artil-
lerigat. 99, Sthim U. Tel. 60 26 97.

Till salu: Populdr Radio 1939—1941, 1946—1954,
delv. inb. Anbud. Ulveborn, N. Gubberogat.
21 B, Géteborg O.

Till salu: Trafikmottagare VRL (Vancouver
Radio Lab.), 19 rér. Obet. beg. A. Widehn,
Klockartorpsgat, 20 A, Visterds, Tel. 380 59 ef-
ter kl. 17.

Till salu: P. g. a. dubbelkop sdljes 3 Shure
studiomikrofoner fo 40—15.000 p/s, omkoppl.
3 lage 35—10.000 ohm_ Listpris 575: —/st. Salj.
f6r 400: —st. G. Ergelius, Munkfors 1. Tel. 601.

Bytes: 2 st. 5V3GT, 2 st. 6D6, 2 st. 6V6, 1 st. 807,
1 st, 1625, 1 st. 6AU6, samt ett tiotal andra ror.
3 st. alumin.-chassi, 3 st. sindarkond., varav 2
med utvaxl, 3 st. néttransf. 1 st, amp m, 0-5 A.
Pop. Radio arg. 1954, allt i prima skiek, bytes
mot sdndare. Svar med forslag till Per V.
Wennerstréom, Tangervigen, Enviken.

Aftonskoleelever kan ev,

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjors- o. verkm.-ex. friin folksk., real- el. studentex. Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik m. verkst.-tekn.
Liaga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Histterminen bdrjar 29 aug.
o. viirterminen 9 jan. Angiv fack, praktik, 4lder m.m. Aberopa denna tidning!
4 arbete. Anmil i tid!

Glasgat, 23, Kiping. Tel. 11316. — INGVAR LILLIEROTH, civlling., rektor.

Annu nagra platser kvar.

~ = J
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TERMISTORN

- motstandselementet, vars resistans

avsevirt minskar med temperaturen

1

TERMISTORN har ell vidstrack! anvdndningsom-
rdade och erbjuder enkla losningar pa bl. a. foljande
problem:

Mitning och kontroll av temperaturer fran —100° C
upp till +300° C med en noggrannhet av * 0,01° C.

2 Kompensation av temperaturfel i exempelvis preci-
sionsinstrument.
3 Begrinsning av (inkopplings-) stromstotar, fordrdj-
ningsanordningar.
4. Omkopplingsanordningar, relafunktioner, utan rér-
liga kontakter.
5 Spianningsstabilisering dven fér hoga frekvenser,
spanningsreglering.
6 Mitning av gastryck och gasflode, métning av var-
meledningsférmiga i vitskor och gaser.
Motstandsmaterialet
i termistorn utgdr en blandning av metalloxi- TERMISTORN tillverkas huvudsakligen i tvd grundtyper, den
der av halvledartyp, som vid fabrikationen direkt och den indirekt upphettade med de ovan angivna olika
behandlats p& sddant sitt, att stabila och re- anvindningsomradena. Sjilva termistorkroppens resistans i kallt
producerbara motstdndsvdrden erhéllas. Ter- tillstand kan ges en mangfald olika virden. Fér att férbilliga
mistorns motstdndsokning &r endast ca 1,2 % framstillningen tillverkas dessa emellertid i ett begrinsat antal
per &r och dess motstdnd &r hela tiden repro- standardvirden, fran 200 ohm till 500.000 ohm, som &r ldmpade
ducerbart inom * 0,01° C. for praktiskt taget alla ifrdgakommande anvindningsomraden.

AB Standard Radiofabrik
Johannesfredsviigen 9 — 11, Bromma
Telefon: Stockholm 25 29 00, Tehx: 1165

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1955
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Vridbart n&_lmikrofc;nhuvud

I -9cos-Hi-g serie
* HGP 57-1

* mdav 00—
* varandra
s oberoende
* karaktiristika
* for standard- och
* mikrospdrsafiren
*
dbs.
+10
¥ oy +5 5'\'AN‘DARD
# ) VOLT. % LA R L %
“10 ft SR e WTITEN
* _ls -“- .....‘ -.l’.'. ¢
-20
* 50 100 1,000 10,000

Tonkurva for HGP 37. 1 megohm belastning
(mdtningarna uiférda vid 20°C)

I detta nilmikrofonhuvud tillimpas en helt ny princip for
kopplingen mellan safir och kristall. Med tvd var fér sig variabla
detaljer erhilles av varandra oberoende karaktiristika f6r standard- och
mikrospdrsafiren. Safirndlarna iro litt utbytbara och av speciell konsol-
form med avsevird vertikal rorlighet, vilket kompenserar »pinch-effektens.
Rorligheten i sidled har hirigenom kunnat 6kas s att
foljsamheten ir stor dven vid de kraftigaste modulationer. Den

h6ga utgdngsspinningen dr tillricklig fér vanliga radioapparater.

.. . leder utvecklingen

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKH OLM S6. — Telefon 44 97 60

Acos-produkterna skyddas genom patent, patentansdkningar och inregistrerade varumdrken i alla lander.

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND




