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SURPLUS

Packard Bell forforstirkare med 2 st. rér in-
byggd i liten trevlig aluminiumlddqa. LAmp-
lig som drivsteg till modulator m. m. In-
struktionsbok medfoljer, Fabriksny, endast
Kr. 19: 50 netto.

Sdndare Bendix TA 12 komplett med 3 st, 807
och 4 st 128K7. Frekvensomrdde 10507000
ke i fyra band. Lamplig f6r ombyggnad till
QRO mobil. I mycket gott skick. Kr. 145: —
netto,

For 2-meters amatdérer finns nu Ater ne-
danstiende sindare och mottagare i lager,
men endast ett mindre antal. Utnyttja till-
fillet!

BC625 Siandare 34: —,
39 —.

BC1267A Komplett séndare-mottagare med
20 ror. Kan med en del modifieringar bli
en utomordentlig 2-metersanldggning. Fa-
briksny, kr. 475 — netto.

RA-105 likriktare med prim 117 volt. Lamp-
lig till BC1267A. Komplett med 7 rér. Fa-
briksny, kr. 385: — netto.
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BC624 Mottagare

For 420 mc amatorer:
BC645 utan ror och relder. Fabriksny. Netto
Kr, 3%: —; D:o komplett med rér och kontroll-
box netto Kr. 129: —,

Converter for polisfrekv, m. m. med 3 ror
och avstimbar 50—65 Mec. Foérpackad i ori-
ginalkartong kr, 44: —.

Indikatorenhet ldmplig f6r ombyggnad till
oscilloskop. Innehdller rér 3BP1L med my-
metallskdrm, 2 st. 6SN7GT,
2X2, 1 st. 6X5GT, 1 st. 6G6 och en roteran-
de koaxialomkastare. I fabriksnytt skick
Kr. 127: — netto. Samma utan rér och Kko-
axialomkastare kr. 29: — netto.

Fr III flygradiostation ldmplig f6r 80 m mo-
bilt.

Séndare kr, 45: — netto. Mottagare Kr. 45: —
netto. Samftliga 1 gott skick och med ror,
men utan nitaggregat.

14554 Autotransformator prim, 220 volt, sek.
117 volt 500 watt. Kr, 29: — netto.

14556 D:o for 300 watt. Kr. 24: — netto.

6V73 Glodtransformator med prim. f6r 220
volt £ 5 % och sek, 6,3 volt, 35 amp. Herme-
tiskt
Kr. 38: — netto.

BC-442 Antennreldbox innehillande bl. a. ett
instrument 0—5 mA med separat termokors
for 750 mA HF och ett keramiskt isolerat reld
foér 24 volt Kr. 19: 50 netto.

Omformare limpliga f6r ’’mobilt’.

»Carter” 6 V/420 V, 280 mA Kr. 118: — netto,
»Elcor” § V/420V, 280 mA Kr. 88: — netto.
PS225 12 V/375 V, 150 mA Kr. 95: — netto.

»Allformator’ 6 V/400 V, 150 mA
Kr. 58: — netto,
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2. st. 6H6, 1 st.

kapslad med porslinsgenomforingar.

TRAFIKMOTTAGARE
Fabrikat EDDYSTONE

670A
band.

680X
band.

Frekvensomrade
7 ror.

150 kc—30 Mc i fyra
Kr. 335: — netto.

480 kc—30 Mc i fem
Kr. 1,795: — netto.
T50R 480 ke—32 Me i fyra
band. Kr, 1.385: — netto.
710R Frekvensomride 19—165 Mec i sex band.
18 rér. Kr. 4.295: — netto.
840A Frekvensomrade 480 kc—30,6 Mc i fyra
band. 7 ror. Kr. 975: — netto.

Frekvensomréde
11 ror.

Frekvensomrade
11 rér.

Fabrikat HALLICRAFTERS

S38D 540 kc—32 Me, 4 ror. Kr.
S94 30—50 Mc, 8 ror. Kr.
$95 152—173 Me, 8 ror. Kr.
S$85 540 ke—34 Mc, 7 rér, Kr. 780! — netto.
S86 D:o i allstrom. Kr, 780: — netto.
$X96 538 ke—34 Mec, 10 ror. Kr. 1.790: — netto.
S$X99 540 ke—34 Mec, 7 ror. Kr, 990: — netto.

SX71 538 ke—35 Mec och 46—
56 Mec, 11 rér.

3701 — netto.
390: — netto.
390: — netto.

Kr. 1.555: — netto.

AUTOMATSAKRINGAR

Fabrikat Uno Sdrnmark for 24 volt,

RMF 2001 6 amp. RMF 2002 10 amp. RMF 2004

20 amp, RMF 2005 30 amp. RMF 2007 50 amp.
Kr./st. 6: — netto.

XP8085-01 6 amp. XP8085-02 10 amp. XP8085-04

20 amp. XP3085-06 40 amp.
Kr./st. 12: — netto.

Fabrikat Heinman,

Kr. 12: — netto.
Kr. 12: — netto.
Kr, 12: — netto.
Kr. 12: — netto.
Kr. 18: — netto.
Kr. 18: — netto,
Kr. 18: — netto.

T220-D 24 volt lik. 220 mA
T220-A 24 volt viax. 220 mA
T7-D 24 volt lik. 7,5 A
T-A 24 volt vax, T A

T12-A 220 volt vdx, 12 A
T13-A 220 volt vax., 12,5 A
T40-A 220 volt vix. 40 A

ap =

2213 Signallamphallare med lo6stagbar lins
(rod eller grén) och keramisk isolation enl.
fig. ovan. Kr, 3: 75.
2010 Signallamphdllare liknande foregdende,
men av svart bakelit. Kr. 3: 10,
1020N Tryckknapp med skruvanslutningar
och gidngat holje av metall. Total lingd 40 mm,
(Se fig. ovan.) Kr. 4; 25.

10038 Tryckknapp liknande féregiaende, men
helt i svart bakelit. Kr. 1: 90.

1001S Tryckknapp liknande féregidende, men
endast 25 mm Jang. Kr, 1: 75,

1002N Liknande med hoélje av férnicklad me-
tall och med svart knapp. Kr. 2: 90.

1002M Liknande med hélje och knapp av po-
lerad missing, Kr, 3: 25.

RAYTHEON SILICON-DIODER:

IN300 (CK 735) 43: — 1N301 (CK 736) 43: —
IN302 (CK T737) 59: — 1N303 (CK 738) 43: —
Transistorer: CK 722 25: —, 2N45 25: —.

Elektrolytkondensatorer

10 mF/12 V Kr, 0: 50,
50 mF/50 V Kr. 0: 75,
4 mF/350 V Kr., 0: 50,
16 mF/350 V Kr. 1: —,
32 mF/350 V Kr. 1: —,

50 mF/25 V Kr. 0: 75,
8 mF/250 V Kr. 1: —,
8 mF/350 V Kr.1: —,

16+8mF/350 VKr.1: —,

16 mF/450 V Kr. 2: —.

Rér realiseras:
807 special kr. 7: 95/st.
5Z3 4: 25, BAQ5 3: —, 6AT6 2: 50, 6AU6 2: 75.
e

Relaer :

VA75/22-2V f6r 75 volt viaxelstrdm med 2 st.
véxlingar, Kr. 6: 90 netto.
LA110/100-1B f6r 110 volt likstrém med 1 st.
brytning. Dubbla kontakter och en sida for-
bunden med ankaret. Kr. 2: 50 netto.
LA12/2-1V 12 volt likstr., 1 st. vixl,

Kr. 2: 50 netto,
LA24/6-1S 24 volt likstr. 1 st. slut,

Kr. 2: 50 netto

—
BB54A 2 volts blyackumulator i transpa-
rent plastholje (125X100X75 mm), Leve-
reras utan syra. Limpligt for arméns 2-
wattare, Fabriksnytt, Kr. 14: — netto.

p o

Selsynelement

for 12 volt
vixelstrom.
Kr. 35: — netto,

T30 Geloso kristallmikrofon lamplig for band-
spelare o. d. (Utan sladd.) Kr. 27: —.

"Scotch-tape’

Typ 111A pa 3” rulle m. 150 fot. Kr. 4: 50 net.

: pa 57 rulle m. 600 fot. Kr.15: — net,
pia 7”7 rulle m, 1200 fot. Kr. 24: — net.

Styrkristaller for amatdérbanden lagerfoéras

inom frekvensomradena: 3500—3800 ke, 7000—
7200 ke och 8000—8100 kc. Kr. 14: 50/st. netto.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S8, Tel. 44 9295
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@ Hog kinslighet — stort spianningsomrade.
@ Hog ingdngsimpedans.
@ 10 skalomraden fran 0.01 RMS till 300 volt. RMS.

INNEHALL:
Sid. . 1 ANVANDNINGSOMRADEN: _
Televisionen i SChweiz . ovorno . 5 Lamplig for vdxelspanningsmétningar i forstiarkare.
Uteffektmeter vid provning av mikrofoner och pick-ups.
Aktuellt: Studier av mekaniska vibrationer.
Hur lfngt nar nya danska TV-sinda- Mitning “av filter-karakteristika.
REMT T g 5 s o p b T B8 B fo b @ 6

Uteffektmeter vid provning av band- o. tridtonhuvuden.

Risken {or bildrorsimplosion i TV-mot-

PAPEIE i w5 e Gasneed B e o o 6 TEKNISKA DATA:

Bredbandig radioldank via troposfiren 7 Rérbestyckning: 1—6AUS, 1—6ATS.

Billigare transistorer ................ 7 Ingéngsimpedans: 1 Megohm vid 1 Kp/s.
»TV-poletters .........cccovvvivnn., 7 Mitomrade: .01, .03, .1, .3, 1, 3, 10, 30, 100, 300 V RMS.
Tekitcke: Decibel: Totalt omrade —53 till 4-52 dB. Tio delomréaden
alisk: fran —40 till +50 dB.
Fotocellen och dess anvandningsomréden, Nitanslutning: 105—125 V AC, 50—60 p/s, 10 W.
1V. Forstarkare {6r fotoceller ...... 8

Pris kronor 270:—
High fidelity:

- -11- § oaNos-
25 W hidi-forstirkare utan utgings Heathinstrumenten tillverkas endast f6r U. S. A.-
transformator .................... 10 standard 110—117 volt vidxelspénning. Om denna spin-
ning icke finns tillgdnglig leverera vi speciell autotrans-
L . formator mot tilldgg.

Amatorradio:

Transistorer 1 radiostyrda modellfar-

TN T HEATH COMPANY
koster ... .13 : '

-

Antenn for TV.DX-mottagning ...... 16

Generalagent for Skandinavien :

TV-DX-spalten  «ooovoenennnrnnnnnn.. 17 ELFA Radio & Television AB

Radioindustrins nyheter .............. 18 Hollindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 207814, 20 7815 Postgiro 251215

Boknytt  ............. e 22
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RADIOTEKNISK

For Hi-Fi-
entusiaster

Ur innehallet:

Kap. 1. Den teoretiska bakgrunden.

Ljud. Ljudvigor. Frekvens. Ljudfilt. Ren och
sammansatt ton. Ljudtryck och ljudstyrka,
dB-skalan. Orats egenskaper. Horseltroskel
och smirtgrans. Horstyrka och tonhdjd.
Phonskalan. Hornivier., Klangfirg. Distor-
sion, Linjdr distorsion. Frekvenskurvor. Fre-
kvensomrade. Icke-linjdr distorsion. Harrho-
nisk distorsion. Intermodulation. Dynamik.
Sambandet frekvensomrade-distorsion-dyna-
mik.

Kap, 2. Grammofonteknikens grunder.

Historik. Vertikalgravering. Lateralgravering.
Inspelning av grammofonskivor, Overgangs-
frekvens, Frekvenskarakteristik. Mitning av
inspelad hastighetsamplitud. Radiekompen-
sering. Matrisering. Avspelning av grammo-
fonskivor.

Kap. 3. Grammofonskivor.

Historik., Mikrosparskivan. Inspelning med
variabel spartdthet. Inspelningskarakteristi-
ker. Dynamik. Vilken skivtyp ar bast?

Kap. 4. Grammofonverk.

Enkelspelare elier skivviéxlare? Svaj. Prov
med stroboskopskivor. Téndsticksaskprovet.
Vibrationer i grammofonverket. Hogklassiga
skivspelare. Provskivor.

Kap, 5. Ndlmikrofonen.

Sparbredd. L&gt naltryck. Linjdr distorsion.
Icke-linjdr. distorsion. Intermodulationsgrad.

Pincheffekten. Inkorrekt nalféring. Krav pa
en god nalmikrofon. Olika typer av nalmik-
rofoner. Dynamiska nalmikrofoner, Piezo-
elektriska nilmikrofoner. Kapacitansnadlmik-
rofoner. Ovriga ndlmikrofoner. Avspelnings-
nalen. Tonarmen.

Kap. 6. Avspelningsforstirkare.
Forforstirkare. Bas- och diskantavskérning.
Frekvenskorrektion. Effektforstdrkare. Krav
pA hogklassig effektforstidrkare. Willlamson-
forstirkaren. Leak-foérstirkaren. Knapp-foér-
starkaren.

Kap. 7. Hégtalaren.

Dynamiska hogtalace. Flera hoégtalare onsk-
viarda. Diskanthogtalare, Piezoelektriska och

FACKLITTERATUR

~ Pris 9:50

elektrostatiska hégtalare. Delningsfilter. Del-
ningsfrekvens. Berikning av delningsfilter.
Hogtalarens montering, Baffel, Basreflex-
ladda. Bredbandshoégtalare.

Kap., 8. Forstirkarbygze.

Fortorstirkaren. Korrektionsndt. Princip-
schemat. Ledningsdragningen. Mekaniskt ut-
forande. Anslutning av ndlmikrofonen. Brum-
storningar. Effektforstirkaren. Principsche-
mat. Motkopplingens inverkan., Uteffekten.
Utgangstransformatorn., Fasforskjutningen,
Motkopplingskanalen. Mekaniskt utfdrande.
Ledningsdragningen. Néidtaggregatet. Inkopp-
ling. Mitningar.

Stroboskopskivor.

For experimenterande
radioamatérer
och radiolaboratorier

¥ [

teknisk
osbok

l v

Denna systematiskt uppstdllda handbok in-
nehdller grundliggande ekvationer, formel-
sammanstiliningar och anvisningar foér be-
rdkning och dimensionering av olika radio-
tekniska enheter. Mingder av “rhatnyttiga’”
data, kopplingsvarianter och beridknings-
exempel gér boken oumbirlig £for sdvil tek-
niker som amatérer.

Pris 26: —.

4

For icke sprakkunniga radiotekniker,
som vill lasa utldndsk facklitteratur

ENGELSK-SVENSK

RADIOTEKNISK Lt
> Radio

ORDI.ISTA teknisk

ordlista

Av Ando-—Schroder

Denna radotekniska ordlista, som innehil-
ler ca 3000 uppslagsord, gor det mojligt for
radlointresserade med bristande sprikkun-
skaper att ldsa engelska radiotidskrifter och
-bocker. I boken Aterfinnes dessutom for-
teckning o6ver engelska forkortningar, om-
rédkningstabeller fér engelska méatt m. m.

Pris 4: —.

TYSK-SVENSK
RADIOTEKNISK
ORDLISTA

5. e

Radio
tehmish
ordli-ta

Av John Schroder

Ordlistan omfattar ca 4000 uppslagsord in-
om radio- och televisionsteknik, elektronik,
forstirkarteknik, magnetisk inspelningsteknik
och amatérradio. Aven den som har mycket
bristfalliga tyska sprakkunskaper har med
denna ordlista en chans att tillgodogéra sig
innehdllet i tyska facktidskrifter och bécker.

Pris 5: 50.

BESTALLNINGSKUPONG:

Undertecknad bestidller hirmed

Namn:

— — — — — S—

RADIO OCH

NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21.

Insédndes i oppet kuvert frankerat med 10-Ores frimirke.

bokhandel eller direkt fran

...... ex. Grammofonavspelning a 9: 50

...... ex. Radioteknik uppslagsbok a 26: —.

...... ex., Tysk-svensk radioteknisk ordlista & 5: 50.
...... ex. Engelsk-svensk radioteknisk ordlista & 4: —.
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ELEKTRONIK
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AMATORRADIO

TELEVISION

REDAKTOR:

Televisionen 1 Schweiz

Fa linder har det besvirligare
i friga om mdojligheterna for
televisionsnitets utbyggnad é#n
det bergiga och relativt glest
befolkade Schweiz, Icke forty
ir en snabb utbyggnad av den
schweiziska televisionen igang.

Det ringa invdnarantalet i Schweiz, 4,8 milj.,
och den omstandigheten att landet ir trespré-
kigt har naturligtvis inte utgjort sdrskilt
gynnsamma forutsdtiningar f6r igingsattandet
av en televisionsverksamhet dir. Det bhergiga
landskapet g6r det ocksd besvirligt att f3
tillrdcklig rdckvidd for TV-sindarna. Trots
detta har televisionen 1 Schweiz kommit i
géng 1 en icke obetydlig skala, och stora ut-
byggnadsplaner har uppgjorts for framtiden.

Det schweiziska parlamentet beslét redan
1951 att television skulle inforas. For de fors-
ta tre dren anslogs 4 milj. schweizerfrancs. En
sandare installerades i1 Ziirich, och f{orsoks-
sindningar igingsatles med en genomsnittlig
sindningstid av 10—12 timmar per vecka.

Under 1954 uppsattes vid Grischona i nér-
heten av Basel en hjilpsindare, som direkt
reldade programmet fran Zirich-séndaren. For
overféring av programmet anvidndes inte ra-
diolank, utan sdndningen frdn Zirich uppfan-
gades med en vanlig mottagare, varefter frek-
vensomvandling till ny bérfrekvens skedde.
Denna sindare kommer sedermera att ersit-
tas med en mera permanent TV-sidndare, som
matas med program fran Zirich via en mikro-
vigslank., Frin Baselsindarens uppstallnings-
plats kommer aunslutning via radioldnkar att
ske 1ill de franska och tyska® TV-niten. Se
kartan 1 fig. 1.

I Genéve installerades i samma veva pd pri-
val initialiv en miniatyrstudio och en liten

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 7

sdndare pd ndgot tiotal watt. Huvudéakligen
utsindes har filmprogram (16 mm film).

I &r har en ny kraftig TV-station tagits 1
drift pd berget Bantiger i nirheten av Bern,
och en tredje sindare har byggts mellan Lau-
sanne och Genéve pd bergstoppen La Déle.
Denna senare sindare kommer att ta franzk-
sprakiga program frdn studior i Genéve och
Lausanne. I Lausanne har man redan en kom-
plett utrustning med reportagevagn.

Den schweiziska regeringen har nyligen be-
girt fortsatt forsoksdrift med television till
slutet av 1957; for programmen har anslagits
6,6 milj. schweizerfrancs och for den tekniska
tjansten 4,1 milj. Ytterligare 2,6 milj. har
anslagits for tre nya TV-sindare, en vid Sén-
tis vid Osterrikiska grdnsen, en pa Monte
Ceneri och en pd Monte San Salvadore. De
senare sindarna kommer troligen att kora ett
eget program for den italiensktalande hefolk-
ningen 1 sodra Schweiz.

JOHN SCHRODER

Tab. 1. TV-sandare i Schweiz

Liffekt (erp)

Station Kapal bild jud
kW kW
" Uetliberg -
(Zirich) 3 (54—61 MHz) 5 1
Grischona
(Basel) 10 (209—216 MHz) - 0,5 0,1
Bantiger
(Bern) 2 (47—54 MHz) 50 10
La Ddle 4(61—68 MHz) 100 20
Samtidigt med utbyggnaden av TV-nitet

sker i Schweiz en snabb utbyggnad av FM-
UKV-rundradionitet. Sammanlagt 48 sindare,
uppstallda pd 29 stationer, planeras, vilka
sandare berdknas tdcka ca 97 % av landets
befolkning. F.n. dr tvd sandare i drift, ndsta
4r kommer elva nya séndare i géng med ef-
fekter fran 10 kW upp till 60 kW erp.

Frankrike

Genev

Frankrike
~

Tyskland

TFie. 1 4= TV-sdnddre
TI%‘\";‘ spitet i & - Planerad Tv-sandare
PR s o = Tv-studio
Schweiz. Fyra TV- ‘ . . .
stationer ar f. n. 1 Ge= Planerad TV-studio —— = Nuvarande ragdioldnkar
drift, ytterligare fyra o = Radiotdnkstation ——-- = Planerade radialdankar
p]aneras. L” = Plgrerad radioldnkstation —-— = Direktoverféring
- 1955 -



AKTUEL.T

Hur lé’mgt
nar nya danska TV-sindaren?

I mitten pd maj togs den nya dansk‘a TV-sidn-
daren i Gladsaxe i drift och i samband diir-

med publicerades i dansk fackpress beriiknade
faltstyrkekartor for sandaren. I fig. 1 visas en
pé basis av de danska virdena beriknad rick-

{

viddskarta for den danska sindaren pa svenskt
omride. Rickviddskurvorna ir beriknade for
250 m antennhéjd pa sdndarsidan, 10 kW erp
och 10 m hojd for mottagarantennen,

Man kan rikna med att nigorlunda god tele-
visionsmottagning kan anordnas vid en sa lag
faltstyrka som ca 100 »V/m. Darvid fordras
dock ett ratt vidlyftigt antennsystem. Vid filt-
styrka 6ver 1 mV/m kan man néja sig med
betydligt enklare antenn och vid faltstyrka
6ver 5 mV/m bor det dtminstone i stornings-
fria omriden vara mojligt att klara sig med
en inomhusantenn.

Som framgir av kartan skulle man kunna
rikna med att man i omrddena kring Lands-
krona och Malmé bor ha en faltstyrka over
5 mV/m, varfoér hdr myckel god mottagning av
danska TV-sindaren bér vara mojlig. Med
relativt enkla antenner bor det dessutom-gd
bra att f& in danska TV.sdndaren i stora delar
av vistra Skéne, och med slérre antennsystem
bor man ha en chans till hygglig mottagning
av de danska TV-sindningarna dnda bort till
en linje Hallandsisen—Horby—Smygehuk.

Utefter vastkusten bor det ocksd finnas vissa
chanser att mer eller mindre sporadiskt fa in
TV.siindningarna, men dir far man sikerligen
rikna med att mottagningen dr starkt beroen-
de av de atmosfiriska forhafHandena.

Fig. 1. Berdknad faltstyrkekarta fér den nya
danska TV-sindaren. Filtstyrkorna dr berik-
nade for 250 m antennhdjd pd sdndarsidan,
10 m antennhdjd pd motagarsidan samt 10 kW
antenneffekt.

Risken for bildrorsimplosion i TV-mottagare

Det har ju linge varit en utbredd uppfatt-
ning, att bildréren skulle vara utomordentligt
farliga komponenter att arbeta med for tele-
visionsteknikern. Detta med tanke pi risken
for implosion, varvid glassplitter och i réret
ingdende elektroder skulle slungas omkring
med livsfarlig kraft i omgivningen.

For att klargora hur stor denna risk ir {or
en TV-lyssnare, som har en TV-apparat av or-
dindr typ 1 sin lagenhet, har det 1yska radio-
foretaget K G-Graetz nyligen gjort nigra sys-
tematiska forsok. Man forsokte didrvid med
olika medel att bringa bildroret i en ordinir
TV-mottagare att implodera., Man fann emel-
lertid ganska snart, att réret motstod mycket
svara pdfrestningar, exempelvis snabba tempe-
raturvixlingar och kraftiga mekaniska pakin-
ningar. I de f{lesta fall lyckades man cndast
att i glashéljet astadkomma ett hél, genom
vilket luften strommade in utan att anstilla
ndgon som helst skada. Endast pé ett bestimt

6

stille, nimligen i skarven meflan bildskarmen

och glaskolven, kunde man utlgsa en implo-
sion genom ett kraftigt slag. Vilken kraft

Fig. L

Resultgtet av en med avsikt fram-
bringad implosion av bildrér i TV-mottagare.
Ett 6 mm skyddsglas utgor alltid effektivt
skydd.

Fig. 2. Imploderat bildréor 1 TV-mottagare.
Efter rorbyte och smirre reparationer funge-
rade mottagaren igen.

man hdrvid miste sitta in framgér av, att det
fordrades, att en vikt om 6 kg med en {fall-
héjd av 1 m drev in en slagbult i denna punkt
for att onskad effekt skulle uppnis.

Verkningarna av en implosion i ett i en TV-
apparat inbyggt bildror var visentligt mindre
an vad fackfolk vintat. Det visade sig, att hog-
talarmembranet oftast blir helt oskadat. Dir-
emot kan ovriga rér skadas genom nedfallande
storre skiirvor. Sedan trasiga ror bytts ut kun-
de apparaterna ater tas i bruk.

Det visade sig, att en dskiddare alltid dr val
skyddad av en 6 mm splittersiker glasskiva
framfor bildréret i hdndelse att bildréret kan
bringas att implodera. Apparathdljen av ordi-
nir typ dr ocksd alltid tillrdckligt motstdnds-
kraftiga for ait skydda for kringflygande split-
ter, och forvinande var {.6., att skdrvorna av
det imploderande bildréret endast i sillsynta
fall var sa skarpkantade, att man behovde be-
fara, att man skulle skdra sig, ndr apparaten
skulle rengoéras for splitter,

Forsoken visar, att implosionsrisken for ett
bildrér i en TV-apparat ir si osannolik, att
det knappast dr befogat att dverhuvud taget
rikna med den. Under alla omsténdigheter
ar en TV-lyssnare skyddad, om mottaga-
ren har ett 6 mm skyddsglas framfor bild-
roret.

Naturligtvis dr det nodvandigt, att man, nar
man arbetar med bildrér utanfor apparaten,
indd iakttar stor forsiktighet vid handhavan-
det. Implosion kan intrd{fa, om man exempel-
vis shryter nackeny av ett bildror, och dven
om det inte blir en implosion utan endast ett
ofarligt instrémmande av luft, har man ju
inte mycket glidje av ett bildrér med hal pa!

4000 danska TV-licenser

Antalet TV-abonnenter i Danmark dr nu uppe
i ca 4000, Okningen har varit ritt stor under
senaste tid, och ca 200 nya abonnenter kom-
mer till varje vecka. Det dr de férbittrade
programmen och den okade sandningstiden,
som bérjar ge resultat. Aven tillkomsten av
den nya TV-sandaren har sikerligen bidragit
till 8kningen i licensantalet.
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Bredbandig radiolink

via troposfiren

T denna tidskrift har tidigare! refererats de
forstk, som gatt ut pd att forverkliga stabil
[ingdistanskommunikation p4d UKV via de
undre delarna av jonosfirens E-skikt genom
»scatter> (spridning) i detta. Nya undersok-
ningar har visat, att man kan uppna liknan-
de effekt genom att utnyttja radiovdgornas
spridning i troposfdren. I motsats till vad som
giller vid dverforingen via spridning i jonos-
faren, kan man vid troposfirisk scatter-over-
foring overféra ett mycket brett frekvens-
band, exempelvis modulering for television
eller ‘mingkanalstelefoni.

Redan 1950 f{orutsdgs av Booker och Gor-
don? att overforing genom spridning i tro-
posfiren skulle vara mdéjlig. I troposfaren dr
namligen luften i stdndig oregelbunden ro-
relse, beroende p& lokala ojdmnheter i’ vin-
darnas hastighet och riktning, termisk insta-
bilitet ete. Dessa oregelbundenheter ger upp-
hov tll turbulens, och ddrvid upptrdder en
stark spridning i dielektricitetskonstanten for
olika omrdden i mediet. Av denna orsak upp-
stdr en avbdjning i mediet till en grad, som
ir beroende av turbulensens styrka. Energien
sprides huvudsakligen i samma riktning som
den i vilken radiovdgorna faller in, varfor de
utsinda radiovdgorna kan tas emot langt
bortom sradiohorisonten» for sindarantennen.
Den miingd av energi, som sprides per volyms-
enhet av troposfiren, dr.utomordentligt liten,
men genom att anvinda anteoner med stark
riktningsverkan pd bade siéndare- och motta-
garesidan, sam inriklas p& en begrénsad area
av troposfiaren, kan tillricklig- miangd av de
utsinda radiovigornas energi overforas till
mottagaren. Det har visat sig, att den pa
detta sitt spridda energien per volymsenhet
av atmosfdren dr -mycket hogre pd UKV in
pa lagre frekvenser, varfor denna typ av trans-
mission ldmpar sig bést for ultrakortvag.

Verkningssiittet kan liknas vid ett system
med kraftiga strélkastare. Strilkastare kan
man som bekant se pd himlen, &ven om sjdlva

1 Stabil lgngdistanskommunikation pé ultra-
kortvag. POPULAR RADIO 1952, nr 9, s. 12.

2BOOKER, GORDON: A, Theory of Radio
Scattering in the Troposphere. Proc. 1RE.
1950, april. s. 401.

\

Fig. 2. Antennsystem for radioldnk via tropos-
faren. Antennspegelns diameter 20 m. T. v.
riktantenn for mikrovégslank for direktsikt.

strilkastaren dr gomd bakom ett berg, bero-
ende pa att ljuset sprides i atmosfdren;
dskéddaren ser ljusstrdlarna som ett ljust band
p& himlen.

Om man nu anvinder en annan sir§lkas-
tare och i den senare strilkastarens brinn-
punkt iakttar ljuset frin den andra stralkasta-
rens ljuskdgla, fir man ett relativt kraftigt
ljusintryck. Vid radioéverforing fir man tén-
ka sig strilkastarna ersatta med antennspeg-
lar, ljuset med radiovigor; radiomottagaren
ersitter dd ogat som mottagare.

Forsck har utforts av Bell Telephone Labo-
ratories och Massachusetts Institute of Tech-
nology i USA for att praktiskt utnyttja denna
mdojlighet till lingdistanskommunikation pd
UKV. Det visade sig vid dessa forsék, att an-
vindbar signal erhélls upp till distanser pd
ca 300 km. Med hidnsyn till att man f.n. kan
anvanda sig av radiolinkar over max. 45 km
avstand, forefaller det som om det nya irans-
missionsndtet skulle innebédra visentlig for-
battring, i varje fall ndr det giller ldngdis-
tansoverforing. For exempelvis utvixling av
TV-program mellan europeiska linder Lor sy-
stemet erbjuda betydande fordelar.

Vid de amerikanska forsken anvdnds en
sandare pd 10 kW och antennspeglar med
diametrar pid 20 m, se fig. 2. Man har med
detta system overfort 12 kanalstelefonisystem.
och 1954 overfordes for forsta gdngen eti te-
levisionsprogram. :

Liknande forsck pdgdr dven vid universi-
tetet i Syracuse i USA. Man anvander dir
frekvensen 915 MHz och har en sdndareefiekt

Fig. 1. Principen for
overforing genom

»scatter» 1 troposfi-
ren. Tvd riktantenner
inriktas mot samma
punkt i troposfiren.

av 12 kW. Antennspeglarna dr 7 m i diame-
ter. Forsok pigar med AM, FM och pulsmeo-
dulerade signaler for att man skall fa fram,
vilket modulationssystem som ger bista re-
sultat. Man hiller ocksd pd att undersoka i
vad mdn &verforingen dr beroende av tid-
punkten pi dagen, viiderleksforhallandena och
arstiden.

Billigare transistorer

Svenska AB Philips har fro.m. 17 maj i &r
avsevirt sinkt priset pd sina transistorer. Sam-
tidigt meddelas att det i host kommer nya
typer av transistorer, dels ett matchat par,
2X0C72, som i klass B ger 200 mW uteffekt,
dels en effekttransistor med en kollektorfor-
lust av 2 W, (data f6r dessa i kommande
nummer). Philips riknar iven med att i &r
kunna introducera en HF-transistor for max.
4—5 MHz, och ytterligare en LF-transistor
med en kollektorforlust av 250 mW &r pd vig.

Prissdankningen och de nya transistortyperna
kommer sdkerligen att aveevdrt stimulera ut-
vecklingen pd transistoromradet. En antydan
om trausistorns méjligheter gavs vid ett fore-
drag den 23 maj i &r av H H van Abbe fran
Pbilips i Holland. I detta féredrag behand-
lades bl.a, HF-transistorn, och vidare gavs
ndgra intressanta exempel pd mindre kédnda
transistorkopplingar.

”TV-poletter”

Med en myntapparat applicerad pd baksidan
av TV-apparaten har man i Vist-Tyskland for-
<okt att stimulera rorsiljningen av TV-motta-
gare pd avbetalning. 60 pfennig kostar det i
timmen att hdlla apparaten iglng; om inte
erliggs sdtts den ur funktion. En
gang i ménaden kommer forsiljaren och kas-
serar in pengarna i automaten. Samma prin-
cip har diskuterats i England f6r den kom-
mersiella televisionen, som alltsd skulle baseras

avgiften

p& »pay-as-you-see-basisy,




TEKNISKT

Fotocellen och dess anvindningsomraden

Nagra enkla kopplingar for fo-
tocellforstirkare med reld for
utlésning av larmsignal eller
liknande. Tidigare artiklar i
denna serie har varit inforda i
nr 11/54, 1/55 och 4/55.

Fotocellanl’éggningar anvindes i allmidnhet
i forbindelse med ett reld, som i sin tur ut-
loser den signal eller d4stadkommer den kopp-
ling, som man onskar utford. Eftersom den
frin fotocellen erhdllna spénningen dr ytterst
liten och inte under ndgra omstindigheter
racker till for att direkt mandvrera ett reli,
maste man anvinda en {orstirkare mellan
fotocellen och reliet.

Sérskilt nar det dr friga om léngsamma
ljusdndringar, kan forstirkaren vara av myc-
ket enkelt slag, och vanligen ricker det med
ett vanligt hogvakuumrér eller med en tyra-

-
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Fig. 1. Enkel relikoppling med triodkopplad
pentod UL4l (Obs. ej gasfylld!). Rorets for-
spanning instdlles med hjalp av Pl, s& att
anodstrommen hédller reldet Re tillslaget vid
obelyst fotocell.

]|
—_] 200v§|'
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Fig. 2. Liknande koppling som i fig. 1 men
med tyratronroret PL2]1 som forstirkarror.
Tyratronens forspianning instilles med PI1, si
att roret #r spérrat, ndr inte nagot ljus nar
fotocellen.

8
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IV: Forstirkare for fotoceller

eller -tetrod) i forstirkaren.

Ibland kan man dock behdva en sirskild for-

tron (gastriod
{orstarkare.

I det foljande beskrives nagra enkla for-
starkarkopplingar for skall
utlgsa larmsignal eller utfér en enkel kopp-
ling av ndgot slag. Dylika kopplingar kan ut-
foras for savil

fotoceller, som

vixelstroms- som likstroms-

drift av fotocellen,

Vixelstromsdrift vid enklare kopplingar
Vid enkla kopplinéar, vilkas instdllning inte
dr sa kritisk, arbetar man i allminhet med
vixelstromsdrift, varvid bade fotocellen och
forstdrkarréret matas med vixelspinning an-
tingen frin en transformator eller direkt frin
niitet. Hela kopplingen arbetar dd endast un-
der den positiva halvperioden hos anodspin-
ningen. For kansligare kopplingar och sir-
skilt vid anviandande av forforstdrkarror, eller
niir installningen av arbetspunkten ir mycket
kritisk, dr det bhiattre att arbeta med lik-
spianning frin ett likriktaraggregat av ordinir
Lyp.

1 fig. 1 visas en mycket enkel reldékoppling,
som arbetar direkt pd 110 V ndtspidnning, lik-
spanning 110 V-spén-
ningen delas i en spdnningedelare upp <4, att
fotocellens arbetsspdnning blir ca 50 V, under
det att forstirkarroret, en triodkopplad pen-
tod, UL41, f&r 60 V som anodspinning. Ré-
rets forspanning instilles med hjialp av poten-
tiometern P1 sd, att

eller viixelspinning.

anodstrommen  blir
exempelvis ca 16 mA vid obelyst fotocell. Om
fotocellen nu belyses, uppstir p.g.a. den dir-
vid upptrddande strommen genom fotocellen
ett spinningsfall 6ver motstindet R1, som ger
en negativ férspinning pd UL41. Om anod-
strommen darvid reduceras till ca 4 mA, er-
hélles tillracklig marginal, omn reliet Re har

Fig. 3. Forstirkarkoppling for fotocell med
tyratronror EC50. Reldet idr frdnslaget «d
linge ingen belysning ndr fotecellen, EC50
kan ersittas med PL21.

RADIO OCH TELEVISION —

Exempel pd anlaggning med fotocell for rak-
ning av enheter pa lopande band.

en tillslagsstrom av 10 mA. Anvindes vixel-
spinning, hor reldet shuntas med en konden-
sator pd ca 05—2 uF for att forhindra, att
reldet »klapprary p.g.a. att anodstrommen fly-
ter i form av stromstotar.

Fig. 2 visar en liknande koppling men med
ett tyratronrér PL21 som forstarkarrér. Tyra-
tronens {orspdnning erhdlles frdn en liten
torrlikriktare; denna forspénning instélles
med potentiometern Pl s, att den &ar spdr-
rad, ndr inte nagot ljus ndr fotocellen. Om
fotocellen belyses, d@ndras denna f{6rspianning,
och tyratronen tinder. For belysningen av
fotocellen bor man anvinda sig av en lampa
med si tjock lystrad som méijligt, Lex. en for
6V, 5 A, for att fa jgmn belysning, dven om
lampan matas med vixelstrom.

I fig. 3 visas ytterligare én forstirkarkopp-
ling med tyratronrdr, som spirras vid be-
belysningen,

lysning pd fotocellen. Upphor

Fig. 4. Liknande koppling som i fig. 3 men
med den skillnaden, att reldet inte slir ifrdn
efter det att det en glng slagit ill.
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slar reldet till. Aven hidr anvdndes ren vixel-
stromsdrift. I stédllet for det i schemat angiv-

na roret EC50 kan man, liksom i den i fig. 2

visade kopplingen, anvidnda miniatyrréret
PL21.

I vissa fall kan det vara ¢nskvirt, att reldet
inte sldr ifrdn_ efter att det en ging slagit till
(exempel tjuvlarm). For att undvika detta
kan man anvdnda en koppling enligt fig. 4.

1 deua fall inkopplas &ver tyratronrérets
hogresistiva gallerlicka en kondensator C pé
500 pF—5000 pF (viardet utprovas). Nir be-
lysningen upphdr, slar reliet till, men om se-
dan belysningen pa fotocellen &terkommer,
béorjar visserligen tyratronens styrgaller att
bli negativt, men genom att de positiva joner-
na i tyratronréret attraheras av det negativa
gallret, neutraliseras kondensatorns laddning
successivt, sd att den negativa {orspinningen
aldrig ndr upp till tillrdcklig nivd for att
spdrra tyratronen.

Ibland kan det kanske vara gnskvirt att
anvinda ett tyratronror med kall katod. Fig. 5
och 6 visar tvd exempel p& sidana koppling-
ar. I en koppling enligt fig. 5 tdnder PL1267,
om fotocellens belysning brytes, men i en
koppling enligt fig. 6 ar det tvdrtom: reldet
piverkas, di fotocellen belyses. Tyratronroret
matas i bdda fallen direkt med véxelspin-
ning, under det att fotocellen och tyratron-

_rtorets tdndelektrod matas med likspénning
frdn en liten torrlikriktare., I fig. 5 laddas
kondensatorn C2 fran likriktaren, och ladd-
ningsepénningen pafores sedan fotocelleén via

R2 och CI. Om fotocellen belyses, uppstdr en

strém genom R2, som ger ett spdnningsfall, .

som ndr det blir tillrackligt stort ger en po-
sitiv forspdnning pd PL1267. Tyratronen tén-
der di under varje positiv halvperiod. Med
hjilp R, vars
storlek dimensioneras med hiansyn till reliets
resistans, hélles maximala anodstrommen un-
der 25 mA. Reldets parallellkondensator tages
till s stor, att reldet inte klapprar.
Kopplingen enligt fig. 6 ar principiellt den-

av  begrdansningsmotstdndet

samma som fig. 5, s ndr som pd att foto-
cellen dr s& inkopplad, att tyratronroret tin-
der, nar belysningen brytes. Om man vill an-

vinda kopplingen sd, att den kan styras

kerimpulser, beroende

Fig. 7. Kinslig foto-
cellforstarkare  med

LF-pentod EF40 in- 35,5
kopplad fére tyra-

tronroret  EC50. Ar-
betspunkten f6r for-
stirkaren instélles
med hinsyn till be-
lysningen med poten-
tiometern P1, <4 aut
reldet kan reagera for
mycket obetydliga va-
riationer 1 belys-
ningen.

Fig. 8. Kinslig foto-
cellforstarkare limp-
lig {or styrning med
savdl ljus- som mor-

pa om fotocellen in-

kopplas wellan punk-
terna a—c eller a—b.

Arbetspunkten for Re (k)| 1 2 314 &
forstdrkaren instdlles ——— " _ ! E B! S
med P. Cg (uF) 1008 02 10,35 05 075

antingen av ljus eller av morker, kan man
ldgga in en omkopplare, som ldter fotocellen
och motstdndet R2 byta plats. R2 dr av stor-
leksordningen 20—60 Molim.

Fig. 7 visar en myeket kinelig forstdarkare
for fotocell. I denna koppling har ett f{or-
forstarkarrér EF40 inskjutits mellan fotocel-
Ien 3546 och tyratronréret EC50. Kopplingen
har anordnats si, att tyratronen sparras vid

‘ISk]

PL1267

T lo

05p

belyst fotocell, relikontakterna #r alltsd di
oppna. Om belysningen sjunker under ett
visst, med hjdlp av potentiemetern P1 instill-
bart véarde, tinder tyratronréret och reldet
Re slar till. Om belysningen sedan skulle till-
ta igen, spdrras tyratronen pid nytt, och re-
laet sldpper. Denna kopplings stérsta fordel
dr, att man med hjdlp av Pl kan stilla in
arbetspunkten si, att reldet reagerar for mye-

185 - 130V ~

105-130V~

Fig. 5. Tyratronror med kall katod PL1267. Reldet slr till,

dd fotocellen belyses.
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Fig. 6. Samma koppling som i fig. 5 men med fotocellen

inkopplad sd att tyratvonréret tinder och reldet slir till, da
belysningen avbrytes.
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Fig. 9. Schema f6r fotocellforstirkare avsedd
att anvidndas i rokdetektor, se dven fig. 10
och 11.

ket obetydliga variationer i belysningen. Om
P1 instilles s& att reldet ligger i franslaget
lige vid belysning, som overstiger ett visst
virde, B lm, krdvs det efter det att reldet
vid minskad belysning (<B) slagit till en
belysning, som med endast 0,004 Im $verstiger
virdet B for att reldet aler skall sla ifrén.

Begrinsning av anodstrémmen erhilles ge-
nom att seriemotstindet P2 instilles pa lamp-
ligt virde.

Kopplingens verkningssitt dr foljande: fo-
tocellen ger vid belysning ett positivt spiin-
ningsfall Sver ett seriemotstind R1, och detta
motverkar den med Pl instdllda negativa gal-
lerférspénningen p4 EF40. Hirvid erhaller
EF40 sidan forspianning, att det drar tillriick-
lig anodstrém for att férspinningen pi EC50
skall vara tillrdckligt hég for att spiirra det-
Vid avtagande
EF40, och dirvid upphtr anodstrémmen ge-
nom roret, vilket ger en sidan férspinning
pd tyratronréret, att detta tinder. Okas dter
belysningen, drar dter EF40 anodstrém, och
EC50 far di negativ forspiuning. Harvid

ta ror. belysning spérras

attraheras de positiva jonerna i tyratronriret
av det negativa gallret, och en negativ galler-
strom kommer nu att flyta genom réret EC40.
Detta medfér att anodstrommen i EC40. fort-
sdtter att vixa, forloppet vixer lavinartat, och
plétsligt upphér ater EC50 att leda: reldet Re
slir ifrdn. De olika spénningarna och strém-
marna dtertar sina ursprungliga virden, och
kopplingen ir klar att reagera for en ny
minskning i belysningen, som dirvid intrdder

Fig. 10. Praktiskt utforande av fotocellforstir-
kare enligt fig. 9.

10

vid det troskelvirde, som bestims av ldget av
potentiometern P1.

Fig. 8 visar en liknande, mycket kinslig
koppling, som kan anvidndas for styrning med
sivil ljus- som morkerimpulser. For manov-
rering av reldet anvindes tyratronen PL17
eller PL21, som vid en anodvixelspanning om
220 V kan mandvrera ett reli, som fordrar
100 W manévereffekt. Eftersom ett normalt
starkstromsreld endast behover ca 20 W, an-
vindes i denna koppling endast 100 V anod-
spinning. Forforstarkarroret EF40 matas med
likspinning, som erhalles en lik-
riktardel med RC-filtrering. Denna likspén-
nipg anvindes samtidigt som fﬁrsbﬁnning pa
fotocellen. Beroende p4 om fotocellen inkopp-
las mellan punkterna e—c eller a—b, kom-
mer reldet att reagera alternativt for ljus- el-
ler méorkerimpulser. Man kan givetvis ha en
sdrskild omkopplare, som kopplar in fotocel-
len pd ena eller andra sittet. Med hjdlp av
potentiometern P kan arbetspunkten for roret

frin

instdllas mycket noggrant.

Fig. 11. Fotocellforstiarkare jamte ljusprojek-
tor och fotocell. De senare dr monterade i
vattentita holjen.

Kopplingens kinslighet dr s hog, att det
ricker med endast ca 0,07 V dndring i galler-
forspdnningen pd forréret for att reldtillslag
resp. -frénslag skall erhdllas. Med en fotocell
med kinsligheten 150 #A/lm fir man déarfér
for en helysningséindring om endast 0,001 Im
tillriicklic stromédndring i gallermotstdndet
(0,5 Mohm), for att ca 0,07 V spanningsand-
ring skall erhidllas over detta. 0,001 Im mot-
svarar ungefir belysaingen frédn en 6,3 V 3 A
lampa p& 20 m avstidnd. I praktiken kan man
dock knappast arbeta med s& hog kinslighet
hos relafdrstarkaren med hdnsyn till ndtspin-
ningsvariationer som #&stadkomimer dndringar
dven 1 forspinningen pa forroret.

For att forhindra klapper hos reldet paral-
lellkopplas en kondensator Cg over anodmot-
stindet for EF40 som ingdr i gallerkretsen
for PL21. Lampligaste storlek fir utrénas
genom forsok, sd att tidskonstanterna pd anod-
och gallersidan for PL21 blir lika stora. Ett
riktviirde pd kondensatorns storlek, som bl.a.
ar beroende av
Re kan erhillas
tahellen. Om Cg

resistansen i reldlindningen
ur den i schemat Atergivna
gores for liten, klapprar re-

(Forts. pa sid. 18)
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25 W hi-fi-

I nedanstiende artikel, som ar
baserad p3d en artikel i den
amerikanska tidskriften AU-
DIOY, beskrives en 25 W-for-
stirkare, som arbetar utan
utgingstransformator. Hirige-
nom ernas en avseviird kost-
nadsbesparing, da en forstklas-
sig utgingstransformator som
bekant inte ar sirskilt billig.

I cke-linjar distorsion i en forstirkare for ljud-
dtergivning uppkommer dels i utgéngstrans-
formatorn och dels i elektronréren, som ingdr
i forstarkaren. Dessa komponenter uppvisar
nimligen ett icke-linjirt samband mellan pé-
férd och uttagen spinning (eller strém) och
alstrar darigenom overtoner och ger upphov
till Utgangstransformatorn
ar dessutom ansvarig for en stor del av den

intermodulation.

linjdra distorsion, som f{orstarkaren uppvisar.

Motkoppling over de kretselement, som f{or-
orsakar distorsionen, dr i praktiken en av de
bista 16sningarna for att eliminera icke-linjar
distorsion. Aterigen dr det utgingstransforma-
torn, som blir en pinne i hjulet, ty den fas-
vridning den uppvisar tilldter icke mer &n en
viss begriansad motkoppling, om stabilitets-
villkoret skall kunna uppfyllas. Denna nack-
del har stimulerat till minga intressanta kon-
struktioner i friga om utgdngstransformatorer
fér att minska fasvridningen i denna. Aven
om betydande framsteg gjorts, kvarstdr dock
en del problem olosta.

Olyckligtvis dr det namligen s&, att det ar
vid mycket liga tonfrekvenser som utgdngs-
transformatorn uppvisar sina sdmsta sidor i
distorsionshinseende. For de ligre tonfrekven-
serna ar niamligen magnetiseringsstrommen s&
hég, att det inte gdr att undvika mittning i
jarnkdrnan vid overforing av storre effekter,
om man samtidigt héller fast villkoret, att fas-
vridningen skall vara obetydlig inom hela fre-
kvensomrédet.

En annan egenhet med de flesta utgings-
transformatorer (dven sidana av hi-fi-typ) &r
deras oformiga att tillfredsstillande arbeta i
effektsteg av typen klass B och klass AB. Sa-
vida icke kopplingskoefficienten mellan pri-
mirlindningens bdda halvor &r mycket hog,
erhdlles ndmligen transienta {érlopp f6r icke
sinusformade strommar, som flyter i primar-
halvorna. Denna distorsion #r dock icke sa
allvarlig, och man kan genom tillricklig mot-
koppling erhalla rdtt god Gverensstimimelse
mellan inkommande och utgiende signal. Men
NR 7 -
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forstirkare utan utgangstransformator

i praktiken dr det ofta svart att driva upp meot-
kopplingen i tillrdcklig grad, for att man skall
kunna helt eliminera denna distorsionsersak.

Forstirkare utan transformatorer

Mot bakgrunden av ovannidmnda bekymmer
bar minga spekulerat over mojligheten att
bygga forstarkare utan utgdngstransformator.
Problemet ar sannerligen inte ldtt, om man
utgdr fran att det skall l6sas med rimligt upp-
bad av material.

I en nyligen i den amerikanska tidskriften
AUDIO" publicerad artikel har en intressant
mojlighet att eliminera utgdngstransformatorn
i LF-forstarkare ndrmare diskuterats. Det mnél,
som uppstilldes av forf. till denna artikel var,
att de skulle forsoka fa fram en transforma-
torlos forstirkare, som skulle kunna byggas
med vanliga komponenter och ror och som
inte skulle fa bli stérre eller dyrare dn en for-
stirkare av konventionell typ. Eftersom de
flesta kvalitetshogtalarna har en impedans av
16 ohm, bestimdes att den transformatorlosa
forstarkaren skulle vara utford for denna hog-
talarimpedans. Och for att folja gédngse stan-

'DICKIE, D P, MACOVSKI, A: A Transfor-
merless 25-Watt Amplifier for Conventional
Loudspeakers. AUDIO, 1954, juni, s. 22.

30 -2V
S0 Hz

Fig. 1. Principschema for 25 W hi-
fi-forstirkare utan utgéingstransfor-
mator.
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dard skulle hela enheten vara s utford, att
den kunde anvindas tillsammans med en ordi-
ndr forstdrkare, som ger max. 1 V utspanning.

Principschemat

I fig. 1 visas principschemat for den forstir-
kare, son man efter en del experiment kom
fram till. Intressantast hdr ir kanske den
osymmetriska mottaktkoppling (single-ended
push-pull)* i forstirkarens slutsteg, som till-
lampats. I detta ingdr tre dubbeltrioder (ror
4, 5 och 6) parallellkopplade tre och tre. I vila
ar strommen genom den ena triodgruppen lika
med strommen genon: den andra, och da fly-
ter ingen likstrom genom belastningen (hog-
talaren). Under arbete ddremot #r strominen
genom belastningen lika med skillnaden mel-
lan de tva triodgruppernas strommar, Se fig. 2.

Effektivast arbetar denna koppling, om slut-
roren fir en forspidnning sd nara stryppunkten,
att roren nastan kommer att arbeta i klass B.
De vanliga invidndningarna mot denna férstar-
kartyp giller dock inte ldngre, enar ju ingen
utgangstransformator utnyttjas. Och eftersom
klass B-.driften iedger storsta uteffekt vid
ligsta anodforlust, medger denna koppling
Se CHAI YEH: Analysis of a single-ended
push-pull audio amplifier. Proc. IRE, juni 1953.

» 250V

~ 140V

Ol
i—
- Vgt
=130 6SNIGT

J‘{LO}J —E'C}‘
4 £l Ll
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Fig. 2. Forenklat principschema for slutsteget
i 25 W {orstirkare utan utgangstransforma-
tor. Som synes utgores slutsteget av en brygg-
koppling med hogtalaren inkopplad i brygg-
diagonalen.

biista utnyttjning av rorens maximala »strom-
formigas. En anodspinningskilla med lag im-
pedans ir dock obetingat nédvindig, for att
det vid strommaxima inte skall uppstd spén-
ningsfall och didrmed sammanhingande sénk-
ningar av uteffekten.

Den i AUDIO beskrivna forstdrkaren ar en
allstrémsapparat avsedd f{or anslutning till
117 V vixelspanningsnit, vilket lett till likrik-
tarkopplingar med spanningsférdubbling. Som

006000

——— -Vg1

-Vg2
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Fig. 3. Den transformatorlosa forstirkarens
frekvenskurva.
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Fig. 4. Distorsion for 25 W-forstarkaren med
olika grader av utstyrning. Distorsionen &r
oberoende av frekvensen.

synes bestar anodspanningskallan av ett antal
halvvagskopplade selenlikriktare. 1 forhillan-
de till jord lamnar tva av dessa likriktare (som
vardera skall kunna ge max. 500 mA) dels en
spanning pd 140V, dels en pd —140V.
Stora filterkondensatorer (300 uF) ingar i det
efterfoljande filtret, déremot inga filterdross-
lar; detta for att begrinsa utgdngsimpedan-
sens storlek. For att erhélla 250 V till vissa av
forstarkarstegen fore slutsteget har nyssnamn-
da utrustning kompletierats med ytterligare
tva selenlikriktare, kopplade {6r spanningsfor-
dubbling.

40 dB motkoppling!

Tack vare frinvaron av utglngstransformatorn
kan hoggradig motkoppling tillimpas; i mo-
dellapparaten inte mindre dn 40 dB. Motkopp-
lingen erhdlles genom att utgdngsspinningen
over hogtalarens talspole aterfores till katod-
kretsen till forstirkarsteget fore fasvandarste-
get (ror 2). Sammanlagda spianningsforstark-
ningen i de steg, som ar bhestyckade med rdren
2, 3. 4,5 och 6, dr ungefar 1; dessa steg maste
darfor foregds av ett par {orstarkarsteg, for att
ingdngsspanningen (ca 1V) skall komma upp
i lamplig nivd, D& det {or {full utstyrning
(25 W) krdvs ca 20V &ver talspolen vid 16
ohms impedans, krivs det ca 20 ggr forstark-
ning mellan ingdngen pi forstarkaren (som
fir ca 1V f{ran {6rstarkaren) och den mot-
kopplade slutstegsenheten (rér 2, 3, 4, 5 och
6). Denna f{orstarkning uppnés i tv& {orstir-
karsteg med motkoppling (ror 1),

I det egentliga slutsteget ingir tre dubbel-
trioder (rér 4, 5 och 6), typ 6082, Dessa ir en
26,5 V-variant av det populdra roret 6AS7G.
Dessa ror limnar en toppstrém av ca 700 mA
per triodsektion. Genom seriekoppling av ro-

12 3

rens glodtridar elimineras behover av en glod-
stromstransformator. Rorens strypspanning ar
ea 70V, men i {6rstirkaren dr arbetspunkten
installd pdA —60V gallerforspanning. I den
ena triodhalvan ar denna férspanning (—Vg 1)
justerbar med en potentiometer P, sa att sam-
ma likstromsviirde kan instdllas i de bada
iriodhalvorna. Hérigenom undvikes att lik-
strom flyter genom talspolen. For att skydda
roren har en impedans pd 56 kohm inlagts i
gallerkretsen.

Det bor observeras, att réren 6082 normalt
icke bor anviindas med fast {orspanning med
mindre &n att ett begrdnsande motstdnd inlédg-
ges antingen i rorets anod- eller katodkrets.
1 denna koppling har nyssndmnda resistanser
trots detta kunnat utelimnas, emedan roren
gar vid arbetsspénningar, som ligger pd be-
tryggande avstind frdn maximalvirdena.

Forstegen dr konventionellt kopplade. Dé fas-
vindaren (ror 2 B) ej lamnar tillricklig effekt
for att direkt driva utgdngsroren, har ett sir-
skilt drivsteg (r6r 3) tillkommit for vardera
halvan av utgingsstegen. Fasvdndarens ena
halva har ldgre anodresistans én den andra.
Hirigenom kompenseras den snedbelastning,
som eljest skulle uppstd, genom att hogtalar-
jmpedansen ir inlagd i den undre triodgrup-
pens katodkrets.

I forstidrkarstegen med ror 1A och 1B erhil-
les gallerforspanning genom att katodresistan-
serna icke avkopplats. Fasvindarens drivsteg
har diaremot fast gallerférspanning, endr maxi-
mal f6rstiarkning efterstrivas i effektforstarka-
ren, dir ju kraftiz motkoppling skall tillam-
pas.

Skyddstransformator

Liksom i alla allstromsapparater mdste sdr-
skild uppmirksamhet dgnas de risker, som &r
forknippade med ett spinningsférande chassie.
Av denna anledning kan det vara lampligt att
sitta in en sarskild skyddstransformator i nit-
tilledningen. Hirigenom skiljes utrustningen
galvaniskt frin natet, och sirskilda sikerhets-
dtgiarder med hansyn till det spianningsforande
chassiet bortfaller.

For att vid 40 dB motkoppling undvika in-
stabilitet 1 de motkopplade stegen, dr det nod-
vandigt, att fasvridningen nedbringas till ett
minimum. Om forstirkaren belastas med hog-
talare, som uppvisar méirkbar induktiv reak-

Fig. 5. Prov med kantvig {6r frekvenserna

20 Hz (&verst tv.), 1000 Hz (6verst t.h.),
10000 Hz (nederst t.v.) och 50000 Hz.
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tans vid hogre frekvenser, miste sirskilda ai-
girder vidtagas. Detta &r sallan nodvindigt i
transformatorforsedda forstarkare, emedan ut-
gingstransformatorns impedans dominerar vid
héga frekvenser, varfor hogtalarimpedansen
forlorar i betydelse. I denna typ av forstarkare
blir emellertid den induktiva reaktansen av

avgorande betydelse.

Korrektionskretsar

I fig. 1 langst till hdger visas tre alternativa
korrektionskretsar A, B och C, som ir avsedda

‘att inkopplas parallellt 6ver hogtalarens tal-

spole fir att hiiva inverkan av induktiv hog-
talarbelastning. En dylik belastning orsakar
icke endast en 6kning av fasvridningen utan
dven en hogre grad av motkoppling, beroende
pd att belastningsimpedansen Gkar.

Korrektionskrets A (180-ohms resistansen)
begrinsar hirvid hogtalarens maximiimpedans
och forhindrar dirigenom alltfor kraftig mot-
koppling. Korrektionskrets B (kondensatorn
pd 05 uF), som har lig impedans vid hoga
frekvenser, kortsluter den induktiva belast-
ningen. Korrektionskrets C, hestdende av en
resistans pa 16 ohm och en kondensator pd
0,01 uF, &r utan verkan vid laga frekvenser.
Vid hoga diremot motsvarar den en resistans
pi 16 ohm parallellt Sver hégtalaren. Detta
medverkar till att dstadkomma konstant impe-
dans och motkoppling dver hela frekvensom-
radet. Man fir genom prov faststilla, vilket av
de tre alternativen, som ger bdsta resultat ur
stabilitetssynpunkt. | '

Vid slutstegets justering inkopplas en mA-
meter i serie med talspolen. Potentiometern I’
injusteras direfter s&, att ingen likstrom fly-
ter genom talspolen. Justeringen bér upprepas
vid varje rorbyte och efter ldngvarig drift.

Forstirkarens data

Forstarkarens frekvenskurva visas i fig. 3. Som
synes dr den rak over ett mycket stort fre-
kvensomrdde. Fig. 4 visar distorsionen for
olika utstyrningsgrader. Av kurvan framgar,
att distorsionen dr ovanligt ldg t.o.m. vid full
utstyrning; den #r dessutom belt oberoende
av frekvensen. Det bor kanske i detta samman-
hang omnimnas, att det dr praktiskt taget
omdjligt att i e¢n hogklassig tonfrekvensiér-
stirkare med utgingstransformator {& ut 25 W
vid 20 Hz eller ligre vid {6rsumbar distorsion.

Prov med kantvdg pa tonfrekvensforstirkare
ser som bekant vidrdefulla upplysningar om
forstirkarens formfga att dterge transienta
forlopp och ger ocks& upplysningar om stabi-
liteten i dess motkopplingskrets. Varje tendens
till instabilitet visar sig som ett dampat in-
svingningsforlopp oOverlagrat p& kantvageu.
Om denna bverlagring icke ar ddmpad eller
dér ut, erhdlles naturligtvis en kontinuerlig
svangning.

Resultatet av ndgra kantvigsprov visas i
fig. 5. Ehuru den hogsta visade frekvenscn
(50 kHz) endast har akademiskt intresse, har
den medtagits for att visa, att forstarkarens
egenskaper icke namnvirt forsdmras ens vid
dessa frekvenser.
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Transistorer i radiostyrda modellfarkoster

Av

Att transistorerna, tack vare
sina smi dimensioner och sin
formaga att arbeta vid utom-
ordentligt 13g effektnivi, kom-
mer sarskilt vil till sin ritt §
apparater for fjirrstyrning av
modellplan ligger i 6ppen dag.
Hir beskrives nagra kopplingar
for transistormottagare avsed-
da for inmontering i modell-
flygplan. Samtliga kopplingar
ir med go‘t resultat provade i
praktiken.

Civilingenjor Gerhard
Westerberg,  Stock-
holm, f.n. vpl telein-
eenjor vid flottan. Ti-
digare verksam som
forskningsingenjor
vid  Institutet
Halvledarforskning
(>HA¥O») i Stock-
holm.

for

N'air det giller radiostyrning av modellplan,
dr det av naturliga skidl ytterst angeldget, att
man soker nedbringa vikten och omfdnget
f6r den radioapparatur, som skall inmonteras
i planet. Ju mindre och ldttare radioappara-
turen dr ju battre flygegenskaper.

Det inses ldtt, att nidr det gdller mottagare
for radiostyrda modellplan bor transistorerna
ha ménga fordelar jamfort med subminiatyr-
vanligen kommit till an-
indamal.l Framfor allt dr

réren, som hittills
vindning for detta
det transistorernas smé krav pd stromkillor,
1Se WESTERBERG, G: Radiostyrning av mo-
dellplan. POPULAR RADIO 1953, nr 6,s. 16.

CK721
Cys
._|
[Fz [fs

civilingenjor G WESTERBERG

som gor dem sirskilt lampliga for dndamaélet;
det ricker med ett enda batteri, dessutom ett
batteri pd endast niigra fi volt. D4 transisto-
rernas stromférbrukning ar obetydlig, kan
batteriet vara av minsta miniatyrtyp.

Transistorns nackdelar

Men det finns ett par hakar, som hittills
héllit tillbaka
har ndmligen en del nackdelar. Deras ofér-
maga att forstirka hogre frekvenser har kan-
ske varit det storsta handicapet hittills. Nya
typer utvecklas emellertid, och man betraktar
det numera ej som ndgon oméjlighet, att man
i framtiden skall kunna tillverka transistorer
anvindbara t.o.m. for ultrakortvdg.

En apnan nackdel med transistorer — i
varje fall giller detta de som forst kom ut
i marknaden instabilitet. Man
har dock numera i stort sett lyckats bemistra
dven denna nackdel; kvar stdr dock ett av-
sevirt temperaturberoende som man aldrig
kan komma ifrdn. Detta problem kan dock
kringgls med temperaturkompenserande an-

transistorerna. Transistorerna

— dr deras

ordningar och motkoppling.

Ytterligare en omstiindighet, som hdmmar
utvecklingen pé ir det
hibga pris, som transistorer f.n. betingar. San-
nolikt #r emellertid, att priserna kommer att
gd ner, och darmed bor faltet vara fritt for
en snabb exploatering av transistorn for olika

transistoromradet,

anvindningsomréden.

De nyssndmnda nackdelarna hos transistorn
ir inte av sd stor betydelse, nar det géller
apparatur i radiostyrda modellplan. Géller
det ndmligen kortare avstand, kan man ar-
beta med sd hog filtstyrka, att man kan an-

Det transitorstyrda modellplanet, som beskri-
ves i denna artikel, kan styras pd avstdnd 600

~a 700 m fran en 1,5 W sdndare. Anvind fre-

kvens 420 MHz.

Transistorkopplingar

Transistorer kan kopplas pad i princip tre
olika sitt med jordad bas, med jordad injek-
tor och med jordad kollektor.l De tre for-
starkarkopplingarna ger mojligheter att an-
passa transistorns in- och utimpedanser till
ovriga kopplingselement. Fordras l8g ingéngs-
impedans och relativt hog utgéngsimpedans.
anvinder man jordad bas eller jordad kollek-
tor. Skall in- och utgéng hos transistorn an-
passas till relativt hog- hmpedans, anvinder
man injektorjordat steg. Denna senare kopp-
ling ger storsta effektforstirkning.2

Man kan ej ge ndgra bestimda vdrden pi
impedanserna hos en transistorforstirkare.
Ingdngsimpedansen hos en transistor dr Dbe-
roende av belastningsimpedansen, som ju kan
utgéras av ingingsimpedansen hos en efter-
Utgéngsimpedansen &r

foljande transistor

ocksa beroende av den impedans, som ligger

1Se HEDSTROM, C O: Dimensionering av
transistorforstirkare. POPULAR RADIO och
TELEVISION. 1954, nr 11, s. 20.

2Se EINARSSON, G: Berikning av injekior-

I
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vinda en enkel halvledardiod som HF-detek- /?ff[fl(le transistorférstirkare med skikttran-
tor och lagga huvuddelen av forstirkningen i flLrStZ:esr' 2§AD]O och TELBVISION. 1955.
LF-delen, som d& kan bestyckas med tran- Lk
sistorer. I dessa mottagare dr temperaturbero- Iy (mA)
endet inte nigot stirre problem, d& det endast 20 ‘
giller att dverfora en »till- och frnspanningy. I T T | :
! i ‘ | |
e L ~—— | = |
Re \ﬁj Fiz. 1. Principsche- .‘fpkmq_)f=3qmw. |__| I _ =
TR oo ferd syrmotagare o felb SO0
S:’Gd;r:;t for flygplan. 0 ! |- ]
1k=03 -2mA ‘
—
Fig. 2. 1,—V, kurvor
for transistorn CK7217
1 diagrammet &r in-
ritad Dbelastningslinje
for 5 kohm.
1955 13




Fig. 4. Styrmottagaren piverkar rodermagneten (Re,
i fig. 3) pa ett sddant sitt, att ett trearmat ankare
stegas fram ett steg i taget for varje oversind impuls.
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N
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\Gummimotor

Rodermagnet T

Fig. 5. Skiss visande verkningssittet for rodermekanismen och hur denna mangyv-

reras med rodermagneten Re,. Det trearmade ankaret

framdrives med en

gummimotor. Ankaret framflyttas i steg p& det sitt, som antydes i fig. 6.
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Re,. Mottagaren up
i gummiband for
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tagaren.
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mottagaren klar

transis-
planet.
sander
phiinges
att  for-

vibratio-
till av-

Fig. 6. Pi detta sitt
mandgvreras rodret ge-
nom korta birvigs-
pulser, som pdaverkar

reliet Re, (roder-
magneten) pd sddant
sitt, att en stegvis
framflyttning och

ddarmed péverkan av
rodret till vinster el-

ler hoger sving resp.
neutralldge

erhilles.
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Detta medfor
att en noggrannare berdkning av transistor-
forstarkare ej kan ske sstegvisy; man maste

p& transistorns ingdngssida.

ta hansyn till alla steg samtidigt.

Kopplingar for styrmotftagare

For att f& nigon erfarenhet av stransitorer i
arbete» har forf. gjort nigra experimentupp-
kopplingar. Kopplingarna har bl.a. anvints
i styrmottagare i en radiokontrollerad flyg-
plansmodell. Fig. 1 visar ett schema for en
shalvtransistoriserad> styrmottagare. Forsta
steget utgbres av en superregenerativ detek-
tor. Réret, ett gasfyllt subminiatyrror, XFG1,
avger ett mycket kraftigt brus. Bruset infores
pd ett efterfoljande forstirkarsteg, bestiende
av eft injektorjordat transistorsteg med en
transistor CK721.
har, och transistorns kollektorstrom strypes
ddrvid ner till ca 0,3 mA. Vid signal upphor
bruset, och transistorns kollektorstrém be-
stimmes d& av den »férstrom» som transistorn

Brusspianningen likriktas

erhdller genom motstdndet Ry som dr kopp-
lat till transistorns bas. R; dr justerad for
att ge en kollektorstrom p& 2 mA, di bruset
dr borta, dvs. dd signal inkommer pd motta-
garen. Vid 1,5 mA kollektorstrom slar reldet
Re till. Detta reld har 5 kohms resistans.

I fig. 2 visas I,—V-diagrammet for CK 721
Re=5 kohm #r hir inritad som belastnings-
linje. For I,=—100 A blir I, =2 mA (ar-
betspunkt Al) och d& V, =105 V skall tyd-
ligen Ry vara av storleksordningen 10,5/0,1~
100 kohm., .

Verkningssittet for deuna koppling ir i
stort sett liknande den, som man tillimpar
vid gallerlikriktning. Man far ndmligen lik-
riktning av signalen pé basen, si att konden-
satorns C, hogra beligg tenderar att upplad-
das positivt, vilket medfor att kollektorstrom-
men minskar,

Fig. 8. Den heltransistoriserade styrmottagaren
sedd rakt underifrin. Lingst ner t.h. de tre
transistorerna, t.v. transformatorerna T, och
T,. I 6vre raden elektrolytkondensatorer av
miniatyrtyp.
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”Heltransistoriserad” styrmottagare

Ett schema for en heltransistoriserad styrmot-
tagare visas i fig. 3. D& experimenten pabor-
jades, fanns ej nigon »hogfrekvenstransistory
i marknaden, och mottagaren fick darfor ut-
formas med en kiseldiod (IN23B) som detek-
tor atféljd av en 3-stegs ligfrekvensforstir-
kare med transistorer. Totala effektforstark-
ningen i transistorforstarkaren uppskattas till
ca 80 dB. I detta fall maste sindaren antingen
moduleras med en LF-ton, exempelvis 1000
Hz, eller pulsmoduleras. Tonen eller pulser-
na, som erhdlles efter demoduleringen, for-
stirkes i LF-transistorférstarkaren.

Inkommande HF-signalen likriktas med en
kiseldiod 1N23B. Den likriktade signalen pa-
fores forsta LF-steget. Transistorbasen i detia
steg ligger via kiseldioden direkt till jord och
har sdlunda ingen fbrspinnihg, och I, blir
dd av storleksordningen 0,15—02 mA. Jir
I,—V,-kurvorna i fig. 2. Stromforstarkningen
i denna arbetspunkt dr ca 15 ggr. Det visar
sig oldmpligt att vilja anman arbetspunkt,
endr transistorn i detta steg visade en tendens
att »krypa, om kollektorvilstrommen over-
steg 0,3 mA.

Efterfoljande LF-steg arbetar daremot sta-
bilt med I, =0,6 mA och uppvisar ddrvid en
stromforstirkning av ca 20—25 ggr. Sluttran-
sistorn fungerar pd liknande sdtt som tran-
sistorn i mottagarkopplingen i fig. 1. Vid in-
kommande signal likriktas tonfrekvensspin-
ningen och stryper di kollektorstrommen till
ca 0,15—0,2 mA. D& ingen signal &r for han-
den dr strommen ca 1,7 mA. For strypning
av sluttransistorn kridvs en tonfrekvent strém
med effektivvirdet ca 0,15 mA.

Styrpulserna pd sdndarsidan &stadkommes
genom att séndarens bdrvdg slipps fram 1
form av korta pulser. Dessa pulser demodule-
ras och forstirks i LF-stegen. En kort puls

Fig. 9. Den fardiga mottagaren inmonterad i
flygplanet. Obs. den fjddrande upphéngning-
ne. Overst rodermagneten Re, som mandvreras
av reldet Re; 1 styrmottagaren.
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bringar reldet i mottagaren att for ett kort
ogonblick sluta strommen’ genom rodermagne-
ten. Denna rodermagnet sldpper stegvis fram
ett tretandat hjul (se fig. 4 och 5), som vrids
av en gummimotor!, Av fig. 6 framgdr, att
varje puls bringar rodret att intaga ett nytt
lage i cyklisk foljd, (ex. neutralt, hoger, vins-
ter, neutralt osv.).

Sdndaren, som arbetar p& bandet 420—440
MHz, innehaller ett ror 6J6. Kopplingen visas
i fig. 13. Som svangningskrets fungerar en 6
cm kortsluten ledning. Uteffekten #r ca 1,5 W.
Antennen utgéres av en halvvdgsantenn for-
sedd med en reflektor och direktor, se foto i
fig. 12 (de senare dr ej med pé fotot!).

BarvAgspulserna alstras med hjdlp av tva
elektrolytkondensatorer pad 50 wF, som upp-
laddas av ett 125 V batteri. D& omkopplaren
som i#r Aterfjidrande (se fig. 13) »trycks
in» till ldge I, kopplas kondensatorerna och
batteriet i serie, sa att 375 V erhalles. Urladd-
ningens tidskonstant ir ca 0,05 s.

Réckvidden med den beskrivna apparatu-
ren — heltransistoriserad mottagare +1,5 W
sindare — dr 600 a 700 m.

1Se dven WESTERBERG, G: Radiostyrning
av modellplan. POPULAR RADIO 1953, nr €,
s. 16.

Fig. 10. Ytterligare en bild av styrmottagaren

inmonterad i modellflygplanet, ldngst ner
skymtar man den hirndlsformade anordningen
som A&stadkommer roderrdrelserna, Overst
skymtar batterifacket med batterierna.

- 1955
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Fig. 13. Principschema for 1,5 W-siindare for
420—440 MHz. Som ror anvindes roret 6J6,
som ger 1,5 W uteffekt.

Fig. 12. Den fardiga sindaren med tvd haly-
vidgsantenner anbringade pd de tvd aluminium-
ror, som anvidndes som matarledning och
samtidigt stod for antennelementen. 1 antenn-
systemet ingdr dven en reflektor och direktor,
som dock ej dr med pd fotografiet.

Fig. 11. 1,5 W-siindaren for 430 MHz Prin-
cipschema for denna sdndare dterfinnes i fig.
13. »Avstimningskretseny bestir av en 6 cm
ling kortsluten ledning av kopparror.
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Antenn for TV-DX-mottagning

Intresset for TV-DX-mottag-
ning hiller i sig, och det dr nu
ritt manga som ignar sig at
att jaga bilder fran fidrran be-
ligna stationer. Hir kommer en
beskrivning av c¢n for TV-DX-
mottagning pa band I speci-
ellt 1ampad antenn.

TV-DX-mottagning ar en fascinerande sport
med minga dverraskande och spannande mo-
ment! Och chanserna 1ll fina TV-DX &r —
itminstone p8 sommaren och pa de ligre
televisionsfrekvenserna inom TV-band 1 —
mycket goda.’

Pa de ligsta TV-frekvenserna inom TV-
band I omkring 40—45 MHz har man exem-

pelvis TV-sindaren i London pd 41—48 MHz

Fig. 1. Tva vikta halvvdgsantenner med de i
figuren angivna mdtten ger en bredbandig
mottagning av sdval verktikalt som horisontellt
inom

polariserade radiovagor TV-band 1

(41—68 MHz).

Har upp-
\, spdnnes
i hénsnadt

Fig. 2. Genom att bakom det i fig. 1 visade
antennsystemet anbringa ett honsnat erhilles
en utmarkt reflektorvidgg, som ger ca 5 dB an-
tennférstirkning.
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(som f.5. inom kort skall fa sin antenneffekt
okad frdn nuvarande 45 kW till 250 kW) och
den franska 441-linjers sindaren i Paris pa
41,5—49 MHz. En rysk TV-sindare i Moskva
finns det pa bandet 48,5—56,5 MHz. P& TV-
kanal 4, 61—68 MHz, aterfinnes bl.a. Monte
Penice i Italien och den nybygsda schweiziska
TV-sindaren i La Déle. Provsindningar frdn
en 50 kW-sindare i Flenshurg p& samma kanal
lir ha paborjats. I tab. 1 ges en del data
for de europeiska TV-sindarna pd TV-band T.
Vilken antenn lampar sig bast fér TV-DX?
Ja, siktar man pid DX via sporadiska E-skikt!
bér man specialisera sig pd de lagre kanalerna
och skaffa sig en antenn lémplig for dessa.
Chanserna fér DX via sporadiska E-skikt av-
tar mycket snabbt med stigande frekvens. Om
chanserna ar 50 % pa 40 MHz, dir de endast
ca 5% pa 55 MHz och praktiskt taget =0
pa TV-band I, dvs. TV-kanalerna 5—10. Vis-
serligen kan man ju genom troposfirisk re-
fraktion #dven rdkna med vissa DX-chanser
pa de hogre TV-kanalerna, men rackvidden
for radiovdgorna vid lroposfirisk refraktion
ir ju inte lika stor som vid fortplantning via
jonosfdren, varfor de hogre kanalerna inte ar
riktigt lika intressanta ur DX-synpunkt.
Hur skall nu en antenn for de ligre kana-
lerna dimensioneras? ‘
Till en borjan kan man friga sig, om man
skall ha en antenn for horisontellt eller verti-
kalt polariserade vdgor. Som bekant kor man
pd kontinenten i allménhet med horisontellt
polariserade vdgor, diremot i England och
troligen delvis dven i Ryssland med vertikalt
polariserade vagor. En antenn fér TV-DX-
mottaguing bdr dirfér vara <A anordnad,att
den klarar bade vertikalt och horisontellt po-
lariserade vdgor. Detta i synnerhet som va-
cornas polarisationsplan kan forandras i
samband med vdgornas reflexion i jonosfdren.
En antenn f{6r TV-band I, 41—68 MHz,
kan limpligen dimensioneras {6r frekvensen
53 MHz, men den miste di vara s bred-
bandig, att den klarar alla kanalerna. Det dr
knappast befogat att vid TV-DX-mottagning
arbeta med antenner f{or extremt stor an-
tennférstirkning, ty nir det upptrider spora-
diska E-skikt, stationerna  oftast
igenom med forbluffande styrka. Antenner av
Yagi-typ blir alltfér smalbandiga for att kun-

kommer

na komma ifriga for d@ndamalet.

T fig. 1 visas ett bredbandigt antennsystem
f6r TV-band I hestdende av tvd vikta halv-
vigesantenuer, en horisontell och en vertikal.
Antennen, som ar lika kanslig for vertikalt
som horisontellt polariserade vdgor, har den
matningsimpedans, som framgdr av fig. 3.

1 Se HL; stora :'ir DX-chanserna pd UKV?
RADIO och TELEVISION 1955, nr 9, s. 26
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Fig. 3. Resistans (R) och reaktans (jX) som
funktion av frekvensen f{or antennsystemet i
fig. 1 (berdknade varden).

Som synes ar anpassningen till 300 ohms ma-
tarkabel inte exakt vid alla frekvenser, utan
man far i vissa delar av TV-band I eft st
endevagforhillande, som gir upp till ca 3.
Man bér dirfor inte girna ha langre matar-
kabel #n ca 30—50 meter,) om man fordrar
fullgoda bilder. A andra sidan ar de bilder
man fir vid TV-DX-mottagning inte sd forst-
klassiga, att en antydan till dubbelkonturer
betyder nigot, varfor ocksd ldngre matarka-
bel bér kunna gi bra.

Denna antenn har en horisontell riktnings-
karakteristisk i form av en 4tta. Om man =
onskar, kan man fi ett enkelsidigt rikinings-
diagram, om man bakom antennen anbringar
en reflekiorvigg, bestiende av ett honsnét upp-

_spént pd en ldmplig ram, vars matt framgér
av fig. 2. P4 detta sdtt {ir man samtidigt ca

5 dB antennforstarkning.

Antennen behdver inte sitta sdrskilt hagt
over marken, ndgra meter ricker, men &
andra sidan méste sikten i de véderstreck

man vill komma 4t vara s fri som méjligt.

" Nagot enstaka trdd spelar ingen storre roll,

men hogre byggnader far inte ligga i vigen
och inte heller hioga skogbevixta kullar, Gores
sedan antennen roterbar, bor man ha goda
mdéjligheter att fa in fina DX-bilder, nir det
ir oppet pd TV-kanalerna. (Sch)

1Se SCHRODER, J: Anpassningsproblemet
vid antenner for televisionsmottagning. RA-

DIO och TELEVISION 1955, nr 5, s. 21.
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Tuab. 1. Europeiska TV-sdndare pd band I
. TV.  Frekvens (MHz) Effekt erp (kW) Antal Polari- Modulering ST i
Land Station kanal Bild Ljud Bild Ljud linjer sation! ljudkanalen Slnduingaid
Belgien Antwerpen 2 4825 5375 05 625 H FM Provs.
Danmark Képenhamn 4 62,25 67,75 10 625 H FM Dagl. 20—21
Frankrike Paris — 46 42 25 5 441 A% AM Dagl.
Holland Lopik 4 6225 61,75 20 5 625 H FM Ti+Fr 17—21
Italien Monte Penice 4 62,25 67,75 100 50 625 H M Dagl. 12.30—18.30; 20.45—23.15
Norge Oslo 4 62,25 67,75 0,13 625 H FM Provs.
Ryssland . Moskva — 4975 56,25 20 625 V? FM
g Leningrad — 59,25 65,75 20 625 v? FM
Schweiz Uetliberg 3 55,25 60,75 5 1 625 H FM Dagl. 19.30—20.45 utom onzd.
(Ziirich)
Bantiger 2 48,25 53,75 100 20 625 H FM >
(Bern) :
La Déle 4 62,25 67,75 100 20 625 H M »
Spanien Madrid 3 55,25 60,75 0,3 0,1 625 H M Ti, To, L: 20.00--22.00
Sverige Stockholm 4 62,25 67,75 1 0,3 625 A% M Provs.
Tjeckoslovakiet Prag _— 49,75 56,25 625 ? M Ti, ¥r, S6: 19.00—21.00
To: 17.00—20.00
Tyskland Flensburg 4 62,25 67,75 50 10 625 H M
Bremen- 2 48,25 53,75 100 20 625 H FM
Oldenburg Dagl. 19.00—21.30
Bremen 3 55,25 60,75 0,1 0,02 625 H ™M
Raichberg 4 62,25 61,75 10 2 625 H M
Berlin-Griinau — 41,75 4825 625 # FM \ Dacl
Leipzig — 5925 65,75 625 2 FM | e
England London — 45 41,50 17 3 405 \% AM Dasl
Holme Moss — 51,75 4825 50 12 405 V. AM - T
Kirk o’ Shotts — 56,75 53,25 50 12 405 \Y AM 15.00—16.00
Sutton Coldfield — 61,75 5825 50 12 405 \% AM 17.00—22.30
Wenwoe Cardiff — 66,75 63,25 50 12 405 \Y AM : '

1 H = horisontell, V=vertikal. 2 Epnl.

TV-DX-spalten

Enligt uppgift frén fotograf B Pettersson i
Skillingaryd blev premiaren fér nya danska
TV-sandaren i Gladsaxe i viss min spédnda
forviintningars upplosning i besvikelse. En
tvviningsantenn, fabrikat Engels, hade an-
skaffats och uppmonterats 10 m Gver taket pé
en teleskopmast, som kunde vridas med hjilp
av en antennrotor av amerikansk tillverkning.
Antennhéjden var sammanlagt 20 m. Premiir-
programmet kunde dock endast delvis upp-
fattas. Bilden var stundtals mycket délig.
Ljudet ddremot gick in bittre. Bédsta mottag-
ningen hittills frdn Kdpenhamn var den 18
maj.

KDBERNMHAN '

Fig. 1. Provbild frdn nya danska TV-sdndaren
uppfangad 18/5 i Skillingaryd. Som synes rétt
mycket sno!
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I frdga om DX-mottagningen sd ar att no-
tera, att den schweiziska TV-séndaren 1 Déle
pd kanal 4 pabérjat provsindningar med test-
bild. Den 20 maj kl. 17.35 kom stationen in
bra, och eftersom det nu finns fyra TV-
sindare p& denna kanal i Europa, Monte
Penice i Italien, Ddle i Schweiz, K6penhamn
och Stockholm, blir det vidl antagligen rat
mycket storningar vad det lider. Redan nu
ligger Monte Penice med sina 100 kW och
stor Képenhamn och vice versa.

Séndagen den 22 maj var en fin DX-dag.
Ryssland kom da in for forsta gingen sedan
augusti i fjol, och Italien brakade in med
utomordentliga bilder, se fig. 2. Mottagningen

Fig. 2. Perfekta bilder frin Iialien pi kanal
4! Foto: B Pettersson, Skillingaryd.

var av »lokalkvalitet» och utan tvekan den
bésta vi ndgonsin haft har fridn Italien. Lju-
det var utomordentligt. Man kérde er pjis,
som varade ndgot over en timma, den kunde
f6ljas hela tiden.

Ryssland kom in med lagre fdltstyrka och
fick ddrfor mera sné pd bilderna. Se fig. 3.

Hilmer Larsson, Sigen, ca 5 mil vaster om
Ludvika, har sdnt in nagra bilder, som upp-
fingades den 14 maj under tiden 19.30—20.45.
P3i kanal 2 kom det in en icke-identifierbar
bild, se fig. 6, pd kanal 3 en schweizick prov-
bild och pa kanal 4 en provbild frin en tysk
sindare »NWDR» (provsdandningar {rén den
nya tyska TV-sindaren i Flensburg?).

Fig. 3. Rysk TV-sindning. Foto: B Pettersson,
Skillingaryd.
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Fig. 4. Dansk sandning 15/6 samt ryskt TV-
program 31/5 uppfdngade i Skillingaryd.

Italiensk TV pa inomhusantenn!

»Kan man f& bli medlem bland de stolta TV-
DX-arnas sillskap? Har fitt in Radio Italias
Motala.
»Men det ir val vardagsmat numera. Men har
nidgon haft turen att se RAI med inomhus-
antenn? Jag ’koérde’ med en hbgst provisorisk

monoskop», skriver Rune Ywing i

Fig. 5. »Kopenhamns-

ryd.

vikt dipol, hopsnodd av bandkabel, utan rikt-
element eller forstarkare, och upphangd i
lampkroken i kokstaket. Forsokte mest pa
skoj att ta Stockholms 60 MHz — och RAI
kom i stéllet!

Fig. 6. Har nigon sett denna provbild pa ka-
nal 27

Husets lage ér dessutom ganska déligt, med
dsar och hégre hus omkring. Mottagaren ar
en »ELFA hembyggey. Kvaliteten var lite
hit och dit forstds, men stundvis hygglig.
Synken holl skapligt. »Skapligty ja, med tan-
ke pa faltstyrkan i1 koket...
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antenneny i Skillinga-

Den lyckliga tilldragelsen d@gde rum den 13
maj kl. 11.00. Tyvdrr hade jag inte kameran
i beredskap, men fick tag i ett vittne, och i
fortsdttningen stdr kameran permanent upp-
stilld fram{or apparaten, man vet ju aldrig!
Arbete pdgdr p& en vettig antenn, si fler
rapporter kanske kommer!»

Frian Jimtland meddelas av radiotekniker
Gunnar Eriksson att han med en hemmabyggd
TV.mottagare under maj fatt in en del DX-
stationer enligt nedanstdende sammanstall-
ning:

13/5 k1. 11.00—12.30 flera stn. samtidigt pa
kanal 2—3—4

14/5 kl. 19.30—20.15 oval monoskopbild,
kanal 3

24/5 kl. 20.30—20.50 boxning, kanal 3

30/5 kL. 16.00—17.30 idrottsreportage m.m.,
kanal 3
kl. 19.00—~19.15 matlagning, kanal 3

Samt dagligen synksignaler oftast frin flera
stationer samtidigt pd varje kanal.

Mottagaren ar hemmahbyggd och antennen
en 5-elements Yagi-antenn.

»Premidrsandningen frin Gladsaxe-sindaren
gick in fint 1 Virnamoy», skriver radiotekniker
Rune Pettersson i Virnamo. »Detta trots att
antennen, en 4-elements Yagi, endast var 9 m
over marken. Hojd 6ver havet ca 250 m.’

Den 22/5 kom Rysssland in kl. 11.15—
11.45; det var ndgon av stationerna Kallinin
eller. Kiev. Intressant program om reaflyg
i aktion. Efter detta kom Moskva in med full
styrka mellan 11.45—13.15. Den 23/5 kom
Ttalien in kl. 19.55—20.45 med fina bilder.
Den 31/5 var det Englands tur kl. 10.30—
12.45 pa kanalerna 2, 3 och 4. Men bilderna
blir ju férstds lite konstiga eftersom man kér
med positiv modulering dédr.»

Fotocellen ...
(Forts. fr. sid. 10)

ldet, och om den tages for stor, nedsattes an-
laggningens kénslighet.

Rikdetektor

Ett praktiskt exempel pd en fotocellanlaggning
ar den rokdetektor, som visas i fig. 9—11. En
sidan har till uppgift ait indikera forekomsten
av rok, som oOverstiger viss tithet, och att
ddrvid ge larmsignal, sd att vid uppkomsten
av for tit rok lampliga dtgdrder vidtages for
att forbdttra forbranningen, si att den dver-
drivna rokutvecklingen stoppas. Detta kan i
vissa industrier vara av mycket stor ekono-
misk betydelse.

Principen dr enkel nog: en fotocell instal-
leras i skorstenen och belyses med lamplig
ljuskalla, varvid man tillser, att roken harvid
miste passera den ljusstrile, som fran ljus-
kidllan kastas mot fotocellen. Nar ljusstrilen

fordunklas av rok, skall ett reld sli till och »

ge larmsignal.
Principen for forstirkaren visas i fig. 9
och det praktiska utforandet i fig. 10 och 11.
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Under
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importorer om- nyheter, som av
foretagen introduceras pid marknaden.

rubriken Radioindustrins ny-

GCA-anliggning provad pa2 Bromma
flygplats

Den 9 maj demonstrerades pd Bromma flyg-
falt en av Laboratory of Electronics i USA
utvecklad markbaserad anliggning for over-
vakning av landningar vid flygfilt. Denna an- -
laggning, som dr av typen »GCA» (»Ground
Control Approachy,) dr en forenklad variant
av de av Bendix Radio Division i USA till-
verkade GCA-anldggningarna f6r samma in-
damél.

Den demonstrerade anliggningen, som gar
under SPAR (Super Precision
Approach Radar), méjliggor for trafikledaren
pé en flygplats att frdn kontrolltornet gver-
vaka flygplan under inflygning, di lig moln-
hojd och délig sikt annars oméjligedr Gver-
vakningen. Trafikledaren erhdller p& en bild-
skdrm kontinuerlig information om flygpla-
nets lige under hela inflygningen, och kan
dirigenom via radiotelefon till flygplanet
fortlépande Overfora exakta besked om pla-
nets avvikelser frén ritt kurs och héjd vid
landningen och kan dessutom hela tiden ge
avstdndet till landningspunkten. Trafikleda-
ren kan silunda under hela inflygningen ge
det landande flygplanets pilot instruktioner
om nodvandiga korrigeringar av kurs och
hojdlagen {or att den ideella
banan skall hillas.

SPAR-utrustningen, som arbetar pd 9080
MHz, utgores av en radaranliggning forsedd
med tvd riktantenner, av vilka den ena av-
horisontell led under det att den
andra avsoker i vertikalled, samt en eller tvé
indikatorenheter.

namnet

inflygnings-

soker i

Antennerna, som placeras i nirheten av
landningsbanan, utfér tvd kompletta avsck-
ningar per sekund, varvid svertikalay anten-
nen avsoker 10° i hdjdled och shorisontellas

Fig. 1. Indikatoranlaggningen i GCA-anldgg-
ningen »SPAR» ger trafikledaren p& en flyg-
plats exakta informationer om det landande
flygplanets ldge, sé att han kan per radiotele-
fon dirigera ner planet.
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Fig. 2. Antennsystemet i GCA-anliggningen
SPAR. Laboratory of Electronics.

antennen 30° i sidled. Fran antennerna, som
har 40 dB antennférstirkning, utsindes radar-
pulser (50 kW toppeffekt) i en mycket smal
strale och med pulsbredd 0,5 usek. De frdn
det landande flygplanet reflekterade radar-
pulserna 4terges p& indikatorskiarmarna i
form av en ljuspunkt, P4 skirmarna dr in-
ritad planets ideella landningsbana, och ge-
nom att jamidra punktens ldge i forh&llande
till de inritade »nominella»
trafikledaren ge piloten uppgifter om hans
avvikelser frdn ridtta landningskursen.
Anldggningens rackvidd oberoende av flyg-

banorna kan

plansstorleken &r minimum 20 km, och av-
lisningsnoggrannheten vid landningspunkten
dr ca 7 m. Noggrannheten vid 6vriga avstind
iar 0,5 % av flygplanets avstand frin land-
ningspunkten. .

Representant for Bendix i Sverige ar Hes-
selman Motor Corp. AB, Stockholm.

2-straleoscilloskop

FElectronic Corp., Philadelphia, USA, som i
Sverige representeras av K L N Trading
Comp., Stockholm, har Gversint data for ett
2-kanals oscilloskop med 5" dubbelstrélersr.
Oscilloskopet, har typbeteckningen
H-21A, ar symmetriskt uppbyggt med dubbel

som

uppsattning identiska forstarkare. Tidavboj-
ningen dr kontinuerligt .variabel inom om-
rddet 2 Hz—50 kHz. x-f{orstirkarna
frekvensomradet 0—200 kHz (*3dB),
avbhdjningskinsligheten dr 12 mV (likspén-

har
och

ning) per cm utslag. Ingéngsimpedansen #r
2 Mohm parallellt med 35 pF. Horisontella
forstdrkarna har samma frekvensomrdde som
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x-forstirkaren men ldgre kinslighet, ca 0,3V
(likspdnning) per cm utslag. Ingdngsimpe-
dans: 2 Mohm parallellt med 70 pF. Oscil-
loskopet med kalibreringsanord-
ningar for métspanningen.

Ett annat liknande 2-kanals oscilloskop.
typ H-23, med storre frekvensomréde for x-
_forstdarkaren, 0—1 MHz (X3 dB) tillverkas
ocksd av samma foretag.

ar forsett

Miitsindare for television

Diploming. H G Neuwirth, Hannover, har
dversint data {6r en ny televisionsmitsidndare,
MS3/UF. Denna matsandare omfattar {re-
kvensomriddet 5—6, 19—30, 30—42, 4257,
57—78 MHz samt 165—225 MHz. Noggrann-
heten bittre dn 10,5 %. Sindaren kan ampli-
tudmoduleras antingen med 1000 Hz eller
med frekvenser 0,1—6 MHz. Yitre module-
ringsspinning 0—6 MHz kan piféras, och
amplitudmoduleringsgraden kan regleras frin
0 till 80 ?/s. Frekvensmodulering kan ske med
inbygegd signalgenerator 1000 Hz eller med
yttre generator 50—15 000 He, varvid frekvens-
svinget #r reglerbart frin 0 till £100 kHz. Ut-
gingsspinningen kan regleras 0,5 1V—30 mV
(over 60 ohm) med en noggrannhet £20%p j
utgéngsspanningen.

Matsdndare MS3/UF innehédller ocksi en
oscillator {6r frekvensomridena 0,1—0,5 kHz,
0,5—2 MHz samt 2—10 MHz, noggrannhet
+19/. Utgdngsspanningen frin denna oscilla-
tor dr reglerbar inom omrddet 0,1—100 mV
(utgdngsimpedansen="70 ohm).

Bada oscillatorerna har stora tydliga skalor.
Instrumentet dr avsett for nétanslutning 1ill
110—220 V vixelspdnningsnit, 50 Hz,

Svensk representant: Svensia AB Tradlos
Telegrafi, Stoekholm.

Stiendevagmiitare

Sievers Lab. 1 Stockholm har &versant upp-
gifter for en ny typ av stdendevigmaitare for
frekvensomrddet 100—1000 MHz, som till-
verkas av Polytechnic Research and Develop-
ment Co Inc. i New York. Med hjdlp av denna
anordning kan stiendevigforhillandet bestam-
mas genom att en vridbart anordnad mitkropp
med kristalldetektor installes for max. resp.
min. utslag pa ett till detektorn anslutet mét-
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instrument. Vinkeln for reflexionskoefficien-
ten kan darvid avldsas direkt i elektriska gra-
der pid en pi den vridbara mitkroppen an-
bringad skala. Med utgingspunkt frin de upp-
miétta vidrdena péd stdendevdgférhdllandet och
reflexionskoefficientens vinkel kan p& kant

satt impedansbestdmning ske.

Fig. 1. Ny typ av stdendevdgmaitare bestdende
av koaxialkabelforgrening av T-typ.

Instrumentet bestir huvudsakligen av en
koaxialkabelforgrening av T-typ, till vilken &r
ansluten en vridbart anordnad mitkropp med
kristalldetektor. Se fig. 2. Till den ena av T-
grenarna ar ansluten en variabel kondensa-
tor, som utgor referensimpedans till den i den
andra grenen sokta impedansen. Till mittgre-
nen anslutes en yttre signalstromskilla, Till

" kristalldetektorn anslutes en stdendevigindi-

kator.

Den ytire oscillatorn levererar en amplitud-
modulerad IF-signal. Féltfordelningen inom
T-anordningen, som alstras av strémmarna i
skarven, dr beroende av de till T-skarvens
grenar anslutna impedanserna. Elektriska fil-
tet uppmadtes genom att mitkroppen roteras;

kristallens utgdngsspanning utgores av en
UNKNOWN
AOMITTANCE
DETECTON /’X
Y
STARDARD
CORDENSER

Fi. 2. Principen for den nya stiendevigmi-
taren.

LF-spidnning, som varierar med mitkroppens
lige. En liknande spinningsférdelning erhal-
les vid mdtkroppens vridning, som di en nit-
kropp i en slitsad mitledning forskjutes ut-
efter matledningen. Den varierande LIF-spin-
ningen matas till en staendevagforstirkare,
och stdendevigforhdllandet uppmites p& van-
ligt satt. Reflexionskoefficientens vinkel er-
hilles genom direkt avlasning av spannings-
minimets lige pé skalan.

Apparatens eget stiendevigforhdllande Ar
mindre dn 1,05, och noggrannheten vid-bestim-
ning av reflexionskoefficientens vinkel dr batt-
re an 15°. Anordningens karakteristik dr 50
ohm. Minimum ingdngssignal ar 1 V vid 100

MHz och 0,1 V vid 1000 MHz.
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PAUL LINKE

Roterande omformare

Tyska kvalitetsomformare med kullager.
Typ GW176 (se fig.) for 100 VA belastning
kan levereras frin lager med primir 12 V
lik./sekundir 220V viixel, eller primir 220V

lik./sekunddr 220 V vaxel.

Omformare av detta fabrikat kan for 6v-
rigt offereras med elektriska data efter

kundens énskemal.

Vid behov av roterande omformare, g6r en

forfrdgan hos:

Generalagent :

BO PALMBLAD AB

Stockholm Sé&.

Torkel Knutssonsgatan 29,
Tel. 44 92 95.

e Byggsats rir reseradio

Sveriges minsta reseradio,
dim. 208X 146X 63 mm, vikt
1.400 gram.

e,

., .
App. har 4 réor med 6 rér
funktioner. Perm. dyn. hog-
talare. Inbyggd ferritstavan-
mellanv. 183—

Batt.: 1 st. Anod
1 st, glodstrom stav
Byggsatsen kompl.

86:00
AB CHAMPION RADIO

'othemsg. 38, Sthlm. Te!l. 51 6
Nordhemsgatan 60, Giteborg.

tenn. Vagl.:
588 m
67,5 v.
1,5 w.
med batt. endast

Isac Slaktaregatan 9, Malmo.

e peishillig
GITARRFORSTARKARE
- tiven for REFRANGSANG -

till sensationspriset 425. =

inkl. kristall- och gitarrmikrofon

Den forstiarkareanldggning vi erbjuda
forenar ligt pris med goda akustiska
och tekniska egenskaper.

Anslutningskontakter: 1 mikrofon, 1
grammofon, 1 hogtalare.

Uteffekt: 12 watt med mindre &n 10 %
distorsion.
10 watt med mindre dn 3 %
distorsion.

Utgangsimpedans: 4,8 och 20 ohm,
Ingangsimpedans grammefon: 0,6 M.
ohm.

Ingingsimpedans mikrofon: 1 MQ

Frc;kvensomra\de-mikrofon: 40—10.000
p/s
Kinslighet: Mikrofon 2 mV. Gram-

mofon 200 mV.

Hogtalare: 107
konserthdgtalare.

permanentdynamisk

Littransportabel — vikt: endast 12 kg —
elegant och effektiv — en idealisk an-
anldggning f£6r sivdl amatdrer som

Kjell gitacrmikrofen siljes dven separat och kastar
d& | fSrsilvrat utférande 140:— kr netto, och i for-
gylit utférande 143:— kr netto.

AB CHAMPION RADIO

k. i .
yriemnusikey Polhemsgatan 38 - Stockholm — Tel. 51 65 72
Pris, komplett med Ronette kristall- 3
mikrofon B 110 och Kjell gitarrmikro- Nordhemsgatan 60 - Gdteborg — Tel. 124075
fon, kr. 425: — nto. Isak Slaktaregat. 9 - Malmé — Tel. 97 6725
KL

J
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Styrkristaller

Videoprodukter, Goteborg, introducerar styr-
kristaller av japansk tillverkning frdn Kinse-
kisha Laboratory i Tokyo. Kristallerna, som

tillverkas for frekvenser frdn 100 upp till
15 000 kHz, dr inmonterade i plasthéljen eller
i evakuerade glasholjen. Vissa typer dr for-
sedda med anordningar for termostatreglering.

Motkopplad rirvolimeter EF 252

Solartron Electronic Group Ltd i England
har dversdnt data for en hért motkopplad ror-
voltmeter for frekvensomridet 10 Hz—100 kHz
och med en noggrannhet i indikeringen av
+1 % av fullt skalutslag vid 1 kHz. Genom
att en speciell motkopplingsteknik tillampats
i instrumentet har man uppnitt, att ev. for-
andringar i fram-back-resistansen i likriktarna

hindras inverka pd instrumentets noggrann-
het. Hogre grad av noggrannhet &n vad som
hittills ansetts mojlig har darfor uppnatts.
Instrumentet #terger medelvirdet av den
signalspanning, som anbringas. Miitaren, som
ar kalibrerad i effeklivvarde, har nio kanslig-
hetsomraden fran 0—1,5 mV till 0—15 V fullt
(0—150 V med dimpsats). In-
gingsimpedansen #r storre din 30 Mohm i
parallell med 20 pF; med ddmpsats 10:1 ar
ingingsimpedansen 1 Mohm.

skalutslag

Svensk  representant  Elektronikbolaget,
Stockholm.
Kallkatodrér -

Svenska AB Philips, Stockholm, har Gversidnt
dalablad fér ett par gasfyllda kallkatodror
Z50T och 5823, bida utrustade med trigger-
elektrod. Dessa ror har utvecklats for anvind-
ning som reldrér {6r fran-till-kontroll. Sirém-
men genom roren Ar tillrdcklig for att manév-
rera mindre relder, men rbret Z30T lampar
sig dven val for anvindning exempelvis 1 de-
kadriknare for max. 1000 pulser/sek. Erfor-
derlig amplitud for triggpulsen dr ca 66 V vid
130 V anodspinning for roret Z50T och ca
80 V for roret 5823.
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Réret Z50T levereras med gummiupphéng-
pingsring, vilket underldttar uppmontering pa
paneler etc. Anvédndning av sddan gummiring
ir att rekommendera i de fall, d& roret kan bli
utsatt f6r vibrationer eller stotar.

Gummiupphdngning

==—:—1§ ok, 13 mm
] N 3
Lf max. 52 —J

Fordelen med denna typ av kallkatodror ar
i forsta hand frinvaron av glodstrém, léng
livslingd och ingen uppvirmningstid.

Byggsats for TV-mottagare

Videoprodukter i Goteborg har siant data for
en byggsats for en TV-mottagare frin det
italienska foretaget Geloso. Det &r en vixel-
stromsapparat med nattransformator forsedd
med kanalviljare for kanalerna 2, 4, 5, 9 och
10. Mottagaren har ett 17” bildror, LP7, med
elektrostatisk fokusering. Apparaten levereras
med fidrdigborrat chassi; ljud-MF-enheten,
kanalviljaren, synkseparatorn, linjeoscillatorn
samt hdgspénningsenheten utgores av firdig-
kopplade enheter.

Utforlig beskrivning medfoljer byggsatsen.

25 mA batterirér fran Telefunken
Roren DK96, DF96, DAF96 och D196 (»D96-

serien) med 25 mA glodstrém for vilka ut-
forliga data gavs i férra numret tillverkas
aven av Telefunken.

X

Nya kataloger

Polard Electronics Corp. i USA har genom sin
generalagent, ingenjor Erik Ferner, Bromma,
oversant en katalog, omfattande instrument {6r
mikrovdgsmitningar, exempelvis signalgenera-
torer, modulatorer, frekvensanalysatorer, oscil-
loskop, . sveposcilloskop och utrustningar for
televisionsstudios och -laboratorier och ut-
rustningar for fdrgtelevisionsanldggningar.

Marconi Instruments Ltd 1 England har
oversint en diger inbunden katalog, omfattande
over 200 sidor och upptagande foretagets olika
typer av mitinstrument av olika slag. I kata-
logen behandlas de olika instrumenten utfor-
ligt, delvis med blockschemor och detaljfoto-
grafier. Katalogen ger en utmirkt overblick
over foretagets stora serie av matinstrument,
omfattande Gver 100-talet typer.

Marconi representeras i Sverige av Svenska

Radio AB, Stockholm,

Technology Instrument Corp. i USA har ge-
nom sin generalagent KLN Trading Co, Stock-
holm, dversdant en katalog dver foretagets labo-
ratorieinstrument omfattande ett 50-tal olika
instrument och komponenter, exempelvis fas-
mitare av olika slag for hogfrekvens, 1igfre-

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 7

RADAR -
TEKNIKER

Ett antal flygtekniker i yrkesgre-
nen elektro kommer snarast att an-
stillas vid Kungl. Sdédermanlands
flygftlottilj, Nykdping.

—

Sokande skall inneha god teoretisk
underbyggnad samt flerarig praktik
av reparationer av radio eller radar-
materiel. Begynnelselén 842: —/man.

Sokande, som ej tillfullo innehar
erforderlig kompetens kan anstillas
som hjalptekniker for vidare utbild-
ning till flygtekniker. Lon utgar da
med 700: —/manad.

AnsBkningshandlingar, atfoljda av
uppgifter a tidigaste tilltridesdag,
skolbetyg och Gvriga handlingar s6-
kanden onskar &beropa, stilles till
Chefen for Kungl. Sodermanlands
flygflottilj, Nykoping, och skall va-
ra Rekryteringsofficeren tillhanda
senast den 1/8 1955.

OSCILLATOR SL 5660
8200 — 12400 Mp/s

Innehdller fldkikyld klystron X-13 med kalibr.
skala, direkivisande frekvensmeter <+ 0.1 9, for
fininstélining eller kontroll, ddmpare 0—25 dB
samt anpassare. Odampad effekt 100—300 mW,
kan rektangelvag- eller frekvensmoduleras. Lamp-
ligt ndtaggregat SL 5405.

Oscillator SL 5660 ger snabb frekvensinstallning
och riklig effekt for alla stéendevdgmdatningar o.
dyl. | kombination med precisionsstaendevagmeter
8(5341/1 med motordrivning SL 56451 och indika-
torférstarkare SL 5400/2 erhalles en uppkoppling
for bé&de precisionsméining av stéende vég och
fas och automatisk staendevégmdtning. Stdende-
vagforhéllandet anges direkt och kontinuerligt pa
visarinsfrumentef,

GENERALAGENT {6r hela den valkdnda instru-
mentserien fran USA s ledande tillverkare av hég-
frekvensinstrument:

POLYTECHNIC RESEARCH and DEYELOPMENT
COMPANY, INC.

varigenom vi kunna tacka de flesta behov.

Lékarintyg insdndes vid anford- ¢ A
ran, Nérmare upplysningar lédmnas ﬁ:—;g:,'l}'e,ls
av Teleingenjoren, F 11, tel. Nyképing ?L‘?C"l';%'é"‘n
namnanrop »Flygflottiljen». 2
)

Hi-Fi-

entusiaster .

Pris:

Nordhemsg. 60-62 - GOTEBORG - Tel. 124075

Ni jar samma hoga kvalitet pa alla
detaljerna i ljudkedjan med:

BREDBANDSHéGTALARE En helt ny typ av hogtalare

med stort tonomfang och max. + 6 dB f6r omradet 40—13.000 p/s.
PUB-6003 6” 3 W
PUB-8002 8”7 5§ W
PUB-1001 8" 8 W

AB CHAMPION RADI

STUDIO-
GRAMMOFON

Omagnetisk, noggrant utba-
lanserad skivtalirik med vik-
ten koncentrerad till peri-
ferien ger absolut wvibra-
tionsfri g&ng pa alla tre
hastigheterna.

Modell 2000 pris Xr. 175:—

Modell 2010 med hogklassig
pick~up pris Kr. 235; —

.............................. Kr. 20: 05
22: 20
23: 55

.............................. 2

HI-FI-FORSTARKARE

Typ 1502 kompletterar Er Hi-Fi-an-

laggning med nedanstdende prestanda:

Uteffekt: 15 W vid 16—25.000 p/s + 1 dB.

Distorsion vid 15 W: 0.2 % vid 400 p/s,
0.3 % vid 40 p/s,

Intermodulation vid 15 W: 1 % vid
signalfdérhillandet 4:1 och 40:7.000 p/s.

Avspelningskurvor for LP- och 78-
varvsskivor enl, internationell stan-
dard. Pris k., 795: —

Polhemsgatan 38 — STOCKHOLM
Tel. 516572

Isak Slaktarg. 9 - MALMO - Tel, 97 6725-26
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MAYR

Keramiska omkopplare

Typ A2 med stdrsta diameter 100 mm
och hégst tre sektioner per omkopp-
lare. Omkopplaren har 24 ligen, och
varje sektion kan goéras t. ex. l-polig
23-vigs, eller 2-polig 11-viigs. Provspin-
ning 3000 volt, Med kraftigare isolation
vid axeln och genom att endast utnytt-
ja 12 ldgen finns mdojlighet att erhdlla
6000 volts provspidnning Omkopplaren
kan om si onskas -~ fOr nigon mer-
kostnad — erhillas med férgyllda kon-
takter, och blir da 100 % driftsiker ge-
nom sin bestindighet iven mot svavel-
haltiga gaser.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat, 29, Stockholm S6.
Tel. 44 92 95.

r ™
Restparti

ELEKTROLYTER

Amerikanska Dubilier

50 mf 150V & 0: 75

16 mf 350V 4 0: 75

32 mf 250V & (: 85

8416 mf 450V a 0: 85 £
848 mf sk. minus 450V & 0: 95
8+16 mf sk minus 450V & 0: 95
Lagvoltselektrolyter

50 mi 10/12 Vv & 0: 65
Rullblock

50 pf 100 pf 200 pf 1000 pf 3000 pf
00,5 mf, 0,01 mf 0: 10.

Glimmerkond, 1860 pf & 0: 10.

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 — Stockholm

For “HI.Fl.entusiaster’:

GRAMMOFON-
AVSPELNING

i teori och praktik

Av Jan Bellander
v JuaPalander .o oo

NORDISK ROTOGRAVYR

\

RADANNONSER

Till salu: Populdr Radio 6/47, 10—12/47, 1/48,
7—12/48, 1/49, 5/52. I utbyte 6nskas 11/52, 8/50.
Kjell A. G. Rydle, Radhus 5, Krigslida, Tun-
gelsta,

J
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kvens och videofrekvenser. Vidare olika slag
av oscilloskop och forstirkare, videoforstir-
kare, kompressionsforstirkare och effektfor-
stirkare. Vidare dterfinnes impedansmitare av
négra olika slag samt en del komponenter for
ingtrumentutrustningar.

NYA BOCKER

The Radio Amateur’s Handbook 1955
32 uppl. Utgiven av ARRL. 768 s. 1300
fig. Pris § 3.

1955 ars edition av The Radio Amateur’s Hand-
book har nu utkommit. Nyheterna ir denna
ging att finna i rortabellerna, som avsevirt
utvidgats och som numera ocksd inkluderar
kristalldioder och transistorer. Kapitlen om
metervdagsteknik har genomgdende omarbetats,
speciellt giller detta kapitlet om VHF-sinda-
re, som avsevart moderniserats. Avsnitt om
multibandavstémning och elampror tillhér ock-
si nyheterna. 150 sidor annonser avslutar bo-

ken. (Sch)
*

1 nista nummer...

...kommer fortsdttningen pd den i nr 5 pé-
bérjade beskrivningen av en svepgenerator for
provning av TV-mottagare. Utforliga anvis-
ningar fér instrumentets anvdandning ges har.

I nista nummer kommer ocksd data for nya
53 cm-bildror fran Philips och Telefunken och
en utforlig beskrivning av ett experiment-
chassie f6r radioamatdrer och radiolabora-

torier.

ANNONSORSREGISTER
JULI 1955
Sid.

Champion Radio AB, Stockholm.. 20
Champion Radio AB, Stockholm.. 21
Champion Radio AB, Stockholm.. 22
Cosmocord Ltd, England .......... 24
Elektronikbolaget AB, Stockholm 23
Elfa Radio & Television AB, Stock-

Do T1vy " 1o I S B i s 3
Ferrofon, Radio AB, Stockholm .. 2
Inetra, Stockholm .................. 4

Kungl. Sﬁdermanlands Flygflottilj,

NyRopimgl = - sote oo ssozapsfvias 21
Kopings Tekniska Institut, Ko-

TRTE  f w opers E it s medeh §igenih g dugape 22
Nordisk Rotogravyr, Stockholm .. 4
Palmblad, Bo, AB, Stockholm ...... 20
Palmblad, Bo, AB, Stockholm ...... 22
Sivers Laboratorlum, Higersten .. 21

~

Hi-Fi Hogtalare

SINUS KOMBIFON
Utforsiiljes
Typ 12—4 12" med filter

a kr. 100: —

Krafthogtalare for utomhusbruk
Fabr. University 5 Vatt 8 ohm
4 kr. 95: —

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38
Stockholm

L

Radiohandlare och Serviceméan

rekvirera var lagerlita & radiomaterial

IMPORT AB INETRA

Regeringsgatan 97 — Tel. 20 01 47 - 2162 55
STOCKHOLM C

7

 KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjors- o, verkm.-ex. frin folksk., real- el. studentex. Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radlo, radar, televlision. Maskinteknik m. verkst.-tekn.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Histterminen bdrjar 29 aug.
o. virterminen 9 jan. Angiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa denna tidning!
Aftonskoleelever kan ev. fi arbete. Anmiil 1 tid! Annua nigra platser kvar.

Glasgat. 23, Koping. Tel. 11316. — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor. J

-~
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Den LILLA

transistorn
fordrar ett

LITET batteri

MALLOYS KVICKSILVER-
BATTERIER GER ER

Siiars y

L
B AR~ u:',.'? ‘I_-l.‘l‘lt::f:

% hég kapacitet per volym och vikt
*  konstant spénning

* ldackfria batterier i stalbehallare (spe-
ciellt viktigt fér hdrselapparater)

%  lang lagringstid ———— MALLOYS KVICKSILVERBATTERIER
*  mojlighet att arbeta vid stora tryck- ! Typ Spdnning Kapacitet ‘ Dimensioner l
sofi fo 5 RM 4010 13V 800 mAh 211 mm
v?rlahoner, exempelvus'l me'teorolo g l v b kL i ol L
giska ballonger och vid djuphavs- TR 133 - 40V 1000 mAh 48%15  mm
RT3 | 65V 250 mAh | 2%15  mm

undersdkningar

ELEKTRONIKBOLAGET AB ‘orirswetn o o

RORAVDELNINGEN
B J
-
En bandspelare och
[ ]
RCA:s Repeatape
— ett effektive veklaminstrument
Utnyttia bandspelaren fér Er egen reklam. Kom-
plettera den med RCA:s Repeatape.
* RCA:s Repeatape &r létt att anbringa
och passar alla bandspelare.
% RCA:s Repeatape ger Er majlighet att
spela in en kort reklamtext, en slogan el.dyl.
Speltid upp till 3 min.
* RCA:s Repeatape upprepar Ert medde-
lande hur ldnge Ni sjdly vill, |
* RCA:s Repeatape tilldter Er att i butiken, .
pé utstéliningen eller vid en varudemonsira-
tion goéra en slagkraftig reklam fér Er vara.
* RCA:s Repeatape &r prishillig — endast . f o
Kr. 35:—. R e, "
ELEKTRONIKBOLAGET AB oot 30
o Stockholm So, Tel. 44 97 60
——— MATINSTRUMENTAVDELNINGEN ———
N i .
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kvalitetsmikrofoner till
rimliga priser

Mic. 33-1 En forstklassig
hand- eller bordsmikro-
fon utan rikiningsverkan
for hégtalaranléggningar

Idealiska for
band- och

skivinspelning, s s b
forstérkaran- o
" 2 fran 30 till 7.000 p/s.
léggningar ST,

och amator-
radio

Mic 36. En elegant mikrofon
med hdg kdnslighet och eft
upptagningsomrdde som &r utan
riktningsverkan och med i det
nérmaste rak tonkurva frén 30
—7.000 p/s.

Mikrofonen d&r férsedd med
strombrytare och kan monteras
pa golv- eller bordsstativ.

Pris kr. 85:—

Mic.35-1 En all-round hand-
mikrofon i robust utférande med
frekvensomréde 50 till 5.000 pfs.
lamplig for inspelningsappara-
ter, hdgtalaranléggningar etc.

Pris kr 33:—

g ACOS-produkterna skyddas ge-
leder utvec/clmgen S o

och inregistrerade varumérken
i alla lander.

Ceneralagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKH OLM S6. — Telefon 44 97 60

Acos-produkternc skyddas genom patent, patentansdkningar och inregistrerade varumdrken | alla ldnder.

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND



