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“tryckt ledningsdragning”

Modell OL-1

@ En trevlig miniatyr-oscillograf lamplig for service-
mannen och amatéren.

@ Sveposcillatorn ticker omradet 10—100.000 p/s.

@ Ingangsstegen till vertikal- och horisontalférstirkare
utforda som katodféljare.

@ Elektronisk bildforskjutning med stort omrade i bade
vertikal- och horisontalled.
Arrangemang for sdvil yttre som inre synkronisering.

Specifikation:

VERTIKALFORSTARKAREN:
Frekvensomfing: +3 dB 2 p/s till 200 Kp/s
+6 dB 1 p/s till 400 Kp/s
Kinslighet: 0,25 voit RMS per tum ’’peak-to-peak’ vid 1 Kp/s
Ingdngsimpedans: 20 pF — 10 Mohm

HORISONTALFORSTARKAREN:

Frekvensomfing: +6 dB 10 p/s till 400 Kp/s

Kinslighet: 0,3 volt RMS per tum ’peak-to-peak” vid 1 Kp/s

Ingangsimpedans: 20 pF — 10 Mohm

Svepgenerator: Multivibrator 20—100.000 p/s

Rorbestyckning: 1 st. 3GP1 bildrér; 2 st- 12AU7 vertikalingdngs- och
avbojningsforstirkare; 2 st. 12AU7 horisontalingdngs- och

b & - g 3

avbojningsfdrstirkare; 1 st. 12AX7 — multivibrator; 1 st.
6X4 likriktare; 1 st. 1V2 hogspinningslikriktare -

Effektférbrukning: 45 watt — 105—125 volt

Dimensioner: 30X24X16,5 cm

Pris kronor 260:— netio

Heathinstrumenten tillverkas endast f8r U. S. A.-
standard 110—117 volt véaxelspdnning. Om denna spin-
ning icke finns tillginglig leverera vi speciell autotrans-
formator mot tilldgg.
3
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Generalagent for Skandinavien:

ELFA Radio & Television AB

Hollindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 20 78 14, 20 78 15 Postgiro 251215




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 8/1930

POPULAR RADIO nr 8/1930 inneholl bl.a.
en artikel av ingenjor T Elmguist om »arco-
tronstaveny, ett nytt ror, som hade styrgallret
placerat utanfér det evakuerade glashdljet,
under det att anod- och glddtr8d befann sig
innanfér. Dessa ror, som sig ut som feber-
termometrar, skulle enligt uppgift fungera
utmirkt som HF-rér men vara okinsliga for
lagfrekvens. Brumstérningar skulle dirigenom
effektivt stoppas.

I en annan artikel, »Upp till kamp mot
storningarna» av ingenjor A F Feichtinger, be-
bandlas problemet bur man kan eliminera
radiostorningar med filter av olika slag och
i en artikel »Vixelstromsndtet som glod-
stromskallay av ingenjor 4 Schleimann-Jensen
visas, hur man kan ta ut glédstrém till in-
direkt upphettade ror frin en glodstromstrans-
formator.
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Fig. 1. Schema for HF-forstirkare med tre
varcotronstavary. Beskrevs i PR nr 8/1930.

Bland byggnadsbeskrivningar i samma num-
mer &terfinnes »1931-eliminatorn for vixel-
stromy, ett ndtaggregat med nattransforma-
tor, likriktarrér och ett stabilisatorror. Fyra
olika anodspdnningar samt 4 V glédspanning
for indirekt upphettade 16r kunde uttagas
frin aggregatet.

En annan konstruktionsbeskrivning har
rubriken »1930 distans, framtidsapparaten {or
likstromsanslutning», en rak mottagare med
tvf HF-steg (varav ett aperiodiskt) -+ &ter-
kopplad detektor+slutsteg. »Enastiende se-
lektivitet och mycket fornamlig reproduk-
tionskvalitety karakteriserar denna mottagare,
stir det i artikeln. Apparaten var ritt om-
fingsrik, och de anvinda bandfilterkretsarna
hade hﬁgst aktningsviarda dimensioner, vilket
framgér av fotot i fig. 2.

I en USA-rapport, »Amerikanska sdsong-
nyhetery, omnimns bilradion, som borjat dyka
upp dar. Det sdgs, att det till en borjan restes
ganska skarpt motstind mot bilradion, i det
man ansdg, att foraren skulle bli distraherad,
och att han inte skulle fara fram tillrickligt
forsiktigt, men verfarenheten har givit for
handen, att ndgon sddan fara inte foreligger».

I samma artikel meddelas, att pentoden &n-

nu inte har slagit igenoui i USA. »Innan man
nu kastar sig dver ett ror med dnnu en elek-
trod eller ytterlicare ett galler, bor man ex-
perimentera litet med
roreny anser dock artikelforfattaren, signa-
turen »Broadecastingy.

mera skiirmgaller-

Fig. 2.‘»1930 distans», en 4-rors rak mot-
tagare, beskriven i PR nr 8/1930.

I annonserna pd den tiden hittar man rund-
radiomottagare i prisldgen frdn 165:— till
500:— och en del »batterieliminatorery, bl.a.
yEJA-Nitanod» med ett vackert lysande lik-
riktarror p& locket (fig. 3). En tonarm for
velektriska grammofondosory, som for nalen
shela viigen tangentiellt i skarany, annonse-
ras till det humana priset av 11:70. Detta var
alltsd &r 1930 — for 25 ar sedan.

Fig. 3. Nitanslutningsaggregat fran 1930.
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en ultrakénslig, foto-
konduktiv cell med ménga
anvandningsomraden

s v
/]
Utomordentligt hég kénslighet fér infrarétt ljus karakteriserar Mullards nya fotokonduktiva 7
fotocell, typ 61SV. Kénsligheten &r sa hég, att cellen utan hjélp av optiskt system kan registrera i
varmestralningen som produceras av en vanlig 16dkolv pd 100 m avstand! Tack vare hogt sig- A
nalbrusforhdllande méjliggér denna cell métning av mycket smé& femperaturvariationer @nda
per till ca +100° C, och genom ringa »tréghet» kan den f3lia dven relativt snabba férlopp. /
Cellen kan exempelvis anvdndas fér uppmdining av temperaturvariationer inom omradet 4
100—700° C, for avsiandsévervakning av industriella vérmeprocesser, for kontroll av ugnar /
och f6r larmanldggningar i vilka synligt lius ej kan komma ifraga. 30 \
For nirmare upplysningar 1 \
i 10
F w 0 ; - >
Mullard] /i ooisss (o (el PO
(4

Regeringsgatan 56 Stockholm Telefon 2104 01-02
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SPECIFIKATION:

Spektralkénslighet:
se nedanstdende diagram

Resistans: ca 2—7 Mohm
Tidkonstant:ca75 us

Maximal arbetsspan-

ning: 250 V

Kanslighet:
a) vid normalljuskélla {fungsten
vid 2700° K}: 3,0 mA/lm
b) vid utstrdlning fran mérk
kropp vid 200° C sirdlning
5,82 uW; sbryifrekvens» 600 Hz,
bandbredd hos férstirkaren
50 Hz): 200 V fgw {toppvarde).

e
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OSCILLOSKOP 7" typ EO-701
med likspéannings-
forstarkare

Detta instrument Gr ett oumbdarligt hjaip-
medel vid snart sagt varje arbete av
elekironisk art, Med hjalp av lampliga
givare kan dven mekaniska starheter
s&som fryck, tdjningar och vibrationer
uppmatas. Instrumentet ar synnerligen
enkelt att anvanda och ger tack vare
den stora skdarmen en mycket tydlig bild.
Tva likadana likstrémsforstarkare av
push-pull-typ ingér fér X- resp. Y-av-
|lankning. Kdansligheten ar hdg och kan
kontrolleras med en inbyggd kalibre-
ringsanordning.

Tekniska data

Katadstralerér med 7” skdrmdiameter

Forstarkarnas bandbredd 0—1 Mp/s

"+ [—6 dB)

4 mV. Jem (Y} resp. 8 mV- Jem {X)
eff eff

Inimpedans 1 Mohm 75 pF inkl. kabel
med mdatkrapp T Mohm 9,5 pf, 100
ggr démpning 5

Svepfrekvenser 3 p/s—30 kp/s samt TV
horisantal ach vertikal

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Mitinstrumentavd. - Barndngsgatan 30 - Stockholm S6. - Telefon 4497 60

latstiftkontakter

i .miniatyrutfiirande

Inom radio-, tele- och svagstromstekniken
dr Alphas flatstiftkontakter i miniatyrutfo-
rande idealiska som anslutningsdon.
Képorna #r utforda heldragna i missing
samt krymplackerade. Avlastningskldmmor
och fiastvinklar dr forzinkade. Hylsor och
stift &ar forsilvrade. Kontaktmotstindet &r
mindre dn 5 mQ,

Kontakterna kan dven levereras med lisan-
ordning.

Utforandet dr 1 enlighet med svensk stan-
dard. M-kontakterna kan dven anvindas till-
sammans med engelska och amerikanska
kontakter.

Alpha flatstiftkontakter tillverkas ocksd i
storre format, den sd kallade L-serien.

M-seriens & 5 e R
. =& |
flatstiftkontakter ] e
8 12 ! 18
lagerfores med fbljande an- _
tal poler 24 33 | |

AKTIEBOLAGET m SUNDBYBERG

Ett LM Ericsson-foretag
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AUTOMATISK MATNING
AV STAENDE VAG

Vilket foredrar Ni —

att
— vrida rattar 95 9% av méttiden och avldsa
resultatet under 5 %

eller
— avlasa resuliatet direki och kontinverligt pé
ett visarinstrument?
| senare fallet tank igenom hur méanga fler och
mindre fréttande métningar Ni kan utféra med
samma tid tillgdnglig.
Behovlig utrustning:
% Stdendevégmeter typ SL
* Motordrift {3r denna
% Indikatorforstarkare SL 5400/2
* Métsdndare och &vriga anordningar
som vid manvell matning
Vid den aqutomatiska métningen avldses stéende-
vagfoérhallondet direkt och kontinverligt pé for-
stérkarens visarinstrument. | alikhet med reflekto-
metermetoden kan den pé ett Ggonblick omkopp-
las till manuell molnlng med hogsta precision av
bade mycket sma och mycker stora stdendevdag-
férhallanden — samt av fas!

TV-DX-spalten

Fran Skillingaryd meddelar fotograf B Pet-
tersson att den 13/6 bjod péd fantastiskt fina
DX-conds. KL. 16.10 pd kanal 4 kom bdade
Schweiz och Italien in och pd8 kanal 3 gick
en annan sindare frin Schweiz in. Tvd appa-
rater var uppstillda och bilden visar skir-
marna fotograferade samtidigt, dels med prov-

Fint TV-DX: Schweiz och Italien samtidigt
den 13/6!

bild frén Schweiz, dels fran Italien pd kanal
3 resp. kanal 4. (Obs! Inget trickfoto!)
Danmark-sandaren har enligt uppgift fatt
vatten i antennkabeln (!) och kor tillsvidare
med reservantenn, varfér mottagningen dar-
ifrdn inte varit sirskilt forstklassig i juni.
Frin Jimtland, nirmare bestdmt frdn Lit,
inloper rapport frian Gunnar FEriksson om
TV-DX pé kanal 3 den 2/6, kl. 19.00—21.30.
P4 kanal 4 kom di Kdpenhamn in och pa
kanal 3 flera stationer samtidigt. Kanal 2 och

Dimensionering av FM.detektorer
(Forts. fr.sid. 13)
Med dioddédmpningen R/4=25 kohm blir

resulterande Q-virdet == 27. For sekundir-
kretsen med induktansen 5 uH &r kretsresis-
~= 25 kohm vid
och med diodddmpningen R=100 kohm blir
resulterande Q-vardet=64.

Kopplingskoefficienten % for bandfiltret
skall tydligen i detta fall vara 5:1/\/64'27—.
0,024 eller nigot hogre.

For att {8 hog forstdrkning i sista Ml -ste-
get bor man vilja hogt virde p&d L;. Ju hogre
L, dr, desto hogre blir resistansen vid reso-
nansfrekvensen for kretsen, och desto hogre
blir forstarkningen i sista MF-roret. Det ar
emellertid opraktiskt att g& f6r hégt. L,=
5—10 uH dr ett lampligt virde. Erforderliga
parallellkapacitanser kommer di att falla in-
om grénserna 25—50 pk.

En viktig omstdndighet, nir det
Foster-Seeley-detektorn &r, att den
vara kapacitanssymmetrisk mot jord. I annat

tansen resonansfrekvensen,

giiller
2
maste

fall far man osymmetrisk diskriminatorkurva
och dirmed distorsionsfritt utstyr-
ningsomrade. Fordringen pd symmetri stric-
ker sig aven till diskriminatorns likspannings-

snivare

sida; belastningsmotstdnd och dioder méste
vara identiska fér att man skall f& s& stort
linjart omride som mdjligt. Det gdller alltsd,
att vid denna typ av detektor noggrant se till

Kristallvagen 18
V R AB 'S*";g:;‘gf; 3 var stundtals helt hlockerade av tvd, tre att uppbyggnaden blir s& symmetrisk som
Tel. 1986 33 stationer samtidigt. majligt. {Forts.)
N\

Standard-
Oval-
Bredbands-
Pelar-

" Reflex-
Sekundiir-

FOR HOGA KRAV

(GTALARE

I virt tillverkningsprogram ingar iven bl. a. basreflexlador

i skilda utforanden. Speciella konstruktioner pa begiran.

— Saljes genom radiogrossisterna —

SINUS-HOGTALARE

Forsaljningsbolag for Svenska Hiogtalarefabriken AB
STOCKHOLM-SEGELTORP — Tel. 4619 80, 46 35 25

NAR DET GALLER

21" — 15"
'x3"— T7"x10"
6”,8", 10"

25, 40, 60W
2—-30W

5", 6", 8"

AB
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Vridbart nalmikrofonhuvud
i -©cos-Hi-g serie
* HGP 37-1

*  med av

1 varandra
* oberoende
* karaktiristika
o for standard- och

* mikrosparsafiren

pube " eeaq

* 50 100 1,000 10,00
Tonkurva for HGP 37. 1 megohm belastning
(métningarna uiférda vid 20°C)

I detta nilmikrofonhuvud tillimpas en helt ny princip for
kopplingen mellan safir och kristall. Med tvd var fér sig variabla
detaljer erhilles av varandra oberoende karaktiristika {6r standard- och
mikrosparsafiren. Safirndlarna dro ldtt utbytbara och av speciell konsol-
form med avsevird vertikal rorlighet, vilket kompenserar »pinch-effekten».
Rorligheten i1 sidled har hirigenom kunnat dkas sd att
foljsamheten 4r stor dven vid de kraftigaste modulationer. Den
héga utgingsspinningen ir tillricklig for vanliga radioapparater.

20 . leder utvecklingen

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30-~ STOCKH OLM S8. — Telefon 44 97 60

Acos-produkterna skyddas genom patent, patentansdkningar och inregistrerade varumdrken i alla lénder.

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND
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DG 13-54 |

B
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Telefunkens nya katodstraleror typ DG 13-54 ar speciellt avsett
for bredbandsoscilloskop och liknande instrument med krav pa
HOG AVLANKNINGSKANSLIGHET
LAG KAPACITET MELLAN AVLANKNINGSPLATTORNA
DG 13-54 har gron skdrm med 13 cm diameter och normal efterlysning.
Motsvarande ror med 10 cm skidrmdiameter heter DG 10-54.
Ovanstdende ror liksom TELEFUNKENS b6vriga katod- Vid 2 kV anodspénning och 4 kV accelerationsspénning
strdleror f6r instrumentdndamal kunna normalt erhéllas har DG13-54 en avldnkningskénslighet av 0,9 mm/V.
med f6ljande skidrmar: . Genom att anslutningarna till avlinkningsplattorna &r
DZ Bibgron  myeket Kot sieysnis uttagna i kolvhalsen kan plattkapaciteten hallas s& lag
DB bla normal efterlysning som 1,5 pF.
DG gron normal efterlysning
DN gron lang efterlysning Da roret har plan skirmyta okas métnoggrannheten
DP gulvit mycket lang efterlysning visentligt och fotografisk registrering underlittas.

Ring eller skriv for kompletterande uppgifter till

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

STOCKHOLM 32 e« OBS! Andrat telefonnummer: 452760

8 RADIO OCH TIELEVISION — NR 8 — 1955




RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK
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AMATORRADIO
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REDAKTOR:

JOHN SCHRODER

Nomenklatur for akustiska storheter

Ett forslag till nomenklatur
for vissa akustiska storheter
har nyligen granskats av SEK:s
normkommitté NK 71 Akustik.
Forslaget, som till visentlig del
bygger pa amerikanska normer,
forefaller att ha stora chanser
att i visentliga delar accepteras
av den svenska normkommit-
tén. Forslaget aterges hir i
sammandrag.

Med ljud avses i normforslaget dels en sé-
dan #ndring i tryck, spinning, partikelhastig-
het osv. som kan dstadkomma hérselfornim-
melse, dels en horselfornimmelse. Mitning
eller definition kan alltsi baseras antingen
pé de fysikaliska svingningsfenomen som &r
forknippade med ljud eller pd fornimmelse-
styrkan som registreras via orat. Styrkebegrep-
pen miste alltsd antingen vara uttryck for det
fysikaliska fenomenet eller horselfornimmel-
sen.

Samtliga fysikaliska begrepp har i forslaget
fatt prefixet ljud-, t.ex. ljudtryck, ljudtrycks-
nivd. Psykologiska (eller psykofysiologiska)
begrepp har prefixet hor-, t.ex. horgrans, hor-
styrka och horniva.

De fysikaliska begreppen har uppdelats i
linjira och logaritmiska. Till de linjdra rak-
nas t.ex. ljudintensitet och ljudiryck. De loga-
ritmiska begreppen bildas av de motsvarande
linjira genom tilldgget -nivd, t.ex. ljudinten-
sitetsnivd av ljudintensitet, ljudtrycksnivd av
ljudtryck osv. Om férkortning av de lédnga
termerna onskas kan prefixet ljud uteslutas,
alltsd intensitetsnivd, trycknivd etc. De van-
ligast forekommande fysikaliska styrkebegrep-
pen #r ljudtryck och trycknivd, eftersom man

RADIO OCH TELEYISION — NR 8

kan maiata dessa storheter direkt med tryck-
mikrofoner. Déremot #r intensitet och inten-
sitetsnivd 1 regel icke direkt méitbara utom
for plana, fortskridande vdgor. Intensitetshe-
greppen blir alltsd i regel riknestorheter. Nar
nivibegrepp anviindes mdste referensvirde an-
ges. Det har diskuterats huruvida re eller Gver
bor anvidndas i samband med referensviirdet
(t.ex. 100 dB 6ver resp. re 2X10-% N/m2).
Béda uttrycken synes emellertid kunna an-
vindas, eftersom missforstind knappast kan
uppstd hér.

Vid frekvensanalys av sammansatta ljud har
man anvdndning for vissa hirledningar av de
fysikaliska begreppen, i regel de logaritmiska.
Filtrens bandbredd maste i si fall anges.
Exempelvis anger man trycknivén per oktav
per 1/3-oktav eller per 50 Hz bandbredd samt
referensviirdet, tex. 120 dB per 1/3-oktav
over 2X10-% N/m2. Ofta hdnfor man de akus-
tiska styrkebegreppen till bandbredden 1 Hz
och anvdnder di prefixet spektral-, t.ex. spek-
traltrycknivd, spektralintensitetsnivi.

De psykologiska styrkebegreppen har pre-
fixet hor-. I analogi med vad som foreslagits
for fysikaliska begrepp betecknas det linjéra
begreppet med horstyrka och det delvis loga-
ritmiska med hormnivd med enheterna son och
phon.

Det finns dnnu inga métinstrument, som di-
rekt kan ange ett sammansatt ljuds horstyrka
eller hornivd i dessa enheter. Dessa storheter
far i stillet beriknas frdn data Over det
frekvensanalyserade ljudet. Emellertid fére-
tas for nidrvarande det vida overvidgande an-
talet styrkebestdimmelser med hjdlp av den i
mitten av 1930-talet introducerade ljudmaita-
ren, standardiserad enligt normer i bl.a. Tysk-
land och USA. En sidan apparat tar viss hin-

(Forts. pa sid. 25)

- 1955

Tab. 1. Foreslagen nomenklatur for vissa
akustiska storheter

Benimning Enhet Re{erens— Symbol
virde

Fysikaliska storheter

Linjdra

Ljudintensitet 1W/m2 — I

Ljudtryck 1N/m2 = P

Partikelhastichet 1m/s — v

Ljudeffekt 1w — P

Logaritmiska

Ljudintensitetsnivd* dB 1012 W/m2 L,

Ljudtrycksniva dB  2:10° N/m2? L,

Ljudeffektnivd dB 1018 W Lp

Vigda storheter

Ljudniva,

bullerniva®* dB (x) 2:10-5 N/m? L,
Psykofysiologiska storheter
Hérstyrka 1 son — h
Héormniva 1 phon — H

* Referensvirdet for ljudtryck ar fastlagt till
2-10-% N/m2. Ur detta beriknas ljudintensite-
tens referensvirde I, som &r beroende av luft-
tryck och temperatur enligt formeln
1,=10-12-0,93396- (760/h) -/ (T/273)
diir i detta fall 2 ar lufttrycket i torr och T ir
absoluta temperaturen i grader Kelvin.
For approximativa berdkningar anvinds
10 = 10’12 W/m2

** Tnom parentesen efter dB anges en bok-
stav, som betecknar vigningen. For nérvaran-
de anvinds i Sverige vanligen de i amerikansk
standard (ASA Z 24.3.1944) angivna vidgning-
arna med bendmningarna 4, B och C.
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Beriiknade faltstyrkekartor for de fyra FM-UKV-rundradiostationer, som startar omkring &rs-

skiftet.

Féiltstyrkekarta for de nya FM-
UKV- rundradiosindarna

Dubbelprogramfﬁrslaget i riksdagen® gick
igenom i obeskuret skick och dirmed ir det
faststillt, att ungefar 20 FM-UKV-stationer,
vardera med tvd UKV-sidndare, skall byggas
inom de nirmaste dren fram till 1961.
Enligt vad byradirektér H Ruud i Kungl.
Telestyrelsen meddelar, kommer provisoriska
FM-UKV-siandare att tas i drift i Stockholm,
Goteborg, Malmé och Orebro redan omkring
drsskiftet 1955/1956. 1 Stockholm kommer
man att kéra ut praktiskt taget full effekt
frdn boérjan och kommer ddr att utnyttja ett
UKV-antennsystem i en av Nacka-masterna,
som ger 12 ggr antennforstirkning.?2 Siandaren

1Se Dubbelprogramjirslaget i riksdagen.
RADIO och TELEVISION 1955, nr 5, s. 16.

2 Se Stockholms nya rundradiostation, RADIO
och TELEVISION 1955, nr 1, s. 12.
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kommer antagligen att bli pd 5 kW, varfor
effekten (erp) kommer att bli av storleks-
ordningen ca 50 kW (antennforluster gor att
man inte kommer upp till 60 kW). I Goteborg
kommer likaledes en 5 kW-sindare att upp-
stélllas, och med ett provisoriskt antennsystem
dir med 3 4 4 ggrs antennforstirkning blir
utstralade effekten av storleksordningen 15kW.
Antennen torde komma att f4 en héjd av ca
80 m 6.h. I Malmé kommer att byggas en
UKV.station, som ger 3 kW erp, antennhéj-
den blir ddr av storleksordningen ca 50 m.
I Orebro slutligen kommer en 1 kW-sdndare
att uppstillas och med en provisorisk antenn
med ndgra tiotal meters hojd och med en an-
tennforstirkning av 3 a 4 ggr fdr man dir en
utstrdlad effekt av ca 4 kW.

I fig. 1 dterges en pd berdkningar och upp-

RADIO OCH TELEVISION

skattningar uppgjord faltstyrkekarta for de
planerade FM-UKV-sindarna i Stockholm,
Goteborg, Malmé och Orebro. Beriakningar-
na har baserats pd ovanstdende, uppgifter om
antennhojd och effekt. Antennhéjd pad mot-
tagarsidan har antagits vara 10 m.

Det engélska FM-UKYV-

rundradioniitet

E fter ndgra ars forséksdrift’ togs den andra
maj i r forsta FM-UKV-rundradiostationen
i Wrotham i England i reguljar drift. 1 slutet
av 1956 rdknar man med att elva stationer
skall vara igdng, som skall ticka 83 % av
landet med tre program, »Light Programmes,
»Third Programme» och »Home Servicey.?
Samtliga program sindes frin resp. stationer
ut pd en gemensam antenn, som genoméﬁende
dr av cylindertyp.. ,

P4 varje station finns 6 stycken 10 kW sin-
dare. De kommer att arbeta parallellt tvd och
tvd i par, varigenom tre stationer, vardera pd
20 kW erhélles. Genom att antennforstirk-
ningen ir 6 ger erhilles 120 kW effektivt ut-
strilad effekt. Sindarparen arbetar med 2,2
MHz intervaller; silunda gdr exempelvis sén-
darna i Wrotham péd frekvenserna 89,1, 91,3
och 93,5 MHz. Man har darvid ordnat sa, att
om ett sindarpar betecknas med Al och A2,
det andra paret med Bl och B2.och det tred-
je med C1 och C2, kombineras uteffekten fran
Al och BI, blandas med utgdngseffekten frén
Cl och pimatas sedan ena halvan av antenn-
systemet. Utgdngseffekten frdn A2 och B2
kombineras pd liknande sdtt och blandas med
uteffekten frin C2, som matas till den andra
halvan av antennsystemet.

Anledningen till detta nagot kurigsa arran-
gemang idr att minska inverkan av ev. fel.
Om nigon av sindarna skulle mankera, fort-
sitter den andra i det parallellkopplade paret
att arbeta, och enda resultatet blir en minsk-
ning av filtstyrkan med ca 3 dB. Om ett fel
intrdder i ena halvan av antennen, intrdffar
samma sak. I sjilva verket kan det vara sam-
tidiga fel i ena halvan av antennen och i tre
av sindarna pd samma sida av kedjan med
endast 6 dB minskning av filtstyrkan. Dess-
utom ir det ordnat si, att man hir ldtt kan
vixla sindarnas forbindelser till antennerna,
s& att den felfria hilften av antennen kan
forbindas med de felfria sdndarna. Stationer-
na kommer att gi praktiskt taget helt obe-
mannade. Sirskilda meonitorer ir inkopplade
for att i hindelse av fel pdkalla bevaknings-
personalens uppmirksamhet.

1Se Engelska FM-UKV-jorsék. POPULAR
RADIO 1952, nr 7, s. 3.

2 Se dven Engelska FM-UKV-nitet utbygges.
POPULAR RADIO och TELEVISION 1954,
nr 10, s. 17.
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TEKNISKT

Dimensionering av FM-detektorer

FM-UKV-rundradion star in-
for sitt genombrott iven i vart
land, och dirmed stills tekni-
ker och amatorer infor en del
xiya problem, varav ett nirma-
re behandlas i denna artikel.

Det ir av ndgon orsak en ganska allmin
uppfattning, att FM-mottagare ir betydligt
svdrare att ha att gora med an AM-mottagare.
Detia dr emellertid langt ifrén fallet; FM-
mottagaren innehdller inga mirkvirdigare
komponenter och &r inte heller svirare att
trimma eller handha an en AM-mottagare.

Frekvensmoduleringen ir {.0. inte, som
minga tror, en nyhet frdn de allra senaste
dren. De forsta patenten dr snart femtio ar
gamla! Det var emellertid den storstilat upp-
lagda och energiskt genomforda utbyggnaden
ay ett FM-UKV.rundradionat i Tyskland un-
der &ren 1952—1954, som klargjorde FM-
systemets mdojligheter for rundradiodver-
foring. Tyskarna var efter andra virldskriget
helt enkelt tvingade att soka sig nya vagling-
der for sin rundradio, det fanns inte ndgra
lediga véglingder p& ldng- och mellanvig.
De tog steget fullt ut och satte i géng med
FM-UKV-rundradion och slapp ddrmed defini-
tivt ifrn de interferensstorningar, som {f.n.
hotar att goéra all mottagning pd lang- och
mellanvag helt onjutbar.

Minga lander har {oljt Tysklands exempel,
och i Sverige kommer ju redan i host FM-
UKV-rundradion att introduceras med tre nya
stationer i Goteborg, Orebro och Malmg. Un-
gefdrliga rdackviddskartor for dessa stationer
aterges p& annan plats i detta nummer.

Frekvensmoduleringens princip

Vid frekvensmodulering bringas birvigens
frekvens att variera i takt med amplituden
hos den lagfrekventa signal, som skall &ver-
foras. Vid amplitudmodulation varierar man
ddremot som bekant barvdgens amplitud. Vid
frekvensmodulation varierar birvigsfrekven-
sen inom ett omrdde ver och under den no-
niinella barfrekvensen, dvs. den frekvens bar-
vdgen har, dd ingen modulering &r for han-
den. Den maximala frekvensavvikelsen frén
nominella birvigsirekvensen, som upptrider
vid modulering, benimnes frekvenssving.
Frekvenssvingets storlek har ingenting med
moduleringsfrekvensen att gora, utan denna
beror endast av amplituden hos den signal,
som skall modulera birvigen.

Detta kan illustreras med ett exempel. Om
man antar, att man modulerar FM-siandaren
(med birfrekvensen f)) med en 50-periodig
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frekvens med sidan amplitud, att sdndarens
birfrekvens svinger meltan frekvensgrénser-
na f,+50 Hz och f,—50 Hz, kommer den att
gbra denna svingning 50 gdnger i sekunden.
Om man nu okar modulationsfrekvensen till
10000 Hz men héller amplituden hos module-
ringsspanningen  konstant, kommer  bér-
frekvensen fortfarande att svdnga mellan
grinserna f,+50 Hz och f,—50 Hz, men nu
svianger den 10000 ggr i sekunden.

Det maximala frekvenssvinget kan rent
teoretiskt viljas efter behag, men i regel
miste man ta hiansyn till distorsion i mot-
tagaren, och man har darfor gitt in for ett
maximalt frekvenssving f, =75 kHz vid 100 %
modulation.

I samband med frekvensmodulation
man ofta om modulationsindex. Denna stor-
het har inget analogt uttryck, ndr det galler
AM, den anger forhillandet mellan frekvens-
svinget och modulationsfrekvensen, Om
frekvenssvinget séledes dr 75 kHz, och modu-
lationsfrekvensen ar 15 kHz, blir modula-
tionsindex 75/15=5. Modulationsindex har
sin betydelse framférallt vid konstruktion av
siandare och kan {.6. #ven anvindas for en
experimentell bestdimning av en FM-sindares
frekvenssving.t

talar

Mindre storningar

Vid mottagning av rundradioprogram Hr det
storningar och ev. distorsion, som &r avgoran-
de for ljudkvaliteten. En jimférelse mellan
AM och FM ger vid handen, att man vid
frekvensmodulation erhdller en avsevdrd re-
ducering av storningarna.? Storningsminsk-

ningen beror i forsta hand pa tvd faktorer,

iS;a TISTE,iBT Uppmitning av frekvens-
svinget hos en frekvensmodulerad generator.
POPULAR RADIO 1951, ur 1, s. 15.

2 Se SCHIFFEL, R: Storspinningsundertryck-
ning vid FM. POPULAR RADIO 1953, nr 4,

ndmligen dels den amplitudbegransning, sem
infores i mottagaren, och som vi skall dter-
komma till senare, och dels den gynnsamma
»fordelning» av signal och storningar, som
dger rum vid frekvensmodulation,

En jimforelse mellan systemen kan goras
p& foljande sdtt: Antag, att en AM-mottagare
ir avstimd till en rundradiosindares bér-
frekvens, och att det samtidigt med denna
onskade signal kommer in en annan, icke
onskad birvig, vilkens amplitud ir t.ex. 30 %
av den onskade biarvdgens amplitud. Om nu
de tvd barvdgorna avviker t.ex, 1000 Hz i
frekvens frén varandra, kommer dessa tvi
barvigor genom interferens att ge wupphov
till en 1000 Hz-ton. D3 férhéllandet mellan
de tvd bdrvdgornas amplituder ir=20,3, mot-
svarar detta en 30 % modulation av den
ohskade signalens birvag.

Hur stéller sig nu férhéllandena vid fre-
kvensmodulation? Deu stérande signalen ger
nu i mottagaren anledning till en stérande
frekvensmodulerad signal, vars storlek beror
dels pa frekvensskillnaden mellan den 6ns-
kade och den icke onskade signalen, dels pa
forhallandet mellan de bada signalernas ampli-
tuder.

I detta fall erhélles ingen interferenston
utan i stdllet ett oregelbundet brus, som upp-
st&r genom Overlagring av de olika vid fre-
kvensmodulationen uppstdende sidbanden. Man
kan rdékna med att man vid FM-mottagning
far god mottagning, dven om amplituden hos
storande signal dr s hog som 15 % av 6ns-
kad signal. Vid AM-mottagning médste man
rikna med att storsignalen hogst far vara
0,3 % av onskad signal, dvs. god mottagning
erhélles vid FM vid 50 ggr starkare storsig-
nal dn den som max. kan tilldtas vid AM for
god mottagning.

D4 interferensstérningar pd UKV, dar ju
FM-stationerna arbetar, ir mycket sillsynta

s. 17. genom UKV-stationernas begrinsade rack-
dB
20
t I
B
10 - + 6 dB/oktayv
- L
= H
X 3.2 kHz -4
0
Fig. 1. Frekvenskurvor ».d
for den i Sverige tillim- HH - dB/ok tav X
pade diskanthéjningen i -10
FM-siindarna resp. dis-
kantsinkningen 1 FM-
mottagarna. Undre kur-
van faller med 6 dB/ok- -2g
tav. 20 50 100 200 500Hz 1 2 5 10 20 kHz
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RC=50-1078

Fig. 2. RCfilter fér diskantsinkning i FM-
mottagare dimensioneras s& att tidkonstanten

blir 50 us.

Rq , I 1
] s R2
e(~) | T {
1 i
T e
C{R+RIRp _ %
ReFreRy. =500

Fig. 3. Vid berikning av RC-niitet for
diskantsdnkning i FM-niottagare mdste
hdnsyn tagas till resistanserna pd in-
géngs- och utgingssidan.

Fig. 4. Exempel pd diskantsinkningsfilter
i FM-mottagare. Se texten.

vidd ar det uppenbart, att man kan rikna med
en betydligt stérningsfriare mottagning vid FM
dn vid AM-system. Dessutom har man pi UKV
néstan alltid méjlighet att med riktantennen
»skidray bort infallande storsindare.

Bittre signalbrusférhillande

En annan omstindighet, som det kan vara
viirt att anfora i detta sammanhang ir, att en
FM-mottagare ir betydligt mindre kinslig for
det brus, som hidrrér frdn mottagarens in-
glngskretsar och som hinger samman med
elektronernas viirmersrelse. Det finns ingen
teknisk méjlighet att komma ifrdn detta brus,
men en fordel med frekvensmodulering Air,
att detta brus gor sig avsevirt mindre gil-
lande som st6rning i en FM-mottagare. I sjilva
verket kan man rikna med att man med en
FM-mottagare fir en forbéttring av signalbrus-
nivin av ca 20 ggr jimfort med en AM-motta-
gare, vilket betyder, att man kan anvinda en
FM-mottagare vid 20 ggr ligre filtstyrka &n
en AM-mottagare for att i3 likvirdig mot-
tagning. Detta giller f6r ingdngsspinningar
pd FM-mottagaren av ca 5—10 uV, dvs. vid
ingdngsspinningar, som &stadkommer full
amplitudbegrinsande verkan i begrinsarréret.
Enligt engelska undersckningar! har man
funnit, att man i praktiken i tdttbebyggda
trakter och i nirheten av motorvigar f&r full-
god mottagning vid en filtstyrka av 1 mV/m
och hygglig mottagning #nnu vid 250 4V/m.
For att {3 fullgod mottagning med AM skulle
man behSva ungefir 10 ggr hogre filtstyrka.
P4 landsbygden i gynnsamma ligen kan man
rikna med att {3 fullgod mottagning med FM
vid sd ldg filtstyrka som 50 x4V och ldgre.
Med goda riktantenner bor man fi god mot-
tagning vid féltstyrkor ner till 10—20 uV.

Diskanthéjning i FM-sindaren

De nu antydda gynnsamma storningsegenska-
perna har delvis uppnitts genom att man vid
FM-gverforingen tillimpar nigot som pi eng-
elska kallas »pre-emphasis» p4 sindarsidan
och »de-emphasis> p& mottagarsidan. Pre-

1Se Engelska FM-UKV-forsck. POPULAR
RADIO 1952, nr 7 s. 3.

emphasis innebidr, att man pi siindarsidan
med avsikt med hjdlp av ett enkelt RC-filter
héjer diskanten med ca 3 dB per oktav for
frekvenser over 1 kHz. Se fig. 1. (Denna
diskanthéjning dr av samma storleksordning,
som den som tillimpas vid inspelning av
grammofonskivor). Givetvis miste man di i
mottagaren ha ett motsvarande filter, som dstad-
kommer samma sdnkning av diskanten, si att
den ritta tonbalansen &terstilles vid ljuditer-
givningen. Se fig. 1.

Som maétt pd diskanthéjningen resp. -siink-
ningen brukar man ange tidskonstanten for
den RC-krets, som &stadkommer diskanthgj-
ningen pd siindarsidan resp. diskantsinkningen
pé mottagarsidan. I USA tillimpas tidskon-
stanten 75 us for denna krets. Europa har
gatt in for 50 us, samma virde som f.o. till-
lampas for tonkanalen for det viisteuropeiska
TV-systemet.

Hur ett sidant diskantsdnkningsfilter i en
FM-mottagare kan vara uppbyggt visas i fig.
2. Det giller att produkten av R och C skall
vara=>50-10-%. Har man exempelvis R =100
kohm skall tydligen C vara 500-10-12 =500 pF.

Man maéste i detta sammanhang se upp med
en sak. Aven resistanserna i de kretsar, mel-
lan vilka diskantsinkningsfiltret skall in-
kopplas, miste »inrdknas» i R. Betecknas
dessa resistanser med R; resp. R, fir man
berdkna C ur den formel som anges i fig. 3.
Ett praktiskt exempel visas i fig. 4. Hir ir
R; =200 kohm och R,=1 Mohm. Négot sir-
skilt seriemotstdnd R krivs inte hidr. I detta
fall blir enligt ekv. i fig. 3

€ =50-10-9 1200/1 000-200= 300 pF

I det fall man inkopplar diskanthéjnings-
filtret efter en lagresistiv generator, exempel-
vis efter en kvotdetektor, kan dock R; bli s&
légresistiv att ett sidrskilt seriemotstind R
(se fig. 3) erfordras.

Dynamik

I detta sammanhang bor dven nimnas nigot
om den dynamik, dvs. forhiallandet mellan den
starkaste och den svagaste tonen som kan over-
foras vid FM resp. AM. 1 stora orkesterverk,
t.ex. symfonier, 4r dynamiken ca 70 dB eller

ca 3000:1. Vid AM later man den kraftigas-
te signalen styra ut siindaren till 100 % mo-
dulation. Skulle man overfora 70 dB dynamik-
omréide, skulle den svagaste signalen vid AM
modulera sindaren endast 0,03 %, vilket be-
tyder, att de svagaste signalerna skulle drunk-
na i storningar. Man har dérfér vid AM sett
sig nodsakad att foretaga en dynamikbegrins-
ning och reducera forhdllandet mellan max.
och min. signal till ca 35 dB, vilket motsva-
rar forhillandet 55: 1.

Aven vid denna relativt blygsamma dyna-
mik stéter man pi svdrigheter vid AM, i det
att man pa mottagarens signaldetektor inte
utan sirskilda kopplingar (exempelvis med
anodjordad detektor) kan f& distorsionsfri
&tergivning av moduleringsgrader over ca 50
%. Det dr ddremot inte samma problem vid
FM-detektorer, som utan svarighet kan goras
linjara Gver tillrickligt stort frekvensomride
fér att dven hoga moduleringsgrader skall
klaras utan storre distorsion. Dirtill kommer
— framfér allt vid ldgre vdrden p& ingdngs-
spinningen pi mottagaren och i besvirliga
storningsomraden -— att bakgrundsbruset
och stornivdn dr avsevdrt mindre vid FM idn
vid AM, varfor man ldttare kan arbeta med
storre dynamikomrdde vid FM- dn vid AM-
overféring.

FM-mottagarens uppbyggnad
En FM-mottagare &r i princip uppbyggd sd
som visas i fig. 5. Signalspénningen frin an-
tennen paféres ett HF-steg, som kan avstim-
mas inom FM-UKV.rundradiobandet 88—100
MHz. Utgingsspinningen frén detta steg pa-
fores ett blandarsteg, didr frekvensomvandling
sker till en mellanfrekvens, vanligen ca 10,7
MHz. Mellanfrekvensdelen omfattar ett eller
tvd MF-steg, varav ofta ett gdr som amplitud-
begrinsarsteg. Diarefter foljer en FM-detektor,
i vilken de pi barvigen inmodulerade frekvens-
indringarna dtervinnes och ger en lagfrekvens-
spinning, som sedan forstirkes i LF- och slut-
steg.

De enheter och steg i FM-mottagaren, som
kriiver sirskild uppmirksamhet, ir FM-diskri-
minatorn och amplitudbegrinsarsteget. Ovriga

. 88-100 MHz 10,7 MHz a 10,7 MHz
HF - steg Blandare MF Ampl -begr. FM -det. LF : Slutsteg
OSC . - s . »
Fig. 5. Blockschema fér FM-UKV-mottagare for rundradiobandet 88—100 MHz.
987 - 110,7 MHz '

12

RADIO OCH TELEVISION

— NR 8 - 1955




steg ar mer eller mindre av konventionellt
utforande med de modifieringar, som betingas
av den relativt hoga signal- och mellanfre-
kvensen.

1 det foljande skall genomgéds den del av
FM-mottagaren, FM-detektorn, som kriver spe-
ciell uppmirksamhet for att man fullt skall
utnyttja de mdjligheter till distorsions- och
storningsfri mottagning, som FM-verforingen

erbjuder.

FM-detektorn

1 FM-detektorn skall de hogfrekventa frekvens-
variationerna  forvandlas till l3gfrekventa
svAngningar,

Den Kklassiska frekvensdetektorn dr den i
fig. 7 visade Foster-Seeley-detektorn. Denna
bestdr av ett bandfilter, vars sekundarkrets dr
forsedd med mittuttag. Bade primidr- och se-
kundirkrets #r avstdmda till barfrekvensen
fo- Nér spinningen av denna frekvens pafd-
res primirlindningen, kommer spanningarna
i kopplingen att ligga sd, som visas i fig. 6.
Vyoch V, dr fasforskjutna 90° i forhdllande
till V3. De tvA spénningarna Vg och Vg
over dioderna D1 och D2 blir lika stora men
motriktade, si att den resulterande spéanningen
V4 blir noll. Om frekvensen indras, fasfor-
skjutes ¥, och ¥, i forhéllande till ¥, s att
V 4y och V gy icke lingre blir lika stora. Detta
visas i fig. 6b och 6c. )

Hur skall nu en Foster-Seeley-detektor di-
mensioneras for att den skall bli s& linjir som
méjligt, dvs. for att den skall ge sd liten dis-
torsion som mojligt?

Ja, allmint giller att ju starkare man dém-
par FM-detektorns avstimda kretsar, desto
storre linjart omrdde f&r man for demodule-
ringen. A andra sidan fir man vid 6kande
ddmpning pd kretsarna minskad kénslighet
genom att diskriminatorkurvan fir en allt
mindre Jutning.

Forhdllandena illustreras bést i fig. 9, som
visar en diskriminatorkurva fér ett bandfilter
med identiska kretsar for varierande virden
p4 dimpningen. I detta diagram anges fre-
kvensavvikelsen Af med f,/2Q som enhet.
fo=resonansfrekvensen och @ kretsddmp-
ningen; Q for bandfiltret antagesz\/QTQ;:
ddr Q, primarkretsens Q-virde och Q, sekun-
ddrkretsens Q-vdrde. Ddmpningen anges som
produkten av kopplingskoefficienten & och Q-
virdet; kQ=1 motsvarar kritisk koppling,
kQ > 1 overkritisk, och £Q << 1 underkritisk
koppling.

Man riknar med att man {6r en hdgklassig
FM-mottagare bor ha kQ==1 och ett max.
frekvenssving=0,6. Man maste alltsd dimen-
sionera kretsarna sd, att dimpningen i band-

V,
il Vq Vd1 Vi
Va2 V2 Va2 \&
b.
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filtret, Q:\/(ZQZ, blir av samma storleks-
ordning som och i varje fall inte mindre &n
inverterande virdet av kopplingskoefficien-
ten k.

Vid berdkning av ddmpningen pd kretsarna
méste man givetvis ta hdnsyn till de yttre re-
sistanserna, framfor allt ddmpningen frén dio-
derna (resistansen hos sista MF-réret &r oftast
s hog, att den kan {érsummas i detta sam-
manhang). Dioderna dimpar sévial primér-
som sekundarkretsen. Sett frdn primarsidan
ligger bidda dioderna med deras belastnings-
motstdnd i parallell under det att de sett frdn
sekundarsidan ligger i serie. Om R &r belast-
ningsresistansen for en diod, dr diodens ekvi-
valenta ddmpningsresistans R/2. Sett frdn
primarkretsen ligger alltsd ett ekvivalent mot-
stdind=R/4 som diampmotstind Over primair-
kretsen och ett ekvivalent motstdnd=R dver
sekundirkretsen.

Utéver denna dédmpning p& primarkretsen
kommer nu ocksd belastningsmotstdnden R
att hogfrekvensmissigt ligga i parallell Gver
primirkretsen och belasta denna krets s, att
totala belastningen blir R/6. Genom att kopp-
la in en HF-drossel sisom antydes i fig. 8
kan man emellertid hindra, att dessa belast-
ningsmotstind kommer med som belastning
pA primirkretsen, och man fir d& enbart R/4
kvar som belastning pd primérkretsen.

Fig. 6. Spinningarna
Ve Vi, Vo, Vg och Vg,
Vi (jir fig. 7) i en Foster-
Seeley-diskriminator a)
vid
b) 6ver resonansfrekven-
sen och ¢) under reso-

Vet

resonansfrekvensen,

nansfrekvensen.

- 1955

Man viljer i allménhet L, ndgot ligre &n
L,, vanliga virden dr L;=2L,, varfér varv-
talen pd primér- och sekundirlindning bér
forhédlla sig som 2 till 1. T en koppling enligt
figc. 8 erhdller man, som tidigare beskrivits,
en belastningsresistans=R/4 over primér-
kretsen och resistansen=R Gver sekundérkret-
sen. Antar man, att Q-virdet for primir- resp.
sekundérkrets utan yitre belastningar ir=80
och antages R=100 kobm, fir man for f,=
10,7 MHz och L, =10 uH kretsresistansen for
primdrkretsen == 50 kohm vid resonansfre-

kvensen. (Forts. pé sid. 6)

-l

Fig. 7. Schema for Foster-Seeley-diskrimi-
nator.

DR

Fig. 8. Genom att inkoppla en HF-drossel
(DR) mellan sekundirspolens mittpunkt i
FM-diskriminatorn och diodernas katodkrets
minskas belastningen pd FM-bandfiltrets pri-
markrets.
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Det

En ldttfattlis genomging av
det anodjordade forstirkarste-
gets verkningssitt och de fak-
torer, som piverkar dess egen-
skaper, Forf. visar ocksid pa ett
par ofta forbisedda omstindig-
heter, som gor att det anod-
jordade forstarkarsteget har
sin begrinsning!

Det anodjordade forstirkarsteget ar en myc-
ket anvindbar koppling, som emellertid ofta
missforstds. Det vanligaste missforstindet gil-

ler detta stegs formaga att ge en lag .utgéngs- -

impedans. Det ir inte alltid det &r si!

Antag att vi skall anviinda ett anodjordat
forstirkarsteg som buffertsteg efter en oscil-
lator och att vi darvid 6nskar ldg &terverkan
frin utgdngskretsen och lig distorsion i ut-
gangsspanningen, Till utgdngssteget skall an-
slutas en 600 ohms ledning. Vi skall har —
utan att inveckla oss i alltfér mycket matema-
tik — underscka, hur det hela stiller sig.

Det anodjordade forstirkarsteget innehéller
som bekant ett ror, vars anodbelastning dr in-
kopplad mellan katod och jord i stillet {6r —
som normalt dr fallet — mellan anod och anod-
spanningskédllan (se fig. 1).

21V~
|

L

Fig. 1. Principschema for anodjordat forstdr-
karsteg. Utgdngsspinningen som ligger i fas
med ingdngsspidnningen dr endast obetydligt
ldgre an ingingsspiinningen, forutsatt att ka-
todkretsen har hég impedans foér vixelspidn-
ning.

L

21V~

J 11,fV~ 600

L

Fig. 2. Om katodkretsen i det anodjordade
forstirkarsteget har 1&g impedans for vixel-

spdnning, blir utgdngsspdnningen betydligt
ldgre dn ingdngsspdnningen, och samtidigt
okar distorsionen 1 roret genom att roret

utstyres kraftigare (gallerviixelspinningen okar
frdn 1V till 98 V).
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anodjordade forstiarkarsteget enkelt

Antag till en bérjan att signalen mellan ka-
tod och galler dr 1 V. Detta dr sett ur rorets
synpunkt, Roret kan inte veta, vilken spin-
ning som ligger mellan galler och jord, om vi
nu skulle foredra att.ta denna spinning till
utgdngspunkt. Spanningen mellan galler och
katod kontrollerar emellertid strommen i ré-
ret och ddrmed ocksd spinningen mellan anod
och katod.

L&t oss nu anta, att roret vid den givna anod-
belastningen, som &r inkopplad i katodkret-
sen, har en forstirkning av 20 ggr. Det kom-
mer darfor med 1 V signal mellan katod och
galler att bli en signalspdnning p& 20 V over
belastningsmotstindet, som ligger i katodkret-
sen. Spanningen fran jord till galler f&r man
tydligen genom att addera dessa tvd spin-
ningar, vi fir har alltsgd 21 V,

Hur dr nu fasldget mellan dessa tvd spin-
ningar? Om galler-katodspénningen blir mera
positiv, stiger anodstrommen och &kar spin-
ningsfallet over belastningsmotstindet pd si
satt, att katoden blir mera positiv. De twé
spdnningarna skall alltsé adderas; in- och ut-
gdngsspanningarna ligger i fas.

I vart fall, nar vi har 1 V mellan galler och
katod, har vi tydligen mellan galler och jord
21 V, vilket betyder att vi maste ha 21 V in-
gdngsspanning, som di tydligen ger 20 V ut-
géngsspidnning.

Vad sker nu, om vi forbinder utgdngen pd
detta steg med en 600 ohms belastning (se fig.
2)? Vi antar, att roret har en forstarkningsfak-
tor =30, ett inre motstdnd R; pd 15000 ohm
och att belastningsmotstindet R, i katodkret-
sen dr 30 000 ohm. Detta ger en effektiv for-
starkning

F=uR,/(R,+R,) =30-30/(15+30) =

=20 ggr (utan motkoppling)

Rérets vixelstromsbelastning R, kommer,
nir 600 ohms belastning tillfogas, att bli ca
+

Fig. 3. For att f3 korrekt gallerférspanning
for det anodjordade forstdrkarsteget maste
man ta ut gallerférspdnningen oOver ett Over-
bryggat katodmotstdnd, som ldgges i serie
med det egentliga belastningsmotstindet i ka-
todkretsen.
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600 ohm parallellt med 30 kohm. Rérets for-
starkning med 600 ohms belastning dr nu
F=30-0,6/(1540,6)=1,15 ggr mot 20 ggr
med 30 kohms belastning.

Om ingdngsspanningen fortfarande #r 21 V,
kommer denna spianning att dela sig pd si
sdtt, att spdnningen Over katodbelastningen
blir 11,2 V=1,15 ggr spanningen frn galler
till katod 9,8 V. Med andra ord: tillfogandet
av 600 ohms belastningen har fitt utgéngs-
spanningen att falla fran 20 1ll 11,2 V.

Lat oss nu se litet ndrmare pa gallerspin-
ningen. Innan vi kopplade in 600 ohmsmot-
stindet var signalspanningen frin galler till
katod endast 1 V. Nir 600 ohms belastning
tillfogades, steg spanningen till 9,8 V.

Om vi tdnker litet ndrmare pd detta {orstir
vi, varfor det anodjordade steget sd méanga
ginger gor oss besvikna. Det finns inget rér
med 15000 ohms inre resistans (och 2 mA/V
branthet), som kan klara 9,8 V signalspdnning
pé gallret! Det skulle bl.a. forutsdtta en gal-
lerférspinning pd minst 15 V! Diremot finns
det ror som latt klarar en signalspinning pa
1 V. Diarav kan vi sluta att 600 ohmsmotstan-
det som inkopplades som belastning, alltid
mdste medféra en kraftig {6rvringning i
steget.

Hirtill skulle man kanske sdga, att det bor
vl motkopplingen klara. Svaret hirpd - ir, att
det nu inte dr ndgon motkoppling av betydelse
i steget. Nir roret arbetade med den ligre be-
lastningen p& 600 ohm, minskades ju forstirk-
ningen till 1,15 ggr, Innan belastningen var
anbringad, var férstirkningen 20 ggr, vilket
av  motkopplingen dock reducerades till
20/21=0,95, vilket motsvarar ca 26 dB mot-
koppling.

Med 600 ohms belastning dr forstirkningen
emellertid endast 1,15 ggr, vilken forstarkning
av motkopplingen reducerastill 11,2/21=0,535
ggr, vilket motsvarar en motkoppling av en-
dast ca 6 dB.

.||-1

Fig. 4. Som forstirkarrdr i ett anodjordat {or-
starkarsteg kan man dven anvdnda en pentod,
vars skdrmgaller avkopplas till katoden. Gal-
lerforspénning uttages p& samma sitt som i
fig. 3.
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6 dB motkoppling kommer emellertid inte
att ta bort s virst mycket av den distorsion,
som uppstir ndr man klammer pd 9,8 V sig-
nalspdnning pd ett ror, som &r berdknat att
arbeta med endast ca 1 V ingdngsspdnning!
Man kanske nu liter sig frestas att tro, att om
man minskar signalspidnningen pd det anod-
jordade forstarkarsteget, s skulle det fortfa-
rande ge en mindre distorsion an ndgon annan
krets dven med lig belastning. Inte heller
detta antagande hdller streck som vi strax
skall se.

Till en bérjan kan vi kasta en blick pi
I, —U, kurvorna i fig. 7. Belastningslinjen AB
representerar ett anodmotstdnd pid 30 kohn.
Vi forutsétter da, att vi med hijalp av ett »upp-
delats belastningsmotstdnd (se fig. 3) alstrar
en gallerférspanning pd 2 V. Linjen CD i fig.
5 visar resultatet av, att vi kopplade in en 600
ohms belastning. Ligg nu mirke till att 30
kohms belastningen skir 1,—U ;kurvorna med
jdmna intervaller, vilket betyder, att man fir
god linearitet. Didremot fir man fér belast-
ningslinjen CD ojimna intervaller mellan
dessa vilket betyder att
man fir distorsion dven vid obetydlig utstyr-
ning. Och d& det endast dr 6 dB motkoppling,
blir det starkare distorsion i utgingsspinning-
en, an vad som kan tolereras.

Man skulle kunna uttrycka det s, att mot-
kopplingen forbrukas for att ge lag impedans,
sd att det inte finns ndgot kvar for att be-
kdmpa distorsionen.

Nair trioder inte ar tillrackligt goda i andra
kretsar, brukar man ta sin tillflykt till ett
béttre ror, exempelvis pentoder. Man kan ock-
sd utnyttja en pentod i ett anodjordat forstar-
karsteg, exempelvis 1 en koppling, som visas i
fig. 4. Kan man inte med denna koppling upp-
nd bide ldgimpediv utging och ldg distorsion
vid ldgimpediv belastning?

Tyvérr gir inte det heller s3 bra. Lit oss ta
exemplet fran forut. D3 vi reducerade triodens

skiirningspunkter,

Fig. 5. Ekvivalent schema f6r anodjordat forstarkarsteg. Spén-

Vin
-
FEpRs
Ri
Zut:ﬁ

mA
15

10—

Fig. 7. 1,-U,-kurvor for or-
dinér triod med inritade be-
lastningslinjer, dels for 30 5
kohms belastning (linje AB)
och dels for 600 ohms be-

lastning (linje CD). Si#mre | 4

linearitet erhalles vid lig-
resistiva belastningen.

belastning fran=30 000 ohm till 600 ohm, ett
forhallande pd 50:1, f6ll dess forstdrkning
frén 20 till 1,15 p& grund av triodens relativt
léga inre resistans. En pentod har daremot
mycket hdg inre resistans, och dess forstark-
ning kommer ddrfor att falla i ungefdar samma
proportion som belastningsresistansen (da ju
FzSZa), dvs. 50 ggr. Aven om pentoden hade
en hog forstdrkning i borjan, kommer belast-
ningen med 600 ohm att reducera forstirk-
ningen si kraftigt, att motkopplingen blir otill-
ricklig for att gora nigot effektivt &t distor-
sionen. Pentoden klarar sig under dessa for-
héllanden inte bittre &n samma rér kopplat
som triod!

En annan av det anodjordade stegets goda
egenskaper dr, att det har mycket hog ingéngs-
impedans. Aven detta giller emellertid endast
under den forutsiittningen, att den belastning,
som ingdr i katodkretsen, har si hog impe-
dans, att roret har kvar sin normala forstark-
ning. Salunda sammansittes ing&ngsadmittan-
sen for det anodjordade steget av tvd rorkapa-
citanser parallellkopplade, dels kapacitansen
Cga' dels en del av kapacitansen Cgk’ bada
parallellkopplade med en del av gallerlickans
konduktans 1/Rg. Se fig. 6. Hur stor del av
Cgk och 1/Rg, som &r verksam, ar nu beroende
av forstarkningen i steget F'. 1 det nyss ge-
nomgangna exemplet d&r F'=0,95 vid Z,=30
kohm men==0,535 vid Zk=0,6 kohm. I forra
fallet ligger (1—0,95) =0,05, dvs. 1/20 av ka-
pacitansen Cgk och 1/20 av konduktansen hos

00 200 300 v

Ug —

gallerlackan 1/Rg 6ver ingingen, i senare fal-
let 1—0,535=0,465, dvs. ungefdr hilften av
Cgk och hilften av 1/Rg over ingdngen. Att
konduktansen 1/Rg minskar, betyder att re-
sistansen okar 1 motsvarande grad. Sdlunda ar
i forra fallet resistansen Gver ingéngsklim-
morna 20 Rg och i senare fallet=2 Rg.

Vad som sagts i det foregdende betyder inte,
att det anodjordade forstirkarsteget inte kan
anvindas till ndgot. Tvirtom, det anodjordade
steget-dr utmirkt f6r manga dndamal.

Ett vanligt anvindningsomrdde fér anodjor-
dade férstarkarsteg ar som sista steg i en for-
forstidrkare, varvid man far lidg utgdngsimpe-
dans, som tilliter att man ansluter en ldng led-
ning mellan forforstdrkare och huvudforstir-
kare. Denna anvdndning dr dock, som fram-
gatt av det foregdende, endast korrekt under
forutsitining, att huvudforstirkaren har hog-
impediv ingdng. Om denna diremot dr forsedd
med en upptransformator pd ingdngen, kom-
mer det anodjordade forstirkarsteget att bli
for hart belastat, och det kommer att uppsti
kraftig forvrangning.

Av det som sagts i det foregdende framgar,
att det anodjordade forstarkarsteget har vissa
allvarliga inskrankningar i sin anvdndning,
men dessa géller naturligtvis endast i de fall
dd man inte kan tolerera distorsion. Nar det
ar tal om hogfrekvens, kan stundom distorsion
vara utan betydelse, och i sidana fall kan man
givetvis alltid anvinda sig av ett kraftigt be-
lastat anodjordat forstarkarsteg.

- [
R l;
Z k Zm :jl":ng (1—_%—1—) T%'Z NCgkﬂ -F )
Zy(1+ p) |L L
L
Zi Vut Froy - 2k
“H R+ 2K
R1<(R2 =
Ry +Rp»Zy

ningsforstirkaren F> och utgdngsspénningen Z,; i ett anodjor-

dat forstirkarsteg kan berdknas med de formler, som anges

i denna figur.
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Fig. 6. Ingéngsimpedansen Z;, for ett anodjordat forstirkarsteg samman-

sdttes pa det sitt som antydes i schemat t.h. i figuren.
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Seriematning av batteriror

I radiomottagare, avsedda att
anslutas saval till nit (vixel-
spiinning eller likspinning) som
till batterier, utgor glodstroms-
matningen det besvirligaste
problemet. I nedanstiende ar-
tikel, baserad pa uppgifter frin
Philips, visas hur problemet
16ses for 25 mA-ror i ”D96-
serien”.

Seriemalning av batteriror utgor énda prak-
tiska l6sningen, om glédirddarna skall matas
frdn anodspianningskillan, vilket vanligen &r
fallet i kombinerade mottagare for natanslut-
ning och batteridrift. Giller det mottagare
med ror i »D96-serieny, som har 25 mA glod-
strom, mdste glodstrommen inregleras till
24 mA*2 % vid nominell anodspidnning.
Glodspéanningen till resp. ror kommer darvid
att ha ett medelvirde av ca 1,3 V, varfor var-
det p& seriemotstindet R, i kohm (se fig 1)
erhélles ur formeln
R,=(V;—13 n)/24,

I denna forme] anger ¥, anodspanningen i
volt och n antalet glodtrddar, som skall for-
bindas i serie. Det dr lampligt att ha ett stort
seriemotstdnd, som tar upp huvuddelen av
spanningsfallet, och i serie med detta ett
mindre variabelt motstind. Det senare mot-
stdndet anvindes didrvid foér att stdlla in
glodstrommen exakt pd 24 mA.

Kompensering for emissionsstrommen

Niar glédtrddarna kopplas 1 serie i en mot-
tagare, mdste man vidtaga ftgirder f6r att
forhindra, att emissionsstrommen fran de olika
roren i den spositivay dnden av glodstroms-
kedjan (jir fig. 1) okar glodstrommen for
de efterfoljande roren i kedjan. Fordelningen
av emissionsstrommen over glodtriden i ett
ror dr inte jimn, vilket framgir av fig. 2.
I denna figur representerar gl glodtrdden
och ¥V, anger potentialskillnaden mellan de
olika sektorerna av styrgallret i forhdllande
till motsvarande delar av glodtriden. I, re-

= ey +

Fig. 1. Seriemotstindet R, dimensioneras si,

att strommen genom de seriekopplade batteri-
roren kommer att uppgd till 24 mA.

16

presenterar emissionsstrommen utefter glod-
traden.

Det framgér av kurvan i fig. 2 att poten-
tialskillnaden mellan glédtrdd och styrgaller
okar frdn punkten a, som dr den negativa
glodtrddsdnden, mot punkt b, som &r den
positiva. Av denna orsak minskar emissions-
strommen mot den positiva dnden frén punkt
a till punkt b.

Endr det arbete, som krivs for att losgora
en elektron frin glédiridden, reducerar dess
temperatur, kommer glédtrdden att kylas
ned, mer ju mer emissionsstromamen flyter;
reduktionen 1 temperatur dr darfor storre
i nidrheten av punkten a #n i nirheten av
punkten b. Detta dr en av orsakerna till att
fordelningen av emissionsstrémmen utefter

glodtrdden inte avtar jamnt frén pkt a till

pkt b.

De motstdnd, som skall insdttas for att
kompensera emissionsstrommen, dimensione-
ras med utgdngspunkt frdn foljande resone-
mang:

Fig. 3 visar ett ror, inkopplat i en god-
tycklig plédstromskedja, i vilken R; och R,
representerar effektiva glédtrddsresistansen
for ovriga ror i kedjan. Ingdngsstrommen vid
punkt b antages ha virdet 24 mA. For att
kompensera for rorets emissionsstrom I, in-
kopplar man shuntmotstdnd R’ och R” pé det
sitt, som framgdr av fig. 3. Dirvid skall R’
ta upp 1/5 och R” 4/5 av I,. Om antalet rér
i glodstromskedjan rdknat frdn negativa po-
len ir n, kan motstinden R’ och R” darfor
beriiknas ur féljande formler

R'=1,3r/021,=6,5'n/I,
R”=1,3(n—1)/0,81,,=1,62(n—1)/I,

I dessa ekvationer ir motstinden uttryckta
i kohm och emissionsstrommen I i mA.

I praktiken kan givetvis motstindet R’ slas
ihop med R” for foregiende ror. Det kan
dérfor vara limpligt att bestimma den spin-
ning, som upptrider i skarven mellan tvd
glodtrddar. Genom att sedan dividera detta
virde med summan av de emissionsstrom-
mar, som i dessa »skarvpunkters skall av-

;

o
)
y

i% |

I?kv ////////m ‘.
=l gt 1+ E E
al —%b gt

/

Fig. 2. Fordelningen av emissionsstrommen
over glodtrdden dr inte jimn; den dr storst
i ndrheten av glodiridens negativa inde, vil-
ket hdanger samman med att potentialskillna-
den mellan denna del av glodtridden och mot-
svarande del av styrgallret &r lagre (mindre
negativ gallerférspénning!).
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ledas, erhdlles viardet pd det shuntmotstind,
som skall inkopplas. Exempel pd en koppling
med dylika avledningsmotstdnd {6r kompense-
ring {6r rorens emissionsstrom ges i fig. 4.

Som tidigare nimnts skall ett seriemot-
stind R, inkopplas i glodstromskedjan, sd
att glodstrommen blir 24 mA. Spinningsfal-
let over de seriekopplade glodirddarna skall
uppgd till 6,5 V. Vid exempelvis 90 V anod-
batteri blir dd& R, =(90—6,5)/24=3,5 kohm.
Katodstrommarna {6r de olika roren i D 96-
serien uppgér till f6ljande vérden:

DAF96 0,09 mA
DK96 2,4 mA
DF96 2,0 mA
D196 4,5 mA

Katodstrommen for roret DI96 delas, sd
att vinstra sidan av glodirdden bidrar med
3 mA och hogra sidan med 1,5 mA till den
totala strémmen. Totala spidnningen over Ry
ir uppenbarligen 4-1,3=5,2 V. Den strom,
som flyter genom detta motstdnd, uppgir till
(4/5)-1,5=1,2 mA hirrérande frin den hog-
ra glodtridssektionen av DL96 och (1/5)-3=
0,6 mA frin vinstra grenen. Virdet pa R,
kan tydligen beriknas ur

R,=52/(1,2+0,6) =2,9 kohm

P3 samma sitt erhilles de ovriga motstdnds-
virdena R,—R,

R,=39/(0,8-310,2:2,0) = 1,4 kohm
R;=2,6/(0,8-240,2-2,4) =1,25 kohm
R,=1,3/(0,8-2,410,2-0,09) = 0,67 kehm

Man kan ocksd i stillet for avkopplings-
motstind kompensera f6r emissionsstrommen
genom parallellmotstdnd tvirs Over glodtré-
darna fér resp. ror. Berikningen av dessa

parallellmotstéind kan ske ur ekv.
R=1300/(0,8 Iy (-1 0,215y

ddr I, betecknar emissionsstrémmen for
foregiende ror i glodstromskedjan och I,
betecknar emissionsstrommen for det ror, som
skall parallellkopplas. Strommarna uttryckes
i mA och virdet pd R erhilles i ohm. I fig.
5 visas ett exempel pa dylik kohpensation for
emissionsstrommen i en glédstromskedja. Be-

Fig. 3. For att kompensera {or de olika rorens
emissionsstrom i en glodstromskedja bestden-
de av ett antal seriekopplade batteriror in-
kopplas shuntmotstind R’ och R” pd omse
sidor om glédtrdden. Strommen i punkten B
skall uppgd till 24 mA.
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rikning av de olika motstinden sker pa f5l-
jande sitt. Den strom, som flyter genom R,
kan antagas uppgd till 0,8%X1,5=12 mA hir-
rérande frin den hégra sektionen av gléd-
triden pd D196 plus 0,2X3=0,6 mA hir-
rorande frin den vinstra grenen. Spanningen
éver Ry idr tydligen 1,3 V, vilket ger

R, =1300/(1,2+0,6) =720 ohm

Fortsitter man pi detta sdtt och tar hin-
syn till att emissionsstrommarna okar succes-
sivt i glodstromskedjan mot negativa polen,
f&r man féljande virde pd R,—R,.
R,=1300/(0,8-31+0,2-2+1,8) =282
Ry=1300/(0,8-2+0,2-2,4+4,6) =194
R,=1300/(0,8-2,4+0,2:0,09+6,7) =151

Negativ gallerférspinning

Vid parallellkoppling av glodtridarna i en
apparat ir det ingen svérighet att erhdlla
negativ gallerforspdnning for de olika réren.
De tidigare stegen i kedjan erhdller hérvid
gallerforspdnning genom spéanningsfallet Gver
dioddetektorn, fororsakad av begynnelsestrom-
men i dioden. Negativ forspénning for LF-
roret kan erhdllas med hjilp av en galler-
licka med tillrickligt hogt virde och slut-
ligen erhilles gallerforspanning for utglngs-
roret genom ett avkopplat seriemotstdnd i
negativa anodtilledningen. Endast vid klass
B-drift fordras det ett sirskilt gallerférspin-
ningsbatteri.

Vid seriematning av glodtridarna stéter
man emellertid pi ett problem i friga om
gallerforspénningen for utgdngsroret. Om
gallerforspanning for detta ror erhdlles ge-
nom spinningsfallet Gver glodtrddarna for de
ovriga roren, kommer denna forspianning att
bli starkt beroende av glodstromsbatteriets
skonditiony. S& linge det anvinda glodstroms-
batteriet dr nytt, kommer slutrérets gallerfor-
spianning att ha ett vdirde av ca 3,9 V (jir
fig. 6), vilket dr lampligt bide vid 67 och
90 V anodbatteri. Efterhand som glodbatte-
riets spanning sjunker, blir emellertid galler-
forspinningen pd slutroret ldgre, och rérets
maximala anodforlust kan d& Gverskridas, for-
utsatt att anodbatteriet di fortfarande héller
ca 90 V. Om glodbatteriets spdnning sjunkit
till exempelvis 1,1 V per cell blir férspén-

ningen pé slutroret endast ca —2,6 V.
En annan losning bestdr i att forbinda
glodtrdden pad DL96 med negativa dnden av

‘slutréret kan uttagas pa det sdtt som

Fig. 6. Negativ gallerforspdnning till

antydes hidr. Med de angivna roren
blir férspaningen —3,9 V. Fgrspén-
ningen blir dock starkt beroende av
glédstromsbatteriets kondition.

Fig. 7. Forspinning till slut-
roret kan aven uttagas efter
ett seriemotstind med ldmp-
ligt resistansviarde i negati-
va anodspinningstilledning-
en. Metoden har dock vissa
nackdelar. Se texten.

Fig, 8. Lamplig kopp-
ling f6r erhdllande av
negativ  {orspanning
i batterimottagare

|

(fér OL96)

med  seriekopplade
batterir6r. Slutrérets
forspénning ir i viss
grad oberoende av

Rp
v,
I
+
— =&

| ZZMEj\‘I_;': 65V

glédstromsbatteriets »
polspéanning. -Vg
- (for DL 96)

glodstromskedjan och alstra gallerforspan-
ningen med ett motstind i negativa anod-
spanningstilledningen. Se fig. 7. Denna kopp-
ling har fordelen, att gallerférspanningen for
slutroret dr praktiskt taget oberoende av glod-
stromsbatteriets spanning,.

Nackdelen med denna koppling &r att tota-
la strommen, som levereras av anodbatteriet,
faller ndr AFR-spénningen stiger (vilket ju
medfor minskad anodstrém genom roren
DK96 och DF96), varvid det uppstir en
motsvarande minskning av gallerforspinningen
for slutroret. Ndr en stark signal inkommer,
kan darvid gallerforspinningen for slutroret
bli for lig, =4 att den maximalt tilltna ka-
todstrommen fér D196 8verskrides.

Dessa och en del andra nackdelar elimine-
ras med en koppling enl. fig. 8. Har é&r, i
motsats till vad som vanligen ar fallet, nega-
tiva polen foér anodbatteriet inte férbunden
med negativa dnden pd glodstromskedjan.
Genom att forbinda gallerlickan for DL96
till den negativa anodspanningspolen kommer
ddrfor potentialskillnaden mellan styrgaller
och glodtrdd att huvudsakligen bestdmmas
av detta rors katodstrom i stdllet for av spin-

ningsfallet 6ver glodtrddarna i de @vriga ro-
ren, som i fig. 6. Dirigenom blir gallerfor-
spidnningen endast till mindre del beroende
av glodstromsbatteriets spinning.

I fig. 9 visas ett schema for en nitanslut-
ningsdel f6r en mottagare med samma - ror
som i fig. 8. Likriktaren D ger hirvid sdvil
anodspianning som erforderlig glodspanning,
ca 6,5 V, for de seriekopplade glodtrddarna.
I schemat ar antytt hur man f6r slutréret ord-
nar med negativ forspinning genom span-
ningsfallen i roren DK96, DF9% och DAF
96 med en gallerlicka lagd till chassiet. I
detta fall erhilles ca 3,9 V i negativ {orspiin-
ning fér slutroret, och di man wid nitanslut-
ning inte behdver befara minskad glodspin-
ning (se ovan) dr det ingen risk att gora en
sédan anslutning. Gallerférspénningen for LF-
trioden i DAF96 erhdlles genom en hogresis-
tiv gallerlicha pd 10 Mohm lagd till negativa
dnden av glodtraden.

I nitdelen ingir 3 st. 100 uF filterkonden-
satorer i olika punkter. Dessa kan ha prov-
spanning pa& 350, 150 och 50 V. Dessutom
ingdr i glodstromskedjan mellan roren filter-
kondensatorer p& 8 xF med 30 V provspin-

o +30V

Fig. 4. Exempel p4 koppling med fyra seriekopplade batteriror
DAF 96, DK96, DF96 och D196 med kompensering f6r rorens
emissionsstrom. Virdet pi forkopplingsmotstdnden R;, R,, R;

och R, anges i texten.
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Fig. 5. I stdllet for forkopplingsmotstdnd i en glédstrémskedja
som i fig. 4 kan man anvéinda sig av shuntmotstdnd R,, R,, Ry
och R, for att kompensera for resp. rors emissionsstrom.
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Det experimentchassie, soin kommer att be-
skrivas hir, dr limpligt att anviindas i prov-
rum eller i laboratorier, dar man ofta har
anledning att pd fors6k koppla upp och prova
olika schemaforslag. Aven en experimenteran-
de amatdr, som #r road av att prova olika

Vid experimentarbete inom ra-
diotekniken arbetar man nis-
tan alltid med provisorisk{
uppkopplade apparater, pa vil-
ka man gor erforderliga prov
och experiment. Det kan vara
opraktiskt att for varje sidan
provuppkoppling tillverka ett
sarskilt chassie, och dirfor bor
det »experimentchassie», som
beskrives i denna artikel, vara
en bra sak for laboratorier och
experimenterande amatorer.

Experimentchassie for radiotekniker

chassie. Tankegdngen dr dirvid den, att man
skall slippa ifrdn att klippa till och borra
upp ett speciellt chassie fér varje provupp-
koppling.

Experimentchassiet bestdr helt enkelt av en
panel, i vilken p& férhand borras ett antal
hal {6r rérhallare och pa vilken man anbringat
ett limpligt antal stiftlister. Chassiet #r till-
bockat pd sddant sitt, att sdval rorhillarnas
stift som stiftlister och ovriga lodpunkter i
kopplingen blir litt tillgingliga. Potentio-
metrar och andra komponenter monteras eller
fastskruvas pd chassiet i befiutliga hdl och pi
sddant sdtt, att dven dessa blir litt dtkomliga
for inlodning.

Genom att hédlen for rorhillarna ir gjorda
for oktalrérhillare, dar dessa av sddan storlek
att man i dem kan anbringa olika »mellan-
chassiers forsedda med andra typer av ror-
héllare. Man kan dirfor efter behag i kopp-

Réren kommer att std uppochner, varigenom
16dstiften blir laut tillgingliga for omkopp-
lingar. Likasd &r stiftlisterna anbringade pa
ett sidant sitt, att det dr latt att komma &t
l6dningarna pa dessa. P4 forhand #r dirvid
vissa ledningar for anodstrom och glodstrom
framdragna s, att det dr en lan sak att snabbt
koppla in ett extrardr, som ev. kan behovas
i kopplingen.

Det #r klart, att en uppkoppling pd ett si-
dant chassie inte blir sdrskilt prydlig. 1 sjal-
va verket liknar en pi si sdtt uppkopplad
apparat mer en »rishég» #n ndgot annat.
Men vad gor det? I ménga apparater medfor
en dylik ledningsdragning ingen nackdel, och
i varje fall kan man ju forldgga skinsliga»
ledningar pd ett mera genomtdnkt sitt. Manga
viirdefulla erfarenheter i friga om lednings-
dragningen kan vinnas med en del experimen-
terande, saker som ju sedan kommer den mer

kopplingar, innan han definitivt bygger en ap- lingen anviinda oktalrér, miniatyrrér eller permanenta konstruktionen till godo.

parat, bor ha god anviindning av ett sddant rimlockrér. (Se fig. 1). Experimentchassiet tillverkas av aluminium,
o5 84V

Forts, fr. foreg. sida =

( / ) 100 (150V)

ning. Dessa kondensatorer &stadkommer en
ytterligare filtrering av den likriktade gléd-
spidnningen,

Fig. 9. Komplett schema for
niitdelen i mottagare med
seriekopplade batteriror av-
sedda att matas frdn nétel.

innan den pafores

DAT96.

Hur skall man nu {3 negativ {orspinning
for de tvd Aaterstiende roren DK96 och DF
96? Dessa ror skall ha automatisk férstirk-
ningsreglering genom
dioden i DAF96. For att erhélla ungefdr 0 V

LF-roret

reglerspdnning {frin

forspinning, dd ingen reglerspanning iar for
handen, kan man som visas i fig. 10 anord-
na en spinningsdelarkedja over glodstroms-
kretsen och ta ut limplig f6rspinning pa sé&
sitt som visas 1 fig. S& lange ingen ne-
gativ reglerspdnning inkommer frin regler-
dioden dr forspdnningen = 0 pi blandar-
roret och MF-roret.

For de fall att man inte 6nskar nigon auto-

+Vp

matisk forstirkningsreglering kan man kopp-
la gallerlickan for DK96 (signalspdnnings-
gallret) direkt till negativa dnden pi glod-
triden och samma sak galler for MF-roret
DF96. MF-kretsens vkallay dnde kopplas di-
rekt till rorets negativa glodtradsande.

I fig, 10 visas ocksd vilken typ av omkopp-
Jare man limpligen bor ha for omkoppling
mellan batteridrift och nétdrift.

Fig. 10. Komplett schema for stromforsorjningsdelen for kombinerad
mottagare for ndt- och batteridrift. I schemat antydes dven hur AFR-
systemet kan vara uppbyggt.
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och -amatorer

som bockas till efter métten i fig. 2. Sjdlva
chassiet forses med tvA i L-form bockade
stodvinklar, pi undersidan forsedda med
gummiklotsar, for att man inte skall repa i
det underlag man arbetar p&. P4 gavlarna i
experimentchassiet ingdr strémfbrsorjnings-
stift, till vilka anod- och glédstromsledningar
anslutes fr&n yttre spanningskalla. Detta kan
exempelvis vara ett nitaggregat sidant som

beskrevs i POPULAR RADIO nr 11/1952.

Mittskisser for de »tilldggsplatars med ror-
héllare, som skall anbringas i de stora halen
for oktalréren, visas i fig. 2. I dessa maétt-
skisser dterfinnes aven data for hela »locky,
som det kan vara nodvindigt att anbringa i
de fall man vill ha effektiv skdarmning mellan
chassiets over- och undersida, Naturligtvis dr
det ingenting som hindrar, att man utvidgar
denna princip, s& att man p& dylika plitar
anbringar exempelvis limpliga spolstommar

med skruvkarnor. Det kan ocksd visa sig

praktiskt att ha ett antal skdrmburkar, som Fig. 1. Det firdiga f

. 1 . experimentchassiet —100 ——
ldtt kan tridas Gver spolar eller andra kom- m:d tillhsrande N !.25
ponenter. skdarmplitar, rorhél- 1

o . . I larpla .

P3 ovre och undre fldnsarna i chassiet dr arplatar m.gn 80 i
anbringade hil ldmpliga for exempelvis po- X 5
tentiometrar av olika slag. Man kan hirvid 3 ‘ i (
montera potentiometrarna med axeln uppét 3530+ 60

2 3 ikti 0 !
?ller nedat, beroe?de pa hur pass viktigt det .5 a0 o
ar, att man bekvimt kommer At att reglera E '_»)0 10 Al-5k
pekva r i = x 10mm Al-skena
dem. I chassiet finns h&l upptagna for led- I Gummitstter

. . . . 0 pis o L
ningar, som skall dras frin undersidan till . L = - }

— . : Fig. 2. Méuskiss for Material: 15mm AL = E-E
»lodsidany av chassiet. . . F e [

experimentchassiet Hal $32 ddr ej_annat angives 25l M0— o5

Nir man gor en uppkoppling i experi- jémte tillbehor.
mentchassiet, ar det limpligt att redan frin —
borjan ta hidnsyn till risken for brum och

pd forhand gd in for lampligt belagna ge-

mensamma jordpunkter. Det kan dirfor vara

ldimpligt att forst pd ett papper med blyerts

rita upp i skala 1:1 hur varje ledning skall

dras, varvid man tar hidnsyn till olika onske- 5 —625——55 —T—SS
mél: Onskvirdheten av korta ledningar, ge- F_tt* .
mensamma jordpunkter etc. Forst nir man (‘010;—¢ R
tankt igenom problemet ordentligt, kan det L5 AP0
vara lampligt att géra sjdlva uppkopplingen, Bl |
som dirvid avsevart underldttas av den bly- *II-S.S
ertsskiss man gjort upp. Ménga misslyckade - Al
experiment kan man slippa, om man pd detta 2
sitt i forvig anvinder hjdrnan en smula for 6 \.\
att f& en vettig ledningsdragning. Det dr be- ” )@ 1€
tydligt svirare att efterdt reda ut saken, dven 5 /'(
om omkopplingar starkt underldttas av att 55 1%_ Eg
lodstiften ar latt tillgéngliga. l—\ !
-1 k¢ 55
Sammanfattningsvis kan sdgas, att experi-
mentchassiet erbjuder utmiarkta méjligheter r__-—hhé}cﬁﬁ 80
for experimenterande amatorer och tekniker L0 5 r
att i en handvindning f& en koppling provad [ ( J

och prévad, innan ett mera definitivt ut- % }35 55 65l _cc . o | SS—J

forande kommer till stdnd.
400
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Svepgenerator for provning av

Den fidrdiga svepgeneratorn klar fér prov-
ning av TV-mottagare.

TV-mottagare

Sveposcitlator

I detta avsnitt genomgds bl. a.
en del uppkopplingar for svep-
generatorn, di denna skall ut-
nyttjas for trimning av TV-
mottagare.

(Forts. fr. nr 6]55)

Niir apparaten ir fardigkopplad géller det att
prova den. Till en borjan &r det lampligt att
kontrollera likstromsresistansen' mellan stift 8
péd roret 6X5 och jord. Motstdndet skall vara
minst 20 000 ohm efter en minut. Om den &r
ldgre, prova omsorgsfullt ledningsdragningen
for ev. fel.

Sdtt nu in alla réren utom 6X5. N&r nit-
strombrytaren pd »HOR. PHASE» slds till,
skall glodtrddarng p& alla roren utom 0A2
lysa. Satt direfter in roret 6X5. Roret 6A2

Oscillaskop

Oscilloskop

Vert. Hor.| _
te-o—i- n:}—oojﬂiis

Vert. Hor.
oo ol

w1

—o—‘l.

kSR

|Vldeodet,

& A i

_z E 3
L-¢L _____ c

!

Volymkontr, l

Vert. Hor.
ey

Fig. 18. Exempel pi kopplingar for provning av TV-mottagare med hjélp av den i
artikeln beskrivna sveposcillatorn. Det vid proven anvinda oscilloskopet behover icke
ha sirskilt vidstriickt frekvensomride men bor klara frekvenser ner till ca 5 Hz.

a) Uppkoppling for upptagning av MF-kurvan.

b) Uppkoppling f6r trimning av TV-mottagarens HF-del (kanalviljaren).
¢) Uppkoppling for upptagning av ljud-MF-delens frekvenskurva.
d) Uppkoppling fér upptagning av FM-diskriminatorkurvan i ljud-MF-delen.
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TV-mottagare

skall nu borja lysa efter ungefdr 30 s. Kon-
trollera med en vaxelspanningsvoltmeter att
spénningen #r 6,3 V over glodirddarna, Skulle
den vara ldgre eller hégre fir man minska
resp. oka seriemotstindet i nittilledningen, s&
att ritt virde erhdlles. Dirmed dr instrumen-
tet klart att trimmas och justeras.

Justering och kalibrering
Still omkopplaren for BAND i lige »Ds.

Koppla en likspanningsrérvoltmeter eller ett
kinsligt universalinstrument (for likspén-
ningsmitning) mellan stift 2 eller stift 7 pa
roret D (6AU6) och chassiet. Vrid potentio-
metern Q fullt medurs och justera direfter
dess instillning, till spinningen uppgér till
6,5 V.

Kalibrering av markeringsoscillatorn &stad-
kommes pi enkelt sdtt genom att en kalibre-
ringskristall for 4,5 MHz ingdr.i utrustning-
en. Denna skall sedermera bytas ut mot en
5,5 MHz kristall, men vid kalibreringsprovet
kan man lika girna anvinda 4,5 MHzkris-
tallen. Hirvid ansluter man till klimmoerna
betecknade med »EXT. MARKER» en skir-
mad kabel, som i sin andra dnde via en kris-
talldiod anslutes till ett oscilloskop (x-forstir-
karen) eller till ingdngen pi en LIF-forstdr-
kare.

Sitt sedan in 4,5 MHzkristallen till utta-
gen mirkta »XTALs> och sl8 pd instrumen-
tets niitstrombrytare. Vrid sedan ratten SMAR-
KER AMPL» helt medsols och stdll in mar-
keringsoscillatorns ratt p& 22,5 MHz, vilket
motsvarar femte Gvertomen hos kristallen
(54,5 MHz). Justera nu in markeringsoscil-
latorns skruvkérna, till dess att en interferens-
ton hores i LF-forstirkaren eller — om man
anvinder oscilloskop — en interferensspin-
ning indikeras p& detta. Still sedan in marke-
ringsoscillatorns ratt pd 27 MHz (motsvarar
kristallens sjitte Overton) och ddrvid skall
Ater en interferenston horas (eller synas).
Nista provpunkt blir sedan 31,5 direfter
36 MHz etc.

Om interferens skulle upptrida vid andra
frekvenser in de nu ndmnda, fir man lossa
pé rattens fasthdllningsskruv och vrida denna
ndgra grader i endera riktningen och dér-

Eig

5,5 MHz

Fig. 19. Frekvenskurvan for TV-mottagaren
skall ha i stort sett denna form. Avstandet
mellan ldget for bild och ljudbirvig skall
vara 5,5 MHz. Lampliga frekvensmarkeringar
erhilles om 5,5 MHz-kristalloscillatorn fér ai-
beta parallellt med markeringsoscillatorn.
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efter dter skruva fast ratten somsedan éater stil-
les in pé 22,5 MHz. Dérefter fir man trimma
om kidrnan i markeringsoscillatorns spole, sd
att man fir interferenston. Sedan fir man
gora fornyad kontrell och se efter om kalibre-
ringspunkterna 27, 31,5, 36, 40,5 MHz etc.
klaffar. Det kan vara nodviandigt att repetera
detta forfaringssidtt nigra ginger for att upp-
ni tillricklig noggrannhet. Om kalibrerings-
felet skulle bli storre, efter det att man for-
skjutit ratten i en viss riktning, fir man gi-
vetvis forskjuta den i motsatt riktning och
man fir hélla pd sd till dess att kalibreringen
stimmer.

Skulle det inte vara mojligt att fi kalibre-
ringen att stimma, kan det tdnkas att man
fAtt in 6:e eller 4:e overtonen frin kristallen,
d2 man har ratten instilld pd 22,5 MHz. For
att undersoka. den saken kan man bérja med
att stdlla in ratten pd 22,5 MHz, Direfter jus-

terar man oscillatorspolens karna, tills man

hor en interferenston, som hirrér frdn mista
overton. Dairefter upprepar man det nyss-
nimnda forfarandet och undersdker om det
gir att f& féljande interferenstoner pad ratt
plats, dvs. 27, 31,5 MHz etc. Skulle inte sd
vara fallet, fair mran ga tillbaka till 22,5 MHz
och dar vilja ut annan Gverton, tills det hela
klaffar.

Négon kalibrering av sveposcillatorn ir inte
nodvindig, endr man ju med markeringsoscil-
latorn far in kalibreringspunkterna pé de pd
oscilloskopet 4tergivna frekvenskurvorna.

Skulle frekvensmarkeringarna réra sig frdn
hoger till védnster, nidr markeringsfrekvensen
okas, dr tilledningstrddarna till svepunder-
tryckningskretsarna 180° ur fas. Genom att
vixla tilledningstrddarna till nittransforma-
torn korrigerar man detta (ledningarna till
nittransformatorns priméirlindning, trédarna
till stift W1 och A4 vixlas. Se fig. 4 och 5)

Uppkoppling for métning

D& svepgeneratorn skall anvédndas for trim-
ning av MF-delen i en TV-mottagare, kopplar
man enligt fig. 18 a.

Den skdrmade kabeln A med 47 ohm inl6tt
i ena #ndpunkten, jfr fig. 15, kopplas mellan
sveposcillatorns uttag »OUT» och ingdngen
till blandarsteget i TV-mottagaren. Kabel B
med ett seriemotstdnd pd 56 kohm och en
shuntkondensator pd 1000 pF i ena dndpunk-
ten (jfr fig. 17) anslutes mellan videodetek-
torns belastningsmotstind i TV-mottagaren
och inglingen till oscilloskopet (x-forstirka-
ren). Slutligen kopplas en skidrmad kabel C

A
0,7A l

=

Fig. 20. Frekvensmarkeringen for bildbir-
vigen skall falla pd en punkt pd kurvan, som
ir beldgen p& hojden 0,7 4, om A=hogsta
hojden péd frekvenskurvan,
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Fasning 8 s 5
, — —T = i
a. b. [
=
A A
Svep-
frekvens B B
a. b. c
A
Svep-
bredd L B ] B
T T

L = L

b. l c.

Fig. 23. Olika fel vid instillning av sveposcillatorn. Oversta raden: a) fasratten for l&ngt &t
vanster, b) for langt it hdoger, ¢) korrekt installning. Mellersta raden: a) svepfrekvensen for
1&g, b) for hég, c) korrekt instdlld. Nedersta raden: a) svepbredden for liten, b) f6r stor,

¢) korrekt installd.

mellan sveposcillatorns uttag fér »OSCILLO-
SCOPE» och horisontella plattparen fér os-
cilloskopet.

Det anvinda oscilloskopet behover inte ha
siirskilt hog oOvre grinsfrekvens, men undre
griansfrekvensen bor ligga ratt lagt, ungefér
vid 5—10 Hz

Verkningssdttet for en pd detta sitt upp-
kopplad mitanordning ir i stora drag féljan-
de: Den i sveposcillatorn alstrade svepspén-
ningen, som gir in p& TV-mottagarens blan-
darror (lokaloscillatorn i mottagaren skall
vara ur funktion) forstirkes i MF-delen i mot-
tagaren, och den likriktade svepspdnning, som
uttages efter detektorn i mottagaren, paféres
vertikala avbojningsplattorna i oscilloskopet.
Genom att oscilloskopets tidavbéjning sker
frin en avbojningsspénning, som alstras i
svepgeneratorn i synkronism med frekvens-
svepet, uppstdr det en stiende bild av TV-
mottagarens MF-kurva. Markeringsoscillatorn
kommer darvid att pd frekvenskurvan, som
framtrider pd oscilloskopskdrmen, alstra ka-
libreringspunkter. Dessa uppstir genom den
interferens, som upptrider mellan markerings-
oscillatorns och sveposcillatorns utgdngs-
spinningar. Denna interferensspénning fir
frekvensen 0, nir markeringsoscillatorn och
sveposcillatorn har exakt samma frekvens,
men pd bdda sidor om O-stdllet upptrider en

55 MHz

Fig. 21. Frekvenskurva fér ljuddelen i FM-
mottagaren. Som markeringsoscillator anvin-
des i detta fall 5,5 MHz-kristalloscillatorn.
Uppkoppling enligt fig. 18c.
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skillnadsfrekvens med allt hogre frekvens:
denna framtrider pdé skdrmen som tatt lig-
gande vassa »taggary pd frekvenskurvan. Ge-
nom att kabeln, som férbinder detektorn i
TV-mottagaren och . oscilloskopet, dr forsedd
med en shuntkondensator pd 1000 pF, kort-
slutes de hogre skillnadsfrekvenserna och kvar
aterstdr endast liga tonfrekvenser, som d& ger
en eller flera tittliggande taggar p& den upp-
tecknade frekvenskurvan. Dessa taggar ligger
grupperade omkring markeringsoscillatorns
frekvens.

Genom att vrida pd markeringsoscillatorns
ratt kan man férskjuta taggarna=kalibre-
ringspunkten utefter den pa bildréret uppri-
tade frekvenskurvan, och man kan pd ed sitt
faststiilla vilken frekvens olika punkter pd
frekvenskurvan har.

Om kristallen sitter i, f&r man flera mar-
keringspunkter, namligen dels vid marke-
ringsoscillatorns frekvens och dels vid sum-
ma- och skillnadsfrekvenserna mellan mar-
keringsoscillatorn och kristalloscillatorn, Ex-
empelvis om man har en 55 MHzkristall
inne och har markeringsoscillatorn installd
pa 25 MHz, fir man inte endast en frekvens-
markering vid 25 utan ocksé vid 30,5 och 19,5
MHz. Denna mojlighet kan man utnyttja nir
man skall stdlla in ljudfallorna pd ritt frekvens
riknat frin bildbidrvigen. Se nedan.

Fig. 22. Frekvenskurva for ljud-MF-delens
FM-diskriminator. Uppkoppling enligt fig. 18d.
Primirlindningen i FM-diskriminatorns band-
filter trimmas si att hojden H for resp. kurv-
toppar blir lika stora.
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Trimning av MF-delen

Forfaringssittet vid trimning av en TV-mot-
tagares MF-del blir alltsd féljande: amslut
svepgeneratorn till ingdngen pd blandarréret
och koppla bort lokaloscillatorn. Still in svep-
oscillatorn pd en frekvens ndgot ligre &n mitt-
frekvensen for det onskade svepomradet och
vrid ratten >SWEEP WIDTH» till limplig
svepbredd. Se fig 23. Stall in utgdngsspin-
ningen frédn sveposcillatorn till limplig niva
med rattarna »>ATTENUATOR» och »FINE
ATTENS.

Vrid nu fasratten sHOR PHASE» s& att
man fir den Onskade kurvan att falla un-
gefdr mitt pd bildskdrmen. Fig. 23 visar hur
denna sfasnings skall utféras. Darefter giller
det att finjustera svepbredden. Denna far inte
vara for ster. I s3 fall far man inte med hela
frekvenskurvan. Men den far heller inte vara
for liten, enir man d& fir en alltfér samman-
tryckt frekvenskurva, som ar svér att studera
i detalj. Se fig. 23. Sveposcillatorns frekvens
" méste ocksd vara si instiilld, att man fir med
hela det onskade frekvensomridet och inte
endast delar av det s& som antydes i fig. 23.

Man bor alltid under trimningen arbeta
med sd ldg signalspdnning som mojligt. Detta
for att inte risk for Gverstyrning av forstiir-
karstegen skall uppstd, vilket kan medfora
sklippningy av kurvan, vilket ger en alldeles
felaktig bild av frekvenskurvan.

Markeringsoscillatorns utgdngsspanning
mdste alltid regleras s&, att lagom stora tag-
gar erbdlles pd frekvenskurvan. Vid for stark
markeringsoscillatorspdnning péverkas frek-
venskurvan, varfir man alltid bor hélla mar-
keringsoscillatorns utgdngsspinning endast si
hog, att taggarna dr nidtt och jamnt iakttag-
bara.

Man vrider nu p& markeringsoscillatorns
rait och undersoker, var kalibreringstaggarna
faller vid olika frekvenser. Man fir dirigenom
en uppfattning om hur MF-kurvan dr beldgen
i frekvensspektrum. Genom att trimma kér-
norna i MF-spolarna fir man sedan justerain
MF-kurvan till ritt form. Bildbdrvigen bor
som bekant ligga 30 % under maximalampli-
tuden for kurvan (jfr fig. 20), under det att
Yjudbirvigens vigiilla maste injusteras for en
dip vid ljudbédrvigsirekvensen, som ju skall
vara beldgen exakt 5,5 MHz frdn bildbirvagen.

Denna senare trimning kan man ocksé ut-
fora si att man, sedan MF-kurvan justerats
s8, att bildbarvigen faller pa ritt plats, sitter
in kristallen i sin hallare. Man far d& auto-
matiskt en ny frekvensmarkering vid bildbér-
vigsfrekvensen pd 5,5 MHz avstind frin bild-
barvigen och kan nu justera spérrfiltret for
ljudbérvdgen till ritt frekvens (se fig. 19).

I de fall man har flera sparrfilter att jus-
tera, exempelvis for angrinsande bild- och
ljudbirvdg, f&r man f6lja fabrikantens re-
kommendationer harfér.

Trimning av TV-mottagarens HF-del

Vid trimningen av hela TV-mottagaren inklu-
sive kanalviljare anslutes utgingsspinningen
frin svepgeneratorn till antenningdngen pé
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mottagaren. Se fig. 18 b. Aven i detta fall ut-
tages utgdngsspdnningen efter videodetektorn.

Man staller in sveposcillatorn strax under
det frekvensomridde man skall svepa, exempel-
vis for kanal 4 (61—68 MHz) p& en 60 MHz
och for kanal 5 (174—181 MHz) pa ca 170
MHz och vrider sedan pd svepbredd, »fasning»
och utgéngsspdnning till ldmpligt virde pa
det sdtt som genomgétts i det foregdende. Nu
framtrider 4ter frekvenskurvan pd bildskir-
men. | detta fall fir man anvénda tredje Gver-
tonen till markeringsoscillatorn for kalibre-
ring (tredje overtonerna ir indikerade pi
markeringsoscillatorns ratt).,

Det galler nu att trimma TV-mottagarens
oscillatorfrekvens s, att man far bildbirvigen
for kanal 4 att falla pd 62,25 MHz och for
kanal 5 pa 17525 MHz. Nir man fitt fram
hela frekvenskurvan pa bildskdrmen, trim-
mas kanalviljarens HF-kretsar sd, att maxi-
mal hojd pd kurvan erhélles. Kurvan skall i
stort sett ha samma utseende som MF-kurvan.

Trimning av TV-mottagarens ljuddel

Svepgeneratorn kan dven anviindas for att
trimma ljuddelen i intercarriermottagare. I
detta fall gdr man in med svepgeneratorn fo-
re videodetektorn enligt fig. 18 ¢ och tar ut
spinningen till oscilloskopet parallellt over
kvotdetektorns belastningsmotstdnd. Darefter
kopplas kvotdetektorns laddningskondensator
bort, s& som antydes i fig. 18 ¢ (kondensa-
torn bortlédes vid a). Man ansluter didrefter
kristallen 5,5 MHz, sitter sveposcillatorn pd
frekvensen ca 5 MHz och drar upp svepbred-
den till limplig storlek. P4 skdrmen framtri-
der nu, MF-kurvan {6r ljudet, jfr fig 21, och
det gdller nu att trimma samtliga 5,5 MHz-
kretsar inklusive primérlindningen p& kvot-
detektorn (L1 i fig 18 c) till hogsta mojliga
h6jd pd kurvan. Dirvid skall frekvenskalibre-
ringen falla pd kurvans topp.

Nér denna trimning dr klar, kan man gver-
gd till att trimma diskriminatorkretsens se-
kundéirlindning. Hirvid gir man in med oscil-
loskopet parallellt Gver mottagarens volym-
kontroll, som ju ligger omedelbart efter kvot-
detektorn, se fig. 18 d. Man trimmar sedan
sekunddrkretsen for kvotdetektorn (L2 i fig.
18 ¢) pa siddant sdtt, att en kurva enligt fig.
22 erhdlles. Med justerskruven for kvotdetek-
torns primdrlindning (L1 i fig. 18 ¢) finjus-
teras sedan kurvan sd, att diskriminatorkur-
vans bida toppar (H i fig. 22) blir lika hoga.

Exakt samima trimningsfgrfarande kan gi-
vetvis tillampas vid trimning av FM-motta-
gare med mellanfrekvensen 10,7 MHz. 1 detta
fall har man dock inte méjlighet att f4 in ni-
gon kalibreringspunkt p& 10,7. Diremot har
man ju en kalibreringspunkt pi 11 MHz
(=2X5,5 MHz) som kontroll.

Det dr naturligtvis ingenting som hindrar,
att man, i de fall fabrikanten s§ féreskriver,
utfor trimningen av MF-kurvan punkt for
punkt. Man utnyttjar hérvid markeringsoscil-
latorns utgdngsspdnning (med kristallen bort-
tagen) och utfér trimningen punkt {6r punkt
med en rorvoltmeter ansluten efter videode-
tektorn.
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a9 CIMN
hildror

En ny typ av bildror med 53
cm diagonal och max. 90° av-
béjning tillverkas nu av Phi-
lips och Telefunken.

Utvecklingen sdvdl i USA som i Europa i
friga om televisionsmottagare gar mot allt
storre bildytor. De europeiska rortillverkarna
har darfor nu satt igdng med serietillverk-
ning av 53 c¢m bildrér. For att inte lingden pd
dessa ror skall bli sa stor, att televisionsmot-
tagarna fdr otympliga dimensioner, har man
for dessa ror overgétt till storre maximal av-
h6jningsvinkel (90° i diagonalled) for elek-
tronstrdlen dn vad som tillimpats i tidigare
rektanguldra  bildrér, exempelvis B35A,
MW36 och MW43. Dirmed har man ocksd

tvingats g& in for andra anordningar for

Tab. 1. Data for bildror MW53—60 ir&n Phi-
lips och Telefunken

Glodspanning (V) 6,3
Glodstrom (A) 0,3
Anodspiinning (kV) 14 16
Skéarmgallerspén- 300 300
ning (V)
Bromsgallerspan-
ning (V)
Gallerforspin-
ning (V)
Kapacitans styrgal- 7
ler — ovriga elek-
troder (pF)
Kapacitans katod — 5
ovriga elektroder

(pF)

0—300 0—300

—40..-—80 —40..—80
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Tab. 2. Datd for linjeslutrér PL36 och bildslutrér PCL82 fran Philips och Telefunken.‘

PL36 PCL82
Glédspinning (V) 25 16
Glodstrom (A) 0,3 0,3

Triod __?entod

Anodspinning (V) 170 70 100 100 170
Skdarmgallerspanning (V) 170 170 — 100 170
Gallerspinning (V) —25 —1 -0 —7,1 —11
Anodstrém (mA) 100 500 4 26 41
Skiarmgallerstrom (mA) 7 — 4,7 7.5
Branthet (mA/V) 10 3 6 7,5
Inre resistans (kohm) 10 23 20 25
Max. anodforlust (W) 10 1 _7~

elektronstrélens avbéjning, och nya kompo-
nenter och kraftigare ror har darfér utveck-
lats fér anvandning tillsammans med det nya
bildroret.

Det nya 53 cm bildroret fran Philips och
Telefunken, som fitt beteckningen MW53—80,
ar avsett for elektromagnetisk avbéjning och
magnetisk fokusering. Data for roret ar sam-
manstillda i tab. 1. I fig. 1 ges dimensioner
och sockelkoppling.

De for bildror
komponenterna for
avbdjningen, som tillverkas av Philips, om-
fattar en avbdjningsenhet samt en linje- och
en bildutgéngstransformator (se fig. 2). Bade
Philips och Telefunken tillverkar dessutom
tvd nya slutror, ett linjeslutrér och ett bild-
slutr6r, dimensionerade for den felativt hgga
effekt, som erfordras for den 90-gradiga av-
bojningen i roret.

Philips linjeutgingstransformator for MW
53—80 har en overraskande enkel uppbygg-
nad och sm& dimensioner. En nyhet &r atten
avstimd krets #r kopplad mellan hogspin-
ningslindningen och primirlindningen. For-
lusterna, som upptrader i transformatorn, re-

MW53—80
horisontal-

erforderliga
och vertikal-

duceras hirigenom avsevirt, samtidigt som
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toppvirdet av spanningen pd spardioden re-
ducerats.

Ett ror for hogspanningslikriktningen,
DY86, ir monterat direkt pd gaveln pd hog-
spanningstransformatorn. Transformatorn in-
kopplas sd som framgdr av fig. 4.

For vertikalavbojningen MW53—80
fordras en bildutgéngstransformator med ca
6 cm? kidrna och med 2450 varv pd primar-
lindning och 82 varv pd sekundérlindningen.
Primirlindningen lindas med 0,2 mm lackiso-
lerad trdd, sekundirlindningen med 0,8 mm
lackisolerad tréd.

Det nya linjeslutroret for MW 53—80, som
har beteckningen PL36, ir en effektpentod
med oktalsockel. Detta ror stoppar for en
toppstrém av 0,5 A vid en anodspdnning av
70 V och med en skdrmgallerspanning av
170 V. Data for detta ror terfinnes i tab. 2.
Sockelkoppling och métt &terges i fig. 3.

Det nya bildslutréret har beteckningen
PCL82 och #r en triodpentod med noval-
sockel. Anviandes trioddelen i detta ror i en
blockeringsoscillator, blir kopplingen f6r ver-
tikalavh6jningen sdrskilt enkel. Se fig. 5. Data
for detta ror ges i tab. 2. Sockelkoppling och
yttermdtt 1 fig. 3.

for

—>

Fig. 4. Schema for linjeslut-
steget med Philips nya lin-
jeutgdngstransformator  for
53 cm bildrér.

Fig. 5. Bildslutsteg med
PCL82 for det nya 53 cm
bildréret.
—
-

Fig. 1. Méttskiss fr de nya
53 cm bildréren frdn Phi-
lips och Telefunken.

- 19355

Fig. 2. Komponenter frdn Philips {or det nya
53 c¢m bildréret. Komponenterna utgores aven
hogspinningsenhet (t.v.), en fokuseringsenhet
(i mitten( och en bildutgdngstransformator.

ot o

gl plop)
92p (91} kpr93+5(g2p)
91ptkp+a3 s} Kt {ky)

at(gy) Sriat)

-]

Fig. 3. Mattskiss samt sockelkoppling féor lin-
jeslutroret PL36 och bildslutroret PCL82.

Dys6
+I6kV
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”Transistorklocka”

En klocka, som drivs av en transistor, demon-
strerades nyligen pa en radioutstillning i Pa-
ris. »Kopplingsschemat» fér klockan visas i
fig. 1; pendelns konstruktion framgir av
fig. 2. :

I

~Pendel

‘ S2
:J‘ﬁ
=

<

Fig. 1. Transistorklockans principiella upp-
bygenad.

e

Verkningssittet dar i korthet foljande: nir
pendeln rér sig frdn vinster till héger, upp-
stdr genom att jdrnkidrnan J drages ur spe-
len S; en stromstot, som forstdrkes av tran-
sistorforstiarkaren, varvid en forstirkt stromstot

uppstdr i spolen S,. Denna stromstét attrahe-
rar spolen S,. Pendeln fir sélunda for varje
ghng den ror sig ur vinstra dndliget ett ener-

0

~Pendel

Fig. 2. Principschemat for transistorklockan.
Pendeln med jirnkdrnan J ror sig i tvad spo-
lar S, och S,. De uppkommande stromstotar-
na forstdrkes, i vinstra indliget fir pendeln
ett energitillskott, som hiller den i ging.

gitillskott, som hiller den igdng. Nir pendeln
ror sig i motsatt riktning och alltsd jdrnkir-
nan skjutes in i spolen S, induceras en strom
i transistorns »spirriktnings, varfér ndgon
forstirkt stromstot d3 icke uppstdr i S,.

PRAKTISKA
VINKAR

Vara lisare #r vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och maéatmetoder, littillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel f8r service och felsékning etc.
l\(’arjse infért bidrag honoreras med
r. 5: —.

Williamson-forstirkarens likriktardel
pa tomging

I POPULAR RADIO och TELEVISION nr
6/54 pépekades i konstruktionsbeskrivningen
for en Williamson-forstirkare att likriktaren
inte bor g4 i tomging, d&d det latt kan bli
overslag i kondensatorerna.

Om man i stillet kopplar si som framgdr av
fig., s att uttaget fungerar som 2-polig strém-
brytare for likriktarrérens anodspinning, bort-
faller overslagsrisken. Tank dock vid lednings-

dragningen pd att det dr 800 V mellan ett par
ledningar, som skall fram till oktalrérhéllaren!

(8T)

Skirmburk av starter

Av en gammal starter for lysrér kan man till-
verka en skirmburk for mindre miniatyrror.
Man anvinder sig av ytterhéljet som péitrades
roret. Raite

Inkoppling av kristalldioder

Om man skall experimentera med kristall-
dioder, slipper man ifrdn 16dning, om man

ansluter dioden via en tvdpolig kopplingslist.
Dioden skruvas fast i denna enligt fig.

(K A-dt)

Tr

o
oL il &
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LASEKRETSEN

Under denna rubrik inféres kortare
kommentarer eller diskussionsinlégg
fran vdra ldsare. De asikter som fram-
féras stAr helt fér vederbsrande in-
sdndares rikning.

UKV och bilradio

Herr redaktér!

Sedan vi nu hidr i Sverige gatt in for att
bygga ett UKV-rundradionit uppstiller sig
frigan hur det blir med radiolicensen for bil-
radio. Kommer licensavgiften att bli 24:—
cavsett det faktum, att det vil kommer att
dréja linge, innan det kommer bilradiomot-
tagare med UKV? Nigra UKV-tillsatser kan
det vil knappast bli tal om i detta samman-
hang! Aven med hinsyn till att >utnyttj-
ningstiden» for en bilradio endast dr en brak-
del av den for en vanlig shemmaradio», &r
det svart att inse det beriittigade 1 att dven
bilradiolicensen skall kosta 24:—.

Till saken hor ocksd att en ny bilradio-
mottagare med UKV kostar minst 150:—
mer #n en ordindr bilradio. Dirtill kommer
en hel del merkostnader f6r UKV-avstérning.
Exempelvis maéste tindstiften bytas ut mot
sidana med inbyggda ddmpningsmotstind.
Vibratorerna fordrar dessutom omsorgsfullare
avstorning, och i ménga fall kan det bli
nodvindigt att skirma ledningar frén och till
relier. For ostord UKV.mottagning mdéste
iven blinkers och vindrutetorkare avstoras,
vilket allt drar med sig kostnader mellan
50:— och 100:—.

Hur blir det £6. med storningarna i en
UKV-bilradio frin motande eller omkérande
bilar, som inte ir avstorda? Och hur blir
det for dem som bor nira livligt trafikerade
vigar? Det lir nog bli besvirligt med de am-
bulerande UKV-storsindare, som icke avstor-
da bilar utgor!

En del av dessa oldgenheter skulle kunna
minskas, om man hir i landet liksom 1 Tysk-
land ginge in for att fr.o.m. ett visst datum
forbjuda all forsiljning av bilar, som inte ir
UKV-avstorda.

Enligt uppgift frén Telestyrelsen &r antalet
bilradiolicenser enbart i Stockholm nu uppe
i ca 27000, och detta antal kommer vil att
oka kraftigt i och med att bilbestdndet gkar.
Det nu planerade UKV-nitet #r alltfor glest
for att mojliggora bilradiomottagning annat
an utefter kortare stumpar av véra storre hu-
vudvigar. En ytterligare utbyggnad av UKV-
nitet bor dven av denna anledning bli aktuell

vad det lider! W Kleinert

Skivkritik i RT?
Hr Redaktor!

Kravet pa hogklassig ljudkvalitet gor sig allt-
mer gillande. SAvdl professionella som lek-
min svianger sig med de tekniska begreppen
distorsion, frekvenskurva, dadmpningsfaktor
etc. och soker n& fram till s& perfekta for-
stirkarkonstruktioner som mojligt. Skivhand-
larna sldr pd trumman fér sina LP-skivor och
menar, att nu kan man »flytta symfoniorkes-
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tern in i hemmets. Men detta visar sig dess-
vérre for det mesta vara rena reklamfloskler!
Otroligt minga av de LP-skivor, som finns i
marknaden, dr av rent undermélig teknisk
kvalitet och genom att man tillimpar »gris-i-
sickkop-principeny finns det ingen mojlighet
att kontrollera hur skivan later. For &vrigt
lamnar skivhandlarnas avlyssningsanordning-
ar (sdrskilt pd landsorten) mycket Ovrigt att
onska.

Det ar hir RADIO och TELEVISION kom.
mer in i bilden. RT har {6ljt utvecklingen in-
om hi-fi och kommit med flera konstruktions-
beskrivningar. Men allt byggande, som ir i
ging f.n. 1 landet, d&r ju i det nidrmaste f6r-
giives, om inte skivorna fyller de (hogt) stall-
da tekniska kraven! Tidningen skulle enligt
min &sikt fylla en viktig uppgift genom att
soka erhilla ndgon sivil musikaliskt som tek-
niskt kunnig person, som kunde ge recensio-

ner av LP-skivor med angivande av skivmairke, -

nr, etc. Gunnar Olsson

Vi dr inte overtygade om att RT i egen-
skap av teknisk tidskrift #r rédtt forum for skiv-
kritik. Vad anser lasarna? Red.

Nomenklatur for...
(Forts, fr.sid. 9)

syn till orats kinslighet vid olika frekvenser -

och trycknivler. Sdrskilt f6r sammansatta
ljud, i synnerhet med diskontinuerligt frek-
vensspekirum, kort varaktighet etc., ger den
dock i allmiinhet ej ett sikert vdrde pd ett
ljuds hornivd i phon. 1 analogi med ameri-
kansk terminologi har dirfor foreslagits att
de med en sédan apparat uppmitia styrke-
viardena betecknas med begreppen ljudniva
eller bullernivd. Instrumentet benimnes lamp-
ligen ljudnivé- eller bullermitare.

Vid mitningarna skall frekvensvigning hos
mikrofon och forstdrkare viljas enligt de av
American Standard Association antagna nor-
merna.2 De déri foreskrivna frekvensvagnings-
kurvorna ir betecknade med 4, B och C. Den
frekvensvigningskurva som anvénds bor tyd-
ligt anges 1 mitresultatet. Harfor har fore-
slagits beteckningarna dB (4), dB (B) eller
dB (C) vid frekvensvigning enligt 4-, B- resp.

C-kurvan. Det dr dessutom i hogsta grad 6nsk--

vért att mdétningarna utfors med alla tre
frekvensviagningarna successivt.

Ordet ljudstyrka, vilket tidigare anvints i
vixlande betydelse, har som synes undvikits.
Beteckningen styrka borde dock kunna an-
vindas i allménna uttryck och ndr den mer
strikta anvindningen av konkreta begrepp &r
obehovlig; t.ex. sljudet hade en mycket kraf-
tig styrka: trycknivAn uppgick till 130 dB
(6ver 2X10-5 N/m?2)».

Litteratur

1. American standard acoustic4l termino-
logy, American Standard Z 24.1 1951,
American Standards Association, New York.

2. Sound level meters for measurement of
noise and other sounds, American Standard
Z 24.3 1944, American Standards Association,
New York.
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Under
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras pd marknaden.

rubriken Radioindustrins ny-

Langspelande bandspelare
En ny typ av lidngspelande bandspelare har

‘utvecklats av Penton Radio, Stockholm. I den-

na utnyttjas ett 35 mm brett tonband, vil-
ket mojliggor kontinuerlig avspelning under
16 alternativt 32 timmar, beroende p& vilken
bandhastighet man utnyttjar. Apparaten &r
omkopplingsbar f6r bandhastigheten 5" eller

Fig. 1. Lingspelande bandspelare med 35 mm
band inmonterad i radiomébel.

21/2" per sek. Frekvensomridet fér band-

spelaren uppges nd upp till 10 kHz vid band-
hastigheten 5” per sek. Bandet #r uppdelat i
16 kanaler, och varje kanal méjliggér max.
1 timmes avspelning. I handspelaren ingir en
virldspatenterad mekanism bestiende av en
»gruppviljares och en skanalviljare», som
tillater snabb och exakt avsékning till onskat
avsnitt pd det inspelade bandet.
Apparaturen kan exempelvis utnyttjas som
musikautomat med eller utan myntinkast pi
konditorier och kaféer, varvid man kan vilja
mellan 192 olika musikstycken. Bandspelaren
levereras dven i form av en separat inspel-
ningsmekanism, som kan byggas in i en viska
eller lampligt holje exempelvis i en radio-

mobel. Apparaturen kan dven omkopplas for 64
timmars speltid och kan d& utnyttjas for in-
spelning av hela bocker eller kurser i olika
dmnen. Viljningsproceduren #r genom snabb-
spolning — apparaten ir forsedd med tre
motorer — nedbringad s&, att vintetiden blir
hogst 60 s efter utfort val.

Den nya bandspelaren kommer att tillver-
kas av AB Stdlex, Stockholm.

Analysator for overforingsfunktionen

i servosystem

Solartron Electronic Group Lid i England
har utvecklat en maétapparatur for undersok-
ning av overforingsfunktionen bla. i servo-
system. Apparaturen bestdr av en lagfrekvens-
oscillator (typ 0S103) med fyrfasig utgéngs-
spanning och en faskinslig rorvoltmeter (iyp
VP253) av i stort sett samma utférande som
foretagets faskinsliga rorvoltmeter typ VP250.

Med den faskinsliga rorvoltmetern underss-
ker man den reella och imaginira komposan-
ten i utgdngssignalen frdn den utrustning
som provas. Den fyrfasiga utgingsspinningen
frin oscillatorn ger de nodvindiga referens-
spanningarna {or »fasrérvoltmeternsy. Frin LF-
oscillatorn uttages ocksi en métspénning till
det system, som skall provas. De pd rbrvoltme-
tern avldsta virdena kan direkt anviindas for
inritning i ett Nyqvist-diagram fér den prova-
de apparaturen., .

LF-oscillatorn har frekvensomridet 0,01 Hz
—11,1 kHz. Noggrannheten hos denna ir *1,5
%/0, och utgingsspinningen ar 10 mV—10 V i
100 steg.

Svensk
Stockholm.

representant:  Elektronikbolaget,

Fig. 2. 35 mm tonband utnyttjas i den nya bandspelaren fran Penton Radio.

- 1955




MAYR

Keramiska omkopplare

Typ A2 med storsta diameter 100 mm
och hogst tre sektioner per omkopp-
lare, Omkopplaren har 24 ldgen, och
varje sektion kan goras t. ex. 1-polig
23-viags, eller 2-polig 11-vdgs, Provspan-
ning 3000 volt. Med kraftigare isolation

" Over hela varlden

anvandes ’
for

samtidig rengdring och
smorjning av alla slags
elektriska kontakter,
omkopplare, relder o.d.

vid axeln och genom att endast utnytt-
’ ja 12 ldgen finns mojlighet att erhalla
6000 volts provspidnning. Omkopplaren
kan om si Hnskas — fir nigon mer-
kostnad — erhillas med forgyllda kon-
takter, och blir di 100 % driftsiker ge-
nom sin bestindighet iven mot svavel-
haltiga gaser.

SERVISOL férhindrar oxidation
och korrosion av kontaktytorna.

SERVISOL lagerféres av ledan-
de grossistfirmor.

Generalagent

ULRICH SALCHOW

Kungsgatan 33, Stockholm C
Tel. 107701, 1077 84

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat, 29, Stockholm So.
Tel. 44 92 95.

Du kan bli
svagstroms-

tekniker eller
finmekaniker

Svagstrémsteknikern och finmekani-
kern har moderna, intressanta yrken
— yrken som kréver skicklighet men
som i gengéld ger sin man en séker

framtid. Tekniskt intresserade ynlingar

i aldern 1516 ér har nu méjliahet att

fa gedigen utbildning i dessa bada yr-

ken vid LM:s 3-éariga léarlingsskola. Ut-
bildningen omfattar béde teori och prak-
tik. Under hela utbildningstiden har ele-
verna avtalsenlig 16n, fri lunch och en rad
andra férméner. Kurserna bérjar i augusti —
september.
ngL'" 190000 — och tala med Ingen jor Sjsberg M
pé nr 1538 eller med Ingenjir Hellberg pé nr 1438.

Begdr "Program over Inrlmgsulb'ldmn"f-n vid LM

Ericsson'" .

TELEFON AB LM ERICSSON - STOCKHOLM 32
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UKV-trioder

Svenska AB Philips, Stockholm, har 6versint
data pd tvd nya trioder f6r UKV-omradet. Som
bekant anviinds f6r mikrovdgslankar och lik-
nande utrustningar vanligtvis klystroner eller
vandringsvidgsror. Man kan emellertid dven
anvinda elektronror av mera konventionell ut-

Fig. 1. Skivror for UKV fran Philips.

formning, exempelvis de s.k. fyrtornsroren el-
ler skivroren, dvs. vanliga elektronrér med
speciell utformning av elektroderna for att
mojliggora direkt anslutning till koaxialkablar
eller vigledare. Visserligen dr den maximala
frekvensen, som kan alstras med dylika ror, i
princip ldgre in den som kan uppnds med
klystroner eller vandringsvigsror, men skiv-
roren har fordelen att de fordrar lagre anod-
spanning och forutsitter relativt enkla och bil-
liga yttre kretsar. De nya skivréren, som har

GBELOSO

B

TV-mottagare, komplett i
vaxelstromsuHérande och
med kanalvéljare, MF-
enhet, synkenhet och
liudenhet fardigkopplade 950: —

G207 trafikmottagare fér

amatérbanden .. ... ... 810: —
G208 trafikmottagare, kom-

plett byggsats .......... 675: —
G207 fardigbyggd ........ 995: —
G208 fardigbyggd ..... ... 855: —
VFO-enhet, komplett med

skala, kopplad ........ 90: —

Begdr vara detalierade beskriv-
ningar och avbetalningsvillkor

VIDEOPRODUKTER

GOTEBORG 38
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TV i Trollbi§cken fangade 3 léinde '
tyst tealer, ]ug ope

noitagare hade fabrikir Claes Turesson i Trollbiicken i g

Rysk motop

™

: res.». o kvill vid s
Ham_JSrin fey

)
A d

Teleskop-
masten

ldlingaryd

rekord saties férmodligen i
lingagwd™
de pa

rh

& fran. bl
arth

&. Tialien,
Tyskland,

testhilder

=h__ Ryssland,

TV-rekor dﬂt

VARNAMO (QB) Svenskt 1\'-"
43 man fick in sju
bildrutan, Testbilder

Schw eiz

koria pm;t;mlv!mil frin Tiecko-

gland och siut-

dopning 1 Kiev, lenler

Bkil-

med

k.

ksprogram frin

cOoR ROTAR

ndr lingre...

Antennmaster 1 teleskoputfo-
rande av aluminium eller stal
upp till 12 resp. 15 m hojd, ldtta
att sénka f6r antennskifte och
ldtta att hoja till ratt mottag-
ningsniva. Sirskilt ldmpliga for
langdistansmottagning, speciellt
niar det giller att uppféanga tro-

posfirisk’; avbdjda TV-vagor.

Antennen avsoker automa-
tiskt horisonten och stannar
p& oOnskad position. Med
kompassros for snabb och
exakt instdllning. Mandver-
enheten signalerar med ljus-
och ljudsignaler ndr rotorn
dr i funktion. Levereras
komplett med kraftigt di-
mensionerat stdd med rull-
lager. Medger montering av
stackade antenner upp till 4
vaningar.

Bestédllningsn:r A5-AR2.

it rvekt TV-
‘et var barn-

Herrar Pettersson och Sandblom i firma Radio & Foto i Skil-
lingaryd f6ljer med intresse ett teaterprogram fran Milano,

- den fascinerande hobbyn

Danmark, Holland, Italien,
Schweiz, Tyskland m. f£l.
lander fangas dagligen med
Engels suverina ldngdistans-
antenn.

AmerikanSk Best.-nr A5-6102.

sensations-antenn

"SUPER-CEPTOR’, den upp-
uppmarksammade bredbands-
antennen som tdcker alla kana-
ler frdn 2—11. “Elektro-Lins”-
fokusering ger extra hog verk-

ningsgrad. Anvidnds redan pa
flera platser i Sverige med ut-
mirkta resultat. Ger klara bil-
der, utemordentlig skidrpa och
okad storningsfrihet. H6g span-
ningsvinst, upp tlll 17,5 dB.

Samma antenn i specialut-
tforande for Ryssland: Mosk-
va och Leningrad. Frekven-
ser: bild 49,75 me, ljud 56,25

Best.-nr 1-van.JA5-SL4 e

5 2-van. A5-SL4S

Best.-nr A5-6100.

Att se TV frin frimmande linder #r den nya, intressanta och spin-
nande hobbyn som griper och entusiasmerar allt fler. Verkligt for-
nimliga resultat uppnis pi mainga platser i landet. Dagligen ser man
TV frin Ryssland, Danmark, Tyskland, Schweiz, Holland och Italien
m.fl. linder. Gylling & Co, generalagenten for de férnimsta tillver-
karna av TV-utrustning, har allt som behovs for fascinerande TV-DX.

AB GYLLING & Co

Stockholm Goteborg Malmé
Postfack 4013 Korsgatan 17 Ostergat. 27
Tel. 44 96 00 Tel. 17 58 92 Tel. 156 10
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MAYR

Keramiska omkopplare

Typ A8. En mycket kraftig omkopp-
lare for hoéga effekter. Limplig for
HF-kretsar i sdndare o.d. Omkopplar-
sektionerna, som har en ytterdiam. pa
99 mm innekdller hégst 8 st kontakter,
och kan erhillas t.ex. 1-polig 8-vigs
eller 2-polig 4-végs. En omkopplare kan
innehdilla hogst 3 st sektioner. Kontak-
terna ir i standardutférandet hardfér-
silvrade, men kan dven erhdllas for-
gyllda, vilket ger 100 %« driftsikerhet
genom sin bestindighet mot svavelhal-
tiga gaser.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S6

3

et

g ]

Fig. 3. I,-U,-kurvor

for UKV-roret EC57.

typbeteckningen EC 56 och EC 57 kan anvin-

das upp till 4000 MHz.

EC 56 ldmpar sig bra som forforstdrkarror,
EC 57 ir ett effektror, som ger ca 3 W vid
4000 MHz med en bandbredd av ca 50 MHz.
EC56 kan &dven med {ordel anvidndas i ett

blandarsteg i stillet for kiseldiod,

varvid

sirskilda férdelar lir uppnds genom ldgre

brusniva.

I fig. 2 visas en I,-U,-kurva fér réret EC 56

Oljekondensatorer

130 Oljekondensator 1mF/600 V 3: 50
564 & 2mF/600 V 4: 75
47E i 2mF/600 V 3: 50
OK4/6 oF 4mF/600 V 8: 50
1139 i TmEF/600 V. 12: 50
2842 gy TmF/800 V.  14: 50
1009 o« 2mF/1000 V. 8: 50
840 i 10mF/1000 V 17: —
PH44 i 10mF/2000 V 38: —
803 = 0,ImF/6000 V 28: —
2157 i 0,02mF/8000 V  6: 50
Elektrolytkondensatorer

10mF/12 V Kr.0:50 50mF/25V  Kr.0: 75
50mF/AB0 V. Kr. 0375 8mF/250 V Kr. 1: —
4mF/350 V Kr. 0: 50 8mF/350 V Kr.1: —

16+8mF/350 V. Kr.1: —
16mF/450 V. Kr. 2: —

16mF/350 V. Kr, 1: —
32mF/350 V. Kr. 1: —

K787 Elektrolyt 2000mF/6 V av plug-in typ
med octalsockel. Kr. 5: 75

Transformatorer

Tel. 449295 3742 Nittransformator prim 230 V och sek.
L och i fig. 3 motsvarande kurva for ECS57. 2X500 V/170 mA och 2X2 V/4 A. Kr. 44: —
PVM3 UTC utgingstransf. 500 W. Kr. 74: —
N P776 Modulationstransf. ur BC375 Kr. 18: —
( ( Pick-up transformator, helkapslad. Anpas-
sar ¢:a 200 ohm till galler och kan dven an-
TRANS'STORER — vindas som mikrofontransf, Kr. 2: 50
GF 500 de CK722 14554 Autotransformator, prim220.V och sek.
motsvarande nu in- g g0d Loy 117 V, 500 W. Kr. 29: —
komna. Pris Kr 39: — Komplt.ef’ra Forférstérkare 14556 Liknande £6r 300 W. Kr. 24: —
UKV-tillsatser W
(% rosslar
FOTOD_IOD ) ~ Bredbqnd'shogf.alare 11324 5H/150 mA Kr. 9: —, ZA0923 15H/100
GP 2 f&r relastyrning Delningsfilter till hogtalare mA Kr. 20: —, AP2311 med permalloykar-
H s . na Kr. 22: —, 5745 6H/80 mA Kr. 9: 50.
Pris Kr 22. 50 Dubbings Test Records
B 1
VIBRATORER 10/o Kond. och Motstand Divarad
B Sk#rmad 1-ledare /m —: 50. D:o 3-ledare
4-polig moftakt 6§ och 12 volt /m —: 50. D:o 6-ledare /m —: 50. .
Pris Kr 28: — T R A N Fo Batterikabel 10 mm® gummiisol. /m -—: 20
H A N D E |.S B o I-A G Telegraferingstrinare med nyckel, sum-
M'NIATYR'ORL“R mer o. batterihallare pa en platta. Kr. 9: 50
| : X i f TEL. 37 83 54, 25 57 63 - BROMMA Surplusnyckel av amerik. mod. Kr. 8: 50
Hég- och lagohmig lamplig till L J FVA-1 Forstirkare i gralackerad platldda
transistorapparater med ror EF9 och EL2. Utan nitaggregat.
Pris Kr 30: — e ~ Kr. 19: 50
. H . Fickinstrument for 0—10 volt och 0—35
4q- Rest
Anpgss?mgstronsformotor till lag egtports amp. likstrom. L&mpligt f6r mitning av
ohmig orlur X ELE KTRO LYTER bilbatterier o.d. Kr. 8: 95
Pris Kr 13:35 P40-33/6 Vibratoromformare fr 6 volt, pas-
Amerikanska Dubilier 'sande till Philips bilradio. Kr, 18: —
S oy LT e e e P40-33/12 D:o f6r 12 voit. Kr. 18: —
Batterier av alla férekommande 16 mf 350V & 0: 75
IItid farska i | 216 mmr 50 & 0: 85 R
r oallti rs ager. m : o i .
type ik ) 8+8 mf sk. minus 450V 4 0: 95 Rér realiseras:
8+16 mf sk minus 450V & 0: 95 807 7:95, 5Z3 4: 25, 6AQ5 3: —, 6ATS 2: 50,
Lagvoltselektrolyter
" 50 mf 10/12 V & 0: 65 6AUS6 2: 75, 12DPT7 27: —.
Rullblock AN
AB RADIOMATERIEL B e 20 pe 100 pe 1000 pr
00,5 mf, 0,01 mf 0: 10.
5 Glimmerkond, 1860 pf A 0:16. RA o AB ERRO ON
Drottninggat. 69, Tel. 112205—1103 64 Poo o DI F F
. AB CHAMPION RADIO Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&.
GOTEBORG C Polhemsgatan 38 — Stockholm Tel. 449295
L \ J N /
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Pewe o (ancisel)

Fig. 4. Effektforstirkningen i dB som funk-
tion av utgéngseffekten i mW for réret EC57,
dels for bandbredden 50 MHz och dels for
bandbredden 100 MHz,

1 fig. 4 visas kurvor f6r EC 57 upptagande
effektforstirkningen i dB som funktion av ut-
gingseffekten i mW och med bandbredden
"50 resp. 100 MHz som parameter.

Aven General Electric i USA har konstrue-
rat en UKV-triod av skivrérstyp, som kan ar-
beta dnda upp till 4000 MHz. Det nya roret

{1

med typbeteckningen G1.-6442 &r avsett for an-
vindoing i radaranliggningar for lig effekt,
radiofyrar, anliggningar fér radionavigation,
for mikrovigsldnkar och matutrustningar m.m.

Roret dr av helt ny konstruktion och har
bl.a. en exceptionellt robust gallerflins. Elek-
trodsystemet dr forlagt planparallellt och ut-
fbrt sd att det motstir starka stotar och vibra-
tioner.

I klass C-drift arbetar réret upp till 2500
MHz och har d& 8 W anodférlust med 350 V
anodspinning och vid 35 mA anodstrom. Som
anodmodulerad HF-forstirkare och oscillator
har den 6 W anodfdrlust. I radaranliggningar
kan den vid 3000 V anodspinning vid fre-
kvenser omkring 3 500 MHz ge en pulseffekt
av ca 2 kW vid en pulsbredd av ca 1 us.

Rorets dimensioner ir extremt smé:
7X2,5 cm.

Svensk representant: Svenska AB Trddlos
Telegrafi, Stockholm.

ca

FM-signalgenerator

(_

~ Alltjgmt
oovertrdaffad

Likspédnnings-

fl/® New London Instrument Comp. Inc. i Eng- agg regat
S \ land har genom sin generalagent i Sverige,

# i - @ K L N Trading Comp. i Stockholm, introdu-
g cerat en FM-signalgenerator {or frekvensom- ls ' c

[} 7 radet 27—230 MHz, som tickes i eft band.

Frekvenssvinget kan instdllas inom tvd om-
ridden, 0—30 kHz och 0—250 kHz med inre a 0—450 V 200 mA
Fig. 5. UKV-triod GL-6442 frin General Elec-

modulering 400 och 1000 Hz. Yttre module- b -150V 30 mA
ring kan paforas, 100 Hz—15 kHz Lickfilt ¢ 0 --150 V gallerforspénning

tric. ar praktiskt taget helt eliminerade tack vare 2 st. glodspdnningar
\ Stabilitet 0,005 9/,
Brum 0,3 mVY eff

ADCOL R

{Regd. 7rads Mark)

miniatyrlodkolvar

l Adcolas ladkolvserie tdcker hela omradet inom modern
Iadteknik fér radio TV och fele-industrin. Frén de minsta
lédningar i sub och miniatyrapparater till kraftiga 16d-
ningar dar kolvar av dldre konstruktion pa 120 watt eller
mera tidigare anvants.

Inre motstandet
har forbdttrats.

Frekvensberoendet
upp till 1 Mp/s
se nedanstaende tabell

» B3

2 Adcola ar ett latt och behagligt 16dverktyg konstruerat
med tanke pé& smidighet och hégeffektiv l6dfarmaga.

Genom att kolvarna levereras med spetsor vilka &ro
ytbehandlade med korrosionsbestandigt stél t&l kelvarna
kontinuerlig drift frdn morgon till kvéail pa full spanning
vtan att spetsarna »slaggar» eller fastnar i kolven. Spe-
ciella spetsar sLong Life» kunna Sven erhdllas vilka dro
forsedda med en specialspets med mycket lang livslangd
varvid mycket arbete med slipning av sjdlva spetsen
undvikes.

71

Wals 10k pis

ke Wmpi

métt med a instdllt pd 300 V, 100 mA

belastning och 20 mA eff. &verlagrad

vaxelstrom.

Pris: 990:—
CARL 0. OLSSON

Langseletingen 94

Adcolakolvarna levereras i 3 storlekar med spetsdiamet-
rarna 3,1, 48 och 6,2 mm och effekterna tér dessa ha
aypassats till resp. 17, 25 och 27 watt.

5 Adcolakolvarna kunna levereras for alla spdnningar mel-
lan 6 och 250 volt,

Adcola ar valkénd och anvand éver hela variden vilket
betyder att Ni erhaller et lédverktyg som dr noga ut-
provat och konstruerat for medern lodteknik i dag och
i morgon.

Kontakta
STOCKHOLM-Villingb
QTIC SVENSKA TELEKOMPANIET T s
Olaus Magnusv, 24, Johanneshov, Tel. 3913 42 ] )
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KUHNKE

Cylinderrelider

speciell skdrmning, varfér métningar kan ut-
foras dven pd mycket kdnsliga mottagare. Ut-
gdngsspinningen kan varieras frin 0,1 uV
till 0,1 V med ddmpsats av pistongtyp. Utim-

Ett tillfsrlitligt och fo6ga utrymmes-
kriavande universalreld. Kan nu er-
hallas med isolering av keramik och
har fotplattan utformad sa att flera
relder kan staplas. Ett keramiskt iso-
lerat reld rymmer i likstromsutforan-
de 6 st och i vixelstromsutférande 4
st. vixlingar, eller andra kombinatio-
ner med motsvarande antal fjddrar.
Ett pertinaxisolerat reld rymmer 8 st.
resp. 6 st. vixlingar i motsvarande ut-
foranden. Standardutférande for 4-6-
12-24-40-60-110 eller 220 V lik- eller
vixelstrém. Med dammtit kdpa &r
ytterdiam. 45 mm.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsg. 29, Stockholm S&.
Tel. 44 92 95.

SURPLUS

R1155 trafikmottagare, 16-
4000 meter (ej 1'4-3 och
050,46 Mcls), testad,
trimmad och kristallkali-

brerad ..o, i 250: —
200 kc/s Kalibratorkristaller,

se R&T aprilnummer .... 11:—
RF24 converter, med ror,

origkart., schema ...... 24:—
BC455 mottagare ........ 110: —
ANJAPA-1 oscillograf, 12

ror, origkart. ... ... .. 145: —
WS38 walkie-talkie ...... 39:50
3A RF-instrument ........ 10: 50
25A =vridjdrnsinstrument .. 9:50
LA RF-instrument ........ 9:50
Brickchassie {6r kalibrato-

rer mam. ... ... LLca 3an s 3:—
Oljekondensat.,, 8 w«F/600V  8:50
Oljekondensat., 8 ©«F[2000V 20: —
Roér: 2C22, 9003, 354, 1619 4:50

1624 ... ............. . 5:50

8012 {40W anodforiust,

500 Mcfs) ............ 18: —
HF300, per par ........ 90: —
878A .................. 35:—

Begdr vara prislistor éver lagerférd
materiel

VIDEOPRODUKTER
Goteborg 38

pedansen dr 50 ohm.

Till sist...

....utlyser vi en liten pristavlan. Det géller

att hitta pd en kul text till nedanstiende bild,

som hinitats ur Sylwenia News. Vad sidger

farfar, TV-servicemannen eller grabben, som
vantar pd att apparaten skall bli klar till

kvallens

sensationella fotbollsmatch 1

tele-
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FOR HOGA PAFRESTNINGAR
OCH LANG LIVSLANGD

anvind 5-stjirniga ror fabrikat

CIFTE

Garanterad briinntid, 5.000 timmar.
Katoden garanterad £or minst 5.000
giingers intermlttent orperation.

Iixtra stabilt uppbyggda f6r att mot-
stii hoga g-viirden. Lampliga for alla
slag av piilitliga apparater.

Vi lagerféora dem i nedanstiiende urval:

Typ 56564 (6AIKS) Pris kronor 26: —

== ¥ i ) . . D125 (6AS6) . o i
vision? Basta forslag belona r 10:—,
R g belonas med k . 5726 (BALD) . - -
. ., 0749 (6BA6) i B 15: —
s — ., BI51 (12AXT) i I - Y=
» 6074 (OB2) 5 - 18: —
BYGGSATSER R
Dessutom lagerfiora vi vanliga standard-
" ror for industribruk.
Bandspelardack
Typ OA2 Stabilis, Pris kr, 10: —
med graver och grammofonpick-up . OB2Z 17—
fabr. General Industries 127 V och 220V ,» OB3 (VR 90) . o 12—
4 350:— . OC3 (VR105) oo 13—
»  OD3 (VR150) o o 12—
Grammofonmotor o 2D21 Thyratron v oy 13-
P 5 W 2050 ,, »on 1di-—
skivtallrik 22 .
Gt o u\ ! spee ey Rabatter limnas till registrerade firmor.
a 63:—
AB GOSTA BACKSTROM
. il sviirds -3, 8T § j
Po]hemsgatan 38 — Stockholm Ebrensvird '~'g‘a1an“1 ;3, SIOCKIIOLNI K
Tel. viix. 540390
\.. J \ )
r TN
v Ingenjérs- o. verkm.-ex, frin folksk., real- el, studentex, Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radio, radar, television, Maskinteknik m, verkst.-tekn.
Laga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen borjar 29 aug.
o. virterminen 9 jan. Angiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa denna tidoing!
Aftonskoleelever kan ev, f& arbete. Anmiil i tid! Annu ndgra platser kvar.
. Glasgat. 23, Koping. Tel. 11316. — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor.
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KALLKATODROR
TROKOTRONROR

o SER'S“U % LANGLIVSROR
~ — MIKROVAGSROR

LANGLIVSROR SRR

med g 10000 timmars garanterad medellivilingd

For elektroniska utrusiningar, som styr en maskin, SER ti"verkar f- n.
kontrollerar en tillverkningspracess eller tryggar ﬂjliunde I&nglivsrar:
mdnniskors sikerhet kan endast de drifisdkraste

elektronréren komma ifréga. Moderna konstruk- 63 V GLODSPANNING 180 V
tioner kraver allt flera rérenheter varigenom ocksé 403 B 18AKS5
kravet pd& pdlitlighet hos det enskilda rérexem- Hégfrekvenspéntod, sarsk.lamp-
plaret véxer. , lig f6r anvéndning i bredbands-
SER's lénglivsror molsvaror desso krav. forstarkare.

Férutom en grundlig katodaktivering genamgér 404 A 22T
varje rér en 50 timmarsAstabiliseringsprocess un- Hégfrekvenspentod, Sarsk.lamp-
der normala driftsbetingelser, Harvid fér man |ig for anvé’lndning i bredbands--
fram stabila elektriska data samtidigt som man forstarkare.

vtsorterar katastroffel. Langlivsréren d&r vibro- 6J6L 18J6
tionstéliga. Rértyperna har provats under 96 tim- Dubbeltriod med gemensdm ke
mar vid frekvensen 50 p/s och accelerationen tod. -

2,5 g i alla riktningar med mycket gott resuvltat.

SER's l&nglivsror har en garanterad medellivs- 2C51L _ 18C51
langd av 10,000 timmar. Garantin innefattar dess- E:i;:::.e“rmd med separata ka-
uvtom utbytesratt under ett helt &r frén och med

leveransdatum. 6AQ5L 18AQ5

Slutpentod.

Jiamfort med ett barstri . . .

Vidstéende bild visar i forstaring ett stycke av
gallerramen samt n&gra gallervarv av styrgallret

hos bredbandspentoden 404 A, Gallertréden har

en diameter av 0,008 mm samt en brotigréns av

endast 20 gram. Den &r forgylld fér ott férhindra

galleremission och fér ot medge fastlédning vid

ramen. Som jamférelseobjekt har ett hérstré pla-

cerats tvars dver gallervarven.

-

SE AB SVENSKA ELEKTRONROR LB

Lumavigen 6 - STOCKHOLM 20 - Telefon 440305
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For High fidelity Reproduction

Tekniska data: Ronette

Typ ¥FF2-0V Typ ¥¥2-P

Ekvivalent kapacitet ........occoiiiiiiininnnnnins

Utspinning vid 1000 p/s 3,186 ecm/s och
18° Ct2 dB

Niltryek ..
Vibrationsmoment vid 1000 p/s .

Horisontellt niltryck for 0,1 mm rirelse
Verfikal kiinslighet (dB under horison-
tell)

Intermodulationsdistorsion vid 6 grams
niltryek och rorelse upp till 20 em/s

Belastningsmotstdnd .......c....occeeiiivininnnnns
Frekvensomride ..o,

GOODMAN

1500 pf 1500 pf
0,5 volt 0,15 volt
6—8 gram 2—6 gram
0,024 gram 0,008 gram
4,5 gram 2,8 gram
22 dB 25 dB
<1,5 % <1 %
500 K Q 120 XK Q

30-12000 p/s  30-12500 p/s

RONETTE "Fonofluid”

har stort frekvensomride men viktigast av allt: sFonofluid» har liigre
intermodulationsgrad #n varje apnan ndlmikrofon. Armen #r lagrad
i kullager och nilltrycket dir instiillbart mellan 1 och 8 gram. Systemet
#ir Ronettes viilkinda sTurnover Catridges», armen ir vetenskapligt
riktigt konstruerad och samtidigt dlstingerat elegant i sitt utseende.
Trots att »Fonofluids i alla biinseenden #r en professionell nilmikro-
fon iir priset si ligt att varje musikiilskare kan anskaffa den. »Fono-
fluids finnes med 2 olika system, béda £6r standard och lingspelande
skivor.

GB Typ 1502
Hi - Fi -
forstarkare

I Biickstréms nya Hi-Fi-for-
stiirkare fterges ljudet sd
som det en ging inspelades.
Ar grammofonskivan, bandet
och mikrofonen av HI-FI-
typ fiterges varje ton, varje
nyans och hela dynamiken
riktigt. Ni hor orkestern livs-
" levande i rummet. Begiir bro-
schyr med schemata och fre-

kvenskurvor.

"Axiom Loudspeakers”

dterger frekvensregistret med minimum av distorsion. Den utomordentllgt hga filtstyrkan ger
fantastiskt hég verkningsgrad och god dimpning,

Tekniska data:

Axiom 22 Mk IX Axiom 150 Mk IX Axiom 80

12 5/16”=313 mm 12 5/16”=313 mm 91/2"=240 mm

30—15.000 p/s 30—15.000 p/s 20—20.000 p/s
) 35 p/s 35 p/s 20 p/s
Talspolediam. ......ccccocoeiiinniiiiniiiniiins 44 mm 44 mm y 25,4 mm
TR EY EIET N sz ol i E i e Aromes g 17.500 gauss 14.000 gauss 17.000 gauss
Max, effekt i iatim i et Gk e 20 watt 15 watt 4+—6 watt
B Lo e Y AR Sty . Kr 430: — kr 205: — kr 3656: —

Generalagenter:

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1-3 - STOCKHOLM K.

Telefon vixel 540390




