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Herrar Pettersson och Sandblom i firma Radio & Foto i Skillinga-
ryd foljer i en Centrum Panorama ett program f{rin Milano.

— den fascinerande hobbyn

Den amerikanska sensationsantennen

WINEGARD SUPER CEPTOR

Bredbandsantennen fér alla kanalerna 2 —11

Med ’Elektro-lins’-fokusering, som ger extra hog verkningsgrad. Ger
klara bilder, utomordentlig skidrpa och okad stéorningsfrihet. Anvinds
redan pa flera platser i Sverige med utmadarkta resultat. H6g spidnnings-
vinst, upp till 17,5 dB. -

Best.-nr A5-SL4 1 vin. Kr. 197: 50. Best.-nr A5-2XSL4 2-vin. Kr. 395 —

Antennen avsbker automatiskt horisonten och stannar pa 6n-
skad position. Med kompassros f6r snabb och exakt instdll-
ning. Mandverenheten signalerar med ljus- och ljudsignaler
nidr rotorn &ar i funktion. Levereras komplett med kraftigt
dimensionerat stod med rullager. Medger montering av stac-
kade antenner upp till 4 vaningar. e

*NGELS I a ng-

distansantenn

Danmark, Holland, 1talien,
Schweiz, Tyskland m. fl. l&dn-
der fangas ofta med Engels
suverdna liangdistansantenn.

Best.-ur A5-6102 .. Kr. 318: —

/V‘fﬁ | Bredbands-

forstdrkare

Ger okad forstarkning av savil bild som
1Ijud pd kanalerna 2—i11. Fullt automatisk,

Teleskop-
master

for lingre

riickvidd

Antennmaster i teleskoputfo-
rande av ldttmetall eller stil
upp till 15 m hoéjd. Litta att
sénka for antennskifte och litta
att hoja till bdsta mottagnings-
niva. Idealiska vid langdistans-
mottagning, speciellt nir det
géller att uppfidnga troposfid-
riskt avbdjda TV-vagor.

9 m lattmetallmast .. Kr. 120: —

12 m littmetallmast .. Kr. 165: — _ ingen instéllning. L4g brusniva. Push-pull-
12 m stilmast ... Kr. 145: — Med brun kipa A5-AR2B Kr. 345: — kopplat slutsteg. Kascod-koppling. Mer 4n
12 m stilmast ........ Kr. 195: — Med vit kipa A5-AR2V Kr. 360: — 16 dB spinningsvinst.
Generalagent : o .
B G Y I. I. I N G STOCKHOLM GOTEBORG MALMO . .
A & c o Postfack 4013 Tel. 449600 - Husargatan 30—32 - Tel. 1758 %0 Ostergatan 27 - Tel. 156 10
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FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 6/31

I POPULAR RADIO nr 6/31 sterfanns flera
artiklar om grammofoner, bl.a. en historik
med en del bilder av »historiskay grammofo-
ner. Det berdttas ddar bl.a. hur det gick till
nidr Edison uppfann fonografen.

»— Hela personalen vid Edisons experiment-
verkstad och laboratorium var forsamlad, da
uppfinnaren tog ett blad stanniolpapper och
faste det pd valsen, drog upp apparaten och
ldste féljande vers:

’Mary had a little lamb,
Its fleece was white as snow,
And everywhere that Mary went

The lamb was sure to go.’

Detta &r Edisons »talande fonografs. Bilden
dar frdn Edisons laboratorium i New Jersey.

Nu var det stora ogonblicket inne, Edison
vintade sig inte, att han skulle {4 n&got full-
komligt resultat. I bista fall kunde man kan-
ske i alla fall {4 hora delar av nagra ord, som
visade att det fanns méjlighet att lésa pro-
blemet och att han var inne pa ratt vig. Un-
der de ndrvarandes skimt och skratt vred han
tillbaka valsen, stillde in membranet och satte
valsen igdng. Frin stanniolen hérdes en svag
rost deklamera:

'Mary had a little lamb ..’

Inte ett enda ord fattades. Fonografen var
uppfunnen.y

I en annan artikel av Herbert Elger gjordes
en jamforelse mellan elektriska och mekanis-
ka grammofoner. Ingenjor W Stockman, se-
dermera redaktor for tidskriften, beskrev i en
annan artikel en radiogrammofon. Bl.a. &ter-
gavs ddr en typisk frekvenskurva for datidens
nélmikrofoner. Se fig.

»Televisionen pd rundradioband» hette en
annan artikel, dar det gavs nfgra uppgifter
om ett nytt televisionssystem, ddr man kunde
overfora en 200 linjers bild med 16 bilder per
sekund som skulle kunna Gverforas over ett
system med 10 kHz bandbredd, Det stdr i ar-
keln: »Har uppstdr nu en svdrighet med att
pitrycka 320 Kilocycles inom ett frekvensom-
radde pa 10 Kilocycles, och denna ’omdjlighet’
iar Farnsworth férmodligen den férsta som
lyckats finna en praktisk losning pa. Farns-
worth har némligen efter ingdende studier

Y

ing i vel

given spamn

Av

L]
300 1000 2060 5000
Per/sek

Frekvenskurva f6r en ndlmikrofon fran 1931.
Diskantresonansen skars bort genom passande
filter.

Denna »familjetreas beskrevs i PR nr 6/31.
Detektor, LF-ror och slutrér.

upptackt, att man kan undertrycka alla fre-
kvenser utanfor ett mycket snavt omrades
granser, varefter man ater kan fi fram de for-
lorade frekvenserna med de mottagna {or-
vringda signalernas hjilp.»

Hur detta utfordes i praktiken framgir inte
av artikeln. »Det krives stora matematiska
kunskaper for att forstd den sakeny, stdr det.
Att detta televisionssystem inte fick ndgon
framgdng och inte horts av senare tyder val
pd att det fanns ndgon hake i resonemanget.

Amerikas ledande film- och grammofonféretag

For kvalitetsinspelningar

anvdinder
audiotape
tonband

Audiotape tonband uppfyller de
hégsta ansprdk pd en fulldndad
ljuditergivning.  Audiotapes

utomordentligt stora frekvens-
omféng och overlagsna férméiga
alt aterge musikens finaste nyan-
ser har gjort att Amerikas ledande
radiostationer, film- och grammo-
fonforetag anvénder produkter
fran Audiotape-fabriken for sina

inspelningar.

tonband

sonoprodukter

GOTEBORG ¢ STOCKHOLM e MALMO
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iven MP-kondensatorer
fran

Mp-kondensctorer — kondensatorer utférda med metal-

liserat papper — anvands i allt stdrre utstréckning i

elektroniska utrustningar, f6r faskompensering, fér motor-
drift, for telefoniandamal etc. Detta har féranlett Rifa att
ta upp dven dessa kondensatorer i sin tillverkning.

Rifa kan nu erbjuda Er MP-kondensatorer i storlekar fran
0,1 uF och uppat fér spanningar upp till 750 volt likspan-
ning (250 volt vaxelspdnning).

MP-kondensatorerna har ménga vardefulla egenskaper:

® Sma dimensioner

® Overspiinningstiliga
® Sjalvlikande

® Induktansfattiga

® Lag vikt

Om Ni vet eller tror, att MP-kondensatorer &ar det rét-
ta fér Er — kontakta Rifa fér ndrmare upplysningar.

v

Kort historik om
Metallpapperskondensatorer

187 & beskrives i ett engelskt patent hur
Eapper belagda med en metallisk substans
an anvéndas f6r framstélining av kondensa-
torer.

1901 erhdil G F Mansbridge i England pa-
tent pa sjdlvidkande metallpapperskondensa-
torer tillverkade av eft papper, som péa ke-
miskmekanisk vag belagts med ett tennskikt.

1909?09 L M Ericsson upp tillverkning av
kondensatorer utférda med papper, som me-
talliserats enligt Mansbridge's patent.

1917 avskars de svenska handelstorbindel-
serna med England. L M Ericsson borjade dé&
att tillverka kondensatorer med Al-folier. Des-
sa kom under 1920-talet att helt undantrénga
tillverkningen av kondensatorer enligt Mans-
bridge's patent.

1934beg&rdes i Tyskland patent fér en
kondensator utford med vakuummetalliserat
papper. Tillverkningsmetoderna hemlighdlis
och utnyttiades i star skala fér den enorma
insatsen inom elektrotekniken under andra
varldskriget.

1948!095 tillverkningen av MP-kondensato-
rer upp av de amerikanska BELL-bolagen,
med vilka L M Ericsson har tekniskt samarbe-
te i bland annat komponentfragor.

1956 kan L M Ericssons specialfabrik far
kondensatorer, Aktiebolaget RIFA, erbjuda
MP-kondensatorer av egen tiliverkning — frén
pappersmetalliseringen till den fardiga kon-
densatorn.

AKTIEBOLAGET RI FA Rl a ETT LM ERICSSON-FORETAG

TEL. STOCKHOLM (010) 262610 — ULVSUNDA 1
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Likspéinnings-
stabilisator

L1514

2 helt skilda
spdnningar

Den bestar av var valkanda

hogstabila LS7C

som kompletterats med ett
mindre aggregat, som ldm-
nar 0—150 V, 30 mA.

Stabiliteten pd detta &r
+0,1—0,5V fér £ 10 %
natspdnningsvariation och
belastningsandringar 0—
100 9%. Brummet dr 1 mV
vid 30 mA.

Det inbyggda vridspole-
instrumentet &r omkopp-
lingsbart fér mdtning av
strdm och spénning dven i
denna del.

Genom seriekoppling kan
spdnningsomradet pa LS7C-
delen vasentligt utdkas, t.ex.
till —300 V eller +600 V,
varigenom daven klystroner
kunna drivas.

Pris kr. 1280:—

CARL OLSSON

Angermannag. 122
Stockholm-Vdllingby
Tel. 37 8933

DX-SPALTEN

TV —DX

Enligt rapport frin fotograf B Pettersson,

Skillingaryd, kommer f{ortfarande Italien in
bist kl. 10.00—12.00 med provbild. Ryssland
och Schweiz pd kanal 2, 3 och 4 endast i korta
glimtar. Danmarks nya sindare pd Fyn pé ka-
nal 3 gér in d& och d&, exempelvis den 25/4,
med ratt god faltstyrka. Nar danska kanal 4-
sindaren dr svag gdr ofta kanal 3-sindaren in
hittre och vice versa. Vid tiden omkr. kl. 21.30
—21.45 gir signalstyrkan frin de danska sin-
darna i allmdnhet ner kraftigt. Den 25/4 syn-
tes ocksd ndgra magra synkar pd kanal 5-sdn-

daren i Stockholm. Norrsken den 27/4 gav
starka synkpulser pd kanal 3 kl. 16.40—17.00.
Ny tysk sindare med testbild har bérjat upp-
trida pé kanal 4.

Owe Svanquist i Virnamo meddelar att Dan-
mark den 24/4 gick in med utmirkt styrka.
P3 kanal 5 kom det den 21/4 in ett program
som tidigare visats i eurovisionen pd kanal 4.

A Gunnarson i Orebro formiler att kanal
5-sindaren stundom gar in bra i Orebro, men
forhallandena ar rdtt variabla. Det dr sillan
ett helt program kan féljas till 100 %. For-
soken med stratosfdr-TV tog herr Gunnarson
in pa kanal 8 den 10/4. Den 21/4 var en liv-
lig DX-dag. Vid 19-tiden kom en rysk station
in, men #ven Italien och Schweiz kom in
korta stunder. Engelska sdandare kom ocksd
in med negativa bilder.

FM — DX

Den 27/4 observerade Bror Hallman i Eskils-
tuna i samband med norrsken en kraftig ok-
ning av UKV-sdndaren i Nacka p& 92,4 MHz.
Nya rapporter fr&n konstnir Malte Fred-
riksson, Klintehamn p& Gotland, omférmaler
att 1 samband med norrsken den 27/4 kl.
18.30—19.00 kom det in massor med stationer,
mest finska. Snabb fading och knappt ur-
skiljbart program. Didremot normal mottagning
fran Nackasandaren. En engelsk sidndare gick
(Forts. pa sid. 30)

\

RS EFCTELm iy e, s

Kyoritsu Electrical Works, TK-50,
métinstrument, 10/250/500/1000 V
vaxeélstrom och likstrom, (1000
ohm/V), likstrom 1/250 mA, resi-
stans 10 kohm och 100 kohm.

Pris netto Kr. 39: 50

Sanwa Electric Instrument Works,
modell P-3, universalinstrument,
10/50/250/1000 V=(4000 ohm/V) 10/
50,/250/500/1000 V ~ (2000 ohm/V)
likstrom 250 A, 10 mA, 250 mA,
resistans 10 kohm och 1 Mohm.

Pris netto Kr. 55: —

HEATH

Rorvoltmeter AV-2, for vixel-
strom, mycket hog kénslighet,
matomraden 0.01, 0.03, 0.1, 0.3, 1,
3, 10, 100, 300 V.

Vart riktpris Kr. 270: —

Svepgeneratorer TS-4 for TV-ser-
vice, inkl. 5.5 Mc/s kristall.

Vart riktpris Kr. 470: —
Oscilloskop 0—10, vart riktpris Kr.

600: —

Oscilloskop OL-1, vAart riktpris
Kr, 265: —

Oscilloskop OM-1, vart riktpris
Kr. 444: —

Rorvoltmeter V7-A, vart riktpris
Kr. 230 :—

Vid behov av Heathkits av Ovriga
typer — begir offert frédn oss!
Katalogen sdndes gratis till fir-
mor och lic. sindaramatorer, i ov-
rigt mot 1: — i frimérken.

VIDEOPRODUKTER

Andra Linggatan 10, Goteborg C
Tel. 24 79 55, 24 92 22.
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Teletekniska produkter

Vi representera i Sverige féljande vdlkdnda amerikanska fabrikanter:

Keontakter, koaxialkabel

: == |
If@-ﬁ Radioanldggningar for kommersiellt bruk samt for
% - —= amatorer

Oscillografer, oscillografkameror, katodstraleror,
fotomultiplikatorer
/ectro Magnetiska pick-ups

GENE RAL RAD l u Teletekniska laboratorieinstrument samt
komponenter for dylika
@ﬁ Bilburna radiostationer for amatérbruk

Mottagare och sdndare for kommersiellt bruk samt

[ ]
I]a"ICI'aH'EI'S for amatorer
. , Mottagare for kommersiellt bruk samt for
@ HAMMARLUND amatorer. Variabla kondensatorer
, - Specialantenner for kommersiellt bruk samt for
/qa“m./ﬁo“ amatorer
Natlona|® Mottagare for kommersiellt bruk samt for

amatorer. Teletekniska komponenter

STEVENS
EERPERATES Ultrasnabba och rescnanta relder samt choppers

ARNOLD

Transformatorer for teletekniskt bruk

Begdar vara specialbroschyrer

Telefon Vartavdagen 57

Véxel 6307 90 | * ] 0/7@72 Lﬂ g ercran tZ * Stockholm O
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Radio- och TV-rér

Katodstraleror

Vaxelstidmsror
Allstrdmsror
Batterirdr
Indikatorrdr
Likriktarrar

Sandarror

Bildrér
Kamerardr
Oscillografror

Industriror

Ror 161 radio- och TV-sandare
Ror for hdoglrekvensvarme
Magnetroner (81 radar
Likrikrarrdr

Fotoceller och sma
thyratroner

Gaslyllda likrikiarror
Thyratroner
Ignitroner

Specialror

Foloceller
Smd thyratroner {6t
reld-utrustningar

"Special quality’’-ré1
Dekadrdkneror
Forstarkarrsr
Kallkatodrér
Likriktarrdr
Motstandsior
Spdnnings-stabilisatorer
Termokors

UKV-rér

Klystroner
Geiger-Miller-rér

Halvledare

Motstand

Germaniumdioder
Transistorer

Seleniikriktare

Varistorer (VDR-motstand)
Termistorer (NTC-motstand)

Potentiometrar

Precisionsmotstdnd
Yiskiktsmotstand
Tradlindade motstand

Kolpotentiometrar
Tadlindade potentiometrar

Kondensatorer

Elektromekaniska
komponenter

Keramiska kondensatorer
Rullblockkondensatorer
Glimmerkondensatorer
Elektrolytkondensatorer
Oljekondensatorer
Avstamningskondensatorer
Trimkondensatorer

Ferritmaterial

Genomldringar
Kopplingslister
Omkopplare
Rérhallare

Rattar och vred
Polskruvar

Relger
Signallamphaliare
Sakringshallare

Antennstavar
Ferroxcube-kdrnor fér hdg-
vardiga induktanser
Ferroxcube-filter
Ferroxdure-magnetet for TV,
hogtalare, instrumen! och
generatorer m.m,

Kvartskristaller

fr séndare och filter

TV-komponenter

Hogtalare

Kanalvaljare
Avlankningsenheter
Linjeutgdngstransformatorer

Qadiokomponenter

Hi-Fi hagtalare
Ovala hdgtalare
Standard-hagtalare

FM-enheter
MF-filter

TRANSISTORER

Transistorn uppvisar en rad egenskaper som gor att den pd nidnga
viktiga omraden s& smdningom kommer att ersatta elektronréren.
Framtér allt erdvrar den manga nya falt, dar elektronréret av olika
skal ej har kunnat komma till anvdndning. Transislorn har mycket
liten vikt och volym samt lag effekttorbrukning, i vissa fall en miljon-
del av elektronrérets i motsvarande funktion. Den &r dessutom myc-
ket motstandskraftig mot mekaniska pakdnningar. D& den ej, som
elektronrdret, behover varmas upp &r den dgonblickligen fardig ait
arbela da& strémkretsarna slutes och driftspdnningarna uppgar till
hogst ndgra tiotal volt. Allt detta bidrar till 1drenkling och tarbilli-
gande av elektronisk apparatur.

Hérapparater, grammofonspelare, smdrre radiomottagare, bi-stabila
multivibratorer, Geiger-Millerrdknare, telefaniutrustningar @r exem-
pel p& anvédndningsomraden for transistorerna OC 65, OC66, OC70,
OC 71 och OC73.

OC 76 anvandes som elektronisk "switch' och "‘DC-converter’.

2-OC 72 &r ett matchat par som i klass B ger ca 200 mW. Avsedda
som slutsteg i batterimotiagare, grammofonspelare m.m.

Transistorerna ar av '‘pnp junction'-typ och hermetiskt inneslutna i
r - -yp
en svartlackerad glaskolv, Dimensioner 5,9x15 mm.

Gransvarden géliande vid en

omgivringstemperatur av 45°
7> U OC70|OC71 |OC73|0OC76[2-0C72
Likspanning kollektor il emitter. .V 5 5 20 - 9
Toppspanning kollektot till emitter V 10 10 30 30 18
Likspanning kollektor till bos. ...V - - 20 - 15
Toppspanmng kollektor rill bas . .V - - 32 32 30
Kolleklorsttém . . ... ........ mA 10 10 10 - 50
Kollektorsirom toppvdrde. . ... . mA 10 10 - 125 125
InekIorstom . v v v ees PN mA 10 10 10 - 50
InjekIonoppsitdm. o v e enas mA 10 10 - 130 130
Medelspanning emitter till bas. ..V - - 20 10 -
Toppspanning emitter till bas. ...V - - 30 - -
Kollektorfarlust .o o\ vvvnnv s mW 25 25 50 50 45
Maxtemperatur i transistorn ., . . °C 40 60 65 85 65
T S kr 13 13 15 15 28

OC 70 &r en hogohmig utgangstransistor
OC 71 &r en lagohmig utgdngstransistor
OC 76 anvdndes som pulsforstarkare varfdér endast toppvdrdena ar
av inlresse

QOC 65 motsvarar OC 70 men ar av miniatyrtyp
QC 66 motsvarar OC 71 men ar av miniatyrtyp

PHILIPS

Avd. Elektronror och Komponenter
Postbox 6077, Stockholm 6 * Tel. 340580, riks 340680

} dimension 4x7 mm
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Tradradioproblemet in en gang

V id srsskiftet 1955/1956 startades som bekant
ett antal UKV-rundradiosdndare {ér program
2 i Stockholm, Géteborg, Malmé och Orebro.
Det har visat sig att framfor allt Nackasdnda-
ren har en hogst betydande rackvidd, den kan
i gynnsamma ldgen och med riktantenn med
gott resultat tas emot pd avstind upp till ca
200 km och mera.

Denna omstdndighet att UKV-rundradion
fatt sddan framgdng har djupt oroat trddra-
dions trogna forkdmpar 1 Telestyrelsen. Det
har namligen visat sig att Nackasdndaren gir
in fint inom stora delar av Gotland, som en-
ligt planerna skall ha tradradio.

Tradradiokommuniké fran
Telestyrelsen
Det allvarliga ldget har stdtt fullt klart for
Telestyrelsens radiobyrd som genom telekom-
missarie E Stenberg i Visby ulsant en kom-
muniké till pressen, dar det sdges foljande:
»Det forhdllandet att inan i dagens Jage kan
avlyssna Nackasindaren pi avstidnd upp till
15 & 20 mil och siledes d&tminstone pd nord-
och vastsidan av Gotland, utgor ingen garanti
for att man i framtiden skall kunna gora det-
ta. Antalet FM-sandare 1 band Il (87,5100
MHz) dr dnnu relativt litet. Efter hand som
fler och fler dylika siandare tages i1 bruk, spe-
ciellt i norra Europa, kan man ej bortse irdn
det faktum, att sindare pd samma eller nir-
liggande frekvenser kommer att stora varand-
ra. Detta kommer sannolikt att medfora en av-
sevird minskning av sindarnas praktiska rdck-
vidd. Med det antal siandare, som den nu in-
ternationellt uppgjorda Stockholmsplanen om-
fattar, torde man framdeles ej kunna pardkna
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storre rackvidd dn ca 6 & 8 mil hos en FM-
sandare i band II, som har en effektivt ut-
stralad effekt av 60 kW.»

Dédrmed skulle — enligt Telestyrelsen —
Gotland lyckligtvis avstiangas frin mdjligheter-
na att hora pd andra programmet via UKV.
Men, sdger nu Telestyrelsen i sin slutkldm,
tradradioutbyggnaden pd Gotland skall fort-
satta med all energi, s§ att allt folket p& Got-
land sd snart som mdjligt skall {4 andra pro-
grammet serveral via telefontrddar.

Vilseledande uppgifter!

Till detta ar bara att sidga att det ar fullkom-
ligt felaktigt att rdkna med en si radikalt
nedskuren rdckvidd pd grund av interferens-
storningar fran andra FM-sandare, som Tele-
styrelsen vill pdskina. Att en avsevdrd reduce-
ring av rackvidden kan bli aktuell i Central-
europa, dir det ligger 100-tals FM-sandare ho-
pade inom ett omrdde betydligt mindre dan Sve-
rige, ar kanske riktigt. Men att det kommer
att gd lika illa p4 vdra breddgrader, dir sin-
darnitet ar mycket glest, finns ingen som helst
anledning att tro.

Och om det i undantagsfall skulle uppsté
interferensstorningar finns ju alltid mojlighe-
ten att genom riktantenn {3 bort stdrningar
frdn en icke Onskad sdandare och pd sd sitt
eliminera interferensen. Telestyrelsens pésta-
ende att rickvidden {6r alla UKV-séndare pé
grund av interferens med andra stationer skul-
le reduceras till 60—80 km #r sdlunda direkt
vilseledande.

Forklaringen till att sddana tendentidsa pa-
stdenden distribueras till allmiénheten kan en-
dast vara Telestyrelsens fullkomligt obegripli-
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ga passion for detta tekniska missfoster som
trddradion #r i titorter.

Tradradiodosor pi Snickgirdsbaden?

Att en UKV-sindare p& Gotland skulle inne-
bdra en smidigare 16sning p& distributions-
problemet f6r andra programmet in ett full-
standigt utbyggt trddradiondt stir klart for
varje radiotekniker med oférvillat omdome.
Skall tradradionitet dir byggas ut jamvil till
avsides boende radiolyssnare, som inte har te-
lefon, torde ocksa tr&dradioalternativet bli dy-
rare. Dessutom Gversvimmas ju Gotland varje
sommar av turister. Inte kan vl de ha nigon
glddje av radio per trdd dér de ligger p4 bad-
stranden med sina resemottagare (med
UKV!) Eller kommer kanske — hemska tan-
ke — Televerket att installera stolpar med
trddradiodosor vid Snickgirdsbaden?

Sloseri med statsmedel

For varje dag som gér blir det befingda i den
planerade tradradioutbyggnaden &ver halva
Sverige alltmera uppenbart, I Tornedalen och
andra omdjliga radioomriden &r tradradio en
tekniskt riktig 18sning, det medges villigt.
Men det finns ingen rim och reson i att fort-
sdtta denna felinvestering av statsmedel i ett
dyrbart trddradiondt inom omrdden som latt
skulle kunna tdckas med UKV-sindare. En
rundfrfga hos radioindustrin har gett vid han-
den att praktiskt taget alla nya rundradio-
apparater redan nista dr kommer att bli kom-
binationsmottagare med UKV-omrade. Dir-
med rycks ju grunden bort for tradradions
existensberdttigande i omréden som lika gir-
na kan UKV-tickas. Kan det d& vara nigot
férnuft i att ligga ner miljontals kronor pa
ett trddradiondt i sddana omriden da det kan
forutses att ingen manniska kommer att ha
négon gliadje av anordningarna ddr? Ty ingen
tror viil att folk i lingden kommer att noja
sig med trddradio exempelvis i Kalmar, Karls-
krona och Karlstad!

Det dr Telestyrelsens aktivitet i fraga om
trddradio som lett till det nuvarande liget:
att riksdagen beslutat en utbyggnad av trid-
radio for 40 milj. kronor #ven i relativt titt-
bebyggda omréden, dir UKV-sidndare forr el-
ler senare kommer att tvingas fram och dir
trédradiondtet silunda inte kommer att an-
vindas. Man fir nu endast hoppas att Tele-
styrelsen kan finna pd ndgot sitt utan att for-
lora ansiktet halla trddradioutbyggnaden inom
vettiga gridnser, Annars kommer vi av allt att

doma att hdr j landet f& ett monument av
sillan skddad resning over teknisk fantasilos-
het och otyglad prestigesjuka: trédradiondt i

(Sch)

UKV -tickta omraden!
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Fig. 1. Blockschema for det danska TV-niitets
anslutning till eurovisionsnitet.

Dansk TV anslutes

Under nidrmaste tiden kommer danska TV-
ndtet att mera permanent anslutas till euro-
visionsnatet via en mikrovégslank Kopenhamn
— Lerbjerg— Slots Bjergby— Hyldager—Putt-
garden—Bungsberg. D4 avst&ndet mellan Hyl-
dager och Slots Bjerghy dr ca 80 km har man
mast sdtta upp en 65 m hog mast ovanpd det
befintliga betongtornet i Hyldager, som ar
55 m hsgt. (Fig. 2).

Overforingen av Monaco-bréllopet nyligen
skedde genom sballempfangy fr&n tyska TV-
sindaren i Kiel. Mottagning skedde vid en
mottagarstation pd on Aerg, varefter bilden
overfordes via mikrovdgslank till TV-sdnda-

Képenhamp /

/

.

Fig. 2. Mattskiss f6r betongtornet vid reldsta-
tioner 1 Hyldager.

till eurovisionsnitet

ren i Sgnder Hgjrup pd Fyn och dérifrén vi-
dare till Kopenhamn via den provisoriskt upp-
kopplade mikrovégslinken Sgnder Hgjrup—
Képenhamn. Harvid méste man vénda pd TV-
kedjan, som normalt &r riktad frdn Képen-
hamn till Sgnder Hgjrup. Detta var en ratt
besvirlig och inte alldeles ofarlig operation
pd 100 m héjd i mikrovdgsantennmasterna.
Vid de prelimindra forsoken med mottagning
frdn Kiel intraffade storningar frdn en annan
pa ca 300
gick dock

storningar.

tysk TV-sindare pd samma kanal
km avstind. Under utsindningen
overforingen utan ndgra som helst

Brand i TV-mottagare

Enligt tidningsnotis i Sydsvenska Dagbladet i
januari i &r fick brandkiren i Malmo for {6r-
sta gingen ta hand om en brand i en TV-
mottagare. Apparaten hade borjat brinna.
Apparatens dgare hade lagt en vdt handduk
over den och ringt efter brandkaren. Brand-
minren lyfte ut apparaten pd glrden och spo-
lade vatten pd den. Négon stérre skada upp-
stod inte i ligenheten, endast en svedd och
sotad tapet, men apparaten blev givetvis to-
talforstord.

SEMKO har haft denna apparat inne f{or
kontroll och har funnit att apparatens papp-
bakstycke var avbrant vid overkanten med de
storsta skadorna begransade till omradet mitt
for hogspanningsaggregatet. Tridholjet var in-
vindigt svartbrdnt i de ovre delarna. P§ ap-
paratchassiet hade briannbara delar i1 hogspin-
ningsaggregatet nistan helt forstorts.

Betraffande orsaken till branden sdger man
pd SEMKO att det méste ha varit i hogspan-
ningsenheten som branden uppstdtt. Genom
en del prov som utforts p& hogspannings-
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enheter av samma utférande som i den brand-
skadade apparaten har man kunnat konsta-
tera, att coronaoverslag i kombination med
kortslutning av varv i hégspanningsspolen i
aggregatets transformator kan foranleda an-
tindning av det vax som anvindes som fixe-
ring av trddvarven. Nigot liknande fel med
antdndning som f6ljd har tidigare inte in-
traffat enligt vad SEMKO kianmer till. At-
giarder kommer emellertid att vidtas for att
forebygga att brander av detta slag uppstar.

Dansk

radioutstillning

Sex &r efter forra danska radioutsléiliningen
i Forum i Képenhamn planeras nu en ny stor
radio- och TV-utstéllning pd samma plats. Ut-
stiallningen gir av stapeln under tiden 1 au-
gusti—9 september. Man rdknar med att
minst 100 000 personer kommer att se utstall-
ningen. Den danska televisionen kommer un-
der utstdllningstiden att flytta gver till Forum,
sd att publiken skall kunna studera fenome-
net bade frin sandar- och mottagarsidan.
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Heinrich Barkhausen 'I'

Den 20 februari i &r avled i Dresden efter en
kort tids sjukdom Heinrich Barkhausen 1 en
dlder av 75 4ar. Med honom forlorar teknik
och vetenskap en av sina stora min.
Barkhausen foddes 1881 i Bremen. Ar 1907
skrev han som assistent &t professor Simon
vid »Géttinger Institut fir angewandte Elek-

trizitdtslehre» sin berémda avhandling over
elektrisk svdngningsalstring. Han var sam-
tidigt verksam vid Siemens & Halske, han

blev docent vid tekniska hogskolan i Berlin
och utsags 1911 til]l ledare av det nygrundade
»Institut fiir Schwachstromtechniky vid tek-
niska hogskolan i Dresden. Har har Bark-
hausen med ett avbrott under forsta virlds-
kriget och fram till sin dod varit verksam;
han har gjort sig och institutet ett namn, som
atnjuter internationell ryktbarhet.

Upptdckten av »Barkhausen - Kurz - sving-
ningarnay och den magnetiska Barkhausen-
effekten har varit betydelsefull {6r forskning-
en. Hans stora verk i fyra band »Elektronen-
rohreny  och »Einfihrung die
Schwingungslehres har varit av stdrsta virde
vid utbildningen av fysiker och ingenjorer.

(H H Klinger)

hans in

Magisk ram i TV-

mottagare

Tyska TV-mottagare under senare ar foljer
ratt nara amerikanska forebilder. De nya mot-
tagarna dr ofta forsedda med liddor i Ijust
trislag och utformade med péfallande kan-
tighet, som uppges tillhora »den moderna lin-

TV-apparat {rdn Grundig med »magisk ramy.

jeny. Bilden visar en av Grundigs TV-motta-
gare typ 780 ML med 53 ¢cm bildrér. En finess
med denna TV-apparat dr att man har s.k.
magisk ram, dvs. att man har ordnat med svag
belysning av gummimasken som omger roret,
apparatens bildstorlek skenbart
okas. I apparaten ingdr 17 r6r+2 germanium-

varigencm

dioder och 3 permanentdynamiska hégtalare.
Apparaten levereras dven med anordningar
for fjarrmandvrering av vissa funktioner.

RADIO OCH TELEVISION NR 6

3

KAMBURG
4
\ BRENEN - OLOENBURG 'J"’l}‘
§ o -Qﬂrlmm g hbec -AnﬁSﬂm
N swinkimmen Y it PN, 3
....... s
w\g ﬂm s
Nellendort )
\§ n‘n-avu L( l/kolmn\ . o
\ Prhi Sy
kobsbery v .
N Hinenburg
Aot
Beckum
ir,rmaunozn
HOLLAND uussnum% unisseln ™2
A Lohhagen (L 4
3 Wopperts! X!
X voper HOWER-MEISSHER@ @ ) "
KoLK / ¢ XY Chemaite
Y oneslonr } INSELIBERG k ',,:';’,”,,,,., N -\@
Sonn Otdarg # ( ®
R // 1. KATZENSTE &
BELGIEN (- 8
&w S .. ion ftmmg}___oa N o~ N
T
Frackertshone B gekopperr
/ Eimshaim
X WEINRET
Heldelderg
Haitbronn NURNBERG N
A Ooittserg N\
D Niltasberg & srurroanr ( Ausraheim \
FRAHKREICH W 788202 \
—— TV-radiolénk HORNISGRONDE, e — = — =~ = = haiftiingen
—-— Do, under byggnod /]
——~ Do, planerad § i Haretsried 8
& Tv-sendare §\ & Yraicnasrs \@«\\
B Do pranercd el i —\Manchen
under byggrad i FELDBERG /SCHW. Schtogeising W X 05r£RRECH
®  TV-rodiotdnkstation asberg \_ & WEKDELSTEIN
o Da. planerad el. N N
under byggnod N

SCHWEIZ

\\Y\\\ﬁ&\“ \ %\\‘Q &\\\ Zuy:p//N

Fig. 1. Det tyska TV-radioldnkniitet.

Tyska TV-radiolankar

Kartan i fig. 1 ger en overblick Gver de radio-
lankar som installerats av Deutsche Bundes-
post i Vasttyskland och motsvarande lankar
i Osttyskland. Som framghr av kartan bar
man 1 Viasttyskland redan anordnat 4tskilliga
strickor med »dubbelspiry, exempelvis del-
strickan Hamburg-—Egestorf, Wuppertal—-
Simmerath och Feldberg/Ts—Weinbiet—Hor-
nisgrinde. Dessulom kan man frin Feldberg/
Ts nd till Koln via tvad vdgar. Ocksd Minchen
kan nds pd tvd vigar, och nir strickan Hohes
Lohr—Kotherberg—Torthaus/Harz ar fardig-
stilld uppstdr intressanta mojligheter till en
TV-sringledning» frin Mellendorf 6ver Koln—
Feldberg/Ts—Torfhaus/Harz och tillbaka till
Mellendorf.

Annu s3 linge saknar man dock dubbelrik-
tad TV-forbindelse mellan. Kiel och Ham-
burg i norr och Miinchen i séder, vilket gor
att tyska programmet #nnu si ldnge standigt
sonderrycks av omkopplingspauser vid &nd-
ring av utsandningsort.

Genom Tysklands geografiska lige kommer
de tyska TV-linkarna till vidstrackt anvind-
vid uppkopplingar av eurovisionspro-
grammen, For att mojliggéra framkoppling av

ning

eurovisionsprogram utan samtidig utsdndning
Gver tyska sindarnitet forsoker man f& fram
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dubbelspériga anslutningar frdn griansen mot
Holland och Belgien ner till sodra anslut-
ningspunkten till Schweiz och Italien. Nar
dessutom Nordeuropa skall anslutas till euro-
visionsndtet méiste dubbelspdr ocksd utvidgas
till Bungsberg, nordést om Hamburg.

Nya typer av radiolankar har utexperimen-
terats av C Lorenz AG, Siemens & Halske AG
och Telefunken. Dessa arbetar med en hirvig
inom frekvensomrddet 3800 och 4200 MHz och
skall antingen overfora 600 telefonsamtal eller
ett TV-program ¢ bdda riktningarna samtidigt;
dessutom kommer alltid en reserv-TV-kanal
att std till forfogande. Négra detaljerade tek-
niska data for dessa ldnkar har inte publice-
rats. Forst om ca 2 4r berdknas de vara klara
for exploatering.

I Osttyskland har man ett TV-radioldanknat
av 750 km langd. Man kor hdr med 5 W sén-
dare med frekvensmodulerad bdrvdg omkring
1600 MHz och med frekvenssving *5 MHz.
I mottagarna alstras en mellanfrekvens av
60 MHz. Brustalet dr vid 2 mV ingingsspén-
ning 1:100. Ballempfang tillimpas mellan
Leipzig och Katzenstein. Brusfaktorn ar vid
denna dverforing 30 dB vid 200 uV ingdngs-
spénning.
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Germaniumkristallens uppbyggnad — det sk.
kristallgittret.

RT inleder hir en artikelserie
om fransistorer, som sikerli-
gen kommer att uppskattas av
vira mera tekniskt inriktade
lisare. Serien kommer att ga i
ett antal nummer framat, och
kommer att ge en lika grund-
lig som vederhiiftig orientering
om transistorernas verknings-
sitt och funktion i olika kret-
sar. Parallellt med denna ar-
tikelserie kommer att inforas
et! antal mera »praktiska» be-
skrivningar av kopplingar och
apparater med transistorer.

Under sista varldskriget behovde man blan-
dare och detektorer for hoga frekvenser och i
samband darmed fick halvledardioden —
kristalldetektorn — sin rendssans. Man lycka-
des dock inte genast till fullo teoretiskt for-
klara  halvledardiodens
Efter kriget satte man emellertid igéng en
omfattande grundforskning fér att {inna f6r-
klaringen

ledningsmekanism,

till halvledarnas elektriska egen-
skaper, och det var under detta forsknings-
arbete som en forskargrupp p& Bell-laborato-
rierna i Amerika under ledning av ¥ Schock-
ley uppfann transistorn,

Om ledningsmekanismen i halv

Transistorn ar ett aktivt element som i
ménga avseenden kan jdmftras med elektron-
roret, I likhet med elektronréret kan transis-
torn {orstarka elektricka signaler.
Elektronroret fungerar som en ventil dir
man reglerar en diodstrom med hjdlp av sta-
tiska fdlt. Transistorn fungerar likaledes som
en ventil, men i denna regleras diodstrommen
genom injektion av laddningsbirare. I elekt-
ronroret sker laddningstransporten i vakuum.
sker laddningstrans-
porten i For att

transistorns verkningssdtt méste vi darfor stu-

I transistorn déaremot
halvledarkristaller, forstd
dera fasta kroppars uppbyggnad och deras
Jedningsmekanism (»solid-state electronicsy).

Halvledare

Man kan indela olika material efter deras
elektriska ledningsforméga och halvledarna
intar en mellanstillning mellan isolatorer och
metaller (se fig. 1).

Av fig. 1 framgér att rent germanium &r
107 ganger simre ledande dn koppar. Mycket
smi mingder av fororeningar okar halvledar-
nas ledningsférméiga avsevart. En annan ty-
pisk egenskap dr halvledarnas negativa tem-
peraturkoefficient -—— dvs. motstdndet mins-
kar dd temperaturen Okar.

Germanium och kisel

For tillverkning av transistorer anvidnds nor-
malt germanium eller kisel. Germanium &r en
silvervit och sprod halvledare, som liknar
metallen antimon. Germanium ar ett sdllsynt
imne och forekommer i smd miéngder i bla.
kol och aska. Smiltpunkten ligger vid ca
950°C. Kisel har hégre smailtpunkt och dr
svdrare att bearbeta och legera.

Man har lyckats rena germanium och kisel
till en grad, som tidigare varit okédnd inom
kemin och metallurgin. Germaniumstavar har
framstdllts, ddr det pd 1010 germanium-
atomer endast forekommer en enda frimman-
de atom.

Transistorforskning pa KTH

Vid Kungl. Tekniska hogskolans institution
for radioteknik (prof. £ Léfgren) dr {or nir-
varande en forskargrupp i verksamhet for
forskningsuppgifter
Forskargruppen,

transistoromridet.
omfatigr fyra civil-
ingenjorer under ledning av civilingenjor G
Markesjs, har till uppgift att undersoka an-
vindningsomrddena for transistorer.
Transistorgruppen liar ekonomiskt  st8d
fran Forsvarets forskningsanstalt, och d& ar-
betet &r forlagt till Tekniska hégskolan ingar

inom
som
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ocksg en de} undervisning i gruppens arbets-
uppgifter.

En hel del intressanta resultat har redan
uppnitts, bl.a, har en avancerad métappara-
tur {or transistorer konstruerats. Vidare har
en del transistorapparater byggts, bla. en
likspinningsomvandlare med transistor, en
komplett rundradiomottagare och ett antal
térstarkare for olika indamél. En del av des-
sa konstruktioner kommer att beskrivas i RT.
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Kristallstrukturen

Materien #r uppbyggd av atomer. Dessa be-
stir av en atomkdrna omgiven av ett antal
elektronskal. De inre skalen dr fullsatta och
stabila, men det ytire skalet, det s.k. valens-
skalet, dar endast delvis besatt av elektroner.
Ett grundimnes kemiska egenskaper bestims
till viss del av antalet elektroner i valens-
skalet.

Germanium och kisel har fyra elektroner i
sina valensskal. De stdr darfor i periodiska
systemets 4:e grupp. (Se tab. 1.)

Rent germanium kan man kristallisera till
stora enkristaller, vilka bildar ett symmetriskt,
3-dimensionellt och valdefinierat rymdgitter.
En germaniumatom i gittret delar sina valens-
elektroner med fyra grannatomer. (Se vinjett-
bilden). Varje atom kommer dérigenom att ha
Stta elektroner i sitt valensskal, som alltsd blir
fullsatt och atomen fir en stabil adelgasstruk-
tur. Atomerna i kristallgittret kommer pé
detta sdtt att vara bundna till varandra av
s.k. kovalenta bindningar.

Vi kan schematiskt gora oss en bild av den
kovalenta bindningen enligt fig. 2, dér kris-
tallgittret ritats i ett plan.

1 kristallgittret kommer valenselektronerna
att bilda stabila par, vilket hiller atomerna
fixerade pad bestimda platser. Dessa elektron-
par symboliseras med pinnar i kristallgittret
pé& vinjettbilden. Elektronparen — dvs. de ko-
valenta bindningarna — utgér m.a.o. det »klis-
ters som héller kristallgittret samman.

D4 elektronerna i en ren germaniumkristall
dr bundna till fixerade platser i de kovalenta
bindningarna, kan de inte bidraga till ndgon
laddningstransport genom kristallen. Vid lig
temperatur ar dirfor germaniumkristallen en
isolator.

Egenledning

Enligt kvantmekaniken kan elektronerna en-
dast anta vissa bestimda energinivder. D4 ato-
merna inordnas i ett kristallgitter, s kommer

T 1 T I I
Isolatorer Halv|edcre Metaller
0Orq. isolermat Cu0 lFle.
= ! B Ag
Kvarts  Kerumik | TiOz | Cu
[
Glimmer Glos I PHS
594
—
i I S
| Ce
| i |

08 pE % o0 ot wfiot 020 0w 10t 08
S/cm —
Fig. 1. Halvledarnas konduktivitet, jamford
med metallers och isolatorers.
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edare

dessa energinivder att delvis sammanfalla med
grannatomernas och energiband bildas, som
I6per genom hela kristallen. Transport av ladd-
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Fig. 2. Den kovalenta bindningen 1 kristall-
gittret,

ett
elektre

ningar ar omojlig i ett fullsatt hand, ty har dr
alla elektronldgen upptagna och ingen clek-
tron kan forflyttas inom sitt eget energiband
(se fig. 3).

I isolatorer och halvledare bildas ett energi-
band dir ingen elektron kan existera, ett s.k.
s{orbjudet band». Det finns m.a.o. ett energi-
gap E, mellan det undre bandet, valensban-
det, och det ovre bandet, ledningsbandet.
Energigapet Eu motsvarar det arbete vi miste
utfora for att rycka loss en elektron ur den
kovalenta bindningen. Detta arbete dr 0,72 eV
(elektronvolt) for germanium.

Vid lag temperatur dr alla elcktroner bund-
na i de kovalenta bindningarna i kristall-
gittret. Valensbandet #r d& fullsatt och led-
ningsbandet tomt, varfér kristallen dr ole-
dande.

Hojes temperaturen | en halvledare s kom-
mer pd grund av kristallgittrets termiska ro-
relse vissa enstaka elektroner att {8 en sd
hog energi, att de formdr {rigora sig frdn
de kovalenta bindningarna och kan hoppa
Gver energigapet £, De kommer upp i led-
ningsbandet och kan dér vandra fritt om-
kring. Detta mojligegor en laddningstransport
och kristallen blir ledande. Vi kallar fenome-
net {or termisk excitering.

D& en elektron hoppar upp i ledningshandet
lamnar den en vakant plats efter sig i valens-
bandet. Det blir allts3 en brist pd negativ
laddning i gitiret — ett »haly har uppstatt. Ut-

Elektronernas

energi
g )
=
Forbjudet band j! !E;\
Valenshand .
Avstdnd |
kristalten

Fig. 3. Elektronernas energinivder i kristallen.
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ifrén uppfattas detta hdl som en positiv ladd-
ning.

Niarbeldgna elektroner i valensbandet kan
latt hoppa over till det vakanta elektronliget
och harigenom kommer hélet att successivt
kunna réra sig genom kristallgittret. Valens-
bandet ar ej ldngre fullsatt utan kan genom
hélens vandring bidra till laddningstranspor-
ten. (Se fig. 4.)

Temperaturokningen har alltsd medfort en
termisk excitering av elektronhélpar. Elektro-
nerna ror sig i ledningsbandet och hilen i
valensbandet. Ju hiogre temperaturen ar desto
fler elektronh&lpar exciteras och desto lagre
motstdnd far kristallen — en typisk negativ
temperaturkarakteristik.

Samtidigt med exciteringen iger en rekom-
bination rum i kristallen, dvs. har och dar i
gittret trdffar en fri elektron pd en vakant
plats i en kovalent bindning. Ett hdl och en
elektron som stoter samman kommer darfor
att utpldna varandra. Den elektriska lednings-
formégan vid en viss temperatur beror av an-
talet fria Jaddningsbédrare som blir kvar i kris-
tallen sedan termisk jamvikt uppstdtt mellan
exciteringen av nva laddningsbarare ocl re-
kombinationen.

Hos isolatorer ir energigapet E, si stort,
att den termiska rorelsen ej f{ormér excitera
elektroner upp till ledningsbandet. Hos me-
taller ddremot férekommer inget energigap
mellan valens- och ledningsband. Elektroncrna
bildar i metallen en selektrongasy med god
ledningsformiga.

Stiorledning

Ytterst smi mangder av {ororeningar i en ger-
maniumkristall fororsakar en avsevard okning
av ledningsférmigan.

Antag att vi tillsdtter femvarda storatomer,
tex. arsenik, till en smadlta av rent germa-
nium. Koncentrationen kan vara av storleken
en storatom per 107 germaniumatomer. Om
smialtan sedan far kristallisera, s& kommer
storatomerna att inta germaniumatomernas
platser hir och var i kristallgittret. Stérato-
men vill inordna sig i det symmetriska kristall-
gittret och anvdnder fyra av sina fem valens-

elektroner till kovalenta bindningar med
Elektron Hal
(neg. laddn.) (pos. laddn}

Fig. 4. Egenledning, orsakad av ett termiskt
exciteral elektronhélpar.
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Civilingenjor G
Markesjo ir chef
for en {forskar-
grupp,  »transis-
torgruppeny, med
verksamheten {or-
lagd till Tekniska hogskolan i Stockholm,
institutionen f6r radioteknik.

Tab. 1. Grupperna 3—5 i grundimnenas pe
riodiska system (grupperna ej fullstindiga).

Grupp 3 Grupp 4 Grupp 5

Atomnummer 5 6 7
Grundamne o )
(inom parentes Bé)r KCOl Kvive
forkortning) (B) (<) (N)
Relativ atomvikt 10,82 12,00 14,008
Atomnummer 13 14 15
ﬁ;{ér;;iamne Aluminium Kisel Fosfor
parentes Al Si
forkortning) (Al (si) ®)
Relativ atomvikt 26,97 28,06 31,02
Atomnummer 31 32 33
Grundamne N r- -~ ___-
(inom parentes G?glum manlum Alsenik
térkortning) a) (Ge) (As)
Relatlv atomvikt 69,72 72,60 74,93 -
Atomnummer 49 50 - 51
g;‘é;damne Indium  Tenn Antimon
parentes In) S
forkortning) (In {Sn) (8b)
Relativ atomvikt 114,8 118,70 121,76
Atomnummer 81 82 83 )
Grundidmne : o .
(inom parentes Tal’}xlum %y Vismut
forkortning) (T1) Fp)  (BD)
Relativ atomvikt 204,39 207,21 209,0

grannatomerna. Den femte elektronen blir dar-
emot Gverfladig och mycket 18st bunden till
storatomen. Den hoppar upp i ledningshandet
vid ett mycket litet energitillskott (av storle-
ken 0,01 eV). Vi har alltsi {itt en negativ,
rorlig laddningshirare i ledningsbandet samt
en positiv laddning som sitter fast i kristall-
gittret och inie kan bidraga till laddnings-
transporten. Vi sager att kristallen dr n-ledan-
de, Lty negativa elektroner stir for laddnings-
transporten. (Se fig. 5 t.h.)

Om vi tillsitter 3-virda atomer, t.ex. in-
dium, till germaniumsmaltan, s& bygger vi pi
motsvarande sitt in 3-vdirda storstillen i kris-
tallgittret. inordna sig i
kristallstrukturen och tar dirfér upp den bris-
tande, fjarde elektronen fran en nirbelidgen
kovalent bindning. Hiarvid bildas alltsd ett
hdl som successivt kan f5rflyttas genom va-
lenshandet samtidigt som en fast negativ ladd-

Storatomerna vill
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P-ledning: n~ledning:

Neutrol

acceptor
Neutral
donator

Joniserad
donator

Fig. 5. Stérledning i en germaniumkristall pd
grund av inbyggda storatomer.

ning erhélles. Vi sdger att kristallen ar p-le-
dande, ty positiva hal stdr for laddningstrans-
porten. (Se fig. 5 t.v.)

Vi kallar de stératomer som upptar en elek-
tron ur valensbandet f6ér acceptorer och de
storatomer som lamnar en elektron till led-
ningsbandet for donatorer. Ledningsmekanis-
men kallar vi med ett ord for storledning.
Storledningen &r tdmligen temperaturobero-
ende.

I en p-kristall kallar vi hilen for majoritets-
bdrare och elektronerna for minoritetsbirare.
I en kristalldiod ar det majoritetshirarna som
stir for den storre delen av laddningstranspor-
ten men i en transistor spelar minoritetsba-
rarna en visentlig roll.

Energimissigt kan vi askadliggora storled-
ningen i ett energidiagram. (Se fig. 6.)

Som sammanfattning kan vi alltsi konsta-
tera att ledningen i en halvledare beror p4 tva
skilda fenomen.

1) Egenledning pd grund av termiskt excite-
rade elektronhalpar. Egenledningen &r starkt
temperaturberoende.

2) Storledning p& grund av i kristallgittret
inbyggda frimmande atomer. Stérledningen
kan vara av p-typ eller av n-typ och den &r
beroende av koncentrationen av stératomer
(dopningen).

Koncentration av laddningsbirare

1 en kristall av n-typ, dvs. med 5-virda stor-
atomer, kommer det att finnas en relativt stor
koncentration av fria elektroner (n elektro-
ner/cm3). Dessa bestir bide av de elektroner,
som frigjorts frdn storatomerna och av ter-
miskt exciterade elektroner. Dessutom finns
emellertid dven en viss, mindre koncentration
av hdl (p hél/cm3). Dessa hdrror frdn den
termiska exciteringen.

Ju storre antal fria elektroner det finns
i en kristall, desto storre risk loper de ter-
miskt exciterade hélen att rekombineras. Det
kommer att instélla sig en termisk balans mel-

Elektronernas
energi
p-lednin

n-legning
p-ledr e

= ;

Ledningsband 5 ' —;"'eFlrgiEtroner
Acceptorer_| ¢ nd
o e oo l } GIGHO } Forbjudet ba

- t
Frig hat — [+ Valensband | - Donotorer
. i . Avstand i
kristallen

A

Fig. 6. Energidiagram som visar hur p-ledning
och n-ledning dger rum pa olika energinivier.
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lan de fria laddningshararna och dirvid kom-
mer produkten n-p att bli konstant och obe-
roende av materialets renhetsgrad. (Massver-
kans lag).

Den termiska balansen kan &skadliggoras
av schematiska kristaller sd som visas i fig. 7.

I alla kristallerna a)—d) dr produkten n-p
konstant. Kristall a) ir egenledande och samt-
liga laddningshdrare dr har termiskt excitera-
de. Kristall b) dr starkt p-dopad och inneh3l-
ler darfér ménga majoritetsbarare men ytterst
f& minoritetsbirare. Kristall ¢) dr svagare do-
pad och inneh8ller darfor firre majoritetsbira-
re men ocksd flera minoritetsbirare dn b). I
kristallen d) dger en kompensering rum, si att
kristallen utifrén verkar egenledande trots att
den innehéller storatomer av bdde n- och p-
typ.

Om vi {orsummar olikheten i rirelseforma-
gan hos h&l relativt elektroner, s& kommer
ledningsformégan att vara proportionell mot
antalet fria laddningsbarare i kristallerna.
Den starkast dopade b)-kristallen blir alltsd
bist ledande medan a)- och d)-kristallerna
blir svagast ledande. Av fig. 7 framgar att led-
ningen i en starkt dopad kristall nistan ute-
slutande beror av majoritetsbararna.

pn-dvergangen

Antag att vi har tvd germaniumkristaller, en
av p-typ med stor koncentration av hal (starkt
dopad) samt en kristall av n-typ med forhal-
landevis ldgre koncentration av elektroner
(svagt dopad). (Se fig. 8.)

Om de b&da kristallerna »sammanfogasy till
en enda kristall enligt fig. 9 a), s& kommer
hélen i p-skiktet att diffundera in i n-skiktet
och vice versa. Hélen och elektronerna for-
héller sig harvid ungefdr som tvd gaser, vilka
forenats i samma behdllare.

Diffusionen dr av stor betydelse for transis-
torns funktion. Det #r partiklarnas oordnade
virmerorelse som ger upphov till diffusionen.
I t.ex. en gas kommer molekylerna att ut-
sdttas for slumpvisa kollisioner och kastas
stindigt omkring av den termiska rorelsen.
Om gasen har en stor koncentration i en del
av en beh8llare kommer ménga molekyler att
slumpvis kastas mot omradden med ligre kon-
centration. Har finns det inte s& ménga mole-
kyler, varfor den slumpvisa strommen av mole-
kyler i motsatt riktning blir mindre. En trans-
port av molekyler dger alltsd rum mot omra-
det med den ldgre koncentrationen. Den resul-
terande strommen av molekyler i en viss del

e
PR
1
e
reteds
reeree
P
i
vt
[NRRRN
reteed

a. b. c. d

Fig. 7. Fria laddningsbirare i olika kristaller.
a) egenledande, b) starkt p-dopad, ¢) svagt
n-dopad samt d) kompenserad kristall (lika
starkt p-dopad som n-dopad).
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av beh&llaren blir proportionell mot indring-
en i molekyltatheten — tédthetsgradienten —
och proportionalitetsfaktorn kallar vi diffu-
sionskonstanten.

Samma resonemang ir tillimpligt for hilen
respektive elektronerna i en kristall. De ut-
sdttas for stdndiga kollisioner med kristall-
gittret och befinner sig liksom gasmolekyler-
na i en stindig, slumpvis rorelse. Elektronerna
respektive halen dr emellertid elektriskt lad-
dade, vilket medfér en visentlig skillnad jim-
fort med gasmolekylerna.

Diffusionen medfér en positiv laddnings-
transport frin p-skiktet till n-skiktet. Hérige-
nom laddas n-skiktet upp och far positiv po-
tential relativt p-skiktet. En potentialbarridr
vixer upp mellan skikten, vilket gor att hilen
frén p-skiktet far allt svdrare att trdnga in i
n-skiktet. Slutligen uppstdr en balans mellan
diffusionstrycket och potentialbarriaren, vilket
hindrar en fortsatt laddningstransport genom
pn-overgdngen.

Potentialdiagrammet for en pn-gvergdng i
balans framgir av fig. 9 ¢) och motsvarande
energidiagram av fig. 9 b).

Vi bor observera, att potentialbarriiiren ut-
gor ett hinder for majoritetsbdrarna, dvs. for
hélen fran p-skiktet respektive elektronerna
frén n-skiktet. For minoritetshararna utgor
den didremot ej nigot hinder, vilket ar av va-
sentlig betydelse for transistorn. Ett hal fran
n-skiktet kan silunda utan vidare passera bar-
ridren pi sin vig mot p-skiktet.

1 Svergdngsomrédet mellan p-skiktet och n-
skiktet rdder en elektrisk faltstyrka. Denna
stoter bort de fria laddningsbararna. Stérato-
mernas fasta laddningar kommer darfor inte
lingre att vara kompenserade i dvergéngsom-
rddet utan de bildar ett elektriskt dubbel-
skikt — ett sparrskikt. Sparrskiktets tjocklek
beror av potentialbarridrens hojd och det gri-
per lingre in i det renare materialet, ty dér
sitter storatomerna glest och det fordras alltsd
storre volym for att {3 en viss laddning.

Laddningsférdelningen i kristallen framgér
av fig. 10, dar dock minoritetsbdrarna &r ute-
lamnade.

Sambandet mellan potential och rymdladd-
ning erhilles ur Poissons ekvation.

pn-dvergangen som diod

I en kristall med en pn-dverging har vi sett

. p-kristalt n-kristall
{starkt dopad)  {svagt dopad)
o’6 @ T s e
a. oeon o = | . . Termiskt exterace
"94920 - e < “"bYrare
= 0.C = . _Barore frén
storotomerng
Elektronernas Donatorer och
energl acceptorer
E E
. _B.; o? Ledningsband
b. Forbjudet band
e “ = |] vatensband

Avstdnd langs
kristalten

Fig. 8. Fasta och rérliga laddningar i en starkt
p-dopad resp. en svagt n-dopad kristall.
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hur det instdller sig en balans mellan diffu-
sionstrycket och den dirav {drorsakade po-
tentialbarridren.Totala strtdmmen genom sparr-
skiktet mdste bli noll eftersom ingen yttre
krets dr ansluten.

En del termiskt exciterade hal frn n-skiktet
kommer att diffundera in till p-skiktet, ty for
dessa minoritetsbarare sparrar ju ej potential-
barridren. De {iria laddningsbararna har emel-
lertid en exponentiell energiférdelning och
darfér finns det alltid en del h&l i p-skiktet,
som har s& hog energi att de formdr hoppa
over potentialbarridren in i n-skiktet. Balan-
sen innebdr just att dessa tvd motriktade hél-
strommar blir lika stora.

Aven for de tvd motriktade elektronstrom-
marna kommer en balans att instdlla sig. P&
grund av den olika dopningen av kristallerna
blir elektronstrommarna sm& och vi {érsum-
mar dem i detta sammanhang.

Fig. 11 b) visar pn-Gvergdngen i1 balans. De
tvd lika stora hélstrommarna ar markerade
med pilar 1 figuren.

Om vi ldgger pd en positiv potential pd p-
skiktet, s& kommer vi att rubba den instédllda
balansen. Vi sinker potentialbarridgren varfor
spirrskiktet blir tunnare. Barridren ar inte
lingre ett effektivt hinder f6r majoritetsba-
rarna utan en stor hélstrom frdn p-skiktet for-
mdr tringa in i n-skiktet. pn-dvergdngen fun-
gerar som en died i framriktning. Fig. 11c¢).

Om vj ldgger pd en negativ potential pd p-
skiktet rubbar vi balansen 4t motsatt hall
Barridrens hojd okar och sparrskiktet breder
ut sig. Minoritetsbdrarna frén n-skiktet pa-
verkas ej av barridren, men majoritetshirarna
fran p-skiktet stoppas effektivt. pn-vergdngen
verkar som en diod i backriktningen. (Fig.
11 d).)

P& grund av bdrarnas exponentiella energi-
{ordelning blir strommen en exponentie]l funk-
tion av den palagda spanningen. Diodkurvan
fir ddrfor formen

I:IOBQV —_— 10
Halstrom i Halstrom i
framriktning backriktning
(Majoritetsbirare (Termiskt exciterade
frin storatomerna) minoritetshdrare)

dir Q=q/kT == 40 volt-1 vid 300° K.

-+ T Es
0,51 - o | .. . Termiskt exiterade
a Yol e . " bdrare
5 996? e _ Bdrare frén
P n storatomerna
@ o Donatorer och
Elektronernas acceptorer
energi
| _"j | {edningsband:
S * %\ Forbjudet band
- ]
+ ! * .. 1} Valensband,
n Avstédnd langs
kristallen
Potential
Sparrskikt
i 1
-+ | -
C. o L X "'} Potential-
S4re 4l ___Jbarrigr
- |
S

Fig. 9. pn-overgéng i termisk balans. Obs. T a)
skall det i n-omrddet vara tre donatorer (ej
accepeptorer som utritats).

RADIO OCH TELEVISION — NR 6

T
|
p } n
1
1 1
1 1
Acceptorer ! i
. |
a. _
—X
| | Avstdnd langs
Donatorer { Ikristul(en
! |
b. i i
| i %
il ! |
| |
1 |
[ + | |
4 | ! : X
| I
Elektroner : i :
1 |
d. Il |
I 76555 I
|1 I [ X
Resulterande | | | 1
rymdladdn. | ( { :
¥ : 1 |
e. ] |
| |
I X
|
} !
P |
Potential 1 Spdrrskikt |
r— |
f e ,*]Poten@iol-
/1 _ Jbarriar

Fig. 10. Sparrskiktet — uppbyggt av stor-
atomernas fasta laddningar.

Totala strommen utgores alltsd av differensen
av tvd motriktade hdlstrommar. I framrikt-
ning bestdr den till stérre delen av majoritets-
bdrare fridn p-skiktet och i backriktning av
minoritetsbirare frin n-skiktet. Detta framgér
tydligt av strémpilarna i fig. 11. Man bor ob-
servera att strémmen av minoritetshararna
irén n-skiktet &r oberoende av den pélagda
spadnningen.

pn-overgangens temperaturberoende

Om temperaturen gkar, s& okar den termiska
exciteringen av hil i n-skiktet och darmed
backstrommen. Okningen sker exponentiellt.
Balansen i pn-dvergdngen innebdr att den ter-
miska backstrommen kompenseras av den av
potentialbarridren reglerade {ramstrommen.
En temperaturhgjning medfor allts en minsk-
ning av potentialbarridren. Vid hogre tempe-
raturer utplénas potentialbarriiren helt och
pn-overgdngen fungerar ej ldngre som en
diod. Detta intrédffar vid ca 80—100° C {or
germanium och 150—250° C for kisel och be-
stimmer den hogsta temperatur, vid vilken
en transistor kan fungera.

Kisel har ett storre energigap Eg an ger-
manium och darfoér blir backstrommen avse-
vért ldgre och temperaturberoendet mindre.

Transistorn

Om tvd pn-overgdngar »sammanbygges» pd si
sitt att n-skiktet blir gemensamt, si erhéller
vi en pnp-transistor., Den ena dioden {6rspan-
ner vi i framriktning och anslutningen kallar
vi emitter. P4 den andra dioden ligger vi en
backspanning och kallar den kollektor. Det
gemensamma n-skiktet kallas basen och bor
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Paotentiol o

sp Avsténd
Potential
franadi 4

Fig. 11. pn-dioden: b) i termisk balans, ¢)
{orspind 1 framriktning, d) forspand i back-
riktning.

Emitter l | Kollektos
T poynh, P
| ]
| L
~
L .
= Bas s

Fig. 12. pnp-transistorn: en kombination av
tvd pn-dioder med gemensamt n-skikt.

vara mycket tunt (storleken tiotal u). p-skik-
ten bor vara starkt dopade och n-skiktet for-
héllandevis svagt. (Se fig. 12.)

Genom emitterdioden kommer en strom i
framriktning att flyta. D& p-skiktet ar starkt
dopat kommer denna strom att huvudsakligen
en halstrom frén emittern till
basomradet. Vi injicerar alltsd minoritetshd-

bestd av

rare i basomradet. Hir uppstdr en stark kon-
centration av minoritetsbirare, vilka diffun-
derar bort frn emittern och mér kollektor-
spérrskiktet. Hélen passerar obehindrat spirr-
skiktet och sugs upp i kollektorskiktet. D&
basen ar mycket tunn kommer nastan alla
injicerade hdl att nd kollektorn och dirmed
f8r vi ut en kollektorstrom som obetydligt
skiljer sig frdn emitterstrommen.

Vi har alltsd kort in en strom i en lag im-
pedans — i en diod 1 framriktning — och far
ut nistan samma stréom i en hog impedans,
i en diod i sparriktning. Vi har med andra
ord {att en avsevird effektforstirkning, Detta
dr kdrnpunkten 1 transistorns verkningssdtt.

Sammanfattning

En halvledarkristall kan goras ledande genom
tillsats av lampliga fororeningar. Denna stor-
ledning kan ske med hjalp av positiva eller
negativa laddningsbirare — p-ledning eller
n-ledning. En kombination av tvd kristaller av
olika ledningstyp kan under vissa betingelser
fungera som en diod — pn-dioden. I transis-
torn styr man backstrommen genom en pn-
diod (kollektordioden) vilket &stadkommes ge-
nom att laddningar injiceras i diodstrickan.
Injektionen sker frdn en pn-diod som arbetar
i framriktningen (emitterdioden).
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TEORI

Kaskodkopplingen enkelt forklarad

Den kaskodkopplade forstirka-
rens teori och en del kopplings-
varianter till denna behandlas
hir pid ett enkelt och littfatt-
ligt sitt.

Under senare dr har kaskodkopplingen i
allt storre omfatining kommit till anvindning
i forstirkare for mycket svaga och mycket
hégirekventa signaler. I moderna televisions-
mottagare dr kaskodkopplingen praktiskt ta-
get allenarddande som HF-stcg.

Kopplingen hestdr vanligen av tvd sserie-
koppladey trioder, av vilka den forsta trioden
gér 1 katodjordad koppling, under det att den
andra trioden gir i gallerjordad koppling.
Fig. 1 visar principschemat f6r en vanlig vari-
ant av det kaskodkopplade steget. I denna
koppling ingdr ingdngskretsen for andra roret
som anodbelastning for forsta roret utan
kopplingskomponenter mellan rgren, varfor
bigge roren drar samma anodslrom.

Den viktigaste fordelen med ett kaskod-
kopplat forstdrkarsteg dr att det har triodens
obetydliga brus men uppvisar pentodens héga
forstirkning och stabilitet.

Som ként kan ett forstirkarsteg med elek-
tronrér arbeta i tre olika kopplingar, som
karaktdriseras av vilken triod som &r jord-
forbunden. Fig. 2a, b och ¢ visar de tre
grundtyperna. I a) visas det vanliga katodjor-
dade forstarkarsteget med jordforbunden ka-
tod, i b) det anodjordade steget med anoden
vixelstromsmissigt lagd till jordpotential och
i ¢) det gallerjordade forstirkarsteget.

De tre kopplingarna kan kombineras pa
nio olika sitt; det var professor H Walimanl)
som pdvisade att kaskodkopplingen utgér den
bdsta kombinationen, ndr det giller att fa
basta mojliga brusfaktor, stabilitet och for-
starkning.

1) Se artikel pa sid. 17 i detta nummer.

Fig. 1. En vanlig variant av det kaskodkopp-
lade forstarkarsteget.
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Brusegenskaper

Vid hégre frekvenser blir kretsarnas impedans
allt ldngre och lednings- och rorkapacitanser
borjar {8 betydelse. Stegforstirkningen vid
exempelvis frekvenser mellan 60 och 200 MHz
dr darfor mycket ldgre dn vad man kan upp-
né exempelvis pd mellanvgsomrddet, Sam-
tidigt bérjar med stigande frekvens rorbruset
1 ingdngssteget att gora sig allt mera gillande.

Aven om anodstrémmen i en triod forefal-
ler aldrig si jamn, s &r den dock under-
kastad stdndiga variationer, pd grund av att
antalet elektroner som nir anoden stindigt
varierar omkring ett medelvirde. I pentoder
inverkar skdrmgallret p4 elektronstrémmens
férdelning mellan anod och skdrmgaller, vil-
ket medfor att rérbruset f6r en pentod ar ca
3—4 ggr storre dn det som upptriader i trioder
eller i pentoder som kopplats som trioder.

For rorbrus har man infért begreppet ekvi-
valent brusresistans. Den ekvivalenta brus-
resistansen {0r ett ror dr den resistans som
man kan tdnka sig ansluten p4 rorets ingdngs-
sida, och som skulle ge upphov till samma
brusspanning i rorets anodkrets som roret
sjdlv fororsakar. Den ekvivalenta brusresistan-
sen dr {6r bdde trioder och pentoder omvint
proportionell mot rérets branthet, varfor man
som ingdngzror 1 forstirkare for ligt brus
hor anvinda en triod med stor branthet.

Om vi ndrmare studerar schemat i fig. 1,
sd ser vi att andra roret har en fast galler-
spanning, som soker att hélla anodspénningen
och dérigenom strommen genom ror 1 kon-
stant. Belastningen {or forsta roret ar = in-
gdngsimpedansen {or andra roret, denna ir
= {orhillandet mellan ingdngsvixelspanning-
en pd roret och vidxelstrommen genom roret.
Detta forhallande ar ungefir = inverterade
virdet av rorets branthet, som ju enligt defi-
nitionen utgér forhillandet mellan anod-
stromsvariationen i roret och den gallervixel-
spanning som frambringar dem.

Det {6rsta rorets anodbelastning ar dirfor
= 1/S,; for en modern triod med brantheten

Ra R’a

Ut
N In a Ut

Ut
Ry

a. b. c.

Fig. 2. Tre olika grundkopplingar for ett
elektronror.

5 mA/V dr 1/S, ca 200 ohm. For vi pd 1 V
vixelspanning pd ingdngsroret, kommer anod-
vixelstrommen att bli 7=1-S§,, alltsd = rorets
branthet S;. Spénningsforstirkningen blir da
tydligen S;-anodimpedansen. Denna ir, som
nyss namnts, 1/S,. Forsta steget ger silunda
forstirkningen S;/S,, som ju &r =1 om de
bada trioderna ar identiska.

Striangt taget skulle man vid denna be-
rikning rdkna med forsta diodens dynamiska
branthet, dd& ju den dynamiska brantheten
kan avvika betydligt frdn den statiska, men
vid kaskodkopplingen dr anodbelastnings-
impedansen for forsta roret si ldg (ca 200
ohm) jamfort med rorets inre resistans, som
kan vara 5—10 kohm, att skillnaden mellan
statisk och dynamisk branthet ar obetydlig.

Den totala forstirkningen i en kaskodkopp-
ling kan man f& fram med ett liknande re-
sonemang. Ndr man tillfor 1 V ingdngsvixel-
spdnning &r spanningen, som kommer in pd
andra roret, som nyligen pévisades = §;/S,.
Vixelstrommen genom bdda réren dr = S.
Spénningen dver belastningsimpedansen R,
f6r andra roret — och darmed den totala
forstarkningen — Dblir darfér S;-R,, alltsd
skenbart oberoende av det andra rorets egen-
skaper. I'Orstarkningen motsvarar tydligen
den som uppnds i ett pentodsteg med samma
belastning, men kopplingen har som redan
namnts den fordelen att man inte f&r mera
brus dn vad ett triodsteg ger.

»Vanligay hogfrekvenssteg med trioder
méste stabiliseras. Detta ar daremot overfls-
digt vid kaskodkoppling pd grund av denlga
belastningsimpedansen p& forsta roret ({or-
starkningen dr ju omkring 1). I andra roret
i kaskodkopplingen dr ju gallret jordat och
fungerar som effektiv skdrm mellan in- och
utgdngskrets, Den neutralisering som man
kan se i vissa kaskodkopplingar mellan gal-
ler och anod pd forsta roret dr huvudsak-
ligen till for att ytterligare reducera bruset.

En noggrannare utredning av kaskodkopp-
lingens forstarkning kan utforas pd basis av

Ra.

Fig. 3. Ekvivalent schema fér det kaskod-
kopplade forstiarkarsteget.
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det ekvivalenta schemat for koppling i fig. 1,
som visas i fig. 3. Hir forutsdttes att de tvd
roren i kaskodkopplingen ar identiska, en for-
utsittning som knappast innebdr ndgon in-
skrankning, i det att det under senare &r har
kommit {ram dubbeltrioder, inbordes iden-
liska, som dr speciellt utformade {6r anvind-
ning i kaskodkopplingar (PCC 84, PCC 85,
ECC 85, UCC 85).

I det

forsta roret av en

ekvivalenta schemat representeras

generator med emk:en
u¥V,q volt, varvid ¥V, = den péférda galler-
vixelspanningen. I stillet for det andra roret
kommer det in en generator med emk:en
wu (uV,—iR,). Detta ror tillfores némligen
spinningen u¥,—iR; p& ingingen och den-
na ingdngsspdnning forstdrkes sedan u gang-
er. Anodvixelstrommen genom bidgge roren,
som bada har inre motstdndet R, &r = i;
anodbelastningen for andra roret betecknas
med R, Ur ekvivalenta schemat fir man

latt {6ljande samband:
uV ,Fu(uV —i-R)=i-(2:R,+R))
Hiarav fés {for anodvixelstrommen:
i=uV (14w /[ [R,+ (pt2)R)]

och {6r spanningsforstdrkningen F:iRa/V”

F=iR,=u-(u+1)-R,/ [R,+(nu+2)R]
Om férstarkningsfaktorn #>2 kan man j stél-
let {6r u=+1 och w+2 sitta u, och vi fir d&

F=uR,/ [R4+(R,/u)]

Vanligtvis ar R, /u<R;, varfor man med god
approximation kan skriva

F=uR,/R,
D& «/R,=S (rérets branthet) fir man slut-
ligen F=SR,

vilket ar det varde pd forstirkningen som vi
tidigare kom fram till och dr, som tidigare
pépekats, identiskt med den {orstarkning som
en pentod med samma branthet skulle ge.

Fig. 4. Praktiskt schema for kaskod{drstdr-
kare for TV-kanal 4. L, =5 varv, Ly=15 vary,
Ly=15 varv, L, =5 varv. Spolstomme: 6 mm.
Trad: 0,8 mm.
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Hur Wallman-kaskoden kom

till

RT-intervju med professor Henry Wallman

Det ir Kkanske inte alla som
kinner till att mannen bakom
kaskodkopplingen — den brus-
fattiga HF -stegskopplingen som
numera anvindes i praktiskt
taget alla TV-mottagare jorden
runt — Henry Wallman
ir bosatt i Sverige och verksam
som professor vid Chalmers
tekniska hogskola i Goteborg.
RT bhar varit i kontakt med
professor Wallman och fatt en
del uppgifter om hur det gick
till nir kaskodkopplingen sag
dagens ljus.

n i dag later det litet ovant med benam-
ningen kaskod», sidger prof. Wallman. »Fak-
tum &dr att vi under Radiation lLaboratory’s
dar och dven dren darefter aldrig anvinde or-
det kaskod utan kallade kopplingen jordad-
katod-jordat-galler-kopplingen, dubbeltriod-
kopplingen eller heltenkeltldghruskopplingen.
I MIT:s 'Radiation Laboratory Series’, band
18, som jag redigerade, finns det t.ex. en ratt
detaljerad beskrivning av kretsen, utan att
ordet kaskod {orekommer alls.

Ar 1944 forestod jag en liten forskargrupp
med Alan Macnee och Christopher Gadsden,
med uppgift att forsoka forbatira brusegen-
skaper hos radarmottagare. Sedan ca tvd &r
tillbaka kinde vi till begreppet brusfaktor

Professor Henry Wallinan dr 16dd den
24. 1. 1915 i New York. Doktorerade
1937 i matematik vid Princeton Uni-
versity, 1942—1946 sektionschef {or
»Receiver Group» vid Radiation La-
horatory Massachusetlts Institute of
Technology (M.I.T.). 1946—1950 pro-
fessor 1 matematik vid M.LT. 1948
—1950 giastprofessor i teleteknik I vid
Chalmers tekniska hogskola i Gote-
borg. F.n. professor i teleteknik I vid
Chalmers tekniska hogskola och av-
delningsforestandare {or avdelningen
for elektroteknik.

och sedan ett dr tillbaka utforde vi brusfaktor-
matningar med anvindning av brusdioder.y
»Det {orsta vi gjorde», fortsdtter prof. Wall-
man, yvar att utarbeta en matematisk teknik
for teoretisk berdkning av brusfaktorn vid oli-

(Forts. pd nésta sida)

Praktiska scheman

Ett schema {for en kaskodforstarkare, som
exempelvis kan anvindas som antennforstarka-
re for TV-kanal 4, visas i fig. 4. De tva triod-
halvorna ar direkt seriekopplade, varfor det
krdvs en arbetsspanning som inte dr {or lig
(moderna trioder for kaskodkoppling ar
dock tillverkade s& att totala anodspanningen

inte behover dverskrida ca 200—220 V).

Fig. 5. Annan variant for kaskodkopplat for-
starkarsteg. Data {6r TV-kanal 4: L,=11vary,
L, = 3 varv, L, (antennspole) = 3 varv, L,

(gallerkretsspole) =11 varv. Spolstomme: 6
mm. Tradd: 0,8 mm.

- 1956

Seriedrosseln DR, i forsta rérets anodkrets
ir avsedd att tillsammans med den lilla kon-
densatorn p& 5 pF utjimna galleranodkapa-
citansen. Denna koppling bidrar till att mins-
ka rorbruset fran forsta roret. Gallerfrspin-
ningen till andra roret uttages med hjilp av
en spanningsdelare, lagd parallellt dver anod-
spanningskallan,

(Forls. pd niista sida)

Fig. 6. Ingingssteg for LF-forstirkare med

kaskodkoppling.
17



Kaskodkopplingen . ..
(Forts. fr.sid. 17)

Forstarkningen bestimmes ldtt med hjdlp
av den ovan angivna formeln. For rorens
branthet kan man sitta 5 mA/V, ett mycket
vanligt virde, och som anodimpedans R, kan
man rdkna med ca 2 kohm. I ménga fall kan
det vara nédvindigt att shunta utgdngskretsen
med ett motstdnd pd 5—10 kohm f6r att upp-
nd tillricklig bandbredd. Vi fir med utnytt-
jande av formeln for forstirkningen F = S -
"R, =6:2=12 ger eller ca 22 dB.

Roren i en kaskodkoppling kan ocks& kopp-
las sd att anodspianningen tillfores roren se-
parat. Fig. 5 visar en koppling av detta slag,
likaledes dimensionerad for TV-kanal 4. 1
detta fall kan man klara sig med en anod-
spanning av 100 a 150 V. Gallerférspinningen
till Gvre triodhalvan erhilles genom katod-
motsténd.

Mellan anod och galler pa forsta roret &r
anordnat en drossel, DR, som ger viss mot-
koppling 1 forsta steget. DR skall inte av-
stimmas {or maximal forstarkning men till ett
virde som utbalanserar iterverkan frdn anod
till galler, och den bor justeras {6r minimum
signaler genom {forstirkaren med anodspin-
ningen avligsnad frdn forsta roret. Drossel-
spolens storlek ar inte kritisk, och kan for
TV-kanal 4 bestd av ca 25 varv 0,1 mm trad
pd en 5 mm spolstomme. Denna drossel kan
gora rétt god nytta, i det att man kan uppnd
en forbittring av signalbrusforhillandet med
2—5 dB.

De angivna lindningsvarvtalen foér spolarna
i in- och utgdngskretsarna i fig. 4 och 5 av-
ger lindning pd 6 mm luftspolar, titlindade
med 0,8 mm trid.

Forstarkaren i fig. 5 ger med roret UCC 85
en forstirkning av 5—6 ggr, dvs. ca 15 dB
vid en bandbredd av 5 MHz.

Inte endast vid hég frekvens bor kaskod-
kopplingen {oredras framfor andra forstir-
karkopplingar, dven vid 1lag frekvens kan man
ha god nytta av denna kopplings goda brusegen-
skaper, forndmliga stabilitet och hoga forstiir-
ning. Fig. 6 visar inglngssteget for en lig-
frekvens{orstirkare med kaskodkoppling. Gal-
lerférspdnningen till andra rorets galler er-
hélles genom gallerstrommen i ett gallermot-
stind pé 0,5 Mohm. I schemat ingdr motkopp-
ling, som bestims av storleken av de bada
motstinden R; och R,. For dessa motstind
liksom for de Gvriga giller att de méste ha
god kvalitet for att inte signalbrusforhéllan-
det skall fGrsdmras.

Med ett sddant forstirkarsteg kan man med
passande ror, exempelvis ECC 83, uppni en
spanningsf6rstarkning av 30 dB med en dis-
torsion under 1 % och ett brus som ligger en-
dast ndgra {4 dB over den termiska storspin-
ningen pa ingdngen.

Kaskodkopplingen limpar sig inte endast
som ingdngssteg, utan kan ocksid utnyttjas for
stabilisering. Det var {.6. just som spinnings-
stabilisatorsteg som kopplingen forst anvindes
av Hunt och Hickman i bérjan av 4r 1941.
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(Forts. fr.sid. 17)

ka impedansomsétiningar, forstarkningar och
kopplingar. Det ir denna matristeknik, som
anvinds pd sid. 705—706 i vir artikel om kas-
kodkopplingen i Proc. IRE.1

Det jobbet tog oss nfigra manader. Dessa
teoretiska undersokningar bekréftade, att en
triod hade avsevarda {ordelar gentemot en
pentod, pd grund av att en triod ju inte har
négot {ordelningsbrus.

Nista steg blev sedan att vi borjade experi-
mentera med neutraliserade trioder. Vi fann
dem emellertid for kritiska for praktisk an-
vindning. I en radaranlaggning {ir det inte
forekomma att forstdrkaren sjilvsvinger, om
man skulle behova byta ror. Vi experimente-
rade &ven med gallerjordade trioder,
brusfaktorforbéttringen blev inte stor. Effekt-
forstirkningen i ett gallerjordat steg dr ndm-
ligen lag, vilket leder till att den diliga brus-
faktorn hos den efterféljande pentoden gor
sig gillande.

Det visade sig, bde praktiskt och teoretiskt,
att brusfaktorn hos ett ingdngssteg med triod

men

var densamma oberoende av om steget anvin-
des med jordad katod, jordat galler eller jor-
dad anod. Dessutom var effektforstirkningen
ungefdr densamma i dessa tre fall, om trioden
anvindes pd sldant satt att forstirkaren var
tillforlitligt stabil (lagt belastningsmotstdnd i
fallet jordad katod).

K G Jansky besiktes

Det hela pekade pd att man kanske behovde
anvinda tva trioder {6r att komma ndgonstans
och vi borjade reflektera pi sddana kombina-
tioner. I samma veva fick vi hora att forsok
faktiskt hade gjorts med tvd trioder av K G
Jansky vid Bell Telephone Laboratories. Mac-
nee, Gadsden och jag bestkte honom vid Bell
Telephone Laboratories grupp i Holmdel, New
Jersey. Han hade utarbetat en koppling besti-
ende av ett anodjordat steg som drev ett gal-
lerjordat andra steg, ett katodkopplat par allt-
<8, men med en viss impedanstransformering
mellan katoderna. Kopplingen var benidgen att
svinga och Jansky hade funnit det nodvandigt
att ddmpa ingdngsgallerkretsen med ett shunt-
motstdnd. Han forstod mycket vil att en sidan
resistiv ddmpning var hogst oldmplig, men det
gick inte att f§ kombinationen riktigt stabil
p& annat vis. — Jansky var forresten en myec-
ket trevlig och dlskvird man, och det radde
allmin tilliredsstillelse d4 han vid URSI-kon-
gressen 1 Haag 1954 hedrades, tyvarr postumt,
som radioastronomins grundare.

P3 vig tillbaka frdn Holmdel diskuterade
vi ldget, och det blev klart att ett blint flac-
kande hit och dit med olika kretsar inte
snabbt skulle leda till nigot resultat. Vi fick
dd idén att systematiskt g& igenom de nio
olika sitten att sammanknyta tvd trioder, med
tre mojligheter (jordad katod, jordat galler,
jordad anod) 16r var triod. (Har miste jag
inskjuta att vi forst ndgon ménad senare for-
1 WALLMAN, H,MACNEE, A B,GADSDEN,

C P: A low Noise Amplifier. Proc. IRE 1948,
juni, s. 700.
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stod att man ocksd kunde anvdnda en triod
utan att jorda nigondera av elektroderna —
detta &r vad tyskarna nu kallar »Zwischen-
basisschaltungy.)

Tva veckors berikningsarbete

Detta berikningsarbete gick mycket fort —
efter bara tvd veckor hade vi gdtt igenom de
teoretiska berdkningarna for de nio kombi-
nationerna. Men att vi kunde klara av det sd
snabbt herodde forstds p& att vi tidigare
hade utvecklat en systematisk metod f6r sé-
dana berdkningar.

Resultatet av vira teoretiska beridkningar
blev att en viss kombination, nidmligen en ka-
todjordad tried, som matade en gallerjordad
triod méste vara overldgsen alla andra i sta-
bilitet, brusfaktor och fdrstdrkning.

Men detta var teoretiska resultat. For att
prova vira ron i praktiken satte vi omedelhart
igdng med att konstruera en sédan forstir-
kare for frekvensen 30 MHz. Det tog kanske
en vecka — idven dir ldg det mycket teknik
bakom — och sedan byggdes forstarkaren péd
nigra fi dagar.

Brusfaktor 1,35 dB!

Den allra forsta forstirkaren vi byggde av
denna typ gick faktiskt fullt ut s bra som
teorin forutspddde, med en brusfaktor pa 1,35
dB, vilket var ndgot mer dn 2 dB bittre in
nigon tidigare notering. Jag minns att det
var nodvindigt att ordna med en ny skala pa
brusfaktormitaren — brusdioden hade aldrig
forr gatt med sd liten strom!

Overhuvudtaget var det utmirkande f6r
kopplingen att den var ytterst okritisk. Detta
belyses av f6ljande historia. Den allra forsta
forstirkaren gjordes av misstag med en tre
ginger for stor avstimningsinduktans mellan
forsta anoden och andra katoden, och jag
vantade att brusfaktorn skulle bli battre da
induktansen byttes ut mot det ratta vardet;
brusfaktorn blev emellertid inte battre!

Succé!

En tvd decibels forbdttring i en radarmotta-
gare betyder forstds mycket, och var koppling
fick ocksi ett varmt mottagande. Den kom
snabbt till allman anvdndning, och jag tror
att det 1945 knappt fanns nigra amerikanska
radarkonstruktioner med annan MF-ingéngs-
krets. Marinens flygvapen var intrésserat av
en stor flygburen spaningsradar med 1 MW
sindareffekt. I detta fall var rédckviddsfor-
bittringen pi grund av den lagre brusfaktorn
lika med den som hade foljt med en Skning
av sindareffekten till 1,6 MW, men till odnd-
ligt ldgre pris i vikt och utrymme. Leverans-
specifikationerna pi denna radaranldggning
skirptes dirfor pa sd sitt att tillverkaren fick
indra om alla mottagare, dven de som var
firdigbhyggda, till den nya kopplingen.

Man kan sammanfattningsvis sdga att upp-
finningen tog oss endast fyra veckor, rdknat
irdn den tid vi borjade att undersoka de nio
olika kombinationerna av tvd trioder tills vi
hade matt pd en proviorstirkare, Man far
emellertid inte gléomma de minga manader,
som dgnats &t den avgorande teoretiska bak-
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grunden. Jag tror att det ratt ofta hdnder
med uppfinningar att sjdlva det sista steget
gdr fort, men att det foregds av lingvariga
forberedelsearbeten.

»Cascode» =
cathode»

D& Macnee, Gadsden och jag ar 1947 héll pd
att skriva en artikel om kopplingen for Proc.
LR.E., letade jag efter ett
»Jordad - anod - jordat - galler - kombinationeny
var otympligt och »dubbeltriodkopplings myc-
ket inexakt. D& hittade jag en artikel av

»cascade-coupled to

kortare namn.

Hunt och Hickman om spanningsregulatorer
med en likstromsforstirkarkoppling, som kal-
lades for »cascode» (frin »cascade-coupled to
cathodey). Hunt och Hickmans kombination
hade inte alls med brus att gora, och inte
heller anvandes den andra trioden som galler-
jordat steg, men’ jag ansdg mig #ndd kunna
anvanda bendmningen scascodey.
Kaskodkopplingen
praktickt taget alla moderna televisionsmotta-

anvinds ju numera 1
gare. Jag mdste erkdnna att om nigon hade
sagt mig 1945 att kaskoden 1955 skulle fd si
vidstrickt anvindning hade jag blivit mycket
{6rvénad. Trots att kaskoden tilldter en brus-
faktorforbattring vid 200 MHz, som ir betyd-
ligt mer an 2 dB, hade jag nog d& invint alt
televisionsapparater antagligen dr for billiga
f6r att kaskoden skulle f& ndgon anvandning i
dem.

Den viktigaste anledningen att anvinda en
kaskod 1 televisionsapparater ar, att den vid
mottagning pa band Il vid tex, 200 MHz
ofta tilliter inomhusantenn, dd man annars
hade behdvt en utommhusantenn. Det var Ad-
miral-Radio 1 USA, som 1952 under betoning
av just denna fordel lanserade kaskoden i se-
riebyggda televisionsapparater.

Vad Macnee och Gadsden gor nu? Ja, Alan
Macnee doktorerade vid M.L.T. under min led-
ning med ett doktorsarbete bestende av ut-
vecklingen av en elektronisk differentialanaly-
sator. 1949 kom han till Chalmers och byggde
vid institutionen for teleteknik I en forbattrad
elektronisk differentialanalysator. Efter detta
Ar i Sverige &kte han tillbaka till Amerika,
ddr han nu dr professor vid University of
Michigans avdelning {6r elektroteknik. Christ-
opher Gadsden hdller pd att doktorera i mate-
matik vid Tulane University i New Orleans.
Vi tre brukar korrespondera med varandra.

USA har kaskodpatentet

Patentet pa kaskoden stdr i vra namn, men
sdsom fallet var med alla patent, som kom
till vid Radiation Laboratory, ar aven detta
oOverldtet pd amerikanska staten »by mesne
assignments to the United States of America
as represented by the Secretary of the Navyy.
Det var niamligen ett anstidllningsvillkor att
alla eventuella patent skulle overlatas till ar-
betsgivaren; sddana villkor ar nastan regel i
Amerika, vid t.ex. Bell Telephone Laborato-
ries, Standard Oil, Du Pont osv. Forskarna
vid Radiation Laboratory fick eller fir alltsa
ingen royalty pd ndgon av uppfinningarna,
som gjordes under kriget.»
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Fragor och svar om hi-fi

Under denna rubrik besvarar fil. mag. Seth Berglund
insinda fragor av mera allmint intresse rérande high

fidelity-apparatur, forstirkare, nalmikrofoner, hégtalaré,
filter m. m. Brevsvar kan e j pariknas.

Brum i forstirkare

Fréga:

Undertecknad har en forstirkare med réren
12AU7, 12AU7, 12SL7GT samt tvd 6V6GT i
pushpull, i huvudsak uppbyged enligt RT
nr 9/55, ndtaggregat 4 sirskilt chassi. For att
f& ner brumnivdn, och enidr glédstromslind-
ningen & befintlig ndttransformator ar i min-
sta laget for att lamna glodstrom till s§vil
radioapparat, har {orsok
gjorts att mata de tre forsta roren i forstar-
karen med likstrém, 12,6 volt, frin ett sir-
skilt aggregat med selenlikriktare. Vid in-
koppling av

forstirkare som

namnda aggregat uppstdr ett
kraftigt natbrum i férstiirkaren, Transforma-
torn for selenlikriktaren #r lindad pd en
gammal kdma och har 1150 varv 0,20 mm
trdd pd priméren, den &#r placerad pi samma
chassi som huvudtransformatorn och bredvid
denna. Kan Atgarder vidtas for att {3 bort
brummet? Iller ar det lampligare att som
forut mata hela forstirkaren med 6,3 volt
viixelstrdm ({orutsdtter d& att 12SL7CT ut-
bytes mot 6SL7GT). Eller bor man forse
transformatorn med kompensationslindning, i
s& fall hur bor den utformas? Lénar sig
skdrmning av transformatorn?

(Y V Johansson, Charlottenberg)

Svar:

I forstarkare avsedda for radio eller gram-
mofon, &r det vanligen onddigt att tillgripa
likstrémsmatning av rérens glodirddar, efter-
som ingdngsspanningen blir ganska stor. Ré-
ren 12AU7 har visserligen rdtt hég brum-och
brusnivd, men den borde dock inte bli direkt
storande i Er forstirkare, om Ni inte rdkat
ut {or extremt diliga rorexemplar. Eftersom
Ni har transformatorerna p4 ett eirskilt chas-
si och allts# kan avldgsna dem godtyckligt
frdn forstarkaren, behdver Ni naturligtvis inte
tainka pd ndgon skdrmning for desamma.
Hur har Ni utfort glodstromslikriktningen?
Om det skall bli nigon vinst med likriktning,
maste man givetvis ha god {filtrering av stréom-
men, sd att vixelstromskomponenten blir avse-
virt lagre dn 1 volt. Ett filter harfor blir na-
turligtvis dyrare an ett nytt ror 6SL7, varfor
atergdng till véxelstromsdrift ur ekonomisk
synpunkt #r att foredra, om felet ligger i bris-
tande filirering. Fér att {4 minsta brum fran
¢lodtrddarna i ror vid véxelstrémsmatning,
bor man som bekant jorda glédstromslind-
ningen pa mitten — och i endast en punkt av
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chassiet. Annu lidgre brumnivd kan man ofta
ni genom att i stdllet koppla en potentio-
meter pa t.ex. 50—100 ohm. gver glédstroms-
lindningen, varvid glidkontakten jordas och
instédlles {6r minsta brum. Eftersom brummet
lika vil kan induceras i ledningarna utanfér
roren, dr det ocksi viktigt med dragningen av
glodstromstilledningarna. De bér utféras med
vil tvinnade tr@dar och dragas tdtt utmed
chassiplaten ej f6r nira kinsliga detaljer.
Kompensationslindning i ett fall som detta
maste betraktas som en nédlosning,

Obehorig dimpning av diskanten

Fraga:

Den i PR nr 3/1954 beskrivna forforstirkaren
skall {6rses med tvd likadana grammofon-
ingdngar. Varje inging skall ha separat vo-
lymkontroll samt ingingsimpedansen 120
kohm (belastning fér Ronette TOQ-284-P), vil-
ken skall vara oberoende av volymkontrollens
instdllning. Vidare fir volympotentiometern
ej astadkomma ddmpning av diskanten vilken
instdllning den &n har. Denna féreteelse har
uppstdtt vid en koppling enligt nedan.

120k -

Denna koppling ddmpar diskanten vid alla
ldgen pid potentiometern utom vid »max. styr-
ka», dvs. nir kontaktarmen befinner sig vid
motstdndets oversta ande. Hur skall kopp-
lingen se ut for att ndmnda villkor skall upp-

fyllas? (O Holmén, Limhamn)

Svar:

Den dimpning av diskanten vid volymreglering,
som Ni iakttagit med Er koppling, ar en van--
lig foreteelse, och den kan nedbringas i 6ns-
kad grad pd flera sitt, varav ett ar att an-
vinda en potentiometer med s liten resistans,
att kretsens kapacitanser i jamfcrelse darmed
blir {férsumbara over hela det dnskade frek-
vensomrddet. I Ert fall ar det férmodligen
triodens ingAngskapacitans, som mest be-
svarar, ty denna blir antagligen, pid grund
av triodens hoga forstdrkning, stérre dn 50
pF. Man brukar darfér ofta rekommendera
en pentod som ingdngsror i sidana hir kopp-
lingar, emedan ingéngskapacitansen hos den-
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na rortyp ir reducerad genom den skdrmning
mellan styrgaller och anod, som skdrmgallret
dstadkommer. Givetvis maste man {gr bista
resultat halla nere strgkapacitanserna genom
att gora ledningen mellan potentiometerns
glidkontakt och rorets galler kort och kapa-
citansfattig.

Eftersom ett Gverflod av forstdrkning finns
i den {6rforstdrkare, Ni anvander, skulle jag
emellertid vilja rekommendera en f6randring
av forsta rorets koppling enligt nedanstiende

figur. Kretsen ar mycket anvind som blandar-
steg, och har som sédant {ordelen, att de bada
ingdngarnas omsesidiga pdverkan blir mycket
ringa, om rorets {orstirkning dr hog

g, varjam-
te additiviteten blir god. Den negativa &ter-
kopplingen kompenserar sikert i tillricklig
grad verkningen av rorets ingdngskapacilans,
och potentiometrarnas resistans ar si lag, atc
de oundgingliga strokapacitanserna kan for-
summas. Ingdngsimpedansens variation blir
endast omkr. =5 %, men kan ytterligare mins-
kas genom Skning av R, och R, . Forstirk-
ningsminskningen genom motkopplingen blir
ca 10 ggr. Kretsen tilldter givetvis en del va-
riationer. Sdlunda bdr potentiometrar pa 0,25
Mohm, parallellkopplade med lika stora fasta
motstdnd, dven ge ett tillfredsstdllande re-
sultat.

Borrskiss for hi-fi-forstirkare i nr
9—10/55

Frdaga: Vore tacksam att erhilla en borrskiss
med mattuppgifter Gver chassiet {6r den i nr
9 och 10/1955 beskrivna hi-fi-Iorstarkaren.

(Edm. Normannseth, Visteras)

Kjell Stensson: SKIVSPALTEN

Mest om fyrtiofemmor

Fyrtiofemvarvsskivorna hor till grammofon-
teknikens sondagsbarn. Det i forhallande till
LP-skivorna hogre varvtalet i kombination
med det smala graverade omridet — ca 20
mm — vid skivans ytterkant ger en betydligt
lagre distorsion i olika former &n Gvriga
skivtyper. De ser dessutom trevliga ut och
kan med f{ordel {6rvaras i bokhylla, ar relativt
prishilliga och har genom sextended plays-
{orfarandet (avstdndet mellan tvd niraliggan-
de ljudspdr ar inte konstant utan har gjorts
beroende av den vid varje tillfdlle aktuella
Tjudstyrkan) {&tt speltider pd bortdt 10 min. pr
sida. Det {finns dtskillig musik med ungefdr
denna speltid och repertoaren dr i stdndigt
vixande. Den har ocksd verksamnt bidragit till
att minska {0rsdljningen av standardskivor:
dessa har ju varit det huvudsakligaste repro-
duktionemedlet
oclt jazzstycken. I sjdlva verket kan man an-
fora en ling rad skl f6r att varvtalet 45 varv/

for kortare orkesternummer

min. skulle kunna gora god tjdnst som stan-
dardvarvtal over huvud. En 25- och 30 cm
LP-skivsida skulle visserligen {orlora 1 speltid
(ungefdr 30 %) men man skulle vinna i distor-
sionsldg ljudkvalitet och forenklade avspel-
ningsapparater.

Skivnytt

Anvind apparatur: Skivspelare: SELA typ 524
med Ortofon C-huvud. Forstarkare: QUAD
Acoustical for- och slutforstarkare. Hogta-

lare: Hartley 215 i {abrikantens lida.

SIBELIUS: Finlandia och TJAJ-
KOVSKIJ: Andante cantabile. Phi-
ladelphias symfoniorkester, dir.:
E Ormandy. Philips 409011E. AES-
kurva. Pris: 12: 50.

Det hiir ar ett tekniskt perfekt framisrande av

tvd slagnummer. Men Finlandia dr inte sar-
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skilt 6vertygande konstndrligt, dtminstone in-
te efter det mdtt som vi brukar mita med
hiar i Norden. Det & flott stromlinjeformat
men héltomt, utan patos. Klangen ar inte hel-
ler vad man ar van vid frdn Philadelphiaor-
kestern. Allt finns dar som skall horas, bl.a.
niastan ett overméitt av cymbaler, men total-
klangen blir simmig utan fasta detaljkontu-
rer. Tjajkovskij-stycket dar en instrumentation
for strdkorkester av lingsamma satsen i {ors-
ta strdkkvartetten och den klingar briljant
med en mycket overtygande och klangfargs-
riktig &tergivning av violiner i deras hogsta
lagen.

HUGO ALFVEN: Tre stycken ur
baletten Bergakungen: Trollflickans
dans, Sommarregn och Veallflickans
dans. K. Hovkapellet, dir.: tonsit-
taren. Swedish  Society 45101,
RIAA-kurva. Pris: 10:50.
Denna alltigenom svenska inspelning, utford
i Musikaliska Akademins stora sal i Stoek-
holm, visar glddjande nog en ljudkvalitet som
i alla avseenden t&l att jamforas med de basta
internationella forehilder. De bada {orsta styc-
kena verkar numera ritt nattstinden musik
men den tredje (Vallflickans dans) hor till
de briljantaste orkesterkompositioner vér lit-
teratur dger med sina snabba virvlande violin-
figurationer. Instrumenteringen Adr ju som
alltid hos Alfvén virtuos med varje instru-
ment 1 ideallige och den gors full rattvisa i
inspelningen. Totalklangen uppvisar just den
rdtta proportionen mellan direkt och reflekte-
rat ljud och har alltsd liv och lyster. Det ar
en skiva som oforbehéllsamt kan rekommen-
deras enbart for de klangliga fortjdnsternas
skull.

R STRAUSS: Valssvit ur Rosenka-
valjeren och C GOUNOD: Vals ur
Faust. Bostons promenadorkester,
dir.: A. Fiedler. Hushondens Rost
7EP7008. RIAA-kurva. Pris: 9:50.

Bostons bersmda promenadorkester, som utgér
en sommaruppsittning av den lika beromda
symfoniorkestern (den kommer {.6. till Stock-
holm 1 host), horde under 78-varvsepoken till
mina absoluta favoriter pd grammofon. Den
spelade med glod och entusiasm och upptag-
ningarna i den {ortraffliga Symphony Hall 1
Boston hade ett rikt mite av efterklangstid
som verksamt bidrog till att ge glans och fest-
lighet &t prestationerna. Tydligen har man pd
sistone d#ndrat pd ljudupptagningslokalen;
klangen p& foreliggande skiva har ett miss-
tankt stycke av inspelningsstudio. Den ir torr
och glanslés och saknar den blandning mel-
lan olika instrumentklanger som man férbin-
der med orkesterklang. Framférandet ir inte
heller av imponerande hog klass: svikten och
suget saknas och det ar betdnkligt niar det
galler valser av wienervalssnitt,
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J STRAUSS: Rosen aus dem Sii-
den och Friihlingsstimmen. RIAS
symfoniorkester, dir.: F Fricsay.
Deutsche Grammophon 30039 EPL.
CCIR-kurva. Pris: 10: —.

En jimforelse mellan denna skiva och fére-
gdende dr intressant, inte minst ur upptag-
ningsteknjsk synpunkt. Hir har man med
siker instinkt valt den ritta lokalen med s
ling efterklangstid att man fir en samlad,
fyllig orkesterklang, dirtill glansfull och le-
vande. Framférandet ir inte det genuint wien-
ska utan en aning stramt forcerat. Den litet
betinksamma grace som utmirker wienerval-
serna kommer 1 riskzonen vid sidan behand-
ling. Men precisionen och elden finns dir och
ljudupptagningen liter de utomordentligt vik-
tiga efterslagen i orkesterns mellanstimmor
konima till sin fulla ritt. Det dr smittande och
hiallbar underhllningsmusik som har en given
plats i varje skivsamling. Den speciellt tek-
niskt inriktade kan dirutéver njuta av en for-
nimlig strikklang, intensiv och genomtring-
ande men utan spetsighet.

Hi-fi-demonstrationsskiva

Spotlight on Percussion. Solister:
Arnold Goldherg och Kenny Clarke,
Vox DL-180. RIAA-kurva., Pris:
45 —.
Det hdr dr en demonstrationsskiva for hi-fi av
samma {8rndmliga kvalitet som den tidigare
anmilda This is High Fidelity (Vox DL-130).
Den presenterar olika musikaliska slaginstru-
ment, bade de som hor hemma hos den van-
liga symfonjorkestern och hos jazzorkestern,
Péa skivan f{Srekommer det en berittare som
introducerar de olika demonstrationsavsnitten
och skivan ges ut tillsammans med ett orien-
terande texthifte. All majlig omsorg har vid-
tagits for att skivan skall bli s& perfekt som
mojligt; bla. har pressning skett direkt pd
fadermatrisen utan de vanligca mellanleden
med moder- och pressmatriser. Som demon-
strationsskiva {6r hi-fi dr den ocksd nagot i
min erfarenhet ganska enastiende och ett ut-
markt medel att prova transientitergivning
och intermodulation med. Det férekommer
bl.a. ett flertal avsnitt, dar hdg- och lagtoniga
instrument forekommer samtidigt (exempelvis
bastrumma och bickenslag) med avsevirda
ljudstyrkor och det #r alltsd som bestallt for
att bilda sig en subjektiv upplattning om in-
termodulationsdistorsionens storlek. Jag har i
forbigdende sagt bérjat kasta misstinksamma
blickar p& den hégtalare som under nigra
ar gjort tjdnst till vad jag har tyckt rimlig
helatenhet. Utdver de rent tekniska demonstra-
tionerna lar man sig ocksd en hel del om
olika — och 1 ndgra fall relativt okénda slag-
instrument — och den radiohandlare som vill
vara med sin tid bor absolut ha denna skiva
som demonstrationsskiva. Jag tror inte ndgon
kund som har hért hur den hir skivan kan
klinga pd god anldggning kommer att noja
sig med ndgon mindre fullkomlig. Vox ar tyd-
ligen ett skivmirke som 1 allt storre utstrack-
ning borjar dra uppmairksamheten till sig.
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Tekniskt hi-fi-
nytt

Tonarm eliminerar distorsion

En ny typ av tonarm {or high-fidelity-system
av precisionstyp har utvecklats av Bard Record
Co. 1 New York. Tonarmen som benimnes
»0rtho-Sonic V/4» #r helt fri fran distorsion
pa grund av felaktig spdrning. Tonarmen &r
ndmligen utformad si att nilmikrofonen vid
avspelningen férskjutes utefter en riit linje
frdn skivans ytterkant in mot centrum av ski-

van, dvs. den f6ljer exakt inspelningsdosans

Fig. 1. Ny typ av tonarm som inte ar behaftad
med vinkelfel.

rorelse. I konventionella tonarmar kommer ju
nélmikrofonen att genomlopa en cirkuldr bige
med spérningsfel, framfor allt pd skivans in-
nerkant, som foljd.

»Ortho-Sonic V/4» har en stationdr arm,
nélmikrofonen f[orskjutes utefter armen med
mycket liten friktion; ndlen {6ljer sparet dven
vid ett sd ligt ndltryck som 1 g. Praktiskt ta-
get friktionsiri kontakt mellan nalen och ski-

Fig. 2. Praktisk anordning for borttagande av
damm vid skivspelning. Tillverkare: Bard Re-
cord Co., New York.

van erhdlles darfor, vilket givetvis medfor
minskat skivslitage.

P4a tonarmen finns en kalibrerad skala, som
mojliggor instdllning av nélmikrofonen pi
exakt onskad punkt av skivan — en mgjlighet
som inte finns vid ordindra tonarmar.

Den nya tonarmen ldr kunna installeras pi
vilken skivspelare som helst, endast en skurv-
mejsel behovs {or monteringen. De flesta ty-
per av ndlmikrofoner kan placeras i nalmikro-
fonhéllaren
verktyg. Nalmikrofonhuvudet halles i lige med

utan anvdndping av speciella
hjélp av l4tt dtkomliga skruvar.

En dammborste for skivspelare tillverkas
ocksd av samma foretag (fig. 2).
Uppmitning av naltryck
Garrard Engineering and Manufacturing Co.
Ltd. har introducerat en anordning fér upp-

matning av ndltryck fran 0 upp till 15 g.
Maitningen tillgar <3 att ndlen stodes mot en
sskély, varvid en fjddervidg ger utslag pa en
skala, graderad i gram.

Skivtallrik med stroboskopmarkering

Garrard tillverkar nu en skivtallrik med stro-
boskopmarkering pa tallrikskanten for 331/3,

45 och 78 v/m skivor. Skivtallriken har 12"
diameter och viger ca 3 kg. Den ar forsedd
med en refflad gummimatta,

LP-klubb
i Stockholm

I Stockholm finns det en grammofonklubb,
s>LP-klubbeny, som nu har tre r pd nacken.
Dess ordforande ar musikkritikern i Expres-
sen, Yngve Flyckt, och sekreterare den lika-
ledes i musikaliska sammanhang inte okinde
Alf Thoor. Klubben héiller sina mdten i
Musikhistoriska muséet, Slottsbacken 6, van-
ligen pd méindagarna. Man har recensionsaft-
tekniska aftnar och klubbaftnar. Vid de

nar,
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tekniska aftnarna brukar ny apparatur de-
monstreras varefter en livlig diskussion brukar
félja. Nagot mycket populdrt dr det skivlot-
teri som varje gdng ager rum pd de nummer-
lappar som delas ut till de ndrvarande. En
fem—sex LP-skivor brukar lottas ut, och det
har hidnt flera génger att en vinnare fitt en
hel opera péa tre skivor!

Medlemsavgiften @r 10:— per dr, och {or
detta f&r man dessutom LP-Bladet samt en
del andra {orméner. Medlemskap vinnes ge-
nom insidttning av &rsavgiften pd klubbens.
postgiro 1318 00, Svenska Long-Play-Klubben,
Stockholm.
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g _ TEKNISKA DATA

Y-forstirkare:

Kinslighet: 10 mV (eff.) /em vid 1 kHz

Bandbredd: 6 Hz—2,5 MHz (£ 1 dB)
2Hz—5MHz (+2,—5dB)

Stigtid: < 0,08 us

Ingdngsimpedans:
2,9 Mohm paral-

Dampsats i lage X 1 {le]lt med 21 pF
» %10 13,4 Mohm paral-
» %100 flellt med 12 pF

Kapacitanskompenserad dampsats

RN

WBite Eadsamy

SiRrAw saasmr ms

X-forstdrkare:
Kénslighet: 240 mV (eff.)/cmvid 1 kHz
Bandbredd: 1 Hz—200 kHz (1 dB)
1 Hz—400 kHz (+ 3 dB)
Ingéngsimpedans: 30 Mohm parallellt
med 31 pF

Svepgenerator:

Frekvensomrdde: 20500 kHz 1 fem
omraden: 20—100 Hz, 100 Hz—1 kHz,
1 kHz—10 kHz, 10 kHz—100 kHz och
100 kHz—500 kHz.

Synkronisering: till positiva eller nega-
tiva delen av mitspanningen, till ytire
spanning eller till nétfrekvensen.

1 kHz

00 kHz

Kalibreringsspinning:
1V topp till topp tillginglig dver klam-
mor pd frontpanelen.

Fig. 2. Oscilloskopets kantvidgsitergivning
vid 50 Hz, 1 kHz, 100 kHz och 1 MHz.

Fig. 1. Det fdrdiga laboratorieoscillo-
skopet.

BYGG SJALV

5" oscilloskop for laboratoriebruk
Ett instrument med avancerade data i byggsats fran Heath Co.

och mitmdijligheter inom rickhall om man Tryckta kretsar

har tillgdng till ett oscilloskop med tillrdckligt
brett {rekvensomréde hos maitiorstarkaren.

Foéreliggande konstruktion, som
levereras av Heath Co. i
byggsats, #4r ett instrument
med synnerligen férnimliga
tekniska data. Det kan rekom-
menderas for laboratorier och
serviceverkstider som vill ha
ett oscilloskop med tillricklig
bandbredd for undersokningar
av pulskretsar i TV-apparatur,
for kantvagsprov pa hi-fi-ap-
parater m. m.

En intressant sak i det hdr beskrivna oscillo-
skopet dr att tryckta kretsar kommit till an-

lvarje radiolaboratorium finns det alltid behov
av ett eller flera katodstrileoscilloskop. Aven
ett mycket enkelt oscilloskop underldttar ofta
forfarandet vid felsbkning och trimning av =
olika apparater., Framfor allt vid service pa

televisionsapparatur ir ett oscilloskop nidstan Fig. 3. Oscilloskopets principschema (fortsiitter p& nista sida).

oumbirligt, exempelvis vid sveptrimning.

Med ett bredbandsoscilloskop har man oka-
de mojligheter att klara av dven besvirliga
miétuppgifter pd ett bekvimt sitt. Med ett sa-
dant oscilloskop kan man exempelvis ndrmare
studera pulsformen i TV-mottagarnas synkroni-
serings- och pulskretsar. Aven vid arbeten pd
hi-fi-utrustningar har man vardefulla kontroll-
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Det oscilloskop som skall beskrivas hdr ar
ett instrument med synnerligen kvalificerade
data. Det har vidstrickt frekvensomrade,
2 Hz—5 MHz (+2 dB, —5 dB) hos matfor-
starkaren och dr utrustat med en del finesser
som gor det sdrskilt ldtthanterligt och anvind-
bart for olika slag av métningar.

RADIO OCH TELEVISION

vindning i de mera »kritiskay delarna, exem-
pelvis i bredbandsforstarkarna. I dessa méste
sdrskild omsorg dgnas ledningsdragningen med
hinsyn till lickkapacitanser m.m. ¥6r en ama-
tor kan det vara svirt att fi ledningsdrag-
ningen s§ genomtidnkt och exakt placerad som
ir onskvart, varfor den tryckta ledningsdrag-
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Fig. 4. Tryckta kretsar ingdr i oscilloskopet f6r x- och
y-forstirkarna, vilket goér instrumentet enkelt att bygga

dven for en oerfaren amator,

ningen 1 detta fall utgbr en garanti {6r att
aven en amator skall lyckas bra.

Principschemat

Oscilloskopets principschema dterges i fig. 3.
Som y-iorstdrkare ingdr en bredbandsforstér-

Iig. 5. Oscilloskopet
ningar {orekommer i
med pédsatt holje.

kare med HF-kompensering for roren V, och
V,. D4 avsténdet mellan ingdngsklammor och
forstarkaren pa den bakre tryckta plattan #r
ca 1/2 m utnyttjas ett anodjordat steg med
roret 'V, placerat pa den frimre plattan och
i omedelbar nirhet av ingéngskretsen. Detta

X2 (3,5 ~)

‘Zn Dp
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med borttaget apparathiolje. Hoga arbetsspan-
oscilloskopet, varfor detta alltid bor anvindas

steg ger tillrdckligt 18¢ impedans mot den re-
lativt langa ledningen som gér till den egent-
liga y-forstarkaren, roren V, och V. Slutste-
get (Vy) dr mottaktkopplat och ger symme-
trisk utgéngsspanning till bildroret.

Bandbredden i y-forstirkaren dr hogst be-
tydande tack vare HF-kompenseringen i for-
och slutsteg, den striacker sig upp till 5 MHz
med —5 dB fall (—1 dB vid 2,5 MHz, —1,5
dB vid 3,6 MHz). Transientdtergivningen &r
god, vilket framgéir av fotografierna i fig. 2.
I'orstarkarens ingangsimpedans dr ca 3 Mohm
parallellt med 12—21 pF (se under »Tekniska
datay).

I ingdngsspdnningsdelaren sker kompense-
ring for kapacitanser si att ingen fasdistorsion
upptrdder dd hdgddmpning ispdnningsdelaren
mdste utnyttjas. Spinningsdelaren uppbyggs
i tre dekadsteg. Kapacitanstrimning sker med
trimrarna C; och C,.

x-forstarkaren dr uppbyggd 1 tvd steg, ett
forsteg, Vg, och ett mottaktkopplat slutsteg,
V.. Aven hidr ingdr ett sirskilt impedansom-
sattningssteg, ett anodjordat steg (Vg,) som
ger lag kapacitans mot vipposcillatorns frek-
vensbestimmande krets. x-forstirkaren har
bandbredden 1 Hz—400 kHz (*3 dB), in-
géngsimpedans 30 Mohm parallellt med 31
pF.

Som vippgenerator i instrumentet ingdr en
multivibrator med réren V, och Vj,. I katod-
kretsen pd trioden Vy, inkopplas olika kapa-
citansvirden, vilket ger {6ljande steg {or vipp-
{rekvensen:

20—100 Hz, 100 Hz—1 kHz, 1—10 kHz,
10—100 kHz, 100—500 kHz.

Finreglering av frekvensen sker med ett
variabelt katodmotstdnd, 2 Mohm, f6r samma
ror. Slackning av &tergdngsstrilen sker genom
att Atergdngspulserna via roret Vzp phfcres
bildrorets katod.
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Fig. 6. Det fardigkopplade oscilloskopet sett frén undersidan.
extra nittransformatorn TR, dr monterad pd chassiets bakvinkel.

Synkroniseringsspanningen péfores skdrm-
gallret i multivibratorroret V. Synkronisering
kan ske antingen till positiva eller negativa
perioderna i den péforda mitspanningen;
denna uttages over endera av anodimpedan-
serna i den mottaktkopplade y-forstarkarens
slutsteg,.

till  yttre
spanning eller till ndtspdnningen. I det senare

Synkronisering kan ocksid ske

fallet finns en sdrskild fasningskrets som ger
onskad fasvridning av nédtspinningen. I nit-
delen ingdr eit reglerror, V.

I modellapparaten har anbringats en sir-
skild spartransformator {6r att gbra appara-
ten anvdndbar {6r 220 V natspinning. I byge-
satsen ingdr ndmligen endast en nittransfor-
mator for 110 V, och enklaste sattet att utan
besviarande varmeutveckling méjliggéra an-
clutning till 220 V nidt idr att koppla in en
ldmplig omsittningstransformator. Denna {ar
plats pd bakre huvudchassiets bakkant s& som
framgér av fotografiet i fig. 6.

Utforlig steg-for-steg-beskrivning
Liksom alla andra byggsatser av Heath’s {ab-
rikat levereras idven denna med en utforlig
steg-for-steg-beskrivning, dir det punkt for
punkt anges vilka &tgdrder som skall vidtas i
irdga om montering, koppling etc. och i vilken
ordning de olika tgirderna skall utfgras. Det
dr dadrfor inte ndgon mening med att hir g&
igenom i detalj hur bygget skall {oretas. Nig-
ra kortare kommentarer kan dock vara pd sin
plats.

Monteringsgdngen #r i stora drag den att
man borjar med instrumentets bakre huvud-
chassi, pd vilket ndtdelens komponenter place-
ras. Direfter fortsdtter man med frontpane-
len, pd vilken man anbringar de olika poten-
tiometrarna {6r kontroll av forstirkning, ljus
etc. Direfter monteras och kopplas de 1vé
bakelitplattorna med den tryckta lednings-
dragningen. Slutligen Aaterstir att
ihop de olika enheterna, sdtta upp stod for

montera

bildréret och utfora forbindningarna mellan
de olika delchassierna. Allt detta ar i detalj
beskrivet i den med{5ljande broschyren.

»Tryckta plattorna»

Monteringen och lédningen av komponenter-
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Rorstiften bojes uldt
sb ott réihdllaren

Tryckta ledringar \ ;
0d denna sida K (\JL/) \

Tiltedningstrddarna béjes
utdt s3 ott komponenten

Komponenterno 'ur;
markerade pd
denna sido

Rorhdllare

sitter kvar sitter kvar
/\ﬁ
/ \ I \ / < LEfter lodningen
oY —— @ = klippes trédarno av
Matstonn
Kondensator

Den
torna.

na pd bakelitskivorna med den tryckta led-
ningsdragningen fordrar kanske en kommen-
tar; den tryckta ledningstekniken ar ju annu
ritt okidnd hiar i landet.

Hur komponenterna skall placeras ut pa
hakelitskivorna {ramgdr av de placeringsrit-
ningar som medfoljer Heath’s beskrivning.
Dessutom 4terfinnes det pd plattorna tydliga
markeringar {or hur komponenterna skall
placeras och i vilka hdl tilledningstrddarna
skall stickas in.

Stéd  for -
pildrdr

Fig. 7. Komponenterna anbringas pd detta sitt pd de tryckta plat-

Lémpligt dr att man {orst tar noggrant matt
pd avstindet mellan de uppborrade hilen for
resp. komponenter innan tilledningstradarna
bockas till och skjutes in genom hélen. Till-
ledningstrddarna vikes sedan forsiktigt, si att
komponenten spannes fast i trddarna, se fig. 7.

Nar alla komponenterna ar utplacerade 1
sina respektive hil utfor man samtliga lod-
ningar pd en ging. Harvid bor man anvidnda
en s.k. lodpenna; stora lodkolvar
klumpiga, de medfér 1att Gverhettning och for-

ar for

Fig. 8. P& detta sdtt halles bildrérets
hals pad sin plats. Genom att lossa p&
skruvarna kan hela roret vridas.

Fig. 9. Oscilloskopets mekaniska upp-
byggnad.

| Sy
k
[
—a- 1|
Bakre platton med -a| -
tryckto ledningor i
. |
Frontpanel 1
£J l— Stod for
=> bilgrsr
_\ Komponenter ng

Fromre plotton med
w(o ledningor ?
i
1
I
1

detto hdl
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storing av det isolerande underlaget. I.od-
pistoler méste ocksd hanteras med stor for-
siktighet. Lodpasta eller annan lédsalva jar
inte anvindas, den skulle helt och hallet for-
stora den tryckta ledningsdragningen. Sedan
lodningarna utférts klipper man av den del
av tilledningstrddarna som eventuellt cticker
utanfér respektive lodstallen. Se fig. 7.

Instrumentets trimaning

Nir instrumentet ar monterat och kopplat &ter-
stdr en del trimning och justering innan det
blir klart for anvdndning.

Dessforinnan bor man dock kontrollera att
varje kopplingstr8d dr dragen och vidl lodd.
Mest praktiskt dr vdl d& att gd igenom Heath-
broschyren och punkt for punkt kontrollera
att de anbefallda dtgarderna dr utforda. Man
kan exempelvis anvdnda en fargpenna for att
markera vilka punkter som kollationerats. P&
sd sdtt garderar man sig mot att man missar
ndgon {6rbindning.

Apparaten mdste delvis justeras med appa-
rathdljet borttaget. Detta ar inte utan sina
risker, emedan instrumentet har relativt hoga
och ingalunda ofarliga arbetsspdnningar.
Exempelvis ligger kontrollerna {6r intensitet
och fokus pd hég spdnning och det kan vara
latt hént att man kommer &t dessa hoga
spianningar med fingrarna ndr man skall flyt-
ta oscilloskopet ndr holjet dr avligsnat. Allt-
sd: forsiktighet bor iakttas!

Man horjar oscilloskopets justering med att
sdtta frontpanelens kontroller pa {oljande sitt:
»Ljusy (INTEN.}: {ullt motsols

»I'okusy (FOCUS): ungefar i mitten
sHorisontellt lige» (HORIZONTAL POSI-
TION): ungefér i mitten

»Vertikalt liges (VERTICAL POSITION):
ungefdr 1 mitten

sy-forstarknings (VERT. GAIN): 0
»Svepfrekvensy (FREQ. SELECTOR): {fullt
motsols, lige »HOR. INPUTS>,

I'ig. 10. Framre plattan med tryckt lednings-
dragning.

RADIO OCH TELEVISION

»x-forstarknings (HOR. GAIN}: 0
sy-ingangy (VERT. INPUT): x 100
»Svepfrekvensskalay (IFREQ. VERNIER): 50
skFasy (PHASE):

ungefdr i mitten

»Synkforstarkningy (SYNC. AMPL.): unge-
far i mitten

»Synkvaljare» (SYNC. SELECTOR): lige
EXT

sAperturkontrolls (SPOT SHAPE): ungefar
i mitten

Anslut nu instrumentet till nitet. Vrid ljus-
kontrollen, »INTEN.», fullt medsols, varvid
natstrémbrytaren slér till. Kontrollampan skall
d& tidndas och glodtrddarna i samtliga ror
skall borja gloda. Vinta en minut {or att ro-
ren skall uppnd {ull arbetstemperatur. En
gron flack skall darefter upptrdda pd katod-
stralerdrets skdarm. Minska ljusstyrkan genom
att vrida ljuskontrollen ndgot motsols. Juste-
ra fokuseringskontrollen for »I'OCUS» for att
ljusflacken skall bli s& liten som mojligt. Lat
inte fldcken std stilla ldngre stund pd samma
punkt pd skdrmen; denna kan dd ta ckada
om ljusstyrkan ar for stor.

Vrid sedan p& kontrollen f6r »HORIZON-
TAL POSITION» och kontrollera att flacken
ror sig 1 horisontalled "6ver skarmen. Prova
samma sak med kontrollen for sVERTICAL
POSITIONy; ljusflieken skall d& rora sig i
vertikalled. Centrera slutligen punkten pé
bildskdrmen (Jdg ljusstyrka!) mied hjalp av
de nyss omnimnda kontrollerna.

Sedan punkten centrerats pd skdrmen juste-
ras kontrollen f6r »SPOT SHAPE» (pa hég-
ra sidan av bakre huvudchassiet) for att
ljuspunkten skall bli s& rund som médjligt.
Det kan darvid vara nodvandigt att ter jus-
instdllningen {or »IFOCUSs och »IN-
TEN.» ndgra ginger, d& det finns en viss

tera

dterverkan mcllan dessa kontroller.

Nir detta ar klart anslutes en ledning mel-
lan uttagen »1 V P—Psy (=1 V topp 1ull
topp) pd instrumentets framsida och till ut-
taget for »HOR. INPUT». Vrid darefter kon-
trollen f6r yHOR. GAIN» fullt medsols. Punk-
ten skall nu bli en horisontell linje, vars
lingd skall kunna okas till maximum av om-
kring 15 cm nir »HOR. GAIN»-kontrollen
ar fullt invriden. Om s& dr fallet har x-for-
starkaren full forstarkning.

Om linjen inte ligger horisontellt f&r man
vrida en smula p& bildroret. Darvid fir man
— efter att ha slagit ifrdn ndtet — Jossa pé
den klamma som hdller bildroret i lage, roret
vrides dérefter forsiktigt i onskad riktning.
Denna justering bér inte goras under den tid
instrumentet ar i ging, endr ndgra rorsockel-
stift pd bildroret har ca 1000 V spinning
mot chassiet, en direkt livsfarlig spanning!

Nir man fitt linjen fullt horisontell flyttas
ledningen som lagis mellan »1 V P—P» och
»HOR. INPUT» i stallet mellan »1V P—P»
och »VERT. INPUT». Vrid kontrollen for
»VERT. GAIN» medsols och kontrollera att
ett vertikalt spar erhdlles. Stall in lingden pa
linjen till ca 10 cm. Om sd &r fallet ar y-
forstarkaren OK.
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Fig. 11, Bakre plattan med tryckt lednings-
dragning.

Koppla om »VERT.INPUT» till lige »x 10».
Samma ldngd pé linjen skall nu erhéllas med
kontrollen »VERT. GAIN» endast obetydligt
invriden. Gor samma prov pd lage »x 1y och
undersok att samma lingd pd sveplinjen kan
erhdllas med mycket liten invridning av kon-
trollen for »VERT. GAINs. I s§ fall ar
ddmpsatsen OK.

Satt nu  — med ledningen mellan
1V P—P» och »VERT. INPUT» {fortfarande
kvar kontrollen for »SYNC. SELECTOR>»
i lage »INT. -». Sdtt sHOR. GAIN» pd un-
gefar 30, »VERT. INPUT» 1 lage »x 10» och
»VERT. GAIN» pi 100. Sitt darefter kontrol-
len {or »FREQ. SELECTOR» till en linje
mellan 10 och 100 och justera ratten {6r
>FREQ. VERNIER», s att en stdende bild
av den pélagda 50 Hz nétvdxelspdnningen er-
hélles pa skdrmen. Om det skulle vara s& har
man kontroll pd att f{orstirkare, avbéjnings-
oscillator m.m. fungerar i oscilloskopet.

I ndsta nummer genomgas hur man
trimmar ingangsiretsen och vidare
kommer en artilel om hur man an-
vander oscilloskopet bl.a. for kant-
vdgsprov, [rekvensbestimning m.mn.

JAN BELLANDER
TV -mottagaren

® Konstruktion
® Verkningssatt
® Installation

224 s. -+ bilagor.
Pris 18:50

NU | BOKHANDELN

Se annons pa sid. 39
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FOR DX-LYSSNARE

Separat

Ge exaktare DX-rapporter ge-
nom att forse mottagaren med
en S-meter!

Pﬁ de flesta rundradiomottagare saknas an-
ordningar for att avldsa signalstyrkan hos en
installd station. Detta dr en nackdel for DX-
lyssnare som giarna vill ha ett méitt pd styrkan
av mottagna stationer {or att kunna anstilla
jdmforelser i friga om mottagningsiorhallan-
dena eller {or att jamfora styrkan mellan olika
stationer, Ett s.k. indikatoroga visar visserli-
gen ungefirligt inkommande signalspdnning-
ens storlek men endast inom ett mycket snavt
omrdde; det dr ej heller avsett att tjina annat
dndamdl &n att underldtta avstdmningen.

Genom att utrusta mottagaren med en S-
meter kan man emellertid latt ordna si att
man fir mojlighet att beddma relativa signal-
styrkan hos mottagna signaler. I det foljande
skall beskrivas hur man kan bygga en »fri-
stendey S-meter och hur denna inkopplas till
en ordinar mottagare.

Verkningssitt

Verkningssdttet for de flesta S-metrar grun-
dar sig pd det faktum att anodstrommen hos
ett AFR-reglerat HF- eller MF-ror i en mot-
tagare! minskar di inkommande signalens
styrka okar. Fig. 1 visar ett I,-V,-diagram for
ett vanligt reglerrér. Som synes sjunker anod-

1Se ENGELBRECHT, B: Om kortvdgsmot-
tagare for DX-lyssnare (1I). RADIO och TE-
LEVISION 1956, nr 4, s. 34

=

Qo2

0'01—80 -60 -0 -20 0

Y%

Fig. 1. 1,-V kurva for reglerréret EF
85.
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S-meter till kortvagsmottagaren

strommen med stigande negativ {6rspdnning.

Inskjutes ett mA-instrument i anod- eller
katodledningarna till ett sddant ror, som reg-
leras med AFR-spanning, skulle instrumentet
ge storsta utslag vid frdnvaro av signal men
skulle minska med o6kande AFR-spénning,
dvs. med 6kande styrka pd inkommande sig-
nalen. Se fig. 2 a). Detta ar ju bakvint, och
ddrfor brukar man anordna instrumentet i
bryggkopplingar som ger instrumentutslag &t
ratt hall, se fig. 2b). Denna metod anvindes
ibland pi trafikmottagare och forr dven pa
en del rundradiomottagare,

I vissa fall anvindes ett sdrskilt »S-meter-
ror», vanligen en helt ordindr triod — alltsd
inte ett reglerror — som styres av AFR-spén-
ningen. I aldre trafikmottagare hade man helt
enkelt ett instrument som mitte anodstrom-
men i S-meterroret, vilket betydde att instru-
mentet reagerade vbakvinty, dvs. gav fullt ut-
slag nir ingen signal var f6r handen. Anord-
nar man i stdllet ett S-meterrdr i en brygg-
koppling fir man ett med signalstyrkan okan-
de utslag. Genom att AFR-spdnningen i de
flesta mottagare stiger ungefirligen propor-
tionellt mot logaritmen av inkommande sig-
nalspinningen kan man gradera instrumentet
i logaritmiskt maitt, exempelvis 1 dB-steg.

® I

Stark signal

D

Sveg signa

»

Stark =igrol

Fig. 2. a) Koppling med S-meter som
ger bakvint utslag. Instrumentet mater
direkt ett reglerat HF- eller MF-rors
anodstrém. b) Koppling med S-meter
som ger rattvdnt utslag. Instrumentet,
som #r kopplat till MF-r6r med auto-
matisk forstarkningsreglering, &r an-
bringat i bryggkoppling.

Principschemat

Den S-meter som skall beskrivas har dr utford
som en fristiende enhet, som #r avsedd att
anslutas till befintlig mottagare, som da for-
utsittes ha AFR-system.

S-meterns schema visas i fig. 3. Tvd alter-
nativ, som dock endast skiljer sig ifrdga om
glodstromsmatningen, visas i {ig. Bryggan ba-
lanseras med katodmotstdndet Ry, s& att bryg-
gan dr i balans vid AFR-spinningen=0. I
undre vinstra bryggrenen ingir roret EC92.
AFR-spanningen frdn mottagaren dndrar inre
likstromsresistansen i roret, varvid bryggba-
lansen stores och en strom genom instrumen-
tet uppstir. D& AFR-spanningen varierar un-
gefarligen med logaritmien av signalspdnning-
en, och di indringen i rorets likstromsresis-
tans dr ungefdr linjdrt beroende av forspan-
ningen fir man ett utslag som varierar med
logaritmen av inkommande signalspanningen.

Apparaten kan till- och frénkopplas med en
omkopplare, vilken, nir anodstrommen brytes,
samtidigt jordar AFR-spdnningen. Orsaken
till detta arrangemang &r, att AFR vid en
hért tringd och svag station kan sitta ned
kinsligheten s att den svagare stationen inte
kan uppfattas. Bortkopplad AFR-spinning
kan d& gora god nytta. Samma giller om en
CW-station ligger pa eller nira vid sidan av
en 6nskad station. I dessa fall har man heller
ingen nytta av S-metern, di den reagerar for
signalstyrkan hos den icke Gnskade stationen
i stillet for signalstyrkan f6r den Gnskade.

Instrumentets kinslighet regleras med ett
shuntmotstind, R,. Nolljustering sker, som

Mottagace

Fig. 4. S-metern inkopplas pé detta sdtt
till vidxelstromsmottagare, i vilken ena

polen pd nittransformatorns  glod-
stromslindning dr jordad.
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redan namnts, med ett variabelt motstdnd R
i rorets katodkrets.

S-meterns anslutning

S-metern skall anslutas dels till mottagarens
anod- och glédspanningar, dels till mottaga-
rens AFR-system. Anodspanningen bor tas ut
over sista filterkondensatorn i ndtdelen, even-
tuellt 1 serie med ett motstdnd for att ned-
bringa spanningen till limpligt virde. Glod-
strtmmen kan, ndar det ar frdga om vaxel-
stromsapparat med nittransformator, och i de
fall glodtrddslindningens ena bransch dr jor-
dad, tas ut over godtyckligt ror i mottagaren
pa det glodstrémsstift som inte ar jordat, Se
fig. 4. AFR-spanningen kan uttas éver en av-
kopplingskondensator i AFR-systemet s som
antydes i fig. 4. Ar mottagaren utrustad med
magiskt Oga, dr det lampligt att ta ut AFR-
spanningen vid ogats styrgaller,

Om man 1 en vixelstromsapparat inte har
ena glodtradslindningens pol jordad eller om
man har mittuttag pd glodtrddslindningen
maste man anvianda en S-meter med koppling
enligt alternativ 2 i fig. 3. Inkoppling sker d&
enligt fig. 6.

Vid allstromsapparater forfares pd mot-
svarande sdtt med undantag {or glodstroms-
matningen. Denna anordnas s att man bry-
ter glodstromskedjan i en punkt ndrmast
chassiet (se fig. 5), varvid S-meterrgrets glod-
trdd kommer att ligga i serie med ovriga ror.
S-meter enligt koppling i alt. 1 anvéndes.
Borttages S-metern p& en allstromsmottagare
maste givetvis glodtrddskedjan &ter goras hel
i mottagaren f6r att mottagaren skall kunna
anvindas.

Mottogere =

Brytes
\

Blong.  MF-rér l

|
|
|
|
L

Fig. 5. S-metern inkopplas pa detta sitt till
allstromsapparat.
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23r :
AFR

Chassie ——

!

+200V
Glodsp. 1‘\_7

2tr

Alt. 1

1ir
+ Anodsp.—

Clodsp{
2tr

Alt. 2

Fig. 3. Principschema for S-metern. T.v. schemavariant for allstromsmottagare samt vixelstréms-
mottagare, i vilka ena polen pd glodstromslindningen #r jordad; t.h. schemavariant for vixel-
stromsmottagare, i vilka mittuttaget pd glodstromslindningen &r jordat.

Mcttagore

Bland. MF-rof

Fig. 6. S-metern inkopplas pd detta sitt till
vixelstromsapparat, 1 vilken nattransforma-
torn har jordat mittuttag pd glodstromslind-
ningen.
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Stycklista

1 st skdrmburk med lock, Eddystone 11588
56 mm (ELFA)

1» ror EC92

1» rorhdllare, 7-polig miniatyr

1» omkopplare 1-polig 2-vdgs, Bulgin

1» skylt »Till—Fran»

1» kopplingsstod

1» trddpotentiometer 5 kohm, Colvern

1» motstdnd med uttagsklamma, 750 ohm

15 motstdnd, 62 kohm, 1 W

2 » motstdnd, 510 ohm, 1/2 W

1» 7-polig miniatyrkontakt

1» instrument, 1 mA eller 2 mA
gummifotter, genomfdringar, kabel, kopp-
lingstrdd, skruvar och muttrar, distansror.

Spinningsforande chassi vid allstréoms-
apparater :

1 detta sammanhang méste erinras om att man,
nidr det giller allstromsapparater, mdste iakt-
ta storsta forsiktighet med hinsyn till risken
for att apparatchassiet kan vara spinnings-
forande. Viktigt dr dirfér att komponenter-
i mottagaren, lodstiften eller ledningarna till
mottagaren inte kommer i metallisk kentakt
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Fig. 7. Den fdrdiga S-metern, sedd

med S-meterns plithélje; avstdndet mellan
detta och komponenter, 16dstift etc. bor vara
minst 5 mam. Viktigt ar ocksd att man for de
fyra eller fem anslutningstridarna anvinder
ledare med betryggande isolering, exempelvis
PVC-isolering.

Man kan exempelvis fér S-meter enligt alt.
1 i fig. 3 anvanda tvd 2-tr. nitsladdar. I'ér S-
meter enligt alt. 2, som maste anviandas 1
vaxelstromsapparater som inte har ena polen
pd 6,3 V-spanningen jordad eller har mittut-
taget pa 6,3 V jordat, miste man ha en femtc,
val isolerad ledare. Se fig. 6. Som ytterligare
sdkerhetsdtgdard kan man ju sedan ordna sé
att man alltid vander stickkontakten for mot-
tagaren s8, att apparatchassiet inte blir spén-
ningsforande. Att apparatchassiet inte har
vaxelspanning mot jord ar litt att prova med
ett vanligt universalinstrument, som da an-
bringas mellan apparatchassiet och narmaste
jordade foremal.
Ror
Observera att S-meterrorets glodstrom méste
anpassas efter roren 1 apparaten. Vid vixel-
stromsmottagare och moderna allstrémsmotta-
gare ined amerikanska rortyper anvindes ro-
ret EC92, vid moderna allstromsmottagare
med europeiska ror (100 mA glodstréom) an-
vandes ror UC92, vilket &dr identiskt med

EC92 med undantag fér glodstromsmatningen
(9,5 V, 100 mA 1 stillet for 6,3 V, 150 mA).

Mekaniska detaljer

Som képa till enheten har valts en skirmbox
med lock av gjuten aluminium i storlek 113¢
88X 56 mm av {abrikat Eddystone. Pi fram-
sidan maste hdl upptagas for instrumentet

L56789

bakifrén med borttaget lock.

och omkopplaren, en 1l-polig 2-vigsomkopp-
lare. Till det stora hélet {or instrumentet kan
man anvianda en hélskdrare eller en vanlig
16vsdg med fintandade blad. Ovriga kompo-
nenter dr monterade pd képans botten, vilken
aven forsetts med gummilotter.

Endast ett 16dstod har anvants {6r gemen-
sam yjordpunki»! och for fixering av kabeln.
Motstdnden ar monterade pd rorhdllaren och
instrumentets  anslutningskontakter. Instru-
mentets shuntmotstdnd #r reglerbart medelst
en flyttbar uttagsklamma. XKatodmotstdndet
R; kan justeras genom att axeln f6r poten-
tiometern sticker ut ndgra millimeter genom
ett hil i locket pd apparatens baksida.
men &r

En standardrorhillare anvandes

modifierad pé foljande satt: den centrala

helt

man borrar bort nitningen p& oversidan av

jordanslutningen borttages genom att
rorhallaren. Halet f{orsiankes uppifrdn ca 2
mm, en skruv med forsankt skalle trides igen-
nom uppifran, ett 8 mm ldngt distansror tra-
des p& skruven underifrdn, och rorhdllaren
skruvas fast med mutter pd lddbottnens un-
dersida. Samtliga anslutningar pd rérhdllaren
bor goéras innan rorhallaren sdttes pd sin
plats.

Det lostaghara locket forses med tvd hél,
ett f6r axeln pd potentiometern, R, och ett
forsett med gummibussning {or utgdende ka-
beln. Potentiometern Ry monteras pd en plét-

vinkel,
Justering av instrumentet

Nir apparaten dr klar justeras den pd {oljande
sdtt: Flytta {orst uttagsklimman pd instru-

1 Som naturligtvis ej {8r komma i kontakt
med S-meterns plathslje!

456789

3 S9+10dB 3 S59+-048
12 S9+20dB 12 R S9+-20dB
0 atc. O etc.
S-meter S-meter

a.

b.

Fig. 8. Tvd olika typer av gradering {6r S-metern.
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mentets shuntmotstdnd sd att instrumentet
nastan dr kortslutet. Ta‘g ur roret, anslut kon-
takten till mottagaren och still omkopplaren
pd »Tills>. Oka sedan lingsamt shuntmot-
standet tills fullt utslag erhalles. Skruva dar-
efter fast uttagsklamman.

Sadtt nu i roret och lit det & god tid att bli
varmt. Avstim mottagaren till ndgon punkt
dir ingen signal kan uppfattas. Justera sedan
katodmotstdndet R5 fér O-utslag. Instrumentet
kommer nu att f6lja signalstyrkorna, och na-
gon risk foér att instrumentet skall sld i bot-
ten och forstoras foreligger inte, endr det
maximala utslaget inte kan overskridas. AI'R-
spanningen, hur hog den an ar, kan ju endast
strypa roret och maximistrommen &r ju in-
stilld for anodstrommen 0!

Gradering

I'6r S-meterns gradering tillimpas 1 stort sett
endast tvd system. Vid ena systemet markeras
S9 f6r det utslag som en ingdngssignal =100
1V ger. Neddt graderas i 4tta steg med 6dB
mellan S-punkterna. Se fig. 8. Vid det andra
systemet markeras SO for 50 uV ingdngs-
spinning och med 5 dB mellan stegen nedan-
for, se fig. 8. I bagge systemen anges signaler
bver S9 sdsom S9 + 10 dB, S9 + 20 dB osv.
10 dB-stegen ovanfor SO anger en Skning av
signalen av ca 3,3 génger.

Kalibreringen av instrumentet ut{ores pa
f6ljande sitt. En signalgenerator anslutes till
antenningéngen pi mottagaren, och S-punk-
terna sattes for utslag enligt nedanstdende
tabell efter ndgon av de tvd alternativa gra-

deringarna.
Ingdngsspinning («V) pd
S-punkter mottagaren vid S-skala med
6 dB-steg 5 dB-steg
S9 100 50
S8 ’ 50 29
S7 25 16,5
S6 12,5 9,5
S5 6,25 .55
S4 3,12 3,2
S3 1,5 1,9
S2 0,751 1,1t
Sl 0,371 0,61
1 Nirmar sig brusspinningen pd ingéngen

varfor S1 och S2 kommer att ligga tatt,

Kalibreringen giller givetvis endast for den
mottagare, {6r vilken den ar kalibrerad. Att
mirka dr ocksd att mottagarens kinslighet
varierar avsevart inom oltka frekvensband.
Man far ocksd hdlla i minnet att antennens
effektivitet ocksd varierar hogst avsevirt med
frekvensen.

Nir S-metern #r avprovad och kalibrerad
bor man ldta ytbehandla lddan. Alla kompo-
nenter tas di ur, vilket dr latt gjort, dd man
inte behover 16da bort pd ndgot stille. Ladan
ldmnas till en lackerare {6r behandling. Mo-
dellapparaten dr lackerad i hammarlack och
kostnaden belsper sig till 1:50, en vidl utford
lackering héjer utseendet hos apparaten i, all-
ra hogsta grad.

NR 6 — 1956



RADIO OCH

3 NYA #p OSCILLATORER

6 cps to 6 KC. -hp- 200

f6r interpolations-frekvensmitning etc,
didr frekvenserna skall vara exakt kinda.
Ny balanserad utging med mindre distor-
tion idn 0,5 %, frekvensstabilitet * 2 %
eller 0,2 Hz. Sex omridden ger en effektiv
skallingd av 2000 mm med max. reprodu-
cibilitet. Xalibreringsnoggr. 4r = 1 %,
frekvensrespons * 1 dB av hela mitom-
ridet. Output 160 mW eller 10 V éver 600
ohm eller 20 V obelastad; balanserad mot
jord. Brumspinning mindre in 0,1 % av
utspinningen.

Ytterligt enkla och noggranna. Lag distorsion,

kiinda RC-oscillatorn — for vilken

20 cps to 20 KC. -hp- 201C.

Ger utspinning med lig distortion och hég

noggrannhet fo6r forstirkare, hdgtalare,
frekvens-jamforelse och andra ’high-fide-
lity”’-métningar. Frekvensomridet uppde-
lat i 3 band, noggrannhet * 1 %, stabilitet
* 2 % eller 0,2 Hz, respons £ 1 dB av hela
omridet. Uteffekt 3 watt eller 42,5 V 6ver
600 ohm. Distortion mindre dn 0,5 %/ dver
50 Hz. Attenuator medger variabel utspin-
ning mellan 0—40 dB antingen over lag
eller konstant 600 ohms impedans.

hog stabilitet,

1 cps to 100 KC. -hp- 202C.

Ny universal-oscillator med utmirkt
vigform fOr tonfrekvens, ljud- och ultra-
méitningar pa laboratoriet, i filt och pa
fabriken. Brett frekvensomride 160 mW
balanserad utging, mindre in 0,5 *» distor-
tion, hég frekvensstabilitet. Frekvensom-
ridet uppdelat i 5 band; respons * 1 dB
av hela omradet, 160 mW output eller 10 V
over 600 ohm, 20 V obelastad; balanserad
mot jord. Brumspidnning mindre 4n 0,1 *.

brett frekvensomride, enkel skotsel utan justeringar. — Den vil-
-hp- var pionjdr, i dag forbidttrad till &nnu bittre funktion och Kkapacitet. Detta dr de fun-

damentala data f6r de tre nya -hp- oscillatorer, som nu férenar sig med de 60.000 st -hp- RC-oscillatorer, som iro i anvindning
inom forskning, industri och det militira.

-hp- erbjuder ett komplett program for Edra oscillator-behov:

Oscillatorer — 0.008 Hzx till 10 MHz

Instrument Huvudsakl. Anvindningsomriade | Frekvensomrade | Output

-hp- 200AB Tonfrekvensmatningar 20 Hz—40 kHz 1 W/24,5 V

-hp- 200CD Tonfrekvensmétningar och ultraljud-

matningar 5 Hz—600 kHz 160 mW /20 V obelastad

~hp- 200J Interpolations-frekvensmaéatningar 6 Hz—6 kHz 160 mW eller 10 V ¢ver 600 ohm, 20 V
obelastad

-hp- 200T Telekommunikation, birfrekvensmaitn. 250 Hz—100 kHz 160 mW eller 10 V 6ver 600 ohm, 20 V
obelastad

~-hp- 201C Hogkvalitativa tonfrekvensmitningar 20 Hz—20 kHz 3 W eller 42,5 V Over 600 ohm

-hp- 202A Lagfrekventa mitningar 0,008—1200 Hz 20 mW/10 V

~-hp- 202C Lagfrekventa mitningar 1 Hz—100 kHz 160 mW eller 10 V 6ver 600 ohm, 20 V
obelastad

-np- 205AG Hogetfektprov. forstdrkningsmdatning 20 Hz—20 kHz 5W

-hp- 206A Hogkvalitativa tonfrekvensmdétningar med

hog noggrannhet 20 Hz—20 kHz 31,6 mW over 50, 150 eller 600 ohm, 10 V

obelastad

-hp- 233A Barfrekvens-testoscillator 50 Hz—500 kHz 3W/600 ohm

-hp- 650A Bredbandig videooscillator 10 Hz—I10 MHz 15 mW/3 Vv

Generalagent:

ERIK FERNER

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3
tel. 377700, 374277

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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MURSILGATAN 3

AKTIEBOLAGET

STOCKHOLM-VELLINGBY

ROR-
VOLTMETER
A202 FERISOL

@® Frekvensomrade:
Likstrém
-+ 20 P/s —700 Mp/s

@® Spdnningsomrade:
15V, 5V, 15V, 50V,
150 Vv, 1500 v, 15000 Vv

@ Ingangskapacitet:
2 uuF

TELEKONTROLL

TEL. 379430

),

RORVOLTMETER

® Ingingsmotstind 23.3 MQ
och ~

® 13 mitomraden

® Endast en skala (ingen felavlisning)
® Topp- till topp-mitningar

Kr 330:-

|

FUNKE
uiheter

OSCILLOGRAF

® Rak frekvenskurva upp till 3 MHz

® Finreglerbar svepfrekvens 2 Hz—70
kHz

® Direkt X-Y-Z anslutning
Fastsdttningsanordning for kamera

Kr 970:-

J
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TV-bygge i yrkesskola

Yrkesldrare ingenjor Henry Ahlguvist vid Norr-
kopings stads skolor for yrkesundervisning,
teletekniska avdelningen, berdttar for RT om
elevernas utbildning till telereparatorer, ett
framtidsyrke {6r hdndiga pojkar.

Endast &tta elever per ar kan antagas till
kursen som ar tvdarig, Gallringen &dr hérd, det
fordras ett bra betyg i matematik och i ©6v-
rigt skall eleverna vara hindiga {or att std
sig 1 den hirda konkurrensen om de &tta plat-
serna. Forutom det omfattande yrkesarbetet
fir eleverna ldsa samhaillskunskap, geografi
och biologi, dvensd ingdr svenska och engelska
bland de 15 olika @mnen som kursen omfattar

i den 45 timmar l&nga arbetsveckan som sche-

mat innehéller. Och en elev som inte kan
laira sig att hantera riknestickan har ingen
framtid i det hir yrket, siger ingenjér Ahl-
qvist.

Eleverna far bl.a. bygga TV-apparater. Poj-
karnas intresse ar si stort att tvi av dem,
Claes Olsson och Ulf Larsson gett sig pd att
pid egen hand bygga egna mottagare, De
har hyrt en liten lokal for att f§ plats att
jobba med sina TV-grejor.

DX.-spalten

ocksd in fint den 27/4 (93,1 MHz). Den 29/4
en del tyska sindare och en italiensk sindare
pd 94,2 under ungefar en halv minut.

Den 7/4 kom 15—20 tyska UKV-sindare in
kl. 11.10—11.15. De ldg alla mellan 87,5 och
94,3 MHz.

(Forts. fr.sid. 6)

Frdn Finland kommer en rapport frén £ G
Lovstrém, forestdndare for radiostationen 1
Kristinestad. Han har under tvd &rs tid re-
gelbundet {6ljt mottagningsforhéllandena pé
FM-UKV-bandet. Han anser sig ha kunnat
pdvisa att faltstyrkan {rin den p& ca 300 km
avldgsna UKV-sindaren i Vasa uppvisar top-
par, som ej helt kan f{orklaras av vind- och
vaderleksforhéllanden. Han sdger sig ha fun-
nit att en maénatlig periodicitet {orekommer
sdvdl sommar som vinter. Efter stidium av
almanackan fann herr Lovstrém att toppen
ndstan alltid infaller dagen efter det att maé-
nen gér in i nytt kvartal (1?),

Nackasdandaren togs in i Kristinestad den
19/4 (distans over 350 km), den 18/4 gick
manen in i sista kvartalet. Samtidigt hordes
ocksé ett par mellaneuropeiska UKV-sindare.

— NR 6 - 1956



Brittiska
radio-expon

21 AUGUSTI —1 SEPTEMBER 1956

UNDER ETT TAK den mest omfattande,
varierande och storartade utstdllningen
v varlden av siit slag . . .

ALLA DE SENASTE BRITTISKA NYHETERNA mom radio, higklassig
Yudatergivning, television och tillho-
rande utrustning . . .

FRAON EN MYCKET LIVAKTIG INDUSTRI med virldsberomd kvalité 1 konst-

ruktion och utférande.

Organiserad av
The Radio Industry Council,
59, Russell Square, London, W.C.1, England

Telegramadr. : Oidarion Westcent London

Be Eder ndrmaste representant for BOAC eller BEA
om upplysningar rorande resor.

31

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1956



MAYR

tryckknappsomkastare

Typ '|'900 med pertinaxisolering, avsedd
for 1dgfrekvens. Varje knapp péverkar
kontaktkombinationer med max fyra véx-
lingar, och tva standardutfoérande tillver-
kas med tre eller fem knappar.

Omkastaren kdnnetecknas av sitt kompak-
ta utforande. Plattan med kontaktgrup-
perna, som skall byggas in, dr endast 15
mm tjock. Mycket lamplig som linjevil-
jare pd snabbtelefoner o. d.

Av detta fabrikat kan &dven levereras lik-
nande omkastare med keramisk isolering
t6r HF-kretsar.

Falistyrkorna pd de finska stationerna var
samtidigt tv&- eller tredubblade.

Herr Lovstrom omnamner att overforingen
av programmet till de finska UKV-sindarna
huvudsakligen sker genom att UKV-sindarna

undan {or undan reldar varandra, »sball-

empiangy 1 kedja alltsd.

PRAKTISKA
VINKAR

Vara ldsare ar vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, littillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjilp-
medel f6r service och felsokning etc.
Varje infort bidrag honoreras med
kr. 5: —.

Plastsax som radioverktyg

En leksakssax av plast, som siljs i en hel del
affdrer, kan man ha stor nytta av som ett be-
hindigt, isolerat radioverktyg. Genom att fila

UNIVERSALINSTRUMENT

e ot 130t oo kronor 69:50

sensationellt lagt pris

Likspanning: 0—10—50-—250—500—1000 V
(4000 ohm/V)

Vixelspdnning: 0—10—50—250—500—1000 V
(2000 ohm/V)

Likstrém: 0—0.25—2.5—25—250 mA

Motstand: 0—1.0—10.0—100 kohm, 0—1 Mg-

ohm (med inneliggande 3 V
batteri)

0—10 Mgohm (med 27 V bat-
teri)

Decibel: —20 ~, + 22 ~, + 36 dB
= =s o= s Sind hupongen idag! = == ==

o

BEJA PRODUKTER '
[ Ormingsgatan 56 — Stockholm-Villingby |
I

Generalagent: Héirmed bestidlles ....st. universalinstru-
ment K18 a Kr. 69: 50 + porto.
Bo PALMBLAD AB hack i bladen nira spetsarna som bilden vi- b namn: oo |
Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&. sar, kan man dra i ledningar, som man miss- AAIESS: ..vitiii i
Tel. 44 92 95. ol = Postadress: RT juni
24 tanker vara losa. J
N ) (BN-16) Full returritt inom 8 dagar. |
va
’ CT) deh
HELLESENS generalagenter: A. B. Nils Mattsson & C:o, Stockholm ©
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MYA BCCKER

%dr bredvid avbildade modell

BOON, S D: Germanium Diodes. Eind- dar speciellt avsedd fér bandspe-

hoven 1956. Philips Technical Library,

92 sid., 100 fig. Pris 7: —. lare. For att vara en kristallmi-

Det dr nu nigot mer dan 10 &r sedan germa-
niumdioden gjorde sitt intg inom radiotek-
niken. Intresset for detta nya elektroniska

krofon har BM7 ovanligt stort

tonomfang o. synnerligen jamn

»h]alprriedel blev omfdel}iart mycket stort over frekvenskurva. — resultatet av
hela virlden, och for nidrvarande har germa-
niumdioderna fatt sin givna plats i modern vdrt nya patentsi)'kta akustiska

elektronisk apparatur, inte minst i rundradio- Kristall mikro‘on . .. .
- filter. BM7 dr en liten och be-
och televisionsapparater.
Fordelarna med germaniumdioder framfsr av bordsmodell ;.4 mikrojon: diam.54 mm,
elektronrorsdioder &ar vilkdnda: det dr de
sm& dimensionerna och frénvaron av glod- typ BM 7 hO]d 28 mm (exkl. gummlf‘)t)'
trddsuppvérmning som gett germaniumdioder-
na deras overtag. Aven om germaniumdioder- = 50 T = = = s

000
[ Brael & Xjoor
ity

na inte alltid utan vidare kan ersdtta dioder = o i e = : ;r;-:—r.—i.—-F:f'—'?‘r-v:]‘u‘
av vakuumtyp s& kan dock i allminhet kopp- |f"'"""°°"°’—é';f‘7f Fet dodpl = e S e el
lingarna modifieras sd att de passar den forra | —
typen av dioder. - —
I foreliggande bok behandlas huvudsakligen b=
germaniumdiodens anvindningsomréden. En- 'Z:'ng::z;-
dast s mycket teori tas med som gor det mdj- | L:’;Mgg:ﬁ\i i f - : = .
ligt for lasaren att kunna analysera de van- PR RO TIa W Q QTSR QIR D UGS Eif @5 N 508 8% a0 000¢

ligaste diodproblemen och dimensionera kopp-

lingar med germaniumdioder for speciella | P EARL MIKROFONLABORATORIUM

dndamél. Det dr allisd en »praktisk> bok, den | 0 ) nnasgatan 181 c - STOCKHOLM - VALLINGBY - Tel. 87 2038
overflodar av praktiska kopplingar och inne-

héller i 6vrigt utforliga data och kurvor for
transistorer av Philips tillverkning.

- —

Ny serie rorhdllare till konkurrenskraftiga priser

(Sch)

HOEFLER, D C: Basic audio course.
New York 1955. Gernsback Library,
Inc., 224 sid. Tll. Pris 2,75 dollar.

EDISWANSs nya prisbilliga serie rorhéllare for

En elementir lirobok, som pd ett lattfattligt " . o
novalrér och miniatyrrér ar avsedda att an-

sitt behandlar den apparatur som ingdr i ljud- ] ) X )
ftergivningssystem, mikrofonhégtalare, for- bringas antingen ovanpd eller under chassiet. P

stirkare, ddmpsatser, delningsfilter etc. In-

nehéller inga nyheter men kan vara lamplig Skérmburkar

som systematiskt uppstdlld ldarobok. Lamplig avsedda for rér-

for hi-fi-intresserade och servicemidn, som hallare montera-

hellre frigar shur?» an »varfor?s de ovanpé
(Sch)

chassiet laser

direkt pa fdst-

Avstimningsenheter f6r UKV ringen, varfor
ENGELSK SURPLUS . .
inga speciella

Fdljande engelsktillverkade fabriksnya HF-

Specifikation

Stommen: Av nylonuppblandad
fenol i naturférg.

Fastflans: Kadmiumpldterad.

och blandarenheter f{&r frekvensomradet p
$5—20 MHz (3,515 m) offereras till en brik- flnsar erfordras Kontakter: Fiadermdssing, silverpla-
del av ursprungliga priset: harfor. terade, preparerade for 16dning.

1) HF-enhet, typ 24, 30—20 MHz (16—15 m).
Omkopplare f6r fem pa fdrhand fixerade
fasta frekvenser. 3 rér VR65 (SP6l). Ut-
gangsfrekvens 7—8 MHz. Pris 25! —.

2) HF-enhet, typ 25, 40—60 MHz (6—7,5 m),
i 8vrigt lika med typ 24. Pris 25! —,

3) HF-enhet typ 26, frekvensomrade 65—50
MHz (5—6 m), kontinuerligt variabel av-

Skdrmkapa: Fortent stdl.

radio, television and
electronic components

stimning. 2 ror VRI136 (EF54). 1 rdr VR137
(EC52). Utgangsfrekvens 7—8 MHz. Pris E DlSWAN

38: —. N Lo
4) HF-enhet typ 27, frekvensomrade B85—65 Bt X Generalagent for Sverige:

MHz (3,55 m), i 6vrigt lika med typ
26. Pris 38: —,
Alla enheterna, som Air forsedda med me-
tallhdlje med dimensionerna 23X18X12 cm,

AB Gosta Bdckstrom, Ehrensvirdsgat.1-3
Stockholm-Sweden — Tel.: Stockholm 540390

levereras | origlnalfﬁrpacknlpgar.' . THE EDISON SWAN ELECTRIC COMPANY LTD — Medlem av A.E.L Group of Companies
Om alla 4 enheterna bestélles dr priset 105: — 155 Charing Cross Road, London WC 2, England

Importtirman Radio-Elektro
Lindsbergsgat. 4 C, 1 tr.,, Uppsala. Tel. 403 22. AN J
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glaskapslat termoreld

Tillverkas i1 standardutférande med en
vidxlingsgrupp, som tal max 220 volt AC,
3 amp. Kan erhéllas med 5, 10, 15, 20, 30
45, 60, 75, 90 eller 120 sekunders tidsférdroj-
ning och med llndning for 6,3—26,5 eller
117 volt, 4 watt.

Ett palitligt reld, okidnsligt for damm och
fukt, ldmpligt for alla dndamdat diar tids-
fordrbjning dr oSnskviard. Aven lampligt
som blinkreld. Ar forsett med niopolig mi-
niatyrrorsockel.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&.

Tel. 5.
25 44 92 95

A

|—_SJ‘PINNER

Dipl.-Ing. GEORG SPINNER

Bredbandig
precisionsmiitledning
for héoga pulseffekter

Begdr nirmare upplysningar hos generalagenten

- MAGNETIC AB
ST NYGATAN 39 . STOCKHOLM

34
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T
W/ RADIOINDUSTRINS
-, NYHETER

Under rubriken Radicindustrins ny-
heter infores uppgifter fran tillverkare
och importdrer om nyheter, som av
féretagen introduceras pa4 marknaden.

Bredbandsoscilloskop

Ingenjor Erik Ferner, Bromma, generalagent
for Hewlett-Packard Co, USA, har Gversant
data for ett nytt bredbandsoscilloskop {rdn
Hewlett-Packard. x-f6rstirkaren i detta har
frekvensomrddet 0-—10 MHz med stigtid mind-
re dn 0,035 us och med trimning f6r optimal
transientdtergivning. En fast tidstordrojning
av 0,25 us tilldter underskning av »framkan-
teny pd den mitsignal som triggar svepet. Tvd
forforstarkare av plug-in-typ kan insittas, mo-

dell 151A med kansligheten 5 mV/em och
modell 152A med tvikanalsforstarkare for
samtidig forstarkning av tvd ingdngssignaler.

x-forstarkaren har frekvensomrddet 0—500
kHz.
mojliggor observation av godiycklig del av

Svepforstarkning upp till 100 ganger

matspanningen. Svepomradet gir frdn 0,02
us/em till 15 s/cm. Anordningar finns fér en-
glngssvep.

T oscilloskopet utnyttjas 1 viss utstrickning
tryckta kretsar.

Behindig »serviceklimma»

Vid prov och undersékningar pd elektronik-
apparatur behdover man ofta maita upp spén-
ningar pd otillgdngliza punkter i kbpplingen.
Ett behandigt hjalpmedel vid dylika undersok-
ningar har introducerats av firma Richard
Hirschmann, Esslingen-Neckar i Vasttyskland.
Det dr en 11 em ling, bojlig provspets, som i

RADIO OCH TELEVISION —

NYHET/

|nom kort vdntas
en transistormottagare
i miniatyrutforande for
avlyssning av lokalpro-
grammet daven pa ldng-
re distanser.
Vagldngdsomréade 560
—~1650 Kc. Drives med
3 volts stavbatteri.
Storlek 95x78x43 mm.

AB RADIOMATERIEL

Drottninggatan 69, Tel. 112205 - 110364
GOTEBORG C

\. J
Mot kontant likvid kopes:
5 st. MW39-3 10 st. Da
30 ,, RV222 50 ,, RD2, 4Ta
5,, 3B/100B 56 ,, AL4
20 ,, C/EM2 50 ,, REO34
50 ,, VL1 10 ,, MWE6/2
10 ,, STV280/150 10 ,, 1037
5, 3520 20 ,, 1725A
20 ,, Cf 50 ,, 1788
5, DNY9/4 40 ,, VW48
10 ,, E3a 40 ,, Bo
10 ,, ACI101 100 ,, VY2
50 ,, EF80 5, 6Z6
20 ,, F410 4, 1SA6
10 ,, EL39 10 ,, RL4, 8P15
50 ,, RENSI1264 40 ,, 18016
10 ,, 1738 20 ,, Cd
5, 1910 10 ,, DN9/3
10 ,, E22a 5 ,, DNI16/2
20 ,, VL4 10 ,, ACI100
20 ,, LB8 50 ,, HLT2/0,5a
5 ,, 5C/450A 50 ,, LK4200
4, 1N6 20 ,, 1F7
10 ,, ECR35 100 ,, ECCS81
10 ,, RENT04d 10 ,, 1768
50 ,, 18040 10 ,, 1049
5, DGS3 10 ,, PB3/800
5,, DNGY9/5

Dessutom inképes restpartier av andra rér-
typer av senare tillverkning.

Svar till ”Radiorér”, d. t. £. v. b.

For hi-fi-intresserade:

JAN BELLANDER:

Grammofonavspelning
i teori och praktik

126 s. Pris 9:50

NORDISK ROTOGRAVYR
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Ur I-IB Hartmann & Brauns tillverkningsprogram

typ RIt4 N

LJUSPUNKT-
SKRIVARE -«

forlopp

Ett mangsidigt instrument — lika an-
vindbart pi laboratoriet och i driften
som for filtbruk.

Mitsystemen ir utbytbara och det finns
en hel serie system att vilja bland, var-
for skrivaren snabbt kan utrustas for
helt olika slag av mitningar. Silunda
finns det kinsliga mitsystem, till vilka
man kan ansluta exempelvis termoele-
ment och det finns mitsystem med
egenfrekvenser upp till 570 p/s fér upp-
teckning av snabba férlopp.

Skrivaren har 3 omkopplingsbara pap-
pershastigheter och dessutom #r fram-
matningsaxeln tillginglig utifran, var-
igenom en yttre drivanordning kan be-
gagnas. Som standard levereras skriva-
ren for pappershastigheter upp till 2 m/s.

Diagrammet blir genast synligt och ni- INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

gon framkallning eller fixering erford-

Skriv eller ring till oss, sd¢ skall
vi oversanda kompletta uppgifter

ras ej. ANSTRUMENT o App, AP OCH INDUSTR,

. . . RATUR FOR VETEN
Tlllsa,mmax}s med uplversallnst_rumen- Nybroksjen 7, Stockholm 7 ) Kullegatan 8, Gsteborg S&
tet Multavi 5 L erhdlles en universal- Teleion vixel 23 49 55 Teleton 20 86 10, 20 92 90
skrivare med 32 mitomriden. Lundavidgen 52, Malmé. Telefon 97 48 20 — Bankgatan 8, Sundsvall, Telefan 180 89

Hi-Fi-forstdarkare
med tryckta kretsar

i byggsdts Jran
MULLARD [ ===

Pris 2952- kr]

En 5-rér 10 W hi-fi-forstarkare inklusi-
ve niataggregat med utmirkta data och till

ett forbluffande 13gt pris! Den levereras i form

av en byggsats, omfattande samtliga erforderliga komponen-

ter, fardigborrat chassi och platta med tryckt ledningsdrag- r————— Tekniska data ———
i o] ili 5 iva ck vare den
ning. Hég sta.blhtet oc}.1 lag brumniva erhélles ta . , FrekvensomrAde: | Kanslighet:
tryckta lednmgsc'lragnmgen. Apparaten kan monteras oc 10 Hz—20 kHz (% 0,5 @B) ¢ 10 W utettekt)
kopplas pa ca 2 timmar. Distorsion: 600 mV fdre tonkontroll-
sreti i 5 i : kretsarna
Forstdarkaren har speciellt uttag for ev. anslutning av FM- (vid 10 W uteffekt) ° B
. . . . . 0.4 % vid 40 Hz | 50 mV direkt pa forsta
tillsats eller annan tillsatsapparatur (nitaggregatet ar di- E 0’2 % vid 400 Ha | réret
mensionerat med stor marginal). Brum- och brusniva: | Baskontroll:
1—07:‘3NdB i forhillande till | 11 till —5 dB vid 20 Hz
d Utgingsresistans: i Diskantkontroll:
([ > ° w 0.9 ohm mitt éver 15 410 till —10 dB vid 10
Im ° ohms-uttagen \ KHz
A J
m. - "
i cT: e Regeringsgatan 56 — STOCKHOLM — Tel. 210401 - 02
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WIDNEY-DORLEC

teleskopgejdrar och byggbara
stativ

och gjutna hérnstycken i ett flertal olika
utforanden goér det mojligt att med van-
liga handverktyg bygga stabila och dnda-
malsenliga apparatstativ. Kullagrade tele-
skopgejdrar fbr montage av utdragbara
enheter i stativen kan levereras i olika
storlekar, anpassade efter belastningen.
Dessutom ingar i serien ett stort urval av
olika beslag, gdngjirn, 14s och panelhand-
tag m. m.

Begidr specialkatalog med
och mattuppgifter.

illustrationer

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S6.
2 Tel. 44 92 95.

AN v

LITESOLD...

etl behiindigt
engelskt lodverklyg
. med hdgsla precision.

Trots 13g effektdtgang
ar lodformégan myec-
ket stor. Den hoga
verkningsgraden har
uppnatts med speciell
patenterad konstruk-
tion.

Med PERMATIP 16d-
spets, som finns till al-
la modeller, elimineras
oldgenheter féorknippade
med lodspetsar av van-
lig typ.

LITESOLD-ETTA, 10 W
21: 45
LITESOLD-TVAA, 20 W
24: 25
LITESOLD-TREA, 25 W
25: 25
LITESOLD-FYRA,
26: 50
LITESOLD-FEMMA, 35 W
27: 25

inklusive PERMATIP
18dspets.

Alla LITESOLD-modeller finns for 6, 12, 24, 28,
36, 110, 127 och 220 V.

LITESOLD - litet, 1ate isaverkeve - ||TESOLD

med stora egenskaper

har accepterats av Armén, Marinen, Flyg-
vapnet, statliga och kommunala institutioner
och teleindustrin.

LITESOLD loddverktyg och tillbehor erhilles
endast frin generalagenten

SIGNALMEKANO

Viastmannagatan 74. Tel. 33 26 06, Sthlm Va.

sin yttre dnde innehaller en »{jarrmanovrerady
gripklo. Nar man trycker pad en knapp skju-
tes en gripklo fram ur spetsen, som dirvid
appliceras sd att den griper om den ledning,
pd vilken man onskar géra prov. Sakert en
praktisk sak pd radiolaboratorier och service-
verkstader. .

Precisionspotentiometrar

Det {ranska foretaget Les Laboratories de
Physique Appliquée i Paris, tillverkar en pre-
cisionspotentiometer av litet format och med
linearitet * 0,1 %. Dimensionerna ir: dia-
meter 5 cm, tjocklek 1,8 cm. Flera enheter

(godtyckligt antal) kan gangkopplas utan
speciella skarvdon. Potentiometrarna tillverkas
fér resistansvirden mellan 85 ohm och 70
kohm, effekt max, 4 W. Vridhastigheten kan
uppgé till 2 varv per sekund.

Svensk representant: Firma Hans Piittgen,

Stockholm.

radio-
batterier

tinnas i passande typer och stor-

SAIO

fekar €5r alla batteriapparoter.

Séiljas i de flesta
radioaffdrer.
JUNGNERBOLAGET

Stockholm
Goteborg Karlstad Malmé
Norrkoping Skellefted Sundsvall

\ J

.

FOR DUBBEL-
PROGRAMMET

BAMBINO 4 — liten behindig all-

stromsapparat 127—220 volt — for mel-
lanvag, kortvidg och UKV. Utmarkt
ljudkvalitet.

Riktpris kr. 234: —
(+ kr. 5: — for vit farg)

M

till-
sats

Komplettera Er védxelstromsapparat
med Champion FM-tillsats, som ger
Er mojlighet att lyssna p& program 2.
Anslutes till nitet och grammofon-
uttaget. For 110, 127 och 220 volt.
Magiskt 6ga. Mahognyhdlje.

Riktpris kr. 128: —

FOR SOMMAR-
STUGAN ...

: B
i

FLAMINGO

FOr batteridrift och véxelstrém. Fer-
ritantenn — dven foér kortvag. Magiskt
oga. Rekordlag  stromforbrukning.
Grammofonuttag, vilket kan anslutas
till Champions FM-tillsats och mdj-
liggora avlyssning av dubbelprogram-
met. I flera firger: bld, réd eller gron.
En perfekt allroundapparat till 13gt

pris.
Riktpris kr. 238: —
(exkl. batterier)

AB CHAMPION RADIO

Rérstrandsgatan 37, Stockholm.
Tel. 22 78 20.
Sédra vigen 69, Goteborg. Tel. 20 03 25.
Isak Slaktaregat. 3, Malmd. Tel. 97 67 25.
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ALPHA VIPPSTROMSTALLARE

finns i flera olika utféranden. Den avbildade typen,
tér 2 A 250 V, utfdres dels som 2-polig stromstallare,
typ 2724, och dels som 1-polig tvavagsomkopplare,
typ 2827. Den har momentbrytning, &r férsedd med
dubbel isolering fér mandverarmen och &r godkand
av SEMKO f6r anvandning enligt montagegrupp B2,
alltsd hogsta isolationsklass.

Bland vippstromstdllarens goda egenskaper kan fol-
jande namnas: Lodanslutningen gores direkt pd kon-
taktfiddrarnas forlangning. Forspanningen pd kontakt-
figdrarna kan ej oavsiktligt andras. Forutom férnick-
lad metallvipparm kan stromstallaren erhéllas med
vipparm av tenoplast.

AKTIEBOLAGET — ETT LM ERICSSON FORETAG

Sundbyberg Tel. 282600

S MAX

TRADE MARX

TYPE B 1516

) BATTERY
90 vOLTS 7T ':‘ RADIOS

$OR PORTAB

MADE IN ENGLAND

Berec-Englands basta batterier

— i alla valsorterade affarer

vOLTS MY el
:,‘:"“ fon PORTAL!
1oy 8128 aa010%

RISCECTIC Berec “Batrymax” radiobatterier ir kraftmittade — liksom solen.
earn s Speciell ““layer cell construction” fordrar mindre utrymme och ger
langre livstid dn ndgot annat batteri av liknande storlek. Kunderna

far flera lyssningstimmar billigare — Ni fir storre forsiljning.

TORRBATTERIER

for fick-och stavliampor, radio-och horapparater

Generalagent: TRYGGVE SUNDIN
Riddargatan 23 A, Stockholm
Tel. 677168, 677169, 677170

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1956
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General-Industri grammofon- och tape-
deck dven for gravering av skivor ..

SURPLUS

Grammofonverk for 110 V viixelstr. med
pick-up och skivtallrik for in- och

avspelning av diktafonskivor ........ 34:
BB54A 2 volts blyackumulator med

transparent plastholje 125X 100X75 mm.

Levereras utan syra. Fabriksnytt .. 14:

s HMK-1 Handmikro-
1 telefon m. tangent.
' Bl. a. passande till

50

armeéns 2-wattare.. 34:50
T-30 Geloso kristall-
| mikrofon .......... 270 —
| Kapslad transforma-
tor f. 14gohmig pick-
up. Aven lamplig
som mikrofontrans-
formator .......... 2: 50
1266 Utgangstransf., prim. 2000 ohm och
sek. 4 ohm, 1,5 watt .................. 4: —
1484 Utgangstransf. prim 2X3500 ohm
och sek. 250 ohm och 2,5 ohm ........ 7: 50
1557 Utgéngstransf. prim. 2X2000 ohm
och sek. 250 ohm och 2X16 ohm ...... 8:75
7320 Nattransf. m. spdnningsomk. 110—
240 volt och termosdkring. Sek. 110 V,
2X220 V/150 mA, 6,3 V/1 A och 10 V
med uttag vid3 V/1 A ................ 17: 50
MC-385 Minjatyrtransf. ldgohmig hér-
telefon till hogohmigt uttag .......... 1: 65
Enkel hortelefon, ld4gohmig med sladd 2:95
Hortelefon 2X2000 ohm m. gummimuss-
lor av militdr typ .................... 19: 90
Gummimusslor fér hértelefon. Per st. 2:50
IAT-3 Termokorsinstr. fér 0—3 A HF .. 8:95
IV-66 Voltmeter 6 Voch 120 V .......... 9: 175
BC442 Antennreldbox med HF-instr. .. 19: 50
Forstirkarchassi med hallare fér 4 st.
miniatyrroér o. div. komponenter .... 7: 50

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sé.
Tel. 44 92 95.

Byggsats for reseradio

Sveriges minsta reseradio,
dim. 208X 146%X63 mm, vikt
1.400 gram.

0088

App. har 4 ror med 6 ror

oy
funktioner. Perm. dyn. hog-
talare. Inbyggd ferrilstavan-
tenn. Viagl.: mellanv. 183—
588 mm. Batt.: 1 st. Anod
67,5 v. 1 st. glodstrom stav
1,5 v. Byggsatsen kompl,

med batt. endast 86.00
AB CHAMPION RADIO

Polhemsg. 38, Sthim. Tel. 51 65 72.
Sodraviigen 69, Goiteborg.
Isac Slaktaregatan 9, Malma.

Servicedokumentation

AB TV-service, Stockholm, har oversant en
fullstindig servicedokumentation fér TV-mot-
tagare pd svenska marknaden av fabrikat
Philips, Dux och Concerton, vilka apparater
har samma chassi och endast skiljer sig frin
varandra 1 friga om smarre detaljer. Doku-
mentationen omfatlar dels en beskrivning av
apparaternas elektriska funktion, dels anvis-
ningar {6r trimningar och felsokning. Vidare
ingdr ett antal serviceblad, innehillande sche-
komponentplacering,

ma, komponent{orteck-

ning m.m.

Kataloger

Prislista over specialror frin RCA samt rikt-
priser for amerikanska och europeiska mot-
tagarror har Oversints av Elektronikbolaget
AB, Stockholm.

En diger katalog, omfattande 565 sidor om-
fattande radioanldggningar av de mest skif-
tande slag, har oversiants av Marconi i Lng-
land som i Sverige representeras av Svenska
Radio 4B, Stockholm. Katalogen omfattar ra-
dioanldggningar for flygnavigering, radiokom-
munikation, televisionssandare, rundradiosan-

dare, radaranldggningar m.m.

Elfa Radio & Television har oversant en ny
katalog fran Heath Co., omfattande detta fore-
tags over hela varlden valkianda byggsatser av
alla- de slag; frén laboratorieoscilloskop och
high-fidelity-utrustningar till enklare service-
verktye, dekadmotstand, grid-dipmetrar m.m.
I katalogen &terfinnes t.o.m. en byggsats for

en matematikmaskin.

Firmanotiser

Ingenjérsfirman Unoton AB, Stockholm, med-
delar att firman genom generalagenten for
Skandinavien — A H Rasmussen i Norge —
har utsetts till svensk representant for Max
Funke KG 1 Tyskland, som bla. tillverkar
rorprovningsapparater, falistyrkematare  for
UKV och oscilloskop.

'd N
ANNONSORSREGISTER
JUNI 1956

Sid.
Alpha AB, Sundbyberg .......... 37
Berec Co Ltd, England ............ 37
Beja-Produkter, Stockholm-Vvil-
lingby ... ... 32
Champion Radio AB, Stockholm 36, 38
Ediswan-Clix Radio Components,
England .................. ... ..., 33
Elfa Radio & Television AB, Stock-
bholm ......... ... ... ...l 3
Elektronikbolaget AB, Stockholm 40
Ferner, Erik, AB, Bromma ...... 29
Gylling & Co AB, Stockholm ...... 2
Jungner AB Svensk Ackumulator,
Stockholm ........................ 36
Kopings Tekn. Institut, Koping 38
Lagercrantz, Johan, Stockholm 7
Magnetic Ingenjorsfirma, Stock-
holm ........... ... .. ...l 34
Mattsson, Nils, Co AB, Stockholm 32
Nordisk Rotogravyr, Solna ...... 39
Olsson, Carl, Stockholm-Villingby 6
Palmblad, Bo, Stockholm 32, 34, 36, 38
Pearl Mikrofonlaboratorium Stock-
holm-Villingby .................. 33
Philips Svenska AB, Stockholm 8
Radio Industri Council, England .. 31
Radio Elektro Ingenjorsfirma, Upp-
sala ... 33
Radiomateriel AB, Goteborg ...... 34
Reinius & Co AB, Stockholm ...... 35
Rifa AB, Ulvsunda ................ 5
Signalmekano, Stockholm ........ 36
Sonoprodukter AB, Stockholm .... 4
Telekontroll, Stockholm-Villingby 30
Teknikerskolan, Sala .............. 38
Tillgvist, Hugo, Stockholm ........ 35
Unoton AB, Stockholm .......... 30
Videoprodukter, Goteborg ........ 3
\. Y
—

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 1-ariga kurser for ut-
bildning av Radio- och Televisionstekniker. ® Siatlig studiehjalp
upp till 125 kr/man. ® Rumsférmedling. ® Kurser anordnas dven for
Starkstromselektriker (C- o.B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn.
Terminskurser for elektriska montorer (nybériare). Begdr prospekt.

J

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjors- o. verkm.-ex. frin folksk., real- el. studentex, Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radio, radar, television, Maskintekn. m. verkst.-tekn.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen bérjar 27 aug.
o. varterminen 9 jan. Angiv fack, praktik, d1der m.m. Aberopa denna tidning!
Aftonskoleelever kan ev. f4 arbete. Anmil i tid! Annu nigra platser kvar.

Glasgat. 23, Képing, Tel, 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

~

J
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OUONSKEBOKENFOR ALLA TELEVISIONSINTRESSERADE

Nu i bokhandeln

NEHALLET

UR I N

Televisionsteknikens grunder

Ugat. Televisionen har endast en ’synnerv’.
Televisionsbildens uppbyggnad. Linjetal och
bildirekvens. Flimmer i TV-bilden - Rad-
sprang. Kantvag. Upplésning och bandbredd.
Olika TV-system.

Hur ser det ut pa sindarsidan?

Kameran., Bildortikonen. Vidikonen. Film-
avsOkare. Monoskop. Bildsdndare. Sandar-
antenn.

Televisionsmottagarens uppbyggnad

Blockschemat. Mellanbdrvagsprincipen. Me-
kanisk uppbyggnad.

Kanalviljaren

Kaskodkopplingen. Neutralisering. Blandar-

steget. Spolkarusellen. Brusfaktorn for olika
kopplingar i HF- och blandarsteg.

Mellanfrekvensforstirkaren

Gruppavstamning. Frekvenskurvor. Spéirr-
filter. Koppling mellan stegen.
Videodetektorn

Kopplingar, Kompensationsspolar. Pulsposl-
tiv och pulsnegativ signal. Spidnning ’topp-
till-topp™’.

Videoforstirkaren

Om kantvagsdistorsion. Stigtid och oOver-
skjutsdistorsion. Fasdistorsion. Transientater-
givningen vid felavstimd mottagare. Video-
forstdrkarens praktiska utformning. HF-kom-
gensering. LF-kompensering. Likspdnnings-
terstédlining.

Bildroret

Bildrérets uppbyggnad. Avbdjningsspolarna.
Avbéjiningsspanningens vagform. Jonfillan.
Aluminiserade bildrér. Graglasror, Forsiktig-
hetf med bildror. Fokuseringsproblem. "Ras-
terfel”.

Avbijningsdelen
Avbojningsoscillatorer.Videoseparatorn. Synk-
separeringen. Utjimningspulser. Indirekt syn-

RADIO OCH TELEVISION — NR 6

kronisering. Olika fasdiskriminatorkoppling-
ar. Jamforelse mellan direkt och indirekt
synkronisering. Korrigering av avbojnings-
spanningens vagform. Linjeslutsteget. Spar-
diodens funktion. Hogspédnningsalstringen.
:}Bildslutsteget‘ Sldckning av Atergadngslin-
erna.,

Automatisk forstirkningsreglering
(AFR)

Principen ior AFR-system i TV-mottagare.

Storningskinsligheten i AFR-system. Nyck-

lad AFR. Stabiliteten i AFR-system.

Ljuddelen

Mellanbirvigsprincipen. Kopplingar for ut-
tag av mellanbarvigen. Kvotdetektorn. Di-
skantsdnkningsfiltret.

Nitdelen

Felsokning och trimning
Serviceinstrument. Oscilloskop. Rutmonster-
generator. TV-svepgenerator. Trimning av

HF-enheten. Trimning av MF-delen. Felkil-
lor vid sveptrimning. Trimning av ljuddelen.

Televisionsantenner

Spokbilder. Stérningar. Féltstyrka. Berdk-
ning av filtstyrka och antennspinning. Sin-
darfaltet. Polarisation. Halvvagsantenren.
Antennimpedans. Impedansanpassning till
nedledningen. Kvartvigstransformator. An-
tennforstirkning och riktverkan. Apparat-
och rumsantenner. Vikt halvvagsdipol. Tak-
antenner. Kombinationsantenner. Klassindel-
ning av TV-antenner. Diampsatser. Anslut-
ning av flera mottagare till samma antenn.
Centralantenner. Dlmensionering av UXKV-
antenner.

TV-mottagarens installation

TV-mottagarens placering. Mottagarens kon-
troller. Jonfillans justering. Provbilden. Mot-
tagarens upplésningsformaga. Radspranget.

TV-DX — en fascinerande hobby

Jonosfirisk och troposfdrisk refraktion, Ut-
rustning f6r TV-DX, Ingrepp i mottagaren.
Separat ljudmottagare. Europeiska TV-san-
dare pd band 1.

- 1956

Jor TV-tekniker

Jor TV-servicemin

or TV-amatorer

JAN BELLANDER

Televisions-
mottagaren

Konstruktion
Verkningssdtt

Installation

224 sid. + bilagor
pris 18:50

Framtidsperspektiv

Fiargtelevision

Om fargtriangeln. Fargvirde, fargton, matt-
nad. UOgats fiArgseende. Firg-TV-signalens
vigiorm. Firgsignalens Overforing. Mottag-
ning med svartvit mottagare. Mottagning
med firgmottagare. Fargbirvigens frekvens.
Synkrondetektorn. Matriskopplingar. Farg-
kameror. Fargbildror.

TV-mottagare pi den svenska mark-
naden (beskrivning och trimnings-
foreskrifter)

AGA:s TV-mottagare typ 312, 412 och 512.
Centrums TV-mottagare typ 206 TV, 210 TV
och 214 TV. Grundigs TV-mottagare typ 350 S.
Luxors TV-mottagare typ 17501. Philips TV-
mottagare typ TX 1720 A. Televisionsmotta-
gare typ TV 545 LV fran Svenska Radio AB.

Tabeller m. m.

Definitioner for televisionstermer i alfabetisk
ordning. Alfabetiskt engelskt-svenskt regis-
ter £or televisionstermer. Svenska TV-statlo-
ner enligt Stockholmsplanen 1952. Grundlig-

gande data for det svenska televisions-
systemet.
Bilagor: Principschemor f6r TV-mottagare

pad den svenska marknaden.

BESTALLNINGSKUPONG

Insindes i oppet kuvert frankerat
med 10-ores frimirke.

I
I
1
i Till bokhandel i
I
|
1
|

eller Nordisk Rotogravyr, Sthim 21.
Undertecknad bestéller

.. ex. Televisionsmottagaren. Kon-
I struktion — verkningssitt — instal-
I lation a 18: 50.

I Namn:

hirmed

1 Adress:
y Postadress:
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MATBRYGGOR fran Rohde o. Schwarz

cB

LC-mdtbrygga L

Denna precisionsmitbrygga arbetar vid induktansmétningar
som Maxwellbrygga och vid kapacitansmitningar som Wheat-

stonebrygga.

Matomrade Induktans 10 @H—1000 H
Kapacitans 0,01—1000 uF
Noggrannhet * 0,3 %
Frekvensomrade 50 Hz—20 kHz

R-matbrygga RGV

En Wheatstonebrygga, en likstromsforstarkare och ett visar-
instrument med logaritmisk kinslighet gér bryggan okianslig
mot Jverbelastning men ger mycket hoég noggrannhet vid 0-
punkten.

Maiatomrade 0,01 ohm—100 Mohm i 7 olika omraden
Noggrannhet: mitningar upp till 10 Mohm % 0,1 % ¥ 1 mohm

Mikrofaradmeter KZT

ett direkt avldsbart instrument for seriemitning av kondensa-

torer, speciellt elektrolyter.

Mitobjektet belastas med mindre &n 1 mVA
Mitomrade 0,01—5000 uF
Noggrannhet * 5 %

Toleransmeter KZ$S

Ett typiskt instrument £or produktionskontroll med vilket to-
leransen snabbt angives procentuellt.
Mitomrade + 2,5 %o + 6 % £ 12 %/0 £ 25 %
Anvindbar f6r motstand 10 ohm—1 Mohm, induktanser
100 uH—2 mH, kapacitanser 10 pF—1 uF
Matfrekvens 17 kHz

C-matbrygga KARU

ar ett instrument med samma princip som induktansbryggan
LARU, de har alla fordelar gemensamma, s& dven det l4ga priset.

Maitomrade 1 pF—10 »F i 6 omraden
Noggrannhet * 1 %/ * 0,5 pF
Maiatfrekvens 2—170 kHz

L-méatbrygga LARU

ett instrument med hog mitfrekvens som arbetar enligt reso-
nansprincipen med ett stort mitomrade.

Mitomrade 0,1 xuH—1 H i 7 omraden

Noggrannhet = 1 % * 0,01 uH
Mitfrekvens 2,2 kHz—4,7 MHz

Rohde & Schwarz instrument, som bér finnas pa varje laboratoriebink, ir rorvolimetern URI och nitaggregatet NGU.
URI for verkligt universelit bruk, fér bl. a. mitning ned till 100 4A vixel- och 0,002 «A likstrom. NGU ett oumbirligt
nitaggregat for stabiliserad likspanning 100 till 300 V, 0 till —10 V och 0 till —100 V. Dessutom finns flera olika ostabili-
serade vidxelspanningar for glodstromsmatning.
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