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" Be Right with
OHRMITE

Kraftomkopplare
kunna erhéllas i 1-, 2- och 3- poligt
utférande, 2—12 vdgs och 10—100 Amp.

Emaljerade tradlindade stavmotstand

Fasta: 1— 200 watt, 0,4 — 250000 ohm.

Justerbara (flyttbart uttag) typ DIVIDOHM: 10 — 200 watt Hemtages pé& bestillning.
1—100000 ohm,

Kolpotentiometrar

Typ AB. 2 watt. Diameter 27 mm.
Linjar eller logaritmisk kurva.
50 ohm — 5 megohm.

Hemtages pa bestillning.

Reglermotstand

25—50—100—150—225—300—500 watt
0,5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
75—750—1000 watt

pd bestdllning

-——
AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KR_ONOBERGSGATAN‘ 19 TELEFON VAXEL 520685
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HEATH:s
linje-
monster
generator

ELFA RADIO &
TELEVISION

ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD

i byggsats Modell BG—1

Heath:s linjemonstergenerator dr ett utmiarkt komplet-
teringsinstrument till 6vriga TV-instrument i Heath-
serien pd serviceverkstaden. Den gor Er helt oberoende
av sidndarens testbildsséindningar. Generatorn tilldter en
god kontroll av mottagarens liniaritet och skdrpa. Vidare
kan man understka mottagarens synkroniseringsegen-
skaper s&val vertikalt som horisontellt.

Tekniska data:

Grundfrekvensomrade: 60—80 Mp/s.

Modulationsfrekvens:

Radiofrekvens (horisontalliniaritet): 113—172 Kp/s.
Lagfrekvens (vertikal liniaritet): 480 p/s (approx.).
Utgangsspanning: 100.000 mikrovolt.
Rorbestyckning: 12AT7.

Nitdel: Inbyggd transformator med Selen-likrik-
tare.

Dimensioner: 206<X110%124 mm.

Pris netto kr. 145 :-

Heathinstrumenten tillverkas endast f6r U. S. A.-
standard 110—117 volt viéxelspdnning. Om denna spin-
ning icke finns tillgénglig leverera vi speciell autotrans-
formator mot tilligg.

Generalagent for Skandinavien :

ELFA Radio & Television AB

Holldndargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 20 78 14, 20 78 15 Postgiro 251215




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 1/31

1 POPULAR RADIO nr 1/1931 forekom en
artikel »Radiotekniskt smiprat om likstroms-,
serieror, batterirér och vixelstromsrdry. Ar-
tikeln, som var skriven av W Stockman (som
sedermera blev redaktor for tidskriften), be-
handlade de problem som man hade att brot-
tas med nir det gdllde att praktiskt utnyttja
de olika typerna av ror.

1 en artikel om »Trautonium, ett nytt in-
strument for sfirernas musik, som i sig for-
enar violin, trumpet etc.y, behandlades en
primitiv féregdngare till de elektroniska mu-

Fig. 1. Detta dr ett elektroniskt musikinstru-
ment, beskrivet for 25 ar sedan i RT nr 1/31.

sikinstrumenten, Den bestod av en glimlamps-
oscillator, vars frekvens varierades genom att
man inkopplade olika stora seriemotstind, och
genom att man skar bort mer eller mindre av
den alstrade sigtandtonens Gvertoner kunde
man f& olika klangfirg.

I en annan artikel behandlade professor
Esau i Jena de ultrakorta vagornas utveck-

Fig. 2. En UKV-sindare for 1 m vaglingd for
ca 10 W uteffekt beskrevs i RT nr 1/31 av
prof. Esau i Jena.

ling. T denna artikel stir det helt profetiskt,
att ultrakortvigssindare i framtiden torde
komma att anvindas bla. for
friga om effekten sigs det, att man ibland

television, I

pd 1 m viglingd kunde komma upp till hogst
10 W, under det att man vid vdglingder om-
kring 4 em fick néja sig med 1/20—1/50 W.
Det senaste pd televisionens omrdde pd den
tiden, en roterande spegeltrumma, som skulle
ersitta Nipkow-skivan, beskrevs i en annan
artikel. Bland o6vriga artiklar i nr 1/31 kan
nidmnas »Lat oss fi en lag mot stérningar!s
och »Ljuskinsliga celler och deras praktiska
anvindningsméjligheters.

DX-SPALTEN

Svenskt DX-mirke

Pa nydret 1956 borjar »DX-Alliansens, en sam-
manslutning av svenska KV-klubbar, att utge
ett DX-mirke, som kan erévras &rligen unge-
fair som skyttemirket eller skidlsparmirket.
Tack vare detta mirke kan man i framtiden
genast identifiera en erfaren DX-are och f& en
uppfattning om hur linge han sysslat med
hobbyn och lur avancerad han ir.

DX-mirket fir formen av en emaljerad
sk6ld med bla botten och gula béglinjer, som
symboliserar radiovidgor i eterhavet. I oOvre
kanten finns bokstiverna »DX» och under des-
sa 1—3 vita stjarnor. Det blir en stjarna for
verifikationer fridn 25 rundradiostationer un-
der ett kalenderar, 2 stjarnor for 50 och 3 for
75 verifierade stationer.

Fér att en verifikation ska godkidnnas i det-
ta sammanhang, skall den innehdlla uppgifter
om vilken station som utfdrdat den, lyssnarens
namn och &rtal for avlyssningen. I vissa fall
kan kompletterande uppgifter éterfinnas pa
kuvertet, som i sa fall bor insiandas med veri-
fikationen.

Mirket giller endast for avlyssnade rund-
radiostationer, siledes inte amatorsdndare el-
ler stationer med andra uppgifter &n att ut-

sinda program for allmdnheten. Endast en

f

~
Kontinentens daldsta och storsta skivspelarindustri
- -
= gl S g
Rex A spelar automatiskt 10 skivor av sividl standard- som nu er l verl e
icke-standardstorlek med en diameter mellan 16 och 20,5 cm,
hur dessa &n ligger blandade. Det nya kristallsystemet PE 10 G oneralagsmis )
fér normal- och langspelande skivor ger ett mycket stort 9 D
frekvensomraide. L&gt naltryck, endast 9 g, 6kar avsevirt ski-
vornas livsldngd. Stegvis omkopplingsbar tonkontroll. Den s
patenterade mekanismen garanterar hogsta drifts- och funk-
e 2 GOTEBORG — STOCKHOLM — MALMO
/
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Grammofonbyggsats bestdende av 3-hastighetsmotor,
grammofontallrik och Ronette kristallndlmikrofon.

Katalognummer D 6. Pris kr. 115: —

Synkronmotor, miniatyrutférande, 110, 127 eller 220
volt 50 p/s. Kraftigt startmoment c:a 8.000 cmg — vid
synkrondrift 15.000 cmg.

Katalognummer E 48. Pris kr. 38: — netto.
Kan #dven erhéllas med utvixling.

Termosédkring typ L 430 med automatisk utlosning.
Standardviarden: 100 mA — 500 mA — 700 mA — 1 A.

Katalognummer G 6. Pris kr. 4: 50

Hogfrekvenspotentiometer (attenuator eller ddmpsats).
Typ 110, 60 ohm. Belastning 0,1 watt. Total ddmpning
110 dB * 15 dB. Minsta ddmpning 6 dB. Frekvensobero-
ende till 300 Mp/s, anvédndbar upp till 1000 Mp/s.

Katalognummer P 470. Pris kr. 24:50

\

Nigra axplock ur ELFA:s nya katalog

Miniatyromkopplare i precisionsutféorande 2-gang 1-
polig 11-vdgs. Med forsilvrade kontakter.

Katalognummer H 177. Pris kr. 20: —

Signallamphallare typ 190/s av svart bakelit, ginga E 10.
Plastlins i rott, gront eller gult utférande. Montagehal

16 mm.
Katalognummer G 104. Pris kr. 3: 95

Gjutet chassie av alu-
minium med lock, kan
dven anvindas som
skdrmbox. Dim. 115X
88X56 cm.

Katalogn:r K 275.
Pris kr. 7: 50 netto.

Dessa och manga fler nyheter finner

Ni i ELFA:s JUBILEUMSKATALOG.

Rekvirera dirfor omgaende en katalog

Allt mellan antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Hollindargatan 9 A — Stockholm C — Telefon 207814, 207815 — Postgiro 251215
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verifikation frdn varje station riknas, fven
om stationen har flera sindare. Flera statio-
ner pd olika platser och med olika verifika-
tioner riknas var for sig, aven om de tillhér
samma foretag. Aven olika stationer pi& sam-
ma ort raknas var for sig under forutsittning
att de i regel utsinder olika program och har
olika verifikationer.

Fréan bérjan kommer endast ett mirke med
en stjirna (25 stationer verifierade under ett
kalenderdr) att tillhandahdllas. Om intresset
fér mirket visar sig vara tillrackligt stort,
kommer &vriga stjirnmirken och #ven Aars-
mirken efter hand.

Priset for DX.mirket med en stjirma blir
kr 4:90 i vilket dven ingdr kostnaderna for
granskning av verifikationerna och fér re-

gistrering.
Verifikationerna insindas for granskning till
DX-Alliansen, Ridvagen 14, Danderyd, var-

fér teleteknikern! efter de dtersindas tillsammans med mirket
Ph.l. per efterkrav. (A Skoog)
! Ips Svensk kommersiell KV-station

pulsgenerator & s

En ny svensk kommersiell kortvdgsstation i
GM 2314 Tanger borjade provednda den 5 december i
fjol. Stationen kommer foretridesvis att vara
igong kl. 12.00—-14.30 och 17.00—20.30 pi
5955, 7170 och 15175 kW =50,38, 41,84 och
19,77 meter. Utsdndningar kan dven férekom-

R Provning av bredbandsférstarkare. ma pa andra tider och frekvenser. (AS)
manga Provning av impedansndt, kablar, transmissions-
CINZLERIGEI ledningar m.m. samt for felsdkning i dessa TV-DX
omraden ... Matning av ridskorTsfonIer och fordrdjningstider. Fetograf B Pettersson, Skillingaryd, rapporte-
i Kontroll av elektroniska raknare, GM-raknare n.m. rar att man nu fitt upp en vallkanalsantenny
Frekvenskontroll och kalibrering av for television, fabrikat Golden. Den ér uppsatt
mottagare, oscillatorer o.d. provisoriskt pd ett uthustak ca 25 m frén bo-

staden, hojden knappt 5 m. Négen rotor ar
Fyrkantvdg med pulserna variabla i frekvens, dnnu inte inmonterad, utan vridning av an-
tre olika vidd och amplitud. tennen sker manuellt. Efter en veckas prov
har man kommit underfund med att den ger
fina signaler framst frn Italien och Schweiz,
och dven synkpulser och testbild fr8n Ryss-
land (kanal 2) har kommit in. Den 15/11 kom
det in synkpulser p& 77 MHz (Riga?). Tre
kvdllar & rad kom det in kraftig birvdg pi
kanal 2. Denna bdrvdg gir bést in med all-
bandsantennen riktad mot sydvist. »Den 17/11
kl. 10.15—11.00 fick vi in testbild pi kanal
3y, skriver hr Pettersson. »Tyvérr var signalen
s& svag, att bilden inte kunde urskiljas, men vi

vagtyper... Korta pulser med variabel frekvens, konstant

amplitud och konstant vidd for kalibrerings- och
synkroniseringsdndamal.

En symmetrisk fyrkantvdg med variabe! frekvens
och konstant amplitud.

En sinusvadg med variabel frekvens cch variabel
amplitud.

] Direkt avldsning av utspdnning, frekvens och
5oo OCh allt pulsvidd.

detta! Frekvensen variabe! i sex omraden mellan 15
pfs och 200000 pjs.
Pulsvidden variabel mellan 0,75 ps och 40 ms.

gissar, att det var provsindning frin nya
danska TV-stationen p& Fyn. Antennen riktad
mot sydvist. Betrdffande TV-mottagning fran
Danmark s& #ar det som vanligt: ena dagen
10 %, andra dagen 100 % god mottagning.
av en ytre vdxelspanniny. Till slut kan vi meddela, att vi monterat in
Polariteten pd fyrkantvag och pulser kan skiftas. spolar fér kanal 1 (England) i kanalviljaren.
Apparaten skall bli omkopplingsbar f6r nega-
seras med en yitre vaxelspanning. tiv resp. positiv modulation, s& att vi skall
kunna ta in de engelska séindningarna.»

Det kan ndmnas att »Wireless World» och

»Funkschau» i stort upplagda artiklar har
PH I LI Ps publicerat en del av de basta TV-DX-bilderna,
som upptagits i Skillingaryd (i stort sett sam-

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - Stockholmé ma som tidigare inforts i RT).
Tel. 340580. For rikssamtal 3406 80. : Enligt den ryska tidskriften »Radios, no-
vember 1955, har man under sommarménader-

Generatorn for fyrkantvadg och pulser kan styras
antingen av en inbyggd sinusvaggenerator eller

Den inbyggda sinusvAggeneratorn kan synkroni-

Ring eller skriv efter utfdrliga datal

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1956



runda och kvadratiska

TAVELINSTRUMENT  f\ .

av erkiint big kvalitet
fabrikat Miiller & Weigert
Fran lager levereras savil runda som kvadratiska instrument fér
panelmontage.

Instrumenten kunna erhdllas med vridspole- eller vridjdrns-
system.

Mitnoggrannhet 1,5 %o.

Runda instrument med flinsdiametrar:
63—83—I100—I30—160-—22§ mm.

Kvadratiska instrument med flinsdimensioner:
45X 45—85X85—96X96—110X115—145.X145 mm.

Formdnliga priser. — Vi sinda girna vir katalog pa begiran.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Artillerigatan 85 — STOCKHOLM 28 — Tel. 673715, 675716

* UKV-, Bilradio-, TV-antenner

Den kvalité som hor ihop med Wisi-produkterna aterfinnes dven pé
UKV-antennerna. Specialytbehandling som dr klimatfast och antenn-
héllare av polystyrol utesluter all korrosionsrisk. Antennerna levereras
i eleganta skyltférpackningar som &dven innehéaller rumsisolation, UKV-
banankontakter och fonstergenomforingar for feederledning.

cirkeldipolen &r littplacerad Samtliga antenner kan lev.
f6r fonster-, takrédnne- och
mastmontage.

t. ex. 1 fonster, litet format

och n#rmast oberoende av ! A 3

l For hogre krav finnes
|

I

sdndarens placering. V-for- riktantenner med ikt

dipol, reflektor och em si dnskas 1 eller 2 di-
en rund antenn med hog rektorer.

men fdrenar fordelarna av

\ verkningsgrad. Genom att N

-
Saljes P .
slsorterad bt R 2 Wisi, vidrldsnamnet inom antenner, ga-
Qv Nqisorierage timal rlktverkan. ranterar genom sitt stora program och
radiomateriel- mangariga erfarenhet att det levereras
grossister rdatt antenn for ratt tillfalle
5 Nz

Stort sortiment i alla prisligen och utforanden. Begir specialprospekt!

[] Box 12059 - Stockholm 12
aencratagent: Eirma P. RICHTER 24771, 205971

Y J
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NU KAN DU LARA DIG

TELEVISION

hos HERMODS

LAGG DENNA KUPONG | BREVLADAN | DAG

Sdnd mig gratis ndrmare upplysnin-
I gar om Edra TV-kurser. Jag &r dven
intresserad av foliande kurser:

Postadress

RoT 1/1-56, 861
N R T

Frankeras ej
Hermods
betalar

portot

HERMODS

Slottsg. 26 D

MALMO

Svarsforsdndelse
Tillstand 36
Malmd 1

mottagare med

REGENCY Tr-1

dr den férsta i allménna
marknaden forekommande
radioapparaten d&r roérbe-
styckningen utbytts mot
transistorer.

Apparaten motsvarar en su-
perheterodyn 5-rors batteri-
mottagare. Steg for steg har
roren ersatts med transisto-
rer — av germanium NPN-
typ — och en dioddetektor.

Holje: Polystyren i olika firger.
Tryckta kretsar.

Antenn: Ferrit-stav, didr hand-
kapaciteten inverkar foéga.

Resonansfrekvens: 262 kc.

Hogtalare: 23/4”, fabr. Jensen.
Hogtalaren bortkopplas om
telefonplugg till orontelefon
inkopplas.

Batteri: 1 st. 221/2 V horappa-
ratbatteri (t. ex. Burgess U 15).

*
Begdr demonstration och
nirmare upplysningar

REGENCY - fickradio-

TRANSISTORER

CHAMPION RADIO AB

STOCKHOLM — GOTEBORG — MALMO

RADIO OCH

/

na i Kiew tagit in ménga europeiska TV-
sindare. Bl.a. kunde man ta in engelska sdnd-
ningar med endast en antennstump p& ca 1 m.
Den belgiska radiotidskriften sLa Radio
TV Revues meddelar, att den provhild pi ka-
nal 2, som atergavs i fig. 6 i RT nr 7/55 pd
sid. 37 (TV-DX-spalten), sikerligen hirror
frin en TV-provsindare i Antwerpen, som ar-
betar pad denna kanal med 5 kW erp. Likasd
meddelar tidskriften, att p& kanal 3 pagir
provsdndningar frn en annan belgisk TV-sdn-
dare i Liége. Denna arbetar emellertid med
819-linjers system, varfor det knappast gdr att
f4 ndgon bild med en 625-linjers-mottagare.

TV-nytt fran
in- och utland

6000 TV-lyssnare i Sverige

Enligt en preliminidr uppskattning inom radio-
industrin har man till dags dato silt ca 5000
TV-apparater i Sverige. Dirav beriknas det
finnas ca 2500 i Stockholms-trakten och un-
gefidr lika minga i Skdne. Diarutover torde det
finnas ca 1000 hemmahyggda apparater, varfor
totala antalet TV-tittare i Sverige f.n. torde
uppgd till ca 6000.

Goteborgs TV-sindare i drift

TV-sdndaren i Goteborg pd kanal 9 kor f.n.
med 0,3 kW. Provsindningar (huvuadsakligen
film) »arje dag kl. 15—16 och 20-—20.30.

Svenska TV-sindningar fran
Kopenhamn

Under 1956 kommer ett svenskt program att
utgd over TV-sandaren i Képenhamnn varje tors-
dag kl. 19.30—19.45. Radiotjanst star for pro-
gramverksamheten.

80 /v TV-tickning i Vist-Tyskland

Nordwest-Deutsche Rundfunk (NWDR) kom-
mer att under 1956 ta i bruk tre nya stora
sindare for television, varigenom det vist-
tyska nitet ndr ut till 80 % av befolkningen
i Vist-Tyskland.

Den storsta av de nya TV-sindarna dr sin-
daren Bremen-Oldenburg. Sindarmasten {for
denna station har en hojd av 295 m. Den be-
stdr av en rorkonstruktion av 2 m diam., som
ndr till 205 m hojd. P4 denna ar sedan en
90 m hog fackverkkonstruktion anbringad,
som uppbir antenner fér TV- och UKV-rund-
radio. Effektivt utstrilad effekt uppgar till
100 kW for bildsdndaren; motsvarande effekt
for ljudsiandaren dr 20 kW. Sédndaren kommer
att g& pa kanal 2.

En annan ny TV-.sindare pi kanal 10, be-
ligen vid Torfhaus 250 m 6.h., kommer att fa
en mycket betydande rackvidd. Slutligen ar
en ny TV-sindare i Flensburg provklar. Ut-
strilad effekt blir 50 kW {f6r bilden pa ka-
nal 4.
TELEVISION
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Forsdljningssiffrorna tala
sitt tydliga sprak!

Ett flertal av vara mest fordrande kunder ha valt

nwm OSCILLOGRAF

- Modell 304-A

T AN gRE T RAY, OSCILLOORAN

Viktigare data:

Vertikala forstdrkaren
Likspdnning

till 100 kp/s—10 % fall

till 300 kpfs—50 %, fall

Kdnslighet
O,1V likspanning fér full avlankning.
70 ' - T Tidaxel
2 p[s—30 kp/s. Kan déven »triggas».
e #
= "”‘I-:m "'_: e * Ldngre sveptider
\ erhéllas: genom tillkoppling av yttre kon-
densator.

Inbyggd spdnningskalibrator

medger instrumentets anvdndning som
voltmeter.

Yttre anslutning for
z - modulering

Pris kr. &.D 50:-

Du Mont,
modell 304-A

(Du Mont tillverkar aven ett flertal andra oscillogrof-\'
ktyper, bl.a. fér pulsteknik, d@vensom oscil|ogrqfkomeror./

Infordra detaljerade trycksaker frédn Du Monts generalagent i Sverige

Telefon e JObdn Ldger“rdntz * Vértavigen 57

Véxel 6307 90 Stockholm O
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RADIO

kan Ni grunderna?

Den bidsta metoden att lira sig radioteknik
— att forstd en radlomottagares och silndares
uppbyggnad och verkningssitt — #r att re-
dan frin bérjan genom praktiskt bygge och
experiment omsiitta teoretiska berikningar
och forklaringar | praktiken.

AMATORKURS

VAr instruktiva och populiira kurs omfattar
all teorl och alla praktiska anvisningar som
en nybdrjare behdver fér att bll en skieklig
radioamatir. 1 fisrata brevet ingdr bl. a. en
grundkurs | telegrafi.

Ni avgér diirefter om Ni

onskar

forstd brevet

GRATIS! >

AB BEVA-TEKNIK o .LINKSPING

Siind GRATIS f6rsta brevet 1 "Amator-
kurs | radioteknik och radiobygge samt
portofritt svarskort, som jag returne-
rar om jag ej dnskar fortsitta kursen.

fortsiitta kursen

IR IR B e
2
o
E
-]
I IR B .

Postadr.:

- -

....................... R&T 1
W A s

Holléindsk TV
utvecklas langsamt

Det hollandska TV-progranimet utgir fran stu-
dios, tillhérande »>NTSs» (Nederlandsen Tele-
visie Stichting), som utgdr en sammanslutning
av fyra hollindska »rundradiobolags.l Det
finns tvd studior i Bussum vid Hilversum, av
vilka den ena utgores av en mycket modern
och praktiskt inredd studio om 250 m2 golv-
yta, utrustad med tysk apparatur frdn Fern-
seh GmbH. Det tillgingliga studioutrymmet
ricker dock inte for de dagliga programmen
utan endast for kortare sindningar, tre eller
fyra dagar i veckan.

Overforingen av programmet frin Bussum
till en TV-siindare i Lopik sker éver en radio-
link. Utom Lopik-sindaren pi kanal 4 utgdr
TV-programmet ocks& over Philips-fabrikens
sindare 1 Eindhoven pd kanal 5. Dessa bdda
stationer tdcker endast en del av Holland.

Ytterligare TV-siindare dr emellertid plane-
rade, en i Appelscha i sydliga Groningen (ka-
nal 6), en i Markelo 1 ostra Holland (kanal 7)
och en i Roermond i sydligaste delen av Hol-
land. Denna senare kommer att sinda pd kanal
5 och kommer att ersdtta nuvarande TV-sin-
daren i Eindhoven. Dessutom kommer en sin-
dare (p4 kanal 7) att anordnas vid Goes vid
Widdelberg i provinsen Zeeland. Samtliga

l_:I‘ETZNER, K: Hollindska TV-bekymmer.
POPULAR RADIO, 1952, nr 6, s. 9.

W\ LOOK! A

PlIratl SMrommi o i o U s o m ik i s 5 fom e 45
Polskruv, rod o. svart,0isol. resp. isol. —: 5>
Amp.-meter 0—3A AC 42" rekt. ...... 29: 75
Mikroamp.-m. 100—0—100 zA 3'/:” rekt. 29:50
D:o 0—500 pA 3Y:” gr 0--500 P/S ........ 29: 75
Milliamp.-m. 0—50 mA 32" Weston .... 30:75
Milliamp.-meter 0—200 mA 4'/2” rekt. .. 29:50
Milliamp.-meter 0—500 mA 4'/:” rekt. .. 29:50
Konstantspann. Transf. Advance wes 1850 —
Oljekond. 0,5 g#F 3000 WVDC ...... 5 9: 50

. 0,5 uI" 5000 WVDC 16: 75

& 1  uF 5000 WVDC .. 19: 50

% 2 uF 3000 WVDC .. 16: 50
Ror: -~ 2 aF 5000 WVDC .......... 23: 50
6 AF6G 1: 95 1P42 .. 37: 50 1P28 .. 75: —
5 V4G 3:95 DF 21 3: 95 8J6 .. 5:25
6 SHS 4:95 6SJ7 .. 3:95 6SR7.. 2:80
12SAT.. 2: 50 128G7 2:45 12SHT.. 2: 45
12J5.... 2: 45 12857 2: 25 DS7-A 15: —

Begir prislista som utkommer i febr.

HEF Biillstavigen 22 - Mariehill, Sthim.
Tel. 285000 - Postgiro 28 50 00

.-,
Hi-Fi-entusiaster!

Marknadens billigaste
Hi-Fi anliggning

Forstirkare med
tillsats for radio,
skivspelare och
hogtalare

Endast kronor 495:—
AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 - STOCKHOLM

ELEKTRISKA
AKTIEBOLAGET

AEG

STOCKHOLM « GOTEBORG ¢ MALMUO ¢« NORRKOPING ¢ SUNDSVALL o SKELLEFTEA « KARLSTAD

77.02

10

spole utgor.

RADIO

hégtalaren som arbetar praktiskt taget utan distorsion och utan resonans-
frekvenser. 1 lonophonen omvandlas signalspinningen direkt till ljud-
vigor utan det kinslign mekaniska mellanled som membran och driv-

Tonophonen kan anvindas dels som hogtonshogtalare med hittills odver-
triffade egenskaper (frekvensomrade 600—25000 p/s) och dels som ultra-
ljudgenerator for praktiska och vetenskapliga dndamil med praktiskt
taget obegridnsat register uppat.

[ Effekter: 10, 25, 50, 100 Watt. Modulationsimpedans: 15000 ohm.
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For ett

Gott Nytt

Den amerikanska

sensationsantennen
Winegard Super-Ceptor

Bredbandsantennen for alla kanalerna 2—11

Med ”Elektro-lins”’-fokusering, som ger extra hég
verkningsgrad. Ger klara bilder, utomordentlig skirpa
och 6kad stdrningsfrihet. Anvinds redan pi flera plat-
ser i Sverige med utmirkta resultat. Hég spinnings-
vinst, upp till 17,5 dB.

Bestanr 1A ABSBLA s cyiiiy ot o e oe Liisads Kr. 197: 50
Best.-nr 2-vadn. A5-2XSL4 .............0.0l. Kr. 395: —

A ——

NGELS

lang-
distans-
antenn

Danmark, Holland, Italien, Schwelz, Tyskland m. fl.
linder fingas ofta med Engels suverdna langdistans-
antenn.

Best.-nr A5-6102

AB GYLLING & Co

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 —

1956

A

for lingre riickvidd

Antennmaster i teIeskoputfﬁrande av lidttmetall eller stil upp till 15.m hojd.
Litta att séinka for antennskifte och ldtta att hdja till bista mottagningsniva.
Idealiska vid langdistansmottagning, speciellt ndr det giller att uppfinga

troposfiariskt avbdjda TV-vagor.

9 m lattmetallmast
12 m lattmetallmast

12 m stilmast A5-ME40
15 m stilmast A5-MES0

.o K1, 1458 —
.... Kr, 195 —

........ Kr. 120: —
........ Kr. 165: —

antenn-rotor

Antennen avsdker automa-
tiskt horisonten ech stannar
p& onskad position. Med
kompassros fSr snabb och
exakt instdllning. Mandver-
enheten signalerar med ljus-
och ljudsignaler nar roforn
dr i1 funktion. Levereras
komplett med kraftigt di-
mensionerat stéd med rull-
lager. Medger montering av
stackade antenner upp till 4
vaningar.

Med brun kapa
A5-AR2B Kr. 345: —

Med vit kdpa
AS5-AR2V Kr. 360: —

TV-DX i4r den nya, fascinerande, intressanta och spiinnande hobbyn som griper
och entusiasmerar allt fler. Verkligt fornimliga resultat uppnis pi mdnga
platser i landet vid mottagning frin sividl Ryssland, Danmark, Tyskland,
Schweiz, Holland och Italien m. fl. linder. Bestill TV-DX-utrustningen genom
Er radiohandlare, som girna limnar Er alla upplysningar.

STOCKHOLM 'GOTEBORG MALMO
Postfack 4013 - Tel. 49600 Korsgatan 17 - Tel. 17 58 90 Ustergatan 27 - Tel. 156 10

11



Grid - Dip - meter

typ 709 100 kHz — 20 MHz
typ 701 1,7 MHz— 250 MHz

Pris Kr. 275: — netto
Leverans fran lager

HUGO TILLOUIST

(urt OEH HBLsTy
yenst

INGENIORSFIRMA |'-|-'|

WOTEUNENT o,
“rarar

ua 1os ¥E

Nybrokajen 7,Stockholm 7 Lundaviigen 52, Malméo

tel. 234955 tel. 974820
Kultegat. 8, Goteborg SO. Storgatan 2, Sundsvall
tel. 2086 10, 209290 tel. 11150

sandare vintas kunna tas i bruk i slutet av
1957. Dirmed skulle hela Holland vara vil
forsorjt med television.

Fig. 1. En hollandsk TV-apparat byggd for
tvd olika system, dels det franska syslemet
(som tillimpas i Belgien), dels det vésteuro-
peiska som tillimpas i Holland och Vist-Tysk-
land. I vissa delar av Holland kan man ta in
franska, belgiska, visttyska och holldndska
TV-sindare!

F.n. tar ménga TV-abonnenter i 6stra Hol-
land in de tyska siandningarna fran TV-siin-
daren i Langenberg (kanal 9) och i de sydliga
landsindarna frén den belgiska sdndaren i
Antwerpen (kanal 2). Man uppskattar antalet
TV-abonnenter till ca 20000; exakta antalet
ir obekant, endr man inte har infért TV-licens.
Samtliza kostnader for den hollindska tele-
visionen uppgir fn. till ca 3,4 milj. gulden

(KT)

per &r.

RADIO-TV
KATALOG

over radio-TV-materiel,
byggsatser, instrument, roérhand-
bdcker,llitteratur, kopplingsschema,
kurser i radiobygge och television
etc. Sind namn och adress samt
1: — i frim. som aterbet. vid order.

AB BEVA-TEKNIK « LINKOPING

] Sind omg. Edra senaste kataloger Kr. m
1: — bif. i frim./uttages mot postfdr-

l skott. G n

T R L R LT TR T ]

Bl Alrenst! o it st foeibe o eewy s B

JB Postadress: ...................... RT1 R

Avstdmningsenheter f6r UKWV
ENGELSK SURPLUS

Foljande engelsktillverkade fabriksnya HF-
och blandarenheter fdr frekvensomradet
85—20 MHz (3,5—15 m) offereras till en briak-
del av ursprungliga priset:

1) HF-enhet, typ 24, 30—20 MHz (10—15 m).
Omkopplare for fem pd forhand fixerade
fasta frekvenser. 3.ror VR65 (SP61). Ut-
géngsfrekvens 7—8 MHz. Pris 25: —.

2) HF-enhet, typ 25, 40—60 MHz (6—7,5 m),
i évrigt lika med typ 24. Pris 25: —.

3) HF-enhet typ 26, frekvensomride 65—350

MHz (5—6 m), kontinuerligt variabel av-

stimning. 2 r6r VRI136 (EF54). 1 ror VRI137

(EC52). Utgéngsfrekvens 7—8 MHz. Pris

38: —.

HF-enhet {yp 27,

MHz (3,5—5 m), i

26. Pris 38: —,

Alla enheterna, som 4&dr forsedda med me-

tallhélje med dimensionerna 23X18X12 cm,

levereras i originalférpackningar.

Om alla 4 enheterna bestilles 4r priset 105: —.

Iimporttirman Radio-Elektro

Lindsbergsgat. 4 C, 1 tr., Uppsala. Tel. 403 22.

frekvensomrade 85—65
ovrigt lika med typ

4

Identiska forstirkare.

Ingen aterverkan mellan kanalerna.

20 mV/em vid 4 Mc/s.

Dubbelstraleoscillograf L101
fran Mullard

Efter flera ars utvecklingsarbete introducerar Mullard nu en ny
oscillograf, typ L 101, ett instrument med utomordentligt forndm-

liga tekniska data.

noggrannhet av 5 resp. 10 %o.

Signalerna visas pa ett vanligt katodstridlerér med hjilp av tva
identiska forstdrkare och en snabb elektronomkopplare, som arbetar
under strdlens Aatergangstid. Detta system garanterar fullstdndig
frihet fran aterverkan mellan de tva kanalerna.

De tva forstdrkarna har en konstant bandbredd av 4 Mc/s och en
maximal kanslighet av 20 mV »peak-to-peak»/cm.

Tidaxelsvepet dr av Miller-typ och variabelt mellan 0.1 4S/cm och
10 mS/cm. Béde tid- och spanningsmitningar dr mojliga med en

For ndrmare upplysningar

b Roinis o G

Regeringsgatan 56 * STOCKHOLM * Telefon 210401- 02

/
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;\e
Reflexklystron
med pulsgaller

KRG dr en oscillator for
2 500—5 000 Mc/s.
Roéret ar konstrverat for

relativ pulsléngd av 1/10.

frekvensomradet

yttre

resonator.
Framfor katoden har placerats ett styrgaller,
som gor det lampligt for pulsad drift. Som
framgdr av nedanstdende kurva ger
harvid s& hog vuteffekt som 1 watt med en

roret

KRG anvéndes framst som séndarrdr i puls-tid
modulerade radiolénksystem men kan dven
med férdel anvandas i CW-driff, exempelvis
som lokaloscillator, varvid vleffekten kan kon-
trolleras genom variation av styrgallerspdn-

7 ningen.

En variant av KRG, som saknar styrgaller, till-
verkas ocksé. Den &r lamplig fér sédana

) applikationer som ej fordrar gallerstyrning.
Bé&da dessa klystroner har konstruerats med
tanke pé& léng livslangd. Pagdende livsprov
o har passerat 10 000 timmar.
& & ]
Lot
1.2 |
1.0 -
"
B
<
z 0.8
o)
¥
E v
do,.6 X
- -~
5 - 3 ]
5 . K2
(o) ~»
= ) |
0.4 Q7
51
j’f
"y
o.2r—T&
2000 2500 3oo0 3500 4000 4500 5000

FREKVENS (Mc/a)

SE AB SVENSKA ELEKTRONROR

LUMAVAGEN 6 - STOCKHOLM 20 — TELEFON 440305

RADIO OCH TELEVYISION — NR 1 —‘1956

LANGLIVSROR
KALLKATODROR

% MIUROVAGSRIR

TROKOTRONROR

STANDARDROR

P& SER's tillverkningsprogram finns bl.a.
aven fdljande mikrovagsror:

MAGNETRONER

Rért Put, kW Vo, kY la, A s::ur'l:_cz Frekvens
AR toppv. toppv. toppv. i Mc/s
gauss

CV 160 200 2,5 22,5 2050 3060

CV 1475— 3360—
SV a0 2 40 20 g

CY 79— 3045—
Cv 1482 %50 27 35 2300 2960
3590—

CV 1483—
Cv 1486 400 2 40 2300 3470

MP 8A— 3120—
Mp8G 40 2 35 2% 3

S-M ROR

Rortyp Frekvensomrade Lackeffekt Avionis;rings—
ti

Mc/s mwW s

CV 106  3440—3620
CY 107  3220—3380
CVY 193 29253075
CY 239 3000—3124
CY 293 DB5-3075

ANANAN
888838
ANANAN
G oo

KLYSTRONER

Rartyp Frekvensomrade Uteffekt Resonatorsp.

Mc/s mw b
Cv 238 2930—3130 100 250
Cv 1é 3365—3554 100 250

Vidstdende kurvor fér pulsad drift &r upptagna

med resonatorspdnning = 800 volt, gallerspén-
ning (toppvarde} = 20 volt och relativ puls-
{2 Te T SR S W i b T SR - LT

Motsvarande kurvor fér CW-drift upptages med
resonatorspdnning = 350 volt, gallerspanning =
9 valt, varvid erhétles en uteffekt av ca 0,1 watt.

ETT (Mﬁ -FORETAG
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SIGNAL
GENERATORER

med direkt avldsning, stort omrade och enastaende kvalitet

Tva NYA -hp- signalgeneratorer

Modell 626 A 10000-15 500 MHz
Modell 628 A 15000—-21000 MHz

Staendevagforhallande 1,2; 10 mW uteffekt
stor noggrannhet -~

inga kalibreringskurvor,

Puls-, FM, fyrkantvag-modulering

De nya -hp- 626A och 628A #Hro de férsta kommersiella signalgeneratorer som
inom frekvensomradet 10 000 till 21 000 MHz ger det breda band, hoga effekt, prak-
tiska utférande och noggrannhet som de mera lagfrekventa signalgeneratorerna ha.

Anvindningen av instrumenten &r typisk for -hp- generatorer. Frekvensen instél-
les med och avlises pa en enda ratt. Inga kalibreringstabeller erfordras. Utgangs-
spdnningen instilles och avlises direkt. Utgdngsnividn dr 10 till 20 dB b#tire &n
hos tidigare generatorer. Stdendevagsforhallandet #r battre dn 1,5 vid full effekt
och béttre dn 1,2 vid nivder om <47 dB och liagre. Inre puls-, FM och fyrkantvag-
modulering samt anordning for yttre puls- och FM-modulering.

Instrument Frekvensomride E g e n s k aper
-hp- 10—480 MH: Utspénning 0,1 gV—1V &ver 50 ohm belastnmg
PEERE E Puls och CW modulation. Direkt kalibrering.
-hp- 1 D Utspédnning 0,1 #vV—0,5 V. Oavsiktitg FM.
T L g A 0,002 % &ver hela omradet.
-hp- 612 A 450—1.2 Utspinning 0,1 xV-—0,5V 8ver 50 ohms belastning.
e S-1200MHZ |, 15, €W eller fyrkantvigmodulering. Direkt kalibrering.
-hp- 614 A 0—2.100 MHz Utspédnning 0,1 aV—0,223 V &ver 50 ohms beiastning.
n g OMHZ | puls, CW eller FM modulation. Direkt kalibrering.
-hp- 616 A 1.800—4.00! Utspinning 0,1 aV—0,223 V bver 50 ohms belastning.
Zis Lo P Puls, CW eller FM, modulation. Direkt kalibrering.
Utspénning 0,1 pV—0,223 V dver 50 ohm belastning.
-hp-618 B 3.800—7.600 MHz Puls, CW, FM eller fyrkantvigmodulering. Direkt
kalibrering.
Utspidnning 0,1 a#V—0,071 V 8ver 50 ohm belastning.
-hp- 620 A 7.000—11.000 MHz Puls, FM eller fyrkantvigmodulering.

Skilda effektmeter- och vagmetersektioner.

Utspdnning 70'uV—0,223V dver 50 ohm belastning.
-hp-623 B 5.925—7.725 MHz Puls, FM eller fyrkantvigmodulering.
Skilda effektmeter- och vigmetersektioner.

Utspdnning 3,0 xV—0,223 V 6ver 50 ohm belastning.
-hp- 624 C 8.500—10.000 MHz Puls, FM eller fyrkantvigmodulering.
Skilda effektmeter- och vagmetersektioner.

BEGAR KOMPLETTA DATA!

Generalagent E RI K F E R N E R

-hp- 624C X-band-provanordning BJbRNSONSGATAN 197, BROMMA 3

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET

14 RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1956



RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK

Omslagsbilden
for detta
nummer visar
en hoérapparat
bestyckad med
transistorer.

RADIO och TELEVISION

Organ for Stockholm Radioklubb
Ansvarig utg.: BENGT SUDERSTAM
Redaktér: JOHN SCHRUDER
Red.-sekr.: NILS-OLOF LUNDGREN
Annonschef: GUNNAR LINDBERG

och distributionschef:
THURE BYLUND

Forsidljnings-

Postadress till redaktion, annonsav-
delning och expedition:
RADIO och TELEVISION, Stockholm 21

Telefon: 289060 (vixel)

Telegramadr.: Rotogravyr, Stockholm

Postgiro: 19 65 64
Prenumerationspris: 1/1 ar 12: 50
1/2 &r 6:75

Losnummerpris: 1: 25
Eftertryck av artiklar, helt eller del-
vis, férbjudet utan speciellt tillstand.

Forlag och tryck: Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1956

| ndsta nummer:

Universalinstrument med transistor O
Langdistansmottagning av TV och FM-
UKV-rundradio O Flera hdgtalare =
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Langdistansforbindelser pa UKV

Nh’r det giller vdgutbredningen p& ultra-
korta végor, dvs. vid radiofrekvenser Gver 30
MHz, har man under ménga &r hillit fore, att
rickvidden for dessa i stort sett skulle vara
begransad till drygt optisk sikt. Det pavisades
namligen pd ett ratt tidigt stadium, att vdgor
vid s& hog frekvens som det hir ar tal om
inte ndmnvirt brytes av jonosfiarskikten, och
ddrfor utgick man fridn att det endast var
markvidgen som man kunde utnyttja for radio-
forbindelser. Man kunde ocksd konstatera, att
ju hogre frekvens man arbetade med, ju snab-

bare ddmpades véigen ut vid sin passage dver

terrangen.

Man har ddrfor hittills varit instdlld pa att
de ultrakorta vigorna skulle reserveras fér
kortviga férbindelser samt for rundradio och
television, varvid man genom den begrdnsade
rickvidden skulle slippa ifrdn en mingd stor-
ningar mellan stationerna inbérdes.

I och med att de ultrakorta vigorna borjade
exploateras for olika dndamdl kom man emel-
lertid snart underfund med att det inte var sa
helt med detta, att de ultrakorta vigorna skul-
le ha s& begrinsad rickvidd. Till en borjan vi-
sade det sig, att frekvenser mellan 30 och ca
70 MHz vid vissa tillfillen reflekterades mot
jonosfarskikten.

Det var amatbrerna, som p& det tidigare
fér amatérer upplétna bandet omkring 56 MHz
visade, att dessa frekvenser — 1 varje fall un-
der solflicksmaximum — kunde anviindas for
etthoppsforbindelser 6ver mycket betydande
avstdnd (1000—2000 km). Efterhand kom man
ocksd underfund med att man dven under sol-
flicksminimum kunde périkna vissa chanser

- 1956

till jonosfarisk reflexion framfor allt under
sommarhalvaret (vilket ju ocksi framgir av de
TV-DX-rapporter som publiceras i denna tid-
skrift och som otvetydigt pekar pd en pi-
tagligt okad DX-aktivitet just under tiden
juni—augusti). Betingelser for jonosfirre-
flexioner pd UKV intriffar vid forekomsten av
s.k. sporadiska E-skikt, som tack vare intensiv
joniseringsgrad férmir reflektera iven mycket
hoga frekvenser. Chanserna for sédan
flexion via sporadiska E-skikt avtar mycket
snabbt med stigande frekvens; de dr ratt stora
vid frekvenser mellan 30—40 MHz men mins-
kar raskt och ar nistan forsumbara vid 90
MHz.

Man fann ocksd snart, att man aven vid

e~

mycket hogre frekvenser, exempelvis pé det for
rundradio uppldtna bandet 88-—100 MHz,
stundom kunde f& overrickvidder pd upp till
flera hundra km. Man fann, att dessa Over-
rickvidder hade samband med sk. refraktion

Forts. pé nista sid.

TV-bild 6verford over 300 km distans genom
troposfirsk framétspridning (Bell Telephone
Laboratories).
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En av de antennspeglar som anviindes av Bell
Telephone Laboratories for radiobverforing
genom spridning i troposfiren. Diameter: 20 m.

i troposfiren, dvs. den del av atmosfiren, som
ir beldgen pd 0—10 km hojd over jordytan.

»Scatter» i troposfiren och jonosfiren

Men inte nog hiarmed: man fann efterhand,
att man &ven vid tillfdllen d& direkta jono-
sfirreflexer inte upptriddde, kunde konstatera,
att man fick fram signaler Gver »etthoppsdis-
tanser», 1000—2000 km for E-skiktet. Och man
kunde ocksd konstatera, att dven vid tillfdllen
da inga refraktionsfenomen var fér handen i
troposfiren, gick i alla fall en signal fram
over flera hundra km distans och med en
styrka, som lig langt Sver den som kunde
berdknas pd grundval av enbart s.k. diffrak-
tion eller, populirt uttryckt, radiovdgornas be-
nigenhet att i viss grad folja konturen i ter-
ringhinder.

I bérjan av 1950-talet borjade man analyse-
ra dessa problem ndrmare, och — vilket var
béttre — man borjade gora praktiska experi-
ment for att f ett fylligare underlag for teore-
tiserandet. Efter ndgra ars experimenterande
och analyserande borjar nu laget klarna, och
man bhorjar skonja konturerna for mekanismen
for de ultrakorta vdgornas fortplantning vid
avstdnd over optisk sikt.

Man har salunda funnit, att radiovigor som
infaller i troposfiren genom ojimnheter i detta
medium blir utsatta fér nagot, som kallasyscat-
tery eller »spridningy, ett fenomen ayv liknan-
de karaktar, som den skymning, som intrdder,
ndr solen gir ner; det blir inte mérkt 6gon-
blickligen utan ett successivt tilltagande mor-
ker. Genom spridningen 1 troposféren kan man
uppfatta radiovdgorna ehuru betydligt forsva-
gade, dven om antennen bhefinner sig langt
under horisonten. Det dr hirvid friga om né-
got som amerikanarna

gett bendmningen

Tab. 1.

sforward scatter» eller »framitspridningy av
stralningen.

Inom parentes sagt antydde redan Kenelly
ar 1913 denna majlighet, och redan 1932 ut-
arbetade T L Eckersley en teori fior yscattery.
Det &r dessa tankegéngar som éter kommit
till heders 1 och med att man nu hérjat mera
ingdende syssla med de ultrakorta vigornas
spridning;:

Man fann ocksd att man far liknande sprid-
ningsfenomen i jonosfiren. Man kunde nam-
ligen faststélla att #ven om ingen brytning av
viigorna sker i jonosfiren, kan man genom
sframdtspridningy i jonosfdaren alltid fi fram
en ldsbar signal pd avstind 1000—2000 km.
Signalnivdn ligger didrvid 80—100 dB under
nivan for stralning i fri rymd. Denna framaét-
spridning avtar mycket snabbt vid stigande
frekvens och det idr huvudsakligen inom fre-
kvensintervallen 25—60 MHz, som man kan
ha nytta av detta fenomen f{or radioforbin-
delser.

Troposfarisk spridning tycks didremot vara
timligen oberoende av frekvenser niir man
kommer gver 100 MHz. Troposfirisk spridning
birjar gora sig gillande vid distanser Over ca
100 km och gor att signalnivin, tdmligen obe-
roende av frekvensen faller med endast fjarde
potensen pa avstindet, den ar vid 100 km 40
dB, vid 200 km 56 dB och vid 400 km 80 dB
under signalnivin for fortplantning i fri rymd.
Det #r inte mycket signalspénning, som kom-
mer fram genom den jonosfiriska resp.
troposfiariska spridningen. Riknar man efter
vilken signalspanning man fir ur en halv-
vagsdipol, 300 ohm, pd olika avstdnd fran
exempelvis en 60 kW sindare, fir man fram
de ungefirliga filtstyrkor som anges i tab.1.}

Som synes dr det vid jonosfirisk spridning
friga om s sma filistyrkor, att de knappast
kan utnyttjas praktiskt med ordindra rikt-
antenusystem pd mottagarsidan. Diremot &r
filtstyrkorna p.g.a. troposfarisk spridning &n-
nu pd 200 km distans s& stora, att man med
mittliga dimensioner pd riktantenn bdr kun-
na fa acceptabel mottagning av TV- och FM-
rundradiosindare. Med extremt kinsliga FM-
mottagare och flervdnings riktantenner hor
£.6. FM-sindningar i gynnsamma ldgen tack
vare spridningsfenomenet kunna tas emot pa
300 ki distans!

Man har efterhand kunnat fastsidlla, att
fortplantning genom framatspridning i jono-
sfaren inte kan anvidndas annat dn for over-
1Enligt NORTON, K A, RICE, P L, VOG-
LER, L E: The Use of Angular Distance in
Estimating Transmission Loss and Fading
Range for Propagation through a Turbulent

Atmosphere over Irregular Terrain. Proc. IRE
1955, okt. s. 1488.

Overforing Avstédnd

genom jonosfdrisk spridning  1000—2000 km
100
genom troposfirisk spridning [ 200
| 00

TSSO
Band 1 Band 11 Band IH
0054V/m 0036 uV/m 0014 V/m
250 uV/m 160 «V/m 70 1tV/m
20 uV/m 12,6 ©V/m 52 uV/m
0,65 uV/m 0,4 uV/m 0,18 «V/m
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féring av begrinsade frekvensband, varfér en-
dast telegrafi eller méjligen telefoni Gver en
kanal kan komma i friga. Det intressanta ir
emellertid att overforingen kan ske oberoende
av drstid och viderlek Aret runt Gver distanser
omkring 1000—2000 km.! Déremot ir over-
foring av television och flerkanalstelegrafi
ombdjliggjord genom den starkt begransade
bandbredden.

Overféringen genom spridning i troposfiren
medger ddremot en hredbandig Gverforing
(dven television har med framgdng sints over
flera hundra km pi detta sitt). Rdckvidden
ir ddremot mera begridnsad och héller sig vid
max. 400 km.

De storsta utvecklingsmdjligheterna torde
troposfiroverforingen over medellinga distan-
ser innesluta. Visserligen kridver ett sddant
Gverforingssystem mycket stora effekter och
stora antennspeglar, men i minga fall kan si-
kerligen sddan dverforing erbjuda ekonomiska
problemldsningar for nationella eller interna-
tionella forbindelselinkar for flerkanalstele-
foni eller television.

Ridén har gétt upp fér en ny epok i radio-
teknikens historia: ultrakortvdgs- och mikro-
vdgsforbindelser over medellinga distanser.
For 35 &r sedan visade amatbrerna att de
korta vdgorna gick att anvidnda fér langdis-
tanskommunikation; nu Oppnas ater ett nytt
och oerhort mycket vidstricktare frekvensom-
rdde f6r kommunikation Gver medeldistans.

(Scl)

1 Se Stabil léngdistanskommunikation pé ultra-
kortvdg. POPULAR RADIO, 1952, nr 9, s. 12.

Dansk TV

expanderar

I nr 9/1955 av tidskriften »R a-
tek sa» skriver chefsingenjor
Gunnar Pedersen i dan-
ska post- och telegrafviisendet
om planerna for det danska
TV-nitets utbyggnad bl a. fol-
jande: "

Kiipenhamns TV-sindare kér pd TV-band I
liksom den under byggnad vardande séindaren
pa Fyn, som vintas komma i géng omkring den
1 april 1956. Ovriga danska TV-sindare kom-
mer att g& pa band IIl. Arhus-sindaren kom-
mer troligen i gidng omkring 1 april 1956, me-
dan sindaren vid Rangstrup i Senderjylland,
som ocksd fatt tillstind ait sinda, torde kom-
ma ett ar senare. Se fig. 1. Dirmed nas 60 %
av Danmarks befolkning av television. I pla-
nerna ingdr dessutom televisionssindare i Al-
borg, Skive och Naestved. Dessa sindare vin-
tas komma i bruk &r 1958, men anslag hirtill
ar dnnu inte sokt.

TELEYEISION =
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Képenhamns-sindaren i Gladsaxe, som togs
i bruk den 14 maj 1955, kdr med en effekt i
bildsindarens slutsteg om 5 kW ; antennen ger
en forstirkning pa ca 3 ggr. Den for Képen-
hamns-siindaren faststillda cffekten 10 kW erp
kan dirfor uppniis utan svirighet, dven om
man maste rikna med {orluster i matarkabeln
upp till antennen i toppen av den 200 n hoga
masten. TV-antennens héjd Gver havet dr 264 m.

Programledningar

Fragan om TV-programmens éverforing frin
Képenhamn till de olika siindarna i landet har
varit foremal for langvariga undersokningar
och overviganden, och forst i mars 1955 fick
man finansdepartementets tillstdnd att bygga
de nédvidndiga ledningarna. Utgifterna harfor
ar beraknade till 9,87 milj. kr.

Programledningarna kommer att besti av
radioldnkar. Se fig. 1 och 2. Man har funnit
det fordelaktigt att projektera reldlankarna pa
sd sitt, att strackningen mellan Képenhamn och
Arhus redan frin bérjan skall kunna anvindas
savil for éverféring av television som for dver-
foring av flerkanaltelefoni. Man raknar dérvid
med att systemet under de nirinaste dren skall
utbyggas for overforing av totalt 600 telefoni-
kanaler. Detta gemensamma utnyttjande av
radiolanken for sévil telefoni (pd dagarna)
som television (pé kvillarna) innebdr betydan-
de besparingar som kommer hide televisionen
och telefontjinsten tillgodo.

I fig. 1 visas det danska radioldnknitet, som
nu ar under nppbyggnad, med heldragna lin-
jer, medan de planerade utvidgningarna, som
xommer att utforas 1958, ar markerade med
streckade linjer. Det framgédr av fig. 2, att det
blir tre skilda kanaler i riktning frin Képen-
hamn till Arhus, en for television, en fér fler-
kanaltelefoni och en gemensam reservkanal. |
riktning frén Arhus till Képenhamn blir det
tvi kanaler, en {or telefoni och en reservkanal,
som ndr sa erfordras kan utnyttjas for over-
foring av televisionsupptagningar frin Jylland
1ill Kopenhamn.

P& de 6vriga strickorna, som forbinder TV-

Res(TV)

Vissenbjerg S Hayrup

TV

Rangstrup

Fig. 1. Det danska TV-nitet.

EB =TV-sdndare

2 =%Planerad TV-sdndare
o = Radiolankstation

~ = Plan. radioldnkstation
—=Radioldnk

—--=Plan. radioldnk

sindaren pa Fyn, beldgen vid Sender Hojrup,
och TV-sindaren Sonderjylland, beldgen vid
Rangstrup, med Képenhamn, kommer reldlan-
karna att uteslutande &verfora television. De
utféres som enkelriktade forbindelser, men
utrustningen #r vandbar, sd att det ar maojligt
att sinda i bdda riktningarna.

D4 man utfér en visentlig del av relidlankar-
na som ett slutet nit, se fig. 2, uppnés goda
reservmojligheter, och dessutom ernds méjlig-
het att Sverfora ett televisionsprogram frin
olika delar av landet till Képenhamn, sam-
tidigt som programmet frdn Kopenhamn kan
distribueras till samtliga stationer i natet.

Relastationerna for reldlankarna installeras
i cylindriska betongtorn med en hojd av 55 m
och en ntvindig diameter pid ca 6 m. Mikro-
vigsutrustningen anbringas i tornens ovre véa-
ning pd samma sitt som i de redan uppbygg-
da mikrovagstornen vid Skamlebaek, Hyl-
dager och Nykgbing F, som kommer att ut-

Skamlebaek
Kopenhamn

v

RE’ST

T
Res(TV)

Slots-Bjergby

nyitjas for anslutningen till eurovisionenitet.

S& langt ing. Pedersen. Enligt senaste upp-
gifter frdn Danmark togs den danska TV-sin-
daren i Sgnder-Hgjrup vid Odense i drift re-
dan den 17 december.

I samband dédrmed har sandaren vid Sgnder-
Héjrup provisoriskt forsett med en program-
ledning till Képenhamn uppbyggd av trans-
portabla mikroviigsldankar, egentligen avsedda
for reportageindamal. Nér den ordinarie mik-
rovagslinken Képenhamn—Sgnder-Hgjrup blir
klar — vilket berdknas intriffa ndsta som-
mar — kommer samma lank att anvindas for
att mojliggora en provisorisk anslutning av
det danska TV-nitet till eurovisionsnatet. Nir
sedan den permanenta mikrovigslinken for
eurovisionsanslutningen 6ver Rangstrup till
Flensburg ar firdig, vilket kan dréja ett par
4r, kommer utrustningen i den provisoriska
radioldnken att anviindas f6r det ursprungligen
avsedda indamilet: for reportageférbindelser.

Fig. 2. Blockschema for radiolinkarna i det
under uppbyggnad varande danska TV-nitet.
T = flerkanaltelefoni.

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 - 1956

Fig. 3. Uppmitt fdltstyrkekarta for danska
TV-sindaren i Gladsaxe. Filtstyrkeviardena
i mV/m, ;

17



AKTUELLT

Modern resegrammofon

med transistorer

Fig. 1. Kurva A) visar frekvens-
kurvan foér den nya batteridrivna
skivspelaren med transistorer., Kur-
va B) visar frekvenskurvan for gam-
maldags sresegrammofons.

dBEFH F ,
13

10 N

o EoHHE =+

N
7 f

-10 2T A

20 50 10 200 S00Hz 1 2 5 10k

Ho].léindska Philips har konstruerat en skiv-
spelare for tre hastigheter och med inbyggd
trestegs  transistorforstarkare. Motorn drives
med 4 stycken 1,5 V batterier och har in-

byged 4” hogtalare.

Den nya skivspelaren ir avsedd att ersiitta

de gamla resegrammofonerna med fjaderverk.
Batterierna stoppar ca 30 timmar, endr totala
effektforbrukningen p& 6 V-batteriet uppgar

till endast ca 0,6 W. I forstdrkaren ingdr
transistorerna OC71 och tvdA OC72 i mottakt.
Maximal uteffekt (vid 10 % distorsion) upp-
stér till 1/4 W vid 0,5—0,9 V ingdngsspénning
pé transistorforstirkaren. Kurvorna i fig. 1
visar dels frekvenskurvan for den nya skivspe-
laren och dels frekvenskurvan fér en gammal-
dags resegrammofon.

Tio liinder anslutna

till eurovisionen

Fr.o.m. december i &r dr 10 europeiska linder

anslutna 1till eurovisionsnitet.

Nytillkomna

ldnder &r Osterrike och Luxembourg. Danmark,

som redan under kroningshogtidligheterna for

ett par ar sedan var provisoriskt ansluten till
eurovisionsnatet, kommer inom kort att fa en

mera definitiv anslutning. Anmérkningsvirt
dr att TV-siindaren »Tele-Luxembourgs!, som
ar en kommersiell sandare, far delta i eurovi-
sionsprogrammen. Emellertid #r det meningen
att Tele-Luxembourg vid alla eurovisionssind-
ningar skall eliminera alla sina reklaminslag.

1Se RT nr 5/1955 s. 12,
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Amatorradio-
utstillning i London

Under tiden 24—26 november anordmade den
engelska sdandaramatérklubben RSGB sin ar-
liga utstéllning i London. RSGB:s klubbsta-
tion med signalen GB3RS var med pd utstall-
ningen och gick i trafik pa 3,5 MHz-bandet.
Prototyper for apparater beskrivna i for-
eningens kluhbtidning demonstrerades. Det
som kanske mest gladde en UHF-intresserad
shamy» var de utstédllda stationerna for 144—
420 MHz med kristallstyrning i bdde séndare
och mottagare.

Tv& helt amatorbyggda TV-stationer med
sindare och mottagare utstilldes. En liten

RADIO OCH TELEVYISION

Ny TV-siindare
i Stockholm ?

Telestyrelsen har begiirt an-
slag for att £ inrdtta en provi-
sorisk TV-sandare pi kanal 4
vid Nacka-stationen.

Som bekant finns det nu tvd TV-sdndare i
gang i Stockholm, en pd kanal 4 och en pa
kanal 5. Enligt Stockholms-planeal! skall
Stockholm ha en TV-sindare p& kanal 4 med
max. 60 kW erp.

Endr nuvarande kanal 4-sindaren i Stock-
holm har betydligt ldgre effekt (1 kW) &n
kanal 5-sindaren (30 kW) har de ca 3000 TV-
abonnenter, som beriknas finnas i Stoekholms-
trakten, inrdttat sig for mettagning p& kanal
5. Detta ir naturligtvis betinkligt, endr de
antenner som sitts upp for mettagning pd
kanal 5 ju blir obrukbara i och med att ver-
géng till sindning pd kanal 4 sker.

Telestyrelsen anser darfor, att det #r ange-
laget, att en ny kanal 4-sindare for hogre
effekt snarast tas 1 bruk i Stockholm. Den nya
sindaren, som skulle inrymmas 1 samma.
stationshus som nu anvinds for den pro-
visoriska 60 kW FM -sindaren vid Nacka-
stationen, skulle ge en effektivt utstrélad effekt
av ca 25 kW. Det finns redan en TV-antenn:
monterad i en av Nacka-masterna pd en hdjd
av ca 250 m 6.h.2 Denna skulle ge sidndaren en
betydande rickvidd och visentligt forbittra
mottagningsforhéllandena i Stockholm. Sénd-
ning skall ske med horisontellt polariserade
vigor (nuvarande kanal 4-sandaren i Stock-
holm sinder vertikalt polariserade vagor).

Orsaken till att man {6r Stockholms-trakten
valt en kanal inom band I hinger samman
med att man fir nfgot storre rickvidd och
blir mindre besvirad av reflexiener dn vid an-
vindning av en kanal inom band III. I de fles-
ta storstider i Europa har man forsokt att i
forsta hand fi TV-kanaler inom det lagre fre-
kvenshandet.

Den provisoriska TV-sindaren 1 Nacka skul-
le t.v. f4 lanas, och kostnaderna under nasta
budgetar skulle uppgd till endast ca 160 000
kronor.

Om Telestyrelsens forslag gir igenom, be-
riknas den nya TV-sindaren i Nacka kunna
startas i april 1 &r.

1 yStockholms-planeny for ultrakortvdg. PO-
PULAR RADIO, 1952, nr 9, s. 11.

2 Stockholms nya rundradiostation.
och TELEVISION, 1955, nr 1, s, 13.

RADIO

scen var upphyged, dir den hngade bestkaren
kunde taga plats och frdga ut ndgon av de
forsamlade TV-experterna om televisionens
hemligheter, varvid han samtidigt kunde be-
skdda sig sjilv pd en TV-mottagares bild-
(SM6BPB/8)

skdrm.
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Fig. 1. Detta dr en bild av ménen i teleskop fotograferad med

ordindr kamerautrustning.

Fig. 2. Samma omride av minen som i fig. 1 men fotograferad

med utnyttjande av television for avsokning av bilden. Som
synes betydligt storre upplésning och detaljrikedom.

Televisionen i astronomiens tjinst

Den kinslighet som man kan fd med en gi-
ven storlek av teleskop 4r beroende av hur
stor del av de tillgdngliga fotonerna som ef-
fektivt Sedan
ndgon tid tillhaka har man haft klart for sig,
att den hdga effektivitet, som karakteriserar

utnyttjas av ljusmottagaren.

moderna fotokatoder, gor den lampligare &n
exempelvis en fotografisk emwulsion, nar det
galler att nyttiggora en infallande svag strdl-
ning.

Denna omstandighet har astronomerna nu
borjat utnyttja for att oka kinsligheten hos
teleskop. Man har darvid kommit underfund
med, att det dr nodvdndigt att tilldimpa foto-
elektriska metoder, som ger en direkt bild,
med andra ord man méste anvinda TV-av-
sgkningsmetoder eller bildomvandlare.l Av-
sokningsmetoden dr mera invecklad men har
fordelen att man fir en videospinning, som
representerar bilden och som darfér kan di-
rekt analyseras. Bildomvandlaren daremot ger
endast en bild, som maste indtas med hjalp

av en mikrofotometer.

I Frankrike har dessa mojligheter under-
sokts av M Lallemand vid Paris-observatoriet,
i USA av dr ¥/ Baum vid Mount Wilson-Palo-
mar, dr Hiltner vid Yerkes-observatoriet och

1Se JENKINS, J A:Nya fotoelektriska ror.
POPULAR RADIO, 1951, nr 9 s. 11.

RADIO OCH TELEVISION - NR 1

dr R Morgan, R Sturm och A Wilson vid
Lowell-observatoriet.

Lallemand har konstruerat en typ av bild-
omvandlare, i vilken elektronbilden fokuseras
direkt pd en fotografisk emulsion pd insidan
av ett demonterbart vacuumsystem, Dr Hiltner
har experimenterat med bildomvandlare med
utnyttjande av elektronmultiplikatorer. Vid
Lowell-observatoriet har man framgangsrikt
lyckats fa fram bilder av planeten Mars under
denna planets opposition 1954, varvid man an-
vinde ett ortikonkameraror. En kommitté har
tillsatts i USA for att fortsdtta undersokning-
arna,

I England har prof. ] D McGee i Cam-
bridge utvecklat ett speciellt bildrér for astro-
nomiska dndamil. k

Pye Ltd 1 Cambridge har lagt ner dtskilligt
utvecklingsarbete pi detta omride. Man har
ddrvid {6ljt tre huvudlinjer. Till en horjan
har man gjort en grundliggande teoretisk
undersokning av wvilken ljusférstarkning som
i princip dr mdjlig, och hur denna pd ldmp-
ligaste sdtt skall forverkligas. Man har darvid
forsokt f4 fram en mera exakt definition pé
vad som menas med »ljuskinslighet> och har
dérvid fastnat for vekvivalent
kvantumeffektivitety, som anger hur stor del
av de tillgdngliga fotonerna, som ar nodvin-

begreppet

Fig. 3. Hir sker overvak-

ning av bildspanningen

frin den p& teleskopet i

fig. 4 anbringade TV-ut-

rustningen f6r avsokning

av den uppfingade bilden.

-«
Fig. 4. Elektronisk ut-
rustning som utnyttjas i
stallet for kamera vid
astronomiska undersok-
ningar, Ndgra detaljupp-
gifter om apparaturen
har dnnu inte publicerats
av tillverkaren Pye Ltd,
Cambridge. >

- 1956

dig for att dstadkomma en bild av viss vkva-
litet» i en ljusmottagare av ndgot slag.

Man har ocksd gjort laboratorieprov och
dissekrerat publicerade data for att f& fram
den ekvivalenta kvantumeffektiviteten hos
Ggat, televisionsroret och fotografiet.

Slutligen har man utfért en del praktiska
prov med TV-utrustningar applicerade pé tele-
skop. Dessa prov hérjade 1952 med standard-
utrustningar i avsikt att f& erfarenhet, och
de modifikationer, som har gjorts eftert, har
exempelvis gdtt ut pd att f8 fram laddnings-
tider, som ir lingre an den normala bildvix-
lingstiden (50 bilder/sek). Négra resultat av
de praktiska proven visar méanfotografierna i
fig. 1 och 2. Som synes erhélles betydligt
béttre upplosning och detaljrikedom om elek-
troniskt system utnyttjas for bildalstringen. De
anvinda apparaterna visas i fig. 3 och 4.
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Om UKV- och mikrovagsfilt pa mycket stora

Genom spridning (»scatter»)
inom troposfiren far UKYV-
och mikrovigsindare visentligt
storre rickvidd in vad man
enligt tidigare teorier ansig
mojligt. I. foreliggande artikel
refereras Booker & Gor-
d o n’s teori for spridning inom
troposfiren och formler anges
for berikning av mottagen ef-
fekt vid 6verforing genom tro-
posfirisk spridning. En jimfo-
relse gores mellan de teoretiskt
funna vardena och utforda
mitningar, och avslutningsvis
diskuteras egenskaperna hos
en linkfiorbindelse grundad pa
spridningsfenomen i troposfa-
ren.

Civilingenjor
Gosta Carlson, an-
stalld vid Forsva-
rets Forsknings-
anstalt, FOA3,
vigutbrednings-
sektionen.

Fo'r frekvenser over 30 MHz erhélles jono-
sfarreflekterade vdgor i egentlig mening en-
dast under onormala utbredningsforhillanden
beroende pd s.k. sporadiska E-skikt, vilka pd
grund av sin tillfallica natur ej kan ge pa-
litliga forbindelsemdjligheter.

Vid berdkning av filtet frdn UKV- och
mikrovigssindare brukar man f6r den skull
endast ta hdnsyn till den vdg, som inom inter-
ferenszonen (se fig. 1) bestimmes av den
direkta och den markreflekierade strilningen,
och som bortom den radiooptiska horisonten
erhdlles som ett relativt snabbt avtagande dif-
fraktionsfilt.! Av kurvorna i fig. 2 framgar,

att de berdknade ridckvidderna fér stationer
arbetande pd frekvenser 6ver 30 MHz. blir
ganska begriinsade.

De hogeffektsindare och ldgbrusiga mot-
tagare, som konstruerats under och efter and-
ra varldskriget, har emellertid
faltstyrkemdtningar l8ngt in i diffraktions-

mojliggjort

zonen, vilka pd stora avstdnd visar allt fér
hoga faltstyrkor for att kunna forklaras ge-
nom diffraktionsteorin.2: 3 Fig. 3 visar mot-
tagen effekt i stdllet for faltstyrka som funk-
tion av avstiandet dels berdknad enligt dif-
fraktionsteorien, dels enligt mitningar av
Megaw. )

Denna avvikelse frin diffraktionsteorin, som
bérjar bli mirkbar, d& diffraktionsfaltet lig-
ger ca 60 dB under faltstyrkan vid utbredning
i fri rymd, har man sokt forklara som sprid-
ning (»scattering») av de elektromagnetiska
vigorna pd grund av inhomogeniteter i at-
mosfaren (turbulens).2 Fér frekvenser mellan
30 och 80 MHz har dven en teori for sprid-
ning via jonosfirisk turbulens framlagts.?

Spridning i turbulent medium

I ménga fall betraktar man vid faltstyrkebe-
rikningar atmosfdren som ett relativt homo-
gent medium, vilket ej i stérre utstrackning
paverkar utbredningen. Sdlunda brukar man
anta atmosfiren ersatt med en »standard-
atmosfary, dar enda variationen &ar ett med
hojden linjdrt avtagande brytningsindex, vil-
ket resulterar i en mot jordytan riktad re-
fraktion. Denna refraktion tar man hédnsyn
till genom att man vid faltstyrkeberdkningar
riknar med en fiktiv jordradie R;= % - jordra-
dien, varefter stralgngen kan behandlas som
ratlinig (»atmosférlds jord»).

Bortsett frdn den skiktning av atmosfiren,
som ger upphov till ledskikt (»ducts»), har
man ur radiosynpunkt tidigare haft mycket
ringa intresse av atmosfirens struktur. Rent
meteorologiskt ar det ganska naturligt, att at-
mosfdren dr av turbulent natur, och {éljakt-
ligen kommer dven luftens dielektricitetskon-
stant ¢ att variera, visserligen inom mycket
sniva grdnser, men dock tillrdckligt for att
vigutbredningen skall kunna pdverkas. Di-

Riktantenn anvind f{6r undersokningar av
sforward scatters i troposfiren (Page Com-
munications Eng. Inc.)

elekiricitetskonstantens variationer kan ma-
tas exempelvis med en mikrovigsrefrakto-
meter.5 For den aktuella luftvolymen erhélles
ett medelviarde ¢, och avvikelsernas storlek
(Ade). I tva narbeldgna punkter P och P* er-
hélles virdena (Ad¢) och (d4¢’), som di punk-
terna sammanfaller dr av samma storlek. Okas
avstindet mellan P och P’ antar (de) och

_ (4¢) skilda virden, korrelationen avtar, och

blir férsumbar d& avstindet PP’=/, en stor-
het, som kallas turbulensskala. Turbulensens
intensitet uttryckes i den relativa kvadratiska
medelavvikelsen ('Z's/'eo)z. Dessa bada stor-
heter kan siagas karakterisera turbulensen i
troposfiren. P4 liknande sitt kan turbulensen
i jonosfdren uttryckas, ehuru det inom jono-
sfiren ar elektronkoncentrationens variationer
som bestdmmer avvikelserna i brytningsindex.
1 princip innebdr detta ingen storre skillnad.

Booker och Gordon’s teori

En i ett medium enligt ovanstdende modell in-
{fallande elektromagnetisk vdg vill polarisera
inhomogeniteterna, »spridningselementens,
som bildligt talat kan anses bestd av sfarer
med dielektricitetskonstanten g4+ de beldgna
i ett dielektrikum med dielektricitetskonstan-
ten ¢g. Dessa blir d& verksamma som slav-
antenner, och ger upphov till en mangd di-
polsfdlt, som tillsammans ger ett mitbart falt
i en avlagsen mottagningspunkt (fig. 4).

"Spridningselement”

Infgllande — =
straining N

(Sinf)

Interferens-
zon

P

4 i‘?\%& Spridd strtning
(Sepr) mot en

mottagnings-

punkt.

zon

Fig. 4. »Mekanismeny fér uppkomsteu av spridning i

Fig. 1. Direkt och markreflekterad vig. troposfaren.
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avstand fran sindaren

Under antagande av en viss statistisk for-
delning  hos sprid-
ningsfaktorn berdknas ur

0(0,X) = (de/eg) 2 (2al/4)3" (sin 2X) /4
1+l sin(O/D12)2 (1)

Formel (1) betyder spridningseffekten i en
riktning, som bildar vinkeln 6, spridnings-
vinkeln, med den infallande strdlningsvektorn
och vinkeln X med det infallande {dltets E-
vektor (fig. 5) och mitt

per rymdvinkelsenhet

per infallande effekttdthetsenhet

inhomogeniteterna kan

per volymenhet.

Beroende pé relationen mellan / och 1 i
formel (1) kan f{oljande approximationer

goras.

- a) 4ol sin(©/2) <€}
Spridningen blir srundstralande» och
beror av A4, (Jamfor med Rayleigh’s
teori for himlens bla firg).

b) dnl-sin(©&/2)>1 -

Spridningen koncentreras i framrikt-
ningen och blir oberoende av vég-
langden.

Meteorologiska matningar® under senare ar
har visat, att turbulensskalan [ varlerar i stort
sett mellan 18 och 128 m och intensiteten
mellan 0,4-10-*2 och 6,4-10-12 (respektive
medelvirden: 52 m och 1,7-10-12),

For aktuella frekvenser och overforingsav-
staind (spridningsvinklar) giller fall (b)
ovan, varfor formel (1) kan ersitias med foljan-
de approximation vid smi @

o O.X)==(de/eg) 2 (sin 2X) /22104 (2)

Approximativa berikningar av
mottagen effekt

I de fall, d& ovan beskrivna fenomen skall
kunna anvindas praktiskt, mdste sdvdl hoga
effekter som antenner med stor direktivitet
anvindas, varfor fsljande formler hanfor sig
till riktade forbindelser.

Antas absorptionsytan A for béde sandar-
och mottagarantennen samt en utsind effekt
P, giller foljande uttryck for mottagen effekt
P p& avsténdet d frin sindaren (R och R,
definierade i figur 6).

P=KP(4/0)? [odV/RR:  (3)

Frdn stndare—=

Fig. 5. Definition av vinklarna © och X i
ekv. (1).

Av civilingenjsr GOSTA CARLSON

- 20
f . \ . Medelged jord
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=
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Fig. 2. Faltstyrkans aviagande med avsténdet enligt diffraktionsteorin vid nigra vag-
lingder inom UKV- och mikrovigsomradet.

~40

10 logsﬂ \
FRN \
|
0
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Fig. 3. Mottagen effekt som - 80— N
funktion av avstandet; kurva | \\
A) beraknad enligt diffrak- |
tionsteorin (1=10 cm, -100— o ~
hy=50 m, hy=5 m, K=1); '
kurva B enligt mitningar av Horisont -
Megaw. -120
0 00 200 300 400 500 600km

Faktorn K har inforts att hansyn skall kun-
na tas till markreflexion (1< K<4).

Olika resultat erhélles vid berdkning av den
mottagna effekten beroende pd om spridnings-

parametern S,= (
€

2./

) | 27l varierar med hoj-
7]
den. Under antagande av att Szz ir oberoende
av hojden, har foljande formler 7 erhéllits efter
integration utefter ytor med konstant ©.

(P/Ppry) =0325,R2/d  (d/R;<ep) (4a)
(P/Ppgy) =049 S, RA/Ad% (d/R >5p) (4b)

2¢ =vertikala halveffektsvinkeln for anvénda
antenner.
Pppy=PA2//2d”> =mottagen effekt vid fri
rymdutbredning,

Med hinsyn tagen till det starka ©-beroen-
det i uttrycket for o kan ett enklare integra-
tionsforfarande hegagnas under forutsdtining,

V =Interaktions-

Fig. 6. Punkt- mot punktforbindelse utnyttjande spridnings-

fenomen.
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Fig. 7. Teoretiska och mitta virdena f6r mottagen effekt:
A) Mitningar enl. Megaw. B) Ekv. (5¢): ¢p/s=1,6:10-8 m. C) Ekv. (6): (de/e)2/s=1,9
10~13 m -1, D) Summan av kurva B och C. E) Ekv.(4): $,=05-10-1% m -1. F) Diffraktions-

filt; 2=10 em, Ay =50 m, h,=50 m, K=1,

att de anvidnda antennerna ej har alltfér stora
absorptionsytor. Gordon® ger f5ljande formler
under antagande av att szcn hon,

(P/Pppy) =022(de/eg)?R2/sd (n=0) (5a)
(P/PFRN) =0,63 cle3/3d3 (n=1) (5b)
(P/Pppy) =25 c,R4/sd? (n=2) (5¢)

Storheten s 1 formmel (5a, b och ¢) dr den
seffektivay storleken pd spridningselementen
(S:Zﬂ'l).

Understundom har man observerat elevera-
de skikt med stark turhulens. For dessa ger
Gordon féljande formel.

(P/Prpy) = (Ae/eg)2 Ah-d4 {50 sR;(h +
+d%/8R)) | (6)

R;=ekvivalent jordradie
Ah=skiktets tjocklek »
h=skiktets hojd over jordytan
I ovanstdende formler har antagits K=1.

Jimforelse mellan teoretiska och
mitta virden

I fig. 3 har mitningar utférda av Megaw? in-
forts tillsammans med formel (4), dir 2 ¢ an-

tagits vara 79, /=52 m och (4:0))0 =1,7-10-12,

formel (5¢) och (6) samt summan av de bida
senare, dd c,/s=1,6:10-8 och for skiktet h=
=1770 m, 4h=330 m samt (/L‘;J 2rs=19-
-10-13 m-1,

Som synes ger formel (4) for stora vidrden
pd ldnga avstdnd, vilket dr att vdnta di S,,
antagits oberoende av héjden. Formel (6} ar
vdl dgnad att forklara det extremt léngsam-
ma faltstyrkeavtagandet inom ett visst om-
réde, men experimenten #r annu allt for fa-
taliga, for att man med bestimdhet skall kun-
na sidga, att teorin verifierats av gjorda mit-
ningar.

Okas absorptionsytorna hos de anvinda an-
tennerna kommer man enligt formel (4b) ej
att f& motsvarande 6kning i mottagen effekt.
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Detta kan forklaras? gemom att i ett sidant
fall reella interaktionsvolymen approximativt
dr proportionell mot ¢3, vilket i nigon mén
minskar den verkliga antennvinsten, som i
fri rymd &r proportionell mot g—4. Gordon’s
integrationsmetod #r allt f6r approximativ for
att denna effekt skall bli mirkbar.

Spridningssignalens egenskaper

Med ndmnda
hdnger diversitetsavstinden samman. Place-

ovan antennvinstminskning
ras tvd mottagare intill varandra korrelera
signalerna fullstindigt, men &kas avstidndet
mellan dem blir signalerna sminingom obe-
roende av varandra. Vid svir fadning kan
detta forhillande utnyttjas for att erhilla
battre signalbrusforhillande, genom att man
anviander tvd mottagare A4tskilda frin var-
andra. Av de si erhdllna signalerna utviljes
den momentant starkaste (diversitetsmottag-
ning). Avstinden vid vilka korrelationen upp-
hor anges av Gordon till 34 R;/4d i horison-
talled resp. 4 R;/d i vertikalled. Dessa viirden
kommer alltsd att vara av samma storleksord-
ning som de optimala antenndimensionerna.
De observerade signalerna har ett relativt
stabilt .medianvirde Gver ldngre tidsperioder,
medan momentanvéardet fluktuerar snabbt in-
om grinserna £ 10 dB. Fidningsfrekvensen
uppgdr minga ginger till 10 Hz. En uppskatt-
ning av fiddningsfrekvensen kan erhillas ur
Dopplers princip. Om medelhastigheten hos
spridningselementen dr v erhélles

jfh.d"?\z(ll- v/2) *sin(©/2)

(v dr av storleksordningen 1-—10 m/s).

Av stort intresse dr givetvis bandbredden
hos &verforingssystemet. D& spridningseffek-
ten i huvudsak kommer frin den nedre delen
av interaktionsvolymen pd grund av att ¢
snabbt avtar med ©, erhdlles uppskattnings-
vis en maximal gdngvégsskillnad av storleks-
ordningen 10 d3/64 R;? svarande mot band-
bredden 120/d3 MHz (ljushastigheten/géng-
viagsskillnaden), dir d skall anges i hundra-
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tal km. For ett overforingsavstind av 300 km
erhilles allts8# en bandbredd av ca 4 MHz.
Denna bandbredd kan 6kas genom anvind-
ning av antenner med s stor direktivitet, att
gangvigsskillnaden bestimmes av antenndia-
grammen och ej av den punkt vid vilken o
sjunkit till ett 18gt virde (i ovanstdende
approximation har o sjunkit till 0,2 av sitt
maximala vdrde). Som tidigare pépekats er-
haller man icke den antennvinst, som fis vid

- fri rymd, men en 6kning av antennarean kan

sdlunda i en del fall motiveras av 6nskemé]
om stérre bandbredd.

Aven vid spridning i jonosfiren erhalles ett
vinkelberoende for spridningseffekien, nen
spridningsvinkeln blir ganska stor for aktuella
avstind, varfor variationerna i @ blir relativt
sett ganska sma. Darfor bestimmes gingvigs-
skillnaden i stort sett av skiktets tjocklek, hojd
over jordytan samt Overforingsavstindet.
Gangvagsskillnaden blir dérfor ganska stor,
vilket fir en liten bandbredd som {6ljd, men
{or 6verforing av teletype och enstaka telefoni-
kanaler med mattliga krav pd bandbredd kan
sdkerligen spridningsfenomenet utnyttjas.

Avslutning

En serie experiment inom detta omridde har
utforts under senare ar till vilka refererats
ovan. Inom mikrovigsomridet har man hirvid
haft sindare med uteffekten 100-tal kW och
antenner med direktiviteten 30—40 dB samt
ldghrusiga mottagare. Vid med
spridning via jonosfdren har férbindelser upp-
rittats over avstdnd av ca 1500 km vid 50
MHz. Meden uteffekt av 25 kW, rombanten-
ner p& 300 m2 absorptionsyta och en mottagare
med bandbredden 3 kHz erholls 20—30 dB
signal/brusforhallande.

Under sista dret har uppgifter om kom-
mersiellt utnyttjande av linkforbindelser via
spridning cirkulerat i pressen. Sdlunda redo-
goresl® for en link som overfort ett 60-tal
kanaler &ver ett avstind av ca 350 km. I detta
fall har man anvént paraboler med 20 m dia-
meter och 10 kW utsidnd effekt. Viglingden
har icke angivits men kan uppskattas till ca
30 cm. For att undvika stérande effekter av
den minga ginger svara fadningen har diver-

experiment

sitetsmottagning utnyttjats,

Vid Bell Telephone Laboratories har {orsok
gjorts vid 500 MHz 6ver 300 km avstdnd. Har-
vid anvindes en Sperry klystron med 300 W
uteffekt och 10 m paraboler. Mottagaren hade
9 dB brusfaktor och forsok gjordes svil med
birfrekvenstelefoni (12 kanaler) som med te-
levisionsoverforing. I forsta fallet, dd& MF-for-
stirkarens bandbredd var 1,3 MHz, mirktes
ingen distorsion pd grund av selektiv fadning
och signal/brusférhillandet hade ganska god
marginal. I andra fallet, d@ MF-forstdrkarens
bandbredd var 30 MHz, mirktes ej heller né-
gon svdrare distorsion, men marginalen i sig-
nal/brusforballandet var f6r lig for att lank-
forbindelsen skulle kunna ge palitlig Gver-
foring av televisionssignaler.

Bandbreddsbegransningen tycks sédledes ej
vara ndgot storre problem vid }roposfiir sprid-
ning, utan problemet ligger i att konstruera
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Nomogram for
i forstiarkare

Om en del av utgdngsspidnningen i en for-
starkare dterfores till ingdngen p& samma for-
stidrkare, upptrdder déterkoppling i forstarka-
Om den Aterforda 4terkopplingsspdn-
riktad att
ingdngsspinningen, talar man om negativ dater-
koppling eller motkoppling; om den &terkopp-
lade spinningen verkar i samma riktning som

ren.

ningen &dr s8, den motverkar

ingdngsspanningen, talar man om positiv dter-
koppling.

Motkoppling utnyttjas numera bl.a. i prak-
tiskt taget alla effektforstdrkare for hogklas-
sig ljudédtergivning., Genom wmotkoppling mins-
kas forstarkningen och samtidigt reduceras
bl.a. distorsionen i forstirkaren.

Férhédllandet mellan den &terkopplade spiin-
ningen och totala utgangsspidnningen bendm-
nes alerkopplingsfaktor och hetecknas med a.
Férhéllandet
stirkningen, »rdforstirkningeny F i {orstér-
karen och den forstirkning F', som erhalles
efter inférandet av motkoppling Dbendmnes
motkopplingsgrad och betecknas med M.

E
Vut

< 1

| i o

Vin

& = Rp[(R1+Rp)

M=1+aF

Fig. 1. Principen {or motkopplad forstarkare
(spénningsmotkoppling).

Vidstdende nomogram mojligegér snabb be-
rdkning av sambandet mellan motkopplings-
faktorn a och motkopplingsgraden M i en for-
stdrkare, F betecknar i nomogrammet forstar-
karens réaforstarkning.

Med kinnedom om vardet pd M kan man
herdkna distorsion, forstarkning, utgdngsimpe-
dans m.m. hos en motkopplad forstdrkare helt
enkelt genom att dividera de ursprungliga
virdena med M.

Exempel.

I en forstarkare med raforstirkning 500 ggr
riknat frén ingéngen till hogtalaren ligges en
resistiv spanningsdelare over hégtalaren, frén
vilken uttages 1/100 av utgdngsspinningen.

Denna spiduning dterfores till ingéingen i s8-

mellan den ursprungliga for-

berikning av motkopplingsgraden
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Fig. 2. Nomogram for berikning av motkopplingsgraden M som funktion av raforstirkningen I

och motkopplingsfaktorn a.

dant fasldge, att ingdngsspdnningen motver-
kas. Distorsionen dr ursprungligen 10 ¢, vid
10 V utgéngsspinning, forstirkarens utglngs-
impedans = 15 ohm. Berikna motkopplings-
graden, forstdarkning,

dans och erforderlig ingdngsspénning efter in-

distorsion, utgiingsimpe-

forandet av miotkopplingen!
Ur nomogrammet erhdlles for a=10-2 och

F =500 ggr M=0. Distorsionen minskas ge-
nom motkopplingen till 10/6=1,67 %, totala
forstirkningen till 500/6 =83,3 ger. Erforder-
lig ingingsspinning &kar for oférdndrad ut-
effekt 6 ggr;

ningen var 10/500=20 mV erfordras efter
motkoppling 6-20 mV=120 mV. Utgingsim-
pedansen minskar till 15/6=2,5 ohm.

dd ursprunglica ingdngsspin-

kraftiga siandare. Detta blir givetvis mycket
kostsamt, men lankar over stora distancer
oliindig terrdng kan mycket vl tinkas ersatta
med forbindelser av ovan skisserad typ.
Avslutningsvis mi tilliggas att »spridning-
en» ingalunda erkdnns av alla forskarc som
orsak till de forhdllandevis starka filten pd
stort avstdnd frdn sdndare. Carroll soker i

stillet forklara faltet som erhdllet genom

spartiella reflexioners pd grund av det med
hojden linjart avtagande bryiningsindexet. De
teoretiska virden, som erhdlles ur denna
teori, visar ocksd Overensstimmelser med upp-
matta virden. De observerade
egenskaper ar emellertid ganska ldttforklar-
liga enligt Booker & Gordon’s teori, medan
Carrol dnnu ej lamnat forklaringar till dessa

fenomen.

signalernas
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Eit stérre experimentellt underlag kommer
vdl 1 framtiden att klarligga utbrednings-
mekanismen vid ovan beskrivna typ av for-
bindelser. An sd linge fdr vi néja oss med
att konstatera mojligheten till kommunikation
over mycket stora avstidnd och att i huvudsak
plausibla teorier framlagts, vilka
ganska god Overensstdmmelse med praktiskt

tvd ger

erbdllna resultat.

(Forts. pa sid. 36)
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TEKNISKT

Jamforelse mellan transistor- och rorkarak

1 foreliggande artikel gores en

ingiende jimforelse mellan
rér- och transistorer och det

pivisas en mangfald analogier,
som goér att den som ir for-
trogen med rorkopplingar latt
kan dverféra Sina erfarenheter
pa transistorkopplingar. A and-
ra sidan understrykes sirskilt
de avvikelser som kridver spe-
ciella kopplingsatgirder.

Dr W Engbert an-
stalld  vid Tele-
funken Rohrenla-
boratorium i Ulm/
Donau.

Dr O Harr, an-
stalld vid Tele-
funken Rohrenla-
boratorium 1 Ulm/
Donau.

I tab. 1 har sammanstillts de elektroder i

elektronrdr resp. transistorer som ar jamfor-

bara, under f6rutsattning att transistorn ut-
3

Tab. 1. Sammanstillning av bendmningar och
heteckningar p& jamforbara elektroder i elek-
tronrér resp. transistorer (transistorn i injek-
torjordad koppling)

Elektronror Transistor
Bendmuing Beteckn. Bendmning Beteckn.
Katod k Injektor I
Galler g Bas B
Anod a Kollektor K

a K
9 B

k . 1

Q. b.

Fig. 1. a) Symboler for elektroder i elektron-
rér, b) symboler for elektroder i transistor,
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nyttjas i injektorjordad koppling. I fig. 1 &r
de symboler som utnyttjas for ror resp. tran-
sistorer stallda bredvid varandra, och de elek-
troder som svarar mot varandra dr har arran-
gerade pd enhetligt satt.

Transistorsymbolen har tyvirr den nackde-
len, att den inte direkt anknyter till den geo-
metriska uppbyggnaden hos skikttransistorn.
Symbolen fér transistorn kom namligen till
vid en tidpunkt, d4 man huvudsakligen syss-
lade med spetstransistorer. I fig. 2 visas spets-
transistorns uppbyggnad, och som synes over-
ensstimmer symbol och uppbyggnad ritt vil
for denna. I fig. 3 visas schematiskt hur skikt-
transistorn ir uppbyggd. Av fig. framgdr att
baszonen ir mycket smal i forhéllande till
injektor- och kollektorzonen, vilket ju inte
framgér av symbolen.

Om ir av n-p-n-typ,
laddningsbidrarna av elektroner, och strommar

transistorn utgores
och spanningar har d& samma fortecken som i
ett elektronror. Vid transistorer av p-n-p-typ
flyter en strom av positiva laddningsbdrare
frén injektor till kollektor. Detta innebdr, att
man mdste anvinda motsatt {értecken for
spinningar och strommar {6r att man skall
kunna anknyta till strom- och spinningsfor-
héllandena vid elektronrér. Sambandet mellan
strommar och spinningar ir i ovrigt ritt lik-
artat vid ror och transistorer.

I,—U,- resp. Iy—VUy, -kurver

For elektronrér dr I,—U, kurvorna viktigast,
endr man ur dessa kurvor direkt kan f& {ram
en av rorets viktigaste egenskaper, namligen
brantheten. Motsvarande kurvor {ér tramsisto-
rer Ig—Upgkurvorna har liknande {orlopp.
(I =strommen genom injektorelektroden mot-
svarar I, Uy, =spdnningen mcllan baselekirod

Kollektor

.EOO

Bas

Injektor

Fig. 2. Spetstransistorn har denna principiella
uppbyggnad, som éverensstimmer ratt val med
symbolen (se fig. 1b).

Fig. 3. Principiell uppbyggnad av skikttran-
sistor. Som synes Overensstimmer uppbyggna-
den inte sirskilt vil med symbolen, —

och injektor motsvarar U,). Ofta dr dock ska-
lan f6r Ij; logaritmisk, se fig. 5, (liksom ska-
lan fér I vid reglerrér). Ur dessa kurvor kan
man dar{or inte direkt {8 fram viardet pa
brantheten S=A41,/4Up, som funktion av
kollektorstrommen /. Det dr emellertid ldtt
att inse att forhdllandet S/I dr=konstant, sd
lange kurvan f6r I som funktion av Uy, med
I i logaritmisk skala dr en rak linje.

Kurvans lutning dr proportionell mot vardet
pd S/Ig, som dr==39 for de flesta transisto-
rer. Detta virde ar f.0. det hogsta virde som
kan erhdllas, enir vid en ideell transistor
S/1x=1/Uy, dir Uyp=elektronernas tempera-
turspinning i volt. Fér +25° C ar Uyz=26 mV,
vilket ger S/Ip=1/U;=1/0,026 = 39. Detta
virde pd S/ kan sdledes inte dverskridas.

Injektorn i en transistor motsvarar katoden
i ett elektronror. Katodtemperaturen for tran-
sistorn ar praktiskt taget=omgivningens tem-
peratur, dvs. i normala fall =rumstemperatu-
ren ca 300° K. Elektronréret har ddremot en
katodtemperatur av ca 1200° K dvs. Uy ar
4 ggr storre dn vid transistorn, och darmed
uppghr forhallandet mellan brantheten S och
anodstrémmen, S/1,=1/Ug, till ett virde som
ir ca 4 ggr mindre dn vid transistorn, dvs.
S/1,7=10. Detta tal karakteriserar elektron-
rorets rymdladdningsgebit och anger den maxi-
mala branthet, som kan uppnds teoretiskt i
detta omréde.

Transistorn motsvarar salunda ett rér med
en utomordentligt brant I —U kurva inom
rymdladdningsomriddet. Man kan ocksd be-
trakta transistorn som ett ideellt reglerror
med mycket vidstrackt utstyrningsomrade.

Vid mycket smd virden oOvergdr [y i en
konstant reststrém. Denna strom bendmnes
ollektorreststrém och betecknas [ . Denna

Germaniumplatta

B
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teristikor

reststrom tilltar tyvirr starkt med stigande tem-
peratur {omgivningens temperatur+den inre
uppvirmningen i transistorn).

En karakteristisk egenskap uppvisar tran-
sistorn i nirheten av sgallerstromsomridets.
Ett elektronror har gallerstrommen 0 vid unge-
fir 0 volts gallerforspinning och forblir 0,
nar man tranger in 1 negativa forspidnnings-
omridet. Transistorer av p-n-p-typ har bas-
strommen 0 vid Uy, =304 80 mV. Se fig. 6 och
7. Utgdr man frin denna O-punkt for bas-
strommen och gér i sparriktningen, bérjar ba-
sen — 1 motsats till elektronroret — ater att
dra strém men nu i andra rikiningen. (Vid
roret kan dock en .liknande foreteelse upp-
trida, ndamligen om man har gasrester kvar i
réret.) Denna basstrém overgdr vid okande
positiv basspdnning i en mittningsstrom (lik-
som kollektorstrommen vid smd virden over-

gér i Iy,). Denna strom bendmnes basmdtt- . .

ningsstrom och betecknas med I, Se fig. 6.

Mittningsstrtommen { ;. har liknande tempe-

ue
raturberoende som /.

Vid hogre varden pd kollektorstrmmen blir
inte kurvan ldangre rak geuom att brantheten
d4 inte ldngre tilltar i samma proportion som
kollektorstrommen. Orsaken till denna avvi-
kelse ar att basstrommen over basresistansen,
som alltid ar for handen i en transistor, orsa-
kar ett spanningsfall, si att den yttre pdlagda
spanningen inte ndr in till det egentliga bas-
skiktet.

Basstrommen [, (som
strommen 1 roret) ar inritad i transistorkur-
vorna i fig. 7 och 8. Nir denna strém utgér en
konstant brakdel av kollektorstrommen, {orlo-
per Ig-kurvan pd konstant avstind frdn /-

motsvarar galler-

kurvan. Ett vanligt virde pd forhdllandet mel-
lan [ och I, dr 25—50.

Fig. 4. Rontgenfoto-
grafi av transistor. Jfr
{ig. 3.
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Tk (Ia}
(mA)
~100

-50

~20

-10

-1

-0

-001

2300 -400

Ugr (mV)
Fig. 7. I resp. I, som funktion av U, for
transistor, typ Telefunken OC604.

Man far alltsi sammanfatiningsvis fram {6}-
jande: Basstrémmen [, o&kar efter en e-
funktion vid okande basspdnning Upy,; frén
denna strom skall dras en konstant strom=
I, Kollektorstrommen 7y foljer ocksd en e-
funktion vid ©kande basspinning Up,; till
denna strom skall adderas en konstant maitt-
ningsstxém Iy, Iy, och I, &r av ungefdr

Iy (mA)
-100 |

‘ i - - - —4 AIK

———— i 3
lx-aUpp K
-0 /}

-0001
01 !

0 -0; -0z -03 -t
Ugt (mV)

Fig. 5. Sambandet mellan I, och Uy, for en
transistor. Logaritmisk ‘skala for Ty.
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! bt f
__‘_ 2 T
L R i =
-v } f }
-0,1 T T t
|
-001 I -
|
- 0001 ‘ ‘
100 ~300 -4
UgtimV)
Fig. 8. I resp. I; som funktion av Up, for

transistor, typ Telefunken OC602.

samma storleksordning; dessa strommar ar vid
+25° C si smé, att de praktiskt taget dr be-
tydelselosa.

Utstyrningsomrade for klass A-drift
vid sma amplituder

Elektronroret arbetar vid klass A-drift alltid
i ett omrdde av negativ gallerforspanning. Ge-

Ig(uA)
0

.

| LA \ |

! | i I

-02 -03 -04
Uer mV)

Fig. 6. Sambandet mellan Ty, och Uy, for smé

-2 -

viarden pd Ip.

25




T e
(mA)
100

50 ——4

20 —— - | S i |./..

IS — P, A 1o
10 4

/|
o f—t—t—L

U001
100

-200 -300 -400

Ugp (mV)
Fig. 9. Ix och Iy som funktion av Uy for tvd
olika virden av Up,. (Transistor: Telefunken
0C604).

nom att anodéterverkan &r ndgra procent och
genom att anodspdnningen &r ¢i hog som 100
V erhéller man vid roret ett brett férspin-
ningsomrdade inom vilket arbetspunkten kan
forldggas.

Transistorn har diremot en kollektoriter-
verkan av endast ca 0,05 %. Detta framgir av
fig. 9 som visar Igx—Up-kurvor uppdragna
for transistorn OC604 med tvd skilda kollek-
torspdnningar som parameter. Genomgreppet
D har foljande vérde

D:(AUBI/AUKI) (II{ klll\~l.|nl):6'10—4

Genom den obetydliga kollektordterverkan
och genom att kollektorspanningen ir mycket
lag kan inte arbetsomridet, beldget till vins-
ter om basspdnningen 0, utnyttjas praktiskt.
Transistorn méste darfor alltid drivas 1 omri-
det till héger om basspanningen 0 (vid p-n-p-
transistorer sdledes med negativ férspanning),
vilket vid elektronréret motsvarar omradet
med positiv gallerforspanning. Detta har till
foljd att forspianningen vid transistorer madste
ligga i motsatt riktning &n vid elektronror, var-
for de kopplingar som utnyitjas for att alstra
denna {orspanning mdste dndras i molsvaran-

de grad.
Emellertid méste man ocksi ta hansyn till
temperaturens inverkan, och arbetspunkten

kan dirfor viljas forst efter det att man under-
sokt transistorkurvornas temperaturberoende.

Temperaturens inflytande

I fig. 10 dr inritade I;—Upkurvorna fér
+25°, +45° och +65° C injektortemperatur
(omgivningens temperatur) fér en transistor
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OC604. Man ser att I —Uy -kurvorna for-
skjutes genom temperaturens inverkan pd lik-
nande sitt som I —U -kurvorna i ett elekiron-
ror forskjutes vid dndrad anodspanning. Man
kan darfor
grepp» D,

DT: (-L\Um 'AT) (1 =konstant)

tala om ett stemperaturgenom-

som for de flesta skiktiransistorer dr ungefir
2 mV/ °C. En liknande storhet upptrider £.5.
dven vid elektronrér. D4 temperaturdndringar-
na ar att hdnfora till rérets katod, som ju har
mycket 1i6g temperatur, spelar emellertid sma
fluktuationer i omgivningens temperatur mye-
ket liten roll, nidr man arbetar med elektronrér.

Temperaturgenomgreppet for skikttransisto-
rer ar si stort, att man inte kan faststilla ar-
betspunkten genom att utgd frin en konstant
basspinning, endr ju brantheten S och dar-
med forstarkningen i transistorn #ndras pro-
portionellt med strémmen I i kollektorn. Och
denna strém okar ju starkt med Skande tem-
peratur.

Man mdste dérfor vidtaga samma dtgérder
som vid elektronror, nar man vill minska in-
verkan av varierande anodspinning resp. va-
rierande skdrmgallerspdnning: man médste lig-
ga in ett resistivt motstind i katodtilledningen
for stabilisering. Se fig. 14. 1 de fall man ar-
betar med transistorer, inskjutes ett injektor-
motstdnd. Se fig. 15.

Av kurvorna i fig. 10 framgédr ocksd, att vid
tilltagande temperatur minskas brantheten los
I ~kurvorna. Foérhéllandet S/I blir silunda
mindre vid hdgre temperatur, vilket ar en
foljd av att man- vid hégre temperatur har
storre véirde pd temperaturspanningen Uz, Och
som tidigare visats dr S/l -=1/Uy, varav f5l-
jer att S/IK minskar vid okande temperatur.
Déarmed blir ocksd stromokningen vid viss tem-
mindre vid

peraturokning storre kollektor-

strom. Ig,. och Iy, unppvisar storsta stromok-

n
ning vid okande temperatur, men Gkningen
avtar med stigande virde pd I och I, For
AT =20° dr strombkningen exempelvis 5 ggr
vid Ugy= +100 mV (Iz==2 uA vid +25° C).
Vid Up,=—135 mV (I, =1 mA vid +25° C)
dr den 3.5, dvs. Iy stiger frdn 1 mA till 3,5
mA vid 20° temperaturhgjning.

Val av arbetspunkt

Elektronrioret skall ha en fast positiv anod-
spénning; transistorn i injektorjordad kopp-
ling skall lia en fast kollektorspanning (nega-
tiv vid p-n-p-transistorer). Iulla strémutstyr-
ningen erhlles vid p-n-p-transistorer redan vid
—0,2 a —0,5 V kollektorspdnning, varfor tran-
sistorn kan drivas aven vid mycket ldga kol-
lektorspinningar. For forsteg kan man valja
en spanning av ca —1 V och for effektsteg pa
nigra mW mellan —2 och —4 V.

For att fixera arbetspunkten kan man vid
anvdnda en negativ
gallerforspanning frin ett sdrskilt gallerspén-
ningsbatteri, se fig. 11.

elektronror exempelvis
Transistorns arbets-
punkt ligger emellertid
basstrommen =0,

pi andra sidan om
varfor forspanningen kan

ordnas genom ett uttag pad injektorbatteriet,
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se fig. 12, eller genom en spénningzdelare
over detta batteri. Se fig. 13. Transistorns kol-
lektorstrom méste emellertid ocksd stabilise-
ras for att temperaturgenomgreppet skall mins-
kas. Man utnyttjar dirvid ett stabiliserande
motstdnd 1 injektorkretsen pi liknande sitt
som man vid elektronrér kopplar in ett miot-
stand 1 katodkretsen. Se fig. 14. Katodmot-
standet ger vid elektronror ldmplig arbets-
punkt (negativ gallerforspinning), vilket gor
att man kan inbespara ett sirskilt gallerspin-
ningsbatteri.

Fig. 15 visar motsvarande koppling med in-
jektormotstdnd. Man kan emellertid hdr inte
avstd frin uttag pd spénningskallan eller
spdnningsdelaren over denna, endr injektor-
motstindet ju f{orskjuter arbetspunkten f{or
transistorn in i spirromrddet. Man madste dar-
fér kompensera spianningsfallet ver injektor-
motstindet med ckande negativ f6érspédnning.
Man har vid denna koppling férdelen, att den
stabiliserande verkan av injektormotstdndet
kan goras godtyckligt stark, i det att man kan
gora stabiliceringsmotstandet godtyckligt stort.
Dirvid {6rlorar man visserligen i arbetsspanning
niellan kollektor och injektor p.g.a. spannings-
fallet over injektormotstindet, men detta spe-
lar i de flesta fall ingen roll, endr man ju kla-
rar sig med ndgra fi volt som arbetsspdnning.
Vanligen ndjer man sig med ett spanningsfall
av 1 V over injektormotstdndet, dvs, {or 1 mA
strom skall man ha ett injektormotstdnd pa
1 kohm.

En annan méjlighet bestdr i att man i stillet
f6r motstindet R2 i spanningsdelaren (fig. 16)
utnyttjar ett temperaturberoende motstdnd,
som minskar spanningen med ca 2 mV per
grad temperaturhijning. .

I méanga kopplingar finner man i basled-
ningen inkopplat ett hégresistivt motstand. I
det extrema fallet, att man har helt bruten
hasledning (fig. 17) kan man ndrmare studera

Ik(lg
(rrA)
-10

= (i
65°C

-001 | 452

0,00

00 0 -100 - 200

Bl (M)
Fig. 10. I och Iy for en transistor ar starkt
temperaturberoende. Kurvorna galler {or tran-
sistor, fabrikat Telefunken, typ OC604.
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verkan av transistorns basresistans. Denna
strdvar att halla basstrommen vid 0, dvs. kopp-
lingen har en tendens att pdverka basspinning-
en si, att denna uppndr ett viarde, som ger
basstrémmen [;;=0.

1 fig. 10 visas de olika vidrden pd kollek-
torstrtommen ['; som erhélles vid I;=0 vid
olika temperaturer. Man ser att man genom att
likstromsmassigt bryta basledningen erhéller
en starkt temperaturberoende kollektorstrom,
som naturligtvis inte l8ter sig stabilisergs ge-

nom nagot injektormotstind.

Vixelstromsforhillandena

Vixelstromsmassigt kan transistorn ha liknan-
de kopplingselement som elektronroret kan ha
pé ingdngs- och utgdngssidan, alltsi drosslar,
transformatorer, motstind etc. Det ar emeller-
tid att beakta, att transistorn pd ingingsidan
forbrukar effekt,emedan man ju driver transis-
torn i etl omrédde, dir den drar basstrom. I de
fall man onskar {8 optimal effektoverforing
frin ingéngsstromkillan till transistorn, maste
man anpassa stromkillans inre impedans till
ingingsimpedansen hos transistorn.

Ingdngsimpedansen

Vi atergdr nu till Tx—Upg -kurvorna, dér bas-
strémmen 1, &r ritad som funktion av bas-
spanningen. Viaxelstromsmissigt ar brantheten
Sp=1,/Up,; ett mitt pi konduktansen mellan
bas och injektor vid konstant kollektorspén-
ning. Vid logaritmisk skala for I;-axeln erhél-
les for de flesta transistorer for I en rak linje,
vilket aterigen — liksom vid I, — anger att
forhallandet Sp/I, &r konstant inom ett vid-
strickt forspdnningsomréde. Det betyder emel-
lertid ocksa, att Sp och alltsd ingdngskonduk-
tansen Y, dr proportionell mot baslikstrom-
men, dvs. ¥, (%) =1/S,=39 I,,. Index (k) an-
ger att U, skall vara konstant.

For transistorn OC604, for vilken giller att
I3 =1/50 I, idr ingdngskonduktansen ¥, (k) =
=39:1,/50. Till denna ingdngskonduktans
méste alltsd inre resistansen hos generalorn
anpassag, detta dock under férutsittning att
kollektorvixelspanningen #ir=-0, eller — vilket
dr samma sak — resistansen 1 kollektorkretsen
ar == 0.

Stromforhallandet N/ N

Som karakteristisk storhet for Lransistorn kan
man ange stromférhéallandet A,/ /A, Frin
transistorns forsta 8r stammar strom{orstirk-
ningsfaktorn a= Al/Al,, som dock dr lamp-
lig endast nir det giller spetstransistorer.
Denna storhet har emellertid dven kommit
till anvindning {6r att karakterisera moderna
skikttransistorer.

o dr en opraktisk storhet for skikttransistorer,
endr a ar ett tal mycket nara 1, narmare 1 ju
mindre basstrommen ar i forhallande till kol-
lektorstrommen. Man kan emellertid latt rak-
na om a till strémférhillandet AT/ Alg.
Man har némligen a= AL/ (Al+ Aly)

vilket ger

A/ N g=(1—a)/a

RADIO OCH TELEVISION -—

NR 1

1

Tig. 11. Gallerforspinning for ett elektronrdr
kan anordnas pd detta sitt med sdrskilt galler-
batteri.

Storheten 1—a anger den andel som bas-

strommen utgor av totala strommen i transis-,

torn. Denna storhet dr definierad vixelstroms-
missigt, den géller ocksa {or likstrom, om man
hiller sig till en arbetspunkt, ddr avstindet
mellan 1 och Ig-linjen &r konstant (vid lo-
garitmisk stromskala!).

Vid transistorn OC604 kan man av [;—Up,-
kurvorna se att I och I,-kurvorna férlsper
parallellt inom ett relativt stort omrdde. Dir-
emot dr vid typ OC602 Iy och I -kurvorna inte
parallella och i ett sidant fall miste man {for
bestdmning av Al,/ /Al bestimma de fak-
tiska stroméndringarna i Iz och I, vid dnd-
ring av spénningen Uy,.

De hittills inférda begreppen S, Y, och
(1—a) uppvisar f6ljande samband

Y'[n(m =(1—a) S/a

Index (%) anger att Uy, skall vara konstant.

For att kiénneteekna en transistor kan man
alltsd avstd frdn en av nyssnimnda tre stor-
heter. Hittills har man i allmanhet inte utnytt-
jat S, just den storhet som #r den viktigaste
vid clektronrér. '

I det foljande kommer denna storhet att tas
upp som likaberittigad storhet till Y, (%) och
(1—a)/a, varigenom det blir ldttare att an-
stalla jamforelser mellan rér och transistorer.

Inre resistansen

Ur kurvorna i fig. 9, som giller for transis-
0C604, kan man [6r konstant basspin-
Uy, avldsa dndringen i kollektorstrém-
Al och kollektorspinningen AUy,
Man far virdet AUg,;//\ly, som dr=transis-
torns inre resistans.

R = AU/ Alg

torn

ning

Detta virde giller endast for det fall att
U, =konstant, dvs. ingdngen skall vara kort-
sluten, dirfér index (k) for R;.

Om stromkurvorna i logaritmisk skala for-
Ioper parallellt, hetyder detta att inre resis-
tilltar med avtagande
I;=1 mA uppvisar exempelvis transistorn
0OC604 en inre resistans av 80 kohm, vid I, =
=10 mA &dr den ca 10 kohm.

tansen strom. For

Genomgreppet. Dy

Genomgreppet D fér transistorn har redan
omnédmuts; liksom vid elektronror galler den
bekanta formeln S-R,(%)-D=1. Det vore batt-
re att i stdllet for genomgreppet D ange for-
starkningsfaktorn (¢=1/D), endr denna stor-
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Fig. 12. Férspanning pd en p-n-p-transistor
kan anordnas pi detta sdtt med uttag pa
stromkallan.

Fig. 13. Forspianning {6r en p-n-p-transistor
kan ocksd anordnas genom spanningsdelare
R, +R, Gver stromkillan.

R
|||}z
Fig. 14, Fér att ge ldmpliz motkoppling i

elektronrirsforstirkare inkopplats ofta ett icke
avkopplat katodmotstind R.

Fig. 15. P4 motsvarande siitt som vid elektron-
ror kan man i transistorkopplingar inféra ett
injektormotstdnd (R). Jir fig. 14.

Fig. 16. ¥or att kompensera for spinningsfal-
let over det stabiliserande injektormotstandet
R kan man ordna med ett uttag pd strom-
kéllan pi det sdtt som antydes i detta schema.

Fig. 17. Man kan ocksd kompensera for spén-
ningsfallet 6ver injektormotstindet genotn att
anordna en spénningsdelare Ry, 4Ry 6ver strom-
kdllan, varvid linken R, kan bestd av ett
temperaturberoende motstind for temperatur-
stabilisering.
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Fig. 18. Ig—Upg -kurva for transistor typ 602
fran Telefunken. Stora I -strémmar.
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Fig. 19. Ix—Ug-kurva for transistor, typ 602
frén Telefunken. Medelhoga stromvarden.
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Fig. 20. Ix—Uy,-kurva {6r transistor, typ 602
frdn Telefunken. Liga stromvarden.
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Fig. 21. Ig—Uy-kurva for transistor, typ 604
frén Telefunken. Stora Iy -strommar.
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Fig. 22. I;—Uy;-kurva 6r transistor, typ 604

frin Telefunken. Medelhdga stromvarden.
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Fig. 23. Iy—Uy -kurva for transistor, typ 604

frin Telefunken. Liga stromvarden.
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het hinfor sig till det fall, att man har kon-
stant kollektorstrom. Denna storhet, som giller
fran ingdng till utgdng pd transistorn, har allt-
sd formen av en tomgdngsforstirkning.

Vid transistorer giller emellertid ocksd
Dy=(AUp/ AUxt) (1 = xonstant)

Genom att undersoka avstdndet mellan de
bdda I, och I -linjerna i fig. 9 finner man,
att D, dr nigot mindre dn 1/u.

Med storheterna S, Y, (%) och R,(*) och
D, dr transistorn som fyrpol entydigt fast-
stdlld. Forstdrkningen och ingdngsresistansen
som funktion av belastningsmotsténdet R, far
man ur féljande formelsammanstéllning:

Y0 =Y, 01§D R, )

Ry =Ry (9 /[1=8- Dy R V)]
Index (t) anger hir tomgdngsvirden. Vidare
fis:
Y, (=Y, () (1—=Dyu) =Y, (%) [(1/w)—
—Dp]/(/p)

R0 =R, {(1—D gu) =R.(5)(1/ ) /
/[€1/u)—Dg]

Forhéllandet
[(1/4)—Dy]/(1/p) = 1—uD,y

ar ett mitt p& hur ingdngskonduktansen Y,
resp. inre resistansen R,, som erhilles ur I,
resp. I -kurvorna, dndrar sig vid Gverging fran
kortslutning till tomging.

Ar i fig. 9 avstdndet mellan bida I -linjerna
detsamma som avst&ndet mellan béada [y-
linjerna dr Dy =—1/u. Den faktor, som man
skall multiplicera kortslutningsvdrdena med

for att fi& tomgdngsvdardena, dr d& = 2 resp.
1/2.
Vid en ideell transistor dr Dp=—1/u, vilket

ungefar motsvarar forhallandena i en transis-
tor av typen OC604. I en sddan behdver man
for att fullstindigt beskriva véxelstromsforhél-
landena vid smé& amplituder endast ha tre
storheter i stdllet for fyra. Vid elektronrdr be-
hovs det tvd storheter i allmidnhet S och R;
(eller 1/u), {6r transistorer har man §-R,(%)
och a/(l1—a).

Man {ir di féljande samband:

R, () =(1/8)(a)/(1—a)
R, () =(1/2)-R,,(*)
R,(t)=(1/2) R,(*)

Transistorn har i motsats 1ill elektronrdret
en ingdngsimpedans, som &r fsrhallandevis
ldgimpediv, och i idealfallet #ndras vardet
R,,(®) vid kortsluten utgéng till vérdet (1/2)-
‘R, (%) vid Gppen utgéng. Inre resistansen R;
faller ocksd till hilften, nir man dvergdr fran
kortsluten till ppen ingdng.
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Kijell Stensson: SKIVSPALTEN

Niir forsta exemplaret av en serie granuno-
fonskivor foreligger fardigpressat ar det bruk-
ligt att det avlyssnas och bedonies av musika-
lisk och teknisk sakkunskap. Hur denna be-
démning gr till 1 detalj ir som s& mycket
annat inom grammofonindustrin en vil bevarad
hemlighet pd ett enda undantag nir; det &r
det amerikanska Capitol-bolaget som har redo-
visat hur de bedomer den fardiga skivan ur
olika synpunkter, tekniska sivil som konstnir-
liga. Kanske kan Capitols system vara till
glddje for nagon hi-fi-entusiast, som kan
anamma det som det dr eller modifiera det
efter egna onskemdl. Granskningen, som ut-
fors av en jury bestiende av tvda musikaliska
och tvd tekniska fackmin, omfattar foljande
drta punkter:

1) Storniva.

2) Elektrisk distorsion.

3) Akustisk distorsion.

4

Tonomfang.
Pregnans.

Musikalisk balans.

5)

6) Dynamikomfing.

)

) Konstnarlig kvalitet.

7

8

Vad de olika punkterua avser kriver inle
manga forklaringar. Punkt 3, akustisk distor-
sion, tar sikte pd intermodulationsfenomen,
ojamn eller for kort efterklangstid i Ijudupp-
taguingslokalen o. d. Pregnausen, punkt 5, av-
ser klarheten och genomskinligheten i upptag-
ningen, férhéllandet mellan direkt och reflek-
terat ljud i upptagningen etc. Punkt 7, musi-
kalisk balans, dr detsamma som en riktig av-
vigning wmellan solist och ackompanjemang,
mellan de olika stammorna inbhérdes och i re-
lation till varandra osv.

Varje punkt betygsittes efter en fallande
skala, diar 100 poidng motsvarar betyget »ut-
mirkty, 90 ger »bray, 80 ir stillfredsstdllande»
och 60 slutligen acceptabelty. For att fa sig
tilldelad  Capitols  kvalitetsmirke »FDS»
(=Full Dimenzional Sound) méste genom-
snittspodngen var 90 och ingen beddmnings-
punkt fétt lidgre podngtal &n 80. Blir genom-
snittspodngen ldgre dn 60, ges skivan over-
huvud taget inte ut.

Nya skivor

Anvind apparatur: Skivspelare: Husbondens
Rést, typ 523 med Ortofon C-huvud. Forstar-
kare: Roger RD Junior f6r- och slutforstir-
kare. Hogtalare: Wharfedale Super 8/CS/AL
i RJ-Jada.
MUSSORSKIJ-RAVEL: Tavlor pa
en utstallning. NBC:s symfoniorkes-
ter, dir.: Arturo Toscanini. Husb.
Rést ALP 1218. RIAA-kurva. Pris:
33: —. (Som utfyllnad FRANCK:
Eros och Psyke).

RADIO OCH TELEVISION — NR 1

Nir den forsta L.P-utgdvan av detta verk kom
i marknaden (Chicagos symfoniorkester under
Kubelik, i USA pad Mercury, i Europa pa
Husb. Rost) viackte den sensation och flam-
tande andhéin{tm'ng hos alla vinner av hbg-
klassig ljudreproduktion. Det intrycket stdr
sig fortfarande: vill man demonstrera villjud
pd grammofon {or klentrogna vénner kan man
med f{ortroende ligga denna bersmda inspel-
ning pa skivtallriken. Nir nu Husbondens
Rost har gett ut en ny inspelning av samma
verk sd ligger dess fordelar i forsta hand pa
det musikaliska planet. Det dr en i varje mu-
sikalisk detalj perfekt inspelning med den
millimeterprecision som gjort Toscanini till

den storste bland de stora. I jamforelse med -

Chicagoinspelningen har den mindre efterklang

och det &ar att beklaga, men den har samma-

klarhet, kraft och briljans i upptagningen.
Briljansen &r t.o.m. litet i overkant: den ger
en viss spetsighet §t strikklangen men ocksa
oovertriffad realism 4t 4tergivningen av de
talrikt férekommande slaginstrumenten. Forte-
partierna dr enormt kraftfulla; de gdr bra att
spela med Ortofonpick-up men pi ett par
vanliga grammofoner av den typ som ingdr i
radiomobler dr styvheten i ndlsystemet for stor
med resultat att nélen hoppar ur ljudspéret.
Men p8 en god anlidggning later det 6verdadigt
med ndgot litet diskantfall in mot centrum pé
skivorna. Rogers har RIAA-kurva i ett av de
valbara ingdngsldgena. Skivytorna &r tysta,
och om man vill kompensera bort spetsigheten
i violinernas register med- diskantkontrollen ar
en smaksak. Det dr sdllan konst och teknik
ingdr en s& fullodig forening som p4 forelig-
gande skiva.

BRAHMS: Konsert jor vielin ock

orkester. Solist: Christian Ferras.
Wiens filharmoniker, dir.: Schu-
richt. Decca LXT 2949. RIAA-

Ffrr-kurva. Pris: 33: —.

Inspelningar med solist och orkester erbjuder
ibland vanskliga avvdgningsproblem. Vanligen
brukar inspelningsteknikern ta till solisten

litet i overkant for att vara pd den sdkra si-
dan. Viss hansyn brukar ocksa tas till att inte
alla uppspelningsanordningar dr av hi-fi-klass.
Sa har skett hér: solisten ar i aningen angslig
nirbild. Det ger goda tillfdllen att beundra
hans ton och den klarhet som den &r Atergiven
med, men det har som nackdel att hans stdm-
ma inte blandar sig riktigt med orkester-

klangen: solistens klangplan &r ett annat &n
orkesterns. Sidant var obetydligheter pd 78-
varvsskivans tid men i LP-skivans tidevarv blir
sddana detaljer till visentligheter. Orkestern

klingar annars grant, jag tror mig aldrig ha
hort en inspelning av denna konsert dar parti-
turets alla klangfargsskiftningar har kommit
fram si rikhaltigt som har. Solisten och orkes-
tern ir storartade: den virme och upphojdhet
som préaglar Brahms’ tonsprdk har de haft

Oppet sinne for. Skivytorna tysta, ingen ton-

korrektion.

BRITTEN: Young Person’s Guide
to the Orchestra och Fyra mellan-
spel och Passacaglia ur Peter Gri-
mes. Amsterdams Konsertorkester,
dir.: van Beinum. Decca LXT 2886.
Firr-kurva, Pris: 33: —.

Den hir inspelningen, som inte dr dagsfarsk,
dr inspelad med den sk. ffrr-kurvan (={full

frequency range recording).

Decca anvinde

sig av den fram till ungefdr nydret 1955. Dén
finns pa Rogers forforstidrkare och skivan kan

spelas med denna utan ndgon annan tonkor-
rektion. Med QUADs forforstirkare kan den
spelas pi AES-kurvan i kombination med bas-
och diskantkontrollerna. Vid 10 kHz ligger
AES inspelningskurva ca 2 dB hégre in
ffrr; vid 100 och 50 Hz ligger AES diremot 2
resp. drygt 5 dB lagre.

Jag har tagit med denna inte alldeles nya
skiva 1 den hir 6versikten darfor att den upp-
tar ett avsnitt for néstan alla de slaginstru-

ment som ingdr i den moderna orkestern. Det
kommer alldeles i borjan, dir de olika instru-
mentgrupperna i orkestern far presentera sin
version av det Purcell-tema som kompositio-
nen bygger pd. Detta avsnitt dr utomordentligt
f6r prov av &tergivningsanliggningens transi-

entdtergivning.

Far man alla instrumenten

frén pukan och bastrumman upp till triangeln
att lta med sddana klangfarger som man ar
van vid frdn konsertsalen’ dd kan man vara
nojd. Dessutom dr kompositionen som sadan
bdda instruktiv och underhillande. Efter in-
troduktionen framtrider de olika instrumen-
ten i tur och ordning och presenterar sina
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variationer, ofta respektlst och nistan alltid
roande. Upptagningen ir gjord i Amsterdam-
orkesterns konsertsal och bjuder pi en fyllig,
vdl samlad och blandad orkesterklang med en
sdrskilt magnifik dtergivning av basregistret.
Det hor till det slags inspelningar som man
spelar gdng pd gdng for att njuta av atergiv-
ningen tills man plétsligt tycker om den for
den inspirerande musikens skull. Mest beund-
ransvird f6r klarhet i upptagningen &r den
avslutande fugan: att aterge sidana smusika-
liska benrangely s att man hela tidem litt
kan félja vad somn hiinder i partituret trodde
jag horde till det nist intill oméjliga.

BAXTER: Passionerna. Singsolist:
Bas Sheva, Les Baxter orkester.
Capitol LAL 486, RIAA kurva. Pris
pa forfrgan.
Les Baxter dr en kiind amerikansk ovkester-
ledare som vet vad man kan dstadkomma vid
en ljudupptagning, om man kinner till mikro-
fonens arbetsciitt, dess méjligheter och be-
griansningar. Hans »Passionernay ar kompone-
rad direkt med tanke pid det mikrofonmiszig
utforandet och det handlar om kvinnans olika
passioner (fortvivlan, extas, hat etc., inalles
sju till antalet). Som de framstills hir pa
skivan har jag sorgligt liten erfarenhet av dem,
mycket kanske beroende pi att man inte bru-
kar uppleva dem i reproducerad form. Baxter
har en speciellt sammansatt orkester, dir sir-
skilt slagverksdepartementet ir rikligt fore-
trdtt med bla. lilltrumma, bastrumina, tom-
tom, cymbaler, block, triangel, pukor, klock-
spel, vibrafon, xylofon, bongos, tamburin, kas-
tanjetter,

marackas, gong-gong och
Ljudupptagningen &r av mycket lLog

Résten, som bara arbetar med voka-

annat
mera.
klass.
liser, spdnner Gver ett stort register och &r
forunderligt klart &tergiven in i sina minsta
skiftningar. Klarheten och realismen i ater-
givningen av de olika instrumenten, individu-
ellt och 1 samspel, dr ocksd gverdidig och
lamnar ingenting ovrigt att onska ens fér den
krédsnaste klangsybarit. Om man har anlag {or
att hélla sig for skratt dr detta en idealisk de-
monstrationsskiva f6r nya anldggningar, sir-
skilt som det med skivan {6ljer ett texthiifte
dir de olika avsnitten kommenteras ur hi-fi-
synpunkt.

Nedbantad basreflexlida

Goodmans som tillverkar Axiom-hégtalarna
har utvecklat en intressant nyhet, som de kal-
lar Acoustical resistance unit. Den &r avsedd
att placeras 1 den fyrkantiga dppningen pa en
basreflexldda och har siddana egenskaper att
man fir oférindrad eller t.o.m. battre basiter-
givning dn vanligt med mindre lidvolvmer.
Krympningen i volym lar uppga till ca 35 %
och det ar synnerligen vilkommet, eftersom
de nuvarande av Goodman rekommenderade
basreflexlddorna inte blir avsevirt mycket mind-
re dn sk. hemlighus pa landet. Goodmans
svenske representant Gésta Bickstrom har gitt
i forfattning om att tillverka sidana mindre
lador forsedda med den nya enheten och till
avlyssningsresultat pd dessa finns det sikert
anledning dterkomma.
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Jonofon med drivsystem och exponentialhorn,

”Jonofonen” — ny typ av
hogtalare

Av ingenjtr NILS CEDERLOF"

De hogtalare, som hittills kommit till an-

-vindning for att aterge tal och musik, har

praktiskt taget uteslutande baserats pa elek-
trodynamiska anordningar. Dylika lLogtalare
bestdr somn bekant av en i ett kraftigt magnet-
falt placerad drivspole, monterad pi ett mem-
bran av ett eller annat utférande. D& driv-
spolen tillféres signalspénning, bringas mem-
branet att vibrera i taki med den patryckta
spanningen, och signalen omvandlas di till
tryckvigor eller ljudvigor i den omgivande
luften.

Under érens lopp har framkommit vissa va-

rianter av membranhogtalaren, exempelvis
elektromagnetiska och elektrostatiska hogtala-
re dvensom kristalllibgtalare i olika ut{oran-
den. Alla dessa hogtalare har dock ett gemen-
samt: signalspidnningen overfores till den om-

givande luften via ett mekaniskt mellanled,

membranet, av vars utférande hdogtalarens
dtergivningsegenskaper dr i hog grad be-

roende.

I Anstilld wid Elekiriahe 485 ARG, Stocldvlta:

Tdndelektrod

Joniserad luft—————um

1
H&r anstutes 1‘;
exponentiathorn

—j L
Kvartsror

Sekunddrlindning

Kopplingskondensatar
Modulerings- { —//
spdnning

Fig. 1. Principen for jonofonen,

RADIO OCH

Oscillatorror ELCL

Jonofonens princip

Under de senaste daren har framkommit en
hégtalare, jonofonens, baserad pd en helt ny
princip: membranet har ersatts med joniserad
Juft. Den bestdr av ett drivsystem, inneslutet
i en perforerad metalleylinder och ett expo-
nentialhorn (se vinjetthilden). Principen for
ljudalstringen #r i Korthet {6ljande:

Ett i ena dnden slutet kvartsror innehéller
en central elektrod, vars topp &r sd utford, att
den tilldter en fri emission av joner inuti ré-
ret. En annan €lektrod &r placerad runt utsidan
av roret (fig. 1). Till dessa elektroder anslutes
en hogspand (1 kV), hogfrekvent vixelspén-
ning med periodtalet 27,12 MHz, alstrad av
den i drivsystemet inbyggda oscillatorn. Den-
na spidnning dstadkommer ett kraftigt elekt-
riskt fdlt, som i sin tur joniserar luften inuti
roret. Centralelekiroden upphettas dirvid kraf-
tigt. Kontinuiteten av joniseringen uppehalles
med hjéilp av oscillatorn, som alstrar den hog-
spinda, hogfrekventa spénningen.

Fig. 2. Jonofonens praktiska utformning (typ
G10). Jir fig. 1.
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Fig. 3. Jonofonen somn hégionshdgtalare in-
kopplas pé detta sitt via enkelt delningsfilter
till ett slutsteg.

Genom att nu amplitudmodulera oscillatorn
kan man f& systemet att arbeta pa sa satt, att
moduleringssignalen omvandlas direkt till
tryckvagor vid kvartsrorets oppning, vars form
bildar bérjan till ett exponentialhorn.

Moduleringen gores direkt pé oscillator-
rorets galler, varfor moduleringseffekten dar
utomordentligt liten. Ingdngsimpedansen for
modulatorn dr 15 kohm och gallerstréommen
8 mA.

Som man kan forstd, har systemet praktiskt
taget ingen masstroghet och &r sdledes helt
aperiodiskt. Jonofonen kan darfér anvindas
for reproduktion av bl.a. kantvigor och andra
transientférlopp. En férdel jimfort med hog-
talare av konventionell typ ir, att systemet kan
overstyras praktiskt taget hur mycket som
helst utan att taga skada. Dessutom pdverkas
systemet ej av utifrdin kommande tryckvégor.

Anvindningsomriden

Var kan man nu tidnka sig att anvdnda jono-
fonen? Tillsvidare har man funnit tvd om-
riden, dar den med fordel kan utnyttjas:

1) Som hogtonshdgtalare i ljuddtergivnings-
anldggningar. [ detta fall forses drivsystemect
med ett ca 280 mm langt exponentialhorn,
som skar frekvensomrddet vid 600 Hz. Den
ovre frekvensen ar da ca 25 000 kHz. Se fig.
4. Inkopplingen till forstdrkarens utgidng
framgér av fig. 3.

2) Som ultraljudgenerator for praktiska och
vetenskapliga dndamdl. D4 drivsystemet an-
vindes utan horn, uppgives frekvensomré-
det tdacka ca 15 oktaver och ljudnivdn for
storre enheter kan uppgé till 140 phon.

Fig. 5. Drivsystem f{or storre typ av jonofon
hestyckad med 2 st. EL84.

RADIO OCH TELEVISION NR 1

800 Mz - aB

25 kHz 20

10

Fig. 4. a) Frekvenskurva for jonofonen, b) Distorsionskurva

Vissa forsok har gjorts att medelst module-
rat ultraljud 6verfora tal inom begriinsade
lokaler. Pa si satt kan man, om man har flera
kanaler, distribuera flera program samtidigt,

o

05

0 20kHz

for jonofonen.

vilket kommit till anvdndning vid anléggning-
ar for simultantolkning till flera sprik. Mot-
tagaren utgores dd av mikrofon och avstdmda
svingningskretsar samt en enkel detektor.

Hi-Fi-entusiastens mardrom

Oh, férlic!

Fragor och svar om high fidelity

Fraga: Undertecknad har tidunkt anviinda den
i RT nr 9/1955 av fil. mag. Seth Berglund
beskrivna 9 W:s hifi-férstirkaren som LF-
forstarkare och slutsteg for en AM-FM-mot-
tagare och Nu
fr@gas: varfor ingdr inga korrektionsfilter ef-
ter ingdng 2 pd Berglunds forstirkare?

(G. G., Malmo)

som grammofonforstirkare.

Svar: Intag 2 pd 9 W hifi-forstdrkare ar av-
sett for en programkailla, ddr en avbalansering
av hoga och liga toner redan ar gjord; sddana
programkillor &r tydligen signaldioden i en
radioenhet och i1 viss min en ndlnikrofon
med s.k. amplitudkarakteristik. Den {orra
fordrar inte ndrmare kommentarer: tonbalan-
sen dr bestimd av radiosdndningens tekniker
och bérs fram av radioviigens modnlation. Nal-
mikrofoner #ir emellertid en kinkigare friga,
eftersom grammofonskivornas inspelningska-
rakteristik ofta dr obekant.

En kristall-ndhnikrofon har i regel en viss
baskompensering, som bestdms av konstruk-
tionen och belastningsmotstandet. Denna kom-
pensering niotsvarar tydligen ett korrektions-
filter; man kan siga, att en ndlmikrofon med
amplitudkarakteristik pd intag 2 i forstdrka-

1956

ren ersitter en dylik med hastighetskarakteris-
tik pd intag 1 plus ett enda korrektionsfilter.

Det trikiga &r ndrmast, att korrektionen
blir obekant, varfor man méste helt lita pé
sitt gehor i varje sarskilt fall vid den ytterli-
gare korrektionen med de kontinuerliga bas-
och diskantregleringarna. Givetvis kan' endast
tillfalligtvis kompenseringen bli teoretiskt rik-
tig, men inte heller blir det ndgon mening
med att tillfoga fullstindiga korrektionsnit.
Kénner man ndlmikrofonens frekvenskarakte-
ristik, kan man emellertid tillfoga ett filter i
direkt anslutning till densamma, s& att fre-
kvensgdngen blir likadan som fér en nilmikro-
fon med hastighetskarakteristik. Detta
ibland kunna A&stadkemmas enbart
minskning av belastuingsmotstindet frin det

lar
genom

vanliga virdet omkring 500 kohm till négra
tiotal kohm.

En god nédlmikrofon med hastighetskarakte-
ristik pd intag 1 ger mojlighet till teoretiskt
riktig anpassning till ett flertal skivmairken,
men betydelsen harav bor dock inte 6verdri-
vas, eftersom hogtalarens frekvensging och de
akustiska egenskaperna i lyssnarrummet #nda
1 ndgon man andrar tombalansen pd ett obe-
kant sitt. (Seth Berglund)
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Tab. 1. Overtoner 4ll 83Y kHz-oscillator

Nr kHz  meter Nr kHz meter
1 83,33 3600 15 1250,00 240

2 166,67 1800 16 1333,33 225

3 250,00 1200 17 1416,67 211,76
4 333,33 900 18 1500,00 200

5 416,67 720 19 1583,33 189,47
6 500,00 600 20 1666,67 180

7 583,33 514,29 21 1750,00 171,43
8 666,67 450 22 183333 163,64
9 750,00 400 23 1916,67 156,52
10 833,33 360 24 2000,00 150
11 916,67 32727 25 2083,33 144
12 1000,00 300 26 2166,67 138,46
13 1083,33 276,92 27 2250,00 133,33
14 1166,67 257,14 28 2333,33 128,57
Tab. 2. Overtoner till 50 kHz-oscillator
Nr kHz  meter Nr kHz meter
1 50 6000 24 1200 250

2 100 3000 25 1250 240

3 150 2000 26 1300 230,77
4 200 1500 27 1350 222,22
5 250 1200 28 1400 214,29
6 300 1000 29 1450 206,90
7 350 857,14 30 1500 200

8 400 750 31 1550 193,55
9 450 666,67 32 1600 187,50
10 500 600 33 1650 181,67
11 550 545,45 34 1700 176,23
12 600 500 35 1750 171,43
13 650 461,54 36 1800 166,67
14 700 42850 37 1850 162,16
15 750 400 38 1900 157,89
16 800 375 39 1950 153,85
17 850 352,94 40 2000 150
18 900 333,33 41 2050 146,34
19 950 315,79 42 2100 142,86
20 1000 300 43 2150 139,53
21 1050 285,71 44 2200 136,36
22 1100 27273 45 2250 133,33
23 1150 260,87 46 2300 130,43
Tab. 3. Overtoner till 1200 kHz-oscillator
Nr kHz  meter Nr kHz meter
1 1,2 250,00 11 13,2 22,73
2 2,4 125,00 12 14,4 20,83
3 3,6 83,33 13 15,6 19,23
4 4.8 62,50 14 16,8 17,86
5 6,0 50,00 15 18,0 16,67
6 72 - 41,63 16 19,2 15,63
7 8,4 35,71 17 20,4 14,71
8 9,6 31,25 18 21,6 13,89
9 108 27,78 19 22,8 13,16
10 12,0 25,00 20 24,0 12,50
Tab. 4. Overtoner till 1 MHz-oscillator

Nr kHz  meter Nr . kHz meter
1 1 300,00 14 14 21,43
2 2 150,00 15 15 20,00
3 3 100,00 16 16 18,75
4 4 75,00 17 17 17,62
5 5 60,00 18 18 16,67
6 6 50,00 19 19 15.79
7 7 42,86 20 20 15,00
8 8 37,50 21 21 14,29
9 9 33,33 22 22 13,64
10 10 30,00 23 23 13,04
11 11 27,27 24 24 12,50
12 12 25,00 25 25 12,00
13 13 23,08

w
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BYGG SIALYV

En praktisk kalibreringsoscillator
for rundradiomottagare |

Av ingenjor STIG HJORTH

Vid Kkalibrering av en rund-
radiomottagares stationsskala
eller vid justering av en redan
befintlig skala pia en sadan
mottagare har man god hjilp
av en Kalibreringsoscillator.
Den kristallstyrda Overtons-
generator, som beskrives hir,
ger sidkra kalibreringspunkter
pa limpliga stillen pa stations-
skalan,

Ftir en kalibreringsoscillator {6r rundradio-
mottagare skulle man kunna tanka sig attan-
vinda en generator, som ger en signal for
varje 50 eller varje 100 kHz. En sidan gene-
rator skulle emellertid ha den nackdelen att
om lingvigsbandet dr graderat i wvdglingd,
blir kalibreringspunkterna olyckligt heldgna
pé ojimna antal meter, Onskvirt i ett sidant
fall vore, att man for l&ngvagstrimningen hade
kalibreringspunkter som bittre anslot till vag-
langdsgraderingen. En annan nackdel ir, att
man med en dylik kalibreringsgenerator far
kalibreringssignalerna att ligga mycket titl pa
kortvig, vilket forsvirar identifieringen av
dem.

Idealet ar darfor att ha en kalibrerings-
generator, som ger ldmpliga kalibreringspunk-
ter p& langvadgsbandet och samtidigt tillrdck-

ligt sglesay punkter p& kortvdgsomridet. En
lamplig kompromiss #r exempelvis att ha en
kalibreringsgenerator, vars grundfrekvens for-
lagges exempelvis till 83% kHz. Da f&r man
en kalibreringspunkt pd 83,33 kHz, en pi
166,67 och en pa 250 kHz (jfr tab. 1). Dessa
frekvenspunkter motsvarar en vigliangd pé
3600, 1800 och 1200 m, dvs. punkter som
ofta dr markerade p& skalan for l&ngvigsom-
ridet. I de fall man har en mottagare forsedd
med frekvensgradering dr det déremot givet-
vis bittre att ba en grundfrekvens av 50 kHz.
Man fir dd pd frekvensskalan limpliga kalib-
reringspunkter inom hela langvagsomrddet.
Jamfor tab, 2. ’

Pi kortvig skulle man kunna tdnka sig en
kalibreringsgenerator i form av en Govertons-
oscillator med grundfrekvensen 1 MHz Vi
finner emellertid latt, att sjunde overtonen
ligger utanfor 41 m-bandet, tionde Overtonen
i kanten pd 31 m-bandet och sextonde &ver-
tonen utanfor 19 m-bandet. De enda overtoner,
som faller inom rundradiobanden pd kortvdg
ir sjatte, tolvte och adertonde (se tab. 4).

Forhéllandena blir battre om grundfrekven-
sen valjes till 0,5 MHz, men nu kommer sig-
nalerna att ligga for 1att. Gynnsammast blir
det om grundfrekvensen viljes till 1200 kHe.
Overtonerna frin denna frekvens kommer att
falla val inom samtliga rundradioband pi
kortvag, vilket dven framgdr av tab. 3.
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Stycklista
torn.

R, =R,;=20 kohm, %4 W

R,=Rg= Ry=1 Mohm,
Ww

RR = Rl-.') = ng =50 kOhm,
1w

R;=R;53=100 kohm, % W

Rg=2 kohm, 3—5 W

R.=500 ohm, 2 W

R,y=R;; =1 Mohm, 16 W

R,,=200 ohm, 2 W

R,,=500 kohm, log. pot.

R;4=1 kohm, ¥4 W

R,;=R,3=330 kohm, %4 W

Ryp=2 kohm, linjir pot.
(trdd)

R, =R,, =700 kohm, ¥4 W

Roy=Rpy = Ryy= Ry =500
ohm, % W

Ryg=Ry; =123 ohm, Y% W

C; = Cy=trimrar, se texten

Cy;=C;=0C,,=1000 pF,
glimmer

Cy=C4=100 pF, glimmer

C7=Cy;=Cpp =50 uF,

25V, etlyt
Cy=Cy=10 pF gl
Cip=001 uF

Cia=Cy3=Cyy=Cy;=
=Cig= C23 =0,1 uF

C;7;=C,5=560 pF

Cig=Co0=2Xx16 uF/450 V.
ellyt

L,+C,=vagfilla {6r 166%
kHz (LV-antennspole)

T, = nittransformator, om-
kopplingsbar primir,
sek: 2300 V/120 mA,
2%3,15 V/3 A, 4 V/2 A

Fig. 1. Principschema for kalibreringsoscilla-

0,=3-pol. 3-viigs omkoppl.
V,=V,=TH7

—
Modulator och LF-oscillator

T, =utgangstransformator V,=V4=EBL21
7 kohm/600 ohm V,=EM34

DR =ldmplig filterdrossel V,=7B6

O, =3-pol. 5-vdigs omkoppl. V,=AZl1

Marconi

X, =kristall 1200 kHz

X, =kristall 83% kHz
Marconi

Rérhallare, kopplingstrad
m.m,

Voltmeter, 0—15 V,
{or tonfrekvens

\

En ldmplig generator f{dr nyssndamnda
grundfrekvenser skulle tydligen omfatta dels
grundfrekvensen-83% kHz, dels grundfrekven-
sen 1200 kHz. Ev. skulle man kunna tdnka
sig att ha ytterligare en grundfrekvens = 50
kHz. Modellapparaten har emellertid endast
forsetts med tvé grundirekvenser, nimligen
83 % samt 1200 kHz. Men givetvis ar det
ingenting som hindrar, att man kompletterar
med ytterlicare en grundirekvens.

Principschemat

Principschemat  {6r  kalibreringsgeneratorn
dterges i fig. 1. Som framgadr av detta dr det

friga om en HF-oscillator (xor V;) som

bromsgallermoduleras med en LF-oscillator for -

400 Hz (rér V,, V5 och Vg). HF-oscillatorn
kan omkopplas fér frekvenserna 83% och
1200 kHz.

Nir man med omkopplaren O; kopplar om
mellan de bada grundirekvenserna (lige 1
resp. lige 2), mandvrerar man samtidigt dven
anodspidnningen med omkopplaren. Nar om-
kopplaren stdr i sddant ldge, att ndgon av de
nyssndmnda kristallerna dr inkopplad, ar gi-
vetvis anodspinningen inkopplad till oscilla-

RADIO OCH TELEVISION
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torsteget men ar {rdnkopplad i de Ovriga
ldgena, lage 3—5.

De enda ror, som stdndigt arbetar i appa-
raten, dr ett indikatoréga (Vgy) samt en RC-
kopplad ldgfrekvensgenerator, som ger LF-
moduleringen (Vy, Vg, Vo). Nu kan det
tankas, att man vill anvdnda en och samma
matsladd jamval {or andra mdtningar, och 1
apparaten har darfor ordnats si att man
kan ansluta en yttre signalgenerator (till ut-
tag »GEN»). Likasi f{inns det uttag for an-
slutning av en antenn (till uttag »ANT»).
Med den inbyggda omkopplaren O, kan man
nu koppla antingen den yttre signalgenera-
torn (ldge 3) eller antennen (lige 4) till »ut-
gdende» matsladdar, som anslutes till uttag
»MOTT». T dessa lagen (3 och 4) ar oscilla-
torn bortkopplad {or att inte interferens skall
uppstd. I lige 5 kopplas utgdende matsladd
till utgdngen pi den inbvggda RC.-oscillatorn,
som ger 400 Hz ton. Med hjalp av en tvastegs
dimpsats kan utgdngsspénningen varieras i
tre steg 1,0, 0,1 och 0,01 V (omkopplare O,).

Indikatordgat (V4) har byggts in {6r att det
skall vara mojligt att kontrollera att oscilla-
torerna svanger, En del av den utgdende sig-
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nalen likriktas, och den hirigenori erhallna
likspénningen pétryckes indikatordgats styr-
galler, varvid indikatordgat sluter sig. Det in-
dikerar samtidigt att apparaten &r tillslagen;
ndgon extra indikeringslampa erfordras s3-
ledes ej.

Oscillatorn (rér V,) ar Pierce-kopplad, och
som framgér av principschemat ingir inga som
helst avstimningskretsar i generatorn, om man

" bortser frdn en sugkrets (L, Cg), som har till

uppgift att dampa den star¥a Overtonen pé
1800 m, sdledes andra overtonen till oscillator-
frekvensen 83% kHz. Denna andra dverton &r
{or stark och dstadkommer Gverstyrning av mot-
tagaren.

Det finns ingenting i kopplingen, som er-
fordrar specialinstrument {6r justering, utan
man behGver endast trimma in sugkretsen.
Justeringen tillgdr si att man uppséker 1800
m-signalen pd en radioapparat, och sedan
trimmar man in sugkretsen, tills signalen blir
sd svag som mojligt 1 mottagaren. Har man
vid detta forfarande tillgdng till en mottagare
med avstimningsindikator, har man endast att
iakttaga signalens forsvagning pd denna.

Den som inte kan skaffa kristaller med fre-
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Fig. 2. Kalibreringsoscillatorn sedd underifran.

kvenserna 83% resp. 1200 kHz kan klara sig
med en sjilvsvingande oscillator. For frekven-
sen 83% kHz bor man helst anvinda en spole
av fabrikat Alpha, typ »C», med en induktans
pa ca 1,8 mH och med en parallellkapacitans
av 1000 pF. Varvialet kan beriknas ur for-
meln n=>5,4VL, dir n=varvtalet och L induk-
tansen i uH. ECO-koppling bér anviindas, och

katoden anslutes till ett uttag pd spolen ca

50 varv frdn jord.

Oscillatorspolen for 1200 kHz kan utgoras
av en vanlig antennspole {or mellanvdg, pa
vilkens avstimda krets ett uttag gores vid /5
av totala varvantalet fr8n spolens ena &nd-
punkt. Till detta uttag anslutes katoden pa
samma sdtt som vid 83% kHz-spolen.

Av principschemat framgdr, att skarmgall-
ret pd oscillatorréret (vid kristallstyrning) &r
avkopplat med en forh&llandevis liten kapaci-
tans (Cq resp. C,), vars vidrde far utprovas for
olika kristaller. De viarden, som ar angivna
i schemat, giller endast fér de Marconi-kris-
taller, som forf. anviant 1 modcllapparaten.

Aven mellan styrgaller och jord ar inkopp-
lad en kondensator (C,; resp. C,), vars virde
far utprovas, Denna kapacitans bestdimmer
dterkopplingsgraden, vilken 4r storst med en
liten kapacitans. Man maéste siledes borja
med att prova med en stor kapacitans och
minska denna successivt till ett limpligt vir-

de, diir oscillatorn svinger villigt men inte for -

hirt. Forsiktighet vid detta prov dr av néden

T

—260 -

Y

T l _ijme

LN, M R oA
Fig. 4. Méttskiss for kalibreringsoscillatorn.
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for att inte kristallen skall sprickas, vilket
kan intrdffa, om oscillatorn skulle svidnga for
kraftigt. Det ar lampligt att som avkopplings-
kondensator i gallerkretsen anvinda sig av en
trimmer eller en liten vridkondensator.

Frén oscillatorsteget matas signalen till ett
slutsteg (rér Vy). Om ett dylikt steg arbetar
i"klass C, alstras rikligt med &vertoner, vilket
i detta fall ju dr lampligt, For att f& hog gal-
lerforspanning pa slutréret ir ett relativt stort
katodmotstdnd R, inkopplat, och genom gal-
lerstrom erhélles ytterligare forspdnning pa
roret. Frdn rorets anod uttages signalen via
en liten kopplingskondensator Cg till miit-
sladden.

Modulatorn—LF-oscillatorn

Modulering av signalen sker genom broms-
gallermodulering av oscillatorn, en metod, som
dr enkel och effektiv vid kristallstyrning. Si-
dan modulering dr dock inte tillrddig om oscil-
latorn #r sjidlvsvingande, endr frekvensmodu-
lation av signalen uppstér.

For att slippa transformatorer och liknande
anordningar har som LF-generator valts en
oscillator av RC-typ. Den har byggts upp kring
en Wien-brygga, vilket ger en enkel schema-
l6sning.

Komponenterna har valts sd, att den erhall-
na LF-frekvensen blir 400 Hz. Potentiometern
R, pé 2 kohm, som stills in en géng for alla,
inregleras sd, att oscillatorn svinger bra och

l _Q)é_n_ MU'—QVO
i - S

HaL ftir/ ‘wssj}ksoquo -L—SoJ.as*

kontcktdon
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Fig. 3. Kalibreringsoscillatorn sedd ovanifrin.

utan distorsion, Utgdngsspanningen frian RC-
oscillatorn péfores ett slutsteg (ror VG), sem
ar forsett med en utgdngstransformator (T,),
som vid 600 ohms belastning pd sekundir-
sidan ger limplig belastning p& roret. Ut-
glingsspinningen uppmites Over transforma-
torns sekundérlindning med ett ladmpligt
viixelstromsinstrument, som ger fullt utslag
vid 15 V. Inre resistansen hos detta instru-
ment kan vara av storleksordningen 1 kohm/V.
Limplig moduleringsgrad instdlles med po-
tentiometern R,,, som ocksd kan anvindas
fér finreglering av utgdngsspdnningen, nér
man anvinder RC-oscillatorn fér andra dnda-
mal.

Dimpsatsen

Mellan slutsteget och ntgdngen finns en ddmp-
sats, som har till uppgift att sdnka utspan-
ningen 20 dB per steg (dvs. 10 ggr). Om in-
strumentet visar en utspinning av t.ex, 8 V,
och dédmpsatsen #r instdlld pd 40 dB dadmp-
ning (100 ggrs dimpning), fir vi siledes ut
en spanning p4 80 mV. Stilles R, =4 att en-
dast miitaren visar pd 1,5 V, dr utgingsspén-
ningen 15 mV etc.

Utgéngstransformatorn (T,) har 600 ohms
impedans p4 sekundirsidan, varfér man maste
se till att mitobjektet har samma impedans.
Gores mitningar pd en hogimpediv apparat,
bor en yttre belastning pd 600 ohm anslutas
over utgdngsklimmorna, varigenom noggran-
nare resultat erhdlles.

Transformatorn &r lindad pd en kdrna, som
har en mittbensarea av 4 cm2, och har pa
primérsidan 2400 varv 0,14 EE och pd se-
kundirsidan 700 varv 0,20 EE, vilket ger en
omséttning p& ca 1:3,4.

Storleken pd sjdlva héljet framgdr av matt-
skissen (fig. 4) och fotografierna (fig. 2 och
3). Om béljet frost- eller krymplackeras, far
det hela ett mycket tilltalande utseende. Den,
som inte kan pressa gilar pa sidorna {or ven-
tilationen, kan borra en rad med hidl =8
mm. Hur de olika detaljerna har placerats
framgar av fotografierna. .
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BYGG SJALV

Enkel universalbrygga for
uppmiitning av R, C, L och Z

Av AARNE INKINEN, Marichamn

Fﬁr uppmiitning av impedanser (t.ex. hég-
talarimpedanser) vid tonfrekvenser kan den
1 fig. 1 visade anordningen anvéndas.

For mitning av impedanser frdn négra
hundra ohm till 100 kehm kan anvéndas en
potentiometer pd 100 kohm med logaritmisk
skala.

Man stéller in potentiometern sé, att instru-
mentet visar noll, och avldser darefter direkt
impedansens amplitud pd potentiometerskalan,

S —
S R
@ 3 :
4
§ o

1 H, 2 kohm=2 H etc. (Se fig. 2).

Viljer man matfrekvensen=1,59 kHz svarar
1 kohm mot 100 mH, 2 kohm meot 200 mH,
10 kohm=1 H etc.

Maitforfarandet blir detsamma som vid
impedansmitning. Potentiometern R stilles in
sd att uA-metern visar noll.

Kopplingen kan &#ven anviindas f6r upp-
mitning av kapacitanser, ehuru man da helst
bor forse potentiometern R med en »inverss

Fig. 1. Principschema f{ér universalbryggan.

vilken kan graderas direkt med hjdlp av en
ohmmitare. I stillet f6r vanliga dioder kan
givetvis tvA matchade germaniumdioder an-
vindas. Som indikatorinstrument kan en wA-
meter anvindas.

Man kan anvinda samma mituppkoppling
for att direkt avlisa induktansen i induktans-
spolar med négorlunda hogt Q-viirde (Q>10)!
Stiller man nimligen in mitfrekvensen pd 159
Hz fir man vid métning pd induktansspelar
induktansviardet direkt frin graderingen for
potentiometern R i det att 1 kohm motsvarar

10n ™

skala, vars gradering torde framgi av de
siffervarden som anges i fig. 3. Aven i detta
fall dr en forutsittning, att de kondensatorer
man gor mitningarna pd har tillrdckligt 1agt
forlustmotstdnd, s& att kordensatorns Q-viirde
1/wCr>10. Detta dr dock praktiskt taget all-
tid fallet, utom mdjligen for en del elektro-
lytkondensatorer.

Att mirka ir, att miitnoggrannheten avtar
ju hégre virden R antar. Detta giller fram-
for allt vid mitning pd impedanser med stora
fasvinklar och vid L- och C-métningar.

R

‘(kohm) 159 Hz 1159 khz | 169KHz |
1 o] 0H | 10mH |
2 2H 02H | 20mH
5 5H 05H 50mH
0 OH | W OIH
20 20H | 02H |
50 50H | 5H 05H
100 100H 10H TH

Fig. 2. Universalbryggan anvind som induktansmitare. En drossel med induktansen L och serie-
resistansen r dr ansluten till bryggan. Kalibrering enligt tabellen intill.

o
1g.
oc.

Fi
C

serieresistansen r dr ansluten till bry
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Univer:.alblyggan anvind som kapacitansmitare. En kondensator med
gan. Kalibrering enligt tabellen intill.

c
159Hz | 159kHz | 15,9 kHz
TP T BtpE ]l W ek
0,5 uF 50 nF R
024F | 200F | 20F
0JF | 0nF 1 0F
S0nF | 5nF | 05nF
200F | 20oF 02 "F_ :
| oF | 1oF | 01oF

kapacitansen
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RT:s Radiohandbok
1956

Som omnimndes redan i forra numret utges i
ar av Nordisk Rotogravyr »RT:s Radiohand-
bok 1956, en aktuell och starkt koncentrerad
uppslagsbok av stort intresse for sdvidl radio-
tekniker somn amatorer. Det ar en behidndig
uppslagsbok, som man dagligen har anvéind-
ning for i laboratoriet, provrummet eller ser-
viceverkstaden.

Denna bok, som i bokhandeln kostar 4:—,
har RT:s
vart nedsatt pris, endast 1:50,
sittning att tidskriften i gengdld far en del

lasare en chans att fi for eft avse-
under forut-

uppgifter, som ger tidskriftsledningen ett visst
begrepp om lisekretsens sammansdttning och
instillning till tidskriften.

Med detta ‘nummer bifogas ett inbetal-
ningskort avsett att anvdndas for inbetalning
av antingen A&rsprenumerationen pi RT +
»RT:s Radiohandbok 1956» (12:50 + 1:50 =
14:—) eller foér inbetalning av enbart 1:50 for
radiohandboken. P& haksidan av talongen till
detta inbetalningskort #r ett frageformuldr
tryckt och forutsatt att detta ifylles med de
6nskade uppgifterna, levererar vi silunda bo-
ken for det nedsatta priset, 1: 50.

De onskade upplysningarna kan &dven over-
sindas till oss genom att frigeformuliret i an-
nonsen pd sid. 40 i detta nummer ifylles och
insindes till oss i slutet kuvert tillsammans
med 1:50 i frimdrken. Boken &versdndes da
per post till den i formuldret angivna adres-
sen.

Den som inte vill klippa sonder sitt exem-
plar av tidskriften kan naturligtvis skriva av
formuldret och ge de onskade upplysningarna
per brev.

Bokens tryckning har tyvirr blivit ndgot for-
senad och distributionen av bestidllda exemplar
torde darfor kunna ske forst i slutet av ja-
nuari.

Férsumma inte denna chans att fa en virde-
full uppslagshok till ett ytterst f6rméanligt
pris!

Utdrag ur innehallet i RT:s Radio-
handbok 1956:

Det svenska rundradionitet. Filtstyr.
kekarta for svenska rundradioséindare
pé ling- oeh mellanvég. Rickviddskarta
for befintliga och planerade svenska
FM- och TV-sindare. Karta &ver trdd-
radiondtet. De svenska TV-kanalerna.
Antenner for TV- och FM-UKV-mot-
tagning. Uppkomsten av spokbilder vid
TV-mottagning. Berdkning av kvarts-
vigstransformatorer. Data for transmis-

sionsledningar. Tips for TV-DX-ama-
térer. Forteckning oOver europeiska

TV-sandare pd band I. Karta over euro-
visionsndtet. Karta dver grannldandernas
FM- och TV-sidndare. Data och sockel-
kopplingar for de vanligaste elektron-
roren for radio- och TV-apparatur (en-
ligt SEK:s spreferred listy). Schema-
symboler. Berikning av induktansspolar
och bandfilter for HF (nomogram och
berakningsexempel). Beriikning av tran-
sistorkopplingar. Fargkod for motstéind,
kondensatorer, transformatorer m.m. Ra-
diotekniska klubbar och sammanslut-
ningar.
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SIEMENS

ANTENN

Fér att TV-mottagaren skall fungera
oklanderligt med god bild- och ljud-
kvalité fordras i de flesta fall en effek-
tiv utomhusantenn.

Med en Siemens antennanldggning
utnyttiar Ni TV-mottagarens mojlighe-
ter dven under de mest ogynnsamma
mottagningstsrhdllanden.

Siemens kombinationsantenn ger god
mottagning f&r saval TV som radio.

KONTROLL

For att utrdna TV-antennernas effek-
tivitet anvdndes med fordel Siemens
antennprovningsinstrument SAM 317
W. Detta ar ett hdgklassigt, portativt
instrument {or ndtanslutning med in-
byggt, 13 cm bildrér; avsett for falt-
styrkemdtningar och inriktningar av
TV-antenner. Instrument med mdtom-
r&de fran 50 1V tll 2V, avsett [or

alla kanalerna pd Band | och I,

ANT}55278

GENERALAGENT:. SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Berlin - Miinchen

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Stackholm - Gétebara - Malmé - Sundsvall - Norrkoping - Skellefted - Orebro - Karlstad * Jonkdping - Uppsala

OM UKV- och mikrovagsfilt...
(Forts. fr. sid. 23)
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22: 50 DM.
Katodstraleoscilloskopet har ju efterhand fétt
anvindningsomrdden inom praktiskt taget alla
grenar av tekniken och pd varje industrilabo-
ratorium ar val numera atskilliga oscilloskop
i daglig anvdndning. Det har visat sig vara en
idealisk mitapparat inom akustik, optik och
mekanik, fér materialundersokningar m.m.
Man kommer emellertid aldrig ifrén att den
nytta man har av ett oscilloskop dr i hog grad
beroende av den kidnnedom, som man har om
oscilloskopets uppbyggnad och arbetssitt. In-
gingskretsarna i oscilloskopet ingdr ju i mait-
uppkopplingarna och inverkar darigenom pé
dessa i olika avseenden; det giller da att ve-
ta, vilken inverkan oscilloskopet har, och vil-
ket matforfarande man bor vilja for att man
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KRAL m/de B

I en av engelska flygvapnet anvind utrustning,
kind som en effektiv “rérdédare”, anvindes
tidigare elektronrdr av vanlig kommersiell typ.
P32 grund av de oerhdrda vibrationer
utrustningen utsattes for, var rorbyte
nddvindigt efter 70 timmars drift.
Sedan emellertid samtliga ror utbytts
mot BRIMAR T*-rér, sjénk rorfelen
fran 1o % till o,1 %s.

BRIMAR T#*-ror: Palitliga
Skaksikra
Lang lLivslingd
Laga priser

BRIMAR T#-rOr dr speciellt av-
sedda for industriellt och militirt
bruk, dir de primira kraven ir
chock- och vibrationssikerhet.

BRIMAR T*-rOr ger utrustningar
hogre livslingd in ror av vanlig
kommersiell typ.

*T=Trustworthy = PR3

Ett wvarldsforetags resurser. .. I l l ‘

AB Standard Radzofab rik

JOHANNESFREDSVAGEN g—i11 — BROMMA — TELEFON 25 29 oo
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Det finns
bara en
tillverkare
i Europa
av
Original

OAK

omkopplare och
strambrytare

— NSF Limited Keighley,
Yorks, England

— the switch people —

Lang erfarenhel, tekniska
resurser, forstklassigt

: material, garanterar

" ROTARY  SLIDER { PUSH BUTTOK en dkta

5 SWITCHES 5 o AK -

= T
Sédljes i Sverige endast l S
av ensamférséljaren A B M P U L .
OBS! Ny adress!
Kontor och lager S:t Eriksplan 7, Stockholm

Telefon vixel 34 08 50

| |
| | TV mottagaren!
A Nyhet...
P Den i Radio o. Television
L | tidigare beskrivha motta-
N garen finns nu i dndrat
och kompletterat utfsrande som byggsats. Andr. bestar bl. a. i:
Mottagaren @ 3 instillningsorgun for bildraster.
ar ldtt att bygga efter de 3
utforliga beskrivningar och ® Klangfirgskontroll.
scheman som fdlier varie B @ |juddelen utskad med 2 ror.
byggsats.
Pris @ Firdiglindade spolar och drosslar.
komptett med 17" bildrér @ Firdigmonterat HF och blandarsteg.
Kr. 675:— . 5
Betalningsvillkor efter Gver- @® Mottagaren kan dven erhallas for
enskommelse. 2 kanaler.
Y M p [E 9  Malmskillnadsgatan 25, STOCKHOLM C
L _— Telefon 20 28 64
N : .
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skall {8 korrekt bild av det forlopp som skall
studeras.

Forfattaren till foreliggande bok har samlat
erfarenhet pd detta omrdde under tvd &rtion-
den, vilket ocksd framgdr av den overvildi-
gande mingd av oscillogram (ndrmare 600!)
som illustrerar de olika avsnitten i boken. For-
fattarens méngdriga erfarenhet av oscilloske-
pets anvindning i olika métappkopplingar
framgar ocksd av de mingder av rent praktis-
ka anvisningar och tips, som hoken overflodar
av.

Boken inledes med en genomging av det
moderna oscilloskopets arbetssitt och upp-
byggnad med utférlig behandling av olika
kopplingsfinesser (de senare icke utan intresse
for konstruktorer pd omrddet!). Grundlagarna
for oscilloskopets anviindning inem mattekni-
ken behandlas i ett riitt omfdngsrikt avsnitt,
dir de olika grundliggande métprinciperna ge-
nomgds; dven hir dterfinnes manga praktiska
tillimpningsexempel. I ett tredje avsnitt be-
handlas en del speciella exempel pd mitupp-
kopplingar med oscillogskopet, bl.a. dterfinnes
hir ett avsnitt om undersékningar pd TV-mot-
tagare med oscilloskop. For sddana undersok-
ningar bor enligt forf. oscilloskopets métfor-
stirkare ha en 6vre griinsfrekvens omkring 1
MHz, och — vilket iir dnnu viktigare — en
undre grinsfrekvens si lig som ca 1 Hz. Hog
ingdngsresistans ir ocksd 6nskvird, 1 Mohm
eller, dnnu hellre, 10 Mohm. Med ett sidant
oscilloskop kan man utan risk for pulsfor-
vanskning undersoka de flesta forekommande
pulsspinningar i en TV-mottagare.

Boken avslutas med ett avsnitt omfattande
byggnadsbeskrivningar dels for ett litet oscillo-
skop, dels ett oscilloskop for hoga ansprak och
slutligen ett enkelt »mikrotidavbdjningsaggre-
gaty, det senare avsett att méjliggora detalj-
unders6kningar pd elektriska forlopp.

Boken lampar sig lika mycket for ingenjo-
rer och tekniker inom alla industrigrenar som
f6r studerande och amatérer. Aven ldrare och
personal vid vetenskapliga institutioner bor ha
minga uppslag att himta ur denna bok, som
torde vara en av de mest uttommande i detta
amne som hittills utgivits.

(Sch)

LUND — JOHANSEN, O: World
Radio Handbook for Listeners. Edi-
tion 1956. Képenhamn 1955. 167 s.
Pris 8:75.
Denna nya upplaga av World Radio Handbool:
for Listeners utkommer nu med sin tionde ar-
ging och med betydligt utokat innehall. Den
ger som vanligt aktuella informationer om alla
virldens rundradiostationer med utforliga
uppgifter om sindareeffekt, frekvenser, paus-
signaler, siindningstider m.m. Sérskilt véardefullt
for DX-lyssnare ar givetvis de uttommande
uppgifterna om Kkortvdgssidndarna. I boken
iterfinnes ocksd forteckningar med frekvens-
och effektuppgifter over samtliga TV-sindare
och FM-UKV-stationer, som &r i gdng runt jor-
den. s
»WRH» ar utan konkwrrens det bésta och
fullstindigaste arbetet pd detta omrdde och
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conde i fra
N YH E T &5 Z';;:et:;s';ige ;j£2¢;€:r;$ning

vridbara nal-
mikrofoner

Denna nya ACOS »high definition»-serie represen-
terar ett utomordentligt betydelsefullt framsteg i
friga om dimensioneringen av vridbara nalmikro-
fonenheter. Det finns tva versioner, »HGP 59-1» med
normal utgdngsspinning, som ger utsikt bredbands-
atergivning i radiogrammofoner i foppklass samt
»HGP 59-3», som ger full utstyrning av enrdrsfir-
stirkare i portabla skivspelare. Bida nilmikrofo-
nerna har de forniémliga egenskaper som specifice-
ras i vinstra spalten.

Viktigare egenskaper:

. AdiQ L
Ytterst jamn frekvenskurva utan toppar, som : ; : l S N,D.Jf;_q R e
forsamrar ljudatergivningen. i D_I: ! ;’&:A__]_T O;‘ |viadh .Rtr‘vv?u ' 2 4
' I i 4 L
* i . - ;
wio ERRRI0 HEBIN voLTS
Ny typ av ndlmontering reducerar distorsionen 810 —J—H--}—T ~H : ! —L
till ett absolut minimum. ] = \ mlv 2N ' . |
* do B ;#;F_” L,T’“/?’T"‘j‘% N 4
i O o] .
x 5 T SR A
Extremt l3gt naltryck. e | NS AR 5 |
e 1T DR R 5 i VOLTS

*

KO 000 10000 15000 /
Littrorlig ndl ger utomordentlig transient FREKVENS (Hz) W

atergivning, lagt slitage pd skivor och safir.

* AO T T
e ot e el e !
Safirndlarna kan bytas ut mycket enkelt utan T Terauo&as [ | PSR foie
Verktyg- ah W T }, i } —r_"]B: -1ab REF 1vOLT 3
* T Tty

Stabil vridmekanism med ett neutralt lige.
*

Safirnédlarna tillverkas med utomordentlig pre-
cision. Varje nél kontrolleras individuellt un-
der mikroskop med 500 ggrs forstoring.

*

VOLT

Varje enhet dr synnerligen omsorgsfullt pro-
vad i frdga om kénslighet och ljudatergivning FREKVENS (Hz)
och slutkontrolleras genom Kkritiskt lyssnings-
prov, innan den ldmnar fabriken.

Generalagent:

.. leder utvecklingm ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM So.
Telefon 4497 60

Acos-produkterna skyddas genom patent, patentansékningar och inregistrerade varumirken i alla linder.

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND
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:s radiohandbhok 1956

en koncentrerad uppslagsbok i fickformat
for radiotekniker och -amatérer

Innehall:

Det svenska rundradionitet. Falt-
styrkekarta for svenska rundra-
dioséndare pa l&ng- och mellan-
vag. Rackviddskartor for svenska
FM- och TV-séndare. Svenska TV-
kanaler. Tradradionédtet i Sverige.
Antenner for TV- och FM-mot-
tagning. Spokbilder vid TV-mot-
tagning. Tips for TV-DX. Euro-
visionsnétet. Europeiska TV-san-
dare. Grannliandernas FM- och
TV-sdndare. Rordata och sockel-
kopplingar for de vanligaste ré-
ren. Schemasymboler. Nomogram
for berdkning av induktansspo-
lar och bandfilter.
kopplingar. Berdkning av kvarts-
vagstransformatorer. Fargkod for
motstdnd, kondensatorer m. m.
Radiotekniska sammanslutningar
och klubbar m. m,

Férsitt inte
denna chans!

8-

Transistor-

radiohandbok

Som framgir av en artikel pa sid. 35 i detta
nummer erbjudes RT:s lisare denna handbok,

som i bokhandeln kostar 4:

, till ett betyd- [ ]

ligt reducerat pris, forutsatt att ett frigeformu-

lir (se nedan) ifylles. Det nedsatta priset dr [

Klipp hir =~ — — — = — = o o — o — e o — — — e — —

Till RADIO och TELEVISION, Expeditionen, Stockholm 21. Ja Nej

1) Har radioteknik som yrke ..........c.oiiiiiiiiannes O gd

A 2) Har radioteknik SOM NOBDY ..oveiiiivireeranraeereenn A TAL

ity s e S 3) Ar intresserad av “high fidelity’ .................. 2l ]

AR Al 4) Ar intresserad av television ..............iceeeoenes B

HOk 1938 5) Ar intresserad av aktuella oversikter .............. O d

Y 6) Ar intresserad av “bygg-sjidlv-artiklar” ............ Fule =]

7) Anser att RT bor bli mera teoretisk-teknisk ...... B 0

Jag har ifyllt frage- 8) Anser att RT bdr bli mer “praktisk” .............. 2 |

formuliret t. h. och
onskar dirfér boken
till det nedsatta pri-
set av 1:50.

*

Kr. 1: 50 bifogas i fri-
mirken.
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bor for den intresserade radiolyssnaren vara
minst lika oumbirlig som telefonkatalogen for
telefonabonnenten!

WAHLIN, E: Fakta. Koncentrerad
kunskapsbok. Band 1: Grundveten-
skaper. Stockholm 1955. Bokférlaget
Fakta AB. 240 s. 111, Pris 28:— inb.

En uppslagsbok i ny form, systematiskt upp-
stdlld och med utomordentligt koncentrerade
uppgifter om olika vetenskapsgrenar. Forsta
bandet, som nu utkommit, omfattar grund-
vetenskaper och ar skrivet av en synnerligen
kvalificerad medarbetarstab. Varje forfattare
har behandlat sitt @mnesomrdde forst med en
elementédr éversikt men efterhand med utblic-
kar mot ett stadium, vars toppar #nnu ligger
inom det akademiska studieomridet. Bokver-
ket #r darfor att betrakta som ett virdefullt
komplement till larobocker och specialverk.

De olika medarbetarnas bidrag har av
allt att doma underkastats en verkligt genom-
gripande redaktionell bearbetning. Band 1
har nimligen en gverraskande enhetlig prigel
och péfallande dr de anstringningar som gjorts
for att f3 typografien utformad pa ett for lisa-
ren bekvimt sdtt med de olika kapitlen avpas-
sade p& jimnt antal sidor och oftast med dia-
gram och bilder sammanstdllda pd hoger-
sidorna.

Aven for radiotekniker har en bok av detta
slag sitt givna intresse. Den ger intressanta ut-
blickar pi vetenskapens olika falt och innehal-
ler 1.6. ocksd matnyttigt material, exempelvis
finns det sikert en hel del skolkunskaper att
steruppliva i avsnitten Matematik och Fysik!

NEETESON, P: Vacuum Valves in
Pulse Technique. Eindhoven 1935.
Philips Technical Library, 186 s.,
147 fig. Pris 20: —.

Elektronréren har under senare &r kommit
till mycket vidstrickt anvindning inom puls-
tekniken, som ju finner sina’ tillimpningar i
televisions- och radarutrustningar, i elekiro-
niska riknemaskiner m.m. Andamalet med den
nu utkomna Philips-boken ir att ge en teore-
tisk grund for elektronrorets anvindning som
troghetslos omkopplare i pulsgeneratorer av
olika slag. Det &r en renodlat teoretisk bok
och formler och ekvationer trings pa varje
sida, varfér boken endast ir tillgidnglig for 18-
sare med vissa (dock rdtt elementdra) mate-
matiska forkunskaper.

Efter nfigra inledande kapitel, ddr den
grundliggande teorin f6r springindringar i
elektriska kretsar behandlas, genomgés elek-
tronrdrets anvindning i dylika kretsar. Ingden-
de behandlas direfter teorin for olika varian-
ter av multivibratorn.

Sakert en nyttig bok for den «om har an-
ledning att fordjupa sig i detaljstudier pa det-
ta omride!

(Sch)
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NYA MATINSTRUMENT

for FM- och TV- service

SIGNALGENERATOR typ E-200-C

Typ E-200-C &r en standard signalgenerator for
servicebruk samt en utmarkt markeringsgenerator
tillsammans med svepgeneratorn typ E-400.
Frekvensomride: 88 kHz — 240 MHz i 9 band
Inre modulering: 400 Hz

Moduleringsgrad: 0 — 100 %
Noggrannhet: 1 %

TONGENERATOR typ E-300

for bade sinus- och kantvégsspénning

Frekvensomrade:
sinusvag: 20 Hz — 200 kHz
kantvag: 20 Hz — 20 000 Hz
samt 4 fasta frekvenser: 50 kHz, 100 kHz, 250 kHz
och 500 kHz

Utgangsspanning: o0 — 10V

SVEPGENERATOR typ E-400

f6r trimning av FM- och TV-mottagare med oscillo-
skop.
Frekvensomrade: 3 — 900 MHz i 8 band

Svep: 0 — 1 MHz och 0 — 15 MHz
Inbyggd Kristalikalibrator: 4,5 MHz och 2 MHz

|

5 ®
L]
p e e

OSCILLOSKOP typ ES-550

Bredbandsoscilloskop med 57 katodstrélerér,

Frekvensomride: 10 Hz — 5 MHz
Kinslighet: 4 mY/cm
Svepfrekvens: 10 Hz — 2 MHz

Begdr prospekt och nérmare upplysningar fréan

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Arvid Mornes vdg 9 — Bromma - Telefon Stockholm 37 7150

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1956
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Denna lidla helglas-sindar-pentod p3 12 W
anodfdriust &r av samma storlek och utfd-
rande och har samma kapacitet som EBL 21
(8-stift-loctalsockek). Tack vare glidspdnnin-
gen pd 12,6 V anvinds TUNGSRAMS pentod,
typ OS 16, med fiordel 1 mindre sindare och
férstirkare. Eftersom det tredje gallret har
en separat anslutning, kan en ren triodkopp-
ling erhiHas.

Driftsdata
Gransdata i klass C

f8r telegrafi

Ua max 500 V Ua = 400 V

¥a max 100 mA Ia = 36 mMA
Wa max 12w Ugi = —12V
max o w Ry .= 300 Ohm
Wg: max 3 W Ugr = 210 V

Ug: max 300 V Ugs = OV
I8 max 12 mA Ig: = 3,5 mA
Ig81gsc Max 10 mA We = 16 W HF
3

~

TUNGSRAM g
QS 16 H— %

Ua=400V Uga=0V & -~
o 80|

=1

|
—l 11V,
8§
(=]

- o
———Ig2 ./(/
3

- .
~
™~
3

f Lo
i

/

/ / 3 20

/ Q@j/' 2o b
Yy Py -
—4'_oﬁ A -

Ugr V —28 —24 —20 —16 —12 —8 —4 0

Glédstrém: 12,6 V, 0,5 A (indirekt)
Branthet: S = 7,0 mA/V (Spax = 7,6 mA/V)
Skiirmgallrets forst. faktor: x4 g=—g: = 11

TUNGSRAM

RADIOROR

ORION FABRIKS: & FORSALJNINGS AB
Stockholm - Géteborg - Malmé
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PRAKTISK A
VINKAR

Véara lisare ir vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, littillverka-
de detaljer, enkia och effektiva hji#lp-
medel fbr service och felsbkning etc.
l‘(Iarje infrt bidrag honoreras med
T. 5! —.

Kapning av skruv

D& man skall fila av en skruv bor man lita
en mutter sitta pd, sd att man kan ginga av
denna d& man har filat firdigt. P4 detta sitt
forsvinner de grader som bildas vid filningen.

(A-radio)

Hoptvinning av ledningar

Om man vill tvinna iliop tvd eller flera led-
ningar kan man goéra pa foljande sitt:

Sitt fast ledningarnas ena dndar i en fast
punkt. De andra #ndarna spinnes fast i chuc-
ken pé en drillborr. Sedan behover man endast
veva pd drillborren tills ledningarna ar till-
rickligt hoptvinnade.

(A-radio)

Kopplingsur av vickarklocka

Ett mycket bra kopplingsur kan man géra av
en vanlig vickarklocka. Man béjer klidppen sd
att denna ej slér mot ringklockan. Sedan léser
man uppdragningsvredet for ringverket si att
detta ej gdr att skruva loss.

En limplig tryckstrombrytare (ex. sladd-

Strémbrytare

-~ 2 \

!
]

Hallare for strombrytare

Fiste for
~vackarklocka

N

strombrytare) fastsiittes pd baksidan av vic-
karklockan sd att vredet nir ringverket utloses
gdr emot strombrytarens tryckknapp. Innan
strombrytaren sittes fast p& klockan méste
ringverket dras upp.

(A-radio)

iirmar for %
inbindning o

Pris pr styck 3:25

NI NORDISK ROTOGRAVYR

RADIO

OMFORMARE

enligt ovan och med foljande data:

I’Jﬁft’fisﬁf’ CRRETNE | Sltoh - B
stréom F P P
6 250 100 50 —
6 300 70 50: —
6 350 125 85—
6 400 175 130: —
6 425 375 150: —
6 500 175 160: —
12 250 70 55: —
12 275 150 100: —
12 375 150 95: —
12 440 400 170: —
12 600 200 100: —
12 1200 200 100: —
24 600 400 250 —
24 1200 200 180: —
24—28 320 170 905 ==
24—28 375 150 90: —
24—28 500 250 110: —
6 220 V 140 VA, 275: —
vixelstrom 50 p/s
12 220 V 140 VA, 260: —
védxelstrom 50 p/s
24 220V 140 VA, 260: —
. vaxelstrom 50 p/s
120 220V 300 VA, 260: —
vixelstréom 50 p/s
240 220V 400 VA, 260: —
vaxelstrom 50 p/s

Begir offert fridn oss nir det giller
omformare for radio, transportabla
forstirkare, bandspelare m. m.

Ingeniorsfirma TELEX

Engelbrekisg. 24 - Goteborg - Tel. 180221

o

BANDSPELARDACK

General Industries — med graver- och
grammofonpickup Kr. 295: —.

Loewe-Opta — bandspelare med for-
férstdrkare. Vid spolens slutspelning
Overgar den automatisk till spar 2. Inkl.
mikrofon Kr. 750: —.

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 - Stockholm.

OCH TELEVISION -

NR 1 -

/

1956



Behover Ni ett

MANGSIDIGT
OSCILLOSKOP ?

Tektronix, Inc.

PORTLAND, OREGON

LIKSTROM — 30 MHz OSCILLOSKOP

Typ 541 i kombination med plug-in-enheten typ 53/54K har
en vertikal bandbredd fran likstrom—30 MHz, stigtid 12 milli-
mikrosekunder och kénsligheten 0,05 V/em; svepomradet i
férh. 600 000 000: 1 #dr kontinuerligt variabelt fran 0,02 us—12
s/ecm med 24 kalibrerade steg frian 0,1 us—5 s/em och noggrann
5 ggr expander. 10 kV accelerationsspidnning pa Tektronix
precisions-katodstralerésr.

De flesta oscilloskop~behov som Ni kan tinkas
stillas infor, kan nu klaras med ett enda instrument. Tek-
tronix oscilloskop av typ 540 och 530-serierna ha det vida
svepomrade, mangsidiga triggermdojligheter, skarp teck-
ning och noggrann kalibrering som &dro vitala for tackande
av ett stort arbetsfilt. Med en av de bredbandiga vertikala
forforstarkarna insatt 4r det knappast ndgra anvindnings-
omraden som dessa mangsidiga oscilloskop ej 1ampa sig for.

Typ 545 har samma data plus noggrann fordrojd svepkrets.
Svepférdrojningen dr kontinuerligt variabel fran 1 us till 0,1 s;
12 kalibrerade omréaden med 2 % noggrannhet och en relativ
noggrannhet av 0,2 %. Fordréjda svepet kan triggas av den
observerade signalen for erhéllande av en jitterfri avldsning.

LIKSTROM — 5 MHz
OSCILLOSKOP

LIKSTROM — 10 MHz
OSCILLOSKOP

‘Anviandbarheten av dessa oscilloskop tkas ytterligare ge-
nom tillgdngen pa extra »plug-in»-enheter for flera skilda
specialomraden till 14gt pris. Utbyte av enhet &r en enkel
mekanisk operation som endast tar ndgra sekunder i an- Typ 531 har en bandbredd
sprak. Till exempel om nista mitning fordrar en kins- frén likstrom—10 MHz; 0,035

Typ 532 har en bandbredd
fran likstrom—5 MHz; 0,07 us

lighet av brakdelen av millivolt, tag bara ur den tidigare
anvidnda enheten och satt in enheten typ 53/54E. Ni &nd-
rar fran ett behovsomrade till ett annat utan att flytta
tunga och abdkiga apparater.

Kompletta specifikationer och prisuppgifter for dessa

us stigtid med bredbandiga
plug-in-enheter. Svep och
acceleraticnsspédnning samma

stigtid. Svepomradet 4r 0,2 us
—12 sicm kontinuerligt varia-
belt med 21 kalibrerade steg

och 6vriga Tektronix-insirument limnas pa begiran av

Generalagenten:

ERIK FERNER AB

Bjornsonsgatan 197
BROMMA 3

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 - 1956

TEL. 377700

som typ 541. frdn 1 ws—5 s/cm och nog-

grann 5 ggr expander. 4 kV
Typ 533 har samma data som accelerationspotential pd Tek-
typ 531 plus férdrojda svep tronix precisions-katodstrale-
som beskrivits for typ 545. ror.

"PLUG-IN" FORFORSTARKARE

for oscilloskop av typ 540- och typ 530-serierna:

Typ 53A .. Bredbandig likstréoms-enhet
Typ 53B .. Bredbandig kénslig enhet
Typ 53C .. Tva-forlopps likstroms-enhet

Typ 53/54D Kiinslig differential-likstréms-enhet

Typ 53/54E HOgkédnslig differential-védxelstréoms-
enhet
Typ 53G .. Bredbandig differential-likstroms-enhet

Typ 53/54X Likstroms-enhet med kort stigtid
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;[BAMBINO D

med- FM — en liten

'| prisbillig kvalitetsapparat
I for mellanvag, kortvag och
| for DUBBELPROGRAMMET

Champion presenterar en ny mo- ‘
dell av den populara BAMBINO
— en tip top modern apparat f{or
allstrom, omkopplingsbar 127-220
volt. En stralande apparat fér UKV

i
|
|
|
|
|
|

Riktpris endast kr 234.-

AB CHAMPION RADIO

STOCKHOLM ' GOTEBORG * MALMO |

4!

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter_ infores uppgifter fran tiliverkare
ach importdrer om nyheter, som av
foretagen introduceras pA marknaden.

Nya serviceoscilloskop

Svenska AB Philips, Stockholm, har Sversint
data for ett bredbandsoscilloskop typ GM5650
med likstromsforstirkare. Oscilloskopet, som
har 9 rér med 16 rorfunktioner har en y-fér-
stirkare med bandbredden 0—3 MHz (3 dB).
Forstdrkaren kan omkopplas for hogre kins-
lighet med minskat frekvensomrade, 0—0,3
MHz. Kinsligheten vid den stérre bandbred-
den dr 100 mV/cm och 10 ggr hégre vid den
mindre bandbredden. Oscilloskopet ar firsett

med 7 cm bildskidrm, svephastigheten kan va-
rieras mellan 67 em/s upp till 2 cm/us.
Ingdngsimpedansen &r ca 1 Mohm parallellt Serviceoscilloskop, typ GMS5650 fran Philips.
med ca 50 pF. Oscilloskopet levereras med sir-
skild hégimpediv testkropp, som ger en in-
gangsimpedans av 5 Mohm parallellt med Detta oscilloskop, som har typbeteckningen
15 pF. M41, har frekvensomriadet 3 Hz—0,7 MHz (3
dB) f{or y-forstdrkaren, som ger kinsligheten
15 mV (effektivyiirde) for 1 cm utslag. X-for-
starkaren har frekvensomradet 5 Hz—0,2 kHz
Aven M Stenhardt Ingeniérsfirma, Stock- (3 dB) och kinsligheten 35 mV/cm. Svepire-
holm, har oversidnt data for ett nytt litet be- kvensen kan varieras mellan 5 Hz och 50 kHz,
hdndigt bredbandsoscilloskop av servicetyp. vilket svarar mot svephastisheten 35 cm/s

Oscilloskopet har yttermétten 24,5 em (hojd)
X 11,5 31 em. Vikt 7,5 kg.

[

samtidigt erhéller.

I Till AB BEVA-TEKNIK, Linkdping
For att Ni skall f& en uppfattning om kursen erbjuda vi Eder S#ind mig omgéende utan kostnad forsta brevet i »Tele-

forsta brevet G R AT I S

till pdseende under 10 dagar. Onskar Ni ej deltaga i kursen
har Ni endast att returnera brevet i ett portofritt kuvert Ni

TV-mottagarteknik, TV-service, TV-bygge
for tekniker, servicemdn, amatorer

Kursen omfattar 12 mycket innehdllsrika ldrobrev samt dessutom
fullstindig byggnadsbeskrivning jamte byggmapp med alla schema,
ritningar och planer for en hégklassig TV-mottagare.

Kursen dr forfattad av den kinde teleteknikern och pedagogen
Heinz Richter och ledande teletekniker bli Edra lérare.

Aven ledande radioindustrier utbilda nu sin servicepersonal
efter denna kurs!

Klipp ur eller skriv av kupongen!
r------------

visionskurs» av H. Richter, samt alla upplysningar.
Onskar jag ej deltaga i kursen, returnerar jag brevet
i ett portofritt kuvert inom 10 dagar.

R eRs M LS dANIMEL e e AR, A R s et & e

BIRERQIEES: o fi s b i bl s 0 o ol % A 5 hon R.&T. |

44

LINKOPING
AB BEVA-TEKNIK :: i005 20250
N,
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och 0,3 cm/us pi bildskirmen som #r 7 cm i
diameter. Ingingsimpedansen for oscilloskopet
ir 2 Mohm for kinsligaste omrddet och 20
Mohm f6r dvriga mitomriden. I nitdelen ingdr
anordningar f6r stabilisering av anodspiin-
ningen med serieror.

Oscilloskopets yttermdtt #r 21 em (héjd)
1230 em, vikt 6 kg.

Serviceoscilloskop typ M4l fran M Stenhardt
Ingeniorsfirma.

Bredbandsescilloskop

Cossor har borjat tillverka ett nytt enkelstrale-
oscilloskop, typ 1058, med avancerade data.
Det nya oscilloskopet, som limpar sig sdrskilt
vil for pulsundersokningar och for undersok-

Bredbandsoescilloskop typ 1058 fran Cossor.

ningar pd hogirekventa forlopp, &r utrustat
med 10 em bildskdrm. Det har direktkopplad
y-forstirkare med maximal kinslighet 0,25 V
per cm utslag med rak frekvenskurva upp till
4 MHz (3 dB fall) och har inbyggda exakta

“NNDT et kvalitetsmarke
for UKV och TV utrustning

Infor dubbelprogrammet

fonster — takrdnne eller mastmontage

ISOLCO TRADING

Tranebergsvidgen 62 — Bromma
Telefon 252410

Forsdlining genom grossister

antenner universell for UKV |ALLVAG

(

Trevlig extra-
hogtalare 4" i
bakelitlada
med volym-
kontroll. La-
dan kan er-
hallas i olika
farger.

Kr. 19: 50

Sladd lamplig
for installa-
tion av ovanst.
hogtalare.

Pr m/Kr. —: 20

GK7 Gummiisol. kabel 7X0,75%, pr m. 0: 85

GK12 . ,,  12X0,75%, prm. 1:23

Dow Key 1 kW koaxialrelder sind/
mott. £6r AC och DC6 till 110 volt.

Oavsett spanning  .................. 79: —
238 Linjetransformator 5—500 ohm 5
NEUGY, i), g oo 55058 » e Bl s a4 B 4: 50

DT1 Drivtransformator triod till PP 4: 50

Litztrad diverse dim. fridn 25X0,05—
[0 P O UV o e S E s TP 0: 05

VH 86 12-polig soekel och plugg .... 3:50
Surplus telegraferingsnycklar .. 4: 50—38: 50
Trans. 2X1500 v 250 VA  ............
» 2X1500 v 500 VA ............
" 2XA500° v 60 VA ... eeueiiie
25 1X2140 v 490 VA i
Kopplingsstéd min. 125 kont./m. .... 10: —

IP BABIDERR "0 ¢ o g b o b 9 o e i 3 ==
901041 PP-transf. 5000—500 ohm 25
et g a0 O R LR R | [P e 27 —

5217 Singeltransf. 53000600 ohm 25
watt. Rak frekvenskurva 15—1500
DEE T RAPSTATE. L i s o CRa s 0 s mas B 1 —

1378 Drossel 3H /200 mA, 35 ohm
D4118 Drossel 15 H/200 mA ............
139368 Linjetraf. prim. 4.000 ohin och

sek. 500 ohm med mittuttag ...... 5: 75
13937 Linjetraf. prim. 3500 ohm och
sek. 500 ohm med mittuttag ...... 5: 75
1266 Utgangstraf. prim. 2000 ohm och
HER, & o, SR WEtt o s G ot 4 —
1484 Utgangstraf. priin. 23500 ohm
och sek. 250 ohm och 2,5 ohm .... 7:50
1557 Utgdngstraf. prim. 2X2000 ohm
- och sek. 250 ohm och 2X16 ohm .. 8: 75

MC-385 Traf. fOr anpassn. av 13g-
ohmig hortel. till hogohmigt uttag 1: 83

M-30 Hogkinsligt reld 24 V/2 mA
med en vixling och justerbara
RDUAREDET v | o sogaluke, b Tkt g s il 1 E o B 14: —

FX-36 Motorola antennreld 6 V .... 975

XP38013 Reld 24 V med 6-pol. vaxelvis
slutn. Forgyllda silverkont. ......

RMC-36 Reld 36 V/1000 ohm, 2 vixl.
RMC-48 Reld 48 V/1300 ohm, 2 vixl.
RMC-50 Reld 50 V/2500 ohm, 2 vixl.
RMA-10 Reld 75 V/5000 ohm, 1 brytn.

LRI114 Reld 14 V med en slutning och
mycket kraftiga kontakter. Lampl.

som startreld till omf. .............. 7: 50
LR128 Samma reld f6r 28 v .......... 7: 56
Rasterenhet till fiygradiostation .... —: 30

L/300B 300-ohms transp. bandkabel —: 50/m

PT.5 Koaxialkabel motsv. RG-8/U I: 30/m
8230 Belden 300-ohms bandkabel med
ledare av forkopprad staltrdd .. —: 75/m

T-38 Geloso kristallmikrofon ........ 2Ty =
FrIII flygradiosdndare med ror .... 39: —
FriXl flygradiomottagare med ror .. 39: —
FrIII mandverbox med 4 mA instr. 13: —
¥rIII kopplingsbox m. 2 st. 12 V reld 4:25

Aliformatorer:

AL-6 prim. 6 V,
sek. 420 V/150 mA
AL-12 prim. 12 V,
sek. 420 V/150 mA

Netto 19: 50

306 Weston panel-
instrument med
fullt utslag for 200
maA. Storlek 2” for
infallt montage.

(Se fig.) Kr. 19: 50

Roterande omformare:

Carter 6 V/32 A, sek. 420 V/280 mA .. 88: —
Eicor 6 V/35 A, sek. 420 V/280 mA .. 68: —
Pioneer 6 V/14,2 A, sek. 400 V/125 mA 37: —
ElL-lux 6 V/15 A, sek. 400 V/125 mA .. 37: —
BC-230 sdndare. Ett f{lertal ~hams”
anvinder denna som VFO. Aven
lamplig som mobil siéndare. Inne-
haller manga viérdefulla kompo-
nenter endast 57: —
BC229 Dito mottagare ................ 48: —
BB31A 2 volts blyackumulator med
transparent plastholje 125X100X75
mm. Levereras utan syra. Fabriks-

L7 PEUEES O o T T 14: —
SL-1/9 Selenlikriktare 350 V/0,05 A .. 2: 90
SL-3/9 Y 350 V/0,075 A.. 4:50
SL-4/9 5 320 V/0,150 A.. 1175
BC-442 Antennreldbox med HF-instr. 19: 50
12DP7 Katodstralerdr ................ 27 —
BC-625 UK.sdndare (ur SCR-522)

utan ror och niataggregat ........ 34: —
OK-24 Oljekondesator 2 uF/4 KV .... 3:50
Painton tryckomkastare i miniatyr-

utf. med 2-pol. vixelvis slutning .. —: 65

e

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29
STOCKHOLM S6. — Tel. 449295
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VECTOR

Rorhallare med kopplingsplint

Octal-, loctal-, noval- och miniatyrrorhal-
lare med en roérformad kopplingsplint
monterad i centrum pa rdrhéllarens un-
dersida. Kan erhallas med olika lingd pa
plinten, med plinten avslutad i en octal-
sockel och med plinten innesluten i en
skdrmburk. Rdérhallaren ir genomgdende
tillverkad av glimmerbakelit, och plin-
tens pertinaxrér kan dven anvédndas som
spolstqgnme.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sé&.

10 Tel. 4492 95.

A -/

( ElA:s

RADICHANDBOK

9:de omarbetade upplagan

OBS! Utvidgad televisionsdel

Handboken vill lira Er f6rstd mot-
tagarens funktioner och hjalpa Er att
snabbt laga smé&fel. Vi har dven med-
tagit en del hjidlptabeller och grafiska
berakningsmetoder.

Négra rubriktips

Sjdlvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronroret och dess verkningssétt
Radiotelefoni

Television

Maitinstrument

Storningar och stdérningsskydd
Kopplingsféreskrifter

Kronor 4: 50 riktpris

Kan bestillas fran ndrmaste bokhandel
eller direkt frian

sy

EIA
b il

Hudiksvallsgatan 6 - Stockholm 6.

Utstallningar:
Stockholm:
Drottninggat. 85, tel. 21 04 24, 21 04 28.
Goteborg:
Kyrkogatan 41, tel. 138920, 1389 30.
Malmao:

Rundelsgatan 12, tel. 277 67, 177 25.

46

kalibreringsanordningar f{6r uppmitning av
svingningarnas amplitud. Stigtiden &r 0,1 us och
overskjutsdistorsionen <35 %. X-forstiirkaren
dr symmetrisk; tidavbéjningen gir frin 40
cm/s upp till 1,5 em/us. Synkronisering eller
triggning kan ske, antingen med positiva eller
negativa pulser frin en spinning skild frin
matkretsen, eller fran den piforda mitspiin-
ningen. Speciella anordningar ingdr i oscillo-
skopet for triggning av tidavbojningen frin
linje- eller bildpulser i en (positiv) video-
signal.

Triggning kan ske med pulser med bredd
ner till 1 zs (amplitud=1 cm pé bildskérmen)
eller med 1 MHz sinusvig med 2 e amplitud.
Yttre nied en
1 ws puls med 1 V amplitud eller sinusvag

tricening kan 4stadkommas
med 2 em amplitud, topp till topp.

X-forstiirkaren har rak frekvenskurva frdn
20 Hz upp till 200 kHz (3 dB fall) och har
maximal kinslighet 0,5 V/em.

Oscilloskopet har péfallande sméd dimensio-
ner 37 em hojd 20 cm bredd 48 cm ldngd
och vikten ar 21 kg.

Svensk representant: M Stenhardt Ingeniérs-
firma.

Jonisations- och isolationsprovare

Elektronikbolaget, Stockholm, har Oversidnt
uppgifter om en jonisations- och isolations-
provare, lyp 732, frdn Airmec Ltd i England.
Denna isolationsprovare dr avsedd att anvén-

das for icke-destruktiv provning av elektrisk

apparatur eller isolationsmaterial. Léckstrom-
men avldscs pd ett inbyggt visarinstrument;
snabbt Skande ldckstromi anger att jonisa-
tionsgrinsen uppndtts, vilket &dven indikeras
genom ©okat brus frin den i apparaten in-
byggda hogtalaren. Den pdlagda spéanningen
ar kontinuerligt reglerbar mellan 250 och 5 000
V. Genom att man med detta instrument be-
stdimmer jonisationsgrinsen behover inte prov-
spinningen drivas upp till genomslag, varfor
spinningsprovningen kan utforas utan risk fér
att mitobjektet forstores.

Graveringsmaskin

»Gravography dr det gemensamma namnet pa
en serie gravyrmaskiner av amerikansk kon-
struktion, som for den europeiska marknaden
licenstillverkas i Frankrike. De tillverkas i tre
olika typer, typ IS, typ 1T och typ IM, som
nu introduceras pd svenska marknaden av fir-
ma Adagent i Higersten.

For radiobranschen i#r typ 1S lampligast,
eniir den bereder mdjlighet att anbringa gra-
verad text var som helst p& en godiyckligt stor
platta, samtidigt som iven em# skyltar kan

RADIO

Slegant stil —

KVALITE

Moderna grammofonskip med rull-

jalusi och metallinligg utforda i hog-

glanspolerad valnst eller mahogny

(]
ERNST
o6 Kocksgatan 5
Telefoner:
406526-438333
STOCKHOLM
— J

( —
UKV-TILLSATSER

88 — 100 Mc fér inbyggnad,

ing. 300 £
Fast avst@mning.................. 55:—
Variabel avstémning .......... 68:—
Cascode-antennférstarkare for
FM och TV-banden............. 48:—

In- och utgéng 75 eller 300 £
Utan ndtaggregat.

Aterférsdliare antagas.

TELESERVICE

FALKENBERG TEL. 2419 J

For "HI.Fl.entusiaster’’:

GRAMMOFON-
AVSPELNING

i teori och praktik

Av Jan Bellander

Pris 9:50

RARNORDISK ROTOGRAVYR

OCH TELEYISION — NR 1 —

1956



3'DIA-32TRL

Generalagen::

AB ELEKTROUTENSILIE

‘\_@// C@///y’mtfzz/lﬁucy&/ THG ot k%.j/zb?ld// @fytheez

INSTRUMENT TYP M

En precisionstillverkad Miniatyrdimpsais

Levereras som:

® attenuator eller fader
@ 10 stegs balanserad potentiometer
® 20 stegs obalanserad potentiometer

Konstruktionsdetaljer:

'
.‘ COIN S10T

3/32 WIDE 2 Hogstabila kolmotstind
av PAINTONs 1[4 W-typ

1 Ny utrymmesbesparande
ratt och skala

3 Litr borttagbar kipa for
inspektion av kontakterna

4 Xontaktarmar och kontak-
ter av Beryllium-Xoppar

PAINTON

3 =
Mt iis (/‘”/ sl

AKERS RUNO — STOCKHOLM
Tel. riks Vaxholm vixel 20110, Ickal (0764) 20110

2
"METRIX” SERVICEINSTRUMENT
MULTIMETER typ 460

Ett universalinstrument med smé dimensioner (140X
100 x40 mm) avsett for radio- och svagstromsservice.
Den stora och littavlédsta spegelskalan i samband med TRAN S CLIP typ 400
kédnsligheten 10.000 ohm/V och noggrannheten 1,5 %o
\{id li.k— och 2,5 % vid vixelsp. gor instrumentet lf’aimp- En tdngtransformator sammanbyggd med ett instrument
ligt 4ven for laboratoriebruk. Sladdar med testpinnar till en mycket latthanterlig och anvindbar enhet (total
medféljer. ; ) 3 p vikt endast 475 gr). Instrumentet kan dessutom anvéindas
OBS! 10.000 ohm/V vid bade lik- och viixelstréms- for spdnningsmétning med vanliga testsladdar.
mitning. s 3
Mitomraden: Miitomraden:
Lik- och véxelspanning: 3 (666 ohm/V)—7,5—30—75— g
150—300 och 730 V. Viaxelstrom: (5 %) 10—30—100—300 Amp.
Lik- och vixelstrém: 150 uA — 1,5 — 15— 75 —150— Vixelspdnning: (£3 /) 150—300—600 V.
1500 mA. Kinslighet: 2000 ohm /V. Isolation fér 3000 V.
Motstand: 0—2 megohm med inb. standardbatterier. Dimensioner: 160X150 mm.
Pris netto ofértullad for direkt leverans fran fabriken Pris netto ofértullad for direkt leverans frén fabriken
kr. 122: — Kr. 127: 50
Generalagent:
B L Torkel Knutssonsgatan 29
STOCKHOLM S6 — Tel. 4492 95
AL
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VICTOREEN

specialror och glaskapslade
motstand

Geiger-Miillerrér och mitkroppar for
d:o. (Se fig.)

Electrometer-irioder och -tetroder i
subminiatyrutférande. Speciellt kon-

struerade f6r stridlningsméitningsin-
strument.

Regulatorrér for alla spidnningar mel-
lan 50 och 50.000 volt.
Termoreld utfort som subminiatyrror.

Glaskapslade motstind kinnetecknas
av stor stabilitet dven under onormala
temperatur- och fuktighetsférhal-
landen.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S&.

Tel. 44 92 95.
11.

MATERIAL TILL

M

MOTTAGAREN I
NUMMER 12/55

Komplett byggsats med fér-
digborrat chassi, rér och alla
detaljer fér byggande av
en forstklassig FM-tillsats

kostar
kronor 90:-

En sats med fardigkopplad
avstdmningsenhet, mf-trans-
formator och kvotdetektor-
filter kostar

kronor 68:-

ELEKTRONIKKONTROLL
BROMMA
TEL. 26 2224 — 267710

48

graveras. Vid en instilld pantografférminsk-
ning av 2,5:1 kan maskinen utan omstillning
utfora en radlingd av 290 mm resp. tdcka en
kvadrat med 90 mm sida. Hela maskinstativet
kan emellertid lyftas av frin arbetsbordet och
placeras direkt pd ett arbetsstyecke. Maskinen
ar utrustad med forskjutbara schablonlinjaler;
maskinens kopieringsstift dr ledat och stir sé-
lunda ej 1 véigen varken vid spindelns, arbets-
styckets eller schablonens omstillning. »Gravo-
graph IS» har métten 766115 cm och viger
18 kg.

100 W vibrator

I ménga elektronikutrustningar och kommuni-
kationsanliggningar avsedda f6r mobilt bruk
méaste man ta till 6, 12 eller 24 V ackumula-
torbatterier som stromkilla, I dylika fall an-
viindes ofta omformare for alstring av lampliga
arbetsspanningar. Plessey Co Ltd i England
har kommit med en annan l6sning: en 100 W
vibrator avsedd att omforma ackumulatorbat-
teriets spanning till viixelspinning som sedan
transformeras och ev. likriktas for att ge pas-
sande arbetsspinningar. Vid anslutning till 24
V  batteri sidan vibrator-+ldamplig

kan en

transformator och likriktarenheter vid 8 A
stromuttag ge foljande arbetsspanningar: 350
V 140 mA, 175 V 145 mA samt glédstrom 6,3
V till ett flertal rér. Verkningsgraden for en
sddan apparatur uppges vara ca 60 % inkl
likriktare och filtreringsanordningar.

Framfor roterande omformare har vibrator-
omformaren fordelen av mindre vikt och mind-
re dimensioner, den gir ocksi tystare. Den
nya vibratorn &r av synkrontyp och arbetar
med en nominell frekvens av 110 Hz.

Svensk representant: AB Trako, Stockholm.

RADIO

o KELLY nnon

LOUDSPEAKER

300020000 p/s e Ett ytterst tunt alum.-band
verkar som talspole och membran e Gjutet
littmetallhorn e Inbyggd transf. f6r 15 ohm
linje ® 10 watt ® 262X112X132 mm e 3,6 kg.
Extremt jidmn, mjuk, absolut ofiargad Aater-
givning ® En idealisk "tweeter" till varje
HIGH FIDELITY anlidggning.

KELLY !:-sektions delningsfilter, 3000 p/s, 15
ohm, med potentiometer.

Generalrepresentant:

' INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 (nira Odenplan), Stockholm.
Tel. 32 04 73, 30 58 75.

Vid behov av High Fidelity material — vénd
Eder till oss! Angiv 6nskemdl o. begir offert!

i ’
& "\-

HUGGINS LABORATORIES, INC,

Beglr nérmare upplysningar hos generalagenten

11. ”AG-E‘I'IG AB

NYGAT. 5D+ BTOCKHOLM

o
|
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_t Richtsponnung
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OATFZOAT

GERMANIUMDIODER
FOR KVOTDETEKTORER

Bada diotyperna ger god undertryckning av ampli-
tudstorningar och har liten dynamisk kapacitans,
varfor kapacitansdndringar beroende pa variationer
i signalspdnningens amplitud blir obetydliga. Dio-
derna OA 173 ar avsedda for hogre spadrrspdnning.

TELEFUNKEN

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI - stockholm - Tel. 4527 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 ~ 1956




transistorer och dioder

HF - transistorer

CK760 (2N12) for frekvenser upp till
5 Mec.

CK761 (2N13) f6r frekvenser upp till

10 Me.
CK762 (2N14) for frekvenser upp till
20 Mec.

Effekt - silicondioder

Naturlig
storlek.

CK715 Maxviarden RMS 40 volt, 3 amp.
CK776 Maxviacden RMS 125 volt, 3 amp.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgat. 29, Stockholm S6.
Tel. 44 92 95.

For dubbelprogrammet:

-tillsats

for viixelstrom

128:-

Champion FM-tillsats gor det majligt
for Er att ta in dubbelprogrammet pa
Er gamla radioapparat. Anslutes till
ndtet och till grammofonuttaget pé
den apparat Ni har, Omkopplingsbar
for 110, 127 och 220 volt vaxelstrom,
Magiskt 8ga. Elegant hélje i mahogny.

AB CHAMPION RADIO

STOCKHOLM ' GOTEBORG * MALMO

AR VIR B

KATALOGER

Elektronrér )

Svenska AB Trddlos Telegrafi har Gversint en
ny prislista omfattande elektronrér, special-
ror, sdndarror, germaniumdioder, transistorer
(frén Telefunken och General Electric) och
selenlikriktare.

TV-antenner

Roslagens Elelitriska Bolag, Norrtilje, har
6versdnt en del broschyrer med data Gver nya
typer av antenner {6r TV och FM-UKV-ban-
den. Bland nyheterna aterfinnes kombinations-
antenner, som kan anvindas for sival mottag-
ning av en viss TV-kanal (inom band I eller
band IlI) som for mottagning inom FM-ban-
det. Dessa kombinationsantenner bor vara sar-
skilt ldmpade {6r svenska forhdllanden, eniir
ju de planerade svenska TV- och FM-séndar-
na kommer att ha gemensamma antennmaster.

Isolco Trading, Stockholm, har &versdnt ett
prospekt over tysktillverkade UKV-antenner.
Bland dessa antenner Aterfinnes en del typer
overdragna med plast (PVC) som korrosions-
skydd. Dessa senare antenner lir med goit
resultat ha utprovats vid den tyska nordsjo-
kusten. Antennerna tillverkas for sdvil kanal
4 som {or kanaler inom band I1I1.

RATTELSER
Nomogram for berikning av
radiosikten

I artikeln »Nomogram for berdkning av radio-
sikteny i nr 12/35, s. 27 sp. 1, stir ekv.
a,=3,5Vh,+Vh,, resp. a,=4h,+Vh,.Skall
vara a0:3,5(\/hj-'r-\/hﬁ) resp. a0:4-(\/'h;‘+

+Vhy,).

Rusta for dubbelprogrammottagning

i nr 12/55

I artikeln »Rusta fér dubbelprogrammottag-
ning» i nr 12/55 pd s. 36 dr vinstra delen av
schemat i fig. 6 felaktig, skall se ut enligt

200  10p

L1

nedanstdende fig. P4 s. 37 sp. 1 i mitten stir
»nat med 50 kohm och 100 pF». Skall vara
»nat med 50 kohm och 1000 pI's.

x
Genom ett beklagligt ombrytningsfel i RT
nr 12/55 pé sid. 60 anges felaktigt AB Elektro-

utensilier, Stockholm som representant for ror
av mairke »Brimary, sLorenzy och »Standard
Electrics. AB Standard Radiofabrik, Bromma
ir svensk representant for dessa foretag.

RESTPARTI

av diverse radiomaterial
Ror CV 54 2:50 ROr RE-084 K 3: —

» SV 76 75— s 51 AWB3 12: —

,» EA 50 2: 05 s 1B 22 18; —

» EF 50 3: 60 v 30

» 33 3:80 ,, 32

n 46 1; — nw M7 A

» 836 25: — ,, 388 A B

,, 837 208 —

Vridkondensatorer: 3X450 pf, 2XX450 pf
Potentiometrar: e
0,2 meg utan brytare ......... pumh S
1 meg med brytare ............ 3: 80
Miniatyr tradlindade max. 1 W

V00 Mot 0 DE0E ol A 0:75
576 ooy it Al el ot M R e JUBPT = 0:75

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Stockholm-

Vi tillverka '

Hogspinnings-
generatorer 2-75 KV
Hbégspinningsspolar
HF-drosslar

UKV-dresslar
Vidcodrosslar

Sug- och spirrkretsar
Nitstérningsfilter

Spolar {61 spolsystem
Spolar i specialutfdranden

Firma ETRONIK
Slotesvig. 5 - Nisbypark - Tel. 561828

OSCILLATORER

20--200.000 p/s, Sinusvag. Typ GT 72
20—200.000 p/s, Sinus- och
kantvag.

MOTSTAND

Typ RPF

Typ G'T 80

Precisionsmotstidnd, 0,05 %.

DEKADMOTSTAND

0—111,1 k® och 0—i1,11 MQ
2%p. Typ RD
0,1 Q—100 kQ-steg, 0,05 %. Typ RDP

Begir specialprospekt!

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvigen 30, Stockhoim - Enskede
Tel. 94 08 10.

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjirs- o. verkm.-ex, frin folksk., real- el. studentex. Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radio, radar, television., Maskintekn, m. verkst.-tekn.
Liaga levnadskostnader. Moderna kursplaner, Histterminen bdrjar 27 aug.
o. virterminen 9 jan, Augiv fack, praktik, 4lder m.m. Aberopa denna tidning!
Aftonskoleelever kan ev. fi arbete. Anmiil i tid! Annu nigra platser kvar,

Glasgat. 23, Koping. Tel. 11316 — INGVAR L1LLIEROTH, civiling., rektor

J
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ANNONSORSREGISTER
-
JANUARI 1956 som talar for
_ sid.
AEG, Stockholm .................... 10
Beva-Teknik AB, Linkodping ...... 10
Beva-Teknik AB, Linkdping ...... 12 ’ ma n e O On a n
Beva-Teknik AB, Linkoéping ...... 44
Champion Radio, Stockholm ...... 8
Champion Radio, Stockholm ...... 10
‘Champion Radio, Stockholm ...... 42
Champion Radio, Stockholm ...... 44
Champion Radio, Stockholm 50
ghampiond*:t;l]i)onEStolelt‘iolm ;g BASF magnetofonband — tillverkat pa en spe-
osmocor nglana ..... .. -2 . . e aape
Sl it Stoc,kholgm " o ciell plastbas Luvithermfolie — dr foljsamt och
, Stockholm ............ o " K
EK16f, Firma, Ernst, Stockholm .. 46 motstandskraftigt mot mekanisk averkan.
Ekofon Ingenjorsfirman, Stock- . e . .
BOIEL oo seereeee e 48 Det dr okdnsligt for fukt och lagring.
Elektroutensilier AB, Akers-Runé 47
Elektronikkontroll, Bromma ...... 48 o D e . .
et dr oantdndligt.
Elektronikbolaget, Stockholm .... 52 s antan Ilgf
Elelktriska Instrument AB Elit, o
StoCKhOIM ...ovveuininnieinnnen. 7 o Kopieringseffekten dr ohorbar.
Elfa Radio & Television AB, Stoclk-
holm ...... ..o 3 v .. . .
Elfa Radio & Television AB, Stock- 9 Det har hog kdnslighet och ger god frekvenskarakteristik
holm ........ooiiiiiiiiiiiiiinne, 5
Etronik, F:a, Ndsby Park .......... 50 o Lag klirrfaktor. God dynamik.
Ferner, Erik, Bromma ............ 43
Ferner, Erik, Bromma ............ 14 . A -
Ferroton Radio AB, Stockholm .. 45 o Utmdrkta raderingsegenskaper.
Gylling & Co, Stockholm .......... 11 N
Hefa, Stockholm .................... 10 o Varije spole dr plomberad och varie band forsett
Hermods, Malmdé .................. 8 . 1
ed are
Impuls AB, Stockholm ... .8 med tillverkarens namn och kontrollnummer.
Isolco Trading, Bromma .......... 45 . .
Kopings Tekn. Inst., Koping ...... 50 Kartongen har praktisk svdngkassett.
Lagerkrantz, Johan, Stockholm .. 9 :
i I jorsfirma, Stock- . . . .
M;i?:lmf ngenjorstima, = s @ Praktiska detalier och tillbehér:
Mitapparater F. A. B. Svenska is i
EDRSKe «. .o ooeeme o] ) Start- och stoppsladd, sparrfolie,
Nordisk ROLOSTAVYX ............ooo. 40 bandlas, klistringsskena, klister,
Nordisk RoOtogravyr ................ 46 .
Olympia Radio, Stockholm ........ 38 tape.
Orion Fabrik & Forsiljnings AB,
Stockholm  .....ovviriiiiniean, 42
Palmblad, Bo, Stockholm .......... 46 -
Palmblad, Bo, Stockhotm ||| " ingen magnetofon ar
Palmblad, Bo, Stockholm .......... 48
Palmbiad, Bo, Stockholm .......... 50 - - - -
Pilips, Stockholm - 5 battre an sitt tonband
Radio Elektro, Importfirma, Upp-
SAlA L. 12
Reinius & Co AB, Stockholm .... 12
Richter, F:a, Stockholma .......... 12 / \
Standard Radio, Bromma .......... 37 o e— .
Svenska Elektronrdr, Stockholm .. 13 sa i n am (7] | &4 Fs
Siemens AB, Stockholm ............ 36 /
Sonoprodukter AB, Stockholm .... ¢
Telefunken, Stockholm ............ 49
Telex, Ingenjorsfirma, Goteborg .. 42 t
Teleinstrument, Bromma .......... 41
Teleservice, Falkenberg .......... 46
Tillgvist, Hugo, Stockholm ........ 12
Triga AB, Stockholm .............. 51
Universalimport AB, Stockholm .. 2
\ J

RADANNONSER

Till salu: 4 st. radiostationer, Aga Baltic
med mandverenhet och hortelefoner till salu

gller &ytﬁs mot bacrlzgmsapil%re. iSvaz' gill ”San- BA D H E A L DA FA B R A
are-Mottagare””, denna tidn. f. v. b. ISC NI IN_ & SO - IK G

Till salu: Trafikmottagare BC-348-R med

nitaggr. och S-meter i utm. skick. 450: — Kr. t :

Svar till “BC-348R”, denna tidn. f. v. b. Representant o
Till salu: Selsynelement 25: —/par. Telefun- A K T 1EB O LA G ET TRI G A g

kenomf. spurplus 1 st. 24 V 3 A till 280 V 0,15 A O

20:—, 1 st. 24 V 2 A till 280 V 0,1 A 15: —. GOTEBORG * STOCKHOLM

L. Trangius, Froson 4.
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Nytt fran SOLARTRON [

PULSTEKNIK

OSCH_I_OSKOP or | HOGA FREKVENSER

SOLARSCOPE CD 513

% For likstrém och HF

% Direkt avldsbar i tidsenhet
% Direkt avlidsbar i V

% Hog kinslighet

Frekvensomrade: 0—10 MHz
Kiénslighet: 1 mV/cm
Sveptid: 0,1 us/em—100 ms/cm

X

OSCILLOSKOP CD 518

Frekvensomré&de: 0—5 MHz
Kiénslighet: 0,4 resp. 10 V/em
Tidsmarkering: 1 MHz o. 100 kHz
Tidskalibrering: sinusvag 1 MHz

HOGA ANSPRAK

SOLARSCOPE CD 514

% Stor bandbredd

w Direkt avlasbar i tidsenhet
% Direkt avldsbar i V

% Hog kéanslighet

Frekvensomrade: 5 Hz—9 MHz
Kianslighet: 30 mV/cm
Tidskala: 0,2 us/em—50 ms/cm

X

OSCILLOSKOP CD 568

Frekvensomréde: 0—5 MHz
Kinslighet: 0,4 resp. 10 V/cm

Tidskalibrering: sinusvag med 10
kHz, 100 kHz och 1 MHz 1 %

1 %
§
v Voltmeter for y-virdet w For likstrom och HF % Inbyggd tidsfordrojning
Ovriga instrument ur Solartrons program som vara kun- @® Pulsgenerator OPS 100 C
der ha visat etf stort intresse for &r bl. a.: Voltmeter VF 252 ® Bredbandsdimpsatser CR 561
for mycket sma spanningar (20 ¢V oOver ett stort frekvens- @ Faskiinslig rérvoltmeter VF 252
omréde. @ Stabiliseringsaggregat SRS

ELEKTRONIKBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM So6. — Telefon 4497 60




