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HOGSTABILA YTSKIKTSMOTSTAND

(kristalliskt kolstoff fastbrént p& porslinsstav vid 1000° C, vtvandigt skyddat med starkt
isolerande lack). Normaltolerans +1%. Kunna dven erhallas med 42 och 4-5% tolerans.

Typbeteckningar HSS HSA HSB
Belastning vid 40° C ... .. ... ... ... ... ... Watt 0.5 1 2
Minsta motstdndsvarde ............ ... Ohm 50 100 300
Starsta motstandsvarde ... ...l Mohm 2 5 15
SPANNING MAXe oot ittt a i e e Volt 350 500 700
Temp. stigning vid normal belastning .................. b 80 80 %0
Shunt kapacitet ... puF max 0,15 0.2 02
Diameter ... . aihiss oo osi ol osi m b b abh i B o o oW B mm 4 7,5 7.5
Langd . ... ol pbdaette)ofne daais gt b g - - - b mm 15 24 52

Lagerféres i typ HSS och HSA i nedanstéende motstandsvérden.
Sortimentet kommer sedermera att utékas i man av efterfrégan.
Ovriga mo!s‘édndsvérden i typ HSS och typ HSA samt samitliga
virden i typ HSB hemtages p&d begdran.

10 utforande:

5 utforande:

Typ HSS, 1/; watt

51, 82, 100, 150, 220, 330, 470, 560, 680, 820, 1000, 1500,

2200, 3300, 4700, 5600, 6800, 8200 ohm.

10, 15, 22, 33, 47, 56, 68, 82, 100, 150, 220, 330, 470,

560 Kohm.

Typ HSA, 1 watt

100, 220, 330, 470, 680, 820, 1000, 2200, 3300, 4700, 6800,

8200 ohm.
10, 22, 33, 47, 68, 82, 100, 220, 330, 470 Kohm.

Typ HSS, 1/; watt

51, 82. 100, 150, 220, 330, 470, 560, 680, 820, 1000, 1500,
2200, 3300, 4700, 5600, 6800, 8200 ohm.

10, 15, 22, 33, 47, 56, 68, 82, 100, 150, 220, 330, 470, 560,
680, 820 Kohm.

1, 1,5, 2 Mohm.

Typ HSA, 1 watt
100, 150, 220, 330, 470, 560, 680, 820, 1000, 1500, 2200, 3300,
4700, 5600, 6800, 8200 ohm.

10, 15, 22, 33, 47, 56, 68, 82, 100, 150, 220, 330, 470, 560,
680, 820 Kohm.
1, 1,5 22, 3,3, 47 Mohim.

———
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ALLT MELLAN ANTENN OCIT JORD

En nyhet i HEATH:s

Hi-Fi serie

FM TUNER

| -.iN\odell FM-3

Denna nya HEATH-byggsats 4r en nykonstruktion enligt

de senaste tekniska roénen.

Kénsligheten &r béttre &n 10 x#V for 20 dB signalbrusfor-
héllande. Byggsatsen dr uppbyggd med en roérserie, vilket
ger en hog forstdrkning och ett stabilt arbetssdtt. Inbyggt
nataggregat och skilda utgéngar for hog- eller ldgohmig
ingdng. Automatisk volymkontroll och temperaturstabil
oscillator. Detaljrik instruktionsbok, vilket gor mottagaren
lattbyggd. MF- och kvotdetektor — transformatorerna &ro
fortrimmade och avstdmningsenheten férdigbyggd och
trimmad. Innehaller réren 6BQ7 som kaskadkopplat HF-
steg, 6U8 oscillator och blandare, 2 st. 6CB6 MF-forstérkare,
GALSb detektor,6C4 som LF-forstdrkare och 6X4likriktarror.

Pris komplett med lada kr. 230:—

Heathinstrumenten tillverkas endast foér U. S. A.-
standard 110—117 volt véxelspidnning. Om denna Spén-
ning icke finns tillgdnglig leverera vi speciell autotrans-
formator mot tilidgg.

HEAH ' coupir"\n,.f/J

Generalagent for Skandinavien:

ELFA Radio & Television AB

Hollindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 207814, 207815 Postgiro 251215




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 2/1931

Lcdaren ; POPULAR RADIO nr 2/1931 ha-
de rubriken »En kapitulations och inneholl
nagra saltade reflexioner krine Radioljinsis
engagemang av studiochef.

Vem den nye studiochefen var ndmms inte i
artikeln. Det stdr att svederbdrande har varit
intimt lierad med den svenska rundradion allr-
sedan dess start, och simre val kunde man
otvivelaktigt ha gjorty, men PR ir inte riktigt
néjd dndd och anser all man kan tala om
halvgjort arbete, »en
ha tillkallats {6r att

sandningarna».

universiletsman  bovde
sitta teknisk piff pa

Bland de tekniska artiklarna i detta num-
mer marks en om hogtalaranldggningar pd

Fig. 1. Detta var 4r 1931 teknikens senaste
triumf{ i friga om hogtalarsystem.

Fig. 2. Radiogrammofon frin 1931, oman-
nonserad i PR nr 2/31.

kaféer av ingenjor A F Feichtinger och en
artikel av forste hyraingenjsr Siffer Lemoine
rund-

i Telegrafstyrelsen om internationell

radiostatistik, en artikel med mingder av
diagram, visande antalet radiolyssnare per km?,
per vaglingd, stationernas effekt i W/mil2 och
mW/lyssnare mum. I inget fall kom Sverige
battre an sjua, Danmark, England och I'in-
land ledde genomgaende statistiken.

Manadens konstruktion hette »Lokaltreany,
en lokalmottagare och grammofonforstirkare
for 220 V likstrom med tva slutror i mottakt
och med en aterkopplad detektor i mottagar-
delen. T ovrigt aterfanns 1 detta nummer en
forteckning over nyutkomna grammofonskivor
under februari, sammanlagt ca 200, med bl.a.
sDet svenska smérgiasbordets nubbyisor nied
humoristiska skiltaly och »Mors lille Olles,
en lango ur Karl Gerhards-revyn.

Hur den tidens radiogrammofon
framgér av bilden harovan.

sdg ut

DX-SPALTEN

TV—DX

Owe Srangrist i Varnamo meddelar att han
har hallit pa med TV-DX-ing sedan 1952, Vid
ett tillfdlle tog han pd en kvall in &tta euro-
peiska T\ -stationer plus en icke identiiierad.
Det var stationer i Ryssland, Tjeckoslovakict.
Ttalien. S:hweiz, Tyskland, Holland, Danmark
och England. Herr Svangvist har sin dgo dels
en gammal amerikansk mottagare hyggd 1947
med en bildyta pid 11x14 cm och dels ¢n
stérre av tyskt fabrikat (»Tonfunks) med 43
cm bildrér. Antennen, som dr hemmatillver-

Detta ir inte Lennart Hyland, utan TV-DX-
experten Owe Svanguist 1 Virnamo framior
sina tvd TV-mottagare.

N
Kontinentens ildsta och slorsta skivspelarindusiri
:! iii ‘IE!:,HI“I l!‘lE!:il ‘I ‘I ‘I ‘I " I’ I! - ‘i i‘ i;]" I! ‘IE!:’HI
(2] - -
| | — nu ater i Sverige
Rex A spelar automatiskt 10 skivor av savil standard- som
icke-standardstorlek med en diameter mellan 16 och 30,5 cm,
hur dessa dn ligger blandade. Det nya kristallsystemet PE 10 Generala t.
£8r normal- och ldngspelande skivor ger ett mycket stort gent:
frekvensomrade. Ligt ndltryck, endast 9 g, okar avsevirt ski-
vornas livslingd. Stegvis omkopplingsbar tonkontroll. Den s
patenterade mekanismen garanterar hdgsta drifts- och funk-
tionssikerhet. .. ) ..
nssékerhe GOTEBORG — STOCKHOLM — MALMO
J
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~ ELFA

Jinner Ni

de komponenter

Ni soker

Vi dar generalagenter for foljande firmor:

AMPLIDAN AJS,
Danmark

Transformatorer
(Hi-Fi och utgangs-)

KLAR & BEILSCHMIDT,
Tyskland
Keramiska lodstod m.m.

JULIUS KARL GORLER,
Tyskland
Spolsystem och tillbehor

England
Vridkondensatorer

TO-HO,
Japan
Maétinstrument

THE HEATH (O,
U.S.A.

Byggsatser

LABGEAR,
England

Sdndare, mottagare och

sdndarmaterial

Vi ar engrosrepresentanter for féljande firmor:

Wolfgang H. W. Bogen, Tyskland |
Tonhuvud i

Cimco-Werkzeugfabrik, Tyskland |
Trim-verktyg |

Johs. Forderer Sohne Gmbh, Tyskland
UKV- och TV-antenner

Triplett, USA
Maétinstrument

Dubilier Condenser Co. Ltd., England
Olje- och papperskondensatorer

Reliance Manufacturing Co., England
Kabel och ledningar

Metal Products Lid., England
OmkKkopplare m. m.

A. F. Bulgin Co. Ltd., England |
Strombrytare m. m.

Belling Lee Ltd., Engtand
Specialkontakter m. m.

Telcon Co. Ltd., England
Kabel och ledningar

Elcom, England
Flatstiftskontakter
Démpsatser m. m.

Max Funke, Tyskland
RoOrprovare

Papst-Motoren KG, Tyskland
Inspelningsmotorer m. m.

Geloso, Italien
Spolsystem och tillbehor

Whiteley Electrical Radio Co. Ltd., England
Hi-Fi-hogtalare

Allt mellan antenn och jord

JACKSON BROS. Ltd,

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Hollindargatan 9 A — Stockholm C — Telefon 207814, 207815 — Postgiro 251215
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HORAPPARATBOLAGETS e

MINIATYRKOMPONENTER

Kristallhogtalare

for | transistorforstirkare
eller Hi-Fi

20040

Sarskilt lampliga som
diskanthoégtalare i
kombination med dy-
namisk bashogtalare
eller till forstarkare
med hégohmig utgang,
t. ex. transistorslut-
steg (se vidstdende
principschema).
Lagerforas i flera oli-
ka storlekar och med
skilda data.

Lag vikt — smé di-
mensioner.

Rekvirera vdr nya katalog éver miniatyrkomponenter!

HORAPPARATBOLAGET

KUNGSGATAN 29 - STOCKHOLM C - TEL. 2317 00

coR ROYOR

Antennen avsdker automatiskt hori-
sonten och stannar pi onskad position.
Med kompassros for snabb och exakt
instidlining. Mandverenheten signalerar
med ljus- och ljudsignaler nér rotorn
ar i funktion. Levereras komplett med
kraftigt dimensionerat- stod med rull-
lager. Medger montering av stackade
antenner upp till 4 vaningar.

Best.-n:r A5-AR2 brun

Kr. 345: —
360: —

A5-AR2 Vit

........ i®

TV-MATERIEL

Antenner, kablar, instiillningsanordningar, bildror,
komponenter m.m. frdn ledande tilllverkare.

Amerikansk sensations-antenn

"SUPER-CEPTOR"”, den uppmirksammade
bredbandsantennen som ticker alla kana-
ler frn 2—1. "Elektro-Lins”-fokusering
ger extra hég verkningsgrad. Anvinds rgdan
pd flera platser i Sverige med utmirkta
resultat. Ger klara bilder, utomordeniiig
skirpa och tkad stéirningsfrihet. Hog spin-
ningsvinst, upp till 175 dB.
Best.-n:r 1-van. A5-SL4 ............ Kr. 197: 50
= 2-van. A5-S1.4S 395: —

Radiomateriel engros

IMPORT AB INETRA

Regeringsgatan 97 - Stockholm C
Tel. 200147 - 216255

2

RADLIO OCH TELEVISION -

Hemmatillverkad antenn f{6r TV-kanal 2, 3
och 4 vridbar med antennrotorn nedan.

Antennrotor, tillverkad av delar frdn ett
skrotat tyskt jaktplan. Byggherre: Owe Svan-
quist, Virnamo.

kad (se fig.) med en originell reflektor, gér
bra pa kanalerna 2, 3 och 4. Aven rotorn-ir
hemr\nabyggd med delar frén ett skrotat tyskt
jaktplan (1).

Képenhamn gar in fint d& och dd i Vérna-
mo, ibland dock mycket daligt. GSteborg har
under senare tid kommit in med synkpulser

Képenhamns TV-sindare gdr dd& och da in
fint i Varnamo. Foto: Owe Svanguist.

och ton, Stockholm mycket sporadiskt. Tysk-
land kom in senast i november pd kanal 7,
men numera ir det alldeles tyst frén det hil-
let.

Fran Skillingaryd meddelar fotograf B Pet-
tersson att han den 11 dec. fick in bilder frin
Italien plus en del andra icke identifierade
stationer pd kanal 4. Frin den 12 till den 15
dec. var det mycket livligt i luften trots 20°
kyla. Italien och Schweiz kom in bdst. Aven
glimtar frin England. Den 14 mellan kL
18.15—18.30 kom Italien in med kanonstyrka,
lika starkt som under hdgsdsongen pa somma-
ren. Overhuvud taget var det ideliga glimtar
pa kanalerna hela tiden mellan den 11—15
dec. Aven Képenhamn kom in rétt bra men
med svar fading.

NR 2 — 1956



STROMSTALLARE...
OMKOPPLARE

SJor savil miniatyr
som standard

Att valija en strémstallare-om-
kopplare av god kvalitet ar i
hogsta grad angelaget vid var-
je tabrikation, oavsett om det
galler matinstrument, provut-
rustningar eller elektrotekniska
specialapparater. Man har ratt
att av en fullgod komponent
fordra en hallbar konstruktion
och palitlig mekanism med hogs-
ta driftsdkerhet, som gor tids-
kravande och dyrbara byten
overflédiga.

Som féretradare for ett flertal
ledande fabrikanter kan vi er-
bjuda stromstallare-omkopplare
for de mest skildo anvandnings-
omréaden. Var stora sortering
gér det mojligt for Er att alitid
finna de for Edra Gndamdal lam-
ligaste komponenterna.

Ring eller ftillskriv oss fér kom-
pletterande tekniska data.

Vi sénda gdrna var katoiog pd
begéaran.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB —

Artillerigatan 85 - STOCKHOLM 28
Tel. 675715, 67 57 16
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SIEMENS

TELEVISION

Siemens TV-mottagare S 543 har en
enastdende bild- och ludétergivning.
Aven vid normai rumsbelysning erhélles
brilianta, kontrastrika bilder tack vare
det specialbehandlade filterskyddsgla-
set i lérening med der ljusstarka, me-
talliserade bildréret.

ANTENN

F6r ait TV-momagaren skal fungera
oklanderhgt med god bild- och fjud-
kvahté fordras i de flesta fall en elfek-
v utomhusantenn,

Med en Siemans antennanlédggning
utnyttiar Ni TV-mottagarens majhghe-
tet dven under de mest ogynnsamma
mottagningsfarhallanden.

Siemens kombinationsantenn ger god
mottagning 5r savd! TV som radio.

ANT[55256

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Berlin - Miinchen

CENERALAGENT: SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Stockholr - Goteborg - Malmg - Sundsvali - Nonkoping - Skallefied - Orebra Karlstad - Jankdping - Uppsala

FM — DX

En intrezzant FM-DX-rapport kommer {rdn
Ystad frin hr ¢ Puls, som regelbundet tar in
sindningar frin UKV-stationerna i norra och
nordvistra Tyskland. Mottagaren dr en SABA,
drgdng 1955, antennen en enkel dipol, an-
bringad pd en 2 m hég mast pd taket i ett tre-
vinings hyreshus. Dipolen dr riktad mot sdder.

I nedanstiende sammanstéllning anges mot-
tagningsforhdllandena {6r de olika stationerna
med foljande skvalitetsskalay: 5= mycket bra
mottagning, 4= god mottagning, 3=acceptabel
mottagning men med bakgrundshrus, 2=starkt
brusstérd mottagning men uppfattbar, 1=nilt
och jimnt identifierbara signaler.

_—Frek\;;s- Horbar-
(MHz) het

Danska sdndare
99.3
96,6
94,3
90,9

Svenszk sindare
98,7

Tyska sandare
93.4
94.2
89,3
95,7
93.5
95.3
96,0
93,6

[P RS R A

E=N

(Malma)

(UKW, Nord)

Lo DD e DN

(Ost-Berlin)

[YI N

(Freies Berlin
progr. 2)
91,5 3— (Ost-Berlin 1I)
89.8
91,6
88,5
91.2
90.0
96,1
88,8 3
87.6

[N

(Hamburg, NW

ra
|

(Hamburg, NW

- R S I I )

L

(RIAS, Berlin)
(BFN, Beriln)

w

Avstandet {rin Ystad till Berlin dr 330 km,
fran Ystad till Hamburg likaledes 330 km och
fran Ystad till Kopenhamn 85 km.

Vidrets inverkan pd mottagningen har inte
kunnat analyscras med nagon bestaimdhet, men
hr Puls féninodar att regnmittade, laga moln
kring sdndaren eller mellan sindaren och mot-
tagarantennen kan ha viss helydelse i detta
sammanhang. Klart vider betyder ingalunda
god motlagning. Bidsta mottagningsforh&llan-
dena lar under november-december 1955 och
januari 1936 varit kl. 17—21. Under nédgra da-
car 1 januari (4—6) har alla Berlinsindarna
varit uppe i styrka 45, vilket mojligen kan
ha nagot samband med ett dimbilte fver nor-
ra och vistra Tyskland samt sédra Ostersjén
under denna tid.

KV-DX
Rutinerad DX-are

Sven Svensson i Vaggervd ir en av landets
mest rutinerade DX-are, han var med redan

RADIO OCH TELLVISION — NR 2 — 1956



LA  valie I" \ A“

I en av engelska flygvapnet anvind utrustning
kind som en effektiv “rordédare”, anvindes
tidigare elektronrdr av vanlig kommersiell typ.
P32 grund av de oerhorda vibrationer
utrustningen utsattes for, var rOrbyte
nodvindigt efter 7o timmars drift.
Sedan emellertid samtliga ror utbytts
mot BRIMAR T#-ror, sjonk rorfelen
frin ro % till o,1 %,

BRIMAR T#-rér:  Palitliga
Skaksikra
Laéng livslangd
Laga priser

BRIMAR T#-ror dr speciellt av-
sedda for industriellt och militire
bruk, dir de primira kraven dr
chock- och vibrationssikerher.

BRIMAR T*-ror ger utrustningar
hoégre livslingd dn rdr av vanlig
kommersiell typ.

*T=Trustworthy

Ett warldsforetags resurser. ..

AB Sfatzdard Radzofab 11k

JOHANNESFREDSVAGEN 9—11 — BROMMA — TELEFON 25 29 00

\,
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GELOSO

TELEVISIONS-
MOTTAGARE

i byggsats

e Kanalviljare med fem kanaler.

® Vixelstromsutférande ger hdogre kvalitet och icke spd@nningsfdérande

chassie — inga livsfarliga stétar frin hembyggda apparater.

® Kanalvixlare, MF-enhet, ljudenhet, synkenhet och hégspinningsenhet leve-

reras firdigkopplade — Ni behover alltsid inte sjilv bygga dessa invecklade
steg.

Firdigborrat chassie av stabilt utférande.
Leverans i enheter, allteftersom Ni sjilv bygger apparaten, delbetalningar.
Detaljerade monteringsbeskrivningar.

Mottagaren ar fabrikskonstruerad, konstruktérerna ha haft tillging till en
stor radiofabriks alla resurser. Vi féljer helt Gelosos eget schema och ha inte
behdvt anlita nidgra som helst »amatér’’-konstruktioner.

® Pris, 17” byggsats 875: —; 20” byggsats 930: —.

Begir var katalog, som utkomnier under januari — vi lager{dr all standard-
materiel inom branschen.

VIDEOPRODUKTER

Andra Langgatan 10 — GOTEBORG — Tel. 247955, 249222

EDISWAN
rorhallare

Ediswan Clix rorhallare dr dimensionerade for de
mest krdvande arbetsforhallanden. De tillverkas
i internationellt normerade typer och utnyttjas

bl. a.

i stor utstrédckning i atlantpaktsstaternas

militdra anldggningar.

Roérhallarna tillverkas i de internationellt fast-
stdllda typerna B7G, B8A, B9A, B9G, B4A, B4D
och B4F med 1solatlonsmater1el Nvlon eller Teflon

Industrier kunna p& begidran erhélla Ediswan
engelska orginalkatalog.

- EDISWAN

ElIX

Generalagent for Sverige:

AB Gosta Backstrom
Ehrensvdrdsgatan 1-3
Stockholm-Sweden — Tel.:

Stockholm 540390

THE EDISON SWAN ELECTRIC COMPANY LTD
155 Charing Cross Road, London W C 2, England

Medlem av A.E.1. Group of Companies

10

pd den tiden Scandinavian DX-Club hette
Jonksping-Huskvarna DX-Club. Pa fotot ser
vi honom i sin DX-hérna med verifikationer
frin ett imponerande antal linder, som synes
<dvidl frdn rundradiostationer som amatorer.
Diplomet till hoger pa vdggen ar Scandina-
vian DX-Clubs A-diplom, vilket utfdrdas till
den som bevisligen fitt svar pa sina rapporter
fran minst 65 olika linders kortvigsstationer.
Mottagarutrustningen ar en hembyggd konver-
ter+en AGA typ 1771, den sd kallade »ling-
soffan», en av de bidsta DX-mottagare som
byggts, men som tyvirr numera inte tillverkas
till sorg for manga DX-are.

DX-rariteter

»SABC»

South African Broadcasting Corporation har
tre olika program for sina lyssnare, ett pi eng-
elska spriket, ett pi africaan, en blandning av
engelska, hollindska och tyska, samt ett kom-
mersiellt program. Dessa program séndas dver
ett flertal kortvigsstationer pa olika band, och
de dr genomgdende ratt svira att uppfatta i
Sverige. Stdrsta chanserna dr under den mér-

BC|

scritn ...,h -.—.ﬂ-_-nu. CORAORANON

o 41.,/

il

QSL-kort frin SABC i Johannesburg, Syd-

afrikanska Unionen.

kare delen av aret, pd eftermiddagen den eng-
elsksprikiga statibnen pd 31 m bandet, 9870
kHz eller 25 m bandet, 11935 kHz, pad kval-
len inom 60 m bandet 4800 kHz samt 4895
kHz, den senare oftast den littaste av dessa
att uppfatta, men den sinder tyvarr pd afri-
caan. Stationen svarar snabbt pd rapporter,
och adressen ar: South African Broadcasting
Corporation, Box 8606, Johannesburg, ' Syd-
afrikanska Unionen.

Emisora Nacional

Emisora Nacional, som ir det statsigda radio-
foretaget i Portugal, sinder dven enligt ett
synnerligen omfattande program pd kortvdg
over en mingd olika stationer som i allméinhet

RADIO OCH TFELEVISION — NR 2 — 1956



Teleinstrument frain SOLARTRON

Bredbandgenerator Solartron CO 546

med inbyggd voltmeter graderad 0—10 V fér direkt och
noggrann avldsning av utspdnningen, reglerbar med in-
byggd dampsats 0—60 dB. Denna dampsats levereras ock-
s@ som separat enhet.

Frekvensomréde: 25 Hz — 500 kHz

Distorsion: << 0,1 %

Max. uteffekt: 100 mW over 600 ohm

Faskéinslig_ voltmeter Solartron VP 250

vilken direkt aterger en spdnnings bdda komponenter med
tecken, varur bade spanning och fasvinkel erhdlles.
Frekvensomrade: 20 Hz — 20 kHz

Kénslighet: 15 mV — 15 V dver 7 omraden med 0-punkt i
mitten
Ingdngsimpedans: > 50 Mohm

"Feedback” voltmetrar Solartron VF 250
och BM 519

med stor noggrannhet 1 %, resp. 0,25 dBm och med et 150
mm:s visarinstrument. VF 252 graderad 0—1,5 mV — 0—15V
(9 omraden) och BM 519 graderad direkt i dBm — 70 till
+ 36.

Frekvensomrade: VF 252: 10 Hz — 100 kHz
BM 519: 10 Hz — 400 kHz

Dampsatser med tre dekader
Solartron CR 561 och AT 201
tackande omrédet 0—60 dB i steg om 1 dB.

Typ Frekvens Impedans

CR 561 0—20 MHz 750hm  Felvid 5MHz 0,1dB
AT 201 0— 5MHz 600 ohm Felvid 1MHz 0,1dB

Stabiliserade nataggregat
Solartron AS 515 - 517

Hégstabiliserande ndtdelar, vilka dro avsedda f6r inbygg-

nadsmontage.

Typ Utspanning Belastning Stabilisering
AS 515 250 V 0—200 mA 300: 1

AS 516 250/300 V 0— 50 mA 400: 1

AS 517  250/300 V 10—100 mA 400: 1

ELEKTRONIKBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM S6. — Telefon 4497 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1956
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RADIO

kan Ni grunderna?

Den blista metoden att lira elg radioteknik
— att f6rstd en radlomottagares och siindares
uppbyggnad och verkningssiitt — Hr att re-
dan frin bérjan genom praktiskt bygge och
experiment omslitta teoretiska berikningar
och férklaringar i praktiken.

AMATORKURS

Vir instruktiva och populira kurs omfattar
all teorl och alla praktiska anvisningar som
en nybdrjare behdver f6r att bli enm skickllg
radloamatér. I forsta brevet ingir bl. a. en
gruudkurs | telegrafi.

{orsta brevet Ni ovgor direfter om Ni
onskar

GRATIS! 0,

AB BEVA-TEXNIK o LINKSPING

Siind GRATIS f3rsta brevet 1 "Amator- I
kurs § radioteknik och radiobygge samt
portofritt svarskort, som jag returne- I
rar om jag ej onskar fortsiitta kursen.

fortsiitla  Kkursen

I B e
4
)
B
B

En grann verifikation {rin Ewmisora
Nacional i Portugal.

ar ldtta att ta in i Sverige. Spriket dr portu-
gisiska och sandningarna #r riktade till portugi-
siska kolonier och Brasilien. Aven engelska
forekommer pa eftermiddagarna. Avlyssnas
bédst pd eftermiddagen och kvillen pd 25 m
bandet. mycket vackra vervifika-
tionskort f&r man som tack for en korrekt rap-
port. Adress: Emisora Nacional, Lissahon,

Portugal. .

Radio New Zealand

Stationens

Detta dr en station, som tyvirr inte ar =a litt
att fanga, man kan gora ett oandligt antal for-
s6k, men man kan ocksa ha tur och lyckas
med en gdng. Ett DX-program sindes {orsta
tisdagen i varje manad kl 10.20 och sdndes i
allmdnhet pd 19- och 25 m banden, 15 280 kHz
eller 11 780 kHz. Tidpunkten ar dven lamplig
for avlyssning. Stationen fordrar korrekta och
detaljrika rapporter, men svarar i gengald

verklig  raritet:
QSL-kort frin New
Zealand!

Frdn Venezuela i Sydamerika kommer detta
targsprakande QSL-kort.

alltsé hogsta isolationsklass.

Bland vippstrémstéilarens goda egenskaper kan fol-
jande namnas: Lodanslutningen gores direkt pa kan-
taktfiddrarnas férléangning. Férspdnningen pa kontakt-
fiadrarma kan e oavsiktligt andras. Forutom férnick-
lad metallvipparm kan strémstallaren erhallas med

vipparm av fenoplast.

AKTIEBOLAGET

12

ALPHA VIPPSTROMSTALLARE

finns 1 fiera olika utféranden. Den avbildade typen,
for 2 A 250 V, utfores dels som 2-polig stromstéallare,
typ 2724, och dels som 1-polig tvévagsomkopplare,
typ 2827. Den har momentbrytning, ar forsedd med
dubbel isolering f6r mandverarmen och ar godkénd
av SEMKO f{ér anvéandning enligt montagegrupp B 2,

Sundbyberg Tel. 28 26 00

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 _
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EN VARLDSSUCCE

MULTIMETER 555 i metallkdpa

ente = LA L) B Bk oo 25
A “:‘.;. LT ,“‘?

.
L P
QREz vy saen LiME

Phaostron Company, U.S.A., en av Amerikas férndmsta fill- o Mater dven vixelstrom
verkare av magnetiskt skdrmade precisionsinstrument, har kon-
struerat ett nytt universalinstrument MULTIMETER 555 i ett syn- o Antimagnetiskt — dubbelt skarmat

nerligen elegant och férn&mligt utférande.
e Hégtinre motstand — 20000 ohm|V vid

MULTIMETER 555 dr inbyggt i képa av metall, varigenom in- likspé@nning

strumentet blir effektivt skdrmat mot omgivande elektromagnetiska
stérningsfalt. En annan férdel &r att man &ven kan méta véxel- st kal ifl fa
strommar upp till 15A. ¢ or skala = 1 Hlera farger

MULTIMETER 555 har flera matomraden, storre skala, ar léttare o Enkelt — endast 2 anslutningsjackar

att avlasa och enklare att anvdnda & agot annat universal- S s
: ; [l nv n nag e Noggrannhet: 2 °/o vid likstrém, 3 °lo
instrument i samma prisldge.

vid vaxelstrom

Den skdrmade, stotsdkra och antimagnetiska képan &r en garanti

fér bevarad noggrannhet och lang livsldngd. e Stora matomraden i steg om 3:1
Prova MULTIMETER 555 légg mdarke till dess manga férdelar, . . patd 2
dess stilfulla képa, sm& dimensioner och laga vikt och Ni skall Kan aven 'e"ef‘?fﬂs med inféllningsram fér
inse att panelmontage eller med beredskapsviaska
NI KAN EJ GORA ETT BATTRE KOP med axelrem
GENERALAGENT

- TELEINSTRUMENT AB

Arvid Mornes vidg 9 ~ Bromma — Telefon Stockholm 377150

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1956 13




(Héigk&nsliga UKV-mottagare A
inxomna; 95 —150 MC

R1392 ned 13 ror for omridet 95—150
MC. Med instrument, 185: —.

R1132 rsr omradet 100—124 MC, 140; —.
,
Bigee lampliga for Program II-bygge.
R1155 Trafikmottagare
(Royal Air Forces’ typ) Frekv.-omréde 16—
4000 meter, med nkgra avbrott. Levereras
trimmmade och testade. Med anslutnings-
kontakt och schema. Kr. 325t — brutto.
Storningsskydd fs- radio. Metallada
med 4 krattiga drosslar (1.5 KW) 9: —.
Koaxialkontakter billigt!
Typ PYE £8r 75 ohm. Kr. 2: 80 per par.
Radaroscillograf med 7 ror -+ 6-tums
VCH 517, (TV-rér), endast Kr. Iif: —
0-3 mA instrument |Ampliga 3r uni-
versalinstrumentbygge. 4-kantiga. Kr. 11:58
BC4 54 miniatyr trafikmottagare
med 6 st. 12 volts stdirdr. Fdr 3—6 MC.
Kr. 115! —. Semma men f8r 6~ MC 115t —,
6 AG 7 Det idealiska oscillator- och frek-
vensdubblarrret. Fabrilesorytt. 2 st. endast
Kr. 187 —
Oljekondensatorer 4 MF:
2000 Volt, 13: 50. 1200 Volt, 10: —.

Konverter for 21 MC.

Med 3 r6r och beskrivning, Kr. 27 —.
VR150 stabilisatorror 10: — perst.
VR 105 stabilisatorrér 10: — per st.

Minsokare realiseras: 2 st. Kr. 25: —.
Ror: 832 A 23:50; 826 125 wattstriod 2 st.

15: —; 855 A cornrér 5:—; 8004 diod 3:—;
2051 Tyratronrdr 6:—; Kristallmikrofo-
ner, e§ héllare, 9:—; Strupmikrofoner
4: —; Avst.-ratt med fininst. och ljus-
hillare 9: —; Telegrafnyckel 4:—.
Polhemeplateen 2 GOTEBORG ' ¢
Ragnar von Reis
tel, 1558 33 sikrast 16.00—17.30
. J

snabbt pd samtliga riktiga rapporter. Adress:
Radio New Zealand, P.O. Box 2396, Well-

ington, New Zealand.
»0ndas Populares»

Vid denna tid pd &ret #r det vanligtvis inga
svarigheter att héra en del av de manga sta-
tioner, som finns i Venezuela. Alla sdnder
typisk sydamerikansk musik avbrutet av korta
annonseringar om Coea-Cola, tandkrim eller
dylikt, allt presenterat pd det mest overtygan-
de sitt pd en flddande sydamerikansk spanska.
Ondas Populares sinder pd 60 m bandet, det
si kallade tropikbandet, frekvensen &r 4880
kHz, Forsok lyssna pi fornatten, har man tar,
kan man fa stationens exotiska verifikations-
kort som svar p& en rapport. Adress: Ondas
Populares, Apt. de Correos 587, Caracas,
Venezuela.

sats.

Japanska radio-

mottagare

P& den hollindska radioutstillningen »FIRA-
TOy 19—25 okt. i fjol &terfanns en del radio-
mottagare tillverkade i Japan, bla. fyra bat-
terimottagare tillverkade pi amerikanska licen-
ser och en heltransistoriserad mottagare for oa
285 skr. Den tekmiska uppbyggnaden erbjod
knappast ndgra dverraskningar, utan motsvara-
de pd haret de billigaste mottagarna av denna
typ i USA: alltsd sex kretsar och endast ett
viglingdsomrdde. Den minsta av dessa appara-
ter (3 ror) kostade 60 gulden, dvs. 84 skr.
Avlyssning sker i denna apparat endast i kris-
tallhrtelefon. En hogtalare samt ett transistor-
slutsteg levereras emellertid som siirskild till-

(KT)

Japansktillverkad  tran-
sistormottagare, Pris ea
285 sv. kr, Tillverkad
efter amerikansk fore-
bild.

PLASTAPACK

KONDENSATORER

Kapacitansomrdade: 0,0001 +F— 4 uF

@ Utmarkande fér dessa kon-

densatorer ar hogt isolations-
motstdnd, god kapacitanssta-
bilitet samt lag férlustfaktor.

FORGLIOACO AR ...

TORSGATAN 48 —

STOCKHOLM — TELEFON 329245, 3375 45

Forsiljning endass till reguljara importérer,

® Kondensatorerna levereras
i fortenta kopparhylsor samt
vid kapacitanser &ver 0,005
v i rektanguldra metallhdlien.

)
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DETECTRON

transistorer

till lagsta priser tack vare helt

automatiserad tillverkning

Viktigare egenskaper:

1. Isolerande holje

2. Okdnsliga for vibrationer
3. Skaksakert utforande

4. T4l héggradig fukt

5. Hog effektivitet

DETECTRON transitorer i 4,5

ggr forstoring
Vikt: 0,5 g
Kollektor: réd trad
Injektor: grén frad
Bas: ofdrgad ’

. Stabila data

Inget vax eller annat fyllnadsmaterial p&-

verkar arbetssdttet vpp till + 70° C

. Smadimensioner: 6 mm i diam.

ningsdragning eller fastséttning

Genomsnittsdata + 20 % vid -} 30°CY)

. Béjliga tilledningstradar fér enklare led-

Typ 2N39D 2N40D 2N42D 2N43D 2N63D 2N64D 2N65D
p-n-p p-n-p n-p-n p-n-p p-n-p p-n-p p-n-p
e Max.  —42 —42 32 —35 —35 e —8
Kollektorspénning (V) ...... Norri:] R _8 16 -5 —6 —5 —65
A — — —8 —8 2]
Kollektorstrdm (mA) ...... foaxyl =3 fl” = ¥ = g~
Maximal foriusteffekt (mW) ...... 32 32 32 35 _ 35 &l 35 35
5 .. Max. +5 +5 —5 +8 +8 +8 +8
Injektorstréom (mA) ........ Normal +1 LA —1 11 413 +1 +1
Kollektorresistans (Mohm) ........ 0,4 —0,3 0,1 04 0,3 1 1,8
Stromforstarkningsfaktor .......... 40 _ 30 15 40 22 40 ) 90
Cutof current (4A) ................ 10 10 1o 8 i s 7 :
Kollektorkapacitans (pF) .......... 20 20 20 20 20 i 20 20
Brusfaktor vid 1000 Hz (dB) ........ 26 26 E 26 24 28 25 ?2
Ingingsimpedans (ohm) ............ 500 500 500 500 350 700 1000
Utgangsimpedans (kohm) .......... 30 30 30 30 30 30 30
NeltopriBer .. .cdiites cambosmmsning 14: — 10: — — 14: — 8:— 14: — 22: 50

1) Vid anvidndning av transistorerna i lagfrekvensforstirkare (upp till 1 MHz) och vid l1ag effekt.

4

Andra typer: 2N32D (4: —), 2N33D (12: —), 2N34D (12: —), 2N35D (12: —), 2N36D (16: —), 2N37D (8: —), 2N38D (5:50).

Alla typer finnas i lager for omedelbar leverans.

Om Ni har nagra problem betriffande anviandningen av transistorer, germaniumdioder eller fotoéeller, gor

girna forfrdgningar hos

AKTIEBOLAGET TELEKONTROLL
MGRSILGATAN 3 STOCKHOLM-VALLINGBY TEL. 3794 30
J
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lekirolytkondensatorer .

for enhals-
fastsattning

av det negativa uttaget genom nitning av foliet till béigaren

ger okad sdkerhet mot avbrott.

Livslangdsskydd

genom en extra tdtning omkring férbindelseledningarna ]

mellan folierna och l6dtabbarna i locket.

Fullstandig isolering

av aluminiumbdgaren fran kondensatorpolerna &r sérskilt
vardefull i apparater dar chassiet har annan petential &n

kondensatorns minuspol.

TEKNISKA UPPGIFTER PEH 140 PEH 141 PEH 145

Sockeldiameter mm 18,5 18,5 16,6
*Kontaktsdkrad genom nitning av negotiva vitaget?

till bagaren —_ — Ja
Koniaktsakrad genom anslutning av minuspolen

till 16dtabb i sockeln Ja Ja =
Ladbart uttag fér minuspolen genom kontakt-

bricka ¥ — Ja
‘Bﬁgaren'fullsléndigl isoleradAfrén minuspolen — Ja ==
*Livslangdsskyddade Ja Ja Ja
Med overtrycksventil Ja Ja Ja
Med lasbricka av neopren Ja Ja Ja
Utfores med en kapacitans Ja Ja Ja
Uttores med tv& kapacitanser Ja Ja Ja
Bagardiametrar mm 250.35 250.35 |25300.35%

[e) .o .o .o
* Nagra fordelar av viirde for Er!

Kontaktsakring

PEH 140

Standardutfo-
rande med 18,5
mm gdangad
sockel.

PEH 141

Spec:alutfo-
rande med 18,5
mm gangad
sockel och kon-
densatorpoler-
na isolerade
fran bdgaren.

PEH 145

Serviceelekiro-
lyt med 16,6
mm gdngad
sockel, som an-
véndes i en stor
méngd radio-
mottagare.

M
(||| 12 o

?oﬂ‘u A

A AKTIEBOI.AGET RIFA

. Stockholm {010} 262610 —
— Ett LM Ericsson-féretag —

ULVSUNDA

PEH 150

Miniatyrelekirolyt
med 8 mm gangad
sockel for enhals-
fastsdttning. Lamp-
lig fér apparater
med begrdnsade

utrymmen.

RADIO OCH TELEVISION
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RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK

Omslagsbilden
fér detta num-
mer visar det
nyligen invig-
da TV-tornet i
Stuttgart. To-
tal héjd 200 m.
Se axtikel pa
sid. 18.

RADIO och TELEVISION

Organ f6r Stockholm Radioklubb
Ansvarig utg.: BENGT SODERSTAM
Redaktér: JOHN SCHRUDER
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THURE BYLUND

Postadress till redaktion, annonsav-
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Telegramadr.: Rotogravyr, Stockholm
-

Postgiro: 19 65 84

Prenumerationspris: 1/1 ar 12: 50

1/2 &r 6:75
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Eftertryck av artiklar, helt eller del-
vis, forbjudet utan speciellt tillstdnd.
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| ndsta nummer:

Radiokonstruktéren och den tryckta
ledningsdragningen 0 Om transistorer
och transistorkopplingar O Byggbe-
skrivring f6r TV-mottagare.

RADIO OCH TELEVISION -

ELEKTRONIK

RADIO o

AMATORRADIO

TELEVISION

REDAKTOR:

JOHN SCHRODER

Manadens kommentar

I RT nr 12/1955 uppmanade vi vira lisare
att sénda in ett 1 RT infort frigeformulir.
Bakgrunden hirtill var att redaktionen gdrna
ville kéinna sina ldsare pa pulsen fér att f&
fram deras instdllning till tidskriften. Me-
ningen #r nu att materialet skall bli féreméal
for en grundlig statistisk bearbetning, vars
slutresultat RT:s redaktion hoppas skall ge
viirdefulla upplysningar om lidsekretsens sik-
ter och ouskemadl betriffande tidskriftens re-
digering.

Det skall genast

konstateras att ldsarna visat mycket stort in-
tresse {or denna sak, och till dags dato har
det strommat in betydligt dver 3000 ifyllda
formulér, dvs. ungefir var 5:¢ RT-ldsare har
héreammat vir viddjan. Men for att under-
sokningen skall bli fullt representativ dr det
onskvért, att vi fdr in ytterligare ndgra tusen
ifyllda formular.

Vid en flyktig

genombldddring av de insinda formulédren
finner man i dem ménga kirnfulla kommen-
tarer nedprintade och ménga intrecssanta —
och ofta mycket konkret utformade — upp-
slag. Redan nu kan siigas att redaktionen fatt
tskilligt »food for thoughtsy. Bistra kom-
mentarer kommer frin en del, men de vilvil-
liga omdémena tycks dominera. »Tidningen

dr bra som den #r», skriver ménga. I varje

— 1956

fall forefaller det som om formulidren for
RT:s redaktion skulle bli en stimulerande
kontakt med ldsckretzen, en kontakt som vi
hoppas skall leda till att ldsare av alla kate-
gorier skall {3 &nnu inera utbyte av tid-
skriften.

RT vill nu

i alla fall gdrna ligga dem pi hjartat, som
annu inte sint in ndgot frigeformuldr, att
snarast gora detta, <4 att redaktionen kan ta
itu med att bearbeta materialct. Som beloning
for besvdret sinder vi — som vil alla ldsare
har sig bekant — dem som fyllt i och sédnt in
formuliiret, den lilla behdndiga uppslagsbo-
ken »RT:s radiohandbok 1956y, som da er-
lidlles for det billiga priset av 1:50 (bok-
handelspriset dr 4: — kr). Och det &r en upp-
slagshok, som passar lika bra i1 laboratoriet
som 1 hobbyverkstaden!

(Sch)
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AKTUELLT

TV-torn i Stuttgart

Vidst&ende bild visar den fér kort tid se-
dan fardigstillda televisionssindaren i Stutt-
gart. Det 150 m hoga betongtornet uppbir i
sin topp en gondolliknande byggnad, ovanfor
denna dr bygegd en 52 m hog fackverkskon-
struktion, som uppbir antennen. Televisions-
antennens hojd over havet ar ca 200 meter;
rickvidden for sindaren, som ger en effektivt
utstrdlad effekt om 100 kW, har visat sig dver-
iriffa #ven mycket optimistiska berdkningar.

Betongtornet &r ett fantastiskt byggnads-
projekt. Betongpelaren har en diameter av
10,8 m vid foten och 5,1 m i toppen. I den i
mastens ovre del anbringade sgondolen» i
fyra véningar Aterfinnes i de tvd undre va-
ningarna utrymme for TV-sindare. I de tva
dvre viningarna har inretts en restaurang, och
ovanpi gondolen #r anordnad en utsiktsplatt-
form. Ovanpi denna A&terfiunes ett rum for
hissmaskineriet. )

F.n. dr en TV-sindare {or kanal 11 i glng
i tornet. Plats ar reserverad for ytterligare en
TV-sindare for decimetervagsomridet.

Den originella tornkonstruktionen, som méj-

Dessa bdda bilder ger
en god uppfattning om
det imponerande bygg-
nadsverk som TV-tornet i
Stuttgart utgor.

liggor att sandaren kan monteras i omedelbar
ndrhet av antennen, erbjuder flera betydande
fordelar, framfor allt kommer man ifrdn for-
lusterna i antennkablar och den férsimring
av bildkvaliteten som ldtt uppstdr vid linga

' RT:s Radiohandbok
1956

InLrCSSet for RT:s radiohandbok 1956 har
varit synnerligen livligt, och hittills har Gver
3000 bestdllningar inkommit pd den. Boken
torde vara i press nidr detta ldses, och di
upplagan ir begrdnsad bér de som 6nskar ha
boken gora sin bestdllning nu f{or att inte
riskera att bli utan.

Boken kan som bekant erhillas for det
blygsamma priset av endast 1:50, under for-
utsdttning att tidskriften i gengald far ett
formuldr (aterfinnes pi s. 47 i detta nr) ifyllt
och insint. Den som dnnu inte tagit sin chans
| att fA denna virdefulla radiohandbok (som
i bokhandeln kostar 4:—) praktiskt taget
gratis, uppmanas ddrfor att snarast reparera
skadan och sinda in formulidret, vederbérli-
gen ifyllt 4+ 1:50 i frimérken.

Den som inte vill klippa sonder sitt exem-
plar av tidskriften kan naturligtvis skriva av
formuldret och ge de dnskade upplysmingarna

i’ per brev.

Utdrag ur innehillet i RT:s Radio-
handbok 1956:

Det svenska rundradionitet. Filtstyr-
kekarta for svenska rundradioséndare
pé lang- och mellanvig. Rickviddskarta
fér befintliga och planerade svenska
FM- och TV-sindare. Karta dver trad-
radionitet. De svenska TV-kanalerna.
Antenner for TV- och FM-UKV-mot-
tagning. Uppkomsten av spokbilder vid
TV-mottagning. Berdkning av kvarts-
vigstransformatorer. Data for transmis-
sionsledningar. Tips for TV-DX-ama-
torer. Forteckning over europeiska
TV-sindare pd band I. Karta Gver euro-
visionsnitet. Karta over grannlidndernas
FM- och TV-sindare. Data och sockel-
kopplingar for de vanligaste elektron-
roren for radio- och TV-apparatur (en-
ligt SEK:s spreferred lists). Schema-
symboler. Berakning av induktansspolar
och bandfilter for HF (nomogram och
berikningsexempel). Berdkning av tran-
sistorkopplingar. Firgkod for motstdnd,
kondensatorer, transformatorer m.m. Ra-
diotekniska klubbar och sammanslut-

matarkablar. (HHK)

ningar.

TV - kamera

pa parkeringsplatser

I USA:s storstider, ddr parkeringsproblemet
dr betydligt mer komplicerat dn hir, har man
tagit televisionen till hjdlp for att parkerings-
vakten skall kunna ge anvisningar om lediga
parkeringsplatser. En TV-kamera i toppen pd
en hog mast ger en bild pA bildskiirmen i en
TV.mottagare nere hos parkeringsvakten, som
da f&r en utmirkt 6verblick dver beliggning-
en och ev. lediga platser.

18

Bilden t. h.: TV-kameran i lyktstolpens topp tar upp vad som hidnder pd parkeringsplatsen
(bilden t. v.).
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BBC rustar for TV-reportage

BBC har fér sina utomhusupptagningar av
television infort en del nya tekniska hjilp-
medel, som bor vara dgnade att avsevért un-
derldita TV-reporternas arbete. En intressant
nyhet dr exempelvis en miniatyrsindare for
ljudet, aveedd att biras av reportern i det fall
man inte kan ni honom med en mikrofonbom,
eller vid upptagningar di han limpligen inte
bér ha synlig mikrofon.

Den nya miniatyrsindaren ir inte storre in
ett ordindrt cigarrettpaket, och batterienheten
dr endast obetydligt storre. Mikrofonen #r un-
gefdr 2,5 cm i diam. och ir avsedd att biras
om halsen. Antennen bestdr av en triddstump,
som vanligtvis fir hinga ner i ena byxbenet.
“Uteffekt ar ca 0,25 W. Apparaturen anvindes
nyligen, nir irkebiskopen av Canterbury in-
tervjuades i en TV-.utsindning.

BBC har ocksd utvecklat en ny mikrovags-
link, som snabbt kan uppkopplas fér over-
foring over lidngre distanser. Man har med
gott resultat haft fyra siddana linkar i serie.

En ny specialvagn, som kan anvindas for
att snabbt resa antemnspeglar till en hojd av
20 m over marken, tillhor ocksd nyheterna
frin BBC pid detta omrdde. Vagnens para-
bolantenn, 1,3 m i diam., kan vridas 360° i
horisontalled, och kan stillas in med en nog-
grannhet av *1°. Sddana utrustningar mdj-
liggor TV-reportage fran platser, varifrin ti-
digare sindning eller mottagning skulle kravt
lainga koaxialkablar eller vidlyftica anord-
ningar for uppsittning av antennen.

BBC:s »reoving eye», som tidigare bestod
av en enkel kamera med kontrollutrustning,
mikrofon och ljudkontrollutrustning samt en
metervigssindare for Gverforing av ljud- och
bildsignaler till en fast mottagningspunkt, har
nu forbédttrats. Den nya rooving-eye-utrust-
ningen omfattar tvd kompletta overforings-
kanaler med tvd kamerautrustningar, varav den
ena ir forsedd med zoom-lins.

Radiotekniska
kurser

Kursverksamhetea vid Stockholms Hogskola
har for vdrsasongen 1956 en rad kurser i tele-
teknik och radioteknik, bl.a. tvd kurser i tele-
visionsteknik, varav en s.k. byggkurs, vid vil-
ken varje deltagare bygger och trimmar sin
egen TV-mottagare. Vidare finnes det en kurs
i radiotelgik fér sindaramatérer och tre grund-
ldggande kurser i teleteknik pd olika stadier.
Det finns ocksd en kurs i mikrovigsteknik.
Nirmare upplysningar pr tel. 63 04 50.

RADIO OCH TELEYISION — NR-2

- giller att ordna forbin-

BBC:s specialvagn for
TV-reportage med an-
tennspegeln  upphissad

till 20 m héjd. Anligg-
ningen bor spara méanga
arbetstimmar f6r televi-
sionsteknikerna nir det

delseledningar till be-

svirliga platser.
-

Antennspegeln i BBC:s specialvagn for TV-reportage vrides i ratt lage.

Snabbare betjining i banker
genom TV‘

Snabbare kundbetjdning i banker kan erhal-
las genom en special-TV-anldggning. I Bostons
dldsta bank Provident Institution for Saving
har man installerat en dylik anliggning. Ett
antal TV-mottagare dr uppstillda vid kassorer-
na, som kan fi kontoutdrag och checkunder-

I bokféringsavdelningen placeras den efter-
frigade namnteckningen eller checkkontot
framfor TV-kameran.

Namnteckningen eller checkkontot kommer
fram pd TV-mottagarens bildskdrm, och kas-
sorskan kan snabbt géra erforderlig kontroll
och eventuellt ge kunden onskade upplys-
ningar. —_

— 1956

skrifter frin bokforingsavdelningen, dir man
haller fram namnteckningen eller kontot fram-
for en TV-kamera. P4 bildskirmen ser kasso-
ren d4 namnteckningen resp. siffrorna och ger
kunden 6nskat besked.
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Synpunkter pa langdistansmottagning av televi-

Vid mottagning pa UKV av.g
mycket svaga signaler, exem-"'
pelvis vid lingdistansmottag- *
ning av television och FM-
UKV-rundradio, ir antennens
egenskaper ofta av avgoérande
betydelse. Optimalt signalbrus-
forhillande hos mottagaren bor
efterstrivas, men betydelsen
hirav bor inte Overskattas.
Ofta forbises ndmligen — dven
av fackmin — den domineran-
de roll, som det kosmiska bru-
set spelar i detta sammanhang
framfor allt vid mottagning pa
ligre UKV-frekvenser.

Civilingenjor Sven
Olving, bitradande
larare vid Chal-
Tekniska

Specia-
list pd mikrovags-
ror.

Civilingenjor Hein
Hvatum, observa-
tor vid Chalmers
Tekniska Hggsko-
la och chef f{6r
Chalmers  radio-
astronomiska ob-
servatorium pé

Ras.

Fram&lskridandcl pd televisionsomrédet i
vart land sker ju i s blygsam takt, att det
kan f6rutses, att det under ménga &r i fram-
tiden kommer att finnas ett mycket stort an-
ta] lyssnare, som har s lingt frin nirmaste
FM- eller TV-sindare, att den mottagna . sig-
nalen blir ytterligt svag. Det kan dirfoér vara
befogat att redogéra fér de synpunkter som
bér beaktas, nir det giller att dstadkomma ac-
ceptabel mottagning av FM-rundradio eller
television dven vid mycket 13g faltstyrka.

Grundliggande fakta om antenner!

Med en antenn menar vi vanligen en anord-
ning som antingen férmedlar gvergingen mel-

15T0RM, E_A{ott(zlserantenner for VHF

kringhkasting og fjernsyn. Elcktroteknisk tid-
skrift. 1954, nr 21—22.
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lan bundna och fria elektromagnetiska vigor
eller frdn fria till bundna elektromagnetiska
vigor. I forra-fallet har man med en sdndar-
antenn att gora, i senare fallet iir det fraga
om en mottagarantenn. Antennens egenskaper
ar 1 stort sett identiska i sindnings- och mot-
tagningsfatlet. Sdlunda &r riktverkan densam-
ma bdde vid sindning och mottagning med en
och samma antenn, och vidare bibehiller an-
tennen i hdda fallen sin malningsimpedans
(reciprocitetssatsen).

- Antennforstirkning

For en sindarantenn dr antennfirstirkningen,
som vanligen uttryckes i decibel (dB), av stor
betydelse. Med en antenns firstirkning be-
skriver man kvantitativt antennens férmiga
att koncentrera den utstrilade effekten inom
en viss rymdvinkel pd bekostnad av effekten
Som refe-
rens {or antennforstdrkningen tinker man sig

inom andra rymdvinkelomraden.
en sandarantenn, som antages strdla fullt lik-
formigt i alla riktningar och som tillordnas
forstarkningen=1 (0 dB). En sidan antenn,
som {.6. ir omdjlig att realisera, kallas fir
en isotropisk antenn.

Ett exempel: en viss siindarantenn matas
med en effekt av 5 kW och antennen antages
vara si utformad, att den strilar visentligen i
horisontalplanet (se fig. 1). Antag vidare att
man da i horisontalplanet har en effektkon-
centration, som ir femn ggr stérre an vad man
hade haft, om antennen hade stralat likfor-
migt 1 alla riktningar. Antennférstirkningen
blir tydligen d& i horisontalplanet fem ggr
(7 dB), och den effektivt utstrdlade effekten
blir 25 kW (=antennférstirkning % sindar-
effekt) i1 denna riktning. Den effektivt utstrd-
lade effekten dr siledes den effekt, som sin-

pde ~ 50—

50 ———t=

D) e

Fig. 1. a) Vertikaltvirsnitt av den isotropiska
antennens effektstrilningsdiagram., Cirkeln
antyder att den utstrdlade effekten férdelar
sig lika i alla riktningar. b) Antenn med
fem gdngers forstirkning. Effektstralnings-
diagrainmets vertikaltvirsnitt visar att stral-
ningen visentligen #r koncentrerad till hori-
sontalplanet och att det, bortsett frin mindre
sidolober, inte finns ndgon straluing uppét
eller nedat.
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daren skulle hehiéva leverera till en isotrop-
antenn med samma utstrilning i den onskade
riktningen (i vart fall i horisontalplanet),

Effektiv absorptionsyta

En mottagarantenn karakteriseras framfor allt
av dess effektiva absorptionsyte. En liten
brdkdel av den frian sdndarantennen komman-
de strilningen passerar vdr mottagarantenn,
varvid strdlningsintensiteten (p,) di lampligen
uttryckes med méttenheten effekt per ytenhet,
siig W/m2, Det dr bekvdmt att betrakta pro-
blemet effekumissigt i stillet for spénnings-
missigt. (Bida betraktelsesdtten ar naturligt-
vis likvdrdiga och mdste ge samma resultat,
men effekthetraktelsen dr naturligare och dess-
ntom lattare att folja.)

Om antennen formdr att uppsamla p; watt
=den effekt som vid anpassning levereras av
antennen via matarledningen till mottagaren
(matarledningen antages vara forlustfri), sd
har alltsf antennen en effektiv absorptionsyta
(uppsamlingsyta) av storleken {(p,/p,) m*
Man bir tydligen elterstriva i stor absorp-
tionsyta som mdjligt for att signalen till mot-
tagaren skall bli sd stor som mojligt.

Det har tidigare pdpekats, att det egentligen
inte finns ndgon stiérre skillnad mellan séan-
dar- och mottagarantenner, vilket naturligtvis
ger anledning att misstinka, att det rdder ett
entydigt samband mellan storheterna autenn-
forstdrkning och absorptionsyta, S ar ocksa
fallet och sambandet lyder:

A=F)2/4n (1
ddr 4 =den cffektiva absorptionsytan, F=an-
tennforstirkningen  (effektforhéllandet) och

J=vaglingden.
Olyekligtvis har begreppet absorptionsyta
kommit i skymundan bredvid begreppet an-

Fig. 2. Rymdvinkelbegreppet. Antennen A
tinkes vara placerad i slirens centrum. Om
A dr verksam endast i de riktningar, som
ligger inom konen med spetsen i A, #r -an-
tennens Sppningsrymdvinkel = £2. Ndgon skarp
grins mellan verksamma och icke verksamma
riktningar finns givetvis inte, men man kan
siiga, att 2 begrinsas av en vhalveffekts-
kurvay. (Jamfér begreppet halveffektspunk-
ter.)
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sion och FM-UKYV-rundradio

_tennférstirkning, och av nigon anledning ka-
rakteriserar antennfabrikanterna #ven motta-
garantenner oftast genom att frstirkning och
inte absorptionsyta anges!.

Det &r sjélvklart, att ur mottagningssyn-
punkt &r kdnnedomen om absorptionsytan av
avgirande betydelse, darfior att man di direkt

2 antennen samlar den

vet over hur ménga m
inkommande strdlningen. I praktiken blir ett
antennsystems absorptionsyta av samma stor-
leksordning som systemets geometriska dimen-
sioner.

Ett exempel kan f& belysa denna sak. Antag
att vi har tvA Yagi-antenner, bada med {6r-
stirkningen F=6 ggr (ca 8 dB); den ena ar
avsedd f6r TV-kanal 4 (1=4,7 m), den andra
for kanal 9 (2=1,47 m). Enligt ekv. (1) fin-
ner man, att kanal 4-antennen har en absorp-
tionsyta av 10,5 m2, medan kanal 9-antennen
samlar effekt 6ver endast 1,05 m2. Om nu stral-
ningsintensiteten vid dessa mottagarantenner
anlages vara lika stor, levererar alltsd kanal 4-
antennen 10 ggr storre effekt till mottagaren
dn kanal 9-antenven. Detta dr ju ocksi na-
turligt, eftersom kanal 9-antennen har mindre
dimensioner.

Vi har redan i tidigare sammanhang anvint
oss av begreppet rymdvinkelomrdde. Rymd-
vinklar mites i sterradianer. Hela sfiren repre-
scnterar salunda 45 sterradianer, och det ar
i detta rymdvinkelomrade den likformigt stri-
lande antennen ar verksam. Riktantenner dir-
emot dr verksammma endast inom en mindre del
av sfdren, till exempel ryindvinkelomridet 0.
(Se fig. 2). Foljande approximativa samband
giller mellan Sppningsrymdvinkeln 2 och de
tidigare behandlade karakteristiska storheter-
na for sidndar- resp. mottagarantenner:

Qoodr/F=12/4 (2)

1 Enligt ekv. (1) erhdlles 4 enkelt om man
kdnner F. Man bor dock komma ihag, att F
ofta anges i forhéllande till halvvégsdipolens
forstarkning medan ekv. (1) forutsétter, att
F rdaknas i férhallande till en isotrop antenn.
Se WIKZEN, T: Dimensionering av riktan-
tenner fir UKV, Radioteknisk Arsbok 1953—
1954, =id. 43,

Raaiororisont linje
Optisk horisontlinje,

Fig. 3. Beteckningar som anvidndes i ekva-
= B

tion (5) och (6).

Om vigutbredning

Om jorden vore sgenomskinligs fir radiova-
gorna, skulle strilningsintensiteten vid mot-
tagaren endast bestimmas av sindarens ef-
fektivt utstralade effekt och avstindet sindare-
mottagare. Foljande samband skulle dd gilla

p, =P/ dnr® (3)

ddr p, dr effckt per ytenhet vid mottagaren,
P_=siindarens effektivt utstrilade effckt och
r=avstandet mellan séndare och mottagare.
Denna formel kan fér praktiskt bruk skrivas

pu: 80 IJN/I"2 (4)
ddr p, 1 #W/m?, P, i kW och r i km.

&

Nu &r jorden lyckligtvis inte genomskinlig
fér radiovdgorna, vilket ir enar
det ju som bekant
TV-kanaler disponibla inom
det i Europa fér nirvarande. Det 4r ju nir
allt kommer omkring bittre med en dilig

bild &n tio bra bilder samtidigt pd skdrmen.

tursamt,
endast finns ett tiotal

metervagsomra-

Stralningsintensiteten under horisonten

Om man bortser {rdn de fenomen, som hinger
ihop med vdgornas spegling mot markytan,
giller ekv. (3) och (4) inom en sédndares ho-
risentomréde, medan stralningsintensiteten un-
der horisonten ar hetydligt ldgre an vad dessa
ekv. ger vid handen.

Det finns tvd sdtt for metervigor att nd
bortom Under
sommartid ganska ofta férekommande forhal-

horisonten. onormala, men
landen i jonosfiren, kan en metervigssignal
reflekteras mot jonosfarskikten. Detta intrif-
[ar sdrskilt ofta for de ldgre TV-kanalerna
(kanal 1—4) och TV-DX-mottagning kan di
bli méjlig over 1000—2000 km avstdnd!. Den
andra mojlizheten, som &dr av storre intresse,
sammanhianger med vissa fenomen i troposfd-
ren? (den ldgre atmosfiren upp till ca 10 km
hojd), varvid acceptabel ldngdistansmottag-
tagning kan ske pad upp till ca 300 km av-
sténd frn sidndaren. Inom avstindsintervallet
300—1000 km ar diremot mojligheterna for
lingdistansmottagning av metervagor avsevirt
reducerade.

Vid l&ngdistansmottagning av svenska TV-
stationer &r vi siledes hianvisade till ett maxi-

1Se SCHRODER, J: Televisionsmottagning
under horisonten. POPULAR RADIO, 1952,
ur 9, s. 18.

2)JOSEPHSSON, B: Ultrakorta radiovdgors
utbredning t de lagre luftlagren. Tekniskt Tid-
skrift, 1953, nr 6.

RYDBECK, O E H: Televisionens reld- och
fjdrriverféringsproblem. Chalmers Tekniska
hogskola, 1953.
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Av civilingenjsrerna

SVEN OLVING
och

HEIN HVATUM

Civilingenjor Hein Hvatum framfor en pa
Rés-observatoriet uppsatt forséksantenn for
TV-kanal 4, inriktad mot Koépenhamns TV-
sdndare.

malavstind av i hista fall 200—300 km, nor-
malt dock inte mer #n 170—200 km, varvid
utbredningen sker via troposfiren. Man vet i
dag en hel del om de olika troposfariska fe-
nomenen men langt ifrdn tillrdckligt. Ett in-
tensivt forskningsarbete pigar dock fortfaran-
de hirvidlag. Tyvirr finns det dn s& h]éingo
inte ndgra sikra metoder att berdkna signal-
styrkan vid troposfirisk vAgutbredning vid
avstind Gverstigande optisk siktl,

Vid overslagsherdkningar kan man anviinda
sig av formeln

py o2 P, 107:9—0,185V'h /.2 (5)
dédr P, i kW och 7 i km.

I denna formel raknas p, i pikowatt(=:10-12
watt) per kvadratmeter, som ér en limplig en-
het i dessa sammanhang. & i formeln dr av-
stdndet frin sdndarens horisontlinje ( = radio-
horisontlinjen) till mottagarantennen (se fig.
3) matt i meter. I évrigt samma beteckningar
som i ekv. (4). Fér A har man relationen

h=(r/412—Vh,)2—h,, (6)

1Se dock CARLSSON, G: Om UKV- och
mikrovdgsfilt pd mycket stora avstind frin
séandaren. RADIO och TELEVISION. 1956,
nr 1, s. 20.
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he (M) r (km) hm +h (M)
0 —0 -0
25 f f 128
100 L 100
41
200} 00 200
L00F T J400
600 E ~-200 600
800f 1 3800
1000F i 31000
= 300
2000 i 2000
—r— 400 -1
3000 - {- 13000
" 4500
4000 F ] J 4000
™
5000 ’- _r_ 600 —{5000
6000 | J( -1 6000
7000 _1_ 700 ] 7000
8000} 1 8000
8000 - 800 5000
10000 1 _‘ 10000

Fig. 4. Nomogram baserat pd ekv. (6) for bestdmning av h+h, . Observera att b, och A, av-

ser hojden 6ver havet!

ddr h,,=mottagarantennens héjd och h .
sindarantennens hojd Sver markytan. r &r matt
i km, h, b, och k, 1 meter. Ofta anges tyvdrr
inte strilningsintensiteten utan filistyrkan (i
tex. filtstyrkediagram). Vi har emellertid
sambanden:

p,=E?/377
eller omvant

E=194Vp,

dar E dr faltstyrkan mitt i #V/m och p,=
strélningsintensiteten i pW/m>.

Sambandet mellan A, r och p, for P,=1kW
dterges i diagrammet i fig. 5; vdrdet pd A
+H,, kan erhdllas ur nomogrammet 1 fig. 4.

Signalstérningsférhallandet

Vi har i tidigare avsnitt ckaffat oss en kvan-
titativ uppfattning om den tillgingliga signal-
effekten vid vér mottagarantenn. Denna kun-
skap dr dock inte tillricklig fér att bedoma
mottagningskvaliteten. Den sistnimnda be-
stimmes ju inte av den nytiiga signalen en-
sam, utan snarare av signalstorningsforhal-
fandet.

Nir det galler storningar kan man sidga, att
storningar {rdn bilar, elektriska motorer, kraft-
ledningar etc. dr under minsklig kontroll, och
saledes av mindre intresse 1 detta samman-
hang. Av mera fundamental hetydelse ar att
undersoka sidana storningars inverkan, som
ej gir att undvika genom minskliga dtgdrder.
Den forsta storningstypen, som d& kommer i
itanke, dr mottagarens eget brus, medan en
annan form av stérningar som kan vara av
avgorande betydelse och som ofta férsummas
t.o.m. i expertkretsar, utgores av radiobruset
Jrin Vintergatan.
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Tillginglig bruseffekt

Vanligtvis jamfér man stdrningar vid radio-
och televisionsmottagare med det brus, som
alstras i ett motstind vid rumstemperatur.
Som bekant kan man for den dllgingliga
bruseffekten? P frdn ett motstind vid en viss
temperatur uppstilla relationen

P=kKTNA} (7a)
dir sk =Bolzmann’s  konstant=1,38-10-23
Ws/°K, T =motstdndets temperatur mitt i °K
(absoluta grader, Kelvin) och Af=bandbred-
den i Hz Vid rwnstemperaturen (=7,), som
definitionsmaissigt sdttes lika med 300° K, far
man di en tillgdnglig bruseffekt

den
den

1 Med tillginglie bruseffekt menar man
maximalt uttaghara bruseffekten, alltsg
bruseffekt man kan {4 ut vid anpassning.

Po=kT /N (7h)
Vid en bandbredd av 5 MHz (bildkanalens
bredd i TV) blir tex.
Puis sum 222:1074 W=0,02 pW

Mottagarens egentemperatur
Om man nu ansluter en mottagare, som ju
sjilv ocksd alsirar brus, till motstindet, kan
man inféra mottagarens brusfaktor (=7,).
som bestdmmes av relationen
P,+P, =F.pP (8a)

ddr P,=motstandets bruseffekt vid rumstem-
peratur och P, =mottagarens bruseffekt re-
fererad till dess ingdngskldmmor.

Den totala bruseffekten P, refererad till
mottagarens ingingsklammor Dlir sdledes i
detta fall

o

P,=P,+P, =F,P, (8h)

Man kan alltsd sidga, att brusfaktorn ut-
trycker hur ménga génger mer bruseflekt,
som skenbart alstras av motstandet, an vad
som motsvarar motstindets temperatur. Den
extra bruseffekten dr naturligtvis att tillskriva
mottagaren. Ekv. (8b) ger nu med (7h)

P,=F T Nf (9a)
P,=(F—VKT \f (9b)

Eit i detta sammanhang limpligare matt pa
mottagarens eget brus P, dr dess egentempe-
ratur T,,. Insittes (9a), {9b) och (7h) i ekv.
(8b) far man med

P‘)”r: kT‘ULA/
T,= T0+T'm,:Fb.To

Vid en ideell brusfri mottagare (F,=1) blir
T,,=0 °K, dr brusfaktorn didremot 4 fér vi
7,,=900° K. Egentemperaturen blir siledes
ett entydigt métt pd mottagarens brushidrag.

(10)

Kosmiskt brus

Tnnan vi nu gar gver till att betrakta Vinter-
gatans brusbidrag, skall vi underséka hur en
koppling enl. fig, 6 verkar. Figuren férestdller
en antenn innesluten i ett svart halrum, vars
véiggar har temperaturen 7 ,. Antennen &r av-
slutad med ett motstand, som dven detta har
temperaturen T ,. Det &r nu sjalvklart, att
motstdndet kommer att verka som en brusge-
nerator (med temperaturen T ), vars effekt

h (m)
1600
T T H&irum
1400]— ’
1200 | Antenn
-
1000 — i Mot sténg
q {temp T,)
800 { —
B | Ledning
I R
600 17 \Temp Ta
A
400 A ™ Fig. 6. Energiuth 1
~051 ] ig. 6. Energiutbyte mellan ett
/1&\_ S N\\____ motstdnd och ett svart hilrum via
P ~] B ’\ N en antenn.
— — 5 ™
200 ———10 | e \\ al
\\\ \ \\ i
\:L\ 50 , LT
100 100 [~ N~
I I
\ 1 . mn o v .
50 ™~ L ‘>\ | Fig. 5. Kurvor f6r stralningsinten-
mo\s i\ Yy siteten som funktion av & och r. De
0 m\{\‘ B angivoa virdena for p, giller vic
0 | S~ en effektivt utstralad sindareffekt
50 0 w0 20 300 400 60 8o woo (P av 1 kW
r (km)—
RADIO OCH TELEVISION — NR 2 —~ 1956



delvis strdlar ut genom antennen och absorbe-
ras av hdlrummets vidggar. Hilrummet 1 sin
tur sdnder ocksi ut temperatursirdlning varav
en del uppfingas av antennen och ah:orberas
1 motstdndet. Det ar hirvid naturligt och nod-
vindigt att krdva, att termodynamisk jamvikt
rader mellan hdlrummet och motstandet, vil-
ket alltsd betyder, att bdda bibehdller sin tem-
peratur under processens gdng, trots stril-
ningsuthytet. Sett ur motstindets synpunkt
innebdr detta, att motstdndet mottar lika myc-
ket bruseffekt via antennen, som det sjalv le-
vererar till antennen. F8ljaktligen verkar vér
antenn ur brussynpunkt som ett niotstind med
temperaturen T, och med resistansen Jika med
antennens stralningsresistans. Man kan sile-
des tillordna antennens strdlningsresistans en
ekeivalent brustemperatur T, lika med hal-
rummets temperatur.

Vad som sagts ovan giller tydligen oberocn-
de av antennens egenskaper, sisom polarisa-
forstarkning, opp-
ning-vinkel etc., om antennen, som vanligt ar,
har forsumbara forluster. Antennen far hel-
ler inte vara avslutad med enskilda konsthe-

tionsplan, absorptionsyta,

lastningar som t.ex. vissa rombantenner.
Det kan' tyckas vara mirkvardigt, att den
frin hdlrummet mottagna temperaturstral-
ningen blir lika stor vad man dn har for an-
tenn. Alt en stérre absorptionssyta i det hir
fallet inte ledcr till stérre mottagen effekr,
forstar man emellertid om man studerar cky.
(2). Strélningen fran hilrummet kommer ju
att traffa antennen fran alla rikiningar, men
om antennen har stor ahsorptionsyta i vissa
riktningar, si ir absorptionsytan motsvarande
mindre i andra riktningar. Man kan ultrycka
saken sd, att vid stor ahsorplionsyta »ser» an-
tennen en mindre del av halrummet, men »ser»
den delen desto bittre, sit att den mottagna

bruscffekten blir konstant.

Vintergatans brusstralning

Vintergatan kan radiomassigt betraktas som
ett hilrum av den ovan skisserade typen. Tem-
peraturen ir dock inte densamma i alla rikt-
ningar och vidare #ndrar sig temperaturen
med viglingden. Strdlningen f{rn Vinterga-
tan har siledes ocksd karaktdren av elt brus.
Detta brus upptages av antennen och adderas
till mottagarens egetbrus (p.g.a. brusets sta-
tistiska karaktdr adderas bruseffekterna och
ej spinningarna).

Om Vintergatan vid en viss vdglingd och 1
den riktningen ddr vir antenn ar kinslig, har
en ekvivalent strilningstemperatur 7,7, Gkar
mottagarens ingingsteraperatur med 7',. Man
far dé

T12, = T'U + T‘))L ( 11 )

T ekv. (11) har T, intagit den platsen. som
T, hade i mittledet i relation (10). Detta var
att vinta, eftersom vi nu har ersatt vart mot-
stind med temperaturen T, med en antenn

1T, behover ej vara »verklig» temperatur,
eftersom det finns andra brusstrilningsmeka-
nismer in den termiska. Forloppets fysikaliska
orsak saknar emellertid betydelsc i detta sam-
manhang.
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Fig. 7. Olika i artikeln hehandlade brustemperaturer som funktion av frekvensen. 70 ar Vin-

tergatans brustemperatur, T,

pyy ar en normal TV-mottagares egentemperatur, medan T

wm opl

visar en biattre laboratorieforstirkares egentemperatur. Observera att kurvan f6r den totala

TV-brustemperaturen (7T, = T,U‘F T

m

(rvy) visar ett minimum vid 160 MHz och 1700°. Det &r

vidare intressant att se att T, &r ldgre i band 11 &n 1 band I trots att mottagarbruset ar stérre.

som, beroende pd Vintergatans brusstrilning,
verkar som ett nvtt motstdnd med temperatu-
ren T .

Eftersom T, dr ett matt pd den totala stor-
ningsnivan, dr det naturligtvis av intresse att
hélla denna temperatur s lig som mdgjligt.
T, stdr ej i minsklig makt att &ndra, medan
T,, dr beroende av mottagarens kvalitct. Det
ir emellertid ingen storre gliddje med, att
med stora anstrdngningar minska 7,, om
denna redan frdn borjan dr liten jamfort med
T,. Det dr darfor av hetydelse. att undersoka
storleken av och variationerna i Vintergatans

ekvivalenta strilningstemperatur.

Vintergatans ekvivelenta strilningstemperatur

Mitningar, utférda bl.a. vid Chalmers Rao-
ohservatorium, visar, att Vintergatans ekviva-
lenta medeltemperatur kan uttryckas som
funktion av {frekvensen enligt féljande experi-
mentella formel gillande inom metervagsom-
ridet

T,=108/f2:54 (12)

dar Tu ir medeltemperaturen i ahsoluta gra-
der och f frekvensen i MHz. Man ser av detta
uttryck att de ligre frekvenserna ger higre

ekvivalent Vintergats-temperatur. Di det just

— 19356

dr vid ldga frekvenser, som mottagaren sjile
har ldg ingingstemperatur ,(brusfaktor), blir
den relativa forsdmringen genom Vintergatans
stralning speciellt markbar har.

I fig. 7 har sambandet (12) ritats tillcam-
mans med Vintergatans max. ocli min. brus-
temperaturgrinser, som erhilles med en mot
horisonten riktad antenn med stor rikiskdrpa.
Med rimliga amatdrantenner kan man emel-
lertid hortse frdn dessa grianser och rdkna
med 7',, P& fig. 7 finns dven T, uppritad som
funktion av frekvensen. T, orvy betecknar
egentemperaturen for typiska TV-mottagare,
som forekommer i marknaden. Slutligen iter-
finnes ocksd kurvan for T,=T,+T, vy
(ekv. 11}, som visar att storningstemperaturen:
har ett minimum vid frekvenser omkring 140
MHz. Vid ca 90 MHz skir kurvorna for T,
och T, varandra i punkten K, och hér ar allt-
s8 moltagarens egentemperatur och Vinterga--
tans brustemperatur lika stora. Under denna
»kritiska» punkt overvdger brushidraget fran.
Vintergatan och ju mier ju lagre frckvens man.
arbetar med. For TV-kanal 4 (ca 64 MHz)
ar séledes T,=4 T, eller med andra ord,
brusbidraget fran mottagaren uppgdr till en-
dast 25 % av det totala bruset K-T, - /\f.

(Forts, i ndsta nr.)
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Ny typ av FM-diskriminator med anodjordade

Den F-detektor. som kommer att beskrivas
hir, &r 1 princip uppbyggd som en Foster-
Seeley-diskriminator, men de tvd dioderna i
denna #r ersatta med tvi anodjordade detek-
torer. Harigenom uppstar ingen belastning pi
diskriminatorkretsen, och man kan dirigenom
arbeta med higre Q-viirden i dessa kretsar in
vad fallet &r vid den konventionella FM-
detektorn. Hog frekvenskanslighet erhilles
hirigenom, varfor kopplingen limpar sig val
for smalbands-FM. Genom lampligt val av
Q-virdena i detektorkretsen kan synnerligen
god linearitet och god »verkningsgrads upp-
nds,

Principschemat visas 1 fig. 1. Som synes
anvindes hidr tvd anodjordade detektorer i
mottaktkoppling, som likriktar spanningarna
v, och v, (se fig. 2) utan att belasta de
avstimda kretsarna. Sekundirkretsen 1,C
dr induktivt kopplad till primdrkretsen, Dess-

utom ir mittpunkten pé sekundiirkretsen hog-
irekvent forbunden med ena idnden pid pri-
mirkretsen med kondensatorn C;.

Spénningen 6ver primdrkretsen betecknas
med v, och spénningen Gver sekundirkretsen
v, Dessa spénningar sammansitter sig vek-
toriellt enligt fig. 2 till v; och v,. Spdnningen
pé triodernas katoder hestimmes av toppviir-
det pa spinningarna v, och v, och filjer
dessa pd samma sdtt som i en konventionell
FM-diskriminator.

Mellan katoderna pd trioderna 1A och 1B
uttages nu den likriktade higfrekvensen; den
demodulerade LF-spdnningen forstirkes i en
differentialforstirkare, innan LF-spinningen
pafores ett mottaktkopplat slutsteg. Diiferen-
tialforstarkaren, som ger viss undertryckning
av AM-storningar, bestir av dubbeltriod 2A
+2B (se fig. 3), som har ett hogresistivt
katodmotstdnd - p& 10 .kohm. Om spinningen
pd de bdda gallren okas samtidigt, kommer
katodspidnningen att f5lja med, varfor resp. rors
ingdngsspdnning i forhdllande till katoden ej

ndmnvart #ndras. Forstarkningen Ar allied

ndstan noll for samtidigt intrdffade procen-
tuellt lika stora fordndringar i amplituden
hos inkommande spanningarna pa differen-
tialforstirkaren. Om déaremot amplituden dkar
p& ena gallret lika mycket som den minskar
pd andra, kommer katodspinningen att bli
konstant, och man far full forstirkning for

ling pd LI-sidan, sisom visas 1 fig. 4. Vid
AM-mottagning kopplas det ena av differen-
tialfrstdarkarrorets galler bort. Genom omi-
kopplingen detektorn att fungera
som en vanlig anodjordad detektor, och dif-
som fasviindare.l

kommer

ferentialforstarkaren
AFR och

t.o.m. variabel bandbredd vid

LF

Tig. 3. Den nyva FM-diskriminatorn med anodjordade detekto-
rer dtfljd av differentialforstirkare.

en fordndring i forhdllandet mellan amplitu-
derna pé& de pdlagda gallerspanningarna.
Detta ideal skulle uppnis om katodmot-
stdndets resistans kunde giras oandligt stor.
Aven mnied &ndligt viirde pi resistansen er-
hilles dock god undertryckning av amplitud-
storningar, Differentialférstarkaren 1 fig. 3
forstarker gallerspinningar i motfas ca 25
ggr mera dn spinningar i samma faslige.
Mellan anoderna pé ror 2 erhdlles en muot-
taktspanning, som direkt kan driva ett mot-
taktkopplat slutsteg Gver en volymkontroll be-
stiende av tvd gangade potentiometrar.

Kombinerad AM-FM-detektor

Man kan kombinera denna FM-detektor med
en AM-detektor, genom att gbra en omkopp-

LF

Fig. 1. Principschema {6r FM-diskriminator med anodjor-

dade detektorer.
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AM kan erhdllas genom att en sviangnings-
krets, L4Cg, avstimd till AM-mellanfrekven-
sen, inkopplas i ena detektortriodens katod-
krets; den erhdllna katodspinningen likriktas
med en germaniumdiod. Den andra trioden
likriktar mellanfrekvensen.

Man far ingen klippning av lagfrekvensen
pé detta satt, och ej heller nigon belastning
p.g.a. AFR-likriktaren. AFR-spdnningen kort-
slutes automatiskt vid overgéng till FM.

Om en FM-detektor av detta slag skall an-
vindas 1 en FM-tillsats kan en annan variant,
som visas 1 fig. 6, vara av intresse. Mellan
detektorns katoder inkopplas en LEF-transfor-

1Se OLSSON, B G: Ny LF-del till gammal

rundradiomottagare. POPULAR RADIO och
TELEVISION 1954, nr 5, s. 21.

Vi

Fig. 2. Spiinningarna vy, vo, v, och v, 1 kopp-
lingen fig. 1.

NR 2 — 1936



detektorer

mator, vilken p.g.a. den liga LF-spannings-
nivin kan vara mycket liten, For att hindra
likstromsmagnetisering  seriekopplas primar-
lindningen med en kondensator. Fér att und-
vika resonans (ibland kommer kanske sddan
att vara onskvard och fungera som bashoj-
ning!) kan man inkoppla ett motsténd, an-
tingen i serie med primarlindningen, eller
parallellt med sekundirlindningen. En FM-
tillsats av detta slag dr givetvis sarskilt till-
talande 1 allstromsutforande.

Linearitet

En matematisk analys visar att bésta linearitet
for en FM-detektor erhilles, om i forsta hand
sekundirkretsens induktans dr stérre dn pri-
markretsens, och i andra hand sekundirkret-
sens Q-vdrde dr stérre #n primirkretsens. For
ett givet virde pd induktanser och Q-vdrden
for kretsarna finns det en viss kopplingsfaktor,
som ger bésta linearitet.

I en FM-detektor av hédr beskrivet slag kan
kretsarnas Q-vidrden, induktanser och koppling
viljas praktiskt taget godtyckligt. Exempelvis
kan sekundirkretsens Q-virde och induktans
goras stora i forhallande till primarkretsens,
eftersom ju sekundirkretsen cj belastas; dess-
utom #r kapacitansen till jord liten pd grund
av den anodjordade kopplingen. Hérigenom
kan man konstruera FM-detektorer av detta
slag med synnerligen forndmlig linearitet.

Man kan tex. tillimpa foljande kombina-
tion L,/L;=4% (dubbelt s& minga varv pd
sek.-spolen) Q,=0Q, samt en kopplingsfaktor

Av civilingenjor BENGT G OLSSON
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Fig. 5. Beriknade diskriminatorkurvor for L,/L;=4 resp. Ly/L,=1. Bittre
kanslighet och bittre linearitet erhdlles som synes med L./L;=4, vilket
virde litt kan realiseras i en koppling enligt fig. 1.

&
—
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Fie. 4. Kombinerad AM-FM-detektor.
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Fig. 6. Variant av den nya FM-diskrimina-
torn med anodjordade detektorer, lamplig att
anviandas 1 F¥-tillsats.

1,25 Fky (ky=kritisk koppling). Med denna
kombination erhélles en som dar
hittre in vad som erhdlles mned t.ex. identiskt
lika kretsar. Se fig.5. God verkningsgrad upp-
nés ocksd, vilket dven framgdr av diskrimina-

linearitet,

torkurvan 1 fig. 5.
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Fig. 1. Konventionell koppling f6r motiakt-
kopplat slutsteg.

TEKNISKT i

Fig. 2. Mottaktkopplat slutsteg med cerie-
kopplade ror. Mottaktstransformator erford-
ras inte.

Iy &) #1Q

T_

,|I_

Fig. 3. Variant av mottaktkopplat slutsteg
med parallellkopplade slulror.

En ny typ av mottaktférstirkare

Av TAPIO M KOYKKA, Helsingfors

I foreliggande artikel beskrivs
en ny typ av mottaktkopplad
forstirkare, i vilken riren lig-
ger i parallell och for vilken
en speciell mottakttransforma-
tor icke erfordras.

Tapio M Koykli
dr innehavare av
eget laboratorium
med verkstad,
Voimaradio Oy.,
Helsingfors, {or
tillverkning av
hi-fi-forstarkare.

o [motlaklkopplude. forstirkarsteg som gir i

klass AB- eller klass B #r de ingaende rorens
anod=trommar 1 motfas och de bada roren ir
vixelvis ledande och oledande, dvs. ndr det
ena rorel drar strom, ar det andra oledande
och vice versa. Av denna orsak &r det nodviin-
digt atl man véxelsirémsmissigt sett parallell-
kopplar roren. Detta sker i mottaktutgdnes-
transformatorn. Se fig. 1.

Ett oeftergivligt krav pa en utgangstrans.
formator i ett forstdrkarsteg som gar 1 klass
AB eller klas= B #r, att kopplingen mellan de
bdda priméarlindningarnas halvor dr myckel
fast. [ annat f{all npptrader en otrevlig form
av distorsion »switching transientsy i samband
med att réren vixelvis Sppnas och strypes.
Tyvirr ar det dock omdjligt att tillverka en
sadan trapsformator helt utan viss ldckning.
Detta gialler #ven om man f6r att reducera
lackningen uppdelar transformatorlindningen
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i flera sektioner. Och man kommer aldrig
ifrdn, att en {6rstklassig mottaktiransformator
med tillrackligt lag lackinduktans blir ratt dyr.

En schemaldsning for att kommma ifrdn mot-
takttransformatorn med dess nu antydda svag-
heter har nyligen beskrivits 1 denna tidskrift.
(1)1, En sédap koppling med tvd likstréms-
massigt seriekopplade ror (se fig. 2) har
emellertid sina nackdelar, bl.a. dr det svart
att {4 fram skdrmgallerspanningar och nega-
tiva f{orspdnningar, om man tillimpar klass
B-drift. Det behovs ocksd dubbla anodspin-
ningzkallor, vilket dr en nackdel. Yiterlizare
en nackdel ar, att de tvad réren i denna kopp-
ling delvis arbetar under olikartade dviftsfir-
héllanden, varigenom kopplingen intc bliv
[ullt symmetrisk.

En annan koppling som eliminerar heliovet
av motlaktutgangstransformator har
lats av forfattaren till denna artikel. Kopp-

utveck-

1 Siffror inom parentes refererar till litteratur-
hdnvisningarna i slutet av artikeln.

lingen publicerades [6r forsta gingen for tre
ar sedan i den finska tidskriften »Radio»
(2, 6); det principiella verkningssattet fram-
zdr av fig. 3.

Som franigér av fig. 3 ar bhida roren paral-
leltkopplade i motfas, dvs. det ena rorets anod
ir kopplat till det andra rérets katod. Princi-
pen lar foljande fordelar:

1) Det behdvs ingen speciell mottaktiranslor-
mator. Den tidigare antydda transientdis-
tortionen hortlaller alltsa.

2) Anpassningsimpedansen ar endast en fjiir-
dedel av den som erhilles i ordinar mot-
taktkoppling.

3) Enkel utgéngstransformator kan anvindas.

4) Forstirkarens utgdng uppvisar ingen lik-
spanning mot jord, och utglngstransforma-
torn kan darfor i storre forstarkare utforas
som spartransformator. En sédan har som
bekant betydligt gynnsammare egenskaper
ifriga om verkningsgraden och gynnsam-
mare egenskaper ifrdga om forhallandet

Fig. 4. Forfattarens nya wmottakisforstarkare med parallellkopplade rér i symmetriskt utférande.
Detta slag av slutsteg utnyttjas hla. av Philips 1 en hi-fi-forstidrkare, typ AG9000.
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Fig. 5. Principschema for den nya mottaktsforstarkaren i osymmetrisk variant. Optimal utgdngsimpedans ar ca 2 kohm och maximal utgings-

spinning ca 190 V (effektivvarde).

Stycklista
R;=1 Mohm, pot.
R. - 4,7 kohm

R;=100 kohm
R,=R;=R,;=R;;,=100 kohm (2 %)
R;=220 kohm

Ry=R,g=R,3=10 kohm
R.=R;,=R;;=R,,=R,,=470 kohm:

mellan primarinduktans och lickinduktans.
En spartransformator ar dessutom betyd-
ligt billigare #n en transformator av ordi-
ndr typ. Av samma orsaker ar det mojligt
att utan oldgenheter placera anpassnings-
transformatorn i hégtalarkabinettet 1 stil-
let f6r i sjdlva forstarkarenheten, vilket
26r att man fir en betydligt enklare upp-
bygenad av f{orstarkarenheten.

Vig. 4 visar ett praktiskt schema for en {or-
starkare med tillampande av nyss antytt sy-
sten. (3, 4, 5).

{ motsats till vad som antydes i fig. 3 an-
vandes har ingen sirskild ingdngstransformna-
tor av mottakttyp. Man kan — som visas i
fig. 4 — klara sig med ett resistanskopplat
fasvindarsteg som drivsteg, om utgéngstrans-
formatorn TR forses med mittuttag. Bada slut-
roren har di lika stora vdxelspdnningar mot
chassiet och dr sd att sdga till hilften att be-
traklta som anodjordade forstidrkarsteg.

For full utstyrning av slutroren krdvs en
styrspinning av ca 100 V (effektivvirde). For
att mgjliggdra detta har fasvindarstegets anod-
motstind Ry och Ry auslutits till punkter, som
forutom likspénningen V,, resp.V, , har halva
tonfrekvensutgdngsspdnningen mot jord.

I fasvandarstes med trioder far dessa mot-
stand skenbart en resistans som {or tonfre-
kvens dr ca 10 ganger hogre dn likstromsresis-
ranzen (50 kohm). Dirigenom kan fasvéndar-
steget ntan nagon hégre grad av distorsion
‘avee den hoga styrspinning som erfordras.

Bada stromkaliorna i fig. 4 V., och Vo
uppvisar viss tonfrekvensspianning mot jord.
Det krivs diarior i de flesta fall f6r tidigare
ror 1 forstarkaren en tredje stromkilla, vilken
naturligtvis komplicerar konstruktionen. Atr
man anvinder mittuttag pd utgdngstransfor-
RADIO OCH

TELEVISION — NR 2

Rs=0

R,; =22 kohm

R,5,=1,2 kohm

Ryg=R,;=33 kohm (+2 %)
R, s=R,;=22 kohm (+2 %)

R, =R;;=260 ohm (£2 %)
Ry =Ry, =100 ohm
Rog=Ryy=22 kohm

matorn gor det ocksd svdrare att anordna né-
gon hégre grad av motkoppling i forstarkaren.
Att mirka ar ocksd att utgdngstransformatorn
mdste lindas fullt symmetriskt bl.a. med han-
syn till lackkapacitanserna.

Fér att undvika nyssndmnda oldgenheter
har forf. utarbetat en annan variant av sche-
mat 1 fig. 4. I denna variant, som visas i fig.
5, dr ena stromkillans negativa pol jordad,
varigenom det dr mojligt att frdn denna ta ut
anodspanning for forstdrkare eller en ev. fore
forstirkaren befintlig mottagare.

For fullt symmetrisk utstyrning av slutroren
Vs och V, méste béda drivrorens katoder ha
samma spanning 1 forhdllande till de bada
slutrérens  katoder. katoder
ar av denna orsak direkt kopplade till slutro-
rens katoder via tvd lika stora motstind, Ry,
och R,;. Dessa motstind dstadkommer ocksd

Fasviindarrorens

den onskade fasvandningen.

Motkopplingen

Fasvandarrorets katod har halva utgdngsspén-
ningen mot jord. Redan detta medfor en stark
motkoppling, ca 35 dB. I slutsteget uppstar
ocksd ca 10 dB motkoppling pa grund av att
kopplingen delvis gér som anodjordat {drstar-
karsteg. Den totala motkopplingen i hela for-
stdrkaren dr silunda totalt ca 45 & 50 dB.

Motkopplingen i forstirkaren dr synnerli-
wen stabil, svidl med resistiv som induktiv el-
ler kapacitiv belastning och forstdrkaren upp-
visar 1 inget belastningsfall ndgon som helst
bendgenhet till sjdlvsvingning. Orsaken hir-
till dr givetvis att det for motkopplingen inte
krivs ndgra fasvridande element, ingen mot-
koppling gir leller mellan flera steg.

Till {6ljd av den kraftiga motkopplingen
krivs det cirka 90 V styrspdnning (effektiv-
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Ry, dimensioneras efter strgmbehovet
Vy=V,=EL84, V,=V,=ECC85

Cy =50uF (10 V)

Cy=— —

C,=Cy=C4=C;=Cg=33 nF

Cs5=8 uF (350 V)

Cy=0Cy=100... 250 #F (15 V)

Cypy Ci5=Co Cy=50+50 uF (350 V)

virde)
uppné detta ar anodbelastningen for andra
triodhalvan i rér V, uppdelad i tvd motstind
Ry och Ry, av vilka det sistndmnda motstén-
det dr slutet till den stromkalla, som har hela

pd fasvindarstegets ingang. For ait

utgdngsspanningen mot chassiet gver .sig. Ro-
rets anodmotstind, som bildas av de Dbada
motstinden R, och Ry i parallell, dr sdlunda
ansluten till en punkt som har nastan samma
spanning som fasvindarrorets katod. Belast-
ningsimpedansen blir dirigenom ca 50 ginger
storre dn likstromsresistansen.

Utgangstransformatorn

LEn utgéngstransformator for en forstarkare av
detta slag dar mycket enkel att dimensionera.
Den kan ldampligen utformas som en autotrans-
formator. I forsta hand krdvs det att primér-
induktansen i den dr tillrdckligt stor. Det kan
rekommenderas att reaktansen {6r primirin-
duktansen gbres ca 2—3 glnger storre dn he-
lastningsimpedansen {(ca 2000 ohm) vid den
ldgsta frekvens som skall dterges.

Lackinduktansen, som medfor en {orsvag-
ning av diskantregistiret, kan reduceras i till-
rdcklig grad genom att diskanthdgtalaren an-
slutes till uttag, placerade sceutreraty pil pri-
mirlindningens.

Nittransformatorn

Det har visat sig limpligt att nittransforma-
torn forses med en s.k. »statisk skdrm» mellan
primirlindningen och Gvriga lindningar. Om
hogspanningslindningarna dr placerade ovan-
pa varandra bor lindningsriktningen vara mot-
satt i bdda lindningarna, i annat fall uppstar
en brumspdnning i hogtalaren pd grund av
kapacitansen mellan lindningarna.
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Forstirkarens trimning

De motstind som skall vara symmetriska i for-
stirkaren mdste ha sd lika
mojligt. Om denna avvigning gores omsorgs-

resistans gom
fullt, kan man frdn en fGrstarkare enligt fig.
6 erhélla 15 W uteffekt med en intermodula-
tionsdistorsion mindre dn 2 %, vid 10 W
mindre dn 1 6. Har man tillgdng till en »in-
termodulation analyzers kan man ytterligare
nedbringa intermodulationen till ca 1 % vid
15 W uteffekt genom att justera motstindet
R,g och Ry, till lampligt varde i férhéllande
1ill varandra. Lampligt dr dérvid att justering-
en utfores vid en utgingseffekt, motsvarande
ca8aloW.

Vid konstruktionen ar det ocksad lampligt att
man iakttar f6ljande: Inre skidrmen i réret V,
(ECC 85) anslutes till rérets katoder. Led-
ningen frdn drivrorels anoder till slutrorets
galler bor ha sd liten kapacitans till jord som
mojligt. Det dr ocksd onskvirt att drivréren
placeras symmetriskt i férhéllande till slut-
roren.

Férstarkning i roret V,; &r ca 1800 ginger.

Av denna orsak dr det nodvandigt att‘férsta
trioddelens galler skdrmas av vil frdn andra
triodhalvans anod. Motstindet R har till upp-
gift att minska forstdarkningen négot for att
roren inte skall rdka i sjdlvsvingning.

De nyss anforda kopplingsforeskrifterna ir
inte absolut nodvéndiga. Kopplingen dr ndm-
ligen pé& inget sitt kritisk, tvéirton;, men den
obalans som man har i fasvﬁndari(opplingarna
fororsakar alltid en viss ékning av intermodu-
lationen, vilket giller fir varje slag av mot-
taktforstirkare. Att man i denna {orstirkare
bor vara sirskilt angeldgen att nedbringa in-
termodulationen hdnger samman med, att man
i denna har si obetydlig intermodulation i
slutsteget, att man kan fi ner intermodulatio-
nen i osedvanligt hog grad. I en ordindr mot-
taktkopplad forstirkare dr vanligen intermo-
dulationen i slutsteget s& stor, bhl.a. i utgangs-
transformatorn, att en mindre obalans i fas-
vindarstegen knappast gor ndgot till eller fran
den totala distorsionen.

Den har beskrivna kopplingen ér patentan-
mild i Finland och kommer att patentsokas
bla. 1 Sverige. Detta hindrar emellertid inte
amatortillverkning av forstirkaren i enlighet
med gillande patentlag.

Litteraturanvisningar

1) 25 W hi-fi-forstirkare utan utgingstrans-
formator. RADIO och TELEVISION 1955, nr
7, s. 10.

2) KOYKKA, T: Irti vuorovathemuuntajista
(med engelskt referat). RADIO, Helsingfors
1952, nr 6.

3) McPROUD, C G: Amplifiers
amplifiers. AUDIO 1955, jan., s. 42.

4) FEin Hi-Fi-Verstirker. RADIO MENTOR
1955, nr 10, s. 606.

5) de CNEUDT, R J: Der PPP-Verstirker.
RADIO-MAGAZIN 1955, nr 4, s. 99.

6) Finskt patent nr 27332.
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‘ Kjell Stensson: SKIVSPALTEN

Safirndlen slut efter 100 LP-sidor!

IflerLaleL nilmikrofoner utgdrs avspelnings-
nélens spets av safir. Aven om ndltrycket #r
det riitta — dvs. understigande 10 gram for
LP-skivor — och sjdlva skivmaterialet ar re-
lativt mjukt, s& undergir nilspetsen med varje
spelning en viss forslitning. Hur léngt kan
denna forslitning drivas eller, mera kon-
kret uttryckt, hur minga skivsidor kan spelas
innan ndlspetsen deformerats i s& hog grad
att den kan betraktas som riskabel for de dyr-
bara och 6mtédliga skivorna? P4 den frigan
har det varit svirt att f& ndgot tillforlitligt
besked. I dagarna har emellertid det engelska
Decca-bolaget publicerat resultaten av en in-
glende undersskning med syfte att just utreda
safirndlarnas livelingd. Enligt dessa under-
sokningar kan man med en safirndl, som arbe-
tar med ritt ndliryck och riktig anliggning i
skivspéret, spela hogst 100 LP-sidor, motsva-
rande en sammanlagd speltid p& ca 35 timmar.
Det dr eit virde som viisentligt understiger de
uppgifter som tidigare cirkulerat. Decca har
ocksd utfort enahanda experiment for dia-
mantnilspetsar och funnit att motsvarande
riktvirde ligger vid 5000 skivsidor. Det &r
alltsd affdr att anvinda ndlar med diamant-
spets: en sddan ndlmikrofon dr
dyrbarare (skillnaden i pris foér ett Ortofon
C-huvud med diamantndl och samma huvud

visserligen

med safirnil utgdr 100: —) men nélspetsen
ir 50 glnger slitstarkare. Nir allt kommer
omkring dr det ju skivorna som kostar pengar
och representerar den stora kapitalinvestering-
en i en samling av ndgorlunda storlek.

Anvind apparatur

Skivspelare: SELA typ 524 med Ortofon C-
huvud.

Forstirkare: LEAK TL/10 f6r- och slutfor-
starkare. Forforstarkaren har utom kontinuer-
lig bas- och distkantkontroll inbyggda korrek-
tioner for RIAA-, FFRR- och NARTDB-stan-
dard.

Hogtalare: Stentorian 1012 i
70 liters RJ-lida.

hemtillverkad

LISZT: Ungersk rapsodi nr 2 och
MASSENET: Forspel till Werther.

Paris konservatorieorkester, dir.:
Albert Wolff, Decca LW 5150.
RIAA-kurva, Pris 15: —.

Dessa 25 cm  prisbilliga skivor Dbetecknar

Decca som MP-skivor, det dr uttytt smedium

play», dvs. langspelsskivor med medelldng
speltid, For Ungersk rapsodi nr 2 uppgér den

till 10 min. Ett sddant arrangemang {6r med
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sig tvd tekniska fordelar: dels kan man ligga
ljudspdren ndgot mera isdr an pd LP-skivorna
och dels behéver man inte gi si néra skivans
centrum med det sista Jjudsparet. Den mindre
spirtitheten minskar vésentligt risken for
sekony mellan tvé narliggande ljudsplr och
den stérre blanka spegeln vid centrum gor
skillnaden mellan radien {6r ytter- och inner-
spdr mindre dn for ordindra LP-skivor. Fallet
i diskantitergivning blir ddrigenom knappast
mérkbart nér nélen ror sig over skivan.

Ungersk rapsodi dr ju en gammal publik-
favorit, som vanligen brukar framféras som
ett virtuosstycke. Wolff spelar det mera musi-
kaliskt, han later de lyriska avsnitten blomma
och overlater virtuositeten till de rorliga, zige-
nargktiga partierna. Ljudupptagningen tar
sikte pa att ge konsertsalsatmosfir och bjuder
allts# pd en stor fyllig klang. Det mest pa-
tagliga med skivan ir den utomordentligt lyc-
kade basitergivningen, som &r mustig men
klar och distorsionsfri som man =dllan hor den
pd skiva, Strakklangen dr mjuk och levande
utan spetsighet, den stora klangen ger liviull-
het &t triablisarna och blecket har tyngd och
substans och blandar sig fint med totalklang-
en. Som helhet ar det en fornamligt balan-
serad skiva alldeles fri frin de overdrifter
och maner i ljudupptagningen som sd ofta for-
vixlas med hi-fi. Ingen tonkorrektion, tysta
skivytor.

GLIERE: The Red Poppy, balett-
svit, Wiens statsoperaorkester, dir.:
Hermann Scherchen. Westminster
Laboratory Series 7001. RIAA-
kurva. Pris: 40: —.

Skivor av midrket Westminster — de kan i
vért land erhéllas genom Nordiska Musikfor-
laget — &tnjuter i tekniska fackkretsar ett
mycket gott anseende for sina goda &tergiv-
ningsegenskaper. De skivor somn ingdr i1 deras
LAB-serie dr att betrakta som »handgjordas.
dvs. allt som kan goras for att fd en riktig
och distorsionsfri &tergivning #r gjort. Bla.
ir speltiden per sida kort, den uppgér for
denna 30 cm-skiva till 14,5 minuter pd den ena
och till 13 minuter p& den andra sidan (re-
kordet i speltid pd en LP-sida uppgédr till
34 min. men da later det ocksd déarefter i slu-
tet). Det for med sig att man liksom vid Dec-
cas MP-skivor kan ligga ljudspéiren mera
isfir dn vad som iir standard och dessutom far
man en stor radie {or sista spdrst. Skivan &r

. forpackad i ett utomordentligt elegant och

andamaélsenligt plastfodral med blixtlde och
med skivan foljer en liten texthok, diar C &
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Mc Proud, red. for den amerikanska tidskrif-
ten Audio, ger dels en utredning om hi-fi pd
skiva och dels en lépande kommentar med
tidsangivelser Gver vad som &dr védrt att ta
sikte pd d& man lyssnar med intresset i forsta
hand inriktat pd atergivningskvaliteten,

Sjdlva musiken ar intc si markvirdig; den
har det vanliga moderna snittet med rytmiskt
vitala partier omvéxlande med lyriskt utspun-
na episoder. Den gor sdkerligen ocksi full
musikalisk rédttvisa under Hermann Scher-
chens ledning. Reproduktionskvaliteten ar fore-
bildlig och ger en provkarta pi olika ljud,
som dr v&l ldmpade {or hifi-dtergivning. Slag-
verksdepartementet ir sdlunda vilbesatt med
xylofon, tamburin, triangel, klockspel, ett par
olika typer av trummor; dessutom f{6rekom-
‘mer det virtuosa solistprestationer for nistan
alla instrumentgrupper, dven i utkanten pé
deras omfangsomriden, och dédrjimte en del
mindre ofta férekommande instrument, exem-
pelvis engelskt horn och basklarinett. Alla
dessa instrument, enskilt och i olika kombi-
nationer, gors fullkomlig rittvisa pd West-
minsters skiva. S& genomgdende klangfirgs-
riktigt har jag inte hort s manga musikin-
strument aterges pd skiva. Distorsionen dven
i de enormt kraftfulla partierna ligger under
det omride som jag reagerar {6r och det spa-
lidsa spiravstdndet eliminerar effektivt all pé-
verkan av ljuduppteckningen i ett ljudspir pd
det intilliggande.

Det man kan invdnda mot pid skivan som
inte dr s& enastdcende bra dr sjalva ljudupp-
tagningen. Den kunde gdrna ha varit utford i
en mera efterklangsrik lokal. Det skulle ha
de olika instrumentgrupperna att
blanda sig bhittre med varandra och det kun-
de kanske ha bidragit till att ge mera bett
och storre volym &t strikgruppen. Men dessa

kommit

invindningar faller inom det omride dar per-
sonligt tycke och smak rir. Som helhet &r
Westminsters LAB-skiva viil limpad att de-
nmonstrera  hur lingt ljudétergivningen pé
grammofon har hunnit i vir anspriksfulla tid.

Ingen tonkorrektion, ohorbart bakgrundsbrus.

MOZART: Tva konserter [or violin
och orkester, D-dur (Kéchel 211)
och A-dur (Kéchel 219). Solist:
Arthur Grumiaux, Wiens symfoni-
ker. dir.: Bernhard Paumgartner.
Philips A 00258 L. AES-kurva.
Pris: 33:—.
Wolfgang Amadeus Mozart fyllde 200 ar pa
nydret och Philips har tagit det till anledning
alt géra i ordning en stor jubileumsutgiva
med elt fylligt urval av den produktive ton-
sdttarens verk. De hidr foreliggande violin-
konserterna hor till hans mest dlskade verk
och de spelas med siker stilkiinsla, Hmsint
handlag och levande rytmisk puls. De ljudtek-
niska problemen dr ocksd lgsta med gott re-
sultat. Solostimman har fitt den ritta reliefen
i forhdllande till orkesterackompanjemanget
och inspelningen #r utférd i en si efterklangs-
rik lokal att man far ett tilltalande intryck av
plastik i klangen. Philips avsikt har sdker-
ligen varit att vid upptagningen ca lingt det
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nuvarande icke-stereofoniska systemet medger
efterbilda de ljudintryck man far vid direkt
lyssnande i konsertsalen och de har kommit ett
mycket gott stycke pd vag. Det dr en levande
klang p& dessa skivor av det slag som gbr
skivor med klassisk musik ldttlyssnade. AES-
kurvan krédvde med min uppsiittning ndgon
liten basreducering. Tysta skivytor.

WAGNER: Siegfriedidyvil, Venus-
bergsmustk ur Tannhduser och Val-
leyrieritt ur Velkyrian. Berlins fil-
harmoniker, dir.: Igor Markevitch.
Deutsche Grammophon 19024
LPEM. CCIR-kurva. Pris: 33:—.

Deutsche Grammophon, som i#r ett sidoordnat
bolag till den tyska Siemenskoncernen, hér
till de skivbolag som har en anmérkningsvirt
hog standard, tekniskt sdvil som konstnirligt,
pd sin produktion. Man far leta bra ldnge
bland dess skivor for att hitta ndgon som ar
délig; pd vdgen kommer man att hitta &t-
skilliga som dr utomordentligt bra. De ligger

_ner stor omsorg pd att vilja upptagningslo-

kaler. Man finner nistan alltid pé deras
skivor det rdtta méttet av efterklangstid, an-
passat efter de musikaliska stilkraven. I"ore-
liggande skiva med Wagnermusik ger gott
beldgg pd den satsen. Siegfried-idyllen, ett
hyllningsstyeke till hustrun vid sonens fodcl-
se, har den intima akustik som stilen kriver;
den bitvis vildsamt orgiastiska och rytmiskt
livfulla operamusiken har fitt en annan akus-
tik, som ger rum for den valdiga klangexpan-
sionen. Ljudupptagningen #r av hog klass
med alla instrument originaliroget &tergivna

och en forteklang — det finns dtskilliga och
kraftiga — som hdller samman frin ligsta

bas till hogsta diskant och inte faller sonder
i sina bestindsdclar. Det dr det fornimsta
kriteriet pd en god ljudupptagning: att forte-
klangen 4r enhetlig och samlad. Utférandet
ar fornimligt med precision och klarhet, Det
dr en onskeskiva for Wagnerentusiaster med
tanke pd det goda framfdrandet och {6r vin-
ner av god ljuditergivning med lanke pd den
skicklighet som de komplicerade
upptagningsproblemen l6sts med. Pd en god

suveriina

atergivningsanlaggning ar det hara ait sitta
ner ocl ldta klangmassorna skélja oGver sig.
Uppspelning 6ver FFRR-kurva — den dr
identisk med CCIR &ver 1000 Hz —krivde
nigon basokning for riktig tonbalans. Skiv-
ytorna utan ammarkning.
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Fragor och svar
om hi-fi

Kristallndlmikrofon kontra dynamisk
nalmikrofon

Fraga: Alla de hi-fi-forstarkare som beskrivits
i RT, eller som jag sett beskrivma pd annat
hdll, verkar helt iuriktade pd anpassning till
dynamiska nélmikrofoner shastighets-
karakteristiky. Ibland nidmnes att dven piezo-

med

clektriska nilmikrofoner med samplitudkarak-
teristik» kan anslutas, men d& alltid pa ett
sidant sitt, att korrektionsfiltren fér grammo-
fonavspelning ej utnyttjas. Se tex. S Berg-
lunds 9 W hi-fi-forstirkare i RT nr 9/1955.

Finns det niigon mojlighet aut helt anpassa
en kristallndlmikrofon till en sadan forstdrka-
res forsta ingéing? Skulle inte korrektionsfilt-
ren kunna liggas s8, att iiven en piezoelektrisk
nilmikrofon skulle kunna anvindas for avspel-
ning av grammofonskivor med riktig frekvens-
karakteristik pd hogtalarsidan? Moderna kris-
talln&lmikrofoner har ju stora fordelar: rela-
tivt hog utspanuing (dven vid ligt naltryck)
och fullstindig okinslighet for yltre magnet-
filt t.ex. frin motorn. Dessutom finns det kris-
tallpickuper med lika god frckvenskarakteristik
som de bista dynamiska pickuper och med
mindre intermodulation iin dessa har (tex.
Ronette).

Man kan kanske dven pdpeka, alt en dyna-
misk pickup kostar 2—3 gar sa mycket som en
kristallpickup med samma prestanda.

(Turée Holm)

Svar: Hogklassiga d;'llallli~ka nalmikrofouner
finns av flera fabrikat, och det ar darfor inte
underligt, att de blivit populdra hos high-fide-
lity-entusiaster, De dHr sirskilt tilltalande ur
amatdrsynpunkt, dirfor att deras raka »hastig-
hetskarakteristik» iir en innehoende egenskap
hos konstruktionen: sidorirelser i
grammofonskivans spar vrid-
ningar av en spole i ett magnetfilt, varvid den

nilens
overfores till

inducerade spdanningen blir proportionell mot
spolens vinkelhastighet. Nalmikrofonens karak-
teristik utgor siledes i detta fall inte nagot
hekymmer; man behover bara ze till att be-
lastningsimpedansen viljes nigorlunda riktigr.

Betriffande piezoelektriska nalmikrofoner ar
saken inte lika enkel. Nilens sviingningar tver-
fores medelst nigot hivarmssystem till meka-
niska spannings- eller tryckvariationer pa kris-
tallen, varvid elektriska spiinningsvariationer i
takt med dessa uttages av ett par elektroder.
Frekvenskurvans utseende blir dirvid beroende
bade pa kristallens atformning och den meka-
niska overforingen, vilket férklarar de ofta
stora olikheterna i frekvenskurvorna for olika
kristallndlmikrofoner.

En kristallndlmikrofon dr i rege
samplitudkarakteristiks dvs. trycket pa kris-
tallen och diarmed utspinningen &r nira pro-
portionell mot sparamplituden inom storre de-
len av frekvensomfdnget. Den ger dérigenom

(Forls. pa sid. 38)

1 urford for
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HIGH FIDELITY

Flera hogtalare — bittre ljudatergivning

Ett intressant uppslag for experimenterande amatorer

Ur en radiotidskrift, som ut-
kommer i Nya Zeeland, refere-
rar vi hir ett par intressanta
artiklar,! som bor ge vara hi-fi-
intresserade ldisare en del fina
uppslag.

Del ir sedan linge ként, att om man upp-
delar tonfrekvenseffekten frin en tonfrekvens-
forstirkare pd ett autal hogtalare i stallet for
atit mata in hela effckten pd en enda erhalles
en visentlig forbatiring av ljuditergivningen.
Det &r hirvid, vil att marka, inte {rdga om att
uppdela frekvensomradet i tvd eller flera delar
och mata de olika tonfrekvenshanden till olika
hogtalare. 1 stallet dr det friga om direkt
sammankoppling av ett flertal identiska hig-
talare i serie eller parallell.

Orsaken till detta forhéllande #r lelt en-
kelt den, att i och med att man uppdelar ef-
fekten pa tva eller flera hogtalare, si krivs
det mindre rérelser for varje individuell hog-
talarkon %r att dstadkoramia ett visst ljud-
tryck. Men ju mindre amplituden hos hog-
talarkonens rorelser ar, desto mindre ir den
upptriadande distorsionen.

Vad som gjort att man hittills inte i storre
utstrdckning gatt in {6r parallellkoppling av
flera hogtalare, dr att en enda forstklassig 12"
hogtalare ofta ger bittre ljuditergivning &n
den som fyra mindre sammankopplade hog-
talare ger. Dock kan man under vissa férut-
sdttningar fAstadkomima en avsevard forbatt-

1 High QI-LaZz'Ly at Low Cost. Radio and
Elecirical Review 1954, nov. s. 20.
LANGFORD-SMITH, F: The Use of Multiple
Small Loudspeakers. Radio and Electrieal
Review 1954, nov. s. 27.
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Fig. 1. Okning av strilningeresistansen rak-
nat per kolv {or olika antal identiska kolvar
som funktion av produkten %r/ (sc texten).
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ring, om man anvinder flera smé i stallet {for
en stor hogtalare.

Flera hogtalare = ¢6kad verkningsgrad

Salunda har F Langford—Smith (bl.a. kiand
for ett mycket uppskattat radiotekniskt upp-
slagsverk, »Radio Designers Handbook»,2 (som
ghtt ut i ndra 300 000 ex.) funnit, att nar flera
smid bégtalare utuyttjats med tonfrekvens-
effekien delad lika dem emellan, fupgerar
varje hogtalare helt och haillet oberoende av
varandra endast si linge de ar atskilda till-
rackligt frdn varandra. Det betyder, att deras
distorsion f6r en viss ton-
akustisk
ocksd dr identizka., Fores emellertid hogtalar-

na allt narmare varandra, upptrider en Aater-

frekvenskurva,

frekvenseffekt och verkningsgrad

verkan mellan hogtalarna inhérdes, och ut-
tryckt i enkla ord innebir denna &terverkan,
att de Gvriga hogtalarna Gkar den akustiska
verkningsgraden f{or den A4terstdende, sd att
totalt sett en avsevart okad verkningsgrad
uppnas.

Med akustisk verkningsgrad menas {orhal-
landet mellan den elektriska effekt, som ma-
tas in pd hogtalarna och den ljudeffekt., som
hogtalarna alstrar. I'6r konventionella hégtu-
lare ar denna siffra mycket ldg och av stor-
leksordningen ca 3 %é.

Nu kan det ju flyktigt sett forefalla som
om lag verkningsgrad hos c¢n hogtalare inte
skulle ha si stor betydelse, endr ju hog effekt
latt kan alstras med mycket liten distorsion 1
hi-fi-forstirkare. Man skulle med andra ord
kunna tycka att om en hogtalare ir av god
kvalitet, betyder det inte si myckel antingen

-QRadio Designer:s Handbook. London 1953.
Iliffe & Sons I.td.
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Fig. 2. Okningen i stralningsresistansen som
funktion av produkten krf {or tvi kolvar, be-
ldgna pi avstindet 6 r.
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man matar pi 4 eller 8 W for att dstadkom-
ma den onskade ljudnivdn i rummet.

Okad verkningsgrad = ligre
distorsion

Detta ar emellertid inte en rikiig syn pd sa-
ken. Okad verkningsgrad i en logtalare be-
tyder mindre konrérelser f6r en viss ljudeffekt,
och det betyder mindre distorsion {6r samimna
ljudeffekt. Av detta resonemang framgar, att
om man placerar tvd eller flera hogtalare tdtt
intill varandra &kar verkningsgraden i sam-
ma proportion som antalet sammankopplade
dgtalare och ddrmed minskar ocksd distor-
sionen.

Det finns emellertid en hake i
manget. Det visar sig, att om man hehandlar
probleniet frdn teoretiska utgdngspunkter,
fir man fram, att den dkade verkningsgraden

resone-

pd grund av att hoglalarna placeras tatt in-
till varandra endast giller vid l4ga frekvenser,
verkningsgraden blir mindre efterhand som
frekvensen okar. ‘

En enkel hirledning ger till en borjan vid
handen, att den elektroakustiska verknings-
eraden for en hogtalare dr ungefirligen pro-
portionell mot strilningsresistansen vid de
ldga virden pd verkningsgraden, 1—3 %, som
ar typiska for hogtalare.

Belastar man nu varje hogtalare akustiskt
pd ett sddant sitt, att dess strdlningsresistans
okas (exempelvis genom att hogtalare place-
ras tdtt intill varandra) utan att dess Gvriga
egenskaper pdverkas, okar tydligen verknings-
graden i samma mén som antalet hogtalare
okar. Med tvd tdtt placerade hogtalare for-
dubblas stralningsresistansen. Om fyra hig-
talare monteras s8 tatt som mojligt, fyrdubb-
las strdlningsresistansen.

Beriknade kurvor

En ndrmare analys av detta har gjorts av
Youngmark, vars resultat Aterges 1 fig. 1.
Dessa kurvor avser visserligen forhallandena
vid rorliga kolvar, men hogtalarkoner kan vid
en férsta approximation uppfattas som s-
dana.

I fig. 1 &erges den av Youngmark berdk-
nade okningen i stralningsresistansen f6r en
(kurva a), tvd (kurva b) och fyra tdtt be-
ligna identiska kolvar (kurva ¢) som funk-
tion av produkten Arf, dir r=konens radie,
f=1rekvensen och %Z=en konstant. R,/R, an-
ger Okningen 1 strdlningsresistansen riaknat
per kolv. Av kurvorna framgdr, att en mot an-
talet kolvar direkt proportionell 6kning i
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strdlningsresistansen endast erhdlles vid fre-
kvenser, for vilka krf<{0,1. Den {rekvens,
vid vilken detta intraffar, varierar med kolv-
diametern; for en 3" kolv ligger gransfrekven-
sen omkring 36 Hz, for 6” vid 72,47, for 12"
vid 144 Hz etc. Strélningsresistansen ovanfor
dessa grinsfrekvenser skulle sdlunda gradvis
avta.

I fig. 2 visas motsvarande kurva for tvd
kolvar, beldgna p& avstdndet 6r fran varand-
ra. Strdlningsresistansen faller som synes dar-
vid snabbare dn for det fall, att kolvarna dr
beldgna tatt intill varandra.

Av denna teoretiska undersokning kan det
“forefalla, som om avindning av flera hog-
talare enbart skulle resultera i en forbéttrad
baslitergivning, och att mman av denna orsak
foretridesvis borde anvdnda ett flertal smé
billiga hogtalare fo6r att ersatta en stor ocli
dyrbar bashogtalare.

Kontrollmitningar

For att verifiera dessa teorier gjorde Lang-
ford-Smith en del {6rsok med en, tvd och fyra
6” hogtalare, mnonterade si tdtt tillsainmans
somt mojligt i forin av en kvadrat. De hog-
talare, som inte var i giing, overtdcktes med
en triskiva. En konstant tonfrekvensspanning
piférdes de olika kombinationerna av  hég-
talare, som var kopplade i parallell. Att den
tillférda spdnningen var konstant betyder, att
om den tillforda effekten vid en hogtalare var
P, blev den vid tvd hogtalare i parallell 2P
och med fyra hogtalare 4P. En férdubbling av
den tillforda effekten skulle vid ofdrandrad
verkningsgrad svara mot en okning av den
uppmatta utspanningen frin mikrofonen av
3 dB och ¢n fyrdubbling 6 dB.

De frekvenskurvor,
fig. 4. Som synes ligger nivdn for tvd hog-
talare ca 6 dB och for fyra hogtalare 12 dB
over de for en ensam hogtalare. Detta be-
iyder, att en fordubbling av verkningsgraden
intraffat vid tvd tdtt beldgna hogtalare och
en fyrdubbling vid fyra hogtalare. Detta stim-
mer ju vil med den teoretiska hérledningen.
Men enligt kurvorna skulle denna okning i

som upptogs, visas i

verkningsgraden inte upptridda endast vid laga
frekvenser utan jamvil vid hoga frekvenser
dnda upp till ca 7 kHz.
Detta stdmmer déremot
med den teoretiska hirledningen, och man

inte sarskilt bra

kan frga sig var felet ligger: i métningarna
eller i den teoretiska hirledningen. Avvikelse
{rin teorin fdrklaras inte heller nidrmare i
Langford-Smiths artikel, och uppenbarligen
finns det en del kvar att undersbka pd detta
omrade.

Distorsionsmétningar pd den nyss omnamn-
da provuppkopplingen med en, tvd och fyra

Langford-Smith vid
vissa frekvenser med en véganalysator, resul-

hogtalare utfordes av
tatet dterges 1 fig. 5. Hdrvid &r att marka, att
ingdngsspdnningen dven vid dessa matningar
holls konstant i samtliga fall, och att darfsr
den akustiska uteffekten per hégtalare med
tvda eller fyra 1 parallell var ca 2 resp. 4 gegr
stérre dn den 1 en enkel hogtalare. Trots
detta minskade distorsionen med flera hog-
talare i parallell. Ddrav {framgar, att det maste
bli en hégst markant minskning av distorsio-
nen for viss ljudnivd, nir {lera hégtalare an-
vindes.

Praktiska prov

Tidskriften Radio and Electrical Review har
fér att fora ut de teoretiska spekulationerna
i praktiken gjort en del praktiska forsok. Hir-
vid anvinde man fyra identiska 6” hogtalare,
somn monterades 1 en baffel som dimensione-
rades och justerades sf, att resonans erholls
vid hogtalarnas basresonans. Se fig. 3.
Hogtalarna kopplades med sina talspolar 1
serie. Deras talspoleimpedans var 3,5 ohm,
vilket totalt ger impedansen 14 ohm. Detta
var ungefdr lampligt {6r matning frdn en f61-
starkare, dimensionerad {6r en 15 ohm hog-
talare. Det intryck man erholl vid avlyssning
med de fyra hogtalarna 1 blasreflexladan var,
att det hogre frekvensomrédet var avsevért un-

derdimensionerat. Detta {orefoll att bekrifta

de teoretiska antagandena, som tidigare om-
namndes, men forefoll & andra sidan att kom-
ma 1 konflikt med de resultat, som Langford-
Smith kommit till vid sina mitningar.

For att battre kunna bedéma kvaliteten av
hogtalarkombinationen tillfogades en hornhog-
talare, som skulle tacka frekvensomridet
2000—14 000 Hz. Diérjimte anbringades ett
delningsfilter med delningsfrekvensen 3000 Hz
och med 12 dB f{fall per oktav over delnings-
{rekvensen. Med denna kombination av hog-
lalare erholls en vésentligt forbattrad Ijud-
dtergivning, ehuru ingdngsspanningen till hog-
tonshogtalaren méste avsevart reduceras for
alt tonbalansen skulle bli den ratta.

Av dessa forsok framgér, att anvindning av
ett antal smi hogtalare som ersittning for en
bashogtalare, dr en praktisk I6sning. Dess-
utom forefaller det som om basreflexlddan
skulle utjamna lagfrekvensdtergivningen pa
bittre sdtt dn vid anvdndning av en enda 12"
hogtalare. Mellan- och basregistret Aatergavs
vid proven utomordentligt rent och gav ett
mtryck av mycket lag distorsion.

Ytterligare ett par praktiska {orsok, som
utforts, kan mahianda vara av intresse. De
{yra hogtalarna monterades i en plan baffel
och resonansfrekvensen {or dem undersoktes
i olika kombinationer. Dirvid erholls det re-

Tab. 1. Basresonansfrekvens for hogtalare, monterade tatt intill varandra i baffel (se fig. 3).

= |
Hog:rilare Utan baffel Med haffel |
1 82 Hx 79 Hz |

2 86 Hz 80 Hz

3 83 Hz 76 Hz

4 87 Hz 83 Hz
73 Hz |

1 och 3 —
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Htigﬁlare Utan baffel Med baffel
2 och 4 — .

2 och 3 — 75 He
2, 3 och 4 — 74 Hz
1,2 och 3 — 72 Hz
alla — 71 Hz
— 1956

Fig. 3. Forsoksanordning med fyra smd hog-
talare, monterade tatt tillsammans pa en
baffel. Se kurvor i fig. 4.
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-n?ﬂ}ﬁ ﬁj o4\ AYN\
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/77 I —1

-30 | | | L

00 200 1000 2000 5000 7000 Hz
Fig. 4. Frekvenskurvor for hogtalaranord-

ningen i fig. 3. Kurva a) avser 1 hogtalare,
kurva b) 2 hégtalare och kurva ¢) 4 hog-
talare. Konstant tonfrekvensspanning tillfor-
des hogtalarna, som lig parallellkopplade i
samtliga fall, varfor den tillférda effekten
(pr hogtalare ridknat) var konstant vid samt-
liga matningar.

o
10

o —

300 400 Hz

0
100 200

Fig. 5. Distortionskurvor for {orsgksanord-
ningen i fig. 3. Kurva a) avser 1 hogtalare,
kurva b) 2 hégtalare och kurva ¢) 4 hégtala-
re och kurva c) 4 hogtalare i parallell. Distor-
sionen bestimdes med viganalysator. Kon-
stant tonfrekvenseffekt (rdknat pr hogtalare)
tillfordes i samtliga fall, men di verknings-
graden dr betydligt storre med 4 hogtalare i
parallell, uppnéds vid konstant ljudnivi eun
mer markant minskning av distorsionen &n
vad kurvorna i denna fig. anger.

sultat som sammanstdllts i tab. 1, som visar
att en viasentligt hégre basresonansfrekvens
dn den de enskilda hogtalarna uppvisade er-
holls med de fyra hogtalarna anbringade i

(Sch)

haffeln.
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Universalinstrument med transistor

Med en transistor + ett 1 mA
vridspoleinstrument -+ nigra
forkopplingsmotstind kan man
sjilv konstruera en voltmeter
med hog inre resistans. I ar-
tikeln beskrives hur man byg-
ger en siadan transistorvolt-
meter med kinsligheten 20
kohm/V, omkopplingsbar fiven
for strommitning.

Som bekant finns det numera universal-
instrument, forsedda med vridspoleinstrument,
som ger elt si hogt kinslighetstal som 100
kohm/V. Nackdelen med dessa instrument ur
amatorsynpunkt #r dels att de &r ratt dyra,
dels att de #r relativt Smtdliga.

Genom att utnyttja transistorer i limpliga
kopplingar kan man pd ett enkelt sitt hdja
kinsligheten hos ett vanligt robust vridspole-
instrument fér 1 mA fullt utslag, s§ att man
med ett sddant instrument i voltneterkoppling
latt kan komma upp till ohm/V-tal av stor-

transistorvoltmeter.
ger olika

Fig. 1.
Olika fér
mitomriden.

Principen f6r
kopplingsmotstdnd R

32

leksordningen 20 kohm/V. Normalt har ett
1 mA-instrument av endast
1000 ohm/V.

Med ett 20 kohm/V-instrument har man
vid mitning av spidnningar i nirheten av
100 V en inre resistans av 2 Mohm, och med
spanningar i nirheten av 1000 V har man 20
Mohm inre resistans, dvs. virden som gor
instrumentet anvandbart {6r mitningar i re-

en kinslighet

lativt hogresistiva kretsar,

Gentemot rorvoltmetern har den iransisto-
rerade voltmetern den fordelen att den inte
behover nidtanslutas, och genom de smi di-
mensionerna hos transistorn och dess strom-
killa kan man gé in fér mycket blygsamma
dimensioner for instrumentet,

Om man tar till tvd transistorer kan man
dstadkommna ¢d héggradig stromforstirkning
att man skulle komma upp i en kiinslighet hos

.instrumentet (anvant som voltmeter) av 100

kohm/V. Néjer man sig med 20 kolhm/V ric-
ker det emellertid med endast en transistor,
och man fir d& ett ytterst enkelt schema. D&
20 kohm/V oftast dr en fullt tillricklig kiins-

Fig. 2. Suommen, I,. genom transistorn be-
stdms av forkopplingsmotstindet, R, i serie
for transistorn.

med ingdngsresistansen, R,,,

RADIO OCIl TELEVISION —

lighet f6r ett universalinstrument har den
enklare kopplingsvarianten med endast en
transistor valts. For att gora instrumentet me-
ra anvdndbart &r det utformat si att det
kan anvindas jamvil for strémmétning. Ge-
nom att transistorn samtidigt utnyttjas som
likriktare blir det #ven anvéndbart for mit
ning av sdvil védxelspinningar som vixel-
strommar. Transistorinstrumentet blir darfor

ett synnerligen méngsidigt universalinstru-
ment!
Principen

Principen {6r instrumentet dr helt enkelt den
att man forstirker upp strommen i mitkretsen
till limplig nivd med hjilp av en transistor.
Den {orstirkta strommen uppmiites med ett
1 mA-instrument av ordinir typ.

Fig. 1 visar det enkla schemat for det tran-
sistoriserade universalinstrumentet, kopplat {or
spanningsmétning. I ingdngskretsen ingédr et
seriemotstdnd, R, som omkopplas till olika
virden for olika méatomrdden. Mitstrémmen

I,, som alstras av mitspinningen U, forskju-

IX Iy R

Is -~
Ao T

+ O
Fig. 3. Principen {ér transistorinstrumentet
kopplat {or strommitning. Med transistorin-
strumentet kopplat som voltmeter uppmites
spinningsfallet, som uppstdr Sver ett shunt-
motstdnd, R,.

NR 2 -



ter ‘arbetspunkten {6v transistorn, s att kol-
lektorstrommen I, (som ir endast

hundradelar av en mA dd I, = 0) &kar.

s
ndgra

Transistorns stromforstiarkning dr ca 20 ger,
si att en strom [, =50 uA ger I, ==2 mA,
dvs. mer &n fullt utslag pd mA-metern.
Sammanhanget dskadliggores bést av I,-U;-
diagrammet {6r den anvinda transistorn, Phi-
lips OC7L, i fig. 5. Ndr spanningen U_ =0 ar
1,=0, se fig. 2, och I}, dr d& praktiskt taget
= 0. For visst vdirde pd U, blir I,=U,/
'(R+R;

o) dir R, = ingdngsresistansen {or

transistorn. For R;, giller approximativt

—r 1
R crytr 1+ (Ry /) ]/

/ [(R,/r;) +1—a] (1)
ddr r,=transistorns basresistans, r,= transis-
torns injektorresistans, r, = transistorns kol-
lektorresistaus och R, = belastningsresistan-

in

sen 1 utgdngskretsen (instrumentets inre
resistans). Ekv. (1) giller endast for det

fall att r,<r, och r;<€r,. I det aktuella fallet
ar R; == 50 ohm, och for OC71 giller f5ljande
data: r;==40 ohm, r,=1 kohm och r, ==14
NMohm. «a=0,968.

Eftersom R,/r, <1 fis

m~=r,+r;/(1—a)
Denna ckv. ger
R, 71+0,04/(1—0,968)~2,25 kohm

For fullt utslag pd 1 mA-instrumentet skall
uppenbarligen [, vara =1 mA, vilket uppnis
for 1,/240—50 wuA, se fig. 2. Med R~=100
kohm fir man da tydligen fullt utslag pa in-
strumentet for 4—5 V ingdngsspdnning. Ge-
nom att shunta R, med ett variabelt motstind
kan man nu ordna si att fullt utslag, 1 mA,
erhélles for exakt I,=50 nA. Vi fir da {6l
jande vdarden pd R for ndgra olika métom-

raden,

Tabh. 1.

" Mitomride R
0—1000V 20 Mohm
0—300V 6 Mohm
0—100V 2 Mohm
0—30V 600 kohm
0—10V 200 kohm
0—3V 58 kohm
0—1V 18 kohm

Vid vixelspanningsmitning kan man ut-
nyttja samma koppling enligt fig. 2. Transis-
torn gir ndmligen dd som likriktare; verk-
ningssittet framg8r kanske ldttast av fig. 6.
En palagd vixelstrom kommer att fororsaka
en pulserande kollektorstrom, som uppmates
med instramentet. D4 transistorn har relativt

Fig. 4. Med hjilp av en sidrskild stromkilla
kompenseras »0-strtdmmens genom vridspole-
instrumentet i transistorns kollektorkrets.

RADIO OCH TELEVISION -—

NR 2

2

!
|
R1 ’
10 mA 1V o—1—3
Rs7 R2
30mA 3V o=
| Rsg R3
100 mA 10V o——3+
| Rss Rs
300 mA 30V o—L
Rsyg Rg
1A 100vVo—r_—_11
Rs3 Rg
3A 300ve —C—1
Rs2 R7
10A 1000 Vo—I—13-
Rs1

T

01

Fig. 7. Det kompletta principschemat {or universalinstrumentet.

Stycklista

R,—R;=se tab. 1.
Rg=28 kohm
Ry, Ry, utprovas

R,= 5 kohm
Ryy= 18 kohm

P, =100 kobm

W Ry
O—{"~
v Ry
10v R3

v Ry

0oy RS
O— 1

R,—R,7=se tab. 2.

g

300V Re

BV R7
Q=3

D 1 9 N

| TouA
—200

Fig. 5. 1,-U,-kurvor fér transistor OC71
(Philips).

Fig. 6. I-I,-kurva for transistor

0OC71, visande den likriktande ef-
fekt som wppnds ndr vixelstrom
pildgges. ’

200

<

0
Iplipa)

33



Tig. 9. Det fdrdiga universalinstrumentet med bottenplattan

hog ingéngskapacitans kan man dock inte an-
vinda instrumentet vid hogre frekvenser an ca
1000 Hz. Vid ldgre frekvenser an ca 30 Hz bor-
jar ndlen »darra», och utslaget minskas. ¥Fre-
kvensomrédet for instrumentet ar siledes ratt
snavt, men innefattar dock lyckligtvis nat-
frekvensen.

Vid strommatning blir kopplingen den som
vizsas i fig. 3. I detta fall kopplar man in ett

shuntmotstind R, genom vilket mitstrommen

R =1

fir passera. Transistorvoltmetern, kopplad for
méitomrddet 0—1 V, inkopplas parallellt over
R, Virdet pd R, kan ldtt beriknas for de

olika matomriddena ur sambandet
R,=1/U,—I)

Strémmen genom transistorn I, uppgér till ca

50 uA. Tor olika mitomrdden fads ur denna

ekv.

Tah. 2.

Mitomrade R,

0—10 mA 105 ohm
0—30 mA 33,3 ohm
0—100 mA 10,0 ohm
0—300 mA 3,33 ohm
0—1A 1,0 ohm
0—3 A 0,333 ohm
0—10 A 0,1 ohm

Som framgar av [-U,-kurvan i fig. 5 &r
inte I; =0 nir I, =0, utan det kvarstdr en viss
reststrom. Denna kompenseras i modellappara-
ten av en strom {frdn ett sirskilt 1,5 V-hatter],
strommen regleras med ett variabelt motstdnd
Ry, se fig. 4, sd att strommen genom vrid-
spoleinstrumentet dr =0 da I,=0, dvs. da
U,=0.

Temperaturen inverkar!

Nu dr det tyvarr s med transislorer att deras
rgenskaper dr starkt heroende av temperatu-
ren. Det gér inte heller att pd enkelt sitt re-
ducera temperaturberoendet, och man maiste
ddrfor pd forhand sdga ifrdn att ett transistor-
instrument av detta slag endast bor anvdndas
inomhus och vid lemperaturer omkring 20°C
+5°C.
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borttagen.

Man finner att vid mycket lag kollektor-
strom, ca 150 wA, som dr forhanden da [,=
=0, andras kollektorstrommen med ca 25 %
(1) {or varje grad temperaturdndring; stigan-
de temperatur tkar, fallande temperatur mine-
kar strommen. Vid hdgre viarden pd kollektor-
strommen ar temperaturberoendet mindre, men
ndgra graders temperaturdndring med{or un-
der alla omstindigheter négra procents fel-
visning. Samtidigt intrdder vid stora tempera-
turfordndringar en viss {orandring av skal-
karaktaren.

Detta med transistorns starka temperatur-
beroende kan kanske tyckas vara en allvarlig
nackdel. Tanker man emellertid anvdnda in-
strumentet enbart inomhus pd laboratoriet el-
ler i provrummet, blir dock temperaturvaria-
tionerna s smi att man knappast behover ta
hansyn till dem, dtminstone s& lénge det en-
dast giller servicearbeten och enklare kon-
trollmitningar. Men lat inte lodkolven sta i
nirheten av instrumentet och lit inte en stark
glédlampa lysa pd instrumentet for linge och
pa for nara hall. -

Principschemat

Instrumentets fullstandiga principschema dter-
finnes i fig. 7. For att forenkla instrumentets
uppbyggnad sd mycket som mojligt forsags
det inte med ndgon sirskild mitomrideson-
kopplare, utan man fir skifta mellan de olika
mitomrddena genom att {lytta dver maitslad-
darna till olika uttag p& instrumentet.

Det {inns sju uttag for spanningsmitning
och sju uttag {or strommatning. Bida uttagen
galler for sdval likspanning som vaxelspdn-
ning, dock mdste man med omkopplaren O,
koppla om med olika shuntar ver 1 mA-in-
strumentet vid vixelspannings- (vaxelstroms-)
resp. likspannings- (likstréms-) mitning for
att instrumentutslaget skall bli korrekt.

I kopplingen ingdr som synes tvd 1,5 V
batterier av miniatyrtyp. Dessa Dbatterier lig-
ger i serie, och mittuttaget anslutes da instru-
mentet dr i aktion via vridspoleinstrumentet
till transistorns koliektorelektrod. Ena hal-
van av detta batteri anvindes som stromkalla
1 mA-

for kompenseringsstrommen genom
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instrumentet, Denna strom inregleras med det
variabla motstdndet P, sa att vridspolein-
strumentet visar pa 0 di ingen mitspinning
ir pilagd.

Shuntarna Ry och R}, méste utprovas sd att
instrumentet ger korrekt utslag vid likspén-
nings- resp. viixelspiinningsmﬁining. Ry dr
nigot hégre dn Ry, vilket hdnger samman med
att man vid vixelspinnings- och véxelstroms-
mitning fir den likriktade strémmen 1 strom-
pulser endast under varje halvperiod.

Nir instrumentet dr frinslaget (O, ilige0)
kan man utnyttja 1 mA-instrumentet separal,
varvid man gir in pd& klimmorna, mirkta
1 mA.

Instrumentet har ocksi tvd ultag, mirkta
»Q». Hir kan man mita upp resistanser. Se-
riemotstdndet Ry dimensioneras si att fullt
utslag erhalles pa instrumentet d& -
klammorna &r kortslutna. Ju mindre utslag
som erhdlles desto hiogre resistans ar inkopplad
over kldimmorna, Om inget utslag erhilles &r
den GSver klimmorna inkopplade resistansen
oindligt hog.

Om man s& vill kan man {6ree instrumentet
med en speciell resistansskala, vars gradering
kan tas ur nedansticnde tabell.

Tah. 3.
Resistans Utslag
(kohm) (V)
0 1
1 0,97
2 0,94
5 0,86
10 0,75
20 0,6
30 0,5
50 0,375
100 0,230
200 0,149
500 0,06

Nir man kortsluter £-klimmorna fir man
fullt utslag endast om 1,5 V-batteriet har full
polspdnning. Om i inte skulle vara {fallet
blir utslaget mindre. Man kan alltsd nidr som
helst p& enkelt sdtt prova batteriets kondition,

Fig.

10. Det
klart {6r mitning.

fardiga universalinstrumentet
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ndr batterispdnningen horjar dala dr det dags
att byta batteri.

Klart ar, att det inbyggda batteriet inte hil-
ler nominell spénning hur linge som helst,
men 4 andra sidan dr stromforbrukningen mi-
nimal. »Stand-by-strémmeny, dvs. kollektor-
strémmen d& ingen métning dr pilagd, upp-
gar ju till endast nagra 10-tal uA. Vid fullt
utslag pd instrumenten blir strémforbruk-
ningen max. ca 1,5 mA. Med s& obetydlig
stromforbrukning haller hatteriet rdtt linge.
Men det ar klart att det ar nodvandigt att da
och d& kontrollera batteriets spanning.

Som synes dr stromshuntarna inkopplade
pa sédant sitt, att en del av det inte anvinda
shuntmotstdndet kommer att ligga i serie med
de 18 kohm (R;;) som utgdr seriemotstind
i transistorns bastilledning. Jamfort med detta
forkopplingsmotstind har emellertid den icke
anvinda delen av shuntmotstindet {érsumbar
resistans, varfor detta kopplingssitt kan tole-
reras, 1 synnerhet som det ger en mycket
enkel koppling.

Shuntar och forkopplingsmotstand

Shuntarna i instrumentet Ry, R, Ryy och
R, vilkas resistansvirden framgér av tab. 2,
kan lampligen tillverkas av 0,2 mm rostfri
staltrdd, som lindas upp pé en spolstomme enl.
fig. 13. Totala langden stdlirdd fér R;—R
uppgdr till 80,3 em. Uttag gores efter 24, 8
resp. 2,4 em sd som antydes i fig. 12 och 13.
Lédning av uttagen maste ske med speciell
16dsalva, avsedd f6r 1odning pd jarn.

For de hogre resistansvirdena (R, Ry
och R,;) kan man anviinda vanliga stavmot-
stdnd, som kombineras sd att man far lampligt
resistansvarde. I tab. 4 visas hur man genom
kombination av olika motstind med standard-
virden kan fi fram resistansvirde, som tam-
ligen néra overensstimmer med de onskade.
D4 instrumentet ndgol precisions-
instrument har det inte ansetts nodviandigt
med precisionsmotstdnd, utan man kan ta till
motstdnd med exempelvis 5 % tolerans.

Forkopplingsmotstandens resistansvarden
kan man likaledes {8 fram genom serie- och
stavmotstdnd av stan-

inte &r

parallellkoppling av
dardtyp, i den min man inte finner just de
onskade resistansvirdena. I tab. 4 ar upp-
tagna ett par exempel p& hur man kan fa
fram dessa resistansvirden.

Tab. 4. Hur resistansvirdena for R, R4 och
R,; samt R; och R, erhélles med utnyttjande
av standardmotstdnd.

Nirmaste Resistansvirde ;_.:ru-u;m
Onskat »standard- parallellkoppling av tvd
Cealiaaoede resistans- eller tre motstind med
) vii\_'de; s!nr!gdisismnﬁviirde
10 ohm (R;) 10 obm
. 100+1004100
33,3 ohm (Rg) 33 ohm — 33,3 ohm
105 ohm (Ry;) 100 ohm
J 204+200=18,2
18 kohm (R;) 18 kohm | Kohm
68+39=
58 kohm (R,) 56 kohm 57,9 kohm
- 68+47=
59,4 kohm
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Fig. 11. Méuskiss {6r instrumentets frontpanel.

[ — 80,3 cm - - =
:~ - 2bcm
[:— 8cm .
=24cm Rostfrt
{ .I stdltrad
0,2 mm
A 8 C D £
o
10A 3A 14 300 mA
bn J
033q
s Fig.
= 3,3a olika shuntar.

6mm
m\ 130 mm
o —1 B 1A
(¢} (¢}
! _ A\
e Pl
300mA 1A 3A

Fig. 13. Shunten upplindas pa en trilist och
fixeras ddr med zaponlack sedan uttagen A,
B, C, D och E pilbtts.

12. Principskiss visande instrumentets

Mekanisk utformning m. m.

Instrumentets mekaniska utférande {ramgér
av fig. 9 och 10. MaAttskiss for instrument-
héljet visas i fig. 11. Batterierna ir fastsatta
pd bottenplaten med hjilp av en aluminium-
kldimma och f6rbindas med kopplingen inuti
instrumenthodljet via en 3-trddig ledare. Om-
kopplaren O; och potentiometern P, #r mon-
terade pd .instrumenthédljet, transistorn samt
shuntar och forkopplingsmotstdnd ar delvis
monterade pa plintar, delvis direkt p& anslut-
ningskldmmorna p#& instrumentets pldtholje.

I frdga om transistorn #r att iakttaga att
denna ar mycket kinslig for hoga tempera-
turer, varfor man vid inlodningen bhor iakita
stor forsiktighet, s att inte vdrmen frin 16d-
kolven sprides via tilldelningstrddarna till
transistorelektroderna. Likas§ bor man und-
vika att hdlla l6dkolven for ndra transistorn,
si att denna inte uppvirms till for hog ten-
peratur. h

Instrumentets kalibrering

Instrumentet kalibreras lampligen genom att
man ansluter ett instrument med noggrann
kalibrering parallellt Gver modellapparaten,

- 1956

som didrvid skall vara kopplad fér spannings-
matning 0—1 V. Man bérjar limpligen med
likspanningsomrddet och p&fér da férst en
spinning =1 V. Genom att avpassa shunt-
motstindet Ry till lampligt virde ordnar man
sd att det egna instrumentet gor max. utslag
for denna spinning. Dérefter #ndras den pi-
forda spdnningen i steg 0,9, 0,8, 0,7 V ete.,
och motsvarande utslag p& transistorinstru-
mentet avldses. Man finner di eventuellt att
skalan inte blir linjar, och man fir di ulfora
en sirskild gradering for det egna instru-
mentet.

Man gor direfter pi samma satt en kalibre-
ring for vixelspanningsomridet 0—1 V (50 Hz
nitspinning). Forst fir man d4 injustera R,
sd att man fér max. utslag vid 1 V péferd
viaxelspanning. Direfter kalibrerar man for
09, 0,8, 0,7 V etc. vixelspanning. Skalkarak-
tiren blir kanske inte exakt densamma som
vid likspénningsmétning, och man f&r di rita
in en sarskild skala for vixelspanning.

Med ledning av de bida skalorna 0—1 V
kan man sedan konstruera skalorna for 0—3 V.

Om man tycker att det dr besvirligt att rita
nya skalor kan man givetvis néja sig med att

(Forts. pa sid. 38)
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FOR DX-LYSSNARE

Om kortvagsmottagare for DX-lyssnare

RT inleder hir en serie artiklar
for DX-lyssnare, i vilka DX-
lyssnarnas tekniska problem
kommer att tas upp till ndirma-
re granskning. I serien kommer
dven att ingd konstruktionsbe-
skrivningar av olika apparater
som en DX-are har glidje av
vid utévandet av sin hobby.

Bo Engelbrecht har sysslat
med DX-ing sedan 1945 och
med radio som hobby sedan
lingt tidigare. Han har varit
sekreterare 1 Scandinavian
DX-Club och &r fa. sekrete-
rare i Stockholms DX-klubb.
Han ar val kdnd i DX-kret-
sar bdde som aktiv DX-are
— han blev bla. fyra i se-
naste DX-tdvlingen — och som
forfattare till en mingd ar-
tiklar i »Nattugglans.

DX-lyssning, dvs. avlyssning av fjdrran be
ldgna rundradiostationer fdretriidesvis pa kort-
vag, dr en hobby, som har minga utbvare i
vart Jand. Kanske ar det en f61jd av vArt lands
isolerade geografiska lidge, men dven det efter
ofredens &r stdndigt stigande intresset {ir
sprikstudier och resor kan ha gjort sitt till.

DX-lysenarens hjdlpmedel &r radiomottaga-
ren, till en borjan oftast en ganska enkel si-
dan. Efterhand 6kar dock fordringarna pé ap-
paraturen. Ofta skaffar sig did DX.aren en
dyrbar apparatur, en férnamlig rundradiomot-
tagare eller en dyrbar trafikmottagare, utan
att han forst kanske gjort riktigt klart for sig,
vilka tekniska krav som i f6rsta hand bér stil-
las pd utrustningen.

Erfarenheten visar, att de flesta DX-are ir
heredda att hetala 400—800: — kr fér sin
mottagare. I denna prisklass finnes Atskilliga
bra rundradiomottagare att vilja pa, men ty-
vdrr mdste man sidga att ingen av dem ir
cgentligen speciellt limplig fir DX-ing.
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Fordringar pA DX-mottagare

De fordringar DX-aren bhéor uppstilla pa sin

moltagare dr foljande:

1) genomgiende vaglingdsomride, ca 500 kHz
— 30 MHz=600--10 m, nppdelat pd minst
4 band och utan luckor mellan banden,

2) noggrant och dverskddligt kalibrerade band
med frekvensmarkering pd minst varje 100
kHz,

3) glappfri instillningsanordning med god ut-
vixling utan linor o.d.,

4) gradering och skalvisare i form av mycket
smala streck,

5) mojlighet att pd ett enkelt sitt korrigera
sraderingen,

6) frihet frin spegelirckvenser,

7) god nirselektivitet,

8) hog effektiv kinslighet.

Alla dessa fordringar uppfylls knappast av
mottagare som faller inom ramen for det tidi-
gare angivna priset. Bl.a. hiller inte avstim-
ningsskalan och instdllningsanordningarna
mattet i rundradiomottagare; det ir svart att

* kombinera ett estetiskt tilltalande yttre med

en god skala och vederhiftiga instillnings-
organ!

En inottagare, limplig for DX-ing, bor ha
féljande uppbyggnad: hégireckvenssteg, blan-
dar- och oscillatorsteg, mellanfrekvenssteg, de-
tektor, lagfrekvenssteg samt slutsteg. Se block-
schemat i fig. 1. I det {6ljande kommer de
olika stegen att heskrivas och diskuteras med
speciell hansyn tagen till DX-ing.

HF -sieget

En bra kortvigsmottagare bor vara utrustad
med minst ett hogfrekvenssteg (HF-steg) for
att onskvird effektiv kinslighet (basta signal-
brusfgrhéllande) skall uppnfs. Med ett HF-
steg okas ocksd mojligheterna att undertrycka
spegelfrekvenser.

Ju stérre effektiv kinslighet en mottagare
har, desto brusfriare kommer de svagaste sta-
tionerna in, och desto storre dr dd mojlighe-
terna for DX-aren att na goda resultat. Tyvarr
dr {.n. de flesta rundradiomottagare pd sven-
ska marknaden icke forsedda med HF-steg.
Lyckligtvis kan man dock med relativt enkla

medel avsevirt hoja effektiva kiansligheten hos
en vanlig rundradiomottagare med amator-
byggda hjdlpmedel, exempelvis med en pre-
selektor eller konverter (se nedan).

Blandarsteget

Frin hoglrekvensstegel gir den forstdrkta sig-
nalen till blandarroret (se fig. 1) for att dar
blandas med signalen frin mottagarens lokal-
oscillator. Harvid transponeras signalfrekven-
sen till en ny frekvens som utgor skillnaden
i frekvens mellan inkommande signalspinning-
en och lokaloscillatorspdnningen. Denna skill-
nadsfrekvens bendamnes mellanfrekvens, och
den forstdrkes sedan i mellanfrekvensstegen.
Skall mottagaren exempelvis avstimmas till
6000 kHz och har den en mellanfrekvens=
450 kHz, avstammes signalkretsen till 6000 kHz
och lokaloscillatorn till 5550 kHz. Skillnaden
mellan 6000 kHz och 5550 kHz ar ju=450
kHz=mellanfrekvensen. Genom att alltid av-
stimma och oscillatorkrets till
frekvenser som dr 450 kHz étskilda fir man
alltid  samma
kvens, 450 kHz, som man sedan forstidrker i de
till 450 kHz avstdinda mellenfrekvensstegen.
HF-steg, blandarsteg och oscillator avstimmes

signalkrets

skillnadsfrekvens = mellanfre-

alltid med en enda ratt, genom att avstdm-
ningskondensatorerna dr gangade. Se fig. 2.

Men nu finns det alltid tvé signalfrekvenser,
som tillsammans med oscillatorfrekvensen ger
en mellanfrekvens av 450 kHz, ndmligen dels
en signalfrekvens, som ligger 450 kHz hogre
och en som ligger 450 kHz ligre dn oscilla-
torns frekvens. Visserligen avstimmes ju mot-
tagarens signalkrets till endast denenaavdes-
sa tva frekvenser (vilken av dem &r ur teore-
tisk synpunkt likgiltigt). Men om man inte har
mycket selektiva signalkretsar <linker dven
den s.k. spegelfrelvensen (se fig. 3) med in
i mottagaren, ehuru den naturligtvis blir av-
sevirt nedddmpad i jimforelse med den »rik-
tigay signalfrekvensen, dvs. den signalfrekvens
till vilken signalkretsen @r avstimd. Spegel-
frekvensen ligger alltid pd 2Xmellanfrekven-
sen frin den 6nskade signalfrekvensen.

Enda mdjligheten att forhindra att spegel-
frekvenserna skall komma in i mottagaren ir
att ha mycket selekiiva forkretsar, vilket er-
nis genom att man framfor blandarroret till-

HF -steg

—=—— MF-steg

LF-steg

Slutsteg —[ﬂ

Fig. 1. Blockschema for kortvagsmottagare.
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Folj RT:s artikelserie om kortvagsmottagare !
‘Av BO ENGELBRECHT : ‘Detta iir forsta artikeln i serien.

fogar flera avstdmda kretsar i ett eller flera :
Férkretsar

HF-steg (se fig. 4). : Tl S p=3ome- T
- oA . 2 ignal- ignal- ignal-
Effektiviteten hos dessa forkretsar i spegel- prcshis st e
frekvenshénseende faller emellertid med sti- ‘ L aE
gande frekvens genom att kretsarnas Q-virde HF-steg HF-steg Blond.

minskar, d& frekvensen stiger. Et¢ HF-steg ger
gott resultat upp till ca 15 MHz, medan tvd

ir nddvindiga ndr man skall upp till ca 30 L [k L L
MHz. Man kan dven tillgripa en annan utvdg: l_____J____V_{ Osc.
man tar till hogre mellanfrekvens, 1600 kHz \

i stillet for 450 kHz, och Skar pd s& sitt spe-

\/ Osc-krets

o) Fig. 2. I forkretsarna i HF-stegen samt i oscillatorkretsen ingér en-
En KV-mottagares goda funktion dr i hég grad gangkondensator med vars hjialp samtliga kretsar avstdmmes.
beroende av det elektriska och mekaniska ut-
forandet 1 HF-, blandar- och oscillatorstegen,
endast hogklassiga komponenter hér anvindas, \t

och de bor vara monterade pd ett stabilt sitt,

gelfrekvensddmpningen. Se fig. 5.

Mottagarens praktiska utforande

MF-steg
450 kHz

HF-steg Btand.

och alla l6dningar méste vara omsorgsfullt ut-

forda. I lokaloscillatorn miéste speciella &t- 1
gdarder vidlagas fér att férhindra frekvens- -
drift, vilket visar sig — framforallt vid hogre

Osc.

frekvenser — genom att instéllningen {6r en 5,55 MHz

station stdndigt maste justeras. Botemedlet

mot delta dr anvandning av speciella konden- - e - ——u—

) Lt (50 1 450
satorer med negativ temperaturkoefficient samt kiHz +"H2-l Lkrz hpa bz

51 555 6 MHz 450 kHz

anvindning av stabiliserad anodspinning for

oscillatorrirets anod- och skirmgallerspinning. Fiz. 3. Exempel pd kortvigsmotlagare med ett HF-steg. Spegelfrekvensen didmpas en-
Gangkondensatorns  kontaktfjidrar mdste dast obetydligt.

gbra mycket god kontakt mot rotorplattorna,

mottagaren, vilket helt kan spoliera mottag-

i annat fall uppstdr latt knaster och sprak i

ning, 1 synnerhet pd hogre [rekvenser, nar HE=5tag HF-steg Bland. MF-steg |

niottagaren varit i anvdndning en del &r. Den f 450 KHz

mekaniska overforingen frén instidllningsrat- =

ten till avstimningskondensatorn bor vara ut-

férd med fjaderbelastade kuggvixlar for att

forhindra allt glapp mellan & ena sidan rat- Spegel  Osc.-
2 iE frekyv, frekw.

ten—kondensatorn och 4 andra sidan skalan— N ‘

kondensatorn. Onskviirt &r det ocksd, att man

SOnskad
frekv.

Osc.
5,55 MHz

1650 1450 ) LkHz-H-LkHZ
iz [tz 450 kHz

50 555 B6MHz

pé enkelt sitt och vid alla frekvenser kan kor-
rigera felaktigheter i skalans etsning eller gra-
vering i frekvenshiinseende, ev. genom anord- Fig. 4. Exempel pd kortvdgsmottagare med tvd HF-steg. Den ckade selektiviteten i for-
ning som forskjuter skalan. Efterkalibrering kretsarna ddmipar spegelfrekvensen starkare.

bor kunna ske med s#rskild kristallkalibrator
eller ev. med ulnyttjande av stationer med

kand “frekvens. \t
HE-steg Bland. MF-stag

Preselektorer och konvertrar F 16 MHz

Har man en mottagare med ldmpligt frekvens- =
omfing och godtaghar nirselektivitet (selekti-

vitet 1 MF-delen) kan kansligheten avsevirt |
héjas, och spegelirekvenserna ddmpas betyd- ‘

ligt genom att man fore apparaten anvinder ‘ [}

en s.k. preselektor. Denna ir i prineip ett HF- }‘1,6 MHz—-{-—?,G MHZ*! :S:HZ ::%‘j.,m kH;
steg, byggd som en separat enhet. Den av- 28 L4 6 MHz 16 MHz

stimmes till samma frekvens som mottagaren L, . . . ;
° ’ Fig. 5. Genom att anvinda hdgre mellanfrekvens 1,6 MHz i stdllet for 450 kHz blir

O?h h?r tll uppgift aat ge ett visst {.or'stark- avstdndet onskad frekvens—spegelfrekvens s& stort, att et¢ HF-steg ofta ger tillricklig
ningstillskott och dels oka spegelselektiviteten. spegelfrekvensdimpning.

Osc.
Spegel- Osc.- 41 MHz

frekv.  frekv
/ N
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Mottagare

F————10A

By

1 J

S50

]

i

‘{ Preselektor

Avstdammes till samma frekvens

Fig. 6. Preselektor, inkopplad fore kortvigsmottagaren, funge-
rar som ett extra HF-steg och férbattrar dérigenom spegel-

frekvensdampningen. Jir fig. 4.

Preselektorn anslutes mellan antennen och
mottagarens antenninging, varfor inga ingrepp
behover goras i mottagaren. Se fig. 6.

Har man en apparat med otillrickligt fre-
kvensomfing kan man utéka dess frekvens-
omride genom att anvinda en s.k. konverter.
I synnerhet om man har en idldre hogklassig
mottagare med lig mellanfrekvens, ca 125 kHz,
som har mycket god nirselektivitet men dalig

Y Konverter Mottagare
-0 A
Sy 2] A el
[— \ a1 £
\ /
Avstdmmes titl Avstdmmes fast
dnskad frekvens titl 15 MHz

Fig. 7. Konverter, inkopplad fére kortvagsmottagaren, {fungerar
som blandarsteg. Ordinarie mottagaren, avstimd till 1,6 MHz,

fungerar nu som MI'-forstirkare, ehuru ytterligare en frekvens-
omvandling darefter sker i mottagaren. Okad spegelselektivi-
tet erhdlles tack vare den hoga mellanfrekvensen, 1,6 MHz.

Jir fig. 5.

spegelselektivitet kan man ha mycket glddje
av en konverter. Denna bestdr i regel av ett
HF-steg+ett blandar- och oscillatorsteg, som
ger en hog mellanfrekvens, vanligen ca 1600
kHz eller higre. Mottagaren avstimmes till
konverterns mellanfrekvens, och konvertern
inkopplas mellan antenn och mottagarens an-
‘tenningéng, se fig. 7. Spegelfrekvenserna —
dven vid mycket hoga frekvenser — bortfaller

nidstan helt, endr ju dessa vid den hdoga mel-
lanfrekvensen faller léngt frdn den onskade
signalen (jfr fig. 5).

En konverter blir mer komplicerad att byg-
ga #n en preselektor, men med en smula nog-
grannhet kan man med en sidan for en rela-
tivt billig penning &stadkomma en forstklassig
DX-mottagare, liven om ordinarie mottagaren
dr ritt slitstruken.

Universalinstrument ...
(Forts. fr. sid. 35)

behalla den ursprungliga skalan och rita upp
sarskilda kalibreringskurvor, men di fiar man
i gengdld ldsa av dem vid varje mitning.

Instrumentets anvindning

Hur skall man nu anvinda instrumentet? Till
en borjan dr det kanske lampligt att sirskilt
understryka, att man inte bor glémma bort
att, sedan instrumentet anvints, stilla om-
kopplaren O, i 0-lage. Visserligen #r strom-
forbrukningen, nir ingen miitspinning #r pa-
lagd, utomordentligt liten (endast ndgra tio-
tal #A) men & andra sidan dr ju batterierna
ritt sm& och har liten kapacitet.

Vid mitning har man endast att ansluta
mitspidnningen mellan den gemensamma -+ po-
len och det uttag som giller for resp. mitom-
rdden vid spdnnings- resp. strommitning. Man
madste givetvis se till att omkopplaren O, stir
i rdtt ldge, ~v resp. =.

Vid vixelspidnningsmitning #r att mirka
att instrumentskalan endast stimmer for fre-
kvenser mellan 30 och 1000 Hz, dirjimte dr
att obscrvera att mam inte kan mita vixel-
spinringar som &r overlagrade pd en likspin-
ning, I s fall méiste man ansluta en konden-
sator med passande kapacitans fére instru-
mentet. Dd mdste man ocksi se till att reak-
tansen for denna kondensator blir f6rsumbar
jimférd med férkopplingsmotstindets resis-
tans.

Det kan kanske vara pi sin plats att erinra
om att strémshuntarna #r si dimensionerade,
att det uppstdr 1 V spinningsfall Gver instru-
mentet vid mitning pd samtliga mitomrdden.
Vid métning av strommen i exempelvis 6,3 V
glodstromskretsar kan givetvis 1 V spinnings-
fall verka stérande.
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Fragor och svar...
(Forts. fr. sid, 29)

baskompenscring vid avspelning och motsva-
rar pd sé sitt direkt ett korrektionsfilter, Det
dr dd naturligast att f6rbigd fasta korrektions-
nit vid anslutning av en sidan ndlmikrofon.
Emellertid blir korrektionen teoretiskt sett ofta
bristfillig, dven om separat bas- och diskant-
reglering kan ge subjektivt tillfredsstdllande
resultat,

Ar frekvenskarakteristiken bekant, kan man
naturligtvis ansluta ett filter direkt till nal-
niikrofonen, utformat sia att denna fir rak
shastighetskarakteristiks och 1 det avseendet
blir likvdrdig med en dynamisk nalmikrofon
samt kan anslutas i stéllet for en sidan, Ett
dylikt filter kan ibland bli ritt enkelt och
huvudsakligen bygga pd minskning av belast-
ningsimpedansen.

Det finns ocksd kristallndlmikrofoner kon-
struerade for shastighetskarakteristiky, t. ex.
Ronette typ TO-284-P. Denna passar utmarkt
att kopplas till forsta ingdngen p& Berglunds
9 W hifi-forstirkare efter anpassning av in-
ghngsimpedans och forstirkning. Ingingsmot-
stdndet #ndras till 120 kohm (R; =130 kohm}).

(Seth Berglund)

Telegraferings-
lektionerna fran SH(Q

For telegraferingslektionerna fran Arméns
Signalskolas sindare med anropssignalen
SHQ giller féljande sindningsplan under ti-
den 9/1—15/6 1956:

kl. 07.30—11.00 mind.—fred. p& frekvenserna

NADIO OCH TELEYISION -—

4015 och 6775 kHz (40—80 takt) och pa
frekvensen 6452,5 kHz (60—125 takt),

kl. 19.00—22.15 mdind., tisd., torsd. och {fred.
péd frekvenserna 4015 och 6452,5 kHz (40—
125 takt) och pé frekvensen 6775 kHz (20—
80 takt),

kl. 19.25—21.30 méind. och fred. i veckor med
udda nummer enligt almanackan pé frekven-
sen 1895 kHz och tisd. och torad. i veckor
med jamna nummer pi frekvensen 4095
kHz (30—90 takt).

Nirmare uppgifter kan erhillas frdn Radio
SHQ, Box 12150, Stockholms 12.

Antennproblem

"Emma!”

NR 2 — 1956



RORVOLTMETRAR

Liksom alla dvriga Hewlett-Packard-instrument dro rorvolt-
metrarna synnerligen enkla att bruka. Stabilitet och kins-
lighet dro extremt goda, noggrannhet och kvalitet i ovrigt dro
enastiende. Mitomradena inkopplas bekvimt med en Lkraftig,
praktiskt taget transientfri omkopplare i 10 dB-steg. Volt-
metrarna iro litta, sma och birbara samt utforda for 115/230
volt * 10 %y nidtanslutning 50—1000 Hz, effektforbrukningen

70 watt eller mindre.

-hp- 400 AB

10 Hz - 600 kHz
Allmant bruk, enastaende varde

Sarskilt lampad for métning av férstdrkning, funktion och
utgdngsnivier inom tonfrekvens-, barfrekvens- och ultra-
ljudomradena. Kan i maéanga fall anvindas direkt som
brum och storningsindikator samt tjanstgora sédsom noll-
instrument. Aven direkt anvindbar sisom forstdrkare.

Data: Mitemrade: 0,3 mV—300 V: 11 omraden.
Frekvensomride: 10 Hz—600 kHz
Noggrannhet: + 2 9 frédn 20 Hz—100 kHz

+ 3 96 fran 10 Hz—600 kHz

Ingangsimpedans: 10 Megohm parallellt med 25
uuF

-hp- 410B
20 Hz - 700 MHz

Iindustrins standard
for UHF

Den berémda 410B kombi-
nerar i ett instrument en
vaxelstromsvoltmeter, som
ticker frekvenserna fran

¥ . ljud till radar, en likstroms-
f‘; voltmeter med o&ver 100
L - megohms ingingsimpedans
'- samt en ohmmeter med
méatomridet 0,2 ohm—500
megohm. Utrustad med speciell vixelstroms-métdiod med
endast 1,5 uuF kapacitans som tilldter noggrannare mét-
ning inom detta enorma frekvensomrade &n ndgot annat
instrument. Likspinningssektionen har enastdende liten
drivning och hdg kalibreringsstabilitet. Endast en noll-
stdllning fér samtliga omraden.
Data: Mitomriden: Vixelstrom 0—300 V i 6 omraden
Likstrém 0—1000 V i 7 omraden
Motstédnd 0,2 ohm—500 megohm
i 7 omrdden
Noggrannhet: * 3 9 av fullt skalutslag
Ingingsimpedans: Rak inom * 1 dB upp till 700
MHz :
1,5 uuF kapacitet, 10 megohm
vid l3ga frekv.

Frekvenskurva:

-hp- 400D

10 Hz — 4 MHz
Fornamsta kvalitet, hog kdnslighet

Marknadens palitligaste rorvoltmeter med speciellt ut-
valda och langlivade komponenter samt med en ny for-
stirkare med ca 56 dB motkoppling, som garanterar hog
stabilitet och eliminerar kalibreringsdndringar. Skyddad
mot s stora dverbelastningar som 600 V pa samtliga mét-
omréden.

Data: Mitomride: 0,1 mV—300 V i 12 omraden.
Frekvensomrade: 10 Hz—4 MHz
Noggrannhet: + 2 %, fran 20 Hz—1 MHz
+3 % frdn 1—2 MHz och
+ 5 % frdn 10—20 Hz och fran
2-—4 MHz.
Langtids-stabilitet: Bittre #n 0,5 %, 20 Hz—1 MHz
Ingangsimpedans: 10 megohm, 15 x#uF frdn 1—300 V
» » 25 wuF frén 0,001—

NY!
-hp- 400H

10 Hz -4 MHz
Hogsta noggrannhet: 19/p

En ytterligare forbattrad upplaga av 400D, konstruerad
for de hogsta krav som kunna ernas med en rorvoltmeter.
Forsedd med speciellt stort visarinstrument med spegel-
skala och kalibrerad fér en noggrannhet av béttre dn 1 %.
Hogsta langtidsstabilitet och stabilitet mot néitspiannings-
variationer samt mot variationer i rérdata. Data for ovrigt
som hos modell 400D,

Generalagent:

ERIK FERNER

Bjornsonsgatan 197 — BROMMA - Tel. 377700

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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PHILIPS

miniatyroscilloskop med
likstromsforstarkare

for television,
telekommunikation,
pulsteknik,
bdrfrekvenstelefoni,
forstarkarteknik

Trots de utmarkic egen?
skaperna ar dimensio-
nerna endast 11,5 cm
bredd, 24,5 cm hoid
och 31 cm djup.

875 kr

Omkopplingsbar forstarkare: bredband, 0 till ca 10
MHz (-6 dB vid 4,5 MHz) med normol k@nslighet : 100 mV|
cm, Smalband O il 1 MHz (- 6 dB vid 450 kHz) med hog
kanslighet: 10 mVfcm,

Likstromsforstarkare.

Frekvenskompenserad dampsats: Ddmpsatsen kombi-
nerad med bandbreddsomkopplaren.

Triggad tidsaxel, clizr frisvangande. Svephastigheter 0,5
i sfem ~ 15 msfcm,

Inre och yttre synkronisering, cutomatisk omkoppling.

Atergangslinjen ar undertryckt med en ny patenterad kopp-
ling.

Katodstralerér med stor bildskdrpa och symmet-
risk avldankning, speciellt utvecklad for anvdndning 1
sma oscillograler: 7 cm bildskarm.

Graderat, avtagbart mdétraster.

Testkropp, med hodg! ingdngsmotstdnd och lag ingangska-
pacitans,

Moderna ror 9 st. ur 80- och 90-serien med 16 funktioner.
Uttag for frekvensmodulator.

God pulsatergivning, saval forsiarkare som ddmpsatser
justerade for bdsta pulsatergivning.

PHILIPS MATINSTRUMENTA‘JDE]_NING + POSTBOX 6077,
STOCKHOLM 6 - TEL 340580, RIKS 340680.
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PRAKTISKA
VINKAR

Vara lidsare dr vilkomna med bidrag
under denna rtubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, lattillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel for service och feisokning etc.
Varje infért bidrag honoreras med
k. B —.

Tjutande inspelningsband
Inspelningsband, som blivit kiirva pd ytan, =i
att de tjuter d& de dras mot raderings- och
inspelningshuvudet, kan aterstillas pd féljan-
de sitt:

Bandet snabbspolas over ett finger, helst
skyddat med ldader {blanka sidan mot ban-
det) och bestruket med talkpulver. Fritt pul-
ver bortblises. Nigra ginger pd en band-
lingd bor talkskiktet kompletteras.

Det snabbt lgpande bandet dverfor en del
statisk elektricitet till fingret, varfér det &r
lampligt att ha jordférbindning. Annars kan
ca 5 mm linga gnistor hoppa frin fingret till
chassiet. Och det sticker ratt bra!

Slésa ej med talken. En provspelning av-
sléjar om ndgon del av bandet blivit utan.
Rent homeopatiska mingder gir at for att
ett kirvt band skall lépa normalt och jdmnt
sver inspelningshuvudet. (04)

Hingande lodkolv

Det dr ingen risk altt man brinner sig pa en
varm lodkolv, om man hinger den i en krok
under arbetshordet nir man inte anvinder

Krok——

Isoteringsband

Lodkolv—

den. Gor en dgla av den elekiriska sladden sd
nira handtaget som méjligt. Vira négra varv
isoleringsband runt sladden s& haller Gglan
sin form. (UM)
Enkel trimnyckel ‘

En enkel trimnyckel fér Philips-trimrar kan
tillverkas av en kasserad kulspetspenna.
Skruva bort buven pi pennan och fila tre

hack i kanten pi denna med jdmna avstind
frin varandra. Dessa utskdrningar skall
passa in i de tre nitarna p& trimmern.

{ Rawe)
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SVENSKA
HOGTALAREFABRIKEN AB

Automationens tidsdlder fordrar perfekta kommunikationsmedel och tillforlitliga kontrollorgan.
Vir hogmoderna fabriksanliggning i Fittja, strax soder om Stockholm, stir med sina stora resurser, ultramoderna labo-
ratorier och specialutbildade stab av tekniker, pi toppen av vad som kan -erbjudas nir det giller ljudteknik.
Behdver Ni fullindad ljuditergivning under skiftande yttre betingelser, di ir SINUS hoégtalare att lita pd, frin den
enklaste sekundirhogtalare till den kraftigaste ultrafonhdgtalare. Férutom alla slags hogtalare har vi pd virt tillverk-
ningsprogram ocksi vibrationstekniska instrument och industrimagneter i olika utféranden.
Behover Ni ndgot specialutfrande inom virt tillverkningsprogram stdr vi beredda att hjilpa Er att med vira goda
resurser i fram det, som Ni dstundar. Ge oss Ert fortroende och vi skall géra allt vi kan for att inte svika det.
Virt tidigare forsiljningsbolag SINUS-HOGTALARE AB ir frdn och med Aarsskiftet av organisationstekniska skil
nedlagt och har helt ingitt i Svenska Hdgtalarefabriken AB.

N

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

STOCKHOLM-FITTJA - TEL. 46 7110
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GOSTA BACKSTROMs

RORHANDBOK

Ny komplett omarbetad upplaga utkommen.

Rorhandboken innehéller 180 sidor. Data
och sockelkopplingar f6r &ver 2.000 st.
europeiska, engelska och amerikanska elek-
tronrdr for radio, radar, television och in-
dustribruk. Data fér germanium och sili-
condioder. Data fér termorelder.

Jamforelsetabeller mellan europeiska, engelska och amerikanska rortyper.
Jamforelsetabeller for JAN och CV ror samt civila typer.

Ritningar och data f8r fasvindaromkopplingar och motstdndskopplade rér.
Ritningar till Hi-Fi-forstiarkare.

Ritningar fér olika typer av hogtalarlidor for Hi-Fi-anldggningar.
Artiklar om Hi-Fi atergivning, hogtalaranpassning och akustisk ater-
koppling.

En innehillsrik bok, som varje teletekniker méste dga. Rekvirera idag.
Den sindes omgédende mot postférskott. Pris kr. 3: 75.

— e e e e mm o e e e e e -

Till AB GUOSTA BACKSTROM, Ehrensvirdsgatan 1, Stockhelm.

42

Var god sénd ...... ex. av Backstroms Roérhandbok.
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Fernsteuergeradtes

toroidlindade precisions- och
lagfriktionspotentiometrar

Typ PW jir
handinstdlining

Typ FW for vridmoment ned till
100 mgem och extra ldng livsldngd.

Med silverkontakter och
lindning av manganin,
konstantan eller nichromtrad.
Motstindsvirden

1 0hm—150.000 ohm.

Med dubbla guldkontakter och
lindning av guldtrad.

Motstindsvirden
116 ohm—7350 ohm.

Kunna dven levereras med:

1. 360° lindning (rundgiende) 4. Max. 16 fasta lindningsuttag
2. Tv& kontaktarmar 5. Gangade
f 3. TvA separata lindningar 6. Fuktsiker gjutgodskipa

Kontakta oss for vidare upplysningar

Telefon viéxel
3408 50

KONTOR och LAGER S5:t ERIKSPLAN 7 @ STOCKHOLM

Ensam-
forsdljare

AB IMPULS

RADIO OCH TELEVISION

)
2
[ RADIOINDUSTRINS
NYMETER

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter infores uppgifter fran tiliverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras pd marknaden.

Gastita ackumulatorer

En intressant tysk nyhet, som sHkerligen

kommer att lata tala om sig i framtiden, #r

den gastdta, hermetiskt tillslutna alkaliska
ackumulator som nyligen utvecklats av
Deutsche Edison Akkumulatoren-Company

(DEAC) i Frankfurt/Main.

Finessen med dessa ackumulatorer ir att
man dterbildar den vid laddningen utvecklade
zasen till vatten. Nigon sirskild katalysator
anviindes ej for detta indamaél, utan ombild-
ningen sker helt enkelt genom att den ena
typen av plattor ar overdimensionerad; en del
av denna plattas soverkapacitets &tgdr till att
aterbilda gasen till vatten.

Den gasutveckling som alltid uppstdr i en
ackumulator vid laddning &r siledes helt eli-
minerad i dessa nya ackumulatorer. Likasi
bortfaller problemet med vattenpafyllning och
renhdllning; ackumulatorn behéver i sjilva
verket ingen annan skotsel in regelbunden
uppladdning. Inte heller ingér det ndgon
flytande elektrolyt i dessa ackumulatorer. Den-
na dr namligen absorberad i en textilvdv, an-
bringad mellan plattorna, och ackumulatorn
kan dédrfér arbeta i vilket lige som helst.

De nya DEAC-ackumulatorerna tillverkas
t.v. endast f6r kapacitet frin 0,05 till 20 AL,
och man dr i fird med att forséka fi fram
ackumulatorceller med kapacitet upp till ett
par hundra Ah.

DEAC-ackumulatorerna tillverkas i ett fler-
tal olika typer, se fig. 1. Det finns minia-
tyrtyper, knappast storre an en rockknapp,
lampliga for transistorapparater, och det finns
relativt stora enheter i cylindriska eller rek-

urval olika
ackmulatorer. T forgrunden miniatyrceller, av-
sedda fOr transistorforstirkare. De stdrre ty-
perna dr limpliga bla. som glodstrémkallor i
resemottagare.

Fig. 1. En typer av DEAC-

-~ NR 2 - 1956



NORMA =

sma, runda

TAVELINSTRUMENT

av erkdnt hog kvalitet

52 mm skallangd, 83 mm Hansdiameter
matnoggrannhet £ 1,5 %

Fran lager levereras runda tavelinstrument med
standard-matomraden inom féliande granser:

AMPEREMETRAR, vridjarn........
VOLTMETRAR, vridiarm -+ .- .-+
AMPEREMETRAR, vridspole ...
VOLTMETRAR, vridspole ........

Dessutom finnas mikroamperemetrar och galva-

nometrar av vridspoletyp.

6mA— 25A

6V -500V.
ImA- T10A
1,5V-500V

Matinstrumentavdelningen, Stockholm 6. Tel. 340580, for rikssamtal 340680

\—

Gtehory KVALITETS AUDIO Giteborg

Kompletta installationer, komponenter

Kraftforstdrkare :
finj.. 20—20.000 Hz 10 att 02 %
dist. Dynamik minst 85 dB

Tonkontroll:

4 grammofonkompensationer
3 sep. ingangskanaler
baskontroll

diskantkontroll

volymkontroll

4 lagen lagpassfilter

Hogtalarelador:
exponentiell baffel
basreflex
hémbaffel

Delningsfilter:
olika typer eller p& bestdllning
Hégtalare:

Sinus breddband, samtliga typer
10 & 12 tums bashogtalare
General electric metallkon

Goodman bredband
Isophon koaxial
7 kondensator

Grammofonverk:

Connoisseur 2 speed (for allra
hogsta ansprak)

Delphon (HiFi-kvalitet fér stan-
dardarm)

Delphon (HiFi-kvalitet for studio-
arm)

Bandspelarechassie:

Truvox
Principle

Pick-ups:

Ortofon, olika armar och huvu-
den

Connaisseur, mikroarmatur (man
kan sjalv byta safir)

leak, dynamisk med diamant

B & J-arm fér forbattrat tangen-
tial tracking

Byggsatser f6r AM- & FM-tuners i olika utféranden.
Nat-utgangs-pick-up-transformatorer i bra sorfering.
Allt erforderligt elektroniskt materiel fér saval hemmabyggaren som
yrkesmannen, specialkomponenter sésom 19 motstdnd o.sv. pd

bestalining.

AB RADIOMATERIEL

Drottninggatan 69, GOUTEBORG C - Tel. 11 2205, 1103 64

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 - 1956

'SCHNIEWINDT
for bdattre mottagning

~ Stor sortering
av UKV- TV-antenner och
montagemateriel

Radiomateriel engros

ERNSYT
Kocksgatan 5

[ X ]
Telefoner:
406526 - 438333

STOCKHOLM
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JAGRE LADFACK

med lostagbara lador.
Limplig for firmor som
arbeta med smadetaljer.

HHE

Svensk ]

Lagerstaﬁdard

Barnbusgatan 4 — STOCKHOLM
Tel. 20 63 17

MATERIAL TILL

M

MOTTAGAREN 1
NUMMER 12/55

Komplett byggsats med féir’
digborrat chassi, rér och alla
detaljer f6r byggande av
en farstklassig FM-tilisats

kostar
kronor 90:-

En sats med fardigkopplad
avstdmningsenhet, mf-trans-
formator och kvotdetektor-

filter kostar
kronor 68:-

ELEKTRONIKKONTROLL
BROMMA
TEL. 26 2224 — 2677 10
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Fig. 2. Urladdningskur-
vor f6r en DEAC-acku-
mulator, typ D3, vid
olika stromstyrkor. Cel-
lens utseende framgir av
bilden hir intill. Ytter-
ligare data i tab. 1 ne-
dan.

Tab. 1. Data fir DE./IC-ac/.'umurlrltor, typ D3.

Kapacitet 3 Ah
Urladdningsstrom

(10 h drift) 0,3 A
Urladdningsspinning

(i genomsnitt) 1,22 V
Laddningsstrom

(14 h uppladdning) 0,3 A
Laddningsspanning 35—1,50 A
Inre resistans 0,013 ohm
‘Elektrostatisk

kapacitans 5000 uF
Yitermatt 34} 3485 mm
Vikt 0,595 kg

—20°—+45° C

Temperaturomride

tanguldra holjen. Data fér en medelstor DE-
AC-ackumulator typ D3 dterges i tab. 1.

Polspénningen dr 1,25 V pr cell. Genom att
stapla ett flertal celler i serie kan hogre
polspanningar erhdllas; enheter med 12 V
polspdnning tillverkas.

Anvindningsomraddena fér dessa nya acku-
mulatorer dr tamligen sjélvklara. I resemot-
tagare bir de kunna ersitta de dyra batterier-
na, och i horapparater for déva bor de er-
bjuda betydande kostnadsbesparing, tack va-
re uppladdningsmojligheterna och den stora
livslingden. I transportabel mitapparatur och
i bidrbara radiosindare boér de ocksa vara
lampliga, liksom Overhuvud taget i alla slag
av portabla elektronikutrustningar
olika orsaker inte kan natanslutas.

Svensk representant: Svenska DEAC AB,
Solna.

som av

Subminiatyrmotstand

Den franska firman Le Condensateur Céramique

LCC. (LCC) i Paris tillverkar hogstabila
subminiatyrmotstind dimensionerade fér syn-
nerligen svéra driftsforhéllanden (temperatur
over +150° C, hég luftfuktighet). Motstinden
dar 6 mm linga och motstindskroppens dia-
meter 1,6 mm. De tillverkas i resistansvirden
mellan 20 chm och 4,5 Mohm och med tole-
ranserna 120, *10 eller 5 %. Max. drift-
spinning dr 350 V och temperaturkoefficien-
ten hiller sig mellan —2.5-10-% och —8-10-%,

Tilledningarna kan lodas 1 a°2 mm fran
motstindet utan att skada detta, eniir mot-

RADIO OCH TELEVISION

SCHNIEWINDT
UKV- och TV-antenner

ett ledande mdrke med 6 plus

UKV/ALLVAG kombinerad — med in-
byggt askskydd

Hogeffektiv forstarkning f.langdistans
Utmarkt riktverkan

Stabil konstruktion av hogvdrdigt
aluminium

Korrosionsskydd — vid storre krav
med plastoverdrag

@ Latt installation med specialtillver-
kat montagemateriel

ISOLCO TRADING

Tranebergsvidgen 62 — Bromma
Telefon 252410

Forsdlining genom grossister

JOHN SCHRODER:

Tysk—svensk
radioteknisk
ordlista

Tysk-svensk radioteknisk ord-
lista omfattar ca 4000 uppslags-
ord. OQumbirlig for radiotekni-
ker som med bristande sprak-
kunskaper vill tillgodogora sig
den numera synnerligen rik-
haltiga och snabbt vixande
tyska radiotekniska facklitte-
raturen.

Pris 5:50

NIRNORDISK ROTOGRAVYR
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4 ™
I JAN BELLANDER:
e L ] e L] ®
JoHy scirODER: ' Grammofonavspelning i teori o. praktik
] 4
Pris 9:50
1
Tvs K- SVENS K Kap. 1. Den teoretiska bakgrunden. Pincheffeé(ltenl.{ Ir%]l(orrg].l(.t1 nétlftiring. Kraalv [;{(é
od naitmikrofon. ika er av nalmik-
! Ljud. LjudvAgor. Frekvens. Ljudfilt. Ren och | ongiod. Dynamiska nalmikrofoner.  Piezo.
) | sammansatt ton. Ljudtryck och ljudstyrka. ajektriska nalmikrofoner. Kapacitansnalmik-
d‘ k ° k ch-skalag. C);ats e}%gnstkaﬁer. H}?rsiltrgg,}ggl rofoner. Ovriga n&linikrofoner. Avspelnings-
ns. orstyrka  oc onhdid. | 3 poe
ra IOte nls ! g’%ons?(rglarxg.gr Hdrnivéer.y}{langférﬂ. Distgr- | palen. Tonarmen.
sion. Linj4r distorsion. Frekvenskurvor. Fre- | . : e
ordlista ! kvensomrade. Icke-linjir distorsion. Harmo- ; Kap. 6. Avspelningsforstirkare.
1 nisk distorsion. Interquulanon. ‘I.)ynamlk, | Forforstarkare. Bas- och diskantavskarning.
iaiimbandet frekvensomrade-distorsion-dyna- | g '0 0 o orrektion. Effektforstirkare. Krav
1 ' p_é\ h@gklassig effektforstirkare. Williamsqn—
Omfattar ca 4000 uppslagsord | Kap. 2. Grammofonteknikens grunder. ig;]sif(e;rrkez:‘en. Leak-forstdrkaren. Knapp-for-
inom radio- och televisionstek- j Historik. Vertikalgravering. Lateralgravering. ) setal
: P 3 . B Inspelning av grammofonskivor. Overgdngs-  Kap. 7. Hogtalaren.
nik, forstdrkarteknik, magne- 1 frekvens, Frekvenskarakteristik., Matning av . . B .
tisk inspelningsteknik och ama- inspelad hastighetsamplitud. Radiekompen-  Dynamiska hégtalarc. Flera hégtalare onsk-
.. . e 1a w . 1 sering. Matrisering. Avspelning av grammo- | virda. Diskanthogtalare. Plezoglekgr'lska och
térradio. Oumbarlig for radio- fonskivor. elektrostatiska hogtalare. Delningsfilter. 1Del-
; 5 : o - ningsfrekvens. Berdkning av delningsfilter.
servicemén, radioamatérer och 1 Kap. 3. GrammofonsKkivor. Hogtalarens mci]n_tering. Baffel. Bagreﬂex—
Arsma 4 radioomradet. ldda. Bredbandshdgtalare.
affdrsmdn p dicomrade I Historik. Mikrosparskivan. Inspelning med
. . i R ] variabel sp;ﬁ_rtéithet. Inspelning§kar_akteristi- Kap, 8. Forstirkarbygge.
Ordlistan gor det mdjligt for ker. Dynamik. Vilken skivtyp ar b#st? _

Forforstarkaren. Korrektionsnit, Princip-
personer med mycket elemen- ! Kap. 5. Grammofonverk, cchemat, Lednlingsdragningen. Mekaniskt at.
tara sprdkkunskaper att tillgo- 1| Enkelspelare eller skivvixlare? Svaj. Prov | forande. Ansélf;tn}i(r;g.e}\/t;:i{lmlkrof%ngn..Bru}{n-

& P 8 : med stroboskopskivor. Téndsticksaskprovet. | Stérningar. Lffektforstarkaren. Principsche-
dogdra sig innehallet 1 tyska I vyiprationer i grammofonverket. Hogklassiga | Mat, Motkopplingens inverkan. Uteffekten.
tacktidskrift h béck skivspelare. Provskivor : Utgangstransformatorn.  Fasférskjutningen.
ackilaskritter oc ocker. 1 ' ) Motkopplingskanalen. Mekaniskt utférande.

j Kap. s Nilmikrofonen. {{ednilr\lag”stdx_‘agningen. Nitaggregatet. Inkopp-
: . ing. Mitningar.
PI‘lS 5. 50 SpaArbredd. L3gt naltryck. Linjir distorsion. v
1 Icke-linjir distorsion. Intermodulationsgrad. ' Stroboskepskivor.
N ORDI S K R OTOGRAVYHR
.
@ @%/aﬂ'zéﬂmz{ o /4 %ywna/ gyu’ze&z
MOTSTANDSOMRADE | BEiASTNING
TYP ohm | (Watt)
| [ nermal tropisk
min max. ! 20°C | 70°¢C
2 0] 7 | 5
P : | ¥
101 1n | 5000 | 7 5
| 5,001 22000 | 7 5
4 0| 10 | 7
P 11 | 15,000 10 7
302 45001 | 50000 @ 10 7
50,001 100,000 0 | 7
p 3 10 8 6
1 7,50
zo5 11 | 7,500 8 6.
7.501 | 40,000 8 | 6
p 1 | 0 5 35
11 | 3
306 | 2500 | 5 | 35
2,501 15,000 5 35

Emaljerade trédlindade motsténd skala 1:1. Fran 4 1ill 250 watt. Motsténdstolerans +17% eller +5%
pa motsténd upptili 10 W +5% pa motstdnd Gver 10 W. Motstdnden konitruerade i enlighet med de engelska RGSC normerna.

AB ELEKTROUTENSILIER

AKERS RUNO-STOCKHOLM — Tel riks Vaxholm vixel 20110, lokal (0764) 20110

Generalagent:

PAINTON

athaopton Buglinid

RADIO OCH TELEVISION
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BYGG SJALYV

TV mottagaren!

Nyhet...

| Den i Radio o. Television
' tidigare beskrivna motta-

Mottagaren

dr ldtt att bygga efter de
utforliga beskrivningar och
scheman som fadlier varje
byggsats.

Pris
komplett med 17" bildror
Kr. 675:—

Betalningsvillkor efter over-
enskommelse.

och kompletterat utforande som Byggsafs.

garen_finns nu i dndrat
Andr. bestar bl. a. i:
3 instillningsorgan for bildraster.
Klangfiirgskontroll.

Ljuddelen utokad med 2 ror.
Firdiglindade spolar och drosslar.
Fardigmonterat HF och blandarsteg.

Mottagaren kan dven erhallas for
2 kandler.

(4

[urmet?’

Malmskillnadsgatan 25, STOCKHOIWM C
Telefon 20 28 64

-

A

QPINNER

Dipl.-Ing. GEORG SPINNER

Bredbandig
precisionsmiitledning
for héga pulseffekter

Begdr nérmare upplysningar hes generalagenten

°

MAGNETIC AB
ST NYGATAN 39 . STOCKHOLM

iy

High-Fidelity forstirkaren
som blivit en succé

Amerikansk byggsats av hdgsta kva-
litet komplett med alla delar, fardig-
stansat chassi och ror. Endast l6dkolv
och skruvmejsel behovs fér hopmon-
teringen, som ldtt kan utféras &dven
av den som saknar radiotekniska kun-
skaper. En mycket instruktiv och de-
taljerad anvisning medféljer.

Pris 170: — kronor
Tekniska data

Inbyggd forforstidrkare, 3 olika in-
gangar, bas- och diskantkontroll, push-
pull siutsteg med negativ aterkopp-

ling, Utgangstransformator 16, 8 och
4 ohm.
Utgangseffekt 10 watt, 5 ror, 6SC7,

6SL7, 2 st. 6V6, 5Y3. .
Frekvensitergivning 30—15000 p/s *

1,5 dB.

Anslutnings$pinning 220 volt 50 p/s, 70
watt.

Till intresserade sdnda vi gidrna ett

kopplingsschema p& forstdrkaren.

Ingeniorsfirma TELEX

Engelbrektsg. 24 - Goteborg - Tel. 1802 21
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standet (och skyddsfirgen) tal 350° C under
nigra sekunder.

Svensk representant: Firma Hans Piitigen,
Stockholm.

s Armbandsohmmeter»

AB  Transfer, pa
svenska marknaden en ny ohmimecter frén
Metrawatt A G, Nirnberg. »Metraviy, som in-

Stockholm, introducerar

strumentet bendmnes, har dimensionerna 5,7 >/
103 c¢cm och kan lampligen anbringas med
det medfoljande armbandet pa handleden, var-
igenom man fir bdda hianderna fria for test-
ning. Instrumentet, som har tre mitomriden

for resistansmatning 0—10 kohm, 0—100 kohm
och 0—1 Mohm, kan ocksé anviandas for over-
slagsmitningar av kapacitanser 5—2500 nF.
Eit latt utbyibart batteri (1,5 V) samt poten-
tiometer for nollstédllning ingdr i instrumentet,
Kipan ar av slagfast specialplast. Det vilvda
skalfonstret av plexiglas har speciellt avledan-
de skikt som forhindrar elektrostatisk upp-
laddning.

Ny Q-meter frain Boonton

Elektronikbolaget AB, Stockholm, har dver-
sint data fér en ny Q-meter frdn Boonton Ra-
dio Corp. i USA. Den nya Q-metern, som har
260 A, kan
uppmatning av Q-viirden mellan 10 och 625.
Frekvensomradet dr 50 kHz—30 MHz och

typbeteckningen anviindas for

frekvensen kontinuerligt variabel i tta omri-
den. Frekvensnoggrannheten &r ca X1 %. Med
denna Q-meter kan man dven pd enkelt sdit
mita skillnaden mellan tvd kretsars Q-virde.

Svepgenerator

En ny svepgenerator, typ 240-AP, tillverkas av
Boonton Radio Corp., USA. Instrumentet kan
anvindas som signalgenerator for Irekvens-
omrddet 4,5—120 MHz, och kan kéras modu-
lerad eller omodulerad; utgingsspinningen
kan varieras frin 0,1 ¢V till 300 mV (dver 50

NR 2 - 19536



ohms belastning). Signalen kan svepmoduleras
med ett max. svep av T15 MHz med linjdrt
frekvenssvep pd bdda sidor om nominella fre-
kvensen. 1 generatorn #r kristallstyrda marke-
ringsoscillatorer inbyggda, som ger frekvens-
markeringar av interferenstyp pd 2,5, 0,5 resp.
0,1 MHz intervaller. Man kan ocksd erhalla
tva frekvensmarkeringar i form av rektangu-
ldra pulser pd godtyckliga punkter pa frekvens-
kurvan. Signalen kan amplitudmoduleras med
1000 Hz och 30 % modulering.

RT:s radiohandbok 1956

en koncentrerad uppslagsbok i fickformat
for radiotekniker och -amatirer

Innehall:

Det svenska rundradionitet. Falt-
styrkekarta for svenska rundra-
‘diosidndare pa lang- och mellan-
v3g. Rickviddskartor fbr svenska
FM- och TV-sdndare. Svenska TV-
kanaler. Tradradionétet i Sverige.
Antenner fér TV- och FM-mot-
tagning. Spokbilder vid TV-mot-
tagning. Tips fér TV-DX. Euro-
visionsnétet. Europeiska TV-san-
dare. Grannlindernas FM- och
TV-sindare. Rordata och sockel-
kopplingar fér de vanligaste ro-
ren. Schemasymboler, Nomogram
for berdkning av induktansspo-
lar och bandfilter. Transistor-
kopplingar. Berdkning av kvarts-
vagstransformatorer. Fargkod for
motstand, kondensatorer m. m.

rac-ﬂo.hﬁndbok

Radiotekniska sammanslutningar

Svensk representant: Elektronikbolaget AB,
och klubbar m. m.

Stockholm.

Fiérsgitt inte
denna chans!

8-

Som framgir av en notis pa sid. 18 i detta
nummer erbjudes RT:s ldsare denna handbok,
som i bokhandeln kostar 4:—, till ett betyd-
ligt reducerat pris, férutsatt att ett frageformu-
lir (se nedan) ifylles. Det nedsatta priset ir

Fjiderdriven bandspelare

En tysktillverkad {jdderdriven bandspelare,
»Betubas, introduceras p& svenska marknaden
av Firma Sten Wittbrande AB, Goteborg. Bandet
drives med ett fjaderverk av specialtyp med tva
bandhastigheter, 9,5 och 6,2 cm/s. I handspe-

Klipp hdr — =— == = = = = = = - — — -

Till RADIO och TELEVISION, Expeditionen, Stockholm 21. Ja Nej
1) Har radioteknik -som yrke )
2) Har radioteknik som hobby ]
V. g- sind mig 1 ex. 3) Ar intresserad av “high fldelity™ .................. O B
av RT:s Radiohand- 4) Ar intresserad av television ..............eeeioieon. e
bek 1856. 5) Ar intresserad av aktuella bversikter .............. =i
laren ingdr skilda magnethmvuden f{6r upp- * €) Ar Intresserad av Ry <SRRI Ar L IRTE EII E]]
tagning, &tergivning och radering. For strom- N ot € 7) Anser att RT bdr bli mera teoretisk-teknisk ...... 5 E
g n - . . " R J ar i rige- 5 i ’” 1sK” ..o
forsérjningen anvdndes ett glodstromsbatteri rag i tyt N gh 8) Anser att RT bdr bli mer "praktisk
i . ormuldret t. h. oc
p& 1,5 V och ett anodbatteri pd 100 V. Appa- 9) EV. ONSKEMAL .ottt e e cee e
. . onskar darfér boken
raten, som har inbyggd hégtalare och mot- Wl det medsatt. i
3 et medsatta Pri- J v e e e e e
taktkopplat slutsteg som ger ca 0,5 W uteffekt, e
. . . set av 1:50.
viger 9,5 kg och har ytterdimensionerna | 70 T7 TTTUT
30>{36X12 . * Vi ar tacksamma dven fbr féljande uppgifter:
) Kr. 1: 50 bifogas i fri- Mitt FrKe Al i e e e e e
Ny amerikansk bandspelare -
mirken. Titel: ... Alder: ....,. ar
En ny amerikansk bandspelare, sCitationy,
avsedd for hem, skolor och affarsforetag, har LAsare av RT SEAAN ATD ....ovrvrrrerenrunrnnneeee e
introducerats av Magnecord. Den uppges vara N
e . 1 i
i hifi-klass och av shalvprofessionelly typ. am
Den har tvd bandhast‘igheler, 9’5 och 19 cm/s. Adress: ... e e Postadress: ....... . i e e
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SCHWAIGER

miniatyrpotentiometrar

TYP 1680 Storsta diameter 19 mm, men
trots de sma dimensionerna i ett mycket
stabilt mekaniskt utférande. Kan erhil-
las med linjidr, pos. log, neg. log eller
S-formad kurva och med motstandsvar-
den mellan 1000 ohm och 5 megohm. Vid
linjdr kurvform kan potentiometrarna
belastas med 0,2 watt, vid ovriga kurv-

former 90,1 watt. Axeldiameter 6 mm.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.

Tel. 44 92 95.
14,

Clegant stil —

KVALITE

Moderna grammofonskip med rull-

jalusi och metallinligg utfrda i hog-
glanspolerad valnot eller mahogny

Frekvensomrade 50 Hz—10 kHz vid den hogre
hastigheten och 30 Hz—5 kHz vid den ldgre.

I apparaturen ingdr en 10 W forstdrkare jam- |

te hogtalare.

Narmare uppgifter kan erhdllas fran
Magnecord Export Dep’t., 89 Broad Street,

New York, N. Y., USA.

Elektrolytkondensatorer med tantalum-
elektroder

Elektrolytkondensatorer med elektroder av
tantalum tillverkas numera i Tyskland av
Siiddeutsche Apparate-Fabril, 1 Nirnberg
(SAF). Férdelarna med dex<a kondensatorer
ar att man kan {a ned dimenszionerna avsevart;
samtidigt crhdlles stort temperaturarbetsom-
rdde, lag Yickstrom, hog driftsikerbet och liten
{orlustfaktor, dvs. fordringar som elektrolyt-
kondenzatorer med aluminiumelektroder inte

uppiyller. De nya kondensatorerna tillverkas

-0 -w0

“40 =10 O e300 <60 <80 C

i Tyskland med kapacitansvirden fran 2 till
400 «F och med arbetsspdnningar inom om-
ridet 4—100 V. I fig. visas ndgra tempera-
turkurvor f6r de tvska tantalumkondensato-
rerna.

Svensk represculant: 4B Standard Radio-
fabril;, Bromma.

Nya ferritmaterial

Siiddeutsche Apparate-Fabrik i
(SAF) hav utvecklat en serie nya ferritmate-

Nurnberg

BANDSPELARDACK

General Industries — med graver- och
grammofonpickup Kr. 295: —.

Loewe-Opta — bandspelare med fdr-
ibrstirkare. Vid spolens slutspelning
overgar den automatisk till spar 2. Inkl.
mikrofon Kr. 750: —,

TUNGSRAM

Denna lilla helglas-sindar-peniod pi 12 W
anodfbrlust ir av samma storlek och utf6-
rande och har samrma kapacitet som EBL 21
(8-stift-loetalsockep). Tack vare glédspdnnin-
gen pa 12,6 V anvinds TUNGSRAMS pentod,
typ OS 16, med fbrdel i mindre sindare och
férstirkare. Eftersom det tredje gallret har
en separat anslutning, kan en ren triodkopp-
ling erhiHas.

Driftsdata
Gransdata 1 klass C
for telegrafi
Ua max 500 vV Ua = 400 V
Ja max 100 mA Ia = 36 mA
Wa max 1zZwW Ugi = —12V
max 0w Ry = 300 Ohm
Wg: max I W Ugr = 210V
Ug: max 00 v Ugs = OV
Ig» max 12 mA | Ig: = 3,56 mA
Ig1 ggc Max 10 mA ' Wi = 16 W HF
I
TUNGSRAM —
|
QS 16 o
|
Ua=400V Ugi;=0V S

—la ———Ilgz

Uar )
I~

T~

|

20
)4
rg 10
7| A1

3
Ugr V —28 —24 —20 —16 —12 —8 —4 0

Glédstrém: 12,6 V, 0,5 A (indirekt)
Branthet: S = 7,0 mA/V (S5 = 7,6 MASV)
Skiitrmgallrets f6rst. faktor: u g+—g: = 11

TUNGSRAM

ERNST
Y] Kocksgatan 5
KlnF Telefoner: RADIOROR
406526 - 438333
STOCKHOLM AB CHAMPION RADIO ORION FABRIKS: & FORSALININGS AB
Polhemsgatan 38 - Stockholm, Steckholm - Giiteborg - Malmé
\ \ ~/
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:
Mangpoliga
kontaktdon

For stativmontage eller
for losa anslutningskablar

@ 4-poliga

[ |

g Lagt inforingstryck
: *

] Dimensionerade for hog
8 luftfuktighet

[ |

" K

[ |

[ |

|

u

® 38-poliga

For nirmare upplysningar

N f ® 12-poliga
Q 9 (. Foirins lo lob

® 20-poliga

Regeringsgatan 56 — STOCKHOLM 28 -nolica
Telefon 2104 01— 02 ® polig

TV-mottagarteknik, TV-service, TV-bygge
for tekniker, servicemdn, amatorer

Kursen omfattar 12 mycket innehallsrika lirobrev samt dessutom
fullstandig byggnadsbeskrivning jimte byggmapp med alla schema,
ritningar och planer fér en hoégklassig TV-mottagare.

Kursen ar férfattad av den kinde teleteknikern och pedagogen
Heinz Richter och ledande teletekniker bli Edra ldrare.

Aven ledande radioindustrier utbilda nu sin servicepersonal
efter denna kurs!

Klipp ur eller skriv av kupongen!
r------------

0 Till AB BEVA-TEKNIK, Linkdping
Fér att Ni skall fd en uppfattning om kursen erbjuda vi Eder Siind mig omgaende utan kostnad férsta brevet i »Tele-

visionskurs» av H. Richter, samt alla upplysningar.
forsta brevet GRATIS

Onskar jag ej deltaga i kursen, returnerar jag brevet
i ett portofritt kuvert inom 10 dagar.

till pésoende under 10 dagar on‘sw Ni ej deltaga i kursen D < ¥ ¢ 4V o W
har Ni endast att returnera brevet i ett portofritt kuvert Ni
samtidigt erhiller.
. Adress .......viiii e
LINKOPING
AB B EVA-TE KN I K TEL. 40090, 20259 Postadress ..........ccoiiiiiiiiiiiiinann R & T 2
\ /

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1956 49



RADARMATERIEL

GE-14F159 Cap. Network 0,8—

20 a8l el 34: —
GE-806158 Pulstransft. for 2J42 25: —
GE-7472401 Hogsp.-transf. f{or

2J42 400 ¢, .......... A b ==
GE-7472400 Glodstr.-transf. f6r

RII2. 400 O s s pewt - 151 —
GE-7472405 Drossel 32 H ...... 14: —
GE-26F698 Pyranol kond. 0,5 Mf

2000 volt ............ g —
GE-7471355 Drossel 5 H kapslad 8: —
C-2BP-1A Kylfldkt for 2742 27

WOUE " &L g 19 b by 45: —
1R1 Allied contr. vrid-

reld 24 v. 2-pol. 2-

Wl Vg L1 o et & 18—
MAGNETRON 2J42 Sylvania ...... 295 —

MAGNETRON 725 A fabr. W. E. .. 245: —
MAGNETRON 3J31 fabr. Raytheon 90: —

KLYSTRON 723 A/B fabr. W. E. 180: —
Katodstralerér 12DP7 .............. 48: —
Katodstrdlerér 7BP7 .............. 38: —
Likriktarrér 3B24W Raytheon .... 9%0: —
GE-CR-2791 XKapslat reld 24 volt

B AP it b e s B S E e 14—

Koolohm kolmotstand 10 watt 150,
250,1000, 3000, 4000, 12000, 25000 ohm.

Pris pr st. 2:—
D:o 15 watt 1500 ohm. 25 watt 2000,
5500 ohm ................ Pris pr st. 2:50
D:o 50 watt 1500 ohm .............. 4; —
Corind Metallfilmmotstand begidr data
och prislista.
Koaxialkontakter och Flanges, stor sor-
tering, begir prislista.
Micro Wave silicon dioder.
Raytheon transistorer och germanium
dioder., Begir prislista.

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S.

Tel. 44 92 95.
15.

¢ HIGH FIDELITY ¢

En fullindad diskantitergivning far Ni forst
sedan Ni installerat en

KELLY RIBBON LOUDSPEAKER

i Eder high fidelity-anldggning. Med KELLY
far Ni en absolut ren, naturlig, fulltonig och
jémn Atergivning av det hogre tonregistret.
En sensation inom high fidelity tekniken!
3000—20000 p/s, 15 ohm, 10000 gauss, rorlig
massa 8 mg. Total vikt 3,6 kg. Pris netto
kr. 195: —.

KELLY 1/2-sektions delningsfilter, 15 ohm,
3000 p/s, potentiometer for balansering. Pris
netto kr. 35: —.

For atergivning av bas- och mellanregister:
WHARFEDALE WI12/CS 127, 10 watt, 15 ohm,
13000 gauss, basresonans c:a 30 p/s (indiv.
uppgift 4 varje enhet). Pris netto kr. 210: —.
Basreflexldda for 12” hégtalare, polerad hérn-
mobel eller enl. énskan. Pris nétto kr. 325: —.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 (nira Odenplan), Stockholm.
Tel. 320473 - 3838 7.

Ty

Snabbtelefoner
utforsdljes

Fabrikat:

Smith — -Elektrofon
Centrum

Offert pa begdran

AB CHAMPION RADIO
Polhemsgatan 38 - Stockholm K

a0

rial med marknadsbeteckningen »SAFerrits.
Bland de mjuka ferritmaterialen mirks exem-
pelvis »SAFerrit M6», som har en begynnelse-
permeabilitet av ca 1100 och en forlustfaktor
vid 100 kHz av 20-10-6. Detta material ldm-
par szig bl.a. for anviandning i linjeutgdngs-
transformatorer i TV-mottagare och i induk-
tansspolar for HF. Ett flertal olika karnfor-
mer tillverkas. »SAFerrit N113 #r ett annat
mjukt ferritmaterial, som kan anvindas upp
till ca 5 MHz. Det ldmpar sig bl.a. fér anvind-
ning i ferritstavantenner.

Svensk representant: 4B Standard Radio-
fabrik, Bromma.

Serviceoscilloskop fran Siemens

Ett behdndigt serviceoscilloskop har utveck-
lats av Siemens. Detta oscilloskop, som har
bendmningen »Oscillarzety, har y-kinsligheten
7,1 mV/em vid bandbredden 3 Hz—400 kHz

(—3 dB) och 55 mV/cm vid bredbandsfor-
stirkning 3 Hz—4 MHz (—3 dB).

Ingzin;;'.uresismnsen hos y-forstarkaren upp-
¢ir till 1 Mohm parallelit med 25 pF.
Med apparaten levereras en mitkropp, som
uppvisar ingingsresistansen 10 Mohm paral-
lellt med 10 p¥, med denna ansluten minskas
kansligheten i proportion 10: 1.

Svephastigheten kan varieras inom omrédet
70 cm/s—2,3 cm/us. X-forstirkaren har rak
frekvenskurva inom omrédet 2 Hz—300 kHz
och uppvisar en kanslighet av 0,7 V/cm (topp
1ill topp). V

Synkronisering kan ske antingen med den
péforda mdtspanningen eller fran annan yttre
spanning.

Apparatens yttermatt ar 123223332 cm och
vikten dr 7 kg.

Svensk representant: Svenska Siemens AB,
Stockholm.

Mikrovagsapparatur

Elektronikbolaget AB, har oversidnt uppgifter

om en del mikrovagsutrustningar frin det dan-

cka foretaget Disa Elektronik i Kopenhamn.

Bland foretagets tillverkningar éterfinnes en
frekvensmatare for mikrovag fir frekvensom-
ridet 24003400 MHz. Den hestdr av en hil-

RADIO OCH

likspéinnings -
stabilisator

L1514

Den har tillkommit f6r att
tillgodose énskemdalet om

2 helt skilda
spanningar.

Den bestar av var valkdnda

hogstabila LS7C

som kompletterats med ett
mindre aggregat, som lGm-

nar 0—150 V, 30 mA.

Stabiliteten pd& detta &r
+01—0,5V for £ 10 %
nétspdnningsvariation och

belastningséndringar 0—
100 %. Brummet Gr 5 mV

- vid 30 mA.

Det inbyggda vridspole-
instrumentet &r omkopp-
lingsbart f6r mdatning av
strom och spdnning dven i
denna del.

Genom seriekoppling kan
spanningsomradet pé LS7C-
delen véasentligt utokas, t.ex.
till =300 V eller +600 V,
varigenom dven klystroner
kunna drivas.

»Pris kr. 1280:—
CARL OLSSON

Langseleringen 94
Stockholm-Vallingby
Tel. 37 89 33

TELEYISION — NR 2 — 1936




rumsresonator med hogt Q-virde, som avstdm-
mes med hjilp av en mikrometerenhet. Sam-
ma foretag levererar ocksd stdendeviigdetekto-

rer, avsedda atl inkopplas i 50- eller 46,4 ohms
transmissionssystem, for frekvensomridet 1000
—4000 MHz. Apparatens eget stdendevdgsior-
héllande ar 1.03.

Mitsiindare fér centimetervigor

I en artikell! i RT nr 11/1955 omnidmndes ett
par mitsindare for frekvensomradet 2400—
9100 MHz fr&n Siemens & Halske (typheteck-
ning Rel 3 W 513 resp. Rel 3 W 515)., Maitsin-
darnas utseende framgir av fig. 1 och 2.

1 KLINGER, H—H Nya tyska miitinstrument
for mikrovig. RADIO och TELEVISION,
1955, nr 11, s. 33.

aemm um

Fig. 1. Mitsindare for frekvensomrddet 2400
—4500 {irdn Siemens & Halske.

Fig. 2. Mitsindare for frekvensomridet 4400

—9100 MHz frin Siemens & Halske.

RADIO OCHH TELEYISION — NR 2

I host foreligger en ny, aktuell kurs

i television. Framstédllningen och
bildmaterialet i denna har &gnats -
stor uppmirksamhet. Resultatet dr en
ldttlard och instruktiv grund-

kurs. Den féljes omedelbart av

en fortsdttningskurs.

== Sind in kupongen i dag ™

HERMODS Slottsgatan 26 D, Malmi

Sind mig gratis nédrmare upplysr'\ingar om
Edra TV-kurser. Jag &r intresserad av foéljande
kurser:

RoT 862. 2-56 |

hogaktuell

kurs fran

HERMODS

I AlUmiéin televisionsteknik

ar en kurs for alla, som dnskar skaffa
sig kunskaper om det nya kommuni-
kationsmedlet genom en | detalj tlll-
rittalagd utbildning.

II Yrkeskurs for servicemdiin

bygger pd den allminna delen och
ger detaljerade upplysningar om
mottagarens konstruktion, verknings-
sitt, trimning, serviceinstrument

m. m,

*

Begir nirmare upplysningar! Sind
kupongen i dag eller skriv nigra
rader pid ett brevkort.

[
RSO S5 kristallmikrofoner

N

for inmaentering

Rakna med ACOS ndsta gang Ni
planerar tillverkning av diktafo-
ner, horapparater och bandspela-
re. Ett stort antal olika mikrofoner
med varierande storlek finnas, run-
da eller fyrkantiga, med olika
kanslighet och karakteristik, med
eller utan inbyggt motsténd.

*
BEGAR DATABLAD OCH PROVERI

... leder utvecklingen

Generalagent:
ELEKTRONIKBOLAGET AB
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM Ss. — Telefon 44 97 60

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND

ACOS-produkterna
skyddas genom patent,
potentansokningar och
inregistrerade varumar-
ken i alla lander.

19356
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ASTATIC

Dynamike”

Ny dynamisk
bredbands-

mikrofon

Denna nya mikrofon tillverkas i en typ
med hog, och en med 14g impedans enligt
nedan. Bada kannetecknas av hog kvali-
tet och fina data. Frekvensomradet &r 50
till 10.000 p/s och det mekaniska utféran-
det med bl. a. membran av specialptast
gor mikrofonerna lampliga fér utomhus-
bruk.

M-330 Hbg impedans och utnivd —536 dB
(noltnivd 1 volt/mikrobar}).

M-352 Lag impedans och utnivd —86 dB
(nollniva 1 volt/mikrobar).

M-350-S och M-352-§ samma mikrofoner
som ovan, men med strémbrytare som pa
bilden.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.
Tel. 44 92 95.

\|6. J

OSCILLATORER

20—200.000 p/s, Sinusvag. Typ GT 72
20—200.000 p/s, Sinus- och
kantvag. Typ GT 80

MOTSTAND

Precisionsmotstidnd, 0,05 %. Typ RPF

DEKADMOTSTAND

8—111,1 kQ och 0—11,11 MQ
2975, Typ RD
0,1 2—100 kQ-steg, 0,056 %.  Typ RDP

Begir specialprospekt!

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvigen 30, Stockholm - Enskede
Tel. 94 08 10.

J

Avstimningsenheter f6r UKV
ENGELSK SURPLUS

Féljande enpelsktillverkade fabriksnya HF-
och blandarenheter for frekvensomradet
85—20 MHz (3,5—15 m) offereras till em brik-
del av ursprungtiga priset:

1) HF-enhet, typ 24, 30—20 MHz (16—15 m).
Omkopplare for fem pa forhand fixerade
fasta frekvenser. 3 ror VR65 (SP6l). Ut-
gingsfrekvens 7—8 MHz. Pris 25: —.

2) HF-enhet, typ 25, 40—50 MHz (6—7,5 m),
i ovrigt lika med typ 24. Pris 25: —.

3) HF-enhet typ 26, frekvensomride 65—50
MHz (56 m), kontinuerligt variabel av-
stamning. 2 rér VRI136. (EF54). 1 rér VRI137
(EC52). Utgangsfrekvens 7—8 MHz. Pris
38 —.

4) HPF-enhet typ 27,
MHz (3,55 m),
26. Pris 38: —,

Alla enheterna, som H4r forsedda med me-

tallhblje med dimensionerna 23X18X12 c¢m,

levereras 1 originalférpackningar.

Om alla 4 enheterna bestdiles dr priset 105: —.

Importlirman Radio-Elektro

Lindsbergsgat. 4 C, 1 tr., Uppsala. Tel. 403 22.

frekvensomrade 85—&5
i Ovrigt lika med typ

52

Marsdndare typ Rel 3 W 513, som ar avsedd
for frekvensomradet 2400—4500 MHz, kan ko-
ras omodulerad eller med inre resp. ytire mo-
dulering. 1 senare fallet utnyttjas en inbyggd
kantvégsgenerator for den inre moduleringen.

Den for hogre frekvenser 4400—9100 MHz
avsedda mitsindaren Rel 3 W 515 har en lik-
artad uppbyggnad. Den kan antingen koras
omodulerad eller med pulsmodulation. Appa-
raturen kan dven utnyttjas for frekvenssvep
med *5 MHz svep, varigenom man pé enkelt
séatt kan ta upp filter- och resonanskurvor med
utnyttjande av ett katodstrileoscilloskop.

Tysk TV-mottagare i lyxklass

Graetz K-G i Tyskland presenterar en ny tele-
visionsmottagare i lyxutférande, innehéllande
24 ror inklusive bildréret + 5 germaniumdio-
der. Apparaten ir aveedd f6r mottagning pa

l&ngvég, mellanvdg, kortvidg och ultrakortvag,

och dr forsedd med anordningar for att un-
derldtta inmontering av en framtida TV-kanal-
viljare for decimetervigsbandet. Bildroret har
53 cm diagonal. Sammanlagt fem hogtalare
ingér i apparaten, som ocksd dr forsedd med
skivviaxlare. Totala effektforbrukningen upp-
ghr till 240 W.

Ny typ av televisionsantenn

Grundig Radio-Werke GmbH har introducerat
en ny lyp av TV-antenner {or {onstermontage,
avsedd att anvindas i de fall dd inomhusan-
antenn inte ger onskat resultat och di en
»story utomliusantenn skulle vara onodig. Den
nva antennen, som ar avsedd for TV-kanalerna
5—11. bestdr av en halvcirkelformad skiva av

RADIO OCH

( Restparti \

ELEKTROLYTER

Amerikanska Dubilier

S50mf 150V ..., 0: 75
16 mf 350V .. 0:75
I2me2BovV...... 0:8
B+ mf 450 V ............. 0: 85
8+8 mf s. k. minus 450 V ... 0: 95
8416 mf s. k. minus 450V ...... 0: 95
LAgvoltselektrolyter 50 mf 1042 V 0: 65
Rullblock:
50 pf, 100 pf, 200 pf, 1000 pf, 3000 pf,

0,65 mf och 0,00 mf ........ el D210
Glimmerkond. 1860 pf .......... 0: 10

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Stockholm.
\. I

RADIO-TV
KATALOG

dver radio-TV-materiel,
byggsatser, instrument, rérhand-
bbcker, litteratur, kopplingsschema,
kurser i radlobygge och television
etc. Sind namn och adress samt
1: — i frim. som &terbet. vid order.

AB BEVA-TEKNIK ¢ LINKOPING

| Sind omg. Edra senaste kataloger Kr. u
1: — bif. i frim./uttages mot postfor-

W skott. n

M Namn: s u

B Adress: ........iiiiiiiiiiiiiiiii, o

J Fostadress: ...................... RT 2

Vi tillverka
Hogspinnings-
generatorer 2-75 KV
Hogspinningsspolar
HEF-drosslar
UKV-drosslar

¢ Videodrosslar
Sug- och spirrkretsar
Nitstorningsfilter
Spolar f&r spolsystem

Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 - Nisbypark - Tecl. 561828

[ RESTPARTI

av div. radiomateriel

51AVB3 .... 12 — 9002

RE-084 ...... 3 — 9004

EAS0 ...... 2: 05 9005

388A ........ 20: — 9006

836 .......... 25: — 30

837 ...l 20: — 32

Cvs4 ...... 2: 50 33

T7A .. .. 14: — 954

-1 J HE 2X2

VTI138 ...... 6: 60 .

Feederkabel 150 ohm ............ 0: 40

Vridgangkondensatorer 3X450 pf,
2X450 pf ...l 50

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgat. 38, Stockholm.
Tel. 516572

.
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mizsing, som halles i ldge av en hallare av
plast. 3 dB antennfirstarkning crhalles. An-
tennen ar avscedd [6r anslutning till 240 ohms
bandkabel.

KATALOGER

En ny rorprislista, nr 6, gillande {rin den 1
november 1955, har oversdnts av 4B Gista
DBéel:strom, Stockholm.

Nils AB, Stock-
har Gversant en katalog. omfattande
frdn  Pertrix-Union GmbH., Tysk-
land. Katalogen omfaftur alla typer av torr-

Ingenjorsfirman Sterner
hohmn,

hatterier

batterier for radio- och elektronikutrustningar.

Ingenjorsfirman. Magnetic AB, Stockholm,
har oversént en del kataloger fran Varian As-
sociates i USA. Katalogerna omfattar klystro-
ner for olika frekvensomriden och effekjer.
Samma foretag har ocksd Gversdnt en katalog
frén Huggins Laboratories 1 USA med data
for forstarkare [or vandringsvigsror.

AB Alpha, Sundbyberg, har oversint ndgra
nya katalogblad, omfattande flatstiftskontak-
ler, vdggultag, telejackar m.m. «amt prislista
nr 652A till katalog over elektrisk materiel.

NYA BOCKER

SEN R 43 03 08—20, 23—25 Hog-
frekvenskablar. 16 s. Pris 8:—. For-
sdljes av SIS, Box 3295, Sthim 3.

Forelizzande -erie rekommendationer upptlar
normerade data for 25 olika typer av hog-
bla. elektriska data sésom
karakteristisk impedans, kapacitans, tilldien

frekvenskablar,

effekt for 30° och resp. 45° temperatursteg-
ring, tilldten driftspdanning vid radiofrekvens,
samt mekaniska data, kahelns mekanicka di-
mensioner och uppgifter pd i kablarna ingaen-
de material. For vissa kabeltyper uppges dven
narmaste amerikanska, cngelska resp. franska
molsvarighet,

FRAN
LASEKRETSEN

Under denna rubrik infdres kortare
kommentarer eller diskussionsinlagg
fradn vara ldsare. De asikter som fram-
foras stdr helt f6r vederbdrande in-
sdndares ridkning.

Skivspalten

Hr Redaktor!

Med gladje konstaterar undertecknad att RT
nu har startat den efterlysta skivspalten och
att den redigeras av en dirfor vl skickad
person somm Kjell Stensson. Det var knappast
vintat att intressel for detta skulle vara si
stort att det motiverade ndgra {tgdrder, och

innan Ni képer tonband — fraga Er:

Gor det mina inspelningar rittvisa?

BASF magnetojonband

pa plastbasen Luvithevrmjolie har

hég kanslighet och god frekvenskarakteristik
lag klirrfaktor

ohérbar kopieringseffekt

glatt yta som skonar magnethuvudena

j@mn kvalitet

Avr det bekvimt och sikert att handskas med?

BASF magnetojonband

pa plastbasen Luvithermjolie ir

oanténdligt
foljsamt och motstandskraftigt mot mekanisk paverkan

férpackat i kartong med praktisk sv@ngkasseit och varje spole
plomberad — ddrmed sakrad mot tidigare anvéndning

forsett med start- och stoppsladd, spéarrfolie och bandlas
garanterat med tillverkarens kontrollnummer p& bandet
langspelbandet identifierat genom markning p& bandet

Kan det arkiveras utan visk?

BASF magnetojonband

pa plastbasen Luvithermjolie

ingen magnetofon ar

f inspelat eller | 22
oimpetat ) dw

okdnsligt for fukt dven vid lang lagring

latt att registrera tack vare anteckningsmdijligheterna pé& stopp-
och starfs!adden samt pa kartongen

med sin Erakﬁska svangkassett och kartong bekvéamt att arki-
vera i bokhylla .

battre an sitt tonband

Valj

dérfor

BADISCHE ANILIN- & SODA-FABRIK AG

Representant:

AKTIEBOLAGET TRIGA
GOTEBORG * STOCKHOLM
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HL-5 hogt. m.
volymgontr. i
lada av bakelit

19: 59
Lamplig kabe,
for hogtala-
ren,

Per m. —: 20
Painton tryck-
omk. 2-pol. i
miniatyrutf.

1: 25
MC-385 an-
passningstraf
f6r 1ligohmig
hortelefon till
hégohmigt
M-50 Hogkénsligt reld 24 V/2mA med en
véaxling och justerbara kontakter .... 14: —
506 WESTON panelinstr. 200 mA
AL-6 Allformator 6 V till 420V/150 mA.. 28: 50
AL-12 Motsvarande for 12V g
BB54A 2 volts blyack. Ny
BC-442 Antennreldbox med HF-instr. .. 19: 50
BC-645 IFF-sdndare/mottagare med ror 67: —
RF-26 HF-enhet ldmplig som converter 44: —
RMC-36 Reld 36 V/1000 ohm, 2 vaxl.
RMC-48 Reld 48 V /1300 ohm, 2 vaxl. ....
RMC-50 Reld 50 V /2500 ohm, 2 vaxl. ....
RMA-10 Reld 7 V/5000 ohm, 1 brytn. ....
Packard Bell forforstidrk. med 2 rér ..
HMK-1. Handmikroteleton pass. for 2
wattaren. Strombr. i handtaget. Ett
Tyl O e oddE Hel b s i b x

SL1/9 Selenlikr. surpl. 350 v. 50 mA .. 2:
SL3/9 Selenlikr. surpl. 350 v. 75 mA .. 4:50
SL4/9 Selenlikr., surpl. 320 v. 120 mA .. 775
Tradpot. pad ker. stomme. 200—500—1K—
2K—5K ohm. 10 watt ....... . B:25
Novalrorh. pertinax 10 st. ,........ H

i 59
Ker. toppansl. NC for. 807 surpl. ...... 1: 85
Chassie heldr. 2 mm al. 5X13X18 mm .. 650
Yaxleyomk. med pot. och 2-pol. strbr. 2: 85
Dynamotrdd 0,2 mm isol. 3 hg. rulle .. 3:—

Eddystone fininst.-skala 150X107 mm .. 24: —
Litz trdd var. tradantal .......... pr m. 0:10
Motorola antennreld 6 v. .............. 9: 75

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.
Tel. 44 92 95.

10 Watt

Hi-Fi forstarkare

i byggsats

Rorbestyckning EF86, ECCS3, 2XELS4,
GZ30.

Utgangstransformator enligt Mullard.
Komplett med ror och borrat chassi
men utan huv. Pris netto endast 220: —
Separat schema och beskrivning 1: —
Utg.-transf. for EL84 push-pull 70: —
UKV titlsats se RT nr 12 1955 90: —
Restparti av motstand */.—1 watt

det var dérfor en glad 6verraskning att 6ppna
or 12/1955 av RT. Tidningen skall, for ait
citera Kjell Stensson, shedras {or framsynt-
het och tilltalande sinne for kundtjdnst.»
Min férhoppning dr att spalten skall bli till
skivsamlarnas fromma och Dbli ett skivhand-

(Gunnar Olsson)

larnas samvete.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb

Under véren 1956 sammantrider Stockholms
Radioklubb torsdagarna den 2/2, 23/2, 15/3,
5/4, 26/4 och 17/5. Lokal blir com vanligt
Bla Salen, Vistmannagatan 15, och samman-
triidena borja kl. 19.30. Programmen &ro #n-
nu ej i detalj faststillda, men tekniska sekre-
teraren har stallt i utsikt foredrag med demon-
strationer av nya hogtalarekonstruktioner, an-
tenner fér FM och TV, antennjordning som
skydd mot askskador m.m. Detaljprogram sin-
des per post till samtliga medlemmar i god tid
fore varje sammantride. G& in som medlem i
klubben genom att siitta in drsavgiften 15 kr
(studerande och landsortsmedlemmar 12 kr)
pa klubbens postgirokonto 50001! I denna
avgift ingdr prenumeration pé klubbens organ
RADIO OCH TELEVISION. Klubbens adress
ir: Box 6074, Stockholm 6. 7 T S

Svensk magnetofonklubb

Den 15 dec. hade ett 20-tal personer efter
kallelse fran fil. dr Max Gorosch infunnit sig
pd Stockholms Hogskola for att hilda en
svensk magnetofonklubb.! En kommitté pi
sex personer tillsattes och det bestdmdes, att
man skulle kalla till {oreningsméte i mitten
av januarl.

Intresserade kan fortfarande anmila sig till
klubben. Anmilan, som skall innehdlla namn
och adress, helst skrivet pi A6-papper och

ANNONSORSREGISTER
FEBRUARI 1956

Sid.
Adagent, F:a, Higerstcn 34
Alpha AB, Sundbyberg 12

Beva-Teknik AB, Link&ping 12, 49, 52
Bickstrom AB, GoOsta, Stockholm 42

Champlon Radio AB, Stockholm 48
50, 52, 54

Cosmocord LTD, Eangland

Ediswan-Clix Radio Components,
England

Ekl6f, Ernst, F:a, Stockholm 44, 48
Ekofon Ingenjorsfirma, Stockholm 50
LElfa Radio & Television AB, Stock-

BT ™ 1 s o g ke i 5 e e B &
Elekiriska Instrument AB Elit,
(DT Tl (0 )1 1 RS L e e 7

Elektronikbolaget AB, Stockholm 11
Elektronikkontroll, Bromma ...... 44
Elektroutensilier AB, Akers Rund 45

Etronik, F:a, Nisby Park ........ 52
Ferner, AB, Erik, Bromma ........ 39
arorslid & Co AB, Stockholm .... 14
Hermods, Malmoé .................... 51
HI-FI-produkter, Stockholm ...... 51
Horapparatbolaget, Svenska, Stock-
FGENE: o bl i i ki 3 b 2 wdl e 5 5eid R 6
Impuils AB, Stockholm ............ 42
Inetra, F:a, Stockholm ............ 6
Isolco Trading, Bromma ............ 44
Lagercrantz, Johan, Stockholm .. 56
Magnetic, Ingenjorsfirma, Stock-
OB | 1 gkt 5o 5 s - b oo e 5 e 46
Mitapparater FAB, Svenska, En- :
kg, (- R b SR S B e, e 52
Nordisk Rotogravyr, Solna .. 43, 45, 47
Olsson, Carl, Sthlm-Villlngby .... 350
Olympia Radio, Stockholm ........ 46
Orion Fabriks & Forsdljnings AB,
SEOOKLOAIT  «c qen-b ovviidio s odims Bon s g 48

Palmblad, Bo, Stockholm 48, 50, 52, 34
Philips Svenska AB, Stockholmm 40, 43

Radio Elektro Importfirma, Upp-

5 b - SR T AU S e R 52
Radiomaterial, Goteborg ............ 43
Reinius & Co AB, Stockholm ...... 49
Reis Radio, Gdteborg 14
Rifa AB, Sundbyberg .. 16
Siemens AB, Stockholm .......... 8
Sinus Hobgtalare AB, Stockholm-

5 4 - AL SRRt P S YU T 41
Sonoprodukter AB, Stockholm .... 4
Standard Radio, Bromma-.......... 9

Svensk Lagerstandard, Stockholm 44
Telex, Ingenjorsfirma, Goteborg.. 46

rangbara  vird i
e, ¥ i ek P P e g Telefunken, Stockholm ............ 55
Begiér prislista pd 6vrig Hi-Fi mate- s n” 2a - b o LA A Teleinstrument, Bromma ........ 13
riel. ki Amatdrrabatt! kort, stilles till fil. dr Max Gorosch, Vérd- Telekontroll AB, Stockholm 15
e s e kasevagen 34, Alvsjb 3. Triga AB, Stockholm .............. 53
specialisten Hi-Fi Produkter i b : ) Universalimport AB, Stocknolm .. 2
Rosbacken 31 - Misselby Villastad. 1Se RADIO och TELEVISION. 1955, nr 9, Videoprodukter, Goteborg ........ 10

Postgiro 4509 17. s. 34
J s fedn _— \ )
r =,

UNIVERSAL-VERKTYGSMASKIN

i skrivbordsladan (maskinbidd 853300 mm)
P& ett dgonblick sdtter Ni ithop EMCO till:

EMCO <=

I = .

N [ 15>

UTFORSALINING

av udda instrument Byggsatsen for Er!

Rorvoltmeter Taylor mod. % SVARV — dubbh&jd 38, dubbav-
170 A . 250: — stand 185 mm. ol 2
ks S8 pEEe §F S A5E ' % BORR- & FRASMASK stillbar
Rorvoltmeter Silver Vo- vinkel) — r#ickvidd 75, matnings-
max mod. 900 ........ 2%5: — djup 20 mm.
Slutstegsprovare Frankie 'l L i L, e
SK1 .
mod: R10 FERRE Ry 200: — % HANDBORRMASKIN — max. 6
Capacitetsmétare Taylor mm borr.
mod. 110¢ ............ 200: — Univeralm/otor 16r belysningsnitet.
i i 1 I ¢ 200—9000 v/m. i 9 steg. Delarna i snyggt
. Signalgenerator Champion schatull. Bruttovikt ca 12 kg. Utforliga
mod. C48 .............. 200: — instruktioner medlevereras.
Geloso TV byggsats 177 RIKTPRISER: BEGAR BROSCHYR!
kompl. med ladda ...... 975: — standardbyggsats med svarv- och horr-
: EPLIEARTRT o b o ok i o B OB PE R 0 442 —
AB CHAMPION RAD'O Byggsats med endast planskiva och med-
BEFREATE ~..onooisotionsomns Bis il b < E-derelnl et 360: —
Polhemsgat. 38 - Sthim. AD AC EN Box 16 Tel. 455130 Extra: kontursagtillsats ....... .oo73—
LI _ J I HAGERSTEN 1 gangskirningsapparat 95: —
541 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 —- 1956
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/Wwf van TELEFUNKEN
"Teleport IV”

— en latt barbar FM - UKV-radio-

Svenska AB Tradics Telegrafi, Stockholm,

har oOversint data f6r en bérbar radio-

station tillverkad av Telefunken med typ-
beteckning Teleport IV. Denna apparatur,
som &r avsedd att anvandas inom frekvens-
omridet 30—174 MHz, dr dimensionerad
for 0,5 W utgdngseffekt. Sindaren arbetar
med frekvensmodulering med max. fre-
kvenssving 15 kHz och ar kristallstyrd.
Mottagaren, som har kinsligheten 1. uV,
har likaledes kristallstyrda lokaloscillafo-
rer. Hela anldggningen har som strom-
kalla en blyackumulator om 2 4 4 V spén-
ning som Lilldter 8 timmars drift pr upp-
laddning. Hela anldggningen, som inklu-
sive batteri vager 6,4 kg, ar litt barbar.

Tillsatsapparatur

Nataggregat: For specialédndamal kan
»Teleport 1V» drivas fran vaxelspan-
ningsndt 50 Hz. Sarskilt nataggregat
tinnes. .
Provapparat: Med provapparaten kan
»Teleport  IV»  kontrollundersokas
snabbt ocn sdkert. Exempelvis kan r6-
rens kondition, s&ndareffekten och
motfagarens kdanslighet konirolleras.
Vidare kan strémmar och spéanningar
uppmatas.

Laddningsaggregat: For laddning av
2/4 V ackumulatorn fran véxelspén-
ningsnat (110—220 V) eller frén 6 eller
12V ackumulatorbatterier.
»Buffertaggregaty:  Buffertanordning
for 2/4 V ackumulatorn med anvén-
dande av ett 4, 12 eller 24 V batteri.
Att anvaadas vid exempelvis mobila
eller maritima anlaggningar.

1<

. P
Biirbar radiostation 22‘7’!/5.5. ,‘

telefonaniaggning

sTeleport IV» &r en behdndig radiotelefonanlGggning av-
sedd {6r radiokommunikation pd 8 olika band inom frekvens-

omradet 31,7—174 MP/s.
Finnes i utférande fran 1—6 kanaler.

Kan anvéndas fér simplex eller semiduplex trafik.

Apparaten &r normalt batteridriven men kan efter énskemél

. Dynamisk  mikrofonhagta-
lare, kombinerad med tal
—lyssningsomkastare samt
anropsknapp for tonfre-

SsErskilda kvenssignalering (1.750 Hz).
Inbyggd brusspérr.
fordelar

@ Mikrofonhégtalare, kanal-
valjare och antenn kan fri-
géras fréan apparaturen och
anslutas till denna via kab-
lar med speciella ansiut-
ningsdon.

forses med olika typer av strdmfdrsériningsméiligheter.

Barbar med vask- eller
axelrem; kan ocksé bdaras
pé ryggen eller pd brdstet
eller som delad bérda.

Atta timmars drift med en
batteriuppladdning (20 9%,
sandningstid).

Fukiskyddad och regnvat-
tentat. Holie av ldttmetall.

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

STOCKHOLM, tel. 452760 — TEKNISKA AVD.

[ ]
1|




AMPHENOL,

AMERICAN PHENOLIC CORP.

@r och har alltid varit en ledande fabrikant inom tele-
teknik, radio, television och radar. Bland Amphenols
specialiteter markas sarskilt

KONTAKTER AV ALLA SLAG

AN -serien

Amphenol &r den erkdnt
ledande tillverkaren av
AN-kontaktdon. Samt-
liga kontakter i AN-
serien ha dkta guldplé-
tering och dven i &vriga
avseenden ha dessakon-

Denna rontgenbild”
visar AIN-kontakternas

taktdon ett utomordent- konstruktion
ligt gediget och pdkos-
tat vtférande.

. "BLUE RIBBON"-serien
BNC-serien Kontaktytornas utformning ger Idtt och effektiv
Kompakt, klimatsdkert utférande for snabb in- och koppling. Guldplaterade kontakter. Kompakt utfé-
urkoppling. F&r kablar av klenare dimensioner. rande. Finnes fér sladdmontage med lasning sami

fér panelmontage.

UHF-serien

En- och tva-poliga kontaktdon av allroundtyp i ge-
diget men prisbilligt utférande.

Rikbaltig sortering ay
AN— och koaxialkontakter

Infordra detaljerade trycksaker frén [finnes stiindigt i lager

Telefon . ]0 b an L a gg;/‘ﬂ/‘d niz « Vartavégen 57

Vaxel 6307 90 Steckholm O




