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JONES FLATSTIFTSKONTAKTER

— odovertriffade i tillforlitlighet och precision —

Fran lager:

Serie 300 (miniatyr) max. belastning 10 amp per
kontakfelement, for chassi- och sladdmontage
dvensom forsénkt chassimontage med féljande
antal kontakter: 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 24 och 33.

) Pa bestdlining:

15, 21, 27 och 30-poliga i ovanstdende utféran-
den, férutom ett flertal andra utféranden,

Serie 2400 max. belastning 15 amp per kontakt-
element med 2, 4, 6, 8, 10 och 12 kontakter i ett
flertal olika utféranden. '

CINCH RORHALLARE

Pa beStallni"g: Subminiatyr-rérhallare i ett flertal typer &dven-

Rérhallare — av hogsta kvalitet — savil av ba- som rorhéllare for »tryckta kretsars.

kelit som glimmerbakelit och keramik med kon- I 6vrigt CINCH:s stora program av kontakter,
takter av méssing, fosforbrons eller beryllium- kontaktmaterial och andra elektriska kompo--
koppar. ' nenter.

CARTER OMFORMARE

Pa bestallning:

Omformare for sdval batteridrift (5,5, 6, 12, 24, 28, 32 och 64 volt)
som for ndtanslutning.

Likstrom till likstrom
Dynamotor i ett flertal utféranden
Magmotor
Genemotor i ett flertal utféranden
Utgéangsspianningar: fran 6 volt upp till 1000 volt.
Utgangsstromstyrkor: fran 30 mA upp till 50 amp.

~ Likstrom till vaxelstrom
Super Converter 40—150 watt utgangseffekt
Heavy Duty Super Converter 200—250 watt utgangseffekt
Custom Converter 300—500 watt utgangseffekt
Inductor Alternator

_’———_‘h * Generalagent for:

NIVEBSAL MPORT HOWARD B. JONES DIVISION

AKTIEBOLAG TR CINCH MANUFACTURING CORPORATION
KRONOBERGSGATAN 19  TELEFON VAXEL 520685 CARTER MOTOR COMPANY
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URGESS
BATTERIER

oovertriffade
i kvalitet

##all  BURGESS
tillverkningsprogram

omfattar batterier

for portabla

radioapparater
(saval glod- som
anodbatterier),
instrument- och
industribatterier
samt foto-flash-

batterier

Begiir katalog och
prislista pa samtliga

BURGESS batterier

Nér det gdller kvalitetsbatterier
begdr BURGESS batterier

Lagerfores och forsiljes av
Generalagenten

ELFA Radio & Television AB

Holléindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 20 78 14, 20 78 15 Postgiro 251215




Nya mellanvagssindaren i Nacka invigd

De forsta dagarna i mars i ar
togs den nya 150 kW mellan-
vagssindaren i Nacka i drift.
Den kommer atf{ ersitta den
numera foraldrade sindaren i
Spanga.

D:n nya rundradiosindaren i Nackal #r helt
insprangd i berg, och det enda man ser av
stationen dr de tvd 193 m hoga masterna. Sin-

1 Se Stockholm;_ﬁya rundradiostation, RADIO
och TELEVISION 1955, nr 1 s. 13.

Frin invigningen av rund-
radiosindaren i Nacka.Frén
vinster: Chefen f6r Radio-
tjainst Olof Rydbeck, pro-
gramdirektor Sven Jerring,
kommunikationsminister
Sven Andersson, generaldi-
rektor Hakan Sterky och
overingenjor Ertk Esping i
Telestyrelsen.

darrummet i berget upptar en volym av 70X
115 m. Utrymmet ar uppdelat i fyra sektio-
ner; tvd sektioner gir &t for sdndarna, en for
kraftforsérjningen, en sektion ,disponeras av
personalen.

Nacka-sindaren kommer att sinda pd sam-
ma frekvens, 773 kHz, som gamla sindaren
i Spinga men kommer att kora med 150 kW.
Genom de tvd antennmasternas placering er-

hélles viss riktningsverkan in mot land, s& att
effektivt utstrdlad effekt in mot Stockholm
blir ca 250 kW.

[

FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 4/31

POPULAR RADIO nr 4/1931 hade en kritisk
ledare »Herr Rabe bromsar», dir tidningen
ghr till storms mot radioprogrammens torftig-
het, och dir man kritiserar davarande radio-
chefen, herr Rabe, for att han inte var hdgad
att anamma ett forslag att anvinda tonfilmen
i rundradiens tjinst. Detta var de forsta an-
tydningarna om skonserverade» program som
ju sedermera blivit s allmdnna genom till-
komsten av den magnetiska inspelningstekni-
ken. For 25 ar sedan fanns det emellertid inte
sddana tekniska méjligheter, men PR ansdg d&
att samma teknik som anvindes vid ljudfilm
borde kunna tillimpas for att dryga ut kvalls-
programmet med konserverade aktualiteter
som intraffat pd dagen.

sMan skall inte berova radion dess tjus-
ning, som ligger i den 6gonblickliga Gverfs-
ringen»,( hade programchefen invant. sEn ljud-
filmsutsindning maste bli en nédfallsitgird
och ingenting annat», dekreterade han.

Kommentarer overflodiga. En sak ma dock
sdgas: hégloshet och brist pd framsynthet
nir det giller att utnyttja radioteknikens méj-
ligheter har alltid och kommer alltid att kri-
tiseras i denna tidskrift!

sTelegrafera till mineny dr rubriken pé en

Stradivarius ler

e o » den wutsokt

som méstaren

Stradivarius, aterger Audiotape ton-

band lika suverint.

kvalitetsbandet, som musikens konst-
nirer och krisna finsmakare viljer

for sina inspelningar — en garanti

for an de ater kan

spela upp origi-

nalljudet”.

igenkinnande...

fullindade tonen,

trollar fram p& sin

Audiotape #r

til nya

Avudiotape finns hos Er radiohandlare
sinkta priser

Genom aft f& med &ver-
tonerna gdr Audiotape
inspelningarna mera "le-
vande"” och d&terger ett
utomordentligt stort ton-
omrade. Audiotape har
lagsta mojliga brusniva
och ingen slipverkan.
Audiotape ar tonbandet
for kyvalitetsinspelningar.

Sonoprodukter
Géteborg STOCKHOLM Malmé
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FM -mottagare
med tryckt lednings-

dragning i byggsats

® Med denna nya L LFA-konstruktion bygger
@ N en FM-mottagare for dubbelprogrammet

®  [i-Fi-klass pa c:a 2 timmar

HEATH:S Harmonisk Distortionsmeter

Tekniska datd:

Frekvensomrade: 20 p/s till 20000 p/s uppdelat
pé tre omréaden.

Distortionsmitomriden: 0—1, —3, —10, —30,
—100 %/ fullt utslag.

Voltmeter: 0—1, —3, —10, —30 volt fullt utslag.

Ingangsresistans: 300 Kohm.

Minimum ingingsspinning for distortionsmit-
ning: 0,3 voit. :

Utgangsspidnning for 2,5 volt.

Noggrannhet:

Voltmeter: 5 % av fullt utslag.
Distortionsmétning: 5 %o av fullt utslag.

Rorbestyckning: OA2, 6X4, 5879, 12AT7, 12AX7
och 12BY7.

Nitspinning: 105—125 volt 50 p/s.
Pris netto kr. 485:-

|7 mEAT .

NTON HARBOR 20, MICHIGA

Generalagent for Skandinavien:

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Hollindargatan 9A — STOCKHOLM C — Tel. 207814, 207815 — Postgiro 251215

\

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1956



D

Ny serie rorhallare till konkurrenskrattiga priser

EDISWANSs nya prisbilliga serie rorhéllare for
novalrér och miniatyrrér Gr avsedda att an-

bringas antingen ovanpd eller under chassiet.

Skarmburkar
avsedda for ror-
héllare montera-
de ovanpa
chassiet laser
direkt pé fast-

Specifikation

Stommen: Av nylonuppblandad
fenol i naturfarg.

Fdstflans: Kadmiumpldterad.

Kontakter: Figdermdssing, silverpld-
terade, preparerade for 16dning.

Skdrmkapa: Fértent stal,

ringen, varfor
inga ‘speciella
flansar erfordras.
harfor.

radio, television and
electronic components

EDISWAN

Generalagent for Sverige:

AB Gosta Bdckstrom, Ehrensvirdsgat.1-3
Stockholm-Sweden — Tel.: Stockholm 540390

THE EDISON SWAN ELECTRIC COMPANY LTD — Medlem av A.E.I. Group of Companies
155 Charing Cross Road, London WC 2, England

ERIX

sHi-fi-h6gtalares ar 1931.

annan artikel i samma nummer. I ingressen
star det: »Hittills har man bestimt hivdat,
att det dr absolut oméjligt for en radiosignal
att tringa igenom Heaviside-skiktet, vilket
omger jordklotet och reflekterar radiovdgor-
nay. I artikeln sdgs det vidare: »— Ingen vet
for nérvarande vilket slag av radiovdgor, som
skulle kunna genomtringa Heaviside-skiktet.
Det kan vara S-metersvgor, 5-centimetersva-
gor eller kanske 5-millimetersvigor. Ingen vet
ndgonting ddrom, ty ingen har férsokt sig pd
det experimentet. Men finns det mgjlighet att
med radiovigor tringa igenom Heaviside-
skiktet, sd skulle det utan svérighet kunna
g& att sinda en signal t.ex. till méinen och {3
signalen reflekterad darifrdn igen.» Detta var
alltsd 1931. I nr 3/1946 rapporterades i PO-
PULAR RADIO om radarkontakt med ma-
nen, och numera vet man ju att det just i om-
rddet mellan 10 m och 1 cm finns ett »fons-

FOR HOGA KRAV

Standard-
Oval-
Bredbands-
Pelar-
Reflex-
Sekundir-

NAR DET GALLER

; o0
2”"% 3" — 7"%10"
& 6”,8", 10"
25, 40, 60W
2-30W
57,6", 8"

2 1/2” 15 "

I virt tillverkningsprogram ingar #ven bl. a. basreflexlador
i skilda utforanden. Speciella konstruktioner pa begiiran.

— Saljes genom radiogrossisterna —

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

STOCKHOLM -FITTJA ~ Tel. 46 7110 (vixel)
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3 instrumenten med de stora fordelarna - mw

Nar en apparat eller en panel skall byggas, diskuteras ingédende de olika
enheterna. Detta galler i allra hdgsta grad de ingdende panelinstrumenten
darfor att det @r ytterst viktigt att just f& instrumenten med de stora for-

delarna och de ratta egenskaperna.

Harvid maste hansyn tagas till:

Dimensioner, kvalitet och utseende, palitlighet och
snabb leverans och ett lagt pris samt om leverantéren kan

lamna god service.

Ibland @ro kraven betydligt skéarpta, varvid kunden ford-
rar att instrumenten skola vara stdt- och skaksakra,

kunna tala temperaturer fran —30° Cill +45° C,
kunna tala tropikernas fuktiga heta luft eller ett
stridsflygplans véldsamma hastigheter — och

anda alltid visa ratt.
F.a Moller & Weigert tillverkar en typ-
serie instrument vilka tacka alla nu-
tida krav, antingen det gdller van-
liga standardinstrument eller
skarpta krav enligt militéra
dnskemal.

Dimensioner

Rektanguléra Runda {fiansdiam.)

45x 45 63
72x72 83
85x85 100
96 <96 130
Tox115 160
144144 188
192192 225

ELEKTRISKA

Artillerigatan 85, Stockholm, Telefon 675715 — 16

w0
\whbibedty thy,

Vi sté gdrna till tidanst
med alla upplysningar ach snabba
leveranser ske fran eit vdlsorterat lager.

noggrannhet,

iy
'y, 5

INSTRUMENT AB — =
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veets UKKY antenner
st1snds
ger biittre mottagning

Riktbara UKV - antenner

for efjektiy och stérningsfri mottagning. Den raka dipolens héga kénslighet
for fran sandaren kommande UKV-signaler och god férméga att avstéta frén
sidorna kommande stdrvégor gor dessa antenner Sverldgsna dven pa stor-

ningsrika platser med lag signalspénning. Fér kabel med 240—300 ohms imp. -

Rundupptagande UKV -antenner

Dessa antenner ar lika kénsliga for signaler
fran alla riktningar. Utmérkta for platser
med goda férutsétiningar fér mottagning
fran flera riktningar.

\\
\

Fénsterantenn med vridbar dipol av hdg-
glanspolerad lattmetall. En utmérkt antenn
for god lokalmottagning. Faste for latt
montering pd fonsterkarm eller vagg. lso-
lator med inbyggt dverspanningsskydd.

R
X

s

Z

Fdnsterantenn, utférd som
2 vidstédende, men med rund
oS dipol for mottagning fran
alla riktningar.

U

montering. Isolator med inbyggt déverspdn-
ningsskydd.

A5-4040 D Riktpris 23: 50

[

\
A5-4040 Riktpris 21: 50 A5-4840 Riktpris 21: 50
Takrdnneantenn. Med vridbar dipol ay hog- @ )
glanspolerad lattmetall. Utmarkt lokalan- Vs Takrénneantenn,  utférd
tenn med gynnsam placering hogt éver ga- 4 som vidstdende, men med
tan. Faste med kraftig vingmutter for latt 4 rund dipol fér mottagning
fran alla riktningar.

A5-4840 D  Riktpris 23: 50

Takantenn, Dipol av 10 mm |attmetallror
med kraftigt faste for montering pad mast.
En god antenn, vars placering ger god av-
skarmning dven mot underifrdn kommande
storningar. Antennen eloxerad mot korro-
sion. Isolatorn av hogvardig trolitul.

A-5-4004 _Riktpris 32: —

Takantenn, utfdrd som
vidstdende, men med
rund dipol fér mottagning
fran alla riktningar.

A5-4840 M Riktpris 21: 50

Takantenn med dipo! och reflektor. Elemen-
ten utférda av 10 mm rér ov lattmetall,
monterade p& tvarbom av 17 mm é-kant-
ror. Sakert mastfaste for upp il 52 mm
mast-&. En utmarkt UKV-antenn med hog
sfpénningsvinst och god riktverkan mot bak-
itrdn kommande stérningar.

A5-4016 Riktpris 48: —

Kryssdipol, bestdende av
tvd vikta dipoler. En ut-

markt antenn fér god
mottagning frén flera
s&ndare. lev. komplett

med anpassningsledning.

A5-4008 Riktpris 68: —

- Antenn for lingre distanser

F Takantenn. Med dipol, reflektor och direktor. Utférda av 10 mm l&ttmetall-

L* S A

trolitul.

UKV-sandningarna.

ror. Elementen monterade pa stabil tvarbom av 17 mm é-kants profilrér. Mast-
fastet passar mast med upp till 52 mm &. Antennen rekommenderas for ef-
fektiv ‘'och stérningsfri mottagning @ven pd langa distanser frén sandaren.
Reflektor och direktorelementen ger hdg spanningsvinst och god riktverkan,
varigenom sé&val bakifrédn som frén sidorna kommande stérvagor under-
tryckas. Antennens placering ovanfar taket ger dessutom god avskdrmning
aven mot underifrdn kommande stérningar frén mopeder och andra storan-
de fordon. Helt av Iattmetall, eloxerad mot korrosion. Isolatorn av hdgvardig

A5 4032 Riktpris 62: —

Samma’ antenn i 2-véningsutférande fér god mottagning pd extra langa di-
stanser och p& andra platser dar man av olika skal har svart att uppféngo

A5-4064  Riktpris 124: —

Generalagent
AB GYLLING & Co i’
8 : | Y

Stadsgarden
Tel. 44 96 00

GOTEBORG

Husargatan 30 —32
Tel. 17 58 90

RADIO OCH TELEVISION

MALMO

6l'ergo'on 27
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oh &

tt tid ot anskaffa instrument fiir TV-servicen.

Rﬁtt instrument: QN(OIRID lE|N|D|E>

Uni |-Oscillosk
NORDMENDE s oxclesr

Pris kr 1.485:-

Senaste nytt!

Detta dr ett oumbdrligt instru-
ment f6r TV- och UKV-servicen,
det basta oscilloskop den an-
spraksfulle servicemannen kan
onska.

Med inbyggd spénningskalibra-
tor, som medger direkt avlds-
ning av spénningen topp-till-topp
t6r kontroll mot av fabrikanten
uppgivna schemavdérden.

U0 960 har 5-faldig forstoring
av tidsaxeln, varigenom varje
del av denna kan analyseras.
TV-signalen kan déarfor ytterst
noggrant kontrolleras betréffan-
de t. ex. bild- och linjepulser.

Med katodstralerér DG 10 med
100 mm diam. Instrumentet ger
en utomordentlig bildskédrpa.

Levereras komplett med testhu-
vud typ 959/70 med kabel och
testspets.

NORDMENDE 5%: "
Pris kr 985:-

Detta oscilioskop uppfyllier praktfskt
taget alla fordringar man staller pé
ett sddant instrument for bade service-
och lvaboratoriebruk. I TV-tekniken
fordras aft spanningar av varierande
vagform och amplitud skall kunna rik-
tigli avbildas pé oscilioskopels skarm.
Genom den stora bandbredden och
det frekvenskompenserade testhuvudet
med dampsats uppfyllas desso ford-
ringar.

Generalagent:

AB GYLLING & Co

Stockholm

Gsteborg Malmd

Postfack 4013 - Tel. 44 96 00 Husargat. 30—32 - Tel. 1758 90 5sfergaf. 27- Tel. 15610
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NORDMENDE %" Pris kr 985:-

For undersdkning och trimning av TV-apparater &r Nord-
mende svepgenerator ett oumbadrligt instrument, som un-
derlattar arbetet och ger vdasentlig tidsbesparing. | for-
bindelse med oscilloskopet anvénds den fér att kentrol-
lera hég- eller mellanfrekvenskurvor p& TV- och UKV-
apparater, Den anvénds bl.o. ocksa Pér avstamning av
tonmellanfrekvensen p& en TV-mottagare till exakt 5,5
MHz, tack vare att den innehéller en kristalloscitlotor
for denna frekvens, samt som provsandare fér frekvenser
fran 5—230 MHz.

NORDMENDE [557™"  Pris kr 1.285:-

Ett oumbarligt instrument for TV-servicen. Alla de vanligast
forekommonde justeringarna och kontrollerna ay sgv&l
bild som ljud kan utforas, obercende av om sandning
pagar eller ej. Nordmende TVY-signalgenerator anvands
for kontrollering och justering av bildidge, bildbredd,
bildskdrpa och linearitet, justering av jonfalla, kontroll
av lagfrekvensen, tonmellanfrekvensen, oscillatorfrekven-
sen p& alla kanaler och synkroniseringsegenskaperna,
justering av bildfrekvens ocz linjefrekvens, kontroll av
livdmellanfrekvensens inverkan p& bilden och bildmodu-
lalianens inverkan pa ljvdet.

9



N\ ter» i Heaviside-skiktet, genom vilket radio-
vdgorna kan tringa ut i virldsrymden,

® ® En forsta antydan om hifi-tekniken fanns

HECO S kristallmikrofoner | .° & i i

: »Ett storre membran ger mangdubbelt bittre

f(')'r f(')'rstiirkaranliiggningar ljud i h’figtalaren och kan goéra den magnetiska

typen lika god som en dynamisk». Den he-

skrivna hogtalarkonen hade en diameter av

grammofoninspelning
62 cm (!). »Det har visat sig att to.m. de

bandinspelning billigaste och enklaste magnetsystem kunna
. . ge forbluffande goda resultat med ett stort
amatorradio konmembran», sdger artikelforfattaren.

DX-SPALTEN

TV —
MIC 36 MIC 16 v DX
85:— 275:—.
Ménadsrapporten frdn fotograf B Pettersson
i »TV-DX-aryd» (= Skillingaryd) berattar om
) led kli ACOS-produkterna TV-DX i samband med norrsken den 3 mars.
£l . tent, . = 2
eaer utveckiingen vt 1o o gt Denna dag erhslls kl. 13.55—19.40 en miingd
inregistrerade varumar- synkpulser pd kanal 3 och 4, tidvis dven pi
ken i alla lander. . . %
Generalagent: i kanal 2. Dessa korta glimtar gav inte »lds-

bara» bilder utan endast sfladdery och ett

EL E K T RON I K B OL A GE T AB enda sammelsurium av bildstumpar. Fotogra-

Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM S&. — Telefon 44 97 60 fierna visar bildskdrmens utseende dels med

»norrskensfladders, dels utan.

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND J Aven pi band II kom det in mingder av

stationer, exempelvis de svenska UKV-statio-

Bandspelaren i toppklass
for hem, skola och foretag

Ldtt och behdndig —

den idealiska reportageapparaten

Lattmanévererad sparvdljare

den enda bandspelaren som medger
in- och uppspelning av band med bdde
ny och gammal sparstandard

ProToN
Waogwetctow

Bandspelaren for alla

-

\_ ® Liigsta pris for hogsta ljudkvalitet .>

Generalagent: HEDMAN & PALSSON AB

Stureplan 4 — STOCKHOLM — Tel 615520 - 615525
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General Radio

presenterar sin nya kombinerade

o millivolt-
e micro-microump- ; meter
e mega-megohm-

Specifikationer

Likspdnning: 6 matomréden frén 30 mV
till 10 v '

(x|
Strommdtning: 20 mdtomrdden

frén 1m A il 310" A

Motstandsomraden: 300 K £
till 107 Q |

‘9" . -14
Ingangsresistans: 1079

Extra uttag majliggér instrumentets an-
vdndning som en kadnslig likspdnningsfor-
stdrkare for drift av 1 mA — 5 mA registre-
rande instrument

Pris kl‘. 2.990: — Typ 1230-A,

Forstarkare-Elektrometer
till rimligt pris >,
Ett hogkdnsligt instrument ' fér matning av extremt ldga
likspé@nningar, strommar och laddningar

Begir vara specialbroschyrer

Véartavégen 57

vax:b;; ;7 90 o J 0/94” Ld g ercran Z‘Z * Stockholm O
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Komplett byggsats innehallande
samtliga detalier fér byggande av
den FM-illsats som beskrivits i nr
12/1955 av Radio & Television, .

kronor 90:—.

Fardigkopplad  avstémningsenhet,
mf-transformator och kvotdetektor-
filter till samma tillsats

kronor 68: —.

Gelosos byggsats till TV-mottagare,
vaxelstromsansluten, vtrustad med
kanalvéljare. De svaraste enheter-
na &r fardigkopplade. Utférliga rit-
ningar och beskrivningar medféljer.

Pris kompl. med 17" bildrdr 875: —,
Med 20” bildrér 950: —.

Vi kan erbjuda spolsystem, FM-en-
heter, mf-transformatorer, linjalska-
lor och andra Gérlerdetalier for
mottagartillverkning. Begdr véra
broschyrer.

Vi ér generalagenter {r firma Hans
Grossmann, Hannover, vdarldsbe-
kant tillverkare av fininstéllnings-
skalor. Vi sé@nder gérna var nya
broschyr dver dessa skalor.

Nagra prisexempel:

Skala, 120 mm O, vtvaxling 1:10,
grov- och fininstdllning,

kronor 27: 20.

Skala, 65 mm @, graverad alumi-
nium, med utvéxling 1:10,
kronor 21:—.

*

ELEKTRONIKKONTROLL
BROMMA

TEL. 262224 2677 10

J
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TV-mottagarens bildskirm med (undre bil-
den) och utan (6vre bilden) »norrskensflad-
ders. Foto: B Pettersson, Skillingaryd.

nerna, danska, finska, tyska, engelska och
franska stationer.
Annars har under februari Italien och

Schweiz gitt in bist pd band 1. Aven Tysk-
land har skymtat ndgon ging och likasd ryska
bilder. Den nya danska TV-stationen p& Fyn
har kommit in, bl.a. den 3 februari. Schweiz
och Italien har varit livligast kl. 11.00—12.00
samt Schweiz vid 17.00—18.00-tiden.

Biirvagen p& kanal 2 i sydvéstlig riktoing
ligger fortfarande inne bdr. Den slippes i
allménhet p& kL 18.00, men péslaget varierar
en halvtimme fore eller efter kl. 18.00. Bar-
vigen ligger pd ungefdr en timme till om-
kring kl. 79.00.

Ny testbild uppenbarade sig pd kanal 4
den 27/2 k1. 17.30. Den forestillde ett trapp-
steg frdn bildens vinstra nedre hérn och upp-
at. Ingen text. Den andra sdgs den 28/2 kl.
9.30. Bilden forestdllde ett par granar pd var-
dera sidan och i mitten nigot som sig ut som
ett moln. Ingen text.

FM —-DX

Fran Orebro meddelar Anders Gunnarson att
han den 6/3 fick in engelska och tyska FM-
stationer, tidvis med god styrka. Den 22/2
kom en dansk sdndare in pi 99,3 MHz (Born-
holm), den 29/2 England och den 2/3 Ryss-
land pd ca 99 MHz. Den 3/3 kl. 21.30—22.30
ldt det som pd kortvig pd UKV-bandet, det
kom in mingder av engelska, tyska och ryska
stationer (antagligen norrskens-DX; se TV-
DX-rapporten ovan. frin Skillingaryd).

Herr Gunnarson efterlyser data for nya TV-
stationer och en forteckning Gver europeiska
TV-sindare.l

Fran Klintehamn pd Gotland kommer en

1 En si(;an lié;finns i RT:s radiohandbok
1956, dar det f6r Gvrigt finns en hel del fina
tips for FM- och TV-DX-are. Red.

RADIO OCH TELEVISION -

Hogkédnsliga UKV-mottagare h
95 -150 MC

R1392 Med 13 ror for omridet 95—150
MC. Med instrument, 195: —.

R1132 For omridet 100—124 MC, 140: —.
Bigge liampliga f6r Program II-bygge.
R1155 Trafikmottagare

(Royal Air Forces’ typ) Frekv.-omrade 16—
4000 meter, med nigra avbrott. Levereras
trimmade och testade. Med anslutnings-
kontakt och schema. Kr. 325: — brutto.
Storningsskydd f6r radio. Metalldda
med 4 kraftiga drosslar (1.5 KW) 9: —.
Koaxialkontakter billigt!

Typ PYE for 75 ohin. Kr. 2: 50 per par.
Radaroscillograf med 7 ror + 6-tums
VCR 517, (TV-ror), endast Kr. 115! —.

4 st. 75 watts sandareror, typ 1625
i originalkartonger, endast Kr. 18: —.
BC4 54 miniatyr trafikmottagare
med 6 st. 12 volts stdlrdr. For 3—6 MC.
Kr. 115: —. Samma men £6r 6—9 MC 115 —.
6 AG 7 Det idealiska oscillator- och frek-

vensdubblarrdret. Fabriksnytt. 2 st. endast
Kr. 16: —.

Oljekondensatorer 4 MF:

2000 Volt, 13: 50. 1200 Volt, 10: —.

URAN so KARE levereras. Fabriks-

nya och av modernaste tilverkning.
VR 150 stabilisatorrér 10: — per st.
VR 105 stabilisatorror io: — per st.

Mmsokare realiseras: 2 st. Kr. 25: —.
ROr: 832 A 23:50; 826 125 wattstriod 2 st.
15: —; 955 A cornrér 5:'—; 9004 diod 3:-—;
2051 Ty‘ratronrﬁr 8: —: Kristallmlkrofo-
ner, ej hallare, 9: —; Strupmikrofoner
4: —; Avst.-ratt med fininst. och ljus-
hallare 9: —; Telegrafnyckel 4:—.

REIS RADIO

Polhemsplatsen 2 GOTEBQRG
Ragnar von Reis
tel. 1558 33 sakrast 16.00—17.30 J

RADIO

kan Ni grunderna?

inkomna:

Den bHsta metoden att liira sig radioteknik
— att forstd en radlomottagares och sindares
uppbygegnad och verkningssitt — Hr att re-
dan frdn bérjan genom praktiskt bygge och
experlment omsiitta teoretiska berikningar
och forklaringar 1 praktiken.

AMATORKURS

VvAr Instruktiva och populidra kurs omfattar
all teorl och alla praktiska anvisningar som
en nybérjare behdver for att bl en sklcklig
radioamatdr. I fSrsta brevet inghr bl. &. en
grundkurs ‘1 telegrafi.

férsta brevet Ni avgdr ddrefter om Ni

GRATIS! “eller ej.

S#nd GRATIS forsta brevet 1 ”Amatsr-
kurs | radloteknik och radiobygge samt
portofritt svarskort, som jag returne-
rar om jag ej onskar fortsdtta kursen.

onskar fortsiitla kursen

Namn:

Adress:

Postadr.: R&T 4
--------‘
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En ladgfrekvensgenerator
fran KROHN-HITE INSTRUMENT Co

som lémnar bade sinus- och kantvdgsspénning
0,35-52.000 p|s

Krohn-Hite Instrument Co. tillverkar en lagfrek-
vensgenerator, typ 420-A, som ldmnar bade sinus-
och kantv@gsspdnning &ver frekvensomrdadet

0,35—52.000 p/s.

Generatorn, som har ett bekvamt format, karakte-
riseras av konstant amplitud, lagt brum och lag
distorsion.

Vi har levererat denna generator till ett flertal le-
dande elektroniklaboratorier har i landet och

samtliga dessa kunder har férklarat sig synnerli-

gen ndjda med desamma.

Data:

Frekvensomride: 0,35—52.000 p/s, kontinuerligt variabel
i fem dekadomréden.

Frekvensnoggrannhet: Kalibreringsnoggrannhet + 2 %,
fr_ekve'nsdnﬂen ér mindre @n 1 % (&ven under uppvarm-
ningstiden) och mindre an 0,05% for %109 dndring i
natspdnningen.

Utgangsspinning, sinusvig:

Spinning: Max. 30 V, kontinuerligt justerbar och kalibre-
rad inom omrddet 0,01—10 V (effektivvdrde).
Amplitud: Konstant + 1 dB inom hela frekvensomradet;
amplituden dndras mindre &n * 0,25 dB vid * 10 9, &nd-
ring i ndtspdnningen.

Uteffekt: 25 mW oSver 1.000 ohm. Kan &ven levereras f5r
stativmontage 100 mW &ver 1.000 ohm.

Distorsion: Mindre &n 1 % vid godtycklig uteffekt.

~_ Brum: Mindre an 0,1 % vid godtycklig uteffekt.
+ ' Utgdngsspinning, kantvig: 10V toppspénning.

GENERALAGENT:

 TELEINSTRUMENT AB

Arvid Mdrnes viig 9 — Bromma — Telefon Stockholm 377150

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 - 1956
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|
Utan ror |
utan batteri |
utan natanslutning |

klarar vér lilla behéndiga

HF-MULTIZATA

$

SIEMENS

spdnningsmdtningar frén ett tiotal millivolt upp till
1000 V inom frekvensomrddet 30 Hz — 450 MH:z

(med och utan likstrdms-komposant).

Vi leverera dven hogvdrdiga oscillografer samt vi-
sande och skrivande instrument {6r ton- och hig-

frekvens.

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Berlin - Miinchen .

M5]55180

GENERALAGENT: SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Matinstrumentavdelningen

Stockholm - Gotebarg - Molmé - Sundsvoll -Nonkiiping-Skellelle&-6rebro-Kor|svad-Jiinkiiping-Uppscllcl

mérklig TV-DX-rapport fran konstnidr Malte
Fredriksson. Han har sedan UKV-sindning-
arna pibdrjades i Sverige regelbundet tagit in
svenska programmet pd UKV. Nackasindaren
hors alltid med styrka 5, se tab. nedan. Den
har héllit sig omkring samma styrka utom
vid kraftigt regn. Snofall kan ibland ge bittre
mottagningsforhdllanden dn vackert vider.
Dimma ger dédremot alltid hundraprocentigt
bra mottagning. Forhillandena pi sommaren
ir gynnsammare in pd vintern.

I Klintehamn hérs ocksd Hornsgatssiindaren,
ehuru med ndgot sidmre hérbarhet (2—4).
Aven de bdda danska TV-sindarna pi Born-
holm pad 94,5 resp. 99,3 gir regelbundet in
med styrka 4—5. Finska stationer kommer
stundom in, i synnerhet pd sommaren. Samma
sak giller tyska stationer och de bida danska
FM-sindarna i Kopenhamn pd 90,8 resp. 96,5
MHz. S&vdl Orebro- som Malmé-sindaren pa
UKV har uppfattats ndgra ginger.

Mirkligast ir kanske mottagningen av en
italiensk UKV-sindare, som hérdes under tva
timmars tid men sedan gradvis avtog och se-
dan dess aldrig hoérts av. En hollindsk sta-
tion har ocksi avlyssnats. :

Herr Fredriksson har en 6-elements rikt-
antenn och en 12-rors FM-radio av fabrikat
Siemens. Antennen #r beligen ca 50—60 m
dver havet.

Horbarhetsskala for FM-UKV-stationer

1 knappast uppfattbar, mottagningen svart
stord av mottagarens eget brus

2 uppfattbar, sindningen kan {6ljas men med
svirighet p.g.a. bakgrundsbruset.

3 relativt god men stbres Inte obetydligt av
brus

4 god och endast sporadiskt stérd av brus
och andra storningar '

5 fullgod mottagning utan stérningar och brus.

KV—-DX

»DX-liger» i sommar

Sommarens stora DX-evenemang blir Hack3s-
lagret under tiden 15—22 juli. DX-Alliansen
kommer under denna tid att ordna ett riks-
mote {6r alla DX-klubbar inom landet for att
man gemensamt skall kunna diskutera den
gemensamma utvecklingen inom klubbverk-
samheten for framtiden. De flesta DX-klub-
barna av betydelse dr redan anslutna till DX-
Alliansen, vilken skall fungera sdsom en cen-
tral organisation och® tillvarata DX-arnas
intresse i olika frigor av storre betydelse. DX-
Alliansen skall dven i fortsattningen organi-
sera den &rligen &terkommande misterskaps-
tavlingen samt se till att lokalklubbarnas tav-
lingar inte kolliderar med varandra. Ett DX-
mirke skall dven distribueras. (Se RT nr
1/56).

Hack8s dr beldget i sodra Jamtland, ca 6
mil soder om Ostersund. Niarmare upplys-
ningar erhilles genom: DX-Alliansen, Rid-
viagen 14, Danderyd.
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KA/ valide RIV A“

I en av engelska flygvapnet anvind utrustning,
kind som en effektiv “rordddare”, anvindes
tidigare elektronrdr av vanlig kommersiell typ.
P4 grund av de oerhdrda vibrationer
utrustningen utsattes f&r, var rorbyte
nddvindigt efter 7o timmars drift.
Sedan emellertid samtliga rér utbytts
mot BRIMAR "T*-ror, sjonk rorfelen
fran 10 % till o,1 %.

BRIMAR T*-ror:  Palitliga
Skaksikra
Lang livslingd
Laga priser

BRIMAR T#-rér dr speciellt av-
sedda f6r industriellt och militirt
bruk, dir de primira kraven ir
chock- och vibrationssikerhet.

BRIMAR T*-r8r ger utrustningar
hogre livslingd 4n rér av vanlig
kommersiell typ.

*T=Trustworthy

i t "
Ert wvdarldsforetags resurser. .. 7 | ! 3

AB Standard Radzofab rik

JOHANNESFREDSVAGEN ¢9—11 — BROMMA — TELEFON 25 29 co
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— —
utforda enligt KKV och
SEK rekommendationer

PGD 1020

ar en robust glimmerkondensator i
klimatsékert utforande och med

vtomordentligt goda - elektriska

egenskaper:

@ Lag forlustfaktor
@ Hodg isolationsresistans
@ liten temperaturkoefficient

@ God kapacitansstabilitet

\ tve PGD 1020

HéirdplaStompressade

GI_IMMERKONDENSTORER med hf»tirs.ilvratf glimmer

PGD 1020

ar vppbyggd av forsilvrat konden-

satorglimmer av hégsta kvalitet som
ompressas med glimmerfylid feno-

plast. Fasténdarna av 1 mm kop-
partrad &r anslutna till glimmerbla-
den genom en speciellt kontaktsd-
ker konstruktion. Kondensatorerna
ér efter ompressningen impregne-
rade i ett fukiskyddsvax.

De flesta standardvérdena lagerfores t6r omgdende leverans.

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. Stockholm (010) 26 26 10. ULVSUNDA 1 — ett L M Ericsson-forelag

RADIO OCH TELEVISION

PGD 1020

tillverkas for 300 V= och 500 V=
drifispanning och med kapacitan-
ser fran 22 pF till 1000 pF i stan-
dordvérdén med * 5 % tolerans.
P& begdran kan kondensatorerna
vid leverans i stérre kvantiteter
dven erhdllas med andra toleran-

ser.

Rita

— NR 4 - 1956



RADIO-

Omslagsbilden
£6r detta num-
mer visar en
TV-utrust-
ning, inmonte-
rad i en heli-
kopter och av-
sedd for tra-
fikbvervak-
ning. Se ar-
tikel pa sid. 21.
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Organ for Stockholm Radioklubb
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Red.-sekr.: NILS-OLOF LUNDGREN
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Telegramadr.: Rotogravyr, Stockholm
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Faslinearitet i TV-mottagare []
Visardiagram for kretsar med
parallellkopplade impedanser O
Byggbeskrivning for bredbands-
oscilloskop med 5” bildskdrm
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JOHN SCHRODER

Statsmannavisdom - eller vad?

Den 2 mars framlade kommunikationsminis-
tern sin med stor spianning emotsedda propo-
sition till riksdagen om den svenska televisio-
nen. Propositionen omfattar ett hifte pd 60 si-
dor men inehdllet &ar inte vidlyftigare &n att
det skulle kunna sammanfattas i f6ljande tvd
meningar:

1) Radiotjdnst skall ha hand om den sven-
ska TV-programproduktionen och far for fort-
satta TV-ovningar ca 3,5 milj. kr i anslag och
far for inkoép av studioutrustning léna 1,2
milj. kr.

2) Radiotjdnst skall 6va sig ca i timme per
dag — dock ej under sommarménaderna; {or
att fa som endast
skall utgd Over en TV-sindare i Stockholm,
skall TV-publiken betala 25: — kr per kvartal.

se Ovningsprogrammen,

Pa stillet marsch!

Alltsd: inga nya TV-sdndare, inga reguljdra
program, inga nya programledningar och inga
riktlinjer foér framtiden. Endast pd en punkt
finner man ett positivt stillningstagande, kom-
munikationsministern sdger sig nu ha slutat
med att Gvervdga om televisionen skall info-
ras 1 Sverige utan har borjat overgd till att
fundera pd hur det skall ske. Alltid en ljus-
ning! Man glider sig innerligt 4t detta, att
landets kommunikationsminister efter fem &rs
utredande och funderande pd det svenska tele-
visionsproblemet antligen kommit si lingt pd
vig!

Men nidr kommunikationsministern borjat
komma péa sddana tankar hopar sig bekymren:
den statsfinansiella situationen hindrar att
satter

man ighng med att investera nagot

niamnvirt ifriga om televisionen. Vi har enligt

hr Andersson helt enkelt inte réd att nu starta

- 1956

en svensk TV i storre skala, Darfér: tills vi-
dare pd stdllet marsch!

Privata TV-utredningen avfirdas

Néringslivets TV-plan, som p& tvd &r skulle
ge mer dn halva Sveriges befolkning television
med tre timmars dagligt TV-program for en
arslicens av 50: — kr avfardas utan vidare. 1
stillet foresldir kommunikationsministern att
licenskostnaden fordubblas si att den blir tvd
eller tre gdnger hogre #n i nigot annat land.
Men ndgra reguljiara TV-program skall det in-
te bli! Avgiften motiveras med att TV-publi-
ken i alla fall fir vara med om ait bevitina
hur Radiotjinst 6var sig att gora TV-program!

Detta &r alltsé det statliga motbudet till
ndringslivets TV-forslag, Fordubblad avgift
men en till ett minimum nedskuren sindnings-
tid utfylld av Radiotjdnsts Gvningsprogram.

I sanningens intresse mdste dock medges
att kommunikationsministern inte ar alldeles
ominsklig! De som inte kan ta in Stockholms-
sindaren behover inte betala 25: — kr i kvar-
talet. Men tio kronor per ar kostar néjet for
dem att i vardagsrummet ha en tyst och svart
TV-apparat!

Kungl. Maj:t bestimmer rickvidden!

Var gdr grdnsen mellan de omrdden dir man
skall betala 25:— kr i kvartalet och de om-
rdden dar man skall betala en tia om &ret?
Kommunikationsministern har ingalunda f{ér-
bisett den frigan, han foreslar att Stockholms-
sindarens rackvidd skall i nddig tdgordning
faststillas av Kungl. Maj:t(!)

Som kint ar ultrakortvdgorna ritt nyckfulla
av sig, och det skall verkligen bli utomordent-
ligt intressant for en radiotekniker att f& be-
vittna hur Kungl. Maj:t faststiller denna
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griansdragning! Skall grédnsen gd vid 1 mV/m
eller 0,57 Hur blir det i de omdjliga ligena
ndra Stockholm och i de gynnsamma »filt-
styrkecarnay ldngt bortdt Milardalen och i
Dalarna? Skall specialpatruller staka ut grin-
serna och hur skall de markeras?

Utmanande licensavgift!

Forslaget att i nuvarande lige ligga pa TV-
lyssnarna avgifter som obetingat maste verka
avskrickande pd den som gir i funderingar
att skaffa sig TV-mottagare kan oméjligtvis
vara vilbetdnkt! Just i borjan av en blygsam
TV-verksamhet, baserad pa okvalificerade pro-
gram, mdste det vidl vara sirskilt angeliget
att man inte avkrdver TV-publiken orimligt
hdga avgifter; ddrigenom gdrs ju det besvir-
liga portgingsfdret dnnu trogare {or en svensk
TV-verksamhet i statlig regi.

Forst ndr programmen blir av tillfredsstil-
lande kvalitet och omfattning kan det vara
befogat att ta ut en stérre avgift; under &v-
ningsperioden #r det helt enkelt utmanande
att kriva TV-publiken pd ndgon betalning.
Och de tusenlappar man i bérjan far in frin
de fitaliga TV-tittarna &r ju i alla fall en-
dast en droppe i1 havet i TV-verksamhetens
ginungagap. En tia per 4r som registrerings-
avgift {6r innehavare av TV-apparalter s linge
Radiotjdnsts pégdr mi vara
hént, men 25: — kr per kvartal verkar direkt
stotande i varje fall s& lange folk har den pri-
vata TV-utredningens generdsa anbud i farskt

ovningsarbete

minne!

Om det 1 kommunikationsministerns propo-
sition hade sagts att den haft till dndamal
att pd smidigast mojliga sétt ta dod pd den
svenska televisionen skulle den osmakliga av-
giftsbelaggningen under televisionens »ov-
ningsperiody, varit en f{fullt logisk Aatgard.
Men ndr hr Andersson uttryckligen sdger i
propositionen att »vi icke bor stalla oss vid
sidan om utvecklingen inom ldnder, vilka i
frdga om kulturell och materiell standard kan
jdmioras med Sverige», och »— att televisio-
nen ratt handhavd kan vara ett utomordentligt
hjdlpmedel for att formedla kulturella impul-
ser, upplysning och informations, d& blir dt-
girden fullkomligt obegripliz. Man far verk-
ligen hoppas att riksdagen inte gér in for ett
sd olyckligt beslut.

Om nu rniksdagen 6verhuvud taget foljer
kommunikationsministerns forslag! Det finns
dock ett alternativt forslag med friskare grepp
p& den svenska TV-frdgan: den »privatay TV-
utredningen. Och ett tredje alternativ antydes
i en artikel pa annan plats i detta nummer.

(Sch)
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RT presenterar nytt TV. forslag *:

Snabbare svensk TV-utbyggnad ge

Genom en TV-programledning
Stockholm—Koépenhamn och
genom en delvis samordnad
TV-programverksamhet i Sve-
rige och Danmark skulle en
viasentligt 6kad programtid er-
nis utan kostnadsokning i
respektfive Idnder. Forligges
denna programledning — upp-
byggd av mikrovigs- eller me-
tervigslinkar — i limplig
strickning med utnyttjande av
hojdstrickningar erfordras en-
dast 12 lidnkstationer. Genom
att ett antal provisoriska TV-
sindare forliggas i anslutning
till den foreslagna TV-pro-
gramledningen skulle god TV-
tickning av Mellan- och Syd-
sverige uppnas,

Utgéngspunkten for varje ekonomiskt bir-
kraftig
programproduktion av tillrdcklig omfattning,
Publiken méste vara éverlygad om att den {ar
rimligt utbyte av en dyrbar TV-apparat och
en ev. arlig licensavgift innan det kan bli tal

televisionstjdnst miste vara en

‘om en expanderande televisionsverksamhet.

Denna synpunkt har beaktats i den av na-

ringslivets organisationer framlagda TV-ut-
redningen! (yprivata TV-utredningens), och
man har didr sokt komma ifrn svarigheterna
genom att ta till forsdljning av programtid
for att dirigenom finansiera en tillrackligt
omfattande programverksamhet, samtidigt som
man forutsdtter en relativt ldg &rsavgift
(50: —). Den »privatay TV-utredningens {or-
slag #r utan tvekan ekonomiskt vilgrundad
och ‘skulle — om det accepteras av riksdagen
— ge den svenska televisionen en god start.
Mojligheterna for att forslaget skall gd”ige-
nom i riksdagen mdste dock — tyvdrr — be-
démas som ratt sma.

I den nyligen av kommunikationsministern
i riksdagen framlagda TV-propositionenZ som
visentligen dr baserad pd den statliga televi-
sionsutredningen utgr man frdn en sjdlvii-
nansierad TV-verksamhet med enbart licens-
avgifter som inkomstkilla. Man utgdr frdn en
programtid av mycket begrinsad omfattning,
ca 1 timme per kvill, men icke forty sdttes
licensavgiften si hogt som 25: — kr per kvar-
tal. Detta #r sikerligen en direkt felbedom-

1Se Kommersiellt halvstatligt TV-bolag kan
forse halva Sverige med TV pé tvd dr. RADIO
och TELEVISION, 1956, nr 3 s. 20.

2 Se sid. 17 i detta nummer.

Kilsbergen E]\.

Goteborg Q‘rh

Varberg -7
(Grimeton) 7 \

/
)

/ . Hallandsdsen

I m\_\. )-g(

//
/’//

>
_~""" Hokensds
-~

Kopenhamn

_=~T Kolm&rden

Radiol@nkutrustning

Mikrovagslank

“Forslaget har forelagts
riksdagen genom motion
i forsta kammaren av
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Fig. 1. Alternaliv ut-
formning av  TV-pro-
gramledningen Stock-

holm—Képenhamn med
metervigslankar for de
stora »hoppen» Koépen-
hamn—Varberg (Grinie-
ton)—Hokensds—Kol-

TV-sdndare mirden—Nacka. Mikro-
Metervagslank vagslankar Varberg—
Direkidvertoring Goteborgo och V&rb?rg_
(battempfang) Hallandsé&sen. Direkt-

overforing Kolmirden—
Kilsbergen och Hallands-
dsen—Horby.

Folkets rost om TV

En insdndare i tidningen »Expresseny {or
den 8 mars skriver:

»For inte
fram férslag om kommersiell TV vilket skulle
innebdra att over halften av Sveriges befolk-
ning inom tvd dr skulle ha mdjlighet att se
TV ca 3 timmar per dag och efter tre ar ca
6 timmar per dag. Vidare skulle detta inne-
biara att licensavgiften sankes frin nu fore-

_slagna 75 till ca 45 kr.

RADIO OCH TELEVISION -

linge sedan lade néringslivet

Nu har staten TV-monopol och svensken
har blivit an mer bunden vid sin f6rmyndare
— staten! Detta innebdr att vi-fir vénta pa
TV ett ovisst antal ar, att det blir dyrare, att
programmen blir sémre — och mycket kor-
tare!

Nir det for ndgon tid sedan var aktuellt
med en trafikomldggning tillirgades folket,
men nu nir det ror sig om nigot som &r till
for folkets nytta och néje — d& tillfrgas vi
icke. Ar det inte i detta fall mer befogat med
folkomrostning? Jag ldgger mitt ’ja’ {6r kom-
mersiell TV.»
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nom internordiskt samarbete

ning av situationen, och om riksdagen god-
tar detta forslag skulle det sikerligen verka
allvarligt hammande pd utvecklingen.

Det bor emellertid finnas en mojlighet att
ge det statliga alternativet en visentligt ckad
chans att »fungeray. Den mdjligheten ligger
i att man 4stadkommer en TV-programverk-
samhet av ndgorlunda tillfredsstdllande om-
fattning genom att si snabbt som mojligt gé
in for ett svenskt-danskt TV-programutbyte.
Detta skulle ernds om man som forsta &tgérd
anordnade en provisorisk TV-programledning
mellan Stockholm och Képenhamn och orga-
niserade en samordnad TV-programproduktion
i Danmark och Sverige. Om man darjamte
samtidigt i anslutning till denna programled-
ning Stockholm-Kopenhamn byggde ett antal
provisoriska TV-stationer, placerade pi lamp-
liga hojdstrackningar, skulle man {i en syn-
nerligen god TV-tickning av Syd- ocli Mellan-
sverige med endast fem provisoriska TV-sén-

* are. Se kartan i fig. 2.

Samordnade TV-program

Den samordnade programverksamheten skulle
exempelvis kunna g& ut pd att Kopenhamn
g6r TV-program kl. 18.00—19.00 och Stock-
holm kl. 19.00—20.00, bida programmen skul-
le d& g& ut over sivdl det danska som det
svenska TV-niatet. Det skulle betyda en TV-
programtid av tvd eller kanske t.o.m. tre tim-
mar per kvdll. Darmed skulle TV-publiken i
bdda linderna anse sig {3 rimligt utbyte for
den erlagda licensavgiften.

Aven om inte bela danska programmet skul-
le g over svenska nitet och vice versa skulle
under alla omstandigheter en visentlig ok-
ning av programvolymen uppnds i bada ldn-
derna, vilket sikerligen skulle uppskattas av
béda landernas TV-publik.

TV-programledningen

TV-programledningen mellan Koépenhamn och
Stockholm bor anordnas med utnyttjande av
radioldinkar med stationer utplacerade pa
héjdstrickningar eller i anslutning till befint-
liga radioanldaggningar s& som antydes i kar-
tan i fig. 2. Harigenom skulle ett antal lank-
stationer inbesparas. Man kan d& tdnka sig
att anvianda enbart mikrovigslankar med sam-
manlagt 14 linkenheter, ev. med radiolinkar
{or kanal 13 for de lingre hoppen Kopen-
hamn—Hallands&sen, Hallandsisen—Varberg
(Grimeton), Hokensds—Motala och Motala—
Kolmérden. Ett annat alternativ ir att liksom i
Ttalien? ta till metervdgsliankar for striackorna
Képenhamn—Varberg  (Grimeton)—Hokens-
4s—Kolmirden—Nacka och sedan mikrovigs-
linkar {6r korthallsforbindelserna Varberg—
Goteborg och Varberg—Hallandsésen. Se fig. 1.

1 SCHRODER, J: Italien bygger ut sitt tele-
vistonsndt. POPULAR RADIO och TELEVI-
SION 1954, nr 9 s. 14.
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Fig. 2. Berdknade fdlistyrkekartor for de fem foreslagna provisoriska TV-sindarna, uppbyggda
i anslutning till en TV-programledning Stockholm—Kopenhamn. Programledningen forutsat-
tes uppbyged delvis av mikrovigslankar, delvis av metervigslinkar pd reservkanalen 13, de
senare pa strickorna Kopenhamn—Hallandsfsen, Hallandsiisen—Varberg, Hokensis—Motala,

Motala—Kolmérden. Direktdverforing Kolmédrden—Kilsbergen och Hallandsésen—Horby.

Fem provisoriska TV-sindare
I direkt anslutning till programledningen skul-
le tre provisoriska TV-sindare byggas upp, en
p& Hallandsisen, en pid Hokensds och en pé
Kolmarden. Genom att man pa dessa platser
har 200—300 m hojd over havet kan man
med mycket enkel antennutrustning {4 hogst
betydande rackvidder foér de provisoriska sén-
darna. Ytterligare tvd provisoriska sdndare
skulle anordnas, en p& Kilshergen i Nérke och
en i Horby. Programmet till dessa skulle gver-
foras genom sballempfangs. .
De berdknade riackviddskartorna for de an-
givna sdndarna samt for de redan befintliga
sindarna i Goteborg och Stockholm éterfin-
nes i fig. 2. Som synes skulle stora delar av
Syd- och Mellansverige fi goda mottagnings-
mojligheter for det
grammet.

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1956

svensk-danska TV-pro-

Med den féreslagna samordnade dansk-sven-
ska TV-verksamheten skulle man inte endast
vinna lidngre programtid, vilket torde vara en
forutsdttning for okat TV-intresse, utan man
skulle ocksd samtidigt {3 anslutning till euro-
visionsndtet — utan tvekan en utomordentligt
viktig sak i detta sammanhang! Genom de
foreslagna TV-sindarna i anslutning till pro-
gramledningen skulle en god tdckning av de
mest bebyggda omrédena i Sverige ernds, vil-
ket méste betyda visentligt forbattrade’ forut-
sittningar for en expanderande TV-verksam-
het i Sverige.

I den mén en norsk TV-verksamhet kommer
igdng skulle naturligtvis samarbetet utstrdc-
kas till det norska TV-nidtet. For anslutningen
skulle di krdvas en extra radiolink mellan
Goteborg och Oslo.
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AKTUELLT

Nya

I slutet av forra aret togs den
‘nya FM-sindaren i Stockholm
i drift. Hir ges nigra tekniska
data for den av Siemens &
Halske levererade sindare-
utrustningen.

Blockschemat fér den nya FM-sindaren i
Stockholm Aterges i fig. 1. Siindaren har ett
slutsteg, dimensionerat for 10 kW uteffekt,
foreginget av ett drivsteg pd 1 kW. Som styr-
siandare utnyttjas en sjdlvsvingande oscillator,
vars frekvens varieras i takt med modulerings-
spanningen med hjdlp av tvd mottaktkopplade
reaktansror. Den sjilvsvingande oscillatorns
frekvens ar ca 4 MHz. Denna frekvens fler-
faldigas 24 ggr i ett antal flerfaldarsteg till
den onskade frekvensen 96,6 MHz. Lfter fler-
faldarstegen foljer ett bufferisteg, som leve-
rerar den for styrning av 1-kW-drivsteget nad-
vindiga effekten, ca 40 W. Mellan detta buf-
fertsteg och drivsteget dr inkopplat ett filter
for undertryckning av icke onskade frekvenser
frin sista flerfaldarsteget.

Fig.

FM-sindaren i Nacka

I héndelse av fel pd slutsteget kan detta
forbikopplas och utgdngsspanningen frén driv-
steget kopplas direkt till antennen. Mellan
slutsteg och antenn &dr inkopplat ett l8gpass-
filter, som sparrar gvertonerna.

I drivsteget ingdr tvd parallellkopplade
tetroder RS 1002. De levererar de ca 700 W
som behovs for att driva slutsteget. I slutste-
get ingdr en luftkyld triod, RS 1001, i galler-
jordad koppling. -

P4 grund av den héoga frekvensen ir i slut-
steget galler- och anodkretsar utformade som
halrumsresonatorer, som kan avstimmas till
onskad frekvens inom omrédet 87,5—100 MHz.
Utgdngen for slutsteget ar avsedd for en be-
lastningsimpedans av 60 obm. Man kan emel-

lertid arbeta dven vid andra belastningsimpe- ,

danser genom att en reglerbar kapacitiv spin-
ningsdelarkoppling dr anordnad mellan slut-
stegets galler- och anodkretsar.

Automatiska frekvenskontrollen

For att {8 storsta mojliga frekvenskonstans
(storleksordning 10-%) hos den sjilvsvingande

2. Slutsteget i FM-sdnda-

Fig. 3. Detta ar den kbmpletta*

styroscillatorn dar den forsedd med automatisk
frekvensreglering, Denna verkar pa foljande
sdtt: andra tonen frin oscillatorns grundfre-
kvens uttages efter forsta flerfaldarsteget.
Denna frekvens f, jimfores med andra tonen
frin en kristallkontrollerad oscillator med
frekvensen f,. Dessa tvd frekvenser blandas
i ett blandarsteg, och skillnadsfrekvensen for-
starkes i ett MF-steg.

Vid en frekvensavvikelse frén nominella
frekvensen uppstdr i diskriminatorsteget en
positiv eller negativ likspénning, beroende pa
om den alstrade frekvensen ar for hog eller
for 1ag. Denna likspanning {orstdrkes i en lik-
spidnningsforstidrkare, som mandvrerar tvd re-

Jder, vilka i sin tur startar en motor. Motorn

som gdr medsols eller motsols beroende pa
vilket reld som slar till, &r mekaniskt kopplad
till induktansspolen i styrsandarens avstim-
ningskrets. Ndr motorn gir at ena héallet okas
induktansen i avstimningskretsen, ndr den
gir &t motsatt hall minskas induktansen.

Om f, overensstimmer med nominella fre-

kvensen, uppstdr ingen korrektionsspidnning

ren, »Cisterneny i mitten dr hdl- FM-sindaren monterad 1 tre
rumsresonatorerna i 10 kW  skip.
slutsteget. e
5501, 2463
Fig. 4. Antennen {or FM-sindaren ir monte- +
Fig. 1. Blockschema for den nya FM-sinda- rad 1 den ena av Nackasdndarens 193 m hoga
ren i Nacka. + mellanvégsmaster.
o 2% Lfy * 8fy 2,
| i
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efter diskriminatorsteget och inget av relder-
na slar till. Om frekvensen skulle falla under
nominella frekvensen, uppstdr en korrektions-
spianning efter diskriminatorkretsen, varvid
det reld, som startar motorn i sddan riktning
att induktansvardet 1 styroscillatorkretsen
minskar, slar till. Darmed okar oscillatorfre-
kvensen tills den &ter nir nominellt virde.
Okar oscillatorfrekvensen, &stadkommes "pa
motsvarande satt en frekvenskorrigering i
motsatt riktning, sd att frekvensen alltid hélles
inom sndva grdnser omkring nominella fre-
kvensen.

I fig. 2 och 3 visas den konstruktiva upp-

. byggnaden av UKV-sindaren.

Antennen

Antennanldggningen for FM-sindaren i Nac-
ka har rundstrdlningsdiagram och bestér
av 12 Gver varandra anordnade dipolgrupper,
anbringade hogst upp pd en frén jorden iso-
lerad 193 m hog mellanvégsmast. Effektvins-
ten i UKV-antennen ar 12 ggr, si att med 10
kW fran sindarna erhdlles en effektivt utstrd-
lad efiekt av ca 100 kW (hdnsyn dr da tagen
till kabelforlusterna).

Losnummerpriset
pa RT

méste tyvdrr hojas fr.o.m. detta nummer frén
1:25 till 1:50. Det dr framfor allt de ckade
tryckningskostnaderna som tvingat tidskrifts-
ledningen till denna prishéjning. Tidskriftens
pris har inte hojts sedan maj 1951 och var
och en kinner ju till de kostnadsokningar
som intraffat sedan dess, Aven det successivt
okade sidantalet i tidskriften har dragit med
sig okade omkostnader, Redaktionen anser
sig dock ha anledning tro att tidskriftens la-
sare skall ta denna prishéjning med jaimnmod;
tidskriftens omfdng och redaktionella program
har ju under senare ar okats s visentligt att
RT bor ge full valuta for de 1: 50 som den i
fortsattningen kemmer att kosta 1 losnummer,

”LP-band” och
”EP-band”

Sedan det pid den svenska marknaden bérjat
salubjudas magnetofonband med ca 50 proc.
lingre speltid- har en viss forvirring uppstatt
ifriga om bendmningen av de olika band-
typerna. D& dven band med ca 100 procent
langre speltid kan vdntas har Svenska Magne-
tofonklubben f{oreslagit att féljande benim-
ningar skall anvandas:
1) Standardband =band av tjocklek 1,5 mil.1)
(t.ex. 1200 fot pd 7" spole)
2) EP-band (Extended Play)=band av tjock-
Iek 1 mil. (t.ex. 1800 fot pd 7” spole)
3) LP-band (Long Playing) =band av tjock-
lek 0,5 mil. (t.ex. 2400 fot p& 7” spole)

1)1 mil. = 1/1000” = 0,025 mm

RADIO OCH TELEVISION — NR 4

TV-operatoren sitter hdr med TV-kameran inriktad i den oppna helikopterddrren.

Trafikovervakning med TV i
helikopter

Ltd 1 Cambridge demonstrerade for né-
tid sedan de mdjligheter som televisio-
nen ger trafikpolisen f6r att hélla kontroll
over hérd trafik i storstider och p& besvir-
liga sektioner av motorvigar. Vid proven, som
var anordnade i Bristol, anvindes en minia-
tyrtelevisionskamera, installerad i en helikop-
ter. Helikoptern fick darefter flyga pd 200—
300 m héjd och genom en liten sidndare over-
fordes den upptagna bilden till en TV-mot-
tagare, installerad i ett kontrollrum p& mar-
ken. Annu pa ett avstand av 7 km erhélls en
tydlig bild pa bildskdrmen, varvid man i detalj
kunde studera trafiken pd de gator, over vilka
helikoptern flog.

Siandareapparaturen vager ca 200 kg och
installeringen av hela utrustningen kan ut-

Pye

gon

- 1956

foras pd endast nigra minuter. Apparaturen
f&r sin strom f{rén helikopterns elektriska sy-
stem,

Helikoptern erbjuder stora méjligheter for
trafikovervakningen genom att den kan hilla
sig svdvande over ett omrdde. Dirigenom kan
man frdn kontrollrummet overvaka trafiken,
och kan ge direktiv ev. pr radio fir att ldsa
uppstdende trafikknutar. Apparaturen kan
dven bli oumbairligt hjalpmedel i samband
med katastrofskador, Gversvimningar etc.
Aven {6r militart bruk i egenskap av »flygande
oga» kan en dylik apparatur naturligtvis bli
mycket anvandbar, luftburna televisionsan-
laggningar kan mojliggora 16r en befélhavare
att i falt overvaka fortgdngen av stdrre ope-

rationer.

Har sker inlastning av
TV-utrustningen i heli-
koptern. Utrustningen vé-
ger endast ca 200 kg;
den drivs frin helikop-
terns elektriska system.
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Fig. 1. Histogram visande frekvensen av kom-
munikation over olika distanser fér »norr-
skensférbindelsers pd 50 MHz resp. 144 MHz.

TEORI

Om ’norrskensforbindelser”

I nedanstiende artikel behand-
las méjligheterna att pA UKV
astadkomma radioférbindelse
via jonosfiren i samband med
norrsken. Amatérer i norra
Skandinavien, som ju inte be-
finner sig pa alltfoér stort av-
stind frin norrskenszonen, har
stora mdjligheter att genom
organiserad aktivitet pa 144
MHz-bandet hjilpa till att
klarligga forutsittningarna for
denna typ av UKV-transmis-
sion. '

Det har under senare &r dgnats en del upp-
mirksamhet 4t den UKV-DX-kommunikation,
som kan ske i samband med uppkomsten av
norrsken. Det var 1951 som amatérerna bor-
jade syssla med dessa frdgor, och sedan dess
har dven vetenskapliga undersékningar gjorts
av fenomenet, bl.a. av Chalmers jonosfirlabo-
ratorium 1 Kiruna.l

Typiskt for de signaler, som reflekteras via
norrskenszonen, ar den utomordentligt snabba
fading, som de uppvisar. Amplitudvariationer-
na kan upptrida med en frekvens upp till
flera hundra Hz, vilket ger en karakteristisk
modulering av signalen. Denna snabba fading
gor telefoni nistan oférstdelig, under det att
relativt lingsam telegrafi gir igenom ratt
bra. Ett kriterium p& att en signal reflekteras
via norrskenszonen ir att man med beat-os-
cillator inte fir ndgon riktigt ren interferens-
ton.

En annan karakteristisk omstindighet med
denna typ av kommunikation dr, att starkaste
signalerna vanligtvis uppnds, nidr bada sta-
tionerna, oberoende av deras belagenhet, riktar
sina antenner mot norr. Det forefaller som

1Se Ra;iarekan -fr&n norrsken. POPULAR
RADIO 1952, nr 12 s. 2.
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Fig. 2. Fordelningen av norrskensférbindelser
pad dygnets olika timmar. Som synes basta
chanser p& kvillen och under morgontim-
marna.

om alla stationer skulle komma frdn samma
riktning i norr, och man fir darfor ldtt ett
intryck av att endast en mycket liten del av
norrskenet skulle ge upphov till reflexioner.
Under speciellt starka norrsken kan dock sig-
nalen komma frdn en hel mingd riktningar,
dock frin en o6yervigande nordlig.

En statistisk undersékning av de amatér-
forbindelser som skett via norrskenszonen, har
utforts vid Cornell University i New York.
Resultatet av denna undersokning har nyligen
publicerats i amatortidskriften QST.1 De fol-
jande uppgifterna dr himtade ur denna arti-
kel. T fig. 1 visas tvd histogram, dvs. diagram
visande frekvensen av kommunikation over en
viss distans, for »norrskensforbindelse» pa 50
MHz och 144 MHz. Som synes dr den vanli-
gaste distansen omkring 300-—600 km, men
forbindelser upp till 1200 km har férekom-
mit.

Ett liknande histograrﬁ for signaler via spo-
radiska E-skikt? pi 50 MHz visar ett maxi-
mum vid omkring 1200 km och med en dod
zon for kortare distanser. Som framgér av fig.
1 finns det ingen d6d zon vid snorrskens-

.mottagningy.

I Cornell University i Ithaca i ndrheten av
New York har man haft i géng en kontinuer-
lig registrering av norrskenssignaler. Dessa
registreringar har utférts pd frekvenserna
49,6 och 49,8 MHz for sidndningar frdn en
hogeffektsindare Cedar Rapids i Towa. Mot-
tagningsstationen vid Cornell University ar be-
ldgen pd sddant sitt, att sindningarna fran
Cedar Rapids alltid kommer in starkt vid
forekomsten av norrsken.

Det har nu visat sig att de tillfillen, da
»norrskensrouten» &#r 6ppen, sammanfaller
mycket vil med de »norrskens-QSO» som
rapporteras av amatorerna.

1DYCE, R (W2TTU): More about V.H.F.
Auroral Propagation QST 1955, jan. s. 11.

2Se Hur stora &ér DX-chanserna pa UKV.
POPULAR RADIO, 1952 nr 9, s. 26.
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Fig. 3. Fordelningen av norrskensfoérbindelser

under 4rets olika manader under &ren 1952—
1954.

pa ultrakortvag

Undersskningarna har ocksa visat, att fo-
rekomsten av norrskenskommunikation varie-
rar avsevart med dygnets timmar. Fig. 2 visar
detta samband. Som synes ar aktiviteten
minst mitt pd dagen och stérst pd natten fran
kl. 17 till 06. Omkring midnatt uppstir en
dip, och maximum intraffar omkring kl. 18—
19 samt omkring 03 pd natten. Undersok-
ningen, som pigatt under tre ir, visar ocksd
att ynorrskensoppningary ar starkt beroende
av Arstiden pi si sitt, att de dr séllsyntast i
december och juli och oftast férekommande
under vdr och host, februari—maj och de-
cember—oktober. Se fig. 3.

Vid den radiovetenskapliga undersékningen
av norrskenet anvinder man radar och upp-
mater ddrvid riktning och avstdnd till de om-
réden, som ger upphov till reflexion av radio-
vigorna. Man har tidigare pi fotografisk vig
kunnat bestdimma, att det synbara norrskens-
ljuset upptrdder i samma regioner som E-
skiktet, dvs. pd en hojd av ca 100 km Gver
jordytan. Man skulle darfor kunna tdnka sig,
att man borde f& ekon frdn norrsken frin de
trakter av E-skiktet, dir det synliga norrske-
net upptriader. I de fall, d& man har ett syn-
bart norrsken i sydlig riktning, borde man
uppenbarligen fa ekon dven i denna riktning.

Detta visade sig emellertid inte vara fallet
vid de férsdk som gjorts. Ekon uppnés huvud-
sakligen fran distanser storre dn ca 500 km
och erhilles aldrig fr&n soder.

For att konstatera, huruvida dessa ekon
verkligen kommer fr&n norr och inte frén na-
got joniserat luftskikt pd 500 km hojd Gver
marken, gjorde ett par amatorer en del for-
sok -vid geofysiska institutet vid universitetet
i Alaska, som #r forlagt till College, en stad
nara Fairbanks, endast ndgra tiotal mil séder
om norrskenszonen. De riggade upp antennen
med en vertikal huvudlob {6r jamférande ex-
periment. Samtidigt gjordes motsvarande un-
dersokningar med en riktantenn i horisontell
led riktad mot norr.
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Fig. 4. Radiovigorna maste infalla vinkelratt
mot ynorrskensstrdlarnay for att reflexion
skall uppstd. I A och B intrdffar reflexion,
daremot inte i C, D, E.

Ny typ av UKV-éverforing

Det visade sig vid dessa experiment, att ekon
frin meteorer kunde »ses» med bida anten-
nerna, vilket indikerade, att bida antennsy-
stemen arbetade pi onskat sdtt. Darndst gjor-
des en del observationer av norrskenseko, nar
dessa upptrddde i zenit, vilket ofta intriffar
pad dessa breddgrader. Det visade sig hérvid
att alla norrskensekon var mycket starkare
med den horisontellt riktade antennen. Dessa
experiment antyder, att norrskensekon upp-
trider endast vid l4ga hojdvinklar och endast
i nordliga riktningar.

Hur skall man nu forklara dessa iakttagel-
ser. Ja, en tiankbar forklaring &r, att norrskens-
joniseringen till sin sammansdtining bestar
av en mingd joniserade »streck» eller »tra-
dar», som loper parallellt med de synbara
norrskensstralarna, Norrskenet alstras ju av
laddade partiklar, som utstotes frdn solen och
som sedermera intrider i jordens atmosfar,
darvid foljande de magnetiska kraftlinjerna
frdn jordmagnetfdltet. Vid magnetiska polerna
kommer norrskensstrdlarna in vinkelridtt mot

Fig. 5. Norrskenszonen beror delvis norra
Skandinavien. Vid norrskensforbindelser nis

bista resultat med antenner indriktade for
strélning i mordnordvistlig riktning.

horisontalplanet, p& andra platser lutar stra-
larna mot detta plan, mer ju ldngre man av-
ligsnar sig frAn de magnetiska polerna. En
norrskenscorona (en stjdrnformig norrskens-
bildning, som man kan iakttaga, alltid sidder
om zenit), dr ett knippe av sidana strélar,
som man ser s& att siga i grodperspektiv.
Strdlarna synas p.g.a. perspektivet att sam-
manlopa i en punkt eller ring.

Nu har man konstaterat, att yradioreflexers
frin meteorbanor, som ocksi ger upphov till
jonisering, nar de passerar E-skiktet, dr star-
kast nidr radiovdgorna infaller vinkelrdtt mot
meteorbanorna. Detta fenomen blir mera ut-
priglat ju hogre frekvenser man anvinder.
Styrkan av den reflekterade signalen frén me-
teorbanor fluktuerar dock bl.a. pd grund av
vindforhéllanden i E-skiktet, som distorderar
meteorspéret.

Man kan nu tidnka sig, att norrskensstra-
larna har samma verkan som hundratals sa-
dana meteorbanor. Det skulle di forklara den
typiska snabba fading, som upptrider vid alla
norrskensforbindelser. Det skulle ocksd {for-
klara, varfor radiovdgorna maste infalla nis-
tan vinkelrdtt mot strdlbanorna {6t att reflexi-
onerna skall uppfattas vid jordytan. Det be-
tyder ju ocksa, att radiovigorna, for att de
skall reflekteras mot »norrskensstrdlarnay,
méste infalla ungefér vinkelrdtt mot jordens
magnetiska filt (se fig. 4), eftersom ju norr-
skenets strdlbanor f6ljer detta.

Av vad som sagts har framgdtt, att norr-
skensreflexioner endast kan komma frdn myc-
ket liga hojdvinklar. En amator, som 4&r
intresserad av norrskensundersékningar, bor
ddrfor dimensionera sin antenn s& att den far
en riktningskarakteristik, som gynnar liga
héjdvinklar. Samtidigt méste den ha starkt
riktningsverkan mot norr. Vertikal stackning
av antennen &r darfor onskvird. P& grund av
den lagvinkliga strdlningen krivs det, att
antennen ir hogt beligen Gver terringen, vil-
ket forutsdtter att man har tillgdng till ett
ratt hogt antenntorn.

Antennens riktningsverkan i horisontalled
bér ddremot vara ritt bred, d4 man kan fi
reflexioner frdn flera olika riktningar i nord-
lig riktning.

Det dr under alla omstdndigheter felaktigt
att forsoka rikta antennen mot de omrdden
av norrskenet pa himlen, som synes starkast.
I stillet géller det att rikta in antennerna
mot de avsnitt i nordlig riktning i trakten av
norrskenszonen, dar strlarna fortplantas nas-
tan vinkelrdtt mot marken, och dir alltsd
strdlningen frdn antennen kommer att infalla
vinkelrdtt mot norrskenets »strdlbanors.

Eftersom norrskenszonen sveper fram i nar-
heten av Skandinavien (se fig. 5) bor det vara
mojligt att uppnd norrskensférbindelser tam-
ligen regelbundet i samband med forekomsten
av norrsken p& 144 MHz-bandet.1

1Se {.6. TV-DX-rapport p& sid. 10 i detta
nummer, -
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Distorsion i
FM-mottagare

Ur tidskriften »Dansk Radio
Industri» nr 7—9 himtar vi
nedanstiende artikel avJ Ras-
mussen. Artikeln innehailler
en del synpunkter pi FM-mot-
tagning, som kanske inte alltid
beaktas.

Om en FM-mottagares antenn n4s av signaler
frén flera hall, exempelvis pid grund av re-
flexioner frin byggnader och liknande, och
om dessa signaler kommer in med viss tids-
forskjutning, kan det uppstd en kraftig dis-
torsion av signalen. Detta beror pi att fas-
ldget mellan barvigorna pa grund av frekvens-
moduleringen kan skifta mellan 0° och 180°
flera gdnger inom loppet av en period av meo-
duleringsfrekvensen. Ar de bida signalerna
nédstan lika starka, orsakar detta en kraftig
amplitudmodulering av den resulterande sig-
nalen. Se fig. 1. Denna amplitudmodulering
kan bli si kraftig att mottagarens begrinsare
inte kan undertrycka den, och man kan d& f&
en kraftig forvringning av sindningen.

~r
+
50k,
N
> . 27,1
{ 7oV 277 4
YA
fyy =~ 500Kz
b1 ~30uS
£=1
£
37
£+l Bl

7

Fig. 1. Beriknad form f6r den foérvringning
av frekvensmoduleringen och den amplitud-
modulering som upptrider i den resulterande
signal som uppstar vid mottagning av en FM-
signal som nir mottagaren efter tvd strilvi-
gar med vigskillnaden ca 10 km. I fig. an-
tages moduleringsirekvensen vara 500 Hz och
frekvenssvinget 60 kHz. Fasskillnaden mellan
de tvd bidrvdgorna utan modulation #r 180°
och forhadHandet mellan deras amplituder an-
tages vara 0,9. Enligt Corrington.

Aven om mottagaren begrinsar korrekt kan
dock en distorsion uppsti endir en reducering
i signalamplituden samtidigt kan Atféljas av
en snabb #ndring av fasen, vilket motsvarar
en forvrangning av frekvensmoduleringen.

Distorsionen ar storst om signalerna ir av
nastan samma storleksordning och om modu-
leringen &r kraftig, dvs. om frekvenssvinget
ar stort. Likasi Okar distorsionen med ékande
fordrgjning hos den reflekterade signalen,
och dr storst nir fordrdjningen ir 1/4 av en
period 1 moduleringssignalen.

Distorsion av detta slag beror alltsi inte pi
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nagot fel i mottagaren, och kan endast av-
hjdlpas genom att mam satter upp en riktan-
tenn, som {ramhaver endera av de infallande
signalerna, den direkta eller den reflekterade.

Forvrangning av nyss antytt slag kan ofta
uppstd ndr man har inomhusantenn. Distorsio-
nen kan dé dndra sig, ndr man ror sig i nirhe-
-ten av antennen, eniar man di ev. dndrar
styrkeforhdllandet mellan tvd infallande sig-
naler. Utnyttjas en utomlusantenn som inte
inriktas mot KM-sandaren,
man har en kombinationsantenn som utnytt-
jas for TV-mottagning frin TV-sindare, be-
ldgen i annan riktning &n i vilken FM-sinda-

exempelvis om

ren ar beldgen, kan f6rvrangning ocksa upp-
trada, FM-antennens kianslighet
minskats for den direkta signalen och ev. okats

genom  att

for reflekterade signaler. Forvringningar av
Jjudet i TV-system pd grund av reflekierade
signaler upptrdder inte ofta, eniir man ju med
hdnsyn till spokbilden inriktar antennen for
minsta reflexioner.

Litteraturanvisningar

CORRINGTON, M S: Frequency-Modulation
Distortion caused by Multipath Transmission,

Proc. IRE., 1945 nr 12.
~CROSBY, M G: Frequency-Modulation Pro-
pagation Characteristics, Proc. IRE., -1936

nr 6.

Ny typ av
‘bredbandsforstirkare

I bredbandsforstarkarens utgdngssteg utnytt-
jas ofta anodjordade steg f5r att man skall f&
en tillréckligt ldg utgdngsimpedans. Denna &r
som bekant ungefir=inverterade virdet av
utgdngsrorets branthet. Nar man med ett visst
ror inte kan uppnd tillrickligt 1ig utgdngs-
impedans med ett ror i anodjordat steg brukar
man koppla tvd ror i parallell. Denna metod
har en oldgenhet i det att ingingskapacitan-
sen for anordningen fordubblas, vilket ar
ogynnsamt for frekvenskarakteristiken. Sam-

tidigt stiger anodviixelstrdmmen, varvid ris- -

ken for instabilitet pd grund av aterkoppling
okas.
Fig. visar ett schema, som utgér en ny

+

o
Ut

1

16sning av detta problem. Hiar utnyttjas ock-
sd tvd r6r, som dock dr kopplade i kaskad.
Andra rorets anod ir via en kondensator for-
bunden med f{orsta rorets katod, frén vilken

(]Forts. pa sid. 38)
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Ekvivalenta schemor

For att beskriva de kopplingsmissiga egen-
skaperna hos transistorer brukar man utgd
ifrdn ekvivalenta schemor, liknande de som
man brukar tillimpa vid. elektronror. I fig. 9a
iterges ett ekvivalent schema for ett elektron-
ror och i fig. 9b motsvarande schema for en
transistor i basjordad koppling. Skillnaden
mellan de bdda schemorna bestér i visentlig
grad diri, att den Aaterverkan, som alltid &r
fér handen i transistorer (alltsd dven for lik-
strém) beskrivs genom en emk Uy=h U, i
ingdngskretsen.

De olika karakteristiska storheterna
aterfinnes i de ekvivalenta schemorna bestim-

som

mes genom strom- och spdnningsmatningar
med utnyttjande av olika slag av bryggkopp-
lingar eller kompensationskopplingar. Storhe-
terna ky; och hy, representerar ingangs- resp.
utgdngsresistansen. ]
mites vid kortsluten utgingskrets. I detta fall
blir spinningen U, =0, och aterverkan Uy=
=h,,U, forsvinner. hy, uppmites med strom-

Ingdngsresistansen  hq,

men I, = 0, varvid strommen I, = ko1, for-
svinner. Storheten h,, har dimensionen kon-
duktans. .

Man fér foljande ekvationer:

Uy=hydy+hyaUs
Iy =hoyly+hopUy

Storheten h;, definieras som spianningsfér-
hallandet U,/U, d& I, =0, storheten h,, dr=
= stromforhallandet I,/I, uppmitt vid kort-
sluten utgédng.

Typiska siffervarden fér en skikttransistor
i basjordad koppling #r féljande: h,,=30
ohm, fyy, =—0,95, hyy=0,40-10-3, hy,=10-6S,
For injektorjordad koppling ar samma virden:
Ry, =600 ohm, gy =19, hyy=0,20-10-3, hyy=
=20-10-5S.

En annan typ av ekvivalent schema for
transistorer i basjordad koppling visas'i fig.
9¢c. Hur man omrdknar A-virdena i fig. 9b

RADIO OCH TELEVISION —

| Néagra olika typer av skikt-
transistorer frdn  Siemens.
Frén vanster till hoger: typ
] TF 65 (10 mV), typ TF 70/
71 (200 mW), typ TF 75
i (250 mW) och typ TF 85
| (4 W).

Vad Ni boér veta om

till ry-, 7, ry- och e-virden framgdr av sam-
manstallningen i tab, 1.

I fig. 10 visas det ekvivalenta schemat for
ett injektorjordat transistorsteg med ry-, 7,
r- och @-virden. Motsvarande schema med
h-virden Overensstimmer med samima schema
for ett basjordat steg (fig. 9b). Omrikning
frdn A-virden till Ty Iy Tp- och a-virden se
tab. 1.

a
h1
b. o2 lo=liby
Up=h12U2
o o
I1 ri I I 2
0Ty
C o)
o— O

Fig. 9. a) Ekvivalent schema for ett elektron-
ror, ddar hdnsyn tas till kapacitansen mellan
rérets anod och galler, b) Ekvivalent schema
for transistorer i basjordad koppling. ¢) An-
nan typ av ekvivalent schema for transistor
i basjordad koppling.

1_1_ ry (1-a)-ri ‘1_2
ary
i
H —0

Fig. 10. Ekvivalent schema f{or transistor i in-
jektorjordad koppling. Jir fig. 9c.
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Fig. 11. Koppling for 3-stegs

forstarkare med transistorer.
Forstirkaren avsedd for hor-
apparat for horselskadade.

N’
—

Fig. 12. Mottaktforstirkare me:d
kompletterande transistorpai
= (¢n p-n-p-transistor och en
n-p-n-transistor).
2
+—o0

—k

e

Fig. 13. Koppling fér en fre-
kvensmodulerad sindare, be-
styckad med transistor i basjor-
dad koppling.

TEKNISKT

transistorer och transistorforstirkare (1I)

Typiska r,-, r; 7;- och a-virden f6r en
skikttransistor i basjordad koppling ar f6l-
jande: ry =400 ohm, r,=10 ohm, r, =1 Mohm
. och a=095. '

For injektorjordad koppling ar samma vir-
den: r;=410 ohm, r,=10 ohm, r,_l Mohm
och ¢=0,95.

Ovre grinsfrekvensen

Som gvre grinsfrekvens for en transistor de-
finierar man den frekvens vid vilken strém-
forstarkningen har fallit till 70 % av motsva-
rande vdrde vid Idga frekvenser. De transisto-
rer som for narvarande finns i handeln kan
utnyttjas {or forstirkning av frekvenser upp
till ca 1 MHz

Orsaken till transistorernas begrinsade frek-
vensomrdde dar 4 ena sidan loptidseffekten och
16ptidsspridningen hos ledningsbararna, &
andra sidan kapacitansen mellan kollektor-
gransskikt basskikt. Denna kapacitans
kortsluter praktiskt taget transistorns utgings-

och

krets vid hoga frekvenser. Genom -speciella
tillverkningsmetoder dr det dock méjligt att
f& ned kapacitansen, och man sysslar redan
vid Bell Telephone Laboratories med model-
ler till transistorer, som uppvisar en oOvre
i narheten av 100 MHz. An-
viandningen av transistorforstirkaren {or deci-
metervdgor horjar darmed tangera det mbj-

grinsfrekvens

ligas grins.

Brusfaktorn

Bruset - hos transistorer sammansitter sig, i
full analogi med férhallandena i elektronroren,
av en frekvensoberoende del och en del, som
dr omvant proportionell mot f{rekvensen (ha-
geleffekt), Orsaken till hageleffekten vid
transistorer #r huvudsakligen {6rlopp som in-
triffar i kristallens yta. Spetstransistorer upp-
visar starkt hagelbrus, under det att man kan
denna effekt vid skikt-

avsevart reducera
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transistorer, Som exempel kan nimnas att en
spetstransistor uppvisar en brusfaktor av 40—
50 dB vid frekvensen 1 MHz, under det att
‘brusfaktorn for en ordindr skikttransistor hl-
ler sig omkring 20 dB och darunder.

I transistorer upptriader dven ett stromfor-
delningsbrus av samma karaktdr som i pen-
toder. I pentoder uppirdader som hekant detta
brus pa grund av de statistiska variationerna i
elektronstrommens férdelning mellan anod och
skidrmgaller. Stromfordelningsbrus upptriider
ocksd 1 transistorer pd grund av variationerna
i fordelningen av injektorstrdmmen pé kol-
lektor och bas. I detalj dr .dock #nnu inte
brusforloppet fullt klarlagt 1 transistorer. Med
férdjupad kdnnedom om dessa forlopp torde
det emellertid bli mojligt att ytterligare un-
dertrycka bruset i transistorer.

Kopplingar for transistorer

I transistorforstiarkare anvindes numera prak-
tiskt taget utan undantag skikttransistorer i
forsteg. I de fall hog forstdrkning vid smd
amplituder kravs foéredrar man injektorjordad
koppling. Fig. 11 visar som exempel en kopp-
ling for en trestegsforstarkare 1 en horapparat
for horselskadade.

Fig. 12 visar schemat {6r en mottaktforstar-
kare, i vilken anvdndes transistorpar, som kom-
pletterar varandra. Dylika mottaktkopplingar
mojliggor forstirkare uppbyggda av ett mini-
mum av kopplingselement, Sarskilt fordelak-
tigt ar det att behovet av »mottakttransforma-
torers bortfaller.

Man kan dven utnyttja transistorer pd sam-
ma sdtt som elektronror i vipposcillatorkopp-
lingar; de kan ocksd utnyttjas i impulsrdkna-
re avsedda for elektroniska regler- och styr-
apparater, exempelvis i viljarautomatiken i
telefonanlédggningar.

Man har ocksd anvist transistorer i smd
siandare. Fig. 13 visar en koppling {6r en «a-
dan apparat, bestyckad med en spetstransistor
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Tab. 1. Formler {6r omrikning frin h-virden
till 7, r-, 7, och @-véirden vid transistorer.

=hiihoghyihys

1) Basjordad koppling

ry=(Ah—h ) /hoy

ry="hya/hsg

re="00—hy5)/hys

a="(hgy+h )/ (hys-1)

2) Injektorjordad koppling
=k 1o/l g9

ry=(A¥—h'10) /W5y

re=(1+h"g) /R 9y

a= Iy +h 15) /(1+R'y)

h betecknar vdrden vid jordad bas, A’ beteek-

nar varden vid jordad injektor.

och avsedd for frekvensen 10 MHz. Den frek-
venshestdmmande parallellresonanskretsen ar
ansluten till kollektorelektroden Gver ett ut-
tag pd induktansspolen, under det att &ter-
kopplingen till injektorn overfores i rdtt fas
till ett andra uttag via en variabel kopplings-
kapacitans. bildar
sviingningskretsens kapacitans och fororsakar,
da den pdverkas av ljudsvingningar, en frek-
vensmodulation av sandaren i takt med ljud-
svangningarna. /

Kondensatormikrofonen
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Mera om Graetz transistor-
mottagare

I RT nr 11/1955 limnades nag-
ra uppgifter om en i Tyskland
utvecklad mottagare bestyckad
med enbart transistorer. Sedan
artikeln publicerades har yt-
terligare tekniska uppgifter om
denna transistorniotta.gare —
den forsta europeiska! — fore-
kommit i fackpressen, och vi
ger hir en sammanstillning av
nagra viktigare data for denna.

C

Schemat for apparaten, som utvecklats av
Graetz Radio- und Fernsehwerke, visas i fig. 1
med mera utférliga komponentuppgifter in
vad som ldmnats i den tidigare i RT publice-
rade artikeln.l Av siirskilt intresse dr givetvis
HI-, MF- och blandarsteget med transistorer-
na T;, Ty, Ty och T,.

Ingdngskretsen L;C; &r effektanpassad till

forsta transistorn T; via kopplingsspolen L,

1 Se Rundradiomottagare med transistorer.

RADIO och TELEVISION, 1955 nr 11, s. 28.

Bp =

SN -—

som dr anbringad titt intill L, pd ferritstav-
antennen. Ena halvan av L, utnyttjas tillsam-
mans med C, for neutralisering av inre kol-
lektor - bas - kapacitansen hos HF-transistorn.
Om inte forstdrkningen dr for hog, dr neutra-
liseringen icke kritisk, Driver man forstark-
ningen hogre, maste dock en mera omsorgs-
full neutralisering utféras, men da denna
skulle bli temperaturberoende samt beroende
av injektorstrommen, skulle det medfora be-
svirliga problem. I modellapparaten har dir-
for forstirkningen héllits under 15 dB, vari-
genom C, (ca 40 pF) kan édndras med 10
pF utan att ostabilitet intrider. Begrinsning
av forstairkningen har uppnitts genom bl.a.
felanpassning till kollektorkretsen L, C; och
slagy» arbetspunkt (lig injektorstrom, lag in-
jektorspanning). Dirigenom blir ocksi for-
stirkningen mellan 500—600 kHz tdmligen
konstant.

Blandarsteget

Blandarsteget (T,) arbetar som sjélvsvingan-
de blandare. P& grund av den obetydliga
oscillatorspanningen och tack vare HI-steget
dr oscillatorstrdlningen s minimal, att nagon
symmetrering inte #r erforderlig. Kondensa-
torn C; dr paddingkondensatorn. Frekvens-
bestimmande kretsen bestdr av Lg samt trim-
mer C; och C;. D4 anslutningen till transis-
torn sker ldgimpedivt, dr det inflytande som
transistorn utovar pé oscillatorfrekvensen for-
svinnande liten.

Inkopplingen av den forstirkta ingdngssig-
nalen sker over L, LgCq utgor forsta MF-
kretsen.

Oscillatorspanningen  liksom  blandnings-
forstirkningen #r beroende av lindningsfor-
héllandet Lg: L;. Oscillator/blandar-transis-
torns arbetspunkt instdlles med potentiome-
tern R, pa 10 kohm, som bestdmmer storleken
av den negativa basforspiinningen. Transistorn
arbetar med en kollektorspinning av ca
—2,5 V och vid en kollektorstrém av mindre
in 0,5 A. Under 0,2 A sjunker blandnings-

Fig. 1. Principschema for

P T Graetz’ transistormottagare med

= = kompletta data #ven for HF-
och MF-stegen. Se RT nr 11/
55 s. 29.
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{orstirkningen snabbt, oscillatorn upphdr att
svanga forst under 0,1 mA. En kollektor-
strom 6ver 0,5 mA innebdr ingen forbéttring
men man riskerar att oscillatorn Gverstyrs vid
h6g omgivningstemperatur,

MF -forstirkaren

Forstiirkaren ar bestyckad med tvd transis-
torer Ty+T,, di det visar sig svirt att upp-
nd tillrdcklig forstirkning med endast en.
Genom att tvd MF-steg utnyttjas, kan dessa
arbeta med relativt l8g forstirkning, varige-

nom en utmiarkt stabilitet kan ernis med

okritisk neutralisering, Ett besvirligt problem,

nar det giller MF-forstirkare med transis-
torer, ar hur de avstimda kretsarna skall an-
ordnas. | motsats till ror har transistorerna en
utgéngsresistans som #r relativt ldg (mellan
20 kohm och 100 kohm) och ingdngsresistan-
sen hos den efterfoljande transistorn uppgdr
1ill endast nigra hundra ohm. Verknings-
graden for signaléverforingen via en avstimd
krets mellan tvd transistorer kan definicras
pd {oljande sitt.

n=Np/N

Kz

Hér betecknar NV den effekt com avges till
den
maximala effekt, som den fore kretsen lig-
zande transistorn kan avge. Efter en del om-

den efterféljande transistorn och Ny, -

formningar fir man fram fiéljande uttryck for
verkningsgraden

7= [1—(Q,/Q]*

Hir betecknar Q, godheten los kretsen »i
drifts, dvs. niir den inglr i kretsen, och Q,
godheten hos kretsen i obelastat tillstdnd. For
en overforingsforlust av 3 dB per bandfilter,
dvs. for =0,5, miste tomgéngsgodheten Q,
vara 3 ggr sé stor som Q, Virdet pd Q, be-
stimmer bandbredden och selektiviteten och
kan déarfér inte goras godtyckligt 13g. Det
giller darfér att halla férhillandet Q,/Q,
mycket stort och samtidigt miste man efter-
strava ett sd logt virde pd Q, som mbjligt.
Detta viirde fir sedan nedbringas till lampligt
virde som ger énskad bandbredd genom lédmp-
lig anpassning till den féregdende transis-
torns utgdngsresistans och den efterféljande
transistorns ingdngsresistans.

Utgdr man frin en bandbredd pd 8 kHz {or
hela MF-forstirkaren, méiste Qd-\'ﬁrdél for de
tre identiska MF-kretsarna uppgi till ca 47
och vid tre identiska kritiskt kopplade band-
filter till 75.

For 3 dB &verforingsforluster per krets
méste alltsd tomgéngsgodheten Q, vara minst
140, vid bandfilter ca 220. Bandfiltret ar av
denna orsak svirare att realisera, framfor allt
om overforingsforlusterna méste ligga under
3 dB. Dock ger bandfilter. alltid bittre selek-
tivitetsvarden &n enkla kretsar. For att i MF-
kretsarna f& Q-viarden Over 200 mdste man
anviinda slutna pulverkirnor av specialtyp.

I modellapparaten utnyttjas MF-kretsar di-
mensionerade for sd 18g impedans att uttag
pd spolarna iir obehdvliga. P& detta sdtt er-
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hélls kretsar med 1000 pF kretskapacitans
(€4, €7, Cyp), som genom en kopplingslindning
anpassats pd ldmpligt sitt till den efter{cl-
jande transistorn. Kopplingslindningen &r
polariserad pa ett sddant sdtt, att den sam-
tidigt ldmnar en fr neutralisering erforderlig
180° forskjuten spanning. Denna dverfores via
neutraliseringskondensatorerna Cg och € till
foregdende transistors bas.

Signallikriktning och AFR-spidnning

Signallikriktningen sker pi konventionellt sitt
med en germaniumdiod OA72. Likriktarkretsen
ir ligimpediv, di den forutom lagfrekvens
dven skall leverera en AFR-strom till transis-
torerna. Denna strém levereras till baselektro-
den pd HF-transistorn och ger upphov till en
stigande injektorstrom. Kollektorn ligger via
ett stort motstind R, till —6 V och har en
vilospdnning av ca —1 V. Vid reglering sti-

ger injektorstrominen. Genom det skade
spinningsfallet dver forkopplingsmotstandet

R, sjunker kollektorspinningen och dérmed
ocksd forstirkningen. En del av HI-stegets
kollektorspianning uttages med en spin-
ningsdelare R, +R, och péféres basen pa den
forsta MF-transistorn T,. En minskning av
hasspdanningen i denna orsakar en minskning
av injektorstrommen i detta steg, vilket vid
konstant

starkningsminskning #@ven i1 T,. Andra MF-

kollektorspiinning medfér <n for-

steget ar inte reglerat, endr den i nedreglerat
tillstand tillréickligt  stor
distorsionsfri signalamplitud till cignaldetek-
torn QOA72,

inte kan leverera

LF-forstirkaren

LY -forstarkaren dr i stort sett av konven-
tionell utformning. Genom utnyttjande av in-
jektormotstdnd och spdnningsdelare pa bas-
ingangen ir forstegen i hog grad temperatur-
oberoende. Arbetspunkten 1 klass B-slutsteg
stabiliseras med termistor. Pi utgdngen ut-
nyttjas ingen utgingstransformator, enidr op-
timala belastningsimpedansen endast ir ca 280
ohm, varfér man anvinder hoégtalare med
mittuttag direkt pd talspolen. Utgingsetfekten

uppgdr till ca 220 mW,

Kinslighet

Kénsligheten dr ca 3 #V och HF- och MF-
forstarkningen frin antenn till diod 68 dB.
Totala forstirkningen frin antenn till hog-
talare uppgér till 122,5 dB. Den utnyttjade
ferritstaven ger mottagaren en »faltkénslig-
hety av ca 50 ©V/m. Signalbrusférhéllandet
ir nfgot béttre in fér en rérmottagare med
blandarroringing.  Stromiorbrukningen  &r
utomordentligt liten, totalt 9 mA frin 6 V
stromkillan d& ingen signalspdnning inkom-
mer. Vid en utgéngseffekt av 100 mW okar
stromforbrukningen till ca 30 mA. Vid inter-
mittent drift stoppar fyra 1,5 V stavbatterier
(se foto) i 500 timmar, vilket betyder att appa-
raten kostar knappt 1 ore/timme i drift. Ap-
paraten Dblir alltsi Dbillicare i drift dn en
nitansluten mottagare. E

- 1956

Fragor och svar

om hi-fi

Fraga: Undertecknad har byggt den i RT nr
4/1954 beskrivna Williamson-forstiarkaren. Nu
undrar jag vilka f6ljder foljande forindringar
kan medfora:

1) Kunde inte fi tag i réren KT66, utan
valde 6L6 istillet.

2) Utglngstransformatorn ir av typ Unitran
(3U50).

Vidare onskar jag friga vilka foljder fol-
jande omsténdigheter kan ha:

1) Anvdnder som forforstarkare den pd
¢sid. 61 1 »Grammofonavspelning i teori och
praktiky av Jan Bellander beskrivna »Leak-
forforstiarkarens.

2) Jag tycker att diskanten inte kommer
rent fram. Ar det absolut nédviindigt att hog-
talarens impedans motsvarar effektforstirka-
rens utgdngsimpedans? Kan en god hogtalare
s.a.8. gbra ysusensy?

3) Inverkar stark srumbley frin grammo-
fonmotorn dirckt p& ljudkvaliteten, eller in-
skrinker den sig endast till ett storande bi-
ljud? Har brum som harror sig frin en vibra-
tor ndmnvdrd inverkan pa kvaliteten?

Kan réren com ingér i den i RT nr 3/1954
beskrivna férforstdarkaren direkt uthytas mot
annan rortyp? De forefaller att vara oédtkom-
liga hdr i Finland.

(H F, Helsingfors)

Svar: Ert utbyte av slutroret hor inte bhetyda
sd mycket, eftersom 616 ar jamforligt med
KT66 och ofta anviinds i forstarkare av Wil-
liamson-typ. Observera dock, att det finns ett
ror EL37 (Mullard, Triotron), som &r en di-

. rekt motsvarighet till KT66, alltsi med saval

samma data som sockelkoppling. Den av er
anvidnda utgéngstransformatorn kduner jag ty-
varr inte till.

Den niodell av sLeaks forforstirkare, som
ni anvander, uppiyller sdkert hogt stédllda an-
sprak, trots att den inte har négon kontinuer-
ligt variabel kontroll, oeh ni behover nog inte .
misstdnka, att den orsakar horbar distorsion
i diskanten. Diremot kan eventuellt er hu-
vudforstarkare orsaka négot sadant, ndm-
ligen om den inte ar helt stabil; sjalvsving-
ningar kan di initieras, i synnerhet av puls-
formade signaler, och dessa sviingningar kan
orsaka distorsion, idven om de inte i och for
sig dr horbara. Vid en siddan eventualitet bor
tydligen ljudet bli bittre, om negativa dter-
kopplingen minskas néigot, <4 att stabiliteten
blir bittre.

En god hogtalare dr naturligtvis av allra
storsta vikt, eftersom det vil ofta ar =i, att
det ar hogtalaren, som dr musikanldggningens
svagaste lank. Betrdffande anpassningen mel-
lan hégtalare och forstirkare dr det svirt att

komma fram till ndgra bestimda regler, men
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problemet blir mer brinnande, ju mer effekt
man skall ta ut ur sin forstarkare. Det kan
vara lampligt att se pd detta problem bade ur
forstarkarens och hogtalarens synpunkt.

Om man skall {& ut det mesta mojliga av
en effektforstirkare, miste belastningsimpe-
dansen vara noggrant anpassad, ty slutréren
har alltid en visx optimal belastningsimpe-
dans for de krav man staller pd desamma. For
ljudforstirkare blir kravet helt naturligt, att
uteffekten skall bli maximal f6r en viss given
relativt 13g distorsion. Den lampligaste impe-
dansen &dr dd vid resistiv belastning for en
iriod lika med dubbla inre motstdndet, me-
dan den for en pentod varierar ndgot till sin
storlek, beroende pd valet av distorsion. An-
passningen ar vida mindre kritisk betriaffande
trioder &n pentoder. ¥or en triod varierar si-
lunda uteffekten for en given distorsion med
endast omkring 12 procent for virden pa he-
lastningsmotstdndet mellan halva och dubbla
optimala vdrdet. Forhallandena modifieras gi-
getvis, om belastningen dven innehiller en
reaktiv komponent. I icke motkopplade Ior-
stirkare torde en missanpassning med stdrre
dn optimal belastningsimpedans bist tolere-
ras. Nir motkoppling ingdr, tillkommer dir-
jamte, att belasiningen piverkar dterkopp-
lingsgraden; i forstarkare av Williamson-typ
okar tydligen motkopplingen med helast-
ningsimpedansen.

Hos flertalet hogtalare dr impcdansen <d
1ag, att anpassning till forstirkarens slutror
méste ske over en utgingstransformator; den-
na omsifter impedanzen, i att slutrérens be-
lastning blir nidra proportionell mot belast-
ningen over dess sekundar.

In hogtalares impedans varierar emellertid
avsevirt med frekvensen sdval bhetriffande
storlek som fasvinkel, och impedanskurvan ir
dessutom beroende av hogtalarens montering,
varfér den nominella impedansen tydligen ir
resultatet av en kompromiss. Denna variation
med frekvensen fdr ocksd till foljd, att hog-
talarens frekvenskurva, #ven bortsett frin
eventuella resonansfenomen, kommer att pé-
verkas av forstarkarens inre impedans — val
att skilja frdn den nominella (optimala) an-
passningsimpedansen.

Det sistndmnda forhéllandet behover dock
knappast beaktas vid anslutning till en hog-
klassig forstirkare med spduningsmotkopp-
ling, eftersom dennas inre impedans oftast iir
sd lag, att den blir forsumbar, dven om hog-
talaren dr for ligohmig {or att ge riktig an-
passning. I'n sddan f{orstirkare limnar alltsd
approximativt konstant spédnning, och man
far anta, att goda hogtalare &r konstruerade

med tanke hirpd.

I regel dr forstarkare for hemmabruk rik-
effektsynpunkt, och det-
ta gor, att ett for hogt virde pd hogtalarens

ligt tilltagna ur

impedans dr att foredra framfor ett [6r lagt,
emedan signal till brus-forhillandet i forra
fallet blir battre.

Stark »rumbles frin grammofonniotorn kan
vara mycket menlig for ljudkvaliteten, och
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Kiell Stensson: SKIVSPALTEN

Band i stillet for skiva?

Stereofoniska grammofonskivor

E n omsorgsfullt framstélld LP-skiva, som spe-
las pad en forstklassig Atergivningsanldggning,
erbjuder en ljudkvalitet av mycket fornamligt
slag. Den har emellertid bl.a. tvda nackdelar:
den dr utomordentligt mtélig och méste pyss-
las om varsammare dn ett spadbarn och det
dr svart att fa en riktigt {orvringningsfri
dtergivning in mot centrum pd skivan (om
man inte inskrianker speltiden till halva den
vanliga som exempelvis Westminster gjort pd
sina »Laboratories Records»). Dessa oldagen-
heter kommer man ifrin om man anvander
sig av band som ljudbiarare. EMI-koncernen,
omfattande Husbondens Rist, Columbia och
Parlophone-Odeon, har sedan ndgon tid till-
baka lanserat bandkopior av faderbanden, dvs.
de band som ligger till grund for skiviram-
stallningen. Det ar pd sitt sdtt en unik till-
dragelse, eftersom det #r forsta gdngen i den
kommersiclla  ljudreproduktionens  historia
som man kan kopa en ljudupptagning,
ar framstdlld utan négra mekaniska wellan-
led.

Banden idr inspelade p& halvkanal med
bandhastigheten 19 em/sek. (7,5”/sek.) enligt
internationell standard (6vre bandhalvan i {or-
héllande till bandets lspriktning) och CCIR:s
specifikationer i frdga om tonkurvekorrigering.
Banden dr upplindade p& 18 cm spolar, den
maximala speltiden p& bdda kanalerna uppgir
alltsd till 60 min. De kan foljaktligen spelas pa
alla hemma-magnetofoner som fyller ovan-

som

stiende krav. Det klangliga resultatet dr i
hég grad heroende pd att uppspelningsma-
skinen l6per med jimn hastighet och att spal-
ten i avspelningshuvudet dr absolut vertikal.
Ar inte det senare kravet uppfyllt férlorar
man diskant och fdr okad férvringning. Det
ir givetvis ocksd en fordel om inte spalten
i avspelningshuvudet genom notning blivit for
stor; det {or som bekant ocksd med sig ctt
diskantfall vid &tergivningen.
EMI-koncernen har {.6. gitt dnnu ett steg
vidare pd den inslagna vigen och tillhanda-
héller for
triffad ljudkvalitet (uppspelningsapparaterna
i handeln kostar bortdt 3000: —) s.k. »stere-
sonic tapesy, dvs, band med sterefonisk ljud-
upptagning. Hir uinyttjas vardera bandhal-

penningstarka vidnner av oover-

van for registrering av de bada ljudkanalerna.
Avspelningshuvudet ar ett specialhuvud med
de b&da spalterna under varandra (i USA
finns utom denna typ ytterligare en ddr de
hida kaunalhuvudena &dr {drskjutna ca 3 cm
i forhallande till varandra) och vardera hu-
vudhalvan matar over var sin f6rstdrkare
tvd identiska hogtalare. Jag har inte varit i
tillfdlle att lyssna till dessa band men har
gitt i forfattning att lata bygga om en band-
spelare for uppspelning av dem och hoppas
sd sméningom kunna redovisa mina intryck.
Rapporterna frin framf{oranden av dem i Eng-
land ar emellertid av det hogstimt lyriska
slaget.

detta av flera skdl. Lit oss forst se pd for-
héllandet for n&lmikrofonen! De starka me-
kaniska vibrationerna péverkar dess nil pd
tvd vdgar, dels via tonarmen, darfor att denna
vibrerar i sitt faste, och dels via skivan. Vibra-
tionerna med ldgt periodtal kan vara si stora,
att ndlens svingningar for desamma far stor-
re amplitud &n for nélens sidorérelser i
spdret. Nalinikrofonens svingande
drives d& ldtt ut till icke linjdra omréden, i
mekaniskt eller elektriskt avseende,. vilket na-

system

turligtvis orsakar distorsion. Okat skivslitage
kan dven bli féljden, och ndgot botemedel an-
nat dn av mekanisk art finns tydligen inte.

.Motsvarande giller betrdffande {Grstdrkare
och hogtalare, men hdr kan man {3 bort det
mesta genont basavskarning i forforstarkaren.
Man kan ju tycka, att en kraftig forstiirkare
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bér klara av dylika lagfrekventa forlopp, men
faktum #r, att en forstirkares maximieffekt
sjunker mycket snabbt neddt frdn 20—30 Hz,
varfor dven ritt méttliga ingdngsspdnningar
med periodtal under 10 kan driva utgings-
transformatorn till starkt olinjdra omrdden.
Just frekvenser under horbarhetsgrérsen &r
alltsd forradiska. Dédremot torde brum f{rin
nitet eller frdn en omformarvibrator vara
mindre farligt, emedan det blir stérande {or
horseln, redan innan det orsakar distorsion av
betydelse.

Négon direkt ersdttning av annat fabrikat
for Mazda 6L19 tycks inte finnas, men
ECC81 och dess ekvivalent 12AT7 har unge-
far samma data-och kan rekommenderas; de
bor fungera bra utan dndringar i schemat,

Seth Berglund
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Frin England har det ocksd sipprab ut in-
formationer om att Decca, pionjaren for hi-fi-
inspelning pd grammofon, soker losa proble-
met om den ndra nog fullindade ljuddtergiv-
ningen, dvs. den stereofoniska, efter andra lin-
jér. Man tinker sig har en grammofonskiva,
ddr den ena ljudkanalen &r horisontalgraverad
som vanligt medan den andra gbrs vertikal-
graverad tom i grammofonskivans barndom.
Svérigheterna som daterstdr att overvinna pi
kommersiellt godtaghara grunder
n&lmikrofonkonstruktionen. Skivorna blir lik-
som det amerikanska firgtelevisionssystemet
scompatiblay, i det hidr fallet liktydligt med
att den som nojer sig med vanlig enkanalre-
produktion kan spela skivan pd vanligt satt med
en ordindr pick-up.I férhillande till de stereo-
foniska skivor som finns pd bla. den ameri-
kanska marknaden (Cook Laboratories) blir
speltiden densamma som for en vanlig LP-
skiva; Cook anvdnder sig av tvd graverade
omréden, ett yitre for den ena och ett inre
for den andra ljudkanalen, varigenom si)el-
tiden reduceras till halften.

ligger i

Skivnytt:

Anvind apparatur: Bandspelare: Ericorder
BAB-2. Skivspelare: SELA, typ 524 med Or-
tofon  C-huvud.  Forstirkare:  Acoustical
QUAD 1T {or- och slutférstirkare. Hoglalare:
Hartley 215 i fabrikantens lada.

RICHARD STRAUSS: Don Juan
och Till Eulenspiegel, symfoniska
dikter. Wiens filharmoniker, dir.:
Wilhelm Furtwingler. Hushondens
Rost HTB 403 (band) och ALP
1208 (skiva). Uppspelningskurva:
CCIR for band, RIAA for skiva.
Pris: 65: — resp. 26: —,

"Den fér ndgra &rsedan avlidne Richard Strauss
hérde till instrumenteringskonstens mistare
for att inte sdga virtuoser. Mot den bakgrun-
den dr det tacksamt och upplysande att jam-
fora de béda vevsioner av samma inspelning
som hdr féreligger pd band och ckiva. Den
utfaller tveklost till bandets fordel. Klangen
dr hdr rundare, hasdtergivningen mera plas-
tisk, strakklangen sinnligare och inera lyster-

. bemingd, blecket klingar briljantare, dyna-

mikkontraster verkar magnifikare, klockspel
och dven de hogsta tonerna hos harpan dis-
tinktare och mera realistiska, bakgrundsbru-
set absolut ohérbart osv. Det {ir inte fattas
sd att skivan pd ndgot sitt skulle vara dilig;
den dr tvidrtom i klass med det bista som
presteras for ndrvarande. Over huvud taget ir

Hushondens Rost fér tillfillet det bholag som
uppndr de bista resultaten vid sina inspel-
ningar med Wienerfilharmonikerna, till stors-
ta delen beroende pa, forefaller det, som om

man har arbetar med storre mikrofonavstind
med bittre klangblanduing som f5ljd. Ocksé
konstnidrligt #r inspelningen utan konkurrens
och ett vdrdigt minnesmérke {6r Furtwinglers
storhet som dirigent: har finns den flodande
lyriska kénslan, de intensiva kraftuthrotten
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och den obrutna musikaliska spanningslin-
jen. Det dr en storartad inspelning alllige-

nom.

Tre Uvertyrer: 1812 (TJAJKOV-
SK1J), Oberon (v. WEBER) och

Zaempa (HEROLD). Philharmenia- |

orkestern, dir.: Nicolai Malko. Hus-
bondens Rést HTB 806 (band) och
DLP 1069 (skiva). Uppspelnings-
kurvor: CCIR for band och RIAA
for skiva. Pris: 65: — resp. 26: —.

Ljudstyrkemaissigt finns det mycket f& kom-
positioner som kan jamféras med Tjajkovskijs
uvertyr 1812, som &r en skildring 1 toner av
den ryska arméns segerrika kamp mot Napo-
leons invasionsarméer. P& slutet gdr tunga
blecket an for fullt, uppblandad med salut-
imitationer 1 stora trumman och med slora
klockspelet i full verksamhet som Kremls
kyrkklockor. Ursprungligen lir det ha varit
tankt an storslagnare med ett uruppférande
utomhbus déar ett batteri pd limpliga stallen
verkligen skulle astadkomma salutsalvor. Jag
tror inte att uvertyren i fridga om ljudstyrka
har mer dn en Gverman i hela orkesterlittera-
turen: en passage 1 Schonbergs Gurrelieder
har givit en uppmaitt ljudstyrka p& 117 phon
(smirtgransen ligger vid 130) men vid det
tillféallet medverkade 365 man, fordelade pé
en orkester pa 110, en kor pd 250 och 5 so-
lister och en sdrskild musiker som skramlade
med en stor jarnkdtting. Nu kommer detta
utomordentligt kraftfulla slutparti med klock-
ringning, salut och det hela i slutet av kom-
positionen, dvs. in mot centrum pd skivan, och
det dr ofrdnkomligt att en pitaglig forvriang-
ning ger sig till kdnna. Inte sé& pd bandet:
dar ar klangbilden lika ren och klar frdn
borjan till slut och det illustrerar vil bandets
overldgsenhet Gver  skivan p& en visentlig
punkt. I Gvrigt giller i tilldimpliga delar sam-
ma iakttagelser som vid foregdende jamforel-
se. Allmédnt giller om upptagningen att den
dr klar och védlbalanserad men girna kunde
vara utford i en efrerklangsrikare lokal. Det
skulle ha givit en naturligare expansion &t
1812:s enorma klangmassor och mera roman-
tisk lyster a4t de bida andra uvertyrerna. Det
kunde sikert ocksi ha givit en skenbart stor-
re intensitet &t den rent musikaliska tolk-
ningen. Liksom i foregdende fall erholls rik-
tig tonbalans for bardet med nagon liten
basreducering medan skivorna var utan an-
markning, bdde i friga om bakgrundsbhrus och
tonkurva.
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2 -kanalsforstirkare

med ett ror!

En intressant koppling i vilken man anvin-
der samma ror, en pentod, inom ett frekvens-
omride som triod och imom ett annat som
pentod, visas i fig. 1. Roret gir som pentod
vid dtergivning av diskantregisiret och som
triod vid Alergivning Detta
dstadkommes genom att ena utgdngstransfor-
matorn (T,) dr kopplad till jord via en kon-
densator (C;) pd 25 nF—0,25 uF. Konden-
satorn kortsluter hoéga tonfrekvenserna och
avkopplar skarmgallrer till jord, varfor de
hoga tonerna dterges enbart av transforma-

av hastonerna.

%:D:[g
€T oo

Fig. 1. Schema fér enkel 2-kanalsforstirkare
med ett ror. Som ror kan en ordindr slutstegs-
pentod anvandas.

torn T, varvid roret gar com pentod {ér detta
frekvensomride. )

For liga frekvenser iir impedansen hos
transformatorn T, i hig att man kan anse
att det foreligger avbrott mellan skarmgaller
och anod. Men de liga tonerna forstiarkes ge-
nom att skdrmgallrel i pentoden di fungerar
som triod-anod. Liga tonerna tas da ut via
utgangstransformatorn T,.

Foljande bor iakttas:

1) Transformatorn T, bér ge hég belastnings-
impedans; optimal belastning hehéver inte
tillampas, eftersom transformatorn endast ar
i verksamhet {or hoga toner.

2) Transformatorn T, bér ha en impedans
som dr ungefdr hilften av det virde som upp-
ges som normalt for det anvdnda slutréret.

3) D& forstarkningsgraden ir storre for pen-
toder an for trioder avges storre effekt over
T;. Man fér ddrfor ta ut ligre spinning frd
T, genom att utnyttja en potentiometer sd
som antydes i fig. 1.

=

4) Skidrmgallerkondensatorns storlek C; be-
staimmer var delningsfrekvenser gir, under
det att katodpotentiometerns instillning be-
stammer tonkarakteristiken.

(Funkschau nr 21/55).
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3YGG SJAL

Televisionsmottagare i byggsats (1l

Beskrivningen av TV-mottaga-
ren fortséitter hir med en ge-
nomging av hur de olika en-
heterna kopplas.

(Forts. fr.nr 3]56)

Utlaget av mellanbarvigsspidnningen over
videodetektorn till ljuddelen &r originellt sd-
tillvida att ett n-filter utnyttjas hdrfor for att
ge ldmplig impedansanpassning till 1:a ljud-
MF-steget (ror V.,), som ar kopplat som ett
gallerjordat steg. Anodkretsen i detta steg dr
likaledes anordnat som ett z-filter, som ger
limplig impedansomsittning till det efterfol-
jande MF-steget (rér V.p) som gér som be-
grinsarsteg. Genom att irioden i l:a ljud-
MF-steget ingdr i roret PCF 80, erhdlles en
valbehovlig ljuddelen,
utan att ett extra ror behover inkopplas har-

extraforstarkning i

for.
indirekt

synkronisering med en relativt enkel koppling

I linjeavbojningsdelen utnyttjas
med en pentod Vs, som »fasrors. Verknings-
sdttet harfor dr i stora drag det, att den av
linjeoscillatorn alstrade spdnningen, som pa-
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fores styrgallret p&d V,,p,, »jimioresy med in-
kommande linjepulser, som pifores skdrmgall-
ret pd samma r6r. Nar linjepulserna och
linjeoscillatorns spanning inte ligger 1 viss
fas dndras strommen genom pentoden; ett
indrat spanningsfall uppstir di Gver anod-
‘motstdndet fér pentoden, vilket dndrar galler-
forspianningen till ena réret V]4B i multi-
vibratorn. Nir frekvensen i multivibratorn vill
avvika frdn snominellay vérdet uppstdr ea-
lunda en reglerspdnning, som korrigerar av-
vikelsen.

I multivibratorns trioddel V,,, ingir en
stabiliseringskrets, en LC-krets, avstdmd till
linjefrekvensen 15625 Hz. Denna krets jamte
dtskilliga komponenter i multivibratorn &r
sammaniorda under gemensamt holje, skarm-
burk A 75.

I nitdelen ingdr i vardera nittilledningen en
HF-drossel
Hirigenom forhindras att exempelvis linje-
oscillatorfrekvensen ldcker ut pd nitet och

samt  avkopplingskondensatorer.

med sina overtoner fordirvar langvigsmottag-
ningen for grannar som rékar ha sin rund-
vigg i med TV-mot-

radiomottagare viige

.
tagaren.

Fig. 7. Kopplingen mellan
videoforstarkaren och ljud-

I3p

Ta jud-MF-steg
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N MF-delen.
{ <
<
:#:Cgk Fig. 8. Inlédningen av ger-

| maniumdioden OA 161 bor
J'_ ske pi detta sitt med en
& plattdng som »kylflinsy.

2.0 ljud-MF -steg -3
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Monteringsarbetet

Som framgick av artikeln i forra numret #r
TV-mottagaren uppbyggd av ett antal enheter,
som fastskruvas p& en ram. Vissa av dessa
enheter levereras fardigkopplade, exempelvis
kanalvaljaren, hogspinningsenheten och foku-
seringsenheten. Ovriga enheter méste man
ddremot koppla sjilv, och detta kopplings-
arbete gors med ledning av de kopplingsan-
visningar som ldmnas i den med byggsatsen
levererade beskrivningen. Denna beskrivning
ir upplagd s, att det punkt f6r punkt anges
vilka Atgirder som skall vidtas, vilka kompo-
nenter som skall monteras var, och vilka led-
ningar som skall dras.

Det dr dérfor ingen anledning att hir gé
in p4d kopplingsarbetet i detalj, utan hir skall
endast ges nigra kommentarer som kan vara
av virde for nyborjare.

I byggsatsen ingdr samtliga komponenter,
skruvar, muttrar etc. som behovs for att sdtta
ihop TV-apparaten. T.o.m. lédtenn och kopp-
lingstrdd medfoljer, det enda man far bestd
sjalv dr en uppsdttning verktyg; en sidavbi-
tare, en plattdng, ndgra mejslar och en bhra

lodkolv.
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Nagot om lédning

Ett villkor for att man skall lyckas med appa-
rathygget dr att man kan utfora lédningar pé
ett fackmdissigt sitt. Om man dr ovan att loda
bor man, innan man sitter igdng med kopp-
lingsarbetet, forst trina lodning ett slag tills
man behdrskar konsten ordentligt, Man kan
exempelvis gbra en del provlidningar pa en
rorhéllare, varvid man loder pd en eller flera
trddar pd de olika lodstiften pd héllaren.

Lodningen skall utforas si att det lodstift,
och den eller de tridar som skall lédforbin-
das forst uppvirmes med lidkolven. Forst se-
dan trddarna och stiftet blivit ordentligt upp-
virmda for man pd lodtenn, som da flyter ner
och ger en ordentlig 16df6rbindning. Man
far sdlunda inte smilta lodtennet forst och
lata det smalta tennet rinna ner pd lodstallet.
Risken &r di att tennet inte fdster ordentligt.
Genom att lodharts (=om finns inne j en kanal
i lodtennet) ldtt kan komma mellan det kalla
lodstiftet och trddarna kan det g& <4 illa att
man {ir fullstindig isolering mellan leduing-
ar och lodstdllen. Man far en s.k. »kallod-
ning», som kan ge glappkontakt och svérloka-
liserat intermittent fel. Alltsd: Virm upp léd-
stillet ordentligt med lodkolven och applicera
forst ddrefter tennet pd lodstéllet! A andra
sidan f8r man inte vdrma upp lodstallet for
lange i synnerhet om det giller inlédning av
motstdnd och kondensatorer med korta till-
ledningstradar. For stark uppvdarmning kan
ndamligen skada dessa komponenter. Beroende
pa lodkolvens temperatur och lddstillets stor-
lek (antal triddar och lodstiftets dimensioner)
bor uppvarmningstiden uppga till hogst 2—5
sekunder.

En kallodning kan se nog sd tillforlitlig
ut, men det behovs bara att man drar en smu-
la i trddarna si spricker l6dforbindningen

upp.
Det lonar sig darfor att — efter det att en
enhet ar firdigkopplad — gd igenom samtliga

lodpunkter och forsiktigt dra i alla trddarna
for att kontrollera att lodningarna &ar effek-
tiva. Det skadar inte heller, att man d& sam-
tidigt kollationerar att samtliga i beskrivning-
en angivna Atgiarder verkligen vidtagits och
att ingen ledning oOverhoppats eller forts till
fel anslutningspunkt. -

Germaniumdioden omtalig!

Ett annat ord till varning kan hir ocksd vara
pa sin plats. Det ingdr i apparaten tvd ger-
maniumdioder, varav den ena, OA 161, miste
lédas in for hand i MF-delen. Den andra dio-
den, OA 160, finns daremot redan inlodd i
skdarmburken A 53. Nar det giller inlodning
av germaniumdioder maste man forhindra att
lodkolvens virme tranger in i dioden. Denna
skadas nidmligen om den fir for hog vdrme
och kan da bli helt obrukbar. Vid inlédning
av dioden bor man dirfor ordna med limplig
virmeavledning genom att man mellan 16d-
punkten och dioden griper om tilledningstra-
den med en inte alltfor smal plattdng, se fig.
8. Denna avleder d& lédvarmen och forhind-
rar att den via tilledningstrdden sprider sig

Fig. 9. Perspektivskisser av detta slag &terfinnes {6r samtliga enheter i ELFA:s byggnadsbe-
skrivning.

As3 Vg AB2
Fig. 11. MF-delen firdigkopplad,

A2 v7 Ag3
Fig. 12. Ljuddelen férdigkopplad.
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Fig. 13. Den fdrdigkopplade synkronizerings- och hildavhéjningsenheten.

in i dioden. Det kan vara kil i att man vid
denna process far hjilp av ndgon bekaut, som
griper om tilledningstriden med tingen. Fér
att forhindra att dioden tar skada av strdl-
ningsviarmet frdn l6dkolven kan man ligga en
liten fuktad trasa over dioden.

Ytterligare en detalj kanske bor pdpekas
i detta sammanhang betriffande inlédningen
av videodrosscln 1 MF-delen, DR 7. Denna ir
indrankt med ett vax, som ldtt smailter om
man vdrmer upp lodstdllena for linge. Man
fiar iaktta en viss forsiktighet hir, s& att inte
l6dningen frdn den tunna trdden i drosslarna
smilter och sedan genom det rinnande vaxet
isoleras frin anslutningstrddarna.

Kopplingsarbetet

Man borjar lampligen med nitdelen, som ir
den enklaste. Hur den ser ut firdigkopplad
visas i fig. 10. I fig. 9 visas som exempel den
perspektivritning Gver ndtenheten som med-
foljer beskrivningen. Liknande perspektivrit-
ningar finns ocksé med i beskrivningen fér de
andra enheterna som skall kopplas. Hur de
fardigkopplade enheterna ser ut visas i fig.
11—14.

Det kan vara anledning att omnimna att
innan man bdrjar koppla de olika delchassierna
bér de med byggsatsen levererade chassipld-

tarna pulsas av med en fil, 4 att det inte finns
ndgra grader och ojamnheter kvar. De kan
namligen stilla till trassel genom att skada
trédai‘nas isolering. Samtidigt blir det littare
att fa in skruvar‘i' hélen, och s& riskerar man
inte att gora sig illa pa ev. ojamnheter.

MF-enheten kritisk

Nitdelen dr som niamnts den enklaste enheten,
inte miust genom att det dr ritt gott om plats,
si att man ldtt kommer &t att lgda. Virre blir
det med MF-delen dir det &r betydligt mindre
sarmbdgsrumy. Denna mdste dessutom kopp-
las med siirskilt stor omsorg, endr lednings-
dragningen hir betyder mycket f6r appara-
tens ratta funktionerande. I MI-delen maste
namligen ledningarna vara mycket korta och
man miste obetingat folja kopplingsanvis-
ningarna i detalj, om inte, riskerar man att
fA svarbemistrade aterkopplingsfenomen i
mottagaren, som kan forsvdra cller rent av
omojliggora trimningen.

Visserligen forenklas kopplingsarbetet i MF-
delen avseviirt genom att tskilliga kopplings-
komponenter ingdr i de fyra skarmburkarna
A50, A51, A52 och A53. Kopplingen inskran-
ker sig dédrfor huvudsakligen till att fran an-
slutningspunkterna frin nyssniimnda enheter
dra ledningar fram till MF-réren. Men det

giilller att dra dessa ledningar exakt enligt
anvisningarna och med kortast mdojliga led-
ningslingd. Nagra utvikningar eller »forsko-
ningars> av ledningsdragningen bdr man sa-
lunda absolut inte forstka sig pa.

Liknande synpunkter giller dven fér ljud-
MF-delen, didr man likaledes mdste utfora
ledningsdragningen med omsorg.

Till linjeavbojnings- och hogspanningsen-
heten levereras en sirskild kopplingsplint far-
digkopplad. Likasd ingdr hir en innehdllsrik
skdrmburk, A75, med endast sex anslutnings-
stift. Aven hdgspinningsenheten, A95, leve-
reras firdigkopplad; den monteras pé chas-
siets oversida. Genom att en stor del av kopp-
lingen silunda redan &r klar blir kopplings-
arbetet relativt enkelt.

Samma sak giller delvis oeksd synkronise-
rings- och bildavbdjningsenheten. Denna leve-
reras med en firdigkopplad plint, som inne-’
haller en stor del av de kopplingsdetaljer som
ingar i denna enhet, Kopplingsarbetet inskrin-
ker sig dérfor till ett relativt litet antal 18d-

ningar.

Sammansittningen

Nir samtliga enbeter dr fardigkopplade ater-
stdr det att montera ihop mottagaren pd den
ram som man fir sdtta ihop av det med(&l-
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Fig. 14. Liujeavbdjningsenheten kopplad och klar.
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Fig. 15. Natdrosseln, nitfiltret, sikringar m.m.
monteras 1 ett horn pa chassieramen (vilket
kriaver en del fingerfardighet).

Fig. 16. Vinkelfdste for fo-
kuseringsenheten fastskruvas
pa nidtenheten. Dessutom
fastskruvas en kontaktfjader
och en rem for fastspinning
av bildroret pd chassiramen.
Bildrorets undersida skall
stédja mot en skumgummi-
list (ifr fig. 17).

Hogspenhet
N\

Fig. 17. S4 hir ser den
fardigmonterade TV-mot-
tagaren ut ovanifran.

Linjeavbdjn.
hogsp.enhet

RADIO OCH TELEVISION

jande materialet. Aven fér hopmonteringen
finns det i beskrivningen detaljerade anvis-
ningar, och hir skall ddrfor endast ges ndgra
detaljanvisningar f6r monteringen.

P43 sjdlva ramen monteras natdrosseln, DR3,

och dessutom sidkringar, stérningsskydd m.m. -

i enlighet med anvisningarna. Se fig. 15. Nar
detta dr klart kan man bérja att montera pd
de olika chassierna pd ramer. Hur de olika
enheterna skall placeras framgdr av fig. 17.

Innan man skruvar fast de olika enheterna
p& ramen bor man iaktta foljande:

P4 natenheten fastskruvas ett stod, som
skall bira upp fokuseringsenheten (se fig. 16).
I friga om denna &r att mirka att den skall
anbringas justerbart, s att den ger god pass-
ning till bildrérets hals, som ju skall stickas
in i fokuseringsenheten. Enheten monteras
med skruvar och tre muttrar, vilket gbr att
man efter behag kan héja och sinka den, sd

Rem for fastsp Fokuseringsenhet

ov bildrér

For bildroret
. \

\
Synk- och bild-
avbjningsenhet

och
fjader
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Fob\<useringsenhet

/
Kontakt-

att den kommer att ligga axiellt med bildré-
rets axel. P4 ramens frontpanel fastklistras
en skumgummilist. Se fig. 16. P& denna skall
bildrérets framkant vila; med de pd front-
stodet fastskruvade remmarna kan bildréret
spannas fast.

Bildroret skall emellertid inte spidnnas fast
forrdn man &r klar med forbindelserna mellan
de olika delchassierna och har apparaten trim-
mad. Lat ddrfor tills vidare bildroret ligga
kvar i sdkert forvar i sin pappkartong (att
handskas med roret dr inte alldeles riskfritt!)
tills det blir dags att sdtta apparaten j drift.

Innan nidtenheten sidttes pd sin plats boér
den med fyra
Kanalviljaren

kanalvdljaren skruvas fast pa
langa skruvar med distansror.
forses med ett anslutningsdon
oktalrorhéllare, denna skall pluggas in i mot-

i form av en

svarande kontaktdon, som #r anbringat pé
nitenhetens chassi rakt under den plats, dir
kanalviljaren skall placeras pi sina distans-
ror. Till kanalviljaren skall ocksi anslutas en
skarmad kabel, den skall foras till en anslut-
ningstrdd pad ena gavelstycket.

Hur apparaten ser ut med de olika delchas-
sierna pamonterade framgir av fig. 17.

I ndsta nummer kommer anvis-
ningar for trimning av TV-motta-
garen samt en del sikerhetsfore-
skrifter.

N/dtenhet b/(onolv'dljore

\
MF-enhet

\
Ljudenhet
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FOR DX-LYSSNARE

Om kortvagsmottagare for DX-lyssnare (lI)

I detta avsnitt av RT:s artikel-
serie om kortvigsmottagare
behandlas MF-steget, detek-
torn, AFR-systemet, LF-delen
och nitdelen. Artikelserien pa-
birjades i nr 2/56. '

(Forts.)

Mellanfrekvensdelen

Frﬁn blandarroret féres den mellanirekven-
ta signalen till mellanfrekvensforstarkaren,
MF-forstdrkaren, vilken i princip bestdr av
ett eller flera avstimda forstarkarsteg med
kretsar, avstimda till samma frekvens, mel-
lanfrekvensen. MF-kretsarna bestar vanligen
av bandfilter, dvs. hogfrekvenstransformato-
rer med omsittning 1:1 och med relativt 16s
koppling mellan spolarna. Kretsarnas fre-
kvens kan varieras T ndgra tiotal kHz med
skruvkdrnor i och for trimning. MF-bandfil-
terna #r monterade i skdrmburkar av alumi-
nium, vilka ger ett karakteristiskt utseende
4t chassiet i en super.

MF-bandfilter kan,
kopplingsgrad som valts mellan kretsarna, ha

beroende p& vilken

olika {rekvenskurvor. Se fig. 8. Bandfiltret
siges vara kritiskt kopplat nér produkten av
Q-virdet hos resp. kretsar (antages identiska)
och kopplingsgraden! % dr=1. Bandfilterna
siiges vara overkritiskt kopplade om £Q > 1
och underkritiskt kopplade om AQ <1. De
frekvenskurvor som erhdlles vid ndgra olika
virden pd kQ visas i fig. 8. ‘

Mellanfrekvensen {érldgges i kortvdgsnot-
tagare oftast till ndgot av f6ljande frekvenser:
50, 125, 470, 1600, 3000, 7000-och 10 700 kHz.
Anledningen ar att dessa frekvenser ir rela-
tivt fria frdn signaler; dessa kan vid dalig
selektivitet i forkretsarna komma in i MF-
stegen, och gor sig da givetvis mirkbara inom
mottagarens hela avstdmningsomrade.

Med ladg mellanfrekvens vinnes fordelen av
god ndarselektivitet (se nedan) samt hog {or-
starkning per steg, nackdelen ir svarigheten
att bemistra spegelfrekvenserna di dessa fal-
ler mycket ndra den avstimda signalen (se
fig. 3 och 4 i nr 2/56), hdog mellanfrekvens
ger god spegelirekvensddmpning men & andra
sidan sdmre nérselektivitet och lagre forstark-
ning pr steg. Rundradiomottagare har numera

1 Betr. berdkning av kopplingsgraden i band-
filter se »RT:s Radiohandbok 19565.

Fig. 8. Frekvenskurvor for bandfilter med olika grad av
koppling mellan kretsarna. £Q = 0,5= underkritisk kopp-
ling, kQ =1=kritisk koppling, kQ = 3 = 6verkritisk kopp-

ling.

Fig. 9. S& hidr ser en MI-transformator vanligtvis ut.
C, och C, trimrar. Avsténdet mellan L, och L, bestim-
mer kopplingsgraden och didrmed bandfilterkurvans ut-

seende. Jir. fig. 8.

Fig. 10. dB-skala (stricker sig dven Gver sid. 35) anger
spannings- eller stromforhallandet

sambandet mellan
och motsvarande dB-tal.

\
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nistan undantagslost mellanfrekvensen {or-
lagd till 470 kHz, forr anvindes oftast 125
kHz.

Niirselektiviteten

Med nirselektivitet menas mottagarens for-
miga att undertrycka eller didmpa signaler,
som ligger i omedelbar nidrhet av den Gnska-
de signalen. I en specifikation over en motta-
gare kan t.ex. std: »Nirselektivitet: + 15
kHz vid 6 dB och * 4 kHz vid 60 dB». Vad
menas nu med detta? Ja, dB (=»decibely)
ir en logaritmisk mdttenhet, som anger for-
héllandet tvd storheter, exempelvis
tvd spanningar. Fig. 10 visar en dB-skala, dar
man direkt kan avldsa vilket dB-tal ett god-
tyckligt spanningsférhallande motsvarar och
vice versa. (Ex.: 10 ggr motsvarar 20 dB;
6 dB motsvarar 2 ggr etc.).

Fig. 11 klargér hur man skall uppfatta den
nyss angivna specifikationen. 6 dB motsvarar
enligt fig. 10 forhallandet 2: 1, och selektivi-
tetsuppgiften *1,5 kHz anger silunda att
MF-frekvenskurvan fallit till hdlften pd 1,5
kHz avstind fr&n MF-kurvans mittfrekvens.
Uppgiften T 4 kHz vid 60 dB anger att MF-
kurvan fallit si att en signal, som inkommer
4 kHz 6ver eller under MF-kurvans mittfre-
kvens, dimpas ner till 1/1000 av den signal-
spianning den skulle ge om signalen ldge vid
mittfrekvensen (se fig. 11).

Vanliga rundradiomottagare har nistan all-
tid endast ett steg mellanfrekvensforstdarkning,
alltsd fyra avstimda MF-kretsar, men tvd steg
forekommer dven (sex MI-kretsar), vilket gi-
vetvis ger bittre nirselektivitet. Ur DX-syn-
punkt dr det onskviirt att ha sd hog nirselek-
tivitet som mdjligt for att kunna sirskilja i
frekvens narliggande stationer, men hog selek-
tivitet ger 4 andra sidan sdmre ljudkvalitet,
di de 6vre sidbanden skares, vilket betyder
att de hoga tonerna inte kommer med.

mellan

Variabel MF-bandbredd

Genom variabel MF-selektivitet kan man an-
passa mottagaren efter omstindigheterna, si
att ldg selektivitet (bred MF-kurva) viljes
vid mottagning av lokalstationer for basta

Spadnnings- eller str8mfdrhatlande
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| Bland. MF -steg Bland. MF- ste Si [~
HE - 9 igna
F-steg 1 16 MHzZ 2. 50 kHz it LF;steg Slutsteg
Osc.
Ose. 1550 kHz AFR-det.
AFR - spdnning

ljudkvalitet, medan hog selektivitet anvidndes
vid svaga och svért storda stationer. Stegvis
variabel selektivitet kan anordnas pi flera sitt,
det vanligaste dr att man med en omkopplare
till- eller frinkopplar en tredje oavstdmd
lindning inne i bandfiltren som dimpar kret-
sarna, vilket ger en bredare MF-kurva. Detta
ar det »normalay sattet att forverkliga varia-
bel MF-bandbredd i rundradiomottagare. Kon-
tinuerligt variabel nirselektivitet kan &stad-
kommas genom att man dndrar kopplingsgra-
den %k i bandfiltret genom att ena kretsens
spole anordnas forskjutbar i foérhallande till
den andra.

Variabel bandbredd i MF-delen kan dven
dstadkommas genom att man anordnar ater-
koppling i ett MF-steg och sedan varierar
dterkopplingsgraden i steget, exempelvis med
ett variabelt katodmotstidnd.

Vid hogselektiva kortvdgssuprar anvindes
ofta ett s.k. kristallfilter, i vilket man utnytt-
jar en kvartskristall, anordnad i en brygg-
koppling som endast genomsldpper ett mycket
smalt frekvensband omkring kristallens reso-
nansfrekvens.

Dubbel frekvensomvandling

For att bli kvitt spegelfrekvenser kan man till-
lampa dubbel frekvensomvandling, forst en
frekvensomvandling till en hég MK, som ger
god spegelfrekvensdimpning och dérefter till
en ligre mellanfrekvens, som ger god narse-
lektivitet och hég forstarkning. Sddana mot-
tagare kallas dubbelsuprar (blockschema se
fig. 13). Kombinationerna av mellanfrekven-
serna varierar. Vanliga kombinationer dr 1600
kHz—50 kHz, 1600 kHz—110 kHz, 10700
kHz—470 kHz.

Signaldetektorn och AFR-systemet

I signaldetektorn likriktas den mellanfrekven-
ta signalspdnningen, och samtidigt bortfiltre-
ras i ett RC-filter mellanfrekvensen. Vad som
&terstdr efter detektorn ir di den pd signalen
modulerade LF-spdnningen. Vanligen anvin-
des som signaldetektor en diodlikriktare.

Ofta anvindes en sirskild diod, AFR-dioden
(AFR = qutomatisk férstarkningsreglering),

Spénnings- eller strémférhallande

Fig. 13. Blockschema for superheterodyn med dubbel frekvensomvandling.
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Fig. 11. MF-kurvan fér en mottagare kan
aterges med logaritmisk skala pd detta sitt.
Se texten.

for att av MF-signalspanningen alstra en nega-
tiv spanning, avsedd att som negativ galler-
forspanning péaforas mottagarens HF- och MF-
steg. Nar den negativa forspanningen okas
i dessa forstirkarsteg nedbringas {forstark-
ningen. Ju stfrre negativ forspidnning som pé-
fores dessa steg desto mindre forstdrkning
erhélles sélunda i mottagaren, och d& negativa
forspanningen = AFR-spdnningen okar ju star-
kare signal som kommer in, blir mottagarens
forstdrkning mindre d& starka signaler kom-
mer in dn d& svaga signaler inkommer. Fér-
delen med detta dr att nigot s nir konstant
ljudvolym erhélles frin mottagaren dven vid
stora skillnader i inkommande signalens styr-
ka, exempelvis vid fading. Alltfér héga sig-
nalstyrkor skulle f.6. ge upphov till distorsion
och s.k. korsmodulering genom att HF- eller
MF-roren skulle bli overstyrda.

AFR-spénningen har dnnu en funktion, ndm-
ligen att styra avstimningsindikatorn (»indi-
katorogaty) eller »S-metern», om mottagaren
ar utrustad med en sddan.

Ger man AFR-dioden en viss forspdnning,
kommer den ej att likrikta signaler, vilkas

%
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466 470 474 kHz

Fig. 12. Samma kurva som i fig. 11 men med
linjdr skala.

amplitud understiger den pélagda forspin-
ningen. Man vinner dédrvid, att mottagaren
har full kdnslighet for svaga signaler, enir
AFR-spanning inte alstras forrdn forspén-
ningen overvunnits, Varianten kallas »for-
drojd AFR».

I vissa mottagare ar det ordnat s& att AFR-
spanningen till HF-roret eller HF-réren &r
starkare fordr6jd dn AFR-spinningen till
MF-réren. Dérigenom vinnes att signalbrus-
forhéllandet inte foérsdmras vid svaga signaler,
som nitt och jamnt férmér ge upphov till
AFR-spiinning. ’

Det dr ur ménga synpunkter fordelaktigt
om AFR-spauningen kan till- och frdnkopplas
med en strdmbrytare, och den automatiska
funktionen bor dven kompletteras med en ma-
nuell sidan, lampligast dr dd att ha en regle-
ringsmojlighet for HF-steget och en annan
for ovriga reglerade ror.

Beat-oscillator och storningsbegrinsare

I detta sammanhang kan nidmnas, att trafik-
mottagare oftast ar utrustade med ett par spe-
ciella anordningar, som inte har nigon mot-
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svarighet i rundradiomottagare. Narmast syf-
tas hiar beat-oscillatorn och stérningsbegréansa-
ren. Beat-oscillatorn ar till endast f6r att moj-
liggbra mottagning av omodulerade telegrafi-
signaler, »CW», (continous waves), varfor
DX-lyssnare knappast har ndgon storre nytta
av en sddan.

huvud-
sakligen storningar av typen impulsstérningar,

HStﬁrningsbeng’insare undertrycker
exempelvis tindningsknatter frin bilar och
mopeder, och &r darfor vilgérande forst nir
man kommer upp till frekvenser uppdt 20—
30 MHaz.

Lagfrekvensstegen

Forsta lagfrekvenssteget och de tvd dioderna
for signaldetektorn och AFR-detektorn &r
vanligtvis hopbyggda i ett ror, ex. 65Q7,
EBF 80. Mottagarens volym- och klangférgs-
kontroller arbetar pa forsta lagfrekvenssteget,
och detta fdljes av slutsteget, som, nir stérre
uteffekt énskas, kan vara mottaktkopplat. Of-
ta tillimpas motkoppling i slutsteget, detta
for att minska distorsionen i detta.

Via én utgdngstransformator i slutstegets
anodkrets overfores de tonfrekventa sving-
ningarna till hogtalaren. Det pd senare tid
stindigt stegrade intresset for hi-fi har lett
till att Dbattre
oftast #r overlagsna trafikmottagare i friga

rundradiomottagare numera
om ljuddtergivning. For DX-dndamdl ar dock
forstklassig ljudétergivning av underordnad
betydelse och {.6. inte heller genomférbart i
selektiva mottagare utan variabel bandbredd.

Nitdelen

Natdelen bor vara sd utformad, att den tél
viss Overbelastning, exempelvis om man &ns-
* kar ansluta en del extra utrustning sdsom
preselektor, konverter eller dylikt. Vid all-
stromsmottagare  skall ett NTC-motstind
(motstdnd med negativ temperaturkoefficient)
finnas inkopplat i glédstromskedjan for att
skona réren under uppvarmningstiden. Onsk-
vdrt dr dven att ett spianningsstabilisatorrér
ingdr i natdelen, detta forhindrar effektivt
den synnerligen pifrestande frekvensdriften,
vilken {érr var sd vanlig i vanliga rundradio-
mottagare, Sakringar for anodstrommen
(100 mA) och tva i nittilledningen (500 mA)

bor finnas i mottagaren, saknas sddana bor

man snarast se till att man fir dem inmon-
terade; det &r en ren besparingsdtgard for
den som experimenterar och bygger om i sin

mottagare, Man riskerar inte-att bridnna son- -

der komponenter vid felkopplingar och kort-
slutningar.

Slutligen négra ord om vad man boér iakt-
ta vid kop av kortvdgsmottagare. Se alltid till
att mottagaren ar mekaniskt robust utférd
och att inglende komponenter dr hogklassi-
za. Se ocksd till att roren inte dr omoderna
eller alltfor dyra, och forsok alltid f& schema
med servicebeskrivning for mottagaren, de
kan vara bra att ha niar man si sméningom
tinker ge sig pa att forbidttra och komplette-
ra mottagaren pd ett eller annat sitt,
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Fig. 2. Mattskisser m.m. for krysslindningsmaskinen,

BYGG SJALV

Amatortillverkad kryss-

lindningsmaskin

I HF -, oscillator- och MF-kret-
sar, i HF-drosslar m. m. an-
vinds ndstan uteslutande kryss-
lindade spolar for att man skal
fa tillrickligt lag egenkapaci-
tans. Att tillverka sidana spo-
lar »for hand» dr ett besvir-
ligt jobb och kriver mycken
tid. De! dr emellertid inte si
svirt att hemmatillverka en
krysslindningsmaskin, och hir
skall visas hur man kan g4 till
viga. Beskrivningen ir himtad
ur den tyska radiotidskriften
»Funkschau» nr 2/56.

Den krysslindningsmaskin som beskrives
har dr konstruerad si att den skall vara s
enkel som mojligt att plocka ihop. En hindig
amator bor utan svarighet kunna klara byg-
get pad ndgra timmar. Det fGrutsittes att ve-

gs
Fig. 1. Principiell uppbyggnad av krysslind-
ningsmaskinen.

RADIO OCH TELEVISION —

derborande har tillgdng till borrmaskin och
lovsdg.

~ Principen f6r maskinen visas i fig. 1. Med
en vev vrider man axeln A, p& vilken spol-
stommen ar anbringad. Genom ett kuggdrev
vrides axeln B och hjulet C, som ir fastsatt
excentriskt p&d axeln B. Den fjaderbelastade
axeln D, som loper mot hjulet C med sin
kortdnde och pa vilken trddforaren &r fast-
satt, kommer darigenom att forskjutas i sid-
led ndr man vrider veven.

Fig. 2 visar lindningsmaskinens konstruk-
tion mera i detalj. Det dr givetvis inte nod-
vindigt att slaviskt tillimpa de mitt som ar
angivna har. Hjulet R i {ig. 2 tillverkas
av metall eller bakelit. I inden pa axeln, pd
vilken triddforaren sitter, borras ett litet hal
for en kula med 3 2 4 mm diameter. Kulan
pressas in i hdlet, den kommer att glida mot
hjulet R, och minskar avsevart
mot detta.

friktionen

Det &dr dven viktigt att man tillverkar de
tvd lagren A och B i fig. 2 s4, att axeln som
l6per i dessa inte glappar. Aven vid monte-
ringen av kugghjulen méste man se till att
det inte blir nigot glapp. Fér att slippa rak-
na antalet varv kan man montera pad en vig-
mitare frdn exempelvis en cykel som varv-
raknare.

Med denna maskin kan man linda kryss-
lindade spolar med diameter 9—22 mm och
med varvtal upp till ca 600.

NR 4 - 1956



BULLERMATARE och TONFREKVENSANALYSATORER
frain ROHDE och SCHWARL

birbar bullermétare typ EZL

for

trafik och industribuller _

Kondensatormikrofon

Graderad 60-—120 phon eller dB
Frekvensomride 30—10 000 Hz

Omkopplingsbar med tryckknapp fér
olika filter

Ljudniva och ljudtrycksmitare EZGN

for stationart eller portabelt bruk

Kondensatormikrofon

Graderad 25—133 phon eller dB
0,01—900 yBar
Frekvensomriade 30—10 000 Hz
Inbyggd kalibreringsnormal

Uttag for skrivare, magnetofon och
hortelefon
Hérstyrka 1—320 son med yttre filter

vaganalysator for tonfrekvens typ FTA

Frekvensomrade 30—20 000 Hz
Frekvensskalans langd 0,5 m
Gradering 50 Hz/skalstreck

Selektivitet 6 Hz resp. 200 Hz (3 dB fall)

registrerande tonfrekvensanalysator FNA

Motordrivet eller manuellt svep

Frekvensomrade 30— 20 000 Hz

Frekvensskalans lingd 2,1 m
Svep 20 kHz,/400 sek.

Registrering 100 Hz/mm eller 25 Hz/mm
Selektivitet 10 Hz resp. 200 Hz (3 dB fall)

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barniingsgat. 30 MATINSTRUMENTAVD. Stockholm S&
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universal-
oscilloskop

med likstroms-
forstarkare och
langtidssvep for
industriellt bruk,

servosystem m.m.

PHILIPS

GM 5656
1650 kr

GM 5656 har trots stor bildskarm
mycket sma dimensioner,
210x310x400 mm. Vikt 12,5 kg.

Omkopplingsbar forstarkare
Vertikalfdrstarkare : 0-200 kpfs (3 dB)
kanslighet 5 mVefffcm, 15 mVppfcm
Horisontaltérstarkare : 0-200 kpfs (3 dB)
kanslighet 210 mVelffcm, 600 mVppjcm

Likstromsforstarkare
for bade horisontal- och vertikalled

Tre inbyggda kalibreringsspanningar
0,1-1 och 10 Vpp

5 x bildexpansion i sdval horisontal- som verti-
kalled for detaljstudium av oscillogram

Helautomatisk triggning av tidsaxeln
eller frisvdngande. Undertryckt atergdngslinje

Langtidssvep 0,1 pfs (10 sek. dver bildskarmen)

10 cm katodstraleror med stor bildskarpa
och symmetrisk avlankning, speciellt |amp-
ligt for registrering med Philips-Voigtldnder oscillo-
skopkamera. Graderat mdtraster,

Philips-Voigtiander oscilloskopkamera
FE 106 for kontinuerlig registrering eller tagning
av stillbilder ar ofta den idealiska metoden (&r re-
gisirering av snabba forlopp. Pris 2850 kr

Philips elektronkopplare GM 4580 for
samtidigt studium av tva eller flera férlopp, anvand-
bar till de flesta typer av oscjllaskop. Denna elek-
tronkopplare ger ratt tecknade (drlapp utan den in-

bardes paverkan som ofta erhdlles vid flerstralerdr.
Pris 695 kr

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - POSTBOX 6077,
STOCKHOLM 6 - TELEFON 340580, RIKS 340680

Bredbandsforstirkare
(Forts. fr. sid. 24)

signalen uttages. Den effektiva brantheten
S’ for denna koppling &r
§'=5,(1+R,S,)

ddr S; och S, resp. rors branthet och R,
anodmotstdndet for forsta roret. Av ekv. fram-
gir att man fir mojlighet att stilla in ut-
gangsimpedansen pa onskat virde genom att
indra p& motstindet R;. En annan férdel ir
att ingdngsimpedansen inte 6kar och att anod-
vixelstrommarna fér de béda réren dr i-mot-
fas, varigenom Aterkopplingssvérigheterna av-
sevirt forminskas. (Tyskt patent 933 275).

PRAKTISKA
VINKAR

Vara ldsare dr vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och méitmetoder, léattillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel £6r service och felsdkning etc.
Varje infért bidrag honoreras med
kr. §5: —.

UKV-aniennfiste
Ett utmirkt fiste for dipol och parasitiska
element i UKV-antenner kan tillverkas av en
stabil typ av slangklimma, t.ex. Terry’s Se-
curity, Hose Clip (engelsk tillverkning) som
finns i handeln.

Man svetsar samman tre sidana slangklam-

mor, varav tvd mindre skall fistas kring di-

polen (elementen), och en grovre, som skall
fastas kring bommen, eller — om antennen
enbart utgéres av en dipol — om masten. Se
fig. och foto.

D& kldammorna &r galvaniserade kan slag-
16dning vara att rekommendera, di den star-
kare svetsvirmen gor att klimman gidrna vill
smalta. (sHose Clip»)

Piprensare for rengoring av rorhallare

Vax frdn varma kondensatorer och transfor-
matorer rinner ofta ner i rorhéllare och for-
orsakar délig kontakt nir roren sdtts i p&
nytt. Genom att virma upp kontaktblecken
i rorhéllaren och sticka ner en piprensare,
som vrides runt, kan man avligsna vaxet.

(BN-16)

»Kopplingsur»

I anordningen ingér en vanlig vickarklocka,
en vippstrombrytare och ett vigguttag. Se fig.
I vippstrombrytarens arm borras ett hil ge-
nom vilket knytes ett snore som sedan lindas
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3 NYA (@) OSCILLATORER

6 cps to 6 KC. -hp- 200J

for interpolations-frekvensmitning etc,
dir frekvenserna skall vara exakt kidnda.
Ny balanserad utgang med mindre distor-
tion 4n 0,5 %, frekvensstahilitet = 2 %
eller 0,2 Hz. Sex omraden ger en effektiv
skallingd av 2000 mm med max. reprodu-
cibilitet. Kalibreringsnoggr. dr %+ 1 Y,
frekvensrespons * 1 dB av hela mitom-
ridet. Qutput 160 mWwW eller 10 V dver 600
ohm eller 20 V obelastad; balanserad mot
jord. Brumspinning mindre in 0,1 % av
utspinningen.

Ytterligt enkla och noggranna. LAg distorsion,

20 cps to- 20 KC. -hp- 201C.

Ger utspinning med 13g distortion och hog

noggrannhet for forstirkare, hogtalare,
frekvens-jamforelse och andra *’high-fide-
lity”’-mitningar. Frekvensomridet uppde-
lat i 3 band, noggrannhet * 1 %, stabilitet
+ 2 % eller 0,2 Hz, respons £ 1 dB av hela
omridet. Uteffekt 3 watt eller 42,5 V over
600 ohm. Distortion mindre 4n 0,5 % dver
50 Hz. Attenuator medger variabel utspin-
ning mellan 0—40 dB antingen &ver lig
eller konstant 600 ohms impedans.

hog stabilitet,

1 ¢cps to 100 KC. -hp- 202C.

Ny universal-oscillator med utmadirkt
vagform for tonfrekvens, ljud- och ultra-
mitningar pi laboratoriet, i filt och pd
fabriken, Brett frekvensomride 160 mW
balanserad utging, mindre dn 0,5 % distor-
tion, hog frekvensstabilitet. Frekvensom-
ridet uppdelat i 5 band; respons * 1 dB
av hela omridet, 160 mW output eller 10 V
dver 600 ohm, 20 V obelastad; balanserad
mot jord. Brumspinning mindre dn 0,1 *s.

brett frekvensomrade, enkel sk6tsel utan justeringar. -—— Den vil-

kinda RC-oscillatorn — for vilken -hp- var pionjir, i dag forbittrad till nnu bittre funktion och kapacitet. Detta dr de fun-
damentala data for de tre nya -hp- oscillatorer, som nu férenar sig med de 60.000 st -hp- RC-oscillatorer, som &iro i anvindning

inom forskning, industri och det militira.

-hp- erbjuder ett komplett program for Edra oscillator-behov:

Oscillatorer — 0.008 Hz till 10 MHxz

Instrument | Huvudsakl. Anvindningsomriie Frekvensomride | Output

-hp- 200AB Tonfrekvensmaéatningar 20 Hz—40 kHz 1 W/245 V

-hp- 200CD Tonfrekvensmétningar och ultraljud-

métningar 5 Hz—600 kHz 160 mW/20 V obelastad

-hp- 200J Interpolations-frekvensmitningar 6 Hz—6 kHz 160 mW eller 10 V o6ver 600 ohm, 20 V
obelastad

-hp- 200T Telekommunikation, barfrekvensmaétn. 250 Hz—100 kHz 160 mW eller 10 V dver 600 ohm, 20 V

y obelastad

-hp-~ 201C Hogkvalitativa tonfrekvensmdétningar 20 Hz—20 kHz 3 W eller 42,5 V 6ver 600 ohm

-hp- 202A Ligfrekventa mitningar 0,008—1200 Hz 20 mW/10 Vv :

-hp- 202C Ligfrekventa matningar 1 Hz—100 kHz 160 mW eller 10 V over 600 ohm, 20 V
obelastad

-hp- 205AG Hogeffektprov. forstdrkningsmaétning 20 Hz—20 kHz 5SW

-hp- 206A Hogkvalitativa tonfrekvensmitningar med

hoég noggrannhet 20 Hz—20 kHz 31,6 mW Over 50, 150 eller 600 ohm, 10 V
’ obelastad
-hp- 233A Biarfrekvens-testoscillator 50 Hz—500 kHz 3W/600 ohm
~hp- 650A Bredbandig videooscillator 10 Hz—10 MHz 15 mW/3 Vv

Generalagent:

ERIK FERNER

tel. 377700, 374277

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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Rorvoltmeter for UHF och

likspanning

fran
RADIOMETER

Kopenhamn
Typ RV 13

Frekvensomraide:

20 p/s—500 Mp/s samt likspanning.

Spinningsomraden:

Viaxelspdnning: 6 omradden fran 1 till 300 V fullt

utslag.

Likspadnning: 10 omraden frdn 1 till 30000 V fullt
utslag. Bade positiva och negativa spidnningar i forhal-
lande till chassi kunna métas.

Prospekt éversindes giirna pd begdran,

BERGMAN & BEVING AB

0 V() dy 1956

En mansdlders evfarenbes

Birger Jarlsgatan 9 -

Karlavagen 76 -~

Generalagent:

Bergman & Beving AB

STOCKHOLM 7 - Tel. 23 59 60

Efter ca 1 maj ny adress:
STOCKHOLM 10 -~ Tel. 679260

—
e —\
Restparti
Elektrolyter
Amerikanska Dubilier

50 mf 150V ... i 0:75
166 mEf 30V e 0: 75
16+16 mf 450 V s k. minus ...... 0: 85
3Z2mf30V .o 0:75

I 8416 mf 450V ........ciiiiinen 0: 85
8+8 mf 450 V s. k. minus ........ 0: 95
8+16 mf 450 V s. k. minus ........ 0: 95
50 ME 10/12 V ooeiiriiiieiiaanns 0: 65
8+8 mf Plat 500 V .. 1: 50
32mf PIAt 500V ......oovnvvnnnnn. 1: 50
Rullblock:
50 pf, 100 pf, 200 pf, 3000 pf, 0,05

meE, 0,01 Mf ....verrreiriiiennnn.s 0: 10
Glimmerkond. 1860 pf .......... 0: 10
Polhemsgatan 38, Stockholm.
~— J
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KATALOG

RADIO-TYV

6ver radio-TV-materiel,
byggsatser, instrument, rorhand-
bocker, litteratur, kopplingsschema,
kurser i radiobygge och television
etc. Sdnd namn och adress samt
1: — i frim. som 4iterbet. vid order.

AB BEVA-TEKNIK o LINKOPING

] Sind omg. Edra senaste kataloger Kr.
1: — bif. | frim./uttages mot postfdr-

@ skott.

[ T =3 20 o T

W Adress: ..., .

Il Postadress: ...................... RT 4

Stor sortering
av UKV- TV-antemner och

montagemateriel
[ | . .
n Radiomateriel engros
| ERNSY
m [X] Kocksgatan 5
Telefoner:
| 406526 - 438333
STOCKHOLM

upp pé uppdfagningsskruven pa vackarkloc-

kan.

D& ringverket sitter igdng kommer snéret
att lindas upp p& uppdragningsskruven si att
vippstrombrytarens arm sldr over och kopplar
in den apparat, som man har anslutit till

(J-E N)

vidgguttaget.

Enkel skruvhillare

En enkel skruvhéllare, {or placering av skru-
var pa svaritkomliga stillen, kan gbras genom
att om skruvmejselns nedre dnde linda ndgra
varv trdd. Sedan dr det enkelt att trycka in
skruven ndgot i varven, placera skruven pé sin
plats och skruva fast den med mejseln.
( A-radio)

Omkopplingsanordning for extra-
hogtalare
Genom att koppla enl. fig. har man méjlighet
att anvinda radion for att férmedla samtal
mellan olika rum e.dyl. och att anvinda de
anslutna hogtalarna som extrahogtalare.

Omkopplaren O ir en 5-polig 3-vdigsom-
kopplare, T &r en vanlig utgéngstransforma-

i_Qodlomou ﬁénﬁ :‘

Gram Extra hdégl

)
|
|
|
|
]

-

IR A AR

He, Hg

tor, S;—S, idr I-poliga strémbrytare och H,—
H; extrahogtalare,

H2 H3

Dé& omkopplaren O och strombrytaren S, &r
i lige enl. fig., fungerar H, som mikrofon
och Hz—Hy som hogtalare niar omkopplarna
S,—S, slés till. Hogtalaren H; &r bortkopp-
lad i detta ldge d& annars sjdlvsvingning kan
uppstd. Med O i mittliget kommer Hy—H,
att fungera som mikrofoner di resp. strom-
brytare S,—S, slds till. H; och H, gir di
som hogtalare. T sista liget kommer samtliga
hégtalare att fungera som extrahogtalare,

Alla strombrytare och omkopplaren kan
monteras in 1 en lida, t.ex. en matbox av

( A-radio)

aluminium.
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latstiftkontakter 1 minia_tyrUtf(')rande

Inom radio-, tele- och svagstromstekni-
ken dr Alphas flatstiftkontakter i minia-
JIyrutforande idealiska som anslutnings-

don.
M.-seriens

flatstiftkontakter
lagerfores med foljande

Képorna dr utférda heldragna i mis-
sing samt krymplackerade. Avlastnings-
klammor och fastvinklar dr forzinkade.
Hylsor och stift ar forsilvrade. Kon-

X - . _. antal poler
taktmotstindet dr mindre &n 5 m&,

Kontakterna kan iven levereras med 4 6
lasanordning. 12 | 18
Utforandet dr i enlighet med svensk o4 33
standard. M-kontakterna kan dven an- i
vandas tillsammans med engelska och
amerikanska kontakter.
Alpha flatstiftkontakter tillverkas ock-
s i storre format, den s& kallade L-
serien.
AKTIEBOLAGET SUNDBYBERG

Ett LM Ericsson-foretag
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( MSM )

SNABBA BRUMFRIA

Kontakte

| ’m."

Ensam.
férsdljare

Vidare upplysningar fran

AB IMPULS

ELAER

Vakuumir;\pregnerade
" spolar med 2—4 uttag.

Tropiksikra.

Maximalt 10 vixlingar
eller 12 slutningar/bryt-

ningar.

Leverans fran lager
i Stockholm.
*

- Relder « Férdréjningsreléder
» Reglerbara {érdréjnings-

relder o Kvicksilverrelder:

Yelefon véxel
34 08 50

KONTOR och LAGER S:t ERIKSPLAN 7 ® STOCKHOLM

[ ElA:s )

RADIOHANDBOK

9:de omarbetade upplagan

0BS! v tvidgad!itelevisionsdel

Handboken vill ldra Er fo6rstd mot-
tagarens funktioner och hjilpa Er att
snabbt laga sméafel. Vi har dven med-
tagit en del hjilptabeller och grafiska
berdkningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjédlvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronroéret och dess verkningssitt
Radiotelefoni

Television

Mitinstrument

Storningar och stdérningsskydd
Kopplingsforeskrifter

Kronor 4:50

Kan bestillas frin ndrmaste bokhandel
eller direkt fran

umﬂ|\I|l|muummum|ullﬂm”uﬂ
EIA
oy

Hudiksvallsgatan 6§ - Stockholm §.

Utstéllningar:
Goteborg:
Kyrkogatan 41, tel. 138920, 1389 30.
Malmo:

Rundelsgatan 12, tel, 27767, 177 25.

DN

HUGGINS LABORATORIES, INC,

Begir ndrmare upplysningar hos generalagenten

MAGNETIC AB
t]‘ ST NYGATAN 39 . STOCKHOLM
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Under rubriken Radioindustrins ny-
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras pad marknaden.

Frekvensmeter 1 Hz—100 kHz

Ingenjor Erik Ferner, Bromma,- har 6versint
data for en ny frekvensmitare frdn Hewlett-
Packard Company 1 USA. Denna frekvens-
mitare, som tdcker omrddet 1 Hz—100 kHg,
ger direkt avlisning av frekvensen med en
noggrannhet av t2 9% av {ullt skalutslag.

Ingéngsspéningen méste vara storre &n 02 V
vid sinusvig och 1 V minimum upp till 200 V
maximum (topp till topp) vid pulssignaler. '

Principen fér instrumentet dr att ingdngs-
spinningen fir synkronisera ett stroboskop,
som sedan via speciella elektronikanordningar
ger ett direkt utslag pd ett vridspoleinstru-
ment. Frekvensmitaren #r avsedd for nétan-
slutning och viger ca 8,5 kg.

Miisiindare for AM

En ny AM-mitsindare presenteras av Radio-
meter i Danmark. Nykonstruktionen utmirker
sig f6r stort frekvensomrdde och goda modu-
lationsegenskaper.

1207 M

Mitsdandarens frekvensomrdde ar uppdelat
i 12 dekadomrdden och stricker sig frdn 10
kHz till 105 MHz. Frin utgingssteget kan
erhéllas signalspdnning fran 2 x4V till 02 V
over 75 eller 10 ohm. Ddmpsatsen ar indelad
i 20 dB- och 2 dB-sleg; ingdngsnivdn pd

NR 4 — 1956



- Det finns
ctt
UNIVERSAL-
INSTRUMEN
f()r
teletekniker
ocksd:

Skriv och begdr nirmare upplysuingar om
AVOMETER modell 8 och de andra AVO-
instrumenten eller ring 22 3140 ankn. 211
eller 235. .

SVENSKA
RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 12 — Stockholm 12 — Tel. 223140
Filialer i GG&teborg, Malms, Norrk&ping, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1956
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— instrumentet beter

Avometer

® hogobmig, 20000 o /V
® 285 mdatomrdden
@ polvindare

® overbelastnings-

skydd
DATA:
Madtomraden:
Lik-o. vixelsp.
0—-25 V
0—-10 V
0 —-25 v
0 - 100 V
0 -2 V
0 — 1000 V
0 — 2500 V

MODELL 8

Avometer modell 8 ir err universal-
instrument fér den anspriksfulle tele-
teknikern. Der ir lite arr handha, lice
att avlisa, har god noggrannhet och
tdl tack vare en robust konsrruktion

och &verbelastningsskydd alla rimliga
mekaniska och elekeriska pifrestningar

AVO 8 ir alltid redo.

Vixelstrdm Likstrom

0 —_7100 mA 0—-50 pA

0—1'°'A 0 — 250 pA

0—~25 A 0—1 mA

0~ 10 A 0~ 10 mA
0 — 100 mA
0-1 A
0~10 A

Resistans

0 = 2000 @

0 — 200 k@
0-20 MQ

Mitomiridena kan utokas med hjilp av foljande separata tillsatser:

Stromtransformatorer for 50, 100, 200, 400 o. 50/200 A

Forkopplingsmotstind for 10000 o. 25000 V
Motstindstillsats for 0,025 Q@ — 200 M Q

Noggrannhet: Fir vixelspinnings-, vixelstctoms- och likstrdmsoimriddena
cnligt "British Standard 1st Grade”. Likspinningsomradena 2 % av avlist viir-
de inom skalans vre halva och 1 % av fullt skalutslag inom nedre halvan.

Kanslighet: Liksp. 20000 Q/V samt inom de higre vixelspinningsomri-

dena 1000 © V.

Matt: 206>1843115 mm

Vikt: Ca 3 kg
Pris kr 485:-

Beredskapsvéaska kr 82:-
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RADIOMATERIEL

engros

Ror .
Elektrolyter
Potentiometrar
Skallampor
Hogtalare
UKV- antenner
TV- antenner

Var lagerlista
sandes gralis
till inreg. firmor

Import AB

ddmpsatsen kontrolleras med hjdlp av en in-
byggd rorvoltmeter. Over sirskilt uttag kan
frdn oscillatorn erhéllas 2 V 6ver 200 ohm
med full modulation.

Moduleringen sker i utgdngssteget, antingen
frén inbyged 400 Hz generator eller frin en
yttre generator. Den kan instéllas kontinuer-
ligt f6r moduleringsgrader mellan 0 och 90 %.
moduleringsgraden avldses pi ett instrument.
Enveloppdistorsionen ar mycket obetydlig —
mindre &n 1,5 % upp till 80 % modulation.
Mitsindarens frekvensnoggrannhet ar 10,5
% upp till 47 MHz och ca £15 % frén 47
till 105 MHaz.

Svensk representant: Bergman & Beving
AB, Stockholm.

Behindigt 1odverkiyg

Ett behdndigt engelskt lodverktyg, avsett for
16dning i smd instrument och minatyrappara-

ter har introducerats i Sverige av firma Sig-
nalmekano i Stockholm. Lodverktyget som ar

S-mirkt, dr avsett for direkt anslutning till

UNIVERSALINSTRUMENT

med goda data till ett kronor 69: 50

sensationellt lagt pris

Likspanning: 0—10—50—250—500—1000 V
(4000 ohm/V)
Viéaxelspanning: 0—10—50—250—500—1000 V
(2000 ohm/V)
Likstrom: 0—0.25—2.5—25—250 mA
Motstidnd: 0—1.0—10.0—100 kohm, 0—1 Mg-
ohm (med inneliggande 3 V
batteri)
0—10 Mgohm (med 27 V bat-
teri)
Decibel: —20 ~, + 22 ~, + 36 dB

w= == s Siind hupongen idag! = wa == ."

BEJA PRODUKTER
I Ormingsgatan 56 — Stockholm-Villingby
{ Hdrmed bestdlles .... st. universalinstru- I

I N E T R belysningsniitet utan mellantransformator. ment K18 a Kr. 69:50 + porto.
A Lingden pé ]b'dvel"ktyget ir ca 15 cm och upp- 0 INELEANYE = ki fobots B e s Ao i o ot 7. 4o & 818 1
Regeringsgatan 97, Stockholm | virmningstiden ca 1 min. Lodspetsens dia- | o000 oo o it
Tel. 20 01 41, 2162 55 meter dr ca 3,1 mm och méttnadstemperaturen Full returritt inom 8 dagar.
( i
Erkdand
valkdand
TV-mottagarteknik, TV-service, TV-bygge
for tekniker, servicemdn, amatorer
Kursen omfattar 12 mycket innehdllsrika ldrobrev samt dessutom
fullstindig byggnadsbeskrivning jamte byggmapp med alla schema,
ritningar och planer for en hégklassig TV-mottagare.
Kursen ir forfattad av den kidnde teleteknikern och pedagogen
Heinz Richter och ledande teletekniker bli Edra ldrare.
Aven ledande radioindustrier utbilda nu sin servicepersonal
efter denna kurs!
Klipp ur eller skriv av kupongen!
- OEE I I G I B S B BN .
i Til AB BEVA-TEKNIK, Linkdping
For att Ni skall fé en uppfattning om kursen erbjuda vi Eder Sind mig omgaende utan kostnad forsta brevet i »Tele-
_ ; I visionskurs» av H. Richter, samt alla upplysningar.
farstu brevet I Onskar jag ej deltaga i kursen, returnerar jag brevet
i ett portofritt kuvert inom 10 dagar.
till paseende under 10 dagar. Onskar Ni ej deltaga i kursen RER . oot ed i Benihe o0 40T aa Laa b wb o g 58 v i
har Ni endast att returnera brevet i ett portofritt kuvert Ni I
samtidigt erhéller. :
5 I AATEES .. o AW fe g d oo Tairh o siemomslisus(® 8 4.6 Db Bri 615500
LINKOPING
AB B EVA'TE KN I K TEL. 40090, 20259 I Postadress .......c.c...oeeibeeeeifoaia., R &T. 4
\. J
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. d s 9 ’ ik 29
N Universalinstrument i "myggvikt
@0 @ 5000 ohm per volt vid
véxelspannings-
matning!
ELECTRICAL INSTRUMENT Co.
Bluffton, Ohio
@® Fodral
@ 20000 ohm per volt vid
likspdnningsmdtning! Till instrumentet kan
) levereras ett snyggt
@ Jackar fér banankon- e Aartadrid mad . e
takter. rymme ocksd for mat-
@ Ny exklusiv typ av staddar m.m. 'Fodrolet
fool-proof  matomra- F_]Gr i bok5|dc1n. =
desomkopplare. ogla, genom vilken
man kan dra svéng-
@ Forsta och enda uni- remmen, s& att man
versalinstrument av bekvamt kan bdéra in-
miniatyrtyp med denna strumentet pd sig vid
bekvama typ. utomhusjobb.
Mdtomraden
LikspGnningar: 0-3-12-60-300-1200 V {20 kohm/volt}
V('ixelsp('ilnningqr: 0-3-12-60-300-1200 V {5 kohm/ Modell 310
volt)
Likstrommar: 0-600 xA (0,25 V spdnningsfall) komplett universalinstrument i miniatyr;
0-6-60-600 mA 0,25V spdnningsfall mdater likspanningar, vaxelspanningar
Resistanser: 0-20-200 kohm (0,2 resp. 2 kohm i . T - i
skalans mittpunkt) likstrommar och resistanser
0-2-20 Mohm (20 resp. 200 kohm i skalans N
mmpL{nkf) ) Pris 195:-
Uteffekt: D’[qgrqm i den instruktionsbok som D Wmsirails: Birase
medfdlier instrumentet!
631 630-NA 630 630-A 630-T 666-HH 625-NA 666-R
Kombinerat uni- Universalinstru- Populért all- Hégklassigt uni- For service pd Medelstort in- Forsta univer-  Medelstort in-
versalinstrument ment fér labo- round univer- versalinstrument telefananlagg- strument for salinstrument strument med
o. rorvoltmeter  ratorier och salinstrument for laboratorier ningar foltbruk med 10 kohm/ ménga finesser
for batteridrift provrum och provrum : volt
Generalagent: o o o 4 "lg o. & 4 ° ]B'
Sveavigen 70 - STOCKHOLM 3 - Tel. 206275, 215205
N J
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BYGG SJALV

- TV mottagaren!

oBS!

Den i Radio o. Television
tidigare beskrivha motta-

Mottagaren

dr ldtt att bygga efter de
utforliga beskrivningar och
scheman som fdljer varje
byggsats.

Pris
komplett med 17" bildror
Kr. 675:—

Betalningsvillkor efter over-
enskommelse.

och kompletterat utférande som byggsats.

@ o6 06 0 O

garen finns nu i dndrat
Andr. bestar bl. a. i:
3 instiillningsorgan for bildraster.
Klangfirgskontroll.

Ljuddelen utékad med 2 rér.
Firdiglindade spolar och drosslar.
Fardigmonterat HF och blandarsteg.

Mottagaren kan dven erhallas for
2 kanaler.

Jumel® 224

Malmskillnadsgatan 25, STOCKHOLM C
Telefon 2028 64 '

J

((;legant stil —

KVALITE

P
e é:i

Moderna grammofonskip med rull-
jalusi och metallinligg utforda i hog-

glanspolerad valnot eller mahogny

ERNSY
C 1) Kocksgatan 5
Telefoner:
KlnF 406526 - 438333
STOCKHOLM

(EGEN ELECTRIC

Limited
ENGLAND

Potentiometrar,
standard, miniatyr.

Specialmodell

for TV-apparater och

instrument (se foto)

saval kol som tradlindade.

TV-antenn kontakter

Fabrikanter och grossister.

Kontakta representanten:

Hi=-Fl PRODUKTER

Rosbacken 31 ~ Hdsselby Vstd.
Tel. Sthim 38 67 60

RADIO OCH TELEVISION

ar ca 400° C. Effektforbrukningen dr endast
10 W. Verktyget kan utrustas med en l3d-
spets som inte oxiderar. Liknande lddverk-
tyg men for effekter frin 20—35 W och av-
sett for spanningar frin 6 till 220 V tillver-
kas ocksa.

Ett 10 W lsdverktyg av detta fabrikat har
provats under lingre tid pd RT:s provrum.
Det kan utan tvekan rekommenderas for in-
I6dning av sm& komponenter.

Lodverktyget tillverkas av Light Soldering
Development Ltd. i England.

Horisontalstackade TV-anfenner

Richard Hirschmann, Radiotechnisches Werk,
i Esslingen, Tyskland, har borjat tillverka TV-
antenner, stackade i horisontalplanet. Hari-
genom uppnds ett mycket smalare vinkelom-

~

ridde f6r huvudloben i horisontalplanet, vilket
gor det lattare att i besvirliga omréden med
svira reflexioner vilja ut en yhuvudstralnings.
Oppningsvinkeln uppges vara 25—30° pi
band III och fram-back-forhallandet ca 40: 1.
Antennvinsten dr ca 11 dB. Den nya anten-
nen lar ge goda resultat i tidigare shoppldsay
stillen. Antennen ir avsedd {or mottagning
pa endast en kanal, men tack vare att anten-
nen dr {orsedd med justerbara spelsai kan den
finavstimmas till antingen ovre eller undre
grannkanalen.

Stralningsanalysator for gamma-

stralning ‘
Nuclear Instrument and Chemical Corp. i USA
har bérjat tillverka en strilningsindikator for
exakta mitningar av gammastrilande radio-
aktiva foremdl. Ett justerbart fonster pa ana-

— NR
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Hi-Fi-forstarkare
i tryckta kretsar

i byggsats ;.-
MULLARD

Pris 295:- kr

En 5-ror 10 W hi-fi-férstdrkare inklusi-

ve nidtaggregat med utmirkta data och till

ett forbluffande 14gt pris! Den levereras i form

av en byggsats, omfattande samtliga erforderliga komponen-
ter, fardigborrat chassi och platta med tryckt ledningsdrag-
ning. Hog stabilitet och 18g brumniva erhdlles tack vare den
tryckta ledningsdragningen. Apparaten kan monteras och
kopplas pd ca 2 timmar.

Forstirkaren har speciellt uttag for ev. anslutning av FM-
tillsats eller annan tillsatsapparatur (nidtaggregatet &ar di-
mensionerat med stor marginal).

N Roiveinns (o G4

\

Tekniska data ———————

Frekvensomride:
10 Hz—20 kHz (t 0,5 dB)

Distorsion:
(via 10 W uteffekt)

0,4 % vid 40 Hz

0,2 %o vid 400 Hz
Brum- och brusnivi:
—173 dB i foérh&llande till
10 W

Utgingsresistans:
0,9 ohm maitt over 15
ohms-uttagen

Kanslighet:

(for 10 W uteffekt)
600 mV fére tonkontroll-
Kkretsarna

50 mV direkt pd forsta
roret

Baskontroll:
+11 till —5 dB vid 20 Hz

Diskantkontroll:

+10 till ~—10 dB vid 10
Hz

Uit w3 Regeringsgatan 56 — STOCKHOLM — Tel. 2104 01 - 02

praniid
T
wai ®

No. 606 No. 612

helt dverldgsna.

Genom fortlopande laboratorieunder-
s6kningar samt egna patentskyddade
uppfinningar och tillverkningsmetoder har GENERAL DRY
BATTERIES nu intagit en ledande stidllning inom den ameri-
kanska batteri industrin med typer som vid testning visat sig

GENERAL batterier har upp till 2 ars lagringstid!

Vi lagerféra stor sortering av alla specialtyper for amerikanska In-
strument-Radio-Horapparater och laboratoriearbeten.

Lang lagringstid e Ideulisk\i instrumentbatteri o, Begdir offert

GENERAL

DRY BATTERIES INC, USA.

REPRESENTANT:

A.R. WALLIN & Co.

HOGBERGSGATAN 18 B ~ STOCKHOLM S&

TELEFON:

442240

g/
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BELDEN

kablar och kopplingstrad

8275 Tubuldr 300-ohms feederkabel med
kidrna av gasfylld polyethylensvamp och
ledare av forkopprade stiltrddar.

8230 300-ohms bandkabel med ledare av
forkopprade staltrddar.

RG-koaxialkablar av hogsta kvalitet.

Mikrofonkablar med gummiisolering i
ett flertal utforanden fdr olika mikrofon-
typer. Aven extra kraftiga for studio-
bruk.

Specialkablar £6r t. ex. TV-kameror med
koaxialledare och vanliga ledare i ett
gemensamt PVC-holje.

Kopplingstrdd med enkel eller flertradig
ledare och med isolering i olika fidrger.
Hogspanningskabel med polyethyleniso-
lering for 10 eller 20 kV arbetsspidnning.
Liamplig f6r hogsp.-likriktare och katod-
stralerér 1 TV-mottagare och oscillo-
grafer.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 28, Stockholm S&.
Tel. 44 92 95.

19.

\

Ga ej miste om

Dubbelprogrammet!

Vi har nu mojlighet
erbjuda Er en bygg-
sats avsedd for UKV-
FM bestaende av

den vdlkdnda firman
G_éRLER's kvalitets-

delar.

Var god rekvirera schema

och nidrmare upplysningar.

AKTIEBOLAGET

RADIOMATERIEL

Drottninggatan 69 — Géteborg
Telefon 112205, 110364

48

lysatorn kan mandvreras si att endast sddana
pulser som faller inom en pi forhand instdlld
del av isotopens energispektrum riaknas, var-
igenom bakgrundsstrdlning och annan »stré-
strilning» kan elimineras. Instrumentet &r av-
sett att finna anvindning p& medicinska, biolo-
giska och industriella laboratorier dér gamma-
strilande isotoper utnyttjas. ’

Ytterligare uppgifter genom Export Depart-
ment, Nuclear Instrument and Chemical Cor-
poration, 13 East 40th Street, New York 16,
N.Y. USA.

Stralningsmiitare
Kemikaliebolaget Kebo AB i Stockholm har

gversiint data for ett behindigt instrument i
fickformat, avsett f6r métning av gamma-
strilning och for pdvisande av betastrdlar.

Den {6r gammastrdlning kalibrerade skalan

har miitomridena 0—25 mr/h och 0—1 r/h.
Noggrannheten vid +20° C=110 %.

For instrumentets stromforsorjning anvinds
endast ett stavhatteri pd 1,5 V; med hjalp av
en vibrator hojs batterispanningen till ca
700 V som anvindes for ett inbyggt Geiger-
Miller-ror.

Med extra fatining och kabel kan olika
rakneror anslutas, exempelvis doppror for
mitning i vitskor. Strélningsmitaren ar av
tyskt fabrikat. Tillverkare: Frieseke-Hopfner
AG.

Geiger-Miiller-riknare for uranletning

Nuclear Instrument & Chemical Corp. i New
York har oversint uppgifter om en Geiger-
Miller-riknare f6r uranletning. Den bestir
av en latt, barbar enhet, forsedd med en mat-
kropp, som kan monteras i handtaget eller

som kan anvindas fristdende for att man skall

komma it i sprickor, borrhdl ete. Instrumen-
tet har matomrdden for strdlningsintensiteter,
motsvarande 0,2, 2 och 20 mr/h for fullt skal-
utslag. En strdlkalla levereras med apparaten

Jeletest

Typ FS—4

Signal- och Bildmanstergeneratar avsedd foér
service av TY-mottagare.

11 fasta TV-kanaler f&r bild och ljud. Varia-
belt {judsidoband 5,2—58 Mc. Noggronnhet
0,06 %. Negativ AM-bildmodulotion. .

3 MF-band 16—22 Mc, 22-——30 Mc och 30—45 Mc.
Noggrannhet 0,1 %.

2 FM-liudband 5,2—5,8 Mc och 10,4—11,5 Mc,
modulerad med 800 p/S.

3 fasta UKV/FM frekvenser 89, 94,5 och 100 Mc.
HF-utspdnning reglerbar 10uV—100mV, symme-
trisk utgéng 75/300 ohm.

Bildmdnstergenerator med tryck-knappsmandy-
rering ger 4 olika bildmdénster fér kontroll och
justering av bildbredd, bildlage, bildskérpa, .
linearitet och synkronisering. Antalet ménster-
balkor reglerbaro.

Radiotest

Typ M§ -5

AM/FM  Signalgenerator. avsedd f&r Radio-
service. P

Frekvensomréden: 50 Kc—50 Mc, 80—108 Mc
pé& grundton. 160—216 Mc med andra dverton.
Bandspridning 400—500 Kc¢ och 10—11 Mec.
Noggrannhet 0,5 %.

Modulation: Samtliga frekvensomréden kan
amplitudmoduleras. Modulationsgraden regler-
bar max. 80 %. FM-modulerin?A kan anordnas
p& frekvensomraddena 10—11 Mc och 80—108
Mc. Frekvenssvepet reglerbort upp till 75 Ke.
Inbyggd tongenerator far 800 p/: AM resp.
1000 p/s f6r FM. Anslutning fér yttre modula-
tion.

Svepgenerator ger + 25 K¢ svep ' p& omréde
400 Kc—500 Kc och * 170 K¢ pé& omr&de 10—11
Mc far upptagning av frekvenskurvor pé& Mi-
delen i AM- resp. FM-mottagare med hjalp av
oscilloskop.

HF-utspénning reglerbar max. 100mVY, symme-
trisk utgé&ng 75/300 ohm,

Kristalloscillator inbyggd omkopplingsbar fér
tre kristallfrekvenser, vilka ger kalibrerings-
punkter inom hela frekvensomradet.

RADIOTEST OS-5

Trimnings-oscillograf, bildskéarm 7 cm, avsedd
att anvandas i kombination med MS-5 AM/FM
signalgenerator, varifrdn samtliga drifspdn-
ningar uttogas.

Kontrotler far intensitet, fokusering, vertikal
och horisantal centrering samt vertikal och
horisontai inspdnning. ’
Push-pull farstarkare med hdég kdnslighet,
Testkrapp fér signalsékning upp till 200 Mc.

KLEIN & HUMMEL
Generalagent AB TRAKO, Stockholm

Foérséljes genom Radio 1FAB
Jungfrugatan 48, Stockholm. Tel. 67 82 85

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1956




for att tillita kalibrering nir s& onskas. Med
instrumentutrustningen levereras ocksa en hor-
telefon for att man skall kunna savlyssnas
strdlningsintensiteten.

Nirmare uppgifter genom Export Depart-
ment, Nuclear Instrument and Chemical Corp.,
13 East 40th Street, New York 16, N.Y., USA.

Brusgeneratorréor for 10 cm-bandet

Svenska AB Philips, Stockholm, har oversint
datablad f{or ett nytt brusgeneratorror. typ
K51A, avsetf att anvindas som standardbrus-
kdlla for 10 cm-bandet. Karakteristiskt for
detta ror dr att det har hog brusniva, som dr
oberoende av omgivningens temperatur och i
stort sett oberoende av ‘mindre variationer i
urladdningsstrémmens storlek. Den koppling
som bor anvandas for roret visas i fig., och

Tk 8H

AMAA TOG0
lagj¥ig }q

* Brusnivd
- T

200

brusnivdn i dB i férhallande till 300° K visas
i diagrammet. Typiska arbetsdata anges i ta-
bellen.

Tab. 1. Data for brusgeneratorror K51A fran
Philips.

Glédspénning: 2 V

Glodstrom: 3,5 A

Anodspinning: ca 140 V-

Anodstrom: 200 mA

Brusnivd i provmontage (koppling enl. fig.)
19,3 dB.

Vattentita miniatyrpotentiometrar

Det franska foretaget Société Francaise Llec-
tro-Résistance i Nice har utvecklat en fukt-
och vattentdt miniatyrpotentiometer med 19

mm diameter. De ar avsedda for 0,5 W vid
normal drift och f6r en max. driftspanning av
600 V. Resistansviarden mellan 220 ohm och
2,2 Mohm,

Svensk representant: Firma Hans Piittgen,
Steckholm.

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1956

TELEFUNKEN

MIKRO
ROHREN

Reflex Klystron

2K25(723A/B)

f=8500...9660 MHz

Wanderfeldrohre TL O

£=3000... 4500 MH:/
' 5

Ny=4,5W o
G=26dB

Kleinsignal-
Mikrowellentriode fiir Leistungsstufen

2C 39A

Grenzwelle A, =11 em

verstirkung

~38 dB

TELEFUNKEN ROHRENVERTRIEB ULM/DONAU

Svenska AB Tradlos Telegrafi

Stockholm 32, Tel. 45 27 60

UKV & TV

Vi féra material for alla
slag av anldggningar frén
1 till flera 100 anslutningar

Kvalitet - Pdlitlighet - Lagt pris

kidnnetecknar alla Kathreins produkter

TELEAPPARATER

Jungfrugat. 48, Stockholm . Tel. 60 10 soJ

KATHREIN

Europas storsta och dldsta
specialfabrik for antenner
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PNP - SILICON-
TRANSISTORER

CK 790 x CK 791 » CK 793

Tillverkade med hermetiskt holje och tal
hoéga temperaturer. Idealiska for lagfre-
kvensforstdrkare och som ersittning for
relder i t. ex. flygburna elektroniska ut-
rustningar samt dir temperaturférhallan-
dena 4r ogynnsamma.

Maximala driftsdata:

Max. kollektorspinning (diod) —100 V =

Max. emitterspanning (diod) — 22V =
Max. emitterstréom 50 mA =
Max. kollektorforlust vid -+135° C, 50 mW

*

Kompletta uppgifter om driftsdata och
priser limnas pa forfrigan.

*
Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sd.
20. Tel. 44 92 95.

STOCKO

METALLWARENFABRIKEN
HUGO UND KURT HENKELS

WUPPERTAL-ELBERFELD

GENERALAGENTER FORSLID £CD AB
529245 - STOCKHOLM - 557545
TORSGATAN 48

50

Radiogrammofon i hi-fi-klass

Centrum Radio, Stockholm, har boérjat till-
verka en ny typ av radiogrammofon »Royal
Fidelity» med 3D-ljud och anordningar f&r
fjairrmandvrering. Radiomottagaren har tre
kortvigsomraden, ddrav tvd med bandsprid-
ning, mellanvdgs- och lingvigsomride samt
UKYV-omriade. Sex hégtalare, dirav tre oval-
hogtalare for basen och tre diskanthogtalare,
ingdr i apparaten. Tvd hogtonshbgtalare ar
sidostycken for

anbringade pd apparatens
erhdllande av »3D-ljuds.

Effektforstirkaren j motlagaren ar dimen-
sionerad f6r 12 W uteffekt och har 05 %
distorsion vid 10 W. Forstdrkarens frekvens-
omrade dr 20 Hz—20 kHz. I {érforstarkaren in-
gér baskontroll och separat kontinuerlig dis-
kantkonlroll. I apparaten ar inbyggd en skiv-
vixlare, Garrard RC 75 samt ndlmikrofon med
safirndl (kan #ven erhillas med diamantnil).
Naltrycket uppges vara 7 g.

En teknisk nyhet
for avsidndsjustering av diskant och bas, bort-
koppling av hogtalarna och fininstdllning av
volymkontrollen.

ar fjarrmandvreringen

Nya kataloger

Import-AB Inetra i Stockholm har §versint
en katalog, omfattande radiomateriel {or gros-
sister. Den upptar alla slag av radiokompo-
nenter: omkopplare, ror, transformatorer, bat-
terier, antenner m.m.

Servicedokumentationer for TV

Aktiebolaget TV-service i Stockholm har ut-
arbetat en serie servicedokumentationer for
TV-apparater av fabrikat Philips, Dux och
Concerton, i vilka som bekant ingér identiska
chassier. Servicedokumentationen {or varje
mottagare omfattar ett 3-dubbelt vikt A4-

RADIO OCH TELEVISION -

N\

JAGRE LADFACK

med lgstagbara lador.
Limplig fér firmor som
arbeta med smadetaljer.

i
A

Svensk

Lagerstandard

i Barnhusgatan 4 — STOCKHOLM
Tel. 20 63 17 J

(.

Byggsats wr reseradio

Sveriges minsta reseradio,

dim. 208X 146X63 mm, vikt
1.400 gram.

’
App. har 4 ror med 6 ror
funktioner. Perm. dyn. hog-

talare. Inbyggd ferritstavan-
Vagl.: mellanv. 183—
._ Batt.: 1 st. Aned
67,5 v. 1 st. glodstrom stav

1,5 v. Byggsatsen kompl.

med batt. endast 86.00
AB CHAMPION RADIO

Polhemsz. 38, Sthlm. Tel. 5163
Nordhemsgatan 60, Gitebor
Isac Slaktaregatan 9, Msimi.
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Marknadens enda byggsats med:
Kanalvdljare som standard — 5 kanaler.

Vaxelstromsutférande — inga livsfarliga sp&nningar pé
chassiet.
m Fabrikstillverkade, kopplade och trimmade enheter. Av
de 20 réren sitta 14 i férdigkopplade enheter.
Kommersiell konstruktion — inga amatdrkonstruktioner.

. Byggsatsen foljer helt Gelosos eget schema — en appa-
rat av hégsta kvalitet. Pris 17” byggsats 875: —.
20" byggsats 950: —.

Kompletta monteringsanvisningar och beskrivningar, sex
ritningar i tvafdrgstryck, pris 15: —.

G208, 10-580 meter i 6 band, 8 rér, komplett byggsats

675 —.
: G207 f&rdigbyggd, trimmad och kérklar, pris 1.080: —.
G208 férdigbyggd, trimmad och kérklar, pris 885:—.

Oscilloskop O-10 600:
Oscilloskop OL-1 265:

Rorprovare TC-2 275:—
Q-meter QM-1 .. 405: —

och inregistrerade firmor, i 6vrigt mot 1:— i frimarken. I X S k
5 % d Ovriga Heathkits, pris pad begdran.

VI D E o p R o D U KTE R Andra Langgatan 10, Gsteborg C, tel. 32;292525

GELOSO TRAFIK- G2096 samtliga amatérband, 14 rér, komplett byggsats

Oscilloskop OM-1 445: — Amatérmottagare
Rorvoltmeter V-7 230: — CAR2CT L 240: —
Rérvoltmeter AV-2 275: — Sandare AT-1 .. 265:—
Mbdnstergenerator Séndare DX-100 1750:—
5 BG-1 ........ 140:. — Williomsog;?rstar- ol
) L45 s HlL 1 ; & 8 vepgenerator s kare W co.. 690:—
Véar katalog sdndes gratis till licensierade sandaramatérer Togenerater 470, % Forforetirkare. WAP2

10 A, 250 V
2-polig omkastare
6 A 250V
Begdr specialprospekt som upptar ytterligare tekniska data
Generalagent:
AB ELEKTROUTENSILIER PAINTON
AKERS RUNO-STOCKHOLM — Tel riks Vaxholm vixel 20110, lokal (0764) 20110 M’” 87/”"/ J
o

/
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SURPLUS

1 HMK-1 Handmikrotelefon m.
tangent. Bl. a, passande
till arméns 2 W-station

. 34: 50

T-30 Geloso kristallmikrofon
27 —

Kapslad transformator for
| l4gohmig pick-up. Aven
anvdndbar som mikrofon-

transformator ...... 2: 50
Grammofonverk for 110 V véxelstr.
med pick-up och skivtallrik i latt-
TR MAAE | il D i ik s e s o o8 5w 34: 50
Forstirkarchassi med div. komponen-
ter och hallare for 4 st. miniatyrréor 9:50
Rorsats 2 st. 6AT6, 1 st. 6J6, 1 st. 6X4 .. 7175

7320 nittransformator med spannings-
omk, fér 110—240 volt och termosdk-
ring. Sek. 110 V, 2X220 V/150 mA,
6,3 V/1 A, 10V med uttag vid 3 V/1 A 17: 50
_ Selenlikriktare 24 V/1,5 A
Dubilier rullblock 600 V:1 mF —: 50,
0,5 mF -—:50, 0,25 mF —: 40, 0,1 mF —: 30
IAT-3 Termokorsmstrument 0—3 A .... 895

506 Weston 2” instr. 0—200 mA 19: 50
IV-66 Voltmeter § V och 120 V .. e 915
IV-58 Voltmeter 0—20 volt .............. 11: 95
Enkel hortelefon l3gohmig med sladd.. 2:95
Hortelefon 2X2080 ohm med gummi-
musslor av militdr typ ................ 19: 90
Gummimusslor f5r hortelefon. Per st. 2:50
GK7 Gummikabel 7X0,75% Per m. ...... —: 85
GK12 Gummikabel 12X1,5* Per m. ...... 1: 25

Planetvidxel med utvixling 5:1 .......... 2: 63
1148 Ohmmeter 1 ohm till 1 megohm .. 56: —
BC442 Antennreldbox m. HF-instrument 19: 50
MC-385 Transformator, lagohmig hor-
telefon till hogohmlgt RRELEE 5 s ey 1: 65
AL~6 Allformator 6 V till 420 V/150 mA 19 50
AL-12 D:o £6r 12 V till 420 V/150 mA .. 19: 50

RMC-36 Reld 36 V/1000 ohm, 2 véxl. .... 5:—
RMC-48 Reld 48 V/1300 ohm, 2 vixl. .... 5:—
., RMC-50 Reld 50 V /2500 ohm 2 vaxl. ..,. 51—
' RMA-10 Reld 75 V/5000 ohm 1 brytn. .. 2:50
CR2791 Reld 6 V/6 mA, 1 vaxl .......... 14: 90
Telegraferingstrinare med summer .,.. 9%:50

Telegraferingsnycklar, amerik. surpl. .. 6:50

RADIC AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S$9,
Tel. 44 92 95.

Superspeed-
0 snabblodkolv

kvickare an lodpistolen —
3 sek. uppvarmningstid till
200 grader vid 6 V spanning.
Driftspdnning: 2,56 volt.
Léngd: 250 mm.
Vikt: 100 g.
SUPERSPEED har, trots de
sma dimensionerna en oer-
hoérd vidrmekapacitet, jam-
forbar med vanliga 150-watt
16dkolvars.
Vid vanliga lédkolvar an-
vindes lédspetsen som VEr-
mereservoar medan denna
vid SUPERSPEED anvindes
som ledare for den alstrade
varmen.
SUPERSPEED ir synnerli-
gen lamplig for lodningsar-
beten dér snabb uppvirm-
ning erfordras for att ej till-
foga omtiliga komponenter
skador.
SUPERSPEED f{6rbrukar
ingen strom &n just di den
anvindes,
SUPERSPEED kan drivas
med transformator fran be-
lysningsnitet eller direkt
fran vanlig bilackumulator.
SUPERSPEED i&r billlg i un-
derhall.
SUPERSPEED har hog
>’védrmeacceleration’’:
Tid, sek.:
1 3 5 8 10 12

Temp. gr.:

120 200 300 450 500 550
Pris: 34: —
SUPERSPEED snabbkolv, re-
servdelar, teknisk broschyr
erhélles fr. generalagenten

SIGNALMEKANO

Vistmannagat. 74, Sthim Va. Tel. 33 26 06.

52

¢

blad, p4& ena sidan med komplett princip-
schema och trimningsanvisningar i koncentre-
rad form. P4 baksidan finns komponentupp-
gifter samt mekaniska ritningar, visande kom-
ponenternas placering, trimpunkter m.m. Utom
servicebladen, som #r tryckta pd tjock kar-
tong, kommer sedermera att utges ringpdr-
mar med blad, innehéllande ytterligare detalj-
uppgifter om de olika mottagarna.

En utmidrkt idé, och man far hoppas att
andra fabrikanter gir in for en likartad ut-
Enhetlig-
het pd detta omrdde skulle avsevdrt under-

formning av sina serviceuppgifter.

ldtta servicemannens arbete.

°
Normfirslag .frain SEK: Teletekniska
scheman och Ovriga ritningar

Inom SEK (Svenska Elektriska Kommissio-
nen) har utarbetats ett forslag SEN R 410301

»Teletekniska scheman och 6vriga ritningars..

Forslaget har utsdnts pd remiss, och remiss-
tiden utgdr den 30/4 1956. Intresserade kan
rekvirera normforslaget frin Svenska Tekno-

logfireningen, Brunkebergstorg 20, Stock-
holm. Remissvaren skall insindas till Swven-
ska Elektriska Kommissionen, Box 3295,
Stqckholm 3.

°

Engelsk radioutstillning

Natjonal Radio Show i London anordnas i &r
tiden 22 augusti—1 september. Det &r den
forsta engelska radioutstidllningen efter kom-
och de
nya programbolagens medverkan pd utstill-
ningen emotses ddrfor stort intresse i
engelska radiokretsar.

mersiella  televisionens inforande,

med

SAMMANTRADEN

Stockholms DX -Club

Onsdagen den 15 februari var Stockholms
DX-Club inbjuden att bese AGA:s forsoks-
anldggning for firgtelevision pd Lidingo. Ci-
vilingenjor Ridderstrand gav en synnerligen
instruktiv demonstration av anldggningen och
forklarade den principiella skillnaden péd ett
ldttfattligt satt mellan svart-vit och fargtelevi-
sion samtidigt som han hetonade att det hela
dnnu befinner sig pd ett rent experimentellt
stadium. En tecknad firgfilm togs upp av sin-
daren och visades pd de tvd mottagarna, som
har bildroren monterade tatt intill varandra,
vilket tilldt ett omedelbart jamforande mellan
de tvd systemen.

Direfter visades AGA:s utstdllning av fore-
tagets produkter inom olika grenar med hu-
vudvikten lagd pd fyr- och signalsystem. In-
tressantast var kanhi@nda en anliggning vi-

RADIO

AB STOCKHOLMS
PATENTBYRA

Zacco & Bruhn
Patent
Varumirken

H. Onn, I Stick
E. Holmgqvist,
N. Larfeldt

Grundad 1878
Medlemmar ay Svenska Patentombudsforeningen

CENTRUM -~ STOCKHOLM
Kungsgatan 36 - Tel. 230970

[ OSCILLATOR

20—200.000 p/s,

MOTSTAND

Precisionsmotstand, 0,05 %. Typ RPF

DEKADMOTSTAND

0—111,1 kQ och 0—11,11 MQ, 2 °%. Typ RD
6,1 Q—100 kQ-steg, 0,05 Y. Typ RDP

Begir specialprospekt!

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparviagen 30, Stockholm - Enskede
Tei. 94 08 10.

Sinus- och kantvag.

HIGH FIDELITY

Virlasberdmda fabrikat. Begér offert med
lagsta priser, Prislistor och broschyrer
sindes. Ange helst 6nskemadl. Bifoga gér-
na svarsporto.

Bredbands-, bas- och diskanthégtalare.
Delningsfilter. Transformatorer.
Forforstirkare och forstirkare 10 watt —
— 25 watt.

Skivspelare och pick-ups med diamant.
¥FM- och AM/FM-tuners.

Bandinspelningsverk, -chassin och -appa-

rater.
EXTRA! 17” och 21”7 TV-chassin, trim-
made, alum. bildror, 10+2 kanaler, bygg-

satspriser!

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 - Stockholm.
Tel. 3204 73, 3058 75.

Sensation!
Denna vecka ink. fran U.S.A.

Uransdkare i byggsats
Kopplade och provade ........,..
Transistorer CK722 12: —, CKT721
Transistorbok med 50 schema, 115 sid. 3:
Insp.-band av plast 77, Hi-Fi 4015000 p/s 18
D:o Longplaying 77 =556 m
Studiokristallmikr. mod. Radiotjanst.. 65:
Handmikrofon —55 dB 28:
Telefon-pickup
Antennrotor med direktv. kompasshus 168:
Automat. antr.-rotor avb. i RT:s jan.-nr 260:
TV ant. for alla kanaler (20 element) 68:

™
ﬂ
Illllllllldlll

D:0 (8 element) .......iviiciinitosasens 29:
D:o stédllbar bordsantenn .............. 14:
TV/UHF ant. for alla kanaler (48 ele-
ment) i 4 van. med 6 pos. vilj. omk.
samt 50 m. kabel o. instrukt., kostar
i USA 100 dollar. Edert netto ........ 345 —
TV/UHF/FM ant. for alla kanaler.
Viarldens mest forstirkningsfulla ant,
och &r i USA garanterad f6r 200 miles
TV mott. Lo 1950 —
TV Booster for alla kanaler 125: —

Kommissionslagrel
Kyrkogatan 26 Vinersborg.
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Originalprodukter frdn Pertrix-
Union G. m. b. H. kunna nu erhallas
f6r omgéende leverans fran vért lager
i Solna. Vi lagerfora alla gangbara
typer av torrbatterier for radio-, be-
lysnings-, foto- samt hérapparatom-
rédet. Likasd lagerfora vi olika slag
av stav- och ficklampshylsor.

Bil- och motorcykelbatterier fran
Europas é&ldsta (grundad 1886) och
storsta batteritillverkare Varta-Werk,
Hannover, kunna vi nu erbjuda Eder.
Leverans omgaende fran vara nya
verkstédder och lager i Solna.

Véara huvudmadn tillverka &ven bat-
terier av alla slag f6r stationdra samt
traktiondra dndamal i savil bly som

IS TR C

alkaliskt utforande.

Den revolutionerande nyheten pa
ackumulatoromradet, gastdta alka-~
liska batterier fran Deutsche Edison-
Akkumulatoren-Company, har med-
fort att ackumulatorer nu kunna an-
vandas pa en méangfald omraden dar
detta tidigare icke varit mdojligt.
Gastédta celler kunna vi leverera pa
kort tid.

SVENSK.A A B.

Hagavdgen 97 ~ SOLNA 1 - Tel. 820130
\.
[
-
1 JAN BELLANDER:
. ap 4 1 G f I ° [ ° k ok
JOHN SCHRODER: ' Grammotonavspeining I teori o. prakti
: Pris 9:50
- " Kap. 1. Den teoretiska bakgrunden. Pincheffekten. Inkorrekt nalféring. Krav pa
: ? gt
Liud. Ljudvagor, Frekvens. Ljudfalt. Ren och | ey oo PN olon, Ot e . M
| sammansatt ton, Ljudtryck och ljudstyrka. | glektriska nalmikrofoner. Kapacitansnalmik
dB-skalan. Orats egenskaper. Horseltroskel STl Teryres Ly e
radiotekniSk § och smiitgrins, Hsistyrka och  tonhajd rofoner. Ovriga nilmikrofoner. Avspelnings-
Phonskalan. Hérnivder. Klangfirg. Distor- | TATREE Jemarmie.
o | sion. Linjdr distorsion. Frekvenskurvor. Fre- < s e
Ordllsta kvensomrade. Icke-linjir distorsion. Harmo- | XaP. €. Avspelningsforstirkare.
j nisk distorsion. Intermodulation. Dynamik. s L L o WAL
Sambandet frekvensomrade-distorsion-dyna- | Fortérstarkare. Bas- och diskantavskdrning.
| mik. Frekvenskorrektion, Effektférstarkare, Krav
p_é hpgklassig effekt{érsgérkare. Williamson-
Omfattar ca 4 000 uppslagsord | Xap., 2. Grammofonteknikens grunder. 2‘:1_’;15”;:‘;:‘6‘;‘{9“' Leak-forstarkaren. Knapp-for-
inom radio- och televisionstek- | Historik. Vertikalgravering. Lateraégraviring. : »
. . a : - Inspelning av grammofonskivor, Overgangs- | Kap. 7. Hogtalaren.
nik, forstarkarteknik, magne i frekvens, Frekvenskarakteristik. M&tning av :
tisk inspelningsteknik och ama- inspelad hastighetsamplitud. Radiekompen- | Dynamiska hégtalacre. Flera hogtalare 6nsk-
i ; = ik N . sering. Matrisering. Avspelning av grammo- | vdrda. Diskanthogtalare, Piezoelektriska och
s 1
térradio. Qumbirlig for radio- fonskivor. elektrostatiska hégtalare. Delningsfilter. Del-
. o, 5 rh ningsfrekvens, Beridkning av delningsfilter.
servicemén, radioamatorer och 1 g,y 3. Grammofonskiver. | Hogtalarens montering. Bagfel. Basreflex-
affirsmin pd radioomradet. ' lada. Bredbandshigiaiare.
Historik. Mikrosparskivan. Inspelning med
variabel spartdthet. Inspelningskarakteristi- | gan 8. Férstirkarb e.
Ordlistan gor det mdgjligt for 1 ker. Dynamik. Vilken skivtyp &r bist? 237 i
b e | - Forforstdrkaren. Korrektionsndt. Princip-
personer med myclket elemen Kap. 4. Grammofonverk. schemat. Ledningsdragningen, Mekaniskt ut-
tdra sprakkunskaper att tillgo- 1 Enkelspelare eller skivvixlare? Svaj. Prov g‘t’gl"};‘&e‘;a‘?“Sé‘gggl‘{’;‘fgbf;;ﬂg;‘;""f%“‘fgé.B”‘}‘;‘"
Py . 2 : med stroboskopskivor. Tandsticksaskprovet. sar. € 'sta . rincipsche-
dogbra sig innehallet i tyska 1 viprationer i grammofonverket. Hogklassiga rtxiltagténgg?;g:&%lrl;gaetgxsm lnvefl"la(:f%‘rslgtftfrflf::gtgg.
facktidskrifter och bocker. 1 siclvspetare. Provskivor, |Motkopplingskanalen. Mekaniskt utférande.
Kap. 5. Nalmikrofonen. | Ledningsdragningen. N&ataggregatet. Inkopp-
P =3 5. 1 ling. Méatningar.
ris :50 SpArbredd. Ligt ndltryck. Linjar distorsion. |
1 Icke-linjar distorsion. Intermodulationsgrad. ' Stroboskopskivor.
L -

&
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"JAMES KNIGHTS €O~

Subminiatyrkristaller

Hermetiskt kapslade subminiatyrkristal-
ler for frekvenser mellan 12 och 60 Mec.
Typ H3 med stift och typ H3W med an-
slutningstrddar. Holjets storsta méatt 10X
11X4 mm.

Thermystal

Termostatstyrd Xkristallugn
med octalsockel, avsedd foér
JK-kristall typ G7. Kalibre-
ringsnoggrannhet £ (1 p/s +
0.0001 %). Temperaturstabili-
tet 1000 Kc—150 Mc &r i stor-
leksordning £ 0,00005 % och
ugnens temperatur varierar
mindre &n * 1° C, di den
omgivande temperaturen va-
rierar mellan —55 och +85°C.
D3 kristallen #r innesluten
i ett evakuerat glasholje ar
Aldringsstabiliteten bitire &n
0,001 % per ar.

Ugnens effektbehov dr 6,3 V/
max. 1,5A. Vid —55° C sta-
biliceras ugnen inom 10 mi-
nuter.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sé.
21, . Tel. 4492 95.
- J

r N\
Vi #tllverka
Hogspinnings-
generatorer 2-75 KV
Hégspinnings-polar
HF - drosslar
UKYV -drosslar

Videodrosslar
Sug- och spirrkretsar

Nitstdrningsfilter
Spolar for spolsystem
Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK

Slottsvig, 5 - Nisbypark - Tel. 561828

sande en helt radiostyrd kustfyr, vilken kunde
skifta frdn gasljus till el-ljus, starta mistsig-
naleringsanldggning osv., allt mandvrerat ge-
nom trddlos 8verforing.

Efter vieningen késerade forsiljningschefen,
Hjalmar Karlsson, om flydda radiotider; han
var pd den tiden halliman-pd Svenska Radio-
bolagets forstksanlidggning frin 1922. Han
berittade dven om hur det var att DX-a pi
En lyckad
avslutning pd en synnerligen intressant och
givande kvall!

mellanvidg med ddtida mottagare.

RATTELSE

Universalinstrument med transistor

1 artikeln »Universalinstrument med transis-
tors i RT nr 2/56 stdr i rab. 4 pa sid. 35
lingst ned »68+39=57,9 kohmy» och »68+
47=59,4 kohmy. Skall vara »68+390=57,9
kohmy» resp. »68-+470=594 kohmy.

Trafiksvarigheter

i pask

ANNONSORSREGISTER
APRIL 1956

Sid.

Alpha AB, Sundbyberg ............ 41
Bergman & Beving lngen]orsﬂrma,

StoehIIDN || .. . sacs o s s & 660 b 40

Beja-Produkter,
LESTOTSF " xvoss i § bt e g 5 s s g 44
Beva-Teknik AB, Linkdéping 12, 40, 44
Champion Radio AB, Stockholm .. 40
50, 54
Cosmocord Ltd, England
Ediswan-Clix Radio Components,
EngERRE o or XAl & e oo Ly oo o b e 6
Eia Radio, Stockholm .............. 42
Eklof, Ernst, f:a, Stockholm .... 40, 48
Ekofon, Ingenjérsfirma, Stockholm 52
Elfa Radio & Television AB, Stock-

10, " 1o T P R, S Rt e 35
Elektriska Instrument AB Elit,
SLOCRNOMI L ;¢ 1.5 § oopeermr i 0 & 5 000vwvs K

Elektronikbolaget AB, ' Stockholm 37
Elektronikkontroll, Bromma ...... 12
Elektroutensilier AB, Akers Runé 351

Etronik, f:a, Nidsby Park .......... 54
Ferner, Erik, AB, Bromma ........ 39
Forslid & Co AB, Stockholm 30
Gyliing & Co, Steckholm ........ 9
Hedman & Palsson, Stockholm .... 10
Hi-Fi Produkter, Stockholm ...... 46
Impuls AB, Stockholm ............ 42
Inetra, f:a, Stockholm ............ 44
K. L. N. Trading & Co Ltd, Stock-
WO s . oA e el b b s e 45
Kommissionslagret, Vianersborg .. 52
Kopings Tekn. Inst.,, Koéping ...... 54
Lagercrantz, J., Stockholm ...... 11
Magnetic, Ingenjorsfirma, Stock-
R b, L A e e B 42
Nordisk Rotogravyr, Solna .. 31
Olympia Radio, Stockholm 46

Palmblad, Bo, Stockholm 48, 50, 52 54
Philips Svenska AB, Stockholm .. 38

Radiomateriel AB, Goteborg .... 48
Reinius & Co AB, Stockholm .... 47
Reis Radio, Goteborg .............. 12
Rifa AB, Sundbyberg .... 16
Siemens AB, Stockholm 14
Signalmekano, Stockholm 32

Sonoprodukter AB, Stockholm .... 4

Sterner AB, Solna .......... 33
Standard Radio, Bromma .... 56
Stockholms Patentbyri AB, Stock-

b o)1 MR Tl B MR S C - W S B 52
Svensk Lagerstandard, Stockholm 50
Svenska Hogtalarfabriken AB,

Stockholm-Fittia ................ 6
Svenska Mitapparater Fabriks AB,
LEDSKOHE ~ T i e e e R e 52
Svenska Radiobolaget AB, Stock-

BoBm, = i g LR ean v b (B npein B 43
Teleapparater, Stockholm ........ 49
Teleinstrument AB, Bromma 13
Trako AB, Stockholm .............. 48
Tridlés Telegrafi Svenska AB,

Stockholm .................... 49, 55
Universalimport AB, Stockholm ,. 2
Wallin & Co, Stockholm .......... 47
Videoprodukter, Goteborg ........ 51

N /
it Ty
Kopes: Beg. traf.-mott. NC183 (D), HR%
i S$X62 el. likn. 0,5—30 Mc kontin, J. Sigdell,
Res'paﬂl Lundehagsgat. 10, Goteborg O.
av diverse radiomateriel g : =l Till salu: Hi-Fi-anliggn. m. inbyggd Halli-
— Nu ir det nagot tjall med antennen  crafter SX-42. Beskr. i P. R. nr 1, 2, 4, 5 och
Ror CV54 . 2:50 Ror RE-084K 3: — X ' 8/1951. Anb. till "S$X-42”’, Rad. o. Tel,, f. v.'b.
» SV 758 — »» SIAVB3 12: — igen. eller tel. Sthlm 26 69 45.
» EAS50 105 ., 1B22 18: —
s 46 S — ap-102 15—
» 836 = b 388A 20: — ~
»» VCR97 _— s VT42A 3: 50
»» VT166 -_ £
S motrar 0.2 meg: UK bry- K 0 P I N G s T E K N I s K A I N S TI T u T
tare ... e 1: —
Dio 0,5 1 meg. med brytare .. 3: _: Ingenjérs- o. verkm.-ex. friin folksk., real- el. studentex, Dag- o. aftonskola,
Lbdpasta ..., 0: 75 Teleteknik nf. telefoni, radio, radar, televislon. Maskintekn, m. verkst.-tekn.
Vndganzkondensatorer 3X450 pf Laga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hogtterminen bérjar '27 aug.
och 2X450 pf ...oiiiiiiiiinnn 3: — o. virtermlnen 9 jan. Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning!
Aftonskoleclever kan ev, f3 arbete. Anmiil i tid! Annu nigra platser kvas.
AB CHAMPION RAD'O Glasgat. 23, Koping. Tel. 11816 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor
Polhemsgatan 38, Stockholm
. o
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NI FAR BESOK AV
TELEFUNKEN-BUSSEN

Telefunken har utrustat en buss med UKV-radioanldaggningar.
Den kommer i vér att besdka ett stort antal orter runt om i .
Sverige f6r aft demonstrera aniéiggningarna och fér att i direkt
insats visa vilka utomordentliga rationaliseringsméjligheter som

modern radiokommunikation pé& ultrakortvég erbjuder.

TEREFUNK Fp

Ni beredes tillfdile att préva utrustningens egenskaper inom’
just Edert verksamhetsomréde, om det s& géller till lands eller '
till sjoss.

Med bussen féljer ett genomsnittsurval av anléggningar avpas-
sade for de mest skiftande verksamhetsomrdden, exempelvis:
for militéra férband, statliga och kommunala institutioner, polis,
brandkér, kraftféretag, transportdirigeringar, taxi, jdrnvég,
katastrof- och raddningstiénst, bdrgnings- och bogserbétar osv.
Barbara stationer fér rangerbangérdar, linjereparationstiénst
och faltmdéssig insats i skog och mark etc,

Telefunkens mer &n 50-ariga erfarenheter inom radioomradet
stilles till Eder disposition och véra erfarna experter hjdlpa
Eder gérna med Edra problem.

Kontakta oss! Vi [dmna gérna nérmare uppgifter om vért leve-
ransprogram och &verenskomma om en l&mplig tidpunkt for
besdk och demonstration. :

SATT
SVENSKA AKTIEBOLAGET é

Tekniska avdelningen

TRADLOS TELEGRAFI

Telefon 4527 60

STOCKHOLM 32
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SVENSKBYGGD MOTTAGARE
FOR ALL SLAGS RADIOTRAFIK

et

SR 25 #r en 16-rors superheterodynmottagare som técker frekvens-
omradet 0,52—30 Mp/s i 6 band och dr avsedd fér mottagning av tele-
grafi, telefoni och high fidelity rundradio.

Mottagaren dr helt konstruerad och tillverkad i Sverige. Den ldmpar
sig for all slags radiotrafik i savil fasta som mobila stationer. Till
mottagaren kan anslutning ske for diversity-, frekvensskiftstelegrafi-
och panoramamottagning.

SR 25 har ett synnerligen robust utférande och uppfyller bl. a. ford-
ringarna i den av Ministry of Supply i England utgivna »Interservice
Specification K 114».

Kinslighet bittre in 3 gV vid ett signalbrusférhillande 14 dB.

[

[ Kristallkalibrator som ger kalibreringspunkter vid var 500 kp/s.

° Sex selektivitetsligen varav tre med Kkristalifilter. .

o Spegelfrekvénsdﬁmpm‘ng béttre in 40 dB vid 30 Mp/s och bittre in 100 dB
vid 0,52 Mp/s.

° Lagfrekvensforstirkare med tre olika bandbredder.

Samtliga hig- och ldgfrekvensomkopplare med Kkeramisk isolation.

° Spolarna i signal- och oscillatorkretsar placerade i ett cellsystem av gjuten
littmetall sA att varje spole fir individuell skirmning.

° Inbyggd S-meter.
Variabel stérningsbegrinsare.
° Uttag fér anslutning av panoramaadapter:

Ett virldsforetags resurser . ..

Ring eller skriv till oss i dag
for ytterligare informationer.

AB Standard Radiofabrik

Adress: Bromma - Telefon: Stockholm 25 29 00




