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_* Kalibrerad skala i CPM och mR/h

* Fyra mdtomraden
“s*t:* Bade visuell och hérbar indikering

- - TE !@lﬁ;A DATA:

g@am 0,5:42800ch 10 sekunder.
m«i 5 0-—100, 600, 6000 och 60000 indikeringar per

; q‘,&rl omﬂ mxlhrdntgen/h

Tast-kropp - Satin a]unﬂmsag'tbﬁkrt)mad st&lk-l:opp med _-
_ extra kinsligt G-M-i :

Batterier: 1 st. 7% V AReGbatterl (aprox mo«

timmar).
2 st. 1% V Glédstromsbatterier (aprox. 20 brénn-
fimmar).
Rirbestyckning: :’1-
1 st. 1U4.
1 st. 3V4 Forstarkare, puls och rdkneror.
2 st. 1U5
1 st. 5841 Regulatorror.
1 st. 6306 Wismuth G-M-ror.
1 st. 2N109 Transistor-oscillator.

lhx 3077 e
nwandargmn 9A' - Stockholm 3 - vt
Tel." 240 280 — Postglro 25 12-15 i .
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ELPAWM Tetovision AT
HOLLANDARGATAN9A - STOCKHOLM - TEL. 240280

Besok var monter
i Ostermans Marmorhallar, Birger Jarlsgatan 18
under tiden 15—-23 september 1956

KLAR & BEILSCHMIDT

glaserade lodstod

L

metallchassie

“MMURDO

rorhallare och
kontakter

. V!ir forsdljningsverksamhet om[ultar som bekant allt
ellan anienn och rd”.
har ddrfer i véra lohaler, Hullandarga:a]p 9B, arran-
mrat en. mformerande utstallning, som wvisar vad vi har
iy ait bjuda pa av akluella artiklar inom telebranschen.
W Véra experter std med nije Lill forfogande med upply-
" sande informalioner.
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Vidare fanns det ett referat fr&n radiout-
stillningen i Berlin med en &versikt Gver
nyheterna dirifrin pd radioomrddet. Man kan
inte undgd att frapperas av hur radikalt ex-
terigrerna pd rundradiomottagare dndrats se-

FOR 25 AR SEDAN

dan den tiden.

Ur PR nr 9/31

Ménga iro av den uppfattningen, att MR 1 -
>>“ an a.aro av en upp alm;n en. att”aji £ . leOla Tesla

Jedaren i PR nr9/1931. »— Men detta &r s
kert {felaktigty, heter det i iorls'&iun,i:ngen
PR hade vint sig till en tysk expert,
Schréter, som bl.a. visade pi amatirernas 1’1;
sats p4 kortvigorna, Han pekade ock,ﬁ

andra omrdden, dar amatorerna gjort
berdknades gora en insats. »Regelbundm.
dterkommande och &ndamﬁlsen]wl a

sdg han

in Nikola Tesla, en av

»En kortvigsiviay beskrevs av S] f 4
dés i Smiljan i Jugo-

detta nummer, och i en annan artikel, 3
ultrakorta 1gsa televisionsproblemets, b
las enkla antenner och sindare for U
en annan artikel, Ett nytt televisio
behandlades ett system med spegel

jpfinnarna i radions
nindre #n ca 1000
ir patenterade.
uppfmnare utan
yptickte en rad
systemet med Nlpkow skiva och, a . principiella

lampa.

Amerike

a ;_ :jonband uppfyller de
ﬁ%rﬁk pé en fulldndad
ivning. Audiotapes
yrdentligt  stora  frekvens-

O, . . M
omfang och Overldgsna formaga
tt iterge musikens finaste nyan-

anvander produkter
fabriken for sma

GOTEBORG ¢ STOCKHOLM e MALMO
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instrumenten med de stora fordelarna — <MW > —

Nar en apparat eller en panel skall byggas,
enheterna. Detta galler i allra hégsta grad de

déarfér att det ar yiterst vikfigt att just f& instrug
delarna och de ratta, g '

Harvid maste ha
Dimensioner, kvalif#
snabb leverans of
lamna god servic

tbland aro krave
rar att instrume
kunna tala temp
kunna téla #
stridsflygplang
4nda alltid %

F:a Miller & i
serie instru
tida krav, ¢
liga sta
skérpta ﬁ '

Dimensioner

Rektanguldra

45x 45
7272

85x85

96X 96
110x115
144144
192x 192

. Runda (flansdiam

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB
Artillerigatan 85, Stockhoim, Telefon 67 94 90
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Ar 1888 tog han patent p& induktionsmo-
torn, som dr en av hans mera kdnda uppfin-
ningar. Hans namn ir emellertid mest f{or-
bundet med Tesla-spolen, som han uppfann
omkring 1890 och med vars hjilp kan kunde
alstra kraftiga radiosignaler, Han beskrev
1893 ett tradlost overforingssystem med or-
dentliga antenner j sdndare och mottagare.

Det var 4ret innan Marconi bérjade intressera
sig for studiet av trdlés overforing.

1904 utgav han en bok med titeln Experi-
ments With Aliernating Current of High

ockeln sym-
uppfinningar:
ett antenntorn
och Tesla-trans-

z 1943 i en dlder

érequency, dir det dter-
he Transmission of Elec-
out Wiresy, mirkligt pi
etiska forutségandet av myc-

1 trad. Han gjord

ANT/55278 U ;
) | Colorado omkmg

Berlin - Mbnchln,

S'ackholm Go!eborg - Malméd - Sundsvall - Norrkoping * Skellehea Oreblo Korlsiod'
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Tleeknis <q instrument

T CECLLOGUARH ..
cor g S TS

Fotomultiplikatorra#

o 1 o Ll

S S

tyiFenkor fran

Vdrtavagen 57
Stockholm O
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for teleteknikern!
Philips
pulsgenerator
GM 2314

Provning av bredbandsforstarkare.
manga Provning av impedansnat, kablar, transmissions-
anvdndninQS- ledningar m.m. samt for felsdkning i dessa

g Fre Matning av tidskonstanter och fordréjningstider.

Kontroll av elektroniska raknare, GM-rdknare n.m.

Frekvenskontroll och kalibrering av
mottagare, oscillatorer o.d.

Fyrkantv@g med pulserna variabla i frekvens,
tre olika vidd och amplitud.

vagtyper... Korta pulser med variabel frekvens, konstant

amplitud och konstant vidd fér kalibrerings- och
synkroniseringsandamal.

En symmetrisk fyrkantvdg med variabel! frekvens
och konstant amplitud.

En sinusvdg med variabel frekvens och variabel
amplitud.

Direkt avldsning av utspdanning, frekvens och
... och allt pulsvidd.

detta! Frekvensen variabe! i sex omrdden mellan 15
pfs och 200000 p/s.
Pulsvidden variabel mellan 0,75 s och 40 ms.

Generatorn fér fyrkantvég och pulser kan siyras
antingen av en inbyggd sinusvaggenerator eller
av en yttre vaxelspdnning.

Polariteten p& fyrkantvag och pulser kan skiftas.
Den inbyggda sinusvéggeneratorn kan synkroni-
seras med en yitre vaxelspanning.

Ring eller skriv efter utforliga data!

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - Stockholm 6
Tel. 340580. For rikssamtal 3406 80.

DX-SPALTEN

TV—-DX

Civilekonom Rolf Dannert, Stockholm, med-
delar att han med en hemmasnickrad TV-mot-
tagare frin ELFA och med en antenn, bestd-
ende av en bandkabel, anhringad p& en tri-
pinne p& balkongen en trappa upp, fatt in
ITtalien pd kanal 4 den 15/6 kl. 18.45—19.00.
P34 kanal 2 kom provbild frdn Schweiz in,
dock utan ljud.

Frén fotograf Bertil Pettersson i Skillinga-
ryd rapporteras en rétt livlig juniménad ifr-
ga om TV-DX. Den 7/6 tog man exempelvis
in summa sex stationer pd samma dag i olika
etapper. Den 14/6 fick man in en okind sta-
tion i rikining sydost med journalfilm. P&
kvallen kl. 22.20—23.12 kom Italien in pd ka-

RAI den 14/
6. Foto: B
Pettersson,
Skillingaryd.

RAI den 1/7.
Foto: B Pet-
tersson, Skil-
lingaryd.

nal 4 med ovanligt stabil mottagning si sent
p& dygnet. Provsiindning pd kanal 2 frin en
tysk station uppfattades den 30/6. P& prov-
bilden stod det »Fernsehsender Badeny och
under denna text »Kanal 2». Fin-fina bilder
frdn Italien den 1/7.

Frin*® Kalmar rapporterar Ivar Fransén,
Sven Engstrom och Sven Hultman att de har
en allkanalsantenn, monterad 13 m over mar-

Képenhamns TV-sindare gir stundom bra in
i Kalmar. Sven Engstrom och Ivar Fransén
framf6r mottagaren.

RADIO OCH TELEYISION - NR 9 — 1956



ALPHA-NYHETER 17 ppruntiian

modern
formgilvning

tele-propp

2-pol. koncentrisk enl. SEN-R-430119
med 6,35 mm diameter, Tillverkas &ven R
med 6 mm stift fér specialindamal. For- \l 3
sedd med dragavlastning fér kabeln.
Holje av svart eller vit termoplast. Fin-
nes iven i skdrmat utférande.

Anslutning sker medelst skruvkldmmor.

tele-jack

for ENHALSMONTAGE i panel,
Kan monteras sivil isolerad som
oisolerad i varierande panel-
tjocklekar. Tillverkas for savil
6 som 6,35 mm propp. Finnes
dven med kontaktfjdder for slut-

ande eller brytande funktion,
P4  begidran tillhandahilles
skdrmkapa.

tele-jack

for VAGGMONTAGE — infillt eller
utanpaliggande — med kapa eller tick-
lock i vit eller brun hirdplast. Robust
och elegant utférande. Ytorna slita och
latta att rengora. Jack for infillt mon-
tage utfort for savil skruv- som klofast-
sattning. Ledning anslules medelst
skruvkldmmor.

W
Sl

I

AXTIEBOLAGET

SUNDBYBERG - TEL. 28 26 00 | Ett Mf&retag
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SO S kristallmikrofoner

Jor inmontering

]

RESPONSE CURYE OF THE MIC 18 SERIES

Z ] [
L
0 PEAK B'J l”
| PEAK C
PEAK 2 o i NE
S s e !
FREQUENCY  C.PB.S. apacitans [o] tameter mm

Ett stort antal olika mikrofoner finns i varierande storle-
kar, kdnslighet och karakteristik. Lampliga fér diktafoner,
horapparater etc. ® Kontakta oss for ndrmare upplysningar!

ACOS-produkterna
skyddas genom patent,
patentansékningar och
inregistrerade varumar-
ken i alla lander.

... leder utvecklingen

Generalagent:
ELEKTRONIKBOLAGET AB
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM Ss. — Telefon 44 97 60

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND

T

Sédsom generalagent for Sverige presentera vi hdrmed den nya
HI_FI NEWS férndmliga engelska ménadstidskriften »Hi-Fi News incor-

porating Tape Recorders’”. 40 sidor med hogaktuella, intres-

santa artiklar av kidnda auktoriteter. Teknisk radgivare
Stanley Kelly. Insidnd till oss pren.-avg. kr. 19: — pr heldr, s erhdller Ni varje manad
tidskriften frdn forlaget. Dessutom utgives »Record News” for klassiska skivnyheter och
»Pop Records” for jazz m. m., vardera kr. 19: — pr heladr, samt *Hi-Fi Year Book’, vars
1956 ars upplaga, inb., 180 s., ov. 200 ill., erh&lles direkt frdn vart lager mot postférskott
kr. 9: — + porto.

PARTRIDGE transformatorer for hi-fi fOorstirkare

Med U-L uttag typ T/CFB UL2 P3878 T/P3064 P4014 P3591

Utan U-L uttag typ CFB WWFB P3064 PPO P3667
Primirinduktans') H 160 130 90 55 60 5 45
Lackinduktans mH 10 15 10 10 8 12 18

Effekt w 60 16 14 20 15 12 12 12 10
Distortion v. 30 p/s % 0,05° 0,5 0,5 0,5 0,5 05 ° 0,5

Prim.-imp. a-a ohm  10K?) 10K®) 10K?) 6,6 10K?) 8K 10K3) TK 8K/6K
Sek.-sektioner st 8 8 4 4 4 4 2 2 2
Prim.-rest./halva ohm 88 220 165 115 100 177

Prim.-likstr./halva maA 190 80 85 80 100 60

Ké4rna >’C-core” C C C C C C

Vikt kg 4,5 6,3 1,7 1,7 1,0 0,9 2,0 2,0 1,5
Rorforslag 2 st KT66 KT66 KT66 EL34 6Ve EL84 6V6 Z729 EL84

1) vid 5 volt 30 p/s; 2) d4ven andra impedanser; 3) dven 8K och 5K. Onskad hégtalaran-
passning sdsom 1, 4, 8, 15 0. s. v. ohm erhalles genom ldmplig koppling av sektionslind-
ningarna. PPO, P3591 och P3667 ger endast 4 och 15 ohm,

WWFB Williamson orig.-modell. CFB Willlamson special, obs. den extremt l3ga distor-
tionen! P3878 f. Mullard 20 W (Wireless World nr 5 o. 6 1955), PPO och P3667 f. Mullard 510
10 W (W.W. nr 8 1954), P4014 Mullard 510 med ultralinjdr koppling (W.W. nr 1 1956 s, 98),
P3591 £. Osram 912 forstdrkare.

Partridge tillverkar dven n#ttransformatorer och drosslar.

KELLY RIBBON LOUDSPEAKER RLS/1 3000—28000 p/s, den sensationella engelska hog-
tonshogtalaren, odvertridffad diskantatergivning, bor ingd i varje high-fidelity anligg-
ning. Se RT nr 7/8 s. 44. Netto kr. 195: —, Kelly !/:-sektions delningsfilter 3000 p/s 15 ohm
netto Kr.'55: —, '

WHARFEDALE WI12/CS 12”7 hogtalare for bas- och mellanregistret, 15 ohm, 13000 gauss,
basresonans 25—30 p/s indiv. angiven & varje ex., netto Kr. 210: —.

LORENZ LP 312-2, 12” kvalitetshogtalare, 15 ohm, med 2 diaxialt monterade hogtonshog-
talare LPHG5 jdmte hogpassfilter netto kr. 155: --; LP 312-1 d:o coax. med en LPH65 +
filter kr. 135: —; LPH65 dyn. hogtonshégtalare 2000—15000 p/s, 5,5 ohm, pr st. kr. 16: —.
High Fidelity for- och slutfdrstirkare, FM och AM/FM tuners, skivspelare, pick-ups med
diamant eller safir, bandspelarchassih, m. m. Begidr offert, prislistor och bhroschyrer.
Ange dnskemdl!

INGENJORSFIRMAN EKOFON

VIDARGATAN 7, STOCKHOLM, TEL. 305875, 320473
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ken. Med denna har Képenhamn gétt in med
vixlande kvalitet under hela varen, undantags-
vis med god kvalitet, {6r det mesta ritt svagt,
Interferens med RAlI-sindaren p& kanal 4 &r
ritt vanlig. Danska sidndaren pd Fyn gir i
allmdnhet in si pass att man ser att den &r
i gdng men inte mera.

A Gunnarson i Orebro meddelar att den
fin-fina mottagningen av ltalien {orsta dagar-

Utmarkta TV-bilder fran Milano den 1/7.
Foto: A Gunnarson, Orebro.

na i juni dven intriffade i Grebro. Den 14/6
var en dromdag ifriga om TV-DX med Eng-
land och RAI starka som lokalstationer. Synk-
pulser dven pd kanal 5. Ryssland kom ocksé
in p& kanal 3, och pa kvillen kom RAI in
kl. 22.30—22.45, dock inte med forstklassig
kvalitet. Anmirkningsvdrd var dock den sena
tidpunkten, Den 1/7 kom Italien in bist hit-
tills p4 formiddagen kl. 11.30 med katolsk
gudstjanst.

Herr Gunnarson foreslar att RT skall tjana
som uppsamlingscentral for TV-DX-rapporter
och foreslar vissa obligatoriska lyssningstider,
da alla rapportorerna skulle vara i aktion.
Fler TV-DX.are efterlyses i Skdne och i nord-
ligaste Norrland.

Radiotekniker R Peterson i Virnamo med-
delar god mottagning av Italien den 3/6 och
14/6, den senare dagen kl. 22.25—23.20. Jdm-
f6r rapporterna fran Skillingaryd och Ore-
bro!

Fran Hillekis pd Kinnekulle rapporterar
del TV-DX-mottagning.
Mottagningsplatsen #r beligen 280 m 8.h.
Han rapporterar att Danmark gir in varje
kvall, ibland ypperligt, ibland sdmre, bero-
ende p4 vidret. Italien, Ryssland och Schweiz
gdr ocksd in vid uppkomsten av sporadiska
E-skikt. Den 2/6 hade man Italien inne kl.
14.30—18.00, dvs. 3,5 timmar. Goteborgssin-
daren syns ndgon ging di och da, ehuru yt-
terst svagt. Den 1 och 2/7 var mottagningen
frin Danmark sdrskilt forstklassig.

Fran Viggbyholm rapporterar Per Kron-
quist, L Pettersson och S Sverndahl fin-fin
mottagning av Italien den 2/6 kl. 16.40—18.20
och den 3/6 kl. 10.30—11.30. Samtliga mot-
tagare hemmabyggda (ELFA:s hyggsats). An-
tenner: tvd dubbelvikta dipolantenner resp.
en halvvdgsantenh.

Gunnar Eriksson i Lit rapporterar utmarkta
konditioner f6r TV-DX under juni. Antalet
dagar d& TV-mottagning varit méjlig under
ménaden har varit 14, alltsd i medeltal var-
annan dag. England har dominerat for det
mesta, ofta med lokalstyrka. En belgisk sta-
tion med franskt system, 819 linjer, har borjat

Harry Kumlin en

NR 9 — 1956



Universal-Oscilloskop
Uo 960

NORDMENDE

Pris kr 1.485:-

titt tid ott anskaffa instrument for TV-servicen,

Uk
o /

att instrument: QN©IR|D[m|E|N|D|E>

Senaste nytt!

Detta dr ett oumbdrligt instru-
ment for TV- och UKV-servicen,
det basta oscilloskop den an-
spraksfulle servicemannen kan
onska.

Med inbyggd sp&nningskalibra-
tor, som medger direkt avlds-
ning av spdnningen topp-till-topp
fér kontroll mot av fabrikanten
uppgivna schemavdarden.

U0 960 har 5-faldig forstoring
av tidsaxeln, varigenom varje
del av denna kan analyseras.
TV-signalen kan darfdr ytterst
noggrant kontrolleras betraffan-
de t.ex. bild- och linjepulser.

Med katodstralerér DG 10 med
100 mm diam. Instrumentet ger
en utomordentlig bildskarpa.

Levereras komplett med testhu-
vud typ 959/70 med kabel och
testspets.

Oscilloskop
FO 959

Pris kr 985:-

praktiskt

NORDMENDE

uppfyller
taget alla fordringar man staller pa

Detta oscilloskop

ett sédant instrument fér b&ade service-
TV-tekniken

fardras att spanningar av varierande

och laboratoriebruk. |
végform och amplitud skall kunna rik-
tigt avbildas p& oscilloskapets skarm.
Genom den stora bandbredden ach
det frekvenskompenserade testhuvudet
med dampsats uppfyllas dessa fard-

ringar.

Generalagent:

AB GYLLING & Co

Stockholm

Goteborg

Malms

Postfack 4013 - Tel, 4496 00 Husargat, 30—32 - Tel. 1758 90 Ostergat, 27- Tel. 156 10

RADIO OCH TELEVISION

NR 9

- 1956

Svepgenerator .
NORDMENDE %% Pris kr 985:-
For undersdkning och trimning av TV-apparater ar Nord-
mende svepgenerator ett oumbarligt instrument, som un-
derldttar crgelel och ger vdsentlig tidsbesparing. 1 for-
bindelse med oscilloskopet anvénds den for att kontrol-
lera hdg- eller mellanfrekvenskurvor p& TV. och UKV-
apparater, Den anvands bl.a. ocks& tér avstamning av
tonmellanfrekvensen p& en TV-mottagare till exakt 5,5
MHz, tack vare att den innehdller en kristalloscillator
for denna frekvens, samt som provséndare for frekvenser
fran 5—230 MHz.

Signolgenerator
FSG 957

NORDMENDE Pris kr 1.285:-

Ett oumbarligt instrument for TV-servicen. Alla de vanligast
féorekommande justeringarna och kontrollerna av saval
bild som ljud kan utforas, oberoende av om sdndning
pagdr eller ej. Nordmende TV-signalgenerator anvénds
for kontrollering och justering av bildldge, bildbredd
bildskarpa och linearitet, justering av jonfalla, kontrolf
av l&gfrekvensen, tonmellanfrekvensen, oscillatorfrekven-
sen pa alla kanaler och synkroniseringsegenskaperna,
justering av bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll av
Iiudmel?onfrekvensens inverkan pd bilden och bildmodu-
lationens inverkan pé& ljudet.

13



JAGRE LADFACK |

med }3stagbara lador.
Limplig for firmor som
arbeta med smidetaljer.

7 @
T

} e

Svensk 1

=

Lagerstandard

Tel. 20 44 55

Tunnelgatan 17 — STOCKHOLM J

Lodpistoler

Modell 60 220 V 'S" kr 54:—
» 60 110/220 V kr 60:—
.~ 100 220 V kr 76:—
., 100 110/220 V kr 82—

Maodell 100 har inbyggd belysning |

Finnes dven for bilbatteri

Generalagent:

AB CHAMPION RADIO

STOCKHOLM: R&rstrondsgatan 37
MALMO: Isac Slaktaregatan 9
GOTEBORG: Sddra vdgen 69

14

Ett knippe provbilder, uppfangade i Lit i
Jdamtland. Belgisk provbild (819 linjer),

provbild fr&n Warszawa (625 linjer) och
BBC:s provbild (405 linjer). Foto: Gunnar
Eriksson, Lit.

BBC:s TV-

siandare 1 Lon-
don pa ca 41
MHz kommer
efta in med
lokalstyrka i
Jdmtland. Fo-
to: Gunnar

Eriksson, Lit.

visa sig med god styrka (apparaten nu om-
byggd 525, 405 och 819-linjerssystemet positiv
eller negativ modulering!) Warszawa och Prag
dr ytterligare ett par sindare som ofta &ter-
kommer. Dessutom »de vanliga» i Italien och
Ryssland.

RT:s redaktor har ocksd TV.DX-at under
sin semester pd Gotland med en Philips-mot-
tagare och en bredbandsantenn frdn REAB.

REAB:s bredbandsantenn fungerade fint f6r
TV-DX pi Gotland. Foto: John Schréder.

RADIO OCH TELEVISION

(

For Verklig nigh-fidelity

acoustica. QUAD 11

ACOUSTICAL QUAD har:

* Hog kinslighet (upp till 1,5 mvV).
* Separat avskidrningsfilter f6r 5, 7 el-
ler 10 kp/s med variabel avsk&rnings-
branthet 0—50 db/oktav. ¢ Separata
bas- och diskantkontroller helt obero-
ende av avskiirningsfiltret. * Tryck-
knappar f6r val av uppspelningskur-
vorna CCIR, NAB, RIAA, Col LP,
78 stand, 78 £fr samt NAB bas—AEStop.
*Tre olika tryckknappsomkopplade
ingadngar f6r grammofon, radio och
bandspelare eller mikrofon. * Plug-in
pickup selektor av 12 olika typer for
biasta anpassning av pickups av olika
fabrikat. ® Absolut stabil balanserad
motkoppling. * 15 watts utgingseffekt
vid mindre &n 0,1 % distorsion.
Forforstirkaren kan med férdel kom-
bineras med amatérbyggd slutférstir-
kare av t. ex. Williamsontyp.

Ing. :a HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 - STOCKHOLM Sv
Telefon 639020 - 69 38 90.

~

\ J
- N
ealisation.
Ducati-kondensatorer
8+8 mf 450 v. bagare . 1:58
16416 mf 450 v. » .. 1:70
32 mf350v. » ... 1: 63
10 mf 25 v.lagvolt . 0:36
10 mf 50v. » .. 0:42
25 mf 50v. » . 0:64
Rullblock
50, 100 pf ..., 0:10
025 mf .......... ...t 0:34
0,1 mf 1000 v. .............. 0:24
0,5mf 1000 v. .............. 0:35
0,25 mf 3000 v. ............ 0: 50
Glimmer
5, 10, 25, 50, 200, 300, 350 pf .. 0: 10
400 DF oo 0:12
S00pf ... 0:18
10000. 2000 pf ............... 0: 20
3150 pf ... 0: 40
4000 0. 5000 pf .............. 0: 55
6300 pf .......... . 0: 60
10000 PF o vveeeeeeaeannn. 1:—
Full garanti.
Postbox 2124, Goteborg 2.
Tel. 17 49 80.
\. J
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. Det finns

1414

UNIVERSAL-
INSTRUMEN

f()’r

teletebniker

ocksd:

Skriv och begir ndrmare upplysningar om
AVOMETER modell 8 och de andra AVO-
instrumenten eller ring 22 3140 ankn. 211
eller 2335,

SVENSKA
RADIOAKTIEBOLAGET

Alstréomergatan 12 — Stockholm 12 — Tel. 223140
Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkdping, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1956

— nstrumentet beter

Avometer

MODELL 8
® b()'gobng, 200009/V Avometer modell § ir err universal-
® 28 maitomrdden instrument f6r den anspriksfulle tele-

teknikern. Dert ir lice att handha, lice
att avlisa, har god noggrannhet och

® polvindare

L l'iverbelaﬂmngf- til tack vare en robust konstruktion
skydd och 6verbelastningsskydd alla rimliga

DATA: Xi}(gngs}ia oc“h'eilekijnska pafrestningar

Matomraden: HE=BH R FEUC

Lik- o. vixelsp. Vixelstrom Likstrom Resistans

0—-25 V 0 — 100 mA 0 — 50 pA 0 — 2000 @

0-10 V 0-1 A 0—250pA 0—-200 kg

0-25 V 0—25 A 0-1 mA 0—-20 M@

0—100 V 0—10 A 0 - 10 mA

0—250 V ’ 0 — 100 mA

0 — 1000 V 0—-1 A

0 — 2500 V 0—-10 A

Mitomradena kan utokas med hjilp av foljande separata tillsatser:
Stromtransformatorer {or 50, 100, 200, 400 o. 50{200 A
Forkopplingsmotstind fo6r 10000 o. 25000 V

Motstindstillsats for 0,025 @ — 200 M O

Noggrannhet: For vixelspinnings-, vixelstrdms- och likstrémsomradena
enligt ""British Standard 1st Grade”. Likspinningsomridena 2 % av avlist viir-
de inom skalans 8vre halva och 1 % av fullt skalutslag inom nedre halvan.

Kénslighet: Liksp. 20000 Q/V samt inom de hogre vixelspinningsowri-
dena 1000 Q V.

Maétt: 206X184X115 mm
Vikt: Ca 3 kg~
Pris kr 485:- Beredskapsviska kr 42:-




Inom teletekniken

fordras obetingat komponenter av modernaste utforan-
de. | detta sammanhang intresserar vart specialprogram
for framstdllning av apparatsdkringar for olika slag av
installationsmateriel, anslutningsdon, omkopplare, strom-

stallare m.m. Infordra

VEB Werk fiir Bauelemente der Nachrichtentechnik
GrossbreifenbachIThiir.Wqu — Tyska Demokratiska Republiken

vara specialbroschyrer!

P

P4

eflex

kopplingsur
passar tiden

Uret Kopplas automatiskt pid och av

® radio @ television

® inspelningsapparat

® virme @ belysning
Enda kopplingsur i virlden, som kan
stdllas in pad anda upp till ett 70-tal
valfria kopplingstidpunkter under en
hel vecka.

Ring oss eller sind in nedanstiende
kupong. Vi gor girna personligt besbk.

INDUSTRI AB REFLEX

Munkbron 9 - Stockholm - Tel. 1199 12 |
Undertecknad onskar nidrmare upp- |

lysningar om Reflex-uret.

UNIVERSALINSTRUMENT

med goda data till ett
sensationellt lagt pris

kronor 69:50

0—10—50—250-—500~—~1000 V

Likspanning:
(4000 ohm/V)

viaxelspdnning: 0—10—56—250—500—1000 V
(2000 ochm/V)

Likstrém: 0—0.256—2.5—25—250 mA

Motstdnd: 0—1.0—10.0—106 kohm, 0—1 Mg-

ohm (med inneliggande 3 V
batteri)

0—10 Mgohm (med 27 V bat-
teri)

Decibel: —20 ~, + 22 ~, + 36 dB
= wa ws = Siind kupongen idag! = == ws =

BEJA PRODUKTER |
ormingsgatan 56 — Stockholm-Villingby |

Hirmed bestilles .... st. universalinstru- 1
ment K18 a Kr. 69: 50 + porto.

I Namn: 1
Adress: i
Postadress: .....ciiiiiiiiiiiiieeans RT sept.

Full returrétt inom 8 dagar. |

RADIO OCH TELEVISION

Léget var det basta mgjliga 1 Klintehamn pd
en hdjdsluttning ca 70 m 6.h. med fri sikt
over Ostersjon i sydvist. Képenhamn gick in
med vixlande kvalitet, vissa kvillar d§ det var
lugnt vader var programmet fullt njutbart.
Vissa dagar, framfor allt vid oro i atmosfa-
ren, med simre resultat. Synkpulserna dock
alltid synbara. P4 kanal 7 erholls den 18 juli
utomordentligt god mottagning av en osttysk
sindare, antagligen i Berlin, Bilden var forst-
klassig, ingen fading; programmet kunde fol-
jas obrutet under tre timmar. Dessutom de
vanliga jonosfiirreflexerna frén Italien, Ryss-
land och Schweiz, dock séllan av ldngre var-
aktighet.

FM — DX

Herr Aage Breidahl i Vanlese, Danmark, har
kollat RT:s FM- och TV.DX-karta i nr 7—8
och sdger att uppgifterna ddr stdmmer vil
men att det kommit till en sindare, »BFN»,
pa 90,3 MHz Herr Breidahl har ocksd funnit,
att RAI-sindaren pi kanal 4 tycks g& in fint
i Danmark ungefir samtidigt som den kom-
mer in i Sverige enligt TV-DX-rapporterna i
RT. Italienska FM-sindarna kan i vissa fall
komma in vid ungefir samma tidpunkt. Den
2/6 — en strilande TV-DX-dag — hérdes sé-
lunda en mingd italienska stationer pd FM-
bandet, dock med kraftig fading. Den 10/7
hérdes en rysk TV-sindare pd kanal 4.

Konstnir Malte Fredriksson i Klintehamn
rapporterar att den 30/6 kl. 18.30—20.00 gick
9 jtalienska FM-stationer in med styrka 5,
likasd den 1/7. Anmirkningsvirt var att Ko-
penhamn och Nacka under samma tid hérdes
sdmre.

Fran Falkdping meddelar herr Bengt An-
dersson god mottagning av FM-sdndaren 1
Orebro och mer eller mindre sporadisk mot-
tagning av Nackasindaren. Képenhamn och
Bornholm gér in timligen regelbundet.

KV—-DX
All India Radio ‘

All India Radio sinder varje dag ett speciellt
program pé engelska for lyssnare, bla. i Stor-
britannien. Programmet, som bestdr av ny-
heter, aktuella diskussioner och musik, sédndes
pd 3l-metersbandet kl. 20.45—21.45 svensk
tid (19.45—20.45 GMT).

s N

JAN BELLANDER:

Televisions-
mofttagaren
@® konstruktion

® verkningssatt
® installation

224 s. + bilagor
Pris 18:50

NIRNORDISK ROTOGRAVYR
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Hi-Fi-forstarkare
med tryckta kretsar

i byggsats /.
MULLARD

Pris 29 5= kr

En 5-ror 10 W hi-fi-forstirkare inklusi-

ve nitaggregat med utmairkta data och till

ett forbluffande lagt pris! Den levereras i form

av en bygegsats, omfattande samtliga erforderliga komponen-
ter, firdigborrat chassi och platta med tryckt ledningsdrag-
ning. Hoég stabilitet och 1ag brumniva erhélles tack vare den
tryckta ledningsdragningen. Apparaten kan monteras och
kopplas pa ca 2 timmar.

Forstarkaren har speciellt uttag fér ev. anslutning av FM-
tillsats eller annan tillsatsapparatur (nidtaggregatet ar di-
mensionerat med stor marginal).

Distorsion:
(vid 10 W uteffekt)

0,4 % vid 40 Hz

0,2 % vid 400 Hz
Brum- och brusniva:
—73 dB 1 férhallande till
10 W
Utgangsresistans:
0,9 ohm mitt dver 15

0. Frivisns (o (o4

ohms-uttagen
N

Tekniska data
Frekvensomride: Kinslighet:
10 Hz—20 kHz (+ 0,5 dB) (f6r 10 W uteffekt)

600 mV fdre tonkontroll-
kretsarna :

50 mV direkt pa forsta
roret

Baskontroll: _
+11 t11 —5 dB vid 20 Hz

Diskantkontroll:

+10 till —10 dB vid 10
kHz

Regeringsgatan 56 — STOCKHOLM — Tel. 2104 01 - 02

P
a%i)gé- Kapacitans; Dim. i mm Typ-
spanning V wF LangdXJ beteckn.
1,5 6 15,9X3,2 CES58
. 1,5 32 18 X6,6 CE67
.elektrolyter for 3,0 6 16,3X4,6 CE68AA
3,0 10 16,3 X4,6 CEG8AA
4,0 4 15,9X3,2 CE58AA
6,0 4 16,3X4,6 CE68A
6,0 8 18 X5,1 CES9A
|“ n'. 6,0 100 | 25,4X9,5 CES9AE
8,0 2 15,9X3,2 CES8A
. N . N o 10,0 1 16,3}X4,6 CE68BA
@ Utvecklingen gdar vidare fran stora elektronror till sma 12,0 1 15,9X3,2 CES58B
. . . . o 1. 12,0 2 16,3X4,6 CE68B
transistorer. For att kunna utnyttia transistorns sma dimen- 12,0 4 18 X5,1 | CEs9B
R . . ° 12,0 50 25,4X9,5 CE5S9BE
sioner erfordras dven mekaniskt sma kondensatorer med stora 15.0 8 19" X656 CE6TB
kapacitanser och sma forluster. 22,5 0,1 16,3X4,6 | CE68CA
25,0 0,25 15,9X3,2 | CES8C
Figurerna visar TCC:s bidrag i denna utveckling 25,0 1 16,3 X4,6 CE68C
— i naturlig storlek 25,0 2 18 X5.1 CEEIC
9 . 23,0 25 25,4 9,5 CE59CE
o 50,0 0,1 16,3 X4,6 CE68DA
Tabellen upptar nagra aktuella typer. 50,0 0.5 16,3X4.6 CE68D
50,0 1 18 X5,1 CE69D
N 50,0 12 25,4X9,5 CES9DE
100,0 6 25,4<9,5 CE5S9EE
200,0 2 25,4X9,5 CE59
| "
ﬂ. )
-n GENERALAGENTER:
TORSGATAN 48 — STOCKHOLM — TELEFON 329245, 337545
Forsaljning endast 1ill reguljira importorer,
N
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Vaxelstrdmsror
Allstrdmsror
Batteriror
Indikatorrdr
Likriktarror

Bildror
Kamerarér
Oscillografror

R&r for radio- och TV-sandare
R&r lor hdglfrekvensvarme
Magnetroner {or radar
Likriktarrér

Gaslyllda tikriktarror

‘ g EMALJERADE
Ignitroner G e e

- o
Fotoceller - MOTSTA N D
Smad thyratroner for - 2

reld-utrustningar

"Special quality"-rér fusta OCh insta"bara

Dekadrdknerdr
Férstarkarror
Kallkatodrdr

Likriktarror
Motstandsror
Spdnnings-stabilisatorer

Lermokors Noggranna loboratorieprov och mdngdrig praktisk erfarenhet frdn egna verkstéd-
KV-r8 , . . . . L ’

Klysrrg’nrer der och instrumentutrustningar ligger till grund f&r konstruktionen av Philips emalje-
Geiger-Miiller-rar rade motstdnd. De &r ytterst pdlithga, har stor mekanisk héllfasthet och i f&rhéllan-

Germaniumdioder de tll effekten sm& dimensioner. Motstandstrdden &r lindad pd ett r&r av keramiskt

Transistorer material och tdckt med en speciell emal, som fixerar trdden under alla belast-
Selenlikrikiare

Varistorer {VDR-motst&nd)
Termistorer (NTC-motstand) peraturer och stora temperaturvariationer samt skyddar motsténdstréden mot korro-

ningsférhéllanden och skyddar den mot dverkan. Emalien motstar badde héga tem-

Precisionsmolstind sion. Tradden &r i dndarna svetsad till kontaktringar av speciell kromnickellegering.

Yiskiktsmolsténd Motstdnden tillverkas sé&vdl fasta som reglerbara — de sistndmnda {6rsedda med

Tradlindade molstand lingsgdende bana (utan emalibeldggning) dver vilken det flyttbara uttaget kan

Kolpotentiometrar férskiutas. Uttaget ar forsett med silverkontakt som tillforsakrar ett 1&gt Svergdngs-

Tradiindade potentiometrar motstdnd. | tabellen hdr nedan finns uppgifter om storlekar, effekter och motstands-

Keramiska kondensatorer virden samt de typer vilka lagerféres. Begdr trycksaker med utfsrligare data.
Rullblockkondensatorer .

Glimmerkondensatorer
Elektrolytkondensatorer

FASTA MOTSTAND

o'iEkondensarorer Typbeteckn. |Effekt Motstandsomrdde|  pim i mm Lager-
Avstdmningskondensatorer w ohm féres
Trimkondensolorer 88.300.31A | 8| 1 — sss0|o 83x 26| — | 15dans.
o i B8. 300.32A | 10| 12 — 15.000 83x 41| «x 2
it sl 88.300.33A | 16| 15— 27000 | 83x 64 | x

OOPE '“gls ATt 88.300.34A | 25| 27— 47000| 128x 64 | «x

Rbmh?ﬁp i B8. 300.35A | 40 | 47 — 82000 | 128x102 | x =

R AU c”i J 88.300.36A | 60 | 3 ~ 68.000| 205x102 | x | skeuvansl.
PGI”ck” HeWyre 88.300.374 ['100 | 68 ~ 120000 | 205x 163 | x

Rol?' v B8. 300.38A | 160 |10 — 180000 | 32.8x 163 | «x

il nee 88. 300394 | 250 |16 — 330000 | 328x254 | -
Signallamphéllare

Sakringshallare

INSTALLBARA MOTSTAND = v

Antennstavar Fypbeteckn. |Effekt|Moistandsomradel pigy jmym | Lager-
Ferroxcube-kdrnor for hog- ki i fores

vérdiga induktanser B8. 300.42A o] 12— 10000 |@ 83x 41 x 15danst.
Foroncmembaneter for TV Stondard lagenvarden: | o0 00l | 0] 07 ooe| mer | o |
?"OX u e-mogne er 1o A 115, 3,3( 4,7’ 10, ]5, - . A= 4 .8 X X
hégtalare, instrumenl och 22 27 33 39 47 &8 88. 30045A | 40| 47 — 10.000 12,8 x 102 x "

, 27, 33, 39, 47, 68, i SR
A P R
. 330, 470 och 680 ohm. | B8 39¢ 8- X x
Kvartskristaller 115 22 27 33, |8 30048a [ 160 10 — 22000] 328x163 | «x
1,5, 22,27, 3,3;
——— 3.9, 47,68 och 10 kohm. | 3 30049A | 250 J16 — 39000 | 328x254 | —

Aviadnkningsenheter
Linjeutgangstransformatorer

Hi-Fi hégtalare ’
Ovala hagtolare .

Standard-hdgtalare

et Avd. Elektronror och Komponenter
MF-filter ‘ Postbox 6077 - Stockholm 6 - Tel. 340580, riks 340680

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 —
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RAD!IO- OCH TELEVISIONSTEKNIK

Omslagsbilden for
detta nummer vi-
sar de forsta yvar-

\ ven» 1 den bana
som den konst-

.\ gjorda »radiosa-
— : telliten» sannolikt
kommer att fi. Se
artikel pd sid. 20.

Jorden lar konstgjord mane
med radiosandare!

RADIO och TELEVISION

Organ fér Stockholms Radioklubb
Ansvarig utg.: BENGT SUDERSTAM
Redaktér: JOHN SCHRUDER
Red.-sekr.: NILS-OLOF LUNDGREN
Annonschef: GUNNAR LINDBERG

och distributionschef:
THURE BYLUND

Forsdljnings-

Postadress till redaktion, annonsav-
delning och expedition:
RADIO och TELEVISION, Stockholm 21

Telefon: 289060 (vixel)

Telegramadr.: Rotogravyr, Stockholm

Postgiro: 19 65 64

Prenumerationspris: 1/1 Ar 15: 50
1/2 4&r 8:25
Ldésnummerpris: 1: 50

Eftertryck av artiklar, helt eller del-
vis, férbjudet utan speciellt tillstind.

Fdrlag och tryck: Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1956

| kommande nummer:

Beskrivning av Mullards hi-fi-
forstirkare [] Likspinningsom-
vandlare med transistorer []
RT:s handboksblad [] Vad Ni
bor veta om elektroniska rikne-
maskiner.

ELEKTRONIK

RADIQ o

AMATORRADIO

TELEVISION

REDAKTOR:

JOHN SCHRODER

Vem laser vad 1 RT?

Siffror ur RT:s statistik: 46 %o
av RT:s lisare har teknisk ut-
bildning i nagon form, 35 %%
har radiotekniken som yrke,
ca 65 % dr éver 30 ar, endast
5 %, under 20 ar. 75 % av li-
sarna vill ha mera praktiska
artiklar, )

Resultatet foreligger nu av bearbetningen
av det insdnda material som inkom i anslut-
ning till bestdllningarna av >RT:s radiohand-
bok 1956». Sammanlagt har ca 4000 insinda
formuldr legat till grund for den statistiska
bearbetningen, vilket torde
representativt utslag i statistiken. Dock fér
man kanske ta resultatet med viss forsiktighet
med hédnsyn till oundvikliga felkdllor, som
exempelvis den omstidndigheten att steore-
tiskty folk kanske inte lika villigt har sént in
statistikuppgifterna som folk med mera prak-
tisk laggning.

Lisekretsens

ge nagorlunda

fordelning pé olika yrkes-
grupper m.m., s& som den framkommit av de
insinda uppgifterna, framgar av tab. 1.
Som framgédr av tab. 1 utgér tekniker och
ingenjorer av olika utbildningsgrader en hogst
betydande del av lasekretsen. Totalt uppgér
antalet ldsare med hogre eller ldgre teknisk
utbildning till 46,0 %. Vidare framgér det av
tabellen att ungefér 35 % av ldsarna har ra-
dioteknik som yrke, under det att 65 % av
lasekretsen har radioteknik som hobby.
Bland de yrken som upptas under sdiverse
yrkesutvare» finns praktiskt taget alla yr-
ken representerade, fotografer,
snickare, hyggnadsarbetare, képmin, chauf-
forer, maskinister, verkmistare, likare, aka-

exempelvis
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Tab. 1.
Yo Y%
Radio-, tele-, radar-
tekniker ete. 12,2
Radioservicemin,
Personer radio- och tele-
med montorer etc. 11,9
radio- Radio- o. teleingen-
teknik jorer, radiokon-
som struktorer, ingen-
yrke jorer pd radiola-
boratorier ...... 10,2
Ej angiven utbild- ;
ning eller titel .. 0,5 34,8
El-installator., elek-
triker, montorer,
mekaniker, hant-
verkare inom oli-
ka yrken (ej ra-
] dioteknik) m. fl. 20,2
Personer Ingenjorer,  ken-
med struktSrer inom
radio- andra yrken &n
teknik radioteknik . 14,1
Samm I Tekniker inom
hobby andra yrken dn
radiotekniska, ri-
tare mfl. ...... 95
sJirnvdgares .... 3,0
Jordbrukare ...... 2,5
LAGATE v d 6 0wy 2,0
Diverse yrkesutovare 13,9 65,2

100,0

demiker, vilket visar att radiotekniken som
hobby tringt ut i alla skikt av samhillet.
Betrdffande de oOnskemdl ldsekretsen har
ifraga om RT:s innehdll &r att notera att
75,8 % anser -att RT bor bli mera praktisk,
under det att endast 24,2 % tycker att tid-
ningen bér bli mera teoretisk-teknisk. Detta

(Forts. pa sid. 40)
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AKTUELLT
>

Fig. 2. Den konstgjorda sa-
telliten kommer att g i en
ellipticsk bana runt jorden.
Omloppstid ca 90 min. Ling-
sta avstdnd frin jorden 1200
km eller mera, nirmaste av-
stand ca 300 km.

Fig. 1. Den konstgjorda ma-
nen med inmonterad radio-
sindare utskjutes i tre etap-
per av en 3-stegs raket, 24
m léng och 1,1 m i diam.
I spetsen sitter den konst-
gjorda satelliten. —

1

Satelliten .

Tredje ning. P4 grund av jordens
steget rotation forskjutes satellitens
bana 221/2° visterut for
varje fullbordat varv.
Bg
L atdy)
/’//
- S

Utskjutnings -
punkt

Fig. 3. Projektilen utskjutes
fran Florida i sydostlig rikt-

Fig. 4. Satelliten utskjutes i tre etapper. Jfr fig. 1. Slut-

hastigheten hos

satelliten: ca 8000 m/s.

Jorden far konstgjord mane med radiosindare!

Under det internationella geo-
fysiska dret 1/7 1957—31/12
1958 kommer i USA en konst-
gjord mane med inbyggd radio-
sindare att skjutas ut i en el-
liptisk bana runt jorden. Om
detta foretag, »Project Van-
guard», limnas hir nagra upp-

gifter, som sammanstillts ur
artiklar i amerikanska fack-
pressen.l

Négon géng under 1957 kommer jorden att
{4 ytierligare en méane, en konstgjord satellit,
som kommer att avskjutas frén trakten av Flo-
rida i ost-sydostlig riktning. Den konstgjorda
mdnen kommer att innehdlla en radiesindare,
och med ledning av' signalerna frdn denna
hoppas man bl.a. kunna {8 virdefulla. upp-

Har demonstrerar chefen fér Vanguard-pro-
jektet, John P Hagen, den tilltinkta projek-
tilen. for satelliten i skala 1:25.
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lysningar om jonosfdrens struktur. Signalen
kommer, dock i forsta hand att utnyttjas for
att man skall kunna lokalisera satelliten i dess
bana. Med ledning- av. banuppgifterna - kan
man sedan dra viktiga slutsatser om bl.a. jor-
dens exakta storlek och form och de inter-
kontinentala avstdnden.

Den i satelliten inbyggda “sindaren, som
kommer att gd pd 108 MHz, fir en effekt av
endast 10 mW. Den ar fersedd med strom-
forsorjningsanordningar, som kommer att hil-
la den i gdng under en period av minst ca
2 veckor. Antennsystemet kommer att bestd
av fyra dipoler fordelade s§ att cirkuldrt po-
lariserade végor kommer att utsindas i ett
plan som gdr genom dipolerna. I ett plan vin-
kelrdtt mot dipolernas plan blir de utsinda
vigorna linjdrt polariserade. Niar satelliten &r
sd belagen i sin bana att den sinder linjart
polariserade vdgor upptriader vissa variationer
i signalstyrkan p.g.a. jonosfdrens inverkan.
Dessa signalvariationer ger upplysningar om
bl.a. joniseringens styrka i jonosfiren.

Man kénner #@nnu inte exakt satellitens
bana, men ‘man vet s& mycket att'den kom-
mer att avskjutas frdn Cape Canaveral i Flo-
rida. Satellitens bana kommer att bli elliptisk;
och dess hojd frén jorden kommer att variera
frin ungefir 300 km och upp till 1200 km.
Satelliten kommer att fullborda ett varv kring
jorden pa 90 minuter, men pd grund av jord-

TKAPLAN,J: The IGY Program. Proc. IRE
1956, nr 6;-s. 741.

HAGEN, J P: The. Exploration of Outer
Space with an Earth Satellite. Proc. IRE
1956, nr 6, s. 744.

ROSEN, M W: Placing the Satellite in Its
Orbit. Proc. IRE 1956, nr 6, s. 748. -
EASTON, R L: Radio Tracking of the Earth
Saellite. QST 1956, nr 7, s. 38.

rotationen kommer banan att successivt for-
skjutas vdsterut med ca 2214 ° vistlig forskjut-
ning av banan f{or varje varv. Harigenom kom-
mer satelliten att successivt overflyga ett om-
rdde omfattande en remsa pa& béda sidor om
ekvatorn. Sannolikt kommer projektilen att
avskjutas i sidan vinkel att den nir +40°
hojd, vilket betyder att den kommer att n&
upp till sédra Europa. P4 grund av den in-
byggda sindarens lidga effekt, 10 mW, kan
man emellertid inte rikna med att signalerna
kan uppfattas pd sirskilt stort avstdnd, kan-
ske pd upp till 1500 km avstdnd. Faltstyrkan
blir darvid av storleksordningen Y2 uV. Det
ar didrfor knappast troligt att signalerna blir
uppfattbara 1 norra Europa.

Amatirerna kan gora insats!

Radioamatérer runt jordklotet kan gora en
effektiv insats i den vetenskapliga undersok-
ningen av satellitens program genom att byg-
ga anordningar som mojliggor lokalisering av
satelliten med ledning av radiosignalérna frn
den. Man ir i full fird med att utarbeta an-
visningar for hur amatérerna skall bygga des-
sa utrustningar. I sista numret av QST ges
en del prelimindra anvisningar hdrfor; man
riknar dock med att amatorerna sjdlva skall
komma med forslag till forbittringar i den
foreslagna apparaturen.

Det forefaller framforallt att vara amatgrer
som ir bosatia- pd omkring 36° latitud som
kommer att f& sirskilt stora chanser att hjilpa
till. Innan man vet nigonting om satellitens
definitiva bana ar det for tidigt att sdga om
svenska amatidrer kan {4 anledning att syssla
med detta problem. Skulle sd vara fallet kom-
mer RT ‘att ge utférliga anvisningar fér hur
sidana anliggningar bor vara beskaffade.

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 —~ 1956



Goteborgs TV-sdndare som under vérsdsongen
tack vare frivillig arbetsinsats av tekniker i
Goteborg var igéng med en sindningstid av
ungefdar 14 timmar i veckan aterupptar verk-
samheten i host. Siandaren, som utldnats till
Chalmers Tekniska hégskolas institution for
elekironik (professor O Rydbeck) av Philips,
har en effekt av 500 W och #r forsedd med
en enkel rundstrilande antenn, anbringad i
ett av de fyra antenntorn som anvdndes vid
institutionen for elektronik. Bilderna har visar
ndgra interiorer frdn TV-sindaren i Goteborg.

TV-programmet har hittills huvudsakligen
utgjorts av film, men det har ocksi {orekom-
mit direktutsindningar. En studiolokal ar pro-
visoriskt inredd i en barack i ndrheten av sin-
darbyggnaden.

Ca 1000 TV-mottagare berdknas vid sdsong-
starten vara i glng 1 Goteborgstrakten.

Ett par interiorer frdn Goteborgs TV-anldggningar. Bilden Gverst: Frdn den
provisoriska TV-studions kontrollrum. Vid kontrollbordet ingenjor Ernst Jons-
son. 1 bakgrunden filmscannern. Bilden underst: TV-sdndaren och dess kon-
trollbord, som hidr skétes av ingenjor Lars-Inge Backstrom.

TV-metervagslinken Hamburg—Berlin

I en artikel i »Wireless World»* skriven av
dr-ing. W Nestel, chef f6r NWDR, Nordwest
deutsche Rundfunk, i Hamburg, limnas ndgra
intressanta data 16r den langa radiolank for
metervdg som anvdndes mellan Hamburg och
Berlin. Denna kom till stdnd endr det visade
sig omdjligt att {8 upp mikrovigslinkar pd
ryskt territorium.

Fig. 1 visar en tvdrsektion av terringen for
delstrickan mellan Hohbeck och Berlin (av-
stdnd 135 km). Som synes foreligger inte op-
tisk sikt, vilket betyder att férhallandena i tro-
posfdren inverkar starkt p& Gverforingen, for-
orsakande svdra fluktuationer i signalstyrkan.

For att gardera sig mot att signalstyrkan
aldrig skall falla under en viss miniminivd
har sandarna i bidda #dndpunkterna (lanken
ir avsedd f6r Gverforing i bdda riktningarna)

1 NESTEL, W: Television in Germany. Wire-
less World 1956, nr 5, s. 243.

sd hog effekt som ca 10 kW, under det att
riktantgnnerna ger en exceptionellt hig an-

‘av 240 dipoler, monterade i
miér en flat reflektor, som
ennvinst (se fig.'3 och 4).

dr speciellt dimensionerade med
‘sdrskilt effektiva kretsar for automatisk for-
starkningsreglering, som styres av synkpul-
sernas 'Qﬁplilﬂ‘. Signalstorningsforhallandet
vid overforingen understiger aldrig ca 44 dB.
App#htmn har levererats av Siemens &
Halske AG.

R THTE
ST
FE

Fig. 5. 30 antenn-
enheter enligt fig.
4 ingdr i riktan-
tennen i Hohbeck.

Fig. 6. a) Hori-
sontal- och b) ver-
tikalstrdlningsdia-
gram f{6r riktan-
tennen i Hohbeck.
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Fig. 1. Profil fér delstrickan Hohbeck—Berlin, som &ver- F 18 i Reflexionsfakh L
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Fig. 2. Blockschema f6r métervdgsptrusiningen fér meter-
vagsstrickan Berlin—Héhbedk—Hamburg.
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Fig. 4. 8 elements antennenhet for TV-
band IIT (Siemens). Data se fig. 3.
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Transistorn som kretselement

I denna artikel! genomgas tran-
sistorns ekvivalenta dubbel-
diodschema och med utgimgs-
punkt frin detta diskuteras
transistorns olika karakteristi-
kor.Temperaturberoendet klar-
gores med hjilp av. det fysika-
liska forloppet i pn-dioden.
Diffusionen i basomridet be-
skrives med en ledningsanalog,
som visar sividl transistorns
frekvensberoende som bas-
viddsmodulationens inverkan.
Slutligen har tvi ekvivalenta
smisignalscheman hirletts ur
dubbeldiodschemat.

Fiir att klargora en transistors verknings-
sdtt . 1 samband med yttre kretsar, dr det
lampligt att beskriva de fysikaliska forloppen
genom att ersdtta transistorn. med enkla krets-
element i ett ekvivalent schema. Det ar prak-
tiskt ogenomférbart att finna den elektriska
ekvivalent, som exakt avbildar alla fysikaliska
férlopp hos en transistor. Beroende p& till-
lampningen méste diarfér schemat approxime-
ras eller forfinas s& att de visentliga egen-
skaperna avbildas.

Ett ekvivalent schema som pd detta sitt

1 Delvis baserad pd foreldsningar av prof. E
Lifgren och civiling. J Gibson, institutionen
for radioteknik, Tekniska Hogskolan, Stock-
holm.

—O)—

- Strémgenerator

Spénningsgen. (emk.)

Fig. 1. Symbolen for stromgenerator (R;=oco)
resp. spinningsgenerator (R;=0).

Loiob ek ik
| |

Fig. 2. pn-overgingar kan symboliseras med
ekvivalenta dioder.

Legerad "transistor

Odlad transistor

emitter
kotlektor

2mitter

Resistans
basmateriatet

bas

Fig. 3. Den mekaniska strukturen hos de tvi .

vanligaste typerna av skikttransistorer.
=

emitter kollektor

B Elektron
strom

bas

Fig. 4. Basresistansen, rp, i det
ekvivalenta schemat.

a9

HElstrom

Fig. 5. Diffusionsprocessen i
skikttransistorns basomride.

f

avbildar de fysikaliska férloppen kan anvin-
das for att férutsiga vad som kan tdnkas in-
triffa, om man #ndrar de yttre kretsar i
vilka transistorn dr ansluten.

Man kan ocksd stilla upp ekvivalenta sche-
man som tjinar speciella dndamil, tex. et
schema som innehdller 14tt mitbara element
eller ett schema som ger speciellt enkla be-
rikningar i vissa praktiska kopplingsfall. Av-
sikten dr d& inte att avbilda de fysikaliska
forloppen utan fastmer att ge en limplig ut-
géngspunkt for kvantitativa beridkningar. Hir-
vid betraktas transistorn som en fyrpol vartill
vi dterkommer i nista artikel.

Aktiva element

I ett ekvivalent schema symboliseras de ak-
tiva elementen vanligen med hjilp av ideella
stromgeneratorer eller spinningsgeneratorer
(emk:er), Ofta forekommer bida samtidigt i
samma schema och for -att undvika forvix-
ling infor vi de beteckningar visas 1

fig. 1. De bverensstimmer med internationell

80m

praxis.
Stromgeneratorn har en oidndlig impedans
och spdnningsgeneratorn impedansen noll.

Dubbeldiodschemat
pr-Gvergdngarna
De' grundliggande byggstenarna i transistorn
ir pn-Gvergdngarna: emitter-bas och kollektor-
bas. En pn-6vergdng har en diods egenskaper,
och det ar d& naturligt att tinka sig en pnp-
transistor uppbyggd av tvd mot varandra rik-
tade dioder och en npn-transistor som tvd frin
varandra riktade dioder. Transistorns bada
dioder har emellertid ett gemensamt tunt bas-
skikt, vilket medfér ett helt annat funktions-
sitt dn hos tvd utifr&n sammankopplade halv-
ledardioder.

I denna artikel behandlas i fortsdttningen
endast pnp-transistorn. Behandlingen av npn-

Blhe

RS2

Lhe

—_—

]

b

Y
¢
1

-1
|
|
|
1
2

genom kollektorkretsen,

Fig. 6. Diffusionen i skikttransis-
k torn kan representeras av en ekvi-
valent stromgenerator, §1I,,. A

Av
“civilingenjosr G MARKESJO

transistorn dr med polvindning av yttre strom-
kéllor fullstindigt analog.

Den mekaniska strukturen hos de vanligas-
te skikttransistorerna framgar av fig. 3.

D& basmaterialet dr en halvledare med re-
lativt hdg resistivitet, kommer en resistans
fran det aktiva omrddet mellan pn-dverging-
arna till baskontakten att ingd i det ekviva-
lenta schemat. Se fig. 4.

Diffusionsprocessen

Nésta steg i uppbyggnaden av pnp-transistorns
ekvivalenta schema blir avbildningen av dif-
fusionsprocessen.

Normalt har p-skikten en stor koncentra-
tion av hdl och n-skiktet forhallandevis ldgre
koncentration av elektroner. Strommen i fram-
riktningen (genomsldpp) genom pn-Gverging-
en kommer darfor att till storsta delen bestd
av. h8l. Fr&n emitterdioden, som &r polarise-
rad i framrikining, kommer allts# en mingd
h&l att injiceras 1 basomradet. D& basskiktet
ar tunt kommer de flesta hilen att diffundera
over till kollektorsparrskiktet. Blott en mycket
liten del av de injicerade hdlen rekombineras
i basomradet. (Fig. 5.)

Halen i basen #r minoritetsbiarare och hind-
ras allts8 ej av kollektorsparrskiktet. Den
h&lstrom som ndr fram till kollektorsparrskik-
tet, sugs in i kollektorn oberoende av vilken
backspinning som pdlagts kollektorn. Detta
ar den typiska egenskapen hos en stromgene-
rator. Vi kan alltsi avbilda diffusionen av hal
genom kollektorsparrskiktet med hjdlp av en
stromgenerator parallellt med kollektordioden
och riktad mot kollektorn. (Fig. 6.)

Strémgeneratorns storlek blir fI;, dir f =
== 0,95—0,99. _ .

Det idealiserade schemat i fig. 6 kan kom-
pletteras med hénsyn till tvd fenomen: ter-
misk excitering av hal i basomradet och elek-
tronstrém frin basen till emittern (fig. 7).

Fig. 7. Bal- och elektronstrommar ;i transistorn. Heldragna strompilar av-
ser hdlstrom, streckade strompilar elektronstrém. 1=frdn emittern inji-
cerade hil i basomradet. 2=den del av de frdn emittern injicerade hélen
b som rekombineras med elektroner i basomrédet. 3=termiskt exciterade
h&l. 4 =elektronstrom frin basen till emittern. 5=1dckstrom av elektroner
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Ale e K
le
eo— k
b
'B pnp-transistor nph-transistor
Fig. 9. Transistorns grafiska sym-
boler.
Fig. 8. T.v.: transistorns dubbeldiodschema — ett fysikaliskt

ekvivalent schema for stora signaler. T.h.: dubbeldlodschemat

for det aktiva omridet.

De termiskt exciterade hédlen i basen samt
eventuella ldckstrommar genom kollektordio-
den ger upphov till en backstrom

I,= (1) 1,=0

Den elektronstrom, som flyter genom emitter-
dioden blir liten i samma min som koncen-
trationen av elektroner i basen ar liten jém-
fort med koncentrationen av hal i emittern.,
P34 grund av elektronstrémmen minskas den
resulterande stromgeneratorn med en faktor p
som ir obetydligt mindre &n 1.

Med avseende pi4 de bida diodernas nkt-
ning &r transistorns uppbyggnad symmetrisk
och polvindning av de bada batterierna i fig.
7 medfor att dioderna vixlar funktioner, dvs.
emitter blir kollektor och vice versa. Det kom-

pletterade fysikaliska ekvivalenta schemat
kommer alltsd att se ut si som visas tv. i
fig. 8.

Detta schema &r av stor praktisk betydelse.
Det ger oss en naturlig forklaring pd transis-
torns karakteristikor och klarldgger transis-
torns upptridande vid stora signaler.

Transistorns arbetsomriden

Beroende av vilken polaritet som péligges de
bida dioderna kan transistorn sigas arbeta i
olika omraden. .
Region I: Bida dioderna spirrade.
Region II: Emitterdiod ledande och kol-
lektordiod sparrad (normala, aktiva omri-
det).
Region IIl: Bida dioderna ledande.
Region IV: Emitterdiod spirrad och kol-
lektordiod ledande.
Region II och IV dr analoga, i senare fallet
arbetar blott transistorn baklanges.

Transistorns dubbeldiodschema

I forstirkare for smi signaler arbetar tran-
sistorn vanligen i region II. Stromgeneratorn
A, i fig. 8 (t.v.) kan d& férsummas och man
erhiller det forenklade ekvivalenta schema
som dterges t.h. i fig. 8.

For att f& enklare skrivsitt infér vi en gra-
fisk symbol for transistorn, se fig. 9. Vi defi-.
nierar alla strommar positiva in mot transis-
torn och skiljer mellan likstromsinstillningen
(stora bokstdver) och de overlagrade signal-
strommarna (sm& bokstdver). Spinningspilar
definieras negativa vid pilspetsen, alltsd
+ ——— —. Beteckningar och riktningar
framgér av fig. 10.

Beroende p& vilken av transistorns tre an-
slutningar som jordas, talar man om jordad-
bas-koppling (JB-koppling), jordad-emitter-
(JE-koppling)  respektive jordad-kollektor-
koppling (JK-koppling).

RADIO OCH TELEVISION — NR 9

Transistorns karakteristikor
Jordad-bas-koppling

Liksom for elektronrér har man f6r transisto-
rer stor praktisk anvindning av utgdngska-
rakteristikorna, dvs. kollektorstrémmen som
funktion av kollektorspanningen.

Om emittern limnas 6ppen ser man direkt .

av fig. 8 att utgdngskarakteristikan for /,=0
blir en diodkurva (med ett seriemotstind
rp). pon-diodens kurvform framgér av fig. 11.

For liga spanningar har karakteristikans
form forklarats med hjilp av balansvillkoret
i pn-6vergdngen. For hoga negativa backspén-
ningar kommer sparrskiktet att bryta samman
(Zener-effekten) vilket visar sig i den kraf-
tiga' strom6kningen.

Matar vi nu in en viss emitterstrém I,, s&
kommer storre delen av den injicerade hal-
strommen, Ale, att addera sig till diodens
backstrom I;,. Diodkurvan kommer alltsd att
parallellférskjutas strickan Al i vertikalled.

Ligg mirke till att vi parallellforskjuter
en diodkurva genom att injicera en hélstrom
i diodstrickan, 1 ett elektronrér parallellfor-
skjuter vi ocksd en diodkurva, men ddr sker
det med hjélp av spdnningen pd ett galler
som infores i diodstrdckan.

Med ett anta] olika vidrden p& emitter-
strémmen erhilles en hel kurvskara, det s.k.
Ik—Vk-diagraxﬁmet, enligt fig. 12.

Kollektorkurvskaran har typisk pentodka-

raktir, Kollektorverkningsgraden #r béttre dn

motsvarande hos pentoder p& grund av att

utstyrning kan ske #nda fram till stromaxeln.
Lineariteten ir mycket god. Orten for kurv-
krokarna dr ungefdr

- —(—A)rg/4 _
diir rz=2100 & 1000 ohm (mindre for effekt-
transistorer).

Typiskt for denna kurvskara &r alltsd att
kurvorna kroker forst efter det att de passe-
rat strémaxeln. . .

Lutningen av karakteristikorna &r av stor-
leken 0,2 3 3 MQ.

Stromforstarkningen for vixelstrom (se ne-
dan) ir 09 a 0,99. Backstrommen I, har
storleken —1 & —20 A for vanliga germa-
niumtransistorer,

I, fororsakas framst av termisk excitering
i basen men dven av ldckning. I, &r starkt
temperaturberoende.

Av det fysikaliska ekvivalenta
framgér omedelbart att ingdngskarakteristi-
kan bestdms av en diod i serie med -basresi-
stansen rp vilken genomflytes av strémmen
I, (1—A4). For stora strémmar i framriktning

schemat

domineras karakteristikan av basresistansen’

g

— 1956

Fig. 10 Definitioner av spin-
ningar och strémmar i tran- v,
sistorkretsar.

—>
[k
S0V 05V
Vko
o~ Te=0 ko :
/ Ale }
S
R
7
¢ T-1mA

Fig. 11. Injektion av emitterstrom, Al inne-

bir en forskjutning av kollektordiodens ka-
rakteristika.

I (mA)

-50V / 05V VkptV)

Ragion T
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Reglon I
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Fig. 12 Utgﬁngskarakteristikan" (1 -—V,t.-.
kurvor) foér transistor i baSJordad kopp]mg

»JB-kopplings.

Stigande
[g(mA) temp.

0

5
Veb=lko 8
. ) | }
ca 50V . IM‘ .. veﬁ
‘:”,_—__’} g..f_ﬁr u%sv

Region I

Fig. 13. Ingangskarakterlsnkan (I,—V -kur-
vor) for transistor i JB-koppling,

Ingéngskarakteristikan dr forhallandevis obe-
roende av kollektorspianningen. 1 idealfallet
T3 =0 har den i stort sett formen av en expo-
nentialfunktion av typen :

I,=—1,,(e2Vep—1)
dir 2=q/kT{ =40 volt-1vid rumatemperatur)
I, =emitterdiodens backstrém. . :
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Fig. 14. Transformering av stromgeneratorn
och kollektorimpedansen frin basjordad till
emitterjordad koppling.

Region I

Fig. 15. Utgangskarakteristikan (I,—V,-dia-
grammet for transistor i emitterjordad kopp-
ling »JE-koppling».

o
(1-A)le

-0t

Fig. 16. Backstrémmen I, vid JE-koppling
,=0).

Ikl
<15
_10 /
/@-konst
-5 /
%0 -0] 02 03
’ T Iptma—
Fig. 17. Overforingskarakteristikan I, —I,-

kurva for transistor i JE-koppling.
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1,4 &r huvudsakligen orsakad av de hal som
bildas i basen pd grund av termisk excitering.
Savdl emitterdiodens framkarakteristika som
dess back-karakteristika ar starkt temperatur-
beroende. Framkarakteristikan ror sig &t
vinster med okad temperatur. Se fig. 13.

Jordad-emitter-koppling

Da basen endast upptar den lilla skillnads-
strommen mellan emitter- och kollektorstrom-
men, s kommer en styrning i baskretsen att
vara mera effektiv &n motsvarande styrning
i emitterkretsen. For JE-koppling &r det lamp-
ligt att omforma det ekvivalenta schemat s3,
att stromgeneratorn blir beroende av ingdngs-
strommen I, (se fig. 14). Spdnningen Gver
kollektordioden i fig. 14 kan tecknas

V=l +1,(1—A)]r, =
A’ '
{141, 1+ 0= |, 0—2)

Denna ekvation giller dven om r, ej &r
linjar, t.ex. r,=f(V). Identifiering av termer-
na visar att stromgeneratorn 41, i JB-kopp-
ling overgdr till A'I, vid JE-koppling och pé
motsvarande sitt r, till 7/, (Index’ fir i fort-
sdttningen beteckna storheter i JE-koppling.)
Observera stromgeneratorns andrade riktning!

D4 A==1 kommer strémforstarkningen fran
bas till kollektor att bli betydligt storre #n
fran emitter till kollektor. Dessutom har kol-
lektordiodens resistans minskat avsevirt.

Kollektorkarakteristikan i JE-koppling fram-
gdr av fig. 15. Denna kurvskara &r den
viktigaste och ger de bésta upplysningarna om
transistorns egenskaper och kvalitet.

Overgang [—I1

Overgéngen frin omridet, d& bida dioderna
dr sparrade (Region 1) till det aktiva om-
ridet (Region II) sker ej vid I;=0 utan vid
Iy=+|Ixo|- Iy &r en strom, som alltid kan
tdnkas flyta i basen. Det 4r en mattnadsstrom
av minoritetsbérare (hal frén bas till kollek-
tor) som ar forhallandevis oberoende av back-
spdnningen over kollektordioden.

For I,=0 har strémmen I, genom basre-
sistansen kompenserats genom den del av de
i basen injicerade halen, vilka rekombineras
med elektroner. Definitionsmassigt géller

IkOZ(Ik)IEZO
Ur fig. 16 erhilles direkt
Al + 1, =1y och (1—AD I, +1o=—1,=0

Kristall

Potential

b

f
|
|
I

e 11 Potential-
sa% A1 | barrigr
e b St B

—

Sparrskikt
Q) Termiskt exciterad backstrém
(@ Kompenserande framstrom

Fig. 18. Termisk jamvikt i pn-dvergdngen.
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Detta ger
(Ik)11,=0 =l =l/(1—A)

Strémmen I',, dr en forstoring (1/(1—4)
ger) av I, och dr starkt temperaturberoende.

Overgang 11—I11

Overgangen frin det aktiva omradet (Region
II) till omrddet ddr b&da dioderna ar ledan-
de (Region III)}) sker vid en kollektorspan-
ning = spinningsfallet over emitterdioden,
dvs. omkring nédgra tiondels volt for germa-
nium och narmare en volt for kisel.

Det aktiva omrddet ger upplysning om ett
flertal egenskaper hos transistorn. Lutningen
av karakteristikorna dr av storleken ndgra
tiotal k{2. Man ser ocksd hur kollektordiodens
spirrverkan avtar vid hogre (neg.) kollektor-
spanning, Stromforstarkningen {or bide vixel-
strom och likstrom kan direkt utldsas. Vid
stora strommar minskar avstandet mellan ka-
rakteristikorna, dvs. strémforstarkningen mins-
kar med okad kollektorstrom.

Baklingeskarakteristikorna

De streckade karakteristikorna representerar
det fall, da kollektorn arbetar som emitter och
emittern som kollektor (transistorn kores bak-
linges). I allminhet dr stromforstarkningen
baklidnges mycket mindre &n framlédnges p.g.a.
att emitter- och kollektordioderna har olika
utforande.

Ingangskarakteristikan for jordad
emitterkoppling

Av schemat i fig. 14 framgar att ingéngs-
karakteristikan i jordad emitter kommer att
bestimmas av basmotstindet rp i serie med
emitterdioden. Strommen genom emitterdio-
den dr —I,/(1—A), dvs. ménga gnger stérre
#n basstrémmen. Ingdngsimpedansen blir allt-
s& betydligt hogre vid jordad emitter &n vid
jordad bas men kurviormen for l&ga strom:
mar forblir en typisk diedkurva.

Stromforstarkningen

Stromforstirkningen ar en av transistorns
viktigaste egenskaper.

Med stromforstirkning f6r smd signaler
menas kvoten mellan utgdngsstrém och in-
gingsstrom vid kortsluten utgdng. For en
transistor som har en likstromsinstéllning i

det aktiva omrddet och arbetar med liten

[(mA

25mv/eC
I=Ioe® -1 5
sz=% volt ™! 10 Jofu0[20°C
5
-80V -Lov
01 02V
20°C
20°C 10ps
l1o%/°c
o
60°C

Fig. 19. Temperaturens inverkan pd pn-dio-
dens strém-spdnnings-kurva.
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gverlagrad signal giller foljande definition:

a=—Ci/i,) vip=0 (jordad bas)
o' =+/iy),, —o (jordad emitter)

Tecknen har valts s att a och a’ blir positiva
reella tal vid laga frekvenser.

Man kan #ven definiera en stromforstirk-
ning for stora signaler, t.ex. pulser. Denna
kallas ofta (oegentligt) f6r likstromsalfa och
definieras som

A= [—([k—[ko) /Ie] V3.p=konst.
och p4 motsvarande sitt

A'= [+ ) / Ty +1ko] vy, =ronst,
dér 1,‘.,0‘: (I’V)Ie:‘] till s&vidl storlek som

tecken.
A och A’ motsvarar stromgeneratorerna i
dubbeldiodschemorna.

Overforingskarakteristikan for jordad
emitter-koppling

Overforingskarakteristikan visar sambandet
mellan utgdngsstrom och ingdngsstrom vid
konstant kollektorspdnning. Den kan erhillas
ur fig. 15. Kurvans lutning anger stromfor-
stirkningen o' och man ser hur stromfér-
stirkningen avtar vid hégre kollektorstrom-

mar. Se fig. 17.

Komplettering av dubbeldiodschemat

Det enkla dubbeldiodschemat i fig. 8 har gett
oss vardefulla upplysningar om karakteristi-
korna och stromforstarkningen. Vi skall nu
forfina schemat och ta hinsyn till foljande
fenomen: temperaturberoendet, frekvensbero-
endet, den stromforstirkningen
och basviddsmodulationen.

varierande

Temperaturberoendet

I det foregiende har vi sett hur det i en
pn-overgdng instdller sig en balans mellan
den termiskt exciterade backstrommen frén
n-skiktet och den kompenserande framstrom-
men frén p-skiktet. Den termiskt exciterade
backstrémmen stiger.i stort sett exponentiellt
med temperaturen. Balansvillkoret kraver allt-
s& att potentialbarridren avtar sd mycket att
backstrémmen vid varje temperatur kompen-
seras av en lika stor framstrém. (Fig. 18.)
pn-diodens karakteristika kommer darfér att
deformeras vid okande temperatur i enlighet
med fig. 19. (Obs! Olika skalor ldngs axlar-
na i fig.) :

Kristall

-~-— Potential utan
p&lagda spanningar

Fig. 20. Halinjektionen frdn emittern till bas-
omradet.
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P n p
S ESEE [
emitter I : : 1 e 4 ; ! {+ + + + | kollektor
+ o+ ++——' 4+ ||::I:
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} | Spurrskikt
| bas I
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P | -dp
/Lu\nlng Ap~dx
+ {
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+ + ! Avstdnd fran

' emittern

Ekvivalent ledning

TT11]

Laddning
eq

Avstdnd ltings

tedningen

Fig. 21. Diffusionen i skikttransistor repre-
senterad av en ekvivalent ledning.

I

Fig. 22, Basomridets ekvivalenta ledning (jfr
fig. 21).

-
40
30 r\ \ ]
. |
10
0 0 73 0

il
lelmA)

Fig. 23. Stromférstirkningen a’ som funktion
av emitterstrommen.

Ik{mA)
-10 To
-5 Agly Ay Tp Ay > A
lka 1b=0v
5 <ov ke

Fig. 24. Kollektorspinningens inverkan pé&
strémforstéarkningen (basviddsmodulationen).

1
i Emitterdiodens
orbetsomrdde
v
Kollek tordlodens
arbetsomréde
Backspdnning Framspdnning.

Fig. 25. Transistordiodens arbetsomréden
i det aktiva omrddet.

Backstrémmen gkar med ca 10 %/°C for
germanium och ca 15 %/°C {6r kisel. For
kisel ar backstrommen ca 103 génger mindre
dn {6r germanium, varfér temperaturvariatio-
nen i backriktning spelar mindre roll. For-
skjutningen av framkarakteristikan, som for
badda halvledarna ir av storleken 2—2,5 mV/
/°C, kommer dock att géra dven kiseltransis-
torn temperaturberoende.

Av diodkurvan framgédr att hela I,/V-dia-
grammet kommer att forskjutas med tempe-
raturen och att dven ingangskarakteristikorna
dndras.

Frekvensberoendet

Flera fenomen péverkar transistorn vid hégre

frekvenser. Transistorns bdda  sparrskikt
fungerar som kapacitanser, ty de bestdr av
ett tunt oledande dielektrikum — sjilva

spéarrskiktet — omgivet av tvd ledande kristal-
ler. Eftersom spérrskiktens bredd beror av
spanningarna blir dven sparrskiktskapacitan-
serna spanningsheroende. Den allvarligaste
frekvensbegrinsningen utgéres dock av den
.relativt lingsamma diffusionen av hélstrom-
men genom basen.

Halstrommen injiceras frn emittern enligt
fig. 20 och diffusionen sker sedan j riktning
mot avtagande h&lkoncentration. Diffusionen
kan avbildas med hjdlp av en ledning en-
ligt fig. 21. Diffusionsstrommen &r propor-
tionell mot #ndringen i héiltitheten — Dbél-
tdathetsgradienten — och p& samma sdtt &ar
strommen genormn den ekvivalenta ledningen
proportionell mot &ndringen 1 laddning pd
kondensatorerna lings ledningen, Vi har med
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andra ord avbildat basomrddet med hjalp av
en frekvensberoende ekvivalent ledning.

I basomradet rekombineras en del hil pa
viagen mot kollektorn, Detta kan avbildas med
shuntresistanser Gver kapacitanserna, vilket
ger upphov till lickning. Den slutliga ekviva-
lenta ledningen blir alltsi av den typ som
framgdr av fig. 22.

Man ser direkt att kondensatorerna verkar
kortslutande fér hogre frekvenser. Man kan
visa att kvoten mellan utgéngsstrommen i,
vid kortsluten utglng och den inmatade sig-
nalstrommen, Z, blir av formen

—i /i) =a=ay/ [1+7{/f,)]

dir a,=strémforstirkningen fér smésignaler
vid laga frekvenser

fq=grinsfrekvensen, dvs. den {rekvens
ddr a minskat med 3 dB
f=1rekvensen

For en hog grinsfrekvens f, fordras en kort
ledning, dvs. ett tunt basskikt. f, dr av stor-
leken 1 MHz fér vanliga ldgfrekvenstransisto-
rer och upp emot 60—100 MHz {ér speciella
hogirekvenstransistorer med tunna basskikt.

Den stromberoende stromforstarkningen

férutom med
frekvensen &dven med emitterstrommen och
kollektorspanningen.

a:s variation med strémmen beror dels av
ett elektriskt falt som byggs upp av elektro-
nerna i basomrddet och dels av den tilltagan-
de rekombinationen vid higre strémtitheter.

Stromforstdarkningen varierar

Stromforstarkningens variation med emitter-

25



Fig. 26. Transistorns dubbeldiodschema (a)
och T-schemat fér sma signaler (b).

strémmen framgdr sarskilt tydligt vid jordad
emitterkoppling (fig. 23).

Basviddsmodulationen

Vid hog kollektorspinning griper kollektor-
sparrskiktet in i basomradet, s att detta blir
tunnare. Fenomenet kallas basviddsmodula-
tion. '

En hog kollektorspinning medfor alltsd en
kortare ekvivalent basledning och dérmed en
hogre stromforstarkning. D& stromforstark-
ningen 6kar med okad kollektorspanning, sd
kommer lutningen hos I,/V,-karakteristikorna
att gka, dvs. transistorns inre resistans avtar.
Detta framgér av fig. 24. Det &r alltsd bas-
viddsmodulationens inverkan som ligger bak-
om den ovintat stora lutningen pd karakteris-
tikorna i I,/V,-diagrammet.

Ekvivalenta smisignalscheman

Det tidigare hidrledda dubbeldiodschemat —
fig. 8 — skall nu modifieras till ett ekviva-
lent schema for sma signaler.

. kollektor

b
400a %o
1ej
J for
y
bos ot =0975
fo. =800 kHz

Fig. 27. Ekvivalenta T-schemat {6r sm& signa-
ler med hinsyn tagen till kollektorspdrrskik-
tets kapacitans. Siffervirdena galler {6r ordi-
nir lagirekvenstransistor.

Alp
[_b_ oYy =
< —— o]
bas ™~ kotlektor
a b'=aktivt
basomrdde
o 4 o
emitter
o rpy
%;;.:b g K— °
b Ve by |&15=5vpe
o— 2 0

e S =18 mafV

Fig. 28. Ekvivalenta z-schemat f6r sma signa-
ler (b) hirledd ur dubbeldiodschemat (a).
Siffervirden i (c¢) {6r transistor 2N140.
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I smasignalférstirkare arbetar transistorn
i det aktiva omrddet — region II. Emitter-
dioden &r forspdnd i framriktning och kol-
lektordioden i backriktning. Diodernas diffe-
rentialresistanser diodkurvans

lutning i respektive arbetspunkter (fig. 25).

framgdr av

Det ligger nu nira till hands att f6r smi
signaler ersitta dioderna i dubbeldiodschemat
— fig. 8—med sina respektive differentialre-
sistanser. Dubbeldiodschemat degenererar dir-
med till smdsignalschemat i fig. 26.

Som framgétt tidigare har basviddsmodula-
tionen en kraftig inverkan p& kollektorresis-
tansen r, och dven pd basresistansen ry.
En nidrmare undersékning visar att r; helt do-
mineras av denna effekt och r *blir omvint
proportionell mot emitterstrommen I, r, i
smésignalschemat blir betydligt stérre dn den
verkliga basresistansen rp 1 dubbeldiod-
schemat och r,=25/1,(mA)Q.

D& r, 2 ry kan man vid kortslutning i kol-
lektorkretsen férsumma strémmen genom ry
jamfort med strémmen genom r,. Stromgene-
ratorn 41, overgr dédrfor med god approx-
mation till ai, i smasignalschemat.

Ekvivalenta T-schemat

Om smisignalschemat i fig. 26 kompletteras
med kollektorspérrskiktets kapacitans Cg er-
hilles ett mera fullstindigt ekvivalent T-
schema.

I detta schema bibehéller ej ldngre kom-
ponenterna sin renodlade fysikaliska betydelse
och frekvensberoendet ir inarbetat 1 strom-
generatorn. Smasignalschemat #r mycket an-
viandbart for ligfrekvenstransistorer och av-
bildar transistorn vdl upp till frekvenser av
storleken 1/3 f,. Storleken av de ingdende
storheterna framgér av de i schemat inférda
siffervirdena, vilka giller for en typisk lag-
frekvenstransistor vid en arbetspunkt av

I,=1mA V,=—3 volt.

Ekvivalenta n-schemat

Ett ekvivalent smésignalschema som &r ldmp-
ligare for hogfrekvenstransistorer kan ocksé
direkt harledas ur dubbeldiodschemat, vilket
schematiskt framgar ur fig. 28.

De insatta siffervirdena giller for en lege-
rad hogfrekvenstransistor (RCA 2N140) med
arbetspunkten /,=0,5 mA och 7, ,=—10 volt
samt med grinsfrekvensen f,~7 MHz.

I m-schemat &r stromgeneratorns branthet
konstant, men frekvensberoendet kommer in i
spinningen v,,,. Det blir alltss RC-kretsen
&pre» Cpre som tillsammans med ry,. blir be-
stimmande {6r grinsfrekvensen. Kapacitansen
C,., hirror till stérre delen frin diffusionen
och kallas dirfor ofta diffusionskapacitansen.
Parallellkonduktansen g, dver utgdngen har-
ror frin basviddsmodulationen. Vill man fér-
fina schemat ytterligare kan man ldgga in en
induktans i serie med g, och d& giller sche-
mat upp till de hégsta frekvenser vid vilka
transistorn gverhuvudtaget har ndgon for-
stirkning kvar.
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inféres kortare

Under denna rubrik
kommentarer eller diskussionsinlégg
fran vara lidsare. De Asikter som fram-
foras stadr helt for vederbodrande in-
séindares rikning.

Kaskodkopplingen for LF
Hr Redaktor!

Efter genomlidsandet av artikeln om kaskod-
kopplingen i RT nr 6/56 kan jag inte under-
lata att framfdra ett par synpunkter som even-
tuellt kan intressera.

Vid anviandning av kaskodkopplingen for
LF-bruk, dvs. med resistanskoppling, vilket
for undertecknad varit aktuellt vid konstruk-
tion av starkt motkopplade LF-forstirkare,
har kopplingen den begransningen att for-
stirkningen dr relativt 1dg, frimst beroende
pd att R, (se fig!) med hdnsyn till arbets-

punktens lige och utimpedansen ej kan viljas
med alltfor bog resistans. Samma galler som
bekant resistanskopplade pentoder. Viljer
man ett hogbrant ror, t.ex. 12AT7, &r brant-
heten stor, men R, fir mattligt hdg resistans.
Viljer man ett ror med hdgt virde pd u blir
resistansen f6r R, hdg, men brantheten §
blir mittligt hég.

Med koppling enligt fig. kan en hogre for-
starkning erhéllas, vilket ladttast inses genom
foljande resonemang.

Belastningen av {orsta rorets anod ar ca
1/S, endr det parallellkopplade R,y forutsit-
tes ha tillrickligt hdg resistans. D& andra
gallret @r jordat genom kondensatorn C (vil-
ket fér undertecknads del var den visentligas-
te egenskapen), ir gallerviixelspidnningen pd
andra rfret samma som vid kaskoden. For-
stirkningen i ror V, dr ddremot hogre, dels
pd grund av hog resistans for R ,, dels genom
lig katodimpedans till jord, vilket medfsr
mindre strommotkoppling 1 rér V.

Den hdga forstirkningen uppnds genom att
mar viljer ror Vy med hég branthet och rér
V, med hégt vérde pd u.Med tex. V;=12AT7
och V,=12AX7 kan man teoretiskt i en {or-
stirkning av 5470. Praktiskt har uppmitts
800—1000 ggr, vilket #r 2—3 ger mer &n vad
som kan ernis med en pentod, 6AU6 t.ex.

En allvarlig begrénsning dr emellertid att
en dubbeltriod ej kan anvindas.

Torbern Teiling
Arméingenjor
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" TEKNISKT

Om registrering av elektriska forlopp

(Forts. fr. nr 5/56)
»Vaxpappersskrivare»

Blackskrivare har nackdelen att blacket vill
torka 1 det tunna roret, och vid snabba for-
lopp kan det intrdffa att blacktillférseln blir
for liten, s att den ritade kurvan blir otyd-
lig. For att komma ifrdn denna nackdel har
- man forsokt sig pd andra typer av skrivdon.
Exempelvis har Siemens utvecklat en »vax-
pappersskrivarey, baserad pd vridankarprinci-
pen. Ankaret dr forsett med en visare som har
en skarp spets, som vilar mot ett p& speciellt
sdtt preparerat registreringspapper, som matas
fram med ett fjdderverk. Detta papper dr for-
sett med ett tunt ljust skikt, som doljer ett
morkt underlag. Den skarpa visarspetsen-skra-
par bort det tunna skiktet och blottligger det
morka underlaget, se fig: 11, varvid den upp-
ritade kurvan framtrider som ett morkt streck
pid ljus botten. Registreringen kun f{ixeras
genom péstrykning av ett speciellt lack, som
skyddar remsan.

En liknande princip tilldimpas av Kelvin &
Hughes 1 deras skrivare. Denna &r uppbyggd
i stort sett som en bldckskrivare, men regist-
reringspapperet ar preparerat si att det mork-
nar vid stromgenomgéng. Den till skrivarens
rérliga system anbringade pennan bestir av
en stdlpenna med en spets av iridium-platina.
En strom ledes genom det rorliga systemet
via skrivspetsen genom papperet till en under-
liggande metallvals, Vid stromgenomgéngen
sviartas papperet och en kvarblivande regist-
rering erhdlles pd papperet. Resonansfrekven-
sen for det rorliga systemet ligger vid ca
60—90 Ha.

»Karbonpappersskrivare»

For att slippa ifrdn specialpreparerat regist-
reringspapper i skrivare har ett tyskt foretag,
Fritz Schwarzer 1 Minchen, bérjat tillverka
en skrivare, 1 vilken helt vanligt papper an-
vinds. Det rorliga systemet i denna skrivare

~..Vaxpapper
el. likn,

Fig. 11. Principen for vax-
pappersskrivare. En  visare
med skarp kant skrapar bort
ett tunt vaxskikt pa registre-
ringspapperet, som matas
fram med jamn hastighet.

Férstdrknings-
instdllning

Visare med
skrivstirt

Fig. 10. Vaxskrivare for re-
gistrering av elektriska for-
lopp med frekvens upp till
100 Hz. Den uppritade kur-
van framtridder pd registre-
ringspapperet som ett morkt
streck p& ljus botten. Fa-
rikat: Siemens.

Pappers- ,
héllare

ir av samma typ som i en vanlig bldckskriva-
re, men registrering sker genom att registre-
ringspapperet matas fram mot ett band av
karbonpapperet. Se fig. 12. De bdda pappercn
passerar tdtt pd varandra Gver en skarp egg,
pé& vilken det rorliga systemets visare, forsedd
med en skarp kant, utovar ett tryck. Tack
vare karbonpapperet dstadkommes darvid en
markering pad pappersunderlaget.

Vitskestraleskrivare

En ny typ av direkt skrivare fér frekvenser
upp till ca 1000 Hz har nyligen utvecklats
av Siemens, niamligen en s.k. wvdtskestrdle-
skrivare. 1 denna fir en tunn vitskestrale
overta den skrivande funktionen; strdlen kan
betraktas som ett mellanting mellan ett skriv-
don med viss massa och en viktlos ljusstréle.

I fig. 14 visas den principiella uppbyggna--
den for denna skrivare. Den tunna vridmag-
neten NS, som &r upphdngd i tvd parallella
trddar, vrides av det magnetfalt som alstras
av den strom I som skall registreras. Sprut-
munstycket, som utbildats i slutet av ett ka-

Karbonpapper

Fig. 12. Principen for karbonpappersskrivaren.
Ett karbonpapper pd registreringspapperet pas-
serar over en skarp spets, ddr instrumentvisa-
ren med skarp kant ger en »genomslagskopiay
pa registreringspapperet. Tillverkas av Fritz
Schwarzer, Miinchen. Svensk representant:
Svenska AB Philips.
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Nollinje-
instalining

5,

Farstirkare

Registrering pd
skiktpapper

skrivverk

pilldrrér, anbringat mellan upphéngningstrd-
darna, dr fast férbundet med vridmagneten.
Vitskestrdlen, som har en genomsnittstjocklek
pd ca 0,01 mm, sprutar fargad vidtska ut pd
papperet frdn munstycket. De utsprutade
viitskepartiklarna bidrar -inte till systemets
troghetsmoment efter det att de har ldmnat
munstycket, varfor hog resonansfrekvens for
det rorliga systemet erhélles.

Den storsta svirigheten med denna kon-
struktion dr att alla partiklar i vdtskan som
ar stérre dn 10 x mdste bortfiltreras. Endast
hgggradigt renade Il6sningar kan anvindas
som yindikeringsvitskay. :

Vitskestréleskrivare kan anvindas for fre-
kvenser upp till ca 1000 Hz, och forlopp med
en amplitud av 20 mm kan registreras. Di-
rektskriften pd billigt papper dr givetvis en
sdrskild fordel.

Fig. 13. Snabbskrivare frdn Kelvin &
Hughes i vilken anvindes stromkins-
ligt registreringspapper. Instrumentvi-
saren utgér rorlig stromelektrod som
ror sig Over registreringspapperet.
Svensk representant: Svenska AB Phi-
lips, Steckholm.
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Fig. 14. Principen for vitskestraleskrivare, som kan registrera
elektriska forlopp med frekvens upp till ca 1000 Hz. T.v. prin-
skrivande enhetens mekaniska uppbyggnad.

cipen, t.h. den
(Siemens).

Mijukjarns-
cylinder

Spannfiader

Fig. 15. Principen for slingoscillograf. Trad-
slingan med p&monterad spegel #r anbringad
i ett kraftigt magnetfalt. D3 strom genomfly-
ter slingan vrides slingan och spegeln.

Ljusstraleoscillografer

Ljusstraleoscillografer har anvints sedan &r-
tionden, och konstruktionen av dessa &r nu-
mera val beprovad. Instrument av detta slag
utnyttjas i stor utstrickning bl.a, i seismiska
utrustningar, i apparatur fér dynamiska un-
dersokningar av mekaniska pakinningar med
undersokningar av
starkstrémsapparatur

tridtéjningsgivare, vid
elektriska  forlopp i
m.m. Frekvensomridet stricker sig frdn 0 till
7000 Hz.

Huvuddelen i ljusstrdleoscillografer ar den
rorliga enheten, slingan eller spolen, som ror
sig 1 ett magnetfdalt och som i princip utgér
en vridspolegalvanometer, se fig. 15. Den
rorliga enheten utmirkt av mycket ringa
masstroghet tack vare frinvaron av sirskild
visare, varigenom det dr mojligt att folja
dven snabba #dndringar i de elektriska mait-
virdena som skall &terges.

Fig. 16 visar principen for en oscillograf av
detta slag (Siemens »Oszillograndy). (2) ar
en liten spegel, monterad p& den i magnet-
faltet svingande spolen eller slingan, som ge-
nomflytes av mitstrommen. Den infallande
ljusstrdlen fran ljuskillan (6) reflekteras av
den lilla spegeln (2), och den reflekterade
stridlen kommer d& att rora sig i ett plan i
takt med strémmen genom spolen. Ljusstralen
tecknar en ljuspunkt pd en filmremsa (13).
Genom att filmremsan drivs fram med viss
hastighet f&r man en registrering av férloppet
pd remsan.

28

texten.
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10 100 03 04 Hz

Fig. 17. Kanslighet, S, och inre resistans, R,
som funktion av frekvensen for en oscillograf
med »svingspoles (heldragna kurvor) resp.
slinga (streckade kurvor).

For att uppnd tillrdckligt stor ljusstyrka
vid registrering av snabba forlopp, méste man
utnyttja kraftig ljuskélla och speciell optik,
bl.a. en kondensorlins (5), som koncentrerar
strdlningen {rin lampan (6) till en punkt
som faller pd »mitspegelny (2). Ett cylinder-
objektiv (11) koncentrerar strilen till en punkt
pa det fotografiska papperet. Med hjilp av

Fig. 18. Ljusstr8leoscillograf med kvicksilver-
dnglampa for registrering av fyra elektriska
forlopp samtidigt. Fabrikat: Hartmann & 'Braun
AG. Svensk representant: Ingeniérsfirma Hugo
Tillquist, Stockholm.

RADIO OCH TELEVISION -

Fig. 16. Huvuddelarna i en modern ljusstrileoscillograf. Se

en slutare (12) kan man spirra ljuset di re-
gistrering inte pagér.

En del av ljuset fr@n spegeln (2) kastas
med hjidlp av en linsprisma (7) p& en rote-
rande polygonspegel (8), som kastar ljuset
mot en mattskiva (9). Nir ljusstrdlen ror sig
erhdller man pd matiskivan motsvarande ro-
relse hos ljuspunkten tvdrs 6ver skivan, och
d& ljuspunkten, genom att polygonspegeln
roterar, kommer att rora sig lings dver matt-
skivan, fir man en bild av det undersokta
forloppet pd mattskivan. Man kan alltsd p&
mattskivan observera det forlopp som skall
registreras pad den fotografiska remsan.

I oscillografer for hoga métfrekvenser utgérs
den rorliga enheten av en enkel slinga, ut-
formad som en bifildr slinga av tvd spénda
tridar, se fig. 15. Med sidana enheter erhil-
les ratt ladg kinslighet. For att dstadkomma
storre kanslighet anvidndes 1 stillet for en
slinga en maitspole, p& vilken spegeln an-
bringas. Dirvid okas emellertid massan i den
rorliga enheten, och ddrmed minskas ocksd
ovre griansfrekvensen for systemet. 1 bida
fallen méste givetvis det rorliga systemet va-
ra kritiskt dampat, s att frekvenskurvan blir
rak upp till resonansfrekvensen (se fig. 2). 1
fig. 17 antydes den stromkénslighet och inre
resistans som kan uppnds med oscillografer
med svingspole resp. svingslinga.

1 vissa ljusstrileoscillografer arbetar man
med en mycket kraftig lampa, som avger
speciellt kortvdgig strdlning (kvicksilverdng-

K

Fig. 19. Galvanometrar f{or ljusstrileoscillo-
grafen i fig. 18.
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lampor). Hirigenom kan man anviénda fotogra-
fiskt specialpapper som registreringspapper
och kan di ordna si att man helt kan avstd
frin {ramkallnings- och fixeringsprocessen;
den kortvigiga ljusstrdlen »bridnnery ett syn-
bart spér direkt pd papperet.

I ménga fall onskar man samtidigt registre-
ra flera forlopp, och man méste di anvidnda
ljusstrileoscillografer for flera kanaler. Hu-
vudproblemet i dylika oscillografer med
ménga kanaler dr att strilarna méste foras
sd, att alla kurvorna upptecknas med samma
skidrpa och ljusstyrka. Oscillografer med 6
eller 12 slingor tillhdr de mera avancerade
forskningsinstrumenten, och tillverknings-
serierna for dylika blir darfér mycket smd
med rdtt hoga priser som féljd.

En intressant konstruktion av méngstréle-
oscillografer har utvecklats av ett ryskt fore-
tag, Technoprom, som overgétt till anvind-
ning av vanliga 35 mm filmremsor for re-
gistreringen. Fordelen hiarmed ar framfsr allt
den mindre filmitgdngen och den betydligt
lagre filmhastigheten. Nackdelen ar att origi-

naloscillogrammen knappast kan betraktas

Fig. 20. Siemens-os-
cillografen  »Oscillo-
grandy for samtidig
registrering i 12 ka-
naler. Arbetar med
filmhastigheter frdn
8 mm/s upp till 2%
m/s.

tekniska
data for denna apparatur {oreligger inte.

I Tyskland har Siemens utvecklat en 12-
kanals oscillograf »Oszillogrands med mitom-
rdde {6r mitvirden upp till 500 V resp. 10 A,
I denna apparatur kan man arbeta med film-

utan optiska hjdbmedel. Nérmare

hastigheter frdn 8 mm/s upp till 2,5 m/s.
I apparaturen utnyttjas filmremsor med upp
till 12 e¢m bredd. I Sverige har bl.a. M Sten-
hardt Ingenjorsfirma utvecklat en 12-kanals
slingoscillograf.

(Forts.)

SEK:s normer for provning av
rundradiomottagare

(Forts. fr. nr 556 s.25)

Brusbegrinsad kinslighet pa spegelfrek-
vens och liknande falska frekvenser

Spegelfrekvensen dr lika med den frekvens

till vilken mottagaren #r avstimd plus eller -

minus tvd génger mellanfrekvensen beroende
p& om oscillatorfrekvensen ligger Gver eller
under signalfrekvensen. Liknande stérsignaler
kan uppstd8 pd flera sitt, exempelvis i kombi-
nation med overtoner till lokaloscillatorn.
Med spegelfrekvensdimpningen menas skill-
naden mellan kanslighetstalet vid viss av-
insignal vid avstim-

stdimningsfrekvens f{or

ningsfrekvensen resp. vid spegelfrekvensen.

Métmetod for AM- och FM-mottagning

En normalt modulerad insignal varieras na-
got runt spegelfrekvensen tills maximal ut-
effekt erhélles. Insignalens nivd och meottaga-
rens forstirkning instidlles darefter si att sig-
nalbruskvoten blir 30 dB och den avgivna
uteffekten normal.

Signalgeneratorfrekvensen och avstimnings-
frekvensen varieras oOver mottagarens vag-
langdsomrdden. Den ldgsta erhéllna innivdn

anges i dB.

Brusbegrinsad kinslighet pa
mellanfrekvens

Med mellanfrekvensdimpningen menas skill-
naden mellan kénslighetstalet {or mottagaren
avstdmd till mellanfrekvensen resp. till god-
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tycklig frekvens med insignal p& mellanfre-
kvensen.

Mitmetod for AM-mottagning

En normalt modulerad insignal varieras nigot
runt mellanfrekvensen tills maximal uteffekt
erhdlles. Insignalens nivd och mottagarens
forstarkning instdlles dérefter sd att signal-
bruskvoten blir 30 dB och den avgivna utef-
fekten normal.

Mottagarens avstamning varieras over om-
ridena narmast mellanfrekvensen. Den ldgsta
erhdllna innivdn anges.

Madtmetod for FM-mottagning

Insignalen skall vid balanserad ingdngskrets
anslutas mellan mottagarens chassi och de
sammankopplade antennuttagen. Anslutnings-
sdttet anges. Mottagaren ir avstimd {6r nor-

Konstantenn
s B
j)ule'hm\m-u.r
Nt ekvivatant
Mottagare r 2 1
.
i
I
Tl L7 |
i |
| |
| (
| |
L 4
Signal gen.

Fig. 12. Kopplingsschema f6r uppmaétning av
nitstérddmpning (|Z! > 1000 ohm).-
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mal signalfrekvens, i ovrigt giller samma som
for AM-mottagning.

Brusbegrinsad kinslighet for signaler
pa kraftnitet (vid AM-mottagning)

Uppmitning av denna kanslighet har sin be-
tydelse framst for ett bedomande av en mot-
tagares f0rmdga att avvisa storningar frén
till kraftnitet anslutna elektriska maskiner.
S&dana storningar besvdrar i huvudsak mot-
tagning pi lang- och mellanvdg, varfor i ne-
dan angivna mitmetod endast dessa viglingds-
omr&den beaktas. Vidare ar mitmetoden en-
dast tillamplig i de fall 6ppen antenn anvin-
des.

Matmetod

Mottagaren inkopplas enligt fig. 12, och kans-
ligheten uppmaites med signalgeneratorn S in-
stilld pAd mottagarens avstamningsfrekvens.
Ar mottagaren ej forsedd med jorduttag, an-
slutes ingen konstjord.

mpute- | 508 Ve 17a | S0a F’OQCWQ”S-
generator v Tokilerad
7a signalgen.
}50:1
| BBa |
[1(20;1 [
1250
ot
2500
]
FM-
mottagare
Uteffektmeter

Fig. 13. Schema for mitning av kinslighet
f6r impulsstérningar.
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Kinslighet for impulsstérningar
(vid FM-mottagning)

Impulsstérningars inverkan p& FM-mottag-
ning ar ett komplicerat- och till stor del out-
rett problem. Orsaken ligger bl.a. i stérnings-
typernas rikhaltighet och i icke-linjira mot-
tagarforlopp, vilka féridndrar relationen mei-
lan nytto- och storsignaler. For att ticka de
vanligaste praktiska storningsfallen torde i
framtiden en serie métningar bli erforderliga.
Den nedan angivna mitmetoden represente-
rar endast verkan av en viss klass stérningar
(framst frdn smé&motorer) men genom varia-
tion av nivdn hos avstindet mellan spektrum-
komponenterna kan ocksd andra stérningsfall
framkallas.

Med en mottagares kanslighet for impuls-
storningar menas nivdn hos den normalt mo-
dulerade insignal som ger en signal-stornings-
kvot av 30 dB vid normal uteffekt. Storningen
utgores dirvid av ett Gver mottagningskanalen
jdmnt fordelat spektrum med 1 kHz avstdnd
mellan spektrumkomponenterna och medel-

effekten —100 dB (mW)/kHz.

I
Sy
L

Fig. 14. Impulsstorning.

Mdétmetod
FM-modulerad

storningsgenerator anslutes till mottagaren en-

signalgenerator och impuls-

ligt schemat i fig. 13. Mottagarens forstark-
ning inregleras f6r normal uteffekt vid till-
slagen modulering hos signalgeneratorn. Vi-
dare injusteras denna’ signalspdnning s, att
vid {rinslagen modulering uteffekten minskar
med 30 dB.

Kinsligheten for impulsstorningar anges i
dB (mW) vid féljande avstamda frekvenser
relativt grundfrekvensen: —25, 0 och +25
kHz.

Impulsgenerator

Foér att erhdlla onskat storningsspektrum an-
viandes limpligen en rektangelmodulerad bir-
vdg. Med beteckningar enl. fig. 14 erhélles
d& féljande effektférdelning pad de olika spek-
trumfrekvenserna:

Fig. 15. Schema {6r impulsgenerator.

< 0,1 us. Virdet pd P enligt ovan bestimmes
for frdnslagen rektangelviggenerator.

Kinslighet for storsignaler av typen
»visslingar» (vid AM-mottagning)

Omsesidig paverkan mellan olika delar av en
mottagare kan medféra att vissa ingdngssig-
naler ger upphov till svisslingars, vilkas fre-
kvens #ndras med mottagarens avstamning.
Insignalernas frekvens stir vanligen i enkel
relation till mellanfrekvensen.

Kinsligheten for visslingar anges som den
normala insignal (emk) for vilken uteffekten
ir normal och signal-storningskvoten ar 30 dB
vid visslingsfrekvensen 1 kHz.

Miatmetod

Inkoppling sker enl. fig. 9. Signalgenerator-
frekvensen och avstémningsfrekvensen varie-
ras over mottagarens viglingdsomrdden tills
vissling uppstér. Insignalen till mottagaren
och forstarkning hos denna inregleras si att
normal uteffekt erhdlles vid en signal-stor-
ningskvot av 30 dB fér visslingsirekvensen
1 kHz. Hogsta erhdllna innivd anges.
NATBRUM

som hirrér fran
en natmottagares

Tonfrekvenskomponenter,
kraftndtet och finnes i
tonfrekventa utgéngskretsar, betecknas sam-
manfattningsvis som natbrum.

Mitmetod

Hégtalarsystemet ersittes med en konstbelast-
ning. Om mottagaren har mojlighet till jord-
forbindning utfores sddan. Néatspdnningens
kurviorm observeras pd oscilloskop och storre
avvikelser fr&n den normala formen anges.

Moduleringsbrum

En insignal med nivén 0,1 V, men i ovrigt
normal, piligges mottagaren. Baskontrollerna

F—nf,
P/(nn?)

F—3f’
P/(37)2

F—f,
P/n?

Frekvens
Effekt

F+nf,
P/(nm)2

F, F+f,
P/4 P/n2

F+3f,
P/(3x)2

Medeleffekten per Hz blir Pf/[2n2(/A\F)?2]

AF, som ir frekvensavstdndet mellan det
vid mitningen anvidnda bandet och barvigs-
frekvensen, viljes minst 5 gdnger storre dn
det anvinda bandet. Storkomponenterna inom
bandet varierar dérvid ej mer an * 1 dB.

I fig. 15 visas kopplingsschema f6r en dy-
lik impulsgenerator {6r 100 MHz. Den &r
uppbyged av en signalgenenator (S), en rek-
tangelviggenerator (R) samt en modulator
(M). Stigtiden {6r impulserna bér vara

30

instilles f6r rak frekvenskurva och volymkon-
trollen for storsta anvindbara uteffekt. Se ne-
dan. Direfter slas moduleringen ifrn och
brumeffekten avldses. Maitningen kan uppre-
pas for andra insignalnivder, dock s att mit-
ningarna ej stores av brus. s

Brum i tonfrekvensdelen

Till mottagarens tonfrekvensingdng inkopplas
en signal pd 1 kHz och med en amplitud, som
motsvarar signalen frdn den avsedda nilmikro-
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fonen eller bandspelaren (vanligen 0,1—1
V). Baskontrollen instédlles for rak frekvens-
kurva och volymkontrollen for stoérsta anvdnd-
bara uteffekt. Inspidnningen minskas till nell
och brumeffekten Mitforfarandet
upprepas vid oforindrad avsedd inspinning
men med volymkontrollen instdlld fér normal
och lagsta uteffekt.

avlises.

ELEKTRISK TONKURVA

Tonkurvan anger den elektriska uteffekten
som funktion av frekvensen d4 den inmatade
tonfrekventa signalen har konstant spinning.
Denna signal kan antingen erhillas frdn en
pd vanligt sdit inmatad, modulerad radiofre-
kvent signal eller ocksid utgéras av en tonfre-
kvenssignal, som péligges mottagarens tonfre-
kvensingdng. Mitningen inkluderar ej hdgta-
larsystemet och dirfér bor mitresultaten be-
traktas som i forsta hand analytiska.

Mitmetod

Normal insignal péligges och mottagaren av-
stimmes. (Se»Avstimnings.) Alternativt inma-
tas en signal (1 kHz, 1 V) pd mottagarens ton-
frekvensingang. Volymkontrollen instilles fér
en uteffekt av 7 dB (mW) &ver en konstbe-
lastning. Effektavvikelsen i dB anges som or-
dinata vid ett lampligt antal frekvenser inom
omr&det 20—15000 Hz.

Kurvor for tonkontrollernas ytterligen kan
ocksd upptagas. Om den storsta anvidndbara
uteffekten (se nedan) overskrides vid négon
frekvens inom mitomradet skall en limplig,
ligre utgdngsnivd viljas, vars virde anges i
resultatet.

Exempel pi elektrisk tonfrekvenskarakte-

ristik ges i fig. 16.

Relativ uteffext
s

Fig. 16. Elektrisk tonkurva med kurvor for
tonkontrollernas ytterligen (heldragna) samt
ideell mottagarkurva motsvarande sindarens
diskantlyftning (streckad).

N
T . J <
Fig. 17. Exempel p3 deformerad rektangelvag.
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Mitning med rektangelvig

Som ett alternativ till métningen med sinus-
formad tonfrekvens kan rektangelformad ton-
frekvens anvindas. Med ~oscilloskop observe-
ras formen hos utgingssignalen och hdrur kan
slutsatser dragas om hela mottagarens eller
tonfrekvensdelens amplitud- och fasitergiv-
ning. Konstanter av speciellt intresse i den
utgdende rektangelvdgen &r stigtiden, Gver-
svingsfaktorn och Gversvingsfrekvensen, se
fig. 17.

DISTORSION

Tonfrekvensdistorsion ar den icke linjara dis-
torsion som fororsakas av tonfrekvensstegen.
Den kan mitas som Gvertonshalt eller inter-
modulation.

Distorsion uppkommen i radiofrekvens-, mel-
lanfrekvens- eller detektorstegen kan iakttas
i den tonfrekventa uteffekten forutsatt att dis-
torsionen i tonfrekvensstegen ir férsumbar.

Overtonshalten mites genom att en tongene-
rator med relativt lig utimpedans anslutes
till mottagarens tonfrekvensinging. Med ton-
kontrollen instélld .for hogsta tonomrdde och
volymkontrollen instdlld p& sitt hogsta varde
varieras den tonfrekventa signalens styrka,
och Gvertonshalten som funktion av den elek-
triska uteffekten mdites Gver en konstbelast-
ning. Matningarna kan. upprepas vid andra
instdllningar pa volymkontrollen eller ton-
kontrollen och vid andra tonfrekvenser.

Overtonshalten i radiofrekvens-, mellanfre-
kvens- eller detektorstegen mites genom att
en 1 kHz signal vid normal matfrekvens, am-
plitudmodulerad till 30 % eller frekvensmodu-
lerad till 100 % (75 kHz), anslutes till motta-
garen. Insignalnivin skall vara vald s8 att vill-
koren for den brusbegrénsade kinsligheten, se
ovan, dr uppfyllda. Tonkontrollen instélles {or
storsta tonomrdde och volymkontrollen s& att
distorsionen i tonfrekvensdelen blir forsumbar,

0 1 2 1w
Uteffekt

Fig. 18. Distorsionen uppmétt som Gvertons-
halt.

|

|
20 -0 -& -80 -40 -20 0dB
Relativ snivd

Fig. 19. Distorsionen som funktion av den
radiofrekventa innivdn. Kurva a har upptagits
vid 80 % och kurva b vid 30 % modulerings-
grad.
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Insignalnivdn 6kas sedan till max. 1 V, var-
vid volymkontrollen instilles s& att uteffekten
hela tiden #r konstant och lika med sitt in-
stillda begynnelsevarde. Storleken av &ver-
tonshalten i uteffekten som funktion av in-
signalnivdn anges.

Overtonshalten som funktion av uteffekten
och av insignalnivin kan uppritas i kurvform,
se exempel 1 fig. 18 och 19.

For AM upptages dessutom en kurva dver
overtonshalten som funktion av modulerings-
graden vid normal insignal. Mitningarna kan
upprepas vid andra moduleringsfrekvenser.

For FM mites dessutom den harmoniska
distorsionen vid normal insignal och frekvens-
avvikelserna —25 och +25 kHz frdn avstim-
ningsfrekvensen.

STORSTA ANVANDBARA UTNIVA

Med storsta anvindbara uteffekt avses det
virde pd uteffekten vid vilket effektivvir-
det av den totala 'icke linjdra distorsionen
blir 10 %. Denna uteffekt uppmites med nor-
mal insignal till mottagaren, Storsta anvind-
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Fig. 20. Storsta anvéndbara uteffekt som funk-
tion av frekvensen vid Svertonshalten 10 %.

bara uteffekt over en konstbelastning bestim-
mes genom att gradvis 6ka uteffekten med
volymkontrollen och samtidigt bestimma den
totala harmoniska distorsionen. Om stdrsta
anvandbara uteffekt ej uppnds vid en modu-
leringsgrad av 30 %, fir en hdgre module-
ringsgrad viljas. Matningen skall goras med
tonkontrollerna instdllda for stérsta tonom-
ride.

Den storsta anvindbara uteffekten kan ma-
tas ocksd vid andra moduleringsfrekvenser
och resultatet anges som en kurva, se exempel
1 fig. 20.

FREKVENSSTABILITET

Frekvensglidning dr den #ndring i mottaga-
rens avstdimningsfrekvens som intridffar pé
grund av {ordndringar av siddana faktorer som
temperatur och nitspdoning. Uppmaitning av
frekvensglidningen skall i regel féretas inom
kortvdgs- och ultrakortvgsomriddena. Forind-
ringen i avstdmningsfrekvensen uppmites ge-
nom att bestimma hur mycket signalgenera-
torns frekvens maste dndras for att dess fre-
kvens skall motsvara avstamningsfrekvensen
hos mottagaren.

I regel fordndras en mottagares avstim-
ningsfrekvens under uppvdrmningsperioden.
Tiden mites frdn inkopplingsogonblicket, och
matningarna foretas inom intervallet 2—120
min. Denna form av frekvensglidning kan en-
dast méitas, ndr mottagaren har varit frinsla-
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Fig. 21. Frekvensglidning pi FM-mottagare
till {6ljd av uppvarmning.

gen s& lang tid att alla delar antagit omgiv-
ningstemperatur. Exempel pa frekvensglidning
som funktion av tiden visas i fig. 21.

En variation i driftspdnningen resulterar
ibland i en andring i mottagarens avstimnings-
frekvens. Denna form av frekvensglidning {61-
jer variationerna i driftspanningen ganska
snabbt, men en tid av ungefir en halv minut
bor f& forlopa mellan variation och maitning,
s& att rorens katodtemperaturer hinner bli sta-
bila. Denna métning bér goras nar mottagaren
varit i drift s& linge att den uppnétt konstant
temperatur. Andringar pi T 10 % f{rin den
nominella driftspanningen foretas.

EFFEKT

Den upptagna effekten hos nitanslutna och
strémforbrukningen hos batteridrivna motta-
gare bestimmes {6r normala driftspdnningar.

For allstromsmottagare skall effektforbruk-
ningen mitas bade Sver vixel- och likstroms-
anslutningen. Som regel #r det tillrackligt att
maita f{orbrukningen ndr mottagaren arbetar
utan signal men om mottagaren dr forsedd
med en forstdrkare i klass AB eller klass B
skall férbrukningen ocksid mitas da en signal
som ger storsta anvdndbara uteffekt ar an-
sluten. Detta dr speciellt viktigt {6r métning
av anodstrommen i batterimottagare. Be-
stimning av nitanslutna mottagares effekt-
férbrukning skall géras med wattmeter.

Resultatet anges i W vid normal driftspén-
ning. For allstromsmottagare skall dock mit-
ningen ske bide vid hégsta och ligsta drift-
spanning och motsvarande effektvirden anges.

Driftforhéllandena vid mitningen skall an-
ges.

RATTELSER:

Féljande dodring skall inforas i forra avsnit-
tet av artikeln: p& s. 25 mittspalten: Mening-
en »Med kdanslighetstal menas...» ersittes
med »Med kLinslighetstal menas numeriska
virdet av ovan angivna inniva, uttryckt i dB
(mW),under {drutsittning att konstantennens
impedans #r resistiv. Om impedansen ej dr
resistiv (vanligen p& lidng- och mellanvig)
anges kinslighetstalet som 20-10log(1/V,)
dér ¥, dr den brusbegrinsade kinsligheten i
volts,

Under rubriken sNormalvirde vid mdtning-
ar> kan normalvirdena —46 dB (V) och —46
dB (V/m) for inspénning resp. faltstyrka er-
sittas med 5 mV resp. 5 mV/m.
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Siemens

Tyska Siemens introduce-
rade pa fjolarets Diisseldorf-
utstillningl) en ny hi-fi-an-
liggning, »Kammermusikkom-
bination Z 59», i vilken sir-
skilt hoégtalarkombinationen
vickte intresse. Denna bestar
av inte mindre in 10 hogtalare
och Ar uppbyggd i en sluten
1ida, avsedd att placeras i ett
hoérn. Ljudvagstirycket anges ha
praktiskt taget linjirt forlopp
fran 30 till 16000 Hz.

I alla elektroakustiska anliggningar ar hog-
talarna kdnda som den svagaste linken i &ter-
givningskedjan. Deras verkningsgrad dr fér-
héllandevis liten, och det ir praktiskt taget
omojligt att erhélla rak frekvensgdng over he-
la det horbara omriddet med en enda hog-
talare,

Till f6ljd av alltfér ringa baffelverkan i or-
dindra radiomottagare kommer de liagre to-
nerna att Aterges med mindre ljudstyrka &n
mellantonerna, varvid minskningen intrider
redan ldngt Gver hogtalarens resonansfrekvens.

1Se RADIO och TELEVISION, 1955, nr 10,
sid. 20. :
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Fig. 1. Hogtalarlddan for Siemens nya ykammarmusikkombi-

Nedgingen dr beroende av lddans dimensio-
ner; den kan ibland bérja redan vid 400—
600 Hz och belopa sig till 18 dB per oktav.
For att jimvikten i klangintrycket skall bi-
beh&llas, miste de ldga frekvenserna forstir-
kas mer dn de mellersta och darigenom fram-
hdvas. Liknande f{orhallande rdder betraffan-
de de hioga tonerna. Aven hos speciella dis-
kanthégtalare dr en korrigering i frekvens-
gingen ofta nodvdndig. Dessa dtgirder &stad-
kommer emellertid en forvringning av ljud-
bilden, okar distorsionen och minskar maxi-
mala uteffekten. Om det ddremot vore mojligt
att erhilla den riktiga balansen i ljuditergiv-
ningen genom rak frekvensgdng bdde i for-
stirkare och hogtalarsystem, kan amplituder-
na for de hoga och l&ga tonerna héllas vid
ligre niva, vilket dr gynnsammast ur distor-
sionssynpunkt.

Medan rak frekvenskurva hos en forstir-
kare kan erhdllas utan stérre svarigheter,
fordras daremot foér hogtalaren eller hogtalar-

kombinationen avseviarda tekniska Aatgarder.

Hogtalarbafflar, effektiva anda ned till 30 Hz,
ir mycket skrymmande och kan knappast pla-
ceras ens i stora rum. Dirtill miste man ock-
s& sorja for att hogtalarresonansen ligger
tillrdckligt ldngt ner och &r ordentligt ddm-

nya “kammarmusik-kombination”

pad, s& att man slipper linga efterklanger
och entonighet i basen.

Nir alla dessa fordringar skall uppfyllas,
fors man fram till en helt sluten lida, vars
volym &r avstdamd till hogtalarna och vars
resonanser liksom hogtalarnas hills ddampade
genom ljudabsorberande material och akus-
tiska motstdnd. Stdlles 1ddan i ett horn av
rummet, vinnes den fordelen att viggarna
verkar som horn och basutstrdlningen avse-
vart forbittras.

I den av Siemens utvecklade nya skammar-
musikkombinationeny &r totalt 10 hdogtalare
inbyggda i en sidan l8da. Harvid matas fyra
bashégtalare (25 ¢m diameter) och sex dyna-
miska hdgtonshogtalare oOver ett delnings-
filter, fig. 2. Den elektriska separeringen
av de hoga och ldga tonerna minskar in-
termodulationen i hiogtalarna. Dessa ir kopp-
lade s3, att totala impedansen blir 9 ohm.

»Akustiskt motstand»

Till den jdmna frekvensgdngen i basen ldni-
nas ett viktigt bidrag fr&n den kraftiga ddmp-
ning och lédresonanser, som
astadkommes genom ett »akustiskt motstdndy
och genom slutférstirkarens liga inre impe-

av hogtalar-

dans.

Bas Diskant

nationy; i genomskdrning (t.v.) och sedd bakifrin (t.h.). 3k

Sammanlagt 10 hégtalare!

Fig. 2. Principschemat for effektforstirkaren i Siemens skammarmusikkombination»

Fragor och svar om hi-fi

Fraga:

Undertecknad har byggt den i Eder tidning
beskrivna Williamson-forstirkaren med for-
forstirkare. Vore mycket tacksam for rdd och
svar pd ndgra fragor.

Har n&lmikrofon (Ortofon) inkopplad enl.
fig.

1) Atergivningen stores av buller (rumble),
Hur bli av med det? Kan man kopiera det
RC-filter som avslutar {orforstirkaren pad den
i nr 9/1955 beskrivna forstarkaren och bygga
in det 1 Williamson-forstirkarens forforstar-
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kare? Ricker denna basavskdrning?

2) 1 filterlagena har jag vid normal ljudstyr-
ka, tycker jag, ett for starkt brus. Det uppkom-
mer i trioden efter filterna (kvar vid kortslut-
ning av gallret men borta vid kortslutning
efter kopplingskondensatorn). Inga fel pd ror
eller motstind. Anvinder ej mikrofoningéng:
en. Behover forstirkningen vara sd stor nar
man har tillgdng till s& stor utspanning frin

RADIO OCH TELEVISION

nélmikrofontransformatorn? Xan ndgon dnd-
ring goras?

3) Kan man till en Williamson-forstdarkare
overfora de i forstarkaren i nr 9/1955 inforda
faskorrigerande elementen i kopplingen for
roren V3A och V47

(Rune Wallin, Karlskoga)
Svar:
1) Det RCilter, som Ni nidmner, kan givetvis
kopplas till sista roret i Er forforstirkare,
men det dr i forsta hand ett nalraspfilter och
ir inte si verksamt for basavskirning. Dar-
emot kan Ni 6ka basavskdrningen genom att
minska samtliga kopplingskondensatorer i for-
forstarkaren, helst pd ett sddant satt, att tids-
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Av fil. licc. SETH BERGLUND

Det akustiska motstdndet ernds genom la-
dans uppbyggnad. Tvd av bashégtalarna, un-
derst i fig. 1, sitter pi en sidrskild baffel, som
ligger ndgot bakom lidans framsida och som
upptill avslutas en horisontell tvirskiva.
Hoégtalaroppningarna ligger dérvid bakom en
spalt i frimre vdggen, och mellan de bhada

i

vaggarna bildas en luftkammare, som ger det
namnda akustiska motstdndet.
och spalternas dimensioner samt kubikinne-
héllet i den helt slutna och inuti med ddmpan-
de material klddda l8dan &r noggrant an-
passade till de anvdnda hogtalarna.

Diskanthogtalarna sd att
principen med spulserande sfirs (hdar egent-
ligen sfarisk kalott) ir ndgorlunda férverk-
ligad. En jamn fordelning av de hoga frekven-
serna Gver hela rummet sker ddrigenom, var-
vid de enskilda hogtalarna ar riktade sd, att
ljudet inte utstrdlas direkt
utan ndr honom via reflexioner mot viggar,
golv och tak.

Kammarens

ir anordnade,

mot lyssnaren

Effektforstirkaren

(principschema i fig. 2) dr uppbyggd pd sir-
‘skilt chassi pd en sbetjaningsvagny. Forstdr-
karen kan ge en uteffekt p& mer an 25 W till
hégtalarna. Forsta trioden i ECC83 arbetar
som spdnningsforstarkare, medan den andra
dr fasdelare och direkt matar de tvd slut-

Siemens ykammarmusikkom-
binationy bestdr av tvd en-
heter: en »mandverenhety
med FM-tillsats, skivspelare,
bandspelare och férstdrkare,
allt monterat i en enhet pd
hjul, och en hornhdgtalare
med 10 hogtalare.

roren EL34, som arbetar i mottakt, klass AB.
Motkopplingsspénning tages frén en sarskild
lindning i utgéngstransformatorn och ledes
till nedre delen av katodmotstandet hos {6rsta
hélften av ECC83. Motkopplingen overstiger
20 dB. Férutom att den reducerar den har-
moniska distorsionen och intermodulationen,
minskar den férstirkarens inre impedans till
ett mycket l8gt virde, vilket dr nodvindigt
for ddmpning av hégtalarresonansen.

Av en hogklassig forstirkare fordras, att
ocksd tonomrédets grinsfrekvenser kan Aater-

Fig. 3. Blockschema for ‘:?
hi-fi-anldggningen. Inne- Sps;f'c‘,’r'e ?
hiller FM-tillsats, skiv- v
spelare, bandspelare, for- HF-det Forstarkare I-!k‘;nlgtola:‘-
forstirkare och {6rstir- o frstorkare) bingtion 5
kare i »tevagneny. Hog- Sana- 0
talarkombinationen  an- spelare
slutes via 2-trddig ledare. .
«a Fig. 4. Extremvirdena for de
GZ3s b frekvenskurvor som kan er-
o = | 20k hillas med tonkontrollen i 4
034 < . rox
I J skammarmusikkombinatio-
zl—:SO;J r:l:SOp :IB;.A nens. >

g E—: Glsa

124 tioneny."

Fig. 5. Nitdelen for skammarmusikkombina-

ges med full effekt och minsta distorsion. Be-
stammande for detta dr fasvridningen, som
for de ldga frekvenserna kunnat héllas lig
genom storleken och kvaliteten av utgdngs-
transformatorns jarnkdrma och fér de hoga
frekvenserna genom uppdelning av lindning-
arna i 16 sektioner. Fasvridningen &r mind-
re in *10° i omrddet 20 Hz till 20 kHz;
frekvensomradet stracker sig till 100 kHz.
Slutresultatet &r ett ljudstyrkeforlopp, som
i omrddet 30—16000 Hz &r praktiskt taget-
ratlinjigt. Dérfor dr tonkontrollerna i mat-
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ningsforstarkarna, FM-radio, grammofonfér-

stirkare och bandspelare, anordnade s, att
de vid mittldge ger ratlinjig utgangsspanning
hos effektforstarkaren.

konstanten blir ungefir densamma fér samt-
liga kretsar. Det enda riktiga dr emellertid
att forsoka f& bort bullret ddr det bildas, nam-
ligen i skivspelaren.

2) Jag anser, att Ni med férdel kan slopa
forsta steget 1 forforstarkaren och alltsd an-
sluta korrektionsfilterna direkt till nilmikro-
fonens transformator. Med ett. motstind pa
680 kohm fast anslutet till transformatorns
sekunddr, alltsd parallellt med filterna, blir
anpassningsimpedansen tamligen oférandrad.
Den kommer givetvis att variera nagot med
frekvensen, men pad grund av filternas héga
impedans blir inte variationen s stor, att fre-
kvensgéngen allvarligt rubbas; basatergiv-
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pingen ckas en smula. Ingdngssignalen pd ror
V,p blir med denna koppling hégre dn med
den koppling, Ni angett, vilket minskar for-
starkningsbehovet i detta rér och alltsi kan
ge ldgre brusnivd. Dock kan filterna bli na-
got kinsligare for storningar, och Ni bér na-
turligtvis se upp med diskantférluster i till-
ledningarna. Det #r 6nskvirt att kunna vilja
mellan flera rorexemplar i kénsliga forstdarkar-
steg, eftersom bruset frin réren kan variera.
Bruset frin spinningsbelastade kolskiktsmot-
stand, t.ex. anodmotstind, visar ocksd stora
individuella variationer.

3) I en senare version av sin f&rstdrkare
har Williamson sjdlv infort faskorrigerande
1956

element for de hoga frekvenserna, motsvaran-
de Ry, och Cy; i min 9 W férstirkare. Han
har valt en kapacitet pd 200 pF i serie med
ett motstdnd pd 4,7 kohm, kopplade parallellt
med forsta rorets anodmotstind.l Betridffande
motsvarande anordning f6r de ldga frekven-
serna kan jag inte ge ndgra nirmare uppgif-
ter, men antagligen blir stabiliteten battre,
om de nimnda kopplingselementen infors,
mdjligen bor en ndgot stérre kondensator
viljas.

(Seth Berglund)

1Se art. av Williamson i »Wireless World»

augusti 1949, eller The Williamson Ampli-
fier, 1liffe & Sons, Ltd.
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Hér ser man sférkopplings-
kondensatorny, bestdende av
tvdé 0,25 uF samt en 0,5 uF
kondensator, parallellkoppla-
de och fastsurrade vid instru-

mentets elektrolytkondensa-

tor. Batteriet {or resistans-
mdtning #r instoppat pa sin
plats.
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En forstklassig rorvoltmeter

En bra sak for radiolaborato-
riet eller hobbyverkstaden:

en forstklassig rorvoltmeter i
byggsats, som vem som helst
kan bygga. Instrumentet har
utmirkta data, behindiga di-
mensioner och ser snyggt ut.
Tryckta kretsar forenklar av-
sevirt kopplingsarbetet.

Den fdrdiga rorvolt-
metern. Ett {orstklas-
sigt instrument med
férndmliga data!

Rérvoltmetern  med
horttaget hélje. 1 for-
grunden ser man de
bida  omkopplarna
samt tvA av de tre
reglerpotentiometrar-
na »AC BAL> och
»DC CAL.»

En rorvoltmeter har alltid sitt givna an-
vandningsomrdde i ett laboratorium vid ex-
periment och provningar. Aven amatrer har
aJltid god anvidndning av ett sidant instru-
ment, som knappast dr dyrare &n ett forst-
klassigt universalinstrument men som har for-
delen av visentligt hégre ingdngsimpedans
vid spidnningsmétning.

Rérvoltmetrar som har omrdden for resis-
tansmitning kan {.6. i de flesta fall helt er-
sdtta ett universalinstrument. Dock innebir
naturligtvis natanslutningen en viss nackdel,
i det att man inte kan anvinda instrumentet
»1 falty, Dessutom kan det ju sidgas vara en
nackdel att man méste sl& till en natstrom-
brytare nidr det skall anvindas.

For mitningar i hogresistiva kretsar &r
emellertid rérvoltmetern helt enkelt oumbir-
lig, si det kan nog med fog sigas, att nist
efter ett universalinstrument dr rorvoltmetern
det mest anvindbara instrumentet for en ra-
dioman.

Den rérvoltmeter som skall beskrivas har
levereras i byggsats av Heath Co. (Svensk re-
presentant: ELFA Radio & Television, Stock-

‘holm). En intressant sak med denna rorvolt-

meter dr att man i viss utstrickning anvint
sig av tryckt ledningsteknik i apparaten. Har-
igenom forenklas kopplingsarbetet hogst va-
sentligt, och hopséttningen av instrumentet &r
ddrfor en mycket enkel sak, som vem som
helst bér kunna klara.

Principschemat

Principschemat framgdr av fig. 1. Som fram-
gér av schemat utnyttjas som indikatorinstru-
ment ett mikroampéreinstrument f6r 200 pA
max. utslag, inkopplat i katodkretsen av en
dubbeltriod, 12AU7.

Verkningssittet ar i korthet foljande: Noll-
stillning av instrumentet sker med hjilp av
en potentiometer, >ZERO AD].», nir ingangs-
spinningen = 0 p& vanstra triodhalvan. In-
stillningen av potentiometern sker di si att
spanningsfallet over resp. katodmotstdnd blir

lika stort, vilket indikeras av att man fir 0-

utslag pé& instrumentet.

Nir sedan en viss spidnning paféres vinstra
triodens styrgaller kommer den vinstra triod-
halvan att dra mer eller mindre strom &n den
hégra triodhalvan, vilket upphéver balansen i
katodkretsen s& att utslag erhdlles p& mit-
instrumentet. Foérhillandet mellan den pé&-
forda mitspanningen och stréommen genom
miatinstrumentet dr linjdrt, och mitaren kan
dirfor kalibreras med en linjir skala.

Den maximala métspinningen som kan pé-
foras for 12AU7 med bibehdllen linearitet &r
ca 3 V. For att kunna mita hégre spanningar
anvindes Over ingdngen en omkopplingsbar
spanningsdelare med en total resistans av 10

Mohm (7 +2+ 0,7 4+ 0,2 + 0,07 + 0,02+0,01
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byggsats ("Heathkit™)

Mohm). Ett motstind pd 1 Mohm &r inlagt
i test"kroppen for likspinning for att méjlig-
gora likspdnningsmitningar pd kretsar med
hogfrekvens utan att hogfrekvensen darvid
kortslutes.

Vid vixelspdnningsmitning fungerar en
dubbeldiod V1 (6ALS5) som en helvigslikrik-
tare, som ger en likspdnning, proportionell
mot den pélagda vdxelspanningen. Denna lik-
spidnning uppmaétes med instrumentet p& sam-
ma sitt som tidigare angivits for likspannings-
matning. Liksom vid likspdnningsmétning ut-
nyttjas en spanningsdelare pd 10 Mohm over
ingdngen. I lagena 0—1,5, 0—5, 0—15, 0—50
och 0—150 V péfores fulla vaxelspanningen till
dioden, diremot inte vid matomrddena 0—500
och 0—1500 V. Dirvid reduceras spénningen
over dioderna med hjdlp av en spianningsdela-
re 900 + 320 + 150 kohm till lamplig niva.
Dioderna tal namligen inte mer &n ca 150 V,
och man maiste didrfér se upp med att man
med omrddesomkopplaren i ldge 0—150 V
eller ldgre inte pdfor hogre vixelspénning dn
150 V till instrumentet.

Foér att upphdva kontaktpotentialen mellan
elektroderna i dioden 6ALS5 médste man pa-
fora en kompensationsspidnning. Denna utta-
ges Gver en spnningsdelare §ver anodspin-
ningen, innehdllande bl.a. en potentiometer,
»AC BALy, med vars hjilp limplig kompen-
instélles, Genom denna fi-
ness behéver man inte stdlla om O-stdllningen
pa det lagsta midtomrddet nir man kopplar

sationsspanning

over frdn vixelspdnningsmitning till likspén-
ningsmétning.

Vid resistansmitning utnyttjas ett i appara-
ten inbyggt batteri pd 1,5 V. Med hjélp aven
omradesomkopplare inkopplas en del serie-
motstind, 9 Mohm + 0,9 Mohm + 90 kohm +
+9 kohm+900 ohm+90 ohm+9,1 ohm, som
tillsammans med det sokta motstindet bildar
en spﬁnningsdelare-tvﬁrs over batteriet. Den
resulterande delspidnningen paféres matinstru-
mentet, kopplat for likspdnningsmétning. Ju
storre resistans man skall mita desto storre
utslag erhdlles p& instrumentet, som &r for-
sett med en speciell skala, som direkt visar
resistansvirdet.

For kalibrering av instrumentet vid fullt
utslag utnyttjas tre skilda resistanser, som
ligger 1 serie med vridspoleinstrumentet:

»OHMS ADJ.», sAC CAL.» och »DC CAL»

Kondensator som »forkopplings-
motstand»

Instrumentet 1 sitt ursprungliga skick #r en-
dast avsett for 110 V spinning. For att gora
det anvéndbart jaimval {6r 220 V har en serie-
kondensator inkopplats i nattransformatorns
primérkrets. Det visar sig att en kondensator
péd 1 uF dr lagom. Man far di en spinnings-
&lning enligt visardiagrammet i fig. 2. Som
synes erhélles 250 V over seriekondensatorn,
som dirfor méste ha tillricklig provspédnning
(minst 1500 V) och dessutom liga férluster
for att inte effektutvecklingen i férlustmot-
stdndet skall ge upphov till otilldtet stark upp-
virmning. I medellapparaten anvindes tre
papperskondensatorer i parallell, som tillsam-
mans gav 1 wF kapacitans.

7™

2M

700K

200k]

70k

20k

0k

Fig. 1. Principschemat fér rorvoltmetern.
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TEKNISKA DATA

Miitomriden:

Vid likspinningsmdtning: 0—1,5, 0—S5,
0—15, 0—50, 0—150, 0—500, 0—

1500 V

Vid wvixelspanningsmdatning: 0—1.5,
0—5, 0—15, 0—50, 0—150, 0—500,
0—1500 V

Vid resistansmétning: 0,1—1000 ohm,
1 ohm—10 kohm, 10 ohm—100 kohm,
100 ohm—1! Mohm, 1 kohm—10
Mobm, 10 kohm—100 Mohm, 100
kohm—1000 Mohm.

Ingingsreéista.ns:

Vid likspéanningsmdtning: 11 Mohm -+
1 Mohm i mitkropp

Vid vixelspianningsmatning: ca 0,7—1,2
Mohm

Noggrannhet:

Vid likspinningsmitning: *3 % vid
fullt utslag

Vid vixelspinningsmitning: 15 % vid
fullt utslag

Frekvensomrade:

(pd 5 V-omrddet och vid 600 ohms
inre resistans hos natspdnningskal-

lan): 42 Hz—7,2 MHz (X1 dB)
N\ . J

Fordelen med en kondensator som forkopp-
lingsmotst&dnd i stillet for ett tradlindat mot-
stdnd dr att man slipper ifrdn den besvirliga
uppvdarmningen i motstandet,

Instrumentets uppbyggnad

Uppbyggnaden av roérvoltmetern ‘dr mycket
enkel, och i den utforliga Beékrivning, som
med{dljer byggsatsen anges punkt {or punkt
hur man skall g tillvdga ndr man bygger
apparaten. Har skall endast goras ndgra pa-
pekanden betriffande kopplingsarbetet.

-g0v
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NSt 220V vy

—~Rérvoltmeter

Fig. 2. En forkopplingskondensator pd 1 uF ger ons-
kat spanningsfall utan virmeutveckling i instrumentet.
Visardiagrammet t.h. visar att spinningen Gver konden-
satorn blir 250 V, over transformatorn fir man 110 V.

Till en bérjan bor det kanske speciellt un-
derstrykas att i apparater med tryckt lednings-
dragning fir man under inga omstindigheter
anvinda syra eller lodpasta. Betrdffande l6d-
ningen pd den tryckta ledningsdragningen sd
bor kanske ndmnas att man kan tillimpa den
vanliga 1odningstekniken, ehuru man bér an-
vinda en liten l6dkolv (25—50 W) eller en
lodpenna. Aven ldpistol kan anvindas men
man méste di akta sig for Gverhettning som
kan skada kopparfolien eller det isolerande
underlaget. Det giller att upphetta lodstillet
snabbt och dédrefter pafora tenn; sd snart ten-
net rinner ner och fister p4 lodstillet tar man
bort lodkolven.

P34 baksidan av de tryckta ledningsplat-
torna dr tydligt markerat vilka komponenter
som skall tryckas in i de olika hdlen. Man
anbringar kondensatorer och motstdnd pd sin
plats genom att bocka tilledningstrddarna och
sedan sticka in dessa i halen. Darefter far
man spinna ut tilledningstrddarna en smula
for att komponenten skall hallas p& plats.
Vanligtvis ar det bdst att montera ett storre
antal komponenter pid en gdng och sedan
gora lodning pd baksidan i ett svep. Tilled-
ningstrddarna pa baksidan klippes av tdtt in-
ull 16d{orbindningen.

Rorhéllare monteras pd liknande sdtt ge-
nom att rorsockelstiften stickas in i plattan,
varefter 16dning sker p& plattans baksida till
de dir framdragna tryckta ledningarna. I
och med 16dningen s& halls rorhallaren meka-
niskt pad sin plats,

Betriffande monteringen si ar att pdpeka
att man forst goér monteringen av omkoppla-
ren med dess olika ddck innan denna an-
bringas p& sin plats, De precisionsmotstind
som ingdr i spinningsdelaren och som skall
monteras pi omkopplaren méiste isoleras ef-
fektivt for att forhindra kortslutningar till
chassiet eller metalldelar pid omkopplaren.
Normalt levereras dessa motstind med isole-
rande hélje, men om si inte skulle vara fal-
let far man trd pid de plastrér som medféljer
byggsatsen.

Nir omkopplaren idr klar kan man bérja
med frontpanelen, pd vilken anbringas de tvé
potentiometrarna OHMS ADJ.» och »ZERO
ADJ.>». Vidare anbringas hir ocksid de tvd
omkopplarna »>SELECTOR SWITCH» (O,)
och den redan firdigkopplade »RANGE
SWITCH» (O,). Direfter fardigstilles' plat-
tan med den tryckta ledningsdragningen. I
fig. 3 visas placeringen av de olika komponen-
terna pd denna. Fig. 4 iterger samma plattas
undersida. P3 plattans baksida monteras ock-
si en metallring, som utgér stod for det torr-
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batteri, som sedermera skall utnyttjas for re-
sistansmitning i instrumentet (se fig. 5).

Mellan frontpanelen och den tryckta led-
ningsplattan skall slutligen utféras en del
forbindningar. Dessa visas 1 fig. 6.

Om man skall anvénda instrumentet for 220
V miste en papperskondensator (1500 V
provsp.} kopplas i serie med primédrlindningen
p&4 nittransformatorn. Kondensatorn kan
limpligen surras fast vid elektrolytkondensa-
torn péd 16 uF. Se vinjettbilderna.

En U-formad aluminiumbygel, forsedd med
en spiral, som skall géra kontakt med torr-
batteriets pluspol, fastskruvas till sist vid in-
strumentets frontpanel. Se fig. 5.

Mitsladdar

Dirmed dr instrumentet klart, och det terstir
endast att fardigstalla mitsladdarna. Dessa ar
tre stycken, en som anvindes vid vixelspdn-
nings- och resistansmiitning, en som anvindes
vid likspanningsmitning och slutligen en ge-
mensam tilledning, som anslutes till instru-
mentets chassi. Hur mitsladdarna tillverkas
framgér av fig. 7. I testkroppen i mitslad-
den for likspanningsmitning ar anslutet ett 1
Mohms motstind s3 som antydes i fig. 7 b.

Kalibrering av instrumentet

Kalibrering av instrumentet foretages sedan
det Dblivit tillrickligt varmt efter tillslag av
nétspanningen. Satt dirvid omrédesomkopp-
laren O, (»>SELECTOR SWITCH») p&2 DC+.
Direfter vrider man ratten for »ZERO ADJ.»
for att fa O-utslag. Nar man vrider p&d denna
kontroll skall man i ena ytterldget f& mataren
att sld ut ungefdr pd halva skalan eller nigot

Fig. 3. Oversidan av den tryckta ledningsplat-
tan i instrumentet. Komponenternas placering
framgar av den pdtryckta texten,

RADIO

Piccero botteri-
héltaren ndr

mindre. Vrid kontrollen si att visaren star
p& noll pa vinstra sidan av skalan. Prova dar-
efter om O-utslag kan erhdllas dven nir om-
ridesomkopplaren vixlas till DC—.
skall std praktiskt taget stilla ndr man vix-
lar frdn DC+ till DC—. Om det blir storre
skillnad dn tvd skaldelar tyder detta pd att
12AU7 maste &ldras. Detta kan ske genom
att instrumentet fir std pdkopplat under en
period av minst 48 timmar eller mera.

Visaren

Kalibrering av DC-likstromsomrédena

Anslut den gemensamma testsladden till ut-
taget »COMMON> och likspinningssladden
(svart mitkropp) till uttaget »DCs. Sétt om-
kopplaren p& DC+ och omradesomkopplaren
pd 1,5 V. Anslut testsladdarna till det lilla
batteriet som medféljer byggsatsen (ndr det
ir farskt haller det exakt 1,55 V) och jus-
tera med skruvmejsel ratten for »DC CAL.»
(beldgen pa den tryckta ledningsplattan) pa
s3 sitt att visaren pekar pid den lilla réda
punkten p& skalan (=155 V) strax ovanfor
max. utslag p& instrumentskalan. Darmed &r
instrumentet kalibrerat for likspdnningsmait-
ning.

. Kalibrering for resistansmdtning

Sl& ifran rocrvoltmetern. Installera batteriet for
resistansmitning genom att stoppa ner plus-
sidans pol p& batteriet i den lilla metallringen
pd den tryckta ledningspanelen och s& att
pluspolen stoder mot skruven i mitten av
ringen. For sedan fjddern dver batteriets mi-
nuspol (batteriets blanka undersida) si att
god kontakt erhdlles mellan fjider och bat-
teri. SI& direfter pd rorvoltmetern och sdtt
omridesomkopplaren p& »OHMS». Justera
nu ratten »OHMS ADJ.» for fullt skalutslag.
Sitt in métsladden for resistansmitning (réd
mitkropp) i uttaget »AC OHMS» och kort-
slut den mot den gemensamma matsladden,
insatt i uttag >COMMON>». Mitaren skall dé
g& ner till 0 pa skalan, forutsatt att likspén-
ningskalibreringen #r riktigt gjord.

Kalibrering for vixelspanningsmdtning

Tag tillfalligt bort mitsladden frdn uttag
»AC OHMS». Sitt omrddesomkopplaren O,
pd 15 V och omkopplare O, pd vixelspin-

A.C.BAL

AC.CAL

D.C.CAL

Fig. 4. Undersidan (lddsidan) av den tryckta
ledningsplattan i instrumentet. Lodning sker
med vanlig lodkolv.
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ningsmitning (lige »AC»). Justera »AC BA-
LANCE> (pi den tryckta ledningsplattan) s&
att ingen roérelse hos visaren upptriader ndr
omkopplaren O vrides frdn >AC» via >DC—»
till »DC+>». Sitt darefter dter in miétsladden
till uttag >AC OHMS». Anslut dérefter denna
mitsladd samt den gemensamma maitsladden
parallellt 6ver nitspanningen 220 V. Stall dar-
efter in ratten for »AC CAL.» (pd den tryckta
ledningsplattan) tills dess att visaren visar
exakt pd 220 V pd vixelstromsskalan. (Man
bor kanske forst Gvertyga sig om att natspin-
ningen verkligen héller nominella vérdet).
Diarmed ir ocksd viaxelspanningsomrddet kali-
brerat.

Har man tillging till ett precisionsinstru-
ment bor man naturligtvis anvidnda sig av det
vid kalibreringen.

Anvindning

Betrdffande anvandningsomrddena for detta
instrument si kan sdgas att det framfor allt
ar lampligt for médtning pd hogresistiva kret-
sar. Instrumentets inre resistans dr 11 Mohm
pd alla matomriden vid likspdnningsmétning
och ca 0,6 Mohm vid vidxelspdanningsmatning.

Likspdnningsmdining

Vid likspdnningsmitning anslutes den gemen-
samma matsladden till uttag >COMMON> pé
instrumentet och mitsladden for likspannings-
mitning (med svart métkropp) till uttag »DCs.
Omkopplaren O; instdlles pd »DC+» eller
»DC—>». Genom att man litt kan koppla om
polariteten vid likspanningsmatning behover
man inte vidxla matsladdarna nidr man overgér
fran positiva till negativa matspanningar, For
att {3 bdsta noggrannhet bér man {ofsoka
hélla visarens utslag p& hogra delen av skalan.

Vixelspianningsmdatning

Vid véxelspdnningsmitning anslutes den ge-
mensamma mitsladden till >COMMON» och
mitsladden for vixelspinnings- och resistans-
matning (med réd matkropp) till uttag »>AC
OHMS». Omkopplaren O, sittes p& »AC» och
omrddesomkopplaren O, pd lampligt métom-
rade. Det finns en speciell skala (ndst under-
sta) kalibrerad i topp-till-topp-vdarden. Topp-
till-topp-vérdet for en sinusspidnning=2,83x

Fig. 6. Forbindningar
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mellan den tryckta
ledningsplattan  och
frontpanelen i instru-
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effektivvirdet. Om omriddesomkopplaren sittes
pa 15 V och man fér pd en mitspanning (si-
nusvdg) med 10 V effektivvirde, kommer visa-
ren pa topp-till-topp-skalan (peak to peak,
»pp») att visa 28,3 V topp-till-topp-spinning.

Resistansmatning

Vid resistansmitning anslutes forst den ge-
mensamma mitsladden till ena branschen av
motstidndet eller kretsen som skall resistans-
maétas. Justera sedan kontrollen for »OHMS
ADJ>» s& att mitaren indikerar exakt fullt
utslag. Maitsladden for vixelspinnings- och
resistansmitning (réd maitkropp) anslutes till
andra branschen p& motstindet. Sitt darefter
omkopplaren O, pad sOHMS» och mitomrades-
omkopplaren O, pd ett sddant omrdde att

Avisolera
och fortenn
a @gﬂ=: E S
e
Lsd hdr Svart ledning
Skala av yttre gummiisolering
och skdrm hit- Skdxrm
b. = R TIT v E vrr SER] vomres Jf seenn=|
7 / 1
1Ma Skérmad (edning Innertedare
Svart matkropp
Avisotera
och fértenn

==z

e S ¢ e O i ]| 1

3
Rod mdtkropp

N
Red ledning

Fig. 7. P& detta sdtt iordningstdller man de tre mitsladdarna, som an-

vindes for instrumentet.
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man far ett utslag ungefdr i mitten pi ska-
lan, och lds av resistansen direkt p& instru-
mentets resistansskala.

dB-skalan

" Instrumentet ir dven forsett med en dB-ska-
la, vilket betyder att man kan mata spannings-
nivén i dB. 0 dB pa skalan motsvarar effekt-
nivan 1 mW i 600 ohm, vilket motsvarar 0,774
V vixelspdnning. Med utgdngspunkt frdn
denna siffra kan man pd de olika vixelspin-
ningsomrddena méta spanningsnivédn i dB med
ledning av nedanstende sammanstillning.

Skala fér vixel-

spinningsmétning dB-skala

0—15V lds av dB-viardet direkt
0—5V lagg till 10 dB till avldsningen
0—15V > » 20 » » >

0—50 V > » 30 » » »
0—150 V > » 40 » > »
0—500 V » » 30 » » »
0—1500 V. 3 » 60 » » »

D& referensnivdn i detta fall &r faststilld
kan man ange spanningsnivén direkt i dB.
Men man kan ocksd ta upp en frekvenskurva
for en {orstirkare med O-nivdn faststilld till
godtycklig spdnning. D4 kan man exempelvis
utgd frdn frekvensen 400 Hz och justera in-
glngsspanningen s& att man fir 0 dB utslag
dir pi godtyckligt mitomrdde. Varieras se-
dan frekvensen kan utgdngsnivdns variationer
omkring 0-nivdn avldsas direkt i dB. G&r man
sedan over till nirmaste hogre eller ligre
mitomrdde fir man naturligtvis ldgga till
eller dra ifrdn 10 dB till de avlasta dB-véardena.
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BYGG SJALV:

Antennavstimningsenhet for

DX-lyssnare

Bittre signalbrusforhillande
pa de hogsta kortvigsfrekven-
serna kan uppnas med den an-
tennavstimningsenhet som be-
skrives hir.

De flesta rundradiomottagare har lagre ef-
fektiv kinslighet pa de hégre kortvigsfrekven-
serna genom att signalbrusférhéllandet avse-
virt okar pd dessa. For DX-lyssnaren, som
naturligtvis mdste ha sin mottagare i topp-
trim pd alla frekvenser, dr detta forhdllande
givetvis till stor nackdel.

Det forsimrade signalbrusforhallandet pé
héga frekvenser kan till viss del bero pi dilig
anpassning mellan mottagare och antenn. Fér
optimalt signalbrusférhéllande bér mottaga-
rens ingingsimpedans vara ungefdr=anten-
nens impedans. Nu uppvisar en antenn mycket
varierande impedans for olika frekvenser. For
exempelvis en 20 m L-antenn varierar impe-
dansen med frekvensen sd som antydes i fig.
1. Ar mottagarens ingingsimpedans ungefir
konstant inom hela’ kortvdgsomrddet uppstar

Av BO ENGELBRECHT

tydligen inom vissa frekvensband svdr miss-
anpassning.

Denna oligenhet, som blir sirskilt kdannbar
pad de hogre kortvdgsfrekvenserna, kan av-
hjilpas genom att antennen pd négot sdtt an-
passas till mottagarens ingéngsimpedans, som
exempelvis kan vara-av storleksordningen 300
ohm. Enklast sker denna antennanpassning
med ett s.k. Collins-filter, vilket anslutes mel-
lan antennens nedledning och mottagaren, se
fig. 2. Filtret bestir av en stegvis omkopp-
lingsbar spole, L, och tvi till denna anslutna
variabla kondensatorer, C; och C,.

Principen

Principschemat for filtret visas i fig. 4. Till
filtrets ingdng anslutes antennen, till dess ut-
gdng mottagaren. Det omritade schemat i fig.
3 ger kanske bittre uppfattning om hur trans-
formeringen av impedansen kommer till stind.
Hir betecknas impedansen f6r antennen med
Z, och impedansen f6r mottagaringangen med
Z,. Som synes ligger Z, och Z, pa kapacitiva

uttag over den sviingningskrets som utbildas
av {iltrets induktans L och kondensatorerna
C; och C,. Beroende pé& forhillandet mellan
kapacitansen i C, och C, blir impedanson-

sdttningen, rdknad exempelvis frdn Z , som

;-8
ligger over C,, till Z,, som ligger 6::31' Gy
olika stor. Om C,=C, sker ingen transforme-
ring, men om C, &r fyra ginger mindre dn C,
blir (under vissa forenklade antaganden) upp-
transformeringen 16 génger, riknat frin Z,
till Z,. Ar ddremot C, fyra ginger stérre dn
C, blir det 16 gingers nedtransformering av
Z,, mot Z,. Man kan tydligen genom limplig
instillning av C; och C, ernd att man {ar
impedansen Z, Gvertransformerad till antenn-
ingdngen, s att Z, kommer att gverensstini-
ma med Z,.

Men givetvis galler det att se till att man
far resonans just vid den frekvens som man
onskar ta emot. D4 kapacitansen i resonans-
kretsen &dr

C.C,/(Cy+Cy)

finns det ett otal instéllningar av C; och C,
som ger resonans just vid den onskade frek-
vensen. Likasd finns det odndligt ménga in-
stallningar av C; och C, som ger det ritta
forhillandet mellan C; och C, fér optimal
impedansomsittning. Det géller darfor att
prova sig fram med olika instdllningar och
faststdlla vilken av de minga kombinationer-
na av C; och C, som ger minimum av brus
och maximum av signal. Man fir sedan an-
teckna denna instillning si att man for fram-
tida bruk vet hur man skall stilla in mottaga-
rens antenntillsats for olika frekvensband.

Det dr nimligen si att en instdllning hos an-
tennavstimningsenheten giller for ett visst
frekvensband. Man behover ddrfér knappast
indra instillningen nir man avsoker exempel-
vis ett smalt rundradioband. Dock kan det
kanske intrdffa att man behover variera en
smula p& endera av kondensatorerna fér fin-
justering.

Allmént giller ocksd, att man béor efter-
striiva att ‘ha endera av kondensatorerna C,
och C, sd nira maximum som mdjligt. Om-
koppling bor darfor ske till ldgre induktans
i L om man kommer fram till optimal instill-
ning med bada vridkondensatorerna pd allt-
f6r sma kapacitansvéarden.

Zia)
10000 T T L
~—1t=20m | | S YT~
430000 R
W / \\ ~Za ;_'!C-l ;£C2 Mottagare L
1000 ———— _L_*Z / (Zewd
\ L/ S L - FE ] i
\ / \ / Fig. 2. Principschemat {6r antennavstimnings- . L
o / - enheten. C,=C,=0—-150 pF. L=se texten. Fig. 3. Principschemat
L | _ ST : for antennavstamningsen-
Ba S Antenp heten ritat pid annat sitt.
— aip gl L —11
|
0 | ! Mottagare
5 10 % 20 25 30MHz ! 0 1 =
. _ A
Flg 1. Impedansen foér en enkel L-antenn p& 20 m varierar t #Ch #Co [ o
hégst avsevirt med frekvensen inom kortvidgsomradet. Tm- | |
I I

pedansen dr ungeférligen resistiv vid extremvirdena, reaktiv
ddremellan, Med Collins-filter kan ndgorlunda anpassning

ske till exempelvis 300 ohms mottagaringéng.
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Fig. 4. Antennavstimningsenhetens fullstindiga principschema.
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Induktansspolen ir lindad pd en pertinax-
spolstomme med 2 cm diameter, trdd 1 mm
lackisolerad koppartrdd, som tdtlindas. Uttag
gores vid 6, 12 och 18 varv. Hur uttagen an-
bringas torde framgd av fig. 6.

Vid lindningen av spolen inldgges sméd rem-
sor av isoleringsband vid de stillen pé traden
dir uttag skall géras, detta for att skydda
nirliggande varv niar man skrapar trdden
och loder pa uttagsindarna. Uttagsdndarna
kan lampligen utgoras av fortent koppartrdd
av ca 0,5 mm diameter. Fére lodningen skra-
pas forst spolens trdd noggrant och fortennes
ddrefter. Direfter palodes uttagstrddarna. Nir
spolen dr fiirdiglindad fixeras lindningarna
med zaponlack. Spolen monteras p& en fast-
vinkel, bestdende av en aluminiumvinkel, an-
bringad direkt p&d omkopplaren. Uttagsled-
ningarna fastlgdes till omkopplarens stift.

Samtliga komponenter monteras och kopp-
las i enlighet med fotot i fig. 5. En séar-
skild jordlina bor anerdnas, man kan inte sa-
kert lita pd att god kontakt erhalles frin
koaxialkontakterna genom chassiet, i synner-
het inte om lddan malats.

Anvindning

Antennfiltret anslutes till mottagaren via en
kort koaxialkabel, vars skdrmstrumpa anslu-
tes till mottagarens jordhylsa. Mottagaren av-
stimmes till en station och filtret instdlles
med C; och C, s att maximal kanslighet och
minimum brus erhélles hos mottagaren. Man
kanske fdr prova med att koppla om L ndgra

Fig. 5. Den firdiga antennavstimningsenhe-
ten med borttaget bakstycke.

ginger s att man fdr liagsta mojliga induk-
tans i kretsen. Man mdste dd ha C; och C,
invridna pd relativt hoga kapacitansvirden,
vilket dar gynnsamt. Med nigon vana ldar man
sig snart att anvinda apparaten pd ratt satt.

P4 ligre frekvenser, under ca 7 MHz, kort-
slutes spolen med omkopplaren och konden-
satorerna sittes pd minimumkapacitans, endr
filtret inte gor ndgon nytta p& frekvenser
under ca 10 MHz. Filtret dr som redan
ndamnts speciellt verkningsfullt pd de hogsta
kortvigsfrekvenserna, vilket gor det sérskilt

Fig. 6. Detaljbild, visande hur man
utfor uttagen pad spolen, L.

beriittigat nu, d4 stationer pd de hogre frek-
vensbanden kommer igenom bittre och bittre,
beroende pd att vi nirmar oss solflicksmaxi-
mum.

Mekaniskt utforande

Avstamningsenheten dr uppbyggd i en gjuten
skirmbox av fabrikat FEddystone, 1 vilken
lampliga h&l for de olika komponenterna upp-
tagits. Nir samtliga h&l utforts ar det ldamp-
ligt att mdla 18dan, vilket {érhéjer utseendet
hogst vasentligt.
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TRADLINDADE MINIATYRMOTSTAND

Pd motsvarande storlek tillater Paintons MINIATYR -motstand

Storsta effekt ¢ Storsta resistans ¢ Storsta siikerhet

Motstands. Belastning
vérden Watt Max.
Typ Tol. arb.-
Min. : Normal|Tropisk| temp.
e 20°C | 70° C
1 9.99 10 9/,
MVI 1o a700 | 5% 3 300°C
Skala 1:1
1 .99 109
P 5101 so Faege | o 5,5 3 350° C
stal,
P 5306 10 15,000 5 % 8,5 7 350° C 2.
ningskroppen.

AB

\.

3

Generalagent:

ELEKTROUTENSILIER

AKERS RUNOG-STOCKHOLM — Tel riks Vaxholm vixel 20110, lokal (0764) 20110

Den hdga belastningen mojliggéres genom anvindandet av:
X Lidningskropp med samma termiska ledningsférmiga som

Specialglasyr med samma termiska egenskaper som lind-

Specialtillverkad motstindstrad.

PAINTON

%ﬁﬂyﬁ){on gydu r/
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Vem ldaser vad i RT?
(Forts. fr.sid. 19)

]

W
NETUSCHIL-TELEVISOR

— en fdrstklassig kvolitetsprodukt

dr ju klart besked, och RT:s redaktion har
ocksd redan vidtagit dtgérder for att {4 fram
mera praktiskt material; pd RT:s nyinrat-
tade laboratorium pégdr Aatskilliga arbeten,
som snart kommer att sdtta spir i tidskrif-
tens praktiska avdelning. ’

Intresset for olika huvudtyper av artiklar i
RT framgdr av féljande siffror:

§ Jopun I3(|D3ISIN IA

& Typ av artiklar: Uppskattas av:

:B dhands- .
:a;‘taen:‘?efe. Bygg sjalv-artiklar 99,0 %
[ fsor 24018 Televisionsartiklar 95,8 %
— Aktuella oversikter 94,0 %
Hi-fi-artiklar 84,2 %

Som synes dr bygg sjélv-artiklarna sdrskilt
S =

En antenn fgrﬂjso#tvug, langvig, mellan- ,
vig, FM.UKVn mndrqd_io och television o

Qﬁofhgg‘&ﬁ moltagning -av televisionssandare p& |~ .|

begirliga.
Att huvuddelen av RT:s ldsare ndtt mogen
glder framgir ocksd av statistiken. Hur &l-

UI[B3SINAIPII0Y Suddqnday DisDIjowDg

9561 3des 9| —| upsspwsUF 3

dersfordelningen ser ut framgér av tab. 2.

116U

% | Tab. 2

Eﬂé"]’-\/_ébdha"l-' och'lll._Férsta antennen i sitt 1 ; %
} pél den europeitka marknaden o 2 102080 .ot 5,3 %
; < - . 3 TV 203087  uerirrreae s 30,6 %
~ — il B0—40Ar  1.iiiiiiiieeee 35,6 %
- === z ® % T U 17,2 %
25 mw— KABELWERK NETUS | i e BVEr SOAT o evvreeeieeeieennaenn 8,5 %
i S oS NEUGERSDORF i ¢ T ej lamnat 8ldersuppgift ............ 2,8 %
; 2| T 100,0 %

N

En smula dverraskande &r den ldga pro-
centsatsen av: ungdomar bland ldsarna; en-

" T dast ungefdr..var 20:e ldsare ar under 20 &r.
L ETRO D Kanske.h}ilr\!gexj_;zddéi‘tn samman med tidskriftens
riitt “tekmiska {inFikfnihg, Kanske hinger det

ff' fér Stabiliserdde UﬂOdsp&nningsagg regat samman:-';inéd ::a'(t'f radiotekniken som hobby

R et num(;fa ’{kravé mera’ i!‘l_sfktéf — och mera
-$ =35 mA/|V. Max. katodstrom = 800 mA

pengar!";'\ﬁk ur'_éq.___}ji-t_byte. Eller kanske
o AR - i VES . - ,‘E;
/‘ Ediswan Mazda, typ 13.E.1, &r .en ny striltetrod med exceptionelt

borde RT. se litet 'n;gr':a.' 1ill rekryteringen;
hdg branthet och anodférlusteffekt, aysedd for anvindning antiigen

kanske' sera artiklar f6T. nyborjare? Redak-
- Som serie- eller shuntkontrollr8r i stabiliserade pnodspanningsaggre- tionen. har L varje fall ‘fatt en hel del att
gat. Roret 4r ocksi synnerligem/limpligt for @nvindiing i system fundera pii! - -
med servostyrda motorer. e b e v‘s'J- e Lo g POy
For dessa indamil Kan 13.E.1 vanl{gt"vfsfanv_!naés.'f E_t'@ll_et for tva :
eller tre mindre ror, vilket medfor avsevird_-‘.‘\!tr'lmlmesbesp‘ari_ng
och forenklad ledningsdrag- _—— %

&,

(Sch)

ning d4 mingder av tilled- izt Sockelkoppling ) .
ningstridar med skyddsmot- Maximaivacds {(BABY . : P A\IK.TN’K::
stdnd { galler- och anod- |7 26,0 V 13 V:Stift1 glodtr.
kretsar bortfaller. Diirige- Igl 1,3 A 2 5B, 8 g[ﬁtdtr_, )
nom uppnds ocksd forbiitt- Vo P mittuttagy - Vara 14 3 - -
ST 4T , lisare dr vidlkomna med bidrag

rad stabilitet. ¥32 max ggoﬂ g- " iitg'txgaal_ler R e eniza koDD-

VEimax —100V . . Sskérm- - lingar = oeh matmetoder, . littillverka-
13.E.1 ir av helglastyp med g 3 A Zaner S de egelta;fl_j_er, enkla ocl';A g?flgtrx(v?n léjaltp-
sockel typ B.7A och ir av- Wi max 90 W - ., —B.ano =L, ;‘.: medel for service. och {&lsokn. €tc.
sett f3r vertikal montering. |Wgamax  10W <" 7 glodtrad’ Egl_'i;-_ inf6rt " bidrag  honoreras med
Alla maximalvirden som Ik max 800 mA bt 2 Gy A T Rge g vt
anges i vidstiende tabell ir |5 2 e - g o o O Ao g W= Lo ’
definitiva virden. L i LT LR a4 - Enkel-Kortslitningsprovare: och

e i, “ o extrasikring

s s RS : R -~ =

VA LVES‘ AND C ATHO DE: % Soni“&ynes av schemat bestdr hela anordning-

RAY TUBES ] 4 en av en vanlig glodlampa inkopplad i ena
E DISWAN b1 : nittilledningen. Over denna glédlampa ligger
ERIX Generalagent for Sverige: en strombrytare.
ABrGostc Backstrom, Ehrensvdrdsgatan 1-3
“Stockhelm - Sweden - — Tel.: Stockholm 5403 90 "
R - = .
THE EDISON SWAN E'EF’CT'RHC,:CO MPANY LTD - Medlem ov A.E 1. Group of Componies
155 Charing Cross Rgg"d,\ London WC. 2,. England — Telegramadress: Ediswan, London

NGt ~ L0-60W ~

""(‘!"‘
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BREDBANDIGT
OSCILLOSKOP

¢ 1 VERTICAL vasm =0

@x / e

Smé dimensioner, 13g vikt och smidigt handhavande éar bara tr“é -ay de mﬁn ﬁoda egenskaper som kommer att
uppskattas av Er hos defta nya Tektronix 5-tums oscilloskop. Framst ar de}e bredbandlgt oscﬂloskop for labora-
toriebruk, vilkef .k'r'!it?er ‘litet bénkutrymme och técker storle( anvandmngsomraden dn manga dimensionellt
storre mstrument - men- som tack vare den kompakta uppby aden #dven dr synnerhgen lampat for faltarbete.
Om Edert arbete fordrar ett palitligt, vilkonstruerat oscilloskp med topp-kva‘[ltet och speciellt om Ni ibland
maste anvanda det ‘mider faltférhallanden si fyller Tektﬁ)mx typ 515 de hogsta fordringar. !

) ——__ TYP 515 HUVY ppm;&; !
VERTIKAL nmoﬂs» TRIGGERFUNKTIONER :
Bandbredd —mﬁaj}om tlll 15 MHz. 3: -Ime;a. e Vaxe[strﬁﬁs eller likstroms-
Stlgtld —_— 0_ 477 koppl

. Triggaf a;rtmnm “eller p installbar del
av Ixm_g&t forlopp.

4 kV ACGFIATIONSSPANNING

STRO@SI(OPPLAD SLACKNING AV

e,

— i " ATERG, q,!u
SVEPOMRADEN o mmﬂpmnron MED FYRKANTVAG
0,04 us/cm till 6 s/cm, k tin. v m.a.bel*'--;— :
: " En enda ratt medger. omi:r(;plglm; mellan 22 - 2 BM.A m FORDROJNINGSLINJE
0 kaitﬁxenade steg: fian 0,2 us/cm tll 2;& sfan. | 0.25%ug S
"Boggr expander med 808 o ‘noggrann to pé' mmomsxt STABII.ISERAD
Rornles ﬁvé_pm'?ae“ i b uxnlx’un!

Se typ 515 och manga endrcl osellloskop pc deh: ﬂ-.a Intemcthnelkr "In&truments& Mecsurements”-
Utstallningen i Ostermans hallar 15 23 september '

Tillverkare: . Geuﬂalaﬂenl.

Tektvonix, Inc. ik Ferner AB

PORTLAND 7, OREGON SONSGﬂrTAN "197, BROMMA 3
USsA ' TEL.’&TZ’DO, 374277

oo g
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Nytt hogklassigt instrument fran CARL OLSSON

Stabiliserad

"HOGSPANNINGS-
 LIKRIKTARE

1000 — 2500 V 500 mA
for trefas 220/380 V|

DATA

Stabilitet: * 1V for + 10 % nitspanningsvariation
Brum: mindre é&n 10 mV -

Inre motstind: mindre &n 1 Q

Dimensioner: 750X600X600 mm.

-

! s 2 R
Saval + som = kunna anslutas till. chass;e. Apparafgn air%rsedd med gummihjul.

CARL on.ssi’

Angermanpiagafun fzz - S‘}ockholwr'n lellngby
Tél 37‘8‘933 379049

Far man in en trasig radio, likriktare e.d.
till reparation, kopplar man bara in den i
ndtuttaget med anordningens strombrytare
oppen. Om apparatens nitdel ar felfri lyser
lampan svagt. D& dr det bara att kortsluta

lampan och jobba vidare. Vid kortslutning

lyser lampan med full ljusstyrka. Fordelen
med att slippa byta sdkringar dr uppenbar.
(PSW)

Ventilationshdl pa apparatlador
En jimn och snygg fordelning av ventilations-
hélen erhilles om man faster ett millimeter-

papper eller annat rutat papper pé platen och
mirker efter detta. (G 1)

Jirnfilspin i hogtalare

Jdrnfilspdn och annan smuts har en obehaglig
bendgenhet att samla sig i luftspalten pa per-
manentdynamiska hogtalare och helt férstora
ljudet. Det kan lyckas att fiska bort det med
en bit tape, ju klibbigare dess bittre.
: ' (G J)
Antenner for TV-sindarna i Nacka

och Goteborg

I host startar TV-sindningar dels frén en
TV-sindare i Nacka (60 kW, kanal 4, hori-
sontellt polariserade végor) och dels frin en

Tilw Tv-
mottagbre,
300 ohm

Fig. 1. Inomhusantenn, tillverkad av 300
ohms bandkabel. L=190 cm fér kanal 4 och
=60 cm for kanal 9.

L
1 cm Al }

@'_—r;Scm 1

-3 cm ))

{
Till TV-
mottagare
300 ohm
Fig. 2. Enkel dipol, tillverkad av 1 e¢m alu-
miniumror. L=433 cm for kanal 4, 131 cm
for kanal 9.

r=5cm

Till TV-
Antennférstérkning mottagare
28dB 240 ohm

Fig. 3. Enkel riktantenn, tillverkad av 1 ¢cm
aluminiumror. MAatt for kanal 4: L=433 cm,
L,=228 cm och 1=91 cm. Fér kanal 9:
L=131 ¢cm L,=70 ¢cm och 1=29 cm.

TV-sindare vid Chalmers i Goteborg (0,5 kW,
kanal 9, horisontellt polariserade végor).
Mattuppgifter for nigra enkla typer av TV-
antenner for Nacka- resp. Goteborgssindaren
visas i ovanstdende fig.
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5
f va ‘
o iy v ‘ .
I en av engelska flygvapnet anvind utrustning,
kind som en effektiv “rérdédare”, anvindes
tidigare elektronrdr av vanlig kommersiell typ.
P3 grund av de oerhérda vibrationer
utrustningen utsattes for, var rorbyte .
‘nddvindigt efter 70 timmars drife.
Sedan emellertid samtliga ror utbytts
| mot BRIMAR T*-ror, sjonk rérfelen
_ frin 10 %0 till 0,1 %s.
BRIMAR T*-ror: Palitliga
BRIMAR T*-rér ir speciellt av- Skaksikra
sedda for industriellt och militirt Lang l"’.‘l‘”&d
bruk, dir de primira kraven dr Ldga priser -
chock- och vibrationssikerhet.
BRIMAR T*-ror ger utrustningar
hégre ‘livslingd 4n rér av vanlig
kommersiell typ. /6>//>§\
<254 c,‘".
*T=Trustworthy ¢
Eu ‘varldsforetags resurser. .. \ =
]OHANNESFREDSVKGEN G L L BROMMA — TELEFON 35 29 oo . :
\ W ARG T e
- - ¢ A e |
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Lir Dig mer om

KAL/D « 7HLVISTON

Hermods kurser i radio och television har blivit populdra bland yrkesmén och
hobbyfolk. De grundldggande kurserna ger alla radio- och televisionsintresserade
méilighet att skaffa sig insikter i radio- och TV-tekniken. Lampliga fortséttningskurser:

RADIO i

FM-RADIO
RADIOSANDARE |
TELEVISION I

Fullstandiga upplysningar om dessa och &vriga teletekniska kurser ldmnas i
var tekniska studiehandbok, som sdndes gratis p& begadran.

(fortsdttningskurs med sarskild han-
syn till forstdarkarteknik)

{specialkurs om FM-teknik)
(bl. a. ldmpad fér sdndaramatarer)

(utforlig kurs om TV-mottagare)

Anvidnd nedanstaende kupong!

HERMODS - Slottsg. 26D, Malms

Sdand mig gratis narmare upplysningar om
foljande kurser

[ ] Radio [_] Telesignalteknik
[ ] Television [_] Telefoni
[] Allmén elektroteknik

Ag\giv har ovan, om Ni &r infre's.sel:c;ci uv
nagot annat dmne

BOSTAD . ., ..\ttt i it e e s
POSTADRESS . .. ... ittt it ier i nn e

wvs .. RT.998. Sept.56

R A IR ) 3 SR
Jannhduser

Tyska Demckratiska Republiken presenterar en higklassig musikmébel
— en 10 rors superheterodyn. Formfulldndat yttre och ett tekniskt farndm-
ligt utférande (bandspelare — grammofonverk fér 3 hastigheter — 4 bred-
bandshogtalare — 9 avstamda kretsar far FM-UKV o. 6 for AM-mottagning)
har givit " Tannhduser” internationellt rykte. Begér specialbroschyr!

=ARMIIION SuaIgndoay eyspelowaqg eysilL ! SSO YOSad ¢

961 "1dos 91— uesSSRpWSHIAE 1S vd uajiey-Jl | GujueRIsin

VEB STERN-RADIO STASSFURT - Stassturt/Sa.-Ah.
44 TYSKA DEMOKRATISKA REPUBLIKEN

DUSTRINS

Under rubriken Radioindustring ny-
heter infdres uppgifter fradn tillverkare
och importorer om nyheter, som av
féretagen introduceras pa& marknaden.

Léddon fér aluminium

Att det dr omdjligt att Iéda pd aluminium
med vanlig lodkolv, kanner varje radiotekni-
ker till. Orsaken hirtill dr den snabba oxide-
ring i luft som intrdffar pd aluminium. En
engelsk uppfinning, introducerad av Belark
Tool & Stamping Co. Ltd. i London, gor
emellertid 16dning p& alaminium m&jlig. Man
har konstruerat en 15dkolv, forsedd med en
snabbt vibrerande stilborste i kolvens spets.

Den vibrerande borsten bortskaffar oxidfil-
men pd aluminiumytan. Fér att {orhindra
Ateroxidering méste yborstningeny utforas ien
»p6ls av smilt tenn. Efter det att oxidfilmen
brutits upp av stdlborstens vibrationer och
det smilta tennet har &stadkommit ett tenn-
lager p& ytan dr materialet redo for 16dning,
vilken ev. kan utféras med en separat 15dkolv.
Limpligt I6dtenn for detta 16dverktyg har be-
fannits vara en blandning av tenn och zink i
proportionerna 90/10 eller 80/26. Diremot &r
lédtenn med lédpasta i kanaler oanvindbart.
I och med att aluminiumytan ar fértent kan
emellertid vilket slag av lodtenn som helst
anvéndas.

Tvé olika slag av lodspetsar tillverkas, en
for plana arbetsstycken och en f6r horn. Lod-
spetsen har +500° temperatur och har ctt
inbyggt virmeelement pd 165 W.

Lodkolven har provats pd RT:s provrum
och befunnits vara synnerligen limplig for
aluminiumlédning. Snygga 16dskarvar kan er-
hallas med litet Svning. For radiotekniskt
arbete 4r givetvis méjligheten att ordna chas-
siforbindningar direkt p& aluminiumchassi en
intressant méjlighet. Aven for hopfogning av
aluminiumlidor etc. av mindre typ bor detta
lodverktyg innebdra stora fordelar. Loddonet

-'visade sig limpligt {6r 16dning p4 aluminium-

plat upp till 2 mm tjocklek, vid storre plat-
tjocklek bor nog extra’ uppvarmning av ar-
betsstycket ordnas pd ndgot vis.

Svensk representant: Deseg Handels & Agen-
turfirma, Alvsjo.

Rorhallare for tryckt ledningsdragning

Ett amerikanskt foretag, Aerovox Corp., har
lanserat en ny typ av rorsocklar, avsedda for
kretsar med tryckt ledningsdragning. Dessa ar
avsedda att anbringas vinkelrdtt mot den
tryckta plattan och #r forsedda med stift av
lagom avpassad lingd. Rorhdllarna finns med

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 -~ 1956




Elekirolytkondensa

for enhals-
fastsittning

TEKNISKA UPPGIFTER PEH 140 PEH 141 PEH 145
Sockeldiameter mm 18,5 18,5 16,6
*Kontakisdkrad genom nitning av negativa uttaget
till bagaren — - Ja
Kontaktsakrod genom anslutning av minuspolen
till 16dlabb i sockeln Ja Ja -
Lodbart uttag for minuspolen genom kontakt-
bricka - — Ja
*Bagaren fulistandigt isolerad_irbn minuspolen - Ja -
*Livslangdsskyddade Ja Ja Ja
Med oSvertrycksventil Ja Ja Ja
Med ldsbricka av neopren Ja Ja Ja
Utfores med en kapacitans Ja Ja Ja
Utfdres med tva kapacitanser Ja Ja Ja
Bagardiametrar mm 250.35 250.35 |25,300.35

* Nagra fﬁrdelqr av viirde for Er!

Kontaktsakring

av det negativa uttaget genom nitning av foliet till bagaren

ger dkad sdkerhet mot avbrott.

Livslangdsskydd

genom en extra tdtning omkring forbindelseledningarna
mellan folierna och |6dtabbarna i locket.

Fullstandig isolering

av aluminiumbagaren fran kondensatorpolerna &r sdrskilt
vardefull i apparater d&r chassiet har annan petential &@n

kondensatorns minuspol.

AKTIEBOI.AGET RIFA

. Stockholm (010) 262610 —
— Eft IM Ericsson-foretag —

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1956

ULVSUNDA

T

PEH 140

Standardutfs-
rande med 18,5
mm géngad
sockel,

PEH 141

Speciolutfs-
rande med 18,5
mm gangad
sockel och kon-
densatorpoler-
na isolerade
frén bdaoren.

PEH 145

Serviceelektro-
lyt med 16,6
mm gdngad
sockel, som an-
vandes i en stor
mangd radio-
mottagare,

PEH 150

Miniatyrelektrolyt
med 8 mm gdngad
socke! for enhals-
fastsGttning. Lamp-
lig f3r apparater
med begransade

utrymmen.
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For ékad driftsakerhet:

M

"SER-serien
omfattar:

LANGLIVSROR

FUNKTIONS-
SAKRA ROR

TROKOTRONROR
MIKROVAGSROR
KALLKATODROR
STANDARDROR

funktionssikra riir

- “proliable’ ror

= 1 8 & 0 0 0 0 &8 0 0B ¢ 0@ 0 B 0 §0 B

SER’s funktionssikra ror ger storre
palitlighet at elektronisk utrustning
under pafrestande arbetsforhallanden.

De kdnnetecknas bl.a. av:

* VIBRATIONSTALIGHET ocla stor motstindskraft mot
stotar genom speciellt hogvirdigt material i de
olika systemdelarna och robust konstruktion.

Yk GLODSPANNINGSOBEROENDE inom vida griinser ge-

nom forhallandevis hog nominell glodeffekt.

Yk FRIHET FRAN MEKANISKA DEFEKTER garanteras ge-
nom ling erfarenhet av elektronrérstillverkning

och rigoros kvalitetskontroll.

SER har pa silt tillverkningsprogram upptagit foljande funktions-
sakra ror, ekvivalenta med de amerikanska "’reliable” rortyperna.
w MOTSVARANDE
TYP BENAMNING PROTOTYP
5654 Hogfrekvenspentod 6AKS5
5670 Dubbeltriod 2¢51
6187/5725 Hogfrekvenspentod 6AS6

SE AB SVENSKA ELEKTRONROR

Lumaviigen 6 — STOCKHOLM 20 — Telefon 440305 ETT W— FORETAG
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Rorhallare for tryckta kretsar frdn Aderovox
Corp., USA.

Rorhallare for tryckta kretsar frin Mc Murdo
Instrument Co, England.

7 eller 9 stift och i ett flertal utforanden.

Svensk Thure F Forsberg,
Stockholm.

Aven i England tillverkas rorhdllare for
tryckta kretsar. Rorhéllarna som tillverkas av
Mc Murdo Instrument Co. Ltd i Ashtead leve-
reras med eller utan skidrm.

Svensk representant: Elfa Radio & Television
AB, Stockholm.

(

representant:

Box 8070, Stockholm 9.

Specialfirman for EKONOMISK
bandspelning

TIME + '/, TAPE

1800 FT. -
7 INCH REEL

Pris kr 25:-
netto
Portofritt

Till TONBANDSLAGRET

Box 9070 - Stockholm 9

Hirmed rekv, att sindas mot postférskott:

st LAFAYETTE tonband HIGH
FIDELITY 1800 fof, spoldiam.
7 tum, plastbas.

Det finns
bara en
tillverkare
i Europa
av

Original

OAK

omkopplare och
strombrytare

— NSF Limited Keighley,
Yorks, England

— the switch people —

Léng erfarenhel, tekniska
resurser, forstklassigt
material, garanterar

en akta

OAK

OAK

ROTARY “SLIDER - FUSH BUTTON

- SWITCHES

Sdljes i Sverige endast av ensamforsiljaren oA

AB IMPULS

Kontor och lager S:t Eriksplan 7, Stockholm
Telefon vixel 34 08 50

Vi utstdlla samtliga vara produkter i -
monter 613, hall S, pa arets
S:t Eriks- Mdssa.

Radiohandlare och Servicemdén

rekvirera var lagerlista d radiomaterial
IEMPORT AB

INETRA

Regeringsgatan 97 — Tel. 200147 - 216255
STOCKHOLM C

J

UKV & TV

antenner
for band {, I och IIl.

Dessutom 7-elements yagiantenn
for amatdrbandet 2 m.

Vi féra material for anliggningar av
alla storlekar.

KATHREIN

Kvalitet - Pdlitlighet - Lagt pris

NamMI!  covnveieni e kannetecknar alla Kathreins produkter
BOBERAL | s oepagmaddehsormas 84 b2 104G ¢ b buee 356 Europas storsta och iildsta TELEAP PARATER
PRSOERIGEET =i s v i § i gt s iomie b b e i w2 8 g B specialfabrik for antenner
S S s P /f J Jungfrugat. 48, Stockholm 0. Tel. 60 10 90
— S \ Py
= b . o = o d
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RAYTHEON

Magnetiska Lomponenter

Transformatorer och drosslar
En mycket omfdngsrik serie innehil-
lande allt frédn centimeterhéga minia-
tyrenheter till meterhtga trefas hog-
effekttransformatorer.

Niitaggregat och likriktare
Kompletta apparater konstrueras och
tillverkas enligt kundens onskemdl.

Magnetiska forstirkare
For t. ex. spdnningsstabilisatorer och
servosystem.

Filter
Bl. a. L-C filter i helkapslat utfgrande
for frekvenser mellan 100 p/s och 200
Kp/s.

Fordrojnings-linjer
Tillverkas med f6rdrojningstider fran
0,25 till 4,0 usek.

Avlinkningsspolar
Avlanknings-, fokuserings- och cen-
treringsspolar for katodstrilerdr i ra-
dar och TV.
Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&.
ar. Tel. 44 92 95.

Reg. varumirke

DRIVER HARRIS Co |

EI.EKTRISKT

MOTSTAN DSMATERIAL

(80% Ni 20% Cr) for elug-
NICHROME'V nar, els;laisar m.z. ?&!;ret:n%-
peraturer upp till 1150° C.

NICHROME (65 % Ni 15 Cr rest Fe) fér

hushdllsapporater m.m.  for
temperaturer upp till 950° C.

KONSTANTAN (apvance) fsr start-,

precisions- och radiomotstdnd m.m.

MANGANIN 7 oikp siogs precsions:

1,33 ohm/mm2/m for hogohmiga pre-
KARMA cisionsmotstdnd med Idgtemperutur-
koefficien’, el. tdjningsmdtore m. m.

TERMOELEMENTTRAD /<onfhersetion
BIMETAI.I." for termostater m. m.
NICKEI.TRAD och band.
NICKELLEGERINGAR 1727 5coa o
KOPPARTRAD {5t f 1oz emaierad med
GI.IMMER mikanit m. m. ’
ALUMINIUMFOLIER 5/ ionasnsctorer,
Ett [lertal dim.lagerfores. Begiir var katalog.
AB Ingenidrsfirman TITAN 7352 00

48

Nitspinningsregulatorer

Apparatur f6r konstanthéllning av nitspin.
ningen ar ofta nodvindig pd laboratorier dir
man har apparater, kansliga for nitspannings-

variationer. Elektromagnetiska apparater for
konstanthillning av nitspinningen har ut-
vecklats av Kuhnke Elektrotechnische Fabril:
G.n.b.H. 1 Malente, Viasttyskland. Apparater-
na som vid spdnningsregleringen ger okad
overtonshalt 1 ultgdngsspanningen, levereras
for konstanthdllning av spidnningen inom
+1 % vid nitspinningsvariationer mellan
—20 % och +10 %. Regleringsnoggrannhe-
ten ar oberoende av belastningen. Apparater-
na tillverkas for effekter mellan 10 och 200
VA. Svensk representant: 4B Bo Palmblad,
Stockholm.

Elektronikriknare

En ny elektronikriknare fér uppmditning av
frekvenser frdn 10 Hz till 1,1 MHz, antal pe-
rioder frén 0,00001 Hz till 10 kHz och tids-
intervaller frén 3 ws upp till 27,8 h introdu-
ceras nu av Hewlett-Packard Co. i USA. Den
nya riaknaren med beteckning 523B» majlig-
gor direkt avlasning i sekunder, millisekunder,
mikrosekunder eller kiloherz. Noggrannheten

vid frekvensmitningar ar %1 ridkning, *kri-
stallens stabilitet. Frin speciella uttag kan
pulsspanningen uttas foér Z-axelmodulering i
ett oscilloskop for att registrera start- och
stoppunkten for tidsintervaller. Dessa marke-
ringar erhilles di som ljusa punkter p& mat-
spanningens vigform. ’

I apparaturen utnyttjas i stor utstrdckning
tryckt ledningsdragning.

Svensk representant: Firma Erik Ferner,
Bromma.

TN

DUBBELPROGRAMMET!

BAMBINO 4 _ 1iten vensndig all-

strémsapparat 127—220 volt — £6r mel-
lanvag, kortvdg och UKV, Utmarkt
ljudkvalitet.,
Riktpris kr. 234: —
(+ kr. 5: — for vit farg)

M

till-
sats

Komplettera Er vixelstrémsapparat
med Champion FM-tillsats, som ger
Er méjlighet att lyssna pd program 2.
Anslutes till nitet och grammofon-
uttaget. Foér 110, 127 och 220 volt.

Riktpris kr. 128: —

Fickradio med
TRANSISTORER

REGENCY Tl"l Rorbestyckningen &r

utbytt mot transistorer med minimal
strémférbrukning och sméa dimensio-
ner. Regency motsvarar en superhete-
rodyn 5-rérs batterimottagare. Holje
av polystyren. Tryckta kretsar. Ferrit-
stav-antenn. En beh&éndig mottagare
med férbluffande god ljudatergivning.

Riktpris kr. 245: —

AB CHAMPION RADIO

Stockholm.
Rorstrandsgatan 37. Tel. 22 78 20.
Polhemsgatan 38. Tel. 5165 72.

Sodra vigen 69, Goteborg. Tel. 20 03 25.
Isak Slaktaregat. 9, Malmo. Tel. 97 67 25.

S
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MATNINGAR

Ny! -hp- 415 B
Staendevag-indikator

‘mater SVF med "slotted lines”
skalexpander for lagt SVE
output for matning av skrivare
kristalldetektor for rf-signaler
brygg- och nollindikator

Modell 415B ar ett helt nytt instrument liknande den be-=
provade 415A men forsedd med avancerade egenskaper
som aldrig tidigare utnyttjats i ett instrument av detta
slag.

Modell 415B dr i grund och botten en hogkanslig, brusfri
forstarkare som arbetar pa fast tonfrekvens. Den ger ut-
slag pa en kvadratrot-kalibrerad rérvoltmeter direkt i
SVF eller dB f6r anslutning till kristalldetektorer sidsom
-hp-modell 440A och 444A samt -hp-805-serien av »slotted
lines».

Bland de maénga extra bekvama finesserna mirkas en
expanderad skala for noggrann mitning dven vid lagt
SVF; en 200 kohm ingéng f6r noll- och bryggmitningar;
en forspdnning for anvindning med bolometrar; ett i 70
dB kalibrerat omrade reglerbart i 5 dB-steg, s& att visar-
instrumentet kan avlédsas pd den formanligaste delen av
skalan. Anslutningskldmmor finnas dven for matning av
ett registrerande instrument.

-hp- 415B levereras normalt fér att funktionera vid 1000

Generalagent: Hz men enkla »plug-in»-enheter finnas tillgdngliga pa
- ERIK FERNER speciell bestéllning fo'r' aqdra frekvenserﬂ mellan 315 till
F:a 3000 Hz. Instrumentet ar forsett med ett 14tt, kompakt och
Bijsrnsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 37 77 00, 37 4277 kraftigt metallholje.
( DATA —
Frekvens: 1000 Hz + 2 %. . Inging: “Bolo” (200 ohm). Forspinning for 8,4 mA boélo-

- . . e " meter eller 10 mA smaéltsdkring eller 4,3 mA 13g-
Kansl{ghet. 9,1 uv Yld 200 ohm £6r fullt skalutslag. stromsbolometer. “Kristall”, 200 ohm for kristaﬁ-
Brusnivad: Mindre &n 0,03 gV. likriktare. 7200 000 ohm’. Hog impedans fér kristall-
Forstirkningsfaktor: 25 + 5. likriktare som nolldetektor.

Kalibrering: Kvadratisk. Instrumentet visar SVF, dB. Ingangskontakt: BNC.

Mitomrade: 70 dB. Ingdngsattenuatorn p& 60 dB i steg om
10 dB. Noggrannhet * 0,1 dB per 10 dB-steg.

Skal-viljare: Normal”, ”Expandera’” och *’-5dB”.
Instrumentskalor: SVF 1—4; SVF 3—10; Exp. SVF 1—1,3;

Utgang: Kontakt for registrerande milliamperemeter med
1 mA mitomréade, ca 1500. ohm inre motstind.

Nitanslutning: 115/230 V, 50/60 Hz, 60 watt.

dB 0—10; Exp. dB 0—2. Dimensioner: Portabelt utffrande: 184 breddXx285 hogX355
Forstirkningsreglering: Instdller 1amplig referensniva. Om- djup. Rackutférande: 19”X178 hogXx280 djup.
rdde ca 30 dB. Vikt: 9 kg.

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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ILE.R.C.

International Eiectronic Research Corporation

Virmeavledande skdrmkapor
for elektronror

Glas dr en dalig viarmeledare, vilket med-
f6r att viarmen absorberas 1 glaskolven
och endast en liten del avgar genom
stradlning. Anvédnds en skdrmburk av
vanlig typ blir detta férhallande &nda
sdmre, och i moderna, kompakta elektro-
niska utrustningar blir drifttemperatu-
ren ofta s3d hoég att rorens livslingd re-
duceras.

I.E.R,C:s vidrmeavledande skarmkipor
tillverkas £0r alla standardstorlekar pa
amerikanska rér. Den mekaniska utform-
ningen ger samtidigt ett effektivt skydd
mot vibrationer och skakningar.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.

LITESOLD...

elt behiindigt
engelskt lodverktyg
med hiigsta precision.

Trots lag effektdtgang
ar 16dférmagan myc-
ket stor. Den hoiga
verkningsgraden har
uppnatts med speciell
patenterad konstruk-
tion.
Med PERMATIP ldd-
spets, som finns till al-
la modeller, elimineras
oldgenheter férknippade
med lodspetsar av van-
lig typ.
LITESOLD-ETTA, 10 W
24: —

YETTAN?” i halv nat. storlek.

LITESOLD-TVAA, 20 W
25: —
LITESOLD-TREA, 25 W
26 —

LITESOLD-FYRA,
LITESOLD-FEMMA:ZH W

~ Alla LITESOLD-model-

ler lagerféres for 6, 12,
24, 28, 36, 110, 127 och 220 V.
For varje modell finns virmeskydd och verk-
tygsstail.

- litet, l4tt 18dverktyg -
L Bl i e 48 LITESGLD
har accepterats av Armén, Marinen, Flyg-
vapnet, statliga och kommunala institutioner
och teleindustrin.
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Vistmannagatan 74. Tel. 332606, Sthlm Va.

50

Elektroniskt rikneverk

AB Scienta i Goteborg har oversint datablad
for en Geiger-Miillerriiknare typ DS-1 av egen

itillverkning och avsedd foretriidesvis for ne-
{dicinsk diagnostik och undervisningsindamél.

Den lampar sig dven for industriellt bruk till-
sammans med speciell fotocellgivare for exem-
pelvis varvrdkning. R#knaren har tvd deka-
troner med delning 1:100 samt mekaniskt

rakneverk av robust konstruktion med 0-stall-
ning. Till apparaturen kan anslutas ett sjalv-
slickande Geiger-Miillerrér via max. 1 m.
koaxialkabel.
Instrumentet registrerar negativa pulser
med en amplitud stérre &n 0,25 V. Utspénning
for yttre forstdrkare &r tillgdnglig fradn séar-
skilt uttag. Maximal raknehastighet hos rak-
neverket for likformigt fordelade pulser ar
1000 pulser per sekund.

Apparaturen #r avsedd f{or nitanslutning

200—240 V, 50 perioder.

Kanalviiljare med tryckta kretsar

The Telegraph Condenser (TCC) i England
tillverkar nu kanalvdljare med tryckt led-
ningsdragning. S&vitt man kan bedoma av
Gversinda fotos (se fig.) ir kanalvidljaren av-
sedd endast f6r en kanal inom band I och en

EEa

kanal inom band III. For omkopplingen ut-
nyttjas en vanlig Yaxley-omkopplare. Troli-
gen dr det frdga om en kaskodingéng; réren
PCC 84 och PCF 80 ingir i kanalviljaren.

RADIO OCH TELEVISION -

Specialfabrik for relder
E. Haller & Co. Wehingen Wiri.

RELAE

Miniatyrrelder

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

Maitesholmsvdgen 63, Stackholm- Vallingby
Telefoner: 385859, 383988

Vdxelstromsrelder
Likstromsrelder
© Tryckomkastare

-

AB STOCKHOLMS
PATENTBYRA

& Bruhn
Patent
Varumirken

H. Onn, I Stack
E. Holmqvist,
N. Larfeldt

&y Svenska Patentombudsforeningen

CENTRUM - STOCKHOLM
Kungsgatan 36 - Tel. 230970

J

Grundad 1878
Adadl

OSCILLATOR

20—200.000 p’s, och kantvag.

MOTSTAND

Precisionsmotstind, 0,05 %. Typ RPF

DEKADMOTSTAND

0—111,1 kQ och 0—11,11 MQ, 2 %. Typ RD
0,1 0—100 kQ-steg, 0,05 Y. Typ RDP

Sinus-

Begir specialprospekt!

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvagen 30, Stockholm - Enskede
Tei. 94 08 10.

FLYGVAPNETS SURPLUS
RADIOROR

11.000 st. nya radiorér saval sandar-
som mottagarrdr utférsadlies av oss i
foliande slumpsatser:

~

100 st. varav 50 st. olika kr.115:=

50 ,, ” 25 ,, . s 65:-
INDUSTRIPRODUKTER
JONKOPING
= J
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TE L EFUNKE [ presenterar

nya effekttransistorerna 2x0D 604

i 4 watt forstirkare med lag distorsion

0C 802 2x0C 602 spez 2x0D 604 N1C
(OC 604) (2x0C 604 spez.) 5/B8/320M P/50E
(2x0C 604)

Schemat hir ovan, som utvecklats av
Telefunken-laboratorierna, innehéller
flera intressanta nyheter. Direktkopp-
ling tilldmpas mellan det mottakt-
kopplade effektsteget med transisto-
rer 2X0OD604 och det likaledes mot-
taktkopplade drivsteget. Sival driv-
steg som effektsteg gar i klass B och
stabilisering sker gemensamt for
driv- och effektsteg med ett NTC-
motstdnd. Med den nya kopplingen
ernds flera viktiga fordelar framfor
konventionella kopplingar med driv-
transformator:

Drivtransistorernas

stromforstirk-
ningsfaktor utévar ingen verkan pa
forstirkningen, varfor drivtransisto-
rerna inte behover vara speciellf ut-

valda for att halla exakt lika data

Ligre distorsion i slutsteget

Lagre vilostrom i slutsteget

® 000

Bittre stabilitet

Stockholm 32

NR 9

Hogre verkningsgrad (nira 60 %o for
hela forstirkaren vid full utstyrning)

15 mA Wllalj

07ma (Vila)
1A
—1
===y
a0
— g
016 A
1A
0B 0
JemA

SS500.F 63V
I k3

Fasvindartransformatorn:

Kirna: El 48 (Dyn IV) utan luftspalt

Primidrlindning: kollektorlindning 690
varv 0,17 Cul

Injektorlindning: 110 varv 0,17 Cul

Sekundirlindning: 850 varv 0,17 Cul +
850 varv ¢,17 Cul

Lindningsf6ljd: ena sekundérlindning-
en, kollektorlindningen, injektorlind-
ningen, andra sekundirlindningen

Jsolering: oljeimpregnerat papper 1X
0,06 mellan lindningarna

Utgangstransformatorn:

Kidrna: El 60 (Dyn 1V), luftspalt 0,1
mm

Kollektorlindning: 244 varv 0,8 Cul
Injektorlindning: 2X46 varv 0,8 Cul

Lindningsf6ljd: kollektorlindning, in-
jektorlindning

Isolering: en géng oljeimpregnerad
vdv mellan lindningarna.

0 1

Arbetsspanning Up= 62 V
Generatormotstdnd R} =300 Q LT I
Belastningsresistans R = 35 a il -MWL
Frekvens f = 1 KkHz L
Klirrfaktor K = f(Nm) i ‘ | /L
~ | 1 ‘ |
| UWL#
Il
f
o Al
[ u[

MATVARDEN:

FOr en forstidrkare enligt det visade sche-
mat har foljande métvirden erhéllits:
Kinslighet: 50 mV £6r 50 mW utg&ngseffekt
Ingingsimpedans: 1,25 kohm (inklusive
potentiometer)

Effektforstirkning: 44 dB

Distorsion: max. 3 % upp till 3,5 W uteffekt
max. 5 % upp till 4 W uteffekt. Se kurvan
ovan!

Frekvensomride: 35 Hz—35000 Hz (-3 dB
fall)

Total stromférbrukning: vid tomgéang ca
40 mA, vid full utstyrning ca 940 mA
Verkningsgrad vid full utstyrning (inkl.
fbrl/uster i transformatorer och ledningar):
60 %

Arbetsspinning: 6,3 V

Begédr var nya katalog

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Tel. 452760

1956

2 5 W -2 5 104
Effekt Nm (mW)
(sekundar)

DATA FOR OD 604
Kollektor-
spanning: —2V —2V
Kollektor-
stréom: —0,02A —14A
Basspdnning: — 0,20V — 0,58 V
Basstrom: ~0,6 mA — 60 mA

Kollektorrestspinning
(vid Iy = —1A): ....... 22,5¢ C/W
Termisk inre resistans: — 0,5V

Maximalvirden (vid 4 45° C):
Kollektorspanning: ......., —271V
Kollektorstrom:

Forlusteffekt:
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”Wobuloscope
typ 2307

" METRIX

Detta instrument 4r i forsta hand avsett

for visuell trimning av bredbandsforstir-

kare. Med hjalp av det inbyggda katod-
stralerdret kan HF- och MF-kretsar i te-
levisionsapparater, FM-forstirkare och

FM-diskriminatorer justeras med en nog-

grannhet, som &r Overldgsen alla andra

metoder.

Tekniska data:

Frekvensomrade 5—200 Mp/s.

Utspanning: 50 mV och 1 mV.

Utimpedans: 75 ohm.

Svepbredd: 1—2—5—10 eller 20 Mp/s.
Linearitet: 10 % vid 10 Mp/s svep.
Amplitudmodulering: 10 % vid 10 Mp/s
svep.

Enkel- eller dubbelspdr: Dubbelspar for

fasjustering. Atergdngssparet kan slickas.

Frekvensmarkering: Genom anslutning

av generator, som kan ldmna over 10 mV

(t. ex. Metrix typ 900, 925 eller 936).

Katodstralerér: (DG7/6). Diam. 3”.

Med kontrollrattar mérkta: "Bright-
ness, Focus, Y-shift, Phase, Gain”.

Né&tanslutning £6r: 110—130—160—220—250 V.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Torke! Knutssonsgatan 29, Stockholm So.
33 Tel. 4492 95.

AN

)

ElA:s

RADIOHANDBOK

9:de omarbetade upplagan

0 BS ! Utvidgad televisionsdel

Handboken vill ldra Er férstd mot-
tagarens funktioner och hjilpa Er att
snabbt laga sméafel. Vi har dven med-
tagit en del hjdlptabeller och grafiska
berdkningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjalvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronroret och dess verkningssitt
Radiotelefoni

Television

Mitinstrument R

Stérningar och stérningsskydd
Kopplingsforeskrifter

Kronor 4:50

Kan bestillas fran nirmaste bokhandel
eller direkt frin

llllumumnuunm"u”

EIA
"IWWM /

Hudiksvallsgatan 6 - Stockholm 6.

Utstidllnlngar:

Goteborg: Kyrkogatan 41.
Malmé: Rundelsgatan 12.

Transistoriserat oscilloskop

Pye Ltd. i Cambridge har utvecklat en expe-
rimentmodell for ett transistoriserat oscillo-
skop med ett 12 V batteri; effektuttag ca 6 W,

Anodspinningar 65 V resp. 1,2 V erhalles
med hjidlp av transistoroscillator. Y-forstirka-
ren har 32 dB forstarkning och rak frekvens-
kurva frn 30 Hz till 50 kHz.

Mottagare for liga radiofrekvenser

En ny superheterodynmottagare for frekvens-
omrédet 10—540 kHz i sex band tillverkas nu
av Hammarlund Manufacturing Co. 1 USA.
Mottagaren, som har typbeteckningen SP-600-
VLF, ar avsedd for AM radiotelefoni, tele-
grafi, frekvensskiftsmottagning av teletype
m.m. Ocksd for laboratoriebruk som exakt
kalibrerad demodulator fér 18ga radiofrekven-
ser ar mottagaren sarskilt lamplig. Mottaga-
ren ar nitansluten {6r spinningar mellan 90
och 270 V vixelstrom.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Stockholm.

Tindkabel for bilavstérning

Speciella tandkablar tillverkas nu av den av
General Motors dgda kabelfabriken Packard i
USA. Den nya kabeln, som benimnes »TVRS
(Television-Radio Suppressor) Cable», ingdr
i originalutrustningen pa flertalet av General
Motors personbilar. Den uppges vara tillver-
kad av en icke-metallisk ledare, vilket lir
effektivt hindra elektrisk str3lning frdn ka-
beln.

Enligt »GM-NYTT» (Meddelande fran
General Motors Nordiska AB, Stockholm).

(BERAKNING och
KONSTRUKTION

av elektroniska apparater
och instrument utfores .
av experter.

Produktion i mindre skala.

Special -Electronic

Kinmansonsvdgen 76, Hdgersten

SCHNIEWINDT
UKV- och TV-antenner

ett ledande mdrke med 6 plus

En komplett serie TV- antenner fran

o
bordsmodell till langdistans

© UKV/ALLVAG kombinerad — med in-
byggt daskskydd

©® Hogeffektiv forstdrkning f.1angdistans

@® Utmadrkt riktverkan

@ Stabil konstruktion av hégvdrdigt
aluminium

@ Korrosionsskydd — vid storre krav

med plastéverdrag

ISOLCO TRADING

Tranebergsvdgen 62 — Bromma
Telefon 252410

Forstlining genom grossister

-~

A

RADARTEKNIKER

Ett antal flygtekniker i yrkesgrenen
elektiro kommer snarast att anstallas
vid Kungl. Sédermanlands {lygflot-
tilj, Nykoping.

Sékande skall inneha god teore-
tisk underbyggnad samt flerarig
praktik av reparationer av radio-
eller radarmateriel. Begynnelselén
876: — kr/méanad.

Sékande, som ej tillfullo innehar
erforderlig kompentens kan anstal-
las som hjdlptekniker for vidare ut-
bildning till flygtekniker. Lon utgar
d& med 732: — kr/manad.

Ansdkningshandlingar, &tfdlida av
uppgifter om tidigaste tilltradesdag,
aldersbetyg, skolbetyg och &vriga
handlingar sékanden &nskar &be-
ropa, stdlles till Chefen f6r Kungl.
Sédermanlands flygflottili, Nyko-
ping, och skall vara flottiljexpedi-
tionen tillhanda senast den 1/10
1956.

Lakarintyg inséndes vid anfordran.
Ndrmare upplysningar lamnas av
Teleingenjoren, F 11, tel. Nykdping
174 00. :
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W har den konumit!
den nya rérvoltmetern "Voltohmyst WV 98 A"

rén RCA

Har alla férdelar som den tidigare Voltohmysten. Dessutom:

® Mycket liittare att avlisa @ Stérre noggrannhet
® Enklare att skéta @ Stérre visarinstrument (165 mm)

Vaxelspénning:

0—1500V effektivvéirde dver 7 omraden

0—4 200 V topp-till-toppvérde Sver 7 omraden

Liksp&nning: 0—1500V over 7 omraden

Resistans: 0—1 000 Mohm &ver 7 omraden
Impedans: 11 Mohm {6r alla spé&nningsméatningar
Noggrannhet: +39% 16r alla métomréden
Frekvensomrade:

30 Hz—3 MHz vilket vtdkas till 50 kHz—250 MHz med kristallmafkropp.

RCA-instrument passande varje teletekniskt laboratorium

Batteriprovare Oscilloskop TY Svepgenerator
WYV-37A WO-91A } WR-59C:
_med inbyggda belast- 10 Hz—4,5 MHz for alla kanaler ocih
ningar kénslighet 21 mV/cm mellanfrekvenser  for

bild och ljud

TV kalibrator
WR-89A
med inbyggda kristall-
oscillatorer fér euro-
peiska TV-system

Batteridriven
u-Ammeter WV84A
fér kéinsliga métningar

. inom 0,001—1000 %A i

6 omrdden

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30

RADIO OCH TELEVISION
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© SURPLUS o

BB54A 2 volt blyackumulator 1
transparent plasthélje. Lev. utan

BRVIREL ' ok S bV B s P D - 5 0 e 14; —
Packard-Bell forfdrstirkare med

2 st. rdr, inbyggd i aluminium-

.V R | i ¢ - L 19: 50
BC-442 Antennreldbox med HF-

instrument och keramiskt isole-

P LD o L ¢ IR S T e L 19: 50
Motorola antennreld ................ 9:175
Miniatyrreld 3 vixl., 6 V/215 ohm .. 7:50

Kapslad transformator limplig for
l1dgohmig mikrofon eller pick-up 2: 50
DT-1 Drivtransformator f4r triod
till 807 i push-pull eller motsva-

BEOEE o dierms & 8 fposironk PR D5 Bl i 5 b 4: 50
MC-385 Transformator f6r anpassn.

av ldgohmig hortelefon till hég-

ohmigt uttag ...................... 1: 65
Enkel hortelefon, l3gohmig 2:95
Hobrtelefon 2X2000 ohm ..... 14: 90
Helpressat aluminiumchassi 5X13X%

O o) e B O S = ) g 13 6: 50
Ratt med planetvixel ur Tu-enhet 9:75
Mikroskala med snackviaxel ........ 8: 50
59001 Millen dekalkomanisats ...... 11: 25
IV-66 Voltmeter 0—120 V och 0—6V 9:75
Keramlsk toppanslutning for t. ex.

RO oot e oy yszaoim sdebvdtn @ e F g, B d s WPSk 1: 85
Kabel 2X0,75 mm? .,,........ per m. 0:20
Motstand sats om 100 st. olika vir-

den och wattal. (Obs.! ej valfria)

per sats 4: 50
Roterande omformare:
Prim. 6 V/15 A, sek. 400 V/150 mA.,. 37:—

Prim. 12 V/1,7 A, sek. 210 V/40 mA 18: 50
Prim. 13 V/12 A, sek. 400 V/135 mA 39: 50
Prim. 24 V, sek. 250 V/50 mA 19: 50

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sd.
Tel. 44 92 95.

)

Vi tillverka

Hégspinnings-
generatorer 2-75 KV
Hogspinningsspolar
HF - drosslar

UKY -drosshur
Videodrosslar

Sug- och spirrkretsar
Nitstorningsfilter
Spolar fér spolsystem

Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvidg, 5 - Nisbypark - Tel. 56 18 28

LP -besvarligheter

har vil de flesta med sina langspelande
skivor. Damm och statisk elektricitet dr
svaArt f8r att inte sdga omojligt att fA bort
effektivt. Bédsta hjdlpen heter

"DUST BUG”

somm rengdr skivan automatiskt medan
den spelas, tar bort damm och eliminerar
statisk eiektricitet just innan avspelnings-
ndlen passerar i sparet. Prova sjilv.

Pris kr 13:90 portofritt.

LEAK-forstirkare TL/10 10 watt uteffekt
med Point-One forférstirkare, 220 volt
vixelstrdm. Studiomodell f6r inbyggnad,
komplett Kr. 525: —.

HANDELSBOLAGET TOYMAN

HALSINGBORG

Lol

KATALOGER

Richard Hirschmann, Esslingen/Neckar, Tysk-
land, har oversdnt en broschyr 6ver bilradio-
antenner, en katalog 6ver FM- och TV-anten-
ner samt en tidskrift »Die Briicke zum Kun-
deny med en del tips for antennuppsiittning
av UKV-antenner.

Svenska AB Trddlos Telegrafi, Stockholm har
oversiint en utforlig katalog, omfattande ger-
maniumdioder och transistorer frdn Telefun-
ken. Bland nya skikttransistorer miirks effekt-
transistorer for mottaktkopplade steg 2x OD
604 for 4 W uteffekt och en HF-transistor for
forstarkning upp till 1 MHz.

AB Scienta, Goteborg, har Oversdnt ndgra
kataloger frdn utléndska foretag, som firman
representerar i Sverige, bl.a. Imhofs i London
(apparatlador, paneler, stativ m.m.), Diplom-
ingenjor U Knick, Berlin-Nikolassee (lik-
stromsmatforstarkare, teraohmmetrar och pico-
amperemetrar), Contraves AG, Ziirich (funk-
tionsgivare och servomotorgeneratorer, steg-
kopplare m.m.).

Tower Construction Co. i Towa,USA har over-
sint ett antal kataloger upptagande mikro-
végstorn.

RATTELSE

Resemottagare for mellanvdg med
dtta transistorer

I stycklistan p& sid. 22 i RT nr 7—8/1956.

stdr: T;=Germanium Products RD-2525A
eller General Electric 2N76. Skall vara: Tg=
Germanium Products RD-2525A eller General
Electric 2N78.

Avstidmningsenheter f6r UKV
ENGELSK SURPLUS

Féljande engelsktillverkade fabriksnya HF-
och blandarenheter fb6r frekvensomridet
35—20 MHx (3,5—15 m) offereras till en brik-
del av ursprungliga priset:

1) HF-enhet, typ 24, 30—20 MHz (186—15 m).
Omkopplare fr fem pad tbrhand fixerade
fasta frekvenser. 3 rbr VRSS (SP81). Ut-
gingsfrekvens 7—8 MHz. Pris 25: —.

2) HF-enhet, typ 25, 40—60 MHz (6—7,5 m),

i bvrigt lika med typ 24. Pris 25! —.

HF-enhet typ 26, frekvensomrade 65—50

MHz (56 m), kontinuerligt variabel av-

stAmning. 2 r6r VRI136 (EF54). 1 rdr VRI137

(BECS2). Utgangsfrekvens 7—8 MHz. Pris

383 —,

1) HPenhet typ 27, frekvensomrade 85—65
MHz (3,55 m), { bvrigt lika med typ
28. Pris 38: —,

Alla enheterna, som ir fdrsedda med me-

tallhdlje med dimensionerna 23X18X12 cm,

levereras i originalfésrpackningar.

Om alla 4 enheterna bestfilles &r priset 105: —.

Importlirman Radlo-Eiektro

Lindsbergsgat. 4 C, 1 tr., Uppsala. Tel. 403 22.

3

~—

ANNONSORSREGISTER
SEPTEMBER 1956

Sid.

Alpha ADB, Sundbyberg .
Beja-Produkter, Sthim-vVillingby.. 16
Champion, Radio AB, Stockholm 14

Cosmocord Ltd., England
Ediswan-Clix Radio Components,
England
Eia Radio, Stockholm
Ekofon, Ingenjorsflrma, Stockholm 12
Elektriska Instrument AB Elit,
Stockholm
Elektronikbolaget AB, Stockholm 53
Elektro-Reld, Sthlm-Villingby .... 50
Elfa Radio & Television AB, Stock-

BOIRE . itoesibibpiii dikde img pu 3 4, 5
Etronik, f:a, Nidsbypark .......... 54
Ferner, Erik, AB, Bromma .... 41, 49
Forslid & Co AB, Stockhoelm .... 17
Gylling & Co, Stockholm ........ 13
Hermods, Malmé .................. 44
Impuls AB, Stockholm ............ 47
Industriprodukter, Jonkoéping .... 50
Inetra, f:a, Stockholm ............ 47
Isolco Trading, Stockholm ........ 52

Kungl. S6dermanlands Flygflottilj,

Nykdping
Lagercrantz, J., Stockholm
Netuchil & Co, Kabelwerk, Tysk-

land
Olsson, Carl, Sthim-villingby .... 42
Painton, Svenska AB, Akers Rund 39
Palmblad, Bo, Stockholm 48, 50, 52, 54
Phillps, Svenska A/B, Stockholm 10, 18
Radio-Elektro, Uppsala
Reflex, Industrl A/B, Stockholm 16
Reinius & Co A/B, Stockholm ..,. 17
Rifa AB, Sundbyberg
Roslagens Elektr. Bolag, Norrtilje 55
Slemens Svenska AB, Stockholm.. 8

Signalmekano, Stockholm .......,.. 50
Sonoprodukter AB, Stockholm .. 6
Standard Radio, Bromma .......... 43

Stockholms Patentbyri, Stockholm 50
Svensk Lagerstandard, Stockholm 14

Svenska AB Tridlds Telegrafi,

Stockholm ................o0vnnl, 51
Svenska Elektronrér AB, Stock-

holm .........c.iiiiiiiiieninanenns 46
Svenska Mitapparater Fabriks AB,

ENnsKede iiicvasoiaicorisronvervonsny 50
Svenska Radloaktiebolaget, Stock-

101 (T e e el T R 15
Teknikerskolan, Sala ......... 54
Teleapparater, Stockholm 7
Teleinstrument AB, Sthim-vVilling-

N2 b o h b p g BB A a S s e e ws B 56
Thellmod, Harry, Stockholm ...... 14
TITAN, Ingenjdrsfirma AB, Stock-

OTIY | g} 6 bad 0580 b fhmabise b 55 o s ab 48
Tonbandslagret, Stockholm 47
Toyman, Handelsbolag, H4ilsing-

TROER ot « gl g 44 s s vt b5k o s 54
Universalimport AB, Stockholm .. 2
Veb Stern-Radio, Stassfurt, Tysk-

T, hod b mtRpa @ b el is o o e v, gt 44
Veb-Werk fiir Bauelemente der

Nachrichtentechnik, Tyskland .. 16
Wallgren, Harald, Go6teborg ...... 14

A J

RADANNONSER

Till salu: Trafikmottagare B. C. 348 P sil-
jes. Svar till Lagt pris”, den. tidn. £. v. b.

Till salu: Ny, PH, Signalgenerator typ
G. M. 2883. Svar till 7’500: — kr.”, den. tidn.
f. v. b.

Till salu: Triumph signalgenerator typ 300,
i forstklassigt skick. Saljes f6r 150: —.

Till salu: 2 st. beg. 200 W slutférstdrkare
och 1 st. Mixer bord (forftrstirkare). med
6 st. mikrofoningdngar siljes formaniigt.
Hénv. tiil Skansen, tel. 63 05 00.

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 1-&riga kurser for ut-
bildning av Radio- och Televisionstekniker. @ Statlig studiehjalp
upp till 125 kr/man. ® Rumsformedling. ® Kurser anordnas dven fér
Starkstromselektriker {C-o.B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn.
" Terminskurser for elektriska montorer (nybsriare). Begér prospekt. J
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TV-antenner- kvalitetsantenner

Odvertriffade i kvalité och effektivitet

Antenner for band 1 (kanal 4) nya Nackasdndaren och Képenhamn.

TV-antenn, typ 2

Vikt halvvédgsantenn. Lamplig i1 trakter med
relativt hég faltstyrka, dvs pd avstdnd mindre
4n ca 10 km frdn sindaren och i omriden med
13g stérningsnivé.

Fdr mast, fdnster och balkongmontage.

Pris 38: —

TV-antenn, typ 2R

vikt halvvagsantenn med reflektor, LAmplig
i de fall Okad riktningsverkan Onskas samt
f6r undertryckande av stdrningar, exempelvis
tindstérningar fradn bilar pa livligt trafikerad
vdg i nérheten.

Forstirkning 2,5 dB

Pris 72! — mastmontage.

Pris 82: — balkongmontage.

g -
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TV-antenn, typ 3R1

Dubbelvikt halvvdgsantenn med reflektor och
direktor. Antennen har starkare riktnings-
verkan #in typ 2R och kan darfér effektivt
undertrycka storande 'spokbilder’”, héarroran-
de frin reflekterade vigor (frdn jédrnkonstruk-
tioner i byggnader, broar etc.) som infaller i
annan riktning &n riktningen s&ndare-mot-
tagare.

Forstdrkning 5 dB.

Pris 90: —
_J*%

TV-antenn, typ 4R2

Tredubbelt vikt halvvagsantenn med reflektor
och tvad direktorer. Denna antenn har stark
riktningsverkan och ger | maximiriktningen
ca 7 dB antennfdrstirkning, vilket betyder att
den ldmnar mer dn dubbelt si hog spanning
som en vikt halvvagsantenn (typ 2).

Forstdrkning 7 dB.
Pris 112: —

Extra kraftiga element och
monteringsror, universalfas-
te f6r mastdiameter 25—50,
dragavlastningskldmma for
nedledningen.

En antenn

i stiillet for tva
P& samma nedledning ser
Ni p4d TV eller lyssnar pa
UKV, detta genom att mon-
tera upp en

REAB kombinationsantenn .

for TV och FM

ett flertal typer att vilja
pad med olika f6rstirkning.

Begiar specialbrochyr.

TV-antenner fér kanal 5—10
11 olika typer £6r mast,
fonster och balkongmon-
tage.

UKV (FM) antenner

5 olika typer f6r mast,
fonster och balkongmon-
tage.

Begar specialbroschyrer.

Tillbehor

Allt vad marknaden har att
erbjuda i master, skorstens._
fasten, kabel, fastsdttnings-
detaljer m. m.

Begir vir nya
tillbehdrslista.

For bdttre och skarpare bilder, .vc'z'lj en

@ T\I-UKV-ahtenner « NORRTALJE « Tel. 10811
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TV-antenn, typ 4R3 “

Tredubbelt vikt halvvagsantenn med reflek-
tor och tre direktorer. Ger 9 dB antennfor-
stirkning. L&mplig att anvidndas 1 omraden
med relativt 13g filtstyrka, dvs pd avstand mer
4n ca 56 km fridn sindaren och i omrdden med
hog storningsnivd och besvidrande reflexioner.

Forstirkning 9 dB. Pris 132 —

Tva effektiva langdistansantenner

. 1!
TV-antenn, typ 2X3R2

Dubbelvikt halvvidgsantenn med reflektor och
tvd direktorer i tvA vaningar. Denna antenn
ger inte mindre #dn 10 dB antennforstirkning
och samtidigt en starkare riktningsverkan i ver-
tikalled d4n motsvarande antenn i en vdning (an-
tenn, typ 4R2). Hirigenom minskas stdrningar
som infaller frAn markplanet, vilket framforallt
vid stor masthojd ger avsevirt férbidttrade mot-
tagningsforhallanden.

Forstirkning 10 dB Pris 256: —

TV-antenn, typ 2X3R3

Dubbelvikt halvvigsantenn med reflektor och
tre direktorer i tvd vadningar. Denna antenn
med i stort sett samma egenskaper som antenn
typ 2X3R2 men med 11 dB antennfdrstirkning
4r avsedd att anvindas i omriden med mycket
lag faltstyrka, dvs pa avstdnd 50—100 km fréan
sindaren och i omraden med hdg storningsnivi.

Forstirkning 11 dB. Pris 286: —

TV- antenn

35



NYA MATINSTRUMENT

for FM- och TV service

SIGNALGENERATOR typ E-200-C : SVEPGENERATOR typ E-400

Typ E-200-C &r en standard signalgenerator for - fér trimning av FM- och TV-mottagare med oscillo-
servicebruk samt en utmdrkt markeringsgenerator | skop.
tillsammans med svepgeneratorn typ E-400. Frekvensomride: 3 — 900 MHz i 8 band
. Svep: 0 — 1 MHz och 0 — 15 MHz
Frek ade: — 24 band 3
1,::e V,Zr;i;:ferrm;. jgok:: whi e Inbyggd kristallkalibrator: 4,5 MHz och 2 MHz

- Moduleringsgrad: 0 — 100 %
Noggrannhet: 1 %

(i Gl e AL Rede) (530

TONGENERATOR typ E-300

for béde sinus- och kantvagsspdnning OSCILLOSKOP typ ES-550
Frekvensomrade: . ! . "o 21
sinusvig: 20 Hz — 200 kHz Bredbandsoscilloskop med 5” katodstréleror.
kantvag: 20 Hz — 20 000 Hz samt 4 fasta frekvenser: . =
50 WAz 100,412, 29 Sz 5eh 500 kHz Frekvensomride: 10 Hz — 5 MHz

Kiinslighet: 4 mY/cm

Utgangsspinning: 0 — 10V Svepfrekvens: 10 Hz — 2 MHz

Begdr prospekt och nérmare upplysningar fran

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Hdriedalsgatan 136 - Vadllingby - Telefon Stockholm 37 7150
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