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For att fa en fullstindig beskrivning

pa ett verkligt nytt oscilloskop,
ring eller skriv till:

Ensamrepresenfaﬁfen for Sverige:

ERIK FERNER

Biornsonsgatan 197, Bromma 3
Tel.: 374277, 377700

e —VBeﬁu-‘ro&ui‘r*nyu rrodukhtr,ns -och {aboratorie-
|

|osmlloskbp gor alla tidigare begrepp
| foraldrade betréffande oscilloskops onvondborhet
|enkelheh och palﬂllghet

Honsonful och verhkol forstarkcrnc dro identiska.
'Kanshghbten ar llmV/cm eller 10 my for fullt
| skalutslag. Férstarkarna hai brett frekvens-

- -———w-emn;ele«lhkstrew-‘— 300-kHz--lngéngdarna &ro

bolcnserode pa 4e 5 kdnsligaste mdtomrédena.

' Osymmetrisk ingéng kan kopplas direkt eller

| kapacitivt. Férstdrkarna drg stabila; forstérkningen
' kan kalibreras med en |nbyggd 1000 Hz

| fyrkantvéag. Svep%n dro synnerligen I|n|oro och

' kunna instéllas och avidsas direkt pc en omkopp-
|lare. | de flesta fall kréiver 130 A ingen for-
forstérkare for att dterge signaler fran givare.

En speciell finess &r det »universellas automatiska
trigger-systemet dar ett fran bérjan installt
" forhallande ger optimal triggning for ndstan
alla ingéngssignaler.

Summariska data:

lngangsforstdrkure. (ldenhska verhkal och honson-
talférstarkare).

KANSLIGHET: 1 mV/cm—-50 ‘V/em, 14 kalibrerade om-
raden ;i sekvens 1—2—5—10 plus kontinuerlig finin-
stéllning.

BANDBREDD: Likstrém — 300 kHz; direkt eller kapa-

citiv koppling. Balanserad ingéng p& 1, 2, 5, 10 och
20 mV/cm-omrédena.

Svepomrade: i —
usfem—15 slcm i 21 omraden i sekvens
=2=-5==4l; 15 = noggrannhet. r S

Triggmng. Inre, natspénning eller yttre 0,5V eller mera. -
Stigande eller fallande signalniva, +30 till —30y
triggeromrade.

“Preset’-trigger:
stabil triggning.

Amplitud- kuhbrenng.l kHz fyrkanivag, 5
grannhet,

Optimal installning for avtomatisk

% nog-

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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som haller i tradarna ...

MELLAN

Ni har vil rustat fér fullgod TV-
service?

Har Ni en ki#nsla av atf mycket
kunde vara bittre, 15t oss da hjélpa
Er tillrdtta!

Vvar HEATH
DE VARLDSBEROMDA ?‘eatééct

BYGGSATSERNA

“' TRIMNINGS-

GENERATOR
FOR
TV-mortacare

| BYGGSATS
MOD. TS 4

En HF-generator med ett frekvensomréade fran 4 till 220 Mp/s. Varia-
bel markeringsoscillator kalibrerad fridn 19—180 Mp/s kristallkalibra-
tor. Svepomradet kontinuerligt frdn 0—50 Mp/s. Vidare finnes moj-
lighet att med yttre markeringsoscillator kolla MF-kurvan.

Netto Kr, 485: —

5,5 Mp/s markeringskristall .......coooeiiiiiiiia.. Netto Kr. 14: 50
10,7 Mp/s for trimning av FM-mottagare .......... netto Kr. 28:—
5" OSCILLOGRAF
| BYGGSATS A
MOD. OM

Ny uppbyggnad med tryckta kretsar
d&r alla komponenter monterats pé
hogisolationsmateriel.

Ny sveposcillator med ett frekvensom-
rdde som #r 5 génger stérre &n pé ti-
digare modeller. Push-pull-forstdrka-
re. Z-axelsmodulation. Xalibrerings-
strﬁmk‘élla f6r "topp till topp”-spén-
ning.

Okad kinslighet hos horisontalforstiir-
karen ger en bildforstoring Over 3
ganger bildrérets skdrmbredd.

Nykonstruerad vertikalforstirkare ger en kénslighetsgrad av 10
mV/em och en utomordentlig bandbredd frdn 5 p/s—5 Mp/s.

Netto Kr. 635: —

Heathinstrumenten tillverkas endast f6r U. S. A.-standard
110—117 volt viaxelspdnning. Om denna spdnning icke finns
tillgédnglig leverera vi speciell autotransformator mot tilligs.

NI FAR DEN FORNAMSTA SERVICEN OM NI VANDER
ER DIREKT TILL €ENERALAGENTEN :

ELFA 2dis 4 72tvivion AB

Hollindargatan 9A — Stockholm 3

Box 3075
Tel. 240280 — Postgiro 251215




FGR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 6/32

sRadion i det fria» hette en artikel i PR nr
6/32. Pa den tiden existerade inte ndgra egent-
liga resemottagare; man tog med sig ordinarie
mottagaren, som oftast var batteridriven, och
ordnade med en eller annan form av antenn.
Inbyggda ramantenner var i ditida mottagare
ett okidnt begrepp och datidens mottagare var
inte heller sirskilt kdnsliga. De utgjordes ofta
av raka mottagare med' detektor plus ett par
LF-steg, och dirfor behévdes det vanligen en
ordentlig antennanldggning for att det skulle
bli nigon fart pd mottagningen.

\\.'_' i

T sy
Elektrodynamisk hégtalare fran 1932. Atmin-
stone exterioren stimmer ratt bra med moder-
na hogtalare!

I en artikel sElektrodynamiska hogtalare —
deras verkningssitt och konstruktion» forfat-
tad av ingenjor T Nordenberg, behandlades
den elekirodynamiska hogtalarens princip och
konstruktion. Bilderna i artikeln visar, att det
inte hint si forfarligt mycket pa detta om-
réde sedan den tiden. Manga datida hogtalare
ser faktiskt moderna ut! Man kan ju speku-
lera 6ver detta en smula. Har utvecklingen
statt stilla pi detta omrdde? Hogtalarna ir
som bekant numera den svagaste ldnken i
moderna ljudtergivningsanlaggningar. Har
man frdn borjan rikat in pi fel spdr?

Under rubriken »Radiodoktorns praktiska
rid» fick man veta hur man skall gora for att
inte forvixla polerna vid laddning av acku-
mulator, vilket visar att nidtaggregat for ladd-
ning av batterier dd var ett aktuellt och ange-
laget problem.

DX-SPALTEN

' TV—DX

Posten med TV-DX-rapporter till RT har varit
mager pé sista tiden, vilket vdl hinger sam-
man med att de sporadiska E-skikten, som
brukar kulminera under hogsommarmérader-
na #nnu inte blommat upp ordentligt. Samti-
digt har de exceptionella DX-mdjligheter som

forelag under vinterminaderna under ljusa

"delen av dygnet avsevirt reducerats.

1 »Wireless World» nr 5/57 rapporterar
Norman Burton i Revesby i Australien att han
sedan oktober hort BBC:s TV-sindare (ljud
415 MHz, bild 45 MHz) ett tjugotal génger,
bilden har tagits in tre ginger, ddrav en ging
— i november — starkt som en lokalsdndare.
Aven i Sydafrika har samma TV-sindare gétt
in tamligen regelbundet och over Atlanten bar
man ocksd di och d& — som tidigare rappor-
terats i RT — f&tt in signaler frén BBC-
sindaren i London. Amerikanska polisradio-
stationer har £.6. i England vid olika tillfdllen
stort denna sandare.

Fotograf Anders Gunnarsson, Orebro har i
kort sammandrag formulerat sin teori for TV-
DX pé foljande sitt: Nar en varmfront bryter
in 6ver Europa och ligger over Tyskland kan
man rdkna med langvariga DX p& UKV. Bry-
ter en kallfront in pA samma sitt kan man
dven d& rikna med goda DX-méjligheter. Dock
ger kallfronten inte pd linga vigar si ldng
och god UKV.DX.mottagning som varmfron-
ter. Hogtryck Gver Centraleuropa ger goda
DX-chanser, #ven kraftiga ligtryck dar ger
vissa DX-chanser. Om det varken foreligger
hégtryck eller lagtryck eller varm- eller kall-
fronter over Tyskland ar TV-DX-chanserna=
0, anser herr Gunnarsson.

Sdvitt man kan bedoma galler detta resone-
mang enbart for UKV-DX som uppstir genom
troposfirisk refraktion. Ddremot har knap-
past viderleksforhdllandena ndgon inverkan

Fakta om

bandspelare TK 820

fran viirldens storsta bandspelarfabrik

Bandhastigheterna ar 9,5 cm (33/4”} och 19
cm (7 1/2") per sekund och frekvensomfanget
50—10.000 p/s respektive 40—15.000 p/s vid
de tva hastigheterna. 77 spolar med 2x60
min. resp..2X30 min. speltid (vid [P450 %).
Multioktavhdgtalare 21 X 15 cm samt tva per-
manentdynamiska sidohdgtalare. Snabbspol-
ning i bd&da riktningarna. Dubbla tonhuvu-
den, magiskt &ga, bandur med stallbara vi-
sare, automatiskt stopp, tonkontroll, 3D-klang.
Rérbestyckning: EF 804, ECC 81, EL 42, EL 84,
EM 71, och 3 st torrlikriktare. Vaxelstrom 110,
127, 145, 220 och 240 volt. Dimensioner med
stdngd vaska 42x40x24 cm. Vikt ca 18 kg.

GOTEBORG -

STOCKHOLM - MALMO

—

Riktpris

1.525:-

inkl. band
exkl. mikrofon
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Annu béitire M-kontakter
— med inbyggt fiiderstod

® Stédet hdller kontakt-
fjddern 1 rdtt lage

®© Motverkar brytkrafter
fran kabeln

® Medger enklare och

snabbare lédanslutning

Inom radio- och svagstromstekniken ar
Alphas flatstiftskontakter i miniatyr-
utforande idealiska som anslutningsdon

M-kontakterna
lagerfores med
féljande antal
poler:

ETT M -FORETAG

S

AKTIEBOLAGET ALPHA - SUNDBYBERG - TEL. 282600
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O S+ kristallmikrofoner

for forstirkaranliggningar
grammofoninspelning

bandinspelning

amatorradio

MIC 36 MIC 16
85:— 275:—

) 7 ACOS-produkterna

... leder utvecklingen skyddas genom patent,

atentansékningar och

inregistrerade varumar-
ken i alla lander.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 ~ STOCKHOLM S6. — Telefon 44 97 60

COSMOCORD LIMITED, ittuam choss nerts ENGLAND

GROSSE-

DEUTSCHE
RUNDFUNK-FERNSEH-
:PHONO-AUSSTELLUNG

2-11
1957

pa de jonosfirreflexer som avspelas pd 100 km
hjd, alltsd de UKV-DX som uppstir genom
reflexer mot sporadiska E-skikt. Det iir vil
ndrmast de som ger lingsta och kraftigaste
UKV-DX. Troposfirisk refraktion brukar sil-
lan ge lingre rickvidder &n ca 600 km.

Radioldnkar for
TV genom troposfirisk

~spridning?

Ingenjorsvetenskapsakademi-
ens kontaktman i USA, civil-
ingenjor Sigvard Strand,
har varit i kontakt med ett
par amerikanska experter pa
»Tropospheric Scattering” for
att ta del av hur de ser pi
méojligheterna att anordna pro-
gramledningar for television
genom spridning i troposfiren.

I USA &r man pa olika hill sysselsatt med att
fa fram de olika praktiska anvindningsméjlig-
heterna for troposfirisk spridning.' Exempel-
vis har professor J Wiesner vid Research La-
boratory of Electronics haft detta som forsk-
ningsprojekt. Man har bl.a. undersokt olika
modulationssystem vid overforing av videosig-
nal via troposfirisk spridningslink. Speciellt
har man studerat bilddistorsionen vid fre-
kvensmodulation (inklusive varianter sdsom
fasmodulation etc.). Det har vid dessa forsok
visat sig att flervigig strdlgdng inverkar myc-
ket menligt pd& bildkvaliteten pd si satt att
fasskillnaden mellan olika strdlar &stadkom-
mer en speciell form av spokbilder. Detta dr
visserligen en annan typ av spokbilder dn de
som erhélles vid amplitudmodulerad television,
men det kan diskuteras vilket som ar att fore-
dra. Prof. Wiesner var ndrmast av den upp-
fattningen att amplitudmodulering borde vara
bist limpad for TV-overforing genom tropo-
sfdrisk spridning. ’

P& prof. Wiesners institution hade man dven
sysslat med att jimfora teoretiskt beriknade
faltstyrkor vid utbredning via troposfaren med
motsvarande experimentellt erhdllna resultat.
Overensstimmelserna ar hittills relativt goda.

Prof. Wiesner rekommenderade att man for
radiolankar for TV skulle kunna tinka sig
forsoka med amplitudmodulerad barvig pé
1000 MHz och over avstind 150—200 km.
Sindareffekt ca 1 kW, antennforstarkningen
minst ca 40 dB, alltsd relativt omfattande an-
tennsystem.

Pi MIT:s Lincoln Laboratories (MIT=
Massachusettes Institute of Technology) har

*Se CARLSSON, G: Om UKV- och mikro-
vdgsfilt p@ mycket stora avstind frén sinda-
ren. RADIO och TELEVISION, 1956, nr 1,
s. 20.
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DANBRIDGE - Zrccrivinns A

N INSTRUMENT

~

... tidcker alla AN

slag av grundlig- AN

gande mitningar som
férekommer pi laborato-

rier och elektrotekniska N
verkstider. Forutom dekad-
motstind, dekadkondensatorer,
dekadinduktanser och dekaddimp-
satser har DANBRIDGE olika slag
av mitbhryggor, bl. a. flera uni-
versalmitbryggor med utomordent-
ligt vidstrickta mitomriden pa
tillverkningsprogrammet. Hogsta
precision, gediget utférande och
elegant formgivning karakteri-
serar alla mitinstrument av
fabrikat DANBRIDGE.

Korta leveranstider. ° Vi sinder Er gidrna var utforliga katalog. .

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80

i{@ E m@@j VRIDTRANSFORMATOR

6 standardstorlekar ——— 250 VA till 2,5 kVA

e for fast montage; med eller utan
skyddskapa

e for laboratoriebruk med strombrytare,
sakring och isol. kldmmor

® gangade och motordrivna typer
® dven for 400-2500 Hz

Marknadens modernaste regleringstransformatorer,
med korta leveranstider. Férnadmsta konstruktion
av kérna och lindning samt speciella kolborstar med
egenskaper som gjort att dessa vridtransformatorer
redan accepterats som standard 6ver hela virlden
— bl. a. av Bell Telephone Laboratories i U. S. A,
sedan prov visat att Berco-transformatorn Svertraf-
far dar tidigare anvinda fabrikat.

Begdr lista 615 A o. B

Ensamforsdljare:

Tiltverkars ERIK FERNER AB

THE BRITISH ELECTRIC RESISTANCE Co. Bidrnsonsgatan 197, Bromma 3

Enfield, Middlesex Tel. 374277, 3777 00
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T ABEEE. TYP PMG 510

il

|/

PMG 5'0 dr en modern MP-kon-

densator i aluminiumrdr med 50 mm
lénga 0,8 mm f&rtenta anslutningstrddar.
Den &r klimatsdkert tillsluten med lami-
natbrickor av gummipertinax. PMG 510
erbjuder bl. a. féljande fordelar:

® Sma dimensioner

@ Vil avpassade format for
montering pa kopplings-
plintar

@ Sjalviakande

® Kontaktsiker forbindning
mellan linda och anslutnings-
tradar

@® Liten induktans

Begdr katalog 403 pa de
nya MP-Lkondensalorerna

11

Nu tillverkas:

MP-kondensatorer
i aluminiumror

kap.  driftsp. dim. mm
uF =V, D L
0.25 200/75 13 26
05 200/75 13 38
1 20075 16 38
2 200/75 20 38
4 200175 25 50
0.1 250/125 13 26
0,25 2501125 13 38
0,5 2501125 13 38
1 2501125 20 38
2 2501125 20 50
0,1 350/150 13 26
0,25 350/150 13 38
0,5 350/150 20 38
1 350/150 20 50
2 350/150 25 60
0,05 600/220 13 26
0,1 600/220 13 38
0,25 600/220 16 38
0,5 600/220 20 38
1 600/220 25 50
2 600/220 30 60

Leverans fran lager

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 262610 Ulvsunda 1
Ett L M Ericsson-foretag

RADIO OCH TELEVISION —

man ocksd dgnat sig it forsok med troposfi-
risk spridning 6ver lénga avstind &#nda upp
till 1500 km och man siktar med dessa {6rs6k
speciellt pd att {4 fram en anvindbar teknik i
detta avseende f6r militira kommunikations-
linkar. Erfarenheterna pekar pd att frekven-
ser omkring 1000 MHz skulle limpa sig bast
for indamalet, men mdanga haller fore, att
man snart skall kunna tinka sig dnnu hdgre

frekvenser. .
En annan expert pa detta omrdde, Don
Gray, konsulterandé ingenjor vid Hycon

Eastern, hade i stort sett samma uppfattning
som prof. Wiesner om mdjligheterna att Gver-
{6ra television genom troposfirisk spridning.
Han ansig likaledes AM vara lampligaste mo-
dulationsprincip fér sddan Gverforing, ndr det
giller TV.

Mr. Gray trodde inte pa den teori som fram-
forts, att spridningen skulle uppstd genom
»bubblors i troposfdren. Han ville hellre an-
sluta sig till teorin att spridningen fororsaka-
des av temperaturinversioner. F.n. dr han sys-
selsatt med att planera en radiotelefonilank i
Nordafrika, man har i samband ddrmed gjort
grundliga ekonomiska jamiorelser mellan kon-
ventionella frisikissystem for radiooverforing
och overforing genom troposfdrisk spridning.
Anlaggningskostnaderna lir viga
jamt, men driftskostnaderna ldar bli visentligt
ldgre for det troposfariska spridningssystemet.

ungefidr

Mr. Gray hade uppfattningen att for TV-
radioldnkar genom scatter skulle frekvensen
1 000 MHz och sandareffekten 10 kW ge rick-
vidden 200 km vid 40 dB antennforstirkning.

RT:s red. har nyligen i samband med
ett besok vid Telefunkens fabriker
for tillverkning av bl.a. radiolénkutrust-
ningar ¢ Backnang i Visttyskland diskute-
rat samma sak med en tysk expert pd om-
radet, dr-ing B Siegert.

Dr Siegert hade den uppfattningen att man
ndr det géller overforing av television genom
spridning i troposfiren dnnu inte riktigt be-
harskar alla de problem som uppstar i detta
sammanhang. Man arbetar emellertid idven i
Tyskland pé problemet och kommer bl.a. inom
kort att préva en »scatterlinks fér mangka-
nalstelefoni over varierande avstind mellan
Berlin och olika stationer i Vasttyskland. I
samband dirmed rdknar man med att man
skall 14 en hel del praktisk erfarenhet av
denna nya typ av radiodverforing.

P& teknikens nuvarande stdndpunkt ansig
dr Siegert att det dr sikrast att anvinda deci-
metervidgslinkar som programledningar {6r
overforing av television.

TV-
sindare i Linkoping?

Enligt uppgifter i »Ostgsta-Correspondenten»
den 27 april 1957 diskuteras i Linkoping nu
mojligheterna av att i samrdd med Televerket
fd upp en TV-lokalsindare i Linkoping. Det
ar stadsarkitekien som dr bekymrad over de
mingder av 4bakiga TV.antenner som blir
aktuella i LinkGping, om man ddr méste noja

NR 6 — 1957




General Radios KOAXIAL-ELEMENT

cwar AR

Typ 874-UB

for meter- och decimetervagor

General Radio tillverkar férutom de vdlbekanta instrumenten &ven
en del tillbehdr f6r meter- och decimetervdgsomrddet, sédsom bolo-
meter, balun, 6ppna och kortslutna avslutningar, variabla ledningar
med konstant impedans, variabla och konstanta dédmpare, lagpass-
filter upp till 4000 MHz, kopplingskondensator, anslutningar fér olika
kabeldimensioner samt Svergdngskontakter mellan koaxialelement
typ 874 och exempelvis typ N, C, BNC och HN. Se hér ndgra
exempel:

1. Koaxialelementsats typ 874 -EK for impe-
dans och SVF-madtningar, bestaende av
18 st olika komponenter.

2. typ 874-MR Blandare for 50-5000 MHz.

3. typ 874-UB Anpassningstransformator for
laboratoriebruk (Balun).

Se General Radio:s kalalog,
sid. 45— 62, eller begdir
specialkatalog

Vaxel 6307 90

VARIACS

for alla andamal

General Radios Variacs finnes i 1-fas och 3-fas utférande, enkla och
gangade. Olika typer fér 50—60 Hz och 350—1200 Hz, med gller
utan képa. De finnas dven i miniatyrutférande, ex.: ldngd 70 mm,

diameter 75 mm.

Begiir utforlig katalog.

Generalagent:

wion o rirma Joban Lagercraniz « uims

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1957 '




MOTSTAND

..-av skikttyp
avsedda bl. a. for B

mitindamal ir resultatet T

av mingirigt utvecklings- \ -~
arbete pid omradet. Hg Kkomstans,

1ig temperaturkoefficient och férnim-

liga Dbrusegenskaper Kkarakteriserar dessa

motstind. De 4ir dessutom klimatsidkra, til

ldngvarig lagring och belastning. Mot-

stinden tillverkas fér 0,25, 0,5, 1 och -
2 W belastning och i alla giingse —
resistansvirden och med re- | -
sistanstoleranser fran x 0,5 AL -

upp till & 5 %, —

Leverans omgaende fran lager.

Vi sinder Er girna var utfdr-
liga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 23 08 80

"

e ]
NETUSCHIL-ANTENN

— en forsto rongens kvalitetsprodukt

iy Bredbands.

[~ Anlenn
= 2406
= dubhel v~ ——

e
—==

r\I.MK- UKV-TV med samma antenn!

Med denna antenn &r mottagning fran flera TV-
sdndare inom band | och band Il msjlig. En produkt
‘som dr ensam i sitt slag pd den europeiska marknaden.

Katalog sdndes kostnadsfritt pd begdran.

s T
Genaralrepresentant:

RADIO A.-B. WIKA, Grondalsvdgen 106

Stockholm-Hdgersten, Tel. 18 57 30
—  —
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sic med TV-mottagning frn den i Norrké-
ping nyetablerade ystatliga» TV-siindaren.*
Man anser att en lokalsindare skulle elimi-
nera behovet av stora missprydande utom-
husantenner, och man anser att det finns
starka skil f6r att hellre ta kostnaden for en
TV-lokalsindare i Linkoping &n att medge
tillstand till uppséttandet av méngder av sé-
dana antenner p& hyreshusen.

Etit intressant initiativ! Kanske en fram-
komlig vag for att nigorlunda snabbt fi lan-
dets TV-nit utbyggt?

1Se artikel pia annan plats i detta nummer.

Danskt TV-torn

I nirheten av Kopenhamns stora radio- och
TV-hus har man nu byggt ett 80 m hogt torn,
som utgor centralpunkten f6r hela det danska
TV-nitet. Fran detta torn kan man etablera
forbindelser med samtliga TV- och rundradio-
sindare i landet. Senare, nir Sverige och Dan-
mark far sina TV-ndt utbyggda, kommer tor-
net att utnyttjas for anslutning till dessa nat.
Aven eurovisionssindningar sdder ut leds in
via detta torn, som sammanlagt omfattar 18
vaningar. Det berdknas bli fardigstdllt under
Joppet av ndsta ar.

NYA BOCKER

CURA J och STANLEY L: Improve
Your TV Reception, London 1956,
Niffe & Sons Ltd, 112 s. 134 fig. 5 sh.

Detta #r en for den i radio- och TV-teknik
helt obevandrade avsedd bok om hur TV-mot-
tagaren limpligen bor behandlas och vad man
sjalv kan gora for att bemdstra olika problem
som kan uppstd i samband med TV-mottag-
ning. Forfattarna, som illustrerat boken med
en mingd autentiska fotografier (hidr kallade
telesnaps, ett bra ord), borjar med en redo-
gorelse Sver dndamilet med och funktions-
sattet hos TV-mottagarens olika kontroller.
Pi detta omrdde tycks engelska fabrikanter
tillimpa hogst olika nomenklatur, vilket ju
kan vara forvillande. Man fér livligt hoppas
vira svenska fabrikanter snart enar sig om ett
enhetligt beteckningssystem for kontrollerna.

Sedan foljer kapite!l om antenner, stor-
ningar, serviceproblem. TV-tittandets teknik
med hansyn till belysningsforhillanden, av-
stdnd fran bildskdrmen osv., rorfel och andra
fel pad apparaten, fakta och missuppfattningar
betraffande TV, etc., etc.

Det hela slutar med en serie instruktiva
frigor och svar som dven den mera erfarne
kan ha viss nytta av.

Forfattarnas sprakbehandling &r féredom-
lig och i virt land kan boken mycket vil an-
vindas som trdning 1 engelska, men d& bor
nog lasarens forkunskaper inte vara alltfor
skrala. (KM.L.)
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Deltag i TV-DX-SM;
Se Teknik for Alla nr 7/1957

Amerikanska
TV-DX-midister-
skapen vanns med
Winegard Super
Ceptor

Solfliicksmaxima ger bittre mot-
tagning {n ndgonsin!

Jonosfarskikten uppladdas nu kraftigare @an pé 10 ér och reflekterar TV-
signalerna fran avlégsna sandare tillbaka mot jorden. Ofta uppféngas
TV-bilder frédn sdndare pd 150—200 mils avstdnd, sdsom frén Ryssland,

ltalien, Schweiz, Tieckoslovakiet, Belgien, Tyskland, Holland m. fi. lander.

De katolska massorna i Vatikanen féngas ofta i Sverige

Nu kan fascinerande TV-bilder
o o o0 .o ’ med Winegard Super Ceptor. Har en stamningsfylld bild
fangas .fran f’arran lander. av sjungande korgossar.

Amerikanska sensationsantennen
WINEGARD SUPER CEPTOR CDR

vann USA-maésterskapen i TV-DX automatiska
Super. Ceptor ger enastdende resultat. Vinnaren av USA-masterskapen an*ennro*or

i TV-DX 1956, Robert Seybold, N.Y., fdngade ej mindre &n 290 sta- Utrustad med den férnéams-

tioner med Super Ceptor, beldgna bl. a. i Brasilien och Venezuela, Aven lign CDR antennrotorn ol
séker antennen automatiskt

horisonten och stannar i &ns-
kad position. Kompassros
ger snabb och exakt instéll-
ning.  Ljus-
och ljudsig-
naler signa-
lerar att ro-
torn  ar |
funktion.

framgdngsrika svenska TV-DX-entusiaster rekommenderar Super Ceptor.

A5-SL4 1 van. Kr 197:50 A5-2xS5L4 2 van. Kr. 395: —

(PERMA-TUBE)

Teleskopmast ger storre rackvidd

Perma-Tube antennmast i teleskop-
utférande ger en antennhéjd av upp
tilt 15 m. Idealisk vid TV-DX-mottag-
ning. Dess glansande Vinsynitefinish
stoppar effektivi mot all vaderlek.

A5-T30 Hojd 9 m Kr. 110: —

Komplett

»Elektro-lins”-fokuseringen med 13 direktorer

har extra hog verkningsgrad och ger bilden | AS-T40 Hojd 12 m Kr. 145: — | A5-AR2B  med brun kdpa  Kr. 345: —
utomordentlig skarpa och briljans. A5-T50 Hoid 15 m Kr. 195: — | A5-AR2V med vit kdpa Kr. 360: —

Fraga efter Winegard Super Ceptor och CDR antennrotor hos Er radiohandlare!
Generalagent STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
Londonviadukten Husargatan 30—32 UOstergatan 27
AB GYLLING & co Tel. 4496 00 Tel. 17 58 90 Tel. 707 20

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1957 11




har hunnit langsi
i teknisk full-

andning

® Smd dimensioner

® Robusta,
tillforlitliga, inga
rorliga delar

® Stromsnala, sma
litta stromkdllor

med lag spinning
och lang livslingd

Delco transistorer massproduceras nu av Delco

Radio Division of General Motors efter minga ars
vetenskapliga forskningar i General Motors
forskningslaboratorier. Anvindningsomradena ir
obegriinsade, transistorn kommer att pa en mingd
konventionella apparater och artiklar helt revolutionera
utformning och tillverkning.

—— ——— e —— —— —— — ——— ——— —— —— — — — s — — — — — ———— —— ——

"GENERAL MOTORS NORDISKA AB
Reservdelsavdelningen, Tel. 403925

CM

RESERVDELAR

"STOCKHOLM 20

J
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Omslagsbilden
for detta num-
mer visar en
transistormotta-
gare av tysk till-
verkning. En av
nyheterna  pé
Hannover-mas-
san, Se artikel
pa sid. 18.
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Manadens kommentar

Operation ”Smoke-Puff”

Det dr mycket man skall hora innan Gronen
trillar av en! Nu skall amerikanarna ndgon
ging 1 sommar skicka upp en raket, som
skall explodera i jonosfiren och ddr inom ett
begrinsat omrade &stadkomma en tillfallig
jonisering. Denna jonisering tidnker man ut-
nyttja for att avboja radiovigor, sé att man
salunda . skulle etablera radioGverforing via
det konstgjorda »joniseringsmolnety. Opera-
tion »Smoke-Puffy #r tacknamnet p& detta
mirkliga projekt.

Man vill nu underséka hur pass effektivt
ett sidant konstgjort E-skikt dr och for vilka
vaglingder det ir »funktionsdugligts. Man vill
ocksd ta reda pa hur linge joniseringen kvar-
stir. De amerikanska sindareamatorernas for-
ening, >American Radio Relay Leagues, ARRL,
har i anslutning till raketprogrammet organi-
serat en tivling for sina medlemmar, det gil-
ler att f4 s manga férbindelser som mojligt
pa amatdrbanden 14, 21, 28, 50 och 144 MHz
via de av raketerna utlosta »rokpuffarnay i
jonosfaren.

Resultatet avvaktas med intresse!

Internationella geofysiska aret

tar sin borjan 1 juli 1957 och kommer att pé-
g4 till slutet av 1958. Inte mindre &n 50 natio-
ner kommer dirvid att delta i olika veten-
skapliga undersékningar inom vetenskapsgre-
nar som meteorologi, oceanografi, giaciologi
och seismologi. Jonosfarens fysik, geomagne-
tismen, norrsken, solaktiviteten, kosmisk stral-
ning m.m. kommer att studeras ingdende.
Som en viktig del i det internationella geo-
fysiska dret ingdr undersskningar av jonosfa-
ren, och i samband ddrmed kommer ameri-
kanarna att skjuta ut ett mindre antal konst-

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1957

gjorda ménar, som skall snurra runt omkring
jorden, forsedda med instrument och radio-
sindare.

De danska sindareamatorernas {forening,
sExperimenterende Danske Radio Amatorery,
EDR, anordnar under det geofysiska dret en
del vigutbredningsforsok, i vilka dven svenska
amatorer kan delta. Mera hirom i artikel pa
sid. 15.

Hannover-missan

i dr bjod egentligen inte pd ndgra revolutio-
nerande nyheter (se artikel p& sid. 16), men
gav en utmarkt overblick over vad tyskarna
kan prestera pd radio- och TV-omradet. Vad
som kinnetecknar de tyska radio- och TV-
apparaterna ar forsta hand det tekniska over-
did som knappast har négon motsvarighet i
ndgot annat land. Trots detta ligger de tyska
priserna mycket l4gt vilket gor de tyska appa-
raterna utomordentligt konkurrenskraftiga pd
virldsmarknaden och forklarar ocksd de stora
framgangar som tyskarna vunnit pd olika ex-
portmarknader.

Man végar nog pdstd att Vasttyskland nu-
mera intar en tamligen obestridd ledarstall-
ning inom radio- och TV-omridet. RT har med
detta faktum for 6gonen forsikrat sig om en
mera regelbunden rapportering dirifrdn ge-
nom att knyta en av Visttysklands kunnigaste
och mest initierade radioskribenter, redaktor
Karl Tetzner, till RT. Han kommer i fortsitt-
ningen varje manad att fortlopande rappor-
tera vad som tilldrager sig i vért stora grann-
land i soder, en sak som sikerligen kommer
att uppskattas av ménga av vara lasare.

(Sch)

1 Se Jorden fdr konstgjord mane med radio-
sindare, RADIO och TELEVISION 1956, nr
9, s. 20.
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AKTUELLT

[

Mottagareanten-

nen, en 2-vdnings
Yagi-antenn, &r
monterad 1 toppen
av en 30 m hog
antennmast, dar
ocks& en antenn-
forstirkare ir an-

-

Detta &r den utrustning som anvindes pd NEFA for mottagning
av bildsignalen fran Nacka-sindaren. Overst till hdger stir mot-
tagaren, en Philips-mottagare av standardtyp, instédlld p& Nacka-
sindarens frekvens. Den demodulerade videospidnningen paféres
en forstirkare (t.v. om mottagaren) fran vilken videospénningen
sedan péfores modulatorslutsteget som &terfinnes i sdndarsta-
tivet. P4 hyllan under stir lingst till hoger reflexuret som stills
in en gdng i veckan och som automatiskt kopplar in och kopplar
ur sidndaren samma tider som Nacka-sindaren &r iging. Till
vinster pd hyllan ser man en liten kontrollmottagare for den
mottagna bilden,

NEFA:s TV-sindare i Norrkoping. Sindarantennen
Overst till vinster i stativet ser man  med sina fyra
slutsteget for bilden, till hdger om  korsande haly-

detta videomodulatorn. Panelen un-
der omfattar dels drivsteget for
bildsindaren (till vinster) och dels

vagsdipoler pa 15
m hég mast. Ger
4 ggr antennfdr-

slutsteget for Jjudsindaren (till h6-  stdarkning, matas
ger), bada bestyckade med samma med 70 ohms
typ av ror, QQE 06/40. De nedre  koaxialkabel, ef-
panelerna i stativet innehaller bl.a.  fektivt utstrilad

{oriorsti-kare for modulatorn.

effekt: 1,5 kW.

bringad.

Ny 7statlig” TV-séindare i Norrkoping

Den av NEFA (Norrkopings
Elektriska Fabriks AB) i Norr-
képing sedan nagra ir drivna
experimentsindaren for tele-
vision har numera upphdéjts till
heder och virdighet av statlig
TV-sindare, som i fortsitt-
ningen kommer att hallas igang
pad samma fider som Nacka-
sindaren.

Den nya TV-sindaren i Norrkoping som &r
pé ca 1,5 kW effekt (erp) kommer att arbeta
pa kanal 5 och kommer att aterutsdnda det
TV-program som utgér frdn Nacka-sdndaren.
Hirvid utnyttjas direktupptagning av Nacka-
sandarens program med hjalp av en ordindr
TV-mottagare i Norrkoping. Det antennsystem
som anvidnds f6r mottagningen dr en 2-vdnings
Yagi-antenn, som ger ca 12 dB forstirkning.
I omedelbar anslutning till antennsystemet ar
anbringad en antennforstirkare av standard-
typ for kanal 4. Antennhdjden ar 28 m fran
taket 4 4 m frin markytan, dvs. totalt ndgot
over 30 m. Brusfri bild kan i allminhet (ehuru
inte alltid) erhéllas frin Nacka; under ogynn-
samma viderleksférhdllanden kan bilden bli
ritt vkornigy. For sfvdl sindare- som motta-
gareantenn anvindes 70 ohms koaxialkabel.

14

Ca 100 m frdn mottagningsantennen har
man uppfort en sdndarantenn, den upptar 2
korsade dipoler i fyra plan, som ger rundstral-
ning och ca 4 gingers effektforstarkning. Sin-
darantennens héjd ir emellertid endast ca 15
m, vilket avsevart minskar rackvidden f6r sin-
daren och gbr att forstklassig mottagning en-
dast kan pirdknas i Norrkopings omedelbara
omgivning. Med goda riktantenner bér man
dock p& ett par mils avstdind kunna ta in
sindningen &tminstone i mera gynnsamma
lagen. Fig. 1 visar en berdknad filtstyrkekarta
for den nya Norrkopingssindaren.

Sindaren #r bestyckad med tvd stycken
slutrér QEL1/150 i slutsteget. I modulatorn
ingér tvd EL81 i mottakt, och som drivrér an-

Metalo

Fig. 1. Beriknad falt-
styrkekarta for den nya
»statligay TV-sindaren i
Norrkoping.

RADIO OCH TELEVISION -

Linkd ping

vindes ett QEL 1/150. Uteffekten ir ca 500 W
toppeffekt och tack vare antennforstdrkningen
erhilles en effektivt utstrilad effekt av drygt
1% kW (hdnsyn tagen till forlusterna i matar-
kabeln.

Ljudsdndaren, som liksom bildsandaren &ar
kristallstyrd, har i slutsteget tvdé stycken
QQE 06/40 i mottakt, vilket ger en uteffekt
av ca 80 W. Styrkristallen svinger p& grund-
frekvensen 3765,6 kHz. Frekvensmodulering
erhélles i ljudsdndaren genom ett reaktansror
parallellkopplat over kristallen, vilket ger ca
3,3 kHz frekvenssving, som genom frekvens-
méngfaldningen okas till ca 50 kHz maximalt
sving i slutsteget. Kristallfrekvensen fér bild-
sandaren ar 14.664,17 kHz.

P g S
Norsholm

*GRyd

.
Bjoredter
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I TV-anlaggningen vid NEFA inghr &ven en
bhemmagjord kamera och en monitor. P4 bil-
den TV-fotograferar ingenjor Bengt Barre
kollegan civilingenjor Einar Braune som sjilv
stiller in monitorbilden. Samma bild skymtar
dven i den lilla elektroniska sokaren i kame-

ran. Civilingenjor Braune har projekterat
NEFA:s TV-utrustning, ingenjér Barre har
konstruerat och byggt den.

For automatisk in- och urkoppling av sin-
dare och mottagare har man ett automatiskt
kopplingsur som stills in for hela veckan
med ledning av den kommande veckans TV-
program.

Vid NEFA har man ocksi sjdlva egenhin-
digt tillverkat en liten TV-kamera och stallt
iordning en liten monitor, si att man dar-
med har méjlighet att utféra enklare kamera-
sandningar frin egen studio.

Den nya TV-sindarens drift och underhill
bekostas helt av NEFA och sindaren dr s&-
lunda endast pd papperet en statlig TV-sdn-
dare. Att den godkints av Telestyrelsen &r en
omstdndighet, som Oppnar nya intressanta
perspektiv, som det kan bli anledning att
dterkomma till.

(Sch)

TV-torn finansierar sig sjilv! ||

Det TV-torn, som byggdes i nirheten av
Stuttgart ar 1954", har visat sig vara en liten
guldgruva. Redan 1% 4r efter invigningen har
man genom inkomster pa intrddesbiljetter till
tornet till mer #n hilften finansierat hela
bygget!

P43 tornet dr i en gondolliknande utbyggnad
anordnad med bl.a. restaurang i tvd véningar
och med plats for 160 gister, ovanfér denna
finns det utsiktsplattformer som rymmer upp
till 300 besokare. TV-tornet har blivit ett mye-
ket populért utflyktsmil, och en stindig strom
av turister hefordras upp med tornets tvd
snabbgiende hissar (4 m/s!).

Ytterligare niigra siffror om detta markliga

- byggnadsverk: Betongtornet dr 159 m hogt.

1Se TV-torn i Stuttgart. RADIO och TELE-
VISION, 1957 nr 2 s. 18.

»Gondoleny pd TV-tornet miter 12 m i diame-
ter i bottenviningen och 15 m i Gversta va-
ningen. 160 gdster far plats i restauranten som
upptar 2 védningar. Sammanlagt 600 personer
kan vistas samtidigt i gondolen, om det kniper.

-

>

TV-tornet i Stuttgart ir
10,8 m i diameter vid
marken, 5,04 i toppen.
Tornet vager 3000 ton
och vilar pd ett betong-
fundament, 30 m i dia-
meter, nergravt 8§ m un-
der markytan. I stark
vind kan gondolen vaja |
hogst ca 30 cm, antenn- !
mastens topp max. 1,5 m.

‘¢ Ty

Antennmasten, som dr anbringad pd toppen av
betongtornet, dr 52 m. TV-antennen ir an-
bringad i toppen av masten och befinner sig
dirigenom 211 m 6ver marken. D& TV-tornet
ligger med sitt fundament 483 m &ver havet,
kommer TV-antennen att ligga inte mindre dn
ca 700 m 6.h.

I TV-tornet ir installerad en 10 kW TV.
sindare, som arbetar pd kanal 11, genom 10
ger antennforstarkning erhilles ca 100 kW
effekt erp. Nedanfor TV-antennen som upptar
ovre delen av antennmasten ar ett antennsy-
stem for FM-UKV-sindare monterat.

UKV-sindarna dr inrymda i en byggnad vid
betongtornets fot och anslutas till UKV-anten-
nen via en ratt ling matarkabel som gir ge-
nom hela tornet.

Danska siandare-
amatorernas

"I1GY-projekt”

De danska sindaramatorerna har nyligen ta-
git i bruk en UKV.sindare med anrop
0Z71GY, som under nirmaste framtiden kom-
mer att strdla i riktning nord frdn Képenhamn
(se fig. 1) pa frekvensen 144,00 MHz. Detta
ir ett led i de danska sdndaramatorernas stra-
van att hjdlpa till vid utforskandet av de
ultrakorta vigornas fortplantningsegenskaper
under det geofysiska dret. (IGY=Internatio-
pal Geophysical Year.)

For séindaren utnyttjar man en riktantenn
med ca 14 dB forstirkning, vilket gor att de

RADIO OCH TELEVISION — NR 6

L]
I e i
IS

Stralningsdiagrammet for den danska »IGY-
sindareny p& 144,00 MHz.
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50 W som man fir fr@n sindaren ger en effek-
tivt utstralad effekt av ca 1,25 kW i nordlig
riktning. Sandaren bor mer eller mindre regel-
bundet vara hérbar i vistra Sverige och syd-
ligaste Norge.

Man hoppas nu att amatérerna i Danmark,
Sverige och Norge skall delta flitigt med lyss-
narrapporter. Dessa bor vara s& fullstindiga
som mojligt och bor omfatta s& ldng tidspe-
riod som mojligt. Man kan exempelvis tinka
sig att man lyssnar en ging om dagen, alltid
vid samma tidpunkt, och att man d& anteck-
nar stationens styrka. Anteckning bér ocksd
d& goras om signalens karaktir, framfor allt
om det foreligcger fading och i si fall vilken
typ av fading (snabb eller ldngsam). I rappor-
ten bor anges vilken typ av mottagare man
anvant och likasd vilken antenn som anvints
vid mottagningen.

Rapporter kan siindas till OZ5AB Arne
Bergstrom, Skovlobervej 11 st, Képenhamn NV.
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AKTUELLT

Inte frin USA utan {frin
Hannover-missan i ar. Bort-
4t 40 000 bilar dr parkerade
runtom missomridet.

Hannover i maj

sDeutsche-Industrie-Messe» i Hannover, »Han-
nover-missany, ar visserligen en industrimassa
som omfattar alla tekniska fack men ar icke
forty en utstdllning av storsta intresse for
radio- och TV-tekniker. Detta hinger samman
med att den tyska radioindustrin mestadels
méter upp praktiskt taget mangrant pd Han-
pover-missorna som alltid anordnas pd varar-
na, i ar under tiden 28/4—7/5. En radiotekni-
ker far hir inte bara en god &verblick Gver
den tyska radioindustrins alster utan han kan
hir ocksd studera nyheter och utvecklingsten-
denser si att saga vid kallan. '

Hannover-missan ar en gigantisk industri-
missa av enorm omfattning med 17 perma-
nenta utstdllningshallar, ndgra av dem av helt
enkelt fantastiska proprotioner. Sammanlagt
fanns det Sver 4000 utstillare p4 en total yta
av nirmare 400 000 m? dirav 240 000 m* inom-
hus. Mera siffror: massomradet har 36 000 par-
keringsplatser f6r bilar och 30000 personer

MF-ljudbdrvag
332MHz
/

Sista MF -
steg

Tig. 1. Principschema for detekiorsteget i de
nya TV-mottagarna frdn Nordmende. TvA dio-
der anvindes, en for ljudbirvigen, en for bild-
barvigen.
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berdknas varje dag vara sysselsatta pd méassan
(ddrav 7 000 p& de ca 30 missrestaurangerna).

Tag S:t Eriksmissan och sl& ihop den med
Svenska Missan i Goteborg, multiplicera med
fem, och man fir fram storleksordningen pa
Hannover-massan! Katalogen i1 tvA band ma-
ter mer dn 7 cm Over ryggen och viger bortdt
tvi kg, den levereras ocksi 1 en plastvidska
med handtag!

Kort sagt, en varumissa av otympliga di-
mensioner som skulle avskrdcka en specialist
pa telekommunikation och elektronik, om det
inte vore s& att Hannover-missan av tradition
blivit en traffpunkt f6r den tyska radioin-
dustrin som har varje vir demonsirerar sina
sista framsteg pd olika omriden. Man saknar
inte ett enda foretag av ndgon betydelse pd
det radiotekniska omrddet. For den initierade
pé rundvandring framtrdder hdr de sista ut-
vecklingstendenserna och de sista konstruk-
tionsframstegen demonstreras oforbehdllsamt
fér honom av féretagens hitresta expertis.

Dock med ett undantag: nyheterna i friga
om rundradiomottagare sldpps inte ut forran
1 juli. I &r komamer de i god tid till den stora
tyska radio- och TV-utstdllningen som denna

Fig. 2. TV-mottagare med 61 cm bildror frin
Grundig. Endast tvd kontroller tillgingliga pa
framsidan, varfor ytterméitten endast obetyd-
ligt overstiger motsvarande métt f6r mottagare
med 53 cm bildror.
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Radio- och TV

Hannover-missan i ar hade
egentligen inga revolutione-
rande nyheter pa radio- och
TV-omradet att bjuda besot-
karen, men Atskilligt intres-
sant dirifran kan antecknas,
exempelvis:

1) Heltransistoriserade rese-
mottagare borjar komma
fram. :

2) Tryckt ledningsdragning
borjar tillimpas i okad at-
strickning.

3) »Skarpteckningssystem» &r
inford i flera nya TV-mot-
tagare, den vidare utveck-
lingen osidker.

4) Hopfillbara TV-antenner
. vinner terring.

5) Den tyska bandspelarfloran
. har utokats med flera nya
typer.

ging anordnas i Stuttgart i host. Fabrikan-
terna tiger som muren nir talet faller pd kom-
mande rundradiomodeller och avvisar alla
forsok att fA titta 1 korten pd forhand. De kan
knappast vara mindre hemlighetsfulla dn de
amerikanska bilfabrikanterna fore publice-
ringsdatum for ndsta sisongs bilmodeller. De
rundradiomottagare som utstilles p2 Hanno-
ver-miassan ar darfor egentligen inte riktigt
up to date.

Produktionsvirde: 1 miljard

Det ir en radioindustri i stark expansion som
stiller ut i Hannover! Tonen #r optimistisk,
och de ledande ménnen inom radioindustrin
ser framtiden an med stor tillforsikt. 1956 upp-
ndddes och Gverskreds {or {orsta glngen pro-
duktionsvirdet 1 miljard DM, 3,87 miljoner
rundradiomottagare byggdes, och ddrav gick
ca 1,5 miljoner pd export. 600 000 TV-appa-
rater tillverkades, varav ca 60 0000 {or export-
marknaden. Man forutser for i &r 6kade pro-
duktionssiffror och storre export.
Otvivelaktigt f&r man i Tyskland vid appa-
ratkdp mer f6r pengarna dn i ndgot annat
land; sidana avancerade finesser som den
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tyska radioindustrin trots forbluffande liga
priser kostar pd sina radio- och TV-apparater
finns det — &tminstone nar det giller rund-
radiomottagare — overhuvud taget inte nigon
motsvarighet till 1 ndgot land. Denna omstédn-
dighet utgér bakgrunden till ett jitteprojekt
som Grundig nu tanker forverkliga: att med
hogklassiga rundradioapparater sld in sig pd
den amerikanska marknaden. Graetz levererar
£.6. redan 4étskilliga chassier till rundradio-
apparater till RCA som sedan i sin tur av-
sdtter dem pd sin exportmarknad.

TV-mottagare

I friga om TV-mottagare kan noteras att en
del tyska firmor borjat odla en ny finess som
man kallar »Scharfzeichner», »Klarzeichner»
eller »Brillantzeichners. De kopplingar som
utnyttjas i detta sammanhang har tidigare be-
handlats i en artikel av RT:s visttyske kor-
respondent Karl Tetzner, varfor det inte finns
anledning att hér g ndrmare in pad dem.

Det ir emellertid inte alla tyska foretag som
kastat sig over detta nya, som sikerligen far
betraktas som en tdmligen tvivelaktig finess
(frinsett naturligtvis att reklamavdelningar-
na fatt ett nytt slagord for att f& fart pa for-
saljningen). Bland de foretag som tills vidare
héllit sig avvaktande i denna friga dr Graetz.
Vid ett samtal med en av detta foretags TV-
konstruktorer, framhéll denne att man med
olika slag av skarpteckningssystem endast far
en forbittring av bilder som redan &r forstor-
da nir de utgdr frén sindaren. Det riktiga ar,
ansidg han, att erforderlig teknisk korrektion

" féretages pé sindarsidan, s& att alla utgdende
bilder blir just s& skarpa som man kan uppna
med olika former av korrektionskretsar. Om
det f.n. inte ar sd helt med bildkvaliteten i
alla bilder, som utgdr frin de tyska TV-sdn-
darna, bor detta rimligtvis wara ndgot Gver-
giende; efterhand som transmissionstekniken
forbattras och effektivare kontroll over ut-

sinda bilder infores bor darfér behovet av
korrektion i mottagarna bortfalla. Man kan
inte heller bortse fran nackdelarna med skarp-

* Se TETZNER, K: Skarpare TV-bilder
med VF-korrektion, RADIO och TELEVI-
SION 1957 nr 5, sid. 28.
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teckningssystemen, reglagen maste skétas med
sd mycket tekniskt omdéme som man knappast
kan forutsdtta att folk i allminhet har.

Forf. hade tillfille att prova olika skarp-
teckningssystem pé utstillningen och kan siga,
att de system som arbetar med frekvenskor-
rektion enbart i MF- och videodelen tycks
vara behdftade med de minsta nackdelarna;
differentieringssystemen gav ldtt irriterande
Oversvingar, mera besvirande #n bristande
bildskdrpa.

Vilken vidndning utvecklingen pi detta om-
ridde kommer att ta ar givetvis svart att siga:
de fabrikanter som &nnu avstdr frdn denna
»gimmicky vill si vitt man kan forstd forst
gdrna se hur konkurrenternas apparater slr.
Skulle s& vara fallet vAgar nog ingen fabrikant
hilla sig utanfér, varfér det mycket val kan
tankas att oltka former av videokorrektion for
skarpteckning kommer att sl igenom som
standard i tyska TV.mottagare, en icke helt
onskvird utveckling.

Bland andra kopplingsfinesser i TV-motta-
gare kan ndmnas att man i TV-mottagare frin
Nordmende Gvergatt till dubbla detektordioder,
en for videofrekvens och en for ljud-MF. For-
delen hirmed 4r att man inte riskerar att fi
in ljud i bilden hur snedstilld mottagaren &n
mé vara.

Overgéngen till storre bildrér @r fortfarande
markerad, mottagare med 53 cm bildror till-
hér numera de mest efterfrigade. Grundig
har introducerat mottagare med 61 cm bild-
ror (av amerikansk tillverkning), vilket dstad-
kommits med endast obetydlig 6kning av ap-
paratdimensionerna. Se fig. 2.

Méanga apparatfabrikanter &r av den &sik-
ten att 53 cm bildrér kommer att bli standard
och att en overging till storre bildyta inte
kommer att ske forr an det flata bildroret dr
fardigt att exploateras. F.n. tycks man mest

Fig. 4. Transistormottagaren
i fig. 5 sedd frdn »lodsidany.
I facket lingst till vinster
stoppar man in de fyra 1,5
V-batterierna.

-

for mellanvdg, sPartner».

Fig. 3b. Heltransistoriserad
fickmottagare frdn Braun.

Tig. 3a. Telefunkens nya transistormottagare
Yttermdtten &r
15%8,2% 3,8 cm. Vikt 500 gr. Batterispinning
4% 1,5 volt. Driftskostnad ca 3 6re per timme.

“Av ingenjsr JOHN SCHRODER

Fig. 6. Megafon med inbyggd transistorforstar-
kare f6r 5 watt, avsedd att anvidndas av trafik-
polis m.m. Tillverkare: TE-KA-DE.

Fig. 5. Transistormottagaren »Partner» frin
Telefunken &r utiord med tryckt lednings-
dragning. Fem transistorer inglr i mottagaren,
som dr forsedd med en ferritantenn.

->
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Fig. 7. Philips nya skivspelare av »brevlidde-
typ». Skivan stoppas in i en springa pa skiv-
spelaren tills den stoter mot en kontakt, av-
spelningen sker sedan automatiskt, varefter
skivan efter avslutad avspelning stétes fram i
skivoppningen. .

Fig. 8. Ny typ av halvvAgsantenn fran Fuba
Dipolen &r ndgot ldngre in en halvvigsantenn
varfor induktiv reaktans erhdlles i matnings-
punkten. Denna kompenseras med liten kon-
densator ca 4 pF, varigenom relativt hig re-
sistiv matningsimpedans erhilles f6r antennen.
Se texten.

Fig. 9. Hopvikbara TV-antenner tillverkas av
ménga TV-fabrikanter. Hir visas ett antenn-
system frin Fube, i hopfillt tillstind tar den-
na antenn ytterst obetydlig plats,
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vara sysselsatta med att installera bildrér med
90° avbojning i nya mottagartyper. Ameri-
kanska bildrér med 110° avbojning har man
dock redan i laboratorierna for att s6ka kom-
ma fram till vad dessa bildror kommer att
medfora i friga om avbGjningshjdlpmedel,
distorsion m.m.

Projektionsmottagare forefaller fortfarande
leva kvar ehuru litet i skymundan, bl.a. har
Saba forsbkt sig pid en hemprojektoranligg-
ning med specialskirm med ytterst starkt ljus-
utbyte. I kombination med hemprojektorer for
{ilm kan kanske denna mottagare f& sina an-
vindningsomrédden, men det forefaller som om
marknaden for denna speciella apparattyp
skulle vara rétt begridnsad.

Tryckta kretsar pd vertikalstdllt chassie har
inforts av Blaupunkt. Telefunken har ocksé
en liknande mottagartyp 1 serietillverkning.
Aven andra tyska fabrikanter planerar tryckta
kretsar i sina framtida TV-mottagare. De be-
tydande investeringar som gjorts i special-
apparatur for tryckt ledningsdragning vid
Telefunken-fabrikerna i Hannover, bl.a. auto-
matiserade dopplodningsmaskiner, tyder pi
att man pa sina hall satsar hrt pi denna nya
teknik.

I Gvrigt dr endast att sdga att ldgbrusroret
PCC88 borjar bli standard i de tyska TV-

mottagarnas kanalviljare.

Rundradiomottagare

D& nyhetsterminen f6r nya tyska rundradio-
mottagare inledes den 1 juli varje &r #r inga
nyheter att rapportera i friga om dessa. Kopp-
lingsfinesser i tyska rundradiomottagare be-
handlades senast i RT nr 11/55.2 I friga om
resemottagare och transistorer i resemottagare
ar att anteckna att Telefunken, Akkord Ra-
dio och Braun {att fram heltransistoriserade
mottagare, dock utan KV- eller UKV-omraden.

De flesta fabrikanterna har blandad ror-
och transistorbestyckning och kan darigenom
f8 med ett UKV-omride pd resemottagarna,
en finess som riknas som tidmligen sjdlvklar
1 Visttyskland.

* Se SCHRODER, J: Kopplingsfinesser i
tyska rundradiomottagare, RADIO och TELE-
VISION 1955 nr 11, sid. 30.

Fig. 10. Nya bandspelaren, typ TK 830, frin
Grundig.
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Transistorer

De europeiska transistortillverkarna, i Tysk-
land bla. Telefunken, TE-KA-DE och Inter-
metall, har under senaste fret fatt fram hog-
frekvenstransistorer som tdcker #tminstone
mellanvigsomradet, Nagra nyheter stir av allt
att doma inte for dorren; pa Intermetall hade
man den 4sikten att det skulle drdja ett par
ir innan man fir fram transistorer som nar
upp i kortvigsomradet, hur det lag till med
transistorer for UKV ville man 6verhuvudtaget
inte yttra sig om.

Aven pé& Telefunken var man obendgen att
yttra sig om vad som narmast dr att viinta pa
transistoromradet; transistorer med en gréns-
frekvens pa ca 10 MHz med spridning uppit
30 MHz ansdg man dock vara klara att tas
i serieproduktion om ndgot &r. Ifrdga om
UKV-transistorer provar man sig .. fram ut-
efter skilda vigar, man vet annu inte med
bestimdhet om det alls finns tekniska forut-
sittningar for en lonande serieproduktion av
UKV-transistorer. Man arbetar emellertid in-
tensivt pd detta problem.

Ifriga om transistorapparater kan omnim-
nas att TE-KA-DE har utvecklat en 15 W
avsedd att anvandas
exempelvis i sparvagnar eller pd jarnvagssta-

transistorforstirkare,

tioner e.dyl., dir hogtalaranldggningar skall
vara snabbt driftsklara utan att dra nimnvird
strom under de intervaller d& de inte anvinds.

TV-antenner

Ifriga om TV-antenner kan man anteckna en
del konstruktionsfinesser. En klar tendens kan
sparas: man gar i 6kad omfattning in f6r hop-
fallbara antenner, detta for att mdjliggéra
snabbt och enkelt monteringsarbete.

Fuba (Fabrikation Funktechnischer Bau-
teile) tillverkar silunda numera TV-antenner
som levereras hopfillbara men fullt firdig-
monterade. Antennerna dr forsedda med ving-
muttrar som dras till vid montaget. Genom
speciell utformning av dipolen (se fig. 8),
med dipollingd ndgot lingre in normalt, f&r
man induktiv impedans i matningspunkten.
Denna kompenseras da med en liten parallell-
kondensator om négra fi pF, varvid man far

Fig. 11. Ny hégklassig bandspelare fran Tele-
funken, typ KL 35. Innehdller 3-kanalig mix-
panel, tre magnethuvuden och skilda upptag-
nings- och avspelningsférstarkare. Trickinspel-
ning dr mojlig och gor apparaturen sirskilt
lamplig {6r smalfilmare, som vill synkronisera
sina filmer med ljud.
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en i forhallande till normala halvvigsantenner
betydligt hogre resistiv matningsimpedans, vil-
ket kompenserar de parasitiska antennelemen-
tens inverkan pad matningsimpedansen. Upp-
vikningen av dipoldndarna g6t att strdlnings-
diagrammet trots den ldngre antennliangden
blir ungefir detsamma som fér en halvvigs-
dipol.

Antenner {6r band III tillverkas genomgden-
de av ratt smickra aluminiumrér med ca 5 mm
diameter, som av vissa fabrikanter f6rses med
ett plastoverdrag som korrosionsskydd. Wisi
tillverkar sina band-l-antenner enbart for ka-
nal 4 men medlevererar tillsatsstavar, som in-
skruvas i dndarna av antennelementen si att
ritt lingd kan erhdllas dven pd kanal 2 och 3.

Kathrein har borjat tillverka utbyggbara
TV-antenner; med ett skarvdon kan man kom-
plettera en antenn bestdende av dipol + re-
flektor med ett antal direktorer.

Komponenter

Transistorernas frammarsch under senare &r
har varit stimulerande f6r komponentindustrin
som alltmer borjar syssla med komponenter
for transistorapparatur. Som exempel kan an-
foras att firma Karl Hopt har utvecklat en ny
typ av miniatyriserad tvigangskondensator {or
transistormottagare. Ena gangsektionen dr spe-
cialskuren for att eliminera behovet av pad-
dingkondensator vid mellanvigsmottagning.

For anvéndning i transistorapparater tillver-
kar Hydra W erke miniatyrkondensatorer med
arbetsspanningar mellan 1 och 25 V och kapa-
citanser fran 3 till 35 uF. Yttermétten for des-
sa kondensatorer ar {oga storre dn for ett 0,25

W kolmosténd.

Halvledardioder

Ett par nyheter frn Intermetall dr att notera,
bla. en s.k. »Zener-diod> som sikerligen kom-
mer att fi vidstrickta anvéndningsomréden.
Denna typ av diod kéannetecknas av alt resis-
tansen i sparrikiningen ir utomordentligt hog
och av storleksordningen 100 Megohm, vaxel-
stromsmotsidndet dr endast ca 10 ohm. Egen-
skaperna hos Zener-dioden pdminner om
en glimmlampas, ehuru »brdnnspdnningeny ar
ca 6—10 V i stillet for 50—100 V. Denna diods

ImA
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Fig. 14. Typisk kurva for en s.k. Zener-diod
fran Intermetall.

anvindningsmgjligheter kommer att behandlas
1 en senare artikel i RT.

En annan nyhet pa halvledaromridet dr ki-
seldioder. De har funnits nigon tid i USA,
men kommer nu i tyska utforandeformer bl.a.
frdn Telefunken ocb Intermetall, Dessa dioder
har mycket hog backspinning och kan sldppa

fram mycket stora strommar. De ar inte myc-

ket storre dn ordindra LF-transistorer och
kommer kanske att s& sminingom ersitta bl.a.
likriktarror och torrlikriktare i nitdelen i
rundrédioapparater och mitinstrument.

Bandspelare

En hel del nya bandspelare utstilldes for fors-
ta gidngen pd Hannover-missan. Ngra mirk-
liga nyheter var knappast att notera. Grundig
presenterade en ny bandspelare, TK 830, med
mottaktslutsteg och uttag for anslutning till
ytire bas- och diskanthogtalare, vilket bor vara
av intresse for hi-fi-entusiaster.

Trickinspelningar kan utforas med nyare
tyska bandspelare av mera avancerad typ. Vid
trickupptagning kan en inspelning goras pd en
redan befintlig utan att denna paverkas ay
den nya inspelningen.

Grundigs dikteringsapparat»Stenorctte» som
under de senaste tvd aren gdtt ut i 150 000
exemplar har kommit ut 1 en ny upplaga for-
sedd bl.a. med tonband i kasetter, vilket av-
seviart underldttar bandbyte.

Telefunkens bandspelare modell KL 35 dr
avsedd att fylla luckan mellan de dyrbara
studiobandspelarna och de enklare bandappa-
raterna for hemmabruk. I denna bandspelare
iterfinnes en smixingpanely {6r tre kanaler,

Fig. 12. Dikteringsmaskinen »Stenorette C» fran Grundig &r i sitt
nya utférande forsedd med kasett for att undexldtia bandbyte.
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tre skilda magnethuvuden och mottaktkopplad
HF-oscillator. Denna apparat limpar sig vil
att anvindas av smalfilmare som vill komplet-
tera sina upptagningar med synkroniserat ljud.
Ocksé Philips visade en ny typ av bandspelare,
modell EL 3520, en hembandspelare i konven-
tionellt utférande.

En annan intressant nyhet uppvisades av
Telefunken, en bandspelare for registrering av
elekiriska métvirden. Apparaturen kan an-
vindas {0r upptagning av sidana relativt snab-
ba forlopp som faller ovanféor slingoscillogra-
fernas grinsfrekvens. Inspelning- sker d& pa
bandspelaren med hog bandhastighet; avspel-
ning sker sedan med ldg bandhastighet, s& att
slingoscillografen shinner meds. Likasi kan
mycket lingsamma forlopp, som inte ldmpH-
gen kan registreras av katodstraleoscilloskop,
tas upp pd band med lig bandhastighet och
sedan avspelas med hogre hastighet, varvid
forloppet fir sd pass hog frekvens att det kan
registreras med normala oscilloskop eller ana-
lyseras med tonfrekvensanalysatorer. Dess-
utom erbjuder denna bandspelare méjligheten
att spela in ett engdngsforlopp p& en sluten
kortare bandslinga och sedan spela av denna
sd att man fir ett periodiskt férlopp, som da
kan studeras exempelvis i oscilloskop. Slutli-
gen har man moéjligheten att pd band arkivera
mitvidrden, exempelvis upptagna i falt for att
sedan avspela dessa under laboratorieforhil-
landen. Bandspelaren har tvd ldga bandhas-

‘tigheter, 1,52 cm/sek och 3,05 cm/sek, och

tvd hoga, 38,1 cm/sek och 76,2 em/sek, mit-
spanningens frekvens kan ligga inom omradet
1 Hz—20 kHz.

(SLUT)

Fig. 13. Den nya smitbandspelareny frin Te-
lefunken, typ M 5, kan anvindas for upptag-
ning och magasinering av métvarden.

Fig. 15. Philips nya bandspelare, typ EL 3520.
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nomskirning for att demonstre-
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olika komponenternas funktion
framgar av beteckningarna i fi-
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Fig. 2. Principen for det automatiskt verkande systemet fér delbildsvixling

Det flata bildréret borjar ta form!

Grundidén {till ett platt bildrér
— vilket ju méjliggor TV-mot-
tagaren som kan hingas pa
viggen likt en tavla — fick un-
gefir samtidigt och oberoende
av varandra Dr Denis Gabor
vid Imperial College, London,
och W Ross Aiken vid Kaiser
Aircraft and Electronics Cor-
poration, Oaklands, Kalifor-
nien.! Ehuru man #Hinnu inte
har framstillt nigot komplett
och funktionsdugligt exemplar
av detta ror, ir det klart hur
de olika detaljerna bér vara
beskaffade och huvudproble-
men har losts. I denna artikel
redogores i stora drag for detta
nya rors arbetssitt.

Det intressanta med det nya bildroret &r
inte endast dess platta format och den revolu-
tionerande konstruktionen som dr dgnad att i
hég grad forenkla tillverkningsproceduren,
utan ocksd det forhéllandet att detta ror inne-
bér ett stort framsteg pad fargtelevisionens om-
rdde. I jimforelse med ett konventionellt bild-
ror med konisk glaskolv f6r enbart svart-vita
bilder &r Gabors platta ror visserligen mera
komplicerat, men det #r enklare att tillverka

1The National Research Development Corpo-
ration (Gabors uppdragsgivare) och Kaiser
Aircraft and Electronics Corporation har nu-
‘mera ingdtt avtal om virldsomfattande patent-
samarbete.
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#n hittills lanserade ror for firg-TV och méj-
liggér en betydande férenkling av drivkret-
sarna.

I fig. 1 visas en schematisk bild av roret i
delvis genomskuret skick. Sjdlva glashéljet ar
utformat som en flat och nistan kvadratisk
ldda. For en bild med 30 ¢m diagonal blir 13-
dans tjocklek ca 9 cm och for en effektiv
bilddiagonal av 53 ¢m ror sig tjockleken om
ca 11 cm.

Glashéljets inre dar uppdelad i tvd hélfter
genom en med rorets framsida parallell me-
tallskdrm. Den uppbér lela det -elektronop-
tiska systerset och fungerar samtidigt som en
magnetisk skdrm. Elektronerna utskjutas ver-
tikalt ned&t bakom denna skirm frdn en elek-
tronkanon med 3 oberoende av varandra mo-
dulerade katoder — en for varje farg — men
med ett enda linssystem for fokusering av de
3 elektronstrdlar som silunda erh&llas. De
olika strilarna passerar direfter ett elektro-
statiskt linjeavbojningssystem, dir de liksom
i konventionella ror avbdjas horisontellt, for
att sedan genomlépa tvA parvis anordnade
trimelektroder for korrektion av eventuella
avbojningsfel, varpd den tredelade elektron-
strommen vindes uppdt p& den inagnetiska
skdrmens framsida av en sk.
linsy.

yombdjnings-

Den senare kan uppfattas som en med kur-
vig optisk axel forsedd lins av mycket sdregen
konstruktion, vilken fullgér fyra elektronop-
tiska funktioner.

For det forsta omformas vid passage genom
ombdjningslinsen det plana, solfjaderformade
stralknippet som kommer frin linjeavb&jnings-
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systemet till ett liknande solfjiderknippe med
ungefdr fyra génger stbrre spridningsvinkel.

For det andra kompenseras den vid elek-
trostatisk avbdjning oundvikliga Gverfokuse-
ringen s att strilknippet under avsbkningen
av en horisontell linje hela tiden forblir i per-
fekt fokus. Detta giller trots att strdlknippet .
efter passage genom ombdjningslinsen kan ha
en spridningsvinkel p& 110—120°, en for elek-
trostatiska bildror oerhord avbéjningsvinkel.

For det tredje fungerar en del av ombd)-
ningslinsen, den s.k. kollimatorn, som en mag-
netisk lins med kraftigt fokuserande verkan,
den dirigerar strilarna tillbaka i vertikal rikt-
ning uppdt. For det fjdrde tvingas strdlarma
vid uppnéendet av en viss hojdnivd att av-
héjas framat s& att de trdffar den fluoresceran-
de skidrmen.

Denna sista avbojning och den vertikala av-
bojningen astadkommes pé& ett i princip nytt
sitt vilket dskddliggores i fig. 2. Framfor och
pd ca 3 mm avstind frin den magnetiskt
skiarmande melallmellanviaggen ar ett avboj-
ningssystem anordnat. Detta bestir av ca 120
vigrita ledare tryckta med metallhaltig firg
pd ett speciellt isolerande skikt. Antalet si-
dana ledare stir inte i nigon bestamd relation
till bildens linjeantal. Som framgir av figuren-
har vid glasholjets sidor isolerskiktet bojts
framdt i tvd U-formade bdgar pd sd sitt att
de tryckta ledarna inuti dessa bdgar lutar
uppét. Ledarna saknar anknytning till nigot
anpat organ i roret — som framgadr av det
foljande upp- och urladdas de helt enkelt av
elektronstralen sjilv.

Nédr réret dr i funktion overfares avsok-
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ningssystemet av en nedatriktad potentialvdg,
vilken framkallas pd foljande sitt. Antag till
en borjan att ledarna upp till en viss bojd &r
uppladdade till maximal positiv potential.
Spénningen p& ledarna ovanfor en s»mellan-
zony omiattande ett fital ledare antages vi-
dare vara ca fjardedelen sa hog. Nar di elek-
tronerna i den uppdtgdende strdlen ndr mel-
lanzonen tvingas de att:avvika mot fosfor-
skirmen (vilken hela’ tiden befinner sig vid
maximal positiv potential), varvid de samti-
digt fokuseras. Detta beror p& det kidnda elek-
tronoptiska fenomenet att kraftig elektrosta-
tisk avbojning av en elektronstrile alltid med-
for en viss grad av fokusering.

Nir strilen uppnir slutet av en linje iter-
gir den snabbt och stannar en kort stund
(5—6 %/5 av tiden) i den vénstra U-bagen, var-
vid den faller p& ledarna i smellanzonens.
Dessa urladdas d& delvis sd att mellanzonen
{orflytias en liten bit langre ned. Elektron-
strilens intensitet ir si avpassad att denna
forflyttning motsvarar bredden av en bild-
linje. Nar mellanzonens neditgidende rorelse
vdl har kommit igdng fortsitter den automa-
tiskt och det hela ter sig som en vadgformigt
varierande spinningsforindring. Slutligen nir
mellanzonen bildens underkant och alla de
végrdata ledarna ovanfor &ar urladdade och
negativa.

I detta stadium avbrytes linjeavbojningen
och strdlen stannar nedtill i den higra U-
bagen, Den senare liknar den vénstra med
undantag av att den innehiller ett skdrmgal-
ler som hélles pd maximum potential. Vid
den punkt dir trippelstrilen trdffar fosfor-
skdrmen uppstir sekunddremission. Elektron-
flodet till skdrmen medfor dirvid att ledarna
pé motsvarande nivd uppladdas positivt till
skirmens potential. Detta i kombination med
Jedarnas uppétlutning i U-bdgen har till {5ljd
att héjdnivdn {for strdlarnas framétbgjning
(beroende pa elektrostatisk linsverkan) for-
flyttas en bit uppdt, varvid i tur och ordning
flera och flera ledare uppladdas. Det som
darvid sker dr i sjdlva verket det omvinda
av forloppet i den vidnstra U-bdgen. Saledes
utbildas en mellanzon genom att ledarna upp-
laddas frin ett negativt tillstdnd (istdllet for
att urladdas fran ett positivt). Mellanzonen
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Fig. 3. P4 detta sitt sirskiljas de olika elektronstralarna motsvarande rott, blatt och grint i det

platta bildréret for farg-TV.

ror sig uppdt (istdllet for nedat) och avbdj-
ningssystemets nedre positivt uppladdade del
blir allt bredare (istallet for smalare) genom
att nya uppladdade ledare successivt tillkom-
mer och den ovre ytan med urladdade ledare
blir i motsvarande grad smalare (istéllet for
bredare). Hirav inses att trippelelektronstré-
len vid delbildsvixlingen ror sig uppét i den
hogra U-bdgen och nir den nitt toppen kan
vertikalavbojningen bérja pd nytt,

Trots att denna automatiska delbildsvixling
onekligen komplicerar sjdlva bildroret {or-
enklas mottagarens konstruktion i dvrigt, endr
TV-mottagarens bildoscillator blir obehovlig.
Ett linjeutgdngssteg ir dock alltjamt nodvén-
digt, men detta behover inte limna pd ldnga
viigar s& mycket effekt som vid vanliga bild-
ror.

Av fig. 1 framglr att elektronstrilarna for
de tre fargerna kommer frdn var sin separat
modulerande katod men icke desto mindre
forloper de tdtt intill varandra under stérre
delen av sin bana. Detta ar en betydelsefull
egenskap hos det nya bildroret. I konventio-
nella fargbildrér med skuggmask kommer elek-
tronstrilarna frdn tre mot samma punkt in.
riktade elektronkanoner som ir beldgna rela-
tivt lingt ifr&n varandra. Denna inriktning
stdller stora krav pd precision vid tillverk.
ningen av elektrodsystemet och kan inte er-
nds utan ett stort antal justeringar (minst 9
kontrollorgan), vartill kommer att justeringen
ir ytterst kinslig for lokala magnetfilt, A
andra sidan ligger de tre elektronstrilarna i
det nya bildroret si titt intill varandra att
lokala magnetfdlt pdverkar dem i stort sett
som om de vore en enda strile, dvs. utan for-
sdmring av konvergensen. Dessutom kan ver-
kan av lokala magnetfilt — vilken for Gvrigt
starkt reduceras genom mellanviggens effek.
tiva skdrmningseffekt — med lidtthet neutra.
liseras med tillhjilp av trimelektroderna.

De tre elektronstrilarna skiljer sig inte it
forrdn strax innan den sista avbdjningen
framit och vid slutet av denna samlas de
igen, dock med olika vinklar i f6rhillande till
fosforskdarmen. Det &r detta som ligger till
grund for fdrgkontrollen, vilken visas princi.
piellt i fig. 3. Aven hir kommer skuggmask-
metoden till anvandning, dock med den bety-
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Fig. 4. Hir visas i stark forstoring skuggmas:
kens utformning i Gabors firgbildrér.

delsefulla skillnaden att avstdndet frén fos-
forskdrmen till skuggmasken &r ca 0,6 mm
medan motsvarande avstdnd i konventionella
{irgbildrér dr av storleksordningen 13 mm.
(Denna olikhet beror pd strdlarnas avsevdrda
konvergensvinkel och #ven i viss mén pa att
deras infallsvinkel mot skirmen &r spetsig.)
Féljakiligen dr det mu for forsta gdngen mdj-
ligt att anbringa skuggmasken direkt pa fos-
forskirmen och dirmed undgd alla de svarig:
heter som uppstdr ndr man med stor nog-
granphet maste 6msesidigt anpassa tvd obe:
roende, precisionstillverkade komponeater.

Fig. 4 illustrerar ett indaméilsenligt sdtt att
utforma en direkt pi fosforskdrmen anbringad
skuggmask. En tunn metallfolie (0,03—0,05
mm tjock) bockas i skarpa vertikala veck,
som tjinar -som stod- och,distansribbor for de
med fosforskirmen parallella, plana foliedelar-
na. I dessa har upptagits ett stort antal (80—
120 per cm) végrita eller sluttande springor;
det sluttande utforandet ir dgnat att motverka
moiréverkan. Springorna framstillas fore eller
efter skuggmaskens anbringande pd glaset
medelst etsning sedan ett etsningsresistent
ménster tryckts pa foliet innan vikningen.

Fosforskirmens beredning, vilken i vanliga
firgbildrér omfattar en ling f6ljd av vansk-
liga processer, dr vid Gabor-bildréret ytterst
enkel. De tre finfordelade fosforerna svaran-
de mot rdtt, blatt och gront far helt enkelt
falla genom stillastdende luft lodrdt ned mot
glaset, som pé limpligt sitt gjorts klibbigt, ge-
nom springorna i foliet, varvid skdrmen lutas
i tre olika vinklar i forhillande till vertikal.
planet. Denna procedur skulle inte vara mgj-
lig med skuggmasken pd det vanliga avstan.
det fran fosforskirmen (13 mm), men meto-
den ger mycket skarpt avgrdnsade firgrinder
nér, som i detta fall, avstdndet endast dr av
storleksordningen 0,6 mm.

Det elektronoptiska utvecklingsarbetet som
tagit lejonparten av tiden sedan de forsta ex-
perimenten gjordes &r 1952 &r nu ndstan fir-
digt. Hiirvid har anviints kontinuerligt evakue-
rade prototypror. I denna stund &r man i full
ging med att fa fram flata bildrér som i lik-
het med konventionella sidana tillslutes defi-
nitivt sedan de evakuerats.

Litteratur:

Flat Tube jor Colour TV, Wireless World,
1956, nr 12, s. 570.
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Metoder for impedanstransformering i antenn

I en tidigare artikel i denna
tidskrift har behandlats de reg-
ler som giller for impedans-
transformering.l Hir ges nag-
ra praktiska anfenntekniska
tillimpningar.

Inom radiotekniken forekommer det mycket
ofta att man vill anpassa en belastningsimpe-
dans till en transmissionsledning, exempel-
vis en som forbinder antennen med en sindare
eller mottagare. I bada fallen ir man intres-
serad av att f& reflexionsfri anpassning till
ledningen. Géller det mottagare dr skilet i
forsta hand att man vill fi in s mycket som
mojligt av den tillgdngliga signaleffekten pa
mottagarens ingdng; giller det en sindare vill
man hdlla stiendevig-forhillandet si ligt som
mdjligt f6r att hilla ledningens forluster nere
och f6r att inte Gveranstringa den i niigon
punkt med fér hdg strom eller spinning.

Ofta kan problemet vara att till ledningen
anpassa en resistans med ett virde som skil-
jer sig frdn ledningens karakteristik. Det ror
sig d& alltsA om en®ren impedanstransforme-
ring. Men det kan ocksd forekomma att man
vill anpassa en komplex (alltsi en inte rent

*BECKSTROM, S: Ndgra regler for impe-
danstransformering. RADIO och TELEVI-
SION 1956, nr 11, s. 30.

kq
0

Fig. 1. Reflexionskoefficienten som funktion
av frekvensen vid (a) smalbandig och (b)
bredbandig anpassning. Ligg mirke till att
reflexionskoefficienten i bagge fallen #r=0
endast for en frekvens.

Kooxialkabel

RIR2 = 207
Parkabel U= A/t
b0
R1—= Zo -~ R
o———— o

]

Fig. 2. Kvartsvagstransformator av koaxialtyp
och jordsymmetrisk typ. [ dr ledningens elekt-
riska lingd, som vanligen avviker frin den
verkliga lingden.
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resistiv) impedans till en ledning med viss
karakteristik. Vi skall i det f6ljande behandla
praktiska exempel pd bida dessa fall.

Nér vi har anpassning mellan en impedans
och en transmissionsledning ir reflexions-
koefficienten %;=0 i hopkopplingspunkten.
Detta kan i praktiken ernds exakt endast for
ndgon (eller nigra) diskreta frekvenser, dair-
emot inte for ett helt frekvensband. Nir vi
talar om att vi har anpassning inom ett fre-
kvensband menar vi allts§ att inom detta fre-
kvensband #r storleken av reflexionskoeffi-
cienten mindre dn ndgot visst virde t.ex. 0,3.
Ett annat sitt att uttrycka saken #r att uppge
det storsta vdrdet pd stdendevag-forhéllandet
som forekommer inom frekvensbandet.

Fig. 1 visar hur reflexionskoefficienten va-
rierar med frekvensen fér en smalbandig och
en bredbandig anpassning. Ligg mirke till att
i biagge fallen blir reflexionskoefficienten=0
endast for en frekvens.

Kvartvigstransformatorn

En av de vanligaste anordningarna fér impe-
dansanpassning ir den s.k. kvartsvigstrans-
formatorn (4/4-transformatorn) (fig. 2). Den
utgéres av en transmissionsledning med viss
karakteristik och lingd. Vid anpassning mel-
lan tva resistanser R, och R, bestimmes ka-
rakteristiken Z ur

v

Den selektriskay lingden [ av transforma-

torn skall vara 1/4 viglingd. Eftersom vag-

lingden i en ledning dr k£ ggr vdglingden i

luft (dir %k dr den relativa vighastigheten) si
far vi transformatorns verkliga langd / ur

1=k-2/4 (1b)
Exempel: Vi vill anpassa en 60 ohms an-
tenn till en 240 ohms bandkabel vid frek-
vensen 100 MHz. Enligt formel (la) er-
halles d& 60-240=Z2,2 varav Z;=120 ohm.
2/4 vid 100 MHz ir 300/4-100=0,75 m.
Om vi antar att 120-ohmsledningen har k=
=0,8 (ett vanligt varde for bandkabel) s&
f&r vi enligt formel (1b) [=0,8.0,75=
=0,60 m. Vi skall alltsd mellan antennen
och 240-ohmsledningen koppla in en 0,6
meter ling bit av en 120 ohms bandkabel
med k=08.

Kvartsvigstransformatorn dr symmetrisk och
den ovan beriknade transformatorn kan dirfor
lika vél anvdndas fér att anpassa 1it oss siga
en 240 ohms antenn till en 60 ohms ledning.

Om den impedans man vill anpassa med en
kvartsvigstransformator inte Hr rent resistiv
utan innehiller en reaktiv komponent kan man
i vissa fall @ndd anviinda kvartsvigstransfor-
matorn. Namnet blir i detta fall nigot miss-
visande eftersom lingden pa transformatorn

R\R,=Z2 (1a)  kommer att avvika frin 1/4 viglingd.
Osymmetrisk till jord Symmetrick till jord
L I L/2 L2
a R1~ IIC - Ry ( Rq— IIC — Ry
L/2 L/2
L L/2
l
b, Ri- CII IIC -R2 R1~ CII IIC -R2
L2
RMRp=L/C
2LC =1
£ g . 1 2 2
o—- b—o0 |
c R L =R ' R1— L -R2
——o
2C 2C
i c 2C
d  Ri— L% %L -R } R~ L L =Ry
2C

Fig. 3. Lagpass- och higpasslinkar av z- och T-typ avsedda fir impedansanpassning.
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rstem for UKV

Vi skall emellertid inte behandla detta fall
hdar. Som vi skall se lingre fram finns det
andra och bittre metoder att ta till, nir det
giller att anpassa en fullt godtycklig komplex
impedans till en transmissionsledning.

Filterlinkar for impedans-
transformering

En for sindaramatorer vilkand metod for im-
pedansanpassning &r anvdndandet av ett ldg-
passfilter som anpassningstransformator. Att
anvinda ett l8gpassfilter {6r dndamélet medfor
ju vid sdndare den extra fordelen att filtret
samtidigt minskar utstrlningen av Overtoner.

Det kan ju emellertid forekomma fall di ett
hogpassfilter skulle vara lampligare att anvin-
da for impedansanpassning. Man kan i sjdlva
verket lika vil anvanda hogpass- som lagpass-
filter och i fig. 3 har sammanstillts de olika
n- och T-linkar av ligpass- och hogpasstyp
som kan ifrdgakomma. Bide jordosymmetris-
ka och jordsymmetriska varianter av filtren vi-
sas. De forstnamnda anvidndes i samband med
koaxialkablar och de sistndmnda i samband
med halanserade ledningar.

For samtliga filter i fig. 3 giller f6ljande
dimensioneringsformler :

R,R,=L/C
w ?2LC=1

(2a)
(2b)

Exempel pa tillimpningen av dessa formler
skall ges senare.

- och T-filtern 4r symmetriska och kan
dirfor »vindas hur som helsty liksom fallet
ar med kvartsvigstransformatorn.

Osymmetriska filterlinkar

I fig. 4 visas en ligpass och en hogpass halv-
link (L-lank) vilka ocksid kan anvindas for
impedansanpassning. Liksom i fig. 3 visas de
jordosymmetriska och de jordsymmetriska va-
rianterna.

Av teknolog JAN BELLANDER

For 18gpasslanken galler foljande dimensio-
neringsformler:

R,R,=L/C (3a)
@ 2LC=(Ry,—R)/R, (3b)

och for hogpasslanken:
R, R,=L/C (4a)
w2LC=Ry/(Ry—R ) (4b)

Halvlidnkarna i fig. 4 har framfor helldnkar-
na i fig. 3 den fordelen att de innehaller firre
reaktanselement, vilket i sin tur medfor att de
ger en bredbandigare anpassning &n helldn-
karna. Halvlinkarna #r ej symmetriska och
man maste dirfér hdlla i minnet att det dr den
storre av de tvd impedanser som skall anpassas
som skall anslutas till lankens tvdrarm.

Exempel: Antag att vi vill ansluta tvd TV-
mottagare med 300 ohms inging till en 240
ohms nedledning. TV-kanal 5 skall motta-
gas. Signalen frdn antennen &r relativt
svag varfor ett delningsfilter med motstind
inte kan komma ifrdga.

Fig. 5 visar ett sitt att losa problemet.
Vi utgar frin den jordsymmetriska varian-
ten av hogpassfiltret i fig. 4b. For vardera

2C 2C
o— —o
a  300a -~ L -—L80a — L — 3002
o— o
2C 2C
2C 2C
Till mott. [ Tit mott, I
b. 3008 L2 3008
2C 2C
Tily dntenn
2405

Fig. 5. Delningsfilter for anslutning av tvé
mottagare till samma matarledning.

Osymmetrisk till Jord Symmelrisk till jord
L L/2
. R1R2=L/C
a. — - p - -
R1 CI R2>Rq . wO?LC=(R2-R‘|)/R2 R1 CI Ro>Ry
L2
c 2C

o—
b. R1—~ L - Ry>Rq

R1R2 = L/C
w@@lC-RafRo-R) R1— L
o—

-—R2>R]

2C

Fig. 4. Ligpasslinkar (a) och hogpasslinkar (b) av L-typ avsedda fér impedansanpassning.
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Fig. 6. Anpassning av motstind med egenkapa-
citansen (C,) medelst ldgpasslink.

mottagaren beriknas ett filter for anpass-
ning till 2-240=480 ohm (fig. 5a). Grén-
serna for kanal 5 &r 174 och 181 MHz och
vi berdknar filtret for \/17?1875 1775
MHz. Enligt formlerna (4a) och (4b) er-
halles da
300-480=L/C

och 4n2.177,52.1012. LC =480/ (480—300)

Hirur erhélles L=0,56 ©H och C=3,85 pF.

Om vi nu kopplar hop de tvd filtren pi
480-ohmssidan blir tydligen impedansen i
hopkopplingspunkten 480/2=240 ohm. De
tvd parallellkopplade induktanserna L er-
sitter vi med en induktans med virdet L/2
(fig, 5b). Det kompletta filtret blir alltsd
sammansatt av fyra kondensatorer pé
2-3,85=7,7 pF och en spole pd 0,56/2=
=0,28 #H. 109 tolerans pd komponen-
ternas virden kan utan vidare tillatas.

Filtret som vi nu beriknat har framf6r mot-
stindsfilter den foérdelen att 'ef'fektfiirlusten
blir mycket obetydlig. Varje mottagare fér
praktiskt taget halva den tillgiingliga signal-
effekten medan motsvarande motstindsfilter
inte skulle ge mer dn ca 1/9 av den tillgdng-
liga signaleffekten till varje mottagare. I gen-
gild kan ju motstandsfiltret med oférindrad
dimensionering anvindas for vilken frekvens
som helst.

Komplex impedans

Vi skall nu ta ett fall dar vi har att anpassa
en komplex impedans till en transmissionsled-
ning. Ledningen, som vi kan anta ir en
koaxialkabel, har karakteristiken R; och vi
vill till den anpassa ett vanligt kolskiktimot-
stind med resistansen R, och egenkapacitan-
sen C,.

Vi skall d& forst gora anpassningen med
hjdlp av den jordosymmetriska lagpasslanken
i fig. 3b (se fig. 6a). Vi ser hdr omedelbart
att C, kan ingd i filtret om vi gor C;=C—C,
(fig. 6b). Virdena pd L och C fir vi ur form-
lerna (2a) och (2b). Ar virdet pd C, okint
kan €, {4 utgoras av en trimmer som justeras
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wEl2C2 =1
8. dvs. L2 =1/weCp
b. R L1=LL2/lL+LD)

Fig. 7. Anpassning av motstind med egenka-
pacitansen C, medelst hogpasslink.

tills filtrets ingingsimpedans blir rent resistiv,
vilket ju kan konstateras med ndgon form av
stiendevigmaltning.

Vi vill nu istdllet utféra samma anpassning
med den jordosymmetriska hogpassldnken i
fig. 3d. Fig. 7 visar berikningsgidngen. I fors-
ta etappen (fig. 7a) tinker vi oss att vi pa-
rallellkopplar var impedans R,C, med en in-
duktans L, som vi ger sddan storlek att
wy2LoCy=1. L,C, kommer dé att utgdra en
parallellresonanskrets. En parallellresonans-
krets har som bekant vid resonans en reell och
mycket hog impedans. Antar vi att kretsens
Q-virde dr nigorlunda hogt kommer filtrets
belastning att utgdras av en resistans som &r
praktiskt taget lika med R,. Vi kan nu direkt
tilliropa formlerna (2a) och (2b) for att fi
vidrdena pd L och C.

Som vi ser ir det nu inte nédviandigt att
verkligen koppla in en extra induktans L,. I
stillet ersdtter vi, som fig. 7h visar, filtrets
ena induktans L med en induktans L; som
motsvarar L och L, parallellkopplade, dvs.
Ly=LL,/(L+4L,).

De hdr genomgingna exemplen visar hur
man i princip gr till vdga for att anpassa en
komplex impedans till en ledning. I allmanhet
kan man sli ihop de extra impedanselement
som eventuellt tillkommer med de i det ordi-
narie filtret varfor antalet komponenter vanli-
gen blir ofordndrat. Det kan i detta samman-
hang ocksd pépekas att man ju alltid (vid en
given frekvens) kan uttrycka en komplex im-
pedans som antingen en serie- eller en pa-
rallellkoppling av en resistans och en reaktans.
Smith-diagrammet &r en utmirkt hjélpreda for
sddana omformningar, vilka ofta kan under-
ldtta berdkningarna av anpassningsfiltret.

Exempel: Vi har en antenn bestdende av
en enkel dipol med direktor. Den ir for-
sedd med en kvartsvigstransformator for

L/2

anpassning till en 75 ohms koaxialkabel
och dr avsedd f6r mottagning inom FM-
bandet (88—100 MHz). Vi vill nu istallet
anvinda denna anten f{or mottagning av
TV-kanal 4 pd en mottagare med 300 ohms
jordsymmetrisk ingdng.

Vi avldgsnar d& forst kvartsvdgstrans-
formatorn frdn antennen och ansluter i
stillet en 300 ohms bandkabel. Med nigon
metod, t.ex. den som beskrevs i foregéende
artikel,' miter vi antennens impedans vid
frekvensen 1/61-68=64,5 MHz. Vid denna
frekvens dr antennen kortare an 1/2 vig-
lingd och impedansen blir darfor inte
rent resistiv. Resultatet av métningen fir
vi i Smith-diagrammet som den till 300
ohm normerade impedansen z. Vi antar
att mitningen ger till resultat z=0,15—
~—j0,95. Detta motsvarar en resistans
R,=300-0,15=45 ohm i serie med en ka-
pacitans C5,=1/300 - 0,95 - 27 * 64,5 + 108=
=8,6 pk.

Fig. 8 visar hur vi beriknar anpassnings-
filtret. Den filtertyp vi vill anvidnda &r den
jordsymmetriska varianten av ldgpassfilt-
ret i fig. 4a. Vi borjar med att tinka oss
antennimpedansen R,C, seriekopplad med
en induktans L, (se fig. 8a), som vi vdljer
sd stor att den ger serieresonans med C,
vid 64,5 MHz, dvs. L2=1/4-7!2'64~,52'1012‘
-8,6-10712, Hérav erhilles L,=0,61 uH.
Vid 64,5 MHz utgor d& L,C, en mycket
liten reell impedans och vi kan berdkna
sjélva filtret for anpassning mellan Ry=
=45 ohm och bandkabelns karakteristiska
impedans 300 ohm. Formlerna (3a) och
(3b) ger da

300-45=L/C
och
4n2-64,52-1012- LC = (300—45) /300

varav L=0,26 uH och C=19,5 pF.

For att bibehdlla symmetrin hos det fir-
diga filtret delar vi upp L, i tvd lika half-
ter som vi ldgger i var sin ledningsgren.
P3 vanligt sdtt smilter vi sedan ihop de
tva seriekopplade induktanserna %L och
YLy och det slutgiltiga filtret kommer
alltsd att bestd av tvd induktanser L, =
= 3% (L + Ly) = 1%(0,6140,26) == 0,44 uH
samt kondensatorn =195 pF (fig. 8b).

Det fdrdiga filtret inkopplas mellan an-

* Se BELLANDER, J: Svepmetod fér impe-

dansmdtning vid hoga frekvenser. RADIO och
TELEVISION, 1957, nr 3 s. 29.

Q. 300e-~ IC : Ry C i
L2=wgC2

L2

(L+L2)/2

b. 3002 c

(LeLoy2

i

Antenn

Fig. 8. Anpassning av icke rent resistiv antenn medelst ldgpasslink,
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tennen och 300 ohmsledningen. Vi fir dr-
vid tinka p& att filirets tvidrarm, dvs. i
detta fall C, skall anslutas till den hogre
impedansen (300 ohmsledningen). Det &r
sedan lampligt att pd nytt utfdra en impe-
dansmiitning for att kontrollera att allt &r
riktigt. Anvindes. den tidigare i denna tid-
skrift behandlade svepmetoden® gar man
till vdga s, att markeringsoscillatorn in-
stilles pad 64,5 MHz. Genom att finjustera
induktanserna och kondensatorn (som hér
limpligen kan utgbras av en trimmer pa
ca 30 pF) kan man pé oscilloskopets skdrm
{4 en kurva som fig. 9 visar. DA #r an-
passningen korrekt vid 64,5 MHz och man
kan ur kurvan ocksi i en viss uppfattning
om hur brett det band ir inom vilket man
kan anse att anpassningen ar god.

Bredbandsanpassning

Nir man har sirskilt stora krav pd att anpass-
ningen skall vara god over ett stort frekvens-
omride kan man utféra anpassningen i tvéd
etapper. Fig, 10 visar principen {ér en sddan
dubbel impedanstransformering. Rektanglarna
betecknar kvartsvigstransformatorer eller na-
gon linkstruktur av det slag som beskrivits ti-
digare. Foljande dimensioneringsformel giller

R,R,=R, 2 (5)

Skall vi exempelvis gora en bredbandig an-
passning frdn 300 till 75 ohm skall den forsta
transformationen goras fran 300 till V300-75=
=150 ohm och den andra frén 150 till 75 chm.

Man bér observera att med sbrett bands
avses vid anpassningsproblem alltid stor rela-
tiv bandbredd. Ett band med bredden 6 MHz
vid 60 MHz har samma relativa bandbredd
som ett band pad 20 MHz vid 200 MHz, 1 b&da
fallen 10 %/o. Harav framgar att det &r sviirare
att gora en anpassning som ticker TV-kana-
lerna 2—4 (band I) &n en anpassning som
tacker TV-kanalerna 5—10 (band III). I fors-
ta fallet ar nimligen den relativa bandbredden
ca 37% medan den i det andra fallet &r
knappt 229/,

Berikning av transmissions-
ledningar

Nir man vill gora mer invecklade impedans-
anpassningar med kvartsvigstransformatorer
kan det ofta vara svdrt att {3 tag p4 en ledning
med onskad karakteristik. Vi skall didrfér hir
ge dimensioneringsformler {6r den luftisolera-
de parledningen” (fig. 11a) och den luftisole-

Frekvensmarkering
64,5 MHz

Fig. 9. Vid den i tidigare nummer av RT
(3/57) beskrivna svepmetoden for impedans-

mitning far oscilloskopbilden detta utseende,
nér anpassningen ar korrekt vid 64,5 MHz.
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Q.

3002 bandkabe

Fig. 12. Exempel p& anpassning av en tviplansantenn medelst tvd kvartsvigstransformatorer.

rade koaxialledningen (fig. 11b). Med beteck-
ningar enligt figuren galler f6ljande formel
for ledningens karakteristik Z,

Z,=216-10log [ b4/(b*—a2)]/a  (6)
och for koaxialledningens karakteristik
Z,=138-10log (b/a) )

Av praktiska skil ar parledningen den vanli-
gast anvinda. Eftersom ledningarna ar luft-
isolerade giller for bida typerna att k=1.

Det bor hir pépekas att de ovan givna di-
mensioneringsformlerna giller antingen man
anvinder massiva eller rorformade ledare i
parledningen och koaxialledarens mittledning.

Exempel; Vi skall ge ett exempel pi an-
vandningen av formlerna ovan. Antag att
vi har en tviplansantenn som skall anpas-
sas till en nedledning med karakteristiken
300 ohm. Vardera delantennen ir av Yagi-
typ med impedansen 50 ohm (rent resistiv).
Antennen idr avsedd for kanal 9 och an-
passningen till nedledningen skall goras

med en kvartsvigstransformator tillverkad -

av aluminiumrdér med en diameter pad 10
mm.

For hopkopplingen av antennerna an-
vénder vi oss av samma princip som vid
delningsfiltret i fig. 5. Med tva kvartsvigs-
transformatorer transformerar vi antennim-
pedansen 50 obm till 2-300=600 ohm (fig.
12a). Nir vi sedan kopplar ihop de bada
fria @ndarna pa kvartsvdgstransformatorer-
na blir impedansen i hopkopplingspunkten
600/2=300 ohm och vi kan alltsd ansluta
vir nedledning i denna punkt (fig. 12b).

o] | o |
R1 Rm R2  Rm=VRIR2
o—| —o—

a

Transformatorerna beriknas nu pi {ol-
jande sdtt. Forst bestimmer vi deras ka-
rakteristik enligt formel (la). Vi erhéller
ZO=\/50‘600=173 ohm. Enligt formel
(6) erhalles sedan 173=276-10log [b-+
—f—‘\/(bz—lUO)J/lO. Harur kan vilgsa 4 till
229 mm eller avrundat 23 mm.

TV-kanal 9 ligger mellan 202 och 209

MHz och vid \/262'209»‘205 MHz ir
4/4=300/4-205-=0,365 m. Eftersom k=1
blir alltsé enligt formel (1b) ldngden pa
vardera transformatorn [=1-0,365=0,365
meter. .
Om de bada antennerna placeras 4/2=
=2-0,365=0,73 meter irdn varandra en-
ligt fig. 12b kommer hela anpassningsan-
ordningen att bestd av tvi raka 10 mm
ror med centrumlinjerna 23 mm frdn var-
andra och med langden 0,73 meter. Ned-
ledningen anslutes pd mitten enligt fi-
guren,

Litteratur:

BELLANDER J: Svepmetod fér impedans- |

métning vid hoga frekvenser. RADIO och TE-
LEVISION, 1957 nr 3, s. 29.

BZACKSTROM S: Ndgra regler for impedans-
transformering. RADIO och TELEVISION,
1956 nr 10, s. 30.

b-VBZ <o?

2o =276-tog 2+

Zo = 16l0g 2

Fig. 10. Genom att gbra anpassningen i tvA  Fig. 11. Formler for berikning av spegelim-

etapper fAr man acceptabel anpassning inom
ett relativt brett frekvensbaund.
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pedansen hos (a) luftisolerad parledning och
(b) luftisolerad keoaxialledning.
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Salt -+ viita pa
TV-nedledning =20 dB

dimpning

F rin Danmark rapporteras en del erfarenhe-
ter betriffande salt p&d TV-nedledning som
dven kan ha sitt intresse for svenska TV-tit-
tare, inte minst de som bor i kustomridena.
Vid en genomging av klagomal frin TV-
tittare inom Arhus-stationens utbredningsom-
ride visade det sig att vissa dagar hade for-
vdnansvdart minga anmairkt pd att falistyrkan
var mycket ldgre dn normalt. Det var uteslu-
tet att fenomenet berodde pa felaktigheter hos
sindaren. Onormala lokala férhdllanden méiste
siledes ha forelegat. Snart konstaterade man
att det hade ratt stormigt vider med saltmit-

‘tade vindar under dagarna med svag filt-

styrka och att de klagande anviande bandkabel
som nedledning frdn antennen.

Prov gjordes med en nedledning av band-
kabeltyp som en TV-abonnent i Randers hade
1&tit byta ut. Harvid framkom féljande:

Démpning hos den torra kabeln i mot-

taget skick vid 200 MHz ..........
samma kabel efter
neddoppning 1 vattenledningsvatten.
Skoljvattnet smakade da tydligt salt

2dB
Démpning hos

20dB

Dimpning hos samma kabel efter om-
sorgsfull tvatining i vattenlednings-
vatten

14dB

Som ovan efter 30 min. torkning utom-

hus 14 dB

2dB

Démpning hos samma kabel efter dopp-
ning i 10°%/¢ NaCl-Igsning

48 dB

Som ovan efter torkning i vdrmeskdp

med saltet kvar 2dB

Dimpning hos samma kabel efter om-
sorgsfull tvatining, torkning i varme-
skdp och direfter doppning i destille-
rat vatten

Harav framgir med onskvird tydlighet, att
forsimrad mottagning till foljd av saltstank
pd nedledningskabel av bandtyp kan motver-
kas genom tvitining plus torkning av kabeln
efter en péalandsstorm.

\
( JAN BELLANDER

TV -mottagaren

® Konstruktion
@ Installation
@ Verkningssdtt

224 s. + bilagor. ,
Pris 18:50
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KJELL STENSSON:

Skivspalten

Anvind apparatur: Skivspelare: SELA typ
524 med Ortofon C-huvud. Forstdrkare: QUAD
Acoustical for- och slutforstarkare. Hogtalare:
Lowther TP—1 hornhogtalare.

L. van BEETHOVEN: Symjfoni nr 5
c-moll och FRANZ SCHUBERT: Sym-
foni nr 7 h-moll (»Den ofullbordade»).
Clevelands symfoniker, dir.: George
Szell. Philips S 04611 L. RIAA-kurva.
Pris: 26: —. )

Det hidr dr en populdr koppling av tvd av

musikhistoriens ojam{orligaste masterverk. Om
framforandet ir endast gott att sdga: det ir
sunda, vilrepeterade och musikaliskt genom-
tankta presentationer av de b&da standard-
verken. Betrdffande den tekniska delen av in-
spelningen ‘har jag sdrskilt fast mig vid den
goda balansen mellan de olika instrument-
grupperna, - den mustiga, vildefinierade bas-
klangen och den goda avvigningen mellan di-
rekt och reflekterat ljud, som ger glans och
Iyster 4t orkesterspelet. Till det som inte &r
sd bra hor forekomsten av s.k. »forekon» pd
ett par stillen och den ndgot dterhélina steg-
ringen i Overgdngen mellan den mysteriosa
tredje och den himlastormande fjirde satsen,
en av de konstndrligt mest verkningsfulla
stegringarna som orkesterlitteraturen kinner
(det var vid 4hérandet av denna stegring som
en av Napoleons gamla gardister reste sig i
banken och glomsk av omgivningen utropade:
Kejsaren! kejsaren!) B&dadera nackdelarna
ir sannolikt att hinféra till det faktum att
man pd en skivsida pressat in nira 32 min.
musik; ljudspiren maste d& ldggas sd titt
att risken fér overhdrning dem emellan Skas
och att utrymmet f6r dynamikkontraster in-
skranks. For ovrigt dr skivytorna tysta och
tonkorrektion obehovlig.

COOK: Sounds of our Times —
Rail Dynamics. Cook 1070. RIAA-
kurva. Pris: 25: —.

Bland amerikanska skivproducenter hér
Emery Cook till de stimulerande originella.
Han har p4 det mirke, som bir hans namn,
presenterat upptagningar frin jordbdvningar
och av jonosfarljud och hér till pionjarerna
fér stereofonisk ljudatergivning p& grammo-
fon. Hir har han arbetat med tvi ljudbilder,
den ena beldgen innanfor den andra, och ut-
vecklat en speciell nalmikrofon med tvd hu-
vuden fér avspelning av dessa stereoskivor.
Den skiva med jirnvigsljud som hir skall an-
milas hor till de f6rsta i hans produktion.
Den &r inspelad under regniga nitter pd New
York Central Station och omfattar nistan ute-
slutande ljud frin hederliga &nglok. Sjilva
ljudupptagningarna bir vittne om en minutits
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omsorg och ger prov pd stora dynamikkon-
traster. Man hor tdgeét komma pustande pi
avstdnd, det kommer ndrmare och nirmare
under utvecklande av alla de realistiska ljud
som hor ihop med &nglok och passerar pi sd
nidra hill, att man omedvetet skjuter den be-
kvima ldnstolen tillbaka ndgon halvmeter.
Skivan #r sdrskilt limpad for prov av anligg-
ningens transientitergivningsformiga. Ljudet
av utstrommande &nga, smillarna mot sken-
skarvarna och buffertarnas stétar mot varand-
ra ger alla upphov till transientrika ljud. Sjil-
va ljuden som sddana innehiller ocksd mycket
hégtoniga frekvenskomponenter. Personer i
min omgivning med storre formaga att upp-
fatta hoga toner dn jag sjdlv pastir att man
inte kan beskira 4tergivningen under 15 kHz
utan att det mérks. Sjdlv har jag spelat ige-
nom Rail Dynamics ging pad ging och for
varje spelning blivit alltmera fascinerad. Ater-
givningen av tigljuden dr si realistisk att jag
mest blir forvinad Gver att inte hogtalaren
ocksd spottar aska pd mig nir &ngloket passe-
rar forbi inom rackhill. Séker man en skiva
vid sidan om de vanliga och ir man dessutom
begdvad med yngre manliga arvtagare har den
hér skivan en given plats i samlingen: junior
kommer ofta att vilja hora den och avundas
senior som fick vara med pa den tid di lok
hade ett romantiskt skimmer &ver sig och
drevs med dnga. Dessutom fir den unge man-
nen en forsta praktisk kontakt med high fi-
delity och det kan aldrig skada.

Through the Sound Barrier. Mec-
Intosh MM 105. RIAA-kurva. Pris
27—,

Den hidr skivan, som #r framstilld av den
kdnda amerikanska forstirkarfirman, upptar
bl.a. en vacker kollektion av framtidens var-
dagsljud: reaplan i startinomentet, under flykt
och vid passage av ljudvallen. Vidare fére-
kommer en upptagning av raketstart, en sir-
egen ljudsensation frin de teknikens under-
verk som i mera fullindad form skall féra
vira efterkommande pi week-endtripper till
frimmande planetvirldar. Rea- och raketlju-
den upptar ett enormt tonomfang, frin de
laga periodtal som mera kinns in hérs (om
man bortser frin skallrande fonsterrutor vid
uppspelningen) upp till den 6vre grins, dir
ultraljudet tar vid. Inte den mest renlirige
ljudentusiast bor falla for frestelsen att séka
iterge dessa ljud med originalstyrka. Reapla-
net ger ifrn sig ljudeffekter av storleksord-
ningen 20 000 watt. Med en verkningsgrad hos
hégtalaranldggningen pa 3%, krivs det en
forvrangningsfri utgéngseffekt hos forstirka-
ren pia 600 kW. Nir det problemet ar 15st
(man kan dtminstone tinka sig 40000 Quad
Acoustical parallellkopplade) ir nista steg
att komma &ver en hégtalaranligening som
orkar med 20000 watt och sedan flytta hela
apparatuppbddet till en obebodd & och sitta
igdng att njuta av en hi-fi-dtergivning, som
for en gings skull férefaller att géra skil for
namnet. ;

Det finns pa skivan ocksd dtskilliga mera
rumsrena ljud, bla. upptagningar frin tun-
nelbanan i New York, frdn ett uppbid ay
ringklockor av olika slag och frin ett dussin-
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tal olika verktygsmaskiner (olika sdgar, tryck-
lufthammare, fliktar etc.) och frén ett luft-
viarnshatteri i funktion med torra, hostande
knallar, ett sidreget ljud, pdminnande om en
jatte med rokhosta.

Alla upptagningar och sjdlva fabrikationen
av skivan dr av den hoga klass som mian kan
vinta sig nir det giller en forstiarkarfirma,
som sannolikt vill anvinda skivan i reklam-
syfte. Nir man har hort genom den ndgra
génger pd en verkligt god anliggning kom-
mer man pd sig sjdlv med att stundtals glom-
ma av att man hdr pd en reproduktion, si le-
vande dr ljudet pi skivan fingat. Det bor ju
vara malet for all verkligt hogklassig ljud-
reproduktion: att formedla ljudintryck av sé-
dan art att man glommer bort alla de meka-
niska och elektroniska mellanleden.

Bilden visar ingenjor T Hansen vid Svenska
Hogtalarfabriken med sin uppfinning, den
rundstrélande hogtonshogtalaren. Hégtalarens
frekvensomrade: 1500—12 000 Hz.

"’ Hogtonsrundstralare”

— svenskbyggd hogtons-
hégtalare av ny typ

Svenska Hogtalarfabriken i Fittja har utveck-
lat en ny originell typ av rundstrilande hog-
tonshégtalare for frekvensomradet 1,5 kHz—
12 kHz. Hogtalarens membran ar anbringad i
ett cirkuldrt tryckkammarsystem, utformat
som ett exponentialhorn, som utmynnar pa
cylinderpereferin.

Fig. 1 visar konstruktionen i stora drag.
Hogtalaren kan antingen monteras in som

Tryckommare~”

Fig. 1. Principen {6r den nya rundstrglande
hégtonshogtalaren.

bestindsdel av rundradiomottagare eller kan
anvindas som separat hogtonshigtalare exem-
pelvis placerad pi  den hogtalaranlaggning
som skall kompletteras med hdgtonsrundstra-
lare. De nya hégtalarna kommer att kosta ni-
gonting mellan 50 och 75 kronor.
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Den ultralinjira kopplingen

Av civilingenjsr B G OLSSON

Tvi krav mdste stillas pd ror avsedda att
ingd i slutsteget i en hi-fi-férstdrkare:

1) De skall kunna avge en olinjir magne-
tiseringsstrom. Detta kan endast uppnis
med en motkoppling frin utgingstransfor-
matorns sekundérlindning till ingéngen.
2) De skall ha tillrickligt ldg inre resis-
tans for att inte utgdngstransformatorn
p.g.a. de inre kapacitanserna skall ge upp-
~ hov till fasvridning, vilket inverkar men-
ligt pa stabiliteten vid hoga frekvenser.
Detta krav kan endast tillgodoses genom
»lokaly motkoppling fran slutrérens anoder.

Att anvinda en ej motkopplad pentod som
slutror i en hi-fi-forstirkare maiste anses
oldmpligt, eftersom det &r omdjligt att komma
upp 1 en stor motkopplingsfaktor for en yttre
motkopplingsslinga utan sjilvsviangning. Ge-
nom (¢riodkoppling av roren erhilles en viss
spanningsmotkoppling genom att anodspin-
ningen far ett visst genomgrepp i gallerplanet.
Den inre resistansen sjunker di till storleks-
ordningen 1—1.5 kohm, vilket &r onédigt lagt
nar det giller att »ddampay utgdngstransfor-
matorn, Dessutom blir verkningsgraden dilig
(vid linjdr utstyrning utan gallerstrém).

Den ultra-linjira kopplingen

En god kompromiss utgor den ultralinjira
kopplingen.* Skdrmgallret matas frdn uttag
pa transformatorlindningarna, se fig. 1. Det &r
tydligt att ju ndrmare anoden skirmgallefut-
tagen sitter, desto kraftigare blir motkopp-
lingen. Undersokningar har visat att den bista
lineariteten erhélles, d§ skdrmgalleruttagen
sitter p& ca 50 %o av lindningen. Férstark-
ningen (ca 15 ggr) och inre resistansen (2—
3 kohm) blir di hubbelt si stora som nir
roren dr rent triodkopplade. Denna inre resi-
stans rdcker till f6r att férhindra okontrolle-
rad utgingstransformatorn.
Krékningen hos anod- och skirmgallerkarak-
teristikorna kompenserar varandra. Dessutom
blir verkningsgraden hittre, vilket framgir av
I —V ,-diagrammet i fig. 2. Karakteristikorna

fasvridning i

* Se OLSON,?G: Om fordringar pé kvali-
tetsforstirkare. POPULAR RADIO och TE-
LEVISION 1954, nr 2, s. 23—26.

Fig. 1. Den ultralinjdra kopplingen: slutro-
rens skdarmgaller anslutes till uttag pa ut-
gingstransformatorn.
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Vo
Fig. 2. I~V ,-kurvor for slutrér i ultralinjar
koppling.

1g
Ig2

Vg1

Fig. 3. Ia—Vg1 samt Igz—Vgl-kurvor for slut-
rér i ultralinjar koppling. Se texten.

ir ndgonting mitt emellan en triods och en
pentods. Speciellt fister man sig vid att for
V,1=0 dr karakteristiken »konvex». Man kan
siga att ett ultralinjdrt kopplat slutrér for-
enar pentodens goda verkningsgrad med trio-
dens linearitet.

Det ar dock inte alltid si enkelt att f& den
ultralinjira kopplingen att fungera riktigt.
Ingen utgéngstransformator ir ideell, och det
finns viss ldckinduktans och kppacitanser
mellan lindningarna. Vid mycket hoga fre-
kvenser borjar lindningarna piminna om lidnga
transmissionslinjer. Antag t.ex. att lingden
ir en halv viglingd mellan varje uttag. Man
far da ur kopplingen i fig. 1 en perfekt oscil-
lator!

For att ddmpa upptridande svdngningar
kan man med fordel ansluta RC-kretsar sd
som antydes i fig. 1. (Ohservera: aldrig en-
bart kondensatorer!) Genom ldmplig dimen-
sionering kan fa lindningen aperiodiskt ddm-
pad. Det ar dock inte att rekommendera att
man foérséker med den ultralinjira kopp-
lingen utan att anvinda en speciellt dimensio-
nerad hi-fi-tugéngstransformator.

Lineariteten

Det som har gett den ultralinjara kopplingen
dess namn ir att summan av skirmgallerstrom
och anodstrém &r en mycket linjar funktion
av styrgallerspinningen, se fig. 3. Pentodens
anodstrom (kurva a) avtar vid stor anod-
strém och ldg anodspinning, medan skérm-
gallerstrommen (kurva b) tilltar. Endast halva
lindningen genomflytes av i, och ddrfor fir
man lidgga hilften av i,o (kurva ¢) till anod-
strommen, for att fi resulterande strommen
(kurva d). Tvi sidana karakteristikor som
kurva d ger en utomordentlig linearitet i mot-
taktkoppling.
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SETH BERGLUND:

Fragor och
svar om

hi - fi

Under denna rubrik besvarar
fil. licc. Seth Berglund
insinda frigor av mera all-
mint intresse rorande high
fidelity-apparater, forstirkare,
nalmikrofoner, hogtalare, fil-
ter m. m. Brevsvar kan ej
pardknas.
Fragor:

1) Enligt JAN BELLANDER: Grammofon-
avspelning ir de filter som ingé i den i boken
pé sid. 81 beskrivna forforstirkaren ej avsedda
for kristallndlmikrofon. Vilka férandringar bor
foretagas. Ndlmikrofonen ar Ronettes »Fono-
fluids.

2) Hur bor spinningsdelaren vara samman-
stdlld da det géller att {4 ner spénningen frin
nélmikrofonen (0,15 V) till 2 mV (Belastnings-
motstdnd 120 kohm)? (Hi-fi-nybirjare)

Svar:
1) Korrektionsfilterna i friga ar avsedda for
nélmikrofon med hastighetskarakteristik, hos
vilken alltsd utspanningen #r proportionell
mot hastigheten hos nilens sidorérelser. Kris-
tallnalmikrofoner har visserligen i allménhet
amplitudkarakteristik — en naturlig foljd av
den piezoelektriska effektens egenskaper —
men i vissa utféranden kan de dock ha en
frekvensgéng, som ratt vial motsvarar hastig-
hetskarakteristik. Detta @r {fallet med Ronettes
nalmikrofoner TO-284-P och FF2-P sFono-
fluidy, och dessa kan sdledes med det rekom-
menderade belastningsmotstindet, 120 kohm,
anvindas utan forindring av filterna. Dock
bor framhéllas, att frekvenskarakteristiken hos
en kristallndlmikrofon aldrig kan bli lika
exakt som hos en dynamisk sédan, bl.a. av den
enkla orsaken, att kristallens egenskaper dr
temperaturberoende, s att bide utspénning
och frekvensgdng varierar med temperaturen.
2) En spinningsdelare av det onskade slaget
erhdlles latt, eftersom det angivna helastnings-
motstndet inte mdste vara exakt 120 kohm.
Om spanningen till V,, tas ut Gver ett mot-
stdind pd 1,5 kohm i serie med belastnings-
motstindet, erhdlles den angivna spiannings-
nedsittningen, men det dr ldmpligt att prova
sig fram, s§ att ingdngsspidnningen varken blir
for ldg eller onodigt hog. 120 kohm i serie med
ett trédlindat motstind p& 3 kohm med flytt-
bart uttag, som alltsd gér till ingdngsrorets -
galler, ger vida variationsmojligheter.
Emellertid foreslar jag, att Ni slopar roret
V, 4, 88 att Ni alltsd kopplar in de olika kor-
rektionsfilterna parallellt 6ver n&dlmikrofonens
belastningsmotstind. Detta bor d4 lampligen
okas till 150 kohm, s& att belastningsimpedan-
sen forblir ndgorlunda ofdrandrad. Eventuellt
kan forstarkningen trots detta vara for hog; i
s& fall forefaller det enklast att ordna Rg i
Bellanders schema som en spidnningsdelare. Se
aven denna frigespalt i nr 6/56.
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Fig. 1. Principschemat for transistorforstdrkare
avsedd for den magnetodynamiska nalmikro-
fonen. Komponentvidrden har inte publicerats
av Philips utom i friga om foljande kompo-
nenter: R;=NTC motstdnd 47 kohm (425°),
R,=20 kohm, R;=100 kohm.

Fig. 5. Den firdiga forforstarkaren har ytter-
matten 8X7,5X5 cm. —

BYGG SJALV

Fortorstirkare

Den nyligen av Philips ut-
vecklade magnetodynamiska
nalmikrofonen? kriver en for-
forstirkare for att kunna an-
slutas till en ordinir rundra-
diomottagare. I forforstrika-
ren kan man limpligen anvin-
da en liten transistorforstiar-
kare. Data for en sidan ges i
nedanstiende artikel, som ir
baserad pia en artikel i Phi-
lipsTechnical Review.

F&Sr nigra nummer sedan’ beskrevs i denna
tidskrift en ny ndlmikrofon av magnetodyna-
misk typ. Den nya n&lmikrofonen, som ar kins-
ligare #n en dynamisk nilmikrofon men inte
fullt s& kinslig som en kristallnilmikrofon,
ger vid normal utstyrning en utgdngsspanning
av ca 20 mV, vilket gér att man maste ha ett
forforstarkarsteg om nalmikrofonen skall an-
slutas till ndlmikrofonuttagen p& en ordinir
rundradiomottagare.

Man kan di anvinda sig av ett f5rstirkar-
steg med r6r, men en transistor ir mycket
ldmplig for ifrdgavarande indamal, den tar ju
ingen glédstromseffekt och tar mindre plats.
Schema f6r en limplig transistorforstirkare vi-
sas i fig. 1.

* Se Ny typ av ndlmikrofon. RADIO och TE-
LEVISION. 1957 nr 2, sid. 12.

? HUBER, C, de MIRANDA: A4 Transistor
Pre-Amplifier for the Magnetodynamic Pick-
Up. Philips Technical Review, 18. 1956/57,
nr 8.
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Fig. 2. Kurve B: Inspelningskurva enligt RIAA
for LP-skivor (overensstimmer riitt nara med
motsvarande kurva enligt CCIR). Kurva A:
Avspelningskurva for LP-skivor. Kurva A,:
Bashojning som erhilles genom den frekvens-
beroende motkopplingen 1 forforstarkaren.
Kurva A,: Diskantsiankning som erhélles ge-
nom ett LR-filter bestaende av seriemotstdndet
Rg+inre resistansen R; i nélmikrofon4-tran-

sistorns ingéngsresistans R,, samt inre induk-
tansen L i ndlmikrofonen.

for magnetodynamisk nalmikrofon

Frekvenskurva

¥or de flesta grammofonskivor anvandes nu-
mera vid avspelningen den frekvenskurva som
i fig. 2 anges med A. Denna kurva &r spegel-
bilden av standardkurvan for inspelning, kurva
B, som visar graverndlens hastighet vid olika
frekvenser nir inspelning sker med konstant
spdramplitud. Med en magnetodynamisk nal-
mikrofon #r den inducerade emk:en propor-
tionell mot hastigheten hos nélen och darfor
ocksd mot hastigheten av gravernilen. For-
starkaren som skall anvindas till en sddan nil-
mikrofon méiste ddrfor ha en frekvenskurva
som si ndra som mdjligt ansluter till kur-
van A.

Den onskade frekvenskurvan kan uppnis
genom att inféra en motkoppling i transistor-
forstirkaren Ry Cy mellan kollektor och bas,
se fig. 1 och fig. 3, och genom att ansluta ett
seriemotstind Ry i serie med nalmikrofonen.
Kurvan A; i fig. 2 anger den bash6jning som
erhdlles genom motkopplingen, och kurvan A,

~Ndl-
mikrofon

Forstdrkare

Fig. 3. Ekvivalent schema for nilmikrofonen
(t.v.) ansluten till transistorforstarkaren (t.h.).

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 —

den diskantsinkning som erhélles genom serie-
motstindet Rg. Detta motstind + inre resi-
stansen i ndlmikrofonen R, (se fig. 3) + tran-
sistorns ingdngsresistans R;, bildar tillsam-
mans med nilmikrofonens induktans L ett LR-
filter som ger den onskade diskantsdnkningen.
Den resulterande kurvan blir en trogen spegel-
bild av inspelningskarakteristiken.

Vid maximum modulering kan utgdngs-
spianningen uppvisa toppspanningar upp till
3,5 V. For att undvika distorsion ar det darfor
nodviandigt att se till, att likspdnningen mellan
kollektor och emitter aldrig faller under 4V.
Detta forutsitter sndva toleranser béde i tran-
sistorns data och i motstdndens resistanser. I
forstarkaren ingir darfor en ny typ av skikt-
transistor frén Philips, OC 73, som har mind-
re spridning an dldre typer.

For att stabilisera forstirkaren mot tempe-
raturdndringar #r ett motstind R; kopplat in
i emitterkretsen. Se fig. 4, Detta motstdnd har
samma verkan som ett katodmotstdnd i ett
elektronror. Den stabiliserande effekt som upp-

Fig. 4. Omritat schema f6r ingdngskretsen. Vi-
sar hur en viss forspanning anbringas pa tran-
sistorns bas. Stabilisering av transistorns ar-
betspunkt genom NTC-motstdnd R, parallellt
med ett motstidnd.
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Fig. 6. Forforstirkaren med avtaget hélje. I
den cylindriska skarmburken A&terfinnes den
egentliga forforstarkaren.

Fig. 7. Forforstirkaren ar monterad i en MF-
skdarmburk.

nds pd detta sdtt dr emellertid inte nog. For att
{4 hog forstdrkning har ndmligen ett hogt var-
de valts {or kollektorresistansen Rg. En relativt
obetydlig h6jning av kollektorstrommen bety-
der d& att spanningen ¥, kan falla under det
tillditna vardet 4 V. Av denna orsak har ytter-
ligare ett stabiliserande element insatts, en
termistor Rz med stor negativ temperaturkoef-
ficient. Denna termistor ingdr i en spidnnings-
delare bestdende av R, samt R, parallellt med
ett motstind R,. Dessa motstind tillsammans
bestammer och stabiliserar spinningen pé tran-
sistorns bas. Se fig. 4. Man fir visserligen pa
s4 sdtt en viss strom genom ndlmikrofonen
men denna dr av storleksordningen 50 xA och
ar alldeles ofarlig f6r denna.

Nitaggregatet

Nitaggregatet dimensioneras for 36 V. Denna
erhilles genom likriktning med en germanium-
diod OA 81, som tal en maximal backspanning
av 115 V, Den strom som kravs i forstirkaren
ir ca 0,4 mA, vilket germaniumdioden til mer
dn vil. Natfiltret C; Ry C, filtrerar den likrik-
tade spdnningen si vil, att ingen mirkbar
brumspénning upptriader.

Hur {orforstirkaren i ©vrigt ir utformad
framgir av fig. 5—7. Sjilva forstirkaren ir
innesluten i en MF-burk. Apparaten inklusive
nitaggregat dr innesluten i ett holje med de
blygsamma yttermatten 8X7,5X5 cm,

RADIO OCH TELEVISION —

NR 6

BYGG SJALV;

I och med att det nu kommit
HF-transistorer p4 marknaden
oppnas nya mdjligheter for
experimenterande amatorer att
bygga stromsnila miniatyrap-
parater av olika slag. I denna
artikel beskrivs en tre-transis-
tors mottagare for mellanvig
med relativt hog kinslighet.
RT har provat apparaten, det
visade sig att den i gynnsam-
ma ligen utan yttre antenn ger
god mottagning fran Nacka-
sindaren Annu pa 30 km av-
stind.

Den {irdiga transistormottagaren tar inte stor
plats!

Transistormottagare med

aterkopplad detektor

Teknolog Lars-
Olof Hansson,
studerar vid

Chalmers teknis-

delningen  for
elektroteknik,
sista arskursen.

Trots att transistormottagare har ménga trev-
liga fordelar: litet format, liga driftspanningar
och ytterst ringa stromkonsumtion, tycks ama-
torbyggnad av dem gd trogt. En av anledning-
arna har vdl varit att det hittills har varit
svirt att fa tag pd lampliga transistorer for
radiofrekvens, varfér man ofta fitt néja sig
med att gora transistormottagare bestiende av
en ordindr kristalldetektor efterfcljd av en
transistoriserad lagirekvensforstarkare. 1 sé-
dana mottagare har man sillan kunnat fa full
behéllning av en transistormottagares behdn-
diga format d& man nodvindigtvis méste férse
en dylik apparat med en ganska rejal antenn
om man skall ha ndgon glidje av den en bit
fr&n sandaren.

I handeln {6rekommer vanligast transistori-
serade superheterodyner med ferritantenn av
den typ, som vi dels har sett ingdende be-
skrivna i RT, dels kan se i narmaste radio-
handel 1 form av, dn si lange importerade,
till format och prestanda mycket tilltalande
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ka hogskola, av- .

Av
teknolog
LARS OLOF HANSSON

fickmottagare, som dock brukar vara férsedda
med avskrickande prislappar.

Superheterodyner med transistorer verkar
dock inte sirdeles lampliga {6r amatorbygge,
i varje fall inte d4n pd nigon tid. De &r fér-
sedda med ett uppbad av komponenter, och
urvalet av passande spolar och mellanfrekvens-
transformatorer dr fortfarande ganska begrin-
sat, om man inte berdknar och lindar dem
sjilv, vilket dock -staller ratt stora krav pa
byggarens teoretiska och mekaniska kunnande.

Den hir beskrivna transistormottagaren med
ferritantenn, iterkopplad detektor och tvd 1ig-
frekvenssteg som driver en kristallorlur &r
konstruerad med tanke pd amatdrbyggarna.
Den dr enkel att bygga och relativt billig, men
ger andd forvénansvirt goda resultat. Dess-
utorn kan den goras ytterligt liten, i synnerhet
om man nojer sig med ett sndvt frekvens-
omride, si att man kan anvinda en mindre
vridkondensator n den som anvints i modell-
apparaten.

Principschemat

Principschemat for apparaten visas i fig. 2.

Antennstaven bestdr av en ferritstav med
diametern ca 8 mm och langden 15 cm, vilken
efter filning av en brottanvisning avbrytes pd
mitten, varefter de bida halvorna ligges bred-
vid varandra. Se fig. 5. Detta medfér ingen
forlust av antenneffeki. Den tillgingliga ef-
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Fig. 1. Denna bild ger en uppfattning om transistormottagarens smi dimensioner. Apparaten ir
byged i en plexiglaslada. Rattarna f6r terkoppling och avstimning utgéres av cirkuldra plexi-

glasskivor, anbringade pd R, resp. C,.

fekten i en ferritantenn ar ndmligen propor-
tionell mot antennstavens volym. P3i denna
sdubbelstavy lindas med litztrdd de enda spo-
lar som {inns 1 apparaten: en avstamnings-
spole med ett uttag f6r detektortransistorns
bas samt en #terkopplingsspole.

Avstamningen

Att {3 tag pd en tillrdckligt liten vridkonden-
sator visade sig vara svirt. I modellapparaten
anvindes en japansk tvigangs vridkondensator
av mirket »Silvers," avsedd for en 3-rors fick-
super, pd vilken gangen parallellkopplades.
Med denna kondensator och en avstimnings-
spole dimensionerad enligt data i fig. 5 tacktes
mellanvigen lagom. Far man tag pd en mindre
vridkondensator, dr det en enkel sak att mo-
difiera avstimningsspolen. Man kan t.ex. linda
en spole pd kann, dérefter koppla in denna i

*Lagerfores av AB Teleinvest, Rosenlunds-
gat. 8, Goteborg C.

Stycklista

R,;=Pot. lin. 25 kohm, 0,1 W

Ry=Rg=R,;,=4,7 kohm, %4 W

R3;=R,,=220 ohm, %4 W

R,=470 ohm, %4 W

Rg=22 kohm, % W

R;=R,;=47 kohm, % W

Rg=110—220 ohm, 4 W (utprovas)

Ry=R,3=27 kohm, 14 W

C,=vridkondensator ca 400 pF (»Silvers)

C>=50000 pF, ppr

C3=10000 pF, ppr

C4=C,;;,=1000 p¥, ker.

C3=Ce=C;=Cg=Cy=C,,=10 uF, 6 V,
el.-lyt, miniatyr

S;=1-pol. strombrytare, sammanbyggd med
jacken for orluren .

1 st. ferritstav 1508 m

Transistorer: 2 st. 0C70, 1 st. OC44

3 st. batterier 1,5 V
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kretsen och justera dterkopplingen till detek-
torn svanger., Med en vanlig rundradio kan
man sedan kontrollera var pd mellanvdgen de-
tektorn svanger, och justera spolen si att av-
staimningen tdcker det onskade bandet.

Forhdllandet mellan de varv som genom ut-
taget kopplas in p& detektortransistorns bas
och hela avstimningsspolens varv bor vara
ungefdr detsamma som i modellapparaten,
men omsdttningen dr inte si kritisk da ater-
kopplingen strivar att utjimna eventuell miss-
anpassning.

Detektorn

Detektorverkan erhilles genom att basstrom-
men i HF-transistorn OC44 enligt den be-
skrivna kopplingen ir mycket 1ig, endast ca
1—4 uA. Vid denna liga vilostrom fungerar
basemitterkretsen som en diod, som spdrrar
de positiva halvperioderna, medan de nega-

C17_/ R

OC 44

C R3 C3 R4

tiva orsakar en Gkning av basstrommen, var-

. vid kollektorstrommen okar i dn hogre grad.

En siddan detektor ger som alla likriktande de-
tektorer stor distorsion vid smd signaler. D&
forstdarkningen i den beskrivna mottagaren va-
rieras endast med hjalp av Aterkopplingskon-
trollen (R, som reglerar detektorns basvilo-
strom) kommer hogirekvensspanningen pa ba-
sen att vara i stort sett oberoende av filtstyr-
kan om man justerar for konstant volym pi
utgéngen. Distorsionen kommer allts3 inte att
minskas dven om fdltstyrkan o6kar. Den ar
emellertid inte storre #n att den kan fordragas
om man viger den mot kopplingens enkelhet.

Aterkopplingsspolen bor vara avpassad s
att detektorn sjilvsvinger over hela avstim-
ningsomridet dd R, dr instdlld f6r minimum
resistans, Vill den inte svinga fir man oka
antalet varv. Men med alltfor ménga varv
pa spolen fungerar Aterkopplingskontrollen
ojamnt. Aterkopplingsspolens dimensionering
ar egentligen det enda verkligt kritiska vid
byggandet av mottagaren, men bér inte villa
storre svirigheter di spolen endast bestir av
ca 5 varv. Dessutom kan man variera avstindet
mellan &terkopplingsspolen och avstiimnings-
spolen, om det skulle visa sig att t.ex. 4 varv
dr for litet och 5 for mycket.

Lagfrekvensstegen

Utspé@nningen frn detektorn matas in pd det
forsta LF-steget, en OC70. Dimensioneringen
av detta steg ar inte sirskilt kritisk: en liten
férdndring av arbetspunkten, t.ex. beroende pa
att vérdet pi ett motstind i spanningsdelaren
f6r basspdnningen eller transistorns data lig-
ger vid toleransgrinsen, har féga betydelse
dven om forstirkningen kan idndras en aping.

Slutsteget, ocks& en OC70, dr betydligt
mera kritiskt. Det skall ndmligen driva en
hégohmig kristallorlur, och darfér béor utspén-
ningen vara si hég som mgjligt utan ytterli-
gare distorsion. D& batterispianningen endast
ir ca 4 volt, kan kollektorspanningen i ett
motstdndskopplat steg hogst variera mellan 0
och 4 volt, dvs. utspdnningen kan maximalt bli
ca 1,4 volt effektiv. Skall man kunna f& ut
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Fig. 2. Principschemat fér den lilla detektormottagaren med transistorer.
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denna spénning med minsta mojliga distorsion
" miste naturligtvis vilospdnningen p& kollek-
torn vara ca 2 volt. P4 sluttransistorn bér om
mdjligt spanningen mellan kollektor och emit-
ter och 8ver kollektormotstindet midtas., Om
dessa spinningar di skulle skilja sig mycket
kan R,, varieras nigot si att transistorn er-
héller en ldamplig arbetspunkt.
Kondensatorn C,, fungerar som en mot-
koppling 6ver slutsteget for héga frekvenser.
Den minskar forstirkningen -fér interferens-
tonen pd 9 kHz, som i synnerhet pg kvillarna
kan bli storande di relativt starka stationer
avlyssnas, varvid ju terkopplingen inte drivs
sd langt att ndgon storre selektivitet erhalls.

Mottagaren fungerar bra med spanningar
mellan ca 3,5 och 6 volt. I modellapparaten
anvindes tre seriekopplade 1,5 volts celler,
vilka fir leverera ca 3 mA. Batteriets livs-
langd blir mycket stor,roch annu mindre cel-
ler dn de i modellapparaten kan viljas. I han-
deln finns mycket sm& kvicksilverceller med
lang livslingd avsedda for horapparater som
torde vara utmérkta f{or transistormottagare.

Mekanisk uppbyggnad av modell-
apparaten

Komponenterna #r placerade pd en 1,5 mm
plexiglasskiva 6<10 cm, vilken forsetts med
gavlar av plexiglas. Fogarna har limmats p&
s& satt att de forst har bestrukits med kloro-
form upprepade ginger tills plexiglaset har
I6sts, varefter de kan pressas samman och
stelnar pd ndgra minuter under vilka fogen
bor vara i press.

Lodstod har erhallits genom att smi bitar
oisolerad kopplingstrid, har virmts med en
lédpenna och pressats tvdrs genom plexiglas-
plattan. Nir plexiglaset kallnat dr dessa trid-
stumpar tillrickligt stabila att anvindas som
fastsdttningspunkter for transistorer och andra
torde framgd

komponenter. Uppbyggnaden

ganska vil av fotografierna.

RADIO OCH TELEVISION — NR 6

Fig. 3. Denna bild visar komponenternas placering pi monteringsplattan. Apparatens plexiglas-
lock &r hir borttaget. Vridkondensatorn C; &r monterad och fastskruvad pa monteringsplattan.

Prestanda

Mottagaren gir utmirkt dir faltstyrkan frin
sindaren ar relativt hog. I Goteborgstrakten
har den provats i Kungsbacka och pi ©n
Tjérn en god bit upp i Bohuslan. Pi ett av-
stdnd av mellan 5 och 15 mil frin Goteborgs-
sindaren — beroende pd beskaffenheten hos
mellanliggande terrang — borjar emellertid
faltstyrkan att bli sd ldg att mottagaren blir
svér att stdlla in. D& fdr man ndmligen arbeta
med l&ngt driven dterkoppling varvid selekti-
vitetskurvan blir mycket spetsig. Anvindbar
mottagning kan man dock fi p& langre h&ll.

P3 kvillarna forbdttras ju mottagningsfor-
hallandena betydligt och man kan d& f3 in
en del utlindska stationer. Men skall man
kunna lyssna p4 dessa med storre behillning
behdvs en god antenn. Ett par tre. varv pa
ferritstaven bor vara en ganska lagom antenn-
spole. I modellapparaten har dock istdllet for
en sddan spole anvints en mycket primitiv
metod for koppling till en yttre antenn. Vid
anvdndning av sAdan antenn har denna jordats
och didrefter slagits ett par varv om hela appa-
raten, varefter de stbrre europeiska stationerna
gatt in utmidrkt. Forsok har ocksd gjorts att
koppla en konstantenn kapacitivt till hela av-
stamningsspolen. Ca 10 pF visade sig vara la-
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< TFig. 4. Mottagaren sedd bakifran.

1Bv 40y Sv

2cm
Lindas med 20x005 Llitztrad,

Fig. 5. Lindningsuppgifter fér den inbyggda
ferritantennen.

gom for kopplingskondensatorn och med det
arrangemanget uppmittes en kianslighet av ca
50 #V {or anvandbar utsignal.

Andra mojligheter

Ferritantennen ar mycket riktningskanslig och
flera rdvjaktsintresserade radioamatérer har
undrat om inte kopplingen skulle kunna lam-

- pa sig for en sridvsax» med ytterst behandiga

dimensioner. Utan tvekan skulle konstruktio-
nen kunna anvindas till en rdvsax, mojligen
efter en del modifikationer. Tillbyggnad av ett
HF-steg skulle ge ndgot mer kinslighet, nyt-
tig i varje fall vid rdvjakter per bil dir ri-
varna ligger lingt frdn varandra. En annan
{ordel med ett HF-steg vid mottagning av te-
legrafi, di man brukar ha si mycket Aater-
koppling att detektorn sjdlvsvdnger, ar att
detta minskar strdlningen frdn mottagaren
som annars kunde bli ganska kraftig. Ett HF-
steg kan ju bli mycket enkelt om det endast
behover arbeta pd ett mycket litet omrade,
t.ex. 80-metersbandet, och alltsi kan vara fast
avstamt. En nackdel med transistorer for riv-
saxar och annat utebruk kan dock i synner-
het vintertid vara att transitorernas data ir
temperaturberoende, vilket kan ge obehagliga
overraskningar.
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FOR DX-LYSSNARE

BO ENGELBRECHT:

Med en kristallkalibrator kan
man erni siker frekvensbe-
stimning iven med en enkel
kortvigsmottagare.

Det ir ju en kind sak att en kortvdgsmotta-
gare med perfekt kalibrering inte existerar.
Inte ens kommunikationsmottagare i de allra
hogsta prisklasserna dr fullkomliga i detta
hinseende. Man kan dirfor inte avstimima en
kortvigsmottagare till en viss noggrant angi-
ven frekvens eller exakt faststilla frekvensen
fér en mottagen station endast genom att lita
till mottagarens kalibrering. Aven om mottaga-
ren trimmats mycket omsorgsfullt vid kalibre-
ringspunkterna kan kalibreringen bli osiker
mitt emellan kalibreringspunkterna, dessutom

ir felet oftast icke konstant beroende pd varia-’

tioner i nitspdnningen (mindre mérkbart i
mottagare utrustade med spénningsstabilisa-
torrdr) och fordndringar i mottagarens kom-
ponenter.

Genom att utnyttja en s.k. kristallkalibrator
tillsammans med mottagaren, kan man avse-
virt oka tillforlitligheten i mottagarens kali-
brering. Aven med en relativt enkel mottagare
kan man med en s&dan tillsatsapparat 4stad-
komma mycket siakra frekvenshestimningar.

En kristallkalibrator utgéres av en kristall-
styrd oscillator, som utformats sd att den ger
rikligt med overtoner. Kristalloscillatorer hél-
ler sin frekvens med mycket sndva toleranser.
Man brukar vilja kristallfrekvenser 1 000, 500,
200 eller 100 kHz. Av dessa torde 1000 och
100 kHz vara de {or kalihreringsandamal lamp-
ligaste.

Om kristallkalibratorer

Kristalloscillatorn anslutes 16st till motta-
garen, se fig. 1, och man fir d3 birvigor frdn
oscillatorn vid dennas grundton och Gverto-
nerna. Har man exempelvis en kristallfrekvens
100 kHz far man barvigor vid varje 100 kHz,
alltsd vid 200, 300, 400 kHz, osv. och vid 7 000,
7100, 7 200 kHz osv.

Overtonerna frin en enkel l-rérs kristall-
oscillator #r anvdndbara upp till ca 30 MHg,
men med enkla medel kan man héja amplitu-
den si att innu hégre dvertoner blir uppfatt-
bara varigenom kalibratorn blir effektiv ldngt
upp pd UKV-omridet.

Hur anvindes en kristallkalibraftor?

Och hur anvidndes nu kristallkalibratorn? Ja,
man stiiller helt enkelt in mottagaren exakt pé
nagon av de biarvigor som man far vid kristall-
kalibratorns alla dvertoner. Eftersom man har
dessa barvdgors frekvenser bestimda med hog
grad av noggrannhet fir man pi detta sitt
fram kalibreringspunkter pi mottagaren.

Har man mottagare utan beat-oscillator &r
det ur flera synpunkter mycket limpligt att
modulera kristalloscillatorn med en ton, enir
en modulerad biirvig tilldter en betydligt sik-
rare identifiering. Moduleringen kan litt ord-
nas med en glimlampsoscillator eller med en
RC-oscillator. Man stdller in mottagaren tills
den modulerade barvdgen harrorande frn ni-
gon av kristalloscillatorns overtoner kommer
in med maximal styrka. Mottagaren ar di in-
stilld exakt pd ifrigavarande Overtonens fre-
kvens. Naturligtvis galler det att hilla reda pé
vilken av kristallkalibratorns dvertoner det ar
man staller in pi.

Fig. 1. Blockschema f6r anslutning av kristall-
kalibrator till mottagare.

Fig. 2, Har man beat-oscillator 1 mottagaren
kan man vid kristallkalibrering sla till denna;
man fir di en interfrekvenstou vars tonhdjd
%:ir=skillnaden i frekvens mnellan kalibrerings-
frekvensen (=overtonen {rin - kristalloscilla-
torn) f, och den frekvens man stiller in mot-
tagaren pa (f,,). Ar f,, =, %500 Hz blir inter-
_ferenstonens tonhsjd=3500 Hz, dr f,=f, dr

X

> T

Har man mottagare med beat-oscillator slds
denna till och man erh&ller dd en interferens-
ton nir mottagarens frekvens borjar nérma
sig ndgon av kristallévertonens frekvens. Man

i bty

7 18 8 MHz

Fig. 3. Genom att i en kristallkalibrator med
grundtonsfrekvensen=100 kHz forstdrka upp
10:e 6vertonen 1 MHz fir man starkare 6ver-
toner pa varje 1 MHz, vilket dr &dgnat att
underlitta kalibreringen ndr man kommer upp
hogre i frekvens.

RG2
fe

W0oxHz

Fig. 4. Schema f6r multivibrator ldmplig for
frekvensdelning 100:10 kHz. Tidskonstanten
for C{R, och CyR, bér vara ca 10 us. R, =

=R, avpassas efter det anvinda roret.

Muttivit .
10KHzZ
£

——0 10kHz

o Osc.
= |

kel

kHz2

———o0 1MHz

Fig. 5. Kombineras en kristalloscillator med en
selektiv forstarkare f6r 1 MHz och en fre-
kvensdelande multivibrator erhdller man tre
grundtoner for kalibreringsindamil 10, 100
och 1000 kHz.

W ,T

Interferenston

interferenstonens tonhdjd =0, . 6900
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avstdmmer mottagaren tills tonhdjden hos
svivningstonen sjunkit till 0. Mottagaren ar
déa avstimd till exakt samma frekvens som den
bdrvig som hidrror frin den o6verton fran kri-
stallkalibratorn, som man stiller in mottaga-
ren pd. P4 vardera sidan om den exakta fre-
kvensen kommer sedan svdvningstonen att
stiga frdn 0 och uppét i tonfrekvensomridet.

Se fig. 2.

Genom att interpolera mellan tvd birvdgor
representerande tvd bredvidliggande kalibre-
ringspunkter, kan man {4 fram en mycket nog-
grann frekvensbestimning av en okand sin-
dare, detta under forutsittning att mottaga-
rens avstimningskurva ej ar alltfor olinjar.

Kalibratorn kan finjusteras mot nigon av
de frekvensstandardstationer WWV och WWVH
som 4terfinns pi ett flertal stdllen inom kort-
vagsomradet vid 2,5, 5, 10, 15, 20 och 25 MHz,
Signalstyrkorna fran kalibratorn och standard-
stationen bor om mojligt vara av samma stor-
leksordning.

1 MHz och 10 kHz frin 100 kHz-
kalibrator

Har man en 100 kHz kristall i kalibratorn kan
man i en efterfoljande forstarkare forstarka
den 10:e overtonen genom att ligga in en till
1 MHz avstimd krets. Man far di en ny grund-
ton pd 1 MHz med 6vertonerna 2, 3, 4... 10,
11, 12 MHz etc., vilket betyder att man far en
kraftigare skalibreringstony pd dessa frekven-
ser. Detta underldttar avsevirt kalibreringen,
ndr man kommer hogre upp i frekvens. Se
fig. 3.

Onskas kalibreringspunkterna tdtare dn 100
kHz kan man ta ut signalen {rdn kristalloscil-
latorn till en multivibrator, se fig. 4, som star-
tas exempelvis vid var tionde svingning i kri-
stalloscillatorn. Multivibratorns egenfrekvens
gdr att variera inom vida grdnser genom att
man ger €, R, och C,R, limpliga tidskonstan-
ter. Sittes tidskonstanten 7=1/RC {6r bada
gallerkretsarna lika, blir multivibratorns
grundfrekvens f4=1/2T dér frekvensen f; &r
uttryckt i perioder och T i sekunder.

Viljes tidskonstanten s, att grundfrekven-
sen blir 10 kHz och ansluter man multivibra-
torn till en kristallkalibrator for 100 kHz far
man en delning till 1:10 av de ursprungliga
identifieringssignalerna, Storre
1:10 bor inte anvéndas, d4 i annat fall styrim-

delning  &n

pulserna till multivibratorn intraffar {6r ofta,
vilket kan #ventyra multivibratorns sakra
funktion.

For att erhélla tillfredsstidllande uteffekt pd
frekvenser hogre an 30 MHz bor ett forstiarkar-
steg tillfogas. En oavstimd bredbandspentod
ger tillridcklig signalstyrka upp till ca 60—80
MHz, Men man kan komma upp dnnu hégre i
frekvens, om en kristalldiod infores mellan
kalibratorn och {orstarkarsteget, darigenom
okas Overtonshalten 1 sviangningarna.

I en senare artikel kommer
forf. att i detalj beskriva en
kristallkalibrator uppbyggden-
ligt blockschemat i fig. 5.
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Ohmmeter |

Provopparat

Fig. 1. Schema for den enkla transistorprov-
apparaten,

BYGG SJALV:

Krokodit-

klgmmor \/(,

Provapparat

I \Ohmmeter *

Fig. 2. Provapparaturen kopplas upp pé detta
satt.

Fig. 3. Principschemat {6r de tvd mitningarna
utan och med forstrém. a) omkastare O, i
lige 1, b) omkastare O, i lage 2. Se fig. 1.

Enkel transistorprovare

Ordindra skikttransistorer kan
provas pa ett enkelt sitt med
en ohmmeter + nagra stav-
motstind.

Den provapparat for transistorer som skall
beskrivas hdr dr ingalunda avsedd for ndgra
noggrannare matningar pd transistorer utan
har endast till uppgift att svara pd frigan om
en transistor dr anvindbar eller inte. Appara-
ten ar avsedd att anvindas i kombination med
en ordinidr ohmmeter, exempelvis ett Simpson-
instrument. Se fig. 1. 1 den egentliga prov-
apparaten ingdr endast tre motstind och en
omkopplare, 0, dessutom tre anslutningstré-
dar limpligen forsedda med krokedilkldmmor
{or anslutning till transisiorn som skall provas.
Hela apparaten kan inneslutas i en liten tra-
18da s& som antydes i fig. 2.

Ohmmetern som skall anvindas 1 kombina-
tion med provapparaten far ha ett batteri {or
resistansmétning med polspanning mellan 1,5
upp till maximalt 4,5V, inte hogre. Ohmme-
tern stdlles limpligen in pd ett mitomrdde som
har ca 2 kohm i mitten pd skalan. Det i ohm-
metern inbyggda motstdndet R skyddar tran-
sistorn men man bér kontrollera att ohmme-
tern vid direkt kortslutning av testsladdarna
inte kan leverera mer in ca 2 mA stroém.

Ohmmetrar som har hogre batterispanningar
in ca 4,5 V bor man inte anvinda, endr tran-
sistorn som provas di kan ta skada.

Mitforfarandet

Mitforfarandet dr mycket enkelt, man gor
{érst ett prov med omkopplare Oy i frinslaget

— 1957

lage. Man fir d& en koppling enligt fig. 3a).
I detta lige miter man resistansen mellan kol-
Iektor och emitter vid I, =0. Man far d& ett
relativt hogt resistansvirde. Man ligger sedan
0, i tillslaget lige och fir med en koppling
enligt fig. 3b) en basstrom I,=2100 xA. Man
skall d& fi ett betydligt ldgre resistansvirde
om transistorn ir OK.

‘Direfter vdxlar man polariteten pi ohmme-
tern, s att man fir 4 till kollektorn. I detta
fall fir man betydligt hogre resistansvirden
men déremot inte s& stor skillnad mellan av-
lasningen med omkopplaren O, i frinslaget
och tillslaget lige.

Tab. 1 visar ndgra uppmitta virden pi en
del transistorer provade p& nyss antytt sétt i
en koppling enligt fig. 1 och med ett Simpson-
instrument som ohmmeter (i lige X 100 ohm).

Med —till Med + till

Transistor krﬁlelg%?r 1216151(5?1‘
opp. slut. dpp. slut.

Philip OC71 15k 0,4k 35k 45k
» 0C72 15k 0,5k 70k 100k
>  0C44 500k 0,5k 30k 65k
» 0C45 100k 0,5k 30k 65k
Intermetall OC390 100k 0,3k 50k 85k
» 0C410 80k 0,3k 30k 60k

Har man provat ett antal transistorer av viss
typ s& vet man snart inom vilka grinser man
har att rora sig ndr det galler felfria tran-
sistorer.
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PRAKTIZKA
VINKAR

Vara ldsare dr vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, littillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjilp-
medel for service och felsdkning etc.
Varje infort bidrag honoreras.

Billig ratt

En liten ratt kan man tillverka av gamla
skruvlock till tandkrimstuber i enlighet med
fig. 1. L4t girna den tomma tubens giingade
del vara kvar i gdngorna, borra ett halg 3,2
mm genom locket och borra ett hal i axelns

Skruy,M3x10

Skruvlock till tandkrdmstub

Axel 0 Smm(14")

dnde i langsriktningen. Detta hil, ¢ 2,4 mm
gingas M3. Nar skruvlocket pastickes axeln,
trides en M3-skruv genom hélet och skruvas
ned i axeln med en mejsel.

Ratten kan madlas i lamplig firg eller an-
vindas direkt. (ART)

»Spraks» i volymkontroller

Potentiometrar anvinda som volymkontroller,
vilka fororsakar »sprak» vid vridning, kan
ménga ginger botas genom att man med en
mjuk blyertspenna gnuggar liatt mot kolba-
nans siriga kontaktyta.

(RM.)

Nitaggregat med variabel utspinning

Vid olika experimentuppkopplingar behover
man ofta ett nidtaggregat med variabel utspan-
ning. Jag fir d& rekommendera 16ljande
schema:

¥y dr ett vanligt likriktarror inkopplat péd
konventionellt sitt. ¥V, fungerar som drossel
och seriemotstind. R, &r en potentiometer for
att reglera utspinningen. Den tjidnstgor sam-

tidigt som bleeder. Man bor se till att Vy:s
anodforlust hilles inom tillitna grinser. Ett
ror med lig inre resistans bor viljas. 2 st
EL34 i parallell har provats med gott resultat,
Vy bor ha separat glodstromslindning,

(F)

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras p& marknaden.

Hobgtonshogtalare

Det danska foretaget Peerless i Kopenhamn
har Oversint data 1or en liten hdgtonshdg-
talare med frekvensomrdde 3 000—16 000 Hz.

¢ 3 darartmo 2

[T

3 e s sy’ a2 3

1dodald ratus

T
SERLIIE
NW?\‘ «Jug,‘l‘.q

- | o ,
|

N Hiit

Talspolens diameter dr ca 12 mm och max.
effekt 1 W. Hogtalarens dimensioner 5Xx5X
% 3,6 cm. Pris dkr 20: —.

Att lita pa...

DCOLF

(Ruxd. Hede Mark)

Ja, Adcola ir verkligen lodverktyget man kan lita pi och som man
trivs med, ett 16dverktyg konstruerat med tanke pi smidighet i fore-
ning med hogeffektiv 16dformaga.

Allt fler och fler svenska radio- och teleindustrier lovordar Adcola
som for dem visat sig idealisk bide i produktionen och servicearbetet,
sam{ medverkat till en rationalisering av lodningsarbetet.

‘DATA: LOdfSrma-
Effekt- gan motsv. |LAngd:| Vikt
. | Spets: | Spets | forbrux- | €D standard- | | tan
Modell L) XYP | 'iam | Typ: | ning oitektfore | (med |s1add)
w brukn. spets) | gram
cia W
Secundus 70 3,1 69 19 60—70 205 55
Standard 64 4.8 57 25 80—90 225 92
(se vinstra
bilden)
Cadet 89 3,1 69 19 60—170 205 45
(se hgra
bilden)
Cadet 82 4,8 57 25 80—90 225 65
Cadet 93 6,2 109 30 90—100 225 i)

Adcola-kolvarna kan levereras for alla spinningar mellan 6—2508 volt och samt-
liga kolvar avsedda f6r nidtspidnning d. v. s. £6r 110, 127 och 220 volt levereras
S-mirkta, monterade med 1,75 m lidng gummikabel RDVK 2X0,75 mm!® och
vanlig stickpropp.

Skicka Eder bestiillning eller forfrigan i dag sa att

Ni s34 snart som mdjligt kan skifta ver till Adcola.

seneralagent: SVENSKA TELEKOMPANIET

Tel. 6234 43

Stockholm O
Grevgatan 60 —
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Onskar Ni en 4 watt forstirkare
med lag distorsion ?

Telefunkens effekttransistor och
transformatorer l6ser problemen

P I GRspe 2x D Fasviindartransformatorn, typ DT4:
(o0 604! (2x O 604) Kédrna: EIl 48 (Dyn IV) utan luftspalt
Primiérlindning: kollektorlindning 690
067mA T5mA (Ruke) varv 0,17 Cul
. 5T mAdussieaer)| Injektorlindning: 110 varv 0,17 Cul
,JZa’k 4 M Sekundirlindning: 850 varv 0,17 Cul -+
8506 varv 0,17 Cul
_ 4 s | |72 Lindningsf6ljd: ena sekundirlindning-
Tt W, Q7mAtRufe) e T en, kollektorlindningen, injektorlind-
IH p i 4 Wy H /Z| 350 ningen, andra sekund#rlindningen
- — 5,707511 sy | Al . Isolering: oljeimpregnerat papper 1X
A == 0,06 mellan lindningarna
) Wi 4752
seNL |“ oy Utgéingstransformatorn, typ UT4:
250uf 75012 Kirna: EI 60 (Dyn IV), luftspalt 0,1
| T 7mA mm
) Kollektorlindning: 2X44 varv 0,8 Cul
IQQ;:H / SmA o - Injektorlindning: 2X46 varv 0,8 Cul
00y 300 25mA s = 537 Lindningsféljd: kollektorlindning, in-
T jektorlindning

Isolering: en gang oljeimpregnerad
vdv mellan lindningarna.

f o [ L LI ] ||I'|mlflf}

(O/.

Schemat hér ovan, som utvecklats av 10 |-

p

Arbetsspdnning Uo= 62 V
Generatormotstdnd R; =300 =«

Teleft‘mken—laboratorlerna,.mnehaller = Belastningsresistans R = 35 i ’] I
flera intressanta nyheter. Direktkopp- | Frekvens f = 1 KkHz ! ‘
ling tillimpas mellan det mottakt- Klirrfaktor K = f(Nm) i _! !
kopplade effektsteget med transisto- I ; | ‘
rer 2>X0D604 och det likaledes mot- B U l
taktkopplade drivsteget. Saval driv- 5 i—- |
steg som effektsteg gar i klass B och i L
stabilisering sker gemensamt for kg LN
driv- och effektsteg med ett NTC- il il
motstdnd. Med den nya kopplingen J ’ 1
ernas flera viktiga férdelar framfor I ] i
konventionella kopplingar med driv- 0 " .
transformator: 2 5 10 2 5 10
Effekt Nm (mW)
(sekundar)
v el g MATVARDEN: DATA FOR OD 604
o Drivtransistorernas  stromforstiark. Kollekt
s = 0 For en forstirkare enligt det visade sche- ollektor-
ningsfaktor utdvar ingen verkan pi At har forjande matvirden erhallits: spinning: = —2V —av
forstirkningen, varfér driviransisto- Kinslighet: 50 mV £6r 50 mW utgingseffekt gggngtor- —002A —1A
rerna inte behidver vara speciellt ut- Ingingsimpedans: 1,25 kohm (inklusive Basspgnnmg: —020A —058V
valda for att hilla exakt lika data potentiometer) Rasstrom:  — 06 MA — 60 DA
Effektforstirkning: 44 dB ’
A i i 3 Distorsion: max. 3 % upp till 3,5 W uteffekt Kollektorrestspidnning
0 Ligre distorsion i slutsteget max. 5 % upp till 4 W uteffekt. Se kurvan .
ovan! (Vid Ty = —1A): ...... —05V
. . - . Frekvensomride: 35 Hz—35000 Hz (-3 dB Termisk inre resistans: 22,5° C/W
e Liagre vilostrom i slutsteget £all) ‘ j . .
Total stromfdrbrukning: vid tomging ca Maximalvirden (vid + 45° C):
o Hiogre verkningsgrad (ndira 60 %o for -i’ﬂ mki\‘; vid fu: uity::lng ::;:21 x:A(' - Kollektorspianing: «....... .
- " . . Az u inkl. o
hela férstirkaren vid full utstyrning) Torluster | transformatorer och ledrangary - KolleKtorstrom: ............ —2A
60 %o Forlusteffekt: .............. 1,3 W
e Bitire stabilitet Arbetsspinning: 6,3 V Spirrskiktstemperatur: .... + 75° C

Begidr var katalog

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Stockholm 32 —— Tel. 452760
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A'ntllgen en rikt ig

Elastisk bilantenn

En icke ihopskjutbar men elastisk och brott-
siker bilradioantenn introduceras av den tyska
antennfabriken Richard Hirschmann 1 Ess-

rimentuppsitining {6r arbeten med tryckta
kretsar. Det ar friga om byggsatser innehal-
lande dels plattor forsedda med {folier, dels
olika typer av kemikalier for etsning m.m.

nybérjarbok i radio !

JOHN SCHRODER:

RADIO

BYGGBOKEN

DEL 1

ik =

lingen am Neckar,

farger.

Pris kr 13:50

(inb. kr 16:—)

NIRNORDISK ROTOGRAVYR

lingden &r 110 cm, kapacitans inklusive kabel
ca 45 pF. Antennen tillverkas i ett flertal

Experimentsats for tryckta kretsar

Ett amerikanskt foretag har lanserat en expe-

Vidare finns det en del komponenter av olika
slag limpliga att anviinda i tryckt lednings-
dragning. Det finns sex olika byggsatser att
vilja pd i priser frin 3,75 dollar upp till 51
f dollar,
| Byggsatserna tillverkas av Genex Corp.,
New York, G.P.O. Box 1124, New York 1, N.Y,

Vibrationskalibrator

Ett amerikansk ioretag, Tel-instrument, New
York, har borjat tillverka en apparatur avsedd
for kalibrering av givare for vibrationsmit-

ningar. Apparaturen, som dven kan anvindas

Vist-Tyskland. Antenn-

{8r att mita vibrationer i icke magnetiska ma-
terial, miter vibrationsamplituder inom omra-

dena 0—0,0005, 0—0,005, 0—0,05 och 0—0,5

vigRaTan  Calnixtod
-

g \ [ =

w"ﬂ‘

-——.._--——"——"’-—"-"—_’

TRADE MARK

-7

TRYGGVE SUNDIN
Riddargatan 23 A, Stockholm
Tel. 677168, 677169, 677170

Generalagent:
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TYPE B 1518

B) BATTERY
90 VOLTS AT ( [ RADIOS

FOR PORTABL

—

ADE IN E

Berec-Englands bésta batterier

— i alla valsorterade affarer

Berec “Batrymax” radiobatterier dr kraftmittade — liksom solen.
Speciell *layer cell construction” fordrar mindre utrymme och ger
lingre livstid 4n nigot annat batteri ay liknande storlek. Kunderna
far flera lyssningstimmar billigare — Ni fir stérre forsiljning.

TORRBATTERIER

for fick-och stavlampor, radio-och horapparater
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POCKETSCOP

Latt transportabla, utrymmesbesparande men

dnda for hoga ansprdak och for varierande behov.
Med andra ord:

"Gott resultat i litet format”

Modell S-11-A Industrioscilloscop, kompakt, 06mt och anvénd-
bart f6r bade lik- och vaxelspdnning.

Y-forstarkaren: Likspanning — 200 kHz
Kéanslighet 100 mV/cm

X-férstérkaren: Likspanning — 200 kHz
Kanslighet 100 mV/cm

Modell $-12-C Rackoscilloscop avsett att byggas in i befintlig
matutrustning.

Y-f&rstérkaren: Likspdnning — 700 kHz
Kénslighet 50 mVY/fcm

X-forstérkaren: Likspénning — 700 kHz
Kénslighet 70 mY/cm

Modell $-14-A Hi-gain» oscilloskop l&mpligt fr smé signaler.

Y-férstarkaren: Liksp&nniné — 180 kHz
Kéanslighet 10 mV/cm

X-férstarkaren: Liksp&nning — 180 kHz
Kanslighet 15 mY/cm

Modell $-14-B Bredbandsoscilloscop

Y-férstarkaren: Liksp&nning — 700 kHz
Kdnslighet 50 mV/cm

X-forstarkaren: Likspdnning — 200 kHz
Kéanslighet 150 mV/cm

Modell $-15-A Dubbeloscilloscop forsett med tva identiska ka-
todstralerdr med skilda séval Y-som X-forstarkare.

Y-forstarkaren: Likspénning — 180 kHz
Kénslighet 10 mV/cm

X-forstarkaren: Liksp&nning — 150 kHz
Kéanslighet 1 V/cm

Modell P1 Detta paneloscilloscop &r ett 1G#t mandverbart
oscilloskop som uppbygges enligt kundens &nske-
mal.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Madtinstrumentavd.
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM S6 — Tel. 4497 60
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VAGLEDAROMKOPPLARE

SL 7030 Végledare RG 91 12400—18000 Mp/s
SL 5600 Végledare RG 52 8200—12400 Mp/s
SL 7020 Vagledare RG 51 7050—10000 Mp/s
SL7010 Vagledare RG 50 5850— 8200 Mp/s
SL 5990 Végledare RG 49 3950— 5850 Mp/s
SL 5980 Vagledare RG 48 2600— 3950 Mp/s
SL 5780 Vagledare Eng. 3”X1” 2450— 3750 Mp/s

Omkopplarna viféras med olika kopplingar och
for ontingen manvell mandvrering eller motor-
drivning. Omkopplingstiden for de senare &r myc-
ket kort, fér t.ex. SL 5600/42 ca 15 ms.

Stdendevagiorhallandet ar

éverhérningsddmpningen

mindre én 1.1 och
stérre Gn 70 dB, fbr

vissa typer 1.05 resp. 80 dB, over végledarens
hela frekvensband.

Specialtyper offereras péa begdran.

Kristallv, 18
Hdgersten
Stockholm
Tel. 1986 33

mm vid frekvenser frin 10 upp till 20 000 Hz.
Noggrannhet ca 5 %, Samma noggrannhet
uppnés dven vid métning av vibrationer av
icke sinusformad natur. Apparaturen har ur-
sprungligen tillverkats for amerikanska ar-
mén, men ar nu frigiven for industriellt bruk.

Dekadriaknare for hog riknehastighet

Nuclear Chicago Corp. i USA har utvecklat en
dekadriknare for extremt héga ridknehastig
heter, maximal riknehastighet ca 450 000 pul-
ser/sek. I apparaten ingdr ett dekadridknerdr

med somkopplingsbary elektronstrdle. En
snabb flip-flop-koppling utnyttjas f6r att dver-
fora elektronstrilen stegvis till rorets 10 sta-
bila strélldgen. Avldsning sker med hjdlp av
tio anslutna neonlampor.

Spinnings- och effektmitare for hoga
frekvenser

Siemens och Halske AG, Berlin, har oversdnt
data for en spinnings- och effektmitare for
frekvensomr&det 20 Hz—5 000 MHz. 1 deunna
mitapparat bestdr den egentliga mitdelen an-
tingen av mithuvud utbildade som koaxialled-
ningar (60 ohm) eller ocksd av en mitpropp
med ingingsimpedans 13 kohm parallellt med
1 pF. I bada fallen &r en likriktarkrets inbyggd
omedelbart vid mitstillet. Likriktarna arbetar
i den kvadratiska delen av sin kurva, si att
man alltid far ett av kurviormen oberoende ut-

R L]

| S5 A 1 2 G

slag proportionellt mot effektivvdrdet av den
pélagda spénningen, som silunda kan vara av
mycket komplex form. Den likriktade spén-
ningen uppdelas i en mekanisk hackare till
kantvigspinning, forstirks i en 4-stegsforstdr-
kare och uppmites med ett vridspoleinstru-
ment. Spanningar fran 0,5mV till 1V och
effekter fradn 0,5-10°8 Wtill 16-103 W kan
uppmaitas.
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for allt i halvledare

Subminiatyrtransistorn ar den minsta konipo-
venten i Telefunkens stora produktion av rér och
halvledare for alla anvindningsomriden. Den har
avbildade OC 623 anvinds frimst i hérapparater
och har en vikt av endast 0,5 g Dess férlust-
effekt ar 25 mW och brustalet < 7 dB.

Subminiatyrtransistorerna OC 622, OC 623 och
OC 624 ar divekta motsvarigheter till de stérre
typerna OC 602, OC 603 och OC 604, vilka ligger
i 50 mW-klassen. Namnda typer ar fargmirkta
efter {orstarkningsfaktorn.

Telefunken tillverkar dven transistorer {6r hogre
effekt.

Véar roravdelning star alltid till Er tjanst {6r alla
upplysningar — ring eller skriv

SATT

Réravdelningen Telefon 4527 60
STOCKHOLM 32
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titt tid att anskaffa instrument for 'I"V/-’servicen

uk¥
/

Gtt instrument: CN(OIRlD |E|N|D|E>

Universal-Oscilloskop
U0 960

NORDMENDE

Pris kr 1.585:-

Senaste nytt!

Detta ar ett oumbdrligt instru-
ment {ér TV- och UKV-servicen,
det basta oscilloskop den an-
spraksfulle servicemannen kan
énska.

Med inbyggd spdnningskalibra-
tor, som medger direkt avlds-
ning av spé&nningen topp-till-topp
f6ér kontroll mot av fabrikanten
uppgivna schemavdrden.

UD 960 har 5-faldig férstoring
av tidsaxeln, varigenom varje
del av denna kan analyseras.
TV-signalen kan dé&rfér ytterst
noggrant kontrolleras betraffan-
de t.ex. bild- och linjepulser,

Med katodstrélerér DG 10 med
100 mm diam. Instrumentet ger
en utomordentlig bildskarpa.

Levereras komplett med testhu-
vud typ 959/70 med kabel och
testspets.

Svepgenerator .
NORDMENDE 5% Pris kr 1.125:-
For undersdkning och trimning av TV-apparater &r Nord-
mende svepgenerator ett oumbarligt instrument, som un-
deridttar arbetet och ger vésentlig tidsbesparing. | f&r-
bindelse med oscilloskopet anvénds den for att kontrol-
lera hog- eller mellanfrekvenskurvor p& TV- och UKV-
apparater, Den anvénds bl.a. ocksd tér avstamning av
tonmellanfrekvensen p& en TV-mottagare till exakt 5,5
#sz, tcckfvc;(re att den innehéller :n kristalloscillator
or denna frekvens, samt som provsdndare fér frekvenser
fran 5—230 MHz, B

Oscllloskop
FO 959

Pris kr 985:-

uppfyller praktiskt

NORDMENDE

Detta oscilloskop
taget alla fordringar man stdller pé
ett sddant instrument for bade service-
TV-tekniken

fordras att spénningar av varierande

och laboratariebruk. |
vagform ach amplitud skall kunna rik-
tigt avbildas p& oscilloskopets skarm.
Genom den stora bandbredden och
det frekvenskompenserade testhuvudet
med ddampsats uppfyllas dessa ford-

ringar,

Generalagent:

AB GYLLING & Co

Stockholm

Gdteborg

Malmd

Postfack 4013 - Tel, 4496 00 Husargat. 30—32 - Tel, 175890 Ostergat. 27- Tel. 70720
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Signalgenerator
FSG 957

NORDMENDE Pris kr 1.425:-

Ett oumbarligt instrument for TV-servicen. Alla de vanligast
forekammande justeringarna och kontrollerna ay saval
bild som liud kan vutforas, ober de av om sandning
&gar eller ej. Nordmende TV-signalgenerator anvénds
or kontrollering och justering av bildlage, bildbredd
bildskarpa och linearitet, justering av jonfalla, kontrolf
av lagfrekvensen, tonmellanfrekvensen, oscillatorfrekven-
sen pa alla kanaler ach synkroniseringsegenskaperna,
|usferin? av bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll av
judmelianfrekvensens inverkan pé& bilden och bildmodu-
lationens inverkan pa ljudet.
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KUHNKE

vridmagneter

Avsedda f6r sddana anvandningsomraden
dir en kraftig vridningsrorelse, som has-
tigt kan komma igdng och med kort var-
aktighet dnskas. Typiska anvidndningsin-
damal #ar t. ex. for stegviljare, fjarr-
manévrerade omkopplare av alla slag,
samt 1fo'r att ¢ppna och sténga ventiler
o. dyl.

Vridmagneternas mekaniska uppbyggnad
4r mycket stabil med ankaret lagrat i tvd
kullager, vilket goér dem ldmpliga dven
for anvindning i mobila apparater f£or
flygplan, fartyg och bilar.

Tillverkas f6r 4—6—12-—24—40—60—110 och
220 volt likspdnning med varierande ef-
fektforbrukning beroende p& Onskade
tillslagstider, vridmomentets storlek och
vridningsvinkeln. Priser och komplette-
rande tekniska uppgifter limnas pd for-
fragan.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm So.

Tel. 44 92 95.
58.

RATTELSE

I Radioindustriens nyheter i nr 5/57, s. 42
var i en notis Kortvdgsstation for SSB felak-
tig bild inford. Den visade bilden forestillde
en SSB-kortvagsstation typ SSB-1 fran RCA,
avsedd att anvidndas som fast basstation. Vi
aterger hdr den riktiga bilden jamte den till-
horande texten:

Kortvagsstation fir SSB
En mobil kortvdgsstation {6r enkel sidbands-
overforing (SSB) har introducerats av RCA.
Uteffekten for sindaren ar 30 W, vilket mot-
svarar 240 W vid normal &verforing med dub-
belt sidband.

Den i anliggningen ingiende mottagaren

har en kénslighet av ca 1 #V fér 50 mW ut-
effekt med 6 dB signalbrusforhallande. Appa-
raturen ir avsedd att anslutas till 6 eller 12 V
batteri. Antennen utgéres av en 3—4 m ling
spjutantenn. 4 olika frekvenser inom omrédet
3,0—15 MHz kan utnyttjas for overforingen.

Kommunikation med enkelt sidband och
undertryckt barvdg ger viss grad av samtals-

hemlighet, d& den ju ej kan avlyssnas med
vanliga kortvagsmottagare, I de fall hogre
grad av samtalshemlighet dnskas kan emeller-
tid en speciell talférvringare kopplas in, vil-
ket omdjliggor avlyssning.

Svensk representant: Elektronikbolaget AB,
Stockholm.

Nya kataloger och broschyrer

Marconi Instruments Ltd. i London har genom
sin representant i Sverige, Svenska Radiobo-
laget AB i Stockholm, sint en diger katalog,
sMarconi Instruments 1957». Denna omfattar
107 olika instrument, exempelvis signalgene-
ratorer for olika frekvensomraden, ohmmetrar,
faltstyrkemitare, oscilloskop
och olika slag av matbryggor.

Grundig Electronic GmbH i Fiirth, Bayern,
har gversint en broschyr over foretagets spe-
cial-TV-anliggningar. Har aterfinnes bl.a. upp-
gifter om Grundigs nya miniatyrkamera for
TV, som har en maximal diameter om 5,3 cm,
langd 14,5 cm och vikt ca 0,5 kg.

uteffektmetrar,

SAMMANTRADEN,

Stockholms Radioklubb

Matematikmaskiner och telefonvdxlar var

grundtemat i det foredrag som civilingenjor

DATA:

Belastning 2 Watt

Isolerad axel

Enhalsmontage

Till potentiometrarna kan

skyddskapa levereras

SVENSKA

Motstandsvdarden 25-10.000 Ohm

Skala 11

% %Méﬂmfza A @%Mm/ gfymm
miniatyr-POTE TIOMETRAR

PAINTON AB

AKERS RUNG-STOCKHOLM — Tel. riks Vaxholm viixel 20 110, lokal (0764) 20110

Bilden visar potentio-
metrar typ CV 2,

en av de ménga
miniatyr-komponenterna

i PAINTONS stora

tillverkningsprogram

For stora krav
pa kvalitet —

vdlj PAINTON,

Northampton, England

PAINTON
Msthampton Cogloned
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FYRKANTVAGGENERATOR |

Typ 107
0,003 us stigtid

Tektronix nya fyrkantvaggenerator typ 107 Ar ursprungligen
avsedd som ett testinstrument fér oscilloskop av 540-serien,
som med sin snabbaste forstirkare har en stigtid av 12 milli-
mikrosekunder. Med sin snabbare stigtid av mindre &n 3 mus
ar typ 107 synnerligen ldmplig fér kontroll och trimning av
hogfrekvensresponsen hos dylika oscilloskop och forstarkare.

DATA:
STIGTID: Mindre &n 3 millimikrosekunder nir 52 ohms-ut-
gangskabeln ir avslutad. ’

FREKVENSOMRADE: Med en ratt kan frekvensen varieras
over ett okalibrerat omrade fran ca 400 kHz till 1 MHz.

UTSPANNING: D3 utspanningskabeln dr avslutad dr utspin-
ningen variabel mellan 0,1—0,5 V. Om kabeln ej ar
avslutad sd dr spianningsomradet 0,2—1 V.

TRIGGER-UT: En triggersignal finnes tillgidnglig frdn en
koaxial-kontakt pa instrumentets baksida.

DIM: 280 djup X 170 bred X 265 hog. Vikt 6 kg.
NATANSLUTNING: 105—125/210—250 V, 50,60 Hz. 100 W.

BEGAR OFFERT OCH BESKRIVNING!

{

. TYPE 107
SQUARE-WAVE GENERATOR
-t
A e

Tektronix, Inec.

PORTLAND, OREGON

Ensamrepresentant for Sverige:

ERIK FERNER AB

Bidrnsonsgatan 197, Bromma 3
Tel. 37 4277, 3777 00

Liksp&nningsaggregui; LS15

A 0—500V, 325 mA upp till 450 V
B —150V, 30 mA B —I150V, 30 mA
C0--150V gallerforspénning
2 st. glédspanningar
Stabilitet 0.005%,

Brum 0.4 mV eff.

PRIS KR. 1.195: —.

2 st, glédspénningar
Stabilitet 0.005%,
Brum 0.3 mV eff.

Samtliga instrument nu for omgaende leverans!

1 tillverkningsprogrammet ingar dven bl. a. hégspinningslikrikiare upp till 2500 V 500 mA och likstromsforsidrkare.

Likspdnningsaggregat LS7C

A 0—500V, 200 mA upp till 450 V

CO0--150V gallerférspénning

PRIS KR. 990: —.

Likspdnningsstabilisator LS 14

Bestdr av LS7C {se vidst.) kompletterat
med et mindre aggregat, som idmnar
0—150 V, 30 mA. .

Stabilitet 0.2%,

Brum 1 mV eff. )

Genom seriekoppling kan spénnings-
omrédet p& LS/C-delen 8kas vdsent-

ligt t.ex. till —300 V eller +600 V, var-
igenom dven klystroner kunna drivas.

PRIS KR. 1.280: —.

A R L L s s N * i\ngermannagafun 122 * Tel. 37 89 33
' Stockholm - Villingby och 37 90 49 J
\
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VICTOREEN

spinningsregulatorer

Elektroniska spanningsregulatorer for no-
minella spanningar fran 57 vott till 27 kj-
lovolt. Har mycket vidstrackt anvandning
i nataggregat for apparater med relativt
liten stromforbrukning som t. ex. Geiger-
raknare, apparater med katodstrilersr
0. d. Kan dessutom finna anvidndning som
overspdnningsskydd, trigger-ror och oscil-
latorer.

Det mekaniska utférandet varierar med
spdnningen fran sma subminiatyrror till
storre, stalkapslade koronaregulatorer
med keramisk isolering.

Victoreen tillverkar dven counterrdr f6r
stralningsmétning samt en omfattande
serie kompletta instrument f6r sadana
dndamél. Kompletterande uppgifter 14m-
nas pa forfragan.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sé6.
Tel. 44 92 95.

59.

Jan Beeckstrom holl infor medlemmar av
Stockholnis Radioklubb den 21/3 i Bla Salen,
Vistmannagatan 15, Stockholn.

Ing. Beckstrom behandlade i sitt foredrag
transistorn som kopplingselement i telefon-
vaxlar och erinrade dédrvid om de likheter som
i ménga avseenden foreligger mellan dessa
och matematikmaskiner.

Transistorn har minga fordelar i detta sam-
manhang, frimst smi dimensioner och frin-
varo av glodeffekt. Den blir diarfér ekono-
misk 1 drift och viarmeutvecklingen blir obe-
tydlig. Livslingden vet man &nnu inte mycket
om, men den ir i varje fall avsevirt langre an
elektronrorets. Viktigast ar dock transistorns
mycket goda elektriska egenskaper. I sparrat
lage dr t.ex. lickstrommen i de flesta typerna
endast nigon #A och i Oppet ldge &r spén-
ningsfallet 6ver dem endast 10—20 mV. I ma-
tematikmaskiner mdste transistorn tdla strom-
mar upp till ca 1 A, men man har konstaterat
att kortvariga strompulser pd 2 A mycket val
kan sindas genom typer avsedda for 125 mA
utan att skador uppstdr, forutsatt att puls-
frekvensen inte dr {or hog.

Man anvander huvudsakligen skikttransis-
torer som tal betydligt hogre strommar ar
spetstransistorer och viljer helst germanium-
typer som har ldgre inre resistans an kisel-
typer.

Avslutningsvis berérde tal. ferritkdrnors an-
vandning i magnetminnen. P4 senare tid har
dessa kdrnor fatt stor anvidndning tack vare
sitt gynnsamma pris. En ferritkiirna kostar ca
30 6re och fardigsydd i en matris blir priset

ungefdr en krona. Kostnaden blir darfor Gver-
komlig dven for stora matriser.

Som nista punkt pd programmet redogjorde
klubbens sekreterare, civilingenjor Gunnar
Solders, i korthet for de normer och normfor-
slag som &r under arbete vid Svenska Elek-
triska Kommissionen.

Vid ordinarie sammantride den 11/4 talade
ingenjor Kjell Jeppson om ett nytt tyskt for-
slag betriiffande sittet att rita principsche-
mor. Den nya metoden skulle underlitta
schemaldsningen f6r nybérjaren. Principen ar
att schemat alltid uppldgges =i, att signalvi-
gen gir frdn vénster till hoger och ritas med
kraftigare linjer. Genom att rita rérsymboler-
na liggande med katoderna #t vinster och
anoderna dt hdger skulle man vinna dels att
signalvidgarna blir raka och overskidliga, dels
att ledningskorsningar i stor utstrickning kan
undvikas. Som exempel pi den nya metoden
visade tal. ett schema over en enkel tvdrors
LF-f6rstdarkare ritad dels pd konventionellt
sdtt, dels enligt den nya metoden.

Dérefter talade intendent Olle MacDonald
i Personaladministrativa rddet om audio-vi-
suell teknik. Amnet 4r av intresse f6r tekniker
dels ur dess mera allmingiltiga aspekter —
med hénsyn till utbildning etc. — dels med
tanke pd alla de tekniska hjilpmedel som an-
vinds: stillbildsprojektorer, bandspelare, ljud-
filmsanlaggningar osv. ‘

Som sista punkt pi programmet talade
ingenjdér Rune Nilson om IBM:s elektroniska
databehandlingsmaskiner. Tal. redogjorde forst
i korthet f6r grunderna for matematikmaski-
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7s DANAYOX

Fabrik f6r elektroakustisk materiel

Lerst Parkallé 112, Képenhamn @&
Danmark

DANAVOX

Stetoclip T 402

Avtagbar telefonenhet
impedanser 15—4 000 £).
Avtagbar ledning, langd 1,5 m.
Utbytbara érnipplar.

Total vikt 45 gr.

Teleclip T405

Tvé ortelefoner kopplade i serie
(impedanser 30—8000 £). Utbytbara
skumgummiproppar. Vikt 57 gr.

3

4

Hdr nedan presentera vi ettt urval av
véra elektroakustiska miniatyrkomponenter,
som redan fatt god spridning pa

vdrldsmarknaden

Forsdlining endast till grossister

Fyrkantig radiodrtelefon

Ny formgivning, gré plastkladsel
guldeloxiderade metalldelar

limpedanser: 15—4 000 ).

ledning med tilhdrande grd stickkontakt.
Standardléngd 1,5 m.

Stetoclip junior T 404

Var lattaste huvud-horlur.
Vager med telefonenhet och
1,5 m ledning endast 26 gr.
Utbytbara skumgummi-

proppar.

Bilden visar var ultraminiatyr-
transformator 72201. Vikt 2,1 gr.1

Vi tillverkar ett flertal andra
typer av miniatyrtransformatorer.

- g

Miniatyr-propp och
-hylskontakt

P& grund av de sm& dimen-
sionerna har véra nya proppar
och hylskontakter manga
anvandningsmdiligheter.

Standard értelefon.

Ledning med standard-
stickkontakt till 6r-
telefon. )

Bygel (earset), som
fasthaller octelefonen
vid orat.

Danavox 3-ldgesomkastare

kan aven levereras med

Danavox vinkelkontakt. speciell arm fér hdérnmontage.

A/S DANAVOX, Lersé Parkallé 112, Képenhamn O, Danmark

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1957
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VICTOREEN

glaskapslade motstand

Dessa glaskapslade motstdnd k&nneteck-
nas av sin stora tillverkningsnoggrannhet,
temperatur- och Aldringsstabilitet samt
okinslighet £6r fukt.

Tillverkas dels i en serie med extremt
hoga motstdndsvirden upp till 104 ohm
och evakuerat glasholje, dels i en serie
konventionella motstdndsvirden och gas-
fyllt glashblje. Den senare typen kan er-
hdllas med 1 % noggrannhet £6r 0,5 till 10
watts belastning.

For att hindra bildandet av en samman-
hiingande fukthinna &r glaskolven utvin-
digt behandlad med silikonfernissa. -
Kompletterande uppgifter limnas pa fér-
fragan,

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S&.

e Tel. 44 92 95. : Regementsgat, 10, Malmo. Tel. 97 67 25.
g J | dels sekunder! Den linga accesstiden kompen- J
seras ocksd fér minga dndamal mer i#n vil av
den stora kapaciteten, Genom att anordna h
FR C RR 0 flera uppséttningar in- och avlisningshuvuden
A A runt skivorna kan man dessutom nedbringa
FRACARROs-master £6r radio den tid det tar att nd en viss »addressy i
och TV-antenner etc. 4r ut- 1 minnet.
forda i fackverkskonstruktion C N3 :
med  tvirsektion 140%140 E Tal‘: visade dven en o IB).[ inspelad film
och max. héjd 23 m. Vikt 28 kg. I8 ‘\ om foretagets matematikmaskiner. Det siger
FRACCARO teleskopmast 12 E en hel del om den moderna teknikens utveck- )
;’;vk‘élkt 26 kg. och 18 m, vikt ! ling, att dessa maskiner numera serietillver- @
) . . t kas i USA. (GH) i
FRACCARO tillverkar #&ven i
TV-antenner, antennforstirka- /f\
re for TV samt kompletta cen- / \
RS ES /1" | RADIO- o. TV-LITTERATUR
Koaxial- och bandkabel. for tekniker och amatorer
LITESOLD _ o
NORDISK ROTOGRAVYR
ett 7ESS” bland I16dverktyg,
med snabb uppvirmning, lag
effektforbrukning, sma dimen-
sioner, hég verkningsgrad. . .
LITESOLD tillverkas i effekt- s nl n radio-
storlekarna: -
10 W LITESOLD-ET?& batterler
20 W LITESOLD-TV . .
25 W LITESOLD-TREA tinnas i passande typer och stor-
30 W LITESOLD-FYRA - .
35 W LITESOLD-FEMMA lekar for alla batteriapparater.
Alla modellerna lagerforas foér ceg s .
6, 12, 24, 28, 36, 110 och 220 volt. Saljas i de flesta
Till de olika modellerna finnas Specialfabrik far r a L
virmeskydd och l5dstill. E. Haller & Co. Wehingen Wirth. radioaffirer.
LITESOLD anvindes av Ar- ]
i Hiarinn. Klygaphch % JUNGNERBOLAGET
»prTAN> Statliga och kommunala insti- Vixelstromsrelder SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER
. tutioner och teleindustrin. . o os
i 1/4 nat. er o Likstromsrelder Stockholm
storlek Aterforsiljare antagas. Tryckomkastare ® Miniatyrrelder o "
Generalagent: Goteborg Karlstad Malmé
| 0. g n Norrkoping Skellefted Sundsvall
SIGNALMEKANO Ingenidrsfirman ELEKTRO-RELA
Fyr tan 71, Stockhelm-Vallingby
Vistmannagatan 74, Stockholm Va.
"Tel. 33 96 06. Telofoner: 38 58 59, 38 39 88 J )
\ 4

ners uppbyggnad och betonade att svirighe-
terna med att driva upp deras arbetshastighet
fraimst giller in- och utmatningen av data:
sjilva ridkneoperationerna sker ndmligen s&
snabbt att den tid de tar saknar betydelse for
den totala Detta giller
frimst maskiner fér kommersiellt bruk dar
stora mingder data skall behandlas med nagrza
enkla operationer. Maskiner for tekmiskt och
vetenskapligt bruk konstrueras daremot i all-
minhet med tanke pd att endast ett mindre
antal data skall behandlas, men att dessa ofta

behandlingstiden.

kraver ett mycket stort antal rikneoperationer.
I dessa fall ar in- och utmatningstiderna lik-
som den totala behandlingstiden ofta av under-
ordnad betydelse. Det storsta virdet hos dessa

maskiner ligger nimligen diri, att de Sverhu-"

vud taget gor det mojligt att pd rimlig tid
utfora berdkningar som tidigare skulle krdvt
ménga 4rs arbete och darfor aldrig skulle ut-
forts.

Tidigare har man i dessa maskiner anvint
minnen i form av ferritkiarnor och magnetiska
trummor, men den senaste nyheten pa detta
omrdde dr ett s.k. skivminne. Detta bestir av
50 skivor monterade pd en gemensam axel som
g6r 1200 r/m. P4 bada sidor av varje skiva
finns 100 koncentriska spdr, vart och ett in-
delat i 6 scktioner. Med lampligt utformade
in- och avlasningshuvuden kan man i dessa
minnen hélla 6 000 000 bokstiver eller siffror.
Ehuru accesstiden {or dessa minnen ar betyd-
ligt lingre d@n for t.ex. ferritminnen, ar den
fortfarande endast av storleksordningen tion-

CHAMPION:s

TV- mottagare med M

| BYGGSATS

Torotors TV-mottagare dr forsedd med
10 TV-kanaler samt 2 FM-kanaler,
vilket méjliggér avlyssning av riks-
och dubbelprogram.

TV-byggsatsen kan monteras och
kopplas dven -av en icke avancerad
radioamattr. Kanalviljaren, MF-for-
stirkaren och ljudfdrstdrkaren leve-
reras komplett trimmade och kopp-
lade. Hogspinnings- och fokuserings-
enheterna levereras kompletta.

Pris kr. 850:—
AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Sthlm. Tel. 542544
Sddra vigen 69, Géteborg., Tel. 20 03 25.
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Universalinstrument
modell 980

Hog kénslighet och nog-
grannbhet. Ling skala ge-
mensam for likstréom och
vixelstrom. Mitomrades-
viixling med endast en om-
kopplare. Tryckta kretsar.
Vridspoleinstrument med
kirnmagnet ger utmirkt
skirmning mot yttre filt.

Pris kr 230:

WESTON

Weston Electrical Instrument Corp.

Newark N.J. USA representeras av oss
sedan ir 1919. Firman grundades 1888
for tillverkning av elektriska precisions-
instrument enligt Dr. Edward Westons
uppfinningar och konstruktioner. In-
strumentens héga kvalitet d4r grundad
p& ndra 70 irs erfarenhet vid viirldens
stérsta och ledande fabrik foér elekt-

riska mitinstrument.

Batteridriven rérvolt-
meter modell 982 Hogkiéinsliga Portabl
i ortabla

: il > relder - .
fg;ﬂﬁ;g;ge'ﬁv S%iltcrimuéed 1§§ *’ Inductronic’’= precisions=-
strémforbrukning, Ingen upp. Likstromsrelier med instrument instrument Tavel-
viirmnlngstid, vridspolesystem fven . - 1 instrument

Pris kr 380: — med likriktare for Likstromsforstirkare Vridspole-, vrld-
OASILL.OAR : viixelstrom. Kanslig- f6r miltning och reg- Jirns- och elektro- Minga olika stor-
& OF Modell 983 heter ned till 0,5 wA lering under ogynn- dynamislga. instru- lekar och typer
ﬁ)g kl}Lu._ﬂRadm—TVserwce. likstrém  0,0005 uW. samma villkor. Inte- ment. Klass 0,2 med skallingder
5 O%d ai_}‘s.;.llahtet ocl%ls.tgr bqn}?- Brytformiga upp till grerande fluxmeter m. och 0,5, Likrikta- frin 23 till 186 mm.
f_1‘-e & korscff e }kentxs ‘ﬁ. 100 mA 120 V vixel- fl. tillimpningar. In- re- och termoin- Aven hermetiskt
hors drkare for vertikal- oc eller likstrim. duktionsmodulator. strument m.fl, slutna oeh chock-
orisontaluxlf)f'i]sai( 1,780 - sikra instrument.

rl. P —

Utforligare data och beskrivningar av Westoninstrumenten siindes girna pé begiran.

AKTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM

Avd. Mitare och Instrument ¢ Box 16078 ¢ STOCKHOLM 16 e Tel. 540890
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TRANSISTORMATERIEL

Kopplingsschema f6r transistormott. 1:—
TC-6 Komplett byggsats med schema
till transistormottagare med hog-
talare. ExKlusive transistorer ...... 148: —

TC-6/T Samma inkl. 6 st transistorer 248:
PVC-2 Miniatyrvridkond. 115--240 pF 12:
PVC-2B Sats innehdllande vridkonden-
sator, ferritstav och oscillatorspole 14:75
VOKAR-5000 MF-sats innehallande 3 st.
MF-transform. och oscillatorspole .. 34:50

Il

ST-11 in-transf. 20.000/1.000 ohm .. 12:
ST-12 in-transf. 10.000/1.000 ohm ... 12:
ST-14 in-transf. 500.000/1.000 ohm

S$T-21 drivertransf. 10.000/2.000 ohm CT 12:
ST-22 drivertransf. 8.000/2.000 ohm CT 12:
ST-23 drivertransf. 2.000/2,000 ohm CT 12:

ST-31 ut-transf. 500/3,2 ohm .. 12:

ST-32 ut-transf. 1. 200/8 ohm .... 12 —
PD-15 1,5” hdgtalare 3,5 ochm .. 15: —
PD-25 2,5” hogtalare 3,5 ohm .......... 16: —
PD-35 3,5” hogtalare 3,5 ohm .......... 16: —
PD-30 3” hogtalare med transformator 28:—
R-500 Kristallhortelefon-gronpropp .... 9:50
Miniatyrjack med brytning .......... 2:75
Miniatyrpropp ldmplig for t. ex. R-500 3:350

VRIDSPOLEINSTRUMENT (57X57 mm)

MR-52A 0—1 mA 26: 40 MR-52B 0—5 mA. 22: 50
MR-52C 0—10 mA 19: 50 MR-52D 100 mA 18: 50

»SURPLUS”

BC 624 144 mc mottagarchassi utan ror 44: 50
BC 625 144 mc sdndarchassi utan rér .. 44:350
Bdda enheterna inbyggda i lada ...... 94: 50
RF24-enhet 24: 50 RF25-enhet .. 24:50

RF26-enhet £6r 50—65 me. .............. 44: 50
17MX/11 Bérbar sindare-mottagare for

44—61 mc. Komplett med hortelefon,

mikr. och beskrivn., utan batterier 98: —

Med nagot demonterad sindare .... 66:—
Packard-Bell f0rforstarkare utan rér 14: 50
Chassi 2 mm aluminium 5X13X18 em. 6: 350
RAX-1 Koaxialreld, 1 viaxling, 6 volt ..
DCG7/3 3” oscillografror ........ovvuenn.
BB54A 2-volts blyack. utan syra ......
1484 Uttransf. 2X3500/250+2:X16 ohm ...
1557 Uttransf. 2X2000/250-+2><16 ohm .... 8
HMK-1 Handmikrotelefon med tangent 24: 50

MIK-7 Dyn.-mikrofon med tangent .... 14:508
MIK/T-30 Amerikansk strupmikrofon 14:58
T-30 Geloso kristallmikrofon .......... 19: —

RADIO AB FERROFON

Torkel Kputssonsgatan 29, Stockholm S80.

Tel. 44 92 95.

kvah@e@)smark@a
radioror

RATTELSE
Till artikel

En enkel TV/FM-konverter for
TV-kanal 4

i RT nr 5/57 sid. 35.

I texten stir att sjdlvsvingning kan kureras
med ett motsténd p& ca 1 kohm (R;) &ver
spolen Ly. I schemat ligger detta motstind
over Ly vilket dr det riktiga. I stycklistan an-
ges for Ry virdet 5 kohm, vilket gir bra om
300 ohms antenn ar ansluten. 1,6 kohm bér
kopplas in for att konvertern skall vara stabil
dven om antennen inte dr ansluten.

Till sist...

.hiamtar vi en bild ur den amerikanska

tidskriften RADIO-ELECTRONICS:

»Det var en tjusig jiatie-TV-antenn du har
fatt upp!»
»Visst! Den kostade s& mycket att jag méste

sdlja min TV-mottagare.»

( ey
ANNONSORSREGISTER
JUNI 1957

sid.
Alpha AB, Sundbyberg .......... 3
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RADANNONSER

Till salu: Ett antal fabriksnya maittransfor-
matorer (prim. 110—127 och 220 v. 50 p/s sek.
23500—600—725, 240 mA). Lampl. till amatdr-
sandare, forst. el. dyl. Riktpris 150: — -+ porto.
Glodstromstr. (Pr.: 110 127—220 v 50 p/s). Sek.:
2X2,5 v 5A. Riktpris 25: — -+ porto. Lic. sdn-
daramatorer och reg. firmor 10 % rabatt.
H. Svenssons Radio & TV, Postfack 52, Jarpas.

AL WL

HLLL ([T I [T [T

JAN BELLANDER:

TELEVISIONSMOTTAGAREN

Konstruktion « Verkningssitt  Installation

................. TR T HUHTH

LR b R

Pris kr 18:50

S e RS AP

SPEC. TELETEKNIK -

SIBYLLEGATAN 7 -—

IN- och UTLANDET PATE NT HUMANA ARVODEN

25 ARS ERFARENHET

Noréns Ingenjorsbyra
Civiling. Helge Norén
STOCKHOLM -—

TEL. 6176 06

J

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjérs- o. verkm.-ex. fran folksk., real- el. studentex, Dag- o. aftonskola.
Teleteknik m, teiefoni, radlo, radar, television. Maskintekn. m, verkst.-tekn.
Laga fevnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen bérjar 27 aug.
o. virterminen 7 jan. Angiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa dena tidning!
Aftonskoleelever kan ev. fA arbete. Anmiil i tld! Annu ndgra platser kvar.

Glasgat. 23, Koplng. Tel. 11816 — INGVAR LILLIEROTH, clvlling., rektor

N
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Det kompletta miniatyr-universalinstrumentet

R

MODELL 310

universalinstrumentet i "myggvikt”

riktpris kr. 21 5:"'

i
| Ny bekvdm och fool-proof typ av mat-
AR |

f omradesomkopplare. En exklusiv nyhet!

Jackar |

for banan-
kontakter

Instrumentet visas hdr i naturlig storlek

BEKVAMT ATT BARA — BEKVAMT ATT ANVANDA

" MATOMRADEN | B

- Llikspénningar: 0—3—12—60—300—

< 1200 V (vid 20 kohm/volt). 4
| Vaxelspanningar: 0—3—12—60—300 | | 7
| —1200 V {vid 5 kohmjvolh). i /
; Likstrémmar: 0—600 pA (0,25 V :

spanningsfall)  0—&—600 mA
0,25 V spdnningsfall).

“ Resistanser: 0—20—200 kohm (0,2
i resp. 2 kohm i skalans mitt-
punki).

0—2—20 Mohm (20 resp. 200
kohm i skolans mittpunk?).

Uteffekt: Diagram i den instruk-
tionsbok som medfdlier instru-

T mentet.

Effektiv skdrmning Starkt plastglas Ny provspets

mdjliggdr matning aven vid kraftiga mag- héller for kraftiga stotar. ger Er en »tredje hand». En utvéxlingsbar
netiska stérfalt. PLUS andra fordelar: provspets upptill p& instrumentet blir ena
Sjalvskdrmande vridspolesystem med ex- Helt isolerat hélie. Tafslqdden. Hégra hcnden: fri for o
tra kraftiga magneter (exklusiv Triplett- Batterier l&tt tillgéngliga — létta aft ovrering av den Gfdm m?tslqdden. TVC:
nyhet) gor instrumentet utomordentligt byta ut. mctsladdqr"kqn "GC{GS pd varandra sé
kansligt. Tryckta kretsar. att dubbel léngd erhdlles.

Fodral tillhandahélles.

Begiir ny Triplett-katalog nr 34-T

Ganeralagent. K. L. N. Z:20ing Co. Ltd. A.T3.

Sveavdégen 70 - STOCKHOLM Va - Tel 206275, 215205
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TAG KONTAKT ...

Nar det giller byggsatser

kontakia ELFA — TV-DX-tiden

byggsatsspecialisten

dr inne...

Bygg sjalv Er
DX-TV

med ELFA:s nya TV-bygg-
sats med tryckt lednings-
dragning i MF- och ljuddel.
Vi har med denna vir ny-
kounstruktion ytterligare
forenklat och forbdtirat var

tidigare s3 populdra TV-

byggsats.

Hi-Fi i sarklass

savdl i pris som kvadlitet ...
Bygg sjdlv Er Hi-Fi

med MULLARDS hogklassiga
Hi - Fi- byggsats

VI ARO GENERALAGENTER FOR:

Amplidan A/S, Danmark
Transformatorer

Antiference, England
TV- och FM-antenner

Burgess, USA
Instrument- och industribatterier

10 W Hi-Fi-forstdrkare i byggsats med tryckt lednings-
dragning. Levereras fullt komplett med samtliga kom-
ponenter och:fardigbehandlat chassi samt foérférstiarkare.

Netto Kr. 320: —

Burne-Jones, England
Pick-up-armar

Drake Manufaeturing Co., USA
Signallamphdllare

TRANSISTOR MF-SATS raBr VOKAR Heath Co., USA

Instrumentbyggsatser

"Vokar IF-Kit 5000” innehaller fyra av de vikti- Jackson Bros. Ltd, England
gaste delarna i en 6-transistors superheterodynmot- Vridkondensatorer

tagare. Samtliga enheter i subminiatyrutférande
med vacuumimpregnerade lindningar.

Satsen bestar av kompletta MF-transformatorer for
blandarsteg, mellansteg och slutsteg samt en oscil-
latorspole f6r 455 kp/s. Anpassningen &4r gjord for
de vanligaste PNP-transistorerna.

Med varje sats foljer ett komplett mottagarschema
med forteckning 6ver alla erforderliga komponenter.

Netto Kr. 34: 50
Miniatyrhogt. 12" resp. 22" i diam. Netto Kr. 15: —

Julius Karl Gorler, Tyskland
Spolsystem och tillbeh6r

Klar & Beilschmidt, Tyskland
Keramiska 16dstéd m. m.

Labgear, England
Sandare och mottagare

Leistner, Tyskland
Lackerade instrumentlddor och

M188 Drivtransformator Typ T1 — priméir chassier
avsedd f6r OC 601 eller OC 71 — sek.
OC 72 i push-pull. ~ Kr. 15: — Mc Murdo, England
M189 Utgangstransformator typ T2 — push- 7 Rorhallare och kontaktdon

pull avsedd for OC 604 eller OC 72. Kr. 10: — Richard’s Electrocraft Inc., USA

Jackar och pluggar

S. Samulevitz, Danmark
Reostater & lodkolvar

EN ik
Forvaringsldda av genom- / F k
., Eng-
skinlig plast, avsedd for f6r- lsa%?r Engineering Co, Ltd., g :
PRAKTISK varing RY motstind, kon- Lbdpluggar och specialverktys
densatorer, motstdnd etec. E d
T - 3 Whiteley Electrical Radio Co. Ltd,
Den 4r indelad i 9 fack. England
NYH ET I Storlek 290X140X40 mm, Hi-Fl-hgtalare
®

Netto Kr. IO:'— [ A A A A e

GENERALAGENT:

ELEA s s AT

Holléindargatan 9A — Telefon 240280 - Postgiro 251215
BOX 3075 — STOCKHOLM 3




