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Deltag i TV-DX-SM!
Se Teknik tor Alla nr 71957

Amerikanska
TV-DX-madister-

skapen vanns med
Winegard Super

Solfliicksmaxima ger bittre mot-
tagning dn ndgonsin!

Jonosfarskikten uppladdas nu kraftigare &n p& 10 ar och reflekterar TV-
signalerna fran avlégsna séndare tillbaka mot jorden. Ofta uppfangas
TV-bilder fran séndare pé& 150—200 mils avstédnd, s&som frédn Ryssland,

ltalien, Schweiz, Tjeckoslovakiet, Belgien, Tyskland, Holland m. fl, lander.

De katolska mdssorna i Vatikanen fdngas ofta i Sverige

Nu kan fascinerande TV-bilder
o o T . ' med Winegard Super Ceptor. Hir en stamningsfylld bild
fangas fran flarran lander. av sjungande korgossar.

Amerikanska sensationsantennen
WINEGARD SUPER CEPTOR CDR

vann USA-masterskapen i TV-DX automatiska
Super Ceptor ger enastdende resultat. Vinnaren av USA-mésterskapen anien nro*or

i TV-DX 1956, Robert Seybold, N.Y.,_ fdngade e] mindre &n 290 sto- Utrustad med den férnam-

tioner med Super Ceptor, beldgna bl. a. i Brasilien och Venezuela. Aven liga CDR antennrotorn av-
séker antennen automatiskt
horisonten och stannar i dns-
kad position. Kompassros
ger snabb och exakt instéll-
ning.  Ljus-
cch ljudsig-
naler signa-
lerar att ro-
torn ar i
funktion.

framgangsrika svenska TV-DX-entusiaster rekommenderar Super Ceptor.

A5-SL4 T vén. Kr 197:50 A5-2xSL4 2 van. Kr. 395: —

(PERMA-TUBE)

Teleskopmast ger storre rackvidd

Perma-Tube antennmast i teleskop-
utférande ger en antennhdid av upp
till 15 m. Idealisk vid TV-DX-mottag-
ning, Dess gldnsande Vinsynitefinish
stoppar effektivt mot all vaderlek.

A5-T30 Hojd 9 m Kr. 110: —

Komplett

PElektro-lins”-fokuseringen med 13 direktorer

har extra hog verkningsgrad och ger bilden | AS-T40 Hoid 12 m Kr. 145:— | A5-AR2B  med brun képa Kr. 345: —
utomordentlig skirpa och briljans. A5-T50 Héid 15 m Kr. 195: — | A5-AR2V  med vit képa Kr. 360: —

Fraga efter Winegard Super Ceptor och CDR antennrotor hos Er radiohandlare!
Generalagent STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
I G & C " Londonviadukten Husargatan 30—32 Ostergatan 27
AB GYLLIN o Tel. 449600 Tel. 175890 Tel, 707 20
2 L
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FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 7/32

I Populir Radio nr 7/32 beskrevs en mottagare,
»Lokaltvlany, en — som det hette — skvali-
tetsmottagare med krafidetekior och pentod-
slutror for vixelstromsdrifts. Kraftdetektorn
utgjordes av ett gallerlikriktande detektorrér
med hog emission, som arbetade med hég
anodspanning. '

»Hur Derby-loppet televiseradesy var rubri-
ken pd en annan artikel, dir ett TV-system med

roterande spegelhjul beskrevs. Systemets mgj-
ligheter hade demonstrerats vid en 6verforing
(per trdd) av Derby-loppet till en teater i Lon-
don. Den 4tergivna bilden hade formatet 2,5% 3
m. Ratt hog detaljrikedom erhdlls genom ati
bilden var uppdelad i tre delar, som 6verférdes
Over tre separata kanaler och fter samman-
fogades pd mottagningsplatsen. »Vi har kanske
ndgot att viinta inom den nirmaste framtideny,
slutar artikelfgrfattaren fSrhoppningsfullt.

I en annan artikel i PR nr 7/32 presentera-
des »De fem bakom mikrofonens, nimligen de
redan d4 populdra hallimidnnen Wadsten, Will-
ners, Jerring, Holmstedt och Bohman.

RT:s TV-statistik:

Gy
TV—-DX

Efter en ur TV-DX-synpunkt
timligen ointressant april har
maj kommit med synnerligen
givande DX-dagar. Mingder
av TV-DX- och FM-DX-rap-
porter har instrommat till RT.

Enligt rapport fran fotograf Bertil Pettersson
i Skillingaryd var det framfér allt den 18 och
19/5 som gav de bista resultaten. Bl.a. kom
Ruminien in den 18/5 med utmirkt provhild,
signalstyrka ca 100 mV, pa 59 MHz, Tyskland
kom in fint den 19/5 pd kanal 4 och Schweiz

(Forts. pd sid. 22)

|  FERDECIEERIeR BAD T
20000+ — ;.‘
|
|
0
De fem bakom mikrofonen. De populira halla- e orw 11541‘57 v Pausbild frén TV-sindaren Bantiger pd kanal
mannen 1932, Fr.v. Wadsten, Willners, Jerring, 1956 ) . 2 den 19/5. Foto: Berul Pettersson, Skillinga-
Holmstedt oc;h Boman. ’ ’ I Licenser |_| Registreringsbevis ryd.
e N
fran vdrldens storsta bandspelarfabrik

Frekvensomfanget &r 50—10.000 p/s. Grundig bandspelare

TK 5 hdller verkligen sina 10.000 p/s. Bandhastighet 9,5

cm/sek. (3 34"}, effektférbrukning ca 50 watt, dynamik min.

40 db.

Inbyggd permanentdynamisk hégtalare. Rékneverk som

bandindikator, internationell inspelningsriktning, automa-

tiskt stopp, magiskt 8ga. 6" spolar med 2 x 45 min. speltid Riktoris

(vid LP +50 %). Snabbspolning i bada riktningarna: spol- Sl

tid 80 sek. Dynamisk mikrofon. 835 2 —

Rérbestyckning: EF 804, ECC 81, EL42, EL 42, EM85 och inkl. mikrofon o. band

2 st. torrlikriktare. Vaxelstrom 110, 125, 160, 220 och 240 volt.

Dimensioner med sténgd véska 36x30x21 cm. Vikt ca W

10 kg. )

GOTEBORG - STOCKHOLM - MALMO
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rePRESENTERAR
ERVOMEX oureors i

SERVOMEX pulsgenerator har genom de rika variationsmadijligheter betr. puls-
form och frekvens forutom sin givha anvdndning inom servotekniken dven stora
mojligheter inom automation och i samband med analogimaskiner.

Viktigare tekniska data: Frekvensomrdde: Sinusvdg: 500 p/s ned till 0,0005 p/s. Pulstid: 0,1ms
till 100 s. Stigtid: 10—90 9 << 5 us. Frekvenskalibrering: £ 2 9. Utspdnning: 1,5 mV—150V i 6 omrd-
den. Absolut noggranhet + 3 %,. Utimpedans: 90—1500 ohm. Belastning: upp till 5 mA,

|. Selector switch at CONTINUOUS” _rL_rL/W A/V\N\ Uy BVAVE
2. Selector switch at “SINGLE" - a ste
S e B O

with continuously variable slope

3. Selector switch at “DOUBLE™ - a single
isolated pulse in TEN different forms -

T AV ANV VNN

Nagra speciella egenskaper: Férutom huvudpulsen erhélles dessutom en speciell synkpuls for triggning av
oscillograf. Denna puls féregdr huvudpulsen, varfér ingen férdréjningsfilter krdvs. 6 st. insatsenheter, »non-linear units»
medfdljer, vilka kunna modifieras godtyckligt fér att erhalla pulsformer av s& gott som vilken typ som helst. Pulserna
kunna generas s@vdl kontinuerligt som ej repeterade.

Rekvirera detaljerade trycksaker fran

Véxel 63 07 90

e o+ FIrva Joban Lagercrantz « “ioind
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Nu finns dven elekirolytkon-
densatorer i aluminiumbdgare
med fastbult i botten. Rifa er-
bjuder en helt ny serie med
héga kapacitanser i spanning-
ar fran 12 V 1ill 350V i bagare
med 50 mm diameter fér an-
vandning i gléttningsfilter, for

relafordréjning ete.

ETT L M ERICSSON-FORETAG

N
y@% TYP PEH 139

Elektrolytkondensatorer

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 262610 Ulvsunda 1

i aluminiumbiigare
med fiistbult

PEH 139 har en specialkonstruerad,

kontakisaker nitférbindning mellan till-
ledningarna  fr&n  kondensatorlindan
och |ddtabbarna i locket.

PEH 139 levereras med yttre isa-

lerhylsa av plast, isolermutter och iso-
lerbricka, s& att kondensatorn kan
monteras bekvémt aven i apparoter
dér chassit har annan polaritet @n
kondensatorns minuspol.

Motsvarande utforande finns dven i
bégare med 25 och 35 mm diameter —
typ PEH 133.

| formatet 50 @100 mm tillverkas bl.a.
12.000 xF 12V
7.500 uF 25V
6.000 uF 35V
3.500 uF 50 V

Rifa
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( LX) )
- Antligen en riktig
nybérjarbok 1 radio

RADID

byggboken

av JOHN SCHRODER

or
o den som aldrig tidigare hobbysyssiat
med radio men som funderar pé& aft

dgna sig &t amatdrsandning, korivag,
high fidelity, television etc.

o den som redan har radion som hobby

men som vill lara mera om shur det
fungeror» och ddrigenom f& en battre
grundval att bygga vidare pa.

e den som tanker valia radioteknik som

yrke och som vill boria med att skaf-
fa sig spraktike p& omradet genom
radiobygge.

KAPITELRUBRIKER:

Radion som hobby O Verktyg for radio-
bygge O Lddning och ladverktyg O Fre-
kvens och véaglangd O Motstand O Kon-
densatorer O Att berdkna och linda spo-
lar 0 Om schemer och schemasymboler
0 Vi bygger en kristallmottagare O Na&-
got om antenner O Att forstarka signaler
o Vi bygger en transistorforstarkare O
Vi bygger en lokalmottagare 0O Schema
med variationer 0O Vi bygger en tiptop
reseradio

En radiobok, littfattligt shriven
och 100 % praktisk, dock med
titthal ut mot radioteknikens
teoretiska bakgrund.

Pris 13:50 (inb. 16:-)

NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

ot

BESTALLNINGSKUPONG

Insdndes i oppet kuvert frankerat med 10-Gres

trimarke till
bokhande! eller

NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

Undertecknad bestdller hdrmed mot postforskott
. aov RADIOBYGGBOKEN del 1, hdft.

- NR 7 = 19357




RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK

Omslagsbilden for
detta nummer visar
en interior frin det
dédddmpade rum-
met for hogtalar-
provning vid Svens-
ka  Hogtalarfabri-
ken. Se artikel pd
sid, 19.
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JOHN SCHRODER

»Utbyggnadsplanen har foregripits!«

Som omnimndes redan i forra numret av
RT har Norrkéoping fatt en TV-sdndare, som
i fortsdttningen skall reldia TV-programmet
frdn Nacka-sindaren. Forhistorien till denna
siindares tillkomst #r rdtt intressant. Det var
Norrkipings Elektrotekniska Fabriker AB
(NEFA), som olovandes tog sig for att under
pdgra manader utsinda Stockholms-prograro-
met over en TV-siandare, for vilken tillstind
av Televerket ursprungligen meddelats endast
f6r vissa tekniska prov i samband med fir-
mans tillverkning av televisionsmottagare.

S4 far man naturligtvis inte gora i Sverige,
och Telestyrelsen ingrep ocksd ndr man fick
nys om saken mycket energiskt mot detta ofog
som lett till att yutbyggnadsplanen foregri-
pitsy som det s sublimt uttryckes i Telesty-
relsens skrivelse till Kungl. Maj:t. Naturligt-
vis fir man inte {f6regripa statliga uthygg-
nadsplaner — allra minst nir det giller tele-
vision!

Visserligen dr det hdr frdga om en tip-top
sindare, som sinder pd ritt kanal och med
iakttagande av alla internationella tekniska
bestimmelser och konventioner. Men inte far
man pi detta flagranta sitt demonstrera hur
snabbt och enkelt det gir att fi upp relisin-
dare for TV!

Séndaren fyller emellertid en betydelsefull
mission, som inte ens Televerket helt kan
bortse frdn. »Vinsten for Norrképingshornas
del av den lokala sindaren #r emellertid att
de tack vare densamma kunna installera an-
tenner, avpassade f6r den sindningskanal som
skall anvdndas {6r Norrképing, och att anten-
nerna bli enklare och billigare &n om man
skulle taga emot Stockholmssindaren direkts,
stdr det i Telestyrelsens kungaskrivelse. Telc-
styrelsen har darfor latit nidd gi fore ratt och
beslutat att sindningarna skall fa sfortgd i
avvaktan pd fardigstdllandet av den 1 propo-

- 1957

sitionen foreslagna televisionsstationen i Noxy-
koping, som berdknas bli firdig under forsta
halviret 1958».

sNigon fullgod kvalitet kan dock inte pa-
riknas i Norrkoping forrin den i propositio-
nen likaledes foreslagna halvpermanenta ra-
diolank{srbindelsen blir firdig, vilket enligt
styrelsens bedomande inte torde bli fallet fore
den 1 juli 1958y, tilligger emellertid Telesty-
relsen med illa dold skadegladje.

Utvecklingen har emellertid &nyo féregripits
i det att Radiotjénst redan i maj i 4r ordnade
med »Ballempfang» frin Nacka p& Kolmarden
och dirifrin en reportagelink ner till Norr-
koping, varfor redan nu programmet frin den
nya TV-sindaren utstrilas med full kvalitet.
Naturligtvis finns det de som anser att det
egentligen borde varit Telestyrelsens sjalv-
klara skyldighet att ordna med den saken for
att {3 sindningarna tekniskt fullgoda, men de
som anser s& kianner inte till den s.k. »tele-
mentalitetens.

Radiotjdnst har, under det att detta sillsam-
ma mellanspel pégétt, fitt klar radioutrust-
ningen for den provisoriska radiolank{érbin-
delse Stockholm—Giteborg, som man Snskar
ha i gdng redan i host. Tillrackligt antal lank-
skotare har emellertid inte anmilt sigl till
Radiotjinst, och dirfér finns fortfarande moj-
ligheten 6ppen for kvalificerade radiotekniker,
serviceman, sindaramatérer eller duktiga ra-
dioamatérer pé orter utefter radiolinkens vig,
Motala—Mjolby—Falképing (alternativt Tida-
holm)—Boris (alternativt Alingsis) att an-
mila sig. Ett intressant extrajobb och en pion-
jérinsats som det bor vara en dra att {3 vara
med om!

(Sch)

1Se Ménadens kommentar. RADIO och TELE-
VISION 1957, nr 5, sid. 17.




Fig. 1. Stéltorn av detta slag kommer att an-
vindas i den provisoriska TV-linjen Stockholm
~—Go6teborg—Malmo.

I maj bestillde Telestyrelsen
frin Svenska Siemens AB
utrustning for den av riksda-
gen beslutade halvpermanen-
ta TV-linkforbindelsen Stock-
holm — Norrkdping — Goteborg
—Malmé. Hir limnpas nagra
tekniska uppgifter om denna
lankforbindelse, som beriknas
kunna tas i drift i juni 1958,

I- forsta utforandet kommer TV-linklinjen
Stockholm—Goteborg—Malmo att bli enkel-
riktad; men man kan »vinda» linjen s att TV-
program kan sindas frdn Stockholm till Malmd
eller tviirtom. Vidare finns det avtappnings-
punkter pa flera stidllen utefter linjen, sd att
sindarstationer p& vagen kan {orses med TV-
programmet.

Sammanlagt kommer det att inrdttas fjorton
mellanstationer pi strackan Stockholm—Mal-
mo, se fig. 4, som 1 stort sett foljer den av de
tvé utredningsminnen Fehrm och Karsberg'
foreslagna strackningen. Avstdndet mellan sta-
tionerna ar bogst ca 50 km.

* Se 1956 drs TV -utredning. RADIO och TELE-
VISION 1957, nr 1, s. 20
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TV-lLinkforbindelsen Stockholm

I forsta omgingen kommer man att pd mel-
lanstationerna anvinda stéilmaster for parabol-
antennerna, se fig. 1, detta for att man snabbt
skall fi férbindelsen uppkopplad. Sedermera
kommer man emellertid eventuellt att pa vissa
stationer uppfora betongtorn av liknande slag
som man har exempelvis i Danmark, se fig. 2.
Fordelen med sddana betongtorn &r att radio-
utrustningen kan placeras uppe 1 tornet, vilket
ger korta till antennerna.
Likasd har man plats med ett sidrre antal
antenner pi betongtornen, vilket gor att TV-
forbindelsen sedermera ldtt kan kompletteras
med andra radiolinkforbindelser fér mingka-

matarledningar

nalstelefonioverforing.

Blockschemat for radioutrustningen pé dnd-
och mellanstationerna visas i fig. 6. Man an-
vander, som namnts, frekvensmodulation. P&
dndstationen alstras en med videofrekvens mo-
dulerad MF-signal med mittfrekvens 70 MHz,
frekvenssving 8 MHz. Denna MF-signal er-
hilles i ett blandarrér BL; som skillnadsire-
kvens mellan signaler frin tva reflexklystroner
K resp. MK, som bdda arbetar vid en frekvens
omkring 4 300 MHz med 70 MHz frekvensav-
stdnd. Utspénningen frén den ena klystronen,
smodulationsklystroneny (MK i fig. 6) ir fre-
kvensmodulerad genom att videcosignalen p&-
fores dennas reflektor. Mellanfrekvensen ir
dérfor ocksd frekvensmodulerad med video-
signalen.

Efter modulationsblandaren BL, féljer en
MF-forstarkare, MF, for 70 MHz. Till denna
dr ansluten en diskriminator, som ger en reg-
lerspdnning, som till amnplitud och polaritet iir
beroende av hur mycket den erhillna mellan-
frekvensen avviker frin nominellt virde. Med
denna reglerspinning regleras frekvensen hos
den inte modulerade klystronen K, si att dif-
ferensfrekvensen mellan de bada klystronernas
nominella frekvenser héiller sig konstant vid
70 MHz,

Utgédngsspinningen frin modnlatorn pafores
ett blandarsteg, BL,, i siindaren. Hir blandas
spanningen frin en kristall med grundtonsfre-
kvensen ca 55 MHz. Efter 72 gingers frekvens-
flerfaldning erhalles en frekvens 389,5 MHz

RADIO OCHI

{de frekvensuppgifter som limnas i det f6ljan-
de ar preliminara), som blandas med utgings-
frekvensen frdn modulatorn 70 MHz, vilket ger
utfrekvensen 3824,5 MHz, som utstrilas via
parabolantennen mot narmaste mellanstation.
Frén sindaren erhalles med utnyttjande av ett
vandringsvigsror (se fig. 5) ca 5W uteffekt.

P3 mellanstationen erhélles den uppfingade
signalspdnningen over ett bandpassfilter, som
ger tillrdcklig undertryckning av spegelfre-
kvensen. Signalen péfores ett blandarrér, BL,
(se fig. 6) dir signalen transponeras till mel-
lanfrekvensomridet 70 MHz. Denna frekvens
transponeras sedan i ett annat blandarrér BL
till frekvensen 4037,5 MHz, som pafores an-
tennen, riktad mot nidsta mellanstation. Lokal-
oscillatorspanning 4107,5 MHz erhilles genom
blandning i ett blandarsteg BL;, dér lokaloscil-
latorspanningen 3894,5 MHz for ingdngsblan-

Fig. 2. Det dr tdnkbart att de provisoriska stdl-

tornen sedermera byts ut mot betongtorn

exempelvis av denna typ, som byggts i Dan-

mark. .
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Fig. 6. Blockschema for radioutrustningen i TV-linjen Stockholm—Goteborg—Malms. En-

dast en mellanstation ar medtagen.

yoteborg — Malmo

darxéret BLy blandas med frekvensen 213 MHz
fran en kristallstyrd oscillator. MF-forstarkar-
na har en bandbredd av 30 MHz. Automatisk _
forstarkningsreglering hiller utgdngsnivin kon-

stant.

P4 fsrsta mellanstationen transponeras sé-
lunda ingéngsfrekvensen 213 MHz hégre upp
i frekvens. P4 ndsta mellanstation sker pi mot-
svarande sdtt transponering av frekvenser frin
4037,5 MHz till 3894,5 MHz. Pa en stricka
med tre mellanstationer fir man de arbetsfre-
kvenser som visas i fig. 7.

P& mottagarstationen transponeras inkom-
mande signaler i ett blandarror BL till mellan-
irekvens 70 MHz, varefter demodulering sker
i en diskriminator, efter vilken f6ljer en video-
férstdarkare, VF, som ger lamplig utgdngsnivd . {
hos den demodulerade signalen.

Qfmo

v
Kopenhamn§ ‘}‘_t]
o, W

Fig. 3. Radioutrustningen inkl. all kon-
troll- och nitanslutningsapparatur pé
mellanstationerna i TV-linjen Stock-
holm—Gdteborg—Malmo  far plats i
relativt smé stativ.
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TV- séndare

A

Fig. 4. Denna karta visar den strickning som
TV-linjen Stockholm-—Goteborg—Malmé san-
nolikt kommer att f4&. Den definitiva place-
ringen av mellanstationerna #r #nnu inte fast-
stalld.
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Fig. 5. Vandringsviigsrér som anvindes i sin-
dardelen i TV-linjen Stockholm—G&teborg—
Malmo, arbetar pd frekvensen omkring 4 000
MHz.
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Fig. 7. Barvagsfrekvenser som anvandes i TV-linjen.




John P Hagen, chefen f6r Project Vanguard
(ticknamnet for det av de amerikanska myn-
digheterna beslutade jordsatellitprogrammet)
visar hir den konstgjorda ménen, fullt utrustad
med sina maitinstrument.

Konstgjorda manen

mdler temperatur,
ultraviolett stralning och
registrerar meteorkrockar

I slutet av detta 4r kommer — om programmet
kan fullfsljas — amerikanarna att forse jorden
med ny satellit.* Sex satelliter skall skjutas av
under det internationella geofysiska aret 1/7
1957—31/12 1958, och man hoppas att négon
av dem skall halla sig kvar i sin berdknade
bana och med den inbyggda radiosidndaren ge
informationer om solstrilningen, de évre luft-
lagrens sammansattning m.m.

Instrumenten i den konstgjorda ménen maste
vara utomordentligt smi och ldtta. Varje gram
vikt okar anspriken pd de anordningar som
skall skjuta ut satelliten i varldsrymden. Stora
krav stélls ocksd pd dessa instrument, som ju
skall arbeta léng tid utan tillsyn.

Det &r tre slags utrustningar som skall med-
folja skonstmineny: sjalva matinstrumenten,
en kodgivare {or matinstrumenten och en ra-
diosidndare, som skall dverfora de till kod over-
satta matvirdena till jorden. Den totala instru-
mentutrustningen inkl. sindare viager mindre
&n 4 kg.

sInstrumentavdelningens utgors av en cylin-
der ca 19 ¢m l&ng och 14 cm i diameter. Denna
kommer att delas i ett antal segment, varav det
understa upptas av ett silvercellbatteri, som
kan driva.utrustningen ca 3 veckor.

Med hjilp av termistorer kommer man att
mita temperaturen pd insidan av den isolerade
instrumentcylindern samt temperaturen pé
ytan. En tunn hinna av motstindsmassa, an-
bringad pé satellitens yta, kommer att mita ero-
sionen till {61jd av kollisioner med mikrometeo-
rer, partiklar som viger kanske en tiotusendels
gram. Speciella mikrofoner kommer att rikna
dessa kollisioner., Ett genomslag av ytan pé sa-
telliten kommer att indikeras av en sarskild
givare, som registrerar lufttrycket. Ett instru-
ment, kdnsligt f6r ultraviolett strilning, med
viglangd 0,12157 # kommer ocksi att ingd.

Y Se Jorden fér konstgjord mdne med radio-
sandare! RADIO och TELEVISION nr 9/56,
s. 20.
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Samtliga mitviarden kommer att magasineras
under loppet av varje banvarv. »Avspelningy
av matvirdena sker nér satelliten passerar den
meridian som loper utefter Amerikas ostkust
och Sydamerikas viistkust. F6r magasineringen
av matvirdena utnyttjas ett 48-kanals kod-
system med transistorer och magnetiska kret-
sar. De kodifierade meddelandena styr modu-
latorn f6r den inbyggda sindaren, och infor-
mationerna overfors vid avspelningen till
jorden i form av pulser. Upplysningar innefat-
tas i pulsfrekvensen, varaktigheten av varje puls
och intervallen mellan pulserna. Markstationer-
na i USA och Sydamerika kommer att registre-
ra satellitens pulskod pa ett magnetiskt band,
som sedermera kommer att spelas av och ana-
lyseras.

TV-DX-rekord!

Ett sporadiskt E-skikt av osed-
vanligt stor utstrickning gav
under tiden 18—19 samt 22 och
27 maj fina TV-DX-chanser.
Aven pi FM-bandet har det
varit mycket livligt under ba-
de april och maj.

E tt stort antal TV-DX-rapporter och ming-
der av utmirkta bilder, insinda till RT, ger
vid handen att tiden 18—27 maj har varit
pafallande aktiv ur TV-DX-synpunkt. I syn-
nerhet den 19 maj forefaller situationen ha
varit overvildigande gynnsam f6r TV-DX,
iven om det blev en smula fér mycket av det
goda, i det att TV-sindare frin hela Europa
gick in ungefir samtidigt frdn alla hall, vilket
gjorde det svart att sdrskilja bilderna. Tém-
ligen samstimmiga rapporter fran Jimtland i
norr till Oland i séder ger vid handen att det
maste ha varit ett intensivt och mycket ut-
brett sporadiskt E-skikt 6ver stora delar av
Mellan- och Visteuropa som fororsakat dessa
ovanliga forhillanden (se kartan).

Se vidare DX-spalten pd sid. 2.

Det sporadiska E-skikt som bildades G&ver
Centraleuropa den 19 maj kan — att doma
av de TV-DX-rapporter som influtit till RT —
ha haft denna utstrickning.

RADIO
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KARL TETZNER:

Redaktor Karl Tetzner, Hamburg, granskar hdr
en tysk radioteknisk nykonstruktion. RT:s ld-
sare far kanske lisa om den i nigon av hans
vilinformerade &versikter i kommande num-
mer.

Som omnimndes i ledaren i
forra minadens nummer har
RT till sig knutit en av Vist-
tysklands kunnigaste och mest
initierade radioskribenter re-
daktor Karl Tetzner,
Hamburg. Han kommer i fort-
sittningen att regelbundet
medarbeta i RT med ménat-
liga éversikier, och hir dr nu
hans forsta mdanadsrapport.

Hamburg i juni.

H ir i Tyskland foljer vi med storsta intresse
det svenska TV-niitets utbyggnad. Framfor allt
hoppas vi p& att TV-linken mellan ‘Stockholm
och Malmé skall bli fardigstédlld och kunna an-
slutas till eurovisionsnitet i god tid, s& att vi
kan fa se direktoverforingar av VM-matcherna
i fotboll i Sverige nidsta sommar.

Fotbolls-VM i Schweiz 1953, som gick av
stapeln vid én tidpunkt ndr TV-utvecklingen i
Tyskland &nnu var i sin bérjan, blev den bista
tinkbara reklam f6r TV. Bildskirmarna be-
ligrades av miljoner ménniskor, av vilka fler-
talet satt framfor en TV-apparat for forsta
gangen i sitt liv. En enorm efterfrigan pa TV-
mottagare blev f6ljden.

1 detta sammanhang kan namnas att vi i
Centraleuropa #r mycket ndjda med att dven
Sverige gatt in for CCIR-normen med 625 lin-
jer. Vid “eurovisionssindningar blir namligen
bildkvaliteten alltid bist om man slipper 6ver-
gingar frin en norm till en anman. En Gver-
ging frén exempelvis den engelska normen
(405 linjer) till 625 linjer medfér ovillkorligen
kvalitetsforsimring. Men #ven Gverforing Gver
langa striickor utan norméndring sinker i viss
utstrickning bildkvaliteten. Séledes sdg vi for
en kort tid sedan hir i Hamburg en direkt-
overforing fran Neapel. Bilden var betydligt
forsimrad av 16ptidsfel och andra inflytanden.
Men d& var ju inte mindre &n 20 reldstationer
inkopplade, diribland en pd Jungfraujoch i
schweiziska alperna pd mera dn 4000 meters

hé6jd Gver havsytan!
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Radio- och TV-nytt fran Visttyskland

Amerikanska TV-sindare i Tyskland!

Sedan tvA manader arbetar i Vésttyskland tva
amerikanska TV-sindare med 7 timmar pro-
gram per dag! Detta forvinande faktum &r
en foljd av att amerikanska luftstridskrafter
stationerats i Viasttyskland, ddr det for ndrva-
rande finns ca 50 000 amerikaner (sifiran in-
kluderar militdrpersonal, civilanstdllda och
familjemedlemmar) som inte vill vara utan de
TV-program de vant sig vid hemifrdn.

Efter ldngvariga forhandlingar gav Deutsche
Bundespost tillstind till tv8 TV-séindare, som
skulle sinda enligt USA-normen, dvs. 525 lin-
jer, 60 delbildsvéxlingar per sek., 6 MHz kanal-
bredd och 4,5 MHz avstind mellan bild- och
Jjudbirvag. Villkoret var att sdndningarna
skulle ske pi decimetervigomradet (band IV)
och att maximalt utstrdlad bildeffekt inte
skulle 6verstiga 4 kW (erp.). Sindarnas réck-
vidd har officiellt angetts till 16,5 km, men
den tycks i verkligheten vara avscvirt storre.

Bada sindarna tillhér 12:e amerikanska luft-
flottan som redan tidigare har tvd egna TV-
siindare i drift, nimligen en vid Wheelus Air-
field i Libyen och en annan i Dharhan i Saudi-
Arabien, bida pi kanal 8 i band IIL. De i
Visttyskland inrédttade amerikanska sidndarna
ar: )

Ramstein-Landstuhl/Pfalz (stationsort: Vo-
gelweh), amerikansk kanal 20, bild 507,25
MHz, ljud 511,75 MHz.

Bitburg/Eifel (stationsort: Spangdahlem),
amerikansk kanal 24, bild 531,25 MHz, ljud
535,75 MHz.

Den tekniska utrustningen har tillverkats av
Dage Corp. och har flugits frén USA till Tysk-
land. Varje studio har tvi kameror och tre
mikrofoner och for belysningen atgir en effekt
av 8,5 kW. Filmrummets apparatur, som fjarr-
styres frin kontrollrummet, bestir av tvd 16-
mm-projektorer och en diapositivavsokare. Till
85 %y bestir de utsdnda programmen av film-
upptagningar av de populdraste amerikanska
programmen, medan Aterstidende 15 9/o utgores
av direktsindningar frin trakten.

Dessa tvi sindare kan inte utan vidare mot-
tagas med tyska TV-mottagare. Man maste dels
ha en sdrskild kanalvdljare for decimetervigor,

Fig. 4. Vatten- och luftkyld TV-kamera frin Siemens & Halske for in-
spektion av ugnshirdar. Endast den till vinster synliga 600 mm linga
sonden med 115 mm diameter skjuter in i sjilva hirden. Kamerahuset
befinner sig utanfor det hetaste omradet. Inspektionen sker via skydds-
filter genom en endast 5 mm bred Sppning i sondens iramre del.
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dels en speciell tontillsats som omvandlar av-
standet mellan bild- och tonbérvdg fran ameri-
kanarnas 4,5 MHz till CCIR-normens 5,5 MHz,
dels behdvs speciella antenner. Amerikanarna
képer sina TV-apparater genom speciella mili-
tiraffirer; det ror sig uteslutande om ameri-
kanska mottagare till priser mellan 160 och
200 dollars.

TV i borrhil och oljebrannare

Inom omridet industriell TV ir Grundig det
mest aktiva tyska foretaget. Bland Grundigs
nyheter mirks en utrustning for inspektion av
borrhils insida. Apparaturen dr forsedd med
en speciell sond med ett ringformigt glasfons-
ter. Inuti sonden befinner sig en vridbart an-
ordnad miniatyr TV-kamera, ett spegelsystem
och helysningsanordningar. Hela anordningen
f6r inforing i borrhilet har 6,2 cm diameter
och 3r ca 70 em ling. Bildsignalen Gverfores
till jordytan pad videofrekvens over kamera-
kabeln, varvid avstindet mellan kamera och
monitor resp. synkenhet kan uppgd till 400 m.
Man har redan med framgéng infort denna an-
ordning i borrhal med upp till 300 m djup.

Sonden har utvecklats av Grundigs radio-
fabriker i samarbete med Ingenieurbiiro fiir
Geologie und Bauwesen, Dr Miiller i Salzburg,
Osterrike, och Ingenieurbiiro Atlas i Kiel. Ap-
paraturen skall {6rs6ksvis anviindas vid under-
sokning av den geologiska strukturen hos dju-
pare jordlager i samband med bro- och tunnel-
byggen samt vid gruvspringning, i synnerhet
skall man undersoka skikt med ringa hallfast-
het dir man inte kan komma ldngre med den
tidigare metoden att underséka borrkirnor,
helt enkelt dérfor att det inte &r mdjligt att
uppfordra en ldmplig borrkiarna till jordytan.
Den nya borrhédlssonden dr vattentdt och kan
darfor ocksd anvindas exempelvis i slamfyllda
borrhil.

Det optiska systemet dr forsett med en me-
delst motor vridbar spegel monterad pid en
excentriskt lagrad kardanaxel och har en inom
ett brett omrade instdllbar belysningsanord-
ning, varfor det ar mdjligt att & stor djup-
skidrpa i bilden av borrhilsviggen. Genom att
stdlla in belysningsanordningarna p& olika sitt

Fig. 2. 1 Grundigs borrhilssond ingiende de-
lar. T.h.: vridbar spegel med 6 belysnings-
lampor, i mitten: subminiatyr-TV-kamera med
objektivoch kopplingsdetaljer, t.v.: avlastnings-
ring f6r kamerakabeln med 30-tridig ledare.

-

Fig. 3. Detta ar Grundigs subminiatyrvidikon.
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Fig. 1. Huvudkontrollbordet i den amerikanska
TV-séindaren i Ramstein-Landstuhl, AFR-TV.
Vid bordet chefsingenjor Clyde Crowder och
bitridande ingenjér Lawrence Paiva.

ir det mbjligt att tydligt {4 fram ojdmnheter i
borrhalsviggen. Hjirtpunkten i denna anldgg-
ning #r Grundigs miniatyrkamera med sin sub-
miniatyr-vidikon. En 30-tridig kabel férbinder
kameran med kontrollutrustningarna ovan jord.

Siemens & Halske har utvecklat en speciell
TV -kamera for att kunna iakttaga oljebrdnnare
vid kraftverksingpannor, ddr sonden mdste
motstd en temperatur ay 1800° C. Bide luft-
och vattenkylning anvéndes. En nykonstruktion
for indamalet #r en helautomatiserad anord-
ning f6r kompensering av olika belysningsfor-
héllanden. Denna fungerar Gver ett omride av
1:200 000 i belysningsskillnad! Denna regle-
ringsanordning demonstrerades vid ett tillfille
for mig genom f6ljande experiment:

Den nya TV-kameran med belysningskom-
pensatorn inriktades mot en tdnd 60 W glod-
lampa. P4 monitorskidrmen framtridde d& en
normal bild av en tidnd lampa. Sedan slicktes
glodlampan och efter en mycket kort tid kunde
man pid monitorn urskilja glodlampans pé
glaskolven anbringade varumirke utan att
kontrast- eller ljusstyrkeinstdllningarna pa mo-
nitorn resp. kamerans bldndare eller objektiv
hade andrats! Den nya automatiska kompen-
sationsanordningen overtar samtliga kontroll-
funktioner som tidigare utforts manuellt pd
kameran. Undantag dock for den elektriska
stralskirpeinstidllningen for vidikonréret.

o T
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TEORI

Om transistorer for hogre frekvenser

I foreliggande artikel pavisas
vilka transistoregenskaper som
begrinsar transistorns an-
vindning i oscillatorer och
forstirkare for hogre frekven-
ser. Vidare beskrives en del
olika nu aktuella typer av
HF -transistorer.

Néir man forsoker anvinda en normal skikt-
transistor som forstirkare for hoga frekvenser
uppstdr en del svrigheter. For det forsta av-
tar transistorns stromforstirkning med fre-
kvensen. Vidare verkar kollektor- och i nigon
mén emitterkapacitansen shuntade pd den hog-
frekventa signalen. Under ogynnsamma be-
lastningsforhdllanden kan det intrdffa att for-
starkaren blir instabil. Denna instabilitet har-
ror frén inre aterkoppling i transistorn p.g.a.
kollektorbaskapacitansen C;, och basmotstindet
ry- Fenomenet dr analogt med det som upptri-
der ndr man anvidnder en triod som HF-for-
stirkare.

Den hogsta frekvens, f,, vid vilken en tran-
sistor kan bringas sviinga, ar en viktig faktor
vid beddmandet av en transistors HF-egenska-
per. Man anger som f, den frekvens, vid vilken
effektforstirkningen sjunkit till 1. Det kan
visas att

fox\/_fa/25ckrb

eller dir ©, @r stromforstarkningens grinsfre-
kvens (i JB-koppling)

a wo:\/wa/wk.rb=0’g
sattes
VCry=oy
fas
w, =0,5\/wawk

En hég oscillatorfrekvens gynnas tydligen
av ett lagt virde pd C;r;. Det kan £5. visas att
ett ligt virde pa C,r; ir formanligt jamvil for
stabilitetsegenskaperna nir transistorn arbetar
som HF-forstirkare. Man frigar sig nu vad

le —@B : tk
emitter " /Xr, -~ kollektor

|_—lutning dp/dx

Fig. 1. Laddningstransporten genom basen hos
en planparallell pnp-transistor sker genom dif-
fusion. [,=-—eD-dp/dx; I,=hilstrém frin
emitter till kollektor, e=-elektronladdningen,
D=diffusionskonstanten, ¥ =bastjockleken,
p=haltithet (hdl/cm®) i basen av frin emit-
tern emitterade hil.
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som kan goras for att ka w,; och w;. For att
f4 ett svar p& detta mlste vi studera transis-
torns fysikaliska verkningssiitt nirmare.

Diffusionsprocessen

I den normala skikttransistorn sker strom-
transporten genom basen medelst diffusion en-
ligt fig. 1, som visar hur laddningstransporten
sker genom basen hos en planparallell pnp-
transistor.

D4 emittern dr polariserad positiv i forhal-
lande till basen emitteras en hélstrom fr&n
emitter till bas. I basens mot emittern vinda
dnda erhdlles da en haltithet, p,, som &r pro-
portionell mot den emitterade strémmen (se
fig. 1). 1 basens kollektorsida uppslukas alla
hél av den negativt polariserade kollektorn,
s& att haltdtheten hdr nedgér till noll. Ladd-
ningarna diffunderar mot avtagande hiltithet
och ger upphov till en strém, som &r propor-
tionell mot laddningstdthetens Andring per
lingdenhet dp/dx.

Vid likstromsjamvikt dr stréminen och dir-
med dp/dx konstant lings basen. (Detta giller
endast approximativt, emedan en del hil pa
vig till kollektorn gir forlorade genom rekom-
bination. 1 verkligheten utgéres haltathetsfor-
delningen i basen av en hyperbolisk funktion,
som vid liten bastjocklek g&r mot en rit linje.)
Den heldragna kurvan i tithetsdiagrammet ne-
derst i fig. 1 motsvarar alltsi statisk jamvikt.
Efter en plotslig 6kning av den injicerade hal-
tatheten fran p, till p, intar laddningsfordel-
ningen i basen forst efter en stund sitt nya
jamviktsldge, representerat av den raka strec-
kade linjen. Denna tréghet hos diffusionspro-
cessen medfér att transistorns stromforstirk-
ning a=1i,/i, avtar med frekvensen.

For stromforstirkningens frekvensheroende
giller approximativt

a=a,/[(1+i) (@/w,)]

didr w, representerar den frekvens vid vilken
transjstorns stromfdrstarkning i JB-koppling
sjunkit till 1/V2 av sitt likstromsvirde.

Man kan hirleda det approximativa uttryc-
ket for grénsfrekvensen w, pa féljande enkla
sdtt:

Fig. 2. Ekvivalent schema f{or HF-transistor.
For r, och C; giller: r,=differentiell emitter-

resistans=26/1, (7, i ohm och I, i mA), C,;=
= diffusionskapacitans = (W'2/2D) - (I,/26)
(Cz i F och i, i mA), Cor,=W?2/2D=1/w,.
Se litt.-hdnvisningarna (1).
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Nir den frin emittern avgivna hélstrommen
I, dndras, dndras laddningen av hal i basen.
En dndring av strémmen fran L,y till I, med-
{or en andring av héltitheten vid basens emit-
tersida fran py till p,. Vi fir di en total ladd-
ningsokning Aqn i basen, som motsvarar

Dgo=e[(py—p)W/2] -4,
dir (py—py) W /2

utgor ytan av den streckade triangeln i fig. 1
och A ir transistorns area. (W =Dbastjockle-
ken.) e dr elektronladdningen. Vid variation av
I, kommer alltsé en del av I, att tas i ansprak
for »omladdnings av basomradet (»diffusions-
kapacitansen»), resten av I, gir till kollektorn
(I,,). Med okad frekvens kortslutes en allt
stérre del av I, genom diffusionskapacitansen.

Nar likstrommen I27 overlagras med sma va-
riationer &, (¢), erhéller basen pa tiden /\¢ ett
laddningstillskott, Aq:

A\t
Ag= j [i,(0)+i, () ]de

Ag=e(Ap-W)/2
i,=—eD-Ap/W

dir D=diffusionskonstanten.

Lises kollektorstrommen i, ur ovanstiende
ekvationer erhilles, om den inmatade hilstrom-
men ir sinusformad,

i, =i,/ (14-j-w-W2/2D)
wa=2D/W?2
For en transistor med god stromférstirkning dr
strommen frin emittern blott obetydligt ldgre
dn emitterstrémmen i,, varfor
ik”“’v_ao'ie/[l—‘f_]—w/wa]

Som framgdr av ovanstiende resonemang
kommer emitter-basingingen vid hoga frek-
venser att domineras av diffusionskapacitansen
C; (vi bortser frdn basmotstindet r, mellan
baskontakten och aktiva basomradet).

Vid laga frekvenser utgores ingdngsimpe-
dansen av emittermotstindet r, (differentiell
emitterresistans di vi forutsdttes arbeta med
ldg signalnivd). Man kommer d& att f3 en in-
impedans sammansatt av C; och r, enligt fig. 2.

o = g /[i+jlw /o]

we =20/ W2

Fig. 3. Ekvivalent T-schema {or transistor i
JB-koppling.
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genjor

Nir schemat kompletteras med basresistan-
sen r,, kollektorkapacitansen C;, och kollektor-
resistansen r, antar schemat det utseende som
visas 1 fig. 3.

Di stromgeneratorn a=gq, (14-jw/w,) hir-
Jetts under forutsittningen att man kan be-
trakta biraruppladdningen som hérrérande
frdin en enda koncentrerad kapacitans, Cg,
kommer cw, endast att ge ett approximativt
virde for griansfrekvensen.

Man brukar av denna anledning rikkna med
att stromgeneratorn galler upp till ca w,/3.

Grinsfrekvensen dr enligt vad som visas i
det foregfiende omvént proportionell mot kvad-
raten pd bastjockleken #. Man bor alltsa i
forsta hand s6ka nedbringa denna. Basen kan
emellertid av praktiska skl ej goras hur tunn
som helst. Vidare skall vi strax finna att pro-
dukten rj-C,, tenderar att 6ka samt att maxi-
malt tilldtna kollektorspanningen minskar nir
¥ minskas. ¥or normala LF-iransistorer ar ¥
av storleksordningen 50 u, vilket motsvarar
grinsfrekvensen f, =550 kHz.

Nar bastjockleken (W) minskas okar ry,
endr r,~=0/W. Vi kan hélla r, konstant genom
att minska basmaterialets resistivitet, 0, i sam-
ma grad som W minskar. Minskningen av ¢
medf6r emellertid en annan oldgenhet. Uthred-
ningen, X, av det spirrskikt som uppstir mel-
lan kollektor och bas minskar med ¢ silunda:
X;\v,\/gV_. D& detta spirrskikt verkar som ett
dielektrikum mellan bas och kollektor kommer
kollektorkapacitansen C;, att 6ka med minskat
©. Vidare kommer kollektorspianningen att ge
upphov till allt hégre faltstyrka i sparrskiktet
ju tunnare detta blir. For att undvika genom-
slag médste man dé sinka den maximalt tilldt-
na kollektorspanningen och dirmed effekten.
Vid dimensionering av en hégfrekvenstransistor
méste man alltsi kompromissa mellan en rad
motstridande faktorer.

Om man optimerar en skikttransistor med
hdnsyn till hdg frekvens och hog tilldten kol-
lektorspanning visar det sig att npn-strukturen
stiller sig gynnsammare in pnp-strukturen.
Skillnaden hérrér frén att elektronerna i en
npn-transistor vandrar snabbare genom basen

r

Fig. 4. Dragen transistor, forsedd med en extra
elektrod b, (tetrodiransistor).
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in halen i en pnp-transistor. Vidare har elek-
tronerna mindre beniigenhet att ge upphov till
lavinnedbrytning (»avalanche breakdowns) i
kollektorsparrskiktet, vilket gynnar en hog kol-
lektorspanning f6r npn-transistorn. Man kan
ej hoppas nd nigon radikal férbattring av HF-
egenskaperna genom optimal dimensionering
av geometrien {or y»normalay skikttransistorer
{(»normalay sitillvida att laddningstransporten
genom basen huvudsakligen sker med diffu-
sion).

Olika typer av HF-transistorer

Under historia upp-
tickte man att en och annan spetstransistor

transistorns tidigare
kunde fis att oscillera pd relativt hoga frek-
venser. De forsta skikttransistorerna var myec-
ket sligfrekventas, till stor del beroende pi
att basmotstindet var 16r hogt (jfr ovan).

Tetrodtransistorn

Av fig. 4, som avbildar geometrien 16r en dra-

gen transistor, ser man att resistansen mellan
baskonktakten 5, och basens centrala delar
maste bli stor.

Genom att till basen ansluta en andra bas-
elektrod (b,) som polariseras i backriktningen
i forhéllande till emittern lyckades man kon-
centrera strompassagen genom basen till ome-
delbar nirhet av den ordinarie baselektroden,
som ar polariserad i framriktningen (4). For-
spdnningen pa b, och b, medfdr en potential-
variation 1 basen mellan elektroderna, som an-
tyds i fig. 5.

Emittern emitterar endast laddningar frin
den del som #r positiv i férhallande till basen,
dvs. mellan 0 och x. Resistansen mellan b, och
aktiva basomridet kommer alltsd att bli myc-
ket mindre dn nir hela basomradet tas i an-
sprak. Med tetroder av detta slag har man er-
hallit forstarkning p& frekvenser Gverstigande
200 MHz.

Tetroderna ar emellertid behaftade med en
del nackdelar. Den extra elektroden drar en
strom av storleksordningen ndgon mA, som ger
upphov till en ren forlusteffekt i basen. Vidare
varierar basresistansen med spanningsnivaerna

Vb2

Fig. 5. Strompassagen genom basen hos tetrod-
transistorn koncentreras till omedelbar narhet
av baselektroden b,.
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pa baselekiroderna. Detta dr en stor nackdel
nir tetroden anvinds som neutraliserad HF-
forstirkare. Neutraliseringen blir hdr effektiv
endast om forspanningen kan hillas konstant.

Surface-barrier-transistorn

Sedan man i hogre grad ldrt sig behdrska de
preparativa halvledarproblemen har skikttran-
sistorns  hogfrekvensegenskaper forbattrats.
Man har framfér allt lyckats framstdlla tran-
sistorstrukturer med mycket tunna och likfor-
miga basskikt. Exempelvis har Philco (5) ut-
arbetat en elektrolytisk etsnings- och utfall-
ningsprocess, som mojliggér massproduktion
av transistorer med en bastjocklek av ca 5 put
*59. Dessa s.k. surface-barrier-transistorer
(SB-transistorer) har en g-gransfrekvens av ca
50 MHz, f,,..
transistorer antyds i fig. 6.

Tillverkningsmetoden 1or SB-

Genom att bestrdla en germaniumplatta med
en elektrolyt och samtidigt sldppa strém genom
elektrolytstralarna forvandlar man plattan till
en transistor. Under forsta skedet av forme-
ringen #r stromriktningen i elektrolytstrdlarna
vald si att gropar fritas ur germaniumstycket,
som har en utgingsdimension av ca 0,15X%
%1,25% 2,5 mm. Nir groparna nétt ett sédant
djup att endast ca 5 u av halvledarematerialet
kvarstir skiftas polariteten mellan elektrolyt-
strdlarna och germaniumplattan. Ur elektroly-
ten som exempelvis utgores av en indiumsalt-
I6sning utfiilles d& en indiumpdrla i vardera
kratern.

D& SB-transistorn har mycket tunt basskikt
til den ej hoga spanningar, kollektorspanning-
en bor ej overstiga 5—6 V. Storsta tillitna me-
deleffekt for transistorn uppges till 10 mW och
stromforstirkningen framlidnges dr ca 50 ggr.

SB-transistorn har fitt anvindning i HF-
oscillatorer (upp till 50 MHz), i bredbandsfér-
stidrkare och i snabba rdknekretsar.

Hos tetrodtransistorn har man férbéttrat HF-
egenskaperna genom att minska basmotstén-
det. I SB-transistorerna har man huvudsakligen
inriktat sig pd att oka stromforstirkningens
griansfrekvens genom att minska basens ut-
strackning och darmed den tid det tar for ladd-

Elekirolyt-
stréle

Fig. 6. Tillverkning av ysurface-barriers-tran-
sistor.
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Fig. 7. pnip-transistor (pnp-transistor, forsedd
med ett egenledande skikt niellan bas och kol-
lektor).

Fig. 8. Donatortétheten i drifttransistor.

ningarna att passera basen. Man har dock ej
vidtagit nigra radikala &tgdrder f6r att ned-
bringa kollektorkapacitansen.

Pnip-(npin-) transistor

Pnip- (eller npin-)transistorn (6) represente-
rar nasta steg i utvecklingen (logiskt sett). Har
har man 6kat kollektorbasavstdndet och dér-
med minskat kollektorkapacitansen genom att
placera ett dielektrikum i form av ett (i=in-
trinsic) egenledande rent Ge-skikt mellan bas
och kollektor enl. fig. 7.

Som tidigare antytts sprider utarmnings- el-
ler sparrskiktet ut sig lingre frdn pn-Gverging-
en ju renare material man har i p- och n-skik-
ten. Detta forklaras av att ju farre storatomer
som forekommer desto mindre blir rymdladd-
ningstiatheten och desto storre volym fordras for
att neutralisera en yttre spdnningsskillnad over
pn-dioden. For en spriangartad overging mel-
lan starkt fororenat ({fororeningsgraden anses
i detta sammanhang stark nir den 4r av stor-
leksordningen 1 del per miljon) p-material och
ett svagt fororenat n-material tringer spiirr-
skiktet huvudsakligen in i n-materialet. Med
hjalp av Poissons ekvation kan man hirleda
féljande uttryck for intringningens djup, (x)

x=K-\/V/N

dar V &r (back)spinningen éver pn-dioden, N
féroreningshalten och K en konstant.

I pnip-lransistorer r i-omrddets N mycket
lagt varfor spiirrskiktet utan svérighet tringer
igenom den ca 25 u tjocka i-zonen. Nir sivil
bas- som kollektormaterialet dr starkt fororenat
(hégt N resp. P) erhéller det dielektriska skik-
tet mellan bas och kollektor mycket vil defi-
nierade och av kollektorspianningen praktiskt
taget oberoende granser. Till skillnad frin pnp-
transistorerna kommer pnip-transistorn alltsd
att erbjuda en av kollektorspdanningen prak-
tiskt taget oberoende kollektorkapacitans. For-
utom att kapacitansegenskaperna fGrbittras ge-
nom okningen av bas-kollektoravstindet hojes
den maximalt tilldtna kollektorspanningen och
darmed effekten. Pnip-transistorn fordrar re-
lativt hog kollektorspanning for att strémmen
genom i-skiktet ej skall bli rymdladdningsbe-
grinsad. For att nedbringa tiden for laddnings-
transporten genom i-skiktet soker man driva
upp kollektorspanningen #nda tills rorligheten
borjar avta, dvs. tills laddningshastigheten bor-
jar bli oberoende av faltstyrkan, vilket intraf-
far vid 10000 V/cm d& laddningshastigheten
dr 5-10% cm/s.
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Fig. 9. Slusstransistor (field-effect transistor).

Gransfrekvensen f6r pnip-transistorns strom-
forstarkning utgor:

o =1/2% (1,47,/2)

dir 1/7,=2D/W2 utgér diffusionsprocessens i
basen grinsfrekvens och 7, &r loptiden genom
i-skiktet. For de snabbaste pnip-transistorerna
reducerar 16ptiden 7, grinsfrekvensen med ca
40 %. 1 alla pnip-transistorer bérjar emitter-
baskapacitansen bli betydelsefull. Trots detta
har man f{6rutspdtt pnip- och npin-strukturer
med en oscillatorfrekvens av flera tusen MHz.
Som representativa data fér de forsta pnip-
transistorerna mi anforas foljande (6):

a,=096, f,~25 MHz, f,,~100 MHz,

.r==260 ohm, ¢;=~2 pF, V;;=—30V.

Drifttransistorn

Frekvensbegrinsningen hos ovan beskrivna
transistortyper beror i forsta hand pa att ladd-
ningstransporten genom basen till stor del sker
medelst diffusion. I drifttransistorn (7) har
man infért ett elektriskt fdlt i basen och dar-
med avsevirt kunnat nedbringa laddningarnas
loptid genom basskiktet. Om man i en pnp-tran-
sistor léter fororeningshalten i basen variera
enligt formeln:

N(x) = Nae (¢B/KT)o

diar Na utgor donatortitheten i basens mot
emittern vdnda sida och x &r avstindet frén
emittern enligt fig. 8, erhilles en konstant {alt-
styrka, K, lings basen. Detta filt nedbringar
avsevirt loptiden for hdl genom basen.

Man har delvis lyckats forverkliga denna
transistorstruktur med en ny framstdllningspro-
cess (8). Denna teknik bygger pd att man med
mycket god kontroll kan bringa olika férore-
ningstyper att diffundera in i halvledarmate-
rialet och pd s sitt framstalla ndgon u tjocka
basskikt i pnp- och npn-strukturer. Diffunde-
rade kiseltransistorer med 120 MHz gréans-
frekvens har framstillts och det har varit moj-
ligt att anvinda dem vid effektnivder av ca 0,5
W. (For flertalet andra HF-transistorer uppges
maximieffekter av storleksordningen 10 mW.)

Diffunderade Ge-transistorer med a,=0,98
och f,=500 MHz har framstallts.

Samtliga ovan beskrivna transistorer kanne-
tecknas av att utstrommen styres genom varia-
lion av bas-emitterbarridrens hojd.

Slusstransistorn (9)

Slusstransistorn, engelsk beteckning: »field
effect transistors (se fig. 9), bestdr i princip
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av en n-ledande stav, forsedd med anslutnings-
kontakter i bdgge dndar. P4 6mse sidor om
staven har man legerat p-ledande skikt. Batte-
rispdnningen ¥ medfor en potentialvariation
lings transistorn. Om nu de p-ledande elektro-
derna jordas (¥,=0) uppstir ett spirrskikt
mellan dessa och det n-ledande materialet. Mot
transistorns Gversida #r spinningsskillnaden
mellan p- och n-skikt stérre dn mot jordsidan.
Detta medfor att utarmningsskiktet blir mera
utbrett mot overidndan. Stromtransporten ge-
nom transistorn sker lings en kanal mellan de
bida spirrskikten. Nar man okar ¥, blir spin-
ningsskillnaden mellan n- och p-omradena stor-
re, vilket medfor att de pa laddningsbirare ut-
armade zonerna trianger allt djupare in i n-ma-
terialet s§ att stromkanalen blir smalare. Man
kan alltsa vid héga ¥ -vérden viinta sig en
mittnadsstrom. Vid uppmitning av I, kurvor
for varierande V,-viirden med V,=0, fis kur-
vor enligt fig. 10.

Man kan dven variera utarmningszonens ut-
strackning genom att @ndra spinningen V!, pa
sstrypelektrodernay. Nir ¥, gores negativ blir
strmkanalen smalare och strommen I, mins-
kar, vilket framgir av de Gvriga kurvorna i
fig. 10. Som synes har slusstransistorn -V -
kurvor som starkt pdminner om pentodens
1,V kurvor. Skalorna i fig. 10 &r normerade
till ¥ resp. I,. 1,, utgdr mitinadsstrommen
som intréffar vid en spinning V', =V, (¥ ,=0).

I slusstransistorn sker strémtransporten med
hjilp av ett elektriskt filt och ej genom diffu-
sion, varfor man kan vénta sig goda HF-egen-
skaper. Det stoter dock pé tillverkningsteknis-
ka svirigheter att gbra en slusstransistor med
lika smi elektrodavstind som i en svanligy
transistor. For att mojliggora forstarkning vid
1000 MHz fordras det att man nedbringar
stromkanalens ldngd samt avstindet mellan
strypelektroderna till ca 6 x#. Av ett element
med dessa dimensioner vintar man sig en
branthet av ca 70 mA/V, att det skall arbeta
med en strom I, av omkring 10 mA och vid en
batterispinning av 0,5 V.,

Analogtransistorn (10)

I skikttransistorn styres strommen frin emitter
till kollektor av spinningen mellan bas och
emitter. Kollektorstrdmmen &r exponentiellt
beroende av denna spdnning. Som ett inte
onskvirt bifenomen uppstir en laddningsfor-

Vg=0
|
O.B - 4 i — —|
| |
; \ |
06 1 1 { 1 a
| |
\ '. Vg~ o/t |
04 A - —
0z I F 1 |
| ver vo/zi
i Il

0 02 04 06 08 10 12
Va/ Vo

Fig. 10. I -¥ ,-kurvor for slusstransistor (¥, pa-
rameter).
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Fig. 12. Analogtransistor.

lust ndr strommen passerar basen, dvs. en del
av den emitterade strommen gir forlorad.
Skillnaden mellan emitter- och kollektorstrom
tackes av basstrommen. D4 kollektorstrommen
ir i det nirmaste proportionell mot basstrom-
men brukar man rakna med transistorns stréom-
forstirkuing oftare #n med brantheten.

Analogtransistorn dr 1 princip ett mera ren-
odlat spanningsstyrt element liksom vakuum-
trioden. Analogtriodens funktionssitt forstds
bdst om man utgdr frin sanalogdiodeny i
fig. 11.

Dioden bestidr av en egenledande germanium-
stav { (=material med mycket hog renhet)
men n-ledande material i indarna. Nar en lag
spanning paldgges enligt fig. utarmas i-mate-
rialet ndrmast anoden pi laddningsbarare. Det
utarmade omradet breder ut sig mot katoden
med 6kad spanning. Nir omrddet vid spin-
ningar Overstigande ett visst griansvirde nitt
katoden erhilles en elektronstrom frin katod
till anod. Denna strom ar rymdladdningsbe-
griansad liksom i1 en vakuumdiod. I analogdio-
der dr emellertid strommen proportionell mot
V,2 medan anodstrémmen i ett rér okar pro-
portionellt mot ¥V 3/2.

Strémmen i en diod enligt fig. 11 bor kunna
styras med ett galler. Skall styrningen bli
strémlés fir detta galler varken uppta frin
katoden emitterade elekironer eller sjilv emit-
tera elektroner. Detta innebdr dels att spin-
ningen pa gallret miste viljas negativ i for-
héllande till katoden, dels att gallret maste be-
sti av p-ledande material. Analogtransistorn
far det utseende som visas i fig. 12.

I analogtransistorn drives strommen av ett
elektriskt falt, varfor den kan vintas fi myc-
ket hig grinsfrekvens om den utfores med
ungefir samma elektrodavstind som svanligay
transistorer. Svirigheten att infora ett galler i
transistorn torde dnnu ej ha Gvervunnits, och
tills vidare ar dirfér analogtransistorn sdvitt
forf. vet rent hypotetisk. Man har tinkt sig
mdjligheten att lita en kristallgrins i transis-
torn ut%iira galler.

Slutord

Under de senaste sex eller sju iren har grins-
frekvensen f6r i marknaden forekommande
transistorer hojts med en 10-potens for vart
tredje &r, frin 500 kHz till 50 MHz. Labora-
toriemassigt har tillverkats transistorer med
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TV i Finland

Trots att Finland var bland de forsta lander
som kom i ging med regelbundna rundradio-
utsindningar pd 1920-talet, har det gait trogt
med finsk TV. Innan man gav sig i kast med
en s& pass kostbar historia ville man avvakta
erfarenheter frin linder med st6rre resurser.
Den besvirliga ekonomiska situationen i Fin-
land efter kriget har ocksd inverkat ham-
mande.

Redan 1949 diskuterades TV-problemet pd
initiativ av finska statens forskningsrdd, men
Finlands rundradiobolag, ett statsiigt foretag
med monopol pd omrddet, var d& inte berett
att borja med TV-sdndningar. Under perioden
1951—1952 dryftade man med utlindska TV-
bolag mdjligheten att Aterutsinda de Olym-
piska spelen till biografer och andra lokaler,
men planen forkastades sisom ekonomiskt
ogenomf{orbar.

Eftersom det tycktes droja med startandet
av finska TV-utsindningar, tog 1954 finska
radioingenjorsforbundet ett betydelsefullt steg.
Med ekonomiskt stod fran tekniska hogskolan
och privata bidragsgivare byggde forbundets
medlemmar en fullstindig TV-station med
antennsystem och studiolokaler. Frin utlandet
inkoptes endast kameran, roren och en del
komponenter som inte tillverkas i Finland.
Under vdren 1955 kom sedan regelbundna
TV-sdndningar i ging i Helsingfors. Radio-
ingenjorsforbundets arbete har sedermera un-
derstotts av bl.a. Stiftelsen for Frimjande av
Teknisk Forskning, Handels- och Industride-
partementet, Finska telestyrelsen, Tekniska
Forskningsradet, Radiofebrikanternas For-
ening och Tekniska Hogskolans Stidentkar.

Under 1956 har denna TV-station som sin-

der pd kanal 8 regelbundet haft tre 2-timmars
program i veckan. Programmen har bestdtt av
dels studioupptagningar, dels filmsdndningar.

I Abo borjades TV-sindningar i november
1956. Stationens drift bekostas av Stiftelsen
for Frimjande av Teknisk Forskning; hela
apparaturen dr av inhemsk tillverkning. F.u.
sinder man pd kanal 5 ett 2-timmars program
i veckan. Aven i andra stider finns det ett
stort intresse for TV, och 1 Tampere beriiknar
man att kunna bérja med TV-séndningar inom
en nira framtid.

De finska TV-siandningarna finansieras #n-
nu sa ldnge gemom reklamprogram och pri-
vata bidrag.

Inom det statliga Radiobolaget har man
ocksd planer pad att bygga TV-sindare. Den
forsta stationen vintas kunna borja regel-
bundna sdndningar i slutet av innevarande r,
men i viss mdn ar tidpunkten beroende av om
det blir mdjligt att importera en del material
frén utlandet.

Antalet TV-mottagare i Finland &r i dag ca
2500. Den {finska radioindustrin har redan
borjat serieproduktion av TV-mottagare och
kan vil fylla hemmamarknadens behov. For
denna produktion &r rér och vissa komponen-
ter det enda som behéver importeras.

For TV-sindningarna anvinder man samma
system som 1 Visteuropa, dvs. CCIR:s 625-
linjers system.

»Eurovisionensy utveckling féljes med stort
intresse i Finland. Inte minst intresserar man
sig f6r detta systems utstrickning till Sverige,
ty forst dd blir en vidare utbyggnad till Fin-
land praktiskt realiserbar.

(EH)

/,>>500 MHz. D4 man f6r att nd upp till dessa
frekvenser miste arbeta med mycket smi meka-
niska dimensioner stéter massproduktion pd sto-
ra svarigheter, varfor man torde fa vinta nigra
ir innan 500 MHz-transistorer blir tillgiingliga
p& marknaden. Pi lang sikt kanske man kan
komma dnnu en 10-potens hogre i frekvens.
Man har dock svart att tinka sig att detta blir
moéjligt enbart genom en forfining av gingse
konstruktioner. En mojlighet kan vara att Gver-
g frin germanium, som hittills gett de bista
HF-transistorerna, till syntetiska halvledarma-
terial i vilka laddningarna har littare att rora
sig.

Framstillningen av dylika material med alla
de idealegenskaper som fordras fir en god
transistor tycks emellertid stéta pa stora svi-
righeter.

(SLUT)’
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Viigledande vid projekteringen av den forfor-
starkare som skall beskrivas har var att f4 fram
en transistorgrammofonforstirkare med lig dis-
torsion och med frekvenskorrektion for RIAA :s
inspelningskurva (fig. 1). Inglngen har an-
passats efter den vanligaste impedansen hos
elektrodynamiska n&lmikrofoner (1,5 ohm) och
utgdngen har gjorts omkopplingsbar s att for-
stirkaren ocksd kan anslutas till en mindre
hogohimig hiogtalare (med 60 ohm talspoleimpe-
dans erballes 200 mW ut). Som matningsspin-
ning har 12 V ansetts lampligt.

Principschemat

Som framgédr av principschemat i fig. 3 kan
forstarkaren uppdelas i tre separata enheter,
ndmligen: 1) ingdngssteg, 2) frekvenskorrek-
tionssteg och 3) driv- och slutsteg. Dessa steg,
som i det f6ljande skall diskuteras i nu angiven
ordning, 4r inbordes motkopplade och sins-
emellan kaskadkopplade.

Ingéngssteget

For anpassning av 1,5 ohms nilmikrofoner
finns i handeln f.n. tillgdngligt tvd olika typer
av ingdngstransformatorer, (bida av Jgrgen
Schous tillverkning) med sekundirimpedansen
500 ohm resp. 200 kohm.

Transformatorn med den hégre sekundirim-
pedansen kan inte anpassas till ingingssteget
emedan spdnningsdelaren som av hinsyn till
temperaturstabiliteten ger basforspanning till

BYGG SJALV:

en mindre hogtalare.

ingdngsstegets transistor OC 603 inte kan goras
tillrdckligt hogohmig. Inte heller kan transfor-
matorns sekundér kopplas enligt fig. 4 da en
likstromsbelastning pd nigon 1A skulle driva
upp transformatorkédrnan i mittning. Dessutom
kan det inte forutsittas att bista signalbrusfor-
hillande erhilles med ett hogt omsittningstal
enar brusfaktorn for OC 603 har ett minimum
vid basresistansen 800 ohm.

Darfor valdes ingdngstransformatorn med
det mindre omsédttningstalet och den kopplades
som framgir av fig. 3.

I inglngssteget, som bestir av den brusfat-
tiga transistorn OC 603 i JE-koppling, sker dels
en hojning av signalnivin, dels en upptransfor-
mering av impedansen. Signalnivin bor hojas
fore frekvenskorrektionssteget enir dettas for-
stirkning vid hoga frekvenser ar otillricklig
for att effektivt dominera 6ver bruset. For att
hoja stegets grinsfrekvens och motverka dis-
torsion vid hoga insignaler (dvs. ocksd hoga
frekvenser) har ett oavkopplat emittermotstdnd
R pa 220 ohm inlagts. D& detta kraftigt hojer
stegets inimpedans har en resistiv belastning
R,y pa 560 ohm lagts over transformatorns se-
kundédr fér att bevara transformatorns overfs-
ringskarakteristik.

Bista brusfaktor {6r OC 603 erhilles enligt
datablad vid en kollektorstrom pé ca 0,2 mA,
en kollektorspanning pd —1 V och en emitter-
basimpedans pd 800 ohni. P4 grund av distor-

sionssvarigheter kunde den ideala arbetspunk-
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Fig. 1. En for RIAA:s inspelningskurva (streckad linje) kom-
penserad avspelningskurva (heldragen linje) erhélles genom
motkoppling 6ver RC-ndt med de tidskonstanter vid de frekven-

ser som anges i diagrammet.
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Forforstirkare med transistorer

Den forforstirkare som beskrives i denna artikel dr ett exa-
mensarbete vid Tekniska Hogskolan i Stockholm. Forforstir-
karen dr nirmast avsedd for anvindning i samband med en
effektforstirkare men den ger ensam tillricklig uteffekt for

ten emellertid inte uppnds, varfor kollektor-
strommen har fordubblats till 0,4 mA.

Frekvenskorrektionssteget

I steget ingdr tvd transistorer OC 72 i konven-
tionell JE-koppling.

Stegets forstirkning maste, for att kompen-
sera for RTAA :s inspelningskurva, variera med
frekvensen enligt diagrammet i fig. 1. Denna
forstirkningsvariation dstadkommes med ett
frekvensberoende nit innehdllande tvd serie-
kopplade RC-kretsar CoR 3 och Cy Ry, vars
tidskonstanter valts i enlighet med RIAA :s {5-
reskrifter. RC-niitet ger bide basforspénning
till den forsta transistorn och strom-strommot-
koppling, dvs. en storhet proportionell mot ut-
géngsstrommen dterfores som en ingdngsstrom
via ett frekvenskorrigerande nat.

Andra OC 72:ans utstrom #r proportionell
mot kollektorstrommen under forutsiittning att
efterfoljande stegs inimpedans dr ldg i forbél-
lande till kollektorns belastningsresistans. Om
detta ar fallet kommer, eftersom emitterstrom-
men dr 14 (1/a’) ger kollektorstrommen, spin-
ningsfallet 6ver emitterresistansen ocksd att
vara proportionellt mot utstrommen. For att
detta spidnningsfall skall kunna 4terforas som
en ingdngsstrom pd den forsta OC 72:ans bas
maste bdde den frekvensberoende motkopp-
lingsslingans impedans och ingdngsstegets ut-
impedans vara hoga i forhallande till inimpe-
dansen hos nyss nimnda OC 72. Av denna an-

Fig. 2. Demonstrationsapparaten i sitt plexiglashélje. P& grund
av risken f6r bruminstrilning frdn ndrbeldgna vixelstromsnat ar
det limpligare att bygga forstdrkaren i helskidrmat utférande.
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Av civilingenjor BENGT BRUNDIN

ledning har dels volymkontrollen P, »vints
bakfram», dels ingdngsstegets kollektorresis-
tans R, valts hog. Kollektorlikstrdmmen i bdda
frekvenskorrektionsstegets transistorer ar ca
0,8 mA*

Driv- och slutsteg

Tor drivsteget har valts en OC 72 i JK-kopp-
ling. For att sluttransistorns arbetspunkt skall
bli riktig méste drivstegets kollektorstrdm upp-
gd till 6 mA. Ior att nedbringa kollektorfor-
lusten och uppviarmningen har dirfor kollek-
torspanningen sidnkts 3V,

For att undvika fasvindare och uttransfor-
mator med &tfdljande problem betrdffande fas-
vridning, frekvensitergivning och distorsion
har slutsteget utformats som ett direktkopplat
jordat emittersteg arbetande i klass A. Den
anvinda transistorn, 2N158 (CBS Hytron), har

* For en nirmare redogorelse dver motkoppling
av denna typ se: GIBSON, J: Transistorrapport
nr TR-26, Stockholm 1956, sid. 111:30.

med kylflins vid 25° C en tilliten kollektorfor-
Iust p4 5W, men pd grund av den kraftiga
distorsionen vid full avgiven effekt har kollek-
torforlusten i detta fall begrinsats till drygt
1 W utan signal. Steget dr drosselkopplat och
hogtalaren, ifall sidan skall anvindas, ligges
parallellt Gver drosseln. Detta medfor visser-
ligen att en viss likstrom kommer att flyta ge-
nom talspolen med vilolagesférskjutning av
membranet som {51jd, men forskjutningen blir
liten d& talspolens likstromsresistans (i modell-
apparaten 58 ohm) ir mycket storre an dros-
selns (5 ohm). :

Om likstromsbelastningen av hégtalarspolen
skulle bli s§ stor att spolen vid max. signal-
amplitud skjutes utanfér det homogena mag-
netiska faltet kommer ljudet att distorderas av
en kraftig andra delton. I si fall kan det vara
lampligt att ligga en elektrolytkondensator pd
250 uF i serie med hogtalaren. Resonansfre-
kvensen med drosseln skulle i si fall bli ca
15 Hz.

Stycklista

Samtliga motstdnd +109%0; R,e 0,5 W, alla
ovriga 0,25 W,

MED KORREKTIONSFILTER FOR CCIR-KURVAN

Civilingenjor
Bengt Brundin
utexaminerades
frin Kungl. Tek-
niska hogskolan i
vdras och ir nu
sysselsatt vid
AGA:s radioav-
delning, Lidingé.

Slutsteget avsigs att ge 0,2 W uteffekt vid
en batterispanning av 12 V. I'or att nedbringa
distorsionen sattes emellertid den berdknade
uteffekten till 0,5 W. Limplig kollektorlik-
strém och kollektorimpedans hirledes sedan ur
transistorns I,-V, kurvor (se fig. 5).

Kurvornas krokning gor att hela utstyrnings-
omradet inte kan utnyttjas, vilket ger en spin-
nings{orlust av ca 2 V. I emittermotstidndet och
drosseln forloras ytterligare 2 V. Max. till-
ganglig spdnningsamplitud (¥7)” blir alltsd 8§ V.
Nu idr 0,5 V'-I'=P_,;=0,5W. Detta ger I'=

1,=0,125 A, varfor limplig belastningresis-
tans R, =V'/I'=64 ohm. \

* V' resp. I’ ar toppvarden, motsvarande stor-
hetsheteckningar i fig. 5 har forsetts med cir-
kumf{lex.

R, =R,,=560 ohm C,=3ul

R;,=56 kohm Cy,=C=Cy=Cs=C,,=C ;=16 uF

R;=R;=5,6 kohm C3=Cr=50 uF

R,=R,,=22kohm Cy=Cyy=C,5=2000 uF Fig. 4. Olamplig koppling f6r ingingstransfor-

R;=220 ohm Cy=42nF matorn.

R;=1,8 kohm Cio=10nF

Ry=8,2 kohm C12=C,3=100 uF e

Ry=R,5=R, =10 kohm Arbetsspdnning for C,3=3V, {or samtliga 6v-

R,p=R,;=1kohm riga elektrolytkondensatorer 12 V.

R,,=R,,~100 kolim T,=0C 603 !

R 3=75 kohm Ty=T4=T,=0C 72 ‘

R, ;=7,5kohm T,=2N158 (CBS Hytron) L

R,5==330 ohm TR, =Ingingstransformator 1,5 ohm/500 ohm [[ |

R,;=1,5kohm (Jgrgen. Sehou) ° /

R,§=Ry6=56 ohm L,=0,5 H, 5 ohm drossel; 2 cm® kirna 500 L Vi

R,;=239 kohm vary 0,5 mm Cul 02 0 BY

R,5=100 ohm P, =200 kohm potentiometer, logaritmisk Fig. 5. I,-V, kurvor {6r transistor 2N158. Hur

Ry5=15 ohm S, =Strémbrytare, 1-polig 1-végs. arbetspunkten berdknas framgar av texten.
150
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Fig. 3. Principschemat for forstiarkaren.
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Fig. 6. Demonstrationsapparaten sedd frin baksidan. Tyngre
komponenter dr fasta direkt pd ett aluminiumchassie medan
de littare' komponenterna dr anordnade pad tvdA mot detta

chassie vertikalstillda pertinaxplintar.

Fig. 7. Demonstrationsapparaten sedd framifrdn och snett

EEaa
ovanifran.

basen), dels blir drivstegets inimpedans l3g,
trots JK-kopplingen, vilket ju var nédvindigt.

Eftersom en spanning &terférts som en
strom pd ingéngssidan maste bakimpedansen
sedd frdn ingdngssidan vara hég. Spinnings-
delaren for basfdrspinningen till slutsteget har
darfor gjorts relativt hogohmig, vilket dock
i viss man verkar forsimrande p& temperatur-
stabiliseringen.

Prestanda

Som framgér av fig. I och 9 foljer forstirkarens
uppmitta frekvenskurva RIAA-kurvan frin
45 Hz—18 kHz med en tolerans av 1 dB.

Distorsionsmitningar visade forekomst hu-
vudsakligen av en andra och en tredje delton.
Den tredje deltonen dkade hastigare med ut-
effekten d@n den andra. Vid 1 kHz och 0,2 W
uteffekt var den totala distorsionen ca 0,34 %/.
Den totala distorsionen som -funktion av utei-
fekten vid tre olika frekvenser aterges i fig. 8.

For prototypforstirkaren uppmittes ett sig-
nalbrusférhéllande pa 58 dB. Dirvid var volym-
kontrollen installd for full uteffekt vid avspel-
ning av en grammofonskiva normerad for
RIAA :s korrektion (Nr RLPS 4, EMI Studios
Ltd, London). En effektiv tvarhastighet hos
nalen vid 1 kHz p4 1 cm/sek. motsvarar 80 uV
utspanning hos ndlmikrofonen vid avspelning
av denna skiva. I jimforelse med vanliga kom-
mersiella grammofonskivor #r detta en relativt
lag utspdnning, varfér man vid avspelning av
dylika kan rikna med ett signalbrusforhillande
pa betydligt 6ver 60 dB. Detta betyder att det
inte &dr forstirkaren utan grammofonskivan
som kommer att begrinsa dynamiken.

Vid apparatens beriknirg efterstravades inte
ndgon viss temperaturstahilitet. Utforda prov
visade att forstirkningen bérjade falla av vid
35° C, forstirkningsminskningen kunde inte
lingre kompenseras med volymkontrollen vid

45° C och kurvformen bérjade bli mérkbart
distorderad vid 47° C. Forstirkaren var an-
viandbar till ca 42° C.

Denna form av 4terkoppling har tvd egenska-
per: dels far forstdrkaren genom den stabili-
serade utspinningen mycket ldg utimpedans

Nir forstarkaren skall anvandas som for-
forstirkare dr ddrfor en resistiv belastning Rog
p& 56 ohm inkopplad. Nir den skall anslutas

direkt till en hégtalare kan man endast & be-
raknad uteffekt om talspolen har ca 60 ohms

(vilket befrimjar god frekvensitergivning i

impedans. Sddana hogtalare borjar nu,komma dtot %
i marknaden, men for modellapparaten special- L T A
bestdlles en hogtalare med 60 ohm nominell 8 & £ H
5 ) B T 1 1
impedans hos Svenska Higtalarfabriken. = ] s Rz b
For att undertrycka distorsionen och linja- H e B2 ayamnass
- " o S e
risera frekvenskurvan har spdnnings-strommot- o B | 1
koppling anvints, dvs. utspdnningen har &ter- i [:——- 1-H2F:E
forts som en strom in i drivstegets bas dver ett i = S mEn i mEER C Rl
det aktuella frek adet rent resistivt nit 0 Skl ==df{Ecetis s
< T rent resis s 1 ‘
et aktuella frekvensomride e ke g
Pyt —
dB Iig. 9. Forstirkarens upp-
20 T T T T T mitta totaldistorsion vid tre
s i i i olika frekvenser som funk-
: A T L
= i ] tion av uteffekten.
0 'f_‘ : -
| T
- HH— I. J; '
- t
0 FEE S
.~ HHT
N 1 Fig. 8. Kurva a: Forstarka-
g o 1 rens uppmitta frekvenskurva
-0 =4 - : SNETmmma (heldragen linje). Kurva b:
. - - - T Idealisk  &tergivningskurva
= T i N s vid kompensering {6r RIAA :s
]| M‘r e FEE R f ] EN inspelningskurva (streckad
O w0 w0 smhz 1 2 0 20kHz  linje).
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Vid 12 V matningsspanning var stromat-
gangen oberoende av uteffekt 145 mA, mot-
svarande 1,75 W,

Forstirkarens uppbyggnad

Tvartemot det konventionella uppbyggnadssit-
tet har minussidan jordats istdllet for plus-
sidan. Detta har tvi f6rdelar: dels flyter inte
avkopplingskondensatorernas  uppladdnings-
strém genom transistorerna vilket skulle kunna
skada dem, dels skyddas hogtalarmembranet i
forekommande fall frén inkopplingstransienten.

Eftersom forstirkaren dr avsedd att kunna
anvindas som forforstarkare till en effektior-
stirkare pd 15 W eller mer, dar bida enheterna
drivs fran samma ackumulatorbatteri, har av-
kopplingskondensatorerna dimensionerats syn-
nerligen kraftigt for att eliminera sjalvsving-
ning via ackumulatorresistansen. Risken for
sjdlvsvingning &ar storst vid ldga frekvenser
emedan forstarkningen Okar med avtagande
frekvens (se fig. 9). P4 grund av den liga im-
pedansnivén och de 13ga eventuella sjdlvsving-
ningsfrekvenserna har sdledes extremt hoga
avkopplingskondensatorer (upp till 2 000 xF)
kommit till anvéndning.
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Fragor och svar om hi-fi

Fragor:

1) Undertecknad har byggt en forstirkare,
#ven avsedd att anvindas som slutdel i radio-
grammofon. Rérbestyckning: EBC 41, ECC
40, vars ena halva anvinds som fasvidndare,
samt 2 st. KT 66.

Jag har 400 V pd slutréren. For att komma
upp till 39 V negativ gallerforspinning maste
jag avsevirt oka virdena pd de katodmotstand
Ni angett i en beskrivning pd en Williamson-
forstarkare. Slutroren tar did ca 40 mA per
st. Minskar jag katodmotstdnden si att réren
tar ca 60 mA per st., di gdr i stillet galler-
spanningen ned. Ar detta normalt? Vardena
uppmitta med Simpson-instrument.

2) Lénar det sig att skaffa en dyrbar ut-
gingstransformator och dito hdgtalare, dvs.
blir ljudkvalitén avsevdrt forbdttrad? Koér nu
med standard utgdngstransformator och en
elliptisk HMW hogtalare.

3) Anvinder en kristallpickup (T0-284-
OV). Tycker den ar ndgot hird i basen. Far
man samma utgingsspanning frdn en dyna-
misk pickup med transformator. Ar skillna-
den i ljudkvalitet mellan kristall- och dyna-
misk pickup avsevdrd och i vilket hidnseende,
praktiskt uttryckt? :

»Hi-fi-sokarey

Svar:

1) Om jag far anta att Ni har 400 V anod-
jord pa slutréren, si stimmer Edra uppmatta
viarden med katalogvidrdena p& réren KT66.
Spanningen anod—katod blir ju mindre an
spidnningen anod—jord, och det #r den forst-
nimnda som skalle vara 400 V for att ge 60
mA vid ca 39 V negativ gallerférspinning.

2) Det dr ndrmast utgdngstransformatorn i
en forstirkare som bestimmer frekvensom-
fangets vidd och den grad av negativ iter-
koppling som kan inforas. Darmed ar sagt att
en forstirkares kvalitet I stort sett begrinsas
av dess utgdngstransformators kvalitet, ty
endast en hogklassig transformator mojliggor
den grad av negativ &terkoppling over hela
det horbara frekvensomradet, som fordras for
undertryckande av harmonisk distorsion och
intermodulation. till férsumbara virden.

I fréga om hogtalare géller att skillnaden
mellan standardkvalitet och verklig hi-fi-kva-
litet &r #nnu mer framtridande an i friga
om forstirkare. Mirk dock att man hér fir
mena hogtalaren i sin lida, eftersom de tvd
bildar en enhet.

3) Det kan tinkas, att den brist Ni tillskri-
ver Er ndlmikrofon i sjdlva verket orsakas av
otillfredsstallande basdtergivning hos forstir-
kare och hogtalare. Emedan T0-284-OV har
amplitudkarakteristik och allts§ inte fordrar
baskompensering, ger den i praktiken hogre
utspénning dn vad som #r vanligt for dyna-
miska ndlmikrofoner med transformator. Des-
sa senare har som regel en vidstrackt och
jamn frekvenskurva, och dr 1 det avseendet
avgjort oOverldgsna hittillsvarande kristall-
system. Variationerna mellan olika exemplar
av samma typ dr ocksd storre for kristallnal-
mikrofoner, Diremot 4r dessa inte alltid un-
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"Doéddampat™ provrum

I detta »dodddmpadey provrum utfor man
pd Svenska Hogtalarfabriken maitningar pd
hogtalare, Viggar och tak utgdres av kilfor-
made stycken av stenullsmattor som effektivt
absorberar all ljudstrélning och {orhindrar
varje form av eko. Aven under golvet av stil-
galler finns liknande stenullsmattor. Att in-
trada 1 ett sidant dodddmpat rum ger ett ratt
kusligt intryck, alla ljud ssugs upp» och man
fir en kinsla av att man har ndgot fel pd oro-
nen. I det dédddampade rummet gors exempel-

vis hogtalarprov, som di inte stors av ndgra
reflexer; man fir pd detta sdtt renodlade fre-
kvenskurvor som dr oberoende av rumsakusti-
ken. Hogtalarna som skall provas insittes i en
klotformad »baffel», invindigt férsedd med
ett ljudabsorberande material. Vid mitningen
far ingen befinna sig i rummet. Mitinstru-
menten dr uppstdllda i laboratorielokaler an-
ordnade i direkt anslutning till det doddém-
pade rummet.

derlagsna Dbetraffande intermodulation och
spdrningsformiga. Det fordras en utmairkt an-
laggning i ovrigt {6r att den dynamiska nil-
overldgsenhet,
framstillts, skall tydligt framtrida vid jim-

forelse med goda kristallndlmikrofoner.
{Seth Berglund)

mikrofonens sadan den hir

Kiell Stensson- SKIVSPALTEN

Musik av BIZET, CHABRIER,
HAYDN, SUPPE och WAGNER,
sammanstallda till Westminster Lab-
Sampler. Westminster W-lab S-1.
RIAA-kurva. Pris: 22:50. (Finns
hos Nordiska Musikforlaget i Stock-
holm.)

Det hdr dr en ur alla synpunkter mycket
attraktiv skiva med utdrag ur Westminster
Laboratories repertoar. Dessa upptagningar
kiannetecknas av att ingen moda sparts for att
skivorna skall bli fullindade och det visar sig
i det hir fallet dessbittre inte vara en reklam-
klyscha utan tickning i verkligheten. P4 des-
sa skivor ligger ljudspdren glesare &n vanligt

- 1957

(hérigenom reduceras risken f6r Overhorning
mellan nirliggande spdr visentligt), grave-
ringen gdr inte sd langt in mot centrum som
ar standard (hirigenom undvikes i hog grad
ljudférvrangning i olika former), stor omsorg
har lagts ner vid val av upptagningslokal och
mikrofonplacering och den fabrikationsmissi-
ga tillverkningen av skivorna uppvisar absolut
tysta bakgrunder, t.o.m. centreringén av ski-
van dr perfekt.

Alla dessa omsorger har betalat sig och gi-
vit till resultat en skiva som #r en prydnmad
for vilken anspréksfull samling som helst.
Strdkarna har en sval, tdt klang utan till-
stymmelse till spetsighet, triblisarna har luft
och lyster kring sig, blecket glans och mik-
tighet och slagverksgruppen ger prov pa tyngd
och substans hos pukor och bastrumma, glit-
ter och realism kring lilltrumman, triangel,
bickenslag och tamburin. Dessutom #r balan-
sen mellan de olika instrumentgrupperna ge-
nomgdende forebildlig — det dr ett néje att
f6lja ined i partituret och observera hur tyd-
ligt och precist varje detalj kommer fram —
och programvalet tilltalande med idel littill-
ginglig musik. Det #r allt som allt en skiva
som kan rekommenderas utan nigot som helst

forbehall.
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BYGG SJALV

CARL EKLUND:

Képman Carl Ek-
lund dr radioamator
sedan 30-talet; ban
bérjade redan 1947
syssla med magne-
tisk inspelningsap-
paratur, en besvir-
lig uppgift pd den
tiden!

Med en smula hindighet kan
vem som helst for en relativt
billig penning bygga den band-
spelare med fjiderverk, som
— med borjan i detta num-
mer — kommer att beskrivas
i ett par artiklar i RT.

Fig. 1. Den fardiga bandspelaren.

Hogtalare

Rg (oF} Ut

20

Fjiderdriven bandspelare med

Var och en som fingats av den magnetiska in-
spelningsmetodens tjusning har vdl ndgon ging
dromt om en transportabel fjaderdriven band-
spelare som kan anvindas var som helst. Ibland
kan man t.cx. vilja ta upp autentiska ljud for
nigon ljudillustration i ett bandbrev. Kanske
ljud frin en sjoresa eller ljud frdn en perrong
ndr ett tdg dngar in etc. Och ar man smalfil-
mare vill man ofta ta upp autentiska bak-
grundsljud, exempelvis vigornas din frén de
yttersta skdaren m.m. Med en barbar fjader-
driven bandspelare ir méjligheterna legio.
Vill man gora allvar av drémimen, har man
da att vidlja pi att antingen kopa en kommer-

siellt byggd — det finns bdde fjader- och el-

motordrivna sidana i marknaden — eller ock-
s& bygga den sjilv. Det forsta alternativet ar
det bekvimaste men ocksd det dyraste. Har
man redan ett fjaderdrivet grammofonverk lig-
cande plus en del radiogrejor, kan man lika
garna, om man ir litet handig, gora ett forsck
med det senare alternativet.

De fordringar som forf. uppstillde for den
patinkta bandspelaren var inte sd hoga; den
skulle kunna ta upp tal och bakgrundsljud med
god kvalitet, radering med hégfrekvens ansigs
ej nodvandig eller ens tillridlig pd grund av
den stora stromforbrukningen. Radering skulle
alltsd ske med permanentmagnet. Avspelning
ansigs inte nédvindig ehuru énskvird for kon-
trollens skull. Musikupptagning var ej patinkt,
dd man kunde vinta sig svarigheter betridffan-
de bandtransport och svaj i apparaturen.

Den bandspelare som skall beskrivas har ar
egentligen att betrakta mera som en experi-
mentapparat an en fullt fardig konstruktion.
Men den kan kanske inspirera till battre kon-
struktioner!

Mangverspak

__Hastighets-
regutator

0y  Hbrtel

Fig. 2. Den fardiga bandspelaren med pdsatt svinghjul.
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Forstirkaren

Nar man valjer fjaderdrift for mekanism och
batteridrift for forstdrkaren kommer man un-
dan en massa bekymmer med brum, som man
annars knappast undgér vid ndtanslutning. ¥or-
starkare {or enbart inspelning dr ju ej heller
s& svdra att bemaistra betrdffande ljudkvalitet,
det galler ju s smi effekter, att distorsionen
kan héllas 1&g utan négra invecklade motkopp-
lingskanaler.

Men man vill dnd4 varna den som dr novis
i frdga om forstarkare att ge sig i kast med
bandspelarforstarkare. Det har ofta visat sig
att dven erfarna radiobyggare har haft besvir-
ligheter med siddana forstarkare. Det #r den
mycket hoga forstarkningen som #r svirbe-
mastrad, och omsorgsfull placering och skirm-
ning av yvarmay delar och ledningar dr nod-
vindig. Speciellt ledningsdragningen till om-
kopplaren madste goras omsorgsfullt och skar-
mas, enar forstarkaren annars latt blir instabil.

Principschemat

Apparatens principschema visas i fig. 5.

1 modellapparaten har anvints 2 st IN5G
samt som slutror 1 st 1C5, som oscillatorror
1Q5. Det rakade vara de roren forfattaren hade
liggande pd lager. Skall man skaffa nya ror
kan man rekommendera miniatyrror av typen
DL, som har tamligen identiska data. Appara-
ten kan d& byggas kompaktare.

Filiret Ry och C; har till uppgift att boja
diskanten pd bekostnad av basen. Detta bl.a.
{6r att motverka den minskning av inspelnings-
strommen som uppstir genom huvudets stigan-
de impedans vid stigande frekvens. Samtidigt
minskas risken {6r Overstyrning av bandet i
basregistret. Vid avspelning pi stationar band-
spelare korrigeras som bekant denna sneda
frekvenskurva med motsvarande filter, si att
basen hojs till ritt niva.

Fig. 3. Den fdardiga bandspelaren inmonterad 1
sin ]ada.
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yatteriror Gor egna bandreportage i det fria!

Den nédvindiga gallerforspanningen for slut-
réret erhalles genom motstindet Ry, pd 850
ohm som ligger i apparatens minustilledning.

TForsta roret bor helst monteras pd gummi
f6r att undvika mikrofoni genom verkets vibra-
tioner.

Volymen kontrolleras med potentiometern
R, pa 1 Mohm. Négon klangtérgskontroll har
ej ansctts erforderlig, enir avspelning huvud-
sakligen ir avsedd att ske pd stationdr apparat
som #r forsedd med sddan. Ett extra (skdrmat)
uttag ir anordnat {M,) for att man skall kunna
overfora inspelning direkt till annan bandspe-
lares mikrofoningéng. O, dr huvudstrémbryta-
ren som ligger i serie med Oy, som hryter och
sluter strommen vid mandverspakens rorelse.
Kondensatorn Cg pé 0,1 4F miste vara av myc-
ket god kvalitet och bor kontrolleras betraffan-
de lackstroni. Slapper den igenom likstrom blir
huvudet likstromsmagnetiserat med en massa
besvarligheter som foljd.

Apparaten kan omkopplas f6r avspelning och
i utrustningen ingdr darfor en liten 215" hog-
talare. DA forstarkaren ju huvudsakligen ar
byged for inspelning blir dock ljudstyrkan ratt
blygsam. Kontrollyssning under pigéende in-
spelning kan ske med horlurar. Apparaten ar
ej forsedd med nigot indikatorrér, men av er-
farenhet lir man sig snart hur mycket man
skall vrida pa& volymen f6r att f& limplig in-

spelningsnivd. Dern som si vill kan givetvis
montera ett indikatorrér men man far da hdgre
stromforbrukning.

Fig. 4. Forstirkaren inplacerad i ladan. Pi
6vre hyllan batterierna.

Ve,
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Fascinerande mojligheter
oppnar sig for den som har
en bandspelare som kan an-
vindas oberoende av nitet,
exempelvis kan reseskildring-
ar med akta »lokalfdrgy spe-
las in.

Forstiarkaren ar utbyggd pd ett aluminium-
chassi i storlek 26}10,5%5 cm. Se fig. 4. In-
gdngsroret placeras langst till vinster narmast
mikrofonintaget. Oscillatorn med spole och
ror placeras liangst till hoger. Forsta rorets
gallerlacka och gallertilledning skirmas, om
nodviandigt dven andra roret.

Tvd av ledningarna till de fyra sektionerna
pi omkopplaren O, skdrmas sd som antydes i
schemorna 1 fig. 5 och 6. Skdrmningen méste

utféras mycket omsorgsfullt. Instabilitet upp-
trader ju litt, endr in- och utgingen pd for-
starkaren ligger mycket ndra varandra. Even-
tuellt f4ir man anviinda en 2-gangsomkopplare
och ha en skirm mellan de bdda sektionerna
och dirigenom {6rldgga in- och utgdng si lingt
ifrdn varandra som xﬁb’jligt. Ledningarna till
magnethuvudet skdrmas ocksd. Skarmpkdpan
for huvudet jordas.
(Forts. pd sid. 24)

Stycklista

R,=R,;=2 Mohm R, 4=4,7 kohm
Ry=R=500 kohm C,=1uF

R;=30 kohm C,=0,25 uF
R,=R;=3 Mohm  C,=10 nF

R5=1 Mohm pot. C,=C¢=C{=0,1uF
Rg=30 kohm C;=20 nF

Ry=20 kohm C,=1000 pF
R14=70 kohm Cy=50 T, el-Iyt.
R,5=2850 ohm Cy=2000 pF, gl..

R;3=R,5=22 kohm C,¢=1000 pF

C15=1000 pF, gl. (utprovas, se texten)
; = Oscillatorspole, 1200 varv 0,25 mm, uttag
efter 900 varv, spolstomme 15 mm diameter,
lindningens ldngd p& spolen ca 40 mm.
TR, =Utgangstransformator, 8 kohm: 4 ohm
Hégtalare (4 ohm) 2,57
014, 18, 10, 1p = Omkopplare 2-vigs, 4 sekt.
O, =vippstrombrytare
Inspelningshuvud, »Phidelityy
V,=V,=1IN5G, V3;=1C5, ¥V ,=1Q5

-

TFig. 6. Forenklat schema for {orstirkarin-
¢ingen resp. -utgingen kopplade till omkas-
tare O,.
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T'ig. 5. Principschemat for forstirkaren i den
fjaderdrivna bandspelaren.
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DX-spalten Forts. ir. sid. 4 vakien pd kanal 2, Ryssland pd 59 MHz (bl.a.  antennriktningen knappast spelade ndgon roll.
P ( ! ) den 14/5) och Italien p& kanal 4 (den 9/5). Vid denna tid gick ocksid Nacka-sindaren och

visade sig den 19/5 med ny paussignal pi ka- Frin Vetlanda kommer en rapport frdn ra- Kopenhamn in som vanligt, dvs. nigorlunda
nal 2. Frin Holland kom ocks& goda bilder in  diohandlare E Johansson, som rapporterar att  hyggligt men med rétt mycket »sno».
pé kanal 4 den 19/5. Under april och {6rra de-  han l6rdagen den 18/5 vid 17-tiden fick in flera En diger TV-DX-rapport kommer frin Djurs-

len av maj var det ddremot inte nigon riktig  TV-siindare, italienska och ryska, som gick in  holm och Gunnar Sterner. Han meddelar att
fart pd TV-DX-ingen, dock gick en del sind- med stor effekt och fullkomligt »snéfritts. En  Tallinn-sindaren har gitt in fint dér den 30/12
ningar in frin Tyskland p4 kanal 4, Tjeckoslo-  rysk sindare gick denna dag in s kraftigt att  (1956), 31/3 och 21/4. Den 21/4 tog mottag-
ningen sin bérjan omkring kl. 18.00 och pa-
gick till kl. 20.00. Sedan ett hopp till den 18
och 19/5. Den 18/5 gick flera engelska sindare
in pi kanal 2, 3 och 4.

Den 19/5 var sden storsta TV-DX-dag jag
hittills upplevt», skriver herr Sterner. Redan
kl. 11.00 kom p& kanal 2 en station in med
filmsindning. En halvtimme senare visades
samma program pa kanal 3 och 4, och troligen

var det program {rin Ryssland. P4 kanal 3 och

p b y 4 kom, vid 12-tiden tyska TV-sindare in och
rogrambild frén rysk TV-sdndare pd kanal 2  Provbild fr8n TV-sindaren i Prag pa kanal 2 KL 12.00 k ks pa k 3 och 4 italiensk
och 3 den 19/5 — en fantastisk TV-DX.dag. den 25/5 kl. 12.30. Foto: Gunnar Eriksson, . om ocisa gd anal 3 oc ) 'l'adlens'a
Foto: Gunnar Sterner, Djursholm. Lit. sindare in. KI. 12.15 kom en tysk sdndare in

pé kanal 2 och kl. 14.40 kom Schweiz-sindaren
i Bantiger in pd kanal 2. Samtidigt sdgs Schweiz’
vanliga testbild p& kanalerna 3 och 4. KI. 13.50
kom Italien in med perfekt provbild pi kanal
4. KI. 15.00 borjade Schweiz pa alla tre kana-
lerna sdnda fotbollsmatchen mellan Schweiz
och Skottland i Basel. Italien borjade samtidigt
en sindning frén ett cykellopp. Denna sdndare
kom s& sminingom att helt dominera. Kl, 15.40
forsvann stationen helt, och ett uppehall till
Pausbild frin tysk TV-sindare pa kanal 3 och Provbild frdn rysk TV-séndare pa k'ana] 2 den  kl. 16.55 uppstod. P& kanal 3 kom direfter tre
4 den 19/5. Foto: Gunnar Sterner, Djursholm. 2.‘,1'/5 k. 10.20. Observera. stationsnamnel g opioner in samtidigt: England, Ryssland och

Linga wer; Howo; (sl ftidessot, Lit. Estland. P4 kanal 2 kom det in bra bilder frin
Ryssland. Aven Holland gick in vid 18-tiden.
K1. 18.40 kom det in negativa bilder, som seder-
mera identifierades att hdrstamma frin Bel-
gien, som da visade sin provbild. K1. 17.40 kom
jter Ryssland in med utmirkta bilder. Efter
kl. 18.40 forsimrades forhdllandena snabht,
dock fortsatte Ryssland ett tag med ett varieté-
program till kl. 19.00, di bilderna forsvann for
gott.

Frin Vistera ddelar h Linderoth
Belgisk TV-sindare pd kanal 2 kir med nega-  Provbild frdn ny TV-sindare i Ungern pa c T(t e mi e;frverr Sver: e ;mt
tiv modulering, 625 linjer. Den 19/5. Foto:  kanal 3 den 23/5 kl. 12.10. Foio: Gunngr  UtMaT mottagfnnt, S -mottagare och an-
Gunnar Sterner, Djursholm. Eriksson, Lit. B tenn av egen tillverkning den 17/5 fr&n Tal-

linn (?) p& kanal 2 kl. 17.20—19.10, stundtals

utmirkt bild men inget ljud.

18/5: Tallinn (?) ev. Bukarest. Kanal 2. Test-
bild kl. 18.30—19.00.

19/5: Osttysk sindare p& kanal 2 kl, 15.20—
'15.40. Bra ljud.
Italien, kanal 4, Monte Caccia. Bra bild
och Jjud. Tallin {?) ev. Bukarest, kanal
2 kl. 17.00—18.30. Bra bild, inget ljud.

Under férmiddagen samma dag gick Schweiz

g i ° -sd 4 kanal i & -sd i st den . p
D et S e 15/5 Fotar Canmar “Stomer  18/5 Foter Soen Lindoroth, Vistorber in, p& eftermiddagen England.
Djursholm. Gunnar Eriksson, Lit, Jimtland, har Gversint
en bunt utmérkta bilder. Den 19/5 var det
sheldags i fraga om TV-DX, bl.a. RAI pé ka-
nal 4, Prag p& kanal 2. Vidare ny testbild fran
Polen. Ny testbild frdn Ungern den 23/5 kl.
12.00. Ryska sindare kommer in med full styr-
ka, ofta tvd samtidigt p& kanal 2. Testbilderna
ar lika, frinsett en textrad nertill men i gvrigt
olika program. Den 26/5 kom Belgien in pé
kanal 2, 625 linjer positiv modulering samt pa

Rayaclpnal frin hollindsk: Tyatndare ph ks- o] & mal i ler Rtow VY mnilkiy o
nal 4 den 19/5. Foto: Gunnar Sterner, Djurs-  Programbild frin italiensk TV-sindare den  varit sparsamma och besviras ofta av svér
holm. 18/5 kl. 17.00. Foto: Eie Johanson, Vetlanda. fading. (Forts. i nr 8)

22 RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1957




0- 30MHz

Tl

MHz L

404 0p5MHz

il

1004Hz

Fig. 2. Den nya kommunika-
tionsmottagaren frin RA-
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Fig. 1. Det originella blockschemat for den nya kommunikationsmottagaren |

frin RACAL Engineering Ltd.

Ny typ av kommunikations-
mottagare

ticker frekvensomridet 0,5—
30 MHz i 30 band. Originellt
schema eliminerar bandom-
kopplare.

En intressant ny typ av kommunikations-
mottagare har utvecklats i England av RA-
CAL FEngineering Ltd. Denna mottagare ir
mirklig satillvida att man i den tillimpar en
helt ny teknik av nog si intressant slag, se
blockschema i fig. 1.

Man kommer med ingéngssignalen via en
HF-forstarkare (HF) och lagpassfilter in pé
forsta blandarsteget BL,, dér signalen blan-
das med utgdngsspanningen frdn en lokal-
oscillator VFO, med stegvis variabel frekvens
for att ge en 16rsta mellanfrekvens=40 MHz
med en bandbredd av 1,3 MHz. En o6vertons-
generator, OO, driven av en 1 MHz kristall-
oscillator ger en rad av frekvenser med 1 MHz
mellanrum frdn 1 MHz upp till 32 MHz, né-
gon av dessa Gvertoner blandas med utgdngs-
spanningen frdn VFO, i ytterligare ett blan-
darsteg, BL,.

Fig. 3. Chassiet f6r den nya kommunikations-
mottagaren frdn RACAL Engineering Ltd.

RADIO OCH TELEVISION = NR 7

En mellanfrekvens produceras av alla Gver-
tonerna, men utgdngsspanningen fir passera
ett bandpassfilter, avstamt till 37,5 MHz med
ett passband av 300 kHz. Denna utgéngs-
frekvens kombineras med forsta mellanfrek-
venssignalen frdn forsta blandaren BL, i en
andra blandare, BL,, vilket ger en andra mel-
lanfrekvens inom omradet 2—3 MHz. Denna
signal tas emot av en konventionell super-
heterodynmottagare, som ger den héga nir-
selektivitet som man kriiver i en forstklassig
mottagare.

Vitsen med denna koppling &r att oscilla-
torns temperaturdrift inte kommer att medfora
nagon felkalibrering. En liten andring i oscil-
latorfrekvensen #ndrar niamligen forsta mel-
lanfrekvensen i samma grad och i samma rikt-
ning som frekvensen 37,5 MHz, som erholls
efter blandarsteg BL,. Frekvensen frdn ut-
géngsblandaren BL, blir darigenom oférénd-
rad. -

En storre dndring 1 frekvensen frin VFO,
orsakar.-att frekvensen frédn BL, faller utanfor
omridet for 37,5 MHzfiltret. Nir detta in-
traffar kommer ndsta Overton frdn oOvertons-
generatorn att tillsammans med {rekvensen
fran VFO, ge 37,5 MHz, vilket gor att mot-
tagaren automatiskt vaglingdsband
(1 MHz hopp).

Avstdmningskontrollen f6r VFO, forhaller
sig sdlunda som en med 29 ligen {6rsedd om-
kopplare {or frekvensband frén 1 MHz till 30
MHz. Finavstimning utfSres med hjilp av
mottagaren 2—3 MHz, vilkens frekvensomrade
2—3 MHz &r direkt kalibrerad i frekvens 0—1
MHz. Det sista liget i omkopplarkontrollen
tillater avstamning fran 0,5 MHz till 1 MHz.

Den mera konventionellt .uppbyggda delen

vixlar

av mottagaren, som utgér finavstimningsen-
het 2—3 MHz, bestdr av-ett blandarsteg, BLy,

som fbregds av ett tre- stegs variabelt band-

passfilter. Lokaloscillatorn VFO,, som tédcker
omréddet 2,1—3,1 MHz, dr temperaturkompen-
serad. Tredje mellanirekvensen 100 kHz for-
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CAL Engineering Ltd. sak-
nar egentlig bandomkoppla-
re. Omkoppling mellan olika
frekvensband sker p& ren
elektronisk vig. Finavstdm-
ningsskalan, graderad 0—

1000 kHz, giller for samt-
liga frekvensband.

stirkes i tvdA MF-steg, som foregds av ett
kristallfilter. Variabel bandbredd i sex steg
kan erhdllas: 100, 350, 750, 1200, 3000 och
8000 kHz.

Utgéngsspanningen frin MF-stegen pafores
en signaldiod i konventionell koppling och
en AFR-detektor. AFR-tidskonstanten &r om-
kopplingsbar for att ge optimala forhallanden
for telegrafi och telefonimottagning. Avstim-
ning verkstilles genom att man forst sitter in
grovavstimningen VFO, pé ©nskad »MHz
sektion», varefter man finavstammer ixom
resp. MHz-intervall med 2—3 MHz-mottagar-
delen VFO,. Man har sélunda inga omkopp-
larkontakter i mottagaren.

Genom att man anviander en mycket hog
forsta mellanfrekvens (40 MHz) behovs det
inga avstimda HF-kretsar 1 inglngsstegen,
endast ett ligpassfilter 0—30 MHz, vilket
forenklar mottagaren hogst vidsentligt. kEtt
enkelt HF-steg for forbattrad forselektion eli-
minerar risken for korsmodulering och stor-
ningar fran kraftiga nirbeldgna sindare. Fran-
varo av bandomkoppling och komplicerad led-
ningsdragning i oscillatorkretsen bidrar i hog
grad till den mycket hdga instdllningsnog-
grannheten och stabiliteten.

Kalibreringsnoggrannheten kan kontrolleras
genom en inbyggd 100 kHz kalibrator, som
styrs av 1 MHz-kristallen. En kalibrerad beat-
frekvensoscillator, justerbar 100 kHz*3 kHz
kompletterar mottagaren for CW-mottagning.

Mottagaren ticker omradet 0,5—30 MHz i
trettio band, 0,5—1 MHz, 1—2 MHz, 2—3
MHz etc. Frekvensdriften dr mindre dn 200 Hz
pd de hogsta frekvenserna vid normala nit-
spanningsvariationer efter uppvarmningstiden.

Kinsligheten vid 30 % modulation med 3
kHz bandbredd dr 3 «V for ett signalbrusfor-
héllande av 20 dB. Vid omodulerad bérvig
med brandbredden 3 kHz d&r kansligheten
1 uV {6r signalbrusférhéllandet 20 dB. Spe-
gelfrekvensddmpningen dr minst —60 dB i
forhéllande till onskad signal,
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MAYR

keramisk miniatyr-
omkopplare

Typ A 24 En extremt liten
omkopplare med isolering av HF-
keramik och med 12 ligen. Stérsta
diameter 34 mm. Kontakterna tal
2A vid 180 V och provsp. dr 1000 V.

&6‘" SEMESTERSTANGT
15/7 — 3,8

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S§.

Tel. 4492 95. J

vl

RENA FYNDETS,

NYHET !
ELECTRONIC Key

Hdrmed ha vi-nojet erbjuda en
elektronisk nyckel av svensk till-
verkning. Nyckeln &r helkapslad
och férsedd med separata reg-
. lage tér signalernas lédngd och
takt. Kan med férdel anvandas
som Morsedvningsapparat med
tillsats av en summer eller dylikt.

Storlek: 180 100.x 130 mm.
Pris komplett med né&tkabel -

Kronor 17 5:= netto.
Sdndes Gven mot postfdrskott.

AB Radiomateriel

Trddgardsgatan 6 — Goteborg C
) Tel. vixel 17 1155

24,

Fjdderdriven ... (Fortsfr.sid. 21)

Oscillatorn

En inspelning utan férmagnetisering med HF-
strom skulle resultera i en mycket dilig kvali-
tet och 1dg volym. Far man daligt ljud har man
ddrfor alltid anledning att misstinka oscilla-
torn. Délig eller ingen {ormagnetisering yttrar
sig sd, att endast de starkaste ljuden skraller
igenom, men de svaga kvivs och det blir ingen
sklangy. IFor stark {6rmagnetisering ger visser-
ligen rent ljud, men diskanten blir beskuren,
och man fir ett »morkty ljud. Den idealiska
formagnetiseringen ligger en aning Gver den
punkt, ddr distorsionen slappt.

Fig. 7. Bandspelarens
forstirkare, sedd under-
ifrén.

L, lindas p& ett spolrdr med 15 mm diame-
ter, spolens lingd bor vara ca 40 mm. Den lin-
das med 1200 varv 0,25 mm emaljerad koppar-
trdd med uttag efter ca 900 varv. Den bor {or-
ses med jarnpulverkdrna for att f tillracklig
induktans. I mitt fall anvdnde jag med gott
resultat en bit ferritstav. Kondensatorn C,
skall vara glimmerisolerad och av god kvalitet.
C,s som overfor hogfrekvensen till huvudet
skall dven vara av glimmerisolerad typ. Denna
kondensators varde fér utprovas i varje sarskilt
fall. Med ett magnethuvud av fabrikat »Phide-
lity» var 1000 pF lampligt. Nir oscillatorn
svianger skall den ge ca 48 V vixelstrom over

spolen. (Forts. i ndsta nr.)

Fig. 8, Forstarkaren och bandspelarplattan hopmonterade och klara for insatt-
ning i lddan. ~

| RADIO- och TV-LITTERATUR

Begir specialbroschyr!
NORDISK ROTOGRAVYR ¢STOCKHOLM 21

for tekniker
och amatorer

| KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

N IngenJérs- o, verkm.-ex. frin folksk., real- el. studentex. Dag- o.-aftonskola.
Teleteknik m, telefonl, radlo, radar, televislon, Masklntekn, m. verkst.-tekn.
LAga levnadskostnader, Moderna kursplaner. Hostterminen bérjar 27.aug.

0. varterminen 7 jan. Angiv fack, praktik, 41der m.m. Aberopa dena tidning!
Aftonskoleelever kan ev. fA arbete. Anmiil 1 tid! Annu nAgra platser kvar.

%

Glasgat. 23, Képing, Tel, 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civillng., rektor
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Under rubriken Radioindustrins ny-
heter infores uppgifter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras pi marknaden.

Portabel amatormottagare

National Comp. 1 USA tillverkar nu en ny typ
av kortvigsmottagare f6r amatdrbruk [6r fre-
kvensomradet 150 kHz—23 MHz. Det dr en
batterimottagare, dock anslutningsbar till né-

tet. Elektrisk bandspridning med finavstam-
ningskondensator, med skala 0—100°. Ferrit-
antenn anvidndés for rundradiobanden och en
liten utdraghar spjutantenn {6r kortvigsbhan-
den. Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Stockholm.

Hogtalaranliggning

James B Lansing Sound Inc., USA, har slippt
ut en ny hogtalaranlaggning p& marknaden.
Den nya anldggningen som bendmnes C-40,
sHarknessy, &ar speciellt dimensionerad att
passa olika hogtalarsystem frin Lansing. Ut-
mirkande f6r denna enhet dr att systemet har
en slags delningsfrekvens vid 175 Hz. Under

denna frekvens strdlar hégtalarkonen i ett 2

‘ ¥ MODEL Cao — THE HARKNESS |

e ssmlie am .

meter langt exponentialhorn med ca 0,5 m?
mynningsarea. Ovanfor denna frekvens fun-
gerar {framsidan av konen som direktstrilare.

Svensk representant: Agenturfirma Thure F
Forsberg, Enskede.

LF-vagformsgenerator

En ny LF-signalgenerator, typ LF 51, som
alstrar en méangd olika vdgformer, har intro-
ducerats av Servomex Controls Ltd. i Eng-
land.

Generatorn ger sinusvdg inom frekvensom-
rddet 0,0005 Hz—500 Hz och kantvg med
pulsbredd frdn 1 ms till 1000 s. Vidare kan
erhdllas andra vdgformer: sfgtand, trapets,

triangel m.m, Utspidnningens amplitud dr reg-
lerbar frén 0 till 150 V (toppspdnning) i sex
omrdden. Apparaturen kiannetecknas av hég
amplitud- och {rekvensstahilitet och har lig
distorsion. En unik finess &r att man {érutom

kontinuerliga svingningar kan alstra enbart

en halv period eller en hel period av en vég-
form.

Generatorn @r avsedd for provning av servo-
mekanismer, processregulatorer och mekanis-
ka system i allmédnhet, men har ocks§ an-
vindningsomraden inom fysiologisk forskning,
for programmering av automatiska system och
1 samband med analogimatematikmaskiner.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, - Stockholm,

Demonstratidnsl(;kal for hogtalare

En rationellt inredd demonstrationslokal fér
hogtalaranldggningar vid Swvenska Hégtalar-
fabriken. Hir kan man latt jamfora olika hdg-
talare som dédrvid ansluts till en forstklassig
grammofonanlaggning med ~hifi-forstarkare
(Leak). Omkoppling mellan de olika hogtalar-
anldggningarna sker dirvid genom att man
tiycker pd knappar p4 en omkopplingsenhet
som pd bilden befinner sig pd bordet till vans-
ter. De olika hogtalarsystemen &r numrerade
med samma nummer som aterfinnes pd tryck-

[

(

SIBYLLEGATAN 7 -—

\

IN- och UTLANDET pATE NT HUMANA ARVODEN

SPEC. TELETEKNIK — 25 ARS ERFARENHET

Noréns Ingenjorsbyra
Civiling. Helge Novén
STOCKHOLM —

N

TEL. 617606
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Specialfabrik fér relaer
E. Haller & Co. Wehingen Wirtt,

Vixelstromsrelder
Likstromsrelder
® Miniatyrrelder

RELAE

Tryckomkastare

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stockhelm-Vdllingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

JAN BELLANDER:

Televisions-
mottagaren

@ konstruktion
® verkningssatt
® installation

224 s. + bilagor
Pris 18:50

TOGRAVY

NORDISK

FRACARRO

FRACARROs-master for radio
och TV-antenner etc. ar ut- 1
forda 1 fackverkskonstruktion
med tvirsektion 140X140 mm

och max. héjd 23 m. Vikt 28 ke. /1
FRACCARO teleskopmast 12

m., vikt 26 kg. och 18 m, vikt

32 kg.

FRACCARO tillverkar &ven.
TV-antenner, antennfdrstdarka- . \
re fo6r TV samt kompletta cen-

tralantennsystem £6r TV.

Koaxial- och bandkabel.

LITESOLD _

ett “ESS” bland lddverktyg,
med snabb uppvirmning, l&g
effektforbrukning, smé& dimen-
sioner, hdg verkningsgrad.

LITESOLD tillverkas i effekt-
storlekarna:

10 W LITESOLD-ETTA

20 W LITESOLD-TVAA

25 W LITESOLD-TREA

30 W LITESOLD-FYRA

35 W LITESOLD-FEMMA

Alla modellerna lagerforas for
6, 12, 24, 28,.36, 110 och 220 volt.
Till de olika modellerna finnas
varmeskydd -o¢h 16dstall.

LITESOLD anvindes av Ar-

mén, Marinén, Flygvapnet,
' statliga och kommunala insti-
ETTAN” ; . >
i 174 wat. tutioner oeh teleindustrin.
storlek -: Aterforsiljare antagas,

Generalagent:

SIGNALMEKANO

Vistmannagatan 74, Stockholm Va,
Tel. 33 26 06.
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FOR TRANSISTORMOTTAGAREN:

VOKAR-5000 MF-sats innehdllande 3 st.
MF-transform. och oscillatorspole .. 34: 50

PVC-2B Sats innehdllande vridkonden-
sator, ferritstav och oscillatorspole ..

Transistorsats for mottagare innehdl-
lande: 2 st. GT 761R, 1 st. GT T60R,
1 st. GT 759R, 1 st. GT 81R och 2 st.
GT 109R (matchat par) ........ netto 97: —

PVC-2 Miniatyrvridkond. 115+240 pF .. 12: —
1680 Miniatyrpot. 2,5 kohm, linj.
Subminiatyrelektrolyter, olika, Per st. 2: —
ST-22 Drivertransf. 8.000/2.000 ohm CT 12: —

14: 75

ST-31 Outputtransf. 500/3,2 ohm ........ 12: —
R-500 Kristallhortelefon-dronpropp .... 9:50
PD-15 1,5” hogtalare 3,5 ohm ............ 15:-—~
PD-25 2,5” hogtalare 3,5 ohm ............ 15: —
PD-35 3,5” hogtalare 8,5 ohm ............ 16: —

PD-30-S 3” hogtalare med transform. .. 28: —

YSURPLUS”
BC 624 144 mc mottagarchassi utan roér 44: 50
BC 625 144 mc sandarchassi utan rér .. 44:50

R¥F-24-enhet f0r 24—50 mc .............. 24:30
RF-25-enhet f6r 40—50 mc .............. 24: 50
RF-26-enhet f8r 56—65 mc ............. . 44: 50
DCGT7/53 3” oscillografror .............,... 22: 50
12DP7 Katodstralerdér ........ e 27—

B54A 2-volts blyack. utan syra ...... 14: —

HMK-l Handmikrotelefon med tangent 24: 50

o’

RADIO AB FERROFON

Torkel Stockholm So.

SEMESTERSTANGT
15/7 — 3/8

Knutssonsgatan 29,
Tel, 44 92 95,

knappsenhelen. Genom att man snabbt kan

vaxla om mellan olika hogtalare fir man vid
avspelning av olika slag av provskivor en ut-
markt chans att bedoma de olika hogtalarsy-
stemens formdga att aterge olika slag av
musik. En hogtalare &r komapletterad med
Svenska Hogtalarfabrikens nya rundstrélande
hogtonshogtalare. Ett annat hogtalarsystem ut-
gor de i viAggen inmonterade hogtalarna, ur-
sprungligen fyra stycken bashogtalare med ni-
got avvikande resonansfrekvens. Man fick med
denna anldggning en utomordentligt effekt-
full basdtergivning.

Broschyrer

AB TV-service, Stockholm, har dversint an-
visningar {6r leveransjustering av chassi C2
A-F, som ingir i TV-mottagare frdn Philips,
Dux och Concerton. Anvisningarna ar upp-
klistrade p& tjock kartong.

e ™
ANNONSORSREGISTER
JULI 1957

Sid.

Elfa Radio & Television AB, Stock-
holm .............. ... ... iaes 3, 28

Elektronikbolaget AB, Stockholm 27
Elektro-Reld Ingenjorsfirma, Vil-

HAEBY o oirirrr e icaineaaaeas 25
Gylling & Co, Stockholm ........ 2
Kopings Tekniska Institut, Ko-

PINE i e 24
Lagercrantz, J., f:a, Stockholm .. 5

Noréns Ingenjérsbyrda, Stockholm 25
Nordisk Rotogravyr, Stockholm, 6, 25

Palmblad, Bo, Stockholm ... ... 24, 26
Radiomateriel AB, Goteborg .... 24
Rifa AB, Sundbyberg ............ 6
Signalmekano, Stockholm ........ 25
Siwers Lab., Higersten ............ 26
Sonoprodukter AB, Stockholm .. 4
Wika Radio AB, Stockholm ...... 26
\. s

RADANNONSER

Till salu: TV-antenn, . langdistans. 4 ele-
ment. Kanal 4. Kr. 50: —. I. Eriksson, Box 27,
Spénga.

Rekvirera girna

annons-prislista fran Radio
o. Television, Stockholm 21

M
LINDEN, N.J., USA

MiKROVAGSKOMPONENTER

SM-véaxlare (TR, ATR)

Blandare, dven med ferriter

Riktkopplare

Precisionsgjutna mikrovagskomponenter

Vagledaromkopplare

Belastningar

Bojliga vagledare

"Short slot hybrids", ""Falded hybrids"

Staendevagforhallandestandard

Magiska T

Antennkomponenter

Vagledarbdjar, vridare, krékar och
dvergangar

Rotationsskarvar

HF- och tryckpackningar

Snabbkopplingar

Kopplingsboxar och kablingar for
flygplan

ferritforskningsavdelning

E Mikroferriter frén AIRTRONSs
i Camden, Meoss,

Som representant i Norge och Sverige for Air-
tron Inc., USA — med riitt till svensk tillverkning
av Airlrons konstruklioner —~ fungerar:
Kristollv. 18
Hagersten
Stockholm
Tel. 198633

NETUSCHIL-ANTENN

— en forsta rangens kvalitetsprodukt

\I.MK - l]i(V-TV nred summa antenn!

Med denna antenn &r mottagning fran flera TV-
sdndare inom band | och band Il m&jlig. En produkt
som &r ensam i sitt slag p& den europeiska marknaden,

Katalog sdndes kostnadsfritt pa begdran.

Genaeralrepresentant:

RADIO A.-B. WIKA, Grondalsvdgen 106

Stockholm-Hdgersten, Tel. 18 57 30
——
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100 kHz — 30 MHz typ SMIR

modulationstyp, AM
utspdnning 1 ¥V —10 VY

30 -—-300 MHz typ SMLM

modulationstyp, AM
max. utspénning 3 V

1.5 - 300 MHz typ SMAF (3 modeller)

modulationstyp, AM-FM
utspanning 0.05 ©Y — 50 mY

87 —112/174 — 224 MHz 1yp SIKK

yttire modulering
utspanning 300 «y¥ —10VY
distorsion 0.05—0.45 %,

170 — 620 MHz typ SDAF
modulationstyp, AM-FM
utspanning 1 u¥—1Y

300 — 940 MHz  typ SLSD

modulationstyp, AM
max. uteffekt ca 60 mW

300 — 1000 MHz typ SDR

inre modulering
utspanning 1 u¥V—4 VY

1000 — 1900 MHzx typ SCR

“inre modulering
utspdnning 1 u¥ —25YVY

1700 — 2700 MHz iyp SBR

inre modulering
utspdnning 1 u¥V—2VY

2700—-4200 MHz typ SAR

inre modulering
utspénning 1 u¥—2V

275 — 2750 MHz typ SIRD
inre modulering
vteffekt 0.1 mW —10 W

1700 — 5000 MHz typ SMCB
inre modulering
kalibrerad dédmpsats 0 — 120 dB
uteffekt 5— 20 mW

De flesta av Rohde & Schwarz generatorer levereras nu-
mera i 50, 60 eller 75 ohms utférande och med &nskad
kontakttyp, t.ex. typ N. Speciella .adaptors. levereras
dven fér olika kontakttyper.

7 Typ SMCB

Begdr utforliga specialprospekt fran

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Madtinstrumentavd.
Barndngsgatan 30 - STOCKHOLM So - Tel. 4497 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1957 27




NI GOR HAL

FORTARE
LATTARE ocH
KORREKTARE

v ] i . P
" MED GREEN[EE S et i vz, s
SNA Wa ye : SN
SUVERANA HALPUNCHAR U 558 o L 25.4
U 560 | 2 11/8" 286
U 562 o 11/4” 317
U 564 : 15/32" 29.37
vt : 1 531
T o Fyrkant T 25.4

MMURDO

RED RANGE CONNECTORS

Tillverkas av rod nylonblandad ba-

kelit.
Silver- och guldbehandlade fosfor-
bronskontakter.

Sockelmonteringsplattan 4r forsedd
med rorliga bussningar och har sjilv-
centrering for att erhalla sjalvstyr-
ning mellan sockel och plugg.

ggl(iigtRLax?fgd(iarll‘é\é. f.n. i 8, 16 och 24 STRIP CONNECTORS

Red Range har mycket

goda isolations- och di- For 2, 4, 6, 8 och 10 anslutningar.
slekiTisha sgenskaper. Prisbilliga, flata kontakter, £6r tryckt
Isolationsmotstind bitt- ¢ 4 i ot -
fe , fn 40" .Megohm. ar— lesinmgsldragmng. PF-ingjutna, kad
betsspanning. miumplétterade.

B—16-poliga kontakter. i e

750 V DC vid havsniva. Genomslagsspdnning 3,5 kV.
24-poliga 800 V DC vid

havsniva.

Strém max. 5 A. Kon- K.:lpor till pluggar"och socklar eller
taktmotstind mindre &n bidadera kan lev. for alla dessa typer.
0.005 ohm.

GENERALAGENT:

" VLFN it Fetavisin AB

Hollindargatan 9A — Telefon 240280 — DPostgiro 251215
BOX 3075 — STOCKHOLM 3
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UR INNEHALLET.

Bygg sjalv:

Fjdderdriven bandspelare
med batteriror




KV
$

titt tid att anskaffa instrument for TV-servicen !

att instrument: @N(OlRID |E|N|DIE>

Univ. I-Oscillosk
NORDMENDE g'sgectOsclosker

Pris kr 1.585:-

Senaste nytt!

Detta &r ett oumbdrligt instru-
ment fér TV- och UKV-servicen,
det basta oscilloskop den an-
spraksfulle servicemannen kan
onska.

Med inbyggd spénningskalibra-
tor, som medger direkt avlas-
ning av spanningen topp-till-topp
for kontroll mot av fabrikanten
uppgivna schemavarden.

Ud 960 har 5-faldig férstoring
av tidsaxeln, varigenom varje
del av denna kan analyseras.
TV-signalen kan darfér ytterst
noggrant kontrolleras betraffan-
de t.ex. bild- och linjepulser.

Med katodstrélerér DG 10 med
100 mm diom. Instrumentet ger
en utomordentlig bildskarpa.

Levereras komplett med testhu-
vud typ 959/70 med kabel och
testspets.

NORDMENDE {3 Pris kr 1.125:-

Foér undersdkning och trimning av TV-apparater ar Nord-
mende svepgenerotor ett oumbarlig! instrument, som un-
derléttar arbetet och ger vasentlig tidsbesparing. 1 fér-
bindelse med oscilloskopet cnvangs den for att kontrol-
lera hég- eller mellanfrekvenskurvor pa TV. och UKV-
apparater. Den anvands bl.a. ocks& {or avstamning av
tonmellanfrekvensen pé& en TV-mottagare till exakt 5,5
MHz, tack vare att den innehéller en kristalloscillator
for denna frekvens, samt som pravsdndare for frekvenser
fran 5—230 MHz.

NORDMENDE &schiosker
Pris kr 985:-

Detta oscilloskap uppfyller praktiskt
taget alla fardringar man stéller pé
ett sddant instrument fér béde service-
och laboratoriebruk. 1 TV-tekniken
fordras att spanningar av varierande
vagfarm och amplitud skall kunna rik-
tigt avbildas pé oscilloskopets skarm.
Genom den stora bandbredden och
det frekvenskompenserade testhuvudet
med dampsats uppfyllas dessa fard-

ringar.

Generalagent:

AB GYLLING & Co

Stockholm

Goteborg Malmd

Postfack 4013 - Tel. 449600 Husargat, 30—32 - Tel. 17 58 90 Ostergat. 27- Tel. 70720

NORDMENDE &5 Pris kr 1.425:-

Ett oumbarligt instrument f6r TV-servicen. Alla de vanligast
forekommande justeringarna och koatrollerna av saval
bild sam liuvd kan vutfaras, oberoende av om sdndning
pdgdr eller ej. Nordmende TV-signalgenerator anvénds
for kontrollering och justering av bildlage, bildbredd
bildskérpa ach linearitet, justering av jonfalla, kontrolf
av lagfrekvensen, tonmellanfrekvensen, oscillatorfrekven-
sen p4 alla kanaler och synkroniseringsegenskaperna,
justering av bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll av
lijudmellanfrekvensens inverkan pé bilden och bildmodu-
lationens inverkan pé ljudet.
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MELLAN

Nar det gdller byggsatser —
tag kontaki med ELFA — BYGGSATSSPECIALISTEN

BYGG

SJALV

en hogklassig

TRANSISTOR-

MOTTAGARE

FOR MELLANVAG

BYGG MED ELFA:s nya kompletta byggsats med 6
transistorer, ferritstav, MF-transformatorer (455 Khz),
push-pull slutsteg, 21" hoégtalare, miniatyrkomponen-
ter, firdig lada, batterier och synnerligen instruktiva
perspektivritningar. Dim. 150X80X45 mm.

Netto Kr. 200:—

NAR NI KOPER BATTERIER:

BEGAR BURGESS

VARLDENS FORNAMSTA BATTERIER!

ELFA 7o & 72t20iisn. AB

Hollindargatan 9A — Stockholm 3

Box 3075
Tel. 240280 — Postgiro 251215

Bilaga medféljer detta nummer




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 8/32

I Populdr Radio nr 8/32 §terfanns en artikel
om »Variabel-mu-roret, dess egenskaper och
anviandnings., »— Ofta dr det si att man ej
upptécker bristerna hos en sak, forrin det
kommer en ny som &r bittre. Detta ar just nu
fallet med skdrmgallerroret. Tidigare ha vi
ansett detta ror vara ganska gott sdsom hog-
frekvensforstarkare, nu, sedan variabel-mu-
roret kommit, uppticka vi, att det har en decl
brister, och att vi kunna uppné stora fordelar
med det nya réret.» »Mu» uttalas mjo dirfsr
att variabel-mu-réret kommer frin Amerika,
upplyser artikelférfattaren vilvilligt.

I artikeln sdges det att ett hogfrekvensror
av den vanliga typen kan lika vil som detek-
torn ge upphov till 6vertoner, vilket i simsta
fall kan betyda en otrevlig distorsion, som
man forgidves letar efter i detektorsteget. I en
detektor far moduleringsgraden inte vara for
stor och ett olampligt valt hogfrekvensror kan
6ka moduleringsgraden hos den mottagna sig-
nalen, varfor det ir av storsta vikt att man
ligger ner omsorg pd valet och injusteringen
av hogfrekvensroret.

I en annan artikel beskrevs hur man till-
verkar en bandfilterspole med utforliga lind-
ningsuppgifter, och vidare fanns det en artikel
om ett nytt engelskt hogtalarsystem, bestdende

I

‘\ -

Variabel-mu-rér | N -q

-

Broether (S|, forslick- v
~
ningslokter gl somt 1.
inre metdnd i som N

funksion av polier- y

spanningen -15-500}
H12- 4]
-44-30)

Y

¥, Volt)
2

Kurvor for reglerror fran 1932.

av tvd pd en gemensam baffel monterade hog-
talare. Det nya och intressanta med dem var
att de dels hade olika basresonanser — 80
resp. 90 Hz — och dels hade sarskilt god
inom olika diskantomraden
den ena mellan 1 och 2 kHz och den andra

mellan 2 och 6 kHz.

ljudédtergivning

Akustisk &terkoppling mellan en forstirkares
in- och utgdng. Ur PR nr 8/32.

I en annan artikel »Instabilitet hos motta-
gareny behandlades olika typer av &terkopp-
ling, akustisk eller elektrisk, mellan en mot-
tagares eller forstdrkares in- och utgéng.

AKTUELLT:

50,0-50,5 MHz éppnas
for amatorradio

Telestyre]sens Radiobyrd meddelar att frek-
vensbandet 50,0—50,5 MHz tillfalligt upplétes
fér amatorradiosindning for studium av vég-
utbredningsforhallandena pé& ldnga avstdnd un-
der tiden 1/6 1957—31/12 1958. Speciellt till-
stdnd skall sokas hos telestyrelsen, som dock
forbehiller sig att dra in tillstinden om stor-
ningar skulle uppsta.

Végtyperna Al, A2 och A3 fir anvindas.
Hégsta tillitna inmatad anodeffekt till slutste-
get dr 150 W. I 6vrigt giller de vanliga villko-
ren och bestimmelserna for amatérradioan-
laggningar.

Radioamator som erhallit detta tillstand skall
minst 1 ging vart halvdr sinda rapport over
erhillna resultat till telestyrelsen, t.ex. utdrag
ur loggbok.

Det ar {oreningen Swveriges Sindareamatérer,
SSA4, som begirt att amatorerna skall f& ut-
nyttja 50 MHz under internationella geofysiska
&ret. Ndrmare upplysningar om vigutbred-
ningsfors6k m.m. p& detta frekvensband kan
erhéllas fr&n SSA.

‘

21" bildrér — 33 rdrfunktioner —
Effektforbrukning: 190 watt.

Fakta om

GRUNDIG
21" bordsmodell TV437

fran Europas storsta radiofabrik

Rorbestyckning: HF-delen: PCC88, PCF8Q, forstarkardelen:

EF80, EF80, EF80, OA160 (OA70), PL83, EF80, EF89, EF80, -

PABC80, PL82, avldnkningsdelen ECL80, EC92, PCL82,
EC92, PL36, PY83, DY86, OA141 (OA8B1)+3 st selenlikrik-
tare; bildrér: AWS3-80.

Vidvinkelbildrér, 90° avl@nkning, statisk fokusering, alu-
miniumserat — 12 kanaler — 3,5 watts uteffekt — per.
dyn. sidohdgtalare {25x17 cm) och fronthogtalare med
perm. dyn. tryckkammarsystem.

Samtliga kontakter i kanalvéljaren férgyllda — Maximal

liudférstarkning gerom bandfilterkoppling — Reglage
fér konturskarpan -— Stdrningsfilter — Kontrastfilter —
Automatisk styrning av svartnivdn — Inbyggd antenn —

Fiarrkontrollanslutning — Allstréom for 220 V — Hogglans-
polerad macoré eller valndt — Dim.: 89x 51 x47 cm.
Pris: 1.790: —.

sonoprodukter

GOTEBORG -~

STOCKHOLM

- MALMO

J
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DANBRIDGE 6@2%;@@% /

N INSTRUMENT

... tédcker alla

slag av grundlig- N

gande mitningar som AN
forekommer pi Iaborato-

rier och elektrotekniska N
verkstider. Forutom dekad-
motstind, dekadkondensatorer,
dekadinduktanser och dekaddimp-
satser har DANBRIDGE olika slag
av mitbryggor, bl. a. flera uni-
versalmitbryggor med utomordent-
ligt vidstrickta mitomriden pa
tillverkningsprogrammet. Hogsta
precision, gediget utférande och
elegant formgivning karakteri-
serar alla mitinstrument av
fabrikat DANBRIDGE.

Korta leveranstider. ® Vi sinder Er garna var utforliga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 230880

ALLDELES OM HORNET

b icron 1y, : : vid S:t Eriksmassan ar platsen fér den se-
naste utstdliningen av elektronrér och
komponenter i Sverige. Hé&r finner Ni en
av de mest omfattande visningar av ra-
dio- och televisionsrér, specialrér, katod-
strélerér och komponenter i detta land.
Oberoende av vilket omréde inom elek-
troniken Ni arbetar i kommer Ni att finna
ndgot av intresse.

Antingen Nibeséker S:t Eriksmassan eller
ej, reservera tid fér en titt hos oss; vi lo-
var att besoket skall bli givande.

SVENSKA MULLARD AB

Strindbergsgatan 30 Sthim O
Tel. 613510 — 613520

llll”olll"l’ oF i:' 3

TRADE B2 MARK
MULLARD LTD
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Dimensioner: 18Xx12X6 mm

== TYP PGD 1020 =

PGD 1020 ar uppbyggd av for-

silvrat kondensatorglimmer av hdgsta
kvalitet som ompressas med glimmer-
tylld fenoplast. Fastindarna av 1 mm
koppartrdd &r anslutna till glimmer-
bladen genom en speciellt kontaktsd-
ker konstruktion. Kondensatorerna &r

efter ompressning impregnerade i eft

fuktskyddsvax.

De flesta standardviirdena med
+ 5% tolerans lagerfores for
omgaende leverans.

Begir katalogblad B 30.

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 26 10 Ulvsunda 1
Ett L M Ericsson - foretag

Hiirdplustompressude
glimmerkondensatorer

fran 22 pF till 1500 pF

PGD 1020 har utom-
ordentligr goda egen-
skaper:

» Lag forlustfaktor

» Hog isolationsresistans

» Liten temperaturkoefficient
» God kapacitansstabilitet

Kapacitansomrade:
22 pF — 1500 pF

Kapacitanser och kapacitans-

toleranser:

Standardvdrden med +10, +5
- och +2 % tolerans
Driftspanning:

500 V = &r 22 — 510 pF

350 V = alt. 500V = for
560 — 1500 pF

/I1a

RADIO OCH TELEVISION -—

Oy

TV —-DX
(Forts, fr.nr 7/57)

Frin Borgholm rapporterar Sune Danielson
att han sondagen den 19/5 mellan kl. 15.00 och
16.00 hade utmérkt mottagning av Italien pd
kanal 3 och samtidigt sdgs p& kanal 2 en fot-
bollsmatch frin Tyskland. Onsdagen den 22/5
kom d&ter Italien in pa kanal 3, dven denna
gang en cykeltdvling, I Gvrigt meddelar hr Da-
nielson att Nackaséndaren gir in regelbundet i

Landskampen Holland—Tyskland den 19/5
kl. 13.30 frdn tysk sindare pd kanal 2. Foto:
Gunnar Eriksson, Lit,

Borgholm, ibland med utmirkt styrka. Aven
Danmark gér in vid enstaka till{illen med god
bild och bra ljud. Antennen #r en Winegard
Super Ceptor.

Fran Falun meddelar radiotekniker Stig
Berglund att Ryssland gick in bra den 15/5 kl.
17.50—19.30. Den 17/5 kom England in pé& ka-
nal 2, 3 och 4 kl. 11.00—13.00 med fantastisk
styrka. Mellan kl. 9.45 och 18.10 kom det in
sammanlagt fem olika europeiska stationer i
Italien, Tyskland, Tjeckoslovakien och Schweiz.
Den 18/5: RAI pa kanal 4 och 2 kl. 9.45—11.00
och kl. 14.30—15.35 och senare kl. 17.00—18.10,
Tyskland, »NWDR», gick samma dag in kl.
12.30—13.00 pa kanal 4, senare pa kanal 2 kl.
15.00—16.00. En tjeckoslovakisk station kom
ocksd in samma dag kl. 11.00—11.35. T ovrigt
meddelar hr Berglund att det varit relativt
lugnt pd vdren med TV-DX, men vid enstaka
tillfallen har utlandska stationer gitt in, exem-
pelvis den 3/4 och 5/4.

Knut Nordguist i Eslov rapporterar daglig
mottagning av RAT under tiden 17/5—22/5.
17/5: Ungern, kanal 3. Testbild kl. 11.45. Ita-
lien, testbild kl. 11.00—13.00. Ryssland,
kanal 2. Testhild kl. 11.00—13.00.
Ttalien kl. 15.00—20.30. Ryssland, kanal
2. Testbild kl. 11.00—13.00.

ITtalien, kanal 3 kl. 20.30—20.50.
ITtalien, kanal 3 kI. 18.00—18.20.
Italien, kanal 3 kl. 16.40—20.00, extra
fin mottagning utan uppehall.

18/5:

20/5:
21/5:
22/5:

Gosta Nyberg, Ostersund, rapporterar fér-
utom rekord-DX den 19/5 {fina conds den 27/5.
Anders Gunnarson i Orebro meddelar rekord-

| DX den 19/5 med 9 timmars mottagning frin
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PULSGENERATOR
typ 404

for radarlaboratorier
och liknande

Huvuddata:
Puls: 150V —50 ohm, démpning 60 dB i ¥, dB-
steg.

Pulstid 0.05 us till 100 s med max. stig- och
falltid 0.018 pr s.

Repetitionsfrekvens 10 p/s — 100 ke¢/s internt
eller extern samt single puls.

Multipel exponering av 1 us puls med féljande

.. . 1 Trigger: £25V—350 ohm, 0.1 us med stigtid <0.05 ps.
dfumpnmgssteg. /2 +1+242+2+2dB Fordréjning av pulsen — 2 us till +8 us in-
direkt pd y-plattorna. ' ternt.

For demonstration och | Komplement for Edra

undervisning! | oscillografer!

INDIKATOR OSCILLOGRAFKAMERA

och 345

17”- och 21”-skarm kdns- For Polaroidfilm: 1 minut

lighet T V/tum Z-ingdng.

for en fardig film.

Kan drivas Teckningshastighet: 87/us fér f/1.9.

av vanlig lagfrekvensoscillograf 4 Jus for §2.8

I
|
1'
|
|
|
343 : typ 302
|
I
l
|
l
|

Kontakta oss och begir specialprospekt!

ot o+ Firva Joban Lagercrantz - ‘oo
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'PREDUR 7%.ciome0

) -"‘ PR W 3. A Wi

... av skikttyp
avsedda bl. a. for

miitindamal ir resultatet

av mangirigt utvecklings-

arbete pA omridet. Hég konstans,

ldg temperaturkoefficient och férnim-
liga brusegenskaper karakteriserar dessa
motstdnd. De ir dessutom klimatsikra, til
IAngvarig lagring och belastning. Mot-
stidnden tillverkas for 0,25, 0,5, 1 och
2 W belastning och i alla gingse
resistansvirden och med re-
sistanstoleranser frin * 0,5
upp till = 5 %,

—
—
—
—

MOTSTAND

—

Leverans omgaende fran lager.

Vi sander Er gidrna var utfor-
liga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 23 08 80

Provbild frén TV-sandaren i Warschawa pa
kanal 4 den 23/5 kl. 13.00. Foto: Gosta Ny-
berg, Ostersund.

England, Tyskland, Italien, Schweiz, Frank-
rike och Belgien. Erik Erimlév i Limmared
rapporterar finfina TV-DX 19/5 och 27/5 (kL
19.57—20.43). Nils Eklund i Ottum rapporte-
rar goda TV.DX 18/5 och 19/5. Konstnar
Malte Fredriksson, Klintehamn, rapporterar
TV-DX den 15/5, 16/5, 18/5, 19/5 och 22/5.

Sluiligen #r att erinra om att i TV-DX-rap-
porten skall tydligt anges tidpunkt {6r mottag-
ningen, kanal eller frekvens och (helst) sta-
tionsnamnet. Samma uppgifter bor dven skrivas
bakpd TV-DX-fotos, dir dessutom namn och
adress bor anges.

FM - DX

| Frin Norrkdping meddelar Tom Eliasson god

mottagning av FM-sindaren pd Bornholm den
16/4, 18/4, 26/4 och 29/4. Den 5/5 kom flera
FM-sindare pa kontinenten in med utmérkt
styrka. Dock varade i de flesta fall mottag-
ningen endast 10—15 sek., varfor det var svart
(Forts. pa sid. 27)

NETUSCHIL- ANTENN

— an forsta rangens kvalitetsprodukt

_.-"‘,-’--_-‘\'\-.__
= Bredbands./\
[ Antenn %

= |
S e~
LMK - UKV-TV med samma antenn!

Med denna antenn &r mottagning fran flera TV-
- sandare inom band | och band lli mdjlig. En produkt
som &r ensam i sitt slag pd den europeiska marknaden.

Katalog sdandes kostnadsfritt pd begdran.

—
waneranepreseniant:

RADIO A.-B. WIKA, Grondalsvigen 106

Stockholm-Hdgersten, Tel. 18 57 30

—

RADIO OCH TELEVISION

HOGTALARE-
SYNKRONUR

\

W,

W

R

\

Den férnimliga sekundirhdgtalaren
for musik och tal.

En elegant kombination av hdgtalare
och ett forstklassigt synkronur.

En prydnad for hemmet, for affirer,
restauranger, konditorier, kontor och
arbetsplatser.

Levereras i olika firger sisom elfen-
bensvit, brun eller pirlemor-vinrsd.

Radiomateriel engros

ERNST

KLOF

Kocksgatan 5
Telefoner:

406526 - 438333
STOCKHOLM J
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Bland de exempel ur hostens sortering av radio
och TV vi hir visar, bor Ni speciellt lagea marke
11}l den svenskbyggda TV-mobeln — en exklusiv
nyhet {6r den svenska marknaden.

J 178 S ar cn liten be-
handig mottagare med
tryckta kietsar, magiske
oga, kortvagslup  och
samtliga wvdgiangdsomré-
den. Dessutom  anslut-
ningskontakt for gram-
mofon, extrahogtalare
och bandspelare.

NYTT

Aldrig {6rr har det kommit s& mycket nytt
~ fr&n TELEFUNKEN som i host. Och det ar
inte bara tekniska nyheter och forbattringar,

det ar ju nagot sjalvklart att TELEFUNKEN

standigt dter{inns i spetsen av utvecklingen.

0 508 S ar sasongens
stora schlager. Bland
nyheterna ar 5 tangen-
ter for klangval, auto-
matisk  jusiering  av
UKV -kanalerna, sam:
automatisk brusunder-
tryckning.

I host kommer det ocksd helt nya ut-

foranden pa de flesta av de 19 radio-

TV 53 Risvenskbyggd
mobel ar en verklig ny-
het for den  svenska
marknaden. Det  ar
forsta gangen TELE-
FUNKEN  har  latie
forena vartdsberomd
svensk mobelkonst med
varldsberomd tysk ru-
dioteknik.

och TV-modelterna.

Fér att annu mer hjalpa Er att silja
TELEFUNKEN i host. kommer en stor
reklamkampanj, med bl. a. en vidstrackt

annonsering 1 den ledande rikspressen.
oo

Kontakta

SATT

Svenska Aktiebolaget @ Tradlds Telegrafi
Tel. 452760 Stockholm 32

TELEFUNKEN
— det hors pa ljudet

ot
-1

HADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 19




10

Vaxelstrdmsidt
Allstromsror
Batterirdr
Indikatorrér
Likriklarror

Bildror
Komeraror
Oscillogratror

Rér for radio- och TV-sandare

Ror for hogirekvensvorme
Magnetroner &1 radar
Likriktarror

Gaslyllda likriktasror
Thyratroner
Ignitraner

Fotoceller
Sma thyrotroner or
reld-utrustningar

"Special quality''-tot
Dekadraknersr
Forstarkarror
Kallkatodror
Likriktarror
Motstandsror
Spdnnings-stabilisatorer
Termokors

UKV-ror

Klystroner
Geiger-Miiller-r3r

HOGTALARE

RACKER!

En Philig§ dubbelkonhogtalare 1or Hi-Fi fyller tvé kanven-
fionzlla hogtalares arbetsfunktioner. Med den bortfaller
dessutom anpassningsproblemet mellan bas- och diskant-
hégtolarens nivder.

Philips dubbelkonhogtalare (6r Hi-Fi tillhdr marknadens for-
namsta. Trofs den hdgo kvaliteten dr priserna mycket kon-
kurrenskroftiga.

Hi-Fi-hdgtalarna finns i fem utfdranden med olika storlek

och kanslighet. Vi sdnder Er gédrna datoblad med frekvens-
karokteristik.

Germaniumdioder
Transistorer

Selenlikriktare

Varistorer (VDR-motstdnd)
Termistorer (NTC-motstand)

Precisionsmolstand
Yiskikismotstand
Tradlindade molstand

Kolpotentiometrar
Tradlindade potentiometrar

Keramiska kondensatorer
Rullblockkondensotorer
Glimmerkondensatoter
Elekirolyrkondensatoret
Oljekondensatorer
Avstamningskondensatorer
Trimkondensatorer

Genomldringar

“Kopplingslister

Omkopplare
Rorhallare

|' Rattar och vred

Polskruvar
Relder

-Signallamphaliare

Sokringshdallare

Anlennsiavar
Ferroxcube-kdrmor fér hog-
vardiga induktanser
Ferroxcube-ilter
Ferroxdure-magneter lor TV,
hogtalare, nstrument och
generatorer m.m.

" Kvartskristaller

Kanalvdljare
Avlankningsenheter
Linjeutgdngstransformatorer

Hi-Fi hogtalare
Ovala hégtalare
Standard-hogtalare

FM-enheter
ME-filter

Dubbelkonhogtalarens konstruktion

TR ORI |

Den stora konens infdstning ger perfekt centrering

Den lilla, helt frisvdngande konen ger mer diskant an
separata diskanthogtolare

Bdda konernc fasta vid somma talspole, doérfdr [dmnare
liudnivé [8r bade bos och diskont

Diskantkonen ar latt men styv genom den sndva vinkeln —
idealisk for diskantdlergivning

Lillo konen tjanstgdr som ljudspridare t6r de |dga tonerna

Storo konen dven reflektor 1or diskanttonerna

Typ o [9750m 9710m. [9758M [9760m [9762m

p ‘6W oW | 10w

| '

20W ‘ 20W

| i

D 8" 8" LOLI I L B A

Frekvenskurva for dubbelkonhogtalare 9710-M
0___ 100 200 500 1000 2 3 45 10000_20000C/S
—~ T " }
[ ANSREREERE -
‘;E \ R jl_ri ! 1 I '| n
T P HHH ! ARaRBIEIIN Ht
I u : ERVBAFII )|
H A P = 0 wott ]
’ A H = 8000 Gauss [T
e i @ = 97600 Maxwell[ -
i ”' Zigoo ¢fs= 7 L2
- | Vres = 50¢/s
+ ! j 1 - — :’—
SH ! :!' BL-@L"?B -
MY s nsw T T T T 70T 77

Postbox 6077 « Stockholm é

N PH I
Tel. 340580, riks 340680

Avd. Elektronror och Komponenter
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Omslagshilden
for detta num-
mer visar den
fjaderdrivna
bandspelaren
med batteriror i
fiardigt skick. Se
artikel pi sid. 22.

Fiaderdriven bondspelare
med batterirge
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Finland visar vigen

P;‘i annan plats 1 detta nummer aterfinnes en
artikel av overingenjor K S Sginio 1 finska
rundradiobolaget om hur Finland ordnat med
sin rundradioforsérjning. Det forefaller som
om myndighetcrna hédr i Sverige skulle ha
roycket att lira av vad som gjorts pd detta
omride i Finland.

Redan 1952 borjade man forsokssindningar
med ett antal UKV-sandare i Finland, och
ungefdr samtidigt blev det fart pd den in-
hemska produktionen av rundradiomottagare
med FM. P& forvinansvart kort tid accepte-
rades FM-rundradion av allminheten i Tia-
land.

I dag ar ett 30-tal FM-sindare i ging pi
olika hill i Finland, och en mycket stor del
av landets befolkning forsorjs genom detta
FM/UKV-nat med tekniskt sett forstklassig
rundradio.

Det speciellt intressanta mea-aet finska FM-
stationsnatet ar att man redan. fran horjan
projekterat stationernas beldgenhet sd, att
man kunnat eliminera behovet av sdrskilda
programledningar. Stationerna har namligen
utplacerats over landet i linga kedjor, i vilka
en station reldar programmet till ndsta osv.
Hirvid har man anvént sig av specialkonstime-
rade mottagare av hog kvalitet och har pd
detta sdtt fatt fram ett hogklassigt program-
ledningsndt mellan séndarna anda ut 1 natets
ytiersta forgreningar. Utforda matningar har
visat att distorsion och frekvensging inte upp-
vicar nigon pifallande forsimring. Frekvens-

omfdnget &r t.o.m. visentligt storre dn det zom?¥

kan paraknas i dyrbara specialkanaler i tele
fonkablar. Aven vid Gverféring via ett tiota

— 1957

reldstationer ar kvaliteten i stort sett bevarad
vid utsdndningen frin sista reldstationen. Pi
detta satt fir man praktiskt taget gratis ett
forstklassiet programledningsnit som bipro-

dukt till FM/UKV-sandarnitet!

Man fridgar sig nu, med de finska erfaren-
heterna for ogonen, om inte ett liknande FM-
niat skulle kunna tinkas passa bra ocksd i
vira glesbygder for att dar ersitta det otids-
enliga trddradiosystem som f.n. med enorma
kostnader (ca 6 miljoner pr &r!) ar under
utbyggnad dar.

I Sverige klamrar man sig envist fast vid
trédradiobeslut, som baseras pi mer an 10 ar
gamla och ay utvecklingen for linge sedan
antikverade utredningar. Det dr hog tid att
kursen liggs om innan ytterligare miljoner hin-
ner investeras 1 detta hopplost fordldrade
tridradiosystem, som aldrig kan bli helt ut-
byget, som alltid kommer att bli begransat till
telefonlcdningar och som ndr varken resemot-
tagare eller hilradiomottagare.

(Sch)

Finland har visat vdgen!

11




AKTUELLT

Fig. 1. Den obemannade I'M-stationen i Rovaniemi, renar pa bete utanfsr.

Man kan sdga att byggandet av FM-stationer
i Finland inleddes i mars 4r 1953, d& den
forsta sindaren med 3 kW effekt borjade sina
utsindningar frdn rundradiostationen i Hel-
singfors. I slutet av innevarande 4r kommer
antalet installerade siandare att uppgd till 40.
Av dessa sdndare ar 32 -samtidigt i bruk, me-
dan 8 dr reservsandare som ar utrustade med
fullstindig automatik. Samtliga stationer arbe-
tar pd FM-bandet 87,5100 MHz.

Vid planeringen av stationsndtet och dess
anvindning beaktades foljande huvudprinei-
per:

1) De enskilda stationerna skulle placeras
s, att programéverforingen fran Helsingfors
studio kunde ske genom »Ballempfang» aven
till de nordligaste delarna av landet.

2) FM-sindare skulle installeras pé& alla
befintliga rundradiostationer, vars personal
skulle overvaka anldggningen under utsind-
ningarna.

3) De nya FM-stationerna skulle i mdjli-
gaste min byggas i tdtorter, dir en stations-
forestdndare, bosatt pd orten, skulle svara for
stationens drift. (Obemannad station.)

4) Om FM-stationen miste byggas ldngt
frin tatorter (t.ex. pa grund av att limplig
hojdstrackning inte fanns p4d ndrmare hill)
skulle den forses med reservsindare. For sta-
tionen skulle d& svara en person som bor pi
annan ort och som samtidigt kan Overvaka
flera andra FM-stationer. (Automatisk sta-
tion.)

Programéverforing genom
”Ballempfang”

D& FM-nidtet planerades var det uppenbart att
man inte kunde f& trddforbindelse till alla nya
stationer fran Helsingfors. Dessutom lampar
sig inte landets telefonledningars kvalitet for
rundradions programéverforing. En sddan pro-
gramforbindelse begrinsas i hég grad av att
kanalerna, genom vilka barvigsforbindelsen
sker, dr for smalbandiga, och det har dess-
utom blivit allt svérare att erhélla fysikalisk
tradforbindelse till foljd av den okade telefon-
belastningen. Storningsnivdn pd flera hundra
kilometers forbindelsestrackor ir hog och for-
bindelsesikerheten &r helt beroende av de
6ppna ledningarnas skick. Kort sagt: program-

12
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FM-rundradion

Finland har lost sitt rundradioproblem p3 ett rationelit siit
genom en snabb utbyggnad av ett FM-UKV-nit, som ticker
praktiskt taget hela landet. Programledningsnitet ir baserat
uteslutande péa ”Ballempfang”, dvs. direkt relimottagning
av nidrmaste sindare i stationsnitet. Aven de dldre mellan-
vagssindarna fir programmet via dylika ”programledningar’.
Overingenjor KS Sainio i Oy. Yleisradio Ab., dvs. finska

rundradiobolaget, redogor hir for hur de! finska FM-nitet

overforingen tridvigen kunde inte fylla FM-
teknikens krav.

Redan de forsta experimenten gav goda re-
sultat, och sedan FM-relitekniken forbittrats
och Gverforingsnitet utvidgats omfattar numera
detta ndt programledningar till jémval alla
gamla rundradiostationer pa mellanvag. Fr.o.m.
borjan av innevarande dr sker rundradions
hela programoverforing i Finland over I'M-
nitet.

Vid relding anvidndes huvudsakligast tyska
relamottagare  (Rohde & Schwarz Ballemp-
fanger, typ ESB), vilka p& grund av sin kéns-
lighet, selektivitet och andra &tergivningsegen-
skaper visat sig vara ytterst lampliga for dn-
damalet. Som reservmottagare anvandes delvis
dven amerikanska Fisher typ FM-80, vilka ir
billigare men dock inte kan kvalitativt jam{o-
ras med ovanndmnda tyska apparater. For att
forhindra oscillatorns temperaturdrift halles
mottagarna i bruk dygnet om. Kristallstyrning
av oscillatorn har inte visat sig vara nodvéndig.

Relddistanserna ar utan undantag Over-
optiska, och filtstyrkan pd& mottagarsidan ar
alltsd beroende pd variationerna i den tropo-
sfariska fortplantningen. Reldavstindens langd
varierar mellan 85—165 km, som framgir av

Fig. 2. 10 kW FM-sindare »UKV 1» i Helsing-
singfors. De cylindriska foremalen i taket ir
koaxiala antennmatningsfilter, som mojliggor
parallellkérning av tvd sdndare.

RADIO OCH TELEVISION —

byggts upp och vilka erfarenheter som hittills vunrits.

kartan i fig. 4. P4 den bésta relastrickan kan
den genomsnittliga inspanningen 6ver 60 ohm
1 mottagaren stiga Znda upp till 0,5 mV, men
for det mesta dr nimnda medeltal endast 100
-—150 uV.

‘Genom fortlopande registreringar har man
kunnat faststdlla att inte ens en kort reli-
stracka #r hundraprocentigt siker, ty under
vissa vaderleksforhdllanden kan {faltstyrkan
sjunka betydligt, ja t.o.m. helt och héllet {or-
svinna for nigon sekund. Detta dr som ként
VHF-reliiingens avigsidor pa Gveroptiska for-
bindelsestrickor. Reldmottagarnas kinslighet
dr dock sidan, att de ger en ndjaktig atergiv-
ning dnnu med 10 4V inspdnning.

Avbrott som fororsakas av fading kan inte
helt och héallet undvikas, och dess verkningar
ar desto besvarligare ju flera relahopp rela-
kedjan omfattar. Manga 4rs erfarenhet har
dock visat att en ling reldkedja inte dr mindre
siker dn en ling trddoverforing betrdffande
avbrotten. Dessutom #r fullstindiga avbrott
sallsynta och racker endast nigon sekund. Av-
brott som fororsakas av fel i apparaturen &r
naturligtvis besvirligare.

For mottagning anvindes enbart riktanten-
ner av Yagi-typ. Standardenheten har 6 ele-
ment, dvs. tre element i tvd vdningar ovanpd
varandra. Antennférstarkningen dr ca 10 dB
och frambackférhillandet 20 dB. Efter behov
kan av dessa enheter bildas effektivare kom-
binationer. De stérsta antennanliggningarna
har fyra sidana enheter eller sammanlagt allt-
s 24 element. Forstirkningen i sdana an-
tennsystem dr ca 16 dB.

Mottagarantennen har installerats pd 50—
100 meters hojd i samma 1nast i vars topp sta-
tionens FM-sindarantenn dr beldgen. Avstén-
det mellan sidndar- och mottagarantennerna
bor vara minst 15 meter. Frekvensskillnaden
bor vara 1,0—2,0 MHz och i mottagarens in-
gang fir inte férekomma hogre spianning som
fororsakats av sindaren in 1 V., Under dessa
forutsdttningar sker reldingen fullt tillfreds-
stdllande utan skadlig inverkan ens av en kraf-
tig sdndare (10—40 kW erp).

Relametoden ger goda resultat trots att det
ju vid varje mellanstation utfors demodulering
och &termodulering. Programmet 6verfors nu-
mera till Finlands nordligaste delar med en
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I Finland

Av
civilingenjor
K S SAINIO

Helsingfors

kvalitet som trédforbindelsen aldrig kunnat
&stadkomma. Fig. 3 visar kvalitetsmétningar
gjorda i Kajaani med avseende pd frekvens-
dtergivning och klirrfaktor. Kajaani ar den
sjdtte siandarlanken i en 625 km lidng rela-
kedja, som borjar i Helsingfors. Atergivnings-
kurvan har matts efter sandaren och dar fore-
kommer alltsdé en 50 us diskanthdjning. Stor-
ningsnivin var vid mattillfallet —60 dB.

For att sakra relikedjan ar det nédvandigt
att varje station har en reserviorbindelse ock-
s& med en sddan station som inte tillhor ifra-
gavarande kedja. Dessa reserviorbindelser vi-
sas pa kartan 1 fig. 4. For detta andamal har
konstruerats en apparat, som vid uppkomsten
av djup fading automatiskt 6verflyttar reld-
ingen till reserviorbindelsen.
sprungliga stationen Ater ar 1 skick overflyttas
reldingen &ter automatiskt till denna. Appara-
ten fungerar alltsd endast om stationens styrka
sjunker under en viss minimigrdns, men inte
om programmet av en eller annan orsak ute-
blir. Tfrdgavarande apparat reagerar Ggon-
blickligen och utan att lyssnaren marker na-
gonting. Metoden anvindes oavsett om statio-
nen ar bemannad, obemannad eller automa-
tisk.

Nar den wur- -
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Fig. 4. Det finska FM-UKV-natets omfattning i slutet av 1957.

FM-Gverforingen dr fordelaktig tack vare
god kvalitet och smd omkostnader. Men sam-
tidigt dr den dock en siel metod, ty den stil-
ler vissa, ofta svaruppfyllda krav pa de statio-
ners frekvenser emellan vilka reliingen sker.
Detta har redan kunnat konstateras och situa-
tionen kommer i framtiden att bli mycket
svir, omn alla stationer skall sinda dubbelpro-
gram, vilket de troligen kommer att géra. Re-
laingen &r i sitt nuvarande skede silunda en-
dast en interimistisk dtgdrd i vintan pd att
telefonndtet skall {6rbattras si, att det kvali-
tativt passar for dylika andamil.

De obemannade FM-stationerna
Iig. 3. Resultatet av mat-
ningar, utforda vid Kajaanis
FM-station for overforings-
strickan Helsingfors-Lahti-
Mikkeli-Savonlinna- Koli-Ka-
jaani. Totalavstdnd: 625 km.
Overst: frekvenskurvan. Ne-
derst: distorsionskurvan.

De obemannade stationerna, som i allmanhet
har 3 kW RCA-siindare, arbetar utan konti-
nuerlig overvakning, men forestindaren {6r
stationen bor pd orten i nirheten av den.
Nidmnda sdndartyp har inte fridn bérjan
konstruerats for sidant bruk, men tack vare
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Fig. 5. Typiska faltstyrkekurvor vid olika tid-
punkter vid overoptisk radiooverforing mellan
Mikkeli och Imatra. Avstind: 110 km. Kur-
vorna visar ingdngsspinningen p4 mottagarna
i #V som funktion av lokal tid.

sin goda sikerhet har man med .smd forind-
ringar kunnat modifiera den sa att den lam-
par sig for dndamalet. En forutsittning ar att
nitspanningen ir stabil, vilket ordnats med en
autematisk 3-fasig spanningsregulator. Genom
den gdr hela effekten som sindaren tar frin
ndtet. 380/220 V spanning hélles konstant
inomca * 2V,

Sdndaranlaggningen sitts i glng och stop-
pas i allmdnhet med tillhjalp av ett kopp-
lingsur. P& en del stationer anvinder man
dock redan nu en automatisk metod, genom
vilken reldkedjans foregdende stations birvig
kopplar in ifrfgavarande sandare och #ven
avbryter den efter avslutad utsindning. Erfa-

renheten har visat att nar sindaren satts i

gdng fel latt uppstdr i FM-siindarna, i syn-
nerhet i sindairéren. Av denna anledning har
man pd prov hallit den automatiska stationen
i Koli i bruk redan i ndrmare 2 ars tid 17—18
timmar pr dygn oberoende av de officiella ut-
sandningstiderna. Om det visar sig att sindar-
rorens livslangd forlangts darigenom kommer
troligen samma metod att anvindas dven pi
andra stationer.

Séndarna ir forsedda med luftkylning, den
uppvdarmda luften anvindes under vintern for
uppvdarmning av stationsbyggnaden. Sandar-
rummets temperatur kontrolleras med termo-
stat-apparater som om sommaren kopplar in
ventilatorn och om vintern virmebatterier,
som eventuellt behdvs under natten f{ir att
oka uppvdarmningen.

Oavsett driftsikerheten hos de obemannade
stationerna kommer de alla i framtiden att
forses &tminstone med en 250 W reservsin-
dare, vilken automatiskt kopplas in 1 stallet
for huvudsandaren, om fel uppstdr i den sist-
nidmnda. Trots sin liga effekt tryggar en si-
dan reservsindare horbarheten inom statio-
nens huvudsakliga verksamhetsomrade.

Stationsforestdndaren gor ett dagligt service-
besok pd stationen och granskar d& anlagg-
ningen. Varje mindag mites relikedjan och
Helsingfors studio ger mitfrekvenserna enligt
en bestimd tabell mellan 30 och 15000 Hz.
Reldkedjans alla stationer ar d& i bruk, och
var och en gor sina kvalitetsmitningar efter
egen siandare med tillhjdlp av en deviations-
matare, ur vilken dven stornivin kan utldsas.

En alarmapparat pd stationen, ansluten till
stationsforestdndarens bostad ger larm nar fel
uppkommer i sindaren, t.ex. om overstroms-
reldn oppnats, om matarledningsmonitorn rea-
cerat osv. eller om barvigens frekvensstabili-
scring blir stord.

De automatiska ¥FM-stationerna

En automatisk FM-station ar s& konstruerad
att den kan vara i bruk flera veckor utan ser-
vice. Personen som &r ansvarig {6r stationen
kan bo pd 50—200 km avstidnd och dessutom
kan stationen vara beldgen 1 svardtkomlig ter-
rang.

Principen ar hirvidlag, s& vitt méjligt, an-
vindning av tvd identiska sindare med lika
stor effekt. Den ena dr huvudsidndare och den
andra reservsindare. Det dr alltsd friiga om
en s.k. passiv reserv, som ir en dyr men en
mycket tillforlitlic metod. Med Dbestimda in-

Fig. 6. Interior fran
stationshallen vid Abo
(Turku) med FM-
sandarna UKV 1 och
2. Sandarstativen dr
infdllda i viggen.

" tervaller sker ombytet av sindarens uppgifter,

dvs. huvudsindaren blir reservsindare och
tvirtom. Ombytet utfors en eller ett par gdnger
i manaden i samband med att stationen in-
spekteras. Genom detta forfaringssitt kan man
forsdkra sig om att sindarna alltid dr i gott
skick.

Anvindning av aktiv reserv skulle betyda,
att de b&da sindarna vore samtidigt 1 bruk
med tillhjdlp av en ldamplig parallellkopp-
lingsanordning och att vid uppkomst av even-
tuella fel i ena sindaren denna kopplas bort
varvid en 3 dB férsvagning av stationens falt-
styrka skulle tillitas. Bla. tillimpar som kint
BBC en sadan teknik, men i Finlands forhél-
landen torde en hundraprocentig passiv reserv
vara den bista losningen, bl.a. pd grund av
sandarnas billiga pris och teknikens enkelhet.

Nir fel uppstdr i sidndaren borjar oftast
ndgot av overstromsrelderna fungera, varav
foljer att kraftiorstirkarens siromtilliorsel av-
bryts. Detsamma hiander om ventilatorn stan-
nar eller om1 monitorn som overvakar matar-
ledningen och antennen reagerar. Nu satts sta-
tionens automatik i funktion, den avskiljer
den felaktiga sindaren frin niatet, kopplar in
glodspanningen till reservsindaren och gver-
fér antennens matarledning till reservsinda-
ren. Reservsindaren ar klar for utsdndning
redan tvd minuter efter det felet uppkommit.
Ett jimforelsevis 1&ngt avbrott fororsakas av
den tid som &tgdr for uppvdrmning av kvick-
silverlikriktaren. Dylika avbrott skulle kunna
forkortas om man i stdllet anvinde metallik-
riktare. Ombyte av sindare sker dock ytterst
sillan och vanligtvis vid utsindningens borjan
dii det #r av mindre betydelse. Automatise-
ringens teknik har planerats och erforderliga
apparater tillverkats i Finland. 250 W, 3 kW
och 10 kW siandare har automatiserats.

P& grund av automatstationens ofta isole-
rade lige har for dess fjirrkontroll konstrue-
rats en radiolinkférbindelse som fungerar pa
30—50 km avstdnd. Sindarens effekt dr ca
25 W och med hjilp av en nummerskiva kan
man skota olika uppdrag, bla. starta och
stoppa sindaren, skota relimottagurens fjirr-
vixling osv. Viljarimpulserna dr placerade
ovanfor horgrinsen, emedan radiolinken an-
vandes vid behov ocksd for programéverfdring
frin den lokala studion till FM-stationen.

Sindarna, masterna, matarledningarna
och antennerna

De flesta sindarna 4r av amerikanskt ur-
sprung, RCA:s tillverkning. Av 3 kW FM-
sindarna (BTF-3B) kommer 20 stycken att
vara i bruk i slutet av innevarande &r. En del
av dem dock endast som passiva reservsin-
dare. Av RCA:s 10 kW sindare finns det 10
stycken, alla i bruk. Frdn Philips har bestillts
10 st. 10 kW sindare (SOZ 337) for leverans
i slutet av 4ret, och dessa siandare skall pla-
ceras pa slationer i landets nordligaste delar.
P& vitr egen verkstad 1 Helsingfors blir 15 st.
250 W FM-sindare fardiga, och det ar me-
ningen att anviinda dessa huvudsakligast som
reservsindare pd de obemannade stationerna.

Det snabba bygeandet av FM-stationsnatet
har lett till viss standardiscring av stations-
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byggnader, antennmaster och antenner. Som
en vytterst ekonomisk 18sning konstruerades
elektriskt hopsvetsad 75 m hog stagad mast
i vars topp installerades 4-planig turnstile-
antenn (typ Rohde & Schwarz). Dess effekt-
forstirkning dr endast 3 gdnger, men ger dock
i samband med en 3 kW sindare 1 det nar-
maste 10 kW erp. 8 master av denna typ kom-
mer att std firdiga 1 slutet av innevarande &r.

En annan standardmast ar drygt 150 m hog
och pi dess topp fdstes en ca 13 m ling 8-
plans Effektforstarkningen
for denna antenn dr 6 gdnger och den effek-
tiva strdlningseffekien med en 10 kW séndare
ir drygt 40 kW erp. Tre sddana master har

turnstile-antenn.

upprests.

De gamla sjalvstrilande masterna ar i all-
minhet inte hdllbara, endr de frdn borjan har
varit konstruerade endast som mellanvagstrd-
lare. Man har varit tvungen att néja sig med
en antenn i toppen pd dem. Sirskilt svirt dr
det att leda koaxialmatarledningen till en
mast med hog mellanfrekvent spanning. Detta
kan goras endast genom att isolera matarled-
ningen over en ldngd av en kvarts vig
frdn masten. Som matarledning anvindes en-
bart tysk styroflexkabel, som visat slg vara
speciellt tillforlitlig. Inte ett enda kabelfel har
hittills uppkommit vid véra stationer.

P3 grund av de lokala sprikisrhillandena
har ménga stationer 2 FM-sandare som sinder
olika program och ar forenade medelst en ge-
mensam matarledning till en gemensam sin-
darantenn. Sindarnas parallellkoppling sker
genom filter, som framstillts av koaxialkret-
sar. De har planerats vid radiostationsavdel-
ningen och tillverkats pd egen verkstad.

FM-nitets nuvarande utbyggnad

Nya FM-stationer har byggts under 4 &rs tid,
i medeltal 7 stationer per &r. P& grund av
Nordens korta sommar har utearbetet ofta
mott stora svdrigheter. Man kan bilda sig en
uppfattning om de ekonomiska uppoffringar
som gjorts och om den lilla ingenjérkérens
arbetsborda ndr man nammer att samtidigt
med utbyggandet av I'M-nitet har fyra gamla
langvédgsstationers maskineri helt och hallet
fornyats, namligen Lahti 200 kW, Abo 100
kW, Vasa 25 kW och Uledborgs 15 kW sta-
tioner.

Den sammanlagda effekten for alla FM-
sindare som kommer att vara i bruk i slutet
av 1957 ar 490 kW erp. FM-nitets erundkost-
nader &r billigare och ticker dessutom ett
mycket storre omrdde under nuvarande stor-
ningsforhillanden #n det gamla AM-natet.
Hela FM-stationsniitet {or ett program (med
dubbelprogram for det tvAsprikiga bositt-
ningsomradet) kommer att vara firdigutbyggt
vid slutet av dr 1959.

Tysk radioutstiillning

»Grosse Deutsche Rundfunk., Fernsch- und
Phonoausstellungy anordnas under tiden 2—11
augusti 1 Frankfurt am Main.

KJELL STENSSON:

Om tonbalans

Det hinder nog vil ofta att high fidelity {61-
vixlas med high frequencies. Ser man saken
historiskt kan detta i nfigon mén férklaras:
det mest pafallande med de nya reproduktions-
medlen FM-radio och mikrospérsskivor dr ju
det visentligt utékade hégre tonomrddet. Det
mi darfor betraktas som naturligt om hi-fi-
entusiasterna till att bérja med &tminstone
bedrivit en sarskilt intensiv jakt pd vad man
kan beteckna som »de forlorade musikinstru-
menteny, dvs. de hogtoniga, transientrika in-
strument (bicken, triangel, tamburin, kastan-
jetter m.fl.), som inte alls eller endast ofull-
komligt kunde &terges med de gamla repro-
duktionsformerna (AM-radio och schellack-
pressade standardskivor). med frekvenser upp
till ca 7 500 Hz.

Forhéllandena har vidl andrats ndgot pa
senare ir. Man har bdrjat upptiacka att de
verkliga svdrigheterna vid en kvalitetsétergiv-
ning ligger i andra dnden av registret, 1 bas-
tonomridet. I min erfarenhet #r en ren och
naturlig basdtergivning — dven i hi-fi-samman-
hang — nfigot som man betydligt oftare hor
talas om 4n verkligen traffar pd i sinnevirlden.
Det dr ocksd betecknande att det pa den inter-
nationella hi-fi-marknaden bdrjar finnas en
rikhaltig sortering hogtonssystem (tweeters) —
framfor allt av elektrostatiskt slag — med an-
mirkningsvirt ldga distorsionsvirden, medan
det dr lingt samre bestallt med ligtonssyste-
men (woofers). Hir dr distorsionsvarden som
underskrider 109/o fortfarande i manga fall
en nid att stilla bedja om.

Nu idr inte — i motsats till vad manga hi-fi-
entusiaster forefaller att tro — has och dis-
kantregistrens utstrickning oberoende av var-
andra, dtminstone inte om man ar ute efter en
klangbalanserad &tergivning som ar behaglig

att lyssna till. Den erfarenheten bor envar ha.

gjort som kompletterat sin en-systems-hogtalare
med en separat hogtonstillsats. Man far med

ett sddant arrangemang givetvis mera diskant
och bittre transientitergivning, men totalin-
trycket blir dndd otillfredsstdllande och jam-
forelsen med det gamla arrangemanget utfaller
inte alltid till det nyas férdel. Vanligen blir
man tvungen att gora ndgot &t basatergiv-
ningen ocksd, kanske sdtta dit en sdrskild
lagtonshogtalare.

Erfarenheter av det anforda slaget stammer
vdl overens med den tumregel man brukar ta
till i sammanhang som detta. Man tar 800 Hz
som centralpunkt och ser till att man har lika
manga oktaver under som dver denna frekvens.
D4 brukar intrycket av klanghalans vara till-
fredsstillande. Gér man exempelvis ner 3 ok-
taver frdn 800 Hz kommer man till 100 Hz, gr
man lika minga oktaver upp hamnar man vid
6 400 Hz. Omaradet 100—6 400 Hz var val unge-
far vad 30-talets AM-mottagare orkade med
och @ven om de ldngt ifrdn levererade nigot
hi-fi-ljud, s& var de i alla fall inte s& oange-
niama att lyssna till som man skulle formoda
nir man ser sifferviardena.

Tumregeln for tonbalans stdmmer ocksd
ganska bra om man utokar omrddet med en
oktav at vardera hallet. Det ger for basregist-
rets del en undre grans pd 50 Hz och det mot-
svaras av en gvre pi 12800 Hz. En anlgggning
som (hogtalaren inraknad) tacker detta om-
rdde med en tolerans hos tonkurvan av 18t mig
sija +3 dB och for 6vrigt har liga virden pd
distorsionen i olika former ar utan tvekan en
hi-fi-anldggning av mycket forndmligt slag.

Man kan ocksd formulera ovanstdende tum-
regel pa det sittet att produkten av systemets
lagsta och hogsta dtergivna frekvens skall upp-
ed till 640 000. Det ar kanske ocksa av vikt att
understryka att det hela bara ror sig om unge-
farliga riktvirden, som man kommit fram till
genom att de vdl sammanfaller med horselin-
trycken. Ndgon teoretisk hirledning av sam-
bandet dr inte mojlig.

Halvledarsamarbete

USA — England

Ltt nytt engelskt foretag for tillverkning av
transistorer och andra halvledarprodukter har
bildats. Det kommer att heta Semiconductors
Limited och bakom det stir Plessey Company
Limited och Philco Corporation, USA. Det nya
foretaget kommer att tillverka bl.a. transisto-
rer p& basis av Philco-patent, varvid automat-
maskiner kommer att utnyttjas for massproduk-
tion (liknande utrustningar som Philco redan
har i gidng i USA). HF-transistorer och kisel-
transistorer stir pd tillverkningsprogrammet.
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Englands radioexport
okar

Enligt uppgifter {r8n Radio Industry Council
i London visar encelska exporten av radio- och
elektronisk utrustning en dkning under forsta
halviret 1957. Under 1956 uppniddes en re-
kordexport p& over 40 milj. pund, av vilket
38,89/0 gick till brittiska samvildet, 38,6 % till
Europa och 9,6 9/» till USA. USA importerade
huvudsakligen ljudétergivningsanliggningar.
Sverige importerade under 1956 for 1,14 milj.
pund frin England.




B G OLSSON:

Kantvagsprov pa hi-fi-forstirkare

lkantvé’lgsspiinningen representerar de verti-
kala fronterna i spiinningen de héga frekven-
serna och den horisontella delen av kurvan de
laga frekvenserna. Fér man en sidan spianning
pa inglngen till en forstirkare och studerar
man i oscilloskop den spanning som man dar-
vid erhdller pd {forstdarkarutgdngen, kan man
dra viktiga slutsatser om forstiarkarens frek-
vensorrdde m.m.

Undre grinsfrekvensen

Spénningen frin forstarkaren vid 1dg frekvens
framgdr av fig. 1. Den undre gransfrekvensen
f-u ar N

f~=b/628at

.

b
a 1

L

I'ig. 1. Genom att pa oscilloskopskirmen upp-
mata ¢ och b kan man bestimma forstarkarens
undre gransfrekvens; £=1/2f dar f=kantvigs-
spanningens frekvens.

Observera dock att utgdngstransformatorn kan
bli mittad vid en hogre frekvens!

Ovre grinsfrekvensen

Kantspanningen deformeras vid hoga frekven-
ser, sd som visas i fig. 2. Den ovre gransfrek-
vensen fb' ar:

f721/6.281¢

Fig. 2. Genom att uppmita ¢ kan man be-
stdmma f6rstarkarens ovre gransfrekvens. Den
streckade linjen dr tangenten till kantvigens
framre front.

Resonans

Erhlles en utgdngsspanning enligt fig. 3 be-
tyder det, att man har en resonans med en
frekvens=den ddmpade insviingningens. I de
flesta fall kan man trolla bort denna genom
lamplig avvdgning av kondensatorer (storleks-
ordning nigra hundra pF) och motstand i
motkopplingsgrenen.

t

Fig. 3. Denna végform hos den {orstirkta
kantvigen tyder p& resonansfenomen i {or-
starkaren vid frekvensen f.=1/2t.

Oregelbundna dimpade sviangningar med en
frekvens av flera hundra kHz kan upptrdada
over utgdngstransformatorns lindningar om
forstarkarutstyrningen &r s& stor, att xanod-
strommen klippes. Dessa kan ev. motkoppling
inte gora nagot at, eftersom de beror pé lind-
ningarnas stroreaktanscr. Man fir vara glad
for att de i alla fall inte hors. Men de kan

stora grannens ldngvagsmottagning!

ZJ Kjell Stensson: SKIVSPALTEN |

Anvind apparatur: Skivspelare: SELA typ 524
med Ortofon C-huvad. Forstiarkare: QUAD
Acoustical for- och slutforstiarkare. Hogtalare:
Lowther T.P. 1. Dessutom Watts »Dust Bugy
{6r rengoring av ljudspéren.

PETER TJAJKOVSKIJ: Symfoni nr §
e-moll. Leningrads filharmoniker, dir.:
J. Mrawinskij. Deutsche Grammophon
LPM 18333. RIAA-kurva. Pris: 29: —.

Inspelningar med ryska orkestrar forekommer
sparsamt vister om jarnriddn. De exemplar som
kommit hit har inte precis stimulerat till for-
nyad och fordjupad kontakt med rysk inspel-
nings- och skiviramstéllningsteknik. Hoga dis-
torsionsvirden, begransad dynamik- och ton-
omfdng, trékig akustik, brist{illig balans mel-
lan olika klanggrupper och hdg bakgrundsnivé
har gjort dessa inspelningar — eller rittare
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sagt de av dem som jag har hort — till ganska
eoda representanter {or vad som kan betecknas
som low-fi. De tekniska bristerna har framstitt
som desto mera beklagansvirda som de konst-
nirliga prestationerna — i den man det har
gétt att bilda sig en klar uppfattning om dem
— forefallit vara 1 absolut vdrldsklass.

Man fir overvildigande goda intryck av den
hoga ryska orkesterstandarden nir det nu {ore-
ligger inspelningar med visterlindsk teknik.
S& har skett genom att Deutsche Grammophon
passat pa att gora inspelningar med Leningrads
filharmoniker under deras konsertresa vister
om jarnriddn i somras. Det som framst frappe-
rar hos denna orkester dr den utomordentliga
precisionen, som vittnar om en hog orkester-
kultur och en forebildlig disciplin. Framfor
allt imponerar strikgruppen: en s& homogen,
tat och bojlig strikklang har jag knappast ti-
digare hort stromma ur min hogtalare. Blecket
utmaérker sig mera genom tyngd dn styrka och
klangen &dr valgorande fri frin skrallighet.
Sjdlva upptagningen kan — som nidstan un-
dantagslost hos Deutsche Grammophon — bara
goras till {foremal for de amplaste lovord. Man
har den stora, fylliga klangen, som passar s&

utmérkt {6r Tjajkovskij, men man har aktat
sig f0r att driva forhallandet mellan reflekterat
och direkt Ijud dirhin att detaljklarheten dven-
tyras. Inte ens i det ovanligt rérliga tempot som
sitts an 1 finalen efter den ladngsamma inled-
ningen blir klangbilden rorig och svar att f5lja.
Allt som allt: vi har hir ett expertutforande av
ett av symfonilitteraturens mest uppskattade
verk, formedlat av en avancerad och insikts-
full teknik. Liter inte den hir skivan &ver-
vildigande pa A4tergivningsanliggningen, da
kan bristerna tveklost lokaliseras till nigon
punkt efter nilmikrofonen.

IGOR STRAVINSKIJ: Petrusjka, ba-
lettsvit. Londons filharmoniker, dir.:
Hermann Scherchen. Westminster W-
Lab. 7011. RIAA-kurva. Pris: 42:—,

Ljudupptagningsteknikern kan dela in dirigen-
ter i tvd kategorier, allt efter deras instillning
till hans arbetsuppgift. Somliga ir i detalj in-
tresserade av det klangliga resultatet av ljud-
upptagningen och anvidnder lika ling tid att
avlyssna band efter avslutad inspelningsscssion
som de tillbringar framfor orkestern. Andra
dirigenter inskrinker sig till att leverera vad
de anser en perfekt konstnirlig prestation med
orkestern och sitter aldrig sin fot i kontroll-
rummet for att bilda sig en uppfatining om hur
denna prestation liter via hogtalare.

Till kategorien sklangsinnade dirigenter»
maste i forsta hand riknas Leopold Stokowski
och Hermann Scherchen. Fér dem ar tal om
decibel och transienter inte ndgot hemligt sprik
att anvdndas tekniska svartkonstbroder emel-
lan. De kan termerna, bide teoretiskt och prak-
tiskt, och har bada &stadkommit tdnkvirda
uppsatser med spekulationer i hithorande ting.
For dirigenter av deras kynne ir det viktigast
att bilden av musiken i hogtalaren blir partitur-
korrekt. Om det diérvid kommer att 1ita lite
underligt i ljudupptagningslokalen anser de
med rédtta vara av underordnad betydelse:
publiken lyssnar ju inte dar direkt utan hemma
i sitt vardagsrum via hogtalare.

Man kan darfér nistan alltid bereda sig pa
en klanglig hogtidsstund nidr man lageer en
skiva med ndgon av dessa b&da dirigenters
namn pd skivtallriken. Inte minst giller detta
den foreligegande inspelningen av Stravinskijs
intensiva, rytmiskt pregnanta balettsvit Pe-
trusjka. Det dr lysande spelat rakt igenom och
upptagningstekniken dr av samma héoga klass.
Westminster betecknar sjilv sin skiva som en
laboratorieprodukt, det dr starka ord men knap-
past ndgra overord. Har finns en genomskinlig-
het och forvrangningsirihet i klangen, som gor
varje detalj kristallklart haorbar, de talrika slag-
instrumenten och det rytmiskt aggressiva pianot
dr fingade med Overtygande klangfirgsriktig-
het, totalklangen lever och pulserar si att man
ndstan tror sig vara i konsertsalen, sarskilt som
bakgrundsbruset ir obefintligt. Den hir skivan
hor till dem som man med virdnad och beund-
ran placerar i den beklagligt magra avdelning-
en 1 skivbiblioteket som ar reserverad for den
vogrumlade glddjens skivors. Det dr inte nigon
risk att det kommer att samlas mycket damm
pé det generdst andamdlsenliga omhéljet kring
skivan,
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Fig. 2. 1,-V -kurvor for PCC 88.

100p
o]
Ant.
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Fig. 5. Llektrodsystemens
uppbyggnad i PCC 88.
R 14 RT:s

Ug (W) -5

Fig. 3. I,-U kurvor f6r PCC 88.

+230v

Fig. 4. Typisk kaskodkoppling med PCC 88.
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Forenklad

Ekvivalenla statiska karakteristikor for ett
kaskodsteg kan uppmitas med en provupp-
koppling enligt fig. 1. Om den ovre triodens
vallerspénning V o &r given kan man upprita
en skara I -V -kurvor med gallerforspénningen
V,1 p& forsta roret som parameter. Liknande
kurvor kan emellertid konstrueras grafiskt om
man har tillgdng till rdrfabrikantens I,V -
kurvor f6r den anvdnda dubbelirioden (iden-
tiska triodsystem).

Antag till en borjan att Vg1 och Vﬂ2 ar fasta.
Om nu V¥, 6kas kommer ¥ ,; ocksé att tka och
nirma sig Vo f6r att sedan stabilisera sig pd
ett varde mycket nara V_[/2 pd grund av den
ovre triodens ldsverkan. Aven I, kommer att
nirma sig ett mittnadsvdrde I, motsvarande
V1=V 4o Om istillet ¥, minskas tillrickligt
kommer gallerstrom att flyta i den Gvre trioden,
vilket haller gallerforspanningen pd detta ror
kvar vid 0 V fdrspanning. V , erhdlles darfor
ur I,V -kurvan 8r 0 V gallerforspauning vid
den aktuella anodstréommen [, Fgljaktligen
kan man, nir val Vg2 ar bestdamd, hirleda
kaskodkarakteristiken fér ett visst virde pa
V,1 genom att bestdmma V¥, ur I,-¥ -kurvan
for gallerforspdnningen V). Vo erhilles ur
samma kurvor for V,=0. Bade ¥V, och ¥V,
erhélles som en funktion av [, upp till matt-
nadsnivén I .

I fig. 2 ges ett exempel p& detta for roret
PCC88. Man har givet ¥V ,=75V. Man stker
kaskodkurvan for Vy=—1V. I,=12mA er-
hélles i kurvan som skdrningspunkt mellan
Va1=Vgp=1V och V =—1V.

RT:s

kaskodberikning

Punkten »x» motsvarar [,=3mA. Ur kur-
vorna fis for V ,;=—1V, V=45V och for
V=0 erhilles Vor=12V, Vo=V 4V o i
punkten »x» dr da 57V. I fig. har inprickats
andra punkter, erhdllna pa liknande sitt och
genom dessa har en linje dragits, som vikts
vid sknidets for att gradvis méta linjen I,,=
=12mA. Andra IV -karvor med V ; som
parameter {6r ¥, =75V kan uppritas pd sam-
ma satt.

Pi detta sitt erhéllna kurvor dr inte exakta,
men torde gott och val ligga inom fabrikanter-

¢

T- kd Iﬁ|

Fig. 1. Arbetsspinningarna i ett kaskodsteg.
Man arbetar i ett sidant med konstant spin-
ning V5 pa den gallerjordade triodsektionens

styrgaller. Samarbetet mellan V5 och Vg1 med
konstant varde p& V o utgdr kaskodkarakteri-

stiken, som man grafiskt kan konstruera s som
narmare beskrives i artikeln.

HANDBOKSBLAD R11
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Tig. 2. Exempel pd hur kaskodkarakteristiken
konstrueras {or den ligbrusiga dubbeltrioden
PCC88. Den inritade kurvan giller for V,, =

=—1 V och for V!72:75 V.

nas toleranser pd rorbranthet etc. Den évre
triodens gallerkrets kan tankas verka som en
anodbelastning for den undre trioden, vilket
{orflyttar den ligre delen av kaskodkarakteri-
stiken i fig. 2 &t vinster. Mirkas bor ocksa att
1, skall ndrma sig I,, mycket gradvis, i syn-
nerhet vid ror med lig forstarkningsfaktor.

En okning av ¥ , har till f6ljd att kaskod-
karakteristikorna sprides ut i vertikalled s
att brantheten stiger. Detta har emellertid ock-
sd till foljd att »knidety forflyttas &t hoger s
att hégre matningsspénningar behdvs for att
komma in i spentodomréidet».

Lampligast ar att forst bestdimma var skniets
for eu giver virde pd ¥, och V. ligger. Ov-
riga kurver f6r samma virde pd ¥ , men andra

virden pa ¥V, uppvisar ett »knd» f6r ungefir
samma anodspanning. Kaskodkarakteristikorna
paminner darfér i viss man om /,-U kurvorna
for en pentod. Kaskodkopplingen ger ju ocksé
en forstirkning, som négorlunda Gverensstam-
mer med den som erhilles i en pentod. Dér-
emot dr som bekant brusegenskaperna visent-
ligt gynnsammare i1 en kaskodkoppling.

Det omréde, inom vilket en kaskodkoppling
kan arbeta, begrinsas av uppkomsten av gal-
lerstrom i de bada trioderna. Man kan inte
heller ha for hég negativ gallerférspanning,
V”1 endar man d& hamnar 1 ett icke-linjart om-
ride. Vidare fir man inte heller arbeta med
for hog anodspanning, och slutligen fir man
inte overskrida anodf6rlusten {6r trioderna.

R12 RT:s HANDBOKSBLAD
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TRANS SISTORUDATA

PCC88 #r avsett att eftertraida PCC84 i

kaskodsteget i TV-mottagares kanalviljare.

I jamfgrelse med det senare roret har PCC 88
ca dubbelt s& stor branthet och ca halften sé
stor ekvivalent brusresistans. Dessa {orbatt-
ringar har frimst uppuatts tack vare den s.k.
spanngallertekniken, vilken innebér att den
ytterst finkalibriga gallertrdden lindats under
{6rspanning p4 en smal ram omkring katoden.
Hirigenom har elektrodavsténden  kunnat
minskas och elektronernas loptid f6ljaktligen
reducerats. 1 kaskodkopplingar med PCC 88
bor triodsystem 2 utgira det katodjordade ste-
get (se fig. 1).

Kaskodroret PCC 88

£32 mim

Fig. 1. Mittskiss och sockelkoppling for PCC 88.
Triodsystem 1 omfattar elektroderna 6, 7 och 8.

Glédtradsdata Spinning katod-glodtrdd (sy-
({6r seriekoppling i allstromsmoltagare) stem 2) L. 50 Veff
Glédspianning  ............ 7V Kapacitanser
Glodstrom ... 0,3 A . )
Driftdata Katodjordade sektionen (sy-
Anodspanning (V) ........ 90V stem 2)
Gallerférspénning (V) .... —12V Anod-ga]ler ------------- 1=‘_L pF
Anodstrém (1) . .ooon... 15 mA Ingingskapacitans .......... 3.5 pF
Branthet (S) ....ovornen... 12,5 mA/V Utgdngskapacitans ........ 1,8 pk
Forstirkningsfaktor () .... 33 Galler-glodtrad ............ 0,15 pI
Ekvivalent brusmotstand (R,) 275 ohm Gallerjordade  sektionen  (sy-
stem 1)
Maximaldata Anodkatod  ......e..ea. 0,2 pF
(utan yttre skiirmning) Ingdngskapacitans ........ 6 pI*
Anodspinning vid I,=0 .... 550V Utgiingskapacitans ........ 2,9 pI®
Anodférlust ...l 2w Katod-glodtrdd ............ 2,7 pIt
Katodstrom —.............. 25 mA Anod-galler .............. 1,4 pF
Gallerforspanning .......... —50V Mellan katod- och gallerjorda-
Yitre gallerresistans ........ 1 Mohm de sektionerna
Yttre resistans katod-glodtrdd 20 kohm Anody-anod;, .............. 0,045 pI"
Spanning katod-glodtrdd (sy- Gallery-anod, .............. 0,005 pI
stem 1), katoden positiv .. 130 V=450V eff
RT:s HANDBOKSBLAD R13
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Lésning: Forbind nr2=0,047 med 0,6 m pi HA pd l-skalan. Faltstyrkan E erhélles nu pa
x-skalan, denna linje¢ skdr hjdlplinjen 1 en  motsvarande sdtt: 10 mV/m. Exemplet ar in-
punkt=9,5, vilken i sin tur férenas med 500 ritat I nomogrammet.
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Fig. 4. Nomogramn for berikning av fdlistyrkan i ram- och ferritstavantenn vid mottagarprov.
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N OMOGRAM

Av Nomogram for bestimning
teknolog av moduleringsgraden

BLWAHLMAN

E n mycket enkel metod att bestimma modu-
leringsgraden hos amplitudmodulerade radio-
sindare grundar sig pd tv8 mitningar av an-
tennstrommen, dels i omodulerat tillstind, dels
i modulerat. Foljande formel giller:

m={2[(1,/1,)>—1] }
ddr m = modulationsgraden (se fig. 1)

I, =antennstrommens  effektivvirde vid
modulering (se fig. 2b)

I, =antennstrémmens effektivvirde utan
modulering (se fig. 2a)

Om man infér parametern
d1=I,—I,
kan uttrycket omformas till

[(m2/2) 1] %—1=Al/I,

Denna ekv. har lagts till grund f6r det nomeo-
gram som dterges pd omstdende sida. Eftersom
det ar frigan om endast forhdllandet mellan
strommar spelar det ingen roll i vilken enhet
man mater, m.a.0. decimalkommats plats &r
likgiltig, bara man flyttar det pid samma sitt
hos 1, resp. I,,..

hﬂ\

.

Img
l X

W

rm=tmax = {min.

Trax *+Imin

Fig. 1. Definitionen f6r moduleringsgrad.

1 radiosiindare

A AASAAA
VYUV

b f\]ﬂd \/ﬁb[\;~L/\ %

Fig. 2. Effektivvdrdet av antennstrommen vid
och utan modulering.

-~ 5

Exempel:

Hos en radiosindare uppmites antennstrém-
men 7,8 A utan modulering och 8,9 A med
modulering. Vilken dr modulationsgraden?

Forst beriknas 47=89—78=11 A. Ur
nomogrammet erhélles f6r 4 I=1,1 och I,=7,8
moduleringsgraden m=77.5 %.

Syftlinjen skulle ha lagts pd precis samma
sdtt om strommarna 1 stdllet hade varit exem-
pelvis 780 mA resp. 890 mA.

Vid vissa kombinationer av stromvirden blir
avl@sningsnoggrannheten i nomogrammet mind-
re god. Om tex. [,=120 mA och I,,=125 mA
kan man knappast lisa noggrannare i momo-
grammet an m=235 a 45 %. Man kan da fa
okad noggrannhet genom att multiplicera
strommarna med samma faktor, I detta fall
tex. 8, och man kan da fér I, =9,6 och 4 1=
=0,4 avldsa m=~41 % med tillfredsstallande
noggrannhet.

Om skalorna i nomogrammet inte skulle
rdcka till foreligger 6vermodulering.

RT:s HANDBOKSBLAD NTI
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Nomogram {ér bestimning av moduleringsgraden i radiosdndare med utgéngspunkt fran effektiv-

virdet av antennstrommen vid och utan modulering.
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RADIOTEKNISKA

NOMOGRAM

Av Nomogram for berikning av
ingenjdr faltstyrkan i ram- och ferritstav-

HLOOW

‘Vid uppmitning av kinslighet, selektivitet,

m.m. hos en radiomottagare med ramantenn

‘kan signalen enligt SEK:s forslag till normer

for mottagarprovning' tillforas mottagaren med
tillimpade schemor som visas i fig. 1 och 2.
Fig. 1 galler {6r mottagare med ordindr ram-
antenn, fig. 2 {6r mottagare med ferritantenn.

Spote Remantern

Fig. 1. Mituppkoppling for méatning pd mot-
tagare med ramantenn (luftlindad).

Ferritgntern

Fig. 2. Médtuppkoppling f6r mitning pd mot-
tagare med ferritantenn,

Den elektriska medelfaltstyrkan £ 1 den
punkt dédr i fig. 1 ramantennen ar beldgen kan
erhdllas ur

E=60x=nr2-1/x3 (1)

Motsvarande formel for ferritstavanienn &r
E=307n nr2-1/x3 (2)

I=1{iltstyrkan 1 V/m

n =antalet varv i matspolen

r = maitspolens radie uttryckt i meter

Y Se SEK:s forslag till normer [6r undersok-

ning av rundradiomottagare. RADIO och TE-
LIEVISION 1956, nr 5, s. 23,

antenn vid mottagarprovning

I = strommen genom mitspolen i ampere
x =avstdndet mellan matspole och antenn
enligt fig. 1 och 2.

Fig. 3 ger exempel pd lamplig mitspole.

For denna spole dr nr2=0,047 vilken punkt
ar spec. utmiarkt i nomogrammet.

Avbrott 7 — .~

Rurskdrm,ﬁ‘ﬁ%?mw\
Lirdning, Jwvarv

Tig. 3. Lamplig utformning av mitspolen L i
fig. 1 och 2.

For att ej menligt inverka pd matresultatet
fordras att avstindet x dr minst tvd gdnger sd
stort som malspolens eller mottagareramarnas
storsta dimension. Avstindet x miste dven vara
betydligt mindre an avstdndet till nédrliggande
foremal som kan tdnkas inverka, viggar o.dyl.,
samt mindre &n den mottagna signalens vig-
langd.

Nomogrammet i fig. 4 ger sambandet mellan
nr2, x, I och E enligt ekv. (1) och (2). Obser-
vera att den hogra sidan av L-skalan giller
for ferritstav medan den vanstra for vanlig
ramantenn.

Exempel: 1 en mitspole enligt fig. 3 upp-
mites =500 #A. Spolen placeras 0,6 m frin
en mottagares ferritstavantenn enligt fig. 2.
Hur stor ar dd den ekvivalenta medelfaltstyr-
kan i den punkt diar mottagarens ferritstav-
antenn ar belagen?
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SETH BERGLUND:

Fragor och
svar om

hi - fi

Under denna rubrik besvarar
fil. lic. Seth Berglund
insinda fragor av mera all-
mint intresse rérande high
fidelity-apparater, forstirkare,
nalmikrofoner, hégtalare, fil-
ter m. m. Brevsvar kan ej
pariknas.

Fragor:

1) Jag har byget den i RT nr 10/56 beskriv-
na forstirkaren (dock utan tryckta kretsar),
och den {fungerar tillfredsstdllande. Vid in-
koppling av férforstirkare enligt Berglund i
RT nr 9/55, byggd pd samma chassi som hu-
vudforstdrkaren, uppstir ett kraftigt brus, som
dock fdrsvinner om huvudfdrstirkarens EF86
utbytes mot 1/2 ECC83. Varpa kan detta bero?

2) Blir belastningsimpedansen i Berglunds
{orstarkare 200 kohm och hur kan impedansen
beriaknas?

»Starkstromsingenjors

Svar:

1) Eftersom en dndring i huvudforstirkaren,
utbyte av EF86 mot 1/2 ECC83, rider bot pi
det brus, Ni namner, forefaller det troligast,
att ndgon egensvingning eller resonanstopp i
frckvenskurvan uppstir i systemet, ndr f6rfor-
stdrkaren ar inkopplad. Trioden ger ju ligre
{oretarkning dn pentoden, varav foljer mindre
kinslighet for &terkopplingar. Om svarigheter
kan befaras vid inbyggnad av forférstirkare
pd samma chassi som huvudférstirkaren, bér
man i vissa fall kunna bygga upp den f&rst-
namnda pd ett sarskilt underchassi, som isole-
rat monteras pi huvudchassiet. Di elimineras
risken 16r ogyunsamma chassistrommar, som
kan medfora bide instabilitet och brumstdr-
ningar. Den extra silkrets f6r anodstrémmen,
som forforstirkaren vanligen kraver for att
hindra Aterkopplingar via nitdelen, bor da
ocksd monteras .pd underchassiet.

2) Ingéngsimpedansen pi intag 1 i nimnda
forstirkare dr i det ndrmaste lika med motstin-
den R, och R,, kopplade parallellt. Den kraf-
tiga motkopplingen dver rér ¥, gér namligen,
att rorets styrgaller, jamiort med intaget, kom-
mer ndstan pd jordpotential i vixelstromshin-
seende, svirtuell jord». IngAngsimpedansen,
har kallad Z, ges av uttrycket

1/Z=1/R,+1/R
dar
R=Ry+(R3R,+R3R;+RR;)/
/[ Ry(I4F) 4Ry ]

F &r V,:s forstirkning galler-anod i den ak-
tuella kopplingen; den kan sittas = 85, Ut-
trycket galler givetvis endast inom det centrala
frekvensomrddet, dir inverkan av reaktanser
kan férsummas.

RADIO OCH TELEVISION — NR 8

Fig. 1. Det firdiga nadtaggregatet anslutes pd detta enkla sartt cill konvertern.

Nitageregat till TV/FM-konvertern

Den i nr 5/57 beskrivna TV/FM-konvertern
var inte férsedd med inbyggd nitdel; anod-
och glodstrom till konvertern skulle allted tas
frin den FM-mottagare eller FM-tillsars till
vilken den skulle anslutas. Detta kan for
ménga innebdra besvirligheter 1 det att
minga FM-mottagare dr av allstromstyp, vil-
ket betyder att man inte kan ta ut glodspin-
ning till TV/FM-konvertern fran en sidan.
Dessutom &r ju chassiet i en sidan apparat
spanningsforande, vilket medfor att man ut-
sdtter sig for allvarliga risker om man {drso-
ker ta ut anodspinmingen till konverteia
(glodstrommen skulle di tas ut genom anslut-
ning till en separat glddstromstransformator).

I vixelstromsmottagare dr ju dessa risker
eliminerade. Ddr har man i allminhet inget
spanningsforande chassi, och 1 de Ilesta fall
tdl ocksi mottagaren den extra belastning pd
ndtaggregatet, som en anslutning av konver-
tern med{or. Men ett sddant ingrepp kriver
viss fackkunskap och forutsitter att vederbo-
rande ir medveten om de fordringar som
miste uppstdllas i friga om isolation m.m. pd
ledningarna, for att inte TV/IF'M-konvertern
skall bli farlig.

Férser man déremot konvertern med ett se-
parat nétanslutningsageregat dr de flesta ris-
ker eliminerade. Man har d& ocksi friase
hénder betrdffande apparatens placering och
— framfor allt — apparaten innebdr ingen
fara for liv och lem langre. Ytterligare en for-
del ar att apparaten latt kan flyttas over {ran
en FM-mottagare till en annan utan att man
behdver ta loss nigra tridar.

Stycklista

st motstind 2,7 kohm, 1 W

> kond. ellyt. 1616 uF

» finsakring 0,5 A

» sikringshallare

» strombrytare

» bussning

» honkontakt f6r chassimontage
» hankontakt {or chassimontage 220
» skiarmbox

» nitsladd med stickkontakt

» néattransformator

» selenlikriktare

2
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I fig. 3 visas principschemat for ett enkelt
miniatyrndtaggregat som rdcker till for aut
str6mfiorsorja  TV/FM-konvertern. Nitaggr.-
gatet har monterats i en skirmldda av exakt
samma typ som den, i vilken konvertern ar
inbyggd, och genom att de bida skidrmbur-
karna forsetts med anslutningsdon i form av
en rorhallare vesp. en motsvarande rorstift-
sockel, s§ sker anslutningen helt enkelt genom
att man skjuter kontaktdonen i varandra. Di:-
med &r apparaten klar att tas i bruk!

Betrdffunde chassiet till ndtdelen si ar ait
anteckna att man pa limpliga stdllen bhor {5r-
se lidans botten med 3 st. 1 em borrhal, un-
der det att locket forses med 5 mm hal, it-
minstone 12 st. (3 rader med 4 hil i varje).
Dérigenom tillforsikrar man apparaten till-
ricklig lufevixling, s& att den inte blir for
varm. Den tekniska uppbyggnaden i ovrigt
framgdr tydligt av fotograficrna i fig. 1 0. 2.

(S |

Fig. 2. Niataggregatet med borttagen »bak-
luckas.

05A

G B e T

Fig. 3. Det enkla principschemat for TV-FM-
konverterns nataggregat.
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BYGG SJALV :

Fjiderdriven bandspelare med batteriror (II)

I forra avsnittet av denna ar-
tikel beskrevs bandspelarens
forstirkare och HF-oscillator.
Hir genomgas nu apparatens
mekaniska delar.

I fig. 12 och 13 &terfinnes sammanstdllnings-
ritningar, som visar hur bandspelarens anorz-
ningar for banddrivning &r anordnade i mo-
dellapparaten. I fotografierna i fig. 9—11 vi-
sas en del mekaniska detaljer, och i fig. 14
dr sammanstdllt mattskisser {or de olika de-
taljerna som méste specialtillverkas.

Banddrivningen

Drivningen av bandet sker pd fsljande satt
(se fig. 12): En drivrulle #r anbringad p&
grammofonverkets axel. Bandet drivs genom
att en tryckrulle av gummi under fjadertryck
pressar bandet mot drivrullen.

rorelserik:-
ning 4r given mdste bandet foras denna vig

Genom att grammofonverkets

for att inspelningen skall ske efter internatio-
nell standard. Man kunde ju ha placerat gum-
mirullen ovanfsr drivrullen och erhillit samma
resultat men utrymmet for bromsplattan (se
nedan) hade di blivit i minsta laget.
Bromsplattan bestdr av en bakelitplatta med
mandoverspak. Bromsplattan ligger normalt an
mot drivrullen tack vare en {jider. I broms-
ldge dr kontakten Oy Oppen, forstdrkaren dr
utan glédstrom och grammofonverket dr upp-
och stér
bromsplattan, kontakten Oy slutes, bandspela-

bromsat stilla. I startlige lattar
ren gir 1 gdng med verk och forstirkare.

I6r att f4 rum med drivrullens remskiva
och spiralrem pa basplattans baksida (se {ig.
13) {fir man ligga in lampliga mellanldgg
mellan verket och basplattan si att man fir
ca 15 mm mellanrum. Detta far utprovas in-
dividuellt for varje verk.

Diametern pd drivrullen &r vald s, att den
med en hastighet av 78 varv per sekund dri-
ver bandet med en hastighet av 9,5 cm/sek.
Skulle man onska den hdgre hastigheten 19
cm/sek. {8r man 6ka diametern till det dubbla
och vill man ha den ldgsta hastigheten 4,75
cra/sek. f8r man minska den till halften. For
ovrigt kan man inom rdtt vida grinser justera
hastigheten med hastighetsregulatorn. I'6r ate
kontrollera att man kor pd.ritt hastighet, vil-
ket ar vikiigt om man onskar avspela pd an-
nan apparat, ar det enklast att man spelar in
en kdnd rost pd en testad apparat, och sedan
avspelar p4 den {fjdderdrivna. Man kan d&
med horseln reglera in ratt hastighet.

Det dr mycket viktigt att drivrallen svarvas
absolut rund, den fir inte »slanga» det minsta
ndr den monterats pd axeln. Samtidigt svar-
vas svanghjulet till, s& att det passar pd driv-
rullen och latt kan avtagas. En ginga svarvas
in frdn yttre sidan av drivrullen si att en
specialtillverkad skruv kan skruvas pd och
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klamma fast svanghjulet. Man kan lampligen
siga bort en del ekrar i hjulet sd att det blir
lite luftigare. Svianghjulet méste sedan balan-
seras omsorgsfullt.

Axeln {or upptagningsspolen ir lagrad i
kullager samt {6rsedd med en remskiva (B),
som ar svarvad av pertimax, se fig. 14, For
att fi ratt rérelseriktning pd upptagningsspo-
len dr drivremmen lagd &ver en extra rem-
skiva (A), som #ven den ar lagrad i kullager.

Bandet
over en bandbrytrulle av missing, passerar

gdr frin avlindningsspolen forst

sedan 1 en kurva Gver magnethuvudet, s& att
det gor god kontakt med jirnkirnan och vi-
dare 6ver drivrullen. Tryckrullen av gummi
pressas mot drivrullen medelst en fjader. For
man tryckrullen tillrdckligt 1dngt ut frén driv-
rullen Overstegras fjadern och haller ut
tryckrullen, vilket dr en praktisk detalj som
underlattar inldggningen av band.

Fram- och aterspolning sker for hand med

smd vevar som skruvas pd spolhdllareaxlarna;
dessa hdller samtidigt spolarna pd plats. Se
omslagsbilden och fig. 12,

Man méste hush&lla med {jaderverkets ratt

Fig. 9. Niarbild av inspelningshuvudet, tryck-
rullen, drivrullen och manéverspaken.

Fig. 10. Detta grammofonverk anvindes {or
bandspelaren. Drivrullen pamonterad.

RADIO

ringa kraft. Ddrfor dr upptagningsspolen —
som redan ndmnts — lagrad i kullager. Av-
lindningsspolen ar daremot lagrad i glid-
lager samt {orsedd med f{iltbroms, som haller
bandet vl strackt under in- och avspelning.

Det ar mycket viktigt att bandet ligger vil
an mot huvudet, endr man annars {6rlorar de
hoga frekvenserna. I svdra fall blir ljudstyr-
kan 1 sin helhet ojamn. Man {far dven se till
att tryckrullens axel dr parallell med drivrul-
lens, annars saxar bandet upp och ner, och
man fir dalig dtergivning. Detta ser man ge-
nast vid kontrollkorning. Tryckrullen bor helst
lagras i kullager och i varje fall fir man se
till att den gdr ldtt och ej kirvar eller hugger
pd axeln med svaj som {16ljd.

Svinghjulet

Det besvérligaste med en fjiderdriven band-
spelare dr, att det dr ratt svart att f& en helt
svajfri gdng. Mycket beror givetvis pd gram-
kvalitet. Det
centrifugalregulatorns vibrationer som &ar be-

mofonverkets ar framfor allt

svirliga. For att kunna spela in musik har
forf. forsokt att efter amerikanskt ménster

TFig. 11. Hir ser man grammofonverket och ett
par av remskivorna samt hogtalaren och ut-
géngsiransformatorn.

montera pd ett svinghjul, men resultatet har
fullt
onskar anviinda apparaten for musikupptag-
ning kan rckommenderas att {6rsoka med en
fjadrande koppling mellan den drivande axeln

inte varit tillfredsstillande. Den som

pa {jdderverket och drivrullen som #r forbun-
den med svanghjulet. Se fig. 12. Den {jdd-
rande kraftoverforingen hor dd ta upp vibra-
tionerna fran centrifugalregulatorn, och det
hela bor utjamnas av svanghjulet.
Svénghjulet skall kvickt kunna dras av driv-
OCH TELEV1ISION
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rullen vid inliggning av band, den hélles pé
plats av en skruv som &tdrages for hand. Ar
det ett bra verk kan man undvara svdnghjulet
vid inspelning av tal. Apparaten blir d& lat-
tare att bdra. Den viger 1.0. komplett med
lock och svanghjul endast 6,8 kg, utan sving-
hjul 59 ke.

Basplattan

Som basplatta for drivmekanismen anvandes
en pertinaxskiva 2624 cm, pd vars bada si-
dor limmas perstorpsplattor for att battra pa
utseendet. Observera att man méiste limma
perstorpsplattor pd bdda sidor, endr pertinax-
skivan annars sldr sig och blir skev. Skruvhal
for verket fAr anpassas efter det verk man
tanker anvinda. I modellapparaten anvandes
ett verk av Garrards fabrikat. Axeln som var
avsedd att bdra skivtallriken var konisk och
darfor méste dven drivrullen forses med ett
noggrant svarvat koniskt h8l som passar vil
pa axeln. (Se fig. 14.)

Apparatviskan

Apparatvdskan tillverkas enligt matt 1 fig. 14
av 8 nmuu plywood. Stodlister fastlimmas for
basplattan pad lampliga stillen. Locket forscs

M@jssi:ulager 6 = 15
gangas in | L
basplattan 5

Gumenirulle, Philips
//med bronslager

o
gl “Kullager
]
| . T Mdssings-
12 bussning
LS e

Lagring fér upptagningsspole

med en klaff éver kontrollrattar, si att de kan
justeras utan att locket behdver tagas av. Vis-
kan klddes med plast i lamplig firg och forses
med handtag och beslag.

Apparatviiskan ar forsedd med lock, mean
bandspelaren kan manovreras utifrdn med en
spak som dels startar fjiaderverket och dels
sluter strémmen till forstdrkaren. Verket dr
enkelfjadrigt och gdr ca 4—5 min. pé en upp-
dragning, men kan uppdragas under pdgdende
inspelning. Kan man {4 tag pid ett dubbel-
fjadrigt verk, gdr detta ju dubbelt si lange
men dr i gengéld mera skrymmande. (SLUT)

Fjader .

RemgkivaC
Tryekrulle il S
-
-L¢>';i b mass. |
LU
i
_L Perstorps-
| L—" platta
! 55
Bandbrytrulle
K=B5
st | = @ midssing i
Fies
9 I S|
{Z Lﬂ;&-ﬂ ? Bokelit
2missing Lye I 7 t(
il
] b
T = _/ ] ¥ . 4}
L@ - (‘) [ ‘ i
Pl s -‘-‘—J,— i ot -
- ) ——= Lo
Gangos in Spak ) ‘
pol v basplattan

Iig. 14. Mattskisser for olika mekaniska detaljer som ingér i den fjdderdrivna bandspelaren.
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Remskiva A

(Rern

&

1
Fig. 12. Banddrivningen &r arrange-
rad pd detta satt.

Fig. 13. Drivning frén drivrullen dr
arrangerad pd detta sitt. ¢

Logring for

Remskivor med Gterspolningsspole
|

\ Kutloger
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« O
5 ]5
T ( h 1~
LT ] B ft
- Ligs star “Kullager
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35—
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¥
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== — - gengas in i
— g basplattan
‘igt"" L ampgummi
SO gl
massing

Lagring fér &terspol ningsspaole

<
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I denna och en féljande artikel
limnas fullstindiga uppgifter
om hur man bygger en 6-tran-
sistors superheterodynmotta-
gare i behindigt format till en
kostnad av litet 6ver 200 kro-
nor. Konstruktionen Zr grund-
ligt genomprovad vid RT:s ra-
diolaboratorium och alla kom-
ponenter finns tillgingliga pa
den svenska marknaden. For
byggandet behdvs inte nagra

instrument, endast en del
handverktyg — och en smula
hindighet.

en artikel 1 RT nr 6/57* antyddes att det
skulle vara svdrt f6r amatorer att sjilva till-
verka superheterodyner
med litet format och till rimlig kostnad. Det

heltransistoriserade

1Se Transistormottagare med édterkopplad de-
tektor. S. 29.

Fig. 1. Mottagarens olika komponenter ar mon-
terade pd en basplatta, pd vilken dven hégta-
laren monterats.

24

© BYGG SIALV

Fickmottagare med sex
transistorer

stimde nog nir den artikeln skrevs, men ut-
vecklingen pd detta omride stdr sannerligen
inte och stampar pd samma flack: nu finns
det miniatyriserade MF-transformatorer, lamp-
liga for transistor-MF-forstirkare, miniatyr-
gangkondensatorer m.m. i marknaden och dar-
med dr dorren oppen for amatorbygee av hog-
effektiva fickmottagare.

Den fickmottagare med 6 transistorer somt
skall beskrivas har och i ndsta nr ir en super-
heterodyn med blandar- och oscillatorsteg
(0C44), 2 MF-steg (2x0C45), en diod
(OA 85), ett LF-steg (OC 71) och ett mottakt-
(2% 0C72), som
hogtalarstyrka 1 den inbyggda miniatyrhog-

kopplat slutsteg ger go:l
talaren. Kvaliteten dr fullt i klass med kom-
mersiella apparaters; det enda som det ir
svirt att gora fabrikstillverkade mottagare efter
dr kanske holjets utseende — men med litet
pdhittichet kan man géra en hel del for att
piffa upp exteriéren, dven pd en amatorappa-
rat.

Mottagaren tdcker endast mellanvdgsbandet.
Annu 30 km frdn Nackasidndaren ir mottag-
ningen ypperlig. Under kvillen och naften
draller utlandska stationer in, de flesta med
fullt godtaghar ljudstyrka. Sclektiviteten &r
ungefdr lika god som en ordinir resemotta-
gares.

Byggandet av RT':s transistorsuper har i hog
grad forenklats genom att det — som redan
namnts — finns komponentsatser {se stycklis-
tan): dels en inneh8llande 3 MI-transforma-
torer + en oscillatorspole ldmpliga {6r tran-
sistormottagare, dels en japansk uppsittning
samhorande komponenter, en subminiatyr, spe-
cialskuren tvigangskondensator + en ferrii-
antenn + en oscillatorspole. D& den senar:
satsen ursprungligen avsetts f6r en batteridri-
ven rérmottagare mdste oscillatorspolen i den-
na kasseras och ferritantennen méiste modific-
ras ndgot. Denna modifikation, den enda som
erfordras, ar inte svdr: man lindar helt enkelt
pa ferritstaven ndgra varv litztrad.

Principschemat

Principschemats utseende framgir av fig. 2.
Frin den avstimda antennkretsen kopplas sig-
nalspanningen induktivt via en pi ferritan-
tennstaven lindad extra kopplingsslinga L,
om 5 varv 200,05 litztrdd till basen pd oscil-
lator- och blandartransistorn OC 44.

Den mellanfrekventa (455 kHz) signalen
fran MF, forstdrkes i tvé MF-steg bestyckade
med OC45. For att motverka sjilvsvingning
1 dessa transistorer méste de neutraliseras, en
ofta ritt s& besvérlig procedur. I detta fall ir
emellertid neutraliseringen si att siga inbyggd
i MF-transformatorerna; om man inkopplar i

RADIO OCH TELEVISION —

principschemat neutraliseringsnat
RgCy resp. Ry,Cy blir neutraliseringen riktig.

Den forstarkta MF-signalen frin sista MI'-
transformatorn MF; demoduleras i dioden D
(OA 85), ldgirekvenssignalen forstdrkes sedan
i forsta LF-steget (OC 71). Efter fasdelning i
mellantransformatorn TR, gir signalen till
slutstegets mottaktkopplade transistorer (23¢
»0C72). N

I modellapparaten har anvants en 2,5” ja-
pansk hogtalare med talspoleimpedansen 3,5
olim. Anpassning frdn 2 OC 72 till denna er-
holls med en likaledes japansk utgdngstrans-
formator TR,.

angivna

Till principschemat kan knytas ndgra re-
flexioner. Som synes har for slutsteget valts
klass B-drift, som ar mera ekonomiskt 1 drift
dn ett klass A-steg, och har béttre verknings-
grad dn ett sddant. I klass B-steg fir man 2n
maximal uteffekt frin transistorerna av unge-
far 4 gdnger den tillitna maximala kollektor-
forlusten for vardera transistorn. For de an-
vinda transistorerna OC72 &r detta virde
100 mW, och darfor ar uteffekten 400 mW.
Denna effekt motsvarar vid 6 V spénning en
vaxelstrom i belastningsimpedansen av ca 120
mA (toppvirde). Den optimala belastnings-
impedansen f6r vardera transistorn ar vid 6 V:
6/120 kohm =50 ohm, vilket ger en belastning
kollektor-kollektor av ca 200 ohm. For anpass-
ning till en 3 ohms hogtalare skall man tydli-
gen ha en omsittning =200 ochm : 3 ochm.?

* I modellapparaten 4r omsittningen hos ut-
géngstransformatorn 500 ohm : 3 ohm, vilket
emellertid inte namnvirt minskar verknings-
graden.

Fig. 2. Fickmottagarens principschema.
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Slutsteget skall som ndmnts leverera ca 120
mA viixelstrém i belastningen. Utgar man frén
en stromforstirkning av 50 glnger i slutsteget
f&r man rikna med att man behdver drygt
2 mA vixelstrom pd ingdngen av slutsteget.
Om man réknar med samma stromfGrstirk-
ning i drivsteget behovs det nir man har en-
dast tvd MF-steg en ingéngsstrom av ca 20 A
for full utstyrning (obs. omsattning 2:1 i mel-
lantransformatorn, varfor vixelstrommen 1 mA
i primérlindningen). Ingfngsresistansen {or
drivsteget 1 emitterjordad koppling ir av
storleksordningen 1 kohm, och ingdngssigna-
len som kravs ar alltsd 20 mV, som alltsg skall
levereras av dioddetektorn.

Detta dr i mesta laget med 2 MI-steg,
man borde dirfor utrusta mottagaren med yt-
terligare ett LI-steg. Man skulle di ockséi
kunna fora in motkoppling i LF-delen och pi
s sitt forbéttra ljudédtergivningen. Samtidigt
skulle man oka mottagarens kinslighet. Slar
man av en smula pd kraven pd mottagaren ir
det emellertid fullt tillrdckligt med -ett LIT-
steg, Den som vill forbdttra mottagaren i nyss-
nimnda avsecenden kan ju sitta in ett extra
LY¥steg, vilket dr betydligt littare #n att —
med bibehallen stabilitet — stoppa in ett
extra MF-steg,

Mcllanfrekvensstegen 1 en transistormotta-
gare maste dimensioneras pd helt annat sitt
an vad man &r van vid frdn rdrbestyckade
mottagare. Det giller exempelvis utimpedan-
serna, som f{Or ett emitterjordat steg Hr av
storlcksordningen 30 kohm. Denna impedans
skall anpassas tll 1 kohm pi efterfsljande
steg. Man maste silunda ha en impedansom-
siittning V30: 1, dvs. ca 5,5: 1. Dessutom méste
man, for att {3 tllricklig selektivitet i mot-
tagaren, ha ndgorlunda hégt Q-virde i1 MF-
kretsarna — ca 100 — vilket betyder att tran-
sistorbelastningarna maste transformeras upp
s att de inte fordarvar Q-virdet i dessa. Detta
har skett i apparaten genom att MF-transfor-
matorerna forsetts med uttag pd primérsidan
och en lagimpediv sekundarlindning for an-
slutning till efterf6ljande transistor.

_VZ

Fig. 3. Fickmottagarens
behindiga dimensioner
framgdr av jimforelsen
med tandsticksasken.

Vid full utstyrning av effekttransistorerna
dr totala stromforbrukningen i apparaten ca

15 mA, i vila ca 6 mA.

(Fort:.)

Stycklista

R, =39 kohm, 1/4 W

R,=R,~18 kohm, 1/4 W

R,=R =560 ohm, 1/4 W

R,=39 kohm, 1/4 W

R;=51 kohm, 1/4 W

R;=1 kohm, 1/4 W

R;=R,3=470 ohm, 1/4 W

Riy=R,;=27 kohm, 1/4 W

R ;=R;;=4,7 kohm, 1/4 W

R,,=220 ohm, 1/4 W

R,5=2,5 kohm, 0,1 W pot. log.

R, ;=22 kohm, 1/4 W

R, g=390 ohm, 1/4 W

R,y=3,6 kohm, 1/4 W

Rog=90 ohm, 1/4 W

Ry, =100 ohm, 1/4 W

C, ,=vridkondensator 240 p¥*

C, p=vridkondensator 110 pF*

Co=Cy=Ce=Cr=C,p=Cyy =
=C,,=C;7,=40000 pF, 150 V, ppr

C,=10000 pF, 150 V, ppr

C;=5 pF, ker.

Cy=C4,=32 uF, 3V, el-lyt.

Cy=6,8 pF, ker.

Ci3=10 uF, 3V, el.-Iyt.

Ci5;=C1=50 uF, 12,5 V, el.-lyt.

L, =f{erritantenn 78 v 200,05 litztrad?

“Vp V7

R,
M50

éiom
_1._‘

—Cn
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L,=extra lindning pé ferritantenuen 5 v
20¢0,05 litztrad

L,=oscillatorspole

L,=oscillatorspole

D=0A85

MF, =mellanfrekvenstransformator
typ Vokar T-5001*

MFy=mellanfrekvenstransformator
typ Vokar T-5002*

MF,=mellanfrekvenstransformator
typ Vokar T-5003"

TR, =drivtransformator 8 000/2 000 ohm
Sansuis’, typ ST-22. Bo Palmblad AB,
Stockholm

TR,=utgangstransformator 5000/3,2 ohm
Sansuis’, typ ST-31. Bo Palmblad AB,
Stockholm

S;=1 pol. strémbrytare

1 st. 21/2” hégtalare

Transistorer:
T,=0C 44
Ty=T4=0C45
r,=0Ccn

T;=T¢=2x0C72
4 st. batterier 1,5 Burgesstyp 2 el. motsvarande.

‘Ingdr i »Vokar IF-Kit 50005. Bo Palmblad AB.
“Ingér i sPoly Vari-Con PVC-2B Kit. Bo Palm-
blad AB.
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A"ntllgen en riktig
nybérjarbok i radio

RADID

byggboken

av JOHN SCHRODER
or

©
©

den som aldrig tidigare hobbysysslat
med radio men som funderar pa att
dgna sig &t amatdrsandning, kortvag,
high fidelity, television etc.

den som redan har radion som hobby
men som vill lara mera om shur det
fungerar» och ddrigenom fa en battre
grundval att bygga vidare pa.

den som tanker véalja radioteknik som
yrke och som vill boria med att skaf-
fa sig »praktike p& omradet genom
radiobygge.

KAPITELRUBRIKER:

Radion som hobby O Verkty for radio-
bygge O Lddning och |6dverktyg O Fre-
kvens och vagidngd O Motstand O Kon-
densatorer O At berdkna och linda spo-
lar 0 Om schemer ach schemcsymbolgr
O Vi bygger en kristalimattagare O Na-
got om antenner O Att farstdrka signaler
0O Vi bygger en transistorforstarkare O
Vi bygger en lokalmotiagare O Schema
med variationer O Vi bygger en tiptop
reseradia

En radiobok, liittfattligt skriven
och 100 % praktisk, dock med
titthal ut mot radioteknikens
teoretiska bakgrund.

Pris 13:50 (inb. 16:)

NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

8-

BESTALLNINGSKUPONG

Insdndes i Oppet kuvert frankerat med 10-Gres
trimdarke till
bokhande! eller

NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

Undertecknad bestéller harmed mor pastforskott
av RADIOBYGGBOKEN del 1, haft.

...... ex.
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IF1g. 2. Mattskiss {6r den enkla lindningsmaskinen.

En enkel lindningsmaskin

F or att linda enstaka spolkroppar med tunn
lacktrid med diameter 0,1—0,2 mm lonar det
sig inte att anskaffa nigon lindningsmaskin.
Man kan mycket vil klara sig med ritt enkla
medel, exempelvis med en sidan anordning
som visas i fig. 1. Drillborren kan exempelvis
ha en utvaxling 1: 4, dvs. nidr det stora hjulet
dras ett varv gar det lilla hjulet fyra varv.
Med en siddan anordning kan man linda en
spole pd 4—>5000 varv pd en kvart.

Om man inte har tillgdng till ett rikneverk
kan man uppskatta antalet varv. Sarskilt nir
det giller transformatorer for ldgirekvens si
dr det ju inte sid viktigt att varvtalet &r
exakt, utan det géller i stort sett endast stor-
leksordningen. Van kan dd ta lindningshéjden
pd spolstommen som utgéngspunkt och herik-
na hur méanga lager trdd som ryms pd denna
hojd. Man méste di naturligtvis linda spolen
varvritt, vilket gir bra med anordningen i
fig 1, om man hela tiden leder trdden med
vanster hand och lindar med den hogra. En
noggrannare bestimning av varvtalet kan man
uppné genom att man bestdmmer vikten av
den pélindade trdden. Férst miste man d&
givetvis bestaimma spolkroppens vikt och se-
dan vdga spolstomumne—-trid.

Man har {6ljande virden att gd efter:

Tradtjocklek
mm 0,1 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19
Met. per kg 13000 9400 7000 6000 4700 3800

Skall man linda .ett storre antal spolar kan
man med enkla medel sjdlv bysua sig en
lindningsmaskin, se {ig. 2. Man bockar en
aluminiumplit av 275 mm lingd 1 U-form, sd
att »flansarna» {ir en hojd av ca 60 mm
(1) i fig. 2. P4 undersidan erhiller den-
na chassiplt stod  (2)
35 ram hdjd, soin nitas fast pd chassiets bot-

tvdé U-formiga av

ten. Den som vill undvika bockniug av alu-

RADIO OCH TELEVISION —

miniumpldt kan ocksd anvdnda en traskiva av
275 mm langd och 84 mm bredd, pd vars sida
man anbringar tvd plana aluminiumbleck.
Tjockleken hos en bottenplatta av trd bor
vara ca 20—25 mm.

»Forridsspoleny med koppartrdd (3) loper
med sin axel (4) i en slits 1 sidoviggarna
som fungerar som lager. Spolen kan alltsd
latt ldggas in och tas ut. Spolens gavlar av
tri (65 mm i diameter) vilar mot en mjuk
tjider (5), som verkar som broms och hind-
rar att spolen lindar tillbaka.

T6r att driva spolstommen (6) anvindes en
enkel mekanisk anordning med utvixling 1:5.
Det mindre med spolstommmens axel fast for-
bundna hjulet (7) ar forsett med en gummi-
ring och har en diameter av 32 mm. Det stora
hjulet, en aluminiumskiva (8) av 3—4 mm
tjocklek och 150 mm diameter, forses med ett
handtag (9), ungefdr av samma typ som pa
en drillborr. Axellagret for det stora hjulet
skall vara ndgot forskjutbart, s att man far
tillrdcklig friktion mot det mindre hjulet.
Spolstommens axel (10) besldr av en gingad
bult, M5, med lagertappar. Som lager anvin-
des pd ena sidan en med 3 mm borrning for-
sedd massingsplatta (11), som medelst ving-
muttrar (12) ar fastade pd sidostyckena. Sido-
vaggen dr hdr forsedd med en ursparning av

Fig. 1. Provisorisk lindningsanordning.
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storleken 56X 40 mm for att man skall kunna
tra p& spolstommen pé axeln.

For fastspinning av spolstommen anvdnder
man tvd klotsar (13) exempelvis av presspan.
Klotsarna spinner fast spolstommen genom
att muttrar (14) pa axeln dras till.

Fran forradsspolen (3) loper koppartrdden
nellan tvd stinger (15 och 16) over ytterliga-
re en smal stdng (7) och slutligen i en liten
rulle (18), som ar anbringad latt vridbar pé

DX-spalten

(Forts, fr.sid. 8)

att identifiera dem. De bista var emellertid de
tyska. Den 12/5 erhélls god mottagning frén
samtliga danska FM-sdndare.

Fran Vallby-Salarp meddelar Ingmar Tufves-
son att april minad varit intressant ur DX-syn-
punkt. Den 22 april var den basta DX-dagen.
Frankrike tycks ha fitt en ny FM-sindare pé
96,7 MHz. Den hors varje dag med styrka 2—3.
Den sinder samma program som pé 48,39 m.

Ttalien har horts f6ljande dagar: 14/4, 15/4,
29—24/4 och 29/4. Den 15/4 dverrostade en
italiensk sandare en osttysk sindare pd 91,2
MHz. Den 22/4 kom en italiensk sidndare in
p& 90,4 MHz med lokalkvalitet. Aven den 23/4
kom italienska siandare in flera g&nger péd for-
middagen. England kom in den 21--23/4 p&
89,2, 89,5 89,8 och 88,3 MHz.

grundplattan.

Betriffande ledstingerna som tillverkas av
3 mm runda missingror, s& ar dessa utforda
p& liknande sitt som i en rullfilmskamera for
{ilmtransporter och &r latt vridbara. De forses
med 2 mm lagertappar och fir lopa i 2,2 mm
hél i sidoviaggarna.

Hela anordningen kan skruvas fast i en
bordskiva (hdl vid a och b).

Lindningen av triden utféres pa liknande
sitt som visades 1 fig. 1. Under lindningen
styr man trdden med handen, si att trdden Fér tiden 1/6—30/6 féreligger ett mycket
blir lagom spind, samtidigt som man ser till | stort antel raepporter om utmirkia TV- och
alt trdden kommer att lindas upp si snyget | FM-DX. Av wtrymmesskil mdste tyvirr dessa
som mojligt pd spolstommen.

(sFunkschauy nr 10/56)

rapporter overstd till nista nummer.

PRAKTIIZKA

VAira lisare dr vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga Kkopp-
lingar och mitmetoder, ldttillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel f6r service och felsSkning etc.
Varje infért bidrag honoreras.

Ytbehandling av chassier och paneler

Amatorbyggda radioapparater och mitinstru-
ment ser ofta ritt trista ut pd grund av att
amatoren inte forfogar over hjdlpmede]l for
limplig ytbehandling av chassier eller paneler.

En typ av ytbehandling som ger fin yta ar
s.k. krymplackering, vilket dock inte limpar
sig for amatorer, endr det forutsdtter tillgang
till bl.a, forstklassig sprutméilningsutrustning
med tillhorande torkugn for att resultatet skall
kunna bli acceptabelt.

Diremot ldmpar sig s.k. hammarlack {6r
amatorer, di det inte staller samma fordringar
pa det rent yrkesmissiga forfarandet och inte
heller kriver nfgon dyrbar utrustning. Men
gdr di tillvdga pd fdljande sdtt:

Foreméalet som skall malas skall vara syn-

BELLANDER:

TELEVISIONSMOTTAGAREN

Konstruktion e Verkningssitt o Installation

nerligen rent frin olja och smuts. Det torkas
av med tinner och direfter med rod- eller bla-
handmaélas fore-
giangse typ tvd
gdngerna. Ome-

sprit. Ddrefter sprutas eller
mélet med en lackfirg av
génger med torkning mellan
delbart efter sista mélningen sprutas den fuk-

tiga ytan med tinner och {Gremdlet {ir dar-

Pris kr 18:50

Wi i T efter torka som vanligt. Som spruta kan ldamp-

Helipot — recticeres ~ 4 potentiometrar

...star i absolut

sidrklass. De uppvisar

i jimforelse med vanliga
tradpotentiometrar visentliga
forbattringar: hogre upplosnings-
formaga, bittre linearitet, noggran-

nare virde hos totalresistansen, lingre
livslingd, mindre vridmoment f6r manév-
reringen, bittre isolation, mindre kontakt-
brus och mindre temperaturberoende.
Helipot méangvarviga precisionspoten-
tiometrar som tillverkas i 3-, 10-,

15-, 25- och 40-varviga varianter

har linearitetstoleranser ner till

T 0,025 % och upplosnings-

formaga ner till 0,0007 /.

—_———

.
e

Levereras fran lager. Vi sinder Er girna var utforliga katalog,

ELEKTRISKA IN STRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80
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ligen anviindas en vanlig malmedelspruta eller

‘ . . slippts ut av National Comp. i USA, typbe-
CHAMPION:s de speciella spruttillsatser som numera finns ° teckning NC188. Den nya mottagaren, som
. till dammsugare. omfattar frekvensomrédet 540 kHz—40 MHz i
Men var forsiktig! Tinner &r synnerligen  fyra band, har dessutom 5 bandspridningsom-
TV mottagare med FM ldfinat! gen e band, har ¢ b ningsom
eldfangt! raden f6r amatdrbanden 3,5, 7, 14, 21 och 28
I BYGGSATS (BE)
(Vi
&
v NYHETER
Under rubriken Radioindustrins ny-
‘heter infdres uppgiftter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
féretagen introduceras p& marknaden.
Prisbillig kortvigsmottagare frin
National Comp.
En ny kortvigsmottagare for amatorér har
Torotors TV-mottagare dr f6rsedd med '
10 TV-kanaler samt 2 FM-kanaler,
vilket mojliggdér avlyssning av riks-
och dubbelprogram. Vi tiliverka transformatorer i olika varden upp fill 1200 VA, Spe-
TV-byggsatsen kan monteras och cialitet: Vasktransformatorer (skyddstransformatorer, S-mérkta,
kopplas dven av en icke avancerad klass 2) ldmpade f&r bruksapparater vars spénning ar
§f§’§§§$§t"§gh}{fi§§-ﬂliéfeé" MFl—gor- 110 V. Transformatorn omkopplingsbar primar 110, 127,
Jugiorstarkaren leve- 190, 220 och 240 V. Spanningskompensering p& primar
reras komplett trimmade och kopp- +010° kundd o . 110 K
lade. H8gsplinnings- och fokuserings- - A’ Sekundér spanning V1 KvA.
enheterna levereras kompletta. Specialtransformatorer dven p& C-kdrnor utforas pd
Pris kr. 850:— bestdlining. . )
Ombyggnad av elekironisk apparatur utféres.
AB CHAMPION RADIO Ring oss gdrna f[or prisuppgifter och ndrmare upplysningar.
Polhemsgatan 38, Sthim. Tel. 542544 BEJTINGS RADIO och ELEKTRISKA
Sodra vigen 69, Goteborg. Tel. 20 03 25.
Regementsgat, 10, Malmd. Tel, 97 67 25. Markvardsgatan 13 - STOCKHOLM Va - Tel. 341;1;2 J
J o\

NEMS CLARKE INC.

Nedan presenteras ndgra representativa produkter tillverkade av Nems Clarke Inc., USA.

VHE - specialmottagare

VHEF - fiiltstyrkemeter A“t‘?'_'_'_'fé“tﬁ’k‘"e

Typ 1302 Dubbelsuper for AM-FM-CW-
mottagning inom 55—260 mc. Avsedd som
laboratoriemottagare, som radiosondmot-
tagare och som monitor vid telemeterar-
beten i samband med radiostyrda robotar.
Typ 1501 och 1502 AM-FM-CW-mottagare
avsedda f6r samma anvindningsomraden
som foregdende. Typ 1502 med hogre
kidnslighet.

Typ 1670 FM-mottagare f£6r 55—260 mc
eller 175—260 mec. Dessa bada versioner
tillverkas dessutom vardera i tva ut-
foranden med 300 eller 500 kc¢ bandbredd.
OBS! Samtliga mottagare ovan &dro for-
sedda med uttag £or anslutning av pano-
ramictillsats’.

Generalagent:

Typ 107-A Xombinerad filtstyrkemeter
och signalgenerator for 54—240 mc. Meka-
niskt utféord med tanke p& att tdla mobil
anvindning och med en elektrisk nog-
grannhet, som gor instrumentet anvind-
bart dven for laboratoriebruk. N&dtaggre-
gat £or anslutning till vixelstromsnét och
med inbyggd omformare for direkt an-
slutning till 6 volt vid mobilt bruk. Juster-
bar vertikalantenn medféljer i separat
viska. Instrumentet har uttag £for hértele-
fon och skrivare.

Typ AM-1A Bredbands antennférstdrkare
I6r anslutning av 8 st mottagare till en
antenn. Frekvens/signal-kurvan rak +2 di3
inom frekvensomradet 2—30 mc. L&g brus-
nivd och hog isolation mellan olika mot-
tagare. Anpassad for 756 ohm koax. Avsedd
f6r natanslutning.

dyp 100 Antennfdérgreningspanel f0r an-
slutning av 10 st mottagare till en antenn,
eller 5 st. mottagare till vardera av tva
antenner. Innehdller ingen forstdrkare
men har individ. avstimbar LC-krets for
varje uttag. Avsedd for 2,5—20 me.
Antennforstirkare och forgreningspaneler
kan iven offereras for andra frekvenser,

Bo PALMBLAD AB Hornsgatan 58, Stockholm S6, Tel. 4492935
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TV

pa hégre niva med
PERMA-TUBE

teleskop-
master

PERMA-TUBE teleskopmast
Ar utférd av samma fornam-
liga specialstdl som PERMA-
TUBE mastrér och har samma
bestindiga finish som dessa.
Masten levereras fardig med
sektionerna inskjutna i var-
andra klara att skjutas upp till
mastens fulla héjd. Masten &dr
14tt att montera, tack vare de
Jasringar som medlevereras
och med vilka sektionerna la-
ses i onskat lige under arbe-
tets géng. Med teleskopmas-
terna levereras dessutorn till-
horande stagringar och lasbult,
Masten finns i langder om 9 m,
12 m och 15 m, Hopskjuten &r
masten 3 m lang.

Diametern pa 6vre sektionen
14”7, Okar med 4" for varje
sektion. Undre sektionen hil-
ler saledes 1%4” pd en 9 m
mast, 27 pd en 12 m och 2Y¢”
pd en 15 m hég mast.

Bista masten -

PERMA-TUBE

mastror
med Vinsynite-finish

PERMA-TUBE mastrér tillverkas av ett
£6r TV-master speciellt framstallt stdl med
utomordentliga egenskaper. PERMA-TUBE
mastror tal dirfor hardare belastning och
stérre pafrestningar dn andra mastror,

PERMA-TUBE mastror ar skyddade mot
korrosion genom en ny, patenterad metod
och helt rostsdkra. Efter fosbondering in-
och utvindigt &r réren ©Hverdragna med
aluminium-pigmenterad specialplast, som
effektivt skyddar mot starkt saltmattad
havsluft liksom mot svavelsyrlig skorstens-
rok och fratande tjdrdmnen. Rorens siden-
glinsande finish fordndras ej.

PERMA-TUBE mastror finns i tvad ldng-
der, 1,5 m och 3 m, skarvbara inbérdes. De
finns i tvd grovlekar, 1Y/4” o. 1}/2” diam.,

Litt att skarva

PERMA-TUBE mastrér sam-
manfogas latt med ett en-
kelt handgrepp till onskad
masthojd.

Lds hdr

provningsanstaltens utlatande!

Gor sjilv
detta prov!

Mastror av skilda fabrikat, som vid
provningsanstailten American So-
ciety for Testing Materials utsatts
for besprutning med saltlosning un-
der 60 dygn. Perma-Tube (nr 4)
ar lika fint som fore provet!

Dessa ror har legat 30 dagar i
3,3 % saltlosning. Proverna 1—3 ar
svdrt angripna, galvaniseringen ar
fullstdndigt bortfratt och svdr grav-
rost har gjort roren porosa. Perma-
Tube-roret (nr 4) ar oforandrat.

PERMA-TUBE mastror
med diameter 114"

PERMA-TUBE mastror
med diameter 14"

Best.-nr _ Léngd | Riktpris Best.nr [ Léngd | Riktpris
A5-1252 1,5m ) 11:50 | A5-1262 15m 13: —
A51253 | 3"m | 21:— |A512634( 3m | 24:—

*) Finns aven i extra lalt offérande med raka andar fér montering p& rotar.

Best..nr. A5-1263RX. Riktpris 19: 50.

Géteborg

Husargatan 30—32
Tel. 17 58 90

Generalagent

AB GYLLING & Co

Stockholm Londonviadukfen Tel. 44 96 00

RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1957

Placera ett 3 m Perma-Tube mast-
ror med 1Y4" diameter ock 1,65 mm
godstjocklek sd att endast kortast
mojliga ande har stod pd varje
sida. St@ll Er ddrefter sjalv pa ro-
ret. Obs. hur obetydligt det sviktar!

PERMA-TUBE teleskopmaster
Best..nr | Ldngd Riktpris
A5-T30 2 m 110: —

A5-T40 2 m 145: —
A5-T50 15 m 195: —

Malmo
UOstergatan 27
Tel, 707 20

29




»HI-FI1 NEWS«

Engelsk specialtidskrift for highfidelity-
entusiaster. Varje méanad hogintressanta
artiklar och testrapporter & forstirkare,
tuners, taperecorders, skivspelare, pick-
ups, hogtalare, mikrofoner etc. skrivna
av ledande auktoriteter. Rikt ill. och
tryckt & vitt hogglanspapper. Insind kr
19: — till vart postgironr. 359481 si er-
haller Ni varje ménad for 1 r Edert ex.
direkt fran forlaget.

»HI-FI YEAR BOOK 1957» fradn samma
forlag med viktigaste data 6ver all eng-
elsk highfidelitymaterial och artiklar
av hogsta intresse for den som vill vara
ajour med teknikens senaste stand-
punkter. 208 sid. 6ver 200 ill. inb. sin-
des direkt frdn vart lager pr postfor-
skott kr 9:— plus porto.

Bestéll Edert highfidelitymaterial fran
oss! Vi kunna tillfredsstilla varje ons-
kemdal vad géiller prisligen och presi-
anda. Vi importera direkt fridn Eng-
lands forndmsta tillverkare. Lagsta
nettopriser! Tag del av vara tidigare an-
nonser i denna tidskrift!

NYHET: Komplett kopplingsschema
over forforstirkare och omkopplare till
Collaro Tape Transcriptor (netto kr
325: —) med korrektion foér alla hastig-
heter kan nu erhéllas. 3 blad pr post-
forskott kr 3: —.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm.
Tel. 305875 - 3204 73

med

VALVO-RGR

AB STERN & STERN
Stockholm . Géteborg - Malmé

30

MHz-banden. Mottagaren ir utrustad med S-
meter pd frontpanelen och har tvd avstam-
ningsrattar, den ena for amatérbanden, den
andra for de icke bandspridda omridena.
Beatoscillator ingdr. Svensk
Firma Johan Lagercrantz, Stockholm.

representant:

“Punktlikriktare”

Siemens AG i Tyskland har enligt uppgifter i
»Siemens Zeitschrifty bérjat tillverka en ny,
typ av likriktare av selentyp, s.k. »punktlik-
riktarey. Dessa bestdr av 1, 2 eller 3 selen-
brickor av 5 mm diameter med effektivt lik-
riktande yta 0,15 cm® som kopplas ihop i olika
kombinationer, som envigslikriktare, i for-
dubblings- eller mittpunktskoppling ete. Se-
lenbrickorna &r ingjutna i harts och viger

e ] ]

| massbyggnaden “Stadtisches Kaufhaus’

finns pa en yta av 3000 m2 en intressant

exposé av:

TV-mottagare och tillbehor
Radiomottagare

Forstirkare
Bandinspelningsupparater
Diktafoner

endast ca 1 gram pr styck. Den maximala
strbmmen som levereras av brickorna ir 40
mA  motsvarande en stromtithet av 0,25
A/em®. Spinningen i spirriktningen fir max.
uppgd till 25 V (effektivvdrde) pr stabletts.

Genom brickornas liga vikt kan de utan

1-8 sept.1957

LEIPZIG-
MASSAN

TEKNISK
VARUMASSA

24 branschgrupper
100.000 m? utstdliningsyta

Miisskort och alla upplysningar
limnas av

Dir. Karl-Eric Rantzow
Leipzigmdssans Informationsbyra
Sofielundsvdgen 16, Sthim-Enskede
Tel. 4899934

5936 18-19

samt av Sks resebyrder landet runt och av
SJ:s resebyrd, Vasagatan 1, Stockholm
Tel. 228000

“LEIPLIGER- MESSEAMT ;. LEIPTIG.CT": HAINSTRASSE 18

Till Leipzig-missans Informationsbyra, Sofielundsvigen 16, Sthim-Enskede

Sénd undertecknad omgdende utidrliga intormationer om Leipzigmdssan

Namn 0. el L e e i e e e e e e e e e e e e e
AdrESs o e e e e e e e e e e e e e e e s

POSIAAreSS it it e e e e e e e e e e e e

.s o« RoT 8/57
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Nytt universalinstrument

med sensationella data

och ovanligt lagt pris

med batterier

och testsladdar

)

whmA g

Hag kanslighet, 40000 ohm|V

Elekiriskt dverbelastningsskyddat

Mekaniskt robust spdnnbandssystem

Snabb och enkel direktavldsning utan konstanter

En enda linjdr skala for vixel- och likstrém — genom

inbyggd mdttransformator — eliminerar risken f&r felavigsningar
God avldsning @ven vid ldga motst@ndsvérden ner fill 0,1 ohm

Bruksldge savdl stéende som liggande

Batrerierna latt &tkomliga utifrén i isolerat utrymme, som
eliminerar risken f&r korrosionsskador

Decibelskala, som dven stdmmer vid &vergang frén ett
mdtomréde till ett annat

Ménga mdtomrédden med god dverlappning
_M&jlighet att utska likstromsomrédet med separata shuntar
Dimensioner 18,5x13,5x8,5 ¢m

PHILIPS

Métinstrumentavd. = Tel. 340580 « Riks 340680

PHILIPS

RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 19657

Lik-och vdxelspanning.. 0,06=, 3, 12, 30,120, 300, 1200 V

Lik- och véxelstrom ... 30=, 120=, 600 uA,

6, 60, 600 mA, 3 A

Motstand. ... ooiint L 1 kohm, 100 kohm, 10 Mohm med

18, 1800, 180000 ohm mitt pd

skalan

r--------------

Till PHILIPS, Matinstrumentavdelningen I
Box 6077, Sthim 6 I

Harmed rekvireras D st universalinstrument 817 a 285 kr l
D narmare upplysningar om instrumentet l

postadress tel.

31




Bordsmodell for TV/UKV komb.

stort sortiment takantenner

Radiomateriel engros

ERNST
(X3 Kocksgatan 5
Kln F Telefoner:
406526 - 438333
STOCKHOLM
4 hY

Fabriksnya

RADIOLA
RADIOGRAMMOFONER

— ett begrinsat parti — kom-
pletat med Grundig bandspelare
och Philip skivbytare saljes for
pr st kr 1.100: — Har kostat xr
2.500: —.

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Stockholm.
Tel. 54 2544

For “HI-Fl-entusiaster’ :

GRAMMOFON-
AVSPELNING

i teori och praktik

Av Jan Bellander

Pris 9:50

NMIRNORDISK ROTOGRAVYR
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vidare 18das in 1 kopplingar pid samma sitt
som exempelvis vanliga stavmotstind, de tar
inte heller stérre plats. De nya likriktarna ir
exempelvis sdrskilt lampliga i laddningsaggre-
gat for smébatterier, som gnistslickare over
kontakter m.m,

Subminijatyrindikatorrér typ DM 160

Svenske AB Philips har lanserat en ny indi-
katoranordning av typ »magiskt Gga», nir-
mast avsedd for anvindning i transistorisera-
de raknekretsar. )

X%
4%

Med ett klart gront sken kan detta sub-
miniatyrror (5,5X28 mm) visa huruvida en
transistormultivibrator befinner sig i lige
»irdny eller stills. For fullstindig slackning
av ljusskenet behdvs endast ca 3 V. Rorets
hoga kinslighet gér det dven anvindbart i
samband med snabba rérmultivibratorer, dir
endast sméd spinningsdndringar ir tillgingliga
for optisk eller elektrisk indikering.

Data:

Glodspinning 1,0 V

Gl6dstrém 30 mA.

Anodspinning 50 V

Gallerldcka 0,1 Mohm
Anodstrém vid max. ljus 0,6 mA

Fickvoltmeter i reservoarpennsformat

En praktisk nyhet #r fickvoltmetern »Volt-
clipy frdn den schweiziska firman Weka AG.
Instrumentet dr utformat som en reservoar-
penna (lingd 13,7 cm, diameter 1,4 cm, vikt

spanningsomrdden: 0—12 och 0—250 V for
typ A, 0—24 och 0—400 V for typ B. Mat-
verket dr ett mjukjdrnssystem. Provspénning
2000 V.

Svensk representant: Ingenjorsfirmen L G
Osterbrant, Tegelbruksgatan 8, Jonkoping.

Ny hogklassig Hi=Fi

kristallmikrofon -&&©-$§-

for stora ansprak inom bandinspelning,
grammofoninspelning, forstiarkareanlagg-
ningar,amatorradio

Effektiv skdrmning f&rhindrar brum genom
handikapacitet och ytire stérningar.

Avsedd for bordsstativ, golvstativ eller att
halla 16s i handen. Levereras med speciellt

bordsstativ (ej enligt avbildning).

+10

[ Langd 115 mm
%0 T A max. diom, 30 mm
-0 ] min. diam. 20 mm
0 0 FREQUENCY CPS. 6000 ansl. kabel 2,5 m

ACOS-produkterna
skyddas genom patent,
patentansdkningar och
inregistrerade varumér-
ken i alla lander.

... leder utvecklingen

Goneralagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM 55. — Telefon 4497 60

ELEANOR CROSS ROAD

COSMOCORD LIMITED, WA THAM CROSS, HERTS.

ENGLAND
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KO[MOTSTAND

Hégstabila

Vi sénder Er gérna Typ | 72 | 7 74 | 75
datablad och prisupp- Effokt vid
gifter samt I A Vo | % 1
. A 70° C—watt
vidare tekniska [ SRR
informationer. 5 Al Y | e | Ve | 1%
S 1 B | S| | Ya | Y
e I
Elc|w v

TYP 76

God elekirisk stabilitet — ldg
temperaturkoefficient — férndm-
liga brusegenskaper. Tropiksakra.

TYP 75

TYP 72

SVENSKA PAINTON AB

Tel. Vaxholm (0764) 20110

AKERS RUNO - STOCKHOLM.

PAINTON

%//4»’/&/&7& % tgrecd

(
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Tandberg |
. bandspelare Tandberg radio
Ekco teIeV|S|°n Marknadens utan jamférelse mest Kvalitet ar riktmarket for Tand-
Ett varldsmérke. Englands mest sal- populdra  bandspelare.  Férenar bergs radiofabrik. Med den elegan-
da TV-mottagare. Utsékt kvalitet pé hégsta kvalitet med Idgsta pris. Latt ta Huldra har fabriken nu nétt top-
bild och ljud. Kand och erkdnd for att skota. pen av T?ppe‘n i'frc'ngo om E)erfekt
sitt Jaga servicebehoy. Darfér billig oBS l-.h—Fl-||Udote.rgw?‘|'ng GOCh hogklas-
i driff. — efter en lids eftersldpning ile- sig moffagningsiormaga.
veranserna kan vi nu dater tack
EKCO vare Tandbergfabrikens utokade HULDRA
— ekonomisuveranen inom produktionskapacitet leverera — en radio for musikdlskare
televisionen omgadende med stora krav pa ljudkvalilet
Svensk generalrepresentant: AB MASKIN & ELEKTRO Orebro, Tel. 1247 80, viixel
— y
33




TRANSISTORMATERIEL

Hornhogtalaren »Lowther»

Kopplingsschema for transistormott. 1:— ( . . N
L] Kt?;':f;%:Eér&%%%sgziemiﬁe?hi’;‘g_ Frén olika hall har frigor inkommit betrif- ANNONSORSREGISTER
talare. Exklusive transistorer ...... 148: — fande den engelska hornhogtala i
TC-6/T Samma inkl. 6 st transistorer 248: — ° ‘.:a ren av {abrikat AUCUSTI 1957
g“;}g'zBMlmatyrvridkond’ 1154240 pF 12: — »Lowthers med typbeteckningen sT.P. Iy, som sid
-2B Sats innehéallande vridkonden- omni i ; : : i ti i i '
h L amndes 1 Kjell Stenssons skivspalt i nr Bejtings Radie & Elektriska AB
v(s)ator, _ferrltstav och oscillatorspole 14:75 i L p . StOCKNOIM  ov'vovrrrnrnennnnns 28
KAR-5000 MF-sats innehallande 3 st. 3/57. Vi kan upplysa om att denna higtalare i . .
MPF-transform. och oscillatorspole .. 34:50 : - . G Champion Radio AB Stockholm
Transistorsats for mottagare innehdl- Sverlge forsal_)es av Firma F S/oqvlsl, Kungs- Ekl6f E t f 1 % 5
lande: 2 st. GT 76IR, 1 st. GT 760R, holmstore 2 ; ar hilla si Eklof Ernst f:a Stockholm .... 8 32
é}’i‘t.lgﬁ 7(59R,t lhsz' GT 81R och 2 st. IT(HS o gls(,)OStockholm. Priset lir hilla s1g Ekofon Ingenjorsfirma ............ 30
matchat par) ........ netto 97: — omKring P— i isi -
ST-11 in-transf. 20.000/1.000 Ohmm ... ... 12: — Bl madio & Television AB Stocky
ST-12 @n-transf. 10.000/1.000 ohm ........ 12: — DR R
ST-14 in-transf. 500.000/1.000 ohm ...... 12: — —_—_ Elektriska Instrument AB Elit
ST-21 drivertransf. 10.000/2.000 ohm CT 12: — Stockholm  ................ 5 8 27
g%?:; gr;vergransg. s.ooofz.ooo ohm CT 12:— Elektronikbolaget AB Stockholm
- rivertransf. 2.000/2.000 ohm CT 12:~ RATTELSER: 32 35
ST-31 ut-transf. 500/3,2 ohm ............ 12:— ER Gylling & Co Stockholm 2 29
2’11;23125 %t‘g’t’rilésgféa{'azgg/g Efﬂgrrxln'\ """""" ié- STEFI AB, Gbteborg #r svensk representant Lagercrantz 4. f:a Stockholm .. 1
PD-25 2:5” hogtalare 3:5 ohm .. /1.0 16— for TeK [} s Vi Kl i I Leipziger-Missan  ................ 30
PD-35 3.5” hogtalare 3,5 ohm 16: — | for Te-Ra-de i Vasttyskland, inte Ingeniors- Maskin & Elektro AB Orebro .... 133
g"sagolgrislzgﬁﬁig?{;e%eg6?::;%1‘)1;131:“ th; firma M Stenhardt, Villingby, som uppgavs Noréns Ingenjorsbyrd Stockholm 34
= - R 1 . . . . - «
Miniatyrjack med brytning .:........ 2:75 | 1 Radioindustrins nyheter nr 5/57, sid. 46. Nordisk Rotogravyr Stockbolm .. 32
Miniatyrpropp limplig £6r t. ex. R-500 3:50 Palmblad Bo Stockholm .......... 28
34
VRIDSPOLEINSTRUME . . o i 3
MR-52A 0 zs-U NT (5757 mm) . En del felaktigheter har tyvirr insmugit sig i Philips Svenska AB Stockholm 10 31
- 1 mA 26: 40 MR-52B 0—5 mA 22: 50 Reflex Industri AB Stockholm .. 34
MR-52C 0—10 mA 19: 50 MR-52D 100 mA 18: 50 | »semesternumrety 7/57. Rifa AB Sundbyberg 6
7SURPLUS” . . . nalmekano Stockbolm ...
P& 622 144 . i I artikel »Om transistorer f6r hégre frekven- Signalmekano Stockholm ........ 3z
mc mottagarchassi utan rér 44:50 Sonoprodukter AB Stockholm .. 4
Bade et ndarchasst utan ror .. 4130 | sen: Stern & Stern AB Stockholm 3
ete a 1nby al a ... : T
RF2d-enhet .. 24:50 RF25-enhet .. 24150 | Sid. 12, v. spalten, rad 6: ordet sshuntade» Svenska Mullard AB Stockbolm .. 3
RFZG-enheg for 50765 MC. t.oiiineniin.. 44: 50 N ’ ! Svenska AB Tradlés Telegrafi
17‘1}:1(/11 Bar?{ar sa{ldare-mottagare for ersdtts med »shuntandey. Stockholm ... i e 9
—61 mc. Komplett med hortelefon, ) . . . i
mlkr. och beskrivn., utan batterier 98: — | Sid. 12, v. spalten, rad 24: rotmirket »for Svenska Telekompaniet Stock- 34
Med ndgot demonterad sindare .... 66:— | . ROIML it L3
Packard-Bell forforstirkare utan roér 14: 50 angb». Svenska Painton AB Akers Run® 33
1484 Uttransf. 2X3500/250+2X16 ohm .... 7: 50 : . il kol Sala 34
oY Sid. 12, mittspalten, rad 40: formeln skall lyda Teknikerskolan Sala ..............
1557 Uttranst. 2)X2000/250+2X16 ohm .... 8:75 spaiten, Y Wika Radio AB Stockholm ...... 8
a=ao/[1+jw/wy]. g J
SPECIALERBJUDANDE:

Sindarpentod 813 for endast kr 37:1—/ st

RADIO AB FERROFON

Stockholm So.

Torkel Knutssonsgatan 29,

Sid. 12, h. spalten, rad 28: wa skall vara w,.

I artikel Ny typ av kommunikationsmottagare:
Sid. 23, h. spalten, rad 4: kHz skall vara Hz.

RADANNONSER

Till salu: TV-antenn, ldngdistans. 4 element.
Kanal 4. Kr. 50: —. I. Eriksson, Box 27, Spdnga.

Tel. 44 92 95, \
Ko P P ll N G S u R ET kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 1-driga kurser far ut-
for hela veckans program, fér hem, industri bildning av Radio- och Televisionsfekniker. L4 Sfaﬂig sfudiehi6|p
och laboratorier. Rastsignalur, Mandverreli- upp till 125 kr/mén. ® Rumsférmedling. ® Kurser anordnas dven {5r
er. Aldre ur bygges om med elekeriskt verk. Starkstromselektriker (C-o.B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn.
Terminskurser for elektriska montorer (nybériare). Begar prospekt.
L !
-
IN- och UTLANDET PATE NT HUMANA ARVODEN
SPEC. TELETEKNIK — 25 ARS ERFARENHET
Industri AB. Reflex Noréns Ingenjorsbyra
Munkbron 9, Stockholm, Tel. 119912, 36 46 42 Civiling. Helge Norén
Bestdll broschyr kostnadsfrite. SIBYLLEGATAN 7 — STOCKHOLM -~ TEL. 6176 06
-
- ~
ADCOLA typ 89 rekommenderas r
TV, radioservice och byggen av
subminiatyrapparater. EtfekHorbrukning 22'W,
16dférmaga motsvarande vanlig 70 W kolv.
Levereras S-mérkt for 110, 127 och 220V
finns dven 6r lagspénning ner till 6V=g
"CADE T wmopeL
. A PRODUCT OF £ADCOLR
BRITISH !'_‘ FP_&FI&’:':ATEB{'S
Ga in for Adcola "LONG LIFE” laddon.
. . Stockholm O - Grevgatan 60
Generalagent: SYWENSKA TELEKOMPANIET 1., 623443
_ »
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snabbare, enklare
h

samtidigt

Universalrorvoltmeter URI

V Y

A-|

R A\

Av J ROHDE &m;dcnwuz
\"4

En rorvoltmeter i laboratoriemdssigt vtfo-
rande och med ovanligt m&nga m&tmaj-
ligheter, t.ex. 0,1 #A fikstrém, 1T mA vdxel-
strdm, 1 V lik- och véxelspénning fullt
skalutslag. Osymmetrisk ingdng samt sym-
metriska ingangar pa helt skilda kanaler
for varje slags méatning. Man kan t.ex. pa-
rallellkoppla fik- och véxelspdnningskana-

lerna och darigenom samtidigt mata lik-
och vaxelspdnningskomponenterna &ver
0 ett motstdnd. Mon kon ocksd samtidigt
LF ut seriekoppla lik- och véaxelstrémskanaler-
(S0 k) na. Vdasentligt ar att matningarna sker
P "lordfria” och att instrumentet prakfiskt
taget ar skyddat {6r all éverbelastning.
Matomraden:
Vaxelspdanning 100 mV-—300 V/4,5 kv,
30 Hz—250 MHz -
| o Vikspbmming 20 mv1000'vi30 b
:J='QJ:__° +200 - 300\/ ¢ llig(ssi’srt?:':ser %0(3)2h}nl‘117(}066‘ Mohm
6’3\/ Naggrannhet *2 till +3 9,

Begir specialprospekt fran

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Matinstrumentavd. _
Barndngsgafan 30 - STOCKHOLM SO - Tel. 4497 60
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MINIATYR-

ELEKTRO-
LYTER

FRAN

TOBIAS
JENSEN

Dimension i mm.

252~ - _1{
o g . T i |
SPeclflkutlon : Arbetsspanning Tolerans ‘
~ voltpc | % a5
Toleranser: 0—50 [ 10 tin 4250
51—150 —10 t@ll -+100
> 150 l —10 till 450 Best.- Kapacitet | Drift- l Dimension
- nr I P ’ spénning | DX1mm
Tatning pa -+sidan med neopren. volt A B
Snidvare toleranser pa bestdllning. > 4 ] ~ e B == | -
Max. arbetsspinning/topp: Q2 | oo v | 1520
Voit DC3/4V —6/8V —12/15V —15/18 V —25/30 V Q 1116 50 3/4 6,520
— 30/35 V — 50/60 V — 70/80 V — 100/120 V — 150/ o b | g T
170 Vv — 250/275 V — 300/340 ¥ — 320/350 V — 350/ Q 1122 ! 10 6;8 \ 4,520
Q 1124 25 6/8 6,5X20
409 V. Q 1126 50 | 6/8 8520
at. frekvens: p/s. Q 1128 100 6/8 8,52430
Mat. frek 500 / Q1130 10 12;15 | 4,520
Temperaturomrade: —20 460 C. Q 1132 25 | 12/15 65520
Max. rel. fuktighet: 95 %. Qus | Rk l s | sbxw
Anslutningar: Fortent koppartrdd 35 mm ldnga, 0,8 mm Q 1138 14 ; 25;30 4',g><zo
i Q 1140 0 25/30 6,5:<20
diam. Q 1142 \ 25 23/30 ' 8,5X20
Q 1144 50 25/30 { 8,530
' Q1146 2 | 50/60 4,5%20
N U H AR Q 1148 ~ 10 50/60 \ 8,5X20
Q 1150 25 50/60 8,530
Q 1152 1 \ 100/120 4,5X20
DEN NYA ELFA-KATALOGEN hws | : e e
- Q 1156 4 1007120 8,520
=2 Q 1158 | 10 ‘ 100/120 8,5X30
BORJAT DISTRIBUERAS!  iio : s | eaa
* Q 1162 2 150/170 6,520
. . . Q 1164 4 | 150/170 8,520
Den har mer och mer visat sig vara en ledande in- Q 1166 8 | 150/170 8,5X30
kipskilla fér alla radio- och teleintresserade. Savil Q 1168 321 250/275 | 6,520
amatéren som den avancerade teknikern finner i den &l \ 1 - L l T
vad han sidker. Erhilles mot insittande av Kr. 2:10 Q 1174 1 ~ 350/400 | 8,5X 20
pa vart postgiro 251215 eller mot insindande av Kr. Q 1176 2 350/400 8,5X30
2:15 i frimidrken. Den sindes dven mot postforskott a | | ]

Kr. 2:50. SKRIV EFTER DEN REDAN I DPAG!

GENERALREPRESENTANT FOR SVERIGE:

ELPA “acdss & Teltawisise A7

Hollindargatan 9 A — Telefon 240 280 — Poslgiro 25 12 15

BOX 3075 = STOCKHOLM 3




