RADIQ o<
TELEVISION

UR INNEHALLET:
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Kraftomkopplare
@ kunna erhéllas i 1-, 2- och 3- poligt
utférande, 2—12 végs och 10—100 Amp.

Emaljerade tradlindade stavmotstand

Fasta: 1— 200 watt, 0,4 — 250000 ohm.

Justerbara (flyttbart uttag) typ DIVIDOHM: 10 — 200 watt Hemtages pd bestillning.
1—100000 ohm.

Kolpotentiometrar
Typ AB. 2 watt, Diameter 27 mm.

Linjar eller logaritmisk kurva.
50 ohm — 5 megohm.

Hemtages pa bestillning.

glermotstand

25—50—100—150—225—300—500 watt
0.5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
75—750—1000 watt

pa bestallning

l[ AKTIEBOLAG STOCKHOLM
- KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5200685

2 RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1957




RADIO OCH TELEVISION

RADIO o«

TELEVISION

NR 9 - 1957 - ARG. 29

INNEHALL

Sid.
For 25 r sedan .................... 4
DX-spalten ................. e 4
{EDARE:
Firgtelevision om sju &r? ............ 25
AKTUELLT,
Finesser i de nya vasttyska radio- och
TV-mottagarna  ........ovvviian.. 26
Av KARL TETZNER
Soleruptioner inledde IGY .......... 28
»Radiooptikeny pd frammarsch ...... 29
Europeisk TV-statistik .............. 29

Amatorundersokningar under IGY .... 29

Medicinska radiosonder .............. 30
Av docent BERTIL JACOBSON och
ingenjor LARS NORDBERG

TEOR!:

Om dimensionering av kanalviljare fér
televisionsmottagare .............. 32
Av civilingenjor JAMES HELL-
STROM

HIGH FIDELITY:

Om utgéngstransformatorer for hi-fi-fér-

starkare  ...... i iii e, 36
Av civilingenjor B G OLSSON
Ryska och tjeckiska LP-skivor ........ 40
Av fil. stud. OVE TORGNY
Frdgor och svar om hifi ............ 40

Fran lasekretsen ...........o..oo.... 41

FOR SANDARAMATORER:

Berikning av radioférbindelser genom
spridning i troposfdren ............ 42

BYGG SJALY:
Fickmottagare med sex transistorer (II) 44

FOR SERVICEMAN:

Nigot om 16dning .................. 46
Kaénslighetsprov pd TV-mottagare .... 48
Enkel mitsindare {6r trimning av FM-
MOLLAZATE o vvevereerinerenerrnnn 50
. i
»2WC de PI-PPL» ................... 41
Dédande radarstralning .............. 41
Praktiska vinkar .................... 52
Telegraferingslektionerna frin SHQ .. 54
Nya mén pd nya poster «............. 56
SEK-Nytt vttt 56
Radioindustrins nyheter .............. 58
Sammantraden  ........ . 0., 68

Tiden krdaver
kvalitet ...

En god kvalitet pé mate-
rialet ger konstruktionen
stérre tillforlit.ighet

MMURDO

En av virldens ledande fabriker
nir det giller rdrhdallare och
kontaktdon.

ALLT

MELLAN

RED RANGE
CONNECTORS

Isolationsmotstind:
> 10¢ Mohm
Arbetsspinning:
8—16-poliga kontakter
50 Volt

24-poliga kontakter 800
VvV DC

Max. stréom: 5 Ampere

Kontaktmotstind:
< 0,005 ohm.

Genomslagsspinning:
3 kv

bakelit.
Silver- och guldbehandlade fosforbromskontakter.

Sockelmonteringspiattan #ir forsedd med rorliga buss-
nigar och har sjilvcentrering for att erhélla sjilvstyr-
ning mellan sockel och plugsg.

Red Range lev. f. n. i 8, 16 och 24 poligt utférande.

Red Range har mycket goda isolations- och dielektriska
egenskaper.

* °
3 Red Range Connector tinverkas av réd nylonblandaad 5
b °
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FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 9/32

»Var ligger felety var rubriken pi en artikel
i PR nr 9/32. Bl.a. rekommenderas metoden
att lokalisera ddliga kontakter genom att med
haksidan av en skruvmejsel knacka p& motta-
garens bottenplatta. sMen akta si att ej roren
falla 1 golvety, férmanar artikelfsrfattaren.
En felstkningsmetod som sikert redan den
unge Marconi tillimpade vid sina forsta ra-
dioexperiment!

Automatisk volymkoniroll behandlades i en
annan artikel. »Forst som sist méste framhdl-
las att den automatiska volymkontrollen eller
fadingkompensatorn har en betydande nack-
del», skriver forfattaren. sDenna bestdr diruti,
att det blir en i styrka varierande bakgrund
av storningar, som man ej kan komma ifrin.
Frigan dr nu vilket som &r minst irriterande,
en varierande signalstyrka och konstant stgr-
ningsnivd eller en konstant signalstyrka och
varierande stérningsnivd. Den saken ha at-
minstone engelsmédnnen innu ej kommit pi det
klara med, under det amerikanarna linge haft
fadingkompensator i
typer.»

sina stérre mottagar-

I en aktuell artikel — $Hostens radionyhe-
ters — rapporterades att de svenska mottagar-

fabrikanterna bérjat g in f6r bittre och mer
selektiva mottagare dn tidigare. »Den {orsta
svenska supern enligt moderna principer har
gjort sitt intdgy, sdgs det. Bland raka typen
av mottagare fanns det sddana med tvd HF -steg
och reglerror, »vilka torde motsvara mycket
hogt stdllda ansprék pa selektivitet, kanslighet
och storningsfrihets. Elektrodynamiska hog-
talare och bandfilter anvindes i allt flera av
1932 4rs modeller.

Bland nyheterna frin Tyskland noterades
att superheterodynen &tervunnit den position
den tidigare haft. »Den ger nu lika god ljud-
kvalitet som mottagare av rak typy, sdgs det i

Urgammal (men ibland effektiv) fels6knings-
metod: att knacka pd miottagaren sd att en
dalig kontakt blir &nnu sdmre.

artikeln. Frin engelska radioutstillningen rap-
porterades att den mest omhuldade mottagar-
typen fortfarande var 3-rérs mottagare med
ett HF-steg, detektor och pentodslutrér. De
{lesta mottagare hade inbyggda hogtalare.

DX-SPALTEN

TV—-DX

Under juni och juli har det
upptritt sporadiska E-skikt
niistan dagligen, toppdagar har
varit den 16/6 och 17/6 samt
den 22/6 och 23/6. En enorm
mingd bilder — en del av dem
av utomordentligt god kvalitet
— har influtit till RT, tyvirr
kan endast ett fatal publiceras.
Nya rapporter efterlyses (se
mera hirom pa sid. 29).

O Westin i Ange har en mottagare installerad
pa en hojd 225 m Sver havet, en antenn i tva
vaningar och med 8 element. TV-sdndaren i
Nacka kommer in d& och d& med 1jud och né-
gon ging med testbild, den 17/4 kl. 20.30—
22.00 gick sdndningen in utmirkt, likasd den
11/5.

Gunnar Sterner 1 Djursholm rapporterar
livlig aktivitet pd kanal 2 den 26/5 och 27/5.

( Fakta

arna utan spolvéxling e
mindre an 0,2 3.

® Frekvensomfang da 50—10.000 p/s.

‘GRUNDIG
nya bahdspelaré TK 830

fran vdrldens storsta bandspelarfabrik

Prestanda for denna bandspelare @r av den arten, att aven professio-
nella ljudtekniker Gr imponerade. Den kan anvdndas for mycket kva-
lificerade. upptagningar av orkester- och konsertmusik, filminspelningar
etc. Till alla-GRUNDIG bandspelare kan anslutas synkroniseringsappa-
rat for fortoning av smalfilm. Tvé bandhastigheter.

Tryckknappsmandvrering ® Inspelning och &tergivning i bada riktning-
Internationell inspelningsriktning ® Svaj

6 watts push-pull-kopplat slutsteg ® 3 stora perm. dyn. hdgtalare, mon-
terade fér 3D-klang ® Rakneverk @ Klangfargskontroll med separat in-
stallning for diskant, mellanregister ach bas. Uttag for mikrofon, gram-
mofon, radio, Hi-Fi-tillsats, extra hagtalare och hartelefon. Fiarrkonrroll
tor start, stopp och terspolning & Automatiskt bandstopp ® Tryck-
knapp far trickinspelningar av redan tonsatta band.

om

Inspelningstid med 77 spole och bandhastighet 19 cmfsek 2x30 min.
fvid LP+50 %) ® Frekvensomfang 40—16.000 p/s.

Vid bandhastighet 9,5 cm/sek. Inspetningstid 2xé0 min (vid LP+50 %)

sonoprodukter

GOTEBORG - STOCKHOLM

Vaxelstrom: 110, 125, 160, 220 och 240 volt.
Format med stangd vdska: 46 x43x 24 cm.,
Vikt: ca 23 kg.

- MALMO

-

Riktpris 1.525:= exkl. mikr.
89:— Hi-Fi-tillsats

y
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TYP 316
PORTABEL

Detta nya, intressanta instrument kombinerar en
bandbredd fran likstrom—10 MHz, hog kénslighet
och ett mycket brett svepomrdde i en snygg och
praktisk kapa, som viger bara 16 kg och har di~
mensionerna 22 cm bred, 30 cm hog och 50 ecm djup.
Det erbjuder markanta foérbédttringar i prestanda
och padlitlighet och ur servicesynpunkt vid j&mifo-
relse med den populéra typ 315 D, som ir det Tek-
tronix oscilloskop det ersitter.

Trots sina sm& dimensioner &r typ 316 ett utmiarkt
laboratorieoscilloskop. Kompakthet kan vara for-
delaktigt ddr lika vil som ute i fdlt. Det dr s& robust
som ett 14tt oscilloskop med hog precision kan vara,
i stdnd att motstd mycket mera dn normala falt-
mitningar kraver och utan att behdva ndgon paus i
sitt noggranna funktionerande.

DATA FOR TYP 316:

VERTIKAL-FORSTARKARE:

= Kiinslighet: 12 kalibrerade steg fran 0,01 v till

50 V/skaldel.

2 Hz—9 MHz: 0,01—0,02 och 0,05 V/skaldel.

Likstrém-—16 MHz: ¢,1—0,2—0,5—1—2—5—10—20

och 50 V/skaldel.

Kontinuerligt variabel fran 0,01—125 V/skaldel,

= Respons vid engangsférlopp: 0,035 us stigtid fran
2,1—125 V/skaldel; 0,04 us fran 0,01—0,1 V/skal-
el.

Signalférdrdojning: balanserad 0,25 us f6rdrdj-
ningslinje.

TIDSAXEL
= . Svepomrdde: 22 kalibrerade steg fran 0,2 us—2

s/skaldel kontinuerligt variabel {rdn 0,2 us—
6 s/skaldel.

Expander: Noggrann 5 ggr expander som utokar
E det kalibrerade svepomradet till 0,04 us/skal-
== del.

Tillverkare:

Tektronix, Inc.

PORTLAND 7, OREGON
UsA
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LIKSTROM — 10 MHz
3" OSCILLOSKOP

L

e
A, Catan v 7

Triggning: inre, yttre och nit-, lik- eller vixel-
stromskopplad, automatisk triggning och hog-
frekvens-synkronisering. 'Preset” eller ma-
nuell stabilitetsreglering for alla triggnings-
satt.

OVRIGA EGENSKAPER

1,85 KV accelerationsspinning — nytt 3% Tek- =
tronix precisionskatodstralerér ger ett lin-
jirt observationsomride om 8 skaldelar X 10 -
skaldelar (varje skaldel = 1/4”). =

Fyrkantvig-kalibrator: 0,06—100 V i 11 steg, fre- =
kvens c¢:a 1 kHz. =

Elektroniskt stabiliserade nitaggregat.
Varningslampor foér okalibrerade instdllningar.

Dimensioner: 22 cm bred, 30 cm hdg, 56 em djup.

Vikt: 16 kg.

Typ 316 — 50 till 60 Hz-ndt =
Typ 316-S1 — 50 till 800 Hz-ndt =

Genervalagent:

Erik Ferner AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA 3
TEL. 3777 00, 37 4277




£sHERMODS

Du som har TV eller Radio som yrke
eller hobby — gd igenom Hermods
nya teletekniska kurser.

Nu &r rdatta tiden fér bade yrkesméan

och amatérer att komplettera sina kun-

skaper.,

Hermods har en populér grundiéggan-
de TVY-kurs, TELEVISION |. For den som
vill Yasa vidare, finns en uifsrlig kurs

och RADI0

Den som vill vidga sina radiotekniska kunska-
per, kan vdlja mellan ett flertal kurser, t.ex.:
RADIO | och Il = FM-RADIO — RADIOSTOR-
NINGAR och RADIOSANDARE.

Skriv i dag och begar narmare
upplysningar om kurserna!

om TV-mottagare, TELEVISION I, och I

en specialkurs fér servicemdn, TELE-

VISION Il

.-' - L] - L] L | - L -— L] - -— -
. HERMODS _
i Slottsgatan 26D — MALMO
Sand mig ytterligare upplysningar om Edra
¥ Radio- och TV.kurser.
Namn .
g Bostad

I Postadress

,.

RoT1/9-57. 859

Ensam-

forsdljare .

KONTOR och LAGER

genom TESCH elektriska kopplingsverk for

Instdllbara fordrojningar ° Programkopplingar
Vandkopplingar

Besdk var monter 711 och 721 hall § »Automatik« pd S:t Eriks-méssan

AB IMPULS

S:t ERIKSPLAN 7 @ STOCKHOLM

Telefon véxel
3408 50
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Testbild frdn Bayerischer Rundfunk. Kanal 2.
Foto: B Gunnarson, Orebro.

Pausbild fr&n Bayerischer Rundfunk 11/6, k. 2.
Foto: Bertil Pettersson, Skillingaryd.

Visttysk pausbild vid sindning frin Berlin.
17/6, k. 2. Foto: Gunnar Eriksson, Lit.

Bl.a. kom Bayerischer Rundfunk-sandaren
Griinten/Allgau (100 kW) i Alperna in vid
flera tilifdllen. Juni manad gav fina bilder
fran linderna bakom jirnriddn och pd konti-
nenten. Den 5/6, 8/6, 16/6 och 17/6 var fina
TV.DX.-dagar, fram{orallt de tvd sistndmnda.
Den 17/6 gick vid 12-tiden rysk sindare in pd
kanal 2, samtidigt som RAI gick in pd kanal
3 och 4. Ovanligt litet fading denna dag! Den
25/6: bl.a. Ungern pd kanal 3, »Magyar Tele-
viziay.

Erik Norberg i Los (401 m 6.h.) rapporterar
under februari, mars och april praktiskt taget
varje dag mettagning av NWRV pd kanal 2
med en 3-elements antenn, dock endast korta
glimtar. Under maj erhélls god mottagning
frin kontinenten, i synnerhet den 18 och 19/5,
d& sandningar {rin hela Europa gick in prak-
tiskt taget hela dagen frdn 10.30 till sena
kvillen.

Ny pausbild frin de tyska TV-sindarna. Kanal
2 den 27/5. ¥oto: Gunnar Sterner, Djursholm.

- 1957




—@f%mm " INSTRUMENT

for panelmontage tillverkas av
en av Tysklands ledande fabri-
ker, Miiller & Weigert, ur vars
synnerligen rikhaltiga tillverk-
ningsprogram vi hir ger nagra
typexempel.

Vridspoleinstrument typ D 50/63
eller med vridjdrnssystem typ E
58/63. Rund kapa av svart press-
massa med dimens.oner: flinsdia~
meter 83 mm och husets diameter
65 mm. Tillverkas | standard mait-
omraden frdn 0—1 V upp till 0—-800 V.
Inre resistans 1000 £V, hégre re-
sistansviarden pa bestillning. Run-
da instrument kunna dven erhdllas
med en flansdiameter 65/83, 80/100,
110/130, 139/160, 160/188, 190/225.

Vridspoleinstrument typ DQ 45 £f6r
likstrom, infidllt montage, Samma
data som f6r instrument 1). Front-~
panelens storlek 45X45 eller 85X85
mm.

Vridspoleinstrument typ DQ-36 el-
ler med vrldjarnssystem typ EQ9§
£6r infidllt montage. Kvadratisk
svart kapa av svart pressmassa.
Vridspolesystern med spetslagring.
Tillverkas £6r maiatomraden fran
8—1 mA upp till 0—60 A. Flidns-
matt: 72X72, 96 X96 eller 110115 mnm.

Vridspoleinstrument typ DHQ-96
eller med vridjarnssystem typ
EHQ-96 £6r {nfillt montage, Samma
elektriska data som f4r instrument
typ D 50/63. Stor littldst skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
T2X72, 96X96, 144X144, 192X192.

Tidmitare, avsedd f6r kontroll av
drifttiden vid olika slag av elekt-
riska apparater och anlaggningar.
Utfores med rikneverk upp till
99.999 timmar. Tidmiitaren kan er-
hallas i runt utférande med di-
mensloner 65/83 mm eller 80/100.
Den kan #dven erhéallas i kvadra-
tiskt utfbrande med dimensioner
72X172, 96X96, 144X144 mm.

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma hdélje: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter., Fldnsens ytterdimensioner
250496 mm. Volt- resp. ampere-
metern av vridjarnstyp. Tungfre-
kvensmeter 4752 Hz.

*

Leverans omgaende fran lager.

Vi sinder Er gimma var utfdrliga
katalog.

*

Instrumentens robusta konstruk-
tlon och - prisbillighet gér dem
utomordentligt 1impliga f6r an-
vandning § paneler for Gvervak-
ning och driftskontroil. Utbver i
snnonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra f6r olika an-
vindningsomriden.

Vridspoleinstrument typ D 50/63

oh 2s

i ..a,,,,l.w_?s

Vridspoleinstrument typ DQ—45

Stunden

X RNURUE. oS

Tidmatare

Vridspoleinstrument typ DQ—96

Vridjarnsinstrument typ EHQ—96

Kombinationsinstrument

RADIO OCH TELEVISION

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80
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Dimensioner: 21X 21 X7 mm

Jl

I

PGD 1030 dr uppbyggd av for-

silvrat kondensatorglimmer av hégsta
kvalitet som ompressas med glimmer-
fylld fenoplast. Fastandarna av 1 mm
koppartrdd &r anslutna till glimmer-
bladen genom en speciellt kontaktsgker
konstruktion. Kondensatorerna fyller de

hogst stallda ansprak pa& fuktsakerhet.

De flesta standardvirdena lager-
Jores for omgaende leverans.

Begar katalogblad B 31.

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 26 10 Ulvsunda 1
Ett L M Ericsson - féretag

Hiirdplustompressude
glimmerkondensatorer

fran 1600 pF till 0,01 uF

PGD 1030 har utom-
ordentligt goda egen~
skaper:

» Lig forlustfaktor

» Hig isolationsresistans

» Liten temperaturkoefficient
» God kapacitansstabilitet

Kapacitansomrade:
1600 pf — 0,01 uF
Kapacitanser och kapacitans-

toleranser:

Standardvdrden med +10, +5
och +-2 % tolerans

Driftspanning:

500 V = fér 1600 —6200 pF -

300 V = alt. 500 V = 5r
6800 pF — 0,01 uf

Ri

RADIO

Fransk programbild 819 linjers system. Foto:
Bertil Pettersson, Skillingaryd.

Rysk programbild. Slutresultat av fotbolls-
match mellan Ryssland och Polen (3—0). Den
23/6, k. 2, kl. 18.50. Foto: Tom Eliasson, Norr-
koping.

S& hir fina bilder fir man ibland {fran BBC.
Den 11/6, k. 2. Foto: Bertil Pettersson, Skil-
lingaryd.

Testbild frdn fransk TV-sindare den 31/7 kl.
19.25. Kanal 2/3, 819 linjers system. Foto:
Gunnar Eriksson, Lit.

Bertil Pettersson i Ostersund tog 5/6 in test-
bild dels frtAn Warschawa pi kanal 4 kl. 14.15,
dels frdn Ryssland pé kanal 3 kl. 15.00.

TFran Jokkmokk rapporterar Allan Astrim
mottagning den 5/6 och 7/6 irin Bayerischer
Rundfunk pi kanal 2. Aven andra visttyska
stationer samt Danmark har visat sig, ehuru
endast under kortare tider. Antenn: Winegard
Super Ceptor, med 15 m antennhgjd. Av erfa-
renhet hittills behévs det ingen noggrann in-
riktning av antennen. Andring av riktningen
mellan sydost och sydvast innebar ingen nédmn-
vird forindring av inkommande styrka.

Frén Halsingborg rapporterar K 4 Frost,

SM7BQN, mottagning av italienskt TV-pro-

OCH TELEVISION — NR 9 — 1957




GENERAL RADIO:s
prisbilliga enhetsinstrument

Jor rationellt utnyttjad instrumentpark

Oscillatorer mellan 2 p/s 0. 2425 Mp/s med separata kraftaggregat, stabiliserade
eller ostabiliserade passande for alla oscillatortyper

.r_ i o - 30 | r"_ e

- , b el L.

Typ 1220-A

Se GR-katalog sid. 112118
o 204—205 /S5
o‘o

och 122-123

Likstrémsforstarkare och elekirometer typ 1230-A
dr en rorvoltmeter med extremt hdg inimpedans.

Instrumentet mater:

spénning ned till 0.5 mV
strom ned till 5xX 10715 A
resistans upp till 51014 ohm

Anvéndes f8r métningar av jonstrdmmar, gallersirémmar,
piezoelektriska potentialer, kontaktpotentialer, pH-indike-
ringar, backresistans i halvledare och dylikt inom industri
och forskning. '

Chock - sdkert!

Tropikbehandlat !

Aldrade komponenter!

Se GR - katalog sid. 2

Typ 1230-A . o
Rekvirera kataloger fran generalagenten

ot » Firva Joban Lagercrantz « ‘o

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 - 1957 9
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SIEMENS

ANTENN

For att TV-mottagaren skall fungera
oklanderligt med god bild- och ljud-
kvalité fordras i de flesta fall en effek-
riv utomhusantenn.

Med en Siemens antennanldggning
utnyttiar Ni TV-mottagarens majlighe-
ter &ven under de mest ogynnsamma
mottagningstdrhallanden.

Siemens kombinationsantenn ger god
.mottagning fér savél TV som radio.

KONTROLL

Fér att utrdna TV-antennernas effek-
tivitet anvéndes med f&érdel Siemens
antennprovningsinstrument  SAM 317
W. Detta ar ett hogklassigt, portativt *
instrument f&r ndtanslutning med in-
byggt, 13 cm bildrsr; avsett for fal-
styrkemétningar och inriktningar av
TV-antenner. Instrument med mdtom-
rade fran 50 uV il 2 V, avsett for
alla kanalerna p& Band | och Il

ANT/55278

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Berlin - Miinchen

GENERALAGENT: SYENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Stackholm - Géteborg - Molmé - Sundsvall - Norrkdping - Skellefted - Orebro - Karlstad - Jénkaping - Uppscla

Den belgiska provbilden kommer in negative,
eftersom man kér med positiv modulering dar.
Foto: B Gunnarson, Orebro.

Testhild frin Tjeékoslovakien den 23/6. Foto:
B Gunnarson, Orebro.

gram den 2/6 pid kanal 4 kl. 14.15—16.50.
Kvalitén pa bild och ljud var vid 15-tiden sd
pass god att den kunde klassificeras som »kd-
penhamnskvalitet, som man séger i Hilsing-
horg.

Uno Olsson i Sdgmyra rapporterar {r maj
utmirkt mottagning den 18/5 och 19/5 av
diverse kontinentala TV-sindare.

Bo Johnson i Goteborg rapporterar finfina
TV-DX den 18/5, 19/5 och 22/5, dessutom
under juni den 5/6 testbild frdn Ryssland pé
kanal 2—3 k1. 12.00--16.00; Italien pd ka-
nal 4, testbild kl. 16.00—17.00, dessutom glim-
tar av Schweiz och Tyskland, slutligen Ryss-
land p4 kanal 2—4 kl. 17.00—17.30, testbild
stord av England. Den 8/6 kom Ryssland in
med testbild pad kanal 2—3 kl. 11.00—12.00,
Ttalien med testbild pd kanal 4 kl. 15.00—16.00
och 18.00—19.00. Aven 9/6, 11/6 och 12/6 gav
manga bilder frin Ttalien, Tyskland och Ryss-
land, delvis samtidigt pd kanal 2 och 4.

K G Trogen i Viisters rapporterar fina DX
den 18 och 19 maj, dessutom under juni: den
3/6 kanal 2, Schweiz kl. 18.00—18.30, den 5/6
rysk testbild kl. 12.30—13.30 pd kanal 2, den
8/6 kanal 2 rysk testbild kl. 10.00, den 11/6
Schweiz och Italien pd kanal 2 och 4 kl. 17.00
—18.00, dessutom olika oidentifierade sandare
pd kanal 2—4 kl. 19.30—21.30, 12/6: Polen p&
kanal 3 kl. 18.00—18.15.

Fotograf Anders Gunnarson i Orebro pape-
kar att hans tidigare i denna spalt refererade
teori gdr ut pd att inte endast troposfdrisk re-
fraktion utan aven sporadiska E-skikien har
samband med varm- resp. kallfronter. Han an-
ser att forklaringen kan ligga i att en vdrme-
front resp. kallfront atfcljs av elektriska ur-
laddningar, som nér upp till de sporadiska E-
skikten pd 100 km hdjd. Foljande TV-DX un-
der juni: 14/6 (4,51.),16/6(31.),17/6 (5,5 1.),
18/6 (5,5 t.), 19/6 (7 t.), 20/6 (0,5 t.), 21/6
(21), 22/6 (8 1.), 23/6 (7 t.), 25/6 (6,5 t.).

En diger rapport frdn Jan-Gunnar Lindén i
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ELEKTRONOMKOPPLARE

i byggsats — 488 K

En tillsats, som mdjliggbr studium av 2 olika forlopp
samtidigt pd oscillografen. Férloppen kunna godtyckligt
overlagras eller separeras. Kopplingsfrekvensen variabel
mellan 10--2000 Hz. Anviéndbar &ven sdsom fyrkantvag-

generator.

]
o

5" OSCILLOGRAF
i byggsats — 460 K

Oscillografen for laboratorier, f6r TV m. m. Likstroms-
kopplad push-pull, vertikal forstirkare med hog in-
géngskanslighet 10 mV-eff/cm, Ingingskoppling direkt
eller via "kondensator samt symmetrisk eller osym-
metrisk; 4-stegs frekvenskompenserad dampsats.

Ingangsimpedans 3 MQ parallellt med 35 pF. Frekvens-
omradet rakt inom 0—4,5 MHz samt c:a 10 dB ned vid
10 MHz. Inbyggd spdnningskalibrator fér vertikalsve-
pet och extra stabil synkronisering. .

Fasta TV-svepfrekvenser i vertikal~ och horisontalled.
Horjsontalfdrstirkare med 5 MQ parallellt med 35 pF
ingdngsimpedans och 0,25 mV/cm kinslighet, rak inom
1 Hz—400 XKHz. .

P& frontpanelen finns forutom vertikala och hori-
sonteila intagen dven Z-axeluttag, sdgtandsspannings-
uttag, 50 Hz testspinning, intag for yttre synkronise-
ring, anslutning f6r yttre kondensator.

Netto Kr. 580: —

Netto Kr. 210: —

; : o '~ ;
el @ 4
2 LR =)

5" OSCILLOGRAF
i byggsats — 425 K

Push-pull utgdngssteg for sdvil vertikal som horisontal
balanserad avldnkning. Stor bandbredd och hdg kéns-
lighet; speciellt vdrdefullt vid TV-service. Stort svep-
frekvensomrade med linedrt, stabilt svep. Avldnknings-
plattorna kunna anslutas direkt. Vertikalt sdvdl som
horisontellt dr ingidngsimpedansen 1 MQ, frekvensom-
radet 5 Hz--500 kHz, vertikalt dock anvidndbar upp till
2,5 MHz och ké&nsligheten 0,02—0,04 V/em. Svepgenerator
med frekvensomting 15 Hz—175 kHz.

Netto Kr. 350: —

7" OSCILLOGRAF
i byggsats - 470 K

Distorsionsfri bildforstoring upp till 1,5 gang full skdrm-
bredd. Utomordentlig 100 k¢ fyrkantkurva. 3-stegs
frekvenskompenserad dédmpsats. Anodjordad ingéng
och push-pull utgdng i bAda forstdrkarna. Inre och
yttre synkronisering. Inbyggd spanningskalibrator moj-
liggdr direkt avlasning av topp-spanningar p3 den ka-
librerade skdrmen. Sliackt 4tergldngsstirdle. Variabel
fasning av 50 Hz sinussvep. Uttag for Z-axel-module-
ring, sdgtandspidnning frin svepgeneratorn och 50 Hz
testsignal. Avlankningsplattorna kunna anslutas direkt.
Multivibrator med frekvensomfidng 15 Hz—100 kHz.

Vertikalt: Horisontellt:

Frekvensomrdde: rak inom + 2 dB rak inom * 0 4B
mellan 16 Hz—1 MHz. mellan 10 Hz—200
kHz, —4 dB vid

500 kHz.

Kénslighet: ¢4 mV/cem. 0,12 Viem.
Ingangsimpedans: 3 MQ och 35 pF. 1 MQ och 40 pF.

Netto Kr. 580: —

sy

e

SPANNINGSKALIBRATOR
for Oscillografer i byggsats — 495 K

Utdkar oscillografens anvédndbarhet. Mgjliggor t. ex.
topp-till-toppmétning inom olika omrdden, kalibrering
av de vertikala och horisontella foérstidrkarna i oscillo-
grafer, amplitudbestimning f6r Intensitetsmodulering
och synkronisering m. m.

Netto Kr. 95: —

YOUTAGE SAL TORM

MATKROPP for HF, MF och Video

i byggsats — PSDK. Netto Kr. 32: —

SIGNALSOKARE
i byggsats — 147 K

Ett oumbairligt felsékningsinstrument sival fér yr-
kesmannen som amatdren. Tva ingdngskanaler: hdg-
och lagfrekvens, bdda med syn- och horbar sok-
effektkrets och 5” provhogtalare. Anvindbar till-
sammans med rérvoltmeter eller som forférstirkare
till oscillograf. Skdrmade mdétkroppar for HF och

LF medf6ljer.
Netto Kr. 200: —

SIGNALSOKARE
i byggsats - 145 K

Signalsbkare, ndgot enklare dn 147 K, avscdd enbart
f6r hoérbar s6kning, men har man tillgdng till en
oscillograf, kan det synbara forloppet f6ljas i denna.
Hogkénslig métkropp, forsedd med germaniumdiod

medfoljer.
Netto Kr, 180: —

A
—<ifl
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SINUS och FYRKANTVAG-
GENERATOR i byggsats — 377 K

Stabil och ren vigform genom Wien-brygg-koppling i
oscillatorkretsen, som dessutom 4r uppbyggd av 1 %
motstind.

Frekvensomréade: Sinusvag 20—200000 Hz i 4 band; fyr-
kantvag 60—50000 Hz.

Kalibreringsnoggrannhet = 3 % eller 1 p/s, vilket som
&r storst.

Utgdngsspidnning: 10 V dver 1 KQ (8 V dver 500 Q och
14 V 6ver 10 KQ .eller stérre) konstant inom * 1,5 dB,
60—150000 Hz.

Distorsion mindre #&n 1 %.

Brum mindre #n 0,4 % av full utspinning.

Netto Kr. 260: —

UNIVERSALINSTRUMENT

i byggsats — 565 K

MATOMRADEN:

Likstrom: 0—0,1, 10, 100, 500 mA, 10 A,

Vixelspinning: 0—2,5, 10, 50, ‘250, 1000, 5000 V, 1000 Q/V.
dB omraden: —12 till + 55 dB. i 5 omraden.

Ohm: 0—2 KQ, 0,2 MQ, 20 MQ.

Netto Kr. 180: —

LINJEMONSTERGENERATOR

i byggsats — 352 K

Ett praktiskt serviceinstrument f6r TV-#ndamdl. Visar
snabbt om TV-apparatens bhilddimensioner #ro rétt in-
stillda med 16 vertikala eller 12 horisontella linjer.
Kan dven prova resp. synkroniseringskretsar.

T4cker kanal 4 med 0,1 V utgdngsspidnning.

Netto Kr. 110: —

MOTSTANDS-KONDENSATOR-
BRYGGA & R-C-L KOM-
PARATOR byggsats — 950 B

Miter alla slag av motstind: rullbloek-, glimmer-,
keramiska och elektrolytkondensatorer genom direkt-
avldsning. For elektrolyterna dessutom effektfaktor.
Magiskt O0ga ger noll-indikeringen samt lidck- och fel-
indikering pd kondensatorer.

Jamfdrelsemétningar inom omradet 0,05—20 ggr med
kdnd normal kan &ven utféras pd spolar.
Miitomraden:

Kapacitans; 10 pF—5000 uF i 4 omréden, for elektro-
lyter en variabel polarisationsspdnning 0—500 V.
Resistans: 0,5 Q—500 MQ i 4 omraiden.

Netto Kr. 170: —

BATTERIELIMINATOR och
LADDNINGSAGGREGAT
for 6 och 12 V i byggsats — 1050 K

L&mplig £6r bilradioservice, som laddningsaggregat for
olika ackumulatorer, f6r drift av alla slags apparater
som fordra upp till 16 V likspinning, med extra filter
som nitaggregat for stirre transistoranlidggningar ete.
Inbyggda spinnings- och stréminstrument. Spinningar
0—8 och 0—16 V i tvd omrdden kontinuerligt variabla

vid max. 10 resp. 6 amp. Netto Kr. 240: <~

BRUMSPANNINGSFILTER {5i0f aif anvineas 4, bateriliminator 103, oun-

i byggsats — 1055 K

Netto Kr. 95: —

UNIVERSALINSTRUMENT
i byggsats — 566 K

MATOMRADEN:

Lik- och vixelspinning: 0—1, 5, 10, 50, 100, 500, 5000 V,
1000 Q/V.

Lik- och vixelstrdm: 0—1 mA, 10 mA, 0,1 A, 1 A.

Ohm: 65000 Q, 100 kKQ, 1 MQ.

dB omraden: —20 till +63 dB i 6 omréden.

Netto Kr. 108: —

UNIVERSALINSTRUMENT
i byggsats — 556 K

Samma som 566 K men med 1 % motstand.
Netto Kr. 120: —

BATTERIPROVARE
i byggsats — 584 K

Ger med direktavlédsning en snabb kontroll av batteriets
tillstdnd vid dess normala belastningsférhallanden.

Omkopplaren har fdljande batterispdnningar (V): 1,5, 4,5,
6,0, 7,5, 9,0, 22,5, 45, 67,5, 75, 90 samti reservlage.

Netto Kr. 70: —

UNIVERSALINSTRUMENT
i byggsats — 536 K '

MATOMRADEN:

Lik- och vaxelspinning: 0—1, 5, 10, 50, 500, 5000 V, 1000 Q/volt.
Lik- och vixelstrom: 0—1, 10, 100, 1000 mA.

Ohm: ¢—5 kQ, 0—0,1 MQ, 0—1 MQ.

dB omriden: —20 till +69 i 6 omraden.

Netto Kr. 95: —

UNIVERSALINSTRUMENT
i byggsats — 526 K
Samma instrument som 536 K men med 1 % motstédnd.

' Netto Kr. 105: —
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RORVOLTMETER
i byggsats — 232 K )

4 funktioner: 4 och — likspinning, vixelspin-
ning och Q-mitning.

Denna rérvoltmeter dr forsedd med en ny mitkropp
som direkt skiljer likstroms- och vixelstrém-motstinds
mitning. Direkta topp-till-toppmétningar av sinus- och
komplexa spinningar, omraden for likspdnnings- och
effektivvirdesmiitningar. Stort 6verstromsskyddat och
utvindigt kalibrerbart instrument. O6mt och kompakt
byggt #r detta instrument synnerligen ldmpligt f6r
portabelt servicebruk,

Vixelspidnning: 0—4, 14, 42, 140, 420, 1400 och 4200 V.
Effektivvarde viixelspidnning och likspdnning: 0—1,5, 5,
15, 50, 150, 500 och 1500 V. Med mitkroppen HVP2 mites
upp till 30 kV.

Frekvensomréide: 30 Hz—3 MHz. (Med mitkroppen
PRF25 méites upp till 250 MHz.) Ohmmditning: 0,2 2—

1000 MQ i 7 omraden.
Netto Kr. 220; —

HOGSPANNINGS MATKROPP MATKROPP for hogfrekvens

for 30 kV i byggsats — HVP2 K i byggsats — PRF25 K
Netto Kr. 38: — Netto Kr. 32; —

RORVOLTMETER i byggsats — 221K

Ett bra serviceinstrument f6r belastningsfria métningar inom radio,
TV och all elektroteknisk verksamhet. Precis och stabil genom ba-
lanserad bryggkoppling med dubbeltriod. Decibelskala for forstérkar-
métningar.

Likspinning: 0—5—10—100—500—1000 V. Med mdétkroppen HVP2 miites
upp till 30 kV. Ingdngsmotstdnd 25 MQ+ 3 %, V#xelspdnning: 0—5—
100—500—1000 V. Ingdngsmotstind 3 MRQ+5 %. Frekvensomrade: 20 Hz—
200 kHz. (Med mitkroppen PRF25 K mites upp till 200 MHz.) Decibel:
—20—+55 dB i 5 omriden. Ohmmitning: 0—1000 MQ i 5 omréaden.

Netto Kr, 195: —.

MATKROPP for topp-till-topp-spanningar
i byggsats ~ PTP25 K Neito Kr. 44: —

o LTMETER
i byggsats ~ 249 K
Samma instrument som 232 K, men férsett med 7'2” instru-
ment. Detta 4r den idealiska roérvoltmetern i bankmodell,

vilken bor finnas i varje serviceverkstad, dir krav pa
precisions- och tidsbesparande maétningar stilles.

Netto Kr. 290: —

RORVOLTMETER

i byggsats ~ 214 K

Samma instrument som 221 K, men b#nkmodell med 7"
instrument. Netto Kr. 270: —

SIGNALGENERATO
i byggsats — 320 K

SIGNALGENERATO
i byggsats — 315 K

~ En fortriafflig byggsats for laboratorieindamadl.

Bandspridning, upplyst skala, drevutvixling och hérvisare
ger utmirkt instdllningsnoggrannhet (1 %o).

SIGNALGENERATOR

i byggsats — 322 K

Individuell kalibrering av vart och ett av de 5
banden.

En hodgklassig signalgenerator fo6r laboratorie- och
servicebruk. Oumbdirlig vid service av radio, kon-
troll av — AM och FM, mellanfrekvenstrimning —
HF-steg — tongenerator 400 Mz sinusformad. Instill-
ningsratten utvixlad 6: 1. Ddmpsats f6r HF och LF.

Frekvensomrade: B%‘gZDZ 4 MHz—12

Band A: 150 kHz—450 Band E: 11 MHz—34
kHz. MHz.

Band B: 450 kHz—1250 Band F: 22 MHz—68
kHz, MHz.

Band C: 1,25 MHz—4 Band G: 33 MHz—102
mHz. MHz.

HF-output: mer &n 100.000 #V, modulerad eller

omodulerad.
Netto Kr. 180: —

Samma instrument som 322 K, men #ir de olika ban-
den ej individuellt kalibrerade. ’

Netto Kr. 160: —

R DE LUXE

Ett vidl skdrmat chassie sorjer for att strdlningen blir den
minsta mojliga. Generatorn dr forsedd med en 400 Hz ton-
generator med dédmpsats; for HF-modulation och med extra

uttag fOr ljudprov.

Frekvensomrade: 75 kHz—50 MHz i 5 omradden p& grundton
13 MHz—150 MHz i 2 omraden (3:e 6verton).

HF-ut: mer &n 100 000 xV.

Netto Kr, 330: —

SIGNALGENERATOR

i byggsats — 324 K

Frekvensomrade: 150 kHz—435 MHz
med 1,5 % noggrannhet.

Modulator: 400 Hz—50 % modulation.
HF-ut: 0,1 volt,

Netto Kr. 220: —
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Hi-Fi FORSTARKARE
i byggsats — HF 52 K

Denna utomordentliga férstirkare kombinerar
i vidsentliga delar HF-50 K:s effektforstdrkare
och en foérfoérstirkare och kontrolldel i likhet
HF 20 K.

Foranstaltningar #4r gjorda f6r att anviénda
forstéirkaren i samband med elektroniska del-
ningsfilter och tillsatsforstirkare. Se HF 50 K
for frekvenskarakteristik och distorsionsvir-
den och F 60 K for fyrkantvag, stigtid och im-
pedanser.

HF 20 K ger anvisning pa forforstirkarens data.

Brumnivén ligger 60 dB under 50 W vid 13g-
niva-ingdngen (8 mV) samt 75 dB vid hégniva

0,6 V).
Netto Kr. 550: —

Hi-Fi FORSTARKARE
i byggsats — HF 12

En mindre fdrstirkare i trevlig och dndaméls-
enlig 1ada. Igdng fdr bandspelare och magne-
tisk ndlmikrofon samt fdérsedd med kompen-
sationsfilter for RIAA:s inspelningskarakteri-
stik. FOrstdrkaren innehéller 8 ror och Ar for-
sedd med kontinuerliga bas- och diskant-kon-
troller av motkopplingstyp.
Uteffekt: 12 W (max. 25).
Harmonisk distorsion:
20 Hz 2 % vid 4 W, */2 " vid 2,5 W.
30 Hz 2 % vid 11 W e 0 vid 6,3 W.
40 Hz 2 % vid 11 W, /2 O vid 6,3 W
2000 Hz '/: % vid 12 W.
1000 Hz 1 °6s vid 10 W, /2 % vid 6 W.
Intermodulation:
(60: 6000 Hz vid 4:1): 1,5 % vid 12 W, 0,55 % vid
6 W, 0,3 % vid 4 W.
Frekvenskaraktiristik:
1 watt: = 0,5 dB 12—50 000 Hz.
12 Watt: * 10,5 dB 25—20 000 Hz.
Hogtalarimpedanser: 4, 8, 16 ohm.

Netto Kr. 270: —

Hi-Fi SLUTFORSTARKARE
i byggsats — HF 50 K

Absolut stabil,
belastning.
Inget tecken till sjilvsvdngning f6r pulser.

En utgdngstransformator av mycket hég kva-
litet, dvs. med lindningarna vl blandade. 4, 8
och 16 ohm.

Uteffekt: 50 Watt (100 W max.).

Harmonisk distorsion: under 0,5 % mellan 20—
20 000 Hz vid 50 W.

Intermodulation: (60: 6000 Hz wvid 4:1) under
1 % vid 50 W. 0,5 % vid 45 W.
Frekvensomride:

+ 0,5 dB 6—60 000 Hz.

+ 0,1 dB 15—30 000 Hz vid vilken niva som helst

mellan 1 mW-—50 W
Netto I&(r.‘445:—-

oavsett resistiv eller reaktiv

Hi-Fi FOR FORSTAR_K_ARE

HF-61 K/HF-61 AK utan
nataggregat

En .komplett forstirkare i ett trevligt hdlie
med utméirkta data.

Fyra hogniva- och tre lagniva-ingéngar.
Utgingen lagohmig (katodfbljare).

Forsedd med niva- och ljudriktig volymkon-
troll, kontinuerliga bas- och diskantkontroller
samt branta filter (12 dB/oktav) for. buller och
skivskrap.

Forstirkaren har mycket 13g distorsion, 0,1 %
vid 1 kHz genom motkopplingen, i vilken kom-
pensationsfilter f6r 5 olika inspelningskurvor
(inkl. RIAA) inglr.

Frekvensomride:

+ 1 dB 8—100 000 Hz.

+ 0,3 dB 12—50 000 Hz.

Kinslighet vid 2 V eff. ut: Hogniva 0,6 vV, 14z~

niva 10 mv,
Netto Kr. 230: —

Hi-Fi forforstarkare utan nataggre-
gat — HF-61 AK Netto Kr. 190: —

Hi-Fi SLUTFORSTARKARE
i byggsats — HF 60 K

En ypperlig forstarkare med Acro TO-330, en
out-put-transformator i sdrklass. Ett lidgbrus-
ror (EF 86) direktkopplat till ett 6SN7GTB som
fasvédndare driver tva EL 34 i ultralinjdr push-
pull koppling.

Ett extra kraftigt indirekt upphettat likriktar-
ror (GZ 34) sorjer for krafttillforseln. Uteffekt:
60 W (max. 130 W).

Harmonisk distorsion mindre #n 0,5 % mellan
20 Hz—20 kHz.

Intermodulation:
(60: 6000 Hz vid 4:1) mindre &n 1 % vid 60 W.

Frekvensomrdde:

vid 1 W + 0,1 dB 590 000 Hz.
vid 60 W * 0,1 dB 16—80 000 Hz.

Fyrkantvag: 20—25000 Hz, 3 z sek. stigtid.
Kiénslighet: 0,55 Volt vid 60 W.
Hogtalarutgdng: 4, 8, 16 ohm.

Netto Kr. 560: —

Hi-Fi FORSTARKARE
i byggsats — HF 20 K

En forndmlig forstdrkare komplett med £06r-
forstirkare och kontroller. Kompensation f6r
inspelningskurvorna: RIAA Columbia (LP),
London, Amerikansk 78, Europeisk 78. Fyra
hégnivd- och tvA lagniva-ingdngar. Williams-
sonkopplad slutforstirkare med 2 st. 6L6 i
push-pull,

. Forstirkaren ir forsedd med niva- och ljud-

riktig volymkontroll. Harmoniska distorsionen
dr vid angiven uteffekt i mellanregistret 0,3 %.
Max. dist. mellan 20—20 000, vid 1 dB under
uteffekten dr 1 %,

Intermodulation: (60 Hz: 6 kHz vid 4: 1) &r 1,3 %.
Fdrstirkaren har 14 dB motkoppling. Hébtalar-
uttag f6r 4, 8 och 16 ohm..

Diskantkontrollen ger vid 10 kHz 15 dB hdj—
ning resp. sédnkning.

Baskontrollen ger vid 50 Hz 17 dB hojmng och
20 dB siankning av ljudnivan.

Uteffekt: 20 W (max. 34).

Frekvensomride:

1/4 W £ 0,5 dB 13—35 000 Hz * 1,5 dB 7—50 000 Hz.
20 W * 0,5 dB 20—20 000 Hz *+ 1,5 dB 10—40 000 Hz.
Kinslighet: 4 och 0,4 volt f4r 20 W uteffekt.
Brum: RIAA (max. vol., tonkontroller p& mitt-
15ge) 60 dB.
HOgniva-ingdng (max,

vol., tonkontroller p3j
mittlage) 75 dB.

Netto Kr. 380: =—

"Hi-Fi HOGTALARSYSTEM

i byggsats — HFS 1K

Systemet bestdr av en 8 tums Jensen bas-
hogtalare samt ett anpassat kompressions-
exponentialhorn med nivdkontroll fér de
hogre frekvenserna.

Den fardiga hogtalarlddan #4r tillverkad av
bjoérk och akustiskt avstdmd till hdgtalarna.

Frekvensomride uppmitt pd 6 dm avstdnd
med 1 W in.

Bashdgtalare: = 4 dB inom 80—1800 Hz.
Diskanthogtalare: * 2 dB inom 2800—10 000 Hz.
Delningsfiltrets verksamhetsomrade: 1800— 2800
Hz.

Max. effekt: 25 Watt.

Storlek: 58X28X23 cm. .
C - Netto Kr. 305: —
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ROR- o. TRANSISTORPROVARE GEIGERRAKNARE —~
i byggsats — 666 K i byggsats — 803 K
Denna rérprovare ar i sitt snabba och littskotta En utmiérkt geigerrdknare for upptickande av osynliga
utférande ett utmirkt instrument att prova ror och. gamma-strdlar fridn radioaktiva &dmnen, sdsom uran,
transistorer i. radium osv. o rAkni min MR/
Vid mitning av rérs dynamiska branthet ger in- Kénslighet: 3000 rdkningar /min./ mR/tim. .
strumentet en sammansatt indikering av branthet, ;%?;léferflgﬁ dels med neondga, dels med tickande ljud i
an'o'dstrom och n}o]’hg t?ppemlssmn‘l Forsedd med hogkénsligt 800 volts geiger-ror.
Féljande fakta sdrjer f6r en god mitnoggrannhet: Livstid 500 miltioner—1 billion rékningar. Apparaten 4r
e Niv&domkopplare £f6r samtidigt val av en av fyra ;nbyggd i }c:n sct‘adlg pressad k&pa av aluminium och
kombinationer av 3 anod-, 3 skirmgaller-, 3 galler~ Kammlailf% era ‘ts. inkl. batteri
kontrollomraden. omple vegsats, inkl. baterier Netto Kr. 190:
® Gallerspdnningen variabel med en tr&dlindad : '
potentiometer (5 %).
e Visarinstrumentet har 5 m#tomradden med 1 %
shuntar och en 5 %, tradlindad potentiometer. 'r E s TA P PA RAT far katOd'
e Ett 200 uA visarinstrument ger ovanlig kénslighet ° .o
r T vid prov av rér med liten katodstrom. straleror i byggsats — 630 K
@ Ni behbver inte klippa sénder e Likriktare provas nira angiven maximalstrom \t“‘i\_&&
tidningen. Rekvirera istdllet var for extra noggrannhet. 3 N Testar alla TV-bild- och oscillografror.
specialbroschyr fran generalagenten: Direkt avlésning i ohm av lickning mellan elektro- ' Komplett med rérsocklar monterade p& 7 dm. kabel.
ELFARADIO&TELEVISION AB | ror att unavika emiss
For att undvika emissionsfel vid avlidsningen anslu- LR
Holldnd - 9A B 3075 tes elektroderna. med ritt polaritet vid ldcknings- Netto Kr. 100:
olldndargatan — Box mitning. Noggrann uppmitning av gloédtrad-katod
STOCKHOLM 3 lackning genom jsolering av rorets ovriga element
Tel. v 240 280 i denna mitning. 10 tryckknappsomkopplare tillater .
el. vixel snabb miitning mellan olika elektroder. ;
! . . o . o
J Erovar bade np-n och pnep transistorer i wi-- . PROVAPPARAT for hogspdnningstransformator och
Lickningsmétning av kollektorstrémmen samt direkt B H : -
avldsning av forstirkningsfaktorn Beta. avlanknlngssp°|ar i byggsats 944 K Netto Kr. 170: —
Rulltabellen &r omfattande och aktuell. ’
; Netto Kr. 510: —
. . °
Pt RéRP:ROVARE KONDENSATOR- MOTSTANDS-
: @_ i byggsats — 625 K DEKAD DEKAD «
- . : — S
ST { Ett fortriaffligt instrument som med enkla hand- i byggsats — 1180 K i byggsats 171 w
! grepp provar emission, kortslutningar, avbrott och omraden: 10606 pF till 0,111 Omraden: 0—99.999 ohm 1 =N
@% ledningsférméga. . 4F 1 100 pF Steg (£ 1 9. 1-ohms steg i 5 dekader. =
[ L ny 4, 5, 6 stora och sma 7, octal, loctal, noval m. fl. sami o u het 1/2 %h.
. P T e VR, magiskt 6ga och skallampor kan provas. Spédnningsvédrden: 350 V (ar- Noggrannhet 12 % '
Mellan de individuella elementen provas kortslut- }70%%5—2’. (sggv)v (momentan). Netto Kr. 160: — o
ning och lednlngsférméga med glimlampa, avbroti P ' -4
med visarinstrumentet. Netto Kr. 120: -
En trevlig upplyst rulltabell ger information om ’ ’
inkopplingen, |

Netto Kr. 260: —

RORPROVARE RETMA Kondensatorersatt-

. o h
i byggsats — 625 K med véska ningslada byggsats — 1120 K
Samma rérprovare men med viska si att den till Omraden: 100 pF—0,22 uF 1 18 ligen. 10 ", 600 V
det yttre liknar en reseskrivmaskin. - Netto Kr. 45: —

Netto Kr. 325: —

- RETMA Motstandsersatt-
BILDRORSADAPTER ningsl&du i byggsats - 1100 K

tillsats till 625 K \ 10 MO § dekadomultiaa 5
Omréden: 15 Q—10 dekad-multiplar av 1
Alla sorters TV-bildror provas lika snabbt och latt 255 47 68 100 ©. 1 Watt 10 e i

som vanliga rér.
Netto Kr. 33: — Netto Kr, 45: —
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Héirmed presentera vi tva helt nya typer av

STABILISERADE

LIKSPANNINGSAGGREGAT

LIKSPANNINGS-
AGGREGAT

typ LS 16

med féljande data:
a. 0—500 V 200 mA
b. —250 V 50 mA
c. 0— —250 V gallerférspanning
2 st. glédspanningar
Stabilitet: 0.006 %,
Brum: 0.5 mV eff. vid max. belastning
Inre motstdnd: mindre &n 1 ohm
Strdm och spénning har separata visar-
instrument.

HOGSPANNINGS-
AGGREGAT

typ LSH 12

med foljonde data:

1.500—2.300 V 25 mA

Stabilitet: 0.1 9%,

Brum: 5 mV eff. vid max. belastning

Inre motstdnd: mindre an 10 ohm
VI tillverka #ven higspiinnings-
aggregat med andra spiinnings-~
omraden och strdmmar.

Kontakta oss for narmare upplysningar:

SVENSKA AKTIEBOLAGET OLTRONIX

— det nya namn f:a CARL OLSSON, inregistreral frén 1{7-57 —

Angermunnagatan 122 - VALLINGBY - Tel.

37 89 33 och 37 90 49

y

16
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Pausbild fran TV-sindaren i Warschawa den
12/6, k. 3. Foto: K G Trogen, Viasterds.

Jakobsberg fortdljer att den 22/6 var en stra-
lande TV-DX.dag. Italien gick in pi kanal 4
kl. 10.50 med testbild, darefter tysk testbild p&
kanal 2 till kl. 12.20. Italien kl. 18.00—19.45,
20.00—22.15 och 23.00—23.25. Hela kvillen
syntes en mingd stationer p& kanal 2, dir-
ibland tyska. Den 23/6 gick Tyskland in p&
kanal 2 kl. 11.30 med testbild och programmet
sDer Internationale Friihschoppeny som slu-
tade kl. 12.20. Darefter syntes Italien och
Tjeckoslovakien, Italien vid 19-tiden pa kvil-
len pa kanal 4 och senare Tyskland pd kanal 2.
K. 20.15 férsvann dessa, i stillet kom Schweiz
péd samma kanal till kl. 20.35. Den 25/6 var
det livligt bade pa kanal 2 och 4 kl. 10.45—
15.00, bl.a. syntes Tyskland, Tjeckoslovakien,
Italien och England. Den 28/6 Italien kl. 18.35
—19.12 pa kanal 4. Den 29/6 kl. 11.10 tysk
testbild pa kanal 2, denna syntes till k1. 12.00,
darefter glimtar av den tjeckiska testbilden.
K1, 15.00—16.00 Schweiz p& kanal 2, dock utan
ljud. Den 3/7 var mycket livlig pa kanal 2 och
4 med bérjan vid 21-tiden. Olika séindare gick
in med glimtar pd 5—10 min. dnda till kL
23.05. Den 6/7 och 7/7 utmarkt mottagning av
bl.a. Ryssland pi kanal 2. Den 7/7 Ryssland
pd kanal 2 kl. 11.45—13.00, Italien p& kanal 4
kl. 13.00, k1. 17.05—17.40 tysk station pa kanal
4. Den 8/7 och 9/7 gick Tyskland och Italien
in ganska bra, den 20/7 Ryssland kl. 11.15
med testbild, som i borjan stordes av England,
ryska testbilden sedan med lokalstyrka till kl.
13.15. P4 kvallen Italien kl. 21.25—22.00 pa.
kanal 4. Den 22/7: Italien kanal 4, Ryssland
och Tyskland pd kanal 2 bra pd morgonen. KI.
18.25—19.15 Italien pad kanal 4, kl. 19.15—
20.00 Tyskland pa kanal 2. Den 23/7: Lialien
kl. 18.20 pa kanal 4, Tyskland pi kanal 2 test-
bild och program kl. 19.00—20.00, kl. 20.00—
20.28 Italien.

Tage Johansson i Loverslund meddelar att
Italien dominerat DX-en och kunnat foljas un-
der sammanlagt 44 timmar under juni ménad,

Pausbild frin visttysk sandare. Foto: Tage

Johansson, Loverslund.
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Annu bdittre M-kontakter
— med inbyggt fjaderstod

® Stiodet haller kontakt-
Jjddern 1 rdtt lige

® Motverkar brytkrafter
fran kabeln

® Medger enklare och

snabbare l(')'danslul_mhg

Inom radio- och svagsiromsiekniken dr
Alphas flatstiftskontakter i miniatyr-
utforande idealiska som ansluiningsdon

M-kontakterna

i, 2 s | 6
lagerfores med PR
foljande antal 18

8 12
poler: 24 33

AKTIEBOLAGET ALPHA - SUNDBYBERG - TEL. 282600 m ETT M -FORETAG
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NORD

- de ratta instrumenten for
riktig TV- och UKV-service

Ni vet, att kundkontakten langt
ifrdn ar avslutad i och med att
Ni s8lt TV.apparaten. Den skall
installeras, och Ni skall ldmna
fortlopande service. TV- och dven
UKV-mottagare dr s& komplice-
rade apparater, att mycket stora
krav maste stillas pd servicered-
skapen. Viljer NiNORDMENDE
far Ni det basta pd omradet. Vi
kan visa upp en ldng referens-
lista Over stora radioindustrier,
tekniska ldaroanstalter, elverk,
radiohandlare etc., som wvalt
NORDMENDE -— de riktiga TV-
och UKV-serviceinstrumenten.

Ett oumbarligt
instrument:

Med NORDMENDE SIGNAL-
GENERATOR FSG 957 kan alla
de vanligast forekommande jus-
teringarna och kontrollerna av
saval bild som ljud utforas, obe-
roende om sdndning pégdr eller
inte. TV-signalgeneratorn an-
- vinds {or kontrollering och jus-
tering av bildldge, bildbredd,
bildskidrpa och linearitet, juste-
ring av jonfalla, kontroll av 1ag-
frekvensen, tonmellanfrekvensen,
oscillatorfrekvensen pi alla ka-
naler och synkroniseringsegen-
skaperna, justering av bildfrek-
vens och linjefrekvens, kontroll
av ljudmellanfrekvensens inver-
kan p& bilden och bildmodulatio-
nens inverkan pd ljudet, m.m.

Pris kr 1.425: —.

b e
e A

MenpE

NORDMENDE UNI-
VERSAL-OSCILLO-
.| SKOP UO-960 ar ett
viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna
= lamna Era kunder or-
dentlig service. Skaffa Er ett UO-960
och Ni dger det bdsta pd omradet —
det garanteras.
Inhyggd spanningskalibrator med-
ger direkt avldsning av spanningen
topp-till-topp {or kontroll av sche-
mavérden.
Tack vare 5-faldig forstoring av tids-
axeln, kan TV-signalen ytterst nog-
grant kontrolleras t.ex. betrdffande
bild- och linjepulser.
U0-960 har katodstrileror DG-10
med 100 mm diameter.
Pris kr 1.585: —.

3

Svepgenerator
av klass:

1 {brbindelse med
oscilloskopet anvinds
NORDMENDE

7/ SVEPGENERATOR
UW-958 till att kon-
trollera hég- och mel-
lanfrekvenskurvor pd TV- och UKV-
apparater. Den anvinds bla. ocksd
till avstamning av tonmellanfrekven-
sen pd en TV.mottagare till exakt
5,5 MHz och som provsandare for
frekvenser fran 5—230 MHz.

Pris kr 1.125: —.

Comtrum for allt i TV

Box 4013, Sthim 4, Tel 449600

Testbild som utgdr over de schweiziska TV-
sindarna. Foto: Tage Johansson, Loverslund.

den 3, 5,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18,
19, 22, 23, 25, 28 och 29, eller sammanlagt 19
dagar, Ryska TV-sandare har kommit in den
3,9,13, 14, 16, 17, 18, 22, 23 och 28 juni. Vist-
tyska sindare den 12, 16, 17, 22, 23 och 28
juni, engelska TV-sandare med stor faltstyrka
den 8, 11, 18, 20, 21, 25 och 29 juni. Schweiz
den 17 och 23 juni. Osttyska sindare si gott

som dagligen pd kanal 3 och 8, i regel dock
ritt svagt. Holland den 13/6 under 15 minuter.
Den 17 juni var &rets rekorddag med 9 TV-
stationer pd en dag. Under juli ménad kom
Italien in 17 dagar med 15 timmars TV.pro-
gram den 1, 3, 6, 7, 10, 11, 15, 17, 19, 20, 22,
23, 24, 26, 29, 30 och 31, Ryssland den 6, 7, 20,
25 och 30, England den 11, 24, 25 och 31,
Visttyskland den 22 och 23, Tjeckoslovakien
| den 26. QOsttyska sindare pd kanalerna 3—6
‘ och 8 dagligen. TV-mottagningen frdn Dan-

mark #r i regel svagare pi sommaren dn péd
| vintern vilket var fallet dven foregdende &r.
Kopenhamn gir dock in hér oberoende av vi-
derleken. Aven Nacka-sindaren syns dagligen,
men ljudet kan ibland vara svirt att uppiatta.

For juni rapporterar Gunnar Eriksson i Liy
goda TV-DX.dagar. Samtliga dagar under ma-
naden utom 6 har det varit TV-DX, badst pi
| kanalerna 1 och 2. P4 kanalerna 3 och 4 har de
inte varit sa aktiva i Norrland som de tydligen
ar 1 sodra delarna av landet. Ganska besviran-
| de dr de en del dagar frdn norrskenszonen
l kommande reflexerna, di Europas alla statio-

ner tycks komma in samtidigt med snabb {fa-
| ding. I 6vrigt har Ost- och Mellaneuropa varit
mest tacksamma, medan vistra Europa och

England inte visat sig s& ofta.

| Frdn Porsgrunn i Norge rapporterar Ruth
Saga-Dstensen att det efter en jamidrelsevis
stilla var blivit battre mottagning, exempelvis
| den 11/6 och 12/6 di Ryssland gick in pd

Denna hemmagjorda bredbandsantenn med
honsndt uppspént pd en tréstormme anvénder
fru Ruth Saga-@stensen i Norge med utmarkt
resultat.
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SIGNALGENERATOR typ E-200-C

Typ E-200-C &r en standard signalgenerator for
servicebruk samf en utmdarkt markeringsgenerator
tillsammans med svepgeneratorn typ E-400,

Frekvensomriade: 88 kHz — 240 MHz i 9 band

Inre modulering: 400 Hz

Moduleringsgrad: 0 — 100 %

Noggrannhet: 1 %

TONGENERATOR typ E-300

for bade sinus- och kantvégsspdnning

Frekvensomrade:
sinusvig: 20 Hz ~— 200 kHz
kantvag: 20 Hz — 20000 Hz

samt 4 fasta frekvenser: 50 kHz, 100 kHz, 250 kHz
och 500 kHz

Utgangsspinning: 0 — 10V

NYA MATINSTRUMENT

for FM- och T'V- service

SVEPGENERATOR typ E-400

f&r trimning av FM- och TVY-mottagare med oscilio-
skop.
Frekvensomride: 3 — 900 MHz i 8 band

Svep: 0 — 1 MHz ech 8 — 15 MHz
Inbyggd kristallkalibrator

OSCILLOSKOP typ ES-550

Bredbandsoscilloskop med 5” katodstralerér.

Frekvensomrade: 10 Hz — 5 MHz
Kinslighet: 4 mYicm
Svepfrekvens: 10 Hz — 2 MHz

PRECISION Apﬁaratus Company, Inc.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Hériedalsgatan 136 -~ Vdllingby — Telefon Stockholm 377150
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SHALLCROSS Zovsrors - 4P MOTSTAND

SHALLCROSS >~ .
tridlindade preecisions- ™~ __
motstind tillverkas efter ra- ~
dikalt nya tillverkningsmetoder, -~ ~
de idr inbiddade i en keramisk
form som samtidigt utgdr spolform
och skydd fér resistanstrdden. Dessa
motstind kan darfér tillverkas med
betydligt mindre dimensioner och
mindre vikt in andra typer av trid-
lindade motstdnd. Kortslutna varv
ar givetvis uteslutna. Motstinden
tillverkas for resistansvirden -
frin 0,1 ehm upp tili 15 e
megohm och fér be- -
lastningar frin 6,1 W .- -
upp till 2 W. .
—
—

WHO-VYMY

-
-
-

SCHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar 4ven andra preclsionsproduk-
ter, exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstind, ddmpsatser, elektron-
iska galvanometrar, omkopplare m. m.
Korta leveranstider,
Vi sinder Er girna en builetin med nirmare uppgifter.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80

Denna testbild (méjligen holldndsk) har visat
sig vid flera tillfdllen pd kanal 2, 625 linjers
system, positiv modulering. Foto: Gunnar

Eriksson, Lit.

kanal 4 och Bayerischer Rundfunk pé kanal 2.
Den 13/6 gick Ryssland in p4 kanal 4 kl. 18.00
—22.15. 16/6: Ryssland och Italien p& kanal 4
kl. 16.00—21.00. 17/6: Ryssland och Italien
pi kanal 4 och 2 med testbild kl. 11.00—12.00,
delvis mycket god filtstyrka. KI. 16.00—17.30
Italien p& kanal 2 med testbild och utomor-
dentlig fdltstyrka. Den 22/6: Ryssland med
testbild omkring k1. 18.00 pa kanal 4, Schweiz
pé kanal 2 till kl. 23.15. 23/6: svaga bilder pd
kanal 4 pa férmiddagen, pd kvillen Italien pé
kanal 3 och 4, NWRV pid kanal 2, ostabilt.
Nackasidndaren har synts ett fatal glnger.

Fran Visterds kommer rapport frdn Sven
Linderoth, som rapporterar {6ljande: Den 8/6:
Italien kanal 2, kl. 18.30, England kanal 2.
Den 12/6: Tyskland kanal 3 kl. 18.30—19.15.
16/6: Italien kanal 4 ki. 16.00—17.35, 17.35—
18.00, Tyskland kanal 2 k1, 16.30—17.15. 17/6:
Schweiz kanal 4 kl. 17.00—17.30. 17/6: [talien
kanal 4 kl. 17.00—17.30 och 17.30—18.00.

)

P
Ett méngsidigt instrument med utmarkta elek- N FM AM Si “ul e“erutor
triska egenskaper och stabil mekanisk upp- y g g
byggnad. Dess hdga stabilitet och precision frén

or det lampligt for saval mdtningar péd FM- Iy
9 Pa atningar p ’ RADIOMETER, Kopenhamn
AM- och TV-mottagare som fér andra labora-
toriearbeten. Typ MS 27
Nagra tekniska data: i R
Frekvensomréde : - - .-.’-1--:‘.-;:-‘-:-?;
0,3—240 MHz i fem band, med kristallkalibrering. e " ) " ) : 1
Utgdng:
0,2 pwN—0,2 V (0,1 uV—0,1 V vid anpassning) i steg om 1 db.
50 och 75 ohms vtgédngar med BNC-kontakter.
Additionsskala:
* 50 kHz. Maximalt erhélles + 400 kHz beroende pé frekvens-
omradet. -
Modulering: .
Inbyggd 1 kHz generator. Utvéndig FM mellan 50 Hz och 15 kHz
ach utvdndig AM mellan 50 Hz och 10 kHz.
FM: 0 till £ 5 kHz, 0 till * 25 kHz och 0 till + 75 kHz. Maxi-
malt sving + 600 kHz beroende pé& frekvensomrédet. Distor-
sion mindre an 2 %.
AM: 0 t1ill 80 %. Distorsion mindre dén 5 % vid 50 % AM.
1 kHz vtgéng:
0 1ilf ca 12 volt med ca 0,3 Y, distorsion. Generala gen $.
Instrumentet dr godkant f8r militért bruk efter genom- B E RG MAN & B EVI N G AB
angna klimatisk kani i i- ..
gangna Kk och met °:r'5k°KF"]°]‘;IeE""9* de modi Karlavégen 76 — Stockholm 10 — Tel. 67 92 60
P nernd : Vistergatan 45 — Malmé 1 — Tel. 32015
N
20 RADIO OCH TELEVISION = NR 9 — 1957




AV u modell V/3

rormithrygga

s snart det vor ror

Med AVO Rormitbrygga modell V(3 kan N
utféra alla tinkbara mitningar pi alla upp
tinkliga rortyper. Ni kan snabbt fa ett besked
om rorens anvindbarhet och kondition ock
Ni kan dessutom genomiora alla erforderlig-
mitningar fér att fa fram deras karakteristikor

Begdr broschyr med
ndrmare uppgifter om
AVO Rirmétbrygga mo-
dell V/3 och ovriga in-

L strument { A VO-serien.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140
Filialer i Goteborg, Malmg,
Norrkdping, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1957

AVO Rormitbrygga modell V|3 ar denbrygg
Ni behdver. Den har bl.a. f6ljande egenskaper

@® Roren mites under sina normala arbets{or
forhallanden.

® Alla nu gangbara och kommande rér av stan
dardtyp kan matas.

@ Fullstindiga Ia[Vg;-, Ia[Va- och Isg/Vg;-kurvo
kan upptagas.

® Utom en diod finns inga komponenter sor
genom forslitning behdver periodiskt bytas.

@® Glodspinningar pa upp till 117 V kan instilla
vilket ar tillrdckligt f8r sivil nuvarande sor
kommande roértyper.

® Ett inbyggt polariserat reld skyddar mot 6ves
belastningar.

AVO Rérmathrygga mod. V|3 kostar kompl. kr. 1.250:~
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REKVIRERA

Ert exemplar av

PHILIPS NYA

tavelinstrumentkatalog

Den ger Er fullstandiga
data om bl.a. nedanstd-
ende typer som endast
&r ett litet urval Qv sorti-
meniet,

144 x144 mni

120 x 120 mm 2 83 mm och
och 90x90 mm @ 65 mm

Synkroniserings-
utrustning

Katalogen omiattar Norma ta-
velinstrument, Philips mikroam-
peremetrar sam! femperaturin-
strument. Standardinstrument le-
vereras fran volsorterat lager
i Stockholm och {ullstandig ser-
vice utfdres pd egen verkstad.
Obs! Katalogupplagan dar be-

| o i i =

Till Svenska AB Philips, Mdtinstrumentavd.

V. g sand .... ex. av Eder nya tavelinstrumentkatalog

gransad.
r L T I . 0 0 B 0 R B _ B B B 2 J
|
[] Postbox 6077 « Stockholm 6
1
lu
]
g
I x fima
B e
B, adress
B o
B N postadress

h-—-----—----———-—--—--—----J

sIntroduktionsbildy i italiensk television vid
sandningar fran Milano. Foto: Bertil Karlsson,
Orebro.

18/6: Tyskland kanal 2, Ttalien kanal 4 kl.
18.00—20.00. 22/6: Tialien kanal 4 kl. 19.00—
19.30, 20.05—26G.15, 21,00—22.35. Tyskland
kanal 2 kl. 21.00—22.00. Den 23/6: Italien
kanal 2/3 kl. 09.00—10.35, Tyskland kanal 2
kL. 19.00—19.25. Den 25/6: Ttalien kanal 4 Kl.
11.00-—12.00. Den 28/6: Italien kanal 4 kl
19.00—19.15. Den 29/6: Tjeckoslovakien ka-
nal 2: kl. 11.20—11.30. Den 30/6: Italien ka-
nal 4 omkring k1. 09.50. )

Frin Sandviken sinder Gunnar Eriksson en
utmarkt vil disponerad rapport, som ger vid
handen att under juni den 18/6 och framfor
allt den 23/6 varit ovanligt gynnsamma for
TV-DX. Aven den 12—14/6, 17/6, 19/6, 21/6,
22/6, 25/6, 29/6 och 30/6 har det {orekommit
TV-DX, den 30/6 norrskensfladder.

Enligt rapport iran Gésta Nyberg, Oster-
sund {6r tiden 16/6—15/7, kom Viisttyskland
in den 16/6 kl. 19.00—21.30 samt Italien pd
kanalerna 2, 3 ocli 4. Den 18/6: kl. 13.00
Ryssland, kl. 18.00 NWRV pa kanal 2, kL
19.30 Ryssland. Den 23/6 kl. 12.15 kom Italien
med lokalstyrka, senare Tjeckoslovakien pd
kanal 3. K1. 19.00 Italien, Tyskland och BBC.
Den 3, 7, 8 och 9/7 gick England, NWRYV, RAT
och Ryssland in med ojdmna mellanrum, ett
virrvarr av bilder och blandad kér av musik
och roster! Den 13/7 England testbild ki. 12.45.

Bertil Karlsson, Orebro, rapporterar finfina
DX i Asbro den 23/6 fran kl. 12.58 till sena
kvillen.

Bertil Pettersson 1 Skillingaryd beridttar att
juni manad varit toppmédnad for TV-DX, un-
der det att {orra delen av juli varit rdtt tyst
fransett den 6 och 7, dd Ryssland gick in bra.
Bista dagar under tiden 16/6—15/7 var 16/6
med Tyskland, Tjeckoslovakien, Ryssland, Ita-
lien och Rumainien, kl. 23.15—23.40 kom for
forsta gangen Irankrike in, Den 17 och 18/6
var ocksd goda DX-dagar med de vanliga lén-
derna. Den 20/6 BBC och Frankrike, den 23/6
Ryssland, Ttalien, Ruménien, Tjeckoslovakien
och Tyskland. Den 25 juni var en utmirkt dag
med mottagning kl. 09.00—20.35. Den 29/6
iter god mottagning, kl. 18.25—20.35 pd ka-
nal 2. Den 3/7 BBC och Frankrike bra pd
kvillen, den 4/7 BBC, den 6/7 Ryssland pa
kanal 2 kl. 16.30—18.25, den 7/7 Ryssland kl.
11.30—13.40, 16.40-—19.10, 19.35—20.25.

Tom Eliasson i Norrkoping rapporterar bla.
»slagsmil> pd band I den 16/6 och 23/6. Den
13/6: Ttalien pd kanal 4 gick in starkt, bilden
aterutsindes av NEFA :s sandare, som for till-
fallet gick i stomgdngy.

Erike Grimlév, Limmared, rapporterar mot-
tagning frdn RAI p4 kanal 3 och 4 den 8, 11,

(Forts. pa sid. 41)
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Bdsta masten

(PERMA-TUBE )

mastror
med Vinsynite-finish

" PERMA-TUBE mastror tillverkas av ett for TV-master

speciellt framstallt stdl med utomordentliga egenskaper.
Perma-Tube mastror tdl diarfor hérdare belastning och
storre pafrestningar dn andra mastror.

PERMA-TUBE mastror ar skyddade mot korrosion ge-
nom en ny, patenterad metod som gor dem helt rostsakra.
Efter fosbondering in- och utvandigt ar réren éverdragna
med en aluminium - pigmenterad polovinyl som effektivt
skyddar mot alla angrepp, sdsom frdn starkt saltmattad
havsluft, svavelsyrlig skorstensrok och sotets fratande
tjiraimnen. Rorens sidenglansande {inish fordndras ej!

PERMA-TUBE tillverkas med diameter av 11/4” ocl
11/2” lampliga for medelstora och stérre antenner.

Latta att
skarva

Perma-Tube mastrér sammanfogas
latt med ett enkelt handgrepp till
6nskad masthojd.

Perma-Tube tillfredsstiiller alla

Er sjalv f6r den vinst och den goodwill som Perma-
Tube ger Ert foretag,

Montoren for att installationen gar latt och snabbt
med Perma-Tube.

Fastighetsdgaren prisar Perma-Tube som inte ros-
tar och inte limnar rostspar pa tak och vaggar.

Kunden blir sympatiskt stimd med Perma-Tube pi
taket.

Perma-Tube mastror
med diameter 114”

Perma-Tube mastrér
med diameter 114"

Best-nr ‘ Langd | Riktpris I kart. om| Best-nr [ Léngd

A5-1252‘ 1,5m
AS5-1253 3 m

* Finns dven i extra 1att ytférande med
raka dandar fér mantering pd& rotar

Riktpris !I kart. om

AS1262 | 15m | 13— 2
AS1263* 8 m | U:i— 10

150 20
21— 10

Best-nr A5-1263RX Riktpris 19: 50

Las har

vad Amerikanska
provningsanstalten

har att sdga :

Dessa ror har legat 30 dagar i 3,3%
saltlosning. Proverna 1—3 dr svirt an-
gripna, galvaniseringen dr fullstandigt
bortfritt och svadr gravrost har gjort
réren porbsa. Perma-Tube-roret (nr 4).
ir ej paverkat.

Mastror av skilda fabrikat, som vid
provningsanstalten American Society for
Testing Materials utsatts {or besprut-
ning under 60 dygn. Perma-Tube (nr 4)
ar lika fint som féreprovet!

Gor sjalv
detta prov!

Placera ett 3 m Perma-Tube mastror
med 11/2” diameter och 1,65 mm gods-
tjocklek si att endast kortast mojliga
inde har stod pd varje sida. Still Er
ddrefter sjalv pd roret. Obs. hur obe-
tydligt det sviktar!

Endast mastror med detta

miirke dr dkta Perma-Tube




Viaxelstramerdr
Allstdmerdr
Batterirdr
Indikatosfor
Likrikiarror

Bildror
Komeraror
Oscillografrar

R&r for radio- och TV-séndore.

Ror {or hvglrekvensvarme
Magretroner for radar
Likriktarror

Gaslylida likriktarror
Thyratroner
lgnitroner

Folocelter
Sma 1hyraironer 1or
relg-utrustningar

"Special quatity’ ‘1o
Dekadrakneror
Ferstarkarror
Kaltkatodror
Likriktarror
Motstandsror
Spannings-stabilisaiorer
Termokors

UKV-ror

Klystroner
Geiger-Miiller-ror

Germaniuvmdioder
Transistorer

Selenliksiklare

Varistorer {VDR-molsiand)
Termistorer (NTC-motstand)

Precisionsmotsidnd
Yiskiktsmolsidnd
Tradlindade motsiand

Kolpotenliometrar
Tradlindode potentiomeirar

Keramiska kondensalorer
Rullblockkondensatorer
Glimmerkondensalorer
Elekirolytkandensatorer,
Ol{ckondensatorer
Avstdmningskandeasalorer
Trimkandensatorer

Genomidringar
Kopplingslister
Omkopplare
Rérhaltare

Rattar och vred
Polskruvar

Relaer
Signallamphéllare
Sakringshallare

Antennstavar

Ferroxcube-kdrnar 1dr hdg-
vardiga induktanser
Ferroxcube-filter
Ferroxdure-magneter f6r TV,
haégtalare, instrument ach
generalorer m.m.

Kvartskristaller

Kanalvéljare
Avlankningsenheter
Linjeutgdngsiransiormaterer

Hi-Fi héglalare
Ovala hagtalare
Stondard-hdgtalore

24

FM-enheter
ME-lilter

Det lonar sig

ﬁg’/
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TRANSISTORER

Transistorns tillkomst innebar ett enormt framsteg or elektroniken och anvdndningsomrédet

dkar for varie dag | manga fall ersdtter transisforn elektronrdret, ofia kompletterar den

elektronrorets funktioner, och i en del fall dppnar den helt nya majlighetar for elektro-

niken. Det 1&nar sig dartér att satsa pd transistarn och hdr @r ndgra av skdlen.

Stor driftsakerhet och livsldangd
Transistorns enkla konsiruktion och okdns-
lighet for mekaniska pdakdnningar och
vibrationer goér den sdrskilt anvandbar i
portabla utrustningar. Dess livslangd ar
generellt betydligt overlagsen elektron-
rorefs.

Minimalt utrymmesbehov

och lag vikt

D&ar man tidigare {att rakna med ut-
rymmen |1 centimeter kan man med tran-
sistorn klara sig med millimetrar. Tron-
sistorn kraver inte mycket stdrre utrymme
&n elekironrdrets kontaktstift och vikien ar
ungefdr densamma som fdr en eltdring.

Liten effektforbrukning —

lag driftspdnning

Transistorns  effekifdrbrukning ar mycket
liten, 1 regel bara en brakde! av motsva-
rande elekironrdrs. t de moderna hor-
opparalerna  d.ex. har man tack vare
transistorn  kunnat reducera driftskostna-
derna med upp fill 90%. En yrierdigare
fordel ar aWt transisiorn fordrar en drift-
spdnning pd endast ndgra volt,

Anvandbar dven som fotocell
Dar den vanliga fotocellen ef t&c plats
kan man med fdardel anvénda Philips
fototransistor OCP 71, som har s& hdg
liuskanslighet som 0,3 Aflumea.

Kollektor-
Typ {Srlust mW Anvandningsemrade Pris
vid 45 C
OoC 70 75 LF-farstarkare (strdmidrst. omkr. 30) 13—
QC 71 75 LF-idrstarkare (stromtarst. omkr. 50) 3=
CC 72 100 Driv- och slutsteg 1 LF-forsiarkare 14.—
2-OC 72 2x100 Matchar par for 500 mW uteffekt vid 12V i
kloss B 28.~
CC73 75 Typ med snava toleranser, avsedd {or
proflessionella @ndamal 14:—
QC 76 100 For switchandamal, max. likspdnning 32V 14—
oC 77 100 Samma som OC 76 men for max. likspdnning 60V 20—
OCP 71 25 Fototransistor, kanslighet 0,3 Allumcn 45—

Samtliga ovanstdende transistarer har 6 mm diameter och 15 mm ldngd.

Philips transistorer &r resullatet av e!t intensivi och mbimedvetet utvecklingsorbete, inrikiat

pd ollt bailre transistorer och alltmer vidgade anvandningsomr@den. Det (dnar sig att saisa

pd Philips transistorer — rekvirera utfdrliga datablad!
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att ta in ett yra-
diopillers med
inbyggd transis-
torsandare. Se
artikel pa sid. 30.
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Fargtelevision om sju ar?

Att sdnda och ta emot fargtelevision ar som
tekniskt problem betraktat 1ost sedan flera ar
tillbaka. Det var 1954 som ett enormt uppbad
av teknisk expertis frdn den amerikanska ra-
dioindustrin i samarbete med de federala
myndigheterna utvecklade det s.k. NTSC-sys-
temet’ och dérmed knidckte problemet. Sedan
dess har det blivit rdtt tyst om fargtelevisio-
nen, i varje fall i Europa.

I sjdlva verket dr det endast i USA som
firgtelevisionen hittills har kommit utanfér
radiolaboratoriernas viggar. Utvecklingen har
varit dréjande, och ndgot genombrott for farg-
televisionen har det inte varit tal om.

Men nu tycks det borja rora pa sig pé detta
gebit i USA. Under forsta kvartalet 1957 har
fargtelevisionsmottagare sdlts till ett antal,
som dr dubbelt sd stort som under motsva-
rande period 1956, sammanlagt har 150 000
mottagare sdlts sedan hosten 1955. NBC (Ne-
tional Broadcasting Company) har numera
ungefir 100 timmar firg-TV varje ménad,
och ménga visentliga programpunkter sdnds
i firg under bédsta kvillstid. Mer dn hilften
av USA:s 490 TV-sindare ir numera utrus-
tade for farg-TV-sindning.

Priserna pd firg-TV-mottagare har fallit
med ungefar 50 % sedan hosten 1954 och man
kan i dag képa en TV-mottagare av bords-
modell for 495 dollar. Overvigande delen av
nuvarande dgarna av fdrg-TV.mottagare &r
folk med relativt blygsamma inkomster, 80—
90 dollar i veckan, vilket visar att fiargtelevi-
sionen inte dr for dyr for en amerikansk ge-
nomsnittsfamilj.

Det har — kanske mera pd skimt — sagts

*BELLANDER, J: Det amerikanska firg-
TV-systemet enligt NTSC. POPULAR RADIO
1954, nr 5, s, 12,

2GARGINI, £ J: An Alternative Colour
TV System. Wireless World 1957, nr 8, s. 361.

~ 1957

att det skulle krdvas hogskoleingenjorer {or
justering och service pd farg-TV-mottagare.
Det &r enligt amerikanska erfarenheter non-
sens. De flesta farg-TV-mottagare som varit
igdng nagon tid har f.6. gdtt mycket bra,
och endast ca 3 9% av de amerikanska dgarna
av {arg-TV-mottagare sigs ha haft besvir med
alltfér manga servicetillfdllen. Det uppges att
inte skulle
ndmnvirt mera utsatta for fel &n svart-vita
mottagare, aven om det kanske #dnnu #r for
tidigt att sdga ndgot med bestdmdhet pd den
punkten,

iargtelevisionsmottagarna vara

De amerikanska erfarenheterna pekar ock-
sd pa att det inte dr ndgon svarighet {6r folk
i allménhet att hantera de tvd extra kontroller
som komumer till pd en modern farg-TV-motta-
gare. Mottagaren stélls forst in pd vanligt satt
for att ge god svart-vit bild, direfter fordras
det endast en enkel justering pd »fidrgknap-
parnay f6r att uppnd lamplig grad av fiargning
och briljans i bilden.

NTSC-systemet for firg-TV har visat sig
hélla i praktiken, och av allt att doma finns
det ingen anledning att &ndra pd detta nér
farg-TV skall introduceras pd andra hall i
viarlden. Det har visserligen framkastats andra
forslag, bl.a. irn engelskt hall*, men 4 andra
sidan uppges det att Philips i Holland, som
tidigare varit inne pi ett eget farg-TV.system,
nu har 4tergdtt till att bearbeta NTSC-syste-
met.

Fiargtelevisionen kommer val i sinom tid
ocksd till Europa. Att det nu bérjar rora sig
pa detta omrdde i USA 4r ett intressant ti-
dens tecken, och enligt en gammal regel som
sdger att amerikanska nyheter av detta slag
nir Europa med 7 &rs »fasforskjutning», skulle
vi hir 1 var del av viarlden nigon géng i mitten
pa 1960-talet f& del av fargtelevisionen.

(Sch)

[
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AKTUELLT

KARL TETZNER:

Hamburg i slutet av juli.

I Tyskland har fabrikanterna av rundradio-
mottagare sedan ndgra &r kommit Gverens om
att introducera nya rundradiomottagare endast
under tiden 1 juli—~15 september varje &r. I &r
offentliggjordes den 1 juli ca 95 % av de nya
typerna, de &terstiende 5 procenten kommer
att demonstreras for f6rsta gdngen pi »Grosse

Fig. 1. Avrundade linjer pa héljet karakterise-
rar de nya tyska rundradiomottagarna. Av-
stamningsskalorna har hlivit hogre. Bilden vi-
sar rundradiomottagare fr&n Schaub-Lorenz,
»Goldklang 58».

Diskanthtigtalare

Bashoglelare

Runda hat

Tryckkammare

Fig. 2. Tryckkammarsystem med ljudledare for
att uppnd basta judspridning tillampas 1 rund-
radiomotiagare frin Greetz. Tvd bashogtalare
och en hogtonshogtalare for strilning framéat
ingdr i apparaterna férutom tryckkammarsys-
temet som stralar at sidorna.
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BREV FRAN VASTTYSKLAND:

Finesser i

Deutsche Rundfunk-, Fernseh- und Phonoaus-
stellungy, som denna ging anordnas i Frank-
furt a. Main (2—11 aug.).

Nyheterna pa detta omride frin 17 fabriker
omfattar ungefar 150 bordsmottagare, darav 18
mottagare med inbyggd grammofon och en
mottagare, bestdende av en mottagare -+ band-
spelare. Dirutover har presenterats 70 golv-
modeller. Tre apparater dr avsedda endast {6r
FM-mottagning, 3terstoden ar avsedd for FM
och AM. 75 mottagartyper av detta senare slag
har 6 AM-avstimningskretsar och 9—11 FM-
avstamningskretsar.

Mera siffror: 114 mottagare innehéller 7 el-
ler flera ror, 43 av de nya bordsmottagarna
innehdller endast en hogtalare, 8 har 2, 57 har
3, 21 ar forsedda med 4 och 17 med 5 eller fle-
ra hogtalare. Dessa siffror gillde alltsa for
bordsmottagare.

Den extremt moderna stil ifrdga om motta-
garnas holje, som praktiskt taget alla firmor
forsokte sig pd forra 4ret, har slagit igenom
endast undantagsvis. Industrin har darfor i ar
1 genomsnitt slagit in pd en mera konservativ
linje. Holjena har hlivit mérkare, bredare
och yslitares och har ofta avrundade horn.
Manga ganger dr de forsedda med en ljusare
frontram. Avstdmningsskalan har vunnit i hojd
och upptar nu ungefir hilften av frontpanelen.

Hoégtalarproblem

Fig. 1 visar en typisk ny mottagaremodell
(Schaub-Lorenz Goldklang 58»). Man forstir
utan vidare vilka svdrigheter konstruktérerna
har haft att {8 med en bashdgtalare med rimlig
konarea i en sddan mottagare! Utrymmet ovan-
for skalan ar sd litet, att man ofta fatt tillgripa
ellipsformade hgtalare med férhallandet 1:2—
1:2,5 mellan diametrarna. Sddana hogtalare ir
emellertid inte litta att konstruera, endr mem-
branet utefter hogtalarens korta axel blir myc-
ket styv, under det att det girna vill »fladdra»
utefter den linga axeln vid storre membran-
rorelser.

de nya visttyska

Sedan Graetz pd viren forst borjade anvdnda
sig av tryckkammarsystem (se fig. 2) for ut-
stralning av ljudirekvenser dver 3000 Hz har
man pi sina h&ll fortsatt att utveckla denna
typ av diskantsystem. S&lunda har den tyska
hogtalarfabriken Isophon i Berlin fétt fram ett
tryckkammarsystem med tvd smi exponential-
born, som foérs ut pd mottagarens bida sido-
stycken. Se fig. 3. Ett sddant system byggs bl.a.
in i de nya hdgtalarna frin Nordmende. Undre
grinsfrekvensen for dessa exponentialhorn dr
forlagd till 500 Hz. Verkningsgraden for detta
Jjudsystem ar mycket hog, och for att inte
diskantregistret skall bli 6verdimensionerat f&r
man inte mata tryckkammarsystemet med hela
LF-utgéngsspinningen. Ljudkvaliteten dr utom-
ordentlig, framf{or allt klingar medelhéga och
hoga frekvenser silkeslent och klart.

Tvékanalsforstarkare finns det inte s& ménga
av i de nya apparaterna. S&8dana forstirkare
forhindrar visserligen intermodulation, men de
blir vl dyra. Fig. 5 visar LF-steget i en av de
4 med tva kanaler utrustade apparaterna (Ton-
funk »Tonjuwel, Luxus 58»). Medel- och hog-
tonskanalen med pentoddelen ECL82 matar en
hogtalare {6r mellanregistret, dimensioner 130
%180 mm, och tva elektrostatiska diskanthog-
talare samt dessutom en av de nyss omnamnda
tryckkammarhogtalarna med tva exponential-
horn. :

Dynamikexpansion och -kompression

Telefunken har vidareutvecklat en redan ti-
digare pi forsok utnyttjad dynamikexpansions-
koppling och bygger nu in denna koppling i
sina golvmottagare ({.6. dven i en bordsmotta-

‘gare). I fig. 6 visas principen for kopplingen.

Forfarandet baseras pd att man reglerar re-
sistansen 1 ett seriemotstdnd, bestdende av ett
rorsystem i LF-forstdrkaren, Frén f{orforstdr-
kartrioden i EABC80 uttar man en del spén-
ning, denna likriktas och forstarkes i ett reg-
lersteg med EBC41, och reglerspinningen pa-
fores roret EM80.

Fig. 3. Tryckkammarsystem med exponentialhorn for utstrilning av
frekvenser 6ver 500 Hz introducerades av Nordmende. Hog verknings-
grad erhilles genom detta system, som utvecklats av Isophon i Berlin.
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‘adio- och I'V-mottagarna

Kurvan i fig. 7 visar resultatet. Vid medelhog
ljudstyrka vinner man ca 8 dB och vid storre
ljudstyrka ca 10 dB. Dynamiken, som vid rund-
radiodverforing vanligen ar komprimerad till
40 a 50 dB, blir ddrigenom kraftigt utvidgad.
Forutsdttningen ar naturligtvis att man har en
tillracklig effektreserv i slutsteget.

Omvint har Philips i en av sina toppmotta-
gare, »Capellay, infort en dynamikkompres-
sion foér Atergivningen av »bakgrundsmusiky.
Hir hade man att losa problemet att svaga
passager i musiken inte fir forsvinna i bak-
grundsbruset, under det att 4 andra sidan ljud-
topparna inte f&r bli alltfor starka.

Det finns en hel del metoder {6r dynamik-
kompression, men minga av dem motsvarar
inte de stringa krav man numera stiller ifraga
om frihet frin harmonisk distorsion och inter-
modulation. Philips har i sin »Capellay lagt
in en brygga med tva glédlampor, 50 mA/60 V,
som visas i fig. 8. Man anvinder sig av ett
»jarnlosty utgéngssteg utan utgdngstransfor-
mator* med 4 slutror EL86. Man har dirfor re-
lativt hog impedans hos talspolen 1 hogtalaren.
I fig. 9 visas verkan av denna bryggkoppling:
vid full utstyrning minskas dynamikomfinget
med 18 dB. Darvid stiger klirrfaktorn med en-
dast 1,2 %, mitt vid 40 Hz.

Framstegen ifriga om HF- och MF-delen i
de nya mottagarna ar mindre pafallande. I nég-
ra apparater utnyttjas roren dubbelt. Silunda
ar en pentod EF89 i en mottagare frin Blau-
punkt, »Palmay, dels anvind som MF-ror vid
FM-mottagning och dels som HF-rér vid AM-
mottagning. Vid AM-mottagning stiger dir-
igenom kinsligheten pd mellanvigsomradet
fran 20 p#V (utan HFx6r) il ca 5 uV, under
det att spegelfrekvensddmpningen tack vare
det extra HF-steget stigit till 1:1 800 vid 1 200
kHz.

ot S:SCH—ROISER, J: Kopplingsfinesser i
tyska rundradiomottagare. RADIO och TELE-
VISION 1955, nr 11, sid. 30.

Bittre FM-mottagare

En del forbatiringar kan noteras i friga om
ingéngssteget for FM.mottagning. Hir anvin-
des numera praktiskt taget uteslutande dubbel-
trioden ECC85. Gynnsamma brusegenskaper
och hog forstiarkning dstadkommer man genom
noggrann brusanpassning hos ingingskretsen
och genom anvindning av ingangskretsar med
hogt eget Q-virde mellan antenn och forsta
trioden. »Zwischenbasisschaltungy tillimpas
genomgdende. Effektiva kinsligheten ar ca
3 kT, vid 92 MHe, och totala f6rstarkningen
mellan antenningingen och gallret pa forsta
MY¥-roret uppgar till inte mindre dn ca 700 (!)
Storstralningen frdn 6vertonerna fran oscilla-
torn har man pi olika sitt reducerat, och man
miter numera i de bista mottagarna pé 30 m
avstand sidllan mer @n 5—8 uV/m i frekvens-
omradet omkring 200 MHz.

En ny mottagare frin Siemens har utrustats
med tryckknappar, forsedda med stationsnamn.
Saba har motoravstimda mottagare med auto-
matisk efteravstimning samt snabb och ling-
sam genomsokning, dessutom fjdrrkontroll.
Liknande, {.0. rdtt invecklade tekniska an-
ordningar for elektronisk séndarinstéllning
finns ocksd i en ny mottagare fran Loewe-
Opta. 1 denna mottagare bar man satt in en
FM-efteravstimningskoppling. I denna kopp-
ling har man en diod, vars genomsldppsresis-
tans styrs via tvd trioder, anslutna till FM-
diskriminatorn. Dioden ligger i serie med en
parallellkondensator, placerad 6ver oscillatorns
svingningskrets, varigenom en automatisk fre-
kvenskontroll ernis.

G Ut
Fig. 8. Bryggkoppling fér dynamikkompression
tilldmpas av Philips 1 mottagaren »Capellay.
800 ohms hogtalare anvandes, och som utgdngs-
ror anvindes EL84 i en »jarnlosy slutrors-
koppling utan utgdngstransformator.

o8
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Fig. 7. Kurva, visande den dynamikstegring
som erhdlles i kopplingen enligt fig. 6. Kur-
va b) visar forh8llandet mellan in- och uteffckt
utan dynamikexpansion, kurva a) visar for-
hallandena vid inkopplad dymamikexpansion
och vid hég ljudstyrka, den streckade linjen
vid medelhdg ljudstyrka.

0 B

2 x EL8L

Fig. 6. Blockschema for LF-steg med dynamik-
expansion. Tillimpas av Telefunken.

Transistoriserad FM-mottagare!

En Gverraskande nyhet kan ocksd ndmnas:
Graetz kommer pi utstdllningen i Frankfurt
a.Main i ar att visa den forsta FM-mottagare

Fig. 5. Schema for 2-kanals LF-forstarkare, som anvinds av Tonfunk i
mottagaren »Tonjuwel, Luxus 585. Brumkompensering genom uttag pé
utgdngstransformatorn tillimpas som synes i baskanalen. Tonbalansen
mellan bas och diskant inregleras med potentiometrarna P, och P,.

Fig. 4. Sensationell nyhet frin Graetz: en enbart med transistorer he-
styckad FM-mottagare (amerikanska HF-transistorer). Fullt tillfreds-
stallande kénslighet uppnds med denna mottagare.
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Fig. 9. Kurvor, visande den dynamikinskrank-
ning som erhilles i kopplingen i fig. 8. Kur-
vorna visar forhillandet mellan in- och ut-
effekt. Kurva a) utan dynamikreglering, kur-
va b) med dynamikreglering.

el

Fig. 10. I de nya tyska TV-mottagarna domine-
rar bildréret pd frontsidan, varfér det ir myc-
ket liten plats kvar fér en fronthigtalare. I
denna mottagare frin Graetz, »Burggrafy, har
man en smal ljudspringa, dir ett speciellt ut-
format exponentialhorn utmynnar, se fig. 11.

Fig. 11. Chassiet for mottagaren i fig. 10 med
exponentialhGgtalaren som utmynnar i ljud-
springan pé frontsidan,
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som genomgéende ir bestyckad med transisto-
rer. Detta &r en verklig sensation, endr man
hittills har varit av den uppfattningen att en
transistor svinger daligt pd 100 MHz-omr&det
och att man endast kan utnyttja utvalda exem-
plar av transistorer hdrfor. Graetz’ experiment-
apparat visas i fig. 4.

Finesser i de nya TV-meottagarna

Vid sidan om de ménga rundradiomottagarna
har den tyska radioindustrin samtidigt infort
en del forbittringar i televisionsmottagare, av-
sedda for forsaljningstiden fram till viren 1958.
Hir skall endast ndgra utvecklingstendenser
berdras:

Utvecklingen gdr mot automatiska mottaga-
re, dvs. mot apparater som praktiskt taget utfor
alla instdllningsfunktioner — {rinsett kanal-
omkopplingen — sjdlvstindigt. Graetz har in-
{ort inte mindre &n 21 automatiska reglerfor-
lopp, som omspdnner funktioner frdn nycklad
AFR till automatisk kompensering for rorens
&ldring. Telefunken propagerar ifrdga om sina
nya mottagare i serien »Visiomaty (tryckt led-
ningsdragning genomgédende!) med slagordet:
»Endast till och frin, allt annat ordnar motta-
garen sjdlvly

»Skarpteckningssystemy finns nu i alle nya
televisionsmottagare, och mestadels har man
forlagt regleringsorganen i videoforstirkar-
delen; ingrepp i MF-delen #r mindre vanliga.
Man har i allmiinhet avstéit fran kontinuerlig
installning och alltmera gatt Gver till tryck-
knappsbetjéning f6r skarpteckningen.

I de nyaste televisionsmottagarna {frin
Schaub-Lorenz har tre nya tryckknappar till-
kommit. Den forsta betjanar en s.k. »bildpilots.
Trycker man pd denna knapp upptrider pi
bildskdrmen en ljus triangel. Det giller nu for
den som handhar apparaten att med hjilp av
kanalvéljarens {inavstimning gora denna tri-
angel sd liten som mojligt. Nir si ar fallet ar
mottagaren ritt instdlld. Den andra tryckknap-
pen kopplar in det nuvarande TV-programmet,
den tredje kopplar in andra TV-programmet
pé decimetervig (som dock lir komma forst
ndgon gang ir 1960!).

Bildrér med 90° avbéjningsvinkel (AW 43—
80, AW 53 —80) anvinds timligen genomgien-
de i de nya TV-mottagarna. De &r visentligt
kortare @n de dldre bildroren med 70° avhéj-
ning, s& att mottagarhgljena tar upp mindre
plats p& djupet. Bildytan behdrskar numera
praktiskt taget hela frontsidan, som alltsd nu-
mera kan uppfattas som en bild med en smal
ram omkring (se fig. 12). Instillningsorganen
har darfor ofta flyttats pd apparatens sidor el-
ler pd ovansidan, d& det endast blir kvar nigra
smala lister under bildfonstret. Naturligtvis
finns det numera inte plats fér ndgon front-
hégtalare, och man har i vissa fall (Graetz)
tillgripit tryckkammarsystem som anbringas
inbyggda 1 mottagaren och som utstralar de
héga tonfrekvenserna i en ljudspringa av nigra

cm bredd (se fig. 10 och 11). (SLUT)

<

Fig. 12. T denna mottagare fran Nordmende,
»Konsul», finns det ingen plats kvar for front-
hogtalare, och ljudet slipps darfor ut genom
en oppning pa apparatholjets ena sida.
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Soleruptioner inledde

IGY

Internationeﬂa geofysiska ret, IGY, tog sin
borjan den 1 juli i 4r. I lagom tid till invig-
ningen uppstod det pi solen den 30 juni en
flare,' som utldste ett virldsomfattande larm
till olika forskningsinstitutioner, engagerade
for olika uppdrag under geofysiska dret. Den
3 juli utldstes dnyo larm, denna géng for en
osedvanligt stark flare (»importance 3-+»).
En dramatisk upptakt till IGY!

Man kan sikerligen rikna med att den in-
tensiva och virldsomfattande forskningsverk-
samheten under IGY kommer att ge virdeful-
la bidrag till var kiinnedom om de for radio-
trafiken s betydelsefulla joniserade luftlag-
ren. Bla. vantar man sig mycket av de iakt-
tagelser av jonosfaren som kommer att goras
i samband med amerikanska raketuppstig-
ningar. Hittills har man ju ftt begridnsa sig
till att studera jonosfiren genom dennas in-
verkan pa radiovigorna. Nu yppar sig emel-
lertid mdjligheten att med raketburen appa-
ratur direkt »pa platsen» mita upp exempel-
vis elektrontitheten och dielektricitetskonstan-
ten i dessa skikt av jordens luftlager.

Det stérsta intresset knyter sig emellertid
till det amerikanska satellitprogrammet »Pro-
ject Vanguard».® Som bekant kommer en med
radiosdndare utrustad konstmane att skickas ut
i en bana runt jorden. Diarmed yppar sig moj-
licheten att studera den radiostrdlning som
nir jorden frin en sindare utanfor jonosfdren,
och dirmed har man intressanta mojligheter
{6r observation av exempelvis refraktionen i
jonosfiren. En mingd mottagningsstationer
har organiserats for att man skall spdra sa-
telliten i dess bana, och en matematikmaskin
stdr beredd att bearbeta maitvirdena, sd att
man 1 detalj skall kunna kartligga satellit-
banan. Aven amerikanska amatérer har mobi-
liserats for att hjilpa till med observationer.

I detta sammanhang kan némnas att man
eventuellt kommer att anvdanda det nyligen i
bruk tagna radioteleskopet i Jodrell Bank i
England f6r att ta in signalen frn satellit-
sinsdaren, Genom att strdlningen mot England
frin satellitsindaren triffar jonosfiren under
mycket liten infallsvinkel kan man fa fram
data om oregelbundenheterna i jonosfdren
och hur dessa varierar med héjden. Det krivs
en utomordentligt hog antennforstirkning for
att det skall vara mojligt att {3 in satellitens
10 mW-sindare p& 108 MHz p& s& lingt av-
stdnd som det hir blir friga om.

IGY har i forsta hand organiserats som ett
gigantiskt vetenskapligt team-work for att Gka
var kinnedom om jorden och dess atmosfar
och om de fenomen som upptrider utanfor
jorden, och som péverkar olika fenomen hir.
Man kan sikerligen rikna med att det kom-
mer fram vardefulla fakta med tillampning pa

1 Se Solflammor stor radiotrafiken. RADIO
och TELEVISION 1957, nr 5, s. 19.

2 Se Jorden far konstgjord mane med radio-
sindare. RADIO och TELEVISION 1956, nr
9, s. 20. Konstgjorda manen. RADIO och TE-
LEVISION 1957, nr 7, s. 10.
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manga rent tekniska problem, som rér radio-
kommunikation via jonosfiren. Det &r &nnu
manga problem som pé detta omrade dr oldsta
och som mdjligen kan bli belysta genom de
iakttagelser som kommer att

IGY.

goras under

”Radiooptiken™ pa

frammarsch

Denna bild, som togs i samband med ett TV-
reportage frdn det nyinrdttade vésttyska ra-
dioastronomiska observatoriet p4 berget Stoc-

kert vid Miinstereifel visar 6verst den jatte-
lika parabolspegeln (25 m i diameter). Nedan
t.h. om denna antenn ser man en annan 3 m
parabolantenn fo6r reportageldnken, som gick
i ett hopp till det 50 km avlagsna radiohuset
i K&ln. Bilden ger utvecklingen i blixtbelys-
ning: sradiooptiskay hjilpmedel borjar i allt
mer Okad utstrackning tas i ansprik inom
astronomi och radioteknik. Foto: Telefunken.

Europeisk TV-statistik

Av nedanstiende uppstillning framgér antalet
TV-abonnenter i Europa den 1 januari 1957.
England ligger forst, f6ljt av Tyskland, Frank-
rike och Italien. Siffrorna fér de lander dér
inga avgifter erldgges, &r uppskattade for att
jam{forelse skall kunna ske med grannldanderna.

England 6 570 097
Tyskland 681 839
Frankrike 420000
Ttalien 366 151
Belgien 114000
Tjeckoslovakien 100 000
Nederlanderna 99 466
Danmark 45 000
Schweiz 19971
Sverige 12 000
Osterrike 3818
. Finland 2 500
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Amatérundersokningar under 1GY

Hjilp till att "kartligga” sporadiska E-skikten genom TV-DX-rapporiten!

I olika lander har radioamatorer mobiliserats
for att bistd forskarna med undersékningar av
vagutbredningsproblemen. I tab. 1 ger vi en
sammanstillning av vad amatorerna kommer
att prova péd. I Sverige har, sivitt man kdnner
till, inga anstringningar gjorts for att anlita
amatorerna f6r ndgon med 1GY synkroniserad
undersokningsverksamhet. RT foreslar darfor
att vira mlnga skickliga och energiska TV-DX-
rapportorer genom fortlopande iakttagelser
under IGY av TV-DX pd TV-kanal 1—4 hjil-
per vetenskapsindnnen att skartligga» fore-
komsten och utbredningen av sporadiska E-
skikt pd vidra breddgrader.

Man kinner till att dessa sporadiska E-skikt
har en utomordentligt hég jonisation, som gor
att de kan reflektera radiovigor av mycket
hogre frekvens dn normala E-skiktet. Det ir
som bekant sporadiska E-skikt som gor att man
pi TV-kanalerna 1—4 fir in TV-DX-bilder éver
avstdnd 1 000—2 000 km, Men vad det &r som
ger upphov till dessa skikt har man inte
kunnat ge ndgon tillfredsstillande forklaring
pd. Det har pdvisats att de i ekvatorialtrakter-
na upptridder praktiskt taget dret om, huvud-
sakligen omkring middagstid, och likasa har
man konstaterat att det upptrader liknande
bildningar i norrskenszonen, ehuru dir mesta-
dels pd natten. I tempererade zoner, hos oss
exempelvis, dr det framfor allt mitt pd dagen
och under sommarménaderna som det upptri-
der sporadiska E-skikt med nigon storre fre-
kvens.

Ju mer man vet om forekomsten av dessa
skikt, utbredningen hos dem och tidpunkten
for deras upptradande, desto storre chans ir
det att man skall kunna spéra den »mekanism»
som ligger bakom tillkomsten av dessa i minga
avseenden mystiska bildningar i jonosfiren.

TV-DX-rapporter frén s manga TV-DX-are
som mojligt utgdér en god grund att bygga pd
ndr det giller att studera férekomsten av de
sporadiska E-skikten. Och ju flera rapporter

man far frin TV-DX-are frdn si vitt skilda
platser som maojligt desto bittre grepp f&r man
om deras utbredning.

TV-DX-rapporter tas emot av RT, som bear-
betar och publicerar dem under rubriken DX-
spalten. Fotografier av TV-bilder bebover inte
bifogas som dokumentation, men sind girna
in intressantare programbilder eller nya paus-
eller provbilder; bista bilderna publiceras
i RT.

Betr. TV-DX-rapporternas formulering bor
foljande iakttagas:

Forst anges datum och tidpunkt, direfter
sindarnamn och sandarcns bildfrekvens i MHz*
och sist signalstyrka, bildkvalitet och fading.

For signalstyrkan anges:

Sl1=mycket svaga bilder, endast synkpulser
synliga;

S2=bild, kraftigt stérd av brus, endast delvis
uppfattbar;

S3=brushaltig bild men val uppfattbar;

S4=god bild, endast féga stord av brus;

S5=brusfri bild.

For bildkvalitet anges:

K1 =endast korta sporadiska glimtar av bilden;

K2=programmet mojligt att f6lja ca 25 % av
tiden;

K3=programmet mojligt att f6lja ca 50 % av
tiden;;

K4=programmet mojligt att {6lja under stérre
delen av tiden;

K5=programmet mojligt att folja under hela
tiden.

Fér fading anges:

Fl=ingen fading;

F2=ldngsam fading;

F3=snabb fading.

Exempel pé TV-DX-rapport:

18/5; 21.08—22.10; London; 45,0; S5K3F2,
* Se tabell i RT :s radiohandbok 1957,

Tab. 1. Amatériakttagelser under IGY i olika lédnder

Studium av norr-

Studjum av UKV-

Mottagning av sol-
brus p& meter-och
decimetervig

Studium av norr-
skensforbindelser
pé frekvenser dver
50 MHz

. radiska

Studium av spo-
E-skikts-
forbindelser

England skensforbindelser forbindelsers
pd bla. strickan  samband med
England— viderleken
Kanada
Satellitobservatio-  Studium av scat-
USA ner (»Project terforbindelser
Vanguardsy) via tropiska biltet
Studium avsignal-  Observation av
Belgien styrkans variatio- fading, fadeouts,
ner vid mottag-  flutter och eko pa
ning av olika ut-  samtliga vig-
valda siandare langdsband
Studium . av norr-
Danmark skensférbindelser.

Dansk specialsan-
dare OZ7IGY gir
under IGY pa 144
MHz

Observation av
bakgrundsbruset,
speciellt under
dagtid

Stadium av me-
teorvisslingar pa
frekvenser under

300 kHz

1 Se Danska sindareamatérernas IGY -projekt. RADIO och TELEVISION 1957, nr 6, s. 15.
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Patienten tar hir in ett »radiopillers, en medicinsk radiosond med inbyggd transistorsdndare.
Storleken ar 0,9X2,8 cm, varfor det behovs en ordentlig klunk vatten for att f& ner den.

AKTUELLT

Transistorsindare inneslutna i
plastkapslar, avsedda att ned-
féras i matsmiltningskanalen
for att dir registrera tryck,
temperatur och surhetsgrad har
byggts vid Karolinska Institu-

tet i Stockholm.

De medicinska méjligheterna att bota sjuk-
domar bestimmes i forsta hand av médjlighe-
terna att stdlla en riktig diagnos. Varje dia-
gnostiskt hjdlpmedel som kan klarligga sjuk-
domsprocessen dr dirfér av virde. Moderna
elektroniska metoder har ej tillfullo utnyttjats
for detta andamail, varfor rika mojligheter
finnes att utbka arsenalen av dylika hjdlpme-
del. Tack vare transistorernas smd dimensio-
ner oOppnar sig hédrvid helt nya perspektiv
inom den fysikaliska diagnostiken. Nyligen
har vid Karolinska Institutet en teknik ut-
vecklats for att med transistorsindare erhédlla
information om’ tillstindet i matsmiltnings-
kanalen. Hittills har vi byggt sindare for att
registrera tryck, temperatur och surhetsgrad.

Idén att anvdnda transistorer for detta #n-
damdl framkom i samarbete med professor
Stuart Mackay, som {or nirvarande arbetar
vid Karolinska Institutet. Mackay hade tidi-
gare 1 USA gjort forsok att erhdlla liknande
data med en avstdimd LC-krets (vars resonans-
frekvers skulle bestimmas av t.ex. trycket i
magen) induktivt kopplad till en yttre krets
som vid en s.k. »grid-dip-meter». Kopplingen
mellan de bigge kretsarna var emellertid ej
tillrdcklic for att information skulle kunna
erhillas Gver de avstind pd nigon decimeter
som forekommer i praktiken. En transistor-
forsedd oscillator ansigs dédrfér vara den
limpligaste metoden {6r tridlés overforing
av data {or diagnostiskt bruk. De preliminira
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Medicinska

forsoken har beskrivits pi annat stille. En-
ligt nyhetstelegram 1 dagspressen har liknan-
de konstruktioner gjorts i USA av Zworykin
och medarbetare samt i Osttyskland av won
Ardenne och medarbetare, men ndgra veten-
skaplica publikationer har &nnu ej utkom-
mit. Samtliga tre grupper har arbetat oberoen-

* MACKAY, R S; JACOBSON, B: Endo-
radiosonde. Nature, 179 (1957) s. 1239.

*JACOBSON, B; MACKAY, R S: 4 pH-
Endoradiosonde. Lancet, 272 (1957) s. 1224,

Fig. 1. Principschema f6r den me-
dicinska radiosonden med transistor
CK784.
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SENSATIONELL SVENSK

radiosonder

de av varandra, vilket ofta hinder da tiden
ir mogen for utvecklandet av en ny metodik.
Hir skall vi i korthet redogora for konstruk-
tionen av véra nuvarande sandare.

Princip

D& volymen p& radiosonderna bor vara den
minsta mojliga for att de med latthet skall
kunna sviljas och passera matsméltningska-

nalen under loppet av nigra dygn, konstrue-
rades transistoroscillatorn med s& f& kompo-

Fig. 2. Rontgenbild av en av de tidigaste radiosonderna. T.v. ryggraden och nedtill héftbens-
kammen, Transistorn med overlagrade keramikkondensatorer, batteriet, spolen med jirnkirna

samt kopplingstradar framtrider.
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__— Frdmre plastkapsel
\— Gummimermbran
—— Jarnpulverkdrnag
_— Stalstift
——— Plastring
~——— Spoistomme av plast
3 Spole
Spiralfjager

Transistor CK 784

/ Kondensatorkarna
— av plast

_— Kandensator

__— Kolskiva
- . Plasthylsa fér batterl
__— Depolarisationsmassa

- Salmilakpasta

© - Zinkbricka
——— Bakre plastkapsel

Fig. 3. Den mekaniska konstruktionen av de

senaste typerna av medicinska radiosonder.

Ovan: radiosond for tryck- och temperaturmit-

ning. Skala 2:1. T.v. (p4 motstiende sida) : till-
" sats for pH-métning.

TRANSISTORNYHET:

et o T

Patienten har svalt radiosonden, och strilningen frin den inbyggda transistorsindaren
uppidngas med en liten ramantenn, ansluten till en radiomottagare. Transistorsindarens
frekvens ger ett matt p& trycket i patientens matsmiltningskanal. Moduleringens pulsfre-
kvens som &terges pd oscilloskopskirmen ger upplysningar om temperaturen.

Av docent BERTIL JACOBSON
och ingenjor LARS NORDBERG

nenter som mdjligt. Som framgir av princip-
schemat 1 fig. 1 ingdr i kretsen endast en
transistor, en spole, ett batteri samt tvd kon-
densatorer. Med denna koppling kan man
sinda information om sdvil tryck som tempe-
_ratur samtidigt eller om surhetsgraden (pH).
Trycket i magen fAr piverka laget av en jarn-
pulverkirna 1 spolen och dirigenom &ven bar-
vigens frekvens. For temperaturmitning ut-
nyttjas det forhdllandet att transistorns back-
resistans varierar kraftigt med temperaturen,
varfor nigot annat temperaturkdnnande organ
ej behovs. Backresistansen {ir bestimma frek-
vensen av en relaxationsoscillator pd sa sitt
att birvidgen blir pulsfrekvensmodulerad, var-
vid pulsfrekvensen dr en funktion av tempe-
raturen. Som pH-givare anviandes en liten
plastrondell av polyacrylsyra — polyvinylalko-
hol, vars dimensioner dndras med surhetsgra-
den.? Liksom vid tryckmétningen Gverfores ro-
relsen pé jarnpulverkdrnan s& att en frekvens-
modulerad bdrvig erhdlles.

Oscillatorkretsen

Som ett led i stravan att hilla volymen I&g
valdes en oscillatorkoppling med en spole
med 4terkopplingsuttag i stdllet {for en krets
med separat &dterkopplingslindning. Spolens
alla 600 varv utnyttjas darvid i parallell-
resonanskretsen. Uttaget p& spolen bestammes
av typen p& det svidngningstillstind som 6ns-
kas. Vid ren tryck- eller pH-mitning dr det
lampligt med en kontinuerlig {(ej pulserad)
birvag, vars frekvens dndras med jirnkarnans
lige. D4 anvindes ett 13gt omséttningsirhal-
lande pA ca 1:10 mellan bas och kollektor.
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Diérvid erhilles ej tillricklig uppladdning av
kondensatorn C {or att orsaka en blockering
av svidngningen.

Vid temperaturmitning diremot viljes ett
omsdttningsforhdllande pd ca 1:1,5 mellan
bas och kollektor. Dirvid uppladdas C under
svingningsfasen genom likriktning i emitter-
kretsen. Basen blir dérigenom positiv. Beroen-
de pad svingningshysteresis ar uppladdnings-
spanningen stérre dn vad sem fordras for att
blockera svingningen, varfor denna upphor
under en viss tid. Under denna tid urladdas
kondensatorn genom de tvd parallellkopplade,
temperaturkénsliga backresistanserna 1 emit-
ter- och kollektordioden. Sviingningen bérjar
pd nytt d& spanningen p& kondensatorn blivit
nidgon tiondels volt negativ i {rhillande till
emittern.

Eftersom kollektorresistansen ir lagre &n
emitterresistansen kommer kollektordioden att
i huvudsak tjénstgéra som temperaturkinnan-
de organ. Perioden f6r denna relaxations-
svangning #dr proportionell mot produkten av
ruedelvirdet for de parallellkopplade kollektor-
och emitterresistanserna och kapacitansen C.
Minskas siledes C fis hégre frekvens. Bide
kondensatorn C som har ett virde pd ca 1000
pF och spolens omsittningsforhallande maéste
anpassas till varje transistortyp for att man
skall fa 6nskad pulsfrekvens.

Val av birfrekvensomrade

For att f& liten volym hos radiosonderna bér
birvigsirekvensen viljas hog varvid de elekt-
riska komponenterna blir smé. Viljer man &
andra sidan alltfor hog frekvens kommer ab-
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Docent B Jacobson ir
verksam vid Karolins-
ka Institutet och sys-
selsatt med speciella
forskningsuppgifter
dar.

Ingenjor LT W Nord-
berg, anstalld vid Ka-

rolinska  Institutet,
Kemiska institutio-
nen, Stockholm.

sorptionen av de utsinda elektromagnetiska
vigorna i de organiska vdvnaderna att bli allt-
for hog. Vidare fungerar transistorer béttre
vid l4ga frekvenser. Som en kompromiss mel-
lan dessa 6nskem&l har darfér barfrekvensen
valts 1 omrddet 200—500 kHz. Valet &r emel-
lertid ej kritiskt, utan frekvensen kan okas
eller minskas med en faktor av minst 5. Man
har dirfor méjlighet att ligga sig p& ett band
dir minsta méjliga storning frén kommersiell
trafik upptrader.

Effektforbrukning

Vid en batterispanning pd 1,5 volt drar oscil-
latorn en strom pd 15—70 wA beroende pé
pulsfrekvensen. Det hogre virdet dr stromfdr-
brukningen vid kontinuerlig omodulerad bar-
vag.
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Effektforbrukningen rér sig saledes om 20
—100 «W, vilket ger sandaren en rickvidd
pd ca 1 meter utan annan antenn &@n oscilla-
torspolen och kopplingstridarna. Denna rack-
vidd dr tillfredsstillande. En yitre antenn &r
ej onskvird ur flera synpunkter. Den skulle
gora sdndarna storre och darvid verka sté-
rande pd den normala magfunktionen. Vidare
mdste den goras bojlig, vilket eventuellt skul-
le medfora att felkéllor uppstod genom ater-
verkan pi oscillatorfrekvensen.

Frekvensstabilitet

Ehuru smé temperaturvariationer férekommer
i matsmiltningsorganen dr dock ur elektrisk
synpunkt temperaturen i huvudsak konstant.
Den totala frekvensdriften genom #ndring av
LC-kretsens och transistorns parametrar upp-
gér till mindre dn 0,05 9%/C°. Frekvenssvinget
vid tryck och temperaturmitning ir ca 30 kHz
for en tryckidndring motsvarande 50 mm vat-
tenpelare. Hirav foljer att frekvensdriften ej
dr av betydelse for felen vid tryck- och pH-
matning. Dessa fel torde ej understiza nagra
procent for ndrvarande och dr orsakade av
mekaniska svagheter i upphingningen och ba-
lanseringen av jirnpulverkirnan.
Impulsfrekvensen péverkas forutom ay tem-
peraturen dven av batterispdnningen och la-

._, .
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Fig. 4. Komponenterna i den tryck- och tem-
peraturkdnsliga sindaren (jfr fig. 3).
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get pd jarnkdrnan i spolen. Pulsfrekvensen
okar med sjunkande batterispdnning vilket 1
borjan av forséken begrinsade noggrannheten
av temperaturmitningen. D& emellertid bat-
terierna nu kan goéras si att de racker tvd
veckor fér omodulerad barvdg och flera mai-
nader for pulserad drift #r spanningsfallet
obetydligt under den tid av ndgot eller nigra
dygn som sindaren passerar matsmiltningska-
nalen. Korrektion for pulsfrekvensens beroen-
de av jirpkdrnans lige (dvs. av tryck eller
pH) kan erhdllas genom kalibrering av sin-
daren fére anvindningen. D4 tryck och pH
sindes oberoende av temperaturen kan denna
korrektion ldtt goras.

Vid lampligt valda transistortyper, storlek
pd kondensatorn C samt uttag pd spolen fds
en kinslighet i pulsfrekvensiindring p&d 100
Hz/C° temperaturindring. Vid utveckling av
lamplig registreringsapparatur vore det moj-
ligt att mdta temperaturen pid ndgon hundra-
dels grad under kortare tidsperioder under vil-
ka en tillrdckligt konstant batterispdnning kan
uppratthdllas.

Mekanisk konstruktion

Komponenterna -dr inneslutna i en tvidelad
plastkapsel (se fig. 3) vilkas bdgge delar
gingas eller limmas p& spolstommen, vilken
i sin tur uppbidr samtliga komponenter. For
nirvarande ar diametern 0,9 cm. Liangden ar
2,8 em for den tryckkinslica sindaren och
3,3 cm for den pH-kinsliga (fig. 5). Tryck-
membranet utgores av en tunn slapp gummi-
duk vilken far verka direkt pd jarnpulver-
kdrnan. Som mottryck tjanstgér en spiralfjd-
der. Spolstommen har ett bottenh&l i vilket
fjadern och den med ett axiellt hdl forsedda
jarnkirnan monteras pi ett stilstift. Gummi-
membranet klimmes fast med en plastring
pd ena spolgaveln. Membranet skyddas av
ena plastkapseln som dr forsedd med hal lik-
som ett saltkarslock. Dirigenom kan mag-
vitska trycka pd membranet som dock skyd-
das for direkt tryck vid tringa passager. I
den andra gaveln pa spolstommen finnes ett
antal 0,5 mm hal f6r genomféring av kopp-
lingsledningar och f6r fastsdttning av tran-
sistorn. Runt transistorn ligger en bladkon-
densator upplindad p& en plaststomme. Kon-

(Forts. pa sid. 39)

Fig. 5. Ndgra av de vid Karolinska Institutet
konstruerade radiosonderna. T.v. en av de ti-
digaste tryck- och temperaturkinsliga typer-
na. I mitten den senaste modellen av denna
;yp. ’I;.h. synes den pH-kiinsliga sindaren (jfr
ig. 3).
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De steg som ingir i TV-mot-
tagarens kanalviljare — HF-,
blandare- och oscillatorstegen
— madste dimensioneras med
storsta omsorg for att optimal
kinslighet hos mottagaren skall
uppnds. I foreliggande artikel
analyseras de olika faktorer
som ar av betydelse i detta
sammanhang.

Om dimensione-

Civilingenjor

James Hellstrom,
anstdlld vid

Svenska AB Philips,
»EK-laboratoriets.

En TV-mottagares kinslighet bestdmmes i
forsta hand av grdnskinsligheten eller ‘brus-
faktorn i mottagarens ingingssteg, HF- och -
blandarsteget, dvs. den del av TV-mottagaren
som brukar sammanforas i en enhet, den s.k.
kanalviljaren.

Grinskinslighet och brusfaktor

Grinskinsligheten {or en mottagare definieras
som bruseffekien per Hz bandbredd.

Bruseffekten P, i ett motstind ir som be-
kant

P,=4kTB (1)

dar % Boltzmanns konstant, T absolut tempe-
ratar och B bandbredden. Bruseffekten per Hz
bandbredd {p) blir d&

p=P,/4B=KkT,, (2)

om med T, betecknas en rumstemperatur av
293° K (20° C). Enheten kT, dr den signal-
effekt som maste tillféras mottagaringdngen
fran antennen om signalbrusférhdllandet skall
vara 1 i idealfallet, dvs, for det fall att endast
antennen brusar. Grénskinsligheten p ir da
kT . 1 praktiken &r grinskinsligheten pd grund
av krets- och rérbrus alltid av storleksord-
ningen 8—10 kT,

Med brusfaktor menar man forhdllandet mel-
lan den verkliga och den ideala gridnskinslig-

heten. Brusfaktorn dr dimensionslés och anges
oftast i dB.
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ring av kanalviljare for televisionsmottagare
Av civilingenjsr JAMES HELLSTROM

Signalbrusforhallandet

Signalbrusforhillandet eller brusavstdndet an-
ges ofta i dB och kan anvindas som mdtt pi
bildens kvalitet vid TV-mottagning: ju storre
viarde pd signalbrusforhillandet desto brus-
friare bild. :

Vid mottagare, avsedda for IFM-rundradio
brukar man ange kansligheten som den an-
tennspanning som krivs for ett signalbrusfor-
hallande=26 dB. Denna definition ar oldmp-
lig for television, bl.a. ddrfor att den subjek-
tiva uppfattningen spelar en stor roll. Alla per-
soner har inte samma krav pd brusfrihet i bil-
den. Dessutom inverkar programtypen. ldrott
dr exempelvis mindre kravande ifrdga om brus-
fria bilder dn teater. Aven avstindet fran siin-
daren har stor betydelse. Bor man l&ngt ifrdn
en sindare ir man ofta nojd om man Gver-
huvudtaget far en bild.

Tab. 1 visar ndgra erfarenhetsvirden betraf-
fande det signalbrusforhéllande som kravs for
att viss bildkvalitet vid TV-mottagning skall
uppnés. )

Signalbrusforhdllandet p& mottagaringdngen
ar karakteristiskt for signalkédllan (antennen),
i praktiken ar signalbrusforhillandet alltid
samre efter {orstarkning i kanalvdljaren. Brus-
faktorn dr ett mitt pd graden av forsimring,
den dr beroende av forstirkarens och signal-
kéllans egenskaper tillsammans och inte en-
bart av forstdrkaren som sfdan. Dirfor &r
impedansanpassningen mellan antenn och for-

starkare (=mottagareingéng) viktig om opti-
malt resultat skall erhdllas, En given brus-
faktor gdller sdledes endast vid en viss an-
passning, vilket emellertid inte Dbetyder att
denna méste vara optimal (se nedan).

Bruskillor

Antennen utgor i sig sjalv en bruskalla och
den uppfingar ocksd brusspanningar frén brus-
kéllor ute 1 virldsrymden. Dessa bruskillor
kan man inte gora nagot fit. Brusstorningar
frin elektriska apparater och maskincr i an-
tennens omgivning mdste man bortse frin vid
brusfaktorbestdmningar, eftersom dessa dr s
lokalt betonade. Vill man ¢ka kénsligheten hos
en TV-mottagare méste man darfor koncentre-
ra sig pd mottagarens egetbrus, NV, framfor allt
dd ingiingsstegets. Man har

N=N,+(N,—1)/(F,); (3)

ddr N, idr ingdngsstegets brusfaktor, N, efter-
f8ljande stegs brusfaktor och (F)), ingings-
stegets effektforstdrkning vars optimala vérde
o (F,),=S$2/4G, G (4)
p’1l in 2 ub

Som framgdr av ekv. (3) blir N obetydligt
storre an Nl om (F), ér stor och Ni=N,.

Bruset i ingéngssteget harror fran kretsarna
och roret. Rorbruset orsakas av fluktuationer
hos elektronstromnmen och brukar anges séi-
som en ekvivalent brusresistans (R,;,), som
man tanker sig ansluten pa rérets ingdngssida
i serie mellan ingdngskrets och styrgaller. Man

Tab. 1. Erforderligt signalbrusforhdllande for viss bildkvalitet vid TV -mottagning.

Signalbrusforhillande

Subjektiv Objektiv

bild- Nira Langt frin bild-

kvalitet sandaren sandaren kvalitet
Utomordentlig 46 40 Storningsfri
Mycket god 40 35 God bild
God 35 30 Klar bild
Nojaktig 30 26 Slllﬁgrynig
Mindre god 26 23 Grynig
Dalig 20 20 Snoig
Obrukbar 10 10 Enbart sno
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kan ocksd lita hela forstarkarens brus repre-
senteras av ett ekvivalent brusmotstind, pla-
cerat pd forsta rorets ingdngssida.

Att berdkna totala brusspianningen pi in-
gingsrorets galler ar ganska komplicerat. Den
sammansittes av bruset frin antennimpedansen
(R,), gallerlickan (R_U), rorets elektroniska
ingangsresistans p.g.a. loptidseffekt och induk-
tans i katodtilledningen (R,,) och det ekviva-
lenta brusmotstdndet (R, ). Dirvid bor man
komma ihdg att R, dels dr frekvensberoende,
dels har ca 5 ggr hdgre brustemperatur dn &v-
riga element. Vidare méste man ta hinsyn till
omsattningen 1 transformatorn som anpassar
antennimpedansen till ingéngsresistansen (R,
parallellt med R). I praktiken dominerar of-
tast R;, dver R,. Det kosmiska bruset tar man
hadnsyn till genom att cka antennens verkliga
brustemperatur.

Enligt den grundliggande rorteorin Gkar det
elektroniska ingéngsmotstdndet R, di det
ekvivalenta brusmotstdndet R, sjunker. Detta
galler inte {or alla frekvenser men med sdker-
het omkring 200 MHz. Man kan nu sidnka
R, genom att 8ka brantheten hos réret, men
dérvid sjunker tyvdrr dven R,,. Eftersom man
vill ha maximal upptransformering i anpass-
ningstransformatorn bér dock R,, vara si stor
som mojligt. Darfor maste rorets geometri till-
fredsstélla dessa oforenliga krav pé ell sitt som
ger optimalt resultal. En mycket viktig faktor
i detta sammanhang ir ocksa en till synes sd
trivial sak som sockelkopplingen.

HF -steget
Antennkretsen

T moderna TV-mottagare anvinds nistan ge-
nomgédende kaskodkoppling i HF-steget. Kasko-
den har behandlats tidigare i denna tidskrift*
*Se SCHIFFEL: Dimensionering av ingéngs-
steget 1 UKV -mottagare for optimalt signal-
brusforhéllande. Radioteknisk Arsbok 1953/
1954, s. 59.

*Se Kaskodkopplingen enkelt forklarad. RA-
DIO och TELEVISION 1956, nr 6, s. 16.
Forenklad - kaskodberdkning. RADIO och
TELEVISION 1957, nr 8, s. 17.
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TFig. 1. Om ingdngskretsen utfdres som en
m-krets kan C,, ldtt neutraliseras.

varfor vi hir endast skall ge ndgra synpunkter
pd de i kopplingen ingdende kretselementen.

Som TV-antenn anvdndes vanligen en dipol
med ett eller flera parasitelement. En sidan
antenn utgdr en symmetrisk impedans av no-
minellt ca 300 ohm, ett virde som dock 1 prak-
tiken oftast &r ldgre. HF-stegets ingdng ar
emellertid osymmetrisk och méste darfor pé
ndgot satt anpassas till antennen. Harfor an-
vindes en transformator med viss impedans-
omsiitining som samtidigt hojer den patryckta
spanningen. Hirav foljer att mottagarens in-
gingsimpedans R,, bor vara sd hog som mdj-
ligt.

P& ingéngskretsen stiller man {6ljande del-
vis motstridiga krav:

. 1) Effektanpassning skall rdda, och denna far
inte andras vid AFR-reglering av kaskod-
steget.

2

3) Exakt transformering frdn balanserad till
obalanserad impedans.

-~

Minsta mojliga brusfaktor.

4

-

Neutralisering av det katodjordade steget
(KJ-steget) 1 kaskodkopplingen.

5

Py

Avstimningen far inte dndras vid AF'R-reg-
lering.

Vid effektanpassning giller f6r omsattnings-
talet n for transformatorn pa ingéngen

R, /R, (5)

diar R, =mottagarens ingdngsimpedans och
R,*=antennens impedans.
Minsta brusfaktor erhéilles diaremot for

=R,/R\/1+(Ry/Rp) . (6)

Vid de aktuella frekvenserna bestimmes n
enklast pd experimentell vag, och d& brukar
man i TV-band I efterstriva hogsta spannings-
vinst och 1 band III lagsta brusfaktor. I band I
dominerar namligen inte rorbruset.

Vid noggrann dimensionering méste man
med experiment och berdkningar kontrollera
resultatet.

Som bekant har man vid héga frekvenser
besvdr med galler-anodkapacitansen €. Den-
na kan pd enkelt sitt neutraliseras i KJ-steget
1 en kaskodkoppling om gallerkretsen utfores
i form av en m-krets (fig. 1). Vi far di en
bryggkoppling med balansvillkoret:

Coa/ Cr=Cr/C,y (7)

vilket gdller under férutsitining att anslut-
ningsledningarna saknar induktans, Di finns
ingen vixelspanning 6ver L.

Denna neutralisation #r frekvensoberoende
och ganska okritisk, bla. dirfér att spin-
ningsforstirkningen ar liten i K]J-steget. En
nackdel @r att man fir en viss motkoppling som
oljd av att anodspanningen matas tillbaka i
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Fig. 2. Ekvivalent schema over ingéngskretsen.

fas Over den kapacitiva spénningsledaren
C,a—C - Det dir lampligt att Bverneutralisera
ndgot enar man pé sd sdtt fir bitire brusegen-
skaper.?

Antenntransformatorns  primarsida
punktjordas. Ofta kan det vara svirt att fi den

elektriska mittpunkten vid halva antalet varv.

mitt-

FFérutsatiningen ar att primarspolen lindas
over sekunddrspolens mitt och att wr-kretsen ar
symmetrisk.,

P& ingdngsrorets ingdng kommer nu att ingd
den till sekundirsidan reflekterade antenn-
konduktansen (G,). Vi far ett ekvivalent sche-
ma enligt fig. 2. Det dr limpligt att hir arbeta
med ledningsférmégorna. G, =1/R,, blir d4

Gm ‘GL’+G'Ln+Gw (8)

Har dr G’ den pé gallersidan verksamma kon-
duktansen hos spolen L, G, rorets elektroniska
ingdngsddmpning och G, en dimpning hirrs-
rande frén ofullstindig neutralisering av Cga
Betrdffande G;, md anmarkas att ur rérhand-
bécker tagna virden giller roret som s&dant
och ar ofta helt olika i praktiken, framfér allt
beroende pa katodledningarnas induktans, som
i sin tur till stor del beror av ledningsdrag-
ningen och sockelkopplingen.

Om
C,HCp>L-G G /n2 (9)

ir @-kretsens resonanskapacitans
Cres:Cg/\;' Ca/(ca+cg7.:) (10)

Det géller forst att bestimma driftsviirdet pa
C,y. vilket sker genom mitning och berikning.
Med en signalgenerator och en diodvoltmeter
ansluten enligt fig. 3 bestimmes ing&ngskret-
sens resonansfrekvens /. Signalgeneratorn och
diodvoltmetern kopplas dirvid mycket 16st till
maétkretsen, Direfter ligges parallellt med spo-
len en kondensator C, vars virde ir noga kint
och av storleksordningen 2—5 pF. Anslutnings-
ledningarna méaste vara ytterst korta, Man mai-
ter nu en lidgre resonansfrekvens fo. For f;
och f, giller da

f12"’1/cres>' f22~1/(c‘l'€3+c'3)

ddr €, . dr resonanskapacitansen enligt ekv.

(10).

(11 a, b)

Hirur erhalles

112/15% = (Che+C)) /€,
Cres=Co/ [ (11/12)2—1] (12)

Virdet pa C,,, insittes i formel (10) ur vil-
ken €, sedan kan beriknas, C, ingér i kret-
sen och mdste vara noga kind. Den #r av stor-
leksordningen 10 pF. Vi far ’

Cgk a res/(C Crcs)
*Se WALLMAN, H, MACNEE, A B, GADS-

DEN, C P: 4 low Noise Amplifier. Proc. IRE
1948, nr 6, s. 700.

(13)
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“som foljd av Miller-effekten. (C,,

Milet dr en symmetrisk z-krets. Det f&r man
om C, tillsammans med en trimmerkondensa-
tor &r lika med €, plus en eventuell tillsats
Gverneu-
traliserades ju en aning.)

Nir nu C,,, #r kidnd kan man bestimma
R;=1/G, genom att méta kretsens bandbredd
(B,),ty

R, =1/21B,C,,, (14)

B, uppmiites med réret i kallt tillstind var-
vid C ;. ersittes med en lika stor fast konden-
sator.

Bandbredden #r frekvensskillnaden mellan

" de punkter dar voltmetern visar 1/V2 av max.-

utslaget. Vidare har man att
G [Cof (CotCp) 26y
Vid symmetrisk n-krets &r €, €, och
 G=G,/4 (16)

¥ér brusminimum bér G, vara 0,5 mA/V’
vilket ger :

(15)

R;=4/0,5=8 kohm

Om man efter mitning av B, och C,,,
haller ett annat virde pd R, ur formel (14) sd
méiste man andra kretsdata tills Gverensstim-
melse nds.

Den pd ovanstiende silt uppmiitta band-
bredden giller endast ingdngskretsen sjilv.
Under drift dimpas kretsen ytterligare av ro-
rets ingdngskonduktans

B1):BO{GL+Gi11 [Ca/(ca+cgk)]2}/cL a7

Dir B, betecknar bandbredden i varmt till-
stdnd.

er-

Nir sedan antennen inkopplas férdubblas
vid effektanpassning bandbredden s& att man
under normal drift har B=2B, dir B ir av
storleksordningen 15 MHz.

Anpassningen ar som nimnts mycket viktig.

Eftersom R,, och €,y dndrar sig med galler-

*Se (2) och (3) litteraturhiénvisningarna.

generutor

Fig. 4. Antennspolens lickinduktanser L, pa-
verkar anpassningen i band TII. Dessa liter
man ingd 1 en seriekrets, avstimd mitt i band
ITI. Seriekondensatorerna kortslutes i band 1
med en spole.
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Fig. 5. Mellan de bdgge trioderna i kaskod-
steget kopplas en liten spole, som bildar en
n-krets med rérkapacitanserna.

férspanningen konimer b&de anpassning och
avstamning att dndras ndr AFR-spianning pa-
lagges. Speciellt fir man samre brusfaktor. Av
den anledningen anvinder man fordrojd AFR
till kanalviljaren. Den ritta nominella frspin-
ningen instdlles experimentellt med hjalp av
brusmatningar.

Antennspolen har ocksd en viss lackinduk-
tans (L, i fig. 4), som kan paverka anpass-
ningen i1 band III. Det ar darfér brukligt att
ligga tvd serickondensatorer i vardera grenen.
Dessa ges ett sddant viarde att de har serie-
resonans med ldckinduktanserna i band III
(192 MHz). For att ingen missanpassning skall
uppstd 1 band I som f61jd av dessa seriekon-
densatorer kortslutes dessa med var sin induk-
tans (L, fig. 4). I ingdngen brukar ocksé pla-
ceras vaglillor for att minska MT- och oscil-
latorutstrlning via antennledningen.

Om anpassningen mellan nedledning och
mottagaringdng dr dilig uppstdr en reflexion,
varvid en del av signalen gér tillbaka till an-
tennen, som strilar ut den reflekterade ener-
gien som kan nd grannens antenn, varvid denne
far en spokbild. Om anpassningen ar dilig
dven mellan nedledning och antennen uppstr
en andra reflexion, sd att vagen vandrar till-
baka och man erhaller en spékbild i den egna
apparaten.” Spgkbildens karaktir beror p& gra-
den av missanpassning och nedledningens
langd. D4 nedledningen i de flesta fall ir rela-
tivt kort blir avstdndet till spékbilden mycket
litet, kanske ca 1 mm, resultatet blir en suddig
totalbild och inte en distinkt spokbild.

”"Mellankretsen”

Mellan anoden i KJ-trioden och katoden i GJ-
trioden i kaskodkopplingen kopplas en induk-
tans, som bildar en z-krets med rérens in- och
utgdngskapacitanser. Denna krets benimnes i
det f6ljande »mellankretss. Dessa kapacitanser
skulle i band III sinka férstirkningen och 6ka
brusfaktorn och avstimmas dérfér med denna
induktans till mitten av band IIT (fig. 5).

Férstirkningen F, frén galler till anod i KJ-
steget ar dd vid 200 MHz (jir fig. 6)

Fi=S/(G,+G;'+GC,,/t%) (18)

dar

S =brantheten _

G, =KlJ-stegets utgangskonduktans (f5r
PCC84 ca 1 mA/V vid 200 MHz)

G, =kretskonduktansen G, sedd frin anod-

sidan
G;, =Gl-stegets ingangskonduktans (~1/S)
t  =spinningsdelningen i #-kretsen

t erhalles ur fig. 7
;S_e SC—HRO_DER, J: Anpassningsproblemet

vid antenner for televisionsmottagning. RADIO
och TELEVISION 1955, nr 5, s. 21.
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Fig. 6. Ekvivalent schema {6r »mellankretsens
i en kanalviljare.

1=V, /V,= {ij—}-l/ [FwCi+(1/R,) ] }e
11/ [jowCy+(1/R ) =01~ w2LC, )+

+ilwl/R,,) (19)
Vid resonans i 7-kretsen ir
wz:(Cut._*_cin,)/l‘cutcin (20)

Insittes detta viarde i (19) far man

= ’_C'in/cut_'_'i[(cut_*_cin )‘/(’)Rinculcin]

21
med absolutvirdet
!l: : \/(C-irz/(:ufjﬁ_; L.(C;/!:}'Cm)/
/-wR'i,.nCutCing (22)

tl ligger vanligen mellan 1 och 2.
Forstarkningen frin galler till galler blir nu
J’:Fl/|t| (23)

¥Féljande virden pa de olika storheterna ar
typiska (PCC 84):

S =6mA/V
G, =1mA/V
G, =4mA/V
G, 0,35 mA/V
C,.—5pF
C,,=8pF

w =27-200-10%

‘Med dessa insatta i (21), (18) och (23) er-

halles
t =19
F, =245

Fy'=2,45/1,9=1,3

Mellankretsens bandbredd maste vara stor
nog att omspénna alla TV-kanaler i band III
utan att spolen L behéver bytas. Detta ar inte
svart att uppna. Betecknas totala kretskonduk-
tansen gver spolen med G, , fas

GtoL: (Ga+GLI) [Ci11/(cin+cw) ]2+

+Gin,[Cut/(cin—*_cui) ]2 (24')
med resonanskapacitansen enligt (10)
C:'csz Cinycut/(cinf—f—cut)
blir bandbredden B
Bzctot/2ﬂcrcs (2‘5)

B ar av storleksordningen 40—50 MHz.

Kompensering {6r C,; och C,, behbver inte
goras 1 band I, vilket innebir att spolen L inte
behéver bytas eller tas bort {6r dessa kanaler.
Det &r en stor fordel ur mekanisk synpunkt att
L kan géras fast. Spolen bestar normalt av ca
5 varv 0,6 mm lackerad koppartrad.

GJ-stegets forstirkning
Om, vilket oftast &r fallet, R,;>R, dir R, &r

rérets inre resistans och R, anodbelastningen
s& ar GJ-stegets forstirkning (F,)
Fy=SR, (26)
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Fig. 7. Schema for berakning av spannings-
delningen i mellankretsen.

Kopplingen mellan kaskodsteget och blandar-
roret bestir av ett bandfilter. Vid resonans ar
for detta

ingéngsimpedansen Z;,

Z,, =2,/ (14K20%)

dér Z, =Dbandliltrets primdrimpedans vid reso-

(27)

nans
k =Xkopplingsfaktorn och
Q =Dbandfilirets godhetstal
Vi fir da
F,=SZ, (28)
Band{iltret har en spinningsomsattning sa att
forstarkningen F,' till blandarrérets galler blir
Fy'=S2,/(14+£2Q2) kQ\/Z,/2,=
=SV/Z,Z,[kQ/(1+k2Q?)]
\/Zsz[kQ/(l-}-kQQz)] kallas bandfiltrets
overforingsimpedans Z;, och Q 4r geometriska
medelvirdet av primar- och sekundérsidornas
godhet, dvs. Q=\/OSQI;.
Vi fir slunda

(29)

F,=5Z, (30)
For Zp galler

z,~1/22BC, (31)

B mites med hjilp av signalgenerator och HE-
voltmeter varvid sekundiren dr kortsluten eller
snedstémd. C, bestdmmes pd samma sitt som
C,., 1 antennkretsen med hjdlp av en tillsats-
kapacitans.

Faktorn £Q bestimmes pd f6ljande sdtt. En
lagohmig signalgenerator anslutes till KJ-ste-
gets galler. Till samma stegs anod anslutes en
rorvoltmeter mycket lost. Bandfiltrets sekun-
darkrets kortslutes och generatorn avstimmes
till primidrkretsens resonansirekvens. Dirvid
avldses hur mycket spdnning ¥, generatorn
behover avge {or ett visst utslag pd voltmetern.

Kortslutningen borttages och sekundiren av-
stammes tills voltmetern visar minimiutslag,
varefter utspanningen {rin generatorn okas till

ett virde, ¥, som ger samma voltmeterutslag
som nyss. D4 ar

kQ =~/ (V¥ —1)

Fordelen med denna mitmetod ar att volt-

(32)

meterns noggrannhet inte har nagot inflytande.
Sekundirkretsen dr i allminliet utfsrd lika
med primarkretsen men dampas kraftigare pé
grund av blandarrérets ingdngsresistans R,.
Man far di
Z,=Z, Ry /(Z,+R)) (33)
Z, och R, dr frekvensberoende. Vid 200 MHz
finnes foljande viarden angivna (giller PCF 80)

Z, =42kohm

R, =115kohm

kQ =1,

Detta ger Z,=09 kohm och Z,=097 kohm.

Sé att Fy’=6-0,97=35,8. (Forts.)
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HiIGH FIDELITY

HUR

INVERKAR MAGNETISERINGSSTROM

Om utgangstransformatorer for hi-fi-forstirkare

Karnarea A

Fig. 1. Transformatorkdrna sedd i perspektiv
med begreppen kédrnarea, luftgap och jarn-
langd inritade.

v

ISR = - .
t

Fig. 2. Spréngspanning som skall transfor-
meras. :

Spanningstidyta

Fig. 3. Spinningstidyta {61 springspdnningen
1 fig. 2.

—]

t

Tig. 5. Magnetiseringsstrom i primarlindning-
en nir denna pétryckes springspinningen i

fig. 2.

Inducerad
spdnning

t

Fig. 6. Spdnning inducerad i transformatorn
som 6ljd av magnetiseringsstrommen i fig. 5.
Denna spénning utgér transformatorns repro-

duktion av springspianningen i fig. 2.
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Den mest kritiska (och dven
dyraste) komponenten i en ef-
fektforstirkare av hi-fi-klass
ir utgangstransformatorn. Dir-
for kan det fér hi-fi-byggaren
vara virdefullt atf veta wvil-
ken betydelse sidana faktorer
som varvtal, primirinduktans,
kirnarea, luftgap, etc. har for
utgangstransformatorns funk-
tion. Forutom besked pa dessa
punkter limnas i denna arfikel
en del tips for berikning och
konstruktion av utgangstrans-
formatorer av hi-fi-typ.

Utgﬁngstransformatorn dr hi-fi-forstarkarens
mest kritiska komponent och den bestdimmer 1
huvudsak apparatens kvalitet. Det kan darfor
vara lampligt att studera utgdngstransforma-
torns funktionssidtt och samtidigt nigot belysa
olika faktorers inverkan pd detta.

Moderna effektforstirkare med anspridk pé
kvalitet har undantagslost mottakikopplat slut-
steg, dar slutrorens stdende anodstrommar
magnetiserar transformatorkirnan 1 motsatt
riktning och dérfor upphéver varandras verkan.
Atminstone teoretiskt behdvs darfor inte nigot
luftgap, varfor foljande resonemang skall be-
grinsas till fallet utan formagnetisering av
karnan.

Avsikten dr att hir betrakta utgingstrans-
formatorn ur »spannings-tid-synpunkty, Det
ger battre forstdelse for vad som verkligen sker
i utgangstransformatorn, och det ar forfatta-
rens forhoppning att den skall friska upp den
ratt slentrianméssiga diskussionen om hi-fi-
transformatorn. Detta betraktelsesdtt gor det
lattare att f4 ett grepp om de transienta for-
loppen i en transformator. Betraktas trans-
formatorn ur »stromsynpunkty, vilket av ngon
anledning tycks vara det vanligaste, ar det latt
att f6rstd transformeringen av sinusformiga
iorlopp, men diremot inte hur transformatorn
fungerar i samband med transienter.

Utgingstransformatorns verkningssitt

Néir en spianning patryckes en transformator-
lindning, exempelvis primaren, indrar sig jarn-
kdrnans magnetiseringstillstind — induktionen
B — pa sa sdtt att det over lindningen utbildas
en motelektromotorisk kraft, som vill hindra
stromokning. Induktionen B mites i den tek-
niska enheten voltsekunder per m’* Det ar tyd-
ligt att det magnetiska tillstdndet 1 jarnkdrnan

- '_1 v_o_ltsel—c:nd' per m’=1 Vs/m*=10000
gauss=1 Weber/m*=1 Wh/m* (1 Weber=1
Vs).
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beror pa hur ménga voltsekunder man lagt pd
nigon lindning p& transformatorn. Ur de
grundliaggande fysikaliska lagarna kan man
sluta sig till att induktionen B dr lika med
spanningen gdnger tiden {or den per lindnings-
varv inducerade spanningen dividerad med
kirnarean i kvadratmeter. (Innebérden av be-

‘greppet karnarea framgér av fig. 1.) For be-

greppet spanningen ganger tiden skall hdr an-
vandas benimningen »spanningstidytay.

Nu dr den inducerade spanningen per lind-
ningsvarv lika i bdde primdr- och sekundar-
lindningar, medan den uppmdéita spanningen
kan modifieras genom resistivt spanningsfall
pd grund av strommen i lindningen. Det &r
alltsd likgiltigt om rman miter spanningstid-
ytan p& ett vary av primarlindningen eller pd
ett varv av sekundarlindningen.

Utgangstransformatorns
transientatergivning

Antag att en transformator skall &terge en
sprangspénning med det utseende som visas i
fig. 2. Nédr denna spénning pétryckes trans-
formatorns primarlindning uppstir i samtliga
lindningar pé transformatorn en likadan span-
ning proportionell mot lindningsvarvtalet. Den-
na mot-emk:s spdnningstidyta dkar proportio-
nelit mot tiden, som framgér av fig. 3.

Transformatorns jdrnkdrna har en magneti-
seringskurva enligt fig. 4. Denna visar induk-
tionen B som funktion av amperevarvtalet, dvs.
produkten av magnetiseringsstrommen I och
varvtalet n. Linjen E—E i fig. 4, vars skdrnings-
punkt med B-axeln representerar induktionen,
forflyttas — nér en sprdngspanning péféres
transformatorn — uppét med jimn hastighet,
proportionell mot  spdnningstidytans tillvixt
(se fig. 3). Induktionen B ir ju proportionell
mot spénningen ginger tiden. Magnetiseras
jdrnkarnan enligt kurvan O—A—B i fig. 4, far
magnetiseringsstrommen det forlopp som fram-
gdr av fig. 5 (kurva a).

Man kan alltsd ur magnetiseringskurvan-be-
rikna den strom som flyter nir induktionen B
dndras, dvs. nér spinningstidytan #ndras. Om
lindningen saknade resistans skulle strommen
snart bli oandlig (kurva a i fig. 5), men efter-
som det alltid finns en viss resistans som redu-
cerar emk:en kommer stromstyrkan till slut
att bestdmmas av Ohms lag eller av uttagbar
anodstrom frin slutrgret (kurva b i fig. 5).
Med en viss inre resistans i lindning och slut-
ror ser den i transformatorn inducerade spin-
ningen ut s§ som visas i fig. 6.

Reproduktionen av springspéinningen ar tyd-
ligen inte perfekt. Genom motkoppling kan
den goras bittre, enfir ju motkoppling reduce-
rar all avvikelse fr&n den ursprungliga kurv-
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Verkningssitt — Transientatergivning

formen. Men detta ar fallet endast s& lange det
finns ndgon forstdrkningsreserv kvar, Ndr mag-
netiseringsstrommen vuxit si att den ar storre
dn max. uttagbar anodstrom 1 slutroret, bryter
spinningen over transformatorn obevekligt
samman,

D&, som vi sett, den inducerade spinningen
reduceras pd grund av spanningsfallet i lind-
ningen gér ocksé dess spanningstidyta mot ett
dndligt grdnsvirde. Uttryckt pd annat sitt: en
transformator med en lindning ansluten till en
likspanningskalla blir mittad, inte darfor att
strommen (egentligen amperevarvialet n-I)
ger en hég induktion utan darfoér att spin-
ningstidytan {6r mot-emk:en s& sminingom ger
en hog imduktion.

Exempel: Hur ling impuls kan transforme-
ras om kiarnarean ir 9 cm® (8,2 cm”® netto),
lindningen har 4 000 varv, spanningen som
skall transformeras uppgar till 200 V och
hogsta tilldtna induktionsiandring ar 10 000
gauss=1 Vs/m®?

Kirnarean ar 0,00082 m? och d&rfér dr
spanningstidytan per lindningsvarv 0,00082
Vs. Med 4000 varv t8] siledes hela lind-
ningen 4000 -0,00082=3,28 Vs, Spanningen
som skall transformeras ar 200 V, varfor
transformeringen kan ske under en tidrymd
av 3,28/200=0,0164 sek. utan att induktio-
nen overskrider 10 000 gauss, dvs. 1 Vs/m>

Av detta exempel framgdr direkt att det i
basregistret dr ldttare att transformera en sig-
tandspanning dn en fyrkantspinning, eftersom
den {Grra endast har hilften s stor spannings-
tidyta vid samma toppspanning.

Vilka fakiorer inverkar pa utgangs-
transformatorns egenskaper?

1. Magnetiseringsstrommen

Man kan formulera transformatorns egenska-
per pd f6ljande sdtt: I en transformator mot-
svaras varje sekundart uttagen strém av en
primarstrom (utrdknad som om transformatorn
vore ideell och forlustiri), men for att det dver-
huvudtaget skall induceras en spanning i trans-
formatorn fordras det pd primirsidan dven en
magnetiseringsstrom, vilken alltid finns dir
dven om sekundéren dr obelastad. Ehuru denna
magnetiseringsstrom som vi sett ar synnerligen
olinjar (=overtonsrik), motiverar den inte,
som kommer att framg8, att man gor nigra inre
motkopplingar {rdn primdirsidan for att lineari-
sera upp forstirkaren som sddan.

L&t oss betrakta magnetiseringsstrommen
och anta att transformatorspénningen ir sinus-
formig. Som framgér av fig. 7 ligger under
denna forutsdttning spanningstidytan »fasfor-
skjuten» 90° efter spénningen. Aven magneti-
seringsstrommens grundton méiste alltsd ligga

- PRIMAR TOMGANGSINDUKTANS — LUFTGAP — LACKINDUKTANS — KARNMATERIAL

ca 90° efter spanningen (ungefir i fas med
spanningstidytan). Linjen E—E i fig. 4 kom-
mer foljaktligen att réra sig uppdt och nedat
i takt med den sinusformigt varierande spin-
ningstidytan enligt fig. 7. Darvid flyter en
magnetiseringsstrém med det utseende som vi-
sas i fig. 8. Som synes lingt frin sinusformad!

Speciellt vid hogtalarens basresonans kan
denna magnetiseringsstrom bli besvarande. Be-
lastningsimpedansen blir dd s& hog att magne-
tiseringsstrommen kan gora sig mera gallande.
Frvarrar man det hela genom att anvdnda en
inte motkopplad pentod, sa kan man till foljd
av rorets hoga inre resistans fi overtoner som
striicker sig lingt upp i mellanregistret och
som dr mycket irriterande pd grund av orats
ckade kanslighet vid dessa frekvenser. Detta ar
ett gott exempel pd fordelen av att motkoppla
tvirs over hela forstarkaren,” eftersom slutroret
dé styres s att det automatiskt ger den extra
magnetiseringsstrom som fordras f6r att halla
utgdngsspianningen sinusformad,

Man forstdr detta bdttre om man gér expe-
rimentet att ansluta ett oscilloskop till ena slut-
rorets styrgaller. Sa linge man inte har ndgon
motkoppling alls dr denna spinning sinusfor-
mad. Vid motkoppling uppstdr en f6rvringning
av kurvformen pd gallret, medan utgdngsspin-
ningens kurviorm blir bdttre. Detta beror pi
att motkopplingen gor forstirkaren »tdnkan-
dey, s& att den i varje dgonblick resonerar:
»Hur skall jag styra slutréren, si att utgdngs-

"—Se BLSS—Ol\TB G: Om motkoppling i ef-
fektforstirkare for hi-fi-dtergivning. RADIO
och TELEVISION 1957, nr 2, s. 26.

Fig. 4. Magnetiseringskurva for transformator-
plat.

Fig. 9. Magnetiseringskurva {or transformator-
karna med luftgap. :
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spanningen blir si lika ingdngsspdnningen som
mojligt?» Forutom den till primarsidan &ver-
transformerade sinusformiga belastningsstrém-
men kriaves det ytterligare magnetiserings-
strom f6r att halla utgingsspanningen s lika
ingdngsspanningen som mojligt. Primérstrom-
men blir d& i sin helhet olinjir och kriaver allt-
s& en olinjdr utstyrning av slatroren.

En motkoppling frin primirsidan hade dér-
emot gjort primarspanningen sinusformad men
sekundirspinningen hade d& i nigon mén bli-
vit forvrangd.

2. Primir tomgdngsinduktans

Det faktum att magnetiseringsstrémmen som
vi sett ligger fasforskjuten ungefar 90° efter
transformatorspénningen dr orsaken till att
man pé& sina hall anser att magnetiseringsstrom-
men beror pd en induktans, den s.k. »primér-
induktanseny. (Eftersom den induktans man
uppmiter primért dven beror pd belastningen
sekundirt, borde det heta »primdr tomgéngs-
induktansy.)

Vad har da den i alla hi-fi-beskrivningar si
omdiskaterade primarinduktansen med &ter-
givning av lingsamma transienter att gora?
Ja, f6rutsatt att ett ev. luftgap inte gores si
stort att primidrinduktansen sjunker katastro-
falt, dr inverkan strangt taget =0! Primirin-
duktansen inglr visserligen i stabilitetsberik-
ningen for forstarkaren, men inte med stbrre
betydelse dn en kopplingskondensator.

Som exempel kan man ta en typisk trans-
formator med kdrnarea 33 cm, luftgap 0,05
mm och varvtal 2X2 500 varv. En sddan trans-

Fig. 7. Sinusformig spdnning pélagd en trans-
formator (kurva a) med motsvarande span-
ningstidyta (kurva b); den senare kurvan fas-
forskjuten 90° efter spdnningen.

Tig. 8. Magnetiseringsstrom i transformatoxr
med sinusformig inducerad spanning. Obser-
vera alt magneliseringsstrommens grundton
ligger ungefdr fas med spénningstidytan
(kurva b i fig. 7). :
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Fig. 10. Tva sitt att uppdela lindningarna i utgingstransformatorer. a) Lindningsutrymmet delas
i tv8 kamrar vardera innehdllande delar av primir och sekundar. Lindningarnas kapacitanser blir
laga med detta lindningssdtt. b) Lindningar placeras i sektioner direkt p& varandra och »blan-
das>. Med detta lindningssitt 6kas kapacitanserna samtidigt som ldckinduktansen mellan de tva
primérhélfterna och den mellan hela primiren och sekundéren avsevirt reduceras.

formator kan transformera en effekt av 10 W
gver 8 000 ohm (dvs. ca 280 V dver 8000 ohm)
dnda ned till 15,5 Hz utan att induktionen
overskrider *1 Vs/m® Med denna signal och
magnetiseringsstrommen 80 amperevarv (At)
blir primérinduktansen 500 H. Detta varde ar
utrdknat ur definitionen p& primirinduktans
nedan. Motsvarande grinsfrekvens (utan mot-
koppling) #r 2,5 Hz. Man kan allts fullt ut-
nyttja transformatorn endast ned till 15,5 He.
Under denna frekvens sjunker utgingsspin-
ningen snabbt och ingen motkoppling kan for-
hindra mittning av transformatorkdrnan. Vid
en effekttransformator ar alltsd grinsfrekven-
sen, utrdknad ur primarinduktansen, endast ett
matt p& fasvridningen.

T allménhet ir det till och med batire om en
utgéngstransformator inte har allt for stor
primédrinduktans. Detta kan &stadkommas ge-
nom att infora ett litet luftgap i transforma-
torns kirna,

Primérinduktansen, i den min man nu kan
tala om en sidan, dr synnerligen olinjir. Den
kan dock definieras som spanningstidytan i Vs
dividerad med magnetiseringsstrémmen 1 A.
1 H fér alltsd dimensionen 1 Vs/A. Med en viss
jarnkédrna blir den proportionell mot kvadraten
pa varvtalet. Spanningstidytan dr nimligen
propor‘tionell mot lindningsvarvtalet, medan
magnetiseringsstrommen blir omvint propor-
tionell mot detta eftersom en mindre strém be-

20000

B
(gauss)

0000

hévs {6r samma amperevarvial om lindningen
har flera varv.

3. Luftgapet

Man kan litt andra transformatorns primar-
induktans genom att forse kdarnan med ett litet
luftgap. Se fig. 1. Magnetiseringskurvan and-
rar sig dd och blir »skevs sd som visas i fig. 9
i forhallande till den ursprungliga magnetise-
ringskurvan i fig. 4. Magnetiseringsstrommen
okas alltsd i en viss utstrickning som beror pa
luftgapets storlek, medan primarinduktansen
samtidigt sjunker.

I och fér sig ar denna dndring av kirnans
magnetiska egenskaper varken av godo eller av
ondo. Dcn olinjdra delen av magnetiserings-
strommen #r precis lika stor som forut, men
det har tillkommit en linjir del beroende p&
luftgapet. Denna senare del ligger liksom den
forra forskjuten ca 90° 1 forhillande till be-
lastningsstrommen och spelar dirfor inte sd
stor roll. Icke desto mindre har vissa fordelar
vunnits med luftgapet. Remanensen eller den
kvarstdende induktionen (strickan O—C i fig.
9) har minskats (jir. fig. 4). Luftgapet verkar
alltsa avmagnetiserande pd kirnan, en effekt
som blir mest framtrddande vid kdrnmaterial
med smal hystereskurva. Likas& motverkar
luftgapet den mittning av kdrnan som erhilles
om slutrorens anodstrommar skulle bli olika

stora,

Lufigapets inverkan i en drossel eller trans-
formator (se fig. 9) dr 800 amperevarv per mm
luftgap vid induktion 10000 gauss. Vid 1000
gauss krdver luftgapet 80 amperevarv per mm
luftgap osv.

4. Lackinduktansen

Transformatorns lackinduktans, eller lackin-
duktanser om den har flera lindningar, beror
pé lindningarnas inbdrdes uppdelning och
gruppering. Det dr ritt vanligt att lindnings-
utrymmet delas upp i tvd fack enligt fig. 10 a,
1 varje del av utrymmet placeras ett antal lind-
ningar. Fordelen med detta #r att lindnings-
kapacitansen blir mindre. Med oforindrat lind-
ningsantal blir dock liackinduktansen mindre
om lindningarna placeras direkt 6ver varandra
som i fig. 10 b. T detta fall dr dock lindnings-
kapacitansen stérre och av storleksordningen
100—1 000 pF. Om slutréren dr motkopplade
till ndgra kohms inre resistans, dr det tydligt
att dessa kapacitansers reaktans forst borjar
gbra sig gillande vid ett hundraial kHz P&
grund av den ligre lackinduktansen i utféran-
det enligt fig. 10 b, kommer darfor detta for-
modligen si smaningom att dominera. Man kan
praktiskt géra en utghngstransformator med
vanlig transformatorplit, sidan som anvindes
i nittransformatorer, med
lickinduktans
= =0,02 %
primirinduktans

Lackinduktansens hetydelse ligger déri, att
den utgdr ett matt pd ofullstindig koppling
mellan transformatorns primar- och sekundér-
sida; och ju fastare koppling desto bittre
transformering av hoga frekvenser.

1 detta sammanhang kan ndmnas en praktisk
detalj att tinka pd vid framstdllning av en ut-
gdngstransformator. Uttagen fir inte forank-
ras genom att liggas under en lindning, ty d&
uppkommer ett »hils som 6kar ldckinduktan-
sen katastrofalt. Uttagen maiste alltid goras i
kanten och lindningarna dimensioneras sa att
uttag aldrig behover goras inuti ett lager. Av
samma skil hor tunnast mdjliga isolation an-
vindas si att lindningspaketet blir fullkomligt
kompakt.

Lampligast ar att uppdela primiren i 4 olika
lindningsdelar och sekundéren i 2 eller 3 olika
delar, samt att blanda dessa sa att minsta moj-
liga lickinduktans erhdlles mellan primirens
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Fig. 11. Hystereskurvor for
olika kdrnmaterial i trans-
formatorer. a) »Orienterad
plits. b) Vanlig olegerad
transformatorpldt av medel-
kvalitet. ¢) Transformator-
plat med 2,5 % Si och lig
kolhalt. d) My-metall av
hégsta kvalitet. e) Ferrox-
cube av kvalitet 3 K, anvind-
bar upp till 100 kHz. {) Fer-
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roxcube av kvalitet 3D2, an-

H—> vindbar upp till 1 MHz,
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lindningshalvor och mellan primér och se-
kundiar. (Se fig. 10b.)

5. Kdrnmaterialet

Hittills har ingenting ndmnts om kdrnmateria-
lets betydelse for transformatorns kvalitet. Det
kan ju inte vara likgiltigt om man gor karnan
av vanlig olegerad plat eller av my-metall!

Till en borjan kan fastslis att induktions-
andringen endast beror pd kdrnarean och spén-
ningstidytan och &r helt oberoende av karn-
materialet. En kvantitet som daremot i hog
grad har med kdrnmaterialet att gora ar magne-
tiseringsstrommen. Det totala amperevarvialet
In beror ndmligen pi tilliten maximal induk-
tionsiandring enligt hystereskurvorna i fig. 11.
Magnetiseringsstrommen kan sedan riknas ut
om man kanner antalet lindningsvarv.

Antag att man har tvd identiskt lika trans-
formatorer, den ena med kdrna av vanlig- ole-
gerad transformatorplat (kurva b i fig. 11),
den andra med my-metallkérna (kurva d i fig.
11). Antag vidare att en LF.spinning med
tillracklig amplitud pétryckes. Magnetiserings-
strommen blir d& mycket mindre for my-me-
tallkdrnan, forutsatt att transformatorerna sak-
nar luftgap, eftersom fdltstyrkan H anger an-
talet amperevarv per meter jarnlangd (Se
fig. 1.)

Nagra fakta som framgér av hystereskurvorna
i fig. 11 {ortjinar pdpekas. Vanlig transforma-
torplat (kurva b i fig. 11) kan anvandas upp till
10000 gauss, my-metallpldten (kurva d i fig.
11) upp till 7 000 gauss och ferriten (kurva e i
fig. 11) upp till 3000 gauss. For varje halvpe-
riod av vixelspanningen kan {6ljaktligen per
vary av lindningen induceras ett voltsekundtal
av resp. 2, 1,4 och 0,6 per m® kirnarea. I de tre
fallen fdr man alltsd méttning av kdrnan vid en
undre frekvens som forhéller sig som 0,5:0,7:
:1,67.-Det storsta frekvensomridet nedat erhal-
les siledes med den vanliga transformator-
pléten!

Enligt vad vi funnit dr induktansen lika med
totala voltsekundtalet dividerat med magneti-
seringsstrommens amperetal. Med samma me-
kaniska utférande utan luftgap fir tydligen
my-metallkarnan den stbrsta primirinduktan-
sen, darndst kommer transformatorpldten och
sist ferriten. Emellertid &r det osannolikt att
my-metallkdrnan kan anvindas utan lufigap,
eftersom en obetydlig obalansstrém meilan
slutrbren (ca 40 amperevarv per meter jirn-
langd) rdcker {or att kdrnan skall mattas.

Om man nu gér tillbaka till den under rubri-
ken yprimirimpedanseny diskuterade transfor-
matorn rued vanlig kirna med 0,5 mm luftgap,
2% 2500 varv i priméren och kdrnarean 33
c¢m, som kunde transformera 10 W gver 8 000
ohm ned till 15,5 Hz utan att gverskrida till-
laten maximal induktion, s8 var dess primir-
induktans vid 80 At lika med 500 H. Med my-
metallkdrna utan luftgap vore det teoretiskt
mojligt att erhédlla samma induktans med en-
dast 2XX500 varv. Vid transformering av 10 W
skulle dock miéttnadsgriansen i detta fall nés
redan vid 111 Hz.

Lindas motsvarande transformator pd ferrit-
kdrna uppnds mattnadsgransen vid en induk-
tionsdandring av £3 000 gauss. Stor effekt kan
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dock tas ut vid exempelvis 20 Hz om antalet
lindningsvarv dr tillrdckligt stort. I en LF-
transformator skulle emellertid kopparforlus-
terna di bli opraktiskt stora. Darfér, och pé
grund av de ldga virvelstroms{orlusterna, dr
ferriten ett typiskt HF-material. Det bor an-
vindas vid s& héga frekvenser att endast ett
fétal lindningsvary behdys, varvid kopparfor-
lusterna halls nere. ) i

Ett lovande kdrnmaterial {6r hi-fi-transfor-
matorer ar s.k. orienterad plit (kurva a i fig.
11). Den dr kallvalsad i en riktning och har
goda magnetiska egenskaper om kraftlinjerna
far folja denna riktning. Bla. intrdder mitt-
ning forst vid 15 000—17 000 gauss, varfor ett
givet lindningsvarvtal ger ligre gransirekvens
neddt. Likasi resulterar den ldga magnetise-
ringsstrommen i hég primarinduktans.

Eftersom materialet dr anisotropt (dvs. har
olika rikt-
ningar) kan man inte med férdel stansa kiarnor
ur det, utan man lindar istallet upp det val-
sade bandet i ovala ringar som limmas. Den s&
erhélina karnan skires sd av i tvd halvcirkel-
formade delar (C-kdrnor) vars andar slipas si

olika magnetiska egenskaper i

- att de passar ithop. En del utlindska hi-fi-trans-
formatorer ar utforda pd detta sitt.

Balansering av slutrérens anodstrémmar

- En del konstruktdrer anser det onddigt att

vidta sérskilda &tgirder for att balansera slut-
rérens anodstrommar. De pekar d pd att en
obalans motsvarande strickan O—A 1 fig. 4
skulle behovas for att jarnkdrnan skall borja
mattas. Detta dr fel. Det man mdste rikna med
ir magnetiseringskurvan O—F—B. Den samti-
diga tonviixelspdnningen »smorjers nimligen
kdarnan magnetiskt (jfr HF-férmagnetisering
vid bandspelare). Allisd behdvs det en mycket
obetydlig obalansstrém, som ar mindre &n man

1 allmédnhet tror, f6r att magnetisera upp kir-

nan.

Om kirnan har ett luftgap blir forhillan-
dena de som visas i fig. 9, dir obalansstrom-
men kan vara mycket storre. Dirfor far man
anse det motiverat att ha luftgap i utgdngs-
transformatorn. Men hur ménga hi-fi-utgdngs-

transformatorer har egentligen luftgap?

Utgangstransformatorns dimensionering

Sjdlva berdkningen av utgéngstransformatorn
tillgdr sa att man forst skaffar sig uppgift om
dnskad primidr- och
effekt, hogsta och ldgsta grinsfrekvens, anod-
spanning, etc., varvid man tar hansyn till det
som kommit fram 1 det foregdende. Ur dessa

sekundarimpedans, ut-

uppgifter kan man uppskatta erforderlig kirn-
area s& att en lamplig kdarntyp kan valjas. Nar
man d& kénner lindningsutrymmet kan man
bestimma sig for ev. uppdelning av de olika
lindningarna och vilja lagom tridtjocklek.

Varvtalet raknas ut med ledning av den kén-
da formeln:

Za—a/Zsek = ("1/n2)2

dar n, &r primédrens varvial och n, sekundi-
rens varvtal; Z,__, avser totala impedansen
irén anod till anod och Z,,;
kundérsidans impedans. De senare uppgifterna

representerar se-

hidmtas ur rorlistor resp. hogtalarbroschyrer.
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Medicinska radiosonder

(Forts. fr. sid. 32)
densatorn bestdr endast av tre tennfolier med
mellanliggande plastiolier som dielektrikum,
vilket ar méjligt d4 i den anvinda kopplingen
de bigge kondensatorerna har en gemensam
pol.

Batteriet har dimensionerna 8 mm (diame-
ter) X4 mm och ar tillverkat av delarna frin
ett 1,5 volts stavbatteri. Vid de {orsta kon-
struktionerna var batteriet mera avlingt som
fra.agdr av rontgenbilden (se fig. 2) p4 en av
de tidigare modellerna. Den totala volymen
av radiosonderna har kunnat goras mindre
genom mera andamalsenlig packning av kom-
ponenterna med det nya batteriet. Batteriet
anslutes genom 16dning omedelbart fére an-
vindningen, varefter den sista plastkapseln
pdsittes.

En ytterligare- forminskning av radioson-
derna dr mojlig genom utnyttjande av mindre

komponenter, som dock {6r ndrvarande ej dr

tillgangliga 1 Sverige (t.ex. Philco’s submi-
niatyrtransistor 2N207).

Mottagaren

For narvarande anvindes en amerikansk sur-
plusmottagare BC 348 for registrering av de
frdn patientens mage utsinda signalerna. En
ramantenn pd 100 varv med 4,5 cm diameter
anslutes direkt till mottagarens inging. Namn-
viard forbattring erhdlles ej genom avstdmning
av ramantennen., Mottagarens avstdmnings-
frekvens ar ett méatt pa trycket (eller pH-
vardet) i patienten och tonfrekvensen 1 den
anslutna hogtalaren dr ett mitt pad tempera-
turen, For exakt temperaturmitning anslutes
ett oscilloskap till mottagaren si att tonfrek:
vensen kan bestimmas med onskad noggrann-
het. Ndgon direktskrivande apparatur har annu
ej bygegts, vilket dock blir nddvédndigt innan
metoden kan {& praktisk anvdndning,

Diskussion

Den vidare utvecklingen av radiosondtekniken
innefattar, forutom konstruerandet av bekvama
registreringsenheter, ytterligare miniatyrise-
ring, samt forbittrad upphingning och balan-
sering av jarnkarnan. Andra datagivare be-
hover dven utvecklas, t.ex. elektrodsystem for
potentiometrisk kemisk analys samt ljuskéllor
(sannolikt radioaktiva) for fotometrisk ke-
misk analys med hjilp av fototransistorer.

Anviandningsomriden for metodiken ar t.ex.
diagnos av funktionella mag-tarmrubbningar
(sdsom kramptillstdnd 1 tarmarna), utprov-
ning av kramplgsande medel, lokalisation av
sjukdomsprocesser i tarmarna som medfor
passagesvarigheter (tumorer) samt studier av
matsmaltningsprocesscn. Rubbningar av sur-
hetsgraden kan studeras med den pH-kinsliga
sonden dven om noggrannheten {6r narvaran-
de dr lig. Kemisk analys av olika d@mnen &r
tankbar, tex. klorjonbestimningar och be-
stimning av syrespanningen och matning av
enzymaktivitet.

Den visentligaste fordelen med metoden ar
att patienten ej marker nidrvaron av radio-
sonderna samt att data som ej tidigare kunnat
studeras nu kan bestimmas utan mycket dyr-
bar och invecklad apparatur.
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HI1GH FIDELITY

Ryska och tjeckiska LP-skivor

Av fil. stud. OVE TORGNY

Langspelande grammofonskivor, tillverkade i
Sovjet eller dess satelliter, har stddse varit en
ganska ovanlig foreteelse pd den stora skiv-
marknaden 1 vaster, Orsaken till detta har
varit — och ar fortfarande — den jamforelse-
vis déliga inspelningskvalitén pd de frln ster
kommande produkterna. Ofta har de bara be-
stitt av en pappskiva, overstruken med lack.

De senaste 4rens mildare vindar p& den po-

litiska fronten har medfort ett Skat intresse

frin kommunisternas sida att genom forbattrad
kvalité till lagre priser gora reklam for musik-
livet innanfor jarnriddn. Man har dirfor gett
ut inspelningar pd 33 varvs 18ngspelande skivor
med goda dirigenter och orkestrar. Rent all-
mant sett dr kvalitén fortfarande inte pd lingt
nir s& god som de bidsta amerikanska och
engelska markenas. Den ar dock betydligt
bidttre dn t.ex. Remingtons.

Det vanligaste formatet dr skivor fér 33 varv
och med en diameter pd 25 cm och — ndgot
mindre vanligt — 30 cm. Ryssarna har ocksd
gjort en hel del inspelningar pa skivor som ser
ut som 45 varvs EP-skivor, men de skall spelas
med mikrondl och 78 varv i minuten. Musik
for soloinstrument ir oftast inspelad pi dessa
niindre grammofonskivor.

Det tjeckiska skivindrket heter »Supraphons».
Skivorna ligger i tunna pappomslag utan plast-
pasar. Pd en del omslag ser man ett krént lejon
och texten: »The Shield of Quality». Baksi-
dans redogorelser, somn ar foredomligt korta
och koncisa, ges p& engelska eller i ndgot fall
pi tyska. Framsidorna vittnar inte om nigon
storre fantasi; jamférda med de amerikanska
" molsvarigheterna kunde mapparna lika giirna
varit gjorda av kraftpapper, .

De ryska skivorna, som utges av kulturmi-
nisteriet i Moskva, med skivmirket »Dopgoi-
grajoschajay — dvs. ldngspelande — har f&tt
en annu pavrare utstyrsel. P4 ena sidan av pap-
persfodralet, som dr forsett med sma blommor
och diverse krumelurer, stdr det pd en bande-
roll: »Grammofonskiva av plasty. Om man
vander pd det fir man dér sju snyttiga regler
for skivans skétsely. Omvirad med cellofan-
papper, som dock hiller allt damm borta fran
de fldackar av skivan det tacker, pdminner den
i iog grad om en konfektask,

Speltidens ldangd &r i allmdnbet 10—15 min.
p& varje sida. Rent musikaliskt #r det ofta
goda inspelningar, ibland mycket bittre dn de
vi har. Olyckligtvis ir den tekniska kvalitén sd
lag att alla finesser pd originalbandct gar for-
lorade. Basen ir i allmdnhet godtagbar om an
ganska svag. Diskanten nir aldrig hogre én
10000 Hz. Ett par fortissimi i en rysk inspel-
ning av t.ex. Saint-Saéns Djurens karneval dver-
gdr till ovdsen, varefter allt plstsligt klipps av.
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Den tjeckiska tekniken ar dock i allménhet be-
tydligt hdgre dn den ryska.

Dessa ryska och tjeckiska grammofonskivor
kan med férdel kopas i Ostberlin, de ryska i
Internationales Buch vid Alexanderplatz och
de tjeckiska i den tjeckiska kulturbokhandeln,
Friedrichstrasse 108. Déssa bida affdarer har i
ett specialavtal med de dsttyska myndigheterna
fatt tillstdnd att sdlja sina skivor till reducera-
de priser och till icke-6stberlinare.

25 cm-skivorna kostar 9: 40 DM och de med
30 cm diameter 12: 10 DM. Eftersom man fir
fyra ostmark for en vdstmark i bankerna i
Vistherlin blir priset i svenska kronor 3 resp.
4. Man méiste dock vara noga med att fi ett
staimplat kvitto att framvisa for tulltjénste-
minnen vid utresan. I den svenska tullen méste
man betala 3 kr i skatt.

Urvalet bestir av ungefar 50 olika inspel-
ningar i bida affdrerna. Lagret fylls pd varje
vecka, eftersom vistberlinare, turister och ut-
landska soldater och tjinstemin, som alltid
fyller butikerna till bristningsgrinsen, snabbt
képer upp allt som finns.

1800-talskompositérerna dominerar. Av Beet-
hoven finns t.ex. nionde symfonin pa tre ski-
vor med Leipzigs radiokor och symfoniorkester,
dirigent Hermann Abendroth. Dvoraks fjirde
symfoni spelas pd en utmarkt inspelning av
hygglig teknisk kvalité av Tjeckiska fitharmo-
niska orkestern med omtyckte Viclav Talich
som dirigent. Dvoraks Stabat Mater finns pé
tre skivor. Hermann Scherchen dirigerar Wiens
statsoperaorkester med bl.a, Haydns Oxford-
symfoni och Schuberts »sexa». Béla Barték har
bara fitt komma med pi en skiva, och en sidan
framstdende rysk komponist som Stravinskij
dr bannlyst, eftersom han ju bor i USA. Proko-
fiev representeras i den ryska affiren bl.a. av
»Peter och vargen» med Sovjets statssymfoni-
orkester.

Den bista grammofonskivan av de drygt
tjugo jag har kopt var en ypperlig inspelning
pé& Supraphon av Prokofievs sjunde symfoni
(Tjeckiska symf{oniorkestern, dir. N P Anosov)
och samme kompositors Konsert nr 1 {6r piano
och orkester (Prags symfoniorkester, dir. Karel
Ancerl). Framfor allt orkesterns spel Gver-
glanser ganska mycket de inspelningar som
gjorts har i vast.

Gemensamt f6r dessa ryska och tjeckiska
grammofoninspelningar ir délig diskant, star-
ka sekony, ndgot samre plastmassa &n i véster
men ofta mycket hog standard pé det orkestra-
la omradet. Som jamidrelseobjekt dr de for oss
visterlanningar mycket roliga och intressanta
att lyssna till, men man maste likval beklaga
de musikintresserade bakom jirnriddn, som
inte har tillgang till battre inspelningar.

SETH BERGLUND:

Fragor och
svar om

hi - fi

Under denna rubrik besvarar
fil. licc Seth Berglund
insinda frigor av mera all-
mint intresse rorande high
fidelity-apparater, forstiarkare,
nalmikrofoner, hogtalare, fil-
ter m. m. Brevsvar kan ej
pariknas.

Fraga:
Undertecknad har genomgétt samtliga forstér-
karebeskrivningar i RT och har fastnat for
»En ny typ av mottakt{érstirkares i nr 2/1956
och »10 W hi-fi-forstarkares i nr 10/1956.
Onskar ndrmare upplysningar angdende likrik-
tardelen for forstarkaren i nr 2/56. Vilka ele-
ment bestimmer hogtalarimpedansen? Har sett
atr der finns forstarkare av denna typ med an-
passning 30 ohm—1800 ohm. Ar forstdrkaren
i nr 10/56 au foredra om den skall utioras
for transportabelt bruk?

(Sixten Clausson, Arlov)
Svar:

Trots den speciella konstruktionen av slutste-
get i Koykkids forstirkare, beskriven i RT nr
2/1956, behdver slutrdrens arbetspunkter inte
avvika fr&n det normala, och i avseende pé be-
lastningsimpedansen ar roren parallellkoppla-
de fastin de styrs i mottakt. Dérmed &r pro-
blemstiliningen uppklarad betridffande anspra-
ken pi ndtanslutningen och anslutningsimpe-
dansen for hogtalarna. Likriktarna skall alltsd
limna vad tvd ror EL84 i mottakt forbrukar, i
typiska fall 300 V och 80—110 mA, plus det
f4tal mA som behdvs till forstarkaren 1 dvrigt.
Utgéngsimpedansen blir med parallellkoppling
av tvd EL84 ungefdr 2 kohm.

Olika férstirkarkonstruktioner finns, dar
genom parallellkoppling i slutsteget av flera
rér med ldg anpassningsimpedans den resulte-
rande utgéingsimpedansen blir mycket ldg. I
vissa fall kan didrmed utgdngstransformatorn
goras enklare och alltsd billigare, men det hig-
rande mélet ar tydligen direktanslutning av
hogtalaren, ty di kommer man ocksd undan
transformatorns distorsion. For utgdngsimpe-
danser s& laga som 20—30 obm blir det i regel
friga om anodjordade steg med tillrackligt
antal ror parallellkopplade, eventuellt ocksd
i mottakt.

En foérstarkare for transportabelt bruk bor
givetvis vara latt, men hur stor betydelse man
verkligen skall tillméta detta i jadmfdrelse med
andra egenskaper dr vil svért att sdga. God
mekanisk uppbyggnad blir kanske mera av-
gorande,

Fraga:
Undertecknad har kopplat ihop hi-fi-forstarka-
ren enligt Knapp, beskriven i RT nr 10/1954.
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Den gér utmirkt, dvs. den brékar inte och
sjdlvsvinger inte heller. Men @nd4 &r den inte
s& bra, den ger for »mork» ljuddtergivning.
Kan det bero pd utgdngstransformatorn? Den
ar lindad enligt beskrivning i nr 5/1954, men
den berdkningen utgar frin 2 st KT66 och i
mitt fall anvindes 2 st 6L.6. Hur skall d§ trans-
formatorn lindas? R; for 616 &r ju stdrre in
for KT66.

Hogtalaren dr en »Sinusy PMB 1002—8 W.

(Axel Fagerstrom, Hudiksvall)
Svar:

Transformatorn enligt RT nr 5/1954 ar lindad
for KT66 i triodkoppling, och d&@ Ni anvander
den till 61.6 1 pentodkoppling dr det val inte
sikert att den passar alldeles perfekt, dvs.
maximala uteffekten vid given distorsion kan
vara nigot ldgre dn optimalt. Ndgon hérbar
brist, sidan Ni namner, kan jag dock inte tin-
ka mig, enar Williamsontransformatorn mer
dn vl motsvarar fordringarna i en Knapp-for-

starkare.
N
' 2 FR.AN
7 LASEKRETSEN

Under denna rubrik inféres kortare
kommentarer eller diskussionsinligg
frin vira lisare. De Asikter som fram-
foras stir helt for vederbdrande in-
sidndares rikning.

S. k. hi-fi-anldggningar

Herr Redaktér!

For ett par dagar sedan fick undertecknad i
ett skyltfonster syn pd en alldeles ny, mycket
elegant sk. hifi-anldggning. Intresset var
vickt, och jag travade in i affiren i avsikt
att {4 nfgra tekniska data over underverket
i frdga. Den var tillverkad av en vilkand
svensk radiofabrik, och man hade darfor kos-
tat pd sig att gbra en elegant broschyr i tvd
eller tre farger.

For att upplysa den obildade allmanheten
om vad det hdr var friga om, si hade man
1tit en kdnd f{orstdsigpdare skriva en forkla-
ring i storsta allmanhet. S& langt var allt gott
och val,

Med stort intresse kastade man sig darefter
Gver de tekniska data som fanns over den re-
volutionerande nyheten. Férst fir man da veta
att 1ddan &r elegant och i matt mahogny eller
teak. Inuti denna ddljer sig »radieteknikens
allra senaste landvinningars. Fabriken har
over forviantan lyckats med att dven i fortsitt-
ningen hélla dessa dolda. Visserligen talar
man om att det finns 15 rorfunktioner, mot-
taktkopplat slutsteg med 8 W uteffekt, diverse
vaglingdsomrdden och inbyggda antenner, bas-
och diskantkontroller med »visuella tonmarke-
ringary, swinginstidllning, smagiskt 6gay och
annat smdtt och gott som man kunde finna i
dyrare apparater f6r s& dar en 15 &r sedan —
frénsett FM-UKV.

Vidare fir man veta att hdrnhogtalaren
dstadkommer ett »fulltonigt hi-fi-ljud med 3-
dimensionell effekts. Detta lir orsakas av en
resonanskammare pd 72 dm3, 11000 gauss i
en stor hogtalare samt ett antal ondmnda gauss
1 tre mindre hogtalare.

Ar det bara jag som tycker att den som
skrivit denna soppa liknar katten vid den heta
groten? Varfor dr man s& dodlige radd for att
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‘Dodande radarstralning

N yligen rapporterades fran USA att en tekni-
ker har brints till déds av radarstrilar. Veder-
borande — en 42-rig radartekniker — hade la-
tit sig bestrilas under en minut av stridlen frén
en radarantenn, som gav 2,5 MW pulseffekt.
Redan efter nigra sekunder kinde han en kraf-
tig upphettning i magtrakten. Hettan blev out-
hirdlig efter en minut, och mannen. gick ur
strilbanan. En halvtimme senare fick han
mycket svdra smirtor och krikningar. Tillkal-
lade likare stillde diagnosen bukhinneinflam-
mation. Buken oppnades och blindtarmen av-
ligsnades. Vid operationen lade man marke till
att atskilliga organ i buken var starkt miss-
fargade.

Mannen l8g pd sjukhus 10 dagar, den tion-
de dagen gick buksiret upp, omedelbara ope-
rativa &tgéarder hjdlpte inte och mannen dog
inom 24 timmar.

Medicinska experter anger att den ménsk-
liga organismens tolerans mot stralning &r
lagst vid frekvenser omkring 3 000 eller 5000
MHz, dir energin omvandlas i vdrme ndgra 13
cm under huden. Dirvid kan sidana organ
som har liten blodkylning, exempelvis 6gat,
gallblésan, urinorganen, bli svart skadade. Far-
lig effekt ligger i ndrheten av 3 W/cm? eller
visentligt under denna nivd, om man kan rak-
na med upprepad bestrdlning. Den bestralning
som den dodade radarteknikern utsattes for
var 2,5 MW toppeffekt, vilket motsvarar en
energi av omkring 2550 W/cm®.

Det kan tilldggas att strélning av detta slag
genom kott eller muskler inte ar s farlig, endr
den kraftiga genombldodningen héller dessa
avkylda. Men forsiktighet nir det giller radar-
strdlning &r tydligen val pd sin plats!

(California Medicine)

72WC de PI-PPI”

Stig Dagerman drev — kanske inte utan fog
— med siandareamatorernas slentrianmassiga
telefoniprat pd kortvdg i sin bok »Brdllopsbe-
svars. Men han kanske inte kidnde till de
restriktioner som giller f6r amatortrafiken!

»—Var kvall man far vara ifred och plocka in
stationer pd radion. Tidnk sdna man hérde {5rr.
En natt lig man och horde kineserna som har
pinglor i kédften. Och amatdrerna. Halld, hall.
Jo tack, jag mar bra. T gir var jag ute och
plockade svamp och fick tvd liter fina murk-
lor. Halld, halld. Hor du mig 2 WC? Min fru
haller just pé att koka kaffe. I gir talade jag
med Tok 3 Fan. Det hordes fint utom en géng
nar det kom en krika pd vigen. P4 méndag
skall jag dricka kaffe i trddgdrden med H20.

tala om sddana saker som ar av vital bety-
delse nidr det giller. bedémningen av under-
verket? Ar kanske inte den harmoniska distor-
sionen, intermodulationsdistorsionen, frekvens-
omrédet eller lineariteten si goda att de bor
offentliggoras? Eller &r det bara s& att man
inte vill bryta den gamla traditionen som
minga svenska radiofabriker har: ju mindre
kunden vet om varan, desto battre ar det.
Johnny Hedin, Linkoping

DX- spalten (Forts. jr. sid. 22)
13, 14, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 25, 28 och 29 juni,
bist vid 17-tiden. Schweiz bra den 16 och 17/6
pa kanal 2, 3 och 4. NWRYV kanal 2 sdgs bist
den 23/6 kl. 19.15—20.20.

FM —-DX

Aage Breidahl, Vanlgse i Danmark, rapporte-
rar att den berdmda TV-DX-dagen 19/5 i &r
dominerades FM-bandet ki, 14.00—17.00 av
italienska FM-sandare (ett tiotal). Den 14/6:
England omkring kl. 22.00, den 15/6 omkring
kl. 22.00 Norge pi 88 MHz. Kl. 23.00 kom det
in italienska sdndare.

Fran Ludvika rapporterar dke Lisell att han
den 16/6 fick in ett tiotal italienska FM-sin-
dare kl. 17.00—18.30. Samma sak rapporterar
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Hir ar det fint vader men nu borjar det hagla,
si det dr bist jag slutar, Ajs, ajo 2WC och
hélsa frun. Slut fr&n PI PPIL.

S4 g& du Svea. Och h3ll dig till slaktar-
dringen fast han har bara ett 6ra. Och fick en
snyting pd det andra pi Forsen i onsdags. En
annan skaffar sig certifikat i stallet. Sen lig-
ger man hir i séngen och ir sin egen radio.
Halls, halld Indien och Ingalunda. T gar kvall
tvittade jag fotterna. Och i morgon tar jag val
halsen om allt gar bra. I kvall ska Hildur hes

" bonn gifta sig med slaktar Westlund och i mor-

se sdg jag en stor sten som ldg mitt pa vagen.
Den tinker jag bjuda p& kaffe om vadret blir
bra. Men nu méste jag snyta mig s& det ar vil
sakrast att sluta. S8 aj6, ajo ABCDEFGHIJKL-
MNOPQ 3.—»

P-A Hellstrand i Fristad. Han hérde di ocksé
en fransk I'M-sindare pa 92,7 MHz. Kl. 17.25
kom Schweiz in pd 89,6 MHz. Den 22/6 kom
en jugoslavisk sdndare in pd 87,99 MHz hela
kvillen med vaxlande styrka, kl. 19.30 ett stort
antal italienska sindare, kl. 19.45 en Osterri-
kisk sindare pa& 93,4 MHz. Saarbriicken pi
96,6 MHz stor stundom Nacka. Flensburg/Han-
nover pd 93 MHz gir ibland in hela dagarna.

Ingmar Tufvesson, Vallby-Salarp, rapporte-
rar mottagning av italienska FM-sdndare den
125, 20/5 (ovanligt stabil mottagning) 29/5
och 30/5.

Fran Portom (5 mil soder om Vasa) i Fin-
land rapporterar Gustav Genst att Ostersund
pd 91,5 MHz gétt in dagligen under tiden 15/6
—25/6. Stockholm p4 92,4 MHz kommer in
sporadiskt, bast gick det den 23/6, dd dven en
dansk sandare kom in, ehuru svagt.

KyV—-DX

Svalans DX-Club, som i 8r firar 5-8rsjubileum,
kommer under tiden 12—19 oktober att for
tredje &ret i {6ljd arrangera en kortvigstiv-
ling, som &ar Oppen for alla intresserade. Vi-
dare uppgifter kan erhdllas frin tivlingsleda-
ren T Ingelsson, Svalans DX-Club,Kirrgatan 6,
Hilsingborg.
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FOR SANDAREAMATORER

Berikning av radioférbindelser genom spridning

Erforderlig apparatur for ra-
dioforbindelser, baserade pa
spridning i troposfiren kan di-
mensioneras med timligen god
noggrannhet med ledning av
de uppgifter som limnas i den-
na artikel baserad pid upp-
gifter i QST.!

Under senare ir har man bdrjat utnyttja en
ny mdjlighet {or radioférbindelser pd hégre
frekvenser, s.k. spridning (»scatters). Man
skiljer mellan tvd olika slags spridning, den
jonosfiriska och den troposfériska spridning-
en. I denna artikel skall visas hur en dylik
scatterforbindelse via jonosfdren planeras.
Lampligt dr dd att rdkna Gver effektnivdn i
decibel utefter forbindelsevigen mellan statio-
nerna och diarav bedéma huruvida den till mot-
tagaren framkommande effekten racker till.

Hur mycket effekt mottagaren fordrar (P,,)

ar beroende dels av mottagarens brusfaktor,

Fy.. dels av hur stort signalbrusforhillande,
F,, man kan tolerera, dels slutligen av effekt-
nivan hos det termiska bruset, P,, dvs. det brus
som bl.a. &r beroende av temperaturen och
bandbredden hos mottagaren. Man har sam-
bandet

P,=F, +F 4P, (1)

Vid en bandbredd av 1 kHz hos mottagaren
kan man sitta det termiska brusets effektniv
till 174 dB under 1 W. (I fortsittningen be-
traktar vi 1 W som referenseffekt och hinfdr
vira effektsiffror till denna nollnivd.) Bruset
ligger alltsd p& nivdn —174dB i forhillande
till den valda nollnivan, Okas bandbredden hos
mottagaren okar brusnivin (mindre antal dB
under 1 W). Se fig. 1. Vid t.ex. 10 kHz band-
bredd &r brusnivin —164dB, vid 100 kHz
bandbredd —154 dB osv.

Ar bandbredden vid radiomottagningen kind,
vet vi alltsi det termiska brusets ungefirliga
nivd. En signal pd effektnivd ligre &n brus-
effekten kan givetvis inte pdvisas i en motta-
gare.

Réknar vi sedan med mottagarens hrusfak-
tor Fy, i dB och anger signalstSrningsftrhal-
landet likaledes i dB kan man 13tt ur ekv. (1)
rikna ut vilken effekinivd hos signalen som
fordras i1 mottagarens antenn.

Kénner vi nu den av siindareantennen ut-
strdlade effekten blir skillnaden mellan denna
effektnivd och erforderlig ingdngsnivé i motta-
garens antenn den ddmpning som signalen
maximalt fir undergd vid radiodverforingen

1MORGAK, D_O: Tropospheric scatter Tech-
niques for the Amateur. QST 1957, nr 3 s. 11.
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i troposfiren

for att man skall kunna uppfatta signalen. Sig-
nalddmpningen blir, nir det giller sscatter-
Sverforingy, ett stort dB-tal, ty dels ar det ju
en forsvinnande liten brikdel hogfrekvens som
»stanker omkringy vid sjilva spridningsfor-
loppet, dels dr det en forsvinnande liten brak-
del av de stinkta »dropparnay som rikar ham-
na pa just mottagarantennen. :

1 fig. 2 visas ett nomogram, ur vilket man
med utgangspunkt frin anviind frekvens och
avstdndet mellan stationerna kan ta reda pa
den dimpning som man har att rikna med vid
radiogverforing genom troposfirisk spridning.
I nomogrammet #r som exempel inritat hur
wan far fram ddmpningen 187 dB {6r det fall
att frekvensen ar 144 MHz och avstindet
290 km.

Exempel: Man vill veta vilket avstind man
kan overbrygga gemom en troposfarisk
spridningsforbindelse med en sdndare som
ger 200 W uteffekt pd frekvens 144 MHz,
Mottagarens brusfaktor antages vara 6 dB
och bandbredden i mottagaren 10 kHz (te-
lefoni). Sindarantennen och mottagaran-
tennen antages vara riktantenner, som bida
har stralningsvinsten 10 dB i forbindelse-
riktningen. Forlusterna i vardera matarled-
ningen idr 2 dB. Signalstorningsférhallandet
F, vid mottagaren antages vara 10 dB.

For att forenkla berikningarna ir i fig.
3 angivet sambandet mellan effektnivdn
mellan 0,2 W och 200'W och det mot denna
svarande dB-talet vid den valda referens-
nivin 0 dB=1 W.

Sandarens 200. W ligger 423 dB over 1
W-nivdn (se fig. 3). I matarledningen for-
loras 2 dB och med riktantennen vinnes 10
dB, varfor nivin {6rst sjunker frdn +4-23 till
+21 och sedan stiger till 431 dB. Denna
sista niva ar alltsd ett mdtt pd sandarsta-

tionens erp-siffra (erp=-effektivt utstrilad
effekt).

Pi mottagarsidan var mottagarens band-
bredd=10 kHz och ur fig. 1 fis dB-talet
—164 for erforderlig ingingseffekt pd mot-
tagaren. Svagare signaler kan ej mottas.
Mottagaren brusar »sjdlvs 6 dB (F,,=6

" dB) och signalstorningsforhallandet F, var
10 dB, varfor vara krav pA mottagen signal-
nivé okar frén —164 dB till —158 dB och
sedan till —148 dB. Matarledningens damp-
ning stegrar anspriken till —146 dB. Men
antennen gav en vinst pd 10 dB, s& att kra-
ven mildras slutligen till —156 dB.

Skillnaden mellan 431 dB och erforder-
lig effektniva vid mottagareantennen —156
dB ir 187 dB och det dr denna ddmpning
som radioforbindelsen maximalt fir upp-
visa, Jfr fig. 4. Ur nomogrammet i fig. 2
fir man sedan fram att denna signalddmp-

- ning vid 144 MHz motsvarar ett avstdnd av
290 ki mellan stationerna.

Nu dr emellertid det funna avsidndet ej att
anteckna okritiskt. Signalddmpningen varierar
1020 dB med 4&rstiderna, olika pd olika
breddgrader. Over dessa lingsamma #ndringar
finner man att snabbare fordndringar, 5—10
dB, ligger yoverlagrade», ndmligen i takt med
dygnets vixlingar. Dessutom upptrider alltid
fadingvixlingar omkring 1—10 glnger per se-
kund och med signalvariationer 5—25 dB.

For att bedoma en scatter-forbindelses pi-
litlighet kan man anvinda sig av kurvan 1 fig.
5. Den visar hur stor procentuell del av tiden
som en viss signalnivd kan vintas gverskridas
vid mottagningen, varvid medelnivdn nu be-
traktas som nollnivd. Vi ser t.ex. att man under
10 % av tiden kan pardkna signaler upp till
6 dB Gver medelvardet; vidare ser vi att man
under hela 90 % av tiden ej behover vinta

Fig. 1. Termiska bruseffektnivin P, som funktion av bandbredden.
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ldgre nivéer in 8 dB under medelvirdet. Vill
vi veta vad som totalt kan vantas under 99,99 %
av tiden finner vi att det ej brukar bli sidmre
an 38 dB under medelvirdet.

I ovanstiende rikneexempel hade antagits
ett signalbrusférhéllande pd 10 dB. Hade det
gillt overforing av musik e.d. skulle eft signal-
storningsforhillande pd 10 dB vara daligt, ett
pd 20 dB besvidrande, ett pd 40 dB tamligen
gott och ett forhdllande pid 60 dB utmirkt. En
televisionssignal skulle ha fordrat 40 dB {for
godtaghar bild, men redan 30 dB skulle bli
otillfredsstdllande. Men vid experiment- och
amatoranliggningar med telegrafi e. d. kan ett
signalstérningsforhillande p& 10 dB ge en fullt
klanderfri mottagning, i synnerhet nar tele-
grafitonen till frekvens och klangfirg dr myc-
ket avvikande frén st6rljuden. Aven vid puls-
modulering och radar m.m. kan man ndja sig
med laga siffror hirvidlag.

Man kan i det ovan givna exemplet vara
fullt tillfreds med den angivna medelnivin
trots att man i fig. 5 avldser signalen endast
50 % av tiden. Det behovs {.6. endast 8 dB
forbéttring for att namnda 50 % skall 6ka till
90 %. Genom overgdng frin amplitudmodule-
rad telefoni till enkelsidbandstelefoni fir man
exempelvis 9 dB forbittring.

Mottagarens ldgfrekvensbandbredd bor all-
tid vara sd liten som mdojligt. S8lunda behover
man pi telefoni ej storre omrade an 200—3 000
Hz. I dessa fall ar det fullkomligt meningslgst
att lyssna efter svaga signaler i mottagare med
flera tiotal kHz bandbredd, nir det med tanke
pé signalstérningsférhillandet riacker med ett
par kHz. Man miste dock tinka pi att minskad
bandbredd hos mottagaren stiller allt stdrre
krav pd mottagarens frekvensstabilitet.

En sak har dnnu ej berorts hir, nimligen
antennernas hojd over jordytan. Antennhéjden
inverkar dock endast obetydligt nir det giller
i6rbindelser av detta slag. I detta sammanhang
dr att observera att matarledningarnas forluster
ej alltid dr forsumbara vid hégre frekvenser —
dar ar det fullt mojligt att lika médnga dB som
vinnes med okad antennhdjd &terigen fdrloras

w
20

1004+

50+

021
-10 0

Fig. 3. Sambandet mellan sindareeffekten och
effektnivin 1 dB med 1 W som referenseffekt
(=04dB).
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Fig. 2. Nomogram f6r bestamning av démpningen vid radiodverforing genom troposfarisk sprid-
ning. Dimpningen som funktion av frekvensen och avsténdet mellan sindare och mottagare.
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genom den okade lingden av matarledningen,
om det vill sig riktigt illa. Det &r darfor lamp-
ligt att se till att impedansanpassningen over

systemet
fullgod.
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Antennernas riktning i hdjdled skall vara
mot synranden eller obetydligt ovanfor syn-

randen.
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Fig. 4. Exempel pd effektnivan i olika punkter
av en radioférbindelse pa 144 MHz via sprid-
ning i troposfiren. Avstdndet mellan sdndare
och mottagare 290 k.

-

Fig. 5. Tillfsrlitligheten vid radioforbindelse
genom troposfarspridning. Kurvan anger den
signalnivd som kan berdknas overskridas under
viss procent av tiden. 0 dB=berdknad signal-
nivd enligt nomogrammet i fig. 2.

I ovanstaende exempel var stationerna kénda
och avstindet soktes. Det #dr givetvis mojligt
att med samma rakningssitt besvara andra fra-
gestdllningar, t.ex. utgd irdn ett kint avstdnd
och en tillgiinglig utrustning och att sgka ldmp-
ligaste anordning av utrustningen. Man tar
blott de olika avsnitten i annan ordningsf{6ljd.

(B)
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Clar G

Fig. 4. Komponenterna i transistormottagaren
dr placerade p& detta sitt. Genom att monte-
ringen delvis skett pd »delplintars har utrym-
met utnyttjats till 100 %.

BYGG SJALV

Mottagarens praktiska utform-
ning — som kriver litet finger-
firdighet med hinsyn till mot-
tagarens sma dimensioner —
genomegds i detta avsnitt.

(Forts.)

Vid den praktiska utformningen av denna
mottagare har det i férsta hand gillt att fa ner
dimensionerna sd mycket som méjligt. Forde-
len med transistorn ar ju att den tar s litet ut-
rymme, och det dr inte minst den egenskapen
som ger transistorn en betydelsefull podng till-
godo i konkurrensen med elektronréret.

Transistorer tar inte endast mindre plats dn
ror; genom att man inte behover arbeta med
nagot anodbatteri bortfaller dessutom det riatt
skrymmande och tunga anodbatteriet. Man kan
dérfor bygga en transistormottagare med myc-
ket sma dimensioner. Naturligtvis fungerar den
minst lika bra om man ger den en mera spatics
utformning, men tjusningen med en transistor-
mottagare ar ju att den dr s& behandig att man
exempelvis kan stoppa den i rockfickan om
man vill.

————— ]

Fig. 15. Kablingen under huvudchassiet.

YTTERMATT:

4<8xX15,3 cm

VIKT: 4 HG

Fickmottagare med

Mottagarens uppbyggnad

Modellapparaten ar sdlunda i forsta hand ken-
struerad {6r att ta si liten plats som mojligt.
For att spara utrymme har komponenterna
monterats efter ett nytt system med smi verti-
kala sdelchassier> eller delplintar, anbringade
pa »huvudchassiety, som utgores av en bakelit-
skiva med métten 7,5%14,5 cm. Av fig. 4 fram-
gér hur komponenterna placerats. Lokaloscilla-
torn (T,;) och MF-stegen (T, och T3) &r pla-
cerade i en rad till vanster pd chassiet (se fig.
4) under det att batteri, hogtalare, slutsteg
(T5/Tg) och ferritantenn (L,/L,) placerats
till hoger. Volymkontrollen (R, ;) och gangkon.-
densatorn (C, ;4C,p) f6r mottagarens avstim-
ning har férlagts till ena gaveln. For att inte
mottagaren skall {8 nféigra skrymmande rattar
har volymkontroll och avstamningskondensator
forsetts med cirkuldra bakelitskivor, som stic-
ker ut i sm& spdr pd mottagarens baksida.
Hogtalaren tar jamte batterierna storsta ut-
rymmet och darfér har en hogtalare av mycket
litet format anvidnts (ELEGA PD-25S »Fujiki
Deuki»). En sidan liten hoglalare ger varken
sd hog verkningsgrad eller s& god ljudkvalitet
som man kan {8 med stdrre hogtalare. Men tar
man till en stérre hogtalare fir man genast 6ka

dimensionen p& mottagaren, det dr 1 stort sett

13

Fig. 5. Kopplingsschema och maittskiss fr delplintarna 4, B och <.
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hdgtalardimensionerna som bestdmmer bred-
den pd chassiet!

For mottagare som skall g& pd 6 V batteri,
har anvénts 4 st sm& stavmotstind 1,5 V, serie-
kopplade. Man kunde givetvis tinka sig att ha
annu mindre batterier, men man fir d4 & andra
sidan sd kort livslingd hos batterierna att det
blir ett besvir att byta ut dem fér ofta. De an-
vinda batterierna stoppar for ndgra hundra
timmars lyssning.

»Tryckt ledningsdragning»

Betrdffande apparatens uppbyggnad i ovrigt
géiller att den uppbyggts med ett forfarande
som nigot pdminner om tryckt ledningsdrag-
ning. Ledningarna &r dock inte tryckta utan
ar dragna 1 ett plan pa baksidan av monterings-
plattan (huvudchassiet). Komponenterna &r
monterade s att deras tilledningstrddar sticks
igenom smd hdl i monteringsplattan. P4 bak-
sidan utfor man sedan erforderliga mellankopp-
lingar. Man fir darigenom dels bekvimt mon-
tage, dels en redig ledningsdragning.
Delchassierna eller delplintarna ar forsedda
med ett antal tilledningstrddar av 0,8 mm
blank fértent trdd, som sticks ner i motsvarande
hal pia huvudchassiet (monteringsplattan) och
ansluts pd dennas undersida till 6vriga kompo-

\ b[3

Q
%)
=

by —

Fig. 6. Kopplingsschema och maéttskiss for del-
plintarna D och E.
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Fig. 16. Placeringsritning fér komponenterna i Jtransistorsupern.

INBYGGD

FERRITANTENN

sex transistorer 1l

nenter. Tilledningstrddarna till delplintarna
fungerar samtidigt som fiste efter inlodningen
pé& baksidan.

P4 detta satt fir man en behindig och foga
omstdndlig ledningsdragning. Man kopplar
varje liten delpanel for sig (det #r litt att kom-
ma 3t dem innan de monteras!) och sedan blir
den slutliga monteringen och ledningsdrag-
ningen en enkel sak. I fig. 514 visas hur de
olika delplintarna, betecknade 4, B, C, D, E,
F och G #r kopplade. Delplinten E monteras
p& den storre delplinten F, innan denna mon-
teras p& huvudchassiet. Plinten F halles pa
plats dels av tilledningsirddarna 3 () och 4,
dels av en extra »blind» 2 cm ling 0,8 mm
blank trdd, som passerar genom ett hal p4 del-
plinten vid e (se fig. 8). Denna trdds bida &n-
dar sticks ner i tvd hdl i huvudchassiet och viks
isdr At var sitt hall pd baksidan av detta.

De I6dningar som skall géras pd huvudplat-
tans baksida framgdr av sammanstillningen i
fig. 15. Hur detaljerna placeras framgir av
fig. 4 och 16 samt av detaljbilderna i fig. 17
och 18.

) v G

a—t

Fig. 7. Kopplingsschema och méttskiss for del-
plinten G.
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Inlodningen av transistorerna utfores pa f6l-
jande sdtt: For varje transistoranslutning till
bas, kollektor och emitter tillverkas en liten
lodogla enligt fig. 19 c. Denna 16dogla sticker
med en spets upp ca 5 mm pa den sida av plin-
ten ddr transistorn skall 16das in. Transistorns
tilledningstrddar lodes pd den uppstickande
oglespetsen, anslutningarna frén transistorn till
ovriga komponenter sker sedan frdn oglans
»rygey. Fordelen med detta arrangemang &r
att man latt forst kan loda in de olika kompo-
nenter som skall g till en transistorelektrod,
och darefter, niar lodstallet svalnat, kan man
l6da in transistorn pd sin plats (obs. transis-
torn tdl inte 16dvirme!*).

For montering av avstdamningskondensatorn
har anvints en bygel med de métt som anges
i fig. 19 a. Denna bygel av 1,5 mm aluminium-
plét, 1 cm bred, h&ller dels kondensatorn i lige,
dels utgor den héllare for {ferritstaven (med
rektangulért tvdrsnitt) som kldms fast 1 samma

* Betr. transistorinlédning m.m. se SCHRO-
DER, J: Radiobyggboken, del 1. Nordisk Roto-
gravyr 1956.

I A
Fig. 8. Kopplingsschema och méttskiss for del-
plinten F. P& denna monteras i sin tur delplin-
ten E.

- 1937

Fig. 17. Detaljskiss, visande hur man utformar
rattarna for C; ,+4C,p och R, ;.

Fig. 14. Delplinten G omfattar batterifiltret i
mottagaren.

Fig. 13. Delplinten £ bir upp LF-steget med
transistorn 7,.

Fig. 12. Delplinten D omfattar signaldioden
m.m.

Fig. 11. Delplint C omfattar en del av kompo-
nenterna kring transistorn Ty i 2:a MF-steget.

Fig. 10. Delplinten B omfattar en del korapo-
nenter kring transistorn T, i 1:a MF-steget.

Fig. 9. Fotografi av delplinten 4 (i en senare
variant av mottagaren, utford i plexiglas). P4
denna plint iterfinnes komponenterna i oscilla-
torsteget.
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Fig. 18. Detaljfoto av MF-delen och plintarna
B,C,D,E, F och G.

bygel. De tvé bal som #r anordnade for fast-
skruvning av denna bygel anvinds samtidigt
som skruvhal for fastsdttning av hogtalaren.

Volymkontrollen ir likaledes fdast pd en by-
gel (méattskiss i fig. 19 b) s att dess axel kom-
mer pa lamplig hojd. Denna bygel fastskruvas
med samma skruv som anvindes {or hogtalaren
och bygeln for avstimningskondensatorn och
ferritstaven: -Samma-skruv-hiller ocksd en av
de tvd byglar, som bar upp delplinten A for
den lilla oscillatorenheten (se fig. 19 d). Denna
skulle annars nimligen med sin undersida sto-
da direkt mot hégtalarens metallstomme.

Huvudchassiet, p& vilket hogtalaren ar fast-
skruvad, dar med mellanliggande muttrar skilt
{rdn sjilva frontpanelen; i mellanrummet fir
ledningarna som gér fram pd huvudplattans
undersida plats. Frontpanelen i vilken hal upp-
tages for hogtalarljudet har dimensionerna
815,3 cm.

»Rattarnas for volymkontrollen R, och av-
stimningskondensatorn C; ,4C g utgbres av
tvd cirkuldra skivor, som sdgas ur 2 mm ba-
kelit. Se fig. 17. Man far borra resp. axlar med
ett 2,5 mm borr; hdlet gdngas med M3-gidnga
och man skruvar sedan fast de cirkuldra bake-
litplattorna pa axeln med en centrumskruv.

e a— T

@

Fig. 19. Mattskiss for diverse mekaniska detal-
jer i mottagaren. a) Bygel for fasthillning av
avstimningskondensatorn och ferritantennen.
b) Monteringsvinkel f6r potentiometen R,g.
¢) Loddglorna for transistorerna anordnas péd
detta sitt. d) Stodvinklar fér delplinten A
(oscillatorenbeten).
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Haljet bestdr av fyra remsor av bakelit, 2 st
3,6 15,3 cm och 2 st 3,6X7,5 cm, som med
hjdlp av missingvinklar #r inbordes fastskru-
vade. En bottenplatta likaledes av bakelit och
med samma matt som frontpanelen fastskruvas
mot lidans sidostycken och gavlar med mis-
singvinklar. Med detta tillverkningssitt far
man ritt manga synliga skruvar, och man kan
givetvis tinka sig andra holjen som ser litet
snyggare ut. Mera hdrom i nista nummer!

Betrdffande ferritantennen si skall man,
som redan inledningsvis omnidmndes 1 denna

artikel, forse denna med en lindning av 5 varv’

litztrdd 200,05 mm. Dessa 5 varv anslutes
mellan bas och »jord» som framgir av princip-
schemat fig. 3 och kopplingsschemat i fig. 16.
Trimning

Apparatens trimning dr enkel nog. Man kan
utfora den vid ett tillfidlle d& lokalséndaren ar
igdng, och man vrider d& pd avstimningsratten
tills man f&r in programmet. Ev. fdr man ta en
yttre antenn till hjilp, den anslutes till anslut-
ning 3 p& ferritantennen. Man vrider darefter
— forsiktigt — pa trimskruvarna for mellan-
frekvenskretsarna MF |, MF, och MF3, en efter
en, till dess att man fdr maximal styrka pi in-
kommande signalen. Genom att vrida pd motta-
garen fir man avpassa signalstyrkan s att inte
mottagaren overstyrs. Detta dr naturligtvis en
vil primitiv. trimningsmetod, man vet ju inte
riktigt vilken Afrekvens man topptrimmar pai.
Har man tillgng till en signalgenerator bor
man trimma MF-transformatorerna till topp
pd 455 kHz. Signalgeneratorn kopplas dirvid
till uttag 3 pd ferritstavantennen.

Den i mottagaren ingdende kondensatorn
C,4+C,p dr specialskuren, Cyp ger kapaci-
tansvariationen 11—111 pF 1 oscillatorkretsen,
under det att C,, ger 11—235 pF. Nagon
padding-kondensator behovs darfér inte och
man fir god ensning over hela frekvensomri-
det.

Trimnings{érfarandet inskrinker sig till {61-
jande: Signalgeneratorn instidlles pd 535 kHz
och signalgeneratorns utgéngskabel ligges i
nidrheten (ca 10 cm frdn) mottagarens ferrit-
stav. Med gangkondensatorn C,,+4C,; pd
max. vrider man pd oscillatortrimkérnan Lg/L,,
s& att man {8r in signalen i mottagaren. Med
gangkondensatorn pA minimum skall man se-
dan {4 in frekvensen 1630 kHz; detta trimmar
man in med en av de pd kondensatorn €, 4, 4-C,
inbyggda trimkondensatorerna, miarkt »OSCs.
Trimmkondensatorn parallellt 6ver €, (miérkt
»ANT») bor dédrvid samtidigt intrimmas si att
max. signal erhilles vid den nyssnimnda frek-
vensen.

Direfter fAr man Ater g tillbaka med kon-
densatorn p& max. och efterjustera med trim-
kondensatorn for Lg/L, s& att man fortfarande
far in 535 kHz. Direfter gr man 6ver med
vridkondensatorn pd min. och trimmar med
trimkondensatorn mirkt »0SC», s att 1630
kHz gér in (samtidigt justerar man med trim-
kondensatorn mirkt »ANT» fér max. signal).

Har man inte tillgng till signalgenerator
fir man forsocka leta rait pd nigra stationer
som ligger i nérheten av Gvre eller undre grans-
frekvenserna 535 resp. 1630 kHz och anviinda
dessa vid trimningen. Héarvid kan man ha nytta

RADIO OCH TELEVISION

av foljande uppgifter betriffande sambandet
mellan avstimningsrattens stillning och den
frekvens som man bér £3 in. Avstimningsratten
kan vridas 97° och vid nigra olika gradtal skall
man f& foljande frekvenser:

Max. kapacitans Frekvens

(kHz)

0° 535,0
10° 558,0
20° 590,0
30° 632,4
40° 682,0
50° 742,7
60° 8194
70° 935,0
80° 1104.0
90° 1348,5
97° (min. kapacitans) 1630,5

Nackaséndaren pd 773 kHz skall allisd
komma in ungefdr med ratten till hilften in-
vriden. Trimning skall géras med &rimkdrnan
for stationer i nirheten av ldgre grinsfrekven-
sen (535 kHz) och med trimkondensatorn
»0SC» nir det giller stationer i nirheten av
hégre gransfrekvensen (1630 kHz). Trimkon-
densatorn »ANT» trimmas endast p§ station i
nirheten av den hégre grinsfrekvensen.

Slutligen ar kanske att pipeka att man bor
iaktta en viss forsiktighet ndr man monterar
in batteriet. Man bor anvidnda sig av tape, pla-
cerad over batteriernas poler, sd att man inte
riskerar att dessa kommer i kontakt med négra
ledningar i apparaten och fororsakar kortslut-

ning. (SLUT)

FOR SERVICEMAN

Nagot om lédning

Avisolering av ledningstrdd har blivit enklare
sedan man borjat utfora isoleringen av plast
(PVC) eller nylon. Termoplasterna smilter
ndamligen vid relativt lig virme, vilket man
kan dra nytta av vid avisoleringen. Vassa kni-
var, tdnger och avskalare bor vara bannlysta,
1 stéllet bor man anvdnda virmen i lddkolven.
En plit bockas om virmekroppen och en V-
formad skara filas i den uppbockade &ndan.
Man trycker vid avisoleringen ned trddindan
1 V-skéran och drar helt enkelt av isoleringen.

Men man kan dven anvinda kolvspetsen till
detta. Snabba uppkopplingar kan utféras pé
sd vis att man tar trddindan direkt frin rul-
len med trdd, virmer med kolvspetsen ca 5—6
mm frdn dndan ndgra sekunder s& att dven
tridden blir varm, och drar av plastbiten kvickt
mellan tum- och ringfingernageln. Sedan for
man in tridden i lodorat, haller fast traden i

0.5
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MANGSIDIGT, LATT PORTABELT OCH FOR HOGA ANSPRAK

P Bandbredd 1 Hz-—-9MHz.
Solarscop CD 614 har alla vdrdefulla egenskaper som bara Kalibrering 0,1 s, 1 s och 10 us +5%,

et mycket pakostat instrument kan uppvisa. Det @r verkligt Expansion 10 ggr.
allmdnnyttigt, idealiskt att transportera och dr prisbilligt. Inre och yttre triggning.

THE SOLARTRON ELECTRONIC GROUP LTD.
ELEKTRONIKBOLAGET AB

Maétinstrumentavd.
Barndngsgatan 30 STOCKHOLM S&o - Tel. 4497 60
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P.recistors

@

o -

® Tradlindade motstand i
@ standard- och miniatyr-
o utférande med toleranser
@® 0,01%, 0,025%, 0,05%, 0,1%
@® uifrda och godkinda en-
@ gt RCS113, MiIlR93 A
® . AERES52.

®
o
o
®
o
o
o

Korta leveranstider.

Tillverkare: Electrothermal
Engineering Ltd, England.

Begdr offert och informationer fran

Generalagenten for Sverige

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvirdsgatan 1 — Stockholm K
Tel. 540390

detta ldge med lodkolven och f6ér dit tenn-
trdden med den lediga handen. Man klipper
darefter av trdden till ritt lingd och avisole-
rar andra dnden med lédkolven pd nyss an-
tytt satt.

Vid 16dning pd chassiplatar (dock ej av alu-
minium) #r det bist att virma platen forst,
fortenna den och sedan fista irdden p& det
fortenta stallet. Man far dock inte hélla lod-
kolven for lidnge pa trdden, dd sprider sig
virmen in i isoleringen i triden med f5ljd
att isoleringen smilter och blir ful.

For av plastisolerad litztrdd
avligsnar man den ytire plastisoleringen pa
nyss angivet sitt. Darefter kan man doppa
den direkt i ett tennbad eller fértenna den
med kolvspetsen. Doppning i 1odsprit (harts
upplést i sprit) och upprepad fértenning ger
ett extra fint resultat.

Plasttradarna fordrar en snabb och koncen-
trerad uppvirmning av 18dstdllet. Erfarenhe-
ten har visat att det dr ldttast att f& snygga lod-
ningar med en 25 W l5dpenna. Den gamla 70
W-kolven bor anvindas endast vid chassilod-
ningar och liknande, dir mera virme behovs.

W Kleinert

avisolering

*Mera c; 16dning i Radiobyggboken, del 1.
Stockholm 1956. Nordisk Rotogravyr.

Kénslighetsprov pa
TV-mottagare

De signalgeneratorer som man har i en ser-

R1 R1

2602 Rz 2602
G
R1 R1
Fig. 1. Principschema for symmetrisk ddmp-
sats.

rerar mestadels si stor utgdngsspanning att
TV.mottagare som provas efter avslutad ser-
vice alltid visar fina bilder. Hos kunden dir-
emot kan signalspanningen frdn antennen vara
betydligt ldgre och vid okinsliga apparater
kan man d4 f& dalig bild. Det kan darfor vara
bra att i verkstaden ha till hands ndgra ddmp-
satser, som tar ner signalspinningen fran sig-
nalgeneratorn resp. antennen, sd att man i
serviceverkstaden kan prova apparaten under
ogynnsammare mottagningsforhallanden.
Dessa didmpsatser kopplade enligt fig. 1
skjuts in mellan antennedledningen (eller
signalgeneratorn) och mottagaringangen. De
bbr vara avpassade for 240 ohm &t bida si-
dor. Féljande motstdndsvirden kan anvéndas:

Démpning R, R,
1:5 80 100
1:10 100 50
1:20 110 25
1:50 118 10

Sjilvfallet mdste man anvinda induktions-
fria skiktmotstdnd. De anbringas pd smé iso-
lerande stéd och forses med passande anslut-
ningsdon. En avskirmning &r inte absolut
nodvindig men ger dock ett bittre mekaniskt
skydd. Skirmen bor dock inte omsluta damp-

viceverkstad, liksom provantennen dir, leve-  satsens motstdnd for titt. (Funkschau)

Helipot . _

recearores 4 potentiometrar

...star i absolut

sirklass. De uppvisar

i jamforelse med vanliga
tradpotentiometrar visentliga
forbittringar: hogre uppldsnings-
formaga, bittre linearitet, noggran-

nare virde hos totalresistansen, lingre
livslingd, mindre vridmoment f6r manév-
reringen, bittre isolation, mindre kontakt-
brus och mindre temperaturberoende.
Helipot méngvarviga precisionspoten-
tiometrar som tillverkas i 3~, 10-,

15-, 25- och 40-varviga varianter

har linearitetstoleranser ner till

+ 0,025 % och upplosnings-

férmaga ner till 0,0007 %o.

——
e

Levereras fran lager. Vi sander Er gdrna vir utforliga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80
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modell

FA CIT ' G | LSR25V-5A

STABILISERAT likspanningsaggregat

byggt med transistover — for transistover

Regulatorn i detta aggregac bygger pd en ny, hogeffektiv typ av transistorkoppling vars princip doljer
sig bakom 18sningen till ”Wattmeter-problemet”. Vi dterger problemet lingst ner pa denna sida — fo6r-
sok gidrna 8sa det, men studera forst nigra korta tekniska uppgifter om FACIT LSR!

® Kortstutningssikert Spinning: kontinuerligt variabel o—z25 volt
g 1\{’ogg.rann regle:mg Strém: o—z2 ampere vid 25 volt (upp till §
® Lagt nre mgtstand . : ampére vid ligre spianningar)
@® Stort spinningsomrade . . .
o o . . Inre motstind: mindre in o,02 ohm
® Kort dterhimtningstid . .
@ Ingen uppvirmningstid Reglering: 10 %/ indring av nitspinning  ger
@ Ligt temperaturberoende mindre 2n 1%0 dndring i utspinning
® Lig vikt — liten volym Temperaturberoende: mindre in 3 mV/°C
) »
Wattmeter-problemet
En “belastning”, som icke innehiller nigon spinningskilla, ir anslu-
100 w ten till en likspinning pd 10 volt Gver ett motstind med resistansen
10 ohm enligt fig.
Voltmetern visar § volt, och wattmetern visar o watt,
Bida instrumenten ir av likstromstyp och kan betraktas som for-
IovV= v lustfria.

Varav bestdr "belastningen”?
Nir Ni grubblat firdigt — kontrollera gérna l6sningen genom
att ringa Atvidabergs Elektronikavdelning, tel. 63 13 35, och
begira ”ldsningen pa wattmeterproblemet™!

FACIT LSR 25 V—35 A nllverkas och siljes av

AKTIEBOLAGET nIVInnBERGs INDUSTRIER

ELEKTRONIKAVDELNINGEN
Karlavigen 62 Stockholm 5 e Tel. 6313 35

RADIO OCH TELEVISION — NXR 9 — 1957 49




Hermetiska
genomioéringar

i Ilc'ISG'- kvalitet

Hermetiska genomféringar maste
ha tre cgenskaper:

Hég lsolationsférméga.
Stor mekanisk héllfasthet.
Vara hermetiskt téta,

[ NN

En tindstifesfabrik bar mangarig er-
farenhct av liknande problem. Dirfér
kan K.L.G. Sparking Plugs i England
— kinda f{6r sina racertindstift ~
erbjuda en mingfald olika typer ut-
forda i Hylumina, ett material ming-
dubbelt starkare in porslin, keramik

och steatit.

Begar prospeht.

Generalagent {6r KLG specialprodukter

@B AB GOSTA BACKSTROM

S Ehrensviardsgatan 1 — Stockholm K
Tel. 540390

TUNGSRAM

radioror
for alla dndamal

framstiillda efter
modernaste tillverkningsmetoder

Enkel miitsindare
for trimning
av FM-mottagare

Trimning av MF-delen i UKV-mottagare &r
praktiskt taget inte mdjlig utan tillgang till
mitsdndare. Man kan dock mycket vil anvinda
en befintlig UKV-super eller en UKV-tillsats
med kvotdetektor som »MF-sindarey for frek-
vensen 10,7 MHz utan att man behover foreta
négra storre ingrepp i dessa apparater. Forut-
sittningen Ar di att man har en kraftig FM-
siandare i nirheten, UKV-supern eller FM-till-
satsen stilles in pa sdndaren och man fir da
frin diskriminatorkretsens primirsida en MF-
spanning 10,7 MHz som man kan anvinda for
att pifora den apparat man skall trimma,
Man tar ut mellanfrekvensen via en mycket
liten kapacitans (1 pF) fr@n kvotdetektorn.

Kvotdetektor

& L% T
il

1pF 10.7MH 7

Fig. 1. Signalspidnning 10,7 MHz kan uttagas
frin kvotdetektor i UKV-mottagare instilld pa
stark lokalsandare.

D4 denna dr starkt dampad och mestadels har
hog egenkapacitans, dr den lilla snedstdmning-
en (vid kortslutning av miatledningen ca 1 pF)
inte mérkbar.

Den MF-spinning man erhdller pd detta sitt
ar sd stor att t.o.m. fullstindigt snedstimda
mottagare kan trimmas, I de flesta fall riacker
det att anbringa tilledningstrdden frin diskri-
minatorkretsen 1 nirheten av styrgallret pi
resp. ror 1 den mottagare som skall trimmas.

For att undvika piverkan pi den som signal-
generator anvianda UKV-supern eller tillsatsen
bor man se till att 1 pF-kondensatorn anslutes
omedelbart vid sista MF-rorets anod och att
den avgdende ledningen fores p& kortaste vig
ur mottagaren utan att komma 1 narheten av
annat MF-steg. En kapacitansfattig kabel med
upp till ca 20 pF kapacitans kan anvindas men
ar sallan nodvindig. (Funkschau)

Z—FARIS

vibrationsokdnsliga
spegelgalvanometrar

VERISPOT

Oljefylida, vibrationsokédnsliga galvano-
metrar. T&l 10.000 ggr overbelastning
under flera minuter. Kan anviandas i
batar, flyg och fordon. Kansligheten
fran 0,25 107 A/mm. Arretering ono-
dig; kalibrerade till 1 %/o noggrannhet.

Begdir specialbroschyr fran

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

Brunnsgrdnd 4 — Stockholm C
Tel. 201123 - 201132

ﬁ N
WHARFEDALE

15" 0 1211 BASHUOGTALARE, 15 ohm,

o resonansfrekv. 2530 p/s,

indiv. angiven. Vikt 7,5 kg.

W 15/CS netto kr. 360: —.

Kr. 210: —.

8" MELLANREGISTERHOGTALARE, 15
ohm, SUPER 8/CS netto kr. 105: —.

3u DISKANTHUOGTALARE med alum.-
talspole 3000—20000 p/s. SUPER 3 net-

to Kr. 110: —,

DELNINGSFILTER, 3-vigs, 15 ohm, 2 ba-

lanskontroller, vikt ¢:a 8 kg.

HS/CR3/2 800/5000 p/s netto Kr. 185: —.

400/CR3/2 400/5000 p/s netto Kr. 260: —.

1211 BREDBANDSHOGTALARE, 15 ohm,

17000 gauss, alum.-talspole, viv-

upphdngd kon, 30—18000 p/s, basres. 30—38

p/s, indiv. ang., vikt 8,5 kg.

SUPER 12/CS/AL netto kr. 360: —.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

W 12/CS netto

&Vidargat. 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73

-

SIBYLLEGATAN 7 ~—

~

IN- och UTLANDET pATE NT HUMANA ARVODEN

SPEC. TELETEKNIK — 25 ARS ERFARENHET
Noréns Ingenjérsbyréi

Civiling. Helge Norén
STOCKHOLM —

TEL. 61 76 06

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstod, anordnar 1-&riga kurser f&r ut-
bildning av Radio- och Televisionstekniker. e Statlig studiehidlp
upp till 125 kr/mén. ® Rumsfsrmedling. ® Kurser anordnas dven for
Starkstromselektriker (C- 0. B-beh.) byggn. tekn, och verkstadstekn.
Terminskurser fér elekiriska montorer (nybériare). Begédr prospekt.
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INTERMETALL TRANSISTORER - DIODER - LIKRIKTARE

GERMANIUM-TRANSISTORER

- | .| , ‘ 3 |
Vkl toppspanning Toppstrdom | {...)=med kylftans Strom- Grans- B Max
Y forstark- rus- knstqH- , .
Typ “ ) (mA) Plk+e) (MW) [ nings{gkfor {Ks:r?a faktor tempe- Mcnzj:':?nﬂer
Ve | Ve —1 T=25° C ; T=45° C ]T=100° €l ey | e (fosd (dB) | et |
R e ] 1 | T I
PNP-Ge-skiki- ‘
fransistorer f (
OcC 32 15 50 | 50 9—16 0.6 | 17 45 10x8%5
OC 33 15 50 50 16— 32 075 17 45 10x8x5
OC 34 15 50 50 >32 0,9 | 17 | 65 10x8x5
oc 7 30 . . 65 40 L 10x8x5
“0) 65 kylfldns tillkommer
i
ocC 38 30 1 125 65 . =>0,012 ( 10x8x5
8 j [ ' (40) jordad emitter } 65 kylfldns tillkommer
] T T .
PNP-Ge-submin- i I |
skiktransistorer I | | ‘
OC 320 15 [ 35 35 9— 16 0,6 18 65 3.7 Ox7
OC 330 15 35 35 | 16— 32 0,8 18 65 3,7 DX7
OC 340 | 15 ; 35 I 35 32—120 1,1 18 65 3,7 Ox7
OC 350 8 35 I ’ 120 20 18 & 37 @7
OC 360 L 15 I 35 35 20 08 9 65 3,7 Dx7
| i !
PNP-Ge-HF- | i | )
skikttransistorer | | [
OC 3% I I 5 45 | 45=73 65 5O x8
OC 400 10 | 5 45 7 (=5 45 Flans & 5,6
OC 410 | 10 5 | 45 12 (=10 65 J Flans @ 5,6
| b, ‘ l ‘\
PNP-Ge-effekt- J '
transistorer ( l |
2N 268 80 | 50* 4000 {15000) 60 (0,02 75 ! Flansmatt:
CTP 111 80 50+ 3000 (15000) 25 0,02 75| 3925 5x34
2N 257 40 25+ 4000 {15000) 60 0,02) 75 | ™
CTP 1104 J 40 25+ J 3000 {15000) 25 {0,02) 75 | Totalhdid 9.4
CTP 1109 20 12+ 4000 (1sooo§ 60 0,02) 75 | Ve vidRpe
CTP 1108 20 120 3000 | (15000 , 25 o2l 75 (yhire) =250 0
| | jordad emitter i
KISEL~-TRANSISTORER
OC 430 [ 10 10 50 ‘ [ 200 | 10-20 | 150 | 5Ox%8
OC 440 30 30 50 { 200 10—20 150 Flans & 5,6
OC 450 75 | 75 50 200 20(>10) | L 150 Flans & 5,6
OC 460 10 10 50 200 30(>20 | 150 Fléns & 5,6
OC 470 | 30 [ 30 | 50 ! 200 30(> 20} I 150 ' Fldns @ 5,6
DIODER OCH- EFFEKTLIKRIKTARE
| s \ I
Zener- D | Back- { Riktstrém | Rikt- M
yn. ac i ax.
Typ Aﬁg’é}\ﬁ?nc;' SP\;JZ"‘;‘I'QQ resistans | spén- | Backstrom |m(eA::} ( .. )= span- | Rikistrém Pp (mW) |kristall-| Mattuppgifter
Q H e ) = H . o t .
V) =5 mA 15;5 ::i n(l\r;)g (wA) lutan vérme- n('\'/‘)g [ (mA) vid 25° € (%mé:) P
‘ V) | | | | avledning | | |
r : : : .
Ge-submin- ‘ | !
skiktdioder , | |
FD 3 2 20 | 4o(<i00) | 0,35 | 140(>100 70 75| 378x7
FD 4 15 12 200] <500 05 | 80S 40 70 75 37 @X7
FD 5 [ 15 12 200( <500 05 | 130{>100) 70 75 37 Bx7
FD 6 25 0 | sS100) 05 | 80(S 40 70 75 37 %7
FD 7 &0 50 50{<100) 05 | 50S 30 70 75 37 Bx7
L . L
Kiseldioder I | |
S 32 | 15 ! 10 0,02 0,05; 1 15(>>5) 125 150 50x%8
$33 60 } 10 0,02(<20,05 1 15(>5) 125 150 Fléns & 5,6
S 34 110 10 0,02({<0,05) 1 15(5 5) 125 150 |  Flans @ 5.6
S35 160 10 0,02(<Z0,05) 1 15(>5) 125 150 Flans & 5,6
| 1 1 ’ |
Kisel-Zener- |
dioder
6 6—7 IO§<2O 1| 0,02550,1)* \ 1 150(>>20) 125 150 50%8
7 7—8 100<0) |0 0.02(<0.1)* 1 150(520 125 150 | . Flans @56
8 B | 10(<W0) | 0.02(<0.1}* o 150520 125 150 | Fidns 056
1 1 i
. | } | i | »
Kisel-effeki- ‘ [ Mox. diom.: 10
ikriktare , | , ' | Képans hoid: 9
OY 6041 [ 100 0,4 (1)* J [ 1500 - 3s. | Tolodid fkend
OY 6042 200 | 0.4 (1) 1500 150 9°G"9°' “'pr
OY 6043 | 300 , ’ 0.4 (1} 1560 | 150 anga
OY 6044 | 400 | 04 (1)* ‘ 1500 150 *Minsta chassie-
OY 6045 500 0.4 (1)* 1500 150 matt for vérme-
oY 8046 800 ! | 0.40)* 1500 | 1%0 avledning:
OY 6047 700 | 0.4 (1)* 1500 | 150 60%60X2 mm
| . |

Generalrepresentant i Sverige: AKTIEBOLAGET BROMANCO

Sveavdgen 25-27 — STOCKHOLM — Tel. 101135 - 118158
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51




Fran lager
i Sverige
E hdgstabila ytskiktsmotsténd

ned till +1% av fabrikat
Erie Resistor, England.

1 Watt Enligt Brittisk
1f; Watt Mil. specifikation
s wery | RESN21115

Angivna Wart-virden giller vid
70 C omgivande temperatur. Vid
ligre temperatur stiger Wate-vir-
det.

Motstainden levereras mnormale
med firgcodemirkning men efter
specialbestillning kan dven siffer-

mirkning erhallas.

Begdr prislista och prover fran

Generalagenten 8¢ Sverige

{0 AB GOSTA BACKSTRON

s> Ehrensvirdsgatan 1 — Srockholm K
Tcl. 540390

PRAKTITRA
VINKAR

Vaira lisare idr vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga Kkopp-
lingar och métmetoder, lattillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjidlp-
medel #or service och felsdkning etc.
Varje infért bidrag honoreras,

Instillning av UKV-mottagare utan
indikatoréga

UKV-mottagare utan indikatoroga kan stallas
in korrekt om man ut{dr instdllningen pd mi-
nimum brus eller storningar. Man kan anvinda
en sk. influensapparat (som kan kopas for
ndgra kronor i en leksaksaffar) med utgdngs-
rridarna lindade omkring nedledningen till
mottagaren. Apparaten stilles in ndr knastret
som alstras av influensapparaten uppndr mi-
nimum eller helt {grsvinner. Influensapparaten
bér placeras si att man inte hdr dessa meka-

niska ljud. (Magnetofonbladet)

Enkel nitspinningsregulator

I ménga fall forekommer det att nétspénning-
en under dagen ar for hég och under kvillen
for l13g. En reglertransformator dr {6r dyr for
en amatdr, men man har en mojlighet att med
lijalp av en enkel transformator for 6,3 V oka
och minska natspanningen med 6,3 V. P& sa
siitt kan man vid nominell ndtspanning 220 V
f4 antingen 226,3 V eller 213,7 V. Man kan
anvinda en koppling enligt fig. s& att man
kan kasta om frdn -+ till —6,3 V. Glodstroms-

o1

220V

O- —0

transformatorn bér kunna leverera &tminstone
3 A om man har mattligt effektuttag, exempel-

vis en - mottagare.

Skarvhylsor av spiralfjider

Skarvhylsor {6r banankontakter kan man gora
sjdlv av spiralfjider med 4 mm innerdiameter.
For att 14 den isolerad kan man trd over systo-
flex eller linda med isoleringshand. Man far
d& en bojlig led, vilket ofta dr fdrdelakrtigt.

Forvaring av kontakter

Etr praktiskt sdtt att forvara banankontakter
och skarvsladdar med banankontakter &r att

i1 bdnk- eller bordskanten borra 4 mm hil, i
vilka banankontakter passar precis.

TRAD

 MARK
MULLARD LTD

RADIO OCH

ALLDELES OM HORNET

vid S:t Eriksmdassan &r platsen 16r den se-
naste ufstdliningen av elekironrdr och
komponenter i Sverige. Har finner Ni en
av de mest omfattande visningar av ro-
dio- och televisionsrér, specialrdr, katod-
strélerér och komponenter i detta land.
Oberoende av vilket omrdde inom elek-
troniken Ni arbetar i kommer Ni att finna
ndgot av intresse.

Antingen Nibesdker S:t Eriksmdssan eller
ej, reservera tid for en fitt hos oss; vi lo-
var atft besdket skall bli givande.

SVENSKA MULLARD AB

Strindbergsgatan 30 Sthim O
Tel. 613510 — 613520
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Frekvens-stabilitet som funktian av
ndtspanning hos 150 MHz-oscillator:

DATA:

Identisk med den anvidnda riknarens.

Noggrannhet:

Utskrivningshastighet: Regleras med ridknaren. 5 rader/s max.
Sifferkapacitet: 11 siffror per rad.

Drivkiilla: Parallellt inkommande trappstegsspidnningar er-
hallna frdn normala sifferindikerande frekvensriknare
sddana som Hewlett-Packards typer. Trappstegen avtar
frdn 135 V till +55 V, n#r rikningen fortskrider fran
0 till 9. Inre impedansen hos trappstegs-killan skall upp-
ga till c:a 700.000 ohm.

Ordersignal for utskrivning: 1 us eller lingre, pos. eller neg.
puls, 15 V p-p eller stoérre.

Erforderligt papper: Standard 3” rulle eller vikt papper.

Analogi-signal: Tre konsekutiva siffror vilka som helst kun-
na utvdljas med en omkopplare. Utgidngen ar en direkt
funktion av de utvalda siffrorna. T. ex. om de konse-
kutiva siffrorna vore 3, 8 och 6, skulle utspanningen bli
38,6 millivolt eller 0,386 milliampeére.

Tillgdnglig utgdng: I mA f£6r vridspoleblickskrivare.
100 mV fO0r potentiometer-bl¥ckskrivare.

Niétanslutning: 105—125 V, 60 Hz, 250 W och i specialutférande
dven fOr 50 Hz.

Dimensioner: 52 cm bred, 32 cm hoég, 47 cm djup. (Finnes

dven for rack-montage.)
Vikt: Netto 27 kg, brutto 45 kg.
Pris: P& forfrigan.

Tillverkare:

HEWLETT-PACKARD COMPANY

PALO ALTO, CALIFORNIEN
U.S.A.

@ Snabb, bekvéam,

NR 9 - 1957

ny -hp- 560 A

DIGITAL

Kontinuerlig utskrivning i siffror
fran Er frekvens-raknare!

Skriver ut 11-siffrig information
med en hastighet av 5 rader
per sekund

Direkt utskrivning fran alla
-hp- rdknare

Analogi-utgang fér matning
av blackskrivare

Expanderad skala; fullt skal-
, utslag kan motsvara 1/107 av
. inmatade signalen

Modell 560 A dr ett nytt slag av kontinuerligt arbetande in-~
strument, som #nda frdn chassiet konstruerats for siffer-
registrering av utgadngen fran frekvens-riknare och lik-
nande information. Den &r speciellt anvindbar for registre-
ring av tidsfunktioner, fjarréverforda data, informationer,
som skola dvervakas, sittes i tabell eller kurvform samt av
drift-fenomen hos system. Den ir dven en bekvam siffer/
analogi omformare for framstéllning av avlopande diagram.

Frekvens-raknare-noggrannhet

Eftersom -hp- 560 A &r en slav till sin informationskilla,
s Ar noggrannheten densamma som hos riknaren eller an-
nan sadan killa. Instrumentets motordrivna utskrivnings-
mekanism innehdller alltefter énskan fran 6 upp till 11 sif-
ferhjul och tillhérande blandare-komparator-kretsar. Ut-
skrivningsmekanismen styres av en trappstegsspinning och
yttre ordersignal for utskrivning. Tillgdngen till 11 siffror
betyder att andrahands- eller kod-data kan tryckas pa sam-
ma rad som de primira data.

Kompletta detaljer ldmnas pa forfrdgan av:

Ensamrepresentant:

ERIK FERNER AB

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA 3
TEL. 374277, 377700

nogg:rcmn, hallbar

- RECORDER
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SCHNIEWINDT
TV-ANTENNER

ett ledande mdrke i Sverige
sedan 4 ar tillbaka

® Stabil konstruktion
® Hog effektiv
® Korrosionsskyddad

Var forsdljningsprogram upptar
en serie antenner for lokalmottagning,
kort och lang distans.

ISOLCO TRADING

Tranebergsvidgen 62 — Bromma

Telefon 252410
Distribution genom grossister

Gangning av potentiometrar

Gangning av tvi potentiometrar, exempelvis
for en RC-oscillator, ar latt att utféra med

hjalp av en U-formad bygel, pa vilken man

anbringar ett par bussningar, som forses med
skruvar, med vilka man liser resp. potentio:

meteraxlar.
Telegraferings-
lektionerna fran SHQ

For telegraferingslektionerna fran Arméns
Signalskolas sdndare med anropssignalen SHQ

giller f6ljande sindningsplan under tiden 29/7

—20/12 1957:

KG

Schomandl

Miinchen

SERVICE-

FREKVENSMETER
TYP FD1

Ett transportabelt men &ndd
noggrannt instrument, som dr
mycket JGtt att anvénda.

Frekvensomréde: 1 kHz — 920 MHz
Noggrannhet: 10-6 + 50 Hz

Ké&nslighet {som frekvensmeter)
ca2mVY

Utspdnning (som generator)
ca 10 mV &ver 60 2

Dekadisk installning
Dimensioner: 25X 27 x 55 cm
Vikt endast 23 kg

Begdr uppgifter om denna och 6v-
riga av Schomandls frekvensmetrar
for frekvenser upp till 30.000 MHz.

Generolagent

Ingenjorsfirman Gunnar Petterson

Sondagsvdgen 112 —~ Enskede
Telefon 94 43 77

HOGTALARE-
SYNKRONUR

o

é

\fw/

I

3

Den fornimliga sekundirhdgtalaren
for musik och tal.

En elegant kombination av hégtalare
och ett forstklassigt synkronur.

En prydnad for hemmet, for affirer,
restauranger, konditorier, kontor och
arbetsplatser.

Levereras i olika firger sisom elfen-
bensvit, brun eller piriemor-vinrdd.

Radiomateriel engros

54

RADIO OCH TELEVISION -

ERNST Kocksgatan S
o0
Telefoner:
KIUF 406526 - 438333
STOCKHOLM
— S/

tele-
visions=
tekniker

Teknisk teleingenjor att leda
servicearbeten samt ansvara
f6r reservdelslager till tele-
visionsapparater sokes av
importbolag i Géteborg, som
erhillit generalagenturen i
Sverige f6r en av Danmarks
stérsta och mest vilkinda
radio- och televisionsfabri-
ker. Erfarenhet frin televi-
sionsbranschen eller liknan-
de arbete ir nodviandig samt
dessutom formiga att till-
godogora sig den tekniska
kontakten med fabriken. Ritt
man kan parikna goda vill-
kor och intressant och om-
vixlande arbete i denna
bransch med goda framtids-
utsikter. Tilltride snarast
mojligt.

Svar till *Valkant TV-marke”,
S. Gumeelius Annonsbyra,
Stockholm, f.v.b.

NR 9 — 1957




KOMPONENTER
" FOR
ELEKTRONIKERN

SENSITACTRELA —
hégkdnsligt matreld med
instilibara kontakter 2
— 10000 « A — upp

till 200 mW bryt-
formdga — indikering pd
skala — skaksdkert

upp ftill 40 g —
tropiksdkerf.

IMLOK — byggsats-
systemet for instrument-
héljen, rackar och skap
— inga skruvar, nitar
eller svetsar,
Ekonomiskt — flexibelf.

—-«w;l\:wwjzy crew

BYGGBARA OMKOPP-
LARE foér upp till 8 A
brytstrom — isolation
>0,5.10"2 ohm —
6vergangsmofstand c:a
2 mohm — spdnnings-
provad foér 2000 V.

UNIVERSALINSTRUMENT

LODPLINTAR med typ UNIVEKA

forsilvrade kontakfer 20000 ohnl/V —__51
mitomraden: fér strém

ingjutna i araldit — och spanning AC/DC
fropiksakra — isolation 50 « A—10A, 50 mV—5kY
> 5.10” Mohm — — resistans ¢—10 Mohm —
dampning —2—+0,6N

femperaturomrdde nnhef DC 1.5 9

A N — noggrannhe /5 %o,
—40°—+100" € — AC 3 % — indikering
numrerade konfakter. pa spegelskala.

Pris 295: —

Vi erbjuder ett mangsidigt sortiment f6r elekironikern —
kontakta vara férsiljningsingenjérer redan i dag.

KVILLEGATAN 9 B
Box 366 - Tel. vx 232911 - 237322
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4 N

Ni kan héra

<3 program

i svensk radio

program 1
program 2

samt med hjdlp av

cHAmPION:s FM

TILLSATS

utbyggd for en kostnad av
bara kr. 15:-

TV-musiken

FM-
tillsats

kr. 128:-

Utbyggd
for TV

kr. 143:- i

FM-tillsatsen ansluts till n#dtet och
grammofonuttaget. For 110, 127 och
220 V. Magiskt 6ga. Mahognyhdolje.
Kan litt byggas om #dven for polis-
radions frekvens.

BAMBINO 1-2

J

Bambino 4r en liten, behidndig all-
stromsapparat med utmirkt ljudkva-
litet. Omkopplingsbar £6r 127—220 V.

BAMBINO |

mellanvag

BAMBINO Il

mellan- och 1angvig kr 144:-

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Sthlm. Tel. 542544

kr 129:-

Soédra vigen 69, Goteborg. Tel. 20 03 25.
Regementsgat. 10, Malmo. Tel. 97 67 Zs.j

56

kl. 07.30—11.00 mAnd.—fred. p& frekvenserna
4015 och 6775 kHz (30—60-takt) och pd
frekvensen 7 795 kHz (60—125-takt),

kl. 19.00—22.15 ménd., tisd., torsd. och fred.
pa frekvenserna 4015 och 7 795 kHz (40—
125-takt Joch pd frekvensen 6 775 kHz (20
—80-takt),

kl. 19.25—21.30 ménd. och fred. i veckor med
udda nummer enligt almanackan pd frek-
vensen 1895 kHz och tisd. och torsd. i
veckor med jimna nummer pd frekvensen
4 465 kHz (30—90-takt).

Nérmare uppgifter kan erhdllas fr&n Radio
SHQ, Box 12150, Stockholm 12.

SEK-uytt

TEC publikation nr 86: Rekommendationer [or
torrbatterier, behandlar torrbatterier och cel-
ler, somn har magnesiumdioxid som depolarisa-
tor (anvandningen av andra depolarisatorer
kommer att behandlas langre fram). Avsikten
med dessa rekommendationer ar att nedbringa
antalet typer av battericeller och torrbatterier
till att motsvara huvudsakliga behovet, att de-
finiera deras karakteristika, att sidkerstélla de-
ras utbytbarhet. Terminologi och markning
specificeras, likasd dimensioner och anslut-
ningar samt prov for uppskattning av kvali-
teten.

Publikationen kan rekvireras frdn Sveriges
Standardiseringskommission, Box 3295, Stock-
holm 3. 37 s. Pris: Sfr. 7: 50.

- 7175EK=Svens_1;a Elektriska Kommissionen.

Nya mén pa nya poster

Civilingenjor Robert E O Olsson, sedan linge
verksam inom radioindustrin, senast som labo-
ratoriechef hos Industri AB Luxor i Motala,

har intritt som teknisk chef hos Thure F Fors-
berg AB, Enskede, importagenter for kompo-
nenter och instrument huvudsakligen for elek-
tronisk industri.

— varldens mest salda kvalitets-
mikrofon féreligger i nytt forbattrat
utférande. Utpraglat enkelsidig rikt-
verkan gor mikrofonen idealisk for
anvandning under svara akustiska
forhallanden. Attraktivt stromlinje-
utférande, smd dimensioner, hdg
kanslighet,

struktion gor
talspole-
systemet
okansligt for
extrema at-

mostariska

pafrestning-

ar. Rekom- Modell 55s Unidyne
menderas

fér hogtalaranlaggningar av alla
slag, inte minst for teatrar. Anvdn-
des i stor utstrackning fér bandspe-
lare och for radioanlaggningar fér
polis, brandkar och transporidiri-
gering. Rak frekvenskurva 40 Hz—
15 kHz. Omkopplingsbar fér impe-
danser 35—50 ohm, 150—250 ohm
och hégimpedans.

Begdr var katalog!

Generalagent:

K.L.N. QZaaing Co. L. A. 73

Sveaviagen 70 — STOCKHOLM Va
Tel. 20 62 75, 21 52 05
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VAL BASTA REQULTAT

- valj Centrum-

For att ni perfekt bildatergivning pa en TV-skdarm fordras, i
langt hogre grad dn for radio, en ritt avpassad antenn. Engels
antenner av idag ar utprovade for fullandat motlagmngsresultat

och dr frukten av noggranna testningar.

(De antenntyper som ir avbildade hir ne-
dan ir endast en liten del av vart sortiment.)

anienner

?ﬁ:kanal4

Stockholm-Képenhamn

Engels antenner har gjort sig kinda
for sin {orméga att ge god mottag-
ning och storningsfri bild. Tack
vare dipoler med 22 mm diam. ger
antennerna hdg signalspianning.

R g'}’ T
AR i

anienner

kanal 5

Norrképing

kanal 9

Gateborg

—
e

Hir en liten del av védrt stora

for allt i TV

A5-6094, For platser med ringa
storningar. Reflektor till skydd
mot bakifrdn kommande reflex-

vagor. Riktpris 78: —,

A5-6194, Samma med 13 mm di-

poler, massiva elementidndar.
Riktpris 65: —.

TG e R

A5-6038 Nkg.
A5-6041 Gbg.

Dubbelvikt dipol, reflek-
torer och 2 direktorer for
god mottagning under

A5-6098. For omriaden
med besvarande reflexer
och for storre distanser.
Lamplig 1 Uppsala, Vis-
terds, Eskilstuna etc.

Riktpris 125: —.
A5-6198, Samma med 13
mm dipoler, massiva ele-
menténdar.

Riktpris 105: —.

T g i

HRsL R L

A5-6409 Gbg.

A5-6405 Nkg.

En utmirk:t antenn med
dubbelvikt dipol, reflek-
tor och 4 direktorer, som
ger betydande spannings-
vinst jamfort med andra
antenner av samma stor-

'A5-6102. 2-vaningsantenn.
- Okat skydd mot over- och

underifrin kommande
storningar (flygplan, bi-

‘lar ete.). Limplig i sdn-

darens ytteromriden och
for storre distanser.
Riktpris 265: —.
A5-6204. Med 13 mm di-
poler, massiva element-
andar. Riktpris- 225: —.

A5.6329 Gbg.
A5-6325 Nkg.

M

En ypperlig riktantenn
med dipol, reflektor och
10 direktorer for platser
med sirskilt svira reflex-

gynusamma forhéllanden
intill nigon mil fran sidn-
daren. Riktpris 62: —,

lek och pris.
Riktpris 78: —.

sortiment Engels-antenner for
kanalerna 5 och 9:

storningar. Utomordent-
lig!

Riktpris 245: —.

R

Amerikanska sensationsantennen

WINEGARD
SUPER CEPTOR

vann USA-maisterskapen i TV-DX
TV:ns kraftiga uppsving i Sverige

R ford . Forut &-

Super Ceptor ger enastiende resul- . Det ordrar goda uﬂbeholr ord om l. fr?
tat. Vinnaren av USA-masterskapen i o ga om antenner av alla slag dr vi vil
i TV-DX 1956, Robert Seybold, NY - amerikanska ruade ocksid nir det galler fasten,
i ’ & .o . - - ..

féngade med Super Ceptor inte = snabbfastet stagningsmaterial, isolator, genomfd-
E}mdl:eB an .1?90 s;lat‘lzonel‘ b]elagna 5§§ Ett utomordentligt litt- ringar, uttag, ko.ntalfter,. antennroto-
.a. 1 Brasilien och Venezuela. o monterat skorstensfiste  T€T M-, och naturligtvis ocksd alla

smétillbehor som kabeldosor, skruv
etc., ja, overhuvud taget allt som be-
hovs for fullgod TV-installation.

fér master med upp till
1% tums diameter,
Riktpris 28: 50.

CDR automatiska
antennrotor

Utrustad med den fornimliga CDR antenn- ’
rotorn avspker antennen automatiskt horison-
ten och stannar i 6nskad position. Kompassros
ger snabb och exakt installning. Ljus- och ljud-
signaler ger besked om att rotorn &r i funktion.
Antennen roterar ett varv pd 45 sekunder. Ro-
torn dr mycket ldttskort,

Box 4013, Sthim 4, Tel. 449600
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Ingenjor Bengt Hedengren har utsetts till tek- /™
nisk chef for Lowe Radio-TV AB i Stockholm.

Reg. varumdirke

DRIVER HARRIS Co

sl Gl

%

ELEKTRISKT o
MOTSTANDSMATERIAL
NICHROME-V {¥5022>er"re" *#p M

NICHROME for temperaturer upp titl 950°C. '
KONSTANTAN (apvance) far stan-

pracisions- och radiomotstand m.m.

TV-BORD

utfrda i mattpolerad valnat

Han har tidigare varit verksam vid Elektronik-

MANGANIN fér precisionsmotsténd. bolaget AB i Stockholm. eller mahogny med Svaﬂp(’]e'
1,33 ohm/mm?2/m fér h6gohmiga pre- rade ben.
KARMA cisionsmotstdnd med ldgtemperatur- En c]egant mébel med modern

koefficient, el. téjningsmatare m. m.

TERMOELEMENTTRAD 12755 "™
BIMETA”. for termostater. .

NICKELTRAD och band. S CHN |EW|N DT
fér radio, TV,
NICKELLEGERINGAR ciektronik m.m. Under rubriken Radioindusteina ny-
. . N T res uppgifte n
KOPPARTRAD och H.F.Litz emaljerad med o:h impox‘tbre‘:pom rl;yheter, ;:'; a:‘e, Tv -ANTE N N E R

16dbart lack, omspunnen. foretagen introduceras pi marknaden.

formgivning.

GLIMMER ikanit. ett ledande mirke i Sverige
ALUMINIUMFOLIER [/ cining mrm, | Ny amatérmottagare frin National sedan 4 dr tillbaka.
Ett flertal dimensioner lagerfiores. Ad. Auriema Inc. har 8versint data {or den [ ]

AB |llgll|i5"ﬁﬂllﬂll TITAN;'.?;;N;I:JS tredje i serien av nya kommunikationsmot-
tagare frdn National Comp., USA, typ NC- Tv- MATERIEL
109. Mottagaren ticker omridet 0,54—40 -
1 : ™\  MHz i fyra band, dr avsedd for mottagning Band- och nedledningskabel.
’ av telegrafi, telefoni och ESB, har fem sepa- °

Realisation . RADIOROR

Ducati-kondensatorer Amerikanska och europeiska

848 mf 450 v. bdgare ............ 1:58 typer.
16+16 mf 450 v. bagare ....
8+8 mf 450 v. loddndar .
10 mf 25 v. ldgvolt .............. 0: 36

1o mt 50 v. ldgvolt .. 0 42 RADIOMATERIEL en gros
25 mf 50 v. lagvolt 0: 64
Rullblock BRNST

oo Kocksgatan 5

50, 100 pf 0:10 Telefoner:
2.000, 5.000, o . 38333

20,000 DE .ot 0: 25 rata skalor med bandspridning p& 10-, 11, 406526 - 438
0,25 mf .............. 0:34 15- 20-. 40- och . STOCKHOLM
01 mf 1.000 v. ... 0: 24 5-, 20-, 40- och 80-meter amatorbanden. Mot-
0,5 mf 1.000 v. ........ 0:35 o o a J
10,000 31500 pt. 5.000 V. oo tagaren, som har 11 rér, dr utrustad med \_

0,0 mf 3.000 V. ........ ... 0:39
0,25 ME 3.000 V. .iiiiiaiiliainnn.. 0: 50

—
Glimmer

5, 10, 25f, 50, 100, 160, 200, 300, 350, ( ACOUSTICAL QUAD " den klassiska

sop Pt 0: 10 Hi-Fi forstidrkaren
1.000 pf ..ol 0: 20

3150 pf ...l 0: 40 3 iotia

1000 och 5000 pf o i Anvéndes av AB Ra.dlotjénst och
6.300 Pf ....iiiiniiian. . 0:60 ett flertal andra radio-, film- och
10000 DF ..viiiii iy 1 —

grammofonbolag.
Full garanti. Vi ha nu f4tt in ett litet antal ACOUS-
TICAL F-M-tillsatser. Dessa 4r for-

Med alla order &versdndes en pris-
P sedda med 7 r8r och har sdvil hog-

lista pd Ovrigt radiomaterial, som

realiseras. frekvenssteg som mellanfrekvenssteg.
WALIGRENS | feon’ Trigessissfioma
i HARRY THELLMOD
Postbox 2124, Géteborg 2. - i By ..  HORNSGATAN 5 - STOCKHOLM Sv
Tel. 1749 80. , Telefon 68 90 20 J
~ J o

58 RADIG OCH TELEVISION — NR 9 — 195%




PIONJAREN

som med 30-drig erfarenbet

skapat dagens fullindade TV
LOEWE OPTA

som inom kort introduceras 1 Sverige

under det fO'T”J‘VL’nJ‘kﬂdL’ nammnet

Dr Siegmund Loewe, alltjime
ledaren och den drivande
kraften fér LOEWE OPTA

LOWE

Over 1.000 patent ger bevis for att LOWE i hogsta grad medverkat till utvecklingen pa tele-
visionens omride. Redan ir 1927 blev Dr Loewe virldsberomd genom sin konstruktion av
»Loewe-Dreifach-rorets. 1 samma glaskolv fanns tre trioder och de kopplingselement, som er-
fordrades for en 3-stegs LF-forstirkare. Liksom varje genial idé fick Loewe-réret en oerhord

betydelse i tekniska och ekonomiska sammanhang.

Redan vid den stora tyska radioutstillningen ir 1930 visade Loewe olika modeller av TV-
apparater och vickte dr 1935 enorm uppmirksamhet pi utstillningen i London med sin forsta
transportabla televisionssindare.

Loewes nya TV-start pad 1950-talet har alltsi kunnat byggas pd mangarig erfarenhet och ytter-

ligare forbittringar har tillkommit varje ir.

1957/58-drs TV-mottagare dr dirfor savil elektriskt som mekaniskt uppbyggd for att som di-

stansmottagare ge bista mdjliga resultat under ling tids anvindning.

Arets modeller ir forsedda med »klartecknare»och tangentsystem fdr bista anpassning av lju-
dets klangfirg efter sindningens karaktir. Na-
turligtvis anvindes guldgallerroret PCC 88 som
ingangssteg. Mottagarna byggas i allstromsutfo-
rande och ir férsedda med 4-stegs MF-forstir-
kare med normerad MF-bandbredd.

GENERALAGENT

LOWE RADIO.TV AB

TEGELVIKSGATAN 18
STOCKHOLM SO
TEL. 4054 64

21”7 bordsmodell Atrium 626 med 90°
bildrér. Dubbla dynamiska hdgtalare.
Anslutning; fér- fjarrkontroll. Mattpole-

rad lada.
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FICKRADIO
i byggsats

Byggsatsen innehaller alla detaljer till en
komplett fickradio med ferritantenn, tre
transistorer och batterier fér inbyggnad
i ett prydligt plasthélije, som &r mindre
&n ett ordinért cigarrettpaket.

Hela mottagaren med knapptelefon och
Sronpropp véger endast 140 gram.

Mottagaren har god kéanslighet och kan
_utan yHre antenn anvéndas inom en radie
av 5 mil fran de stdrre mellanvagssan-
darna.

Utférlig arbetsbeskrivning, schema och
placeringsskiss medféljer. Fickradion kan
med latthet byggas dven av den som har
ingen eller ringa erfarenhet av radio-

bygge.
Pris for komplett byggsats endast

Kr. 98:50 netto

Klipp ut kupongen och insénd den fill

"HORAPPARATBOLAGET
Kungsgatan 29 — Stockholm C — Tel. 23 17 00
________ Y

Till Hérapparatbolaget, Kungsg. 29, Sthim C I

| Hé&rmed bestaller jag att sandas mat postfor-
skott en komplett byggsats till fickradio till |
ett pris av kronor 98: 50 jGmte porto.

Namn

KOPPLINGSURET

tor hela veckans program, £&r hem, industri

och laboratorier. Rastsignalur. Mandverreli-
er. Aldre ur bygges om med clektriskt verk.

Industri AB. Reflex
Munkbron 9, Stockholm, Tel. 119912, 36 46 42
Bestall broschyr kostmadsfriss.

kristallfilter och har en speciell »produkt-
detektory for CW- och SSB-mottagning.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Stockholm.

Ultrabredbandsforstirkare

Spencer-Kennedy Laboratories har upptagit
tillverkning av en ultrabredbandig forstdrka-
re, typ SKL 206, som méjliggbr naturtrogen
Atergivning av pulser med utomordentligt kort
stigtid — mindre dn 0,002 s — genom att

den ger en jimn forstirkning av 20 dB over
bandet 0,6 kHz—320 MHz.

Apparaturen kan anvindas for forstdrkning
av bl.a. korta pulser med kort stigtid, inspdn-
ningar till bredbandiga rorvoltmerar, utspén-
ningar frdn scintillationsdetektorer, méngkana-
liga UKV-signaler, bredbands MF-signaler
m.m.

Svensk representant: Agenturfirma Thure
F Forsberg, Stockholm

Monstergenerator for TV-service

En punkt- och balkménstergenerator for ser-
vice av TV-mottagare for farg och svart-vitt
presenteras av Precision Apparatus Comp.
Inc. Monstergeneratorn ir instdllbar for olika
punktstorlek och -antal, och har individuella

8¢ och hor
med

VALVO-ROR

AB STERN & STERN
Stockholm . Goéteborg - Malmé

Vi tillverka

Hobgspinnings-
generatorer 2—75 KV
Hobgspinningsspolar
HF -drosslar

UKV -drosslar
Videodrosslar

Sug- och sparrkretsar
Nitstérningsfilter
Spolar och spolsystem

Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 - Nisbypark - Tel. 561828

. Kvalitet:
(B X H) max.X 10® cgs:

FAMA och TICONAL har
mycket stort magnetiskt ener-
giinnehall, vilket i férening
med lig specifik vikt ger sma
-och latta konstruktioner. T.ex.

60

Cykeldynamo

FAMA 600

Magneter de’ kan dom géra
for det bar pappa sagt

Néagra anvindningsomraden

Svanghjul Hll MC Matinstrument

1,2 1,8

} FAMA 700 ’

FAMA 1000

Senam!n!

?.";-&"T-—_u—_“'-a.‘
M

TICONAL |TICONAL Gg
5,0 5,9

TICONAL Gg med (B X H)
max. éver 55 X 10% cgs, dvs..
ett magnetiskt energiinnehall,
som &r mer dn 30 ganger storre
dn hos en kolstilsmagnet.

RADIO OCH TELEVISION

FAGERSTA BRUKS AB

Dannemorayerken Osterbybruk
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J 178 S ar en liten be-
hindig mottagare med
tryckta kretsar, magiskt
oga, kortvagslup och
samtliga vaglangdsomra-
den. Dessutom anslut-
ningskontake for gram-
mofon, extrahogtalare
och bandspelare.

Magnetophon KL 65

ar en elegant liten
bandspelare med en
rent sagolik ljuddter-
givning (frekvenskur-
van stracker sig frdn
40 ull 15000 Hz).
Finns béade for inbygg-
ned och i wvdskutfo-
rande..

TV 53 R svenskbyggd
mobel dr en verklig ny-
het for den svenska
marknaden. Det dr
forsta gingen TELE-
FUNKEN  har ladt
forena varldsberomd
svensk mobelkonst med
varldsberomd tysk ra-
dioteknik.

Kontakta

SATT

Svenska Aktiebolaget
Tel. 45 27 60-

RADIO OCH TELEVISION

Bland de exempel ur hostens sortering av radio
och TV vi har visar, bor Ni speciellt lagga marke
till den svenskbyggda TV-mobeln — en exklusiv
nyhet for den svenska marknaden.

Tradlos Telegrafi §
Stockholm 32 '

TELEFUNKEN
NYTT

Aldrig forr har det kommit s mycket nyit
fran TELEFUNKEN som i hgst. Och det ar
inte bara tekniska nyheter och forbéttringar,
det ar ju nagot sjdlvklart att TELEFUNKEN
standigt aterfinns 1 spetsen av utvecklingen.

I host ar det ocksa helt nya ut-

foranden pa de flesta av de 19 radio-

och TV-modellerna.

PS.

Ni har val redan markt resultat
av var stora reklamkampanj
i den ledande rikspressen?

TELEFUNKEN
— det hérs pd ljudet
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N kontroller for reglering av horisontal- resp.
vertikalbalkarnas antal och bredd. Rutménster
kan &dven erhdllas. Generatorn ger antingen
videospinning eller videomodulerad signal-

LADFACK «p LF74

for smadelar

spanning pd de amerikanska TV-kanalerna
2—6.
Svensk representant: Teleinstrument AB,

Bromma.

Batteridriven bandspelare i fickformat

En miniatyrbandspelare, »Midgetapey, tillver-
kas nu av Mohawk Business Machines Corp.
Bandspelaren, som har yttermatten 21XX10X
47 cm och vager ca 1,5 kg, har 1 timmas
speltid vid bandhastigheten 4,7 em/s. Fre-
kvensomféng 0,2—5 kHzx5 dB, svaj<0,7%,
signalbrusférhillande 40 dB och uteffekt 3
mW over 2 kohm. Formagnetiseringsfrekvens:
12 kHz. Manuell 4terlindning.

Bandspelaren dr bestyckad med tre submi-
niatyrrér och anvinder 4" band for dubbel-

Specialisten i

hyllor, lador o. skap

L

it i!!
AB Svensk [ gl
Lagerstandard

Skancgatan 40, S tockhbolne S¢  Tel. g000 50, 422090

\ J

"

RENA FYNDETS,

TRYCKTA KOPPLINGAR
FOR ROR och TRANSISTORER

Vi kunna nu erbjuda ett flertal
olika byggsatser med tryckta
kopplingar. Ex. kan nédmnas LF-
forstéirkare med 4 transistorer
med slutsteg i P-P c:a 0,5W.
Denna forstérkare kan anvéndas
med diod sésom lokalapparat,
som chefstelefon, gitarrférstar-
kare, gram.-avspelare m.m,,
Byggsats till s. k. révsax 3 ror.
Till rdvsaxen finns dven komplett
hammarlackad ldda med ram-
antenn.

HAR NI EGNA PROBLEM MED
TRYCKTA KOPPLINGAR
KONTAKTA OSS.

Begiir narmare upplysningar

AB Radiomateriel

Trddgardsgatan 6 ~ Goteborg C
Tel. vixel 17 1155

J

) AB STOCKHOLMS
o Engels odvertriffade ' K I'OM
== ATEN
=== ANTENNER | PATENTBYRA
& = Zacco & Bruhn
Stort program Putent
UKV | TV ANTENNTILLBEHOR Varumdrken
Full sortering ]I;I g:lI;;;;iSSEHCk
N. Larfeldt
IMPORT AB I N E T R A Medlemmar ay Svenska Patentombudsforeningen
Regeringsgatan 97 — STOCKHOLM C c E N TRUM ~ STO c K H OLM
Tel. 2001 47 — 2162 55 ) Kungsgatan 36 - Tel. 230970
e —
ADCOLA typ 82 med spetsdiameter = 4,8 mm
ar idealisk f6r TV-byggen och allround
[6darbeten. Effektférbrukning 25 W, 18dférméga
motsvarande en vanlig 90 W kolv.
Levereras S-markt for 110, 127 och 220 V.
Vikt uvtan sladd 65 gram.
"CADET mooeL F
A PRODUCT OF £ADCOLR
suirisy & roneich BATENTs.
Ga in for Adcola "LONG LIFE” l5ddon.
_ | Stockholm O - G tan 60
Genratagon: SVENSKA TELEKOMPANIET $52irein 8 Srovaoten
N
62
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r - N\
% %mmz;ﬂm/ lo /é %am/ %@ creeor
10 AMP
TYP KATALOGNUMMER Kvalitetsstrémstéllare
1-POLIG OMKASTARE 501056 i enlighet med
- engelska RCSC-normerna
2-POLIG STROMBRYTARE 500705
Begdr gdrna katalog som informerar Er om de olika typerna
SVENSKA PAINTON AB PAINTON
AKERS RUNG-STOCKHOLM ~ Tel. riks Vaxholm véxel 20110, lokal (0764) 20 110 Mithumphon Bogploit
_ J
TN

TANDBERG - «eit biista bandspelaren

® Lang speltid
e Enastaende ljudkvalitet
o Lattskott
e Smakfullt utforande
e Prisbillig

TANDBERG 2 T - den idealiska hemapparaten
TANDBERG 2 TF — den perfekta kombinerade kon-

tors-, konferens- o. hemapparaten

TANDBERG 3 — den absoluta toppunkten ifraga
om bandspelare

(0 C.ilvz den modell som passar just Edert behoo!
AB MASKIN & ELEKTRO

.. TEL. 12 47 80
OREBRO

BOX 113

| N
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- “PRESS-FIT"

Genomféringar,
standoff-isolatorer och
kontakter av teflon

Monteras genom att teflonets elasticitet
utnyttjas. Tillverkas med mycket stor
noggrannhet betrédffande dimensionerna
och pressas fast med ett verktyg 1 ett
underdimensionerat hal. Denna metod
ger en absolut vibrationssiker infdst-
ning.

Inom detta anvidndningsomrade tillgodo-
gor man sig alla teflonets goda egenska-
per. Lé&g dielektricitetskonstant, okins-
lighet £6r syror och fukt, samt motstinds-
kraft mot hoga temperaturer. Genom att
teflon inte bildar kolbryggor kan héga
spdnningar tilldtas och genom sin okross-
barhet idr teflon vida 6verliigset t. ex.
keramik.

Kan nu erhallas i ett flertal olika firger.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sé.
62. Tel. 44 92 95.
.

KNIGHT-KITS

amerikanska instrumentbyggsatser

Linjdr svepgenerator
typ 123

Extremt god linearitet.

Frekvensomrade: 300 kec—250 me grund-
frekvens,

Utgdngsspanning upp till 150 mV. Grov-
och finattenuator.

Utgdngspidnningen konstant inom #+ 1 dB
over hela svepet.

Inbyggd kristallmarker.

Ingdng for yttre marker.

Blandning av inre och yttre marker.
Komplett byggsats med steg for steg
byggnadsanvisning Kr 425,

AB KUNO KALLMAN

SUDRA VAGEN 73 - GUTEBORG

( N

Tel. 20 87 27 J

64

spir i specialkasetter av ett cigarrettpakets
storlek. Batterier: 1,5 V (glad), 30 V (anod),
9 V (motor).

Exportagenter: Rocke International Corp.,
13 East 40th Street, New York 16, N.Y., USA.

Bildror for 110° avbojning

Elektronikbolaget AB, Stockholm, har over-
sant data for bildroret 17BZP4 for 110° av-
b6jningsvinkel. Det ar ett rektangulédrt ror med
aluminiserad skidrm, elektrostatisk fokusering
och magnetisk avbojning. Roret dr ca 8 cm

36
o) )

. 137
i

L 26

294

%

372

kortare #n motsvarande bildrorstyper med
samma bildyta men for 90° avbdjning. Se
mattskissen. Rorets »nackey har en diameter
av endast 28 mm, vilket gor att avbéjnings-
spolarna kommer nirmare elektronstrdlen. Dar-
igenom kan avbéjningen ske med endast obe-
tydligt hogre effekt dn som erfordras for 90°
avbojning. Glédstromsdata ar 6,3 V och 0,6 A.
For hogspanning kriavs det 12—16 kV, for
fokusering 0—400 V.

Dubbelstraleoscilloskop fran Tektronix

Erik Ferner AB, Bromma, har oversant data
for ett dubbelstraleoscilloskop av bredbands-
typ fran Tektronix, typ 551. I detta oscilloskop
ingdr ett bildror med tvd skilda plattpar for
vertikalavbojningen men med gemensam svep-
krets och gemensamt plattpar for stralens hori-
sontalavb6jning, varfor bdda strdlarna avbéjs
med samma hastighet av den gemensamma
horisontella avbojningsspanningen. Till for-
stidrkaren hor tvd forforstirkare av plug-in-typ,
typ 53/54 K {or resp. vertikala kanalforstér-
kare. Svepkretsen omfattar 22 noggrant kali-
brerade steg, som ger svephastigheter fran 0,2
wus/cm upp till 2 s/em. Svepbredden kan for-
storas fem g&nger bildrorets bredd vid alla
svephastigheter.

Triggning kan ske frén endera mitspanning-
en frdn en yttre signal eller frdn niitspinning-

CHAMPION:s

TV- mottagare med M

| BYGGSATS

Torotors TV-mottagare dr forsedd med
10 TV-kanaler samt 2 FM-kanaler,
vilket majliggér avlyssning av riks-
och dubbelprogram.

TV-byggsatsen kan monteras och
kopplas #ven av en icke avancerad
radioamatdr. Kanalviljaren, MF-for-
stirkaren och ljudfdrstdrkaren leve-
reras komplett trimmade och kopp-
lade. HOgspidnnings- och fokuserings-
enheterna levereras kompletta.

Pris kr. 850:~
AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Sthim. Tel. 542544
Sddra vigen 69, Giteborg. Tel. 20 03 25.
Regementsgat. 10, Malmd. Tel. 97 87 25,

(

Radioteknisk
HANDBOK

3:dje uppl.
av ing. ERIC ANDERSEN. Del I
o. IT kr. 16: — per del i eleg. kloth.
Totalt sidantal 646. Rikt ill. Oumb.
for radiohandlare, radiorep., ama-
torer, studerande m. fl.
Vagor - Stralar - Vibrationer.
Inb. i eleg. klotb. kr. 12: — pr ex.
Elektrikerns hjilpreda kr. 7: 50.

MELLERSTEDTS FORLAG

Norrlandsgatan 22, Sthim.
eller narmaste bokhandel. J

[

\

SKYDDA LP-SKIVAN!

Skaffa Er vara utmdrkta

grammofontillbehor:
DUST BUG - autom. skivborste
Kr 14:80
MIRAGRIP — gripténg f. LP-skivor
Kr 14:75

AURIOL PICKUP CONTROL —
hsj- o. sénkanordn. f. pickuparmen
Kr 40: -

(Obs, angiv vid best, vilken typ av pickuparm
som anv,)

HANDELSBOLAGET TOYMAN
Box 8048 — Halsingborg 8

J
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HOMPONENTER FOR
ELEKTRONIK
TV-bildrér {dven 110°), transistorer,

dicder, radia-, sdndar- och special-
ror, allt RCA:s tillverkning.

Kondensotorer alla slag, fasta och
variobla.

Kisellikriktare far TV och kraftédnda-
mél

Kopplingstradd, aven for >>200°C.
Selenlikriktare.

Hégtalare Hi-Fi och standord,
ciolhégtolare fér TV 14x3”.

Kopparklédda skivor fér tryckt led-
ningsdragning.

spe-

Fardiga tryckta kretsar.

Motsténd, fasta och variabla, mas-
sa-, kol-, metoliskikts- och trédlin-
dode. Smé& och stora effekter.
TV-tuners.

Subminiatyrflaktar,

for

Styrkristaller,  standard  och

hégsta precision.

Magneter, legerade och ferriter.
Transformatorpldt och -snitt,
Lindade transformatork&rnar.

Miniatyr och subminiatyrtransforma-
forer.

THURE

HAGERVAGEN 70, ENSKEDE
TEL. 4963 87, 49 63 89 pe——

17

your KEY
TO EXCELLENCE

Vir strivan att erbjuda den elekironiska virlden ett komplett program har kommit ett

start steg mot forverkligandet. Avial har tecknats med Ad. Auriema, Inc, New York,

om generalrepreseniation for nedanstdende fabriker. Auriemas arbete wimdrker sig for

snabbhet, klara linjer och en god service. De representerade fabrikerna villhor graddan

av USA:s higt utvecklade elekironiska industri.

Avbdiningsenheter f&r TV, 70, 90 och
110°.

HF-jérn, pulver och ferrit.

Flexibla tryckta ledningar.

Mellanfrekvenstransformatorer,  mi-
niatyr for AM, FM och TV, subminia-
tyr fdr transistoriserad apparotur.
Strém- och spanningsstabilisatorer,

INSTRUMENT OCH
HJALPMEDEL FOR LAB
OCH PROVNING

Fullstandigt pragram av bords- och
tavelinstrument upp till hogsta pre-
cision. Stét- och vibrotionssdkra for
spannings-, strém-, effekt ach magne-
tiska stdrningar.

Generatorer for TV, svartvit och

farg.
Vibrationsmatning.

Precisions- och mikrohygrometror

och hygrografer.
Luftkontroll.
Automatisko provningsutrustningar.

Byggsotser f&r service- och labora-
torieinstrument.

Elektroniska roknare, tid- och frek-
vensmatare och komponenter.

Bredbondsforstarkare, pulsgenerata-

rer, TV-distributionssystem.
Klimatprovningsutrusiningor, kyla,
varme, fukt, damm, sand, salt, l&g-
tryck, solsken. Mdnga kombinatio-
ner, olla storlekar.
Temperaturmatning och -reglering

~40—+650°C.
Signalgeneratorer.

F. FORSBERG AB

[ e s ]

L

CRYS
28

instrument Co.,

8. Littelfuse, Inc.;

Corp.; 10.

|

1. John Fiuke Mfg. Co., lnc.; 2: Sanders Asso-
ciates, Inc.; 3. Stromberg-Carlson Co.; 4. Tel-

Sound, Inc.; & ADA Tubes;

Turner Co.; o

23\

Za/

TALS

WARD LEONASD

29

inc.; 5. James B. Lansing
7. Pickering & Co.;
9. Allegheny Ludlum Steel

11.. Aerovox Corp.; ratian;

=7/

12. North: Hills. Electric Co.,
tron Co., Inc.; 14, Au'omonc Mfg. Co.; 15,
Sarkes Tarzian,
Spencer Kennedy Labs.,
Research lnstr. Corp.;
20. The Indiano Steel  Products Co.;

MANYEACTYRIVE

vy

24

a

i 23,

inc.; 13. Micro-

. Co.;
16. F.° W. Sickles; 17.
Inc.; 18. Sensitive
19. The Parilow Corpo~

Inc.;

Wassco
Phaostron _Co.;
24, The Staptex Co.;
26 Serdex, Inc.;
Corp.; 28. Bhiay Electric Co.; 29. Ward Leo-
nard Electric Co.;
Co.; 32. The Radiart Corp.

ELEKTROAKUSTIK
Hi-Fi: Pick-uper, hégtalore,
kare. :
Elektroniska klockspel.
Lokalkommunikationsanldggningar.
Mikrofoner.

Magnetofonbond.
Signalgeneratarer.

forstar-

INDUSTRIELLT
Temperoturmcmlng
—40—+650°C.
Termoprocess-styrning.
Hardfarkromningsanléggningar
smé& och stora verkstader.
Hydrauliska  servoventiler,
valves.

Reostater, motorkontroller,
fcrer, relder.
Snabblédutrustningar
verkning, kontokivéarme.

och -reglering

far
»mini-
kontak-

fér  masstill-

Flertalet ror och komponenter finnas
ockséd  uifdrda enligt militara
specifikationer.

Skriv eller ring oss om utférliga

data och offerter.

rkes
arzian

15

INDIANA STEEL

/«— s
4>

26

20% é\\\\\"\\\ RADIART

32

Electric  Producis Corp.; 22.
23. Environmental Equipment’
25. Allied Radio;
Computer-Measurements

30. Rola Co.; 31. Duotone

RADIO OCH TELEVISION
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LER.C

Véirmeavledande rorskiarmar

nu med vinkelrorhallare

for tryckta kretsar

kompletterats.

merbakelit,

krets.

' Observera att sk#irmen fdrutom

den genom sin mekaniska utformning

vibrationer och skakningar.

Generalagent:;

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm So.
Tel. 44 92 95.
63.

Denna serie vdrmeavledande rorskdrmar,
som annonserades i R&T nr 3/57 har nu

Skidrmarna for 7- och 8-poliga miniatyr-
rér och subminiatyrror tillverkas &ven
monterade med en rorhéllare av glim-
vars undersida &r ingjuten
i en kub av epoxyharts. P& kubens sida
har rorhallarens loédanslutningar place-
rats 1 rad £6r direkt inlddning i en tryckt

sina
goda varmeavledande egenskaper &dven
ar en effektiv elektrisk sk#rm, samt att

hindrar roret att lossna ur hallaren vid

KNIGHT-KITS

amerikanska instrumentbyggsatser

5" Bredband oscillograf
typ 144

en. Triggning kan ske frén positiva eller nega-
tiva perioden av den triggande signalen.

Vertikala forstirkarna har stigtiden 0,015 us
och #r forsedda med balanserad fordrojnings-
krets med signalférdrdjning 0,02 us i varje
forstirkare. Tillsammans med forforstirkare
538/54 K blir stigtiden 0,014 us och frekvens-
omridet 0—25 MHz, Oscilloskopets
kinslighet per kanal dr 0,05 V/cm. I oscillo-
skopet ingdr kantvdgskalibrator 0,2 mV—100
V. Nitspénningen ar elektroniskt reglerad.

max,

Fickradio med fransistorer

En fickradio med tvd transistorer introduceras
av Knight Electronics Corporation. Denna ap-
parat, som ar avsedd f6r mottagning med &r-
lur, ar reflexkopplad, vilket ger god mottag-

Gkt ¥
analstor P

br

ning av lokalsindare pd mellanvdg utan yttre
antenn. Mitten p& apparaten ar 10X9,5X4,5
cm. Apparaten finns i byggsats; en komplett
beskrivning medfoljer, s& att vem som helst
kan bygga apparaten.

Svensk representant: Agenturfirma Thure F
Forsberg, Enskede.

Reflexklystron for 34—35,6 KMz

Ingeniorsfirman Magnetic AB, Stockholm, har
oversint data for en ny reflexklystron VA-97,
frén Varian Associates 1 USA avsedd for luft-
buren apparatur och avsedd for frekvensomra-
det 34,0—35,6 kMHz. Klystronen ger ca 10
mW vid 400V resonatorspénning. Dimensio-
ner: 5X2,5%X1,9 cm inkl. rérhallare. Avstam-
ning sker i den del av halrumsresonatorn som
ligger utanfér vakuum.

Thure F Forsberg AB i Enskede, mingérig le-
verantor av delar och komponenter for radio-
och elektronisk industri, har utvidgat sin verk-
samhet att omfatta generalrepresentation for

LITESOLD...

ett behidndigt
engelskt lodverktyg
med hagsta precision,

Trots lag effektatgang
ar 1lodférmégan myc-
ket stor. Den héga
verkningsgraden har
uppnatts med speciell
patenterad konstruk-
tion.

Med PERMATIP 15d-
spets med ling livs-
lingd, elimineras oldgen-

heter forknippade med
lodspetsar av vanlig typ.

LITSOLD lédverktyg
finnes i cffektstorlek 10,
20, 25, 30, 35 Watt.

10 Watts-mo-
marknadens
16d-

PETTAN” i halv nat. storlek.

Exempel:
dellen A&r
minsta S-mdérkta
verktyg.

25 Watts-modellen mot-
svarar en normal 70
Watts 1odkolv.

. Alla LITESOLD-model-
ler lagerfores for 6, 12,
24, 28, 36, 110, 127 och 220 V.

Fér varje modell finns virmeskydd och verk-
tygsstadll.

LITSOLD har accepterats av Armén, Mari-
nen, Flygvapnet, statliga och kommunala in-
stitutioner och teleindustrin.

Begir prislista

Generalagent:

SIGNALMEKANO

Vidstmannagatan 74. Tel. 332606, 332008,
Stokholm Va.

FM-ENHETER BAND II

Fardigkopplade o. trimmade byggsatser, |6tta att
andra fér mottagning av TVY-ljud, polisradia etc.

Enheterna dra omkopplingsbara far 127-150 220 V
vaxelspénn. o. forsedda med ECC 85 - EF 85 - EF 80
- EAA 91 samt EZ 80 och kostar

ENDAST KR. 49:75 NETTO

Finns aven med k&pa och S-markt for endast Kr.
55:75 netto (mindre dn priset f. rér och naitrf.).

| allstrémsutférande med UCC 85 - UF85 - UF 80
- UY 85 - 2 st. OA72 till samma laga pris.

Schema till enheterna Kr. 1: 50,
Ett utomordentligt formanligt kop
Fredagar dppet Hll kl. 20.

— Komponenter fran pol till pol —

I H E FA I Ballstavéagen 22. Tel. 28 50 00

Stockholm. Postgiro 28 50 00

-
* * LX)
Radiohandlare och serviceméan!
Vertikalf6rstirkarens frekvensomrade = Vi kan 6’7’5]'1/167761 Eder - Alla typer av r'o'r, all materiel
3 dB: 5 ¢/s—5 mc/s.
Vertikal k#&nslighet: 10 mV rms/cm. Antenner OCh tillbehiir
Ingéngskapacitans:/ 20 pF.k . .
Svepfrek : 15 c/s—600 . : 2
S;g;f{;gem‘s’g;‘:r e o God service — omg. lev. fran lager
in £6r intensitetsmoduleri tra- . . .
fon (z-axelny o rooduienng av str Bra priser. Rekvirera lagerlista!
1 volt p-p £6r kalibrering p& frontpanelen.
tho@fbljflliifr}gétx}gkpé bide vertikal- och
orisontalforstarkaren. e
Stabil stalka d infillt barhandtag.
a0t stitkape med infilc pamandtag. INGENIORSFIRMAN TELEKTRA
byggnadsanvisning Ky, 575:— Radiomateriel engros
AB KUNO KALLMAN Kvarnhagsgatan 67 — STOCKHOLM-Villingby
SODRA VAGEN 73 - GOTEBORG Tel. 38 8500, 386670
Tel. 20 87 27 J
\ J
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NEOSID LTD.,

Stonehill’s House,
Howardsgate,

Welwyn Garden City,

Herts-England

Var huvudfirmas program
omfattar ett stort antal olika
standardtyper av kirnor och
spolstommar. Varje typ av
kdrna kan fas i ett flertal
olika kirnmaterial for arbets-
frekvenser fran 10 kc/s till
drygt 100 Mc/s.

GENERALAGENTER

Specialutféranden tillverkas
pa bestillning. FUHQL'D & EU H_B '

NSGATAN 56 — STOCKHOLM — TEL. 329245, 301737, 301675

Forsdljning endast till reguljdra importorer.

AN
ey ook
N 5

Ett servicebekymmer i
mindre

Sedan selenlikriktaren infordes t svagstrémsapparater har

vi inte haft en enda reklamation pi dessa!

AEG-selenlikriktare slipper Ni:
@ onodigt servicebekymmer

® sonderbrinda transformatorer

® byta ut likrikearror

AEG-selenlikriktare finns i foéljande utfSranden:

E = halvvigs

M — helvigs

V — spinningsdubblare
B = brygga

och i foljande sockeltyper:
L = med fastsittningsbleck*) R = stilrorssockel

M — med mutter¥) S = stor GV-sockel
E = europeisk sciftsockel O = oktalsockel
G = liten GV-sockel

#) standard

Vad Ni in har for behov av likriktare for svagstroms-
#ndamal, ring eller skriv

SATT

A\ )
SVENSKA AKTIEBOLAGET [TL» TRADLOS TELEGRAFI
Roéravdelainger 4 Telefon 45 27 60
STOCKHOLM 32

AN

R
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Punktsvetsaggregat av
avsedda for

r»svara”
mering eller metallurgiska fdrandringar

UNITEK
WELDMATIC

punktsvetsaggregat

urladdningstyp
Medger
svetsning av stdl med hog kolhalt, kKop~
par, silver, tungsten, molybden och andra

precisionsarbeten.

material utan anlopning, defor-

Aggregaten tillverkas i tva olika stora

portabla modeller samt i en stérre bank-
modell.

levereras fullt kom-
tillbehdor.

Samtliga
etta med alla nddvédndiga

FOr de portabla modellerna kan dven er-
hé&llas transportvaskor.

Kompletterande tekniska data och pris-

uppgifter lamnas pa forfragan.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S6&.
Tel. 44 92 95,

64.

Frekvensomrade:

byggnadsanvisning

KNIGHT-KITS

amerikanska instrumenltbyggsalser

SIGNALGENERATOR

typ 145

Precis@onslindade spolar, kalibrering obe-

hovlig.
160 kc—112 mc grund-
frekvens,

Anvindbar till 224 me p& dverton,
Omodulerad eller modulerad med 400 c/s

sinusform.

Utgangsspdnning stegvis och kontinuer-

ligt reglerbar upp till 100 mV.

Moduleringsspdnning fran stabil Colpitt-

oscillator tillgdnglig pd frontpanelen.
Max. utgédngsspanning: 10 volt.

Ingdng for yttre modulering.

Komplett byggsats med steg for steg

Kr. 190: -

AB KUNO KALLMAN

SODRA VAGEN 73 - GOTEBORG
Tel. 20 87 27

68

alla amerikanska tillverkare, som har Ad.
Auriema Inc., New York, som exportavdelning.

Nybildade Léwe Radio-TV AB, Stockholm,

bakom vilket foretag stir bl.a. det visttyska

foretaget Loewe-Opta i Kronach, kommer i
hést att introducera ett urval av radio- och
TV-modeller.

Kataloger

ELFA Radio & Television AB, Stockholm har
oversant en katalog frin firma Klar & Beil-
schmidt i Landshut, Visttyskland. Katalogen
omfattar 16dstod, kondensatorer, rorhéllare for
hégspanningsaggregat, ndtstérningsfilter m.m.

SAMMANTRADEN,

Stockholms Radioklubb

Vid Stockholms Radioklubbs ordinarie sam-
mantride torsdagen den 2 maj fick medlem-
marna genom férmedling av tvd {oredragshal-
lare en inblick i och
rundradiomottagares konstruktion och egen-

moderna televisions-

skaper.

Kvillens forsta foredragshéllare var ing.
L-G Ridderstrand fran AGA, som demonstre-
rade och berdttade om tryckta kretsar i mo-
dern TV-tillverkning. Den numera vanligaste
metoden dr att anvdnda ett plastlaminat, kldtt
med kopparfolie. Denna folie trycks — i all-
minhet med silk-screen-forfarande — med det
ledningsménster som onskas. Darefter sdnks
hela plattan ned i ett etsbad, dir de delar av
kopparfolien, som inte skyddas av den p&-
tryckta fdargen, etsas bort. Denna metod stal-
ler naturligtvis stora krav pd det anvdnda
materialet, eftersom kopparfolien maste vara
absolut fast férbunden med laminatet.

Ett omvint forfarande anvinds vid General
Electric i USA. Dir forsilvrar man forst —
med omsorgsfullt hemlighallna metoder — en
plastplatta. P& silverskiktet trycks sedan
skyddsfiarg pd de partier, som inte skall vara
ledande, varefter resten av plattan forkoppras.
Dessutom borrar man har hilen for kompo-
nenterna fore dessa behandlingar, si att hi-
len blir forkopprade #ven invandigt. Efter for-
koppringen utsdtts plattan {6r hogt tryck un-
der stark vdrme, s& att de forkopprade par-
lierna pressas in 1 plattan och forenas med
denna. Slutligen dras plattan Sver med ett
skyddslack.

Bland andra metoder som provats mirks
aven tryckning direkt med elektriskt ledande
dmnen, men denna teknik tycks numera i
stort sett ha overgivits.

Det omréde dir teknikerna for nirvarande
arbetar intensivast ndr det galler att ratio-
nellt utnyttja de tryckta kretsarna ir monte-
ringen av komponenterna pi den fardigtryckta
plattan. Har efterstravar man att {8 fram kom-
ponenter, som med hjilp av maskiner kan
monteras i hdlen 1 plattorna, s& att det manu-
ella arbetet hdrmed elimineras. Hir foreligger
emellertid fortfarande stora problem, eftersom

RADIO OCH TELEVISION -

... I takt
med

tidens krav ...

SWEMA
precisionsmotstand

Precision och stabilitet kréver utsékt ma-
terial och avancerad tillverkningsteknik.
SWEMA tradlindade motstand &r en pro-
dukt av méngérig erfarenhet och modern
utrustning.

Dekad-
motstdnd
typ RDP
for lik- och
vaxelstrom.
Lagerfores.

Fasta motstand typ RPF

(sub-stondard) for
lik- och vaxelstrom.
Logerfores i stan-
dordvarden.

tor potentiometrar, ser-
von o.dyl. Tillverkas pa
bestélining. Aven toroi-
der.

Linjara och
», | funktionsmotstandselement

! /" Skriddarsydda”
. 7 motstand
!5/ Vart ""bestatiningsskrodderi'

stér till Er tjanst foér alla
slags fasta eller variabla
precisionsmotstand, damp-
satser, matbryggor etc.

Tala med SWEMA

Pepparvdgen 28, Stockholm-Enskede. Tel. 94 00 90
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En exklusiv nyhet —

R

miniatyr-
universalinstrument

Kan nu dven levereras med AMPEREMETER

- : for mdtning av vdxelstrom

TRIPLETT-universalinstrumentet i ‘myggvikt’

el L0 A : : : __ i Ny, bekvém och fool-proof typ

Jack | av mdtomrddesomkopplare
ackar

for banan-

kontakter
Instrumentet visas hdr i naturlig storlek

Begdr ny TRIPLETT - katalog nr 34-T

Generalagent: K. L. N. QZaaing Co. .-Zta. 64. B..

Sveavdgen 70 -~ STOCKHOLM Va - Tel 206275, 215205

Bara 395 kr
for en hogklassig
rorvoltmeter

ETT FYND!

GM 100 &r ett verkligt
fynd och det laga priset
gor den dverkomlig f6r
varje serviceman, radio-
och TV-tekniker men ar
lika anvandbar fér krg-
vande laboratorieméat-
ningar. Rekvirera  Ert
exemplar genom  ku-
pongen hdr nedan —och
gér det nu!

Denna nya rorvoltmeter ar en i alla avseenden hdg-
kiassig Philips-produkt till elt pris som faktiskt &r en
sensation. For 395 kr far Ni en rorvoltmeter med elekt-
roniskt stabiliserad mittnolla och inbyggd stabiliserad
likriktare for resistansmatning, Dessutom ar instrumentet
utrustat med inbyggd diod fér matning av vaxelspdn-
ningar. Separata mdtkroppar kan ocksd erhallas ~ en
for utdkning av frekvensomrddet (50 pfs — 800 Mp/s) och
en [6r matning av de hdga spanningar som férekom-
mer i TV-mottagare (max 30 kV). Den sistndmnda har
inbyggt forkopplingsmotstand.

Matomraden e —

Likspanning .. O-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300, 01000 V e
Viixelspanning 01, 0=3, 0-10, 030, 0-100, 0-300 V | Till Philips, Miitinstrumentavd., Box 6077, Sthim 6

Resistanser. .. 1 ohm—200 Mohm; I Harmed rekvireras [Jst Rérvoltmeter GM 100 a 395 kr

L

skalmittvérden 56 ohm; [Clst Hogspdanningsmatkropp GM 101a 90kr ,

5,6 kohm, 56 kohm, 5,6 Mohm | ' |

e |

Noggrannhet . nomn ....................................................................................... ,

Likspanning . . +2,5% av fullt utslag T : |
Véxelspdnning # 3,5% av fullt utslag | .............................................................................................. K
. . I postadress tel, ™

Resistanser. .. * 2,5% vid skalmitivarde L _‘
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FOR TRANSISTORMOTTAGAREN:

Kopplingsschema fo6r transistormott. 1:—
TC-6 Komplett byggsats med schema

till1 transistormottagare med hog-

talare. Exklusive transistorer ...... 148: —
TC-¢/T Samma inkl. 6 st transisterer 248:—
PVC-2 Minjatyrvridkond. 115+240 pF 12:—
PVC-2B Sats inneh&llande vridkonden-

sator, ferritstav och oscillatorspole 14:75
VOKAR-5000 MF-sats innehallande 3 st.

MP-trangform. och oscillatorspole .. 34:50
Transistorsats £6r mottagare innehdl-

lande: 2 st. GT 1761R, 1 st. GT T60R,

1 st. GT 769R, 1 st. GT 81R och 2 st.

GT 109R (matchat par) ........ netto 97:

ST-11 in-trans{. 20.000/1,000 ohm ........ 12:
ST-12 in-transf. 10.000/1.000 ohm 12

ST-14 in-transf. 500.000/1.000 ohm 12: —
ST-21 drivertransf. 10.000/2.000 chm CT 12: —
ST-22 drivertransf. 8.000/2.000 ohm CT 12:-—
ST-23 drivertransf. 2.000/2.000 ohm CT 12:—
ST-31 ut-transf. 500/3,2 ohm ............ 12 —
ST-32 ut-transf. 1.200/8 ohm ..... 12: —
PD-15 1,57 hogtalare 3,5 ohm ... 15: —
PD-25 2,5” hdgtalare 3,5 ohm ... 16: —
PD-35 3,5” htgtalare 3,5 ohm 16: —
PD-30 3” hogtalare med transformator 28:—
R-500 Kristallhtrtelefon-dronpropp .... 8:350
Miniatyrjack med brytning ..... .. 2:75
Miniatyrpropp lamplig for t. ex. 00 3:50

"JAPAN-ARTIKLAR” ATER I LAGER:

KEW universalinstrument typerna
TK-30A, TK-70, TK-% och TK-110.

KEW panelinstrument

Milliamperemetrar 0—1, 0—5, 0—10 och
0—100 mA.

Microamperemetrar 0—50, 0—100 och 0—200
AL

MAXELL batterier

Anodbatteri 67,5 volt f6r miniatyr-rese-
radio.
Batteri 9 volt for transistormottagare.

AIWA mikrofoner

Stort urval av fdrstklassiga mikrofoner
till mycket-ladga priser i lager.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.
Tel. 4492 95.
P
KNIGHT-KITS

amerikanska instrumentbyggsatser

Transistor - Diodprovare
typ 149

Provar strémmen i bdda riktningarna hos
dioder och likriktare.

Provar reststréom, strémforstdrkning och
brusnivd hos alla slags transistorer.

Atergdende reststrom-— forstdrkningsom-
kopplare.

Kalibreringskontroll.

Separata héllare f6r NPN- och PNP-tran-
sistorer.

22,5 volts batteri.
Bakelithdlje.
Komplett byggsats med steg for steg
byggnadsanvisning
Kr. 75:—

AB KUNO KALLMAN

SUDRA VAGEN 73 - GUTEBORG
Tel. 20 87 27

dels komponenterna #nnu inte alltid har en
for dndamailet limplig form, och dels dirfor
att nigon internationell standard inom detta
omréde innu icke fiardigstdllts. Tyvirr forefal-
ler det som om producenterna skulle halla sig
till en modul om 1/10” i de anglosaxiska lan-
derna, under det att till exempel tyskarna
gétt in f6r 2,5 mm. De fyra hundradels milli-
meter som skiljer dessa métt kan kanske fére-
falla att vara utan betydelse, men det behdvs
faktiskt bara ett chassi med langden 20 gianger

modulen, for att skillnaden skall ha okat till -

en hel millimeter, vilket kan stiilla -till besvar.

Den hemlighet som fabrikanterna mest svart-
sjukt bevakar nar det galler de tryckta kret-
sarna, ar dopplodningstekniken. Det galler att
fa4 absolut sdkra forbindningar utan kallod-
ningar, samtidigt som man efterstrdvar en
automatisering av hela lodningsférloppet.

Ing. Ridderstrand demonstrerade darefter
AGA:s TV-mottagare med tryckt lednings-
dragning, som beskrevs i RT nr 12/56.

Kvillens andra foredragshéllare var ingen-
jor I Sjoblom frin Gylling & Co, som demon-
strerade nya modeller av Centrums radiogram-
mofoner under rubriken »Ljudet frimst».

Att man nitt mycket goda resultat, visade
ing. Sjéblom vid provspelningarna. Sérskilt
slagverk och en del rytminstrument stiller ju
mycket stora krav pd dtergivringsanldggning-
en, och intressantast var kanske darfor att
hora de musikavsnitt, dir s&dana instrument
anvandes.

Nu dterstdr vdl bara att hoppas, att inte
koparna av dessa radiogrammofoner stiller
klangfargskontrollerna p& »mérkasts mdjliga
ljud, pd samma satt som vil de flesta lyssnare
alltid gjort med sina gamla vanliga mottagare.

(GH)

N

Rekvireru géirna

annons-
prislista
fran Radio

o. Television
Stockholm 21

ANNONSORSREGISTER
SEPTEMBER 1957

Alpha AB, Sundbyberg
Bergman & Beving, Ingenjorsfir-

ma, Stockholm ................ .20
Bromanco AB, Stockholm .......... 51
Briiel & Kjaer Svenska AB, Stock-

holm ..........cviiiiiiiiiainainens 50

Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm 48, 50, 52
Champion Radio AB, Stockholm, 56 64
Ekofon, f:a, Stockholm
Ek16f, f:a, Ernst, Stockholm .. 54, 58
Elektriska Instrumaent AB Efit,
Stockholm ......... [
Elektronikbolaget AB,
Elfa Radio & Television AB, Stock-
holm ............ 3, 11, 12, 13, 14, 15, 72
Etronik, f:a, Nisby Park
Iragersta Bruks AB, Fagersta .... 60
Ferner, E., f:a, Bromma s
Forsberg, Thure F., AB, Enskede .. 65
Forslid & Co AB, Stockholm
Gylling & Co, Stockholm .... 18, 23, 57

Hefa, f:a, Stockholm 66
Hermods, Malmé ..............ccu.nn 6
Horapparatbolaget, Stockholm .... 60
Impuls AB, Stockholm ............ 6
Inetra Import AB, Stockholm .... 62
Isolco Trading, Bromma .......... 54
K.L.N. Trading & Co Ltd, Stock-
holm .........cooiiiiiiiieiienans 56, 69
Killman,:- Kuno, AB, Gdteborg, 64, 66
68, 70
Lagercrantz, J., f:a, Stockholm .... 9§
Lowe Radio & TV AB, Stockholm 59
Maskin & Elektro AB, Orebro .... 63

Mellerstedts Forlag, Stockholm .. 64
Noréns Ingenjdrsbyrd, Stockholm 50
Palmblad, Bo, Stockholm, 64, 66, 68, 70
Pettersson, G., Ingenjorsfirma, En-

skede ................ ...l 54
Philips Svenska AB, Sthlm, 22, 24 69
Radiomateriel AB, Goteborg ...... 62
Reflex Industri AB, Stockholm .... 60
Rifa AB, Sundbyberg .............. 8
Scienta AB, Goteborg ............ 55

Siemens Svenska AB, Stockhoim .. 10
Sinus Svenska Hogtalarfabriken,

Stockholm .....................00. 71
Signalmekano, Stockholm ........ 66
Sonoprodukter AB, Stockholm .. 4
Stern & Stern AB. Stockholm .... 60

Stockholms Patentbyrai, Stockholm 62
Svenska AB Triddlés Telegrafi,
Stockholm .................... 61, 67
Svenska Mullard AB, Stockholm.. 52
Svenska Mitapparater F.A.B., En-
skede
Svensk Lagerstandard. Stockholm 62
Svenska AB Oltronix, Villingby .. 16
Svenska Paijnton AB. Akers Rund 63
Svenska Radioaktiebolaget AB,
Stockholm
Svenska Telekomnanijet, Stockholm 62
Teknikerskolan. S~la ...
Telektra Ingenidrsfirma. Villingby 66

Teleinstrument AB. Bromma ...... 19
Thellmod. Harry, Ingenjdérsfirma,

Stockholm ........................ 58
Titan AB, Ingenjorsfirma, Sthlm 58
Tungsram Orion Fabrik & Foérsilj-

nings AB, Stockholm ............ 50
Toyman, Handelsbolaget, Hilsing-

L3 70 o - 64
Universal-Import, Stockholm ...... 2

Waillgren, Harald, AB, Goteborg .. 58

L Atvidabergs Industrier AB, Sthlm 49
-/

RADANNONSER

Till salu: TV-antenn, ldngdistans. 4 element.
Kanal 4. Kr,50:—. I. Eriksson, Box 27, Spdnga.

Stockholm.

ment m. m.

SPECIALUTSTALLNING

Hirmed har vi néjet inbjuda till en utstillning av R.C.A:s
(Radio Corp of America) produkter, som anordnas under
tiden 10—20 september under adress Kungsgatan 34, IV tr.,

R_.'C.A'. ar ett av varldens ledande foretag inom teletekniken och visar
hér séndare, mottagare, industriutrustningar, mikrofoner, mitinstru-

Utstillningen ir dppen vardagar 10—16 och lérdagar 10—13.

ELEKTRONIKBOLAGET AB - AB PEGASUS
STOCKHOLM

Tel. 1176 70.

70
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ger det verkliga 3D-ljudet
med " orkesterspridning”’

En eller flera vanliga riktade hogtalare kan aldrig &stadkomma
samma spridning av ljudet som en orkester. Det ir dirfér som
man omedelbart hdr skillnaden pd »radioljud» och direkt uppfatt-
ning av musiken. Med SINUS nya Rundstrilare, som kan anvin-
das som komplement till Er vanliga radio, uppnis en spridning av
diskantljudet i alla riktningar i ett plan. Effekten blir ett helt nytt
ljud — 3D-ljud med »orkesterspridnings».

SINUS Rundstralare kan placeras var som helst i rummet. For att
vinna bista méjliga resultat bér Ni préva olika horisontella eller
vertikala placeringar. Genom membranets ldga vikt i férening med
stor utstrdlningsyta ger Rundstrilaren ligsta mdjliga intermodula-
tion,

Rundstrilaren inkopplas om den skall anvindas som komplement
till radion pd extra hdgtalaruttaget. Den ir forsedd med begrins-
ningskondensator pd 4 4F av god papperskvalitet.

Belastning 8—1o0 W (med kondensator)

Impedans 4—8—16 ohm

Frekvensomrdde 1.500—12.000 p/s

Sdljes genom radiogrossisterna!

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HUGTALARE"
STOCKHOLM-FITTJA ¢ TEL. VAXEL 46 7110
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— Vdridens storsta specialfabrik i byggsatser —

INSTRUMENTBYGGSATSER
Ni bygger dem pa en kvill — de vara i livstid

ELFA RADIO & TELEVISION AB — BYGGSATSSPECIALISTEN — intro-
ducerar hirmed i vart land den 6ver hela virlden vilkinda instrument- och
byggsatsfirman EICO. 1/2 miljon EICO instrument iro spridda éver hela virl-
den. Byggsatserna dro i sin minutiésa och forstklassiga tillverkning, hojd-
punkten av precision.

Varje instrument levereras fullt komplett i vdil emballerad for-
packning.

De i byggsatserna ingiende komponenterna iro av hogsta klass
och av internationellt erkinda fabrikat sisom General Electric,
RCA, Sylvania, Centrallab, m. fl.

Samtliga i byggsatserna ingiende detaljer utviljas och provas ge-
nom dubbelkontroll av EICO-fabriken innan de godkinnas.
Fullstindiga montageanvisningar samt arbetsschema och perspek-
tivritningar medfsljer .varje byggsats. Bruksanvisning medfoljer
varje instrument. Anvisningarna dro si klart och noggrant utarbe-
tade och uppstillda, att iven den mindre erfarne byggaren kan
utféra monteringen.

Varje EICO-instrument diro sivil ur precisions- och kvalitetssyn-
punkt som till sitt yttre utférande fullt laboratoriemissiga.

Byggsatserna levereras normalt for 220 V med svensk eller original-
transformator.

:'I&AA‘AAAAAAAAAA'A VAV 2004V AYA Y VAV AVAYAY YV ViV VYV VNV VIV V.V V.V V.V ViV, V.V,V.V.V,V,V,

Varje EICO byggsats dr dubbelt garanterad, av EICO och av ER inkops-
kélla, att endast innehélla utvalda kvalitetskomponenter. EICO garante-
rar utbyte av varje komponent, som kan bli deffekt vid normal anvind-
ning, om den &tersindes inom 90 dagar efter inkdpet.

EICO garanterar att alla byggsatser, hopbyggda enligt EICO:s férenk-
lade instruktionsbécker, skall hdlla givna specifikationer,

EICO garanterar service p& och kalibrering av varje EICO byggsats
till gallande kostnader under instrumentets LIVSTID.

ﬁ
GARANTI E

TV -FM
SVEPGENERATOR

i byggsats — 368 K

En mingsidig generator fér trimning av TV, FM
och andra apparater i ex. HF-, MF- och oscillator-
steg. Har helt elektroniskt svep, utan rérliga de-
lar och fritt frin mekaniskt brum, som med ef-
fektiv AFR-krets ger linjirt svep och konstant hog
utgangsspinning 4 alla band, Litt att stilla in med
sin upplysta harskala. Dubbelt pi-filter i nitled-
ningen. Frekvensomride och utspinning: A, 3—8,5
MHz 0,3 Veff * 0,5 dB; B, 6,516 MHz 0,4 Veff *
0,5 dB; C, 14—36 MHz 0,35 Veff * 0,5 dB; D, 34—90
MHz 0,2 Veff £ 0,5 dB; E, 80—216 MHz 0,1 Veff t+
1 dB. Variabel markeringsoscillator: 2—§, 6—20 och
20—75 MHz pad grundton samt 60225 MHz 3:dje
overton, Fast markeringsoscillator med bifogade
5,5 MHz eller annan krlstall. Yttre HF-signal kan
dven ge markering via separat koaxialkontakt. En
variabel och en 4-stegs dimpsats. Markeringen dven
via separat kontroll. Inget svep under Atergingen
samt fasningskontroll. Svepbredd 0—3 till 0-—~30 MHz
beroende piA miitomrade.

Netto Kr. 510: —

TV-FM
SVEPGENERATOR
i byggsats — 360 K

En enklare svepgenerator med
mekaniskt svep. Svepbredd 0—30
MHz. Frekvensomrade: 500 kHz—
228 MHz pa grundton.

Netto Kr. 260: —

EICO AR VARLDENS STORSTA FABRIK I DENNA BRANSCH.
MAN FAR EN VARA SOM VARAR OCH SOM MAN KAN LITA PA.
MAN FAR PRECISION OCH VARDEBESTANDIGHET.

Generalrepresentant:

\ 2udtis & Fetavivion AB

Hollindargatan 9A —

Telefon 240 280 —

Postgiro 251215

Box 3075 — STOCKHOLM 3



