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Kraftomkopplare 
kunna erhållas i 1-, 2- och 3- poligt 
utförande, 2-12 vägs och 10-100 Amp. 

Emaljerade trådlindade stavmotstånd 
Fasta: 1- 200 watt, 0,4 - 250000 ohm . 

. Justerbara (flyttbart uttag) .typ DIVIDOHM: 10 - 200 watt Hemtage. på beställning. 

Kolpotentiometrar 
Typ AB. 2 watt. Diameter 27 mm. 
linjär eller logaritmisk kurva. 
50 ohm - 5 megohm. 

1 -100000 ohm . 

tf Hemla,e. p'å. be.tällning. 

',O "' ... 
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Reglermotstånd 
25-50- 100-150-225- 300-'500 watt 
0,5 t.o.m. 10000 ohm från lager 
75-750-1000 watt 
på beställning 
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Tiden kräver 
kvalitet ..• 

En god kvalitet på mate­
rialet ger konstruktionen 
större tillförlitlighet 

mcmURDO 
En av världens ledande fabriker 

när det gäller rörhållare och 
kontaktdon. 

RED RANGE 
CONNECTORS 

Isolationsmotstånd: 

> 10' Mohm 
Arbetsspänning : 

8-l6-poliga kontakter 
750 Volt 
24-Roliga kontakter 800 
V DC 

RSE 8 

Max. ström: 5 Ampere 

Kontaktmotstånd: 
< 0,005 ohm. 

Genomslagsspänning: 
3 kV 

Red Range Cönnector tillverkas av röd nylonblandad 

bakelit. 
Silver- och guldbehandlade fosforbronskontakter. 

Sockelmonteringsplattan är försedd med rörliga buss­

nigar och har självcentrering för att erhålla självstyr­

ning mellan sockel och plugg. 

Ked Kange lev. f. n. i 8, 16 och 24 poligt utförande. 

Ked Kange har mycket goda isolations- och dielektriska 

egenskaper. 

Den nya ELFA-katalogen ÄR KLAR! 
• Rekvirera vår uppslagsrika katalog med över 

• 5000 olika artiklar. Den kan erhållas mot post-

• förskott ä. Kr. 2: 50 eller kan Kr. 2: 10 bifogas 

• frimärken eller insättas på postgiro 25 12 15 . 

ELFA~&~Vm,413 
Holländargatan 9 A - Stockholm 3 

Box 3075 

Tel. 240 280 - Postgiro 25 12 15 

2 st bilagor medföljer delta nummer 3 



FÖR 25 ÅR SEDAN 

Ur PR nr 9/32 

» Var ligger felet» var rubriken på en artikel 
i PR nr 9/ 32. Bl.a. rekommenderas metoden 
att lokalisera dåliga kontakter genom att med 
baksidan av en skruvmejsel knacka på motta· 
garens bottenplatta. »Men akta så att ej rören 
falla i golvet», förmanar artikelförfattaren. 
En felsökningsmetod som säkert redan den 
unge Marconi tillämpade vid sina första ra· 
dioexperiment! 

Automatisk volymkontroll behandlades i en 
annan artikel. »Först som sist måste framhål· 
las att den automatiska volymkontrollen eller 
fadingkompensatorn har en betydande nack· 
de!», skriver författaren. »Denna består däruti, 
att det blir en i styrka varierande bakgrund 
av störningar, som man ej kan komma ifrån. 
Frågan är nu vilket som är minst irriterande, 
en varierande signalstyrka och konstant stör· 
ningsnivå eller en konstant signals t yrka och 
varierande störningsnivå. Den saken ha åt· 
minstone engelsmännen ännu ej kommit på det 
klara med, under det amerikanarna länge haft 
fadingkompensator i sina större mottagar· 
typer.» 

I en aktuell artikel - »Höstens radionyhe· 
ter» - rapporterades att de svenska mottagar· 

fabrikanterna börjat gå in för bättre och mer 
selektiva mottagare än tidigare. »Den första 
svenska supern enligt moderna principer har 
gjort sitt intåg», sägs det. Bland raka typen 
av mottagare fanns det sådana med två HF·steg 
och reglerrör, »vilka torde motsvara mycket 
högt ställda anspråk på selektivitet, känslighet 
och störningsfrihet». Elektrodynamiska hög· 
talare och bandfilter användes i allt flera av 
1932 års modeller. 

Bland nyheterna från Tyskland noterades 
att superheterodynen återvunnit den position 
den tidigare haft. »Den ger nu lika god ljud· 
kvalitet som mottagare av rak typ», sägs det i 

Urgammal (men ibland effektiv) felsöknings· 
metod : att knacka på mottagaren så att en 
dålig kon takt blir ännu sämre. 

Fakta om 

(GRUnDIG) 
nya bandspelare TK 830 

från världens största bandspelarfabrik 
Prestanda för denna bandspelare är av den arten, att även professio­nella ljudtekniker är imponerade. Den kan användas för mycket kva­Iificerooe'upptagningqr av orkester- och konsertmusik, filminspelningar etc. Till alki-GRUNDIG bandspelare kan anslutas synkroniseringsappa­rat för förtoning av smalfilm . Två bandhastigheter. 
T ryckknappsmanövrering e Inspelning och återgivning i båda riktning­arna utan spolväxling e Internationell inspelningsriktning e Svaj mindre än ± 0,2 %. 

artikeln. Från engelska radioutställningen rap· 
porterades att den mest omhuldade mottagar· 
typen fortfarande var 3-rörs mottagare med 
ett HF·steg, detektor och pentodslutrör. De 
flesta mottagare hade inbyggda högtalare. 

TV-DX 

Under juni och juli har det 
uppträtt sporadiska E-skikt 
nästan dagligen, toppdagar har 
varit den 16/ 6 och 17/ 6 samt 
den 22/ 6 och 23/ 6. En .enorm 
mängd bilder - en del av dem 
av utomordentligt god kvalitet 
- har influtit till RT, tyvärr 
kan endast ett fåtal publiceras. 
Nya rapporter efterlyses (se 
mera härom på sid. 29). 

o lP estin i Ånge har en mottagare installerad 
på en höjd 225 m över havet, en antenn i två 
våningar och med 8 element. TV·sändaren i 
Nacka kommer in då och då med ljud och nå· 
gon gång med testbild, den 17/ 4 kl. 20.30-
22.00 gick sändningen in utmärkt, likaså den 
11/ 5. 

Gunnar Sterner i Djursholm rapporterar 
livlig aktivitet på kanal 2 den 26/ 5 och 27/ 5. 

Inspelningstid med 7" spole och bandhastighet 19 cm/sek 2x:l) min . (vid lP+50 %1 e Frekvensomfång 40-16.000 p/s. 
Vid bandhastighet 9,5 cm/sek. Inspelningstid 2x60 min (vid l P+50 %1 e Frekvensomfång då 50-10.000 p/s. 
6 watts push-pull-kopplat slutsteg e 3 stora perm. dyn. högtalare, mon­terade för 3D-klang e Räkneverk e Klangfärgskontroll med separat in­ställning för diskant, mellanregister och bas. Uttag för mikrofon, gram­mofon, radio, Hi-Fi-tillsats, extra högtalare och hörtelefon. Fjärrkontroll för start, stopp och återspolning e Automatiskt bandstopp e T ryck­knapp för trickinspelningar av redan tonsatta band . 

Växelström: 110, 125, 160,220 och 240 volt. 
Format med stängd väska : 46 x43x24 cm. 
Vikt : ca 23 kg . 

-DIIOprodldder 
GÖTEBORG - STOCKHOLM - MALMÖ 

Riktpris 1.52.5:- exkl. mikro 
89:- Hi- Fi-tillsats 

~~-------------------------------~-----------------------------------------------------------------------~ 
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· NYTT 
LIKSTRÖM - 10 MHz 

3'{ OSCILLOSKOP 

rlllllllllllllllllllllllllllllllllllllm;~II:IIIIIII;II;III:11111111111111111111111111111111111111111111111111111! k--! __ .......... 

PORTABEL 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

Detta nya, intressanta instrument kombinerar en 

bandbredd från likström-lO MHz, hög känslighet 

och ett mycket brett svepområde i en snygg och 
praktisk kåpa, som väger bara 16 kg och har di­

mensionerna 22 cm bred, 30 cm hög och 50 cm djup. 

Det erbjuder markanta förbättringar i prestanda 
och pålitlighet och ur servicesynpunkt vid jämfö­

relse med den populära typ 315 D, som är det Tek­
tronix oscilloskop det ersätter. 

Trots sina små dimensioner är typ 316 ett utmärkt 

laboratorieoscilloskop. Kompakthet kan vara för­

delaktigt där lika väl som ute i fält . Det är så robust 

som ett lätt oscilloskop med hög precision kan vara, 

i stånd att motstå mycket mera än normala fält­
mätningar kräver och utan att behöva någon paus i 
sitt noggranna funktionerande. 

~;:;:~;;~::~;,~;~: ~:" 0.0> v "n lllllllllllllllllllllllllll::~;;;;:;;;;;:;;;:~:;;:;;11111111111111111111111111111. 
2 Hz-9 MHz : 0,01-0 ,02 och 0,05 V/skalde!. sätt. 

= 

= 

Likström-lO MHz : 0,1-0,2-0,5-1-2-5-10-20 
och 50 V/skalde!. 
Kontinuerligt variabel frå n 0,01-125 V/skalde!. 

Respons vid engångs förlopp : 0,035 "'S stigtid från 
0,1-125 V/skaldel ; 0,04 ",s från 0,01-0,1 V/skal­
del. 

SIgnalfördröjning: balanserad 0,25 ",s fördröj­
ningslinje. 

TIDSAXEL 

Svepområde: 22 kalibrerade steg från 0,2 ",s-2 
s/skaldel kontinuerligt variabel från 0,2 ",s-
6 s/skalde!. 

Expander: Noggrann 5 ggr expander som utökar 
det kalibrerade svepområdet till 0,04 ",s/skal­
de!. 

~ 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII~IIIIIIIIIIIIIIII1111111111111111111111111111 

Tillvel!kal!e : 

OVRIGA EGEN SK APER 

1,85 kV acceleration sspänning - nytt 3" Tek­
tronix precisionskatodstrålerör ger ett lin ­
järt observationsområde om 8 skaldelar X 10 
skaldelar (varje skaldel = 1/4"). 

Fyrkan tvåg-kalibrator: 0,05-100 V i 11 steg, fre­
kvens c:a 1 kHz. 

Elektr oniskt stab iliserad e nätaggrega t . 
V a rningslamp or f ör okalib rer a de in ställningar. 

Dimensioner: 22 cm bred, 30 cm hög, 50 cm djup. 

Vikt : 16 kg . 

Typ 316 - 50 till 60 Hz-nät 

Typ 316-$1 - 50 till 800 Hz-nät 

Genel!alaJ!en' : 

Tekfronix, IDe. Erik Ferner AB 
PORTLAND 7, OREGON 

USA 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 
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DchRADID 
Du som har TV eller Radio som yrke 
eller hobby - gå igenom Hermods 
nya teletekniska kurser. 

Nu är rätta tiden för både yrkesmän 
och amatörer att komplettera sina kun· __ 

• skaper. 

Hermods har en populär grundläggan­
de TV-kurs, TELEVISION I. För den som 
vill läsa vidare, finns en utförlig kurs 
om TV-mottagare, TELEVISION II, och 

Den som vill vidga sina radiotekniska kunska­
per, kan välja mellan ett flertal kurser, t. ex.: 
RADIO I och II - FM-RADIO - RADIOSTÖR­
NINGAR och RADIOSÄNDARE. 

Skriv i dag och begär närmare 
upplysningar om kurserna! 

HERMODS .. 
Slottsgatan 260 - MALMO 

Sänd mig ytterligare upplysningar om Edra 
Radio- och TV - kurser. 

Namn 

en specialkurs för servicemän, TElE- I Bostad .-. ----. ----.---.-- .. ----. ---.-.- .. -.... -... -.- .... -...... -- .. -.. 
VISION III. Postadress _____ _ . ___ .. ___ .. __ . __ .. _. __ . ________ ... _ ... _. _______ ._. __ _ 

, 

________________ ___." _________ _ Ro~/9~. !:.9 .. 

genom TESCH elektriska kopplingsverk tör 
Inställbara tördröjningar e Programkopplingar 

Vändkopplingar 

Besök vår monter 711 och 7Z I hall S ,Automatik« på S;t Eriks-mässan 

Ensam- A B I M P U L S Telefon växel försäljare 34 08 SO 
KONTOR och LAGi:R S:t ERIKSPLAN 7 • STOCKHOLM 

Testbild från Bayerischer Rundfunk. Kanal 2. 
Foto: B Gunnarson, Örebro. 

Pausbild från Bayerischer Rundfunk 11/ 6, k. 2. 
Foto: Bertil Pettersson, Skillingaryd. 

Västtysk pausbild vid sändning från Berlin. 
17/ 6, k. 2. Foto: Gunnar Eriksson, Lit. 

Bl.a. kom Bayerischer Rundfunk-sändaren 
Griinten/ Allgäu (IDO kW) -i Alperna in vid 
flera tillfällen. J uni månad gav fina bilder 
från länderna bakom järnridån och på konti­
nenten. Den 5/ 6, 8/ 6, 16/ 6 och 17/ 6 var fina 
TV-DX-dagar, framförallt de två sistnämnda. 
Den 17/ 6 gick vid 12-tiden rysk sändare in på 
kanal 2, samtidigt som RA! gick in på kanal 
3 och 4. Ovanligt litet fading denna dag! Den 
25/ 6: bl.a. Ungern på kanal 3, »Magyar Tele­
vizia». 

Erik Norberg i Los (401 m ö.h.) rapporterar 
under februari, mars och april praktiskt taget 
varje dag mattagning av NWRV på kanal 2 
med en 3-elements antenn, dock endast korta 
glimtar. Under maj erhölls god mottagning 
från kontinenten, i synnerhet den 18 och 19/ 5, 
då sändningar från hela Europa gicl!: in prak­
tiskt taget hela dagen från 10.30 till sena 
kvällen. 

Ny paus bild från de tyska TV-sändarna. Kanal 
2 den 27/ 5. Foto: Gunnar Sterner, Djursholm_ 

6 
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mw 
för panelmontage tillverkas av 
en av Tysklands ledande fabri­
ker, Milller & Weigert, ur vars 
synnerligen rikhaltiga tillverk­
ningsprogram vi här ger några 
typexempel. 

Vridspoleinstrument typ D so/a 
eller med vridjärnssystem typ E 
S'/63. Rund kåpa av svart press­
massa med dimens:oner: flänsdia­
meter 83 mm och husets diameter 
&5 mm. Tillverkas i standard mät­
områden från 0-1 V upp till G-6OO V. 
Inre resistans 1000 O/V, högre re­
sistansvärden på beställnlng. Run­
da instrument kunna även erhållas 
med en flänsdlameter 65/13, 80/100, 
110/130, 131/160, 1&0/188, 190/225. 

Vrldspoleln5trument typ DQ 45 för 
likström, infällt montage, Samma 
data som för instrument l). Front­
panelens storlek t5X 45 eller 85 X85 
mm. 

Vrldspolelnstrument typ DQ-'6 el­
ler med vridjärnssystem typ EQII 
tör infällt montage. Kvadratisk 
svart kåpa av svart pressmassa. 
Vridspolesystem med spetslagring. 
Tl11verkas för mätområdom från 
t-l mA upp till 0-&0 A. Fläns­
rnått: 72 X 72, 96 X 96 eller 110X 115 mm. 

Vrldspolelnstrument typ DHQ-96 
eller med vridjärnssystem typ 
EHQ-96 för Infällt montage. Samma 
elektriska data som för instrument 
typ D 50163. Stor lättläst skala, skal­
vinkel 90°. Frontpanelens storlek : 
72 X 72, 96 X96, 144X 144, 192X192. 

Tidmätare, avsedd för kontroll av 
drifttiden vid olika slag av elekt­
riska apparater och anläggningar. 
Utföres med räkneverk upp till 
99.999 timmar. Tidmätaren kan er­
hållas i runt utförande med dl­
mensioner 65/ 83 mm eller 80/100. 
Den kan även erhållas i kvadra­
tiskt utförande med dimensioner 
72X72, 96X96, 144 X 144 mm. 

KombInationsinstrument med tre 
instrument i samma hölje: volt­
meter, amperemeter och frekvens­
meter. Flänsens ytterdimensioner 
250X 96 mm. Volt- resp. ampere­
metern av vrIdjärnstyp. Tungfre­
kvensmeter 47-52 Hz. 

* 
Lever~.s omgående från lager. 

Vi sänder Er gärna vår utförliga 
katalog. 

* 
Instrumentens robusta konstruk­

tion och prisbIllIghet gör dem 

utomordentligt lämpliga tör an­

vändning I paneler för övervak­

ning och drittskontroll. Utöver I 

annonsen angivna typexempel finns 

ett stort antal andra för olika an­

vändningsområden. 

INSTRUMENT 

Vrld,poleinstrument typ D 50/63 

Vridspoleinstrument typ DQ-96 

Vridspoleinstrument typ DQ-45 

Vrldiärnsinstrume'nt typ EHQ-96 

Tldmätore ,,,,,,, . 
Kombinationsinstrument 

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB 
Sigtuna gatan 6 - STOCKHOLM 21 - Tel. växel 230880 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 
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TYP PGD 1030 

• 
• 

Härdplastompressade • 
• 
• glimmerkondensatorer • 
• 
• 
• från 1600 pF till O,OI ,uF • 
• 
• 
• 

Dimensio ner: 21 X 21 X 7 mm 

PGD 1030 är uppbyggd av för­

silvrat kondensatorglimmer av högsta 

kvalitet som ompressas med glimmer­

fylld fenoplast. Fäständarna av 1 mm 

koppartråd är anslutna till glimmer­

bladen genom en speciellt kontaktsäker 

konstruktion. Kondensatorerna fyller de 

högst ställda anspråk på fuktsäkerhet. 

De flesta standardvärdena lager­
föres för omgående leverans. 

Begär katalog blad B 31. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

AKTIEBOLAGET RIFA 
Telefon Stockholm (010) 262610 Ulvsunda 

Ett L M Ericsson - företag 

PGD 1030 har utom­
ordentligt goda egen­
skaper: 

~ Låg förlustfaktor 

~ Hög isolationsrilsistans 
~ Liten temperaturkoefficient 
• 60d kapacitansstabilitet 

Kapacita nsområde : 
1600 pF .- 0 ,0 l {tF 

Kapacitanser och kapacitans­
toleranser: 
Standardvä rden med + l O, + 5 
och ±2" tolerans - -

Driftspänning : 
500 V = för 1600 - 6 200 pF 
300 V = al t. 500 V = fö r 
6800 pF - 0 ,0 l {tF 

Fransk programbild 819 linjers system. Foto: 
Bertil Pettersson, Skillingaryd. 

Rysk programbild. Slutresultat av fotbolls­
match mellan Ryssland och Polen (3-0). Den 
23/ 6, k. 2, kl. 18.50. Foto: Tom Eliasson, Norr· 
köping. 

Så här fina bilder får man ibland från BBC. 
Den 11/ 6, k. 2. Foto: Bertil Pettersson, Skil· 
lingaryd. 

Testbild från fransk TV·sändare den 31/ 7 kl. 
19.25. Kanal 2/ 3, 819 linjers system. Foto: 
Gunnar Eriksson, Lit. 

Bertil Pettersson i Östersund tog 5/ 6 in test· 
bild dels från Warschawa på kanal 4 kl. 14.15, 
dels från Ryssland på kanal 3 kl. 15.00. 

Från Jokkmokk rapporterar Allan Åström 
mottagning den 5/ 6 och 7/ 6 från Bayerischer 
Rundfunk på kanal 2. Även andra västtyska 
stationer samt Danmark har visat sig, ehuru 
endast under kortare tider. Antenn: Winegard 
Super Ceptor, med 15 m antennhöjd. Av erfa· 
renhet hittills behövs det ingen noggrann in· 
riktning av antennen. Ändring av riktningen 
mellan sydöst och sydväst innebär ingen nämn­
värd förändring av inkommande styrka. 

Från Hälsingborg rapporterar K A Frost, 
SM7BQN, mottagning av italienskt TV-pro· 

8 
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GEN"ERAL RADIO:s 

prisbilliga enhelsinslru~enl 

för rationellt utnyttjad instrumentparh 

Oscillatorer mellan 2 pIs 0.2425 Mp/s med separata kraftaggregat, stabiliserade 

eller ostabiliserade passande för alla oscillatortyper 

Typ 1211-8 

Typ 1230-A 

Telefon 

Växel 630790 

Se 122-123 

likströmsförstärkare och elektrometer typ 1230-A 

är en rörvoltmeter med extremt hög inimpedans_ 

Instrumentet mäter: 

spänning ned till 0.5 mV 

ström ned till 5 xl 0-15 A 

resistans upp till 5x 1014 ohm 

Användes för mät~ingar av jonströmmar, gallerströmmar, 

piezoelektriska potentialer, kontaktpotentialer, pH-indike­

ringar, backresistans i halvledare och dylikt inom industri 

och forskning. 

Chock - säkert! 
Tropikbehandlat ! 
Åldrade komponenter! 

Se GR - katalog sid. 2 

Rekvirera kataloger från generalagenten 

* F I R M A johan Lagercrantz .. Värtavägen 51 
* Stockholm O 

I RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 
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SlEMENS 

ANTENN 
För att TV-mottagaren skall fungera 
oklanderligt med god bild- och Ijud­
kvalite fordras i de flesta fall en eff~k­
tiv utomhusantenn. 
Med en Siemens antennanläggning 
utnyttjar Ni TV-mottagarens möjlighe­
ter även under de mest ogynnsamma 

, mottagningsförhållanden. 
Siemens kombinationsantenn ger god 

"mottagning för såväl TV som radio. 

KONTROLL 
För att utröna TV-antennernas effek­
tivitet användes med fördel Siemens 
antennprovningsinstrument SAM 317 
W. Detta är ett högklassigt, portativt o 

instrument för nätanslutning med in­
byggt, 13 cm bildrör; avsett för fält­
styrkemötningar och inriktningar av 
TV-antenner. Instrument med mötom­
råde från 50 /-LV till 2 V, avsett för 
alla kanalerna på Band I och III. 

FABRIKANT: SlEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin. Munehen 

GENERALAGENT: SVENSKA SlEMENS AKTIEBOLAG Stockholm· Göteborg -Malm~ . Sundsvall - Norrköping - Skellefteå - Örebro - Karlstad - Jönköping - Up;:>scla 

Den belgiska provbilden kommer in negativt, 
eftersom man kör med positiv modulering där_ 
Foto: B Gunnarson, Örebro. 

Testbild från Tjeckoslovakien den 23/ 6. Foto: 
B Gunnarson, Örebro. 

gram den 2/ 6 på kanal 4 kl. 14.15-16.50. 
Kvaliten på bild och ljud var vid 15·tiden så 
pass god att den kunde klassificeras som »kö­
penhamnskvalitet», som man säger i Hälsing­
borg. 

Uno Olsson i Sågmyra rapporterar för maj 
utmärkt mottagning den 18/ 5 och 19/ 5 av 
diverse kontinentala TV·sändare. 

Bo Johnson i Göteborg rapporterar finfina 
TV·DX den 18/ 5, 19/ 5 och 22/ 5, dessutom 
under juni den 5/ 6 testbild från Ryssland på 
kanal 2-3 kl. 12.00-16.00; Italien på ka­
nal 4, testbild kl. 16.00-17.00, dessutom glim­
tar av Schweiz och Tyskland, slutligen Ryss· 
land på kanal 2-4 kl. 17.00-17.30, testbild 
störd av England. Den 8/ 6 kom Ryssland in 
med testbild på kanal 2-3 kl. 11.00-12.00, 
Italien med testbild på kanal 4 kl. 15.00-16.00 
och 18.00-19.00. Även 9/ 6, 11/ 6 och 12/ 6 gav 
många bilder från Italien, Tyskland och Ryss­
land, delvis samtidigt på kanal 2 och 4 . 
. . K G Trogen i Västerås rapporterar fina DX 
den 18 och 19 maj, dessutom under juni: den 
3/ 6 kanal 2, Schweiz kl. 18.00-18.30, den 5/ 6 
rysk testbild kl. 12.30-13.30 på kanal 2, den 
8/ 6 kanal 2 rysk testbild kl. 10.00, den 11/ 6 
Schweiz och Italien på kanal 2 och 4 kl. 17.00 
-18.00, dessutom olika oidentifierade sändare 
på kanal 2-4 kl. 19.30-21.30, 12/ 6: Polen på 
kanal 3 kl. 18.00-18.15. 

Fotograf Anders Gunnarson i Örebro påpe­
kar att hans tidigare i denna spalt refererade 
teori går ut på att inte endast troposfärisk re­
fraktion utan även sporadiska E·skikten har 
samband med varm· resp. kallfronter. Han an­
ser att förklaringen kan ligga i att en värme· 
front resp. kallfront åtföljs av elektriska ur· 
laddningar, som når upp till de sporadiska E­
skikten på 100 km höjd. Följande TV·DX un­
der juni: 14/ 6 (4,5 t.), 16/ 6 (3 t.),17/ 6 (5,5 t.), 
18/ 6 (5,5 t.), 19/ 6 (7 t.), 20/ 6 (0,5 t.), 21 / 6 
(2 t.), 22/ 6 (8 t.), 23/ 6 (7 t.), 25/ 6 (6,5 t.). 

En diger rapport från Jan·Gunnar Linden i 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 
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Härmed presentera vi två helt nya typer av 

STABILISERADE 
LIKSPÄNNINGSAGGREGAT 

LIKSPÄNNINGS­
AGGREGAT 
typ LS 16 

HÖGSPÄNNINGS­
AGGREGAT 
typ LSH 12 

med följande data: 
a. 0-500 V 200 mA 
b. -250 V 50 mA 
c. O- -250 V gallerförspönning 

2 st. glödspönningar 
Stabilitet: 0.006 % 
Brum: 0.5 mV eff. vi!! max. belastning 
Inre motstånd: mindre ön 1 ohm 

Ström och spönning har separata visar· 
instrument. 

med följande data: 
1.5OD-2.300 V 25 mA 
Stabilitet: 0.1 % 
Brum: 5 mV eff. vid max. belastning 
Inre motstånd: mindre ön 10 ohm 

VI 'Ulve.ka aven högepannlnge· 
agg •• ga. med and.a epannlngs. 
om.Aden och e •• ömma •• 

Kontakta oss för närmare upplysningar: 

SVENSKA AKTIEBOLAGET OLTRONIX - det nya namn f:a CARL OLSSON, inregistrerat från 1/7·57 -
'Ångermonnagatan 122 - VÄLLINGBY - Tel. 378933 och 379049 

Pausbild från TY·sändaren i Warsch,awa den 
12/ 6, k. 3. Foto: K G Trogen, Yästerås. 

Jakobsberg förtäljer att den 22/ 6 var en strå­
lande TY·DX·dag. Italien gick in på kanal 4 
kl. 10.50 med testbild, därefter tysk testbild på 
kanal 2 till kl. 12.20. Italien kl. 18.00-19.45. 
20.00-22.15 och 23.00-23.25. Hela kvällen 
syntes en mängd stationer på kanal 2, där· 
ibland tyska. Den 23/ 6 gick Tyskland in på 
kanal 2 kl. 11.30 med testbild och programmet 
»Der Internationale Friihschoppen» som slu­
tade kl. 12.20. Därefter syntes Italien och 
Tjeckoslovakien, Italien vid 19·tiden på kväl­
len på kanal 4 och senare Tyskland på kanal 2. 
Kl. 20.15 försvann dessa, i stället kom Schweiz 
på samma kanal till kl. 20.35. Den 25/ 6 var 
det livligt både på kanal 2 och 4 kl. 10.~ 
15.00, bl.a. syntes Tyskland, Tjeckoslovakien, 
Italien och England. Den 28/ 6 Italien kl. 18.35 
-19.12 på kanal 4. Den 29/ 6 kl. 11.10 tysk 
testbild på kanal 2, denna syntes till kl. 12.00, 
därefter glimtar av den tjeckiska testbil4en. 
Kl. 15.00-16.00 Schweiz på kanal 2, dock utan 
ljud. Den 3/7 var mycket livlig på kanal 2 öch 
4 med början vid 21·tiden. Olika sändare gick 
in med glimtar på 5-10 min. ända till kl. 
23.05. Den 6/ 7 och 7/ 7 utmärkt mottagning av 

-bl.a. Ryssland på kanal 2. Den 7/7 Ryssland 
på kanal 2 kl. 11.45-13.00, Italien på kanal 4 
kl. 13.00, kl. 17.05-17.40 tysk station på kanal 
4. Den 8/7 och 9/ 7 gick Tyskland och Italien 
in ganska bra, den 20/ 7 Ryssland kl. 11.15 
med testbild, som i början stördes av England, 
ryska testbilden sedan med lokalstyrka till kl. 
13.15. På kvällen Italien kl. 21.25-22.00 på 
kanal 4. Den 22/7: Italien kanal 4, Ryssland 
och Tyskland på kanal 2 bra på morgonen. Kl. 
18.25-19.15 Italien på kanal 4, kl. 19.15-
20.00 Tyskland på kanal 2. Den 23/7: Italien 
kl. 18.20 på kanal 4, Tyskland på kanal 2 test­
bild och program kl. 19.00-20.00, kl. 20.00-
20.28 Italien. 

Tage Johansson i Loverslund meddelar att 
Italien dominerat DX·en och kunnat följas un­
der sammanlagt 44 timmar under juni månad. 

Pausbild från västtysk sändare. Foto: Tage 
Johansson, Loverslund. 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1951 



Ännu bättre M -kontakter 
med inbyggt jjäderstöd 

• Stödet håller kontakt­
liädern i rätt läge 

• Motverkar blYtkrafter 
från , kabeln 

• Medger enklare och 
snabbare lödanslutning 

Inom radio- och svagströmstekniken är 

Al p h a s ilatstiftskontakter i miniatyr­

utförande idealiska som anslutningsdon 

M -kontakterna 2 I 4. I 6 I lagerföres med 
följande antal 8 I 12 I 18 

I poler: 24 I 33 I 

AKTIEBOLAGET ALPHA - SUNDBYBERG - TEL. 282600 ALPHA 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 
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- de rätta instrumenten för 
riktig TV- och UKV- service 

Ni vet, att kundkontakten långt 
ifrån är avslutad i och med att 
Ni sålt TV-apparaten_ Den skall 
installeras, och N i skall lämna 
fortlöpande service_ TV- och även 
UKV-mottagare ar så komplice­
rade apparater, att mycket stora 
krav måste ställas på servicered­
skapen_ Väljer Ni NORD MENDE 
får Ni det bästa på området. Vi 
kan visa upp en lång referens­
lista över stora radioindustrier, 
tekniska läroanstalter, elverk, 
radiohandlare etc_, som valt 
NORDMENDE - de riktiga TV­
och UKV-serviceinstrumenten_ 

Ett oumbärligt 
instrument: 
Med NORDMENDE SIGNAL­
GENERATOR FSG 957 kan alla 
de vanligast förekommande jus­
teringarna och kontrollerna av 
såväl bild som lj ud utföras, obe­
roende om sändning pågår eller 
inte_ TV-signalgeneratorn an­
vänds för kontrollering och jus­
tering av bildläge, bildbredd, 
bildskärpa och linearitet, j uste­
ring av jonfälla, kontroll av låg­
frekvensen, tonmellanfrekvensen, 
oscillatorfrekv..ensen på alla ka­
naler och synkroniseringsegen­
skaperna, justering av bildfrek­
vens och linje frekvens, kontroll 
av lj udmellanfrekvensens inver­
kan på bilden och bildmodulatio­
nens inverkan på ljudet, m.m. 

Pris kr 1.425:-. 

Det bästa oscilloskopet: 

NORDMENDE UNI­
VERSAL-OSCILLO­
SKOP UO-960 är ett 
viktigt instrument för 
Er om Ni skall kunna 
lämna Era kunder or­

dentlig service. Skaffa Er ett UO-960 
och Ni äger det bästa på området -
det garanteras. 
Inbyggd spänningskalibrator med­
ger direkt avläsning av spänningen 
topp-till-topp för kontroll av sche­
mavärden. 
Tack vare 5-faldig förstoring av tids­
axeln, kan TV-signalen ytterst nog­
grant kontrolleras t.ex. beträffande 
bild· och linjepulser. 
UO·960 har katodstrålerör DG·I0 
med 100 mm diameter. 

Pris kr 1.585:-. 

Svepgenerator 
A,i~~:7I av klass: 

med 

NO 
SVEPGENERATOR 
UW-958 till att kon­
trollera hög- och mel­

lanfrekvenskurvor på TV- och UKV· 
apparater. Den används bl.a. också 
till avstämning av tonmellanfrekven­
sen på en TV·mottagare till exakt 
5,5 MHz och som provsändare för 
frekvenser från 5-230 MHz. 

Pris kr 1.125:-. 

Box 4013 \ Sthlm 4 , Tel 449600 

Testbild som utgår över de schweiziska TV­
sändarna. Foto: Tage Johansson, Loverslund. 

den 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 
19, 22, 23, 25, 28 och 29, eller sammanlagt 19 
dagar. Ryska TV-sändare har kommit in den 
3,9,13,14,16,17,18,22,23 och 28 juni. Väst­
tyska sändare den 12, 16, 17, 22, 23 och 28 
juni, engelska TV-sändare med stor fältstyrka 
den 8, 11, 18, 20, 21, 25 och 29 juni. Schweiz 
den 17 och 23 j uni. Östtyska sändare så gott 
som dagligen på kanal 3 och 8, i regel dock 
rätt svagt. Holland den 13/ 6 under 15 minuter. 
Den 17 juni var årets rekorddag med 9 TV­
stationer på en dag. Under juli månad kom 
Italien in 17 dagar med 15 timmars TV-pro­
gram den l, 3, 6, 7, 10, 11, 15, 17, 19, 20, 22, 
23, 24, 26, 29, 30 och 31, Ryssland den 6, 7, 20, 
25 och 30, England den 11, 24, 25 och 31, 
VästtyskIand den 22 och 23, Tjeckoslovakien 
den 26. Östtyska sändare på kanalerna 3-6 
och 8 dagligen_ TV-mottagningen från Dan­
mark är i regel svagare på sommaren än på 
vintern vilket var fallet även föregående år_ 
Köpenhamn går dock in här oberoende av vä­
derleken. Även'Nacka-sändaren syns dagligen, 
men ljudet kan ibland vara svårt att uppfatta_ 

För juni rapporterar Gunnar Eriksson i Lit 
goda TV-DX-dagar. Samtliga dagar under må­
naden utom 6 har det varit TV-DX, bäst på 
kanalerna l och 2. På kanalerna 3 och 4 har de 
inte varit så aktiva i Norrland som de tydligen 
är i södra delarna av landet. Ganska besväran­
de är de en del dagar från norrskenszonen 
kommande reflexerna, då Europas alla statio­
ner tycks komma in samtidigt med snabb fa­
ding. I övrigt har Öst- och Mellaneuropa varit 
mest tacksamma, medan västra Europa och 
England inte visat sig så ofta. 

Från Porsgrunn i Norge rapporterar Ruth 
Saga-Ostensen att det efter en jämförelsevis 
stilla vår blivit bättre mottagning, exempelvis 
den 11/ 6 och 12/6 då Ryssland gick in på 

Denna hemmagjorda bredbandsantenn med 
hönsnät uppspänt på en trästomme använder 
fru Ruth Saga·Ostensen i Norge med utmärkt 
resultat. 

HADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 



NYA M Jl T I · N S T R U M E N T 

för FM- och 

SIGNALGENERATOR typ E-2.00-C 

Typ E-2QO-C är en standard signalgenerator för 

servicebruk samt en utmärkt markeringsgenerator 

tillsammans med svepgen.eratorn typ E-400. 

Frekvensområde: 88 kHz - 2«1 MHz i 9 band 

Inre modulering: 400 Hz 

ModulerIngsgrad: O - 100 % 
Noggranahet: 1 % 

TONGENERATOR typ E'- 300 

för både sinus- och kantvågsspänning 

Frekvensområde: 
sinusvåg: 20 Hz' - 200 kHz 

kantvåg: 20 Hz - 20 000 Hz 

samt 4 fasta frekvenser: 50 kHz, 100 kHz, 250 kHz 
och 500 kHz 

Utgångsspånning: 0- 10 V 

TV-service 

SVEPGENERATOR typ E - 400 

för trimning av FM- och TV-mottagare med oscillo­

skop. 

Frekvensområde: 3 - 900 MHz i 8 band 

Svep: O - 1 MHz .ch 9 - 15 MHz 

Inbyggd krlstalll<allbrator 

OSCILLOSKOP typ ES- 550 

Bredbandsoscilloskop med 5" katodstrålerör. 

Frekvensområde: 10 Hz - 5 MHz 

KänsUghet: 4 mY/cm 
SveptrekTens: 10 Hz - 2 MHz 

PRECISION Apparalus COlTlpany, Ine. 

GENERALAGENT 

TELEI'NSTRUMENT, AB 
Härjedalsgatan 136 - Vällingby - Telefon Stockholm 37-7150 

RADIO OCH TELEVISIO N - NR 9 - 1957 19 



SHALLCRO,SS [J!ecM-~Mw 

.... .... .... .... .... .... .... 
trådlindade preclsions- .... .... 
motstånd tillverkas efter ra- .... 

SHALLCROSS 

o 

MOTSTAND 

dikalt nya tillverkningsmetoder, ........ 
de är inbäddade i en keramisk '1!l ••• ~s:;II:" form som samtidigt utgör spolform 11 
och skydd för resistanstråden. Dessa 
motstånd kan därför tillverkas med 
betydligt mindre dimensioner och 
mindre vikt än andra typer av tråd­
lindade motstånd. Kortslutna varv 
är givetvis uteslutna. Motstånden 
tillverkas för resistansvärden 
från 0,1 ohm upp till 15 
megohm och för be-
lastningar från 0,1 W ... ... 
upp till 2 W . ...... ... -

... 

SCHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar även andra precisionsproduk­ter, exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstånd, dämpsatser, elektron­iska galvanometrar, omkopplare m . m. 
Korta leveranstider, 

VI sänder Er gärna en bulletin med närmare uppgifter. 

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB 
Sigtunagatan 6 - STOCKHOLM 21 - Tel. växel 230880 

Denna testbild (möjligen holländsk ) har visat 
sig vid flera tillfällen på kanal !!, 625 linjers 
system, positiv modulering. Foto: Gunnar 
Eriksson, Lit. 

kanal 4 och Bayerischer Rundfunk på kanal .2. 
Den 13/ 6 gick Ryssland in på kanal 4 kl. 18.00 
- 22.15. 16/ 6: Ryssland och Italien på kanal 4 
kl. 16.00-21.00. 17/ 6: Ryssland och Italien 
på kanal 4 och 2 med testbild kl. 11.00-12.00, 
delvis mycket god fältstyrka. Kl. 16.00-17.30 
Italien på kanal 2 med testbild och utomor­
dentlig fältstyrka. Den 22/ 6: Ryssland med 
tes tbild omkring kl. 18.00 på kanal 4, Schweiz 
på kanal 2 till kl. 23.15. 23/ 6: svaga bilder på 
kanal 4 på förmiddagen, på kvällen Italien på 
kanal 3 och 4, NWRV på kanal 2, ostabilt. 
Nackasändaren har synts ett fåtal gånger. 

Från Västerås kommer rapport från Sven 
Linderoth, som rapporterar följande : Den 8/ 6: 
Italien kanal 2, kl. 18.30, England kanal 2. 
Den 12/ 6: . Tyskland kanal 3 kl. 18.30-19.15. 
16/ 6: Italien kanal 4 kl. 16.00-17.35, 17.35-
18.00, Tyskland kanal 2 kl. 16.30-17.15. 17/ 6: 
Schweiz kanal 4 kl. 17.00-17.30. 17/ 6: Italien 
kanal 4 kl. 17.00-17.30 och 17.30-18.00. 

,------------------------------------------------------------------------------------, 
Ett mångsidigt instrument med utmärkta elek­
triska egenskaper och stabil mekanisk upp­
byggnad. Dess höga stabilitet och precision 
gör det lämpligt för såväl mätningar på FM-, 
AM- och TV-mottagare som för andra labora­
toriearbeten. 

Några tekniska data: 
Frekvensområde : 
0,3-240 MHz i fem band, med kristallkalibrering. 
Utgång : 
0,2 p.V-4J,2 V (0,1 p.V-4J,l V vid anpassning) i steg om 1 db. 50 och 75 ohms utgångar med BNC-kontakter. 

Additionsskala : 
± 50 kHz. Maximalt erhålles ± 400 kHz beroende på frek_vens­området. 

Modulering : 
Inbyggd 1 kHz generator. Utvändig FM mellan 50 Hz och 15 kHz och utvändig AM mellan 50 Hz och 10 kHz. 
FM: O till ± 5 kHz, O till ± 25 kHz och O till ± 75 kHz. Maxi­

malt sving ± 600 kHz beroende på frekvensområdet . Distor­
sion mindre än 2 %. 

AM : O till BO %. Distorsion mindre än 5 % vid 50 % AM. 
1 kHz utgång : 

O till ca 12 volt med ca 0,3 % distorsion. 

Instrumentet är godkänt för militärt bruk efter genoni­
gångna klimatiska och mekaniska prov enligt de modi­
fierade NATO-specifikationerna K 114/E. 

Ny FM-AM-signalgenerator 
från 

RADIOMETER, Köpenhamn 

Typ MS27 

Generalagent: 

BERGMAN & BEVING AB 
Karlavägen 76 - Stockholm 10 - Tel. 679260 

Västergatan 45 - Malmö 1 - Tel. 32015 
\~----------------------------------------------------------~------------------------------------/ 20 
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Specialister på konditionsmätningar använder 

Begär broschyr med 

närmare uppgIfter om 

A VO Rörmätbrygga mo­

dell V/3 och övriga in­

strument i A VO-serien. 

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET 
Alströmergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 

Filialer i Göteborg, Malmö, 

N orrköping, Sundsvall, Örebro 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 

modell V/3 

rörmätbrygga 
så snart det rör rör 
Med A VO Rörmätbrygga modell V 13 kan N 

utföra alla tänkbara mätningar på alla upp 

tänkliga rörtyper. Ni kan snabbt få ett besked 

om .rörens användbarhet och kondition od­

Ni kan dessutom genomföra alla erforderlig' 

mätningar för att få fram deras karakteristikor 

AVO Rörmätbrygga modell V/3 a: den brygg 

Ni behöver. Den har bl.a. följande egenskaper 

• Rören mätes under sina normala arbetsför 

förhållanden. 

• Alla nu gångbara och kommande rör av stan 
dardtyp kan mätas. 

• Fullständiga la/V gl o, la/Va- och Isg/V gl -kurvo 
kan upptagas. 

• Utom en diod finns inga komponenter SOlT 

genom förslitning behöver periodiskt bytas. 

• Glödspänningal' på upp till 117 V kan inställa 

vilket är tillräckligt för såväl nuvarande SOl' 

kommande rörtyper. 

• Ett inbyggt polariserat relä skyddar mot övel 

belastningar. 

AVO Rörmätbrygga mod. V /3 kosta r kompi. kr. 1.250:-
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REKVIRERA 
Ert exemplar av 

PHILIPS NYA 
tavelinstrumentkatalog 

96x96 mm 

144 x 72 mm och 192 x 96 mm 

120 x 120 mm 
och 90x90 mm 

083 mm och 
065 mm 

Katalogen omfattar Norma ta~ 
velinstrume nt, Phil ips mikroam­
peremetror somt te mperaturin­
strument. Standardinstrument le­
vereras från välsorterat loger 
i Stockholm och ful lständig ser­
vice utföres på egen verkstad. 
Obs! Katalogupplagan är be­
gränsad. 

Den ger Er fullständiga 
dato om bl.a . nedanstå­
ende typer som endast 
är ett litet urval av sorti­
mentet, 

144x144 mm 

Synkroniserings­
utrustning 

-~I~;v:;s~;~; -P~i;;,-Mä:i=s:;a:;t:v~~~ 
1 Postbox 6077 • Stockholm 6 I I I 1_ Y. g . sänd .... ex. av Eder nya tavelinstrumentkatalog 1 

• I 
I ................. ....... ... .......... ,. ... .... ...... ... ...... .... .. .. ........ ............. I 
• namn • I '" i"irmö·· ···· ································· ·· ··· ·····... ... ... ... ...................... I · ~ . I '" ödres;······· ··· ····· ···· ··············· ·· ···· ········. .. ................... ... ... ... .. • 
• 0. . ....... ..... .................. ...... ............ .... ......... ..... .... .. ... .. .... .. • I .... postadress 1 

~ ___________________________ J 

»Introduktionsbild» i italiensk television vid 
sändningar från Milano. Foto: Bertil Karlsson, 
Örebro. 

- 18/ 6: Tyskland kanal 2, Italien kanal 4 kl. 
18.00-20.00. 22/ 6: Italien kanal 4 kl. 19.00-
19.30, 20.05-20.15, 21,00-22..35. Tyskland 
kanal 2 kl. 21.00-22.00. Den 23/ 6 : Italien 
kanal 2/ 3 kl. 09.00-10.35, Tyskland kanal 2 
kl. 19.00-19.25. Den 25/ 6: Italien kanal 4 kl. 
11.00-12.00. Den 28/ 6: Italien kanal 4 kl. 
19.00-19.15. Den 29/ 6: Tjeckoslovakien ka­
nal 2: kl. 11.20-11.30. Den 30/ 6 : Italien ka· 
nal 4 omkring kl. 09.50. 

Från Sandviken sänder Gunnar Eriksson en 
utmärkt väl disponerad rapport, som ger vid 
handen att under juni den 18/ 6 och framför 
allt den 23/ 6 varit ovanligt gynnsamma för 
TV-DX. Även den 12-14/ 6, 17/ 6, 19/ 6, 21/ 6, 
22/ 6, 25/ 6, 29/ 6 och 30/ 6 har det förekommit 
TV·DX, den 30/ 6 norrsken s fladder. 

Enligt rapport från Gösta Nyberg, Öster­
sund för tiden 16/ 6--15/7, kom VästtyskIand 
in den 16/ 6 kl. 19.00-21.30 samt Italien på 
kanalerna 2, 3 och 4. Den 18/ 6: kl. 13.00 
Ryssland, kl. 18.00 NWRV på kanal 2, kl. 
19.30 Ryssland. Den 23/ 6 kl. 12.15 kom Italien 
med lokalstyrka, senare Tjeckoslovakien på 
kanal 3. Kl. 19.00 Italien, Tyskland och BBC. 
Den 3, 7, 8 och 9/ 7 gick England, NWRV, RAI 
och Ryssland in med ojämna mellanrum, ett 
virrvarr av bilder och blandad kör av musik 
och röster! Den 13/ 7 England testbild kl. 12.45. 

Bertil Karlsson, Örebro, rapporterar finfina 
DX i Åsbro den 23/ 6 från kl. 12.58 till sena 
kvällen. 

Bertil Pettersson i Skillingaryd berättar att 
juni månad varit toppmånad för TV·DX, un­
der det att förra delen av juli varit rätt tyst 
frånsett den 6 och 7, då Ryssland gick in bra. 
Bästa dagar under tiden 16/ 6--15( 7 var 16/ 6 
med Tyskland, Tjeckoslovakien, Ryssland, Ita­
lien och Rumänien, kl. 23.15-23.40 kom för 
första gången Frankrike in. Den 17 och 18/ 6 
var också goda DX-dagar med de vanliga län· 
derna. Den 20/ 6 BBC och Frankrike, den 23/ 6 
Ryssland, Italien, Rumänien, Tjeckoslovakien 
och Tyskland. Den 25 juni var en utmärkt dag 
med mottagning kl. 09.00-20.35. Den 29/ 6 
å ter god mottagning, kl. 18.25-20.35 på ka­
nal 2. Den 3/7 BBC och Frankrike bra på 
kvällen, den 4/ 7 BBC, den 6/ 7 Ryssland på 
kanal 2 kl. 16.30-18.25, den 7/ 7 Ryssland kl. 
11.30-13.40, 16.40-19.10, 19.35- 20.25. 

Tom Eliasson i Norrköping rapporterar bl.a. 
»slagsmål» på band I den 16/ 6 och 23/ 6. Den 
13/ 6 : Italien på kanal 4 gick in starkt, bilden 
återutsändes av NEFA:s sändare, som för till­
fället gick i »tomgång». 

Erik Grimlöv, Limmared, rapporterar mot­
tagning från RAI på kanal 3 och 4 den 8, 11, 

(Forts. på sid. 41) 
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Best-nr I 
A5-1252 

I AS-1253 

. Bästa masten 

(PERMA-TUBE) 

rnaströr 
med Vinsynite-Jinish 

. PERMA-TUBE maströr tillverkas av ett för TV-master 

speciellt framställt stål med utomordentliga egenskaper. 

Perma-Tube maströr tål därför hårdare belastning och 

större påfrestningar än andra maströr_ 

PERMA-TUBE maströr är skyddade mot korrosion ge­

nom en ny, patenterad metod som gör dem helt rostsäkra. 

Efter fosbondering in- och utvändigt är rören överdragna 

med en aluminium - pigmenterad polovinyl som effektivt 

skyddar mot alla angrepp, såsom från starkt saltrnättad 

havsluft, svavelsyrlig skorstensrök och sotets frätande 

tjärämnen. Rörens sidenglänsande finish förändras ej! 

PERMA-TUBE tillverkas med diameter av 11/4" och 

11/ 2" lämpliga för medelstora och större antenner. 

Lätta att 
skarva 

Perma-Tube maströr sammanfogas 

lätt med ett enkelt handgrepp till 

önskad masthöjd_ 

Perma-Tube tillfred88täller alla 

Er själv för den vinst och den goodwill som Perm a­

Tube ger Ert företag. 

Montören för atl installationen går lätt och snabbt 

med Perma-Tube. 

Fastighetsägaren prisar Perma-Tube som inte ros­

tar och inte lämnar rostspår på tak och väggar. 

Kunden blir sympatiskt stämd med Perma-Tube på 

taket. 

Perma-Tube maströr Perma-Tube maströr 

med diameter l y," med diameter l Y2" 

Längd I Riktpris II kart. am Best-nr I Längd I Riktpris [I kart. am 

1,5 m 

I 

11: 50 

I 

20 AS-1262 I 1,5 m 

I 

13:-

I 

20 

3 m 21:- 10 AS-1263* 3 m 24:- 10 

* Finns även i extra lätt utförande med 
Best-nr AS-1263RX Riktpris 19 : SO 

r'aka ändar för montering på rotor 

RADIO OCH TELEVISlOK - NR 9 - 1957 

Läs här 
vad Amerikanska 

provningsanstalten 

har att säga: 

Dessa rör har legat 30 dagar i 3,3 % 
saltlösning. Proverna 1-3 är svårt an­

gripna, galvaniseringen är fullständigt 

bortfrätt och svår gravrost har gjort 

rören porösa. Perma·Tube-röret (nr 4 >­

är ej påverkat. 

Maströr av skilda fabrikat, som vid 

provningsanstalten American Society for 

Testing Materials utsatts för besprut­

ning under 60 dygn. Perma-Tube (nr 4) 

är lika fint som föreprovet ! 

Gör själv 
detta prov' 

Placera ett 3 m Perma-Tube maströr 

med 11/ 2" diameter och 1,65 mm gods­

tjocklek så att endast kortast möjliga 

ände har stöd på varje sida. Ställ Er 

därefter själv på röret. Obs. hur obe­

tydligt det sviktar! 

Endast maströr med detta 

märke är äkta Perma-Tu be 

23 
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Växelsträmsrör 
Allströmsrör 
Batterirör 
Indikatorrör ' 
likriktarrör 

Bildrör 
Kamerarör 
OscillagraIrör 

Rör för ra dio- och TV-sändare. 
Rör för högfrekvensvärme 
Magnetroner för radar 
likriktarrör 

Gosfylldo likriktarrör 
Thyra troner 
Ignitroner 

Fotoceller 
Små thyratroner lör 

relä-utrustningar 

"Special quality"-röl 
Dekadräknerör 
Förstärkarrör 
KolIkatodrör 
likriktarrör 
Motståndsrör 
Spännings-stabilisatorer 
Termokors 
UKV-rör 
Klystroner 
Geiger-Muller-rör 

Germaniumdioder 
Transistorer 
Selenlikriktare 
Voristorer (VDR-motstånd) 
Termistorer (NTC-motstånd) 

Precisionsmotstånd 
Ytskiktsmotstå nd 
Trådlindade motstånd 

Kolpatentiometrar 
Trådli ndade potentiometrar 

Keramiska kondensatorer 
Rullblockkondensatorer 
Glimmerkondensatorer 
Elektrolytkondensatorer. 
Oliekandensatorer 
Avstämningskondensatorer 
Trimkondensatorer 

Genomföringar 
Kopplingslister 
Omkopplare 
Rörhållare 
Rollar och vred 
Polskruvor 
Reläer 
Signallomphållare 
Säkringshållare 

Antennstovor 
Ferroxcube-körnor för hög­
värdiga induktanser 
Ferroxcube-lilter 
Ferroxdure-magneter för TV, 
högtalare, instrument och 
generatorer m.m . 

Kvartskristaller 

Kanalväliare 
Avlänkningsenheter 
l inieutgångstranslormotorer 

Hi-Fi högtalare 
Ovala högtalare 
Standard-högtalare 

FM-enheter 
Mf-lilter 

Det lönar sig 

att satsa på 

TRANSISTORER 
Transistorns tillkomst innebor ett enormt framsteg för elektron iken och användningsområdet 
ökor för varie dog I många fall ersäller transistorn elektronröret, ofta kompletterar den 
elektronrörets funktioner, och i en del 1011 öppnar den helt nya möiligheter lör elektro­
niken. Det lönar sig därför att satsa på transistorn och här är några av skä len . 

Stor driftsäkerhet och livslängd 
Transistorns enkla konstruktion och okäns­
lighet lör mekaniska påkänningar och 
vibrationer gör den särskilt användbar i 
portabla utrustningar. Dess livslängd ör 
generellt betydligt överlägsen elektron­
rörets. 

Minimalt utrymmesbehov 
och låg vikt 
Där mon tidigare fått räkna med ut­
rymmen i centimeter kon mon med tran­
sistorn klara sig med millimetrar. Tran­
sistorn kräver inte mycket större utrymme 
än elektronröret, kontaktstift och vikten är 
ungeför densamma som för en ettöring. 

I 
Kollektor-

I Typ förlust mW 
vid 45 ° C 

Liten effektförbrukning -
låg driftspänning 
Transistorns effektförbrukn ing är mycket 
liten, I regel bara en bråkdel av motsva­
rande elektronrörs. I de moderna hör­
apparaterna t.ex. hor mon tack vore 
transistorn kunnat reducera driltskostna­
derna med upp till 90 '7'0. En ytterligare 
lördel är att transistorn fordrar en drift­
spänning på endast några volt. 

Användbar även som fotocell 
Där den vanligo fotoce llen ei får plats 
kon mon med fördel använda Philips 
fototransistor OCP 71, som hor så hög 
liuskänslighet som 0,3 A/lumen. 

Användningsområde I Pris 

OC 70 75 lF-förstärkare (ström först. omkr, 30) 13,-
OC 71 75 lF-förs tärkare (ström först. omkr. 50) 13,-
CC 72 100 Driv- och slut~teg i lF-förstärkare R-

2-0C 72 2x100 Matchat por för 500 mW uteffekt vid 12V i 
kloss B 28,-

CC 73 75 Typ med snäva toleranser, avsedd för 
profeSSionella ändamål 14,-

OC 76 100 För switchändamål, max. likspänning 32V 14,-
OC 77 100 Samma som OC 76 men för max. likspänning 60V 20,-

OCP 71 25 Fototransistor, känslighet 0,3 A/lumen 45-

Samtliga ovonståe"lde transistorer hor 6 mm diameter och 15 mm längd. 

Philips transistorer är resultatet ovett intensivt och målmedvetet utvecklingso rbete, inriktat 
på oll t bättre tronsistorer och alltmer vidgade användningsområden. Det lönar sig alt sotsa 
på Philips transistorer - rekvirera utförliga datoblod I 

PHILIPS 

e PHILIPS Postbox 6077 • Stockholm 6 
Tel. 340580, riks 340680 

Avd. Elektronrör och Komponerlter 
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RADIO- OCH TELEVIS'IONSTEKNIK 

Omslagsbilden 
för detta num­
mer visar en ung 
dam i färd med 
att ta in ett »ra­
diopiller» med 
inbyggd trans is­
torsändare. Se 
artikel på sid. 30. 
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I kommande nummer: 

Fjärr-TV över kontinenter oCh 

världshav D Direktvisande ka­

pacitansmeter D Bilradiomotta­

gare med "12 V-rör". 

ELEKTRONIK 
RADIO OCH 

TELEVISION 
AMATÖRRAD I O 

REDAKTÖR JOHN SCHRÖDER 

Färgtelevision om sju år? 

A tt sända och ta emot färgtelevision är som 

tekniskt problem betraktat löst sedan flera år 

tillbaka. Det var 1954 som ett enormt uppbåd 

av teknisk expertis från den amerikanska ra­

dioindustrin i samarbete med de federala 

myndigheterna utvecklade det s.k. NTSC-sys­

temet' och därmed knäckte problemet. Sedan 

dess har det blivit rätt tyst om färgtelevisio­

nen, i varje fall i Europa. 

I själva verket är det endast i USA som 

färgtelevisionen hittills har kommit utanför 

radiolaboratoriernas väggar. Utvecklingen har 

varit dröjande, och något genombrott för färg­

televisionen har det inte varit talom. 

Men nu tycks det börjil röra på sig på detta 

gebit i USA. Under första kvartalet 1957 har 

färgtelevisionsmottagare sålts till ett antal, 

som är dubbelt så stort som under motsva­

rande period 1956, sammanlagt har 150000 

mottagare sålts sedan hösten 1955. NBC (Na­

tional Broadcasting Company) har numera 

ungefär 100 timmar färg-TV varje månad, 

och många väsentliga programpunkter sänds 

i färg under bästa kvällstid. Mer än hälften 

av USA:s 490 TV-sändare är numera utrus­

tade för färg-TY-sändning. 

Priserna på färg-TY-mottagare har fallit 

med ungefär 50 % sedan hösten 1954 och man 

kan i dag köpa en TV-mottagare av bords­

modell för 4,95 dollar. Övervägande delen av 

nuvarande ägarna av färg-TY-mottagare är 

folk med relativt blygsamma inkomster, 80-

90 dollar i veckan, vilket visar att färgtelevi­

sionen inte är för dyr för en amerikansk ge­

nomsnittsfamilj. 

Det har - kanske mera på skämt - sagts 

l BELLANDER, J: Det amerikanska färg­

TV-systemet enligt NTSC. POPULÄR RADIO 

1954, nr 5, s. 12. 
2 GARGINI, E J: An Alternative Colour 

TV System. Wireless World 1957, nr 8, s. 361. 

att det skulle krävas högskoleingenjörer för 

justering och service på färg-TY-mottagare. 

Det är enligt amerikanska erfarenheter non­

sens. De flesta färg-TV.mottagare som varit 

igång någon tid har f.ö. gått mycket bra, 

och endast ca 3 %av de amerikanska ägarna 

av färg-TY-mottagare sägs ha haft besvär med 

alltför många servicetillfällen. Det uppges att 

färgtelevisionsmottagarna inte skulle vara 

nämnvärt mera utsatta för fel än svart-vita 

mottagare, även om det kanske ännu är för 

tidigt att säga något med bestämdhet på den 

punkten. 
De amerikanska erfarenheterna pekar ock­

så på att det inte är någon svårighet för folk 

i allmänhet att hantera de två extra kontroller 

som kommer till på en modern färg-TV-motta­

gare. Mottagaren ställs först in på vanligt sätt 

för att ge god svart-vit bild, därefter fordras 

det endast en enkel justering på »färgknap­

parna» för att uppnå lämplig grad av färgning 

och briljans i bilden. 

NTSC-systemet för färg-TV har visat sig 

hålla i praktiken, och av allt att döma finns 

det ingen anledning att ändra på detta när 

färg-TV skall introduceras på andra håll i 

världen. Det har visserligen framkastats andra 

förslag, bl.a. från engelskt håll", men å andra 

sidan uppges det att Philips i Holland, som 

tidigare varit inne på ett eget färg-TY-system, 

nu har återgått till att bearbeta NTSC-syste­

met. 
Färgtelevisionen kommer väl i sinom tid 

också till Europa. Att det nu börjar röra sig 

på detta område i USA är ett intressant ti­

dens tecken, och enligt en gammal regel som 

säger att amerikanska nyheter av detta slag 

når Europa med 7 års »fasförskjutning», skulle 

vi här i vår del av världen någon gång i mitten 

på 1960-talet få del av färgtelevisionen. 
(Sch) 

RADIO OCH TELEVISIO~ NR9-1957 
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AKTUElLT 

K A R l TETZNER: 

Hamburg i slutet av juli. 

I Tyskland har fabrikanterna av rundradio· 
mottagare sedan några år kommit överens om 
att introducera nya rundradiomottagare endast 
under tiden l juli-IS september varje år. I år 
offentliggjordes den l juli ca 95 % av de nya 
typerna, de återstående 5 procenten kommer 
att demonstreras för första gången på »Grosse 

Fig. l. Avrundade linjer på höljet karakterise· 
rar de nya tyska rundradiomottagarna. Av· 
stämningsskalorna har blivit högre. Bilden vi· 
sar rundradiomottagare från Schaub·Lorenz, 
»Goldklang 58». 

Diskonthrlgtolare Boshögtalare 

Tryckkammare ljud ledare 

Fig. 2. Tryckkammarsystem med ljudledare för 
att uppnå bästa ljudspridning tillämpas i rund­
radiomottagare från Graetz. Två bashögtalare 
och en högtonshögtalare för strålning framåt 
ingår i apparaterna förutom tryckkammarsys­
temet som strålar åt sidorna. 

26 

BREV FRÅN VÄSTTYSKLAND: 

Finesser • 
l 

Deutsche Rundfunk-, Fernseh- und Phonoaus­
stellung», som denna gång anordnas i Frank­
furt a. Main (2-11 aug.). 

Nyheterna på detta område från 17 fabriker 
omfattar ungefär 150 bordsmottagare, därav 18 
mottagare med inbyggd grammofon och en 
mottagare, bestående aven mottagare + band­
spelare. Därutöver har presenterats 70 golv­
modeller. Tre apparater är avsedda endast för 
FM-mottagning, återstoden är avsedd för FM 
och AM. 75 mottagartyper av detta senare slag 
har 6 AM-avstämningskretsar och 9-11 FM­
avstämningskretsar. 

Mera siffror: 114 mottagare innehåller 7 el­
ler flera rör, 43 av de nya bordsmottagarna 
innehåller endast en högtalare, 8 har 2, 57 har 
3, 21 är försedda med 4 och 17 med 5 eller fle­
ra högtalare. Dessa siffror gällde alltså för 
bordsmottagare. 

Den extremt moderna stil ifråga om motta­
garnas hölje, som praktiskt taget alla firmor 
försökte sig på förra året, har slagit igenom 
endast undantagsvis. Industrin har därför i år 
i genomsnitt slagit in på en mera konservativ 
linje. Höljena har blivit mörkare, bredare 
och »slätare» och har ofta avrundade hörn. 
Många gånger är de försedda med en ljusare 
frontram. Avstärnningsskalan har vunnit i höjd 
och upptar nu ungefär hälften av frontpanelen. 

lIögtalarproblen! 

Fig. l visar en typisk ny mottagaremodell 
(Schaub-Lorenz' »Goldklang 58»). Man förstår 
utan vidare vilka svårigheter konstruktörerna 
har haft att få med en bashögtalare med rimlig 
konarea i en sådan mottagare! Utrymmet ovan­
för skalan är så litet, att man ofta fått tillgripa 
ellipsformade högtalare med förhållandet 1:2-
l :2,5 mellan diametrarna. Sådana högtalare är 
emellertid inte lätta att konstruera, enär mem­
branet utefter högtalarens korta axel blir myc­
ket styv, under det att det gärna vill »fladdra» 
utefter den långa axeln vid &törre membran­
rörelser. 

de nya västtyska 
Sedan Graetz på våren först började använda 

sig av tryckkammarsystem (se fig. 2) för ut­
strålning av ljudfrekvenser över 3000 Hz har 
man på sina håll fortsatt att utveckla denna 
typ av diskantsystem. Sålunda har den tyska 
högtalarfabriken Isophon i Berlin fått fram ett 
tryckkammårsystem med två små exponential­
horn, som förs ut på mottagarens båda sido­
stycken. Se fig. 3. Ett sådant system byggs bl.a. 
in i de nya högtalarna från Nordmende. Undre 
gränsfrekvensen för dessa exponentialhorn är 
förlagd till 500 Hz. Verkningsgraden för detta 
ljudsystem är mycket hög, och för att inte 
diskantregistret skall bli överdimensionerat får 
man inte mata tryckkammarsystemet med hela 
LF-utgångsspänningen. Ljudkvaliteten är utom­
ordentlig, framför allt klingar medelhöga och 
höga frekvenser silkeslent och klart. 

Tvåkanalsförstärkare finns det inte så många 
av i de nya apparaterna. Sådana förstärkare 
förhindrar visserligen intermodulation, men de 
blir väl dyra. Fig. 5 visar LF-steget i en av de 
få med två kanaler utrustade apparaterna (Ton­
funk »Tonjuwel, Luxus 58»). Medel- och hög­
tonskanalen med pentoddelen ECL82 matar en 
högtalare för mellanregistret, dimensioner 130 
X 180 mm, och två elektrostatiska diskanthög­
talare samt dessutom en av de nyss omnämnda 
tryckkammarhögtalarna med två exponential­
horn. 

Dynan!ikexpansion och -kon!pression 

Tele/unken har vidareutvecklat en redan ti­
digare på försök utnyttjad dynamikexpansions­
koppling och bygger nu in denna koppling i 
sina golvmottagare (f.ö. även i en bordsmotta­

. gare). I fig. 6 visas principen för kopplingen_ 
Förfarandet baseras på att man reglerar re­
sistansen i ett seriernotstånd, bestående av ett 
rörsystem i LF-förstärkaren. Från förförstär­
kartrioden i .EABC80 uttar man en del spän­
ning, denna likriktas och förstärkes i ett reg­
lersteg med EBC41, sch reglerspänningen på­
föres röret EM80. 

Fig. 3_ Tryckkammarsystem med exponentialhorn för utstrålning av frekvenser över 500 Hz introducerades av Nordmende. Hög verknings­
grad erhålles genom detta system, som utvecklats av lsophon i Berlin. 
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-adio- och TV -mottagarna 

Kurvan i fig. 7 visar resultatet. Vid medelhög 

ljudstyrka vinner man ca 8 dB och vid större 

ljudstyrka ca 10 dB. Dynamiken, som vid rund­

radioöverföring vanligen är komprimerad till 

40 Il 50 dB, blir därigenom kraftigt utvidgad. 

Förutsättningen är naturligtvis att man har en 

tillräcklig effektreserv i slutsteget. 

Omvänt har Philips i en av sina toppmotta­

gare, »Capella», infört en dynamikkompres­

sion för återgivningen av »bakgrundsmusik». 

Här hade man att lösa problemet att svaga 

passager i musiken inte får försvinna i bak­

grundsbruset, under det att å andra sidan ljud­

topparna inte får bli alltför starka. 

Det finns en hel del metoder för dynamik­

kompression, men många av dem motsvarar 

inte de stränga krav man numera ställer ifråga 

om frihet från harmonisk distorsion och inter­

modulation. Philips har i sin »Capella» lagt 

in en brygga med två glödlampor, 50 mA/ 60 V, 

som visas i fig. 8. Man använder sig av ett 

:.järnlöst» utgångssteg utan utgångstransfor­

mator' med 4 slutrör EL86. Man har därför re­

lativt hög impedans hos talsl'olen i högtalaren. 

I fig. 9 visas verkan av denna bryggkoppling: 

vid full utstyrning minskas dynamikomfånget 

med 18 dB. Därvid stiger klirrfaktorn med en· 

dast 1,2 %, mätt vid 40 Hz. 

Framstegen ifråga om HF- och MF-delen i 

de nya mottagarna är mindre påfallande. I någ­

ra apparater utnyttjas rören dubbelt. Sålunda 

är en pentod EF89 i en mottagare från Blau­

punkt, »Palma», dels anv~nd som MF-rör vid 

FM-mottagning och dels som HF·rör vid AM­

mottagning. Vid AM-mottagning stiger där­

igenom känsligheten på mellanvågsområdet 

från 20 ftV (utan HF-rör) till ca 5 ftV, under 

det att spegelfrekvensdämpningen tack vare 

det extra HF-steget stigit till 1: 1 800 vid 1 200 

kHz. 

l Se SCHRÖDER, J: Kopplings/inesser i 

tyska rundradiomottagare. RADIO och TELE­

VISION 1955, nr 11, sid. 30. 

Bättre FM-mottagare 

En del förbättringar kan noteras i fråga om 

ingångssteget för FM-mottagning. Här använ­

des numera praktiskt taget uteslutande dubbel­

trioden ECC85. Gynnsamma brusegenskaper 

och hög förstärkning åstadkommer man genom 

noggrann brusanpas~ning hos ingångskretsen 

och genom användning av ingångskretsar med 

högt eget Q-värde mellan antenn och första 

trioden. »Zwischenbasisschaltung» tillämpas 

genomgående. Effektiva känsligheten är ca 

3 kT O vid 92 MHz, och totala förstärkningen 

mellan antenn ingången och gallret på första 

MF -röret uppgår till inte mindre än ca 700 (!) 

Störstrålningen från övertonerna från oscilla­

torn har man på olika sätt reducerat, och man 

mäter numera i de bästa mottagarna på 30 m 

avstånd sällan mer än 5--8 ft V Im i frekvens­

området omkring 200 MHz. 

En ny mottagare från Siemens har utrustats 

med tryckknappar, försedda med stationsnamn. 

Saba har motoravstämda mottagare med auto· 

matisk efteravstämning samt snabb och lång­

sam genomsökning, dessutom fjärrkontroll. 

Liknande, f.ö. rätt invecklade tekniska an­

ordningar för elektronisk sändarinställning 

finns också i en ny mottagare från Loewe­

Opta. I denna mottagare har man satt in en 

FM-efteravstämningskoppling. I denna kopp· 

ling har man en ,diod, vars genomsläppsresis­

tans styrs via två trioder, anslutna till FM­

diskriminatorn. Dioden ligger i serie med en 

parallellkondensator, placerad över oscillatorns 

svängningskrets, varigenom en automatisk fre­

kvenskontroll ernås. 

?2n 

In . 

---Ut---...I 

Fig. 8. Bryggkoppling för dynamikkompression 

tillämpas av Philips i mottagaren »Capella». 

800 ohms högtalare användes, och som utgångs­
rör användes EL84 i en »järnlös» slutrörs­

koppling utan utgångstransformator. 

dB 

60 

50 

20 30 l.O 50 60 70 cB 

Fig. 7. Kurva, visande den dynamikstegring 
som erhålles i kopplingen enligt fig. 6. Kur­

va b) visar förhållandet mellan in- och uteffekt 

utan dynamikexpansion, kurva a) visar för­
hållandena vid inkopplad dynamikexpansion 

och vid hög ljudstyrka, den streckade linjen 

vid medelhög ljudstyrka. 

Fig. 6. Blockschema för LF-steg med dynamik­

expansion. Tillämpas av Tele/unken. 

Transistoriserad FM-mottagare! 

En överraskande nyhet kan också nämnas: 

Graetz kommer på utställningen i Frankfurt 

a.Main i år att visa' den första FM-mottagare 

Fig. 4. Sensationell nyhet från Graetz: en enbart med transistorer be­

styckad FM-mottagare (amerikanska HF-transistorer)_ Fullt tillfreds­

ställande känslighet uppnås med denna mottagare. 

Fig. 5. Schema för 2-kanals LF-förstärkare, som används av Tonfunk i 

mottagaren »Tonjuwel, Luxus 58». Brumkompensering genom u~tag på 

utgångstransformatorn tillämpas som synes i baskanalen. Tonbalansen 

mellan bas och diskant inregleras med poteJ;ltjolI!.,tetrarna Pi och P2-
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Fig. 9. Kurvor, visande den dynamik inskränk· 
ning som erhålles i kopplingen i fig. 8. Kur· 
vorna visar förhållandet mellan in· och ut· 
effekt. Kurva a) utan dynamikreglering, kur· 
va b) med dynamikreglering. 

Fig. 10. I de nya tyska TY·mottagarna domine· 
rar bildröret på frontsidan, varför det är myc· 
ket liten plats kvar för en fronthögtalare. I 
denna mottagare från Graetz, »Burggraf», har 
man en smalljudspringa, där ett speciellt ut· 
format exponentialhorn utmynnar, se fig. Il. 

Fig. Il. Chassiet för mottagaren i fig. 10 med 
exponentialhögtalaren som utmynnar i ljud. 
springan på frontsidan. 
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som genomgående är bestyckad med transisto· 
rer. Detta är en verklig sensation, enär man 
hittills har varit av den uppfattningen att en 
transistor svänger dåligt på 100 MHz·området 
och att man endast kan utnyttja utvalda exem· 
plar av transistorer härför. Graetz' experiment· 
apparat visas i fig. 4. 

Finesser i de nya TV -mottagarna 

Yid sidan om de många rundradiomottagarna 
har den tyska radioindustrin samtidigt infört 
en del förbättringar i televisionsmottagare, av· 
sedda för försäljningstiden fram till våren 1958. 
Här skall endast några utvecklingstendenser 
beröras: 

Utvecklingen går mot automatiska mottaga· 
re, dvs. mot apparater som praktiskt taget utför 
alla inställningsfunktioner - frånsett kanal· 
omkopplingen - självständigt. Graetz har in· 
fört inte mindre än 21 automatiska reglerför· 
lopp, som omspänner funktioner från nycklad 
AFR till automatisk kompensering för rörens 
åldring. Tele/unken propagerar ifråga om sina 
nya mottagare i serien» Yisiomat» (tryckt led· 
ningsdragning genomgående!) med slagordet: 
»Endast till och från, allt annat ordnar motta· 
garen själv!» 

»Skarpteckningssystem» finns nu i alla nya 
televisionsmottagare, och mestadels har man 
förlagt regleringsorganen i videoförstärkar· 
delen; ingrepp i MF·delen är mindre vanliga. 
Man har i allmänhet avstått från kontinuerlig 
inställning och alltmera gått över till tryck. 
knappsbetjäning för skarpteckningen. 

I de nyaste televisionsmottagarna från 
Schaub·Lorenz har tre nya tryckknappar till· 
kommit. Den första betjänar en s.k. »bildpilot». 
Trycker man på denna knapp uppträder på 
bildskärmen en ljus triangeL Det gäller nu för 
den som handhar apparaten att med hjälp av 
kanalväljarens finavstämning göra denna tri· 
angel så liten som möjligt. När så är fallet är 
mottagaren rätt inställd. Den andra tryckknap. 
pen kopplar in det nuvarande TY·progr~.mmet, 
den tredje kopplar in andra TY·programmet 
på decimetervåg (som dock lär komma, först 
någon gång år 196O!). 

Bildrör med 90° avböjningsvinkel (A W 43-
80, AW 53-80) används tämligen genomgåen· 
de i de nya TY·mottagarna. De är väsentligt 
kortare än de äldre bildrören med 70° avböj· 
ning, så att mottagarhöljena tar upp mindre 
plats på djupet. Bildytan behärskar numera 
praktiskt taget hela frontsidan, som alltså nu· 
mera kan uppfattas som en bild med en smal 
ram omkring (se fig. 12). Inställningsorganen 
har därför ofta flyttats på apparatens sidor el· 
ler på ovansidan, då det endast blir kvar några 
smala lister under bild fönstret. Naturligtvis 
finns det numera inte plats för någon front· 
högtalare, och man har i vissa fall (Graetz) 
tillgripit tryckkammarsystem som anbringas 
inbyggda i mottagaren och som utstrålar de 
höga tonfrekvenserna i en ljudspringa av några 
cm bredd (se fig. 10 och 11). (SLUT) 

~ 

Fig. 12. I denna mottagare från N oTdmende, 
»Konsul», finns det ingen plats kvar för front· 
högtalare, och ljudet släpps därför ut genom 
en öppning på apparathöljets ena sida. 

Soleru ptioner inledde 
IGY 

Internationella geofysiska året, IGV, tog sin 
början den l juli i år. I lagom tid till invig· 
ningen uppstod det på solen den 30 juni en 
flare,' som utlöste ett världsomfattande larm 
till olika forskningsinstitutioner, engagerade 
för olika uppdrag under geofysiska året. Den 
3 juli utlöstes ånyo larm, denna gång för en 
osedvanligt stark flare (»importance 3+») . 
En dramatisk upptakt till IGY! 

Man kan säkerligen räkna med att den in· 
tensiva och världsomfattande forskningsverk. 
samheten und.er IGY kommer att ge värqeful· . 
la bidrag till vår kännedom om de för radio· 
trafiken så betydelsefulla joniserade luftlag· 
ren. Bl.a. väntar man sig mycket av de iakt. 
tagelser av jonosfären som kommer att göras 
i samband med amerikanska raketuppstig. 
ningar. Hittills har man ju fått begränsa sig 
till att studera jonosfären genom dennas in· 
verkan på radiovågorna. Nu yppar sig emel· 
lertid möjligheten att med raketburen appa· 
ratur direkt »på platsen» mäta upp exempel· 
vis elektrontätheten och dielektricitetskonstan· 
ten i dessa skikt av jordens luftlager. 

Det största intresset knyter sig emellertid 
till det amerikanska satellitprogrammet »Pro· 
ject Yanguard»! Som bekant kommer en med 
radiosändare utrustad konstrnåne att skickas ut 
i en bana runt jorden. Därmed yppar sig möj· 
ligheten att studera den radiostrålning som 
når jorden från en sändare utanför jonosfären, 
och därmed har man intressanta möjligheter 
för observation av exempelvis refraktionen i 
jonosfären. En mängd mottagningsstationer 
har organiserats för att man skall spåra sa· 
telliten i dess bana, och en matematikmaskin 
står beredd att bearbeta mätvärdena, så att 
man i detalj skall kunna kartlägga satellit. 
banan. Även amerikanska amatörer har mobi· 
liserats för att hjälpa till med observationer. 

I detta sammanhang kan nämnas att man 
eventuellt kommer att använda det nyligen i 
bruk tagna radioteleskopet i Jodrell Bank i 
England för att ta in signalen från satellit· 
sän.laren. Genom att strålningen mot England 
från satellitsändaren träffar jonosfären under 
mycket liten infallsvinkel kan man få fram 
data oin oregelbundenheterna i jonosfären 
och hur dessa varierar med höjden. Det krävs 
en utomordentligt hög antennförstärkning för 
att det skall vara möjligt att få in satellitens 
10 m W·sändare på 108 MHz på så långt av· 
stånd som det här blir fråga om. 

IGY har i första hand organiserats som ett 
gigantiskt vetenskapligt team·work för att öka 
vår kännedom om jorden och dess atmosfär 
och om de fenomen som uppträder utanför 
jorden, och som påverkar olika fenomen här. 
Man kan säkerligen räkna med att det kom· 
mer fram värdefulla fakta med tillämpning på 

, Se Sol/lammor stör radiotra/iken. RADIO 
och TELEVISION 1957, nr 5, s. 19. 

2 Se Jorden får konstgjMd måne med radio· 
sändare. RADIO och TELEYISION 1956, nr 
9, s. 20. Konstgjorda månen. RADIO och TE· 
LEYISION 1957, nr 7, s. 10. 
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många rent tekniska problem, som rör radio- A d k· d IGY 
kommunikation via jonosfären_ Det är ännu matörun ersö nmgar un er 
många problem som på detta område är olösta 

och som möjligen kan bli belysta genom de Hjälp till alt "kartlägga" sporadiska E-skikten genom TV-DX-rapportel1! 
iakttagelser som kommer att göras under 

IGY_ I olika länder har radioamatörer mobiliserats man får från TV-DX-are från så vitt skilda 

" Radiooptiken " 
frammarsch 

o pa 

Denna bild, som togs i samband med ett TV­
reportage från det nyinrättade västtyska ra­
dioastronomiska observatoriet på berget Stoc­
kert vid Miinstereifel visar överst den jätte­
lika parabolspegeln (25 m i diameter). Nedan 
t.h. om denna antenn ser man en annan 3 m 
parabolantenn för reportagelänken, som gick 
i ett hopp till det 50 km avlägsna radiohuset 
i Köln_ Bilden ger utvecklingen i blixtbelys­
ning: »radiooptiska» hjälpmedel börjar i allt 
mer ökad utsträckning tas i anspråk inom 
astronomi och radioteknik_ Foto: Tele/unken. 

Europeisk TV-statistik 
Av nedanstående uppställning framgår antalet 
TV-abonnenter i Europa den l januari 1957. 
England ligger först, följt av Tyskland, Frank­
rike och Italien. Siffrorna för de länder där 
inga avgifter erlägges, är uppskattade för att 
jämförelse skall kunna ske med grannländerna. 

England 6570097 
Tyskland 681839 
Frankrike 420000 
Italien 366151 
Belgien 114000 
Tjeckoslovakien 100000 
Nederländerna 99466 
Danmark 45000 
Schweiz 19971 
Sverige 12000 
Österrike 3818 

. Finland 2500 

för att bistå forskarna med undersökningar av 
vågutbredningsproblemen. I tab. l ger vi en 
sammanställning av vad amatörerna kommer 
att pröva på. I Sverige har, såvitt man känner 
till, inga ansträngningar gjorts för att anlita 
amatörerna för någon med IGY synkroniserad 
undersökningsverksamhet. RT föreslår därför 
att våra många skickliga och energiska TV-DX­
rapportörer genom fortlöpande iakttagelser 
under IGY av TV-DX på TV-kanal 1-4 hjäl­
per vetenskapsmännen att »kartlägga» före­
komsten och utbredningen av sporadiska E­
skikt på våra breddgrader. 

Man känner till att dessa sporadiska E-skikt 
har en utomordentligt hög jonisation, som gör 
att de kan reflektera radiovågor av mycket 
högre frekvens än normala E-skiktet. Det är 
som bekant sporadiska E-skikt som gör att man 
på TV-kanalerna 1-4 får in TV-DX-bilderöver 
avstånd l 000-2 000 km. Men vad det är som 
ger upphov till dessa skikt har man inte 
kunnat ge någon tillfredsställande förklaring 
på. Det har påvisats att de i ekvatorialtrakter­

. na uppträder praktiskt taget året om, huvud-
sakligen omkring middagstid, och likaså har 
man konstaterat att det uppträder liknande 
bildningar i norrskenszonen, ehuru där mesta­
dels på natten. I tempererade zoner, hos oss 
exempelvis, är det framför allt mitt på dagen 
och under sommarmånaderna som det uppträ­
der sporadiska E-skikt med någon större fre­
kvens. 

Ju mer man vet om förekomsten av dessa 
skikt, utbredningen hos dem och tidpunkten 
för deras uppträdande, desto större chans är 
det att man skall kunna spåra den »mekanism» 
som ligger bakom tillkomsten av dessa i många 
avseenden mystiska bildningar i jonosfären. 

TV-DX-rapporter från så många TV-DX-are 
som möjligt utgör en god grund att bygga på 
när det gäller att studera förekomsten av de 
sporadiska E-skikten. Och ju flera rapporter 

platser som möjligt desto bättre grepp får man 
om deras utbrednin;;. 

TV-DX-rapporter tas emot av RT, som bear· 
betar och publicerar dem under rubriken DX· 
spalten. Fotografier av TV-bilder behöver inte 
bifogas som dokumentation, men sänd' gärna 
in intressantare programbilder eller nya paus­
eller ' provbilder; bästa bilderna publiceras 
i RT. 

Betr. TV-DX-rapporternas formulering bör 
följ ande iakttagas: 

Först anges datum och tidpunkt, därefter 
sändarnamn och sändarens bildfrekvens i MHz2 

och sist signalstyrka, bildkvalitet och fading. 

För signalstyrkan anges: 

SI = mycket svaga bilder, endast synkpulser 
synliga; 

S2 = bild, kraftigt störd av brus, endast delvis 
uppfattbar; 

S3=brushaltig bild men väl uppfattbar; 
S4 = god bild, endast föga störd av brus; 
SS = brusfri bild. 

För bildkvalitet anges: 

Kl = endast korta sporadiska glimtar av bilden; 
K2 = programmet möjligt att följa ca 25 % av 

tiden; 
K3 = programmet möjligt att följa ca 50 % av 

tiden; 
K4=programmet möjligt att följa under större 

delen av tiden; 
K5 = programmet möjligt att följa under hela 

tiden. 

För fading anges: 

Fl = ingen fading; 
F2 = långsam fading; 
F3=snabb fading. 

Exempel på TV-DX-rapport: 

18/ 5; 21.08--22.10; London; 45,0; SS K3F2. 

2 Se tabell i RT:s radiohandbok 1957. 

Tab. 1. Amatöriakttagelser under IGY i olika länder 

England 

USA 

Belgien 

Danmark 

Studium av norr­
skensförbindelser 
på bl.a. sträckan 
England­
Kanada 

Satellitobservatio­
ner (»Project 
Vanguard») 

Studium av signal­
styrkans variatio­
ner vid mottag­
ning av olika ut· 
valda sändare 

Studium av norr­
skens förbindelser. 
Dansk specialsän­
dare OZ7IGY går 
under IGY på 144 
MHz1 

Studium av UKV­
förbindelsers 
samband med 
väderleken 

Studium av scat­
terförbindelser 
via tropiska bältet 

Observation av 
fading, fadeouts, 
flutter och eko på 
samtliga våg­
längdsband 

Mottagning av sol­
brus på meter- och 
decimetervåg 

Studium av norr­
skensförbindelser 
på frekvenser över 
50 MHz 

Observation av 
bakgrundsbruset, 
speciellt under 
dagtid 

Studium av spo· 
radiska ·lE-skikts. 
förbindelser 

Studium av me­
teorvisslingar på 
frekvenser under 
300 kHz 

1 Se Danska sändareamatörernas IGY-projekt. RADIO och TELEVISION 1957, nr 6, s. 15 . 
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c 
1,5 V 

Fig. 1. Principschema för den me­
dicinska radiosonden med transistor 
CK784. 

Rostfri Mthuv 
~!l--- Ph-givare av plast 
____ 11---- Gummimembran 
EHir---". Plastringar 

Jörnpulverkärna 
Spole 
Spiralfjäder 
Främre plastkapsel 
Stillstift 

@ 1mf--- SpOlstomme av plast 

Patienten tar här in ett »radiopiller», en medicinsk radiosond med inbyggd transistorsändare. 
Storleken är O,9X2,8 cm, varför det behövs en ordentlig klunk vatten för att få ner den. 

AKTUELLT 

Transistorsändare inneslutna i 
plastkapslar, avsedda att ned­
föras i matsmältningskanalen 
för att där registrera tryck, 
temperatur och surhetsgrad har 
byggts vid K-arolinska Institu­
tet i Stockholm. 

D~ medicinska möjligheterna att bota sjuk­
domar bestämmes i första hand av möjlighe­
terna att ställa en riktig diagnos_ Varje dia­
gnostiskt hjälpmedel som kan klarlägga sjuk­
domsprocessen är därför av värde_ Moderna 
elektroniska metoder har ej tillfullo utnyttjats 
för detta ändamål, varför rika möjligheter 
finnes att utöka arsenalen av dylika hjälpme­
del. Tack vare transistorernas små dimensio­
ner öppnar sig härvid helt nya perspektiv 
inom den fysikaliska diagnostiken. Nyligen 
har vid Karolinska Institutet en teknik ut­
vecklats för att med transistorsändare erhålla 
information om' tillståndet i matsmältnings· 
kanalen. Hittills har vi byggt sändare för att 
registrera tryck, temperatur och surhetsgrad. 

Iden att använda transistorer för detta än­
damål framkom i samarbete med professor 
Stuart Mackar, som för närvarande arbetar 
vid Karolinska Institutet. Mackay hade tidi­
gare i USA gjort försök att erhålla liknande 
data med en avstämd LC-krets (vars resonans· 
frekvens skulle bestämmas av t.ex. trycket i 
magen) induktivt kopplad till en yttre krets 
som vid en s.k. »grid-dip-meter». Kopplingen 
mellan de bägge kretsarna var emellertid ej 
tillräcklig för att information skulle kunna 
erhållas över de avstånd på någon decimeter 
som förekommer i praktiken. En transistor­
försedd oscillator ansågs därför vara den 
lämpligaste metoden för trådlös överföring 
av data för diagnostiskt bruk. De preliminära 
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SENSATIONELL SVENSK 

Medicinska radiosonder 

försöken har beskrivits på annat ställe.' En­
ligt nyhetstelegram i dagspressen har liknan­
de konstruktioner gjorts i USA av Zworrkin 
och medarbetare samt i Östtyskland av von 
Ardenne och medal1betare, men några veten­
skapliga publikationer har ännu ej utkom­
mit. Samtliga tre grupper har arbetat oberoen-

1 MACKA Y, R S; JACOBSON, B: Endo­
radiosonde. Nature, 179 (1957) s. 1239. 

2 JACOBSON, B; MACKAY, R S: A pH­
Endoradiosonde. Lancet, 272 (1957) s. 1224. 

de av varandra, vilket ofta händer då tiden 
är mogen för utvecklandet aven ny metodik. 
Här skall vi i korthet redogöra för konstruk­
tionen av våra nuvarande sändare. 

Princip 

Då volymen på radiosonderna bör vara den 
minsta möjliga för att de med lätthet skall 
kunna sväljas och passera matsmältningska­
nalen under loppet av några dygn, konstrue­
rades transistoroscillatorn med så få kompo-

Fig. 2. Röntgenbild aven av de tidigaste radiosonderna. T.v. ryggraden och nedtill höftbens­
kammen. Transistorn med överlagrade keramikkondensatorer, batteriet, spolen med järnkärna 
samt kopplingstrådar framträder. 
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Främre plastkapsel 

~~~~~~=-- Gummimembran 
-,,"''''1---- Järnpulverkörna 

r~:.:>I--- Stolslift 
'l'Ao_-_ Plastring 

Spolstomme av plost 

Spole 

Spiralfjäder 

Transistor CK 781. 

Kondensalorkorna 
av plast 

Kondensator 

Kolskiva 
Plaslhylsa för batteri 

Depolarlsationsmassa 

Salmlakposla . . 

Zinkbricka 

'<l:!8~~~~-- Bakre plastkapsel 

Fig. 3. Den mekaniska konstruktionen av de 

senaste typerna av medicinska radiosonder. 

Ovan: radiosond för tryck· och temperaturmät· 

ning. Skala 2:1. T.v. (på motstående 'sida): till-

. sats för pH-mätning. 

T RANSISTORNYHE T, 

Patienten har svalt radiosonden, och strålningen från den inbyggda transistorsändaren 

uppfångas med en liten ramantenn, ansluten till en radiomottagare. Transistorsändarens 

frekvens ger ett mått på trycket i patientens matsmältningskanal. Moduleringens pulsfre­

kvens som återges på oscilloskopskärmen ger upplysningar om temperaturen. 

Av docent B E R T I L J A C O B S O N 

och ingenjör L A R S N O R D B E R G 

nenter som möjligt. Som framgår av princip­

schemat i fig. l ingår i kretsen endast en 

transistor, en spole, ett batteri samt två kon­

densatorer. Med denna koppling kan man 

sända information om såväl tryck som tempe­

ratur samtidigt eller om surhetsgraden (pH). 

Trycket i magen får påverka läget aven järn­

pulver kärna i spolen och därigenom även bär­

vågens frekvens. För temperaturmätning ut­

nyttjas det förhållandet att transistorns back­

resistans varierar kraftigt med temperaturen, 

varför något annat temperaturkännande organ 

ej behövs. Backresistansen får bestämma frek­

vensen aven relaxationsoscillator på så sätt 

att bärvågen blir pulsfrekvensmodulerad, var­

vid pulsfrekvensen är en funktion av tempe­

raturen. Som pH-givare användes en liten 

plastrondell av polyacrylsyra - polyvinylaIko­

hol, vars dimensioner ändras med surhetsgra­

den.' Liksom vid tryckmätningen överföres rö­

relsen på järnpulverkärnan så att en frekvens­

modulerad bärvåg erhålles. 

Oscillatorkretsen 

Som ett led i strävan att hålla volymen låg 

valdes en oscilllitorkoppling med en spole 

med återkopplingsuttag i stället för en krets 

med separat återkopplingslindning. Spolens 

alla 600 varv utnyttjas därvid i parallell­

resonanskretsen. Uttaget på spolen bestämmes 

av typen på det svängningstillstånd som öns­

kas. Vid ren tryck- eller pH-mätning är det 

lämpligt med en kontinuerlig (ej pulserad) 

bärvåg, vars frekvens ändras med järnkärnans 

läge. Då användes ett lågt omsättningsförhål­

lande på ca l: 10 mellan bas och kollektor. 

Därvid erhålles ej tillräcklig uppladdning av 

kondensatorn C för att orsaka en blockering 

av svängningen. 

Vid temperaturmätning däremot väljes ett 

omsättningsförhållande på ca l :1,5 mellan 

bas och kollektor. Därvid uppladdas C under 

svängningSfasen genom likriktning i emitter­

kretsen; Basen blir därigenom positiv. Beroen­

de på svängningshysteresis är uppladdnings­

spänningen större än vad s.!Jm fordras för att 

blockera svängningen, varför denna upphör 

under en viss tid. Under denna tid urladdas 

kondensatorn genom de två parallellkopplade, 

temperaturkänsliga backresistanserna i emit­

ter- och kollektordioden. Svängningen börjar 

på nytt då spänningen på kondensatorn blivit 

någon tiondels volt negativ i förhållande till 

emittern. 
Eftersom kollektorresistans~n är lägre än 

emitterresistansen kommer kollektordioden att 

i huvudsak tjänstgöra som temperaturkännan­

de organ. Perioden för denna relaxations­

svängning är proportionell mot produkten av 

medelvärdet för de parallellkopplade kollektor­

och emitterresistanserna och kapacitansen C. 

Minskas således C .fås högre frekvens. Både 

kondensatorn C som har ett värde på ca l 000 

pF och spolens omsättningsförhåIIande måste 

anpassas till varje transistortyp för att man 

skall få önskad pulsfrekvens. 

Val av bärfr ekvensområde 

För att få liten volym hos radiosonderna bör 

bärvågsfrekvensen väljas hög varvid de elekt­

riska komponenterna blir små. Väljer man å 

andra sidan alltför hög frekvens kommer ab-
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Docent B Jacobson är 
verksam vid Karolins­
ka Institutet och sys­
selsatt med speciella 
forskningsuppgifter 
där. 

Ingenjör L T W Nord­
berg, anställd vid Ka­
rolinska Institutet, 
Kemiska institutio­
nen, Stockholm_ 

sorptionen av de utsända elektromagnetiska 

vågorna i de organiska vävnaderna att bli allt­

för hög. Vidare fungerar transistorer bättre 

vid låga frekvenser. Som en kompromiss mel­

lan dessa önskemål har därför bärfrekvensen 

vaIt~ i området 20~500 kHz. Valet är emel­

lertid ej kritiskt, utan frekvensen kan ökas 

eller minskas med en faktor av minst 5. Man 

har därför möjlighet att lägga sig på ett band 

där minsta möjliga störning från kommersiell 

trafik uppträder. 

Effektförbrukning 

Vid en batterispänning på 1,5 volt drar oscil­

latorn en ström på 15-70 p,A beroende på 

pulsfrekvensen. Det högre värdet är strömför­

brukningen vid kontinuerlig omodulerad bär­

våg. 



Effektförbrukningen rör sig således om 20 
-100 f/-W, vilket ger sändaren en räckvidd 
på ca 1 meter utan annan antenn än osci.lla­
torspolen och kopplingstrådarna. Denna räck­
vidd är tillfredsställande. En yttre antenn är 
ej önskvärd ur flera synpunkter. Den skulle 
göra sändarna större och därvid verka stö­
rande på den normala magfunktionen. Vidare 
måste den göras böjlig, vilket eventuellt skul­
le medföra att felkällor uppstod genom åter­
verkan på oscillatorfrekvensen. 

Frekvensstabilitet 
Ehuru små temperaturvariationer förekommer 
i matsmältningsorganen är dock ur elektrisk 
synpunkt temperaturen i huvudsak konstant. 
Den totala frekvensdriften genom ändring av 
LC-kretsens och transistorns parametrar upp­
går till mindre än 0,05 %/c o. Frekvenssvinget 
vid tryck och temperaturmätning är ca 30 kHz 
för en tryckändring motsvarande 50 mm vat­
tenpelare. Härav följer att frekvensdriften ej 
är av betydelse för felen vid tryck- och· pH­
mätning. Dessa fel torde ej understiga några 
procent för närvarande och är orsakade av 
mekaniska svagheter i upphängningen och ba­
lanseringen av järnpulverkärnan. 

Impulsfrekvensen påverkas förutom av tem­
peraturen även av batterispänningen och lä-

, 
• 

Fig_ 4_ Komponenterna i den tryck- och tem­
peraturkänsliga sändaren (jfr fig. 3)_ 
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get på järnkärnan i spolen. Pulsfrekvensen 
ökar med sjunkande batterispänning vilket i 
början av försöken begränsade noggrannheten 
av temperaturmätningen_ Då emellertid bat­
terierna nu kan göras så att de räcker två 
veckor för omodulerad bärvåg och flera må­
nader för pulserad drift är spänningsfallet 
obetydligt under den tid av något eller några 
dygn som sändaren passerar matsmältningska­
nalen. Korrektion för pulsfrekvensens beroen­
de av järnkärnans läge (dvs. 'av tryck eller 
pH) kan erhållas genom kalibrering av sän­
daren före användningen. Då tryck och pH 
sändes oberoende av temperaturen kan denna 
korrektion lätt göras. 

Vid lämpligt valda transistortyper, storlek 
på kondensatorn C samt uttag på spolen fås 
en känslighet i pulsfrekvensändring på 100 
Hz/ Co temperaturändring. Vid utveckling av 
lämplig registreringsapparatur vore det möj­
ligt att mäta temperaturen på någon hundra­
dels grad under kortare tidsperioder under vil­
ka en tillräckligt konstant batterispänning kan 
upprätthållas. 

Mekanisk konstruktion 

Komponenterna ' är inneslutna i en tvådelad 
plastkapsel (se fig. 3) vilkas bägge delar 
gängas eller limmas på spolstommen, vilken 
i sin tur uppbär samtliga komponenter. För 
närvarande är diametern 0,9 cm. Längden är 
2,8 cm för den tryckkänsliga sändaren och 
3,3 cm för den pH-känsliga (fig. 5). Tryck­
membranet utgöres aven tunn slapp gummi­
duk vilken får verka direkt på järnpulver­
kärnan. Som mottryck tjänstgör en spiralfjä­
der. Spolstommen har ett bottenhål i vilket 
f j ädern och den med ett axiellt hål försedda 
järnkärnan monteras på ett stålstift. Gummi­
membranet klämmes fast med en plastring 
på ena spolgaveln. Membranet skyddas av 
ena plastkapseln som är försedd med hål lik­
som ett saltkarslock. Därigenom kan mag­
vätska trycka på membranet som dock skyd­
das för direkt tryck vid trånga passager. I 
den andra gaveln på spolstommen finnes ett 
antal 0,5 mm hål för genomföring av kopp­
lingsledningar och för fastsättning av tran­
sistorn. Runt transistorn ligger en blad kon­
densator upplindad på en plaststomme. Kon-

(Forts. på sid. 39) 

Fig. 5. Några av de vid Karolinska Institutet 
konstruerade radiosonderna. T.v. en av de ti­
digaste tryck- och temperaturkänsliga typer­
na. I mitten den senaste modellen av denna 
typ. T.h. synes den pH·känsliga sändaren (jfr 
fig. 3). 

T E o R l 

De steg som ingår i TV -mot­
tagarens kanalväljare - HF-, 
blandare- och oscillatorstegen 
- måste dimensioneras med 
största omsorg för att optimal 
känslighet hos mottagaren skall 
uppnås. I föreliggande artikel 
analyseras de olika faktorer 
som är av betydelse i detta 
sammanhang. 

Om dimensione-

Civilingenjör 
James Hellström, 
anställd vid 
Svenska AB Philips, 
»EK -laboratoriet». 

E n TV-mottagares känslighet bestämmes i 
första hand av gränskänsligheten eller 'brus­
faktorn i mottagarens ingångssteg, HF- och 
blandarsteget, dvs. den del av TV-mottagaren 
som brukar sammanföras i en enhet, den s.k. 
kanalvälj aren. 

Gränskänslighet och brusfaktor 
Gränskänsligheten för en mottagare definieras 
som bruseffekten per Hz bandbredd. 

Bruseffekten Pb i ett motstånd är som be­
kant 

där k Boltzmanns konstant, T absolut tempe­
ratur och B bandb~edden. Bruseffekten per Hz 
bandbredd (p) blir då 

(2) 

om med T o betecknas en rumstemperatur av 
293 0 K (20 0 C). Enheten kTo är den signal­
effekt som måste tillföras mottagaringången 
från antennen om signalbrusförhållandet skall 
vara 1 i idealfallet, dvs. för det fall att endast 
antennen brusar. Gränskänsligheten p är då 
kT o' I praktiken är gränskänsligheten på grund 
av krets- och rörbrus alltid av storleksord­
ningen 8--10 kT o' 

Med brusfaktor menar man förhållandet mel­
lan den verkliga och den ideala gränskänslig­
heten. Brusfaktorn är dimensionslös och anges 
oftast i dB. 
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ring av kanalväljare för televisionsmottagare 
Av civilingenjör J A M E S H E L L S T R Ö M 

Signalbrusförhållandet 

Signalbrusförhållandet eller brusavståndet an­

ges ofta i dB och kan användas som mått på 
bildens kvalitet vid TY-mottagning: ju större 

värde på signalbrusförhållandet desto brus­

friare bild. 
Yid mottagare, avsedda för FM-rundradio 

brukar man ange känsligheten som. den an­
tennspänning som krävs för ett signalbrusför­
hållande = 26 dB. Denna definition är olämp­

lig för television, b1.a. därför att den subjek­
tiva uppfattningen spelar en stor roll. Alla per­

soner har inte samma krav på brus frihet i bil­
den. Dessutom inverkar programtypen. Idrott 

är exempelvis mindre krävande ifråga om brus­
fria bilder än teater. Ä ven avståndet från sän­

daren har stor betydelse. Bor man långt ifrån 
en sändare är man ofta nöjd om man över­
huvudtaget får en bild. 

Tab. l visar några erfarenhetsvärden beträf­
fande det signalbrusförhållande som krävs för 

att viss bildkvalitet vid TY-mottagning skall 
uppnås. 

Signalbrusförhållandet på mottagaringången 

är karakteristiskt för signalkällan (antennen), 
i praktiken är signalbrusförhållandet alltid 

sämre eftet förstärkning i kanalväljaren. Brus­
faktorn är ett mått på graden av försämring, 

den är beroende av förstärkarens och signal­
källans egenskaper tillsammans och inte en­

bart av förstärkaren som sådan. Därför är 

impedansanpassningen mellan antenn och för-

stärkare ( = mottagareingång) viktig om opti­

malt resultat skall erhållas. En given brus­
faktor gäller således endast vid en viss an­

passning, vilket emellertid inte betyder att 
denna måste vara optimal (se nedan). 

Bruskällol' 

Antennen utgör i sig själv en bruskälla och 
den uppfångar också brusspänningar från brus­
källor ute i världsrymden. Dessa bruskällor 

kan man inte göra något åt. Brusstörningar 
från elektriska Ilpparater och maskiner i an­

tennens omgivning måste man bortse från vid 
brusfaktorbestämningar, eftersom dessa är så 
lokalt betonade. Yill man öka känsligheten hos 
en TY-mottagare måste man därför koncentre­

ra sig på mottagarens egetbrus, N, framför allt 
då ingångsstegets. Man har 

N = N I +(N2-l) / (Fp )1 (3) 

där N l är ingångsstegets brusfaktor, N 2 efter­

följande stegs brusfaktor och (Fp)1 ingångs­
stegets effektförstärkning vars optimala värde 
är 

(4) 

Som framgår av ekv. (3) blir N obetydligt 

större än NI om (Fp)1 är stor och NI=N2• 

Bruset i ingångssteget härrör från kretsarna 
och röret. Rörbruset orsakas av fluktuationer 

hos elektronströmmen och brukar anges så­

som en ekvivalent brusresistans (Re/w)' som 
man tänker sig ansluten på rörets ingångssida 
i serie mellan ingångskrets och st yr galler. Man 

Tab. 1. Erforderligt signalbrusförhållande för viss bildkvalitet vid TV-mottagning .. 

Subjektiv 
bild­

kvalitet 

Utomordentlig 
Mycket god 
God 
Nöjaktig 
Mindre god 
Dålig 
Obrukbar 

Signalbrusförhållande 
Nära Långt från 

sändaren sändaren 

46 
40 
35 
30 
26 
20 
10 

40 
35 
30 
26 
23 
20 
10 
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Objektiv 
bild­

kvalitet 

Störningsfri 
God bild 
Klar bild 
Smågrynig 
Grynig 
Snöig 
Enbart snö 

kan också låta hela förstärkarens brus repre­
senteras av ett ekvivalent brusmotstånd, pla­
cerat på första rörets ingångssida_ 

Att beräkna totala brusspänningen på in­
gångsrörets galler är ganska komplicerat.' Den 

sammansättes av bruset från antennimpedansen 
(Ra), gallerläckan (Ry), rörets elektroniska 
ingångsresistans p.g.a. löptidseffekt och induk­

tans i katodtilledningen (Rin ) och det ekviva­

lenta brusmotståndet (Rekv). Därvid bör man 
komma ihåg att Rin dels är frekvensberoende, 
dels har ca 5 ggr högre brustemperatur än öv­
riga element. Yidare måste man ta hänsyn till 
omsättningen i transformatorn som anpassar 

antennimpedansen till ingångsresistansen (Ritt 

parallellt med Rg ). I praktiken dominerar of­

tast R/n över Rg• Det kosmiska bruset tar man 
hänsyn till genom alt öka antennens verkliga 
brustemperatur. 

Enligt den grundläggande rörteorin ökar det 
elektroniska ingångsmotståndet Rin då det 

ekvivalenta brusmotståndet R ekv sjunker. Detta 

gäller inte för alla frekvenser men med säker­
het omkring 200 MHz. Man kan nu sänka 
Rckv genom att öka brantheten hos röret, men 
därvid sjunker tyvärr även Rin. Eftersom man 
vill ha maximal upptransformering i anpass­

ningstransformatorn bör dock Rin vara så stor 
som möjligt. Därför måste rörets geometri till­
fredsställa dessa oförenliga krav på ett sätt som 

ger optimalt resultat. En mycket viktig faktor 
i detta sammanhang är ock å en till synes så 
trivial sak som sockelkopplingen. 

HF-steget 

Antennkretsen 

I moderna TY-mottagare används nästan ge­
nomgående kaskodkoppling i HF-steget. Kasko­
den har behandlats tidigare i denna tidskrift' 

1 Se SCHIFFEL: Dimensionering av ingångs­
steget i UKV-mottagare för optimalt signal­
brus förhållande. Radioteknisk Årsbok 1953/ 
1954, s. 59. , 
1 Se Kaskodkopplingen enkelt förk larad. RA­
DIO och TELEYlSroN 1956, nr 6, s. 16. 
Förenklad · kaskodberäkning. RADIO och 
TELEYlSroN 1957, nr 8, s. 17. 
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Fig. 1. Om ingångskretsen utföres som en 
n-krets kan C ga lätt neutraliseras. 

varför vi här endast skall ge några synpunkter 
på de i kopplingen ingående kretselementen. 

Som TV-antenn användes vanligen en dipol 
med ett eller flera parasitelement. En sådan 
antenn utgör en symmetrisk impedans av no­
minellt ca 300 ohm, ett värde som dock i prak­
tiken oftast är lägre_ HF-stegets ingång är 
emellertid osymmetrisk och måste därför på 
något sätt anpassas till antennen. Härför an­
vändes en transformator med viss impedans­
omsättning som samtidigt höjer den påtryckta 
spänningen_ Härav följer att mottagarens in­
gångsimpedans Rm bör vara så hög som möj­

ligt. 
På ingångskretsen ställer man följande del­

Yis motstridiga kray: 

1) Effektanpassning skall råda, och denna får 
inte ändras vid AFR-reglering av kaskod­

steget. 

2) Minsta möjliga brusfaktor. 

3) Exakt transformering från balanserad till 
obalanserad impedans. 

4) Neutralisering av det katodjordade steget 
(KJ-steget) i kaskodkopplingen. 

5) Avstämningen får inte ändras vid AFR-reg­
lering. 

Vid effektanpassning gäller för omsättnings­
talet n för transformatorn på ingången 

där R", = mottagarens ingångsimpedans och 
Ra = antennens impedans. 
Minsta brusfaktor erhålles däremot för 

Vid de aktuella frekvenserna bestämmes n 
enklast på experimentell väg, och då brukar 
man i TV-band I eftersträva högsta spännings­
vinst och i band III lägsta brus faktor. I band I 
dominerar nämligen inte rörbruset. 

Vid noggrann dimensionering måste man 
med experiment och beräkningar kontrollera 
resultatet. 

Som bekant har man vid höga frekvenser 
besvär med galler-anodkapacitansen C

Qa
• Den­

na kan på enkelt sätt neutraliseras i KJ -steget 
i en kaskodkoppling om gallerkretsen utföres 
i form aven n -krets (fig. 1). Vi får då en 
bryggkoppling med balansvillkoret : 

vilket gäller under förutsättning att anslut­
ningsled'ningarna saknar induktans. Då finns 
ingen växelspänning över L. 

Denna neutralisation är frekvensoberoende 
och ganska okritisk, bl.a. därför att spän­
ningsförstärkningen är liten i KJ -steget. En 
nackdel är att man får en viss motkoppling som 
följd av att anodspänningen matas tillbaka i 

Fig. 2. Ekvivalent schema över ingångskretsen. 

fas över den kapacitiva spänningsledaren 

Cna- CYI" Det är lämpligt att öyerneutralisera 
något enär man på så sätt får bättre brusegen­

skaper.2 

Antenntransformatorns primärsida mitt­
punkt jordas. Ofta kan det vara svårt att få den 
elektriska mittpunkten vid halva antalet varv. 
Förutsättningen är att primärspolen lindas 
över sekundärspolens mitt och att n -kretsen är 
symmetrisk. 

På ingångsrörets ingång kommer nn att ingå 
den till sekundärsidan reflekterade antenn­
konduktansen (G a). Vi får ett ekvivalent sche­
ma enligt fig. 2. Det är lämpligt att här arbeta 
med ledningsförmågorna. Gm = 1/ Rm blir då 

(8) 

Här är GL ' den på gallersidan verksamma kon­
dnktansen hos spolen L, Gin rörets elektroniska 
ingångsdämpning och G a; en dämpning härrö­
rande från ofullständig neutralisering av C ya' 
Beträffande Gin må anmärkas att ur rörhand­
böcker tagna värden gäller röret som sådant 
och är ofta helt olika i praktiken, framför allt 
beroende på katodledningarnas induktans, som 
i sin tur till stor del beror av ledningsdrag­
ningen och sockelkopplingen. 

Om 
Ca+Cg!;'PL' Gin' Ga/ n2 (9) 

är n-kretsens resonanskapacitans 

Cres = Cgl.;,Ca/ (Ca+Cg,) (10) 

Det gäller först att bestä!llma driftsvärdet på 
CYIe vilket sker genom mätning och beräkning. 
Med en signalgenerator och en diodvoltmeter 
ansluten enligt fig. 3 bestämmes ingångskret­

sens resonans frekvens fl' Signalgeneratorn och 
diodvoltmetern kopplas därvid mycket löst till 
mätkretsen. Därefter lägges parallellt med spo­
len en kondensator Ct vars värde är noga känt 
och av storleksordningen 2-5 pF. A~slutnings­
ledningarna måste vara ytterst korta. Man mä­
ter nu en lägre resonansfrekvens f2. För fl 
och 12 gäller då 

112~I/ C"es; f22~1/ (C,.es+Ct) (Il a, b) 

där C" es är resonanskapacitansen enligt ekv. 
(10). 

Härnr erhålles 

11
2/ /2

2= (Cres+Ct ) / Ct 
C"es=Ct/ [UdI2)2-1] (12) 

Värdet på C" es insättes i formel (10) ur vil­
ken Cgle sedan kan beräknas. Ca ingår i kret­
sen och måste vara noga känd. Den är av stor-
leksordningen 10 pF. Vi får . 

Cgk=CaCre/(Ca-Cres) (13) 
------
2 Se WALLMAN, H, MACNEE, A B, GADS­
DEN, C P: A low Noise Amplilier. Proc. IRE 
1948, nr 6, s. 700. 

Målet är en symmetrisk n-krets. Det får man 
om Ca tillsammans med en trimrnerkondensa­
tor är lika med CgI, plus en eventuell tillsats 
som följ d av Miller-effekten. ( C ga överneu­
traliserades j u en aning,) 

När nu C"es är känd kan man bestämma 
RL = l /GJ, genom att mäta kretsens bandbredd 
(Bo), ty 

(14) 

B o uppmätes med röret i kallt tillstånd var­
vid CgI' ersättes med en lika stor fast konden­
sator. 

Bandbredden är frekvensskillnaden mellan 

de punkter där voltmetern visar l/v'2 av max.­
utslaget. Vidare har man att 

GL = [Ca/ (Ca+Cg/) F'GL' (15) 

Vid symmetrisk n-krets är Ca = CgI, och 

GL = Gä4 (16) 

För brusminimum bör G L' vara 0,5 mA/ V' 
vilket ger 

RL = 4/ 0,5 = 8 kohm 

Om man efter mätning av Bo och C" es er­
håller ett annat värde på RL ur formel (14) så 
måste man ändra krets data tills överensstäm­
melse nås. 

Den på ovanstående sätt uppmätta band­
bredden gäller endast ingångs kretsen själv. 
Under drift dämpas kretsen ytterligare av rö­
rets ingångskonduktans 

Bv = Bo{GL+Gin[Ca/!(Ca+Cg!;1]2) / GL (17) 

Där Bv betecknar bandbredden' i varmt till­
stånd. 

När sedan antennen inkopplas fördubblas 
vid effektanpassning bandbredden så att man 
under normal drift har B = 2Bv där B är av 
storleksordningen 15 MHz. 

Anpassningen är som nämnts mycket viktig. 
Eftersom Rin och C yl.; ändrar sig med galler-

1 Se (2) och (3) litteraturhänvisningarna. 

Fig. 3. Uppkoppling för bestämning av Ca' 

Lk 

--L:l-~~l 
'IJE 

--e:r·Cf· 
Lk 

Fig. 4. Antennspolens läckinduktanser L! på­
verkar anpassningen i band III. Dessa låter 
man ingå i en seriekrets, avstämd mitt i band 
III. Seriekondensatorerna kortslutes i band I 
med en spole. 
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Fig. 5. Mellan de bägge trioderna i kaskod­
steget kopplas en liten spole, som bildar en 

;n-·krets med rörkapacitanserna. 

förspänningen kommer både anpassning och 

avstämning att ändras när AF R-spänning på­

lägges. Speciellt får man sämre brusfaktor. Av 

den anledningen använder man fördröjd AFR 

till kanalväljaren. Den rätta nominella förspän­

ningen inställes experimentellt med hjälp av 

brusmätningar. 

Antennspolen har också en viss läckinduk· 

tans (L l i fig. 4), som kan påverka anpass­

ningen i band III. Det är därför brukligt att 

lägga två seriekondensatorer i vardera grenen. 

Dessa ges ett sådant 'värde att de har serie­

resonans med läckinduktanserna i band III 

092 MHz). För att ingen missanpassning skall 

uppstå i band I som följd av dessa seriekon­

densatorer kortslutes dessa med var sin induk­

tans (L k fig. 4). I ingången brukar också pla­

ceras vågfällor för att minska MF- och oscil­

latorutstrålning via antennledningen. 

Om anpassningen mellan nedledning och 

mottagaringång är dålig uppstår en reflexion, 

varvid en del av signalen går tillbaka till an­

tennen, som strålar ut den reflekterade ener­

gien som kan nå grannens antenn, varvid denne 

får en spökbild. Om anpassningen är dålig 

även mellan nedledning och antennen uppstår 

en andra reflexion, så att vågen vandrar till­

baka och man erhåller en spökbild i den egna 

apparaten.' Spökbildens karaktär beror på gra­

den av missanpassning och nedledningens 

längd. Då nedledningen i de flesta fall är rela­

tivt kort blir avståndet till spökbilden mycket 

litet, kanske ca 1 mm, resultatet blir en suddig 

totalbild och inte en distinkt spökbild. 

"Mellankretsen" 

Mellan anoden i KJ-trioden och katoden i GJ­

trioden i kaskodkopplingen kopplas en induk­

tans, som bildar en n·krets med rörens in- och 

utgångskapacitanser. Denna krets benämnes i 

det följande »mellan~rets». Dessa kapacitanser 

skulle i band III sänka förstärkningen och öka 

brusfaktorn och avstämmas därför med denna 

induktans till mitten av band III (fig. 5). 

Förstärkningen F l från galler till anod i KJ­

steget är då vid 200 MHz (jfr fig. 6) 

Fl =8/ (Ga+GL'+Gin/ t2) (8) 

där 

S = brantheten 

Ga =KJ-stegets utgångskonduktans (för 

PCC84 ca 1 mA/ V vid 200 MHz) 

GL ' = kretskonduktansen GL sedd från anod­

sidan 

Gin =GJ-stegets ingångskonduktans (:::1/ 8) 

=spänningsdelningen i n·kretsen 

t erhålles ur Hg. 7 

"Se SCHRÖDER, J: Anpassningsproblemet 

vid antenner för televisionsmottagning. RADIO 

och TELEVISION 1955, nr 5, s. 21. 

Fig. 6. Ekvivalent schema för »mellankretsen» 
i en kanalvälj are. 

t= V2/ Vl = {iwL+l / [iWCin+O / Rin)]}: 

: 1/ [iwCi,,+O/ Rin)] = (1-w2LCin ) + 

+j(wL/ Rin ) (19) 

Vid resonans i n·kretsen är 

W2 = (Cut+Cin) / LCutCin (20) 

Insättes detta värde i (9) får man 

t = -Cin/ Cut+i [(C ut+Cin) / wRi"CutCin] 
(21) 

med absolutvärdet 

It l = y(Cin/ C" t )2+ [(C"t+Cin) / 

/ wRinC"tCinF (22) 

I t I ligger vanligen mellan 1 och 2. 

Förstärkningen från galler till galler blir nu 

(23) 

Följande värden på de olika storheterna är 

typiska (PCC 84) : 

8 = 6mA/ V 

Ga = lmA/ V 

Gi" = 4 mA/ V 
G L = 0,35 mA/ V 

C"t = 5pF 
Cin = 8pF 
w = 2n· 200.106 

Med dessa insatta (21) , (8) och (23) er-

hålles 

= 1,9 

Fl = 2,45 
F/ = 2,45/ 1,9= 1,3 

Mellankretsens bandbredd måste vara stor 

nog alt omspänna alla TV·kanaler i band III 

utan att spolen L behöver bytas. Detta är inte 

svårt att uppnå. Betecknas totala kretskonduk­

tansen över spolen med G tot fås 

Gtot = (Ga+GL') [Ci,/ (Cin+C"t)]2+ 

+Gin [C"t / (Cin+C"t)]2 (24) 

med resonanskapacitansen enligt 00) 

C/,C8= CinC"t/ (Cin+Cut) 

blir band bredden B 

B = G totl27rCre8 (25) 

B är av storleksordningen 40-50 MHz. 

Kompensering för Cut och Cin behöver inte 

göras i band I, vilket innebär att spolen L inte 

behöver bytas eller tas bort för dessa kanaler. 

Det är en stor fördel ur mekanisk synpunkt att 

L kan göras fast. Spolen består normalt av ca 

5 varv 0,6 mm lackerad koppartråd. 

GJ -stegets förstärkning 

Om, vilket oftast är fallet, Ri';t> Ra där R i är 

rörets inre resistans och Ra anodbelastningen 

så är GJ·stegets förstärkning (F2 ) 

(26) 

R A·D I O O C H T E L E V I S lON - N R 9 - 1957 

Fig. 7. Schema för beräkning av spännings­

delningen i mellan kretsen. 

Kopplingen mellan kaskodsteget och blandar­

röret består av ett bandfilter. Vid resonans är 

ingångsimpedansen Zin för detta 

Zi,,= Z,,/ 0+k2Q2) (27) 

där Z" = band filtrets primärimpedans vid reso­

nans 
k = kopplingsfaktorn och 

Q = bandfiltrets godhetstal 

Vi får då 
(28) 

Bandfiltret har en spänningsomsättning så att 

förstärkningen F 2' till blandarrörets galler blir 

F2' = 8 Zp / 0+k2Q2) ·kQYZ';Zp= 

=SYZpZ.[kQ/ 0+k2Q2)] (29) 

yZpZs [kQ / (1+k2Q2)] kallas bandfiltrets 

överföringsimpedans Zt' och Q är geometriska 

medelvärdet av primär- och sekundärsidornas 

godhet, dvs. Q= YQ8Qp. 

Vi får slunda 
(30) 

För Zp gäller 
(31) 

B mätes med hjälp av signalgenerator och HF­

voltmeter varvid sekundären är kortsluten eller 

snedstämd. Cp bestämmes på samma sätt som 

e,'es i antennkretsen med hjälp aven tillsats­

kapacitans. 
Faktorn kQ bestämmes på följande sätt. En 

lågohmig signalgenerator anslutes till KJ -ste­

gets galler. Till samma stegs anod anslutes en 

rörvoltmeter mycket löst. Bandfjltrets sekun­

därkrets kortslutes och generatorn avstämmes 

till primärkretsens resonansfrekvens. Därvid 

avläses hur mycket spänning V l generatorn 

behöver avge för ett visst utslag på voltmetern. 

Kortslutningen borttages och sekundären av­

stämmes tills voltmetern visar minimiutslag, 

varefter utspänningen från generatorn ökas till 

ett värde, V 2' som ger samma voltmeterutslag 

som nyss. Då är 

kQ = y(V2/ Vl-1) (32) 

Fördelen med denna mätmetod är att volt­

meterns noggrannhet inte har något inflytande. 

Sekundärkretsen är i allmänhet utförd lika 

med primärkretsen men dämpas kraftigare på 

grund av blandarrörets ingångsresistans Ro. 

Man får då 

Z8=Z"R o/ (Z,,+R o) (33) 

Zp och Ro är frekvensberoende. Vid 200 MHz 

finnes följande värden angivna (gäller PCF 80) 

Zp =4,2kohm 

Ro = 1,15 kohm 
kQ =1,1 

Detta ger Z8=0,9 kohm och Zt=0,97 kohm. 

Så att F2'=6·0,97 = 5,8. (Forts.) 
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HIGH FIDElITY HUR INVERKAR MAGNETISERINGSSTRÖM 

Om utgångstransformatorer för hi-fi-förstärkare 

Kärnarea A 

f1:::rS=::::t:::::--.i Luftgap = 2 x b 

Jörnlöngd 

Fig_ 1. Transformatorkärna sedd i perspektiv 
med begreppen kärnarea, luftgap och järn­
längd inritade. 

v 

[ 

Fig. 2. Språngspänning som skall transfor­
meras. 

Den mest kritiska (och även 
dyraste) komponenten i en ef­
fektförstärkare av hi-fi-klass 
är utgångs transformatorn. Där­
för kan det för hi-fi-byggaren 
vara värdefullt att veta vil­
ken betydelse sådana faktorer 
som varvtal, primärinduktans, 
kärnarea, luftgap, etc. har för 
utgångstransformatorns funk­
tion. Förutom besked på dessa 
punkter lämnas i denna artikel 
en del tips för beräkning och 
konstruktion av utgångstrans­
formatorer av hi-fi-typ. 

U tgångstransformatorn är hi-fi-förstärkarens 
mest kritiska komponent och den bestämmer i 
huvudsak apparatens kvalitet_ Det kan därför 
vara lämpligt att studera utgångstransforma-
torns funktionssätt och samtidigt något belysa 
olika faktorers inverkan på detta_ 

Moderna effektförstärkare med anspråk på 
kvalitet har undantagslöst mottaktkopplat slut-

Spännmgstidyta steg, där slutrörens stående anodströmmar 

I 
magnetiserar transformatorkärnan i motsatt 
rik tning och därför upphäver varandras verkan_ 

~ 
Åtminstone teoretiskt behövs därför inte något 
luftgap, varför följande resonemang skall be­
gränsas till fallet utan förmagnetisering av 

~--------~----------------------~.~ kärnan_ 

Fig. 3_ Spänningstidyta för språngspänningen 
i fig_ 2. 

a I 

L .. 
t 

Fig. 5. Magnetiseringsström i primärlindning­
en när denna påtryckes språngspänningen 
fig. 2. 

Inducerad 

'Tiog 

Fig. 6. Spänning inducerad i transformatorn 
som följd av magnetiseringsströmmen i fig. 5. 
Denna spänning utgör transformatorns repro­
duktion av språngspänningen i fig. 2. 

t 
Avsikten är att här betrakta utgångstrans-

formatorn ur »spännings-tid-synpunkt». Det 
ger bättre förståelse för vad som verkligen sker 
i utgångs transformatorn, och det är författa­
rens förhoppning att den skall friska upp den 
rätt slentrianmässiga diskussionen om hi-H­
transformatorn_ Detta betraktelsesätt gör det 
lättare att få ett grepp om de transienta för­
loppen i en transformator. Betraktas trans­
formatorn ur »strömsynpunkt», vilket av någon 
anledning tycks vara det vanligaste, är det lätt 
att förstå transformeringen av sinusformiga 
förlopp, men däremot inte hur transformatorn 
fungerar i samband med transienter. 

Utgångs transformatorns verkningssätt 
När en spänning påtryckes en transformator­
lindning, exempelvis primären, ändrar sig järn­
kärnans magnetiseringstillstånd -- induktionen 
B -- på så sätt att det över lindningen utbildas 
en motelektromotorisk kraft, som vill hindra 
strömökning. Induktionen B mätes i den tek­
niska enheten voltsekunder per m'" Det är tyd­
ligt att det magnetiska tillståndet i järnkärnan 

1 l voltsekund per m'= l Vs/ m'=lo.OOO 
gauss = l Weber/ m'=l Wb/ m' (l Weber = l 
Vs). 

beror på hur många voltsekunder man lagt på 
någon lindning på transformatorn. Ur de 
grundläggande fysikaliska lagarna kan man 
sluta sig till att induktionen B är lika med 
spänningen gånger tiden för den per lindnings­
varv inducerade spänningen dividerad med 
kärnarean i kvadratmeter. (Innebörden av be­
greppet kärnarea framgår av fig. 1.) För be­
greppet spänningen gånger tiden skall här an­
vändas benämningen »spänningstidyta». 

Nu är den inducerade spänningen per lind­
ningsvarv lika i både primär- och sekundär­
lindningar, medan den uppmätta spänningen 
kan modifieras genom resistivt spänningsfall 
på grund av strömmen i lindningen. Det är 
alltså likgiltigt om man mäter spännings t id­
ytan på ett varv av primärlindningen eller på 
ett varv av sekundärlindningen. 

Utgångstransformatorns 
transientåtergivning 

Antag att en transformator skall återge en 
språngspänn ing med det utseende som visas i 
fig. 2_ När denna spänning påtryckes trans­
formatorns primärlindning uppstår i samtl iga 
lindningar på transformatorn en likadan spän­
ning proportionell mot lindningsvarvtalet. Den­
na mot-emk:s spänningstidyta ökar proportio­
nellt mot tiden, som framgår av fig. 3. 

Transformatorns järnkärna har en magneti­
seringskurva enligt fig. 4. Denna visar induk­
tionen B som funktion av amperevarvtalet, dvs. 
produkten av magnetiseringsströmmen I och 
varvtalet n. Linjen E-E i fig_ 4, vars skärnings­
punkt med B-axeln representerar induktionen, 
förflyttas -- när en språngspänning påföres 
transformatorn -- uppåt med jämn hastighet, 
proportionell mot - spänningstidytans tillväxt 
(se fig. 3). Induktionen B är ju proportionell 
mot spänningen gånger tiden. Magnetiseras 
järnkärnan enligt kurvan O--A--B i fig. 4, får 
mag:netiseringsströmmen det förlopp som fram­
går av Hg_ 5 (kurva a). 

Man kan alltså ur magnetiseringskurvan . be­
räkna den ström som flyter när induktionen B 
ändras, dvs. när spänningstidytan ändras. Om 
lindningen saknade resistans skulle strömmen 
snart bli oändlig (kurva a i fig. 5), men efter­
som det alltid Hnns en viss resistans som redu­
cerar emk :en kommer strömstyrkan till slut 
att bestämmas av Ohms lag eller av uttagbar 
anodström från slutröret (kurva b i fig. 5). 
Med en viss inre resistans i lindning och slut­
rör ser den i transformatorn inducerade spän­
ningen ut så som visas i Hg. 6. 

Reproduktionen av språngspänningen är tyd­
ligen inte perfekt. Genom motkoppling kan 
den göras bättre, enär ju motkoppling reduce­
rar all avvikelse från den ursprungliga kurv-
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PRIMÄR TOMGÅNGSINDUKTANS LUFTGAP LÄCKINDUKTANS KÄRNMATERIAL 

Verkningssätt - Transientåtergivning Av civilingenjör B G O L S S O N 

formen. Men detta är fallet endast så länge det 

finns någon förstärkningsreserv kvar. När mag· 

netiseringsströmmen vuxit så att den är större 

än max. uttagbar anod ström i slutröret, bryter 

spänningen över transformatorn obevekligt 

samman. 

Då, som vi sett, den inducerade spänningen 

reduceras på grund av spänningsfallet i lind· 

ningen går också dess spänningstidyta mot ett 

ändligt gränsvärde. Uttryckt på annat sätt : en 

transformator med en lindning ansluten till en 

likspänningskälla blir mätt~d, inte därför att 

strömmen (egentligen amperevarvtalet n·l) 

ger en hög induktion utan därför att spän· 

ningstidytan för mot·emk :en så småningom ger 

en hög induktion. 

Exempel: Hur lång impuls kan transforme· 

ras om kärnarean är 9 cm' (8,2 cm' netto), 

lindningen har 4000 varv, spänningen som 

skall transformeras uppgår till 200 V och 

högsta tillåtna induktionsändring är 10 000 

gauss= l Vs/ m'? 

Kärnarean är 0,00082 m2 och därför är 

spänningstidytan per lindningsvarv 0,00082 

Vs. Med 4000 varv tål således hela lind· 

ningen 4000·0,00082 = 3,28 Vs. Spänningen 

som skall transformeras är 200 V, varför 

transformeringen kan ske under en tidrymd 

av 3,28/ 200=0,0164 sek. utan att induktio­

nen överskrider 10000 gauss, dvs. l Vs/ m2
• 

Av detta exempel framgår direkt att det i 

basregistret är lättare att transformera en såg­

tandspänning än en fyrkantspänning, eftersom 

den förra endast har hälften så stor spännings­

tidyta vid samma toppspänning. 

Vilka faktorer inverkar på utgångs­

transformatorns egenskaper? 

1. Magnetiseringsströmmen 

Man kan formulera transformatorns egenska­

per på följ ande sätt: I en transformator mot­

svaras varje sekundärt uttagen ström aven 

primärström (uträknad som om transformatorn 

vore ideell och förlustfri) , men för att det över­

huvudtaget skall induceras en spänning i trans­

formatorn fordras det på primärsidan även en 

magnetiseringsström, vilken alltid finns där 

även om sekundären är obelastad. Ehuru denna 

magnetiseringsström som vi sett är synnerligen 

olinjär ( = övertönsrik), motiverar den inte, 

som kommer att framgå, att man gör några inre 

motkopplingar från primärsidan för att lineari­

sera upp förstärkaren som sådan. 

Låt oss betrakta magnetiseringsströmmen 

och anta att transformatorspänningen är sinus­

formig. Som framgår av fig. 7 ligger under 

denna förutsättning spänningstidytan »fasför­

skjuten» 90° efter spänningen. Även magnet i­

seringsströmmens grundton måste alltså ligga-

ca 90° efter spänningen (ungefär i fas med 

spänningstidytan). Linjen E-E i fig. 4 kom­

mer följaktligen att röra sig uppåt och nedåt 

i takt med den sinusformigt varierande spän­

ningstidytan enligt fig. 7_ Därvid flyter en 

magnetiseringsström med det utseende som vi­

sas i fig_ 8. Som synes långt från sinusformad ! 

Speciellt vid högtalarens basresonans kan 

denna magnetiseringsström bli besvärande. Be­

lastningsimpedansen blir då så hög att magne­

tiseringsströmmen kan göra sig mera gällande. 

Förvärrar man det hela genom att använda en 

inte motkopplad pentod, så kan man till följd 

av rörets höga inre resistans få övertoner som 

sträcker sig långt upp i mellanregistret och 

som är mycket irriterande på grund av örats 

ökade känslighet vid dessa frekvenser. Detta är 

ett gott €lxempel på fördelen av att motkoppla 

tvärs över hela förstärkaren; eftersom slutröret 

då styres så att det automatiskt ger den extra 

magnetiseringsström som fordras för att hålla 

utgångsspänningen sinusformad. 

Man förstår detta bättre om man gör expe­

rimentet att ansluta ett oscilloskop till ena slut­

rörets styrgaller. Så länge man inte har någon 

motkoppling alls är denna spänning sinusfor­

mad_ Vid motkoppling uppstår en förvrängning 

av kurvformen på gallret, medan utgångsspän­

ningens kurvform blir bättre. Detta beror på 

att motkopplingen gör förstärkaren »tänkan­

de», så att den i varje ögonblick resonerar: 

»Hur skall jag styra slutrören, så att utgångs-

, Se OLSSON, B G: Om motkoppling i ef­

fektförstärkare för hi-fi-återgivning. RADIO 

och TELEVISION 1957, nr 2, s. 26. 
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_ Fig. 4. Magnetiseringskurva för transformator­

plåt. 
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Fig. 9. Magnetiseringskurva för transformator­

kärna med luftgap. 
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spänningen blir så lika ingångsspänningen som 

möjligt?» Förutom den till primärsidan över­

transformerade sinusformiga belastningsström­

men kräves det ytterligare magnetiserings­

ström för att hålla utgångsspänningen så lika 

ingångsspänningen som möjligt. Primärström­

men blir då i sin helhet olinj är och kräver allt­

så en olinj är utstyrning av slutrören. 

En motkoppling från primärsidan hade där­

emot gjort primärspänningen sinusformad men 

sekundärspänningen hade då i någon mån bli­

vit förvrängd. 

2. Pr!mär tomgångsinduktans 

Det faktum att magnetiseringsströmmen som 

vi sett ligger fasförskjuten ungefär 90° efter 

transformatorspänningen är orsaken till att 

man på sina håll anser att magnetiseringsström­

men beror på en induktans, den s.k. »primär­

induktansen». (Eftersom den induktans man 

uppmäter primärt även beror på belastningen 

sekundärt, borde det heta »primär tomgångs­

induktans».) 
Vad har då den i alla hi-Ii-beskrivningar så 

omdiskuterade primärinduktansen med åter­

givning av långsamma transienter att göra? 

Ja, förutsatt att ett ev. luftgap inte göres så 

stort att primärinduktansen sjunker katastro­

falt, är inverkan strängt taget = O! Primärin­

duktansen ingår visserligen i stabilitetsberäk­

ningen för förstärkaren, men inte med större 

betydelse än en kopplingskondensator. 

Som exempel kan man ta en typisk trans­

formator med kärnarea 3X3 cm, luftgap 0,05 

mm och varvtal 2X2 500 varv. En sådan trans-

Fig. 7. Sinusformig spänning pålagd en trans­

formator (kurva a) med motsvarande spän­

ningstidyta (kurva b); den senare kurvan fas­

förskjuten 90° efter spänningen. 

lll----!\+---:r/\"---+ __ t 
V\ 

Fig. 8. Magnetiseringsström i transformator 

med sinusformig inducerad spänning_ Obser­

vera att magnetiseringsströmmens grundton 

ligger ungefär . fas med spänni.ngstidytan 

(kurva b i fig. 7)_ 
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Fig. 10. Två sätt att uppdela lindningarna i utgångs transformatorer. a) Lindningsutrymmet delas i två kamrar vardera innehållande delar av primär och sekundär. Lindningarnas kapacitanser blir låga med detta lindningssätt. b) Lindningar placeras i sektioner direkt på varandra och »blan· das». Med detta lindIlingssätt ökas kapacitanserna samtidigt som läckinduktansen mellan de två primärhälfterna och den mellan hela primäre n och sekundären avsevärt reduceras. 

formator kan transformera en effekt av 10 W 
<iver 8 000 ohm (dvs. ca' 280 V över 8 000 ohm) 
ända ned till 15,5 Hz utan att induktionen 
överskrider ±1 Vs/ m'. Med denna signal och 
magnetiseringsströmmen 80 amperevarv (At) 
blir primärinduktansen 500 H. Detta värde är 
uträknat ur definitionen på primärinduktans 
nedan. Motsvarande gränsfrekvens (utan mot· 
koppling) är 2,5 Hz. Man .kan alltså fullt ut· 
nyttja transformatorn endast ned till 15,5 Hz. 
Under denna frekvens sjunker utgångsspän· 
ningen snabbt och ingen motkoppling kan för· 
hindra mättning av transformatorkärnan. Vid 
en effekttransformator är alltså gränsfrekven· 
sen, uträknad ur primärinduktansen, endast ett 
mått på fasvridningen. 

I allmänhet är det till och med bättre om en 
utgångstransformator inte har allt för stor 
primärinduktans. Detta kan åstadkommas ge· 
nom att införa ett litet luftgap transforma· 
torns kärna. 

Primärinduktansen, i den mån man nu kan 
tala om en sådan, är synnerligen olinjär. Den 
kan dock definieras som spänningstidytan i Vs 
dividerad med magnetiseringsströmmen i A. 
l H får alltså dimensionen l Vs/ A. Med en viss 
järnkärna blir den proportionell mot kvadraten 
på varvtalet. Spänningstidytan är nämligen 
proportionell mot lindningsvarvtalet, medan 
magnetiseringsströmmen blir omvänt propor· 
tionell mot detta eftersom en mindre ström be· 

20 cm 
B 

(gouss ) 

hövs för samma amperevarvtal om lindningen 
har flera varv. 

3. Luftgapet 

Man kan lätt ändra transformatorns prImar· 
induktans genom att förse kärnan med ett litet 
luftgap. Se fig. 1. Magnetiseringskurvan änd· 
rar sig då och blir »skev» så som visas i fig. 9 
i förhållande till den ursprungliga magnetise· 
ringskurvan i fig. 4. Magnetiseringsströmmen 
ökas alltså i en viss utsträckning som beror på 
luftgapets storlek, medan primärinduktansen 
samtidigt sjunker. 

I och för sig är denna ändring av kärnans 
magnetiska egenskaper varken av godo eller av 
ondo. Den olinjära delen av magnetiserings· 
strömmen är precis lika stor som förut, men 
det har tillkommit en linjär del beroende på 
luftgapet. Denna senare del ligger liksom den 
förra förskj uten ca 90° i förhållande till be· 
lastningsströmmen och spelar därför inte så 
stor roll. Icke desto mindre har vissa fördelar 
vunnits med luftgapet. Remanensen eller den 
kvarstående induktionen (sträckan O-C i fjg. 
9) har minskats (jfr. fig. 4). Luftgapet verkar 
alltså avmagnetiserande på kärnan, en effekt 
som blir mest framträdande vid kärnmaterial 
med smal hystereskurva. Likaså motverkar 
luftgapet den mättning av kärnan som erhålles 
om slutrörens anodströmmar skulle bli olika 
sto.a. 

o 
r--

/ 

Luftgapets inverkan i en drossel eller trarts· 
formator (se fig. 9) är 800 amperevarv per mm 
luftgap vid induktion 10 000 gauss. Vid 1000 
gauss kräver luftgapet 80 amperevarv per mm 
luftgap osv. 

4. Läckinduktansen 

Transformatorns läckinduktans, eller läckin· 
duktanser om den har flera lindningar, beror 
på lindningarnas inbördes uppdelning och 
gruppering. Det är rätt vanligt att lindnings· 
utrymmet delas upp i två fack enligt fig. 10 a. 
I varje del av utrymmet placeras ett antal lind· 
ningar. Fördelen med detta är att lindnings· 
kapacitansen blir mindre. Med oförändrat lind· 
ningsantal blir dock läckinduktansen mindre 
om lindningarna placeras direkt över varandra 
som i fig. 10 b. I detta fall är dock lindnings· 
kapacitansen större och av storleksordningen 
100--1000 pF. Om slutrören är motkopplade 
till några kohms inre resistans, är det tydligt 
att dessa kapacitansers reaktans först börjar 
göra sig gällande vid ett hundratal kHz. På 
grund av den lägre läckinduktansen i utföran· 
det enligt fig. 10 b, kommer därför detta för· 
modligen så småningom att dominera. Man kan 
praktiskt göra en utgångstransformator med 
vanlig transformatorplåt, sådan som användes 
i nättransformatorer, med 

läckinduktans 
l5= 0,020/0 

primärinduktans 

Läckinduktansens betydelse ligger däri, att 
den utgör ett mått på ofullständig koppling 
mellan transformatorns primär· och sekundär· 
sida; och j u fastare koppling desto bättre 
transformering av höga frekvenser. 

I detta sammanhang kan nämnas en praktisk 
detalj att tänka på vid framställning aven ut· 
gångstransformator. Uttagen får inte förank· 
ras genom att läggas under en lindning, ty då 
uppkommer ett »hål» som ökar läckinduktan· 
sen katastrofalt. Uttagen måste alltid göras i 
kanten och lindningarna dimensioneras så att 
uttag aldrig behöver göras inuti ett lager. Av 
samma skäl bör tunnast möjliga isolation an· 
vändas så att lindningspaketet blir fullkomligt 
kompakt. 

Lämpligast är att uppdela primären i 4 olika 
lindningsdelar och sekundären i 2 eller 3 olika 
delar, sa~t att blanda dessa så att minsta möj· 
liga läckinduktans erhålles mellan primärens 

v. V ----- __ ...P_-
::==::::=: ---

L --- ~----

38 

10 cm 

o 
-2X) 

I 

" 

/ 

I 
I 

-1OD 

------
... ----
r- :::::::---; . 

,- V v;- '" '" // V (2 // 
/ 

J~ 
I e / 

-_..:-= -
~rz P'" -1_-"'-i 
o 1XJ 200 300 ... . _--

----.... --
C 

400 500 

f 

600 700 800 
H~ 

Fig. 11. Hystereskurvor för 
olika kärnmaterial i trans· 
formatorer. a) »Orienterad 
plåt». b) Vanlig olegerad 
transformatorplåt av medel· 
kvalitet. c) Transformator· 
plåt med 2,5 % Si och låg 
kolhalt. d) My·metall av 
högsta kvalitet. e) Ferrox· 
cube av kvalitet 3 E, använd· 
bar upp till 100 kHz. f) Fer· 
roxcube av kvalitet 3D2, an· 
vändbar upp till l MHz . 
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lindningshalvor och mellan primär och se­

kundär. (Se fig. 10 b.) 

5. Kärnmaterialet 

Hittills har ingenting nämnts om kärnmateria­

lets betydelse för transformatorns kvalitet. Det 

kan ju inte vara likgiltigt om man gör kärnan 

av vanlig olegerad plåt eller av my-metall! 

Till en början kan fastslås att induktions­

ändringen endast beror på kärnarean och spän­

ningstidytan och är helt oberoende av kärn­

materialet. En kvantitet som däremot i hög 

grad har med kärnmaterialet att göra är magne­

tiseringsströmmen. Det totala amperevarvtalet 

In beror nämligen på tillåten maximal induk­

tionsändring enligt hystereskurvorna i Hg. Il. 

Magnetiseringsströmmen kan sedan räknas ut 

om man känner antalet lindningsvarv. 

Antag att man har två identiskt lika trans­

formatorer, den ena med kärna av vanlig. ole­

gerad transformatorplåt (kurva b i fig. 11), 

den andra med my-metallkärna (kurva d i fig. 

11). Antag vidare att en LF-spänning med 

tillräcklig amplitud påtryckes. Magnetiserings­

strömmen blir då mycket mindre för my-me­

tallkärnan, förutsatt att transformatorerna sak­

nar luftgap, eftersom fältstyrkan H anger an­

talet amperevarv per meter järnlängd (Se 

fig. 1.) 

Några fakta som framgår av hysteresk~rvorna 

i fig. 11 förtjänar påpekas. Vanlig transforma­

torplåt (kurva b i Hg. 11) kan användas upp till 

10000 gauss, my-metallplåten (kurva d i fig. 

11) upp till 7000 gauss och ferriten (kurva e i 

fig. 11) upp till 3000 gauss. För varje halvpe­

riod av växelspänningen kan följaktligen per 

varv av lindningen induceras ett voltsekundtal 

av resp. 2, 1,4 och 0,6 per m' kärnarea. I de tre 

fallen får man alltså mättning av kärnan vid en 

undre frekvens som förhåller sig som 0,5 :0,7: 

:1,67. "Det största frekvensområdet nedåt erhål­

les således med den vanliga transformator­

plåten! 

Enligt vad vi funnit är induktansen lika med 

totala voltsekundtalet dividerat med magneti­

seringsströmmens amperetal. Med samma me­

kaniska utförande utan luftgap får tydligen 

my-metallkärnan den största primärinduktan­

sen, därnäst kommer transformatorplåten och 

sist ferriten. Emellertid är det osannolikt att 

my-metallkärnan kan användas utan luftgap, 

eftersom en obetydlig obalansström mellan 

slutrören (ca 40 amperevarv per meter järn­

längd) räcker för att kärnan skall mättas. 

Om man nu går tillbaka till den under rubri­

ken »primärimpedansen» diskuterade transfor­

matorn med vanlig kärna med 0,5 mm luftgap, 

2 X 2 500 varv i primären och kärnarean 3 X 3 

cm, som kunde transformera 10 W över 8 000 

ohm ned till 15,5 Hz utan att överskrida till­

läten maximal induktion, så var dess primär­

induktans vid 80 At lika med 500 H. Med my­

metallkärna utan luftgap vore det teoretiskt 

möjligt att erhålla samma induktans med en­

dast 2X500 varv. Vid transformering av 10 W 

skulle dock mättnadsgränsen i detta fall nås 

redan vid 111 Hz. 

Lindas motsvarande transformator på ferrit­

kärna uppnås mättnadsgränsen vid eOn induk­

tionsändring av ±3 000 gauss. Stor effekt kan 

dock tas ut vid exempelvis 20 Hz om antalet 

lindningsvarv är tillräckligt stort. I en LF­

transformator skulle emellertid kopparförlus­

terna då bli opraktiskt stora. Därför, och på 

grund av de låga virvelströmsförlusterna, är 

ferriten ett typiskt HF-material. Det bör an­

vändas vid så höga frekvenser att endast ett 

fåtal lindningsvarv behövs, varvid kopparför­

l usterna hålls nere. 

Ett lovande kärnrnateriai för hi-fi-transfor­

matorer är s.k. orienterad plåt (kurva a i fig. 

11). Den är kallvalsad i en riktning och har 

goda magnetiska egenskaper om kraftlinjerna 

får följa denna riktning. BLa. inträder mätt­

ning först vid 15000-17 000 gauss, varför ett 

givet lindningsvarvtal ger lägre gränsfrekvens 

nedåt. Likaså resulterar den låga magnetise­

ringsströmmen i hög primär induktans. 

Eftersom materialet är anisotropt (dvs. har 

olika magnetiska egenskaper i olika rikt­

ningar) kan man inte med fördel stansa kärnor 

ur det, utan man lindar istället upp det val­

sade bandet i ovala ringar som limmas. Den så 

erhållna kärnan skäres så av i två halvcirkel­

formade delar (C-kärnor) vars ändar slipas så 

" att de passar ihop. En del utländska hi-fi-trans­

formatorer är utförda på detta sätt. 

Balansering av slutrörens anodströmmar 

, En del konstruktörer anser det onödigt att 

vidta särskilda åtgärder för att balansera slut­

rörens anodströmmar. De pekar då på att en 

obalans motsvarande sträckan O-A i fig. 4 

skulle behövas för att järnkärnan skall börja 

mättas. Detta är fel. Det man måste räkna med 

är magnetiseringskurvan O-F-B. Den samti­

diga tonväxelspänningen »smörjer» nämligen 

kärnan magnetiskt (jfr HF-förmagnetisering 

vid bandspelare). Alltså behövs det en mycket 

obetydlig obalansström, som är mindre än man 

" i allmänhet tror, för att magnetisera upp kär­

nan. 
Om kärnan har ett luftgap blir förhållan­

dena de som visas i fig. 9, där obalansström­

men kan vara mycket större. Därför får man 

anse det motiverat att ha luftgap i utgångs­

transformatorn. Men hur många hi-fi-utgångs­

transformatorer har egentligen luftgap? 

Utgångstransformatorns dimensionering 

Själva beräkningen av utgångstransformatorn 

tillgår så att man först skaffar sig uppgift om 

önskad primär- och sekundärimpedans, ut­

effekt, hög~ta och lägsta gränsfrekvens, anod­

spänning, etc., varvid man tar hänsyn till det 

som kommit fram i det föregående. Ur dessa 

uppgifter kan man uppskatta erforderlig kärn­

area så att en lämplig kärn typ kan väljas. När 

man då känner lindningsutrymmet kan man 

bestämma sig för ev. uppdelning av de olika 

lindningarna och välja lagom trådtjocklek. 

Varvtalet räknas ut med ledning av den kän­

da formeln: 

Za-a/ Zsek= (nl ! n2 )2 

där nI är primärens varvtal och n2 sekund ä­

rens varvtal; Za-a avser totala impedansen 

från anod till anod och Z Bek representerar se­

kundärsidans impedans. De senare uppgifterna 

hämtas ur rörlistor resp. högtalarbroschyrer. 
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Medicinska radiosonder 
(Forts. fr. sid. 32) 

densatorn består endast av tre tennfolier med 

mellanliggande plastfolier som dielektrikum, 

vilket är möjligt då i den använda kopplingen 

de bägge kondensatorerna har en gemensam 

pol. 
Batteriet har dimensionerna 8 mm (diame­

ter) x 4, mm och är tillverkat av delarna från 

ett 1,5 volts stavbatteri. Vid de första kon­

struktionerna var batteriet mera avlångt som 

fra ... går av röntgenbilden (se fig. 2) på en av 

de tidigare modellerna. Den totala volymeh 

av radiosonderna har kunnat göras mindre 

genom mera ändamålsenlig packning av kom­

ponenterna med det nya batteriet. Batteriet 

anslutes genom lödning omedelbart före an­

vändningen, varefter den sista plastkapseln 

påsättes. 

En ytterligare förminskning av radioson­

derna är möjlig genom utnyttjande av mindre 

komponenter, som dock för närvarande ej är 

tillgängliga i Sverige (t.ex. Philco's submi­

niatyrtransistor 2N207). 

Mottagaren 

För närvarande användes en amerikansk sur­

plusmottagare BC 348 för registrering av de 

från patientens mage utsända signalerna. En 

ramantenIi på 100 varv med 4,5 cm diameter 

anslutes direkt till mottagarens ingång. Nämn­

värd förbättring erhålles ej genom avstämning 

av ramantennen. Mottagarens avstämnings­

frekvens är ett mått på trycket ( eller pH­

värdet) i patienten och tonfrekvensen i den 

anslutna högtalaren är ett mått på tempera­

turen. För exakt temperaturmätning anslutf'~ 

ett oscilloskap till mottagaren så att tonfrek 

vensen kan bestämmas med önskad noggrann­

het. Någon direktskrivande apparatur har ännu 

ej byggts, vilket dock blir nödvändigt innan 

metoden kan få praktisk användning. 

Diskussion 

Den vidare utvecklingen av radiosondtekniken 

innefattar, förutom konstruerandet av bekväma 

registreringsenheter , ytterligare minia tyrise­

ring, samt förbättrad upphängning och balan­

sering av järnkärnan. Andra datagivare be­

höver även utvecklas, Lex. elektrodsystem för 

potentiometrisk kemisk analys samt ljuskällor 

(sannolikt radioaktiva) för fotometrisk ke­

misk analys med hjälp av fototransistorer. 

Användningsområden för metodiken är t.ex. 

diagnos av funktionella mag-tarmrubbningar 

(såsom kramptillstånd i tarmarna), utprov­

ning av krampIösande medel, lokalisation av 

sjukdomsprocesser i tarmarna som medför 

passagesvårigheter (tumörer) samt studier av 

matsmältningsprocessen. Rubbningar av sur­

hetsgraden kan studeras med den pH-känsliga 

sonden även om noggrannheten för närvaran­

de är låg. Kemisk analys av olika ämnen är 

tänkbar, t.ex. klorjonbestämningar och be­

stämning av syrespänningen och mätning av 

enzym aktivitet. 

Den väsentligaste fördelen med metoden är 

att patienten ej märker närvaron av radio­

sonderna samt att data som ej tidigare kunnat 

studeras nu kan bestämmas utan mycket dyr­

bar och invecklad apparatur. 
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HIGH FIDELITY 

Ryska och tjeckiska LP-skivor 
Av fil. stud. o V E T o R G N Y 

Långspelandf grammofonskivor, tillverkade i 
Sovjet eller dess satelliter, har städse varit en 
ganska ovanlig företeelse på den stora skiv­
marknaden i väster. Orsaken till detta har 
varit - och är fortfarande - den jämförelse­
vis dåliga inspelningskvaliten på de från öster 
kommande produkterna. Ofta har de bara be­
stått aven pappskiva, överstruken med lack. 

De senaste årens mildare vindar på den po­
litiska fronten har medfört ett ökat intresse 
från kommunisternas sida att genom förbättrad 
kvalite till lägre priser göra reklam för musik­
livet innanför järnridån. Man har därför gett 
ut inspelningar på 33 varvs långspelande skivor 
med goda dirigenter och orkestrar. Rent all­
mänt sett är kvaliten fortfarande inte på långt 
när så god som de bästa amerikanska och 
engelska märkenas. Den är dock betydligt 
bättre än t.ex. Remingtons_ 

Det vanligaste formatet är skivor för 33 varv 
och med en diameter på 25 cm och - något 
mindre vanligt - 30 cm. Ryssarna har också 
gjort en hel del inspelningar på skivor som ser 
ut som 45 varvs EP-skivor, men de skall spelas 
med mikronål och 78 varv i minuten. Musik 
för soloinstrument är oftast inspelad på dessa 
mindre grammofonskivor. 

Det tjeckiska skivmärket heter »Supraphon». 
Skivorna ligger i tunna papp omslag utan plast­
påsar. På en del omslag ser man ett krönt lejon 
och texten: »The Shield of Quality». Baksi­
dans redogörelser, som är föredömligt korta 
och koncisa, ges på engelska eller i något fall 
på tyska. Framsidorna vittnar inte om någon 
större fantasi; jämförda med de amerikanska 
motsvarigheterna kunde mapparna lika gärna 
varit gjorda av kraftpapper. 

De ryska skivorna, som utges av kulturmi­
nisteriet i Moskva, med skivmärket »Dopgoi­
grajoschaja» - dvs. långspelande - har fått 
en ännu påvrare utstyrsel. På ena sidan av pap­
persfodralet, som är försett med små blommor 
och diverse krumelurer, står det på en bande­
roll: »Grammofonskiva av plast». Om man 
vänder på det får man där sju »nyttiga regler 
för skivans skötsel». Omvirad med cellofan­
papper, som dock håller allt damm borta från 
de fläckar av skivan det täcker, påminner den 
i hög grad om en konfektask. 

Speltidens längd är i allmänhet 10-15 min. 
på varje sida. Rent musikaliskt är det ofta 
goda inspelningar, ibland mycket bättre än de 
yi har. Olyckligtvis är den tekniska kvaliten så 
lag att alla finesser på originalbandet går för­
lorade. Basen är i allmänhet godtagbar om än 
ganska svag. Diskanten når aldrig högre än 
10000 Hz. Ett par fortissimi i en rysk inspel­
ning av t.ex. Saint-Saens Djurens karneval över­
går till oväsen, varefter allt plötsligt klipps av. 

Den tjeckiska tekniken är dock i allmänhet be­
tydligt högre än den ryska. 

Dessa ryska och tjeckiska grammofonskivor 
kan med fördel köpas i Östberlin, de ryska i 
Internationales Buch vid Alexanderplatz och 
de tjeckiska i den tjeckiska kulturbokhandeln, 
Friedrichstrasse 108. Dessa båda affärer har i 
ett specialavtal med de östtyska myndigheterna 
fått tillstånd att sälja sina skivor till reducera­
de priser och till icke-östberlinare. 

25 cm-skivorna kostar 9: 40 DM och de med 
30 cm diameter 12: 10 DM. Eftersom man får 
fyra östmark för en västmark i bankerna i 
Västberlin blir priset i svenska kronor 3 resp. 
4. Man måste dock vara noga med att få ett 
stämplat kvitto att framvisa för tulltjänste­
männen vid utresan. I den svenska tullen måste 
man betala 3 kr i skatt. 

Urvalet består av ungefär 50 olika inspel­
ningar i båda affärerna. Lagret fylls på varje 
vecka, eftersom västberlinlIre, turister och ut­
ländska soldater och tjänstemän, som alltid 
fyller butikerna till bristningsgränsen, snabbt 
köper upp allt som finns. 

1800-talskompositörerna dominerar. Av Beet­
hoven finns t.ex. nionde symfonin på tre ski­
vor med Leipzigs radiokör och symfoniorkester, 
dirigent Hermann Abendroth. Dvoraks fjärde 
symfoni spelas på en utmärkt inspelning av 
hygglig teknisk kvalite av Tjeckiska filharmo­
niska orkestern med omtyckte Vaclav Talich 
som dirigent. Dvoraks Stabat Mater finns på 
tre skivor. Hermann Scherchen dirigerar Wiens 
statsoperaorkester med bl.a. Haydns Oxford­
symfoni och Schuberts »sexa». Bela Bart6k har 
bara fått komma med på en skiva, och en sådan 
framstående rysk komponist som Stravinskij 
är bannlyst, eftersom han ju bor i USA. Proko­
fiev representeras i den ryska affären bl.a. av 
»Peter och vargen» med Sovj~ts statssymfoni­
orkester. 

Den bästa grammofonskivan av de drygt 
tjugo jag har köpt var en ypperlig inspelning 
på Supraphon av Prokofievs sjunde symfoni 
(Tjeckiska symfoniorkestern, dir. N PAnosov) 
och samme kompositörs Konsert nr l för piano 
och orkester (Prags symfoniorkester, dir. Karel 
Ancerl) . Framför allt orkesterns spel över­
glänser ganska mycket de inspelningar som 
gjorts här i väst. 

Gemensamt för dessa ryska och tjeckiska 
grammofoninspelningar är dålig diskant, star­
ka »ekon», något sämre plastmassa än i väster 
men ofta mycket hög standard på det orkestra­
la området. Som jämförelseobjekt är de för oss 
västerlänningar mycket roliga och intressanta 
att lyssna till, men man måste likväl beklaga 
de musikintresserade bakom järnridån, som 
inte har tillgång till bättre inspelningar. 

SETH BERGLUND: 

Frågor och 
svar om 
hi-fi 

Under denna rubrik besvarar 
fil. lic. S e t h B e r g l u n d 
insända frågor av mera all­
mänt intresse rörande high 
fidelity-apparater, förstärkare, 
nålmikrofoner, högtalare, fil­
ter m. m. Brevsvar kan e j 
påräknas. 

Fråga: 

Undertecknad har genomgått samtliga förstär­
karebeskrivningar i RT och har fastnat för 
»En ny typ av mottaktförstärkare» i nr 2/ 1956 
och »10 W hi-fi -förstärkare» i nr 10/ 1956. 
Önskar närmare upplysningar angående likrik­
tardelen för förstärkaren i nr 2/ 56. Vilka ele­
ment bestämmer högtalarimpedansen ? Har sett 
att det finns förstärkare av denna typ med an­
passning 30 ohm-1800 ohm. Är förstärkaren 
i nr 10/ 56 att föredra om den skall utföras 
för transportabelt bruk? 

(Sixten Clausson, Arlöv) 
Svar: 

Trots den speciella konstruktionen av slutste­
get i Köykkäs förstärkare, beskriven i RT nr 
2/ 1956, behöver slutrörens arbetspunkter inte 
avvika från det normala, och i avseende på be­
lastningsimpedansen är rören parallellkoppla­
de fastän de styrs i mottakt. Därmed är pro­
blemställningen uppklarad beträffande ansprå­
ken på nätanslu tningen och anslutningsimpe­
dansen för högtalarna. Likriktarna skall alltså 
lämna vad två rör EL84 i mottakt förbrukar, i 
typiska fall 300 V och 80-110 mA, plus det 
fåtal mA som behövs till förstärkaren i övrigt. 
Utgångsimpedansen blir med parallellkoppling 
av två EL84 ungefär 2 kohm. 

Olika förstärkarkonstruktioner finns, där 
genom parallellkoppling i slutsteget av flera 
rör med låg anpassningsimpedans den resulte­
rande utgångsimpedansen blir mycket låg. I 
vissa fall kan därmed utgångstransformatorn 
göras enklare och alltså billigare, men det häg­
rande målet är tydligen direktanslutning av 
högtalaren, ty då kommer man också undan 
transformatorns distorsion. För utgångsimpe­
danser så låga som 20-30 ohm blir det i regel 
fråga om anodjordade steg med tillräckligt 
antal rör parallellkopplade, eventuellt också 
i mottakt. 

En förstärkare för transportabelt bruk bör 
givetvis vara lätt, men hur stor betydelse man 
verkligen skall tillmäta detta i jämförelse med 
andra egenskaper är väl svårt att säga. God 
mekanisk uppbyggnad blir kanske mera av­
görande. 

Fråga: 

Undertecknad har kopplat ihop hi-fi-förstärka­
ren enligt Knapp, beskriven i RT nr 10/ 1954. 

40 RADIO OCH TELEV I SION - NR 9 - 1957 



Den går utmärkt, dvs. den bråkar inte och 

självsvänger inte heller. Men ändå är den inte 

så bra, den ger för »mörk» ljudåtergivning. 

Kan det bero på utgångstransformatorn ? Den 

är lindad enligt beskrivning i nr 5/ 1954, men 

den beräkningen utgår från 2 st KT66 och i 

mitt fall användes 2 st 6L6. Hur skall då trans­

formatorn lindas? Ri för 6L6 är ju större än 

för KT66. 
Högtalaren är en »Sinus» PMB 1002-8 W. 

Svar: 
(Axel Fagerström, Hudiksvall) 

Transformatorn enligt RT nr 5/ 1954 är lindad 

för KT66 i triod koppling, och då Ni använder 

den till 6L6 i pentodkoppling är det väl inte 

säkert att den passar alldeles perfekt, dvs. 

maximala uteffekten vid given distorsion kan 

vara 'något lägre än optimalt. Någon hörbar 

brist, sådan Ni nämner, kan jag dock inte tän­

ka mig, enär Williamsontransformatorn mer 

än väl motsvarar fordringarna i en Knapp-för­

stärkare. 

Under denna rubrik Införes kortare 
kommentarer eller diskussionsinlägg 
frAn våra läsare. De åsikter som fram­
föras står helt för vederbörande in­
sändares räkning. 

s_ k. hi-fi-anläggningar 

Herr Redaktör! 

För ett par dagar sedan fick undertecknad i 

ett skyltfönster syn på en alldeles ny, mycket 

elegant s.k. hi-fi-anläggning. Intresset var 

väckt, och jag travade in i affären i avsikt 

att få några tekniska d[,!ta över underverket 

i fråga. Den var tillverkad aven välkänd 

svensk radiofabrik, och man hade därför kos­

tat på sig att göra en elegant broschyr i två 

eller tre färger. 

För att upplysa den obildade allmänheten 

om vad det här var fråga om, så hade man 

låtit en känd förståsigpåare skriva en förkla­

ring i största allmänhet_ Så långt var allt gott 

och väl_ 

Med stort intresse kastade man sig därefter 

över de tekniska data som fanns över den re­

volutionerande nyheten. Först får man då veta 

att lådan är elegant och i matt mahogny eller 

teak. Inuti denna döljer sig »radioteknikens 

allra senaste landvinningar». Fabriken har 

över förväntan lyckats med att även i fortsätt­

ningen hålla dessa dolda. Visserligen talar 

man om att det finns 15 rörfunktioner, mot­

taktkopplat slutsteg med 8 W uteffekt, diverse 

våglängdsområden och inbyggda antenner, ba&­

och diskantkontroller med »visuella tonmarke­

ringar», swinginställning, »magiskt öga» och 

annat smått och gott som man kunde finna i 

dyrare apparater för så där en 15 år sedan -

frånsett FM-UKV. 

Vidare får man veta att hörnhögtalaren 

åstadkommer ett »fulltonigt hi-fi-ljud med 3-

dimensionell effekt». Detta lär orsakas aven 

resonanskammare på 72 dm3, Il 000 gauss i 

en stor högtalare samt ett antal onämnda gauss 

i tre mirrdre högtalare. 

Är det bara jag som tycker att den som 

skrivit 'denna soppa liknar katten vid den heta 

gröten? Varför är man så dödligt rädd för att 

Dödande radarstrålning 
.N yligen rapporterades från USA att en tekni­

ker har bränts till döds av radarstrålar. Veder­

börande - en 42-årig radartekniker - hade lå­

tit sig bestrålas under en minut av strålen från 

en radarantenn, som gav 2,5 MW pulseffekt. 

Redan efter några sekunder kände han en kraf­

tig upphettning i magtrakten. Hettan blev out­

härdlig efter en minut, och mannen gick ur 

strålbanan. En halvtimme senare fick han 

mycket svåra smärtor och kräkningar. Tillkal­

lade läkare ställde diagnosen bukhinneinfl':im­

mation. Buken öppnades och blindtarmen av­

lägsnades. Vid operationen lade man märke till 

att åtskilliga organ i buken var starkt miss­

färgade. 
Mannen låg på sjukhus 10 dagar, den tion­

de dagen gick buksåret upp, omedelbara ope­

rativa åtgärder hjälpte inte och mannen dog 

inom 24 timmar. 

Medicinska experter anger att den mänsk­

liga organismens tolerans mot strålning är 

lägst vid frekvenser omkring 3000 eller 5000 

MHz, där energin omvandlas i värme några få 

cm under huden. Därvid kan sådana organ 

som har liten blodkylning, exempelvis ögat, 

gallblåsan, urinorganen, bli svårt skadade. Far­

lig effekt ligger i .närheten av 3 W/cm· eller 

väsentligt under denna nivå, om man kan räk­

na med upprepad bestrålning. Den bestrålning 

som den dödade radarteknikern utsattes för 

var 2,5 MW toppeffekt, vilket motsvarar en 

energi av omkring 25-50 W/ cm·. 

Det kan tilläggas att strålning av detta slag 

genom kött eller muskler inte är så farlig, enär 

den kraftiga genomblödningen håller dessa 

avkylda. Men försiktighet när det gäller radar­

strålning är tydligen väl på sin plats! 

{California Medicine} 

"2WC de PI - PPI" 
Stig Dagerman drev - kanske inte utan fog 

- med sändareamatörernas slentrianmässiga 

telefoniprat på kortvåg i sin bok »Bröllopsbe­

svär». Men han kanske inte kände till de 

restriktioner som gäller för amatörtrafiken ! 

»-V ar kväll man får vara ifred och plocka in 

stationer på radion. Tänk såna man hörde förr. 

En natt låg man och hörde kineserna som har 

pinglor i käften. Och amatörerna. Hallå, hallå. 

Jo tack, jag mår bra. I går var jag ute och 

plock\lde svamp och fick två liter fina murk­

lor. Hallå, hallå. Hör du mig 2 WC? Min fru 

håller just på att koka kaffe. I går talade jag 

med Tok 3 Fan. Det hördes fint utom en gång 

när det kom en kråka på vågen. På måndag 

skall jag dricka kaffe i trädgarden med H20. 

tala om sådana saker som är av vital bety­

delse när det gäller. bedömningen av under­

verket? Är kanske inte den harmoniska distor­

sionen, intermodulationsdistorsionen, frekvens­

området eller lineariteten så goda att de bör 

offentliggöras? Eller är det bara så att man 

inte vill bryta den gamla traditionen som 

många svenska radiofabriker har: ju mindre 

kunden vet om varan, desto bättre är det. 

Johnny Hedin, Linköping 

DX-spalten (Forts. fr. sid. 22) 

13, 14, 16, 17, 18, 19,22,23,25,28 och 29 juni, 

bäst vid l7-tiden. Schweiz bra den 16 och 17/ 6 

på kanal 2, 3 och 4. NWRV kanal 2 sågs bäst 

den 23/ 6 kl. 19.15-20.20. 

FM-DX 
Aage Breidahl, Vanl~se i Danmark, rapporte­

rar att den berömda TV-D X-dagen 19/ 5 i år 

dominerades FM-bandet kl. 14.00-17.00 av 

italienska FM-sändare (ett tiotal). Den 14/ 6: 

England omkring kl. 22.00, den 15/ 6 omkring 

kl. 22.00 Norge på 88 MHz. Kl. 23.00 kom det 

in italienska sändare. 

Från Ludvika rapporterar Åke Lisell att han 

den 16/ 6 fick in ett tiotal italienska FM-sän­

dare kl. 17.00-18.30. Samma sak rapporterar 

Här är det fint väder men nu börjar det hagla, 

så det är bäst jag slutar. Ajö, ajö 2WC och 

hälsa frun. Slut från PI PPI. 

Så gå du Svea. Och håll dig till slaktar­

drängen fast han har bara ett öra. Och fick en 

snyting på det andra på Forsen i onsdags. En 

annan skaffar sig certifikat i stället. Sen lig­

ger man här i sängen och är sin egen radio. 

Hallå, hallå Indien och Ingalunda. I går kväll 

tvättade jag fötterna. Och i morgon tar jag väl 

halsen om allt går bra. I kväll ska Hildur hos 

bonn gifta sig med slaktar Westlund och i mor­

se såg jag en stor sten som låg mitt på vägen. 

Den tänker jag bjuda på kaffe om vädret blir 

bra. Men nu måste jag snyta mig så det är väl 

säkrast att sluta. Så ajö, ajö ABCDEFGHIJKL­

MNOPQ 3.-» 

P-A Hellstrand i Fristad. Han hörde då också 

en fransk FM-sändare på 92,7 MHz. Kl. 17.25 

kom Schweiz in på 89,6 MHz. Den 22/ 6 kom 

en jugoslavisk sändare in på 87,99 MHz hela 

kvällen med växlande styrka, kl. 19.30 ett stort 

antal italienska sändare, kl. 19.45 en österri­

kisk sändare på 93,4 MHz. Saarbriicken på 

96,6 MHz stör stundom Nacka. Flensburg/ Han· 

nover på 93 MHz går ibland in hela dagarna. 

Ingmar Tufvesson, Vallby-Salarp, rapporte­

rar mottagning av italienska FM-sändare den 

12/5, 20/ 5 (ovanligt stabil mottagning) 29/ 5 

och 30/ 5. 

Från Pörtom (5 mil söder om Vasa) i Fin­

land rapporterar Gustav Genst att Östersund 

på 91,5 MHz gått in dagligen under tiden 15/ 6 

-25/6. Stockholm på 92,4 MHz kommer in 

sporadiskt, bäst gick det den 23/ 6, då även en 

dansk sändare kom in, ehuru svagt. 

KV-DX 
Svalans DX·Club, som i lir firar 5-årsjubiIeum, 

kommer under tiden 12-19 oktober att för 

tredje året i följd arrangera en kortvågstäv­

ling, som är öppen för alla intresserade. Vi­

dare uppgifter kan erhållas från tävlingsleda­

ren T Ing.elsson, Svalans DX-Club, Kärrgatan 6, 

Hälsingborg. 
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FOR SANDAREAMATORER 

Beräkning av radioförbindelser genom spridning 
i troposfären 

Erforderlig apparatur för ra­
dioförbindelser, baserade på 
spridning i troposfären kan di­
mensioneras med tämligen god 
noggrannhet med ledning av 
de uppgifter som lämnas i den­
na artikel baserad på upp­
gifter i QST.l 

U nder senare år har man börjat utnyttja en 
ny möjlighet för radioförbindelser på högre 
frekvenser, s.k. spridning (»scatter»). Man 
~kilj er mellan två olika slags spridning, den 
jonosfäriska och den troposfäriska spridning· 
en. I denna artikel skall visas hur en dylik 
scatterförbindelse via jonosfären planeras. 
Lämpligt är då att räkna över effektnivån i 
decibel utefter förbindelsevägen mellan statio· 
nerna och därav bedöma huruvida den till mot­
tagaren framkommande effekten räcker till. 

Hur mycket effekt mottagaren fordrar (Pm) 
är beroende dels av mottagarens brusfaktor, 
F bm' dels av hur stort signalbrusförhållande, 
F., man kan tolerera, dels slutligen av effekt­
nivån hos det termiska bruset, P t' dvs. det brus 
som bl.a. är beroende av temperaturen och 
bandbredden hos mottagaren. Man har sam­
bandet 

O) 
Vid en bandbredd av l kHz hos mottagaren 

kan man sätta det termiska brusets effektnivå 
till 174 dB under l W. (I fortsättningen be­
traktar vi l W som referenseffekt och hänför 
våra effektsiffror till denna nollnivå.) Bruset 
ligger alltså på nivån -174 dB i förhållande 
till den valda nollnivån. Ökas band bredden hos 
mottagaren ökar brusnivån (mindre antal dB 
under l W). Se fig. l. Vid t.ex. 10 kHi band­
bredd ·är brusnivån - 164 dB, vid 100 kHz 
bandbredd -154 dB osv. 

Är bandbredden vid radiomottagningen känd, 
vet vi alltså det termiska brusets ungefärliga 
nivå. En signal på effektnivå lägre än brus­
effekten kan givetvis inte påvisas i en motta­
gare. 

Räknar vi sedan med mottagarens brusfak­
tor F bm i dB och anger signalstörningsförhål­
landet likaledes i dB kan man lätt ur ekv. O) 
räkna ut vilken effektnivå hos signalen som 
fordras i mottagarens antenn. 

Känner vi nu den av sändareantennen ut­
strålade effekten blir skillnaden mellan denna 
effektnivå och erforderlig ingångsnivå i motta­
garens antenn den dämpning som signalen 
maximalt får undergå vid radioöverföringen 

1 MORGAN, D O: Tropospheric seatter Tech­
niques for the Amateur. QST 1957, nr 3 s. Il. 
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för att man skall kunna uppfatta signalen. Sig­
naldämpningen blir, när det gäller »scatter­
överföring», ett stort dB-tal, ty dels är det ju 
en försvinnande liten bråkdel högfrekvens som 
»stänker omkring» vid själva spridningsför­
loppet, dels är det en försvinnande liten bråk­
del av de stänkta »dropparna» som råkar ham­
na på just mottagarantennen. 

I Hg. 2 visas ett nomogram, ur vilket man 
med utgång;punkt från använd frekvens och 
avståndet mellan stationerna kan ta reda på 
den dämpning som man har att räkna med vid 
radio överföring genom troposfärisk spridning. 
I nomogrammet är som exempel inritat hur 
man får fram dämpningen 187 dB för det fall 
att frekvensen är 144 MHz och avståndet 
290 km. 

Pt 
dB 

Exempel: Man vill veta vilket avstånd man 
kan överbrygga genom en troposfärisk 
spridningsförbindelse med en sändare som 
ger 200 W uteffekt på frekvens 144 MHz. 
Mottagarens brus faktor antages vara 6 dB 
och bandbredden i mottagaren 10 kHz (te­
lefoni) . Sändarantennen och mottagaran­
tennen antages vara riktantenner, som båda 
har strålningsvinsten 10 dB i förbindelse­
riktningen. Förlusterna i vardera matarled­
ningen är 2 dB. Signalstörningsförhållandet 
Fs vid mottagaren antages vara 10 dB. 

För att förenkla beräkningarna är i fig. 
3 angivet sambandet mellan effektnivån 
mellan 0,2 W och 200 'W och det mot denna 
svarande dB· talet vid den valda referens­
nivån O dB=l W. 

Sändarens.200 W ligger +23 dB över l 
W-nivån (se fig. 3). I matarledningen för­
loras 2 dB och med riktantennen vinnes 10 
dB, varför nivån först sjunker från +23 till 
+21 och sedan stiger till +31 d~. Denna 
sista nivå är alltså ett mått på sändarsta-
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tionens erp-siffra (erp = effektivt utstrålad 
effekt). 

På mottagarsidan var mottagarens band­
bredd = 10 kHz och ur Hg. l fås dB-talet 
-164 för erforderlig ingångseffekt på mot­
tagaren. Svagare signaler kan ej mottas. 
Mottagaren brusar »själv» 6 dB (F bm =6 

, dB) och signalstörningsförhållandet F 8 var 
10 dB, varför våra krav på mottagen signal­
nivå ökar från - 164 dB till -158 dB och 
sedan till-l48 dB. Matarledningens dämp­
ning stegrar anspråken till -146 dB. Men 
antennen gav en vinst på 10 dB, så att kra­
ven mildras slutligen till -156 dB. 

Skillnaden mellan +31 dB och erforder­
lig effektnivå vid mottagareantennen -156 
dB är 187 dB och det är denna dämpning 
som radioförbindelsen maximalt får upp­
visa. J fr Hg. 4. Ur nomogrammet i fig. 2 
får man sedan fram att denna signaldämp­
ning vid 144 MHz motsvarar ett avstånd av 
290 km mellan stationerna. 

Nu är emellertid det funna avståndet ej att 
anteckna okritiskt. Signaldämpningen varierar 
10-20 dB med årstiderna, olika på olika 
breddgrader. Över dessa långsamma ändringar 
finner man att snabbare förändringar, 5-10 
dB, ligger »överlagrade», nämligen i takt med 
dygnets växlingar. Dessutom uppträder alltid 
fadingväxlingar omkring 1-10 gånger per se­
kund och med signalvariationer 5-25 dB. 

För att bedöma en scatter-förbindelses på­
litlighet kan man använda sig av kurvan i Hg. 
5. Den visar hur stor procentuell del av tiden 
som en viss signalnivå kan väntas överskridas 
vid mottagningen, varvid medelnivån nu be­
traktas som nollnivå. Vi ser t.ex. att man under 
10 % av tiden kan påräkna signaler upp till 
6 dB över medelvärdet; vidare ser vi att man 
under hela 90 % av tiden ej behöver vänta 

-+ 

SO 100 200 SOOkH 1 2 5 

H· 

·4 
,-+ 

10MHz 

Fig. l. Termiska bruseffektnivån P t som funktion av bandbredden. 
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lägre nivåer än 8 dB under medelvärdet. Vill 
vi veta vad som totalt kan väntas under 99,99 % 
av tiden finner vi att det ej brukar bli sämre 
än 38 dB under medelvärdet. 

I ovanstående räkneexempel hade antagits 
ett signalbrusförhållande på 10 dB. Hade det ,. 
gällt överföring av musik e.d. skulle ett signal­
störningsförhållande på 10 dB vara dåligt, ett 
på 20 dB besvärande, ett på 40 dB tämligen 
gott och ett förhållande på 60 dB utmärkt. En 
televisionssignal skulle ha fordrat 40 dB för 
godtagbar bild, men redan 30 dB skulle bli 
otillfredsställande. Men vid experiment- och 
amatöranläggningar med telegrafi e. d. kan ett 
signalstörningsförhållande på 10 dB ge en fullt 
klanderfri mottagning, i synnerhet när tele­
grafitonen till frekvens och klangfärg är myc­
ket avvikande från störljuden. Även vid puls­
modulering och radar m.m. kan man nöja sig 
med låga siffror härvidlag. 

Man kan i det ovan givna exemplet vara 
fullt tillfreds med den angivna medelnivån 
trots att man i fig. 5 avläser signalen endast 
50 % av tiden. Det behövs f.ö. endast 8 dB 
förbättring för att nämnda 50 % skall öka till 
90 %. Genom övergång från amplitudmodule­
rad telefoni till enkelsidbandstelefoni får man 
exempelvis 9 dB förbättring. 
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50 Mottagarens lågfrekvensbandbredd bör all­
tid vara så liten som möjligt. Sålunda behöver 
man på telefoni ej större område än 200-3 000 
Hz. I dessa fall är det fullkomligt meningslöst 
att lyssna efter svaga signaler i mottagare med 
flera tiotal kHz bandbredd, när det med tanke 
på signalstörningsförhållandet räcker med ett 
par kHz. Man måste dock tänka på att minskad 
bandbredd hos mottagaren ställer allt större 
krav på mottagarens frekvensstabilitet. 

Fig. 2. Nomogram för bestämning av dämpningen vid radioöverföring genom troposfärisk sprid. 
ning. Dämpningen som funktion av frekvensen och avståndet mellan sändare och mottagare. 

En sak har ännu ej berörts här, nämligen 
antennernas höjd över jordytan. Antennhöjden 
inverkar dock endast obetydligt när det gäller 
förbindelser av detta slag. I detta sammanhang 
är att observera att matarledningarn~s förluster 
ej alltid är försumbara vid högre frekvenser _ 
där är det fullt möjligt att lika många dB som 
vinnes med ökad antennhöjd återigen förloras 

~~I----187dB 1140 
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Fig. 3. Sambandet mellan sändareeffekten och 
effektnivån i dB med l W som referenseffekt 
(=0 dB). 
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genom den ökade längden av matarledningen, 
om det vill sig riktigt illa. Det är därför lämp­
ligt att se till att impedansanpassningen över 
systemet station - matarledning - antenn är 
fullgod. 

Antennernas riktning i höjdled skall vara 
mot synranden eller obetydligt ovanför syn­
randen. 
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Fig. 4. Exempel på effektnivån i olika punkter 
aven radioförbindelse på 144 MHz via sprid­
ning i troposfären. Avståndet mellan sändare 
och mottagare 290 km. 

.... 
Fig. 5. Tillförlitligheten vid radioförbindelse 
genom troposfärspridning. Kurvan anger den 
signalnivå som kan beräknas överskridas under 
viss procent av tiden. O dB = beräknad signal­
nivå enligt nomogrammet i fig. 2. 

I ovanstående exempel var stationerna kända 
och avståndet söktes. Det är givetvis möjligt 
att med samll!a räkningssätt besvara andra frå­
geställningar, t.ex. utgå från ett känt avstånd 
och en tillgänglig utrustning och att söka lämp­
ligaste anordning av utrustningen. Man tar 
blott de olika avsnitten i annan ordningsföljd. 

. (B) 
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Fig. 4. Komponenterna i transistormottagaren 
är placerade på detta sätt. Genom att monte­
ringen delvis skett på »delplintar» har utrym­
met utnyttjats till 100 %. 

BYGG SJÄLV 

Mottagarens praktiska utform­
ning - som kräver litet finger­
färdighet med hänsyn till mot­
tagarens små dimensioner 
genomgås i detta avsnitt_ 

(Forts.) 

V id den praktiska utformningen av denna 
mottagare har det i första hand gällt att få ner 
dimensionerna så mycket som möjligt. Förde­
len med transistorn är ju att den tar så litet ut­
rymme, och det är inte minst den egenskapen 
som ger transistorn en betydelsefull poäng till­
godo i konkurrensen med elektronröret. 

Transistorer tar inte endast mindre plats än 
rör; genom att man inte behöver arbeta med 
något anodbatteri bortfaller dessutom det rätt 
skrymmande och tunga anodbatteriet. Man kan 
därför bygga en transistormottagare med myc­
ket små dimensioner. Naturligtvis fungerar den 
minst lika bra om man ger den en mera spatiös 
utformning, men tjusningen med en transistor­
mottagare är ju att den är så behändig att man 
exempelvis kan stoppa den i rockfickan om 
man vill. 

F 

o 

o o 

Fig. 15. Kablingen under huvudchassiet. 

YTTERMÅTT: 4 x 8 x 15,3 cm VIKT: 4 HG 

Fickmottagare med 

Mottagarens uppbyggnad 

Modellapparaten är sålunda i första hand kon­
struerad för att ta så liten plats som möjligt. 
För att spara utrymme har komponenterna 
monterats efter ett nytt system med små verti­
kala »delchassieD> eller del plintar, anbringade 
på »huvudchassiet», som utgöres aven bakelit­
skiva med måtten 7,5X14,5 cm. Av fig. 4 fram­
går hur komponenterna placerats. Lokaloscilla­
torn (T1 ) och MF-stegen (T2 och Ta) är pla­
cerade i en rad till vänster på chassiet (se fig. 
4) under det att batteri, högtalare, slutsteg 
(T 5/ T 6) och ferritantenn (L1 /L2 ) placerats 
till höger. Volymkontrollen (R15 ) och gangkon­
densatorn (ClA +C1B ) för mottagarens avstäm­
ning har förlagts till ena gaveln. För att inte 
mottagaren skall få några skrymmande rattar 
har volymkontroll och avstämningskondensator 
försetts med cirkulära bakelitskivor, som stic­
ker ut i små spår på mottagarens baksida. 

Högtalaren tar jämte batterierna största ut­
rymmet och därför ha~ en högtalare av mycket 
litet format använts (ELEGA PD-25S »Fujiki 
Deuki» ). En sådan liten högtalare ger varken 
så hög verkningsgrad eller så god ljudkvalitet 
som man kan få med större högtalare. Men tar 
man till en större högtalare får man genast öka 
dimensionen på mottagaren, det är i stort sett 

högtalardimensionerna som bestämmer bred­
den på chassiet! 

För mottagare som skall gå på 6 V batteri, 
har använts 4 st små stavmotstånd 1,5 V, serie­
kopplade. Man kunde givetvis tänka sig att ha 
ännu mindre batterier, men man får då å andra 
sidan så kort livslängd hos batterierna att det 
blir ett besvär att byta ut dem för ofta. De an­
vända batterierna stoppar för några hundra 
timmars lyssning. 

»Tryckt ledningsdragning» 

Beträffande apparatens uppbyggnad lovngt 
gäller att den uppbyggts med ett förfarande 
som något påminner om tryckt ledningsdrag­
ning. Ledningarna är dock inte tryckta utan 
är dragna i ett plan på baksidan av monterings­
plattan (huvudchassiet) . Komponenterna är 
monterade så att deras tilledningstrådar sticks 
igenom små hål i monteringsplattan. På bak­
sidan utför man sedan erforderliga mellankopp­
lingar. Man får därigenom dels bekvämt mon­
tage, dels en redig ledningsdragning. 

Delchassierna eller delplintarna är försedda 
med ett antal tilledningstrådar av 0,8 mm 
blank förtent tråd, som sticks ner i motsvarande 
hål på huvudchassiet (monteringsplattan) och 
ansluts på dennas undersida till övriga kompo-

r1ttrr 
~ D::: 23 --I 

~ 
C>-~ 

<>-i C12 ~ ~ R18 

Fig. 5. Kopplingsschema och måttskiss för delplintarna A, B och C. Fig. 6. Kopplingsschema och måttskiss för del­
plintarna D och E. 
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Fig. 16. Placeringsritning för komponenterna i' ltransistorsupern. 

INBYGGD FERRITANTENN 

sex transistorer II 

nenter. Tilledningstrådarna till delplintarna 

fungerar samtidigt som fäste efter inlödningen 

på baksidan. 

På detta sätt får man en behändig och föga 

omständlig ledningsdragning. Man kopplar 

varje liten del panel för sig (det är lätt att kom­

ma åt dem innan de monteras!) och sedan blir 

den slutliga monteringen och ledningsdrag­

ningen en enkel sak. I fig. 5-14 visas hur de 

olika delplintarna, betecknade A, B, C, D, E, 

F och G är kopplade. Delplinten E monteras 

på den större delplinten F, innan denna mon­

teras på huvudchassiet. Plinten F hålles på 

plats dels av tilledningstrådarna 3 (+) och 4, 

dels aven extra »blind» 2 cm lång 0,8 mm 

blank tråd, som passerar genom ett hål på del­

plinten vid a (se fig. 8). Denna tråds båda än­

dar sticks ner i två hål i huvudchassiet och viks 

isär åt var sitt håll på baksidan av detta. 

De lödningar som skall göras på huvudplat­

tans baksida framgår av sammanställningen i 

fig. 15. Hur detaljerna placeras framgår av 

fig. 4 och 16 samt av detalj bilderna i fig. 17 

och 18. 

(+ ) 

G/ 23-

~+ C16 -r ('i') 2 

~+ Cl~ -r 
Fig. 7. Kopplingsschema och måttskiss för del­

plinten G. 

Inlödningen av transistorerna utföres på föl­

jande sätt: För varje transistoranslutning till 

bas, kollektor och emitter tillverkas en liten 

lödögla enligt fig. 19 c. Denna lödögla sticker 

med en spets upp ca 5 mm på den sida av plin­

ten där transistorn skall lödas in. Transistorns 

tilledningstrådar lödes på den uppstickande 

öglespetsen, anslutningarna från transistorn till 

övriga komponenter sker sedan från öglans 

»rygg». Fördelen med detta arrangemang är 

att man lätt först kan löda in de olika kompo­

nenter som skall gå till en transistorelektrod, 

och därefter, när lödstället svalnat, kan man 

löda in transistorn på sin plats (obs. transis­

torn tål inte lödvärme!'). 

För montering av avstämningskondensatorn 

har använts en bygel med de mått som anges 

i fig. 19 a. Denna bygel av 1,5 mm aluminium· 

plåt, l cm bred, håller dels kondensatorn i läge, 

dels utgör den hållare för ferritstaven (med 

rektangulärt tvärsnitt) som kläms fast i samma 

1 Betr. transistorinlödning m.m. se SCHRÖ­

DER, J: Radiobyggboken, del l. Nordisk Roto­
gravyr 1956. 

9'00 

;:.V1 

1(+) , 

Fig. 8. Kopplingsschema och måttskiss för del­

plinten F. På denna monteras i sin tur delplin­

tenE. 
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Fig. 17. Detaljskiss, visande hur man utformar 

rattarna för ClA+C1B och ,Ru;' 

Fig. 14. Delplinten G omfattar batterifiltret i 
mottagaren. 

Fig. 13. Delplinten E bär upp LF-steget med 

transistorn T 4' 

D 

Fig. 12. Delplinten D omfattar signaldioden 

m.m. 

Fig. 11. Delplint C omfattar en del av kompo­

nenterna kring transistorn Ts i 2:a MF·steget. 

Fig. 10. Delplinten B omfattar en del kompo­

nenter kring transistorn T2 i l:a MF-steget. 

Fig. 9. Fotografi av delplinten A (i en senare 
variant av mottagaren, utförd i plexiglas). På 

denna plint återfinnes komponenterna i oscilla­

torsteget. 
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Fig. 18. Detaljfoto av MF·delen och plintarna 
B, G, D, E, F och G. 

bygel. De två hål som är anordnade för fast· 
skruvning av denna bygel används samtidigt 
som skruvhål för fastsätbting av högtalaren. 

Volymkontrollen är likaledes fäst på en by­
gel (måttskiss i fig. 19 b) så att dess axel kom­
mer på lämplig höjd. Denna bygel fastskruvas 
med samma skruv som användes för högtalaren 
och bygeln för avstämningskondensatorn och 
ferritstaverr; -Samma--skruv-håller också en av 
de två byglar, som bär upp delplinten A för 
den lilla oscillatorenheten (se fig. 19 d). Denna 
skulle annars nämligen med sin undersida stö­
da direkt mot högtalarens metallstomme. 

Huvudchassiet, på vilket högtalaren är fast­
skruvad, är med mellanliggande muttrar skilt 
från själva frontpanelen; i mellanrummet får 
ledningarna som går fram på huvudplattans 
undersida plats. Frontpanelen i vilken hål upp­
tages för högtalarljudet har dimensionerna 
8X15,3 cm. 

»Rattarna» för volymkontrollen RI5 och av­
stämningskondensatorn Gu +GIB utgöres av 
två cirkulära skivor, som sågas ur 2 mm ba­
kelit. Se fig. 17. Man får borra resp. axlar med 
ett 2,5 mm borr; hålet gängas med M3-gänga 
och man skruvar sedan fast de cirkulära bake­
litplattorna på axeln med en centrumskruv. 

28 

® 

-1------ 51-----.1-12 

Fig. 19. Måttskiss för diverse mekaniska detal­
jer i mottagaren. a) Bygel för fasthållning av 
avstämningskondensatorn och ferritantennen. 
b) Monteringsvinkel för potentiometen RIS' 
c) Lödöglorna för transistorerna anordnas på 
detta sätt. d) Stödvinklar för delplinten A 
(oscillatorenheten ). 
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Höljet består av fyra remsor av bakelit, 2 st 
3,6 X 15,3 cm och 2 st 3,6X 7,5 cm, som med 
hjälp av mässingvinklar är inbördes fastskru­
vade. En bottenplatta likaledes av bakelit och 
med samma mått som frontpanelen fastskruvas 
mot lådans sidostycken och gavlar med mäs­
singvinklar. Med detta tillverkningssätt får 
man rätt många synliga skruvar, och man kan 
givetvis tänka sig andra höljen som ser litet 
snyggare ut. Mera härom i nästa nummer! 

Beträffande ferritantennen så skall man, 
som redan inledningsvis omnämndes i denna 
artikel, förse denna med en lindning av 5 varv . 
litztråd 20 X O,05 mm. Dessa 5 varv anslutes 
mellan bas och »jord» som framgår av princip­
schemat fig. 3 och kopplingsschemat i fig. 16. 

Trimning 

Apparatens trimning är enkel nog. Man kan 
utföra den vid ett tillfälle då lokalsändaren är 
igång, och man vrider då på avstämningsratten 
tills man får in programmet . .Ev. får man ta en 
yttre antenn till hjälp, den anslutes till anslut­
ning 3 på ferritantennen. Man vrider därefter 
- försiktigt - på trimskruvarna för mellan­
frekvenskretsarna MFI , MF2 och MFg, en efter 
en, till dess att man får maximal styrka på in­
kommande signalen. Genom att vrida på motta­
garen får man avpassa signalstyrkan så att inte 
mottagaren överst yrs. Detta är naturligtvis en 
väl primitiv. trimningsmetod, man vet j u inte 
riktigt viIkenf,:ekvens man topptrimmar på. 
Har man tillgång~ till en signalgenerator bör 
man trimma MF-transformatorerna till topp 
på 455 kHz. SigriaIgeneratorn kopplas därvid 
till uttag 3 på ferritstavantennen. 

Den i mottagaren ingående kondens~torn 
Gu +GIB är specialskuren, GIB ger kapaci­
tansvariationen 11-111 pF i oscillatorkretsen, 
under det att Gu ger 11-235 pF. Någon 
padding-kondensator behövs därför inte och 
man får god ensning över hela frekvensområ­
det. 

Trimningsförfarandet inskränker sig till föl­
jande: Signalgeneratorn inställes på 535 kHz 
och signalgeneratorns utgångskabel lägges i 
närheten (ca 10 cm från) mottagarens ferrit­
stav. Med gangkondensatorn Gu +GIB på 
max. vrider man på oscillatortrimkärnan Ls/ L4, 
så att man får in signalen i mottagaren. Med 
gangkondensatorn på minimum skall man se­
dan få in frekvensen l 630 kHz.; detta trimmar 
man in med en av de på kondensatorn Gu +GIB 
inbyggda trinlkondensatorerna, märkt »OSC». 
Trinlkondensatorn parallellt över GIB (märkt 
»ANT») bör därvid samtidigt intrimmas så att 
max. signal erhålles vid den nyssnämnda frek­
vensen. 

Därefter får man åter gå tillbaka med kon­
densatorn på max. och efterjustera med trim­
kondensatorn för Ls/ L4 så att man fortfarande 
får in 535 kHz. Därefter går man över med 
vridkondensatorn på min. och trimmar med 
trimkondensatorn märkt »OSC», så att l 630 
kHz går in (samtidigt justerar man med trim­
kondensatorn märkt »ANT» för max_ signal). 

Har man inte tillgång till signalgenerator 
får man försöka leta rätt på några stafioner 
som ligger i närheten av övre eller undre gräns­
frekvenserna 535 resp. 1 630 kHz och använda 
dessa vid trimningen. Härvid kan man ha nytta 

av följande uppgifter beträffande sambandet 
mellan avstämningsrattens ställning och den 
frekvens som man bör få in. Avstämningsratten 
kan vridas 97° och vid några olika gradtal skall 
man få följande frekvenser : 
Max. kapacitans 

0° 
WO 
20° 
30° 
40° 
50° 
60° 
70° 
80° 
90° 
97° (min. kapacitans) 

Frekvens 
(kHz) 
535,0 
558,0 
590,0 
632,4 
682,0 
742,7 
819,4 
935,0 

1104,0 
1348,5 
1630,5 

Nackasändaren på 773 kHz skall alltså 
komma in ungefär med ratten till hälften in­
vriden. Trimning skall göras med trimkärnan 
för stationer i närheten av lägre gränsfrekven­
sen (535 kHz) och med trimkondensatorn 
»OSC» när det gäller stationer i närheten av 
högre gränsfrekvensen (1630 kHz) . Trinlkon­
densatorn »ANT» trimmas endast på station i 
närheten av den högre gränsfrekvensen. 

Slutligen är kanske att påpeka att man bör 
iaktta en viss försiktighet när man monterar 
in batteriet. Man bör använda sig av tape, pla­
cerad över batteriernas poler, så att man inte 
riskerar att dessa kommer i kontakt med några 
ledningar i apparaten och förorsakar kortslut-
ning. 

(SLUT) 

, 
FOR SERVICEMAN 

Något om lödning 
Avisolering av ledningstråd har blivit enklare 
sedan man börjat utföra isoleringen av plast 
(PVC) eller nylon. Termoplasterna smälter 
nämligen vid relativt låg värme, vilket man 
kan dra nytta av vid avisoleringen. Vassa kni­
var, tänger och avskalare bör vara bannlysta, 
i stället bör man använda värmen i lödkolven. 
En plåt bockas om värmekroppen och en V­
formad skåra filas i den uppbockade ändan. 
Man trycker vid avisoleringen ned trådändan 
i V-skåran och d,ar helt enkelt av isoleringen. 

Men man kan även använda kolvspetsen till 
detta. Snabba uppkopplingar kan utföras på 
så vis att man tar trådändan direkt från rul­
leR med tråd, värmer med kolvspetsen ca 5-6 
mm från ändan några sekunder så att även 
tråden blir varm, och drar av plastbiten kvickt 
mellan tum- och ringfingernageln. Sedan för 
man in tråden i lödörat, håller fast tråden i 

~+, 
. ~ 

,,,EillE 
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MÅNGSIDIGT, LÄTT PORTABELT OCH FÖR HÖGA ANSPRÅK 

Solarscop CD 614 har alla värdefulla egenskaper som bara 

ett mycket påkostat instrument kan uppvisa. Det är verkligt 

allmännyttigt, idealiskt att transportera och är prisbilligt. 

Bandbredd 1 Hz - 9MHz. 

Kalibrering 0,1 /-'5, 1 /-,5 och 10/-,5 ± 5%, 

Expansion 10ggr. 

Inre och yttre triggning . 

THE S OLART RON ELE C T RON IC G RO UP LTD. 

ELEKTRONIKBOLAGET AB 
Mätinstrumentavd. 

Barnängsgatan 30 STOCKHOL,M Sö Tel. 449760 
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47 



Precistors • 

Trådlindade motstånd i 
standard- och miniatyr­
utförande med toleranser 
±0,01%, 0,025%, 0,05%, 0,1% 
utförda och godkända en­
ligt RCS 113, Mil R 93 A 
och A. E. R. E. 527. 

Korta leveranstider. 

• • • • • • • • • • • • • 
Tillverkare : Electrothermal 
Engineering Ltd, England. -. 

• Begiir offert och informationer från • Generalagenten för Sverige 

• ~~en~v~~~~a!lÄ~ ~~C!h~l! ~ 
Tel. 540390 

Helipot 

detta läge med lödkolven och för dit tenn­
tråden med den lediga handen. Man klipper 
därefter av tråden till rätt längd och avisole­
rar andra änden med lödkolven på nyss an­
tytt sätt. 

Vid lödning på chassiplåtar (dock ej av alu­
minium) är det bäst att värma plåten först, 
förtenna den och sedan fästa tråden på det 
förtenta stället. Man får dock inte hålla löd­
kolven för länge på tråden, då sprider sig 
värmen in i isoleringen i tråden med följd 
att isoleringen smälter och blir ful.' 

För avisolering av plastisolerad litztråd 
avlägsnar man den yttre plastisoleringen på 
nyss angivet sätt. Därefter kan man doppa 
den direkt i ett tennbad eller förtenna den 
med kolvspetsen. Doppning i lödsprit (harts 
upplöst i sprit) och upprepad förtenning ger 
ett extra fint resultal. 

Pla~ttrådarna fordrar en snabb och koncen­
trerad uppvärmning av lödstället. Erfarenhe­
ten har visat att det är lättast att få snygga löd­
ningar med en 25 W lödpenna. Den gamla 70 
W-kolven bör användas endast vid chassilöd­
ningar och liknande, där mera värme behövs. 

lP Kleinert 

1 Mera om lödning i Radiobyggboken, del 1. 
Stockholm 1956. Nordisk Rotogravyr. 

Känslighetsprov på 
, TV -mottagare 

De signalgeneratorer som man har i en ser­
viceverkstad, liksom provantennen där, leve-

Rl Rl 

"0.0, I ",. 
Rl Rl 

Fig. 1. Princip schema för symmetrisk dämp­
sats. 

rerar mestadels så stor utgångsspänning att 
TV-mottagare som provas efter avslutad ser­
vice alltid visar fina bilder. Hos kunden där­
emot kan signalspänningen från antennen vara 
betydligt lägre och vid okänsliga apparater 
kan man då få dålig bild. Det kan därför vara 
bra att i verkstaden ha till hands några dämp­
satser, som tar ner signalspänningen från sig­
nalgeneratorn resp. antennen, så att man i 
serviceverkstaden kan prova apparaten under 
ogynnsammare mottagningsförhållanden. 

Dessa dämpsatser kopplade enligt fig. l 
skjuts in mellan antennedledningen (eller 
signalgeneratorn) och mottagaringången. De 
bör vara avpassade för 240 ohm åt båda si­
dor. Följande motståndsvärden kan användas: 

Dämpning R 1 R2 
1:5 80 100 
1:10 
1:20 
1:50 

100 
110 
118 

50 
25 
10 

Självfallet måste man använda induktions­
fria skiktmotstånd. De anbringas på små iso­
lerande stöd och förses med passande anslut­
ningsdon. En avskärmning är inte absolut 
nödvändig men ger dock ett bättre mekaniskt 
skydd. Skärmen bör. dock inte omsluta dämp-
satsens motstånd för tätt. (Funkschau) 

potentiometrar --------
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-----------------
... står i absolut 
särklass. De uppvisar 

------i jämförelse med vanliga 
trådpotentiometrar väsentliga 
förbättringar: högre upplösnings­
förmåga, bättre linearitet, noggran-
nare värde hos totalresistansen, längre 
livslängd, mindre vridmoment för manöv­
reringen, bättre isolation, mindre kontakt­
brus och mindre temperaturberoende. 
Helipot mångvarviga precisionspoten­
tiometrar som tillverkas i 3-, 10-, 
15-, 25- och 40-varviga varianter 
har linearitetstoleranser ner till ± 0,025 '/. och upplösnings-
förmåga ner till 0,0007 %. 

-----------------
---

Levereras från lager. Vi sänder Er gärna vår utförliga katalog. 

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB 
Sigtunagatan 6 - STOCKHOLM 21 - Tel. växel 230880 
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FAC IT 
modell 

LSR25V-5A 

STABILISERAT,likspänningsaggregat 
byggt med transistorer - If!!:. transistorer 

Regulatorn i detta aggregat bygger på en ny, högeffektiv typ av transistorkoppling vars princip döljer 
sig bakom lösningen till "Wattmeter-problemet". Vi återger problemet längst ner på denna sida - för., 
sök gärna lösa det, men studera först några korta tekniska uppgifter om FACIT LSR! 

• • • • • • • • 

Fördelar 
Kortslutningssäkert 
Noggrann reglering 
Lågt inre motstånd 
Stort spänningsområde 
Kort återhämtningstid 
Ingen uppvärmningstid 
Lågt temperaturberoende 
Låg vikt - liten volym 

Data 
Spänning: kontinuerligt variabel 0-25 volt 

Ström: 0-2 ampere vid 25 volt (upp till S 
ampere vid lägre spänningar) 

Inre motstånd: mindre än 0,02 ohm 

Reglering: ro % ändring av nätspänning ger 
mindre än r 0/00 ändring i utspänning 

Tempera turberoende : mindre än 3 mV/oC 

"Wattmeter-problemet" 
En "belastning", som icke innehåller någon spänningskälla, är anslu­
ten till en likspänning på 10 volt över ett motstånd med resistansen 
10 ohm enligt fig. 
Voltmetern visar 5 volt, och wattmetern visar o watt. 
Båda instrumenten är av likströmstyp och kan betraktas som för­
lustfria. 
Varav består "belastningen"? 

När Ni grubblat färdigt - kontrollera gärna lösningen genom 
att ringa Ätvidabergs Elektronikavdelning, tel. 63 1335, och 
begära "lösningen på wattmeterproblemet"! 

FACIT LSR 25 V -5 A tillverkas och säqes av 
o 

AKTIEBOLAGET ITVIDIBERGS INDUSTRIER 
ELEKTRONI KAVDELN INGEN 

Karlavägen 62 Stockholm 5 • Tel. 63 13 35 
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Hermetiska 
genomföringar 

i Ke);G_ kvalitet 

I 

Hel"nletiska genomföringar måste 
ha tre egenskaper: 

o Hög Isolatlonsförm6ga. 
6 Stor mekanisk h6l1fasthet. 
6 Vara hermetiskt läta. 

En tändstiftsfabrik har mångårig er· 
farenhet av liknande problem. Därför 
kan K.L.G. Sparking Plugs i England 
- kända för sina racertändstift -
erbjuda en mångfald olika typer ut· 
fördl i Hylumina, ett material mång. 
dubbelt starkare än porslin, keramik 
och steatit. 

Begär proJpekt. 

Generalagent för KLG specialprodukter 

~ ~l~e~~~d!~ta~~ ~ ~~I~~ ~ 
Tel. 540390 

TUNGSRAM 
radiorör 

för alla ändamål 

framställda efter 
modernaste tillverkningsmetoder 

50 

Enkel mätsändare 
för trimning 

av FM -mottagare 
Trimning av MF·delen i UKV.mottagare är 
praktiskt taget inte möjlig utan tillgång till 
mätsändare. Man kan dock mycket väl använda 
en befintlig UKV·super eller en UKV·tillsats 
med kvotdetektor som »MF·sändare» för frek· 
vensen 10,7 MHz utan att man behöver företa 
några större ingrepp i dessa apparater. Förut· 
sättningen är då att man har en kraftig FM· 
sändare i närheten, UKV·supern eller FM·till· 
satsen ställes in på sändaren och man får då 
från diskriminatorkretsens primärsida en MF· 
spänning 10,7 MHz som man kan använda för 
att påföra den apparat man skall trimma. 

Man tar ut mellanfrekvensen via en mycket 
liten kapacitans (l pF) från kvotdetektorn. 

+ 
Kvaldelektar 

~~rl ~-------. MF 
1 pF 10.7MH ? 

Fig. L Signalspänning 10,7 MHz kan uttagas 
från kvotdetektor i UKV ·mottagare inställd på 
stark lokalsändare. 

Då denna är starkt dämpad och mestadels har 
hög egenkapacitans, är den lilla snedstämning· 
en (vid kortslutning av mätledningen ca l pF) 
inte märkbar. 

Den MF·spänning man erhåller på detta sätt 
är så stor att t.o.m. fullständigt snedstämda 
mottagare kan trimmas. I de flesta fall räcker 
det att anbringa tilledningstråden från diskri· 
minatorkretsen i närheten av styrgallret på 
resp. rör i den mottagare som skall trimmas. 

För att undvika påverkan på den som signal· 
generator använda UKV·supern eller tillsatsen 
bör man se till att l pF·kondensatorn anslutes 
omedelbart vid sista MF·rörets anod och att 
den avgående ledningen föres på kortaste väg 
ur mottagaren utan att komma i närheten av 
annat MF·steg. En kapacitansfattig kabel med 
upp till ca 20 pF kapacitans kan användas men 
är sällan nödvändig. (Funkschau) 

vibralionsokänsliga 
spegelgalvanornetrar 

VERISPOT 
Oljefyllda, vibrationsokänsliga galvano· 
metrar. Tål 10.000 ggr överbelastning 
under flera minuter. Kan användas i 
båtar, flyg och fordon. Känsligheten 
från 0,25 X 10+9 A/ mm. Arretering onö· 
dig; kalibrerade till l % noggrannhet. 

Begär specialbroschyr från 
SVENSKA AB BRUEL fL KJAER 

Brunnsgränd 4 - Stockholm C 
Tel. 201123 - 201132 

WHARFEDALE 
15" O 12" BAS HÖGTALARE, 15 ohm, • resonansfrekv. 25-30 p/s, indiv. angiven. Vikt 7,5 kg. 
W 15/CS netto kr. 360: - . W 12/CS netto kr. 210:-. 

8" MELLANREGISTERHÖGTALARE, 15 ohm, SUPER 8/CS netto kr. 105:-. 

3" DISKANTHÖGTALARE med alum.­talspole 3000-20000 p/s. SUPER 3 net­to kr. 110:-. 
DELNINGSFILTER, 3-vägs, 15 ohm, 2 ba­lanskontroller, vikt c:a 3 kg. 
HS/CR3/2 800/5000 p/s netto lir. 185: -. 
400/CR3/2 400/5000 p/ s netto kr. 260: -. 
12" BREDBANDSHÖGTALARE,15 ohm, 17000 gauss, alum.-talspole, väv­upphängd kon, 30-18000 p/ s, basres. 30-38 p/ s, indiv. ang., vikt 8,5 kg. 
SUPER 12/ CS/ AL netto kr. 360:-. 
INGENJÖRSFIRMAN EKOFON 
Vidargat. 7, Stockholm. Tel. 305875, 320473 

IN- och UTLANDET PATENT HUMANA ARVODEN 
SPEC. TELETEKNIK - 2.5 ÅRS ERFARENHET 

N orens Ingenjörsbyrå 
C;pi/ing. Helge Noren 

SIBYLLE GATAN 7 STOCKHOLM - TEL. 617606 \----------------------------------------------------------------------

EKNIKERSKOLAN SALA 
kommunal skola med statsunderstöd, anordnar 1-åriga kurser för uf· bildning av Radio· och Televisionstekniker. e Statlig studiehjälp upp till 125 kr/mån. e Rumsförmedling. e Kurser anordnas även för Starkströmselektriker (C· o. B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn. Terminskurser för elektriska montörer (nybörjare). Begär prospekt. 

\ 

, 

\~---------------------------------------------------------------------~ 
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(i) INTERMETALL TRANSISTORER - DIODER-LIKRIKTARE 
GERMANI UM-TRANSISTORER 

V klloppspänning Toppslräm ( ... )=med kylfläns Slräm- Gräns- Brus-
Max. 

(V) (mA) P(k+e) (mW) 
förslörk- frekvens faklor 

krislall- Målluppgifler Typ ningsfaklar (MHz) JB lempe- (mm) 
-V kb 

/ 
-Vke -Ik T=25° C / T=45° C /T=lOOO C 

akb fa (fasc) (dB) ralur 
(lkl1bl (0 C) 

PNP-Ge-skikt- i I I 

I transistorer 
OC 32 15 SO SO 9-16 0,6 17 65 10x8x5 
OC 33 15 50 SO 16-32 0,75 

I 17 65 10x8x5 
OC 34 I 15 I 50 50 >32 0,9 17 65 10x8x5 

OC 37 30 I 65 (40) I 65 10x8x5 
kylflöns lillkommer 

OC 38 I 30 I 18 125 I I 65 I (40) > 0,012 65 10x8x5 
iordad emiller kylflöns tillkommer 

PNP-Ge-submin· I 
skikttransistorer 

OC320 15 35 35 9- 16 0,6 18 65 3,70x7 
OC 330 15 35 35 16- 32 0,8 18 65 3,70x7 
OC 340 15 35 35 32-120 1,1 18 65 3,70x7 
OC3SO 8 35 35 >120 2,0 18 65 3,70x7 
OC 360 I 15 35 35 > 20 0,8 I 9 65 3,70x7 

PNP-Ge-HF-

I I I 

I 
I skikttransistorer 

OC39O 10 5 

I 
45 4,5(~ 3) 

I 

65 50x8 
OC400 

I 
10 5 

I 
45 

I 
7 (",,- 5l 65 

I 
Fläns 0 5,6 

OC 410 10 5 45 12 (~1O 65 Fläns 0 5,6 

PNP-Ge-effekt-
I I transistorer 

2 N 268 80 SO' 4000 (15000) 60 (0,02) 75 Flänsmåll: 
ClP 1111 80 SO' 3000 (1S000) 25 (0,02) 75 39X25, 5x3,4 
2 N 257 40 25' 4000 (15000) 60 (0,02) 75 

Totalhöjd 9,4 CTP 1104 40 25' 3000 (15000) 25 (0,02) 75 
CTP 1109 20 12' 4000 (15000) 

I I 
60 (0,02) 75 

I 
Vke vid Rbe 

ClP 1108 20 12' 3000 (15000) 25 (0,02) 75 (yllre) ~250 () 
I jordad emiller 

KIS EL-TRAN SISTORER 

OC430 10 10 SO 200 10-20 150 50x8 
OC 440 30 30 SO 200 10-20 ISO Fläns 0 5,6 
OC 450 75 75 50 200 20(>10j ISO Fläns 0 5,6 
OC 460 10 10 SO 200 30!>20 150 Fläns 0 5,6 
OC 470 30 30 50 200 30 >20 150 Fläns 0 5,6 

DIODER OCH , E FFEKTLI KRIKT·ARE 

lener- Dyn. Back- Riktslröm Rikt- Max. 
Max. back- spänning resistans spä n- Backström (~ •. . = spän- Riktström PD(mW) kristall- Målluppgifter 

Typ spänning V2vid R2 () vid ning (",A) me ( ... ) = ning (mA) vid 25° C lemp. (mm) 
(V) h=5mA h=5mA (V) utan värme- (V) (0 C) 

(V) avledning 

Ge-submin-

I I 
I 

I I skiktdioder 
FD 3 25 20 2~!~~l 0,35 l40(>100l 70 75 3,70x7 
FD 4 15 I 12 0,5 80(> 40 70 75 3,70x7 
FD 5 15 

I I 

12 200«500) 0,5 130(>100) I 70 75 I 3,70x7 
FD 6 25 20 50«100) 0,5 80(> 40) 70 75 

I 
3,7 0x7 

FD 7 60 50 50«100) 0,5 50(> 30) 70 75 3,7 0x7 

Kiseldioder 

I I 
I I 

I 
I I 

I I S 32 15 10 0,02(~0,05l 1 15(>5) 125 150 50x8 
S 33 60 10 

I 
0,02( 0,05 1 15(>5) 125 150 Fläns 0 5,6 

S 34 

I 
110 10 0,02«0,05) 1 15(>5) 

I 
125 150 

I 
Fläns 0 5,6 

S 35 160 10 0,02«0,05) 1 15(>5) 125 150 Fläns 0 5,6 

Kisel-Zener-

I 
I I I I I I 

I 
dioder 

I 
l6 6-7 10!<20j 1 

I 
0,02!<0'T 

I I 
1 

I 
lSO(>20) 

I 
125 

I 
150 50x8 

l7 7-8 10 <20 1 0,Q2 <0,1 " 1 150(>20) 125 150 . Fläns 0 5,6 
l8 8-9 10«20 1 0,02«0,1 • 1 150(>20) 125 ISO Fläns 0 5,6 

Kisel-effekt-

I l I 
Max. diam. : 10 

likriktare Kåpans höjd : 9 

OV 6041 100 0,4 (1)' 1500 150 lotalhöjd (kåpa+ 
OV 6042 200 0,4 (1)" 1500 150 göngat stift): 16 
OV 6043 300 0,4 (1)' 1500 ISO Gönga: M 4 
OV 6044 400 0,4 (1)' 1500 150 "Minsta chassie-
OV 6045 500 . 0,4 (1)' 

I 
1500 ISO 

I 
måll för värme-

OV 6046 600 

I 
0,4 (1)' 1500 150 avledning : 

OV 6047 700 0,4 (1)' I 1500 150 6Ox60x2 mm 

Generalrepresentant i Sverige : AKTIEBOLAGET BROMANCO Utförlig katalog med pris­
uppgift sändes på begäran. Sveavägen 25 - 27 - S T O C K H O L M - Tel. 1011 35 - 11 81 58 
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Från lager 
i Sverige 

högstabila ytskiktsmotstand 
ned till ± 1% av fabrikat 
Erle Res1stor, England. 

1 watt} 
l/Z Watt 

1/4 Watt 

Enligt Brittisk 

Mil. specifikation 

R C S 112, 11, 15 

Angivn, Watt-värden gäller vid 
70°C omgivande ternperatur. Vid 
lägre telnperatur stiger Watt-vär­
det. 

Motstånden levereras normalt 
med färgcodeulärkning luen efter 
specialbe.rällning kan även siffer­
märkning erhållas. 

Begår prislista och prover från 

Generalagenten för Sverige 

\ ~ ~h~en~v~r~!~anB14~ ~!!~l! ~ 
Tel. 540390 

52 

Våra läsare är välkomna med bidrag under denna rubrik: knepiga kopp­
lingar och mätmetoder, lättillverka­
de detaljer, enkla och effektiva hjälp­
medel för service och felsökning etc. 
Varje infört bidrag honoreras. 

220V 
6.3 V 

213.7V - 226.3V 

Inställning av UKV -mottagare utan 
indikatoröga 
UKV·mottagare utan indikatoröga kan ställas 
in korrekt om man utför inställningen på mi­
nimum brus eller störningar. Man kan använda 
en s.k. influensapparat (som kan köpas för 
några kronor i en leksaksaffär) med utgångs­
trådarna lindade omkring nedledningen till 
mottagaren. Apparaten ställes in när knastret 
som alstras av influensapparaten uppnår mi­
nimum eller helt försvinner. Influensapparaten 
bör placeras så att man inte hör dessa meka­
niska ljud. 

(Magnetofonbladet) 

Enkel nätspännings regulator 

I många fall förekommer det att nätspänning-
en under dagen är för hög och under kvällen 
för låg. En reglertransformator är för dyr för 
en amatör, men man har en möjlighet att med 
hjälp aven enkel transformator för 6,3 V öka 
och minska nätspänningen med 6,3 V. På så 
sätt kan man vid nominell nätspänning 220 V 
få antingen 226,3 V eller 213,7 V. Man kan 

transformatorn bör kunna leverera å tminstone 
3 A om man har måttligt effektuttag, exempel­
vis en mottagare. 

Skarvhylsor av spiralfjäder 

Skarvhylsor för banankontakter kan man göra 
själv av spiralfjäder med 4 mm innerdiameter. 
För att få den isolerad kan man trä över systo­
flex eller linda med isoleringsband. Man får 
då en böjlig led, vilket ofta är fördelaktigt. 

Förvaring av kontakter 

Ett praktiskt sätt att förvara banankontakter 
och skarvsladdar med banankontakter är att 

använda ep koppling enligt fig. så att man i bänk- eller bordskanten borra 4 mm hål, 
kan kasta om från + till -6,3 V. Glödströms· vilka banankontakter passar precis. 

ALLDELES OM HÖRNET 
vid S:t Eriksmässan är platsen för den se­
naste utställningen av elektronrör och 
komponenter i Sverige. Här finner Ni en 
av de mest omfattande visningar av ra­
dio- och televisionsrör, special rör, katod­
strålerör och komponenter i detta land. 
Oberoende av vilket område inom elek­
troniken Ni arbetar i kommer Ni att finna 
något av intresse. 
Antingen Ni besöker S:t Eriksmässan eller 
ej, reservera tid för en titt hos oss; vi lo­
var att besöket skall bli givande. 

SVENSKA MULLARD AB 
Strindbergsgatan 30 Sthlm Ö 

Tel. 613510 - 613520 

RADIO OCH TELEVISIO~ - NR 9 - 1957 
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Frekvens~stabili tet som funktion av 

nätspänning hos 150 MHz~oscillator: 

DATA: 
Noggrannhet: Identisk med den använda räknarens. 

Utskrivningshastighet: Regleras med räknaren. 5 raderfs max. 

Sifferkapacitet: 11 siffror per rad. 

Drivkälla: Parallellt inkommande trappstegsspänningar er­
hållna från normala sifferindikerande frekvensräknare 
sådana som Hewlett-Packards typer. Trappstegen avtar 
från + 135 V till + 55 V, när räkningen fortskrider frän 
O till 9. Inre impedansen hos trappstegs-källan skall upp­
gå till c:a 700.000 ohm. 

Ordersignal för utskrivning: 1 ILS eller längre, pos. eller neg. 
puls, 15 V p-p eller större. 

Erforderligt papper: Standard 3" rulle eller vikt papper. 

Analogi-signal: Tre konsekutiva siffror vilka som helst kun­
na utväljas med en omkopplare. Utgången är en direkt 
funktion av de utvalda siffrorna. T. ex. om de konse­
kutiva siffrorna vore 3, 8 och 6, skulle utspänningen bli 
38,6 millivolt eller 0,386 milliampere. 

Tillgänglig utgång: 1 mA för vridspolebläckskrivare. 
100 mV för potentiometer-bläckskrivare. 

NätanSlutning: 105-125 V, 60 Hz, 250 W och i special utförande 
även för 50 Hz. 

Dimensioner: 52 cm bred, 32 cm hög, 47 cm djup. (Finnes 
även för rack-montage.) 

Vikt: Netto 27 kg, brutto 45 kg. 

Pris: på förfrågan. 

Tillverkare: 

HEWLETT-PACKARD COMPANY 
PALO ALTO, CALIFORNIEN 

U. S.A. 

-

-

ny -hp- 560A 

DIGITAL 
RECORDER 

'111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111I111111!lllllllllllllllIllllllllllllillI 

Kontinuerlig utskrivning i siffror 
från Er frekvens-räknare! 

Skriver ut ll -siffr ig information 
med en hastighet av 5 rader 
per sekund 

Direkt utskrivning från alla 
-hp- räknare 

Analog i-utgång för matning 
av bläckskrivare 

Expanderad skala ; fullt skal­
utslag kan motsvara 1/107 av 
inmatade signalen 

imllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII111111111111111111111111111111111111I11111111111111111IIIIIIIIIIIIIII~ 

Modell 560 A är ett nytt slag av kontinuerligt arbetande in­
strument, som ända från chassiet konstruerats för siffer­
registrering av utgången från frekvens-räknare och lik­
nande information. Den är speciellt användbar för registre­
ring av tidsfunktioner, fjärröverförda data, informationer, 
som skola övervakas, sättes i tabell eller kurvform samt av 
drift-fenomen hos system. Den är även en bekväm siffer/ 
analogi omformare för framställning av avlöpande diagram. 

Frekvens-räknare-noggrannhet 
Eftersom -hp- 560 A är en slav till sin informationskälla, 
så är noggrannheten densamma som hos räknaren eller an­
nan sådan källa. Instrumentets motordrivna utskrivnings­
mekanism innehåller alltefter önskan från 6 upp till 11 sif­
ferhjul och tillhörande blandare-komparator-kretsar. ut­
skrivningsmekanismen styres aven trappstegsspänning och 
yttre ordersignal för utskrivning. Tillgången till 11 siffror 
betyder att andrahands- eller kod-data kan tryckas på sam­
ma rad som de primära data. 

Kompletta detaljer lämnas på förfrågan av: 

Ensamrepresentant: 

ERIK FERNER AB 
BJÖRNSONSGATAN 197, BROMMA 3 

TEL. 374277, 377700 

; rffo Snabb, bekväm, noggrann, hållbar 
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SCHNIEWINDT 
TY-ANTENNER 

ett ledande märke i Sverige 
sedan 4 år tillbaka 

• Stabil konstruktion 
• Hög effektiv 
• Korrosionsskyddad 

Vår för,äljningsprogram upptar 
en serie antenner för lokal mottagning, • 

kort och lång distans. 

ISOLCO TRADING 

54 

Traneb.rgsyägen 62 - Bromma 
Telefon 252410 

Distr ibulion genom grossister 

KG 

Gangning av potentiometrar 

Gangning av två potentiometrar, exempelvis 
för en Re-oscillator, är lätt att utföra med 
hj älp aven U-formad bygel, på vilken man 

anbringar ett par bussningar, som förses med 
skr uvar, med vilka man låser resp. potentio: 

meteraxlar. 

Telegraferings­
lektionerna från SHQ 

För telegraferingslektionerna från Armens 
Signalskolas sändare med anropssignalen SHQ 
gäller följande sändningsplan under tiden 29/ 7 

• - 20/ 12 1957: 

SERVICE­
FREKVENSMETER 

TYP FD 1 
Ett transportabelt men ändå 
noggrannt instrument, som är 
mycket lätt att använda. 

\ 

Frekvensområde: 1 kHz - 920 MHz 

Noggrannhet: 10--6 ± 50 Hz 

Känslighet (som frekvensmeter) 
ca 2 mV 

Utspänning (som generator) 
ca 10 mV över 60 Q 

Dekadisk inställning 

Dimensioner: 25x27x55 cm 

Vikt endast 23 kg 

Begär uppgifter om denna och öv­
riga av Schomandls frekvensmetrar 
för frekvenser upp till 30.000 MHz. 

Generalagent 

Ingenjörsfirman Gunnar Petterson 
Söndagsvägen 112 - Enskede 

Telefon 94 43 77 

HÖGTALARE. 
SYNKRONUR 

Den förnämliga sekundär högtalaren 
för musik och tal_ 
En elegant kombination av högtalare 
och ett förstklassigt synkronur_ 
En prydnad för hemmet, .för affärer, 
restauranger, konditorier, kontor och 
arbetsplatser. 
Levereras i olika färger såsom elfen­
bensvit, brun eller pärlemor-vinröd. 

Radiomateriel engros 

~Kl-I- [ ~~~~:~;:~ 5 ., "'H383" 
STOCKHOLM 

\---------------------------------j 

tele­
visions­
tekniker 

Teknisk teleingenjör att leda 
servicearbeten samt ansvara 
för reservdelslager till tele­
visionsapparater sökes av 
importbolag i Göteborg, som 
erhållit generalagenturen i 
Sverige för en av Danmarks 
största och mest välkända 
radio- och televisionsfabri­
ker. Erfarenhet från televi­
sionsbranschen eller liknan­
de arbete är nödvändig samt 
dessutom förmåga att till­
godogöra sig den tekniska 
kontakten med fabriken. Rätt 
man kan påräkna goda vill­
kor och intressant och om­
växlande arbete i denna 
bransch med goda framtids­
utsikter. Tillträde snarast 
möjligt. 

-Svar till "Välkänt TV-märke" , 
S. Gumcelius Annonsbyrå, 

Stockholm, f. v. b. 
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IMLOK - byggsats­
systemet för instrument­
höljen, rackar och skåp 
- inga skruvar, nilar 
eller svetsar. 

Ekonomiskt - flexibelt. 

BYGGBARA OMKOPP­
LARE för upp IiII 8 A 
brytström - isolation 
> 0,S.10" ohm -
övergångsmotstånd c:a 
l mohm - spännings­
!)rovad för 1000 V. 

LÖDPLINTAR med 
försilvrade kontakter 
ingjutna i araldit -
tropiksäkra - isolation 
> S.107 Mohm -
temperaturområde 
-40°_+100° C -
numrerade kontakter. 

KOMPONENTER 
FÖR 

ELEKTRONIKERN 

SENSIT ACTRELÄ -
högkänsligt mätrelä med 

inställbara kontakter l 
- 10000 {t A - upp 

till 100 mW bryt­
förmåga - indikering på 

skala - skaksäkert 
upp till 40 g -

tropiksäkerl. 

UNIVERSALINSTRUMENT 
typ UNIVEKA 

10000 ohm/V - Si 
mätområden: för ström 

och spänning AC/DC 
SO {t A-10A, SO mY-SkY 
- resistans 0-10 Mohm­

dämpning -1-+0,6N 
- noggrannhet DC 1,S 0/0, 

AC 3 "lo - indikering 
på spegels kala. 

Pris 19S:-

Vi erbjuder ett mångsidigt sortiment för elektronikern _ 

kontakta våra försäljningsingenjörer redan i dag. 

AKTIEBOLAGET Sc,en1D GÖTEBORG 1 

KVILLEGA T AN 9 B 

Box 366 - Tel. vx 2329 11 - 237322 
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Ni kan höra 

3 program 
i svensk radio 

program 1 
program 2 

samt med hjälp av 

CHAMPION:s FM 
TILLSATS 
utbyggd för en kostnad av 

bara kr. 15:-

TV-musiken 

FM-
tillsats 
kr. 128:-
Utbyggd 
för TV 

kr. 143:-
FM-tillsatsen ansluts till nätet och 
grammoionuttaget. För 110, 127 och 
220 V . Magiskt öga. Mahognyhölje. 
Kan lätt byggas om även för pOlis­
radions frekvens. 

BAMBINO 1-2 

Bambino är en liten, behändig all­
strömsapparat med utmärkt ljudkva­
litet. Omkopplingsbar för 127-220 V . 

BAMBINO I 
mellanvåg kr 12.9:-

BAMBINO II 
mellan- och långvåg kr 144:-

AB CHAMPION RADIO 
POlh em sga tan 38, S thlm. Tel. 54 25 44 
Södra vägen 69, G öteborg. Tel . 20 03 25. 
R egementsga t. 10, Malmö. Tel. 97 67 25.,..,) 

kl. 07.30-11.00 månd.-fred. på frekvenserna 
4015 och 6 775 kHz (30--{50·takt) och på 
frekvensen 7795 kHz (60-125·takt), 

kl. 19.00-22.15 månd., tisd., torsd. och fred. 
på frekvenserna 4015 och 7 795 kHz (40-

125·takt )och på frekvensen 6775 kHz (20 
-80·takt), 

kl. 19.25-21.30 månd. och fred. i veckor med 
udda nummer enligt almanackan på frek· 
vensen l 895 kHz och tisd. och torsd. i 
veckor med jämna nummer på frekvensen 
4465 kHz (30-90·takt) . 

Närmare uppgifter kan erhållas från Radio 
SHQ, Box 12150, Stockholm 12. 

(~s _E K_:~_tt_.J 
lEC publikation nr 86: Rekommendationer för 
torrbatterier, behandlar torrbatterier och cel· 
ler, som har magnesiumdioxid som depolarisa· 
tor (användningen av andra depolarisatorer 
kommer att behandlas längre fram). Avsikten 
med dessa rekommendationer är att nedbringa 
antalet typer av battericell er och torrbatterier 
till att motsvara huvudsakliga behovet, att de· 
finiera deras karakteristika, att säkerställa de· 
ras utbytbarhet. Terminologi och märkning 
specificeras, likaså dimensioner och anslut· 
ningar samt prov för uppskattning av kvali· 

teten. 
Publikationen kan rekvireras från Sveriges 

Standardiseringskommission, Box 3295, Stock· 
holm 3. 37 s. Pris: Sfr. 7: 50. 

1 SEK = Svenska Elektriska Kommissionen. 

Nya män på nya poster 

Civilingenjör Robert E O Olsson, sedan länge 
verksam inom radio industrin, senast som labo· 
ratoriechef hos Industri AB Luxor i Motala, 

har inträtt som teknisk chef hos Thure F Fors· 
berg AB, Enskede, importagenter för kompo· 
nenter och instrument huvudsakligen för elek· 
tronisk industri. 

- världens mest sålda kvalitets­
mikrofon föreligger i nytt förbättrat 
utförande. Utpräglat enkelsidig rikt­
verkan gör mikrofonen idealisk för 
användning under svåra akustiska 
förhållanden. Attraktivt strömlinje­
utförande, små dimensioner, hög 
känslighet. 

. Robust kon· 
struktion gör 
taIspole­
systemet 
okänsligt för 
extrema at­
mosfäriska 
påfrestning' 
ar. Rekom-
menderas 

Modell 55. Unidyne 

för högtalaranläggningar av olla 
slag, inte minst för teatrar. Använ­
des i stor utsträckning för bandspe­
lare och för radioanläggningar för 
polis, brandkår och transportdiri­
gering. Rak frekvenskurva 40 Hz-
15 kHz. Omkopplingsbar för impe­
danser 35-50 ohm, 150--250 ohm 
och högimpedans. 

Begär vår katalog! 

Gene ra lag e nt : 

K. L. N. G zaJifl9 Cc . ..i!.tJ. dl. 73. 
Svoavä g on 7 0 - STOCKH O LM Vo 

Tol. 2 0 6275, 2152 0 5 
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VALJ BA9TA. RE9t./LTAT 
välj Centrum· i för a'lIt • 

I -
För att nå perfekt bildåtergivning på en TV-skärm fordras, i 

långt högre grad än för radio, en rätt avpassad antenn. Engels 

antenner av idag är utprovade för fulländat mottagningsresultat 

och är frukten av noggranna testningar. 

(De antenntyper som är avbildade här ne­
pan är endast en liten delavvårtsortiment.) 

anlenner 

kanal 4 
Stockholm-Köpenhamn 

Engels antenner har gjort sig kända 
för sin förmåga att ge god mottag­
ning och störningsfri bild. Tack 
vare dipoler med 22 mm diam. ger 
antennerna hög signalspänning. 

antenner 

kanal S 
Norrköping 

kanal 9 
Göleborg 

Här en liten del av vårt stora 
sortiment Engels-antenner för 
kanalerna 5 och 9: 

A5-6094. För platser med ringa 
störningar. Reflektor till skydd 
mot bakifrån kommande reflex­
vågor. Riktpris 78:-. 
A5-6194. Samma med 13 mm di­
poler, massiva elementändar. 

Riktpris 65:-. 

A5-6038 Nkg. 
A5-6041 Gbg. 
Dubbelvikt dipol, reflek­
torer och 2 direktorer för 
god mottagning under 
gynnsamma förhållanden 
intill någon mil från sän­
daren. Riktpris 62:-. 

Amerikanska Bensalionsanlennen 

WINEGARD 
SUPER CEPTOR 

vann USA-mäslerskapen i TV-DX 

Super Ceptor ger enastående resul­

tat. Vinnaren av USA-mästerskapen 

i TV-DX 1956, Robert Seybold, NY, 

fångade med Super Ceptor inte 

mindre än 290 stationer belägna 

bl.a. i Brasilien och Venezuela. 

C D R automatiska 
antenn rotor 

Utrustad med den förnämliga CDR antenn­

rotorn avsöker antennen automatiskt horison­

ten och stannar i önskad position. Kompassros 

ger snabb och exakt inställning. Ljus- och ljud­

signaler ger besked om att rotorn är i funktion. 

Antennen roterar ett varv på 45 sekunder. Ro­

torn är mycket lättskött. 
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A5-6098. För områden 
med besvärande reflexer 
och för större distanser. 
Lämplig i Uppsala, Väs· 
terås, Eskilstuna etc. 

Riktpris 125: -. 
A5-6198. Samma med 13 
mm clipoler, massiva ele­
mentändar. 

Riktpris 105:-. 

A5-6409 Gbg. 
A5-6405 Nkg. 
En utmärkt antenn med 
dubbelvikt dipol, reflek­
tor och 4 direktorer, som 
ger betydande spännings­
vinst jämfört med andra 
antenner av samma stor­
lek och pris. 

Riktpris 78: -. 

A5-6102.2-våningsantenn. 
, Ökat skydd mot över- och 

underifrån kommande 
störningar (flygplan, bi­

: ' lar etb.). Lämplig i sän­
darens ytterområden och 
för störrt: -distanser. 

Riktpris 265:-. 
A5-6204. Med 13 mm di­
poler, massiva element­
ändar. Riktpris 225:-. 

A5-6329 Gbg. 
A5-6325 Nkg. 
En ypperlig riktantenn 
med dipol, reflektor och 
10 direktorer för platser 
med särskilt svåra reflex­
störningar. Utomordent­
lig! Riktpris 245:-. 

allt i TV-tillbehör' 

Det 
amerikanska 
snabbfästet 
Ett utomordentligt lätt­

monterat skorstensfäste 
för master med upp till 
Ph tums diameter. 

Riktpris 28: 50. 

TV:ns kraftiga uppsving i Sverige 

fordrar goda tillbehör. Förutom i frå­

ga om antenner av alla slag är vi väl 

rustade också när det gäller fästen, 

stagningsmaterial, isolator, genomfö­

ringar, uttag, kontakter, antennroto­

rer m.m., och naturligtvis också alla 

småtillbehör som kabeldosor, skruv 

etc., ja, överhuvud taget allt som be­

hövs för fullgod TV-installation. 

Box 4013, Sthlm 4, Tel. 449600 
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-c&.CHRO~.-... -----; 
Reg. vorumärke 

DRIVER HARRIS Co 

REKTRISKl 
o 

MOTSTANDSMATERIAL 
NICHROME.V ~%~:c~eraturer upp till 

NICHROME för temperaturer upp till 950·C . . 

KONSTANTAN (ADVANCE) för start· 
precisions. och radiomotstönd m, m. 

MANGAN IN för precisionsmotstönd. 

KARMA 1,33 ohm/mm'/m för högohmiga pre· 
cisionsmotstönd med lög temperatur· 

kaefficient, 01. töjningsmötar. m. m. 
TERMOREMENnRÄD I~~~r..~~sations. 
BIMETAll för termostater. 

NICKRTRÄD och band. 

NICKRUGERINGAR :r!k~~~~fk ~~~. 
KOPPARTRADo 05h H. F. Litz emaljerad med 

lad bart lack, omspunnen. 

'UMMER mikanit. 

AWMINIUMFOllER f~r kond~nsatorer, 
. forpackning m. m. 

Ett flerlal dimen.ioner lagerföre •• 

AB I .- fl TITAN Stockholm 16 ng.1l10rs man TeL232600 

58 

Realisation! 
Ducati -kondensatorer 
8+ 8 mf 450 V. bägare , . .... .... .. 1: 58 
16 + 16 mf 450 v. bägare .......... 1: 70 
8+ 8 mf 450 v. lödändar .... .. , . 1: 43 
10 mf 25 v. lågvolt .............. O: 36 
10 mf 50 v . lågvolt .... . ......... O: 42 
25 mf 50 v. lågvolt .............. O: 64 

Rullblock 
50, 100 pf .................. ...... O: 10 
2.000, 5.000, 7.500, 10.000, 15.000, 

20.000 pf ...................... .. O: 25 
0,25 mf ........ .. .... .. .......... O: 34 
0,1 mf 1.000 v. .................. O: 24 0,5 mf 1.000 v. .... .. .......... .. O: 35 
10.000, 31.500 pf, 3.000 v .... ,...... O: 28 
0,1 mf 3.000 v. .................. O: 39 
0,25 mf 3.000 v . .. ....... :........ O: 50 

Glimmer 
5, lO, 25, 50, IDO, 160, 200, 300, 350, 

400 pf ........................ .. 
500 pf ............. , . ............ . 
1.000 pf .. ............. .. .......... . 
3.150 pi ... ... .... . ................ . 
4.000 och 5.000 pf ............... . 
6.300 pf ....................... .. . 
10.000 pf ... , ............. . ....... , . . 

Full garanti. 

O: 10 
O: 18 
O: 20 
O: 40 
O: 55 
O: 60 
1:-

Med alla order översändes en pris­lista på övrigt radiomaterial, som realiseras. 

WÄIUiRENS 
Postbox 2124. Göteborg 2. 

Tel. 17 49 80. 

Ingeniör Bengt Hedengren har utseUs till tek· 
nisk chef för Löwe Radio·TV AB i Stockholm. 

Han har tidigare varit verksam vid Elektronik· 
bolaget AB i Stockholm. 

Under rubriken Radloindu.trtna ny­heter Införee uppDtter trin ön_rlcare och importörer om nyheter, lIODl av töretacen introducerall pi marknaden. 

Ny amatörmottagare från National 
Ad. Auriema Inc. har översänt data för den 
tredje i serien av nya kommunikationsrnot· 
tagare från National Comp., USA, typ NC· 
109. Mottagaren täcker området 0,54-40 
MHz i fyra band, är avsedd för mottagning 
av telegrafi, telefoni och ESB, har fem sepa· 

rata skalor med bandspridning på 10·, U" 
15·, 20·, 40· och SO·meter amatör banden. Mot· 
tagaren, som har U rör, är utrustad med 

ACOUSTICAL QUAD II 

L __ ~ ______ ~ __ ~ 

TY-BORD 
ntförda i mattpolerad valnöt 
eller mahogny med svartpole­
rade ben. 
En elegant möbel med modem 
formgivning. 

• 
SCHNIEWINDT 
TY-ANTENNER 

ett ledande märke i Sverige 
sed!,n 4 år tillbaka. 

• 
TY-MATERIEL 

Band- och nedledningskabel. 

• 
RADIORÖR 

Amerikanska och europeiska 
typer. 

RADIOMATERIEL en gros 

Kock'latan S 
Telefoner: 
406526 • 438333 
STOCKHOLM 

\ 

\~--------------------------------/ 

den klassiska 
HI-Fi förstärkaren 

Användes av AB Radiotjänst och 
ett flertal andra radio-, film- och 
grammofonbolag. 

Vi ha nu fått in ett litet antal ACOUS­
TICAL F-M-tillsatser. Dessa är för­
sedda med 7 rör och har såväl hög­
frekvenssteg som mellanfrekvenssteg. 

.%~e,?ÖM~?na 
HARRY THELLMOD 
HORNSGATAN 89 - STOCKHOLM Sv 

Telefon 68 90 20 

\ 

\~--------------------------------------------------------------------/ 
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PIONJÄREN 
som med J o-årig erfarenhet 

skapat dagens fulländade TV 

LOEWE OPTA 

Dr Siegmund Loewe, alltjämt 
ledaren och den drivande 
kraften för LOEWE OPT A 
AG. 

som inom kort introduceras i Sverige 

under det försvenskade namnet 

[LOWE] 
•• 
Over 1.000 patent ger bevis för att LöWE i högsta grad medverkat till utvecklingen på tele­

visionens område. Redan år 1927 blev Dr Loewe världsberömd genom sin konstruktion av 

»Loewe-Dreifach-röret». I samma glaskolv fanns tre trioder och de kopplingselement, som er­

fordrades för en 3-stegs LF-förstärkare. Liksom varje genial ide fick Loewe-röret en oerhörd 

betydelse i tekniska och ekonomiska sammanhang. 

Redan vid den stora tyska radioutställningen år 1930 visade Loewe olika modeller av TV­

apparater och väckte år 1935 enorm uppmärksamhet på utställningen i London med sin första 

transportabla televisionssändare. 

Loewes nya TV-start på 1950-talet har alltså kunnat byggas på mångårig erfarenhet och ytter­

ligare förbättringar har tillkommit varje år. 

1957/58-års TV-mottagare är därför såväl elektriskt som mekaniskt uppbyggd för att som di­

stansmottagare ge bästa möjliga resultat under lång tids användning. 

Årets modeller är försedda med »klartecknare»och tangentsystem för bästa anpassning av lju­

dets klangfärg efter sändningens karaktär. Na-

turligtvis användes guldgallerröret PCC 88 som 

ingångssteg. Mottagarna byggas i allströmsutfö­

rande och är försedda med 4-stegs MF-förstär­

kare med normerad MF-bandbredd. 

GENERALAGENT-

LÖWE RADIO.TV AB 
TEGELVIKSGATAN 18 

STOCKHOLM SÖ 

TEL. 405464 

R A D I O O C H T .E L E V I S lON - N R 9 - 1957 

21" bordsmodell Atrium 626 med 90° 
bildrör. Dubbla dynamiska högtalare. 
Anslutning, för · fjärrkontroll. Mattpole­
rad Uda. 
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FICKRADIO 
i byggsats 

Byggsatsen innehåller alla detaljer till en 
komplett fickradio med ferritantenn, tre 
transistorer och batterier för inbyggnad 
i ett prydligt plasthölje, som är mindre 
än ett ordinärt cigarrettpaket. 

Hela mottagaren med knal'ptelefon och 
öronpropp väger endast 140 gram. 

Mottagaren har god känslighet och kan 
utan yttre antenn användas inom en radie 

. av 5 mil från de större mellanvågssän-
darna. 

Utförlig arbetsbeskrivning, schema och 
placeringsskiss medföljer. Fickradion kan 
med lätthet byggas även av den som har 
ingen eller ringa erfarenhet av radio­
bygge. 

Pris för komplett byggsats endast 

Kr. 98:50 netto 
-Klipp ut kupongen och insänd den till 

. HÖRAPPARATBOLAGET 
Kungsgatan 29 - Stockholm C - Tel. 231700 

--------""\ 
(Till Hörapparatbolaget, Kungsg. 29, Sthlm C I 
I Hörmed bestöller jag att söndas mot postför­

skott en komplett byggsats till fickradio till I ett pris av kronor 98: 50 jömte porto. 

Namn ..... . ...................... .. ..... . .... . 

I 
I 

Bostad . ......... ....... ... . .. ..... . .. . .. .. . ... I 
I Postadress . . .. .. ....... . ........ .... ........ ) 

'---------

KOPPLINGSURET 
för hela veckans program, för hem, industri 
och laboratorier. Rastsignalur. Manöverrelä­
er. Äldre ur bygges om med elektriskt verk. 

~fJeX 
URET 

Industr. AB. Reflex 
Munkbron 9, Stockholm, Tel. 119912, 364642 

Beställ broschyr kostnadsfritt. 

kristallfilter och har en speciell »produkt­
detektor» för CW· och SSB·mottagning. 

Svensk representant: Firma lohan Lager· 
crantz, Stockholm. 

Ultrabredbandsförstärkare 

Spencer.Kennedy Laboratories har upptagit 
tillverkning aven ultrabredbandig förstärka­
re, typ SKL 206, som möjliggör naturtrogen 
återgivning av pulser med utomordentligt kort 
stigtid mindre än 0,002 /-'-S - genom att 

den ger en jämn förstärkning av 20 dB över 
bandet 0,6 kHz-320 MHz. 

Apparaturen kan användas för förstärkning 
av bl.a. korta pulser med kort stigtid, inspän­
ningar till bredbandiga rörvoltmerar, utspän­
ningar från scintillationsdetektorer, mångkana­
liga UKV -signaler, bredbands MF-signaler 
m.m. 

Svensk representant: Agenturfirma Thure 
F Forsberg, Stockholm 

Mönstergenerator för TV -service 

En punkt- och balkmönstergenerator för ser­
vice av TV-mottagare för färg och svart-vitt 
presenteras av Precision Apparatus Comp_ 
I nc. Mönstergeneratorn är inställbar för olika 
punktstorlek och -antal, och har individuella 

. . 
~ ... -- :-

• • 

• 
'" • 

se och hör 
med 

•• 

VAlVO-ROR 
AB STERN le SrERN 
Stockholm· Göteborg. Malmö 

, 

Vi tillverka 
Högspännings­
generatorer 2 - 75 KV 

Högspänningsspolar 

HF - drossiar 

UKV - drossiar 

Videodrosslar 

Sug- och spärrkretsar 

Nätstörningsfilter 

Spolar och spolsystem 

Spolar i specialutföranden 

Firma ETRONIK 
Slottsväg. 5 - Näsbypark - Tel. 561828 

, 

Magneter de· kan don'l göra 
för det har pappa sagt 

Några användningsområden 
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Kvalitet: 
(B X H)' max.X 10' cgs: 

FAMA och TICONAL har 
mycket stort magnetiskt ener­
giinnehåll, vilket i förening 
med låg specifik vikt ger små 

-och lätta konstruktioner. T.ex. 

(y .. ldyndmo 

~ 
FAMA 600 FAMA 700 I FAMA 1000 

1,2 1,6 1,8 
TICONAL 

5,0 I TICONALGg 
5,5 

TICONAL Gg med (B X H) 
max. över 5,5 X 10' cgs, dvs 
ett magnetiskt energiinnehåll, 
som är mer än 30 gånger större 
än hos en kOlstålsmagnet. 

FAGERSTA BRUKS AB 
Dannemoraverken ÖSlerbybruk 
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Bland de exempel ur höstens sortering av radio 

och TV vi här visar, bör Ni speciellt lägga märke 

till den svenskbyggda TY·möbeln - en exklusiv 
nyhet för den svenska marknaden. 

] 178 S är en liten be· 
händig mottagare med 
tryckta kretsar, magiskt 
öga, kortvågslup och 
samtliga vågiängdsområ. 
den. Dessutom anslut· 
ningskontakt för gram· 
mofon, extrahögtalare 
och bandspelare. 

Magnetophon KL 65 

är en elegant liten 
bandspelare med en 
rent sagolik ljudåter· 
givning ( frekvens kur­
van sträcker sig från 
40 till 1S.000 Hz). 
Finns både för inbygg. 
nad och i väskut/ö· 
rande .. 

TV 53 R i svenskbyggd 
möbel är en verklig ny· 
het för den svenska 
marknaden. Det är 
första gången TELE­
FUNKEN har låtit 
förena världsberömd 
_.vensk möbelkonst med 
världsberömd tysk ra· 
dioteknik. 

Kontakta 

SATT 
Svenska AktiebOlaget. Trådlös Telegrafi 

Tel. 45 27 60.-~ Stpckholm 32 -

R-A D I O O C H T E L-E V I S lON - N R 9 - 195 7 

liHa, 

lilla 

TELEFUNKEN 
NYTT 

Aldrig förr har det kommit så mycket nytt 

från TELEFUNKEN som i höst. Och det är 

inte bara tekniska nyheter och förbättringar, 

det är ju något självklart att TELEFUNKEN 

ständigt återfinns i spetsen av utvecklingen. 

I höst är det också helt nya ut-

föranden på de flesta av de 19 radio-

och TV-modellerna. 

ps. 
Ni har väl redan märkt resultat 

av vår stora reklam.kampanj 
i den ledande rikspressen? 

TELEFUNKEN 
- det hörs på ljudet 
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,------------------------------, kontroller för reglering av horisontal· resp. 
vertikalbalkarnas antal och bredd. Rutmönster 
kan även erhållas. Generatorn ger antingen 
videospänning eller videomoduler.ad signal· 
spänning på de amerikanska TV·kanalerna 
2-6. 

,. RENA ~~~J] FYNDET, 
I ~ I 

LÅDFACK typ LF74 
för smådelar 

Specialisten i 
hyllor, lådor o. skåp 

Svensk representant: Teleinstrument AB, 
Bromma. 

Batteridriven bandspelare i fickformat 
En miniatyrbandspelare, »Midgetape», tillver· 
kas nu av Mohawk Business Machines Corp. 
Bandspelaren, som har yttermåtten 21XIOX 
4,7 cm och väger ca 1,5 kg, har l timmas 
speltid vid bandhastigheten 4,7 cm/ s. Fre· 
kvensomfång 0,2-5 kHz±5 dB, svaj <0,7 ';10 , 
signalbrnsförhållande 40 dB och uteffekt 3 
m W över 2 kohm. Förmagnetiseringsfrekvens : 
12 kHz. Manuell återlindning. 

Bandspelaren är bestyckad med tre submi· 
niatyrrör och använder W' band för dubbel· 

I TRYCKTA KOPPLINGAR I 
I. FÖR RÖR och TRANSISTORER I 
I Vi kunna nu erbjuda ett flertal I 

olika byggsatser med tryckta 
kopplingar. Ex. kan nämnas LF- I I förstärkare med 4 transistorer 
med slutsteg i p-p c :a 0,5 W. 

I Denna förstärkare kan användas I 
med diod såsom lokalapparat, 

I som chefstelefon, gitarrförstär- I 
kare, gråm.-avspelare m. m., 
Byggsats till s. k. rävsax 3 rör. I I Till rävsaxen finns även komplett 
hammarlackad låda med ram-I antenn. I 

I 
HAR NI EGNA PROBLEM MED I 
TRYCKTA KOPPLINGAR 

A-BSvensk l1li 
Lagerstandard 

I KONTAKTA OSS. I 
Begär närmare upplysningar 

• I 
AB ACllcliO~Cllt~ri~. 

Skånegatan 40, StockhollII So Tel. 4000 JO, 4220 yo L Trädgårdsgatan 6 - Göteborg C J 
Tel. växel 17 11 55 -_-.._-

\. 

UKV TV 
IMPORT AB 

Engels oöverträffade 

ANTENNER 
AB STOCKHOLMS 

PATENTBYRÅ 
Stort program 

ANTENNTILLBEHÖR 
Full sortering 

INETRA 

Zacco & Bruhn 

Grtlnd"d 11178 

Patent 
Varumärken 
H. Onn, l. Stäck 
E. Holmqvist, 
N. Larfeldt 

Medl6mmllr '1/' SVInsk .. Palenlombuds!iirening'" 
Rege.lngsgatan 97 - STOCKHOLM C 
Tel. 20 01 47 - 21 62 !SS 

~ENTRUM ' - STOCKHOLM 
Kungsgatan 36 - Tel. 23°970 

ADCOLA typ 82 med spetsdiameter = 4,8 mm 
är idealisk för TV-byggen och allround 
lödarbeten. Effektförbrukning 25 W, lödförmåga 
motsvarande en vanlig 90 W kolv. 
Levereras S-märkt för 110, 127 och 220 V. 
Vikt utan sladd 65 gram. 

\ 

l 
Gå in för Adcola "LONG LIFE" löddon. 

Gem'ralagent: SVENSKA TELEKOMPANIET Stockholm Ö . Grevgatan 60 J 
Telefon 623443 

~~----------------------------------------------------------------------------
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~ ~rm/nU3n/ t'o /~ g~deOna/ g~meel­

STRÖMSTÄLLARE 

TYP KAl ALOGNUMMER 

1-POLlG OMKASTARE 501056 

2 - POLlG STRÖMBRYTARE 500705 

10 AMP 
Kvalitetsströmställare 

i enlighet med 

engelska RCSC- normerna 

---------- Begär gärna katalog som ihformerar Er om d~ olika typerna --------

SVENSKA PAINTON AB 
ÅKERS RUNÖ-STOCKHOLM - Tel. riks Vaxholm växel 20110, ' lokal (0764) 20110 

, 

/------------------------------------------------, 

\ 

TANDBERCi 
• Lång speltid 

• Enastående ljudkvalitet 
• Lättskött 

• Smakfullt utförande 
• Prisbillig 

TANDBERG 2. T - den idealiska hemapparaten 

TANDBERG 2. TF- den perfekta kombinerade kon­
tors-, konferens- o. hemapparaten 

TANDBERG 3 - den absoluta toppunkten ifråga 
om bandspelare 

(o öli dnt ftuuldl .uJ#'n ;UUUU jUlt (jderl hehO-O-! 

AB MASKIN &. ELEKTRO 
BOX 113 

ÖREBRO 
TEL. 124780 
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"PRESS-FII" 
Genomföringar, 

standoff-isolatorer och 
kontakter av te flon 

Monteras genom att teflonets elasticitet 
utnyttjas. Tillverkas med mycket stor 
noggrannhet beträffande dimensionerna 
och pressas fast med ett verktyg i ett 
underdimensionerat hål. Denna metod 
ger en absolut vibrationssäker infäst­
ning. 
Inom detta användningsområde tillgodo­
gör man sig alla teflonets goda egenska­
per. Låg dielektricitetskonstant, okäns­
lighet för syror och fukt, samt motstånds­
kraft mot höga temperaturer. Genom att 
teflon inte bildar kolbryggor kan höga 
spänningar tillåtas och genom sin okross­
barhet är teflon vida överlägset t. ex. 
keramik. 
Kan nu erhållas i ett flertal olika färger. 

Generalagent: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58, stockholm SÖ. 

62. Tel. 44 92 95. 

KNIGHT- KITS 
amerikanska instrumentbyggsatser 

Linjär svepgenerator 
typ 123 

Extremt god linearitet. 
Frekvensområde: 300 kc-250 mc grund­

frekvens. 
Utgångsspänning upp till 150 mV. Grov­

och finattenuator. 
Utgångspänningen konstant inom ± l dB 

över hela svepet. 
Inbyggd kristallmarker. 
Ingång för yttre marker. 
Blandning av inre och yttre marker. 

Komplett byggsats med steg för steg 
byggnadsanvisning Kr. 42.5:-

AB KUNO KÄLLMAN 
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SÖDRA VÄGEN 73 - GÖTEBORG 
Tel. 208727 

spär i specialkasetter av ett cigarrettpakets 
storlek. Batterier: 1,5 V (glöd), 30 V (anod), 

9 V (motor). 
Exportagenter: Rocke International Corp., 

13 East 40th Stre,et, New York16, N.Y., USA. 

Bildrör för 110° avböjning 

Elektronikbolaget AB, Stockholm, har över· 

sänt data för bildröret 17BZP4 för BO° av· 

böjningsvinkel. Det är ett rektangulärt rör med 
aluminiserad skärm, elektrostatisk fokusering 

och magnetisk avböjning. Röret är ca 8 cm 

kortare än motsvarande bildrörstyper med 
samma bildyta men för 90° avböjning. Se 

måttskissen. Rörets »nacke» har en diameter 

av endast 28 mm, vilket gör att avböjnings· 

spolarna kommer närmare elektronstrålen. Där· 
igenom kan avböjningen ske med endast obe­
tydligt högre effekt än som erfordras för 90° 

avböjning. Glödströmsdata är 6,3 V och 0,6 A. 
För högspänning krävs det 12-16 kV, för 

fokusering 0-400 V. 

Dubbelstråleoscilloskop från Tektronix 

Erik Ferner AB, Bromma, har översänt data 
för ett dubbelsträleoscilloskop av bredbands­

typ från Telctronix, typ 551. I detta oscilloskop 
ingår ett bildrör med tvä skilda plattpar för 

vertikalavböjningen men med gemensam svep· 
krets och gemensamt plattpar för strålens hori­

sontalavböjning, varför bäda strålarna avböjs 

med samma hastighet av den gemensamma 
horisontella avböjningsspänningen. Till för­

stärkaren hör två förförstärkare av plug·in·typ, 
typ 53/ 54 K för resp. vertikala kanalförstär· 

kare. Svepkretsen omfattar 22 noggrant kali­
brerade steg, som ger svephastigheter frän 0,2 

f-ts / cm upp till 2 s/ cm. Svepbredden kan för­
storas fem gånger bildrörets bredd vid alla 
svephastigheter. 

Triggning kan ske från endera mätspänning­
en från en yttre signal eller frän nätspänning-

CHAMPION:s 

IV-mottagare med FM 
I BYGGSATS 

Torotors TV-mottagare är försedd med 
10 TV-kanaler samt 2 FM-kanaler. 
vilket möjliggör avlyssning av riks­
och dubbelprogram. 
TV-byggsatsen kan monteras och 
kopplas även aven icke avancerad 
radioamatör. Kanalväljaren, MF-för­
stärkaren och ljudförstärkaren leve­
reras komplett trimmade och kopp­
lade. Högspännings- och fokuserings­
enheterna levereras kompletta. 

Pris kr. 850:-

AB CHAMPION RADIO 
Polhemsgatan 38, Sthlm. Tel. 54 25 44 
Södra vigen et, Göteborg. Tel. ZO 03 25. 
Regementsgat. 10, Malmö. Tel. 97 67 %5. 

Radioteknisk 
HANDBOK 

3:dje uppl. 
av ing. ERIC ANDERS~N. Del I 
o. II kr. 16: - per del i eleg. klotb. 
Totalt sidantal 646. Rikt m. Oumb. 
för radiohandlare, radiorep., ama­
törer, studerande m. fl. 

Vågor - Strålar - Vibrationer. 
Inb. i eleg. klotb. kr. 12: - pr ex. 
Elektrikerns hjälpreda kr. 7: 50. 

MELLERSTEDTS FÖRLAG 
Norrlandsgatan 22, Sthlm. 
eller närmaste bokhandel. 

SKYDDA LP -SKIVAN! 
Skaffa Er våra utmärkta 

grammofontillbehör : 

DUST BUG - autom. skivborste 
Kr 14:80 

MIRAGRIP - griptång f. LP-skivor 
, Kr 14:75 

AURIOL PICKUP CONTROL -
höj- o. sänkanordn. f. pickuparmen 

Kr 40:­
(Obs. angiv vid best. vilken typ av pickuparm 

som anv.) 

HANDELSBOLAGET TOYMAN 
Box 8048 - Hälsingborg 8 

\ 
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KOMPONENTER POR 

ELEKTRONIK 

TY-bildrör läven 110·1, transistorer, 
dioder, radio-, sändar- och special­
rär, allt RCA ,s tillverkning. 

Kondensatorer alla slag, fasta och 
variabla. 

Klsellikriktare för TY och kraftända­
må), 

Kopplingstråd, även fär >200·C. 

Selen likriktare. 

Högtalare Hi-Fi och standard, spe­
ciaihögtalare för TV 14 X3". 

Kopparklädda skivor fö r tryckt led­
ningsdragning. 

Färdiga tryckta kretsar. 

Motstånd, fasta och variab la, mas­
sa-, kol-, metallskikts- och tråd lin­
dode. Små och stora effekter. 

TY-tuners . 

Subminiatyrfläktar. 

Styrkristo ller, standard och för 
högsta precision. 

Magneter, legerade och ferriter. 

Trcnsformatarplåt och -sn itt. 

lindade transformatorkärnor. 

Miniatyr och subminiatyrtransforma­
torer. 

THURE 

V år strävan att erbjuda den elektroniska världen ett komplett program har kommit ett 

stort steg mot förverkligandet. Avtal har tecknats med Ad. Auriema, Inc, New York, 

om generalrepresentation för nedanstående fabriker. Auriemas arbete utmärker sig för 

snabbhet, klara linjer och en god service. De representerade fabrikerna tillhör gräddan 

av USA:s högt utvecklade elektroniska industri. 

Avböiningsenheter för TV, 70, 90 och 
11 0· . 

HF-iärn, pulver och ferrit . 

Flexiblo tryckta ledningar. 

Mellanfrekvenstransform atorer, mi­
niatyr för AM, FM och TV, subminia­
tyr för transistoriserad apparatur. 
Ström- och spä nningsstabilisatorer. 

INSTRUMENT OCH 

H.nrLPMEDEL FOR LAB 

OCH PROVNING 

Fullständigt program av bords- och 
tavelinstrument upp till högsta pre­
cision. Stät- och vibrationssäkra för 
spän nings-, ström-, effekt och magne­
tiska störningar. 

Generatorer för TY, sva rtvit och 
förg . 

Yibrationsmätning. 

Precisions- och mikrahygrametra' 
och hygrografer. 

Luftkontroll. 

Automatiska provningsutrustningar. 

Byggsatser för service- och labora­
torieinstrument. 

Elektraniska räknare, tid- och frek­
vensmätare och komponenter. 

Bredbandsförstärkare, pu Isgenerato­
rer, TY-distributionssystem . 

Klimatpravningsutrustningar, kyla, 
värme, fukt, damm, sand, salt, låg­
tryck, solsken. Många kombinatio­
ner, alla storlekar. 

Temperaturmätning och -reglering 
-40-+650· C. 

Signalgeneratorer. 

F. FORSBERG AB 

ELEKTROAKUSTIK 

Hi-Fi, Pick-uper, högtalare, förstär­
kare . 
Elektroniska klockspel. 
Laka I kom m u n i kal; onsa n lägg n ingar. 
Mikrofoner. 
Magnetofonband. 
Signa Igeneratorer. 

INDUSTRIELL T 
Temperaturmätning och -reglering 
-40-+650·C. 
Termaprocess-sty rning . 
Hårdförkromningsanläggningar för 
små och stora verkstäder . 
Hydrauliska servoventiler, . mini-
valve •. 
Reostater, motarkontroller, kontak­
torer, re läer. 
Snabblödutrustningar för masstill­
ve rkning, kontaktvärme . 

Flertalet rör och komponenter finnas 
också utförda enligt m i I i t ä r a 
s p e c i f i k a t i O n e r. 

HJrGERVJrGEN 70, ENSKEDE 

TEL. 4963B7, 496389 

Skriv eller ring oss om utförliga 
data och offerter . 

1 

* 9 

17 

3 
4. 

10 11 

18 • 

FnVIRonffifflTRL fOUIPffiE'nr 

23 

28 

l. John Fluke MIg. Co., Inc. ; 2. San,ders Asso­
date,,#- Inc.; 3. Slromberg .. Carlson Co.; 4. Tel .. 
fnstrument -Co., Ine.; 5. James B. laosing 
Sound, Inc.; 6. ADA Tube.; 7. PIckering &'Co.; 
8. Littelluse, Ine. ; 9. Allegheny Ludlum Steel 
Corp.; lO. Turner Co.; 11. A&ro~o~ Corp.; 
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INPIANA STEEf. 

~O 
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24 

knight­
kils 

'26 

C!~'""\\~ RADlART 

12. Norlh Hills Elettric Co ., lne.; 13. Micro­
'tran Co ., Inc. ; 1,4. Autom'otk Mf9: Co.; 15. 
Sorkes Tarzian, tne.; . 16. F. W. SIckles; 17. 
Spencer Kennedy: lobs., Ine.; 18. S~.,s;tive 
Research Jnstr. Co.rp .; 19. The Partlow CorpOr 
rQtion ; 20. The ' Indiona Steel froduc:ts Co. ; ._ 

31 

21. Wasseo EI.elrle Producls • Corp.; 22. 
Phoostron Co.; 23. fnYironmento,1 Eq-u'ipment' 

{ -CO.I -2.4. :",The Stapl." Co.; ~. Alli.d Radio, 
46 . ...-Serdellc, Inc.; '17. Co,mpute.r.Measuremenh 
Corp. ; 28. Bliley Electrie e\>.; ~, Ward leo­
nard Eledric Co.; 30. Rora Co~,; '31. Ouotone 
Co.; 32. The Radia r! Corp. 
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I. E. R. C. 
Värmeavledande rörskärmar 

nu med vinkelrörhållare 

för tryckta kretsar 

Denna serie värmeavledande rörskärmar, 
som annonserades i R&T nr 3/57 har nu 
kompletterats. 

Skärmarna för 7- och 9-poliga miniatyr­
rör och subminiatyrrör tillverkas även 
monterade med en rörhållare av glim­
merbakelit, vars undersida är ingjuten 
i en kub av epoxyharts. på kubens sida 
har rörhållarens lödanslutningar place­
rats i rad för direkt inlödning i en tryckt 
krets'. 

Observera att skärmen förutom sina 
goda värme avledande egenskaper även 
är en effektiv elektrisk skärm, samt att 
den genom sin mekaniska utformning 
hindrar röret att lossna ur hållaren vid 
vibrationer och skakningar. 

Generalagent: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58, Stockholm Sö. 

Tel. 44 92 95. 
63 . 

\ 

~-------------------------------------\ 

KNIGHT-KITS 
amerikanska instrumentbyggsatser 

511 Bredband oscillograf 
typ 144 

Vertikalförstärkarens frekvensområde ± 
3 dB: 5 c/s-5 mc/s. 

Vertikal känslighet: 10 mV rms/cm. 
Ingångskapacitans: 20 pF. 
Svepfrekvens: 15 c/s-600 kc/s. 
Synkroniserar upp till 9 mc/s. 
Ingång för intensitetsmodulering av strå-

len (Z-axeln). . 
l volt p-p för kalibrering på frontpanelen. 
Katodföljaringång ~å både vertikal- och 

horisontalförstärkaren. 
Stabil stålkåpa med infällt bärhandtag. 

Komplett byggsats med steg för steg 
byggnadsanvisning Kr. 575:-

AB KUNO KÄLLMAN 
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en. Triggning kan ske från positiva eller nega­

tiva perioden av den triggande signalen. 

Vertikala förstärkarna har stigtiden 0,015 t-ts 
och är försedda med balanserad fördröjnings­

krets med signalfördröjning 0,02 t-ts i varje 
förstärkare. Tillsammans med förförstärkare 

53/ 54 K blir stigtiden 0,014 t-ts och frekvens­

ornrådet 0-25 MHz. Oscilloskopets max. 

känslighet per kanal är 0,05 V/ cm. I oscillo· 
skopet ingår kantvågskalibrator 0,2 mV--lOO 
V. Nätspänningen är elektroniskt reglerad. 

Fickradio med transistorer 

En fickradio med två transistorer introduceras 
av Knight Electronics Corporation. Denna ap­

parat, som är avsedd för mottagning med ör­

lur, är reflexkopplad, vilket ger god mottag-

r 

ning av lokalsändare på mellanvåg utan yttre 

antenn. Måtten på appa:aten är lO X 9,5 X4,5 
cm. Apparaten finns i byggsats; en komplett 

beskrivning medföljer, så att vem som helst 

kan bygga apparaten. 
Svensk representant: Agenturfirma Thure F 

FfJrsberg, Enskede. 

Reflexklystron för 34-35,6 kMz 

Ingeniörsfirman Magnetic AB, Stockholm, har 
översänt data för en ny reflexklystron VA-97, 

från Varian Associates i USA avsedd för luft­
buren apparatur och avsedd för frekvensområ­

det 34,0-35,6 kMHz. KIystronen ger ca 10 
m W vid 400 V resonatorspänning. Dimensio­

ner: 5X2,5Xl,9 cm ink!. rörhållare. Avstäm­

ning sker i den del av hålrumsresonatorn som 
ligger utanför vakuum. 

Thure F Forsberg AB i Enskede, mångårig le­

verantör av delar och komponenter för radio­

och elektronisk industri, har utvidgat sin verk­
samhet att omfatta generalrepresentation för 

LITE S OLD • • • 
ett behändigt 
engelskt lödver~tyg 
med högsta precision. 

Trots låg effektåtgång 
är lödförmågan myc­
ket stor. Den höga 
verkningsgraden har 
uppnåtts med speciell 
patenterad konstruk­
tion. 
Med PERMATIP löd­
spets med lång livs­
längd, elimineras olägen­
heter förknippade med 
lödspetsar av vanlig typ. 

LITSOLD lödverktyg 
finnes i effektstorlek 1Q, 
20, 25, 30, 35 Watt. 
Exempel: 10 Watts-mo­
dellen är marknadens 
minsta S-märkta löd­
verktyg. 
25 Watts-modellen mot­
svarar en normal 70 
Watts lödkolv. 

Alla LITESOLD-model­
ler lagerföres för 6, 12, 

24, 28, 36, 110, 127 och 220 V. 
För varje modell finns värmeskydd och verk­
tygsställ. 
LITS OLD har accepterats av Armen, Mari­
nen, Flygvapnet, statliga och kommunala in­
stitutioner och teleindustrin. 

Begär prislista 

Generalagent: 

SIGNALMEKANO 
Västmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08, 

Stokholm Va. 

FM-ENHETER BAND II 
Fördigkopplade a. trimmade byggsatser, lötta 011 
öndra för mottagning av TV-ljud, polisradio etc. 

Enheterna öro omkopplingsbara för 127-150 220 V 
vÖxeJspönn. o. försedda med EeC 85 - EF 85 - EF 80 
- EAA 91 somt EZ 80 och kostar 

ENDAST KR. 49: 75 NETTO 
Finns öven med kåpa och S-mörkt för endast Kr. 
55 : 75 netto (mindre ön priset f. rör och nöttrf.). 

I allströmsutförande med UCC 85 - UF 85 - UF 80 
- UV 85 - 2 st. OA 72 till samma låga pris. 

Schema till enheterna Kr. 1: 50. 

Ett utomordentligt förmånligt köp 
Fredagar öppet till kl. 20. 

- Komponenter från pol tm pol -

Böllstavögen 22. Tel. 285000 
Stockholm. Postgiro 285000 

\ 

Radiohandlare och servicemän' 
Vi kan erbjuda Eder: Alla typer av rör, all materiel 

Antenner och tillbehör 
God service - omg. lev. från lager 
ara priser. Rekvirera lager lista ! 

INGENIÖRSFIRMAN TELEKTRA 
Radiomateriel engros 

Kvarnhagsgatan 67 - STOCKHOLM-Vällingby 
Tel. 388500, 386670 

,~--------------------------------------------------------------------
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NEOSID LTD., 
Stonehill's House, 

Howardsgate, 

Welwyn Garden City, 
Herts· England 

GENERALAGENTER 

Vår huvudfirmas program 

omfattar ett stort antal olika 

standardtyper av kärnor och 

spolstommar. Varje typ av 

kärna kan fås i ett flertal 

olika kärnmaterial för arbets­

frekvenser från ID kc I s till 

drygt IDO Mc I s. 

Specialutföranden tillverkas 

på beställning. rO~bUO aCQ ~-g 
RADMANSGATAN 56 - STOCKHOLM - TEL. 329245, 301737, 301675 

Föraäljning end",,' 'iii reguljära importörer. 

Ett servicebekymmer 
mindre 

Sedan selenlikriktaren infördes i svagströmsapparater har 

vi inte haft en enda reklamation på dessa! 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 

Med AEG-sclenlikriktare slipper Ni: 

• onödige servicebekymmer 

• sönderbrända transformatorer 

• byta ut likriktarrör 

AEG-selenlikrikrare finns i följande utföranden: 

E = halvvägs 
M = helvågs 
V = spänningsdubblare 
B = brygga 

nch i följande sockeItyper: 

L = med fastsättningsbleck*) 
M = med mutter*) 
E = europeisk stiftsockel 
G = liten GV-sockel 

R = stålrörssockel 
S = stor GV-sockel 
O = oktalsockel 

*) standard 

Vad Ni än har för beI.ov av likriktare för svagströms­

ändamål, ring eller skriv 

SATT 
~ 

SVENSKA AKTIEBOLAGET ~1iI~ TRÄDLÖS TELEGRAFI 

Röravdelningeo W Telefon 45 27 60 

STOCKHOLM 32 

, 
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UNITEK 
WELDMATIC 
punktsvetsaggregat 

Punktsvetsaggregat av urladdningstyp avsedda för precisionsarbeten. Medger svetsning av stål med hög kolhalt, kop­par, silver, tungsten, molybden och andra "svåra" material utan anlöpning, defor­mering eller metallurgiska förändringar 
Aggregaten tillverkas i två olika stoJ::" portabla modeller samt i en större bänk­modell. Samtliga levereras ' fullt kom­pletta med alla nödvändiga tillbehör. För de portabla modellerna kan även er­hållas transportväskor . 
Kompletterande tekniska data och pris­uppgifter lämnas på förfrågan . 

Generalagent: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58, StOCkholm Sö. 

Tel. 44 92 95. 
64 . 

KNIGHT- KITS 
amerikanska instrumentbyggsa tser 

SIGNALGENERATOR 
typ 145 

Precisionslindade spolar, kalibrering obe­hövlig. 
Frekvensområde: 160 kc-112 mc grund­

frekvens. 
Användbar till 224 mc på överton. 
Omodulerad eller modulerad med 400 c/s sinusform. 
utgångsspänning stegvis och kontinuer­ligt reglerbar upp t ill 100 mV. 
Moduleringsspänning från stabil Colpitt­oscillator tillgänglig på frontpanelen. Max. utgångsspänning: 10 volt. 
Ingång för yttre modulering. 

Komplett byggsats med steg för steg 
byggnadsanvisning Kr. 190:-

AB KUNO KÄLLMAN 
SÖDRA VÄGEN 73 - GÖTEBORG 

Tel. 2087 27 ,--------------------------------_/ 
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alla amerikanska tillverkare, som har Ad. 
Auriema [nc., New York, som exportavdelning. 

Nybildade Löwe Radio-TV AB, Stockholm, 
bakom vilket företag står bl.a. det västtyska 
företaget Loewe-Opta i Kronach, kommer i 
höst att introducera ett urval av radio- och 
TV-modeller. 

Kataloger 

ELFA Radio & Television AB, Stockholm har 
översänt en katalog från firma Klar & Beil­
schmidt iLandshut, Västtyskland. Katalogen 
omfattar lödstöd, kondensatorer, rörhållare för 
högspänningsaggregat, nätstörningsfilter m.m. 

s tockholms Radioklubb 
Vid Stockholms Radioklubbs ordinarie sam­
manträde torsdagen den 2 maj fick medlem­
marna genom förmedling av två föredragshål­
lare en inblick i moderna televisions- och 
rundradiomottagares konstruktion och egen­
skaper. 

Kvällens första föredragshållare var ing. 
L-G Ridderstrand från AGA, som demonstre­
rade och be~ättade om tryckta kretsar i mo­
dern TV-tillverkning. Den numera vanligaste 
metoden är att använda ett plastlaminat, kläl t 
med kopparfolie. Denna folie trycks - i all· 
mänhet med silk·screen·förfarande - med det 
ledningsmönster som önskas. Därefter sänks 
hela plattan ned i ett etsbad, där de delar av 
kopparfolien, som inte skyddas av den på· 
tryckta färgen, etsas bort. Denna metod stäl· 
ler naturligtvis stora krav på det använda 
materialet, eftersom kopparfolien måste vara 
absolut fast förbunden med laminatet. 

Ett omvänt förfarande används vid General 
Electric i USA. Där försilvrar man först -
med omsorgsfullt hemlighållna metoder - en 
plastplatta. På silverskiktet trycks sedan 
skyddsfärg på de partier, som inte skall vara 
ledande, varefter resten av plattan förkoppras. 
Dessutom borrar man här hålen för kompo· 
nenterna före dessa behandlingar, så att hå· 
len blir förkopprade även invändigt. Efter för· 
koppringen utsätts plattan för högt tryck uno 
der stark värme, så att de förkopprade par· 
tierna pressas in i plattan och förenas med 
denna. Slutligen dras plattan över med ett 
skyddslack. 

Bland andra metoder som provats märks 
även tryckning direkt med elektriskt ledande 
ämnen, men denna teknik tycks numera i 
stort sett ha övergivits. 

Det område där teknikerna för närvarande 
arbetar intensivast när det gäller att ratio· 
nellt utnyttja de tryckta kretsarna är monte· 
ringen av komponenterna på den färdigtryckta 
plattan. Här eftersträvar man att få fram kom· 
ponenter, som med hjälp av maskiner kan 
monteras i hålen i plattorna, så att det manu· 
ella arbetet härmed elimineras. Här föreligger 
emellertid for tfarande stora problem, eftersom 

i takt 
med 

tidens krav 

SWEMA 
precisionsmotstånd 

Precision och stabilitet kröver utsökt ma­
terial och avancerad tillverkningsteknik. 
SWEMA trådlindade motstånd ör en pro­
dukt av mångårig erfarenhet och modern 
utrustning. 

Dekad­
motstånd 
typ RDP 
för lik- och 
växelström. 
Lagerfäres. 

Fasta motstånd typ RPF 
{sub·standardl för 
lik- och växelström. 
Lagerföres i stan­
dardvärden . 

Vårt " beställningsskrädderi" 
står till Er tjänst för olla 

slags fasta eller variabla 
precisionsmotstånd, dämp­
satser, mätbryggor etc. 

T ala m ed SWEMA 
nä r det gäller precisionsmotstånd 

SVENSKA MÄTAPPARATER F.A.B. 
Pepparvägen 28, Stockholm-Enskede . Te l. 940090 
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Jackar 
för banan­
kontakter 

En exklusiv nyhet 

• • miniatyr-
universalinstrument 

Kan nu även levereras med AMPEREMETER 
för mätning av växelström 

TRIPLEn -universalinstrumentet i 'myggvikt' 
I 

I 
I 

----I 
I 
I 

Ny, bekväm och fool - proof typ 
av mätområdesomkopplare 

Instrumentet visas här i naturlig storlek 

Begär ny T R I P L E T T - katalog nr 34 - T 

Generalagent. K. L. N. QtaJin9 CO. J!.tJ. d. B'. 
Sveavögen 70 - .) T O C K H O L M Va - Tel . 206275 . 21 5205 

Bara 395 kr 
för en högklassig 
rörvoltmeter 

Denna nya rörvoltmeter är en i alla avseenden hög­
klassig Philips-produkt till ett pri s som faktiskt är en 
sensation. För 395 kr får Ni en rörvoltmeter med elekt­
roniskt stabiliserad mittnolla och inbyggd stabiliserad 
likriktare för resistansmätning. Dessutom är instrumentet 
utrustat med inbyggd diod för mätning av växelspän­
ningar. Separata mätkroppar kan också erhållas - en 
för utökning av frekvensområdet (50 pis - 800 Mp/s) och 
en fär mätning av de höga spänningar som förekom­
mer i TV-mottagare (max 30 kYl . Den sistnämnda har 
inbyggt förkopplingsmotstånd. 

Mätområden 
Likspänning •• 0-1, 0-3, 0-10, 0- 30, 0-100, 0-300, 0-1000 V 

Växelspänning 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V 

Resistanser • •• 1 ohm - 200 Mohm; 
skalmittvärden 56 ohm; 
5,6 kohm, 56 kohm, 5,6 Mohm 

Noggrannhet 
Likspänning • . ± 2,5 ~o av fullt utslag 

Vöxelspönning ± 3,5 ~o av fullt utslag 

Resistanser ... ± 2,5 ~o vid skalmittvärde 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 1957 

GM 100 är ett verkligt 
fynd och det låga priset 
gär den äverkomlig fär 
varie serviceman, radio­
och TV-tekniker men är 
lika användbar fär krä­
vande laboratoriemät­
ningar. Rekvirera Ert 
exemplar genom ku­
pongen här nedan - och 
gär det nu! 

i 111 Phd;; •• M.d ............ d.. Box 6077.5thl:6 ~ 
I Härmed rekvireras Ost Rörvoltmeter GM 100 o 395 kr 

O st Högspänningsmätkropp GM 101 o 90 kr I 
I ................ ....................................... ........ ..................... ... ... .... I 
I firma . ..... .... ............. ... ........... ....... ... ... .. .. ..... .. .... . ................ ..... I 
I ~~~~..... .. ...... . ......................................... . ... .. .... . .. ... . ..... ... .. . . .. . . r;:; I 
I ~.dress. . . ..•. . . . . .............. . •••. •••••• •. . .. •. . . .. ..... .. ........ . ......... ..... .......... : I 
L Postadr.ess --------~----~ 
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FÖR TRANSISTORMOTTAGAREN: 

Kopplillgsschema för transistorrnott. 1: -
TC-6 Komplett bycgsats med schema 

till transistormottagare med hög­
talare. Exklusive transistorer.. .... 148:­

TC-G/T Samma inkl. 6 st transistorer 248:­
PVC-2 Miniatyrvridkond. 115+340 pF 12:­
PVC-ZB Sats innehållande vridkonden-

sator, ferritstav och oscillatorspole U: 75 
VOKAR-5000 MF-sats innehållande 3 st. 

MF-traIUlform. och oscillatorspole .. 34: 50 
Transistorsats . för mottagare innehål­

lande: 2 st. GT 761R, l st. GT 760R, 
l st. GT 769R, l st. GT SIR och 2 st. 
GT 109R (matchat p.ar) ........ netto 97: -

ST-U in-transf. 20.000/1.000 ohm. .. . . ... 12:-
ST-12 in-transf. 10.000/1.000 ohm ... ..... 12:-
ST-14 in-transf. 600.000/1.000 ohm ...... 12:-
ST-21 drivertransf. 10.000/ 2.000 ohm eT 12:­
ST-22 drivertransf. 8.000/2.000 ohm eT 12:­
ST-23 drivertransf. 2.000/2.000 ohm eT 12:­
ST-3l ut-traflsf. 500/3,2 ohm ....... ..... 12:­
ST-32 ut-transf. 1.200/8 ohm ....... ... .. 12:-
PD-U 1,5" högtalare 3,5 ohm .......... 15:-
PD-25 2,5" högtalare 3,5 ohm .......... 16:-
PD-35 3,5" högtalare 3,5 ohm . ......... 16:-
PD-30 3" högtalare med transformator 28:-
R-SOO Kristallhörtelefon-öronpropp .... 9: 50 
Miniatyrjack med brytning .......... 2: 75 
Miniatyrpropp lämplig för t. ex. R-SOO 3: 50 

"JAPAN-ARTIKLAR" ATER I LAGER: 

KEW universalinstrument typerna 
TK-30A, TK-70, TK-90 och TK-llO. 

KEW panelinstrument 
Milliamperemetrar 0-1, 0-5, 0-10 och 

0-100 mA. 
Microamperemetrar 0-50, 0-100 och 0-200 

/lA. 

MAXELL batterier 
Anodbatteri 67,5 volt för miniatyr-rese-

radio. 
Batteri 9 volt för transistormottagare. 
AIWA mikrofoner 
Stort urval av förstklassiga mikrofoner 
till myck~låga·"Priser-Hager. 

RADIO AB FERROFON 
Torkel Knutssonscatan 29, Stockholm SÖ. 

Tel. 44 92 95. 

KNIGHT-KITS 
amerikanska instrumentbyggsatser 

Transistor· Diodprovare 
typ 149 

Provar strömmen i båda riktningarna hos 
dioder och likriktare. 

Provar restström, strömförstärkning och 
brusnivå hos alla slags transistorer. 

Atergående restström ·- förstärkningsom­
kopplare. 

Kalibreringskontroll. 
Separata hållare för NPN- och PNP-tran­

sistorer. 
22,S volts batteri. 

Bakelithölje. 

Komplett byggsats med steg för steg 
byggnadsanvisning 

Kr. 75:-

AB KUNO KÄLLMAN 
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SÖDRA VÄGEN 73 - GÖTEBORG 
Tel. 208727 
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dels komponenterna ännu inte alltid har en 

för ändamålet lämplig form, och dels därför 

att någon internationell standard inom detta 

område ännu icke färdigställts. Tyvärr förefal­

ler det som om producenterna skulle hålla sig 

till en modul om 1/ 10" i de anglosaxiska län­

derna, under det att till exempel tyskarna 

gått in för 2,5 mm. De fyra hundradels milli­

meter som skiljer dessa mått kan kanske före­

falla att vara utan betydelse, men det behövs 

faktiskt bara ett chassi med längden 20 gånger 

modulen, för att skillnaden skall ha ökat till 

en hel millimeter, vilket kan ställa ·till besvär. 

Den hemlighet som fabrikanterna mest svart­

sjukt bevakar när det gäller de tryckta kret­

sarna, är dopplödningstekniken. D et gäller att 

få absolut säkra förbindningar utan kallöd­

ningar, samtidigt som man eftersträvar en ' 

automatisering av hela lödningsförloppet . 

Ing. Ridderstranlil demonstrerade därefter 

AGA:s TV·mottagare med tryckt lednings­

dragning, som beskrevs i RT nr 12/56. 
Kvällens andra föredragshållare var ingen· 

jör l Sjöblom från Gylling & Co, som demon­

strerade nya modeller av Centrums radiogram­

mofoner under rubriken »Ljudet främst». 

Att man nått mycket goda resultat, visade 

ing. Sjöblom vid provspelningarna. Särskilt 

slagverk och en del rytminstrument ställer ju 

mycket stora krav på återgivningsauläggning­

en, och intressantast var kanske därför att 

höra de musikavsnitt, där sådana instrument 
användes. 

Nu återstår väl bara att hoppas, att inte 

köparna av dessa radiogrammofoner ställer 

klangfärgskontrollerna på »mörkast» möjliga 

ljud, på samma sätt som väl de flesta lyssnare 

alltid gjort med sina gamla vanliga mottagare. 

(C H) 

Rekvirera gärna 
annons­
prislista 
från Radio 
o. Television 
Stockholm 2.1 

\ 

ANNONSÖRSREGISTER 
SEPTEMBER 1957 

Sid. 
Alpha AB, Sundbyberg ......... .. . 17 
Bergman & Bevlng, Ingenjörsfir-

ma, StOCkholm .................... 20 
Bromanco AB, Stockholm .. ..... ... 51 
Briiel & Kjaer Svenska AB, Stock-

holm .............................. 50 
Bäckström, Gösta, AB, Sthl~ 48, 50, 52 
Champion Radio AB, Stockholm, 56 64 
Ekofon, f:a, Stockholm ............ 50 
Eklöf, f:a, Ernst, Stockholm .. 54, 58 
Elektriska Instrument AB Elit, 

Stockholm .............. .... 7, 20, 48 
Elektronikbolaget AB, Sthlm 47 70 
Elfa Radio & Television AB, Stock-

holm ...... ... ... 3, 11, 12, 13, 14, 15, 72 
Etronik, f:a, Näsby Park . ........ . 60 
Fagersta Bruks AB, Fagersta .. . . 60 
Ferner, E., f:a, Bromma ........ 5, 53 
ForSberg, Thure F., AB, Enskede .. 65 
Forslid & Co AB, StOCkhOlm ...... 67 
Gylling & Co, Stockholm .... 18, 23, 57 
Hefa, f:a, Stockholm .............. 66 
Hermods, Malmö .................... 6 
Hörapparatbolaget, stockholm .... 60 
IlnpulS AB, Stockholm ............ 6 
In·etra Import ,AB, Stockholm .. .. 62 
Isolco Trading, Bromma ... ....... 54 
K.L.N. Trading & Co Ltd, Stock-

holm ...... ........................ 56, 69 
Källman,' Kuno, AB, Göteborg, 64, 66 

68, 190 
Lagercrantz, J., f:a, Stockholm .... 
Löwe Radio & TV AB, Stockholm 59 
Maskin & Elektro AB, Örebro .... 63 
Mellerstedts Förlag, Stockholm .. 64 
Norens . Ingenjörsbyrå, Stock'~olm 50 
Palmblad, Bo, Stockholm, 64, 66, 68, 70 
Pettersson, G., Ingenjörsfirma, En-

skede ................ . . . ........... 54 
Philips Svenska AB, Sthlm, 22, 24 69 
RadiomaterieI AB. Göteborg .. .... 62 
Reflex Industri AB, Stockholm . ... 60 
Rifa AB, Sundbyberg ... ........... 8 
Scienta AB, Göteborg ............ 55 
Siemens Svenska AB, Stockholm .. 10 
Sinus Svenska Högtalarfabriken, 

Stockholm . . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. ... 71 
Signalrnekano, Stockholm . ....... 66 
Sonoprodukter AB, Stockholm . . 4 
Stern & Stern AB. Stockholm .... 60 
Stockholms Patentbyrå, Stockholm 62 
Svenska AB Trådlös Telegrafi, 

StOCkhOlm ....... ...... ....... 61, 67 
Svenska Mullard AB. Stockholm.. 52 
Svenska Mätapparater F.A.B., En-

skede ........... ... ................ 68 
Svensk Lagerstandard. Stockholm 62 
Svenska AB Oltronix, Vällingby .. 16 
Svenska Painton AB. Akers Runö 63 
Sv.mska Radioaktiebolaget AB, 

Stockholm . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... 21 
Svp.nska Telekomn~.niet, StOCkholm 62 
Teknikerskolan. S~1a .. . 50 
Telektra Ingenjörsfirma. Vällingby · 66 
Tp.leinstrument AB. Bromma ..... . 19 
Thellmod. Harry, Ingenjörsfirma, 

Stockholm . . . . . . . . . . .. . . . . . .. 58 
Titan AB, Ingenjörsfirma, Sthlm 58 
Tungsram Orion Fabrik & Försälj-

nings AB, Stockholm ...... .... .. 50 
Toyman, HandelSbOlaget, Hälsing-

borg . . . ............................. 64 
Universal-Import, Stockholm ...... 2 
Wållgren, Harald, AB, Göteborg .. 58 
Atvidabergs Industrier AB, Sthlm 49 

RADANNONSER 
Till salu: TV-antenn, långdistans. 4 element. 

Kanal 4. Kr. 50:-. l. Eriksson, Box 27, Spånga. 

SPECIALUTSTÄLLNIN(i 
Härmed har vi nöjet inbjuda till en utställning av R.C.A:s 
(Radio Corp of America) produkter, som anordnas under 
tiden 10-20 september under adress Kungsgatan 34, IV tr., 
Stockholm. 

R.e.A. är ett av världens ledande företag inom teletekniken och visar 
här sändare, mottagare, industriutrustningar, mikrofoner, mätinstru­
ment m. m. 

Utställningen är öppen vardagar 10-16 och lördagar 10-13. Tel. 11 7670. 

ELEKTRONIKBOLAGET AB • AB PEGASUS 
STOCKHOLM 

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 - 19.7 



ger det verkliga 3D-ljudet 
med "orkesterspridning " 

En eller flera vanliga riktade högtalare kan aldrig åstadkomma 
samma spridning av ljudet som en orkester. Det är därför som 
man omedelbart hör skillnaden på ,.radioljud,. och direkt uppfatt­
ning av musiken. Med SINUS nya Rundstrålare, som kan använ­
das som komplement till Er vanliga radio, uppnås en spridning av 
diskantljudet i alla riktningar i ett plan. Effekten blir ett helt nytt 
ljud - 3D-ljud med ,.orkesterspridning,.. 

SINUS Rundstrålare kan placeras var som helst i rummet. För att 
vinna bästa möjliga resultat bör Ni pröva olika horisontella eller 
vertikala placeringar. Genom membt'anets låga vikt i förening med 
stor utstrålnings yta ger Rundstrålaren lägsta möjliga intermodula­
tion. 

Rundstrålaren inkopplas om den skall användas som komplement 
till radion på extra högtalaruttaget. Den är försedd med begräns­
ningskondensator på 4 ,uF av god papperskvalitet. 

I'lelastning 8-10 W (med kondensator) 

Impedans 4-8-16 ohm 

Frekvensområde 1.500-12.000 p/s 

Säljes genom radiogrossisterna! 

I 
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