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Subminiatyr

Typ B 12000
»Nut Switch»
Typ 3NO5-5P
»Metal Clad MU Switch sMetal Clad MU Switch»

i o switches Typ MBH-223F

Original ACRO-MU Switches tillverkas i dver 7 000 olika standardutféranden. En- och tva-poliga. En-
vdgs normalt Sppna eller normalt slutna samt tvd-vdgs (den ena kontakten ansluten tills den knappen
nedtryckes, varvid véxling sker).

SUBMINIATYRUTFORANDE
Typ BM 12 000. Inbyggd i bakelitkdpa. 10 amp. 250 volt véxelstrém.
Dimensioner: lngd 20 mm, bredd 6,3 mm, héjd 15 mm.

"NUT SWITCHES"”

For panelmontage. Inbyggd i aluminivmkdpa. Diameter 23 mm.

"OPEN BLADE SWITCHES"

Bade helt utan kadpa och delvis inkapslade. Normal storlek och subminiatyrutférande.

“AIR FORCE APPROVED SWITCHES"
Tillverkade enligt amerikansk militar specifikation: Mil-S-6743.

"JAN TYPE SWITCHES"
Tillverkade enligt Joint Army Navy Specifikation JAN-S-63.

"METAL CLAD MU SWITCHES"

Fér industriandamal och liknande. Inbyggda i metallhus med kabelintaget gédngat fér tatning. Vissa typer
har tryck-knappen tatad med en neoprenhuv.

"HEAVY DUTY MU SWITCHES"

Fér lik- och véaxelstrém. Férsedda med magnetisk vtblasning av ljusbagen.

“"MU COIN SWITCHES"

| ett flertal olika viféranden.

m

GENERALAGENT: NIVERSAL MPOBT Begar specialkatalog
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— Varldens storsta specialfabrik i sitt slag —

INSTRUMENT-BYGGSATSER

Ni bygger dem pa en kvill — de vara i livstid

ELFA.RADIO & TELEVISION AB — BYGGSATSSPECIALISTEN - har i vart
land introducerat den dver hela vdriden vilkdnda instrument- o.byggsats-
firman EICO. 1/2 miljon EICO-instrument dro spridda éver hela vdrlden.
Byggsatserna dro i sin minutiosa och forstklassiga tillverkning hdjd-
punkten av precision.

SIGNALGENERATOR

i byggsats — 322 K

EICO

Rekvirera
AR BAST —

var special-

broschyr!

VID TEST!

Individuell kalibrering av vart och ett av de 5 banden.

En hégklassig signalgenerator for laboratorie- och service-
bruk. Oumbadrlig vid service av radio, kontroll av: — AM och
FM-mellanfrekvenstrimning — HF-steg — tongenerator
400 Hz sinusformad. Instillningsratten utvéxlad 6:1. Ddmp-
sats for HF och LF.
Frekvensomrade: Band D: 4 MHz—12 MHz.
Band A: 150 kHz—450 kHz. Band E: 11 MHz—34 MHz.

Band B: 450 kHz—1250 kHz. Band F: 22 MHz—68 MHz.
Band C: 1,25 MHz—4 mHz. Band G: 33 MHz—102 MHz.

HF-output: mer dn 100.000 »V, modulerad eller omodulerad.

Netto Kr. 180:—

Byggsatserna levereras normalt med svensk
eller originaltransformator f{or 220 V.

AterfBrsi‘iliure for Goteborg och Malmé:

AB CHAMPION RADIO

GOTEBORG: Sddra végen 69 — Tel. 031200325
MALMO: Regementsgatan 10 — Tel. 040 [ 97 67 25

GENERALAGENT:

ELEA 2is 2 7etaision AB

Hollindargatan 9A — Stockholm 3
Box 3075
Tel. 240280 — Postgiro 251215 '




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 12/32

Tele\fisionen ghr framity var rubriken pd en
artikel i POPULAR RADIO nr 12/1932.
»— Anpu iir televisionen ej si lingt utvecklad
att den kan foreldggas den stora allminheten,
men bide i Europa och Amerika arbetar man
ivrigt for att n8 malety skrev artikelforfatta-
ren i ingressen.

Av artikeln fir man veta att en del forsok
som gjordes i England av den kdnde uppfinna-
ren pd televisionens omride, John L Baird, gi-
vit mycket positiva resultat. Dessa forsok be-
stod i att televisionssignalerna utsdndes frdn
London National pd en viglingd av 261 in;
ljudet utsindes frin Midland Regional pd 399
m vigliangd. Bild och ljud mottogs pa separata
mottagare. Artikeln illustrerades bl.a. med ett
fotografi av Rom-sindarens televisionsstudio.
P4 bilden ser man eti antal fotoceller samman-
forda och i vdggen bakom dessa en springa,
genom vilken ljusstrdlen som belyste den tele-
viserade kom. En av Telefunken konstruerad
kombinerad televisions- och rundradiomotta-
gare frdn den tiden for tanken till ett nog s&
magnifikt monument.

Foregingaren 1till vir tids bandspelare,
ndmligen ystdltrddsinaskinen», beskrives i en
annan artikel. Om denna vidunderliga maskin
hette det bl.a.: »Det har tagit 30 ar av ofér-
trutet forsknings- och utvecklingsarbete for att

En kombinerad televisions- och rundradiomot-
tagare av dr 1932. Overst syns »bildfonstrety
och didrunder hégtalaréppningen.

bringa stiltrddsmaskinen till den hoga grad
av fullindning som den nu besitter.» 4000 m
trdd med 0,22 mm diameter riackte for 1 tim-
raes inspelning. Tradhastighet: ca 1 m/s!

-Manadens
radioproblem

Lésning pa problem nr 11-57

Problem nr 11-57 i nr 10, som lockat ett 50-
tal ldsare att vddra sina mer eller mindre dam-
miga skolkunskaper, var egentligen inte nagot
svirt problem, men, som en l6sare skriver, »det
kan vid ovarsam behandling ge upphov till ett

.matematiskt hidstarbetey, vilket nog &ar rik-

tigt att doma av en del arbetsamma losningar
som influtit.

Det #r annars en ytterst rikhaltig flora av
losningar som kommit problemred. tillhanda,
{lera losare har £.6. sant in alternativa forslag.

Ett 20-tal lésare har kommit pd den utan
tvekan mest eleganta och mest »direktay 16s-
ningen, om ocksi i olika varianter. En av tek-
nolog Lennare Wahlman, Lidingo, formulerad
losning fir representera dessa lGsares resone-
mang:

Kedjan kan uppfattas som innehillande ett
odndligt antal lankar enligt fig. 1, alltsd #nd-

Fig. 1.

ras inte inimpedansen R om man tillfogar yt-
terligare en liank, och man fir enligt Ohms lag:

R=141+[1XR/(1+R)] vilket ger

R2—2R-—2=0,
som lost ger R=1%y3

dar givetvis negativa roten forkastas, ty re-
sistansen kan inte vara negativ. Svar: resistan-

sen 14+V3=2,732 ohm.

Sa enkelt var det min kdre Watson!

Losningar av denna typ har insints av Len-
nart Ostensson, Goteborg, Sverker Axelson,
Stockholm, civilingenjor Johan Richert, Solna,
A Soderkvist, Jakobsberg, teknolog Sture

-

FILAR NI

pd inspelningshuvudet ?

Vill Ni nd bdasta majliga resultat ndr Ni gor bandinspelningar,
betyder tonbandets kvalitet lika mycket som bandspelarens.

Viktigt dr att tonbandet har perfekt férdelning av oxidpartiklarna.
Inspelningshuvudet kan annars slitas ner p&d mycket kort tid.

AUDIOTAPE tonband skonar inspelningshuvudet och
har dessutom en frekvenskarakteristik som kompletterar band-
spelarens, dvs. den &r icke rak utan hdjer omréadet

mellan 7.000 — 15.000 p/s.

Generalagent

Samtliga Grundig bandspelare (viirldens storsta
bandspelarfabrik) trimmas in med AUDIOTAPE.

Smdllhel' Stockholm Goteborg Malms
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De professionella experternas band

madste vara ritta bandet ocksa for Er ...

VARUMARKE

P4 radiostationer och inspelningsstudios éver hela vérlden, dar
LJUDKVALITETEN mdste vara den hdgsta tankbara, arbetar
man sedan linge med SCOTCH tonband. Provningar har visat
att bandet ger samma Gverldgsna atergivningsresultat efter mer
dn 10.000 nyinspelningar. Livslingden hos SCOTCH ir saledes
praktiskt taget obegrdnsad.

Hégsta tillverkningsstandard, kontinuerlig forskning och prov-
ning . .. analysering . .. provning. .. analysering — om och
om igen — har givit SCOTCH tonband dess sirstiillning som
nr 1 pd marknaden. Ni har alltsd all anledning att fraga just
efter SCOTCH tonband. Och det kostar inte mer att fi den
garanti 161 ljudkvalitet som férpackningen med det vilkinda
skotsk-rutiga ménstret ger Er!

SCOTCH tonband nr 111 A &ren verkligt universalband, lika ldmp-
ligt f6r amatdrbandningar som {6r professionella inspelningar. Det &r
tillverkat av cellulogsaacetat med rod jarnoxidbeldggning. Standardbred-
den dr 1/4” (6,35 mm) och bandet lagerfores i nedanstiende lingder.
Specialdimensioner offereras p& begiran.

150 fot  (46m)  plastspole riktpris: kr. 5:25
600 fot (183m)  plastspole bY > 16: —
1200 fot (366 m)  plastspole » > 25:—
2400 for (732m) NARTB hub > » 50:—
2400 fot (732m) NARTB lattmetallspole > > 64:—
3280 fot (1000m) NARTB hub > > 68: —

SCOTCH skurvteip nr 41 ir en tunn specialtejp med vitt, ytterst
effektivt hédftdmne som inte »kryper» och fororsakar klibbande ton-
bandsskarvar. Scotch skarvtejp dr 19 mm bred och finns i plathillare
om 3,8 meter, riktpris 3: 50 samt i 20-meterslingder (utan hillare) till
kr. 7:50.

SCOTCH ledarband nr 43 ir et intervall-markerat pappersband i
6 mm bredd som pdskarvas tonbandet som skyddande start- och and-
sladd. Ger ocksi exakta tidsmarkeringar och gir ldtt att gora anteck-
ningar pd. 46-metersrulle i praktisk avrullningsask, riktpris 5:75.

EN PRODUKT FRAN
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COTCH
tonband

— det ledande

varldsmidairket!

Oévertriffat

lag friktionskoefficient tack vare
ett speciellt silikonsmorjmedel.
Den litta glidningen beror pd
att silikonoljan bildar en skydds-
film mellan bandet och magnet-
huvudena. Detta betyder ocksd
okad livslingd for band- och
magnethuvuden.  Silikonsmorj-
ningen — som ricker bandets
hela livstid — minskar tenden-
sen till ysvajs i bandspelaren
och eliminerar samtidigt de stor--
ningar som uppstar, om bandet
klibbar vid magnethuvudena.
Det senare ar sdrskilt betydelse-
fullt d& man arbetar vid hég
temperatur och hog luftfuktighet.

Extremt lagt

bakgrundsbrus ar en annan vir-
defull egenskap hos Scotch ton-
band, vilken méjliggjorts genom
en ny, epokgorande tillverknings-
teknik. Banden fir dédrigenom
okad dynamik och samtidigt ett
starkt forbittrat signal/brusfor-
héllande.

Kvalitetsgaranti

Scotch tonband tillverkas under
strangaste kvalitetskontroll, Ban-
den garanteras en jamnhet av
11/4 dB genom hela spolen
samt 1/2 dB vid évergéng frén
en spole till en annan.

Obegriinsad lagringstid

Utan risk for att inspelningen
skall fordandras kan Scotch ton-
band lagras under obegransad
tid. Ingen klibbning mellan var-
ven 1 spolen och ingen »tele-
skopningy vid héga temperatu-
rer och hég luftfuktighet.

Utomordentligt stort

frekvensomiing  kinnetecknar
Scotch tonband. Laboratorieprov
visar att detta dr sdrskilt pitag-
ligt vid ldagre bandhastigheter.
Man behover exempelvis aldrig
riskera beskuret diskantregister.
Den hoga kéansligheten hos
SCOTCH betyder att alla typer
av bandspelare kommer bitire
till sin rédtt med detta alltid lika
palitliga band.

GENERALAGENT:

LANDELIUS & BJORKLUND

STOCKHOLM
GOTEBORG
MALMO
JONKOPING
SUNDSVALL

MINNESOTA MINING & MFG CO,, US A
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om det sista

i instrumentvig!

Virldsbekanta Marion-instru-
ment i ny modern design och
ett flertal firger. Trots det or-
dinarie formatet nu med 50%
lingre skala f&r dnpu litcare
och mer exakt avlisning.

AERC MATERIEL AR

ELEKTRONIKAVDELNINGEN
BIRGER JARLSGATAN 6 — STOCKHOLM — TEL. 670390

Andligesstrombrytare

System

BERNSTEIN
) 4A/250V~—~15A/500 Ve

Utan eller med bakelit — latt-
metall — eller gjuten kapa.

0 Finns @ven 1 vatten-, olje-
. .| och dammtitt utférande.
Hans Bernstein

specialfabrik for indligesstrombrytare, har
ca 2000 standard- och specialutféranden pi
sitt program.

woee  AB IMPULS ™0

KONTOR och LAGER S:t ERIKSPLAN 7 @ STOCKHOLM

Holm, Goteborg, Sten Waller, Stockholm,
teknolog Gunnar Jonsson, Gobteborg, Sune
Beeckstrém, Borlinge, Folke Peterson, Norr-
koping, L O Stenvall, Goieborg, Erik Chris-
tersson, Bromma, Hans Kasche, Stockholm,
signaturen XYZ, BLM, Jonképing, SM7BZF,
m.{l.

Civilingenjor Palle Juul i Herlev i Danmark
resonerar sa hdr:

»Motstidndskedjan kan omformas enligt fig.
2 s8 att den bestir av ett 1-ohms-motstind och

en odndlig kedja av T-linkar. Spegelimpedan-
sen Z for en sadan link kan som bhekant be-
riaknas ur foljande formel

=YL Zy VL /ALy) 41,

dir Z, =impedansen i seriegrenen=2 ohm och
Z, impedansen i shuntgrenen=1 ohm, vilket
ger

Z=12-1y2/4F1=y3

Den totala impedansen irdn ingéngen blir dé
1+7/3 ohm.»

P3 liknande sidtt har ingenjor Stig Lindell,
Kiruna, Torsten Eliasson, Villingby, B Skog-
lund, Visterds m.il. 16st problemet.

Civilingenjor Harald Holmgren i Jonkoping
har i en av sina losningar utgétt frdn kortslut-
nings- och tomgdngsimpedanserna for fyrpo-
lerna i fig. 2 och far Z,=2 ohm och Z;=3/2
ohm, vilket ger spegelimpedansen

I=VZ, 2= V3,

varav slutligen Ztm=1+]/3.'

Néigra losare har forirrat sig i mer eller
mindre mystiska sericutvecklingar och fatt
fram svar mellan 1 ohm och V6 ohm, iven rik-
tiga 16sningar har dock kommit fram med den
metoden.

En originell 16sning anges av Jan Sundstrém
i Klinten. Han skriver: »Man ser direkt att
ingéngsresistansen 7 i fig. 3 ligger mellan 2

Fig. 3.

och 3 ohm. Sitt in r=2 och berdakna R. Det-
ta R fir ersitta r och en ny berdkning efter
den mallen gbres n gdnger. Gor sedan samma
sak med r=3. Man fir d& foljande tabell:

Beriknat R-virde

n r=3 r=2

1 2,75 2,67

3 2,7322 2,7317

5 2,7320513 2,7320490

Négonstans mellan de tvd sista virdena for
n=25 mdste svaret ligga...»

Och si over till
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vevtirer20 PINSTRUMENT

for panelmontage tillverkas av
en av Tysklands ledande fabri-
ker, Miller & Weigert, ur vars
synnerligen rikhaltiga tillverk-
ningsprogram vi hir ger nagra
typexempel.

vridspoleinstrument typ D 50/63
eller med vridjadrnssystem typ E
50/63. Rund képa av svart press-
massa med dimensioner: flinsdia-
meter 83 mm och husets diameter
65 mm. Tillverkas i standard mét-
omraden fran 0—1 V upp till 6600 V.
Inre resistans 1000 Q/V, hogre re-
sistansvidrden pd bestdllning. Run-
da instrument kunna dven erhallas
med en flansdiameter 65/83, 80/100,
110/130, 130/160, 150/188, 190/225.

Vridspoleinstrument typ DQ 45 for
likstrém, infdllt montage, Samma Vridspoleinstrument typ D 50/63
data som f6r instrument 1). Front-
panelens storlek 45X45 eller 85X85
mm. .

Vridspoleinstrument typ DQ-96 el-
ler med vridjdrnssystem typ EQ9%
for infdllt montage. Kvadratisk Vridspoleinstrument typ DQ—96
svart kdpa av svart pressmassa.
Vridspolesystem med spetslagring.
Tillverkas f6r métomrdden fran
0—1 mA upp till 0—60 A. Flins-
matt: 72X72, 96X96 eller 1103115 mm.

vVridspoleinstrument typ DHQ-96
eller med vridjarnssystem typ
EHQ-95 for Infillt montage. Samma
elektriska data som for instrument
typ D 50/63. Stor littldast skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
72X72, 96X96, 144X144, 192192,

At~
i i
G e AN s e
Tidmaidtare, avsedd for kontroll av SRy 3 vy
drifttiden vid olika slag av elekt- i ¥
riska apparater och anlidggningar. ey i
Utféres med rikneverk upp till ’
99.999 timmar. Tidmétaren kan er- Vridspoleinstrument typ DQ—45
hillas i runt utférande med di-
mensioner 65/83 mm eller 80/100.
Den kan #Hven erhdllas t kvadra-
tiskt utférande med dimensioner
T2X72, 96X96, 144}X144 mm.

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma hélje: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter, Flinsens ytterdimensioner
250X96 mm. Volt- resp. ampere-
metern av vridjiérnstyp. Tungfre-
kvensmeter 47—52 Hz,

Vridjdrnsinstrument typ EHQ—96
*
Leverans omgiende frin lager.

Vi sinder Er girna vAr utférliga
katalog.

*

Instrumentens robusta konstruk-
tion och prishillighet goér dem
utomordentligt Iimpliga for an- Tidmdtare
vindning 1 paneler f8r &6vervak-
ning och driftskontroll. Utdver 1
annonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra for olika an- Kombinationsinstrument
vindningsomraden.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vaxel 23 08 80

-1
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Problem nr 12-57

il

A\
170 AEEEE TYP PMG 510
/ _

A

Man har en kub, bestdende av 1-ohms-

MP- kondensutorer motstdnd. Hur stor spdnning skall pé-

foras mellan hornen A och B for att
man skall f& 1 V mellan hornen C
och D?

® I o o o0
I u umlnl“mror Ritta 16sningen kommer i nr 2/1958 av RT,

ddr aven eventuellt Gversanda, sidrskilt elegan-
ta eller ur andra synpunkter intressanta l6s-
ningar kommer att kommenteras, Aven for-

slag till nya problem mottas och honoreras,
om de blir infoérda. Skriv sMénadens problem»
pd kuvertet! Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21.

Losningar pd problem 12 -57 skall vara red.
tillhanda senast 27/12.

NYA 8OCKER

JONES, D D och HILBOURNE,
R A: Trensistor A.F. Amplifiers.
London 1957, Iliffe & Sons Ltd.
152 s., 94 fig. Pris: 21 sh.

Tva forskare vid Research Laboratories of
The General Electric Company Ltd. of Eng-
land har i denna bok lyckats gora en lattldst
vederhiftig och praktisk framstéllning av

Nu tillverkas: transistorforstarkare for tonfrekvens. Boken

PMG 510 &r en modern MP-kon- ir uppdelad i tvéi delar: forst en teoretisk del,

kap.  driftsp. dim. mm ddr transistorns egenskaper som forstiirkare

densator i aluminiumrér med 50 mm el i B -— L_ fér sm& och stora signaler klarligges samt

l&nga 0,8 mm fSrtenta anslutningstradar. 035 20075 B3 % diirefter en beskriva}r;lde del orlr; di[]r(llensiolger]ing

. ’ = . : av forstarkare och klass A eller klass B slut-

Den dr klimatsdkert fillsluten med |<_:|m|- ?15 %ggg :2 g: forstarkare, vilken innehéller en méngfald
natbrickor av gummipertinax. PMG 510 2 200175 0 8 kopplingschemor.

4 200175 25 50

Det rider inget tvivel om att forfattarna dr
vil insatta i transistorproblem vid lagfrekvens-

erbjuder bl. a. fsljande fsrdelar:

0,1 250/125 13 26
0,25 2501125 13 38 forstirkare. De hiller framstéallningen kort och
@ Sma dimensioner 0.5 2501125 13 38 koncis, s& att visentliga frgor inte drunknar
@® Vil avpassade format for ; 22281:27; ;O) 353 1 formler eller invej:klade ubeskri\.'ningar ﬂsom
montering pa kopplings~ I 5 i i s& minga andra bocker pd transistoromridet

2 ) just nu.

plinhc 81;5 gggﬂgg :g gg 1 bokens tvéd forsta kapitel behandlas i over-
@ Sjalvlakande 0,5 350/150 20 38 sikt transistorns karakteristikor, ekvivalenta
@® Kontaktsaker forbindning 1 350/150 2 50 schemor med tillhérande smésignalparametrar,

2 350/150 25 60

likstromsinstillning och temperaturstabilise-

mellan linda och anslutnings- A g
ring, men med de visentliga problemen be-

tradar

0,05 600/220 13 26

lysta.
@® Liten induktans g;s Zgg%g :2 gg Kap. 3 och 4 anger dimensioneringsprinciper
0,5 600/220 20 38 for smisignal- och effektforstirkare, det forst-
1 600/220 % 50 namnda kapitlet innehdller bl.a. ndgra prak-
Begdr katalog 403 pa de ¢ o %0 60 tiska synpunkter pd volym- och klangfargs-
nya MP-kondensatorerna Leverans fran lager kontroller, det senare praktiska synpunkter pi
smatching» av transistorer for push-pull-steg.
g Motkoppling ir ett svart problem som forfat-

/ a AKTIEBOLAGET RIFA | @ slondar fobi med hidlp av et par

litteraturreferenser.
Telefon Stockholm (010) 26 2610 Ulvsunda 1

Kap. 5 innehdller praktiska beskrivningar
Ett L M Ericsson-foretag av forforstirkare och ingéngssteg f6r grammo-
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Nar det galler kontakter '
dr endast gott nog e

AMPHENOL ELECTRONICS CORP.

ar varldsbekant for sin tillverkning av kom-
ponenter {or teleteknik, radio, television och
radar. Bland Amphenols specialiteter mérks
sarskilt

KONTAKTER AV ALLA SLAG

26 -serien

26 - serien

ar speciellt lampad {6r enheter
med tryckt ledningsdragning.
Guldplaterade  kontaktfiadrar.
Bilden ovan visar en detalj av
sflip-flop» — enhet i matema-
tikmaskinen Alwac ill E. Finnes
for saval panel- som sladdmon-
tage (det senare lashart),

*
AN-serien

AN -serien 1-—54 pol.

Samtliga kontakter i AN-serien
har akta guldplétering, Aven i
évriga avseenden har dessa
kontaktdon ett mycket gediget
och pdakostat utférande.

*

126 - serien,
miniatyrutforanden

=
E
|
=
L
w
v
¥

Finns fér mutterfastsattning pé
chassi (med eller utan lasning).
Inbordes utbytbara insatser.

126 -setien
(miniatyrutfarande) 26 -serien
wm AN-serien = == su =n == o= == r - 133 0. 143 -serien s == == == “

finns numera &ven fér »Potting». Det vill sGga att man
i stéllet for sedvanlig kabelaviastning kan bestdlla kon- J Dessa kontakter kallas PRIN-CIR och J

I takten med nylonkapsel att placeras vid kabelutgangen I I dr speciellt utformade for tryckta kretsar, I

och dari fylla med viss plastmassa och p& sa vis f& kon- ver]e . . : i
.. ! . e :
takten absolut tat, vilket framgér av specialbroschyr. J med mdjlighet till polarisering

Rekvirera detaljerade trychsaker fran AMPHENOL:s generalagent i Sverige

Telefon Vartavdgen 57

Vaxel 630790 * FIRMA ]Obﬂﬂ Lﬂgercrdﬂtz *  Sockholm O
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SVEPGENERATOR
TYP TMST

fran RADIOMETER, Kopenhamn

FREKVENSBAND: 3 stycken tdckande resp. 5-50, 50-120 och 150-260 MHz
DEVIATION: kontinuerligt variabel till ca + 10 MHz

Fasta trekvenser for TV-kanalerna 2-11 @ Prospekt dverséndes gdrna pa begdran

Generalagent:

BERGMAN & BEVING AB

Karlovigen 76 — STOCKHOLM 10 — Tel. 67 92 60
Vdstergatan 45 — MALMO 1 —~ Tel. 32015, -17

o7 :
teceItozred

MOTSTAND

SHALLCROSS

-~
S

SHALLCROSS > -
tradlindade precisions- ~~
motstand tillverkas efter ra- ~
dikalt nya tillverkningsmetoder,
de A4r inbdddade i en keramisk
form som samtidigt utgdr spolform
och skydd f£6r resistanstriden. Dessa
motstAnd kan dirfér tillverkas med
betydligt mindre dimensioner och
mindre vikt dn andra typer av trad-
lindade motstidnd. Kortslutna varv
4r givetvis uteslutna. Motstanden
tillverkas for resistansvirden -
fr&n 0,1 ohm upp till 15 . -
megohm och for be- _ -~
lastningar frAn 0,1 W .~
upp tilz w. . ~

-

-

aNnNoOm 3V
WHO- VUMY

SCHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar dven andra precisionsproduk-
ter, exempelvis Wheatstone-bryggor. dekadmotstand, ddmpsatser, elektron-
iska galvanometrar, omkopplare m. m.

o Korta leveranstider,
_ Vi sinder Er girna en bulletin med nirmare uppgifter.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vaxel 23 08 80

10

fonforstdrkare o.d. Hir har alla li-fi-entusias-
ter en rik killa att osa ur. )

Klass A forstirkare (kap., 6} behandlas i
fyra slutsteg frdn 5 mW il 2 W. Beskriv-
ningarna #r utforliga med angivna data pa ut-
effekt, distorsion, brusfaktor m.ni.

Kapitlet om klass B steg blir nigot mono-
tout med inte mindre dn nio likartade beskriv-
ningar om slutsteg {or olika uteffekier. Tem-
peraturstabiliseringen vid klass B #r tyvirr
inte bhehandlad (bara omndmnd). Boken av-
slutas med en oversikt om mojligheten med
npn-pnp-kombinationer i ligfrekvensférstirka-
re samt nagot om nataggregal.

Endast General Electric’s transistortyper ir
angivna i saintliga schemor, varfor det bér
ndmnas att de hos oss vanligare Telefunken-,
Philips- eller Delco-transistorerna #ven gar att
anvinda i1 kopplingarna. GET 3, 4 motsvarar
ungefir OC71 eller 0C604, GET 5: OD604,
(0C72), GET 6: 0C603, GET 7: OD605 eller
0C16, GET 9: Delco 2N173 eller 2N174.

Boken ar en av de bista som skrivits pa ett
elementédrt men vederhiitigt plan och rekom-
menderas for alla som sysslar praktiskt med
tonfrekvens{orstarkare med transistorer.

(GM)

FRAN -
LASEKRETSEN

Under denna rubrik infdres kortare
kommentarer eller diskussionsinlidgg
fridn vara lisare. De asikter som fram-
t6ras stAr helt f6r vederbdrande in-
sindares rikning.

Apropi tradradion. ..

Allt som oftast hamnar pd redaktionsbordet
brev f{rin imissndjda abonnenter inom trid-
radioomriddena. Ibland bifogas av brevskri-
varna tidningsurklipp ur ortspressen, som vi-
sar pd eit uthrett niissnoje med tradradion ute
i landet. Av ett sidant tidningsurklipp, ham-
tat ur en tidning i sodra Norrland, framgdir att
program 2 inom Bollnas tridradioomrade
eang p& ging inte startar pd den tid som pro-
grammet anger att det skall borja. Detta be-
ror cnligt telekomniissarien i Bollnas pd att
{jarrmandvreringen {or start {rin Stockholm
inte klaffar riktigt vid sddana tillfillen. Men
vdrre dr, om man far tro artikeln ifraga, tele-
kommissariens uppgift att Televerkets perso-
nal vid ev. feltillfiillen inte hinner dgna sig
namnuvért Gt tr&;iradiofel.

Brevskrivaren avslutar med hinvisning 1ill
tidningsartikeln sitt klagobrev med fdljande:
sDetta idr bara vad som konuner fram i offent-
lizhetens ljus. Vad som ddremot inte hérs av
i storre sammanhang ar alla dessa, som har
fel pi cystemet utan att veta om det. Méanga
dr dven de anligeningar som radiohandlarna
konstaterar felaktiga. Vidare tar servicen ling
tid. Flera manader som regel.y

Liknande klagotoner Gver tradradiosystemet
har ocksi kommit frin Nynidshamns-omvidet.
Tyvirr hax inte alla trddradioabonnenter i Jan-
det misjlighet att tillgripa den utviig, som
brevskrivaren frdn Nyndshamn gjort, han har
namligen vant trddradion ryggen och lyssnar
nu till program 2 pi UKV. »Tradradion hir
har faktiskt mycket sdmre kvalitet dn Nackas

RADIO OCM TELEVISION — NR I2 — 1957




Me,

gy,
MAGNETIC AB R

A
e
STORA NYGATAN 38-STOCKHOIM C-Tel.112260 7’*’\104 %

RD

MIKROVAGINSTRUMENT
SERVOANLAGGNINGAR

DESSUTOM FORA VI OMFORMARE,AMPLI-
DYNER, WARD-LEONARDSYSTEM.
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vanligt mat-
instrument...

sd litet och hehéndigt éir
MULTIMINOR

MODELL 1

Jasa, Ni har redan observerat priset — jo, det iir fak-

uskt sant! For derta extrem laga pris kan Ni nu fa ett
riktigt AVO-instrument, d.v.s. ett instrument som ir av hogsta
europciska standard. Der giar ledigt ner i Er ficka och kan allesa
bli Er eviga foljeslagare — alltid redo arr ge Er palitliga mitvirden.
AVO MULTIMINOR modell 1 ~ en lillebror till Avometer mod.
8 ~ miiter lik- och viixelspiinning, likstrém och resistans inom 19
miitomraden. Kinsligheten dr 10000 2]V resp. 1000 2/V pi lik-
och viixelspinning. Instillning pa 6nskat miitomrade sker med

"ylt nvn-lllStl"lIIIIEIll endast en o-mkop;l'are, och trors det lilla formatet har instrumen-
i 'lckiurmal (143x92%35 mm) tet en stor, Litt avlisbar skala.

AVO MULTIMINOR modeli 1 kostar med
en sats valkaniserade sladdar och klimumor

ror elegant liderviska
tillkommner Kr, 24:—

MATOMRADEN

| Likspanning | Vaxelspdnning | Likstrom \
0-100 mV \ 0-10 VvV | 0-100 #A
0-25 v =t v | aepl ek

| 0-10 V 0-100 Vv 0-10 mA
0-25 V 0-250 Vv 0-100 mA

‘ 0-100 V 0-1000 Vv 0-1 A

' 0-250 V I

| 0-1000 v !

0-20000 @
' Resistans 0-2 MO

=Rk AR :;: e Till alla AVO-instru-
] TR ment finns reservdelar
normalt pa lager.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 12—14 . Stockholm12 - Sweden - Telefon 223140 . Telegramadress: Svenskradio
Stockholm - Filjaler i Géteborg, Malmé, Norrkdping, Sundsvall och Orebro

\d
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T\», anser skribenten, som har mojlighet att
nir som helst gora direkta jimforelser av ut-

sandningarna.

Nordiskt TV-samarbete
(Forts. fr. sid. 29)

Svenska TV-linkforbindelser

Mojligheterna {6r en snar programutvixling
mellan Danmark och Sverige &r goda. Pad
svensk  sida bygger man en TV-laukfor-
bindelse for television frdn Stockholm over
Goteborg till Malmé och omvint. Radiolank-
firbindelsen byggs i halvpermanent utférande
f6r att sedan ingd som led i en definitiv kedja,
som skall byggas for saval telefonforbindelser
som television. Linken utfores till en borjan
med enkel apparatur, men sindningsrikiningen
kan snabbt skiftas med hjdlp av automatiska
omskiftare. Apparaturen kommer sedermera
att dubbleras 4 att man {ar full reservutrust-
ning ldngs lela strackningen. Kedjan berik-
nas bli fdrdig pd vdren 1958.

Disknssioner ar ocksi i ging mellan de
svenska och norska televisionsadministratio-
nerna angdende radiolankforbindelser fran
Oslo till Sverige. Det ar inte bestimt var an-
knytningspunkten ckall ske pia den svenska
sidan. Karlstad har blivit ndmnt som ett alter-
nativ i det sammanhanget,

Forberedelserna 1till ett nordiskt distribu-
tionsnidt f6r television dr siledes i full ging.
Det dr naturligtvis svart att siga nir ett sddant
ndt kan realiseras. Svérigheterna att skaffa
pengar dr stora, men den vaxande telefontra-
fiken krdver Skade forbindelsemdjligheter, vil-
ket kanske kan hjdlpa televisionen pa traven.

De tekniska betingelserna for ett livligt
nordiskt televisionssamarbete kan anses goda.
Redan om ett &r kan Danmark och Sverige
borja en programutvixling. Erfarenheterna
hiirifran kan bli av grundliggande betydelse
for organiserandet av ett kommande inter-
nordizkt programutbyte. Det kommer att bli
manga faktorer att ta med i detta samman-
hang ndr man skall organisera samarbetet,
inte minst utgifterna vid sjilva programéver-
{oringen. Registreringsmetoden torde vara
vird ett grundligt studium. En stor fordel med
denna metod skulle vara att man kan sinda
exempelvis ett danskt program over svenska
nitet, tidsskjutet i forhdllande 1ill den egna
utsdindningen och vice versa och dérigenom
voka pd sdndningstiden 1 resp. linder. Pro-
grammen behover di inte konkurrera inbirdes
om sidndningstiden,

For hi-fi-intresserade:

JAN BELLANDER:

Grammofonavspelning
i teori och praktik

126 s. Pris 9:50

NORDISK ROTOGRAVYR

S
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Frequenzskala

Von O Hz bis 5 GHz

l messen unsere Rohrenvoltmeter Spannungen
zwischen 0,000 001 und 100000 Volt. Ein Bei-
spie! coraus ist dos

UHE-Millivoltmeter

1 kHz ... 2400 MHz
Type URY BN 1091

Messgerat mit Tastkopf

zur verlustarmen Messung von kleinen Hoch-

frequenzspannungen .
Secannungsmessbereich ohne Teiler ....3 mV _... 10V
Frequenzbereich ohne Teiler .... 100 kHz .... 300 MHz

bis 2000 MHz als Indikator
Eingangskapazitdt
ohne Teiler .......... < 1,4 pF ohine Abschirmkappe
< 2 pFmit  Abschirmkappe

mit Teilern : :

. =R I < P
{ R L T e < 04 pF
g R e el < 0,35 pF
LR (P < 03 pfF

Messgerat mit Durchgangskopf

Sponnungsmessbereich
Frequenzbereich .......... :
Wellenwiderstand ...

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Tel.

1957

Avd. MATINSTRUMENT

449760 . Barniingsgalan 30 +» Stockholm Sé
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God service fordrar goda tek-
niker. Vi dr darfér intresse-
rade av art fa kontakt med
TV-kunnigt folk som vill gora
en insats for att bygga upp en
stor service-organisation,
speciellt de som ar intresserade
av placering pa andra platser
in Srtockholm.

Skriftliga svar kan insiandas till

Bergengrens Television AB

Grevgatan 36-38 Stockholm O

AKTUELLT

”Spacistorn” - halvledartetrod
med elektronrérsegenskaper

En ny typ av halvledarforstir-
kare, som har data som mera
dverensstimmer med elektron-
rorets in med transistorns
har utvecklats i USA

Nyligen demonstrerades pa ett amerikanskt
laboratorium en halvledartetrod, som #r upp-
byged enligt helt ny princip.

Spacistorn, som den nya halvledartetroden
kallas, visas schematiskt i fig. 2. Stommen kan
vara uppbyggd av germanium eller kizel. En
liten kula av indium &r insmilt i stommen {6r
att bilda ett skikt i likhet med det som finns
i en skikttransistor. Kollektorn gir kontakt
med halvledarens stowmme.

Funktionen kan i korthet beskrivas pa fol-
jande sitt: En relativt hog negativ {Grspén-
ning mellan bas och kollektor, ca 200 V, ger
upphov till ett starkt elektriskt filt mellan des-
sa elektroder, ddremot praktiskt taget ingen
strom mellan dem, 1’4 grund av det starka
faltet bildas omkring skiktet ett litet rymd-
laddningsomride, dit elektroner infors Irin
emittern med hjdlp av en forspanning mellan

t
Emitter

% \ 1 Modulator
'."',"'."'N'-."‘.—""u‘l'.'ﬂl.ﬂ.lq. W |r

1 | M Kolektor

il

Fig. 2. Detta ar den principiella uppbyggnaden
av spacistorn, som eventuellt kommer att ut-
vidga halviedartekniken mot hogimpediva kret-
sar och hogre frekvenser.

bas ocli emitter. Elektronerna fortsatter med
stor hastighet till kollektorn, vilket ar likty-
digt med att en strom flyter 1 emitter-kollektor-
kretsen. _

Fn {jirde elektrod, kallad »modulatory, &r
placerad i rymdladdningsomridet och ges cn
lamplig f6érspanning i forhdtlande till has och

Helipot

rectitored

...star i absolut
sidrklass. De uppvisar
i jimforelse med vanliga

formiga, bittre linearitet,

tradpotentiometrar vasentliga
forbittringar: hogre upplosnings-

potentiometrar

noggran-

nare virde hos totalresistansen, lingre
livslingd, mindre vridmoment f6r mandév-
reringen, bittre isolation, mindre kontakt-
brus och mindre temperaturberoende.
Helipot mangvarviga precisionspoten-
tiometrar som tillverkas i 3-, 10-,

15-, 25- och 40-varviga varianter

har linearitetstoleranser ner till

+ 0,025 % och upplosnings-

férmaga ner till 06,0007 %,

—_——
—_—
e

e

Levereras fran lager. Vi sinder Er girna var utférliga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigrunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80
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TVA

DUBBELSTRALE

OSCILLOSKOP

med Tektronix egna 5” katodstralerdr med helt skilda stralar och
tvd par skilda vertikal-avbéjningsplattor, Badda instrumenten ha
ett gemensamt plattpar fér horisontal-avbéjningen och en enda
svepgenerator fér samtidigt svep av bdada strélarna. Ovriga
egenskaper: '

TYP 502 har tvad hégkdnsliga likspanningsférstarkare. Den ena
av dessa kan ndr s& onskas kopplas om till horisontal-ingangen och
man far da identiska data i X- och Y-led.

® 22 noggrant kalibrerade svepomraden ticker omrddet 0,5
us—>5 s/cm.

® Maingsidiga triggermijligheter med Tektronix typiska trig-
ger- och nivaviljare.

® Hog kinslighet variabel fran 200 4V—20 V/cm i 16 steg.
Bandbredd: 0—100 kHz vid 200 #V/cm okande till 0—330
kHz vid 1 mV/em och 0—500 kHz vid 50 mV—20 V/cm.

® Balanserad ingang pd bida kanalerna med méjlighet till
undertryckning av icke 6nskad signal i f6rhallandet 1000:1
vid 1 mV/em (mindre vid hégre miatomraden).

® 3 kV accelerationsspinning — 8 cmX10 cm linjér bildyta
for bada stralarna.

TYP 55' har tvéd bredbandiga vertikal-férstérkare avsedda for
en varsin forforstarkare av splug-in»-typ 53/54 av samma utférande
som anvandes fill alla Tektronix-oscilloskop med dylika insatser, vilka
finnes i 10 olika utféranden. Ovriga egenskaper:

® 24 noggrant kalibrerade svepomriden och 5 ggr svepexpan-
der tacker omradet fran 0,02 us—12 s/em.

® Fullstindiga triggermajligheter. ¥

® Bredbandiga vertikalforstirkare med 0,012 us stigtid och
balanserad 0.2 us signalférdréjning i bdda kanalerna. An-
passas alltefter behov till »plug-in»-férstirkare med 6n-
skade data.

® Spirranordning for erhillande av enkelsvep — indikerings-
lampor {6r bdda strilarnas ligen och manga andra fi-
 nesser.

® 10 kV accelerationsspinning — 6 cm <10 cm linjar bildyta.

TYP 127 Ndtaggregat for "Plug-In"-forforstarkare

Typ 127 ger alla erforderliga spénningar for en eller vilken kombina-
tion som helst av tvé Tektronix »plug-in»-enheter av serien 53/54. Typ
127 mdjliggér alltsé méngsidig anvéndning av »plug-ins-enheter helt
tristdende och som yttre férférstérkare Hll oscilloskop. Ett strémkansligt
reld kompenserar fér belastningséndringar nér blott en »plug-in»-enhet
anvdndes.

Bandbredd: likstrdm-—15 MHz. Fullstindigt balanserad ut-
gang pa nollspinningsniva. Likspinningsnivan i utgdngen kan
dock instédllas pd —10 V till jord. — Kan anvindas med oav-
slutad 90-ohms kabel upp till 1,5 m langd. Inbyggd fyrkant-
vagkalibrator: 0,2 mV—100 V amplitud, 1 000 Hz.

Tillvevkave:

el T
i b "‘_.. ™ s °°

FIPE A1 DA BiAM SEtiCGR [
. ¥

TYP 127

Genervalagent:

Tektvonix, Inc. Erik Ferner AB

PORTLAND 7, OREGON
Uvsa

RADIO OCI TELEVISION — NR 12 — 1957
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KELLY RIBBON LOUDSPEAKER MKT

Den idealiska diskanthdgtalaren presente-
ras nu i tvd nya fullindade modeller.
Hog verkningsgrad, praktiskt taget rit-
linjig, dlstortionsfri atergivning.

Modell Junior: 10 watt, 2500—25000
PG i netto kr. 175: —

Modell Senijor: 15 watt, 2500—30000
)= P T " Ll netto kr. 260: —

Impedans 15 ohm, vikt c:a 4—5 kg.

1/2-sektions delningsfilter CO/1/15 3000 p/s,
15 ohm, netto kr. 55: —.

"Accoustic Lens” for bista spridning kan
erhéllas som tillbehér. Pris 4nnu ej fast-
stallt.

Bashdgtalare: WHARFEDALE WI2/FS 127
15 ohm, basres. 30 p/s, netto kr. 210: —.
W15/FS 15” 15 ohm, basres. 25 p's, netto
Kr. 360: —.

Den nya idealiska forférstirkaren RD JU-
NIOR MK IL. Pris netto kr. 200: —, 14 W
f£6rst. netto kr. 315: —.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargat, 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73
L J

Fig. 1. Experimentuppbyggnad av en spacistor.
Emitter- och modulatorspetsarna syns overst
pé halvledarskivan, bas oclt kollektor har sam-
ma placering som i fig. 2. Knappndlen t.v. vi-
sas for att man skall fa en uppfattning om stor-
leken.

kollektor. Om en signalspinning pétryckes mo-
dulatorkretsen konimer elektronstrommen att
variera i takt med signalspianningen. Modula-
torn bar alltsd samma uppgift som styrgallret
i ett elektronror. En ytterligare likhet med
elekironréret dr att modulator- eller ingdngs-
kretsen reglerar strommen utan effektforbruk-

ALPHA VIPPSTROMSTALLARE

ning. Ehuru spacistorn dr av halvledartyp over-
ensstéimmer den alltsd till sin funktion mer
med ett elektronror @n med en transistor.

I de sf)acislon‘er som hittills konstruerats har
sdvdl ingdngs- som utgingsimpedansen (dvs.
modulator- resp. kollektorimpedansen) varit av
storleksordningen 30 Mohm, Brantheten upp-
ges bélla sig omkring 0,1—0,15 mA/V, kapaci-
tansen mellan elektroderna dr ca 0,5 pF.

Spacistorn lir ska kunna arbeta vid flera
hundra grader hogre temperatur én transistorn.
Spacistorn ar onekligen en intressant nyhet,
Den befinner sig dock énnu si linge endast pi
laboratoriestadiet, och det kan inte siigas ni-
got om hur lang tid det kan ta innan den kom-
mer pd marknaden.

Idealmatten for trans-
portabla instrument

Mitinstrument och annan liknande elektro-
nisk utrustning kan som bekant med hinsyn
till vikt och dimensioner vara mer eller mind-
re limpade for transportabelt bruk. I USA har
denna friga ingdende undersékis och man har
dirvid kommit fram till att idealmdtten fir
instrument for transportabelt bruk #r foljan-
de: bredd 20 c¢m, héjd 45 em och langd lika-
ledes 45 cm. Vikten fAr inte overstiga 6,5 kg.

- ALPHA vippstromstallare

— gedigna och driftsakra

finns i flera olika uttdranden. Den avbildade typen,
for 2 A 250 V, utfores dels som 2-polig strémstéliare,
typ 2724, och dels som l-polig tvavagsomkopplare,
typ 2827. Den har momentbrytning, ar férsedd med
ubbel isolering f6r mandverarmen och ar godkand
av SEMKO {ér anvandning enligt montagegrupp B 2,
alltsd hogsta isolationsklass.

Bland vippstromstallarens goda egenskaper kan fol-
jande namnas: Lddansiutningen gores direkt p& kon-
taktfiadrarnas foriangning. Forspanningen pa kontakt-
fiadrarna kan ej oavsikiligt andras. Forutom fornick-
lad metallvipparm kan strémstallaren erhallas med
vipparm av fenoplast,

AXTIEBOLAGET

16
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Sundbyberg Tel. 28 26 00
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modelil
LSR25V-S A

FACIT

STABILISERAT likspanningsaggregat

byggt med transitorer — f@ transitorver

Kortslutningssikert Spinning: kontinuerligt variabel 0,2—25 volt

Noggrann reglering Strom: o—1,7 ampére vid 25 volt (upp till 5

o . Q . - . .
Ligr inre morstand ampere vid ligre spinningar)
Stort spanningsomride ' . .

Qp L . Inre motstind: mindre 4n 0,02 ohm
Kort aterhimtningstid
- .. . . M N 0 Y N Y o M "
Ingen uppvirmningstid Reglering: 10 %0 dndring av nitspinning ger

L3gt temperaturberoende mindre 4n 2 %/gp andring i utspinning

Liten volym — ldtr flytthart  Temperaturberoende: mindre in 3 mV/°C

Bestdller Ni Ert Facit likspanningsaggregat NU -
sa kan Ni fa det levererat i februari.
Ring 63 16 00 f6r ndrmare upplysningar!

Om Ni idnskar kan Ni ocksi fi lina ett aggregat pid prov under en wvecka.

FACIT ISR 25 V=5 A tilberkas och J‘(ilﬁf.f ar

ATVIDABERGS

ELEKTRONIKAVDELNINGEN
Sibyllegatan 79 Stockholm 5 e Tel. 63 16 oc
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AB GYLLING & Co

for allt ; TV |
-

U.S.A.-export

Komponenter till bandspelare,
motorer, avspelningshuvuden,
bandspelarddck onskas kopa

av importor i New York.

Ofterter och ndrmare upplys-

ningar onskas under adress:

Layton Randall Engineers, 141 E.
44th Street, New York 17, N.Y., U.S.A.

Hur ir TV-publiken sammansatt ?

Bayerische Rundfunk i Vist-Tyskland har
gjort en undersokning f6r att utréna hur inne-
havarna av TV-apparater fordelar sig pd olika
socialgrupper. I mars 1957 var ldget f6ljande:
0 % och liknande anstillda,
20,3 % arbetare, 20.1 % medelstora handels-,
hantverks- och industriféretagare, 8,9 % pen-
siondrer, 5,4 9 {ria yrkesutévare, 3,9 % stor-
foretagare inom handel, hantverk eller in-
dustri, 1,4 % jordbrukare.

Nagon liknande statistik for Sverige har

tjdnsteman

vi ej, men SIFO har gjort en undersikning

betrdffande de TV-igande familjerna. Denna
undersokning sidger att det frimst dr de unga
familjerna som skaffat sig TV-mottagare. Des-
sa familjer doljer sig med ménga andra un-
der den statistiska termen shushll med tva
personer dver 16 dry och denna grupp utgor
nira 3/4 (72 %) av alla som har TV i Stock-
holm. I gengiild &r en-personshushillen, som
{ regel bestar av mycket unga eller relativt
gamla, klart underrepresenterade, de utgor
nimligen endast 5 % bland TV-igarna. Famil-
jer med tre personer Gver 16 &r utgor 17 %.

Manen som reflektor-

vigg

Ett amerikanskt specialforskningsinstitut har

.gjort undersokningar betriffande ménens for-

méga att reflektera elektromagnetiska vagor.
Forsoken har gjorts med frekvenser mellan 30
och 3000 MHz och med anvindande av alla

slag av antenner, inkluderande en parabol-

antenn med 75 m diameter i form av en for-
djupning i marken. Det har vid upprepade till-
fallen lyckats att som reflexer frin ménen fi
tillbaka talmodulerade barviagspulser. Talet i
den reflekterade viigen har varit upplattbart
och forstieligt. Tidsintervallet mellan avsind
och reflekierad vag har uppgitt till ca 2,5
sekunder.

Kraftiga askviider pa
planeten Jupiter

Man har konstaterat att elektromagnetisk strdl-
ning utgar frin Jupiter frdn begrinsade omrd-
den péd planetens yta och man har tack vare
denna strdlning kunnat faststilla Jupiters ro-
tationstid till 9 timmar, 55 minuter, 30 sekun-
der. Man har fatt fram tvi olika slags impulser,
den ena med en varaktighet av i genomsnilt
2 sekunder, som beriknas hirrora frin urlada-
ningar ca 100 000 ginger starkare 4n de som
upptriader vid dskvider pd jorden. De andra
impulserna dr betydligt kortare och mycket
svagare. Orsaken till dessa radiovdgor kan
tankas vara av vulkanisk natur.

Typ 405 17" Pris 1.425:-

Typ 434 21" Pris 1.750:—

efter sindningens art.
Yteerligare upplysningar genom

Generalagent

KORTING TV

en vasttysk fabrikation av hogsta klass

KORTING TV har fatt ett entusiastiskt mottagande i Sverige. Modernt
utférande och moderna mandverorgan mdojliggor hos alla apparattyper
en formskon och tekniskt fullindad konstruktion. Korting TV utmirker
sig speciellt genom fo6ljande fordelar:

90°-vidvinkelbildrér, oférinderlig ljusstyrka genom hogeffektv
kontrast-automatik, enastdende bildskirpa genom KORTING-
EQV-BANDFILTER, distansmottagning genom Cascode-kopp-
ling med rdr PCC 88, utomordentligt konstant bild genom SINUS-
OSCILLATOR och symmetrisk konicidenskoppling samt rent
ljud, vilket genom KORTING SYNKRO-DETEKTOR-koppling
ir si gott som helt oberoende av bildinstillningen. KLARTECK-
NARE som ger hirskarpa bilder. KONTRASTREGISTRET
mojliggdr en forenklad kontrastinstillning 1 sex steg medelst
wryckknappar och LJUDREGISTER mojliggdr en anpassning

SNSRI

MASKINAFFAR A. B.

Huvudkontor o. Utstdllning: Virebergsvigen 15, Box 41, SOLNA 1.
Telefon: vixel 82 o4 20.
Utstallning: Regeringsgatan 77, Stockholm. Telefon 20 77 55.
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En lagfrekvensoscillator”
fran KROHN-HITE INSTRUMENT Co

Kompakt uppbyggnad

Aven for stativmontage

1006 mW uteffekt

Typ 420-A

Forsumbar distorsion

for varje behov

* Alle KROHN-HITE-oscillatorer ger sinus- och kantvégsspénning samtidigt

Frekvensomride: 0,009—1100 p/s, kontinuerligt variabel i 5 dekad-
omraden.

Frekvensnoggrannhet: Kalibreringsnoggrannhet + 2 9; frekvens-
driften 4r mindre &n 1 % (8ven under uppvarmningstiden) och mind-
re dn 0,05 % f6r = 10 % &ndring i nétspanningen.

Utgdngsspanning, sinusvag:

Spanning: Max. 30 V, kontinuerligt justerbar. och kalibrerad inom
omradet 0,01—10 V (effektivvérde).

Amplitud: Konstant = 1 dB 6ver hela frekvensomradet; amplituden
dndras mindre &n + 0,25 dB vid * 10 % &ndring i ndtspédnningen.

Utgdngseffekt: Max. 25 mW &ver 1000 ohm.
Distorsion: Mindre an 1 % vid godtycklig uteffekt.
Brum: Mindre dn 0,1 % vid godtycklig uteffekt.
Utgangsspinning, kantvdg: 10 V toppspanning.

Frekvensomrade: 0,35—52 000 p/s, kontinuerligt variabel i § dekad-
omréden.

Frekvensnoggrannhet: Kalibreringsnoggrannhet * 2 %, frekvens-
driften &dr mindre dn 1 % (dven under uppvidrmningstiden) och
mindre dn 0,05 ¢ for * 10 % Hndring i nitspinningen.
Utgangsspidnning, sinusvag:

Spinning: Max. 30 V, kontinuerligt justerbar och kalibrerad inom
omradet 0,01—10 V (effektivvirde).

Amplitud: Konstant * 1 dB inom hela frekvensomradet; amplituden
dndras mindre dn * 0,25 dB vid * 10 " Endring i ndtspidnningen.

Uteffekt: Max. 25 mW over 1000 ohm.
Distorsion: Mindre &n 1 "« vid godtycklig utgangseffekt.
Brum: Mindre &n 0,1 "o vid godiycklig uteffekt.

Utgangsspinning, kantvig: 10 V toppspédnning.

Vidstriickt
frekvens-

omrdide

Frekvensomrade: 0,02—20 000 p/s, kontinuerligt variabel i 6 dekad-
omraden.

Frekvensnoggrannhet: Kalibreringsnoggrannhet * 2 ¢, frekvensdrif-
ten d4r mindre dn 1 % (dven under uppvidrmningstiden) och mindre in
0,01 % £6r = 10 % d&ndring i nitspinningen.

Utgingsspinnijng, sinusvig:

Spinning: Max, 5 V effektivviirde, kontinuerligt justerbar med dimp-
sats av T-typ i fyra steg med 100:1, 10:1, 2:1 och 1:1 dampning.

Amplitud: Varierar mindre &n 0,25 dB over hela frekvensomradet.
Utgéngseffekt: Max. 10 mW 6ver 500 olim.

Distorsion: Mindre in 0,1 % 6ver hela frekvensomradet.

Brum: Mindre &n 0,1 % vid godtycklig uteffekt.

Utgangsspinning, l_(antvag: 10 V toppspanning.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Hdrjedalsgatan 136 — Villingby — Telefon Stockholm 37 7150, 87 12 80
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VALVO-ROR

AB STERN & STERN
Stockholm - Géteborg - Malmé

Finsk kustradiotelefoni
gar pa UKV

Formedlingen av samtal mellan Finlands tele-
fonabonnenter och fartyg till sjoss via KV-
kustradiotelefonistationer borjade officiellt ar
1930. Léngs Bottniska vikens och Finska vi-
kens kuster finns fn. sex stationer pd kortvig
for detta @ndamadl, men trafikens omfatining
leder ibland till 6verbelastning. Eftersom kort-
vagskanaler inte lingre kan reserveras helt for
sadan trafik, blir forbindelserna oftast storda
av andra stationer pd samma frekvens. Under
vinterménaderna, nir m'aingdef av fartyg gér i
isbrytarkonvoj mellan de f& 6ppna hamnarna,
ar situationen niistan hopplos och innebar be-
tydande risker for fartygskatastrofer i de faro-
fvlida kustfarvattnen.

Det dr ot denna bakgrund som finska
televerket har gjort upp planer for en kedja
UKV -stationer pd bandet 156162 MHz som
skulle ge 100-procentig tickning av alla finska
kustfarvatten. Sadana kustradiostationer iir
vedan klara 1 Helsingfors, Hangb ochi Abo,
och 1nom en snar framtid kommer stationer
att tas i bruk i Kotka och Mariehamn, var-
efter man har full tackning av alla kuostfarvat-
ten lings Finska viken. Kanalférdelningen
Kommer att folja rekommendationerna fran
Radiotelefonikougressen i Haag 1957.

Samtal frin fartyg till abonnenter var som
helst i landet kommer snart att helautomati-
seras, ¢d att fartygets radioofficer ntan kust-

stationens medverkan sjdlv kan sla den ons-

(EH)

kade abonnentens nummer.

Frekvenstransponering
vid bandinspelning

Vid studium av fartygsrérelser har Bell Air-
crajt Corp. anviant Ampex bandspelare vid
ligsta bandhastighet, ca 4,6 cm/s. Bandspe-
laren har registrerat sjohidvaningens frekvens
ner till 0,1 Hz och direfter Liar bandet spe- -
lats med en hastichet av 150 cm/s. Bandet
har didrvid avspelats och dnyo inspelats pd ny
bandspelare med den lagre bandhastigheten.
Denna nya bandkopia har sedan dter avspe-
lats med den hdgre bandhastigheten, vilket
ger en total hastighetsskning vid avspelningen
av 1024 ginger, si att ursprungliga frekven-
sen 0,1 Hz avspelas med frekvensen 100 Hz
— en frekvens som bekvdmt kan analyseras
med en vanlig elektrisk vdganalysator.

Konstauktion
per television

Vid en mycket uppmirksammad konstauktion
i London nyligen med konstverk till ett vérde
av dver 200000 pund fick inte publiken plats
i den ordinarie auktionslokalen. Man place-
rade di en TV-kamera framfor auktionsforrit-
taren i auktionslokalen. och konstverken kun-

-

TRADLINDADE MINIATYRMOTSTAND

Pa motsvarande storlek tillater Paintons MINIATYR -motstand

Storsta effekit ¢ Storsta resistans ¢ Storsta sikerhet

1
Motstidnds. Belastning o B S .
varden Wwatt Max.
Typ Tol. | arb.- STORLEKEN
Min. | mMax Normal|Tropisk| t€mP-
’ : 20°C | 70° C
1 9.99 10 9/
MVI 10 4,700 5 9% 3 300° C _
Skala 1:1 %}_
1 9.99 10 Ys o
P 10 4,700 5% 512 4 e (3 Den hoga belastningen mdéjliggbéres genom anvindandet av:
1. Lindningskropp med samma termiska ledningsférmaga som
stal.
P 5306 10 15,000 5 9%, 8,5 7 350° C 2, Specialglasyr med samma termiska egenskaper som lind-
ningskroppen.

Vi lumna gdrna

SVENSKA PAINTON AB

AKERS RUNO-STOCKHOLM - Tel. riks Vaxholm véixel 20 110, lokal (0764) 20 110

3. Specialtillverkad motstindstrid.

ndrmare dala och prisuppgifter

PAINTON
Mathmpton Coplio

J
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Centrum

\_/antenner over allt

-

Kanal 4 for Stockholm och Kopenhamn

. Takrénne- Takantenner
|/ antenn :
5 \*\g .
A5-TA147 42 —  A5-FSA202° 38— A5-6094 78:—  As-608 102:—
Fonsterantenner
A5-FSA203 8:— A5-FSA213 65:— A5-6098 125:— As-6102 265:—
Kanal 5 och 9 for Norrkoping och Goteborg

Takranneantenner

A5-FSA132/5

Fonsterantenner

| A5-FSA133/5

. A5-6035/9

A5-6405/5

A5-6209/9

A5-FSA122 38:50  asrsaizs  46:50  as-Fsaizs 38:50 as-rsaizs  46:50
' Takantenner Riktantenner

A5-6032/5 " A5-6034/5 A5-6205/5 . A5-6225/5

A5-6033/9 42— 52:— 102:— 213:—

A5-6229/9

! AB5-6325/5

A5-6038/5 - A5-6305/5 :
A5-6041/9 62:— | A5-6409/9 76:— A5-6309/9 118:— : A5-6329/9 245:—
Langdlstansantenn Allkanalantenn &
W\
™ \{'\*\\ AB GYLLING & Co
\"k C
\:\’;: ,.\A-c_r\ -,
S} . :
for allt ; WV
. : —
A5-6425/5 A5-6445/5 A5-SL4 197:50
A5-6429/9 165:—  A5-6449/9 368:— | aAs-sLaz2van.  395.—

RADIO OCH TELEVISION — NR I2 — 957
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ISOLCO TRADING

Tranebergsvigen 62 - Bromma
Tel. 252410

Generalagenter fér:

C. SCHNIEWINDT KG.

Neuenrade [ Westfalen

I TV - ANTENNER
TV -MATERIEL

*

R. SEUFFER KG.

Hirsau| Wiirttemberg

TRYCKKNAPPSYSTEM
OMKOPPLARE - KONTAKTER

*

ETS. P.BARNIER

Valence s[Rhone

l ELEKTROTAPE - TEXTILTAPE
GLASFIBERROR och -DUK

de sedan beskadas av de intresserade i TV-not-
tagare 1 angrinsande lokaler. En person vi-
darebefordrade buden per telefon till skrivarna
i auktionslokalen.

Pye Ltd. i Cambridge svarade for den tek-
niska utrustningen. .

IGY och
sandaramatorerna

Med anledning av det internationella geofy-
siska dret har amatorer i dtskilliga europeiska
linder tilldelats frekvenser mellan 50 och 72
MHz enligt foljande:

Irland: 70,575—70,775 MHz.

Frankrike: 72,0—72,8 MHz.

Fiuland: 70,2—70,3 MHz.

Tyskland: 70,3—70,4 MHz.

England: 70,2—70,4 MHz, 50 W, A1, A2, A3,
Holland: 70,3—70,4 MHz.

Norge: 50,0-54,0 MHz, Al, A2, A3, F3.
Norge: 70,6—72,0 MHz, Al, A2, A3, F3.
Sverige: 50,0—50,5 MHz, 150 W max.
Jugoslavien: 72,0—72,8 MHz.

5000000 apparater

(Forts. fr. sid. 31)

Frian denna central utgér order till samtliga
avdelningar i fabriken och hirifran ges pro-
duktionsresultaten via ett omfingsrikt rérpost-
system.

Det karakteristiska f6r denna hogrationali-
serade fabrik i Bayreuth dr att man knappast
kan se en enda minniska springa omkring
mellan »tillverkningsgatornay i fabriken un-
der arbetstiden. FEndast de elektrodrivna
transportvagnarna med vidhdngande lastvag-
nar ilar utan rast och ro och levererar mate-
rial till arbetsplatserna eller transporterar fir-
diga chassienheter eller kompletta apparater
till lagerutrymmena. .

Ljusregister i TV-mottagare

En annan intressant sak att rapportera frin
Tyskland pa TV-omridet dr det av den ovan-
ligt aktiva firman Metz vidareutvecklade ljus-
registret’, somn automatiskt stdller in bildens
ljusstyrka och bildkontrasten korrekt. Vid
dagsljus och hég rumsbelysning haller auto-
matiken dessa reglage uppdragna for fullt, pi
kvillen vid mycket ringa rumsljus hills bada
reglerorganen tillhaka.

Fig. 3 visar- kopplingen. Styrgallret pa
triodsystein I i ECC81 ligger via C; och R,
anslutet till anoden pi videoslutréret PL83,
under det att anoden i detta system &r fér-
bunden med styrgallret pa bildréret. P4 detta
sdtt alstras pd bildroret genom gallerlikrikt-
ning en forspanning, vars storlek dr beroen-
de av bildinnehillet. Hade nu triodsystem I
endast en likriktande verkan si skulle denna
del av kopplingen kunna tjina f6r Aterinsitt-
ning av svartnivin (anoden pi videoslutréret

*Se RADIO och TELEVISION 1957, nr 10,
sid. 28, fig. 2.
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Akelsbergq

Allgons nya TV-antenn

Littmonterad — stabil — hogettektv
Allgon presenterar hir en ny antenn med ypperlig effekr, goda
elektriska egenskaper, stubii konstruktion som motstar vindstyrkor
upp till 40 m/sek och som iir synnerligen ldtr ate montera — spar tid
for montoren.

1 Antennen férmonterad och hoptsild tas upp

genom minsta taklucka.

2 Elementen lases i exaki ldge med en ving-

mutter.

3 Antennen fixeras pd master med bygeln

som idses med vingmuttrar.

4 Kabeln fsrmonteras pd marken och kopp-
lingsdosan |&ses med en centrumskruv.

ANTENNSPECIALISTEN
Tel. 0764/20115
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10 till 21000 MHz

11 MODELLER
ATT VALJA PA

LATTARE ATT ANVANDA - NOGGRANNARE - STABILARE

Instrument , Frekvensomréde Date

Med -hp- signalgeneratorer instélles fre-
kvensen direkt med en enda ratt och avlédses hp- 6C8C 10—480 MHz | UYtspénningen 0,1 xV—1 V dver 50 ohms belastning.
. . S L .. CW-, AM- och pulsmodulering. Direkt kalibrering.
direkt pd en skala. Utspdnningen instilles = = _ - hT = ,
2 : : : B Utspanningen 0,1 xV—0,5V &ver 50 ohms belast-
och avlidses direkt. Inga kalibreringstabel -hp- 608D 10—420 MHz ning. CW-, AM. och pulsmodulering. Direkt kali-

| " brering och inbyggd kristallkalibrotor.
ler erfordras. De flesta -hp- generatorer dro g noyes N

forsedda med inbyggd puls-, M- eller fyr- Utspénning 0,1 «¥V—0,5 V Sver 50 ohms belastning.
-hp- 612A 450—1 230 MHz, Puls-, CW- eller amplitudmodulering till 5 MHz.

kantvagmodulation; ndgra inkludera yttre Direkt kalibrering.

puls- och fyrkantvdgmodulering. De nya Utspanning 0,1 xV~—0,223 V 3ver 50 ohms belast-
-hp- 614A 800—2 100 MHz ning. Puls-, CW- eller frekvensmodulering. Direkt

-hp- 626A. (10—15,5 kMHz) och 628A  kalibrering;

{15—21 kMHz) ge 10 mW output, SVI'1.2. hp- 616A 1 800—4 000 MHz | Do

I iomal . k& 1 £ Ulsp?inning (il #¥Y—0,223 V over 50 ;hms be(ostnin;.
-hip- signa generatorer opas ftill ungetar -hp- 618B 3 800—7 600 MHz Pu‘l's—,k (Ii\tf’v/, FM- eller fyrkantvagmodulation. Di-
rekt kalibrering.

dubbelt si stora antal som andra signal-

N . -hp- 620A 1 D:o.
generatorer. Fackménnen ange att skalen bz Do s S

hirtill dro: enklare skotsel, mangsidighet, 5925—6 575 MHz | Utspénning 70 x¥—0,223 V 8ver 50 ohms belast-
-hp -623B 6 575—7 175 MHz ning. FM- eller fyrkanivagmodulering. Sarskilda

stérniugsfrltt funktionerande och enasii- 7 175—7 725 MHz cffekt- och frekvensmatsektioner.

ende kvalitet. Utspdnning 3 xV—0,223 V Gver 50 ohms belastning.
-hp- 624C 8 50C0—10 000 MHz FM- eller pulsmodulering. Sarskilda effekt- och

irekvensmatsektioner.

* " ! T | = : —

Kige — Uteffekt 1 u«xW—10 mW. Inre eller ytire puls-,
s €262 | WH00—13 508 MH FM.- eller fyrkantvégmodulering. Direkt kalibrering.

Begdr kompletta data fran hp- 628A | 15000—21 000 MHz

D:o.

generalagenten:
For speciella behov kunna dessa signalgeneratorer
E R I K F E R N E R dven erhallas med nagot forskjutna frekvensomraden
Bjornsonsgatan 197 — BROMMA 3 FOR LAGRE FREKVENSER ERBJUDER -hp- 12 OLIKA
Tel.: vixel 87 0140 OSCILLATORER FRAN 0,008 Hz—10 MHz

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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LYSSNA PA

satelliterna
med

SPUTNIK-
MOTTAGAREN

X 31

3-rors rak viixelstromsmottagare
i byggsats.

Med denna 3-rérsmottagare kan Ni lyss-
na p4d FM- och TV-ljud, brandkir, taxi-
radio och kortvdg samt SATELLITERNA.

Byggsatsen lev. kompl.
chassie och hogtalare.

med

Kr. 114:—

ELPA % 43

Hollindargatan 9 A, Box 3075
Stockbholm 3. Tel. 240 280

oborrat

PL83 ir ju ckild fran katoden pa bildriret
genom spérrkondensatorn €,). Triodsystem 1
wer emellertid ocksd viss forstirkning, vilket
medfor att ndr mottagarens forstarkning gkar
forskjuts {orepianningen pd bildréret si att
bildens ljusstyrka okar. Kontrast och ljus-
styrka kommer dérigenom att kas i ungefir
samma grad, vilket ju efterstrivas. Oberoende
av detta kan man liksom tidigare stilla in hil-
dens Jjusstyrka med potentiometern R, pé
0,1 Mohm.

Fér att automatiskt reglera kontrasten i
bilden i ait den aupassas efter belysningen i
ruminet har man i AFR-kretsen jnkopplat en
selencell, S, som minskar sitt resistansvirde
vid tilltagande styrka av det utifrin infallande
ljuset. Dirvid minskas reglerspinningen {or
MF-réren och kanalviljaren 4 att mottaga-
rens totalftrstirkning Gkas.

Nir selencellen belyses kraftigare intviif-
far {oljande:

a) Resistansen hos selencellen avtar.

b) Triodsystem 1I hos ECC81 (nycklingsri-
ret) lamnar mindre reglerspanning.

¢) Mottagarens totala forstivkning okas.

d) Kontrasten okar i bilden.

e) Den frdn system 1 i roret ECC81 alstrade
styrspanningen till bildroret blir storre och
okar ddarmed bildens ljushet.

Motsatt forlopp intrdffar om man minskar
belysningen pa selencellen. Med motstandet
R, kan man en ging {or alla stilla in kinslig-
heten hos denna automatik, som Metz i rekla-
men kallar for strollogats.
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Fig. 3. Utdrag ur principschema {ér den nya
TV-mottagaren 1rén Metz, forsedd med ett
ytrollogas.

Bygeo sjilv M U I.I.A R D S nya Hi-I'i forstirkare

Denna fdrstdrkarbyggsats dr base-
rad pa den vilkdnda 5-rors 10 watts
forstdrkarkoppling som konstrue-
rats i Mullards laboratorium.

Mullards kombination av en sepa-
rat fortorstdrkare, som Okar to-
tala kidnsligheten och anvidndbai-
heten, samt en effektforstidrkare
med ultralinjdr koppling, mojlig-
gor naturlig atergivning av musik
och tal. M

Forstirkaren dr uppbyggd pa plat-
tor med tryckt ledningsdragning,
vilket tillférsdakrar den en mycket
14g brusnivd och stor paélitlighet.
Den tryckta ledningsdragningen
gor att Ni monterar forstdrkaren
pé& nagra timmar.

Byggsatsen omfattar samtliga er-
forderliga komponenter och de-
taljer. XKontakta nagon av vara
aterforsiljare f6r ndrmare upplys-
ningar.
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SVENSKA MULLARD AB

STRINDBERGSGATAN 30 - STOCKHOLM O - TELEFON 613510

ATERFORSALJARE: AB Champion Radio, Stockholm, Goteborg, Malmo.
Elfa Radio & Television AB, Stockholm. Teleinvest AB, Goiteborg. AB Electra, Kalmar.
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Nordmende instrument ger kunden trygghet for god service. Visa gdrna in-
strumenten v skyltfonstret. Har en bild fran en mycket uppmérksammad och
good-will-skapande skylining hos Etervég Radio, Regeringsgatan 49, Stock-
holm, som givit affdren mdnga kunder.

_ Norp/MliENDE

Ni vet, att kundkontakten langt
ifran #dr avslutad i och med att
Ni salt TV-niotlagaren. Den skall
installeras, och Ni skall limna
fortlopande service. TV- och
dven UKV-mottagare dr sa kom-
plicerade apparater, att mycket
stora krav mdste stillas pa ser-
viceredskapen. Viljer Ni NORD-

AB GYLLING & Co

for allt ;: TV
-

STOCKHOLM, Tel. 010 ] 44 96 00
GOTEBORG, Tel. 03117 58 90
MALMO, Tel. 040707 20

RADIO OCH TELEVISION -~ NR 12

Det bdsta oscilloskopet:

NORDMENDE  UNIVER-
SAL-OSCILLOSKOP U0-960
ar ett viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna limna
Era kunder ordentlig service.
Skaffa Er ett 70-960 och Ni
dger det basta for riktig TV- och UKV-service.
Inbyged spédnningskalibrator medger direkt
avlisning av spidnningen topp-till-topp for
kontroll av schemavirden.

Tack vare 5-faldig forstoring av tidsaxeln,
kan TV-signalen ytierst noggrant kontrolleras
t.ex. betrdffande bild- och linjepulser.
U0-960 har katodstraleror DG-10 med 100 mm

diameter. Kr. 1.585:—

Svepgenerator av klass:

1 f6rbindelse med oscillosko-
pet anvinds NORDMENDE
SVEPGENERATOR UW-958
for kontroll av hog- och mel-
lanfrekvenskurvor p& TV- och
~UKV-apparater.Den anviinds
bl.a. dven vid avstdmning av tonmellanfre-
kvensen pad en TV-mottagare till exakt 5,5
MHz och som provsindare i6r frekvenser frin

5230 MHa. Kr. 1125:—

- de rdtta instrumenten
F

for riktie TV- och UKYV-
"A

service

MENDE far Ni det bidsta pa
omradet. Vi kan visa upp en
lang referenslista over stora ra-
dioindustrier, tekniska ldroan-
stalter, elverk, radiohandlare
ete., som valt NORDMENDE —
de riktiga TV- och UKV-service-

instrumenten.

Ett oumbiirligt
instrument:

Med NORDMENDE SIGNALGENERATOR FSG 957 kan alla de vanligast fore-
kommande justeringarna och kontrollerna av savil bild som ljud utféras, oberoende
om séndning pagér eller inte. TV-signalgeneratorn anvinds for kontrollering och
justering av bildlage, bildbredd, bildskdrpa och linearitet, justering av jonfilla,
kontroll av lagirekvensen, tonmellanfrekvensen, oscillatorfrekvensen pé alla kana-
ler och synkroniseringsegenskaperna, justering av bildfrekvens och linjefrekvens,
kontroll av ljudmellanirekvensens inverkan pé bilden och bildmodulationens inver-

kan pa ljudet, m.m. Kr. 1.485:—
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en PHILIPS-

specialitet

Rund bildskdrm ar alltjamt den vanligaste formen pa oscitloskoprér och av dessa tillverkar
Philips eti stort antal varianter &r olika andamal.
. Rektangular bildsk@rm med ena sidan 2,5 ganger langre dn den andra &r manga ganger
ldmplig vid apparatbyggen dar man behdver spara pd utrymmet.

Avlankningen kan vara symmetrisk eller asymmetrisk — Philips tillverkar ror av bada slagen.
Efterlysningstiden kan vara olika lang med hansyn till det dndamdl for vilket rdret skall

anvandas.

@ -metallskdrmen [orhindrar inverkan av yttre stérande falt och finns
i tre olika storlekar for rér med 7, 10 och 13 cm skarmdiameter.

8

Y

For att kunna se, mdta, konirollera och fotografera olika elektriska och mekaniska forlopp dr
oscilloskopréret ett av de basta cch tillidrlitligaste hjdlpmedlen. Men det fordras ocksa aft réren
skall kunna anpassas efter vissa bestdmda krav for att man skall f& snabba, tillforlitliga resultat
och kunna bygga sina mat- och kontrollapparater pé elt rationellt satt,
Oscilloskoprér ar en Philipsspecialitet och tobellen hér nedan upptar ndgra av de vanligaste
typerna. Men Philips tillverkar inte bara oscilloskoprér — programmet omfattar 1000-1als olika
drtyper och ddribland naturligtvis alla tér som ingdr i ett modernt oscilloskop, tex. liksiktar-,
férstdrkare- och stabilisatorrér. Dessutom alla slags elektronrdr for radio, telefoni, ljudfilm, tele-
wvision och radar. Phitips hjalper Er gérna med utforliga data samt rdd och anvisningar om de
13r som ldmpar sig bést {dr respektive dndamal.

Forklasingor §ill bokstavs- och siffer-

beteckningarna :

D == 88de avldnkning och fokusering &r

elektrostatisk

B = Bla fluorescens, kort efterlysningstid

G = Grdn fluorescens, medelldng
efterlysningstid

R = Grongul fluorescens, ldng
efterlysningstid

P = Dubbeltagrad skdrmbeldggning som

forst Idmnar bld fluorescens med kort
efterlysning som efterfdlies av en
gulgrdn fluorescens med mycket ldng

efterlysningstid

1:a siffran anger skdrmens diometer i cm

2:a siffran anger serienumret
1) = Rektanguldr skdrm

Beteckningor far helt (=} eller delvis [ =)
ekvivalenta amerikanska oscilloskopror

i ¢ Skdrmdiameter
7 cm 10 cm 13 cm i 16 cm
D8
oGl o DB
el o R
g | >R i op [ B
DB
i DG DR ]
g oe op {1076 DG po—22"
= | PEY 4 . DP
2| op EiR
>
2 |
‘| oG 13-32
DG 7-31
DG 7-32
D8
cE 7-36 ,
g5 DG} DG 10-74| DG 13—34
6D G7
3WPI A= DG7—36 5UPl = DGI3—32 (V838 == DPI3—2
5CPIA ¢ DPI3—2 8Al == DG7—36 (V2175 = DG7—5
5CP7A A= DPI3—2  €V600 == DGI3—2 (V2191 — DGI3—2

Véxelstrémsiér
Allstromsror
Botterirér
Indikotorror
Likriktarrsr

Bildr&r
Kamerardr
Oscillogralrar

R&r 1&r radia- och TV-séndore
R&r tor hagirekvensvéirme
Magnetroner {61 rodar
Likrikrarrdr

Gaslyllda likriktarror
Tyratroner
Ignitroner

Fotocelter
Smé thyratraner for
reld-utrustningar

“Special quality"-rér
Dekadisknersr
Férstérkarrde
Kaltkatodrsr
Likrikrarrér
Motstandstdr
Spdnnings-stabilisatorer
Termakars

UKV-r8r

Klystroner
Geiger-Miiller-rér

Germaniumdioder
Transistorer

Selenlikriktare

Varistorer |VDR-motstdnd}
Termistorer {NTC-motstdnd)

Precisionsmotstdnd
Ytskiktsmotstdnd
Tradlindade motstdnd

Kolpotentiometrar
Tradlindade potentiometrar

Keramiska kondensatorer
Rullblockkondensatorer
Glimmerkondensatarer
Elektrolytkondensatarer
Oljekondensatorer
Avstdmningskondensatorer
Trimkondensatorer

Genomforingar
Kopplingslister
Omkopplare
Rérhdllare

Rattar och vred
Polskruvar

Relder
Signallomphdllare
Sékringshdliare

Antennstavar
Ferroxcube-kdrmor [6r hog-
vérdiga induktanser
Ferroxcube-filter
Ferroxdure-magneter for TV
hégtalare, instrument och
generatorer mm.

Kvartsknistaller

Kanalvdliare
Avlénkningsenheter
Linjeutgangstransformatorer

Hi-Fi hogtalare
Ovala hagtalare
Stondard-hégtalare

FM-enheter
MF-filter
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Omslagsbilden for
detta nummer visar
en antennspegel,

sscatter-forbindel-

seny mellan Florida
och Cuba (300km).

(géller
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ELEKTRONIK

AMATORRADIO

REDAKTOR: JOHN SCHRODER

Ett hiindelserikt radioar!

Det ar ett ovanligt handelserikt radiodr som
nu borjar lida mot sitt slat!

Den svenska televisionen har borjat komma
ur startgroparna med allt vad detta dragit med
sig ifrdga om uppsving och expansion pé ra-
dioomradet: okad produktion och import ay
apparater, komponenter, rér och matinstru-
ment. 1957 har ocks& varit ett genombrottsir
for FM-rundradion hédr i landet, vilket inne-
bir att UKV-tekniken ddrigenom borjar {8 or-
dentligt fotfiste dven hos oss.

Forandringarna under éret pid radioomrédet
har haft karaktaren av ett jordskred, ménga
aparrhakar har slappt inom det statliga ma-
skineriet i och med att man fick igenom vettiga
riksdagsbeslut om radio- och TV-ndtens ut-
byggnad.

Expansionen inom radioomrédet har fort
med sig mingder av nya arbetstillfdllen for
radiotekniker av alla grader, nya chanser for
radiofolk har uppstdtt med hastigheten av en
kedjereaktion, och radioindustri och -handel
ropar efter nytt folk, inte minst servicetekni-
ker. Denna akuta brist pa radio- och TV-tekni-
ker torde bli &n mer accentuerad genom den
tkade anvindningen av elektronik i militdra
sammanhang, {6r robotvapen m.m.

Ménga ungdomar har sikert fullt klart for
sig att radio, television och elektronik dr tek-
niska falt med enorma utvecklingsmojligheter
i framtiden. Frigan i#r bara om de utbildnings-
mbjligheter som stdr till buds hdr i landet pa
olika stadier verkligen forslir for att fa fram
det antal radiotekniker som fordras under de
nirmaste dren. Ett problem som kan bli nog
¢4 hekymmersamt !

- 1957

Man kan inte ndmna 4ret 1957 utan att be-
rora de sensationella — och 100 % lyckade! —
ryska forsoken att sinda upp radioutrustade
satelliter i banor kring, jorden, Helt nya hori-
sonter har ddrmed Gppnat sig for vetenskaps-
mannen, och de mojligheter till rymdfart med
bemannade farkoster som redan skymtar som
pataglig realitet kan inte undga att fascinera
oss hittills s§ jordbundna varelser. Att radio-
tekniken i det sammanhanget kommer att
spela en utomordentligt viktig roll gér inte
framtidsvyerna pa detta omriide mindre : in-
tressanta ur radioteknisk synpunkt.

Det dr mycket som hint under 1957 — &n
mera kommer f{orvisso att hidnda under. de
niarmaste dren. RT kan glidja sina ldsare med
att tidskriften under 1958 fiar okat omféng,
okade resurser och flera nya medarbetare. Re-
daktionen stir dérfor vil rustad att folja ut-
vecklingen pd radioomradet under kommande
4r som ur radioteknisk synpunkt sikerligen
kommer att bli 4nnu mera héndelsemittade dn
det nu snart tillindalupna 1957.

(Sch)
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KJELL JEPPSSON

5 | BRANNPUNKTEN

F6r ndgon tid cedan stod jag i en butik och
vintade pd att fa trdffa innehavaren och blev
vittne . till ett forsdljningssamtal. Expediten
var en ung dam och kunden en medelilders
herre, som hade funnit stort behag i en appa-
rat, bland vars andra tekniska fordelar fabri-
kanten aven riknade in nagot som kallades
»Silentofony. Det hela gick mycket bra, sett ur
forsiljerskans synvinkel, ianda tills kunden be-
girde att {3 veta vad detta nya fina-begrepp
egentligen innebar.

Flickan stammade litet, hackade pd orden
ett 6gonblick men fann sig och sa:

- Ja, vet min herre, det ir nog mest eit
nytt reklamuttryck.

Den lilla hiandelsen gav mig idén till att
titta litet i1 vdra radioleverantorers kataloger,
och det dr rent mirkligt vilken utomordentlig
samling underliga utiryck man kan finna vid
en sddan genomging:

NovoSonic

Hi-KEY -klaviator
Silentofon
Tontabulator
Alnico-magnet . ..

Det piminner mig om en liten historia frdn
min skoltid, di var energiske ldrare 1 kemi
anbefallde oss att gora en kvalitativ analys pa
ett visst tvattpulver {or att soka faststidlla-det
nya, epokgorande grundamnet »Soliumy vilket
enligt reklamen skulle gora tvdattmedlet i frdga
till det basta av alla. Han hade en rav bakom
orat, docenten, och de lataste av oss slog upp 1
periodiska systemet for att snabbt konstatera
att var gissning var riktig: Det gavs inget si-
dant grundamne...

#

Om man ser narmare p& floran av nya
sreklamfackuttryck» s& kommer man vil till
den slutsatsen att de bara kan tjdna négot
andamil om man kan forklara for en presum-
tiv kund vad de egentligen innebar i prakii-
ken. Man kan formoda att de flesta manniskor
dr mer intresserade av att en radioapparat 13-
ter bra och att man kan ta in de stationer man
ar intresserad av an att den dr {orsedd med
mingder av »finesser» med namn, vars inne-
bord ingen kan forklara. Det miste stdlla oer-
hérda fordringar pd teknisk sakkunskap hos
butikspersonalen i radioaffarerna {or att till-
fredsstallande kunna stilla en kunds vetgirig-
het. Men medan teknikern vet att det som ena
dret kallas »Hi-Z» och nista ar dops till »di-
rekt-tony dr precis sammma sak (han ser det
ju av kopplingsschemat vid en flyktig blick),
s& ar det inte s& latt f6r expediten i butiken.

Nir man alltsd sidtter dessa underliga be-
ndmningar med frimmande klang som etiket-
ter pd tekniska foreteelser, si gor man det
samtidigt svdrare for sista kuggen i forsilj-
ningsorganisationen att utféra sitr viktiga ar-
bete —.en mirklig paradox inom vart mo-
derna liv...
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Ny radiosatellit

Den 25 oktober upphorde signalerna fran
den f6rsta ryska satelliten »Sputnik I» for vil-
ken utférliga data gavs i férra numret av RT.
Televerkets radiokontrollstation hérde den
sista glngen den 25/10 kl. 03.59 svensk tid.
Sputnik I-siindarna hade di varit igdng i tre
veckor.

I samband med utskjutningen av Sputnik I
kom dven rakethylsan fér satelliten att folja
med i satellitbanan, denna har varit vil syn-
lig for blotta dgat vid tillfillen d& passagen
skett i samband med soluppging eller sol-
nedgdng, varvid den belysts av solen, samti-
digt som det varit tillrackligt morkt for att
den skulle framtrdda pd himlen. Sputnik I ar
formodligen {or liten (diameter 56 cm) f6r att
kunna jakttas med blotra ogat.

Den 3 novemnber sinde ryssarna ivig en ny
radiosatellit med samma slags radiosindare
som 1 Sputnik I, dvs. tv8 1 W-sindare, en pd
40 002 MHz och en pid 20 005 MHz. Satelliten
som vagde 508,3 kg hade dessutom en hund som

‘passagerare, vars hjdrtslag och ev. andra me-

dicinska data utsindes p& nigon tredje, icke
lokaliserad, frekvens. Signalerna frin »Stor-

Fig. 1. Det sista fotografiet av »Sputnik I» in-
nan den sindes ut. Antennerna filldes ut efter
det att satelliten startat i sin bana.

~—Stor-
sputnik

Sputnik [

Fig, 2. Banorna fér »Sputnik I» och »Stor-
Sputniky hade detta inbSrdes 1age i mitten av
november.

sputniky har varit vdl hérbara dven i enkla
mottagare (faltstyrka 1—10 gV/m). Satelliten
ar ocksd vil synbar i samband med passager
i anslutning till solens uppgang eller nedgéng.

Signalerna frdn Storsputnik blev inte 1&ng-
variga; redan efter 5 dagar, den 8 november,
upphérde signalerna och omkring den 13 med-
delades att rymdbunden détt. Signalerna var
pulserade endast pd 20 MHz foérsta dygnet,
dérefter kontinuerliga. P4 40 MHz utgick en-
dast bérvag.

Varvtiderna f6r Sputnik I (rakethylsan) och
Storsputnik har successivt minskats. I tah. 1
ges data {6r varvtiderna vid olika tidpunkter for
de tvd satelliterna. Fig. 2 visar det inbdrdes
liget av de tva satellithanorna.

Tab. 1. Omloppstiderna f6r »Sputnik Iy och
»Storsputniky.

Sputnik I
Datum (raketbéljet)

5/10 1h 36m 2s
1/11 1h 34m 5s
12/11 1k 33m O0s

Datum  Storsputnik

4/11 1h 43m 40s
12/11 1h 43m 20s

Det kan berdknas att nidr satelliterna kom-
mer ner i varvtider pa ca 1 h 26 m kommer de
ner i atmosfdrlager av sddan tiathet att de
snabbt kommer att bromsas upp. Detta kan for
Sputnik I (rakethdljet) berdknas intrdffa un-
der december minad; Storsputnik torde hilla
sig kvar i sin bana &tskilliga manader, kanske

(Sch)
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Aktuell
kortvags- (och UKV-) handbok

P4 Nordisk Rotogravyr utkommer i dagarna
sKortvdgshandboken», skriven av RT:s redak-
tor, ingenjor John Schriéder. Denna bok, som
innehéller alla uppgifter som kan vara av in-
tresse for kortvigs- och ultrakortvdgsintresse-
rade, innehdller ett hogaktuellt kapitel om
amatdorobservationer pd radiosatelliter, med
beskrivning av lampliga antennsystem, kurvor
f6r bestimning av Doppler-effekten vid sa-
tellitmottagning m.m. Dessutom utforliga an-
visningar for hur man pa visuell vig kan be-
stimma satellithanorna. '

I boken behandlas sdrskilt utférligt anten-
ner {6r kortvag och ultrakortvig. For de be-

RADIO OCH TELEVISION —

skrivna UKV-antennerna finns méttuppgifter
for <dvidl antenner f6r TV-mottagning som f6r
FM-mottagning och mottagning av satellitsén-
dare pa 40 och 108 MHz.

I Gvrigt aterfinnes i boken méngder av sche-
mavarianter for sdvdl kompletta mottagare
som konvertrar och preselektorer {6r korivig
och ultrakortvdg. Kapitlet »Bestim sjdlv DX-
chansernay med en 8-sidig tabell liksom ett
par storcirkelkartor bor vara av stort intresse
for DX-lyssnare.

Samtliga konstruktioner i boken ar utprova-
de och utforliga spoldata och anvisningar fér
det praktiska utférandet ges.
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N Ordiskt TV -samarbete

I senaste numret av den dan-
ska radiotidskriften Radio og
Fjernsyn har 0Overingenjér
Erik Esping i svenska
Telestyrelsen skrivit en artikel
om tekniska och ekonomiska
synpunkter pa ett framtida
nordiskt samarbete ifriga om
televisionen. Vi iterger hir i
koncentrat nagra visentliga
avsnitt i denna artikel.

Vid ett framtida TV-prograniutbhyte mellan
Danmark, Finland, Norge och Sverige skulle
Sverige bli genomgéngsland for TV-férbin-
delserna  Danmark—Finland och Finland—
Norge. Samarbetsméjligheterna kommer di
att bli beroende av Sveriges méjligheter att
transportera programmen. Fig. 1 visar ett en-
kelt schema {or ett programférbindelsenit,
som skulle knyta samman de nordiska lin-
derna. Danmarks férbindelse med Finland
skulle d& exempelvis passera 6ver Malmé och
Stockholm, forbindelsen med Norge Gver
Malmo, Goteborg och Karlstad och Finlands
férbindelse med Norge 6ver Stockholm ocly
Karlstad.

Oavsett om programfsrbindelserna for TV
anordnas via koaxialkabelforbindelser eller via
radiolankforbindelser kommer de fasta utgif-
terna att bli en mycket visentlig del av den
samlade utgiften. I'6r koaxialkablarnas vid-
kommande #r det stora utgifter {érknippade
med blyhéljet, armeringen, grivningen och
nedldggningen av kabeln, Vid radiolink{srbin-
delser fir man stora utgifter for torn, hus,
kraftanldggningar, vigar osv. Man {érsoker
dirfor att planligga TV-programfsrbindelser-
na sé att de kan kombineras med forbindelsc-
behovet for Gvriza telckommunikationer.

Riksantomatiseringen i Sverige kriver en
omfattande utbyggnad av férbindelsenitet. En-
ligt foreliggande uthyggnadsplaner kommer
nétet att utbyggas sd, att televisionens for-
bindelsebehov pd de for det norska program-
samarbetet aktuella strickningarna med f6rdel
skulle kunna kombineras med &vriga tele-
kommunikationer. Tyvirr kan dock av flera
orsaker utbygegnaden inte ske s& snabbt som
televisionens foregingsmin onskar.

Ringa utnyttjningstid hos
“transitoniitet”

Fér en internordisk programutvixling ford-
ras att transiteringsméjligheterna inom Sverige
kan {orsiggd oberoende av vad den svenska
televisionen distribuerar till sine sidndarstatio-
ner. I'6r att tillmGtesgd ett sidant krav maste
man dubblera programférbindelserna p& de i
fig. 1 angivna striackningarna. »Transitonitety,
som man skulle kunna kalla det, skulle sanno-
ligt f4 en mycket ringa utnyttjningstid, ven
om det nordiska programsamarbetet skulle bli
livligt; omkostnaderna fér transiteringen skul-
le dirfér sakerligen bli orimligt stora.

Om flera lénder sinder samma program

-1

Osla
“~_Karlstad

Stockholm

Helsing-
fors

Goteborg

Kopen-
hamn

Malmo

Fig. 1. Férbindelsendt genom Sverige for tran-
sitering av TV-program inom Skandinavien.

delas omkostnaderna, och darmed blir utgif-
terna lagre. CCITT har utarbetat vissa férslag
betraffande taxor for internationell TV-over-
foring. Med dessa taxor skulle en transitering
av ett program frin Danmark till Finland eller
Norge kosta ca 5000 danska kronor for ett
15-minutersprogram och ca 6000 kronor for ett
30-minutersprograni, dvs. kostnader som &r sd
hoga att de kan verka ddmpande pd intresset
{6r programutvéaxling mellan de tvd landerna.

Men om nu Sverige ocksd sinder det danska
programmet kan transiteringskostnaden redu-
ceras betydligt. Uppenbart dr att transmis-
sionsutgifterna kommer att bli sidana att man
miste {0rsdka organisera programutvaxlingen
mellan de nordiska linderna pa sddant sitt,
att programmen delas av alla nordiska lan-
derna i storsta mojliga omfattning, och man
méste ocksd sidkerligen begrinsa sig till sér-
skilt betydelsefulla programpunkter av aktuellt
intresse, exempelvis sportevencmang och lik-
nande.

”Regisirerade TV-program”

I det sammanhanget kommer man .in pad att
ett program som i ett land beddmes vara av sd
stort intresse att det hor sdndas pid bista
programtid, ocksd kan vara av intresse for ett
annat land, dir man dock anser att man inte
kan placera det pa bidsta programtid eller ens
pé samma dag. Om nu programmet inte ir av
Ggonblickligt aktuellt intresse kan det darfor
vara formdnligt att registrera programmet pd

film eller band for att sedan sinda ut det over’

det andra landets televisionsnat. Upptages pro-
grammet med 16 mm film blir utgifterna myc-
ket rimliga: tor en halvtimmes program ca
1300 danska kronor inkl. apparat- och perso-
nalutgifter. Vid inspelning pd band — en me-
tod som kanske #nnu inte ar fullt utvecklad
men som sikert blir det snart — kan utgifter-
na kanske bli dnnu lagre. Utan tvivel kommer
metoden att registrera televisionsprogram att
bli av storsta betydelse fér programutvix-
lingen =4 lidnge det inte ror sig om overforing
av mycket aktuella evenemang. Det ger ocksa
programarrangorerna mdjlighet att inldgga
programpunkterna i det nationella program-

met nidr det passar bist. (Forts. pé sid. 13)
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I korthet...

Elektronisk oversittningsmaskin. Enligt upp-
gift i rysk fackpress har en elektronisk over-
siittningsmaskin konstruerats i Ryssland. Vid
oversitining av en tysk artikel till ryska ut-
forde maskinen arbetet i tvd tempon. Det
{6rsta tempot bestod i att de tyska orden er-
sattes med motsvarande ryska. Vid det andra
tempot blev resultatet en findversiitining, som
lir ha varit korrekt bide betridffande ordval
och satshildning.

Stigande hi-fi-intresse i USA. P& den senaste
hi-fi-utstillningen i Chicago var inte mindre
in 250 firmor representerade. Knappast nigon
{irma saknade stereo-bandspelare for tvika-
naldtergivning. Enbart for skivspelare berdk-
nas omsittningen under 1957 oka med 60 %
jamiort med foregdende ar.

Avancerad {jérrmanévrering for TV-radio. Pa
en utstillning i Amerika har demonstrerats en
apparat for ultraljuds-fjarnnandyrering av
TV-radiogramimofon. Inte mindre 4in 11 {funk-
tioner kan utforas med denna apparat, bla.
till- och frénslagning av samtliga i kombina-
tionsmébeln ingfiende delar, pausinstdllning
pé& skivvixlaren samit kanalinstdllning pd TV-
apparaten.

TV-mast — vdrldens higsta byggnadsverk.
Den nya antennmasten fér TV-sindaren vid
Roswell i Nya Mexiko 4r med sina 483 m nu-
mera virldens hogsta byggnadsverk.

Germaniumdiod for 670 A. Iin viitskekyld ger-
maninmlikriktare f6r max, 670 A har fram-
stillts av ett amerikanskt forctag. Arbetsspin-
ningen hiller sig mellan 20 och 66 V och verk-
ningsgraden ir hela 98,5 %. Daremot dr mit-
ten blygsamma, namligen 125>¢ 95X 85 mm.

Implosion i bildrér. Att implosion i TV-appa-
raternas bildror dr ndgot sillan forckomman-
de dr bekant. Hur stor implosionsrisken #r
har hittills inte blivit klarlagt. En tysk TV-
fabrik, DDR TV-fabrik, Radeberg, uppger
emellertid nu att implosion intriiffat i fyra
bildrér av 10 000 levererade, dvs. 0,04 %.

Bli inte forskrickt...

...om Ni inte kdnner igen
nista nummer av RT, nr
1/58.RT fiar namligen fr.o.m.
1958 aunat omslag och ny
utstyrsel 1 Ovrigt. 1:75 pr
nummer kostar tidskrifien i1
fortsdttningen, men ni far en
storre och innehdllsrikare
tidskrift, mer an vil vird
den extra 25-6ringen.
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AKTUELLT.

TV-linkforbindelse éver 300 km i eff hopp

En radioliank for televisions-
dverforing och £6r mangkanals-
telefoni har anordnats mellan
Florida och Cuba. Denna an-
liggning dir mirklig satillvida
att man hir anvinder sig av
overforing genom troposfirisk
spridning. Det ir sivitt bekant
den forsta permanenta radio-
linken av detta slag som ta-
gits i bruk for TV-dverforing.

I september i ir togs en radioldnkforbindelse
for flerkanalstelefoni och television mellan
Florida och Cuba, Gver ett avsténd av ca 300
km, i bruk. Denna lankforbindelse, som av-
slutar ett mer dn 2-drigt utvecklings- och kon-
struktionsarbete vid International Telephone
and Telegraph Corp., ir mirklig satillvida att

30

man hdr inte har ndgra mellanstationer pd
strickan utan utnyttjar troposfirisk framét-
spridning. »forward scatter», for dverforingent

Under det att man vid jonosfirisk spridning
kan 6verfora endast timligen smalbandiga ka-
naler kan man vid troposfirisk spridning upp-
nd storre bandbredd hos den overforda kana-
len. 1 synnerhet i sidana fall ddr det ir fri-
ga om Overforing over vatten dir det #r svirt
eller oméjligt att anldgga mellanstationer tor-
de denna teknik bli av stor betydelse i fram-
tiden. Samma problem uppstdr £6. 1 sam-
band med overforing genom oldndig terriang,
ddr man har svart att fi fram stromforsorj-
ning, vigar m.m. till mellanliggande reldsip-
dare.

Den nya »scatter-radioliinken» arbetar med
en 10 kW sindare och tvd@ kvadratiska 20 m
' Se Stabil lingdistanskommunikation pé ultra-
kortvag. POPULAR RADIO, 1952 nr 9, s. 12,
samt CARLSON, G: Om UKV- och mikrovags-

falt pa mycket stora avstind frdn sdndaren.

RADIO och.TELEVISION, 1956 nr 1. s. 20.

TFig. 1.

igenoni.

-G

som

hopp.
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Detta dr de
jdttestora antennspeg-
lar som anvindes for
TV-lankforbindelsen

mellan Florida
Cuba. T bakgrunden
den andra antenpen i
overforingssystemet,

som #r dubblerat helt

Fig. 2. Antennspegel
anvindes
bredbandsforbindel-
sen mellan Minorca
och Sardinien i ett

parabolantenner (fig. 1) i férbindelsens #nd-
punkter. Barfrekvensen ligger inom bandet
629—880 MHz. I anliggningen utnyttjas diver-
sitetsoverforing med utnyttjande av tvi skilda
frekvenser. Skulle endera av diversitetsutrust-
ningarna sittas ur drift fortsitter overforing-
en pd den Aiterstdende anldggningen, som d&
naturligtvis inte blir fullt lika driftsaker.
Bandbredden vid overféringen ar uppmatt till
6 MHz (1 dB f{fall vid grinsfrekvenserna).
Brusnivin ar ca 40 dB under signalnivan.
I forbindelsen overféres samtidigt 36 tele-
fonikanaler och en TV-kanal i vardera rikt-
ningen. Kapaciteten kommer sedermera att
okas till ca 100 telefonikanaler 1 vardera rikt-
ningen. '

and Telegraph
Corp. har ocksé nyligen byggt liknande for-
bindelse mellan Sardinien och Minorca over

International Telephone

ett avstind av 370 km. I denna anldggning an-
vindes antennspeglar med en strlbredd av en-
dast ca 1% grad, 5 telefonikanaler och 2 tele-
grafikanaler 6verfores med denna anliggning.

och

->

for
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Fig. 4. Radiolinkfdrbindelsen Minorca—Sar-

dinien.

Nya riktantenner
for Radio Vatikana

I Vatikanen har nyligen tagits i bruk en stor
antennanlaggning med riktantenner, som moj-
liggor utstrélning i olika riktningar. Antenn-
anldggningen omfattar 21 s@dana antenner
med reflektorer anordnade mellan 24 torn av
40 till 60 m hdjd. Hela anldggningen tédcker
en yta av 160 hektar och &dr beldgen 100 m
over havsytan.

Utsiindningarna sker fr&n sjidlva Vatikanen
och overférs till den nya kortvigsssdndaren
via en radiolinkférbindelse. En stab av 18
jesuiter, 20 prister och 15 tekniker dr syssel-
satt vid denna radioanliggning. Sammanlagt
kan man vilja ut 23 olika véglingder mellan
11 och 49 meter.

RADIO OCH TELEVISION -
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l BREV FRAN VASTTYSKLAND:

KARL TETZNER:

5000000 apparater

Hamburg i oktober

Fﬁrséljningssﬁsongen p& radioomrddet i
Visttyskland har satt in mycket kraftigt, och
efterfrigan pa televisions- och rundradiomot-
tagare ir mycket stor, Irin september ménad
detta &r till januari 1958 berdknar man att
man skall silja rundradio- och TV-apparater
samt grammofonanliggningar och -skivor for
1 miljard DM. Tyvérr dr f.n. leveransméjlig-
heterna inom industrin nedsatta pd grund av
vasiateny. I indnga fabriker saknas 60 % av
arbetsstyrkan. Man vintar detta &r att till-
verkningen och forsdljningen skall uppgd till
sammanlagt 0,9 milj. TV-mottagare (export
0,18 milj.), 3,6 milj. rundradiomottagare (ex-
port 1,6 milj.), 1,6 milj. skivspelare, 260 000
bandspelare och ca 50 milj. grammofonskivor.

5 milj. apparater frin Grundig

Den 17 oktober firade Grundig i Fiirth, Bayern
tillverkningen av den 5-millionte apparaten
som lamnat de lopande banden sedan firma
Grundig startade &r 1946. Idag sysselsdtter
detta foretag ca 15000 personer i sju ‘olika
fabriker, och ddrmed &r Grundig Europas
storsta  tillverkare av rundradioapparater,
»tonmobler» och bandspelare. Varje dag trans-
porteras 6000 apparater frin foretagets egen
jdrnvigsstation i Firth i 30 {fullastade gods-
vagnar; 44 % av produktionen exporteras.

Mera siffror: under 1957 har fretagets om-
sdttning varit 400 milj. RM, och tillverkningen
har omfattat 1.1 milj. apparater av alla slag.
Grundigs audel i den totala tyska produktio-
nen av »tonméblers ar 30 %. lirdga om rund-
radio- och TV-motfagare 22 %, ifriga om rese-
mottagare 40 % och nir det giller bandspe-
lare inte mindre dn 70 %.

Grundig har f6r nirvarande &tta utveck-
lingslaboratorier igdng och en mycket stor och
aktiv avdelning f6r formgivning. Sammanlagt
dr 250 ingenjorer och specialister sysselsatta
enbart med att forbereda en langtgdende auto-
mation av produktionsprocessen.

Fér en tekniker har ett besok pd Grundig-

Fig. 1. Max Grundig (i
mitten) med den teknis-
ke direktoren for den
nya bandspelarfabriken i
Bayreuth, Karl Richter
(t.v.) och med {forsalj-
ningschefen Otto Siewek
(t.h.). 1947 hade Grun-
dig Radiowerke 150 an-
stillda, idag ar antalet
anstdllda 15 000 och {or-
delade pad 7 fabriker.

—- 1937

Fig. 2. Hjdrman i den nya bandspelarfabriken
i Bayreuth. T.v. rorpostanliggningen, t.h. ett
antal sproduktografers for vardera 20 maskiner,

verken tva hdjdpunkter: den forsta dr den helt
automatiserade anliggningen for ytbehandling
av chassier, skirmburkar etc. Hiir 16per det
dagligen igenom minst 2 milj. komponenter,
men for att betjina denna jatteanldggning be-
hovs det bara 10 personer(!)

Den andra héjdpunkten vid bescket var
idrifttagandet av den nya fabriken for till-
verkning av Grundig bandspelare i Bayreuth
— ven fabrik i helt ny stil> som fabriksche-
fen, direktor Richter, sade vid invigningen.
Fullt utbyggd kommer denna fabrik att sys-
selsdtta 1250 personer. 1000 bandapparater
skall tillverkas per dag, men endast en enda
bandspelartyp. Denna starka specialisering
tilliter en si lingt driven rationalisering och
automation att man rdknar med att minska
arbetslonerna per apparat till 50—70 % av
nuvarande nivi.

Den nya fabriken har en 6vervakningscen-
tral, se fig. 2, ddr man har stdllt upp en serie
av yproduktografer», somu vardera overvakar
sammanlagt 20 maskiner. Dessa apparater upp-
teckrar den fortlopande arbetstiden, stille-
stindstiden (5 orsaker hirfor registreras) och
maskinens »orderbeldggningy. Arbetsresuita-
tet av de anslutna 20 maskinerna summeras
och framkommer automatiskt vid arbetstidens

slut. (Foris. pd sid, 22)
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Fig. 2. I-Vkurva (tv.) samt .-V, -kurvor fér npn-transistor, kopplad enligt fig. 1.

Fig. 1. Skikttransistor av npn-typ, kopplad som
rela.

Redan nigot ar efter det att transistorn upp-
fanns, borjade man anvinda sig av spetstran-
_ sistorer i pulskretsar. Man utnyttjade ddrvid
den negativa ingéngsresistans som spetstran-
sistorn i lampliga kopplingar erhdller pd grund
av att stromforstarkningen i den &verstiger ett.

Spetsiransistorer dr emellertid behaftade
med en del nackdelar. Framfor allt har de
starkt temperaturberoende lackstrommar av
storleksordningen 1 mA. De har dessutom varit
sviira att reproducera ocli uppvisar ofta data-
variationer med tiden.

Under senare 4r har man fitt fram andra
halvledarcelement med negativ stromspannings-
karakteristik. Exempel harpd dr dubbelbasdio-
den och dess vidare utveckling, schalttransis-
torn eller kopplingstransistorn. Man har dven
utnyttjat lavinartad elektronhilmultiplikation
(avalanche breakdown) i kollektorsparrskiktet
hos skikttransistorer f6r att f& en negativ
sirémspéanningskarakteristik. Alla dessa tran-
sistortyper har kommit till anvindning i om-
kopplingskretsar.

Kénnetecknande for alla »negativresistans-
elementy ar att de kan anvindas for uppbyge-
nad av i princip mycket enkla pulskopplingar.
Man kan {4 fram bi- och monostabila multivi-
bratorer med ett enda negativresistanselement,
ett par motstdnd och ndgon kondensator. Det
dr emellertid svirt att reproducera halvledar-
element med negativ karakteristik av detta
slag, varfor de spdnningsnivier, som erhélles
for exempelvis en transistormultivibrators olika
tillstind, blir déligt definierade och beroende
av egenskaperna hos det speciella element som
anvindes. For att erhlla vil definierade spin-
ningsnivder fr man darf6r klippa utspianning-
en med dioder.

Pulskretsar baserade pi negativresistansele-
ment blir dd ej =& enkla som man frin borjan
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Skikttransistorer kommmer nu-
mera allt oftare till anvind-
ning i pulskretsar i stillet for
spetstransistorer. Skikttran-
sistorns egenskaper i sidana
kopplingar behandlas i denna
artikel.

hade hoppats. I sjilva verket vinner man ofta
pé att anvinda skikttransistorer da dessa sjilva
ger val definierade och reproducerbara spin-

ningsnivier. Med skikttransistorer fordras det

visserligen tvd sktiva element per multivibra-
tor, men i gengéld kan man spara in ett par
dioder. 1 det {6ljande skall behandlas skikt-

transistorns egenskaper i omkopplingskretsar.

Skikttransistorns statiska relid-
egenskaper

Skikttransistorns reldegenskaper kan i grova
drag diskuteras med utgangspunkt fridn kopp-
lingen i fig. 1 och kurvorna i fig. 2, som visar
I,-Vkurva och I-F,-kurvor {6r en legerad
npn-transistor, kopplad enligt fig. 1. 1,-V,-
kurvan ir ideellt en diodkarakteristik. I prak-
tiken narmar sig den vid lhioga strommar —
tack vare basresistansen — en rat linje.

Av kollektorkurvskaran framgar att transis-
torn ir effektivt strypt nir basen ar polariserad
i backrikiningen. Transistorns lackstrommar
ir av storleksordningen 10 uA. N&r basstrém-
men héjes over ca 30 mA (skirningspunkten
mellan belastningslinjen och strémaxeln) be-
erinsas kollektorspanuingen genom att kollek-
tordioden blir ledande. Kollektorstrommen pé-
verkas nu foga av en ytterligare okning av bas-
strommen. Detta tillstind brukar kallas mitt-
ning och kénnetecknas av att kollektorspin-
ningen ar mycket lag.

»Bottenspianningen» over transistorn i ledan-
de tillstdnd kan i vissa fall nedga till nigon
mV och i allméduhet hdller den cig under 0,2 V
for en legerad transistor, dvs. ett par tiopoten-
ser under den shottenspannings man skulle {&
over ett elektronror i motsvarande koppling.
Kollektorresistansen for en legerad transistor
i ledande tillstind dr av storleken nigon eller
nigra ohm, for en dragen transistor kan den
uppgd till mera dn 100 ohm.

Skikttransistorns lickstrommar nir den &r
strypt ar ej lika forsumbara som notsvarande
strommar vid anvdndning av elektronror. Kol-
lektorlackstrommen for en ldgeffekttransistor

Fig. 3. Transistorn kopplad som reld (twv.)
samt transistorns yekvivalenta relidschemay

(t.h.).

Transistorn

Skikttransistorns

kan vara ca 10 «A vid rumstemperatur. D&
lackstrommarna okar med ca 10 % per °C kan
de ej forsummas vid dimensionering av transis-
torkretsar.

Transistorn kan betraktas som ett kansligt
reld, kopplat enligt fiz. 3. I reldschemat repre-
senteras transistorns ingdngskrets av en diod,
shasdiodeny (i serie med en relalindning med
resistansen 0 ohm). Ligges en tillrackligt hog
positiv spinning pd basen sluter transistorn
strémmen genom belastningsmotstindet R pi
samma sitt som reldet slir till ndr man lagger
pa tilirackligt hog spanning over lindningen.

For att vixla transistorn frin oledande till
ledande tillstind fordras en drivefickt pd ba-
sen som kan vara mindre in en tusendel av
den omkopplade efiekten.

Kinsligheten brukar dock variera avsevirt
frdn exemplar till exemplar av samma typ av
transistor, beroende pd spridningen 1 strom-
forstirkningen. Hos vissa i marknaden idre-
kommande transistortyper kan stromforstark-
ningen i olika exemplar variera exempelvis
mellan 10 och 100.

Den stora spridningen i en transistors strom-
forstarkning beror pa ofullkomligheter i och
pd ytan av halvledarmaterialet. »Branthetens
hos en tranmsistor (AI/AV,) och ett rér
(AI”/AVg) bestims ddremot av naturlagar
och geometriska dimensioner, varfor spridning-
en i transistorns eller rérets branthet ar lig.

Transistorns avvikelser fridn det ekvivalenta
relaschemat i fig, 3, dvs. forekomsten av en
bottenspénning, en bhottenresistans och lack-
strommar, kan representeras av en liten spén-
ningskilla ¥, (0,001—0,2 V), ett litet mot-
stand r;, (0,1—10 ohm) och en strémgencrator
I, (0,1—100 xA) sd som antydes i det mera
fullstandiga ekvivalenta schemat 1 fig. 4.

Bottenspinningen och kollektorresistan-
sen i transistorn i ledande tillstind

I en god lcgerad tranmsistor bestims botten-
spénning (V,,), kollektorresistans (r;) och
lackstrommar ([,.,) till stor del av transistorns
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Fig. 4. Fullstindigare »ekvivalent relaschemay
for transistor, kopplad som reld enligt fig. 1.

som rela

diodegenskaper. Man kan d&#rfér ur transis-
torns dubbeldiodschema hirleda dessa stor-
heter.

Ideella sambandet mellan strom och spin-
ning for en halvledardiod visas i fig. 5a, dir
I, dr den mattningsstrom som erhdlles nir dio-
den polariseras i backriktningen med poten-
tialskillnaden @. I ekv. i fig. 5a dr

Q=q/kT=40V1 vid t=420°C

Vid mycket stora och mycket smi strommar ge-
nom dioden méste sambandet korrigeras bl.a.
med hidnsyn till serie- och paralleliresistanser
enligt fig. 5b.

Nir man arbetar i framrikiningen kan R i
fig. 5b férsummas. Serieresistansen r represen-
terar resistans i materialet utanfér p-n-gver-

Fig. 5. Sambandet mellan strom och spanning
fér en halvledardiod. a) Dioden polariserad
med potentialskillnaden @. b) Vid mycket
stora och mycket smd strommar tillkommer
serie- och parallellresistanser.

Av civilingenjiosr G WESTERBERG

statiska och dynamiska reliegenskaper

géngen. For emitter- och kollektordioderna kan
r uppgh till flera tiotal ohm i odlade transisto-
rer. Legerade transistorer har betydligt ligre
serieresistanser, vilket gor dessa transistorer
mer {dmpade fér slutning av stora strommar.

Transistorn ér ideellt en kombination av dio-
der enligt fig. 6, Likstrémsforstirkningen A,
anger den del av diodstrdmmen I,, som nar
fram till kollektorn samt A, den del av I, som
nir emittern.

Med utgingspunkt frin detta schema kan
man stidlla upp foljande enkla ekvationer:

L=l (e TP —1) —a,1, |

(1)
Iez_lea (e _-Q(I)E —1) _AZIIC I

Vidare giller: A,1,,=A4,I,,
I dessa ekv. dr @, och P, potentialskillnaden

IJke
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Fig. 7. Bottenspdnningen &, ., som funktion av basstrommen I, med kollektorstrsmmen I,

som parameter {or osymmetrisk skikttransistor. Heldragna kurvor avser det fall att transistorn
skors framlingesy, streckade kurvor avser det fall att den »kors baklangess.
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Fig. 6. Transistorn kan betraktas som en kom-
bination av tvd dioder med ett gemensamt
skikt.

Civilingenjor Ger-
hard Westerberg
ar anstalld vid
elektronikavdel-
ningen vid Atvi-
dabergs Industrier
i Stockholm. Tidi-
gare bi.a. verksam
vid Transistor-
gruppen vid Tek-
niska Hégskolan i
Stockholm,

over resp. dioder, I, kollektorsparrstrém vid
oppen emitter och I,, emittersparrstrom vid
oppen kollektor. Ikvationerna giller generellt
oberoende av hur transistorn ar polariserad.

Loses @,—®, erhilles transistorns botten-
spdnning @, 1 jordad emitterkoppling (JE-
koppling)

By, = DB, = (1/Q) In (1/4,) +

/= /1y) (1—4,) /4, ]} (2)

Mittning kannetecknas som nimnts av att
bide kollektordioden och emitterdioden arbe-
tar i framrikiningen. Bottenspinningen @,
utgor alltsd vid JE-koppling spanningsskillna-
den mellan tvd dioder med f5rspinning i sam-
ma riktning, framriktningen, varfor den blir
mycket lig.

Vid smé kollektorstrommar kommer storsta
bidraget till bottenspinningen fran termen

(1/Q) In (1/4,).

Om I, /I,=0 férsvinner den andra termen, och
vi fdr en bottenspinning =

B,,=(1/Q) In (1/4,)

Antas 4,=0,5, vilket ir normalt vid en osym-
metrisk transistor erhdlles

Vyy=(1/82) In 2=18 mV

Med en stromférstirkning i framriktningen
A,=097 blir bottenspinningen hir om vi
kér sbaklinges», dvs. byter ut Ay mot 4, och
vice versa i formlerna

Vo' =1/Q) 1n (1/0,97) =0,78 mV

Vid smd virden pa I./I;, kan man alltsd sinka
bottenspénningen mer &n en tiopotens genom
att skifta arbetsriktning for transistorn.
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Vid stora I;,/I;-virden kommer andra termen
i ekv. (2) att dominera och @, , kommer di att
oka om transistorn inverteras. Uppmites bot-
tenspanningen £2,, som funktion av basstrém-
men I, med kollektorstrommen I, som para-
meter erhilles kurvor enligt fig. 7.

Enligt formeln {6r bottenspinningen borde
samtliga kurvor {6r stora drivstrommar I, gi
asymptotiskt mot en horisontell linje. Att
bottenspdnningen efter att ha passerat ett

Kollektor
Ve

Kollektor

Fig. 8. a) Nir en transistor »kors framlinges»,
dvs. med emittern jordad, uppstdr en tillskotts-
spinning AV som Skar med [ b) Nér tran-
sistorn »k6rs baklinges» uppstdr ett mycket
ldgre resistivt spanningsfall &n i a).

e Zk.

Fig. 9. Skikttransistorns ekvivalenta T-schema,
som Askadliggér HF-egenskaperna.

Fig, 10. Forenklat ekvivalent schema {or skikt-
transistor enligt fig. 9 f6r berdkning av kollek-
torstrdmmens insvingningsiorlopp. Jir fig. 11

Fig. 11. Insviangningsisrloppet for i;, i en kopp-
ling enligt fig. 10, for det fall att i; 6kas med
ett litet belopp Ay,
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minimum 6kar n#r transistorn »kérs fram-
langes» beror pa att det uppstir ett resistivt
spanningsfall AV, som Skar med I,. Jamfér
{ig. 8. D4 transistorn dr ledande ar »kollektor-
dioden» ledande och kollektorspiinningen kom-
mer dd att mer eller mindre {6lja basspan-
ningen. Av fig. 8 framgér att tillskottsspén-
ningen blir stérre nar transistorn kors fram-
langes.

Kollektorresistansen {or transistorn i ledande
tillstdnd (vid miatining) erhélles genom deri-
vation av @, , med avseende pi [;.

rp=d®,/ Al =(1/9) [ [(1—4,)/
H{ A1/ (=AY ]+ [(1=4,)/
/{1045 3)

Nir A, och A, dr =~1 kan viixelstrémsresistan-
sen nedgd till ndgra tiondels ohm f6r lege-
rade transistorer. Insitining av vdrdena A;=
=097, 4,=0,5,1,=10 mA, I, =0 ger resistan-
sen 7,~=1,15 ohm.

Lickstrommarna

I strypt tillstdnd kénnetecknas transistorn av
att bade emitter- och kollektordioden &r pola-
riserade i backriktningen. Vi fir d& ldck-
strommarna genom att sitta &, =oco, P =
=oo i ekv. (1). For kollektorldckstrommen
erhdlles:

Ly=1,,(1—45)/(1—4, A5) (4)

Vi ser hir att om normala strémidrstdrkningen
A, dr storre dn stromfdrstirkningen bakat 4y
sa lonar det sig att vdnda transistorn om man
onskar lag lickstrém for transistorn i strypt
tillstdnd.

D& de uttryck for transistorns statiska reld-
egenskaper, som hirletts 1 det féregdende, en-
dast giller under fGrutsdttningen att transis-
torn dr uppbyggd av tvd ideala dioder utan
vare sig serieresistanser eller parallella ldck-
resistanser, ger de hdrledda ekvationerna en-
dast approximativa virden, som ofta endast
till storleksordningen stimmer med uppmitta
varden.

Skikttransistorns dynamiska reli-
egenskaper

For att underséka hur snabbt en transistor ar-
betar som reld kan man limpligen utgh frén
det ekvivalenta schema, som 4sk&dliggor tran-
sistorns HF-egenskaper. Man kan dd anvinda
T-schemat, fig. 9, som ofta ger tillrdckligt
uttdmmande upplysningar vid analys av tran-
sistorn i pulskopplingar. Det ger vidare enkla
rikningar si linge transistorn kan betraktas
som en linjar forstirkare. Strgmidrstirkningen
a' 1 ett emitterjordat steg dr

a'=a,/{1+jlw/w,")} (5)

dir ¢, =strémfbrstirkningen i JE-koppling
vid liga frekvenser (a, betecknas stundom
med /) samt @, =grinsfrekvensen for strom-
forstarkningen 3 dB fall nir transistorn drives
»framldngess.

I pulskretsar ar ofta den yttre belastningen
R,<Z,. Man kan férsumma inverkan av Z;’
om R, <r,/ och wy'<L/R.Cy.
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Som ett forsta exempel pd anvindning av
schemat 1 fig. 9 {for att berakna transistorns
omkopplingssnabbhet skall vi underséka kol-
lektorstrommens insvingning, nir basstrommen
6kas med ett litet belopp, A,

Kollektorn - antas vara vixelstromsmassigt
kortsluten till jord enligt fig. 10.

For kollektorstrommen galler

ir=a,'iy/[1+ilw/w,) ]

Strommens insvingning nmdr man &kar bas-
strommen med ett litet belopp /i, erhilles till

L= Ny, (1—e—er't)

Vi fir en exponentiell insvingning med en
hastighet hestimd av strémfdrstirkningens
grinsfrekvens w,’. Se fig. 11.

P& samma sitt kan man understka tran-
sistorns svar pid smi strom- eller spidnnings-
indringar aven i de andra kopplingarna.

En generell undersokning av transistorns
egenskaper vid stora signaler &r komplicerad.
Exempelvis kan man ej enkelt analysera tran-
sistorns insviingningsférlopp nir den drives pé
basen med en konstant spdnningspuls, emedan
transistorns branthet och basresistans varierar
med arbetspunkten. Déremot kan man latt fa
fram transistorns svar pd strémpuls av kon-
stant amplitud genom basen om strémiGrstirk-
ningen kan anses oberoende av arbetspunkten.
Vi skall didrfér hir inskranka oss till special-
{fallet att transistorn kan betraktas som en lin-
jar forstarkare.

Om man matar in si stor strémpuls pd ba-
sen att transistorn utstyres tills kollektordioden
blir ledande erhdlles ett insvangningsiorlopp
for I,, och V,, enligt fig. 12 (se &ven fig. 11).

For stigtiden T, till 0,9 av slutvirdet erhdl-
les med utgdngspunkt frén fig. 12

Ty=( o) In {a, T,/ (a)l;—0.9T,,) }

Vi ser att kad drivstrom I, ger minskad stig-
tid.
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Fig. 12. Insvingningsforloppet {6r I, och ¥V,

for det fall att kraftig strompuls péféres basen
i skikttransistor, kopplad som reld.
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Tig. 13. Tdtheten o av minoritetsbarare i olika
delar av basomrédet i skikttransistor. Heldrag-
na linjen visar férhéllandena vid mittning,
streckade linjen tdtheten nédr transistorn arbe-
tar i normala aktiva omrddet.

Nir sluttillstindet uppndtts i och med att
kollektordioden bérjat leda pumpas laddnings-
biarare in i basomridet frdn bida sidorna. Vid
mittning erhdlles en tathet ¢ av minoritets-
birare i olika delar av basomridet enligt den
heldragna linjen i fig. 13, medan den streckade
representerar tdtheten i olika delar av bas-
omrddet n#r transistorn arbetar i normala
aktiva omrddet.

Den héga laddningstatheten i nérheten av
kollektorn vid mittning medfor att kollek-
torstrommen kommer att flyta med sitt fulla
virde en stund (T, i fig. 12) efter det att driv-
strommen p& basen upphor eller andrar rikt-
ning.

Efterledningen T, okar ju hardare transis-
torn drivs in i mattning. Man kan minska efter-
ledningen genom att vélja stort [, efter driv-
pulsen (Iy,) eftersom I, hjilper till att suga
ut laddningarna ur det méttade basomridet.
Av denna anledning dr det gynnsamt med liga
impedanser pi bassidan, l8g basresistans samt
lag yttre resistans.

Nir laddningstitheten vid kollektorn sjunkit
till noll (som i aktiva omridet) avtar kollek-
torstrémmen teoretiskt sett exponentiellt enligt
tig. 12. Vi fir en utsvingningstid T3 som med
beteckningar i fig. 12 berdknas till

Ty=1/wy") In {{I},—a,Ty)/
10,1 L= Tyy) }

Som synes gynnas dven utsvdngningen av
hogt I,

Villkoren for liten stigtid (stort f,;) samt
liten efterledning (litet I;) &r motriktade,
varfér man ibland far ge I;; ett »kompromiss-
virde». Med vanliga LF-transistorer (ex. Phi-
lips OC72) brukar man kunna nedbringa stig-
och falltider (T och T3) under 1 us vid hérd
drivning. Efterledningen T, brukar hir vara
av storleksordningen 10 us.

Foér surface-barrier-transistorer, exempelvis
Philco SB100, kan motsvarande storheter (iven
T,) nedbringas till hundradels mikrosekunder.
Problemet med f6rdréjning (T,) pa grund av
bérarupplagring ar hir i bog grad eliminerat
genom att dessa transistorer har ett mycket
tunt basomrade.

For lingsamma transistorer kan man ned-
bringa efterledningen genom att koppla en
diod frén kollektor till bas enligt fig. 14a.

Dioden borjar leda och darmed strypa bas-
strémmen, nir transistorn tenderar att »bott-
nay. Kopplingen i fig. 14a ir ej speciellt effek-
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Fig. 14. Efterledningen i »léngsammay transistorer kan nedbringas ge-
nom motkoppling med diod, kopplad mellan kollektor och bastilledning.

tiv, eftersom diodens framspanningsfall ofta &r
sd stort att man ej fdr nigon mirkbar stryp-
ning av transistorn. I fig. 14b kan spdnnings-
delaren som driver basen viljas s& att man fér
varierande motkoppling. I fig. 14c har diodens
framspénningsfall kompenserats genom en
upptransformering av spinningsindringen pa
kollektorn. Genom att #ndra omsittningstalet
kan man sparra kollektorspdnningen nidr den
ir pa vdg att bottna vid godtyckligt virde.

Av {ig. 12 framgar att spinningen ¥, och
strommen 1, har en »spik» mot slutet av pul-
sen. Amplituden hos spanningsspiken ir unge-
far lika stor som den strypspanning man ligger
pé basen. Detta fenomen beror pi att emitter-
dioden kan »slappa» tidigare in kollektordio-
den. Speciellt vid hégohmig belastning pa kol-
lektorn hinner birarupplagringen ej »sugas
undany lika snabbt vid kollektorn som ladd-
ningarna vid den ligohmiga emittern (emit-
tern ir ju jordad). Féljden blir att man fir
en laddningsfordelning i basen mot slutet av
efterledningen som antydes i fig. 15.

Nidr bararupplagringen i nirheten av emit-
tern nedgdtt till noll upphdr emitterstrommen
medan kollektorn »klibbar fast» vid basen, si
linge bas-kollektorovergdngen ir fylld med
laddningar och antar basspinningens virde
(om man bortser frin resistiva spanningsfall
i basen).

Maximaldata

D& transistorn anvidndes som reld blir f6rlust-
effekien i transistorn en brikdel av den om-
kopplade effekten i motsats till nir den an-
vindes som normal forstirkare, d&i forlust-
effekten dr av samma storleksordning som den
nyttiga effekten. Sm& 50 mW transistorer kan
under gynnsamma betingelser anvindas for
omkoppling av belastningseffekter pa flera
watt.

Foljande exempel belyser transistorns egen-
skaper som effektomkopplare.

Exempel: En transistor i en koppling enligt
fig. 16 skall kopplas om mellan strypt och
ledande tillstdnd. I ledande tillstdnd &ir
kollektorstrommen 30/300=0,1 A och be-
lastningseffekten P;=0,1-30=3 W. Strom-
forstarkningen antas vara 40 och det ford-
ras dd en minimidrivstrom av 1,=0,1/40

=2,5 mA. Vi viljer I,=5 mA och kan d&
rdkna med en basspinning av ca 1 V. Bot-
tenspanningen over transistorn blir un-
der dessa hetingelser av storleksordningen
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Fig. 15. Titheten ¢ av minoritetsbhdrare i olika
delar av basomridet i en skikttransistor. Den
streckade kurvan avser forhillandena vid mitt-
ning, den heldragna kurvan férhillandena mot
slutet av efterledningen.

Fig. 16. Koppling for effektomkopplare.

0,15V. Forlusteffekten blir P,=V I}~
V1, =1,0-5-10"34-0,15-0,1=20-103 W,
vilket ar 1/150 av den nyttiga effekten. For-
starkningen erhdlles till P,/P,=600. Vid
konstant kollektorstrom &r pulsforstirk-
ningen proportionell motbatterispanningen.

Man kan ej alltid som hdr gjorts bortse frin
forlusterna nar transistorn ar strypt. Endera
av foljande tre faktorer begriinsar den maxi-
malt omkopplingsbara effekten: 1) kollektor-
och emitterpdrlornas smaltpunkt uppnas,
2) kollektorspdnningen orsakar genomslag nér
transistorn dr strypt, 3) labil temperaturokning
upptrader 1 transistorn pd grund av lackstrom-
marnas temperaturberoende.

Kollektor- och emitterpirlornas smiltpunkt
dr den begrinsande faktorn vid relativt liga
tomgangsspanningar pd kollektorn, Fér ger-
maniumtransistorer ar genomslag av kollektor-
spanningen den hegrinsande faktorn vid hioga
tomgangsspinningar och liga temperaturer. Vid
hégre temperaturer intrdder i allmédnhet labil
temperatur6kning i transistorn innan genom-
slagsspanningen uppnitts.

Med hénsyn till den labila temperaturék-
ningen ir det gynnsammare att pulsa transis-
torn snabbt i forhillande till termiska tids-
konstanter dn att utsitta transistorn for lang-
sam pulsning. Detta giller dock ej vid mycket
hog pulsfrekvens, dd tillskottet fran forlusterna
vid in- och utsvdngningsférloppen blir mark-
bara. (SLUT)
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HIGH FIDELITY

Om distorsion i hi-fi-anliggningar

Programkdla

—

Forstdrkare Hogtalare

—

Fig. 1. En hi-fi-anliggning bestir alltid av en
programkalla, forstirkare och hogtalare. Dessa
lankar bor vara nigorlunda samspelta, sa att
ingen favoriseras framfor den andra, enir re-
sultatet #ndd dr beroende av den svagaste
lanken.

Tetal distorsion

o tid—
a

Distorsionen konstant dndras ej med tiden.

Total distorsion

0 td—

b

Distorsionen upptrider med kort varaktighet,
iterkommande intervall men med stérre maxi-
malt virde dn i a. :

Total distorsion

to tig —

C

Distorsionen kommer i form av spulsers av viss
varaktighet foljd av en lika ldng period av
distorsionsfrihet.

Fig. 2. Nigra antagna fall f6r distorsionen som
funktion av tiden frin en ljudanldggning. Det
giller att bestimma ett signifikativt virde pa
den av det minskliga trat uppfattade graden
av distorsion i de olika fallen. Problemet lim-
nas oppet.
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Hi-fi-teknikerna har alltfor
ensidigt dgnat sig it att ned-
bringa distorsionen i forstir-
kare, framhalles i denna ar-
tikel, som bor ge hi-fi-intres-
serade en hel del att funde-
ra pa.

De problem som hdnger samman med god
ljudétergivning dr mdinga och sviroverskid-
liga. Det &dr ingalunda si att en dyrbar for-
stirkare Oppnar porten till hi-fi-dtergivning.
I sjdlva verket ligger manga viktiga mellanled
i ljudéverforingssystemet helt utanfér den
ljudintresserades mojligheter att ingripa. S3-
lunda utgéres hégtalare och grammofonskivor
av fabriksprodukter, vilkas distorsionsnivier
det talas mycket litet om. Radioutsindningar,
vare sig overforingen sker med AM-rund-
radio, FM-rundradio eller tridradio, ir helt
beroende pi Radiotjdnsts programkillor; om
det dr direktutsindning eller »gamla skivbe-
kantay.

Det enda element med valfri och kontroller-
bar distorsion, liggande inom rickhill, ar for-
stdrkaren. Det har dirfor arbetats overdrivet
mycket med denna, medan andra sviratkom-
ligare element forbigdtts ndr det giller att
minska distorsionen. Hi-fi-stimpeln finns dock
snart sagt pd varje grammofonskiva och hog-
talare, trots att de bevisligen #r langt ifrén i
hi-fi-klass, om man tar till de normer som gil-
ler for hi-fi-forstarkare!

Totala disforsionen avgérande

Ett ljudoverforingssystem {6r hi-fi-dtergivning
bestdr i havudsak av en programkilla, en for-
stérkare, samt en eller flera hégtalare. (Se fig.
1.) For den totala distorsionen D giller, om
ingen enhet har invers icke-linjir karakteristik
i forhallande till en annan E

D=YD2+DE+D,?

dir D, programkillans distorsion, D, forstir-
karens distorsion samt D, hogtalarens distor-
sion. Distorsionen adderas silunda geometriskt.
Vid dimensionering av ett system med i mark-
naden befintliga produkter fordras frimst kan-
nedom om programkillans samt hdgtalarens
distorsion. Forstarkarens kvalitet viljes dir-
efter, si att

D=(1/3)VD,2+D,?

Distorsionen i forstirkaren ar di forsumbar
i forkéllande till de Gvriga enheternas distor-
sion. Det &r alltsi ett tekniskt-ekonomiskt fel
att vilja forstirkaren »sd god som mdjligts,
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eller med en distorsionsnivd som #r forsumbar
i forhdllande till vad méanskliga psyket kan
spara. Ett sddant forfarande .ar grundat pd en
stark tro att distorsionen i de andra enheterna
ir av forsumbar storleksordning. Detta dar
emellertid ingalunda fallet!

Vid en hi-fi-férstirkare dr distorsionen inom
utstyrningsomridet mycket 1ldg och ndra kon-
stant som funktion av frekvens och amplitud.
Vid t.ex. hogtalare och vid grammofonavspel-
ning &dr ddremot distorsionen komplicerade
funktioner av frekvens och amplitud. Man er-
hdller pd grund hidrav vid avlyssning av t.ex.
ett orkesterstycke en distorsion, som varierar
med tiden pi ett sdtt som ir betingat av de
nimnda funktionerna och frekvens- och ampli-
tudférdelning i musikstycket.

Det dr emellertid inte utrett hur distorsion
som varierar med tiden péverkar det manskliga
psyket. For att belysa svirighetsgraden vid ett
dylikt problem kan man t.ex. utgé frin de i fig.
2 visade distorsionsdiagrammen. Problemstill-
ningen &r att dels uppskatta distorsionen abso-
lut i de olika fallen samt dels att gora en jim-
forelse dem emellan, Vilken av {6ljande distor-
sionskarakteristikor &r att foredraga?

a) konstant distorsion;

b) distorsionen som upptrader med kort var-
aktighet i &terkommande intervall men
med storre maximalt virde dnia);

¢) distorsionen som kommer i form av »pul-
sery av viss varaktighet, foljd av en lika
l&ng period av distorsionsfribet.

Om nu produkten distorsion ginger tid i
fig. 2, riknad Gver viss tid, dr konstant i de
tre fallen, kan man siledes inte anvinda denna
produkt som absolut mitt pd distorsionen eller
vid jimforelse de tre distorsionsfallen emellan.

Det dr vid problem av detta slag som de
subjektiva testerna dger sin tillimpning. Pro-
blemet méste tydligen frin bérjan utredas rent
experimentellt, dd vi &nnu saknar tillrdckliga
data fér matematisk behandling.

I det foljande skall den distorsion som upp-
trider i hogtalare analyseras litet mera in-
gdende.

Distorsion i hégtalare

En elektrodynamisk bégtalare bestdr av ett
svingande system, som via membranet r kopp-
lat till Iuften. Distorsion upptridder bide i det
sviingande systemet, membranet och luftbelast-
ningen.

Distorsion i det svdngande systemet

Det svingande systemet kan beskrivas genom
differentialekvationen
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I. Den svaga linken:
Av ingenjor

P =Bl =Sx—-r(dw/dt) +m(d2x/de2)

dir S ir fjdderkonstanten f6r konens upphing-
ning vid axiellt riktad kraft pi talspolen P,
r forlustresistansen i talspolens massa, B mag-
netiska induktionen i luftgapet, [ talspolens
tradlingd, I strommen genom spolen och x ko-
nens rorelse i axiell led. Om strommen ge-
nom talspolen varierar sinusformigt, dvs, om
i=1-sin wt, kommer vid konstanta koefficien-
ter hos differentialekvationen x att variera pd
samma satt:

x=52-sin(a>t—{—¢)

dér @ 4r systemets fasvridning. Sdlunda fére-
kommer i detta ideala fall ingen distorsion.
I praktiken varierar emellertid B, beroende pé
att magnetfiltet runt talspolen inte ar homo-
gent {6r stora x inom utstyrningsomradet, Vi-
dare varierar S beroende pd ett icke fullkom-
ligt linjdrt samband mellan kraften P och for-
skjutningen x: dvs. upphingningen avviker
frin Hokes' lag. Fig. 3 visar det ungefirliga
sambandet mellan kraften P och konens for-
skjutning x.

Med hénsyn till membranets strilningsfér-
méga vid lga frekvenser kommer konamplitu-
den att 6ka ungefdr omvint proportionellt med
kvadraten pd frekvensen. Distorsionen &kar
kraftigt med 6kad konamplitud, varfor distor-
sionen i det svingande systemet vixer vid laga
frekvenser. Fig. 4 visar som exempel distorsio-
nen 1 det svingande systemet pi grund av
upphéngningen vid en 10” konhégtalare.

Distorsion { membranet

Vid laga frekvenser <(300 Hz, det s.k. kolv-
omrddet, arbetar talspolen tillsammans med
hela membranet som en kolv. Vid hégre frek-
venser kan emellertid inte konens massa och
bristande stelhet forsummas. Talspolens rérel-
se tar tid att fortplanta sig frdn centrum av
konens yta ut till membranets periferi. I sjilva
verket bildar masspartiklarna och fjiderkon-
stanterna ldngs hela konens pappersmassa
sjdlvstindigt svingande system med olika fri-
hetsgrader. Vid vissa kritiska frekvenser, den
férsta omkring 1000 Hz, uppstar radialreso-
nanser i konens pappersmassa (»break upsy).
Olika punkter pd membranet sviinger da i olika
faser och den effektivt svingande konytan for-
skjuts med en knyck init centrum medan par-
tierna runt randen av konen blir stillastiende.
Fenomenet kan studeras med hjilp av stro-
boskop.

Radialresonanser orsakar en mycket svar
distorsion, koncentrerad i smala frekvensband
runt radialresonansfrekvenserna. Virden pa
20 % distorsion anses som liga. D4 resonan-

RADIO OCH TELEVISION -

NR I2

HOGTALAREN

LENNART BRANDQVIST

serna ir smalbandiga uppkommer distorsions-
problem av den natur som behandlades i in-
ledningen. Sannolikheten att resonanserna skall
exiteras ir mindre &n vid konstant distorsion
som funktion av frekvensen. A andra sidan blir
just pd grund av resonansens smala bandbredd
dess varaktighet i tiden mycket stor.

Det dr radialresonansfenomenet som fororsa-
kar att hogtalarkonen overhuvudtaget kan stré-
la pa hoga frekvenser. Vid ett fullkomligt stelt
membran av ordindr vikt skulle p§ grund av
troghetskrafterna overforingssystemet bilda ett
ldgpassiilter med grinsirekvens redan vid ca
1000 Hz, Ur frekvensgéngsynpunkt dr sdlunda
radialresonanserna onskvirda. Vid vissa hog-
talarkonstruktioner underldttar man uppkoms-
ten av »break-up» genom att man lidgger in en
ring av mjukt material ett stycke ut frén
centrum av konens yta. Ur distorsionssynpunkt
dr dock ett dylikt mekaniskt delningsfilter
inte bra.

Det ar i huvudsak membranproblemet som
utgér hogtalarfabrikanternas huyudbry. Hir
om pégonsin dr det friga om kompromisser.
For att fa ett effektivt strilande membran
fordras att strilningsresistansen f5r membranet
ir stort. Vid 14ga frekvenser ar detta villkor
svart att uppfylla: f6r att {82 maximalt virde
pd strdlningsmotstindet vid 50 Hz skulle ford-
rats en kondiameter pi ca 3 m! Detta dven om
hégtalaren dr inspind i en odndlig baffel. Ett
rakt motstridigt krav dr att membranet for att
strila vid hoga frekvenser mdste vara litet.
Konens diameter bér inte Gverstiga en halv
viglangd vid den hogsta frekvensen. Redan att
dterge frekvenser upp till 2000 Hz utan break-
up fordrar att kondiametern #r mindre #n ca
10 cm. Ett annat problem #r att strilnings-
resistansen skall vara 1&g i forhallande till
troghetskrafterna, vilket medfor 13g verknings-
grad.

Undertoner (»subharmonicsy)

Undertoner bar sin uppkomst av icke-linjérite-
ter i membranet. Fig. 5 visar dess uppkomst;
i frekvens ligger dessa en oktav under den
patryckta frekvensen. Undertoner forekommer
rikligt vid membranhiégtalare och kan ge upp-
hov 1ill ca 10 % undertonsdistorsion. Under-
tonsdistorsionen &r till sin natur farligare &n
overtonsdistorsionen vid hoga frekvenser. Vid
undertoner exiterade vid héga frekvenser sprids
falska toner inom den »nyttiga» delen av ton-
registret. Av samma orsak ir Svertonsdistor-
sionen, producerad i basen, farlig.

Dopplereffekten

Denna orsak till distorsion ar inte att hinféra
till icke-linjdriteterna i hogtalaren. D& konen
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samtidigt arbetar med en lig och en hog ton
uppstér till f6ljd av konens fram- och &ter-
giende rorelse vid den ldgre frekvensen en
skenbar hdjning eller sdnkning av frekvensen
av den hoga tonen, da konen rér sig mot resp.
irdn observatéren. Hogtalaren arbetar silunda
som en frekvensmodulator. P4 grund av icke-
linjériteterna i 6rat uppstdr sidband, inneh3l-
lande falska Gvertoner, som &r besliktade med
intermodulationsprodukterna. Fig. 6 visar den
sdlunda uppkomna distorsionen vid en 15”7
hogtalare.

Fig. 3. Sambandet mellan kraft (P) som appli-
ceras pd en hogtalarkon och motsvarande ro-
relse (x). I allménhet &r sambandet olinjirt
vid stora virden pi P och x.
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Tig. 4. Exempel pa distorsion p& grund av den
icke-linjara upphingningen av konen vid en
10” hogtalare. Distorsionen okar med avta-
gande frekvens pd grund av att amplituden
okar mot liga frekvenser.

= X=X-sin wt

Fig. 5. Uppkomsten av undertoner. Konen buk-
tar omvixlande ut och in di talspolen gir en
halv sviingning. Undertoner startar vid kritiska
frekvenser, besliktade med radialresonans-
frekvenserna. ‘
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Distorsion i luften

Vid hégtalare for hog uteffekt, sirskilt horn-
higtalare, uppstar distorsion beroende pa icke-
linjdritet i sambandet mellan tryckférandring
pch volymforindring i luften. Distorsionen upp-
stdr helt ndra membranet dér tryckvixlingarna
Hr storst. Vid hégtalare, ojimnt belastade pa
‘bada sidor av konen — som fallet ir da hog-
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Fig. 6. Distorsion p& grund av Dopplereffekten
i6r en 15” héogtalare. Den liga tonen=100 Hz.
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Tig. 7. Luftdistorsionen {6r hornhégtalare som
funktion av frekvensen angiven med avskir-
ningsfrekvensen som enhet. Distorsionen upp-
stir framst inne i hornet nira membranet, me-
dan bidraget frin mynningen kan férsummas.
Det ir denna form som begriinsar hornhdgta-
larens kvalitet. Verkningsgraden dr annars hog
vid en dylik hogtalare pd grund av att hornet
utgdr en anpassningstransformator mellan luft-
belastningen och membranet. Membranampli-
tuderna ir silunda smd i forhillande till de
som man har vid direktstrilande hogtalare och
distorsionen i det svingande systemet dr dar-
for mindre. )

10

"y

_'LO

Fig. 8. Transientitergivningen i en konhogtala-
re dr synnerligen dilig i forhallande till vad
som kan uppnas i hi-fi-férstdrkare. En okning
av den elekiriska dampningen utéver 0,5Xtal-
spoleresistansen inverkar obetydligt som fram-
gir av de visade kurvorna. Heldragen kurva
avser det fall att forstarkarens utgdngsimpe-
dans Z = co, streckad kurva avser Z,;=0,5X

< hogtalarens talspoleimpedans. Streckprickad
kurva avser £, =0.
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talaren placeras i en sluten box — uppstar lik-
nande distorsion. I en hornhégtalare kan luft-
distorsionen uttryckas som en funktion av for-
héllandet mellan frekvensen och avskidrnings-
frekvensen for hornet. Fig. 7 visar distorsionen
som funktion av detta forhillande.

Négra andra former av distorsion

Den linjdra distorsionen i hogtalare har be-
handlats ratt mycket, varfor inget storre ut-
rymme skall upptas med detta problem. Det
bér endast pipekas att den iiven i hogkvalita-
tiva hogtalare kan uppgd till £5 dB 1 ett ljud-
dott rum. 1 ett bostadsrum blir férhallandena
helt annorlunda. 1 olika punkter pd rummet
kan vid en dylik hogtalare sdippary i frekvens-
kurvan om 20 dB och mera noteras.

En form av linjar distorsion som har forsam-
rad inverkan pd den icke-linjdra distorsionen
ir hogtalarens basresonans. Hiar dr amplituden
stor och hogtalaren kan betraktas som en val-
dig distorsionsgenerator. Vidare sprids ju over-
tonerna over hela mellanregistret: vid frekven-
serna 2 fo, 3 fo, 4 f, osv. Visserligen dédmpas
overtonerna men denna ddmpning minskar inte
alls 1 samma grad som distorsionen okar, be-
roende pd den vixande amplituden i resonans-
punkten.

Transientdistorsion

Om man betraktar hogtalarens 6verforingsfunk-
tion finner man att faskarakteristik och band-
bredd ingalunda medger en god transientdter-
givning. Den elektriska dimpningen spelar en
viss roll. Emellertid blir inte hdgtalaren dédm-
pad i samma grad som den elektriska ddmp-
ningen okar, dd ju hogtalaren ir ett omsesidigt
kopplat elekiriski-mekaniskt system. Fig. 8 vi-
sar stegfunktionssvaret vid en 12” hogtalare d&
den elektriska dampningen pi systemet okas.
Som synes vinnes inget markbart sedan ut-
gingsimpedansen genom motkoppling ned-
bringats till hiilften av talspoleresistansen. Det
finns siledes ingen anledning att med konst-
grepp pressa ddmpningsfaktorn vid forstirkare.
Man {ir siledes akta sig for att ta forhdllandet
mellan {orstirkarens utgfingsimpedans och tal-
spoleresistansen som ett mitt pd hogtalarens
didmpning, di detta kan ge anledning till ver-
drivet sloseri med materiel.

Distorsion %
4 | T

— e i
70100 200 400Hz 1 2 4L BuHz
Fig. 9. Distorsionskurva for en hi-fi-hogtalare
i 1000 kr-klassen. Distorsionen under 70 Hz ar
forsiktigtvis inte angiven av fabrikanten. Top-
parna pd grund av radialdistorsionen har dess-
utom friserats bort.
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Hi-fi-forstirkare overkvalificerade!

Av vad som sagts i det féregdende torde ha
framgétt att det vid nuvarande hdgtalarkon-
struktioner inte tjdnar nfégot till att pressa
distorsionen i forstirkaren. Fig. 9 visar distor-
sionen i en hogtalare i 1 000 kr-klassen (enbart
hégtalaren) for vilken fabrikanten nitt si goda ~
resultat att han vigar publicera dessa. (Obser-
vera dock att distorsionen inte medtagits for
frekvenser under 70 Hz!) Distorsionen vixer
under denna frekvens mycket kraftigt, vilket
kan uppskattas medelst extrapolering. Obser-
vera dven att distorsionen pd grund av radial-
resonanser inte medtagits, vilket dr vanligt di
dessa ar ytterst smalbandiga och svira att mita.

De flesta hi-fi-anlaggningar for hemmabruk
dr utrustade med betydligt simre hogtalare in
den anférda. Trots detta anviindes forstirkare
med 0,1 % distorsion dver hela frekvensomra-
det. Det inses l4tt att nigon hi-fi-utgdngstrans-
formator i allminhet inte alls ir motiverad. En
sddan transformator anvandes for att f& hog
motkopplingsgrad, 14g distorsion i basen och
hég elektrisk dimpning pd hégtalaren. Men i
basen dr ju distorsionen hég i hogtalaren, och
vad den elektriska dimpningen betrdffar har
visats dess begrinsning.

Ett avsléjande prov

En subjektiv test, som utforts av forfattaren
infér ca 100 personers auditorium, har visat
att nigon skillnad pi ljudkvaliteten inte kan
spiras dd en hi-fi-férstairkare med ca 0,1 %
distorsion 6ver hela registret utbytts mot en
{6rstirkare med distorsionen 2 % vid 1 000 Hz
och 5 W samt 40 % vid 30 Hz och 2 W. Pro-
gramkillan var den bista tdnkbara, namligen
riksprogramledningen under direktutstindning
av musik. Forstirkarna kunde utvixlas pd
brikdelen av en sekund under pdgiende mu-
sikutsandning.

Som hogtalare anvindes dels en engelsk
(»Harley») en svensk {»Sinus» 10” bredbands-
hégtalare) samt ett tyskt hogtalarsystem (Lo-
renz). Vid éverging frin en hogtalare till en
annan mirktes skillnad p& ljudkvaliteten i
form av klangfirgsforindring.

Ett avsléjande prov, som visar pd den svaga
lanken i nuvarande vhi-fi-anldggningary: héog-
talaren.
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KJELL STENSSON:

Stereofoniska skivor och

“pre-recorded tapes”

Den tekniska utvecklingen rider snabbt nu
for tiden. LP-skivan dr vid det hir laget
knappt tio ir gammal och har redan nitt en
mycket hég grad av fullindning. Det visent-
ligaste som Aterstar att utveckla hos den &r
mojligheter till stereofonisk ljudatergivning.
Det arbetar man idogt med i de stora grammo-
fonbolagens laboratorier, och i ett par fall
har man kunnat redovisa konkreta resultat.
Det giller bl.a. det engelska Sugden-bolaget
(som tillverkar de valkinda Connoisseur-mo-
torerna) och nu senast har Decca-bolaget gjort
sensation med sina stereofoniska skivor vid
»High Iidelity Shows i New York,

Den stereofoniska ljuddtergivningen bygger
pé att man &terger en ljudkilla via tvd elek-
triskt fullkomligt skilda kedjor. Foér radio
omfattar en sidan kedja pd sdndarsidan tvd
i ljudupptagningslokalen p& lampligt sétt pla-
ceade mikrofoner, som over diverse kontroll-
organ och forstirkare matar var sin radiosin-
dare. P3 mottagarsidan krivs tvd radiomotta-
gare, var och en avstimd till sin séindare. Vid
stereofoniska grammofonskivor fordras det —
om vi borjar bakifrin — tva hogtalare, som
drivs av var sin forstarkarenhet. De bada ljud-
bilderna har p& de stereofoniska skivor som
demonstrerats graverats in i samma ljudspir
pé skivan pd f6ljande sitt: den ena ljudkana-
len utgors av vanlig sidskrift (lateral uppteck-
ning) medan den andra har formen av djup-
skrift (»hill-and-dales — dvs. vertikalskrift,
som 1.6. Edison anvinde i sin fonograf for 75
ar sedan). For att spela av dessa bdda ljud-
graveringar, som alltsd ligger 1 samma ljud-
spr med planen vinkelrita mot varandra,
kravs det en specialndlmikrofon som reagerar
for vardera ljupuppteckningen for sig och ar
av sddan konstruktion att overhdrningen mel-
lan de bdda spéren inte blir for stor (ddmp-
ningen minst 40 dB). De storsta svirigheterna
med det nya systemet har just legat i konstruk-
tionen av en sadan ndlmikrofon. Det .inte
minst fordelaktiga med en skiva av den hir
typen 3r ait den ar vad man med en {r&n farg-
televisionstekniken linad term betecknar :som
kompatibel. Man kan spela en sidan skiva
med en vanlig ndlmikrofon och fir d4 en ordi-
nar klangbild. Kompletterar man sedan an-
ldggningen med en stereondlmikrofon (och
med extra forstirkare och hogtalare) kan man
frdn samma ‘skiva avnjuta en stereofonisk
ljuditergivning. De amerikanska uppgifterna
ger vid handen att speltiderna for stereoski-
vorna blir ungefdr desamma som for vanliga
LP-skivor och prisokningen obetydlig. Men
det hela befinner sig efter allt att doma pé
ett prelimindrt stadium, och ndgra uppgifter
nir dylika skivor kan véntas hit har inte sttt
att fa.
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»Pre-recorded tapes”

Stereofonisk ljudatergivning frdn band har
linge varit en stor schlager i USA, och 1 virt
land har sddana band kunnat erhdllas frin
EMI-koncernen (som bl.a. omfattar skivmér-
kena Husbondens Rést, Columbia och Odeon).
Hir sker registreringen av de béda ljudkana-
lerna sida vid sida pa var sin halva av ett band
av vanlig bredd. For uppspelningen krévs det
ett stereofoniskt avspelningshuvud med &nda-
malsenliga korrektionskretsar och sd forstis
den vanliga dubbleringen av forstarkare och
hogtalare. Mina erfarenheter av atergivningen
av band av den hir typen riknar jag med att
kunna &gna stor uppmirksamhet i den har
spalten under nista ar (det dr bdst att vara
ute med nyérsloftena i god tid), men for da-
gen skulle jag vilja redovisa nfigra intryck
frin vanliga band, sidana som i anglosaxiska
linder gir under den knéliga och oegentliga
bendmningen spre-recorded tapesy. De utgors
av direkta magnetiska kopior av de faderband
som ligger till grund foér framstidliningen av
vanliga grammofonskivor.,

De band det hir dr friga om &r utgivna pa
mirket Sonotape, som dr ett med det ameri-
kanska skivbolaget W estminster samarbetande
eller sidoordnat bolag. Banden ar avsedda att
spelas upp med 19 cm/sek (7% tum/sek) och
de dr inspelade pi halvkanal enligt interna-
tionell standard. Kopieringen har skett med
originalhastighet i motsats till en del andra
fabrikat, dar proceduren sker med dubbla
eller dnnu hdgre multipler av de normala
hastigheterna.

Sonotape har NARTB-kurva

Korrektionsnitet for avspelningsforstirkaren,
som arbetar i direkt anslutning till avspel-
ningshuvudet och alltsd inte skall forvixlas
med. forforstdrkaren i en vanlig hi-fi-forstir-
karenhet, skall vara avpassad for NARTB:s
normer (=amerikansk standardkurva). Har
dyker den forsta svirigheten upp for den som

vill spela ett Sonotape-band. Om vederbdran-
des bandspelare 6ver huvud taget har sitt
korrektionsnit avpassat till nigon norm —
det vanligaste forefaller @n sa linge att vara
att man avpassar in- och uppspelningskurvan
till varandra, si att de i samverkan ldmnar en
ndgorlunda rak tonkurva — s& dr det sdker-
ligen CCIR. I vad min denna kurva och
NARTB:s skiljer sig frin varandra framgar
av fig. 1.

Nu kan man med hjilp av ett testband miéta
upp den egna apparatens tonkurva. EMI-kon-
cernen har gjort i ordning ett sddant enligt
CCIR:s normer med foljande frekvenser: 40,
60, 110, 200, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 och
10 000 Hz. Dessutom finns det pd bandet en
uppteckning av en ton pd 8000 Hz {6r inregle-
ring av uppspelningshuvudet, si att dess spalt
ir absolut vinkelrdt mot bandets lépriktning.
Det ar viktigt, eftersom dven ganska smd av-
vikelser frin detta vdrde ger upphov till bety-
dande diskantfall. Med hjédlp av detta band,
som har typbeteckningen TBT 1 — det kan
erhdllas genom EMI-koncernens formedling;
mitt eget exemplar har jag kopt i England
for 3 pund —— och ett lampligt mdtinstru-
ment (exempelvis en rorvoltmeter)
enkelt att

ar det
kontrollera om frekvensgingen
for  bandapparaten med
CCIR:s normer; i si fall skall inte ndgra
ndmnvirda variationer kunna avldsas pd in-

verensstimmer

strumentet.

Vid min uppspelning av banden har jag an-
vint en Sabafon TK 75, som vid avspelningen
av testbandet har sidan frekvensging att jag
med hjdlp av min vanliga forférstirkares dis-
kant- och baskontroller kan komma inom +2
dB frdn NARTB-kurvan.

Avmagnetisera avspelningshuvudet!

Ytterligare en svérighet anmiler sig {61 den
som vill spela band av den hdr typen, bortsett
frén att man givetvis bor ha ett relativt nytt
avspelningshuvud om man inte vill misstinka
dalig diskantitergivning som f6ljd av att spal-
ten i huvudet breddats genom slitage. Det stil-
ler sig utomordentligt klokt att borja med att
lata avmagnetisera avspelningshuvudet. Har
deita blivit magnetiskt — antingen genom att
man exempelvis har kommit &t det med en
magnetiserad skruvmejsel eller vid dess nor-
mala drift — s8 kommer ett sddant huvud att
i sin tur magnetisera det dyrbara bandet med
en 6kning av bakgrundsnivdn med védrden upp
till ca 10 dB som omedelbar f6ljd. Och denna
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Fig. 1. Detta dr CCIR- och 20
NARTB-kurvorna, som inte
stimmer riktigt inbordes.
Det bor emellertid inte vara B
ndgon storre svarighet att f& 10
fram en extra korrektions- ==
link somn modifierar ett fil-
ter for CCIR-kurvan si att 0
denna fir NARTB-karakte- 20
ristik.
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Fig. 2. En sDefluxery for avmagnetisering av
avspelningshuvudet i bandspelare.

ofrivilliza magnetisering sitter sedan kvar pa
bandet och kan inte reduceras eller avligsnas.
Magnetiserade in/avspelningshuvuden ar langt
vanligare an man tror och oftast orsaken till att
man tycker att fina gamla inspelningar som
gjorts frin exempelvis radioprogrammet béor-
jar lita vél brusiga. Det dr anmarkningsvart
att de stora bandfabrikanterna inte varit ange-
légna att orientera sina kunder om de faror
som kan hota hir.

Nu finns det enkla verktyg fér avmagneti-
sering av avspelningshuvudet. Fig. 2 visar
Wright and Weaires Defluxer {samma engels-

ka firma som bl.a. tillverkar Ferrograph-band-

apparaterna), som ir effektiv, enkel att hand-
ha och inte Gverdrivet dyrbar (mitt i England
inképta exemplar kostade 2 pund 10 shillings).
Varje innehavare av bandapparat gor klokt i
att skaffa sig en dylik defluxer, som utfor av-
magnetiseringen utan att skdarmkfipan kring
buvudet behdver tas bort, och anvinda den
regelbundet, exempelvis efter var tjugonde
driftstimme.

Manadens skiva

L. van BEETHOVEN: Symfoni nr 3
Ess-dur (»Eroica»). Philharmonia Or-
chestra, dir.: Otto Klemperer. Angel
35328. RIAA-kurva. Pris: 29: —, (Finns

i Sverige utgiven .pd Columbia
33CX1346, samma pris och samma
kurva.)

Av Eroicorna pd marknaden #r detta den tolfte
och den utan jamférelse basta, bide ur konst-
nirlig och dtergivningsteknisk synpunkt. Klem-
perer spelar verket lingsamt, chockerande ling-
samt tycker man till att bérja med, innan man
lagger mirke till med vilken f6ljdriktighet han
bygger upp och utvecklar det symfoniska ske-
endet. Ljudupptagningen ar lysande: knappast
ndgon géng tidigare har jag trdffat p§ en si
forebildlig forening av detaljklarhet och le-
vande totalklang. Det dr méjligt att {6lja varje
stdmma med en latthet som annars brukar vara
forbehdllen direkt lyssnande i konsertsalen.
Jag tror inte man kan komma mycket lingre
pé vigen mot en originaltrogen reproduktion
dn man har gjort hdr om man inte tillgriper
stereofoniska dtergivningsmetoder. Sa hidr rik-
tigt, utan alla Gverdrifter och langsokta effek-
ter, kan musik l8ta nidr den &r i hinderna pa
en klangbalanssinnad dirigent och kunniga
tekniker. Skivan, som i det exemplar jag har
haft tillgingligt dr av amerikanskt ursprung,
dr fri fr&n bakgrundsbrus och kriver ingen
tonkorrektion. Kjell Stensson
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BANDSPELARNYTT:

Ny bandspelare ger efterklangs-
och ekoeffekter

For omkring ett halvir sedan
berikades bandspelarmarkna-
den med en nyhet frin Tele-
funken, en bandspelare, typ
KL 35, med en hel del for
amatéren infressanta finesser.

E n ny bandspelare frin Telefunken har intro-
ducerats i Tyskland, en ytterst intressant kon-
struktion, som inkluderar &tskilliga finesser
sdsom mixeranordning, tangenter fér trickin-
spelning samt avspelningskontroll. Dessutom
kan man med denna bandspelare géra inspel-
ningar med konstlad efterklangs- och ekoef-
fekt, effekter som just nu dr sd vanliga vid
grammofoninspelningar.

Efterklangs- och ekoefiekterna mojliggors
genom att man forsett bandspelaren med se-

Fig. 1. Principschema for erhallande av efter-
klangs- och ekoeffekt i bandspelare frin
Telefunken, typ KIL35.

Mikrofon

parata in- och avspelningshuvuden liksom se-
parata in- och avspelningsfdrstirkare. De bada
magnethuvudena &r placerade p& ett inbordes
avstind av ca 28 mm. Principen ar att med
négon fordrojning Aterfora och samtidigt blan-
da det redan inspelade med t.ex. upptagningen
frén en mikrofon. Se fig. 1. Om bandet kors
med en hastighet av 19 cm/s kommer en viss
punkt pd bandet att forst passera inspelnings-
huvudet och 0,147 s senare avspelningshuvu-
det. Hopmixningen ger d& efterklangseffekt.
Om diremot bandet kérs med 9,5 cm/s blir
motsvarande tid 0,294 s och resultatet blir, pa
grund av den stérre fordréjningen, i stdllet en
ekoeffekt.

I Aterforingskedjan #r inlagt ett RC-filter
for frekvenskorrigering, en atgird som syftar
till att gora efterklangs- och ekoeffekterna si
naturtrogna som mojligt.

28mm

Tonband

—

L -l

.
inspelnings- \Avspelnmgshuvud
huvud

i\terglvnmgs-
forstdrkare

'O Inspelnings-
forstdrkare

-— Mixer RC-filter

Langspelande bredbandspelare

AB G K Tolnai, Hagersten, tillverkar en lang-
spelande bredbandspelare, som finns i 6 olika
utforanden med oavbrutna speltider frin 16
till 40 timmar. Tre drivmotorer ingdr. Inspel-
ningsbandens bredd dr 35 eller 50 mm och ger
plats for 16 upp till 40 kanaler. I bandspelare
typ »LP16» har man 35 mm band och 16 ka-
naler med max. 1 timmes speltid {or varje ka-
nal med bandhastigheten 5” per sekund. Appa-
raten dr forsedd med noggrann ligesindikator.
Kanalinstidllning sker med speciell kanalvil-
jare. Bandspelaren kan utrustas med multipel-
huvud for registrering av flera forlopp samti-
digt samt multipelhuvud {6r &tergivning frdn
flera kanaler samtidigt.

Fabrikanten uppger f8ljande data:
Inimpedans: 1 Mohm

Inspanning: 0,5 V (mikrofon 5 mV)
Utspéanning: 2 V

RADIO OCH TELEVISION —

Frekvensomrdde: 40—16 000 Hz
Snabbspolning: 45 sek.

Svaj: mindre dn 0,2 %
Dimensioner: 470X 320X 260 mm
Vikt: ca 25 kg

Drift: 3 motorer

Bandspelare »LP 165 finns i tvd utfgranden:
for inbyggnad och for transportabelt bruk.
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KJELL STENSSON

provar

Musik pa band

1. Monaural Demonstration Tape med
orkestermusik av bl.a. Grieg, Wagner,
Strauss, Borodin och orgelmusik av
Bach (d-molltoccata fran Vérfrukyrkan
i Skinninge). Sonotape SW-Dem-2.
NARTB-kurva. Pris 27:—.

2. JOHANN STRAUSS: Fyra wvaiser.
Philharmonic  Symphony  Orchestra,
dir.: Artur Rodzinski, Sonotape SW
1016. NARTB-kurva. Pris: 65: —.

3. L. van BEETHOVEN: Symfoni nr 5

c-moll. London Philharmonic Orchest-
ra, dir.: Hermann Scherchen. Sono-
tape SW 1001. NARTB-kurva. Pris:
65: —.

Anvind apparatur: Sabafon TK 75, QUAD
Acoustical for- och slutforstarkare, Lowther
T. P. 1 hogtalare och Whright and Weire De-
fluxer.

Avlyssningsresultaten av banden dr 6vervil-
digande goda. De #r som helhet bittre — fast
inte mycket bidttre — #n motsvarande versio-
ner pA Westminster Laboratories Records.
Framf6r allt blir basétergivningen frdn ban-
den rundare och mera nyanserad in frén ski-
vorna nir de spelas med anvindning av Orto-
fon C-huvud och samma apparatur i &vrigt.
Klarheten i upptagningarna iar ocksd mera pi-
fallande p& band; sHrskilt giller detta den
vildiga ljudstyrkekontrasten i vergdngen mel-
lan tredje och fjarde satsen i Beethovensymfo-
nien. Tonomfdnget forefaller att vara ungefir
detsamma i bdda fallen och samma giller
praktiskt taget for bakgrundsbrusets niva.

Demonstrationsbandet, som vil dr det som i
forsta hand kommer i friga f6r inkép, inne-
héller ett antal vil valda musikstycken for att
demonstrera den nya reproduktionsformens
mojligheter. Hér finns slagverksuppbddet i
Radetzkymarschen av Johann Strauss, den
enorma kraften i pukpassagerna i bérjan av
Borodins Furst Igor-dans, musten och detalj-
klarheten i basgéngarna i Bach-toccatan eller
i pizzicatointroduktionen till Griegs Berga-
kungsmusik, tdtheten och frinvaron av spet-
sighet av stridkklangen i An der schénen blauen
Donau, allt fdngat och registrerat med klar-
het, pregnans och naturlighet i klangen.

Musik i s8dana tagningar och i sddan re-
produktion som &r mdjlig frdn Sonotape-ban-
den borde stringt taget gilla som norm for
bedémning av reproducerad ljudkvalitet Gver-
huvudtaget. Jag har hort enstaka exempel dar
man har hunnit lika lingt men inte nigot dir
man hunnit lingre. Till férdelarna hor ocksd
att man, om man bara hiller efter magnetise-
ringstendenserna hos avspelningshuvudet, kan
rakna med ett betydligt stérre antal avspel-
ningar in for motsvarande version pa skiva.

Sonotape-banden importeras av Nordiska

Musikforlaget i Stockholm.
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Fig. 2. Kantvigsatergivningen samt bilditergivningen i TV-mottagare med skarpteckningssystem.
Viénstra spalten skarpteckning med videofrekvenskurva enligt kurva c i fig. 1. Mellersta spalten:

skarptecknare i mellanstillning med normal videokurva, kurva b i fig. 1. Hogra spalten: skarp-
tecknaren i tredje liget med videofrekvenskurva enligt a i fig. 1.

TEKNISKT

Skarpteckningen i praktiken

I tyska mottagare har man ofta kretsar for
s.k. skarpteckning.

Enligt en metod framhidver man de hoga
videofrekvenserna genom differentiering av vi-
deospinningen, varefter man i videoforstar-
karen anordnar en extra 6verféringskanal, som

*Se TETZNER, K: Skarpare TV-bilder med
VF-korrektion. RADIO och TELEVISION
1957, nr 5, s. 28. .

—

J\x

— T

1 2 3 4

‘% MHz

Fig. 1. Frekvenskurvor for videodelen vid olika
grad av skarpteckning.

endast forstirker den differentierade video-
spinningen. Denna péfores tillsammans med
sordinariey videospénningen bildroret, varige-
nom bilden s.a.s. kompletteras med sin egen
relief, vilket medfor en forstirkning av kon-
turerna.

Enligt en annan metod forstirker man de
hoga bildfrekvenserna genom lamplig fre-
kvenskorrektion i MF- och/eller videodelen.

I nyare tyska TV-apparater® avstir man ofta
frin kontinuerlig reglering av skarpteckningen
och later denna inskrinkas till tre fasta lagen,
som utviljes med tryckknappar, I fig. 1 visas
typiska videofrekvenskurvor for tre olika ligen
hos en skarptecknare, och i fig. 2 visas vilken
kantvdgsdtergivning samt motsvarande bild-
dtergivning som erhdlles med de angivna vi-
deofrekvenskurvorna. Som synes far man vid
stark skarpteckning oversvingar, som kan bli
ratt besvirande, men som kan vara vilgorande
d& bilder av simre kvalitet, exempelvis 16 mm
film, siindes.

?Se artikeln Finesser i de nya visttyska radio-
och TV-mottagarna av KARL TETZNER. RA-
DIO och TELEVISION 1957, nr 9, sid. 26.

RADIO- och TV-LITTERATUR

for tekniker
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RADIOSATELLITER

I en artikel i ryska tidskriften
YRADIO” nr 7 i ar aterfinnes
en beskrivning av en motta-
gare, avsedd enbart for obser-
vationer pa ryska radiosatelli-
ter pa frekvensen 40 005 kHz.
Artikeln, som hir Aaterges i
kort sammandrag och med en
del kommentarer, bor ge sven-
ska amatirbyggare en del upp-
slag.

l artikeln framhélles inledningsvis att man
mdste stilla speciella krav p& en mottagare av-
sedd for observationer pa radiosatelliter, exem-
pelvis maste mottagaren ha hog selektivitet,
18gt egetbrus och hog stabilitet hos beat-oscil-
latorns frekvens. Dessutom miste man kriva
hog effektiv kidnslighet enr inkommande falt-
styrkan frdn satelliternas radiosindare ar av
storleksordningen négra x«V/m.

Den i artikeln beskrivna apparaten ir utfor-
mad s8, att den omfattar ett avstimningsomra-
de av endast +50 kHz omkring 40 MHz, vilket

Vi BAG?7

OV

V)-6AG7 V3 6SJT

Rysk satellitmottagare for frekvens

avsevart underldttar mottagarens installning.
Beat-oscillatorn ar dimensionerad f6r maximal
frekvenskonstans.

Det framhélles i artikeln att man pd grund
av Doppler-effekten maste rikna med frekvens-
dndringar i bérfrekvensen pd upp till 2000 Hz
vid 40 MHz. Man har darfor valt bandbredden
6—8 kHz i mottagarens MF-del. Mottagaren
ir dimensionerad for 75 ohms ingingsimpe-
dans och antennen dr avsedd att anslutas via
koaxialkabel. Utgingen &r dimensionerad for
anslutning till hogohmig hortelefon. Mottaga-
ren bor anvindas tillsammans med kristall-
kalibrator, som kan vara helt fristiende frin
mottagaren.

For att oka spegelselektiviteten ar mottaga-
ren forsedd med ett HF-steg. Mellanfrekvensen
i mottagaren ir 1600 kHz med ca 8 kHz band-
bredd i MF-delen. Mottagarens effektiva kins-
lighet vid signalbrusférhéllandet 3 dr 2 wV vid
mottagning av telefoni och 0,7 4V vid mottag-
ning av omodulerad birvag.

Till denna kortfattade beskrivning m& hér
knytas nigra kommentarer i anslutning till
det i fig. 1 visade principschemat foér mottaga-

vV, 6SJ7

V5 6SA7

ren, som direkt hamtats ur den ryska tidskrif-
ten. Lyckligtvis sammanfaller de ryska sym-
bolerna tamligen vil med de svenska och sche-
mat har dirfér endast kompletterats med
svenska beteckningar.

Som synes ingir i mottagaren ett HF-steg
med roret 6AG7, som ar narmaste amerikanska

Fig. 1. Schemat for den ryska satellitmottaga-
ren for 40005 kHz. 1 schemat tillampas f6l-
jande system for komponentviarden: kapaci-
tansvarden, ej atfljda av nigon beteckning
avser pF eller uF. Liget i schemat gbr sorten
sjilvklar. Samma sak giller motstdnden. Re-
sistansvirden, ej Atfoljda av beteckning avser
motstdndsvarden i ohm eller Mohm, kohm an-
ges med yk». Motstind med ett snedstreck av-
ser formodligen 1/4 W- och motstind med ett
lingsgdende streck 1/2 W-motstdnd. Motstind
med ett tvirstreck anger troligen 1 W-mot-
stdnd och motstdnd med tva tvirstreck 2 W-
motstind. Motstind med en V-formad symbol
avser sannolikt tridlindade motstdnd. I Gvrigt
ar symbolerna timligen identiska med de
svenska.

De i schemat angivna roren dr amerikanska
ror som nirmast motsvarar de i originalsche-
mat angivna ryska réren.

Vi 6C86G

Rs712x

Lrr200, -~
(igg025 ]

Ry5 20k
N
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ymradet 39050 — 40050 kHz

motsvarighet till det ryska ror som anvands i
originalkonstruktionen.

P3 ingéngskretsen dr anordnat ett uttag for
koaxialkabel 70 ohm, Uttaget fir hir {orliggas
sd, att belastningen inte blir f6r hdrd pa forsta
kretsen. Av samma orsak dr pentoden lagd pa
deluttag p4 anodkretsen L,Cy. Ett mittuttag
pé denna spole torde vara lagom. DR; och
DR, dr HF-drosslar pd ndgot hundratal uH.
Vo (6AGT) &dr en pentodblandare, till vars
styrgaller fores dels signalspinningen dels
oscillatorspanningen (via Cy pd 7 pF) frén
det separata oscillatorroret ¥, (6AG7). Givet-
vis skulle man hir kunna tianka sig att i stillet
anvinda en kaskodinging - triodblandning
med en hégbrant dubbeltriod.

Oscillatorn gdr i en elekironkoppling och
med oscillatorroret anslutet till deluttag pd
den avstimda kretsen (Lg) som skall avstdm-
mas till 40005 kHz4-1600=41 605 kHz. Fin-
avstimning av mottagaren sker med en av-
stimningskondensator C,,, som lampligen kan
forses med gradering —50 kHz—0-—--50 kHz.
Med de angivna kapacitansvirdena erhalles
ungefdr denna frekvensvariation.

Fig. 2. Den firdiga UKV-mottagaren
med sina rattar for avstamning (t.h.)
for beatoscillatorns frekvens, for kans-
lighetsreglering och for volymkontroll.

For att hilla oscillatorfrekvensen konstant
4r anodspanningen till oscillatorréret stabili-
serad med ett stabilisatorror Vg (OA3), som
exempelvis kan ge ca 105 V spanning.

I MF-delen har man for de tvd MF-réren
V4 och ¥V, ett gemensamt katodmotstind R4,
som dr variabelt och med vars hjdlp man kan
stalla in mottagaren pd onskad k&nslighet.
Etfektiv avkoppling av skdrmgaller och anod-
kretsar dr hiar av noden, vilket givetvis ocksd
giller f6r réren ¥y, ¥, och V.

Roret 7 glr som gallerlikriktande detektor,
samtidigt som man utnyttjar detta ror som
beat-oscillator. Frekvensen hos beat-oscillatorn
varieras med Cgy (2—5 pF). Viktigt dr hir
att kondensatorn C4,=150 pF inte har for hog
temperaturkoefficient, si att man fir 6nskad

BYGG SJALV

frekvenskonstans. Effektiv avkoppling av Iig-
frekvensen f4s med elektrolyterna Cyp och Cyg,
bada for 300 V arbetsspanning. I LF-stegen in-
ghr en dubbeltriod V¢ (6C8G). R, utgdr vo-
Iymkontroll.

I ndtdelen ingér en nitdrossel DRy och tvd
elektrolyter pd 20 uF, C4y och Cy,, bada for
300 V arbetsspdnning, likriktarréret ¥y
(5UG4) ger ca 260 V anodspinning.

Fig. 2—4 visar hur mottagaren utformas
praktiskt med sin avstdmningsratt f6r C 4 och
rattarna for beat-oscillatorfrekvens (Cy3), ma-
nuell forstirkningsreglering (R,,) samt volym-
kontroll (R,q). De tre roren ¥y, ¥, och ¥ dr
sammanforda pd ett sdrskilt delchassi, p& vil-
ket spolarna L, L, och Lg dr fast inlodda till
resp. ror.

( h
Vad bér rapporteras vid
satellitobservationer ?

I ryska tidskriften sRADIO» nr 7/1957 finns
en sammanstillning av vad radioamatrerna
bor jaktta vid rapportering av utférda observa-
tioner pé radiosatelliter. Féljande uppgifter

bor ingd 1 en rapport:
1. Platsen for observationerna
2. Datum {6r observationerna

3. Exakt tidpunkt, korrigerad med ledning
av tidssignalen i radio

4. Den mottagna signalens frekvens

5.Den mottagna signalens styrka, ev. fa-
ding. Fadingens karaktdr (snabb, I&ng-
sam etc.)

6. Exakta tidpunkten for maximal signal
vid anvdndning av riktantenn eller exakt
tidpunkt {6r passagen faststilld med led-
ning av Doppler-effekten

-~

. Meteorologiska forhdllanden pa mottag-
ningsorten. Molntdcke, nederbord etc.

8. Typ av mottagare. Typ av antenn och dess
ldge. Ev. omgivande skidrmande foremdl
9.Vid bandupptagning: typ av magnetofon

samt magnetofonbandets hastighet.

I Sverige kan satellitrapporter insindas till
RADIO och TELEVISION, Nordisk Rotogra-
vyr, Stockholm 21 eller till FOA3, Stockholm
80. Skriv sSatellitobservationers pa kuvertet.

J Fig. 4. Den ryska satellitmottagaren sedd bakifrdn. Teckningar av denna typ i stillet
_

for fotografier anviands genomgdende i tidskriften »RADIO».
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I denna artikel, baserad pi ma-
terial, publiceral i den ryska
tidskriften ”’RADIO” nr 7/1957,
genomgis tvi enkla metoder
for att bestimma radiosatelli-
ters passage dver en viss ort.
Metoderna idr inte mera kri-
vande in att de kan tillimpas
av amatorer.

Amatﬁriakttagelser for bestamning av satel-
litbanor dr av stort vetenskapligt vdrde. Si-
dana satellitobservationer kan utfoéras med re-
lativt enkel apparatur. For bestimning av tid-
punkten for satelliternas passage kan man for
amatérbruk rekommendera en metod baserad
p& Doppler-effekten. Jonosfirundersskningar
genom inspelning p& band av signalen p& 40
och 20 MHz lampar sig ocks& for amatorer.

Doppler-effekten

Vid bestimning av passagetiden med utnytt-
jande av Doppler-effekten bor man ha tillging
till en specialmottagare {or 40 MHz, exempel-
vis en sidan som beskrives pi annan plats i
detta nummer. Man kan dérvid anvidnda en
mycket enkel antenn vid mottagning, exempel-
vis en sidan som skisseras i fig. 1. Man kan
tillverka antennen av vanlig bandkabel som
hoplédes i sina dndpunkter si som antydes i
figuren. Antennen orienteras ungefdr i riktning
V—-0.

Dérefter ansluter man till mottagaren en
bandspelare och tar upp den signal som er-
hilles frdn mottagaren. Harvid giller det att
stilla in mottagaren och beat-oscillatorn sa att
man i borjan av registreringen fir en inter-
ferenston av ca 2,5 kHz (lokaloscillatorn 2,5
kHz ligre én inkommande signal). Efterhand
som satelliten ndrmar sig sjunker frekvensen
hos den inkommande signalen pd grund av
Doppler-effekten.

Om man antecknar max. frekvens och min.
frekvens, f, ., resp. f,.,» & dr medelfrekven-
sen, fo={f,00tfmin)/2=den frekvens som
erbélles i det dgonhlick d& satelliten passerar
pd minsta avstind. Vid bestimning av f, ..
och f . kan man spela av den bandinspelade
signalen till ena ingdngen p& en anordning
enligt fig. 2, ett blandarror, dir man samtidigt

; : i 3750 -

-— 30082

1875

Mottagare

NSRS

EANRNN SN

Fig. 1. Enkel antenn for mottagning pa 40
MHz. Bandkabel 300 ohm kan anvindas i s&-
vil antennen som nedledningen.
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Amatorobservationer
pa radiosatelliter

péfér en kdnd frekvens frin en tongenerator.
Man kan di tdmligen lditt bestimma nir 0-
svivning foreligger.

For tidsangivelsen méste man pi bandet vid
inspelningen mixa in tvd tidsangivelser, dels
tidpunkten d& inspelningen startas, dels —
som kontroll — d& inspelningen avslutas.

+250

Fig. 2. Blandarrorsteg avsett att anvindas vid
noll-svivning mellan tvi tonfrekvenser V|
och ¥,.

Jimforelse mellan UKV- och KV-
signalerna

En annan metod som anges i den ryska kil-
lan dr att man utnyttjar tv8 mottagare, dels
en KV-mottagare som tar in 20 MHz, dels
en UKV.mottagare som tar in 40 MBz. Se
fig. 3. Frin utgdngen pa resp. mottagare
for man pé signalen till en bandspelare. For
det fall att impulsgivningen i satelliten &r nor-
mal, dvs. barvg skickas ut alternerande pi
20 och 40 MHz, fir man en kontinuerlig in-
spelning av signalen, ddr man i luckan mellan
UKV-signalerna far in KV-signalen. Man har da
mdojlighet att vid avspelning av bandet studera
hur UKV-signalen varierar i forhallande till
kortvagssignalen. Detta kan ge intressanta
upplysningar om forhdllandena i jonosfaren.

0‘9'00
oo
KV -
\_Q,(\(\ M —
\> Qe O
l‘BandspeLore
UKV

Fig. 3. Vid inspelning av signalerna frén ryska
satelliter pd 20 resp. 40 MHz kan man ansluta
bandspelaren via 600 ohms-motstind til resp.
mottagare.

Oscilloskop

Bandspelare
:
Q=0 — o o
Uuky B—=
Uky

Fig. 4. Vid avspelning av de bandinspelade
signalerna i en anordning enligt fig. 3 kan
man anvdnda ett oscilloskop fér att studera
forhallandet mellan Up gy och Ugp.
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Fig. 1. Telefunkens nya pejlanliggning, som
mojliggér snabbinpejling av sindare. Man
erhiller pd en katodstréleskdrm, som mannen
i mitten hir betraktar, direkt inpejlingsrikt-
ningen i form av en ellips eller ett streck. Pa
skdrmen har man periferin direkt graderad i
kompassriktningen. Mottagaranldggningen har
mycket hog kinslighet sa att redan 1 pV sig-
nalspidnning ger ldshar indikering p& skdrmen.

Ny pejlanliggning
fick ” Sputnikdebut”

Telefunken har nyligen ut-
experimenterat en ny anligg-
ning for radiopejling, tickande
diven kortvigsomridet. Den
fick sitt elddop i samband med
att den ryska satelliten ”Sput-
nik I” sindes uf i sin bana
kring jorden i oktober i ir.

Tele{unken har utvecklat en ny typ av radio-
pejlingssystem som arbetar med 6 antenner,
utlagda i en liksidig sexhorning. Den mottag-
na signalen bearbetas i anldggningen sd att
den till ett oscilloskop levererar en signal, som
direkt anger riktningen till den sckta statio-
nen.

Denna anldggning som nyligen uppmontera-
des pd forsok i narheten av ett flygfalt utan-
for Ulm, didr Telefunken har en del av sina
fabriker, visade sig utomordentligt limplig for
sitt Endamil. Man kunde f6lja konstsatelliten
i genomsnitt ca 15 minuter vid varje overflyg-
ning. Signalbrusférhéllandet var i allminhet
nigonting mellan 2 och 15.

Den nya pejlanldaggningen har inga rérliga
delar utan man far pé elekironisk vidg direkt
pa skiirmen riktningen till den eftersckta sdn-
daren i form av ett av katodstrilen uppritat
streck eller ellips. Enir satelliten ror sig med
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Fig. 2. »Pejl-bilders pa »Sputnik I», upptagna
i Telefunkens pejlanlaggning,

mycket hig hastighet blir inpejling med andra
metoder ytterst osiiker och svir att utféra.

Vid iakttagelserna tog man upp »pejlbilder-

na» pd film. Se fig. 2. Enbart vid en passage
av satelliten tog man 6ver 6000 bilder. Aven
vid tidpunkter dd inga signaler kunde upp-
fingas i Vasteuropa kunde man med pejlings-
anordningen i Ulm {8 fram spridda signaler
frdn drabanten.

RT:s redaktsr var vid sitt besok i Tyskland
i viras i tillfalle att se denna mirkliga an-
laggning. Vid en demonstration visades vid ett
tillfdlle hur man kunde lokalisera signaler
fran ett flygplan till trakten av Rom, det visa-
de sig ocksd att det var friga om ett flygplan
som gick pé landningsvarv dver Roms flygfalt.
Pejlnoggrannheten var tillrdckligt noggrann
for att faststdlla liget av sindaren pd nigra
grader nir.

Jordsatelliters
omloppstid

En jordsatellits omloppstid kan beriknas en-
ligt Keplers tredje lag, som lyder

422 a3/T2=G (m,+m,)
dys.

T=2naya/YG (my+my)

ddr gravitationskonstanten G=6,670 - 10-11
m’/kg s* och jordens massa m,=5.975-1024
kg. For satellitmassan kan man sitta m,=0.
Tor cirkuldr bana dr a radien (m), for ellips-
banor halva storaxeln, kallad medelradien. ¥or
alla ellipsbanor med samma a-virde ir om-
loppstiden 7'(s) konstant. Jorden riknas som
en punktformig massa. For a=6371230 m
(jordens medelradie) erhélles

T=5061,54s=1h 24 min 21,54 s

Fér olika medelhdjder Gver jordytan fir man
foljande omloppstider:

Hojd Omloppstid Hastighet
km h min s m/s km/h
0 1 24 22 7 909 28 472
100 1 26 21 7 848 28 253
200 1 28 22 71788 28 037
300 1 30 23 7729 27 824
400 1 32 26 7672 27619
500 1 34 29 7616 27 418
600 1 36 33 7561 27220
700 1 38 38 7507 27025
800 1 40 44 7 455 26 838
900 1 42 51 7403 26 651
1000 1 44 59 7353 26 471

(Tekn. Tidskrift)
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Interferometerkopplat antenn-
system ger exakta satellitbantider

I ”Kortvigshandboken” som nu
finus i bokhandeln aterfinnes
ett aktuellt kapitel: ”Amator-
observationer pa radiosatelli-
ter” med bl.a. en beskrivning
av ett interferometerkopplat
antennsystem, Iimpligt for
amatirbygge.

lnterferometerkopplade antennsystem anvinds
i stor utstrickning inom radioastronomin fér
bestimning av liget av »radiostjarnor». Dylika
antennsystem tillsammans med en kanslig mot-
tagare ir aven mycket lampliga for bestimning
av tidpunkten for en radiosatellits passage
over meridianen. En forenklad variant av ett
antennsystem av detta slag, lampligt for ama-
torbygge, beskrives i »Kortvdgshandbokens.
Se fig. 1 och 2.

Antennsystemet bestdr av tvd skilda rikt-
antenner, bida anordnade med sina axlar pa-
rallellt och i samma horisontalplan i riktning
exakt oOster-vister. De bada antennsystemen
forbindes inbordes med en ledning och motta-
garen anslutes till denna forbindelselednings
mittpunkt. Fig., 1 visar matt for ett sddant

& SC_HR()'DEE J: Kortvigshandboken. Stock-
holm 1957. Nordisk Rotogravyr. 208 s., ill.
Pris hift. 16: —.
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antennsystem dimensionerat for 40 MHz (1=
=75 m).

Med ett antennsystem av detta slag erhdller
man som resultat ett strdlningsdiagram med
ett stort antal] mycket smala strilningslober,
smalare ju lingre avstindet ir mellan de bida
antennerna. Vinkeln mellan tvd nérbeldgna
stralningslober dr=(1/d)-60, dir A=vagling-
den i meter hos den mottagna signalen och
d=avstdndet i meter mellan antennerna. Se
fig. 1. For ett sidant antennsystem for A=7,5
m med avstdndet 75 m mellan resp. antenner
far man silunda 6° vinkel mellan strilnings-
loberna. Dessa smala lober kan man utnyttja
for att med tdmligen stor exakthet bestimma
satellitens passage over meridianen.

Forbindelseledningen mellan de bada an-
tennsystemen kan utgoras av en matarkabel
med 450 ohms karakteristik, exempelvis en
blankledning, bestiende av tvd 2 mm koppar-
tridar med 40 mm mellan ledningscentrum och
med spridare pd 1 @ 2 m avstdnd utefter led-
ningen. Resp. antenner anslutes till forbin-
delseledningen sdsom antydes i fig. 2. I for-
bindelseledningens mittpunkt anordnas en
symmetrerings- och anpassningsanordning, som
mojliggdr anslutning hér av en 70 ohms
koaxialkabel fram till mottagaren.

Resp. antenner f{orutsittes ha ca 50 ohmis
impedans och impedansanpassas till ledningen
med hjalp av kvartsvigstransformatorer, besti-
ende av en 152 ¢m ldng matarkabel med 150
ohms karakteristik.

Antenn T

—

M50.Q (A/4)

Stod

Titl mottagare

Fig. 1. Méttskiss for interferometerkopplat antennsystem for 40 MHz.

Titl ant. ¥

p150Q
152cm

2mm Cu-trdd

Titl ant.II
Mittpunkt

[ 1500
152cm

Kortsl.

Ldangd 250 ¢cm

Titl mettagare

Fig. 2. Konstruktionsdetaljer i antennsystem enligt fig. 1.
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Enkel lokal-TV-mottagare utan ljuddel
for kanal 2, 3 eller 4

I forra numret av RT pabor-
jades en beskrivning av en
TV-mottagare utan Ijuddel.
Beskrivningen fortsidtter har
med en genomgang av den
egentliga “radiodelen” i mot-
tagaren.

Radiodelen 1 RT:s lokal-TV-motiagare kan
bestd av tre HF-steg, efterf6ljda av en video-
detektor, men antalet HF-steg kan — som vi-
sades 1 forra avsnittet — minskas till tv eller
elt om man bor mycket nira sindaren. Modell-
apparaten ir byged med tre HF-steg, men da
stegen dr praktiskt taget identiska erbjuder
det inga storre svdrigheter att modifiera kon-
struktionen for firre. HF-steg. Det ir emeller-
tid skal i att man bygger mottagaren med en
viss forstirkningsreserv; om det skulle visa
sig att mottagaren blir dverstyrd kan man ju
sdtta in en ddmpning pd ingdngen. Bygg dar-
for gdrna frin borjan mottagaren med ett
HF-steg mer &n vad kartan i fig. 2 (i nr 11/57)
ger vid handen.

Principschemat f6r radiodelen visas i fig. 6.
De tre HF-stegen &r som synes identiskt kopp-
lade. Enda skillnaden mellan dem &r att man
vid trimningen skruvar in kdrnorna mer eller
mindre i spolarna L,/L,, Ly/L,, Ly/Lg och
L;/Lg for att & den rdita sidstimningen in-

"_-,_,__4

B> MHL

62 63 64 65 68 67

68 MHz

Fig. 7. Grafisk konstruktion for bestdmning
av data f6r de sidstimda kretsarna i TV-mot-
tagaren.

bordes. Antalet varv i resp. spolar dr dock
ungefir detsamma. Se fig. 9.

Ingéngskretsen L,/L, utgores av en spole
med 7,5 varv, pd vilken dr lindad en antenn-
spole om 2,5 varv. Detta ger en ungefirlig an-
passning till 300 ohms ingdng, vilket f6rutsit-
ter att man har en antenn med 300 ohms mat-
ningsimpedans och 300 ohms nedledning.

De fyra sidstimda kretsarna som ingar i
mottagaren dr avstimda till de frekvenser som
kan erhéllas ur den geometriska figuren i fig.
7 (se 1.5. artikel om berdkning av sidstimda
kretsar pid annan plats i detta nr), nimligen
62,25, 63,8, 66,2 och 67,75 MHz. Q-véirdena for
de fyra olika kretsarna erhilles jimvil ur den-
na fig., i det att man ur denna kan utldsa band-
bredderna 2,4, 5,8, 5,8 och 2,4 vilket ger Q-
vdrdena 26, 11, 11 och 28.

Fig. 6. Lokal-TV-mottagarens principschema.
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For att f4 de onskade Q-virdena behovs det
inga speciella dimpmotstdnd. Q-virdet hos
spolarna och forlusterna i tilledningstrddar och
16ptidseffekten i EF80 ger ndmligen ungefir
ett Q-virde av ca 20—30 for spolarna Lg/L,
och Ly/Ls; for spole L;/Lg dimpar video-
detektorn =& att man dar far Q==10. For krets
L,/L, f8r man ndr man ansluter 300 ohms
antenn ungefir det rdtta Q-virdet==10 for
denna krets.

For det fall att man skall ha endast tvd HF-
steg f4 man endast tre avstimda kretsar och
man fr di féljande resonansfrekvenser fy och
Q-virden for dessa

Krets fo Nf 0o
Antennkrets 67,7 3,2 21
Anodkrets i
1:a HE-steget 65 3,2 20
HF-krets ndrmast
videodetektor 62,3 6 10

Fig. 8. Bifilarisk lindning utféres pd detta sitt.
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05 mm lackisot

trdd, bifilarisk 1mm lackisol.
lindning trad
7mm Tmm
P —— L
1 \L2

Lz=Ly=Tvarv L1=2,5 varv
Lg=Lg =7 varv Ly =75 varv
L7: L8= 9varv

T detta fall f&r man minska antennkopplingen
ytterligare (knappt 2 varv pd L,) for att oka
Q-vardet pa forsta kretsen.

Skall man ha endast ett HF-steg fr man
f6ljande vidrden pa f, och Q for de tvd av-
staimda kretsar man d& behover:

Krets fo Af Q
Antennkrets 62,9 4 16
Anodkrets i HF-steget 67,1 4 17

I detta fall kan man &ter ta till kraftigare
dimpning pd antennkretsen, s& att man kan
oka varvtalet for Ly till drygt 2 varv.

Stycklista

R1:R4:RS=220 ohm, 1/2 w

RZ:R3:R5=R8:R7:R9:1 kohm, 1/2 \4

R;,=2,2 kohm, ¥4 W

R, =50 ohm, %4 W

R,,=3,3 kohm, 6 W

R,;=10 kohm, 2 W

R,;=3 kohm, % W

R;=330 ohm, %% W

C=C=C=Ci=C=C,=C\=Cy;=Ciy=
=Cg=Cy3=C,,=5 nF, ker.

Cy,=C3=C4=C,=C,=C,, =15 nF, ker.

C,=68 pF, ker.

C3=0—25 pF trimmer (Philips)

C4=10 pF, ker.

(IForts. h. spalten denna sida nederst.)

DRo=45 vary, itz

7x007 mm, A=2cm
DR3=200 vary, 02
{ackisol,, A=2cm

Fig. 9. Spoldata f6r L,—Lg
samt DR, och DR; i RT:s
TV-mottagare.

>

Iig. 10. Komponentplacering
m.m. p4 TV-mottagarens ra-
diochassi.

Fig. 11. Nérbild av TV-mot-
tagarens forsta HF-steg, vi-
sande hur jordpunkten i
resp. steg anordnas.
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C;=10 nF, ker.

Cyy=C,, =330 pF, ker.

D,=1N34

DR, =DR,=DR;=DRy=DR,=20 v, 1 mm
lackisolerad koppartrad

DR, =se spoldata

DR;=se spoldata

V,=V,=V,;=EF80

V,=PL83




Redan i det hdr sammanhanget bér kanske
nimnas att det ir bandbredden i de avstimda
kretsarna i HF-delen tillsammans med den
videokompensation som man anordnar i video-
slutsteget som hestimmer den detaljrikedom
som hilden kommer att uppvisa pa bildrors-
skiirmen. Om man alltsi trimmar kretsarna i
HF-delen si att man f&r {6r sniv bandbredd
kommer man att forlora i bildskiirpa, samma
sak kommer ocksi att intriiffa om man inte
med kompenseringsspolen DR; efter video-
detektorn ordnar med lamplig sdiskanthgj-
ning» av videofrekvenserna. Man kan dock av-
siktligt trimma mellanfrekvenskretsarna s att
man fir en smal MF-kurva. Dirmed fordirvar
man pd sitt och vis mottagarens egenskaper,
men & andra sidan fir man d& hogre forstirk-
‘ning i MF-delen s att man i ogynnsamt lige
i alla fall fir en bild. Mera hirom under
rubriken »Mottagarens trimnings, som kom-
mer att genomgds i ett senare avsnitt.

Fran videoslutsteget uttages videospinning-
en dels till bildréret, dels via ett isolerings-
motstind pd 10 kohm till videoseparatorn, dir
man tar bort videospinningen och renodlar
synkpulserna, som sedan pafores avhdjnings-
delen i mottagaren. Mera hiirom i nista av-
snitt,

Spolarna

Spolarna lindas enligt data som &terfinnes i
fig. 9. Lindningen f6r spolarna L3/Ly, Ly/Lg
och L,/Lg utfores bifildrt, vilket betyder att
tvd tridar (en trdd fo6r vardera spolen) lindas
samtidigt parallellt och med varven titt intill
varandra. Se fig. 8. Enklast gér man lindning-
en pd s& sitt att man pd en rundstav, penna
e.d. med en diameter 5—6 mm, dvs. ngot
mindre #n spolstommens (Philips) som #r 7
mm, lindar upp ett tiotal varv av trdden. Man
tringer sedan lindningen pd Philips-spolstom-
men, varvid triden kommer att klimmas fast
pd denna. Andarna pi resp. spolar ldes in
direkt p4 sina l6dstift.

For spolen L,/L, dar man skall ha tv§ lind-
ningar pd varandra, ligger man ett med shel-
lack indrinkt papper mellan resp. lindningar.
D4 den isolering man fir p4 detta sitt &r otill-
ricklig for ndtspinningen (man kan nimligen
ha spénningsférande chassi, och denna spiin-
ning kan komma ut p& antennen med atfoljan-
de risker) bér man ha skyddskondensatorer
i resp. tilledningstrddar till antennen si som
visas i schemat (Co, och C,y).

DR, DR,, DRy, DRy och DR, lindas fri-
bérande av 1 mm lackerad trid med 20 varv
péd 6 mm spolstomme. For att slippa ifrin 16d-
ningar liter man’ koppartriden i spolarna
direkt fortsitta som tilledningstridar, som dér-
vid forses med ett systoflexrér som extra iso-
lering mot chassiet. De grova tilledningstrd-
darna bdr upp drosslarna, varfér det inte be-
hovs négot stod for dem.

DR,, som skall ha induktansen 10 gH, lin-
das med litztrdd 70,07 p& en spolstomme av
plexiglasbult med 1 ¢m diameter. 45 varv tit-
lindas.

DR, som skall ha induktansen 120 uH, tit-
lindas med 0,2 mm lacktrid likaledes p& 1 c¢cm
plexiglasbult. 200 varv palindas i tva lager.

Fér bidde DR, och DR anordnar man 15d-
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st6d i form av fértent koppartrad 0,7 mm, som
man tridnger in i pd forhand uppborrade hal
(0,6 mm) i plexiglasstaven.

Videodetektorn bestir av en diod, 1N34, 4t-
f6ljd av en kompenseringsspole, DR, samt ett
spiirrfilter,DRZ—I—C12—I—C13 fér 5,5 MHz. Sparr-
filtret fér 5,5 MHz, som avstimmes med Cis
en Philips-trimmer 0—25 pF, ar till for att
spirra den mellanbédrvigsspinning som upp-
stdr ndr ljud- och bildbiirvag blandas i video-
detektorn. Denna mellanbirvig skulle om den
nidde fram till bildroret, ge sig tillkinna i
form av ett interferensmonster pa bilden.

Chassiet

Radiodelens komponenter monteras pi ett
chassi av storleken 140310 mm (chassi 7, se
fig. 5 i nr 11/57) som borras upp for de ror-
héllare och spolar som skall monteras pé detta.
Det kan vara lampligt att hdr ocks& anbringa
antennklimmor, dven om man sedan far forse
jamval traholjet till mottagaren med sidana
kldimmor. Under trimning av mottagaren &r
det nimligen bra att ha bekvim tillging till
mottagarens ingdng pi detta sitt.

Ledningsdragning

Det &r av stor vikt att man i en mottagare av
detta slag utfor ledningsdragningen med stor
omsorg. Avkopplingen bor ske till gemensam-
ma jordpunkten for varje steg; fotografiet i
fig. 11 visar tydligt hur ledningarna ar dragna.

Avkoppling utférs overallt med 5 nF konden-
satorer, som dé fors med kortast méjliga till-
ledningstrddar till jordpunkten. Man fair sa-
lunda inte kapa till avkopplingskondensato-
rerna med ldnga tilledningstridar, detta skulle
ge for stor induktans med &tf6ljande risk fér
att man far otillracklig avkoppling och ddrmed
instabilitet i mottagaren.

Sirskilda drosslar, DR,—DR,, har anvints
i glodstromstilledningen for att forhindra
koppling mellan stegen denna vdg. Vidare har
ocksd i forsta MF-steget anvints en extra
drossel i anodtilledningen DR, f6r att man
effektivt skall gardera sig mot instabilitet for
koppling mellan stegen #ven denna vig.

Frén radiodelen utgar anslutningstridar dels
till avbdjningsdelen, dels till stromforsorj-
ningsdelen, dessutom till bildroret. Dessa tra-
dar (A—E i schemat) fir man skira till i
ldampliga ldngder, de skall sedermera anslutas
till de Ovriga mottagarenheterna i samband
med att de olika delchassierna skall kopp-
las ihop.

Betrdffande monteringen av radiodelen i
ovrigt dr inte mycket att tilligga dn att man
bor gora lodningarna omsorgsfullt och att man
noggrant bor kontrollera att man utfort samt-
liga kopplingar p& ritt sdtt innan man slidpper
chassiet ifrén sig.

I ndsta avsnitt fortsdtter beskrivningen
med en genomgang av motlagarens av-
bojnings- och ndtdel.

Berikning av sidstimda kretsar

I TV-mottagare har man som bekant ofta sid-
stimda kretsar for att fi tillricklig bredd pé
MF-kurvan, Man kan ldtt fi fram erforderlig
bandbredd for de olika kretsarna och deras
resonansfrekvenser genom att tiligripa en en-
kel geometrisk konstruktion. Fig. 1 visar for-
farandet. Man slr upp pd en linjar frekvens-
skala en halvcirkel med radien=den onskade
bandbredden (vid 625 linjers system 5 MHz)
varvid man som centrum viljer mittfrekvensen
for MF-kurvan. I fig. 1 har valts centrumfre-
kvensen 36 MHz.

Beroende pid hur minga kretsar man skall
anvinda fir man sedan indela halvcirkeln i
motsvarande antal lika stora delar. T mitten
pa varje biglinjedel drar man en lodrét linje;
didr denna skir frekvensskalan fir man fram
resonansfrekvensen for resp. kretsar. I det i
fig. 1 angivna exemplet blir resonansfrekven-
sen for de olika kretsarna 33,7, 34,6, 36,0, 37,4
och 38,3 MHz.

Fig. 1. Grafisk metod f6r herdkning av de av-
stimda kretsar som ingdr i NI .{orstdrkare
med sidstdamda kretsar.

Langden av de lodrdta linjerna som dras
fran resp. cirkelsegments mittpunkt represen-
terar halva bandbredden. Den dr for mittkret-
sen 2,5 MHz; for forsta och femte kretsen 0,8
MHz samt for andra och fjérde kretsen 2,0
MHz.

- Har man fyra kretsar delar man in halveir-
keln i fyra lika stora delar och tar pd motsva-
rande sitt ut bandbredd och resonansfrekven-

Biangar ror

Fig. 2. MF-forstirkare med sidstimda kretsar.
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ser genom att man frdn resp. bdglinjedelars
mittpunkt drar lodrita linjer ner mot fre-
kvensskalan.

Man brukar ligga den krets som skall ha
stérsta bandbredd omedelbart fore videodetek-
torn, enir denna belastar sista MF-kretsen re-
lativt hart. AFR-regleringen forligges vanli-
een till de forsta MF-stegen, dér signalnivin
ir lagst och risken for distorsion silunda ar
minst.

Principschemor i RT

For att gora principschemor i RT ldttare
att lisa kommer i fortsatiningen dessa sche-
mor att uppritas enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korresponderar med
motsvarande nummer i ev. stycklista, ar place-
rade till vdnster ovanfor resp. komponenter. I
de fall komponentviarden anges i principsche-
mor &terfinnes vardena till héger under resp.
symboler.

Betraffande komponentnumren i schemor-
na giller att for motstind och kondensatorer
féregés ej numret av R resp. C.

Betridffande komponentviardena i schemorna
giller att for motstand utelamnas ohm-tecknet
och for kondensatorer utelamnas F. S&ledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm, 2 M=2
Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000
p), 3 u=23 uF osv.

Red.

Exakt avstimningsindikering i

FM - mottagare

IUKV-moLLagare med kvotdetektor anviandes
vanligen spinningen &ver uppladdningskon-
densatorn som regleringsspinning till det ma-
giska Ggat. Denna metod dr emellertid behii-
tad med en del bristfalligheter. Dels dr nam-
ligen tidskonstanten fér uppladdningskonden-
satorn och parallellmotstandet sd stor att reg-
leringsspinningen »inte hinner medy, dvs. blir
{6rdréjd, om avstimningen sker snabbt forbi
den onskade stationsfrekvensen, dels ar de
avstaimda MF-kretsarnas resonanskurvor si
flacka att spdnningen endast obetydligt and-
rar sig omkring den exakta avstdmningspunk-
ten.

Med den anordning som visas till héger om
vanslutningspilarnay i fig. 1 kan emellertid en
exakt avstamningsindikering erhillas. Verk-
ningssittet ar foljande: Instrumentet visar

spanningen over kvotdetektorns uppladdnings-
kondensator. ocksd
over en likriktarenhet i bryggkoppling. Vid

Denna spénning finns
snedavstimning &t ena hallet erhilles bver
kondensatorn C en positiv spénning, medan
den vid snedavstamning 4t andra hillet blir
negativ. Likriktad kommer denna spinning
att motverka och minska den spiénning som
finns dver uppladdningskondensatorn. Ju storre
felavstdmningen dr desto strre blir den mot-
riktade spianningen. Detta har till foljd att
man pé instrumentet fir ett brant och tydligt
utslag vid snedavstimning 4t 0mse sidor om
den exakta avstimningspunkten.

Den beskrivna anordningen kan f.6. vara
till stor hjdlp vid trimning av FM-mottagare
med kvotdetektor.

v

=

1 200k
T
LF

Fig. 1. Anordning for skdrpt avstimningsindikering i FM-mottagare.

”Licensfri” bilradiomottagare

I RADIO och TELEVISION fanus i nr 10 en
artikel med rubriken »Licensfri bilradiomot-
tagarey ddr det omnamnes att transistormot-
tagare fungerar ganska bra dven innanfér en
bils platskidrmade holje.

Uttrycket »licensfri bilradiomottagarey har
emellertid foranlett ett pipekande frin Tele-
styrelsen, som 1 brev forklarar att ifrigavaran-
de transistormottagare inte dr undantagen
licenstving, dd grundregeln siiger att licens
skall losas for varje mottagare, oberoende av
apparattyp.

Givetvis har RT aldrig velat gora gillande
att den beskrivna mottagaren skulle vara li-
censfri {ér apparattypens skull, och det méste
sdgas att man mdste anstringa sig ordentligt
for att fi fram ndgot sadant ur artikeln.

Vi kan inte finna annat @n att en lasare med
normal intelligenskvot maste fatta det under-
forstddda i artikeln att det var »bilradiolicens-
frihety som dsyftades. Men {or sikerhets skull
vill vi gora rubriken f{fullstindig: »Tillfal-
lighets-bilradio, som Ni inte behover 16sa
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bilradiolicens {6r om Ni innehar licens for
mottagare i bostaden.»

RT har {.6. forskat litet nirmare i dessa
frigor och kommit fram till {6ljande:

Den som innehar radiolicens {6r radiomot-
tagare i hemmet {och hur minga svenskar
saknar sddan licens?) far som bekant inneha
flera mottagare och dger ratt att bruka appa-
raterna 1 bostaden eller tillfdlligt utanfdr
bostaden. Detta sista enligt punkt 7 pa radio-
licensens baksida, dir det ordagrant stir:
sRadiomottagningsapparat m& av innehava-
ren, hans familj eller dvriga till hans hushall
horande medlemmar nyttjas i av honom dis-
ponerad bostad samt tillfalligt utanfor bosta-
den, exempelvis pi en utflykts Som synes
finns det inget som sdger att bilen skulle ut-
gora forbjudet omrade i1 det tillfilliga utnytt-
jandet utanfor bostaden, ndgot som Telesty-
relsens licensavdelning bekrdftat riktigheten
av vid ett telefonsamtal. Denna {orklarade
ocksi att bilantenn eller inte bilantenn inte
alls i och for sig paverkar licensskyldigheten.

- 193537

Pi RT:s {orfrigan betriffande pastidda
uppmjukningar 1 licenstvianget for transistor-
mottagare 1 bil forklarade Telestyrelsens li-
censavdelning: »For transistormottagare som
tillfalligtvis anvéndes i bil fordras ej sdrskild
licens.» Detta dr ju som si& ménga andra be-
stimmelser mycket vagt formulerat, kan t.ex.
10—15 minuter av ett dygns 16 timmars sind-
ningstid anses som »tillfdlligts eller ej? Pa
direkt friga svarades: »Mottagare, som inkd-
pes for att anvidndas i bilen eller mesta tiden
anvindes i bilen, dr belagd med licenstving.»
Hur myndigheterna skall kunna ta reda p&
vad en person tdnker nir han képer en radio-
apparat ar litet svirt att forstd. Det enda lo-
giska forefaller att vara att man helt enkelt
tar bort bilradiolicensen och alltsd jamstiller
bilradio med reseradio. Den i artikeln be-
skrivna transistormottagaren kan emellertid pa
basis av nu géllande bestimmelser vid »till-
falligty utnyttjande i bilen betraktas som vil-
ken reseradio som helst, dvs. det fordras ej
extra licens for den.

Red.
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RADIOSERVICE

Denna bild, himtad ur »Sylvania Newsy, visar
hur man tinker sig en serviceverkstad sover
theres. En fin detalj: spegel framfér arbets-
bordet gér att man litt kan se bildskirmen nar
man arbetar med TV-mottagare. ‘

En praktisk servicebink

I foreliggande artikel beskri-
ves en praktisk servicebink,
som bor vara till stor nytta
i alla serviceverkstdder dir
man eftersirivar att rationali-
sera och modernisera felsok-
ningsarbetet.

Det ar nodvandigt att man i serviceverksia-
der rationaliserar allt som har med felsok-
ningen att gora. En serviceverksamhet kraver
ritt stort utrymme och en ganska omstidndlig
instrumentering och det giller att utnyttja
resurserna rationellt, s& att de investerade
pengarna ger rimlig avkastning.

Som forsta onskemdl méste man nog sitta
att man har tillging till ett stort arbetsbord.
Man bér kunna limna en stor TV-apparat
sonderplockad pd bordet samtidigt som man
pé en annan yta av bordet kan stélla en annan
apparat for service. Bordet bor vara tillrick-
ligt djupt, ca 70 em, och bor ha lagom hgjd.
Langden bor knappast understiga 3 m.

Man kan — ur servicesynpunkt — sdga att
elektroniska apparater bestir av tvd huvud-
delar, 4 ena sidan en »elektroteknisk dely, som
omfattar apparatens strémforsérjningsanord-
ningar, skalbelysningslampor, motorer, relier,
strombrytare, sakringar ete. och & andra sidan
_en »elektronisk dely, som omfattar de med
elektronror eller transistorer bestyckade ste-
gen i apparaturen.

For provning pd den elektrotekniska delen
av apparaturen behover man en provpanel,
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Av W KLEINERT

exempelvis av det slag som tidigare beskrivits
i RT* Dessutom bor man ha tillgdng till en
provpanel, dir man kan fi fram de arbets-
spanningar som krivs for provuning av bilradio-
apparater® (panel B i fig. 2 och 3).

For provning och felstkning pd den elektro-
niska delen av apparaturen behivs det en
signalgenerator, en tongenerator, en svepgene-
rator for trimning av TV-apparater, en ror-
voltmeter och ett unmiversalinstrument, Vidare
behévs det en provpanel for spanningsmat-

*KLEINERT, W: Provpanel for service-
verkstaden. RADIO och TELEVISION 1957,
nr 11, sid. 49,

? Artikel hdrom kommer i senare nummer
av RT.

Fig. 1. Detta ir den i artikeln
foreslagna uppldggningen av
servicebdanken. Jir fig. 2 och
schemat i fig. 3.

RADIO OCH

ning, matning och provning av motstind och
kondensator och for provning av ledningar®
(panel D i fig. 2 och 3). Till denna sektion hor
ocksd en rorprovare och en transistorprovare.

Vid servicearbete pd UKV- och TV-appara-
ter kan man knappast klara sig utan ett kopp-
lingsschema, &tminstone méaste man ha det sd
linge tekniken pi omrddet inte har blivit ni-
gotsanir standardiserad. Det bor dirfér fin-
nas en plats p4 panelen dir man kan sitta upp
schemat med hiftstift, sd att det 1dtt kan 1i-
sas. Panelen ddr schemat skall sittas upp,
som bér vara vidl belyst, kan samtidigt tjina
som reservutrymme for lhogtalare eller tran-
sistorprovare.

Den ram, pd vilken de olika provpanelerna
ar fdstade, kan girna luta nagot bakét och bér
dessutom ha en liten list vid underkanten.
Yttermadtten f6r ramen kan vara 31150 cm.

~. Ramen anbringas med gingjirn pi en sarg

av ca 10 cm héjd pd bordets bakkant. Denna
anordning gor det méjligt att tippa panelen
framét i samband med att man behdver hyta
batterier eller d& man behéver komplettera
utrustningen pd panelens baksida.

Signalgenerator och tongenerator bor limp-
ligen vara helt fristiende; antingen inképta
instrument eller sddana som man bygger sjilv,
det finns utmirkta byggsatser i handeln. De
felaktiga komponenter som man kan »ringa
in» med hjdlp av dessa instrument kan man
sedan prova med tredje provsektionen i bordet.

For att gora erforderliga provningar behdvs
det ocksd i miitbordet en antenn- och jord-
anslutning, anslutning fér nalmikrofon, for-
stirkare och hogtalare. En liten hjdlppanel
som innehéller dessa enheter kan uppsittas pa
instrumenthyllans framkant. Se fotot i fig. 1.

Ifriga om den elektriska installationen sa
giller att man knappast kan ha fér minga
vigguttag. Minst en dubbelkontakt hor det
finnas for varje bordsmeter under bordskan-
ten, tvd dubbelkontakter bor sidttas upp ovan-
for hyllan bakom instrumenten. For 1odkolven
bor det finnas kontakt med skyddsjord. Ytter-
ligare en ndtkontakt bor anbringas bakom pa-
nelen. En huvudbrytare och sikringar for hela
provbordet — helst automatiska — #r att re-
kommendera.

Vidare b6ér man nog ha en skyddstransfor-
mator pd minst 1000 W {6r att f6rhindra kort-
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Fig. 2. Servicebinken bor ha ordentliga dimensioner, minst 3 mlingoch 70 cm bred.MSa"rpanelerl.l‘a
A, B och D anordnas pa en fillbar ram, s& att man ldtt kommer it pd baksidan. Pa fé}ltet 9 borr
man ha plats for ritningar. Eventuellt kan man ha en spegel hir, bra att ha vid service pa TV-

mottagare.
12v
R ©
TRq
O—0
\ 220V 220V,
NAT |
oO—0
S1
229V
6 oo g rhvmv
220 5 20
v 2V v
(6V)

Fig. 3. Schemat for provbinken i fig. 2. TR, skyddstransformator 1 kW. Provpanelen A beskrevs
i f6rra numret av RT, panel B dr en provpanel for bilradiomottagare och D dr provpanel for
komponenter. Beskrivning av panelerna B och D kommer inom kort i RT.

slutning mot jord vid felsokning pd allstroms-
apparater. Detta dr en sikerhetsitgird som
visserligen kostar en del pengar men som man
med hinsyn till den egna livhanken bor kosta
pa sig.

Ett gott rdd: anbringa inte ndgon metallsko-
ning pa bordskanten; den kan foérorsaka kort-
slutningar och man kan {8 svira stétar frdn
den, om ndgon stromforande ledning i den

provade apparaten kommer i kontakt med den.
6 eller 12 V spinning frin ackumulator-
batteri av biltyp bor dras fram till uttag vid
framkanten av bordet. Hir kan man anbringa
lagspinningskolven for inlodning av germa-
niumdioder och transistorer, och hir kan man
ocksd ansluta en miniatyriicklampa i lampligt
holje, en behdndig sak vid felsokning i »ris-
hogary! (SLUT)

Servicespalten

I denna spalt kommer vi i
fortsittningen att ta in kor-
tare artiklar om hjilpmedel
samt felsoknings- och trim-
metoder vid radio- och TV-
serviee. Lisarna 4r dven vil-
komna med bidrag: beskriv-
ningar av vanliga fel i mot-
tagare av olika typer och fa-
brikat och hur dessa kure-
ras, enkla mitmetoder och
andra servicetips. Inforda bi-
drag honoreras.

Giingning i tunn plat

Ofta stills servicemannen infor kravet att be-
hova tillverka en del smadetaljer, sisom klam-

RADIO OCH TELEVISION
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mer till elektrolytkondensator, héllare for extra
potentiometer, kopplingsstod, jordningsklam-
mer och liknande. Om utrymmet tillater att
klammern etc. kan fastsdttas med skruv och
mutter ar proceduren tdmligen enkel. Ofta ar
det emellertid si trdngt i chassiet att det ar
svart att {8 muttern att fasta pd skruven.
Lésnintgen &r di att génga direktiklammern.
Om den anvidnda platen emellertid dr {6r tunn
for direkt gingning kan man genom att sl
upp en krage fi plats med tillriackligt antal
gangor. P4 detta sitt kan all slags plat (utom
stdl) ned till 0,4 mm tjocklek gingas M3, den
mest forekommande gingan vid radiobygge.
For att gora en krage till denna ginga be-
hovs en kéornare med en spetsdiameter av 2,4
mm, vilket motsvarar gingans kidrndiameter
(CEJ:s lilla kornare dr limplig). Nidr man
skall sl upp kragen bor man ligga pliten pd

— 1957

Svart serviceproblem

»— Stir det négot om hur man fir
apparaten tillbaka in i holjet?y

A

ett halvhart underlag. Bly torde vara bist men
det gir dven bra mot dndtrd av ett hart tra-
slag, t.ex. bok eller bjork. Tillvigagdngssittet
framgér av fig. 1. For varje nytt hil maste
platen flyttas till nytt stille pA underlaget.

Om man vill anskaffa pldt f6r nimnda #n-
daml bor man vilja vitbleck 0,6 mm, som
det gir late att 16da pd med vanligt hartsfyllt
tenn. Om man for tillfdllet inte har ndgon

a

< |

PGt
\

[0 - 0T
W

Fig. 1. a) Limplig spets pd kérnaren. o bér
vara 60° eller mindre. For hal till M3 skall 4
vara 2,4 mm och till M2,3 ar motsvarande métt
1,9 mm. b) visar kragning och gingning av
hél i plat. .

lamplig plit till hands kan man anvinda vit-
bleck frén en konservburk. D4 detta emeller-
tid brukar vara endast ca 0,25 mm tjockt, bér
man ndja sig med ginga M23 (hildiam. 1,9
mm).

Genomgdende hidl av mindre diameter kan
man f{.6. dstadkomma utan borrning om man
kragar hdlet forst och filar eller slipar bort
kragen sedan.

Tandlikarspegel
med belysning

Ofta vill man kunna se detaljer under eller
langt inne i ett chassi. Hartill behdver man en
s.k. tandlakarspegel, men dessutom &ar man
betjant av en anordning som f6rmér leda ljus
in under chassiet. Den lilla praktiska anord-
ning som visas i fig. 1 loser problemet med
bade spegel och ljus.

Ljusledaren bestir av en 15—-20 em ling
plexiglassting, 5X5 mm. Sdgytan putsas med
finare och finare sandpapper och poleras dar-
efter blank med hérfér avsedd polerkrim. En-
dast den lysande ytan ldngst ner skall vara
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LITESOLD...

ell behindigt
engelskt lidverklyg
med higslta precision.

Trots 14g effektdtgdng
ir 16dforméagan myc-
ket stor. Den hoga
verkningsgraden har
uppnéatts med speciell
patenterad konstruk-
tion.

Med PERMATIP 15d-
spets med lang livs
langd, elimineras oligen-
heter forknippade med
16dspetsar av vanlig typ.

LITESOLD I1ddverktyg
finnes i effektstorlek 10,
20, 25, 30, 35 Watt.

10 Watts-modellen A&r
marknadens minsta S-
méirkta lddverktyg.

PETTANY” marknadens minsta i halv nat. storick

25 Watts-modellen mot-
svarar en normal 90 W
16dkolv.

Alla LITESOLD-model-
ler lagerfdres f6r 6. 12.
24, 28, 36, 110, 127 och 220 V. ¥For varje modell
nnns varmeskydd och verktygsstall.
LITESOLD har accepterats av Armén, Mari-
nen, Flygvapnet, statliga och kommunala
institutioner och teleindustrin. Vi for Hven
SUPERSPEED snabblodverktyg och BELARK
16dverktyg for aluminium.

Begiir prislista.

Atertérs. antagas.
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Vistmannagatan 74. 7Tel. 332608, 332008,
Stokholm Va.

E —eedd - = =7}

TV-BORD

ntforda i mattpolerad valnét eller ma-
hogny med svaripolerade ben.

En elegant mibel med modern {orm-
givning.

TV-MATERIEL

Band- och nedledringskabel.

RADIOROR

Amerikanska och europeiska typer.

KERAMISKA KONDEN-
SATORER fabrikat Silcon

RADIOMATERIEL en gros
ERNST

Kocksgatan 5

matt, Staven kan béjas till 6nskad form efter
neddoppning i kokande vatten (helst bor dock
varmeugn, ca 150°C anviindas). En spegel-
glasbit med 20 mm diameter limmas nu pi

Skyddskdpa Blank yta, poteras

VAL WAL

(I e

i |

4

Piexigiasstav

5x5mm

Spegel

Matt yto
£

Fig. 1. Uppbygegnad och montering av tand-
lakarspegel med belysning.

staven 1ed exempelvis den placering som
framgdr av fig. 1. Staven fdstes mellan tvd
straklammery (t.h, i fig.), som 1 sin tur fast-
skruvas pd en liten triplatta. Pa denna platta
fastes ocksd en lamphdllare med anslutnings-
tridar. Limplig lampa dr den typ som bhar

glaskolvens irdmre el utformad till en lins.
Lamphuset bor skyddas av en kapa av plat,
som samtidigt fir tjdnstgora som handtag.

Ljud i bilden

En defekt dubbel-elektrolytkondensator, som
ir gemensam for ljud- och hilddel i en TV-
apparat, kan ge upphov till ljud i bilden (se
fig. 1). Om ndmligen foliet f6r kondensatorns
negativa pol gor délig kontakt med bagaren
kommer, pd grund av den hoga dvergingsre-
sistansen, en del av tonfrekvensen vid hog
ljudstyrka att verforas till videofSrstdrkaren.
Enda botemedlet dr att byta ut den defekta
elektrolytkondensatorn.

Slutsteg ljud Slutsteg video
2 x 50uF
~
: Bagare
AL

Fig. 1. Overgangsresistans (vid pilen) i en
elektrolytkondensator orsakar att tonfrekvens
éverfors fran ljuddelen till videoforstarkaren i
en TV-apparat.

PRAKYITKA
VINKAR

VAra lisare dr vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, ldttillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel 26r service och felsdkning etc.
Varje infdrt bidrag honoreras.

Borrning i plat

Som vi nog litet till mans har erfarit kan det
vara ganska vanskligt att i pldt borra stérre
hal med en diameter av 8—15 mm si att kan-
terna blir snygega. Om man féljer nedanstien-
de lilla rdd blir emellertid resultatet tillfreds-
stdllande. Pliten som skall borras lagges mel-
lan tvd masonitbitar eller briider, och det hela

spinnes ihop med en tving, varefter borrningen
vidtar.

Om det ar kritiskt med placeringen av hélet
borrar man forst ett 3 ram hil i det stora, mar-
kerade hilets medelpunkt i pliten och ett lika
stort hal i masoniten eller bradan. Direfter
passas plit och masonit in si att hilen kom-
mer mitt for eventuellt kan man
efterjustera genom att rikta med borren. In-
nan man borrar bor delarna fixeras i lage
med en tving. (WK)

varandra,

Diodhallare

Om anslutningstradarna till en kristalldied har
lossnat, kan man #ndi anvinda den genom

att gora en hillare enligt fig. 1. Denna bestdr

oS Telefoner: '-/"(W/”//”m”
KluF 406526 - 438333 HARRY THELLMOD
STOCKHOLM Hornsgatan 89 — STOCKHOLM Sv
Telefon 68 90 20
Wi /

.
Acousrtical Westtrharen
) wom e\ gme g az d de ma
QUAID) BRI orna =

Den fordrande
musikalskarens val.
Anvandes dven av ljud-
tekniska laboratorier, film-
och grammofonbolag
samt AB Radiotjanst.

S
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'GENERAL
ELECTRIC-

TELEFUNKEN-
ROR

- béattre ror

finns inte

Mottagarrér  europeiska  och
amerikanska

TV-bildrér

Langlivsrér

Five Star

Stabilisatorrér

Kallkatodrér

Skivtrioder

Klystroner

Vandringsvagrér med tillbehor
Sdndarrér med tillbehdr
Oscillografrér med tillbehér
Industriella effektrdr
Germanium- och kiseldioder
Germanium- och kisellikriktare
Germanium- och kiseltransistorer

SATT

Svenska Aktiebolaget Tradiés Telegrofi
Roravdelningen Tel. 4527 60
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i byggsats

Byggsatsen innehdller alla detaljer till
en komplett fickradio med ferritantenn,
tre transistorer och batterier for inbygg-
-nad i ett prydligt plasthodlje, som &r
mindre dn ett ordinidrt cigarrettpaket.
Hela mottagaren med knapptelefon och
dronpropp viger endast 140 gram.
Mottagaren har god kianslighet och kan
utan yttre antenn anvidndas inom en ra-
die av 5 mil frdn de stérre mellanvags-
sdndarna.
Utférlig arbetsbeskrivning, schema och
placeringsskiss medféljer. Fickradion kan
med litthet byggas d&ven av den som har
ingen eller ringa erfarenhet av radio-
bygge.
Pris for komplett byggsats endast Kr.
98: 50 netto.

Klipp ut kupongen och insidnd den till

HORAPPARATBOLAGET
Kungsgatan 29 - Stockholm C.
Tel. 23 1700

— —— — — —— — — — p—

Till Horapparatbolaget,
Kungsgat. 29, Sthim C
Hirmed bestédller jag att sindas mot

I postforskott en komplett byggsats till
I fickradio till ett pris av Kkronor 98:50 l

jdmte porto.

Bostad

Endast
mastror
med detta
miirke

pd varje
fot av
mastroret

iir dkta

av tvd vinklar av t.ex. missingsplat som skru-
vas fast pi en triplatta. De nya anslutnings-

Monteringsplatta

aov trg —}

Fig. 1. Diodhdllaren monterad.

trddarna fastas i vinklarna, a och b i fig. 1.
Kanterna i vinkelns V-formade jack filas né-
got vassa for att dioden skall gora god kontakt.

Stabiliserade
spinningar
Vid experimentarbete dr man ofta i behov av

stabiliserade likspdnningar. Vanligtvis kopp-
lar man in ett stabilisatorrér (exempelvis

VR 150) pa& det sitt som visas i fig. 1. Om
man anvinder tvd stabilisatorror (exempelvis
VR 90, VR 150) fir man genast tvd mdjlighe-
ter till (se fig. 2 och 3). Kondensatorn C i
{ig. 3 anvinds for att sikerstalla tindning.

Men det finns ett sitt till att anvinda tvd
stabilisatorrér, varvid man erhéller en skill-
nadsspanning. Se fig. 4, Verkningssitt: VR 150
héller en konstant spinning p&d 150 V &ver
VR 90+R, VR90 i sin tur har en spinning
p& 90 V coberoende av strommen som gir ge-
nom roret, varfor utspdnningen blir 150—90=
=60V oberoende av belastningen (0—30mA).

Man kan alltsi erhalla fyra stabiliserade
spidnningar med tvd stabilisatorror, nimligen
60, 90, 150 och 240 V vid en max. uttagen
strom av 30 mA. Man kopplar d& enligt fig. 5.
V., bor vara minst 320 V.

m

Berikning av motsténden R, R, och Ry:
Ry=(V,,—150)/0,03 (ohm)
R, =(V,;,—90) /0,03 (ohm)
Ry=(V,,—240)/0,03 (ohm)

VRS0

Ry
+ — +
VR150
Vin 150V
max. 30 mA
T = Fig1 3
R
R, 3
RZ R1
+ = +
VRS0, 5 2[3 &
Vin 90V 1 5
max.30mA ko
- L - iVR30
Fig.2 !
+ + 1 [ | l
i b2
4
: Reglerspdnning
Vin Y 60, 90,150 eller 240V
max. 30 mA ¢
0q: 1=Fran
Fig.5 e ooy
- & 4 =150V
5 =240V
( B
Nya medarbetare — fler sidor ndsta ar
: Prenumerera
Fiér att underlitta for direktprenume- | gOd 'hd !
ranterna sinder vi ett piminnelsekort
i god tid fore arsskiftet.
o & ] S Abonnemang 1958
Nytilltridande abounmnenter kostar:
diremot kan enklast bestilla prenume- .
ration genom att anvinda det inbetal- helér 18:—
ningskort, som kommer att medfdlja : '
som bilaga till decembernumret. halvar 9:50
. J
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Bygg en komplett Hi-Fi- anliggning

NYHET!

PUKA

En komplett 40 liter HI-FI
hogtalare i modernt utférande
(string modell), som &dr I&tt-
placerad och tar litet utrymme.

Frekv.-omride: 70—13000 p/s.

Impedans: 8 ohm. Effekt: max. 8 I
watt.

PRIS: Kronor 190: —

B 81 Hi-Fi-Basreflexlada

i byggsats tillverkad av Svenska Hoégta-
larfabriken. Byggsatsen levereras kom-
plett med alla delar och en littfattlig
monteringsanvisning.

Frekv.-omrade: 40-—18000 p/s.

Impedans 16 ohm.
PRIS: Kronor 275: —

Mullard nya 10 watt Hi-Fi-forstdarkare
med forforstarkare i byggsats

En littbyggd forstirkare med tryckt ledningsdragning. Med den .separata
forférstirkaren erbjudes stbrre mdéjligheter att utforma HI-FI anldggningen.
Byggsatsen omfattar samtliga erforderliga komponenter, fdirdiga chassier
och plattor med tryckt ledningsdragning. Forstirkaren kan monteras och
kopplas p& ca 2 timmar.

PRIS: Kronor 320: —

(" DUAL SIESTA

En ny skivspelare med HI-FI kristallsystem
frdn den vilkianda tyska grammofonfabriken
DUAL, SIEST A ir forsedd med 4 hastighe-
ter, 16, 33, 45 och 78 v/min. och monterad pa en
elegant plastsockel.

NYHET!

TELEWATT
Typ V-120, 17 watt

En HI-FI forstdrkare for de hogsta ansprik
tillverkad av Tysklands storsta specialfabrik
f6r HI-FI, Klein & Hummel.

Forstirkaren har ultra-linjir koppling, va-
riabel dampningstaktor, bas- och diskant-
kontroller (+ 18 dB), inbyggd forforstidrkare
med filter £6r olika skivtyper, omkopplings-
bara ingdngar f6r grammofon, band, mikro-

Anslutes till véxelstrom 110, 150 och 220 volt.

PRIS: Kronor 160: —

fon och radio. Omkopplare f0r anpassning N\
till kristall eller dynamisk pick-up. P
R e SPECIALERBJUDANDE ruka + Mullard + SIESTA  Kr. 600: —
Frekvensomride: i0 p/s—20000 p/s * 0,3 dB. V"'d kip av en komplett Hi-Fi-anligg- B 81 + Mullard + SIESTA  Kr. 690: —
Distorsion: 0,25 % vid 7 watt, 0,5 % vid ning !‘“""“ vi erbjuda Eder foljande pyga + Telewatt + SIESTA Kr. 750: —
. 10 watt, 1 % vid 12 watt. formanliga specialpriser vid olika
Intermodulation: 2 % vid 10 watt. Lombinationer: B 81 + Telewatt + SIESTA  Kr. 835: —
PRIS: Kronor 495: —
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
Polhemsgatan 38, tel. 516572 Sodra vigen 69, tel. 200325 Regementsgatan 10, tel, 97 67 25
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RADIONYHET

Nu kan alla lyssna pd de intressanta
ultrakortvigsprogrammen. VAr tillsats-

apparat tdcker vaglingdsomradena
1—15 meter, och levereras komplett
med utbytbara spolar enligt foljande:

Spole 1: 1-3,2m, = TV-ljud samt pro-
gram 2, taxi, ama-
tor och luftfart.

Spole 2: 3—~ 5 m. = Div. sindningar.

Spole 3: 8—10 m. = Polis, amatdr.

Spole 4: 10—15 m. = Amatér och ovrig

rundradio.
Levereras dels i Sveriges mest 1att-
byggda byggsats (endast skruvmejsel
behover anvédndas) dels fardigbyggd
och trimmad. Kan anslutas till ra-
dions grammofonuttag eller avlyssnas
direkt med hértelefon. Passar alla ap-
parater.

Pris £fOr byggsats .......ovvnn... 24: 50
Pris firdigbyggd och trimmad .. 34: 50

—————

UKV-KV-MOTTAGARE

3-rérs Med

rak kortvagsmottagare.
utbytbara spolar kan man hora hela

UKV- och KV-banden (3—100 meter).
Pa detta omradde finns FM, TV-ljuq,
brandkér, polis, luftfart, taxi och
kustradio, samt givetvis de reguljidra
kortvagsstationerna. Mottagaren Hr
ECO-kopplad och foérsedd med de
moderna UKV-réren EC92, EF82 och
ECL82 samt selenlikriktare och hog-
talare. Mottagaren kan dven anvindas
som grammofonforstirkare.

Rltning. Pris pr styck .......... 4: 50

Komplett byggsats. Med alla for byg-
gandet erforderliga delar. Bl. a, fin-
instdllningsrattar med planetvixel och
stabilt oborrat aluminiumchassie.

Pris pr komplett byggsats ...... 124: 50

HOBBY-FORLAGET,Avd.30,Bords

Katalog upptagande c:a 4.000 intres-
santa artiklar GRATIS p& begiran.

AB GYLLING & Co

v allt ; 7V

4

RADIOINDUSTRINS NYHETER:

Basreflexlador

Rekommendationer betriffan-
de basreflexlidor fér Lorenz
hogtalarsystem har odversints
fran Standard Radio & Tele-
fon AB.

Basreﬂexlédans utseende framgar av fig. 1.
Tab. 1 upptar méattuppgifter {&r lador, av-
sedda for ett flertal olika hégtalarstorlekar.
I'6r varje hogtalarstorlek finns upptaget tvd
eller flera basreflexlidor med olika dimen-
sioner, varav den storre typen endast har bas-
reflexéppning utan »tunnel». Man &r inte

ligen lamelltra, bor ha en tjocklek av minst
20 mm. Basreflexlddan forses inviandigt med
ljudabsorberande material.

I fig. 2 visas frekvenskurvan f6r Lorenz hog-
talare typ PL 312 i basreflexlida. Kurvorna
for de ovriga hbgtalartyperna har likartade for-
lopp med den skillnaden att de mindre hog-
talartyperna inte gir si lingt ner i basregist-
ret men i gengild ndgot hogre i diskanten.
Fig. 3 upptar strilningsdiagram for samma
hogtalartyp monterad i basreflexldda.

a
bunden till den utformning av lidan som vi-
sas 1 fig. 1 om endast lidvolymen bibehilles.
Bista proportionen mellan lddans djup, bredd
och hojd anges vara 2:3:5. Materialet, Jamp-
b
o
RN
/// ," ‘-‘ '\\\
o\ [ vl \l .
45 H H y
TNMY G T
AR :
P \\',\ . " ]
/ AR H S VI /AP
l‘ -
I/ b \ ,/ v 1 v
: \ / / v Fig. 1. Basreflexldda for Lo-
\ g i AV, renz hogtalare. Mattuppgif-
\ &'\ r o : ter enligt tab. 1 (sid. 58).
\
N K
N
Vi = ya
0 -0 20 -30 40 -30 -20 -0 0
B B
Y kHz ——6kHz
——m=3kHz . memes 10 kHz
Iig. 3. Stralningsdiagram for :s
Lorenz hogtalare typ LP 312 ’
i basreflexlada. w© ace |8 ML\ .
SN 7
30 - L\
/ |
|
0 : ——
> 0 ] -
Fig. 2. Frekvenskurva for
Lorenz hogtalare typ LP.312 o ~ = — pr o P

i basreflexlida.

Frekvens (Hz)

e N\
Radiohandlare och serviceméan!
Vi kan erbjuda Eder: Alla typer av ror, all materiel
Antenner och tillbehor
God service — omg. lev. fran lager
Bra priser. Rekvirera lagerlista!
INGENIORSFIRMAN TELEKTRA
Radiomateriel engros
Kvarnhagsgatan 67 — STOCKHOLM-Vadllingby
Tel. 38 8500, 38 66 70
N
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Utrustning for central fjirrmitning

The Victoreen Instrumenti Co. av radioaktivitet

Denna utrustning ar huvudsakligen avsedd att mojliggora central 6vervakning
och mitning av radioaktiv strélning pd ett flertal olika platser vid t. ex. en
reaktorinstallation, sjukhus och laboratorier ddr arbete med risk foér skadlig
strdlning pagar. :

Den centrala delen bestir av ett racksystem innehallande indikatorenheter av
plugin-typ. Ett ndtaggregat kan driva fyra paneler, vardera innehallande fem
indikatorer. Varje indikatorenhet har ett visarinstrument med larm vid onskad
stralningsniva.

Vid arbetsplatsen dir strdlningsrisken foreligger placeras en métkropp inne-
hallande ett elektrometerrér. Denna enhet kan &ven erhallas med en inbyggd
kalibreringskialla (Strontium 90), som med hjilp av en solenoid kan kopplas in
1 mr/h—1.000.000 mr/h eller 1 r/h—1.000.000 r/h.

Utrustningen kan erhéallas med tre olika mitomraden: 0,01 mr/h—10.000 mr/h,
1 mr/h—1.000.000 mr/h eller 1 r/h—1.000.000 r/h.

Tillverkas dven i enkanalsutforande. (Se nedre bilden.)

I Victoreens tillverkningsprogram ingar ett stort antal olika instrument f6r strilningsmitning samt kompo-~
nenter for dylika, sisom: Geiger-Miillerror, elektrometer-trioder och tetroder i subminiatyrutforande, regu-~
latorrér for spinningar mellan 50 V och 50 kV, korona-hégspinningslikriktare m. m.

~ » J
Genetralagent: Bo PALMBLAD A B Hornsgatan 58, Stockholm So, Tel. 449295

BRITISH INSULATED CALLENDER’S CABLES LIMITED

Hogfrekvenskablar

Koaxialkablar av RG- och UNIRADIO-typ.

Antennedledning fér radio och television.

Kablar med isolering av cellullar polyeten.

Koaxialkablar for héga temperaturer. [

Bandkablar och skdrmade kablar.

Miniatyrkablar foér elektroniska utrustningar.

Specialprospekt sindes pd begdran.

Generalagenter:

—  FORSLDLCOAE

RADMANSGATAN 56 — STOCKHOLM — TELEFON 301675 301787 829245

Forsaljning endast till reguljara importorer.

\ _ ;
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kvah@e@smark@a

radiorér
FM-ENHETER | ENDAST
BAND Il 86-100 MHz 4 9: 75
Fardigkopplade o. trimma- NETTO

de byggsatser, latta att
andra for mottagning av
TY-ljud, polisradic etc.
Finns aven med kapa och
S-markt fér endast Kr 55:75
netta (mindre &n priset for
rdr ach nattransformator).

Utrustad med rér
ECC 85 — EF 85 —
EF 80 — EAA 91 samt
EZ 80 amkopplings-
bara 127—150—220
Y vaxelspanning.

I allstrémsutforande med UCC 85 — UF 85 — UF 80
UY 85 — 2 st. OA 72 #ill samma l&ga pris.

Schema till enheterna Kr 1:50.

Ett utomordentiigt formanligt kop
Fredagar dppet till kl. 20.

[HEFA

Ballstavagen 22. Tel. 28 50 CO
Stockholm. Postgiro 28 50 00

AB GYLLING & Co |

|
I
| |
| for allt : TV |
T |
l

RADIOINDUSTRINS NYHETER:

Tab. 1. Uppgifter for dimensionering av basreflexlddor till Lorenz hogtalarc.

; " Invandiga Hégtalar- Basreflex-
Resonans- Lad- = 3, Rt ” :
T\'p frekvans volym matt opl?mng, oppning
‘ (Hz) likeer) (cm) diam. (cm)
' axXbxe (cm) eXfXg
‘ 80 8 40 51 23 17,6 2410 10
LP200 . 80 80 48 62 27 17,6 24 10 utan tunnel
S 80 48 62 27 19,0 24 10 10
LP 215 75 60 43 36 25 19,0 24 12 10
5 100 50 65 30 19,0 24 12 utan tunnel
LP 245 60 100 50 65 30 22;0 28 14 10
- 60 160 58 80 35 22,0 28 14 utan tunnel
LP 312 45 250 65 92 40 2Zi5 "33 18 10
e 45 400 80 105 48 215 33 18 wutan tunnel

Portabel TV-felsokare med ”magisk sond”

Ett instrument som gor det overflodigt att loda
bort komponenter eller eljest gora ingrepp i
apparaten vid felsékning pé 7TV-apparater,
har introducerats av det amerikanska foreta-
get Kingston, vars svenska generalrepresen-
tant dr Bo Palmblad AB, Stockholm. Instru-
mentet bestdr 1 stort sett av ett oscilloskop
med tvd fast instdllda svepfrekvenser, bild-
resp. Till vertikalforstarka-
rens inglng ar kopplat en mitkropp i form av

linjefrekvensen.

en metallring, som placeras omkring roret i
det steg 1 mottagaren som skall undersckas.
Genom kapacitiv 6verforing fir man in signa-
len pd vertikalforstdrkaren; man behdver en-
dast sli pa linje- eller bildfrekvens for att {4

Nya isolationsmaterial :
PTFE och

Enligt en katalog frin 4B Gosta Bdclkstrém,
Stockholm, har marknaden berikats med ett
nytt isolationsmaterial, nimligen PTFE, som
ir en forkortning av polytetrafluoroethylene.
Det vanligen anvdnda varunamnet dr emeller-
tid betydligt enklare, namligen Fluon eller

S -

fram signalens utseende pd oscilloskopskar-
men. Uppgift om bandbredd i vertikalfgrstir-
karen och andra tekniska data saknas.

" hylumina”

Teflon. PTFE har vit firg och hartsliknande
konsistens och besitter utomordentliga elek-
triska, kemiska, viirmetekniska och mekaniska
egenskaper. Som exempel hidrpd kan nidmnas
att materialet verhuvudtaget inte kan smilta
eller fatta eld. Diclektricitetskonstanten dr 2

! e Engels odvertriffade
~=r—_ ANTENNER
Stort program
UKV | TV ANTENNTILLBEHOR
Full sortering
IMPORT AB l N ETRA
Regeringsgatan 97 - STOCKHOLM C
Tel. 2001 47 — 21 62 55
\

J
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Mer dn 250000 kilometer, d.v.s. c:a 6 vary runt jorden, ver-
bryggas f.n. av Pintsch-tillverkade rad iokinkutrustningar.

Pintsch-Electros telekommunikationstekniska program omfattar:
Radiolankutrustningar
Barfrekvensutrustningar (
Telegrafiutrustningar
Matinstrument.

dven transistoriserade)

Utrustningarna enligt ovan kan erhallas for saval
stationdrt som mobilt bruk.

Pintsch-Electro dr dven foregangare
ndr det gdller radarbildéverforing
med komprimerat frekvensband.

PINTSCH-ELECTRO - G-M-B-H-KONSTAN?Z

%{.’1\% AAERCO NMATERIEL A

W A INE A ELEKTRONIKAVDELNINGEN

BIRGER JARLSGATAN 6 - STOCKHOLM - TEL. 670390
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| Realisation .’

Ducati-kondensatorer

8+8 mf 450 v. bigare ............
10 mf 25 v. lagvolt ... o
10 mf 50 v. lagvolt ..
25 mf 50 v. lagvolt

Rullblock

i Ve L Ty o PRI ¢ (A R R 0:10
2.000, 5.000, 7.500, 10.000, 15.000,

20.000 pf
025 mf  Loeii
0,1 mf 1.000 v. {
0,5 mf 1.000 v. ....... 0: 33
10.000, 31.500 pf, 3.000 v. . 0: 28
01 mf 3.000 v. ......... 0:39
D, 25 Haf- 3,000 V. inieesssinesise s 0: 50

»
Glimmer
5, 10, 25, 50, 100, 1G0, 200, 300, 350,

200 PE: sieead avh Eekden ol osies ses 0:10
500 pf .... 0:18
1.000 pf .. 0: 20
LR 1T ) o ) ARSPRE IR AN 0: 40
4.000 och 5.000 pf 0:55
B-S00- Tl . ois presors @ b E 0: 60
ADDOEIR s o 0 elp % i o oo § e § st da—

Full garanti.

Med alla order o6versdndes en pris-

lista pd 4vrigt radiomaterial, som
realiseras.
[ ]
Postbox 2124, Gdteborg 2.
Tel. 17 49 80.
J

TV-DX allkanalsantenn i 2 vdn. (20 elem.)

Rikipris I05: —= "4 iy bdbans Netto 178: —
Rotor, stodlager, kompasshus ........ 188: —
Skorstensfiiste 16:30 ........ 3 styck. 46:—
Monstergenerator for TV-service .... 148: —
17”7 Bildrér Mw 43—64 .............c.0.. 138: —
Elektrolyter i biigare:

4 4F 350/385 V1:95 ............ 5 styek. 7:30

50--350 uF 350/385 V 5:50 .... 5 styck. 18:—
~100+100 pF 350/385 V 6: 85 .... 5 styck. 24:—
Elektrolyter i tuber:

15 uF 6/8 V —: .. 5 styck. 4:25

50 uF 35/40 V 1: . 5 styek, 5:—

100 #F 20/25 V 1: 30 5 styek. 5:50
Likriktare (helvag) 2015 V 120 mA

(transistorer, ete.) 3:85, 5 styck. 15:—

Potentiometer 250 kohm 2:30, 3 st. 5:85
Potentiometer med str.-br. 0,2 meg.,

0,5 meg. 0. 2 megohm 3: 30 ...... 3 st.
Dubbelpot. med str.-br, 0,5+0,5 meg.,
1.3+0,5 meg. o. 0,525 kohm 4: 95, 3 st. 10: 50
Radiorér av typ 3A5, OC3 o. OD3, styck 4:50
Signalgenerator 5-omr. 120 Ke—260 Mc 178: —

Begar prislista. Upp till 80 % rabatt.

Grossisler sikes i Stockholm, Géleborg vch Malms.

TV-Lagret - Box 170 - Vdnersborg

RADIOINDUSTRINS NYHETER:

och forlustfaktorn 107 inom frekvensomradet
60 Hz—300 MHz. Cenomslagshallfastheten ar
ca 20 kV/mm.

Anvindningsomriaden inom radieindustrin:
rorhéllare av olika slag, centreringsbrickor i
koaxialkablar for ultrahdg frekvens, isolations-
hoélje runt kopplingstrdd och kablar m.m. Dess-
utom forutspds PTFE en framtid som bas-
platta for stryckta kretsars.

Materialet saluférs f.n. i form av stanger,
plattor, tunnare ark samt folier.

Tsolationsmaterial av »hyluminas, ett kera-
miskt material, Dbaserat p& aluminiumoxid
overtraffar i vissa avseenden porshin och steatit
i friga om isolationsegenskaper!

>PTTFE», ett nytt isolations-
material med utomeordentligt
gynnsamma egenskaper aven
vid mycket hoga frekvenser.
Levereras i form av folier,
tunna ark, plattor och sting-
er. Materialet kan anvindas
for pressning av rorhdllare,
spolhédllare m.m.

v

AB Gista Bickstrom, Stockholm, har ocksa
oversiint data for isolatorer och isolerade kon-
takter m.m. frin det engelska foretaget K. L. G.
Sparking Plugs Ltd. Isolationsmaterialet 1 dessa
utgores av shylumina», ett keramiskt material.
haserat pd aluminiumoxid. som har egenska-
per som i vissa avseenden Overtrdffar tex.
porslin och steatit. Materialet kannetecknas
av goda dielektricitetsegenskaper och motstar
genomslag vid 16,2 kV/mm vid 50 Hz. Dielek-
tricitetskonstanten #r 9,45 vid 1 kHz (porslin
517, steatit 6—7) och 9,3 vid 10000 MHz.
Motsvarande siffror for forlustfakrorn ir
0,0016 resp. 0,0003, vilket dr vdrden som inte
kan uppnds med porslin eller steatit.

Nar det gidller

KATHREIN

| ett kvalitetsbegrepp

UKV- och TV-antenner

Centralantennanliiggningar
*

Kvalitet - Pdlitlighet - Lagt pris

Kinnetecknar alla Kathreins produkter

TELEAPPARATER

Jungfrugat. 48, Stockholm 8. Tel. 66 10 90
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Annons nr2 i Siemens-serien om komponenter

*GERMANIUMDIODER

3

SIEMENS

TELEKOMPONENTER

| en germaniumdiod utgéres likriktar-
elementet av en punktkontakt mellan
en metallspets och en halvledande
germaniumkristall. Genom en speciell
formering hojes backmotstandet och
sankes bruset samtidigt som lednings-
fsrmagan 1 framslappningsriktningen
dkas. Germaniumdioder fordrar ingen
initialspanning och ingen glédirads-
upovarmning. De smé& dimensionerna
medfér liten egenkapacitans med at-
fsliande goda hf-egenskaper. Den
stabila uppbyggnaden férhindrar upp-
komsten av mikrofonieffekt.

Siemens presenterar

sitt tillverkningsprogram

God vérmeavledning
ger hég belastbarhet

Litet inre motstdand
tack vare spdrrskiktstri
l6dning

3 i)

Kvotdetektor for radio

Kort hals = katodsida
Ldg temperaturkoel-
ficient genom special-
behandlat germanium

Kraftigt holie och
stabil uppbyggnad
gor dioden

mekaniskt okdnslig

—

Videodetektor for TV

TILLVERKNINGSPROGRAM

PLASTFOLIE- ROR:

Trimskruvar. Germaniumainde® f'or*' STORSKYDD
KONDENSATORER : Rundradiordr. U- och E-kdrnor for trafos. radio cch TV Biavbancikondensatorer.
Styrofiex av siandardtyp TV-15¢. Antennstavar. Porade diodar. UKV-drassiar.
samt for “printed croun®. Bildror. Ferrilminnan. Kvartetier. o
Kondensator for [500C, Speciolrdr. Avidnkspolar. P-n-p cch n-p-n-transistorer.

mad metallfolie.
Kondensator f&r 1500C,
metalliserat utfGrande.
Metallizerade lackfilm-
kondensatorer.

ELEKTROLYT-
KONDENSATORER :
Tantaiyte

Minialyrer
Subminiatyrer.

Légvolt och hogvolt i
standarduttdrande.
Kommersiella typer fdr
hidgre fordringar.

MP-KONDENSATORER :
Miniotyrer.

Runda med fasttdnder.
Runda t&r enhdlsmontage.
Dubbelkapacitanzer.
Hogstabila bdgore-
kondensatarer | trapiksdkert
utforande.
Lysrérskondensotarer.

FERRIT-MATERIAL :
Stavkdrnor.
Skdlkarnor.

SELENLIKRIKTARE :
Flatiikriktare.
Bakelitompressade
likriktare.
Dvdrglikriktare.
Punktlikriktare.
Stavlikriktare.
Blocklikrikrare {or
TV-mottagare.
H&gspdnningslikrikiare.
Spadnningsstabilisatores.

HALVLEDARE:
Germaniumdioder av
kommersiell typ.

Eftekrtranzistorer.
Fotociodar

Termistorer 01 strombe-
grdnsing. mdrdndamad,
2ring.

ralorer.

ach re
Hailge

KERAMIKKONDENSATORER :
Rorkondensotarar
Skivkondensatorer.
Genomidringskondensatorer.
By-pasi-kondensatarer.
HSgsp. sdndare-
kendensatorar.

MOTSTAND :
Yiskiktsmotstdnd med
radiella ech axielia
fastignder, 0,05 — 100 W.
Godhetsklassar 5, 2 och 0,5

Hogfrekvanstypar
Hogokmiga matmotitdnd.
Dédmpmotstdnd f5r
koaxiatkabel

For vidare upplysningar kontakta var avd. TK (telekomponenter)

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE

BERLIN - MUNCHEN

GENERALAGENT: SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - SKELLEFTEA - ORZBRO - KARLSTAD - JONKOPING — UPPSALA

AKTIENGESELLSCHAFT

TK/5701778
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RADIOINDUSTRINS NYHETER

Svenskbyggd mikrostréombrytare

Mikrostrombrytare med mycket smi dimen-
sioner tillverkas nu av Industri AB Rejlex,
Stockholm. Konstruktionen ir enkel och inga

TYP RX-1R
Med hdvarm
och rulle.

ckoer T 3§

lssa delar finns. Kontakt{jadern, som #r av
berylliumbrons, ar direkt fdst i polkontakten.
Den omslutande kidpan av fenolbakelit har
yttermétten 24X%13X6,8 mm.

Brytaren utféres med eller utan hivarm,
hdvarmen kan forses med rulle. Flera mikro-
brytare kan monteras ihop i paket dven om
brytarna ar forsedda med hivarm. Mandgver-
rorelsen behdver endast vara 0,5 mm och er-
forderligt tryck dr 40—50 gram. Med beryl-
liumbronsens goda utmattningshillfasthet kan
kontaktfjadern »6verlevay 15 milj. brytningar.
Tiden for tillslag, som blir distinkt dven vid
langsam manoverrorelse, uppges till 20 ms.

Mikrobrytaren dr S-mirkt for 4 A, 250 V
vixelstrom. Bland anvindningsomridena kan
ndmnas: som komponent. vid kamskivesiyr-
ning av elektriska férlopp, som grinsliges-
strombrytare och som {jdrrmanévrerad stark-
strombrytare pd svagstromsrelder.

Pejlmottagare

P& den specialutstdllning av RCA-produkter
som AB Pegasus, Stockholm, anordnade un-
der september fanns en pejlmottagare, typ
AR-8712. Denna, som ar avsedd {or segel- och
motorbatar, tdcker {rekvensomridena 200—
415 kHz, 540—1600 kHz samt 1700-—3400 kHz.

Apparaten dr utrustad med inbyggd hog-
talare. Sem pejlantenn anvindes en vridbar

Instrument i toppklass:

."‘\,\
1 P s Lo
SRR e ~"’. L] :

. 99 7

M iy N
\
1.1
2!

TRADE MaRK

Fran 1[1-58 har
K.L.N. Trading
nojel presentera
en serie signal- och
svepgeneratorer
fran Transitron:
SG-109, SG-161,
SG-153 och
SG-132
med obver-

triiffade

TRANSITRON
SIGNAL- OCH SVEPGENERATORER

for precisionsmiitningar inom frekvensomradet 15—4000 MH:z

Exempel: Den senast utvecklade svepgeneratorn
typ SG-132 har extremt stor svepbredd, 40 9%, av
centrumfrekvensen (15— 400 MHz), och kalibrerings-
noggrannheten *0,5 9%. Frekvensdriften ar helt for-
sumbar, utspdnningen konstant inom hela svepbandet.
En inbyggd kristallkalibrator ger frekvensindikering
med noggrannheten 0,01 % genom apparatens hela

frekvensomrade.
Svepgenerator: Signalgenerator:
Mod. SG-132 .... 15—400 MHz Mod. SG-109 .. 4001000 MHz
Frekvensnoggrannhet  *0,5%  Mod. SG-161 .. 900—2100 MHz
e e markerings ooy  Mod. SG-153 .. 1800—4000 MHz
CW-, AM- och FM-signal- Frekvensnoggrannhet .. +19
i spabnmcr;g £1 9 fill £20% vid Uteffekt ................ 1 mW
vepbre +1 9, till vi . :
godiycklig frekvens Démpning ... 120 dB(+2 dB)
Konstant utspénning (+0,25 dB) Utimpedans .......... 50 ohm
inom svepomradet
Uteffekt ...... 0,1 x¥V~-150 mV s
Utimpedans ............ 50 ohm Innehéller cnordningar {or inre
Inbyggt oscilloskop med lik- pulsmodulering, yttre module-

spanningsférstarkare

ring och synkronisering.

generalagenf: K. L. N @® QZaaillg Co. .-zta. U4. B‘.

Sveavdgen 7C -~

STOCKHOLM Va -~

Tel, 206275, 215205
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Komplett radio- och TV-verktygssats nr 2400 (ovan), nettopris kr 130: 50.
Radio- och TV-trimmersats nr 1900 (t.h.), nettopris kr §7: 60. TV-trimmer-
sats nr 1960 (7 delar), nctropris kr 10: 90. Garanterade kvalitetsverktyg av
Bernsteins fabrikat.

Tid 6r TV-service
STEFI AB

ANDRA LANGGATAN 21 o GOTEBORG C
Tel. 14 9206, 14 9207 (vixel)

AVD. TV-SERVICE

Regelskiljetransformator RG 3, 300
VA, 6 primirspinningar, reglerbar
sekundirspinning 180—260 V, va-
cuumimpregnerad. For TV-service
(galvaniskt skiljande av chassiet frin
nitet). Speciella skyddslindningar moc
HF-stérningar.

Regeltransformator RS 2, 250 VA,
kopplas mellan ndt och TV-apparat i
hemmen  for  stabilare  bilder  vid
spanningsdifferenser.

RADIO OCH TELEVISION — NR I2

»Arko” patenterade kvali-
retsantenner, fullt firdiga
fér montering, utan 16sa
skruvar. Uppfillbara rtack
vare ovan avbildade fjider-
mekanism. 1 alla storlekar
och for allz {6rekommande
kanaler. Rekordliga priser.
Allt erforderligt montage-
material finns 1 lager.

19357

Priser och utforliga kataloger pd begiran.

Teleskop - vevmaster
for servicebilen. Oli-
lza modeller frin 6
till 15 meters lingd
(indragna 1,8-3,5 m).
Limpliga f6r mon-
tage pa bilar och for
fasta stationer. Tele-
skoproren elekeriskt
oxiderade mot kor-
rosion. Masternas
hallbarhet garanteras
1 stagat tillstind [or
en vindhastigher av
upp till 100 km/cim.
Obs! Vid forfrigan
bér biltyp anges.




MIKRO-
LODKOLV

Hageffektiv

-
l Fér svagstrdm 6, 12 eller 24 v,
e Ansluming  till transformator

eller batteri.

Endast genom valsorterad detolj-
handel

AB GALCO

Gavlegatan 12 A - Stockholm
Tel. 349365

Biidror

MW 43—64 MW §3—20

Iy
17 AW 43—20 21" MW s3—8c
AW 43—80 AW §3—80

RADIOINDUSTRINS NYHETER:

=
i o - (- B~

ferritantenn, som manévreras med en ratt {or-
sedd med en robust gradskiva, anbringad pa
mottagarens oversida.

Miitningar pa band-
spelare

Svenska AB Briiel & Kjaer, Stockholm, har
Gversint en » Technical Review» frin det dans-
ka moderforetaget, dir det dterfinnes en in-
tressant artikel om mitningar pa bandspelare.
[ denna broschyr behandlas hur man tar upp
och registrerar frekvenskurvor, hur man utfér
overtonsanalys och miter upp svaj.

Nalmikrofonhuvud
med utbytbar nalinsats

Ett nalmikrefonhuvud, typ 370, frin Pickering
& Comp. Inc. 1 USA ir konstruerat i att nal-
insatsen snabbt gir att byta. Fem olika nalar,
avsedda for olika typer av inspelningar kan
insittas. 1'6r nalmikrofonen uppges bl.a. {6l-
jande data:

Y¥rekvensomride: 10—30 000 Hz

Rekommenderad belastningsimpedans for rak
frekvenskurva: 27 kohm

Utgingsepinuing: 25 mV vid 1000 Hz med en
lateralhastighet av 10 em/s

Induktans: 325 mH

Naltryck: 2—6 g, beroende p& anvind ton-
arm.
Ytterligare data fran Ad. Auriema Inc., 85

Broad Street, New York, N. Y.

Avléankningsspolar Linjeutgangstransformatorer

— Bildutgangstransformatorer Strombegrdnsningsmotstand mm

Mottagarror, bl. a.

E 88 CC
ECC 82
24" Mw 618 | EF 85 EF
EL 84 EL
PABC 8o
PCL 82 PL

EAA
ECC

PCC

91 EABC 82 EBC 91 ECC 8x
85 ECF 82 ECL 8: EF 8o
89 EF 93 EF 94 EH 9o
90 EM 84 EM 85 EY 86
84 PCC 85 PCC 88 PCF 82
81 PL 8 ' PY 83 UCC 8

Slondord Kadio & 7elefon AB

Avd. Elektronrér & Komponenter - Lovasvagen 40 - Bromma - Tel. 25 29 40.
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Vibrationsmatare
Tryckmatare
Tr&dtodjningsmatare

Rorelsematare

pH-metrar
pH-elektroder
Kolorimetrar

Konduktivitetsmetrar

Elektroniska raknare
Industritelevision
Elektronisk vagning
Stroboskop

Oscilloskop
Oscilloskopvagnar
Registrerkameror

L-, R- och C-matbryggor
Normalmotstdnd
Dekadmotstand

Kompensatorer

V-, A- och W-melrar
Synkronoskop
Frekvens-och cosy -metrar
Temperaturinstrument

RADIO OCH TELEVISIO

. Fuktmatare

~ Reglerande instrument

* Potentiometerskrivare

- Mikrovégsinstrument

Temperaturmatare

Bullermatare

for en

hogklassig

Linjeskrivare

rorvoltmeter

Flerpunktskrivare
Snabbskrivare

Denna nya rorvoltmeter ar en i alla avseenden hogklassig Phitips-produkt hl! eft
pris som fakliski ar en sensation, For 395 kr far Ni en rérvoitmeter med elektro-
niskt stabiliserad mitinollo och inbyggc stabiliserad likrikiare f6r resistansmdming.
Dessuiom ar instrumenlet ulrustar med inbyggd diod f&r maining av vdxelspén-
ningar. Frekvensomradet ar 20 pfs—~1 Mp/s och kan med hidlp av matkropp GM
102 utdkas till 800 Mp/s. Ingdngsimpedansen dr 12 Mohm|20 pF. F&r mdtning av ce
héga spdnningar som fdarekommer i TV-motiagare finns en separat mdtkropp,
GM 101, {8r max 30 kV.

Madatomraden

Likspanning: 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300, 0-1000 V
Véaxelspdanning:  0-], 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V
Motsidndsmatning: 1 ohm—200 Mohm i fyra lager

Rarvoltmetrar

Universalinstrument

Teletoni-instrument

GM 100 ar lika lamplig for radio- och TV-service som [&r kravande laboratorie-
matningar. Hégspdnningsmatkroppen GM 101 kostar 90 kr och hogfrekvensma:-
kroppen GM 102 koster 180 kr.

Speciell likstromsmillivoltmeter GM 6010
Matomrdde 10 «V-300 V i 12 sleg. Ingangsimpedans
10C Mohm via matomraden frén 1-V och uppdt.

Inbyggt filier mot vaxelspdnningsstarningar. Automatiskt
averspanningsskydd. fted matkropp GM 6050 kan matning
ske | hégfrekvensomradet upp till 800 Mpfs, mdtomrade
5 mV-16 V. Batteridriven. Pris 1.650 kr.

Sinus-, kantvég-, puls-,
AM-, FM-generatorer

Svepgeneratorer

Bildmonstergeneratorer standardmillivoltmeter GM 6015

Matomrade 500 V- 300 V i 10 steg. Decibellamrade
~60~+52 dB. Frekvensomrade 20 pfs—1 Mpfs. Inbyggd
kalibreringsanordning. Ingangsimpedans 0,7-1,8 Mohm.
Ingangskapacilans 6-15 pF. Pris 975 kr.

Hoégfrekvensmillivoltmeter GM 6016

Matomrdde 150 «V-1000 V i 11 steg. Frekvensomrdde
1000 p/s—30 Mpfs. Ingdngsimpedans 10 Mohm vid mat-
omraden fran 300 mV och uppdt vid matirekvens 1 Mps.
Matkroppen utiérd som kapacitiv spdnningsdelare. Inbyggd
kalibreringsanardning. Decibellomrdde -70 - +62 db.
Pris 1.780 kr.

Vaxel- o. likspannings-
stabilisatorer
Vridtranstormatorer

Stromiorseriningsaggregat Lagfrekvensmillivoltmeter GM 6017

Matomrade 500 1 V=300 V i 10 steg. Decibellomrade
-60-+52 dB. Frekvensomrade 2 pfs —200 kp/s. Inbyggd
kalibreringsanordning. Ingdngsimpedans 1 Mohm. Ingangs-
kapacitans 20-48 pF. Pris 1.310 kr.

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Service- o. driftinstrument Postbox 6077 + Stockholm &

Precisionsinstrument

Tel 340580 « Riks 340680

Ljusvisargalvanometrar

Undervisningsinstrument

N — NR I2 65




storlek 4555 cm, hojd 45 eller
50 cm for 17” och 21“ bords-
modeller.

Svartlackerade, och ben med
massinghylsor.

Riktpris: 34:—

Stalrors-

bord

storlek 45X 55 cm, hdjd 50 cm,
plastoverdraget svart med hylla
och hjul pa ena sidan.

Riktpris: 37:50
BORDSBEN i flera modeller

och liingder.

AB NORDSTIL

Bastugatan 17 -~ Stockholm S5
Tel. 417879

SINUS presenterar hirmed en ny sekundirhogtalare i elegant
formpressad mahogny. Den har samma goda ljudkvalitet som
ovriga SINUS sekundirhogtalare, och dr utrustad med volym-
kontroll. Typbeteckningen ar SH 16.

Limplig julklapp i ett prislige som passar de flesta. Bestill i god
tid fore jul. Férsaljes genom radiogrossisterna.

RADIOINDUSTRINS NYHETER

Portabel hi-fi-

grammofon

En pertabel high fidelity-grammofon, »Musi-
canay, frin Stromberg-Carlson i USA ar ut-
rustad med 2 hogtalare, varav en 8” for bas-
och mellanregistret och en 3%"” for diskantre-

gistret med delningsfilier mellan frekvensom-
rddena. Tonfrekvensomridet uppges vara 40—
16 000 Hz och forstirkarens uteffekt 8 W. For

klangfargsreglering finns separata bas- och
diskantkontroller. Den inbyggda skivvixlaren,
som har fyra hastigheter, 16, 33, 45 och 78
varv/min., spelar 10 st. 30 em, 12 st. 25 em
eller 14 st. 17 cm skivor. Apparatens dimen-
sioner: 41X 24X53 cm. Vikt: ca 14 kg.

Svensk representant: Agenturfirma Thure F
Forsberg AB, Enskede.

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIX FOR HUGTALARE"
STOCKHOLM-FITTJA ¢ TEL. VAXEL 48 7110

60

RIKTPRIS

9.50

Filtstyrkemiitare
for UKV

Nems Clarke, Inc. i USA tillverkar en kombi-
nerad signalgenerator och radiomottagare for
UKYV, vilka kan anvindas var {or sig. Instru-
mentet ticker frekvensomridet 51 MHz—
240 MHz i ett band. Tillsammans med en spe-
cie]ll antennenhet utgér mottagaren en hog-
kvalitativ filtstyrkematare.

Mottagardelen utgéres av en supcrheterodyn
med MF=21,4 MHz och med MF-bandbred-
den 300 kHz. Kansligheten dr 1 u4V. Anvind
som faltstyrkemeter ar kénsligheten 1,6 uV/m
vid 54 MHz och 6.5 uV/m vid 240 MHz. Som
indikator anviindes ett instrument med loga-
ritmisk skala.

SH 10 ]

RIKTPRIS

2930

SB 10

RIKTPRIS

332
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Biasta masten -

finns i tva grovlekar, 1Y/4”

PERMA-TUBE

mastror
med Vinsynite-finish

PERMA-TUBE mastror tillverkas av ett
fér TV-master speciellt framstillt stdl med
utomordentliga egenskaper. PERMA-TUBE
mastror tal diarfor hardare belastning och
storre pafrestningar in andra mastror,

PERMA-TUBE mastror adr skyddade mot
korrosion genom en ny, patenterad metod
och helt rostsikra. Efter fosbondering in-
och utvindigt dr réren overdragna med
aluminium-pigmenterad specialplast, som
effektivt skyddar mot starkt saltmittad
havsluft liksom mot svavelsyrlig skorstens-
rék och friatande tjdrdmnen. Rorens siden-
glinsande finish fordandras ej.

PERMA-TUBE mastror finns i tvd ling-
der, 1,5 m och 3 m, skarvbara inbérdes. De
o. 11/” diam,

Litt att skarva
PERMA-TUBE mastror sam-

manfogas latt med ett en-
kelt handgrepp till onskad
masthojd.

Lds hdr

provningsanstaltens utlatande!

Mastror av skilda fabrikat, som vid
provningsanstalten American  So-
ciety for Testing Materials utsatts
for besprutning med saltlosning un-
der 60 dygn. Perma-Tube (nr 4)
ar lika fint som fore provet!

Dessa ror har legat 30. dagar 1
3,3 % saltlosning. Proverna 1—3 ar

svdrt angripna, galvaniseringen ar
fullsténdigt bortfrétt och svar grav-
rost har gjort roren porésa. Perma-
Tube-roret (nr 4) ar oforandrat.

_\ 2 "PERMA-TUBE mastror
med diameter 14"

PERMA-TUBE mastror
med diameter 115"

" Best.nr | Langd | Riktpris Best..nr | Langd Riktpris
A5-1252 15m ( 11: 50 | A5-1262 | 15m 13: —
AS1283 | 3 m 21: — | A5-1263%) 3 m 24: —

“) Finns &ven i extra latt utfrande med raka dndar for montering pa rator.

Best.-nr. A5-1263RX. Riktpris 19: 50.

. Goteborg
Husargatan 30—32
Tel. 17 58 90

Generalagent

AB GYLLING & Co

Stockholm Londonviadukten Tel. 44 96 00

RADIO OCH TELEVISION — NR I2 —~ 1957

TV

pa hégre niva med

PERMA-TUBE

teleskop-
master

PERMA-TUBE teleskopmast
ar utférd av samma fornim-
liga specialstdl som PERMA-
TUBE mastror och har samma
bestindiga finish som dessa.
Masten levereras fardig med
sektionerna inskjutna i var-
andra klara att skjutas upp till
mastens fulla hojd. Masten &r
14tt att montera, tack vare de
lasringar som medlevereras
och med vilka sektionerna 1&-

- ses i onskat ldge under arbe-

tets géng. Med teleskopmas-
terna levereras dessutom till-
hérande stagringar och lasbult,
Masten finns i ldangder om 9 m,
12 m och 15 m, Hopskjuten ar
masten 3 m lang.

Diametern pa ovre sektionen
1¥/4”7. Okar med !4 for varje
sektion. Undre sektionen hil-
ler siledes 1%, pid en 9 m
mast, 2” p4d en 12 m och 2V/¢”
pa en 15 m hog mast.

Gor sjilv
detta prov!

Placera ett 3 m Perma-Tube mast-
ror med 14" diameter och 1,65 mm
godstjocklek sa att endast kortast
mdéjliga ande har stod pd varje
sida. Stall Er darefter sjalv pé ro-
ret. Obs. hur obetydligt det svikear!

PER;A-TUBE teleskopm;sler
_Best.nr | Léngd | Riktpris |
A5-T30 9 m 110: —
A5-T40 12 m 145: —
A5-T50 15 m 195: —

Malmé
Ustergatan 27
Tel, 707 20

67




Nu i bokhandeln!

ONSKE-
OKEN

radiointresserade!

av John Schroder

éppnar dorren pd vid gavel till
en fascinerande hobby; kortvdgs- 20 8
lyssning och amatérsindning. sidor

HOSTENS HOBBYBOK NR 1!

En verklig guldgruva for kortvagsintresserade!

Ni far veta: KV-amatirer: velenskapens hjilp-
...vad Kkortvégorna rymmer... trupper!

hur man berdknar DX-chansﬂer I ett aktuellt kapitel i boken behand-
. .'.hur man b.ygg.er om och f‘{}" las de undersékningar av radiosigna-
bittrar en befintlig mottagare for lerna frin radiosatelliter som kan
k.o.rtvégsmottagmng... hur man utforas av amatorer. Beskrivningar
sjilv  bygger konvertrar, pre- av lamplig apparatur, antenner, mé#t-
elektorer for kortvag och ultra- metoder ete.

kortvdg ... hur man bygger en

effektiv kortvagsantenn... hur
man bygger riktantenner f£6r FM
och TV... hur man berdknar
induktansspolar ... hur man byg-
ger en kortvagsdetektor, en kort-
vigssuper, en UKV-mottagare,
S-meter, kristallkalibrator, beat-

oscillator ... hur man anordnar

variabel bandbredd ... Uttémman- hft. 16:—
de analyser av kommunikations-

mottagare p&4 marknaden. inb. 18:50

KORTVAGS. 08 o7 o YA bokhandel
eller Nordisk Rotogravyr, Sthim 21, bestélles
HANDBOKEN ....ex. Schroder: Kortvigshandboken hft. 16: —

R > & » » inb. 18: 50
att sidndas mot postférskott
tacksam att ge —

rolig att fa

RADIOINDUSTRINS NYHETER:

Signalgeneratorn ger utspanningen 1 fV—
100 mV och har utimpedansen 51 ohm.

Instrumentet kan anslutas till antingen 6 V
likstrom eller 115 V vixelstrom.

Exportagent: The Telesco Int. Corp., 270
Park Ave., New York 17, N.Y.

FM - signalgenerator
for 400—550 MHz

Generalagenten for Boonton Radio Corp.,
Elektronikbolaget AB, Stockholm, anmiler en
ny kristallstyrd signalgenerator f6r FM och
for frekvensomradet 400—550 MHz. Genera-
torn har kristallstyrning for varje MHz med
noggrannhet +0,002 %, mellanliggande fre-
kvenser erhilles med en inbyggd VFO med
frekvensnoggrannhet +0,01 %.

Ovriga data:

Utspiénning: 1—0,1 V kontinuerligt variabel.

Inbyggd moduleringsoscillator: 400 och 1000
Hz *+2 %. Yttre moduleringsspidnning kan
paforas 300 kHz—100 kHz.

FM-modulation med frekvenssving: 0—360
kHz kontinuerligt variabel.

Amplituddistorsion: mindre in 3 % vid 300
kHz frekvenssving.

Oavsiktlig amplitudmodulering: mindre dn

10 % vid 300 kHz frekvenssving,.
Fasdistorsion: linjir med moduleringsfrekven-

sen inom *1° frdn 1 kHz till 100 kHz.

En finess dr att generatorn har en inbyggd
kompressionskrets som haller konstant maxi-
malt frekvenssving vid pilagd yttre module-
ringsspdnning mellan 0.8 och 6 V. Nominella

KOPPLINGSURET

{or hela veckans program, fdr hem, industri
och laboratorier. Rastsignalur. Manéverreli-
er. Aldre ur bygges om med elektriskt verk.

Industri AB. Reflex
Munkbron 9, Stockholm, Tel. 119912, 36 46 42
Bestill broschyr kostnadsfrits.
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frekvensen #ndras mindre an 0,0001 % vid
frekvensmodulering upp till max. frekvens-

sving,

Trafikmottagare for
10-540 kHz

Bo Palmblad AB har oversant data for en
trafikmottagare for frekvensomridet 10 kHz—
540 kHz, som tillverkas av Hammarlund Ma-
nufacturing Co, Inc., USA. Mottagaren, som
har tvi HF-steg, har frekvensomridet uppde-

lat pd 6 band och avstdmning sker med en
grovinstdllnings- och en fininstallningsratt.
Temperaturdriften ar lag, ndmligen 0,05 %—
1,0 % beroende pi {rekvens. Inbyggd stor-
ningshegransare reducerar interferensstorning-
ar av pulstyp.

Mottagaren dr omkopplingsbar {or natspin-
ningar 90—270 V, 50/60 Hz.

Kortvagsmottagare
fran Hallicrafters

Hallicrafters Co. i USA har kommit ut med
en 5-rors kortvdgsmottagare av allstromstyp,
som fatt typbeteckningen S-38E. Mottagaren

Vi tillverka

Hogspinnings-
generatorer 2—100 KV
Hogspinningsspolar
HF - drosslar
UKV-drosslar
Videadrosslar

Sug- och spirrkretsar
Nitstorningsfilter
Spolar och spolsystem

Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK

Slottsviig, 5 - Nisbypark - Tel. 561828

Stralande

B13-21

praktiska

TV
bor

Utmarkta aven vid
 skyltning i butiken!

B13-24 68:—

Forsett med hjul ochi tidningshylla. Benen
sidensvarta, sidostoden 1 guldfinish.

AB GYLLING & Co

for allt : UY

4

Stockholm, Tel. 010/4496 00 - Goteborg, Tel.

myhe?

® vrides
som Ni vill

® stallbara
for 177 och 21"
mottagare

® slilen

passar alla

TV- mottagare

® levereras
i kartong

® lattmonterade

B13-22

Liksom ovanstdende B13-21 vridbart pa
kullager, men utan tidningshylla. Ben och
sidostod 1 guldfinish.

B13-23 58.—

Lika B13-24 nien utan tidningshylla. Benen
sidensvarta, sidostoden i guldfinish. Prak-
tiskt bord till lagt pris.

03117 58 90 - Malms, Tel. 040/707 20

RADIO OCIl TELEVISION — NR 12
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BYGG SJALV

P N

v TRANSISTOR-
FORSTARKARE

Geloso TV, 17/-24",

marknadens enda TV-
byggsats for vdxel-
strom, inga livsfarliga
spdnningar mellan
chassie och jord.

Marknadens enda TV-
byggsats med fem fdr-
diga, trimmade enhe-
ter. Av de 21 réren
" finnas 15 i de fdrdiga
enheterna.

Y'I, forstdrkare med
4 transistorer, tryckta

kretsar, pris 80.~ nto.

Y-2, forstdrkare med
4 transistorer, tryckta

kretsar, pris 100.—nto.

8 kanaler, kaskodin- | Mikrofoner, hogtalare

géng.

Pris: 17" 875.- nto
21" 950.- nto
24" 1050.- nto

och detektortillsatser
for ovanstdende for-
stdrkare, pris p& be-

gdran.

v

Kalalog siindes gratis till lic. amalérer och

firmeor, i Gvrigt mot 1:— i frimirken.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6A, GOTEBORG O
tel. 2137 66, 2576 66

AMERIKANSK NYHET!

"PHAOSTRON"

testpinnen med inbyggd
stralkastare

Pris kr. 17:—

AB KUNO KALLMAN

SODRA VAGEN 73 — GOTEBORG
. TEL. 20 87 27
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har ett mellanvigsband 540—1650 kHz samt
tre kortvigsband. omfattande frekvensomradet
1650 kHz—32 MHz. Beat-oscillator ingdr samt,
separat elektrisk bandspridningsskala med
skalindelning 0—100. Den dr utrustad med
inbyged 5” hogtalare samt uttag {6r hortele-
fon och nalmikrofon. Mottagaren, som &r be-
styckad med 5 vor, ger 1 W uteffekt och kan

.anslutas till 105/125 och 220 V, 50 Hz nit-

spanning. Dimensioner: ca 320170230 mm.
Svensk generalagent: Firma Johan Lager-

crantz, Stockholm.
Kompakt
radaranliggning

AB Pegasus, Stockholm, har soin generalagent
for RCA bversdnt data for en kompakt radar-
anlaggning med 10” skarm. Typbeteckningen
for anliggningen dr CR-105B. Den arbetar
med fem omriaden for max. 1, 2, 4, 12, 32 miles.
45 meter dr minsta rdckvidd pa 1 miles-omra-

det. Anliggningen dr sammanbyged 1 tvd en-
heter, en antennenhet och en indikatorenhet,
bada med relativt blygsamma matt. Hela an-
liggningen viger endast ca 160 kg.

Pulseffekten dr ca 7 kW och pulslingden
0,2 us. Den horisontella strilningsloben ir en-
dast 1.9°, vilket ger god uppldsning, medan

Specialfabrik for relaer
E. Haller & Co. Wehingen Waurtt,

RELAE

Mikrobrytare

Ingenidrsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stockhelm-Vdllingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88 |

Vadxelstromsrelder
Likstromsrelder
® Miniatyrrelder

SENSATIONELL NYHET!

TOLNAI'LP28’

BANDSPELARE

2 timmars obruten speltid
vid hogsta Hi-Fi fort!

Ultramodernt mikrospar och 35 mm
brett tonband ger Eder odvertraff-
bar tonkvalitet och reducerar sam-
tidigt Edra bandkostnader med déver
80 9. Dessutom bortfaller det ide-
liga bandbytet.

Mojliggér samtidig flerkanalsinspelning
samt stereofoniskt ljud och mycket avan-
cerade trickinspelningar.

Endast en demonstration kan visa Er
apparatens férndmliga utformning, dess
rika mojligheter och tekniska kvalifika-
tioner.

Tolnai dr bandspelaren som tonsdttaren,
dirigenten, teknikern och musikélskaren
lovordar.

Tag kontakt med oss redan
demonstration dven kvillstid.

A.B. TOLNAI Laboratorier

Hilsingegatan 6, Stockholm Va.
Tel.: 33 40 50.
Efter kontorstid 26 21 36 mellan kl. 18—22.

idag —

Generalagent sokes Hven f0r export.
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CLR 2000 ny preci-
sionspotentiometer
iminiatyrutférande

COLVERN Wire Wound precisionspotentiometrar

anvinds i all elektronisk apparatur,

dir nog-

grannhet och kvalitet ir den viktigaste faktorn.

Linjira precisionspotentiometrar:

SERIE 6500 med linjdr noggrannhet ....

. 1300
,, 8300 ,,
” 8500 ,,
,, 9100

Sin-Cosinuspotentiometrar:

”

51

i

i

”»

s
s
s
" s

”

SERIE 6600 med noggrannhet ............

o 9500,
' 8600 ,,
- 9600 ,,

Helicalpotentiometrar:

SERIE 2400 10 varv,

” 2500 10

noggrannhet

w2600 1 till 20 varv linjar moggr.

+i+

0,5
*0,2
+0,1

*/y
B4
Ya

Angivna noggrannheter dr standard och vid spe-
cialbestdllning kan &nnu battre toleranser er-
hallas.

begrepp for god kvalitet och service

‘COLVERN .. BACKSTROM

: lagg detta pa minnet om COLVERN potentiometrar:

-3

. Tillverkade for den noggrannhets-

klass som uppges (ej utsorterade).

. Det uppgivna linjaritetsvirdet giller

varje punkt pd motstindsbanan, ej
som genomsnittlig procent av totala
motstindsvirdet.

. COLVERN potentiometrar kan fis

med olika grader av olinjir kurvform
samt med blandad linjir och olinjir
kurvform.

. COLVERNS nya potentiometrar CLR

2000 kan idven levereras med toro-
dial lindning.

. Alla COLVERN precisions-potentio-~

metrar och 2600 av helicaltypen ir
kullagrade med genomgaende axel.

. Ni kan f4 COLVERN potentiometrar

med s. k. servomontering for motor-
drift eller med axel fér manuell
kontroll.

. COLVERN potentiometrar kan i stor

utstrickning fas frin lager i Sverige.

. Begir var nya COLVERN katalog

(pa engelska). Vi sinder den gratis
och star for oOvrigt till tjinst med
alla upplysningar om potentiometrar.

RADIO

OCH TELEVISION

Generalagent for Sverige:

NR 12 — 1957

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1-3 — STOCKHOLM K — Tel. viix. 54 03 90




Allt v potentiometrar

x

| STEATIT-MAGNESIA
AKTIENGESELLSCHAFT

WERK BERLIN '

GENERALAGENTER

STAHLBERG & NILSSON AB

KOCKSGATAN 24 — STOCKHOLM

|
|
LINJEVALJARE :

401111, 401115, 429055
- ]

AMERIKANSK NYHET!

Namnet ar GREGG
lodpistolen med
kvalitet och finess

Vad begir Ni av en lodpistol ?

GREGG:s l0dpistol pger
full 16dvdrme pa tva se-
kunder.

GREGG:s "enpoliga’” ut-
forande ger Er mojlig-
het att 16da pd de mest
omdjliga stidllen,
GREGG:s inbyggda stral-
kastare koncentrerar lju-
set p& lodstillet.

Snabb
uppheltning ?

Smidighet?

Belyvsning ?

RADIOINDUSTRINS NYHETER:

den vertikala stradlningsloben dr relativt bred
(20°), vilket ger stabilare bild vid dilig vider-
lek.

Anlaggningen uppvisar lig effektférbruk-
ning, ca 600 W, vilket gor att den kan drivas
direkt frdn fartygets likstromsaggregat., In-
byggd spiinningsregulator medger variation av
spinningen med *15 %.

Transistoriserad
Geiger-riknare

Firma Eril: G Ullman, Stockholm, har som
representant {6r den tyska firman Willi Rei-
chert, oversdant data for en transistoriserad

Geiger-raknare i fickformat. Instrumentets

skala dr graderad i rontgen per timma (r/h)

eller pulser per minut. Mitomradet ar upp-
delat 1 tre olika kanslighetsomriden. Instru-
mentet, som vager endast B0) gram och har
yttermatten 158 X90X42, arbetar inom tempe-
raturomradet —20° till 4-60° C. Det tillverkas
1 tvd utforandeformer: typ W.R.54 {or mit-
ning av gammastralning och 1yp W.R. 54 B for
registrering dven av beta-strdlning.

Kataloger

En 145-sidig katalog frdn 4B Robo, Stock-
holm, innehdller férutom rekommendationsta-
beller f6r BOSCH tiindstift en del data for
radiostorningsskydd i bilar.

SCHNIEWINDT
TV-ANTENNER-UKV

ett ledande mdrke i Sverige
sedan 5 ar tillbaka

Fonsterantenner

Hopfillbara takantenner
i stort sortiment

ERNET
Y Kocksgatan 5
Telefoner:
KluF 406526 - 438333
\ STOCKHOLM

AB GYLLING & Co |

Stor rdckridd? GREGG:s 130 mm linga, 4 ° . N
smala lodelement kom- .o .
mer “at” dven avidgena BYGG en komplett Hi=Fi-anlaggnin
stéllen. .
Mjuk GREGG:s mjuka avtryc- med materiel fran oss
avtryckare? :(anrehger mgercll fvllnéger_
Saarbeten. | Terianga SPECIALERBJUDANDE B 81 + Mullard + HMV lyx 675:—
l8darbeten.
Liittbytt spels? T
AT e giﬁstspgﬁhai’g‘” b)lr%:sg, Mullard nya 10 wait Hi-fi forstarkare | MMV Skivspelare modell 523 lyx
i{,pg‘;;tfo’;) enkel skruv- med forforstarkare och med tryckt led- | exkl. pickup 157: 50
Vikt och balans? Latt och vilbalanserad ningsdragning komplett byggsats 320:= | v idbar kristall-pickup fér normal och LP
rinste Rtrgt?hetlogp;s;?ri Hi-Fi mobel Sinus B81 nu i byggsats ' 40: -
Stvrka?  op Pl kert ladvol. 80 lit 1 st 12" bashogt 2 st disk, | Dynam. ORTOFON-pickup mod. A 50:—
e jeaga-voc”Hsygasf” etrilléé.el; hogt, 6 komplett 275:— | Anpassningstransformator 30:—
Pris kr 90:— avsevird virdslgshet. Vid kdp av komplett Hi-Fi anldggning kunna Ivn earbiudg Eder’ fb'r|m5n|igl:: sp_ecialpriser, skriv
A gdrna om Edra speciello anskemdl, sa sdnda vi forslag och priser,
AB K UNO KALLMAN Besdk var nya butik, Edelicrantzviigen 18, Hiigersaten
SODRA VAGEN 73 — GOTEBORG
TEL 20 87 27 Hi-Fl Produkter, Box 9, Hadgersten 1
N J
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Al

CORPORATION med teflonisolering. Tillverkas nu i olika farger.

’ ” ”
. PRESS-FIT

C eam Genomféringar, kopplingsstsd, kontakter o.d.
Med undantag endast f6r vissa typer av stiftkontakter, 4t samtliga typer avsedda att pres-
sas fast i ett ndgot underdimensionerat hal. Man utnyttjar dérvid teflonets elasticitet och
erhéller en absolut vibrations- och skaksdker fastsdttning. Man tillgodogor sig hir &Hven
teflonets 1aga dielektricitetskonstant, okénslighet f6r fukt och syror, samt dess stora mot-
stdndskraft mot hoga temperaturer. Okrossbarheten g0r dven materialet vida overligset t. ex.

keramik och bakelit. Nedan visas ndgra typexempel representerande huvudgrupperna, inom
vilka kan erbjudas ett mycket rikhaltigt urval av olika detaljutféranden och firger.

Miniatyr- och subminia- Miniatyr- och subminia- Hyls- och stiftkontakter Genomidring med ansl.
tyr standoffisolatorer. tyr genomforingsisolato- ladmpliga f6r mituttag, for ”taperpins” och ett
l rer. pluginenheter o. d. ex. pa specialutforande.

Generalageft: Bo pA LMBLAD AB Hornsgatan 58, Stockholm S8, Tel. 44 92 95

REtA) KOMMER

— vid nyaret att presentera en ny serie av alla vara antenn-
typer med vdsentliga nykonstruktioner som gér véara an-
tenner obvertraffade ifraga om mekanisk stabilitet.

Bland nyheterna kan ndmnas: ‘

Bommen dr profilerad och fdstes snabbt vid masten med var specialbygel.

Antennelementen monteras snabbt och enkelt p& den profilerade bommen och fixeras i
sitt ldge s& att elementen och dipolen kommer aft automatiskt ligga
absolut vagratt.

Kabelanslutningen Ny kabeldosa har inférts som medger effektiv 1dsning av kabeln. Ut-
byggnad av antennen i tvd véningar underlattas ddrigenom.
}

Priserna har sénkts vasentligt f6r antenner f8r band Il kanalerna 5—10.
Rabatterna kommer att hdjas i sdval grossist- som detaljhandelsledet.
Ny katalog ar under tryckning. Begir redan nu var rabattlista.

i

@ TV-UKV-antenner . NorrTaLE . Tel. 0176/10811

|
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™ RADIOINDUSTRINS NYHETER - RYE -
9
Katalog over de nya bildréren AW 43-80 och HOG TALARE-
B 0 R G AW 53-80 har oversiints fran Telefunken. Des-
sa bildrér har 90° avh8jning och elektrostatisk S ' N KRON u R
99 A 29 fokusering.
Micropots P ; )
Data for indikatorror EM84, avsett att anvan-
das i rundradiomottagare och handspelare,
har Gversidnts frén Philips.
En katalog fran AB Gésta Bickstrom, Stock-
holm, upptar en mingd isolerade kontakter,
genomfdringar o.d. av KLG:s fabrikat.
Katalaoer Avar cicancdana selioson £ 1 fa AL
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