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JONES FLATSTIFTSKONTAKTER

— odvertriffade i tillforlitlighet och precision —

Fran lager:

Serie 300 (miniatyr) max. belastning 10 amp per
kontaktelement, for chassi- och sladdmontage
dvensom forsdnkt chassimontage med féljande
antal kontakter: 2, 3 4, 6, 8, 10, 12, 18, 24 och 33.

Pa bestdllning:

15, 21, 27 och 30-poliga i ovanstidende utféran-
den, forutom ett flertal andra utféranden.

Serie 2400 max. belastning 15 amp per kontakt-
element med 2, 4, 6, 8, 10 och 12 kontakter i ett
flertal olika utféranden.

CINCH RORHALLARE

m. m. , el

Pa best&llning: Subminiatyr-rorhillare i ett flertal typer &dven-

v 1 .. . = som rorhallare for stryckta kretsars.
Rorhillare — av hogsta kvalitet — savil av ba-

kelit som glimmerbakelit och keramik med kon- I ovrigt CINCH:s stora program av kontakter.
takter av missing fosforbrons eller beryllium- kontaktmaterial och andra elektriska kompo-
koppar. nenter.

CARTER OMFORMARE

Pa bestdllning:

Omformare for savil batteridrift (5,5, 6, 12, 24, 28, 32 och 64 volt)
som for natanslutning. ;

Likstrom till likstrom
Dynamotor i ett flertal utféranden
Magmotor
Genemotor i ett flertal utféranden
Utgangsspinningar: fran 6 volt upp till 1000 volt.
Utgangsstromstyrkor: fran 30 mA upp till 50 amp.

Likstrom till vaxelstrém _
Super Converter 40—150 watt utgangseffekt
Heavy Duty Super Converter 200—250 watt utgéngseffekt
Custom Converter 300—500 watt utgangseffekt
Inductor Alternator

NWERSAL MPOBT katalog 1957 utkommer.

Oversindes gratis till inregistr. firmor.
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VARLDENS FORNAMSTA
INSTRUMENT- OCH INDUSTRI-
BATTERIER

NYHET! sup-miNIATYR-BATTERIER

Y20S 15X 15X65 mm 30 V vikt 26 g. Kr 12:90
Y20 15%30%x36 mm 30 V vikt 26 g. Kr 12:90
Y15 15X 15X36 mm 22!/;V vikt 17 g. Kr 10: 40
Y10 15%X15X35 mm 15V vikt 14 g. Kr 8: 10

ANODBATTERIER
MINIATYRBATTERIER
GLODSTROMSBATTERIER

KOMB. GLOD- o. ANODBATTERIER

* ¥ % *

Specialkatalog pa begiran till
industrier och dterforsiljare

BURGESS batterier finnes Hos de flesta firmor i
branschen.

Generalagent:

ELfA #etis 4 72t00iin AB

Hollindargatan 9A - Stockholm 3
Box 3077
Tel. 240 280 — Postgiro 251215




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 2/32

Populiir Radio nr 2/32 behandlade i en ar-
tikel Skandinaviens insatser pa det radiotek-
niska omradet. Det var svensken £ F W
Alexandersson, danskarna Waldemar Poulsen
och P O Pedersen samt norrmannen Wilhelm
Bjerknes, vilkas insatser nirmare analyserades.

I samma nummer iterfanns det en artikel om
britternas nya radiopalats i London, BBC:s
»Broadcasting House» som fortfarande fyller
sin uppgift som den engelska rundradions hdg-
borg.

»Sockerbiten» hette en annan artikel dir en
Reisz-mikrofon f6r hemmabygge beskrevs i
detalj. I en annan artikel heskrevs ocksd hur
man kunde »klara skivan sjilvs. Styrmekanis-
men for graverdosan utgjordes i denna av ett
skruvstycke som drogs f6r hand(!).

Under yRadioindustrins nyheters ldser man
om en uy sselektivitetsenhet» frin Philips be-
namnd »Philector», avsedd att tillkopplas en
radiomottagare for att héja dennas selektivitet.
Till det yttre hade denna formen av en liggan-
de cylinder i ena dnden férsedd med avstim-

ningsratt och mikroskala, i andra iinden med
kontakthylsor f6r anslutning till radiomottaga-
ren. Ingen prydnadssak precis!

Denna végfilla, »eterns trafikpolis» annonse-

rades av Philips i PR nr 2/32.

Experimentanordning f6r inspelning av gram-
mofonskivor beskriven i PR nr 2/32. Styrme-
kanismen utgores av ett skruvstycke, som dra-
ges 10r hand. Graverdosan ar medelst en piano-
trdd forenad med den rorliga delen. Langst till
héger motvikten.

DX-SPALTEN

TV —-DX

Trots den sena tidpunkten pd 4ret tycks det
inte vara alldeles dott pa varken TV- eller
FM-UKV-rundradiobanden. Detta kan méjli-
gen ha ndgot samband med att vi ndrmar oss
solflicksmaximum. Nu nidr solen vént i sin
bana bor det efterhand bli allt gynnsammare
forhallanden fram till sommaren, da atskilliga
rekord sdkerligen kommer att bli slagna.

De sedvanliga rapporterna frin Skillingaryd,
frin fotograf Bertil Pettersson, har att {6rmila
att Schweiz kom in den 9/12 p4 kanal 2, 3 och
4. For mottagning av engelska sindningar har
herr Pettersson nu skaffat sig en engelsk GEC-
mottagare for kanal 1, ehuru man dnnu inte
vet hur pass effektiv den ar. Den 26/12 kom
Italien in fint kl. 11.35—11.55 p& kanal 2.
Ljudet 1dg p& kanal 3. Sdvitt det kan beddmas
sd kan sindaren vara Monte Caccia som kor
pa 52,5—-59,5. Den i tidigare sammanhang om-
nimnda »spoksandaren» pi kanal 2 forefaller
av allt att doma att hora hemma i Tyskland.
Uppgifter har ingétt om att en stor séndare
med inte mindre an 100 kW erp korts igdng i
Grinten med forsokssindningar med en an-
tenn beldgen 1700 meter over havet och med
huvudsaklig strdlning mot norr, vilket skulle
forklara att den sd ofta gdtt in i Sydsverige.

7 SN
tonband
for
kvahtetsmspelmngar oBs.
Nya, sankta priser
sonoprodukter
GOTEBORG e STOCKHOLM e MALMO
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... instrumenten med de stora fordelarna —®——

Nar en apparat eller en panel skall byggas, diskuteras ingdende de olika
enheterna. Detta gdller i allra hogsta grad de ing&ende panelinstrumenten
darfér att det ar ytterst viktigt att just f& instrumenten med de stora for-
delarna och de ratta egenskaperna.

Harvid maste hansyn fagas till:

Dimensioner, kvalitet och utseende, palitlighet och noggrannhet,
snabb leverans och ett lagt pris samt om leverantéren kan
lémna god service.

Ibland aro kraven betydligt skarpta, varvid kunden ford-
rar att instrumenten skola vara stdét- och skaksékra,
kunna tala temperaturer fran —30° C till +45° C,
kunna tala tropikernas fuktiga heta luft eller ett
stridsflygplans valdsamma hastigheter — och
danda alltid visa ratt.

F:a Miller & Weigert tillverkar en typ-
serie instrument vilka técka alla nu-
fida krav, antingen det galler van-
liga standardinstrument eller
skérpta krav enligt militara
dnskemal.

100

L)
it %o
\ i f/g/f ,

oty
L7}

Dimensioner

Reklanguldra Runda {flansdiam.)

45% 45 63

72x72 83

85X 85 100

96X 96 130
110x 115 160 Vi stéd garna till tjanst
T44% 144 188 med alla upplysningar och snabba
192x192 225 ’ leveranser ske fran ett valsorterat lager.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB — —

Sigtunagatan 6, Stockholm Va, Telefon 23 08 80
Obs! Ny adress och telefon
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TV-program frdn Schweiz uppfangat i Skil-
lingaryd den 10/12 p& kanal 2, 3 och 4. Foto:
Bertil Pettersson.

Den 2/1 gick Italien in igen, dock inte med
storre varaktighet. Aven p& kanal 2 var det
livligt.

Frian Ostersund meddelar G Nyberg att det

genom TESCH ele_ktriSka koPP'ingsverk for varit relativt lugnt med TV-DX under novem-
Instillbara {8rdréjningar ber i fjol, frdnsett att Schweiz varit synligt d&
Programkopplingar och di. Pi kanal 2 har en tysk sindare, troli-

gen Bremen-Oldenburg, kommit in d4 och dé&.
Aven Bryssel har tagits in vid olika tillfallen,
: bl.a. den 2/12. Den 9/12 var det livligt pa ka-

Ensam- Telefon véxel nal 2, 3 och 4 och England pi kanal 1 kom
forséliare A B l M P U L s 3408 50 ocksé in. Omkring k1. 15.00—17.00 kom NWRV
KONTOR och LAGER S:t ERIKSPLAN 7 @ STOCKHOLM in med niistan lokalstyrka med ett Mozari-
program. Italien kom in strax efterdt med en
testbild och en del svaga bilder man med ut-
markt ljud. P4 kvallen samma dag omkring
kl. 22.00 kom 4ter Italien in p4 kanal 4. Nacka-
sindaren har en enda ging kommit in med
svagt ljud, ndmligen den 30/12, under ca 5

S minuter. Under juldagarna var det dott p3 alla
SvenSkTvpa allvar kanalerna utom den 26 di RAI kom in kIl

22,00 under ca 25 minuter. “

Vindkopplingar

Svensk television dr intligen pa viig framat.
Nu ir ritta tiden for bade yrkesmiin och ama-
torer att komplettera sina TV-kunskaper.

Fran Djursholm meddelar en herr Gunnar
Sterner att den ryska sidndaren pa kanal 3,
som kom in den 30/8 och som tidigare gitt in
Hermods grundliggande TV-kurser har bli- ) 8 | utmirkt under forra sommaren, sikerligen lig-
vit mycket populira, och for den som vill : ger i staden Minsk. Den ryska sindaren i
liisa vidare, finns Tallin kom in den 21/12 pé kanal 3, men efter-
som denna sindare gdr pd 59,25 MHz &r bil-
den svir att synkronisera. Den 9/12 kom Eng-

. land in pd kanalerna 2, 3 och 4. Strax darpa
kom Schweiz in pd samma kanaler med Danny
Kaye-filmen, som £.6. visades i svensk TV den
5/12. Aven Jim Ediund, Enskede, meddelar

en utforlig kurs om TV-mottagare.

mottagning av detta program den 9/12 frin

RadiOkursel'na él‘ OCkSé, aktuella Schweiz. Herr Edlund har en amerikansk rikt-

RADIO II

en fortsdttningskurs med siirskild hin-
syn tagen till forstirkarteknik.

FM-RADIO

specialkurs om FM-teknik.
RADIOSANDARE I
en kurs for siindaramatorer. .
Skriv i dag till
Provbild frin NWRV den 9/12 kl. 15.00—17.00.

SLOTTSGATAN 26 D - MALMO Foto: G Nyberg, Ostersund.

=)
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De professionella experternas band

mdste vara rditta bandet for Er ...

SCOTCH tonband
har odvertriffat l3g friktions-
koefficient tack vare ett speciellt

oyl Pl Tes silikonsmorjmedel. Den litta glid-
ningen beror pa att silikonoljan

bildar en skyddsfilm mellan ban-
on a n det och magnethuvudena. Detta
. betyder ocksa okad livslingd for

band och magnethuvuden. Sili-

konsmérjningen — som ricker
— det ledande bandets hela livstid — minskar
tendensen till »svaj»> i band-
v('irldsmiirket! spelaren och eliminerar samti-

digt de stdrningar som uppstir,
om bandet klibbar vid magnet-
huvudena. Det senare dr sirskik
betydelsefullt dd man arbetar
vid hég temperatur och hog luft-

fuktighet. e
‘ SCOTCH tonband
Pi radiostationer och inspelningsstudios over hela virlden, dir har extremt ligt bakgrunds-
. . . brus tack vare en nry, apokgdran-
L] UDKVA_[:ITETEN maste vara den hogsta tan.kbara, arb(ftar da "t Trécalianinte. - W
man sedan linge med SCOTCH tonband. Provningar har visat fir dirigenom okad dynamik
att bandet ger samma Sverligsna dtergivningsresultat efter mer och samtidigt ott: stackt forbin-

rat signal/brusforballande.
*

SCOTCH tonband
tillverkas under stringaste kva-

an 10.000 nyinspelningar. Livslingden hos SCOTCH ér saledes
praktiskt taget obegrinsad.

Hagsta tillverkningsstandard, kontinuerlig forskning och prov-

ning . . . analysering . . . provning . . . analysering — om och litetskontroll, vilket gér att ban-
om igen — har givit SCOTCH tonband dess sirstillning som 0. AeIRLL i R
nr 1 pi marknaden. Ni har alltsa all anledning att friga just $1/2 db frén spole iy spole.
efter SCOTCH tonband. Och det kostar inte mer att {i den *

garanti for ljudkvalitet som forpackningen med det vilkinda
skotsk-rutiga monstret ger Er!

SCOTCH tonband

kan lagras under obegransad tid
utan risk for att inspelningen
SCOTCH tonband nr 111 A ir et verkligt universalband, lika lamp- forindras. Ix}gen klihbning' mel-
ligt for amatorbandninger som for professionella inspelningar. Det ar lanl vxla(rven‘ ! qufienh“och S
tillverkat av cellulosaacetat med réd jarnoxidbeliggning. Standardbred- i;:;iroffﬁnﬁ Vllum::ﬁ;iigtl:::pe-
den idr 1/4” (6,35 mm) och bandet lagerfores i nedanstiende lingder. * ]

Specialdimensioner offereras pa begiiran. . *

SCOTCH tonband
. iz < har utomordentligt stort fre-
Igit ~ (%m)  plastepole rikipriat =z, 8: % kvensomfing. Laboratorieprov vi-
600 fot (183m)  plastspole > > 16: — sar att detta dr sirskilt patagligt
1200fot (366 m) plastspole > ¥ 2Bs— vid ligre bandhastigheter. Man
2400 fot (732m) NARTB hub > > 50:— behliivir exel:il?ivis aldrig rils)ke-
. e ra beskuret diskantregister, Uen
2400 fot (732m) NARTB Iattmetallspolc > > 64: hoga kiinslighcten hos SCOTCH
3280 fot (1000m) NARTB hub > » 68:— betyder att alla typer av hand-

spelare kommer bittre till sin
rdtt med detta alltid lika palit-
SCOTCH skurvtejp nr 41 ir en tunn specialiejp med vitt, ytterst liga band.

effektivt hiftimne som inte skrypers och fororsakar klibbande ton-
bandsskarvar. Scotch skarvtejp dr 19 mm bred och finns i plathallare
om 3,8 meter, riktpris 3: 50 samt i 20-meterslingder (utan héillare) till

kr. 72 50. GENERALAGENT:
SCOTCH ledarband nr 43P ir e »segstarkt> plasthand i 1/4” :-'rAr::lPHEc!-LIHS & BJORKLUND
bredd som paskarvas tonbandet som skyddande start- och dndsladd. Ger Géc?I'EBORG
ocksd exakta tidsmarkeringar och gir ldtt att géra anteckningar pa. MALMO
46-metersrulle i praktisk avrullningsask, riktpris 7: 50. JONKOPING
SUNDSVALL
>,
.:‘ee!' :,‘J‘ :
EN PRODUKT FRAN ¥ ¥ MINNESOTA MINING & MFEG CO., US A
R\, 43
e
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|TQ AEYEEE TYP PMG 510

|/

PMG 5]0 dr en modern MP-kon-

densator i aluminiumrér med 50 mm
l&nga 0,8 mm fortenta anslutningstradar.
Den &r klimatsakert tillsluten med lami-
natbrickor av gummipertinax. PMG 510
erbjuder bl. a. féliande fordelar:

® Sma dimensioner

@ Val avpassade format for
montering pa kopplings-
plintar

® Sjdlvlakande

@® Kontaktsaker forbindning
mellan linda och anslutnings-
tradar -

@® Liten induktans

Begdar katalog 403 pa de
nya MP-kondensatorerna

/I1a

Nu tillverkas:

MP-kondensatorer
i aluminiumror

dim. mm-
7kqp. uF _ DxL
200 V=/75V 50 Hz
0,25 13 26
0,5 13 38
1 16 38
2 20 38
4 25 50
250 V=/125 V 50 Hz
0,1 13 26
0,25 13 38
0,5 13 38
1 20 38
2 20 50
350 V=/150 V 50 Hz
0,1 13 26
0,25 13 38
0,5 20 38
1 20 50
2 25 60
600 V=/220 V 50 Hz
0,05 13 26
0,1 13 38
0,25 16 38
0,5 20 38
1 25 50
2 30 60

Telefon Stockholm (010) 26 26 10 Ulvsunda 1
Ett L M Ericsson-foretag

RADIO OCH TELEVISION - NR 2

AKTIEBOLAGET RIFA

S3 hir bra gick Nackas provbild in vid flera
tillfallen under hsten 1956 vid mottagnings-
{6rs6k pi Kinnekulle. Foto: Harry Kumlin,
Hillekis.

antenn i tvi vAningar 16 meter ovanfor tak-
asen, vridbar med rotor.

FM — DX

Fran Ornskéldsvik meddelar Gate Lindberg
att han den 1/1—2/1 tog in nya UKV-sinda-
ren i Ostersund bra i Ornskoldsvik. Under jul-
och nyér gick en hel del finska stationer in pi

UKV-bandet.

Svensk TV-DX-are

uppmiéirksammad
i Ryssland

Var kiinde och uppskattade rapportor till TV-
DX-spalten, fotograf Bertil Pettersson i Skil-
lingaryd, har uppmirksammats av rysk fack-
press och i nummer 12 av den ryska facktid-
ckriften sRadio» aterfinnes en hel del av herr
Petterssons TV-DX-fotografier. Vi dterger hir
en sida av den ryska tidskriften. Tidigare har
Lierr Petterssons experiment kommenterats i
»Wireless World» och i en hel del andra ut-
landska facktidskrifter.
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Sida ur den ryska tidskriften »Radio» nr 12/56
med TV-DX-foton av {otograf Bertil Pettersson,
Skillingaryd.
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’ I C E ) ell universalinstrument

med smé dimensioner — '

men med

Modell 680 ICE

Kinslighet: 20.000 Q/V likspanning och

4.000 ©Q/V viéxelspinning.
Spénningsomraden, max. utslag:

2, 10, 50, 200, 1.000 V likspdnning.

10, 50, 250, 1.000 V vixelspanning.
Strémomréden: 50 uA, 0,5, 5, 50, 500 mA.

Utetfektmeter: 0 dB — 1 mW 6ver 600 Q och — vilket e
ar direkt méjligt med vanliga universalinstrument — kapa-
citansmétning: 50 pF—0,5 MF. Detta sistndmnda mat-
omréde fordrar anslutning till vaxelstréomsndt 125—250 V,

50 p/s.
Kr 195:—

Modell 630 ICE

Kanslighet: 5.000 2/V.

Spéanningsomrade, max. utslag:
10, 50, 250, 500 och 1.000 V
lik- och viixelspdnning.

Stromomraden, max. utslag:

0,5, 5, 50, 500 mA.
Uteffektmeter: 0 dB = 1 mW gver 600 Q.
Motstandsmaétning: 1 ohm--100 M ohm och — vilket e

dr direkt mojligt med vanliga universalinstrument — kapa-

citansmatning: 50 pF~0,5 M. Det sista omradet fordrar
anslutning till vixelstrémsnat 125250 V, 50 p/s.

Kr 160: —

Stromtransformator typ 618

Denna anvindes nar man onskar mata vixelstrommar med
universalinstrumenten 630 ICE och 680 ICE och kan er-
héllas {6r f6ljande omraden: 250 mA, 5, 25, 50, 100 A.

Kr 52: —

stora mdéjligheter o

Modell 680 ICE

Huvudmatt: 963140 X 38 mm

Hogspinningsadaptor

Med hjalp av denna kan matomradena hos alla universal-
instrument och rorvoltmetrar okas till att dven omfatta hog-
spanningsomrédena 5, 10, 15, 20, 25 kV. Vid bestillning
maste typ och kanslighet hos instrumentet noga anges enér
adaptorns inre motstind méste anpassas harefter.

Kr 41:60

ICE tillverkar iiven bl. a. tavelinstrument

oo+ Firva Johan Lagercrantz « e
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" FREKVENSMATNING

0-12000 MHz

Ni behéver endast dessa tva instrument™

-hp- 524B - Electronic Counter
NYA -hp- 540A — Transfer Oscillator

Med fullindningen hos den mangsidiga Transferoscil-
latorn -hp- modell 540 A har Hewlett-Packard for
forsta gangen mojliggjort bekvim frekvensmétning
langt in p4 mikrovagomradet med hég noggrannhet,

Méitningar kan nu goras med en elektronisk ridknares
noggrannhet till 12 kMHz — med ett nytt system be-
stdende av ridknaren 524 B, den nya 540 A och 524 B:s
passande frekvensomvandlare -hp- 525 B.

Hjértat i systemet &r den elektroniska precisionsrik-
naren -hp- 524 B — i friga om prestanda, noggrannhet,
bekvdmlighet och kvalitet varldens frédmsta rdknare

och den elektroniska. industriens normal. Tillsammans
med sina enastidende »plug-in»-omvandlare, video-fér-
stdrkare och tidsintervall-enhet méter detta mangsidi-
ga instrument frekvens fran 10 Hz till 220 MHz, inter-
valler fran 1 ws till 100 dygn och perioder fran 0 till 10
kHz.

Konstruktionen av den nya Transfer-oscillatorn -hp-
540 A sitter 524 B i stand att tillsammans med sin fre-
kvensomvandlare méta mikrovag-frekvens med en

*Fir pulsmitningar erfordras oseilloskop. Fér mitningar dver
5 kMHz erfordras yttre detektor (-hp- 440 A).

DATA

Allmant:
Frekvensomride: 10 MHz—5000 MHz (10 MHz—12 000 MHzZ ei-
ler hdgre med yttre detektor sdsom -hp- 440 A)
Ingingssignal: CW, FM, AM eller puls. :
Ingingssignalnivi: 50 mv—3§ ¥V "peak™ @ver §0 ohm,
Noggrannhet: CW ca 1/1000,000 eller bittre.

Qscillu(or t

Grundfrekvensomride: 100—220 MHz.

Overtonsfrekvensomrade: Over 12 000 MHz.

Stabilitet: Mindre #n 0,002 %, drift per minut efter 30 min.
uppvirmning.

Skala: 150 mm diam., kalibrerad med e# delstreck f6r var-
je MHz, noggrannhet + 1/2 o,

Utsplinning: ca 2 Vv 6ver 50 ohm.

Idag mer &n nagonsin

10

-hp- 540 A Transfer Oscillator

Attenuator:

Omride: ca 20 dB—80 dB.
Ingiangsimpedans: 50 ohm, SVF max. 1,5 vid 1060 MHz; max.
3 vid 5000 MHz.

Forstarkare:

Firstirkning: Variabel, max. 40 dB.

Bandbredd: 100 Hz—2 MMz.
Ovre grins (—3 dB), instdllbar frdn under 1 kHz till
over z MHZz.
Undre grins (—8 dB), omkopplingsbar fran 100 Hz till
under 10 kHz dirdver kontinuerligt instdllbar till dver
400 kHz,

innebdr

BADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1957
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Mt pulser, FM, CW, AM o. signaler med brus
med en elektronisk rdknares noggrannhet

precision som hittills endast associerats med ligre fre-
kvenser. Dessa instrument gor det nu mdjligt att snabbt
och med hog noggrannhet bestimma frekvensen hos
barfrekvens- och amplitudmodulerade signaler. De
maita mittfrekvens och sving hos signaler med avsevérd
FM eller brusnivd. Med ett oscilloskop miita de med
hog noggrannhet bérfrekvensen hos puismodulerade
signaler.

I princip dr -hp- 540 A en stabil 100—200 MHz oscilla~
tor som genererar Overtoner upp till 12000 MHz f6r
jamfoérelse med den signal vars frekvens man vill méata.

Jamforelseanordningen bestdr av en blandare, fOrstir-
kare och inbyggt oscilloskop. (Se figur 1).

g ' VIDED RESPONSE 1

U neur ATIERUATION LOW FREQ. CAI  HIGH FREO HORIZ. CAIN |

| : Q © O o
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R AN by
|
|

{ z

| \‘4_1 !
1 O—lATTENU»\IOR MIXER7
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|
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raca auUriEn | T aweuirier || SSPLOSCOPE =T h e
HORIZ SCOPE ‘/mr/‘#
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| 0S¢ ourPuI--

| cosnse verwie
! O

| freo. Mecs. ©--
| rine verwier ¥~

R R
L FREG NETE]

100 - 220 WC

0SCILLATOR BUFFER

MIXER QUTPYT VIDED 0uTPUT

-hp-5248
FREQUENCY COUNTER

-hp- 5258

FREQUENCY COMVERTER 0SCILLOSCAPE

Vid mitning (under forutsittning att mem ungefarligen
kanner den signalfrekvens som skall bestimmas) av-
stdmmes -hp- 540 A till dess att en av dessa overtoner
ger en nollindikering med den okidnda signalen. Multi-
plikationsfaktorn noteras. Transfer-oscillatorns fre-
kvens mites direkt pa rdknaren 524 B. Denna avlidsning
pa 524 B ganger multiplikationsfaktorn ger direkt den
sokta signalfrekvensen.

Om den frekvens som skall métas ir totalt okdnd si
kan en enkel metod med tv3 eller flera 6vertoner an-
viandas for berdkning av multiplikationsfaktorn.

Vid maétning av béarfrekvensen hos en pulsmod. signal
anvindes ett yttre oscilloskop for att indikera den un-
dersdkta pulsen. Nollindikering visar sig d& som hori-
sontella linjer 6ver pulsen nir oscillatorn &ar avstimd
till en exakt subton.

D& man arbetar med signaler som har Sverlagrat brus
eller AM kan man med bandbreddsregleringen i 540 A
filtrera bort brus och modulation och pa si satt mdj-
liggéra en noggrannare nollindikering.**

Vid signaler med avsevird FM presenterar det i 540 A
inbyggda oscilloskopet ett karakteristiskt moénster som
visar ovre och undre grinserna foér frekvenssvinget.
Om frekvenssvinget ir symmetriskt bestidmmes &dven
centrumifrekvensen. Om 540 A anvindes tillsammans
med den nya frekvensmetern -hp- 500 B mdjliggores
en exakt indikering av FM-svinget.

Noggrannhet

Systemets noggrannhet &r ungefdr 1/1 000000 eller
béttre vid rena CW-signaler. Vid pulsmod. signaler be-
ror mitnoggrannheten pa barfrekvensen och pulsling-
den. I regel dr noggrannheten 2/1 000 000. Vid signaler
med hog brusnivd och didr mycket AM finnes sd utgdr
systemet med transfer-oscillator det enda mediet till
noggrann maétning. Noggrannheten hos systemet &ar i
allminhet mer #n 10 ginger bMitre #n hos den bista
vigmeter f6r mikrovag.

Utmdrkta kvalitetsegenskaper

Vart och ett av de olika elementen i Transfer-oscilla-
torn 540 A kunna anvindas separat genom vixling av
kabel-férbindningarna pd instrumentets frontpamet.
Avstidmningsrattarna dro tre till antalet: en mekanisk
grov- resp. fininstdllning samt en elektrisk nonie med
ett omridde som &r ca t 125 miljondelar. Instrumentets
videoforstirkare har bade forstirkning och bandbredd
variabla. Horisontala svepet pd oscilloskopet &r 50 Hz
och forsett med variabel fasinstidllning. Didmpningen
p& ingdngen ir variabel frdn 20—80 dB sa att signalen
kan anpassas for optimal blandningsniva.

*For erhdllande av komplett redogdrelse av mikrovagmatning
med Transfer-Oscillator och elektronisk riknare begér -hp~
Journal Vol. 6 No. 12.

Utspimning: max. 1 V "peak” tver M00 ohm.

Oscilloskop (inbygst).
Frekvensomrade: 100 Hz—200 KXz.
Vertikal-kinslighet: 0,4 V/cm

Horisontal-svep: Nitfrekvensen med faskontroll, eller yttre
(anslutning baktill).

Diverse:
Anslutmingar: Ingfng typ N, alla 8vriga typ BNC.

Dimensioner: I kipa: 525X315X%375 mm.
For ’rack”: 480X265X320 mm. .

Niitansiutning: 115/230 V * 10 %, 50/60 Hz, 75 watt.

ogsta garanti och ett komplett program

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1957

HEWLETT-PACKARD COMPANY

F:a ERIK FERNER

Biornsonsgatan 197, Bromma
Tel. 377700, 374277
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BRUSGENERATOR SL5825

cialutférande  for  lagre
frekvenser

max 17 dB

graderat i mA samt i dB
vid 50 &2 belastning. Skal-
langd ca 90 mm

stﬂblhsel’dd for  natspdnningsvariatio-
ner + 10 %, i specialut-
farande far natfrekvens
variation + 10 %. Installt
varde kryper ej, eftersom
sjidlva den infressanta stor-
heten anodstrém stabilise-
rats. Detta sparor mattid
och dkar diodens livs-
langd

kan erhallos monterad bak-
om panel, med avslut-
ningsmotstand 50 Q, eller
p& matsladd med utbyt-
bart avslutningsmotstand
med pdsatt lock:
210x260x 220 mm

SIVERS LAB Kristalhv. 18

Frekvensomrade

Brustaktor
Visarinstrument

Brusdioden

Dimensioner

Hdgersten
Stockholm
Tel.198633

- - ~
CHAMPION:s
TV-mottagare 17 med FM

| BYGGSATS

Torotors TV-mottagare ar forsedd med
10 TV-kanaler samt 2 FM-kanaler,
vilket mojliggor avlyssning av riks-
och dubbelprogram.

TV-byggsatsen kan monteras och
kopplas dven av en icke avancerad
radioamatér. Kanalviljaren, MF-foér-
stirkaren och ljudifdrstirkaren leve-
reras komplett trimmade och kopp-
tade. Hogspannings- och fokuserings-
enheterna levereras kompiletta.

Pris kr. 850:—
AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Sthim. Tel. 542544
Sodra vigen 69, Goteborg. Tel. 20 03 25.
Isak Slaktaregat. 9, Malmd. Tel. 97 67 25.

12

Ost-Tyskland 6vergar
till CCIR -normerna
for television

Enligt vad som meddelas i en tysk firmatid-
skrift, »Graetz Nachrichteny, kommer i januari
de osttyska TV-sindarna att stilla om ifrdn
de dsteuropeiska TV-normerna till CCIR-nor-
merna for television. Samtliga TVssidndare
konmmer da att f4 samma frekvensavstand mel-
lan hild och ljud 55 MHz, som de vasttyska
TV -sindarna. Tydligen har man provkért na-
gon tid med de nya normerna, eftersom det i en
del TV-DX-rapporter till RT uppgivits att man
vid mottagning av osttyska TV-sindare fatt in
aven ljudet.

1 samband diarmed kommer eventuellt ett
utbyte med ovriga Europa ifriga om TV-pro-
gram att hli aktuellt.

Ny typ

av nalmikrofon

For professionellt bruk har
man hittills i regel anvint nal-
mikrofoner med elektrodyna-
miska system, dvs. system i
vilka en rorlig spole ror sig i
ett stationdrt magnetfilt. Inom
kort kommer emellertid en av
Philips utvecklad »magneto-
dynamisk» npnalmikrofon med
stillastiende spole och vridbar
magnet pa marknaden. Den
nya nalmikrofonen har en del
fordelar jimfort med den elek-
trodynamiska, bl a. storre
kinslighet och ligre pris.

I den nya magnetodynamiska n8lmikrofon,
som tillverkas av Philips i Holland, har magne:
och spole bytt roller; magneten vrider sig,
spolen diaremot bildar ingen del av den ror-
liga massan.

Fig. 1 visar principen schematiskt. Den stav-
{ormiga perménemmagneten M befinner sig i
en luftspalt till ctt magnetiskt ledande ankare
J, kring vilket spolen S ir lindad. Den lilla
staven M &r magnetiserad i pilens rikining vin-
kelrdtt mot magnetens langdaxel, omkring
vilken staven dr vridbar i tvd lager P och R.
P& undre dnden av staven dr en arm L an-
bringad, pa vilken en ndl N ir applicerad. N&l-
spetsens rorelser i skivsparet &stadkommer att
magneten vrides omkring sin lingdaxel.

Ovre lagret R ar tillverkat av gammi. Magne-
ten #r inkldmd i detta och f3r dirigenom en
viss nollstallning, som otsvarar den, vid vil-
ken det magnetiska flédet sluter sig symme-
triskt, sc fig. 2a. Om magneten forskjuts ur
sin nollstillning, stérs symmetrin och ett visst
magnetiskt flode ¢ uppirider genom ankaret.
Det magnetiska flédet i ankaret fordndras tyd-

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 -
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LADFACK tp LF74

for smadelar

SPECIALITE:

Monterbara Lagerinredningar

1

Svensk P
Lagerstandard

Drottningg. 50-52 - STOCKHOLM C
Tel. 2063 17 — 202717

UKV

Material

Fisten

TV

Antenner
Isolatorer

Avhirare | Ledningar

Begir vir nya katalog.
Som representant for
Siiddeutsche Isolierwerke
A.G. kunna vi erbjuda
ledningar av alla slag till
verklige formanliga priser.

®
WALIGRENS

Postbox 2124, Giéteborg 2.
Tel. 17 49 80. |

- J
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Var diir chefen?
Var dr ingenjor N.N.?

Var dir doktorn?

pagemaster.

den nya, tradlosa
personsokaren

ger snabbt besked

Ni kanske har [dmnat Ertarbetsbord for
eft 6gonblick. Eft braddskande telefonsam-
tal kommer. Fran PAGEMASTER-séndaren
vid telefonvdxeln sands ett anrop pad
UKV, vilket ndr endast Er via den mot-
tagare Ni bdr i Er bréstficka. Anropet
nar Er éveralltinom sandarens verknings-
omrdde. PAGEMASTER a&r darfér spe-
ciellt lamplig f6r stora inrattningar, sésom
fabriker, sjukhus m. m. och &verhuvud-
taget overallt dar tiden &r dyrbar och
det galler att snabbt né vederbdrande.

God formgivning och lag vikt hos mot-
tagaren — mindre an 200 g — gor, att
den aldrig tynger i fickan. Endast nér ba-
raren sdkes, gor sig PAGEMASTER pa-
mind genom en diskret summerton.

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 - 1957

Igdr...

Optiska system dar alla personer
tvingades kontrollera, huruvida en sig-
nal gdllde dem sjdlva eller ej.

Idag ...

PAGEMASTER personsékare med
enbart akustisk signal, som gdr ut en-
dast till den person som sdkes och som
ndr Sverallt.

Tillverkare: STROMBERG-CARLSON Co, Rochester N.Y. USA

Representant i Sverige:

AKTIEBOLAGET TELEKONTROLL

MORSILSBATAN 3, STOCKHOLM-VALLINGBY, TEL. 373430
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PHILIPS

miniatyroscilloskop med
likstromsforstdarkare

for television,
telekommunikation,
pulsteknik,
barfrekvenstelefoni,
forstarkarteknik

Trots de utmarkta egen-
skaperna ar dimensio-
nerna endast 11,5 cm
bredd, 24,5 c¢cm hdid
och 31 cm djup:

875 kr

- Omkopplingsbar forstéarkare: bredband, 0 till ca 10
MHz (-6 dB vid 4,5 MHz) med norma! kanslighet : 100 mV/
cm. Smalband O fill T MHz {— 6 dB vid 450 kHz) med hog
kanslighet: 10 mVjcm.

Likstromsforstdrkare.

Frekvenskompenserad déampsats: Dimpsatsen kombi-
nerad med bandbreddsomkopplaren.

Triggad tidsaxel, eller tisvingande. Svephastigheter 0,5
w sfem — 15 msfcm.

Inre och yttre synkronisering, automatisk omkoppling.
Alergangslinjen ar undertryckt med en ny patenterad kopp-
ling.

Katodstraleror med stor bildsk&drpa och symmet-
risk avlankning, specicllt utvecklad for anvéndning i
sm& oscillografer: 7 ¢m bildskédrm.

Graderat, avtagbart métraster.

Testlaropp, med hogt ingdngsmotstand och 1&g ingdngska-
pacitans.

Moderna rér 9 st ur 80- och 90-serien med 16 funktioner.
Uttag for frekvensmodulator.

God pulsatergivning, sdval forstdrkare som ddmpsatser
justerade for basta pulsatergivning.

PHILIPS MATINSTRUMENTAVDELNING *« POSTBOX 6077

STOCKHOLM 6 + TEL 340580, RIKS 340680.

Fig. 1. Nya nalmikrofonen frin Philips ar i
princip uppbyggd pa detta satt. :

ligen vid magnetens rorelser, och darvid indu-
ceras en vixelspdnning i spolen S.

Fordelen med denna ndlmikrofon dr att man
kan linda pd mdinga varv pd ankaret utan att
detta inverkar p& det rorliga systemet. Dar-
igenom fiar man hogre kanslighet; det uppges
att 20 mV erhalles vid vanliga spdramplituder.
Det betyder att utspinningen &r lagre &n frin
en kristallnilmikrofon men betydligt hogre an
frin en dynamisk ndlmikrofon. Naltrycket kan
vara av storleksordningen 10 g. Lineariteten ar
god, varfor man anser att den nya ndlmikro-
fonen kommer att bli en allvarlig konkurrent

88138

Fig. 2. Flodesandringarna i ankaret i den nya
ndlinikrofonen frdn Philips uppstdr d4 den
rorliga permanentmagneten vrides.

till dynamiska nilmikrofoner, i synnerhet som
-man slipper frdn de kraftiga magneterna i
denna som staller till trassel ndr man anvander
skivtallrikar av gjutjarn genom att niltrycket
okas av. attraktionskraften mellan nélmikrofo-
nens magneter och skivtallriken. Det rérliga
systemets resonansfrekvens kan utan svarighet
forldgegas till en frekvens utanior tonfrekvens-
omradet, 20 kHz eller hogre, varfor synnerligen
jamn frekvenskurva kan erhillas.
Litt.: WITTENBERG N: Ein Magnetodyna-
mischer Tonabnehmer. Philips Technische
Rundschau 1956, nr 4, s. 105,
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Det finns

clt
UNIVERSAL-
INSTRUMENT
f(')'r
teletekniker
ocksd:

Skriv och begir ndirmare upplysningar om
AVOMETER modell 8 och de andra AVO-
instrumenten eller ring 22 3140 ankn. 211
eller 2335.

SVENSKA
RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 12 — Stockholm 12 — Tel. 223140
Filialer 1 Goteborg, Malms, Norrkdping, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION -. NR 2 — 1957
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29520, 00 0 al00%

105200 07020504

QO

— instrumentet beter

Avometer

MODELL 8
g bogobng, 20000 ¢ /V Avometer modell 8 ir ctr universal-
@ 28 mdtomrdden instrument f6r den anspriksfulle tele-

teknikern. Dec dr Lite ate handha, Tdce
att avlisa, har god noggrannhetr och

® polvindare

o d”""bfla”m”gf' tal tack vare en robust konsttuktion
skydd och 6verbelastningsskydd alla rimliga

DATA: Xs}(émslia ocli1 -ZIEkijmka pifrestningar.

Matomraden: 8 4r alltid redo.

Lik- 0. vixelsp. Vixelstrom Likstrom Resistans

0—-25 V 0 — 100 mA 0 — 50 |_|,A 0 — 2000 Q

0—-10 V 0 -1 A O—ZSOI_LA 0 — 200 kQ

0—-25 Vv 0—25 A 0-1 mA 0—-20 MQ

0—-100 V 0 — 10 A 0 - 10 mA

0 —250 V 0 — 100 mA

0 - 1000 V 0-1 A

0 — 2500 V 0—-10 A

Mitomrddena kan utSkas med hjilp av {dljande separata tillsatser:
Stromtiansformatorer {gr 50, 100, 200, 400 o. 50/200 A
Forkopplingsmotstand {or 10000 o. 25000 V

Motstandstillsats {6r 0,025 Q — 200 M Q

Noggrannhet: For vixelspinnings-, vixelstréms- och likstromsomridenz
enligt ”British Standard 1st Grade”. Likspinningsomriadena 2 % av avlist vir-
de inom skalans 8vré halva och 1 % av fullt skalutslag inom nedre halvan.

Kéanslighet: Liksp. 20000 Q/V sanit inom de higre vixelspinningsomri-
dena 1000 Q V.

MaGtt: 206X 184X 115 mm
Vikt: Ca 3 kg
Pris kr 485:- Beredskapsvaska kr 42:-
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Vaxelstrdmsrde
Allstromsror
Balhterirdr
Indikatorrér
Likriktarrdr

Bildror
Kamerarér
Oscillogralior

Rér for radio- och TV-sandare,

Rér for hoglrekvensvarme
Magnetroner {6r radar
Likriktarror

Gaslyllda likriktarde
Thyratroner
Ignitroner

Ffotoceller
Sma thyralroner for
rel@-utrusiningar

"Special quality”-rar
Dekadraknersr
Forstarkarrar
Kallkatadrar
Likriktarror
Motstandsror
Spannings-stabilisatoret
Termokors

UKV-ror

Klystroner
Geiger-Miitler-ror

Germaniumdioder
Transistorer

Selenlikriktare

Varistorer (VDR-motstand)
Termistorer (NTC-motstand)

Precisionsmotsténd
Yiskiktsmotsiand
Trddlindade molstand

Kolpotentiometrar
Traddlindode potentiometrar

Keramiska kondensatorer
Rullblockkondensatorer
Glimmerkondensatorer
Elekirolylkondensatorer,
Oljekandensatorer
Avstamningskandensatorer
Trimkondensatorer

FERROXCU BE-kdrnor

i ser
for hégv&rdiga induktan

Philips Ferroxcube @r ett halvledande magnetiskt material med utomordentliga egenskaper.
Det har praktiski taget inga hysteresisforiuster och &r darfor dverldgset {arnpulverkdrnor. Per-
meabiliicten dr mycket hég. Ferroxcube har homogen strukiur och i motsats till pulverkarnor
med isolerande bindemedel inga mellonrum mellan de ingdende kubiska kristallerna. For
rodioindustrin finns en mycket omfattande standardseric Ferroxcube-karnor 16r spolar, trans-
formatorer, bildavlankningsenheter, ferritantenner, bandinspelningshuvuden m.m. Magnati-
serade detaljer av ett liknande material, Farroxdure, anvandes t.ex. till fokuseringsmagneter
och jonfbllor 1 TV-mottagare. Nedanstdende Ferroxcubekdrnor, som bestar av tvd halvor med
centrumhal for trimskruv, ar nya typer i serien. .

Tabellen upptar de typer och utféranden som finnes i lager i Stackholm och féljakHigen kan
levereras omgaende. Till samtliga typer finns ocksd monteringsmaterial.

Bendmningarna skalkarna resp. burkkérna avser kdrnans uppbyggnad. Skalkdrnan bestar av
tva halvor, burkkdman av tva plattor somt ring ach mittkdma. Forjusterad karna tnnebdr att

mittkarnan limmats vid ena plaitan.

Genomfdringar
Kopplingslister
Omkopplare
Rorhatare

Rattar och vred
Polskruvar

Relger
Signallamphaliare
Sakringshaliare

TYPFE’ii’:Ck‘ - Morerio.[groc_i Luftgap |Kodrn- iusFrer;Jd Spolsromme'
diam/héid | 3B.|3B2|3B3 ' 3B4 3B5| 48 | 4C mm | typ karna typ

D 14/8 x | = = - -| x| x |0-0,6 | Skal & 88470
DI8N2 |~ | x| x| ~=| - -| -|o-10 | , - | P4.05570

D 25/12 = j x| x| = =] =] - |0-1,25] Burk = 88489

D 25/16 - ’ x| x| -] -] -| - |0-1,80] , X 88488

S 2516 = Ix| x| =| = =| -]0-20 | Skal - | P4 05581

D 36/22 =1 x| x| =1 =1 =] - ]0-20 | Buk X 88481
D36/22N* = | x| x| -1 -| = -|o-20 | , — | P4 56411

D 36/25 = =1 -] x| x| =-| -]0-06 " x| P4 56050

S 45/25 -1 =] -1 =y x| -] -]0-085| Skal - | P405522

D 45/39 == o x| x| 7| —|0-20 | Buk X | 88484, 88485
D 60/42 - ‘ o e B e e N L - 88492

Antennstavar

Ferroxcube-kédrnar f6r hog-
vardiga induktanser
Ferraxcube-filter
Ferroxdure-magneter for TV,
hogtalare, instrument och
generatorer m.m.

" Kvartskristaller

Kanalvaljare
Avlankningsenheter
Linjeutgdngstranstormatorer

Hi-Fi hogtalare
Ovala hégtalare
Standard-hégtalare

FM-enheler
MF-filter

*D 36/22-N &1 en varniant ov D 36/22 med vésonrlig!t‘ulbkol lindningsutrymme.

e Ferroxcube med kvadra-
tisk hysteresiskurva

Egenskaperna hos Ferroxcube ma-
tertalgrad 6 gor detta material
synnerligen lampligt {or anvand-
ning i magnetiska minnen i elek-
tronmaskiner. Vidstdende bilder
visar B-H slinga for material 6Al
samt en magnetisk matris med
Ferroxcubenngar av detta material.

+Hmax

Magnefiskt kdrnminne med Fer- Hysteresiskurva for materialgrad Dessa ringar lagerféres i fyra
roxcuberingar 6A1 storlekar.
PHILIPS Postbox 6077
Stockholm 6
Tel. 340580,
riks 3406 80
Avd. Elektronrér och Komponenter s
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RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK -

Omslagsbilden {6r
detta nummer visar
pd ett sliende satt
de smd dimensio-
nerna hos de aktiva
elementen i en skikt-
transistor. Artiklar
om transistorer ater-
finnes i detta num-
mer pa sid. 22, 27,
28, 34 och 36.

RADIO och TELEVISION

Organ fo6r Stockholms Radioklubb
Ansvarig utg.: BENGT SUDERSTAM
Redaktbr.: JOHN SCHRUDER
Red.-sekr.: NILS-OLOF' LUNDGREN
Annonschef: GUNNAR LINDBERG

och distributionschef:
THURE BYLUND

Forsaljnings-

Postadress till redakion, annonsav-
delning och expedition:
RADIO och TELEVISION, Stockholm 21

Telefon: 289060 (vixel)

Telegramadr.: Rotogravyr, Stockholm

Postgiro: 19 65 64

1/1 &r 15: 50
1/2 4r 8:25
Losnummerpris: 1: 50

Prenumerationspris:

Eftertryck av artiklar, helt eller del-
vis, forbjudet utan speciellt tillstdnd.

Forlag och tryck: Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1957

| kommande nummer:

Transistorn som lagfrekvensfor-
stirkare [ ] Elektronror for hoga
frekvenser [ ] Svepmetod for im-
pedansmitning vid héga frekven-
ser
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Stoppa tradradion!

Mé’mga argument har — inte minst i denna
tidskrift — anforts emot den mera allminna
tradradioutbyggnad som foreslogs av 1943 &rs
rundradioutredning och som si sméatt pébor-
jades {or 10 4r sedan. I samband med att dub-
belprogram skulle inféras i Sverige i fjol var
trddradiofrdgan uppe igen, och da beslots som
bekant att en uppdelning av landet i delvis
overlappande tridradiozoner och zoner dir
rundradio6verforing med FM-UKV-rundradio
skulle ske. Aven detta beslut har hirt kritise-
rats under hianvisning till den omstiandigheten
att alla moderna mottagare har UKV-omrade,
varfor trddradion endast hér hemma i de omdj-
liga radioomréden som ar svdra att ticka med
FM-UKV.

Hittills har vil de flesta som haft anledning
att syssla med tridradiofrdgan utgitt frén, att
tradradioutbyggnaden i glesbygderna verk-
ligen var 100-procentig och att silunda alla
radiolyssnare inom trddradiozonerna fitt trdd-
radio installerad.* En undersckning har emel-
lertid visat, att det ingalunda ar alla radio-
lyssnare 1 glesbygderna som fir trddradio
utan endast 1 forsta hand sddana som har
telefon eller som bor i ett hus ddr det finns
en telefonabonnent! Endast ca 7590 av lyss-
narna i glesbygderna har {dtt triddradio instal-
lerad!

Detta stiller onekligen hela tridradiopro-
blemet i ny belysning, och man mdste nu
friga sig om trddradion verkligen ar den basta
16sningen f6r glesbygdernas radiof6rsorjning.
Det miste namligen anses utomordentligt 6till-
fredsstillande att i stort sett endast personer
som har rad att skaffa sig telefon blir gynnade
med tridradio och darmed ocksd far tillgdng
till program 2.

Mgjligheterna for icke-telefonabonnenter att

* 1943 &rs rundradioutredning riknade med
240 000 km nya trddradioledningar!
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{8 trddradio dr mycket sma, i varje {all om det
giller utbyggnad av lingre stolplinjer enbart
for tridradio. Telegrafverket dr nimligen fn.
fullt upptaget med att skumma av de enklast
utbyggbara trédradioomrddena genom att in-
stallera tridradiodosor i hus med telefonabon-
nenter, delvis i omraden som nu tickes eller
inom kort kommer att tickas med FM-UKV-
sindare. En felinvestering av statsmedel som
utan vidare stdller Halmsjén i skuggan!

Det sades av 1943 &rs rundradioutredning
att trddradion var demokratisk i det att ingen
som inte hade rdd behovde kopa ny apparat
for att {3 ett framtida andra program, Det var
vil mycket av det resonemanget som bliste
tillrackligt med politik i trddradiofrigan {for
att statsmakterna skulle satsa pd tradradion.

Nu har luften gétt ur ballongen: trddradion
har visat sig vara inte bara ett séllsynt otymp-
ligt system for rundradiodistribution wutan
ocksd ett odemokratiskt system.

Det finns en annan teknisk 16sning, smidiga-
re, billigare och mer demokratisk: FM-UKV -
rundradio. For en mindre del av de 92 milj.
kronor som man tianker disponera under de
narmaste fem &ren {6r en uthyggnad av trad-
radionitet i glesbygderna skulle man kunna {4
en provisorisk kedja av UKV-sindare som
skulle ge alla radiolyssnare i landets glesbyg-
der, inte endast de som har telefon, en chans
att ta in riksprogrammet och program 2. Fin-
land har visat att det gér!

(Sch)
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Detta dr en av de varianter for TV-telefonen
som pé prov tillverkats av Bell Telephone La-
boratories i USA.

TV-telefon enligt Bell Telephone Laboratories
i USA. Langst till vinster TV-kameran, bakom
telefonapparaten bildskdrmen dir bilden (stor-
lek 25%30 mm) av den man samtalar med
framtrider,

T'V-telefonen snart verklighet?

Man har linge forsokt att kombinera den
vanliga telefonen med TV, s att telefonabon-
nenterna skall kunna se varandra vid telefon-
samtalen. Det var tyskarna som borjade med
»TV-telefonens, de anvinde specialkablar, men
dessa togs under kriget 1 ansprak for krigsvik-
tiga andamal.

Efter att inte ha hort ndgonting om denna
teknik har nu amerikanerna gett sig i lag med
uppeiften och har dirvid avsevirt forenkla:

tekniken. S&lunda har Bell Telephone Labora-
tories 1 Los Angeles presenterat en experiment-
upplaga av sin TV-telefon, som for overforing-
en inte kraver bredare frekvensband dn vad
som fordras for vanligt telefonsamtal.
Bildstorleken pi experimentmodellerna va-
rierar frén 25%32 mm till 5X 7,5 c¢m. Bilderna
kan betraktas pé ett avstdnd fran 30 till 60 cm.
I olikhet mot de bilder, som overfors vid
vanliga publika TV-sindningar, dar man over-

0~600Hz 1,2:[)? kHz — — =
TV-kamera \ \ ‘v
20 bild- / ek Demod.
/‘\ Synkkrets.« latron |
Barfrekvens avbojning
1.2 kHz IHT
T
'
Synkpulser !
mm. ’ e\~ - —>
latron I
gning 20 ris
g 05r/s

Fig. 1. Blockschema for Bells TV-telefon. En komplett bild 6versindes med reducerad hastighet

varannan sekund.
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for 25 bilder i sekunden, dverfors i den visade
apparaten endast en bild varannan sekund.
Trots detta sigs det att bilderna &r ganska bra,
har god kontrast, och personen i den andra
inden pd trdden kan tydligt kidnnas igen. Hu-
vud och axelpartiet kan ses, och ansiktsuttryc-
ket fir man ocksd en god uppfattning om.

Man 6verfor 60 linjer per bild och 40 bild-
punkter per linje, alltsi totalt 2400 bildpunk-
ter. Skulle man overfora en sddan bild pé en
sekund skulle man hehoéva en bandbredd av
1200 Hz men d& en avsokning utstrickes over
2 sekunder blir erforderlig bandbredd endast
600 Hz. Denna videofrekvens fir modulera en
birfrekvens 1,2 kHz som amplituelmoduleras.
Frekvensomradet 1,2 + 600 Hz overfors ju av
varje telefonikanal varfor bilden kan overfo-
ras gver samma avstand som de déar det gar att
f4 fram vanliga telefonsamtal.

For att man skall fi tydliga bilder sker av-
sokningen i1 kameran med 20 bilder per se-
kund, dvs. pd 2 sekunder avsoks 40 bilder. En
av dessa bildavsokningar magasineras péd ett
magnetiskt trumminne som roterar med 20
varv per sekund. Trumman bromsas darefter
ner s& att den gir ett varv pd tvd sekunder
varvid avsokning sker och bildinnehéllet dver-
fores till mottagaren. Darefter gir trumman
under brikdelen av en sekund med hég fart
igen, en komplett bild magasineras i trum-
minnet som direfter avlevererar bilden i den
langsamma, takten (bild pa 2 sekunder) till
mottagaren. P4 mottagarsidan tecknas bilden
upp pa ett speciellt bildror som benidmnes
siatrony. Bilden p#d dessa jatroner blir inte
omedelbart synlig pd bildskdarmen utan forst
ndr en komplett avsokning skett kommer bil-
den fram genom att bildskdirmen bestrykes av
en strom elektroner frén en extra elektronkanon
i bildroret. Bildroret ar efterlysande och bil-
den stdr kvar p4 bildskdrmen nigra sekunder.

Man har tvd iatroner p& mottagarsidan. Un-
der de tvd sekunder man betraktar bilden pd
ena iatronen sker uppteckning av en ny bild
pd den andra. Denna girs, efter avslutad upp-
teckning, synlig pd det sdtt som redan antytts
genom en strom ay elektroner. Samtidigt srade-
rasy det forsta rorets bild bort. Den férsta
iatronen gors darefter klar for en ny lingsam
avsokning, En halvgenomskinlig spegel sorjer
for att man hela tiden fir se bild frdn endera
av bildroren pa samma stille. Se fig. 1.

RT:s TV-statistik:
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Bildrér med
110 °avbojningsvinkel

Under det att vi hdr i Europa dnnu ar syssel-
satta med att fora in bildror med 90° avbij-
ningsvinkel har man i USA slutfért utveck-
lingen av 110° bildrér. Fig. 1 visar ett sidant
bildror, typ 21CEP4 med aluminiserad skdrm
och elektrostatisk fokusering. Bildskirmsdia-
gonalen dr 52 cm, dvs. ca 21” och bildytans
mitt motsvarar i stort sett dem motsvarande
europeiska typen MW-80. Diremot ir lingden
for det nya bildréret endast ca 37 cm, dvs. ca
13 cm kortare &n motsvarande europeiska 90°
161,

Amerikanskt bildror med 110° avbéjningsvin-
kel. Bildrorets langd ar endast 37 cm!

Det nya bildréret kriaver hégre anodspin-
ning, nara 20 kV, och den storre avbdjnings-
vinkeln skulle egentligen krdva visentligt stor-
re effekt fr&n avbojningsslutroren, men genom
att man for det nya roret minskat bildrorets
halsdiameter till 29 mm har man kunnat und-
detta. Genom ait
kommer narmare elektronstralen for man niam-

vika avbojningsspolarna

ligen kraftigare avbojning med samma effekt
som vid bildrér med 90° avbéjning,

TV-pionjir fyller 70 ar

Prof.
ningsinstitut 1 Ulm, som &ar en av pionjarerna
inom TV-omrédet, fyllde nyligen 70 &r. De TV-
{orsok som utfordes {6r 30 &r sedan 1 Tyskland

Fritz Schroter vid Telefunkens forsk-

Professor Fritz Schriter i kretsen av sina med-
arbetare vid Telefunkens forskningsinstitut i
Ulm.

var till stor del baserade pd prof. Schréters
undersékningar och patent. Radsprdngsférfa-
randet 4r en av hans uppfinningar och super-
jkonoskopkameran ar ocksd en av hans bidrag
till televisionstekniken.
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Radioastronomin leder egentligen sitt ur-
sprung frdn radartekniken. Under andra
virldskriget gjorde nimligen radarteknikerna
upptickten att det utgdr en elektromagnetisk
stralning frén solen med en vdglangd, fallande
inom de ultrakorta vlgorna. Denna iakttagelse
ledde till fortsatta undersokningar efter kri-
cets slut vilket efter han resulterat i att en
helt ny gren av astronomin uppstitt: radio-
astronomien.

De vetenskapliga resultaten av radioastrono-
miernas verksamhet har férdjupat och utvid-
gat var virldsbild pd ett oanat sitt. Radio-
astronomerna har ocksd snabbt fatt allt effek-
tivare hjilpmedel att arbeta med. I Australien,
England, Holland, USA och Sverige har det

I'ig. 2. Parabolantennen 1 fig. 1 under monte-
ringsarbetet. - Spegeln bestdr av 2 mm tjock
lattmetallpldt som, for att minska vindtrycket,
ir perforecrad med tdtt liggande 1 cm hil
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Tysk radioastronomi

Av diplomingenjor H H KLINGER

Fig. 1. Detta dr den jattelika
parabolantenn, som anvindes
vid det nyinrdttade radio-
astronomiska observatoriet i
Bonn. Parabolantennen star
uppstdlld pa ett 435 m hogt
bérg »Stockerts vid Miinster-
eifel. Antennspegeln, som
dr vridbar i hojd- och sidled
maéter 25 meter i diameter
och &r monterad i toppen av
ett 16 m hogt konformigt be-
tongtorn 1 vars inre #r instal-
lerade drivmotorer, mitrum
m.m.

byggts ut stora centra for radioastronomisk
forskning.

Nu kommer ocks& Visttyskland in i bilden
i och med att det till universitetet i Bonn
knutna astronomiska observatoret tagit i bruk
ett jattestort radioteleskop, som skall utnyt-
jas f6r utforskning av den frdn Vintergatan
kommande vitestrdlningen. Undersékningar av
denna stridlning utgdr ett av de viktigaste bi-
drag som radioastronomien kan ge utforsk-
ningen av strukturen hos virt Vintergatssy-
stem, ’

I spiralarmarna hos virt Vintergatssystem
finnes det interstelldrt vdte som emitterar
elektroniska strdlningar med en frekvens av
av 1420,405 MHz motsvarande en viglangd av
ca 21,1 c¢cm. Denna vagrorelse utbreder sig i
virldsrymden 1 form av ett smalt brusband.

(Forts. pa sid. 37)

Inglngasteg

Matrum E

— Matwikl

“Huvudioger

'

\
4

A Tropoo /55 .

Kogghpul fer
azirmylios 1t reng A

™~ Slapringer

Fig. 3. Genomskiarning av ovre delen av man-
overtornet for parabolantennen i fig. 1.

<
Fig. 4. Interior {frin ett av matrummen i

fundamentet till parabolantennen (se
fig. 1).
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TV.-kamera i falt. Bilden av anfallande stridsvagnar overfores till strids-
ledningen med hjilp av den latt birbara televisionsutrustningen.

AKTUELLT

trader,

Hir sitter experter och stridsledare framfor ett antal TV-mottagare pa
vars skdrmar TV-bilder tagna av framskjutna bevakningsposter fram-

Television och radar i krigets tjinst

Radar och TV kommer siker-
ligen att spela en mycket be-
tydelsefull roll i framtidens
krigforing. I denna artikel be-
handlas en del militira tillimp-
ningar av TV och radar som
framkommit i ‘samband med
demonstrationer och mer eller
mindre realistiska krigsspel i
USA och England.

Det dr tdmligen naturligt att television och
radar i ett ev. framtida storkrig kommer att
spela en mycket beydelsefull roll. Att de fram-
steg som gjorts inom den ycivila sektorn» inom
dessa tekniska gebit sedan sista varldskriget
darvid till fullo kommer att utnyttjas jamvil
for krigiska @ndamal &r sjdlvklart.

Samtidigt arbetas det intensivt pa olika hall
med special-TV och -radar for militdrt bruk.
Sjalvklart dr att man inte far veta s& mycket
om dessa saker, som givetvis utgor viktiga mi-
litdara hemligheter. Men en del kommer dock
fram i samband med militara Gvningar.

Helikopter med »TV-oga»

Vid nyligen genomférda forssk med luftburen
televisionsutrustning i Avonmouth nira Bris-
tol demonstrerades de mojligheter televisionen
erbjuder i dylika sammanhang. Dessa sind-
ningar var arrangerade av ett engelskt flyg-
bolag i samarbete med Pye Ltd i Cambridge
och avsikten var att visa de utomordentliga
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Av VICTOR LALONDE

mdjligheter till 6vervakning under krigsforhal-
landen som en utrustning av detta slag erbju-
der. Vid forsoket flég helikoptern med inmon-
terad TV-kamera och sindare pd héjder mellan
150 och 300 meter over Bristol. Hela tiden
kunde man frin marken i detalj se vad kame-
ran sig; byggnader, trafiken pi landsvdgarna,
dockor, hamnanldggningarna etc. Den flygbur-
na anlaggningen, som vager ca 200 kg, kunde
installeras pd ndgra fi minuter.*

* Se dven Trafikovervakning med TV i helikop-
ter. RADIO och TELEVISION 1956 nr 4 s. 21.

De militdra méjligheter detta system erbju-
der ar uppenbara, exempelvis f6r overvakning
av militara operationer, for kontroll av storre
byggnadsforetag, for eldledning och spaning.
Att systemet erbjuder stora mojligheter att di-
rigera raddningsmanskap i samband med ka-
tastrofer, oversvamningar, eldsvidor etc., ligzer
i oppen dag. '

TV pi slagfiltet

Det ar val ként, att man f.n. i de flesta arméer
planerar anvdndning av television i betydande

Frén en luftbevakningscentral i Kanada. P& det stora bordet flyttas pjaser
som symboliserar inflygande okinda flygplan. Copyright: Canadian Natio-

nal Defence Photo.
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omfattning i samband med militdra foretag. 1
USA har RCA och andra féretag demonstrerat
televisionsutrustningar bestdende av latt bar-
bara vidikon-kameror, som latt kan medforas
och hanteras av soldater pa slagfaltet. Man har
ocksd anviant storre televisionskameror, inmon-
terade i spaningsplan, som cirklar over fien-
dens strategiska punkter. I en amerikansk
stridsovning anvidndes en TV-kamera for att
halla en ny typ av lientlig tank under obser-
vation, varvid tankens konstruktiva detaljer
snabbt analyserades p& mottagarens bildskarm
av den egna styrkans underrittelseofficer. En
tillfingatagen fiende forhordes infor en TV-
kamera omedelbart efter sitt tillfdingatagande
och stridsledningen fick pa s satt virdefulla,
direkta upplysningar om de fientliga styrkor-
nas gruppering. En karta, som den tillfinga-
tagne hade pé sig, holls upp framfor kameran.
Den visade fiendesidans grunddrag for en mot-
attack. Motattacken registrerades ocksd av en
luftburen televisionsanldggning, som lokalise-
rade en samling fientliga plan. Stridsledarna
kunde harigenom snabbt beordra sina plan att
bryta ned motattacken innan den hann ut-
vecklas.

I USA:s Signal Corps har man p& prov ut-
rustat ett helt regemente med televisionsan-
ldggningar, bestdende av tre smé ldtta vidikon-
kameror burna av kameramin tillsammans med
de stridande forbanden samt tvd storre RCA-
kameror inmonterade i spaningsplan. Kame-
rorna pd marken var forbundna med koaxial-
kablar till sindare installerade i truckar, som
overforde bilderna med hjdlp av mikrovdgs-
lankar till TV-mottagare uppsatta pa strids-
ledningscentralen. ¥ran de luftburna kameror-
na sidndes signalerna till centralen med hjilp
av mikrovagslankar.

Kanadas radarnit

Ett radiotekniskt hjdlpmedel som redan under
forra varldskriget kom till vidstrickt anvand-
ning var radarn. Utvecklingen pa detta omrade
har naturligtvis inte avstannat. Ett exempel pa
hur l&ngt man kommit pd omridet &r det gi-

gantiska ndt av radarstationer, som skall skyd-
da hela den nordamerikanska kontinenten for
fientliga flygangrepp och som satts upp i Ka-
nada av amerikanska och kanadensiska mili-
tarmyndigheter i samarbete. Radarnitet ir
tdl for att lokalisera annalkande {fientliga
bombplan som {flyger in i riktning frin Nord-
polen. Det dr redau i aktion och gbr det utom-
ordentligt svért for fientliga flygplan att norr-
ifrdn anfalla amerikanska kontinenten utan att
avslojas. Inte s att inte enstaka fientliga bomb-
plan skulle kunna slippa igenom utan att upp-
tickas. Maskorna i radarnitet ar inte tillrdck-
ligt tdta for att forhindra detta, men det kan
{6rutses, att ingen formation av bombplan kan
slippa igenom nétet utan att upptickas.

Bilden nederst pd sid. 20 visar en typisk
luftvarnscentral tillhorande Canadian National
Defence Organisation. Alla upplysningar som
erhédlles genom radarnétet samlas har och fard-
riktningen for alla flygplan inregistreras dar
steg for steg.

Bilden nederst till vdnster pd sid. 21 visar
en av de radarstationer som ingdr 1 det
kanadensiska radarnitet. De tre kupolerna,
som pdminner om astronomiska observato-
rier, innehéller invecklade elektroniska anlagg-

En kanadensisk radarstation i vinterskrud. De tre kupolerna innehaller elek-
tronisk utrustning avsedd att varna for okinda flygplan. Eit stort antal sa-
dana stationer dr uppforda pd strategiska punker. Copyright: Canadian

National Defence Photo.
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Helikopter med inmonterad
televisionsanliggning kan in-
sdttas under kriget for be-
vakning av fientliga trupp-
transporter m.m. Under fred
kan dylika anlaggningar an-
vindas for dirigering av
raddningsmanskap vid natur-
katastrofer etc.

-

Har demonstreras den flyg-
burna T'V-anldggningen in-
monterad i en helikopter.
Ligeg mirke till de behin-
diga dimensionerna p& ut-
rustuingen.

ningar for att upptdcka flygplan over kana-
densisk mark. Kupolerna ar bemannade med
vaktmanskap, som 24 timmar om dygnet be-
vakar radarskdrmarna. I stor utstridckning an-
vinds det kvinnlig personal {or detta dndamal
d& det visat sig, att kvinnor l&mpar sig sirskilt
vdl 16r detta arbete: de dr utomordentligt vak-
na observatorer.

Kvinnlig luftbevakare pa en av Kanadas radar-
stationer . bevakar hir en radarskdrm. Statio-
nerna ir bemannade dygnet om. Copyright:
Canadien Nationel Defence Photo.
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I ett tidigare nummer av RT
beskrevs i detalj uppbyggna-
den av en likspinningsom-
vandlare for ca 1 W effektut-
tag: 72 V och 15 mA frin ett
6 V batteri. I foreliggande ar-
tikel behandlas teorin for lik-
spinningsomvandlare med
transistorer frin mera gene-
rella utgangspunkter och nig-
ra olika kopplingar analyseras.

B Kriger,
som hir demonstrerar en av honom konstrue-
rad 40 W likspanningsomvandlare, dr anstalld
vid Kungl. Tekniska hogskolan institutionen
for radioteknik (»Transistorgruppens).

Artikelforfattaren, civilingenjor

Principen for likspdnningsomvandlare med
trapsistorer dr att man omvandlar en tillging-
lig likspdnning till en vixelspanning i ldmplig
oscillatorkoppling. Oscillatorns viixelspanning
transformeras till 6nskat viirde, likriktas och
filtreras. Fig. 1 visar ett férenklat princip-
schema for en likspdnningsomvandlare av detta
slag. :

De krav som mdste uppstillas pi en transis-
tor oscillator som skall komma till anviindning
i en likspdnningsomvandlare ar framfér allt
hég verkningsgrad och hdg uteffekt. Did en
transistors tillitna férlusteffekt dr begrinsad,
dr hog verkningsgrad hos transistorn ett villkor
6r att man skall f& ut hog effekt fran oscilla-

. KRUGE-R, B: Likspiinningsomvandlare med

- transistor. RADIO och TELEVISION, - 1956
nr 11, s, 38.
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Om likspinningsomvandlar

torn. Problemet &r att genom lamplig koppling
samt genom ldmpligt val av kurvform hos
oscillatorspianning och -strom och limplig
oscillatorfrekvens uppnid hogsta mojliga verk-

ningsgrad hos transistorn.

Kurvformen

Ett idealiserat I, -V, -diagram fér en transistor
visas i fig. 2. For att god verkningsgrad skall
erhallas hos transistorn bor den gd i klass C.
Transistorn kommer da att arbeta som en
strombrytare. Sirskilt férdelaktigt dr det om
det stromférande intervallet ¢, (svepet), se fig.
3, upptar en s& stor del av perioden T som
méjligt. Det strémldsa intervallet ¢, (dterging-
en), kan dock inte viljas godtyckligt kort.
Transformatorn T i fig. 1 kan ju endast Gver-
fora en vixelspanning utan likspanningskom-
ponent, vilket innebdr att ytan A=ytan B i
fig. 3. Den maximalt tillitna kollektorspén-

ningen ¥, ... begrinsar tydligen sveplingden.

Maximal uteffekt

Produkten av den maximalt tillitna kollektor-
strommen och kollektorspanningen kallas for
transistorns bryteffekt P,.

Po=Vyan1

maz " 'k maz

Den till transformatorn avgivna effekten Py
blir, om kollektorspdnningsfallet under svepet
forsummas,

Pp=Vg-t,-I, man! (Lstty)
Ytan A=ytan B ger (fig. 3)
Ve ts= Vi mai V81,
och hidrav
Pp=Py/{24q+(1/9)}
dir g=1¢/t,

D

nz o
n

Fig. 1. Forenklat principschema for en likspan-
ningsomvandlare.
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Den maximala till transformatorn avgivna ef-

fekten dr
PT maw Pb/4"

for g=1, dvs. for Vg =V} 1nas/2

Denna effekt dr siledes den storsta effekt,
som kan omvandlas per transistor.

Jordad-emitter-koppling bést

Subtraheras den aterkopplade styreffekten fran
P, erhélles den av oscillatorn avgivna effekten.
Man kan visa att denna ir oberoende av tran-
sistorns koppling. Styreffekten &r dock minst
i jordad emitter-koppling och di blir dven for-
lusterna minst i till transistorn anslutna kretsar
(transformatorn). Transistorn skall sdledes ar-
beta i jordad-emitter-koppling.

Oscillatorfrekvensen

Oscillatorfrekvensen forsoker man med hinsyn
till filtrering, transformatorverkningsgrad och
transformatorstorlek att ligga si hogt som méj-
ligt. Man kan gi si hégt som till ovre grins-
frekvensen fér transistorn i jordad emitterkopp-
ling utan att totalverkningsgraden sjunker mer
#n ndgra procent under det maximala virdet.

Dimensioneringen av aterkopplingen

11,V -diagrammet i fig. 4 som giiller f6r skikt-
transistorn OC72 har dven*drivspinningen ¥,
som funktion av ¥} med I, som parameter in-
ritats. Ur detta, diagram kan forlusterna i
transistorn OC72 vid givet védrde pa I, berdk-
nas vid olika védrden pé I;. Dessa sammansitter
sig av kollektorforlusterna

Py=V,-1

och forlusterna i basen

.\I _Vk
"k max

-vg

Fig. 3. Onskviird kurvform for strom och spin-
ning i en transistoroscillator avsedd att ingd i
likspénningsomvandlare.

-

Fig. 2. Idealiserade I,—V,-kurvor for transis-
tor.
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Py=Vye 1y Iy 1A VpelV!
-0J

Transistorn méste vara dimensionerad {or att
tila summan av dessa forluster

P,=P,+P,

Ur fig. 5 som visar forlusteffekten i en strom-
forande transistor OC72 som funktion av bas-
strémmen I, med kollektorstrommen I, som -05
parameter kan man se att fér [;=—0,3 A dr P;
minimum {6r 7, =30 mA, och enligt fig. 4 ir
dd V,,=—1V. Det uppstdr emellertid dven
forluster 1 transistorn under brytnings- och

'O.L

slutningsforloppen. For att minska dessa for-
luster bor transistorn drivas ndgot hirdare an
vad de statiskt uppmitta P kurvorna anger. -0,3

Oscillatorkopplingar

Oscillatorerna kan uppdelas i huvudgrupper
beroende pd om de dr spinnings- eller strom-
8terkopplade och om likriktardioden #r ledan-

de under svepet eller dtergdngen. Tre oscillator- -0,
kopplingar skall hédr beskrivas: En spannings-
aterkopplad oscillator i mottaktkoppling, en
spanningsdterkopplad oscillator med likrikt- 0
ning under dtergang och en strométerkopplad 0 =02 -0z -03 -04 -05 -06 -07 -08
oscillator med likriktning under svep. ) Vie (V)

Fig. 4. Uppmitta I, —V -kurvor for

en transistor 0C72 (heldrfgna k\_lr- Spinningsiterkopplad :
vor). 1 diagrammet visas dven driv- i
mottaktoscillator

Py (mw) spédnningen V,. som funktion av
: | kollektorspinningen V, med bas-  Denna oscillator (se fig. 6) ger en symmetrisk
| strommen I, som parameter (strec-  kantvig, som enligt vad som anfrts i det fore-

Ik (A) kade kurvor). gdende ar ett villkor f6r att maximal effekt
skall kunna omvandlas per transistor. Oscilla-

torn fungerar pd foljande sdtt:

Endast en transistor i taget ir ledande, I
slutet pd varje halvperiod mittas transforma-
torkdrnan (ndr @,,,, uppnds) sd som an-
tydes i kurvorna i fig. 7. Magnetiseringsstrom-
men och didrmed kollektorstrommen i den le-
¥ ilaf dande transistorn okar ddrvid kraftigt. D& bas-
strommen ar given kommer vid en viss kollek-
torstrom ett stort kollektorspanningsfall att
upptrida. Detta medfr en minskad &terkopp-
lingsspdnning och en minskad basstrom. Kol-
lektorspinningsfallet 6kar och transistorr
stryps. Flodets tidsderivata har dd andrat tec-
ken och ddrmed &ndrar alla spanningar i trans-
formatorlindningarna tecken. Den forut strypta
transistorn blir dd ledande osv.

Fér dimensionering av transformatorn T,
géller foljande betraffande varvtalen i de olika
lindningarna.

Forsummar vi spanningsfallet i transistorn

Fig. 5. Berdknad forlusteffekt P, . il i mirlindnin
giller for primérlindningen

som funktion av basstrommen Ib.

: med kollektorstrommen I, somn . . Ti2
Oy -50 -10 -50 parameter. Forlusteffekten har 2 Qo= A/ny) - [Vpde
Ip MA berdknats ur diagrammet i fig. 4. : 0
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Fig. 6. Principschema f6r mottaktkopplad spin-
ningsmotkopplad oscillator i likspanningsom-
vandlare. P4 transformatorns sekundarsida ar
inkopplad en likriktarbrygga for likrikining av
oscillatorspanningen.

VBLWI—IWt
i e

V\VAV/\

|
1l
t
Fig. 7. Kurvformen f6r spinning, magneliskt
fléde, I, samt kollektorstrommen Ik i en tran-

sistor ingdende i en spanningsdterkopplad mot-
taktoscillator enligt fig. 6

ddr ¥V dr batterispanningen och n, varvtalet i
primérlindningen. Hérav erhalles f6r n,

1=VB/(4' f (Z)ma.w)

dir f ir oscillatorfrekvensen.

n

For aterkopplingslindning n, giller att man
pa satt som antytts i det foregdende fir
bestdmma I, och ¥, . Vid givet ¥, kommer
dock I, att dels variera vid olika transistor-
exemplar och dels att vara temperaturberoen-
de. Det ir darfér nédvandigt att stabilisera I,
vilket har skett med motstinden R, i fig. 6. R,
véljes limpligen s& att spinningsfallet Gver
dessa dr ungefdr lika med V.

Varvtalet i sekundarlmdmn%n n,, bestdm-
mes av den onskade omsatlnmgen. Hinsyn
miste givetvis tagas till spanningsfall i likrik-

tare, transformator och transistor.

Ett besvérligt . problem vid spanningsiter-
startegenskaperna.

kopplade oscillatorer ar

Den oladdade glattningskondensatorn kortslu-

‘ter sekunddrlindningen i startdgonblicket och

dterkopplingsspanningen blir dédrfor mycket
liten. Darvid blir dven brantheten mycket lig
och oscillatorn kan ej starta. Genom att t.ex.
ett ogonblick shunta ena transistorn mellan
emitter och kollektor med ett ligresistivt mot-
stind kan man dock fi svingningar .ging. Ett
annat biittre sdtt #r att anvénda en koppling
med styroscillator och effektsteg, se nedan.

I en koppling med styroscillator 1+ effekt-
steg, se fig. 8, kan styroscillatorn alltid starta
endr den ej kortslutes av glittningskondensa-
torn; brantheten har dessutom okats genom att
transistorerna fir en ldmplig forspanning over

Ry. Transformator T1 bestimmer frekvensen .

och dimensioneras enligt foregiende. Kdrnan i
T2 fir ej mittas utan dimensioneras som i en
ynormaly transformator.

Den nyss antydda principen med styroscilla-
tor har tillimpats for en experimentomvand-
lare for en uteffekt av 40 W. 789/; totalverk-
ningsgrad vid en batterispinning av 12,6 V har
uppnitts i denna, se fig 11. Fig. 10 visar om-
vandlaren med delvis avtaget hélje.

Spinningsaterkopplad oscillator med
likriktning under atergang

Schemat framgar av fig. 12. Under svepet ir
dioden spirrad. Transformatorn verkar som en
induktans, varfor kollektorstrommen stiger lin-
jart med tiden under svepet. Vid slutet av sve-
pet har den uppnatt ett sadant viirde, att kol-
lektorspanningsfallet 6kar kraftigt. Dirigenom
minskas basstrémmen och transistorn stryps.
Spéanningen 6ver transformatorn stiger da tills
dioden blir ledande. Eniedan utspanuingen hil-
les konstant av filterkondensatorn kommer
belastningsstrémmen I, att avta linjdrt med
tiden. Atergingen ir avslutad nér ;=0 och ett
nytt svep bérjar. Se kurvorna i fig. 12 nederst.

Oscillatorn karakteriseras av att energin
frin batteriet lagras upp som magnetisk energi
i transformatorn under svepet for att Sverforas
till belastningen under itergingen. Detta verk-
ningssitt medfor att konstant energi omvand-
las per period riaknat och darfor omvandlar den
i det ndrmaste konstant effekt. Utspinningen
maste ofta stabiliseras da den blir ungefir
proportionell mot belastningsresistansen. I,
och I flyter 4t samma hill i transformatorn
som ddrfor blir likstrémsmagnetiserad, det
magnetiska flodet kan darfoér endast variera
frén 0 till @

e Vilket medfor att transforma-

Ct

b~ Styroscittator ———=b+— Eftektsteg ———te Likr + fllter=

Fig. 8. Likspidnningsomvandlare med styroscillator i form av
spanningsdterkopplad mottaktoscillator atfoljd av effektsteg
med transistorer samt likriktare-filter.
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torn blir stor. En f{ordel dr att primérspén-
ningen under dterging kan goras nigra gdnger
storre dn V. Transformatorns omsitining kan
d& goras i motsvarande grad lagre dn likspan-
ningsomsatiningen, vilket dr speciellt vardefullt
vid hoga likspinningsomsittningar. Dioden f&r
dd dven mindre backspanning an dubbla wut-
spanningen. Likson: fallet 4r med andra spén-
ningsdterkopplade oscillatorer ir denna oscilla-
tor svar att starta. Denna typ av likspannings-
omvandlare har speciellt undersckts av H H

" van Abbe, J J Rongen, L H Light och M Hoo-

ker.

Stromaterkopplad oscillator med
likriktning under svep

Denna koppling har tidigare beskrivits i denna
tidskrift.

Fig. 13 visar kopplingschemat och kurvfor-
nier. Under svepet &dr dioden ledande och bas-
strommen dr lika med I, Kollektorstrommen
delas upp dels i magnetiseringsstrommen I,
och den till primirsidan reducerade belast-
Allt eftersom I, 6kar under
svepets géng avtar I'; och vid svepets slut &r

ningsstrémmen I’
I’y och ddrmed basstrommen si liten att spén-
ningsfallet 6ver kollektorn tkar, I', minskar
dnnu mera och transistorn strypes.
Atergiingsspinningen begrinsas av konden-
satorn C,. En strypspdnning tillféres transis-
torn Gver n, under dtergingen. For att denna
spanning skall bli véldefinierad och ej beroen-
de av lickstrommen i dioden m.m. férbindes
sekundarlindningarna med emittern ver kon-
densatorn C,. Den fir emellertid icke vara sd
stor att den filtrerar basstrommen nimnvirt.
Denna koppliﬁg utmarker sig f6r god spin-
ningsstabilitet (l8g inre resistans), goda start-
egenskaper, smi transformatordimensioner, be-
roende pd att kopplingen kan arbeta med hog
frekvens och beroende pa att kdrnan kan ut-
nyttjas vil. Verkningsgraden 6ver ett stort be-
lastningsomrdde dr hég. En nackdel med kopp-
lingen &r att transistorns stromforstirkning
begrénsar transformatoromsittningen till 1:10
-—1:15, beroende pd vilken transistor som an-

“ KRUGER B: Likspinningsomvandlare med
transistor. RADIO och TELEVISION, 1956 nr
11, s. 38.

Etfakl

Fig. 9. Likspanningsomvandlare med schema
enligt fig. 8. Styriransistorerna ir instuckna i
hé!l uppborrade i ett metallstycke {6r att effek-
tivare kylning skall uppnds, Oscillatorfrekven-
sen ar i denna apparat 3,5 kHz,
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Fig. 12. Principschema och kurviorm for lik-
spanningsomvandlare med spanningsiterkopp-
lad oscillator med likrikining under dtergéng.
Observera att I, dr negativ, sd att transforma-

torn magnetiseras 4t samma hall av I och I,.

vindes och hur hogt den belastas. Detta gor
att man maste ha ett ca 6 V batteri {or att fa ut
60—80 V utspinning.

Kopplingen har anvints {or likspannings-
omvandlare fran 500 mW till 15 W.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan {6ljande sigas be-
traffande de hir beskrivna kopplingarna for
likspanningsomvandlare:

Den
mottaktkoppling dr speciellt lamplig {6r hoga
uteffekter. Med for ndrvarande 1 marknaden

spanningsiterkopplade oscillatorn i

tillgidnglica transistorer kan man bygga om-
vandlare for upp till 500 W effekt. Sddana lik-
spanningsomvandlare kan exerpelvis anvindas
som anodspanningskdllor i transportabla san-
daranldaggningar for radarstationer m.m. Labho-
ratorieprov med kiseldioder visar att det i fram-
tiden bor ligga inom méjligheternas grins att
cora transistorer med vilka likspidnningsoin-
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Fig. 13. Principschema och kurvform fér en
likspanningsomvandlare med strométerkopplad
oscillator med likriktning under svep.

vandlare for effektbelopp upp till 1 MW kan
bygeas.

Likspanningsomvandlare med spanningsdter-
kopplade oscillatorer med likriktning under
itergéng dr speciellt lampliga for hoga lik-
(6V/1000V) och {for
ligre effekter (nigra mW), exempelvis for
Geiger-Muller-raknare.

spanningsomséittningar

Likspanningsomvandlare med strométerkopp-
lad oscillator med likrikining under svep ka-

T T
i e —— . ‘» L Mt
=] e ——p——
o s T‘!-—-. —— Vit —
100 | 200
_76{ i e e _‘_
50 ; / e | 100
|
L o e i
- s o T
{_ L
0 i | 0
0 K0 200 mA
[yt —

Tig. 11. Uppmatta kurvor {6r verkningsgrad, 7,
samt utspanning, V., som funktion av utgings-

sttémmen for likspdnningsomvandlare enligt
fig. 8—10.

-

Fig. 10. De smd dimensionerna hos likspén-
ningsomvandlaren i fig. 9 framgér av denna {fig.

- 1957

Fig. 14. Likspdnningsomvandlare enligt prin-
cipschemat 1 fig. 13. Ger 1 W uteffekt, 72 V
och 15 mA frdn 6 V batterispanning. Beskrevs
i RT nr 11/56.

" [TTT]
|
W% =72V |
100 |— =t b
Utspanning | |
| i
0 I 3R
BEE
ENEN
® Verkningsgrad | |
i | =l
720" e Ll sl
| i
6 L L]
0 0 ()
Lyt {mA)

Fig. 15. Verkningsgrad och utspénning {6r lik-
spanningsomvandlare enligt fig 13—14 vid 6 V
batterispidnning.

rakteriseras av hdg startsikerhet och enkel
oscillatorkoppling. Spanningsomsdtiningen ar
maximalt 1:10 eller 1:15. Hog verkningsgrad
uppnas s&vil vid hog som lag uteffekt.
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TEKNISKT

Om motkoppling i effektforstirkare

for hi-fi-atergivning

Motkoppling i effektforstirka-
re frin utgingen till ingingen
kan om den drives for langt ge
upphov till otrevliga resonans-

fenomen eller t.o.m. sjilv-

svingningar i form av »motor-
boating» eller »hiss». Dessa och
andra — kanske ofta férbised-
da — synpunkter pi motkopp-
lade effektforstirkare for hi-
fi-dtergivning behandlas i den-
na artikel.

Civilingenjor B G
Olsson, anstidlld vid
L M Ericsson, Trans-
missionsavdelning-
en, Stockholm.

Intresset for high-fidelity ar i stindigt sti-
gande och allt fler experimenterande amatorer
och diskofiler skaffar sig utrustning, som sil
ter dem i stdnd att ge rittvisa 4t den forndm
liga ljudkvalitet, som kan erhéllas vid FM-mot
tagning och vid avspelning av LP-skivor.
Fo6r att nd toppresultat nir det giller hi-ii
fordras dock att inte ndgon del av anldggning-
en dr daligt utférd. Man kan gardera sig mot
detta gencm att kopa en fardig anldggning,
men minga drar sig {or den ekonomiska sidan
av saken och bygger sjdlva. Det giller di att

Vut

Fig. 1. Motkoppling anordnas ofta i effektfor-
starkare frdn slutstegets utging till forsta ro-
rets ingdng.
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befria sig frin slentrianmissigt »schematén-
kande» och verkligen forsoka sitta sig in i
forstirkarens funktionssitt, vilket bjuder pé
ménga intressanta aspekter. I denna artikel
skall dras frain ndgra synpunkter, som ofta
forbises ndr det géller motkopplingen i effekt-
forstarkare for hi-fi-dtergivning.

Man kan sdga att de flesta effektforstarkare
for hi-fi-indamil ar tdmligen likvdrdiga om
man tar bort motkopplingen (naturligtvis un-
der forutsittning att roren har ratt arbetspunkt,
att utgdngstransformatorn &r riktigt konstruerad
osv.). Det dr storleken av den anvinda mot-
kopplingen (motkopplingsfaktorn) som avgor
hur »bray de olika forstdarkarna &r i forhallan-
de till varandra. Detta dock forutsatt att mot-
kopplingen sker Gver hela forstarkaren frin
sekundirsidan pd utgdngstransformatorn till
ingdngsroret.

I de flesta fall anordnas motkoppling over
hela forstirkaren genom att ett motstdnd in-
kopplas mellan sekundérlindningen och in-
gingsrorets katod. Se fig. 1. Lossar man den
dnde av motstindet som ar ansluten till se-
kundérlindningen och jordforbinder den i stil-
let, for att inte gallerforspanningen skall dnd-
ras, finner man att forstidrkarens kanslighet
avsevart 6kas pd grund av franvaron av mot-
koppling. Fig. 3.

Antag att kdnsligheten ar 1 volt ingingsspin-

ning {or full utstyrning med motkoppling, och -

att kinsligheten blir 50 mV fér full utstyrning
utan motkoppling. Kéansligheten minskas alltsa
20 ggr vid motkoppling. Man sdger d4 att mor-
kopplingsgraden ar 20 ger i forstirkaren. Man
kan di utgd frdn att distorsionen blir 20 ggr
ldgre och att ovre och undre griansfrekvensen
minskas resp. okas ca 20 ggr. Detta prov ir
enkelt att gbra och det sdger ganska mycket
om forstarkarens kvalitet.

I'l 4 1Ry
8= rn
Fig. 2. Fig. 1 kan ritas om pé detta sitt varige-
nom spdnningsdelningen av utgingsspanningen
V¢ over motstinden R och R, framgir tyd-

ligare.
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Motkopplingsgraden for en forstirkare ar
approximativt = réforstirkningen X spin-
ningsdelningen i motkopplingsnitet, dvs. 1 en
forstarkare enligt fig. 2 forstirkningen fran
ingdngsgallret till sekundarsidan pd utgdngs-
transformatorn multiplicerad med spannings-
delningen 6ver motkopplingsmotstindet och
forsta rorets katodmotstand, Ar forstirkningen
i sjalva forstirkaren, réforstirkningen, t.ex.
200 ger och spinningsdelningen 6ver motkopp-
lingsmotstindet -4 katodmotstindet = /1
blir motkopplingsfaktorn ca 20. (Noga raknat
skall man lagga till 1 till det pd nyss antytt
siatt funna virdet, dvs. i det anférda exemplet
blir motkopplingsgraden=21.)

Sjidlvsvingning

[ allminhet kan man inte oka motkopplings-
graden i en forstirkare hur mycket som helst
med hansyn till risken for sjalvsvingning, Den
frekvens vid vilken sjilvsvingning upptrider
ir antingen lig (»motorboating») eller hog
(»hiss»). De lagar, som bestimmer en forstar-
kares stabilitet 4r desamma, som galler for t.ex.
servosystem och regulatorer, vilka egentligen
inte dr nigonting annat in motkopplade for-
stirkare,

Motkoppling sker genom att en spinning
atermatas over motkopplingsnitet eller »mot-
kopplingsslingany i sidant faslige att den
motverkar ingdngsspanningen pa forstarkaren.
Dirav framgir direkt att kinsligheten minskas
vid motkoppling, vilket dr det pris man méste
betala {6r den okade lineariteten. Sjalvsving-
ning erhilles om den Atermatade spinningen
har samma faslige som ingdngsspinningen,
och riforstirkningen X spanningsdelningen i
motkopplingsnétet dr storre d&n I. Detta till-
stind intrdffar vanligen antingen vid lig eller

(Forts. pa sid. 31)

Fig. 3. Tar man bort motkopplingen genom att
motstdndet R bortkopplas frin utgingstrans-
formatorns sekundérlindning Gkas forstirk-
ningen.
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Fig. 3. Typiska kurvor for transistor OC45 i jordad emitterkoppling. Temperatar +45°C.
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TRANSISTORTDATA

HF - transistor OC44

Transistor OC44 dr avsedd att anvandas i blan-
dare- och oscillatorsteg. Med denna transistor
samt MF-transistorn OC45 kan man bygga upp
en komplett transistorsuper {6r ldng- och mel-
lanvdg. Efterfoljande LF-forstarkare kan d&
exempelvis bestyckas med transistorerna 23X
OC71 och 2x0C72. )
I fig. 1 visas ekvivalenta schemat for HF-
transistorn och i fig. 2 och 3 visas ett par

Cok
11
11
b Tbb' b Gk k
o—(— ¢ y 2]
Gpe ch'e ? Cke
[ ]
e

Fig. 1. Ekvivalent schema for HF-transistor
0Ca4.

exempel p& lampliga kopplingar fér blandar-
och oscillatorsteg med denna transistor. Fig. 2
visar en koppling med en transistor OC44 i ett
blandarsteg och en annan transistor OC44 i
ett separat oscillatorsteg. Fig. 3 visar en enk-
lare koppling i vilken en transistor OC44 sam-
tidigt fungerar som oscillator- och blandar-
transistor.

Maximalvirden

Spinning:
toppvarde ........ —15V

kollektor—bas {effektivv'érde ...... —10V

. toppvarde ........ —12V
emitter—bas effektivvirde ...... — 8V
Kollektorstrom:
toppvarde  .....iiiiiiiiia. —10mA
effektivvarde .................... ~— 5mA
Kollektorforluse: ................ —20 mW

Fig. 2. Principschema for blandar- och oscilla-
torsteg med tvd transistorer OC44,

Fig. 3. Principschema f6r blandar- och oscilla-
torsteg i vilket en transistor OC44 samtidigt
fungerar som oscillator- och blandartransistor.

RT:s HANDBOKSBLAD R5
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Fig. 4. Typiska kurvor fér transistor OC44 i jordad emitterkoppling. Temperatur +45°C.
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- MF -transistor OC45

Transislor OC45 ar en transistor 1 allglasutfo-

.rande med en Ovre grinsfrekvens av 6 MHz i

basjordad koppling. Denna transistor kan an-
vindas som oscillator och blandare men dr
foretridesvis avsedd att anvindas i MF-steg.

Okningen av grinsfrekvensen har uppnétts
genom minskning av kollektorkapacitansen
C,. och genom redukiion av resistansen i bas-
tilledningen r',;, i fig. 1. Denna senare resistans
har minskat frdn ca 250 ohm som &r vanligt
for lagfrekvenstransistorer till 75 olhm.

En annan fordran som miste uppfyllas av
en HF-transistor ar att kollektorkapacitansen
méste vara ndgorfunda konstant frdn exemplar
till exemplar s& att man kan ha en fast kopp-
ling {or neutraliseringen.

Fig. 2 visar en tvii-stegs MF-forstarkare med
0C45 (MF=455 kHz), I denna koppling er-
hélles ca 60 dB forstarkning.

Cok
—H__
b b’ b Gp'k k
— L —0
Gyre :chb’e ? ‘ Gle
o— —0

e

Fig. 1. Ekvivalent schema {or MF-transistor

Fig. 2. Tvastegs MF-forstirkare med transistor OC45. MF =455 kHz.

0C45.
Maximalvirden:
Spénning :
b |efkalivvéirde ...... —10V

kollektor — bas [Lopp\'ﬁrde ........ —15V

; effektivvdrde ...... — 8V
emitter — bas toppvirde ........ —12V
Kollektorstrom:
toppvirde ....... ..o, — 5mA
effektivvarde ... . ool —10mA
Kollektorforluse: .................. —20 mW
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Rundspoleinstrumentet, se fig. 7, bestir av
en spole, inuti vilken en eller flera mjuk-
jarnsplattor ir monterade. En mjukjérnsplat-
ta dr rorligt lagrad och forenad med visaren
tilsammans med en spiralfjider. D& strom
tillféres spolen repelleras den rorliga plat-
tan fran de fasta. Visarutslaget blir bero-
ende pd antalet plattor och deras placering.
Vanligen ar skalan hoptringd i de bada &@nd-
lagena. Den rorliga plattan ror sig kring vi-
saraxeln till dess jimvikt rdder mellan det av
strommen orsakade magnetfiltet och fjdderns
motriktade moment.

For att hindra instrumentets visare frén
att pendla omkring miitvirdet anvindes olika
typer av didmpning. I instrumentet i fig. 7
anvindes en pi visaraxeln monterad flagga,
som fdr svinga i ett slutet luftrum.

Hog jirnkvalitet fordras hos mjukjérns-
plattorna for att erhélla god noggrannhet vid
mitningarna. De kvaliteter som anvidndes dr
kisellegeringar samt ferro-nickellegeringar.

For att hindra inverkan av frdmmande falt
avskirmas spolen med jdrnpldt med hdg per-
meabilitet, i annat fall kan mycket missvisan-
de mitvirden -erhéllas.

Shuntar foérekommer aldrig tillsammans
med mjukjdrnsinstrument. I stéllet forses falt-
spolen med uttag eller ocksd anvéndes strém-
transformator for att utoka matomradet.
Effektforbrukningen for
ment dr ndgot storre #n for vridspoleinstru-

mjukjarnsinstru-

ment, medan noggrannheten ir ndgot mindre.
Instrumentet Ar diremot relativt obmt och
prisbilligt. Det miter bdde lik- och vixel-
strom upp till -ndgra hundra p/s. Vid likstrom
erhalles ett visst mitfel pd grund av hystere-
sisverkan. Overbelastas instrumentet med lik-
strom kvarligger detta fel ndgon timme. Det
kan dock avmagnetiseras med hjdlp av vixel-
strom, Vid vixelstrém visar instrumentet det
cffektiva medelvardet.

Varmiradsinstrument

Varmtrddsinstrumentens princip bygger pé
den ldngdforindring com intriffar i en metall-
tridd vid stigande temperatur, D& strém pas-

cerar en metalltrdd utvecklas i denna en effekt

M4 RT:s

Juster- Yitre
skruv anslutn,
Yitre ) Varmtréd
anslutn.
) Silketrad
Flader -
Fig. 8. Varmtradsinstrumentens principiella
uppbyggnad.

pd grund av triddens resistans, varvid den ut-
vidgas. Graden av {6rldngning i trdden #r ett
pd den tillfdrda strommens storlek.
Léngdforédndringen overféres vanligen i ett
system av silkestrid till en visarrorelse. Se
{ig. 8.

Eftersom skalutslaget ar ett matt pd effekt-
utvecklingen i trdden blir skalan kvadratisk.

matt

Fig. 9. Magnetisk virvelstromsdampning tillam-
pas i midnga varmtridsinstrument. Visaren i
instrumentet ar férbunden med en tunn rund
aluminiumskiva som d& visaren vrides ror sig i
faltet frdn en kraftig permanentmagnet.

Instrumentet kan anvindas for sdval likstrome-
som vixelstromsmatningar, dven hogfrekvent
vaxelstrom.

Nackdelen varmtridsinstrument  &r
bl.a. deras stora troghet, den hoga effektfsr-
brukningen och deras dmtalighet. En stor for-
del ar dock att yttre falt ej har ndgon inver-
kan p& mitresultatet.

med
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Vridspoleinstrument

Vridspoleinstrumemet anvindes {6r matning
av likstrom, strom- eller spanningsmitning.
Kompletterat med likriktare eller termoelement
kan det anvindas for métning av véxelstrém,
strom eller spdnningsmétning.

Av fig. 1 framgér instrumentets uppbygg-
nad. Permanentmagneten utfores ofta av alni-
stdl, en legering huvudsakligen av aluminium,
nickel och jarn., Kéman ar av mjukjarn.

Strommen  tillfores mitspolen genom tva
fjadrar. I spolen utbildas en elektromagne-
tisk nord- och sydpol, varvid ett vridmoment
p& spolen uppstér. Spolen vrider sig till dess
jamvikt réder mellan magnetfaltets vridme-
ment och fjddrarnas, se fig. 2.

Vridspoleinstrument har kort instdllnings-
tid. Under spolens vridningsrorelse induceras
ndmligen 1 spolen en strém, som sdker mot-
verka rorelsen. Dampningen blir effektivast
om spolen dr lindad pd koppar- eller alumi-

Karna
vridspole ~

F ;dde‘r/

Instrument fér uppmiitning
av spidnning och strom

Fig. 2. Vridspoleinstrumentens
uppbyggnad.

principiella

niumram. Ar den fribdrande blir dimpningen
beroende av den anslutna kretsens resistans.
Diarfor skall dessa instrument helst vara kort-
slutna under transport for att spolens rorelser
skall ddmpas.

Vridspoleinstrument tillverkas vanligen for

direkt anslutning till méitkretsen for strom-
styrkor upp till ca 20 mA. Vid hégre varden
anvindes shuntar.

Polsko

Fig. 1. Modernt vridspoleinstrument i genomskérning.
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Instrumentets kénslighet vid strommatning
kan anges som erforderlig strém for fullt ut-
slag. Instrumentets inre resistans ar beroende
av antalet varv och trdddimensionen i vrid-
spolen. Ju flera varv desto storre kinslighet,
men ju storre inre resistans., Vanliga resis-
tansvarden for ordindrt vridspoleinstrument
ir foljande:

Fullt utslag for. Inre resistans

10 mA 3—5 ohm

1 mA 50—75 ohm
100 uA 500—1000 ohm
50 uA ca 2000 ohm

For spidnningsmitning inkopplas s.k. for-
kopplingsmotstdnd i serie med vridspolen.

Mitomraddet for ett givet forkopplingsmot-

stind erhélles ur Ohms lag E=1-R, dir R=

resistansen for vridspole + forkopplingsmot-

stdind. Instrumentet mdter ju egentligen
strommen genom instrumentet dven vid span-

ningsmatning,.

Korsspoleinstrument

Korsspoleinstrumentet avviker frin vridspole-

instrumentens utférande i foljande avseenden.
1. Vridsystemet bestir av tvd inbdrdes fixe-

rade spolar, anbringade i kors.

M2 RT:s

« Fig. 3. Sprangskiss visande hur ett vridspole-

instrument kan vara uppbyggt. Jir fig. 1.

Fig. 4. Korsspoleinstrumentens principiella

uppbyggnad.

2. Vid stromgenomgéng astadkommer de ba-
da vridsystemens tvd spolar motverkande
vridmoment, varfor vridningsvinkeln hos sys-
temet blir beroendet av forhéllandet mellan de

bidda matstrommarna.

3. Strommen tillfores spolarna via tre klena
silverband med obetydligt vridmoment, dock
tillrackligt for att Aterstdlla systemet till ett
visst utgdngsldge da det blir stromlost.

Instrumentets  principiella = uppbyggnad
framgdr av fig. 4. Normalt utfores de béda

.spolarna med lika mdnga lindningsvarv.

Korsspoleinstrument anvandes huvudsakli-
een i direktvisande ohmmetrar och megohm-
metrar.

Nagra vanliga felkidllor hos vrid- och
korsspoleinstrument

Vanliga felkillor ir kontakt-, balans-, frik-
lions- och isoleringsfel,

HANDBOKSBLAD

Utsdttes instrumentet for Overbelastning
kan risk foreligga for att lodfoérbindningarna
smilter. Speciellt 6mtdliga dr l5dningar vid
systemfjadrarnas fdsten, Vid Overbelastning
kan adven visaren krokas och vridsystemets ba-
lans rubbas.

Genom stStar kan lagerstenarna sprickas,
friktionen 6kar hirvid kraftigt. Systemfjid-
rarna kan dessutom hénga upp sig varv pi
varv, varvid kraftig felvisning uppstér.

Mijuk jirnsinstrument

Mjukjdrnsinstrument dr uppbyggda med en
rorlig kdrna av mjukjdrn, som attraheras av
det magnetfilt som uppstdr i en stromgenom-
fluten spole. P4 den rérliga mjukjiarnskdrnan
dr anbringad en visare och en fjdder, som, d&
strdmmen genom spolen upphdr, for karnan
tillbaka i sitt 0O-lage.

Fig. 5 visar ett mjukjirnsinstrument av
vigtyp. Ett mjukjarnsstycke attraheras in i en
spole dd denna genomflytes av strom. En fji-

Miukjarns-
stycke

[

Fig. 5. Mjukjarnsinstrument av vigtyp.

Spole Mjukjarns.-
platta

S

/< \
é

< §

!

Fjader

Fig. 6. Mjukjarnsinstrument av flatspoletyp.

der tjdnar som motvikt. Mjukjarnsstyckets r-
relse Overfores via en trissa till en visare.

Flatspoleinstrumentet, se fig. 6, 4r en vidare
utveckling av det nyss beskrivha mjukjarns-
instrumentet. Har dr ett mjukjarnsstycke
form av en platta placerat utanfér en spole,
som &r utformad som en l&ngsmal Gppning,
ddr den rﬁrl'iga mjukjarnsplattan skall rgra
sig. En fjder {or plattan i utgdngslige och en
luftddmpning reducerar tendensen till pend-
ling.

Plattans utformning och ldge bestimmer
skalans karaktdr. Basta skalform erhélles med
en ndra- nog cirkelrund platta. For att kins-
ligheten skall bli hég fordras att plattan i sitt
utgéngsldge befinner sig relativt ldngt inne i
spolen. Detta medfor att skdlan blir hoptrangd
i det ovre skalomriddet.

Visare ._

Dampanordning

Vridbar metallplatta
Fast metallplatta
Spole

Fig. 7. Mjukjdrnsinstrument av rundspoletyp.
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(Forts. fr. sid. 26)

hég frekvens i det att fasvridningen i forstar-
karen och motkopplingsgrenen vid dessa frek-
venser kan uppgd till 180°,

Nyquist-diagrammet

Man kan studera en motkopplad férstirkares
stabilitet i ett diagram som visar hur produk-
ten av forstdarkarens rdféstarkning ¥ och spin-
ningsdelningen i motkopplingsniitet f, som
funktion av frekvensen forlsper i form av en
ortskurva i det komplexa planet. Antag att ra-
forstarkningen dr 200 ggr och utan fasvridning
vid 1000 Hz och att motkopplingsgrenen med
spanningsdelning 1/50 vid denna frekvens &r
resistiv, sd att fasliget pd den motkopplade
spanningen ar precis 180°, riknat i férhallande
till ingdngsspanningen. Produkten FA ar da
vid 1000 Hz=—4 och kan beskrivas med pi-
len a i fig. 4. Vid hégre eller ldgre frekvenser
erhélles pd grund av kopplingskondensator,
lickinduktanser, strokapacitanser m.m. en viss
fasvridning i forstiarkarens raforstirkning F
och samtidigt dndras amplituden hos forstirk-
ningen.

I fig. 4, som benimns »Nyquist-diagrammets
eller »Nyquist-kurvany efter sin upphovsman,
visas hur produkten Ff kan #ndras med frek-
vensen 1 en forstarkare. Nar frekvensen okas
kommer den motkopplade spinningen att sacka
efter 1 fas. Vid en hog frekvens — i fig. vid
20 kHz — kan fasvridningen bli 180° och
mera, och di ligger vid en viss frekvens mot-
kopplad spdnning, i fas med inkommande
spanning. Vill det sig riktigt illa kan samtidigt
produkten Ff vara = eller storre an I, si
som visas i fig. 4. Sjdlvsviangning upptrider da
vid denna frekvens, I fig. 5 visas hur kurvan
{6r Fp kan forlopa vid fallande frekvens.

Med ledning av Nyquist-kurvan for en for-
stdrkare kan man alltsd avgora om forstarkaren
ir stabil eller ej, och man kan dven avgora vid
vilken frekvens sjilvsvingning intraffar. Hu-
vudregeln ar: Forstdrkaren &r stabil om kurvan
fér Ff inte omsluter punkten 41, dvs. om
punkten 41 ligger pd wvénstra sidan om Ny-
quist-kurvan ndar man ror sig i riktning mot
okande frekvens. Med hinsyn till att kurvan
for vanliga forstdrkarc {6rloper medsols, mot-
svarande en eftersldpning av utgdngsspanning-
en, betyder detta att punkten -1 inte inneslu-
2o till 400, se fig. 6.

tes for frekvenser frin

Det dr inte alltid s& enkelt att rakna fram
Nyquist-kurvan, men man kan i ménga fall

~
QOkonde frekvens

.
[$)]
Okande | frekvens

Fig. 6. Fullstindig orts-
kurva for produkten Fp
fér motkopplad forstir-
kare.

’

nigot s nir ta upp den experimentellt, t.ex.
genom att jamfora ingdngsspanning och mot-

- kopplad spanning i ett tva-strileoscilloskop.

Sambandet mellan grinsfrekvenser och
stabilitet

I en hi-fi-forstarkare galler det att oka mot-
kopplingen, sd att den blir sa stor som mdjligt,
uten att Nuquist-kurvan omsluter punkten 4-1.
Hi-fi-konstruktéren &stadkommer denna goda
cigarr pa foljande sitt:

1) Antalet forstarkaresteg gores sd litet som
mojligt.

2) Utgéngstransformator med liten lackning
och hog primidrinduktans anvindes for att
minska fasvridningen vid hoga eller 1aga frek-
venser.

3) Minskad fasvridning i basen erhilles ge-
nom direktkoppling mellan ett eller flera steg.

4) Ovre och undre grinsfrekvenserna for ett
av stegen forligges mycket hogre eller mycket
lagre dn de Ovriga stegens.

5) Grinsfrekvensen for de olika stegen vil-
jes sd oltka som mdjligt.

6) Fenomenet utnyttjas att pd grund av
virvelstromsforluster i utgdngstransformatorn
sjunker amplituden snabbare vid héga frek-
venser, dn som fysikaliskt skulle vara givet av
den samtidiga fasvridningen. Man infor med
andra ord en frekvensberoende resistans genom
att anvanda vanlig 0,5 mm:s olegerad trans-
formatorpldt till utgdngstransformatorn.

Om en forstirkare borjar med smotor-
boating» hoj eller sank undre grinsfrekvensen

vl 2

genom att minska eller 6ka en kopplingskon-
dénsator. Om forstidrkaren sjdlvsvinger med
hég frekvens (vissling, pip eller si att forstér-
karen ysticks») minska antingen ett rors anod-
motstind, eller sdtt in en rortyp med ligre inre
resistans (hojning av Ovre griansfrekvensen)
eller satt in en mycket liten kondensator over
ett rdr (sinkning av ovre griinsfrekvensen).
Allmint giller att man skall sinka undre
gransfrekvensen pd det steg, som redan har den
ldgsta undre grédnsfrekvensen. Man kan ocksa
héja undre gransfrekvensen pi det steg som
redan har hogste undre griansfrekvensen. Allt
i akt och mening att {4 si olika undre och Svre
gransfrekvenser for de olika stegen som mdj-
ligt.

Resonanser m.m.

Resonanser upptridder innan forstirkaren bor-
jar sjilvsvinga; dessa resonanser blir mer be-
svirande ju narmare man kommer intill sving-
ningsgrinsen. En grundregel vid konstruktion
av hi-fi-forstirkare ar att dimensionera for s
hég motkopplingsfaktor som méjligt och sedan
utnyttja endast 50—75 %o av denna.

Resonanserna beror ocksd i hog grad pa hur
man véljer gransirekvenserna. Foljande exem-
pel visar detta:

Antag en trestegs forstirkare, i vilken tvd av
stegen har samma grinsfrekvens. Antag ytter-
ligare, att den ar motkopplad till 90 %o av vad
som dr mojligt utan sjdlvsvingning.

Den stérsta resonanstoppen erhélles i basen
(i diskanten) om det tredje stegets undre
(ovre) gransfrekvens dr lagre (hogre) &n de
ovrigas. Ett sddant fall kidnnetecknas av att

25 Hz

Fig. 4. Ortskurva visande hur produkten Fp ritad i ett

' 40kHz

Minskande frekvens

Fig. 5. Ortskurvan fér produkten Ff i en férstirkare kan ha
detta utseende. Liksom 1 fig. 4 antages maximal motkoppling

komplext plan andras med stigande frekvens. foreligga vid 1 kHaz.
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Fig. 7. Resonans upptrdader i motkopplad for-
stirkare om produkten Ff inte omsluter punk-
ten +1 men kommer i omedelbar narhet av
denna punkt.

b=1-F8

Frekvens ‘

Fig. 8. Resonansen blir mindre utpriglad om
ortskurvan for Ff# passerar pd langre avstind
frdn punkten 41 i Nyquist-diagrammet.

Nyquistkurvan skir den vigridta axeln under
en mycket liten vinkel, dvs. passerar nara
punkten +1 (se fig. 7).

Resonanstoppen blir mycket obetydlig i det
andra fallet, dvs. om det tredje stegets undre
(6vre) grinsfrekvens ar hiogre (ldgre) an de
ovrigas. Den blir t.o.m. mindre dn om alla tre
stegen har lika eller olika gransfrekvens, Ny-
quistkurvan skdr d& axeln nédstan vinkelratt,
och passerar dd pd stGrre avstind frn punkten

41 (se fig. 8).

Resonansens orsak ar foljande: Forstirk-
ningen med motkoppling blir F =F/b, dar
b dr strickan frdn punkten 41 till Nyquist-
kurvan i friga (se {ig. 7 och 8). Niar strickan b
blir liten sd blir uttrycket for F =F/b stort
(om inte F minskas i samma grad) och man
far en resonanstopp.

Den frekvens vid vilken det finus risk for
sjalvsvingning kallas den kritiska frekvensen
och betecknas i figurerna f,.. Naturligtvis kan
man dven fd en resonans vid 1dg frekvens, or-
sakad av Nyquistkurvans férlopp vid minskan-
de frekvens (fig. 5).

Hur litet man vinner pi att oka frekvens-

omrddet genom att 6ka bandbredden pé et av
slegen framgar av teorin. Antag att undre
griansfrekvensen ar 10 ggr logre for ett av
stegen dn de Ovrigas och att den indras sa att
den blir 10 ggr ldgre dn de ovrigas. Kritiska
frekvensen sidnkes darvid endast 4,17 ger, vil-
ket inte kan anses som en stor vinst, med hin-
syn till risken for resonans.

For att né ett toppresultat betrdffande mot-
kopplingens storlek krives alltsd en noggrann
dimensionering av de olika stegens grinsfrek-
venser. Detta ldter sig ocksd gora rent praktiskt
for den undre gransfrekvensen, medan man vid
den 6vre grinsfrekvensen delvis kan utnyttja
andra konstgrepp, exempelvis genom att oka
virvelstromsforlusten i utgingstransformatorn
vid hogre frekvenser.

32

For den teoretiskt intresserade kan namnas
att det dr mojligt att uppstilla mycket enkla
formler for den maximala motkopplingsfor-
stairkningen Ff m.m.*

For en trestegsforstarkare galler t.ex. fol-
jande uttryck for den kritiska frekvensen:

2= Ugy = Tpatlga = fpg oy 119

och for den storsta mdjliga motkopplingsfak-
torn utan sjélvsvangning:

|F Blinae =02 O Ugy + fo9) +1/U gy - Tpg) +
-{—1/(]!,3-!_,,1)]—1.
dar |

Jos fgz och fgs ar de tre stegens grins-
frekvenser. Man ser av den sista ekvationen att
for att astadkomma stérsta méjliga F-f bor
gransfrekvenserna vara sd olika som mojligt i
de tre stegen.

Atergivning av branta transienta '
forlopp

Bland metoderna att stabilisera en forstdrkare
i hégfrekvensomrddet kan speciellt ndmnas
korrigering av forstirkarens fasvridning med
hjilp av motkopplingsgrenen. Denna kommer
da att forutom motstindet innehdlla en eller
flera kondensatorer och motstind. Kondensa-
torerna skalkborja inverka forst vid flera tiotal
kHz, och har didrfér liten kapacitans, S& gott
som alla hi-fi-forstarkare har detta utforande.
Kondensatorerna i motkopplingsgrenen utpro-
vas med hjilp av kantvdgsgenerator och oscil-
loskop. Man justerar kondensatorvirdet tills
fronten pd fyrkantspinningen blir si srek-
tangular» som mojligt, utan Gversvingningar
m.m. Samtidigt blir stabiliteten automatiskt
bast. P4 samma sitt kan en hi-fi-forstdarkare
provas betraffande resonanser i diskantomrd-
det. En dampad insvdngning i fyrkantvagens
bérjan antyder en resonans med ungefdr sam-
ma frekvens.

En eller flera motkopplingsgrenar?

En hi-fi-forstarkare har i allmdnhet en mot-
kopplingsgren twirs ver hela forstirkaren fran
sekundirlindningen till ingdngsrorets katod.

" OLSSON, B G: »Fine einfache Methode zur
Berechnung von maximaler Verstiarkung, Kri-
ticher Frequenz und Ddmpfung in riickgekop-
pelter Verstirkerns, Regelungstechnik, 1956
nr 6, s. 143—147.

Forstarkning med
motkoppling
F

T8

Frekvens

Fig. 9. Resonanser 1 forstarkningskurvan for
motkopplad forstdrkare. Kurva A motsvarar
forhdllandena i en forstdrkare med Nyquist-

diagram enligt fig. 7. Kurva B motsvarar .

forhallandena i motkopplad {orstirkare med
Nyquist-diagram enligt fig. 8.
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Mgjligen kommer i framtiden motkoppling
fran slutrorens anoder att anvidndas i samband
med elektrostatiska- och kristallhggtalare, vil-
ka #r inkopplade p& anodsidan, men en sidan
motkoppling méste vara synnerligen kraftig {or
att ge ett tillndrmelsevis lika bra resultat. Man
kan vid statiska hégtalare inte anvdnda mot-
koppling frin sekundirsidan eftersom primar-
sidans spianning pd grund av transformatorns
reaktanser och magnetiseringsstrom blir mere
olinjar vid motkopplingen.

Skulle en distorsion upptrdda pa utgéngs-
spanningen, jim{éres detta fel med inkomman-
de styrspanning och rittas till, genom att {or-
stirkaren utstyres sd att felet elimineras.

Man hor ibland &sikten forfaktas att mot-
koppling dessutom bor inliggas over et eller
ett par steg. Darvid, anser man, blir forstarka-
ren i sig sjilv mera linjar och behover inte si
stor yttre motkoppling. Att driva ett sddant
forfarande for ldngt ar dock inte att rekom-
mendera. Antag t.ex, att en tvdstegs forstarkare
har 10 gegr motkoppling Over vardera steget.
Samma forstirkning men endast 1/10 si stor
distorsion erhélles (om distorsionen upptriader
huvudsakligen i slutsteget) om endast en enda
motkopplingsgren med 100 ggr motkoppling
anvindes.

Det finns ett allvarligt argument mot fle-
ra motkopplingsgrenar: Utgingstransiorma-
torn utgor ett olinjart element, vars olinearitet
ej dr konstant, utan beror pd dess magnetiska
forhistoria och alltsd& pd hur spdnningen pa
transformatorn tidigare sett ut. Utgdngstrans-
formatorn kriver dirfor pi sin primirsida en
icke sinusformad spanning, och i dnnu hégre
grad en icke sinusformad strom, om den ut-
giende spanningen skall bli sinusformad. Den-
na icke sinusformade strom skall erhillas frén
slutréren, vilket endast ar mojligt att dstad-
komma om man ordnar motkoppling frin ut-
gingstransformatorns sekundirsida.

Man ser ibland exempel pd diverse knepiga
motkopplingsanordningar over ett eller ett par
steg, och frigar sig vad som egentligen vinnes
med dessa. Svaret miste bli: Ingenting vinnes
om samtidigt den yttre motkopplingen mdste
minskas i motsvarande grad, vilket nastan all-
tid ar fallet. De ar inte bara onédiga utan de
ir rent av skadliga. Endast 1 tvd fall kan en
inre motkoppling forsvaras:

1) I vanliga forstarkare med pentoder som
slutrér bor en liten spanningsmotkoppling go-
ras fran anoderna, si att rorens inre resistans
sjunker. Utgdngstransformatorn blir da kraf-
tigare diampad, si att inte dess kapacitans
istadkommer en {or stabiliteten ogynnsam fas-
vridning. Att g& s4 lingt som till triodkopp-
ling torde i de flesta fall vara onodigt. Distor-
sionen minskar ju ej lika snabbt som f{orstirk-
ningen, Idealet synes vara den ultralinjara
kopplingen med dubbelt sd stor inre resistans
som vid triodkoppling, dvs. med skdrmgallren
anslutna p& 50 % av lindningen.

2) Det andra fallet dd en inre motkoppling
ar av godo, dr 1 mycket stora effekiforstarkare,
som drar atskillict med gallersirom. I detta fall
kan det vara lampligt att motkoppla till driv-
roren sd att deras inre resistans blir ca 10 ohm.

(SLUT)
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Kjell Stensson: SKIVSPALTEN

Watt till husbehov

Om man studerar forstarkarfirmornas annon-
ser i amerikanska facktidskrifter kan man inte
undgh att frapperas av att man didr genom-
gidende ror sig med hogre watt-tal dn i europeis-
ka mostarighéter. Virden pd 30 watt forefal-
ler att vara minimivarden pa en amerikansk
hi-fi forstirkare, och 50 eller 60 watt &r inte
nigon ovanlig siffra.

Detta kan ge anledning till funderande till
dess man kommer underfund med att det gar
tvd amerikanska watt pa en europeisk genom
att amerikanarna anger toppvdarden medan
européerna, dvs. engelsminnen, haller sig till
effektivvirden. Nu dr ju uppgiften om den
maximalt uttagbara effekten en i och for sig
virdelds siffra. For att bli meningsfull maste
den atfoljas av data om vilken distorsionspro-
cent som giller vid den angivna effekten.
Distorsionen kan antingen anges som harmo-
nisk — det r det vanliga i Furopa — eller
som intermodulation, som dr brukligt 1 USA.
Nigot inbordes samband mellan virdena for
dessa bdda distorsionsformer finns inte; van-
ligen &r intermodulationsvirdet 3 till 5 génger
storre dn virdet for harmonisk distorsion.

Ritta sattet att ange en {Orstdrkares prestan-
da i detta sammanhang #r alltsi ettdera av
foljande (man kan naturligtvis med fordel
ocksd tinka sig bida alternativen tillsammans) :

Harmonisk distorsion: 0,1 % vid 12 watt ut-
effekt eller

Intermodulation: (70 och 7000 Hz, 4:1):
0,5% vid 12, 0,059 vid 1 watt uteffekt.

Tilldgget inom parentesen vid intermodula-
tionsuppgifterna, dér dels de bdda mattonernas
frekvens och dels deras inbordes styrkefgrhal-
landen anges, ar vardefullt. Det ger anvisning
om mitmetodiken, dir amerikanarna tillimpar
en form (SMTPE:s, dvs. Society of Motion
and Television Picture Engineers) och euro-
péerna en annan (CCIT:s, dvs. Comité Con-
sultatif International Téléphonique). Den euro-
peiska ger ldgre varden.

De hidr synpunkterna fir bilda grundvalen
fér négra spekulationer i den intressanta fra-
gan: hur stor uteffekt bor en hi-fi-forstarkare
limna med 14t oss siga maximalt 0,15 %/p har-
monisk distorsion 6ver hela registret for att ge
tillrdcklig ljudstyrka i ett ordindrt vardags-
rum? Det dr betydligt ldgre varden dn man i
allminhet forestiller sig, bl.a. beroende pa att

For hi-fi-intresserade:

JAN BELLANDER:

Grammofonavspelning
i teori och praktik

126 s. Pris 9:50

NORDISK ROTOGRAVYR

de akustiska effektbeloppen dven for ljud-
foreteelser som vi uppfattar som mycket starka
ar utomordentligt smd. En rost utvecklar si-
lunda i vanlig konversationston effekthelopp
av storleksordningen 1073 (=0,00001) watt,
dvs. 10 inikrowatt. Kommer nigon i vdldsam
affekt och skriker allt vad han til kan han nd
upp till rekordnoteringar pd ca 0,001 watt, med
andra ord 1 milliwatt. Det behovs alltsa 40 000
dylika vralande individer (idrottspublik?) for
att hilla en ordindr 40 watts glodlampa lysan-
de (under forutsitining att den utvecklade
akustiska energin restlést kan uppsamlas och
utan férluster omvandlas till elenergi).

Riknar man nu med en verkningsgrad hos
hogtalaren pd 2% (virden pd 2—5 %9 ar van-
liga for hi-fi hogtalare; de kan stiga till bortdt
50°/9 om ljudstrilningen sker via en akustisk
labyrint) krdvs det for att &stadkomma en
ljudnivé, jamforbar med den som en verkligt
hégrostad individ kan Adstadkomnia, ett. elckt-
riskt effektbehov hos forstarkaren av 500,001
=0,05 watt. Detta varde stammer vil overens
med den minnesregel som brukar tilldimpas i
dylika sammanhang: det behovs 0,0016 akus-
tiska watt per 25 m® volym for att uppnd en
ljudniva pi 80 phon i ett rum med normal in-
redning. 80 phon #dr mycker starkt, ‘ungefar
motsvarande mycket starkt tal och ndgot sva-
gare an hullret i en stor maskinhall.

En berikning for mitt eget lyssningsrum
med dimensionerna 3X4X%25 m=30 m® ger
{6r uppniende av 80 phons ljudnivé ett akus-
tiskt effektbeliov pd ca 0,002 watt, motsvaran-
de 0,1 watt hos forstirkaren om hogtalarverk-
ningsgraden fortfarande antas vara 2%o. Be-
traktar jag nu denna ljudniva sdsom motsvaran-

de medelmodulering och réknar med att topp-

virdena ligger ytterligare 20 phon hogre ¢kas
forstarkarens effektvirden 100 génger, dvs. till
10 watt. :

En forstirkare som presterar 10 a 12 watt
med harmoniska distorsionsvirden pd 0,1%0
eller mindre méter sdlunda mer dn vdl de krav
som kan stiillas pa den ur hi-fi-synpunkt, at-
minstone om lyssningen skall ske i hemmiljo.
I realiteten torde ca 7 watt vara tilliyllest,
eftersom de
gjorts frAn medvetet ofordelaktiga utgdngs-

gjorda overslagsberikningarna

punkter (hégre ljudnivé i lyssningsrummet &n
som ir tolerabel, ligre verkningsgrad hos hog-
talaren in som i flertalet fall dr faktisk). Over
huvud taget forefaller det som om hi-fi-belac-
karna i sin kritik girna ville férbise det fak-
tum att bide forstirkarna och hégtalarna ar-
betar med langt lagre effekter in markvardena.

Skivaytt

Anviind apparatur: Skivspelare: SELA typ 524
med Ortofon C-huvud. Forstirkare: QUAD
Acoustical {or- och slutfgrstarkare. Hogtalare:
Axiom 80 med Goodmans ARU-filter i 100
liters lada.

N RIMSKIJ-KORSAKOFF: Schehere-
zade. Philharmonia Orchestra, dir.:
Leopold Stokowski. Husbondens Rdst
ALP 1339. RIAA-kurva. Pris: 29: —.

Leopold Stokowski, som vet mer om ljud och
ljudupptagning &n ndgon annan dirigent jag
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har traffat, har hir forsokt sig pa ett intres-
sant experiment ur ljudupptagningssynpunkt.
I vanliga fall har man ett intryck av att man
svivar ndgonstans ovanfor huvudet pa dirigen-
ten och lyssnar p& orkesterns prestationer dir-
ifrdn. Stokowski har hér pa skivan gitt en an-
nan viag och soker vid judupptagningen efter-
bilda de klangintryck som man kan tinka sig
att en dhérare far pa en lyssningsplats p4 unge-
far forsta raden i ljudupptagningsiokalen (hir
har man vanligen de akustiskt sett basta plat-
serna). Det ar alltsd en hel del efterklang kring
hans Scheherezade-version men aldrig sd mye-
ket att den dventyrar klarheten ens i mycket
rorliga partier.

Experimentet gor, nir man vil fir vant sig,
ett mycket tilltalande intryck: det blir en mera
sallan hord plastik 1 klangen och ljudet frin
de olika instrumenten blandar sig till en rund
och fyllig helhetsklang. Basregistret har fyllig
mustighet och violinerna har ett silverskimmer
kring sin Atergivning. Slagverksuppbidet 1
andra satsen med bl.a. tamburin, triangel och
cymbaler iterges utomordentligt realistiskt. Till
de absoluta hojdpunkterna i denna mycket for-
namliga version hor atergivningen av skepps-
brottet i sista satsen: det dr ett enormt kraft-
fullt forte, som fists pd skivan utan hérbar
forvrangning.

Ur musikalisk synpunkt dr Scheherezade
med sin klangfiirgsrikedom och sin virtuosa
instrumentering en uppgift som maste finga en
klangernas hiaxmastare som Stokowski helt.
Han har spelat in flera gdnger men knappast
s4 fritt frin svulstiga overdrifter och egensin-
niga pafund som har. Det ar en skiva som &r
val vird att dga; det dr friga om sensuellt
attraktiv musik av briljant anliggning och i
slésande klangprakt, framiérd av en toppor-
kester under ledning av en av samtidens mest
klangsinnade dirigenter och bevarad i en upp-
tagning som i friga om realistisk atergivning
bade av helhet och detaljer mycket vil kan an-
ses representativ for hur langt man hunnit pd
omridet i mitten av det ansprdksfulla 1950-
talet. Tyst bakgrund, ingen tonkorrektion.

sHan bir safirndlen, sir.»

33




BYGG SJALV

Hi-fi-forstirkare med transistorer

En komplett high-fidelity-for-
stirkare plus effektfirstirkare
i en enhet och med mycket
blygsamma matt kan numera
tillverkas med enbart transis-
torer. Beskrivningen ir himtad
ur Radio & Television
News nr 11/56.

Transistorapparater och high fidelity-utrust-
ningar ar just nu sarskilt 1 ropet néar det galler
amatorbygge av elektroniska apparater. Hittills
har inte transistorerna haft si jimna data att
man vigat sig pd att utnyttja dem i high fidelity-
utrustningar, men nu forefaller det som om
det borjar komma fram transistorer, som utan
vidare kan komma till anvdndning dven for
hogkvalificerade andamil. Sidana transistorer
som bl.a. introduceras av General Electric Co.,
lampar sig for anvdndning i helt transistorise-
rade high fidelity-forstidrkare; de kan ge till-
racklig ljudeffekt for ordindr hemmalyssning.

Det kompletta schemat fér en sddan forstar-
kare, ldmplig att anvindas till en magnetisk
ndlmikrofon, visas i fig. 2. En sidan forstir-
kare tar inte stor plats. Den blir knappast
storre @n vad man riknar som normalt for en
forforstarkare!

Fig. 2. Komplett principsche-
ma {6r hi-fi-forstdrkare med
transistorer.
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Forstirkaren dr i forsta hand avsedd att an-
slutas till en av General Electrics ndlmikrofo-
ner med variabel reduktans, for vilken man be-
riknar att en belastning av ca 6000 ohm &r
lamplig. Man méste d4 dra pd en bashéjning
av 18 dB {for att {4 RIAA-kurvan, som numera
tillampas av de flesta skivfabrikanter. Ratt be-
lastningsresistans pd nalmikrofonen erhélles
genom ett seriemotstdnd pd 3,9 ohm i serie
med ingangen till forsta transistorn, denna ger
de aterstdende 2,1 kohmen.

Forforstirkaren bestir av tvi RC-kopplade
transistorsteg 1 jordad emitterkoppling och
med frekvensselektiv motkoppling for att ge
onskad bashojning.

For att ernd limplig arbetspunkt for tran-
sistorerna méiste man vanligen anvdnda en
koppling enligt fig. 1a. Denna koppling &r
mycket stabil, men for att f§ god lagirekvens-
atergivning fordras det en stor avkopplings-
kondensator 6ver emittermotstandet, vilket &r
ritt dyrbart. En enklare koppling f6r forstrom-
men anvindes ddrfor. Denna har det utseende,
som visas i fig. 1 b. I denna koppling erhilles
kraftig motkoppling for likspanningsindringar.

Det kan vid forsta 6gonkastet forefalla som
om den hirda motkopplingen skulle galla icke
endast for likspdnningsindringar utan ocksa

Fig. 1. a) »Stabily koppling for er-
hallande av limplig arbetspunkt fér
transistor. Stor avkopplingskonden-
sator erfordras over emittermotstin-
det for att inte motkoppling skall
upptrdada vid laga frekvenser.

b) Enklare koppling fér erhdllande
av lamplig forstrom f{or transistor.
‘Mindre stabilitet men kopplingen
gér bra att anvdnda i apparater, som
anvindas inom begrdnsade tempera-
turomraden.
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for den signal som skall forstidrkas. Detta skulle
ocksd vara riktigt om belastningsimpedansen
vore hog i forhéllande till utgéngsresistansen,
kollektorresistansen, hos transistorn.

Om belastningen utgores av ingéngen till en
efterfoljande transistor, som vanligtvis dr fal-
let, dr emellertid ingdngsimpedansen for den
foljande transistorn lig i forhillande till kol-
lektorimpedansen, varigenom endast obetydlig
motkoppling intrader for vixelstrom..

Bashéjning anordnas genom frekvensberoen-
de strommotkoppling. Hirvid tar man en sig-
nal, som uppstdr over ett litet motstind R, i
emitterkretsen for den andra transistorn och
aterfér den till basen pa forsta transistorn. Den
bashéjning, som ddrvid erhélles, visas 1 fig. 4.

Tonkontroller

Tonkontrollen ir inlagd mellan {orforstarkaren
och effektforstarkaren. Denna har en likartad
uppbyggnad som motsvarande kopplingar mel-
lan forstirkarsteg med elektronrér dven om
denna variant &r mer att anse som en strom-
variant. Det variationsomride, som kan ernds
i friga om tonkontrollen, visas i fig. 3.

De tre efter tonkontrollen {6ljande transisto-
rerna utgor drivsteg for effektsteget, som har
tvd mottaktkopplade transistorer. Metoden att
ge dessa transistorer lamplig forstréom &r i
stort sett densamma som tillimpas for de tvd
transistorerna i forforstarkaren. Dock &r be-
lastningsresistansen avsevirt ldgre for att till-
lita storre stromamplitud pd kollektorn.

Motkoppling anvidndes frin kollektorn till
drivsteget till basen pd tredje transistorn. Den-
na lyp av motkoppling gor utgdngsspénningen
proportionell mot den strom, som flyter in 1
den tredje transistorn, vilket dr just det man
onskar uppnd endr tonkontrollerna ar dimen-

-Vp -Vp

R R
R11 Cs * CI%
+|= -+
Cs RMH T3 TL
R12
Diskant
IC'H —= oo
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sionerade pd stromoverforingsbasis. Motkopp-
lingen pd basen minskar ingdngsimpedansen
{or tredje transistorn, sd att den ar lig jam-
{ort med de 10 kohm som ar insatta 1 serie med
signalspanningen. Detta gor forstirkarens data
mera oberoende av transistortoleranserna.

Drivtransformatorn fungerar som fasvindare
och astadkommer impedansanpassning till det
mottaktkopplade utgingssteget. ¥or att {or-
hindra termisk drift i slutsteget, ar ett mot-
stand pa 10 ohm inkopplat i den gemensamma
tilledningen till basen.

Betraffande utgdngstransformatorn TR2 ar
att mirka, att man for denna inte gor nigot
forsok att anpassa utimpedansen till transisto-
rerna. En liten eftertanke gor emellertid snart
klart orsaken hartill. Om man skall 4 2 W
effekt frdn ett 12 V batteri, méste den strom,
som vardera transistorn drar, uppgd till ca
333 mA. For att 18 333 mA frin en 12 V strom-
killa, miste belastningen pd varje transistor
vara 12 V/333 mA eller ca 36 ohm. Belast-
ningen kollektor-—kollektor dr 440 ohm, dvs.
160 ohm. Impedansen f6r utgdngstransforma-
torn bestdmmes sdlunda enbart av arbetsspin-
ningen och den 6nskade utgdngseffekten.

Om transformatorn dimensioneras for att
anpassa till ca 30000 ohm, som &r utgdngs-
impedansen for sluttransistorerna, skulle maxi-
mal verkningsgrad uppnds, men den odistor-
derade uteffekten skulle dd uppgd till endast
nigra {4 mW. De transistorer, som anvindas i
utgéngssteget, dr dimensionerade for att ha
konstant forstdirkning fran ligsta kollektor-
strom upp till en kollektorstrom av 0,2—0,3 A,
varfor ndgon distorsion i den {6rstdrkta signa-
len icke uppstar.

F.n. finns det (i USA) mycket {4 transforma-
torer pd marknaden, dimensionerade for bigh
fidelity-forstarkare med transistorer. De flesta
transistortransformatorer ir niamligen dimen-
sionerade for miniatyrapparatur, varfor deras
frekvensomrdde i allmdnhet dr starkt begrin-
sat. Det dr darfor ngdvandigt att speciellt di-
mensionera dessa transformatorer for att man
skall {4 bidsta mdjliga resultat.

D4 strommen i en forstirkare av klass B-typ
andras starkt med strommen, krivs det obe-
tingat en spanningsreglerad spanningskilla {or
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Fig. 3. Tonkontrollen variationsomrdden i forstarkaren i fig. 2. jir dven fig. 5.
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Fig. 4. Bashéjning anordnas i hi-fi-forstarkaren genom frekvensberoende strém-
motkoppling for att ge 1ldmplig frekvenskorrektion f6r den anvinda nalmikrofo-
nen (General Electric).
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Fig. 5. a) Ekvivalent schema f6r hi-fi-forstirkarens tonkontroll vid frekvensen
1 kHz. b) Ekvivalent schema f6r tonkontrollen vid 13ga frekvenser och ¢) vid

hoga frekvenser.

Stycklista C;=0,02 uF TR,=Utgngstransformator
R1=3,9 kohm (¥% W) 27—:0,2 ;’F 125:8 ohm med mittuttag

R,=R,=R,,=220 kohm 5 8n T =T,=T,=T,=T,=
(1% W) C,,=0,08 uF =>»p-n-py skikttransistorer,
C13=4,7 nF General Electric 2 N 190

Rs:Rﬁlesles_'lg
kohm (% W)
R,=4,7 kohm (%% W)
uttag
R, =220 ohm (% W)
R,=100 kohm (2 W) log.

R,,=R,,=1 kohm (% W)

C,=Cy=25 uF, 12 V el.-lyt.
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TR, =Mellanstegstransfor-
mator 5:3 kohm med mitt-

T0=T7=>>p-n-p>> skikttran-
sistorer, General Electric
2N 188 A

pot. denna forstarkare. Ett 12 V bilbatteri gdr ocksé
R,=R,,=50 kohm (2 W) . yiiirke for andamalet.
linj. pot.

En trevlig sak med en high fidelity-forstar-
kare med transistorer ar, att lay-outen inte &r

R11=10 kohm (% W) 5 minsta sitt kritisk och att transist i
R..—160 kohm (15 W) pd minsta satt kritisk och att transistorerna ar
Rl’ 5 Mo}(l)mm(l/z ZW) smi och kan anbringas i vilket lige som helst,
13 Risken for oavsiktlig iterkoppling ar liten ge-
R19:500 ohm (%% W) m;nsn e:tt Osrat(r)ltlviga krgetsar érp?ﬁgimpediva. :
R,,=5 ohm (1% W)
R21=100 ohm (%4 W) Ehuru en hi fi-forstairkare med transistorer
Ry, =Ry3=10 ohm (34 W)  far mycket blygsamma dimensioner &r de tek-

niska krav den uppfyller ingalunda blygsam-

C:=C4=C10=5 uF, 12 V  ma. Det kanske inte skallrar i fonsterrutorna i
el.-lyt. husen i nista kvarter nar man kor for fullt,

C3"0,05 uF men uteffekt och kvalitet dr fullt tillrickliga

C5=C12:50 uF, 25V el-lyt.  {or avlyssning i ett ordinirt vardagsrum!
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Langvagssuper med ordinira skikttransistorer

I en superheterodyn avsedd
enbart for lingvig kan man
faktiskt med férdel anvinda
vanliga skikttransistorer. Vil-
jes tillrdckligt lig mellanfre-
kvens kan man fi hég MF-
forstirkning och man kan di
med litet antal transistorer
bygga en komplett fickmotta-
gare, som ger en god mottag-
ning med en ferritantenn.
En sidan mottagare har man
exempelvis glidje av i Mellan-
sverige, dir Motala (193 kHz)
gar in, och i de trakter i norra
Norrland, dir Luledisindaren
(182 kHz) har nagorlunda hog
faltstyrka.

Skikttransistorer av ordindr typ, exempel-
vis Philips OC 71, Telefunkens OC 604 etc.,
dr som bekant huvudsakligen avsedda att an-
viandas i ligfrekvensforstirkare. Vid hégre
frekvenser fungerar inte lingre transistorerna
24 bra, framforallt genom de hoga kapacitan-
ser, som de uppvisar pd ingéngs- resp. utgangs-
sidan.* Darfor har man i allminhet ndr det
giller fickmottagare med transistorer néjt sig
med att anvinda transistorer enbart for lag-
frekvensforstarkning.

Man kan emellertid fi skikttransistorer av
ordindr typ att fungera upp till de ldgre frek-
venserna inom ldngvigsomridet. Dirmed yppar
sig mojligheten att bygga en transistorfickmot-
tagare av superheterodyntyp. Viljer man sedan
mellanfrekvensen tdmligen 1ig, kan man fa
god forstirkning i endast ett MF-steg.

Fig. 1 visar ett principschema f6r en sidan
fickmottagare, anvindbar exempelvis for rund-
radiosindarna i Motala och Luled (194 resp.
184 kHz). I mottagaren.anvindes en ferrit-
antenn, avstamd till signalfrekvensen. Den i

" ferritantennen inducerade signalspidnningen pa-
fores basen pd forsta transistorn, som funge-
rar som kombinerat blandarror och oscillator-
ror. Oscillatorkretsen bestdr av spolen L3, ay-
stémd med kondensatorn C, till en frekvens=
signalfrekvensen minus mellanfrekvensen, som
ir 30 kHz. Mellanfrekvenskretsarna L,+C,
och L.4-C, dr avstimda till 30 kHz.

For att vid s& ldg mellanfrekvens som 30 kHz
fa tillricklig bandbredd, méste man arbeta
med ratt hirt ddmpade kretsar. Q-virdet bér
inte overstiga ca 10 f6r att man skall f& med
tillrdckligt hoga tonfrekvenser efter detektorn.
Infér man sd hog dampning, eliminerar man

MARKESJO, G: Transistorn som kretsele-

ment. RADIO och TELEVISION, 1956, nr 9,
8. 22.
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samtidigt risken for sjilvsviingning i MI'-delen
och slipper d& ifrdn anordningar f6r neutrali-
sering. I MI'-steget utnyttjas ingdngsimpedan-
sen pd MF-transistorn T2 for att ddmpa forsta
MF -kretsen L,+C,. Impedansomsittningen
Ls/L6 ir s4 vald att onskad dimpning erhilles.
Samma sak galler MF-krets nr 2, L7+C7, som
démpas av belastningsmotstindet R, i detek-
torn. )

Blandartransistorn ingér i ett sjdlvsviangande
additivt blandarsteg. L,
sen. L, utgdr aterkopplingsspolen till transis-
torns emitterkrets. Forsta MF-kretsen L.4-C,
utgor praktiskt taget kortslutning vid oscilla-
torfrekvensen och inverkar sfilunda inte pa
oscillatorns arbetssdtt. Oscillatoramplituden
stabiliseras genom gallerlickan R1 och galler-
kondensatorn C,.

ingdr i oscillatorkret-

I mottagaren anviindes {6r sévil oscillator-
krets som MF-kretsar Alpha spolstomme typ I,
i vilken kédrnan ju samtidigt utgdr skarmning
for spolen. Lindningsdata fér spolarna aterfin-
nas i fig. 1.

Utgéngen pa superenheten kan lampligen
anslutas till en trasistorforstirkare, exempelvis
av samma typ som beskrevs i en artikel 1 férra
numret av RT.?

? Enkel fickmottagare med transistorer. RADIO
och TELEVISION, 1957 nr 1, s. 34.

L1=200 varv
| Lp="0varv
/

s |

frekjutbar

L——:—r

_—L3a=60vary
Lg=20 vary

v pe
Oy LaB =120 varv

Apparatens trimning

Trimning av MF-delen utfors s att man frin
en tongenerator pafor signalfrekvensen 30 kHz.
Direfter trimmas L, resp. L, till dess maximal
signal erhdlles p& utgéngen. Denna signalspan-
ning uppmdites med hjédlp av en rérvoltmeter
eller med ett universalinstrument anslutet till
apparatens utgang efter dioddetektorn.

Vid trimning av signal- och oscillatorkret-
sarna forskjuter man till att bérja med trim-
skruven {6r Ly4-L, s& att man far in den &ns-
kade stationen, exempelvis Motala. Harvid bér
man eventuellt provisoriskt koppla pé en utom-
husantenn till spolen L, for att fa tillrdcklig
signal. Darefter dr det endast att med bort-
kopplad yttre antenn férskjuta spolen L 4L,
utefter ferritstaven till dess att maximal signal-
styrka erhdlles. Spolen fixeras i detta lage.

P4 RT:s provrum har utférts en uppkoppling
av en transistorapparat enligt fig. 1. Kopp-
lingen utfordes i ett experimentchassie, de vir-
den som anges i fig. 1 dr sflunda ordentligt
utprovade.

Betriiffande motstind R, giller att detta far
utprovas. Vérden pd 25—100 kohm kan visa
sig lampliga for olika exemplar av transistorer.
Betrdffande lindningen av spolarna sd ar att
iakttaga, att man vid inlodningen av litztra-
den bor noggrant rengéra samtliga deltrddar
(3 stycken), sé att ingen trdd blir »strémlésy,

Samtliga
med 3x 007

tindmingar

tindas
lite-tréd

<<

v
v, p L5 =280 varv L L7 =300 vary
] L7 =340 va

<<

Lp=80 varv

Fig, 1. Principschema for 1dngvagssuper med ordindra skiktiransistorer. Overst pd bilden ges
lindningsdata f6r de olika spolarna som ingér i apparaten.
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vilket skulle férsimra spolens egenskaper. Att
mirka ar ocksd att variationsomridet {ér in-
duktansen i spolar av detta slag dr ratt litet,
varfér man kan fi fintrimma mellanfrekvensen
genom att ta in smd extra kondensatorer gver
C, och C,. Likasd &r att notera att instill-
ningen av avstimningsspolen pd ferritstaven
ar rdtt kritisk pd grund av den sndva band-
bredden i MF-kretsarna.

Tysk radioastronomi
(Forts. fr. sid. 19)

Riktar man en parabolantéenn mot en be-
stimd punkt i Vintergatan och registrerar
den frin denna punkt mottagna brusenergien
som funktion av frekvensen fdr man en »fre-
kvensprofils som visas i fig. 6. Di de olika
punkterna i vart vintergatssystem har olika
rorelser i forhéllande till v&r jord erhaller
man pé vdr planet p.g.a. Dopplereffekten, en
frekvensforskjutning och en frekvensprofil en-
ligt fig. 6b). Sivdl formen av denna profil
som ocksd storleken av forskjutningen av
energimaximet gentemot nominella frekvensen
1420,405 MHz ir olika i olika delar av vinter-
gatan, och en angeldgen uppgift {6r astrono-
merna ar nu att fi kartlagt dessa olikheter,
som bl.a. ger upplysning om vdr vintergats-
systems struktur och rorelser.

For att ta emot och mita vitestralningen
har en »radiospektrometers
med extremt hdg upplosning och kinslighet.
De speciella svirigheter man har att brottas
med vid byggandet av en sidan mottagnings-

man utvecklat

anldggning hinger samman med f6ljande om-
stindigheter:

Den av mottagaren frdn Vintergatan upp-
tagna strdlningsenergicn vid 21 cm viglangd
utgdr endast ndgra {i procent av den i mot-
tagaren sjalvalstrade egenbruset. Man har allt-
s& den sviira uppgiften att mita en signal som
ligger langt under mottagarens eget brus!

D& energikdllorna som skall mitas ligger
mycket avlagset, upp till 70 ljusdrs avstind
och har en {orhdllandevis liten utbredning
méste man anvianda en parabolantenn med
mycket hog riktningsverkan.

Mottagning av denna mycket svaga effekt

- b - - - - - el )
R —d), L
- S NS £ \
- Y \\\F
B ﬁ? SIS 1
INAENIN :
S LI L
R N SN N 3
: : . P S IRYNWN@ g i
Fig. 5. »sNivdkartay over %
delar av norra och sodra ! ==1lie;
hemisféren visande styr- A ! S e |
kan av det kosmiska bru- i\ x
sets styrka i olika rikt- O FRR A A2\ R fons
ningar A=1,2 m). . {,
Energi Energi
torn (blandarsteg 1) hallas absolut konstant
! vid de bdda oscillatorfrekvenserna. Detta sker
I i apparaturen med hjdlp av ett ratt invecklat
) ) ke \. servosystem.
-Gl 01 f(MHz) -2 -0} 01 f(MH2)  En annan orsak till variabel brustemperatur
LD UE 1620,L05MHz & mottagaringdngen ar bruset {rdn oscillato-

Fig. 6. a) Frekvensprofil for stillastdende brus-
kélla i universum.

b) Frekvensprofil {6r en i forhllande till mot-
tagarantennen rorlig bruskalla.

for de mottagare som kan konstrueras for
ifrdgavarande frekvensomriade (ca 1400 MHz)
ar ratt obetydlig.

Det storande egenbruset hos mottagaren i
den anldggning som utvecklats vid Bonns ob-
servatorium #r eliminerat genom att appara-
turen omvixlande avstims till brussignalen
omkring 1420 MHz, som skall registreras och
en utanfor brushandet liggande referensfre-
kvens, 1318,24 MHz. I senare fallet registreras
endast apparaturens egetbrus.

Man kommer sdlunda att
brusspdnningar: mottagarens egetbrus - vite-
bruset 4 ena sidan och mottagarens egethrus
4 andra. Vitebruset kan man sedan fa fram
genom att man i rask foljd mater bdda brus-

registrera tvé

spanningarna och sedan subtraherar mitresul-
taten ifrdn varandra.

Fig. 7 visar blockschemat f6r den spektro-
meter som dr baserad pd denna mitprincip.
For att vid de bdda frekvenserna hélla bland-
ningsbranthet och brustemperatur hos detek-

rerna. En sjdlvsvingande oscillator har en i
forhdllande till utgdngsspanningen mycket li-
ten bruskomponent. I spektrometern méste
man emellertid arbeta med oscillatorer vilkas
frekvens méngfaldigas. Mangfaldarstegen ar
bredbandiga och drives med hog negativ for-
spinning. Dirigenom fdr man en brusgenera-
tor som levererar en brusspédnning av storleks-
ordningen 100 &T vid mottagningsirekvensen.
Ett fyra stegs filter utnyttjas {6r att uppna
den onskade démpningen av oscillatorbruset.

Som MF-{or{orstarkare har utnyttjast det
brusfattiga réret E 88CC som ju dr speciellt
dimensionerat for kaskodsteg. Med detta in-
glngssteg erhdlles en kidnslighet av 1,6 kT,
Effektforstarkningen i detta steg ir ca 16
ggr, varigenom brusbidraget fran efterfoljan-
de steg dr obetydligt.

Som mottagareantenn anvdndes en parabol-
antenn med 25 m diameter, vridbar 1 hojd
och sidled. Antennspegeln dr uppbyged av
aluminiumpldt perforerad med hal {ér att
nedbringa vindmotstindet. Antennen #r mon-
terad i toppen av ett betonghus uppbyggd som
en Attakantig pyramid, i vilken Ar inrymt
mitrum, stromforsorjningsanliggningar och
arbetsrum for forskarna. Fig. 3 visar en ge-
nomskirning av antennanldggningen.

forsvaras d#rigenom att ingdngskédnslicheten  torns konstanta madste utstyrningen av detek- (SLUT)
MF1a ‘ MF1g MFp MF 2 5 6 ell 30kHz LF-steg
=10 2 > ~,502 o =0 30
Rikt- | | @ | Barg | | M| Miz| | Bland. Mz Bland. fL Demod.  — |’LH; =
koppl. ! 1 i Al 2 3 A i _
1420 MHz 52 MHz 52 MHz . 12 MHz 2 MHz 500 Hz
Qsc.
Brusdiod 1L 40 MHz
1671 MHz
V14T, 24— | — - —b) 1472,%6 £15 i
MHz MHz ¥
8-faldar-
steg

Osc. I
——
30,63 MHz }
194,02 MHz
RADIO OCH TELEVISION — NR 2 -

Fig. 7. Blockschema {6r mottagaranlaggning {or registrering av kosmiskt brus. Som
synes tillimpas trefaldig frekvensomvandling. Bandbredden 1 kretsarna i de olika

forstarkarstegen antydes i schemat.
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SCHNIEWINDT
TV-ANTENNER

ett ledande mdrke i Sverige
sedan 4 ar tillbaka

® Stabil konstruktion
® Hog effektiv
® Korrosionsskyddad

Vér forsdliningsprogram upptar
en serie antenner for lokalmottagning,
kort och lang distans.

ISOLCO TRADING

Tranebergsvdgen 62 — Bromma
Telefon 25 2410

Distribution genem grossister

INTERMETALL

DIODER
LIKRIKTARE
TRANSISTORER

Begiir upplysningar och katalog fran
REPRESENTANT | SVERIGE

AKTIEBOLAGET BROMANCO

SVEAVAGEN 25/27 - STOCKHOLM
TEL. 1011 35 - 11 8158
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PRAKTIZKA
VINKAR

VAara lasare dr vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, lattillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel for service och felsékning etc.
Varje infort bidrag honoreras med
K bl==

»Polarisering» av hogtalare

Om man sitter upp tvd eller fler hégtalare i
samma rum, i en bil, i radiogrammofon eller 1
en hogtalarlida skall alla sviinga i samma fas.
Med andra ord vid en plus amplitud skall alla
koner komprimera rumsluften samtidigt. Ar
man tveksam om polariteten kan man prova
péd foljande enkla sitt.

Ett 3-volt stavbatteri kopplas med korta im-
pulser direkt till talspolen. Vand den si att
membranet svinger utdt. Mark den hogalar-
kontakt till vilken batteriets pluspol anslutits
med plus, den andra med minus. Det blir se-
dan latt att koppla hogtalarna i parallell eller
i serie enligt samma princip som man kopplar
batterier. Anvind inte hégre spanning an 4,5
volt.

(W Kl)

Skarvning av tunna tradar

Det kan ofta vara svért att skarva ihop tva
mycket tunna tr8dar. Om man tvinnar thop
dndarna, doppar dem i sprit e. d. och héller

dem over en liga blir virmen ofta sd hog att
koppartradarna smilter och skarven blir som
en kula.

Isolerade kabelskor

Genom att klippa bort fjddrarna och halva
stiftet pd8 en banankontakt och 16da fast en

kabelsko pd den dtersticnde delen fir man en

isolerad kabelsko. (S H)

Radioamatorer

Radiomateriel:
Sandare, mottagare, omformare,
antenner, likriktare, indikatorer
m, m,

Anbud méarkt ”Anbud & radio-
matrl. Avd. INK” skall vara Kungl.
flygforvaltningen, INK, Stockholm
80, tillhanda senast den 21.2.57.

Materielen visas fredag 8.2. kl.
12—14 o. 16—18 o. lérdag 9.2. kl.
12—14 vid flygférvaltningens dm-
betsbyggnad 4 Géardet

Narmare upplysningar 1dmnas per
tel. 67 9500 ankn. 138.

bandspelare i
BYGGSATS

— GELOSO —

I byggsatsen ingir samtliga komponenter
samt mikrofon och en spole med band
samt en tomspole. Anslutningssladd for

inspelning fran
foéljer aven.

radiomottagaren med-

Geloso-byggsatsen ger Er en forstklas-
sig bandspelare f6r tva hastigheter 9,5
och 4,75 cm/s. Synnerligen ldtt att mon-

tera. Dimensioner:
3,45 kg.

25X15X14 cm.

i

En lattbyggd 10 W forstdrkare med nét-
aggregat. Byggsatsen omfattar samt-
liga komponenter, firdigborrat chassie
och platta med tryckt ledningsdrag-
ning. Monteras och kopplas pd c:a 2
tim. Forstarkaren dr utférligt beskri-
ven i Radio & Television 10/56.

pris Kr. 245:-

Ovanstiende fdrstirkare Lkomplette-
ras bdst med en HMV skivspelare och
ett Hi-Fi hégtalaraggregat bestiende
av en Dbas- och en diskanthégtalare
med en Atergivning upp till 18.000 p/s.
Hﬁgtalarna levereras komplett med
filter och monterade p& baffel.

Pris for skivspelare och hdgtalare

Kr. 245:-

For radiodtergivning rekommendera
vi Champions FM-tillsats.

rris Kr. 128:=
AB CHAMPION RADIO

Polhemsgat. 38, Stockholm, Tel. 51 65 72
Sodra vigen 69, Goteborg. Tel. 20 03 25
Isak Slaktaregat. 9, Malmdo. Tel. 97 67 25

ikt:

Pris Kr. 375:=-

MULLARDS

Hi-Fi forstarkare
med tryckta kretsar i

BYGGSATS

i ;:'.-:‘.‘m

J
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veets UKV antenner
- stss?ds
ser bﬁttr; Tﬁ;—t_i:agning

Rundupptagande UKV -antenner

Dessa antenner &r lika kénsliga for signaler
frén alla riktningar. Utmdérkta f6r platser
med goda forutsdttningar for mottagning
fran flera rikiningar,

Rikthara UKV - antenner

for effektiv och storningsfri mottagning. Den raka dipolens héga kdnslighet
for fran sindaren kommande UKV-signaler och god formaga att avstéta fran
sidorna kommande stérvagor gér dessa antenner Sverldgsna dven pé stér-
ningsrika platser med lag signalspdnning. Fér kabel med 240—300 ohms imp.

\\\\ ) e : N ) _
\ ) Fonsterantenn med vridbar dipo! av hég- N Fdnsterantenn, utford som
\ E,\ glanspolerad lattmetall. En utmarkt antenn \ vidstdende, men med rund
\( A% = y for god lokalmottagning. Faste for 1aft \ dipol for mottagning fran
N\ montering pd fdnsterkarm eller vagg. Iso- A\ l alla riktningar.
lotor med inbyggt overspanningsskydd. N

A5-4040 Riktpris 21: 50 A5-4840 Riktpris 21: 50

[

Takrénneantenn. Med vridbar dipol av hog-
glanspolerad lattmetall. Utmarkt lokalan-
tenn med gynnsam placering hdgt dver ga-
tan. Faste med kraftig vingmutter for latt
montering. Isolator med inbyggt dverspan-
ningsskydd. :

A5-4040 D Riktpris 23: 50

Tokrénneantenn, utférd
som vidstdende, men med
rund dipol for mottagning
fran alla riktningar.

M ‘ A5-4840D Riktpris 23: 50

Takantenn. Dipol av 10 ‘mm l&ttmetallror
med kraftigt faste f6r montering pd mast.
En god antenn, vars placering ger god av-
skadrmning aven mot underifrdn kommande
storningar. Antennen eloxerad mot korro-
sion. Isolatorn av hdgvardig trolitul.

A-5-4004 Riktpris 32: —

Takantenn, utférd  som

% vidstaende, men med

rund dipol {&r mottagning
fran alla riktningar.

A5-4840 M Riktpris 21: 50

Kryssdipol, bestaende av
tva vikta dipoler. En ut-
markt antenn  féor god
mottagning  frén  flera
séndare. lev. komplett
med anpassningsledning.

Takantenn med dipol och reflektor. Elemen-
ten utfdrda av 10 mm rdr av |attmetall,
monterade pd& tvarbom av 17 mm 6-kant-
rér. Sakert mastfaste for upp till 52 mm
mast-@. En utmdarkt UKV-antenn med hog
spanningsvinst och god riktverkan mot bak-
ifrén kommande stdrningar.

A5-4016 Riktpris 48: — A5-4008 Riktpris 68: —

Antenn for lingre distanser

Takantenn. Med dipol, reflektor och direktor. Utférda av 10 mm |&attmetall-
rér. Elementen monterade pa stabil tvarbom av 17 mm é-kants profilrdr. Mast-
fastet passar mast med upp till 52 mm @. Antennen rekommenderas for ef-
fektiv och stémingsfri mottagning dven pé langa distanser fran séndaren.
Reflektor och direktorelementen ger hdg spanningsvinst ach god riktverkan,
varigenom saval bakifrén som fran sidoma kammande storvagor under-
tryckas. Antennens placering ovanfér takeét ger dessutom god avskdrmning
aven mot underifr@n kommande stérningar frdn mopeder och andra stéran-
de fordon. Helt av lattmetall, eloxerad mot korrosian. Isolatorn av hégvardig

trolitul. A54032  Riktpris 62: —
Samma antenn i 2-vaningsutférande fér god mottagning p& extra langa di-
stanser och pd andra platser dar man av olika skal har svart att uppfanga
UKV-séndningarna. A5-4064  Riktpris 124: —

Generalagent .
C STOCKHOLM GOTEBORG . MALMS

AB GYLLI N G & o Stadsgarden Husargatan 30 —32 Ostergatan 27
Tel. 44 96 00 Tel. 17 58 90 Tel. 70 720
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Antligen en
RIKTIG
nyborjarbok
i radio

RADIOBYGGE = EN FASCINERANDE HOBBY RADIOBYGGE — EN FASCINERANDE HOBBY

igmN ICHAODER

byggboken

=\
o

. -n‘i._-h:; l‘.t“-%_\

NI FAR BL.A. VETA ...

AN

... har mon bér sig & nér mon léder,
hur man bockar chossier och hur mon
honterar och areparerar sina verktyg.

ﬂ-”

= e i BES =

.. hur man sldser» rodioschemor. En
=symboltobell» med fotogrofier ger den
otrdnade en chons ott med ett ogankast
f& grepp om verkligheten bokom sym-
bolerna.

... hur man kopplar och si8lv byager en
fickmottagare, en transistorforstérkare f&r
grammafonavspelning, en  kortvgsmot-
tagore m. m.

RADIOBYGGE — EN FASCINERANDE HOBBY RADIOBYGGE — EN FASCINERANDE HOBBY

byggboken

FOR

o den som aldrig tidigare hobby-
sysslat med radio men som funde-
rar p&4 oft dgna sig &t amatér-
sandning, kortvég, high fidelity,
television etc.

o den som redan har radion .som

hobby men som vill lara mera om

»hur det fungerars och darigenom

f& en battre grundval att bygga
vidare pé.

0 den som tdnker valja radioteknik

som yrke och som vill béria med
att skaffa sig »praktiks p& om-
rédet genom radiobygge.

KAPITELRUBRIKER:

Radion som hcbby O Verktyg for ra-
diobygge O L&dning och |8dverktyg
O Frekvens och vaglangd (O Motstand
O Kondensatorer 3 Aftt berékna och
linda spolar 0 Om schemor och sche-
masymboler (O Vi bygger en kristall-
mottagore [J Négot om antenner [J
Att forstirka signaler [J Vi bygger en
transistorforstarkare [J Vi bygger en
lokalmottagare [J Schema med varia-
tioner (J Vi bygger en tiptop reseradio

En radiobok, ldttfattligt skriven och
100 9 praktisk, dock med titthal ut
mot radioteknikens teoretiska bak-
grund.

Pris 13:50 (inb16:—)

BESTALLNINGSKUPONG

Inséndes i Sppet kuvert frankerot med 10-
ores frimarke Hll ... .. ... .. ... L
bokhandel eller

NORDISK ROTOGRAVYR Stockholm 21

Undertecknad bestdller hérmed mot post-

forskott . ... ex. av RADIOBYGGBOKEN
del I, haft. 13: 50, inb. 16: —

NAMN ...
ADRESS .. ...
POSTADRESS . ......................

JAN BELLANDER:

TELEVISIONSMOTTAGAREN

Konstruktion e Verkningssitt e Installation

Pris kr 18:50

“““““ il i i}

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter infores uppgifter fran tillverkare
och importdrer om nyheter, som av
foretagen introduceras pd marknaden.

Kontaktdo;‘l

Elfa Radio och Television, Stockholm, har
oversiant prov pa kontaktdon fr&n Mc Murdo
Instrument Comp. Ltd. i England, bla. en ny
typ som ar ovanligt bekvam att smandvreray.
Denna senare typ ar gjuten i nylonblandad
plast och har kontakter av guldpliterad fosfor-

brons. De nya kontaktdonen tillverkas for 8,
16 och 24 stift och kan anvidndas {6r spanningar
upp till ca 750 V likspdnning och strmmar
upp till max. 5 A. Kontaktresistans 0,005 ohm.
Kontaktdonen har provats och befunnits vara
synnerligen bekvima att handha i det att det
fordras mycket obetydlig kraft for att sitta i
eller taga isar kontaktdonen.

Ultrakinsliga transistorvoltmetrar

Millivac Instrument Corp. i USA har nyli-
gen introducerat ett par nya transistorvolimet-
rar med en kanslighet som gir lingt over vad
man dr van vid nar det galler rorvoltmetrar.
Instrumenten ar baserade pd en ny koppling,
som avsevirt nedbringar transistorbruset. Ka-
raktaristiskt for denna koppling &r, att iran-
sistorerna lhar noll eller omvand kollektor-
spéanning,

Transistorvoltmetern MV-45A har frekvens-
omridde 10 Hz—150kHz, stort spidnningsmaét-
omride, 10 mV—1kV, noggrannhet ir +2%.
Ett mitomride med separat skala omfattar

OSCILLATOR

20—200.000 p/s, Sinus- och Kkantvag.

MOTSTAND

Precisionsmotstind, 086 %. Typ RPF

DEKADMOTSTAND

0—111,1 KQ och 0—11,11 MQ, 2 %. Typ RD
0,1 O—100 kQ-steg, 0,05 %, Typ RDP

Begar specialprospekt!

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvigen 28, Stockholm - Enskede
Tel. 94 00 90.

_J
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ars erfarenhet

ir en forutsittning for att kunna konstruera och
tillverka hogtalare. Alla ingdende komponenter
i en hogtalare kan beriknas exakt utom mem-
branet, som dr den visentligaste och viktigaste
delen och som vallar konstruktren stora be-
kymmer och fordrar manga ars erfarenhet samt
en mycket komplicerad matutrustning.

Vi lanserade 1952 begreppet »SINUS GENOM
LJUDVALLEN», vilket di betydde var nya
serie av bredbandshdgtalare med frekvensomra-
den frin 4o0—18.000 p/s. Utvecklingen inom
ljudtekniken slutade emellertid icke dirmed utan
fortgar kontinuerligt med forsok och forskning
for att forbittra och fullinda alla vara modeller
av hogtalare.

Ett hogtalaremembran dr i sin enkla form till
sin funktion ett ytterst invecklat problem. Dess
formiga att dterge alla toner fran basinstrumen-
tens ligsta frekvens till violinens sproda over-
toner ir forbluffande och orsaken till detta ir
dess mojlighet att svinga pd ett odndligt antal
olika sitt. Vi visar ndgra bilder av dessa olika
svangningssitt, dir svingningarna har fotogra-
ferats efter att ha gjorts synliga med tillhjdlp av
lycopodium som anbringats &ver membranets
yta.

Vid ett omrade 1 tonskalans nedre del, med en
Ovre grins vid omkring 300 pfs, arbetar mem-
branet som en pumpkolv. Sedan bérjar ytan upp-
delas 1 allt mindre och titare svingningsbukar
med mellanliggande noder, huvudsakligen orien-
terade 1 radiell riktning och i vissa fall med kl5-
verbladsform. Vid omkring 2.500 p/s skiftar

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

Sinus informationsannons nr 2

vilka

dessa monster till koncentriska ringar,
stindigt dndras allt efter den patryckta frekven-
sen dnda upp till omkring 18.000 pfs.

Fig. a standardmembran och fig. b bredbands-
membran dskddliggdr ett exempel pd skillnaden
mellan hur dessa membran arbetar vid samma
frekvens (700 p/s). Fig. ¢, som dr en standard-
hogralare, visar att membranet vid 7.000 pls
svinger mycket diligt, men fig. d, som ar en
bredbandshdgtalare 1 motsvarande storlek, arbe-
tar dven vid 12.000 p/s over hela membranytan.

Svenska Hogtalarefabrikens tekniker kan idag
tack vare en helt ny metodik vid forskning och
framstillning av membran 4ndra dess form, sd
att onskad ljudtryckskurva kan erhillas pd ett
billigare och rationellare sitt dn tidigare. Det ar
dock inte endast membranets formgivning, som
ir ensamt avgorande utan iven diri ingdende
olika fiberkomponenter och kemikalier ir lika
viktiga for att uppnd detta resultat.

Tack vare vart ljudprovrum med modern mit-
utrustning och darigenom forefintliga mgjlighe-
ter att mata distorsion behirskar vi dven denna
fakror, vilken ir inte minst viktig f6r att repro-
ducera perfekt ljud.

Alla dessa erfarenheter rorande membran har
varit ovarderhga bland annat vid utvecklingen
av vdra pelarhdgralare, for vilkas konstruktion,
arbetssitt och anvindningsomraden vi kommer
att redogdra 1 ndsta nummer av denna tidning.

Nir Ni planerar for hogtalare — planera med
SINUS!

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HOGTALARE"”

STOCKHOLM-FITTJA

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1957

TEL. VAXEL 46 7110
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FICK

saval vi
14 méto

ningsma

Pris

UNIVERSALINSTRUMENT Mod.260

Ett av varldens mest salda universalinstru-

ment. Kanslighet: 20.000 /vDC. 29 mat

réden. Levereras med eller utan jalusi.

Pris med jalusi kr.
Pris utan jalusi kr.

-VOLT-OHM-METER Mod. 355

Eft praktiskt och robust fickinstrument (yttermatt: 70X112X25
mm, vikt 200 gr.) med samma mctomraden som el stort in-
strument och med 10.000 ohm/volt pd samtliga matomréden,

id likspanning som vaxelspcnmngl Instrumentet har
mraden, 5 for likspanning, 5 fér vaxelspanning och

4 fér reslsiansmuimng Noggrannheien ar 3 % vid likspan-

tning!
kr. 225:—

om-

285:—
325:—

Rikligt

INSTRUMENTS TNAT. STAY ACCURATE reservdelslager

AB CHAMPION RADIO Reparationer

Rérstrandsgatan 37, STOCKHOLM. Tel. 2278 20 utforas snabbt

Sodro vagen 69, GOTEBORG.

Isak Sloktaregatan 9, MALMO.

Tel. 2003 25
Tel. 97 67 25

Transistorvoltmeter MV-45A.

spanningsomrade 2 uV—10 #V(!). For instru-
mentets stromforsérjning anvindes ett 6 V bat-
teri som stoppar minst 200 timmar.

Instrumentet typ MV-45 AS &r identiskt med
instrumentet MV-45 A utom i frdga om att det
har ett inbyggt buffertbatteri med inbyggd
laddningsanordning, vilket mdjliggér 2000
timmars drift.

Yuterligare en typ av transistorvoltmetrar
tillverkas av samma foretag, ndmligen typ
MV-51 A, som &r en likspanningsmikrovoltme-
ter. Detta instrument har 13 mitomriden fran

For radioutrustade bilar

Regulator Standardbatteri

Alternator Likriktare

Leece- | AMERIKANSK

. VAXELSTROMSGENERATOR
Neville MED LIKRIKTARE

ERSATTER BI

LENS ORDINARIE GENERATOR

Léimnar 18—50

ampere med bilens motor i tomgang.

Léser strémférsorjningsproblemet for bilar med radio-
sdndare eller andra strémkrdvande apparater ...

KONSTANT SPANNING GER LANGRE LIV

at vibratorer, rér, batteri och glédlampor.

Finns for 6, 12 och 24 volt
samt 30, 55 och 100 ampere

Anvinds av Polis- o. Brandkarer,
AB Radiotjinst, Taxi med radio,
Militiren och Industrier m. fl.

BEGAR DEMONSTRATION!
Ingenjorsfirma

HARRY THELLMOD

HORNSGATAN 89 — STOCKHOLM Sv.
TEL. 68 90 20, 69 38 90

J

( ElA:s

RADIOHANDBOK

9:de omarbetade upplagan

OBS ! Utvidgad televisionsdel

Handboken vill lira Er fbrstd mot-
tagarens funktioner och hjhlpa Er att
snabbt laga sméfel. V1 har dven med-
tagit en del hj4lptabeller och grafiska
beridkningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjdlvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronroret och dess verkningssétt
Radiotelefoni

Television

Mitinstrument

stérningar och stérningsskydd
Kopplingsforeskrifter

Kronor 4:50.

Kan bestillas frdn nirmaste bokhandel
eller direkt fran

g
E IAﬂ

Hudiksvallsgatan 6 - Stockholm 6.

Utstdllningar:

Goteborg: Kyrkogatan 41.
Malmé: Rundelsgatan 12.

N J
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Transistorvoltmeter MV-51A.

0—10 #V upp till 0—10 V. Ingdngsimpedansen
dr 1 kohm pa alla ligvoltsomriden upp till
0—1 mV. Impedansen stiger sedan proportio-
nellt mot matomradet tills det ndr 10 Mohm
pd 0—I10 V-omridet. I instrumentet ingir en
direktkopplad transistorforstirkare med sir-
skilda kompensationskopplingar, som minskar
temperaturdriften. Spanningsregulator for bat-
terispdnningen ingdr. Stabiliteten mot tempe-
raturdrift under l&nga perioder dr 10 «V.

Svensk representant: Elektronifkbolaget AB,
Stockholm.

(— P. H. Brans: ———

VADE-MECUM

Vilkinda och cumbirliga handbdcker
for elektronrér av marknadens alla
fabrikat och typer.

TELEVISIONS- och
SPECIALROR

11. upplagan. 244 sid.

Data och sockelkopplingar f6r bl. a.
bild- och kameraror, oscillografror,
kristalldioder och -trioder, transistorer:
tyratroner, magnetroner, klystroner,
stabilisatorer, fotoceller, strilnings-
rdknare, termokors etc.

RADIOROR

12. upplagan. 408 sid.

Data och sockelkopplingar for forstiar-
kar-, mottagar-, sdndar- och likrikar-

JAMFORELSETABELLER

Utbytestabeller for fbrstarkar-, motta-
gar-, sandar- och likriktarrér samt mi-
litdra typers civila motsvarigheter. An-
ge alternativa typer for viss funktion
samt i féorekommande fall skiljaktighe-
ter 1 data och sockelkopplingar.

Samtliga delar iro tryckta med anvis-
ningar pd svenska,

Pris per del Kr 18: 50

INGENJORSFIRMAN TELEANALYS

Bjorngirdsgatan 3 Tel. 40 00 85
STOCKHOLM S0

RADIO OCHI TELEVISION — NR 2

195

®
di” fr amt!
ge . .
. Till
Studera television pa fritid vid NKI. som har nya kurser {for

bl.a. serviceman och forsaljare. Hjilpsamma ldrare rittar upp-
gifterna, ger réd och anvisningar och svarar garna pa friagor..

Betyy efter genomgangen kurs ger fin merit. Sand in denna
kupong for niarmare upplvsningar. [ Radiokurser
O TV-teknik for.forsiljare ) TV-teknik for servicemdn ([ Radar

10.000 foretag fran- c:a 40 ldnder
utstdller pa c:a

275.000 kvm:s yta fordelad pa

22 mdsshallar, 17 paviljoner och
16 mdss-hus
550.000 affdrsmdn och besockare

fran 68 ldnder deltog i Leipzig-
mdssan 1956

|
I
{
-

Frankeras -
ej.
NKI
betalar
portol.

NKI

SKOLAN
S:t Eriksg. 33
Stockholm 12

s vargforsandelse
Tiltstand nr 104
Stockheolm 12

I
I
I
L

VARLDSHANDELNS
MOTESPLATS AR

3—14 MARS 1957

LEIPZIG-
MASSAN

TEKNISK MASSA
OCH VARUMASSA

Madssvisum och alla
upplysningar lamnar

Dir. Karl-Eric Rantzow,

Leipzigmdssans Informationsbyra,

Mockelvdgen 24, Johanneshov,

Sthim, Tel. 48 9993 -4
och SJis Resebyrd, Vasagatan 1, Sthim,
Tel. 22 8000 samt Er resebyra

LEIPZIGER MESSEAMT - LEIPZIG-CT . HAINSTRASSE 18

Till Leipzig-mdssans Informationsbyra, Mockelvdgen 24, Johanneshov

Sander undertecknad omgdende utférliga informationer om Leipzigmdssan

Namn o, fitel L e e e e e e e e e

Adress

PO adrSS o it i e e e e e e e e e e e

s .. ReT 2/57

-3
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Nar Ni behover

en mikrofon Ni alltid kan lita pa...

...se till att PEARL-mérket finns
pd mikrofonen -—— en garanti for
fullgod ljudatergivning.

PEARL:s tillverkningsprogram om-
fattar mikrofoner av alla typer. Ni
kan alltid f4 en ldmplig PEARL-
mikrofon.

Nagra typer PEARL-mikrofoner

Dynamisk mlkrofon typ LD7

En bordsmikrofon med robust ge-
nomtiankt konstruktion. Pressgjutet

as PEARL

Jamtlandsgatan 151 C

aluminiumhdlje, forstklassig finish,
invandigt korrosionsbehandlad.

Kristalimikrofon (bordsmodell)
tvp BM7

Idealisk for bandspelaren. Stort ton-
omfang och jamn frekvenskurva.
Patentsdkt akustiskt filter. Liten, be-
hindig mikrofon med goda prest-
anda.

Kristallmikrofon typ KM-8

Sarskilt lAmpad for refrangsang och
musikatergivning. Fjadrande mon-
tage av kristallinsatsen hindrar vi-
brationer i stativet att fortplantas
till mikrofonen. Pressgjutet alumi-
niumbhdolje.

Golvstativ typ 4607

Ett patenterat sjdlvldsande golvsta-
tiv, som kan héjas och sdnkas me-
delst tryck eller dragning. Inga 1as-
muttrar som behéver av- eller pa-
gdngas. Konstruktionen gor att mi-
krofonen aldrig plotsligt kan »gd i
bottens.

MIKROFON
LABORATORIUM

Villingby Telefon 87 2035

3

W-miniatyrmotstand

Ward Leonard Electric Comp. i USA har in-

troducerat

en ny typ av 3 W-motstind

»Axiohmy, speciellt dimensionerade for tryckta

kr

etsar och for miniatyrapparater 1 vilka stabi-

litet och kapacitet mot overbelastning &r vé-

sentliga.

Motstanden tillverkas av speciallegerad re-

sistanstrdd med lag temperaturkoefficient och

ir lindade p& smé keramiska kdrnor. Resistans-
traden r punktsvetsad till dnduttagen. Re-
sistansvirden med 1590 tolerans upp till 6500
ohm.

Motstandstermometer

Ingenjorsfirman Elenik AB, Solna, har over-

sint data for en motstindstermometer typ
MT-200 med mitomrade fran —110°C upp till

+110°C och med mitnoggrannheten £0,2°C.
Visarinstrumentet omfattar endast matomradet
+10°C, mitomradesomkopplaren flyttar detta
i steg om 10°C.

Radiohandlare och Servicemén

Radiomateriel engros

IMPORT AB

INETRA

Regeringsgatan 97 — Tel 200147 - 216255
STOCKHOLM C

J

.

Hi-Fi News ]
Exklusiv engelsk manadstidskrift.
Kr. 19: — pr heldr. Insittes & vart
postgironr. 359481. Ni erhéller tid-
skriften direkt fran forlaget.

Hi-Fi Year Book

180 s., 6ver 200 ill. Kr. 9: —. Direkt
fran vart lager vid ins. av kr. 9: 75.
Postgiro som ovan.

Forlaget utger dessutom “Record
News” och ”Pop Records”, den for-
ra for klassisk musik, den senare
for jazz- och dansmusik m. m.
Vardera kr. 19: — pr helar.

Forlagsrepresentant :

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockhoim, Tel, 305875, 320473
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CONTRAVES
KNICK
IMHOF
ELCONTROL
SCIENTA

Egna tiliverkningar av

standardapparatur samt
specialkonstruktioner.

Begdr ER egen
specialbroschyr!

ELEKTRONISK VARVRAK-
NARE typ CRMI-3 fir olika
givare, Varvialet indikeras
dirckt pa visarinstrumentet,
Fatoeellgivaren, typ PPU, for
anviindning tillsanumans med
-; elektroniska riknare.

FLEXATRON. Elckt-
roniskt hastighets-
reglerad motor. Kon-
tinuerligt varierbart
varvial, férhillande

1:60. Kaonstant vridmo-
ment. Ogonblicklig start,
inbromsning och reversering. Fjiarrmanovre-
ring och programstyrning. Vixelstromsmo-

tor 0.25, 0.5, 1.0 och 1.5 bk vid 5000 v/min.

IMHOFS jinstrumenthsl- 3 VARVREGLERINGSAGGREGAT for

jen och racks. Stort ur- steglos  varvialsreglering  mellan
val i standardutforande. 2.800 och 140 v/min. Varvtalet
Korta leverapstider. instidllbart.  Utvixlingsanordningar

separat, .

CONTRAVES elektronikkomponenter.
Omkopplare, rattar, rclier, lodplintar.
motstind m. m, ELEKTRONIKRELA 1yp ER2,
Manéverstrommen reducerad till
nigra mikroampere. Anvindbar
vid griusligesbrytare, termosta-
ter, avhrottsindikering inem bl. a.

pappers- och  textilinduostrin,
AKTIEBOLAGET "/E,’/ GOTEBORG 1

KVILLEGATAN 98 366
Tel. vx 23291, 237322

N
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RADIO

r N Givaren, som utgores av nickel, tillverkas i (
NYHET NYHET NYHET ett flertal utforandeformer. For klistring direkt -
pa vtor anviindes tryckta metallfoliegivare. In-
C\ r F F r strumentet tillverkas for n#tanslutning men
;apez V . kan ocksa erhillas for batteridrift.
! ) Apparatlador
med lbodpistolens fordelar
men utan dess nackdelar. Elja Radio och Television, Stockholm, in-
Driftsp4nning 2,5~6,3 volt. Lingd 250 mm. troducerar p& svenska marknaden ett antal
Vikt 100 gr. Transformatorer fOr nat- b k 5 . &
spidnning kan erh&llas. apparatlddor i olika utforandeformer frin det
SUPERSPEED har, trots de sm& dimen- tyska foretaget Paul Leistner i Hamburg. Des-
sionerna en oerhdord varmekapacitet, K PE N =1 g Fn 1
Jymcbiber med demm Bod En veaild: I sa holjen bor ldmpa sig val for en méangfald
watt lddkolv. .
SUPERSPEED #r tack vare sin stora vir-
mekapacitet mycket ld3mplig £6r service-
arbeten utomhus.
SUPERSPEED ir synnerligen lamplig for I s/ - B ORD
lddarbeten d&r snabb uppvirmning er-
fordras for att dmtaliga komponenter ej
skall skadas. ulforda 1 matipolerad wmahogny
SUPERSPEED foérbrukar strém endast di
1dning pagar. med svartpolerade ben. En elegant
Belark lodverktyg for aluminium mobel med modern formgivning.
Som bekant har det alltid varit svért att
tennldda aluminjum och dess legeringar.
Belark 4stadkommer perfekta samman-
tagningar utan flussmedel med gott
korrasionsmotstind. Sammantagningen av -
rent aluminium blir starkare an metallen
sjalv. Begar.upplysningar. o
LITE_ apparatkonstruktioner; amatdrer och experi- SKAP
# mentverkstider bor sikerligen finna anvind- . o
SOLD P bara saker fér savdl mottagare, sindare och HOGTALARLADOR
matinstrument.
: ett behéndigt engelsht Monterade och omonterade.
o lodverktyg med
" hogsta precision. . -
g bl Potentiometerskrivare for
£ Trots 14g effektdt- 5
5 ' gl Bl tar laboratoriebruk I \/_ \ /]A I ERIEL
] mycket stor. Den ho- Vid de { d
> ga verkningsgraden id midnga av de fenomen, som studeras i .
3 ha Atts a 1 \ A kabel
3 spgcieﬁpggtemer;‘f moderna laboratorier, kan pa ett eller annat Band- och nedledmngx
) konstruktion. sdtt en analog — vanligen mycket svag —
H Med PERMATIP 16d- . .
5 spets, sorm finns till spianning genereras, med vars hjilp fenomenets
e | - RADIOROR
E bt it [ e forl.opp med tiden eller med 'nﬁgor.lhtldberoende
= forknippade med 16d- variabel kan studeras. Vanliga hjilpmedel for .
SABSl oY vanligiyp. . &tergivande eller registrering av sidana {orlopp Amerikanska och eumpeuka typer.
Litesold-Etta, 214“.‘" ir oscillografen och potentiometerskrivaren. '
Litesold-Tv&a, 20W Det senare instrumentet, som har sin huvud- e
25: — . - " I =
Litesold-Trea, 25 W sakliga anvdndning vid relativt lingsamma RADIOMATERIEL en gros
26: — = MRS .. .
EhGeAgPyTs, W forlopp minst ca 1 sekund for'er} andring a
AL 27 — motsvarande hela det aktuella variationsomra-
Dl i a,z:;'S\z det — innehdller en servostyrd potentiometer, cANST
Ceneralagent: som automatiskt balanserar den inkommande T Kocksgatan 5
p signalen mot en referensspinning. Servomotorn Telefoaer:
e b o " i 406526 - 438333
forflyttar samtidigt hirmed en blickpenna, STOCKHOLM
Vistmanoagatan T4 =Tl §5-84.04 som ligger an mot ett Lopand r och dir
STOCKHOLM Va b JEERE HELLS PRUENTO
' ritar en kurva analog med den inkommande \_
4 ™ r TN
1 (En) hégtalare ger HOgst i kvalit
10-18 000 p/s ]
LONDON 1
* *
Generalagent fér Skandinavien: IhSpElnlnngand
(N ]
FIRMA F. SJOQUIST
Kungsholmstorg 2, Stockholm, Tel. 53 48 88 Lagst i pris
\ \ J - J
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I'IEd'Z4-blandare

Iingangs- och blandarenhet typ O21

En valkommen NYHET for den som
sialv vill bygga en FM-tillsats

—— <[

ning

extra frekvensstabil

o e & o

dubbeltrioden

ning p& KV-omradet

fardigtrimmad och férdig att koppla f6r omedelbar anvénd-

marknadens lagsta stérniva

stor vridningsvinkel p& avstdmningsaxeln

hégsta kénslighet genom den fér @ndamélet konstruerade

inbyggd, avstdmbar induktans ger médjlighet till bandbredd

@ avstamningsomrade 87—101 MHz OSver 346° p& axeln

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI
STOCKHOLM: 4527 60

T

il

M.seriens 9 | 4 \ 6
flatstifikontakier i | I ‘ -
lagerféres med f8ljande an- TR
tal poler 24 33 *

Riktpris: kr 32:=

TELEFUNKEN

latstiftkontakter‘

i miniatyrutforande

Inom radio-, tele- och svagstrémstekniken
4r Alphas flatstiftkontakter i minjatyrutft-
rande idealiska som anslutningsdon.
Kaporna &r utférda heldragna 1 méssing
samt krymplackerade. Avlastningsklammeor
och fidstvinklar &r f6rzinkade. Hylsor och
stift 4r forsilvrade. Kontaktmotstiandet &r
mindre in 5 mQ,

Kontakterna kan iven levereras med lisan-
ordning.

Utforandet dr i enlighet med svensk stan-
dard. M-kontakterna kan dven anvidndas till-
sammans med engelska och amerikanska
kontakter. ’
Alpha flatstiftkontakter tillverkas ocksd i
storre format, den si kallade L-serien.

SUNDBYBERGEG

AKTIEBOLAGET

LADIO OCH

TELEVISION — NR 2 —

Ett LM Ericsson-foretag
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REFLEX-

KLYSTRON-

OSCILLATORER

N (mW] Resa- Galler Temperatur- Sﬁioﬁ_d Se
Typ f (MHz} nataor resp. koefficient K" not
norm o V= focus V= MHz/C® 3 *)
5837 ss0-3800 | {150 £ & 0,675 A
RK-5777 600-2350 168 100 400 0,985 A
7078 1500-3750 - ot 0650 | A
2K28 A 1500-3750 140 ¢5 300 0650 | = A
5981 1245-1460 100 40 225 0,455 A
RK-5778 1800-4620 ll g? 100 388 8 1985 A
. 675 £
| 1éc0-40C0 {45 % 300 0,675 /;
6BL6 2000-4500 \ 72 % 300 0,675 A
| 3600-5560 5 z % 4f
o .| 300 0,675 A
5836 1600-s5c0 | 112 T I 065 | A
J 15C 50 1000 0,580 A
5721 2000-12,620 12 1CO 1600 0,580 j A
| 40 m 1250 0580
6236 2800-7600 125 9 1000 0380 | |
726-C 2700-2960 ]i%) 185 088 0,440 A
6043 ws0-9275 | 1150 5 -] 0650 | A
2K 3400-3960 106 85 300 0440 | A’
2K56 2840-4460 100 80 200 0,440 A
QK-381 4100-4450 45 3.0 | 250 0.440 A
2K22 4240-4910 15 75 200 0'440 \
5 1250 0575 | [ A
K48 ao001.000 | 1| o | 10 i | (oh
e 20 1250 0,575
6115A 5100-5900 100 70 200 0'440 3
QK-412 5100-5900 100 70 200 0440 B
RK-6037 5120-5430 30 20 200 R
QK-461 5925-6450 120 100 300 0,440 B
QK-404 5925-6450 120 100 300 0,440 R
5976 6200-7425 110 85 300 0,440 B
2K26 7125-8125 150 100 300 0/440 |
QK-422 6250-7060 100 80 300 0440 5
RK-6390 o070 |15 | 8 | a0 oss0 |{ A
32 z
2K25 8500-9660 { > ;2 300 0,440 B
2K45 8500-9640 2 20 300 0,762
61 '1< 6 3‘228 ?868 32 20 300 0.50
QK-414 -10,219 20 15 300 | ... .pmamiiicrd —0,10. . ;
QK-448 12,600-13.800 85 50 BT || % ﬁo SEO'IO 8232 E
QK-510 12,000-13.800 85 5 B = [ m B T0,05 0,675 B
RK-6178 15.750-16.250 25 20 L O s o | —0,90..—0,60 | 0675 B
QK246 15.000-16,200 51 20 1500 [ ; 0580 B
RK-6573 15,500-17.000 25 20 300 0,675 R
RK-6310 8500-10,000 70 50 300 120 B
RK-6312 8500-10,000 70 50 300 120 B
RK-6316 8560-10,0C0 70 50 300 120 B
QK-206 18,000-22,C00 40 10 1800 0'580 B
RK-6253 18,000-22,000 40 10 1800 0,580 B
2K33 22,000-25,000 40 10 1800 0'580 3
RK-6254 22,000-25.000 40 10 1800 0580 B
QK-463 24,500-27,500 40 10 1800 0,580 B
QK-289 27/270-30,000 20 10 2500 0580 B
QK-290 29.700-33.520 20 10 2500 0580 B
QK-291 33,520-36,250 18 5 2500 0580 8
QK-288 34,300-35.300 20 0| 2500 0,580 B
QK-292 35,100-39,700 10 5 2500 0,580 B
QK-293 34,900-42,800 5 2500 0,580 B
QK-294 40.0C0-51,800 5 3000 [ 0,580 B
QK-295 50.000-60.600 3500 —20..—200 0,580 B
*) Typ av utgéngskoppling: A = Koaxialkabel, B = Vagledare.

g oss!

GENERALAGENT:

18

Ny kontors-
adress:

BO PALMBLAD AB
‘_» Hornsgat. 58, Stockholm S&, Tel. 44 92 95

RADIO OCHI

signalen. Metoden utmirker sig {6r hog kiins-
lighet och noggrannhet.

Konventionella potentiometerskrivare ar som
regel {ramst avsedda {or industriellt bruk och
dérfor robust byggda. Format och vikt blir i
forhdllande hirtill. For vanligt laboratoriebruk
ar ett sadant inshrument svdrhanterligt, och
man har saknat en skrivare, som dr ldtt och
foga skrymmande, och som snabbt kan anpas-
sas till varicrande slag av maétningar.

Varian Associates, Palo Alto i USA, har ut-
vecklat en potentiometerskrivare, lamplig spe-
ciellt for laboratoricbruk. Registreringen sker
i ett ratvinkligt koordinatsystem pé avlopande
papper eller pd styva kort av 300 mm lingd.
Normal skrivbredd ir 125 mm (5”). Instrumen-
tet kan levereras for en eller tvd hastigheter,
valbara bland olika varden frén 25 mm/h till
400 mm/min.

Tnstrumentet kan levereras med tvd olika
métomraden, 0—10 mV resp. 0—100 mV, var-
vid motsvarande max. yttre motstind dv 50
kohm resp. 100 kohm. Instrumentets nollpunkt
ir late foérskjutbar over hela skalan, varfor
bhide positiva och negativa signaler kan re-
aistreras utan vidare omkoppling. Balanserings-
tiden for fullt utslag dr normalt 2,5 sek. men
kan for en extra kostnad sdnkas till 1 seck.
Vlaximala felet i indikeringen uppgar till 1%
av fullt utslag.

Svensk representant: LKB-Produlkter Fab-
riles AB, Stockholm.

Kontaktdon for tryckt ledningsdragning

AB Trako, Stockholm, har 6versidnt data for
ndgra fran ELCO Corp. i USA importerade
kontaktdon, rérhallare m.m. for tryckt led-
ningsdragning. I dessa kontaktdon klammes
fjidrar omkring metallbcléggningen pa den
tryckta ledningsplattan sd som visas i {ig. Fem

Tryckta (edningsplattor
med hankontakter
ot

Lo

Honkontakt

Honkentaktel
Tryckt

tedn-platta

Hankontakt

olika storlekar av kontaktdonen tillverkas mes
resp. 12, 20, 30, 36, 44 kontakter. Aven andrc
typer av anslutningsdon for tryckta lednings
plattor lampliga att anvdndas i en mangd olike
kombinationer tillverkas. Se fig.

En serie rorhillare for tryckt ledningsdrag
ning med rorhillaren monterad i 90° vinke
mot den tryckta ledningsplattans plan tillver
kas ocksi av samma {oretag.

RADIO- o. TV-LITTERATUF

for tekniker och amatiorer
NORDISK ROTOGRAVYI
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Hog noggrannhet till lagt pris

GOERI Predisionsinstrument 0.1-0.5%

Instrumenten ar huvudsakligen avsedda for matningar i
laboratorier, prov- och kontrollrum, dar man fordrar hégre
noggrannhet dn vad som ernas med vanliga bordsinstrument

GOERZ bordsinstrument dr av klass 0.1, 0.2, 0.5,
1.0, 1.5 .och 2.5 samt omfattar kategorierna: vrid-
spole-, vridjarns- och elektrodynamiska system.

Spegelskala och knivvisare méjliggér parallaxfri avias-
ning.

Mdatomrédena dr vivalda efter praktiska erfarenheter och
kan latt utdkas med shuntar och férkopplingsmotstand.

Aven instrument av kl. 0.2 levereras med flera m&tomréden.
instrumenten i kl. 0.1 och 0.2 samt vissa i kl. 0.5 levereras
med certifikat och korrekiionskurva.

I nedanstdende tabell finner Ni kortfattade data pd& nagra
av GOERZ ca 125 olika bordsinstrument.

GOERZ levererar dessutom:

dekadmotsténd universalinstrument
mdtbryggor liusvisargalvanometrar
kompensatorer galvanometertorstarkare
komparatorer isolationsprovare

1—6 kanals blackskrivare

panelinstrument

Vi sta girna Gll tjinst med nirmare tekniska data och specialprospekt om sé énskas

Mo o | cormmtere, | | 2| v | peks | T | e oo neae
6 A 0,5,0 Vridjérn o 324268 105: — 324200 0,4—600 V/0,4 mA—500 A
12160 V 0,510 - 80/30 mA > o™ 324271 150: — > » >
150/300/600 V 0,5,0 12/7{7 mA » a4 324274 180: — » » »
COS ¢=0—1 1,0 El. dyn. ) 434393 1.050: — 434300
650 W 0,5 > o~ 54216 205: — 524200 1—2600 W
120/300/600 V 0,5 1000 ohm/3 V Vridspole 124223 170: — 124200 0,} mv—600 V/0,5.A—300 A
150 mV{3/15[75 mA 0,2 50/14,8/3,5 ohm > = 134311 490. — 134300 0,4 my—I1500 V0,5 uA—7500 A
(7)57%1)'/53%/77'%‘330 | 0.2 > 134361 985; — » » »
15160 V 0,2 400/120 mA Vridjérn o~ 334323 485: — 334300 “150 mV—I1500 V/5 mA—I100 A
0,2/0,5/1/2/5/10/20/50 A 0,2 » ) 334391 870: — » » »
50/100/200 mA 0,2 141713,6 V EL. dyn. o 434312 795: — 434300 50 mV—750 V2,5 mA—20 A
200 W 0,2 » o 434330 895: — > 0,25—1300 W
60 mV 0,1 10 ohm Vridspole = 134410 1.740: — 134400 0,4 mV—I500 V/1 mA—300 A

*med shuntar och férkopplingsmotstéand

RADIO OCH TELEVISION

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Matinstrumentavd.
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM So - Tel. 4497 60
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KUHNKE

Motordriven kamaxel-
omkopplare

En synkronmotordriven kamaxelomkopp-
lare, som genom sina stora variationsméi.
ligheter dr mycket anvindbar dir en
automatisk, tidskontrolierad tecken- eller
impulsgivare dr behdovlig.

Kan forses med upp till c:a 25 fjddergrup-
inneh&llande en slutning,
brytning eller vixling. Varje fjadergrup

piverkas av en kamskiva, vars lige p

den gemensamma drivaxeln kan varieras.
Dessutom kan arbetsmomentets t'dsut-
strickning varieras genom att kamskivan
ir dubbel, och de bdda delskivornas inbdr-
des lige kan lndras inom vida grinser.

Kompletterande tekniska uppgifter och
priser kan erhéillas fran

vardera

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm 88§.

Tel. 44 92 95.
48,
J
( N\
Udda i
a instrument
REALISERAS!
Taylor rérvoltmeter mod. 170 A
250: —.
Advance signalgenerator typ H1
2795: —.

Taylor oscillograf typ 31A 780: —.
AB CHAMPION RADIO
Polhemsgatan 38, Stockholm.

Tel. 51 6572,

. J

~

Tidskriften

FRAN
LASEKRETSEN

()
il

Under denna rubrik inféres kortare
~kommentarer eller diskussionsinligg
fr&n vira lidsare. De dsikter som fram-
foras StAr helt for vederbdrande in-
séindares rakning.

RT:s nomogram for RC-oscillator

Hirmed tilliter jag mig pipeka, att det i RT:s
handboksblad i nr 10/56, sida N1, insmugit
sig ett par felaktigheter. I spalt 2 i avsnittet
om motkopplingsnitet har resistanserna erhal-
lit fel indices. Givetvis utgores motkopplings-
nitet av R,+R, och glédlampan bér insittas
pa R,:s plats resp. termistorn pd Rg:s! Jag
foreslar, att saken blir foremdl for rittelse i
nigon lamplig form.-

Pi sida N2 foreskrives R, =R, och C,=C,.
Detta ir emellertid en onddig begrinsning. No-
mogrammet later sig litt generalisera till att
gilla dven for godtyckligt val av frekvensbe
stimmande elementens virden. Som bekant &r
de generella formlerna f,=1/2= \/leT&C:C;

Foljakiligen giller nomogrammet generellt
om man sitter R=\/R_xRT; Tesp. C=\/C1C‘2,
vilket girna hade kunnat anmirkas i uppsat-
sen. Eventwellt skulle dven dessa funktions-
samband ha kunnat inarbetats i nomogrammet,
men det dr mdjligt, att dverskddligheten d&
hade minskat, varfor nomogrammet fir anses
tillfredsstillande i den form det har. Men en
antydan om generaliseringen hade som sagt
inte skadat.

F.6. uppskattar jég mycket given med hand-
boksblad och hoppas pd en god fortsittning
och vidareutveckling till allt flera saker utéver
nomogram och rordata. I'dltet torde vara néra
nog outtémligt.

Bo Lennart Wahlman

Tradradioproblem i Dalarna

Hr redaktor!

Nr 10/56 av RT innehdller pa sid. 52—53 en
inséindare om trddradioproblemet i Dalarna.
D4 intet svar synts till i tidningen ber under-
tecknad f& inkomma med en synpunkt.

Hr Sundqvist har {rigat om radioldnken bor-
de fortsdtta upp genom vistra Dalarna. Men
om linken dr sddan, att man kan ta emot den
i vanliga UKV-FM-mottagare, d& undrar jag

RADIO och TELEVISION

soker som andre redaktor radioingenjor, god stilist och med
aliround radioteknisk erfarenhet. Ansokan med lonansprak till

RADIO och TELEVISION, Stockholm 21 —

lodpennan

— strémsnél men aar andé
tillrGcklig vdrmekapacitet.

— uppndy full 16dvGrme pé
c:a 1 minut.

— synnerligen halibar poé
grund "‘av enkel och robust
konstruktion.

— utbytbara spetsar med
goda lédegenskaper och
lang fivsidngd.

— arbetar pd ofarlig lag-
spdnning — 6, 12 eller
24 volt.

— lagerféres i olika model-
ler £8r 6, 9, 12 eller 18 watts
effekt.

Ring eller skriv oss

for nirmare detaljer.

HORAPPARATBOLAGET

Kungsg. 29. Tew. 23 17 00.
Stockholm C.

UNIVERSALINSTRUMENT

med goda data till ett kronor 69: 50

sensationellt lagt pris

.

Likspdnning: 0—10—50—250—500—1000 V
(4000 ohm/V)
Vixelspidnning: 0—10—50—250—500—1000 V
(2000 ohm/V)
Likstrom: 0—0.25—2.5—25—250 mA
Motstdnd: 0—10—100 kohm, 0—1 Mg-ohm
{med inneliggande 3 V batteri)
0—10 Mgohm (med 27 V bat-
teri)

r Decibel: — 20 ~, + 22 ~, + 36 dB
IEKNIKERSKOLAN SALA P 7oyt vt gy
I BEJA PRODUKTER .
" P . Ormingsgatan 56 — Villingby
tﬁ?::ml Skslodmed Sl:a.flfurde.rstod, tc:nfr(_ilr(\ar 1'0”90 I!(urser .’d}:..f‘l" 1 Hiérmed bestdlles ....st. universalinstru- [}
ng av Radio- och Televisionstekniker. ® Statlig studiehijalp ment K18 & Kr. 69: 50 + porto.
upp till 125 kr/mén. ® Rumsfsrmedling. ® Kurser anordnas dven for I Namn: oo ]
Starkstromselektriker (C- o.B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn. JATESS: Lot )
Terminskurser for elektriska montédrer (nybdriare). Begdr prospekt. POStadress: ...........oooooiiniinns RT febr.
\ J 1 Full returritt inom 8 dagar.
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Helipot precisions-
potentiometrar

Helipot ir sedan irtionden specialiserade
pa tillverkning av precisionspotentiomet-
rar. Deras produkter #ro vilkiinda och
kvaliteten och precisionen dro obvertrif-
fade. Forutom alla slags specialutforan-
den tillverkas potentiometrar i standard-
serier, vilka tiicka de flesta omriden. Des-
sa potentiometrar levereras i en-varvigt
eller flervarvigt utférande upp till 40 varv,

Hir nedan nagra exempel ur tillverkningsprogram-

met:

A-serien: 10-varvig potentiometer.
Motstindsvirden: 10—300 000 ohm.

B-serien: 15-varvig potentiometer.
Motstindsvirden: 100—750 000 ohm.

G-serien: 1-varvig potentiometer.
Motstandsviarden: 5—25 000 ohm.

L-serien: 1-varvig potentiometer.
Motstindsvirden: 10—100 000 ohm.

Noggrannhet: Motstdndstolerans *+ 5 %o standard.

Linjir noggrannhet % 0,5 % standard.
Snivare toleranser pd bestdllning.

E-serien: 40-varvig potentiometer.
Motstindsvirden: 200 ohm—1 megohm.

Vi siinda girna var specialbroschyr och nirmare upplysningar paG forfragan

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB
Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM Va ~— Tel. 230880
Obs! Ny adress och telefon

ﬂiNOMFﬁRlNGS- OCH AVKOPPLINGSKONDENSATORER
spediellt lampliga for ultrakortvagsomradet — extremt ldg induktans

Kopacitans: 1000 pf Iggé ‘

Arbetsspénning: 350 V.D. C.

Isolationsmotstand: Storre an 5000 M £ vid 500 V. D. C.
Dielektricum : Keramiskt material ur Barium-Titanatgruppen.
Dielektricitetskonstant : 3C00.

Dimensioner: Excepiionellt sma, se nedanstdende fig.
Typer: Fyra standardtyper tillverkas, se fig.

GENERALAGENTER:

FORGLID 8 LY A8

TORSGATAN 48 — STOCKHOLM — TELEFON 329245, 337545

c
" —

Forsiljning endast till reguljira importorer.
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CURTIS -WRIGHT

tidsfordrojt termoreld

Hermetiskt kapslat i cylindriskt metail-
hélje (hdjd 45 mm) och bestdr i huvudsak
av en bimetallfjider med en viarmelind-
ning, som paverkar en ’'snap action”
vixlingskontakt. Tidsfordréjningen in-
justeras vid fabriken och kan ligga mel-
lan 3 och 90 sekunder. Kontakterna til
en kontinuerlig belastning av 3 A vid
230 V AC. Vdrmelindningen &r i standard-
utfoérande foér 6,3, 26,5 eller 117 volt och
effektférbrukningen, som varierar med
den onskade fordrojningen, dr i storleks-
ordningen 2,7—3,9 W.

Tillverkas med 7- eller 9-polig miniatyr-
sockel, octalsockel eller med fldns och
16danslutningar (se fig.). Kan &aven er-
hallas i helglasutférande med upp till 60
sek. tidsférdrojning.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S&.

Tel. 4492 95,

46.

kvali@e@smiark®a
radioror

hur det blir med ljudkvalitet och brus o.dyl.,
om dylik s.k. Ballempfang skulle upprepas i
sd manga tétt pd varandra foljande stationer.
Man skulle kanske vara tvangen att overgi till
ndgot helt annat system, men 1 och med att sa
sker kan man ju inte hora det pid rundradio-
mottagares UKV-FM-band.

Hr Sundqvist sidger ocksi, att han far bittre
mottagning pd UKV-FM &n pd 164 kHz [ s
fall bor han skaffa sig en ny mottagare, som
ir si modern, att han kan stilla in stor band-
bredd for lokalstationsmottagning, ty d& far
han hela kvaliteten horhar dven p& 164 kHz.

LEfter vad jag hort dr den dar lanken en till-
{allig sak, som forsoksvis anvinds, tills pro-
grammet kan ledas fram annan vig. Sedan kan
man ju alltid uppstélla den frigan, om dir 1
bortre dnden skall vara trddradio eller UKV-
FM-sindare. Och om det sistnimnda viljes,
skulle det vara vanliga sidana av samma typ
som annorstiides i Sverige, i annat fall trid-

(AW.T.)

radio.

Stockholms Radiokliubb

Ett sammantride av mera ovanligt slag fick
medlemmarna i Stockholms Radioklubb vara
med om torsdagen den 29 november. Klubben
hade ndmligen inbjudits att deltaga i en av
Sveriges Civilingenjorsforbund och Sveriges
Naturvelareforbund  ordnad  diskussion om
sPen hogre uthildningen infér atomalderns.

Somt inledningstalare fick deltagarna hora
nagra av toppligurerna inom de berérda om-
rddena. Professor The Svedberg, som leddc

kvidllens diskussion, héll ett hilsningsanféran- -

de, ddr han i korthet berérde utbildningsfri-
gornas stora betydelse och vikten av att det
som skall goras, gors fort.

Fil. lic. Hans Hikansson redogjorde for Sve-
riges behov av energi. Tidigare utgjorce den
arliga stegringen av energibehovet ungefir 3%/o,
men efter andra virldskriget har denna siffra
stigit till 5 %, och en fortsatt 6kning kan
vantas. [

Professor Ragnar Woxén vid KTH redogjor-
de f6r utbildningsfrigor, och dven fil. dr. Nils

(TRANSISTORER i lager!

Philips: OC 16 Rikipris 45: —
OC 44 » 20: —

OC 45 » 18: —

OC 65 » 15:—

OC 66 » 15:. —

oC 70 » 13: —

oC 71 » 13: —

2—0C 72 > par 28: —

oC 73 » 15—

OCP 71 » 45: —

Telefunken:

OC 601 » 13:—

OC 602 » 13:—

OC 603 » 15: —-

OC 604 spec. » par 28: —

OC 612 » 42: —

OC 622 » 15: —

OC 623 » 15.—

OC 624 » 15—

OD 604 » 49: —

Amerikanska typer, pris och data vid
forfragan

Subminiatyrelektrolyter fran 1.25 mF
— 100 mF med arbetsspénning 3—70
volt, Riktpris 1:50
Subminiatyrtransformatorer och ut-
gdngsstrafos for séval enkelt som klass
B slutsteg upp till 6 watts utgangsef-
fekt!

Ferritmaterial, antennstavar, burkkar-
nor och kdrnor

Vanliga rabatter och villkor f6r ra-
diobranchen och amatérer.

Ingeniorsfirman TELEKTRA

Radiomateriel engros
Kvarnhagsgatan 67 — Tel. 38 8500

Stockholm -Vdllingby

Vi tillverka

Hogspinnings-
generatorer 2-75 KV
Hbgspianningsspolar

HF - drosslar

UKYV -drosslar
Videcodrosslar

Sug- och spirrkretsar
Nitstdrningsfileer

Spolar fér spolsystem
Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvig, 5 - Nisbypark - Tel. 561828

[ N&r det giller

KATHREIN

| ett kvalitetsbegrepp

UKV- och TV-antenner

Centralantennanliggningar
*

Kvalitet - Padlitlighet - Lagt pris
kidnnetecknar alla Kathreins produkter

TELEAPPARATER

Jungfrugat. 48, Stockholm . Tel. 60 10 %0

Y
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ANNONSORSREGISTER
FEBRUARI 1957
Sid.
Alpha AB, Sundbyberg ............ 47
Beja-Produkter, Villingby ........ 50
Bromanco AB, Stockholm ...... .. 38
Champion Radio AB, Stockholm .. 12
38, 42, 50
Eia Radio, Stockholm ....,. o942
Ekldf, Ernst, f:a, Stockholm .. 46
Ekofon, f:a, Stockholm ............ 44
Elfa Radio & Television AB,
holm ............ ... 3, 56
Elektriska Instrument AB Elit,
Stockholm ...................... 5, 51
Elektronikbolaget AB, Stockholm 49
54
Elektro-Reld, Ingen]érsfirma, Vil-
Hngby ..o 54
Etronik, f:a, Nisbypark 52
Ferner, E., f:a, Bromma 11
Flygforvaltnmgen Kungl. INK
Stockholm ........................ 38
Forslid & Co AB, Stockholm .... 48
Gylling & Co, Stockholm .......... 39
Hermeods, Malmo .................... 6
Horapparatbolaget, Stockholm .... 50
Impuls AB, Stockholm ............ (4
Inetra Import AB, Stockholm .... 44
Isolco Trading, Bromma .......... 38
Lagercrantz, J., f:a, Stockholm .. 9§
Landelius & Bjorklund AB, Stock-
holm ................. ... ..., 7
Leipzig-Missan, Leipzig .......... 43
Mikro-Industri, f:a, Bromma ...... 54
NKI-skolan, Stockholm ............ 43
Nordisk Rotfogravyr, Sthim ...... 40
Palmblad, Bo, Stockholm, 48, 50, 52, 54
Pearl Mikrofonlaboratorium, Vil-
lingby ... 44
Philips Svenska AB, Stockholm, 14 16
Reinjus, A. & Co AB, Stockholm .. 355
Reis Radio, Goteborg 54
Rifa AB, Sundbyberg .. 8
Scienta AB, Gdteborg 45
Signalmekano, Stockholm .......... 46
Sinus Svenska Hdogtalarfabriken,
Stockholm-Fittja .................. 41
Sivers Lab., Stockholm ............ 12
Sjoquist, F., f:a, Stockholm ...... 46
Sonoprodukter AB, Stockholm .... 4

Svensk Lagerstandard, Stockholm 12
Svenska AB Tridlos Telegrafi,

Stockholm ........................ 47
Svenska Mitapparater Fabriks AB,

Enskede ................ ..., 40
Svenska Radio AB, Stockholm .... 15
Teknikerskolan, Sala .. 50
Teleapparater, Stockholm ........ 52
Teleanalys Ingenjorsfirma, Stock-

holm ................. ... ... . ... 43

Telektra Ingenjérsfirma, Bromma 52

Telektro, f:a, Hirndsand 54
Telekontroll AB, Villingby 13
Thellmod, Harry, Ingenjérsfirma,
Bromma ............coiiiiieiiiinn 4?2
Triga AB, Stockholm ............ 53
Tungsram Orion Fabriks- & For-
sdljnings AB, Stockholm ........ 52
Universal-Import AB, Stockholm 2
Westerberg, E., AB, Stockholm .. 55
Waiallgren, H., AB, Gdteborg ...... 12

0000OOOOOO

RADANNONSER

Till salu: Singalgenerator typ Taylor 67 A
(frekvensomrade 100 Kp/s—120 Mp/s). Pris ,

kronor 295: —. Tel. Lindesberg 13 08.

Till salu: AB Lux omformare: in 12V/8,6 A

(14,5/8,6), ut 500 V/125 mA (615/125) Kkr. 42: —;
in 12/22 (14,5/28) ut 700/260 (800/350) kr. 57: —.
Kondensatorer Dubilier Micadon type 680
200 pF 5kvDC kr 0:95 pr st.

J. Christensson, Angermannag. 170, Villingby

.

Rekvireru gtirna

annons-
prislista
fran Radio
o. Television

() Stockholm 21

Vélj dartor

~
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10 punkter
som talar fOr

BASF magnetofonband

Ett band pd PVC-bas, BASF:s Lutvithermfolie —
smidigt, motstandskraftigt, med lang livsldngd.

Finns som standard- och langspelband. Langspel-
bandet ger ca. 50 9% mera pd samma spoltyp.

Okaénsligt mot fukt och torka, dven vid ldng lagring.
Oantandligt.

Overldgsna elekiriska egenskaper: hég kanslighet, god
frekvenskarakteristik, utmdrkta raderingsegenskaper.,

Lag brusniva, god dynamik.

Glatt yta — skonsamt mot magnethuvudena.

Varje spole ar plomberad och varje band férsett
med tillverkarens namn och kontrolinummer.

Kartongen har praktisk svéngkassett.

Praktiska detaljer och tillbehér:

Start- och stoppsladd, sparrfolie,
bandlas, klistergarnityr, klister,
tape.

ingen magnetofon ar
batire an sitt tonband

BADISCHE ANILIN- & SODA-FABRIK AG

Representant:

AKTIEBOLAGET TRIGA
GOTEBORG * STOCKHOLM
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RAYTHEON

“diffused junction” silikon-dioder

naturlig

storlek

Denna nya serie silikon-dioder serietills
verkas nu av Raytheon. Diffusionsproces-
sen medfor en stor jamnhet i tillverk-
ningen och trots de sm& dimensionerna
har dioderna ett hermetiskt ytterholje

och fungerar inom temperaturomradet
—65 till | 150° C.
Genomsnittsdata:
| * Belastning i mA | Toppsp.
T
P | via 1000 | via 1500 | volt
CK840 350 100 ‘ 100
CK841 350 100 200
CK842 350 100 | 300
CK843 350 100 400
CK844 350 100 500
CK845 | 350 100 600
* Vid induktiv eller resistiv last.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sé.
*Tel. 44 92 95.

47. J

( - &y
B R1132

UKV-mot:

tagare

10 rér. For
omradet
100—124

RF24 3-rors W o e
konverter 4 et
for 20—30 MC. Kopp- -
las till antennkon-
takten p& ord. mot-
tagaren som instilles
pa 7,5 MC. Lamplig
for R 1155, BC 348, BC

312 etc.,, som end.
gar t. c:a 18 MC
Kr. 24: — 4 -
Polhemsplatsen 2
REIS RADIO GOTEBORG
Tel. 15 58 33 (sdkrast 16,00—17.30) J
Nl ot

"SKYLTAR
SKALOR
PANELER

graverade eller tryckta
i plast eller metall.

Ring eller skriv f6r ndrmare
uppgifter

MIKRO INDUSTRI, 377930

@ Bidrnsonsgatan 243 — BROMMA ®

Svartholm uppeholl sig vid praktiska utbild-
ningsfrigor, sedda fridn Goéteborgs och Chal-
mers horisont.

Direktor Lars Brising talade om niringsli-
vets behov av arbetskraft inom dessa nya om-
ridden. Som sista inledningstalare redogjorde
docent Sigvard Eklund for nigra av AB Atom-
energis planer och problem.

Flera av talarna uppehéll sig vid den syn-
punkten, att det inte bara dr karnfysiker, som
det foreligger brist pa. Atoméildern kommer att
stdlla stora krav p3 en mingd yrkesomriden,
Kemister och metallurger méste bidraga med
materialforskning och l6sningar av problemen
med atomavfallet. Mekanisterna fir stora upp-
gifter vid konstruktion av reaktorerna med
tillhorande utrustningar, och elektronikingen-
jorerna f8r nya problem med instrumentering
och servoteknik. En annan viktig detalj ir att
biologerna maste koncentrera sig p& fragor,
som har samband med strilningsskyddet. Dar-
till kommer sedan alla de omraden, ddr atom-
energin kan komma att utnyttjas som hjalp-
medel, till exempel inom vixtforadlingen, dir
redan ganska omfattande bestrilningsforsok
gjorts med lovande resultat.

Dessa problem kom att utgora de viktigaste
vid den efterféljande diskussionen, och full
enighet rddde om, att man inte kan 16sa ut-
bildningsproblemen enbart med en professur i
reaktorteknik eller nigot liknande Amne, utan
att de kridver en allmin, kraftig upprustning
av hela den hogre tekniska utbildningen.

(GH)

Specialfabrik for relaer
E. Haller & Co. Wehingen Wirlt.

LEJ -
R E LAE Vaxelstromsrelder
. Likstromsrelder

Tryckomkastare ® Miniatyrrelder

Ingeniérsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stockholm-Vallingby
Telefaner: 38’58 59, 38 39 88

L
Transistor - transformatorer
Miniatyr och subminiatyr
Alla gingbara virden, bidsta tyska kvalitet.
Aven Udtra miniatyr.
Frekvensomrdde: min. 20 p/s—z20 kp/s2 dB

submin. 5o p/s—20 kp/s 3 dB
Prisexempel: Miniatyr nto
T §6 oms. 3,5:1-+1/OCy1:2 5t OC72 pp 7t 50

Ts7 » 70+70:5 ohm/z st OCy2:hdgt
7125

V37 » 7o:5 ohm/OCy2:hégt 6: 50

Subminiatyr

Tiz » 4,5:1/0C70:0C71 8: —

T38 » 4,5:1/0C70:0C71 7:—

Tz2o » 3,5:1/0C71:0C72 7:—

T36 » 3,5:1F1/OCyr:25t OCy2 pp 8: —

F:a TELEKTRO

Box 900 @ Tel. 11598 @ Hurnésand

bandinspelning

amatorradio

FE O~ Ekristallmikrofoner

Jor forstirkaranliggningar

grammofoninspelning

... leder utvecklingen

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM Seo.

MIC 16
275:—

MIC 36
85:—

ACOS-produkterna
skyddas genom patent,

atentansékningar och
inregistrerade varumdr-
ken i alla lander.

— Telefon 44 97 60

COSMOCORD LIMITED,

ELEANOR CROSS ROAD
WALTHAM CROSS, HERTS.

ENGLAND
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ANTIMIKROFONISKA KABLAR

Skiirmad h.f. ledning forsedd med grafitskikt under skiirmen

Det har faststdllts att det bildas ytterligt smé parasitspénningar
i h.fledningar nar de utséttas for bdjningar, vibrationer, knack-
ningar etc.

Nar det galler ledningar for sé& laga signalstyrkor som ex
1010 A Gr det viktigt att neutralisera dessa storningar.

Telcon erbjuder en serie h.t.ledningar ddr ett lagresistivt grafit-
skikt placerats tatt under sk&rmen. Ddrigenom kan de trékiga
parasitspdnningarna reduceras till en nivéd som ar 20—50 db
l&dgre-&n hos vanliga koaxialkablar.

Foliande typer ar standard och lagerféras av oss:
K.16.GM PT.1.GM PT.11.GM.

Om Er grossist icke lagerfér dem begdr prospekt fran oss dver
dessa liksom éver hela serien av Telcons, skarmade ledningar.
Daribland &terfinnas ocksé sddana med  dubbel skarm, samt
speciella TV-ledningar med ldg dé@mpning.

TELCON H F KABEL | gy | Srmvclooms.
THE TELEGRAPH CONSTRUCTION N Norr Mélarstrand 22
& MAINTENANCE CO LTD, \ STOCKHOLM K
london | | +tel.529807,529808

Generalagent:

Hoégsta kvalitet — lag vikt och sma dim. ar
ndgra av férdelarna hos nedanstdende trioder
och dioder, vilka dr anvéndbara 6r olika dnda-

mdl i elekironikapparatur, t. ex.: DIODER
e vipposcillatorer ® pulsgeneratorer ® »gate- KALLKATOD
kretsar» e som kopplingselement mellan réren

TRIODER

i direktkopplade likspdnningsforstirkare e i test-
kroppar e som HF-indikatorer e i stabilisatorer
for svaga strommar e i indikatorer fér smaltsdk-
ringar m.fl. omraden.

o I"-?,,I o
] - o | i
; | Lt @
! ww e il
| |
4 t + =
| | ' l.
30mn sonn || Wonm i
'.AA | . "I" (HWI AT b nax
o] M. L
| | 129w ax i X 1‘
2 Nla - 2N3 3N1 3N2 3N3
Max. tandsp. 85y Max. tandsp. 180 V g'r?,::‘i::.p‘:;‘;,';‘eg, Zg ¥ Starterspanning 70 Y Starterspanning 70V
Max. brinnsp. Min. tandsp. 160 Y Min. tandsp. 230 V Min. tandsp. 230V Min. tandsp. 230V
vid 0,5 mA 65VY Max. brinnsp. vid Brinnspdnning 90V Brinnspanning 70V Brinnspdnning 0y
Max. kont.-strém 1 mA 50—750 wA 70V Overforingsstrém Overforingsstrom Overtoringsstram
Janiseringstid 50 us | Slackstrdm m. 365 vid 200V vid 180 V vid 180 V
Avijaniserings- k £2 i serie <<30 pA anodsp. och 10 MQ anodsp. 5uA anodsp. . 5pA
tid 150 us Max. kont.- starterres. 10 zA | Max. kont.-strdm 10 mA | Max. kont.-strom 1 mA
stram 750 #A | Max. katadstrém 30 mA | Max. pulsstrém 30 mA

L 4
. Foiwinns bo ot
For ndrmare upplysningar o '

Regeringsgatan 56, 1 tr., Stockholm C
Tel. 210401 — 02
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LFA

PRESENTERAR

MARKNADENS FORSTA OCH
ENDA TV-BYGGSATS MED
TRYCKT LEDNINGSDRAGNING

NU

AR DET LATTARE
ATT BYGGA EN

TELEVISION

ELFA #r och har varit féregdngaren néar det giller bygg-

satser och da speciellt byggsatser for TV. Vi exponera
nu var senasfe konstruktion, dir vi ytterligare forenk-
lat och forbittrat var tidigare sa populdra TV-bygg-
sats.

Nar det galler
byggsatser —
kontakta ELFA —

Ledande i branschen. . - w

MF- och Ljuddel har forsetts med tryckt ledningsdragning. Déir-

igenom erhélles ett jamnare resultat pad de fér apparatfunktio-
nen kénsligaste delarna. Den fiardigkopplade kanalviljaren och
de fardigmonterade plintarna i svepdelarna kvarstar, vilket av-
seviirt spar tid och forénklar apparatbygget. Var TV-byggsats
kan nu éven fdrses med fjdrrmandvrering (Remote control).

NYHET' Nu har vi ett gratt filterglas, som gor bilden vilsam for
ogat och som ger en perfekt och kontrastrik bild dven vid fullt

dagsljus. e . , s
Hollindargatan 9 A — Telefon 240 280 — Postgiro 251215
BOX 3077 — STOCKHOLM 3




