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Subminiatyr
Typ B 12000

»Nut Switch»
‘Typ 3N05-5P

Y ACRO-MU

4
sMetal Clad MU Switch t h sMetal Clad MU Switch»
T SwWitchnes T M2

Original ACRO-MU Switches tillverkas i éver 7 000 olika standardutféranden. En- och tvé-poliga. En-
vaigs normalt dppna eller normalt slutna samt tva-vigs (den ena kontakten ansluten tills den knappen
nedtryckes, varvid vaxling sker).

SUBMINIATYRUTFORANDE
Typ BM 12 000. Inbyggd i bakelitképa. 10 amp. 250 volt véxelstrom.
Dimensioner: ldngd 20 mm, bredd 6,3 mm, hdjd 15 mm.

"NUT SWITCHES"

F6r’pane-lmontage. Inbyggd i aluminiumkdpa. Diameter 23 mm.

"OPEN BLADE SWITCHES"

Bade helt utan kdpa och delvis inkapslade. Normal storlek och subminiatyrutférande.

"AIR FORCE APPROVED SWITCHES"
Tillverkade enligt amerikansk militdr specifikation: Mil-S-6743.

"JAN TYPE SWITCHES" ~
Tillverkade enligt Joint Army Navy Specifikation JAN-S-63.

"METAL CLAD MU SWITCHES"

For industriandamal och liknande. Inbyggda i metallhus med kabelintaget géngat f6r tatning. Vissa typer
har tryck-knappen tatad med en neoprenhuv.

"HEAVY DUTY MU SWITCHES"

“For lik- och véxelstrom. Forsedda med magnetisk utbldsning av ljusbdgen.

“"MU COIN SWITCHES"

| eft flertal olika utféranden.

GENERALAGENT:

N IVEBSAL M POBT Begir specialkatalog

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85

var nya IBO_Sidigu kutﬂlog 1957 “tkommen. .Oversiindes gratis till inregistrerade firmor.

Till 6vriga mot kronor 10:— i frimdrken.
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FGR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 3/32

Intet nytt under solen skulle man vilja siga,
ndr man bldddrar igenom PR nr 3/32. »Elek-
tricitet frin solen» var ndmligen rubriken {6r
en liten artikel om en elektrisk solmaskin med
fotoceller, anbringade pé ett rorligt stativ, som
lingsamt drevs efter solens rorelser. Under
sista dret har ju som hekant denna typ av sol-
energiomvandlare ater blivit aktuell genom till-
komsten av nya, mera effektiva typer av foto-
celler.?

_, l—ge S_;ldri—!;n radiomottagare. RADIO och
TELEVISION 1956 nr 3, s. 22.

Elektrisk solmaskin med fotoceller, omnamnd

i PR onr 3/32.

sEuropafyrany, en tip-top rundradiomottagare
ar 1932 med HF-steg, detektor och 2 LF-steg.

I en teknisk artikel »Skdrmning av morta-
gareny Dbeskrevs en amerikansk mottagare med
utomordentligt omsorgsfull skéirmning. Den be-
skrivna apparaten inneholl 3 HF-steg f6ljda
av en yskirmgallerdetektors.

En 4 rérs likstromsmottagare, » Europafyran
1932», var foremal for en utférlig konstruk-
tionsbeskrivning. Det var frdga om en rak mot-
tagare med HF-ror och detektor 6ljt av tvd
LF-steg, typiskt schema for rundradioappara-
ter pa den tiden. Apparaten var avsedd for an-

slutning till likstromsnat.
Professor Erik Lofgren
60 ar

60 ar fyllde i februari i 4r professorn i radio-
teknik Erik Lofgren vid Kgl. Tekniska Hog-
skolan i Stockholm.

Han tilltrddde befattningen som t.f. profes-
sor 1934 och kom da nirmast frdn L M Erics-
son, dir han sedan 1923 sysslat med forskning
och patentfrdgor. Frén den tiden eminerar

Spolsystem frin 1932 frin det danska foreta-
get Prahn, fortfarande ett vilkint mirke.

.

for

GOTEBORG e

N
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Nya, sdnkta priser

STOCKHOLM e MALMO

S
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TELEFUNKEN
H'I'elepor'l' IV”

Vi vill med denna annons presentera ytterligare tillbehsr
till Teleport IV med vilka stationen kan kompletteras

och som stdller den i sarklass inom sitt omrade och gor den

. anvdndbar for manga olika typer av radiokommunikation.

forsedd med mellanstycke och motviktssprét
avsedd fér mastmontage.

Ra-g129

Bilantenn Teleport 1V

for takrdnnemontage.

monferad i vattentaf l&da fér exempelvis maritimt bruk, utrustad med brus-

.. . kompenserad mikrofon p& mandverpult. Fotomkastare och 4 watts transistor-
Forkopplingsenhet > forstarkare.

anslutningsbar till 6,12 el. 24 V + 20 9, bat-
teri, f6r underhdlisladdning av strom 6r56r]-

ningsenheten till »Teleport IV5 vid exempe
vis mobil insats.

For ndarmare data och prisuppgifter kontakta

SATT
SVENSKA AKTIEBOLAGET \ TRADLOS TELEGRAFI

Tekniska avdelningen KEN Telefon 45 27 60

i STOCKHOLM 32
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TV-BORD

ut{érda i mattpolerad mahogny
med svartpolerade ben.
En elegant mobel med modern

formgivning.

 GRAMMOFONSKAP
HOGTALARLADOR

Monterade och omonterade.

TV-MATERIEL

Band- och nedledningskabel.

RADIOROR

Amerikanska och europeiska
typer.

RADIOMATERIEL en gros

ERNST
o Kockspatan §
Teletoner:
KlﬂF 406526 - 438333
STOCKHOLM

sLoferen-kopplingens, en pi den tiden mycket
anvind och uppskattad kompensationskopp-
ling for eliminering av snittony i radioappara-
ter, anslutna till likstrémsnat.

Professor Loferens lirargirning vid KTH
omspanner nu 23 &r. Hans grundsyn pa under-
visningen har varit och #r, att det teoretiska
kunnandet alltid maste kompletteras med
praktiska insikter. Den — dven utomlands —
mycket uppskattade exempelsamling i radio-
teknik, som prof. Léfgren utarbetat, dr upp-
gjord med detta fér gonen, i det ait exemplen
i denna alltid utgdr frin kopplingar med an-
knytning till aktuella och praktiska problem-
stillningar.:

Manga betydelsefulla initiativ i friga om
undervisningen pd hogskolestadiet har tagits
av prof. Léfgren i egenskap av forestindare
for avdelningen for elektroteknik pad KTH.
Atskilliga forskningsresultat frin prof. Lof-
grens institution skulle ocksi kunna dras fram.
Inte minst har »Transistorgruppen» kunnat
redovisa hogst betydelsefulla resultat under
senare 4r.

Vid sidan om sin pedagogiska verksamhet
har prof. Lofgren lyckats {3 fram for praktiskt
bruk utomordentligt anvdndbara ndrmeform-
ler fir berikning av induktansspolar,' han har
ocksd Oversatt och bearbetat en bok om elek-
tronror,

Det dr ménga Arskullar av svenska radio-
ingenjorer, som har prof. Lofgrens undervis-
ning i tacksamt minne. Den har utgjort en
saker bas {or deras verksamhet i de praktiska
problemens virld. Den grundlighet, vederhif-
tighet och strivan efter klarhet och skirpa,
som #r s utmiirkande for prof. Lofgrens sitt
att undervisa, bor ocksd ha varit dem ett virde-
fullt foredome!

! Se Nirmeformler [6r induktansen hos run-
da spolar. POPULAR RADIO 1949 nr 12,
s. 326.

s M

JAN BELLANDER
TV -mottagaren

® Konstruktion
® Installation
® Verkningssdtt
224 g. -+ bils .
s HDIAgOT s 18:50

NORDISK ROTOGRAVYR

)

IMPEDANS

For kristalldiod med I&g strom 6000 €. )

For bolometer 200 Q. Bolometersirm 2—10 mA
FREKVENSOMRADE

Bredband 500—2000 p/s.

Smalband 1000 p/s. Bandbredd 60 pls.

Smalband valfritt 500—2000 p/s.
BRUSNIVA

Ca 1 uV i 6000 (% vid band 500—2000 p/s.

Ca 0,15 uV i 6000 Q vid bond &0 pfs.
MATOMRADE .

0—120 dB dampare i steg pd 20 dB, gradering

0—&0 dB i steg pa 10 dB for kvadratisk lik

riktare eller bolometer.

Noggrannhet +0,1 dB per steg. Separat om-

kopplare ger 0 eller —5 dB.
VISARINSTRUMENT

Stdende vag linjart och dB. Linjar skala 0—10.
AUTOMATISK MATNING

Stdendevagforhallandet indikeras direkt och

kontinuerligt p& visarinstrumentet vid anvénd-

ning med SL:s stéendevagmetrar.
DIMENSIONER 330X270x310 mm.

Hdgersten
Stockholm
Tel.198633

SCHNIEWINDT
TV-ANTENNER

ett ledande mdrke i Sverige
sedan 4 ar tillbaka

Radiohandlare och Servicemén
Radiomateriel engros ® Stabil konstruktion
® Hog effektiv
IMPORT AB ® Korrosionsskyddad
I N E T R A Var farsdliningsprogram upptar
en serie antenner fér lokalmottagning,
v kort och lang distans.
Regeringsgatan 97 — Tel 200147 - 216255 ISOLCO TRADING
STOCKHOLM C Tranebergsvdgen 62 — Bremma
Telefon 252410
) Distribution genom grossister
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5r panelmontage tillverkas av
n av Tysklands ledande fabri-
.er, Miiller & Weigert, ur vars
ynnerligen rikhaltiga tillverk-
ingsprogram vi hir ger ndgra
ypexempel.

'ridspoleinstrument typ D 50/63
ller med vridjarnssystem typ E
D/63. Rund k3pa av svart press-
1assa med dimens oner: flinsdia-
1eter 83 mm och husets diameter
3 mm. Tillverkas i standard mé&t-
mraden {rdn 0—1 V upp till 0—600 V.
nre resistans 1000 QV, hogre re-
istansvirden pa bestdllning. Run-
la instrument kunna &ven erhillas
ned en fléinsdiameter 65/83, 80/100,
10/130, 130/160, 160/188, 190/225.

/ridspoleinstrument typ DQ 45 f4r
ikstrom, infdllt montage, Samma
lata som for instrument 1). Front-
»anelens storlek 45X45 eller 85X85
nm.

vridspoleinstrument typ DQ-96 el-
er med vridjdrnssystem typ EQ9%6¢
‘or. infdllt montage. Kvadrat sk
svart kdpa av svart pressmassa.
vridspolesystem med spetslagring.
Cillverkas for matomrdden frén
)—1 mA upp till 0—60 A. Fldns-
matt: 72X72, 9696 eller 110:X115 mm,

Vridspoleinstrument typ DHQ-96
2ller med vridjarnssystem tvp
EHQ-96 for inf&llt montage. Samma
2lektriska data som for instrument
typ D 50'63. Stor lattidast skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
72X72, 9696, 144144, 192X192,

Tidmétare, avsedd f6r kontro'l av
drifttiden vid olika slag av elekt-
riska apparater och anliaggningar.
Utféres med rikneverk upp till
59.999 timmar. Tidmé&taren kan er-
hallas i runt utforande med di-
mensioner 85/83 mm eller 80/100.
Den kan &ven erhillas i kvadra-
tiskt utférande med dimensioner
7272, 96X96, 144X144 mm,

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma hdlie: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter. Flinsens ytterdimenstoner
25096 mm, Volt- resp. ampere-
metern av vrididrnstyp, Tungfre-
kvensmeter 47—52 Hz.

*

Leverans omgiende fradn lager.
V1 sinder Er gidrna vAr utforliga

katalog.
*
Instrumentens robusta konstruk-
tion och prisbiilighet gér dem
utomordentligt limpliga f6r an-

vindning 1 paneler for bvervak-
ning och driftskontroll. Utdver 1
annonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra for olika an-
vindningsomriden.

vecrdre g

Vridspoleinstrument typ D 50/63

Vridspoleinstrument typ DQ—45

. Stunden

SRR S

Tidmatare

INSTRUMENT

Vridspoleinstrument typ DQ—96

Kombinationsinstrument

RADIO OCH TELEVISION

NR 3

ELEKTRISKA INSIRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 6 — Tel. vixel 23 08 80
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Dimensioner: 18X12xXé mm

T

—— TYP PGD 1020

PGD 1020 ar uppbyggd av f&r-

silvrat kondensatorglimmer av hdgsta
kvalitet som ompressas med glimmer-
fylld fenoplast. Fdstdndarna av 1 mm
koppartrdd &r anslutna till glimmer-
bladen genom en speciellt kontaktsa-
ker konstruktion. Kondensatorerna &r

efter ompressning impregnerade i ett

fuktskyddsvax.

De flesta standardvirdena med
+ 5% tolerans lagerfires for
omgaende leverans.

Begir katalogblad B 30.

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 26 10 Ulvsunda 1
Ett L M Ericsson - foretag

Hﬁrdplustompressude
glimmerkondensatorer

fran 22 pF till 1500 pF

PGD 1020 har utom-
ordentligr goda egen-
skaper:

» Lag forlustfaktor

» Hig isolationsresistans

» Liten temperaturkoefficient
» God kapacitansstabilitet

Kapacitansomrade:
22 pF — 1500 pF

Kapacitanser och kapacitans-
toleranser:
Standardvérden med +10, + 5
och 42 2% tolerans
Driftspanning:
8500 V = for 22 — 510 pF

350 V = alt. 500V = for
560 — 1500 pF

Rifa

am.
i ) DX-SPALTEN
LA

TV—DX

Owe Svanquist, Virnamo, rapporterar »nomn
skensmottagnings den 21/1. Nacka-sindare:
gick dd in mycket starkt, men med stark
sfladdery. Herr Svanquist sinder ocksd e
bild, tagen den 7/8 -56 av en TV-sindare p.
kanal 4, vars identitet inte kunnat faststéllas
Samma provbild togs in den 8/8 och den 11/

Okind TV-sdndare pd kanal 4 den 7/@, 8/8 ocl
11/8 1956. Foto: Owe Svanquist, Virnamo.

Mottagaren var en amerikansk mottagare o1
525 linjer. Kan ndgon identifiera denna prov-
bild?

Fotograf Bertil Pettersson i Skillingaryd har
fatt ett brev frdn en TV-DX-are i Turba i Est-
land. Han meddelar att Nacka-sindaren gér in
dédr sd gott som dagligen, dock huvudsakligen
endast testbilden. I 6vrigt meddelar herr Pet-
tersson foljande:

10/1 klI. 18.55—19.07. Italiensk station, sMonte
Cacciay, pd 52,5 MHz. Stark fading.

14/1 kl. 17.10—17.20. Ryssland, kanal 2 och
pa 59 MHz. Stark fading.

14/1 kl. 17.42—17.58. Schweiz, testbild med
ton. Stundtals mycket stark.

15/1 kl. 16.50—17.53. Italien pd kanal 4 och
52,5 MHz.

16/1 kl. 18.15—19.10. Ryssland pé kanal 2
och 59 MHz.

Italiensk paussignal iran Monte Caccia (52,5
MHz) kl. 16.50—17.53 den 15/1. Foto B Pet-
tersson, Skillingaryd.

Ryssland pa kanal 2 den 16/1. Foto B Petters-
son, Skillingaryd.

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1957




Nytt frdn wmm

Ett verkligt LABORATORIEINSTRUMENT

e pUMONT
€ e Typ 346
. puMomr ==

—

Bade
mdtinstrument

och
forstdarkare

Forstdrkarens bandbredd: 20 per/s—4 Mc/s

Pris 1495 o= kr Forstdarkning: 60 dB
Matomraden: 1mV - 300 V. fullt utslag

Storsta matnoggrannhet béttre dn + 39

Infordra
detaljerade trycksaker fran 20 pfs ~ 1 Mc/s

ot o+ Firva Johan Lagercrantz « oo

Stockholm O
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—= NETUSCHIL-ANTENN

~— en forsta rongens kvalitetepredukt

— 2
= Bredbands
Ty
= C— —
[~ dubbel V 4
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LMK - UKV-TV med samma antenn!

Med denna antenn &r mottagning fréan flera TV-
sandare inom band | och band lIl méjlig. En produkt
som dr en:zam i sitt slag p& den europeiska marknaden.

Katalog séndes kostnadsfritt pad begdaran.

——
Generalrepresentant:

RADIO A.-B. WIKA, Grondalsvdgen 106
—_— Stockholm - Hdgersten, Tel. 18 57 30
N ————

TYSKA DEMOKRATISKA REPUBLIKEN

”C 0 LVE RN i potentiomefrar

— Kkonstruerade fér noggrannhet —

Colvern Ltd, Englands storsta specialfabrik for tradlindade
potentiometrar, har mer #n 20 irs erfarenhet pa sitt om-
rade.

Colvern Wire Wound precisionspotentiometrar anvinds i
all elektronisk apparatur, dir noggrannhet och kvalitet
ar den viktigaste faktorn.

Linjira precisionspotentiometrar:

SERIE 6500 med linjidr noggrannhet .........cccovvunennn. + 1%
, 2000 " S e + 0,5 Y%
" 7300 . e + 0,1 %
’ 8300 ,, ’s e L + 0,1 %
» 8500 ,, ) P ol I 1™ + 0,05 %
. 9100 . 35 sesaesassaesas s nndlieds + 0,04 %

Sin-Cosinuspotentiometrar:

SERIE 6600 med noggrannhet + 3%
n 9300 » + 1%
" 8600 ,, " + 0,5 %
» 9600 ,, . £ 9,1 %

Helicalpotentiometrar:

SERIE 2400 10 varv, linjir noggrannhet ............ + 0,5 %
” 2500 10 ,, ys " + 0,2 %
' 2600 1 till 20 varv linjir noggrannh * 0.1 %

Angivna noggrannheter #ro standard och vid specialbestillningar kan aAnnu béttre
toleranser erhéllas.

Potentiometrar med olika grader av olinjar kurvform samt blandad linjir och olinjir
kurva kan offereras.

Alla Colvern precis onspotentiometrar samt typ 2600 av Helicaltyperna 4ro kullagrade
med genomglende axel. De dro avsedda for rmanuell- eller motordrift samt kunna
gangas i en eller flera sektioner.

Tillv. COLVERN LTD, Romford, England.

Generalagent f6r Sverige:

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvidrdsgatan 1—3, Stockholm K. Tel. vix. 54 03 90.

10

Konstndr Malte Fredriksson i Klinteham
meddelar f6r januari DX-mottagning av e
Gsttysk sindare pd kanal 2. Stationen gick i
ca 20—25 minuter.

Fran Falun meddelar Stig Berglund at
Nacka gick in ovanligt bra den 13/12. Nia
Nacka slutat sindningen, kom RAI in samman
lagt 2,5 timmar med teaterpjds. Den 16/1 gicl
Ryssland in med utmirkt bild. Den 29/1 kl
10/35—10.42 kom testbild in frdn Tjeckoslo
vakiet. Nastan dagligen syns det .impulser pé
kanalerna 2, 3 och 4. Nacka gir stundom ir
hundraprocentigt, dock ar mottagningen stark
beroende av vadret.

FM — DX

Stig Berglund, Falun, meddelar att den 29/1
kom Danmark in fint pd 99,3 och 94,5 MHz
Den 22/1 kom 1 samband med norrsken finska,
danska, tyska, engelska och hollindska statio-
ner in, tidvis med god styrka.

Tom Eliasson i Norrkoping, meddelar, att
FM-DX-mottagning i samband med norrsken
intraffade 21.1. kl. 18.30. Varje kanal pa
UKV-bandet var d4 upptagen av minst en sta-
tion, mest tyska, men dven finska, engelska,
danska, norska, italienska och holldndska. 24/1
var det god mottagning fran de bida Abo-sin-
darna kl. 7 p4 morgonen. Den 3/2 gick UKV-
sindaren pd Bornholm fint.

Frin Vallby Salarp meddelar Ingmar Tufves:
son, att tyska UKV-sindare gir in praktiskt
taget varje dag (Vallby Salarp ligger 1 mil
frdn sydkusten av Skane). Den 3/1 hordes
FM-stationer i Frankrike, England och Ita.
lien. Aven Stockholm gick in bra pa 92,4 MHz.

NYA BOCKER

ARTUS, W: Einfuhrung in die elektri-
sche Nachrichtentechnik, Miinchen
1957. R Oldenbourg Verlag Miinchen,
486 s, 332 fig.

Tyska ldrobtcker i tekniska dmnen har alltid
haft ord om sig att vara grundliga, uttomman-
de och — framférallt — systematiskt uppstall-
da. Denna ldrobok av dr-ing. Wilhelm Artus,
verksam som docent 1 teleteknik vid Akademie
fiir angewandte Technik i Niirnberg och med
tidigare verksamhet inom den tyska svag-
stromsindustrien utgor pa imtet sitt niagot un-
dantag. Den ansluter sig stilenligt till tysk
tradition pd detta omride som utbildats av
bl.a. Barkhausen, Kiipfmiiller, Wallot och
andra,

Boken behandlar teleteknikens olika dver-
foringssystem med utghngspunkt frdn led-
ningsteorien. Overgdngen till teorin fér elek-
tromagnetisk rymdstralning sker via en analys
av HF-ledningar, ledningsbilden vid tridlés
Sverforing betraktas som en degenererad trad-
overforing ddr endast rudiment av en ledning,
antennerna pa sindare- resp. mottagaresidan ir
kvar, Detta sétt att behandla teleteknikens ra-
diotekniska overforingssystem dr onekligen ett
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latstiftkontakter 1 miniatyrutft')rande

Inom radio-, tele- och svagstromstekni-
ken dr Alphas flatstiftkontakter i minia-
tyrutforande idealiska som anslutnings-

don. /

Kaporna ar utforda heldragna i mis- M-seriens

sing samt krymplackerade. Avlastnings- flatstiftkontakier
klimmor och fastvinklar ar forzinkade. lagerfires med [6ljande

Hylsor och stift &r forsilvrade. Kon-

g h N antal poler
taktmotstindet &r mindre &n 5 mf2.

Kontakterna kan &ven levereras med 2 l ! I h ]
ldsanordning. g [ 12 18 |
Utférandet ir i enlighet med svensk o4 l 13

standard. M-kontakterna kan dven an-

vindas tillsammans med engelska och
amerikanska kontakter.

Alpha flatstiftkontakter tillverkas ock-
s& i storre format, den s kallade L-
serien.

AKTIEBOLAGET SUNDBYBERGEG

E1nt LM Ericsson-foretag
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For den som bor i Nackasandarens ndrhet &r
FESA 6100 en latimonterad och prisbillig antenn
for fonstermontage.

kr 39:50

I licensomrddets yterkanter erhalles utmarkt re-
sultar med FESA 6300 avsedd for takmontage.

kr 136:50

\l
\'-\-zh_‘_
e
» “-=——:\
S
f—

Om sé erfordras kan ovanndmnda FESA 6300
utbyggas till en 2-plans antenn — FESA 1900
- en utmdrkt [angdistansantenn. Antennerna
skall i s& fall sammankopplas med en kopp-
lingsledning FESA 1750,

komplett 296 kr

Samtliga antenner kan kompletteras med
antennforstarkaren ATS 322 A

Forstdrkaren &r avsedd att placeras omedelbart under an-
tennen. StromfSrsdriningen sker via den normala nedledningen
frdn en transformator, som placeras i mottagaren. Nagon sar-

Hirsthmann

lattmonterade
och stabila

TV

ANTENNER

Vi presenterar hér en liten del av vért pro-
gram Bver TV-antenner. Det omfattar bl.a.
Hirschmanns vilkdnda antenner (8r vilka vi
dr generalagenter. Vi levererar ocksa allt
som behdvs {&r antennernas uppsdttning.
Inom Stockholm-, Géteborg- och Malmadistrik-
ten ombesdrier vi dessutom montage och stér

naturligtvis alltid till tignst med réd och hidlp

fsr val av rdtt antenn.

skild matarledning frdn transformatorn till farstarkarenheten

behsvs alltsd inte. Férstarkarrdret & en dubbeltriod och kopp-
fat som Wallman-kaskod. Férstérkningen &r ca 20 dB. F.n. kan
férstarkaren levereras 16r antingen kanal 4, 5, 9 eller FM.

Antennférstarkaren ATS 322 A
ar innesluten i en metallk&pa
med méatien 130x100x90 mm.
Den ar {érsedd med bygel ach
klammer {&r fasiséttning pa
antennmasten,

172 kr

AKTIEBOLAGET [ B"A service :

Huvudkontor Stockholm 6 « Postbox 6017 « Gévlegatan 20. Tel. 3407 40
Filialkontor Géteborg © « Randngsgatan 9-11. Tel. 197045
Filialkontor Malmd » Djgknegatan 4. Tel. 71925 « Postgiro 506630
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intressant grepp som ur pedagogisk synpunkt
har sina fortjinster; det ger god Overblick
och enhetlighet 6ver hela detta gebit.

Boken omfattar fem huvudavsnitt: »Led-
ningsteoriy, Teori for linjira naty, sHF-ledares,
sAntenners och s»Elektromagnetisk vigutbred-
ningy. De tre forsta avsnitten som omfattar
ungefir bokens férra hilft innehdller grund-
liggande fakta, uppldggningen i dessa r kon-
ventionell och anknyter nira till tidigare tyska
verk. I kapitlet yAntenners som omfattar ca
100 sidor behandlas antennen, dess ingéngs-
impedans m.m., olika antennformer, antennens
absorptionsyta m.m. J sista avsnittet slutligen
behandlas mekanismen for elektromagnetisk
vigutbredning, utstrdlning frdn antenner, vig-
utbredningsegenskaper, jonosfdrskikien, stor-
ningar m.m.

Sirskilt viardefullt 4r det att det i boken &r
instrodda rikligt med praktiska berdknings-
exempel, som genomgdende valts s& att de néra
anknyter till aktuella problemstillningar i
friga om exempelvis rundradioantenner, kort-
vagsantenner, UKV-antenner, nedledningar,
rickvidder for sindare m.m.

Anmélaren kan endast konstatera att hir
foreligger en forebildligt disponerad lirobok
pa hogskolestadiet behandlande teleteknikens
olika overféringssystem.

(Sch)

ROST, R: Kristallodentechnik, Berlin
1956. Wilhelm Erpst & Son. 440 sidor.
508 fig.

Forsta upplagan av denna bok utkom 1954 i
form av ett litet hifte. Utvecklingen pd tran-
sistoromradet har ju sedan dess gatt fram med
mycket raska steg och den andra upplagan som
nu utkommer dr betydligt utvidgad.

Boken omfattar fyra huvudavsnitt; det {orsta
ger en inblick i den teoretiska bakgrunden, det
andra behandlar tillverkning av transistorer
och provningsmetoder. Det tredje avsnittet
handlar om transistorns anvindningsomriden
och i ett sista kapitel dr sammanstallt uppgif-
ter om transistorer som finnas tillgdngliga pd
tyska marknaden.

Boken behandlar sévil germaniumdioder som
transistorer. Framstillningen i den teoretiska
delen dr s& vitt man kan se huvudsakligen ba-
serad pa material som publicerats i olika ame-
rikanska och tyska firmahroschyrer. Virde-
fullast i boken dr de avsnitt som behandlar
de praktiska anvindningsomridena for ger-
manijumdioder och transistorer, ehuru &tskil-
ligt har kan forefaller mera kurigst @n intres-
sant. Om de praktiska exemplen mera kon-
sekvent vore forsedda med litteraturanvisningar
skulle mycket vara vunnet for ldsaren, som nu
ofta stdr otillfredsstdlld med de i minga fall
ofullstandiga uppgifter som serveras.

Bokens sista avsnitt med uppgifter om olika
leverantorer av transistorapparatur och transis-
torer kan vara vardefullt som ett inkopsregis-
ter, men materialet hir ar redan nir detta skri-
ves inaktuellt. Avsikten ar emellertid att boken
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EN IMPEDANSMATBRYGGA

for tekniker med krav pa noggrannhet

Electro-Measurements, Inc., U.S.A,, tillverkar en im-
pedansmdétbrygga, typ. 250-Cl, f6r méatning av resistanser,
kapacitanser, induktanser, fériustfaktor och Q-vérde, som
star pd toppen av kvalitet och noggrannhet.

Precisionstillverkade dekadmotstand samt en omsorgsfullt
stabiliserad kapacitansnormal har gjort det moijligt att
uppné den héga noggrannhefen.

Mitomraden:
Resistans: 1 milliohm — 11 Mohm
Kapacitans: 1 pF — 1100 uF

Induktans: 1 |"‘H — 1100 H
Forlustfaktor: 0,001 — 1 D=R/X
Q-virde: 0,02 — 1000 Q=X

Denna mdtbrygga kan Gven levereras med inbyggd mat-
forstarkare med »magiskt 6ga» som O-indikator och kan
harvid anslutas till nétet.

De induktansfria bryggresistanserna dro aldrade och in-
justerade till en noggrannhet av battre én +0,05 9% av
deras nominella vérden. Temperaturkoefficienten dr lagre
an *+0,002 % per grad C°.

Kapacitansnormalen &@r omsorgsfullt stapiliserad och in-
justerad till en noggrannhet av bdttre an £0,15 % av
dess nominella vérde.

Noggrannhet:

+(0,17 %+ skalde] pa LRC-skalan)

+(0,25 %+1 skaldel pd LRC-skalan)

+{0,9 %+ skaldel p& LRC-skalan)

+{7 %+0.0025)

+{7 % +0,0025) utryckt i dess reciproka varde.

Impedansmétbryggan har smé& dimensioner och lag vikt
samt ar forsedd med skyddslock och handtag for transport.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Hadriedalsgatan 136 - Villingby ~—

Telefon Stockholm 37 7150

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1957
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SIEMENS

ANTENN

For att TV-mottagaren skall fungera
oklanderligt med god bild- och ljud-
kvalité fordras i de flesta fall en effek-
tiv utomhusantenn.

Med en Siemens antennanldggning
utnyttjar Ni TV-motiagarens mdjlighe-
ter Gven under de mest ogynnsamma
mottagningsférhdllanden.

Siemens kombinationsantenn ger god
mottagning for saval TV som radio.

KONTROLL

For att utrdna TV-antennernas etfek-
tivitet anvdndes med [6rdel Siemens
antennprovningsinstrument  SAM 317
W. Detta ar ett hogklassigr, portativi
instrument f&r nétanslutning med in-
byggt, 13 cm bildrsr; avsett 8¢ falt-
styrkemdtningar och inriktningar av
TV-antenner. Instrument med métom-
rdde frén 50 uV il 2V, avsett for
alla kanalerna p& Band | och Il

ANT{535278

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Berlin - Miinchen

GENERALAGENT: SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Stockhelm - GSteborg - Molmg - Sundsvoll - NorrkSping - Skellefted - Brabra - Karlstad - Jénksping - Uppsala

skall kompletteras di och d& med 32-sidiga
hiften, som skall innehdlla de senaste fram-
stegen pd omrddet.

(Sch)

World Radio Handbook for listeners.
Képenhamn 1957, Férlag O Lund-Jo-
hansen. 170 s. Pris 9: 75.

11:e argingen av World Radio Handbook har
nu utkommit med i stort sett samma uppligg-
ning som tidigare, men storre plats har givits
avdelningen for television. Boken, som dar
spridd over hela viirlden, kan sdgas vara alla
DX.ares referensbok. Den innehéller data om
samtliga rundradiosdndare i hela vérlden, sa-
som stationsort, sindningstider, frekvenser och
anropssignal, I forekommande fall finns dven
paussignaler i notskrift. Boken upptar dven
ett mycket omfattande tabellverk i frekvens-
foljd over europeiska ling- och mellanvigs-
stationer samt over kortvdgsstationer och TV-
sindare varlden Gver.

(BE)

Dux DX-Bok. Stockholm 1956. Utgiven
av DUX Radio. Pris 4:50. ’

En ny upplaga av Dux DX-Bok finns nu att {&
i bokhandeln och i vissa radioaffdarer. Omsla-
get bestdr av en fiargsprakande virldskarta,
storlek 70X 38 cm, i flerfargstryck pa plast-
behandlat papper. Boken utgér en bra vigled-
ning f6r den i hobbyn ej alltfér erfarne och
innehéller en mycket bra kortvigstabell. Tva
blad av boken bestér av tryckta rapportformu-
lir med konstnérlig utsmyckning, hilften ar
uppstillda enligt olika radiostationers onske-
mél, den andra hilften helt neutrala.

(BE)

FRAN
LASEKRETSEN

Under denna rubrik infdéres kortare
kommentarer eller diskussionsinlagg
frdn vara lisare. De 4sikter som fram-
foras stAdr helt f6r vederbérande in-
sdndares rikning.

TV-DX-fotografering

Artikeln i RT nr 11/56 sid. 12 om TV-DX-
fotografering har féranlett Jan Bellander att
gora en del stillrattalagganden» i RT nr 1/57
sid. 38. Eftersom undertecknad har skrivit den
ursprungliga artikeln i sEter-Nytts vill jag
girna papeka foljande: k

Herr Bellander siger att limpligaste expo-
neringen vid fotografering av TV-DX ir 1/10
sek. och att man vid sd kort exponeringstid
som 1/25 sek. riskerar att bigge bildfilten
icke kommer med i sin helhet, p.g.a. toleranser
pd 20°%s. Speciellt skulle detta gilla kameror
med riddslutare.
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MIKRUVAGSH]RSIARKARE

1 utforande for faltbruk

—-—~—-uu.—-n—-“—————ﬁ———-—q—-—-‘-n“ﬁ--——ﬂ-—_"—

med vandringsvagror fran Huggins

P S  frne Gepny AR PSR SuGlefs  Agmm  SUYS  Meapn  GESPn v, Doy mutesi Apia  ANGUE  NweR SRS STeUN AT  feve Sl MRS e s St

Laboratories - for frekvensomradena

D FAYED A=  AVUES VIR pewgatt AR epmeed, WSS SRS evvenpy BT MRS Svveng  IeEERe iRy WISy Py e Apgemf CTUESR  OWmmm  pmwess  eugen AR

051 12 2-4 .- 4r8 -8-14 kMHz

%MMMMM%MM&ZW

||l”””"'I|

d””m—/\/\/ hl MAGNETIC AB
STOCKHOLM + ST.NYGAT 39

l.,““””,pl
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genom TESCH elektriska kopplingsverk for
Instillbara fordrojningar
Programkopplingar
Viandkopplingar

oe . AB IMPULS ™55

KONTOR och LAGER S:t ERIKSPLAN 7 @ STOCKHOLM

Nu stir det ingenstans i artikeln att me
skall ta bilderna pa 1/25 sek. Det stér istiille
sExponeringstid: 1/10-~1/25 sek.»

Det finnes i artikeln av nr 11/56 heller ing:
som pastdr ats bilden fordrar det eller det Ijt
set pa exempelvis 1 eller 10 meters avstin
Det stdr dock att man skall stdlla in sd la
kontrast som méjligt pd mottagaren, dock ick
sd ldg att man helt missar bilden. Det ror si
allts& om hur pass stark signalstyrkan &r vi
mottagningen man skall fotografera, om ma
kan pressa ned kontrasten till en »reny bilc

1 artikeln har jag aldrig berdrt anvindande
av kameror med riddslutare, utan 1 stallet rc
kommenderat vanliga kameror med centralsit
tare och friimst di foreslagit spegelreflexkame
ran. Sedan den nya kinsliga filmen kom
marknaden, har jag alltid tagit mina TV-DX
bilder med dessa filmer med en exponerin,
3556 och 1725 sek. Hittills har inge:
bild kommit i en annan, d& bildvixlingen p;
TV.-skirmen sker med 1/25 sek. (Prov me:t
smalfilmning har dock givit det resultat hr
Bellander &beropar.)

Den omstindigheten, att man nu kan ta TV
bilder med 1/25 sek., gor att man kan f& mec
mer rorliga f6remdl pé skdrmen an vad som &
méjligt med exempelvis 1/10 sek. De uppnédde
resultaten talar for sig sjilv och de TV-DX-ar
som foljt detta rdd, har savitt jag kunnat sc
av de prov som kommit, givit fullgoda bilder

Bertil Pettersson
Skillingaryd

MOTSTAND

MINIATYRMOTSTAND (JAN R1i, MIL RT1)
TRADLINDADE MOTSTAND (MIL R93A)

EMALJERADE TRADMOTSTAND,

For ndrmare data och prisuppgifter ring eller skriv till

GENERALAGENT:

AKTIEBOLAGET TELEKONTROLL

MORSILSGATAN 3 — STOCKHOLM-VALLINGBY — TEL. 37 94 30

OoHMIC

KVALITETS-

med stabila vdrden och fina toleranser {mot-
svarande de amerikanska och franska nor-
merna JAN, MIL och CCTU) '

Lagkapacitiva med mycket goda hogfre-
kvensdata.

a5

Véarden 0,14 till 10 M2
Toleranser 1 %—0,1 %

POTENTIOMETRAR m.m.

OHMIC anvindes av ledande foretag vid tillverkning
av hdgklassiga apparater, ddr hdgsta krav stilles pa
precision och tillirlitlighet,
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Basta masten -

PERMA-TUBE

mastror
med Vinsynite-finish

PERMA-TUBE mastror tillverkas av ett
for TV-master speciellt framstallt st&dl med
utomordentliga egenskaper. PERMA-TUBE
mastror tal darfor hardare belastning och
storre pafrestningar dn andra mastror,

PERMA-TUBE mastror dr skyddade mot
korrosion genom en ny, patenterad metod
och helt rostsikra. Efter fosbondering in-
och utvandigt ir roren oOverdragna med
aluminium-pigmenterad specialplast, som
effektivt skyddar mot starkt saltmattad
havsluft liksom mot svavelsyrlig skorstens-
rok och fratande tjardmnen. Rorens siden-
glinsande finish fordndras ej.

PERMA-TUBE mastror finns i tva ling-
der, 1,5 m och 3 m, skarvbara inbérdes. De
finns i tv& grovlekar, 1¥/4” o. 1Y/2” diam,

Lditt att skarva
PERMA-TUBE mastrir sam-

manfogas latt med ett en-
kelt handgrepp till onshad
masthéjd.

Léis hdr

provningsanstaltens utlatande!

Mastror av skilda fabrikat, som vid  Dessa ror har legat 30 dagar i
provningsanstalten American  So- 3,3 % saltlosning. Proverna 1-—3 ar

ciety for Testing Materials utsatts
for besprutning med seltlosning un-
der 60 dygn. Perma-Tube (nr 4)
ar like fint som fore provet!

1 "~ PERMA-TUBE mastror
med_diameter 117/

svdrt angripne, galvaniseringen ar
fullstandigt bortfrate och svdr grav-
rost har gjort roren porosa. Perma-
Tube-roret (nr 4) ar oforandrat.

"PERMA-TUBE mastror
med diameter 1%4”

| Best.nr | Llaéngd | Riktpris | Best.-nr Langd | Riklpris
A51252 | 15m | 11:50 |A51262 | 15m 13: —
A5.1253 | 3" m 21— |A51263% | 3" m 24: —

*

|
i Best.-nr. _A5-1263RX. Riktpriu'f: 50.

Goteborg
Husargatan 30—32
Tel. 1758 90

) Finns Gven | extra latt utférande med raka éndar for ‘montering pé& rotor.

Generalagent

AB GYLLING & Co

Stockholm Londonviadukien Tel. 44 96 00
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pa hégre nivi med

4  PERMA-TUBE

teleskop-
master

PERMA-TUBE teleskopmast
ar utférd av samma férnam-
liga specialstdl som PERMA-
TUBE mastrér och har samma
bestandiga finish som dessa.
Masten levereras fardig med
sektionerna inskjutna i var-
andra klara att skjutas upp till
mastens fulla hoéjd. Masten ar
1att att montera, tack vare de
lasringar som medlevereras
och med vilka sektionerna la-
ses i Onskat lage under arbe-
tets gang. Med teleskopmas-
terna levereras dessutom till-
horande stagringar och lasbult,
Masten finns i ldngder om 9 m,
12 m och 15 m. Hopskjuten ar
masten 3 m lang.

Diametern pa 6vre sektionen
1%/¢”. Okar med /4” fér varje
sektion, Undre sektionen hal-
ler slledes 13/4” pd en 9 m
mast, 2”7 pa en 12 m och 24"
pa en 15 m hog mast.

Gor sjilv
detta prov!

Placera ett 3 m Perma-Tube mast-
ror med 1%" diameter och 1,65 mm
godstjocklek si att endast kortast
mojliga dande har stbd pé varje
sida. Stall Er ddrefter sjalv pé ré-
ret. Obs. hur obetydligt det sviktar!

PERMA-TUBE teleskopmaster

:Ea—s—t'.-nr _|—La@ _|_ Riktpris
A5-T30 9m | 10:—
A5-T40 ( 2m | 145:— |
A5T50 | 15 m | 195:— ]

Ustergatan 27
Tel. 707 20

17
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Vaxelsiromsror
Allstromsror
Batterirar
Indikatorrér
Likriktarior

Bildror
Kamerarsr
Oscillogrofrér

Ror for radio- och TV-sandare,
Ror tor hdgirekvensvdrme,
Magnetroner &r rador
Likriktaror

Gaslylida tiknkiardr
Thyratroner
Ignitroner

Fotoceller
Sma thyraironer 16r
reld-utrustiningar

"Special quality”-rér
Dekadraknersr
Forstarkarrsr
Kallkatodror
Likriktariar
Molstandsror
Spdnnings-stabilisatoret
Termokors

UKV-idr

Klystroner
Geiger-Miiller-ror

Germaniumdioder
Transistorer

Selenlikriktare

Varistorer (VDR-motst&nd)
Termistorer (NTC-motstand)

Precisionsmolstand
Yiskikismotsténd
Tradlindade motstand

Kolpotenliometrar:
Tradlindode potentiometrar

Keramiska kondensatorer
Rullblockkondensatorer
Glimmerkondensatorer
Elekirolytkondensatorer.
Oljekondensatorer
Avstamningskondensatorer
Trimkondensatorer

1 Omkopplare
‘-%;- ' Rorhallare

Genomféringar
Kopplingshister

Rattar och vred
Polskruvar

Relaer
Signallamphallare
Sakringshailare

Anlennslavar
Ferroxcube-kdrnor {65 hog-
vdrdiga induktanser
Ferroxcube-filter
Ferroxdure-magneter for TV,
hagtalare, instrument och
generalorer m.m.

Kvartskristaller

Kanalvaliare
Avldnkningsenheter
Linjeutgangsiransformatorer

Hi-Fi hogtalare
Ovala hdgtalare
Standard-hégtalare

FM-enheter
MF-filter-

Philips elektrolyter for
filter och kopplingsandamal

2.ev

suf

FNE

Kopplingsschemat ovan visar en transistoriserad hérapparat. Forutom fyra transistorer ingar
inte mindre an sex elekirolyter och trots detta tar apparaten ledigt plats i en ordindr vast-
ficka. EHt absolut krav ar att apparaten skall fungera felfritt under manga ars daglig tjanst.
Detta forutsdtter att komponenterna hor hég kvalitet och stor driftsakerhet trots sina sm&
dimensioner. Férutom miniatyrelektrolyter tillverkar Philips filterkondensatorer for industrielia
applikationer ddr samma krav pd drifisékerhet och livslangd 6r av primér betydelse. Den
héga kvaliteten pd Philips elekirolyter ar resultatet av tang erfarenhet frén egna labora-
torier och en omfattande tillverkning av el-apparater och instrument.
Ur Philips kondensatorprogram visar vi hér nedan nédgra av de typer som [6r ndrvarande
tillverkas ~ vi sdnder gérna broschyrer med utférliga data.

Hogvoltelektrolyter (sisedda med overtryckssakring,
i aluminiumbdgare &r avsedda for moderna elekiro-
nisko utrustningar. Som standard

Arbetsspann. tillverkas de i dimensionerna @
v 25x54, @ 25x83 sami @ 30x83
450 mm. De &r utfdrda f6r enhalsmon-
308’0200 tage med muiter och bricka. Vid-
450 staende vdrden logerfdras som
350, 450 standard.
300, 350, 400

Hogvoltelektrolyter
med oktalsockel,

monterade i plastisolerade aluminiumbdgare, ar
liksom ovanstdende typer f6rsedda med dvertrycks-
sakring. Oktalsockeln har guldplaterade stift for

ot ge sdkrare kontakt under svara driftfarhallan- Kapac. Arbetsspdnn.
den. Dessa elektrolytkondensatorer dr avsedda for o v
utrusiningar med krav pd stor driftsdkerhet och da 12,5+12,5 500
bbt byte till an k it onskas — t 25+25 330. 500
_sno y'e i nan kapacilans onskas — f.ex. 321432 450
i matemotik- och databehandlingsmaskiner. Var- 50+50 100, 300, 350, 400
denna framgar av vidstaende tabell. 125+ 125 50
250+250 50
500+ 500 25
Arbetsspann,
\
12,5
9
6 .
25 Miniatyr-
70 elektrolyterna
12,5, 40, 70 o
6 25 dr i forsto hand avsedda for
3, 70 transistoriserade utrustningar dar
12,5 utrymmet dr starkt begrdnsat. Trofs
46, 25 P, . .
3 de smd dimensionerna &r dessa
12,5, 25 kondensatorer av mycket hég klass.
.6 Vidstaende varden lagertsras som
3,25 standard.

Box 6077 « Sthim 6

s H I LI I s
I : Tel. 340580, riks 340680

Avd. Elektronror och Komponenter
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Omslagsbilden for
detta nummer Ar
tagen i RT:s prov-
rum under trim-
ningsarbete pd den
RC-oscillator for si-
nus- och kantvég,
som  beskrivs pé

sid. 39.
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Manadens kommentar

o
Arets statsverksproposition upptar 11 miljo-
ner kronor till televisionsindamél. Av dessa
pengar dr det meningen, att 3,9 miljoner skall
g4 till en utbygenad av nitet, bla. skall en
TV-lank Stockholm—Goteborg—Malmé anord-
nas, vidare TV-sindare. i Norrkdoping och
Malmé. Radiotjdnst féreslds {4 2,4 miljoner
kronor 1 lan fér inkép av diverse TV-utrust-
ning, dessutom 4,9 miljoner som bidrag ti]l TV-
verksamhetens driftskostnader. 1 stort
tycks kommunikationsministern ha {6ljt det
forslag f6r televisionsutbyggnaden som i no-
vember 1 fjol framlades av de tvd flyhanta ut-
redningsmannen Karsberg och Fehrm.*

sett

En aning férbluffad

ir man nog litet till mans ver den hégst re-
markabla tillstromningen av TV-abonnenter
under den senaste tiden; redan nar detta skri-
ves dr antalet licenser och registreringsbevis
uppe i 6ver 25 000. Det rekordtroga foret i cleh
svenska TV-portgingen har gjort, att miugen
borjat misstrosta om televisionens framtid hir
i landet. Mdnga var nog ocksd tveksamma om
Radiotjanst skulle vara den limpligaste insti-
tutionen att ta hand om televisionens program-
massiga sida. De forsta tafatta forsoken ined
radioveteraner

fotograferande radioprogram

tycktes besanna de virsta farhigorna.

Men det skall

gdrna sdgas, att Radiotjanst efterhand har f&ut
allt bittre grepp om programproduktionen. Och
den publicitet, som dstadkommits kring 10 000
kr-frigan har utan tvekan betytt kolossalt myc-
ket {61 publikintresset. Dét skall villigt medges,
att Radiotjinst inte missat nigra chanser i
den vigen.

* Se 1956 drs TV-utredning. RADIO och TE-
LEVISION 1957 nr 1, s. 20.
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Den omstandigheten, att antalet TV-licenser
okar sd snabbt, betyder inte bara en valkom-
men 6kning av Radiotjénsts resurser for pro-
gramproduktionen. Det bor ocksd innebira, att
framtidsutsikterna f6r den svenska televisionen
avsevart ljusnar. Det bér nimligen bli littare
att 1§ statligca pengar for en:verksamhet, som
kan berdknas gd ihop ekonomiskt inom rim-
lig tid.

»Nordovision»

diskuterades vid Nordiska Rddets méte 1 Hel-
singfors i februari i 4r. Dirvid diskuterades
bl.a. ett gemensamt nordiskt televisionsnat med
Goteborg som knutpunkt, ett forslag, som ju i
viss mén anknyter till de forslag, som framfor-
des 1 RT pé sin tid om interskandinaviskt tele-
visionsutbyte,) Man fir nu avvakta, hur tele-
visionen kommer att byggas ut i Finland och
Norge. Att ett samarbete pa detta omrade skul-
le betyda mycket {6r televisionsintresset- i vart
land ligger i 6ppen dag.

Men man végar nog pastd att det dr anslut-
ningen till det europeiska televisionsnitet, som
kommer att bli det titthal ut mot stora virlden,
som kommer att ge svensk television dess stora
chans,

(Sch)
t Se SCHRE)DER J: Snabbare svensk TV-

utbyggnad genom internordiskt® samarbete.

RADIO och TELEVISION, 1956 nr 4, s. 18.




TV-foto av ménen tagen med
utnyttjande av en 27" re-
fraktor vid Lamont-Hussey
Observatory i Bloemfontein i
Sydafrika. Fotot taget med
TV-utrustning frdn Pye Ltd
i England. Det ar astrono-
mer tillhérande den expedi-
tion, som utsidndes av Natio-
nal Society of America {6r
att ohservera planeten Mars
under planetens opposition i
september i fjol som tagit
fotografiet.

TV-fotografering ger bittre

planetbilder

Kiinsligheten och upplosningsformégan hos
astronomiska teleskop kan visentligt okas, om
televisionsteknikens avsokningsmetoder utnytt-

hdr 1 tillfdlle att publicera ndgra bilder frdn
observatoriet 1 Bloemfontein i Sydafrika, dar

experimenten med TV-{otografering av plane-

ten Mars utfordes.

jas.! Man har ocksd p& skilda hall borjat till-
limpa denna teknik for atskilliga astronomis-

ka undersdkningar, nu senast i samband med
att planeten Mars stod i opposition, dvs. befann
sig pd nidrmaste och gynnsammaste avstind for
observation frin jorden.?

An s§ linge har inga TV-fotografier av pla-
neten Mars frigjorts for publicering, resultatet
maste forst publiceras i en rapport fran Natio-
nal Geographical Society, som stir bakom den
expedition som utsindes till Sydafrika fér att
utfora Mars-observationerna. Man har emeller-
tid gjort en del prelimindra prov, och RT &r

* Se Televisionen i astronomiens tjinst. RA-

DIO och TELEVISION 1956 nr 1, sid. 19.

* Se Mars-kanalerna TV -fotograferas. RADIO
och TELEVISION 1956 nr 10, sid. 23.

Teleskopobservatoren och
" TV-observatoren ir hir i
fird med att justera in
bilden av Mars inom fil-
tet f6r TV-kameran. Fo-
tot taget i Lamont-Hussey
Observatory, Bloemfon-
tein i1 Sydafrika.

-
Totalvy av den elektro-
niska utrustning, som an-
viindes for TV-fotografe-
ringen av planeten Mars
m.m.
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Vinjettbilden visar ett p& prov taget fotografi
av ménen med TV-utrustningen ansluten till
observatoriets 27”7 refraktor. Man ser hir de
tre kratrarna »Archimedes», »Aristillus» och
»Autolycusy. Den totala forstoring, som vid
detta tillfdlle utnyttjades var s& stor, att om
hela manen skulle avsokas pd en bild, skulle
man behdvt ett bildror med 2,5 m diameter.
Exponeringstiden var 1/50 sekund.

Ovriga bilder visar den elektroniska appara-
turen, som anvindes 1 anslutning till den astro-
nomiska tuben.

TV
over Atlanten

Sindningarna fran BBC:s TV-sdndare 1 London
(bild 45 MHz, ljud 41,5 MHz) har under né-
gon tid tagits emot i USA. Man har dérvid pd
amerikanska sidan vid River Head pd Long
Island som mottagningsantenn anvént en romb-
antenn med en total langd av ca 100 meter och
med huvudloben omfattande ca 7 grader. Till
antennen ir, via en anpassningstranformator,
ansluten en 75 ohms koaxialkabel som matar
en forstirkare med en brusfaktor av ca 5 dB
och med en forstarkning av ca 25 dB.

Tvd mottagare anvandes, en avstamd for
Jjudkanalen och en avstimd for bildkanalen.
Bida mottagarna dr forsedda med anodjordade
utgdngssteg, varvid bildsignalen uttages frén
andra detektiorn i »bildmottagaren» och }jud-
signalen fr@n »ljudmottagarens» haogtalarut-
gdng. Bildsignalen pamatas en mikrovdgslink
som Gverf{or programmet till NBC:s laborato-
rium i New York, beldget pd ca 130 km av-
stand fr8n mottagningsplatsen. Ljudet overfo-
res per telefonledning.

Det uppges att man har kunnat ta emot ur-
skiljbara signaler, men det har alltid varit be-
svirande interferens genom att vdgorna van-
ligen ndr mottagarantennen via flera skilda
transmissionsvégar.

RT:s TV-statistik:

Antal
30000

20000,

00001

l
'|
|

i | |
Ve V3 W Ws e w7

m oy n
1956 1957
I Licenser |—| Registreringsbevis
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TV-bygge
pr korrespondens

Kan man lira folk bygga sin egen TV-apparat
per korrespondens? Den frigan gjorde sig
négra radioingenjorer hos Hermods Korres-
pendensinstitut i Malmé, och for att fa ett till-
forlitligt svar satte man i december forra &ret
i ging att bygga TV-apparater. Byggsatser
rekvirerades, och nio man, av vilka en del var
vaktmistare, chaufforer etc. utan speciell tek-
nisk utbildning, satte i ging med monterings-
arbetet tvd kvallar i veckan. Ungefar 70 tim-
mar krivdes for att {4 apparaterna fardiga och
fullt intrimmade. God bildkvalitet erhdlls vid
slutprovet.

Nigra av medlemmarna i Hermods TV-bygg-
klubb visar tre av de egenhidndigt tillverkade
TV.-mottagarna med 53 cm bildror.

Man byggde viaxelstromsapparater med 53
cm bildrér till en kostnad av omkring 1000 kr.
Hermods funderar nu pa att lagga upp en TV-
byggkurs med arbetsritningar, metodbeskriv-
ning, verktygsldra m.m. enligt de erfarenheter
som gjordes under provbygget.

Detta dr den amerikanska ama-
toren W10OGU i Chelmsford,
Mass., som krossade Atlanten
med en liten kristallstyrd tran-
sistorsandare (infdlld i bilden).

Transistorsindare nar over
Atlanten!

Den 18 september i fjol lyckades en ameri-
kansk amator i Massachusetts {8 kontakt med
en amator i Danmark med utnyttjande av en
sindare, bestyckad med transistorer. Forbin-
delsen etablerades forst med en storre sandare,
varefter sindarantennen kopplades &ver till
transistorsandaren. I sindaren anvdndes tva
transistorer Raytheon 2N113/CK761. Nirmare
uppgift om kopplingen, om anvint frekvens-
band m.m. finns inte tillgéngliga, men av fo-
tot (se vinjettbilden) forefaller det, som om
det skulle vara frdgan om en kristallkontrolle-

rad sindare med ett styrsteg och ett effektsteg.

Aven andra lingviga forbindelser har dstad-
kommits med denna transistorsindare. Fran
Australien kom exempelvis en rapport om miot-
tagning, ehuru rapporten angav mycket osiker
mottagning pd grund av stérningar. Den ame-
rikanske amatdren har nu fitt blodad tand och
tinker erévra WAC-certifikatet' med hjalp av
sin lilla transistorsandare.

*WAC=worked all continents=kontakt med
alla kontinenterna.

Framtidens radiomﬁbler ?

I sista numret av »Radio and Television
News» publiceras nigra bilder fran utvecklings-
avdeluningen fér radio och TV vid Festinghouse
Electric Corp. 1 USA. Minga av dessa idéer
kommer sikerligen inte ut pd marknaden, men
andra kanske fullfoljes. Nigra exempel visas
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En transistoriserad radiomottagare, inmonte-
rad i ena halvan av en damviska, dr kanske
ocksd nigonting som skulle sld; liten vikt ar
naturligtvis en forutsattning.

En kring en vertikal axel vridbart TV-bildror
kan ev. bli en publikknipande sak, det ar ju
alltid besvirligt att hilla p& och vrida pa en
klumpig TV-mottagare.

— 1957

Sikert en bra idé: en resemwottagare med tvd
hégtalare inbyggda i nedfdllbara sidostycken.
Med en sidan anordming bér man kunna fi
hyfsad ljuditergivning, vilket man ju inte &r
bortskdmd med, ndr det giller vanliga rese-
mottagare.

hdr: en transistorerad radioapparat inbyggd i
en damviska, en yutfallbary resemottagare med
ordentligt tilltagna hégtalare och en TV-mot-
tagare med svingbart bildror. Nigot f6r hem-
mabyggare att fundera p&?

21




Fig. 7. Sandartriod typ RS 1031V (Siemens)
avsett {6r ling-, mellan- och kortvdgssiandare
samt for. TV.sindare pd band 1. I detta ror
tillampas fordngningskylning (se texten).

Genom inférandet av UKV-rundradio och
television har rérfabrikanterna stillts infor nya
uppgifter. Siandarrér for UKV maste namligen
byggas upp efter konstruktionsprinciper, som
delvis avsevirt skiljer sig frdn de som galler
sandarror avsedda for lang-, mellan- och kort-
vag. Orsaken hartill ar huvudsakligen att soka
i nédvandigheten av att man vid UKV-frekven-
ser méiste bygea upp hela rdorsystemet med
lagre induktanser hos tilledningar, ldgre kapa-
citanser, samtidigt ocksd med visentligt ligre
forluster.

For hoga frekvenser anviandes — framfcrallt
vid alstring av storre effekter — trioder i gal-
lerjordad koppling, fig. 1. Denna koppling an-
vandes endr den i detta fall verksamma dter-

Cka
Ao
P4 N\,

Fig. 1. Grundschema for en triod i gallerjor-
dad koppling.

Cuo

Fig. 2. Fyrpol for berdkning av neutralise-
ringen med hjilp av en induktans i styrgaller-
tilledningen vid gallerjordad koppling. Jfr
{fig. 1.
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(PN = ST

Fig. 4. Denna bild visar uppbyggnaden av katoden i en UKV-siindartriod
for 10 kW effekt. Ladg gallerkatodkapacitans uppnds genom smaskkon-

struktions.

Om siandarror for ultr:

kopplingskapacitansen C,. inte behdver vara
sd liten som motsvarande kapacitans C,, vid
katodjordad koppling. Den huvudsakliga skill-
naden jamford med den vid ligre frekvenser
vanliga katodjordade kopplingen bestar dari
att elektronvixelstrommen i, flyter sdvil ge-
nom utgéngskretsen mellan galler och anod
som genom ingdngskretsen mellan galler och
katod. Vid avstamning av bida kretsarna till
arbetsfrekvensen ligger elektronvixelstrommen
i fas med den mellan galler och katod liggande
styrvixelspinningen u;, under det att vixel-
spanningen u,, mellan katod och anod har en
fasforskjutning av 180° -gentemot vaxelstrom-
men i,.

Da alltsd vaxelstrommen i, i ingdngskretsen
ligger 1 fas med vixelspinuingen u,, upptrider
pa styrgallret en styreffekt av storleken P =
=1/24, uy, | utgdnfskretsen alstras véxel-
stromseffekten P, ,=1/27, - g0
amplituden hos vixelspinningen mellan galler

Uy dér u ar
och anod. Denna dr lika med summan av de
bada delspénningarna u;, och u;,. For den
viixelstromseffekt som upptrader i utgédngskret-
sen erhilles darfor {6ljande uttryek:

Pa: 1/2 ilL ¢ (”/cu.+u7-'y)'

For effekiforstirkningen F i en triod i galler-
jordad koppling giller

F:Pa/P.\'[ - 1+(U/.'ll//Ul.'g)

Vid trioder son1 drivs in i omradet f6r positiv
aallerspdnning kan anodlikspinningen U, med
hinsyn till gallerstrommen niaximalt styras ut
till en spanning som ir lika med Uy, déx
U, dr den negativa gallerforspanningen. Endr
sdlunda u;,,=U —(u; ,~U ) erhiller man {ox
den maximalt uppnéeliga férstarkningen i en
triod i gallerjordad koppling.

me;: (Ua+Uy)/ulcg

RADIO OCH TELEVISION —

Denna formel giller {6r optimal utstyrning.
Forstarkningen ar alltsd storre ju mindre den
for utstyrningen av elektronstrommen erforder-
liga gallervixelspanningen u;,, dr och ju hégre
anodlikspinningen U, kan viljas.

For att kunna uppfylla det forsta kravet be-
hovs det rér med hog branthet och hog for-
stirkningsfaktor. Den andra synpunkten har
samband med rorets konstrukiiva uppbyggnad
och resonansresistansen hos utgangskretsen. Ju
hogre resistans man {8r i uigdngskretsen desto
hogre amplituder hos anodvixelspinningen
upptrdder over denna och desto hogre kan
anodlikspdnningen viljas. Da vid UKV-frek-
venser kapacitansen €, mellan galler och
anod -+ induktansen hos tilledningstradarna
till dessa elekiroder utgor utgdngskretsen, mis-
te sdvil galler-anodkapacitans som induktansen
hos tilledningsirddarna hallas sa laga som mbj-
ligt och sd férlustiria som majligt.

Fordringarna pd ldg induktans och liga for-
luster hos elektrodtilledningarna kan uppfyllas
genom att man utbildar gallertilledningen som
en metallskiva med stor yta och utformar den
som en ringinsmiltning genom glaskolven. Dir-
vid fungerar denna metallskiva samtidigt som
en skdrm mellan in- och utgdngskrets.

Aterverkan mellan in- och utgéngskretsen
kan endast komma till sténd éver kapacitansen
Cy, mellan katod och anod. Denna terverkan
kan neutraliseras genom att man infogar en
liten induktans L, i gallertilledningen. Se fig.
1. Denna induktans skall ha storleken

L,=Cy/02C,,C,,

ddr @ ar arbetsfrekvensen, Vid denna frekvens
har fyrpolen ett 6verbyggat T-filter som giller
for ett kallt ror enligt fig. 2, odndligt hig
ddmpning.

NR 3 — 1957




Fig. 5. Uppbyggnaden av styrgallret i en UKV-sindartriod fér 10 kW
effekt. Gallertrddarna av tantal dr anbringade i smaskkonstruktions.

ortvag

Elektronloptidens inverkan

De hittills forda betraktelserna beskriver fér-
héllandena i en triod i gallerjordad koppling
under den forutsattningen att elektronloptiden
mellan galler och katod ar forsumbart kort i
forhéllande till periodlingden hos den vixel-
spanning som skall férstarkas. Ar denna forut-
sittning icke uppfylld och silunda loptiden
inte langre liten jamf{ord med styrspanningens
period upptrader genom den varierande elek-
tronrymdladdningen i gallerkretsen en strom
som uppvisar en komponent som ligger i fas
med styrspanningen. Denna komponent mot-
svarar ett ddmpande motstind mellan galler
och katod. Detta ddmpar ingdngskretsen och
darigenom den effektforstarkning som kan upp-
nds i roret. Forutom dampningen av ingings-
kretsen har loptidseffekten ocksi till f6ljd en
distorsion av anodstrommen. Harigenom mins-
kas grundtonssvingningen och den maximala
utgdngseffekt som kan uppnds. Fig. 3 visar
hur I6ptidseffekten inverkar p8 maximal HF-
effekt vid olika typer av sdndarror. For att
minska loptidseffekten mdste man arbeta med
s sma elektrodavstind som mojligt.

Vid konstruktion av sdndarrdr {6r UKV mais-
te man alltsd se till att man {ir liga induktane-
viarden hos elektrodiilledningarna, laga forlus-
ter hos samma ledningar, liga virden hos ror-
kapacitanserna och samtidigt hég branthet hos
roret, och ldga virden hos elektronléptiden.

For att fi ned rorkapacitanserna ar man
tvungen alt minska ytan hos elektroderna enar
man inte kan dka elektrodavstinden med hian-
syn till att elektronloptiden okar med elektrod-
avstandet. I frdga om siandarrér for TV tillkom-
mer ocksd kravet pd att man skall kunna over-
fora stor bandbredd, minst 6 MHz. Den effekt
som ett sindarror kan avge dr emellertid be-
roende av bandbredden 4f. Bandbredden be-

RADIO OCH TELEVISION —
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stammer emellertid tillsammans med utgéngs-
kapacitansen C=Cga+Ck (ddr €, ~kretskapa-
citansen) resonansresistansen R, i utgngs-
kretsen enligt formeln R,=1/(2zdfC). I
praktiska fall &r R, av storleksordningen négra
hundra ohm. Dessa virden ligger betydligt un-
der den optimala arbetsresistansen for roret.

Dessutom dr effektgriinsen for ett sindarror
for television inte s& mycket beroende av ano-
dens spédnningshillfasthet som genom kato-
dens emission. Hog branthet, sma kapacitanser
och stor katodemission &r dirfor visentliga
fordringar pé ett sindarror f6r television.

Som exempel pd moderna UKV-sindarrér vi-
sas 1 fig. 4 och 5 uppbyggnaden hos katoden
och gallret hos en sindartriod for 10 kW:s
effekt. En konstruktiv egenhet hos dessa ror
ar maskkonstruktionen hos katoden och gallret.
Katoden bestdr av volframtridar overdragna
med ett toriumskikt. Gallret #r uppbyggt av
trdd av tantal. Det har {61 dvrigt visat sig att
denna konstruktionsprincip for galler och kato-
der dr ldamplig dven {6r sindarrér for ling-,
mellan- och kortvag.

Maskkonstruktionen ger mycket liten galler-
katodkapacitans och man kan darfér forligga
galler och katod pa mycket kort avstand, vilket
ger korta elektronloptider. Det rorformiga ut-
forandet av galler- och katodanslutningar ger
ocksd goda anslutningsmojligheter till koaxial-
kablar. )

Fig. 6 visar ett annat exempel pa ett luftkylt
siandarror for UKV-frekvenser. Detta ror ger
12 kW p& TV-band 11T och 20'kW vid frekven-
ser pd omkring 100 MHz.

Vid sidan av kylning genom vatten eller luft-
strom har man under senare tid dven bérjat
tillimpa {6ringningskylning av rér med yttre
anod. Ett exempel harpd visar réret i fig. 7.
Anodkroppen dr forsedd med »utbuktningars

— 1957
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Fig. 3. HF-effekt for olika typer av sindarrér
(Siemens) som funktion av sindarfrekvensen.

anordnade pd sddant sitt att de bildar genom-
gdende kanaler genom vilka den uppstiende
blandningen av vatten och dnga rusar igenom
med stor hastighet. I drift ar anodkroppen upp-
stilld § en med vatten fylid behéillare, som via
isolerande ror ar ansluten till en kondens. Un-
der drift férdngas vattnet och flyter tillbaka
till roret. P4 detta sitt dstadkommes ett for
vatten och dnga slutet kretslopp till stdnd. Den-
na princip {81 kylning har visat sig synnerligen
limplig genom att man kan férenkla konstruk-
tionen och f& fram billigare kylsystem.

Fig. 6. 12 kW sindartriod f6r ultrakortvag,
typ RS1011 L fran Siemens och Halske. Trio-
den ar avsedd for luftkylning.
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Transistorn i linjira etfektforstirkare

Olineariteterna i transistorn
och deras undertryckande ge-
nom motkoppling behandlas i
denna artikel. I en kommande
artikel kommer forf. att ge-
nomgid hur man dimensione-
rar en 15 W effektforstirkare
med transistorer i klass B-
slutsteg.

Skillna_den mellan effektforstirkare och for-
forstirkare (=smaisignalforstarkare) &r, att
man i sméasignalforstarkare kan approximera
transistorns karakteristikor med rata linjer i
arbetspunkten och rakna med smasignalpara-
metrarna. I effektforstirkare styres transistorn
ut s& l&ngt att denna approximation inte ldngre

—

a

Fig. 1. a) JB-steget kan betraktas som ett
strommotkopplat JE-steg. b) JK-steget kan be-
traktas som ett spidnningsmotkopplat JE-steg.

Ale
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Fig. 2. Ingdngskarakteristikan I,={(V,,) for
en transistor kan anses sammansatt av en diod-
kurva (kurva r,=0) och kurvan for ett linjart
spanningsfall 6ver basmotstdndet. Resulterande

karakteristikan betecknas med Ty

\

Tkl

~

Fig. 3. Stromférstirkningen A’ for JE-koppling
som funktion av kollektorstrommen |I;|.
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ir tilldten. Man &r i stillet tvungen att arbeta
direkt med diagrammen, frimst I,—V-dia-
grammet och overforingskarakteristikorna I;, = f
(V) och I =f (I). Dessutom mdiste man ta
hénsyn till de forluster, som uppstér i transis-
torn bade vid val av arbetspunkt och monte-
ring av transistorn.

sas i fig. 2. Stromforstarkningens beroende av
kollektorstrommen framgér av fig 3.

Fig. 4 visar uppmaitta overforingskarakteris-
tikor I =f(V,) med R, som parameter och
V,=konst. for en amerikansk effekttransistor
(CBS-Hytron, typ 2N158). Vg ar drivgenera-
torns spanning och Rg dess inre resistans. For

g Vit

Fig. 7. En spanningsmotkopplad forstdrkare.

I denna artikel kommer olinjariteterna 1 tran-
sistorn och deras undertryckande genom mot-
koppling att behandlas. Dessutom kommer
transistorn i klass A- och klass B-steg att be-
handlas.

Olinjariteterna i transistorn

Av de tre kopplingarna JE, JB och JK* kan
JE-kopplingen betraktas som grundkoppling,
JB- och JK-kopplingarna som motkopplade
JE-steg. Se fig. 1. Dirfor ar det tillrickligt att
diskutera endast olinjariteterna i JE-steg.

Overforingskarakteristikorna

I,=f (V,,) ger sambandet mellan utstrémmen
I, och inspénningen ¥;,. Sambandet kan skri-
vas

L=

4

SV,

ddr S &r transistorns branthet. Denna ir inte
konstant utan beroende av Ve

Storsignalstromférstirkningen A4’ for JE-
koppling definieras som

A=~ ) /T +1,)) .. (2)
Forsummas I, kan vi skriva
I, =41,
Ingdngsresistansen &r
Rin=Vye/1,
och hirur
S=A4/R,, .......... (3)

ddr bade 4’ och R, ir olinjdra storheter.

Av transistorns ekvivalenta dubbeldiodsche-
ma j fig. 2 framgar att V »e sammansitter sig av
spanningsfallet over emitterdioden och r,. For
7, =0 fir dirfor ingdngen typisk diodkaraktir.
Vid ett annat ry-virde erhilles en linjarisering
av ingdngskarakteristikan, dvs, av R,

o vilket vi-

* JE=jordad emitter, JB=jordad bas, JK=
=jordad kollektor.
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Rg=0 galler
L=V )=V},

Vi ser att denna kurva har lag lutning i nér-
beten. av origo. Hir samverkar den héga in-
gangsresistansen med den l&ga stromiorstark-
ningen. Efter en skarp krok &dr kurvan tdmligen
linjar, vilket beror pd, att ingdngsresistansens
minskning kompenseras av stromf6rstarkning-
ens minskning. Ingdngsresistansen kan dock
inte bli hur liten som helst utan begrinsas av
bas-resistansen r,. Vid hoga vdrden pa I; kom-
penseras darfor inte langre minskningen i
stromforstirkningen, utan overforingskarakte-
ristikan kroker igen. Denna krokning dr sile-
des beroende av resistansen i baskretsen, vilket
framgér av fig. 4.

Tar man upp overforingskarakteristikan med
en belastning i kollektorkretsen erhélles kurv-
skalan i fig. 5. Vid lampligt val av R, erhélles
en mycket god linjaritet hos overforingskarak-
teristikan, Vi ser, att distorsionen i en transis-
tor dr mycket beroende pad dess drivning. JE-
steget skall siledes drivas ldgimpedivt.

»Slingen» hos den 6vre delen av overforings-
karakteristikan beror pd, att ¥, minskar nir
I,, 6kar. Vid tillrdckligt 1aga V', blir kollektor-
dioden ledande i framriktningen och vi erhiller
en dterkoppling {r&n utgdngen till ingéngen i
form av en medkoppling. Vid dannu hardare
drivning av transistorn Okar kollektorspén-
ningsfallet igen och I, minskar. I detta omride
ar basstrommen mycket stor och denna del av
karakteristikan utnyttjas inte. Forhillandena
framgér tydligt, om man som i fig. 6 ldgger in
en belastningslinje i ett [,-V,-diagram dar V',
ar parameter.

Forutom det nyss nimnda valet av lamplig
generatorimpedans kan 6verforingsfunktionen
dven linjariseras genom motkoppling. Har skall
ges ndgra synpunkter pd val och dimensione-
ring av motkoppling i transistorforstirkare.
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Motkoppling
Vid val och dimensionering av motkopplings-
slingor miste man beakta att

a) motkoppling kriver missanpassning.

b) motkoppling ger optimalt resultat, om
vid viss motkopplingsgrad endast en motkopp-
lingsslinga anordnas omfattande s& méinga
forstarkarsteg som ur stabilitetssynpunkt &r
mojligt.

¢) motkoppling medfér, att {6regdende steg
méste utstyras mera och distorsionen okar i
detta. En f6r langt driven &terkoppling kan
darfor oka forstarkarens totala distorsion.

a) Motkoppling och missanpassning

Vi skall {orst visa, att ett spannings-spannings-
motkopplat steg (se tab. 1 och fig. 7) kraver
missanpassning. Den omotkopplade férstirka-
ren antas ha en ingéngsresistans Z,,

Zin= Vin/lin
Spanningen vid generatorklimmorna blir
Ve=VintfVy=Vin AI+EF)

Den ingingsimpedans, som generatorn ser i
den motkopplade forstirkaren, ar

Z’inZVg/IinZZ'Ln (1+ﬁ F)

Olinjariteterna 1 F kommer siledes att over-
{foras till ingdngsimpedansen. Generatorns inre
impedans Z, medfér nu att distorsion redan
finns hos Vg.

Forstarkningen blir
Vut/EgZZin F/[Zg+zin (1+ﬁ 1)
Om Z_O,EZ‘,-,,7 (144 F) erhilles ringa linjarise-
ring av F. Ar diiremot 2,%2;, (145 F) for-
enklas forstarkningen till

Ve E,=1/[B+(1/F)]

vilket innebar en god linjarisering om

B>1/F
[F] (&)
A - . ] T T I
Bottenspanning )
2 == v
y RT:B\Q"‘L —
T 1 05V
T 1 T }
. |
0 1 2
Vil (V)

Fig. 6. I,V -diagram med bas-emitterspanning-
en V,, som parameter for effekttransistor
0D604.
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Fig.
kan I =f(V,) med R, som pa-
rameter matt 16r amerikansk ef-

fekttransistor (CBS Hytron, typ
2N158) vid konstant kollektor-

4. Overforingskarakteristi-

spénning, ¥V, =2V,

Ty (A)

Ik (A)
-2
——
73[‘
[
_‘] — — ——
|
|
Fig. 5. Overforingskarakteristi-
kan I =f (V,) med R, som pa-
rameter uppmitt med kollektor- o :
belastning R;=3 ohm. (CBS-
Hytron, typ 2N158). 0 o)
0 -1 -2 -3
Vg (V)
Tab. 1. Bendmningar och impedanser for enkla motkopplingar
I Stabiliserad Motkopplad 1 Erforderlig .
Beniimning utstorhet form av drivimpedans Utimpedans
»Spanning-
spannings spanning spdnning lag 18g
Spinning- strém propor-
stromy spdnning tionell mot ut- hog lag
spidnningen
»Strom-
stromy strom strom hog hog
»Strom- spanning propor-
spannings» strom tionell mot ut- lag hog
strommen
— 1937 25
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Fig. 10, Dubbeldiodschemat fér JE-koppling.

Det spannings-spanningsmotkopplade steget
skall alltsd drivas ligohmigt, dvs. spinnings-
matas. Detta giller dven om den motkopplade
spianningen dr proportionell mot utstrommen
I,,,. (Strém-spannings-motkoppling.)

P4 samma sitt visas, att en stromdterkopplad
forstarkare skall drivas hogohmigt, dvs. strom-
matas.

b) Val av motkopplingsslinga

Hos en effekttransistor dr grinsfrekvensen
fo. 5 & 7 kHz, vilket innebir, att transistorns
forstirkning har en fasvridning av 45° redan
vid 5 & 7 kHz. Det dr darfor i praktiken oftast
omdjligt att 18ta en motkopplingsslinga omfat-
ta mer 3n tvd forstarkarsteg, sivida inte varje
steg for sig stabiliserats genom motkoppling.
En motkopplingsslinga omfattande tva {Srstar-
karsteg och tvd transformatorer medfér oftast
sjilvsvingning hos forstirkaren. Denna kan
dock botas genom motkoppling av det ena eller
béda {orstirkarstegen for sig.

Drivning av JB-, JK- och JE-steg

Effektsteg dr vanligen si underanpassade pa
utgéngen att de kan betraktas som kortslutna

gl \/Pi max

Na

[Foyl |

AV Ivel [Vl

Fig. 11. Idealiserat [,-V;-diagram (I, parame-
ter) med inritad effekthyperbel och belast-
ningslinje for ett klass A-steg.
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och utgingens iterverkan pé ingdngen kan for-
summas (s& linge kollektordioden inte dr le-
dande i framriktningen).

JB-steget
Ur fig. 8 erhilles
V,=I, G +R)+(—4) 1,1,
dédr
Az_(llf_lko)/la

ir storsignalstromforstarkningen i JB. I fort-
sittningen férsummas I;,,.

L=V [A/ {r AR A Q=) 1, }1 .. (5)

Olinjariteterna finnas huvudsakligen i r, och
(1—A). Ekv. (5) kan linjariseras genom att Rg
ges ett stort virde. JB-steget blir d& strom-
matat.

JK-steget

Fig. 9 ger
V=1, (R4r)—l, (r,+Rg)
Al=I+1,

l=—V /lr 4R +(1—A4) (R+r)]1 .. (6)
Linjarisering sker hdr genom att vidlja ett 13gt
virde pd R . JK-steget blir dé spénningsmatat.
I fig. 1 har visats att JB-steget kan uppfattas
som ett strommotkopplat JE-steg och JK-steget
som ett spanningsmotkopplat JE-steg. Resulta-
ten stdr siledes i overensstimmelse med den
tidigare ndmnda motkopplingsprincipen.

JE-steget
Ur fig. 10 erhélles

V=1 (R4r,)—,r,
Hy=AL=1,11,

1=V, A/{r+(1—4) (R4r)}..... ... (7

Detta steg dr inte motkopplat och kan heller
inte linjariseras genom att man later en linjar
term dominera. Som {6rut visats kan dock
olinjariteterna i r, och (1—A) balanseras ut
till en del.

Forstirkningen

Under antagande att utgingen ej Aterverkar
pd ingdngen kan f6ljande uttryck pa effekt-
forstarkningen G hirledas for de olika stegen:

JE-steget

Fig. 10 ger
P,=/2)I, Uy ry—I, r)~
=~(12) 1,2 (ry+- A7)
P,=(1/2)(4"1,)2R,
G=P,/P,=
=(A)2 Ry/ry{144" (r,/r,)}....(8)

JB-steget
Ur fig. 8 erhalles
P,=(1/2)I 2[r 4 (Q—A)r, 1~

~ (/21 2{r A+ (r,/ 40}
P,,=(1/2)42 2R,
C=A' Rp/nfa44 (r,/r,)}
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JK-steget
Enligt fig. 9 blir

P,=/I, (Ir,—I, R;)

= (/D12 (1—A4) [(1—A4) ry+R;]
~(1/2)1,2(1—A)R,,
P,=01/2)12-R,
G=1/(1—4) =4’

Av ekv. (8)—(9) framgdr vikten av hdg
stromfdrstirkning och 1dg basresistans. Senare
skall visas att R ar proportionell mot V52 dir
Vp #r batterispinningen. Darfor giller ocksd
for JE- och ]B-steget att G &r proportionell
mot V2%

Transistorn i klass A-steg

Klass A-steg anvindes utom i f6rforstarkare
som drivsteg till mottaktkopplade effektsteg
och i mottaktsteg med lag distorsion.

Vid klass A-steg ar forlusterna storst 1 tran-
sistorn vid franvaro av signal. Arbetspunkten
lagges som i fig. 11 nedanfor effekthyperbeln i
I-V,-diagrammet. Vid linjira effektfSrstir-
kare dr styreffekten liten och kan férsummas
bredvid kollektorforlusterna, som hogst f& upp-
¢i till transistorns maximalt tillitna forlust-
elfekt Py 00

Strém och spinning i arbetspunkten beteck-
nas med [;0 och V0. D4 man alltid har en rest-
spanning 4 ¥ i transistorn blir maximala ut-
styrningsomrddet for spinningen V,0—A4V.
P.g.a. den skarpa kréken hos overforingskarak-
teristikan kan strommen endast utstyras till
reststrtommen 4 I, utan att besvirande distor-
sion upptrider, Utstyrningsomridet &r sdlunda
I,,—A41,. For dimensionering av klass A-steget
galler darfor

Pf maz=1k0' Vko
Maximalt avgiven effekt
Pt mao=1/2) (—AL) (V,0—4V)
Resistansen svarande mot belastningslinjen

Ry=(V0—4V)/(I0—41,) .. (12)

(11

Transistorn i klass B-steg

Klass B-stegets stromekonomi har gjort det
sarskilt attraktivt {or transistoriserad transpor-
tabel utrustning. Vidare kan storsta uteffekt er-
héallas ur en given transistor med B-steg.

oo

Fig. 12, Schema {6r klass B-steg med fasviind-
ningstransformator.

Fig. 13. Schema for klass B-steg med en pnp-
och en npn-transistor.
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Fig. 14. Schema f6r klass B-steg med en pnp-
och en npn-transistor 1 drivsteget.

Fasvindningen sker vanligen med en trans-
formator enligt fig. 12 emedan likstromspassage
fordras pd grund av den likriktade verkan hos
transistorns olinjdra ingdngsimpedans. Driv-
transformatorn kan undvaras genom att kom-
binera en pnp- och npn-transistor, vilket visas
i fig. 13. For nirvarande finns {3 typer av
effekt-npn-transistorer. Om man anviinder pnp-
och npn i drivsteget enligt fig. 14 kan man

kringgd denna svarighet. I de tvd sista kopp-

lingsschemorna erfordras det ingen utgings-
transformator och batterispinningen halveras.

Emedan ingen likstrém flyter i R, ar mitt-
uttaget pd batteriet ej erforderligt utan tvi
kondensatorer kan anvindas som visas i fig. 15.
Om batteriet har 1g vixelstromsimpedans kan
kondensatorerna slds ihop i en enhet.

T fig. 16 visas den distorsion som overfo-
ringskarakteristikans nedre krok ger upphov
till i B-steg. For att undvika denna ger man
basen en forspanning, som skall vara 0,15—
—0,30 V {or germanium-transistorer. Fig. 17
visar med oscilloskop upptagna spinningskurv-
former.

Fig. 18 visar distorsion som funktion av ut-
effekten. Som parameter har i stdllet f6r for-
spdnningen vilostrommen valts. =

Den rdtta forspdnningen varierar med tem-
peraturen p.g.a. emitterkarakteristikforskjut-
ningen. Denna dr 2,0—2,5 mV/°C och f6rspan-
ningen skall ddrfor avta lika mycket. Denna
temperaturberoende forspinning kan man er-
héalla med ett NTC-motstand enligt fig. 19. Nu
dr V,,<Vp och strommen dr dirfér med god
approximation

temperaturberoende. Forsum-

3”@

Fig. 15. Schema fér klass B-steg utan utgdngs-
transformator.

mas dessutom basstrémmen, varierar spanning-
en dver NTC-motstdndet som resistansen hos
R parallellkopplad med r. Fig. 20 visar denna
variation samt den Onskade variationen. Tre
skdrningspunkter erhallas: T, T, och T,. Vid
ett givet R, har man emellertid endast tva
konstanter att bestdmma, ndmligen r och R.
Dessa bestimmes entydigt av tvd av rotterna
T, T, och T, Detta innebir, att man endast
kan vilja tvd skdrningspunkter fritt. Man kan
visa, att summan av rotterna ar approximativt
konstant och av storleksordningen 60°—80° C.
Viljer man t.ex. T,=20°C och T,=50° kom-
mer Ty att ligga mellan —10 och +-10°C.

Valet av Ry, blir en kompromiss mellan {51
jande krav:

a) Resistansen for R, parallellkopplad med
r skall hillas lig, ty driveffekten gir genom
denna resistans och en overbryggning med
kondensator ar inte mdjlig.

b) Lagt virde pd resistansen Rj parallell-
kopplad med r ger hog batteribelastning.

Di r dr av samma storleksordning som Rp
kan man uppskatta ett lampligt Rp-r och R
berdknas nu genom att man valjer tvd skar-
ningspunkter, T, och T 44 T. Fér NTC-mot-
standet giller Rp=Ae(B/T) dir B=tempera-
turkonstanten hos NTC-motstindet. D4 giller
(Ur)=Q/Rp) - L AT (V,—94T)/

/84T )11

dar
wAT:eBdT/TO(To-}-dn——l
Rp,=Rpvid T=T,
V,=0bnskad férspénning vid T=T,

N S S WY O T

4
Put (W) —

Fig. 18. Distorsionen i ett klass B-steg med vilostrémmen I som parameter.
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Fig. 16. Den av éverforingskarakteristikan for-
orsakade distorsionen i ett klass B-steg.

Fig. 17. Distorsionen i ett klass B-steg med
a) for liten forspanning, b) ratt forspanning,
¢) for stor forspanning.

Fig. 19. Schema for klass B-steg med tempera-
turberoende forspinning.

Tz T2 T3 !

Fig. 20. Temperaturberoendet hos ett NTC-
mostand (kurva a), ett NTC-motstdnd paral-
lellkopplat med ett motstand (kurva b). Kurva
¢ visar det onskade temperaturberoendet.
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$=20-10-3 a 2,5-10-3 V,/°C f6r germanium-
transistorer
R kan nu beriknas

R=VgRp,r/(Tp,4+0) V... (14)

Limpligen anvindes ett variabelt motstdnd som
R och den ritta forstrommen eller spanningen
installes med denna.

Dimensionering av effektforstirkare
med transistorer i klass B-steg

Klass B-steget dimensioneras vanligen for
maximal uteffekt P, ... vid given tilliten
maximal forlusteffekt Pr ... Vid ldgre batteri-
spianningar medfor denna dimensionering ofta
for stor distorsion, si att man méiste noja sig
med ligre uteffekt.

Maximala férluster i transistorn upptrader
inte vid full utstyrning utan vid 2/z av full
utstyrning. Med beteckningar enl. fig. 22 er-
hédlles vid denna kritiska utstyrning
Pwt maz (2%/2) {1_(A V/VB) ;2 )

i) (Pf mﬂz‘VB Iko)

Vi kan hdr {forsumma 7, ty kritisk utstyrning
intraffar endast under mycket korta tidsinter-
valler och erhiller d&

Put mam= (”2/2) Pf maz
fi—ryy)e.. (15
vidare dr belastningsresistansen per transistor

Ry,=Vp2/ (a2 P, .o (16)

mazr )

I dessa formler avser P;,,,, den tillitna for-
lusten i en transistor.
Skall steget dimensioneras for uteffekten

wt giller

el

R,=(Vy—AV)2/2P,,..... 17

Impedansen frin kollektor till kollektor &r
4 Rp.

15 W effektforstirkare

med transistorer

En 15 W effektforstirkare med transistorer
konstruerad och byggd vid Transistorgruppen

pd Tekniska hogskolan. Dimensioneringen
kommer att i detalj genomgis i en kommande
artikel i RT.
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MATTEKNIK

Svepmetod for impedan

En relativt ny metod for im-
pedansmitning m. m. pa ultra-
kortvig med utnyttjande av
frekvenssvep genomgas i fo-
religgande artikel. Metoden
som bl. a. kan anvindas for
approximativ bestimning av
HF-ledningars karakteristik
och dimpning samt fér mit-
‘ning av vaghastigheten i en
sidan ledning Iimpar sig sir-
skilt vil nir det giller att an-
passa en antenn till sin ned-
Iedning.

N'a'r det giller att mita impedanser vid laga
frekvenser — upp till 14t oss siga 100 MHz —
finns det flera metoder att tillgd. Vi behover
hiar endast ndmna métning med impedans-
brygga diar den okdnda impedansen ingdr i en
av bryggrenarna.

Ju hogre upp 1 frekvens man kommer desto
storre blir emellertid inverkan av storkapaci-
tanser, tilledningarnas langd osv. ¥Frén ca 50
MHz och uppit anvidnder man dédrfor girna en
matmetod enligt vilken man liter den okédnda
impedansen avsluta en transmissionsledning
och sedan gor en sk. stdendevigmitning ur
vars resultat den sokta impedansen kan berdk-
nas. Hir skall beskrivas en variant av denna
metod som ger mycket snabba och 6verskadliga
resultat. Mitnoggrannheten ir inte extremt
god, men for minga i praktiken forekommande
fall fullt tillracklig.

Olika typer av {ransmissionsledningar

Eftersom metoden bygger pa egenskaperna hos
en transmissionsledning skall vi till att borja
med se ndgot pd vilka typer av sidana led-

Fig. 1. Olika typer av transmissionsledningar.
A) bandkabel, B) koaxialkabel, C) skidrmad
parkabel.
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ningar som forekommer och vilka egenskaper
de har.

Vi kan i stort sett skilja pd tre olika slag av
transmissionsledningar (fig. 1). Vi har dels
den oskirmade parkabeln eller bandkabeln
(A), som &r jordsymmetrisk. Den dr billig och
har 1&g démpuing och anvinds dérfér mycket
ofta som nedledning f6r FM- och TV-antenner.

S4 har vi koaxialkabeln (B). Den &r skdrmad
och jordosymmetrisk eftersom skérmen, som
fungerar som aterledare, dr jordad. Koaxial-
kabeln dr dyrare och har higre ddmpning dn
parkabeln, men paverkas 1 gengdld — pa
grund av skirmningen — ytterst litet av om-
givande storfalt.

Slutligen har vi den skdrmade parkabeln
(C), som dr jordsymmetrisk eftersom den jor-
dade skdrmen inte anvinds som A&terledare.
Dimpningen #r hdg och priset likasd varfor
typen endast anvinds for mera speciella, hogt
kvalificerade dndamal.

Data f6r transmissionsledningar

Det ir tre egenskaper f6r en transmissionsled-
ning som &r av sirskilt intresse, ndmligen dess
karalk:teristiska impedans eller karakteristik
Z,, den relativa vighastigheten k och ddmp-
ningskonstanten o.

Z, definieras som den inimpedans som led-
ningen skulle uppvisa om den vore odndligt
lang. Denna impedans kan for det fall att led-
ningens forluster 4r smi — vilket vanligen &r
fallet — betraktas som rent resistiv. Inimpe-
dansen for en odndligt ldng ledning &r alltsa
ekvivalent med en resistans som &dr lika med
ledningens karaktiristik. Storleken av Z, beror
pa kabelns konstruktion (dimensioner osv.)
och ror sig i allminhet om ndgra 10-tal till
ndgra 100-tal ohm.

I vakuum fortplantar sig som bekant en
elektromagnetisk med ljushastigheten
¢=3-108 m/s. P4 en ledning dr emellertid va-
gens fortplantningshastighet v ldgre an ljus-
hastigheten. Relativa vighastigheten k definie-
ras av k=v/c. Den ar alltid mindre @n 1 men
blir mycket ndra lika med 1 for luftisolerade
ledningar. En konsekvens av detta &r att vég-
lingden pi en ledning alltid ar mindre &n mot-
svarande vaglingd i luft eller vakuum,. Ar vig-

o
vag

langden i luft 2 blir den {or samma frekvens
k-2 p& en ledning med relativa vighastighe-
ten k.

Ledningens ddmpningskonstant & ir ett mitt
pd hur mycket spanningsvigen i'drévagas per
ldngdenhet av ledningen. Enheten dr neper per
meter (N/m), men ofta anger man istillet
dampningen i dB/m eller dB/100 m. Den sist-
ndmnda enheten kommer har att betecknas
med o, Tesp. &0

Sambandet mellan decibel och neper dr som
bekant 1 N=8,7 dB.
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dtning vid hoga frekvenser

Stiende vagor

Om man pi en transmissionsledning matar in
en viaxelspinning kommer i allménhet en del
av den spdnningsvdg som fortplantar sig pé
ledningen att reflekteras i dennas bortre @nde.
Spinningen p& ledningen kan d& beskrivas
som summan av tvd spanningsvigor dir den
ena fortplantar sig i riktning frdn spinnings-
killan (»generatorn») och den andra i riktning
mot denna. Vixelspanningens storlek i en viss
punkt pd ledningen dr konstant: man sdger
att man har en stdende vdg. Antar vi att led-
ningen ar forlustfri har denna stiende vig
konstant amplitud utmed ledningen. I fig. 2
visas fyra olika fall av reflexion pd en forlust-
fri ledning.

a) representerar det fall att ledningen &r
avslutad med en impedans Z=Z, b) visar den
stdende vigen nir ledningen dr kortsluten och
¢) nir den dr oppen. I d) slutligen ar led-
ningen avslutad med en impedans som 4r =Z,.
I detta fall fir vi inga reflexioner; man séger
att ledningen ar reflexionsfritt avslutad eller
(reflexionsfritt) anpassad.

Har man reflexioner pd en ledning varierar
utmed ledningen bade spinning och strém p#
sddant sidtt att spanningen har maximum sam-
tidigt som strémmen har
vice versa. Impedansen i ett godtyckligt snitt
av ledningen ar =VF/I, ddr ¥ 4r spinningen
och I strommen i snittet. Denna impedans blir
tydligen olika 1 olika snitt och endast for det
fall att ledningen &4r reflexionsfritt avsiutad
blir ledningens inimpedans oberoende av led-
ningslangden och lika med Z,.

minimum och

Det bor hidr anmirkas att vi bdde har och
i fortsdttningen (om inte annat sdrskilt siges)
forutsdtter att generatorns inre impedans
2,2, Ar den inte det fir vi en hel serie av
fram- och 4tergdende vdgor pd ledningen och

Zg=Zo Zo
£ !
~ T
|
|
! !
E
a. : Z+20
— 0
| E
b. ,\/V\' Z-0
0
? E
IVAVAVA .
A 0
! E
d l Z:Zo
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den resulterande stdende vdgen ges av ett
ganska svaroverskddligt matematiskt uttryck.

Nar man far reflexioner i belastningsinden
av en ledning innebir tydligen detta att be-
lastningen »gér miste om» en del av den till-
forda effekten. Reflexioner pi en matarled-
ning mellan en antenn och en TV-mottagare
orsakar dessutom en {forsimring av bildens
borisontalupplésning.* Har dr det alltsi andi
mer visentligt att ha anpassning till nedled-
ningen. Det f{ortjanar emellertid att pipekas
att 16r den sistndamnda effekten fordras att
reflexioner uppstér pa minst tvd stillen pa led-
ningen t.ex. vid antennen och mottagarens in-
gdng.

Genom att miéta de stiende vigorna pi en
ledning avslutad med en viss impedans kan
man fd fram Atskilliga nyttiga upplysningar.
Dels kan man bestdimma det s.k. stiende vig-
forhallandet (SVF) — se nedan — dels kan
man pd sd sdtt bestimma den impedans som
avslutar ledningen och p# s3 sdtt fa klart for
sig vilka Atgdrder som behdver vidtagas for
att man skall 8 riitt anpassning.

Fig. 3 visar hur en stiendevig-mitning i
princip tillgdr. Med hjilp av en till ledningen
lost kopplad voltmeter (som bara behéver visa
relativvirden) bestimmer man ldget och stor-
leken av spinningsmaximum och -minimum
nérmast belastningen. Med figurens beteck-
ningar erh8ller man

SVF=m=V pp/Vorin )

Den sk. reflexionskoefficientens belopp k,
erhdlles ur

k= (m—1)/(m+1) (@)

* Se SCHRODER, J: Anpassningsproblemet
vid antenner for televisionsmottagning. RADIO
och TELEVISION, 1955 nr 5, s. 21.

Fig. 2. Spidnningens storlek utefter en forlust-
fri ledning vid olika belastningsimpedanser Z.

-

Fig. 3. Principen f6r en stdendevdg-mitning.
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Fasvinkeln ¢ for k1 erhilles ur

=[S )1-180°  (3)

mfin/ (Sma,a: AN

Smith-diagrammet

Man kan nu pd rent matematisk vdg berikna
den okanda impedansen ur k1 och @, men va-

. sentligt enklare ar att anvinda sig av det s.k.

Smith-diagrammet f6r berdkningarna.

Fig. 4. a—d visar Smith-diagrammet i »son-
derplockad» form. Fig. 4 a visar de s.k. r-cirk-
larna, som ger impedansens realdel, fig. 4 b
visar det solfjiderformade knippe cirkelbigar
(x-cirklarna) som ger impedansens imaginir-
del, dvs. reaktansen. .

De resistanser och reaktanser som man av-
laser i Smith-diagrammet dr normerade, dvs.
impedansenheten ar lika med karakteristiken
{or den ledning som impedansen ar ansluten
till. Har man exempelvis impedansen R--jX =
=120+4-j-30 ansluten till en 150 ohms kabel
har man i Smith-diagrammet att rakna med
den normerade impedansen r-jx=120/150--
+7 30/150=0,84-j-0,2 (de normerade impe-
danserna betecknas med smé bokstdver). Dia-
grammet ar sa ritat att den punkt som svarar
mot den normerade impedansen 1 ligger 1
diagrammets medelpunkt.

I fig. 4 c visas hur reflexionskoefficientens
belopp %, ritas som en cirkel med medelpunk-
ten i diagrammets medelpunkt och med dettas
radie som enhet. Som exempel har ritats den
cirkel som svarar mot k,=0.4.

I fig. 4 d visas hur diagramimets periferi
graderas i reflexionskoefficientens fasvinkel ¢.
Linjen ¢=4-45° har ritats som exempel. Dess-
utom finns en vaglingdsgradering lings peri-
ferin; ett halvt varv motsvarar 1/4-dels vag-
lingd. Vidare har markerats riktningarna smot
belastning» och »mot generators.

I fig. 5 slutligen ser vi det kompletta dia-
grammet. Som exempel pd anvindningen av
Smith-diagrammet visas i fig. 6 hur man med
utgdngspunkt irén k =04 och ¢=--45° pé

29
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Fig. 4. Smith-diagrammet. a) r-cirklarna, b)
x-cirklarna, c¢) reflexionskoefficientens belopp
k, (cirkeln k=04 utritad), d) reflexions-
koefficientens fasvinkel ¢ (linjen @=-+445°
utritad).

Fig. 5. Det fullstindiga Smith-diagrammet.
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Nomogram f6r bestdmning av k-virdet {or L-ddmpningslink som funktion av R och Rp.
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NOMOGRAM

Av g L) L4
ingenisr Nomogram for berikning
HLOOW av ddmpsatser

En ddmpsats ar en av resistanser uppbyggd
fyrpol vars dimpning och karaktdristik (=spe-
gelimpedans) idr frekvensoberoende.

Seriekopplas flera dampsatser blir den totala
ddmpningen lika med summan av dimpningen
i varje enskild didmpsats under {fSrutsittning
att ddmpsatserna vdnder samma spegelimpe-
dans mot varandra.

o
N
O E

7

— &, ~7p Zg~ R RC ~Zb
Q O

Man skiljer mellan dimpsatser av T- och
7n-typ, se fig. 1la.

Symmetriska ddmpsatser av T- och =-typ
har den uppbyggnad som visas i fig. 1b. Ba-
lanserade ddmpsatser av T- och z-typ, H- och
O-ddmpsatser, visas i fig. 1 c. Dampsatser som
ir sdvil symmetriska som balanserade visas
ifig. 1d.

Rg R RB

Ra Ra RB
fo SN
b, Rb RA RA
Ra/2 Rc/2 Rg/2
C. Rb Ra RC
Rg/2 Rc/2 Rg/2
Rg/? RG/2 RB/Z
X d. Rp RA RA
Fig. 1. Symmetriska och
osymmetriska, balanserade o
och obalanserade dampsat- Ra/2  Rqf? Rp/2

ser av T- och n-typ.

RT:s HANDBOKSBLAD N5



R Fig. 2. Dimpsatser av T- och #-typ kan anses
s - uppbygeda av L-linkar. L-linkar dimensione-
ras enligt nomogram 1 och 2.

g~ Rp -Zb
Fig. 3. Pi detta sitt kan man dela upp en
* obalanserad T-link i tvd L-ldnkar.
Ra Re Rg Re
Rp 2Rp 2Rp
o—
Rp
RA RC

Fig. 4. P& detta sitt kan man uppdela en obalanserad #-lank

i tvd L-lankar.

Vid berdkning av diampsatser brukar man
utgd frén den sk. L-linken, av vilken man
kan anse ddmpsatser av - och T-typ upp-
byggda, fig. 2. Fig. 3 visar hur en T-dimpsats
kan uppdelas i tvd L-dankar. Fig. 4 visar mot-
svarande for z-ddmpsatsen.

Nomogram 1 visar spegelimpedanserna Z,
och Z, samt dimpningen b som funktion av
RS, R‘J och % f6r en L-ldnk.

Nomogram 2 visar L-linkens k-virde som
funktion av R och Rp.

Exempel 1:

Hur skall R, och R, dimensioneras fér att
dimpningen skall bli 10 dB i en dampsats
av L-typ (fig. 5) om Z, =600 ohm? Vad blir
b-sidans spegelimpedans Z,?

Forbind p& nomogram 1 hogra delen 600

ohm p& Z, -skalan och 10 dB pi b-skalan,
varvid R, erhélles i linjens forldngning till
730 ohm och £k=0,82. Ta ut R, och k i no-
mogram 2, vilket ger R,=1500 ohm. Ur no-
mogram 1, vinstra delen, erhdlles s Zb:

=1800 ohm for £=0,82 och Rs:1500 ohm,

Exempel 2:

Hur stor & ddmpningen i dimpsatsen enligt
fig. 67

Fig. 6.

Uppdela dimpsatsen i L-linkar enligt fig.
7.T6r Z, =600 ohmoch Rp1 =1200 ohm erhél-
les ur nomogram 1 hégra sidan b =47 dB
och %,=0,5. Ur nomogram 2 erhilles frdn
k=05 och Rp1=1200 ohm R, =400 ohm.
Ur nomogram 1 vinstra delen erhdlles for
k=0,5 och R, =400 ohm, Z =800 ohm,

N6 RT:s HANDBOKSBLAD
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Nomogram {r bestdmning av spegelimpedanserna Z och Z, samt ddmpningen b som
funktion av R, Rp och k {6r dimpningslank av L-typ.
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Fér 2:a ldnken erhdlles f6r Z =800 ohm
och R,=700—R =300 ohm b,=35 dB
och k,=0,38. Ur nomogram 2 erhalles for
k,=0,38 och R, =300 ohm Rp‘z' 1720 ohm
och ur nomogram 1 Zd=650 ohm.

For 3:e linken erhdlles for Zd=650 ohm
och R03=1720 700/ (1720—700) =1200 ohm
samt for R83=500 ohm, b3 5,1 dB och
k,=0,53. Slutligen erhdlles Z;=950 ohm
och totala dimpningen=4,7-43,5-+51 dB=

1]
0 |

Fig. 8. Dampsats av overbryggad T-typ.

[ Exempel:
%0 ~133 dB. P
| En LF-oscillator har utimpedansen 600 ohm.
Overbryggad T-dimpsats Till den fordras en variabel dimpsats med
"""" variationsomride 1—20 dB. Bestdm vardena
Denna didmpsats, se fig. 8, kommer ofta till an- jor R. R och R
: s* 'p o

vindning di en kontinuerlig variation av ddamp-
ningen onskas utan att detta inverkar pd damp-
satsens karaktiristik.

Enligt nomogrammet framgar att R, skall
minska och R, skall ¢ka for att kad ddmp-
ning skall ernds. R, skall tydligen vara

P

TFor att dndra ddampningen varieras endast maximum och R, minimum fér =1 dB,
Fig. 4. Max. tillitet virde R, ?ch R, som kan besté av en tvigangad po- R, minimum och R maximum {6r =20 dB.
pa kollektorspanning mot tentiometer. For att spegelimpedansen Z ej Ur nomogrammet erhdlles R, =5
emitter (V) som skall dndras vid variation av dimpningen ford- kobm, R, ;=65 ohm, R ... =5 kohm och
funktion av belastnings- ras att RS=\/RT)-RU. Spegelimpedansen {6r R, ,.in=70 ohm. Exemplet &r jnritat i no-

didmpsatsen ar dar=R

mogrammet,

iinpedansen Z,. s

2
Fig. 5. Typiska kurvor for transistor OC16 i
jordad emitter-koppling, temperatur +4-45°C. e

= . .
effektslutsteg, som ger ca 1,4 W uteffekt, visas @) Q) L

—
2
=
!

=

Medelviirde

i fig. 2. I fig. 3 visas motsvarande koppling for
klass B-slutsteg med tvé transistorer (2-OC16).
Denna koppling ger vid 12 V batterispanning L=

0 . .
C"? 31w }xteffekt. Béda kopplingarna ir sta- Fig. 9. P4 detta sdtt dr en stegvis omkopplingsbar didmpsats for
bila upp till en temperatur av ca -450°C. lagfrekvens ofta uppbyggd.
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NOMOGRAM 3

R Z=Rg
p Ro S
Tij: __175__ — 10
E I
5k | - 20
— \\ |
1N r
] \\ Ro B
2k N - - 50
1 S ob@®)  F -
| > '_—05 —ES =
~ [ - o
Tk < N =10 E-100
E *\\1 3 L
] N L
500 (£ —
L r_ \ L
. o 5 E AN |
] 1 Fs00 . [
200 F0 0 Fk . Fsog
| e
T L /-‘5/6; E_
o0~ E =
1003 - =[ _:10k — 1Tk
q\/-/// F 2 .
] L [': -
50 E f30 ESOk P
R i =100
J ] I
- Lo E -
1 A = 500k s
20 - i F 1M " 5
1 50 [ C
] [ a -
b " - 5M ;—
0 - 50 Eqm =10k

Nomogram fdr bestimning av Rp,
tion av démpningen b. Spegelimpedansen Z=R_,

N10 RT:s HANDBOKSBLAD

Rg och R i dimpsats av Gverbryggad T-typ som funk-

R O R - O C H

TRANSISTORDATA

LF-transistor» 0C1le

Transislor OC16 &r en effekttransistor av ger-
maniumskikttyp (pnp), lamplig f6r anvind-
ning i LF-forstarkare, pulsoscillator och bryt-
steg. Stromkailla: 6 eller 12 V. OC16 levereras
som fristdende transistorer eller som matchade
par, lampliga for anvindning i klass B-steg, i
senare fallet med typbeteckningen 2-0C16.
Koppling ldamplig for en transistor OC16 i

TFig. 1. Méttskiss till transistor OCl6.

Fig. 2. Enkelt effektslutsteg med transistor
0C16. Ger 1,4 W uteffekt.

Maximaldata
Lagringstemperatur .......... min. —55°C
max. +75°C
Skikttemperatur . ........... ... +75°C
Kollektorspanning mot bas:
Toppvirde ......cocoeiiinen.n. —-32V
Likspdnning ............. .. ..., —16 V
Kollektorspanning mot emitter.
Se fig. 4.
Kollektorstrom:
Toppvirde .o.vciiiiiiiiiiiann —3A
Medelvirde ........ .o, —15 A

Kollektorforlust (vid 4+45°C) .... ca 4 W
Emitterspanning mot bas: .
Toppvirde .....oovivniviane... —10 V

Likspanning .................... ~—10V
Emitterstrom:
Toppvirde «.ovvvveevininnnnn, 33 A
Medelvarde .................... 1,6 A
Basstrom:
Toppvirde ..covvvviiviiinenn... —0,5 A
Medelvidrde .............c.0co.. —0,2 A
Vb

Fig. 3. Mottaktkopplat effektslutsteg (klass B)
med 2-0C16. Uteffekt: ca 3,1 W.

RT:s HANDBOKSBLAD R9
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Fig. 6. Smith-diagrammet med k,=0,4, ¢=
=445° och den motsvarande normerade im-
pedansen 1,427+ 0,92 markerade.

r- och x-cirklarna avldser den motsvarande
normerade impedansen 1,42-j-0,92.

En blick pd Smith-diagrammets gradering
ger omedelbart en begridnsning av stiendevig-
mitningens anvindbarhet for impedansbestdm-
ning. Det dr tydligt att {6r impedanser som av-
viker mycket frin den anvinda ledningens ka-
rakteristik blir mitnoggrannheten relativt da-
lig. Man bor darfor 14ta Z ligga mellan 0,1 Z,
och 10 Z. '

Det kan hir ocksi nimnas att Smith-dia-
grammet lika vil kan anvindas {6r admittans-
som for impedansbestdmningar. Men darom
mera nedan.

Mitning med variabel frekvens

Vid den nu beskrivna snormalay stiendevig-
matningen flyttade vi voltmetern utmed led-
ningen och héll frekvensen konstant. Om vi
i stillet mdter spanningen vid ledningens ge-
neratorande och varierar frekvensen kommer
uppenbarligen den uppmatta spidnningen att
variera med frekvensen (férsavitt inte ledning-
en ar reflexionsfritt avslutad).

Fig. 7 ger forklaringen pd detta. Uppmiter
vi f6r en viss frekvens fl maximal spanning
kommer vi att f& maximal spanning dven for
frekvensen fo om

fy—t,=nv/2 1 @

ddr v som forut dr vdgens fortplantningshas-
tighet, [ ledningens langd och n ett godtyck-
ligt (positivt eller negativt) helt tal.

En ndrmare undersokning visar att man dven
med denna mitmetod kan bestdimma k, resp. ¢.
Det dr di lampligt att mata ledningen med en
svepgenerator och att anvinda ett oscilloskop
som spanningsindikator. Tar man oscillosko-
pets svepspanning {rin svepgeneratorn far man
pd skdrmen en stillastiende bild.

Mituppkoppling. framgar av fig. 8. Led-
ningen skall vara ménga viglingder ldng vid
mitfrekvensen. I litteraturen har getts ca 60
meter som en 1lamplig lingd, men viirdet ir inte
pa ndgot satt kritiskt. Svepgeneratorn matar
ledningen, som dr avslutad med den impedans
som skall matas.

D& svepgeneratorns inre impedans vanligen
ir betydligt ligre an ledningens karakteristik
fir man antingen koppla in en anpassnings-

RADIO OCH TELEVISION -
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transformator mellan svepgeneratorn och led-
ningen eller ocksi som fig. visar helt enkelt
lagga in nigra seriemotstdnd. Vanliga 1/4 watt
kolmotstdnd kan anvandas, gérna ett par styc-
ken seriekopplade s& att deras egenkapacitans
inte inverkar si mycket pd generatorns inre
impedans (sedd frin ledningen).

Parallellt 6ver ledningens generatordnde lig-
ger — i serie med ett par blockeringskondensa-
torer — en germaniumdiod som detektor. En
»vanligy elektronrorsdiod ar olamplig p& grund
av dess relativt hoga kapacitans.

"Oscilloskopets y-forstirkare ar ansluten till
detektorn via ett par seriemotstdnd som tjdnar
till att avkoppla hogfrekvensen. Avbojnings-
spénningen tas {rdn svepgeneratorn pa samma
sitt som vid sveplrimning.

Maitningen tillgdr pd {6ljande sidtt (fig. 9).
Ledningen Iiter man f{orst vara Gppen i be-
lastningsdnden. Med hjilp av svepgeneratorns
inbyggda frekvensmarkering (eller en yttre
markeringsoscillator) bestimmer man si frek-
venserna {, och f, (f <f,) f6r tvd nirliggande
minima i den vdgf6ljd som man fir pd oscil-
loskopskidrmen. Vidare uppmiter man vigens
amplitud (a,). Den senare kan mitas med en
linjal e.dyl., men det blir enklare om man har
ett oscilloskop med graderad skdarm. For att
man skall {8 si god mitnoggrannhet som mdj-
ligt bor man vid denna mitning stilla in y-for-
starkningen s& att vdgformen ticker storsta
delen av skdrmen. Det betyder ingenting om
oscillogrammets nollinje darvid skulle falla
utanfér skirmen. Forstirkningen fir sedan
inte andras.

Hirefter avslutar man ledningen med den
okinda impedansen. Med markeringsoscilla-
torns hjalp bestarumer man frekvensen i, for
ett minimum, lampligen det som ligger nir-

29-Z

Fig. 7. Spanningens storlck utmed en ledning
{or tva olika frekvenser f, och f,.

Kabelgvslutning

mast f, samt miter som forut vagiormens amp-
litud (a,)-

Ur de uppmitta virdena far vi fram re-
flexionskoefficienten ur

ki =a,/e, (5)
¥ = (f—1,) +360° / (Jy—f,) (6)

Vi gar nu pa vanligt sitt in 1 Smith-diagrammet
med de funna virdena pd &, och @ och far sd
fram den punkt som svarar mot den okdnda
impedansen.

Exempel

For att ytterligare belysa tillvdgagdngssittet
skall vi ta ett numeriskt exempel. Matningen
har gett foljande resultat.

f,=64,5 MHz
f=67,0 MHz
f3=64,0 MHz
a, =60 mm
a,= 36 mm

Ledningen bar karakteristiken 300 ohm.

Enligt ekv. (5) och (6) erhilles

k,=36/60=0,6
¢=(64,0—64,5) - 360°/(67,0—64,5) =
=(—0,5/2,5) - 360°=—-T72°

Fig. 10 visar hur dessa virden prickas in i
Smith-diagrammet. I punkten A avlaser vi den
normerade impedansen z=0,65—;j.1,15. Den
verkliga impedansen far vi genom att multipli-
cera med ledningens karakteristiska impedans
och vi far alltsd Z=2300- (0,65—j -1,15) =195—
—j+345 ohm. Detta representerar tydligen en
resistans R p& 195 ohm i serie med en kapaci-
tang C, vars storlek vi kan berakna ur 1/wC=

Fig. 9. Vid impedansmitning enligt fig. 8 upp-
mates de har visade storheterna fran oscillo-
grammet.

Ledning ca 680m

Fig. 8. Matuppkoppling med svepgenerator och oscilloskop {6r impedansmiétning. Lampliga kom-
ponentvirden: R1=10 kohm, €, =100 pF. ¥or jordsymmetrisk ledning R,=R,=0,25—0,4 Z,.
For koaxialkabel R,=0,5—0,8 Z,, R;=0. D, kan vara av typen OA 72, OA 81 e.dyl. R dr inbyggd
i svepgeneratorns kabelavslutning och fir inte dndras.
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Fig. 10. Resultatet av en impedansmitning in-
prickat i Smith-diagrammet.

R o]

|

a. b.

Fig. 11. Tvi olika siitt att representera den ur
fig. 10 erhdllna impedansen. i

=2m - fy=2n - 64,0 - 108. Hirur erhilles €=
=7,1.10—12 F=7,1 pF.

Vi kan med hjilp av Sniith-diagrammet latt
ta reda pd den admittans Y, som motsvarar en
viss impedans Z. Med de i exemplet erhdllna
virdena fir man s& som antydes i fig. 10 soka
upp punkten B i Smith-diagrammet. Vi kom-
mer di att {4 fram ett vid frekvensen f; ekvi-
valent nit som bestdr av en resistans R, pa-
rallellt med en kapacitans C,. Beriknings-
gingen blir {6ljande.

Ur Smith-diagrammet erhalles den mot z
svarande normerade admittansen y=0,37+4-
+j+0,65 (punkten B i fig. 10). Den verkliga
admittansen far vi genom att multiplicera med
ledningens karakteristiska admittans, som tyd-
ligen &r 1/300 siemens. Vi iar allisa ¥, =6+
+iB,=1/300-(0,37+j 0,65). Hérur erhilles
R1=l/Gl=300/0,37=810 ohm samt wC1=
=B, =0,65/300, dir e som {6rut &r 27+ 64,0
-108. Hirur erhalles €, =5,5 pF.

Vi kan alltsi representera vdr impedans pi
tvd olika sdtt (fig. 11). Vilket sitt som ar det
lampliga {4r man avgoéra {r&n fall till {all.
Skulle man t.ex. vilja gira en mitning pd ett
motstind #r det naturliga att man valjer ad-
mittansformen eftersom vi i det fallet {aktiskt
har en resistans parallellkopplad med en ka-
pacitans, nimligen motstdndets egenkapaci-
tans.

En blick p4 diagrammet visar att man alltid
— utom nir belastningsimpedansen &r en ren
resistans eller reaktans — kan berdkna impe-
dansen antingen som en serie- eller en parallell-
koppling av en resistans och en reaktans.

Slutligen kan vi {6r det hiar genomgéingna
exemplet i punkt C avlisa SVF. Vi far i detta
fall m=4,0.
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Mitning av ledningens karakteristik

Med den hir beskrivna metoden {61 impedans-
mitning kan man 8ven litt bestimma den an-
vinda ledningens karakteristiska impedans.
Man avslutar helt enkelt ledningen med en re-
sistans som varieras tills man pd oscilloskopet
ser att man inte far ndgra reflexioner. Man vet
att resistansen d& har vardet z, och det ir en
enkel sak att med en ohm-meter bestimma
detta varde.

Négra praktiska pdpekanden: mitfrekvensen
bor vara relativt 14g for att motstdndets egen-
kapacitans inte skall forsvira mitningen. En
vanlig kolpotentiometer har alldeles for stor
egenkapacitans for att dverhuvudtaget kunna
anviandas, men det finns i marknaden oskiarma-
de trimpotentiometrar i miniatyrutférande vil-
ka limpar sig bra {ér andamilet. Alternativt
kan man {6r att h&lla nere kapacitansen an-
vinda sig av flera seriekopplade 1/4 watt kol-
motstdnd. Har man t.ex. fyra motstdnd serie-
kopplade och kan rikna med att parallellkapa-
citansen for var och en dr 1 pF sd blir ju den
totala kapacitansen 6ver hela kombinationen
endast 0,25 pF.

Slutligen kan pédpekas att det for denna mat-
ning inte ar nodviandigt att Zg=ZO. Eftersom
man avslutar ledningen reflexionsfritt kan man
ju inte fi ndgra dtergdende vigor mot led-
ningens generatordnde.

Mitning av ledningens dimpning

Vi har hittills antagit att ledningen dr {orlust-
fri, dvs. att vdgorna fortplantas pid den utan
démpning. I praktiken fir man emellertid all-
tid en viss dimpning p& ledningen. Nar denna
ir kortsluten eller 6ppen kommer darfor va-
gorna i oscillogrammet inte att nd helt ner till
nollinjen som de skulle gora om ledningen vore
forlustfri. Detta forhdllande pédverkar inte pa
nigot sitt impedansmitningens noggrannhet,
men man kan utnyttja det f6r att mita led-
ningens dampning.

Fig. 12 visar vilka storheter som skall matas.
Man kopplar {orst bort ledningen helt och hal-
let och mater silunda svepgeneratorns tom-
gangsspianning (a). Darefter kopplar man in
ledningen, kortsluter dess bortre inde och ma-
ter avstindet frin nollinjen till ett minimum
(b). Ddmpningen i dB/m erhélles ur

a,=(10/1) -log [a/{a—2b)] (D
Ett exempel: en mitning vid frekvensen 80

MHz pi en 67 meter ling bandkabel har gett
till resultat

Fig. 12. Vid matning av ledningens ddmpnings-
konstant mates de hdr visade storheterna fran
oscillogrammet.

RADIO OCH TELEVISION —

a=50 mm
b= 8mm

Dimpningen i dB/100 meter sokes. Ekv. (7)
ger
@199 =(100-10/67) -log [50/(50—2:8)] =
=14,9-log 1,47=2,5

Den ifrdgavarande bandkabelns ddmpning ar
alltsd 2,5 dB/100 meter vid frekvensen 80 MHz.

Mitning av relativa vighastigheten

Det ar mycket ldit att berakna den relativa
véghastigheten k=v/c¢ {6r den anvdnda led-
ningen. Om ledningens langd ar ! och avstdn-
det i frekvens mellan tvd narbeligna minima i
oscillogrammet ar 4 f har man helt enkelt

k=21-41/c (8)
Har vi exempelvis

=60 m
4 =19 MHz

sd ger formeln
k=2-60-19-105/3-108=0,76

Omvint kan man med kinnedom om k% berik-
na ! {or ett visst onskat frekvensavstind mellan
minima i oscillogrammet.

Hur ledningen sittes upp

Anvinder man en skdrmad kabeltyp vid mit-
ningarna, tex. en koaxialkabel, s& kan man
helt enkelt ha hela kabeln hoprullad pa nigon
lémplig plats och bara dra fram kabelns dndar
till matplatsen, Har man déremot en oskdrmad
ledning, t.ex. en bandkabel, kan man inte lata
den ligga hoprullad efiersom di varven i ral-
len skulle paverka varandra till den grad att

- hela mitningen omdjliggjordes. I det fallet far

man i stdllet spinna upp ledningen i hela dess
ingd s& att den ingenstans kommer nira obe-
horiga f6remal. Detta kan bli ndgot problema-
tiskt sirskilt vid linga ledningar eftersom vi
till vobehoriga foremil» ocksd mdiste rdkna
upphingningsisolatorerna. Det bista sdttet har
visat sig vara att anvinda sytrdd {6r att spénna
upp ledningen i stdllet {6r att anvdnda den
vanliga typen isolatorer.

Nigra felkillor

Vi har hittills antagit, att generatorns inre im-
pedans Z,=Z, I praktiken kan detta vara
svart att uppnd, men det visar sig att & linge
Z, dr resistiv bliv matfelen dven vid ganska
stora felanpassningar ritt obetydliga. Om dér-
emot Z, innehaller en reaktiv del s& kommer i
oscillogrammet maximipunkterna och 1 viss
mén dven minimipunkterna att forskjutas sd
att kurvan blir skev. Forskjutningen beror p&
storleken av reflexionskoeificienten och man
18r dirfor in ett mitfel. Forskjutningen ar som
ndmnts mindre f6r minimipunkterna och detta
ir anledningen till att man alltid vid matning-
arna anvander sig av dessa.

Aven om man anvinder sig av flera serie-
kopplade motstédnd i serie med svepgeneratorn
for att i méjligaste ma&n hilla nere parallell-
kapacitansen s& har man dock alltid att rikna
med detektordiodens parallellkapacitans, som
frin kabeln sett ocksd ingdr i Z,. Vid hdga
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frekvenser — It oss siga 200 MHz och hdgre
— kan det darfor bli nédvandigt art vid gene-
ratoranden av ledningen parallellkoppla denna
med en induktans av lamplig storlek for att
gbra Z , resistiv vid mitfrekvensen.

Ett annat fel kommer in p& grund av detek-
torns icke-linearitet. Den uppmatta reflexions-
koefficienten blir nidgot storre #n den verkliga.
Felet kan delvis kompenseras genom att man
gor Z,>Z, (resistivt) tex. Z,=15 a 2-Z,
Dessutom blir felet mindre ju storre dampning-
en i ledningen &r.

For bada de hir ndmnda {elkdllorna galler
att miatfelet blir mycket litet d& %, &r nira lika
med 0 eller 1.

Slutord

Den beskrivna metoden lampar sig inte val {or
kvantitativa mitningar pd objekt som inom
loppet av nagra fi perioder av oscilloskop-
skarmens vdgform radikalt dndrar impedans.
Vidare ir behovet av en ling ledning fér mat-
ningen en nackde] gentemot den mera konven-
tionella stiendevdg-mitningen. Principen att
hdmta matstorheterna frdn en oscilloskopskarm
ar givetvis inte till fordel {6r matnoggrannhe-
ten. Genom att ndgot modifiera matmetoden
kan man emellertid avsevirt hgja mitnog-
grannheten (se litteraturanvisningarna).

Metodens fordelar kommer kanske allra
bast till sin rdtt nar det giller att anpassa en
antenn till en ledning. En blick pé oscillosko-
pet ger ju en omedelbar upplysning om hur en
indring av exempelvis antennens langd pa-
verkar anpassningen.

Litteratur:
HOOGENBAND, J C, STOLK, J: Reflexion

and Impedance Measurements by Means of a
Long Transmission Line. Philips Tech. Rev.
1955 no 11, s. 309.

JAN BELLANDER:

Televisions-
mofttagaren

® konstruktion
® verkningssatt
® installation

Vinder sig till alla katego-
rier av televisionsintresse-
rade, sdvil till yrkesmén,
radiokonstruktérer, radio-
servicemidn som amatérer
och ”TV-tittare”, som vill
veta mer om televisionsmot-
tagaren, dess verkningssétt,
konstruktion och installa-
tion. Den riktar sig framst
till dem som har forkunska-
per i elementar radioteknik,
men manga av kapitlen kan
lasas med full behillning
dven av dem som inte har
négra tekniska forkunskaper

224 s. + bilagor
Pris 18:50

NIRNORDISK ROTOGRAVYR
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Kjell Stensson: SKIVSPALTEN

Horviird engelsk hornhogtalare

Som framgér ay forteckningen nedan &ver
anvind apparatur, har jag den hir gingen an-
vant mig av en ny hogtalare. Den &r tillverkad
av den engelska firman Lowther och har typ-
beteckningen T.P. 1. Den ar en hornhébgtalare,
dvs. hogtalarmembranets rorelser gveridrs inte
direkt till luften i lyssningsrummet utan via
tvi exponentialhorn, ett for diskant- och mel-
lanregistret (frekvenser over 200 Hz) och et
f6r basregistret (frekvenser under 200 Hz).
Hornet verkar som en akustisk transformator
(impedansomsittare) mellan den hogimpediva
hégtalarmembranen och den ligimpediva luf-
ten i lyssningsrummet. Til] skillnad frin elekt-
riska transformatorer sker emellertid inte im-
pedansomsattningen tvirt, utan gradvis liangs
hela hornets langd.

Genom impedansanpassningen blir hornhog-
talarens verkningsgrad mycket hog, mellan 30
och 50 %/, Det innebar i sin tur, att distorsions-
virdena blir 13ga hos hornhdgtalaren; for att
uppnd en viss lyssningsstyrka- behover ju hog-
talarmembranen utféra mindre rérelser &n
motsvarigheten i en basreflexlada. Behovet av
effekt fran slutforstdrkaren blir ocksd avsevart
reducerat. I det nu aktuella fallet har jag en-
dast vid nigra enstaka tillfidllen passerat ef-
fekivardet 10 mW hos slutforstirkaren {6r att
uppna en ljudstyrka, som ar mer an tillrack-
lig f6r mitt nuvarande lyssningsrum med dess
volym pé ca 65 m®

Lowthers T.P. 1 har en 6 tums hogtalarenhet
med dubbelkon och en magnetfiltstyrka pd ca
22 000 Hogtalarenheten &r speciellt
konstruerad for ljudstrilning via horn. Diskant-
liornet ar anslutet till hogtalarsystemets fram-
sida, dvs. den inre konen, och har sidana di-
mensioner och sddan utformning att ljudstrdl-
ningen har en skarp undre grdns vid 200 Hz.
Det mynnar upptill-framtill pd hégtalaren och
ger god ljudspridning dver en utbredd lyss-
ningsarea. Bashornet dr via en akustisk ljud-
kammare anslutet till hogtalarsystemets bak-
sida och av utrymmesskal utformat som ett la-
byrintsystem. Det mynnar ut undertill pd hog-
talarmibeln, som uppbars av ca 35 em hoga
ben. Mobeln ar avsedd att placeras i ett horn,

gauss.

varigenom de omslutande viggarna kommer
att verka som en férlangning och avslutning pd
bashornet. Atergivningen i basregistret ger
med en sidan placering god styrka ner till nd-
got under 40 Hz.

Diskanthornets utformning och dimensioner
tillsammans med bl.a. bashornets ljudkamma-
re gor, att overgdngen i ljudspridning mellan
de bada hornen sker skarpt vid 200 Hz. Har-

igenom undviker man det elinde som elektris-.

ka delningsfilter oftast utgér med en uppdel-

ning av registret vid ljudstrdlningen; till
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Lowther-hdgtalarens goda egenskaper hor inte
minst jamnheten och balansen dver hela ton-
registret. Det som darndst ar pdfallande vid
lyssningsprov ir den naturliga ljudatergivning-
en: en diskant utan spetsighet och vdsande,
ett mellanregister som ar klart och slaggiritt
och framfor allt en bas, som ar vildefinierad
och substansrik. Transientdtergivningen fore-
faller ocksa att vara mycket avancerad; sd i de-
talj klangfargsriktigt som 6ver Lowther T.P.1
har jag aldrig hort cembalo och piano dterges
och inte heller det rika slagverkssortiment,
som &terfinns p& Voxskivan »Spotlight on
Percussion». Betrdffande talatergivning har
jag s smdtt borjat undra om det kanske inte
trots allt kan ligga ndgot i det, som jag har
uppfattat som reklamprat, ndmligen mdjlig-
heterna hos hégtalaren att formedla s.k. pre-
sence-intryck, dvs. man fir en kinsla av att
man har en radiotalare hemma hos sig, inne

1 rummet i det horn, dar hogtalaren stir. Det

blir med den hégtalaren nédvindigt att vilja
med yttersta omsorg 1 radioprogrammet, om
man nu som jag ir angeldgen att sovra um-
ganget i hemmet.

Det {6r min egen del vdsentligaste kriteriet
pé hogtalarens kvalitet ar, ant jag kunnat an-
vinda storre delen av en hel sondag utan att
kdnna mig tréit 1 6ronen. Min hustru, som an-
nars ar en trogen oOvervakerska av att hilso-
vardsndamndens rekommendationer betriffande
tillditna ljudstyrkor i hyresfastigheter inte
overskridas, dr ocksd anmirkningsvirt tolerant
nar det galler ljudstyrkan frin Lowther T.P. 1.
Bida dessa omsténdigheter pekar i den rikt-
ningen att ljudférvringningen, framfor allt i
form av intermodulationsprodukter, hiller sig
pa en behagligt lig nivi.

Skivnytt

Anvind apparatur: Skivspelare: SELA typ
524 med Ortofon C-huvud. Foérstarkare: QUAD
Acoustical for- och slutforstarkare. Hogtalare:
Lowther T.P. 1 hornhogtalare.

Microgroove Frequency Record. RIAA-
kurva. Decca 71123, Pris: 7: —.

En vilkommen och prisbillig mitskiva i det
hanterliga 45-varvsformatet. Bida sidorna har
samma innehall, som utgors av foljande frek-
venser med ca 15 sek. varaktighet for var och
en: 50, 100, 250, 500, 1000, 2 000 osv. upp till
10000 Hz. Genom att spela av skivan med
andra hastigheter, dvs. 33% och 78 varv per
minut, f&r man tillgdng till ytterligare frek-
venser. De erforderliga omridkningarna av frek-
vens och utspanning frén skivan vid en sddan
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mandver dr enkla att gora; de stir i direkt
proportion till varvtalsindringarna.

Med hjilp av en rérvoltmeter eller ett oscil-
loskop kan man med skivan enkelt mita upp
frekvensgingen f6r en nalmikrofon eller for-
starkaranldggning. Genom att direkt lyssna i
hdgtalare kan man bilda sig en subjektiv upp-
fattning om dennas tondtergivningsférméga.
Eftersom skivan ir graverad enligt RIAA :s spe-
cifikationer (de finns angivna f6r varje frek-
vens pd skivan) inom *0,5 dB, kan man med
den ndmnda miétapparaturen direkt kontrolle-
ra tonkorrektionslinkarnas fran
RIAA-kurvan (under férutsittning att man

avvikelser

har en rak frekvenskurva f6r n&lmikrofonen
eller har mitt upp denna separat, si att nod-
vindiga korrektioner av mitvirdena kan fore-
tas). Allt som allt: det &r en skiva, som har
en given plats i varje experimentlysten vil-
ljudsstrdvares skivsamling.

Fragor och svar om hi-fi

Under denna rubrik besvarar
fil. lic.c Seth Berglund
insiinda fragor av mera all-
mint intresse rorande high
fidelity-apparater, forstirkare,
nilmikrofoner, hogtalare, fil-
ter m. m. Brevsvar kan ej
pariknas.

Frigor:

1) Vilken diskanthogtalare anvindes tillsam-
mans med den i RT nr 11/56 beskrivna: »Ned-
bantad basreflexlddas? Ar kondensatorn dir
tillrdcklig som sdelningsfilters?

2) Jag har en kristallndlmikrofon, Collaros
s>Transcription High Fidelity Chrystals, troli-
gen av Ronette’s tillverkning, som enligt fir-
man bor inkopplas enligt nedanstdende
schema:

Ar det troligt att detta ger en rak frekvens-
kurva eller kan det vara en viss korrigerad in-
spelningskurva s att inkopplingen kan ske till
forstirkare med rak frekvenskurva?

3) Samma firma har en billigare typ av nal-
mikrofon, kallad »Studio High Fidelity Cry-
staly. Schema for nidlmikrofonens inkoppling:

Om denpa ndlmikrofon skulle vara identisk
med Ronettes To-284-P (exakt samma yttre
utforande), vilken frekvenskurva skulle da er-
hallas?

(Th.J.)

Svar:

1) Goodmans tvd hiogtalare sAxiom 22 MK II»
och »Axiom 150 MK II» kan visserligen anvin-
das med gott resultat utan sirskild diskant-
hdgtalare, men numera finns en specielit limpad
sédan, ndmligen Goodmans hdgtonshorn »Tre-
bax», som ytterligare utstricker tonomfanget.
Som delningsfilter rekommenderas ett filter
av konstant resistans-typ, ett halvsektionsfilter
med delningsfrekvensen 5000 Hz. Ett sidant
ger 180° fasvridning mellan hogtalarna vid
overgdngsfrekvensen, varfor diskanthégtalaren
(Forts, pé sid. 44)
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BYGG SJALV

Kantvags-
generator med
transistor

Ett principschema f6r en kantvigsgenerator
fér 50 Hz med transistor visas i fig. 1. Man
anvidnder véxelspdnning 6,3 volt, som kan
tagas frn glodstromslindning i nittransfor-
matorn i befintlig apparatur. 6,3 V-spénningen
anvindes som yomkopplingsspannings for den
konstanta spidnningen' frdn ett batteri p& 4

Fig. 1. Principschema {or kantvégsgenerator
for 50 Hz med transistor.

volt. Dirigenom uppstdr en mycket vil definie-
rad kantvigsspinning med 50 Hz frekvens och
med samma spidnningskonstans som batteri-
spanningen.

Inmonteras en kvicksilvercell, fir man mye-
ket hog spanningskonstans och léng livsldngd,
ca 1000 arbetstimmar. D3 varje cell har en
polspanning av 1,33 volt, erfordras det tre
celler i serie for att 1 ca 4 V. D4 det praktiskt
taget inte {lyter ndgon strom, nir ingen vaxel-
spdnning kommer frdn transformatorn, kan
man avstd frn en omkopplare i batterikretsen.

Denna kantvigsgenerator kan med fordel
anvindas som kalibreringsoscillator i ett katod-
straleoscilloskop. Inkopplingen av en sddan an-
ordning kanske enligt schemat i fig. 2. Med

Fig. 2. P4 detta sdtt kan den transistoriserade
kantvdgsgeneratorn inkopplas i ett oscilloskop.

omkopplaren 0, kan man ligga kalibrerings-
spanningen direkt p4 ingingen, ev. kan man
ha spinningsdelare efter kalibreringsoscilla-
torn for att f& oOnskad utgdngsspianning pé
oscilloskopet.

RADIO OCH TELEVISION

BYGG SJALV.

Amator-
sindare med
transistor

Som {framgar av artikel p4 annan plats i detta
nummer, har man med en transistorsindare
nétt kontakt Gver Atlanten. I fig. 1 visas ett
schema for en enkel kristallstyrd siandare, be-
stdende av ett kristallstyrt effektsteg med tran-
sistor. Apparaten dr avsedd att anvindas i fors-
ta hand pd 40 eller 80 m-bandet beroende pé
anvind kristall. Input &r av storleksordningen
75 mW, vilken effekt erhdllits med en pnp-
transistor, typ GE2N137 (General Electric).
Naturligtvis dr det ingenting som hindrar, att

Fig. 1

Principschema for transistorsandare for 7 MHz.
Input ca 75 mW med transistor frin General
Electric, typ GE 2N137.

man anvidnder sig av annan typ av transistor,
som di bor vara av punkttyp.

I schemat i fig. 1 har {6ljande komponenter
kommit till anvéndning: R,=500 kohm. €=
=365 pF. DR=1 mH. L=32 varv 1 mm tradd
pa 16 mm spolstomme. Lindningens langd ca 5
cm. P4 denna lindas direkt en antennspole 9
varv med 1 mm trdd. Dessa virden galler for
sindning pd 7 MHz. Batteriet B, kan vara pa
1,5 V, Batteriet B, pd 15 V. Nyckeln placeras
i punkten N.

»Ett 6gonblick, sir, det skall snart vara fixat!y
( Radio-Electronics)
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BYGG SJALV

RC-oscillator for sinus-
och kantvag

Av ingenjsr JOHN SCHRODER

I varje laboratorium har man
ofta anvidndning for en ton-
frekvens-oscillator, antingen
det giller prov pa LF-forstir-
kare eller mitning i impedans-
bryggor. Hir beskrives en RC-
oscillator for frekvensomridet
30 Hz—300 kHz som levererar
sivil sinusvag som kantvag,
vilket gor den sirskilt ldimplig
Aven for prov pi hi-fi-forstir-
kare och videoforstirkare.

Det fanns en tid, d& tonfrekvensoscillatorer
var ritt besvirliga apparater att bygga och
skota, i varje fall om man ville komma ner till
18ga irekvenser. Sviavningsoscillatorer hade be-
svarlig temperaturdrift och LC-oscillatorer fick
otympliga virden pd induktans och kapacitans
i avstamningskretsen.

Numera dr RC-oscillatorerna praktiskt taget

allenarddande p& tonfrekvensomridet. Dessa

oscillatorer kinnetecknas av en mycket enkel
uppbyggnad. De #r litta att bygga och erbju-
der i allmanhet inga problem ndr det giller
att 4 dem att fungera. Inte ens en oerfaren
amatér behover riskera att misslyckas vid
bygge av en sddan apparat!

Tonfrekvensoscillatorn som ger sinusvég har
sitt givna anvandningsomrdde vid prov av ton-
frekvensutrustning t.ex. hi-fi-forstirkare vid
upptagning av tonfrekvenskurvor, uppmitning
av distorsion m.m. Vid mera rutinmissig prov-
ning av ldgfrekvensforstarkare har man stor
anvindning av en tonfrekvensoscillator som
ger kantvdg. Man utnyttjar di oscillatorn till-
sammans med ett oscilloskop.

Den tonfrekvensoscillator, som skall beskri-
vas hir, dr avsedd att leverera dels sinusvig,
dels kantvag. Frekvensomrédet omfattar 30 Hz
—300 kHz i 4 dekadomréden:

30— 300 Hz

300—3000 Hz
3—~ 30kHz
30— 300 kHz
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Stycklista

R,=5 kohm % W
R,=50 kohm % W
Ry=500 kohm % W
R,=5 Mohm % W
R,=10 kohm ¥4 W
Rg=100 kohm % W
R,=1 Mohm % W
Rg=10 Mohm % W
g termistor

0=>5 kohm 1 W
=2 kohm % W
=5kohm % W
3=1 Mohm

200 ohm % W
1 Mohm % W
62,2 Mohm %% W
;=5 kohm 1% W
821 kohm 1/2 w
680 kohm 1W
220 kohm 1'W
10 kohm % W
33 kobhm % W
22kohm 1'W
;=5 kohm % W
25— 150 kohm 1 W

96— 330 kohm 1% W
2725 kohm pot.
Ryg=10kohm % W
R,;=1kohm % W
R3.=100 ohm % W
Ry;=ca2kohm 5W tridl.
Ry, =330 ohm 2W
C.=3x500 pF gangkond.
C.=0-—30 pF, trim
C,=47 pF, ker.
C,=0—30 pF, trim
C;=50 pF, styrol

Cy=0,5 uF, ppr

C;=0,25 uF, ppr

Cg=25 uF. el.-lyt. 50 V
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Cy=0,1 uF, ppr
C,,=50 pF, glimmer
Ci =8 uF, el.-lyt.

C, =8 uF, el-lyt.

C13=2X16 uF, el-Iyt.
C,4=0,1 uF ppr

C.-=0,5 uF ppr
V,=V,=EF80
V,=ECL80
V,=12AU7
V,=AZ1
V.=VR150

TR =Nattransf.
2300 V, 30 mA
2x2 V, 1A
1x63V,2A

DR =nitdrossel
50 mA, 20 H

Fig. 1. Principschema for RC-oscillatorn for
sinus- och kantvag.
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Fig. 2. Blockschema fér RC-oscillatorn.

R C Vin=Vyt/2

in=Vut/3

Fig. 3. T.v.: Konventionell utformning av RC-
nitet i RC-oscillator med Wien-brygga. T.h.:
Genom att gora serielanken i RC-ndtet mera
lagimpedivt erhdlles storre dterkopplad span-
ning till oscillatorns ingdng. Ligre totalfor-
starkning vid oforindrad motkopplingsgrad
kravs d&.

Man kan, om man si vill, f§ oscillatorn att
fungera {6r dnnu hégre frekvenser upp till ca
1 MHz, men det dr knappast ett onskemal, sé
ldinge man sysslar med LF-utrustningar, men
tinker man anvinda oscillatorn dven exempel-
vis vid trimning av mellanfrekvenskretsar, kan
man latt komplettera den, sd att den gir upp
hogre i frekvens.

Principschemat

Det fullstindiga principschemat f6r RC-oscil-
latorn visas i fig. 1. Schemat ar i stort sett
konventionellt men innehdller ett par originel-
la detaljer som kan vara av intresse. Fig. 2
visar blockschemat., RC-oscillatorns tvd for-
starkarsteg atféljes av ett anodjordat forstir-
karsteg, som ger dels mycket lig utgdngsim-
pedans mot den {rekvensbestimmande RC-
bryggan och dels hég ingédngsimpedans mot
sista forstdrkarsteget. Dirigenom undvikes en
del trassel med strokapacitanser, vilket gér,
att man utan besvdr kan komma hégt upp i
frekvens.

Wien-bryggan dr utformad med en gangkon-

+150V +150V

+150V

densator, anordnad s8, att tvd gangsekiioner
ar avdelade for ena RC-linken, »serielankeny,
under det att den &terstiende tredje sektionen
ingdr i den andra linken, »shuntlinkeny, se
fig. 2. Detta arrangemang har en fordel, i det
att den ovre RC-ldnken, diirigenom blir mera
lagimpediv i forhéllande till sshuntlinken».
Det betyder, att man fir en storre del av ut-
gingsspanningen fram till ingéngsroret an vid
konventionell utformning. Med identiska kom-
ponenter i bida RC-linkarna f4r man en dter-
kopplad spidnning, som dr lika med ¥4Xut-
gingsspianningen. Om man diremot gor serie-
grenen med dubbel kapacitans och med halv
resistans mot shuntgrenen, okar den dter-
kopplade spdnoingen till 509/o av utgings-
spanningen. Dectta betyder, att dimpningen 1
iterkopplingsledet minskar med ca % och
det betyder i sin tur, att man vid oférandrad
motkopplingsgrad kan minska totala fGrstidrk-
ningen med ca 30 %o. Man kan d4 minska re-
sistansen 1 anodmotstinden i forstirkardelen
och fir di mindre fasvridning i denna del vid
hoga frekvenser, och p& si sitt blir det littare
att utan komplikationer komma upp hiogre i
frekvens.

Det anodjordade utgdngssteget, som vander
den ldgimpediva utgingssidan mot RC-bryg-
gan, ger en impedans mot denna av ca 1/,
ddr S=rorets branthet. Det betyder i forelig-
gande fall, att impedansen blir av storleks-
ordningen 200 ohm, vilket gor, att man vid de
hogsta frekvenserna utan oldgenhet kan arbeta
med relativt 1igimpediva virden i impedans-
bryggan.

Fo6r att man i ett anodjordat steg skall f&
lagsta mojliga distorsion, mdste man ha en
relativt hogresistiv belastuing i denna, ca
2Xinre resistansen 1 roret. Det betyder, att

+150V

Fig. 4. a) Spinningarna i olika punkter i kantvagstillsatsen, da ror 1 leder medan rér 2 &r spirrat.
b) Samma spanningar d4 ror 1 ir sparrat och ror 2 leder.
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katoden kommer relativt hégt i potential och
for att f& negativ forspdnning, maste man
lagga gallret pd samma potential minus ca
4 V. Har man exempelvis 5 kohm som katod-
motstdnd, kan man fa katoden pd en potential
av ca 450 V, vilket betyder, att man miste ha
gallret pd 46 V {or att 8 gallret pd —4 V for-
spanning, ett vanligt vidrde for ett slutrér. I
modellapparaten har en nigot ovanlig kopp-
ling tillampats for att {8 lamplig f6rspdnning
{or det anodjordade steget. Se fig. 2. Kopp-
lingen bestér av en spanningsdelare bestiende
av gallerlickan R, och ett seriemotstand R,
till 150 V.

Har man en gallerlicka pd 1 Mohm och
anodspinningen 150 V fir man, for att 14 46 V
pd gallret, koppla in ett seriemotstind, R, =
=150/46—1=2,3 Mobm. I viss man stabili-
serar sig férhdllandena av sig sjilva, dven om
man inte skulle ha sarskilt exakt virde pa R,.
2,2 Mobm g8r bra.

I denna apparat ingdr ocksd ett sirskilt steg,
som omvandlar sinusvdg till kantvidg, en bi-
stabil multivibrator, som ger mycket hog brant-
het hos flankerna p& kantvdgsspinningen. Stig-
tiden ar mindre dan 5 usek., vilket erhdlles for
godtycklig frekvens hos kantvdgsspidnningen
mellan 0 och ca 100 kHz,

Den kantvagsfrekvens, som
samnma frekvens som péafores som styrspin-
ning, i detta fall sinusvidgen frin RC-oscilla-

erhalles, ir

torn.

Kantvigstillsatsen bestdr av tvd forstarkar-
steg. Se fig. 4. Mellan forsta och andra roret
ir anordnat ett differentierande nit. Genom
det gemensamma katodmotstdndet dstadkom-
mes en form av positiv dterkoppling frin
ror 2 till ror 1. Nir det kommer in en positiv
spanningsstot av tillrdcklig amplitud pd styr-
gallret pd ror 1, stiger anodstrommen i detta
ror, sd att en negativ spanningsstot uppstar i
detta rérs anodkrets. Denna spidnningsstot
omvandlas genom differentieringsnitet till en
negativ spanningsiinpuls, som péfores gallret
pé ror 2. Detta orsakar en plotsligt reduktion
av anodstrommen 1 ror 2, varvid ocksd span-
ningen over det gemensamma katodmotstandet
sjunker avsevirt. Katoden p& roret fi&r nu
ldgre potential, vilket &stadkommer en ytter-
ligare anstigning av anodstrommen i detta ror,
vilket understéder den positiva spdnningssto-
ten pd ingéngen pa roret. Forloppet blir lavin-
artat och resulterar i, att ror 1 blir ledande,
under det att rér 2 blir helt spirrat. De spiin-
ningar som i detta tillstind kan avlasas i olika
punkter av kopplingen framgir av fig. 4a.

Kopplingen befinner sig i detta tillstind,
tills en negativ spinningsstot intrdffar pd gall-
ret pd ingdngsréret 1. Genom den negativa
stromstoten uppstdr ett liknande foérlopp, men
nu i motsatt riktning, sd att ror 2 blir ledande
och ror 1 sparras. De spinningar som man i
detta tillstdind fir i kopplingen framgir av
fig. 4b.

Pa detta sdtt styres flip-flop-kopplingen av
den pédforda sinusspdnningen och man fir en
kantvag.

I ndsta nummer fortsitter beskrivningen
med en genomgang av konstruktionen, appara-
tens kolibrering, anvindning m.m.

NR 3 — 1957




RT PROVAR:
i1

Gylling & Co, (»Centrum Ra-
dio»), Stockholm, har introdu-
cerat en snabbtelefon bestyc-
kad med enbart transistorer,
savitt bekant den forsta i sitt
slag pa europeiska marknaden.
Vi presenterar hir den nya
konstruktionen, som tilldragit
sig stort intresse inte minst i
Tyskland.

Centrums transistorsnabbtelefon »T-4», som
nyligen introducerats pd virldsmarknaden, be-
star av en huvudapparat till vilken upp till tre
sidapparater kan anslutas.

I huvudapparaten ingér en 3-stegs transistor-
forstirkare, en tryckknappsenhet, en hogtalare
som ocksd fungerar som mikrofon och en hélla-
re for de for transistorforstarkaren erforderliga
batterierna som bestdr av tvd stycken 4,5 V
ficklampsbatterier. Batterierna uppges ha en
livslingd av ungefir ett ar eller mera vid nor-
mal anvdndning.

Principschemat for huvudapparatens tran-
sistorforstarkare visas i fig. 1. Som synes be-
stdr forstarkaren av tvd forsteg och ett mottakt-
kopplat slutsteg, 1 vilket ingdr en termistor for
stabilisering av slutrorens arbetspunkt. I Gvrigt
ar forstarkaren konventionellt kopplad.

Huvudapparaten kan spirras for anrop fran
sidoapparaten ndr en av tryckknapparna pi
huvudapparaten utlsses (»Fran/Tilly i fig. 5).

Sidoapparaterna forbindes med huvudappa-
raten via en 4-tridig kabel. Kabellingden kan
uppgd till ca 500 meter.

Sidoapparaten innehdller en kombinerad
hogtalaremikrofon och tvd omkopplare. Se fig.
4. Med den pd framsidan befintliga omkopp-
laren O, kan sidoapparaten starta forstarkaren,
s att anrop kan ske till huvudapparaten. Med
en annan omkopplare O, belidgen pa sidoappa-
ratens sida kan man forhindra att. obehorig
avlyssning frdn huvudapparaten kan ske. I ena
ldget ar namligen i serie med hogtalaren in-
kopplad en germaniumdiod och Gver linjen
shuntas en kondensator €. Vid de svaga strom-
marna frn hogtalaren befinner sig dioden i ett
omrade av hog resistans. Genom kondensatorn
C kortslutes talstrommen frdn hogtalaren. In-
kommande tal frdn huvudapparaten kommer
in med hégre niva, varvid dioden slipper ige-
nom ena halvperioden av talet. Talet gir
fram ehuru med stark distorsion, detta ar tec-
ken pd att apparaten stdr i sparrlage. Slis om-
kopplaren O, 6ver till andra ldget, kortslutes
dioden D och shuntkondensatorn C bortkopp-
las. Talstrommarna kan di passera i bdda rikt-
ningarna.

RADIO OCH TELLEVISION ~ NR 3

Svenskbyggd

transistorsnabbtelefon

Apparaturen levereras i form av en »bygg-
satsy bestiende av en huvudapparat och en
sidoapparat samt 20 meter kabel. Anslutningen
kan ske av praktiskt taget vem som helst, da
det ju inte dr friga om nitanslutna apparater.
Det behévs egentligen endast hammare {or
spikning av kabeln mellan de olika appa-
raterna.

paes
L

RT:s provrum har haft en apparatur {6r prov
och kan konstatera att apparaten ger fullt till-
ricklig ljudstyrka for ordindra kontorsrum,
dessutom god Ijudkvalitet. Monteringen dr syn-

nerligen enkel och man kan knappast missa
ndgonting tack vare de synnerligen overskdd-
liga och enkla monteringsanvisningarna. Moj-
ligen kan man anmarka pd anordningarna for

Frén/Tiu

Tat/Lyssn.
|

[ (

51-53{

- 1957

0C 50t 1
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w 100_ G
50“1;- : 'IO(}JJO :—_EQ XL5V

Fig. 1. Det kompletta principschemat {or tran-
sistorforstarkaren i Centrums snabbtelefon
>T 4».

Fig. 2. Huvudapparaten i anldggningen; inne-
haller en forstirkare enligt schemat i fig. 1
samt tryckknappar for anrop till hogst tre sido-
apparater,

-

Fig. 5. Snabbtelefonanliggningens schema S,
—S;=sidoapparat 1—3.

\
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AM:signalgenerator

fran
RADIOMETER

Kopenhamn

Typ MS11N

Huvuddata:

Frekvensomrade: 10 kHz—110 MHz

Utgangsspinning: 0,2 uV—2V

Modulation: 0—90 % kontinuerligt variabel
Modulationsfrekvens: 400 Hz inre, 30—10000 Hz yttre
Oavsiktlig FM: < 3-10-5 vid 30 %0 AM under 30 MHz

Utforligt prospekt sdndes girna pd begiran.

Generalagent :

BERGMAN & BEVING AB

Karlavdagen 76 — STOCKHOLM 10 — Tel. 679260

.
-
o

PREDUR 7 crsisns MOTSTAND
...av skikttyp —~ ~—
avsedda bl. a. fér S~
mitindamail ir resultatet ~—
av méngarigt utvecklings- ™~
arbete pd omraidet. HOg konstans,
14g temperaturkoefficient och fornim-
Yiga Dbrusegenskaper karakteriserar dessa
motstdnd. De #4r dessutom klimatsikra, tal
lAngvarig lagring och belastning. Mot-
standen tillverkas fér 0,25, 0,5, 1 och i —
2 W belastning och i alla gingse —
resistansvirden och med re- o -
sistanstoleranser fran * 0,5 _—
upp till + 5 s, —

Leverans omgdende fran lager.
Vi sinder Er girna vér utfoér-
liga katalog.
Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 6 — Tel. vixel 2308 80
42
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Fig. 3. Sidoapparaten innehaller en hogtalare/
mikrofon och tvd omkopplare, en {6r anrop till
huvudapparaten samt en sekretessomkopplare.

o |

Fig. 4. Schema for sidoapparaten. Med omkas-
tare O, startas forstirkaren i huvudapparaten
varvid anrop kan ske. Omkastare O, dr sekre-
tessomkopplaren. I franslaget lage ar en diod
inkopplad i serie med higtalaren och en shunt-
kondensator ligger Gver linjen. De svaga lik-
strommarna ger dioden sd hog resistans att av-
lyssning frin huvudapparaten dr omdjliggjord.
C kortsluter dirvid talstrommen. Frin huvud-
apparaten kommande talstrommar &r s& starka
att en halvperiod av talstrémmarna gir igenom
dioden i genomslappsriktningen. Andra haly-
perioden spirras dock. Distorderat tal nir hog-
talaren som tecken pd att O, skall slis till,
varvid D kortslutes och C bortkopplas.

Fig. 5. SA har ser huvudapparatens transistor-
forstarkare ut.

insdtining av ficklampsbatterier, som ir en
aning sviardtkomliga. Men di utbyte av batte-
rierna dr en affdr som normalt bor forekomma
endast en gdng om aret ar detta en ratt ovi-
sentlig anmérkning.

Det ldga priset {or anldggningen — under
300: — — och det enkla montaget bor Sppna
nya avsatiningsomrdaden for snabbtelefonen: pa
mindre kontor, i hem, samlingsiokaler ete.

(Sch)

-1




RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1957

TV 302/4

Impedans 300 Obm
Forstérkning 3,2 dB
Riktpris 75:— kr.

TV 303/4

Impedans 300 Obm
Firstarkning 5,1 dB
Riktpris 10§5:— kr.

TV 304/4

Impedans 300 Obm
Tirstivkning 7,6 dB
Rilipris 127:— br.

TV 308/4

Impedans 300 Obim
Firstirkning 11 dB
Rikipris 297:— kr.

TV 301/4-T
TV 301/4—F

Impedans 300 Obm
Ribtpris 44:— kr.

ALLGON

TV

ANTENNER

Metropolserien
kanal 4

TV-mottagaren behéver en antenn
utéver den inbyggda. Den bor vara
takmonterad och storleken varierar
med avstindet till sindaren.

I gynnsamma fall inom niromridet kan
iven en fonsterdipol ge god bildkvalitet.

For platser dir extremt hog antennfor-
stirkning erfordras, finns Allgon-anten-

" ner med dnda upp till 64 element. Den

senare finns bl.a. pd en av de ca 130 m
héga masterna invid Varberg.

Med denna uppfingas det danska TV-
programmet for Goteborgssindarens
rikning.

Samtliga Allgon-antenner foér kanal 4
iro forsedda med inbyggda vibrations-
dimpare.

Elementen kan dirfér inte vibrera av
och antennens livslingd Skas avsevirt.

ANTENNSPECIALISTEN

AKERSBERGA - Tel. Vaxholm (0764) 21142
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LITESOLD...

elt behindigt
engelskt lodverklyg
med higsta precision.

Trots 1ig effektétgéng
ar 16dformagan myc-
ket stor. Den hoga
verkningsgraden har
uppnétts ‘'med speciell
patenterad konstruk-
tion.

Med PERMATIP lod-
spets, som finns till al-
la modeller, elimineras
oliagenheter fdrknippade
med lbdspetsar av van-
lig typ.
LITESOLD-ETTA, 12(}4 w
LITESOLD-TVAA, 20 W
255 —
LITESOLD-TREA, 25 W

PETTAN” | halv nat. storlek.

LITESOLD-FYRA,
LITESOLD-FEMMA,zgé w

". Alla LITESOLD-model-
ler lagerfores for 6, 12,

24, 28, 36, 110, 127 och 220 V.

Fdr varje modell finns viarmeskydd och verk-

tygsstall.

L”‘ES[“_D - litet, 14tt 16dverktyg - L|TESOLD

med stora egenskaper

har accepterats av Armén, Marinen, Fiyg-
vapnet, statliga och kommunala institutioner
och teleindustrin.

Generalagent:

SIGNALMEKANO

Vistmannagatan 7. Tel. 33 26 06, Sthim Va.

Skivspalten (Forts. fr. sid. 38) (

placeras i samma plan som bashdgtalaren (i

Antligen en riktig
nybérjarbok i radio !/

fallet Trebax gérna i samma l8da) men med
motsatt polaritet.

Goodmans hogtalare »Axiette» passar givet-
vis ocksd, men den dr snarare avsedd att kom-
plettera bashogtalarna »Audiom 60y och
»Audiom 70». Aven hir giller, att ett fullstéin-
digt delningsfilter bor foredragas framior en-
bart en blockeringskondensator till diskanthdg-
talaren. Med delningsfilter av ovanndmnda typ

JOHN SCHRODER:

RADIO

BYGGBOKEN

DEL I

rekommenderas sd lig delningsfrekvens som
750 Hz. De tv& ndmnda filterna kan erhillas
frén hogtalarfabrikanten,

2) Det forefaller troligt, att det visade inkopp-
lingsschemat ar avsett att ge nojaktig korrek-
tion for ndgon slags »medelinspelningskarak-
teristiky; d4 skall alltsd inte ndgot ytterligare
fast korrektionsfilter behdvas.

3) Samma som foreglende giller hir: de tvd
filterna skall ge ndjaktig korrektion for de
vanligast forekommande inspelningskurvorna.
Ett flertal korrektionsfilter for denna nalmik-
rofon finns beskrivna i ett konstruktionshéfte
for amatorer, kallat »Osram 812-pluss. Enligt
frekvenskurvorna dar, &r ndlmikrofonen ej
identiskt lika med den nimnda To-284-P. Hif-
tet i fraga dr utgivet av The General Electric
Co Litd, Magnet House, Kingsway, London,
u.c2.

Se annons pa sid. 60

Pris kr 13:.50
(inb. kr 16:—)

NIRNORDISK ROTOGRAVYR

Elektroniska
voltmetrar

PHILIPS

Matinstrumentavdelningen, Stockholm 6.
Tel. 340580, for srikssamtal 340680

Standardmillivoltmeter

GM 6005

Matomrdde 0-300 V i 10 steg fran 10 mv till 300 V vid
fullt skalutslag. Nivagradering —=60 till +52 dB. Frekvens-
omrade 20 p/s — 1 Mplfs. Inbyggd kalibreringsanordning.
Ingangsimpedans 0,7-1,9 megohm. Ingdngskapacitans 6—
15 pF. Pris 975 kr.

Speciell likstromsmillivoltmeter
GM 6010

Matomrade 10 pV-300 V i 12 sleg. Ingdngsimpedans p&
hagsta matomradet dr 100 megohm. Inbyggt filter mot vaxel-
spdnningsstérningar. Automatiskt dverspdaningsskydd. Med
separat testkropp kan matning ske i hégirekvensomradet
upp till 10 Mpls. Batteridriven, Pris 1650 kr.

Hogfrekvensmillivoltmeter
GM 6016

Mycket stort matomrdde: frdn 150 p V till 1000 V och ett
frekvensomrade fran 1000 pfs—30 Mpfs. Ingangsimpedansen
pd hégsta matomradet &r 10 megohm vid 1 Mpfs. Testkrop-
pen utford som kapacitiv spanningsdelare. Inbyggd kalibre-
ringsanordning. Decibelskalon ~70 il +62 dB. Natspan-
ningsberoend2 mindre dn 0,5 % vid * 5 % variation.

Pris 1780 ke.
Begar specialprospekt! e !

RADIO OCH TELEVISION — NR 3
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CHAMPION

bandspelare typ GELOSO 255/S i byggsats

En populdr, behdndig liten bandspelare med stora anvandnings-
mojligheter. Det lilla formatet gor att Ni kan ta med bandspelaren
i en bag eller storre portfélj pa resor och till Edra vénner. For
smalfilmaren dr denna bandspelare ett utmirkt komplement till
kamerautrustningen. Genom tryckknappsmandvrering dr band-
spelaren synnerligen snabb att handha, detta gér den dven mycket
lamplig som dikteringsapparat. Byggsatsen, som &r tillverkad av
den vilkédnda italienska fabriken Geloso, levereras med den me-
kaniska enheten fardigmonterad och &r synnerligen litt att upp-
koppla. Komplett beskrivning medfoljer.

Foljande tillbehér medféljer byggsatsen:

Kristallmikrofon med 2 m. sladd, en spole med band, 31/2”, en
tomspole samt en anslutningssladd for radioinspelning.

Tekniska data:

Tva inspelningskanaler, signalbrus bidttre #n 40 dB.

Utgéngseffekt 2 Watt.

Aterspolningshastighet 8 ggr inspelningshastighet.

Snabbframspolning 4 ggr inspelningshastighet.

Indikeras genom mag.skt jga.

Inbyggd hbgtalare.

Utgdng f0r extra hogtalare eller hoértelefon.

Tva Standard hastigheter: 9,5 cm/sek., rak frekv.-kurva.

. 80—6000 p/s, speltid 30 minuter,

4,75 em/sek., rak frekv.-kurva,
100—4500 p/s, speltid 1 timme.

Viaxelstromsutférande 220, 160, 140, 125, 110 Volt.

Storlek: ldngd 25 e¢m, bredd 15 cm, hdjd 14 cm.

Vikt 3,5 kg.

Pris 375:-. Barvaska i galon Kkr. 25: —.

Vibratorenhet ¢ V/220 V 40 Va, mojliggdr anviandning av
bandspelaren i t. ex. bilen. £ 06:
Pris 106:-

Ny Hi-Fi- forstirkare med forforstirkare i
byggsats med tryckta kretsar fran Mullard

AB CHAMPION RADIO

Rérstrandsgatan 37 — STOCKHOLM - Tel. vidxel 2278 20

Telefon 542544
Telefon 2003 25
Telefon 97 67 25

Polhemsgatan 38
S6dra vdgen 69
Isak Slaktaregat. 9 -

— STOCKHOLM -
~ GOTEBORG -
MALMO -

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 ~ 1957

Med separat forforstdrkare och effektforstiarkare
har Ni storre mojligheter att utforma Eder Hi-Fi
anlaggning. Till forforstirkaren kan Ni dven fér-
utom pick-up ansluta radioapp., bandspelare och en
mikrofon. P4 frontpanelen vidljer Ni med en ratt
vilka enheter som skall inkopplas. Forstdrkaren in-
nehaller totalt 6 ror och ldmnar 10 W uteffekt. Den
levereras i form av byggsats omfattande samtliga
erforderliga komponenter, firdiga chassier och plat-
tor med tryckt ledningsdragning. Apparaten kan
monteras och kopplas pa c:a 2 timmar.

Tekniska data:

Frekvensomrade:
10 p/s—20000 p/s (* 0,5 dB)

Distorsion:

(vid 10 W* uteffekt)
0,1 % vid 400 p/s

Brum- och brusniva:
80 dB i forhallande till 10 W

Kinslighet:

(vid 10 W uteffekt)
Effektftrstikaren 40 mvV, in-
gangsimpedans 2 Megohm

Forforstdrkaren kombinerad
med effektforst.

pick-up (LP) 50 mV
ingé&ngsimpedans 100 Kohm

pick-up (78) 60 mVv
ingdngsimpedans 100 Kohm

Radio 100 mV
ingangsimpedans 100 Kohm

Tape 100 mV
ing&ngsimpedans 100 Kohm

Mikrofon 10 mV
1 M-ohm

Baskontroli:

+ 16,5 dB—10 dB vid 40 p/s
Diskantkontroll:

+ 15 dB vid 10 kp/s

Pris 320:-
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Antenner
Isolatorer
Avhiirare

Begir var nya katalog.
Som representant for

UKV

Material

Fiisten

Ledningar

Siiddeutsche Isolierwerke
A.G. kunna vi erbjuda
ledningar av alla slag till
verklige forminliga priser.

WALIGRENS

Postbox 2124, Goiteborg 2.
Tel. 17 49 80.

PRAKTITKA
VINKAR

Véra lésare ar vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och maiatmetoder, littillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjilp-
medel £0r service och felsbkning etc.

Varje infdrt bidrag honoreras med
kr. 5:—.
Antennelementfiste

Ett billigt och bra antennelementfiste for
UKV-antenner visas i fig. Fistena har med
framgdng provats sedan hosten -55 och har de

Elementets tjocklek
& i J e

Bommens
digmeter

Somtiigo smdhal
borros f platskruv

N
Faste

fint klarat alla stormar utan att skeva. Mate-
rialet dr vanlig aluminiumpldt av 2 mm gods-
tjocklek, hélen for bommen tages upp med
h&lpunch. Elementen och bommen fixeras vid
fastet med platskruv.,

(FL)

Spolbobin for luftlindade spolar

Bobinen tillverkas av hért trdslag med den
innerdiameter spolen skall ha i fardigt skick.
Tre lingsgfiende spar pad 6 mm bredd och 1,5
mm djup avsedda {6r spolens fastsirimlor av
polystyren upptages med 120° delning. Bobi-
nen delas didrefter med ett lingsgiende snitt.
Som ersdttning for det bortsigade materialet

Tro

inldgges en 2 mm tjock aluminiumremsa vid
vardera inden, det hela sammanhdlles av tva
stycken traskruvar vars hdl borrats fore itusdg-
ningen for att bibehdlla spolens cirkuldra form.

I'6re lindningen klddes bobinen med smor-
papper av god kvalitet varefter listerna lagges
i sina spar och lindningen utfores. Ratt trid-
mellanrumn erhédlles genom att en iréd med e
diameter somn motsvarar lindningsmellanrum-

—

% @%/é/aﬂ'zéﬂm/ o /4 %&@m/ %f, creer

TRADLINDADE MINIATYRMOTSTAND

" Pad motsvarande storlek tilldter Paintons MINIATYR -moistdnd

Storsta effekt ¢ Storsta resistans o Storsta siikerhet

Motstdnds. Belastning
viarden Watt ‘Max.
Typ Tol. arb.-
. Normai|Tropisk| femp-
Min. | Max. 2000 | 700 ¢
1 9.99 16 9/
MVI 10 4,700 5 Ve 4 3 300°C
Skala 1:1
1 9.9 10 9,
P 5101 © | am !l o 5,5 4 3500 C
. stal,
P 5306 10 15,000 5 % 8,5 7 350° C 2
. ningskroppen.

AB

8. Specialtillverkad motstandstrad.

Generalagent:

ELEKTROUTENSILIER

AKERS RUNO.STOCKHOLM — Tel rike Vaxholm vixel 20110, lokal (0764) 20110

Den hdga belastningen miojliggdres genom anvdndandet av:
1. Lidningskropp med samma termiska ledningsférmiga som

. Specialglasyr med samma termiska egenskaper som lind-

PAINTON

hompton Gl

/
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titt tid att anskaffa instrument for TV-servicen.

Uk
o I

att instrument: CN(O!RID IEIN|D|E>

Uni I-Oscillosk.
NORDMENDE 43'ssze-ssver

Pris kr 1.585:-

Senaste nytt!

Detta &r eft oumbdrligt instru-
ment fér TY- och UKV-servicen,
det basta oscilloskop den an-
spraksfulle servicemannen kan
onska.

Med inbyggd spénningskalibra-
tor, som medger direkt avids-
ning av spdnningen topp-till-topp
for kontroll mot av fabrikanten
uppgivna schemavdérden,

U0 960 har 5-faldig forstoring
av tidsaxeln, varigenom varje
del av denna kan analyseras.
TV-signalen kan darfér ytterst
noggrant kontrolleras betraffan-
de t. ex. bild- och linjepulser.

Med katodstrélerér DG 10 med
100 mm diam. Instrumentet ger
en utomordentlig bildskérpa.

Levereras komplett med testhu-
vud typ 959/70 med kabel och
testspets.

NORDMENDE 37555y Pris kr 1.125:-

For undersékning och trimning av TV-apparater ér Nord-
mende svepgenerator ett oumbadrligl instrument, som un-
derlattar arbetet och ger vasentli tidsbesparing. | for-
bindelse med oscilloskope! anvénds den for att kontrol-
lera hog- eller melionfrekvenskurvor pd TV. och UKV-
apparater, Den anvands bl.a. ocksé f&r avstamning av
tonmetlonfrekvensen pé en TV-moMagare till exakt 5,5
MHz, tack vare aht den innehdller en kristalloseillator
for denna frekvens, samt som provsandare for frekvenser
frédn 5—230 MHz.

NORDMENDE S5icsor
Pris kr 985:-

Detta oscilloskop uppfyller praktiskt
taget alla fordringar man stéller pa
ett sddant instrument fér bade service-
och laboratoriebruk. | TV-tekniken
fordras att spé@nningar av varierande
vagform och amplitud skall kunna rik-
tigt avbildas p& oscilloskopets skarm.
Genom den stora bandbredden och
det frekvenskompenserade testhuvudet
med ddmpsats uppfyllas dessa ford-
ringar,

Generalagent:

AB GYLLING & Co

Stockholm

Goteborg Malms

Postack 4013 - Tel. 4496 00 Husargat. 30—32 - Tel, 175890 Ostergat, 27- Tel. 70720

RADIO OCH TELEVISION

- 1957

NORDMENDE :gisisenere'or  Pris kr 1.425:-

Ett oumbarligt instrument for TV-servicen. Alla de vanligast
férekommande justeringarna och kontrollerna ay saval
bild som ljud kan utfdras, oberoende av om sdndning
agér eller ej. Nordmende TV-signalgenerator anvénds
6r kontrollering och justering av bildlage, bildbredd,
bildskarpa och linearitet, jusiering cv {anfdlla, kontroll
av lagfrekvensen, tonmellanfrekvensen, ascillatorfrekven-
sen p&a olla kanaler och synkroniseringsegenskaperna,
justering av bildfrekvens ocK linjefrekvens, kontroll av
judmellanfrekvensens inverkan pd& bilden och bildmodu-
lationens inverkan pa ljudet.
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MEDDELANDE!

Den TV-byggsats som tidi-
gare annonserats har métis
med mycket stort intresse. Fa-
brikernas langa leveranstider
av komponenter o.s.v. gér det
omdjligt att denna sasong kun-
na tillgodose alla bestallare.

DET LONAR SI6G

att vénta till hésten. Da ater-
komma vi med storre leve-
ranskapacitet och en ny kon-
“struktion bade i ytire formgiv-
ning och i tekniskt avseende.

[Il:ﬂlﬂn_ v

Malmskillnadsgatan 25 - STOCKHOLM C
Telefon 20 28 64

met lindas samtidigt. Givetvis fistes den slut-
liga spolens bdda #ndar vid bobinen pa nigot
sitt, exempelvis med tape.

Di spolen ir firdiglindad borttages triden
som gett mellanrummet mellan varven. Poly-
styrenlisterna ligger nu titt emot spoltriden,
Stryk pé rikligt med lim, hobbylim fér plast-
modeller dr ypperligt. Lit det hela torka ett
dygn, skruva sedan ur triskruvarna och tag
bort aluminiumbitarna och tryck férsiktigt
ihop bobinens bida hilfter. Drag direfter ut
forst ena halvan och direfter den andra. Smor-
papperet borttages darefter (papperet har om
god kvalitet anvints icke klistrats fast). Spolen
dr nu fardig {6r montering pd hallare. Resulta-
tet blir en spole med fabriksmissigt utseende
och fabriksmissig béllfasthet,

(FL)

UKV-antenn for KV, MV och LV

For anslutning av antenn till en del rundradio-
apparater ddr konstruktionen dr sidan att se-
parata antenner madste anviandas for UKV och
ovriga band kan man genom en adapter enligt
fig. anvinda UKV-antennen idven pa& de ovriga
banden. P3 dessa band kommer hela UKV-an-
tennen (mast4UKV.antenn med nedledning)
att tjanstgora ({Orutsatt att inte masten ar jor-
dad i ett pldttak!), fordelen dr att endast en
antenn behovs och endast en nedledning.
Adaptern bestdr av en spole som luftlindats
pa dtta varv pd en stomme med en diameter om
10 mm, spolen ir forsedd med mittuttag. Spo-
len lagges tvirs over intaget for UKV-antennen

Till anslutn

Bandkabel
e f. UKV-ant.

Till anstutn. f
vanllg ant.

= Bananhylsor

och spolens mittuttag kopplas till ordinarie an-
tenningingen. Det hela kan om man s& vill litt
byggas in innanfér chassiet, men ldttast &r
nog att bygga in det i en liten plastdosa som
enl. fig. forses med kontakter {6r anslutning
till UKV-antenn. Har man tillgdng till plexi-
glas ricker det att boja till en ram och monte-
ra det hela innanfoér ramen.

(FL)

Gradera trimnyckeln!

Om man graderar en vanlig trimnyckel (se fig.)
kan man ldtt dndra kdrnans ldge i en spole
och sedan skruva tillbaka den i samma lige

‘5 HOGEFFEKTIVA ANTENNER

med montagedetalier for saval skdrmade

som oskarmade anlaggningar

7

il

Tillv. HALLGRENS INDUSTRI AB
HYLTEBRUK Tel. 76

o\ y
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Batteridrivna

TRANSISTORVOLTMETRAR
' fran Millivac

MV-45A for vixelspdnning 10 Hz—150 kHz
17 métomraden fér 2 uV—1kV + 2 9,
6 V torrbatteri for 200 timmar
Denna modell kan levereras med in-

byggd accumulator f6r min. 2000 timmar
och med inbyggt laddningsaggregat.

MV-51 for likspanning
13 matomraden fr 1 uV—10V + 2 9,
6 V torrbatteri fér 200 timmar

Ndtanslutna
RORVOLTMETRAR fran Millivac

MV02B 2 Hz— 250 kHz, 700 xvV—1000 V
MVI8C 1 Hz—2500 MHz, 1 mV—1000V
MV22B 20 Hz— 10 MHz, 70 xvV—1000 V
MV27C  likspénning, 250 xV—1000 V

MIKROVAGSINSTRUMENT

fra

Signalgeneratorer 950 MHz — 39 700 MHz

Modell MSG1—MSG2 950 MHz— 4600 MHz £1 9,

e »  MSG34 © 4200 MHz—11000 MHz £ 1%
e : » SG1218 12 400 MHz—17 500 MHz £ 1 9,

) » EHF 18000 MHz—39700 MHz 19

Polarads signalgeneratorer ha stor stabilitet, frekvens- och spénnings-

noggrannhet.
Signalkalior 650 MHz — 50 000 MHz
Modell SSR, SSL, SSS, SSMA, SSXA 650 MHz—10750 MHz
» $51218 12 400 MHz—17 500 MHz £ 1 %,
» EHF 18 000 MHz—50000 MHz £ 1 9%

Polarads signalkdllor ersétta de exklusiva signalgeneratorerna i de
fall utspdnningen ej behdver vara instéllbar.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Madatinstrumentavd.
Barndngsgatan 30 ~° Stockholm So — Tel. 4497 60
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j ACOUSTICAL QUAD In

byggd efter laboratoriestandard

o Effektivt nilraspfilter.
® Separata bas- och diskantkontroller.
® Tryckknappsomkoppling grammofon

—radlo—mikrofon—bandspelare.

® Plugin vialjare for anpassning av var-

je pickup.

® Kompensation f£8r kurvorna: CCIR

(AES), RIAA (RCA orth), Columbia
LP, NAB, 78 ffrr, 78 standard, m.fl.

® 15 W vid 0,1 % distortion. 25 W vid

1%, dist.

® Separata 7 rors FM eller 3 rors AM

radiotillsatser.

® De ollka enheterna sédljas separat.
® Anvinds av rundradion, film- och

grammofonbolag, ljudtekniska labo-
ratorier m.fl. samt ett stort antal
musikilskare. .

® ACOUSTICAL sensationelia distor-

tionsfr.a elektrostatiska hogtalare
f6r hela frekvensomrédet vidntas in
i litet antal under varens lopp.

Ing.-f:a HARRY THELLMOD

HORNSGATAN 83 - STOCKHOLM Sv

Telefon 68 90 20

som tidigare. Trimnyckeln graderas limpligen
sd att fem »graders svarar mot ett halvt varv
och tio sgrader» ett helt varv.

(BL)

Rorskirm av jirn for katodstrileror

Man kan helt géra en hallare f6r oscilloskop-
ror av ett jarnrér. Med en sadan halls frim-
mande storfalt borta frin réret. Réret bér ha
négot stdrre inre diameter dn katodstrilerorets
skdrm. Som utfyllnad anvindes svampgummi

Jurnrbr/ ——Std  pprndliare
Svamp~ 0
gummi L—7O ~—-; L
Hottare £
bakstycke

Plat— _v £
Sedd bakifré&n

som limpligen klistras fast. Bakstycket pa
vilket rérhallaren skruvas fast har ovala hél
s& att roret kan justeras i horisontalled genom
att bakstycket vrides. Har man katodstrileror
med brunnsockel boér man ha en rérhdllare
med hal i centrum si att roret kan tryckas ur
med hjilp av en skruvmejsel eller liknande.

(—AWB)

)
 RADIOINDUSTRI
." pus L}
v

HYHETER

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras p§ marknaden.

Nya produkter

Engelsk kommunikationsmottagare

En ny engelsk kommunikationsmottagare,
typ C 864, frin Airmec Ltd i England intro-
duceras nu pa svenska marknaden av Elektro-
nikbolaget AB, Stockholm. Den nya motta-
garen, som ticker frekvensomridena 15—45
kHz samt 100 kHz—30 MHz &r en dubbel-
super for {rekvenser 6ver 1 MHz ({orsta MF=
800 kHz, andra MF=85 kHz). Under 1 MHz

Var huvudfirmas program
omfattar ett stort antal olika
standardtyper av kirnor och
spolstommar. Varje typ av
kirna kan fas i ett flertal
olika kidrnmaterial for arbets-
frekvenser fran 10 kc/s till

drygt 100 Mc/s.

Specialutforanden tillverkas

pa bestillning.

NEOSID LTD.,

Stonehill’s House,
Howardsgate,

Welwyn Garden (ity,

Herts-England

GENERALAGENTER:

FORGLID 8 C° A

TORSGATAN 48 — STOCKHOLM — TELEFON 329245, 337545

Forsiiljning endast till reguljira importorer.

J
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Sma dimensioner, 1ag vikt och smidigt handhavande &r bara tre av de manga goda egenskaper som kommer att
uppskattas av Er hos detta nya Tektronix 5-tums oscilloskop. Framst dr det ett bredbandigt oscilloskop for labora-
toriebruk, vilket krédver litet bankutrymme och tdcker stérre anvidndningsomrdden &n manga dimensionellt
storre instrument, men som tack vare den kompakta uppbyggnaden dven ar synnerligen lampat for faltarbete.
Om Edert arbete fordrar ett palitligt, vdlkonstruerat oscilloskop med topp-kvalitet och speciellt om Ni ibland
maste anvinda det dven under filtférhdllanden s& fyller Tektronix typ 515 de hégsta fordringar.

0 TYP 515 HUVUDDATA —

VERTIKAL RESPONS TRIGGERFUNKTIONER:

Bandbredd —Ilikstrom till 15 MHz. Inre, yttre, véaxelstroms- eller likstréms-

Stigtid — 0,023 us. kopplad.

Triggar auto;patiskt eller pa instdllbar del

VERTIKAL KANSLIGHET av inmatat forlopp.

0,1—125 V/cm, kontin, variabel. 4 kV ACCELERATIONSSPANNING

9 kalibrerade steg fran 0,1-—50 V/cm. |.|K§TR6MSKOPPI.AD SLACKNING AV
SVEPOMRADEN _ ATERGANGEN .

0,04 us/cm till 6 s/cm, kontin. variabel. AMPLITUDKALIBRATOR MED FYRKANTVAG

En enda ratt medger omkoppling mellan 22 BALANSERAD FORDROJININGSLINJE 0.25 /5
kalibrerade steg fran 0,2 us/cm till 2 s/cm.

5 ggr expander med god noggrannhet pd ELEKTRONISKT STABILISERAD
samtliga svepomraden. LIKRIKTARE

N _ J

For den som behdver andra data #n typ 515 har, finnas ytterligare 10 typer av Tektronix-oscilloskop att vilja pa.

Tillverkare: . Generalagent:
[} . [ ]
Tektronix, Inc. Evik Ferner AB
PORTLAND 7, OREGON BJORNSONSGATAN 197, BROMMA 3
vsa TEL. 3777 00, 37 4277
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Markngdeqs enda TV-byggsats utférd en-
dast for vixelstrdm — inga livsfarliga
spanningar pad chassiet.

15 av de 21 rdren iro placerade i firdig-
byggda enheter, fem firdigbyggda en-
heter.

En kommersiell mottagare, som siljes i
byggsats. Fabrikskonstruktion.

Ny modell med indrad MF-enhet och
kanalviljare-kaskodingang.

® Aluminiserat bildrér som standard.

Pris for 177 byggsats kr. 875: — netto, for
21” byggsats 950: — netto. Till byggsatserna
- hora kompletta monteringsritningar och ar-
betsbeskrivningar, som utarbetats av oss.

Obs ’Monteringsritningar och arbetsbe-
-

skrivningar siljas ej separat i en-
staka exemplar. De levereras en-
dast tillsammans med vara TV-byggsatser.

Katalog séndes gratis till firmor och
1'c. radioamatorer, i ovrigt mot 1:—
i frimérken.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Gbg O, tel. 213766, 25 76 66
Lager: Andra Linggatan 10, Gbg C, tel. 24 79 55

tillimpas enkel frekvensomvandling med MF
=85 kHz.

Spegelselektiviteten ir tack vare den dubb-
la frekvensomvandlaren god #ven pa héga fre-
kvenser och genom den ldga andra mellan-
frekvensen erhalles god nirselektivitet.

Skalan har en sammanlagd lingd av ca 1,3
m; avstimning sker med en mikroratt med ut-
vaxling 90:1. En intressant detalj &r, att en
separat finavstdimning ingAr, som tillater kalj-
brerad finavstimning *50 kHz. Mottagaren
har inbyggd kristallkalibrator, som ger kali-
breringspunkter pa varje 100 kHz med starkare
signal p& varje 500 kHz. Vidare inbyggd S-
meter, beat-oscillator och stérningsundertryc-
kare. Kénsligheten dr 1—3 uV.

Tohm- och pA-meter

Ingenjérsfirman Elenik AB, Solna, har over-
sdnt tekniska data for en serie teraohmmetrar
och pikoamperemetrar, som mgjliggér uppmit-

ning av resistanser upp till 1015 ohm och strér
mar ned till 10714 ampere per skaldel. Des:
instrument #r uppbyggda som sjalvutjdmnac
bryggor innehdllande langlivsrér, Réren ke
utbytas utan efterjustering och utan att mi
noggrannheten iventyras. Nollpunktinstillnin
en dr ¢i konstant, att ndgon fininstillning ¢
denna inte &dr nédvindig. Matinstrumenten i
natanslutna.

Subminiatyrkondensatorer

En serie nya subminiatyrkondensatorer ¢
elektrolyttyp har introducerats av Plesse
Comp. Lid. i England. Dessa nya komponente

ar avsedda att utnyttjas i forsta hand i trai

SE

ONE INCH

sistoriserade kretsar, exempelvis i horappare
ter dar smd dimensioner &r av vasentlig bery
delse. De minsta kondensatorerna ir endast ¢
3 mm i diameter och har ungefdr 13 mm lang
(inkl. anslutningstradar).

De nya kondensatorerna, som innehéller et
sade folier finns i kapacitansviarden frin 1 til

(

NYA TELCONKABLAR For TV oc FM
ET-SERIEN MED SKUM-POLYETEN-ISOLATION

Nya koaxialkablar frén Telcon med skum-polyeten-isolation, férsedda med kopparskdrm
och pvc-ytterisolation. Dessa ledningar ér tillverkade for TV och FM. De dr isolerade runt leda-
ren med skumpolyeten som har en dielekiricitetskonstant av endast 1,5 jGmfért med 2,3 for
homogen polyeten. Féljakiligen blir dampningen 20—30 9, ldgre, diametern kan minskas, och
priset blir lagre. Denna serie har ndgot glesare skdrmstrumpa dan évriga koaxialkablar.

TELCO

Typbeteckning ET.5M ET.6M ET.7.M ET.8M ET.9M ET.10.M ET.11I.M
Impedans 75Q 75Q 75Q 75Q 75Q 75Q 50 Q
Kapacitans pF/ft 17 17 17 17 17 17 24.5
Dampning db/100 ft

10Mc 1,3 15 1,0 11 09 06 16

50 Mc 30 3,4 23 2,6 2,1 1,6 3,5

100 Mc 43 48 32 36 30 22 572

200 Mc 6,3 72 49 53 45 33 . 7.6
Ledare, trddantal mm 1x0,56 7x0,19 1x0,74 7x0,25 1%0,81 1x1,11 7%0,30
Yiterdiameter mm 44 44 55 52 57 7,6 44

Tillverkare:

Generalagent:

THE TELEGRAPH CONSTRUCTION & MAINTENANCE CO LTD, London
A/B E. WESTERBERG, Norr Milarstrand 22, Stockholm K, Tel. 52 98 07, 52 98 08
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Sinus. informationiannons nr 3

PELAR-HOGTALARE

for exakt ljudatergivning

Kraven pé fullindad ljudirtergivning under skifrande yttre be-
tingelser har under de senaste dren skirpts betydligt for alla slag
av hogtalare. Aven for hogralaranliggningar for samlingssalar,
idrottsplatser, folkparker o.s.v. stills allt hgre fordringar. I var
stravan att alltid folja utvecklingen har vi lanserat var serie
PELAR-HOGTALARE med olika storlekar med effekterna 13,
25, 40 och 6o watt. SINUS PELAR-HOGTALARE finns dels
utférda fér anvindning inomhus och dels i helt metallinkldte ut-
forande med kadmierade och silikonimpregnerade hogtalare samt i
ovrigt omsorgsfullt korrosionsskyddade, varfér de tal stora pa-
frestningar.

Vart program ir redan nu mycket omfattande, men vart labora-
torium ar stindigt sysselsatt med experiment for fortsatta fram-
steg inom hogtalaregebitet och inom kort kommer vi tex. fram
med en ny serie inomhuspelare 1 ett enklare och billigare utfdrande,
utan att ljudkvalitén for den skull férsimrats. Behdver Ni ndgot
specialutforande, stdr vi beredda att hjilpa Er, att med vira goda
resurser fa fram just det, som Ni soker. Tag kontakt och ge oss
Ert fortroende och vi skall gora allt vi kan £6r atr inte svika det.
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SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HOGTALARE"™
STOCKHOLM-FITTJA ¢ TEL. VAXEL 467110

ADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1957




NYHET!
ADCOL R\

HANDPYROMETER

Mater
temperaturer
mellan -+100 och
-+500-C,
Avldsning direkt
pa ett instrument
kalibrerat i<C.
Ldmplig for
kontroll av

temperaturen pa
lodkolvar
tennbad
impreg-
nerings-
vatskor m. m.

ADCOLA — leder utvecklingen -—
Sorst med nyheterna.
Begdir praspekt. ADCOLA lédkolvar re-
kommenderas av ledande radioféretag.

SVENSKA TELEKOMPANIET

Grevgat. 60, Stockholm O, Tel. 62 34 43

10 #F och for arbetsspinningar fran 1,5 upp
till 70 V. De kan anviindas inom temperatur-
omradet —15° till till +60° vid 40 V arbets-
spanning, frdn —30° upp till 60° vid hégre ar-
betsspénningar,

Svensk representant: AB Trako, Stockholm.

Transistorforstirkare

Volkers & Schaffer Manufaction Corp. i
USA har introducerat en transistorforstirkare
typ VS-64A med en forstirkning i 8 steg frdn
10 dB upp till 80 dB och med stegvis variabla
grinsfrekvenser. Undre gransfrekvensen kan

MODELL EFFEKT
MVR 63 60 VA
MVR 123 120 VA
MVR 253 250 VA
MVR 503 500 YA

Specialutfaranden pé
estallning)

heter eller for

Tillverkas som fristGende en-

befintlig apparatur.

varieras i 11 steg fran 2 Hz upp till 120 kH.
ovre grinsfrekvensen i samma antal steg fra
300 Hz upp till 180 kHz. Ingingsimpedanse
kan varieras i 2 steg, 10 kohm eller 100 kohn
Brusspénuningen dr 045 uV vid kortsluten i
gang vid 60 kHz bandbredd. Optimal bru:
faktor 1,8 dB.

Samma foretag tillverkar ocksd en direk
kopplad transistorfgrstirkare, typ VS-63A, f¢
max. 60 dB forstirkning. Denna har betydlig
ldgre brus an en rérforstirkare med motsvarar
de forstarkning. Temperaturdriften ar ocks
extremt lag i forstirkaren, ca 20 #V per timm
efter en halvtimmes uppvirmningstid.

»Tefifonen» nu pi svenska marknade:

1950 introducerades den s.k. stefifonens p
tyska marknaden.' Den arbetade p& den tide

*Se Radioutstillningen i Diisseldorf. POPU
LAR RADIO 1950 nr 11, s. 369.

i
Tefifonbandet, som #r 14 mm brett, har plat
for 95 mikrospér.

| tillverkar nu ocksa

MAGNETISKA STABILISATORER

(for vaxelspanning)

FORDELAR:

® prisbilliga
e rpbusta

® driftsakra

Tal kortslutning
obegrinsad tid *

* Endast obetydlig okning
av strommen intrader vid
en kortslutning i ansluten
apparatur.

inbyggnad i

virldsauktoriteten i fraga om regleringsteknik

REGLERINGS-
NOGGRANNHET:

a) Vid konsiant belastning: + 0,5 ¢, vid

v
natspanningséndringar 220 V + 30
: — 40V
b} Vid kanstant natspénning: = 1 9 v_id

belastningsandringar fran tomgdng till

fullast.

Viss distorsion {som dock kan elimineras med
Svertonsfilter) mot natspénningen intrader vid
regleringsfarloppet. Effektivvérdet av den
reglerade spdanningen hdlles dock konstant.

Ytterligare upplysningar och trycksaker genom generalagenten.

Generalagent: K. L. N °® QZaaing-Ca. ’Zta. 64. B‘. :

Sveavdgen 70 -

STOCKHOLM Va -

Tel, 206275, 215205
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...star i absolut

siarklass. De uppvisar

i jimférelse med vanliga
tradpotentiometrar visentliga
férbattringar: hogre upploésnings-
formaga, bittre linearitet, noggran-

nare viirde hos totalresistansen, lingre
livslingd, mindre vridmoment fér mandv-
reringen, bittre isolation, mindre kontakt-
brus och mindre temperaturberoende.
Helipot mangvarviga precisionspoten-
tiometrar som tillverkas i 3-, 10-,

15-, 25- och 40-varviga varianter

har linearitetstoleranser ner till

+ 0,025 % och upplosnings-

féormaga ner till 0,0007 %o.

Levereras fran lager. Vi sinder Er girna var utférliga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 ~ STOCKHOLM 6 — Tel. vixel 23 08 80

B |.AU PUN K1 specialbyggd till Er vagn

Modeil STUTTGART j specialutfrande fr SAAB

BLAUPUNKT bilradio tillverkas i

@ Med BLAUPUNKT far Ni en bilradio speciellt byggd for Er vagn. Den passar g\ae-rt:loglil:ze;:fql:.ffdranden i nll

exakt i instrumentbrddan, vilket forenklar montering och service.

@ Till varie specialutfsrande medfdljer alla monteringsdetaljer for Er vagn
samt fullstdndig sats BOSCH stdrningsskydd. BLAUPUNKT blir ddrfor ldtt

monterad, rdtt monterad och ratt avstord.
@ viij blang 5 typer, fr&dn en enkel opparaff for mellan- och langvag till mera AB ERIK UVAI-I-BERG
avancerade typer med tangentsystem for snabbinstdllning av 5 valfri
; valing | Tulegatan 16 — Stockholm Va

stationer eller med helautomatisk elektronisk avstdmmning.

Distribution genom bilhandlare och
radiohandlare.
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KUHNKE

Miniatyr - cylinderrelier

Ett cylindriskt miniatyrrela av plug-intyp
med dimensionerna diam. 22 mm, hdjd ca
35 mm oOver hillaren. Utford med stor pre-
cision och med kontaktfjidrarna utfor-
made med tanke pd ligsta mojliga egen-
kapacitet och korta kopplingstider.

Ett reld kan innehilla kontaktgrupper for
hogst 6 st. vixlingar och kontakterna kan
belastas med hégst 15 watt vid max. 1256
volt etler max. 1 amp. Tiltverkas med lind-
ning f0r 4, 6, 12, 24, 40, 60, 110 och 220 volt
lik- eller vixelstrém.

Det mekaniska utférandet ger stor séker-
het mot vibrationer och skakningar, och
det hermetiskt tita holjet skyddar mot
fukt och damm. :

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sao.
Tel. 44 92 95.

e J

TUNGSRAM

radiorér
for alla dndamal

framstiillda efter
modernaste tillverkningsmetoder

En finess har tillkommit pa tefifonutrustning-
arna: fjdrrmanovrering, Apparaten th. ir en
avspelningsapparatur for tefifonband, som kan
anslutas till ndlmikrofonuttaget pd en ordinir
rundradiomottagare; ett band ricker for ca
4 timmars spel.

med ett 16 mm band av plastmaterial och hade
56 parallella ljudspdr ingraverade, ca 4 spir
per mm. Bandet drogs fram av en synkronmo-
tor frin en kasett till en annan och fick dér-
vid passera en fast monterad nélmikrofon.
Tefifonen introduceras nu pd svenska mark-
naden av Swvenska Tele-Fono-Import i Gote-
borg. I sin nuvarande utformning har tefifo-
nen ett 14 mm plastband med inte mindre &n
95 spar, vilket betyder, att ett tefifonband,
som viger 3 hg, ger 4 timmars speltid. Eit
band kostar 95: —. Tefifonapparaternas kon-
struktion i Svrigt ar i stort sett ofdrdndrad,
ehuru en del nya varianter har tillkommit,

Kataloger och broschyrer

Elektronikbolaget AB, Stockholm:
lista f6r amerikanska och europeiska mottagar-
ror av-fahrikat RCA och Triotron gallande
frdn 1 januari 1957.

riktpris-

Svenska AB Philips, Stockholm: ny katalog
omfattar 232 sidor, upptagande matinstrument
och industriartiklar.

TRANSITOR-

Proportionerna mellan
apparaten och en

tdndsticksask.

BYGGSATS

till komplett “rak” mottagare
for mellanvag m. bl. a.:

Tryckt koppling

OC 45 OC 603 0C 604
Ferritantenn

Sma matt, 175x90x55 mm
Vanligt 4,5 V-batteri
Endast c:a 5 mA forbrukn.
God styrka

Rent ljud

Komplett byggsats
med hdgtalare 3", kapa och alla

komponenter Endast kr 98:-
(Helt monterad m. garanti 139:-)

Vi levererar i ovrigt all materiel
for radioservice

Begdr lagerlista med priser!

Ingeniorsfirman

TELEKTRA

Radiomateriel engros
Kvarnhagsgat. 67, Tel. 38 8500
Stockholm —Villingby

KATODSTRALEROR

for EICO o.HEATH oscilloskop-bygg-
satser SUP1 original RCA. Kr. 53:- nto.
Utmirket tillfille att skaffa reservror
till ovanstiende byggsatser.

Ovriga KS-ror i lager:
3BP1 med hillare och kabel kr. 39: 50

5BP4 kr, 35 —
5]P1 kr. 32:50
7jP4 kr. 95 —
DG7-6 kr. 55 —

Fredagar oppet till ki. 20.
— Komponenter fran pol till pol —

HEFA

Billsiaviigen 22 - Tel. 285000
STOCKHOLM - Postgiro 285000
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f
tt for
. 9
alicra |EIS 1 kriktningar
*
$-38D $—-94,5-95
Pris kr 355:— Pris kr 415:—
Prisbillig, kompakt, 4-rérs (4- likr.) trafikmottagare f6r 540 kc— . . o .
32 mc. Med 5” hogtalare, hortelefonuttag, BFO och stand-by 7Civic Patrol” dr en mycket kidnslig VHF-mottagare med 8 ror
omkopplare. Fyra frekvensomridden med separat bandsprid- plus likr. 8-94 for 30—50 mc FM och 5-95 for }527173 mc FM.
ningsskala. Allstrémsutfdrande f5r 105/125 volt. Idealisk mot- BAda med inbyggd hogtalare, hortelefonuttag, ldttlast aeroplan-
tagare for DX-lyssnare och for nyboérjare bland radioamatt- skala, elektronisk squelch och anslutningar f£or batteridrift.
rerna. Allstromsutforande for 105/125 volt.
*
$—-85,5-86 SX—-99
" Pris kr 860:— . .
Pris kr 1.045:—
Trafikmottagare i den liagre prisklassen med 7 rbr plus likr. )
For 540 kc—34 mc i 4 band med separat bandspridningsskala for Amatorernas favoritmottagare, Har samma rérbestyckning, fre-
amatorbanden. Har ett HF- och tvA MF-steg, BFO, stornings- kvensomrade, bandspridningsskalor och kontrollorgan som $-85,
begrinsare, tonkontroll, hbgtalare, hortelefonuttag och stand- men &dr dessutom forsedd med S-meter, antenntrimmer och
by omkopplare. §-85 for vixelstrém, S-86 i allstréomsutforande Kristallfilter. Avsedd for separat hogtalare och fér vaxelstrom
105/125 volt. 105/125 voit.
*
SX—-100 SX-101
Pris kr 2.100:- Pris kr 2.760:—
15-rors dubbelsuper med uttag, som goér att osc. kan utnyttjas
Dubbelsuper med kristallstyrd 2:dra osc. och temperaturkom- som VFO. Har 7 frekvensomraden varav 6 st. motsvarar ama-
penserad HF-osc, for 535 kce—34 me i fyra 6verlappande band térbanden och det 7:de idget &ar f6r kalibrering efter Wwv
med bandspridningsskalor f£8r amatdrbanden. Har 100 k¢ ka- P4 10 mc. Med 100 ke kalibreringskristall stdrningsdam-pare,
libreringskristall, antenntrimmar, S-meter, sidbandsviljare, S-meter, antenntrimmer, variabel bandbredd, grammofonut-
variabel selekt'vitet, 50 kc 2:dra MF med ’tee-notch”-filter tag, anslutning for batterier eller vibrator m. m. Exkl. hég-
m. m. For vaxelstrom 105/125 volt. . talare. .
*
S—-53A
TR-88
Pris kr 650:—
Pris kr 367:~
Specialmottagare f6r DX-lyssnaren. Har 7 ror plus likr. och Reseradio f6r 540—1620 k¢ med inbyggd antenn. Innehéller
dr for 540—1630 ke samt 2,5—6,3/6,3—16/14—31/48—54,5 mc med 6 transistorer och drivs med 4 st. 1,5 volt fxcklampsbgtterxgr.
separat elektrisk bandspridning. Inbyggd 5” hotgtalare, hor- PP-slutsteg med 4” hoégalare ger synnerligen god ljudatergiv-
telefonuttag, grammofonuttag och BFO. ¥o6r vixelstrom n'ng och det tdliga ldderhdljet ger mottagaren ett tilltalande
105/125 volt. yttre i reseffektstil.
*
SX—-62A - Pris kr 2.400:~ SX-—-88 Pris kr 6.750:—
*
Generalagent:
Kontor: Hornsgatan 58 - Lager: Torkel Knutssonsgatan 29 - Stockholm S& - Tel. vixel 449295
. \ .
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r \ AB Gdsta Bickstrém, Stockholm: nettopris- r I I - e .

I. E. R. C. lista f6r 1956 irs katalog. Samma foretag har 444
RENA \#"7 FyNDET

ocksd Oversdnt en katalog, upptagande trid-
lindade potentiometirar och variabla motstind
Varmeavledande skiirmk&por frin det engelska foretaget Colvern.

jor elektronror

Intemational Electronic Research Corporation

Svenska AB Trédlos Telegrafi: broschyr dver

en bérbar radioanliggning, »Teleport IVy.

Fér att bereda plats fér nyheter
utférsdlja vi en del &verskotts-
materiel sdsom:

Svenska AB Philips, Stockholm: ny broschyr
over rattar och vred.

Magnetic AB, Stockholm: katalog gver klys- potentiometrar,
troner fran Varian Assciates, USA spolstommar,
1 : spolar,
motstand,
kondensatorer,

katalog, upptagande mitinstrument, oscillo-

i .. omkopplare m. m.
skop, signalgeneratorer, resonansmiitare m.m. .
Materielet kommer, for att féren-
kla expeditionen, att fsrpackas i
kartonger och férsdlijas i tvé stor-

lekar,

Priset ar kronor 10:- resp. 20.-
per kcr#ong netio.

Erilc Ferner AB, Bromma: broschyr 6ver Te-
tronix bredbandoscilloskop, typ 515.

Glas dr en dalig virmeledare, vilket med-
for att vdrmen absorberas i glaskolven
och endast en liten del avgir genom o ° X1
strdlning. Anvdnds en skdrmburk av Nya man Pa nya POf’ler
vanlig typ blir detta forh&llande &nda
sdmre, och i moderna, kompakta elektro~

Delarna dro fabriksnya. Ett bra
tillfalle fér amatoren och hobby-
mannen att till ett férmanligt pris

niska utrustningar blir drifttemperatu- P 11 i o i ielforrad.
ren ofta sd hog att rorens livslingd re- vadlngenjo.r R‘?,lf 1.141.1.168 har Bisets till-york ufdka sitt moterielfs
duceras. stillande direktor i firma Johan Lagercrantz Tillskriv oss och vi sdnda omgd-

ILE.R.Cis virmeavledande skirmkapor
tillverkas for alla standardstorlekar pé&
amerikanska rér. Den mekaniska utform-
ningen ger samtidigt ett effektivt skydd
mot vibrationer och S§kakningar.

ende.

Grundig Electronic GmbH, Visttyskland: I

I A N I A N I N N B R D

OBS! Var nya adress:

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm So.
50. Tel. 4492 95.

Tradgardsgatan 6 — Goteborg C
Tel. vaxel 17 1155
O O ORI e CEE

OSCILLATOR

20-—200.000 p/s, Sinus- och kantvag

MOTSTAND

Precisionsmotstidnd, 0,05 %. Typ RPF

DEKADMOTSTAND

Reg. varumdrke

DRIVER HARRIS Co

0*1;1’1 kg:();h 2_11’11 Mf;’ 2“/a'.r'I‘yp gDP fran den 1/4 1957. Dir. Milles har tidigare

8,1 Q—100 - , 0,05 . R . 5 = B,
o8 ‘ yP varit verksam bl.a. vid Svenska AB Philips ELEKTRISKT
Begldr specialprospekt! och Elektronikbolaget AB.

MOTSTANDSMATERIAL

i INY Elektriska Kommissio- f6r temperaturer upp till
Tl SIS issio- 1 NICHROME-V (750"
nen inom Sveriges Standardiseringskommission
efter civilingenjor Jan Ollner, som Gvergdte till NICHROME 5. temperaturer upp till 950°C.

KONSTANTAN (apvanNce) #sr start-,

precisions- och radiomotstand m.m.

Nar det galler antenner . MANGANIN for precisionsmotsténd.

1,33 ohm/mm?/m for h6gohmiga pre-
KARMA cisionsmotsténd med 1&g temperatur-
* koefficient, el. téjningsmétare m. m.

TERMOELEMENTTRAD icanf """
UKV- OCII Tv- untenner BIMETAI-I. for termostoter. .
Centralantennanliggningar NICKELTRAD och bana.
* NICKELLEGERINGAR %ciivnss rv .
2 o och H.F.Litz emaljerad med
Kvalitet - P&litlighet o L&gt pris KOPPARTRAD lI6dbart lack, omspunnen.
k#nnetecknar alla Kathreins produkter G”MMER mikanit. t5r kond .
ALUMINIUMFOLIER t5rpackning m. m.
T E L EAP pA RAT E R Ett flertal dimensioner logerfores.

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvigen 28, Stockholm - Enskede
Tel. 94 00 90. \

KATHREIN

. o . i Stockholm 16
| ett kvalitetsbegrepp T T T - e W 10 50 AB Ingeniorsfirman TITAN 727233600

- 7

58 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1957




| TN
= GENE i{r\

|
‘m DRY BATTERIES INC,

ring 4

No. 605
g

GENERAL!

| war sarnieit
"

No. 208

No. 606 No. 612 Genom fortlopande laboratorieunder-
sokningar samt egna patentskyddade
uppfinningar och tillverkningsmetoder har GENERAL DRY
BATTERIES nu intagit en ledande stillning inom den ameri-
kanska batteri industrin med typer som vid testning visat sig
helt éverlidgsna.

GENERAL batterier har upp till 2 irs lagringstid!

Vi lagerfdra stor sortering av alla specialtyper f6r amerikanska In-
strument-Radio-Hérapparater och laboratoriearbeten.

VID BEHOV AV SPECIALBATTERIER RING 0SS

REPRESENTANT:

A.R WALLIN & Co. /55"

NIFE

likspdnningsforstdarkare
“plug-in” i miniatyrformat, typ 66 DA O]

For mdtinstrument, servokretsar, oscillatorer, ljudatergivningskretsar,
fotocelikretsar etc.

Hog férstérkning (2000 ggr)

Hég utstyrning (70 V)

Lamplig for negativ &terkopp-

Férstérkning ............... ... 66 dB I ket g tremt qod
v

Ingéngsimpedans ............ 300 k&£ I:ng, v; 'e mecger exiremt go
Utgdngsimpedans ............ —15 k& ineartiet.

(resistiv)
Strémférbrukning ............ 3039 V, 8 mA Negativ utgangsimpedans

6,3 V. 0,45 A
Uteffekt........................... max 0,25 W dB
REF 6ANSB eller 8 -

liknande zz

30

JUNGNERBOLAGET -

SVENSKA. ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER T 100 Yoo 10900 Frekv
STOCKHOLM - GUTEBORG - KARLSTAD - MALMU . NORRKUPING . SKELLEFTEA - SUNDSVALL
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CENTRALAB

ingjutna
transistorforstirkare

Dessa forstdrkare i subminiatyrutfo-
rande &dr uppbyggda pd steatit och
ingjutna i hogvardig plast, vilket gor
dem okénsliga for fukt och vibratio-
ner. Tillverkas dels innehdllande ett
steg 1 ett cylindriskt utforande med
21—26 dB forstidrkning, som kan serie-
kopplas (se fig.), dels i ett fyrstegs,
rektanguldrt utférande med 73 dB
forstdrkning vid 1000 p/s. Det senare
utforandet har dimensionerna 30X18X
6 mm, Frekvenskarakteristik max.
+ 5 dB fran 250 till 20.000 p/s.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S&.

Tel. 44 92 95.
51.

r ™

LADFACK wp LF74

for smadelar

SPECIALITE:

Monterbara Lagerinredningar

(.ot

Svensk | 2 Bi:
Lagerstandard

Drottningg. 50-52 — STOCKHOLM C
Tel. 20 63 17 — 20 2717

} TR G

. S/

Asea i Visterds, har utsetts byrddirektoren i
Kungl. Kommerskollegium, Sven Sandin.

Ing. Sandin ir {3dd 1911, tog ingenjérs-
examen 1931 och har sedan dess varit verksam
inom Kommerskollegium och Statens elektris-
ka inspektion.

SAMMANTRADEN,

Stockholms Radioklubb

Vid Stockholms Radioklubbs férsta samman-

‘tride {6r varterminen torsdagen den 31 januari

i Bla Salen, Vistmannagatan 15 i Stockholm
demonstrerade ingenjorerna B Sjéquist och
Jan-Ulf Fredholm frin Elfa Raedio & Televi-
sion AB hi-fi-apparatur av olika fabrikat.

Som {orstdrkare anvindes Mullards hi-fi-
effektforstarkare med tryckta kretsar, {6rsedd
med en nykonstruerad férforstirkare, dven den
frin Mullard. Bide forstirkaren och {6rfor-
starkaren kan erhillas som byggsatser 1ill re-
lativt overkomliga priser. Till denna forstar-
kare kunde kopplas antingen en med Ortophon-
mikrofon forsedd skivspelare frin Husbondens
rost eller en FM-tillsats av standardtyp. Ut-
effekten frdn forstdarkaren tillfordes tva olika
hégtalarsystem. Det ena av dessa var tillverkat
av en byggsats frin den amerikanska firman
Heath, pris ca 1.450: —. Dessutom visades ett
avsevirt mycket enklare hogtalarsystem, be-
stiende av en 10” bashdgtalare, som endast
kostade 65: — utan ldda, tillsammans med en
diskanthogtalare {or omkring 150: —.

Skillnaden mellan de bida demonstrerade
systemens ljudkvalitet foreféll inte att vara si
stor, dtminstone under de kanske ogynnsamma
akustiska forhdllanden som radde i samman-
tradeslokalen.

Elfa visade dessutom en enhet ur foretagets
nya byggsats till televisionsmottagare, med
tryckta kretsar. I den demonstrerade enheten
fanns bland annat ett antal mellanfrekvens-
transformatorer med vardera nio anslutningar.

Ett problem som togs upp till diskussion av
ndgra av de nédrvarande gillde hur man vid ev.
fel i MF-transformatorerna skulle kunna 16da
loss dem frén kopplingsplattan, For att detta
skall vara mojligt, médste ju sex lodpunkter
samtidigt virmas till tennets smaltpunkt, vilket
torde vélla vissa svarigheter. Aven om det, en-
ligt vad ingenjor Sjoqvist forsikrade, ytterst
sdllan uppstir nigra fel i dessa transformato-
rer, kan man ju alltid tdnka sig, att den byg-
gande amatoren placerar dem {fel, och alltsd
méste vidta en andring.

Sedan demonstrationen avslutats, gavs med-
lemmarna tillfélle att titta nirmare pi appa-
raturen. Talarna besvarade dessutom frigor
med anknytning till Ijuditergivnings- och tele-
visionsproblem. (CH)

N

RT:s Radiohandbok 1957

dr forsenad i tryckeriet och berdknas
bli klar forst omkring den 1 april
(-
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Anil 1gen
en riktig
nyborjarbok

1 radio

RADIO

byggboken

av JOHN SCHRODER
or

den som aldrig tidigare hobbysysslat

med radio men som funderar pé att

Ggno sig 6t amatdrséndning, korivég,
high fidelity, television etc.

e den som redon har radion som hobby

men som vill lGra mera om »hur det
fungerar» och ddrigenom f& en bdétre
grundval att bygga vidare péa.

0 den som ténker vélia radioteknik som

yrke och som vill bérja med att skaf-
fa sig »prakiik» pé omradet genam
radiobygge.

KAPITELRUBRIKER:

Radion som hobby O Verktyg for radio-
bygge O Lddning och 1odverktyg O Fre-
kvens och vagldngd O Motstand O Kon-
densatorer 1 Al berdkna ach linda spo-
lar O Om schemer och schemasymboler
O Vi bygger en kristallmattagare O Na-
got om antenner O Att forstarka signaler
O Vi byagger en transistarforstérkare O
Vi bygger en lokalmattagare O Schema
med variationer O Vi bygger en tiptop
reseradio

En radiobok, liittfattligt skriven
och 100 % praktisk, dock med
titthal ut mot radioteknikens
teoretiskha bakgrund.

Pris 13:50 (inb. 16:-)

BESTALLNINGSKUPONG

Inséndes i Sppet kuvert fronkerat med 10-Gres
frimdrke till
bokhandel eller
NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

Undertecknad bestéller harmed mot postforskott
av RADIOBYGGBOKEN del I, hdft.

...... ex.

NR 3 — 1957




SOM NI JU VET

kan transistorn anvindas dven i1 SERVOSYSTEM

it ex. alla slags forstirkare (dven magnetiska)
fasjamforande kretsar
spanningsjamf{orande kretsar
smimotordrivkretsar
pulskretsar

: \ att Ni med en transistor frin TELEFUNKEN

vinner driftsakerhet

sparar strom

slipper kylproblem

kan arbeta med ligre spinningar

och far mekaniskt stabila, kompakta och &verskadliga
utrustningar

Jamfor hér:

6 AQ 5 5672 oD 604 - OC 604 spec.

6 AQS 5672 oD 604 OC 604 spec.
Glodforlust: 28 W 0.063 W ingen ingen
Anodforlust: 6 W 03 W Ny 1.3 W | Nv 01 W
Anodspanning 180 V 615 \% Vce—6 V | Vee —6 V

Signaluteffekt: 2 W 0.065 W 2 W 0.2 W
Nv = kollektor- och injektorférlust
Vce = spanning: kollektor — injektor

l Skriv till oss efter broschyr och nirmare upplysningar!

“ SATT

A\ -
SVENSKA AKTIEBOLAGET @ TRADLOS TELEGRAFI
Telefon 4527 60

Réravdelningen ™!

STOCKHOLM 32
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KEW - universalinstrument
(med testsladdar):
TK_-SOA Lik-, vixelsp. 15/150/750 WV,
likstr. 150 mA, motstdnd 100 kohm ...
TK-S(] Pik-, vixelsp., 10/250/500/1000 V,
likstrém 1/250 mA, motst. 10/100 kohm 37: —
TK-(}'O Lik-, véxelsp.- 10/50/250/1000 V,
likstrém 250 u#A/10/250 mA, motst,

29: 75

10 kohm/1 megohm och dB-skalor .... £3: 50
TK-70 Lik-, véxelsp. 10/50/250/500/1000 V,

likstrom 500 w#A/25/500 mA, motstind

10 kobm/1 megohm ..... At e e an s 63: 50
TK-90 Lik-, véxelsp. 10/50/250/500/1000

och liksp. 5000 V, likstrém 50 pA/2,5/

25/250 mA, motst, 5/50/500 kohm/5

megohm samt dB-skalor .............. 98: —
Testsladdar med instrumentanslutnng 5:7;
Testsladdar med banankontakter ...... 5:75
BA-045 Anodbatteri 67,5 volt ............ 14: —
BA-015 Anodbatteri 22,5 volt .......... .. 5:70
PD15 Hoégtalare 1,5 tum ........c.ovveenn. 15: —
PD25S Hogtalare 2,5 um ........c..o..se 16 —
PD30S Hogtalare 3 tum .................. 16: —
PD35 Hogtalare 3,5 tum ................ 16: —
R-500 Enkel hortelefon -med kristall,

utformad som Oronpropp ............ 9: 50
Ingdngstransformator for transistor .... 12: —
Utgéngstransformator for transistor .... 12: —
Chassi av 2 mm al-plat, 5X13X18 cm 6:50
T-30 Geloso kristallmikrofon .......... 19: —
2-Q4 Kapslat SSB-filter med octal-

sockel ...l 34: 50
FL-8-filter ...........ciiiiiiiiiiananes . 308 —
HMK-1 Handmikrofon med tangent .. 24:50
FVA-1 Tvardrs forstirkare utan nit-

aggregat, Inb. i platldda .............. 14: 50
Packard-Bell forforstérk. exkl, ror .... 15175

Halllcrafters SX71 (1 st.) demonstrations-
apparat, nigot felaktig. I bef. skick 985: —

Katodsiralerdr realiseras:

DGC7/5 22:50, 3HPT7 15: 50, 5CP1 24: 50, 5JP1
29: —, TBP7 65: —, 9JP1 65: —.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.
Tel. 44 92 95.

Mat-
och reglerings-
tekniker

For utveckling och konstruktion av
industriell mat- och regleringsteknisk
apparatur anstdlles ingenjdr med
tekniskt

eller institut och med erfarenhet frén

examen frén gymnasium

teletekniskt experimentarbete.

Svar med sedvanliga anssknings-
handlingar sdndes fére den 20 mars
till Personalavdelningen, Vasterds-

verken.

AKTIEBOLAGET

SVENSKA METALLVERKEN

w
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RATTELSE

Under »Radioindustrins nyheter»
uppgavs i forra numret pa sid. 44, att en ita-
liensk bandspelare typ G255/S frin Geloso
hade yttermdtten 41 % 23% 34 cm och vikten 14
kg. Detta idr fel, matten dr istillet 25x15x 14
cm och vikten 3,45 kg. De forra uppgifterna
avsdg Gelosos bandspelare G252, som &r en be-
tydligt storre och tyngre modell.

rubriken

Till sist...

JAG hAR WU SAGY
ATT JAG NTE uu.|
HA NAgon HIALP. J

KOMMONIKATION =
AN STERM

NARINGSUIVET HAR ERBIUDIT SiH HIALD TilL £ SNABE
~uTByaNaD AV TVEN | SVERIGE GENOM BETALDA ANNCL-
PROARAM ., LANGRE PROGRAM , BATYRE POORAM SAMT |

LAGRE UTAIFTER FOR SKATYEBETALARNA, SKULLE ALLTS:
P FOLIDEN, .,

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatorer

Begdr specialbroschyr!

NORDISK ROTOGRAVYR

. J

-
“TRANSCRIPTION QUALITY" |

Specialfabrik far relder
E. Haller & Co. Wehingen Wirtt.

Vaxelstromsrelder
Likstromsrelder
® Miniatyrrelder

RELAE

Tryckomkastare

Ingeniérsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stackholm-Vallingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

~
I

Tape Deck for 157, 7/:” och 3%’ per sek.,
svaj under 0,1 %o, 4 huvud. Hogsta pre-
cision och elegant exteridr. Senaste mo-
dell netto kr. 325: —.

Forforstirkare med oscillator till ovanst.
kr. 310: —.

Sdsom komplett apparat med dyn. mi-
krofon och 7Y:” bandrulle, vidska med
hogtalare kr. 900: —.

Skivspelare med cirka 4 kg. tallrik, hég-
sta precision, utan pickup, kr. 250:—.
Hi-Fi YEAR BOOK 1957
utkommer { april!
Fullstindigt nytt textmaterial! Bestdll
redan nu! Pris inkl. porto kr. 9: 75. Pre-
numerera pad ’Hi-Fi News”! Kr. 19 —

per &r. Ins. & vart postgiro 359481.

INGENJORS FIRMAN EKOFON

Vvidargat. 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73
N\ J

( )
Vi tillverka
Hogspinnings-
generatorer 2-75 KV
Hbgspinningsspolar
HF - drosslar
UKV -drosslar
Videodrosslar
Sug- och spirrkretsar
Natstdrningstilter
Spolar fér spolsystem
Spolar i specialutidranden

Firma ETRONIK _
Slotesvig, 5 - Nisbypark - Tel. 561828

N

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 1-driga kurser fér ut-
bildning av Radio- och Televisionstekniker. ® Statlig studiehjalp
upp till 125 kr/mdn. ® Rumsfsrmedling. ® Kurser anordnas &éven for
Starkstromselektriker (C-o.B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn.

Terminskurser fér elektriska montdrer (nyborjare). Begdr prospekt. J

R

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjdrs- o. verkm.-ex. frin folksk., real- el. studentex. Dag- o. aftonskola,
Teleteknik m, telefoni, radio, radar, televislon, Maskintekn, m. verkst.-tekn.
Laga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Histterminen bérjar 27 aug.
o. virterminen 7 jan. Angiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa dens tidning!
Aftonskoieelever kan ev, f4 arbete, Anmiil i tid! Annu nAgra platser kvar.

Glasgat. 23, Koping. Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, clviling., rektor

J
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ANNONSORSREGISTER
MARS 1957

Sid.

Alpha AB, Sundbyberg ............ 11

Antennspeciaiisten, Akersberga .. 43
Bergman & Beving, Ingenjorsfirma,

Stockholm ...........c.ciiviiiunns 42

Bickstrom, Gosta, AB, Stockholm 10
Champion Radio AB, Stockholm.. 45
Elfa Radio & Televxslon AB, Stock-

holm .........iuniiiiiiniinn.. 3 6
Eklof, Ernst, f:a, Stockholm ...... 6
Ekoion, f:a, Stockholm ............ 62
Elektriska Instrument AB Elit,

Stockholm .................. 7, 42, 55
Elektroutensilier, Akers Rund .... 46

Elektromkbolaget AB, Stockbolm 49
Elektroreld, lngen]orsﬁrma, Vil-
lingby ..o, . 62

Etronik, f:a, Nasbypark ... 62
Ferner, E., f:a, Bromma 51
Forslid & Co AB, Stockhelm ...... 50
Gylling & Co, Stockholm ...... 47
. Hallgrens Industrl AB, Hyltebruk 48
| Hefa, f:a, Mariehdll ................ 62
Impuls AB, Stockholm .......... 16
Inetra Import AB, Stockholm .... 6
Isolco Trading, Bromama .......... 6
Jungner AB Svenska Ackumulator,
Stockholm ........................ 59
K. L. N. Trading & Co Ltd, Stock-
holm ..............coiiiivniian,n. 54
Koéplngs Tekn. Institut, Kdping .. 62
Lagercrantz, J., f:a, Stockholm .... 9
Magnetic AB, Stockholm .......... 15
Nordisk Rotogravyr, Stockholm .. 60
Olympia Radio, Stockholm ........ 48
Palmblad, Beo, Stockholm, 56, 57, 58
60, 62
Philips Svenska AB, Stockholm, 18, 44
Radiomateriel AB, Goéteborg ...... 58
Rifa AB, Sundbyberg .............. 8
Siemens Svenska AB, Stockholm 14
Slgnalmekano, Stockholm ........ 44
Sinus Svenska Hégtalarfabriken,
Stockholm .........oiviiiiiiinnian 53
Sivers Lab., Stockholm ............ [}
Sjoquist, F., f:a, Stockholm .. 56
Sonoeprodukter AB, Stockholm 4

Svenska Metallverken, Visteras. o 62
Svenska Mitapparater 'Fabriks AB,

Enskede .......c.oiiiiiiniinnnnnann. 58
Svenska AB

Stockholm 5, 61
Svensk Lagerstandard, Stockholm 60
Teknikerskolan, Sala .............. 62
Teleapparater, Stockholm .......... 58
Teleinstrument AB, Villingby .... 13
Telekompaniet, Svensksd, Stock-

holmr ... ... ... 54
Telekontroll AB, Villingby ...... 16

Telektra, Ingenjorsfirma, Bromma 56
Thellmod, Harry, Ingenjdérsfirma,

Bromma ........oiiihiiiiinccia... 50
Titan AB, Ingenjorsfirma, Stoclk-

holm ... ... it 58
Triga AB, Stockholm .............. 63
Tungsram Orion Fabriks & For-

siljnlngs AB, Stockholm ........ 56
TV-Service, Stockholm ............ 12
Unlversal-Import AB, Stockholm 2
‘Wallberg, Erik, f:a, Stockholm .. 53
Wallin & Co AB, Stockholm ...... 59
Westerberg, E., AB, Stockholm .. 52
videoprodukter, Goéteborg ........ 52
Wika AB Radio, Stockholm ...... 10
waillgren, H., AB, Goteborg ...... 46

v
RADANNONSER

Till salu: Atlantus signalgenerator med
tryckknappar 100 ke—25 mece. Pris kr. 150: —.
Svar till Box 4091, Stockholm 4 el. tel. 43 46 70.

Tl salu: Bredbandsantenn enl. 7-8/56 m.
mast 50: — kr. pd grund av flyttning. Tel.
Sthim 86 28 02.

T

Rekvireru géirna

annons-
prislista
fran Radio

o. Television
® Stockholm 21

0600000000 0O

— J
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10 punkter
som talar fOr

BASF magnetofonband

Ett band pd PVC-bas, BASF:s Lutvithermfolie —
smidigt, motstdndskraftigt, med lang livslangd.

Finns som standard- och langspelband. Langspel-
bandet ger ca. 50 % mera pd samma spoltyp.

Okadnsligt mot fukt och torka, @ven vid lang lagring.
Oantandligt.

Overlagsna elekiriska egenskaper: hdg kanslighet, god
frekvenskarakteristik, utmdrkta raderingsegenskaper.

Lag brusnivd, god dynamik.
Glatt yta — skonsamt mot magnethuvudena.

Varje spole dr plomberad och varje band forsett
med fillverkarens namn och kontrolinummer.

Kartongen har praktisk svingkassett.

Praktiska detaljer och tillbehor:

Start- och stoppsladd, sparrfolie,
bandlas, klistergarnityr, klister,
tape.

ingen magnetofon ér
battre an sitt tonband

Valj dartor

BADISCHE ANILIN- & SODA-FABRIK AG

Representant:

AKTIEBOLAGET TRIGA
GOTEBORG % STOCKHOLM
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FINGERVISNING

Véar tids tekniker stiller allt storre krav pid den maferiel de
skall arbeta med. Endast det bista ar gott nog. ELFA repre-
senterar ett flertal av virldens féornimsta tillverkare inom
branschen, varfor Ni med fortroende kan vinda Er till oss.
Vi tillgodoser sivil amatiren som den hiogt avancerade fack-
mannen. ELFA borgar for forstklassig och indamalsenlig
materiel.

@f%p SIGNAL-

b LAMPHALLARE

G600 Signallamphil-
lare 1 miniatyrutfo-
rande typ 5, fabr.
Drake. Linsdiam. 10
mm. Monteringshdl
8 mm for max. 6 mm
paneltjocklek. Lamp- )
hallare typ EI10. Fasettslipad lins,
réd, gron, gul och Dbla. Kr. 5: 25

G601 D:o med bajonettfattning
BASS. Kr. 3: 35
G602 Signallamphéllare av fornick-
lad maissing. Montagehdl 19 mm.
Linsens diam. 13 mm. Lingd 45 mm.

EN PRAKTISK I Klar, r6d, gron eller bl& lins.

Kr. 4: 65

G603 Samma som G802 men for
lampor med bajonettfattning.
Kr. 5: 25

DEN NYA
MULLARD

FORSTARKAREN

10 W Hi-Fi-hogtalare i byggsats med tryckt ledningsdragning. NYH ET ®
Levereras fullt komplett med samtliga komponenter och
fardigbehandlat chassle samt forstdrkare.

Netto Kr. 320: —

WHITELEY ¢

Forvaringsldda av genomskinlig
plast, avsedd for forvaring av mot-
stind, kondensatorer etc, Den -&r
indelad i 9 fack. Storlek 290X140X
40 mm.

N o« e f o {ifs o, Nettto kr. 10: —
Stentorian Hi-Fi-hogtalare || A
00 f} c 0 N VE RTE R

DEMONSTRERAS i var B
» GJORD FOR AMATORER

~ Hi-Fi-UTSTALLNING! . AV AMATORER”
Lt v EN NY ELFA-
KONSTRUKTION! for 144 Mp/s 2 m.-bandet

Kat.-nr T t 3 . . . HF-steg med ECCS5 ell. longliferdret E88CC i Wallman-cagpode.
r 1ye u f Len 1L 0mr. res: fr. pris Oscillator ECC81, blandare och Katodfsljare ECCS81. Stromat-
C 300 HF 610 6 IwW 60—12000 p/s 70 p/s  50: — gang 200 V 25 mA samt 150 V stabiliserad spdnning 6,3 V c:a
C 301 HF 812 8 5W 50—12000 ,, (7 1. T — 1,5 A. Tillsatsen lev. kompl. med alla komponenter inkl., Kri-
C 301B HF 816 8 6 W 50—14000 ,, (i S 90: — stall 7 Mp/s MF-ut 4—6 Mp/s samt firdigborrat chassi.
C30C T 816 8 15W —17000 ,, 85: — g o
Cc302 HF 912 9 TW 40—13000 .. 8 5 e Pris amatdrnetto med ECC85 ..........cienninneennnns
C 303 HF 1012 10 1now 30—14000 ,, 25 65: — Onskas E88CC tillkommer ....... «
C 304 10" Duplex 10 TW 30—14000 ,, 35 ,, 140t — 35 Mp/s kristall tillkommer
C 305 12” Duplex 12 15W 25—17000 ,, 35 ., 350:— = b/’
g ggs T 10 5W —14000 ,, 58: —

T T 12 1BwW —17000 ,, 1608 — ELFA-katalogen dr alltid en aktuell uppslagsbek. Ni
C 307A HF 1514 15 25 W 25— 4000 ,, 35, 350t — hal 34 E af..l Kot l‘: L ¥ I;P lf : a
C 308 Delningsfilter £6r 3000 p/s 335 — erhiller den mot postférskott kr. 2: 50 eller Kr. 2: 10
C 308A Delningsfilter f6r 1500 p/s 43t — vart postgirokonto 251215.

ELPA 2t s Tatavivin AB

Hollindargatan 9A — Telefon 240280 — Postgiro 251215
BOX 3077 — STOCKHOLM 3




