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Subminiatyr
Typ B 12000

»Nut Switch»
Typ 3NO05-5P

ACRO=MU

m
»Metal Clad MU Switch t h »>Metal Clad MU Switch»
Typ MHB-2255 sw. c e s Typ MBH-223F

Original ACRO-MU Switches tillverkas i dver 7 000 olika standardutféranden. En- och tva-poliga. En-
vdgs normalt dppna eller normalt slutna samt tva-végs (den ena kontakten ansluten tills den knappen
nedtryckes, varvid véxling sker).

SUBMINIATYRUTFORANDE

Typ BM 12 000. Inbyggd i bakelitkdpa. 10 amp. 250 volt véxelstrom.
Dimensioner: Idngd 20 mm, bredd 6,3 mm, héjd 15 mm.

"NUT SWITCHES"

Fér panelmontage. Inbyggd i aluminiumképa. Diameter 23 mm.

“"OPEN BLADE SWITCHES"

Bade helt utan képa och delvis inkapslade. Normal storlek och subminiatyrutférande.

“AIR FORCE APPROVED SWITCHES"
Tiliverkade enligt amerikansk militér specifikation: Mil-S-6743.

"JAN TYPE SWITCHES"
Tillverkade enligt Joint Army Navy Specifikation JAN-S-63.

“METAL CLAD MU SWITCHES"

Fér industriindamdl och liknande. Inbyggda i metallhus med kabelintaget géngat for tatning. Vissa typer
har tryck-knappen tdtad med en neoprenhuv.

"HEAVY DUTY MU SWITCHES"

For lik- och véxelstrom. Férsedda med magnetisk utblasning av ljusbdgen.

“MU COIN SWITCHES"

| ett flertal olika vtféranden.

m
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ELFA REPRESENTERAR

RICHARD’s
ELECTROCRAFT

En av virldens fornimsia fabrikanter
nir det giller kontakier, jackar och pluggar.

Var sortering dr stor
varfor vi kan tillfredsstdlla
alla ansprak och onskemdl.

Telefonpropp, typ 109,
lodanslutn. Kr. 4:25

Telefonpropp, typ 101,
skruvanslutn. Kr. 4:60

Telefonpropp, typ 106,
lodanslutn. Kr. 5:45

Telefonpropp, typ 153,
3-pol. skruvanslutn.

Sladdkontakt, typ MCTF, Kr. 7.—
Kr. 2:35
Skarvkontakt, typ MC1M, Chassiekontakt,
Kr. 2:—' 1.yp PC]M;
Kr. 1:80
Chassiekontakt,
slutande,
typ CLPCIM,
Tag kontukt med var Fjay . Kr. 2.75
T L et
forsiljningsavdelning -':1 qm  Telefonjack,
for information e ) typ 302,
' ——— kortslutande,
1212 Kr. 2:75

Generalagent:

BLEA 2t s Fttvisis AB

Hollindargatan 9A — Stockholm 3

Box 3075
Tel. 240280 — Postgiro 251215




FOR 25 AR SEDAN

Ur PR nr 4/32

sAmatortelevisions var rubriken p& en artikel
i PR nr 4/32. Dir Aterges en intervju med en
ingenjor Sture Nyman i Kristianstad som sjélv
konstruerat en televisionsmottagare med Nip-
kow-skiva med vars hjilp han regelbundet tog in
sindringarna frén Kénigswusterhausen. sMen
en televisiondr méste vara i besittning av tdla-
mod och energi, annars kommer han ej till na-
got resultaty, sidgs det i artikeln, »dessutom
arbetar f6rsokssindarna endast nigra timmar
i veckan och man fir taga vara p& minuterna
for att kunna kontrollera sin mottagare.»

1 en annan artikel »Autotone, hogselektiv
mottagare med tonkorrektion» beskrevs en i
»Wireless World» publicerad konstruktions-

Fig. 1. Ing. Sture Nyman vid sin TV-motta-
gare i april 1932.

Fig. 2. »Autotone-mottagareny frdn &r 1932
var forsedd med omsorgsfull skdrmning!

beskrivning av en mottagare med extremt hog
selektivitet. Denna mottagare hade si hog se-
lektivitet i HF-kretsarna, att man i de efter-
foljande LF-stegen méiste vidtaga en mycket
kraftig tonkorrektion fér att man oéver huvud
taget skulle f4 med ndgra hagre toner. Trioder
anvindes genomgdende i mottagaren som i
stort sett bestod av en aterkopplad detektor
+ 3 LF-steg.

Bland 6vriga artiklar i tidningen kan ném-
nas ett par artiklar om ypenthoders (stavades
sd pd den tiden!),

Henrich Herz-jubileum

Den 22 februari 1857 féddes Heinrich Hertz
en av radions stora pionjérer,” i Hamburg.

anslutning till 100-drsdagen av hans fodelse
utgav Deutche Bundespost det frimirke som

avbildas hir i en upplaga av 20 miljoner, det
skall sidljas under tiden 22/2—31/8 i ar. _

* Se RT nr 9/53 s. 31.

Engelska firg-TV-
forsok

Den 30 och 31 januari anordnade BBC en de-
monstrationssindning av farg-TV for medlem-
marna av engelska parlamentet. Programmet
omfattade dels ett studioprogram, dels filmer.
Man tillimpade vid Gverforingen NTSC-syste-
net modifierat for det engelska "405-linjers-
systemet. Enligt uppgift i tidskriften sRadio &
Electronic Engineers blev tesultatet utmérkt
vid mottagning p4 upp till 50 km avstind frin
siindaren och med anviindande av en mottagare

.

Fakta

40 db.

tid 80 sek. Dynamisk mikrofon.

10 kg.

bandspelare TK5

fran varldens storsta bandspelarfabrik

Frekvensomfénget ar 50—10.000 p/s. Grundig bandspelare
TK 5 hdller verkligen sina 10.000 p/s. Bandhastighet 9,5
cm/sek. (3 34”), effektfdrbrukning ca 50 watt, dynamik min.

Inbyggd permanentdynamisk hégtalare. Rdkneverk som
bandindikator, internationell inspelningsrikining, automa-
tiskt stopp, magiskt 6ga. 6” spolar med 2x 45 min. speltid
(vid LP 450 %). Snabbspolning i bada rikiningarna: spol-

Rorbestyckning: EF 804, ECC 81, EL42, EL42, EM 85 och
2 st. torrlikriktare. Vaxelstrém 110, 125, 160, 220 och 240 volt.

Dimensioner med sténgd vaska 36x30%21 cm. Vikt ca

om

Riktpris

835:—-

inkl. mikrofon- 0. band

sonoprodukter

GOTEBORG -

STOCKHOLM - MALMO

J
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De professionella experternas band

mdste vara ritta bandet for Er ...

vARUMARKE

P43 radiostationer och inspelningsstudios 6ver hela vérlden, dér
LJUDKVALITETEN madste vara den hogsta tdnkbara, arbetar
man sedan linge med SCOTCH tonband. Provningar har visat
att bandet ger samma overlédgsna atergivningsresultat efter mer
dn 10.000 nyinspelningar. Livslingden hos SCOTCH ir siledes
praktiskt taget obegransad.

Hogsta tillverkningsstandard, kontinuerlig forskning och prov-
ning . . . analysering . . . provning . .. analysering — om och
om igen — har givit SCOTCH tonband dess sirstillning som
nr 1 pa marknaden. Ni har allts& all anledning att fraga just
efter SCOTCH tonband. Och det kostar inte mer att {3 den
garanit f6r ljudkvalitet som forpackningen med det vilkdnda
- skotsk-rutiga monstret ger Er!

SCOTCH tonband nr 111 A ir ett verkligt universalband, lika limp-
ligt {6r amatérbandningar som for professionella inspelningar. Det dr
tillverkat av cellulosaacetat med rod jarnoxidbelaggning. Standardbred-
den dr 1/4” (6,35 mm) och bandet lagerfores i nedanstdende langder.
Specialdimensioner offereras pa begaran.

COTCH
tonband

— det ledande

viirl_dsmiirket!

150 fot” (46 m)  plastspole riktpris: kr. 5:25
600 fot (183 m)  plastspole » » 16: —
1200 fot (366 m)  plastspole » » 25:—
2400 fot (732m) NARTB hub » » 50: —
2400 fot (732m) NARTB littmetallspole » » 64: —
3280 fot (1 000 m) NARTB hub » » 68; —

SCOTCH skarvtejp nr 41 ir en tunn specialtejp med vitt, ytterst
etfektivt hiftimne som inte skryper» och fororsakar klibbande ton-
bandsskarvar. Scotch skarvtejp &r 19 mm bred och finus i plathdllare
om 3,8 meter, riktpris 3:50 samt i 20-meterslingder (utan hallare) till
kr. 7:50.

SCOTCH ledarband nr 43P ar ett ysegstarkty plastband 1 1/4"
bredd som péskarvas tonbandet som skyddande start- och dndsladd. Ger
ocksd exakta tidsmarkeringar och gir latt att gora anteckningar pa.
46-metersrulle i praktisk avrullningsask, riktpris 5: 75.

Oévertriffat

14¢g friktionskoefficient tack vare
ett speciellt silikonsmérjmedel.
Den ldtta glidningen beror pé
att silikonoljan bildar en skydds-
film mellan bandet och magnet-
huvudena. Detta betyder ocksd
o6kad livslingd for band- och
magnethuvuden.  Silikonsmérj-
ningen — som racker bandets
hela livstid — minskar tenden-
sen till »svaj» i bandspelaren
och eliminerar samtidigt de stor-
ningar som uppstdr, om bandet
klibbar vid magnethuvudena.
Det senare dr sirskilt betydelse-
fullt d& man arbetar vid hég
temperatur och hog luftfuktighet.

Extremt lagt

bakgrundsbrus &r en annan var-
defull egenskap hos Scotch ton-
band, vilken méjliggjorts genom
en ny, epokgdrande tillverknings-
teknik. Banden fir darigenom
okad dynamik och samtidigt ett
starkt forbattrat signal/brusfor-
héllande.

Kvalitetsgaranti

Scotch tonband tillverkas under
stringaste kvalitetskontroll. Det-
ta gor att banden garanteras en
jamnhet av * 1/4 dB genom hela
spolen samt *1/2 dB frén spo-
le till spole.

Obegrinsad lagringstid

Utan risk for att inspclningen
skall fordndras kan Scotch ton-
band lagras under obegrinsad
tid. Ingen klibbning mellan var-
ven i spolen och ingen »tele-
skopning» vid hoga temperatu-
rer och hég luftfuktighet.

Utomordentligt stort

frekvensomidng  kinnetecknar
Scotch tonband. Laboratorieprov
visar att detta dr sirskilt patag-
ligt vid ldgre bandhastigheter.
Man behover exempelvis aldrig
riskera beskuret diskantregister.
Den hdga kinsligheten hos
SCOTCH betyder att alla typer
av bandspelare kommer bittre
till sin rdtt med detta alltid lika
palitliga band.

GENERALAGENT:

LANDELIUS & BJORKLUND

STOCKHOLM
GOTEBORG
MALMO
JONKOPING
SUNDSVALL

“‘!(‘ Y

3

. XD\ 3

EN PRODUKT FRAN : BM : MINNESOTA MINING & MFG CO, US A
i; COMPANY ‘:b

pE—ri
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L:‘ NETUSCHII. ANTENN

— en forsta rangens kvalitetsprodukt

— Bredhands
[~ Antenn

24y /B
[~ dubbel V

LMK -UKV-TV m_e:I samma antenn!

Med denna antenn dr mottagning frén flera TV-
sandare inom band | och band Il msjlig. En produkt
som d&r ensam i sitt slag pd den europeiska marknaden.

Katalog sdndes kostnadsfritt p& begdran.

= |

—
Generalrepresentant:

\ RADIO A.-B. WIKA, Grondalsvidgen 106
\VStockholm Hugersfen, Tel. 18 57 30
I ——

TYSKA DEMOKRATISKA REPUBLIKEN

SO kristallmikrofoner

Jor inmontering

RESPONSE CURVE OF THE MIC 18 SERIES

|

!

T

| |
l

o 1000 2000 PrEny €000
FREQUENCY C.p.s

Kapacitans 500 pF  Diameter 36 mm

Ett stort antal olika mikrofoner finns i varierande storle-
kar, kdnslighet och karakteristik. Ldmpliga for diktafoner,
h&rapparater etc. ® Kontakta oss for ndrmare upplysningar!

ACOS-produkternc
skyddas genam patent,
patentansékningar och
inregistrerade varumér-
ken i alla lander.

. leder utvecklingen

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM S6. — Telefon 44 97 60

ELEANOR CROSS ROAD

COSMOCORD LIMITED, WALTHAM CROSS, HERTS.

ENGLAND

RADIO OCH TELEVISION
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med 53 c¢m fdrgbildrér. Firgkvaliteten ve
bittre @n den man fir med ordinir firgfilm.
Aven om firg-TV dnnu inte ar patankt f¢
inforande i England si visar dock denna de
monstration att man i alla fall &r sysselsat
med problemet pd tekniskt hall. Det uppge
att man inom ndgra 4r torde komma att borj
med experimentsindningar med firg-TV-sys
tem, varvid man givetvis kommer att anvand.
ett kompatibelt system som tilldter mottagnin;
dven i svartvitt av utsdnda farg-TV-program.

Iy
TV—DX

I en rapport frdn G Eriksson i Lit i Jamtland
meddelar denne, att han har sin mottagnings-
plats beligen 275 m dver havet och att han ca
10 km séder dirom har en hojdstrickning
427 m over havet liggande i vdgen for even-
tuell instrdlning frdn detta hdll. Forsok har
gjorts att fi4 in scatter frin Nacka (avstind
ca 500 km), men det har visat sig vara omgj-
ligt trots att mycket effektiva antennsystem
utnyttjats. TV-mottagningen har darfor endast
kunnat ske via sporadiska E-skikt. Under sista
ménaderna har detta intréffat pd féljande da-
gar: 4/12, 11/12, 30/12 -56 samt 1/1, 2/1,
4/1, 6/1, 14/1 och 3/2 -57.

Sindningarna frin BBC pa ca 40 MHz &r
ofta storda av polisradio och annan radiokom-
munikation. P4 kanal 2 har den nya tyska
sindaren NWRV kommit in relativt regelbun-
det. Vidare har en belgisk station i Bryssel som
kor med 625 linjer men med positiv module-
ring p4 bilden kommit in med god styrka. Den
har samma testbild som en belgisk TV-sindare
pa kanal 3 som sénder med 819 linjer.

DEUTSCNES FEANSENEN

Fig. 6. Provbilden for ny tysk TV-sindare pé
kanal 2: sNWRVs. Foto: G Eriksson, Lit.

Forre brittiske premiirministern Eden i eng-
elsk TV. Foto: G Eriksson, Lit.

— NR 4 - 1957




for panelmontage tillverkas av
en av Tysklands ledande fabri-
ker, Muller & Weigert, ur vars
synnerligen rikhaltiga tillverk-
ningsprogram vi hir ger nagra
typexempel.

Vridspoleinstrument typ D 50/63
eller med vridjarnssystem typ E
50/63. Rund kapa av svart press-
massa med dimensioner: fldnsdia-
meter 83 mm och husets diameter
65 mm. Tillverkas i standard mét-
omraden fran 60—1 V upp till —600 V.
Inre resistans 1000 {/V, hogre re-
sistansvdrden p& bestdllning. Run-
da instrument kunna &ven erhéllas
med en flinsdiameter 65/83, 80/100,
110/130, 130/160, 160/188, 190/225.

Vridspoleinstrument typ DQ 45 £6r
likstrom, infidllt montage, Samma
data som £6r instrument 1). Front-
panelens storlek 45X45 eller 85X85
mm. .

vridspoleinstrument typ DQ-96 el-
ler med vridjdrnssystem typ EQ%6
£6r infdllt montage. Kvadratisk
svart kapa av svart pressmassa.
Vridspolesystem med spetslagring.
Tillverkas f£6r mitomraden fran
0—1 mA upp till 0—60 A. Flins-
matt: 7272, 96 X96 eller 110X115 mm.

Vridspolelnstrument typ DHQ-96
eller med vridjdrnssystem typ
EHQ-96 fO0r infdllt montage. Samma
elektriska data som f61 instrument
typ D 50/63. Stor ldttlést skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
72X72; 96396, 144X144, 192X192.

Tldmitare, avsedd for kontroll av
drifttiden vid olika slag av elekt-
riska apparater och anlidggningar.
Utfores med ridkneverk upp tlll
99.999 timmar. Tidméitaren kan er-
hallas 1 runt utférande med di-
mensioner 65/83 mm eller 80/100.
Den kan #ven erhdllas i kvadra-
tiskt utférande med dimensioner
72372, 96X96, 144X144 ram.

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma holje: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter. Flinsens ytterdimensioner
250X96 mm, Volt- resp. ampere-
metern av vridjdrnstyp. Tungfre-
kvensmeter 47—52 Hz.

*
Leverans omgiende fran lager.

Vi séinder Er gédrna vAir utforliga
katalog.

*

Instrumentens robusta konstruk-
tion och prisblllighet gér dem
utomordentligt ldmpliga for an-
viandning 1 paneler fbr o&vervak-
ning och driftskontroll, Utdver i
annonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra for olika an-
vindningsomriden.

vecrdreozzd AFINSTRUMENT

¢
iy, i ;%
. i

Vridspoleinstrument typ D 50/63

Vridspoleinstrument typ DQ—96

RS
‘,\\\\\},\ ]

Vridspoleinstrument typ DQ—45

Vridigrnsinstrument typ EHQ—96

Stunden

A URUNURURU S

Tidm&tare

Kombinationsinstrument

RADIO OCH TELEVISION
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/@ﬁ TYP PMG 510

MP-kondensatorer
i aluminiumror

Nu tillverkas:
PMG 5'0 &r en modern MP-kon- s il T IO S

kap. driftsp. dim. mm
uF V=V~ ) L

densator i aluminiumrér med 50 mm
025 20075 B %
0.5 200175 13 38
1 200175 16 38
2 200175 0 38
4 200175 25 50

l&nga 0,8 mm fortenta anslutningstrédar.
Den &r klimatsckert tillsluten med lami-
natbrickor av gummipertinax. PMG 510

erbjuder bl. a. fdliande férdelar:

0.1 2500125 13 26
0,25 2501125 13 38
0,5 250125 13 38
] 250/125 20 38
2501125 20 50

® Sma dimensioner

@® Val avpassade format for
montering pa kopplings-

plintar 0,1 350/150 13 2
- 0,25 350/150 13 38

. SIGIVIGande 0.5 350/150 20 g
.. . , 1 350/150 20 50

@® Kontaktsdker forbindning i e & @

mellan linda och anslutnings-
tradar

@ Liten induktans

0,05 600/220 13 26
0,1 600/220 13 38
0,25 600/220 16 38
0,5 600/220 20 38
1 600/220 25 50
Begiir Latalog 403 pa de 2 600/220 %0 60

nya MP-kondensatorerna

® . ® o © © © o & ® o » ®» » » & ° 0 ¢ O 0
X

Leverans fran lager

/]d) AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 2610 Ulvsunda 1
Ett L M Ericsson-féretag

Provbild frdn BBC uppfingad i Tallinn. Foto:
Einor Tammet, Tallinn. .

En italiensk sindare brukar komma in bl.a.
pé kanal 2 eller rittare sagt mitt emellan kanal
2 och 3. P& kanal 3 och 4 har det varit siamre
stillt med TV-DX, endast kortare stunder har
stationer kommit in och d& med délig kvalitet.
Norrskensreflexer forekommer mest varje kvill
mer eller mindre intensivt. I regel borjar dessa
pd de hogre TV-kanalerna for att si smé-
ningom dala ner pé& kanal 1 och 2,

Gunnar Sterner i Djursholm rapporterar
mottagning den 30/12 -56 fr&n TV-sindaren i
Tallinn i Estland p& kanal 3. Stationen var da
starkare dn nigonsin tidigare. Stationen gick
in under tiden 13.25—17.45,

Anders Gunnarson i Orebro siger sig ha
kommit pd en absolut ofelbar teori fér att
kunna siga ifrdn 100-procentigt vilka dagar
TV-DX ej kan forekomma.

Konstnar Malte Fredriksson i Klintehamn
rapporterar norrskensreflexer den 21/1, den
16/1 gick Italien in pd kanal 3.

Genom formedling av fotograf B Pettersson
i Skillingaryd har det kommit en TV-DX-rap-
port fran Tallinn, dir Einor Tammet fatt in
BBC, Nacka och Képenhamn vid olika tillfdl-
len. Betriffande sina egna iakttagelser berit-
tar herr Pettersson att Goteborgs TV-sindare
for forsta gingen sigs den 2/3 di #ven de
danska TV-sindarna pd Fyn och i Aarhus gick
in, Den 3/3 kl. 10.15—12.30 gick osttyska TV-
sindare in, bl.a. Marlow pd& kanal 7. Herr

En TV-sindare i Bryssel pd kanal 2, 625-linjer
positiv modulering, kor med denna provbild.
Foto: G Eriksson, Lit.

Pettersson tror att den tidigare omnimnda
»spokséindareny pd kanal 2 &r osttysk, endr
Marlow-sindaren den 3/3 sande samma rut-
monster.

Frdn Fredriksberg meddelar Hilmer Lars-
son att den 2/3 gick Danmark in pd kanal 8
mellan kl. 16 och 22.

® FOR NYBORJARE: @
RADIOBYGGBOKEN - Del |

NORDISK ROTOGRAVYR
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Laboratorie -instrument

i industriens tjinst

Stroboskop typ 631-BLS8
Pris kronor 1.105:—

UMONT ..
n Pris kronor 6.730:—

Dubbelstraleoscillograf

Strobulux typ 648-A Detta instrument bestér av tva stycken vélkénda 304A,
Pris kronor 1.625:— Tidsaxeln f6r de bdada kanalerna kan erhéllas fran an-

631-BL tingen gemensam eller separata generatorer.

Stroboskop med en noggrannhet av + 1 %, for varvtals- Inbyggd svep kalibrator.

mdtningar och ultrarapidsbetrakiningar.

Omraden: 600 — 14000 varv/m. uppdelat p& tvé band. @ Y-axeln kan expanderas till 5 ggr full skala.

Anvéandbar upp fill 100000 varv/m. @ X-axeln kan expanderas till 6 ggr full skala.

Blinkhastighet: 10 — 40 mik )
inkhostighe mikrosekunder @ Y-forstarkaren: Likspanning till 10 % ner vid 100

648-A Kefs och 50 % ner vid 350 Kc/s.
Strobolux anvéndes nar stérre rorliga foremél skall be- @ Variabel belysning av den kalibrerade skalan spe-
lysas -och ndr stérre ljusstyrka erfordras. ciellt lampad vid fotografering.

Detaljerade trycksaker fran
Telefon b ' L Vartavégen 57
e+ FIrRma Joban Lagercrantz « ‘G
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FLYGVAPNET

antar elever for utbildning till

Elektrotekniker

Utbildning

vid Flygvapnets Tekniska Skola i Vas-
terds. Cirka 11 ménader med bérjan
den 12 augusti 1957. Omfattning: tek-
niska @mnen ca 90 %y (framst elektro-
radioteknik), samt allmén-

Radartekniker

Utbildning

vid Flygvapnets Radarskola i Viggby-
holm (utanfér Stockholm). Cirka 12
minader med borjan den 9 sept. 1957.
Omfattning: tekniska dimnen ca 90 %,

samt allmidnmilitira d@mnen (befalsut- lara och

bildning). militéra dmnen (befdlsutbildning).
: Fordringar
Fordringar , e :
Fullgjord virnplikt, yrkesutbildning
Fullgjord varnplikt, yrkesutbildning inom elektrotekniska facket samt fler-

arig praktik. Utbildning och praktik
inom radiotekniska facket ger foretride.

inom radiotekniska facket samt fler-

arig praktik.

Formaner under utbildningen

Anstallningsform: extra flygtekniker med overfurirs tjdnsteklass. Lén f.n. 816—887
kr/mdn. Lénehojningar behandlas vid varens riksdag. Dessutom utgar traktamente till
elever som ej ir bosatta i Viggbyholm resp. Visteris,

Formaner som utbildad tekniker

Efter godkdnd utbildning sker anstillning som flygtekniker (civilmilitdr) p& aktiv
stat vid resp. forband. Lon f.n. 876—951 kr/mén. Lonehojningar behandlas vid vérens
riksdag. Dessutom erhélles ekiperingshjilp med 750 kr.

Anstdllning

kan erhallas vid n;‘igof av f6ljande forband: F 1, Visterds, F 2, Viggbyholm/Stock-
holm, F 3, Linképing, F 4, Ostersund, F 5, Ljungbyhed, F 6, Karlsborg, F 7, Satenis,
F 8, Barkaby/Stockholm, F 9, Géteborg, I' 10, Angelholm, F 11, Nyképing, F 12, Kal-
mar, F 13, Norrképing, I 14, Halmstad, F 15, Soderhamn, F 16, Uppsala, I' 17, Ronne-
by, F 18, Tullinge/Stockholm, F 21, Luled.

Vidare upplysningar

hos Inspektionen fér tekniska tjansten (verkmistare Johansson), Flygvapnet, Stock-
holm 80, tel. 679500 (riks 67 96 00), eller nirmaste arbetsférmedling.

Ansokan

skall innehalla uppgift om: 1. Alder. 2. Adress. 3. Inskrivningsnummer (ange dven det
forband didr viarnplikten fullgjorts och vad Ni utbildats till under virnpliktstiden).
4. Betygsavskrifter (arbets- och skolbetyg) och 6vriga handlingar Ni 6nskar dberopa.
5. Vid vilket forband anstillning onskas (ange flera alternativ). 6. Vilken utbildnings-
gren (radar” eller “elektro”) Ni viljer. Ansokan skall senast den 15 april 1957 vara
insidnd till ndrmaste arbetsformedling eller till

UTBILDNINGSAVDELNINGEN — FLYGVAPNET
STOCKHOLM 80

RADIO OCH TELEVISION
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LASEKRETCSEN

Under denna rubrik infores kortare
kommentarer eller diskussionsinliagg
frin véra lisare. De isikter som fram-
féras star helt 26r vederborande in-
sdindares rikning.

Varfér inte TV-sindare i Ostersund?

Man vill gdrna gratulera Syd- och Mellansve-
rige till det senaste TV-utbyggnadsprogram-
met. Men tydligen har hrr Karsberg och Fehrm
ddr nere glémt bort Ostersund, eller vet de
kanske inte om att Ostersund har Sveriges
storsta och hogst beligna TV-antennanliaggning
klar sedan ett &r tillbaka? Marknivin vid an-

Masterna till den nya mellanvagssandaren i
Ostersund ar 218 m hoga, TV-antennen i ena
masttoppen befinner sig 688 m &.h., vilket
skulle ge mycket stor rdckvidd for denna
sindare.

tennerna ir 470 meter4-masthojd 218 meter
vilket ger TV-antennen i masttoppen en higjd =
=688 m o6.h.! Varfér finns inte Ostersund
med i TV-utbyggnadsprogrammet? En stor del
av mellersta Norrland skulle tickas med TV
om denna siandare kom igéng!

Gunnar Eriksson

Lit

NYA BOCKER

IVALL, T E: Electronic compulters,

London 1957, Iliffe & Sons Ltd, 175 s.

70 fig.
Denna bok ir inte skriven for elektronikexper-
ter utan #r avsedd for icke-tekniker som ar
intresserade av hur och var man anvinder
computers. Boken dr sammanstalld av ett antal
artiklar av ett tiotal fackmin (bl.a. den kénda
signaturen »Cathode Rayy); artiklarna har
tidigare publicerats i »Wireless World».

Framstillningen gir inte in pi tekniska
detaljproblem utan anknytes till blocksche-
mor och férenklade principschemor.

Boken bor utgora en utmarkt introduktion
dven for tekniker som vill ha en allmin orien-
tering om vad som ligger bakom de skinande
frontpanelerna till elektroniska riknemaskiner.

f
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Det finns
mer dn 3 000 rortyper
1 bruk —
och nya typer kommer

stindigt . ..

Begir broschyr med alla nir-
mare uppgifter om AVO
Rérmdtbrygga modell V/3
och évriga instrument i AVO-
serien.

SVENSKA
RADIOAKTIEBOLAGET

Alscromergatan 12, Stockholm 12.
Tel. 223140

Filialer i Goteborg, Malmg,
Norrképing, Sundsvall, Orebro

RORMATBRYGGA

ban miita sig med

AVO modell V/B

AVO Rormitbrygga modell V(3 ir én ny vers.on
av modell V, som givits en modernare exterior och
utrustats med yteerligare ect antal virdefulla egen-
skaper. Med denna brygga kan Ni utfora alla tink-
bara mitningar pa alla upptinkliga rortyper. Ni
kan snabbt fa ett besked om rérens anviindbarhet
och kondition och Ni kan dessutom genomfdra
alla erforderliga mitningar for att fa fram deras
karakteristikor.

AVO Rormitbrygga modell V(3 4r den brygga Ni
behover. Den har bl.a. foljande egenskaper:
@® Roren mites under sina normala arbetsfor-
hillanden.
@ Alla nu gangbara och kommande rortyper kan
mitas.
@ Fullstindiga Ia[Vg;-, Ia/Va- och Isg[Vgi-kurvor
kan upptagas.
@® Utom en diod finns inga komponenter som
genom forslitning behdver periodiskt bytas.
@ Glodspinningar pa upp till 117 V kan instillas
vilket ar tillrickligt f6r saval nuvarande som
kommande rortyper.
@ Ett inbyggt polariserat reld skyddar mot 6ver-
belastningar. .

AVO Rormétbrygga mod. V/3 kostar kompl. 1.250:—.

RADIO OCH TELEVISION - NR 4 — 1957
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genom TESCH elektriska kopplingsverk for
Instdllbara fordrdjningar
Programkopplingar

Vindkopplingar
Telefon viixel

oo, AB IMPULS ™S

KONTOR och LAGER S:t ERIKSPLAN 7 @ STOCKHOLM

&>
4 5 AN
n | '
‘» € 3
s 129
o ]

52

SHALLCROSS iovissoms

~

~
SHALLCROSS -~

—~—

tradlindade precisions- ~
motstind tillverkas efter ra- ~
dikalt nya tillverkningsmetoder,
de ir inbiddade i en keramisk
form som samtidigt utgdr spolform
och skydd for resistanstriden. Dessa
motstdnd kan dirfor tillverkas med
betydligt mindre dimensioner och
mindre vikt &n andra typer av trad-
lindade motstind. Kortslutna varv
dr givetvis uteslutna. Motstinden
tillverkas fér resistansvirden
frin ¢,1 ohm upp till 15 e
megohm och foér be- -
lastningar frin 6,1 W .-
upp till 2 W. . =~
s
s

-
-

MOTSTAND

iska galvanometrar, omkopplare m. m.
Korta leveranstider,

SCHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar 4ven andra precisionsproduk-
ter, exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstind, ddmpsatser, elektron-

Vi sinder Er girna en bulletin med nirmare uppgiiter.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80

NEETESON, T A: Analysis of bistable
Multivibrator Operation. Philips Tech-
nical Library. Eindhoven 1956. 84 s. ill.

Den bistabila multivibratorkopplingen angavs
redan 1919 av Eccles och Jordan, men det dr
egentligen forst under de sista 10 &ren som
denna koppling bérjat bli av storre betydelse
i pulsapparatur, exempelvis i TV-mottagare,
elektroniska riknemaskiner etc.

Hittills har det inte gjorts nigon genom-
tringande teoretisk analys av denna koppling,
och det dr detta som bokens forfattare utfort
genom att hirleda formler for de spannings-
och stroméndringar som intréffar i en multivi-
bratorkoppling. Négon glddje av undersok-
ningen har vél kanske inte s ménga prak-
tiskt inriktade tekniker. dven om speciella
kopplingar och specialproblem. pi omridet
kanske kan klaras med utgingspunkt frin de
hirledda formlerna. Rérfabrikanter bor dock
fa& nyttiga uppgiiter om hur rér f6r flip-flop-
kretsar bor vara beskaffade.

En bok fér specialister!

(Sch)

SEK: uytt

Normer for papperskondensatorer for
likspinning, SEN 43 04

SEK har utarbetat ett normforslag fér pappers-
kondensatorer for likspanning. I stort sett ut-
g0r de en dversdttning av International Electro-
technical Comission’s Document 40-1, Specifi-
cation for fixed paper capacitors for D.C.,
February 1955, som med vissa smirre kommen-
tarer godkiants for publicering som IEC.-re-
kommendation.

Nomenklatur for prov. SEN 01 02

En av SEK tillsatt kemimitté har haft till upp-
gift att utarbeta nomenklatur for prov pé kom-
ponenter, apparatur m.m. och att utarbeta an:
visningar for SEK:s normkommittéer betrif-
fande normernas uppstéllning och innehéll vad
betrédffar prov p& dylika anordningar.

i SEK=S\'enska Elektriska Kommissionen.

Vi tillverka

Hégsplinxlings-
generatorer 2—75 KV
Hégspinningsspolar
HF - drosslar
UXV-drosslar
Videodrosslar

Sug- och spirrkretsar
Nitstorningsfilter
Spolar och spolsystem

Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 - Nisbypark - Tel. 56 1828

12
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~hp- 400 AB

—hp— 410B

HEWLETT-PACKARD COMPANY

Palo Alte, Californien

hér finner Ni

det instrument Ni behéver

VOLTMETRA

komplett tdckning
10 Hz till 700 MHz

For varje mitindamal finns det en voltmeter, som &r
den bista och den har -hp-. Ni kan vilja exakt det
instrument, Ni behdver -— den populdra, mangsidiga

400AB, 400D med det stora mitomradet, den
extremt noggranna 400H, den berémda 410B, som
blivit industrins standard for hoégfrekvens
och UKV-mitningar.

I var och en av dem finner Ni den erkidnda -hp-
noggrannheten, pélitligheten, l4tta handhavandet och
robusta konstruktionen av hog kvalitet. Var och en
har hdg ingangsimpedans for att undvika storningar
pa mitkretsarna plus hog stabilitet, gott skydd mot
overbelastningar, redig och enkel fysikalisk

uppbyggnad, ny, latt kapa.

vi leverera frdn lager i Stockholm.

Kort sagt, med varje -hp- voltmeter erhéller Ni
enastaende viarde och mdjligheter till moderat kostnad.

For fullstindiga detaljer och prov, ring eller skriv —

B Frekvens- Spinnings- Ingings-
Instrument Anvindning omride mitomride impedans
Allménna 0,3 mv till
“hp- vaxelspan- 10 Hz till 300. v 10 megohm
hp- 40048 ningsmat- 600 kKHz 11 méitom- 15 ““Fg
: ningar radden
Vixelspan-
ningsmdit- 0,1 mV till
e ningar over 10 Hz till 300 V 10 megohm
hp- 400D stort omrade. 4 MHz 12 matom- | 15 puk
HO6g kéanslig- rdden
het
: 0,1 mV till
Extremt nog- . :
-hp- 400H granna mét- 10 Hz till 300 V 10 megohm
ningar 4 MHz iidrgstom- 15 ppF
Ton- och ra- .
A 0,1 till
hp- 4B | DrRrrees: 20 Hz till 300 V 10 megohm
P 700 MHz 7 mitom- 1.5 wuF
spdnning, rAden
motstand

-hp- voltmeter-tillbehoér (ej spec. hir) inkluderar spédnningsde-
lare, anslutningar, shuntar och forkopplingsmotstdnd for utdk-
ning av instrumentens méatomriden.

Generalagent: ERIKK FERNER Bismsonsgatan 197, BROMMA 3, Tel. 377700, 374277

rérvoltmetrar av odvertraffat varde

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — I957
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EFFEKTGENERATOR sL 5660

8200 -12400 Mp/s

UTEFFEKT

Odampad uteffekt 100—300 mW.
MODULERING

Kan rektangelvags- elier frekvensmoduleras.
DAMPNING

Inbyggd dampare grovkalibrerad 0—25 dB.

FREKVENSNOGGRANNHET
+0,1 % med direklvisande frekvensmeter.

VISARINSTRUMENT
for effektindikering.

NATAGGREGAT

Yttre klystronlikriktare med inbyggd modula-
tor.

Oscillator SL 5660 ger snabb frekvensinstdlining
och riklig effekt for alla stdendevégmaétningar.
I kombination med véra precisionsstdendevag-
metrar med motordrivning och indikatorférstérka-
re SL 5400 erhdlles en uppkoppling, som dels
medger precisionsmdtning av stdende vag och fas
och dels ger kontinuerlig direktindikering av sta-
endevdgforhallandet pd visarinstrument.

SIVERS I. AB Kristollv. 18

Hdgersten
Stockholm
Tel. 198633

Standardisering av HF-kablar,
SEN R 43 03 21, 22, 26, 27

SEK har framlagt forslag till fyra normblad
for hogfrekvenskablar, de utgér en komplette-
ring av tidigare utgivua blad, SEN R 43 03 06
—20, 23—25.

De nya bladen upptager kablar med en ka-_

rakteristisk impedans av 75 ohm och ett ho-
mogent dielektrikum av polyeten med diame-
tern 3,7 mm. De foreslagna HF-kablarna ar
helt i Overensstimmelse med
standard.

internationell

Forslaget har utsiints pd remiss och remiss-

“tiden utgdr den 1.4.57. Intresserade kan rekvi-

rera normiorslaget frin SEK, Box 3295, Stock-
holm 3, eller Svenska Teknologforeningen,
Brunkebergstorg 20, Stockholm. Remissvaren
skall insdndas till SEK eller Svenska Elektro-
ingenjorsforeningen Riksforbund.

Transistoroscillator
for lagfrekvens

E n liten praktisk LF-oscillator visas i sche-
mat i fig. 1. Det dr en enkel RC-oscillator med
CR-nat, innehdller tvd transistorer, varav den
ena gdr i emitterjordad koppling och den
andra i kollektorjordad koppling. Som synes
ar kopplingen i stort sett densamma som den,
som anviandes i RC-oscillatorer med ror, men
komponentvirdena dr betydligt ligimpedivare.
Fasvridning 180° mellan ingdngs- och utgangs-

2720k

Fig. 1. Schema for enkel RC-oscillator med
transistorer.

spanningen &stadkommes i det emitterjordade
steget: (T)). T det kollektorjordade steget far
man ingen fasforskjutning, vilket gor, att man,
tack vare 180° fasforskjutning i RC-natet, far
den Aterkopplade spanningen att ligga i fas
med ingdngsspédnningen, vilket ju ar ett villkor
fér att svingningar skall erhdllas. Genom att
man anvander ett kollektorjordat steg, erhdlles
hog ingadngsimpedans, varigenom andra steget
inte belastar forsta transistorsteget, som darfor
far relativt hog forstarkning, samtidigt som
man fir ldg utgéngsimpedans frdn det kollek-
torjordade steget (egenskaperna for ett kol-
lektorjordat transistorsteg #r tamligen identis-
ka med de man {fir i ett anodjordat steg med
ror).

Med de komponenter, som angivas i schemat
i fig. 1 erhdller man en frekvens pd omkring
1 kHz. Frckvensen kan dndras, genom att man
indrar resistansen i de tre motstdnden eller
de tre kondensatorerna i RC-natet.

(=]
4
-
[* 5
-
-
A

Matomraden

Likspénning .. 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300, 0-1000 V |
Vaxelspdanning 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V

Resistanser. .. 1 ohm~200 Mphm,-
skalmittvarden 56 ohm;

5,6 kohm, 56 kohm, 5,6 Mohm

Noggrannhet

Likspdnning .. *+ 2,5% av fullt utslag
Vaxelspdnning * 3,5% av fulit utslag

Resistanser. .. £ 2,5% vid skalmittvarde

14

Bara 395 kr
for en hogklassig
rorvoltmeter

Denna nya rorvolimeter ar en i alla avseenden hig-
klassig Philips-produkt till ett pris som faktiskt @ar en
sensation. For 395 kr far Ni en rérvoltmeter med elekt-
roniski stabiliserad mitinolla och inbyggd stabiliserad
likriktare for resistansmdtning. Dessutom dr instrumentet
utrustat med inbyggd diod for mdtning av vaxelspdn-
ningar. Separata mdtkroppar kan ocksd erhallas — en
[or utdkning av frekvensomradet (50 pfs — 800 Mp/s) och
en for matning av de hdga spdnningar som fdrekom-
mer i TV-mottagare {max 30 kV). Den sistn@mnda har
inbyggt [orkopplingsmotstand.

Till Philips, Mé&tinstrumentavd., Box 6077, Sthim 6

| Harmed rekvireras []st Rorvoltmeter GM 100 & 395 kr
st Hogspanningsm&tkropp GM 101 a 90 kr

GM 100 ar ett verkligt
fynd och det laga priset
gor den dverkomlig for
varje serviceman, radio-
och TV-tekniker men &r
lika anvandbar for krg-
vande laboratoriemat-
ningar. Rekvirera Ert
exemplar genom  ku-
pongen hdr nedan — och
gor det nu!

Ld

RT. 457
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A L P H A - N v H E T E R mokdoel::trukllon

modern
formgivning

tele-propp

2-pol. koncentrisk enl. SEN-R-430119
med 6,35 mm diameter, Tillverkas dven
med 6 mm stift for specialindamal. For-
sedd med dragavlastning fér kabeln.
Holje av svart eller vit termoplast. Fin-
nes dven i skdrmat utférande.

Anslutning sker medelst skruvkldmmor.

tele-jack

,.&'v for ENHALSMONTAGE i panel.
Kan monteras savil isolerad som

oisolerad i varierande panel-
tjocklekar. Tillverkas for savil
6 som 6,35 mm propp. Finnes
dven med kontaktfjdder for slut-
ande eller brytande funktion.
P4 begdran tillhandahélles
skdrmkapa,

tél]e'-]’ack

for VAGGMONTAGE — infillt eller
utanpiliggande — med kapa eller tick-
lock i vit eller brun hérdplast. Robust *’;&;
och elegant utférande. Ytorna sldta och %.-:\_-g;_
litta att rengéra. Jack for infillt mon- .

tage utfort for savil skruv- som klofast-
sittning, Ledning anslutes medelst
skruvkldmmor.

AKTIEBOLAGET SUNDBYBERG - TEL. 28 26 00 | Ett Mﬁrms
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—~—FARIS

vibrationsokansliga
spegelgalvanometrar

VERISPOT

Oljefyllda, vibrationsokdnsliga galvano-
metrar. T4l 10.000 ggr overbelastning
under flera minuter. Kan anvidndas i
batar, flyg och fordon. Kainsligheten
frén 0,25 1079 A/mm. Arretering ond-
dig; kalibrerade till 1 %/ noggrannhet.

Begdr specialbroschyr fran

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

Brunnsgrdnd 4 — Stockholm C
Tel. 201123 - 201132

Radiohobbyns tjusning

I Radiobyggskolan, del 1, som
nyligen utkom pi Nordisk Ro-
togravyrs forlag, saxar vi fol-
jande ur bokens inledande ka-
pitel.

»Det 4r svart att precisera vari tjusningen med
radioteknisk hobbyverksamhet ligger. Dirtill
omspanner den alltfor méngskiftande omréden.
Men det kan sdgas, att alla grenar av radiotek-
nisk hobbyverksamhet i sig innefattar ett mo-
ment av tdvling, av sport och rekord, som &r
dgnade att stimulera livsandarna och ge en i
och for sig ganska »teknisk» sysselsittning en
flakt av dventyr. Det kan ocksd sdgas att det i
denna verksamhet ligger en underton av triumf
over de minskliga sinnesorganens snidva be-
grinsning. Séndaramatérernas lekfulla utnytt-
jande av radiotekniken for att samtala over
kontinenter och virldshav med kolleger i
frimmande ldnder, kanske p& jordens motsat-
ta sida, dr ett exempel hirpd, DX-ingens jakt
efter exotiska, {jarran beligna stationer likasa.

En lek med de tekniska hjilpmedlen, ett
lustbetonat utnyttjande av det minskliga snil-
lets moédosamt tillkdmpade {framgéngar, &r
kanske det som innerst inne ar tjusningen med
radion som hobby. Denna hobby ger ocks ut-
lopp for nigot som legat inplanterat i min-
niskan sedan tidernas borjan: vetgirighet och

lust att utforska det okdnda, att forbattra, att
alltmera effektivt kuva naturens krafter {or sina
speciella onskemdl och syften. Och mirk val:
inte i destruktiva syften utan for att bygga upp
och utoka den manskliga andens landvinningar!

Att det sedan i all radioteknisk hobbyverk-
samhet ligger ett moment av tavlan med andra
likasinnade ger denna form av aktivitet en 6kad
glans, den kriver en anspinning av sjilskraf-
ter, fantasi och kombinationsformiga {or att
det resultat som andra uppnétt skall Gver-
glansas.

Radion som hobby: en fascinerande lek med
tekniska hjilpmedel med ett inslag av spén-
nande tdvlan. En positiv hobby i nivéd med ti-
dens tekniska inrikining!»

Ur Radiobyggboken, del 1. Nordisk
Rotogravyrs forlag. 143 s. ill. Pris héft.
13: 50, inb. 16: —.

- —_

RT:s Radiohandbok
1957

kommer att distribueras
under loppet av april minad

NORDISK ROTOGRAVYR

A.ntligen en riktig
nyb()'rjarbo/c 1 radio

RADID

byggboken

av JOHN SCHRODER

KAPITELRUBRIKER:

Radion som hobby O Verktyg fér radio-
bygge O Lédning och lédverktyg O Fre-
kvens och végliangd O Motstand O Kon-
densatorer O Al berakna och linda spo-
lar @ Om schemer och schemasymboler
O Vi bygger en kristallmottagare O Na-
got om ontenner O Att forstarka signaler
O Vi bygger en fransistorforstarkare O
Vi bygger en lokalmottagare O Schema
med variationer O Vi bygger en tiptop
reseradio

En radiobok, liittfattligt skriven
och 100 % praktisk, dock med
titthal ut mot radioteknikens
teoretiska bakgrund.

Pris 13:50 (inb. 16:-)

NORDISK ROTOGRAVYR
' Stockholm 21

16

Hagavdgen 97 —

BALUX

RADIOBATTERIER

det ledande viirldsmdrket

Tillverkat av

PERTRIX-Union G.m.h.H.

Frankfurt|Main

GENERALAGENT D EAC SVENSKA AB

SOLNA - Tel 820130
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Basta masten -

PERMA-TUBE

mastror
med Vinsynite-finish

PERMA-TUBE mastror tillverkas av ett
f6r TV-master speciellt framstéllt stal med
utomordentliga egenskaper. PERMA-TUBE
mastrér tdl darfor hardare belastning och
stdrre pafrestningar #n andra mastror.

PERMA-TUBE mastror dr skyddade mot
korrosion genom en ny, patenterad metod
och helt rostsikra. Efter fosbondering in-
och utvindigt &r roren Overdragna med
aluminium-pigmenterad specialplast, som
effektivt skyddar mot starkt saltméittad
havsluft liksom mot svavelsyrlig skorstens-
rok och fritande tjardmnen. Rérens siden-
glinsande finish fordndras ej.

PERMA-TUBE mastrér finns i tvd ling-
der, 1,5 m och 3 m, skarvbara inbdrdes. De
finns i tv& grovlekar, 1Y/s” o. 1¥/2” diam.

Lcitt att skarva

PERMA-TUBE mastror sam-
manfogas latt med ett en-
kelt handgrepp tll onskad
masthojd.

Lds hdr

provningsanstaltens utlatande!

Mastror av skilda fabrikat, som vid
provningsanstalten American  So-
ciety for Testing Materials utsatts
for besprutning med saltlosning un-
der 60 dygn. Perma-Tube (nr 4)
ar lika fint som fore provet!

Dessa ror har legat 30 dagar it
3,3 % saltlosning. Proverna 1—3 dr
svart angripna, galvaniseringen dr
fullstandigt bortfratt och svér grav-
rost har gjort roren porosa. Perma-
Tube-roret (nr 4) ar oférandrat.

PERMA-TUBE mastrér PERMA-TUBE mastrér

med diameter 14” med diameter 14”
'_[Et.-nr “Langd | Riktpris Best.-nr | Léngd Riktpris
A5-1252 1.5m 11: 50 | A5-1262 1,5m 13: —
A5-1253 3 m 21: — | A5-1263%) 3 m 24: —

*) Finns dven i extra latt utférande med raka &ndar f6r montering pé& rotor.

Best.-nr. A5-1263RX. Rikipris 19: 50.

. Géteborg
Husargatan 30—32
Tel. 17 58 90
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TV

péa hégre niva med

PERMA-TUBE

teleskop-
master

PERMA-TUBE teleskopmast
ir utférd av samma fornidm-
liga specialstdl som PERMA-
TUBE mastréor och har samma
bestindiga finish som dessa.
Masten levereras fiardig med
sektionerna inskjutna 1 var-
andra klara att skjutas upp till
mastens fulla héjd. Masten &r
latt att montera, tack vare de
l&sringar som medlevereras
och med vilka sektionerna 13-
ses i Onskat ldge under arbe-
tets gang. Med teleskopmas-
terna levereras dessutom till-
horande stagringar och lasbult,
Masten finns i lingder om 9 m,
12 m och 15 m. Hopskjuten ar
masten 3 m léng.

Diametern pa 6vre sektionen
1Y/4”, Okar med 5" for varje
sektion, Undre sektionen hél-
ler slledes 1%3/s” pd en 9 m
mast, 2”7 pa en 12 m och 2Y4”
pa en 15 m hég mast.

Gor sjilv
detta prov!

Placera ett 3 m Perma-Tube mast-
ror med 1Y4" diameter och 1,65 mm
godstjocklek sé¢ att endast kortast
mojliga énde har stod pa varje
sida, Stall Er darefter sjalv pd ro-
ret. Obs. hur obetydligt det sviktar!

PERMA-TUBE teleskopmaster |

" Best.nr | Léngd | Riktpris
A5-T30 9 m 110: —
A5-T40 12 m 145: —
A5-T50 15 m 195: —

Malmé

UOstergatan 27
Tel. 707 20
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Vaxelshdmsror
Allstrdmsrdr
Batterirdr
Indikatorrdr
Likriktarror

Bildror
Kamerarér
Oscillografror

Rar f6r radio- och TV-sandare,

R&r for hogfrekvensvarme
| Magnetroner {or radar
Likriktarror

Gaslyllda likriktarrdr
Thyratroner
ignitroner

Fotoceller
Sma thyratroner for
rel@-utrustningar

""Special quabty’-ro1
Dekadraknerdr
Forstarkarrdr
Kallkatodror
Likriktarrar
Motstandsrér
Spdnnings-stabilisatorer
Termokors

UKV-rér

Klystroner
Geiger-Miiller-ror

Germaniumdioder
Transistorer

Selenlikriktare

dy | Varistorer (VDR-motstand)
Termistorer (NTC-motstand}

Precisionsmotstand
Yiskiktsmotstand
Tradlindade motstand

. Kolpotentiometrar
- Tradlindade potentiometrar

Keramiska kondensatorer

Rullblockkondensatorer
#= | Glimmerkondensatorer
Elektrolytkondensatorer
Oljekondensatorer
Avstdmningskondensatorer
Trimkondensatorer

Genomldringar
Kopplingsthister
Omkopplare
Rérhallare

Rattar och vred
Polskruvar

| Relder

. Signallamphéllare
Sakringshdllare

Antennstavar
Ferroxcube-kérnor for hog-
vardiga induktanser
Ferroxcube-filier

|ll| Ferroxdure-magneter for TV,
hégtalare, instrument och

i
3 generatorer m.m.
L | Kvartskristaller
LS -
el | Kanalvdljare
L - Avlankningsenheter
== Linjeutgdngstransformatorer
e

- | Hi-Fi hagtalare
Ovala hégtalare
Standard-hbdgtalare

FM-enheter
MF-lilter
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QQE 06/40

dubbeltetrod
for
transportabla

utrustningar

Philips QQE 06/40 &r en dubbeltetrod med utmarkto egenskaper i frekvensomradet upp
till 500 Mpfs. Den har hég fdrstdrkningsfakior, inre neutralisering, sma dimensioner samt
kompakt konstruktion. Darfdr ar den mycket anvdndbar i mobila sdndare och i férférstarkar-
stég i stdrre sdndare. Andra anvdndningsomraden &r pulstorstarkare, bredbandsfdrstarkare
i oscillografer, méatinstrument m m.

Philips dubbeltetroder &r utférda med botten av sintrot glas. De har zirkoniumbelagda
anoder och typer med beteckningen QQE indirekt upphettade katoder. Genom att kolven
ar utférd av hardglas kan ancdtemperaturen uppga till hdga varden. Réren &r, trots de
sma dimensionerna, mycket stabilt byggda och har kraftiga molybdenstift. Dubbeltetroderna
fordrar sma styreffekter och lamnar god utetiekt, Gven vid héga frekvenser och reducerad
anodspdnning, samt har stor dverbelastningsférmaga.

QQc 0415
QQE 03 /12
QQE 0320
QQE 04 /20

Philips Amerikansk . Weiekt W

typbelecining typbeteckning Ancisptinlng ¥ | kloss C
telegrafi

QQC 04/15 5895 400 15
QQE 03/12 6360 300 12
QQE 03/20 6252 300 20
QQE 04/20 832A 400 20
QQE 06/40 5894 (8298B) 600 40

PHILIPS
Box 6077 « Sthim 6 -
Tel. 340580, riks 340680

Avd. Elektronror och Komponenter
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Omslagsbilden visar
en nirbild av ef-
fekttransistorerna

OC16 som ingdr i
den 15 W transis-
torforstarkare som
beskrives pé sidan
29 i detta nummer.

SR N

15 W transistarforstarkare
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Bortkastade miljoner

N yligen invigdes i Ostersund en ny 150 kW
mellanvigssindare p& frekvensen 719 kHz. I
samband med invigningen sinde Telestyrelsen
ut en broschyr med kort historik och ndgra
tekniska data om den nya sidndaren. P& ett
stille i broschyren kan man ldsa foljande:

»>—Efter det att utformningen av stationen
faststillts och byggnationen langt framskridit
har emellertid véglingdssituationen avsevirt
férsamrats pd grund av att Képenhamnsplanen
icke respekteras av ett flertal linder. P& den
valda frekvensen 719 kHz har silunda place-
rats en stark amerikansk siandare i Vasttysk-
land och detta i sin tur har medfort att man i
ndgon av Oststaterna etablerat en kraftig stor-
sindare pd samma frekvens, vilken under den
morka morka tiden av dygnet praktiskt taget
spolierar kvillsmottagningen av Qstersunds-
stationen redan pi ndgot 10-tal km avstand.
Samma situation har ocksi stationerna i Lissa-
bon och Damaskus rikat ut for.—»

»—Det dr ddrfor tyvirr s att den nya mel-
lanvdgsstationen i dagens lage icke kan véntas
ge nadgon forbattring for lyssnarna vid kvills-
mottagning pd storre avstind.—»

Detta meddelande, som i sak inte innebar
ndgonting annat an att de 5,7 miljoner som
investerats 1 denna sandare ar bortkastade, ut-
g6ér en ny obarmhartig illustration till hur
svirt det tycks vara for den myndighet som
ansvarar {or utbyggnaden av rundradionitet
hédr i Sverige att anpassa sitt handlande efter
utvecklingen pd det radiotekniska omridet.

Tidigare har i dessa spalter papekats den
meningslosa miljonrullning (90 miljoner skall
under de niarmaste 10 ren satsas pd ett till
telefonnatet knutet traddradiondt), som trad-
radioutbyggnaden inom UKV-tiackta omrdden
innebir.

- 1957

Ingen skall forneka att en utbyggnad av
mellanvigssindare och trddradiondt var val
befogade dtgiirder for 10—20 ir sedan, d& det
inte fanns FM-UKV-rundradio att ta till, och
d& storningar pa lang- och mellanvig inte var
alltfor besviarande. Men i dagens ldge kan det
inte vara riktigt att klamra sig fast vid 1937
ars idylliska radioforhéllanden och att nu ar-
beta med en teknik som var aktuell for tvad
decennier sedan.

Klokare ir vil nu att satsa pd framtiden och
investera pengar 1 ett distributionssystem som
passar framiidens mottagare. De mottagare
som dr i1 gdng i dag méste ju forr eller senare
bytas mot nya, och sedan ett ir finns ju inga
andra @n sidana med UKV-omréde att képa!
Bygg flera FM-UKV-sindare, som ger stor-
ningsfriare mottagning och har stérre rackvidd
dn en stor mellanvdgssindare! Sadana sin-
dare kostar dessutom endast en brikdel av
vad en stor mellanvdgssindare eller en trad-
radioutbyggnad inom ett motsvarande tick-
ningsomrdde gir pa.

Tiden ar mogen for en fﬁrutséttnihgslﬁs
omprovning av tidigare fattade beslut, innan
alltfér ménga radiomiljoner rullat bort till
ingen eller ringa nytta!

(Sch)
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Fig. 1. Komplett TV-installa-
tion med vanlig TV-motta-
gare for hemmabruk som
monitor. Kameran innehéller
samtliga synkkretsar, video-
forstirkare, modulator och
HF-oscillator.

Miniatyrkamera for industriell TV

En ITV-kamera med myckgt
sma dimensioner har utveck-
lats vid RCA:s laboratorier i
New Jersey. Bildupptagnings-
roret — en miniatyrvidikon
med hég kinslighet — har en
diameter av endast 12 mm. I
kameran anvindes i ovrigt
genomgaende transistorer. Ef-
fektforbrukningen vid drift
frin vixelstromsnit uppgar
till endast 5,2 watt. Kameran
ger en videomodulerad signal
pa amerikanska TV-kanalen 3
eller 4 (54—60 resp. 60—66
MHz).

E tt nytt vidikonrér med endast 12 mm dia-
meter och nya transistortyper har gjort det
mojligt {or RCA att konstruera en TV-kamera
med inbyggda synkkretsar och HF-oscillator
med mycket blygsamma dimensioner. Kame-
ran kan anslutas direkt till en ordinar TV-
mottagare. Blockschemat for kameran visas
ifig. 2.

Den upptagna bildsignalen forstdrkes 1 fyra
videosteg, som med en ny transistortyp, 2N247,
ger sammanlagt 105 dB {orstarkning. Den er-
hallna signalen fir fixerad likspdnningsnivd
i ett speciellt ldssteg, ddr dven synkpulserna
tillforas. Darefter {oljer modulatorn, som ar-
betar som en variabel induktans i serie med
HF-oscillatorn.

Avbéjning sker pad konventionellt sitt, For
den vertikala avbojningen anvinds en blocke-
ringsoscillator. Vid pitdrift 1ises denna till
nitfrekvens, men vid batteridrift gir den som

frisvingande oscillator. Horisontell avboining
Astadkommes pa principiellt samma sdtt som
i en ordinar televisionsmottagare, dvs. strom-
men genom en induktans avbrytes periodiskt
i takt med linjefrekvensen, och man erhéaller
ddrigenom den erforderliga sagtandsspén-
ningen. Det kan ndmnas, att transistorer ar av-
sevart lampligare dn ror {or detta dndamal endr
transistorns inre resistans 1 ledande tillsténd
ju dr betydligt ligre dn for motsvarande rér.

Det nya kamerardret har den fordelen. att
det endast fordrar omkring 20 amperevarv for
avbdjningen dvs. ungefar tredjedelen av vad
som behovs for vidikoner av konventionellt
slag. Detta dr givetvis sirskilt virdefullt i en
transistoriserad apparat.

De hogspanningar som erfordras — 300 volts
accelerationsspinning, en fokuseringsspanning
variabel mellan 250 och 300 volt jamte en
negativ {orspianning, variabel mellan 0 och
—100 volt for elektronstrdlekontrollen — alst-
ras i en likspanningsomvandlare, som arbetar
vid 15 kHz, vilket avsevirt minskar dimensio-
nerna pé de erforderliga filterkomponenterna.

En ytterligare finess hos denna kamera ar
en automatisk kinslighetskontroll, som ar si
beskatfad att belysningsandringar av storleks-
ordningen 50:1 automatiskt kompenseras. Man
l&1ier samma bild som bildupptagningsroret ser

‘infalla pd en fotocell. Den strom som erh&lles

frdn fotocellen varierar med ljusstyrkan hos
det betraktade objektet och denna strom fir

reglera spinningen pi vidikonens signalplatta,

varigenom kansligheten varieras. Med denna
anordning underldttas handhavandet betydligt,
i synnerhet om kameran stdr oitkomligt upp-
stalld.

(S—t)

Vidikon ;ggg?f Lassteg —— Mod. HF ut
Hor.
avbojn j
Slack- HF -osc.
pulser 54 -66 MHz
Vert. I
avbdjn.

Fig. 2. Blockschema for den helt transistoriserade utrustningen i TV-

kameran.
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Relidsiandare for TV

Det visar sig ofta vid utbyggnaden av tele-
visionsndt, att man 1 tittbebyggda samhillen
far betydligt ldgre fdltstyrkor frdn en TV-sién-
dare &n vad man har anledning att rikna med
med ledning av uppgjorda faltstyrkekartor. 1
synnerhet sidana samhallen, som ligger i
sgropar», omgivna av héjdstrackningar kan
det bli bekymmersamt med TV-mottagningen.
Fig. 1 visar som exempel en uppmitt filt-
styrkekarta for en dansk stad, Randers, som

30000

20000

0000

Fig. 1. Filtstyrkekarta for ett samhille, Ran-
ders, beliget ca 40 km frdn TV-sindaren i
Aarhus, Siffrorna anger faltstyrkan i mV/m.
Siffrorna inom parentes anger fidltstyrkan i
dB over 1 zV/m.

ligger ca 40 km frdn TV-sindaren i Aarhus.
Som synes dr filtstyrkan pa sina héll i stadens
centrala delar 20-—30 ggr ldgre &n i gynnsam-
mare ldgen i stadens omgivningar.

Losningen pd problemet dr hir sma obe-
mannade relidsindare for TV, som matas med
program frian en speciell TV-mottagare, fast
instidlld pd ndrmaste TV-sindare. Sddana sén-
dare har i viss utstriickning tagits i bruk bl.a.
1 Visttyskland och i Italien. Problemet lir nog
dyka upp ritt snart dven i Sverige.

RT:s TV-statistik:

0 ¥V W W2 Y3 W ys e W7
1956 1957
ILicenser ﬂ Registreringsbevis
TELEVISION — NR 4 — 1957




Fig. 1. Heinrich Herz-Institutets parabolspegel
med 50 m® absorptionsyta.

Heinrich Herz-institutet
solbrusforskar

H einrich Herz-institutet i Berlin, som inrit-
tades 1954, har borjat rusta upp infor det in-
ternationella geofysiska &ret. Man har bla,
installerat anordningar for Gvervakning av
solstrdlningen radiofrekvensspektret.
Man har salunda tagit i drift en parabolspegel
med en diameter av 8 m och absorptionsyta av
50 m® Ett dnnu stérre radioteleskop med 36 m
diameter och 1000 m? absorptionsyta ir under
byggnad. Detta kommer att bli det nist storsta
radioteleskopet i viirlden. Bilderna visar ett

inom

par av de parabolspeglar, som institutet f.n.
arbetar med.

Fig. 2. Fr&n ett av matrummen i Heinrich Herz-
Institutet. Utanfér fonstret en 4 m parabol-
antenn; anviandes f{6r solbrusundersckningar
inom centimetervigsomridet.
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I allt flera lander har man overgdtt till kommersiell television {or att finansiera
. ae g © . .

bittre och lingre program. De rutade omridena anger lander, dar man har eller
planerar att inféra kommersiell television.

Kommersiella TV:n vinner terring
Av redaktsr PER A LAUREN

Televisionen ar pa snabb fram-
marsch i hela virlden, och
dven i Sverige borjar det réra
sig pd detta omrade. Finansie-
ringsproblemen ir emellertid
betydande, och utomlands har
man dirfér pa allt flera hall
borjat prova reklam-TV som
komplement till de “ideella”
TV-sindningarna.

Pé olika héll i Europa har finansieringen av
TV.-verksamheten blivit ett besvirligt problem
och pd sina hdll har man borjat préva pa kom-
mersiell TV f6r att battra p& ekonomin och
for att f& bittre fart pd TV-sindningarna. Man
har bérjat snegla pd televisionens fantastiska
utbredning i USA, dér ju praktiskt taget hela
televisionsverksamheten &r finansierad med
reklampengar, och didr apparatinnehavarna
inte behdver betala ndgra licensavgifter eller
bidra med skattemedel till verksamheten.

I Europa har man hittills varit obensgen att
slippa in reklamen i TV, men under senare
&r har det blivit uppenbart att man helt en-
kelt maste finna former att slippa fram den
kommersiella TV:n {6r att dirigenom vinna
okad programtid och fér att cka de statliga
televisionsholagens resurser.

I England infordes ju kommersiell TV 1955*
och f.n. ar kommersiella TV-séindare igng bl.a.
i London, Manchester och Birmingham. Dessa
sindare arbetar i motsats till BBC:s sindare
pd TV-band III. Forsoket har slagit vdl ut,
och den kommersiella televisionen har givit
en icke oansenlig vinst. Diaremot har en del
TV-programbolag, som fungerar som en sorts
grosshandlare i televisionsreklam icke lyckats
{4 sin verksamhet vinstgivande. Man riknar

*Se England infér kommersiell television.

RADIO och TELEVISION 1955, nr 10, s. 19.
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emellertid med att forh&llandena skall bli an-
norlunda, nir flera kommersiella TV stationer
kommit till.

Erfarenheter av kommersiell television i
England ar enbart goda. Det har visat sig att
béda parterna, BBC och de kommersiella pro-
grambolagen, har mdtt vil av den konkurrens
som uppstitt. De kommersiella programmen
har f.6. visat sig locka betydligt storre &ska-
darskara an BBC:s.

Pi europeiska kontinenten har Luxemburg,
Saar och Monaco helt kommersiella sandare.
Att det lonar sig att ha kommersiella sindare
har beror i frimsta rummet pd att den franska
televisionen inte ar kommersiell, och de nyss-
namnda smd ldndernas sindare, som ndr ratt
léngt in i Frankrike, har dérfor en inte obe-
tydlig marknad {6r sina kommersiella pro-
gram.

1 Tyskland har man bérjat med kommersiell
television i Bayern. Vid sidan av det statliga
televisionsbolaget »Bayerische Rundiunks har
ett sirskilt foretag bildats som svarar for de
kommersiella programmen. Dessa dr samman-
f6rda till programtiden 19.30—20.00 och be-
star av korta underhillningsprogram med re-
klaminslag.

Italien har i 4r fort in TV.reklam och har
foljt det bayerska exemplet med 10 minuters
dagligt kommersiellt program. Avsikten ar att
senare utvidga dessa program ndr man fatt
storre erfarenhet av dem. I Osterrike har tele-
visionen startat forst i1 borjan av detta ar, och
man raknar dir med att en del av den statliga
TV.verksamheten skall finansieras med re-
klammedel. Kommersiella program en ging i
veckan har diskuterats.

I Finland har man beslutat sig {6r kommer-
siell television och ett sarskilt bolag haller pa
att grundas for forsiljning av annonstid. Aven
i Portugal har televisionen kommit igdng nu,

(Forts. pd s. 42)
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Vad Ni bor

veta om elektroniska riknemaskin

I detta sista avsnitt av sin
artikelserie om elektironiska
riknemaskiner behandlar forf.
en del olika kopplingar for
dekadriknare.l

 Utforligare uppgifter och detaljschemor for
de i denna artikel behandlade dekadriknarna
dterfinnes 1 en broschyr frdn Philips:
for computers.

Tubes

Steg I
System A

Antal
imputser

Fig. 33. Blockschema for dekadriknare med
ror i 4 flip-flop-steg.
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Av civilingenjor

Som ror i flip-flop-kopplingar brukar man
vanligen ta till dubbeltrioder med hég anod-
strom vid gallerforspanningen=0 V., Andra
krav dr att réren har lig inre resistans, vilket
ir en forutsdttning for att man skall uppni
siker rakning dven vid hdg impulsfrekvens.
Lég kapacitans mellan anod och galler ir ock-
si onskvirt for att roren ldtt skall kunna sty-
ras dven med pulser med lig amplitud.

Dérutover ar det sjalviallet visentligt att
rorets data inte f&r ha for stora toleranser och
att roren har lang livsldngd.

Réren E90CC, E92CC och E88CC —
alla med 10000 timmars garantitid — ir spe-
ciellt dimensionerade for bistabila multivibra-
torer. Roret E 90 CC har sirskilt 1&g inre re-
sistans, E92 CC har speciellt l1ag kapacitans
medan roret E 88 CC kombinerar bidda dessa
egenskaper.

Dekadriknare

For att undvika de ritt besvirliga oversatt-
ningarna frdn decimaltal till binira tal och vice
versa anvinder man ofta dekadriknare. I dessa
anvindes s.k. dekadriknarrér. Bindra riknare

Fig. 34. Spanningen i olika punkter av en flip-
flop-kedja bestiende av 4 flip-flop-steg i serie
kopplade enligt fig. 33, d4 olika antal negativa
impulser pafores forsta steget. Vid fjirde im-
pulsen dr ror IIB och IITA temporirt ledande.
~—

A leder
8 sparrar

sparcgr

|IIB leder

Fig. 35. Inkommande impulser p& en koppling
enligt fig. 33 bor ha denna uppbyggnad.

Fig. 36. Om ingangspulserna inte har tillrick-
ligt kort stigtid méste man anvinda ett sdrskilt
pulsformningssteg med denna uppbyggnad.

-

Fig. 37. En dekadriknare uppbyggd av 4 flip-
flop-steg och forsedd med 10 indikatorlampor
(pd frontpanelen) for indikering av dekad-
raknarens stillning.

-
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med {lip-flop-kretsar kan anvindas som dekad-
riknare om 4 flip-flop-kretsar kopplas efter
varandra och vissa dndringar i kopplingen
vidtages {or att riknaren skall vinda tillbaka
till stdllningen »0000» efter den tionde impul-
sen (och inte — som normalt dr fallet — efter
den sextonde impulsen).

De kopplingsindringar som skall goras
framgdr av fig. 33 som visar ett starkt forenk-
lat schema f6r en dekadriknare.

Den schematiska framstdllningen i fig. 34
visar »ldget» hos de bistabila flip-flop-stegen
I, 11, IIT och IV i fig. 33 (jfr fig. 32 sid. 27
inr 12/56) d& 10 pulser inkommer pd ingingen
av flip-flop-kedjan. Som framgar av fig. 34
kommer den fjarde impulsen inte att skifta
over steg III utan steg IV. Kopplingen frin
anoden i system IV A orsakar att IT inte skif-
tar over. Resultatet blir att den tionde impul-
sen sitter alla raknarna i samma Ydge som vid
»0» och att anoden i system IV B avger en
negativ impuls, som kan foras till nésta dekad-
riaknare.

For att rdknaren skall fungera riktigt bor
ingdngsimpulserna vara minst 30 V (negativt)
och ha en lingd av minst 2 us och en stigtid
av hogst 1 us (se fig. 35). Om ingdngsimpul-
serna inte uppfyller dessa ansprik kan man
anvdnda en impulsformare (se fig. 36) som ger
den ridtta formen pi styrpulserna.

Fig. 37 visar en dekadriknare enligt fig. 33
bestyckad med fyra rér E 90 CC och tio glim-
lampor som indikatorror.

Dekadriknare med transistorer

Riknare kan sjdlvfallet daven konstrueras med
transistorer i stillet fér med ror. Férdelarna
ir forst och frimst utrymmesbesparingen och
den omstindigheten att man slipper ifrdn glod-
effekten. Sarskilt i storre anldggningar ar detta
av stor betydelse. Exempelvis kriver 2000 ror
E 90 CC inte mindre dn 5 kW glodeffekt.
Fig. 38 visar ett blockschema for en dekad-
riknare med transistor OC 71. I denna ingér
fyra bindra kretsar, bistabila multivibratorer
kopplade pd ett sddant sdtt att transistorerna
vixelvis leder eller spdrrar. Schema se fig. 39.
Pifores en negativ impuls till ingingstrans-
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Dekadrédknare med ror, transistorer

wch kallkatodror

ormatorn, kommer den transistor som for till-
dllet dr ledande att sparra och den spéarrande
.ommer att leda. Nista impuls 4terfor tran-
istorerna tillbaka till utgéngslaget. '

4-stegs-riknaren i fig. 38 dr sjdlviallet inte

sig sjalv en dekadraknare utan en »16-rak-
\ares. Andringen till dekadrikning sker inte
om i schemat i fig. 33 genom Aaterkoppling
nellan de olika kretsarna, utan med en gate-
coppling som schematiskt visas i fig. 40. Detta
rate-steg som visas som en cirkel i fig. 38 be-
itdr av transistorn OC 71 och tva dioder OA 72.
>rincipen ar att utgdngsimpulserna kan pas-
sera frén punkt 1 till 4 (se fig. 38) och dar-
ned till stegen IT och I11 endast under forut-
sttning att punkterna 2 och 3 1 gate-steget
samtidigt har hog spanning. Detta intraffar
»fter den fjdrde ingdngsimpulsen, den femte
mpulsen ger siledes stegen 11 och III en extra
saxling och man fir det vaxlingsférlopp som
risas 1 fig. 40 nederst.

D& neonlampor kraver omkring 70V {or att
inda kan dessa inte anvindas som indikatorer
| transistorraknare. I stillet kan man anvinda
stt indikatordga s& som antydes i fig. 39 langst
upp t.h.

Ingdngsspanningen kan exempelvis vara
kantvdg med en amplitud av 10 V. Efter diffe-
rentiering med en kondensator pd 1,5 nk (se
fig. 39 t.v.) ger vidgens uppitgdende kant en
positiv puls (som kortslutes av dioden OA 72)
dess neddtgdende kant ger en negativ impuls,
som styr férsta flip-flop-steget.

Riknare med kallkatedrér

[ kallkatod-triggerrdr har man tre elektroder:
en katod, en anod och en trigger- eller start-
~lektrod. Verkningssittet &r det att en ganska
liten urladdningsstrom mellan triggerelektro-
den och katoden kan »tianday roret s& det kan
od en betydande strom mellan anod och katod.
»Triggers betyder »avtryckare», namnet hin-
for sig till likheten med ett gevdr, ddr ju av-
tryckaren utléser skottet. Utan en urladdning
over triggerelektroden kan roret inte tdnda.

Dessa rortyper utmarker sig genom att de
inte har glédirdd, man sparar allisd in glod-
effekt med dessa, och de kraver inte heller
nigon uppvarmningstid. Dess begrdnsning lig-
ger dari, att det tar en viss tid innan roret dr
savjoniserats efter en urladdning; detta be-
grinsar riknehastigheten till 1000—2000 im-
pulser per sekund. En fordel ar, att réren lyser
under urladdningen, de verkar sdlunda sjilva
som indikatorer. Se fig. 41. "

En riknekoppling som passar vil till kall-
katodror ar yringraknarens. I fig. 42 visas de
tvd forsta stegen i ringriknaren som totalt
innehéller 10 identiska steg. Utspanningen frén
det sista steget pAfores ingdngen pd det forsta
och tas samtidigt ut till nasta dekad. De 10
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Fig. 40. Gate-steget 1 kopplingen Steg 1 i o g
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Fig. 38. Blockschema for dekadridknare med
transistorer 1 4 flip-flop-steg.

15n

tn QA72 H

Fig. 39. Schema for {orsta ﬂip-ﬂdp-steéel i
dekadraknaren enligt {ig. 38. For indikering av
rikningsstillningen anvindes ett indikatorrér
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rakneroren ar silunda forbundna i en »ringy.
Anoderna ir inbordes forenade och rakneim-
pulserna fors samtidigt till alla rors trigger-
elektroder.

Utgir vi frdn att roret T1 leder, ger anod-
strommen ett spanningsfall over katodmotstin-
det R,, denna spinning ger genom R, en po-
sitiv trigger-elektrod-forspanning pa T,. For-
spinningen ar av sddan storleksordning att T,
inte leder. Men nar det kommer en positiv
impuls av en sddan storleksordning, att impul-
sen plus forspanningen ar tillricklig for att
fororsaka tindning, tinder T, fér denna im-
puls, medan de ovriga réren — som ju inte har
positiv forspanning — inte tander. Nir T, ar
tént kommer dess katodspdnning att verka som
positiv forspdnning for TB’ som f{oljaktligen
tinder for nésta impuls osv.

Nir T, bérjar leda har man alltsd gemen-
sam strom frdn T1 och T, genom anodmostén-
den R, anodspdnningen faller siledes under
det normala vérdet. D katodmotstédndet R, dr
avkopplat med C, #ndras dess spinning inte
dgonblickligen, och fallet i anodspdnning med-
for darfor, att spanningen mellan T, :s katod
och anod faller under rorets sliackspianning.
Resultatet blir att T, slicks ndr impuls nr 2
inkommer, endast T, lyser.

Bi-quinidr riknare

En annan riaknekoppling visas i fig. 43, en s.k.
»bi-quindry rdknare eller »2X5»-riknare. De
frsta fem roren T,—T,, utgbr en ringraknare,
som genomldopes under 5 impulser, alltsd tva

ginger per dekad. Réren T och T. utgdr ett
flip-flop-steg, alltsd inrdttat si, att urladd-

<30V +200V

Rig

Fig. 43. Schema for bi-quinir
dekadraknare bestyckad med
kallkatodror Z70U. C,=100
pF, C,=4,7 nF, C;=2.2 nF,
R;=1,2 Mohm,R;=56 kohm,
R,;=27 kohm, Ry=33 kohm,

Fig. 44. »Tidsschemay for en
bi-quinar dekadrdknare en-
ligt fig. 43. Figuren visar vil-
ka kallkatodrér som tidndes
efter olika antal inkomman-
de pulser.

Ry=680  kohm,
kohm.
|
Antal
Ko impulser §
\\ 108
Fig. 41. Ett kall-
katodror typ Z50T
anvindes  samti-
digt som indika-
torror och brytror.
~150V
RS
|
1
|
T S
Ry C'J.

Fig. 42. Tvi steg i en »ringraknare» med kall-
katodror Z50T. 10 sédana steg ingdr i en de-
kadriknare. C,=33 nF, C;=470 pF, R;=12
kohm, R,=0,47 Mohm, R;=10 kohm.
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ningen skiftar 6ver frdn det ena roret till det
andra varje gang ringriknaren T —T; har
rdknat 5 impulser. T dr impulsgivare till nésta
dekad, som ocksd kan vara bi-quinar.

I lage »0» leder T; och T; efter forsta im-
pulsen skiftar urladdningen frdn T, il T,
men T dr oférdndrad. Férst efter femte im-
pulsen skiftar urladdningen frdn T6 tll T, dér
den forblir intill dess den tionde impulsen dter
tinder Tg samtidigt som Tg tdndes. Se fig. 44.
Stegen Tl—T5 har ett gemensamt katodmot-
stdnd R_, T, och T, har likaledes ett gemen-
samt katodmotstdind R,. Dessa gemensamma
katodmotstdnd har samma verkan som det
gemensamma anodmotstindet R, i fig. 42.

(SLUT)
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Transistorn sc

I foreliggande artikel, som in-
gir i RT:s artikelserie om
transistorer, behandlas de fak-
torer som man maiste ta hin-
syn till vid dimensionering av
HF- och MF-forstirkare med
transistorer.

Transistorn ir ur vissa synpunkter svirare at'
arbeta med béde teoretiskt och praktiskt &r
elektronroret. Vid hoga frekvenser dr det tvé
besvirliga fenomen som det giller att be-
mistra, dels krdver transistorn styreffekt, dels
forefinnes kraftig aterkoppling frdn transis
torns utgangssida till dess ingéngssida.

Inverkan av inre iterkoppling

Den inre aterkopplingen i en transistor med-
for att transistorns ingdngsimpedans blir bero-
ende av belastningsimpedansen pd utgdngssi:
dan. P& samma satt blir dess utgdngsimpedans
avhingig av den matningsimpedans som anslu-
tes till transistorns ingdngssida.! 1 avstdmda
forstirkare kan detta medfora sned frekvens
kurva och i svéra fall sjdlvsvingning. Effekt-
forstarkningen blir sdlunda ej exakt definie-
rad, vilket forsvirar jimforelse mellan olika
transistortyper. Den inre &terkopplingen kan
dock neutraliseras bort med ett yttre ndt pé
samma sitt som man neutraliserar trioder i

HF-steg.

Unilateral forstirkning

Unilateral kallas en forstirkare, som overfor
signal endast i en riktning. Pentoden dr vid
laga frekvenser ett gott exempel pd en unila
teral forstarkare.

Representeras transistorn (eller en godtyck-
lig fyrpol) med ett ekvationssystem av typen:

i1=)’“vl+y12v2} (1)

A PP e B AP
déir ingiende termer mi vara komplexa f6r
héga frekvenser, innebir begreppet unilateral,

1 Se _Mz{RﬁSJO, G: Transistorn som linjir
aktiv fyrpol. RADIO och TELEVISION 1956
nr 10, s, 24.

o2 o]

Fig. 1. Ekvivalent schema f{or transistorn i JB-
koppling.
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Tab. 1. Data {or ndgra HF-transistorer av olika fabrikat.

Transistor kmax Vemes o Ty Cy U, fo fose
fabrikat och typ (mW) (volt) (MHz) {ohm) (pF) (dB) (kHz) (MHz)
CBS-Hytron, 2N184 65 +30 10 240 10 42 100 13
General Electric,

2N123 65 —15 8 70 14 45 100 18
Philco, SB-100 10 — 45 40 360 2,2 38 580 45
Philips, 0C 45 20 —15 6 75 13 40 150 15,5
Raytheon, 2N114 60 —10 20 70 14 49 100 29
RCA, 2N140 35 —16 5,3 90 9,5 41 150 16
Telefunken, OC 612 30 —15 5 80 13 40 140 14

att termen y,,=0. Av Sverrikningsformlerna
till Z, H och K-parametrarna, som publicerats
i tidigare artiklar’, framgér att i en unilateral
fyrpol &r z,, Ky, och k,, lika med noll. Neu-
tralisering innebar siledes att ett yttre nat
anslutes, som bringar termen med index 12 att
forsvinna i ¥, Z, H eller K-matrisen. Detta
kan goras med ett flertal olika typer av nit.
Mason® har beriaknat forstarkningen f6r det
fall neutraliserignsnatet bestir av enbart for-
lustfria element: kondensatorer, induktanser
och transformatorer. 1 detta speciella fall blir
effektforstirkningen (U) lika med

U= —710|?/ 408,180 81080 (2
dar 811> Bop elc.=realdelen av ¥, ¥,, etc.

Denna f6rstarkning dr oberoende av transis-
torns koppling: JB, JE eller JK, samt oberoen-
de av neutraliseringsnitets utformning. I det
vanliga fallet, d& neutraliseringsnitet dven
innehaller resistanser, galler (2) ej ldngre,
utan man erhaller en {orstarkning G, som ar
skild frdn U, och ofta biir G storre dan U. Rent
teoretiskt kan G bli hur stor som helst, men
detta sker med en uppoifring i stabilitet.
Formel (2), vilken har mera teoretisk &n
praktisk betydelse, méste har accepteras utan
bevis. U kan naturligtvis dven uttryckas som

;NLASON, SJ: Power Gain in Feedback Ampli-
fiers. MIT Technical Report nr 257. 1953 Aug.

funktion av vilken som helst av de andra para-
metertyperna Z, H etc. d& det finnes entydiga
overrdkningsformler mellan parametrarna. Vid
en overging till Z-parametrar utbytes i (2)
alla ¥ mot z och alla g mot r; indexen blir
oférindrade.

Vid anvandande av Mason’s unilaterala for-
stirkning kan man antingen mita transistor-
parametrarna vid olika frekvenser och satta
in i uttrycket (2) (se fig. 2) eller utgd frén
ett lampligt ekvivalent schema och hirur be-
rakna U {8r varierande frekvens.

Maximal oscillatorfrekvens

Utgdende fridn det enkla ekvivalenta schemat
i fig. 1 {6r transistorn i JB kan foljande
Z-parametrar uppstéllas:
2y Syt =y
Zyy =1, +1/ 147 (w/w)]
z,=T1, (3)
221=’b+a"k/[1+j(w/wk)]
a=ay/[1+jlw/w,)]
déar
w,=1/r,C,
wg=den frekvens vid vilken a sjunkit till
1/VZ av virdet vid 13ga frekvenser.

Insdttes dessa virden i formeln for U, erbil-
les efter en del approximationer foljande ut-
tryck:

U(D=Uy/114(f/f,)2] (4)

Tab. 2. Formler for berikning av y-parametervirdene for schemat i fig. 2.

Y (YA (g, +ioCy,)

Yo —/4) (gpt+inCy.p)

(1/4) - (g,—8&y1—TwC ) =~ (g, —]Cw ) /A

Vo (/A (rypBrgyeteyptioCy ) ~(1/4) gg+iwCy (A+4ryy8,)]

=y’ 1, (14-1,.8,,) vid héga frekvenser

Dir
A=tryp8y o Ty iCy )= (1+r,joty,,)

B=(gyHjwCy o) 8ot 8y tiwCy) " (8o tiwCygt8rot8m)
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Fig. 2. Uppmitta Y-parametervirden for Tele-
funken OC 612 som funktion av frekvensen,
samt ur dessa virden beriknad unilateral for-
stirkning U (overst). Ur diagrammet for y,,
erhélles tex. vid 455 kHz y,, =16,5—j2,9 mS,
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CUy=a2yry/Alr,4r,(1—a)]  (5)
fe:\/fa/ZSL’oCkrb (6)

Av_uttrycket (4) framgir att for frekvensen
fo har U sjunkit 3 dB frén ligfrekvensvirdet
U,. For frekvenser betydligt 6ver f, kommer U
att avtaga med. 6 dB/oktav. (Jfr RC-krets.)
Av spééiellt intresse dr den frekvens dir U
har sjunkit till ett. Ovanfér denna frekvens
finnes ingen tillgdnglig {orstarkning alls, och
denna frekvens ar siledes den hogsta, for vil-
ken transistorn kan bringas till oscillation.
Denna maximala oscillatorfrekvens betecknas
fosc och erhélles av (4) och (6) approximativt
till: R

fosAN 1/ 25C 7, (7)

Ehuru i denna analys giltigheten av T-ekvi-
valenten i fig. 1 utstricks i frekvens langt ver
det tillitna, ger formel (7) en bra uppskatt-
ning pa f, . . I praktiken kan man inte anvinda
transistorn i frekvensomridet narmast under
foser d@ forstirkningen hdr dr si liten, att
dimensioneringen av kretsarna blir ytterst kri-
tisk. Som MF-forstarkare miste man néja sig
med frekvenser omkring 1/4 av f _ , vid vilken
frekvens ungefir 12dB forstirkning ar till-
ganglig. Arbetar transistorn som oscillator,
kan man gi mycket nirmare fosc’ ehuru den
uttagbara effekten och {frekvensstabiliteten
minskar med okande frekvens.

Av uttrycken for f; och fose framgdr att
transistorns HI-egenskaper i huvudsak ir be-
stdimda av f, och produkten Ckrb.

I tab. 1 visas data fér ndgra typer av HF-
transistorer, som nu finnes tillgingliga. Upp-
mirksammas bor de laga tillitna kollektorfor-
lusterna, vilket dr en f6ljd av att HF-egenska-
perna optimerats. Laboratoriemassigt har man
lyckats tillverka transistorer, som har maximal
oscillatorfrekvens 6ver 1000 MHz.

Hybrid-n-schemat

Fig. 1. utgor ett ekvivalent schema {6r tran-
sistorn i JB. Nu ar det dock nistan alitid fér-
manligt att driva transistorn i JE, varfér det
dr onskvdrt med ett schema, som avbildar
transistorn i denna koppling Over ett brett
frekvensomrdde. Ett sidant schema, som fatt

Fig. 3. Hybrid-n-schemat for transistorn i JE-
koppling. For Philips HF-transistor OC 44 gil-
ler vid I,=1 mA och ¥, =6 volt f5ljande data:

ryp-=110 ohm . £,=3900010°6 S
gy, 7390106 S C,s=410 pF
£,,=0,51070S €y, =10,5 pF

8,,—401068

vidstrickt anvindning, 4r hybrid-z-schemat,
vilket visas i fig. 3, Elementen i detta schema
bildar konturen av ett #,.med undantag av
basmotstindet r,,’; som stor konfigurationen
(hdrav namnet hybrid-z). r,;* medfsr: att det
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Tab. 3. Beriknade y-parametervirden jor transistor OC 44 (ekvivalent schema enligt jig. 3) via

f=455 kHz

¥, =106 (0,947—; 0,12) (3004 2,87-410) = (5104-1060 ;) 106 S

¥p=—(41428/) 1063
¥'y, = (36900—4650 /) 106 S
Vo= (1974152 /) 106 S

blir ndgot mer arbetsamt att uppstilla sma-
signal-parametervirdena. Formler {6r berak-
ning av Y-parametervirdena har hdrfor sam-
manstallts i tab. 2. I tab. 3 har som exempel
sammanstdllts beraknade Y-parametervardena
for en transistor OC 44 (Philips) enligt de
data, som framgdr av bildtexten i fig. 3. Ne-
dan anges dven formler, ekv. (8)—(12), for
nigra sekundira storheter, uttryckta i hybrid-
n-schemats element.

& =8/ 8yre (8)
fo=8n/27C, (9)
fosc="(1/27) Vmb’e Cb'le Top (10)
fo:fosc 1/\/Uo (11)
U0=gm2/4. [gb’e 8rot8pe&mt

F8ye 8o (17 &,) [728,,2/4

(80 8rot8yr1 &) (12)

I omradet fér normal anvidndning av tran-
sistorn dr alla elementen i hybrid-n-schemat,
utom ry,., nira direkt proportionella mot emit-
terstrommen. r,,. dr ddremot i det ndrmaste
stromoberoende i samma intervall. Overforings-
admittansen g,,, som vid rér motsvaras av
brantheten S, dr en fysikalisk storhet, vilken
dr lika f6r alla transistorer av giingse typ. Em
erbdlles ur sambandet:

&n=(q/kT)-1, (13)
dar
g=-elekironladdningen, %~=Boltzmans kon-
stant, T=absoluta temperaturen och I,=

=emitterstrom

&, bestimmer till stor del forstarkningen
hos transistorn, varfor man ur (13) omedelbart
inser mojligheten till automatisk volymkon-
troll med transistorer.

Eburu en dimensionering alltid kan utféras
direkt frdn ett ekvivalent schema, dr det for

mera generella analyser forménligare att ar-
beta med smésignalparametrarna (i komplex
form). I den fortsatta behandlingen kommer
hirfor endast fyrpolparametrar att anvindas.
Ett ekvivalent schema, som fig. 3, eller en gra-
fisk framstdllning av parametervirdena, som
i fig. 2, ger dock redan vid en ytlig betraktelse
en uppfattning om transistorns egenskaper vid
hogre frekvenser.

Neutralisering

Som tidigare nimnts i denna artikel, medfor
den inre &terkopplingen i transistorn att in-
och utgéngsimpedanserna blir beroende av de
impedanser, som anslutes till transistorns mot-
satta sida (se aven fig. 8). Nar transistorn
neutraliseras sirskiljes impedansmassigt in-
och utgingssidorna. D§ den unilaterala {or-
starkningen kan bli o#ndlig, om neutralise-
ringsnatet innehaller resistanser, kan en all-
min analys av neutraliseringen inte ge ndgot
vettigt resultat, sivida inte stabilitetsegenska-
per medtages. En sidan analys dr annu ej
publicerad.

I praktiken kan man dock inte anvinda hur
komplicerade nit som helst. For de typer av
nit, som har kan komma ifriga, blir den ma-
tematiska behandlingen enkel, om transistorns
och neutraliseringsnitets smasignalparametrar
skrives pd lampligt sdtt. I fig. 4 framgldr sam-
banden mellan transistorns ursprungliga para-
metrar (ex Z), neutraliseringsnitets (ex Z7)
och det resulterande nitets parametrar (ex Z/).
I det {fall d4 transistorn seriekopplas med
neutraliseringsnitet vid bida polparen, dr det
séledes enklast att addera Z-matriserna direkt.
Man kan gott gora en jimforelse med fallet
av tvd seriekopplade motstdnd, diar addition
av impedansvirdena gores direkt.

Parallellkopplas tvd motstdnd dr det dar-

o o o ] o
(2) ()
—] | °
1 @™ (v
o—— L o
n n
: a1+, 2124212 ¢ n
Z:Z+Z”=Z n n Yo=Yy« v
21V, B2+ 72
o—| o o—o ——-0
(H) (K)
o
Fig. 4. Vid olika typer av
neutralisering kan det totala
nitets egenskaper erhéllas yn (K"
direkt genom matrisaddi- (H™)
tion. Valet av ldmplig matris
bestdammes av kopplingens
typ enligt figuren, HE=H+ HD Kt=K+KN
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amot lattast att addera admittansvirdena, for
att erhédlla det resulterande nitets respons.
Den direkta motsvarigheten vid en fyrpol ar
fallet overst till hoger i fig. 4, dir transistorn
och neutraliseringsnitet #r parallellkopplade
vid bdda polparen. Nigon motsvarighet till de
bida nedre fallen existergr naturligtvis inte
bland tvapoler.

For de olika fallen i fig. 4 erhdlles exakt
neutralisering d4 termen med index 12 for to-
tala nitet blir lika med noll. Den matematiska
behandlingen av de fyra fallen ar helt lika, var-
for den vanligaste typen kan viljas som exem-
pel.

Betraktas neutraliseringskopplingen enligt
fig. 5, kan man for transistorn skriva:

13 =Y U HY e Uy (14)
1= Yy Uy T Y0 s

och for neutraliseringsnatet:

=Y, U=, M, (15)
o o

=¥, mv1+3‘n, m= v,

ddr y,>0 &dr villkor for passivt ndt och m
ar tranformatoromsatining (pos. eller neg.).
Transformatorn kan senare inreduceras i sving-
ningskretsens induktans. For transistorn och
neutraliseringsnatet erhdlles dd gemensamt en-
ligt fig. 4.

L=ty vl“i'(?'lz_m)'zz) s l (16)
Iy =Yo;—my,) v+ (Yoo t+m3y, ) v, [
For att natet skall bli unilateralt viljes nu
(yo—my,) =0 dvs. y, =y, /m (17)

vilket vérde pa y, insittes i ekv. (16). In- och

N

Fig. 5. Ofta forekommande typ av neutralise-
ring, vilken behandlas utférligt i texten.

R1
Ro C2
T S
1
a b.

Fig. 6. Neutraliseringsadmittansen Y, i fig. 5

kan for rikneexemplet i texten realiseras med
ettdera av niten ovan, dar:

R1=48 kohm R,=1kohm
C,=50pF C,=51 pF
Cn T
1!7
Rn

Fig. 7. Exempel pa neutraliseringskoppling
med transistorn i JB-koppling.
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Fig. 8. Om transistorn ar ofullstandigt neutraliserad och belastas med resp. matas Gver en enkel-
krets, kommer in- och utadmittanserna att variera likartat kring resonanspunkten.

utgdngsadmittanserna blir nu bestamda och
{orstarkningen kan beraknas till

G=P-},n/Put mar (1/4)- {55'21_3'12 il

/{84y g22+g122+|mg12| 811820 .(gm/m)u }
dar absoluttecknet i namnaren inkommer p.g.a.
att realdelen i y, skall vara stérre dn noll.

Genom att variera transformatoromsitiningen
m, erhdlles maximum pd forstdarkningen till

an(l:ﬂ: (1/4)- { J‘J’2l_y12:2/

/ey g2;+|g12\]2} ! (19)
vilket intrdffar dd
m=+\/82/814 (20)

ddr tecken viljes sd att realdelen av y,, enligt
(17) blir storre an noll. Denna maximering av
forstarkningen innebdr att neutraliseringsnitet
y,, skall belasta in- och utgingsadmittanserna
procentuellt lika (se (21) och (22)). Det op-
timala virdet pd m ar dartill exakt det virde,
som man skall ha pd transformatoromsdttning-
en, dd man kaskadkopplar flera lika transistor-
steg. Harfor kan man utnyttja den ligimpediva
lindningen pa transformatorn (fig. 5) till att
direkt driva efterféljande transistor.

Av (16), (17) och (20) erhélles in- och ut-
gdngskonduktanserna till

gmign{l‘*'lgm/\"/gn gzz!}"ﬂa%gn (21)
gut=g22{1+|gl2/\/gu gzz‘}‘)ﬁa"“gzz (22)

Viljes till numeriskt exempel de Y-para-
metervarden, som tidigare berdknades for OC
44 vid 455 kHz, erhélles:

m=(+)Vg,,/8,,—=—V19,7/510=—1/5,1
Yu=—5/m= (214 143)-1076
Detta y, kan enklast uppbyggas av ndgot av
niten enligt fig. 6.
Vidare erhilles enligt ekv. (21) och (22)
&, =530-106S (R,,=1,88 kohm) och g, .=
=20,5-10"%S (R, =49 kohm)

samt
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szw: <1/4) ’ {|y21—) 1252/gin gut} =
=3,3-104(45 dB)

I fig. 7 visas en annan typ av neutralise-
ring. Hir dr neutraliseringsnitet seriekopplat
med transistorn pd ingingssidan, medan ut-
géngssidorna av de bdda niten &r parallell-
kopplade. Av fig. 4 nederst till vénster framgar
att H-matrisen ar lamplig for analys av steget.
Kopplingen enligt fig. 7 ger lagre {orstirkning
dn den koppling, som visades i fig. 5.

Injustering av neutraliseringsnitet

D& neutraliseringsnitet skall injusteras, ar det
lattast att i ett uppbyggt steg patrycka ut-
gingssidan en vixelspanning. Till ingdngs-
sidan pd steget, som drives med onskad lik-
stromsinstillning, anslutes en kinslig rorvolt-
meter. Neutraliseringsnitet injusteras harefter,
sd att ingen vixelspanning erhalles till rérvolt-
metern. Forfarandet ar helt analogt med brygg-
balans i en mithrygga, och i den koppling,
som visas i fig. 5, innebér injusteringen av y,,
en mitning av y,,, vilket framgér av ekv. (17).

Ofullstindig neutralisering

Injustering av neutraliseringsnatet utfores van-
ligen inte for varje transistor, utan man an-
vinder samma neutraliseringsnit for alla tran-
sistorer av- samma typ. Ej heller scker man
speciella ndt, som kan avbilda den inre ater-
kopplingen o6ver stort frekvensomride, utan
tilliter avseviarda felnéutraliseringar utanfor
det 6nskade passbandet. I vissa fall avstar man
helt och héllet frdn att neutralisera transistorn.
I alla dessa fall finnes en viss dterverkan mel-
lan in- och utgdngssidorna, vilket visas 1 {ig.
8 for det fall att transistorn belastas med resp.
matas over en enkel svingningskrets. Av fig 8
framgdr att de bada admitianserna varierar pa
likartat satt. Har den kapacitiva delen i in-
gingsadmittansen en topp vid resonanspunk-
ten, s& har utgingsadmittansens kapacitiva
del detsamma.
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Fig. 9. T en MF-forstarkare, som bestar av flera steg, kommer varje selektiv krets’ att se tvd
variabla admittanser, harrorande fr&n de bida anslutna transistorerna.

Bygger man en kedja av {lera lika transistor-
MF-steg, som visas i fig. 9, kommer den selek-
tiva kretsen, mellan snitten AA-BB, att se tvd

variabla admittanser, hirrorande {rdn de bida .

anslutna transistorerna. I svédraste fall, nir
bada admittanserna varierar 4t samma hall,
kommer kretsen att kinna en kraftig total be-
lastningsvariation. Denna variation i totala
konduktansen kan stéllas 1 relation till totala
admittansen, som ligger Over svéngningskret-
sen, varvid man erhéller:

B 400/ 810y=F  (Ay 5/757) -
[—2/(1470,8) ] (23)
dir
dy,,,=den totala admittansvariationen kret-
sen kidnner
&,¢—totala konduktansen dver sviingnings-
ningskretsen
F=totala effektforstarkningen per steg
(inkluderande
luster och spolforluster)

4y,,=kvarvarande felneutralisering
Qp=belastade Q-virdet hos svdngnings-

kretsen
B=(w/wy)—(wy/w)~=24w/w,
do=w—uw,

¥o1 ¥ =konjugatvirdet av y,

For att 18 en symmetrisk och jamn selekti-
vitetskurva fordras att konduktansvariationerna
Over svingningskretsarna skall vara smé, dvs.
uttrycket (23) skall vara litet. Detta kan nés
genom att gora neutraliseringen noggrann
(Ay12 liten) eller genom att avstd 1 forstérk-
ning F. I det senare fallet dr det likgiltigt om
forstarkningsforlusterna ldgges som missan-

-Gampning
aB

ot

Frekvens
Dp=10 log(1/7)

Diaf)

Fig. 10. Schematisk ddmpningskurva, dir D
ir dimpningen for onskad barvdg och D(4f)
ir undertryckningen av en icke dnskad signal,
beldgen pa frekvensavstdndet 4f frin mittfre-
kvensen.
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missanpassnings{or-

passningar eller som {orluster 1 spolelementen
och man kan vilja en metod, som dr formanlig
dven 1 nagot annat avseende. Man kan inte
gora uttrycket (23) litet genom att vilja Q,
stort, emedan f# varierar med frekvensen, och
uttrycket genomldper sdledes samma funktions-
viarden, men nu for andra frekvenser.

Uttrycket (23) dndrar virde vid en 6vergdng
frdn en jordpunktskoppling till en annan, t.ex.
frdn JE till JB. Det visar sig att JE normalt
ar férmdnligare dn JB med avseende pé neutra-
liseringen, d& ;yl‘z/}"zi! vid JE ar ungefar 1/4
av samma storhet vid JB.

Selekfiva kretsar vid fransistorer

1 mottagare utnyttjas vanligen enkel- eller
dubbelkretsar {or erhdllande av selektivitet och
koppling mellan forstdarkarestegen. Har skall
undersokas i vad man berdkningen av dessa
kretsar paverkas av att de skall arbeta till-
sammans med transistorer, Nedan kommer att
antagas alt transistorerna ir neutraliserade el-
ler att uttrycket (23) dr si lagt att transisto-
rerna sirskiljer selektionslankarna frin var-
andra och dessa kan behandlas var for sig.
Hur selektionen skall férdelas ruellan de olika
lankarna kommer ej hir att beroras.

Transistorn krdver styreffekt, varav foljer
att transistorn belastar de avstimda kretsarna
bide vid in- och utgdngarna. Vir problemstall-
ning dr i enklaste fall (enligt fig. 10) att soka
den dimensionering, som ger minsta forluster
(D,) for passbandets mitt, nér vi fordrar en
viss undertryckning (D(4f) } av en signal, som
ligger 4f {rdn mittfrekvensen. Signalen, som
skall undertryckas, kan t.ex. utgdra en nir-
beldgen station.

Enkelkrefsar

I'or enkelkretsar blir konfigurationen den, som
fig. 1la visar. Ingidngsadmittansen p4 den
andra transistorn kan overreduceras, si att den

kommer att ligga 6ver hela spolen, och for

TGO | i

a

enkelhets skull betecknas den dir G,, som
fig. 11b visar. (Detta for att slippa en faktor
n? i alla formler nedan.)

For kretsen kan {6ljande ekvationer upp
stallas:

a=V14Q%, p2=selektivitetsior-

hillandet * (249
Q,=0, 6,/ (G,+G,+G,) =Dbelastat

Q-virde (25)
B=(w/wy)—(wy/w) (26)
7=4/IVG,/GCy+G /NG, Gyt

+\/-C2, G, ]?=mittfrekvensverk-

ningsgraden=till efterfsljande 5

transistor inmatad effekt divi- (27)

derad med tillgdnglig effekt

G, och G, dr foregiende och efterfdljande
transistorers belastning av spolen (reducerade
att ligga over hela spolen).

G, &r den avstimda kretsens resonansad-
mittans.

I (27) galler det att variera G, och G, sd
att mittfrekvensverkningsgraden blir s&8 god
som mojligt, men gora detta pa sddant sitt att
Q, i (25) forblir konstant, f6r att selektivitets-
forh&llandet a ej skall andra pa sig. Det visar
sig att basta » erhilles da

6, =6,=6G (28)
da verkningsgraden blir
'/))/a.bi4/[2+(co/c)]2=
=[1—(Q,/Qy) ]2 (29)

Uttryckt i ord betyder ekv. (28) att bada tran-
sistorerna skall belasta MF-transformatorn lika
mycket, eller man kan ocksd sdga att transis-
torerna skall anpassas over MI'-transformatorn
bortsett frin den senares forluster Gy

Med hjdlp av sambanden (24)—(29) kan
mittirekvensverkningsgraden # berdknas for
olika selektivitetsforhallanden och forolika Q.
Fig. 12 visar resultaten av sddana berdkningar
med utgingspunkt frin

B=2-10/455

For axlarna giller att D (10 kHz) &ar ut-
tryckt i dB, samt Dy=1/7 &r utryckt i dB.

Exempel:

En MF-transformator, lindad pd burkkérna
med Q;=200 och induktansen 0,09 106 H/
/varv2, skall utgdra kopplingselement mellan
en transistor OC 44 och en resistiv belastning
av 1,9 kohm. Spolen skall utgora en enkel-
krets enligt fig. 11, och transistorn dr neutra-
liserad enligt fig. 5. Vi onskar vidare ha 12 dB
démpning i denna krets for frekvenser, som
ligger 10 kHz {rdn mittfrekvensen 455 kHz.

Av fig 13 eller av formel (24) erhalles att Q,
skall vara 88, varav mittfrekvensverkningsgra-

Fig. 11. Enkel MF-krets visas i a, samt i b dessckvivalent dd inadmittansen dverreducerats till

primirsidan.
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Fig. 12. Minsta forluster D {6r barvagen 455 kHz, som funktion av

selektivitetsforhdllandet D (10 kHz) for signal, som ligger 10 kHz frin
mittfrekvensen. Spolarnas obelastade Q-vdrden dr parameter.

den 3 erhilles omedelbart ur ekv. (29) eller ur
fig. 12 till
[1—(88/200) ]2=0,314

Tmaz
dvs. i denna krets forloras 5dB av forstirk-
ningen, vilket betyder att totalforstirkningen
blir=
45—3=40dB d& transistorn enligt tidigare
kunde ge 45 dDB forstarkning.

Yor #,,,, skall G, och G, vara lika, och ur
ekv. (25) erhilles d&

Gy=26,/[(Q/Qy)—1]

Nu dr G,=utgingskonduktansen pd OC44 i
neutraliserat fall enligt tidigare=20,51076S.

over transistorn och avstdmd krets

Vidare ar
G,=1/Q 0L
L=n20,0910%H
n=antal varv kollektorn skall anslutas &ver.
Av detta erhilles
wL=[(1/Qy)—(1/Q]/26G,
n2=¢L/0,09-1076
Insittes de numeriska virdena erhlles
n=24

Belastningen R,=1,9 kohm skall anslutas
over ett ldgre antal varv n,, si att denna

JEIERINY

Fig. 14. Ekvivalent schema fér dubbelkrets
mellan tva transistorer.
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Fig. 13. Dimensioneringsparametrar for MF-kretsar vid 455 kHz. Kurva
A anger belastat Q-virde for enkelkretsar som funktion av D (10 kHz),
kurva B motsvarande for dubbelkretsar. For det senare fallet visas ocksd

det optimala »-vdrdet enligt problemstillningen 1 texten.

resistans belastar spolen lika mycket som ut-
gdngssidan pd transistorn. Harvid erhilles

n, =nVR,G,=24V1,9 10% 20,5 106 =

=4,7~5 varv

Inkoppling av avstimningskapacitansen

I fig. 11 ligger avstimningskapacitansen direkt
dver den tappning, som kollektorn anslutits
till. Detta dr dock inte nodviandigt, utan kon-
densatorn kan anslutas Gver ett godtyckligt
antal varv. Sadlunda kan det vara formanligt att
linda pé fler varv dn det antal n, som kollek-
torn skall anslutas till. Kapacitansviarde eller
trddsort kan d& valjas ldmpligare. Detta ar
dock en sak, som fir bestimmas frdn fall till
fall.

Dubbelkretsar (avstimda till samma
frekvens)

Den problemstéllning, som anvdndes vid en-
kelkretsar, dr visserligen tillimplig dven péa
dubbelkretsar,
mycket komplicerat och maximeringsproble-
met utfores lampligen grafiskt. I {ig. 12 och 13

men  1osningsforfarandet  ar

visas mittfrekvensverkningsgraden och erfor-
derligt kopplingstal som funktion av onskat
selektivitets{orhillande a. Kurvorna erhilles
genom maximering av 7 1 nedanstdende ekva-
tionssystem.

a=[1/(1422)]-VQ%,0%*—20,Q,f*(»*—(1/2) [(Q1/ Q) +(Qy/ Q) T} + (1472
7= [ 452/ (14522 ] - [1—(0,/00) ] - | 1—(Q,/Q, ] = [ 4% (1452)2] - [1+(Q,/Qy) ]2
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dir »—=kopplingstal och Q, och @, &r belasta-
de Q-varden for krets 1 och 2.

Beteckningar i dvrigt som foregdende.

Vid lésandet av problemet pdlagges bivill-
koret att Q, =Q,=0,, vilket infér ett forsum-
bart fel vid optimering av 7.

Ur kurvorna i fig. 12 och 13 kan dimensio-
nering av dubbelkretsar goras. T.ex. onskas i
en MF-forstirkare en dubbelkrets med 16 dB
dimpning av signal, som ligger 10 kHz fran
mittfrekvensen 455 kHz, s& erhdlles med Q =
200, 4 dB forluster f6r mittfrekvensen. Ur fig.
13 erhélles att kopplingstalet skall vara 0,78.

Den ovan antagna problemstdllningen ger
vid dubhbelkretsar alltid en enkeltoppig fre-
kvenskurva (emedan # alltid blir mindre &n
ett). Detta ar ur fidelitetssynpunkt mindre
lampligt, ehuru korrektion hdrfér kan inforas
pa LF-sidan i t.ex. en mottagare. Ofta torde
man vilja vilja 1yp av selektivitetskurva {orst
(t.ex. val av x forst), varvid (31) fortfarande
anger forlusterna i bandets mitt, Ar x storre
an ett blir dock verkningsgraden for de bida

topparna (Elvg::i\-xz——nl) lika med
Neopp = [ 1—(Q/Qg) 12 (32)

Jamior formel (29), samt se fig. 15.

(30)
(31)
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KJELL STENSSON:

Skivspalten

An adventure in High Fidelity. Diverse
solister och orkestrar. RIAA-kurva.
RCA-Victor LM-1802. Pris: 29: —.

Den har hi-fi-testskivan frdn RCA-Victor ar
av den blandade tekniski-musikaliska typen.
Den inleds med en symfonisk svit, specialkom-
ponerad foér skivan, av ett amerikanskt ar-
rangorsfenomen vid namn Robert Russel Ben-
net. Den tar direkt sikte pd att genom olika
instrumentsammanstiallningar 1 varierande }jud-
styrkeschatteringar stdlla dtergivningsanord-
ningen infor ett eldprov. En annan del av ski-
van upptar orkesterns olika instrument, nir de

solistiskt framfor melodier ur Tjajkovskijs
Notknidpparsvit; det ar enkelt och ldrorikt
gjort. Ett tredje avsnitt avser att besvara fragan
om Atergivningsanldggningens kvalitet, men
bara i vad som giller frekvensitergivningsfor-
migan. Har finns det en glidande tonskala
frin 20 till 18 000 Hz, 4tf6ljd av ett avsnitt av
Mr. Bennets specialkomponerade musik &ter-
given med denna bandbredd. Det ddrpi foljan-
de avsnittet omfattar en glidande ton frin 100
till 8000 Hz, illustrerat med samma musikav-
snitt som tidigare men bandbeskuret inom de
angivna gridnserna. Samma procedur upprepas
en tredje ging men nu med frekvensbandet 200
till 5000 (medeldlders personer torde knap-
past kunna avlyssna detta avsnitt utan sinnes-
rorelser; det pdminner alltfor starkt om den
lyckliga ungdomen, d& radioapparaterna hade
en ljudbild, som ldt ungefdr som den har). De
tvd avslutande avsnitten pd skivan upptar rent
musikaliska nummer: fyra singer, varav en
med Jussi Bjorling, fyra populdrlitar med kin-
da amerikanska orkestrar, bland dem Hugo
Winterhalters och Sauter-Finegans. En genom-
arbetad och vilskriven textbok medfoljer, som
bl.a. upptar uppgifter om, vilka lokaler och
mikrofonarrangemang, som anvints vid upp-
tagningarna, en ordlista over gdngse hi-fi-
termer och en kort grundkurs i audio.
Avlyssningsintrycken domineras av den up-
penbara omsorg, som lagts ner pa upptag-
ningar och pressningar. Det dr kristallklara,

detaljexakta upptagningar, dir man finurligt
har smugglat in mojligheter att bedoma dter-
givningsanliggningens kvalitet: dess intermo-
dulationsfrihet genom att l&ia djupa basinstru-
ment (kontrabasar och basuner) spela samti-
digt med violinfigurationer i héga ldgen, dess
mojligheter att klara av stora ljudstyrkor ge-
nom kraftfulla instrumentationseffekter, dess
brumirihet genorh att rora sig 1 andra &ndan
av ljudstyrkeregistiret, dess transientétergivan-
de formiga genom att lata ett rikhaltigt urval
slaginstrument (puka, lilltrumma, bastrumma,
tamburin, kinesisk gong-gong, klockspel, xy-
lofon, vibrafon, kastanjetter, claves, high-hat-
cymbal osv. med en ling rad instrument, som
jag inte vet svenska beteckningar pd) komma
till tals. En slaggfri och fullionig 4tergivning
av skivan kriver en god anliggning. Har man
en sddan ar det bara att siita ner i stum for-
undran Gver, hur ldngt pd vig mot en realis-
tisk ljud&tergivning tekniken har hunnit under
de 4tta ir, som1 LP-skivan har funnits till.

MUSSORGSKIJ: En natt pd Blékulla
och GLIERE: Rysk matrosdans. Leo-
pold Stokowski och hans symfoniorkes-
ter. RIAA-kurva. Husbondens Radst
7 ER 5060. Pris: 10: —.

T min privata ranglista 6ver forndmliga inspel-
ningar kommer den hidr 45 varvskivan bland
de frimsta. Den upptar ungefdr samma moj-

Bredbandiga MF-forstirkare

»Staggered tuneds-forstarkare utfores med
transistorer pd samma sdtt som med ror, med
samma villkor pd belastade Q-viirden och re-
sonansfrekvenser (f6r t.ex. maximum flat fre-
kvenskurva). For att forlusterna skall bli smi
fordras att transistorerna sjalva belastar an-
slutna kretsar till 6nskat Q-virde. Om det &ns-
kade passbandet ar s& brett att transistorns
avtagande {orstdrkning med okande frekvens
inkommer, méste detta korrigeras med shunt-
kompensation. Detta kan antingen ske med till-
satsddmpning for frekvensbandets liagre delar
eller genom att resonanspunkterna placerats

ndgot titare i passhandets Svre del.

. Exempel pd tvistegs MF-forstirkare

I fig. 16 visas en tvistegs MF-ﬁSrsliirkare med
0OC 44. (Kopplingen dr en skrivbhordsprodukt
och avkopplingskondensatorer m.m. kan vara
{felaktiga.) De data, som antagits, Gverensstim-
mer med de numeriska exempel, som visats i
ovanstdende. Dubbelkretsen ger 16 dB under-
tryckning av signal 10 kHz frin mittfrekven-
sen 455 kHz och har ett kopplingstal 0,78. En-
kelkretsen ger 12dB undertryckning vid 10
kHz fran mittfrekvensen. Totala forstirkningen
blir
F;,7=45—4+45—5=81dB

Forstarkaren skall belastas pd utgingssidan
med 1,9 kobni och har en ingéngskonduktans
av 1/1,9-103 S.

MF-spolarna har antagits lindade p& den typ
avy kidrnor som angavs i ridkneexemplet med
enkelkretsar.

30

-Dampning
dB
Frekvens
-dB
120 log[140p/Q0) | 0w "
21l _*J och /4 ‘

20fi0g 2- tog[VFF-VR ] }

Fig. 15. Mittfrekvensverkningsgraden, som funktion av »x, samt selekti-
vitetskurvans utseende for » storre och mindre an ett.

Fig. 16. Tvédstegs MF-for-
stdrkare, dimensionerad en-
ligt rakneexemplen i texten.
L,=L,=L;=160 uH

Lindningsvarv p&d burkkarna

D 14/8—02—II1 B:

ny=n,~=

ny=ns=ng=42

ny =24

n{=o

Cy=C,=Cz=760 pF
(minus kapacitanser fréin
transistorer)

C,=8,7pF

C,=Cz=51pF (neutralise-
ring)

R =R,=1kohm (neutrali-
sering)
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ligheter att bedoma anlaggningskvalitet ur
olika synpunkter som RCA-Victor-testskivan
fast musiken ar oindligt mycket mera engage-
rande. Det #r ett anmirkningsvirt faktum, att
Mussorgskij och Rimskij-Korsakov, som klatt
det hela i orkesterdrikt (Stokowski har forstas
ocksd haft sin hand med i spelet och plockat
in ndgra extra effekter), tydligen omedvetet
har forutsett den kommande hi-fi-utveckling-
en, fast bdda levde p& 1800-talet. Priset gor ju
skivan gverkomlig {6r var och en; sjilv brukar
jag rekommendera den som en ldmplig skiva
att sticka emellan med d4 och d& for att kon-
trollera avspelningsnilens kondition. Ar denna
dalig, avslojas det obarmhirtigt 1 form av
ljudférvringning. P4 skivan forekommer det
ocksil ett avsnitt med sex klockslag for att ange,
att Blékullanatten dr till d@nda. Det avsnittet
bjuder osgka tillfillen at konrollera den jaim-
na gingen hos skivtallriken. Allt som allt: en
utmirkt skiva med vidunderligt orkesterspel
och en ljudupptagning i toppklass; det gédr
inte att lyssna till den utan att kdnna vallust-
rysningar langs ryggraden.

Fragor och svar om hi-fi

Under denna rubrik besvarar
fil. lic. Seth Berglund
insinda fragor av mera all-
mint intresse rorande high
fidelity-apparater, forstirkare,
nalmikrofoner, hogtalare, fil-
ter m. m. Brevsvar kan ej
pariknas.

I férra numrets hi-fi-frégor och svar
bortfoll ett par figurer i fréga 2 och 3
av signaturen »Th. |.> De bada fragor-
na jimte svaren dterges ddrfor har till-
sammans med de borttappade figurerna.

Frigor:

2) Jag har en kristallndlmikrofon, Collaros
»Transcription High Fidelity Chrystal», troli-
gen av Ronette’s tillverkning, som enligt fir-

man bor inkopplas enligt nedanstdende
schema:
-
| Ls
TJ/LP
— NIk ——=— Filter

Ar det troligt att detta ger en rak frekvens-
kurva eller kan det vara en viss korrigerad in-
spelningskurva s& att inkopplingen kan ske till
forstarkare med rak frekvenskurva?

3) Samma firma har en billigare typ av ndl-
mikrofon, kallad »Studio High Fidelity Cry-
staly. Schema f6r nalmikrofonens inkoppling:

Om denna nalmikrofon skulle vara identisk
med Ronettes To-284-P (exakt samma yttre
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=Nk Filter ————t=Ttret —=
utfrande), vilken frekvenskurva skulle d& er-
héllas?

(Th.1.)

Svar:

2) Det forefaller troligt, att det visade inkopp-
lingsschemat Ar avsett att ge ndjaktig korrek-
tion f6r nagon slags »medelinspelningskarak-
teristik»; d& skall alltsd inte négot ytterligare
fast korrektionsfilter behovas.

3) Samma som foregdende géller hdr: de tva
filterna skall ge néjaktig korrektion 16r de
vanligast forekommande inspelningskurvorna.
Ltt flertal korrektionsfilter f6r denna ndlmik-
rofon finns beskrivna i ett konstruktionshéfte
for amatérer, kallat »Osram 812-plusy. Enligt
frekvenskurvorna dar, #r nalmikrofonen e¢j
identiskt lika med den ndamnda To-284-P. Haf-
tet i frdga ar utgivet av The General Electric
Co Ltd, Magnet House, Kingsway, London,
U.C.2.

Fragor och svar om
magnetisk inspelning

Under denna rubrik besvarar
radiotekniker M Lundqgvist
insinda fragor av mera all-
mint intresse som roér inspel-
ning pa trid och band. Brev-
svar kan e j pariknas.

Fragor:

1) Ar det ur teknisk och ekonomisk synpunkt
tillrédligt att lata bygga om en nitansluten
bandspelare till batteridrift? Apparaten ar av-
sedd att anvdndas {6r upptagning av figelldten
m.m,

2) Vilka tekniska fordringar miste man stilla
pd en bandspelare av hir avsedd typ. Frekvens-
kurva, signalbrusfoérhillande o.d.

3) Om man exempelvis skall spela in ett figel-
ldte och di f&r med ett starkt brus, istadkom-
met av prasslande 16v, kan man d& fi bort
detta med hjilp av sparrfilter. Om man antar
att man har tillgdng till tvd bandspelare, ar det
d& limpligast att forst gora upptagningen ute
i skogen och 1ata »16v-brusety komma med for
att sedan nar man kommer hem spela over lju-
det frdin bandspelare nr 1 till nr 2 och darvid
lagga ett lampligt hogpassfilter mellan utgéng-
en pd spelare nr 1 och ingéngen pé spelare
nr 2.

4) Om det visar sig olampligt att bygga om en

- bandspelare for vdxelstromsdrift till batteri-

drift, vart kan man d& vinda sig for att fd tag
p& en batteridriven bandspelare?

- 1957

Svar:

1) Det kan ej anses tillradligt att bygga om
en bandspelare frin vixelstromsdrift till bat-
teridrift bl.a. p& grund av kostnaderna, samt
med tanke pid den vikt en sfdan bandspelare
skulle f§ efter ombyggnaden. Den fick 1 s fall
delas upp 1 tvd enheter, med stromforsérjnings-
del i den ena och sjilva bandspelaren i den
andra, vilket emellertid &r en mycket stor
nackdel, endr den ju skall anvindas for porta-
belt bruk ute i skog och mark. Man méste bl.a.
ocksé tdanka pd att den bor vara lidtthanterlig,
och klar att tagas i bruk pd niigra {i sekunder,
samt lattmandvrerad.

2) Eftersom Ni tinker anvidnda bandspelaren
ute i skog och mark méste man stalla mycket
stringa tekniska krav pd en sddan apparat,
bide elektriskt och mekaniskt sett. Den skall
vara okiinslig f6r fukt och vara mycket meka-
niskt stabil. Den skall kunna arbeta normalt
inom ett mycket stort temperaturomr&de, utan.
att dess tekniska data varierar naimnvirt. Band-
spelaren bor kunna aterge ett frekvensomrade
av minst ca 4010000 Hz +2 dB, samt ha ett
signalbrusforhallande p& ca 58—60 dB. Svajet
bor hogst {& uppgd till £0,29,. Lédgre band-
hastighet d@n 7%%” pr sek. dr ej att rekom-
mendera.

3) Enir en del faglar har ett mycket hogt ton-
register kan man ej beskdra ‘diskanten fér att
fa bort prasslande 16v etc. Ett battre siétt dr att
vid sjilva upptagningen -anvanda en mycket
bra mikrofon med en extremt kinslig viktver-
kan. T.ex. en sidan mikrofon som Radiotjdnst
pé sista tiden har anvint vid sina TV-utsind-
ningar av bl.a. ishockey, for att {8 med skrid-
skoskiren i hogtalarna. Denna mikrofon kan
enklast beskrivas som en »stavmikrofon» och
har en utpriglad riktningsverkan. Iin mikrofon
av hir antytt slag ir inte billig, men nir det
galler inspelningar #r det ju si att den slutliga
kvaliteten alltid &r beroende pd den svagaste
linken i inspelnings- eller dtergivningskedjan.
4) Batteridriven bandspelare forsiljes av
Svenska Elekironik-Apparater AB och firma
Britinco, Stockholm.

15 W effektforstarkare ...
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15 W effektforstirkare

med transistorer

Av civilingenjsr B KRUGER

F'drst nfigra ord om hur man dimensionerar
en.koppling med transistorer 1 klass B-steg.

Klass B-steget dimensioneras vanligen for
maximal uteffekt P, ., .. vid given tilldten
maximal férlusteffekt P, . Vid lagre batteri-
spanningar med{or denna dimensionering ofta
for stor distorsion, sd att man miste ndja sig
med lagre uteffekt. i

Maximala férluster i transistorn upptrider
inte vid full utstyrning utan vid 2/z av full
utstyrning. Med beteckningar enl. fig. 1. er-
hélles vid denna kritiska utstyrning.

Pul maz™ (22/2) {_(AV/VB}Q'

Vi kan har {6rsumma 1,

#o by kritisk utstyrning

“intraffar endast under mycket korta tidsinter-

valler och erhéller da

Pul ma.r=(ng/2)P/ mfll’{l_(A/VB)}z (1)

vidare dr belastningsresistansen per transistor

R,=V ,2/(a2P

7 'maz)

(2)

] dessa formler avser P den tillitna for-

[ mar
lusten 1 en transistor.

Skall steget dimensioneras for uteffekten
P, giller

“(Pg o ply,) Ry=(Vp—4V)2/2P,, 3)
[Tyl Kk
[ Fig. 1. 1.V, diagram (I} pa- 40
rameter) med belastnings-

}j_\ linje for ett klass B-steg. 30
/; 20
i .

L L‘ Fig. 2, Virmeresistansen k'
\I'ﬂ‘w] = - som funktion av kylflans- 0

av v 1 arean S hos transistor OC 15.
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Den 15 W transistorforstirkare som beskrives
i denna artikel &r utférd som demonstrations-
objekt och dimensionerna har darfor inte pd
ndgot sitt pressats. Trots detta Ar dimensio-
nerna mycket blygsamma. Forstirkaren dr av-
sedd att anslutas till 12 V batteri.

-

I en tidigare artikel i RT! har
teorin for anviandning av tran-
sistorn i linjira effektforstir-
kare behandlats. Hir genomgas
nu hur man dimensionerar en
15 W transistorforstirkare med
klass B-sluisteg.

Distorsionen i modellapparaten med hdgtalar-
belastning ar 2—39%p vid mattlig utstyrning,
vilket i ménga fall ar fullt tillrackligt i ljud-
forstarkaranlaggningar.

Impedansen frin kollektor till kollektor &r
4 R;.

Transistorns maximaldata

De begriansade storheterna hos en transistor ar
kollektortemperaturen, kollektor-bas-spénning-
en och emitter-bas-spiinningen. Diremot finns
ingen grins for strdmmarna. Begrénsningen
ligger endast i den forlusteffekt, som strom-
marna fororsakar. Den i datablad ofta angivna
maximala kollektorstrommen fdr darfér under
limpliga arbetsforhillanden overskridas.

YKRUGER, B: Transistorn i linjdra effektfor-

stirkare. RADIO och TELEVISION, 1957,
nr 3, s. 24.
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Kollektortemperaturen

Kollektortemperaturen fir varken under drift
eller lagring dverstiga 75°C. Overskrides 75°C
minskar transistorns livslingd avsevirt. Be-
tecknas transistorns viarmeresistans med k
(sort °C/W) blir de tillitna forlusterna

Py o (T5—t0) /e (4)

[ max

dér ¢, dr omgivningstemperaturen. k£ dr beroen-
de av transistorns konstruktion och montering.
For att uppnd ett litet k skall transistorn mon-
teras pé en kylfldns, vilken vanligen utgores
av chassier, Fig. 2 visar hur k& varierar med
kylflinsens area S, som #r négra cm® for
mindre transistorer och négra dm® fér stérre
effektiransistorer.

Maximal kollektorspinning

Vid ett JE-steg beror den maximalt tillitna
kollektorspinningen av
R,, mellan bas och emitter. Vid R, =0 blir
den maximalt tilldtna kollektorspanningen ap-
proximativt lika med den maximalt tillitna
spanningen mellan bas och kollektor ty bas-

likstromsresistansen

emitter-spanningen i en linjar forstarkare #r
liten.

Vid Ry,=o0 mdste man ta hansyn till 7, .

Sattes 1, =0 i definitionen for 4’ erhélles
L=l (44D =1,/(1—A)

dér 4=storsignalstromforstarkning i JB-kopp-
ling. Om 4 =1 blir I;,;=cc och detta intraffar
vid en kollektorspdnning, som ar ungefar half-
ten av den maximalt tillitna kollektorspan-
ningen vid R,,=0.

Dimensioneringsexempel

Som avslutning skall hir genomgds ett dimen-
sioneringsexempel {or en 15 W effektforstar-
kare med transistorer.

Tig. 6. 15 W transistorforstirkaren tar inte
stor plats. Yttermatt: 18x11x10,5 cm. Vikt:
2,2 kg.
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Fig. 3. Principschema for drivsteg och klass B-slutsteg {6r en 15 W {5rstarkare med tre transisto-

rer OC 16. Batterispanning

12,6 V. Lindningsdata {or transformatorerna: TR,: jdrnarea ca

4 cm®, primirlindning 300 varv 0,25 mm, sekundérlindning 2100 varv 0,4 mm. TR,: jérnarea
6,3 cm®, primirlindning 280 varv 1,2 mm, sekundirlindning 30 varv 0,3 mm.
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Fig. 4. Frekvenskurvan for forstdrkaren enligt schemat i fig. 3
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Fig. 5. Distorsionen 1 forstarkaren
15 ohm, som belastning.

Forutsattningar:

Uteffekt=15 W
Batterispanning=12,6 V
Ingingsspanning=4V (ladgimpedivt)
Slutsteget: Med kollektorstrommen ca 3 A (se
nedan) idr AV =1V. Dirvid erhilles enligt
ekv. (3)

RL=11,62/15=4,5 ohm

4 R sdlunda=18 ohm

En 15 ohms hégtalare kan anslutas direkt till

transistorerna, varvid utgdngstransformatorn

— 1957

enligt schemat i fig. 3 vid olika frekvenser med hogtalare,

ersittes av en differentialdrossel. Kollektor-
strémmen I, uppgar till
1,=4-116/15=31A

Forlusterna per transistor P/ maz PUHT 4W.
Transistor OC 16 blir ldmplig. Vid /,=3,1 A
blir 1,=300 mA och ¥;,=2V. JE-koppling
méste anvindas, ty driveffekten blir for stor i
JK- och JB-koppling.

Drivsteget: Till drivsteg anvdndes OC 16 i
ett klass A-steg i JE-koppling. Ett JK-steg

(Forts. pé s. 37)
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BYGG SJALV

Dimensionera och bygg sjilv en effektiv anten

Teknolog Vaabo
Lumila. Studerar
vid Chalmers Tek-
niska hogskola, av-
delning for elek-
troteknik.

I denna artikel 1imnas matt-
uppgifter fér sivil enkla som
mera komplicerade antenner
avsedda for mottagning av TV
och FM-rundradio.

M ottagarantenner for ultrakorta vdgor bru-
kar vanligen utgoras av s.k. halvvigsantenner,
dvs. deras langd ar ungefiir="1% vaglingd. Det
forekommer dock UKV-antenntyper (ex. romb-
antennen), ddr de ingdende elementen kan ha
lingden av 5-—10 1 (A=vaglingden). For cen-
timeter- och decimetervigor kan den senare
typen av antenn vara ldmplig, men {6r mottag-
ning av de svenska TV- och FM-sindarna, som
arbetar pd metervdg, skulle de bli ohanterligt
stora. Halvvdgsantenner av olika utféranden
har darfér blivit niistan allenaridande p&
metervigorna.

Dipoler

En halvvigsantenn {6r metervig utformas ofta
som en sk, ombdjd eller vikt dipol (fig. 1).
En sddan antenn har 300 ohms matningsimpe-
dans, vilket betyder, att man kan anvinda en
300 ohms bandkabel som nedledning f6r den.
Den vikta dipolen dimensioneras pd f5ljande
satt:

Totala lingden L av dipolen kan siittas till
0,94 2. (Obs. att oppningen mellan #ndarna
ar medriaknad i L. Oppningen #r 3—8 cm, be-
roende pd antennstorleken; vid uppmitning av
dipolen drages alltsi motsvarande stricka
ifrdn L.) Dipolen bojes s, att avstindet a
blir omkr. 0,03 . Materialet dr aluminiumror
med diameter 0,005—0,01 /.

——

Fig. 1. Ombsjd dipol.
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D3 de grovre dimensionerna ar svara att
bdja, trots sandfyllning och uppvdarmning,
brukar man ofta anvanda raka rér enl. fig. 2.
Dessa forbindes vid dndarna med exempelvis
tjock aluminiumpldt, som bdjes runt roren
och skruvas samman, s att pliten klims ihop
hart och god kontakt erhilles. & sittes till
0,447, a som tidigare. Over de Sppna indarna
pé dipolen kan man t.ex. triada ett ror av nagot
isolationsmaterial, som har limplig innerdia-
meter. Darpd fister man ihop det hela med
tvd skruvar, som bor g& genom dndarna pa
aluminiumroret. Skruvarna anvindes sedan
som anslutning till nedledningen (fig. 3).

Riktantenner

En enkel dipolantenn ger, nir det giller
FM-mottagning, ofta fullgod mottagning pé
dtskilliga mils avstind frin sindaren, trots
stadsbebyggelse och liten antennhdjd. Men
det dr mera sillan man p4 samma avstind far
god TV-mottagning med enbart en dipol. Man
kan d& bygga ut antennen med s.k. parasitiska
element, vilka okar kinsligheten och ger rikt-
verkan. Dylika riktantenner benimnas ocksd
Yagi-antenner. Det finns tva slag av parasitiska
element i en Yagiantenn: reflektorn och en
eller flera direktorer.

Reflektorn dr en stav med en lingd av ca
0,572 bakom dipolen pid avstdndet ca 0,25/
frén denna (avstindet kan dock minskas ned
till 0,15 2, varvid #ven antennens bandbredd
och matningsimpedans minskar). Reflektorn
ger viss antennforstarkning av strdlning, som
infaller framifrin, men dampar bakifrdn kom-
mande signaler (se fig. 4).

Direktorer ar stavar framfor dipolen, de
okar antennforstarkningen for framifrén in-
fallande strilning ytterligare. Langden ar om-
kring 0,45 2 men kan ocksd vara nigot mindre,
beroende pd utforandet. Placeras pd avstindet

0,254, men viarden pad 0,331 ned till 0,17
forekommer. Aven hir dndras antennens band-
bredd och matningsimpedans med direktorav-
stdnden.

Man kan dven stapla tvd eller fyra sidana
riktantenner med parasitiska element ovanpd
varandra 1 »vdningars. Avstdndet mellan dessa
dr ca 0,51 och de kopplas ihop enligt fig. 5.
Har
kvartvdgstransformatorer och det giller att

utgér ledningarna mellan viningarna
dimensionera dessa med hiinsyn till matnings-
impedansen 1 resp. antenner och den 6nskade
matningsimpedansen i1 antennsystemets mat-
ningspunkt.

Matningsimpedansen

I tab. 1 anges matningsimpedansen for tre van-
liga Yagiantenner.

Dessa varden bor betraktas som ungefarliga,
ty de ar beroende av manga svirbedomda fak-
torer, bl.a. av forh&llandet mellan ldngd och
diameter hos elementen.

De vanligaste ingdngsimpedanserna pd TV- -
mottagarna dr 240—300 ohm (pd vissa appa-
rater ocksd 75 ohm). Man fir d4 anvdnda sig
av 300 ohms (eller 75 ohms) nedledning och
det galler di att anpassa antennens matnings-
impedans till dessa varden, vilket kan ske med
en s.k. kvartsvigstransformator. En sidan be-
stdr av en bit kabel med »elektriska lingdens
2/4 och med ldmplig karakteristik, som in-
kopplas mellan antennen och nedledningen.

Med »elekirisk vaglingds menas viglang-
den i ledaren. Denna dr kortare dn vaglingden
i fri rymd, beroende p att vighastigheten i en
ledare alltid dr mindre #n i vakuum (luft).
For nedledningar finns darfor konstanter upp-
givna, som anger den relativa vighastigheten.
(Se tab. 2.) For att fi den ritta langden pi en
kvartsvigstransformator multipliceras vaglang-
den i luft med denna konstant (k). I tab. 3

Tab. 1. Matningsimpedansen for Yagi-antenner enligt fig. 4.

Antenntyp a b ¢
d ' 0,257 0.157 0252 0,152 0,15} 0,257 0157
s 0257 0152 0105 0257 0107
B ma[nings- T - - -
impedans 240 100 100 50 40 60 30
(ohm)
/Alum.rb’r \
| i N —
[ ] a Ror av isol -
f Bandkabel—"" material

Fig. 2. Obojd dipol byggd av raka ror.

RADIO OCH TELEVISION —

Fig. 3. Anslutning av dipol till nedledning.
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r TV- eller FM-mottagning!

anges 4, 1/2 och 2/4 for de olika TV-kanaler-
nas och FM-bandets mittfrekvenser.

Vilken riktantenn bér viljas?

For TV-kanalerna 2—4 &r det olampligt att ha
fler dn 2 direktorer framfor dipolen, enar
annars bandbredden blir val liten for att god
bild skall erhallas. Om man daremot bor langt
ifrdn sindaren och dr mest intresserad av att
overhuvudtaget {8 in négonting, kan man na-

Tab. 2. Data {6r transmissionsledningar.

Hastighets-
Typ av faktor*
ledning L
Luftisolerad ledning 0,975°
Luftisolerad ledning be-
stdende av parallella ror 0,95*
Luftisolerad koaxialkabel 0,85*
Koaxialkabel:
53 ohm
RG-8/U 0,66
RG-58/U 0,66
75 ohm
RG-11/U 0,66
RG-59/U 0,66

Parallelltradsledning (»bandkabels) :

75 ohm 0,68
150 ohm 0,77
300 ohm 0,82

* Iorhéllandet mellan fortplantningshastig:
heten 1 ledningen och ljushastigheten.

* Ledning med keramiska spridare med ca 1
m avstdnd. Dampningsvirden avser 600 ohm-
ledning med 2 mm ledare.

*Ledning med keramiska stéd vid jimna
intervaller.

* Ledning med keramiska »parlors anbringa-
de med jamna mellanrum.

Tab. 3. Véaglangdsuppgifter {6r FM- och TV-
bandens mittirekvenser (f,).

turligtvis 6ka antalet direktorer exempelvis till
4 eller flera pa bekostnad av bildkvaliteten.

P4 band III (kanalerna 5—10, se tab. 3)
kan dnda till 8 direktorer anvandas. Tank dock
pd, att matningsimpedansen di blir mycket
l&g! Om ytterligare forstdarkning 6nskas, miste
man bygga ut antennen med {lera vaningar.

Forstarkningen ar storst, nar avstdndet di-
pol—reflektor dr omkring 0,15 2 och avstandet
dipol—direktor omkring 0,10 1. Avstandet
mellan foljande direktorer for max. antenn-
{orstarkning bor vara 0,10 4. Den {orstarkning
man i bista fall kan komma upp till, ir 5,5 dB
{6r dipol med reflektor, 8 dB for dipol+-reflek-
tor4-1 direktor och 9 dB {6r dipol4-reflektor
+2 direktorer. Matningsimpedansen blir dock
vid dessa antenner ritt ldg. (Se tab. 1.)

Fig. 5. Sammankoppling av
antennsystern bestdende av 2
resp. 4 vaningar.

Fram-backforhallandet forbittras nigot med
okat antal direktorer. I stider med TV-sén-
dare, dar falistyrkan eljest ar tillricklig, méste
man ofta pd grund av reflexer frin byggnader,
bide snett framifrdn och bakifrén, ta till rikt-
antenn, inte for att fi storre antennforstark-
ning utan for att eliminera spokbilder.

Av teknolog
VAABO LUMILA

ar dessa virden pd intet sitt kritiska, dven 10
mm ror gdr att anvinda. Oppningen mellan
dndarna viljes till 4 cm. For en antenn enligt
fig. 1 blir materiallingden 296 cm, {or en an-
tenn enligt fig. 2 blir 6verdelen 140 ¢m och de
tvd underdelarna vardera 68 cm.

I'6r TV-kanal 4 blir motsvarande siffror:
L=437cm, 5=205cm, diameter 23—46 mm,
man kan dock gi ned till 18 mm. Oppningen
Scm.

For TV-kanal 9: L=137 cm, b=64 cm, dia-
meter ogdrna under 10 mm, vilken ocks& bru-
kar vara den vanligen anvinda f6r band IIL.
Oppningen 3 cm.

Avsténdet a blir: for FM-bandet: 0,03-3,2=
0,095 m=9,5cm, for TV-kanal 4: 14cm och
for TV-kanal 9: 4.5 cm.

Riktantenner

Exempel 1: Dipol med reflektor {fér

. TV-kanal 9. Apparatinging 240 ohm. Dipo-
len beriknas pd samma sdtt som i fore-
gdende exempel. Reflektorns langd ar
0,48-146=70 cmm, diam. 10 mm. Avstdndet
till dipolen 0,25-146=36 cm. 240 ohms
nedledning anvéndes.

Solinod (3 Berikningsexempel
Kanal Vaglanﬁdf () /2 /4 ) ) Exempel 2: Samma antenn som i ex. 1
ana mummer ML Vike dipol: men {or apparatingdng 75 ohm. En kvarts-
2 | 2,95 2,98 1,49 For FM-bandet kan viglingden sittas till 3,2 vagstransformator mdste anvindas, dess
i lBand I ggg g’gé %"i’g m. (Detta dr. ett medelvirde.. FM-bandet . karakteristik fds ur formeln
- . : stracker sig frin viglingden 3 m till 3,4 m.) 7 —=/77
> 1,69 0,85 0,42 For sto h Ibandigare antenner anvin- k= Va4
6 163 0.82 0.4] or stérre och smalbandigare J ) _
7 1:57 0?79 0:39 des helst den vaglingden, som den Onskade dir Z, .resp. Z'2 betecknar antennens och
8 Band III 151 0.76 0.38 stationen kér med. L blir for A=3,2 meter nedlednmger}s impedanser.
9 146 0,73 0,37 0,94-3.2=3m, b=0,44-32=14m. Diametern Z,=V240-75=134 ohm, allts3 150 ohm,
10 141 0,71 0,35 kan variera mellan 0,005-3,2=0,016 m och som ar standard. Langden blir 0,25-146-
FM-bandet 320 160 080 -3,2=0,032m, alltsd 16—32 mm. Fér FM -0,77=29 cm, dir 0,77 ar den tidigare
0,01-3,2=0,032 m, ’
a. b. C.
Reflektor
— =T = 3 — )
1 el e
Dipol S i —| |
ke W egor : = S Fig. 6. Genom att lagga en »tvarslay, 6ver den ”
vikta dipolen héjes dess matningsimpedans
Fig. 4. Nagra typer av Yagi-antenner (mattuppgifter, tab. 1.). till ungefir det dubbla.
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ndmnda hastighetsfaktorn. Den inkopplas
mellan antennen och en 75 ohms nedled-
ning.

Exempel 3: Antenn avsedd fér FM-
bandet. Apparatingdng 300 ohm. Man vill
anvinda antenn, bestiende av dipol--re-
flektor+2 direktorer. Reflektorn placeras
péd avstdnd 0,25 2, alltsi 80 cm, dess lingd
blir 0,48 4, alltsd 153 cm. Direktorernas
avstind viljes ocksd till 80 cm, varmed
antennens totala lingd blir 2,4m. Direk-
torn ndrmast dipolen blir 0,45 2, den andra
0,442, dvs. 144 resp. 14l cm. 15mm ror
anvindes till elementen.

For impedansomsitining anvindes en
kvarisvdgstransformator med 150 ohms ka-
rakteristik, vars langd blir 0,25-320-0,77=
=62 cm. Nedledning 300 ohm. Antennfér-
starkning ca 7 dB.

Exempel 4: Antenn {6r TV-kanal 4.
Langt ifrdn sdndaren, man miste rikna
med mottagning under horisonten och an-
tennforstarkning dr av stor betydelse. An-
tennen bygges i tvd viningar med avstdn-
den d och 5 0,154 resp. 0,10 2 (2 direkto-
rer per vaning). d blir 70 cm och s=47 cin,
vdningens ldngd alltsi endast 164cm. P3
grund av att den resulterande impedansen
blir mycket 1dg och svr att anpassa, lig-
ger man ytterligare en stav over dipolen
enligt fig. 6. Stavens diameter bor vara
lika med dipolens, dess dndar tillplattas
och fastsdttes med skruvar. Dirigenom
Gkar impedansen drygt 2 ggr, varfor man
kommer upp till en impedans av omkring
150 ohm per véning. ¥ér hopkoppling av
de tvd viningarna anvindes tvd kvarts-
vagstransformatorer av. 300 ohms bandka-
bel, lingd 93 cm, varigenom man far tva
impedanser 600 ohm som parallellkopplas
i matningspunkten. (Se fig. 7.) P3 si sitt

1508

| -300Q bandkabel

Fig. 7. Sammankoppling av santennvéningars
i tvivaningsantenn {6r kanal 4 med kvartvags-
transformatorer. Vardera vdningen antages ha
150 ohms anslutningsimpedans,

far man 300 ohms matningsimpedans i an-
tennsystemets matningspunkt. Forstiark-

ningen f6r antennen b6r komma upp till
ca 12dB.

Som framgétt av de genomgdngna exemplen,
bér man se till, att nedledning och apparat-
ingang blir vél anpassade, dvs. man bér an-
vinda nedledning med samma impedans som
ingéngen ar stdmplad for. Dirigenom undvikes
reflexer frin mottagaren. En mindre missan-
passning vid antennen ir i de flesta fall utan
storre hetydelse.

* Se SCHROD_ER, J: Anpassningsproblemet
vid antenner for televisionsmottagning. RADIO
och TELEVISION 1955, nr 5, s. 21.
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BYGG SJALV:

En ”TV/FM-konverter”

Genom att komplettera en van-
lig FM-mottagare med en li-
ten tillsatsapparat, hir kallad
»TV/FM-konverter», kan man
ta in TV-ljudsindare med FM-
mottagaren. I denna artikel
behandlas den tekniska bak-
grunden till apparater av det-
ta slag, detaljbeskrivningar
foljer i kommande nummer
av RT.

S om kint dr finns det pd varje TV-station en
sandare for bilden och en sindare for ljudet.
De TV-sindare som arbetar efter visteuro-
peiska TV-systemet, t.ex. de skandinaviska
linderna, Vist-Tyskland, Schweiz, Italien m.l.
lander, utoyttjar en frekvensmodulerad sdn-
dare for ljudoverforingen, denna har sin bar-
frekvens pd 5,5 MHz avstdnd {rén bildbar-
végen, For exempelvis TV.kanal 4 ligger TV-
ljudet pi 67,75 MHz, for TV-kanal 3 pd 60,75
MHz och for TV-kanal 2 p& 53,75 MHz. (Se
fig. 1.)

Vanliga IFM-mottagare tdcker endast f{re-
kvensomradet 88—100 MHz, och de kan dar-
for inte utan vidare anvandas {or att ta in
ljudsindare pa TV-kanalerna. Man kan emel-
lertid med en liten tillsatsapparat bestdende

Tag in TV-ljudet j

1 stort sett av ett blandarsteg transponera bir-
frekvensen frin 67,75, 60,75 och 53,75 MHz
till en frekvens som faller inom det frekvens-
band som FM-mottagaren kan ta emot.

Vad skall man nu anvinda en sidan hir
apparat till? Ja, for det forsta finns det vil
ménga som inte har haft rad att skaffa sig en
TV-apparat, men som ir nyfikna pd televisio-
nen och sidana personer kan ju ha glidje ‘av
en apparat som gor det mojligt {6r dem att
med hjalp av en befintlig FM-mottagare fi in
TV-ljudet och héra efter shur TV-programmet
laters.

Sedan finns det ju minga amatdrbyggare
som inte lyckats riktigt bra med sin TV-mot-
tagare, de far kanske in »rattley 1 ljudet, och
pé& lingt avstind frn sdndaren kanske de
inte fir in ndgot ljud alls ndr mottagaren stills
in for bista bild. D4 kan en konverter av det
slag som beskrives hdr vara till god nytta.
Aven high-fidelity-entusiaster som har en hi-
fi-utrustning med ¥FM-tillsats ar kanske inte
nojda med ljudkvaliteten i sin TV-mottagare.
De kan {& full kvalitet om de kompletterar
FM-tillsatsen med en TV/FM-konverter.

Slutligen — och det &r kanske det intres-
santaste i detta sammanhang, kommer RT s&
sminingom med en beskrivning av en rekord-
enkel TV-mottagare utan ljuddel. Till den
behdvs det en separat ljudmottagare och for

—TV-band I — —
k——FM- bandet—
| 9775
T T —————— - T,
70 100 T10MHz
! e __ 30MHz o
L bt _oame ]
L
i = MRz )

Fig. 1. Genom att blanda ljudsidndarens biarvég i TV-kanal 2, 3 och 4 med en lokaloscillatorspin-
ning 44 MHz, 37 MHz resp. 30 MHz {&r man en mellanfrekvens (summafrekvens) som faller
inom FM-bandet, dér avlyssning kan ske med vanlig FM-mottagare eller FM-tillsats p& frekven-

sen 97,75 MHz. .

L Ty-band I
TV-kanal
FM-bandet Ose. B9 L
1 | |
T T l T T T T T T T

190 100 120 140 160 180 200 220MHz

‘ 120MHz
88,75 20875MHz

Fig. 2. For exempelvis TV-kanal 9 inom TV-band III kan man blanda inkommande ljudbirvag
pa 208,75 med en lokaloscillatorfrekvens 120 MHz, Man fir d& en mellanfrekvens=skillnaden
mellan signal- och oscillatorfrekvens =88,75 MHz. Denna frekvens faller inom FM-bandet och

kan tas emot med FM-mottagare eller -tillsats.
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1-mottagaren !

den som redan har en FM-mottagare blir de;
ju en enkel sak att ordna med TV-ljudmottag-
ning med hjdlp av en TV/FM-konverter.

Hur skall man nu konstruera en sidan TV/
FM-konverter? Ja, i stort sett kan den helt
enkelt besti av ett blandarsteg. For TV-kana-
lerna 2—4 inom band I kan man da tdnka sig
att man blandar inkommande signalen med en
oscillatorspdnning med en frekvens, fallande
mellan 30—50 MHz, si att summafrekvensen,
dvs. summan av frekvenserna for ljudbarvigen
och den péforda lokala oscillatorspdnningen
faller inom FM-bandet. (Se fig. 1.) For TV-
kanal 4 kan man exempelvis blanda ljudbir-
vigen 67,75 MHz med en lokal oscillatorspin-
ning =30 MHz, man fir d& en summafrekvens
67,754+-30=97,75 MHz som ju gir att ta emot
med FM-mottagaren. Fér TV-kanal 3 kan man
anvinda lokaloscillatorspianningen 37 MHzoch
for TV-kanal 2 kan man ta till 44 MHz. I samt-
liga fall fir man dd summafrekvensen 97,75
som ju faller inom FM-bandet (se fig. 1). Det
galler i detta sammanhang att se till att oscil-
latorfrekvensens Overtoner inte faller for nara
den Onskade signalfrekvensen (eller spegel-
frekvensen till denna). Likasd fir man se upp
med att Bvertonerna till FM-mottagaren inte
med tillsatsapparatens oscillator ger stérande
MF-signaler och dessutom far inte tillsatsens
lokaloscillator falla direkt in i TV-mottagarens
MF-omréde, det skulle ge stérningar pé bilden.

En annan mojlighet dr att ligga oscillator-
frekvensen hégre dn frekvenserna inom FM-
bandet och som mellanfrekvens i tillsatsappa-

67,75 MHz

raten ta ut skillnadsfrekvensen mellan inkom-
mande ljudbdrvig och lokala oscillatorspin-
ningen. For kanal 4 kan man silunda anvinda
oscillatorspanning 160 MHz, man fir d& skill-
nadsfrekvensen 160—67,75=92,25 MHz
kan tas emot pd FM-mottagaren. Motsvarande
frekvens for TV-kanal 3 och 2 &ar 153 resp.
146 MHz.

For TV-kanaler inom TV-band III som ju
ligger mellan 180,75 och 215,75 MHz och om-
fattar TV-kanalerna 5—10 kan man liagga

som

oscillatorfrekvensen nigonstans mellan 80 och

120 MHz. Man f&r d4 en skillnadsfrekvens
inom FM-bandet. En viss forsiktichet mdste
dock iakttagas si att inte oscillatorfrekvensen
kommer {6r nira den onskade signalfrekven-
sen, vilket medfor risk for att FM-mottagaren
blockeras. Avensi fir man se upp med over-
tonerna till FM-mottagarens resp. konverterns
(och TV-mottagarens) oscillatorer si att inte
storande bdrvigor upptrdder. Vidare maste
konverter-oscillatorn ha god frekvenskonstans
s att inte besvirlig temperaturdrift uppstdr.

For kanal 8 med ljudbarvdg 201,75 MHz kan
man exempelvis ta till oscillatorfrekvensen
111,75 MHz och fir di in TV-ljudet i andra
dndan av FM-bandet, vid 90,0 MHz For TV-
kanal 9 med ljudbdrvigen pa 208,75 ar det
lampligt att anvdnda oscillatorfrekvensen
120 MHz, man fir dd TV-ljudet vid 88,75 MHz.

Vid tillsatsapparater av detta slag maste
man obetingat se till att inte lokaloscillator-
spanning i tillsatsapparaten kommer ut i an-
tennkretsen. Den skulle da kunna stilla till
stérningar i narbeldgna radiomottagare och
dven i den TV-mottagare man ev. anvinder for
mottagningen av bilden. Man maste darfor ha
ett HF-steg som ger effektiv skdrning mellan
blandarsteg och antenn. Fig. 3 visar ett limp-
ligt blockschema fér en storstrilningsfri TV/
FM-konverter.

RT har med gott resultat prokort ett par
varianter av konvertrar av nytt antytt slag och
i ndsta nummer kommer en detaljbeskrivning
av en TV-konverter dimensionerad for TV-
kanal 4.

9775 MHz .

360

&L

|
|
|
|
|
|

FM-
B lg E =300 mott.
Hz =

30M

Fig. 3. Blockschema for TV/FM-konverter avsedd {6r ljudsandare pd TV-kanal 4 som ligger pd
67,75 MHz. Konvertern inkopplas mellan en antenn dimensionerad for TV-kanal 4 och en FM-
mottagare eller -tillsats. Mottagning kan ske pi 97,75 MHz om oscillatorfrekvensen i tillsats-

apparaten stilles in pd 30 MHz.

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 -

1957

15 W effektforstiarkare ...

(Forts. fr.sid. 33)

skulle ba kunnat anvindas, men den tillging-
liga inspdnningen av 4 V hade d4 inte lamnat
ndgon marginal for motkoppling.

2 V spidnningsfall lagges i ett emittermot-
stand for temperaturstabilisering. Med hinsyn.
till likspdnningsfallet i transformatorn och rest-
spanningen 1 transistorn uppskattas den till-
gangliga spanningsutstyrningen till 7 V. Den
erforderliga drivspdnningen for sluttransisto-
rerna dr ndgot mindre dn 2 V och uppskat-
tar vi resistansen i NTC-motstanden Ry paral-
lellt med motstdndet r i baskretsen (se fig. 1%
i RT nr 3/57) till 12 blir den erforderliga
drivspdnningen for sluttransistorerna

240,3-1=2,3V
Drivtransformatorns omsittning
7/2,3=~=3:1

Erforderlig strom i drivtransistorn 300/3=
=100 mA. Med hinsyn till AT sittes [,0=
=130 mA.

Motkoppling: Forstirkaren skall drivas lag-
ohmigt. Dessutom onskas en ligohmig utgéng.
Spinnings-spanningsmotkoppling blir dérfér
lamplig. Transformatorn forses dar{or med en
motkopplingslindning, som ligges i serie med
forstdrkarens ingdng. Motkopplingen ir unge-
far 10 dB. Forstirkaren sjilvsvinger dock med
denna motkoppling, varfér den stabiliseras ge-
nom att drivsteg och klass B-steg motkopplas
var f6r sig (motstdind mellan kollektor och
bas).

Berékning av r och R: Till motstindet R,
véljes tvd parallellkopplade. NTC-motstind med
B=3000 och vid 25°C R;=4Q (katalogdata).

San T,=20,°C, 4 T=25°C,
$=2,010"3 och V,=025V

Hirav (se ekv. (13) i RT nr 3/57 5. 27):

p (4 T)=e0.692_1=0,996
Ryp,=4:1,16/2=2,32 ohm

och harav
r=0,78

Prov i virmeskap har visat att r=0,70 Q2 #r ett
battre virde. Skillnaden saknar praktisk bety-
delse och ligger inom motstandens toleranser.

Fig. 3 visar kopplingsschemat, fig. 4 fre-
kvenskurvan och fig. 5 visar distorsionen sonx
funktion av uteffekten med frekvensen som
parameter. Den relativt hoga distorsionen far
ses mot att steget dr dimensionerat for 15 W ut-~
effekt vid endast 12,6 V batterispanning och att
endast tre effekttransistorer har kommit till
anviandning,
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BYGG SJALV:

RC-oscillator for sinus- och kantvag

II Mekanisk uppbyggnad, trimning och kalibrering
Av ingenjsr JOHN SCHRODER

I forra numret genomgicks
RC-oscillatorns principschema
och likasa behandlades verk-
ningssittet for de olika stegen.
I detta avsnitt genomgas den
mera praktiska wutformningen
av oscillatorn.

S om framgick av principschemat i fig. 1 an-
viandes det en tregangskondensator i den fre-
kvensbestammande RC-bryggan i RC-oscilla-
torn. Denna gangkondensator skall anslutas
med statorn till forsta rérets styrgaller. Det
betyder att statorn méste vara isolerad frin
jord, varfoér gangkondensatorn méiste monteras
pd ndgot isolerande underlag, exempelvis en
triplatta av lampliga dimensioner se fig. 7.
P4 samma platta kan ocksd anbringas ett antal
16dstift dar stavmotstinden fér de olika fre-
kvensomrddena R,—Rg kan monteras. Fran
dessa motstdnd gir det sedan isolerade led-
ningar ner till den fyraldgesomkopplare O,
som anvandes som omrddesomkopplare.

Ursprungligen var tanken att gangkonden-
satorn skulle forses med en skirmkdépa for
att eliminera risken {6r att brumspianning
skulle komma in pi férsta roret. Det visade
sig emellertid att farhdgorna harfor var ogrun-
dade, vilket ju hanger samman med att signal-
spanningen mellan {orsta rorets galler och jord
dr s8 hog (ett tiotal volt). Inte ens pd frekvens-
omrddet 30—300 Hz, dir resistansen. Rg mel-
lan styrgaller och jord ar 10 Mohm, blir brum-
spanningen besvarande.

For att.utjdmna olikheter i kapacitanser i
de tvd RC-lankarna i bryggan maiste man ha
trimkondensatorer 0—40 pF parallellt 6ver de
tre gangsektionerna. 1 modellapparaten har
Philips-trimrar inkopplats over de tvd gang-

sektionerna C, 4 och C, 5. Ursprungligen fanns
det ocksd en sektion over den tredje gangsek-
tionen €y, men det visade sig att denna sek-
tion inte kravde ndgon okning av O-kapacitan-
sen utan endast de ovre sektionerna. Dessa
fick dven kompletteras med en liten keramisk
kondensator Cy pé 47 pF for att de Gnskade
frekvensomriddena skulle tickas.

Apparaten dr uppbyggd pé ett chassie med
yttermétten 18X 35 cm pd vilken gangkonden-
satorn pd sin platta dr monterad i mitten. Se
fig. 5. P& bdda sidor om plattan ar réren ¥,
och ¥y resp. V3 och ¥, grupperade. Nitdelen
har utformats som en helt {ristdende enhet, da
avsikten har varit att montera in RC-oscilla-
torn i ett stativ. Inget hindrar emellertid att
sammanbyggnad sker av oscillatorn och nat-
aggregatet, ehuru man nog bor iakttaga viss
forsiktighet s& att man inte kommer fér nira
gangkondensatorn och ingingsroret med nit-
transformatorn och -drosseln.

Sett fran framsidan har man f5ljande kon-
troller p& apparatens frontpanel. Lingst ned
till vinster dr omrddesomkopplaren O, for de
olika frekvensomrddena anbringad. I mitten
under frekvensskalan ar anbringad ombkasta-
ren O, som vixlar mellan sinus- och kantvdg.
Langst till hdger i »nedre viningen» sitter en
omkopplare Oy for de tre olika dekadstegen
for utgdngsspianningen. Med denna erhélles i
de tre lagena max. ca 1V, 100 mV och 10 mV
utgéngsspanning. Med potentiometern R,; be-
lagen strax ovanfor, kan utgéingsspinningen
finjusteras till onskat virde inom de olika de-
kadstegen (0—1V, 0—100 mV och 0- 10 mV).

Avstdmningsratten bestir av en enkel mi-
kroratt pd vars skala man kan utféra sin egen
kalibrering. Lingst till vdnster pi panelen dr
en strombrytare {6r glod- och anodstrom bela-

gen. Ovanior denna sitter en glodlampa som
ligger parallellt ver glodirddarna i réren, den
indikerar att apparaten ar tillslagen. Utgéngs-
spanningen uttages frdn tvd8 banankontakter
p& panelens framsida.

Fig. 6 visar hur apparaten ser ut under chas-
siet. Man ser har frin vanster riknat de tre
omkopplarna 0,, O, och 0. Vidare ser man
de hal dir ledningarna gir upp till RC-bryg-
gan (till vinster) och till potentiometern Rq;
(till hoger).

Montering och ledningsdragning

Med ledning av schemat i fig. 1 och fotogra-
fierna i fig. 5—8 bor det inte vara ndgon sva-
righet for en ndgorlunda erfaren radioamatér
att montera och koppla RC-oscillatorn. Led-
ningsdragningen ar inte kritisk pa ndgot sitt,
men man bor se till att man fir en enda ge-
mensam jordpunkt for forsta steget i oscilla-
torn, detta for att undvika att inte brumspan-
ning skall komma in pa ingingen genom chas-
siestrommar. Minuspolen frdn nitaggregatet
bor anslutas till samma jordpunkt som anviin-
des for Rg.

Termistorn eller NTC-motstdndet R, bor ha
ca 15—100 kohm i kallt tillstind och bér tila
minst 50—100 mW,

Apparatens trimning och kalibrering

Nir apparaten dr kopplad och klar aterstdr det
att utfora trimningen och kalibrering. Man
méste d& ha tillgdng till ett oscilloskop, exem-
pelvis ett sidant som beskrevs i RT nr
6—8/56. Till en borjan {&r man d&, genom att
ansluta oscilloskopet till RC-oscillatorns ut-
géngsklammor Overtyga sig om att oscillatorn
med gangkondensatorn fullt invriden svinger
pd alla omradena.

Fig. 5. BC-osciHatorn sedd snett bakifrin.
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Fig. 6. Chassiet sett underifrén.
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Genom att vrida pa trimkondensatorerna C,
och €, till ldmpligt vdrde ordnar man sedan
si att oscillatorn fungerar over skalans hela
omride pd samtliga frekvensomriden. Skulle
sd inte vara fallet fir man sdnka virdet pd R, ;.
Skulle man f& starkt distorderad utspinning
far man oka Ry, till 3—6 kohm. Det giller att
variera C, och C,, ev. ocksd R, s& att man
fir god sinusform p& utspinningen p& alla
frekvensomrédena och i alla ligen av gang-
kondensatorn. Nir man uppnitt det kan man
borja med en preliminir kalibrering,

Till en borjan kan man anvinda sig av nat-
frekvensen 50 Hz for att kalibrera frén 50 Hz
och upp till 250 Hz. Kalibreringen tillgdr si
att man ansluter oscilloskopets vertikala for-
stirkare till RC-oscillatorns utklimmor och
tar ut 50 Hz nitspianning (exempelvis 6,3V
spanningen i RC-oscillatorn) till horisontella
forstarkaren. Man fdr d& en s.k. Lissajous-
figur med vars ledning man kan bestimma
frekvensforhdllandet mellan den pilagda span-
ningen och nétspdnningen. Se fig. 9.

Kommer man hégre upp i frekvens blir det
besvirligt att utnyttja natspanningen 50 Hz
som frekvensnormal enar Lissajous-figurerna
da blir svira att uttyda. Man kan d& tillgripa
knepet att frin den sist bestimda frekvensen
exempelvis 5Xnitfrekvensen=250 Hz (se fig.
9), anvinda sig av ett musikinstrument, exem-
pelvis ett stringinstrument, exempelvis en fiol
eller banjo. Man fir d4 ansluta RC-oscillatorn
till en forstirkare med hogtalare, sd att man
fir en horbar ton, 250 Hz. Man fir sedan p&
instrumentet ta ut exakt samma ton pé detta,
Det giller d& givetvis att man har musikora,
s att man hor nar full overensstimmelse ar
for handen. Darefter tar man med instrumen-
tet ut en ton som ligger exakt en oktav hogre
(=dubbla frekvensen). Man héller kvar denna
ton pd instrumentet och fir sedan stimma av
tongeneratorn s& att den nér upp till den nya
frekvensen, som alltsi dir =2Xx250=500 Hz.
Hir fir man tydligen en ny kalibreringspunkt
pa skalan,

Dérefter gbr man samma mangver, man gir
ytterlicare en oktav frin den nu kalibrerade
punkten 500 Hz och fir pd sa sitt fram 1000
Hz. P& liknande sitt fir man sedan fram yt-
terligare en oktav hogre ton och har da 2000

Hz. S4 fortsdtter man si att man fir fram en
gradering inom det horbara tonfrekvensom-
radet.

Man kan sedan fortsdtta med utgédngspunkt
fran 200 Hz och fir d4 kalibreringspunkterna
400, 800, 1600, 3200, 6 400 Hz. Frin 150 Hz
f&r man 300, 600, 1 200, 2 400 och 4800 Hz. Tar
man sedan #ven ojamna multiplar av 50 Hz
(se fig. 9) exempelvis (2/3)-50=33 15 och
(3/2)-50=75 Hz far man vytterligare kalibre-
ringspunkter som man sedan foljer upp med
oktavsteg med musikinstrumentet genom hela
tonfrekvensomrédet.

Nar man kommer mycket hogt inom tonfre-
kvensomrédet borjar det bli svirt att fi nigon
precision, och d4 kan man dvergd till ett nytt
forfarande, i det att man kan utnyttja en ordi-
nir rundradiomottagare med ldngvagsomride,
150—450 kHz. Avstimmer man namligen RC-
oscillatorn till exempelvis 10 kHz fir man pd
langvagsomradet overtoner vid 150, 160, 170,
180 kHz etc. Genom att bestamma avstindet
mellan Overtonerna fir man nimligen direkt
fram grundtonsfrekvensen. P& motsvarande
sdtt kan man ta ut 20 kHz, man f&r d& glesare
mellan overtonerna, 140, 160, 180 och 200 kHz.
P4 samma sitt fir man fram 40 kHz, 50, 60, 70,
80, 90 och 100 kHz. Hogre frekvenser far man
fram direkt p& langvagsmottagaren, nir man
vil kommer med grundtonen éver 150 kHz.

Innan man fullféljer kalibreringen pé alla
omriden bor man stidlla in trimkondensato-
rerna C, och €, sé att man fir jimna dekad-
omriden tiackta med RC.oscillatorn. Man bor
efterstrdva att i undre delen av skalan f&
30 Hz, 300 Hz, 3000 Hz och 30 kHz under det
att 6vre skalan bor sluta vid 300 Hz, 3 000 Hz,
30kHz och 300kHz. Innan man kan gora
denna justering maste man dock ha en grov-
kalibrering klar, s att man har en provisorisk
frekvensskala att arbeta med. Det ricker att
gora denna trimning av C, och €, pd ett om-
ridde exempelvis 30—300 Hz. Man fir di auto-
matiskt ungeférligen samma tickning p& ovri-
ga frekvensomriden, Ev. storre avvikelser far
man justera genom att finputsa pd motstidnden
R,—R, (genom serie eller parallellkoppling av
andra motstind for att minska eller tka resis-
tansen).

(Forts. pa sid. 42)
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Fig. 9. Hur frekvensforhallandet mellan pi-
lagd spanning pd x- resp. y-plattorna i oscil-
loskop kan bestimmas med ledning av den pa
oscilloskopets bildskdrm uppstdende Lissa-
jousfiguren.

&

Fig. 10. Utgdngsspanningen frdn kantvégstill-
satsen har detta utseende.

Fig. 7. Narbild av RC-nitet.
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Fig. 8. RC-oscillatorn med tillhorande nitdel.
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Fig. 1. TV-mottagaren »Landgrafy frin Graetz
AG i Viast-Tyskland.

RT PROVAR:

88 - 10 MHz

1
R Bl MF FeSlutsteg
BL/0sc 2 ’—[?—L ulsteg AD:]
FM- resp AM-get.
L Forkretsar 55 MHz
— LV, MV, KV
B:‘Konu‘.uul; L MF 4 Video ‘Cil

foilg =389 MHz
fljud =33,LMHz

Fig. 2. Blockschema fér TV-mottagaren sLandgrafy frdn Graetz. Genom
att mellanfrekvensen i FM-delen ar 5,5 MHz kan denna direkt utnyttjas
for intercarrierforstirkning av TV-ljudkanalen.

Tysk universalmottagare for TV, FM-UKYV, KV,

Graetz A-G i Vist-Tyskland
har bdérjat tillverka en kom-
binationsmottagare, ”Land-
graf”’, som innefattar en TV-
mottagare och en Kkomplett
rundradiomottagare med UKYV.
Apparaten har nyligen intro-
ducerats pa svenska markna-
den av Elektronikbola-
get AB i Stockholm.

Televisionen betyder ndgot av en revolution i
ménga hem inte bara ifrdga om vanorna utan
ocksd ifrga om mébleringen. TV-tittandet
forutsdtter ju bekvdma sittplatser framfor
bildrutan, och ofta fir det bli en rdtt genom-
gripande omvilvning av mobleringen 1 var-
dagsrummet for att man skall f§ fram en ac-
ceptabel TV-hérna. I de hem dir tidigare
radioapparaten eller radiogrammofonen varit
en mer eller mindre sjalvklar centralpunkt i
hemmet pockar nu TV-mottagaren — med
storre rdtt — pd samma uppmarksamhbet. I
ménga fall fi&r darfér televisionsmottagaren
p& ett mindre tilltalande sétt tringas med
rundradiomottagaren eller radiogrammofonen
i ett kanske allt for litet vardagsrum.

En losning pd dilemmat forefaller att vara
att kombinera TV-mottagaren med rundradio-
mottagaren och lyckligast dr vdl d& om resul-
tatet av en sddan korsning inte bleve omi&ngs-
rikare dn en ordindr bordsapparat. Si har det
tyska foretaget Graetz A-G i Vist-Tyskland
resonerat och har darfor utvecklat en ny appa-
rattyp som inkluderar apparater for saval TV
som FM-UKV.rundradio och mottagning av
lang-, mellan- och kortvdg, dessutom med an-
slutning {6r grammofon.

Den apparat man fitt fram &r en bords-
apparat, som med vikten 39 kg och yttermétten
55,6 X55%52,7 cm inte &r alltfér klumpig.
Apparaten innehdller tvd kompletta mottagare,
dels en komplett TV-mottagare, dels en rund-
radiomottagare med UKV.omride. Bada mot-
tagarna dr av tamligen ordinar typ frénsett att
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MYV och LV

mellanfrekvensen vid FM-mottagning ir 5.5
MHz i stillet for det vanliga 10,7 MHz, detta
for att passa direkt till intercarrierfrekvensen.

Omkoppling mellan rundradiomottagning
och TV sker pé s sitt att anod- och glédspéan-
ning brytes till »TV-delens vid FM-mottag-
ning. Vid TV-mottagning #r rundradiodelens
MF- och LF-del i aktion for TV-ljudmottag-
ningen. I rundradiodelen utnyttjas foérsta MF'-
roret vid mottagning pd LV, MV och KV som
blandarrér, vid FM- och TV-mottagning gér
detta ror som MF-rér vid 5,5 MHz. Se fig. 2.

TV-delen ar forsedd med 4 MF-steg och har
det brusfattiga ingéngsroret 1 E 88 CC som
ingdngsror i kaskodkoppling. FM-delen har
ett ror UCC85 med ena trioden i HF-steg i
Zwischenbasis-koppling, den andra trioden
som sjalvsvingande blandarrér. Man kan i de
flesta fall utnyttja TV-antennen jamvial f6r
FM-mottagning men man kan ocksi ha
tvd skilda dipolantenner. FM- eller TV-anten-
nen kan ocksd samtidigt utnyttjas f6r rund-
radiomottagning, men man kan ocksd om man
sa Onskar anvinda sig av en separat antenn f6r
de ldgre frekvenserna. Se fig. 3.

Tack vare det brusfattiga roret E 88 CC er-
hélles hog effektiv kdnslighet. Vid prov erholls
p4d 30 km avstdnd frdn Nacka-sindaren med
enbart den inbyggda dipolantennen en ritt
god bild. Med en enkel inomhusdipol erholls
brusfri mottagning.

Rattarna {or en apparat av detta slag blir
nodviandigtvis ratt minga, men genom att man
kombinerat dem i olika grupper blir inte ma-
novreringen besvarlig. For den egentliga TV-
delen finns det enbart tvd rattar, en ratt for
reglering av kontrast och en for reglering av
ljus, dessutom naturligtvis kanalvdljare och
finavstimning for denna. Infdllt bakom en
lucka p& framsidan kan nian sedan reglera
horisontal- och vertikalsvep, vilket dock i all-
manhet dr onddigt genom den effektiva och
péfallande storningsokénsliga synkroniseringen
som ldser svepen dven vid lig faltstyrka. I'6r
bildgeometri finns sadrskild ratt som ar dtkom-
lig med skruvmejsel och samma sak for bild-
héjd. T den provade apparaten maste bildhoj-
den stillas in s att den rdtt avsevart oOver-
skrider bildrutans héjd for att bildgeometrin
skulle bli fullgod.

LV, My, KV
TV-ant.
TV - MF -fitter i
1 UKV-ant.
T e
DR o Pmp
.
5p 20p
p T
p—=
Spdrr for  Sparr for
Kanalvdlj, | TV-matt Tv-band  TV-band HF - steg
m I
FM-mott.

Fig. 3. Schema for antenning&ngarna for Graetz’ universalmottagare f6r
TV och rundradio. Man kan ha skilda antenner fér TV och FM och for
LV4MV4KV eller man kan utnyttja en (icke-jordad) TV-antenn
jamvil f6r de lagre radiofrekvenserna. Ev. kan man ha samma antenn
f6r savdl TV- som FM- och rundradiomottagning.
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A.l.D & A R.B — APPROVED

POWER CONTROLS

L1t M1 T ED

KONTAKTDON

for tryckta kretsar

av flatstiftstyp

fuktsakra — tillforlitliga

' avsedda for radioapparatur och annan
elektrisk utrustning, uppbyggd i ett flertal
enheter, som inbordes skall forbindas med
mangtriddiga kablar.

Kontaktdonen tillverkas i foljande storlekar:
4-, 8-, 12-, 20- och 28-poliga.

Kontakter: silverpliterad berylliumkoppar.
h Kontaktstift: forsilvrad fosforbrons,

med 6, 12 eller
18 kontakter

Speciellt konstruerade
for atr inte skada folien
1 de tryckta ledningsplat-

‘torna.

Silverplaterade kontakter

av fosforbrons

Stromkapacitet: § A

Sektion av 4-poligt kontaktdon, hankontakt och

honkontalt.

Kontaktdonen ir forsedda med styrpinnar och -hil,
varfor kontaktdonen utan oligenhet kan placeras
exempelvis pd baksidan av stativ. Anvinds av

statliga och militira myndigheter.

Styranordning f6r ofdrvixlings-

bar anslutning kan anbringas.

Instickstryck: 175—200 g '

per kontakt.

4
‘ B
Regeringsgatan 56, 1 tr., Stockholm C
Tel. 2104 01 — 02

Nérmare upplysningar genom
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Realisation .

Full garanti.

WALIGRENS

/

Ducati-kondensatorer
8+8 mf 450 v. bédgare . 1: 58
16+16 mf450v. » ... 1:70
32 mf350v. » ... 1:63
10 mf 25 v.lagvolt .. 0:36
10 mf 50v. » ... 0:42
25 mf 50v. » . 0:64
Rullblock
50,100 pf .........ocoinn... 0:10
0,25 mf .........cciiiia, 0:34
0,1mf 1000 v. .............. 0:24
0,5mf 1000 v. .............. 0: 35
0,25 mf 3000 v. ............ 0: 50
Glimmer
5, 10, 25, 50, 200, 300, 350 pf .. 0:10
400pf ... 0:12
500pf ... ... 0:18
1000 0. 2000 pf .............. 0: 20
3150 pf ..o 0: 40
4000 0.5000pf .............. 0: 55
6300 pf ...... i 0: 60
10000 pf . ..o 1:—

Postbox 2124, Goteborg 2.

Tel. 17 49 80.

I Ovrigt ir mottagaren av standardtyp for-
sedd med de finesser som utmirker tyska mot-
tagare, bla. ingdr anordningar for fjarr-
manovrering (som dock inte dnnu dr godkind
i Sverige av SEMKO). Rundradiodelen om-
fattar omrddena 87,5—100 MHz, 6—12,5 MHz,
510—1620 kHz och 140—135 kHz. Omkopp-
ling sker med tryckknappar.

Sammanlagt ingir i hela mottagaren 22 ror
inkl. bildroret samt 5 germaniumdioder och 2
torrlikriktare, sammanlagt 40 rorfunktioner.
TV-mottagaren ir avsedd f6r mottagning pa 10
kanaler plus 2 i reserv och #ar forberedd for
komplettering med anordningar for TV-mot-
tagning p8 decimetervigsomridet.

Priset for mottagaren dr 1795: —,

RC-oscillator...

(Forts. fr. sid. 39)

For den som vill komma hégre i frekvens
kan namnas att man med ca 400 ohm i RC-
serielainken och 1kohm i RC-shunt-linken
kommer upp till ca 600 kHz, men man fir inte
lika stor tickning som pi de ligre frekvens-
omriadena, frekvensomridet blir nigot sam-
mantryckt. Med dnnu lidgre resistansvirden
kan man komma upp till ca 1 MHz.

Kantvagstillsatsen bor inte bereda négra be-
kymmer, man fir en kurvform enligt fig. 10.
Observera dock att man om man vill kontrol-
lera kurvformen méste ha ett bredbandsoscil-
loskop for att man vid hogre frekvenser skall
f& kvar de vassa »kanterna» i kantvdgen, de
forsvinner ratt tidigt i ordinara oscilloskop!

(SLUT)

Kommersiella TV:n...

(Forts. fr. sid. 21)
den har dir liksom radion en helt kommersiel
upplaggning. 1 Canada och Australien finn:
det kommersiella vid sidan av statliga utsind
ningar i likhet med vad fallet ar i England

I Sverige har ju statsmakterna hittills stall:
sig avvisande mot kommersiell television, mer
det ar val troligt att man sd sminingom f&
modifiera sitt stallningstagande. I varje fal
kan det inte vara lampligt att for all framtic
hindra reklaminslag i den svenska televisio
nen. Reklam-TV skulle ge den statliga tele
visionen storre ekonomiska resurser och skulle
mojliggora en snabbare utbyggnad av TV.
nitet och framfor allt skulle det kunna inne-
bira att den nu allt for dryga licensavgiften
skulle kunna avseviart nedbringas. Den f.n.
alltfor korta programtiden skulle samtidigt
okas, vilket sikerligen skulle innebira en av-
sevard stimulans for allmianhetens TV-intresse.

PRAKIIZKA
VINKAR

VAra lasare dr vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopp-
lingar och mitmetoder, lattillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjdlp-
medel for service och fels6kning etc.
Varje infoért bidrag honoreras,

Germaniumdioder i sikringshallare

P2 en del germaniumdioder med metallindar
(t.ex. 1IN34) géir anslutningstrddarna ldtt av.

<€Ef[50> RORVOLTMETER

Jor laboratorier och TV-service

FERISOL A 202

Ingangskapacitans: = 2 pF
Ingangsresistans: 100 M 2
Matomraden: ACIDC 1,5 — 5 — 15 — 50 —

Frekvenskarakteristik :

150 — 1500 V; med hdogspdn-
ningstestkropp 15.000 V AC och
30.000 v DC

battre an *1,5 db for frekvens-
omradet 20 Hz till 1000 MHz

db
+2 TS I 2
+1 T I
O 1 1
3! T T 1T 11
OHz 100H z 100MH z 1000MH z
REPONSE AMPLITUDE FREQUENSE (MIVEAU 0 db==1 VOLT)

i Genaralagant:

AKTIEBOLAGET

BOX 32 — STOCKHOLM-VALLINGBY
Marsilsgatan 3

TELEKONTROLL

Tel. 37 94 30
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SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HUOUGTALARE"™

Sinus informationsannons nr 4

Svenska Hogtalare-
fabrikens tillverknings-
program omfattar bl.a.:

PM-hogtalare
60-tal olika modeller av stan-

dard-, oval- och bredbands-
hogtalare

Pelarhogtalare

1§, 25, 40 0. 60 Watt inom- o.
utomhusutféranden for
idrottsplatsen och samlingssa-
len, stationen eller tennis-

hallen

Reflexhogtalare

5, 8, 12, 18, 25 o. 30 Watt
Aven dubbelriktade

Kapslade linjetransformatorer

Marinhogtalare

15 Watt. Skott-, chock- o.
vattensaker

Sekundidrhogtalare
Vigg- o. bordsmodeller

Nyhet! Vit, tvittbar 18da for
kok.

Musikmaébler

for high-fidelity-dtergivning

3 modeller: 80, 90 0. 200 liter
40—18.000 p/s

Megafoner

Foérutom 3 modeller vanliga
ropare finnes en s.k. voice-
master med transistorforstir-
kare o. batteri i samma enhet.
Viger 2,2 kg. § Watt
Tachometer
Varvtalsmitare som arbetar

enligt induktiv princip. Utan
forslitbara fasta kopplingar.

Vibrameter
Virldspatenterat  instrument
for matning av vibrationer
Vibragenerator
Vibrationsalstrare for skak-
provningar
Signalindikator

Anordning som gbér en om-
korningssignal  uppfattnings-
bar f&r fdrare av stora motor-
fordon.

STOCKHOLM-FITTJA ¢ TEL. VAXEL 467110
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med sparvadljare

spdrvaliare — genom ett enkelt handgrepp
omstdllbar fér in- och uppspelning efter
amerikansk eller europeisk standard

hag ljudkvalitet

praktiskt taget inget svaj, mindre &n 0,12 %
felmandvreringsspdrr

robust, mekaniskt utférande

bandstorlek 7" — den enda storlek, vari
den framtida férséliningen av sk. forin-
spelade band kommer att ske.

Riktpris Kr 780

GENERALAGENT:

HEDMAN & PALSSON AB

SVENSKA SIEMENS AB

STOCKHOLM

GROSSIST FOR FACKHANDELN:

RADIOAVDELNINGEN

R/570037

STOCKHOLM + GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING . SKELLEFTEA

OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING - UPPSALA

RADIO OCH TELEVISION

Satt dd in dioden i en héllare for finsdkringar
Dessa gar fint att loda, och dioden blir lat

utbytbar. (OZQUAR)

Reparation av vivecentrerade hogtalare

De flesta som sysslar med radioservice har nog
ansett det omojligt att laga vavcentrerade hog
talare som skirvary. Det finns dock ett relativi
enkelt sdtt att centrera hogilalare av ovan
namnda typ. Man forfar pd foljande sidtt:
Férst penslar man pd litet aceton pa den lilla
halvklotformade viven i hogtalarens mitt. Viv-
biten lossnar da, och man tar bort den. Nu ser
man var hogtalarspolen tar emot. Man sitter
darefter papper emellan spolen och magneten;
tjockare papper dir spolen skrapar emot och
tunnare pd andra stdllen. Direfter penslar
man aceton pd den ovriga delen av viven
(alltsd den viv som centrerar konen) och van-
tar tills vdven torkat. Darefter tar man bort de
pappershitar som man satte emellan spolen:
och magneten och satter sedan tillbaka den
halvcirkelformade vidvbiten genom att klistra
fast den eller genom att fukta den med aceton.

(A-radio)

lADIOlNDUSTlINS
! NYHETER

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter inféres uppgifter fran tillverkare
och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras p&d marknaden.

Nya produkter

Rorvoltmeter

Elektronikbolaget AB, Stockholm, har over-
sant data for en ny rorvoltmeter frdn RCA,
»Senior Voltohmyst, typ WV-98As. Denna ror-
voltmeter har en osedvanligt stor och ldttlast
skala. Mdtomridena {or savil likspdnning som
viaxelspdnning ar 0—1,5--5—15--50—150—
1500V, ingéngsimpedansen for alla mat-
omrddena vid likspanningsmitning ar 11 Mohm
och matnoggrannheten 399 av fullt skalut-

slag. Frekvensomrddet vid vixelspanningsmit-
ning dr 30 Hz—3 MHz, med kristallmitkropp
50 kHz—250 MHz. Ingingsimpedansen vid
vixelspdnningsmitning dr 1 Mohm parallellt
med 60 pF. Instrumentet kan ocksd anvindas
for uppmatning av resistanser 0-—1 000 Mohm.
1 sju delomréden, mitspianningen 1,5V. Appa-
raten ar avsedd for anslutning till vdxelspan-
ningsnat 220 V, 50 Hz,
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ELCO

TELCON KOAXIAL KABEL

FOR ALLA ANDAMAL

Galler fr.o.m. 1 april 1957
och ersdatter med nu gjorda kor-
rigeringar alla tidigare listor.

Lista 6ver skarmad H. F. kabel

Foljande typer lagerforas:

RADIO OCH TELEVISION

Generalagent:

NR 4 — 1957

varje | varje | Ungetiirl Démpning db/100 ft
Typbeteckn. Utf. ledare |ledare | ymp. Kap./ft p o : ; - -
trddar | area vikt fo m. 1 Mc [10 Mc | 100 Mc | 200 e | 3900 | 3060
| | | | | | Me Mc
[ I T ‘
AS.48.M. koaxial 1 1X0,81 - 0,65 100Q |12 pF 9,5 11 kg 0,18 | 0,60 l 2,0 ‘ 7
AS.50.M. koaxial 1 1X0,74 0,43 110Q |13 pF 7,0 6,3 kg 0,22 | 0,75 | 25 9
AS.60.M. koaxial 1 1X1,22 L7 | 75Q |17 pF 7,4 8 kg 0,20 | 0,68 | 24 8,5
AS.80.SM. dubbelkoax. 2 1X1,20 1,17 145Q | 85pF  10X15 17,5 kg 0,3 0,7 2,4 8,5
AS.91.M. koaxial 1 3X0,19 0,09 110Q (12 pF 6,0 4,5 kg 0,85 | 2,7 8,5 11,8 [
AS.95.M. ‘koaxial 1 1X0,31 0,08 133Q | 9,5 pF 6,0 4,0 kg 085 | 2,7 8,5 12
AS.96.M. koaxial 1 1X0,31 | 0,08 140 Q | 9,3 pF 7,0 5,0 kg 0,85 | 2,7 8,5 12
AS.106.M | dubbelkoax. 2 1X0,3 0,07 |2X2409Q| 4,5 pF 9X13 16 kg 0,53 | 1,7 5,3 7,6
] - 1._ I .
BA.3.PSM dubbelkoax. 2 1X0,74 0,43 95 Q | 16,5 pF 7 kg 3 1,6 | 4 14
BA.4.SM dubbelkoax. 2 7X0,81 3,6 95Q | 16,5 pF 35 kg 8 0,7 2,3 8
BA.24.PSM dubbelkoax. 2 1X1,22 1,17 72Q 22 pF 9,5 kg 3 1,4 3,6 13
Sy - S — — o ! | !
K.12.SM. dubbelkoax. 2 1X0,74 | 0,43 75O (20 pF 4,5 kg 2,6 7,5 | |
K.16.M, koaxial 1 7X0,19 0,20 58Q |29 DF 3 kg 2,0 7,1 22
K.16.GM. d:o antimikr. 1 7X0,19 0,20 60Q |29 DF 3 kg
K.16. MYM d:o dbl-skdrm 1 7X0,19 0,20 60Q |29 pF 7 kg
K.18.SM. dubbelkoax. 2 14X0,19 | 0,41 90Q 18 pF 6,5 kg 2,0 | |
K.19.M. koaxial 1 7X0,19 0,20 B5Q |22 pF 4 kg 1,3 5,1
- ) —— I | _ B BN S
| :
K.20.B. bandkabel 2 1X0,91 0,65 73Q 21 pF | 3 x 3 2,1 kg 1,3 5,1
K.24.B. bandkabel 2 7X0,31 0,50 150 Q | 9,5 pF 1,7kg 0,72 2,5 |
K.25.B. bandkabel 2 7X0,31 0,50 300Q | 4,0 pF 2,1 kg 0,43 1,4
K.35.B. tubuldr ] 7X0,31 | 0,50 300Q | 4,0pF | 11,5 4,5 kg 0,43 1.4 ‘ ‘

[ — . — -— LI 1 ‘_ — iy
PT.1.M. koaxial 1 1X0,56 | 0,25 71Q |22 pF 5,5 4 kg 00,35 | 1,12 3,65 12,7 | 27
PT.1.GM d:0 antimikr. 1 1X0,56 | 0,25 75Q 22 pF 5,5 4 kg 0,61
PT.1.MYM d:o dbl-skdarm| 1 1%0,56 0,25 5Q 22 pF 8,0 8,5 kg 0,42
PT.5.M. koaxial 1 7X0,81 | 3,63 460Q |33 DpF| 10,5 16,5 kg 0,19 | 0,61 2,03 7,54 | 20
PT.7.(K.19.M.) | koaxial 1 7X0,19 | 0,20 5Q 22 pF 5,5 4 kg 0,4 1,3 5,1
PT.11.M. koaxial 1 14X0,19 | 0,41 |.73Q 21 pF 8,0 8,5 kg 0,24 | 0,77 | 2,53 9,12 | 22
PT.11.GM. d:o antimikr. 1 14X0,19 | 0,41 73Q |21 pF 8,0 8,5 ke 0,46
PT.A1.MYM. d:0 dbl-skdrm 1 14X0,19 0,41 73Q |21 pF 11,0 18 kg’ 0,31 |
PT.20.M. koaxial 1 7X1,22 | 8,17 71Q (22 pF| 255 72 kg 0,08 | 0,27 0,95 4,12 | 12
PT.29.M. koaxial 1 1X1,42 | 1,59 71Q (22 pF| 125 18,5 kg 0.15 | 0,49 1,65 6,33 | 16
PT.34.M. koaxial 1 1X0,74 043 | 91Q |i7 pF 11,0 13 kg 0,2 0,65 2,1 7,76 | 18
PT.35.M. koaxial 1. 1X3,25 | 83 | 63Q |25 pF| 21,0 51 kg 0,00 | 0,29 | 1,1 5 | 14,5
PT.91.M. koaxial 1 1X1,11 0,95 | 75Q |21 pF 10,3 16,5 kg | 1,74 2,65
PT.99.M. TV koaxial 1 1X0,71 0,40 60Q |32 pF 5,1 3,5 kg | 1,6 | 5,1 17

~PT.100.M. TV koaxial 1 1X1,1 0,96 600Q |31 pF 6,7 6,4 kg 1,0 3,2 11
RG.8/U koaxial 7X0,72 | 29 | 52Q | 20,5 pF 16 kg 2,1 9 18
RG.58/U | koaxial 1X0,81 052 | 53Q 28,6pF! 3,5 kg 5,3 22 45
TP.446 mikr.-kabel 70,18 | 0,20 1,3 kg |
TP.2025B mikr.-kabel 14X0,19 0,41 6,0 kg
TE.2 mikr.-kabel 7X0,19 0,20 3,3 kg

AS. 48.M. Innerisolationen hos koaxialkablarna #r polyeten (telcothene)
och ytterisolationen pvc (M). De adr forsedda med en tat skarm.
Dubbelkoaxialkablarna har gemensam skarm.

BA.24 PSM. I AS-serien ligger ledaren i ett polyetenrdr centrerad med hjdlp
av en spiral m.u.f. AS.96.M. dér ledaren &dr ocentrerad.

I PT-serien #dr ledaren inbdddad i massiv polyeten.

AS.80.5M. I ET-serien #r isolationen skumpolyeten, se separat prospekt.
Bandkabeln levereras i ofdrgad och svart polyeten.

GM — antimikrofoniska ledningarna har ett lagresistivt skikt
under skidrmen fér att forhindra parasitspanningar.

BT 20.M MYM — dubbel skirm med pvc emellan.

SM — dver kopparskidrmen ligger en metalliserad pappersfolie.
PSM — extra polyetenband — kopparskdrm — papperstolie.
Fabrikant:

THE TELEGRAPH CONSTRUCTION & MAINTENANCE CO LTD, London

A/B E. WESTERBERG, Norr Mdlarstrand 22, Stockholm K, Tel. 5298 07, 5298 08
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Nytt hogklassigt instrument fran CARL OLSSON

Stabiliserad

HOGSPANNINGS-
LIKRIKTARE

1000 - 2500 V 500 mA
for trefas 220/380 V

DATA —

Stabilitet: + 1 V fér = 10 % nitspdnningsvariation
Brum: mindre 4n 10 mV

Inre motstand: mindre an 1 Q

Dimensioner: 750X 600X 600 mm.

Savil + som — kunna anslutas till chassie. Apparaten dr forsedd med gummihjul.

CARL OLSSON

Angérmannagafun‘122 — Stockholm-Vdllingby
Tel. 3789 33, 379049

Klichograf

For nigon tid sedan demonstrerades av Svens-
ka Siemens AB i Stockholm en s.k. sklicho-
grafy, konstruerad av dr.ing. Rudolf Hell i
Kiel och serietillverkad av Siemens. Denna
maskin utfor gravering av en kliché direkt
efter ett fotografi eller annan bild. Principen
ir att den bild som skall klicheras avsokes
med en pd bilden fokuserad ljusstrile, som
reflekteras och nir en fotocell. Strommen frin
fotocellen i sin tur piverkar en graverndl som
avsoker en platta i samma raster som ljusstra-
len avsoker bilden. Ljusinnehdllet i olika
punkter av bilden styr pd detta satt graver-

Fig. 1. Siemens klichograf for tillverkning av
klichéer pd elektronisk-mekanisk vdg.

Fig. 2. Graverndlen i klichografen arbetar
punktvis i ett linjeraster och graverar olika
djupt beroende pa ljustdtheten i de olika bild-
punkterna i originalbilden. Originalbilden av-
sokes med en fokuserad ljusstrile som reflek-
teras mot en fotocell, strommen fridn denna
styr elektroniska anordningar som 1 sin tur
styr gravernilen som avsoker klichén i samma
linjeraster som ljusstrilen avsoker original-

bilden.

IOOO0L

Fig. 3. Forstoring av kliché framstdlld med
Siemens klichograf.
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Universalinstrument
modell 980

g k#dunslighet och nog-
grannhet. Liang skala ge-
mensam for likstrém och
vixelstrom, Mitomrides-
viixling med endast en om-
kopplare. Tryckta kretsar.
Vridspoleinstrument med
kidrnmagnet ger utmirkt
skrmning mot yttre filt.

Pris kr 230:—

WESTON

Weston EElectrical Instrument Corp.

Newark N.J. USA representeras av oss
sedan ar 1919. Firman grundades 1888
for tillverkning av elektriska precisions-
‘instrument enligt Dr. Bdward Westons
uppfinningar och konstruktioner. In-
strumentens hoga kvalitet dr grundad
pa ndra 70 ars ertarenhet vid virldens
storsta och ledande fabrik for elekt-

riska mitinstrument.

Batteridriven rdrvolt-

meter modell 982 Hbgkdnsiiga Portabl
ortabla
fir Radio-TV-service med 28 relider v, . _
miitomriden, Extremt lig . " " - Inductronic precisions-
stréomforbrukning. Ingen upp- Likstromsrelier  med instrument Instrument Tavel-
viirmningstid, vridspolesystem iiven instrument

Pris kr 380: —
OSCILLOSKOP »Modell 983
for bl.a. Radio-TV-service,
Hog kiinslighet och stor band-
bredd. Ifdrsett med identiska
torstiirkare for vertikal- och
horisontalaxiarna.

Pris kr 1.780: —

med likriktare for
viixelstrom. Kinslig-
heter med till 0,5 pA
likstrénm  0,0005 uW.
Brytformaga upp till
100 mA 120 V viixel-
eller likstrom.

Likstrimsforstirkare
f6r mitning och reg-
lering under ogynn-
samma  villkor, Inte-
grerande floxmeter m,
fl. tillimpningar, In-
duktionsmodulator,

Vridspole-, vrid-

jirns- och elektro-
dynamiska instru-
ment. Klass 0,2
och 0.5. Likrikta-
re- och termoin-
strument m.fl,

Ainga olika stor-
lekar och typer
med skallingder

fran 23 till 186 mm.
Aven  hermetiskt
slutua och chock-
siikra instrument.

Utforligare data och beskrivningar av Westoninstrumenten siindes girua pd begiiran.

AKTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM

Avd. Mitare och Instrument ¢ Box 16078 ¢ ‘'STOCKHOLM 16 ¢ Tel. 540890
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SPECIALITE:

Monterbara Lagerinredningar

Svensk ST
Lagerstandard

Drottningg. 50-52 - STOCKHOLM C
Tel. 20 63 17 — 20 27 17

(. &
LADFACK wp LF74 |

for sm.&delcr

nédlen, si att ju starkare ljus som #terkastas
fran bildpunkterna ju starkare gravering in-
triaffar. Se fig. 2. Graverndlen arbetar punkt-
vis s8 att en s.k. autotypi erhdlles. Se fig. 3.

Klichén fdr samma storlek som bilden och
utfores antingen i plast, bly, aluminium, mag-
nesium eller zink. Om bilden méste forstoras
eller férminskas méste originalet fotograferas
om i vanlig reproduktionskamera till 6nskad
klichéstorlek. Maximiformatet &r 150200
mm. 18 minuter tar det att klichera en bild i
maximistorlek.

Fordelen med klichografen dr att det inte
krivs speciellt utbildad personal for kliché-
framstillningen.

Gruppliptidsmiitare

Philips har introducerat en grupploptidsmi-
tare for provning av loptiden foretridesvis i
televisionsutrustningar. Principen fér appara-
turen dr, att man pafor den apparat som skall

Mat -

objekt ’l

| o |
t—=— .GS‘}—F‘ Demoa.

1 mGE.

|

|

100kHz !

v
vePm L o] Mod

|
!
gen. ] ) ]
|

‘ Grupplbpl)dsmcﬂCF@J

Fig. 1. Blockschema for grupptidslopmitare.

provas en med frekvensen 100 kHz amplitud-
modulerad birvidg. Denna uttages efter en de:
tektor pi apparatens utgéng och fasjamfores
med den paférda moduleringsspanningen;
man fir pa ¢4 sdtt fram grupploptiden i den
provade apparaten.

Mitningen sker, med anvindande av svep-
generator med limpligt frekvenssvep. Block-
schemat {6r uppkoppling av apparaturen visas
i fig. 1. Fasmitningsapparaturen #r avsedd
for, birvdgor inom frekvensomridet 21—46
MHz, vilket ticker mellanfrekvensen for de
flesta TV-mottagare. Till apparaturen kan an-
slutas tvd oscilloskop av vilket det ena ritar
upp frekvenskurvan med logaritmisk ampli-
tudskala fér den provade apparaten den andra
loptidskurvan. Frekvensmarkering genom in-
byggd variabel absorptionskrets kan erhillas
inom omridet 21—46 MHz.

UKV-blandare
Telefunken har introducerat en UKV-enhet av-

sedd for ingingen till FM-mottagare (fre-

EMALJERADE
TRADLINDADE

en mycket lag induktans.

Begiar katalog!

MOTSTAND

for alla dndamal. En kvalitetsprodukt
fran ledande engelsk motstindstill-
verkare. Motstinden kunna iven
erhillas korslindade som ger dem

Generalagent:

AB ELEKTROUTENSILIER

AKERS RUNO-STOCKHOLM ~ Tel. rike Vaxholm vixel 20 110, lokal (0764) 20110

PAINTON
Mihampton mplone

)
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Fantastiska

maojligheter for

Amerikanska
TV-DX-mdster-
skapen vanns med

Winegard Super
Ceptor

Solflicksmaxima ger bdttre mot-
tagning dn ndgonsin!

Jonosfarskikten uppladdas nu kraftigare én pé 10 é&r och reflekterar TV-

signalerna fran avlégsna sandare tillbaka mot jorden. Ofta uppfangas

TV-bilder frén séndare pd 150—200 mils avstdnd, s&som frén Ryssland,

Italien, Schweiz, Tieckoslovakiet, Belgien, Tyskland, Holland m. fl, l&nder.

Nu kan fascinerande TV-bilder

fangas fran fjarran linder!

De katolska massorna i Vatikanen fangas ofta i Sverige
med Winegard Super Ceptor. Hir en stamningsfylld bild
av sjungande korgossar.

Amerikanska sensationsantennen

WINEGARD SUPER CEPTOR
vann USA-misterskapen i TV-DX

Super Ceptor ger enastdende resultat. Vinnaren av USA-masterskapen
i TV-DX 1956, Robert Seybold, N.Y., fdngade e mindre an 290 sta-

tioner med Super Ceptor, beldgna bl. a. i Brasilien och Venezuela. Aven

antennrotor

Utrustad med den férnéam-
liga CDR antennrotorn av-
sdker antennen automatiskt

framgéngsrika svenska TV-DX-entusiaster rekommenderar Super Ceptor. horisonten och stannar i éns-

A5-SL4 1 van, Kr 197:50  A5-2xSL4 2 vén. Kr. 395: — kad  position.

Kompassros
ger snabb och exakt install-

~ (PERMA-TUBE) ning.  Ljus
] och ljudsig-
Teleskopmast ger starre rackvidd EBler signo

Perma-Tube antennmast i teleskop- lerar att ro-
utférande ger en antennhdjd av upp . y
till 15 m. Idealisk vid TV-DX-mottag- torn  ar i
ning. Dess glédnsande Vinsynitefinish funktion.
stoppar effektivt mot all véderiek.
. | GOR _ROTOR | K lett
»Elektro-lins”-fokuseringen med 13 direktorer A5-T30 H?!d 9 m Kr. 110: — . omple
har extra hog verkningsgrad och ger bilden A5-T40 Héjd 12 m Kr. 145: — | A5-AR2B med brun kapa Kr. 345: —
utomordentlig skarpa och briljans. A5-T50 Héjd 15 m Kr. 195: — | A5-AR2V . med vit kdpa Kr. 360: —
Generalagent STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
Londonviadukten Husargatan 30—32 Ostergatan 27
AB GYLLING & Co Tel. 449600 Tel. 175890 Tel. 707 20
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kvensomride 88—100 MHz). Den vil skarmade
enheten bestir av ett HF-steg plus efterfoljan-
de sjidlvsvingande blandarsteg. Induktiv av-
stimning tillimpas och som extra finess ar
anordnat si att en viss extra induktansdnd-
ring erhilles Gver ett par uttag pid enheten.
Denna induktansidndring kan anviindas f{or
handspridning pd korivdgsomradet i den mot-
tagare i vilken enheten inonteras. Enheten ar
bestyckad med roret ECC 85.

Rektangulir hogtalare for TV-mottagare

Oftast ar det ratt knivigt att i TV-mottagare
av bordstyp {4 plats med en hogtalare pa front-

sidan. Bildréren blir ju allt stérre och utrym-
met for annat &n manéverorgan pd framsidan
blir dédrfor allt mindre. Fabrikanterna har

kva'i®e®sm5rk®a darfor tvingats att placera hogtalarna pd TV-
radiorar apparatens sidoviggar, vilket knappast dr {or-

delaktigt med hansyn till ljuddtergivningen.
Platsproblemet kanske kan 16sas med en nyhet

i USA: en rektangular hogtalare med extren
sma dimensioner i héjdled, 7,5 cm. Bredd-
=35 cm.

Svensk representant: Agenturfirma Thur
F Forsberg, Enskede.

Kataloger

Briiel af Kjaer, Kopenhamn: katalog Gver mal
instrument sammanlagt ett hundratal, bl.e
apparatur akustisk
prov, for registrering av elektriska och meka
niska forlopp m.m.

for vibrationsprovning,

Grundig Werke: katalog Over resemottagar
for sommarsisongen 1957. Fem olika typer
dirav ett flertal delvis transistoriserade appa
rater.

Universalimport, Stockholm, har utsdnt en m
katalog omfattande av foretaget lageriord:
komponenter, kontaktdon, rattar, ledningsma
terial, transformatorer m.m. Katalogen ar av
sedd i forsta hand f6r radioindustriens kon
struktdrer och innehdller darfor mycket utfor
liga uppgifter med mAtiskisser m.m. [or de

pé omridet som nu presenteras av Ad. Auriema  olika varorna.

gt

2OClIr0779

DANBRIDGE

INSTRUMENT

... tdcker alla
slag av grundlig- Ny

gande mitningar som
forekommer pi laborato-

rier och elektrotekniska
verkstider. Férutom dekad-
motstind, dekadkondensatorer,
dekadinduktanser och dekaddimp-
satser har DANBRIDGE olika slag
av mdtbryggor, bl. a. flera uni-
versalmitbryggor med utomordent-
ligt vidstrickta mitomraden pa
tillverkningsprogrammet. Hégsta
preeision, gediget utférande och
elegant formgivning karakteri-
serar alla mitinstrument av
fabrikat DANBRIDGE.

Korta leveranstider. °

Vi sénder Er girna var utforliga katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80
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=195.023 ka *0.17%

Med ROHDE & SCHWARZ

precisionsmdtbrygga RGV

mé&ter Ni noggrant, snabbt och enkelt alla resistanser fran 0,01 ohm — 100 Mohm.
Vid mdtningen anvdndes de 4 dekaderna och potentiometern (se ovanst. fig.) fér uppsé-
kande av maximiutslaget pd ett vridspoleinstrument, varvid man direkt erhaller métvardet.

Indikeringen pé& vridspoleinstrumentet
sker via likspdnningsforstdrkare med loga-
ritmisk karakteristik.

Instrumentet kan ej skadas genom fel-
koppling.

Maéijligheten till felavldsning @r reducerad till
ett minimum genom att det mellan varje de-
kad finns ett decimalkomma. Vilket komma,

" Tekniska data for RGV: som lyser upp, beror pd om mdtvérdet dr
Matomréde 0,01 ochm—100 Mohm »Mohm, kohm eller ohm».
Noggrannhet 0,01 chm—10 Mohm +0,1 %
10—100 Mohm +0,5%

Belastning av métobiektet < 10 mW Matobijektet fastsattes p& ndgon sekund i de
Nétanslutning 110—220 V, 50 Hz fiaderbelastade anslutningsklémmorna.

ROHDE & SCHWARZ levererar dven:

Admittans-, forlustfaktor- och fasvinkelmdtare Kapacitansmeter typ KARU, 0,05 pF—10 xF
Impedansmeter typ RSP, 0,3 ohm—1 Mohm LC-precisionsbrygga typ LCB, 10 «H—1000 H
Toleransmeter typ KZ3, 10 ohm—1 Mohm 0,01—1000 «.F
100 uH—2 mH, 10 pF—1 uF Kapacitansmeter typ KKH, 0,0003—60 pF
Induktansmeter typ LARU, 0,1 «H—1 H Kapacitansmeter typ KZT, 0,01—5000 xF

Vi sinder girna specialprospekt pa ovanstaende instrument

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Matinstrumentavd.
Barndngsgafan 30 —~ Stockhoim So - Tel. 4497 60
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Specialfabrik for relaer
E. Haller & Co. Wehingen Wirth,

Vaxelstromsrelder
Likstromsrelder
® Miniatyrrelder

RELAE

Tryckomkastare

Ingeniérsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stockhelm-Vdllingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

OSCILLATOR

20—200.000 p/s, Sinus- och kantvag

MOTSTAND

Precisionsmotstand, 0,05 %. Typ RPF

DEKADMOTSTAND

0—111,1 k@ och 0--11,11 MQ, 2 %. Typ RD
0,1 Q—100 kQ-steg, 0,05 %. Typ RDP

Begar specialprospekt!

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvigen 28, Stockholm - Enskede
Tel. 94 00 90.

Allkanalsant. for TV, 2 van. (20 elem.)

DX-ant. av maistares klass ........ 73—
D:o i1 van. (8 element) .............. 36 —
D:o fér TV/UHF/FM i 2 van. I USA

garant. for 200 miles mottagning .. 195:

Rotor med kompasshus o. instrument 173:
Interferensfilter fér TV-mott.
Nitfilter. 110—-220 V AC/DC
Linjegenerator fo6r TV-service
Signalgenerator 5 omr. 120 Kc—260 MC 178:
Universalinstrument, 20000 ohm/V DC,
10000 ohm/V AC. 23 m#tomr. ........ 148:
Fickmott. (super) 3 trans. i hyggs. 125:
Gelgerrédknare i byggsats med 1B85.. 95:
Geiger-Milllerror 1885,

IR

RSN

Hi-Fi Tape 7"—365 m. .............. 14
D:o av typ EP, 77-—550 m. .... 22:
Munspelsmikrofon ...................... 24:
Hi-Fi LP-skivor 33 1/3 varv. Upp till 1

tim. speln. Alla sort. musik. 155 olika

skivor. 11:75 st. 10 st. for .......... 105: —
UK-ror 954, 955, 956, 957, 958 A. Per st. 9:85
Kristaller. Ett 50-tal olika ............ 4: 85
Nya ror till 4: —/st. 10 £for 35: —. QA3, OB3,

OC3, OD3, 1S4, 1T4, 2D21, 3A5, 3Q4, 6AF4,
6AG7, 6AK5, 6J6, 6L6, 6V6, 12AT7, 12AU7,
12AX7, 807 m. m. Begir var prislista.

TV-LAGRET - Box 170 - Vinersborg,

SAMMANTRADEN,

Stockholms Radioklubb

Medlemmarna i Stockholms Radioklubb sam-
lades torsdagen den 14 februari i Bld Salen,
Viastmannagatan 15, Stockholm, for att ahora
ett digert program med inte mindre n fyra
olika inslag.

TV -nitets utbyggnad

En av de ledande minnen inom svensk televi-
sions utveckling, tekn. lic. Bjorn Nilsson, gav
forst ndgra tekniska synpunkter pd utbygg-
naden av det svenska televisionsndtet. Dr Nils-
son inledde sitt foredrag med TV-utbredning-
ens ekonomi. Hir foreligger ju ett vixelspel
s& till vida, att man inte kan bygga sindare
utan att ha pengar till sitt forfogande, och att
man inte far in ndgra pengar {or licenser utan
att ha byggt sindare, som erbjuder goda pro-
gran.

I Sverige har egendomligt nog &nnu inte
ndgra direkta anslag givits till TV-sidndare,
utan endast allmidnna anslag for teknisk for-
s6ksverksamhet. Betraffande den nya Nacka-
sindaren har Televerket tex. haft mycket
stora svdrigheter att fi till stdnd ett avtal,
enligt vilket leverantoren fir betalt forst om
flera &r. Staten ldter alltsd de privata sin-
dartillverkarna ldmna den kredit, som inte
riksdagen vill gi med pa. g

Talaren visade ndgra kartor, dels over TV-
natets utbredning i Europa, och dels over ett
norskt utredningsforslag. Norge har ju spe-
ciella geografiska forhdllanden, som gor att
det krdvs ett stort antal sindare, men dessa
kan i gengild ha lig effekt, eftersom befolk-
ningen &r starkt koncentrerad till bestimda
platser. Aven f6r norrminnen tycks den svens-
ka &sikten gilla, att det &dr billigare att utreda
dn att bygga, och man har darfér producerat
ett stort antal utredningar i drendet, men hit-
lills inte fdtt s& mycket praktiskt arbete ut-
rittat.

De svenska planerna gdr nu nidrmast ut pd
anldggandet av en sstamlinjes mellan Stock-
holm och Malmd med anknytning till Géte-

NY KATALOG

over radiomateriel, transistorer, mi-
niatyrkomponenter, TV-byggsatser
m. m.

Katalogen sandes gratis till reg. fir-
mor och lic. sindaramatoérer, i ovrigt
mot 1:— i frimirken.

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A, Géteborg O.
Tel. 21 37 66, 25 76 66.

sind katalog till:
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Komponenter for radio
och radioservice

Kuvalitet
Omgaende leverans
Bra priser

Begdr gdrna var lagerlista!

Ingeniorsfirman TELEKTRA

Radiomateriel engros

Kvarnhagsgatan 67 -~ Tel. 38 85 00

TV-BORD

uiférda i mattpolerad valnot
eller mahogny med svartpole-
rade ben.

En elegant mdbel med modern
formgivning.

GRAMMOFONSKAP

SCHNIEWINDT
TV-ANTENNER

eft ledande mirke i Sverige
sedan 4 ar tillbaka,

TV-MATERIEL

Band- och nedledningskabel.

RADIOROR

Amerikanska och europeiska

typer. |

RADIOMATERIEL en gros

ERNSY Kocksgatan S

L X]
Telefoner:
KIUF 406526 - 438333
STOCKHOLM

STOCKHOLM - VALLINGBY J

& —
AB STOCKHOLMS
PATENTBYRA

Zacco & Bruhn

» Patent
\') Varumiirken

/ H. Onn, I Stick
E. Holmqvist,
N. Larfeldt

Grundad 1878
Medlemmar ay Svenska Patentombudsforeningen

CENTRUM ~ STOCKHOLM
Kungsgatan 36 - Tel. 230970
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1480 kr

GM 5650 GM 5656

har sma dimensioner, likstrdmstdrstarkare, hdgt frekvensom-
rdde och snabbt svep och &r ett utomordentligt prestations-
dugligt instrument. Det har hog kanslighet samt saval triggad
som frisvangande tidsaxel. Vertikalfdrstdrkaren dr anpassad
fér pulsatergivning och frekvenskarakteristiken avtar mycket
langsamt mot haga frekvenser. Framfér réret finnes en av-
skdrmning mot infallande ljus samt ett 1étt borttagbart, gront
métraster. En sérskild matkropp, GM 4650, som levereras
separat, mdjliggdér mdtning av hdga spdnningar med hdg
ingangsimpedans. Vippspdnningen kan uttagas 1or styrning
av svepgeneratorer.

har likspanningsforstarkare och tidsaxel ned hll 10 sek/svep,
vilket gér det sarskilt [@mpligt inom servotekniken och den
mekaniska industrin, dar mycket l&dga frekvenser forekommer.
Instrumentet dr forsett med triggad tidsaxe). Elektronstrélen
siackes under atergdngen och i pauserna mellan trigger-
pulserna. Ar pa grund av sin ringa vikt och smd& dimensio-
ner latt transportabelt.

Vertikaliorstarkare . .. 0—200 kp/s {—3 dB}, 510 mVpp/cm, 100 kOhm/SO pF
1 pfs—100 kpfs (—3 dB), 14 mVppfcm, 100 kOhm/

50 pF
e o Tidsaxel v . o v v n . 0,1 pfs—15 kpfs, 1 sfcm—67 ggsfcm
Vertikalforstdrka, cos 0—4M —3 dB), 280 mV, . 1 MOhm/[50 pF /
S b pls [ ) i pp/cm m/ 3 Dimensianer . .. .... 210x 310x400 mm, 12,5 kg

0—400 kpfs (~3 dB}, 42 mVppfcm, | MOhm/50 pF
Testkropp 11 MOhm/S’ pF
Tidsaxel .« v v s 54 sa & 10 pfs—300 kpfs, 15 ms/cm—0.,5 /I,S/C'“
....... 15%245x 310 mm, 7.5 kg

GM 5662

Universellt anvandbart hdgfrekvensoscilloskop far labora-
torier, dar hdga krav stdlles pa instrumentets egenskaper.
Genom sitt mycket stora frekvensomrade ar det speciellt
lampat for modern pulsteknik sasom radar, television, kdrn-
fysik, impulsmodulering, kabelprovning etc. Tidsaxeln kan
triggas eller synkroniseras med valbart pasitiva eller nega-
tiva pulser. Inbyggd tids- och spédnningskalibrering.
Vertikolférstarkare . .. 1 pfs—14 Mpfs (—3 dB), 50 mVpp[cm, 2,2 MOhm/
20 pF

GM 5666

Hogkansligt industrioscilloskop med inbyggd spanningskatli-
bratar. Likspanningsforstdrkaren  har  exceptionellt  hég
kanslighet och stabilitet. Tidsaxeln kan triggas eller syn-
kroniseras med valbart positiva eller negativa pulser.

Vertikalfdrstarkare . . . 0—40 kpfs (—3 dB), 3 mVpp[cm, 4 MOhm[40 pF -
. e Stigtid 0,025 us
Horisontalférstarkare . . 0—200kp(s {—3 dB}, 350 mVpp/cm, 10 MOhm[25 pF .
. Horisontalfdrstérkare . . 0—0,8 Mp/s (—3 dB), 600 mVppfcm, 10 MOhm{25 pF
Tidsaxel . . oo vw vt 0.3 pfs—30 kp/s, 0,3 sjcm—1,5 gy sfem . )
; f Tidsaxel . v v v anns 10 p[s—750 kpfs, 10 ms/cm—0,12 ggsfcm
Expansion 10 ggr (0,15 lus/cm] Ex T s Pl /
ansion r F s{crmn,
....... 250 360X 530 mm, ca 30 kg o P 44 e
Dimensicner . .. ... . 250x 360 x 530 mm, ca 30 kg

Philips presenterar Philips nya oscilloskopserie omfattar fyra instrument som vart och ett motsvarar utomordent-

ligt hdga krav p& driftsakerhet och god teknisk standard. Dessutom ar de inbrdes avpassade

sa att de tillsammans bildar et set vilket tdcker behovet 6r de mest skiftande arbeten
en komplett Man far harigenom mojlighet erhalla en komplett oscilloskoputrusining till j@miérelsevis lagt

pris samtidigt som varje instrument kan anvdndas var {&r sig. P& samiliga instrument {dmnas

OSCiIIOSkopserie elt ars garant och vid kép av alla fyra oscilloskopen ldmnas ett mycket farmanligt specialpris.

PHILIPS

' PHILIPS

- " Matinstrumentavd. = Box 6077 « Stockholm 6 . Tel. 340580, riks 3406 80
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AIRMAX

1-tums propellerflikt

En miniatyrflakt av hogsta kvalitet
med 1” propellerdiameter. Lamplig for
kylning av elektroniska apparater dar
stora krav stills p& tillforlitlighet och
dar utrymmet #r begrédnsat.

Exemplar av denna fldkttyp har prov-
korts kontinuerligt under 1000 timmar
dels vid —40°, dels vid +85° C utan
att funktionsdugligheten nedsatts.

Kapaciteten ar 200 liter luft/minut mot
ett tryck motsvarande 9 mm vatten-
pelare vid 10.000 varv/minut. Tillver-
kas i standardutférande med motor
f6r 6, 12 eller 24 volt likstrém.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 38, Stockholm S&.
Tel. 44 92 95.

52.

TV-ANTENNER

P
B Engels odvertriiffade T
® Hog effektiv .
® Korrosionsskyddad
Var forsdljningsprogram upptar u Kv Tv A N T E N N TI ll B E H o R
en serie antenner for lokalmottagning, Full sortering
kort och lang distans.

ISOLCO TRADING mporras INETRA
T’“"‘b‘*{:ls:f:?"z5"%4]‘03"'““"’ Regeringsgatan 97 — STOCKHOLM C
T ) Tel. 20 0147 — 216255

Distribution genom grossister N

SCHNIEWINDT

ett ledande mdrke i Sverige
sedan 4 ar tillbaka

borg. Denna stamlinje skulle utféras med
radioldnkar. Ett samarbete med Televerket for
gemensamt utnyttjande av koaxialledningar dr
tekniskt mdjligt, men medfor komplikationer
pd grund av kablarnas dyrbarhet, som gor att
utvecklingen helt miste ritta sig efter telefo-
nins krav. Befintliga kablar kan daremot inte
utnyttjas, dels pd grund av for #ndamdlet
oldmplig forstirkarutrustning, dels darfor att
de helt enkelt ar fullbelagda.

En TV-siindare kridver emellertid inte bara
ett stationshus och en antenn. Stora kostnader
véllar dven framdragning av végforbindelser
och kraftledningar, och radioldnkar dr darfor
billigare att bygga i mellansverige, dir av-
stdnden till befintliga kraft- och vigndt inte ar
s8 stora. Genom att samordna anldggandet av
TV- och FM-stationer kan man rikna med
kostnadsminskningar pd upp till 25 %%, sam-
tidigt som driftskostnaderna sjunker genom
att gemensam personal kan anvandas.

Valet av frekvens for radiolankférbindelser-
na ar aven en frdga, som varit foremal for
undersokningar. Om meterviigor anvinds, kan
man ha ldngre avstind mellan ldnkstationerna,
men dessa blir istillet dyrare. Centimeterva-
gor ger billigare stationer, men kortare av-
stdnd mellan dem. Ur ekonomisk synpunkt har
det visat sig, att bdda systemen ger i stort sett
samma totalkostnader. Ur teknisk synpunkt dr
emellertid centimetervdgorna att foredra, dels
pd grund av den storre frihet frin storningar,
som den i detta sammanhang anvdnda fre-
kvensmoduleringen ger, dels dirfoér, att den
inte kan storas av befintliga TV-sidndare, som
arbetar pa samma frekvenser som metervigs-
lankarna.

Radiohandelskonsulent

Ingenjor Kjell Jeppson informerade sedan om
den av Sveriges Radiohandlares Riksforbund
startade konsuleutverksamheten. Konkurren-
sen inom radiohandeln kommer ju formodli-
gen att skirpas avsevdrt i framtiden genom
att stora foretag, som forut inte sysslat med
denna bransch riknar med att borja sdlja TV-
mottagare, och man dessutom pa flera hall
planerat att efter amerikanskt monster starta
s.k. »discount housesy, dvs. forsialjningsstallen,
som inte ger ndgon service at kunden, utan
ddr denna fir hiamta sin mottagare och betala

‘

RADIOSANDARE

for telefoni och telegrafi. Frekv.-
omrade 2—22 MC. Input resp. 350
och 600 watt a telefoni och tele-
grafi. Lamplig som beredskaps-
sindare el. dyl. Gar direkt pa be-
lysningsnitet. Komplett med mi-
krofonforstidrkare. Till salu omg.

RIISS Trafikmottagare 16—4000 m.
325: —

frekvensomrade. Kr. brutto.

Jdttebllllgt! 6-rérs MF-enheter f6r
9,7 MC. Firdigkopplade och med 8-
polig Joneskontakt. Utan ror. Endast
kr. 123 —, 2 st. kr. 231 —.

4 st. 75 -wattsror 1625 15: —
2 st. 125 -wattsror 826 15: —
»826”* 4r lamplig i- hf-virmekopplingar!
2 st.ror 6 AG7 ........ Kr. 16: —
0-50 MA instrument Kr.12:50

Radaroscillograf, tabriksny, 130: —
200 KC kristaller kr, 13:50. Kristall-
mikrof. kr. 9: —. LF-chassie kr. 4:-—.
3500 KC kristaller m., hallare, 10: —

BC453 "Q5-~er"” s-rorsmott. 120::—
- R1132

tagare

10 rér. For
omradet
100—124

RF 24 3-rors
konverter, -ny-,
for 20—30 MC. Kopp-
las till antennkon-
takten pa ord. mot-
tagaren som instélles
prad 7,5 MC. Lamplig
f6r R 1155, BC 348, BC

312 ete., som end.
gar t. c:a 18 MC
Kr. 24: —

REIS RADIE)

Polhemsplatsen 2 GOTEBORG
Ragnar von Reis
tel. 1558 33 sakrast 16.00—17.30

UKV-mot-

J
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JTC-drossel 20H, 3 mA, 2200 ohm .... 4:350
TAX-1 Koaxialreld, 1 vidxling, 6 volt 79: —
X-3 Motorola antennreld, 6 volt .. 9175
RE23 3 véxlingar, 6 volt ............ 9: 50
RE2011 Slutning, 10 volt, 50 p/s 27: 50
219 Slutning, 12 volt, 24 ohm .... 12:50
1220 Slutning, 24 volt, 95 ohm .....  12; 50
REALS 4 vixlingar, kapslat, 13 volt 19: 50
RE42/A1 4 vixl., 1 brytn., 24 volt .... 19:50
358-180 2 vixl.,, 1 brytn., 12 volt .... HE
LR114 Slutning, 14 volt ............ 5: 50
X P80 13-06 Startreld 50 amp., 12 volt .. 9:50
XP8o 13-30 3 vaxlingar, 24 volt, 75 obhm 1:75
XP380 13-35 4 vixlingar, 24 volt .......... 9: 50
RE39915 1 vixling, 24 volt, 3000 ohm .. 6:50
13038 2 vdxl.,, 20 amp., 24 volt .... 22:50
1181AX 2 slutn., keramiskt, 24 volt .. 8:50
K273853 24 volt, 2000 ohm .............. 12: 50
B-2-A 1 slutning, 18—29 volt ........ 7: 50
BO635 2 viaxlingar, 24 volt .... 22: 50
214 1 brytning, 24 volt 1: 75
118 Termoreld, 24 volt .... , 7: 50
P85 2 vaxlingar, 24 volt ....... bee 121 —
K270 Vridreld, 24 volt, 250 ohm .... 9:50
RMC36 2 vixlingar, 38 volt, 1000 ohm 5: —
RMC48 2 vidxlingar, 48 volt, 1300 ohm 5: —
RMC50 2 vixlingar, 50 volt, 2500 ohm 5: —
RMV7?5 2 vaxlingar, 75 volt, 5000 ohm 5: —

CA2 Starkstrém 3-fas, 35 amp., 110 VAC 26: —
DC1019 Centrifugalflakt f6r 24 VDC 19:50

5U/5669 Elmotor 24 VDC, 50X33 mm .. 22:—
KER1 Elektrolux grammofonverk .. 19:50
Selsynelement olika typer frdn ..... el -182 50
SL3/9 Selenlikriktare 350 v/75 mA .. 3:25
SL4/9 Selenlikriktare 320 v/120 mA .. 5:75
1077B Koltrycksregulator 18 volt 19: 50
956/1 Koltrycksregulator 13 volt .. 19: 50
BB54A 2-volts blyack. utan syra .... 14:—
Kapslad mikrofontrafo l14gohmig in, .. 2:50
Forstirkarchassi utan rér o. nitaggr. 4:50

Packard-Bell forforstirkare utan ror 14:50

Chassi 2 mm aluminium, 5XX13X18 cm. 6: 50
840 Oljekondensor 10 wF/1000 V ...... 6: 95
47E Oljekondensator 2 pF/600 V ........ 2: 95

PE-94 omformare 28 V/300 W prim., 150

och 14,5 volt sekundar ............ v.e.. 19150
10-cm radarmott. kompl. med antenn 1250: —
BC221 Frekvensmeter ............-... 1250: —

Adcola hogeffektiva l8dkolvar med l3g ef-
fektforbrukning. Angiv 6nskad nitspidnning.
Cadet 22 watt med spets 1/8” diam. .... 25—

Secundus 19 watt med spets 1/8” diam. 37: 50
Cadet 25 watt med spets 3/16” diam. .. 28:50
Standard 25 watt med spets 3/16” diam. 39: 50
Cadet 25 watt med spets 1/4” diam. .... 30:—
Gummimussla £6r hortelefon, milit. typ 2:50
Gummiskydd for hortelefon ....o....... —: 50
MC-385 Anpassn:trafo i. hortelefon 1: 65
Tl HMK-1  Handmikro-
telefon m. tangent.
Bl. a. passande till
arméns 2W-station 24: 50
T-30 Geloso kristall-
TSRS, 5% s gl i s 19: —
5 R-500 Enkel kristall
hortelef. utformad
- som dronpropp .... 99—

8275 *’Celluline’ 300-ohms tubuldr feeder-

ledning med plastsvampsfyllning /m  1: 40
Litztrdd i olika dimensioner ...... /m —: 05
IV-66 Voltmeter 0—6 och 0—120 V ...... (H ]
1V-99 Vridspoleinstr, —40 V .......... 16: 85
Motstind, ej valfria védrden, 50 st. .... 2:50
Glimmerkond. ej valfr. viirden. 10 st. .. 1:—
Vridkondensatorer:

VK2 100 pF, keram. Wavemaster .... 4:—
VK3 50 pF, keram. Wavemaster .... 3:—
VK4 60 pF, keram, pass. till VFO .... 1:90
VK5 200 pF, kKeram. 2,5 KV ....c.connu. 9: 50
YRS T, PR bt ib s 5858 s i b 7 2: 50
VK9 25 pifl, PEEHREARE . < 8 aasshan ivepre s 2: 25
VK11 50 pF, keramisk .... 2:95
VK12 2X25 pF, pertinax .. 3:25
VK14 2X8 pF, keramisk . 2:95
VK17 75 pF, APC-kond. med axel .... 3:45
Butterfly 2X26 pF ..........oco00e i 6: 50
E. F. Johnson 500 pF, 2 kV 32: 50
E. F. Johnson 1000 pF, 2,5 KV .......... 652 —
Vridkondensator 35 pF, 2000 V 2:25

Variometer fdr sindare, surplus ...... —: 50
Omkopplare 1-pol., §-vigs, f6r sdndare 2:95
Mycalexlist m. 10 bananhylsor ...... —: 50
Spolstomme 2” ur TU-enhet .......... -
Brunnsockel for GW-rdér ............ —: 50
Rorhallare for 829, begagnad ........ 1: —
MIK-7 Dyn. mikrofon med tangent .. 14:30
MIK/T-30 Amerikansk strupmikrofon 14: 50
AL-6 Allformator 6 V till 420 V/150 mA 14: 50
YZR-31 Micro-Switch med slutning .. 7:—
BRS-36 Micro-Switch med vixling 8: 50
WZE-7 D:0o med slutning, vattentdt .. 19! —
B5-A Str. br., 1-polig for 5A/125 V .... 2:25
VD-05 Shock-mounting f6r 0,51 kg. —:9
VD-25 Shock-mounting f6r 2,5—3 kg. 2:95
ARC-5 Mottag. 0,52—1,5 Mc exkl. omf. 145: —
CCT-46104 Mott. 1,5—3 Mc exkl. omf. 94:—
FM-tillsats f6r program 2, Komplett .. 87: —
2Q4 Kapslat SSB-filter m. octalsockel 34: 50
L/300B 300-ochms transp. bandkabel /m -—: 50
Diod for Kkristallmottagare .......... —: 75
Styrkristaller: X3,5 3,5—3,9 Mc, X7 7,0—

7,3 Mc, X8 8,0—8,1 Mc ...... Pris/st. 14: 50
12DP7 Katodstrdlerdr ................ 27: —
DGC1?/5 3” oscillografror .............. 22: 30
1N48 G.E. germaniumdiod ............ 2: 85
Leksaksmotor f6r 4,56 volt .............. 2: 50

-~
17TMK/11 Birbar sidndare-mottagare {br

44—61 Mc. Komplett med horteleton, mik-
rofon och beskrivning men utan batterier.

Kr. 98: —
Med nigot demont. sindare .... ,, 66:—

\

Tillfidllig realisation av rir:

1: — 1619, 1630, REL21, U830/4.

2: — 6ATS, 6BA7, 6BE6, 6C6, 6F6G, 6HS6, 6J7G,
6P5, 7E5, 12H6, 12SG7, 128H7, 12877,
12SL.7.

1R5, 184, 1V, 2A7, 2B22, 2E31, 2E41, 2X2,
A6, 6G5, 6J5, 6K5, 6AL5, 6SK7, 6SLTGT,
12SA7TGT, 128C7, 1258R7, VR116, 9004, 8006.
5Z3G, 6F33, 128F7, 2051, 8018, EF9, EL2,
EF50, ECCS82, 1629, RL12P35, Filtfodral
innehdllande 1D5G, 1D7G + 2 st. 1F5G.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So.
Tel. 44 92 95.

ﬂENOMFﬁRINGS- OCH AVKOPPLINGSKONDENSATORER

—20%

Kopacitans: 1000 pf +80%

speciellt limpliga for ultrakortvagsomradet — extremt ldg induktans

Arbetssp&nning: 350 V.D. C.
Isolationsmotstédnd : Stérre an 5000 M & vid 500 V.D. C.
Dielektricum : Keramiskt material ur Barium-Titanatgruppen.
Dielektricitetskonstant : 3000.
Dimensioner: Exceptionellt sma, se nedanstdende fig.
Typer: Fyra standardtyper tillverkas, se fig.

'GENERALAGENTER:

FORGLIDACO A8

TORSGATAN 48 — STOCKHOLM — TELEFON 3828245, 337545

Forsiiljning endast till reguljira importorer.
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NIELSEN

lasanordningar och beslag

Tiltverkas i ett flertal olika typer for
den amerikanska krigsmakten. Kidnne-
tecknas av sin stora tillforlitlighet och
sin dndamdlsenliga utformning.

Rekommenderas f6r transportabla te-
leutrustningar, férvarings- och tran-
sportlddor for instrument, verktyg
o. dyl

Levereras 1 standardutférande med
alla detaljer forzinkade och cromate-
rade. Kan p3 begiran #dven erhdllas
ugnslackerade i Onskad fdrg. Grund-
materialet dr kallvalsat stdl med un-
dantag for delar som utsidtts for sa-
dant slitage att forzinkningen ej &r
tillforlitligt skydd. Dessa delar tillver-
kas av rostfritt stal.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S9.

Tel. 44 92 95.
53.

UKV-Superheterodyn- chassi

f6r FM-mottagning & valfri frek-
vens inom 30—100 mc/s. Band-
bredd per enhet c:a 3 me/s. HF-,
blandar- och oscillatorsteg. Ror:
1 st. EF80, 1 st. ECC85. Utgaende
signal & c:a 89 mc/s avsedd att
matas till antenningingen till be-
fintlig FM-radio med vars ratt av-
stdmning sker.

Uppgiv onskad frekvens!

Pris kr. 85:—.

Kan &ven fas utan HF-steg (ex.-vis for
TV-ljud kanal 4) a kr. 65: —

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidarg. 7, STOCKHOLM. Tel. 320473, 305875

den kontant men i gengild far en viss rabatt
pa det ordinarie priset.

I detta ldge giller det ju for radiohandlar-
na att sianka sina kostnader for att kunna
bjuda lika goda priser, och losningen hir som
pid de flesta andra omriden heter rationali-
sering. Det #r for att hjilpa till med denna,
som radiohandlarna med stéd av radioindu-
strien anstillt en konsulent, som skall std till
tydnst med radgivning av alla slag. Den friams-
ta uppgiften for denna konsulent torde bli,
att formd radiohandlarna att betrakta var-
andra som kolleger och inte som konkurrenter,
sd att de ger varandra del av vunna erfaren-
heter i stillet for att svartsjukt hemlighalla
dem. For detta indamil har man bland annat
borjat ldgga upp ett arkiv med ritningar och
fotografier av alla nyinredda affirslokaler,
som medlemmarna sedan skall kunna ta del
av. Motsvarande har man dven tinkt géra for
serviceverkstdderna, och hir skulle arkivet
omfatta #ven rekommendationer av limplig
utrustning i form av instrument och liknande.
Detta kan dock forefalla &tminstone referen-
ten négot oldmpligt. Med kidnnedom om den
allménna konservatism, som girna gor sig
giillande i sammanhang av detta slag, kan man
vidl férmoda, att en instrumenttyp som en ging
kommit med bland dessa rekommendationer
sedan stdr kvar didr, dven ndr bittre typer
kommer ut i marknaden. Riktigt sikert dr det
vdl inte heller, att det alltid skulle kunna bli
de absolut bdsta instrumeuten, som rekom-
menderas. Inom de prisklasser, dir en vanlig
radioserviceverkslad miste stanna vid nyan-
skaffningar, rorde vil de flesta instrumenten
vara av samma kvalitet och lamplighet, och
att rekommendera nastan alla i marknaden
forekommande typer kan vil inte betraktas
som nigon lycklig losning.

I manga fall dr dock sidkert en viss standar-
disering och central rddgivning mycket virde-
full, och det dr med vissa forhoppningar klub-
bens medlemmar ser fram mot en redogorelse
for verksamhetens resultat, som Ing. Jeppsson
lovade att framliagga om ndgra Ar.

Pejling av TV-licensskolkare

Det av inledningstalaren berérda problemet
med licensavgifterna for TV-mottagare kom
dven fil. stud. Ingvald Hansson in pid i en

~
NYHET NYHET NYHET
A Antennmaster i fack-
3 ;: verkskonstruktion for
% radiolinkar, TV etc.
K
K Stor rdckvidd och
:‘ god mottagning er-
K fordrar rétt utférda
K och hogt beldgna
¥ antennsystem hos
D bade sindare och
P mottagare.
B\
; FRACARRO s
(]
% antennmaster tillver-
:‘ kas i tre olika hu-
,: vudvarianter
:4 1. Stagade, vridbara,
,: 13—23 meters héjd
:4 2. Ostagade, hoéjd pa
.: begiran
] 3. H8j- och sinkbara,
% stagade, 12—18 me-
% ters h&éjd. Utmérk-
% ta f6r bl, a. Volks-
;a wagenbussar och
5 liknande fordon,
,: eller fristdende.
"
(1
D
( FRACARRO s
N antennmaster &r ut-
§ férda av superlege-
’4 rad ldttmetall, som
'4 torenar hog styrka
'4 med lag vikt.
’: Ex. En 4-sektioners
:‘ \ mast har inkl. topp-
K och bottendel 23 me-
K ters hojd. Masten har
)’ topp- och mittstag
t‘ som 4r berdknad ta-
% la vindhastigheter
P, upp till 35 m/sek.
Vikten &r endast
28 kg.
tillverkar &ven:
Antenner fér TV.
Antennférst. £6r TV.
Antenntransformato-
rer.
Kompletta central-
antennsystem for TV
Koaxial- och band-
kabel.
i Hor med oss.
Cencralagent:
Vistmannagatan 74 ~ Tel. 33 26 06
STOCKHOLM Va
J

Hogst i kvalité

irish

Lagst i pris

Nar det giller

KATHREIN

| ett kvalitetsbegrepp

UKV- och TV-antenner

Centralantennanliiggningar
*

Kvalitet - Palitlighet - Lagt pris
kinnetecknar alla Kathreins produkter

TELEAPPARATER

Jungfrugat. 48, Stockholm 0. Tel. 60 10 90 J
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eknisk glimty: Pejling av TV-mottagare. 4
ym bekant #ir det ju med TV-licenserna som

dmime et Planera | OLYMPIA

iget — de har inte slagit igenom riktigt.

om Televerket har man darfor intresserat

g for metoder att genom pejling faststilla h g

rekomsten av TV-mottagare. Talaren redo- OStenS i
orde for en del forsok, som gjorts i Eng-

nd. Man har konstaterat, att stralningen frin

vlinkningsspolarna kan tas emot med en

anlig mottagare, som vid arbete med det - ygge byggsa ts
1gelska TV-systemet avstdmts till andra over-

men av avldnkningsfrekvensen pi avstind
pp till 50—75 meter. De engelska forh&llan- am

ena med sd gott som enbart enfamiljshus har BIllIG . STABIL [r— lATT ATT BYGGA
jort det mijligt att montera utrustningen i

n bil, som sedan kors lings gatorna i bostads- :

varteren. Med typiskt engelskt sinne for fair ‘oo
jlay har den anvanda bilen markts med »Tele- ’ BLI INSTRUKTOR G A RA N TI
ision Detection Van», si att ssmygtittareny ® l Tv_ BYGGE P& levererade
kall f& en chans att stinga av, ndr han ser o by satser
silen nalkas. Infresset fér hobbybygge av TV-apparater &r i 99

standigt stigande, och efterfrdgan pé& instrukidrer och av oss

4 &r mycket stor. trimmade

[rddlgs personsokare Féreslda fritidsstudieledaren pa& Er ort att bilda en
| 4 g eller flera hobbygrupper fér TV-bygge — vi lam- apparater
Som avslutning lémnade AB Telekontroll nar Er radd och upplysningar hur Ni lampligen bor [dmnas. 6 man.
adgra upplysningar om ett nytt system for 16sa de teoretiska och praktiska detfaljerna. y
sersonstkare, »Pagemastery, som firman in- garantt,

roducerat pa den svenska marknaden. Det
hestdr i korthet av en kodifieringsanlaggning
sch en sindare, med vars hjélp signaler siinds

ut éver ett storre omrdde. Personer, som kan .
behdva kallas inom detta omrdde, utrustas DLYMFIH (4 Malmskillnadsgatan 25, STOCKHOIM C
—— Telefon 2028 64

@® Rekvirera broschyr! @

med mottagare, vilka #r forsedda med ett
skarpt avstamt If-filter, som gor anropen selek-

?
HOGEFFEKTIVA ANTENNER

med montagedetaljer fér saval skarmade

som oskdrmade anléggningar

S

i
il

Tillv. HALLGRENS INDUSTRI AB
HYLTEBRUK Tel. 76
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ERO

- kondensatorer

"EROPRINT” speciellt utformade
for tryckta kretsar med bada anslut-
ningarna pd samma sida. Tillverkas for
250, 400, 630 och 1000 volt DC.

”"E R OID” papperskondensatorer i
tropiksakert utférande. Tillverkas for
400, 630 eller 1000 volt.DC. For de lag-
re spanningarna med Xkapacitetsvar-
den frdn 50 pF tilt 0,5 #F och f6r 1000
volt .frdn 50 pF till 0,1 uF. Tillverkas
enl. norm. MilC25 o. MilC81.

“EROFOL” isolerade med polyes-
ter-folie, som Ar mycket temperatur-
bestdnd g och ger kondensatorerna
ett temperaturomrdde frdn —70 till
+150° C.

BO PALMBLAD AB

4
Hornsgatan 58, Stockholm S6.
Tel. 44 92 95.
54 .

e J

TV-BYGGARE

TV-skap bygges pé
bestdllning av tedak,
gabonmahogny, dven
andra trdslag - o.efter
Edra egna ritningar.

LAGA PRISER

BROBERG = YITERBERG

Norra Stationsgatan 115, Stockholm Va.
Tel. 311252, 304184

"SKYLTAR
SKALOR
PANELER

RITMALLAR

graverade eller tryckta
i plast eller metall.

MIKRO INDUSTRI AB, 377930
® Bisrnsonsgatan 243 — BROMMA ®

tiva. Sdndaranldaggningen &r relativt billig,
omkring 10 000 kronor komplett med kodifie-
ringsutrustning, men mottagarna blir desto
dyrare. De transistorbestyckade mottagarna,
med dimensioner ungefiar som en tjock fick-
riknesticka, kostar nimligen inte mindre &n

ANNONSORSREGISTER
APRIL 1957
Sid.

Alpha AB, Sundbyberg ............ 15
1250 kronor per styck. D& systemet kan ut- Broberg & Ytterberg, Stockholm .. 38
nyttjas {or max. ca 3 000 skilda anrop, fir den, Bll;l:jx[n Kjaer Svenska AB, Stock- T
som kan ha anvidndning {or ett sa stort system, Ekldf, Ernst, f:a, Stockholm .... 52
rikna med att punga ut med omkring 3,75 Elektronikbolaget AB, Stockholm sf
miljoner kronor for mottagarna. Elektroreld Ingenjérsfirma, Vil-
De frie 3 b bmed] : fick till I I Y™ 5 o ot -B e o v ol 4 ekl s 32
e Iragor, som Klubbmedlemmarna fick till- Elektroutensilier, Akers Rung .... 48
falle att stilla till firmans representanter, ur- Elektriska Instrument AB Elit,
= g i ; i Stockholm .................. 7, 12, 50
artade tyvarr hastigt till en diskussion om Elfa Radio & Television AB, Stock-
militira kommunikationer i stridslinjen, vil- holm .......ooviniiiiiie 2, 60
k . X A o Ekofon, f:a, Stockholm ............ 8
en torde ha varit av {oga intresse {or det Etronik, f:a, Nisbypark .......... 12
tekniska sammanhanget. En betydligt angena- Ferner, Erik, f:a, Bromma ........ 13
aime 2 & » o Flygvapnet, Stockholm ............ 10
mare mojlighet malades daremot ut fér nir Forslid & Co AB, Stockholm ...... 55
varande fotbollssupporters — lagledarna kun- Gylling & Co, Stockholm . ..... 17, 49
; H g - Hallgrens Industri AB, Hyltebruk 57
de ju ].ampllgenoun:ustas mefi.sundare, och Impuls AB, Stockholm ............ 12
sedan sittande pa ldktaren dirigera de med Inetra Import AB, Stockholm .... 54
mottagare utrustade spelarna! Isolco Trading, Bromma .......... 34
Kopings Tekn. Institut, Képing .. 58
(GH) Lagercrantz, J., f:a, Stockholm .. 8
Landelins & Bjérklund, Stockholm 35
Mikro-Industri, f:a, Bromma ...... 58
3 : Nordisk Rotogravyr, Stockholm .. 16
Till sist... Oisson, Carl, f:a, Villingby ...... 46
Olympia Radio AB, Stockholm 37
hamtar vi en bild ur den amerikanska tidskrif- Palmblad, Bo, Stockbolm, 54, 55, 56, 5%
ten Radio Electronics. Philips Svenska AB, Stockholm .. 14
18, 53
Reinlus & Co AB, Stockholm ...... 41
Reis Radlo, Goteborg 54
Rifa AB, Sundbyberg 8
TV REPAIRS Siemens Svenska AB, Stockholm ,. 44
—_—_— Signalmekano, Stockholm ........ 56
Sinus Svenska Hégtalarfabrik,
SOOI * | 7, o errars visosied o o fin oo s 43
Sivers Lab., Stockholm 14
Sjbquist, F., f:a, Stockholm ,..... 56
Sonoprodukter AB, Stockholm .... 4
Sterners AB DEAC, Solna ........ 16
._._ll Stockholm Patentbyri, Stockholm 52
Svenska AB Tridlés Telegrafi,
Stockholm ........................ 59
Svenska Radioaktiebolaget, Stock-
i o Pt ) i e 1n
oy Svensk Lagerstandard, Stockholm 48
Svenska Mitapparater Fabriks AB,
ERSISOAQ 5o o o b owbrna samiosindlos 52
= Teleapparater, Stockholm ........ 56
Teknikerskolan, Sala .............. 58
z ool Ly Telekontroll AB, Villingby ...... 42
»Han var bilmekaniker féruts. Telektra Ingenjérsﬂrma, Bromma 52
Tungsram Orion Fabriks & For-
sdljnings AB, Stockholm ........ 50
- TV-Lagret, Vinershorg ......... )
B o Universal-Import AB, Stockhol ]
Rekvzrera garna Westerberg, E., AB, Stockholm .... 45
Videoprodukter, Goéteborg ........ 52
o _Ee - o Wika Radio AB, Stockholm ...... 6
annons-prislista fran Radio Wallgren, H., AB, Goteborg ...... 2
. Zander & Ingestrém AB, Stock-
o. Television, Stockholm 21 T g o
=i 1
= =N

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 1-ariga kurser fér ut-
bildning av Radio- och Televisionstekniker. ® Statlig studiehidlp
upp till 125 kr/mén. ® Rumsférmedling. ® Kurser anordnas Gven for
Starkstromselektriker (C- o. B-beh.) byggn. tekn. och verkstadstekn.
Terminskurser for elektriska montorer (nyboriare). Begdr prospekt.

[ .
KOPINGS TEKNISKA INSTITUT.

Ingen)irs- o. verkm.-ex, frin folksk., real. el. studentex. Dag- o. aftonskola.
Teleteknlk m, telefonl, radia, radar, television. Maskintekn, m. verkat.-tekn.
Laga levnadskowsinader. Moderna kursplaner, H3stterminen bdrjar 27 aug.
o. varterminen 7 jan. Angiv fack, praktik, Alder m.m. Aberopa dena tidning!
Aftonskoleelever kan ev. fA arbete. Anmiil 1 tid! Anuu nigra platser kvar.

Glasgat. 23, K¥ping. Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, t.lvﬂl;l‘., rekter J
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SOM NI JU VET

kan transistorn anvindas iven i SERVOSYSTEM

it ex. alla slags forsiarkare (dven magnetiska)
fasjamf6rande kretsar
spiinningsjam{érande kretsar
smimotordrivkretsar
pulskretsar

MEN VISSTE NI

att Ni med en transistor frain TELEFUNKEN

vinner driftsakerhet

sparar strom

slipper kylproblem

kan arbeta med ligre spanningar

och fir mekaniskt stabila, kompakta och Overskadliga
utrustningar

Jamfor hars

6 AQ 6 5872 OD 604 OC 804 spec.

6AQ5 5672 OD 604 OC 604 spec.
Glodforlust: 28 W 0.063 W ingen ingen
Anodforlust: 6 W 03 W Nv 1.3 W [Nv 01 W
Anodspanning 180 'V 67.5 v Vee—6 V | Vee —6 V

Signaluteffekt: 2 W 0.065 W 2 W 02 W
Nv = kollektor- och injektorforlust
Vce = spanning: kollektor — injektor

Skriv till oss efter broschyr och ndrmare upplysningar!
SATT

Réravdelningen Telefon 4527 60

SVENSKA AKTIEBOLAGET<@> TRADLUS TELEGRAF!
. /A

STOCKHOWM 32
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ETT
FAST
GREPP.. &2

Man far redan fran
starten det ratta
greppet med en
byggsats fran ELFA

ELFA ir och har varit foregangaren nir det giller
byggsatser och da speciellt byggsatser for TV. Var
senaste konstruktion, marknadens FORSTA och
ENDA TV-byggsats med TRYCKT LEDNINGS-
DRAGNING har ront ett stralande mottagande.

VALJER Nagot for ljudentusiasten!

BURGESS | Penvwna

VARLDENS FORNAMSTA INSTRUMENT- MULLARD

Y208 15X15X85 mm 30 V, vikt 26 g. .......... Kr.12: 98
Y20 15X30X36 mm 30 V, vikt 26 g .......... ,e 121 90
Y15 15X15X36mm 22,5 V, vikt 17 g. ........ y 103 40
W10 He¢E00e8s g A8 WINERE AL EL 1 { o Sy o o 10 W Hi-Fi-forstidrkare i byggsats med tryckt ledningsdragning.
Levereras fullt komplett med samtliga -komponenter och
fardigbehandlat chassie samt forforstirkare.

Kr. 320; —

Nar det gi ller

BYGGSATSER

A Anodbatterier :
Miniatyrbatterier kontakta L LFA
Glodstromsbatterier Ledande i branschen

Komb. gléd- o. anodbatterier

ELFA i tarisin A7

Hollindargatan 9A — Telefon 240280 — Postgiro 251215
BOX 3075 — STOCKHOLM 3




