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OHMITE { 12: WATT

Reglermotstdnd

het!

MINDRE AN DE FLESTA EN- OCH TVA-WATTS POTENTIOMETRARNA
KRAFTIG KERAMIK OCH METALLKONSTRUKTION
EMALJERAD LIKSOM OVRIGA OHMITE-REOSTATER

23 OLIKA MOTSTANDSVARDEN TILLVERKAS VARAV FOLJANDE

LAGERFORES | SVERIGE:
10 — 25 — 50 — 100 — 250 - 500 — 750 — 1000 — 2500 — 5000 OHM

eeooeo Ny

BESKRIVNING:

Ohmite:s nya 121, Watt reostat fyller en

lucka i de reglerbara motstandens led

genom sitt yHerst lilla format vilket gor den
idealisk for den moderna elektroniken. Vikten ar
endast ca 17 gram. Reostaten &r ftillverkad

i emaljerat utfdrande vilket innebér |

att yttemperaturen kan ligga upp till 300° C
dver en omgivningstemperatur av 40° C. Den ar
vidare en exakt kopia av de stdrre OHMITE-
reostaterna, med allt vad detta innebdr

i kvalitativt hdnseende, t.o.m. slapkontakten :
dr utférd enligt den beprévade och \ gl

vilkanda metall-grafit-typen. Axeln ar keramiskt - K
isolerad frdn spdnningstérande ‘ %
-delar. Ratt i samma design som till vriga
OHMITE- reostater medlevereras.

SPECIALBROSCHYR
DATA och MATT: PA BEGARAN

Diameter:. 73” (22,2 mm)

Axeldiameter: 145” (3,2 mm)
Motstandsomrade: Upp till 5000 ohm
Tolerans: + 10 %, !
Yridmoment: 0,1—0,2 pound/inch

Montering: Enhél tage i I till 7
ntering: Enhdalsmontage i paneler upp till Y _A_ A\

Monteringshél: 14” (6,4 mm)

Rotation: 300° * 5° ~y
Axellangd: 9 mm som standard. Andra l&ngder vaERbM‘ M POBT

och utféranden pd begdran

r .

Reostaten kan levereras i gangat utférande fran
fabrik eller gangas av kunden medelst stan- AKTIEBOLAG STOCKHOLM
darddetaljer. KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85
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MOTSTANDS- och
KONDENSATORSATS

i byggsals

1140 K

CROE R BT

QF IE!J]_‘-}

MODEL 1140

En kombination av motstdnd och kondensatorer med
mojlighet att vilja varje motstdnds- och kondensator-
varde separat eller varje kombination motstdnd—kon-
densator antingen i serie eller parallellf. Varden ehligt
RETMA standard.

Mycket anvindbar sdval vid radio och TV-service som
vid allt laboratoriearbete.

DATA:

Motstind:

Kondensatorer: 100 pF—470 pF £ 5%

0,001 #F—0,22 pF + 10 %
BRI MRIW £ 10 %

Arbetsspinning: 500 V

Dimensioner:

175 X135 X660 mm

Netto Kr.105: -

GENERALAGENT:

» (4 &
ELEA 2t & 7220i0in A3
Holléndargatan 9A — Stockhelm 3
Box 3075 — Tel. 240280

Aterfb'rs'dliare for Goteborg och Malmo:

AB CHAMPION RADIO

GOTEBORG:
MALMO:

$dra vigen 69 — Tal. 031200325
Regementsgatan 10 — Tei. 040 | 97 67 25
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chassi och ett separat »radiochassiy. I an-
slutning till apparatheskrivningen beskrevs
en speciell signalgenerator, som behdvdes
for trimningen. Apparaten, som samman-
lagt omfattade fyra rér i radiodelen och
tre ror i LF-delen, ansdgs st pa hojden av
vad radiotekniken kunde &stadkomma.

Under rubriken »Diskussion och fore-
drag» refererades i detta nummer en del
foredrag som hallits i Radiotekniska Sall-
skapet och Stockholms Radioklubb. Civil-
ingenjor Tord Bohlin hade talat om glim-
lampans anvidndning inom radiotekniken
och civilingenjor H Fredholm om den mo-
derna superheterodynen, som mojliggjorts

For 25 ér sedan

Ur PR nr 12/33

>Med {foreliggande nummer fullbordar
POPULAR RADIO» det femte &ret av sin
tillvaro, och vilja vi med anledning harav
till vira lisare, medarbetare och annonso-
rer, uttala vart tack {6r den gdngna tidens,
stdr det i ledaren i PR nr 12/33. I samma
nummer fortsédttes en beskrivning, som pa-
borjades redan i oktober-numret over »Su-
per 34», en mottagare med HF-steg, bland-
darsteg, MF-steg och forsedd med négot
som dé kallades for sfadingkompensators
(=AFR-system).

Denna mottagare var en efter datida for-
hallanden. invecklad historia, den var upp-
byggd pi tvd chassier, ett lagirekvens-

Indikatoranordningar

var en fin nyhet pé rund-
radiomottagarna for 25
ar sedan, vilket framgér
av denna annons, himtad

ur PR nr 12/33.

AR

Telefunken 653 WL
fr vaxelstrém,

genom de nya rortyperna. sModerna uni-
versalmottagare» var dmnet for ett fore-
drag av civilingenjor E Arenander.

‘I annonsspalterna kunde man ldsa om
nya spolar for superheterodyner sspecial-
matchade med en tolerans av 0,5 %>. Pris
9.50. Det var Tjernelds Radio som hade
fatt fram dem. Att superheterodynen inte
riktigt slagit igenom dnnu framgir av
ordalydelsen i en annons dar Radiofabri-
ken Luxor i Motala annonserade sina nya
mottagare. »Superselektiva men utan den
billiga superheterodynens kanslighet for
storningar aro vara raka bandfilterappa-
rater 533 D, 534 D och 245 D.»

Liudlos installning

uHéres exok! med hjslp ov

/orthoskopet
som dven pavisar

stationernas styrka.

Av wigo Fnesser hos den mérkliga, hyper-
maderna superheterodynen

TELEFUNKEN 653

mérkos: kanslighetsregulatorn,
sam utestdnger stérningar;
den auvtomatiska volymkontrollen,
som héiler Jjudstyrkan konstant.

Y TELEFUNKEN |

Svensko Aktieholage) TradiGs Telegrafi — Sockhalm
KOP TELEFUNKENS GRAMMOFONSKIVOR

Nordtok Rotoxrsyse. Stacklim 1333

ar imponerade...

G_l:undig-kvuliteten och de formanliga Grundig-priserna
gor, att samma bandspelartyp numera anvdndes sdavdl
professionellt som for hemmabruk.

TK 35 har fslijande data:

Tre hastigheter: 4,75—9,5—19 cm/sek.
Hi-Fi-&tergivning: 40—20 000 Hz vid 19 cm/sek.
Dynamik: min. 45 dB.

Svaj: mindre &n *0,18 9.

Speltid: upp till 8 timmar.

Medhdrning vid inspelning. Dubbélspérprincip med
internationelit sparlage. Tryckknappsystem. Rakne-
verk for bandlagesindikering. »Magiskt bands {ér
ratt inspelningsnivé.

Format: ca 46 x42x23 cm. Vikt: ca 15,5 kg.

Riktpris inkl. band, exkl. mikrofon 93 5:—

GRUIIDIG

Grundig bandspelarkatalog ger Er utforlig beskrivning av
de nya modellerna samt en del intressanta bandinspel-
ningstips.

Professionella ljudtekniker

smmdllkter STOCKHOLM GOTEBORG

MALMO

l& RADIO OCH TELEVISION - NR 12.— 1958.
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Fordubblad speltid

Hur ménga génger har Ni inte bli-
vit hjdrtligt forargad, nir bandet
»tagit sluts mitt i ett program — na-
turligtvis just di symfonin var som
vackrast eller pjdsens spidnning stod
pé toppunkten! Men om Ni anvin-
der bandhastigheten 19 cm per se-
kund (vilket ménga anser lampli-
gast for att f4 bdsta mojliga kvali-
tet) har Ni faktiskt inte mer dn 45
minuter pd Er dven om Ni anvinder
SCOTCH nr 190 »Extra Play» pa 77
spole. Med en apparat som endast
spelar At ett hall tvingas Ni siledes
att gora ett forargligt avbrott for att
vinda spolarna.

Detta bekymmer ar nu ur virlden,
sedan SCOTCH tonband nr 200 LP
kommit i marknaden. En 7”-spole
ger inte mindre an 2400 fots band-
langd! Vid hastigheten 19 cm/sek
kan man alltsi spela en hel timme
it vardera héllet — och tvd timmar
med 9,5 cm hastighet!

Det dr klart att risken for téjning
eller avslitning ar storre, nar Ni an-
vander ett mycket tunt band. Ju tun-
nare band, desto storre risk for des-
sa fataliteter. Men denna regel gil-
ler dock inte for SCOTCH nr 200
LP, vilket band ar lika segt som nr
190 EP. Biada banden horjar toja sig
vid exakt samma pdkidnning och
sryckhallfastheten» dr till och med
storre for nr 200 LP. Detta band &r
namligen tillverkat av antitdj-trim-
mad polyester — ett material som
ocksé gor bandet okansligt for fukt-
och temperaturvixlingar.

SCOTCH tonband nr 200 LP har
samma magnetiska egenskaper som
SCOTCH nr 190 EP och samma oka-
de mdjligheter som detta band att ta
upp diskant. Liksom alla évriga ton-
band av market SCOTCH ir ocksé
nr 200 LP silikonbehandlat, vilket i
hdg grad skonar bandspelarens ton-
huvuden frén slitage.

VARUMARKE

\r 8:

Eko-problemet lost

Av ett forstklassigt tonband ford-
ras bla. att det skall kunna lagras
en lidngre tid utan att inspelningens
kvalitet forsimras. Man vill siledes
inte tolerera nigra ekoeffekter av
sddan styrka att de slar igenom sto-
rande vid uppspelningen. Nu ir det
tyvarr s, att ekon— »print throughy
— alltid uppstér pa inspelade band
som lagras. Ekoeffekterna beror pi
att bandvarven ligger upplindade si
tatt mot varandra. Magnetismen frén
ett varv kommer sdledes att paverka
de intilliggande varven. Och denna
influens 6kar ju lingre bandet fir
ligga. Ett band som lagrats i exem-
pelvis tio ar kan ddrfor vara behif-
tat med besvdrande ekon.

Detta eko-problem &r i stort sett
eliminerat hos SCOTCH tonband nr
131 Low Print, som nu finns i mark-
naden. De ekon som uppstér p& det-
ta band ir helt betydelselosa. Forst
efter hundra &rs lagring berdknas
ekoeffekterna hos Low Print-bandet
uppga till den styrka de far efter en
vecka pi ett standardband. Foér vik-
tiga inspelningar, som skall arkive-
ras under ldngre tid, dr det sdledes
synnerligen lampligt ‘att anvinda
detta band.

tonband-tips

Nr10:

Forvaring av tonband

Nir banden inte anvindes mér de
bést av att forvaras i sina askar. Ett
band som far ligga snaket» samlar
damm, som sedan fastnar i bandspe-
laren och sliter pd denna. Dammet
hindrar ocksd bandet att ligga an di-
rekt mot tonhuvudena — med for-
sdmrat ljud som {6ljd.

Banden bor inte utsattas for hoga
temperaturer — de {far t.ex, inte lig-
ga i solen en langre tid. De kan d&
bli skéra och g& av under spelning-
en. Aven hog luftfuktighet ir skad-
lig. Vanlig »vaningsatmosfdrs &r
dock i allménhet gynnsam {6r ban-
dens vilbefinnande.

I de flesta bandspelare upplindas
bandet jimnare under spelning #n
under snabbspolning. Om mdjligt
bor Ni darfor f6rvara banden i upp-
spelat skick i stillet for i uppspolat.
Ni fir siledes snabhspola omedel-
bart fore anvindningen. Det dr myc-
ket viktigt att banden {6rvaras med
jamn upplindning. Kanterna kan
annars bli vigiga och bandet ligger
d2 inte an mot tonhuvudet ordent-
ligt.

For att Ni 1dtt skall kunna se om
ett band har start- eller- slutdndan
ytterst, markeras bérjan med ett
gront sk. ledarband och slutet med
ett rott dylikt.

Ni har nu égnat igenom ett par klipp ur var nya
broschyr ”"SCOTCH tonband-tips”. Om Ni vill
lisa hela serien, sinder vi Er med néje den tips-
laddade lilla ”handboken” i bandspelning. Ring
eller skriv, s@ kommer den gratis och franko!

AB LANDELIUS & BJORKLUND ¢ STOCKHOLM 12
Kungsholmsgatan 160 « Telefon 5410 20

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 - 1958
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For 31 ar sedan

NG VYL VLENS VL

Hi-fi-mottagare fr&n &r 1927. Den maiktiga
tratthdgtalaren vicker sikert ménga minnen
till livs hos voldtimersy. For att inte tala om
det magnifika 16vsdgningsskdpet med plats for
s& mycket spolar och andra radioprylar.

Gustav Genst, Vasa, Finland har Gversint
ett fotografi av en »hi-fi-mottagare» anno
1927. Den tillverkades av folkskolldrare
FEvald Genst och ldar ha fungerat till bela-
tenhet. Uppbyggnad: HF-steg, detektor
och tvd LF-steg. Philips A 415 anvindes
som HF- och detektorrér, och som LF-ror
anvindes Philips B 405 och C 405.

De bida stora rattarna ir HF-stegets
och detektorstegets avstimningsrattar, och
de tre undre rattarna hor till glodstroms-
potentiometrarna. Lidngst t.h. syns vig-
lingdsomkopplaren och &terkopplingsrat-
tarna. Aterkopplingen dstadkoms med
vridbara spolar.

Det mest intressanta med-denna motta-
gare var anodbatteriet. Det var uppbyggt
av 80 st. dricksglas (!) i vilka tre parallell-
kopplade torrelement ur ett ficklampsbat-
teri var nedsédnkta som positiv pol. Den
negativa polen bestod av en zinkplat. Gla-
sen fylldes med salmiaklosning och vid
seriekoppling av elementen fick man ut
120 volt. Batteriet rickte tvd &r utan annan
service dn péafyllning av vatten i glasen dé
det behovdes.

Problemspalten

Problem nr 9/58

var ett enkelt problem. Ett stort antal av
de inkomna ldsningarna var emellertid
onodigt ldngrandiga. En av dem som pre-
senterat en elegant 16sning dr W Jacobson,
Uppsala. Hans 16sning lyder pd f6ljande
satt:

- - »Med ledning av problemets formule-

ring kan man anta att radioamatdrens
drosslar har forsumbara forluster. I fig. 1
representerar R ladkolvens resistans och
R’ den reflekterade belastningen av 16dkol-
ven, hinford till filtrets ingdng. Eftersom
nitet inte har nigra forluster ar effektfor-
brukningen i R’ densamma som effekt{or-
brukningen i R. Man fér da

U2/R'=U5*/R

» 8

6 RADIO OCH TELEVISION — NR
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Dubbel teckning
med linjirt svep.

Dubbelstrale-
OSCILLOSKOP

Katodstraleror med tva kanoner
Kdnslighet 200 ;. V/cm, bada stralarna

Differentialingangar pa alla kdnslighets-
omradena

2, 5, 10 och 20 ggr svepforstoring

Kurvritning med enkel strale vid 200 V/em,

Dubbel teckning bada axlarna

av X-Y kurvor ® Kurvritning med tva stralar —

(horisontal kanslighet till 0,1 V/cm)

® Extra fordelar — bada forstdarkarna har tran-
sistorreglerad parallell glodstromsforsorjning

INOM ELEKTRONIK — forutom allmin till-
ldmpning, samtidig visning av kurvformer i tv
punkter av en Kkrets t.ex. ingang och utgdng, mot-
satta sidor hos push-pull’-kretsar, trigger och
triggad vagform m. m.

INOM MEKANIK ~ visar, jaimfér och miter
utspanningar frdn tva givarelement under sam-
ma tidsforlopp; jamfor kurvformen av utspin-
ningen fran en givare gentemot en annan gi-
vare, tryck - gentemot volym eller temperatur
0. s. v.; miter fasvinklar, frekvensskillnader
0. 8. V.

INOM MEDICIN — visar, jamfér och miter
stimulans och reaktion eller utfunktionerna fran
tva sonder vid samma tidsfunktion; differential-
ingdngarna mdojliggér undertryckning av faslika
signalspénningar och eliminerar behovet av ge-
mensamma anslutningspunkter; anvindes vid
rutinundersokningar etc.

INOM ALLA GRENAR — kan typ 502 i en
enda tillimpning spara tid vard mer &n dess
kostnad.

TYP 502 DATA:

Svepforstoring 2, 5, 10 och 20 ggr, med bibehé&llen noggrannhet for
alla svep till max. 0,5 usfcm.

Triggningen helautomatisk eller instéllbar for viss amplitudniva dar
s& ar onskvért. Svepet kan ocksd instéllas frisvangande.

X-Y KURVRITNING

HOGKANSLIGA FORSTARKARE

200 uVicm avlankningsfaktor; bade DC och AC-kopplad; 16 kalibre-
rade steg fran 200 gV/em till 20 V/cm,

Bandbredden ar DC till 100 kHz vid 200 xV/em och &kar till DC-350
kHz vid 1 mV/cm samt till DC-500 kHz vid 50 m¥/em—20 V/cm,

Differentialingdngar pa bada kanalerna; démpningsférhéllande av
faslika signaler ar 1000:1 vid 1 mV/em; eller lagre: 100:1 vid 0,2
Viem; 50: 1 vid 5 till 20 V/em

Konstant ingéngsimpedans {1 megohm, 47 pF) pd béda kanalerna —
frén 1 mVY/cm $ill 20 V/cm far anvandning av Tekiranix praber P510A,
varav 2 st normalt medlevereras.

BREDBANDIGA SVEPKRETSAR

Gemensamt svep fér bada strélarna. .
Enratisinstalining av 22 naggrant kalibrerade svephastigheter fréan
1 usfcm till 5 sfom med en noggrannhet som.i regel ligger inom 1 %.

Horisontalférstdrkare medger kurvritning med bé&da strdlarna sam-
tidigt vid kansligheter upp till 0.1 V/em. Fér kurvritning vid hdgre
kansligheter (till 200 uzV/cm) med en sirdle kan den ena vertikalfor-
starkaren kapplas om till horisontalfdrstarkare.

ANDRA UTMARKANDE DRAG

Inbyggd amplitudkalibrator, fyrkantvég 1 mV till 100 V i dekadsteg,
frekvens ca ) kHz.

3 kV accelerationsspanning pd nytt Tektronix 57 dubbelstrélerdr.
Linjar bildyta, 8X10 cm fqér vardera stralen.

Elektroniskt reglerade likriktare.

.Enscmf&irs&liare: E RI K F E RN ER AB, Bidrnsonsgatan 197, 'BROMMA 3, Tel. 870140

RADIO OCH TELEVISION — NR 13 ~ 1958
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Dimensioner: 21X21X7 mm-

8

JIlll}

/
N

/]G = TYP PGD 1030

il

PGD 1030 ar uppbyggd av for-

silvrat kondensatorglimmer av hdgsta
kvalitet som ompressas med glimmer-
fylld fenoplast. Fasténdarna av 1 mm
koppartrdd dr anslutna till glimmer-
bladen genom en speciellt kontakisiker
konstruktion. Kondensatorerna fyller de

hogst stallda ansprék pé& fukisdkerhet.

De flesta standardviirdena lager-
fores for omgaende leverans.

Begar katalogblad B 31.

o

ETT

i e

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 - 1958
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AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 26 10 Ulvsunda 1

- Y
.

Hiirclplastompressade
glimmerkondensatorer

fran 1600 pF till 0,01 uf

N

PGD 1030 hor utom-
ordentligt goda egen-
skaper:

» Lag forlustfaktor

» Hdg isolationsresistans

» Liten temperaturkoefficient
» God kapacitansstabilitet

Kapacitansomrade:
1600 pF — 0,01 uF

Kapacitanser och kapacitans-
toleranser:
Standardvdrden med +10, +5
och +2 % tolerans
Driftspanning:

500 V = f&r 1600 — 6200 pF
300 V = alr. 500V = for
6800 pF — 0,01 uF

6
och eftersom

U,=2U,
blir

R'=R/4

Fig 1
[}
R Up= 220V

'

Med beteckningarna enligt fig. 1 fas for
natets ingdngsimpedans
R'=R/4=1/(jowC)-}joL-
*R/(R+joL)

Bida leden av denna ekvation multiplice-
ras med faktorn (R-4jwL). Man far da
(R?/4)}-(joL-R/4) = (—j - R/wC)-+
+(L/C)+-(joL-R)

Sittes summan av ekvationens real- resp.
imaginirdelar=0 sonderfaller den kom-

plexa ekvationen i tva reella ekvationer:
R2/4=L/C
(3/4YwL=1/wC
Loses L och € ur ekvationssystemet far
man slutligen
L=R/ /3w och C=4//3w-R
Resistansen R berdknas latt med kénne-
dom om kolvens spinning och effektfor-
brukning till
R=U,2/P=220%/48,4=1000 ohm
Vidare ar
w=2n-50=314 rad/s
Insittes dessa virden i ekv. for L och C far
man saledes
L=1,84H och C=7,35 uF
Det aterstdr nu bara att hoppas att ra-
dioamatoren har kondensatorer och dross-
lar med dessa virden i lager.»
S& overgar vi till

Problem nr 12/58

I en tvd-stegs forstirkare med pentoder
har man tinkt ordna med motkoppling
pa ett siitt som framgér av fig. 2. Nu

Fig 2

frdgas: hur skall man vilja resistan-
serna Ry, och R, for att uppni maxi-
mal motkopplingsgrad i forstirkaren.
Brantheten S for bida réren ir den-
samma =2mA/V i den tillimpade ar-
betspunkten.

Vid problemets Iosning forutsittes
att valet om R, inte pdverkar rorets ar-
betspunkt. Vidare forutsittes att pento-

P10




IMPULS iz PULSGENERATORKOP?

PULSGENERATOR 404 for forskning inom radar och liknande omrdden

Multipel exponering av 1 us puls med fdljande
démpningssteg: Vo + 1 + 2 + 2 + 2 + 2 dB
direkt pd y-plattorna.

Puls: 50 V—50 ohm, démpning 59,5 dB i ¥, dB-

steg.

Pulsléngd 0.05 us 1)l 100 us med max stig- och :

falltid 18 mus. Trigger: 1 25 V—50 ohm, 0.1 us med stigtid <<0.05 us.
Repetitionsfrekvens 10 Hz—100 kHz internt Férdréining av pulsen — 2 us fill +8 us in-
eller externt samt enstaka puls. ternt.

~ Fér avancerad forskning rekommenderas den stora pulsgeneratorn 1391-B.
Puls: 90 V t/t éver 600 ohm, 7.5 V tjt dver 50 ohm. Pulslangd 0.025 us — 1.1 s.
Repetitionsfrekvens: upp till 300 kHz; vid 500 kHz 20 % reduktion av pulsamplituden.

Batteridriven PULSGENERATOR
502 for filtbruk

HUVUDDATA: Stigtid: 0,1 us eller béttre.
Pulsiangd: 0,5—3 us i ire steg.
Pulsamplitud: Min, £20 v. &ver 800 ohm.
Repetitionsfrekvens:
A. vid inre triggning 50—5000 Hz
B. vid yttre triggning 0—5000 Hz.
Vikt: 0,5 kg.
Dim.: 9x18X9 cm.

UNIT PULSER 1217-A
for tillverkning och undervisning

Denna lilia pulsgenerator ger pulser fran 0,2 till 60.000 us
repeterat fran 0 till 100 kHz med stigtid max 0,05 us.
Vidare l@mnar den + 20 V Sver 200 ohm och — 60 V dver
1.500 ohm. Krdvs storre uteffekt kan denna generator
komplefteras med »Unit pulse amplifier» typ 1219-A, var-
vid upp till 600 mA erhéalles i 50 till 570 ohm med forhal-
landet 0,2 mellan pulsbredd och repetitionsfrekvens.

Begdr specialbroschyr av generalagenten:

e« rirma Joban Lagercraniz « el

Véxel 6307 90
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BYGG ER FGEN
HI-FI FORSTARKARE

I,_

i

FOR 320~

R R TeRTY L T
-w»-a.‘ﬂ

Forstarkarbyggsatsen &r baserad pé den vdlkénda 5-rdrs, 10 watts for-
stirkarkoppling, som konstruerats av Mullard. Kombinationen av en sepa-
rat forférstarkare, som dkar totala kénsligheten och anvéndbarheten, och
en effektforstdrkare med ultralinjér koppling, méjliggér naturlig &tergiv-
ning av musik och tal. Byggsatsen omfattar alla erforderliga komponenter.
Tack vare den tryckta ledningsdragningen monterar Ni férstérkaren pé
nagra timmar.

DATA FOR MULLARD 510 HI-Fl FORSTARKARE.

EFFEKTFORSTARKARE FORFORSTARKARE

10 watt Ingangar: Pick-up (LP och 78),
Harmonisk distortion: 0,1 % kristallmikrofon, radio och band
Frekvensomrade: Bétire én + 1 dB Separata bas- och diskantkontrol-

fran 15 pjs—30 kpfs. ler, som ger mer &n % 10 dB hdj-

P = ning eller sdnkning.
Dd&mpningsfaktor: 17 Totalt brum och gbrus, mindre &n
Brum och brus: —78 dB. — 64 dB p& alla omraden.

Forsélies genom: AB Gosta Backstrém, Stockholm. AB Champion Radio,
Stockholm, Géteborg och Malmd. Elfa Radio & Television AB, Stockholm,
Hi-Fi Produkter, Hagersten. Teleinvest AB, Goteborg.

* MULLARD

SVENSKA MULLARD AKTIEBOLAG
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dernas inre resistans &r forsumbart
hég.

Rétta 16sningen pd detta problem kom-
mer i nr 3/59 av RT. Aven forslag till nya
problem mottas och honoreras om de blir
inforda. Skriv sM&nadens problems pa ku-
vertet! Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Losningar pad problem nr 12/58 skall,
{or att bli bedémda, vara red. tillhanda se-
nast den 15 jan, 1958,

Riittelse

Den publicerade losningen till problem
7/58 rékade bli en sammanblandning av
tvd mojliga losningar; dels med ¥ och dels
med U som parameter i ursprungsekvatio-
nen {6r P. De ritta ekvationerna lyder:

dP/dV =K (V—V)» 1. [V—V (n-1) ]
_ dP/dV =0
ger
V=V,/(n+1)
I=K-n[V,/(n+1) ]
R=V/I=(n}1)v1/K - p- V1

I 6vrigt &r losningen korrekt.

DX-spalten

KV-DX

Néigra storre sensationer har inte intrdffat
pi kortvigsbanden i host. HCIB har &énd-
rat tid fér de svenska programmen frén
k1. 21.30 mot nu 22.30 vilket visade sig
vara en andring till det battre. Stationen
hors i genomsnitt bittre vid den senare
tidpunkten och sirskilt dd pd 19,85 meter.

Radio Japan utsinde under september—
oktober ett testprogram till Europa p&
sondagarna kl. 21.00—21.30 pd varieran-
de frekvenser. Aven dessa program hordes
mycket bra hir i Sverige, och det visade
sig att 19,55 meter var den ldmpligaste
frekvensen att avlyssna programmet pa.

Snart ar det jul och nydr och da hidnder
en hel del pad radiobanden, som kan vara
av stort intresse f6r en DX-are. Sivil vid
julhelgen som vid nyarshelgen sdnder de
sydamerikanska radiostationerna med ut-
strickt tid, och en del kan héras hir 1 Sve-
rige langt in pd formiddagen. Det ger oss
en fin chans att lyssna p& en ovanlig sta-
tion och inte minst ett trevligt program.
Man kan ta som mél att t.ex. rdkna hur
maénga gdnger man hor »Stilla Natts under
ett par timmars lyssning p3 julnatten!

> 12
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Vi presentera -hp- 524D Electronic Counter

‘;‘j, 8 -dekadisk numerisk avldsning!
NY 5/10° stabilitet per vecka!
——

DATA:

{for 524 D utan plug-in-enheter)

FREKVENS :
Omréde: 10 Hz—10,1 MHz
Gate-tid: 0,001—0,01—0,1—1—10 s eller manuell

Noggrannhet: =1 enhet +£0,000005 %
Aviasning i: kHz, aut. decimalkommaangivelse

PERIOD:
Omréde: 0 Hz—10 kHz
Gate-tid: 1 eller 10 perioder av matvardet

Noggrannhet: £0,3 9 (1 period) 0,03 % (10
perioders medeltal)

Normalfrekvens som raknas: 10 Hz, 1 kHz, 100
kHz, 10 MHz eller yttre signal

Avlasning i: sek; ms eller us

ALLMANT:
Registrering: 8 siffror (99 999 999 max.)

Stabilitet: 5/100 000 000. Kon standardiseras med
Rugby-séndare eller yitre 100 kHz eller
1 MHz primar-normol

Resultatets uppvisningstid: Variabel frén 0,1—
10 s; samt »st& kvar»

Ing&ngsspanning: 1 V min. 1,5 V peak. Stigtid
max. 0,2 s

Ingéngsimpedans: ca 1 megohm; 40 pF shunt

plus alla foljande frekvens- och tidmétningsméjligheter!
Direkta, ogonblickliga, automatiska avlasningar
Frekvensomréade 10 Hx - 220 MHz*
Tidsintervall 1 ;5-100 dygn
Upplésningsférméga 0,1 ;s
Hog kdnslighet, hog impedans
Inga utrdkningar eller interpolationer

Ny bekvam likformig numerisk avldsning med 8 dekader utan indika-
tor-instrument — ny stabilitet av 5X10-8 som viasentligt forenklar
precisions- och hogfrekventa métningar — detta dr i korta drag det
nya hos -hp- 524D.

Ur elektrisk synpunkt lika den mycket anvidnda rdknaren -hp- 524B,
4r den nya 524D forsedd med ett frekvensmétomrade av 10 Hz—
10 MHz och miter perioder fran 0—10 MHz. Billiga »plug-in»-enheter
utoka frekvensmitomridet till 220 MHz, tilldter periodmétningar av
mer dn 10000 perioder och Okar kansligheten for exakt bestamning
av svaga signaler. Ytterligare en »plug-in»-enhet ar avsedd foér tids-
mitningar fran 1 us till 100 dygn med 0,1 s upplésningsférméga. I
kombination med ~hp- 540A Transfer Oscillator 6kas matomradet hos
524D till 12 000 MHz. Kan ocksd anslutas till ~hp- 560A Digital Recor~
der for direkt utskrivning av miftresultatet jamte ytterligare symboler
eller referenser med en hastighet av upp till 5 ggr/sek. Begiar kom-~
pletta data eller demonstration.

HEWLETT-PACKARD COMPANY
Palo Alto, Californien

Ensamforsdljare:

F:a ERIK FERNER
" Bjornsonsgatan 197 - BROMMA - Tel. 87 01 40

* med »plug-in»-enheter

viirldens mest kompletta serie av elektroniska riiknare

RADIO- OCH. . TELEVISION - .NR 12 - 1958 11’
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Att per radio f6lja nydrsfirandet i olika
virldsdelar d@r en annan trevlig sida av
helg-DX-ing. Hir skall vi ge ndgra uppgif-
ter om nir nyéret firas i olika linder.

Kl. 15.00 sdtter man fart i Australien,
och firandet kan man félja genom att lyss-
na pd 25,62 meter. Sedan kommer turen
till Japan kl. 16.00, men att avlyssna dem
vid denna tidpunkt kan bli svart. Gor ett
forsok pd JOZ2 pé& 49,56 meter. Kl. 17.00
har vi hunnit till Filipinerna och lyssnar
p4a FEBC pa 19,60 meter. KI. 20.00 tycker
jag att vi bescker Indien pd 19- och 25-
metersbanden samt Pakistan pd 41,15 me-
ter. Efter nagon timme kan vi g& vasterut
till Iran, dédr vi kl. 21.30 lyssnar pa Tehe-
ran pd 19-metersbandet. (Frekvens osiker.)

Varfor inte gora ett besok i Moskva kl.
22.00 och lyssna péi klockorna frian Kreml,
innan vi kl. 23.00 besoker Vatikanen och
de otaliga frekvenserna.? Forsck med
19,50, 25,67 och 31,10 meter. Samma tid
giller ocksd {or Israel, och vi kan ju ocksd
ge Jerusalem ett 6ra genom att lyssna pi
33,3 meter.

Nista anhalt blir Sverige, och vi pus-
tar ut ett slag och lyssnar p& domkyrko-
klockorna kl. 24.00. Vid 03-tiden pA natten
brakar det si igng i Sydamerika, och di
giller det att hanga med i svingarna. Na-
cional i Rio pd 30,86 meéter och Bandei-
rantes 1 Sao Paulo p& 25,17 meter ir tva

sikra kort. Vi kopplar av med litet spans-
ka k1l 04.00 och lyssnar p& Argentina,
som {ir representeras av El Mundo p&
49,02 och Belgrano pa 49,26 meter. Den
som inte gdr i jazzhumor kan lyssna till
smiktande nyérstoner pé gitarr frdn Mexi-
co kl. 07.00 efter att ha gjort blixtvisiter i
USA och Canada kl. 05.00—06.00.

1 Los Angeles och San Fransisco firar
man nyir kl. 09.00 och AFRTS pé& 19,60
meter kan avlyssnas. Innan vi intar hori-
sontalige skall vi avsluta DX-karnevalen
i Hawaii kl. 11.00 p& nyarsdagen. N&gon
station som hors hit finns vdl knappast,
men ett forsok duger p& nigon av mellan-
vagsstationerna.

De allra flesta stationerna siinder stili-
ga jul- och nyérskort till sina lyssnare,
och hir visas ett par av dem. Det ena ir
frin Peking och det andra fran Venezuela.

(Birge Eriksson)

TV-DX

Bengt Rosengren i Landskrona har sam-
manstillt en rapport for TV-DX under
sommaren och meddelar bl.a. att den &st-
tyska sindaren i Marlow pd kanal 8 kom-
mer in nistan dagligen vid hogtrycksvader,
med ungefdr samma styrka som Malmos
TV-sindare. Aven sindaren i Helterberg
pa kanal 3 brukar komma in men med
samre kvalitet. Andra ¢sttyska sindare pé
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Nyars-QSL-kort frén radiostationer i Peking

(ovan) och Venezuela (nedan).

Stor noggrannhet e
Rorvoltmeter VT-19

Méitomrdden: Ingings-
motst, 11 MQ, AC och
DC Volt 15 V,5V, 15V,
50 V, 150 V, 500 V, 1500 V
RMS. 4,2 V, 4 V, 42 V,
140 V, 420 V, 1400 V, 4200
VvV P/P., Ohm: 0,1 2—1000

M, RX1, X10, X100,

K1006, X10000, X100000,

XlOOOOOP. dB: —20 till

200X 130X 110 mm. Z?JS Natanslutning 220 v

Vikt: 2,2 kg. Inkl. HV-prob f6r max
Pris Kr. 270.— 30 kvolt,

Universalinstrument 305-ZTR

Obs.! Detta instrument representerar det
basta 1 kvalitet och noggrannhet, som
bver huvud taget finns att uppbringa.

DC: 20000 Q/volt, 0,5 V,
2,5 V, 10 V, 50 V, 250 V,
500 Vv, 1000 Vv, 5000 V,
25000 V. AC: 25 V, 10 V,
50 V, 250 V, 1000 V, dven
“f6r LF. Ohm: 1 Q2—40 MQ,
R X1, X100, X1000, X10000.

DC/mA: 50 uA, 1mA,
10 mA, 50 mA, 250 mA,
R 10 A. dB: —10 till +62.
F och H: 0,001—1
179X133X84 mm. fo-soo H. “E
Vikt: 1,3 kg. Inkl. hdgspdnningsprob.
Pris Kr. 175.— for 25 kV.

instrument for likstrom.
Germaniumdioder motsvarande IN34.

instrument for den krdsne yrkesmannnen, for servicemannen och for Er som onskar hégsta kvalitet och bdsta service
Gedigen konstruktion e

Universalinstrument

TR-6M

DC: 20000 Q/V. AC: 10000
Q/v, 10 V, 50 Vv, 250 V,
500 V, 1000 V. DC mA:
50 #A, 2.5 mA, 25 mA,
250 mA. Ohm: 1 Q—5 MQ,
RX1, X10, X100, X1000.

Obs.! Spegelskala.

105X160X60 mm,

Vikt: 600 gr. Inkl. forstklassigt svin-
Pris Kr, 98.— ldderetui.
Universalinstrument

DC: 20000 Q/V. AC: 10000
QV, 10 Vv, 50 V, 250 V,
500 V, 1000 V. DC mA:
50 A, 1 mA, 25 mA, 500

mA. Ohm: 10 Q—5 MQ,
RX10, X100, X1000. dB:
—20 till +36.
95X135X40 mm.  Inkl. forstklassigt svin-
Vikt: 500 gr. laderetui. Pris Kr. 69.—

Hogspdnningsprob 25 kV fér TR-6M och
TR-4H Kr. 28.—.

Obs: Strommdtningsenhet for vaxelstromomradet 10 A till 10 mA. Sp#nningsfall
max. 0,1 volt. Enheten avsedd att anvidndas i kombination med ett normalt universal-

Pris Kr. 39.50
Pris: 4 st. 5.—, 10 st. 10.— plus porto

Alla instrument levereras komplelt med sladdar och batlerier. Fullstiindig service och komplett
reservdelslager. Fullbelatenhel garanteras. Relurrilt inom 6 dagar.

. F:a SYDIMPO RT Vansbvigen 1 — ALVSJID 11 Tel. 476184

NYA JAPANSKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET TILL ABSOLUTA BOTTENPRISER

Attraktivt yttre

° Priser utan konkurrens

Universalinstrument
TP-3A

AC och DC: 2000 Q/volt.
10 Vv, 50 V, 250 V, 500 V,
1000 V. DC mA: 0,5 mA,
2,5 mA, 25 mA, 250 mA.
Ohm: 10 kQ, 100 k£, 1
MR. dB: —20 till +36.

95X130X38 mm.
Vikt: 450 gr.
Pris Kr. 39.50

Signalgenerator
SWO0-300

242X166X132 mm.

150 KC—300 MC. 6
band: A, B, C, D,
E,F. Tolerans x1%,.
Utsp. 0—0.1 Volt,
CV el. mod. 800 p/s.
Anslutning £, yttre
modulation., N#t-
anslutning 220 WV,
AC. Vikt 2.2 kg.
LAtt transportabel,
stabil och obm.,

Pris Kr. 165.—

Transistorradio

TRP-66C

’ﬁan‘ix:b*

115X62X30 mm.

6 transistorer, 1
Ge-diod, 1 termis-
tor. Frekv. 535—
1605 KC. Ferritan-
tenn. 2,5” PM hdog-
talare. Uteff.: 50
mWw.Hogglanspole-
rad front. I denna
hogklassiga appa-
rat &r de i andra
transistorapp. s
besvirande temp.-
drifterna helt eli-
minerade medelst
termistorn.

Pris Kr. 145.—
inkl. batteri
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EDDYSTONE
"820" AM

En avstimningsenhet f6r FM-bandec av hégsta kvaliter,

»820 AM» har férutom FM-bandet 3 fasta intrimbara kanaler, 2 st, f&r
MV och en f8r LV, 820 FM» ir ctt utmirke komplement till HI-FI-for-
stirkaren.
Den ldttldsta skalan med kugghjulsdriven visare samt indikatorégat méoj-
liggdr exakt avstimning.
*Hbg kinslighet genom HF-steg och dubbel MF, & st. rér.

Kontakter: omkopplare, avstimning, volym.
Utglng: hogohmig {6r matchning till gallrer pd forstirkaren.
Frekvensomrdde:

Kontinuerligt Band I 87,5—100 MC
Fast frekvens inom 1550—960 KC

» » » 960—610 KC

» » » 250—150 KC
Dimensioner, lingd 28 ¢m, hojd 16 ¢m, djup 25 cm.

Pris kr. 465.— netto

TRy

EDDYSTONE
"670 A" ::_'

En DX-morttagare fér de hégsta ansprik. =
»670 A» Air fbrsedd med HF-steg och har en kinslighet av ca 1 #V pd alla E
band. =
Skalvisaren dr kugghjulsdriven och ger en noggranghet inom 0,6 Y. EDDYSTONE "870"
Mikroskalan ger en effektiv skallingd av 9 meter per omride och mojlig- =
gor exakr trcl\vensankglvelse och iterging till stationen. =~ . E . . for den kar ¢ ot det vanliga, limpli
Mottagaren elegant frostlackerad och :ynnerligen limplig cill sj6ss for = ?3[ -rdrs motragare for den som Gnskar nigot utgver det v plig
Somi. y g T Skalvxs{ren dr kugghjulsdriven. Med den separata mikroskalan kan den
Kontroller: Avstimning, viglingdsomk., volym- och tonkontroll. Snskade frekvensen exakt instiilas.

Frekvensomrade:

Band 1 300105 MC (10285 m) Frekvensomrade:

an 20—10,0 i 0,2 M Band 1 18—5,9 MC (16,6—50,7 m)

Band 2 10,6—3,7 MC (28,3—81 m) ° Band 2 6,3—1,95 MC (47,6—153,8 m)

Band 3 1500—540 ke_(200—557 m) z Band 3 1500—540 ke (200—556 m)

Band 4 38—150 ke (789—2000 m) _ Band 4 380—150 ke (789—2000 m)

Dimensioner: Lingd 43 cm, hojd 21 cm. djup 27 cm. - = Dimensioner: Lingd 19 ¢m, héjd 16 c¢m, djup 21 cm.

Nitspinning: allstrém 110—220 V. +10 %, inbyggt nitfilter. = Nitspinning: allstrém 110/220 V, inbyggt nitfilter.
Pris kr. 995.— netto 5 Pris kr. 495.— netto

[T I
ISOLERAD AXELKOPPLING

av fornicklad missing fér 1/4” axlar.
Isoleringen av hogvirdig polythen.
Typ s529. .

Pris kr. 5.50

SPOLSTOMME

»plug-in» typ av glimmerbakelit med
spdr. 21 varv per tum. Diam. 3/4”.
Typ 765.

GENOMEFORING

med 2 silikat-glas isolatorer. Genom-
f8ringen foérnicklad, diam. 1/4”,
langd 165 mm. Montermosskal 29
mm. Overslagsspinning 1o XV.

Pris kr. 8.50

Pris kr. 4—.

Spolsockel till ovanstiende passande \
1 3/4” hidl. Typ 707.

Pris kr. 4.— SKARMBOXAR

1 gjuten aluminium med lock, Limp-
liga f8r inbyggnad av elektronisk
apparatur som matinstrument, tran-
sistorradio, sindare, forstirkare, reli-
box etc.
Typ 896 Dim. 108 X 57X 25 mm.

Pris kr. 6.50 nto.
Typ 650 Dim. 115X88X56 mm,.

Pris kr. 7.50 nto.
Typ 845 Dim. 187X 117X 56 mm.

"Pris kr. 14.— nto.

SPOLHALLARE

med plats f6r 5 st. spolar. Typ 775.
Pris kr. 4.75

KOMPONENTAVDELNINGEN

, Fleminggatan 51, Stockhoim — Tel. viixel 5416 35
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kanal 5 och 11 kommer ocksé in mera spo-
radiskt.

Frén Kuopio i Finland rapporterar Esko
Piironen fin mottagning under sommar-
perioden av olika europeiska TV-sindare,
bl.a. Bukarest, Prag, BBC, Tjeckoslova-
kien, Ungern, Italien och en rysk sindare
i Reval.

Pressfotograf Bertil Pettersson i Skil-
lingaryd har att rapportera relativt déliga
TV-DX-conds under 1958. Under sista de-
len av oktober har emellertid asiatiska TV-
sandare dykt upp med god styrka men med
otaliga dubbelbilder. En sensation under
oktober var emellertid TV-DX p& band III
den 28/10, d& pa kanalerna 8 och 10 Bel-
gien och Frankrike kom in pé kvillen, del-
vis med utmairkt kvalitet tack vare tropo-
sfarisk refraktion p& grund av hégtryck
over kontinenten. Over hela band IIT lig
dessutom visttyska stationer med sdvil
testsindningar som med program. Aven
Osttyskland gick in pd kanal 5 och 7 men
mycket svagt.

Aven P A Hellstrand i Fristad (i Boras-
trakten) rapporterar fina TV-DX p& hog-
kanal den 28 och 29/10. P& kanal 9 storde
Hamburg Goteborgs TV-sindare kraftigt.
Condsen var bist pd kvillen den 28 okto-
ber. D& syntes pd kanal 5 Vasttyskland, pa
kanal 6 Frankrike och p4 kanal 7 en icke
identifierad station samt Osttyskland och

Bra belgisk provbild (625-linjerssystemet) pi
k. 10 den 28/10. Foto: Pressfotograf Bertil
Pettersson, Skillingaryd.

Sonderjylland. P4 kanal 8: Belgien 819
linjer samt Osttyskland och Aarhus, pa
kanal 10: Belgien 625 linjer, Visttysk-
land och Vistjylland. Speciellt Sonder-
jylland och Belgien syntes med toppstyr-
ka. Fyn och K6penhamn pé kanal 3 och 4
gick in nédstan hundraprocentigt.

P& kvillen den 29 oktober var condsen
nigot forsdmrade pa Belgien och Frank-
rike, men i gengédld kom Holland in péd
kanal 5 och 6 med svag bild men med
starkt ljud.

Hr Hellstrand meddelar ocksi att ame-
rikanska amatérer pd 50 MHz &ter borjar

P 16

Frankrike (819-linjerssystemet) gick in den
28/10 pa k. 6 genom troposfarisk refraktion.
Foto: Pressfotograf Bertil Pettersson, Skil-
lingaryd.

 §
Ny provbild frin rysk TV-sindare (k. 2). Fcto
Stig Berglund, Falun.

NU & RORVOLTMETER

Linjevalj.

274556 -37 -58 e

FRAN

GOTEBORG 1
Box 279 e

med foljande
framstaende egenskaper

YTTERST KANSLIG

noggranna mdtningar dro mdjliga ned till 100 4V

BRETT MATOMRADE 1mv. till 300 Volt F.5.D.
BRETT FREKVENSOMRADE

15 pis till 4,5 Mp/s noggrannhet = 2 dB

SKALAN KALIBRERAD | VOLT OCH dB

KAN ANVANDAS SOM NOLLDETEKTOR OCH
INDIKATOR FRAN 10 pis till 10 Mpis
‘KAN ANVANDAS SOM FORSTARKARE
FRAN 10 pis till 10 Mpis
RORVOLTMETERN HAR H.T.-STABILISERING
KOMPAKT KONSTRUKTION

och gediget utidrande

e Aunu et moderns Advance-miitinstrument
i marknaden till industvins och forskningens tjdnst.

PAR HELLSTROM

Telegr. Pagenzia

Pris Kr 833: -

¢  Telex 2243
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Annu bitire M-kontakter
— med inbyggt fididerstéd

® Stodet hdller kontaki-
fjddern i rdtt lige

® Mowerkar brytkrafter
frdn kabeln

® Medger enklare och

snabbare lodanslutning

Inom radio- och svagstromstekniken ir
Alphas flatstiftskonlakler i miniatyr-
utforande idealiska som anslutningsdon

M-kontakterna l 4 6

lagerfires med -

foljunde antal 8 12 18

poler: 24 33
AKTIEBOLAGET ALPHA — SUNDBYBERG — TEL.-282600

RADIO OCH TELEVISION -~ NR 12 ~ 1958
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gd in starkt, ett tecken pd att Fs-skikten
borjar bli aktiva for TV-DX &ver ling-
distans. Sirskilt den 11/10 hordes en
miangd amatorer, beligna i bl.a. Florida
och Californien. En rysk sindare, troligen
beldgen 1 asiatiska delen av Ryssland,
syns ofta pa kanal 2 p4d morgonen och for-
middagen. Den 9/11 var styrkan topp, men
bilden var stérd av mingder av reflekter
(tidvis 20—30-dubbla bilder!).

Den ca 11 mil avldgsna TV-sindaren i
Slattdkra (Halmstad) gér in regelbundet i
Borastrakten, dock med en hel del »sno»
pd bilden. TV-sindaren i Nissjo, ca 10
mil frdn Bords, syns mycket oregelbundet.
Speciellt pa kvillarna fadar bilden kraf-
tigt (frdn 10 % bildkvalitet upp till 80 %
pa négra sekunder). TV-sindaren i Gote-
borg syns med 100 % bild uppe pd hoj-
derna omkring Bords. Avstandet ar ca 5,5
mil frdn Bords stad riknat.

De danska TV-sandarna syns tidvis med
skaplig bild. Bast gir Képenhamn och
Aarhus in.

Ur QST, okt. 1958, hamtar vi slutligen
ndgra TV-DX-bilder frin amatérsindare,
W8RMH, WBRLT och W8DX, alla i trak-
ten av Detroit. Sidndningen togs emot i
Toledo av W8JLQ. Distans ca 90 km. Sind-
ningarna skedde p& amatérernas 420 MHz-
band. Ndar kommer forsta svenska amator-
TV-sindarna iging?

“hilder

FM-DX

Frén Sarpsborg i Norge rapporterar Willy
Eriksen god mottagning av program 1 och
2 frn Sverige pa inbyggd antenn. Dan-
marks bada program hors ocksd mycket
bra. Den 29/10 gick BBC:s »Home Ser-
vices in pa 94,00 MHz {rén ca kl. 18.00 och
fram over kvillen. Samtidigt gick visttyska
sindare in p& 92,95 vid ungefir samma tid.
Under ca 6 veckors tid har svenska FM-
siandare pd 96,8 och 92,7 MHz kommit in
hundraprocentigt stabilt.

o
Hur man fotograferar TV-

)

Fotografering av TV-bilder behandlas ilen
artikel i tidskriften FOTO nr 10/58, ddr
det ges en del anvisningar om exponerings-
tid m.m. Man far bla. veta att man fér
diagonalt morkt falt 6ver bilden om man
har tvdrgiende riddslutare. Litt avhjilpt
dock: vrid kameran si att slutaren gar
nerét. )

Amator-TV-sindare ir nu igdng p& en del hall
i USA pa amatorbandet 420 MHz. Dessa bil-
der har overforts mellan Detroit och Toledo,
dvs. ¢ver en distans av ca 90 km.

-

~
~

SHALLCROSS ~ -
triddlindade precisions- ~
motstind tillverkas efter ra-

form som samtidigt utgdr

SHALLCROSS Toorsioms
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dikalt nya tillverkningsmetoder,
de 4r inbiddade i en keramisk

spolform
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och skydd fér resistanstrdden. Dessa
motstind kan darfdr tillverkas med
betydligt mindre dimensioner och
mindre vikt &n andra typer av trid-
lindade motstind. Kortslutna varv
iar givetvis uteslutna. Motstinden

frin 0,1 ohm upp till 15 P
megohm och for bhe- -
lastningar franl)lW -

upp till 2 W -

SHALLCROSS tillverkningsprogram ornfattar dven andra pr

tillverkas for resistansvirden -

MOTSTAND

ecisionsproduk-

ter, exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstz’md, ddmpsatser, elektron-

1ska galvanometrar, omkopplare m.m.
Korta leveranstider.

Vi sinder Er gidrna en bulletin med nirmare uppgifter.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 —~ Tel. vixel 2308 80

M TR A0

TUNGSRAM
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‘Ja, det &r den stérsta nyheten pé rérmarknaden

pd lénge — och den ryms ledigt i Er hand. Tele-
funkens Oscillografrér, DG 3—12 A som har en
langd av 91 mm och en diameter pé 31 mm och
ar hittills det minsta 6gaf i instrumentvariden,
tramst dgnat fér inbyggnad i stérre utrustningars

évervakningsenheter.

Ndagra exempel ur vart stora sortiment. Prelimindra data:

DG 7—52A léngd 18 cm 800 V Driftdata

DW 13—14 med vit skarm fér TV-bruk UF 63

DG 18—14A diam. 18 cm If ca 300

DG 7—74A § Vjem gcls err —21 > —7 —42 1o —14
DG 13—58 5,5 V/em, 10 KV, spiralanod ngp 0 1m0 10 300
DMB 13—34 dubbelstralerdr, 16 KV. AFpk 4769 94 . 138

w-metallskérmar och anslutningsdon &r AFps 41 ..., & 82.... 122

lagervaror.
i N anvandbar skérm  diam. 27 mm  vikt 60 gr.
- Begar prospeki.

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI

Roravdelningen Tel. 240270, Stockholm
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CARL SKANBERG:

Ingenjor Carl Skianberg ir en av
den svenska radions pionjirer, iven om
hans namn kanske dnnu mer ir for-
knippat med bilar och motorer. Han
oversatte redan 1923 en amerikansk ra-
diobok, den férsta pa svenska spriket,
och samma ar startade han tidskriften
»Radio». 1924 stiftade han Radiote k-
niska Sidllskapet. Fa radiotek-
niker forde ha s& omfaitande person-
liga forbindelser inom radiovirlden
som ing. Skanberg. Han kommer att i
nagra artiklar i RT beritta om den
svenska radions pionjirtid.

Néir radio tog sina forsta stapplande steg
i virt land var det en liten men mycket en-
tusiastisk skara intresserade, som hade mer
eller mindre grundliga kunskaper om vad
det hela egentligen rorde sig om. Bland
dessa mairktes ingenjor Zethraeus, vilken
ar 1917 startade en liten tidskrift med nam-
net »Radios med kommendorkapten Ivar
Wibom och direktsr Sven Lampa som med-
arbetare.

Lampa hade redan 1910 bérjat intres-

Jug minns...

sera sig for trddlosa kommunikationer. I
den finmekaniska verkstad for tillverk-
ning av ritbestick som han tidigt drvde bhor-
jade han tillverka delar och #ven kom-
pletta apparater for radiomottagning ock.
sindning. Lampa overtog tidningen efter

de forsta numren, men di den var lingl’

fore sin tid, miste den nedldggas efter fyra
nummer. Den var faktiskt en av varldens
forsta!

Fig 1

Detta dr den forsta svens-
ka  rundradiosdndavren,
som 1922—23 astadkom
de {forsta rundradiopro-
grammen i Sverige. Den
var byggd av Svenska Ra-
dio AB i Stockholm.

Att det i Amerika efter det forsta varlds-
kriget fanns en samling {.d. arméanstillda,
som fatt ta med sig sin utrustning {or trad-
16s kommunikation vid demobiliseringen
och som bildade en over stora omréden
spridd, att borja med oorganiserad, grupp
av sindar- och mottagaramatorer, hade en-
staka tidningsnotiser omtalat. Att dessa
amatorer med storsta intresse arbetade vi-
dare hade allménheten knappast en aning
om. Inte heller var det s kdnt att man 1
Amerika gjorde stora framsteg pi radio-
telefoniens omréde, vilket ritt snart ledde
till sbroadcasting», dvs. rundradio. Antag-
ligen forsta gdngen den dagliga svenska
pressen omndmnde begreppet rundradio,

| Tandberg.

spelare.

inspelningar.

Den forsta i varlden!

Box 113 OREBRO

EN SENSATIONELL NYHET fran TAND-
BERGS RADIOFABRIK — var tids mest

fullindade och mest driftsekonomiska band-

® Firdubblad speltid'® Enastiende ljudkva-
litet ® Litt att skota ® Passar till alla band

® Separat forstirkare for egna stereofoniska

Riktpriser fér Tandbergs kompletta bandspelare-

serie:

P2 10— 2TF ......
3B i 790.— 3 BF ......
4 Stereo  ............ 975.—

Svensk generalrepresentant:

AB MASKIN & ELEKTRO

940.—

Namn

|
I Bostad
|

Tel. vx 12 47 80

Insind nedanstiende
svarskupong till

AB Maskin & Elektro,
Box 113, Orebro, och Ni
erhiller omg. alla upp-
gifter om Tandberg
bandspelare.

18 RADIO OCH TELEVISION — NR 12 — 1958




TELETEKNISKA INSTRUMENT

Signalgeneratorer
Rorvoltmetrar
Oscillografer

Serviceinstrument o.dyl. for telefon-

och transmissionsteknik
‘~ Mitoscillatorer

Nivaindikatorer

Mitvaska for telefontekniker

Mitbryggor for lokalisering av kabelfel

Dimpare for mikrovagor

Marcucrusiningar f6r 10 och 8, cm. banden,
vardera bestiende av:

Signalgenerator

Staende vagmeter med indikator

Frekvensmeter av precisionstyp
Effektmeter

Avstimmunings- och
anpassningsledningar

Dimpare

METRIMPEX

Ungersk Handelsfirma for Instrument
Postadress: P. O.B. 202, Budapest 62 Telegramadress: Instrument, Budapest

Representant:

AKTIZCOLAGET

GOTEBORG 1 STOCKHOLM

Box 366 Guiddragaregrdnd 9
——

Kvillegatan 9 B ” Stockholm -Vallingby

Tel.: 232911, 237322 ﬂ/ﬂﬂ/ Tel.: 386284
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p 18
var efter den séndning den 1 september
1919, som ordnades fran Vaxholm av ingen-
jorerna Georg Schonander och Arvid Kjor-
ling med bland annat grammofonmusik,
och med pressminnen inbjudna till Tele-
grafverkets forsoksstation for avlyssning.
Sandningen borjade med »Madelons och
avslutades med >Opp Amaryllis».
Telegraiverket arbetade forsiktigt och
framfor allt ldngsamt, och lade stor vikt
vid att enskilda initiativ, uppmuntrade av
rapporter om framstegen i utlandet, ej
skulle mota ndgra tillmotesgienden. Sa-
lunda nekades Lampa experimentslicens,
dé han som den f6rste i landet sokte en dy-

lik, och p& fullt allvar diskuterades forst
frdgan om forbud fér import av radiodelar
och mottagare frdn utlandet! Senare, nar
man insdg det omdjliga i att den viagen
stoppa utvecklingen, forsokte man f& det
darhén, att alla mottagare skulle plombe-
ras, si att endast officiella svenska sand-
ninigar skulle kunna mottagas!

Nér Wibom, som i Sverige representera-
de  »>Marconi», av diverse detaljer pa
Svenska Radioaktiebolaget it hopmontera
en sindare med tvd 15 meter hoga antenn-
master pd fabrikshuset, Alstromergatan 12,

begirde man frén staten en licensavgift pa .

40 kronor for rdtten att inneha en motta-
garapparat. Det lojliga var att det inte

Fig 2

Denna enkla mikrofon
anvindes vid Svenska Ra-
dio AB:s forsta forsoks-
sindningar.

Fig 3

Hiar dr radioorkestern i
full aktion vid Svenska
Radio AB:s {rstkssdnd-
ningar vid tiden omkring
1922—23.

fanns nagon expedition dir avgiften kun-
de erliggas, utan indrivningsverket sidnde
tv8 utmitningsman for att inkassera sum-
man. .

Med borjan varen 1923 sindes regelbun-
det tva A tre program i veckan frdn Svens-
ka Radioaktiebolaget med grammofonmu-
sik, omvixlande med s&ng och annan un-
derh&llning. Programmen for dessa sidnd-
ningar, liksom {for BBC:s Londonsind-
ningar, vilka borjade den 19 november
1922, var alltid inforda i »Aftonbladet»
(dir jag pa den tiden var anstdlld som re-
daktor) till stor fortret for den dvriga pres-
sen, som i radion s&dg en konkurrent savil
i friga om nyhetsformedling som ifriga

> 22

Howardsgate,

Herts -England

NEOSID LTD.,

Stonehill’s House,

Welwyn Garden City,

Var huvudfirmas program
omfattar ett stort antal olika
standardtyper av kirnor och
spolstommar. Varje typ av
kirna kan fas i ett flertal
olika kirnmaterial for arbets-
frekvenser fran 10 kcfs till

drygt 100 Mc/s.

Specialutféranden tillverkas

GENERALAGENTER

pa bestillning.

\.

FORGLID & (O A-B

RADMANSGATAN 56 - STOCKHOLM — TEL. 3292 45, 301737, 301675

Forsiljming endast till reguljira importérer.
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B-60 4

B-60

i formgivning

modern hemmiljo

Stereofonien borjar att bli ett allmint samtalsimne och efter-
frigan pi stereo komponenter allt stérre. Svenska Hogtalare-
fabriken AB har under en lingre tid gjort forsék med olika
apparater for att utrdna vilka krav som bor stillas pd hogtalare
for detta indamil. En serie musikmdbler med stereo ir under
produktion.

SINUS nya Hi-Fi basreflexldda, typ B-60, har utformats spe-
ciellt med tanke pid modern heminredning utan att dirfér kra-
ven pi perfekt ljuditergivning blivit eftersatta. Denna har en
volym av 6o liter och kan litt placeras i exempelvis Strings
bokhylla, vilket gér att den antingen kan ingd som en del i ett
helt bokhyllearrangemang eller om si nskas fistas separat pd
en vigg med hjilp av ett par Stringgavlar, Ladan finnes ocks3
forsedd med ben, och kan placeras var som helst pi golvet. Bas-
reflexl3dan ir bestyckad med 1 st 10” bashégtalare och ir av-
sedd att kompletteras med SINUS rundstrélare.

SINUS RUNDSTRALARE ir ett virdefullt komplement till Er
Hi-Fi anlidggning. Genom att den sprider ljudet likformigt i alla
riktningar i est plan uppnis ett helt nytt [jud — 3D-ljud med
rorkesterspridnings. Rundstrilaren har ett frekvensomride av
1.500—15.000 p/s och kan anvindas som komplement till varje
radioapparat och radiogrammofon av god kvalitet.

SINUS populira byggsats, B-81, ir en basreflex}dda som till-
fredsstiller mycket héga krav pd perfekt ljuditergivning. Frek-
vensomride 40—18.000 p/s. Den levereras komplett med alla
delar och en littfattlig monteringsanvisning Ni behéver bara
en skruvmejsel f6r att pd nigra roliga »gor-det-sjilv-timmars»
sitra ihop lidan. Basreflexiddan levereras ocksd helt firdigbyggd
och klar for mkopplmg, typ B-82.

B-§0. Volym 60 1. Dimensioner 780X300X330 (640 med ben).
Hbgtalarbestyckning: 1 st. 10 Bashdgtalare typ PM-109. Fre-
kvensomride (med rundstralare) 50—15.000 p/s. Effekt: 10 W
Impedans: 16 ohm. Riktpris 235: — (exkl. ben)
FOr ben tillkommer 6: —

B-81-82. Volym 80 1, Hdgtalarebestyckning: 1 st. 127 Bashoég-
talare typ PM-125B. Diskanthogtalare 2 st. 6” typ PMB-6002A.
Frekvensomrade: 40—18000 p/s. Effekt: 15 W. Impedans: 16 ohm.
Riktpris B-81 275: —, B-82 345: —

Rundstrilare typ D-40. Dimension: Diam. 245 mm, héjd 90 mm.
Frekvensomrade: 1500—15000 p/s. Effekt: 12 W. Impedans 4,
8 el. 16 ohm, Firg: svart el. benvit. Riktpris 58: —

Hoégtalarna kan levereras med andra impedanser 4n standard.
Siljes genom radiogrossisterna,

SVENSKA HOG‘I’AI.AREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HOGTALARE”

Stockholm — Fittja + Tel. vaxel €6 7110
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P 20
om annonser. Teatrarna forespddde en
mordande konkurrens, och forfattare dis-
kuterade pd fullt allvar om ej radion skul-
le ta brodet ur munnen pd dem.

Det horde till ovanligheterna att Radio-
bolagets sindningar gick ut ostérda. Flot-
tans gnistsindare for telegrafi i Vaxholm
och pa Skeppsholmen hade en otrolig for-
mdga att shacka sonder» biarvigorna frin
Alstromergatan. En kvill gjorde en god
vin, som var skicklig telegrafist, en upp-
teckning av vad de bdda stationerna hade
sidnt, och med denna stegade jag upp till
chefen for Marinens Stockholmsstation.

Nir jag anholl att inga sindningar skulle
ske fran Flottans sindare under de f& tim-
mar vi hade program i etern, forklarade
han att viktig militdir kommunikation ej
kunde hindras av civila intressen. Jag bad
honom da ldsa uppteckningen av gérda-
gens gnistsindning. Det forundrar mig inte
att han blev r6d om kinderna nar han bl.a.
ldste: sHar du ndtt matsnus?» »Ska du ut
med Maria i morgon kvill?» »Jag far inte
permiss forrn pé tisdag», och sd vidare.
Rent personligt snack mellan gnistmatro-
serna! Inte blev han pd battre humor nér
jag framkastade att: »Det var ju tur att
inga militdira hemligheter sindes den

Fig4

Sveriges forsta halliman,
Hjalmar Carlsson, vid
kontrollbordet under péa-
gdende forsokssandning-
ar frdn Svenske Radio
AB:s sindare. Ar 1924,

Fig 5 >

Kristallmottagare frén

1924, tillverkad av L M
Ericsson. Nedan: Rund-
radiomottagare frdn 1924,
s»Radiola M 17». Forsilj-
ningspris: 1250.— exkl.
batterier och hogtalare.

gingen!> Resultatet av mitt besok blev
emellertid en anmirkningsvird &terhdll-
samhet i gnistandet.

Telegrafverket hade ocksid en forsoks-
station i gdng p4 den tiden och det finns
en del historier om den. Mer om det nista

ging! ®

fran
RADIOMETER

Kopenhamn

Typ MS 25

FM-generator

W

Frekvensomrdden: 86—108 och 9,5—12 MHz

Utgéngsspinning: 1 uV—0,1V Gver attenuator

Utimpedans: 75 £2 resistiv. Med separat transformator er-
hélles 300 2 balanserad utging

Sving: kontinuerligt variabelt fran 0 till +£200 kHz

FM-distorsion: <2 % vid 100 kHz

FM-modulationsfrekvens: 400 Hz

AM-modulation: 3 % {fast, 100 Hz

Generalagent:

Bergman & Beving AB
Karlavdgen 76 — STOCKHOLM 10 - Tel. 67 92 60
Véstergatan 45 — MALMO 1 — Tel. 32015-17

.

(LADFACK typ LF;

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
Begdr katalog fran

" Specialisten i hyllor, lador o. skap™

J;l'l )
H

[

LI

Y -

AB Svensk

Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL. 40 00 50, 42 20 90
MALMO: (040) 912300 GOTEBORG: (031) 121158

SUNDSVALL: (060) 19131
. ' —
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HIGH FIDELITY

en hoégtalarefraga

Klimatsakra bogtalare

Bashogtalare Typ 312/37/100

127, 4 eller 16 Q vid 8oo p/s, 25 watt, 10.000 gauss

Resonansfrekvens: 45 p/s

Uvre grinsfrekvens: 10.000 p/s

Frekvensomride vid gynnsamma monteringsforhal-
landen <20 -~- 14.000 p/s

Denna hégtalare levereras iven med en eller tvd mon-
terade hogtonshdgtalare och delningsfilter (enligt fig.)
for 27 resp. 29 watt, som vid god montering ger ett
frekvensomride av <20-— 17.000 p/s

Rikipris kr r25:—

Mellanregisterhogtalare
Typ 208/25/95
8”7, 8 Q vid 800 p/s, 6 watt, 9500 gauss

Resonansfrekvens: 70 p/s N .
Uvre grinsfrekvens: 12.800 p/s Rikipris kr 44:
Typ 130/19/110

5", 4,5 Q vid 800 p/s, 3 watt, 11.000 gauss

Resonansfrekvens: 180 p/s
UOvre grinsfrekvens: 10.000 p/s Rikipris kr 25: 50

Hogtonshogtalare
Typ LPH 65/12/100

21/2”, 5,5 £ vid 800 p/s, 2 watt, 10.000 gauss

Resonansfrekvens: 1600 p/s
Uvre grinsfrekvens: 15.000 p/s

Riktpris kr 14: 50

Komplett Hi-Fi-byggsats

30—?.000 /s, 10 Watt, avsedd for 4,5
ohm férstirkarutgdng och bestiende av:

1 bashdgtalare, 10”, LP 245/27/100

1 mellanregisterhdgtalare, §”, LP 120/
16/110 med ljudtrycksskydd av styv
pressad papp

2 hogtonshogtalare, 2!/2”, LPH 65/x2/
100 monterade i vinkelkdpa av lacke-
rad plat

1 plint, monterad med delningsfilter samt
diverse monteringsmaterial, skruv, an-
slutningsledningar m.m,

. 1 byggbeskrivning innehdllande hégtalar-
data, frekvenskurvor, kopplingsschema
och ritningar Gver f6r byggsatsen av-
sedd 7o liters basreflex]ida

Riktpris kr 115:—~

_ Nagra fakia

och bigtalarerid for .
Hi-Fi- byggartf

Basdtergivning ar till stérsta delen
en friga om baffelutformningen‘. - Bas-
registret fordrar i jimforelse med dis-
kanten stora effekter. - De relativt 13-
ga effekter som kan tolereras f6r nor-
mala bostadsforh3llanden (5 & 10
watt) medfSr en viss fOrsimring av
dtergivningen genom begrinsning av
det naturliga f&rhéllandet mellan sva-
ga och starka toner (»dynamikens). -
Bastoner &terges med ringa riktver-
kan. Lagtonshdgtalare kan dirfor i
de flesta fall monteras i godtyckliga
vinklar. - Diskantdrergivning kriver
endast liten eller ingen baftel. - Fér
%od diskantdtergivning dr for bostads-
orhdllanden en effekt av c:a 1 waux
fulle ullracklig. - Diskanttoner dterges
under utpriglad riktverkan, var?ﬁr
placeringen av hdgtonshdgtalare nog-
grant maste beddmas. - Effektivitets-
jamforelser mellan hdgtalare av olika
fabrikat ir mycket vanskliga och ge
¢j alltid rittvisande resultat. En en-
kel bedémningsgrund utgdr magnet-
vikten. Effektiva hogtalare ha stor
magnetvike. - Vilj en hogtalare {6
minst samma uteffekt som f&rstirka-
ren. Vid anvindning av flera- hg-
talare dr den sammanlagda effekten
avgdrande. *+ Borja med en god bas-
hégtalare (alternativt i kombination
med en eller tvd hégtonshdgtalare). -
Utdka med en eller flera. hgtalare
for det Svre registret. - For ett full-
standigt 3-vdgssystem, som kan ge
gynnsammare avskirningsmdjligheter,
rakare frekvenskurva, anvind en
bashdgtalare, en mellanregister- och
2 hbgtonshbgtalare med Jimpligt
valda delningsfilter enl. vidstiende. -
Kombinationsméjligheterna ir ota-
liga. Bygg pa egen erfarenhet —
ga steg for steg. - Hogtalaren ir bara
en link i atergwnmgsked;an men
kanske den dir kvaliteten. ir mest
sviruppnielig — vilj endast bland de
bdsta fabrikaten. - Slutligen: Frekvens-
kurvor och mitdata f5r hégtalare och
hogtalaresystem kan vara mycket
virdefulla men kom ihdg, att de ar
upptagna under férhdllanden, som
siallan rider i praktiken. - Det ir Erx
eget lyssnande Ora som skall svara
for bedomningen.

Fér ytterligare informationer kontakta oss — vi sinder girna katalog, Hi-Fi-anvisningar och ndrmare data.

Stoandard Kadio & Telefon A

Avd. Elekironror & Komponenter

Lovasvigen 40, Bromma
Tel.: (o10) 25 29 40
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Nya bicker

PITSCH, H: Hilfsbuch fir die
Funktechnik, 4:e uppl. Leipzig
1957. Akademische Verlagsgesell-
schaft Geest & Portig K-G. 378 s.,
357 fig., 62 tab. Pris: DM 24—,

Denna handbok innehdller i koncentrerad
form en stor mingd fakta av vérde for i
forsta hand konstruktorer av rundradio-
mottagare men dven for andra som sysslar
med praktisk radioteknik. Inledningsvis
behandlas de grundldggande lagar och de-
finitioner som av forfattaren har beddomts
vara av intresse i sammanhanget. Exem-
pelvis ges formler for omrakning mellan
7w- och T-koppling, for anpassningsbherak-
ning, for Fourier-analys av vissa vanliga
vigformer m.m. I fortsdttningen redogbres
for radioteknikens byggstenar med indel-

(40 s.), spolen och transformatorn (85 s.),

- forstarkarroret (35 s., varav 25 s. tabeller)

och torrlikriktaren (12 s.). De f6r de olika
komponentslagen gillande DIN-normerna
behandlas ingdende. Kapitlet om spolar in-
nehiller bl.a. en 6versikt av de olika ty-
perna av pulverkidrnor, formler for berdk-
ning av induktansen hos och omsesidiga
induktansen mellan luftspolar, de olika
varianterna av transformatorns ekvivalenta
schema och noggranna anvisningar om hur
man med olika metoder berdknar jdrn-
transformatorer och -drosslar.

Efter ett avsnitt om svidngningskretsar
och filter g&r forfattaren i bokens sista
tredjedel in pd dimensioneringsprinciper-
na for en rundradiomottagares olika steg
fran antennkopplingen till slutsteget och
stromforsorjningsdelen. Man fir t.ex. veta
hur ensningen av oscillator- och ingéngs-
kretsarna i superheterodyner berdknas. De
formler, som boken i stort antal innehéller,
presenteras pd handboksvis utan hirled-
ning. Hur de skall anvdndas illustreras
med sifferexempel.

Forfattaren har koncentrerat stoffet
hogst avsevart, och resultatet har ur ldsa-
rens synpunkt blivit ganska ojamnt. En del
avsnitt &r kortfattade i 6verkant. UKV-mot-
tagare behandlas 6verhuvudtaget inte. Som
formel- och tabellsamling i allmin radio-
teknik dr boken emellertid till nytta for
radioteknikern. Detta giller kanske spe-

torberiakning, som &r bokens fylligaste.
For att ha full nytta ddrav bor man emel-
lertid hélla sig till DIN-normernas jarn-

kdrnor.
(Bruno Engstrom)

P> 35 Lir radio genom hobbybygge

ningarna omfattar boken ett aktuellt ka-
pitel om hur man bygger sin egen FM-
eller TV-antenn, ett kapitel av sdrskilt vir-
de just nu, ndr de svenska FM- och TV-
niten byggs ut. Virdefulla for hemmabyg-
garna ar ocksd kapitlet om amatdrerna och
S-mirkningen och en rortabell med full-
stindiga data och sockelkopplingar for ett
100-tal radioror av de for Sverige aktuella
typerna. Kapitlet om elektroniska musik-
instrument bor vara sirskilt intressant {or
den som tinker prova pd sina krafter, ett
tamligen outforskat omrade, dar det finns
kolossalt mycket att gora &dven f6r en
amator.

Sammanfattningsvis kan man sdga att
Radiobygghoken, del 1 och 2, gor det mgj-
ligt for vem som helst att komma in i den
fascinerande hobby som radiotekniken ut-
gor, Samtidigt utgor boken en elementir
larobok i radio, som ger radiobyggaren ett
icke foraktligt kunskapsstoff, som utgor
ett utmarkt underlag for en vidare utbild-
ning i praktisk eller teoretisk radioteknik.

ningen motstadndet (19 s.), kondensatorn ciellt kapitlet om drossel- och transforma- ()
e —
% %ﬁmm & /é '\%Mﬂﬂ/ %y%’ze%
T“AOI]IAIN['A['E MINIATY“M.]TSTRN['
Pd motsvarande storlek tillater Paintons MINIATYR -motstand
Storsta effekt o Storsta resistans ¢ Storsta siikerhet
OBS!
Motstands. Belastning STO RL E K E N
varden Watt Max. = . o . M wle
Typ | | Tol arb- For miniatyrisering vilj
; N 1| Tropisk emp.
Min. | Max 000 | 700°C PAINTON
s | 1om KOMPONENTER
MVI 10 4,700 5 ¥y 3 300°C
Skala 1:1
' 1 9.99 10 % 5 ;
P 5101 1o 4,700 5% 55 4 Y Den hoga belastningen méjliggdres genom anvindandet av:
1. Lt;!lxdningskropp med samma termiska ledningsférmiga som
S -
P 5306 10 15,000 5% 8,5 7 350°C 2. Specialglasyr med samma termiska egenskaper som lind-
ningskroppen.
3. Specialtillverkad motstindstrad.
Vi lamna gdrna ndarmare data och prisuppgifter
AKERS RUNO-STOCKHOLM - Tel. riks Vaxholm véxel 20 110, lokal (0764) 20 110 %WM %4«9
\ /
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KVALITETSPRODUKTER FRAN

GENERAL TRANSISTOR

Ledande fabrikanter av elektronisk apparatur efterstrdvar tillforlitlighet hos
sina fdrdiga produkter. De anvdnder sig ddrfér av General Transistors
produkter som kidnnetecknas av en hdg och jdmn kvalitet.

General Transistor tillverkar bl. a. germaniumlegerade skikttransistorer for
industriellt och militdrt bruk samt fér anvdndning i radiomottagare.

Nedanstaende tabell ger en uppfattning om vilka data som kan erhallas inom
olika huvudgrupper av transistorer.

TRANSISTORER FOR SNABBA ELEKTRONISKA RAKNARE

pnp-typer %ﬁgl‘g npn-yper 2{,:‘%?,—6, | Stromfsrstarkning |  Stighid Lagringstid | Falltid
2N317 2N358 15—60 gar® 3~1 us* 2—4 ps* [ 3—6 ps*
Begdr specialbroschyr G-140

HOGFREKVENSTRANSISTORER

pop-typer %Hg% npn-typer %ﬁm Uvre grénsfrekvens Strémfarstarkning |
2N521 2N446 {iordad emitter)
IN522 2N447
2N523 Uxs=5V V1 _z5 mHz+ | Yxn=3Y
Iz=1mA Ig=1mA :15—200 ggr*
f=1kHz
Begdr specialbroschyr G-150
TRANSISTORER FOR SNABBA BILATERALA RELAKRETSAR
pnp-typer %Hgg?; npn-typer gnggg Stromforstdrkning Ovre grdnsfrekvens
2IN596 (i bada rikiningarna) | (fér bada rikiningarna) |
3770 gor” =Sy }1—8 MHz*
Begdr specialbroschyr G-170 "

TRANSISTORER FOR UTRUSTNINGAR DAR SNAVA TOLERANSER OCH HOG
TILLFORLITLIGHET AR ONSKVARDA EGENSKAPER

pop-fyper gﬂﬁ %Hggg Kollektor-basspénning , Kollektorreststrdm Stromforstarkning ’
2N565 2N570
2N566 2N571 4oV Ugp=T0V 32A | Ugpy=05V
INSET IN572 ‘ lh=lmA 20120 egr’

Begér specialbroschyr G-160

TRANSISTORER FOR EXCEPTIONELLT SNABBA FORLOPP

pre-bveel [ Tye Stramfdrstarkning | Forstarkning X bandbredd | Typ | Effekifarstarkning
2N603
NG04 | 2N602 JUg =1V . ey | 1030 MHz*  |2Neos |, 20—25 dB
INE05 | 2N603 |1, =05 mA |2 100 gor :’Kfs‘sx 30—50 MHz* | 2N606 :’ij,J'iv 25-30 dB
e | 2ne0d K= 570 MHze |2N607 | T B (3035 dB
2N608 2N608 [ 35—40 dB

Begadr specialbroschyr G-180

FOTOTRANSISTORER
pnp-typ 2N469

Stromforstdrkning | Ljuskénslighet
(iordad emitter)
Ugp=5V 25 pAjcandela

Ig=1mA | 40 ggr
f=1kHz

Begdr speciaibroschyr 2N469

*Yardena avser data som kan erhélios inom den angivina gru p pe n av transistorer.

GENERAL TRANSISTOR INTERNATIONAL
91-27 138 th Place, Jamica 35, NEW YORK

Representant {6r Sverige

HAMMAR & CO AB :..631655

Strandvidgen 5B, STOCKHOLM

.FOTOTRANSISTOR

" . SVETSAD JETEC 30

TRANSISTOR

MILITAR TRANSISTOR
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Ny variant av RT:s lokal-TV-mottagare

I RT nr 11 och 12/57 och 1 och 2/58 be-
skrevs en enkel lokal-TV-mottagare utan
1juddel. Det var en 10-rors rak mottagare,
avsedd for mottagning enbart pd kanal 4.
I Radiobyggboken, del 2, som utkommer
inom den nirmaste framtiden, finns beskri-
vet en annan variant av denna mottagare,
som gdr pd godtycklig kanal mellan 2 och
10, alltsd dven pd hogkanal. Blockschemat
€or denna nya lokal-TV-mottagare visas i
fig. Som synes ingér det hir ett HF-steg,

ane |

___"Radiodel” (chossi7)

Bland.-
ascill.

ett blandaroscillatorsteg och ett MF-steg i
radiodelen i stillet for de tre HF-stegen i
den ursprungliga versionen. HF-steget dr
en kaskodinging med roret PCC84, blan-
daroscillatorn har rér PCL82, MF-steget
med EF80 ar avstimt till 21 MHzE2,5 MHz
vid mottagning pa ldgkanal och 38 MHz
12,5 MHz vid mottagning pd hogkanal.
Dessa steg ger tillsammans ungefdr samma
forstirkning som de tre HF-stegen i den
ursprungliga versionen. Ytterligare ett par

®h

. "_!rNd’(del (chassi &)

@:JL —

———— ~

#ndringar bar inforts i mottagaren, bl.a.
ingar nu i synkseparatorn en pentod-triod
ECL80, som visat sig ge sikrare linjesyn-
kronisering vid den enkla direktsynkroni-
sering som tillimpas i mottagaren.

For TV-ljudet dr det meningen att man
skall anvinda separat mottagare, och i
Radiobyggboken, del 2, beskrives ocksa

“utforligt én kombinerad FM- och TV-ljud-

mottagare, som dr anvindbar foér godtyck-
lig TV-ljudkanal, samtidigt som mottaga-
ren ticker FM-bandet 88—100 MHz. En
UKV.enhet frin Gérler ingdr i mottagaren.

Ny nalmikrofon for stereo

Nalrorelserna i Philips nilmikrofon for
stereo (se bilden) dverfors med det W-for-
made kopplingsstycket till de tvd kristal-
lerna. Nélen &r lagrad i ett litet block av
syntetiskt gummi. P34 bilden #r delarna
sirade och genomskinligt framstilida sa
att man kan uppfatta samspelet mellan
nélspets och kristaller via kopplingen.

Kvalitet:
BXH) max. X 108 cgs:

FAMA och TICONAL har mycket
stort magnetiskt energiinnehall,
vilket i forening med lag specifik
vikt ger smi och lana konstruk-
ticner. T. ex. TICONAL Gg med

‘och energiinnehall.

magnetisk inverkan.

Cykeldyname Svinghjul till MC

Nagra andra anvindningsomrdden:

Milinstrument

FAMA och TICONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pad

Inom radion och televisionen anvinder man
en stor méingd permanentmagneter,

t.ex. for hdgtalare, mikrofoner, pic-ups m. m.
‘Har dr fordringarna stora pa stabilitet

~ FAMA och TICONAL har stor okinslighet

mot savil termisk, mekanisk som

Separator Hogtalare

TICONAL

TICONAL Gg
5,0

55

FAMA 600 FAMA 700 FAMA 1000
1,2 1,6 1,8

(B X H) max. bver 55108

cgs, dvs. ett magnetiskt energi-

innehdll, som &r mer dn 30

ginger storre én hos en kolstals-

magnet.

FAGERSTA BRUKS AB

DANNEMORAVERKEN OSTERBYBRUK
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ROHDE & SCHWARZ

SVEPGENERATORER

» 0.05 — 12 MHz ¢

Svepgenerator SWH

Frekvensomréde 50 kHz — 12 MHz

Svep *= 0,05 — 5% av installd frekvens
Svepfrekvens 20 Hz, sagtand

Utspanning 50 uV—2 V

Inre kristallmarkeringar med 10, 50 eller 100 kHz
intervaller

Ing&ng fér yttre markeringsgenerator

» 0.5 — 10 MHz ¢

Videosvepgenerator SWOF

Detta kombinationsinstrument bestar av en svep-
generator ach en mottagardel med oscilloskop
(bildyta 180X240 mm]. Intrumentet méijliggor tids-
besparande matningar och &r avsett for under-
sékning av démpningskarokteristiken has t.ex. fil-
ter, torstarkare och mottagare. SWOF finner aven
spec. anvandningsomraden inom TV-tekniken och
dc’:4 bl.a. tillsammans med sidbandsanalysatorn
42411,

Frekvensomrade 0,5 — 10 MHz
Svep 1—10 MHz

Svepfrekvens 50 Hz sinusvag
Utspdnning max. 1,5 Vi-t éver 75 ohm

»5 — 225 MHz ¢

Svepgenerator SWF

Frekvensomrade 5 — 225 MHz
Anvandbart frekvensomrade med svep 4—237 MHz
Svep £ 0,05 till £ 15 MHz
Svepfrekvens, ratfrekvensen
Utspanning 100 zV—200 mV
Inre kristallmarkeringar med 1 eller
10 MHz intervall
lngéng for yttre markeringsgenerator

» 0.5 — 400 MHz ¢

POLYSKOP SWOB

POLYSKOPET ar anvandbart for undersdkning av
s& gott som alla fyrpoler med positiv eller negativ
dampning som passiva tvapoler. Instrumentet ater-
ger spanningens frekvenskurva, vilken beroende pé
matpunkten, ar ett direkt métt pd, eller en visuell
information av manga intressanta karakteristiker
sdsom ddmpning, foérstarkning, linjaritet, anpass-
ning m. m. Momentan visuell indikering gér POLY-
SKOPET tili ett idealiskt instrument fér trimningsar-
beten och for undersokning av de optimala pro-
portionerna hos en krets. Fran de talrika anvand-
ningsomradena kan ndmnas: matningar p& Anten-
ner, Kablar, Filter, Forstarkare, Mottagare och and-
ra 2- eller 4-poler.

Frekvensomr&de 0,5—400 MHz

Svep = 02— * 50 MHz

ELEKTRONIKBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Barnéngsgatan 30 — Stockholm S8 — Tel. 4497 60
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det senaste tillskottet i
PHILIPS transistorserie

QOC 30, Philips nya effekttransistor av pnp-lyp, dr avsedd f&r switchdndamal,
som slutsteg 1 f&rstdrkare eller driviransisicr il OC 16,

QC 30 fastsattes med skruvar direkt mot chassit varvid en god vérmeaviedning
erhélles p& grund av dess stora anliggningsyta. Man kan darfsr, med en kylplét
av rimliga dimensioner, I&tt uppnd en vidrmeavledning som tilldter en kollektor-
torlust pa 2,5 W vid en omgivningstemperatur av 45°C. Harigenom fyller OC30
till en viss del det gap som tidigare funnits mellan OC72 och OC16.
Vid en kollektorstrom av 0,8 A och en kollektorspéinning av
1V d&r strémirstérkningens medelvarde 28. OC 30 ger T W
uteffekt vid 12 V i klass A och 2-OC 30, som &r ett speciellt
matchat par f6r klass B-férstdrkare, ger 4 W vid 12 V.

Tabellen hdr nedan upptar de transistortyper som vi kan leverera f.n.

Koliektor-
Typ forlust mW Anvéndningsomr dde
vid 45©C
OC 16 ++ Slutsteg 1 fSrstdrkara, switchdndamdl 32:—
2-0C 16 + - Kiass B-forstarkare 64:—
OC 30 ++ Switchdndamdl, drivtransistor till OC 16 24:—
2-0C 30 +4+ Klass B-forstdrkare 48:—
OC 44 0,050 HF-transistor 16r oscillator- och blandarsteg 20:—
OC 45 0,050 HF-transistor f5r MF-steg 18:—
OC 70 75 LF-torstdrkare {stromforst. omkr. 30) 13—~
OC 71 75 LF-forstarkare {stcom{Best. omke. 50} 13:—
oC72 100 Driv- och slutsteg i LF-{orstdrkare 14~
2-0C 72 2x100 Matchat par §or SO0 mW uteffekt vid 12V i klass B 28:—
oC 76 100 For switchdndomdl, max. likspdnning 32 V 14:—
QC 77 100 Samma som OC 76 men for max. likspanning 60V 20:—
QCP 71 25 Fototransistor, kdnslighet 0,3 Aflumen 45.—

++ Termiska resistansen mellan skikt och hdlje &r 10C per watt {6r OC 16 och 7.52C per watt {or OC 30. Maxi-
mait tilldten skikitemperatur ar 759C vid kontinuerlig drift.

Philips transistorer &r resultatet av ett intensivt och méalmedvetet utvecklings-
arbete, inriktat pa allt béttre transistorer och alltmer vidgade anvéndningsom-
raden. Det |8nar sig att satsa pé Philips transistorer —rekvirera utf&rliga datablad!

PHILIPS

RADIO OCH TELEVISION - NR 12 - 1958

Véxelstrémsrdr
Allstrémisror
Botterirér
Indikatorrér
Likriktarrse

Bildrot
Komerar&r
Qscillografré:

Rér for radio- och TV-sdndare
Rér tor haglrekveosvérme
Magnetroner f6r radar
Likrikrorror

Gosfylido likriktarror
Tyratroner
Ignitroner

Fotoceller
Sma thyrotroner f&r
reld-utrustningar

"Special quality”-rér
Dekadréknersr
Forstarkarrdr
Kallkatodror
Likriktorror
Motsténdsrér
Spénnings-stobilisotorer
Termakors

UKV-rar

Klystroner
Geiger-Miiller-rér

Germoaniumdioder
Tronsistorer

Selenlikriktare

Varistorer {VDR-motstdnd)
Termistorer {(NTC-molsténd)

Precisionsmolstdnd
Yiskiktsmotstdnd
Tradiindode motsiénd

Kolpotentiometrar
Trédlindade potentiometrar

Keramiska kondensotorer
Rulibleckkondensatorer
Glimmerkondensatorer
Elektrolytkondensatorer
Oliekondensatorer
Avstdmningskondensotarer
Trimkondensotarer

Genomiéringor
Kopplingslister
Omkopplore
Rérhéllore

Rattar och vred
Polskruvar

Relser
Signallamphdllare
Sékringshéllare

Antennstavar
Ferroxcube-kéror for hég-
vérdiga induktanser
Ferroxcube-filter
Ferroxdure-magneter for TV
hégtalare, instrument och
generatorer mm.

Kvariskristaller

Kanalvéliare
Avlénkningsenheter
Linjeutgdngstransfarmatorer

Hi-Fi hagtalare
Ovala higtalare
Standard-hdgtalare

FM-enheter

MF-filter
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Omslagsbilden for detta nummer visar
ett viktigt moment i tillverkningen av
tryckta ledningar: etsningen. Som visas
i artikel pd s. 38 kan tryckta ledningar
mycket vdl framstdllas av amatérer
hemma i kéket.
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munikationsmottagare for hem-
mabygge
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“Proffs”, amatorer och nybérjare

Ftir ndgra &r sedan gjorde RT en improvi-
serad ldsekretsanalys, och vi kom dirvid
fram till att tvd tredjedelar av liasarna var
amatorer. Sedan dess har ju RT:s upplaga
gétt i hojden pa ett lika Sverraskande som
glidjande sitt, och p& redaktionen har vi
naturligtvis ofta stillt oss frigan vad det
dr for nya ldsare som képer och prenume-
rerar pa tidskriften.

Det har hant &skilligt sedan 1957, d§

ifrdgavarande undersékning gjordes. Tele-
visionen har kommit fér att stanna, high
fidelity har blivit en ny viktig gren av det
allt yvigare och mera omfattande elektro-
niska stamtrddet och transistorerna har
kommit och bldst liv i den gamla, halvt
forgdtna pionjdrandan fr&n gamla radio-
tider. Stereotekniken stir redan bakom

hérnet och vintar pa sin entré pa dén stin-

digt snurrande radiotekniska vridscenen.
Varje ménad, ja man kan siga varje vecka,
{6r med sig nyheter pé dessa omraden, som
stéller gamla problem i ny belysning och
6ppnar dorren till nya obrukade falt.

Ar RT:s nya ldsare huvudsakligen ama-
torer eller dr det i forsta hand professionel-
la tekniker, servicemin, ingenjorer, som
genom RT soker kontakt med vad som rér
sig i tiden pd radions och elektronikens
olika specialomrédden? Eller dr samman-
sdttningen av den nya ldsekretsen till unge-
for lika stora delar fackfolk och amatgrer?

Det skulle naturligtvis vara intressant
att & svar pd den fragan, men redaktionen

har en kénsla av att det inte dr av sd av-

gorande betydelse att f& veta ldsekretsens
sammansittning just pd den punkten: pro-
portionen mellan amatorer och sproffss.
Det visar sig nimligen svért att dra nigon

skarp gridns som skiljer intresseomradena .-

for amat6rer och professionella at. Amatc-
rerna sysslar ofta med problem, som. lika
mycket attraherar yrkesmiannen och kon-
struktéir'e;r__la. A andra sidan dr minga av

- de arbetsuppgifter ‘som yrkesminnen och

konstruktorerna dgnar sig &t av lika stort
intresse for amat6rerna.

En sak ir ndmligen klar: amatorerna ar-
betar nu pd en helt annan teknisk niva an
for nagra ar sedan, de sysslar ofta med lika
avancerade problem som de professionella.
Detta gir onekligen problemet lattare for
RT:s redaktion, som kan utgd frdn att
mycket av det material som serveras ama-
torerna lika gdrna lises av de professio-
nella och vice versa.

Men hur dr det med nyborjarna, de som
inte varit med frdn borjan och som inte
kédnner till ens radioteknikens elementa?
Man kan ju inte bortse frin att det stidn-
digt vixer upp en ny generation av radio-
intresserade, som behover handledning.
Kan'de fa den genom RT?

Ja, det ir en svar fraga och det gr inte
att oreserverat svara »ja» pd den. En tid-
skrift som vill arbeta i nivd med den tek-
niska utvecklingen méaste tyvarr avstd frén
att dgna alltfor stort utrymme 4t elemen-
tira ting. En nyborjarspalt och en del ny-
borjarkonstruktioner har sin givna plats
i RT, men huvuddelen av RT:s innehll
méste utgoras av aktuella och mera avan-
cerade saker som overvigande delen av
ldsarna vantar sig och vill ha.

I det sammanhanget skulle man vilja
peka pa de introduktionsbocker for tekni-
ker och amatirer, som kommit ut de se-
naste aren pd Nordisk Rotogravyrs forlag.
De ger just de forkunskaper som nybiorja-
ren behover for att kunna tillgodogira sig
RT:s innehall. (S.ch)
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AKTUELLT

Tryckt ledningsdragning slar igenom

Inom den elektroniska industrin bor-
jar man nu — dven i vart land —
att i allt storre omfattning utnyttja
tryckta ledningar for att rationali-
sera tillverkningen.

Sedan mer dn 10 &r tillampas tryckt led-
ningsdragning i Amerika i elektroniska
apparater av olika slag, och i England och
Tyskland har denna rationaliseringsmetod
nu ett par ar pd nacken. Aven en del svens-
ka foretag, framfor allt AGA, Svenska Ra-
dio AB och Luxor, har sedan nigon tid i
okad utstrackning gétt over till tryckta
ledningar. Mindre foretag har tvekat med
hdnsyn till att tryckta ledningar limpar
- sig bast vid stora tillverkningsserier. En
annan spirrhake utgdr givetvis de rela-
tivt stora investeringar som krdvs i sam-
band med en omldggning av produktionen
pa basis av tryckta ledningar.

En omstdndighet som bidrar till att be-
reda vigen for den tryckta ledningsdrag-
ningen inom radioindustrin dr arbetstids-
forkortningen. Om ndmligen produktionen
inom radioindustrin skall kunna haéllas vid
samma nivd vid fdrre antal arbetstimmar
ir enda utvdgen en successiv automatise-
ring. Tryckt ledningsdragning spelar i det
sammanhanget en dominerande roll.

Tryckta ledningar kan i industriella
sammanhang framstillas med tillimpande
av flera olika metoder, av vilka de vikti-
gaste kommer att antydas i det foljande.

Stansningsmetoden

Enligt denna metod bestrykes en koppar-
folie med lim och ndr detta har torkat
stansar man med ett uppvarmt verktyg
ut det onskade ledningsmonstret ur kop-
parbandet, samtidigt som det silunda ut-
klippta ledningsmonstret fastklistras pa
en basplatta av pertinax. Denna metod
anvindes sedan flera &r i Amerika. En
foregangare till detta forfaringssatt ar den
metod som Telefunken tillimpade redan
ar 1926. Da anvande man ett ur koppar-
bleck utstansat ledningsmbonster, som i
stiallet for att klistras fast pd underlaget
nitades fast i anslutningspunkterna.

Tryckt ledningsdragning har slagit igenom i
radioindustrin i Tyskland. Hir visas en hild
fran SABA-Werke i Villingen, Schwarzwald,
som helhjdrtat gatt in for den nya tekniken och
som funnit att den ger mojligheter till en icke
ovisentlig besparing ifrdga om loner och ar-
betskraft. Bilden visar ett moment i framstall-
ningsprocessen: lédpunkterna i en stryckt»
exportmottagare kollas,

Forstoftningsforfarande

Ett annat framstillningssitt bestir i att en
metall, foretrddesvis koppar, forstoftas i
ljusbage, pulvriseras och under tryck spru-
tas pd en platta av isolationsmaterial. De
delar av plattan som inte skall forses med
ett ledande skikt skyddar man déarvid med
en mall e.d.

Etsningsforfarande

Framstillningen enligt etsningsforfaran-
det tillgdr pd sd sitt att en isolerskiva av
lamplig storlek forses med en kopparfolie,
som noga rengores och avfettas. Det ons-
kade ledningsménstret markeras pa folien
med en skyddsfirg, som formir sti emot
etsningsvatskan. Sedan denna skyddsfirg
torkat nedsidnkes plattorna i ett etsnings-
bad, varvid de delar pa plattan, som inte
bestrukits med skyddsfarg etsas bort. Efter
denna procedur méste genomiforingshal
for komponenternas tilledningstrddar bor-
ras i plattan., Etsningsforfarandet medger
att »tryckta ledningar» anbringas pa bada
sidor av plattan.

Galvanisk metod

Enligt denna metod som jamte etsnings-
forfarandet huvudsakligen anvindes i
Tyskland, borras forst genomforingshélen

for komponenternas tilledningstriddar. Bé&-
da sidorna pd plattan bestrykes sedan med
lim, varefter en silverlosning pésprutas.
De delar av plattan som. inte skall utgora
skopplingstrddar» bestrykes med skydds-
firg s& att kopparn inte fister under den
galvaniska processen (observera att forfa-
ringssittet dr det rakt motsatta mot det
som anvindes vid etsningsmetoden). Led-
ningsnitet anbringas siledes genom elek-
trolys pd de oskyddade stédllena av plattan.
Efter elektrolysen kan skyddsfargen och
de under denna liggande lim- och silver-
skikten tvattas bort. En av de storsta for-
delarna med den galvaniska metoden ar
att de i forvdg uppstansade hélen ocksa
overdras med koppar, varigenom man far
en enkel men effektiv {6rbindning mellan
de béda sidornas ledande folier.

Komponenter for tryckt lednings-
dragning

For att den tryckta ledningsdragningen
skall komma helt till sin ratt dr det dnsk-
virt att man har tillgdng till komponenter
som utformats speciellt for detta kopp-
lingssystem. Detta galler sdvil skopplings-
komponenterna», t.ex. motstdnd och kon-
densatorer som de detaljer dessa skall an-
slutas till, t.ex. rorhdllare, likriktare o.d.
Under tiden mellan monteringen och dopp-

o
Flg 1 Vid industriell framstallning av tryckta ledningar utnyttjas vanligen fotografiska metoder
for att dverfora ledningsménstret till laminaten. For att pidskynda processen arbetar man
med fotografiska negativ, som omfattar ledningsmonstret f6r ett storre antal plattor. For
att 1§ fram de stora fotografiska negativen anvindes jdttestora kameror. Foto: Ruwel-
Werke. '
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Figd

Fig 2

Overforingen av ledningsmonstret p& lami-
naten sker genom belysning av foliet pa
plattorna med ultraviolett ljus. Foto:
Ruwel-Werke.

Fig 3

Ett annat forfarande att framstilla tryckta
ledningar i industriell skala dr att utnyttja
vanliga tryckpressar. Ledningsmonstret
tryckes dd med téckfdrg direkt p& koppar-
folien pd plattorna. Plattorna fores sedan
till ett etsbad, dédr de icke fargtackta par-
tierna av kopparfolierna avligsnas. Foto:
Ruwel-Werke.

«fl

Tryckta ledningsdragningen lampar sig vil for automatiserade processer. Man anvinder sig di
av komponenter p4 band. Dessa matas in i specialmaskiner, som bockar och kapar anslutnings-
trddarna och placerar komponenten pa plats i plattans hal.
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16dningen méste komponenternas anslut-
ningstrddar kunna fixeras i sitt lige ge-
nom kldmfjddrar e.d., vilket forutsitter
speciell utformning.

Dopplddningen

Den pétagligaste fordelen med tryckta led-
ningar ar att alla lodpunkter kommer att
ligga i samma plan. Darigenom méjliggo-
res snabb I6dning av samtliga lodstdllen i
ett enda tempo, vid den s.k. dopplédning-
en. Darvid doppas 16dsidan av plattan med
sina pdmonterade komponenter i ett bad
av flytande 16dtenn. Rétt utford ger dopp-
16dning utmarkta resultat och en avsevird
arbetsbesparing. Nigra regler ir emeller-
tid viktiga att iaktta for att det skall gd
bra.

Badets sammansiittning

Ett rent 60/40' bad bor anvindas. Under
arbetets gang blir badet férorenat och des-
sa fororeningar bor avligsnas med regel-
bundna mellanrum. En fraktionerad re-
ning en gdng i veckan gér till s4 har: L&t
badet std dver natten med en temperatur
av 190°. Efter 12—14 timmar har forore-
ningarna avskilts och kan avldgsnas genom

-ytskumning och bortskrapning av botten-

satsen. Ett p& detta enkla sitt renat bad
blir som nytt.

Temperaturen

For att ett frdn dag till dag likformigt ar-
betsresultat skall nds maste badets tempe-
ratur hallas konstant inom ndgra fa gra-
der (£3°), och temperaturen bor vara den-
samma over hela plattans yta. Vid 240—
245° brukar en dopptid av 4—5 sekunder
vara lamplig, och langre tid bor man inte
virma den tryckta plattan med hiansyn till
limmet, som haller kopparskiktet. Att
samma temperatur hdlles Gver hela ytan
dr nodvandigt for att alla lodningar skall
bli lika utférda. Lodets regktionshastighet
ar starkt temperaturberoende. Nagra gra-
ders temperaturskillnad ger stor variation
i 16deffekt.

Renhet

Badets yta halls ren genom avstrykning
med en stdllinjal fore varje doppning.
Man méste undvika att doppa ned fore-
mal av frimmande metallegeringar och
delar som har galvaniserad yta av tex.
zink, kadmium, aluminium osv., som
fororenar badet och leder till samre utflyt-
ning och medfér risk f6r korrosion. Kom-
ponenternas anslutningstrddar hor helst
vara fortenta,

Forbehandling av plattan

Den etsade plattan bhor omedelbart efter
etsning, skéljning och torkning pd led-
ningssidan besprutas med ndgot skydds-
lack med lodfrimjande egenskaper. Vik-
tigt dr hdrvid att se till att man far ett lack
som inte innehéller 16sningsmedel som an-

=60 % tenn, 40 % bly.
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Fig5

Tryckta ledningar bérjar ocksi
komma till anvindning i TV-
kanalviljare. Philips har fatut
fram en sddan kanalviljare, dir
samtliga spolar ar tryckta pi
rektanguldra plattor. Overst t.v.
visas den strycktay kanalvilja-
ren, i vilken spoluppsdttningen
for en TV-kanal ir sammanford
p& en platta (bilden nedan),
som hakas fast i styrspar pa
trumomkopplaren. Spolarna &r
anslutna till omkopplarkontak-
ter, som korresponderar mot de
fasta kontakterna i kanalvilja-
ren. Nederst: Principschemat for
Philips tryckta kanalviljare.

Fig 6

I transistorapparater har
tryckt ledningsdragning bli-
vit sirskilt uppskattad. Har
visas en liten ndtt transistor-
mottagare frdn Grundig for
mellanvdg med 4 transisto-
rer. Tvi tryckta plattor in-
gér: en for sradiofrekvens-

deleny och en {6r LF-delen. -

/Trycktu ledningar — %

fordelar och nackdelar

Fordelar:

Besparing av léner och arbetskraft,
d& man kan frigora en del arbets-
kraft frén den egentliga kopplings-
processen och kan dirigera over den
for produktionsstegring pd andra
punkter. Denna procentsats kan bli
ratt avsevard nir det giller foretag
som huvudsakligen monterar ihop
och kopplar apparater. Besparingen
blir mindre mérkbar nar det giller
fabriker, som aven tillverkar samt-
liga komponenterna i de tillverkade
produkterna. Det finns alltsd en na-
turlig grans for vad man kan vinna
med tryckt ledningsdragning i stor-
produktion.

[

Vid hundraprocentigt utnyttjande
av tryckta ledningar blir apparater-
na betydligt lattare dn vid konven-
tionell chassiuppbyggnad.

[

Genom att det bortfaller en hel del
16dstad, skruvar och monteringsdon
kan en viss mindre inbesparing av
material goras. P
® 3 "y

Den absoluta likformigheten hos
den framstdllda kopplingen méjlig-
gor ett forenklat och forbilligat
trimnings- och provningsfirfarande.
Kretstoleranserna p.g.a. - lednings-
dragningen nedbringas till ett kon-
stant virde.

Nackdelar:

Den kopparfoliedverdragna press-
panplattan betingar f.n. ett alltfor
hogt pris, som inte tycks kunna sén-
kas namnvart vid okad efterfrdgan.
®
Andringar i en koppling vid 16pande
produktion kan endast inféras med
mycket stora svarigheter.
[ .
Komplicerade kopplingar behdver
avsevirt storre monteringsplatta dn
vid tredimensionell anordning av.
komponenterna. ;
Alla argument som delvis talar
emot inforandet av denna teknik
uppvigs emellertid av att det f.n.
rdder stor brist pd arbetskraft. Det
ir diarfor nodvindigt att ta vara pa
dven de minsta inbesparingar i det-
ta avseende. Man kan siakert rikna
med att under kommande &r den
tryckta ledningstekniken kommer att
* inta en alltmer dominerande plats
- nér det giller framstillaing av mot-
tagare for rundradio, television och
kommunikationsanldggningar.
(Dr.-Ing. W Schnabel i »SABA-
Reportery nr 14/1958.)

J
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Fig 7

Ett annat exempel pé iransistoriserade portabla mottagare, som baseras |
pa tryckt ledningsdragning #r Telefunkens lilla ficksuperheterodyn
»Partners med 6 transistorer. Tack vare transistorerna och den tryckta

- ledningsdragningen {ir apparaten, som drivs med ett enda 1,5 V batteri,
niycket behindiga dimensioner.

Fig 8

Svenska Radiobolaget har en resemottagare med 7 transistorer och tva
dioder for mellanvdg och lingvdg. Har utnyttjas den tryckta lednings-
plattan dven for att bdra upp brytrullar {6r skalvisaren. Ligg mirke till
ursparningarna i kopparfolien. Stora sammanhingande folieytor medfor
risk for att plattan sldr sig. Genom ursparningarna spar man ockséd en

del tenn. _ '

Fig 9 A

Batterimottagare med tryckt ledningsdragning frdn Luxer. Den till-
verkades forst med konventionell koppling. Vid dvergéngen till den
nya tekniken med tryckta ledningar uppstod det betydligt firre fel
i de tryckta apparaterna.

—

HB3022

Fig 10 A

Hir visas pd ett sliende sitt hur mycket redigare en apparat blir
nir tryckt ledningscragning tillampas. T.v. en »tryckt TV-motta-
gare» fran Telefunken, t.h. samma -mottagare med konventionell
ledningsdragning.

R Svenska Radiobolaget har i sina TV-mottagare 4-stegs faslinjira
Flg 12 MF-forstirkare med tryckt ledningsdragning. Den tryckta lednings-
dragningen kommer speciellt val till sin rdtt 1 sddana fall dd led-

Exempel p& ndgra olika plattor med tryckt ledningsdragning. ningsdragningen #r kritisk.
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griper komponenter pa plattan. Exempel-
vis kan polystyrol vara kinsligt for vissa
lacker. Sedan plattan torkats i varm luft,
max. —+60° C, monteras komponenterna
pa plattan. Léddndarna bockas och kapas,
varefter man sprutar pi ett flussmedel, sa
att dven dessa blir ldttlodda. En lésning
av 300—350 g kolofonium i en liter sprit
har visat sig vara bra. Det forekommer
ocksa flussmedel dtt ligga -direkt pd ba-
dets yta, men kolofoniumbesprutningen
blir ett bra skydd mot atmosfirisk inver-
kan, om plattan far vdnta négon tid mel-
lan montering och 16dning.

Vid doppningen halls plattan i négot
lampligt verktyg, s& att den {ir en latt
buktning utdt p& ledningssidan och dop-
pas ned i tennet till ungefir halva sin
tjocklek.

Raffinerade dopplodningsapparater med
ultraljud eller végbildning ir inte nod-
vindiga, bara de anvinda skyddslackerna
och flussmedlen inte avger gaser eller bil-
dar blasor.

Avmaskning

Ibland 6nskar man av en eller annan an-
ledning att tenn inte skall fidsta pd vissa
delar. Darfor hindrar man tennet att kom-
ma i kontakt med dessa delar genom scha-
bloner av papper, metallfolie eller teflon.
Man kan ocks4 trycka dessa delar med ett
tennavvisande skyddslack. Att anvdnda
denna metod {or att spara tenn lonar sig
inte, dopplodningen kompliceras i alltfor
hog grad, och erfarenheten visar att det
blir en relativt ringa tennbesparing, ca
10 %.

Den tryckta ledningsdragningens
fordelar

Givetvis medfor metoden med tryckt led-
ningsdragning stora fordelar vid masspro-
duktion av elektronisk apparatur, bl.a. be-
roende pé att den ménskliga faktorn i stor
utstrickning elimineras.

Bland fordelarna kan ndmnas foljande.
Man far en mycket jimn kvalitet pd en
tillverkningsserie, samtidigt som en serie-
tillverkad apparat skiljer sig foga frdn
modellapparaten. Vidare elimineras risken
{6r kallodningar och bortglomda l6dning-
ar, vilket betyder att driftsikerheten blir
hogre. Dessutom visar erfarenheten att den
tryckta ledningsdragningen erbjuder flera
mdojligheter att underlidtta servicemannens
arbete. Komponenterna har alltid samma
plats 1 samma typ av apparat och pi bas-
plattan kan tryckas komponentvirden el-
ler komponentnummer som korresponde-
rar med principschemat.

Man skulle kunna peka pd manga flera
fordelar. Endast ett exempel: i hogfre-
kvenskretsar kan som bekant funktionen
mer eller mindre dventyras om en kopp-
lingstrad eller komponent placeras négot
avvikande mot placeringen i modellappa-
raten. Detta 4r ndgot som #r helt uteslutet
om man tillimpar tryckt ledningsdrag-
ning, emedan kopplingstrddar saknas och
komponenternas ligen ir fixerade. ®

Radiobyggboken, del 1, som utkom strax
fore jul 1956, blev en hest-seller pa radio-
omrédet, den har i Sverige pi tvd ar gétt
ut i tre upplagor och sammanlagt har over
10000 ex. redan sdlts. Den har ocksd
oversatts till danska och en engelsk upp-
laga dr ocksd under forberedelse.

Radiobyggboken, del 1, var avsedd for
nybirjare, som inte hade ndgra som helst
forkunskaper och som ville lira sig nigot
om radiotekniken som hobby. Den #r skri-
ven som en bygghbok, men med inspringda
lattfattliga forklaringar, som gor att hem-
mabyggaren samtidigt med byggandet lir
sig atskilligt om de grundliggande begrep-
pen inom radiotekniken.

Del 2 av Radiobyggboken, som kommer
ut inom den ndrmaste tiden, ar en direkt
fortsdttning av Radiobyggboken, del 1.
Den dr upplagd efter liknande riktlinjer,
men det forutsittes att vederborande har
inhdmtat s& mycket grundliggande kun-
skaper i radioteknik, som man far i del 1.

Boken inledes med ett kapitel om chas-
sier, ddr bl.a. en ny typ av enhetschassi,
sirskilt lampligt for amatorer, beskrives.
I ndsta avsnitt behandlas en del saker som
man maste se upp med i samband med att
man borjar utnyttja belysningsnitet for
olika elektroniska apparater. Vidare ge-
nomgas hir ett par olika nitaggregat, av-
sedda att anviandas for det 10-tal konstruk-
tioner som Aterfinnes i boken.

Bland de apparater som beskrives ater-
finnes en kortvagsmottagare med en -hel
del finesser, HF-steg, S-meter etc. Vidare
en amatorsindare {6r nyborjare. Den har
inbyggd VFQO-enhet och ar avsedd for 40
och 80 meter, ca 25 W input. Vidare be-
skrives en mycket enkel hi-fi-forstiarkare,
som litt kan byggas om {or stereodtergiv-
ning. Vidare finng det i boken en beskriy-
ning av en FM- och TV-ljudmottagare,
med vilken man tar in saval FM-program-
men, program 1 och 2, som nirmaste TV-
siandares ljudkanal (kanal 2—10). Vidare
beskrives utforligt en TV-mottagare utan
ljuddel for godtycklig TV-kanal 2—10;
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den utgdr en forbittrad version av en tidi-
gare i RT beskriven lokal-TV-mottagare.

Samtliga konstruktioner, som beskrives
1 boken, dr byggda och laboratorieprovade,
de beskrives mycket utforligt med bade
princip- och kopplingsschemor och foto-
grafier av modellapparaterna. Genom att
verkningssittet for apparaterna behandlas
parallellt och timligen ingdende, blir bo-
ken i sjdlva verket en kurs i radioteknik.
Samtidigt som man efter hand skaffar sig
en icke obetydlig apparatuppsitining l4r
man sig radiotekniken frdn grunden bade
praktiskt och teoretiskt.

Forutom de omnimnda byggbeskriv-

P 24

Gd inte miste om...

...Jjanuarinumret av RT, det blir verkligt
innehéllsrikt med mangder av aktuella och
intressanta artiklar. Bl.a. skriver den kin-
de musikkritikern ¥Yngve Flyckt om hur en
musikkdnnare upplever stereospelade mu-
sikverk. I en annan mera teknisk artikel
»Vad Ni bor veta om stereo», genomgis
viktiga fakta om stereoljudtekniken. Tvi
konstruktionsbeskrivningar terfinnes i nr
1/59: dels en batteridriven stereoforstér-
kare med transistorer och utford i trycke
ledningsdragning, (tryckta ledningsmonst-
ret aterges i skala 1:1, sd att man kan di-
rekt kalkera av monstret eller ta foto-

_kopia av det); dels en trafikmottagare i

toppklass med alla tdnkbara finesser.
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AKTURLLT

«art erzner.  Viisttyska stereoforstiirkare

Hamburg nov. 1958.

lde tvd senaste numren har vi rapporterat
radiotekniska nyheter p& London- och
Bryssel-utstdllningarna. Under tiden har
det hdnt 3tskilligt hir i Visttyskland!

Vildsam TV-rush!

Silunda kan namnas att vasttyska radio-
industrin under kalenderaret 1958 kommer
att ha byggt 1,5 milj. TV-mottagare, och
de kommer sdkert att bli sdlda! Bildrors-
fabrikerna (Valvo G.m.b.H. i Aachen, den
storsta, Telefunken Gum.b.H. i Ulm, som
endast dr obetydligt mindre, och Standard
Elektrik Lorenz A.G. i Esslingen/Neckar)
har all moda i vdrlden att leverera tillrdck-
ligt antal bildror. Totalbehovet detta &r
inklusive exportleveranser berdknas gé
upp till ndrmare 1,8 miljoner bildror.

Stereofoni

Vad man pratar mest om just nu i Vist-
tyskland i radiotekniska kretsar dr stereo-
foni. Den 1 oktober startade de visttyska
skivfabrikanterna sin tillverkning av ste-
reoskivor och redan finns det 75 olika ski-
vor p4 marknaden. Varje ménad for med
sig 40—60 nya stereoskivor.

Radioindustrins leveransprogram for
musikmobler befinner sig just nu, med
hdnsyn till stereoljudet, i en omstillnings-
period. Man véntar sig att det fr.o.m. ja-
nuari 1959 inte kommer att 6verhuvudtaget
byggas nidgra musikmébler, annat dn si-
dana for stereodtergivning.

De apparater som f.n. dr under tillverk-
ning byggs redan om, i det att man in-
fogar den andra LF-kanalen i form av en
liten tillsatsforstdrkare, avsedd att anslu-
tas till en andra hogtalargrupp.

Gangkopplade volymkontroller och ste-
reoskivspelare ingdr i ndstan alla musik-
mobler, som f.n. levereras frin fabrikerna.
Det star sedan koparen fritt att kopa till-
sats-stereoforstarkare och den extra hog-
talarutrustningen for stereo.

Naista steg tycks bli att dven rundradio-
mottagare av bordsmodell utrustas med
stereolédgirekvensdel. I allmanhet anvin-
des gemensam bashégtalare f6r bada ka-
nalerna, under det att diskantitergivning-
en sker via tvd separata mindre hogtalare,
upphingda pd vidggen pad béda sidor om
apparaten. Apparater av detta slag, till
vilka man s&lunda kan ansluta en stereo-
skivspelare, levereras redan frén firmorna
Loewe-Opta, Metz och Telefunken. Man
antar att fridn sommaren 1959 kommer de

Fig 1

Schemat fér LF-delen i Telefunkens bordsmottagare, »Opus 9-Stereos.

flesta visttyska rundradiomottagare av
bordsmodell i medelhdg och hogre pris-
klass att bli uppbyggda p& detta sitt.

Den forsta apparaten av detta slag dr
modellen »Opus 9-Stereos frin Telefun-
ken, vars principschema for LF-delen visas
i fig. 1. Man ser hédr ena forstdrkaren, som
bérjar med anslutningsklimmorna for al-
ternativt en stereondlmikrofon eller van-
lig n&lmikrofon. Vidare finns det anslut-
ningsklammor fér anslutning av enkanals-
eller stereobandapparater. Mellan de bada
mekaniskt kopplade volymkontrollerna P,
och P, dr inkopplat i vardera kanalen ena
triodsystemet i rérxet ECC85. Denna triod
gér som forforstdrkare, d& enstereokristall-
nélmikrofon endast ger ca 300 mV, varfor
en extra forstirkning av 5 ginger ar nod-
vindig.

Dubbelpotentiometern P, och P, har lin-
jar karakteristik, men logaritmisk regler-
kurva erhdlles genom att impedansnit in-
kopplas pa tre deluttag pa potentiometerr.
Orsaken till att man anvinder denna metod
for att A logaritmisk kurva dr sv8righeten
att f3 exakt Overensstimmelse i karakte-
ristikorna vid seriemissig tillverkning av
logaritmiska potentiometrar,

Man anser det onskvdrt att spénnings-
nivderna inte avviker mer dn *2 dB inom

Ytre stereo
hogt.

_Stereo|ndimike
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hela instédllningsomradet. Som visas i kur-
van i fig. 2 uppfylls dessa fordringar, och
Telefunken har dérfor avstitt frdn négon
balanskontroll eller sstereovigs for att
reglera in nivén i resp. kanaler." Efter var-
dera volymkontrollen kommer en LF-triod
och en slutpentod EL84. :

Debada i framriktningen strlande bred-
bandshégtalarna 1803260 mm paféres en-
dast frekvenser upp till 300 Hz, under det
att de bdda medeltons/diskanttonshogta-
larna p& apparatens sidor, liksom de pia
b&da sidor om mottagaren pd viggen hing-
ande stereohogtalarna tar hand om diskant-
registret. Avstindet mellan stereohégtalar-
na far anpassas efter lokalen, ddr man
héller till. T ovrigt miste tillsatshogtalarna
polariseras i rdtt fas, polariserar man fel
forsvinner stereointrycket.

Visentligt ar ocksi att overhornings-
ddmpningen mellan de bada kanalerna ar
tillricklig. Vid otillrdcklig démpning for-
samras stereoeffekten. Sarskilt trakig ar
en frekvensberoende 6verhorningsdamp-
ning: den medfor att instrumenten »spring-
er omkrings i dtergivningsrummet, beroen-
de pa tonhojden.

Forsok har givit vid handen att en over-
horningsdimpning mellan kanalerna av
20 dB dr tillrdcklig. I Telefunkens »Opus
9-Stereos #r dampningen hogre dn 30 dB
inom hela tonfrekvensomradet 20 Hz—20
kHz, vilket betyder att Gverhérningsdamp-
ningen dr nistan helt beroende pa nal-

* Enligt {orf. erfarenheter ricker det inte att
hélla spéinningsnivdn konstant i bida kana-
lerna, man bor ha méjlighet att justera for
akustiska egenheter i &tergivningsrummet och
for att anpassa kanalernas uteffekt for den
individuella horformigan.

Fig 6

» 54

a8

. 2
Fig 2
Avvikelsen 1 dB i sig- 1 i =
nalnivin efter de bi- '
da volymkontrollerna ™~
P, i schemat i fig. 1. \ pa NG
Avvikelsen anges som 0
funktion av vridnings-
vinkeln. /
_.1 | - |
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Fig 3 === :
§0 B
Overhérningsdamp- t — HH
ningen mellan kanal 50 Y f
1 och 2 (heldragen w0 N = .
kurva) och mellan NI 1N N
kanal 2 och 1 (strec- 10 =
kad kurva) for mot- .
tagaren enligt schema 20
i fig. 1.
10 -
1
20 50 10 200 500Hz 1 2 5 10 20kHz

220k

Fig 4 p

Principen f{or balansering mellan
resp. kanalforstarkare i en stereo-
fonisk LF-forstdrkare.

kVohrmkont’mll

TTIT

Blockschema for en sstereomébels frin Grundig med stereoskivviixlare och
stereobandspelare. »Rymdklangstrélarnas fér bittre diskantdtergivning anslutes
parallellt ver de pa bida sidorna av mottagaren uppstillda stereohdgtalarnas.

0

Radio

Skivvdxiare

stereo

Farst.

Bandspelare

inspel.| 100k
-

22M

stereo

4~ "5 Avspaln.

Fig 5

En {ornamlig och relativt prisbillig sterecanliggning frén
Perpetuum-Ebner (>PE Musical 99 V Stereo»). Det upp-
delade koffertlocket innehéller p vardera sidan en bas- och
mellantonshogtalare resp. en diskanthdgtalare.
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BYGG SJALY

Sa framstiiller man tryckta ledningar

Av ingenjor Heinz Bergqvist

I denna :\u‘tikel redogores for
nagra enkla metoder — som
£.0. med fordel kan tillimpas
dven av amatorer — for fram-
stillning av tryckta ledningar.

Den teknik som méojliggér vira dagars
olika varianter av tryckta kretsar har en
utvecklingstid av omkring 30 &r bakom sig.
Ett amerikanskt patent lade grunden till
den nu mycket utbredda etstekniken. Se-
dan dess har metoderna forfinats, och man
tillimpar nu ménga olika forfaringssitt for
tillverkning av tex. tryckta ledningar.
Nigra av dessa metoder har gjort det méj-
ligt att automatisera kopplingsarbetet vid
tillverkning av elektroniska apparater.
Tekniken kommer emellertid dven till
anviandning i andra sammanhang #n ndr
det giller ren ledningsdragning. Spolar,
ramantenner, omkopplardiack och instru-
mentshuntar dr ndgra exempel p&d kompo-
nenter, som kan tillverkas pé liknande sitt.

Etsningsmetoden

Av det tjugotal olika metoder som f.n. till-
limpas fér framstdllning av tryckta led-
ningar, skall hidr endast behandlas den

vaniigaste: etsningsmetodeny. Man utgir
vid denna metod frin en metallfoliebelagd
isolerskiva, stundom kallad laminat. Detta
forekommer i olika utforande. Forutom
den vanligast forekommande formen, kop-
parfolierad superpertinax, tillhandahdlles
aven folierad glasfibervdv och -plattor ned
till bojliga och vikbara tjocklekar, 0,25
mm. Det finns ett laminat med lackpapper
som har en tjocklek av 0,15 mm, men som
trots sin ringa tjocklek har goda hé&llfast-
hetsegenskaper. Teflon forekommer &ven
som underlag for kopparfolien, och till-
fredsstiller hoga krav péd forlustirihet.

Med hjalp av olika forfaringssdtt over-
fors ledningsdragningen i form av ett tic-
kande, syraresistent skikt ovanpd koppar-
folien. Plattan nedldgges i ett etsbad, vari
den oskyddade metallen etsas bort. Ater-
stoden utgor den tryckta kretsen, som se-
dan borras och forses med komponenter.

Metoderna for Gverforing av lednings-
monstret till kopparfolien vixlar med stor-
leken p4 tillverkningsserien, och man kan
sdrskilja tre olika metoder:

1. Att helt for hand rita upp ledningar
pé kopparfolien med nigon ldmplig
farg.

2. Fotografisk gverforing.

38 RADIO OcCH

TELEVISION

- NR 12 -

1958

3. Tryckning av monstret p& plattan i
en press i likhet med vanligt bok-
tryck. Denna metod forbigas hir, da
den endast kommer ifriga vid till-
verkning i stor skala.

Metod vid sma serier

Vid framstdllning av enstaka exemplar
kan man anvidnda f6ljande forfaringssitt
(metoden torde ligga vl till for amatérer) :

Kopparfolien rengores omsorgsfullt med
t.ex. fosforsyra eller cyanid, men slipning
med stdlull och efterfoljande tvitining i
trikloretylen gdr mycket bra. Speciella
polermedel finns ocksé att tillgd i handeln.
Rengoringsmedlen méste noga skoljas bort
med varmt vatten. Ledningsdragningen
kan sedan overforas frin papperet med
hjdlp av ett karbonpapper.

Med cellulosalack i ndgon vacker kulor
och dessutom utspidd med thinner drar
man 1 ledningsmonstret. Detta gar bra med
ett dragstift. Alla l6dstdllen forstoras an-
tingen med en extra fargklick eller, mera
raffinerat, med en liten cirkel, som kan
dstadkommas ‘med t.ex. en nollcirkel-
passare.

I stédllet for tickande lack kan smal tape
anvindas. Denna metod ar mer tidsodande,

Fig 1

Man kan applicera tickfdrgen med hjilp av en
vanlig pensel pa de partier av pliten dar man
vill spara kopparfolien.

Ing. Heinz Bergguvist, anstilld vid
Transistorgruppen vid Institutionen
for Radioteknik, KTH, Stockholm.



och det dr dessutom svirt att §stadkomma
krokta linjer. Exempel pd en apparat,
framstilld enligt denna metod, visas i
fig. 1.

Linjernas bredd och deras inbérdes av-
stand dr beroende av forekommande strom-
mar resp. spanningar, men 1,5 4 2 mm {or
bada métten ar tilirdckligt for de vanli-
gaste i praktiken forekommande fallen.
Praktiska.prov har visat, att stromtétheter
av upp till 20 & 30 A/mm kan tillitas utan
oldgenhet. Ledningarna bor ej goras sma-
lare an 0,5 mm. De kan d4 14tt lossna frén
underlaget.

Etslosningen

Nir fdrgen torkat dr det dags att etsa bort
overflodig koppar. Detta sker i en lésning
av jarnklorid och vatten. Den bor vara kon-
centrerad ca 40 grader baumé® med en spe-
cifik vikt av 1,3—1,4, vilket motsvarar ca
114 kg jdrnklorid per liter vatten. Jarn-
kloridlgsning ar en mycket aggressiv vits-
ka, som angriper det mesta den kom-
mer 1 beroring med, sdrskilt kldder, men
t.o.m. rostfria diskbdnkar ar ej alldeles
oemottagliga.

For att piskynda etsningen kan badet
virmas, Man kan dessutom bldsa in luft,
da det &dr luften tillsammans med etslos-
ningen som verkar oxiderande p3 koppar-
skiktet. For att ytterligare pdskynda pro-
cessen kan kopparen tas bort elektroly-
tiskt. Plattan far di tjdnstgora som positiv
elekirod.

* En areometerskala graderas stundom i
Baumé-grader. For vitskor tyngre #n vatten
bestdms nollpunkten med rent vatten, medan
10-punkten erhdlles med 10 % koksaltlgsning.

Fig 2
Denna bild visar t.v. en platta, forsedd med svart lackfarg och t.h. plattan efter etsnings-
forfarandet och efter inlodning av komponenterna.

Tiden for etsningen varierar med de tek-
niska anordningarna och kopparskiktets
tjocklek mellan 5 och 30 minuter.

Metod vid storre serier

D4 det giller storre serier dr man mer be-
tjdnt av att anvinda den fotografiska me-
toden, som ger stor exakthet i detaljéter-
givningen. Harfér fordras ett fotografiskt
negativ av ledningsdragningen med trans-
parenta ledningar pé tit, svart botten. Det-
ta kan tillverkas pa flera sitt, dels genom
reflexkopiering eller ren fotografering, dels
genom kontaktkopiering ined genomlys-

ning av originalet. I de b&da forsta fallen
ritas ledningsdragning m.m. lampligen
med svart tusch pa vitkartong (kritkartong
iar bra), medan man vid genomlysning
mdste anvidnda sig av transparent papper.
Har man mojlighet till fotografering kan
ledningsmonstret ritas upp 1 férstorad
skala. Mycket god detaljskarpa kan da
uppnas.

Reflexkopiering av originalet sker i tva
steg. Forst overfors ritningen till en posi-
tiv, transparent kopia med hjdlp av sKodak
Autopositivey film. Filmen liggs ovanpi
och med skiktet mot ritningen med led-
ningsdragningen. Det hela ticks med en

P 40

/Striimbelustning pa
tryckta ledningar

Vidstdende kurvskara ar himtad ur
s»Technical News Bulletin», febr.
1958 frin National Bureau of Stan-
dards. Den visar sammanfattande
resultatet av omfattande belastnings-
prov pé tryckta ledningar. Mit-

med olika tjocklek hos kopparbe-
liggningen sdvidl som skilda dimen-
sioner och sorter av basmaterial.
Man ser att for en viss tillten tem-
peraturstegring tjocka beldggning-
ar tal relativc mindre strém och
tunna beldggningar relativt mer i
forhallande till medeltjocka skikt
dn vad deras tvirsnittsarea skulle
ge vid handen. Undersokningarna
har hidr gdlle skikttjocklekar fran
0,018 mm till 0,1 mm.

I fig. anger I=tilliten strém i
ampere, T =tilldten temperatursteg-

ningar har gjorts pd minga material _

ring, D=beldggningens tjocklek, {or variationer i etsning och ledar-
B=ledningens bredd och 4=Iledare- bredd. For sikerhets skull bor man
arean. dra av 50 9 {dr variationer i kop-

For den tillitna strommen har partjocklek, inverkan av dopplsd-
basmaterialets tjocklek betydelse. ning m.m.

Hos det normalt anvdnda 1,5 mm

tjocka pappersbakelitlaminatet kun- 1 36 o
de blott smi skillnader faststillas = 2
mellan ensidigt och dubbelsidigt 2 > 5o
kopparklddda plattor. Ledningar pa 6 - ,/A“:’S ,zooc__
0,8 mm laminat kan inte belastas 9 %///10%/
fullt s& mycket, men belastnings- %"/
formégan stiger om baksidan ar 4 Z -
kopparklddd. [ - |

Skyddslackering sanker bhelast- : ]
ningsformagan med 15—20 %. 8 0 R —

Dopplédning sdnker formigan yt- m;ngél T R |
terligare 30 9% i de flesta fall. Vis- 109+ \\%\\ 0
serligen gbr dopplodning arean ‘ 16 \\ ‘\‘\ ~ -+
storre, men bindningen till basma- gg: oo [ \3""1’{"

. e . g -~
terialet brukar forsiamras och dar- 5 4 ?a,.k 35y 70u_ ]
med vidrmeavledningen. For detta 6'51‘ — Ny ‘\
dimensioneringsdiagram har anta- G}Z ._ N L
gits att ledarytan ar liten i forhal- 00025 00625 0,'2 mm? 042
lande till den renetsade ytan, och 0,0225 Q125 03

en sikerhet av 10 9% har inrdknats

~

iy
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Fig 3

Detta ar ett exempel pé tryckt ledningsdragning dar man i stallet for tackfarg anvant
sig av smala »elekiro-tapes. Metoden dr lamplig f6r apparater med {4 ledningar.

Figd

Reflexkopiering etapp 1: Ritningen underst éverférs till en transparent filmkopia
(Kodak Auto Positive Film).

] “Skiktsida
Fig 5 *-

Reflexkopiering etapp 2: Den positiva kopian overfores till ett negativ (Kodalith
Stripping Film).

Bildsida

Fig 6
Har 6verfores en rituing, utford pd transparent papper, direkt till filmnegativ.
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glasskiva och belyses med gult ljus. Se
fig. 4. Exponeringstiden dr beroende av
anvind lamptyp samt avstdndet till lam-
pan. Exponeringstiden dr av storleksord-
ningen 5 a 10 minuter. En framkallare,
som ger god kontrast bor anvdndas.

Sedan filmen fixerats, skéljts och tor-
kats kan man ge sig pa att gora det egent-
liga negativet. Praktiskt taget vilken film-
sort som helst kan anvindas, men en l&ng-
sam film &r att foéredra, da storsta proble-
met ligger i att ej 6verexponera. »Kodalith
Stripping Films &r lamplig f6r dndamélet
och ger god kontrast.

Man arbetar denna géng med genomlys-
ning och placerar filmen med skiktet uppat
pa ett plant underlag. Ovanpa filmen laggs
den positiva kopian. Denna kan d& liggas
med valfri sida ned, en mojlighet, som bor
utnyttjas vid ritning av originalet, varvid
man lattast arbetar frdn komponentsidan
av laminatet. Det hela ticks med en glas-
skiva och exponeras ett kort 6gonblick, ca
0,25 sek. vid belysning med 25 W lampa
pé ca 30 cm avstind. Se fig. 5. Eventuellt
kan belysningen dimpas med ett vitt pap-
per (utan vattenstimpel!) ovanpi glaset.

Filmen framkallas och fixeras sedan pé
vanligt satt.

Genom att rita upp ledningsdragningen
pé transparent papper kan man ta en gen-
vig forbi den positiva kopian av originalet
och gé direkt pa negativet. Komplikationer
kan emellertid tillstota, dd transparent
papper har bendgenhet att vecka sig vid
ritning med tusch. Detta forsimrar exakt-
heten vid kopieringen genom spridning av
ljuset.

Nir man vdl har fitt negativet i sin
hand, kan man sitta igdng med behand-
lingen av laminatet.

Kopparfolien rengéres omsorgsfullt (se
ovan!), och skall ddrefter forses med ett
fotokiéinsligt skikt. Man kan hidr anvianda
»Kodak Photo Resisty, eventuellt utspadd
med lika delar »Photo Resist Thinners.
Fotoskiktet anbringas genom doppning,
pensling eller sprutning, och sprides jimnt
over ytan med négon form av centrifug,
tex. ett vixelborrskaft med sugfot fastad
i chucken. Man kan dven helt enkelt stélla
plattan till tork med ett horn nedét.

For exponeringen fordras ultraviolett
ljus, som kan fds frén en kvicksilverlampa
med »uv-filtery. Skydda 6gonen mot strél-
ningen! Lampan har ndgra minuters upp-
varmuings- och jonisationstid, varfor den
maste vara tdnd en stund innan expone.
ringen kan ske.

Laminatet och negativet kan ldggas in i
en vanlig kopieringsram. Negativet ldgges

“darvid med skiktet mot laminatet.

Exponeringstiden varierar med anvind
lamptyp och avstdndet till lampan. Med en
125 W kvicksilverlampa med suv-filter»
p& 50 cm avstdnd fordras en exponerings-
tid av 5—10 min. Man fir prova sig fram
till den rétta tiden. Om man arbetar med
stora plattor, storre dn ca 207<20 cm, bor



avstindet till lampan Gkas ndgot. Belys-
ningen blir annars ojamn.

Nir exponeringen ar lyckligen genom-
ford, skall de obelysta delarna av fotoskik-
tet 16sas upp och avligsnas. Detta sker i
sKodak Photo Resist Developers, vari
plattan far ligga ca 3 min. under omréring
(skakning av skélen). Endast glasskélar
b6r anvindas, dven vid etsningen.

Eftersom fotoskiktet ir {farglost kan
man ej sarskilja belysta och obelysta stil-
len pd laminatet. Detta dr ej heller ndd-
vindigt for att kunna genomiéra etsningen.
Vill man emellertid ha klart {or sig att ex-
poneringen m.m. har gdtt planenligt, kan
man gora skiktet synligt genom spolning
med varmt vatten. Ledningarna framtrader
d& fullt synliga. Hittar man nigra defek-
ter kan dessa battras pd med t.ex. cellu-
losalack.

Nu iterstdr endast den forut beskrivna
etsningen.

Stundurdiseringsf6rslug

Inom L.E.C.' har man kommit 6verens om
vissa métt, gillande f6r plattor med tryck-
ta ledningar, och Svenska Elektriska Kom-
missionen har givit ut en rekommendation,
omfattande métt pad laminat, monterings-
hélens placering och storlek. (SEN R
43 01 33.)

Plattornas tjocklek bor i stort sett vara
1,5, 2,5 eller 3 mm. Kopparfoliens tjocklek
bor vara 0,0035, ev. 0,07 mm. Monterings-
hdlen tidnker man sig placerade sisom
héornpunkter i ett rutnit med en sida som
dr en multipel av 2,54 mm (0,1”), hilens
diameter bor vara 1,3 mm.

*International Electrotechnical Commission.

FOR SERVICEMAN

Fig 7

Hir visas t.v. en positiv kopia och t.h. en negativ, som erhalles med de i fig. 4 och 5 illu-

strerade metoderna.

Fig 8

Filmnegativet anviandes hir for att overfora ledningsdragningen pd kopparfolien med
hjilp av ultraviolett ljus. Kopparfolien dr bestruken med Kodak Photo Resist, eventuellt
utspidd med lika delar Photo Resist Thinner. Exponeringstid: 5—10 minuter.

Servicetips for tryckta kretsar

Nedanstaende nyttiga tips

4r delvis himtade ur service-
anvisningar utarbetade av
Grundig.

G rundregeln f6r reparationsarbeten i ap-
parater med tryckta kretsar kan samman-
fattas i tvd punkter:

1) Arbeta med en lodkolv, som har en s
jamn temperatur som mojligt inom om-
radet 230—250°.

2) Undvik om mojligt att 1oda pd den sida,
dédr den tryckta ledningen ligger.

Anledningen till dessa foreskrifter ar,
att den tryckta ledningen inte bor utsiit-
tas f6r uppvarmning, som kanske kan bli
for hog. D& foreligger nimligen risk att
ledningen lossnar frdn underlaget.

De s8 populdra miniatyrlodkolvarna
med liten spets, med hég temperatur, som
snabbt sjunker under en 16dning dr darfor
olampliga. En 75 W lodkolv med en 85 mm
l&ng, 7,5 mm tjock spets har lamplig spets-
temperatur, som héaller sig lagom under
den tid som en l6dning tar. Mer &n 10 se-
kunder bor man inte hélla pd med varje
16dning.

Lodtennets beskaffenhet dr dnnu vikti-
gare dn vid vanliga reparationer. Fluss-
mediet méste vara absolut oskadligt.

Uthyte av kondensatorer
och motstand

Defekta motstdnd och kondensatorer skall
inte lodas loss! I stdllet klipper man av

RADIO OCH TELEVISION

trdden alldeles intill kroppen. De kvar-
stdende trddiandarna anviandes som fist-
punkter for den nya detaljen. Andarna gérs
forsiktigt rena, och trédindarna pé den
nya detaljen krokes om till 16d6ron, som
trades over de kvarstiende dndarna, even-
tuellt klammer man ihop 6glorna med en
tdng. Se fig. 3.

Storre elektrolytkondensatorer

El-lyter av det slag som syns pa fig. 4 &r
monterade si, att ett avstind finnes mellan
plattan och kondensatorns underkant. Vid
utbyte klipper man med lampligt verktyg
forst av fistéronen och sedan anslutningar-
na, allt pd plattans dversida. Nar konden-
satorn s& har plockats bort 16der man for-
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siktigt loss de kvarsittande delarna av
fdstoron och anslutningstridar. Vid dessa
operationer har man stor nytta av en fin
metalltrddsborste, som man borstar bort
smilt tenn med. Kom ihdg att undvika
ldngvarig uppvdrmning av de berdrda de-
larna av det tryckta ledningssystemet.

Rorhdllare

Vid fel i rérhdllare behdver endast undan-
tagsvis hela rorhdllaren bytas. Med en
handborrmaskin borras nitranden fr hal-
lare och ev. avskdrmning bort. Hallarens
isolerdel och skidrmen lyftes upp. Den fel-
aktiga fjadern justeras eller bytes ut. Hal-
lare med skirm placeras péd sin plats oclt
niten kompletteras med l6dning.

Vid utbyte av en kontaktfjader i en ror-

75 Fig 1 A hallare borstar man bort det flytande ten-
S net, och det kan bli nédvandigt att ocksd
| 1 Vid tryckt ledningsdragning r valet av 1od-  kraftigt bldsa tennet ur hélet i plattan si
| —=j15~ kolv mycket viktigt. Grundregel: 18d s litet  att den nya fjidern kan sittas pa plats.

som mdjligt pa den tryckta ledningen. Den nya fjidern lodes limpligen fast se-

da n halldle OCh I'O“I' satts dlt; sa att fJadern
F. 2 far I':i.tt Styrmng
Ig

Eﬂ
e
%Vl
%\
-
y 75°

Liampliga matt pa lodkolvspetsen. Bundfllter

Skirmburkar for bild- och ljud-MF-trans-
formatorer ar ofta fastlédda pd sidan. S§-

. an ka a Arme
Flg 3 Klipp felaktigt motstdnd som figuren visar. d a“bur r lossar IT]a,n genom att' varm'a
Gor ren tradindan. 16dstéllena och samtidigt med en fin kniv

Gor direfter dglor pd den nya delen och sdra burk och 15dora.

trid p& den och 15d! En defekt spole bor man om mojligt

byta ut separat, eftersom ett byte av helt

filter ar médosamt men naturligtvis gar att
| | |

utféra med iakttagande av grundreglerna.

s

Transformatorer och drosslar

Flg 4 ‘ For att lossa dessa detaljer maste man
virma fistflikarna och borsta bort tennet.

Byte av_elektrolytkondensator Diérefter vrider man med en flacktang {li-

1 Klipp hir o N

9 Ltildp}l)ossar karna raka. Tennet méiste avldgsnas full-

3 Drag ut stiftet uppét stdndigt, sd att man slipper bruka vald nir
Rérhallare: Fig 5 man lyfter ur detaljen.

4 Borra upp rorniten . . e
Lyft sedan upp isolerkroppen -For att forebygga att korrosion intrafiar,

5 Motstand och kondensatorer: %glflta::derdelen Vi.d reparation av 1ot~ s man bestryka alla gjorda lédningar

Klipp av anslutningstr@darna nira komponent- e . o med naeot skyddslack.
kroppen. Lod fast nya delen vid kvarlimnade 1 Léd hér vid reparation av bandfilter. & Y

' trédindar. Se fig. 3! Det ar sjdlvklart att man efter fullgjord

reparation anyo kontrollerar det gjorda, -
sarskilt med tanke pd kortslutningar ge-
nom utflytande tenndroppar.

Man bor dven kontrollera, att inga led-
ningar pd grund av {or stark uppvirmning
lossnat frén underlaget.

Det kan vara en nackdel att man vid
tryckta ledningar har komponenterna pa
ena sidan och ledningsdragningen pi den
motsatta. Det dr didrfor svart att vid service
pd tryckta plattor orientera sig i schemat.
AGA har dirfor i sina serviceanvisningar
{6r bla. sin TV-mottagare »TV 414y (se
RT nr 12/56) som idr forsedd med tryckta
ledningar, atergett de tryckta lednings-
plattorna med markering i annan farg, vi-
sande hur komponenterna ir anslutna pd
motsatta sidan.

NI
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Bli bekant med transistorn (3)

En transistors stromforstiarkningsfaktor
kan beskrivas som kvoten mellan en for-
dndring 1 utgdngsstrommen och den mot-
svarande (harfor erforderliga) fdrdnd-
ringen i ingéngsstrommen. Utgdngsspin-
ningen forutséttes konstant.

Ibland hér man: »Stromforstdrknings-
faktorn dr transistorns stromfgrstarkning,
d4 utgéngen ir kortsluten». Det dir skall
man forstds inte ta alltfor bokstavligt. Ar
utgdngen helt och hallet kortsluten har
transistorn i den normala férstarkarkopp-
lingen ingen stromforstirkning alls. Un-
gefir vad man skulle vénta sig, inte sant?
Vad som avses ir att utgdngen dr kortslu-
ten f6r vixelspanningar. Det betyder allt-
sd, att utgdngen gédrna kan vara kortsluten
via ett batteri!

Har elektronror nagon stromfor-
stiirkningsfaktor?

Nir det giller ror hér man aldrig talas
om mnégon stromforstirkningsfaktor utan
bara om brantheten, den som brukar rik-
nas i mA/V, och om forstarkningsfaktorn,
varmed man avser spanningsforstarknings-
faktorn.

Har d& ett ror inte alls ndgon stromfor-
starkningsfaktor?

Det dir ar en knepig friga. For att be-
svara den méste vi gora klart {6r oss om
roret egentligen har ndgon ingdngsstrom.

Ett r6rs gallerstrom &r ju mycket liten,
om man viljer en limplig arbetspunkt.
Hur liten dr den egentligen? Man soker
forgdves i rordata efter uppgifter om gal-
lerstrommens storlek vid negativa galler-
{orspanningar. Men man har en kinsla av
att det 1 allmidnhet ror sig om brikdelar av
mikroampere. I praktiken spelar det sil-
lan ngon roll hur stor gallerstrommen ir.
Det ir dndd gallerlickan som avgor ror-
stegets ingdngsimpedans.

Gallerldckan, ja. Den maste vil dnda
sigas hora till roret! Rorfabrikanterna
brukar ju i data ange gallerlickans maxi-
malt tilldtna resistans. Jag ar medveten
om, att det finns batteriror, som kan an-
vindas utan gallerlicka. Men nu skall vi
i stillet tdnka oss ett riktigt typiskt ge-
nomsnittsrér med en gallerlicka p& 1
Mohm och en branthet pi 5 mA/V. Hur
stor dr stromfiorstirkningen hos ror plus
gallerldacka?

En #ndring i ingdngsspdnningen p& 1V
ger upphov till en dndring i ingdngsstrom-
men pa 1 A, samtidigt som utgdngsstrom-
men (=anodstrommen) &ndras 5 mA=

R FORSHUFVUD:

TEORI.

Transistorns stromforstérknings-

faktor

=5000 «A. Alltsh #r stromf6rstdrknings-
faktorn lika med 5000.

Sammanfattningsvis kan vi sdga att ett
elektronror utan gallerlicka har en svér-
bestambar stromforstirkningsfaktor. Ett
elektronrér med en gallerlicka pd 1 Mohm
ddremot har en stromfdrstirkningsfaktor
pa négra tusen génger.

Det verkar som om transistorn ligger i
1a! Man ser sillan transistorer idag med
hogre stromfdrstirkning &n 250. Men det
ir heller inte riktigt rattvist mot transis-
torn att jimfora dess stromforstdrknings-
faktor med rérets. Ty rorets ingdng har
hég impedans och kan dirfér inte ssuga
at sig» strommen frin foregaende steg pd
samma sdtt som transistorn. Storre delen
av anodstrommen gdr inte alls till ndsta
steg utan forsvinner via anodmotstandet
eller gar till forluster i en avstdmd krets.
Det dr dirfor som man aldrig anvidnder
stromférstarkningsfaktorn nir man riknar
pé rorsteg.

Jag vet inte om ni har lagt mirke till
detsamma som jag, men transistorns
stromforstirkningsfaktor haller faktiskt
péd att 6ka. Det dr en 1&ngsam utveckling,
men tendensen dr fullt tydlig. 1955 var
ett typiskt virde pa s, for en germanium-
transistor 40, idag &r kanske siffran 75
nidrmare sanningen, Ett exempel: Philips
OC71 med a;,=47 har allt mer tringt ut
OC70 med a;,=30, och nyligen har man
introducerat OC75 med «;=90.

Héjningen av  stromforstirkningen
dstadkommes i stort sett pd tvd satt: dels
genom minskning av ytrekombinationen
genom bittre ytbehandling, dels genom
hojning av emitterverkningsgraden genom
okad dopningsgrad hos emittern. De tun-
na basskikten hos HF-transistorerna med-
f6r ocksd hogre stromforstdarkning.

1000 gangers stromforstiirkning?

Négra intressanta frigor i sammanhanget:
Kommer denna utveckling att fortsdtta?
Finns det nagon gréns for den forstdark-
ning man kan f4 med en transistor? Hur
skulle en transistor med en stromforstark-
ningsfaktor pd 1000 bete sig i en kopp-
ling?

Det dr lika bra att siga det med en
gang. Nagra transistorer med a,=1000
ldr vi inte f& se pa ett bra tag. Man har
faktiskt mojlighet att idag gbra transisto-
rer med relativt hog stromidrstirkning,
dtminstone vid l&ga strommar, men gldd-
jen blir kortvarig: Transistorerna &ldras
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snabbt, och stromforstarkningsfaktorn
sjunker. I sjdlva verket foredrar man att
genom »konstildrings vid hog temperatur
sinka transistorns stromférstirkning né-
got, innan den limnar fabriken. Man upp-
nar darigenom att transistorns egenskaper
blir mera stabila. Endast genom lang tids
forskning och erfarenheter torde det bli
mojligt att gradvis hdja transistorernas
stromforstarkning.

Lat oss i alla fall tinka efter vad en
framtida ssupertransistor> med mycket
hog stromfiorstirkning skulle ha for egen-
skaper.

Transistorns branthet

Hur stor stromforstirkningen dn blir kom-
mer brantheten hos transistorn alltid att
vata begrinsad till ett visst virde, som
beror av emitterstrommens storlek. Det #r
en naturlag, den s.k. diodekvationen, som
sdtter griansen. For en emitterstrom pa
1 mA &r gridnsen ca 40 mA/V. Fig. 1 visar
hur transistorer med hég stromférstark-
ningsfaktor ndrmar sig det teoretiska
gransvirdet.!

Brantheten ir alltsd begrinsad, vilket in-
nebdr att det alltid fordras en viss bas-
spidnning {6r att kollektorstréommen skall
paverkas. Den erforderliga basstrommen
kommer diremot att bli mycket kten.
Detta innebdr ingenting annat dn hég in-
gingsimpedans! Transistorns egenskaper

" » 54
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[ (MA)

(%)

.

Fig 1

Branthelen som funktion av emillerstrémmen for
transistorer med stromfdrstarkningsfaktorn 50 (kur-
va C), far transistor med strdmfdrstdarkningsfaktorn
200 {(kvrva B). Kurva A visar leoretiskt gransvarde
for en transistor med odndligt hdgt vérde pé
stramfarstarkningsfaktorn. Kurvorna ar teoretiskt
beréknade. Inre basresisiansen sattes = 200 ohm.

LEtt stromberoende falt i basen kan orsaka
att transistorns branthet Gverskrider det i fig.
angivna gréansvirdet. I regel d&r dock Overens-
stimmelsen mellan den enkla teorin och verk-
ligheten god.
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cratneiser. Fran elektronrdret till transistorn (1v)

Transistorns statiska karakteristikor och deras tolkning

I detta avsnitt behandlas transistorns
karakteristiska kurvor och hur de
skall tolkas. Tidigare avsnitt i serien
har varit inférda i RT nr 1/58, 4/58
och 6/58.

F rdn elektronroret kdnner vi till karak-
teristikornas betydelse och mojligheten att
ur dessa hirleda rorkonstanterna. Anod-
strommens beroende av anodspidnning och
gallerspanning framstélls numera allmiant
i ett plant koordinatsystem, varvid sam-
bandet mellan anodstrém 1, och anodspén-
ning U, ger en kurvskara, vars enskilda
kurvor (utgdngskarakteristikor) &r upp-
tagna med fasta virden pd negativa galler-
spinningen U,. Hos flergallerrér géller en
dylik kurvskara under {orutsdtining av
konstant spidnning pd skdrmgallret och
eventuella ovriga galler, som ju bibehalles
pd konstanta likspanningar dven vid ut-
styrning av roret.

Aven om diagrammets kurvor upptagits
medelst likstrémsmitningar, statiska ka-
rakteristikor, {6rblir de giltiga upp till
relativt hoga frekvenser, varfér de #ven
kan anvandas att representera vixelstroms-
forhallanden. Genom att i diagrammet rita
in den s.k. belastningslinjen f6r en yttre
belastningsresistans kan man framstailla
forstarkningsmekanismen mycket &skad-
ligt.

Transistorns 1,—U, -kurvskara

Med den tidigare framhallna analogien
mellan r6r och transistor i minnet, ligger
det nira till hands for oss att framstélla
transistorns forstarkningsmekanism p4 lik-

nande sétt med en statiskt upptagen kurv-
skara. Vid genomfdrandet hidrav stoter
emellertid omedelbart en svarighet till.
Medan I,—Ukurvskaran for ett rér, som
arbetar inom det gallerstromsfria omradet,
bestdms av tre storheter — U,, I, och U,
— krévs {or transistorn pd grund av den
alltid noédvéndiga styreffekten fyra stor-
heter, om bestdmningen skall bli entydig,
niamligen kollektorspinning U,, kollektor-
strom 1, basforspanning U, och basstrém
I,. D& nu transistorns U, och I, motsvarar
rérets U, och I, méste man vid fastliggan-
de av de enskilda /;—U,-kurvorna ta hin-
syn till inflytandet {r&n bada basstorheter-
na U, och I,.

Upptagning av
transistorkarakteristikor

~ Uppmitning av en pnp-lransistors I—U;-

karakteristikor under likstromsférhallan-
den fordrar tydligen i princip en méatupp-
stillning enligt fig. 7, som tilliter nog-
grann instillning respektive matning av de
namnda fyra storheterna. Frdn spdnnings-
killan B, vars mitt ligger ansluten till
emittern e, kan en positiv eller negativ
basforspanning erhéllas. Den kan regleras
kontinuerligt medelst potentiometern P;.
En andra spdnningskilla B, ligger med
pluspolen ansluten till emittern och ger
negativ kollektorspdnning U, kontinuer-
ligt reglerbar medelst potentiometern P,.
De bada elekirodspénningarna U,, och
Uy, visas av voltmetrarna mV och V, me-
dan elektrodstrémmarna I, och I), mits av
instrumenten #A och mA.

Vid bedémandet av métvirdena maiste
voltmetrarnas stromforbrukning dras ifrén

.
\
?7;

o

Fig 7

Principschema fc':ir_ upptagning
av transistorns statiska karakte-
L ristikor. Observera att strom-

riktningen f6r I, och I, riknas
som positiv i riktning mot tran-
sistorelekiroderna.  Polariteten
for U,, och U, riknas som po-
sitiv om bas resp. kollektor ar
positiv i forhéllande 13l emitter.
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de avldsta strommarna, eljest kan fullstin-
digt felaktiga resultat erhdllas, i synner-
het vid mdtning av den relativt obetydliga
basstrommen. Visserligen kunde man und-
vika denna falla genom att i stdllet for
basstrommen [, mita emitterstrommen /,
och erhalla basstrémmen ur [I,=I—I,,
men det ar mycket svart att {3 fram s§ sma
differenser. Med hinsyn till den nedan be-
handlade A&terkopplingen kan det dven
vara fordelaktigt med stabiliserade spén-
nings- och stromkillor, emedan man eljest
vid upptagning av en kurva kan bli
tvungen att efterjustera instidllningen f6r
varje enskild matpunkt.

Transistorns
utgangskarakteristikor

Med de genom likstrémsmitningar enligt
fig. 7 upptagna métvirdena kan man rita
upp ett fullstindigt diagram over transis-
torns /,—U,-karakteristikor som i fig. 8,
vars likhet med motsvarande pentoddia-
gram omedelbart faller i 6gonen. De en-
skilda kurvorna stiger brant i omradet for
sma kollektorspanningar och gr sedan
med en skarp krok over till mycket ringa
lutning, vilken dock undan f6r undan blir
storre {or ckade kollektorstrommar.

Anmairkningsvirt ir, att /,—U -karakte-
ristikorna delar upp sig i tvd kurvskaror
med olika lutning. Detta beror pd att vi
enligt forutsattningarna har tagit hdnsyn
till bida basstorheterna, spanning U, och
strom I,. De streckade kurvorna ger for-
loppen med fast instdllda basspdnningar
U,, medan de heldragna giller for fast in-
stallda basstrommar I,. U och I, ir alltsd
respektive kurvskaras parameter, och vi
far tydligen i det foljande skilja p& U,-
och 7,-utgdngskarakteristikor. Som exem-
pel pa vad uppdelningen innebdr kan vi
konstatera, att om basspanningen #r fast
instdlld, s minskas basstrémmen nar kol-
lektorspédnningen okas. Allm#nnare ut-
tryckt betyder detta en dterverkan (ater-
koppling) fra&n kollektorspanningen till
basstrommen. I fig. 8 kan vi se att {o6r bas-
spanningen U,=—160 mV (konst.) avtar
I, frdn —50 1A i punkten P, (U,=—2YV)
till omkring —47,5 4 A i punkten P, (U=
=-—4 V).

En Jogisk foljd av uppspaltningen i tva
kurvskaror stdr klar for oss, om vi frdn
elektronroret kommer ihdg, att lutningen
hos [,—U,karakteristikorna framstédller
inre resistansen R;. Overflyttat till transis-
torns [;,;,—U,-diagram betyder detta, att vi
hdr mater tvd olika inre resistanser, ndm-



ligen en storre, som bestims av Uj,-kuxvor-
na med ringa lutning (streckade linjer)
och en annan mindre, som ges av de nagot
brantare /,-kurvorna (heldragna linjer).

Kollektorspiinningens inverkan

~ LAt oss forst se pd inre resistansen vid kon-
stant basspinning, som tydligen motsva-
rar rorets inre resistans vid konstant gal-
lerspanning. Som orsak till karakteristi-
kornas lutning finner vi i bida fallen en
slags genomgreppsverkan hos uppféng-
_ningselektroden (anod resp. kollektor).
Under driftsforhallanden ytirar den sig 1
en backstyrning av strommen; den dyna-
miska brantheten, dvs. brantheten med ytt-
re belastningsresistans, blir mindre an den
statiska.

Hos tetroden och pentoden, som vi har
jamfor med transistorn, medfér en anod-
spanningsandring en dndring av stromfor-
delningen mellan skdrmgaller och anod
samt dessutom en #dndring av totalstrom-
men genom roret, eftersom anoden har ett
visst genomgrepp till rymdladdningen
kring katoden. Resultatet blir, att med
okad anodspdnning dven f6ljer nigot 6kad
anodstrom,

Hos transistorn ddremot &stadkoms mot-
svarande effekt pd s& satt, att bastjockle-
ken minskas med vdxande kollektorspdn-
ning. Den p& laddningsbirare fattiga over-
géngszonen mellan bas och kollektor (np-
overgdng) blir tjockare, nir kollektorspan-
ningen o6kas och tjockleksokningen sker
huvudsakligen in mot basen, se fig. 9. Ef-
tersom indiffunderingen av hal frdn emit-
ter till bas beror p& haltitheten i emitter-
bas-6vergéngen (pn-overging) och pa bas-
tjockleken b, medfor minskad bastjocklek
en okad emission av hal in i basen och dir-
med okad kollektorstrom. En minskning
av bastjockleken medfor dirjimte sam-
tidigt minskad basstrom, eftersom den for-
kortade diffusionsstrickan gor att firre
hal uppfingas av elektroner (minskad re-
kombination). Dirigenom férindras ocksd
emitterstrommens fordelning mellan kol-
lektor och bas.

Ytterligare dterkopplingseffekter
minskar inre resistansen

Forutom ovanstiende elektroniska &ter-
koppling — vi skall hir kalla den back-
styrning — finns emellertid hos transistorn
ytterligare terkopplingar, verksamma re-
dan vid likstromsforandringar och darfor
paverkande det statiskt upptagna diagram-
met. Villkoret for en sidan inverkan &r
tydligen ndgon inre koppling, som kan
framstédllas genom resistanser eller kon-
duktanser. Mellan kollektor och bas finns
ocksd dylika kopplingar, som man kan
tinka sig representerade av en &terkopp-
lingsresistans R ;. Resistansen mellan yttre
basanslutningen b och pn-overgingen (¥’),
vilken vi skall kalla R,,’, spelar hirvidlag
aven en viss roll.

Dérmed kommer vi fram till ett ersitt-
ningsschema f6r transistorn enligt fig. 10,

Fig 8

Statiska karakteristikor for
ett exemplar av transistorn
0C604. Diagrammet visar
hur kollektorstrémmen [, &r

beroende av kollektorspén-
ningen U, dels for basspin-
ningen U, och dels {or bas-
strommen I, som parameter.
I punkten P, med U, =—2V

kan kollektorstrommen reg-

leras till —3 mA antingen
medelst en basspiénning pa
—160 mV eller en basstrom

I
|
|
pi —50 uA. I punkten P, r— e -20 A—}
gir I, vid bibehillen bas- } b H—i
spanning ner till —47,5 nA. -1 i ]
Karakteristikornas  lutning ! ! _
ger inre vaxelstromsresistan- i I—-:-—-r——_ Upg=-100mV
serna R, och Rib. for kort- b~
sluten resp. oppen ingdngs- 0 ’ . : = Up=0
krets, se texten. ) 0 -1 ~2 -3 -4 -
U (V)
%k
o K
P~ bt -
C nre Ckb’\\/’
¥ A \

np-___|
évergdng

Ny~
Bvergdng

Fig9

En 6kning av kollektorspanningen U, breddar
np-overgingens bredd frdn « till ¢’ och mins-
kar darfoér bastjockleken frén & till &'. Darige-
nom uppslir en aterverkan frdn kollektorspin-
ningen pé& kollektorstrommen, vilken bestam-
mer inre resistansen K.

hos vilket basresistansen R;," sdrskilt vid
hégre frekvenser fir stor betydelse. Genom
dndring i bastjockleken dndras forst och
framst virdet pd Ry,” och ddrmed ocksd
det spinningsfall Gver denna resistans,
som basstrommen orsakar; detta spin-
ningsfall gér den verksamma bas-emitter-
spianningen mindre &n den yttre pilagda
spianningen U,,. Dessutom bildar Ry, till-
sammans med &terkopplingsresistansen R
en spianningsdelare for kollektorspanning-
en, varfor dndringar i denna orsakar mot-
svarande dndringar i spianningen Gver Ry, .

I sistnamnda forhéllande finner vi ytter-
ligare en fundamental olikhet gentemot
réret, hos vilket den inre kopplingen mel-
lan anod och styrgaller utgdrs endast av
en kapacitans (C,,). Aterkopplingen over
denna kapacitans kan naturligtvis inte
komma fram i de statiskt upptagna dia-
grammen. Ocksd hos transistorn finns
emellertid en motsvarande inre kapacitans
mellan kollektor och bas (Cy,;), liksom en
kapacitans mellan bas och emitter (Cy’,).
De bida kapacitanserna har i fig. 10 in-
forts med prickade linjer. Deras verkan
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baskontakt

t
Yitre
baskontakt

Fig 10

Transistorns ersittningsschema {or lagre fre-
kvenser. Inre resistansen R; uppstir pd grund

av yhbasviddstyrningen» enligt fig. 9. Ingdngs-
resistansen R, ges av emitter-bas-Gvergdngens

konduktans. Aterkopplingsresistansen R, or-

sakar 6msesidigt beroende mellan inging och
utgdng. R,," kan med fordel behandlas som en

yttre resistans, De inprickade kapacitanserna
fordndrar vid hogre frekvenser tillsammans
med R, fullsténdigt transistorns egenskaper.

skymmer vid hogre frekvenser helt de
ovanndmnda ned till likstréom verkande
aterkopplingarna, och i forening med R;;’
forindrar de helt transistorns egenskaper
vid hoga frekvenser. Detta dr en av orsa-
kerna till att de statiskt upptagna karak-
teristikorna och transistorns ur dessa hir-
ledda reella parametrar ar anviandbara en-
dast f6r lagre frekvenser.

U,-utgdngskarakteristikorna ger
inre resistansen |
vid kortsluten ingdng

De orsaker vi funnit till de olika &terkopp-
lingarna ger oss mojlighet att tolka karak-
teristikornas uppdelning, under forutsitt-
ning att vi tar hansyn till inverkan fran
den nédvindiga basstromkallan.
Upptagning av en Uj,-utgdngskarakteri-
stika fordrar konstant spinning mellan
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bas och emitter, dvs. en gentemot belast-
ningsidndringar okinslig spidnning. Detta
ir liktydigt med en spidnningskialla utan
inre resistans. Praktiskt kan det 16sas ge-
nom spédnningsstabilisering eller genom
efterjustering av spanningen for varje mat-
punkt. Under driftsforhéllanden med
vixelstromsutstyrning blir emellertid kra-
vet en spanningsgenerator utan inre impe-
dans eller, betraktat ur &terkopplingssyn-
punkt, en generator som haller ingingen
kortsluten.

Genom en sddan kortslutning under-
trycks tydligen alla &terkopplingar som
dstadkommes genom spanningsdelning
mellan aterkopplingsresistansen R; och
ingéngens poler. Bortsett frdn den tidigare
framhéllna inverkan av basmotstdndet
Ry, édterstdr huvudsakligen den elektro-
niska aterkopplingen, som beror pd ind-
ringar i bastjockleken. Upptagning av U,-
kurvorna ger darfor transistorns inre resis-
tans pd kollektorsidan for ur vdxelstroms-
synpunkt kortsluten ingéng: generatorre-
sistansen R,=0. Vi skall kalla denna ut-
gangsresistans for Ry,.

Inre basresistansen

Ersittningsschemat {6r transistorns inre
enligt fig. 10 visar dock, att férutom ater-
koppling via den genom styrningen av bas-
tjockleken orsakade inre impedansen mel-
lan kollektor och emitter existerar en ater-
koppling genom spdnningsdelning mellan
R; och Ry, dven nidr vi upptar karakteri-
stikor med konstant basspanning U, alltsi
dven nir vi under driftsforhallanden styr
transistorn med en ideal spanningskilla,
R,=0. Tvdrtom kan vi innefatta ocksé re-
sistansen Ry,” i den yttre kopplingen och
betrakta den som den minsta mojliga gene-
ratorresistansen. Ddrmed kan vi tala om
en inre transistor, som man f&r tinka sig
mellan punkterna &’, k och e.

I, -utgdngskarakteristikorna

Vid upptagning av en I,-utgéngskarakte-
ristika méste ddremot basstrémmen [ hal-
las konstant, for vilket vi behover en gent-
emot belastningsdndringar okénslig strémn.
Detta kan teoretiskt erhéllas genom en
stromkédlla med odndligt stor impedans,
praktiskt kan det ske genom stromstabili-
sering eller helt enkelt genom efterjuste-
ring f6r hand. Under driftsférhéllanden
med vixelstromsutstyrning ar det emeller-
tid i avseende pé &terkopplingen likabety-
dande med oppen ingéng. Det ar tydligt,
att didrigenom &terkopplingen over kon-
duktansen mellan kollektor och bas blir
mycket mer framtridande, s att kollek-
torspanningen starkare péverkar kollek-
torstrommen. Vi erhaller alltsd i detta fall
en karakteristika med storre lutning #n i
foregdende fall, sdledes ldgre inre resi-
stans. Upptagning av [,-kurvorna ger si-
lunda transistorns utgéngsresistans f6r ur
vixelstromssynpunkt oOppen ingdng: ge-
neratorresistansen R,=oo. Vi betecknax
den med R4
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Inre viixelstromsresistansen

For undvikande av felaktiga slutsatser ar
det viktigt att observera, att begreppet inre
resistans inte hanfor sig till kollektor-bas-
overgangens likstromsresistans utan till
resistansen vid smd #ndringar, allts3 till
utgdngssidans vixelstromsresistans. Me-
dan likstromsresistansen inom diagram-
met ges av forhéllandet U, /I, ges vixel-

stromsresistansen av kurvornas lutning el-

ler, mera exakt uttryckt, av lutningen hos
linjens tangent i den punkt det galler. Ef-
tersom karakteristikorna dr praktiskt ta-
get raka Over ett stort omrdde, kan man
uttrycka R; genom forhdllandet wuy/i;
ocksd for stérre utstyrningar. For punkten
P, exempelvis skulle inre likstromsresi-
stansen ges av likstromsvdrdena Uy, och Iy,
alltsa bli=2V/3mA=0,66 kohm, medan
didremot vixelstromsresistansen ges av mot-
svarande kvot for mindre andringar i strom
och spinning. Mellan punkterna Py och Py’
pd linjen for I,=>50 pA fis R;;=2V/0,1
mA =20 kohm. Denna inre resistans har
ingenting att gora med kollektorovergang-
ens ledningsformdaga, utan bestims av de
inre &terkopplingarna.

Dynamiska inre resistansen

Sasom viktigaste resultat av ovanstdende
kan vi konstatera, att transistorns utgangs-
resistans pdverkas av ingangsgeneratorns
impedans. Man maéste i praktiken alltid
rikna med dndlig impedans hos ingangs-
generatorn — for att uppnd hogsta effekt-
forstirkning efterstravar man till och med
anpassning. Tydligen kommer darfor tran-
sistorns utgangsresistans under driftsfor-
héllanden att ligga mellan de tvd extrem-
virdena Ry, och Ry; Vi betecknar den hir
med R,y dynamisk inre resistans.

Transistorns ingangsresistans ir
beroende av belastnings-
impedansen

Det mellan kollektor och bas inkopplade
dterkopplingsmotstindet R, #r ett passivt
kopplingselement. Vi fér ddrfor anta, att
den hopkoppling enligt fig. 10 som dér-
igenom uppstir, verkar 4t bdda hallen.
En logisk f61jd hédrav blir, att transistorns
ing&ngsresistans R,, mitt mellan bas- och
emitteranslutningarna, miste paverkas pé
samma satt av kollektorkretsens ytire be-
lastningsresistans R, som R; péverkas av
R,. Man kunde &skddligt leda detta anta-
gande till bevis genom att rita om [;-Up-
diagrammet till ett J,-U;-diagram, och man
skulle d& komma fram till att det senare
{6r de tva fallen Up=konst. (R, =0) och
I, =konst. (R,=c0) visar en uppspaltning,
som motsvarar [;-U,-diagrammets. Har kan
vi vdl utan nirmare stod av bevis ta fasta
pa saken. Dynamiska ingéngsresistansen
ir alltsd beorende av Ry, och ligger mellan
de bada extremvdrdena R,./R.; varvid
forhé&llandet R,;/R,; stimmer Gverens med
R;./R;z. Vi dterkommer till detta vid tolk-
ningen av I,-U,karakteristikorna.
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I,-U,-kurvskaran

Vi har hittills uteslutande betraktat den
flacka delen hos I,-Uj-karakteristikorna.
Liksom hos elektronréret har emellertid
ocksd hos transistorn den vid 13ga kollek-
torspdnningar brant stigande delen av kur-
vorna stor praktisk betydelse, emedan den
begransar det mot laga kollektorspanning-
ar utstyrningsbara omrddet. Det omride
som inte kan utnyttjas, kan definieras an-
tingen genom den resistans, som linjens
lutning representerar, eller som den for en
bestimd toppstrom existerande restspin-
ning U,, som inte kan utnyttjas.

Ocksi ur denna synpunkt visar transis-
torn samma gynnsamma egenskaper som
pentoden, sd att utstyrning kan ske over
néstan hela diagrammets spanningsomra-
de. Hos effekttransistorer uppnir man
t.o.m. lutningar, som motsvarar endast
ndgra 14 ohms resistans, medan vardet {6r
utgangspentoder i regel beloper sig till
ndgra hundra ohm. Den branta delen av
karakteristikorna bestims hos transistorn
4 ena sidan av den i framriktningen arbe-
tande emitterdiodens karakteristika (pn-
Gvergdng) och & andra sidan av kollektor-
diodens stromupptagning. Langs den uppét-
gdende grenen vixer dirfor kollektor-
strommen exponentiellt med basspdnning-
en Uy. For vart och ett bestamt U-virde
gdr ddrefter grinslinjens branta stigning
Gver i det flacka omridet, si snart den
negativa kollektorspidnningen blir s& stor
att den genom uppsugning av hil ur bas-
omrédet bildar den f6r halens diffusions-
rorelse nodviandiga koncentrationsgradien-
ten i basomrddet. Detta villkor uppfylls
redan vid mycket 1dga kollektorspinning-
ar. I karakteristikornas flacka omrade nir
storsta delen av de frdn emittern in i ba-
sen overforda hilen fram till kollektorn,
medan en liten rest laddningsbirare bildar
basstrémmen.

Analogien mellan rorets
och transistorns karakteristikor

Likheten mellan transistorns och pento-
dens utgangskarakteristikor frestar till en
jimférande sammanstillning av orsakerna
dartill, sirskilt pd grund av det vid férsta
paseendet Overraskande forhéllandet, att
transistorn behover bara tre elektrodexr f6r
att Sstadkomma denna nidra nog ideala
kurvskara, medan fem elektroder behévs
hos pentoden. Forklaringen ligger i att det
ir helt olika fysikaliska forlopp som regle-
rar anod- resp. kollektorstrim.

Pentodens utgangskarakteristikor

Hos elektronroret emitteras elektroner ut
i vakuum av glodkatoden och orsakar ett
rymdladdningsmoln. Under inflytande av
det elektriska faltet mellan katod och anod,
orsakat av anodens positiva spénning,
accelereras elektronerna mot anoden och
uppféngas av denna. Med tilltagande anod-
spanning uppluckras rymdladdningsmol-
net mer och mer, och anodstrdmmen tilltar
efter en exponentialfunktion av anodspan-



0C170 — ny HF-transistor

- som gar bra pa kortvag!

Det foreligger nu data for en ny HF-
transistor OC170, med ovre grinsfrekvens
s hog att man utan vidare kan anvinda
den pid kortvdgsomrddet. Den nya hog-
frekvenstransistorn OC170, som introdu-
cerats av Philips och Valvo och som om-
ndamndes i en rapport frdn var visttyske
korrespondent redan i RT nr 7/58%, kan
exempelvis anvindas 1 ett sjdlvsvingande
additivt blandarsteg 16r omrédet 6—16
MHz. Schema se fig. 1.

Kopplingen avviker endast ovisentligt
frdn den som normalt anvindes pd mellan-
vagsomrddet. C;L, ar den avstdambara in-
géngskretsen och tillsammans med L, sam-
tidigt en anpassningstransformator for den
ldga ingdngsresistansen hos blandare-os-
cillatorsteget. C,L; anvindes som oscilla-
torkrets och L; som dterkopplingsspole,
under det att oscillatorspidnningen péfores
mellan bas och emitter via Lg (ca 0,2V
effektivvdrde). Overlagringen av oscilla-
torspdnningen med den pd basen overforda
hogfrekvensspanningen ger genom additiv
blandning mellanfrekvensen 450 kHz, som
erhélles i den till denna frekvens avstimda
kretsen med L;.

Visentligt 4r att neutralisering infires
i blandarsteget, detta ir nodvindigt, enir
skillnaden mellan signalfrekvensen och os-
cillatorfrekvensen ar relativt liten och iter-
verkan mellan kollektorkrets och baskrets
dr betydande. Neutralisering sker med
hjidlp av en spole Lg (vars varvtal méste
utexperimenteras) via ett motstind pd 56
ohm och en kondensator pd 39 pF till ba-
sen. Baslikspanningen paféres via en van-
lig spdnningsdelare 1,8 kohm-10 kohm.
Spolarna L,—L, liksom Ly;—Lg #r bada
lindade pd 10 mm spolstomme. Data fram-
gdr av fig. 2.

Ett anuat schema {61 samma transistor,
anviand som mellanfrekvensforstirkare vid
10,7 MHz, visas i fig. 3. Fyra identiska si-
dana steg kan vara lampligt for en FM-
mottagare. Belastningen i stegen, dvs. in-

*TETZNER, K: Nyheter frin Hannover-mis-
san 1958.

ningen med exponenten 3/2. Fordubblas
sdlunda anodspdnningen, okas anodstrém-
men 2,8 ggr. Medelst en i elektronernas
vig insatt gallerformad elektrod, styrgall-
ret, kan anodstrémmen styras av en mellan
galler och katod pélagd spinning. Den
ovanndmnda direkta inverkan av anod-
spanningen ar inte alltid onskvard, déarfor
att den orsakar stark lutning hos utgdngs-
karakteristikorna och dirmed l&g inre re-
sistans. Vi har kraftigt elektronisk back-
styrning hos trioden.

450kHz

Fig 1

Schema for sjdlvsvingande blandarsteg for
frekvensomradet 6—16 MHz med transistorn
0C170.

L7 =055mH
omsdtining LyiLg=16:1

Jordad__
sida o Ly = 3v Q25lack
-—1L; =23v (8 lack titl, 2,5HH
10mm
Jordad
sidc\ Lg=6v Q,ZSluck
8] ~—Lg=2v 025lack

0mm

Fig 2

L, =6v Q25lack

j~—L3=~2% 0Black tatl 2,'|5HH

Spoldata for koppling i fig. 1.

Data for OC

170

Fig 3

Schema for MF-steg for 10,7 MHz vid transis-
torn OC170.

gangsresistansen for efterfoljande transis-
tor dr ca 100 ohm. Utgdngsresistansen fran
foregfende transistor, ar ca 5,6 kohm. Med
denna koppling kan man halla en effekt-
forstarkning av ca 18 dB.

Men om man mellan styrgaller och anod
tillfogar ett andra galler, som ges konstant
forspanning, sa befriar man i stor utstriack-
ning anoden frdn dess tidigare uppgift att
accelerera elektronerna och den f&r mest
tjaina som uppfangningselektrod. Det and-
ra gallret dstadkommer den nodvandiga
sugverkan pa rymdladdningen och skir-
mar denna mot inflytande fridn anoden,
ddrav bendmningen skdrmgaller, men la-
ter anda storsta delen av elektronstrom-
men passera forbi till anoden. Endast en
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Maximaldata

Max. kollektorforlusteffekt P, max. 60mW
Max. kollektorspannnig Uy, max. —20V
Max. emitterspdnning U, max. —05V
Max. kollektorstrom 7, max. —10 mA
Max. emitterstrom /, max. 10 mA
Max. temperatur +75° C

Arbetsdata (vid

25° C och med

transistorn i emitterjordad koppling)

(Uy=—6V I,=1mA)

Basstrom —20 uA
Basspinning —0,3V
Stromforstiarkningsfaktor vid 1 kHz 80
Drijtsvirden for sjdlvsvingande
kortvdgsblandarsteg (6—16 MHz)
Kollektorspanning —78V
Emitterstrom 1 mA
Oscillatorspinning, 0,13—0,23 V effektiv-
varde)
Blandarforstarkning  25—20 dB

mindre del av elektronerna uppfingas av
gallertradarna och bildar skdrmgaller-
strommen, vilken méste betraktas som en
ren forluststrom. Forutsdttningen for ovan-
stiende dr att anodspanningen overskrider
ett minsta varde. I annat fall vinder elek-
tronerna 1 storre antal tillbaka till skarm-
gallret och uppféngas av detta pa grund av
dess storre attraktion. Skaringallerrorets
utgangskarakteristikor uppvisar darfor
brant stigning inom omradet for laga anod-
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BYGG SJALV

Holje till TV-mottagaren

Av verkmdstare AXEL NILSSON

En TV-apparatlada kan for en billig
penning tillverkas av masonit, fast-
limmad mot en stomme av enkla
trilister. Overklidd med triimitation
av sjalvhiftande plast fir lidan ett
utseende, som faktiskt mycket vil
kan tdvla med professionella TV-
apparaters.

Ett snyggt holje till en hemmabyggd TV-
mottagare, exempelvis RT:s lokal-TV-mot-
tagare, som beskrevs i RT nr 11 och 12/57
och 1 och 2/58, ar relativt enkelt att till-
verka av masonitskivor pa ett triskelett.
Tillverkningsforfarandet &r inte svirare
dn att ndstan vem som helst med litet hén-
dighet bor kunna klara av bygget.

Fig. 1 visar t.v. den trdstomme, som man

méiste ha som underlag f6r de masonit-
skivor som skall bilda apparatens egent-
liga hélje. For att f4 en prydlig apparat-
l&da bor man ha litet avrundade linjer, s
som antydes 1 fig.

Man behdver fyra lister (1) med en
laingd=I4dans bredd, fyra kortare lister
(2) behovs med en lingd=lddans hojd.
Dessutom behover man fyra relativt kraf-
tiga trekantslister (4) med en lingd=I4-
dans djup. Trekantslisterna sigas mner i
béda dndarna sd pass mycket att man far
god passning till listerna (1) och (2), som
fogas ihop mot trekantslisten med trd-
skruv. Man fir hyvla ner listerna efter
hopfogningen s& att man fir god passform
i hornen, det giller ocksd att se till att
man fir jimna ytor, sd att limmet {or ma-
sonitskivorna [dster ordentligt.

Fig 1

T.v. Tristommen for TV-apparathdljet. T.h. verst: P4 detta sdtt spinner man vid limningen
T.h. underst: Det fardiga apparatholjet. Métten A, B och C ir beroende av chassiets storlek.
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For att staga av trdstommen bor man
limma péd ett par tvirlister (3), s& som vi-
sas i fig. Aven dessa lister maste hyvlas och
filas ner, sa att de tillsammans med lister-
na (1) bildar ett jamnt underlag f6r maso-
nitskivorna.

Fig. 1 visar ocksd t.h. hur man kldr in
trastommen med masonitskivor, som lim-
mas fast mot trdstommen. For att {4 dessa
att anta 6nskad form fr man i samband
med limningen binda fast dem hart pa det
sdtt som antydes i fig. Limmet torkar dver
en natt; ddrefter far man sdga till maso-
nitskivorna i passande langder och runda
av hornen med en fil.

Maétten A, B och C p& holjet bestims av
den storlek man har pd apparatchassiet.
Man f&r dérfor mita upp den aktuella ap-
paratens yiterméit och far med ledning

fast masonitskivorna pd apparatens triskeletr.




Fig 2

Det {irdiga apparathol-
jet. T.h. Apparatholjet,
sett framifrdn, en snygg
TV-1dda,som sannerligen
inte skams for sig.

av dessa ta till apparatholjets dimensioner.
Det giller att se till att man far plats med
en ev. mask framfor bildroret och man
méste ocksd tanka sig for, sa att man far
plats med eit skyddsglas framfor bildrérs-
oppningen.

Nir masonitskivorna dr pdlimmade far
man gd aver hela apparaten med fil och
sandpapper, s& att man fir en jimn och
bra yta. Dérefter kldr man in hela appara-
ten med en trdimitation av sjalvhiftande
plast. Man anbringar plastmaterialet hart

FOR AMATORBYGGARE:

spint dver masoniten, och ser till att man
fir skarven pa apparatens undersida.
Plastmaterialet stagar upp apparathdljet,
sd att apparatlddan trots att den ser rela-
tivt smicker ut i sjdlva verket har en hogst
betydande hallfasthet.

Som sista &tgird anbringar man pa ap-
paratens undersida ett par snygga fotter
av lampligt profiltrd (tavelram av ldmp-
ligt slag), som man skruvar fast inifrén
ladan. Lampligt kan det da vara att {or-
starka ladans botten med ett par maso-

nitremsor, genom vilka skruvarna ner till
fotterna fér passera, se fig. 2.

Apparatholjet ar ddrefter klart for »in-
flyttning», det giller till slut bara att forse
sidostyckena med lampliga hél f6r rattarna
och att anbringa ett par antennkliammor
pa bakstycket. Lampligt dr det ocksd att
forse bakstycket med ett antal inte alltfor
stora ventilationshal.

Sa handskas man med chassiplat

Vid platarbeten gidller det, liksom vid
andra arbeten, att vara noggrann. Som ma-
terial till chassier o.d. anvinder man ju
ndstan uteslutande aluminiumplét, och
denna dr som bekant ganska 6mtalig. Det-
ta gor, att om man inte iakttar forsiktighet
vid arbetet blir resultatet latt en produkt
med mindre god finish. Jag skall hir for-
s6ka ge nagra rdd om hur man med enkla
medel kan gora ett plitarbete av nistan
professionell klass,

Den forsta grundregeln vid allt platar-
bete dr att aldrig spdnna fast en plit i
skruvstycket utan att ha lampliga skydd pé
backarna. Dylika skydd gors lampligen
av ett par bitar mjuk aluminiumpldt, som
spanns fast i skruvstycket och sedan bojs
ned over backarna. Den andra grundre-
geln ir att man aldrig far sl direkt pi
pldten med en vanlig hammare. 1 stallet
b6r man anvinda en klubba av nigot
mjukt material. En traklubba ar ypperlig,
men fiber- eller gummiklubba gdr ocksé
bra. Har man ej ndgon dylik, kan man i
stillet ldgga en bit hart trda pd pliten och
sedan sl med en vanlig hammare.

Forsoker man klippa aluminiumplét i
storre bitar med en vanlig handsax blir
platen skev och ojamn. I stillet bor man
bryta platen. Detta tillgdr s4, att man med
en taljkniv drar en djup rits pd oOnskat

stille. Sedan spdnner man fast platen som . vis blir slagen jdmnt fordelade Gver hela

vid bockning, varefter den brytes fram och
dter tills den brister. Snittytan fordrar se-
dan endast en latt puts med fil. P4 detta
sdtt kan man ldtt dela mycket stora pla-
tar.

Bockningen av pldten gir naturligtvis
allra bast i en riktig pltbockningsmaskin,
men har man ingen s&dan fir man klara
sig med enklare medel. For att {3 en skarp
kant dr det nodvandigt att ritsa i insidan
av bojningen. Detta gdrs bdst med en van-
lig taljkniv.

Tillvigagangssattet vid bockningen be-
ror i viss man pé hur bred pléten &r. Galler
det en bred plat ar det bast att spdnna fast
den pa en bordskiva med skarp kant med
hjalp av en kraftig brada och ett par skruv-
tvingar. Mindre plitbitar, sdsom sm& hu-
var o.d. bockas lampligen mellan ett par
vinkeljdrn, som spidnns fast i skruvstycket.
Det ar lampligt att skaffa sig flera par
jdrn av olika ldngder, varigenom det gér
latt att bocka lddor av olika format. Nar
man képer vinkeljdrnen bor man sarskilt
se till, att de har raka, skarpa kanter.
Giller det att bocka tunn plét, max. 1
mm, kan man bara pressa ner den med
en trabit, tjockare plét bojes genom att
man sldr med en tung hammare pa en
kraftig bradbit, lagd over pliten. P4 sé
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ytan, och man riskerar ej att f& misspry-
dande bucklor. "

Hal f6r rorhillare o.d. gores ldttast med
en hdlpunch, men den som inte har en si-
dan kan gora fina hal med hjdlp av borr-
maskin och fil. Férst slar man ett korn-
slag i centrum, sedan drar man med pas-
sare upp hélets kontur. Med en lamplig
borr borras en krans av hal innanfér cir-
keln, materialet i mitten bryts bort, och
med en fil putsas sedan kanten jamn.

Om man vill ha en extra fin finish pa en
frontpanel e.d. kan man ldmpligen etsa
aluminiumplaten. Ytan far da ett utseen-
de, som pdminner om eloxalbehandling.
Eisningen tillgr pé s& sitt att platen forst
noggrant avfettas med tri. Sedan doppas
den under nigra minuter i en losning av
natrium- eller kaliumhydroxid, varefter
den skoljes noggrant, helst i varmt vatten.
D4 losningen angriper platen mycket haf-
tigt bor man ej etsa ldngre d&n nodvindigt,
annars finns risk for fratskador.

En artikel om aluminiumbearbetning
vore ofullstdndig om man ej nimnde ndgot
om rodspriten som hjidlpmedel. Kom ihég
att riklig tillforsel av rodsprit i hog grad
underlittar all borrning i aluminium.

sWicke»

NR 12 - 1958 49



FOR SANDAREAMATORER

Telefonimodulering av mindre radiosiindare

IV Frekvens-, fas-

I detta avsnitt — det sista i denna
artikelserie — behandlar forfattaren
frekvens-, fas- och pulsmodulering.
Vidare anligges nagra mera all-
minna synpunkter pa telefonimodu-
lering. Tidigare avsnitt har varit in-
forda i nr 3, 5 och 9/58.

Frekvensmodulering och fas-
modulering

F rekvensmodulering och fasmodulering
ger mycket narbesliktade signaltyper och
behandlas didrfor i samma sammanhang.
Sambandet mellan dem kan visas vara f6l-
jande: Om man pa en frekvensmodulerad
signal gor svinget direkt proportionellt
mot ej blott tonfrekvensamplituden utan
dven direkt proportionellt mot tonfrekven-
sen sjalv (alltsd noll vid en likstromssig-
nal, dubbelt si stor vid 2000 Hz som vid
1000 Hz osv.), erhalles samma signaltyp
som vid fasmodulering. Omvint galler da
dven, att om man pi en fasmodulerad sig-
nal gor svinget omvint proportionellt mot
tonfrekvensen, férutom att svinget givetvis
dven skall paverkas proportionellt mot ton-
frekvensamplituden, erhalles samma sig-
naltyp som vid frekvensmodulering.
Frekvens- och fasmodulering kan alltsa
overforas i varandra genom att man helt

och pulsmodulering.

Av forste teleassistent SUNE BACKSTROM

enkelt #ndrar modulatorns tonfrekvens-
karakteristik. Mellanting mellan de tva
signaltyperna kan uppenbarligen iven
dstadkommas. S§ t.ex. forekommer vid fre-
kvensmodulerade telefonisindare ofta en
viss diskanthdjning for frekvenser over
t.ex. 1000 Hz innan f6rut omnimnd av-
skdrning sker vid 3000 Hz, och denna ka-
raktdar av delvis fasmodulering forbittrar
signal/storningsforhallandet. T fig. 31 vi-
sas ett diskanthojningsnit for hojning
fr.o.m. 1000 Hz. Avskidrning vid 3000 Hz
skall sedan ske enligt t.ex. ndgon hir forut
namnd metod.

Diskanthdjningen pd sdndarsidan méste
motsvaras av en liknande diskantsinkning
pa mottagarsidan, for att &tergivningen
skall bli riktig. Man kan alltsd siga, att
en ursprungligen rak och végrat frekvens-
gang i modulatorn skall Gverforas i »lu-
tande» tillstind pd radioférbindelsen for
att sedan vid mottagaren ater vridas till-
baka till vdgratt ldge. Orsaken ir, som
nimnts, det hirigenom forbittrade signal/
stornings-forhéllandet, nar de héogre ton-
frekvenserna bringas att ge fullstindigare
sutmoduleringy. — I engelsksprikig litte-
ratur beniamnes denna speciella diskant-
héjning »pre-emphasisy och diskantsank-
ningen sde-emphasisy.

Hogsta tilldtna frekvenssving, som allt-
s& anses motsvara 100 % modulering, kal-
las frekvensdeviation. Kvoten (forhéllan-
det) mellan denna och den hogsta tilldtna

Fig 31

Exempel p& diskanthdjningsnit {or {rekvens-
modulerade telefonisindare. Avskdrning for
200 Hz och 3000 Hz miste dessutom tilldggas
forutom detta nit.

Fig 32 >

Reaktansror, principer {a, b) och praktiska
exempel (c, d) samt diskantsinkningsnat (e).
R,=_gallerlicka. C,=10 pF eller fir ofta ut-
goras av kapacitansen galler-katod. Ovriga be-
teckningar se texten. Komponentviardena avser
arbetsfrekvenser omkring 2—4 MHz. Anvin-
des reaktansroren for fasmodulering, kan sig-
nalen genomforas till frekvensmodulerad sig-
naltyp genom att RC-natet (e) inskjutes i ton-
frekvenskanalen.
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tonfrekvensen kallas deviationsforhdllande.
Vid t.ex smalbandig frekvens- eller fas-
modulering pa ldgre frekvenser skall allt-
sd (se under rubriken »Behovlig band-
bredd> i RT nr 3/58, s. 47) frekvens-
deviationen vara 2100—2400 Hz och devia-
tionsférhallandet  2100/3000=0,7—2400/
/3000=0,8. Kvoten (forhdllandet) mellan
det for tillfdllet forevarande svinget och
den for tillfallet forevarande hogsta ton-
frekvensen kallas modulationsindex. De-
viationsforhallandet ar allts& en konstruk-
tionssak betriffande sindaren, under det
att modulationsindex uttrycker, vad sin-
daren héller p& att gora for tillfallet.
Vid t.ex. smalbandig modulering #ndras
modulationsindex under pagdende sidnd-
ning mellan noll och det maximalt tillditna
0,7—0,8 (som ju var deviationsforhé&llan-
det). Siffrorna avser de &r 1957 gillande
normerna.

Hur bor nu frekvens- och fasmodulering
ske, och i vilket steg? Det finns tvd moj-
ligheter: dels att utgd frn ren frekvens-
modulering genom férandring av styrfre-
kvensen direkt i sindarens oscillator, dels
att utgd frin ren fasmodulering genom for-
andring av fasldaget i ndgot forstarkarsteg,
didr frekvensen redan ar bestimd av oscil-
latorn.

I samtliga fall kan full klass-C-verk-
ningsgrad erhallas 1 forstirkarstegen. Man
har blott att tillse, att erforderlig band-
bredd kan erhéllas.

Tonfrekv. 2
In

I



Olika metoder for frekvens-
modulering

Frekvensmodulering i en oscillatorkrets
kan utforas genom att kretsens induktans
eller kapacitans varieras p& ldmpligt satt.
For detta andamal finnes flera olika kopp-
lingar med ror, antingen s.k. reaktansror
eller s.k. resistansror.

Reaktansrorets princip visas i fig. 32.
Medelst C;, kopplas higfrekvenskretsen till
punkt A. Over en spanningsdelare R,C; ut-
tages hogfrekvens och far undergd nira
90° fasvridning. Den {fasvridna hogfre-
kvensspanningen inmatas p& ett galler i
roret. Fran rorets anod kommer den fas-
vridna hogfrekvensen genom C, ut igen
till svdngningskretsen, varigenom roret
shdrmar» en reaktans genom sina fasvri-
dande egenskaper. Fig. 32 visar, att man
kan f& antingen induktiv eller kapacitiv
fasvridning — ordningsféljden av R; och
C, avgor. Det blir antingen ett induktivt
eller ett kapacitivt reaktansror. Inmatas
nu tonfrekvens pd ndgot galler i reaktans-
roret, intrdffar reaktansmodulering.

Normalt racker det med etr reaktansror.
Har man speciella fordringar, kan man
emellertid mottaktkoppla foregéende ton-
frekvensforstarkare och anviinda ett reak-
tansror {or vardera fasen; och di gores det
ena roret induktivt och det andra kapaci-
tivt, och de tvd roren kopplas till samma
punkt pd oscillatorkretsen och modulerar
denna &t var sitt hall for var sin halv-
period av tonfrekvensspianningen.

For resistansror visas tre principer 1 fig.
33. I de tvd forsta delfigurerna (a, b)
bringas tonfrekvensen att andra ett rors
inre resistans, och genom induktiv eller
kapacitiv koppling till svingningskretsen
kommer resistansvariationerna att sredu-
ceras over» till kretsen sdsom motsvarande
reaktansforandringar, varav reaktansmo-
dulering uppstar. Visserligen #dndras hir
dven kretsens ddmpning, men den ljlla
andring i resonansfrekvens, som dirav
uppkommer, dr har férsumbar i jimforelse
med den overreducerade reaktansférind-
ringen. I tredje delfiguren (c) far ett glim-
ror eller en kristalldiod e.d. en liten vilo-
strém, och tonfrekvens overlagras pa spin-
ningsfallet 6ver »roret»; men detta »ror»
soker nu halla konstant spanningsfall, var-
{6r tonfrekvensen passerar sdsom varieran-
de strém, och alltsa sker dven hir en #nd-
ring av »rorets» inre resistans i takt med
tonfrekvensspanningen.

Ovannimnda frekvensmodulatorer kan
anvindas for bide bredbandig och smal-
bandig frekvensmodulering; tonfrekvens-
spinningens amplitud avgér givetvis
svinget. Manga av dessa modulatorer kan
anvandas dven vid vissa typer av kristall-
oscillatorer; men en for styrkristaller sir-
skilt utvecklad modulatortyp skall ndmnas
nedan i samband med fig. 36 a. Man har
att rikna med en viss forsdmring av oscil-
latorns frekvensstabilitet, dels pd grund
av »pahanget» pa kretsen som sadant med
dess ldckkapacitanser och mekaniska vib-

+

H .
Modutlerod 50 - 200k
krets 6J5,6C5 ed. t—hgn
Med.
Tonfrekv. Tonfrekv. krets
in n
L L
10n
[« b.
+
300 0
10p
Tonfrekv. Mod. Tonfrekv,
i krets in

in ‘Emp

Fig 33

d.

10n TH
500 Modulater
he

Principer (a) och exempel (b, ¢) betriffande resistansror samt diskanthojningsnat (d).
D=hogfrekvensdrossel. Komponentvirdena avser arbetsfrekvenser omkring 2—4 MHz.
Onskas fasmodulerad signaltyp inféres RC-niitet (d).

Tonfrekv. |Reaktans- Sislvstyrd Antenn
eller oscillator
resistansrin buffertsteg j /
Balanserad Frekvens- Effekt-
blgndare+ dubbling forstarkn.
buttertsteg
Kristall-
oscillator
buffertsteg
Fig 34
Blockschema for frekvensmodulerad sindare enligt VFX-princip.
Antenn
Tonfrekv.
Rektans- g’ggll"sa%rrd Frekvens- Effekt-
rér buffeftsteg dubbling forstdarkn,
Frekvens- Kristalt-
(Endast Ltkspdnnings- detektor Blandare osclilator
komponent)

Fig 35

Blockschema 16r frekvensmodulerad sindare med stabiliseringsliank.

rationer m.m., dels framfor allt pd grund
av den dven vid noggrant beriknade kon-
struktioner ofrdnkomliga férsdmringen av
Q-virdet. Frekvensdubblingar upp till en
hogre biarvigsfrekvens forstorar givetvis
alla frekvensvariationer i samma forhil-
lande som {rekvensen sjalv, och den di er-
hallna signalen kan ibland ej uppfylla gil-
lande krav pa frekvensstabilitet.

Om emellertid frekvensmodulering i os-
cillatorn #r absolut nddvdndig av ndgon
orsak, bor man alltsd ej soka uppné ratt
birvagsfrekvens genom enbart dubblingar,
utan en annan metod bor anvdndas. Man
arbetar d& med en lig oscillatorfrekvens
och uppflyttar sedan signalen till rdtt fre-
kvens genom att liksom vid ESB-siandare
utféra blandning med en hégre kristall-
frekvens i en balanserad blandare -+ f61-
jande filter. Frekvensvariationerna forsto-

RADIO OCH

TELEVISION -

ras da ej utan flyttas oférandrade till den
nya frekvensen. Den erhillna arbetsfre-
kvensens stabilitet blir endast till ringa del
bestimd av den modulerade oscillatorns
stabilitet och mest bestamd av kristallens
stabilitet. Forfarandet kallas VFX=varia-
bel-frekvenskristall. Blockschema visas i
fig. 34. Nackdel #r bl.a., att ritt omfattan-
de forsiktighetsmétt maste vidtas for un-
dertryckning av diverse obehoriga bland-
frekvenser.

En annan metod att stabilisera barvags-
frekvensen dr den i lig. 35 visade, varvid
inga obehoriga blandfrekvenser kan in-
komma pa effektforstirkaren. En del bar-
vigsfrekvens avtappas och blandas med
en kristallfrekvens, varvid en silunda er-
héllen blandfrekvens ju kommer att varie-
ra likadant som birvdgsfrekvensen. Bland-
ningsfrekvensen tillfores en frekvenskéns-

NR 12 -
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Fig 36a

Blockschema for frekvensmodulering av kristalloscillator.

Kristall- Hogfrekv.- Hogfrekv- Fasmodulerad
oscillator forst. forst. hagfrekv. ut
A D
Tonfrekvens Balanserad Eﬁz_dwé—osg' (endast sidband)
modulator fasvridn.
B C

Fig 36b

A

Blockschema for fasmodulator enligt »sidbandsblandning».
Beteckningar: se texten. Mirk likheten i principerna fér fig.

a och fig. b.

Fig 37

Konstant-impedans-krets f6r resistansmodulering av resistan-
sen R. Kretsen resonans instélles ej, utan LC-produkten gors

dubbelt s§ stor som vid resonans.

lig detektor, vars avgivna likspdnning er-
héller motsvarande variationer. Module-
rande tonfrekvens bortfiltreras eller av-
kopplas, och kvarstdende likspanningsva-
riationer, som ju d& aterger barvagens in-
stabilitet, inmatas pa reaktansmodulatorn
sd, att barvigsfrekvensen standigt aterfores
till ratt vdrde. Nackdel med systemet &r
emellertid bl.a. att frekvensstabiliteten ej
kan goras lika stor som med VFX-meto-
den, framfor allt ej, ndr obehdriga fre-
kvensvariationer kan ske lika snabbt som
t.ex. tonfrekvensmoduleringen.

Ovanndmnda metoder utgér fran ren fre-
kvensmodulering. Onskas fasmodulerad
signaltyp eller ev. mellanting mellan fre-
kvens- och fasmodulering, skall modula-
torns tonfrekvenskarakteristik goras sti-
gande med tonfrekvensen, vilket ldtt sker
med ett enkelt RC-ndt (se text fig. 33 d).
Itt stort frekvenssving kan erhéllas, och
rena »likstromsteckens (frekvensskifistele-
grafi 0.d.) kan overforas. Onskas stabilare
frekvens, och frekvenssvinget ej onskas s&
stort, och ej heller 6verforing av likstroms-
tecken krives, bor man i stdllet utgd fran
ren fasmodulering. Man kan emellertid
genom en sarskild metod utfora ren fre-
kvensmodulering pd en specialslipad styr-
kristall (>FMQ»=»frequency modulated
quartzs=frekvensmodulerad kristall), vil-
ket visas 1 fig. 36 a; i likhet med t.ex. an-
ordningarna i fig. 32 m.fl. uttages hogfre-
kvens frén oscillatorn och &termatas dit
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efter modulering, si att reaktansmodule-
ring erhélles.

Olika metoder for fasmodulering

T ett hogfrekvensforstdrkarsteg kan fasmo-
dulering ske pi flera olika sitt. I fig. 36 b
visas en metod, som utnyttjar likheterna
mellan fasmodulering och amplitudmodu-
lering, ndmligen att deras sidband blott
skiljer sig med 90° i fas, niir det giller
fasmodulering med mycket ldgt sving och
amplitudmodulering med ldg modulerings-
grad. Fran kristalloscillatorn A i fig. 36 b
tappas en del hogfrekvens till en balanse-
rad modulator B (jir fig. 22 i avsnitt III),
dar efter modulering ensignal medsidband
men utan barvig erhdlles. Sidbanden fas-
vrides 90° i ett foljande forstdrkarsteg C
och sammanfores sedan med den ursprung-
liga styrfrekvensen i forstdrkarsteget D,
varmed en fasmodulerad signal erhallits.
Svinget blir emellertid mycket lagt och
forstoras darfor genom upprepade fre-
kvensdubblingar, tills rdtt sving erhallits.
Skulle ej rait barvagsfrekvens kunna er-
hallas samtidigt med ratt sving har, till-
gripes medelst frekvensblandning och filt-
rering en flyttning av signalen till lamp-
lig arbetsfrekvens, varefter eventuellt yt-
terlicare ett par dubblingar med denna
signal kan goras. Antalet ror kan bli stort,
men di lag effektnivd och smi mottagar-
ror anviandes hela tiden, blir det inte si
stor nackdel.

1958

Man ser en viss sliktskap mellan anord-
ningarna i fig. 36 a och fig. 36 b. Egentli-
gen dr det blott moduleringens insatt-
ningspunkt i hdgfrekvenskretsloppet, som
avgor, huruvida man erhiller frekvens-
modulering (a) eller fasmodulering (b).
Liknande forhallanden kan pavisas i flera
andra modulatortyper med detta eller lik-
nande system.

En annan metod f6r fasmodulering #r
att lata en reaktansmodulator péverka ni-
gon av sindarens avstimda kretsar i de
tidigare stegen, ddr effekten dr 1dg och det
effektiva Q-virdet ar hogt eller dtminstone
ej ldgre dn omkring 20. Svingningskretsen
blir hédrav ndgot sidstimd pa ibland ena
sidan och ibland andra sidan om resonans-
punkten, och dirfér erbjuder den ibland
induktiv och ibland kapacitiv reaktans
gentemot sin arbetsfrekvens. Det uppstér
alltsd ibland induktiv och ibland kapaci-
tiv fasvridning. Metoden ger egentligen en
blandning av fas- och amplitudmodulering.
Féljes emellertid steget av ett par be-
griansarsteg, kan amplitudfériandringarna
bringas att forsvinna i dessa och endast
fasmodulering aterstir sedan. Onskas fre-
kvensmodulerad signaltyp skall tonfre-
kvensen passera t.ex. det RC-nit som visas
i fig. 32 e. Vid hogre kvalitetskrav ar emel-
lertid ndmnda forfarande ej tillfyllest, och
da kan man i stédllet tillgripa resistansmo-
dulering i en speciell s.k. konstant-impe-
dans-krets. Se fig. 37. Sviangningskretsen
avstammes icke till resonans, utan den sid-
stdmmes i stdllet sd, att produkten L-C
blir dubbelt sd stor som vid rétt resonans-
installning. Om nu ett resistansror far
modulera motstdndet R i fig. 37 kommer
vid nyss angiven instillning svingnings-
kretsen att uppvisa konstant impedans obe-
roende av R. Diremot kommer hogfre-
kvensstrommens fasforskjutning i forh4l-
lande till hogfrekvensspinningen att bli
beroende av R. Svinget blir ganska lagt,
men d& anordningen #r mycket enkel och
blott fordrar en liten mottagarpentod
(t.ex. 6SJ7) som hogirekvenssteg och en
liten mottagartriod (t.ex. 6J5) som resis-
tansror, behover svinget ej forstoras pa det
omstindliga sitt som ndmndes i samband
med den i fig. 36 b anvinda anordningen,
utan hir i fig. 37 forstoras svinget helt en-
kelt genom att ndgra modulatorer kopplas
i kaskad efter varandra. Modulatorernas
tonfrekvensingdngar parallellkopplas till
samma inkommande ledning. P& grund av
nimnda kaskadkoppling kallas metoden
diarfor ibland »kaskad-fas-modulerings.

Enkla fasmodulatorer, som med ett en-
da ror ger ganska goda resultat, visas i fig.
38. I bada fallen overfores hogirekvens
fran gallerkrets till anodkrets genom dels
rorets forstirkarverkan, dels kapacitanser
m.m. i steget. Signalerna frin dessa tvd
vigar samverkar i utgdngskretsen si, att en
fasmodulerad signal erhdlles.

*Se BECKSTROM, S: Kaskad-fasmodulering
— nytt moduleringssystem for FM-rundradio.
POPULAR RADIO 1952, nr 1, s. 9.



I fig. 39 visas en fasmodulator, som ut-
nyttjar ungefir samma fasvridningsnit
som hogfrekvenskanalen i ESB-sidndare en-
ligt fasningsmetoden, vilka fasvridnings-
nit visades 1 fig. 26 i avsnitt IIT; men fas-
vridningen behdver i detta fall ej nddvin-
digtvis vara just 90°. Anoderna parallell-
kopplas till utgdngskretsen. Inkommande
tonfrekvens i mottaktkoppling kommer att
vixelvis orsaka okning av hogfrekvens-
spanningen frdn det ena roret och minsk-
ning av hogfrekvensspinningen fran det
andra roret — och vid nista halvperiod
tvirtom osv. I utgdngskretsen kommer da
ibland ett tidigare faslige och ibland ett
senare faslige att bli rddande, varfor en
fasmodulerad signal uppstir dir.

Ovannimnda metoder utgdr frén ren fas-
modulering. Onskas frekvensmodulerad
signaltyp eller ev. mellanting mellan fas-
och frekvensmodulering, skall modulatorns
tonfrekvenskarakteristik goras fallande
med tonfrekvensen, vilket litt sker med
ett enkelt RC-niit (se t.ex. fig. 32 och 38).
Frekvensstabiliteten blir lika med styrire-
kvensens stabilitet. »Likstroms-tecken»
kan emellertid ej overforas, endr dessa

fordrar rent frekvensmoduleringsforfa-
rande.
Pulsmodulering

Pulsmodulering férekommer fan. (1957)
endast vid speciella radioanldggningar.
Endast en kortare orientering skall ges
har. Den ursprungliga puls-serien har pul-
ser med lingder av storleksordning mikro-
sekunder, och pulserna sinds med en »tat-
het» av storleksordningen négra tusen per
sekund. Sdndarens barvdg kan antingen
amplitudmoduleras eller frekvensmodule-
ras med pulsserien. Det tonfrekventa med-
delandet far modulera pulsernas amplitud
eller lingd eller tidsmellanrum e.d., vilket
bendmnes pulsamplitudmodulering, puls-
breddmodulering, pulstidmodulering osv.
Man kan dven sénda pulserna samlade i
grupper med négra pulser i var och en av
grupperna, varefter modulering sker ge-
nom forindringar i gruppernas samman-
sdttning. Ar gruppernas antal per sekund

tillrickligt stort, kommer en fullt tillrdck-
lig noggrannhet i »avbildningeny av ton.
frekvensspanningens kurviorm att erhal-
las. Forfarandet kallas puls-kod-module-
ring.

Pulsmodulering fordrar flera MHz band-
bredd och hég barvagsfrekvens, UHF och
hégre. Anvindningen ir alltsd begrinsad,
men i gengild vinner man bl.a. hogt signal ,
storningsforhéllande jimte mdjligheter att
sverfora flera tonfrekventa forbindelser pé
samma radiobirvdg. Mest storningsfri ar
pulskodmoduleringen. Anordnande av fle-
ra forbindelser pd samma barvdg kan t.ex.
ske genom att flera pulsserier pétryckes
birvégen, varvid mellanrummen mellan
varje series enskilda pulser utnyttjas for
inliggande av andra seriers pulser.

Telefonimoduleringens ekonomi

Eit sdtt att uttrycka en telefonisdndares
ekonomi ur ren radiotrafiksynpunkt vore
vil forslagsvis att ange, hur ménga pro-
cent av total tillford anodeffekt, som blir
nyttig sidbandseffekt, ty det dr ju egent-
ligen endast i sidbanden, som det overfor-
da tonfrekventa meddelandet finns.

Mest ekonomisk blir d§ ESB-séndaren,
dir vid normal telefoni medeleffekten blir
avsevirt ldgre dn toppeffekten, varjimte
ju all hogfrekvenseffekt blir praktiskt ta-
get endast sidbandseffekt i ett enkelt sid-
band.

Som nummer tvd kommer hir dels den
fas- eller frekvensmodulerade sandaren,
dels den hogeffektmodulerade sdndaren
med anodmodulering och klass-B-modula-
tor. Det kan hir ndmnas, att den smalban-
digt fas- eller frekvensmodulerade sdnda-
ren med modulationsindex=det for smal-
bandsmodulering maximalt tillatna 0,7—
0,8 visserligen ger mindre sidbandseffekt
dn den anodmodulerade sindaren men
dock uppvisar hogre »ekonomi-procents i
detta sammanhang in den anodmodulera-
de sindaren. Men det totala anodeffektbe-
hovet dr ju ocksa avsevirt olika i de bida
fallen.

Samst blir den gallermodulerade sinda-
ren, som kriaver mycket anodeffekt for en

Fig 38

Enkla fasmodulatorer. P4 tonfrekvenssidorna visas exempel p4 RC-ndt som bor inskjutas
om frekvensmodulerad signaltyp tnskas. Komponentvirdena avser arbetsfrekvenser om-
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1&g barvagseffekt och en diarmed #nnu ldg-
re sidbandseffekt. — Vill man med en gal-
lermodulerad sindare &stadkomma samma
nyttiga sidbandseffekt som med en ESB-
sindare, kan det bli nédvindigt att i den
gallermodulerade sindaren anvinda slut-
rér med omkring 10 génger hogre anodfor-
Just &@n i ESB-sdndaren.

Ovriga synpunkter

Telefonimodulering bjuder givetvis pé
ménga flera detaljer &n vad som hér kun-
nat tas med. Viktig sak ir emellertid att
sindaren ar fullt klanderfri-i hégfrekvens-
hidnseende. Hit hor t.ex. alla frdgor om
neutralisering, skirmning, ledningsdrag-
ning, avhjilpande av parasitsviingningar
m.m. Vidare far de vid modulering varie-
rande spianningarna och strémmarna ej
orsaka obehoriga frekvens- eller fasfor-
skjutningar hos bidrvigen.

Vid utldggning och brytning av sdnda-
rens bdrvdg fore och efter sindningsfslj-
derna far givetvis inga obehdriga kndpp-
storningar e.d. uppstad p& angrinsande fre-
kvenser. Till en vilordnad telefonisdndare
bor dirfor hora ett oklanderligt nycklings-
system for A,-telegrafi. Det ar £.6. ur re-
servsynpunkt m.m. fordelaktigt att man
kan 6vergd till telegrafi, om telefoni av na-
gon anledning skulle visa sig omojlig.

Aven vid telefonisindare har man behov
av »break-in-systemy» av samma skil som
vid telegrafisindare. Det dr fordelaktigt
om sindningsfsljderna kan goras korta
med snabba vixlingar till mottagning, s.k.
»push-to-talks. Hirvid f&r mottagare i sén-
darens nirhet ej storas av oscillatorsigna-
ler, och ej heller far brus frn sbrutnas
ror i sindaren utsindas. Hir hinvisas till
en tidigare publicerad utredning i Radio-
teknisk Arsbok 1953—1954, sid. 115—120.

Alla &tgarder méste syfta till att &stad-
komma fullgoda signaler och minsta maj-
liga bandbredd. Det ar varje radiotekni-
kers plikt att med alla rimliga medel sdka
dstadkomma detta pd vdra dagars éverfyll-
da frekvensband. :

(Slut)

Fig 39

Princip for fasmodulator med fasvridningsnit.

in

JE.

Tonfrekv. In
mottakt
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Lar RADIO, TV, HI-FI

och KORTVAG
genom hemmabygge

RADIO

byggboken

av John Schroder

Del 1
*Introduktionsboken ™

Radion som hobby - Verktyg for
radiobygge Lodning och 16d-
verktyg - Frekvens och végliangd
- Motstind - Kondensatorer - Att
berikna och linda spolar - Om
schemor och schemasymboler
Vi bygger en kristallmottagare -
Négot om antenner Att for-
starka signaler Vi bygger en
transistorforstirkare - Vi bygger
en lokalmottagare + Schema med
variationer - Vi bygger en tiptop
reseradijo.

Kjell Stensson i ST om del 1:

— ger alla chansen att
oavsett forkunskaper
dgna sig at
radioteknik som hobby

Del 2
For den mer féorsigkomne

Chassier Nétanslutningsaggre-
gat - Hogtalarlddor - En enkel
hi-fi forstarkare, utbyggbar for
stereoljud < Vi bygger en effektiv
kortvagsmottagare, en FM- och
TV-ljudmottagare, en TV-mot-
tagare utan ljuddel Antenner
for FM- och TV-mottagning
Om elektroniska musikinstru-
ment Rordata Amatorerna
och S-mérkningen.

Alla konstruktioner med komplet-
ta kopplingsschema o. stycklistor.

Utkommer vid drsskiftet.

”...en fortrafflig bok, entusiastiskt skriven, dirtill vederhiffig, klar

och koncis.”

Bestdll med kupongen i dag!

Fran

............................... bokhandel

eller direkt frdn Nordisk Rotogravyr, Sthim 21, bestilles mot postforskott:

Radiobyggboken, del 1
{] h#ft. 13.50, [] inb. 16.—

Radiobyggboken, del 2
] h4ft. ca 16.—, [] inb. ca 18.50

Adress ...t

Postadress .......... A
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P> 37 Visttyska stereoforstarkare

mikrofonen. Av oss kiinda fabrikat, Decca,
Dual, Elac, Perpetuum-Ebner, Philips, Ro-
nette, Shure, Telefunken, uppnér med si-
kerhet virdet 20 dB.

Vid enkanalstergivning kopplas bada
kanalerna i parallell. Dirvid pafores de
bidda fronthogtalarna ater hela frekvens-
bandet. Detta sker genom att man kopplar
bort de bada lagpassfilterna DR; och DR,.

Stereorundradio ?

I Tyskland ir man genomgaende av den
uppiattningen att ocksi rundradion kom-
mer att ta upp stereofoniska musikutsind-
ningar. Rundradiobolagen ir inte obetingat
glada &t detta, de hinvisar till att det en-
dast dr mdojligt att basera sidan stereo-
rundradio pd en dubbel modulering av be-
fintliga UKV-sindare, exempelvis enligt
patent, uttagna av Armstrong, dr Griese
eller hollindska uppfinnare. UKV-sidnda-
ren fir dérvid en hjilpbdrvédg (mellan 30
och 65 kHz) som utnyttjas for éverféring
av den andra kanalen. Nackdelen med
denna metod #r att man vid rundradiomot-
tagare maste ha en tillsats, inneh&llande
bl.a. en extra demodulatorkoppling. Vida-
re upptrider en viss minskning av UKV-
sindarens rickvidd. Som férdel méaste man
emellertid rikna att det inte behdvs nagon
extra sindare f6r andra kanalen och s&-
lunda inte heller ndgon extra barfrekvens.

Man far nog utgd frdn att rundradio-
bolagen vintar ett slag med stereofonin
och pa sin hojd gor tillfdlliga férsok. Om
kanske tvd dr vixer dock antalet rund-
radioabonnenter som har sina apparater
utrustade {6r stereofoni i ldgfrekvensdelen
och d& kommer givetvis frgan om stereo-
fonisk rundradio i ett annat ldge. ®

P> 43 Transistorns stromforstirk-
ningsfaktor

som forstirkare kommer dirigenom att
mycket likna rérets. Det blir brantheten
och inte stromférstirkningsfaktorn som
blir avgérande for forstirkningen i ett
steg.

Om man i framtiden kan uppnd detta —
dven med transistorer som ligger pd den
undre toleransgrinsen f6r sin typ — har
man uppnitt en verkligt stor forbittring.
Ty brantheten kommer att i stort sett vara
definierad av diodekvationen, vilket inne-
bir liten spridning (sniva toleransgrin-
ser). Dessutom kommer brantheten att
{oga paverkas av stromiorstirkningsfak-
torns fordndringar - genom &ldring eller
temperaturberoende.

En trevlig sak, var tinkta framtidstran-
sistor, inte sant? Nu var det forstis inte
meningen att jag skulle forsoka silja skin-
net innan bjornen var skjuten. Kanske
blir ssupertransistorn» aldrig verklighet.
Men tankeexperimentet dr nyttigt, det vi-
sar att inte ens den ldga ingangsimpedan-
sen dr nagot som med nodvindighet mdste
utmirka en transistor. )



Fullstindig instrumentering
auira for isotoptekniska miitningar

Afomic

Enkanals Scintillationsspektrometer

4— Fladkt

Super Stable High Voltage
Power Supply 312

4— 85—1430 V, 1mA, stabilitet 0,02 %/dygn, Reglering
0,01 % fran 200—240 V, Ripple 0,01 % av instilld

spanning,

Non-Overloading Amplifier 215
System ”Fairstein-Brookhaven Chase”. Tilliter 1000-
faldig Sverstyrning utan “base-line distorsion”. Stigtid

€— 0.2 usek. Forstiarkning 90—6400x. Vitt brus vid max.
{orstarkning 0,5 Vrms. Utgéng 1: 0—110 V,pos, 30 ohm.
Utgang 2: 0—3,6 V, 300 ohm, Utgang 3: Diskriminator
60 V, neg. Linearitet: Utgédng 1 och 2: 0,5%. Ut-
gang 3: 0,2 %.

Single Channel Analyzer 510
”Baseline” 0—100 V pos. med 10 varvs “Helipot” i

4— 1000 steg. "Window” 0—7V med 10 varvs "Helipot” i
700 steg. Stabilitet: Baseline battre dn 0,25 V. Window
battre dn 1%. Alla likspanningar samt glodspan-
ningarna stabiliserade.

Electronic Timer

44— Noggrannhet: Preset time 0,001 min.
Elapsed time 0,005 min.

Scaler 134

4— Riknekapacitet: 999.999 imp.
Upplosning: Battre an 1 usek.
”Preset count”: 200, 500, 1k, 2k, 5k, 10k, 20k, 50k,
100k, 200k, 900k.

220 Volt S50 per.
Garantitid: 2 ar.

w
;’mmuu-x-mv oF Cs'¥
7000+ ¥
& [4
2
6000+ Z
3 -
Total Counts 100 - Pucfisn ol tpsctrgm wilhin Gorted e rEpeated 21 2 Mphay
abave 5¢ B X 105/Min, 1 ampliher gata yerhiag aag shown at il
5000 %0
Corrected Bachground -
R . Baird-
subtracted -7 ENERGY SPECTRUM OF CESIUN1)
. z TAKEN WITH NEW SCSS
4000 3 TDTAL COUNTING RATE 800,000 C/MIn
X [ 3 ANALYZER WINDOW 2v -
S Atomic
3000 B
. |
2 ne.
2000
s 33 UNIVERSITY RD.,
\ g o0 10 20 30 4 5 6 70 8 90
1000 y VOLTS OISCR. BASELINE CAMBR'DGE 38, MASS
\
&,
53523 BASELINE N\ (VOLTS) e o
LI » 0 0 Begir prospekt -offert-demonstration

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Mitinstrumentavd.
Barnéngsgatan 30 — STOCKHOLM S6 — Tel. 44 97 60
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EN  TELCON MANGLEDARE

svagstromskabel

oliktargade ledare — provspdnning 2000 V, pvc-isolation

G | t: i i .. N . | Di
AB. E e\r;:rEaSa'?;nR BERG | Typ ! ]':gz:’rle Uttdrande pé varie ledare l D":m‘ ) Vikt (/m ’ _Farg
Stockholm | TP 3101 _2-led. [14%0,19 mm =: 0,41 mm? | 58 | 3,4 | brun
TP3102 | 3ded. |  » > 60T a4 | svart
_TP3103 | Z-led. | > BE TS |55 T
_TP3104 | 6-led. > I | 76 | 78 |
De vanliga ledarna med trédantal - B = | — == — - e
BT SR e | ouems e e
arger a mm diameter 2 ) AS 2
{2000 volt provspdnning, ohmskt mot- T TP3105  |12-led. 14'>"<b 1§Tn 64‘ mmz |97 | 150 | svort
stdnd 49 ohm per 1000 meter). TP 3106 T8 7e a1 118 | 73 5
TP 3107 | 25-led. ‘ o 132 | 240 B
CTP3I09 | Zled. |37 0, 30 mm = 2,63 mm? %6 T 98 ~ brun
_TP3II0 | 4-led. > ’ | 104 | 177 >
TP446 | l-led. | 7x0,19 mm = 0,20 mm? 24 11 | svart
TE_2 o “2-led. » » ‘ 53 | 3,2 |sv. 0. créme
m;:s;l:narxgd;nlién";g:; 3v§esn;wr ge- > Skérmad TP 20258 | Z-led. 140,19 mm = 0,41 mm? 79 | 60 | svart
rmning, ndantag far f T TR S 5, A R —
TP 3191—TP 3192, sam dessutom  har fgemensamtl T TPRI4l | 2Med. | s s &7 | 68 |  »
ndgra parter separat skdrmade (koax.). | TP3142 | 3led.|  » o . 7.0 82 »
| TP3143 4-led. » > 75 | 85 >
| TP3144 | led. > N I__ 86 | 185 | s
De separat skarmade ledarna, kooxial- TP 3145 12-led. » > 10,7 20 i
kablarna hos TP 3191—3192 har samma T TP 3146 | 18-led. N » 122 |7 %0 y
trédantal 14x0,19 mm, men har en iso- P a7 | Tied | . = = —~'1 —
lation av telcothene (polylhene) med [_TP3147 | 25-led. - 2 14 _ B0 -
ca_3,2 mm diameter (4000 volt prov- | TP3149 | 2-1ed. |37x0,30 mm = 2,63 mmz ]0x7 150 »
spcnlrhugog, ‘490 ohms I:dn‘mgsn}oglénd © | TP3150 | 4-led. | » » N4\ 2o | -
er m e exira kroftiga ledarna - T \
TP‘JIJI;9-—OI'!:I“I)0—3H9|-1—3|50 mt;‘d "(r(’ldcn- Skérmad TP 3191 é-led. totalt, varav 4 koaxial | 134 | 26,0 | svart
ta X mm, har ett ohmskt mot- {gemensamt | 2195 | 78. rc ial i
_sk’:lnd avca 7 ohm per 1000 m och &r ’ oeh seporaty | TP 3192 '18 led. totalt, varav 7 koaxial 18,5 | 50,0 >
:gtg:(.ade med pve Hll ca 3,5 mm dia- Samtliga ledare ér 14%0,19 mm. De separat skarmade ledarna har isolation av Telcothene (4000 V provsp.)
\ [ Votalt Antal | Antal Trad Arad vium, ) v Nt
Typ ‘ antal oskdrmade | skérmade antal mmt mm %Im Férg
| ledare ledare ledare mm | ca | kg ca
. N TE 4 | 6 \ B ‘ 1 14%0,19 041 | 90 | 11,3 ‘ brun
Specialkabel delvis skérmad | ——— . — _—— = — | - - -|— . —
tei gemensam skdrmning) _ TEA | 7 _‘_ T ) 14x0,19 | 041 | 95 180 | svort
i TP 496 | 8 6 | 2 | 14x019 0,41 | 1, | 16,0 »

Betraffande ondra typer av ledningar, ex. kaaxialkabel, TV-ledning, teflonisalerad ledning, glasfioerisolerad ledning, se separata listor.

Forsdaljning endast till grossister och fabrikanter. Lagerféras av alla grossister inom radiobranschen.

AB E. WESTERBERG - STOCKHOLM :oiois ™ ii%ons e
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P> 47 Fran elektronréret till...

spianningar, varefter de vergér till ringa
lutning, motsvarande hog inre resistans.

Ett tredje mellan anod och skdrmgaller
insatt galler, det si kallade bromsgallret,
har till uppgift att till anoden béja till-
baka de frin dennas yta emitterade sekun-
direlektronerna. Det minskar darjamte
ytterligare anodens genomgrepp mot ka-
toden, varfor anodspénningsvariationernas
inverkan p& anodstrémmen #n mer be-
skirs, vilket betyder ytterligare ckning av
utgéngsresistansen,

Transistorns
utgéngskarakteristikor

Hos transistorn uppstr i pn-dvergingen
emitter-bas en Overskottsemission av hél
in i basomradet, om basens ledningsfor-
maga ir avsevirt mindre dn emitterns och
om bvergingen genom en pilagd spdnning
mellan bas och emitter ar polariserad i
framriktningen. Betraktad enbart for sig
utgdr alltsd denna pn-Gvergdng en kristall-
diod, hos vilken hela overgéngsstrémmen
skulle flyta 6ver basanslutningen. Men om
en np-6vergang befinner sig pd andra si-
dan n-skiktet och #r polariserad i spérr-
riktningen, si& uppstdr i basomrddet en
kraftig koncentrationsgradient hos de i
basomradet som minoritetsbdrare befint-
liga hdlen. De frdn emittern till basen
overskridna hélen strivar emellertid att
utjimna olikheten; de diffunderar allts§
i koncentrationsfallets riktning h&n mot
kollektorn. Eftersom basomradet dr ndstan
faltfritt — den péalagda bas-emitter-span-
ningen ligger nistan helt och hillet 6ver
sjilva pn-overgdngen — bestdms hdlens
rorelse praktiskt taget bara av diffusionen.
Ar avstidndet till kollektorn mycket litet,
tunt basskikt, nar nistan alla hal fram till
kollektorn och bildar kollektorstrémmen.
Endast en liten del av de genom basomra-
det vandrande héalen fingas upp av elek-
troner (rekombination) och bildar bas-
strommen.

Styrningen inom transistorn kommer till
stdnd genom att en #ndring i den oOver
emitter-bas-6vergdngen palagda framspan-
ningen, hidr basspanningen U, &ndrar
mojligheten fér emitteromrddets hal att
genom sin vdrmerorelse g dver till bas-
omrédet. Darigenom #ndras i samma f6r-
hillande den till kollektorn flytande ha&l-
strommen och den procentuella delen i
basomréidet uppfangade hél, basstrommen.
Hélemissionen och darmed kollektor- och
basstrommarnas beroende av basspanning-
en bestims foljaktligen av energifordel-
ningen hos laddningsbdrarna, vilken be-
skrivs av ett potensuttryck med basen
e=2,7 (basen i det naturliga logaritm-
systemet). Potensens virde faststills av
férhéllandet mellan framspénningen U,
och den s& kallade temperaturspinningen
Uy Ett sdant matematiskt beroende fram-

» 58

Bygg sjiglv egna
SERVICEINSTRUMENT

Den kinda amerikanska firman Precision Apparatus Company (PACOQ) till-
verkar nu fven serviceinstrument i byggsatser och Ni kan sjilv for en billig
penning bygga Er egen signalgenerator, oscilloskop eller rérvoltmeter.

Oscilloskop typ S-55

ar ett modernt 5” bredbandsoscilloskop med lik-
stromsférstdrkare och tryckta kretsar fér radio-
och TV-service.

Frekvensomride: 0—5 MHz
Kinslighet: 10 mV/em
Tidsaxel: 10 Hz—100kHz

Inbyggd faskontroll forenklar trimning av TV- och
FM-mottagare.

Automatisk triggning av pos. och neg. pulser samt
inbyggd toppspinningskalibrator.

Signalgenerator typ G-30

dr en modern signalgenerator med band-
spridning 6r radio- och TV-service.

Frekvensomride: 160 kHz—240 MHz i 8 bd
Bandspridning { omridet 15—60 MHz

Inre amplitudmodulering med 400 Hz
Utgangseffekt: 100 mV

Kan iven levereras med avstimningskretsen och
skalan firdigmonterad och Kkalibrerad.

Rorvoltmeter typ V-70
ar en modern rorvoltmeter med stor, l1atavlast
skala och skalfdnster av plast.

Mitomriden:

Lik- och vixelspinning: 1,5, 5, 15, 50, 150, 500
och 1000 V

Som toppvoltmeter: 4, 14, 40, 140, 400, 1400 och
4000 V

Frekvensomr, (utan HF-probe): 40 Hz—4 MHz

Motstindsmitning: 0—1000 Megohm i 7 mit-
omriden

HF-probe medlevereras om si énskas.
PACO byggsatser dro utan konkurrens.
Byggsatserna kunna dven levereras fardigkopplade om sd dnskas.
Begiir prospekt och niirmare upplysningar fran

Generalagenten:

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 136, Vallingby, tel. 37 71 50 och 87 1280
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En helt ny HAMMARI.UND
HQ-145
kommunikationsmottagare

ger bdttre selektivitet och
extrem kdnslighet!

En mottagare som tidcker de flesta behov och mer dartill. Hammarlund
HQ-145 dr en produkt frdn virldens ledande kommunikationsradio-
tillverkare. Mottagaren anviandes i ett flertal ldander av savil statliga
som civila organisationer, for militdrt och kommersiellt bruk, av ra-
dioamatorer, etc.

HQ-145 har en speciell kombination av ett s.k. slot filter och ett kris-
" tallfilter, vilket ger en enastdende fin selektivitet. Denna exklusiva
Hammarlundfiness tilldter ett otal instillningsmojligheter med god
QSO dven inom de mest trafikbelastade frekvensomradena. Som alla
moderna Hammarlund-mottagare har den mycket hoég kénslighet.

® Frekvensomrade 540 ke till 30 mc

® Dubbelsuper inom omradet 10 till 30 mc for maxi-
mal undertryckning av spegelfrekvenser

@ Automatisk storningsbegrdnsning

Endast Hammarlund, med odvertriaffad produktions- och konstruk-
tionserfarenhet nér det giller trafikmottagare, kan kombinera sé
manga tekniska fordelar i en mottagare och indad erbjuda den till ett
maéttligt pris.

Ring eller skriv idag for pris, betalningsvillkor och 6vriga uppgifter till

GENERALAGENTEN: Hornsgatan 58
Stockholm So

Tel. 44 92 95

BO PALMBLAD AKTIEBOLAG
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P 56

stills av en exponentialkurva. Stréommen i
friga 6kas ddrvid 2,7 ggr for varje 6kning
av Uj, med beloppet Uy eller 10 ggr, nir
spidnningen ckas 2,3 ggr. Temperaturspan-
ningen Uy ges av kristallgittrets tempera-
tur T (i grader Kelvin) och antar vid
rumstemperatur 25° C=298° K virdet
Uy=26 mV.

Dessa sammanhang {drklarar grins-
karakteristikans skarpa stigning f6r smd
kollektorspanningar, mekanismen for kol-
lektorns stromupptagning liksom karakte-
ristikornas ringa lutning, ndr kollektor-
spanningen blivit tillrdckligt stor for att
utbilda den nédvidndiga koncentrations-
gradienten for hilens rorelse.

Man mirker av ovanstiende betraktelse,
att styrmekanismen maéste tillskrivas sjal-
va emitter-bas-6vergdngen och inte basen,
samt att styrningen bestdims av basspén-
ningen och inte av basstrommen. Basomr4-
det utverkar den onskade atskillnaden
mellan de bada dvergdngarna och fyller

| ddrmed en liknande uppgift som elektron-

rorets skidringaller. Kollektorspéanningens
inflytande pd kollektorstrommen utovas
bara genom den tidigare omtalade styr-
ningen av basomradets tjocklek och genom
den hopkoppling av elektroderna, som den
inre aterkopplingsresistansen represente-
rar. Stromfordelningen mellan kollektor
och bas kan till sin betydelse jamféras med
stromfordelningen mellan anod och skdrm-
galler. Eftersom basstrommen méste gé
genom basanslutningen f&r den dock sam-
ma dimpande verkan pd styrkdllan som
styrgallerstrom hos elektronrsr. Den kan
inte liksom hos roret undertryckas genom
negativ gallerforspianning, eftersom emit-
terdioden mdste arbeta i framriktningen
och kollektordioden i sparriktningen. Aven
i det fall att stromovergéngen i emitter-
dioden skottes enbart av hal (emitterverk-
ningsgrad=1) och ndgon rekombination
inte igde rum i basomradet (transport-
faktor=1), skulle fortfarande basstrom
flyta pa grund av kollektordiodens spérr-

strom.

Sisom i princip viktigaste skillnad mel-
lan r6r och transistor vill vi &n en gang
framhilla, att kollektorstrommen inte lik-
som rorets anodstrom orsakas av ett elek-
triskt filt och alltsd av en attraherande
kraft pa elektronerna utan genom diffu-
sionsrorelsen hos de pa grund av sin vérme-
energi in i basomrddet emitterade halen
(pnp-transistor). )

( ™

For hi-fi-intresserade:

JAN BELLANDER:

Grammofonavspelning
i teori och praktik

126 s. Pris 9:50
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Fesa 2-3D Fesa 3D

+ 2 x Fesa R2D + Fesa R2D

@ -TE

Fesa 2-3D Fesa 3D
(2 % Fesa 3D + Feko 31) ¥

Bra TV
blir annu

battre med
. Hirschmann-
antenn

Fesa D7D

!

Fesa 6D
+ Fesa R2D + 2 X Fesa R2D

Fesa D3D Fesa 6D Fesa 2-6D
(2 X Fesa éD + Feko 31}

En grundtyp + fyra byggdelar

= alla kombinationer for band I1il

e

Fesa 10D Fesa 10D
+ Fesa R2D

AKTIEBOLAGET

Fesa 2-10D _ Fesa 2-10D
(2 X Fesa 10D + Feko 31) + 2 X Fesa R2D

HIRSCHMANN
band lll-antenner for kanalerna 5 =11

Hirschmanns geniala utbyggnadssystem har den stora fordelen, att man fran
grundtypen med sina 3 element etappvis kan bygga alltefter behovet dnda upp
till en 24-element-antenn. Detta innebar tva stora fordelar. For det férsta behdver
man endast ha grundtypen [amte 4 kompletteringsdelar i lager. For det andra
kan man vid montering av en antenn bdria med grundtypen och alltefter mot-
tagningsforhallandena bygga ut med kompletteringsdelarna och prova sig fram
till den bdsta kombinationen. Yiterligare en [drdel @r att hur ldngt man &an byg-
get ut dessa Hirschmann-antenner dndras inte impedansen s& att den {drsémrar

bildkvaliteten.
Generalagent for Hirschmann TV-antenner

'. ER"A servicE

Service-bolag for
Philips - Dux - Conserton TV-mottagare

Stockholm, Bromma 1 « Posibox 125 « Tel. 252820
Géteborg O - Randngsgalan 9-11 « Tel. 197045
Malmo - Djdknegatan 4 - Tel 71925
Norrkdping « Dragsgatan 11 « Tel. 34365

Postgiro for samtliga kontor 50 66 30
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NY STANDARD .

stabiliserade nataggregat

fa rin d us t ri Scientas elekfroniskt stabiliserade nat-
2 aggregat typ SN @r specialkonstrue-
oc h fo rs k nin g ragdgeefgar sky'a'F:pla krav pa spiannings-

konstans och lagt inre motstand dven
fér pulsbelastningar.

Spanningsutgdngarna ligger fria frén
chassiet. Harigenom kan hégre span-
ningar erhdllas genom seriekoppling
av tva eller flera aggregat.
Aggregaten ir i forsta hand avsedda
fér rackmontage, men ar dven ldmp-
liga fér allmént laboratoriebruk.

Specifikafioner:

Néitspdnning: Normalf 220 v

Tilldten natspanningsvariation: + 10 %

Max. brumspdnning: < 1 mV eftektivvirde -
Uttag fér utgdende spinningar: 12-polig Tuchelkontakt

Utgdende spinningar och strommar: Se nedanstiende tabell
Finjusteringsomrade {ér stabiliserad

likspinning: 5%
Dimensioner: Panel 197 X5Y:”, djup: 12Y1"”
Standardmodeller:
Elektroniskt stabiliserad likspanning Glim- Glédspinning
Typ A , B Inre Spénn. “,apl::";f;;d Yixelstrom Pris
motst. | (4ah. o Antal
Yolt lAmp. | Yolt |Amp. ohm Yoltf | Amp. | Volt |Amp.
SN1|+300| 020 — — < 0,2| 0,02 |¥150| 0,02 |63 |30 | 4 [1.200:—
SN2 |+300| 012 — — < 0,5/ 0,02 |F¥150| 002 (63 |2,0| 4 |1.050:—
SN3 /1300|012 | 300|012 | < 0,5 0,02 — — 6320 4 |1.300:—
SN4|1300|020|+300|020 | <02 002 — — 63 (30| 2 (1.500:—
_ F150| 0,02 .
SN5 +300| 012 — — < 0,5 0,02 {i 150/ 0,02 63|20 4 |1.150:

Specialutféranden:

Samma nétaggregat lillverkas ocksd i specialutforande med utfag f6r stabiliserad lig-
voltsspdnning 12 Y och 1 A fér matning av transisforer. Bestdllningsnr: SN - 1T, SN - 2T
efc. Typ SN - 4 kan dock ej levereras i defta utférande.

Samtliga aggregat kan pa begiran forses med volt- och/eller milliampéremeter.

AKTIEBOLAGET

Kvillegatan"? B, Box 366 Gulddragargrand 9
e -

*GOTEBORG 1 VALLINGBY
Tel. 2329 11 CIE” ﬂ Tel. 38 6284

ELEKTRONIK ¢« MATTEKNIK ¢ AUTOMATISERING
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Praktiska vinkar

Vara lasare ar vilkomna med bidrag under
denna rubrik: knepiga kopplingar och mat-
metoder, lattillverkade detaljer, enkla och ef-
fektiva hjaipmedel for service och felsékning
etc. Varje infort bidrag honoreras.

Pincett av krokodilklimma
och radiotdng

En pincett som har visat sig mycket prak-
tisk vid arbete pd svartillgidngliga stillen i
elektronisk apparatur kan helt enkelt be-
std av en radiotdng och en krokodilklam-
ma, som man trar hért pa tdngens ena kake.
Se fig. Det fina med denna pincett ar att
den biter ihop ndr man lattar greppet pd
tdngen, ja, man kan t.o.m. slippa tingen
och fir pa si sitt bdda hdnderna fria!

(41)
®

Kopplingstransistor for-
hindrar nyckelknippar

Séndare kan nycklas med transistor i driv-
steget om man dédr har ett ordinirt lagef-
fektslutror. Man kan d& pd enkelt sitt
komma ifr8n nyckelkndppar. Fig. visar
schemat. Transistorn ligger med emitter

15V

I . T

be
Obs.! Transistorn felvind; emittern till kato-
den pa roret, kollektorn till chassi!
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komplett

antennserie

till ligre

priser

kompletta antennserie
for band-3-séindarna
klar for distribution

De hogre frekvenserna pa band 3 och sindarnas relative svaga ut-
effeke kriver i vissa fall extremt hog antennforstirkning. Vi har
dirfor kompletterat var antennserie f6r band 3, kanalerna 5—10,
med antenner upp till 48 element f6r att dirmed kunna ticka alla
behov. Genom nykonstruktioner har vi ocksa kunnat sinka pris-
erna utan att dirfor géra avkall pa den kinda ALLG ONkvalitén.
Antennerna levereras formonterade och kan dérfor monteras pd

ett minimum av tid.

NORRKOPING

typnummer I element | forst/dB pris
| ‘ :

801/5-10-F | 1 0 25:—
802/5-10 |2 35 32—
803/5-10 3 6,0 41:—
804/5-10 4 8,0 50—
806/5-10 3 100 | 68:—
808/5-10 | 8 1,5 86:—
810/5-10 0 125 | 104
812/5-10 | 12 13,5 122:—
808/5-10 x 2 ‘ 16 135 | 187:—
810/5-10x2 | 20 U5 | 223
812/5-10x2 | 4 B5 | 259—

ALLGON

antennspecia

AKERSBERG A

TEL. 0764/20115
/

n
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SATT IN KRONOR

pa postgiro 558572 och Ni far
PHILIPS NYA "TRANSISTORBOK"

med allt detta...

30 sidor om halviedarnas
funktion, uppbyggnad och
egenskaper

32 sidor data och kurvor

12 olika kopplingsexempel
med bestyckning — oscilla-
torer, vippor, trigger, lik-
spdnningsomvandlare och
forstarkare

Philips nya ‘‘Transistorbok’ omfattar 74 sido. 1 format A5 och inne-
hallet mdngden av fakta om transistorer, germanium- och kiseldioder.
Enklast f&1 Ni den genom att sdtta in 2 kronor pa Philips postgiro-
kontc 558572 — men gldm inte att pd talongen ange, att bestdllningen
galler "Transistorboken”’.

= PHILIPS

Avd. Elektronrér och komponenter
Box 6077, Stockholm 6

62 RADIO OCH TELEVISION — NR 12 — 1958
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och kollektor parallellt éver en kondensa-
tor i katodtilledningen. Den i fig. visade
stdllningen hos nyckeln spérrar transis-
torn s att drivroret d& ar strypt. Nir nyc-
keln tryckes ned blir transistorn ledande
och drivroret arbetar. Genom att den
egentliga nyckeln sitter i basstromkretsen
med dess svaga strom dr det ingen risk for
att det skall uppstd ndgra nyckelknippar.
RC-ndtet vid nyckeln ger bra kurviorm
hos tecknen.
(Funkschau)

RT:s lokal-TV-mottagare

Som omndmndes i rittelse i nr 10/58 kan
man vid hoga faltstyrkor f& besvdr med
linjesynkroniseringen. I sidana fall kan en
synkseparator enligt nedanstiende kopp-
lingsvariant ge bittre resultat.

(HL)

Cio3

4H—>Hor.

Manadens tips

Om man hastigt och lustigt vill skarva
ihop tv3 nitsladdar kan man gora pi det
har sdttet. Genom att knyta ihop ledning-
arna riskerar man inte att stickkontakterna
gker isir vid minsta belastning.

(FF)



Uttalas foba

snabbantenner
-

for Norrkdping, Goteborg, Gévle, Malmd, Sundsvall

Kanal 5 Kanal 9 Kanal 9 Kanal 10 Kanal 5

Hélsingborg, Nissjd, Halmstad

Kanal 9 Kanal 10 Kanal 7

A5-FSA561

Utmirkt antenn med dubbelreflektor, som ger dubbelt skydd
mot bakifrdin kommande stérvigor. De fyra direktorerna ger
utpriiglad riktverkan till skydd iven mot stérningar som kom-
mer frin sidan. Antennens hioga spiinningsvinst och goda rikt-
egenskaper gir den sjilvskriven inpm ett mycket stort omriade
dar trygghet mot stdrningar efterstrivas.

A5-FSA561 dr liksom ovriga FUBA-antenner synnerligen litt
att montera. Tack vare att antennen ir forsedd med vingmutt-
rar och levereras fullt firdigmonterad monteras den litt med
tA handgrepp. Omtyckt av montdrerna.

Riktpris endast 78:—
Vid bestillning ange kanal

Fuba takantenner ir forsedda med den
berdmda, patentsokta C-dipolen, som en-
ligt 1 Sverige foretagna prov ger hogre
spinningsvinst £n andra antenner.

A5-FSA561

""" 00000000

. o e = 'H '” . =
i 2 vaningar = ,'m takantenner Jor lokalmottagning
- i o= /
— - - =
- ; St =
r — Lokalantenn f6r mottagning i sinda-
rens nirhet,
_ A5-FSA521 Riktpris 42:-
,——-"'"P’ _
,_,.,.:-i-l ; Lokalantenn med stor spinningsvinst
T T_ = och utpriglad riktverkan, =
U A5-FSA751 Riktpris 69:~
—1r === = gokalan&enn for mottagn}nghivendun-
er mindre gynnsamma férhillanden. Vid bestiillni E L
A5-FSA331  Riktpris 51:- 1 bestatining ange mana

ST i | eI T i T T I i
Genom att montera 2 antenner it I | | (A AR ity TR I I

R
dver varandra, 6kas spinningsvins-
t:nrytterligare samtidligt sonsx den * A B G Y L LI N G & C (4]

tikala & i inkeln bli - o .
vare, det senare sarskilt vArdefullt Fabrikation
pi platser med svira tindstor- FUnktechnischer BAuteile
ningar.
A5-FSA2x561 —f‘;;’a';:de \
o 166 25 v allt : TV
Riktpris 166:_ antennindustri f or a4 t 4
Vid bestillning ange kanal e

STOCKHOLM, Tel. 010/180300 e GOTEBORG, Tel. 031/175890 e MALMO, Tel. 040/707 20
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Typ PW [or
handinstdlining

Med silverkontakter och
lindning av manganin,
konstantan eller nichromtrad.

Motstandsvirden
50 ohm—200.000 ohm.

2. Tva kontaktarmar
8. Tva separata lindningar

~_Ensam.
fdrséljare

Fernsteuergerdtes
toroidlindade precisions- och
lagfriktionspotentiometrar

Kunna &ven levereras med:

1. 360° lindning (rundgiende)

Kontakta oss for vidare upplysningar

AB IMPULS

Typ FW [or vridmoment ned till
0.1 gem. och extra ldng livslingd.

Med dubbla guldkontakter och
lindning av guldtrad.

Motstandsvirden
114 ohm—8.586 ohm.

4. Max. 16 fasta lindningsutiag
5. Gangade
6. Fuktsiker gjutgodskiipa

Yelefon véxel
340850

KONTOR och LAGER S:¢ !lIKSPLAN 7 ® STOCKHOLM

Vi representerar:

Ruwel-Werke, Geldern
for kompletta tryckta
ledningsplattor.

® Ldnande dven for smaserier.
@ Korta leveranstider,

ALLMANNA
HANDELSAKTIEBOLAGET

Brunkebergstorg 15. Stockholm C
Tel. 23 2150

TRANSISTOR-
MOTTAGARE

i byggsats

6 transistorer, 1 kristalldiod
Tryckta kretsar

Komplett byggsats med
hogtalare (ej lida)
Schema, monteringsanvis-
ningar pd svenska

Mellanvag och langvig
Pris endast 165:—

JUN EN BN BN BN BN BN BN
VIDEOPRODUKTER

| |
Olbersgatan 6 A e GUTEBORG U
| Telefon: 2137 66, 25 76 66 |
B V.g. sind 1 st byggsats till transistor- | |
mottagare, pris netto 165: —
B Kopplingsschema och monteringsanvis- N
2 ningar separat, pris 5:— netto |
B Namn: ... ]
B Bostad: .....covvvviiiiiiineei |
L Postadr.: .........ccciiiiiiiiiiiiian, RT 1
n

(V. g. textal)
I N BN B B .
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Servicespalten

I denna spalt infores kortare artiklar om hjilp-
medel samt felsoknings- och trimmetoder vid
radio- och TV -service. Liisarna dr dven vidlkom-
na med bidrag: beskrivningar av vanliga fel i
mottagare av olika typer och fabrikat och hur
dessa kureras, enkla mdtmetoder och andra
servicetips. Inférda bidrag honoreras.

Testa bandspelarens band-
hastighet

Vid avspelning av bl.a. {irdiginspelade
tonband med musik dr det viktigt att band-
spelaren haller den nominella bandhastig-
heten. Hela klangbilden kan annars for-
skjutas till en helt annan tonart an den
orkesterledaren bestimt sig {6r under in-
spelningen. Musikintresserade personer
med absolut gehor dr naturligtvis sdrskilt
beroende av att tonarten itergives korrekt,
eller &tminstone inte hamnar ndgonstans
mitt emellan tvd halvtoner i den kromatis-
ka skalan.

Det {inns emellertid inte manga band-
spelare i marknaden, som med tillricklig

 noggrannhet héller den nominella band-

hastigheten. Spela exempelvis in en ton
frdn en stimpipa pd ett tonband och ko-
piera over tonen till ett annat band med
hjdlp av en annan bandspelare. Nar man
spelar av de bida tonbanden samtidigt pa
resp. bandspelare, hor man tydligt en skill-
nad i tonhojd mellan de reproducerade
stimtonerna. Séledes {6rekommer ur musi-
kalisk synpunkt stora avvikelser frén den
nominella hastigheten hos de bada band-
spelarna. '

Det kan vara virdefullt att veta i vilken
grad en bandspelares bandhastighet avvi-
ker irdn den nominella. En enkel bestdm-
ning av den verkliga bandhastigheten kan
ske p4 f6ljande sdtt: Tag ett tonband av
en meters lingd och sammanfoga de b&da
andarna med skarvtape sd att man har ett
»indlosty band. Vid avspelningen av ban-
det kommer man att hora en tydlig kndpp
i hogtalaren var gdng skarven passerar
tonhuvudets luftspalt. Tag tiden mellan tva
knappar upprepade ginger samt rakna ut
medelvirdet av tidsbestimningen. Band-
hastigheten {ds da ur ioljande enkla for-
mel:

V=100/t cm/s .
t=medelvdrdet av tiden mellan tvd knip-

par i sek.
P 66



Uttalas foba

for Norrkdping, Gatehorg,

Kanal 5 Kanal 9

Kanal 10

En ayv marknadens
mest salda antenner!

A5-FSAS91

P3 stdrre distanser frin sindaren och inom omriden i niirheten av
hoéga byggnader ir FUBA FSAs91 den sjilvskrivna antennen. Dess

Kanal 10 Kanal 5

Kanal 7 Kanal 9

snabbantenner

Gavie, Malmd, Sundsvall

Kanal 9

Nassjo, Halmstad, Hélsingborg

med FUBA &verldagsna C-dipol

héga spinningsvinst, utpriglade riktverkan och goda fram-backforhil-
lande garanterar den ll))iista bilden iven under svira férhillanden.
Dubbelreflektorn och FUBA verligsna C-dipol ger i férening med de
10 direktorerna den bidsta garantien for ett gott resultat — klar bild
utan stdrningar. Antennen kan riktas i 6nskad vinkel uppit for att
fdnga in vigor som bdjts ned bakom hindrande byggnader. En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris.

Vid bestillning ange kanal Riktpris 124:—

7 &
o g
e 3
s 7,
/’ .
» ==
= o™ J—
~ / M- - L/
,/// ;":l‘ . ‘

A5-FSA2x591 &”

Den populira A§-FSAs91 uppbyggd i tvd vdningar f6r mottagning pi
stora distanser och inom andra omrdden med ringa signalspinning. En
utmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i linga nedledningar. Antennens
sniva vertikala oppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind-
stérningar.

Vid bestiillning ange kanal Riktpris 258:_

STOCKHOLM, Tel. 010/18 03 00

Parallelimontage ger hog effekt

Vid extremt svdra fall, ndr en reflekterad vdg triffar
antennen ndstan rakt framifrdn, rekommenderas FUBA
parallelimonterade antenn A5-FSA2X591.

Vid exceptionellt svdra mottagningsforbdllanden re-
kommenderas FUBA AB-FSA2X2X591, som ger hog-
sta spanningsvinst och effektivt utestdnger storningar
sdvél fran sidan som underifrdn.

)

GOTEBORG, Tel. 031175890

RADIO OCH TELEVISION

AB GYLLING & Co

for allt : TV
e

— NR 12 - 1958

MALMO, Tel. 040707 20




Da det giller

TRANSISTORER [ _vre.rree |

KISEI.DIODER i 100V — 4800 V E

0,3A-400A

UNITED ELECTRIC COMPANY AB
Sveavigen 25 27

Tel. 11 41 80 STOCKHOLM

Tel. 11 35 53

4 N

MATERIAL
FOR TRYCKT LEDNINGSDRAGNING
Kopparfolierade laminater:
Bakelit - Epoxy - Teflon
Kopparfolierade flexibla material:

Polyesterfolie - Teflon
Vulkanfiber

AB GALCO

1Gdvlegatan 12 A, STOCKHOLM, Tel. 349363

Engels odivertriffade

== ANTENNER

UKV | TV ANTENNTILLBEHOR

Full sortering

INETRA

Tegnérgatan 29 - STOCKHOLM Va
Tel. 200147 — 2162 55

| Vi tillverka

Hogspinnings-
generatorer 2—-100 KV
AB GYLLING & Co | gencrmorer 2-10
HF -drosslar
I UKYV-drosslar
o Videodrosslar
f67 al“ ? ? W I Sug- och spirrkretsar
g Niwstdroingstilter
Spolar och spobsystem

Spolar i specialutidranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 - Nisbypark -.Tel, 561828

66 RADIO OCH TELEVISION — NR 12 - 1958

'7 ' —

P 64
Intermittenta fel

Fel som kommer och gir i en radio- eller
TV.mottagare ar forvisso nigot av en mar-
drém {6r en serviceman. Ofta ar det kon-
dénsatorer som visar sig skyldiga till s3-
dana intermittenta fel, i det att de blir fel-
aktiga forst dd de blir uppvirmda. Fel av
detta slag kan lokaliseras genom att man
héller en 16dkolv i niirheten av misstinkta
komponenter. Lodkolven kan med férdel
ersdttas med en hartork, som ger 6nskad
uppvirmning.
(Dansk Radio Industri)

Under rubriken Radio-
industrins nyheter in-
féres uppgifter fran
tillverkare och impor-
tdrer om nyheter, som
av fdretagen introdu-
ceras pd marknaden.,

Radioindustrins
nyheter

Spektrumanalysator

En spektrumanalysator f6r UKV 8470—9630
MHz tillverkas av Northeastern Engineering
Inc. 1 USA. Den bestir av en kinslig UKV-mot-
tagare, vars utspianning #terges pd ett katod-
straleror. Instrumentet ar i forsta hand avsett
fér analys av radarsindare, for undersokning
av pulsade magnetroner och andra oscillatorer
inom mikrovédgsomradet. Instrumentet kan ock-
s& anvidndas som signalgenerator inom omradet
8470—9630 MHz,

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Stockholm.

" Temperaturdefinierad
kondensator

The Telegraph Condenser Co., Ltd. i London
har utvecklat en serie keramiska kondensato-
rer med de standardiserade temperaturkoeffi-

P 68



Utalas foba

snabbantenner

=

fir Stockholm, Kdpenhamn, Skivde, Orebro, Harby

Vid bestillning
ange kanal.

AR

STOCKHOLM, Tel

W

T

Kanal 4

Kanal 4

A5-FSAT11

Ger god spinningsvinst och
riktverkan. LAmplig Aven
pa lingre avstind frin sin-
daren.

Kanal 2 Riktpris 110.—
Kanal 3 " 106.—
Kanal 4 v 102,

Kanal 2 Riktpris 285.—
275.—
265.—

Kanal 3 "
Kanal 4 .

Kanal 3

Kanal 2 Kanal 2

En god antenn limplig { om-
riden med god fiAltatyrka
dir inga starka reflexer
eller tindstdrningar upptri-
der.

Kanal 2 Riktpris 82.—
Kanal 3 " 80.—
Kanal 4 " 78.—

A5-FSA721

A5-FSA271

g-elements-antenn med dub-
bel reflektor som ger god

mottagning ven 1 omriden =—

med mycket svira mottag-
ningsfirhillanden. De elekt-
riska egenskaperna Xr si
utméfirkta att antennen fiven
i till synes hoppldsa fall ger
de biista resultat. Denna an-
tenn ir ett utmirkt prov pi
FUBA:s mdjligheter att 16sa
ett svirt problem.

n'ml [

.010/180300 e

M
Uil

GOTEBORG, Tel. 031/175890 o

nbun

A5-FSAT731

En utmirkt antenn som ger hég spinningsvinst
och har goda riktningsegenskaper. Er ufom-
ordentligt Iimplig antenn sivil nira sindaren
vid besviirande reflexer som vid lig faltstyrka
pé stora avstind frin sindaren. Fistet ir sd
konstruerat, att antennen kan riktas &ven mot¢

vigor, som kommer snett uppifrin sisom ofta
ar fallet bakom héga byggnader. Den levere-
ras dven i 2-vaningsutférande, nr A5-FSA2X
731 vilken ger god bild Zven pid platser med
mycket 1ig tiltstyrka.

Kanal 2 Riktpris 135.~
Kanal 3 ” 130.—~
Kanal 4 ” 125.—~

AB GYLLING & Co

for allt ; 7V
—

MALMO, Tel. 040707 20
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FICKRADIO

1 byggsats

Byggsatsen innehdller alla detaljer till
en komplett fickradio med ferritantenn,
tre transistorer och batterier f8r inbygg-
nad i ett prydligt plasthdlje, som &r
mindre 8n ett ordiniirt cigarrettpaket.
Hela mottagaren med knapptelefon och
dronpropp v#éger endast 140 gram.
Mottagaren har god ki#nslighet och kan
utan yttre antenn anvindas inom en ra-
die av 35 km frdn de storre mellanvags-
siindarna.

Utfdrlig arbetsbeskrivning, schema och
placeringsskiss medfdljer.

Flckradion Ar beskriven i Radio & Tele-
vision nr 1/58.

Pris f6r komplett byggsats endast Kr.
$3: 50 netto.

Klipp ut kupongen och insfind den till

HORAPPARATBOLAGET
Linnégatan 18, Box 5113, Stockholm 5
Tet. 63 18 90

—— e ——— — e — — —— S—

Till Horapparatbolaget, '
Postbox 5113, Stockholm 5

HiArmed bestiller jag att sindas mot

postfrskott en komplett byggsats till
fickradio till ett pris av kronor 98:50
jamte porto. |

TELEVISION

Nya medarbetare — fler sidor nista ar

For att underldtta for nuvarande
prenumeranterna sander vi ett pa-
minnelsekort i god tid fore arsskiftet.

~

—

Nytilltradande abonnenter

daremot kan enklast bestdlla pre-
numeration genom att anvdnda det
inbetalningskort, som medfoljer
som bilaga till decembernummret.

[ Prenumerera i god tid!
Abonnemang 1959 kostar:
heldr 19:50 — halvéar 10:50

J

cienterna. Ett specialutférande, avsett framst
for oscillator- och mellanfrekvenskretsar har
sndv TK-tolerans £30-1076/°C. Arbetstempe-
raturomride —40 till 4+100°C.

Svensk representant: Forslid & Co. AB,
Stockholm.

o
Miirkremsor

Firma 4 Lindholm, Stockholm, har o6versint
en broschyr dver sjdlvhiftande mérkremsor,
som kan anvindas for bekvim mérkning av
ledningar o.d. i elektronisk apparatur. Mark-
remsan grundar sig pd kombinationer av bok-
stdver, siffror och firger. Mirkremsorna till-
handah&lles i form av kartor med snabbt avriv-
bara mirkremsor.

L
Ny TV-antenn for hogkanal

Richard Hirschmann, Esslingen a.N., Visttysk-
land, har en ny TV-antenn fér TV-kanaler
inom band III. Genom att 6ka direktorernas
avstand har man fitt en 6-elementsantenn med
ungefdr samma spanningsvinst som tidigare
8-elementsantenner. Se bilden, nya antennen
t.h. Antennen #r formonterad och hopfillbar.
Genom att parasitelementen #ven ar ordnade
forskjutbara i sin lingdriktning blir den hop-
fallbara antennen endast obetydligt léngre dn
centralstingen.

Fiiltstyrkemiitare

Jerrold Electronics Corp., Philadelphia, USA,
har utvecklat en direktvisande natdriven {alti-
styrkemitare for frekvensomridet 54—220
MHz, som har bandbredden 1 MHz och kans-
lighet 5 uV. Frekvensomrddet ryms pa ett
band med kontinuerlig avstimning. Noggrann-
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FRACARRO

Patenterade littviktsmaster lampliga for
bl.a. teleindustrin, serviceverkstider, labo-
ratorier och militira indamal.
FRACARRO tillverkar teleskopmaster
12 och 18 m hégu, vikt 26 resp. 32 kg, for
bl. a. volkswagenbuss saint stadgade vrid-
bara master upp till 23 m héjd. Vi levererar
iven antenner fér olika indamal.

Med stagning t3l masterna vindhastigheter

upp tll 130 km/tim.

liegiir upplysn.
Aterfors. anlagas

_~

Generalagent for Skandinavien

SIGNALMEKANO

Vistmannagatan 74, Tel. 332606-332008
Stockholm Va

KOPPLINGSURET

for hela veckans program, fér hem, industri
och laboratorier. Aldre ur bygges om med
elektriskt verk. Rastsignalur, Manoverrelier,
Timers. Mikrostrombrytare.

industri AB. Reflex
Flystagrand 3-5, Stockholm - Spinga
Tel. 3646 42, 3646 38

Begar broschyr

Mikrobrytare

— svenskt fabrikat —

till konkurrenskraftigt pris
AB Daberegulator

Fleminggatan 36, Stockholm
Tel. 53 66 08

AB GYLLING & Co

T\,

——— —— — — —— —



Perma-Tube mastror
med diameter 114”7

Perma-Tube mastrér
med diameter 1"

Best-nr | Langd |Riktpris I kart. Best-nr | Langd {Riktpris | kart,
om om .

A5-1252 | 1.5 m 11.50 20 A5-1262 ) 15 m 13~ 20

A5-1253 | 3 m 2] — 10 A5-1263* 3 m 24~ 10

*Finns dven i extra |81t utfdrande med
raka andar fér montering pé rotar.

Best-nr A5-1263RX

Riktpris 19.50

STOCKHOLM TEL. 010/18 03 00 ® GOTEBORG TEL. 031/17 5890 ® MALMO TEL. 040707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060,146 31

— kvalité for hogsta krav

En TV-mast skall hilla i drtionden. Den skall tdla hirda
stormar, den skall motstd all korrosion, den skall vara
glappfri och rérindarna skall ha s god passning att verk-
tyg ir obehdvliga vid montage, s& att antenninstillningen
alltid 4r perfekt. — Allt detta garanterar Perma-Tube.

Perma-Tube ldses med en tunga, som griper in i ett urtag
och hiller kvar réret i exakt samma lige. Med denna l3s-
konstruktion, som ir standard pa Perma-Tube mastror,
stir masten absolut rak,

Perma-Tube 4dr det enda mastror, som ir helt korrosions-
sikert, alltsid bdde utvindige och invindigt. Efter ett antal
bad vars sammansittning 4r en av den amerikanske till-
verkaren vil bevarad fabrikationshemlighet fosbonderas
réren och &verdrages med aluminiumpigmenterad polyvi-

nyl, vinsynitering, som effektivt skyddar mot starkt salt-
mittad havsluft liksom mot svavelsyrlig skorstensrok och

forindras inte.

Jones & Laughlin, USA:s 4re stalverk, garanterar hogsta
kvalitet.

Gor sjilv saltprover —
det bevisar Perma-Tubes 6verligsenher!

Hill ndgot mer @n 1 liter vatten i en glasburk. Tillsite
en full tesked salt och rér om s3 att saltet 18ser sig i vatt-
net. Ni fir di en koncentration som havsvatten hiller,
ca 3 %. Om Ni vill, testa girna roret i starkare saltkon-
cencration.

Still en bit av ett Perma-Tube mastror i burken tillsam-
mans med ndgot annat mastror som Ni vill prova. Haill
pd mera vatten efterhand som detta avdunstar.

Lat proverna std i saltldsningen tills denna rostfirgas.
Jamfor nu roren — OBS! dven insidan — s3 skall Ni
finna att Perma-Tube-roret fortfarande har kvar sin finish.
Det har ej piverkats, medan andra mastrér forlorat site
skydd och anfritts av rost.

Perma-Tube mastror finns 1 tvd lingder — 1,5 och 3 m —
skarvbara inbordes, samt i tvd grovlekar, 11/4” och 1/2”
diameter.

AB GYLLING & CO

for allt i TV
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" Jag kdnner ¢j till ndgon annan
tweeter pa marknaden, som jag
skulle foredraga’” -

»...som ett medel att 3terge de hogre

ljudfrekvenserna &r denna hogtalare
odvertraffad»,

skriver mr P WILSON i »THE GRAMO-
PHONE» om

KELLY RIBBON LOUDSPEAKER
MK 1I

2500—25000 p/s, 15 ohm, 10 watt, 8 mg dyn.
massa.

Om HIGH fidelity verkligen betyder na-
got for Eder kan Ni ej undvara denna

hogtalare! Pris netto kr. 175.—

KELLY delningsfilter 1/2-sektions 3000 p/s
med balanseringspot., kapslad.

Netto kr. 55.—
NYHET FRAN WHARFEDALE:

“LOUDSPEAKERS”

av G. A. BRIGGS

336 sidor, 230 ill. 5:e uppl. Fullst. omarbe-
tad o. utékad (férut end. 90 sid.).

Inb. i klotband kr. 16.75

WEATHERS STEREO-LP PICKUP

Ny keramisk typ med sensationella topp-
data., Tryck 2—3 g. Ddmpning 25 dB. IM
dist. <2 %. Aterstdllningskraft 17 mg/u
(6-10¢ ¢cm/dyn) vert. o. hor. Dyn. massa
1 mg. Spetsradie 17 x. Rak kurva 15—30000
p/s. 0,25 volt utsp.

Med diamantspets pris kr, 145.—

WEATHERS TURNTABLE KIT, ny prin-
ci'p m. synkronmotor, svaj o. rumble ej
horbara, end. 33 1/3 v/min, 110V, 50 p/s,
14tt att montera. Pris kr. 235.—

Stereo hi-fi pu-arm, se n. manads annons.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargat. 7, Stockholm, Tel. 305875, 3204 73J
A

NY RADIOMATERIEL TILL VRAKPRISER!

UKV-VRIDKOND. 2X16 pF., Mycket stabil,
ker. isolation, kullagrad, ldng 6 mm axel, 4.75.
VRIDKOND. 2X467 pF med UKV-sektion
2X15 pF, helt keramisk, 6.50.

VRIDKOND. 2X468 pF, miniatyr, 5.40.
SILVER-GLIMMERKOND. 10000 pF+0,5 %,
for filter o. 4., 0.65.

MOTSTAND, fabriksnya Vitrohm 10 °» med
fargcode, ndgot avkortade #ndar. 25 st. av
vardera 56 kohm/l W samt 180 kohm, 330 kohm
och 1 Mohm/0.5 W, alltsid 100 st, nya motstadnd
for endast 4.75.

POTENTIOMETER, 1,3 Mohm log. med bas-
uttag och strombr., 1ang axel, 2.70.
P?TENT}OMETER, 3 Mohm, log., 18ng axel,
1.50.

MF-FILTER, miniatyr, komb. 460 k¢ och 10,7
Mc, endast 3.25.

KRISTALLDIODER, orig. 1N34, 1.20, 5 st. 5,.—.
STABILISATORROR LS 105, 1.75.
ANTENNISOLATOR av polystyren, lang
flygplanstyp, med skyddskapa vid ena &nden,
till fyndpriset 1.80/st.

KOAXIALKABEL, 72 ohm, 17 pF/ft, 8 mm (ej
surplus!), l3gforlusttyp, fabr. Telcon. Pris
pr m 1.30, 10 m 11.50, rulle om c:a 91 m 87.—.
HI-FI UTGANGSTRAFO f6r t.ex. push-pull
EL84, sek. 4/8 ohm, 12.—.

UTGANGSTRAFO f6r t.ex. 1 st. EL84, sek. 8
ohm, 4.50.

NATTRAFO, prim. 127-150-220-240 V, sek. 6,3
V/3 A och 280 V/100 mA, 11.50.
GLIMLAMPOR, £6lj. typer utforsidlies: GL 3
200-230 V sockel E 14, GL 4 110-130 V E 14, GL 4
200-260 V E 14, GL 5 u. férkoppl.-motst. E 14,
2G3 miniatyr. Pris 0.80/st., 10 st. £or 6.—.
RELAER, ett flertal olika typer bl.a. med
ker. isolation, Begidr vAar utférliga lista som
sédndes gratis p& begiran.

Firma SWETRONIC, Box 305, Villingby 3

heten uppges vara £3 dB med 10 % niitspiin-
ningsvariationer medtagna.

Svensk representant: Teleinstrument AB,

Villingby.

Millivoltmeter for likspinning

e, A‘{-'II? e » J
C 4 MILLIVOLTMETER
eV

Fisher Research Laboratory, Palo Alto, USA,
har utvecklat en kinslig millivoltmeter for lik-
spanning. Instrumentet, som #r batteridrivet
och portabelt, har foljande data:

Ingdngsresistans: 10 Mohm

Noggrannhet: +15%

Drift: 3 mV/h

Mitomriden: 0—0,025—0,05—0,1—0,25

—0,5—1—10—100 V

Teleinstrument AB,

» 72

Svensk representant:
Vallingby.

Ingenjors- o.

\

| KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

tekn.-ex. frin folksk., real- eller studentexamen. Dag- och aftonskola.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Héstterminen b&rjar 1 september och
virterminen 12 januari. Angiv fack, praktk, 2lder m.m. Aberopa denna tidning!

V&starasvdg. 15, Ksping, Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

T
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for allt ; UV

o

STERE O -forstirkare

med moderna effekt-transistorer!

Komplett byggsats till populédrpris! Lamplig
dven foér vanliga skivspelare, FM-tillsats, gi-
tarrmikrofon e.d., Uteffekten avpassad for
stereofoni. Mycket god frekvenskaraktaristik
genom direktkopplad hogtalare. Drivs med
torrbatteri, ackumulator eller né&taggregat,
vilket f.n. dr under konstruktion och kom-
mer inom kort. For stereo behdvs tvad bygg-
satser.

Byggsats B 1225 for 4,5—6 volt petto 8§ &:-
Tryckt ledningsdragning ]

Vi lagerfor #ven ndlmikrofoner, tonarmar
och skivspelare for stereodtergivning, hogta-
lare m.m. Bestdll i dag eller begidr prospekt
GRATIS 6ver vara littmonterade byggsatser!

T E L M E C Box 624, Stockholm 1

Tel. 259004, 252408

Predisions-
kugghjul

mod. 0,2—-35
Kuggremmar

Ha!nitnings-

maskiner
Inskruvningsmaskiner

Smdmotorer - Synkronmotorer

dven med Onskad utvdxling
Servomotorer - Timer - Omformare
Radiotransformatorer

Ingeniorsfirman Leo Bab
Riksbyvdgen 12, BROMMA, Tel. 2523 34 — 301124 J

AEREEILER DLV ENNY

o

Silkesisolerad
motstandstrad

Ett parti prima silkesisolerad
motstandstrad i dimensioner mel-
lan 0,03 och 0,50 mm, som blivit
ver pa grund av #ndrad fabri-
kation, utsdljes till mindre &an
halva inkoOpspriset.

Svar till 7Elektroindustri”, Ry-
gaards Annonsbyrda, Regerings-

gatan 53, Stockholm C, f.v.b.




"\ 4

HIRSCHMANN

Antennen drages formonterad ur
kartongen —

en enda skruv att sdtta i

Reflektor och di-

Dipolen falls ut
rekiorer  falls  ut och skruven sat-
och lases med tes i

vingmuttrarna

Aniennen anbrin-

gas pa masten
och inregleras 1
onskat ldge

Nedledningen kopplas til} anslutningsdo-
san vars inbyggda resonanstransfermator
har utiag for badde 240 och 60 ohm

Bra TV
blir annu
battre med

Hirschmann-
antenn

%

\\ |
T

Fesa 4S —
4-elementantenn med
utomordentliga egen-
skaper vid [dngdistans-
moltagning.

Fér kanal 4 pris 125 kr

snabbmonterade band | antenner
for kanaleina 2, 3 och 4

e stabil ldrtmetallkonstruktion

@ kan monteras horisontellt eller vertikalt

® inbyggd resonanstransformator —
durekt anslutning av koaxialkabel

2-elementantenn
Fesa 2S. For kanal 4
78 kr

Fonsterantennen Fesa FIW har stor upp-
tagningstorméga tack vare d.polens form.
Faste av nyckelhdlstyp gdr monteringen
myckel enkel. Pris 38 kr

Generalagent for

Hirschmann TV-antenner

3-elementantenn
Fesa 35. For kanal 4
102 kr

AKTIEBOLAGET [l R"A SERVICE

Servicebolag for

Philips + Dux -« Conserton TV-mottagare
Stockholm, Bromma 1 « Postbax 125 « Tel. 252820
Géteborg © - Randngsgatan 9-11 « Tel. 197045
Malmo - Djcknegatan 4 « Tel. 71925
Norrkoping - Dragsgatan 11 = Tel. 34365

Pastgiro for samiliga kontar 5066 30
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skivspelare

i varldsklass

Dual "Party’" i en bekvim porta-
bel wviska av stabil tristomme
klidd med bastviv, Pick-up med
bredbands kristallsystem i »Hi-fi»
kvalitet. Frekvens ca 20—20000
Hz. Anslutes till 110, 150 eller
220 V vixelstrom 50 per.

%uaé skivspelare
av hogsta kvalitet

Dual "'Siesta’” clegant och mo-
dern skivspelare med sockel i
slagfast plast. Fyra hastigheter:
16, 33, 45 och 78 v/min. Anslut-
ning till 110, 150 och 220V
vixelstrém 50 per., Pick-up med
bredbands kristallsystem i »Hi-fi»
kvalitet.

varldsberomda hdgtalare. Consert serien,
High Fidelity-Coaxial och Extendend
Range High Fidelity. NU I LAGER.

AMERIKANSK LJUDTEKNIK AB.

S:t, Eriksgatan 54, Sthim, tel. 5156 28, riks, 525062

Repr.
JENSEN MANUFAKTURING COMPANY,
CHICAGO.
. —

AB GYLLING & Co |

|
for allt i TV |
e

p 70

Simpsons termistortermometer

Simpson Electric Comp., USA, har utvecklat
ett instrument, ldmpat {6r temperaturmitning-
ar med termistorer. Instrumentet har ett ut-
seende, som pdminner om ett vanligt universal-
instrument.

Modell 389-3L har tvi mitomraden for tem-
peraturer: ett omrdde (low) mellan —50° F
och +100°F och ett omrdde (high) mellan
100° F och 250° k.

Svensk
Stockholm.

representant: Champion Radio,

Polarad spektrumanalysator

i
: i ar00%

Polarad Electronics Corp. i USA har utvecklat
en viganalysator, modell TSA-S, som arbetar
inom bandet 10 MHz—44 000 MHz. Alla typer
av signaler: AM, FM eller pulsad radiofrekvens
kan analyseras som funktion av tiden eller som
funktion av frekvensen. Avlasningen sker pd
ett inbyggt oscilloskop.

Svensk representant: Elektronikbolaget AB,
Stockholm.

Spiinningsregulator for hog effekt

Ad. Auriema Inc., USA, har Gversiant data pd
en portabel automatisk spidnningsregulator
frin det amerikanska foretaget Tel-Instrument
Electronics Corp. Stabilisatorn ar konstruerad
f6r 115 V nit och ar kapabel att avge 12 kVA
uteffekt vid en strom av 100 A, varvid £10 %
spanningsvariationer utbalanseras av stabilisa-

» 74
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Realisation

Ducati-kondensatorer

10 mf 25v. lagvolt .... —:
10 » 50v. » e —
100 » 25w, » 1:
Rullblock
50, 100 pf .............. —
2.000, 6.000, 7.500, 10.000,
15.000, 20.000, 30.000 pf .. —:
50.000 pf 0,25 mf ........ —
0,1 mf 1.000 v. .......... —
0,5mf1.000v. ............ —
10.000, 31.500 pf 3.000 v. .. —:
0,1 mf 3.000 v. .......... —:
0,25 mf 3.000 v. .......... —
Glimmer
5, 10, 25, 200, 250, 300, 350,
400 pf ... —
500, 800 pf .............. —:
1000 pf ..o —
3.150 pf ...l —
4.000, 5000 pf .......... —
6300 pf ... ...l —
10,000 pf ...l 1:

Full Garanti.

36
42
28

10

25
34
24
35
28
39
50

10
15
20
40
55
60

Med alla order Oversidndes en
prislista pa ovrigt radiomaterial,

som realiseras.

WALIGRENS

Postbox 2124, Goteborg 2
Tel. 174980

EFFEKTLIKRIKTARE

(Germanium)

OBS! Bilden i 2 ggr linjdr forstoring

G3 GI5 GJ6

200 V 300V 150V
550mA 550mA 700 mA

vid resistiv eller induktiv belastning.
Med kylfldnsar dubbla belastningen

e —

Aven bryggkopplingar for 1- o, 3-fas

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8
GOTEBORG C
Tel. 116101,

135154, 1313 34




Vibrationsmatare |

Tryckmatare

Tr&diajningsmatare

Rorelsematare

pH-metrar

pH-elekiroder

Kolorimetrar
Konduktivitetsmetrar

Elektroniska raknare
Industritelevision
Elektronisk vagning
Stroboskop

Oscilloskop
Oscilloskopvagnar
Registrerkameror
Elektronkopplare

L-, R- och C-matbryggor
Normalmotstand
Dekadmotsténd

Kompensatorer

V-, A- och W-metrar
Synkronoskop
Frekvens-och tosp -metrar
Temperaturinstrument

Precisionsinstrument

Temperaturmatare
Fuktmatare

 Bullermatare

Reglerande instrument

Linjeskrivare
Potentiometerskrivare
Flerpunktskrivare
Snobbskrivore

Rorvoltmetrar
Universalinstrument
Mikrovdgsinstrument

Telefoni-instrument

Sinus-, kantvdg-, puls-,
AM-, FM-generatorer
‘Svepgeneratorer
Bildmanstergeneratorer

Vaxel- o. liksptnnings-
stabilisatorer
Vridtronsformatorer

Strémlérsoriningsaggregat

Service- o. driftinstrument

Ljusvisargalvanometrar
Undervisningsinstrument

| PHILIPS'

e

for en
hogklassig

rorvoltmeter

Denna nya rorvaltmeter dr en i alla avseenden hogklassig Philips-produkt till ett
pris som faktiskt @r en sensation. F&r 395 kr far Ni en rérvoltmeter med elektro-
niskt stabiliserad mittnolla och inbyggd stabiliserad likriktare fér resistansmdtning.
Dessutom ar instrumentet utrustat med inbyggd diod fér métning av véxelspan-
ningar. Frekvensomrddet dr 20 pfs~1 Mp/s och kan med hjalp ov matkropp GM
102 utokas till 800 Mpfs. Ingéngsimpedansen ar 12 Mohm[20 pf. F&r matning av de
héga spdnningar som férekommer i TV-mottagare finns en separat mdtkropp,
GM 101, for max 30 kV.

Mdtomraden

Likspanning: 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300, 0-1000 V
Véaxelspdnning:  0-1, 0-3, O 10, 0-30, 0-100, 0-300 V
Motstdndsmétning: 1 ohm-200 Mohm i fyra ldger

GM 100 ar lika lamplig fér radio- och TV-service som fér krdvande laboratorie-
mdtningar. Hogspanningsmdtkroppen GM 101 kostar 20 kr och hégfrekvensmat-
kroppen GM 102 kostar 180 kr.

Speciell likstromsmillivoltmeter GM 6010
Matomsdde 10 4V-300 V i 12 steg. Ingangsimpedans
100 Mohm vid matomraden fran 1V och uppdt.

Inbyggt filter mot vaxelspdnningsstorningar. Automatiskt
dverspanningsskydd. Med matkropp GM 6050 kan métning
ske i hogfrekvensomrédet upp till 800 Mpfs, mdtomrade
5 mV-16 V. Batteridriven. Pris 1.650 kr.

Standardmillivoltmeter GM 6015
Matomréde 500 V- 300 V i 10 steg. Decibellomrade
—60—+52 dB. frekvensomrdde 20 pfs—1 Mp/s. Inbyggd
kalibreringsanordning. Ingdngsimpedans 0,7-1,8 Mohm.
Ing&ngskapacitans 615 pF. Pris 975 kr.

Hogfrekvensmillivoltmeter GM 6016
Métomrade 150 »V-1000 V i 11 steg. Frekvensamrade
1000 pfs-30 Mp/s. Ingé@ngsimpedans 10 Mohm vid mdt-
omraden fran 300 mV och uppat vid matfrekvens 1 Mp/s.
Matkroppen utford som kapacitiv spanningsdelare. Inbyggd
kalibreringsanardning. Decibellomrdde —-70-+62 db.
Pris 1.780 kr.

Lagfrekvensmillivoltmeter GM 6017

Métamrade 500 1 V-300 V i 10 steg. Decibellomrade
-60—+52 dB. Frekvensomréde 2 pfs —200 kp/s. Inbyggd
kalibreringsanordning. ingdngsimpedans 1 Mohm. Ingangs-
kapacitans 20~48 pF. Pris 1.310 kr.

PHILIPS

Postbox 6077 o Stockh tm 6
Tol 340580 « Riks 240887

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
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TUNGSRAM

elektronror
for TV och radio

framstiilida efter
modernaste tillverkningsmetoder

Tillsats for FM- och TV-ljud!
, A/yhe’ ' Frekvensstabil

och stormingsfri
Fabriksbyggd och trimmad £6r program 1 och
2 (88—105 MHz). Kan ldtt dndras f6r TV-ljudet.
Superheterodyn med 5 rérfunktioner, exkl.
nitdelen. Ror: ECC 85 — EF 89 — EAA 91. En-
dast viaxelstrom. Glddsp. 6,3 volt, 09 A;
anodsp. 140—220 volt, ¢:a 25 mA. Ett fynd for
TV- och Hi-Fi-byggare!

FM-tillsats B 202
utan holje och nitdel netto 58: —_—

FM-tillsats BN 203, inkl. ndtdel endast 86.—.
e En topp-produkt med Hi-Fi-kvalitet!

Forbered radions stereosindningar redan nu!
2 st. portofritt. Obs.! Ovanstdende nétdel kan

mata tva tillsatser. Bestidll i dag eller begir
prospekt GRATIS frén

TELMECO = %ot 520

SWEMA

for laboratoriet. .. ..

RDP

Precisions-
dekadmotstand

» upp tiill 7 dekader

> lagst 0.1 hogst 1111111

» temp koeff.'< + 0,00002 per °C

» noggrannhet + 0,05 %

» heit svensk tiliverkning.

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B,

Pepparvagen 28, Stockholm - Farsta, Teleton 94 00 90

torn. Reaktionstiden f6r stabilisatorn, som har
typbeteckningen »modell 605», ror sig om
4 sek.

Svensk representant: Thure F Forsberg AB,
Enskede.

Nytt universalinstrument

K.L.N.Trading Co. Ltd. AB, Stockholm, har
oversint data pd ett universalinsirument
Triplett, Modell 630-PL och 630-APL frén
Triplett Electrical Instrument Co., USA. In-
strumentet har foljande data:

Kinslighet: 20 kohm/V pa likspannings-
omrddet och 5 kohm/V pd
vixelspanningsomradet

Likspannings- 0—2,5—10—50—250—1000

omrdde: —5000 V
Likstroms- 0—0,1—10—100—1000 mA
omréde: —10 A

Resistans- 0—1000—10 000 ohm—1—

omréde: 100 Mohm

Vixelspannings- 0—3—10—50—250-—1000—

omride: 5000 V

Vikt: 1,8 kg

o

Vibrerande kondensator

Stevens-Arnold Inc., South Boston, Mass., till-
verkar en »vibrerande kondensator». En 10 pF
kondensator varierar sin kapacitans med en
500-periodig frekvens. Om kondensatorn ar lad-
dad uppstdr over densamma en Overlagrad
viaxelspianning med amplituden proportionell
mot laddningen. Vixelspanningen maites med

P 76
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Y

Trangitron

Milli-microsekund switchning

med Transitrons nya hypersnabba

dioder {or transistoriserade kretsar.

GERMANIUM
$570G  $555G

SILICON
S266G

Recovery fime 0.002 0.0C6 \ 0.004 usec max.
{From 10mA |fwa

to 6V lInverse;

recovery to 3mA .
maximum with

120 ohms re-
sistive load)
Forward 1.0 0.5 I 1.5 volts max.
voltage drop
@10 mA
Inverse current 30.0 10.0 1.0 xa max.
@ —6 volts |
Moximum 8.0 150 | 8.0 volts
inverse voltage
rating
Maximum 75 75 | 150°C
temperature ) |

| produktion — Korta leveranstider

For data — kontakta

AJGERS ELEKTRONIK

Stockholm 32 Tel. 196404
/

( 0

BYGG-
SATSER

med 220 V trans.
Till Amerikanska priser

BANDSPELARE

Revere - Wollensak - Webcor
Scotch Tape 111 A 1200’ Kr. 16:—
Bandspelare infavsp. forst. Kr. 110:—

AMERIKANSKA
INSTRUMENTIMPORTEN

Banérgatan 73, Stockholm, Tel. 6713 54
—

L
| |
| AB GYLLING & Co |
I I
| for allt i UV |
| I
| |
- -



Signalgeneratorn PG 1, det viktigaste serviceinstrumentet, uppfyller val alla
praktikens krav pd frekvensinstdliningsnoggrannheten inom det kontinuerligt
avstdmbara frekvensomradet 5235 MHz, uppdelat i 12 vdgldngdsomraden.

Modulationstyperna AM/EM “intern” 1 KHz och “extern” videofrekvens frén
50 Hz—5,5 MHz liksom det stora frekvensomrédet, utan luckor, gor denna
generator lampad for olika televisionstyper. Fréan 10 4 V—50 mV kan ut-
géngsspdnningen regleras oberoende av frekvens eller medelst kontroll-
regulator och diodvoltmeter hdllas pé konstanta vérden. Frekvensfelet under-
stiger vida det garanterade vardet £ 1 %,. Den utomordentligt goda konstan-
sen skyddar hjdrtat i oscillatorn, en omsorgsfullt utvecklad special -HF- trum-
stromstéllare med utbytbara spolsegment i motstandskraftig knivkontakt
konstruktion.

Tekniska data:

Frekvensomrade: . ............. 5—235 MHz i 12 kontinuerligt avstdmbara
vagldngdsomréden

Frekvensfel .................. + 19

Utgangsspanning: ............ 0OV....50 uV £309% vid75 Q osymm.

AM —egen ............. ... 1000 Hz

Frekvenssving ................ 6 kMz

AM — yttre

for stallning 5 .... 235 MHz .. 50 Hz—20 KHz
for stallning 20 . ... 235 MHz .. 50 Hz— 5,5 MHz
FM — yttre ... ... 50 Hz —20 kHz
Vaxelstrémndtspénning

for 100.... 125 vj200.... 250V 48.... 60 Hz
Vikt: o c:a 9 kg
Dimensioner: ................ 308 %233 x 160 mm
Signalgeneratorn dr utrustad med miniatyrrér.

Vi sta garna till tjanst med vidare upplysningar

Deutscher innen- und Aussenhandel

TYSKA DEMOKRATISKA REPUBLIKEN Berlin C 2 — Liebknechtstr.
Forfragningar kan aven riktas till
Ing. Hempel, Tyska Demokratiska Republikens Kammare for Utrkeshandel.
Representationen i Sverige, Kocksgatan 47, Stockholm. Tel. 444577/78

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 - 1958 75




* Hammarlund’'-mottagare i lager:

HQ-100 E 1.545: —~ HQ-110 E 1.995: —
HQ-140 XAE 1.845: — HQ-160 E 3.055: —
(Obs.! Goda betalningsvillkor!)

LEADER SIGNALGENERATORER
LSG-100 Standard signalgen. 400 kc—36

mec i 5 omrdden .............. ... ... 185: —
LSG-10 VHF-signalgen., 120 kc—260 me
isomrdden .............coiiiiiiiiiian, 175: —

KEW PANELINSTRUMENT
Typ MR-52 & 52 mm, flans 60>760 mm

MR-52A 50 A 34: — MR-52H 50 mA 19: —
MR-52B 100 pA 32: — MR-521 100 mA 18: —
MR-52C 200 zA 30: — MR-524 200 mA 18: —
MR-52D 500 pA 28: — MR-52K 500 mA 17: —
MR-52E 1 mA 26: — MR-52L. 10V  17: —
MR-52F 5 mA 22; — MR-52 250V  29: —
MR-52G 10 mA 19: —

MR-25 & 26 mm, enndlsfastsittning,

flins 32X32 mm, 10 mA, 50 mA,

100 mA, 250 mA, 500 mA, samtliga .... 18:50
S0-38 S-meter 40X40 mm, graderad

fré&n S1 till +30dB .......ooiiiinnnan.. 24: 50

VO 38 VU-meter, 40X40 mm 24: 50
TK 80 KEW universalinstr. med inre
motst, DC 20000 0. AC 10000 ohm/V .... 84:—
TMK 666 Universalinstrument med inre
motstind som foéregdende, men med
flera mitomraden ...................... 98: —
MATERIEL FOR TRANSISTORBYGGE
IFT-650 Sats innehallande 3 st. MF-
transf. och oscillatorspole. Kopplings-
anvisning medféljer ...... ... ...l 24: —

FVC-102 Submin. vridkon. 13-365 pF,
25%25X13 mm. Med frekvgraderad ratt 4:95
PVC-2 Min. vridkond. 111+235 pF ...... 12: —
PVC-2B Sats med PVC-2, oscillatorspo-
le och ferritstav med antennspole ...... 14: 75
Ferritantenn med tva lindningar ........ 4: —
TV-200 Subminiatyrpotentiometer med
stréombr., 2, 2,5 eller 10 kohm .......... 7: 60

TV-250 Miniatyr-pot. 1-pol. strémbr,, 1K,
2,5K, 5K, 10K, 25K, 50K, 100K, 500K, 1Mohm 7: 60
Transformatorer m. dim. 15xX20X16 mm,
ST-20 Drivtransf. 20.000: 2.000 ohm CT.
§T-21 Drivtransf. 10.000: 2.000 ohm CT.
ST-22 Drivtransf. 8.000: 2.000 ohm CT.
8T-23 Drivtransf. 2.000: 2.000 ohm CT.
8T-31 Uttransf. 500 CT:3,2 ohm. H
ST-32 Uttransf. 1,200 CT: 8 ohm. 12:
Miniatyrhdgtalare (PD==rund, OD=oval)
PD-15 15”7 15: —, PD-30 3” med trafo. .. 28:

PD-25 2,5” 16: —, OD-25 2,57 X1,57 (... 18: —
PD-35 3,5” 16: —, OD-40 4"%25” ..., 18: —
R-500 Kristallorfon, propp o. jack ...... 9: 50
CR-12A Dynamisk d:o 6 ohm .......... 17: —
CR-12B Dynamisk d:o 4.000 ohm ........ 18: —
M-22 Kristallmikrofon med tangent .... 43: —
M-23 D:o med bordstativ ................ 521 —
M-26 Kristall-hand-bordsmikrofon .... 28:-—

M-125 Kristall-handmikrofon

DIVERSE SURPLUS

R1132 VHF-mottagare 100—124 Mc, 10 ror 125:
Original nitaggregat fér d:o, 220 V .. 65:
BC-624 VHF-mottagare inbyggd i 1lada 98:
BC-624A VHF-mottagare ur SCR-522.
Utan hoélje och ror ..............cc..co. 44: 50
SCR-522 innehaller BC-624 och siindare
BC-625. Holjet ndgot transportskadat 89:

RF-25 HFF-enhet 40—50 Mc .............. 24; —
RF-26 HF-enhet 50—65 McC .............. 44: —
Nitaggregat till SCR-522 ........ she BBI=
Transducer ................. . 5150
FV-1 Forstirkare exkl. rér . 4:50
D:o i 14da och med ror ................ 14: 50
HF-drossel for sindare 2,5 mH/0,5 A 4:50
BUD HF-drossel 2,5 mH/5 ohm ........ 8: —
LF-drossel 20 H, 2200 ohm, 3 mA ...... 4:15
R&6r: 832 27:—, 832A 37:—, 813 46:—, 811A 221 —

TV-kanalviljare fardigkopplad for 11

kanaler, komplett med rér ............ 8: —
Walkie-talkie 7,4-9,0 Mc m. strupmikro-
fon och hortelefon. I befintligt skick
AN/APN-1 Sindare—mottagare fOr 400
—485 Mc med 14 st. rér ... 98: —
BC-733D mottag. 108,3—110,3 Mc m. 10 ror 129: —
ARN-5 Liknande féreg. med 10 ror 129: —
Kristaller med frekv. omKkring 7 Mc .. 14:50

Kristaller diverse udda exemplar .... 5:50
1002B Antennreld 12 V m., 2 vaxlL+1

slutning. Bakelitisolering .............. 17: 50
1002K D:o med keramisk isolering .... 26:350

355-B D:o for 24 V m. 3 slutn.+1 vix-

ling och med mycalexisolering ........ 32: 50
Koaxkabel 52 ohm, @ 7 mm .... Prm 0:85
Mikrofonsnore, 4-led. ............ Prm 0:45
Selsynelement, ldmpl. £6r antennindik. 5:50
Glédstromstrafo 220 V till 17 V/0,3 A

och 6,3 V/0,6 A, passar t. selsynel. ovan  8:95
HMX-1 Handmikrotelefon m. tangent 16:50
Chassi 2 mm aluminium 5X13X18 em 6:50
IV-66 Instrument 0—6 o. 6—120 V likstr. 7:75

Rekvirera var katalog omfattande dven »sur-
plus»-lagret. Sindes utan kostnad till inre-
gistrerade firmor och statliga verk. Till pri-
vatpersoner sindes katalogen portofritt mot
Kkr. 81 — i forskottslikvid, Enbart surplusfdr-
teckning sindes kostnadsfritt.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S38.
Tel, 44 92 95.°
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vanliga metoder. Anordningen kan bla. an-
vindas for att mata likstrommar ned till
10716 A. Anvindning i elektrometrar, stral-
ningsdetektorer, forstarkare for joniserings-
kammare, pH-metrar, mass-spektrometrar fore-
slds av tillverkaren.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Stockholm.

Nya miin pa nya poster

Ing.
Lennart
Gren

Ing.
Lars
Algotsson

Inom Swvenska Elektriska Kommissionen har
till chef f6r sekretariatet och tillika sekreterare
for krafttekniska drenden frin den 1 oktober
1958 utsetts ‘ingenjor Lennart Gren, tidigare
byrdingenjor vid Kungl. Vattenfallsstyrelsens
Elektrobyggnadsbyrd. Samtidigt har uill sekre-
terare for teletekniska drenden utsetts hittills-
varande assistenten, ingenjor Lars Algoisson.

°
Riittelse

Ett kraftigt understatenient inneholl p.g.a. ett
beklagligt forbiseende en notis i RT nr 9/58.
Notisen rorde antalet typer av mikrobrytare
frin Honeywell. Tre nollor hade fallit bort.
Honeywell AB, Stockholm, erbjuder silunda
inte 10-talet utan ca 10000 olika typer av
mikrobrytare!

1958

Den allt ldngre drivna

MINIATYRISERINGEN

av komponenter inom teletekniken kraver spe-
ciellt sma och behdndiga 16dverktyg.

LITESOLD

beromda lodverktygs-
serie klarar alla Edra
lédproblem.

LITESOLD»ETTAN»
10 W eller » TVAAN»
20 W &r specialverk-
tyg for 16dning av
miniatyrkomponen-

ter. (ETTAN &r mark-
nadens minsta nat-
anslutna l6dverktyg.)
»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W ar
speciellt lampliga for
radio, TV och radar-

service.
»FEMMAN>»

e NYHET! o
Med nykomlingen
»SEXAN» 55 W kla-
rar Ni de mera vir-
mekridvande 16dning-

35 W.

>ETTAN> marknadens minsta i halv nat. storlek

Begér prislista.

Aterfors. antagas

arna.
Se till
Ng 'ilﬁr ‘::,’ LI TE S ULD ~ viirldsmiirket
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vistmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08.
Stockholm Va.

‘Tandherg

KOMMER

o ~ \
@Io BILDROR

|
| . |
| ,/AAB GYLLING & Co |

| |
| for allt i UV |
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Annons nr 5 i Siemens-serien om komponenter

Y
Siemens effekttransistorer ar hégstabila,
vibrationssakra och invandigt isolerade.
Transistorkdpan ar alltsd spanningslés och
angivet varmemotstdnd inbegriper den
S lemens elektriska isoleringen. Vi framhaller sar-
skilt de tradférsedda typerna TF 78 och
presenterar sitt tillverknings- ¢ 78/30, avsedda for inlsdning i trycks
program ledningsdragning.
Alla typer kan levereras parade fér push-
pullsteg.
Mo | Mot | e Likspénningsomvandlare
Kollektor- | Kollektor- moteand f
spdnning strom P
Uce V lc mA SChH or 2OW
TF 80160
| TF77
-
TF 77130
TF 78
TF 78130 |
TF 80 f
TF 80/30 |
TF 8060 i
SIEMENS TILLVERKNINGSPRDOGRAM AV TELEKOMPONENTER
PLASTFOLIE- ROR: Trimskruvar Germoniumdioder for STORSKYDD : .
KONDENSATORER : Rundradiordr. U- och E-kdrnor for trafos. radio och TV. Brevbandskondensatorer. .
Styroflex av standardtyp TV-rdr. Antennstavar. Parade dioder UKV-drosslar, :
samt {or “printed circuit”. Bildror. Ferritminnen. Kvortetter. Genomidringskondensatorer.
Kondensator {5r 1500C, Spectalrdr, Avlankspolar. P-np och n-p-n-transistorer. Natfilter.
med metallfolie. Eftekttransistorer. Storningsmdtare,
Kondensator or 1502C, SELENLIKRIKTARE . Fatodioder. Skdrmade mdtrum.
metalliserot uldrande. MP-KONDENSATORER : Flatlikriktare. Termistorer (or sirdmbe- Skérmade mdtburor.
Metalliserade lacKfilm- Miriatyrer. Eakeiitompressade grdnsning, mdtdndama!
Kondensa:orer. Runda med fdsttdnder. likriktare. och reglering.
Runda 3¢ enhdlsmontage. Dvargliksikiare. Hallgeneratorer.
Dubbelkapacitanser. Punkilikriktare. N
ELEKTROLYT- Hogstabila bdgare- Stovlikriktare. MOTSTAND :
KONDENSATORER : kondensotorer i Blocklikriktare for Yiskiktsmotsténd med
Tonlalyter. tropiksdkert utfdrande. TV-mottagore. KERAMIKKONDENSATORER : radiella och axiella
Mintalyrer. Lysrorskandensatorer. Hogspdnningslikriktare. Rérkondensatorer. fgsttdnder, 0,05 — 100 W.
Submimiotyrer. Spdnningsstabilisatorer. Skivkondensaterer. Godhetsklasser 5, 2 och 0,5.
Lag- och hdgvoltstyper Genomforingskondensatorer. .| Hogirekvenstyper.
i standardutfdrande. FERRIT-MATERIAL : HALVLEDARE : By-pass-kondensatorer, rHagohmiga matmotstdnd.
Kommersiella typer {6r Stavkarnor. Germaniumdioder av Hogsp. sdndare- Ddmpmotstand f6¢
hdgre fordringar, Skalkarnor. kemmersiell typ. kondensatorer. koaxialkabel.
. 3 3 o
For vidare upplysningar kontakta var avd. TK (telekomponenter )
TK(570177€

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

BERLIN  MUNCHEN

GENERALAGENT. SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING - ESKILSTUNA - LULFA

FABRIKANT:
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o CENTRALAB

keramiska lagvolts-kondensatorer
"Ultra-kaps”

En ny mikro-minjatyrkondensator av ke-
ramisk skivtyp, avsedd for transistorkret-
sar. Tillverkas for 3VDC arbetsspdnning
i standardvérdena 0,22, 0,47, 1.0 och 2,2 gF.
P4 grund av sina mindre dimensioner och
sin ldgre effektfaktor ersétter »Ultrakaps»
med fordel lagvoltselektrolyter med mot-
svarande kapacitetsviirden (se fig.). Kom-
pletterande tekniska data ldmnas p4 for-.
fragan.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm 8§
Tel. 44 92 95

VI TILLONSKAR VARA KUNDER
EN GOD JUL
OCH ETT GOTT NYTT AR!

21,

NYHEYS

CORREX

Den sjHlvaviisande fjfidervagen
t8rsedd med registrerande -index.
Virdet stdr kvar efter mitningen
Idealisk f8r all slags mitning av
fjidertryck. Finns {fdr {d8ljande
mitomraden — fullt utslag — 3, 6,
15, 30, 50, 100, 150, 250, 500, 1 000 och
2000 gr.

Begir specialbroschyr fran:

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

Valhallavigen: 114, Stockholm NO
Tel. 62 34 43, 622218

Under denna rubrik
inféres kortare kom-
mentarer eller diskus-
sionsinligg frin vira
lisare. De &sikter som
framféras stir hele for
vederbérande insin-
dares rikning.

Fran lisekretsen

Sloseri med licensmedel !
Hr Redaktor!

Vid den visning av TV-lankstationerna som
foregick den hogtidliga invigningen av Tele-
verkets TV-linkforbindelse Stockholm—Gate-
borg—Malmé, blev jag i tillfdlle att av min
ciceron, en av Televerkets ingenjorer, fa lite
inblick i inte bara den tekniska sidan av TV-
verksamheten, utan dven den ekonomiska. Min
ciceron var darvid generds nog att delge mig
driftskostnaden vars huvudpost anmirknings-
viirt nog utgjordes av personalkostnaden.

Televerket har ndmligen beslutat att ha alla
16 lankstationerna, som ingar i kedjan, beman-
nade under sindningstid ett helt &r eller intill
tiden d& fullstindig reservutrustning blivit in-
stallerad. Detta betyder att storsta utgiftspos-
ten for den automatiska linken utgdres av per-
sonalutgifter. Personal for passning av statio-
nerna under sindningstid iker nu till och fran
varje dag. En del har dirvid en resviig av inda
upp till 10 mil. Den personal, som utfor bevak-
ningen, ir folk, tagna frin niirmaste radiosta-
tion eller frén andra Televerkets tekniska
tjinstestdllen, och bevakningen utféres pa fri-
tid mot en vil tilltagen ersittning av dnda upp
till 15 kronor per timme plus traktamente och
resekostnader, D& personalen inte dr uibildad
for TV, skulle den mycket vil kunna ersittas
av billigare, rekryterad pd platsen. Vid upp-
komna fel maste ju likvdl specialistpersonal
anlitas, i vissa fall frin leverantdren av an-
laggningen.

Vid ett hastigt dverslag av kostnaden for
passning av utrustningen kom vi fram till det
enorma beloppet av en halv miljon kronor f6r
det forsta verksamhetsdret! For denna, inte ens
i Inflationssverige foraktliga summa, skulle
kupna anstillas en skicklig tekniker pd varje
station!

Sveriges Radios provisoriska linkférbindel-
se, som fungerade med den dran under 11/2 ér
innan Televerkets permanenta »automatiska»
forbindelse kom i drift, hade en passningskost-
nad som var forsvinnande liten jamfort med
den penningrullning Televerkets experter nu
satt igng. Man tycker synd om licensbetalar-
na som — ovetande om hur illa licensmedlen
forvallas — far satsa den hdgsta licensavgif.en
i Europa! singenjory
Red. har bett Telestyrelsen om ett uttalande
med anledning av denna insindare och har fdut
foljande inlaga.

Som angivits redan av 1956 &rs TV-utredning
har det ansetts nodvédndigt att under tiden fram
till lanklinjens dubblering hélla stationerna
bemannade. Utredningen anférde darom: »Un-
der budgetdren 1958,59 och 1959/60 &ro stam-
linjens stationer avsedda att forses med dnnu
en omgang radioutrustningar, varigenom man
far mojlighet till dubbelriktad forbindelse.
Med apparatur for driftautomatik kunna de
extra utrustningarna ocksd anviindas som re-
serv, varigenom huvuddelen av stationerna
skulle kunna drivas obemannade vid de till-
fillen d& linjen anvindes enkelriktad.y

Med hidnsyn till det naturliga kravet pa
storsta mojliga driftsikerhet var det under ti-
den f6r VM i fotboll speciellt motiverat att ha
bemanning p& stationerna. Bemanningen har

vidare varit nodvandig dels {or att radioutrust- °
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Vaxelstromsrelcer
LikstromsrelGer
Miniatyrrelger

RELAE

Mikrobrytare ®

Ingeniérsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stockhoim-Vailingby

Telefoner: 38 58 59, 38 39 88
\ /

—
I
|
|
|
|

|
|
AB GYLLING & Co |

I
for allt i UV |
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Hog verkningsgrad
° Sma dimensioner

Hogsta palitlighet

Bestindighet

ir nigra av de minga fordelarna hos

SARKES TARZIAN
: kisellikriktare

@ Spdnningsfall vid fullast 1,2V
® Ingen aldring

@ Smd: ger 150 — 300 W/cm3.

Typerna 40K och M 500 med 400 VPIV 0,75
resp 0,62 A lagerfores

kontakta for niirmare upplysningar

Generalagenten :

THURE F. FORSBERG AB

Hdgervdgen 70, Enskede 4
Tel. 496387 — 496389




Den svingda panoramarutan pa Pye Panorama
(21") bjuder 6ppna famnen at askadarna.

Panoramarutan ar dessutom ett polariserat kon-
trastfilter for angenimt synskonande bild — den
ar framatlutad for att minska reflexerna fran
belysning och fonster — den ger en bild, som
ar helt oberoende av dagsljus och elljus.

SVENSKA

Landsvégen 47, Sun;ibyberg 1

i
ar
.

PYE AB

Tel. Stockholm (010) 28 26 80
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M ENDEVCO

accelerometrar

Kristall-accelerometrar for m#tning av
vibrationer med frekvens 2 Hz—10 kHz upp
till 10 g utan korrektion inom temperatur-
omradet —40° till +260°. Finns Hven for
samtidig métning av vibrationer utmed
tre vinkelrdta axlar (se fig.).

Tillverkas #ven som kompletta, herme-
tiskt kapslade enheter med inbyggd for-
stirkare, vilket eliminerar kabelbrus o.d.
Denna enhet ger i ett 160 dB brusfilt ett
signal/brus-férhallande som #r 20/1. Fér
temperaturomridet —18° till +120°.
Systemen har utformats £or att passa dven
vid telemetrisk dverforing av m#tvirden.

Generalagent:

“BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sé
Tel. 44 92 95
I

VI TILLONSKAR VARA KUNDER
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ningen skulle bli helt intrimmad s snart som
mojligt, dels emedan anordningarna for auto-
matisk start av reservkraftaggregaten inte varit
fardiga. Det bor pépekas, att dven sedan in-
trimning m.m. skett, méste de lidnkstationer
som dr kombinerade med TV-sdndare vara be-
mannade under programtid till dess att reserv
for resp. TV-sindare har installerats.

Da ldnklinjen togs i bruk i maj i ar hade
televerkets personal av naturliga skal ej hunnit
skaffa sig erforderlig rutin for anlaggningens
skotsel, Jimsides med intrimningen av utrust-
ningen har dérfor utbildning och 8vning av
personalen skett och bemanningen av statio-
nerna har ddrvid kunnat inordnas som ett led
i denna specialutbildning. Enligt utldindska
erfarenheter riknar man med att det behovs ca
ett halvt ars intrimnings- och utbildningstid nér
det giller anldggningar av ifrdgavarande slag,.

Specialister frn leverantdren har anlitats
for felavhjdlpning i stort sett endast i de fall
det rért sig om garantifrdgor.

Betraffande rekryteringen av personal for
overvakning av stationerna kan ndmnas, att i
sidana fall didr televerkets personal bott l&angt
ifrin ifrdgavarande lankstation, &ven privat-
personer utnyttjats fér bemanningen. Den ut-
betalade timersdttningen har avseviirt under-
stigit det av insdndaren angivna beloppet. Ge-
nom anvindandet av lokal arbetskraft har res-
vigarna kunnat nedbringas betydligt och upp-
gar ej i ndgot fall till de av insdndaren angivna
10 milen.

Nagot beslut om hur linge ldnkstationerna
skall hallas bemannade har ej fattats, men det
kan nimnas att de egentliga ldnkstationerna
redan nu &r obemannade under en del av sidnd-
ningstiden. Driftserfarenheterna far utvisa, i
vilken utstrickning stationspersonal kommer
att erfordras fram till tiden for dubblering av
lankutrustningen. Efter denna dubblering, som
avses komima till stdnd under sommaren 1959,
riknar man med att inte behdva ndgon beman-
ning pd de egentliga linkstationerna.

Med nuvarande bemanning kan kostnaderna
for »passningy beridknas uppgd till endast
ungefir hilften av det i inséndaren angivna
beloppet.

Uppgifterna om och jamférelserna med den
tidigare provisoriska, icke vindbara reportage-
linkforbindelsen Stockholm—Gaoteborg far sta
for insdndarens egen ridkning.

Kungl. Telestyrelsens Radiobyrd
Avdeln. {6r rundradio samt
anldggning och drift

o
Tradradio, hi-fi!
Hr Redaktor!

Visst ger traddradion hogviardig mottag-
ning. T.o.m. RT:s annonsorer anvéinder sig
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Sa spelar man in pa band

1 auon

wHODOL1LOH A

HA A

LeBel:
Sa spelar man in
pa band

hiift 7: 50

— en bok for alla dem
som vill ha storre utbyte

av sin bandspelare

Ur innehéallet: Modern inspel-
ningsteknik. Viktiga egenskaper
hos bandspelare. Val av bandspe-
lare. Bedomning av ljudkvalite-
ten. Tonbandet. Val av tonband.
Forvaring, kopiering och skarv-
ning. Hur man anvinder band-
spelaren. Fel p& bandspelaren.
Bandspelarens skotsel. Mikrofon-
teknik. Férbittring av studio-
akustiken. Redigering av bandet.
Stereofonisk inspelning.

Frédn ................ bokhandel
eller direkt fran NORDISK
ROTOGRAVYR, Sthlm 21, bestél-
les att sdndas mot postforskott:
...... ex. SA SPELAR MAN IN
PA BAND hift. 7:50.

o MW

e AW 36-80 14"
o AW 43-80 17"

® MW 36-44 14"
e MW 43-69 17"
® MW 53-20 21"
® MW 53-80 21”7

STOCKHOLM
Tel. 010/2529 80

= 2’2 § o T
AdIeSS .iviiiiiiii i e
Postadress «.iiiiiiiiiiiiiiiiaiaaes
\
BILDRUR

AW 53-80 21"

61-80 24"

4 CONSERTON radio TV

AB Stern & Stern

GOTEBORG MALMO
Tel. 031/177220 Tel. 040/71320
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i sin reklam av tr@dradions goda ljudkvali-
tet for forsdljning av sina hi-fi-apparater.
Modulering av sidndarna sker ju upp till
minst 10 000 Hz. Med hjdlp av enbart ett
hogfrekvensforstirkarsteg och en god de-
tektor kan hi-fi-entusiasten till sin anldagg-
" ning mata in en programkvalitet som inte
stdir FM efter. Sign. har de senaste aren
bott i tre trddradioomriden i Norrland,
och tvd av dem hade hogsta kvalitet pd sin
trddradio och storningsiri mottagning néra
100 9% av sindningstiden, vilket ir mer an
man kan sdga om t.ex, FM-sindaren i Gav-
le. Att sedan kanske 99 % av lyssnarna
inte har den minsta nytta av det hogre re-
gistret och dirtill ofta medvetet skir av
innu ett bra stycke av de frekvenser som
deras mottagare skulle kunna &terge, det
dr en annan femma. Gi, Ljusdal

Det skulle vara intressant att veta vem som
dodljer sig bakom sign. »Giy i Ljusdal. Det &r
vil mojligen inte nagon telegrafkommissarie?
Eller ndgon annan som pé yrkets vignar méste
tycka om trddradion? De stindiga avbrotten
och storningarna pa trddradiondten ar annars
det stiende temat i insandare om tradradio,
som RT fitt mottaga. Red.

Bort med 78 v/m!
Hr Redaktor!

Ett forslag som grammofontillverkare bor
ta sig en funderare dver. Varfor inte slopa
hastigheten 78 varv och ddrmed iven stift
for 78:or. P4 det sittet blev grammofoner-
na bdde mindre invecklade och billigare.
For min del har jag for linge sedan lagt
78:orna pa vinden, och vill jag spela dem
négon ging, si tar jag ner en gammal
grammofon, som duger mer &n vdl &t
78:orna. Ljudet blir vil inte béttre i en ny

grammofon! (H G Jonsson)

“Hoj-fi” eller “Haj-faj”
Hr Redaktor!

Betridffande uttalet av forkortningen vhi-
fi» kan va]l knappast tvekan rada, vilket
diaremot synes vara fallet for det utskrivna
uttrycket shigh fidelity», ndmligen i av-
seende pd ordet »fidelitys. Ett si veder-

p 82

AB GYLLING & Co |

|
for allt i TV |

ﬂ

LUXOR DEVIS
Marknadens enda 17
tums bords-TV  med
d6rrar. Littapterade ben

férvandlar apparaten till

en elegant TV-mobel.

e 209 1295:

Luxor dr en av de f& fabriker i vidrlden och den
enda i Skandinavien som ur egen tillverkning kan
erbjuda Er alla de i en komplett TV-radio-musik-

utrustning ingdende komponenterna TV. radio, Mag-

nefon och grammofon. Genom den samordnade till-
verkningen blir apparaterna anpassade {6r varandra

pé ett riktigt sdtt. Ni garanteras en genomgdende

vice f6r hela anldggningen med direkt ansvar av en

{

|

jdmn och hég kvalitet samt snabb och effektiv ser-
l och samma tillverkare.

|

|

|

| Luxor ger mer A;D

Raoio
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DELTIME

fordrojningskretsar

»Delay-lines» tillverkade enligt den mag-
netostriktiva principen,
kompakt, 14tt och mekaniskt stabil kon-

vilket ger en

struktion. Finns i fasta och justerbara ut-
féranden med olika f6rdrdjningstider och
varierande antal utgdngar.
nen medfér dven att en dndring av for-
dréjningen ej ger ndgon #ndring av nivd
eller kurvform hos den utgdende pulsen
Kan inom vida gridnser erhallas med in-
och utimpedanser enligt kundens 6nske-
mal.

Tillverkas dven sammansatta som »stor-
age-unites» med stor kapacitet, avsedda
f6r computer-konstruktioner.

Konstruktio-

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 53, Stockholm S8
Tel. 44 92 95

VI TILLONSKAR VARA KUNDER
EN GOD JUL
OCH ETT GOTT NYTT AR!

23,

A

Nyhet
Hogtalare

tor Hi-Fi/Stereo
Wharfedale |

Super 8/I'S AL

DATA: 8", 8/10 ohm 4 watt, basreso-
nans 55[65 p(s, 13000 gauss, frekvens-

omrade upp till 20000 p/s. denna typ
lagerfores.

Beskrivning pd ldmplig basreflexlada,
Wharfedale akustiskt filter, bifogas kost-
nadsfritt. Priser och originalbroschyrer pa
dvriga hogtalare, pa begdran.

REPRESENTANT:

Hi-Fi Produkter

Box 9 Hdgersten 1 — tel: 46 82 68

P 81

hiiftigt betydelse- och uttalslexikon som
»>The Merriam-Websters anger som enda
riktiga uttal »fajdelitys, vilket alltsd stir
i motsats till Mr. Dunlops uppfattning,.
En svensk term: Ja, varfor inte séadel-

ton» ? (B Browall, Malmg)

Hr Redaktor!

sHaj-faj»! Ja, later det ikke forferderlig!
Og hi-fi — er det ikke fullstendig me-
ningslost?

Med hég-fi har man unekelig kommet
et godt stykke pa veg; men »fidelity» er
vel fortsatt betydningslost for skandina-
ver? Even om man sa finhet, alltsd hég-
finhet! Litt underlig er det kanskje de
forste gangerne man horer det, men veerre
enn hi-fi kan vanskelig noenting bli. Hi-fi-=
hittil fineste. '

(H Nygard, Fjirrsynsingenior)

TV-antenntips
Herr Redaktor!

Hirmed en liten varning till TV-antenn-
installatorer nér det géller stora antenn-
master med takgenomforing. Jag har se-
dan ett ir en 15 m mast pa taket. P& grund
av antennens och mastens storlek kunde
skorstensfiste ¢j komma ifriga, utan mas-
ten fick foras genom taket och fastas i en
takstol. Masten limnades oppen i bigge
indar. P4 grund av att vindbjdlklaget ir
av betong drojde det 3/4 ar innan ndgot
anmirkningsviart hinde, men di borjade
det plétsligt dropppa vatten frén taket i
overviningen. En snabbundersokning vi-
sade att vinden stod under vatten. Tak och
takgenomforing var absolut vattentata. Ef-
ter undersokning visade sig vattnet bestd i
kondensvatten frin masten, som fungerar
som skorsten, varvid den relativt varma
vindsluften under sin 15-metersfird avky-
les i masten. Ett flertal kontroller med
spann under masten visar att vattenavgiv-
ningen uppgar till det forbluffande vérdet
av ca 20 1 per ménad! En plugg i mast-
toppen reducerar avgivningen, men for att
helt bli av med kondensvattenbildningen
méaste masten pluggas i bdgge dndar.
(L Kjellson, provinsialldkare)

GRAVERING
UTFORES AV

e SKALOR o PANELER
® SKYLTAR @ LINJALER
® RITMALLAR
® MASSARTIKLAR
Snabb leverans — Laga priser

* AKTIEBOLAGET

STIARN GRAVYR

Angermannag. 124, Villingby, tel. 873969

{ J
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INBJUDAN

for Musikalskare
och diskofiler!!!

Demonstration av: Tolnai »LP28»
en fullstdndigt ny typ av BAND-
SPELARE

med 35 mm band, 28 kanaler.

Intill 20 ¢ reducerad bandkostnad.
28 timmars speltid vid hogsta fart.

Det ideliga bandbytet bortfaller, det
finns alltid lediga kanaler att spela
in nya stycken pa.

Musikatergivning: I absolut topp-
klass.

Utférande: En laboratorieprodukt,
ingen massartikel. Absolut toppkva-
lité. Tva ars garanti. Robust. Prak-
tiskt. Elegant. Outslitlig. Lattskott.
Ni kan anvidnda &#ven smalband.
Mojlighet for flera inspelningar sam-
tidigt. (STEREO). In och avspelning
gven samtidigf. Fraga bara, vi std
girna till Eder tjdnst.

<
Demonstration varje dag,

dven pa kvdllen
efter telefonoverenskommelse
\

A.B. TOLNAI Laboratorier

Hilsingegatan 6, Stockholm Va.
Tel.: 33 40 50
Efter kontorstid 26 21 36 mellan k1. 18—22.

Generalagent sdkes dven for export.

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatorer

NIRNORDISK ROTOGRAVYR

AB GYLLING & Co

for allt i UV
o



Elektroniken dr en vital faktor att rikna med i det
moderna samhillet. Den har gett oss mojligheter till
en teknisk utveckling och standardférbittring, som
varit omojlig utan elcktroniska hjilpmedel. Den bidrar
till att bemistra avancerade matemafiska préblem, att
rationalisera och férbilliga vira industriella processer,
att behdrska svindlande hastigheter, att se genom
dimma och maorker, att gora vart vardagsliv bekvimare

och sikrare...Och ind4 ir detta bara en bérjan!

o ®
®oee nagontlng nytt En ny svensk kvalitetsindustri i elektronikbranschen ar

ocksa en vital faktor att rikna med. ELEKTRONLUND
ar ett modernt expanderande {oretag, som specialiserat
- k d sig just p3 elektronik. ELEKTRONLUNDS eget pro-
att ra na me duktionsprogram, som redan nu ir omfattande, kommer
efter hand att byggas ut. Fot att bereda sina kunder en
sa allsidig service som mdjligt har ELEKTRONLUND
tratt in som generalagent {or ett flertal utlindska

mirkesvaror pa den svenska marknaden.

ELEKTRONLUNDS kvalificerade konstruktions- och
utvecklingsavdelning stir dessutom beredd att hjidlpa

till att 16sa industrins problem i samband med

processreglering och automatisering.

IMLOK BYGGSYSTEM

Imlok dr ett byggsatssystem enligt ”gor-det-sjilv”

principen. Praktiskt taget alla slags instrumentlador

och raks kan tillverkas, enkelt, snabbt och billigt.

Imlok byggsatsen bestir av tvi huvudelement:

aluminiumprofiler och pressgjutna aluminiumhérn.

Vid montering av Imlok-elementen behdver

varken skruv, svets eller nit anvindas, Byggsatserna

omfattar ett rikhaltigt sortiment tillbehor.

Kontakta oss for nirmare upplysningar.

e e s

ELEKTRONLUND AB
Industrigatan 14—18, Malmo C. Tel: vixel 93 49 60

ELEKTRON

INDUSTRIAVDELNINGEN

Kontor Stockholm: Ynglingagatan 5. Tel: 33 28 oo
Kontor Géteborg: Olof Wijksgatan 3. Tel: 16 73 oo
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Till sist...

Ovanstdende bild visar Jupiter och tre
av dess mdnar med den fjirde delvis
skymd av planeten. Bilden dr tagen i
fullt dagsljus med en 10" refraktor och
med utnyttjande av en elektronisk ljus-
forstirkare, kallad »Cat Eye».

o

Farg-TV pd Kuba. Som {orsta land
utanfér USA har nu Kuba borjat’ med

fargsdndningar. Stationen #r beligen i

Habana, ddr en 10 kW firg-TV-sindare
frén RCA har installerats pa toppen av
en skyskrapa. Sindaren, som kommer
att gd pd kanal 12, dr den kraftigaste
av de 21 TV-sdndare som for nirvaran-
de ir igng pa Kuba.

N ®

I Norge sker TV-provsindningar frin
en siandare i Oslo kl. 12.00—13.00 mén-
dagar, onsdagar och fredagar. Dess-
utom en timma varje kvill. Den egent-
liga televisionsverksamheten kommer
dock igdng férst &r 1960. Oslo-sinda-
ren gir pa kanal 4.

Eurovisionsndtet hade vid Aarsskiftet
1957/58 en total lingd av ca 18 000 km,
och vid denna tidpunkt var 12 euro-
peiska linder med mer dn 220 TV-sdn-
dare och mer #n 11 miljoner TV-motta-
gare anslutna.

»Negistors. En ny typ av forstirkare
kallad »Negistor», utvecklad av Phi-
lips, ldr erbjuda stora fgrdelar som
tvatradsforstdrkare. Hittills har man
hafr speciella svarigheter att 6vervinna
nir det giller att dimensionera forstar-
kare av detta slag. Negistorn dr utom-
ordentligt enkel till sin uppbyggnad
och mojliggor dirfor ett utnyttjande av
tvatraddsiorstirkare inom telefontekni-
ken pé bredare basis.

»Din stereoanliggning ldter bra,
Robert.»

TO-R Radio 4/S i Képenhamn levere-
rade i oktober sin 50 000:e TV-apparat.
Produktionen péborjades redan 1953
samtidigt med de forsta danska TV-
sandningarna.

Serviceproblem

Svensk bandamatortidskrift. Ertk Lind-
gren i Lund, vial kind av denna tid-
skrifts lasare, har borjat ge ut en liten
tidskrift, »Tonbandet — tidskrift for
inspelningsamatorer», som ocksd kom-
mer ut i en inpratad upplaga {6r blinda
abonnenter.
L J

27 man gor danska TV-programmen.
Den tekniska personalen inom danska
televisionen omfattar en »televisions-
ingenjory, tvd civilingenjorer, en kon-
trollingenjdr, dtta Gverassistenter, fyra
assistenter, tio mekaniker och en for-
rédsforvaltare.

RT:s TV-statistik

Antal TV-licenser
200000

e ——

9! 4 1 1 i L Al
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J

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

84

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir expedi-
tionen. -

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bhérja. (Férsta numret
sidndes mot postforskott.)

3) Sénd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvidr och ange
fran vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja. Prenu-
merationspriset dr for heldr 19: 50,
f6r halvér 10: 50.

4) Postprenumerera p& nirmaste
postanstalt.

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 -~ 1958

Adressdndring

Vid adressindring meddela dven
gamla adressen. Vid postprenume-
ration meddela den dndrade adres-
sen till vederbdrande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 28 90 60 och begir RT:s expe-
dition. Skicka ej inbetalning i f6r-
skott med frimidrken e.d. forrdin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer #r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att f4.

Inbindningspérmar

for drg. fore 1956 3:25
for 4rg. fr.o.m. 1956 3: 60
Samlingspidrmar (1 irgéng) 9:75
Inb. &rgdng 1952—1955 8: —

1
Inb. &rgdng 1956 och 1957  21:—-

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, #r placerade till
vinster ovanfér resp. komponenter.
I de fall komponentvidrden anges i
principschemor 4terfinnes vérdena
till hoger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att f6r motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemorna géller att for motstdnd
utelimnas ohm-tecknet och for kon-
densatorer utelimnas F. S3ledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2M=2 Mohm, 30 p=30pF, 30n=
=30pF (1n=1000p), 3 u=3ulF
osv.
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Transformatorer for transis-
torférstérkare
Transistoriserad tongenerator
Mekanisk anordning forklarar
transistorns verkningssitt ..
Bli bekant med transistorn-..
. 11/38,

OC 170 ny HF-transistor
som gdr bra p& kortvag ....

ANTENNER

Enkelt antennsystem f6r sa-

tellitobservation
Om bilradioantenner
Antenner for TV-mottagning

KOMPONENTER

Moderna potentiometrar med
skikt- eller massabanor ....
Transformatorer f£0r transis-
torforstarkare
Kisellikriktare for radio- och
TV-mottagare
Engelsk komponentutstdllning
i Stockholm

MOTTAGARE

Ny detektorkoppling ger lag
distorsion i transistormotta-
gare

Kombinerad hem-,
bilradiomottagare

Fickradiomottagare med tran-
sistorer

Enkel lokal-TV-mottagare
utan ljuddel, for kanal 2, 3
eller 4 1/46,

Om dimensionering av kanal-
viljare

rese-
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2/35
2/36
4/30
6/23

6/26
8/34

11/33
11/42

3/36

3/35

3/36
10/35

12/44
1/44
1/50
4/37
4/42
4/48
6/30

/26
8/23

8/26

8/27
9/56

10/26
10/36
12/43

12/47

1/43
6/34
8/34

1/40
8/27
9/38
11/34

1/32
1/42
1/44

2/48
2/36

Tradradiomottagare fér pro-
gram 1 och 2

2/46

Ho6gklassig FM-tillsats £6r hi--~

fi-anlaggningen ...... 3/40,
Transistormottagare i plan-
boksformat med plastholje
RT:s bilradiomottagare for 12 V
batteri med jordad +pol ..
Amerikanska TV-mottagare,
modell 1958/59
Tyska TV-mottagare, modell
1958/59
RT:s bilradiomottagare £0r 6 'V
Enkel pejlmottagare med tran-
sistorer

Automatisk dampningsregle-
ring i transistormottagare ..
Transformatorer £f6r transis-
torférstérkare
Tyska rundradiomottagare,
modell 1958/59
Konverter £6r 80-metersbandet
Amerikansk TV-mottagare i
ny formgivning

5/47
4/42
4/50
6/23

6/26
6/39

/26
7/30
8/26
8/27

9/35
9/56

11/33

LAGFREKVENSFUORSTARKARE

Ekonomisk dimensionering av
hi-fi-forstarkare
Hi-fi-anldggning £6r ca 200 kr
Ny typ av »fysiologisk vo-
lymkontroll ................
»RT Stereo»

LJUDUPPTAGNING OCH
-ATERGIVNING

Os-

Vilkomsttjut bakldnges
terlandska graterskor
Adjé med skivdammet ......
Om effektbehov vid hég- och
ldgtonskanaler
Om distorsion i hi-fi-anldgg-
ningar II ....................
HOgklassig FM-tillsats £or hi-
fi-anldggningen ...... 3/40,
Den elektrostatiska hogtalaren
»Higher Fidelity» med stereo-
nHud .o
Stereofonisk inspelning p&
skivor ...l
Foljsamhetsdistorsion vid
grammofonavspelning
Ny metod £0r matning av for-
vringning vid ljudédtergiv-
NINE ... e,
Om hogtalaranldaggningar f6r
high fidelity-atergivning
Hogtalarmébler i byggsats ..

Ny typ av »fysiologisk volym-
kontroll» ....................
Vasttyska stereoforstarkare ..

BAND- OCH TRADSPELARE

Full bandbredd vid halv band-
hastighet ....................
»Snabbraderare» f6r band
Kopieringsanordning £6r band
Ampex Faxtape — videoband-
spelare for stillbilder

HIGH FIDELITY

Adjoé med skivdammet
Om effektbehov vid hég- och
ldgtonskanaler
Om distorsion i hi-fi-anldgg-
ningar I
Hogklassig FM-tillsats f6r hi-
fi-anldggningen 3/40,
Den elektrostatiska hégtala-
ren
Fragor och svar om hi-fi (Seth
Berglund) 4/41, 5/40, 10/39,
High fidelity i hemmiljo ....
Ekonomisk dimensionering av
hi-fi-férstérkare
Hi-fi-anldggning t6r ca 200 kr
Om hogtalaranldaggningar f6r
high fidelity-atergivning
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1/39
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2/40

5/47
4/39

5/32

5/33 .

5/38

8/30

. 10/54

10/58
11/51

11/26
12/36

4/29
5/41
8/37

9/24

1/39
2/39
2/40
5/47
4/39

11/39
10/38

10/40
10/46

. 10/54
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ment ...,
Schroder, J:
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Honger, H; Reuber, C: Fern-
seh-Roéhren, Eigenschaften
und Anwendung
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Farrow, H E: Long-Wave and
Medium-Wave Propagation
Sendertabelle. Rundfunk- und
Fernsehsender
International Electronic Tube
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Dewitt, D och Rossoff,
Transistor electronics
Theorie rauschender Vierpole
und deren Anwendung ...
Steimel, K: Die Réhre im Spei-
segerit
Rohren-Taschen-Tabelle
Rodenhuis, E: Dry-Battery

Receivers with miniature
valves ... .....iel
Junghans, W: Magnetband-

spieler-Selhsthau
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Kaden.H: Impulse und Schalt-
vorginge in der Nachrich-
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9/66
9/68

9/68
9/68
9/70
9/70
9/72

9/72

9/74

12/70

12/72
12/72

12/72
12/74

. 12/74

1/76
1/76
1/76

3/12
3/12
3/14
3/14

4/20

4/22
8/16
8/16
8/18
8/18
9/16
9/16
9/16
9/16
9/18
9/18
0/18

11/18

Amos, S W och Birkinshaw,
D C: Television Engineering,
Principles and Practice. Vol.
2: Video-Frequency Ampli-
fication

Pitsch, H: Hilfsbuch fiir die
Funktechnik

FRAN LASEKRETSEN

1/74, 3/76, 4/78, 5/76, 6/56, 8/60,
10/82, 11/82,

DX-SPALTEN, TV-DX

110, 2/10, 3/10, 4/12, 5/14,
’ 9/10, 10/12, 11/10,
Sensationella TV-DX
Hur man fotograferar TV-bil-
der (n)

SKIVSPALTEN
1/39, 9/40,

PROBLEMSPALTEN

1/4, 2/6 3/6, 4/6, 5/12, 6/6, /8,
9/6, 10/8, 11/6,

DIVERSE

For 25 Ar sedan 1/4, 2/4, 3/4, 4/4,
6/4, /4, 8/4, 9/4 10/4 11/4
TNC rekommenderar (n) 1/16,
Ror med 20 ars livsldngd i den
transatlantiska telefonka-
beln (M) ...cocvviviire i
RT:s TV-statistik .. 1/29, 2/14,
4/82," 5/18, 6/58, 7/38, 9/86, 10/86,

Telegraferingslektionerna
frdn SHQ (n)
Cathode Ray: Belastning
arftlig och annan
MAanadens tips, 2/58, 3/56, 11/60,
Radion hjdilper kabeln (n)
Nervpulsernas frekvens (n) .
S&tt Ijud till smalfilmen ....

Elektroniskt »tempel» pé

Briisselutstédllningen (n) ....
Cathode Ray: Végor ..........
»Galloping Ghost» ............
Svensk-amerikansk uppfin-~

nare med 250 radiopatent:

Nils E Lindenblad
RT-intervju med

Stockman
Alexander Meissner dod..(n)
For 32 &r sedan
SEK-nytt (n) 8/18, 9/20,
Kurser (n) 8/58, 9/82,
Radar sitter fasi fartddrar .
For 36 ar sedan
»Haj-fi» eller »Haj-faj»?.10/51,

Lo-fi-omkopplare £6r hi-fi-
forstirkare ......... ...
BBC konstruerar TV-band-

spelare (n) .
»Stereovaska» (n)
Vad ir en »bit» ...
RT vixer
Cathode Ray: Harmonisk di-

storsion .. .
For 31 &r sedan .
Jag minns
Tryckt ledningsdragning slar

igenom
Tryckta ledningar — foérdelar

och nackdelar

Strombelastning p& tryckta
ledningar  ......... ...
Sa framstiller man tryckta
ledningar ............ .. ...,

S& handskas man med chassi-
plét

RATTELSER

Till artikel »Rysk satellitmot-
tagare for frekvensomridet
39 050—40 050 kHz» i nr 12/
1957 i

Till artikel »RT:s lokal-TV-
mottagare» i nr 12/57, 1 och
2/58 2/76, 3/74,

Till notisen »TNC rekommen-
derar» i nr 1/1958

Till artikel »Telefonimodule-
ring av mindre radiosdn-
dare» i nr 3/1958

Till artikel »Om bilradioan-
tenner» i nr 6/1958

Till artikel »Hogklassig FM-
tillsats f6r hi-fi-anldggning-
en» i nr 3/1958

Till artikel »Flygradiofyrar
och rundradiosdndare» i nr
8/1958 ... ...

Till artikel »Universalmotta-
gare modell RT» i nr 7/1958

Till artikel »Hi-fi-anldggning

f6r ca 200 kr» i nr 10/1958
Till problem nr 7/58
Till notis om mikrobrytare
‘irdn.Honeywell i nr.9/58 -....
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Tall salu: STUDIOBANDSPELARE 40—15000
p/s, 2 hast. 3 3/4” och 71/2”, 3 hogt. 10” spolar,
16 ror, inbyggd i modbel. Kr. 1,250.—. EICO sig-
nalgenerator 315, helt ny, 295.— M, Lund-
qvist, Frodingsv. 13, Sodertdlje. Tel. 365 38.

Till salu: Acoustical FM-Tuner. Isophon hég-
talare i golvmobel, mahogny, HMV gramm.-
verk, vixelstrom. Tel. Sthlm 40 54 14.

Rekvirera géarna

annons - prislista
fran Radio och Television,
Stockholm 21

Bygg Er
Hi=-Fi
utrustning

sjalv

Det ar l1détt och roligt och Ni spar pengar.

Ny hogklassig
. Hi-Fi forstirkare

EA-2 .12 W, 220 V, 295:-

Férstarkare med separata ingdngar f&r magne-
tisk pickup, kristallpickup samt tuner. Frekvens-
omedde 20 -20.000 Hz + 1 dB. Harmonisk
distorsion << 1% vid 12 W. IM-distorsion <C
1.5 % vid 12 W.* Utgéngar 4, 8 och 16 ohm.
Ndtanslutning 220 V =9, 100 W.

Forstdrkaren fér latt plats « bokhyllan — dimen-
sionerna dr endast 32 x 8 x 11 ¢m.

FM-3A FM-mottagare utan
*slutsteg.
Ndtanslutning 220 V 245:—

WA:P2 Forforstdrkare for Hi-Fi 195:—
A-Qﬁ « Hi-Fi-forstdrkare 20 W
. Ndtanslutning 115 V.. 355:—
“W-4AM Williamsonforstdrkare

20W .

Nagtansfutning 115 V. 395:—
W-3M Williamsonforstarkare

20 W
Ndtanslutning 115 V. 495:—

W-5M Williamsonforstdarkare
25 W
N&tanslutning 115 V. 595:—

Delningsfilter for Hi-Fi 175:—
Hi-Fi-hogtalaresystem 990:—
Hi-Fi-hogtalaresystem 390:—

AKTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM
Box 16078, Stockholm 16, Tel. 5408 90
Generalagent i Norge: Maskin AlS Zeta, Drammensvejen 26, Oslo.
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Ett engelskt

varldsmiarke...

Mc MURDO en av virldens ledande tillverkare
av rorhillare och kontakter. Programmet

ir mycket omfattande. Ifriga om rérhallare har
Mc MURDO typer for nira pog alla i mark-
nademn féreltommande ror. I svart eller nylon-

blandad bakelit och med fosforbronskontakter.

Ledande fabriker inom radio och TV, veten-
skapliga i'stitufioner, inom forsvaret — overallt
dir kraven pd precision och storningsfri

drift ir higa anvinds Mc MURDO rérhillare

och kontakter.

Prover kawm | allminhet erhillas omgiende och

leverans friim fabrik pd 4 4 5 veckor.

Rddfrdga oss

vid valet av rorhdllare

och kontakter

IR ELFAM‘; Telovision AB

Hollindargatan 9 A — Telefon 240280 — BOX 3075 — STOCKHOLM 3

o —

o




