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hog finish
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INSTRUMENTLADOR
- robust konstruktion, noggrant utférande,

- 50 olika modelter, varav de flesta kan
levereras omgdiende frin virt lager

- rikhaltigt urval av tillbehér, sisom
paneler, chassis och handtag

- iven 6ppna och slutna rackar sanut kon-

trollbord i standardserier

tillverkas av A. Imhof Ltd., England

E lektroniken édr en vital faktor att rikna med i det
moderna samhillet. Den har gett oss mgjligheter till
en tcknisk utveckling och standardférbittring, som
varit omijlig utan elektroniska hjilpmedel..Den bidrar
till att bemistra avancerade matematiska problém, att
rationalisera ach farbilliga vara industriella processer,
att behirska svindlande hastigheter; att se gcnom
dimma och morker, att gora vart vardagsliv bekvimare

och sdkrare ... Och 4nd4 ir detta bara en bérjan!

En ny svensk kvalitetsindustri i elektronikbranschen ir
ocks? en vital faktor att riikna med. ELEKTRONLUND
ir ett modernt expanderande foretag, som specialiserat
sig just pa elektronik. ELEKTRONLUNDS eget pro-
duktionsprogram; som redan nu ir omfattande, kommer
efter hand att byggas ut. Fot att bereda sina kunder en
sk allsidig service som mbjligt har ELEKTRONLUND
tratt i som generalagent for ert flértal utkindska

mirkesvaror pa den svenska marknaden.

ELEKTRONLUNDS kvalificerade konstruktions- och
utvecklingsavdelning stir dessutom beredd att hjilpa

till att [6sa industrins problem i samband med

processreglering och automatisering.

SIGNALGLIMLAMPOR TYP SGF

TRANSISTORMEGAFON TYP TMF

- litt och behindig, viger endast 2,3 kg

- strombesparande transistorforstirkare

- drives av 2 vanlign‘ficklampsbattcricr

- klare, kraftigt ljud med stor rickvidd dven
i bullersam omgivning

- idealisk {81 guider, industriciceroner,
instruktorer m. fl.

- tillverkas av Elektronlund AB

- ELEKTRON

2 RADIO OCH TELEVISION — NR 8

1958

- lampa, fattning och férkopplingsmot-
stind i en enhet av pressmassa
- snabb och bekvim enhilsmontering
- kan erhillas i 6 olika firger
- stor lyskraft och ling livslingd,
¢ 50.000 tim.
- tillverkas av Cerberus GmbH, Schweiz

ELEKTRONLUND AB

Industrigatan 14—18, Malmé C. Tel: vixel 93 49 60
Kontor Stockholm: Ynglingagatan . Tel: 33 28 oo
Kontor Goteborg: Olof Wijksgatan 3. Tel: 16 73 oo
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“"ESTRAD" - mobeln
NU | BYGGSATS!

Pa grund av det stora intresse var konstruktion vickte i
tidskriften Estrad kommer vi nu att leverera den som
byggsats. Denna levereras komplett med hégtalare (»Orches-
ter Special») och alla erforderliga delar, sasom skruv, tyg.
kopplingstrdd m. m. Mobeln dr utférd i teakfanerat lamelltra.

Storl. 100X50X55 ¢m. inkl. ben.
Pris netto kr. 380: —

Som lampligt diskantsystem till »Estrad» rekommenderar
vi 4 st. diskanthégtalare, typ C 440, monterade pd en spe-
ciell diskantram, vilken ldmpligen forses med mosaikin-
lagg eller hogtalartyg.

Pris for ram med kant netto kr. 18: —
Ram utan kant netto kr. 13:50
Hogtalare C 440 pr st. kr. 14: 50

Exklusiv SVERIGE-NYHET!

Den varldsberomda hogtalaren AR-1
nu pa var utstdllning!

Trots sitt ringa format har hdégtalaren det ovanligt breda
frekvensomfénget av 30—13000 p/s*=5 dB med max. 5 %
distorsion.

Vi demonstrerar hogtalaren dven i kombination med stereo-
band och stereoskivor pd var HiFi-utstillning.

Holliindargatan 9A — Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 240280
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For 25 dr sedan

Ur PR nr 8/33

Det ir méanga personer som bidragit till
radioteknikens utveckling. Daribland en
inte alldeles obekant herre: Adolf Hitler.
Ur »Radiokronikan» i PR nr 8/33 fram-
gar att {i torde i samma grad som Hitler
ha insett vilka stora mdjligheter rundra-
dion erbjuder. Hitler gav ndmligen order
om tillverkning av en populdrmottagare,
88 billig, att var och en skulle ha rad att
képa den. Vidare tvingade han fabrikan-
terna till grova prisnedsittningar pé elek-
tronror.

De ljudteknikintresserade ldsarna av PR
nr 8/33 kunde glddja sig &t ett schema for
en synnerligen ldttbyggd anliggning for

grammofonavspelning. Hela anldggningens
kompletta schema visas i fig. 1. Hivstng-
en e #r inget annat #&n en »spinningsfor-
stirkare», vars maximala forstirkning be-
stdms av det tilldtna trycket mot spéret i
skivan. Batteriet, B, och kolkornsmikrofo-
nen i ovrigt ir en slutforstirkare, kapabel
att vid full utstyrning av membranet lim-
na en effekt av ca 50 a 100 mW, en effekt
tillracklig for att driva en kénslig elektro-
magnetisk hogtalare.

Kanske nigot for de ldsare som vill
skaffa sig en verklig Low-Fidelity anligg-
ning till sommarngjet. Apparaturen bor ha
stora utsikter att konkurrera med grannar-
nas overstyrda reseradiomottagare.

s>Ett klass-B-slutsteg»> for reseradiomot-
tagare var rubriken f6r en annan artikel
i samma nummer av PR. Av artikeln fram-
gdr att man hade stora problem att fi bat-
terierna i reseradiomottagarna att racka
tillrackligt linge. Forfattaren av artikeln
diskuterar alla tdnkbara losningar pa detta
problem och finner att stromforsérjningen
vid tex. ett enkelt slutsteg »i ldngden
skulle visa sig fullstindigt ruinerande for
dgaren, d& en sdrskilt stor batterityp er-
fordras och dessutom torrbatterier utgor
den dyraste tinkbara stromkillany. Fig. 2
visar forfattarens losning pd problemet;
ett klass-B-slutsteg med roren W 411,

»Universaltrean — ett exempel pad den
moderna universalmottagareny, var beskri-
ven som byggartikel i PR 8/33. Mottaga-

ren, som var forsedd med hogfrekvenssteg,
aterkopplad detektor och slutrér, kunde
drivas fr&n bade likstroms- och vixel-
stromsnédt. Mottagaren hade tvd8 »stim-
kretsars som fick avstimmas med var sin
variabel kondensator: »en tvdgangskon-
densator skulle ta for stor plats i detta
speciella fally.

Fig 1

Genomskirning av  kolkorns-pick-up samt
kopplingsschema for denna. a) dosa av isole-
rande material, b) kolelektroder, ¢) kolpulver,
d) glimmermembran, e) hivsting, f) lager,
g) grammofonnil.

Fig 2
Ett klass-B-slutsteg
150 mW.

for en utgingseffekt av

Kvalitet:
B><H) max. X 10% cgs:

FAMA och TICONAL har mycket
stort magnetiskt energiinnehall,
vilket i forening med lig specifik
vikt ger smd och litta konstruk
tioner. T. ex. TICONAL Gg med

och energiinnehall.

magnetisk inverkan.
Nagra andra anvindningsomraden:
Svinghjul till MC

Cykeldynamo Matinstrument

D | S PR

) L8

FAMA 700

FAMA och TICONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

Inom radion och televisionen anvinder man
en stor mingd permanentmagneter,

t. ex. for hogtalare, mikrofoner, pic-ups m. m.
Hiir dr fordringarna stora pa stabilitet

~ FAMA och TICONAL har stor okinslighet

mot savil termisk, mekanisk som

Separator Hagtalare

TICONAL
5,0

TICONAL Gg

>

FAMA 600 ‘ FAMA 1000
1,2 1,6 1,8

(BXH) max. Jver 35,5108

cgs, dvs. ett magnetiskt energi-

innehdll, som &r mer dn 30

ginger storre dn hos en kolstils-

magnet.

FAGERSTA BRUKS AB

DANNEMORAVERKEN OSTERBYBRUK
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-—@—‘%W INSTRUMENT

for panelmontage tillverkas av
en av Tysklands ledande fabri-
ker, Miiller & Weigert, ur vars
synnerligen rikhaltiga tillverk-
ningsprogram vi hir ger nagra
typexempel.

Vridspoleinstrument typ D 50/63
eller med vridjarnssystem typ E
50/63. Rund kdpa av svarit press-
massa med dimensioner: fllingdia-
meter 83 mm och husets diameter
6 mm. Tillverkas i standard mait-
omréden fran 0—1 V upp till 0—600 V.
Inre resistans 1000 £/V, higre re-
sistansvirden pd bestillning. Run-
@da instrument kunna dven erhdllas
med en flinsdiameter 65/83, 80/100,
110/130, 1307160, 160/188, 190/225.

Vridspoleinstrument typ DQ-45 for
likstrom, infdllt montage. Samma
elektriska data som f£or typ D 50/63.
Frontpanelens storlek 45X45 eller
8585 mm.

Vridspoleinstrument typ DQ-96 el-
ler med vridjarnssystem typ EQ-96
for infdllt montage. Kvadratisk
kdpa av svart pressmassa. Vrid-
spolesystem med spetslagring. Till-
verkas f6r métomriden fran 0—1
mA upp till 0—60 A. Flinsmaétt:
72X72, 96X96 eller 110X115 mm.

Vridspoleinstrument typ DHQ-96
eller med vridjarnssystem typ
EHQ-96 £6r infillt montage. Samma
elektriska data som fdr instrument
typ D 50/63, Stor littlist skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
72X172, 96X96, 144X144, 192X192 mm.

Tidmitare, avsedd for kontroll av
drifttiden vid otika slag av elekt-
riska apparater och anlidggningar,
Utféres med rdkneverk upp till
9.999 timmar. Tidmé&taren kan er-
hillas i runt utfdérande med di-
mensioner 65/83 mm eller 80/100.
Den kan #ven erhdllas i kvadra-
tiskt utférande med dimensioner
T2X72, 96X96, 144 X144 mm.

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma hbdlje: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter. Flinsens ytterdimensioner
250X96 mm. Volt- resp. ampere-
metern av vridjarnstyp. Tungfre-
kvensmeter 47—53 Hz.

*
Leverans omgdende fran lager.

Vi sinder Er girna vAar utférliga
katalog.

Y

Instrumentets robusta konstruk-
tion och prisbillighet gdér dem
utomordentligt limpliga {6r an-
vindning { paneler for oJvervak-
ning och driftskontroll. Utiéver 1|
annonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra foér olika an-
vindningsomraden,

Vridspoleinstrument typ D 50/63

Vridspoleinstrument typ DQ—96

I,'||1I'I|i
50

Vridspoleinstrument typ DQ—45

Vridjérnsinstrument typ EHQ—96

Tidmatare

Kombinationsinstrument

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel vixel 2308 80
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KOPPLINGSURET

for hela veckans program, for hem, industri
och laboratorier. Rastsignalur. Mandverreli-
er. Aldre ur bygges om med elektriske verk.

Industri AB. Reflex
Munkbron 9, Stockholm, Tel. 119912, 3646 42
Bestall broschyr kostnadsfrite.

LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
® Begar katalog

Specialisten i
hyllor, tador o. skap

y. -1
; :
1
ORI e
T

AB Svensk [

Lagerstandard
SKANEGATAN 40, STOCKHOLM S6

TEL. 40 00 50, 42 20 90 J

|
|
| ,/~AB GYLLING & Co |
| ' |
| for allt i UV |
T |

For 32 ar sedan
Mottagare fran 1926

En i sitt slag mirklig radiomottagare frin
ar 1926, tillverkad av det tyska foretaget
Loewe, visas i fig. 1. Mottagaren var be-
styckad med ett ror, som i sig inkluderade
tre rorsektioner. Avstimning skedde med
den lilla avstdmningsratten framtill p& ap-
paraten. Kopplingsgraden mellan antenn

Loewe:s lokalmottagare med trippelroret

OE 333 frdn ar 1926.

och signalkrets reglerades genom liget av
de tvd skivspolarna, shoneycombspolar»
kallades de p& den tiden. Aterkoppling
saknades.

Apparatens kopplingsschema visas i fig.
2. Bakelitholjet innehsll nistan inte mer
in en glimmervridkondensator pd 500 pF
och strombrytaren, ty de tre rérsystemen
inkl. kopplingskondensatorer, anod- och
gallermotstind befann sig inom glaskol-
ven pd roret. En mdangtrddig kabel fran
apparaten, forsedd med anodproppar och
kabelskor, ledde till anodbatteriet och
glodstromsackumulatorn. Forst senare kun-
de anodbatteriet ersittas med ett separat

p 8
Fig 2
Kopplingsschema over Loewe:s lokalmottagare

typ OE 333.

MW: 35... 75Wag.
LW 100-..500Wdg.

500cm

L‘/‘1»’: 75Wdg.
LW: 150...

—J}
} W 2000cm

i1}
'”' | r’” Heizbatterie 3
—p A
Anoden- 1 i J
batteria
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|
AB GYLLING & Co |
|

for allt i UV |
‘

SINUS-markta

TV-master
har garanterad

HELSVENSK
kvalitet

Korrosionssiker enligt
Weatheromete rprovet

SVENSKA
HOGTALAREFABRIKEN AD

STOCKHOLM-FITTJA & TEL. VAXEL aR711

En riktig

nybérjarbok i radio!

JOHN SCHRODER:

RADIO
BYGGBOKEN

Pris inb. kr. 16: —

MIKNORDISK ROTOGRAVYR




Forskningsingenjorens handsekreterare -

-» SANBORN - SKRIVARE

Sanborn ir numera det ledande namnet nar det giller pennskrivare och
Sanborn Co., Waltham, USA, tillverkar bl.a. foljande:

I-, 2-, 4-, 6- och 8-kanaiskrivare
{6r registrering av t.ex. ljudnivd, téjningspakanningar, vibrationer, tryck, be-
lastning, acceleration, varvtal, frekvensavvikelser, hastighet, temperatur eller
utspdnningskurvor frdn analogimaskiner.

® Registrering sker utan bléck i rétvinkliga koordi-
nater som ger noggranna, I{itt tolkade diagram.

® Separata drivforstarkare och stabiliserade ndat-
aggregat i varje kanal erbjuder storsta mojliga
anpassning till skilda behov.

® Uttag i varje kanal f6r anslutning till oscilloskop
eller panelinstrument.

® Skrivaren bekvémt utdragbar pa geidrar for by-

- &, te av registreringspapper eller for anteckningar
, ‘® "7 i diogrammet.
s & - ® Nio pappershastigheter: 0,25 — 0,5 —1—2,5 —
P
\J‘ &> 5_10 — 25 — 50 och 100 mm/sek.

Forforstirkare. Sanborn Co. tillverkar ett stort urval
plug-in-forforstiarkare for skilda behov, sdsom

med filter for servo

med extremt hég kénslighet (100 «V och | tA/cm)
med logaritmisk kéinsligheti omréadet 20 Hz—20 kHz
for effektmétning

for effektivvéirdemdétning av spénning och strom
for métning av frekvensdeviation vid 400 Hz

for frekvensmdétning

Bilden ovan till vinster visar en 4-ka-
nalskrivare typ 154-5480 komplett med
forstarkare.

De bdda bilderna nederst till vinster vi-
sar en portabel 1-kanalskrivare typ 151-
1004 samt en drivforstarkare med ndt-
aggregat typ 150-200B/400.

Bilden till héger visar en 8-kanalskri-
vare typ 158-5490 fér registrering av ut-
spédnningskurvor frén analogimaskiner.

Begir prospekt och ndrmare upplys-

. o
ningar fran

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 136 — Vaillingby ~— Telefon Stockholm 37 7150, 871280
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TYP PEH 139

il

M finns @ven elektrolytkon-
densatorer i aluminiumb&agare
med féstbult i botten. Rifa er-
bjuder en helt ny serie med
héga kapacitanser i spénning-
ar fran 12V till 350V i bagare
med 50 mm diameter fér an-

vandning i glattningsfilter, for

relafordrojning ete.

Begdr katalogblad A 30

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 26 10 Ulvsunda 1

ETT M - FORETAG

®
L]
[ ]
[ ]
[
[
[
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
*
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
L
[

Elektrolytkondensatorer
i aluminiumbiigare
med fiistbult

PEH 139 har en specialkonstruerad,

kontaktsaker nitforbindning mellan till-
ledningarna fréan kondensatorlindan
och |ddtabbarna i locket.

PEH 139 levereras med ytire iso-

lerhylsa av plast, isolermutter och iso-
lerbricka, s& aft kondensatorn kan
monteras bekvémt &ven i apparater
dér chassit har annan polaritet &n
kondensatorns minuspol.

Motsvarande utforande finns aven i
bdgare med 25 och 35 mm diamefer —
typ PEH 133 — Katalogblad A 28.

I formatet 50 & 100 mm tillverkas bl.a.

12.000 uF 12V
7.500 uF 25V
6.000 uF 35V
3.500 uF 50V

Leverans fran lager eller med kort-

leveranstid.

Rifa)

8 RADIO OCH TELEVISION - NR 8 - 1958
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anodspdnningsaggregat, som aven var for-
sett med uttag for gallerforspanningen.
En av fordelarna med »Dreifachrérets var
den fuktsdkra placeringen i vakuum av de
pd sin tid foga virdebestindiga hégohms-
motstdnden.

Mottagaren kostade 39:50 DM, ett for
datida forhéllanden otroligt lagt pris, da
apparater med motsvarande prestanda med
ordindra radioror pd den tiden kostade
bortét det tiodubbla.

Loewe:s lokalmottagare presenterades
forsta g&ngen 1926. Enbart under ar 1926
och 1927 tillverkades mer #n en miljon
apparater, en fantastisk produktion pé
denna tid. Samtidigt overgick man fran
hortelefon- till hégtalareanslutning.

9p.3 T

- I
JI‘S‘ZL
FliT4 T
54D

2 i
t4
sl
i
J"

o
b
i
WiANE

=

90
7901
N9
"9
-
M2
Pz
0z
i_{_l

Fig 3

Nigra &r senare: Loewe:s 2-kretsmottagare
typ 2H/3NW for vixelstromsanslutning.

Loewe holl i fortsatiningen fast vid trip-
pelroret fram till 4r 1935. For batterimat-
ning tillverkades dessutom dubbeltrioden
typ 2HF, avsedd for hogfrekvensforstirk-
ning och trippelroret typ 3NF Bat (med
anslutning f6r &terkoppling). Det ddrpd
foljande roret typ 3NFK (se fig. 3) kon-
struerades for vixelstromsmatning (tvé in-
direkt upphettade trioder for detektor- och
lagirekvensforstagkning samt en direkt
upphettad for slutsteget) och samtidigt
den i supertillsatser anvinda dubbeltetro-
den 2HMD, en efterfdljare till den forsta
vaxelstromsdubbeltrioden for hogfrekvens-
forstarkning, typ HF30 (se fig. 3). Som
forsta trippelror for allstromsanvidndning
utvecklades senare roret WG33, forsett
med tvd triod- och ett slutpentodsystem,
och pa hosten 1934 avslutades denna serie
med bla. rortypen WG34 (skdrmgaller-
detektor och slutpentod for enkretsmotta-
gare). Glodtradarna i dessa ror lag i serie
och férbrukade 180 mA.

(Thorulf Dyberg)




FOR PULS-
LABORATORIET

S instrument il

Huvuddata : .

Puls-, svep- och tidsfordroj-
ningsgenerator typ 1391-A
med extremt omrdde

for pulsbredd, repetitions-

frekvens och tidsférdréjning.

Har Ni behov av ett ndgot mindre
avancerat nstrument f(‘)'resldr vl

GR:s “UNIT PULSER" typ 1217-A

Denna lilla pulsgenerator ger pulser fran 0,2 till 60.000 us
repeterat fran 0 till 100 kHz med stigtid max 0,05 us och
kostar mindre &n en femtedel av vad den stora 1391-A gér.
Vidare lédmnar den + 20 V &ver 200 ohm och — 60 V &ver
1.500 ohm. Kravs stérre uteffekt kan denna generator kom-
pletteras med »Unit pulse amplifier» typ 1219-A, varvid upp
till 600 mA erhalles i 50 till 570 ohm med férhallandet 0,05
mellan pulsbredd och repetitionsfrekvens. Motsvarande strém
for fyrkantvag dar 250 mA.

Pulsbredd:
Svep:

Fordrdjning:

0,05 us till 1,1 s med £ (1 % + 0,05 us) noggrannhet. Stig-
och falltid max 0,025 = 0,01 us.

3, 6 eller 12 us till 30, 60 eller 120 ms i 5 omraden med
battre an 1 % linjaritet.

1 us till 1,1 s med 2 9, absolut noggrannhet.

Utgéang: 50, 72, 94, 150 och 600 ohm i push-pull med maxima! strém
150 mA.
Generator Characteristics
PRF Drive (.:,
i I N sse s oa
|
Delay— to Llsec
e L e
Delayed i itter
smi“;ulse_ —'k "Ik— A
Coincidence S — F 3-1000psec
Gate H
Push-Pull Pulse Stoo L______ e T Sweep Duration

Sweep [ Pulse Stort=i= e

---------------------- Jpsec. to 120,000pec

Sweop Gate- '_F\VL r +
e Pulse Duration
Push-Pull N s TS M\ 05psec. o 100,000psec
Pulse H ! Outpul Impedance
L e R T #0=50 to 600 Okms

Begdir specialbroschyr av generalagenten:

Telefon
Yaxel 6307 90

« rirma _J0ban Lagercrantz

Vartavégen 57
Stockholm O

RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1958 9




MIKROVAG

. |
m inc. — KOMPONENTER

LINDEN, N.J., USA _
: ® Ferrit Isolatorer

® SM-vaxlare

® Magiska T

® »Short Slot Hybrids»

® Antennkomponenter

® Glimmerfonster

® Blandare (Gven med ferriter)

® Tryckpackningar

BOJLIGA VAGLEDARE

For eliminering av kritiska installations-
problem férorsakade av dimensions-
variationer mellan komponenter samt
foér upptagning av vibrationer och
chockar. Standarddimensioner i lager.

— GENERALAGENT SIVERS LAB -

@B

RESEARCH & DEVELOPMENT CO

INSTRUMENT

® Avslutningar
Dampare

® Impedansmdtning
-Anpassning

©® Frekvensmadtnings-
utrustningar

® Signalgeneratorer
Mottagare

® VHF-UHF Prov-
utrustningar

@ Millimeter Prov-
utrustningar

® Rigid Waveguide
Provrustnigar

PRD:s program d&r valként sedan méanga ér
inom mikrovagsomrdadet, dér ett PRD-instru-
ment anses st pa toppen av fulléndning efter
teknikens standpunkt. Frekvensomradet ut-
vidgas mot savél hdgre som légre frekvenser.
Millimetervags- och Televisionsomréadena tac-
kes av ett flertal instrument

— GENERALAGENT SIVERS LAB -

S L — INSTRUMENT — KOMPONENTER

® Vridskarvar
® Manuella omkopplare

® Stdendevagmetrar
® Frekvensmetrar

® Anpassare ® Motordrivna omkopplare
@ Riktkopplare

® Bojar

® Flansar

® Klystronhdllare
® Matsandare
® Klystronlikriktare

@ SVF-Indikator m.m. ® Vagledare m.m.

Ur Airtrons, PRD:s och eget program kunna vi efbiuda vara kunder en fullstén-
dig serie av instrument och komponenter f6r laboratoriebruk och installation.

SIVERS LAB

Kristallvdgen 18
Hagersten
Stockholm

Tel. 198633

g, puee o,
. anbridge d Tvedt & Co.
Represenfdnfer I Kebenhavn Helsinki Bergen

Tel.: AGIR 5920 Tel.: 621425 Tel.: 94762
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Problemspalten

Nagra problemlosningar kommer det inte
i detta nummer. Losarnas tidfrist har ut-
striackts, vilket gor att losningen pd pro-
blem nr 6/58 kommer férst i nr 9/58.

Problem nr 8/58

Vid vilken frekvens fis exakt 90° fas-
vridning mellan ¥V, och ¥, i koppling-
en enligt fig. 1. Brantheten for roret ir
S=10 mA/V och rorets inre resistans

R,;=100 kohm. Forluster i katodinduk-
tansen och rorkapacitansernas inverkan
forsummas.

Ritta losningen pd detta problem kom-
mer inr 11/58 av RT. Aven forslag till nya
problem mottas och honoreras, om de blir
inférda. Skriv »Méanadens problems péa
kuvertet! Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Lésningar pa problem nr 8/58 skall, for
att bli bedémda, vara red. tillhanda senast
den 10/9.

Magiskt tal

I problem 1/58 fsrekom — som papekades
av en ldsare i nr 3/58 — en egendomlighet
med decimalerna i svaret 7,142857. Om man
multiplicerar dessa med talen 2, 3, 4, 5, 6,
far man nimligen stindigt fram samma
siffror 1, 4, 2, 8, 5, 7, som bildar en talfoljd

i form av en sluten ring.

]
SN\
Oy
5 2
\e/

Vid multiplikation med talet 7 bryts
emellertid ringen och siffrorna blir i stallet
999999, Multiplikation med talen 8 och 9
ger -

142857'82114’2856 (obs! 7 siffror; sis-
ta-forsta siffran=6-1=7)

142857-9=1|285713 (obs! 7 siffror; sis-
ta—{-forsta siffran=3-1=4), P 12




Kalovimetrisk

watimeier

10 mW till 10W
Likstrom till 10000 MHz

Utan termistorer, barretter eller

andra yttre tillbehér.
-hp- Modell 434 A

Den nya kalorimetriska effektmetern -hp- 434A er-
bjuder Er: '

Den hittills snabbaste och Littaste metoden for
noggrann mitning av effekter frin 0,5 mW till
10 W mellan likstrom och 10 000 MHz.

Med 434A sker effektmitning bokstavligt talat sa
enkelt som att man ansluter en kabel till en 50~ohms
typ N-kontakt p& frontpanelen samt avldser den in-
matade effekten direkt. Instrumentet kan med for-
del anvindas dven av icke-teknisk personal.

Den nya effektmetern fyller ett viktigt omréde mel-
lan mikrovagsinstrument av bolometertyp (ex.-vis
~-hp- 430C) och konventionella kalorimeterinstrument
vars lagsta omraden &r ungefidr 10 W. Dessutom &r
-hp- 434A, till skillnad mot tidigare besvirliga upp-
kopplingar fér matning inom samma effektomréaden,
helt sjalviorsorjande och fordrar inga yttre detek-
torer eller avstdmningsanordningar av nigot slag.

KORT REAKTIONSTID

Modell 434A innehdller en sjidlvbalanserande brygga
och en hégeffektiv virmevixlare som medger en svars-
tid for fullt skalutslag av 10 sek. eller mindre.
Denna korta svarstid, vilken ar en brakdel av den re-
aktionstid som ordinédra kalorimetrar erfordra, betyder
att 434A mycket snabbt féljer dven smé &andringar
hos den inmatade effekten. Ett arrangemang med tva
effektkansliga element 1 méatsystemets oljekanaler
samt en motkopplingsanordning gor noggrannheten
helt oberoende av variationer i oljeflodets stromnings-
hastighet, oljetemperaturen, eller omgivande rums-
temperaturen.

HEWLETT-PACKARD COMPANY
Palo Alto, Calif., U.S.A.

Generalagent:

ERIK FERNER
Biornsonsgatan 197 — BROMMA - Tel. 870140

DATA

-hp- 434 A Kalorimetrisk effektmeter

Effektomraden: 7 omr&aden med fullt skalutslag av 10, 30, 100 och
300 mW och 1, 3 och 10 W. Instrumentet kalibrerat —10
till 0 dBW. Kontinuerlig ovldsning —30 #ill +10 dBW.

Frekvensomréde: Likstrom till 10 kMHz.
Ingéngsresistans: 50 ohm 5 ohm vid typ N-ing&ngen.
SVF: Mindre &n 1,5 dver hela omradet.

Svarstid: Ungefar 10 sekunder p& hdgsta omrddet, 2 sekunder pd
lagre omré&den, for fullt skalutslog.

Mandverorgan: Nollstallning och omraddesomkopplore.
Noggrannhet: Inom 5 9% av fullt skalutslag.
Natspanning: 115/230 V+10 %, 50/60 Hz [ca 155 W),

Storlek: | kd@pa: 520320375 mm.
| rackutférande: 485{(19”)x270x 345 mm.

Vikt: ca 28 kg.

Effektmeter for mikrovag

0.1 till 10 mW, CW eller pulsad
utan omrdkning

—hp— 430C Mikrovagseffektme-
ter Ar det hittills bédsta och
mest palitliga instrumentet for
mitning av effekt inom milli-
wattomridet. Det ger Er virdet
pa effekten direkt avlist i dB
eller mW och eliminerar allt
berikningsarbete eller juste-
ringar under mitningen. In-
strumentet miter antingen pul-
sad eller CW-effekt pA endera
koaxial- eller vigledarsystem.
Funktionen 4r automatisk och noggranoheten ir 5%
av fullt skalutslag. Vid CW eller pulsad effektmitning
anvindes for -hp- 430C som bolometerelement antingen
finsdkring, barretter eller termistor. Instrumentet arbe-
tar med 100 eller 200 ohms bolometerimpedans. Effekten
avldses direkt i mw fran 0,02 till 10 mW eller i dBm
fran —20 till +10 dBm. Det breda nominella omridet kan
utékas genom anvidndning av riktkopplare eller dim-
pare.

DATA

Effektomraden: 5 omrdden med omkopplare pa front-
panelen. Fullt skalutslag vid 0,1, 0,3, 1, 3 och 10 mW.
Aven kontinuerlig avldsning fran —20 till +10 dBm
(0 dBm=0,001 W). Effektomrédet kan Okas genom
anvidndande av ddmpare eller riktkopplare i mijkro-
vigssystem.

Yttre bolometer: Frekvensomridet beror p4 bolometer-
anordningen. Bolometern kan arbeta vid 100 eller
200 ohms resistans och kan ha positiv eller negativ
temperaturkoefficient. Balanseringsstrém upp till
16 mA &r uttagbar for bolometern, kontinuerligt va-
riabel och oberoende av bolometerns resistans eller
effektomréde.

Liampliga bolometrar &r:

Finsikring: -hp- G-28A och G-28B, 1/100 amp.
Barretter: Sperry 821, Narda N821B eller N610B,
PRD 6104, 614, 617 eller 631C. .
Termistor: Western Eleectric D166382, Victory Engi-
neering Co. 32A3, 32A5, Narda 333, 334.

Noggrannhet: *5 % av fullt skalutslag.
Niitspidnning: 115/230 V £10 %, 50—1600 Hz, 75 W.

Storlek: Monterad i kdpa: 190>X300X355 mm.
I rackutférande: 485(19”)X180X320 mm.

Vikt: ca 6,5 kg.

RADIO OCH TELEVISION - NR 8 - 1958
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Hans Fernlund i Gavle har kommit med
ndgra synpunkter pa denna egendomlighet
hos talet. Han skriver:

»Talet 1/140~=0,00714285 benimns ofta
i den populdrmatematiska litteraturen som
ett ’férhixat’ tal. Periodiciteten hos talet
1/140 &r analog med periodiciteten hos ta-

let 1/7, eftersom ndmnaren 140 kan upp- erad. Stationen sv na-
delas i primfaktorerna 2-25-7, ddr de tre DX' Spulte“ der med ett trevligt QSL-kort med en vaec-
forsta dr faktorer i talet 10. Utfores divi-

ker negress som motiv.

sionen 1/7 fds resultatet
0,142857\142857‘142857i142857| o 38

dir varje period ger upphov till resterna
(i ordning) 3, 2, 6, 4, 5, 1, vilket betyder KV-DX

att periodiciteten hos talet 1/7 bibeh&lles DX-konditi FPacTn b fic
vid multiplikation med faktorerna=rester- -KonaemE FRIQAL -¥aran #0008
t

na 3,264, 5,1 sommaren har'va.riera en hel del. Det har
Detta forklarar varfor talfoljden betrak- er'nelleftldo ki ov‘el‘vagande bl;a i optal

. v ira 3 ningsforhallanden i stort sett, bdde dd det

t?d M g sluteny girgy-bibe bl iigysaf. gallt Sydamerika och Gvriga vérldsdelar.
tiplikation med hela tal 1, 2... 6. Aven p& mellanvag har det varit goda kon-

Vid multiplikation med talet 7 fis  ditioner. Som exempel kan nimnas att den
7-0,142857=0,999999 ... som har grans- 11/5 hordes en hel del MV-spanjorer strax
virdet=1, eftersom 7-1/7=1.Ringen bryts  efter midnatt mellan 210 och 240 m. Bist
silunda vid multiplikation med faktorn 7 gick Radio Valencia in p& 238 m och den
pé grund av att resten blir=0 och silunda sillsynta stationen pa Mallorca pa 210 in,
inte medger ndgon vidare delbarhet med  yjlken kan hiras mycket sdllan hdr i Sve-
faktorn 7.» rige pd grund av storningar frin Luxem-

Problemred. hoppas nu att ldsarna ge- burg. Pi ca 215 m hordes ocksd en svag

Sve L=}
1om denna utredning blivit ndgot mer be-  engelsktalande station med ett haseball-
rikade inom den »magiska» delen av mate-  referat, och troligen var det en mycket
matiken. ® stark MV-station i USA. »]4

\

\ 7
~ /

i

Det finns ett

BEREC — __—
i C. i § ‘rorbestyckade
Jor Wrye by § fickradiomottagare

batterimottagare

For

— M —

= o

For stérre

G 1721
BEREC Generalagent TRYGGVE SUNDIN, Riddargatan 23 A Stockholm, Tel: 677167, 677169, 677170

= = batteriapparater
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The Transatlantic
Telephone Cable

In every phase of this combined operation use bas
been made of the best that was available for the
job...”

»Construction of the Repeaters on boib sides of the
Atlantic, aimed at achieving as near perfection as
bumanly possible: if one of them fails, communica-
tion will stop . . .7

Sir Gordon Radley, K.C.B., C.B.E., Pb.D.(Eng.), MIEE.
Director General, United Kingdom Post Office.

Montering av tva-vdgs telefon-
forstarkare for undervattenskabel,

Photograph by courtesy of Standard
Telepkones and Cables Lid.

ﬁ@ en transatlantiska undervattenskabeln for telefoni mellan Amerika och
Europa innehdller 16 inbyggda forstarkare, vilka dro byggda under den mest
rigortsa kontroll fér att motstd vattentrycket samt f6r att under mycket lang
tid fungera utan service.

Montaget av varje forstiarkare, som bestar av 299 olika komponenter, erfordrade
1.950 16dningar.

Hi-Fi kvalitet och storsta mdjliga driftsdkerhet uppniddes genom anvén-
dande av specialtestade komponenter, yrkesskicklig personal och 16dning med

é DC Oﬁ l6dverktyg.

e

‘ N1 som ocksa dr rddd om komponenterna och efterstrivar storsta mdjliga drift-
sédkerhet tag genast kontakt angdende ADCOLA.

Covered by Brivich, Foreign D ATA: -
DLats. and Reg. Designs, etc. glé&dfgré?sé\; S (R
Complying with leading Effekt- tandard- angd: 1
countries’ electrical standards. Modell Typ: Spets Spets: fort.’ruk' er;(()sl\?nmaelé mm (lutgg
@ mm | Typ: ning effektfor- | (med | sladd)
w brukn. spets) | gram
ca W
Standard 64 4,8 57 25 80—90 225 92
Cadet 89 3,1 69 22 60—70 205 45
Cadet 82 4,8 57 25 80—90 225 65
Cadet 93 6,2 109 40 100—110 225 75

Kolvar avsedda for 110, 127 och 220 volt levereras S-mirkta, monterade med 1,75
m 1ldng gummikabel RDVK 23X0,75 mm?® och vanlig stickpropp.

sencrctozen:. SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavdgen 114 — Stockhoim NO — Tel. 623443, 622218

RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 19358
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QSL Acriancies recibe § 53 crTSl
Zus datos calmciden €on DueTE minkd TN AGTR
dscer=on an amubililad oz eycecharas
P

£

Bremizects le miuds
rige - Brdiepol Jﬁ‘%

Litet knepigare att logga kan Radio
Equatorial vara. Med sina 400 W pa 38,53
m drunknar den ofta i de telegrafistor-
ningar som dir forekommer. Men just un-
der sommarméinaderna brukar stationen
héras ganska bra, och ibland uppnar den
signalstyrkan QSA 3. Den kan avlyssnas
bidst vid 22-tiden och fram till k1. 23.00, da
den stdnger, och i huvudsak bestir pro-
grammen av foredrag pd spanska och av
katolska gudstjinster. Det sistnimnda gor

att stationen gr latt att identifiera genom
den typiska sdngen och bonemissorna. Sta-
tionen har ett mycket stiligt QSL-kort, som
visar ett motiv av sindarmasten i kontu-
rerna av Afrika. Stationen svarar inte
hundraprocentigt, men om ett svar kom-
mer drojer det ca 10 ménader. Men det
ar viart modan att f4 vinta pd ett sd trev-
ligt QSL-kort.

Forsok att lyssna pa dessa stationer na-
gon kvill under juli eller augusti! Lycka
till! (Borge Eriksson)

TV-DX

First i mitten pd maj i r lossnade det pd
TV-DX-ironten, men sedan dess har det
varit livligt pa bildskdrmarna; det har ju
tillkommit flera TV-sindare pa »lagkana-
lerna» under senaste areét, och det blir dar-
for allt rorigare med minga sindare sam-
tidigt pd samma kanal. Undantagsvis da
sporadiska E-skikt av liten utbredning
upptrader kan dock god mottagning er-
hallas.

Nykomling p4 kanal 3 dr en TV-sindare
i Portugal, vars provbild observerades den
26/5 och aviotograferades av exempelvis
TV-DX-veteranen Bertil Pettersson i Skil-
lingaryd, Tage Johansson i Loverslund och
fotograf Lennart Angsmo i Karlshamn.

Ny ungersk TV-sdndare pé kanal 2 (den
29/5 kl. 19.20) rapporteras av Stig Berg-
lund, Falun. Annars har ritt ofta de gamla

Ny TV-sindare i Portugal p& k. 2 den 26/5
kl. 18.40—19.03. Foto: L Angsmo, Karlshamn.
Apparat: ELFA.

Bra BBC-bilder pa k. 1—4 den 11/5 kl. 15.50
—17.30. Foto: Bertil Pettersson, Skillingaryd.

» 16

(Tandberg STEREOMUSIKMOBEL
DEN FORSTA | EUROPA /

Tva forstklassiga Hi-Fi-hégtalare med dubbelsystem,
delningsfilter och individuella ljudrum. Enkelt och sinn-
rikt tryckknappssystem f6r hogtalarnas anvéndning:

A) STEREOATERGIVNING, B) ENKELKANALIG ATER-
GIVNING och C) RADIO.

Valkommen till var monter p& S:t Eriksméssan, Kungl.
Tennishallen, dar vi utom stereomusikmdbeln dven de-
monstrerar véra dvriga produkier: Tandberg bandspe-
lare, radio och TV, Finco TV-antenner, Tenna antenn-
rotorer, Ekco bilradio, Baseball bilantenner, Soundcraft
tonband samt Phonoband, de fardiginspelade svenska
sdng- och musikbanden.

Skulle Ni icke vara i tillfalle att ta
| del av véra nyheter p& S:t Eriks-
mdassan soénder vi gdrna broschy-
rer och beskrivningar samt uppgift
om ndrmaste &terforsaljare om Ni
insdnder vidstdende svorskupong.
Vill Ni ej klippa sénder tidningen '
gdr det bra att skriva av kupongen,

e | ABMASKIN&ELEKTRO

Postadr. .................. V. g. texta I o
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En ay Europas storsia och modernaste boglalarefabriker

HI-FI-HOGTALARE

Bredbandshogtalare fér hig-fideli-
tyindamil med tonomriden upp
till 18.000 p/s med en storsta av-
vikning frin medellinjen pd £ 6
db. Runda och ovala modeller 1
storlekar fran 242" dll 15”.

PELAR-HOGTALARE

Vira pelar-hogtalare motsvarar
de hogsta ansprak pd perfeke ljud-
itergivning. Mahognyfanérat ut-
forande for inomhusbruk — silu-
mingjutet, 100 %o-igt korrosions-
sikert utférande for anvindning
utombhus.

REFLEX-
HOGTALARE

Var serie reflex-hdgtalare frin
watt till 30 watt med tryckkammar-
system ir genom sin hdga verknings-
grad och speciella membrankonstruk-
tion sirskilc limplig som orderhog-
talare. De storre modellerna, 18, 25
och 30 watt, har genom ett stdrre
frekvensomrdds iven en mycker god
karakteristik for musikitergivning.

Var moderna och inda-
mélsenliga specialfabrik
har byggts for att vi skall
kunna tillgodose Er och
viara andra kunder med det
bista 1 hogtalare. Vi vet
att Ni 4r kritisk och
stiller stora krav pa hog-
talare och dirfor har

vi skaffat oss de bista
utrustningar for tillverl-
ning av hogtalare. Vi

har forutom ert ultramo-
dernt laboratorium ett
perfekt utrustat ljud-
provningsrum och en
homogen stab specialutbil-
dade tekniker, vilket
garanterar att de
uppdrag vi far av Er
kommer att utforas pa ett
tillfredsstillande sitt.
Det 4r inte enbart
hogtalare som stdr pa
vart tillverkningsprogram,
vi tillverkar dven
vibrationstekniska instru-
ment samt industri-
magneter i olika utféran-
den.

Har Ni ndgra hogtalar-
eller vibrationsproblem?
Delge oss dem! Tillsam-
mans skall vi sikert
lyckas 16sa dven det svd-
raste problem.

— S aljes genom radiogrossisterna —

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HOUGTALARE"™
STOCKHOLM-=-FITTJA ¢ TEL. VAXEL 46 7110
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bekantingarna RAI pd 52 MHz, BBC:s
lagkanalsindare, Bremen-Oldenburg pé
kanal 2 och ryska sindarna pi kanal 2
upptrdatt pd TV-DX-skiarmarna. Fotograf
Bertil Pettersson i Skillingaryd har s&-

Fransk programbild pi k. 2 den 29/5 kl. 13.28
—13.45. Foto: Bertil Pettersson, Skillingaryd.

Italiensk testbild pd k. 3—4 den 19/5 kl. 11.40.
Fotografen Stig Berglund, Falun, finns ocksd
med pd bilden.

lunda en hel serie utomordentliga bilder av
engelska TV-program den 11/5.

Goda TV-DX-dagar pd kanal 2—4 har
varit: den 18/5 (em.), 19/5 (k1. 11.00—
11.15) Gunnar Sterner, Djursholm; den
11/5 (kl. 15.50—17.30) B Pettersson, Skil-
lingaryd; den 18/5 (em.), 19/5 (kl. 11.00
—12.00), 20/5, 29/5, 31/5 (k1. 15.30—
17.00) Stig Berglund, Falun; den 28/5
(k. 2 kl. 16.45—17.15) Gaston Karlsberg,
Norrkoping; den 18/5, 20/5—22/5, 27/5
—31/5 Tage Johansson, Loverslund.

Nya radiohandbécker

The Radio Amateur’s Handbook.
Utgiven av »The American Radio

@ Relay Leagues, West Hartford,
Connecticut, 1958. 746 s. Pris: 4.50
dollar.

1958 &rs edition av The Radio Amateur’s
Handbook har nu kommit ut. Det dr den
35:e upplagan, den forsta kom 1926, sam-
manlagda antalet exemplar som utgetts av
denna utmirkta bandbok, aven kallad
»Sindareamatorernas bibel», 4r nu uppe i
ungefar 3 milj.!

En del nyheter i sista upplagan ar att
notera: bl.a. ett avsnitt om radioteletype-
maskiner och -kretsar och ett grundldg-
gande kapitel om halvledare.

W orld Radio Handbook for listeners.
@®  Kopenhamn 1958. Forlag: O Lund-
Johansen. 174 s. Pris: 10:75.

World Radio Handbook for listeners, dven
kallad »DX-lyssnarens telefonkatalog», ut-
kommer i ar i sin 12:e edition. Boken, som
géir ut over hela virlden i stora upplagor,
ir en vilredigerad och innehdllsrik hand-
bok, som ingen DX-lyssnare, som vill {a
ut det mesta mojliga av sin hobby kan vara
utan.

FARROW, H E: Long-Wave and

® Medium-W ave Propagation. London
1958. Niffe & Sons Ltd., 39 s. Pris:
4 sh, 6 pence.

Denna bok dr baserad pé en serie {grelds-
ningar, som hallits infor BBC Engineering
Training Department i London, for stu-
derande som skall specialisera sig pa un-
derh&ll av BBC sindarstationer. Boken in-
nehéller bl.a. rackviddskurvor f6r léng-

SVENSKA MULLARD AB

Strindbergsgatan 30, Stockholm NO. Tel. 613510, 613520,

Mollard ar varumarket fér Mullard Limited och &r inregistrerat i de flesta 1énder vériden runt.

No 6. ’’Mullard House’’.

" Mullard House” dr nervcentrat fir hela
Mullard-organisationen, Forutom organisa-
tienens vlika kommersielle och tekniska av-
delningar rymmer det ocksi vismingsrum.
demonstrationsrum, biograf och teater.

Namnet Mullard garanterar de
bdsta och effektivaste elektronrdr
och halviedare som tillverkas i
hela Brittiska samvoldet.

Mullard omfattar: 13 fobriker av
vilka flero anses som de moder-
naste i varlden, ett laboratorium
med en stab pé& nara 800 man samt
ett huvudkontor som bérijar bli
kant i England som »The Electronic
Centers. Mullard kan alltid tillhan-
dahélla ett konstant lager av olla
sorters elektronrdr och halviedare.

Yad betyder detta for Er? Jo, nér
Ni begér Mullards elekironrér och
halviedare s& gdr Ni det med den
forvissningen att Ni har omfattan-
de resurser bakom Er,
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¢ Korrosionsbehandlad
(genom kemisk Alodin-
process)

e | dttmonterad
e Stabilt utforande

® Hogsta forstdarknings-
vdrden

- TV-fonsterantenner
Band | och Il

Typ A 210
Kanal 4

I

Rikipris kr. 36:—

Typ A 211
Kanal 4

Typ A 160
Kanal 5 ~ 11

|
| ~
|
\

Rikipris kr. 33:—

Typ A 160/1
Kanal 5—8

Typ A1
Kc:yne:l 8 —161012

Riktpris kr. 38:50

Typ 160/3
Kanal 5—7

Typ 160/4
Kanal 8 — 11

Riktpris kr. 44:—

Levereras dven med takrannestod
eller mastklamma for balkong-
montage. Stoden konstruerade

med praktiska "nyckelhal”.

"SNABBMONTAGE”

Schniewindts nya giv...

|
|
|

Typ A 177 Kanal 5-8
Typ 1771 Kanal 5 — 11

Riktpris kr. 52:~

Riktpris kr. 125:—~ Typ A 195

) Kanal 4
TV-mastantenner
Band |

Typ A 178 Kanal 5—7 ’
Typ 178/1 Kanal 9 — 11

Riktpris kr. 76:—

Smalbandsantenn med hdg rikiverkan.
Utbyggbar till 2-vaningsantenn se bild ;
typ 179/1. Levereras frén K 5 till K 11, |
Uppgiv onskad kanal.

Riktpris kr. 103:—

Typ A 193
Kanal 4

Riktpris kr. 77:—

Typ A 1791 20 elemont.
Riktpris kr. 221:=

Typ A 194
Kanal 4

Riktpris kr. 102:~

Ett tvarsnitt ur Schniewindts rik-

haltiga tillverkningsprogram —

kontakta oss sa ldmnar vi gdarna
narmare informationer . ..

Typ A 202

Bordsantenn
Elegant forkromat

EANSY

utforande — Keramisk Kocksgatan 5

o0
sockel Klu F Telefoner:
406526 - 438243
Riktpris kr. 36:— STOCKHOLM
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végs- och mellanvdgsstationer och en del
uppgifter om sdndarantenner for dessa
viglingder.

Sendertabelle. Rundfunk- und Fern-
o sehsender., Miinchen 1958. Franzis-
Verlag, Miinchen. 33 s.

En vaglingdstabell med uppgifter om
europeiska lang- och mellanvigssindare,
bade sddana som ar legalt placerade en-
ligt Kopenhamns-planen och sddana som
kommit till efterat. Det finns ocksé 1 boken
en kortvigstabell, omfattande nigra sidor
och dessutom en forteckning Gver UKV-
och TV-sindare i Europa.

Rorhandbok

International Electronic Tube Hand-
o book. De Muiderkring N.V., Bus-
sum, 1958. 344 s. Pris: 7.50 holl. f1.

International Electronic Tube Handbook
dr en ny intressant rorhandbok med ror-
data for de vanligaste europeiska och ame-
rikanska roren presenterade pa ett nytt
sitt. I rortabellen dr roren inritade (med
sockelkopplingen markerad) i de olika
typkopplingar, som de ar avsedda att ar-
beta i. Arbetsspdnningar och. -strommar
ar inritade 1 schemat, si att man i samma
ogonkast fir rorets sockelkoppling samt
arbetsdata (dven maximaldata), dvs. de
visentliga data som man vill komma &t

ndr man planerar att anvidnda ett ror i en
viss koppling.

Som komplettering till de karakteristis-
ka egenskaperna finns iven tabeller med
olika driftsdata for en del ror, som ar sir-
skilt lampliga for RC-kopplade spénnings-
forstirkare. Vidare finns jimforelsetabel-
ler for rortyper, som antingen ir identiska
eller endast skiljer sig ifriga om glodspin-
ning och glodstrom eller rorsockel. I slutet
finns det ocksd en forteckning Gver tyra-
troner, katodstrileror och en del vanliga
kristalldioder och transistorer.

Rekommenderas for radiolaboratorier
och serviceverkstider!

Ny IEC-publikation

Ny IEC-publikation nr 50(20): In-
_ ternational Electrotechnical Voca-
° bulary, 2nd Edition Group 20:
Scientific and industrial measuring
instruments. Utgava 2. 88 s. Pris:
Sfr. 9: —.

Ovannimnda publikation innehéaller be-
ndmningar pd instrument for vetenskap-
liga och industriella dndamél och ingar
som grupp 20 av totalt 22 grupper i den
andra upplagan av den internationella
elektroniska ordlistan. Antalet termer upp-
gar till 345 st., vilka definieras pa franska
och engelska. Som vanligt dterfinns ocksa
termerna Gversatta till tyska, spanska, ita-

lienska, holldindska, polska och svenska.
Publikationen kan rekvireras fran Sve-
riges Standardiseringskommission, Box

3295, Stockholm 3.

SEK'-nytt

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utsdnt foljande forslag pi remiss:
SEK Handbok 3 Mottagarantenner for
rundradio (ljud- och televisionsradio),
SEN R 4301 33 Radiodetaljer. Tryckta
ledningar.

Forslagen kan rekvireras fran Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 3295, Stock-
holm 3.

SEK har #ven utarbetat ett normforslag
f6r lacktrdd, vilket innehéller tabeller pa
trdddiameter, lackpélidgg och resistans och
utgor tillige till &r 1955 publicerade re-
kommendationer for lacktrad.

Normkommitté NK 24-1. som utarbetat
detta forslag har for avsikt att som pabygg-
nad till foreliggande forslag senare dven
framldgga tvd forslag till kvalitetsbestam-
melser 16r trad; ett huvudsakligen for tele-
teknik och ett huvudsakligen for kraft-
teknik.

- Férslagen kan rekvireras frin Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 3295, Stock-
holm 3. o

: SEK=SV(;nsl:Elektriska Kommissionen.

|
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ROHDE & SCHWARZ
SVEPGENERATORER

rationaliserar mattekniken
|

Q&
< POLYSKOP

Svepgenerator SWH

Frekvensomrédde 50 kHz 12 MHz

Svep +0,05—5 9, av installd frekvens

Svepfrekvens 20 Hz, sdgtand

Utspdnning 50 pw¥V—2V  °

Inre kristallmarkeringar med 10, 50 eller 100 kHz
intervaller

Ingang fér yttre markeringsgenerator

Tvakanals svepgenerator med
inbyggt oscilloskop (36 ¢m ror)

Frekvensomrdde 0,5—-400 MHz
Svep £-0,2...... + 50 MHz
Démpningsmatomrade .. 45 dB

Instrumentet &r avsett for dtergivning av frekvens-
karakteristiken hos antenner, kablar, filter forstar-
kare, mottagare och andra 2- eller 4-poler.

Begiir utforligt specialprospekt Sv epgenerator SWEF

Frekvensomrade 5—225 MHz

Anvdndbart frekvensomrade med svep 4—237 MHz
Svep 0,05 till £15 MHz

Svepfrekvens, natfrekvensen

Utspénning 100 «¥—100 mV

Inre kristallmarkeringar med 1 eller 10 MHz intervall
Ingéng fér yttre markeringsgenerator

L____——__-_

Videosvepgenerator SWOF

Ett kombinerat instrument bestdende av svepgene-
rator och oscilloskop speciellt lampligt fér damp-
ningsmdtningar vid videofrekvenser
Frekvensomrade 0,5—10 MHz

Svep 1—10 MHz

Svepfrekvens 50 Hz sinusvag

Utspénning max. 1,5 Vi-t éver 75 ohm

Over 500 instrument finns pa ROHDE & SCHWARZ program
ELEKTRONIKBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGERN
Barndngsgatan 30 - STOCKHOLM S5 - Telefon 4497 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1958 19




Till vanster en Fer-
roxcube  skalkarna
komplett med spole
och menteringsdelar.
Nederst samma skal-
karna 1 fardigmonte-
rat skick.

Ferroxcube, Philips ferromagnetiska keramiska k&rn-
material, har mycket hég permeabilitet, sma hysteresis-
tsrluster och stort elektriskt motstand. Dessa egenskaper
gdr Ferroxcube utomordentligt anvdndbart till skdlkérnor
for hégvdrdiga induktanser — tex. barfrekvens- och
pupinspolar — inom frekvensbandet 1 kHz tl! 10 MHz.
Tack vare de goda egenskaperna hos Ferroxcube kan
k&rnornas volym och ddrmed ocksd vikten reduceras och
den enkla konstruktionen — tvg skélhalvor med <lipade
anldggningsytor — gér sammanfogningen mycket IGtr.
D4 lindningen &r helt omsluten av Ferroxcube far man
en utmdrkt avskdrmning, vilket medfér att spolarna kan
monteras t&tt intill varandra utan att stérande kopp-
lingsfenomen uppstar.

Det rikliga urvalet av Ferroxcube i olika materialgrader,
kdrnstorlekar, luftgapsldngder etc. gér att man utan
vidare kan finna en lamplig kdrna f6r praknskt taget
varje konstruktion. Med trimstiften kan induktansjustering
goras dven efter insdttandet av spolen. De efter kir-
norna anpassade spolstommarna och monteringssatserna
underldttar ocksd montaget. Tabellerna hér upptar
kdrtyper av standardutfsrande men utdver dessa

kan varie 8nskat utforande levereras pa bestdlining.
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Forjusterade skdalkdrnor

Kadrn- ; Luftgap |Antal varv| Effektiv permeabilitet Anvindes
typ | Best.-nr | Fxc-grad | o pr mH | ' som
$ 14/8™ | K3 000 29 3E 0 21.4 1230° +£25 %
40 3B g 206 574 £25 % } Transformatorer
41 38 0.t 85 74 +3 %
42 3B 0.2 106 ¥ F2 % !
43 38 0.3 122.5 36 *2 % Filterspolar
44 3B 04 135 295+ 2 %
K3 000 30 48 0 48,5 204 +25 % Transformatorer
31 18 0,1 98 60,5+ 3 %
32 4B 0.2 116 40 £ 2 % X .
33| 4B 03 129 32,5% 2 % ( | ierspola
34 4B 0.4 142 27 £2 %
K3 000 35 4C 0 64,5 115 *£25 % Trans{ormatore:
36 4C 0,1 102 515+ 3 %
37 4C 0.2 18 385+ 2 % .
38 | . 4ac 0.3 133 305+ 2 % Eilrersnatar
39 4C 04 144 26" =2 %
S 18/12* | K3 000 48 3E 0 19,5, 1580 425 % Transformatorei
49 382 0,16 79 100 £ 2 %
46 282 a3 96 65 £ 1 % | | Filtesspolar och
47 3B3 0,5 13 46 * 1,5% drosslar
45 383 1.0 142 28,5+ 1.5% A
S 25/16* | K3 000 60 3E 0 14,7 1700 *+25 % Transformatorer
61 3B2 0,14 49 150 2= 8- T
62 3B2 023 60 100 + 25%
63 382 0,32 67 80 +2 % Filterspolar och
64 3B3 0,47 77.5 60 *+ 1,5% dresslar
65 2B3 0,7 89,4 45 %1 %
66 383 2.1 134 20 £1 %
S 35/23*| k3 CO1 06 3E 0 10.6 2000 *£25 % Transformatores
04 3B5 0,18 32 200 £ 3 %
03 385 0,26 37 150 * 2 % .
02| 385 0,33 4 125 £ 2 9% g | Fupinepolor od
01 385 0,45 46 100 *+ 1.5%
60 385 058 g1 80 =1 %
S 45]25 | K3 001 26 3E 0 9.5 2000 *25 % Transfarmatore:
24 3B5 0,28 30 200 £ 3 %
23 385 0,35 33 160 £+ 2 % =
22| 385 0.5 38 o5 = 3 3 Ly | ERBEEClar ot
21 385 0.65 42,5 100 £ 1,5%
20 | 385 0,85 47,5 80 £ 1 %
* Till dessa kidrnar kan kampletta mantetingssatser leveraeras.
E; forjusterade skélkdrnor
s Halvkdrna Hatvkdrna Lufrgaps- Lufigus
KB Best.-nr | Adtel l Best.-nr | Antal tol. mm ™
$ 14/8-00-38 56 580 06/38 2 - — - c
01-38 06]38 3 56 580 22/38 1 +0,02 0.
02-3B 06/3B t 23/38 1 0,02 02
03-38 0638 } 24/38 1 0.02 0.3
S 14/8-00-48 56 580 20/48 2 - - - [¢]
01-48 20/4B 1 56 580 26/48 1 +0,02 0.1
02-48 20/48 1 27148 1 0,02 0,2
03-4B 20{48 1 28/4B | 002 [ 03
S 14{8-00-4C 56 580 21{4C 2 — - — 0
01-4C 21/4C i 56 580 30/4C f +0,02 0,1
02-4C 21{4C 1 31/4C 1 0,02 0,2
03-4C 21/4C 1 32{4C 1 0,02 03
S 18{12-00-382 | 56 580 34/382 2 - — — [
00-383 34/3B3 2 — — — 0
03-382 347382 1 56 580 35/382 [ +0.03 0.3
05-383 34/383 1 — 1 0.03 0.5
10-383 34/383 2 36{383 - 0,06 10
S 25{16-00-382 | 56 580 40/382 2 — - | = ¢
02-382 40/382 i 56 580 41/382 1 +0,015 0.2
04-3B2 411382 2 — = 0,03 0,4
06-382 40{382 1 56 580 42/382 1 0,02 0.6
10-3B3 40{383 1 43{3B3 1 0,02 10
20-3B3 43383 2 — _ 0.04 2,0
00-3E K5 350 00 2 — — — 0
S 35}23-00-3B5 | K5 350 20 2 — — — o
00-3E 21 2 — — — 0
$ 45/25-00-3B5 | K5 350 55 2 — — — *0
00-3E 56 2 ~ - — [
S 66]56-00-3E X5 350 11 2 — - - 0
‘f Kdrnor med speciella luftgap kan Jevereras pa begdran
PHILIPS Postbox 6077
Stockholm 6
Tel. 340580,
riks 34 0680

Avd. Elektronror och Komponenter
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band fordubblar speltiden [] Tys-
ka rundradiomottagare [] Tran-
sistoriserad signalsokare

RADID -

TELEVISION

| TV-rushens spar

lngen vigade vil for ett r sedan forut-
spd att vi infor sdsongen 1958/59 skulle
ha ndra 140000 TV-tittare hdr i landet.
Ingen hade vil heller d4 kunnat tdnka sig
att statsmakterna sommaren 1958 utan att
blinka skulle tillstyrka ett utbyggnadspro-
gram pid 6ver 13 miljoner kronor for TV-
nitets utbyggnad enbart for budgetdret
1958/59.

S4 har emellertid skett, och darmed har
portarna oppnats for en ytterligare acce-
lerad TV-expansion. Redan talar man om
1 miljon TV-mottagare i drift i Sverige
under forsta hidlften av 1960-talet!

Hur glidjande denna snabba utveckling
in dr — inte minst for denna tidskrifts
redaktionella ledning, som i snart 10 ir
kdmpat for att {4 igdng en svensk televi-
sion — sd #r det dock ett par omstédndig-
heter i detta sammanhang som man inte
kan undgé att oroa sig for.

Den ena skuggan over bilden dr att de
gyllene tiderna inom TV-branschen har
drivit fram en hogst betydande import av
allehanda utlindska TV-apparater, vilket
lett till att markesfloran av sidana appara-
ter pd den svenska -marknaden nu bérjar
bli betdnkligt vildvuxen.

Det skall inte férnekas att det &r bra att
det finns ett ordentligt urval av mottagar-
typer for att tillgodose kundernas olika
smakriktningar. Men man borjar nog und-
ra om det inte — liksom i frdga om antalet
bilmidrken — har gétt for ldngt med denna
ansamling av fabrikat, mirken och appa-
rattyper.

Anledningen till att man inte kdnner sig
enbart tilltalad av det rikhaltiga urvalet ir
att det knappast finns ndgra mojligheter
for de mindre importérerna — i den méin
de overlever de forsta Arens begynnelse-
rush — att ordna med en rationell service
for sina apparater. Man kan forutse att
det kommer att bli si och s& med service-

anvisningar, schemor och reservdelar for

de méanga udda mérkena. Det dr ddrfér nu

av stor vikt att TV-handelns min kinner

sitt ansvar infor sina kunder och lirkar in
{orsdljningen pa »soliday miarken. Att all-

ménheten behiver en orientering om dessa

frgor ar ocksd klart; de som ligger nir-

mast till fér initiativ i den riktningen &r

den svenska radioindustrins och radiohan-

delns organisationer.

Det andra problemet i TV-rushens spir
ar rekryteringssvarigheterna for TV-ser-
viceyrket. Man raknar med att det kommer
att behovas 500—600 nya kompetenta ser-
vicem#n per ir inom radio- och TV-bran-
schen under de ndrmaste dren. Antalet TV-
tekniker som enligt nu planerade utbild-
ningsmojligheter kommer att utbildas ar
emellertid endast ca 100 per &r, vilket be-
tyder att nara 3000 TV-serviceman kommer
att fattas &r 1965 om inget gors it saken!

Nagot mélste goras och géras snart, om
det inte skall bli kaos pi detta omride om
nigra dr. TV-servicemin utbildas inte i en
handviandning!

En miljon TV-mottagare motsvarar en
kapitalinvestering av betydligt mer &n 1
miljard kronor. Det &r mycket pengar
dven i nationalekonomiska sammanhang,
det dr s&8 mycket pengar att statsmakterna
inte gdrna utan vidare kan gi forbi pro-
blemet. Det géller nu f6r radiobranschens

. mdlsmén att se till att vederbérande myn-

digheter blir uppmérksammade pd detta:
det behdvs nya utbildningsméjligheter for
radio- och TV-servicemin, nya kurser i
yrkesskolorna och framfsr allt en 6kad re-
krytering i radio- och TV-yrket, vilket bl.a.
forutsdtter att man redan i enhetsskolan
— den enda framtida skolan pd mellan-
stadiet — mdste rikna med radio- och TV-
teknik i de spraktiska» kursplanerna.

(Sch)
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Ingenjor JOHN SCHRODER:

Transistornytt fran USA

I de amerikanska forskningslabora-
torierna ar man sysselsatt med att
fa fram transistorer for allt hogre
frekvenser och for allt hégre effekt.
Transistorer som gar upp till 600
MHz finns redan pa marknaden, li-
kasd effekttransistorer for nagra tio-
tals watt. Men vad ir att vinta
hirnist?

Ma‘n kommer inte ifrdn att transistorn ar
en amerikansk produkt, uppfunnen och ut-
vecklad i USA. Tillverkning av transistorer
sker visserligen ocksd i Europa, men hu-
vudsakligen pi amerikanska licenser och
den forskning som bedrivs pd omrédet dr
i stort sett koncentrerad till amerikanska
foretag med Bell Laboratories i spetsen.

De informationer om transistorernas
framtid som man far vid europeiska fore-
tag pa omrddet dr oftast mycket forsiktigt
formulerade och oftast svdra att tyda, vil-
ket kan vara forklarligt med hansyn till att
det i allménhet dr rorfabrikanter som sla-
git sig pa transistortillverkning. De vill ju
inte gérna alltfor raskt sdga av den gren
de sitter pé innan de fatt fotfdste pi en ny!

I USA iar man inte si tvehdgsen, den all-
méanna uppfattningen dir tycks vara den
att halvledarmaterialen kommer att domi-
nera framtidens elektronik. Och ingen
tveksamhet tycks rdda om transistorernas
framtid tack vare att de i spelet mot
elektronroren har tvd oslaghara trumfkort
pé hand: robustare och enklare uppbygg-
nad och »gratiss tillgdng till laddnings-
birare.

1000 MHz transistorer

Den uppfattningen har exempelvis dr
Harwick Johnson, forskare vid RCA La-
boratories i Princeton, med transistorer
som specialitet. Vid en intervju férklarade
han att man redan med nuvarande teknik
kan tillverka transistorer som fungerar
upp till 1000 MHz. Vid hogre frekvenser
kommer man till s& sma dimensioner hos
de aktiva elementen hos transistorn att
man stoter pd tillverkningstekniska svirig-
heter. Men troligen kan man med transisto-

Fig 2

RCA arbetar med nya halvledarmaterial, inter-
metalliska halvledare for halvledardioder och
transistorer. Bilden visar dr D 4 Jenny vid
RCA Laboratories med en del experiment-
modeller av transistorer med galliumarsenid
som halvledarmaterial.

rer komma &nnu hégre_upp i frekvens,
men di fir man grundforska vidare inom
halvledartekniken. Det gor man redan och
man har tagit upp ett knippe uppslags-
dndar. Vilken som kan leda till méilet far
framtiden utvisa.

Att det erbjuder svirigheter att {4 fram
transistorer for hég effekt vid hoga fre-
kvenser dr visserligen sant, men det finns
ingen anledning att tro att man inte skall
kunna lésa problemen, anser dr Johnson.
Ritar man upp sambandet mellan max.
effekt och max. frekvens {6r transistorer
tillverkade pd basis av transistorteknikens
nuvarande stdndpunkt, fir man en kurva
av det slag som antydes i fig. 1, heldragen
linje. Sannolika utvecklingen pa omrédet
blir {ormodligen den, att kurvorna efter
hand kommer att spinna om storre och
storre falt, sd som antydes med de strecka-
de kurvorna. Analogin med utvecklingen
pd elektronrorsomradet ligger har nara

till hands. Det finns ingen anledning att

tdnka sig annat dn att transistorerna i och
med att de erdvrar samma frekvens- och
effektomraden som roren, kommer att bli
jambordiga konkurrenter 1ill elektron-
roret.

Hur allvarlig konkurrensen blir beror
sedan p4 tillverkningstekniska data och de
kommersiella faktorer som - bestimmer
priset. S& langt dr Johnson.

Nya halvledarmaterial

F.n. anvdndes uteslutande germanium och
kisel som halvledarmaterial i transistorer.
Nir det galler transistorer for hogre effekt
dominerar f.n. kiseltransistorer, vilket
hidnger samman med att man kan g upp
betydligt med temperaturen i kiseltransis-
torer jimfért med germaniumtransistorer.
Germaniumtransistorer tal upp till +85°C
men bor arbeta vid hogst ca 450°C, kisel-
transistorer kan ha skikttemperaturer pa
upp till —+150° och kan arbeta vid
—+100°C.

Tyvarr kan man inte rena kisel lika en-
kelt som germanium — tvdrtom — det ar
en mycket besvirlig procedur. Paradoxalt
nog dr diarfor kisel, som det ju finns ritt
gott om i naturen, i hogrenat tillstdnd dy-
rare in rent germanium, som ju ar en myc-
ket sdllsynt metall. Man raknar emellertid
med att forhdllandena skall dndras inom
den narmaste framtiden, och darmed opp-
nar sig mojligheten att kiseltransistorer
kan komma att tranga alltmer i forgrunden
som utgdngsmaterial for transistorer.

RADIO OCH TELEVISION -
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Men det ir ingalunda sdkert att germa-
nium eller kisel kommer att ing i fram-
tidens transistorer. Det forskas en hel del
i USA i friga om s.k. intermetalliska halv-
ledare, dvs. halvledare bestaende av en for-
ening av tvi eller flera grunddmnen. Man
har sdlunda provat sig fram med for-
eningar av grunddmnen fran grupp III och
V, dvs. grunddmnen som har tre resp. fem
valenselektroner, vilket ger ett genomsnitt
av fyra valenselektroner som i germanium
resp. kisel. Aven mer komplicerade for-
eningar av grundamnen har provats.

Aven om Annu inga transistorer innehal-
lande intermetalliska halvledarmaterial
nétt ut i storserieproduktion (intermetallis-
ka halvledardioder av gallium-arsenid finns
dock redan pa marknaden, bl.a.en gallium-
arsenid-died, som dr speciellt lamplig som
mikrovdgsblandare; den tal hog tempera-
tur och uppvisar 1ldga forluster) s dr det
ingalunda otédnkbart att siddana transisto-
rer kan komma att spela en betydelsefull
roll i framtiden. RCA experimenterar med
dylika gallium-arsenid-transistorer (se fig.
2) som uppges fungera bra vid flera hund-
ra grader C. Aven solbattericeller med
gallium-arsenid som halvledarmaterial lir
ha gett mycket lovande resultat.

\ \
S W
Max
frekvens

Fig 1

Sambandet mellan max. effekt och max. {re-
kvens for transistorer f6rléper f.n. sd som hel-
dragna kurvan visar. Man kan rikna med att
man efterhand genom nya transistortyper skall
kunna undan for undan oka transistorernas
sarbetsomrades, s som de streckade kurvor-
na anger.
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Diffunderat n-ledande lager

Fig 3

Detta dr den principiella uppbyggnaden av
diffusionslegerade transistorer.

Figd
Experimentmodell for biarbar hogkinslig FM-

mottagare for 150 MHz, bestyckad med en-
bart diffusionslegerade transistorer (Bell

Laboratories).

HF - transistorer i serieproduktion

Av forklarliga skdl fdr man inte veta s&
mycket om vad forskarna pd halvledar-
omradet sysslar med, inte heller ordas s&
mycket om de uppsatta forskningsmalen.
Forst ndr nya transistorer nér serieproduk-
tionsstadiet offentliggérs en del detaljer
och data om de nya produkterna. Har nig-
ra exempel.

Ifrdga om HF-transistorer tycks det i
forsta hand vara diffunderade transistorer,
dvs. skikttransistorer, i vilka stéramnen
bringats att diffundera in i kristallen, som
hittills tilldragit sig storsta intresset bland
de amerikanska transistorfabrikanterma.
Det var Bell Laboratories som forst kom
pd idén (1954) att tillverka denna typ av
transistorer. Med denna metod kan man
uppna mycket tunt basskikt och Bell La-
boratories har med denna metod tillverkat
germaniumtransistorer, som gir upp till
ca 500 MHz och kiseltransistorer, som gér
upp till ca 200 MHz.

Samma typ av transistorer kan f.6. latt
utformas si att man effektivt kan leda bort
virme frin skikten. Texas Instruments Ltd.
har silunda tillverkat diffunderade tran-
sistorer for effekter upp till ca 40 W.

Fig5

Diffusionslegerade transistorer

Naista steg i utvecklingen tycks bli diffu-
sionslegerade transistorer, dvs. transistorer
som tillverkas genom en kombinerad dif-
fusions- och legeringsprocess. Harvid kring-
gar man delvis legeringsforloppet, som ar
svért att kontrollera. Tillverkningsproces-
sen ldr i sjdlva verket vara mycket okritisk
och dirfor sdrskilt vil limpad for serie-
produktion i stor skala av diffunderade
transistorer och drifttransistorer, avsedda
fér hog effekt eller for hog frekvens.

Den diffusionslegerade transistorn till-

‘verkas si att ett n-ledande halvledarlager

diffunderas p4 ytan av en p-ledande kris-
tall; n-ledande lagret utgor dirvid basen,
se fig. 3, och den ursprungliga kristallen
utgor- kollektor. En p-ledande emitter le-
geras in pd oversidan av n-lagret.

Vid IRE-kongressen i New York i ar’
beskrev en grupp tekniker vid Raytheon
Manufacturing Co. en diffusionslegerad
transistor av kiseltyp, QC-155, som ger 5 W
i klass A vid 109 distorsion och vid
-+100°C. En annan grupp tekniker frén

* Se IRE-utstillningen i New York. RADIO
och TELEVISION 1958, nr 5, s. 27.

En svensk forskare, dr Torkel Wallmark, anstilld vid RCA Laboratories i Princeton, har sedan
1954, d4 han flyttade till USA, hunnit med &tskilliga betydelsefulla uppfinningar pi halvledar-
omridet. Férutom skiftregistertransistorn (nedan t.h.) har han tidigare (1956) utvecklat en ljus-
kdnslig fotocell, som kiinuer inte endast intensiteten hos en ljuskilla utan dven riktningen till
den. P4 bilden scs dr Wallmark studera sin ljus- och ljusriktningskénsliga cell. Minga anvind-
ningsomrdden for den nya fotocellen har foreslagits: styrning av rakethomber med hjalp av
solljuset, bestimning av riktningen till mynningseld frdn avldgset artilleri m.m. Blinda telefo-
nister kan med apparater, uppbygeda kring en sédan riktningskinslig fotocell, f& hjalp med
dirigeringen av telefonpropparna.

Nedan till hoger en skifiregistertransistor, som nyligen utvecklats av dr Wallmark. Den ersitter
20 ror (eller transistorer) och erforderliga kopplingskomponenter (motstdnd och kondensatorer)
mellan dem. Anvindningsomride: i elektroniska riknemaskiner.

24 RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1958




Raytheon beskrev en diffusionslegerad
transistor med grinsfrekvens uppat 60
MHz och med kollektorforlust omkring
70 mW.

En experimentmodell av en transistori-
serad FM-mottagare, -se fig. 4, for 150
MHz med 11 diffusionslegerade transisto-
rer och med kinsligheten 1 4V for 20 dB
signalbrusforhallande har konstruerats vid
Bell Telephone Laboratories. De anvanda
transistorerna har kollektorkapacitansen
0,5 pK vid 4,5 V kollektorspanning och
a-gransfrekvens  (basjordad - koppling)
over 600 MHz, en del exemplar over 1000
MHz.

Aven Texas Instruments Inc. har fatt
fram en diffusionslegerad transistor.

Tillverkning av diffusionslegerade HF-
transistorer har £.6. nyligen ocksi startats
i Europa av Valvo i Visttyskland®, som i
hist rdknar med att fa ut diffusionslege-
rade HF-transistorer for FM-UKV-rund-
radiobandet.

Tyristorn

En intressant nyhet fr&n RCA pd tran-
sistoromradet r styristorns, en transistor
med egenskaper, som i viss man padminner
om tyratronrtrets. Nir en strdmpuls av viss
polariter 1agges pd basen uppstér en lavin-
artad okning av kollektorstrommen, som
kvarstdr dven efter det att pulsen upphort.
Med en strompuls med motsatt polaritet
pd basen kan kollektorstrommen strypas
(reststrom ca 2 mA). Tyristorn kan an-
vindas exempelvis som bistabil switch och
ersitter darvid tvd transistorer, som tidi-
gare anvandes for detta andamal.

Tyristorn, som till sin uppbyggnad ar
av typen legerad transistor, har mycket
kort omkopplingstid. Den uppges vara ca
50 us, vilket uppndtts genom att man- an-
vént sig av en ny typ av kollektorkontakt.
Den nya transistortypen beriknas f§ vid-
strickt anvindning for elektroniska rikne-
maskiner, som reld i telefonvixlar, i an-
ordningar for hastighetskantroll av elekt-
riska motorer m.m.

Skiftregistertransistorn

En annan intressant RCA-nyhet, som ut-
vecklats av en svensk, dr Torkel Wallmark,
som under ndgra ar varit verksam vid RCA
Laboratories i Princeton, ir en samman-
satt transistor, som gdr under bendmning-
en »skiftregistertransistors. Det dr en tran-
sistortyp bestiende av tio transistorlik-
nande element pd en gemensam germa-
niumremsa, total langd ca 12 mm. Se fig. 5.

* Se TETZNER, K: Nyheter frén Hannover-
midssan 1958. RAD10O och TELEVISION 1958,
nr 7, s. 20.

Fig 6

Glasholjen for transistorer lar vara vasentligt billigare att tillverka &n metall- eller
plasthbljen. Corning Glass Work i USA har kommit pd en metod att smilta in elek-
troderna till transistorn i glasholjet utan att skada halvledarmaterialet i transistorn.

\

Dr Wallmark karakteriserade den nya
transistorns funktion som ett enkelt och
foga komplicerat hjalpmedel for korttids-
upplagring av méngsiffrigt tal eller lik-
nande information for senare avspelning i
en rakneprocess i elektroniska rdknema-
skiner. F.n. utfores denna funktion av in-
vecklade skiftregistersystem, i vilka kan
ingd upp till 20 elektronrdr eller transisto-
rer-i-tillhérande komponenter, motstédnd
och kondensatorer.

Skiftregistertransistorn fungerar som
tio separata tvivigs switchar kopplade i
serie. Vartdera av dessa element kan ta
emot och hilla kvar en information i form
av en stark eller svag strom, svarande mot
»0» resp. »1». De tio transistorelementen
tilliter uppsamling av upp till ett 10-siff-
rigt tal, uppbyggt av olika kombinationer
av de tvd symbolerna 0 och 1. Informatio-
nerna matas in pd anordningen en efter
en med hog hastighet pd ingdngssidan och
skiftas over fran ett element till ndsta ge-
nom yskiftpulsers, som passerar genom
den gemensamma germaniumstommen.
Nar skiftpulserna stoppas ar varje péford
information magasinerad i resp. transistor-
element.

Nir pulserna dter startas — avsgknings-
pulser — overfores varje information steg-
vis vid varje puls frén ett element till nds-
ta. Nar resp. informationer under avsok-
ningspulserna nér sista elementet i skift-
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registertransistorn lises de av i samma
ordning som de matades in vid »inspel-
ningeny. P4 detta sdtt kan man samla upp
informationer i skiftregistertransistorn och
hélla dem intakta tills det ar limpligt att
soka av dem.

Det sensationella i denna uppfinning ir
ju den enorma utrymmesbesparing som
den mojliggor i elektroniska riknemaski-
ner och den forenkling schemamissigt som
kan uppnés. Att kopplingskomponenterna
dr si att siga inbyggda i halvledarmateria-
let dr ju ocksi en viktig podng. Det inne-
bdr i varje fall ndgot nytt och intressant
inom halvledarelektroniken!

Glashdlje kring transistorer ?

De héljen som f.n. anviinds kring transisto-
rer dr i allminhet av metall eller plast.
Ingetdera materialet ger sarskilt billiga
transistorholjen, och efterhand som tran-
sistorpriserna dalar blir férenklingar av
holjet av allt storre betydelse for priset.
Corning Glass Work i USA har fatt fram
ett billigt glashélje och en enkel metod att
utan risk for skador pa halvledarmaterialet
smilta in de tre tilledningstrddarna. Kost-
naderna for glashéljen av denna typ lir
vara 109 av de for metallhdljen. Det ar
darfor tankbart att framtidens transistorer
liksom roren kommer att upptridda i glas-
héljen, visserligen inte evakuerade men
ddremot fuktsidkert insmélta. )
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KARL TETZNER:

Ny intressant koppling:

AKTUELLY

Automatisk diimpningsreglering
i transistormottagare

Valvoe GmbH har utvecklat en
transistoriserad mottagare for mel-
lanvag, som innehaller en intressant
ny metod fér fadingutjimning resp.
dverstyrningsskydd.

Vid automatisk forstirkningsreglering i
transistormottagare kan man tillampa oli-
ka schemaldsningar, av vilka dock méanga
dr behdftade med vissa brister. Om exem-
pelvis emitterstrommen {6r en MF-transis-
tor minskas vid nedregleringen av for-
stirkningen oOkar transistorns ingdngsim-
pedans och en minskad ddampning av MF-
kretsen upptrider, vilket ger upphov till
en okning av MF-f6rstarkningen, som sa-
lunda motarbetar reglerférloppet. Om di-
mensioneringen inte gors omsorgsfullt kan
man t.o.m. {i egensvingning i MF-delen.
Under alla omstindigheter upptrider en
minskning av utstyrnings{6rmégan hos
transistorn, sd att viss distorsion inte #r
alldeles utesluten,

Applikationslaboratoriet vid tyska Valvo
GmbH har géit in {6r en ny typ av automa-
tisk forstirkningsreglering, som man kal-
lar f6r sddmpningsreglerings och som
forefaller att ha vissa {ordelar, bl.a. mins-
kad risk for overstyrning av transistorerna.
Blockschemat for dimpningsreglering i en
mottagare visas i fig. 1. I fig. 2 visas ett
forenklat schema for de delar av mottaga-
ren som har med dampningsregleringen att
gora. Som synes pafores den av demodula-
tordioden OA 70 alstrade reglerspinning-
en basen pa forsta MF-transistorn OC 45.
Darigenom regleras forstarkningen i detta
steg pa konventionellt sitt, men for att {6r-
hindra en icke onskad »motriktads ddamp-
ningsindring over kretsen har man infogat
en diod OA 70 over forsta MF-kretsen.
Verkningssattet ar foljande: En minsk-
ning av emitterstrémmen vid nedreglering
av transistorn ger upphov till mindre spin-
ningsfall 6ver det i kollektorkretsen liggan-
de motstindet Ry, s att katoden hos dio-
den kommer att bli starkare negativ. Om
spdnningsdelaren R4/Ry &r rdtt dimensio-

ocis m 0C 45 ocLs 0ATO ocT ocm2
nggﬂr- § L MF‘f‘eg MF‘?‘ES Demod. || LF-steg | Slutsteg
0A 70
s -9y
Demod

F
e we or -
600K
T
— 10k AFR =
T2n Isn

Fig 2

Forenklat schema for dimpningsreglering i en mottagare. En extra diod OA 70 dstadkommer

tillsatsdampning av forsta MF-kretsen.
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nerad blir dioden ledande, varvid forsta
MF-kretsen dimpas starkare. Darmed kom-
penseras den minskade démpningen pé
grund av att transistorn nedreglerats. Detta
inflytande hos dioden kan stegras s langt
att man fir s& effektiv nedreglering att
reglering av blandartransistorn blir ong-
dig. Den genom den ©tkade ddmpningen
istadkomna 6kade MF-bandbredden inne-
bédr ingen nackdel vid mottagning av star-
ka sdndare — tvirtom.

Som man ser dr verkan av ddmpnings-
dioden beroende av korrekt instdllning av
spidnningsdelarna R,;/R; och alltsé dven
beroende av batterispanningen. For den in-
dividuella instdllningen anvander man i
stdllet det variabla motstindet Rg, och man
kan ddrmed uppnd att didmpningsregle-
ringen arbetar bra, aven vid sjunkande
batterispanning, exempelvis vid 5 V. Aven
spridningen i data {6r dioder, transistorer
och motstdnd kan utjimnas pa detta sitt.

Verkan av regleringen enligt det hir be-
skrivna {oriarandet kan avldsas ur kurvan
ifig. 3. Har dr spidnningen pa utgingssidan
av LF-transformatorn U,y uppritad som
funktion av faltstyrkan £ i mV/m vid opti-
malt instdlld ferritstayv. Mellan béda
extremvirdena »full reglering» och »utan
reglering» adndrar sig selekiiviteten i mot-
tagaren endast med faktorn 2.

Krdvs det ett sdrskilt effektivt overstyr-
ningsskydd, som dven rdcker till vid mot-
tagning av extremt starka siandare, kan
man forse ferritstaven med en tillsatslind-
ning. forsedd med diod.!

*Se TETZNER K: Nywu: fran Visttyskland.
RADIO och TELEVISION 1958, nr 5, s. 35
(54). ®

Fig 1
Blockschemna for en liten transistoriserad for-

soksmottagare for mellanvdg, forsedd med s.k.
dampningsreglering pi forsta MF-steget.

<

Fig 3

Kurva {6r dimpningsreglering enligt princip,
angiven i fig. 1 och 2.
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| briinnpunkten

KJELL JEPPSSON:

Kavla upp
skjortiirmarna —
och gor det fort!

Om négra manader startar ytterligare atta
TV-siandare i landet, och dirmed kan man
borja tala om riktig TV-verksamhet dven
hos oss. Frin att tidigare ha varit f6rbe-
hallet storstidernas befolkning skall man
nu dven ute pd landsbygden {4 glidja sig
at allt vad TV kan ge.

SETH BERGLUND:

Under det forsta halvaret av Stockholms-
sandarens drift sdldes ca 16 000 mottagare
inom licensomrédet. Detta gor ea 13 appa-
rater per 1000-tal invdnare. Genom att ta
reda pd befolkningstalen i de nya sindar-
nas tdckningsomrdden och multiplicera
med 13 skulle vi kunna & siffror {6r den
vintade forsdljningen frin starten och ett
halvt dr framét. Siffrorna &r intressanta:

Siind A?tal - Beriknad
indare vénare 1 L

1000-tal forsdljning
Skovde 200 2600
Nissjo 200 2600
Halmstad 125 1625
Givle 150 1950
Hilsinghorg 125 1625
Link6ping 60 780
Motala 40 520
Orebro 100 1300
12 280

L&t oss halla dessa siffror — vilka dess-
utom med sikerhet kan betraktas som mi-
nimisiffror — i minnet! Minst tolv tusen
nya TV-mottagare skall siljas inom dessa
nytillkomna TV-omridden — och det skall
goras pd sex ménader!

Sdndarna startar i december — senast,
hoppas vi. Men hur ar det, ar. radiohand-
larna beredda? Har de tidnkt p4 att julrus-
ningen kommer att gd helt i TV:s tecken?
Har de funderat ut hur mycket TV-appa-
rater de skall ha {or att kunna tdcka sin
marknadsandel? Har de tinkt pa att jul-
reklamen bor planeras i god tid fér TV, att
hyllinredningar i butiken kanske maste
goras om fér TV, att forsdljningspersona-
len maste ldaras upp om TV, att verkstaden
maste anpassas for TV, att. .. ja, s kunde
man haélla pé ritt linge! Det dr mycket att
sdtta igdng med redan nu.

Och hur ir det med TV-teknikerna, rid-
darna av lodkolv och avbitare? Har de
satt sig in i allt som ror installation av TV-
mottagare, kan de sdtta upp TV-antenner
och ordna med dampsatser eller anpass-
ningsndt? Har de tdnkt pd att de maéste
skaffa sig nya instrument, lagga sig till
med nya metoder for felsokning och trim-
ning, att de skall umgéds med spidnningar
av aldrig tidigare skddad storleksordning?
Har de tédnkt pa det ansvar som kommer att
liggas p& dem i egenskap av kundernas
tekniska orakel?

Hir behovs krafttag pd alla hall! Har
behovs gamla tiders underbara pionjiran-
da ater!

Har behovs uppkavlade skjortirmar! @

TEKNISKT

Transformatorer for transistorforstirkare

Tills man fatt fram transistorer med
data som motsvarar pentodens eller
tetrodens inom elektronrérstekniken
ir mellanstegstransformatorer ovir-
derliga i transistorforstirkare. I den-
na artikel visas hur en transforma-
tor for transistorkopplingar bdr vara
beskaffad for att si liten distorsion
som mojligt skall uppsta.

F'dr omkring tre decennier sedan, me-
dan #nnu batteridrivna trioder med lig
forstirkningsfaktor dominerade radiotek-
niken, innehsll radiomottagare ofta tvi el-
ler tre lagfrekvenstransformatorer, som
gav viss spanningsforstirkning. Utan dem
skulle antalet forstdarkarsteg blivit av-
skrickande stort. Det var hir frdga om
mellanstegstransformatorer for upptrans-
formering av spanningén; utgingstransfor-
matorer behovdes inte till de hogimpediva
elektromagnetiska hogtalarna eller hor-
telefonerna som anvindes pi den tiden.
Man kan ldtt forestilla sig att de datida
LF-transformatorerna ofta var av under-

haltig kvalitet, de fick diarfor snart rykte
om sig att orsaka distorsion. Nar skidrm-
gallerroret och pentoden blev tillgingliga
forsvann ocks# transformatorerna snabbt;
dessa ror gav sa hog forstarkning i resis-
tanskoppling att transformatorerna blev
onddiga.

Nu har vi med transistorerna kommit in
i ett skede av snabb utveckling, som visar
sldende likheter med ovanndamnda »trans-
formatorperiod» inom elektronrorstekni-
ken. Lagfrekvens{orstirkare med transis-
torer innehéller ofta flera transformatorer;
schemalosningar for att eliminera desam-
ma far i regel fler kopplingselement och
blir mer invecklade. Dock Aaterstir det
#nnu att se om historien kommer att upp-
repa sig, s& att den fortsatta utvecklingen
av transistorn kommer att géra mellan-
stegstransformatorer helt onodiga, eller
om dessa den hiar gidngen genom forbatt-
rade konstruktioner skall bibehdlla sin po-
sition som kopplingselement.

Tills man fatt fram transistorer med
data som motsvarar pentodens och tetro-
dens inom elektronrorstekniken dr i varje
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fall mellanstegstransformatorn ovirderlig
— om den anvinds pd ratt satt. Och vi
har all anledning att ta reda p4 hur en god
transformator {6r transistorkopplingar bor
vara beskaffad och hur den skall utnyttjas.

Transistorimpedanser

Nir vi diskuterar egenskaper hos elektron-
ror utgér vi i regel {rdn den katodjordade
kopplingen, eftersom denna bast gdr ihop
med det fysikaliska skeendet inom roret.
Vid diskussion av transistoregenskaper dr
det den basjordade kopplingen som enk-
last beskriver det fysikaliska férloppet,
beroende bl.a. pa att transistorn i motsats
till elektronroret &r ett stromdrivet kopp-
lingselement.

Men den vanligaste kopplingen for skikt-
transistorer dr den emitterjordade. 1 jam-
forelse med basjordning ger den som regel
hogre forstarkning och ir ldttare att an-
passa for anvindning i forstdrkare med
flera kaskadkopplade steg. Det dr ocksa
den emitterjordade kopplingen som bést

p 28

NR 8 - 1958 27




Belastn.-
motstdnd

Fig 1

Emitterjordat transistorsteg med stromrikt-
ningar inritade. Basstrommen I =emitter-

strém I, minus kollektorstrom 7. Se texten.

Fig 2

Typiska I,-V, -kurvor 6r en
emitterjordad pnp-skikttran-
sistor. Positiv strdm riaknas
som strommar, riktade in
mot transistorn, som positiv
spdnning riknas spénnings-
killa som har negativ pol till
den jordade emittern. F'or ett
npn-exemplar skulle alla
tecken bli omvinda.

v-forst=46dB SV
t=—P-forst-36dB~"
1-forst-26dB  V-dampn-10dB, |

|- forst =10dB -

v
-P - torst=36dB-~
Z1-forst :QGdB*-i

Fig 3

‘ Schema tor transformator-
! kopplad forstirkare med tvd
identiska transistorsteg, vi-
sande hur spannings-, effekt-
och  strémforstdrkningarna

Belastn- v N 3
fordelar sig. Sec texten.

motst.

motsvarar katodjordat ror; dess princip-
schema visas i fig. 1. Vi skall i det {6]jande
se litet narmare pa det emitterjordade
transistorstegets egenskaper med huvud-
vikt lagd p& anpassningsproblemet vid
kaskadkoppling.
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Fig 4

Hur olinjar belastningsresi-
stans, overford av mcllan-
stegstransformatorn  enligt
fig. 3, kan ge linjar strém-
forstarkning som resultat
(heldragen belastningslinje).
Den streckade linjen visar
en rak belastningslinje och
den streckprickade linjen
den olinjdra belastningsre-
sistans som erhilles om
exempelvizs tilledningstridar-
na till transformatorns pri-
mirlindning vaxlas (fasen
viindes). Bdda de senare fal-
len ger hdgre distorsion.

Skikttransistorns kollektorstrom 7, ut-
gor en viss del « av emitterstrommen /,;
« ligger ratt nira vardet ett. Ingdngsstrom-
men vid emitterjordning g&r genom basen,
och vi kan uppfatta basstrommen I, som
skillnad mellan emitter- och kollektor-

1958

strommarna. Darav foljer att basstrommen
endast blir brakdelen (1—a) av emitter-
strommen, vilken i sin tur ir den ingangs-
strom man har vid basjordning. Men mind-
re strom vid bibehdllen spdnningsampli-
tud betyder som bekant hogre resistans;
man {3r alltsi storre ingangsresistans vid
emitterjordad koppling 4n vid basjordad
koppling.

Som typexempel kan vi anta a=0,95 och
finner da att ingdngsresistansen vid emit-
terjordning blir omkring 20 ganger in-
gdngsresistansen vid basjordning. Strom-
forstirkningen blir ocksd omkring 20, vil-
ket skulle leda till en effektforstarkning
pa 26 dB om ingéngs- och utgdngsresistan-
serna vore identiska.

Négra ord om utgangskretsen kan hir
vara pd sin plats: den snaturliga» ut-
gdngsspanningen hos en transistor ar span-
ningen kollektor-bas, men vid emitterjord-
ning ligger utgdngskretsen mellan kollek-
tor och emitter, varfor utspdnningen kan
sdgas dven innefatta spidnningen bas-emit-
ter. Ddrav kan vi forstd att utgdngskarak-
teristikorna maste bli helt andra vid emit-
terjordning dn vid basjordning.

Transistorkurvor

Ett typexempel pd I,—V,kurvor for en
transistor i emitterjordad koppling visas
i fig. 2. Av kurvskaran framgar tydligt att
utgdngsresistansen, representerad av lin-
jernas lutning, inte dr sdrskilt konstant vid
varierande virde pa kollektorstrommen /.
Linjdr forstarkning blir dirfor ritt kri-
tiskt beroende av att man viljer riktig be-
lastningslinje, hos vissa transistorer ir
I;—V;-linjernas fordelning sédan att for-
stdrkningen blir ganska olinjdr hur man
an viljer belastningslinjens lutning. Van-
ligen kan detta dock i ndgon mén riittas till
genom att man utnyttjar den olinjara be-
lastning som en efterféljande transistors
ingéngsresistans erbjuder. Belastningslin-
jen blir d& b6jd, och om krokningen ligger
at ratt hall kan forstdrkningens linearitet
bli bittre an med rak belastningslinje.

Det emitterjordade stegets utgéngsresis-
tans kan vara mer dn 10 génger sd hog som
ingdngsresistansen, och om ingdngs- och
utgdngsimpedanserna anpassas rdtt blir
siledes den mdjliga effektigrstarkningen
36 dB eller mer, om stromiorstirkningen
ar 26 dB. Forballandet 10:1 mellan ut-
gdngs- och ingéngsresistanserna och 20
ginger stromforstirkning ger 200 gdnger
hogre utgdngs- dn ingdngsspanning, dvs.
46 dB spanningsiorstdrkning.

I en direktkopplad eller resistanskopp-
lad forstdrkare med flera identiska steg
skulle emellertid endast 26 dB per steg
erhéllas, eftersom transistorn ar ett strom-
drivet kopplingselement. Vi kan férbittra
det hela genom att sitta in en transforma-
tor for anpassning av utgdngsimpedans till
ingadngsimpedans, vilket med forhallande
10:1 enligt ovan betyder en nedtransfor-
mering av spanningen pa ca 3:1 och mot-
svarande upptransformering av strommen.




Fig 5

Schema {6r utgdngstransistor OC16,
driven av en ligvoltspentod LEF98.
Aven i detta fall giller det att
»fasa»  mellanstegstransformatorn
TR,, {f6r att minimum distorsion
skall uppsta.

Diarmed uppnéar vi den optimala effekt-
forstairkningen pa 36 dB jimte 46 dB
spdnningsforstarkning. Fig. 3 visar hur
{orstirkningen fordelar sig mellan kopp-
lingselementen 1 en tvdstegsforstdrkare.

En spanningsforstarkning pa over 40 dB
frin ett enda elektronror skulle fordra
mycket stort anodmotstand, vilket latt le-
der till icke onskvidrd diskantavskidrning
pd grund av kretskapacitanser. I tran-
sistorkretsar med emitter- eller kollektor-
jordning #r didremot alla impedanser av
méttlig storlek, och kretskapacitanserna
inverkar obetydligt.

Stromoverforingens linearitet
avgorande

Kraven pd en mellanstegstransformator
kan dirfor forefalla att inte bli speciellt
besvidrliga att uppfylla. Vi bor dock kom-
ma ihdg att det hir ror sig om effektover-
{oring, varfor transformatorn inte kan go-
ras godtyckligt liten. Dessutom fir man
tanka pd att man méste ligga huvudvikten
vid strémdéverforingens linearitet, medan
spinningen blir och kan {8 vara ritt olin-
jar. Lindningsresistanser ar inte alltid en
oligenhet, eltersom serieresistanser i
ménga fall andd fordras for linearisering
av stromoverforingen. Likaledes spelar
lackinduktanser mindre roll.

Det dr i stdllet andra faktorer som
ogynnsamt paverkar den linjdra strom-
overforingen vi frimst méste ta hansyn till,
exempelvis magnetiseringsstrommen hos
transformatorn. Magnetiseringsstrommen
ir proportionell mot primédrspanningen och
blir siledes olinjar nar denna dr olinjdr.
Detta motsvarar en olinjédr forbiledning av
en del strom med icke-linjar distorsion som
f61jd. Magnetiseringsstrommen maste allt-
s& vara si liten som mojligt. Lindningska-
pacitanser kan p& motsvarande sdtt med-

Fig 6

Exempel pd korrekt fas nir utgdngstransistor OC16 skall
drivas av en lagvoltspentod EFg9.

Iq (mA)

Nir man arbetar 1 nidrheten av maxi-
malt tilliten kollektorforlusteffekt

P, qn 101 drivsteget ar det av vikt
att man fasar drivtransformatorn
rétt, s att man inte hamnar utanfor
tillatet virde pa Py, ..

féra en olinjdr forbiledning av strém vid
hogre frekvenser, alltsd inte endast damp-
ning. Ur distorsionssynpunkt bor alltsd
forlusterna huvudsakligen ligga i lind-
ningsresistanserna och inte i jarnkirnan.

Riitt fas minskar distorsionen

Nir det giller motkoppling 6ver transfor-
matorkopplade steg ir det som bekant latt

“att fa ratt faslige hos motkopplingsspén-

ningen, helt enkelt genom omkastning av
tilledningarna till en godtycklig transfor-
matorlindning. Men dven av ett annat skil
kan riktig fas hos de enskilda lindningar-
na vara betydelsefull, detta har samband
med den tidigare omtalade olineariteten
hos efterfoljande stegs ingdngsresistans.
Belastningslinjens krokning kan nidmligen
vid transformatorkoppling vdndas &t ons-
kat hall helt enkelt genom omkastning av
ena lindningen hos transformatorn.

Fig. 4 visar I;—V-kurvorna for ett
emitterjordat steg med belastningslinjer
inritade. En efterfoljande transistor astad-
kommer krokt belastningslinje, dven om
transistorbelastningen i kollektorkretsen
ir rent resistiv; krokningen maste vara
vind &t ratt h3ll (heldragen linje) for att
minsta distorsion skall uppstd. Fér andra
kurvor kunde givetvis en krokning uppét
vara bittre; inte heller behdver nodvin-
digtvis indpunkterna sammanfalla med
den raka belastningslinjen. En resistans i
serie med transistorns ingéng, t.ex. i trans-
formatorlindningar, modifierar givetvis be-
lastningslinjen.

Samma forhallande gdller ndr en tran-
sistor skall drivas av ett elektronrdr. Fig. 6
visar sidlunda hur belastningslinjen kom-
mer att se ut nir en transistor OC16 med
14g forstarkning skall drivas av en pentod
ETF98; fasen bor vara sddan att okad kol-
lektorstrom motsvaras av okad anodstrom.
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Maximal uteffekt frén roret erhdlles vid
en belastningsimpedans av 5000 ohm och
ingdngsimpedansen for OCI16 varierar mel-
lan 5 och 20 ohm. Detta ger en limplig
impedansomsittning i transformatorn av
23:1. Transformatorn bor ha mindre pri-
marresistans dn 250 ohm och mindre resis-
tans d@n 2 ohm i sekundirlindningen. For
hég primérresistans skulle minska anod-
spanningen och ddrmed minska den ut-
effekt som kan tas frin roret. For hog se-
kundérresistans skulle forsimra sluttran-
sistorns termiska stabilitet.

En annan viktig synpunkt i detta sam-
manhang &r att man maste »fasas driv-
transformatorn pa limpligt satt, sd att inte
arbetspunkten for drivtransistorn kommer
att falla inom otillatet hog kollektorfor-
lusteffekt. Man bor alltsd, som visas i fig.
7, fasa drivtransformatorn s, att man far
en skonvexy kurva (streckade kurvan i
fig. 7), man hamnar d3 vid tillitet virde
Pk mazs

Det dr ingalunda omojligt att med om-
sorgsfull konstruktion en transistorforstar-
kare med sma mellanstegstransformatorer
kan bli jamiorbar med hogklassiga rorfor-
stirkare ifrdga om frekvensging och dis-
torsion, men det ar nodvidndigt att trans-
formatorerna har dimensionerats pi ritt
sitt och att de enskilda transistorstegen
verkligen ir anpassade for att ge bista
linearitet.
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De definitioner och mitmetoder for
distorsion som tillimpas inom ljud-
tekniken forutsitter etf program med
enstaka och sinusformade signaler.
Ett realistiskt program, t.ex. orkes-
termusik, jinnehiller diremot ett
mycket stort antal samtidigt upptra-
dande sigmaler av olika frekvens och
amplitud. Dessa forhillanden for
med sig ytterst svira problem vid
bedéomning av relationen wmellan
mitresultat och forvringning vid
programatergivning. I foreliggande
artikel anges en ny objekiiv mitme-
tod for uppmaitning av distorsion i
ljuditergivningsanordningar.

Distorsionshegreppet

Betrakta ett ljudoverforingssystem, fig. 1,
vars akustiska ingdngsstorhet 4, skall 6ver-
{6ras genom systemet till en motsvarande
akustisk utgdngsstorhet B. I allminhet ut-
gors ingdngsstorheten 4 av en godtycklig
tidsfunktion 4 (¢), vilken kan uppdelas i
ett kontinuerligt spektrum av sinusformade
signaler:

Dy

A (t):1/2nfa(w)sin wt dw

w’ll«

dir (wz;—w,)/2n dr den frekvensband-
bredd mellan 20 Hz och 20 kHz som spek-
tret 1 huvudsak omfattar.

Utga fran en delton i ingédngsspektret 4
&' =a(w) sinwt

Om man férsummar systemets 15ptid kan

den korresponderande utgdngsstorheten

skrivas
bV=ka

dir k definierar systemets skalfaktor. Vill-

koren for linjar och olinjar distorsion kan
nu sammanfattas i tvd punkter:

1) Linjar distorsion (amplitud-distorsion)
for
{5k/5w}a:konstﬁ:0

2) Icke-linjar distorsion for
{5k/5a} w =koust.:’:0

Distorsion uppkommer saledes pd grund av
en icke-konstant (olinjdr) skalfaktor & for
systemet, varvid de geometriska bilderna av
A (t) och B (t) inte blir likformiga.

w'. . .
Lat {(pw} w" vara den karakteristiska
U

funktionsfoljd som definierar det icke-lin-
jara sambandet mellan ingdngssignalen ¢’
och utgangssignalen &’ vid alla w tillhorigt
spektret A, dvs.

W= {pe(@)) 0

Av fig. 2 framgér de olika grafiska bilder-
na av sambandet mellan &” och &’ vid olika
w. Patryckes systemet en sinusformad
signal vid ett fixerat o= erhalles pa ut-
gingen y

b =q@uy(ay sin wyt)

En utveckling av funktionen @u, i en
fourierserie visar uppkomsten av de nya
frekvenserna i spektret som upptrider i
multiplar av wy:

(2w), (3wg) ... (nwy)
dar n=grad @u, (se fig. 3).

Klirrfaktorn

Klirrfaktorn D,, (n:te ordningen) for syste-
met definieras

D (1ag) - V 382(naoy)
2

Fig 1

Den akustiska ingdngssignalen till ett ljudéverfringssystem bestir i
allménhet av ett helt spektrum av sinusformade signaler. P4 utgingen
av systemet uppkommer, pd grund av icke-linjiriteter i detta, nya, icke
onskviirda frekvenser i utgdngsspektrét. Prohlem uppstdr hur en ob-
jektiv bedémning av den uppkomna f6rvrangningen skall ske.

0 alw) - b
A > B
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Ny metod for miitning av
forvriingning vid ljudatergivning

ddr ap=grundtonsamplituden (mé&tfrekven-
sen) och b=overtonernas amplitud.

Man maste emellertid nu observera att
distorsionen genereras vid en frekvens w,
men upptrdder i diskreta sprang vid helt
andra frekvenser vid multiplar av wy.

Klirrfaktorn blir sdlunda ett ytterst osi-
kert matt p& forvringningen, di den inte
tar hdnsyn till distorsionens méngtydiga
natur av att samtidigt upptrdda vid flera
olika frekvenser. Klirrfaktorn far vidare
olika, inte definierade, grader av »farlig-
het», beroende pé dess ldge inom frekvens-
bandbredden. En klirrfaktor av exempelvis
20 9% vid l4ga frekvenser dr sfarligare» dn
motsvarande vid hoga frekvenser pa grund
av en sannolikhet {6r storre spridning av
Gvertoner inom det horbara registret. Vi-
dare méste de upptrddande Gvertonerna vé-
gas inbordes ur distorsionssynpunkt innan
man kan {3 fram en vigd klirrfaktor. Vissa
ljudtekniker vill exempelvis ha en »straff-
faktor» pd 3:e dvertonen, andra vill ha den
pa 5:e Overtonen osv. Férhéllandena kom-
pliceras ytterligare av att alla icke-linjdra
element av betydelse har en klirrfaktor
som dr en funktion av bade frekvens och
amplitud, varvid det uppstir problem vid
bedomnning av métresultaten. Man riskerar
att hela klirrfaktorbegreppet blir hogst
subjektivt.

Klirrfaktorn kan strangt taget endast an-
viandas som matt vid jémférande mitningar
pé element med enkel och likartad icke-
linjar karakteristik.

En ansats till en bittre definition av
klirrfaktor ar

C D=3y M

dir Dy, Dy, Dy. .. D, distorsionen pd grund
av 2, 3, 4...t.0.m. n:te dvertonen. Distor-
sionsfaktorn Dy, hénfores salunda till en

referensfrekvens f,, dar distorsionen upp-

Deformeringen av utgingsspektret sker pd grund av att sambandet mel-
lan utgdngsstorhet och ingangsstorhet inte representeras av en rdt linje
vid alla frekvenser. Ofta blir detta samband av praktiska skil béttre
mot hogre frekvenser, vilket speciellt fall har antagits i fig. Vidare har
antagits w” >0, vilket inte dr nodvindigt.

Ywy Ywi

Yws




fattas av lyssnaren om han kunde lyssna
pa forvrangningen endast vid denna refe-
rensfrekvens. Vid denna definition bortfal-
ler alla problem som #r forknippade med
subjektiva virderingar, eftersom distor-
sionsfaktorn blir entydig med avseende pa
frekvensen. Svirigheten med den vigda
klirrfaktorn bortfaller salunda.

I fig. 4 visas en lamplig uppstallning vid
numeriska berdkningar av den ovan defi-
nierade klirrfaktorn. Som exempel har
denna berdknats f6r referensfrekvensen
1000 Hz ur ndgra godtyckligt valda mdt-
resultat.

Ny miitmetod

Att en ny definition och matmetod for for-
vringningen vid ljuddtergivning som tar
hinsyn till hela ingéngsspektrets karaktar
och deformation genom den icke-linjira
karakteristiken, ar onskvird, torde fram-
gdtt av vad som sagts 1 det foregiende. In-
termodulationsmétningar &r ett steg pa vi-
gen i denna riktning. En tillnirmelsevis
sann kartldggning av distorsionen i en lank
1 en ljuddtergivningskedja genom denna
metod skulle emellertid férutsitta krdvan-
de métforfarande, vars resultat dessutom
inte skulle kunna behandlas matematiskt.

I fortsdttningen skall beskrivas en metod
for distorsionsanalys, som grundar sig pi
en analys av samtliga distorsionskompo-
nenter (intermodulationsprodukter, Gver-
toner, undertoner osv.), som upptrider
inom en smal spalt 1 utgdngsspektret, nir
systemet patryckes en signal av godtycklig
spektral sammansitining. Metoden &r sa-
lunda reciprok mot den brukliga mitmeto-
den, dir ingdngsstorheten fir utgéras av
endast ndgra enstaka sinusformade signa-
ler och dér analysen av distorsionskompo-
nenterna dessutom méste ske inom en an-
nan del av spektret. Fig. 5 visar métappa-
raturens blockschema.

Ett normaliserat ingingsspektrum er-
hélles med vitt brus, vilket har en fullkom-
ligt slumpmissig spektral fordelning. I
spektret spirras ett mycket smalt frekvens-
band Af. P& grund av systemets icke-lin-
jariteter uppstdr nu overtoner och kombi-
nationstoner inom systemets frekvensband-
bredd. Genom att pd utgdngen slippa ige-
nom bandet Af, fds intermodulationspro-
dukterna i spalten Af.

Man kan nu definiera {férvringningen
vid »mitfrekvensens fXAf/2

F=u,/uys-100
ddr
F =f6rvringningen i 9%
uy=effektivvirdet av bruset inom bandet
Af
us=effektivvirdet av bruset inom hela
systemets frekvensbandbredd.

Forvringningen ger allts3 besked om
hur mycket i procent de falska amplitu-
derna utgér av de rena amplituderna vid
en viss godtycklig mitfrekvens f£/\f/2 d&
ingdngssignalen utgdres av vitt brus, som
ir den mest sammansatta signal som kan
forekomma 1 naturen.

Fig 3

Ett tinkt enkelt fall av distorsion d& inglngs-
storheten innehdller en enda firekvens. Pro-
blem uppstir till vilken frekvens distorsionen
skall hanforas. En ytterligare komplikation in-
triffar di ingingsstorheten utgors av ett helt
spektrum’ av signaler. Klirrfaktorn saknar hir
si gott som betydelse vid bedémning av den
aktuella forvrangningen.

pt

3wg  bwyg

Fig 4

Denna tabelluppstillning av klirrfaktorvar-
dena D,, Dy, D, pd grund av 2:a, 3:e, 4:e etc.
Gvertonerna underldttar bestimningen av den
aktuella forvringningen vid en speciell fre-
kvens. Efter en sammanstallning av métresul-
taten enligt tabellen f&s forvringningen vid en
speciell frekvens genom att man drar en linje
diagonalt som visas i fig.och sedan geometriskt
summerar de av linjen skurna sifferviardena.
Ur fig. {4s exempelvis forvrangningen vid 1000
Hz 1/52462422==8 %. Distorsionen blir pi
detta sidtt hanférd till en enda frekvens, ndm-
ligen didr den upptrdder.

; | T e
Ln Fo Hz | D2 %| D3 % | D&% | Dn °/jl
.

1 ‘1000‘_~L - |

2 | 880 ™6, | 2 | 05

3 |3l 0 e w

6 |20 o [5 [Tat

n il N

Fig 5

Generell mitmetod for forvringning som tar hansyn till hela ingngsspektret. Metoden medger
att alla falska frekvenser blir hanforda till en frekvens, mitfrekvensen f+Af/2==f, Bruskallan
genererar ett slumpmassigt »normaliseraty spektrum mellan 20 Hz—20 kHz. Med ett bandspirr-
filter ordnas en smal spalt 4f i brusspektret. Vid ickelinjdritet i matobjektet uppstir pad ut-
gingen intermodulationsprodukter i Af. Dessa métes genom ett bandpassfilter pi utgéingen, av-
stamt till luckan 4f. Med omkopplaren i fig. jdmfores intermodulationsprodukterna med det

totala bruset i bandet 20 Hz—20 kHz.

" Bandspdrr Atobi i Bandpass
Bruskdltla (af) Motobjekt af)
X X JX_
. U2
20Hz 20kHz f _H‘ f f
af —i AT

Med denna metod kringgir man ménga
svira problem som skulle uppstd om sam-
ma matresultat ville nds med anvidndning
av de vanliga metoderna. I sjdlva verket dr
ju metoden inget annat dn snabb inter-
modulationsmédtmetod, dar »automatiskt»
alla tinkbara kombinationer mellan signa-
ler av olika frekvens och amplitud antages,
och dir resultatet anges yutrdknaty inom
loppet av ett fatal sekunder. Metoden tar
hiansyn till det dynamiska férloppet, d&
man har en distorsion som vid excitering
inte Ggonblickligen igdngsittes och som
pagar efter det att exciteringen upphort
(hogtalare). Det ar vidare mojligt att med
enkla atgdrder (bandpassfilter) ge spek-
tret en siddan form som svarar mot olika
amplitudfordelningar i tal och musik. Vid
undersokning av forvridngningen i ett spe-
ciellt program, exempelvis operasing, kan
programmet mycket val anvindas som det
dr, bara en mojlighet existerar att spirra
frekvensbandet /\f. Detta forfarande kan
anvdndas vid kontroll och kontinuerlig
6vervakning av forvringningen vid exem-
pelvis rundradiosystem.

P& grund av brusets karaktdr kan {for-
vringningsmitningar av det slag som ge-
nomgdtts hidr pi hogtalare ske utan an-
vandning av ljuddéda mditrum. Det ir si-
lunda mojligt att méta hogtalares f6rvring-
ning da de stdr uppstdllda i vanliga bo-
stadsrum; detta dr omdjligt med de f.n.
brukliga metoderna dir de upptridande
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reflexionerna mot viggar och tak spolierar
sakerheten i mitningen.

Nackdelen med metoden dr att F blir be-
roende av det aktuella systemets bandbredd
och mitinstrumentets frekvenslucka Af.
Att forvringningen ar beroende av syste-
mets bandbredd maéste man emellertid fin-
na sig i; detta dr alltid fallet vid ljudater-
givning. (I sjdlva verket dr metoden direkt
lampad vid undersékningar av samband
mellan forvringning och bandbredd.) Att
den av instrumentet angivna f6rvringning-
en blir beroende av luckan /A\f &r ingen
visentlig nackdel, d& /Af antingen kan
standardiseras eller enkelt omraknas till
en normaliserad lucka. Intermodulations-
produkterna i luckan lyder namligen det
termiska brusets lagar, dvs.

u1~\/Af

Forutsittningen for en dylik omrikning
ir da bara att luckan skall vara smal i for-
hallande till den totala bandbredden.
»Stickprovs pad {forvrangningen kan ske
exempelvis vid f=1000 Hz och med Af=
10 2 20 Hz. Genom att emellertid lita
luckan /\f genomsoka hela frekvensregist-
ret kan man fa en uppfattning om hur for-
vringningen férdelar sig vid olika frekven-
ser. En »f6rvringningsmetery, konstruerad
pa detta s&tt, kan anvéindas som »domarey
vid subjektiva tester, di instrumentet be-
domer forvringningen helt objektivt.

o
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(Forts. frén nr 7/58)

I detta avsnitt av sin artikel beskri-
ver den vilkinde amerikanske Ijud-
experten Harry F Olson ytter-
ligare en del experiment som han
utfort for att undersoka de méjlig-
heter till realistisk ljuditergivning
som foreligger i normala vardags-
rum.

B. Djuplokalisering

Vid sann stereofonisk Atergivning skall
man férnimma en kédnsla av djup, svarande
mot ljudkdllornas placering i studion. Det
ar emellertid kant att en subjektiv kdnsla
av lateral lokalisering ar viktigare &n en
subjektiv kdnsla av djuplokalisering.

Ménga faktorer bidrar till kénslan av
»djup» i tergivningen. Bland annat inver-
kar sddana faktorer som skillnad i loptid,
intensitet, frekvensgdng och efterklangstid.

For att bedoma den subjektiva graden
av djup 1 dtergivningen utfordes ett expe-
riment, som framgdr av fig. 14.

En talande person fick i tur och ordning
inta de olika positionerna S;, S,, S3, S,

S5 och S¢ i den »ljuddédas studion. Korres-
ponderande punkter i lyssnarrummet blev
$:%,85, 83", 847, S5 och Sg'. Den subjektiva
uppskattningen av ljudnivderna i punkter-
na med nivin i punkten S,’ fastlagd vid
0 dB framgdr av fig. Experimentet visade
att djuplokalisering av Ijudkallor i huvud-
sak sker med vigledning av intensiteten.

Vid detta f6rsok underséktes ocksd hur
frekvensgingen hos apparaturen inverkade
pa formégan till djuplokalisering. Den ta-
lande personen befann sig vid S, i fig. 14.
Det visade sig att frekvensomridet 1000—
4000 Hz spelade en betydelsefull roll vid
djuplokalisering. Nir detta frekvensomra-
de framhidves rycker S,” ndrmare lyssna-
ren, ndr samma omrade ddmpas forskjutes
S," langre bort.

Vid ett annat experiment, se fig. 15, be-
fann sig den talande personen i ett rum
med en volym av 135 m” och en efterklangs-
tid av 0,7 s. I detta fall justerades utgéngs-
effekten si att den subjektiva ljudnivdn i
de bverforda punkterna S, —Sg' var den-
samma. Da avstindet mellan talaren och
mikrofonen i studion okades erhélls ett
storre bidrag av reflekterat ljud, vilket
fornams i atergivningen som om — trots

LJudkullor

B _—® 0,_6‘m

& — @

06m

Ljuddott

Virtuello
(Judkallor

Vardagsrum
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Fig 14

Av denna fig. framgér schematiskt hur en ljud-
killas beldgenhet i »djupled» vid tvikanals
stereofonisk Overfring i studion overfores till
slyssnarrammets.

<]

Fig 15

Overforingen av »djupskalan» da de verkliga
nivderna justerades sd att de subjektivt upp-
skattade ljudnivderna vid de virtuella ljud-
kdllorna var identiska (jfr fig. 14).

1958

den oforindrade ljudnivdn — talaren rort
sig bort frin observatoren.

De utforda experimenten visar att det
ar mojligt att forverkliga stereofonisk ljud-
dtergivning med ett tvakanalssystem.

Artificiell stereofonisk ljud-
datergivning

I det f6regdende har visats att lokalisering-
en av en ljudkillas beldgenhet sker med
hjilp av den relativa tidsfordréjningen och
den relativa intensiteten i &tergivningen
med de tvd hogtalarna. Dessa béda para-
metrar kan utnyttjas vid en artificiell ste-
reofonisk atergivning med endast en ljud-
kanal, se fig. 16. Av vad som sagts i det
foregdende torde ba framgatt att man kan
ge den 4tergivna ljudkillan olika place-
ringar, beroende pAi den relativa fas och
amplitud man ger ljudet fran de tvd ljud-
kiallorna.

I vissa musikaliska arrangemang kan
det vara onskvirt att framhidva vissa in-
strument. Detta kan &stadkommas med
hjdlp av extra mikrofoner placerade néra
Sy enligt fig. 17. Relativa nivén av S, i for-
hallande till 6vriga ljudkillor justeras in
med hjilp av volymkontrollen efter mikro-

Ljudkallor

Studio

Virtuella
Ljudkgllor

Oz, O
& 7
G75m ‘,’@

Vardagsrum I

a_ Observatér

@—;

9om




@ Ljudkélla
P
Agi4 Mikrofon

Férdrtj- Ddmp-
ning sats

Till kanal A
vid bandspelaren

Till kanal B
vid bardspelaren

Fig 16

Enkanalssystem for overforing av artificiellt
stereofoniskt ljud.

fonerna. P§ samma sitt kan man framhiva
en ljudkilla S, i kanal B. Genom att av-
viga ljudnivderna inbérdes frdn mikrofo-
nerna f&r man vid dtergivningen fram den
onskade »virtuella placeringen» av de oli-
ka ljudkallorna.

Efterklangstidens inverkan vid
ljudatergivning

Rumsakustiken, som kommer fram ur den
effektiva efterklangstiden hos det repro-
ducerade ljudet, spelar en betydelsefull
roll for att dvdgabringa realism i ljudet.
Den effektiva efterklangstiden ar i forsta
hand en funktion av forhallandet mellan
direkt och reflekterat 1jud i observations-
punkten. I de fall det gdller reproducerat
ljud dr den effektiva efterklangstiden hos
det ljud som tas upp i studion forhéllandet
mellan direkt och reflekterad ljudsignal-
spanning frin mikrofonerna. Effektiva ef-
terklangstiden hos signalspidnningen fran

Fig 19

Lamplig hogtalarplacering och lyssnarplace-
ring vid stereofonisk ljuditergivning i ordi-
niira vardagsrum.

Forstirkare

TILl kanal B
vid bandspelaren

Tt kanat A
vid bandspelaren -

Fig 17

Lémplig mikrofonplacering f6r upptagning av
stereofoniskt ljud med utnyttjande av extra
mikrofoner for att framhava vissa ljudkallor.

Tvikanals
tonhuvud

Tonbond

Fig 18

Blockschema {for apparatur for avspelning av
band med tvakanals stereofoniska inspelningar.

en mikrofon dr i forsta hand en funktion av
efterklangstiden i studion, avstindet mel-
lan ljudkilla och mikrofon och riktnings-
egenskaperna hos mikrofonen. Effektiva
efterklangstiden for reproduktionssystemet
i lyssnarrummet dr i férsta hand en funk-
tion av lyssnarrummets efterklangstid, av-
stdndet mellan hégtalare och lyssnare och
riktningsegenskaperna hos hogtalaren. Ef-
fektiva efterklangstiden for hela systemet
ar den effektiva efterklangstiden i den
kompletta kedjan fran ljudkillan i studion
till lyssnaren i avlyssningsrummet.

Vid avlyssning av reproducerat ljud
kommer akustiken i tvd rum in i bilden,
namligen dels studioakustiken, dels lyss-
narrummets akustik. Om det rum dar lju-
det tas upp ar déddampat aterstdr endast
akustiken i lyssnarrummet. I sjdlva verket
overfors ljudkéllan till lyssnarrummet ge-
nom det ljudreproducerande systemet. Om
akustiken i ett ordindrt vardagsrum vore
limplig for alla typer av musik skulle den

Fig 20

P3 detta sdtt kan man tdnka sig att utforma
avspelningsapparatur {6r stereofonisk ljud-

atergivning med bandspelare.

Forvaringstdlle
_/ for band
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logiska féljden vara att alla program skul-
le spelas in i ljuddéda rum. Emellertid
fordras for de flesta programmaterial viss
efterklang. Optimal efterklang hos det re-
producerade ljudet-ir summan av effektiv
efterklang i studion och i lyssnarrummet.
For att i praktiken uppna korrekta virdet
for efterklangen i det reproducerade lju-
det antas det att lyssnarrummet uppvisar
samma akustik som ett ordinart vardags-
rum har. Akustiken i studion och ljudupp-
tagningssystemet viljes s& att optimalt vér-
de for effektiv efterklangstid alstras nar
programmet reproduceras i ett ordinart
vardagsrum.

I detta sammanhang kan det framhallas
att konserthallsakustik inte kan &stadkom-
kas i 1jud som &terges i ett vardagsrum i
ett hem. Inte desto mindre kan man f& en
hygglig efterbildning av akustiken 1 en
konserthall genom ldmpligt val av total
effektiv efterklangstid.

Stereofoniska bandinspelningar

Vid stereofonisk ljuditergivning med ut-
nyttjande av bandspelare bér tillaimpas ett
avspelningsforfarande enligt fig. 18 och 19.
Fig. 20 visar en tdnkbar praktisk utform-
ning av avspelningsapparaturen. Bandspe-
laren, se fig. 18, har ett tvdkanalshuvud,
en spiannings- och effektforstirkare for
varje kanal samt en hogtalare for varje
kanal. I mobeln A i fig. 20 ar forstirkar-
utrustningen, kontrollerna sanit en av hog-
talarna inrymda. Mébeln B innehéller den
andra hogtalaren samt forvaringsutrymme
for band. Fig. 19 visar den lampliga place-
ringen av hogtalarna samt den area i var-
dagsrummet, inom vilken den stereofoniska
effekten uppnas.

Ett sortiment av utvald inspelad musik
pa stereofoniskt band finns nu tillgdngligt
i marknaden. Inspelningarna har i allmén-
het utforts sd att optimalt resultat i frdga
om stereofoni och efterklangstid erhilles
vid avspelning i ett vanligt vardagsrum.
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JOHN SCHRODER:

BYGG SJALV

Hemmabyggda antenner for TV-mottagning

En hel mingd nya TV-sindare runt
om i Sverige har startat eller kom-
mer att starta inom den nirmaste
framtiden, och dirmed blir det ak-
tuellt med TV-antenner for olika
kanaler. I denna artikel ges matt-
skisser for en Yagi-antenn, som lim-
par sig sirskilt vil for amatortill-
verkning. Matt ges dven for en en-
kel testantenn som det kan vara bra
att ha vid utprovning av bista typ
av antenn och limpligaste plats och
orientering av antennen.

Antennen spelar en mycket betydelsefull
roll nir det giller TV-mottagning. Den dy-
raste TV-mottagare i basta trim kan med
olamplig eller felriktad antenn ge urusel
bild. Visserligen dr det sant att man kan f&
en hyfsad TV-bild dven med en foga pé-
kostad antennanldggning, men & andra si-
dan l6nar det sig faktiskt att ligga ner li-
tet arbete pd att forsoka 16sa antennfrigan

k.9 BBkW

varberg
K10 ThW

Hatmstad
k.7 1B kwW

) Hilsingborg
k9 1

CURY

Horby
k.2 100 kW

Malmy
K10 Tw
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rationellt, i varje fall om man efterstravar
bésta mijliga bildkvalitet.

S4 snart man kommer mer dn ndgra mil
frdn en TV-sdndare krivs det i allminhet
en ordentlig utomhusantenn for TV-mottag-
ning om man skall f& en »brusfri» bild.
Aven i TV-sindarens nirzon kan det vara
befogat med en utomhusantenn for att kla-
14 av »spoken». Nir det giller mottagning
pd TV-kanalerna 5—10 kan det — i varje
fall i tittbebyggda samhillen — ofta vara
omojligt att f4 fullgod bild annat d&n med
ganska stor antenn pé taket, och det dven
om man har TV-sdndaren in p4 knutarna!

S& antennfrégan kan nar det géller TV-
mottagning i ménga fall bli besvirlig att
I6sa oavsett om man bor ndra TV-sdndaren
eller i sindarens ytteromride. Dyrbart kan
det ocksé bli om man skall kopa antennen
och bekosta installationen. Och tyvirr far
man nog rikna med att det dir ldngtifran
alltid »professionella» antennuppsittare
dgnar varje sirskilt fall s ingfiende stu-
dium att verkligt optimalt resultat uppnas.

3
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Nu dr det lyckligtvis s, att det dr rela-
tivt enkelt for en hindig person att bygga
en effektiv TV-antenn. Och den som ir
verkligt intresserad kan sedan halla pd ett
bra tag och experimentera med en sidan
antenn for att fi fram bésta bild. P4 det
sidttet bor man ha minst lika goda férutsitt-
ningar att nd bista resultat som man har
om man lamnar ut antennjobbet pa entre-
prenad. Kostnaderna blir obetydliga om
man gor jobbet sjilv.

I fig. 1 visas en karta ver planerade el-
ler pdborjade TV-sindare, ddr de omraden
dir det lonar sig att forstka med TV-mot-
tagning, ar markerade med svart eller gra
ton. Svarta omriden markerar sa hiog falt-
styrka att man inom ifrigavarande omréa-
den 1 allmanhet bor klara sig med en enkel
antenn, bestdende av en enkel dipol eller
en dipol-{-reflektor (antenntyp 1 och 2 i
fig. 2 och 5).

Néarmast sindaren (0—20 km) kan det
i vissa lagen gd bra med den inbyggda
apparatantennen eller en enkel inomhus-
antenn, men si ar l&ngt ifrdn alltid fal-
let i tdttbebyggda samhillen. Genom re-
flexioner som végorna underkastas mot
jarnkonstruktioner i byggnader och hus
far man nimligen in strdlningen fran TV-
sandaren fran olika hill, vilket gor att man
kan f& besvirliga spokbilder eller ev. sim-
re konturskirpa (ndr spdkbilderna ligger
mycket titt intill originalbilden). Forst nér
man kommer upp en bit Gver taket med en
ordentlig riktantenn (antenntyp 3—>5) kan-
ske man far fram bista bildkvaliteten.

Inom de med gra ton markerade omra-
dena i kartan i fig. 1 dr faltstyrkan sa lag
att man behover en riktantenn foratt faupp
signalen over brusnivan tillrackligt for att
det inte skall »snéa» pd bilden. En effek-
tiv riktantenn méste sitta s hogt som moj-
ligt och bor forutom reflektor och dipol ha
1—3 direktorer (antenntyp 3—5 i fig. 2
och 5).

For TV-antenner f6r kanal 2—4 bor man
dock inte ta till mer &n en direktor; dels
blir antennsystemets dimensioner otymp-
liga, dels blir antennen f6r smalbandig for
att bilden skall bli fullgod.

Fig 1

Befintliga och planerade TV-sindare i Sverige.
I kartan #r for TV-sindare for kanal 2—4 med
svart markerat omriden med faltstyrka over
500 uV/m och med grd ton omrdden med
filtstyrka over 100 «V/m. Motsvarande falt-
styrkevirden fér TV-sindare for »hégkanals
dvs, TV-kanal 5—10 dr 1000 «V/m resp. 200
uV/m. [ svarta omrdden kan man i allminhet
klara sig med antenntyp 1 och 2 (se fig. 2
och 5), i gri omrdden med antenntyp 3—5.
Aven i nidrzonen kan det visa sig nodvandigt
med antenntyp 3—S5 for att komma ifran spok-
bilder. Niar TV-sindarna berdknas komma i
drift, se RT nr 7/1957, s. 8.




Antenn- T
typ- Uppbyggnad

]

Fig 2

Provisoriska testantenner, tillskurna av 300 ohms bandkabel och avsedda
att monteras pd trastomme enligt fig. 3. Testantennerna kan anvandas for
prelimindra forsok vid placering och orientering av TV-antennen foér bista
mojliga bild.
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Fig 3

Denna tristillning av klena trilister kan anvidndas
for att spika fast elementen i testantenner enligt
fig. 2. Tristingen 17X1” kan sedermera tjdnstgora
som mast i den permanenta antennanldggningen, se
fig. 4.

Fig 4 A
Pi detta sitt kan man bygga onskad typ av TV-
antenn enligt fig. 6 utan tillgéng till ndgra markvér-
diga verktyg. Klotsarna (A) tillverkas av hart tri.
Bommen (4) utgores av 1”7 rundstav, den klims fast
i mastens ovre del med hjilp av en traklots (I), som
forses med halvcirkelformigt urtag. Skruven (K)
forhindrar att bommen vrider sig. Tripluggen (G) 1&-
ser antennelementet och skruvarna (L) fixerar klotsar-
nas lige pd bommen.

Fig5

Mattskiss for triaklotsarna (A) i fig. 4. Obs!, hél for
tripluggen G saknas i skissen. Motsvarande hil géres
1 resp. antennelement.

BYGG SJALV
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Hatvvdgs
E?’ dipol
! Fig 7
150a I L - S
bondiab, | | For antenntyp 4 och 5 i fig.
I 2 och 5 méiste kvartvags-
| transformator i form av en
bit 150 ohms bandkabel in-
kopplas mellan antenn och
300a | nedledning. Lingden [ fér
bandkab. || bandkabeln fér de olika TV-
(nedledn.) il kanalerna anges i tab. 2.
d Figb
Olika typer av TV-antenner, uppbyggda av
element, monterade enligt fig. 4. Matt ater-

finnes i tab. 3. Kvartvigstransformatorer i
form av 150 ohms bandkabel anslutes mellan
nedledning och antenner vid antenntyp 4 och 5.
(Se tab. 2.)

Tab. 2. Lingden pé 150 ohms bandkabel an-
vind som kvartvdgstransformator for antenn-
typ 4 och 5 i fig. 2 och 5. 150 ohms band-
Labeln anslutes mellan antenn och nedledning.
Se fig.
TV-kanal Lingd 1 (cm)

2 115

3 100

4 89,5

5 32,5

6 31,5

7 30

8 29,5

9 28,5

10 27

“Provantenn”

Nir det giller att avgora hur pass mycket
man skall kosta pd sig ifrdga om antenn-
anliggning kan det vara lampligt att gora
de forsta experimenten med en provisorisk
testantenn, med antennelementen best&en-
de av 300 ohms bandkabel, tillskuren i
lampliga ldngder och fastspikade pd en
stillning av trdlister.

I fig. 2 visas ett antal sidana testanten-
ner, fran enkel dipol till riktantenn med
reflektor och tre direktorer. Métt f6r dessa
antenner anges i tab. 1 for samtliga TV-
kanaler. Observera att samtliga element
skall ha bandkabelns ytterdndar ihoplédda,
halvvigsdipolen dessutom trddarna i mit-
ten uppskurna si att nedledning kan an-
slutas dar.

Provantennen appliceras pa en ca 2 m
léng trastdng 17X1” (som sedan kan
tjanstgora som mast i den permanenta an-
tennanldggningen, se fig. 4) och anslutes
till mottagaren via 300 ohms bandkabel.
For antenntyp 4 och 5 méste kvartvigs-
transformator i form av en stump 150 ohms
bandkabel anslutas mellan antennens an-
slutningsklimmor och nedledningen. Ling-
den pé& 150 ohms bandkabeln for de olika
TV-kanalerna framgér av tab. 2. p 44

Tab. 1. Méte jor TV-testantenn enl. jig. 2 uppbyggd av bandkabel.  Tab. 3. Métt fér TV-antenn enl. fig..5. Sa_mtliga antenntyper anslutes
Samtliga antenntyper anslutes till mottagaren via 300 ohms nedledning. till mottagaren via 300 ohms nedledning. For typ 4 och 5 _fOfdfaS kvart-
For typ 4 och 5 fordras kvartvagstransformator, bestdende av 150 ohms vidgstransformator, bestdende av 150 ohms bandkabel. Se fig.7ochtab.2.

bandkabel. Se fig. 7 och tab. 2.

Antt;;m- iﬁﬁ;', Matt (cm) fér TV-kanal ?«n,'f’;m- el*:ﬁlg' Matt (cm) for TV-kanal

fig.2 2 3 4 5 & 7 8 9 10 _ - Figk S & 4 53 ¢ ENEE y 10

1 L 244 214 190 76 &7 65 62 60 58 1 L 549 483 429 149 143 137 131 17 123

I 244 24 %0 70 & e 62 e s L si9 483 429 14 43 1% 131 17 1B

2 L, 80 5 29 78 75 72 695 & 6 2 L, 29 255 m8 8 78 75 725 70 &

"L, 14 w0 & B5 A5 N 2 228 ¥ L, 19 104 91 34 325 35 0 29 B8

T L 24 24 w0 0 & & & e s L s 4@ 49 9 43 1y 181 17 13
L, 7 u0 25 78 75 72 695 & 65 L, 2 250 24 8 78 75 725 70 6

3 Ly 242 109 187 68 6 63 61 585 565 3 L, 22 28 195 71 & & &5 .6 5

L, 144 125 11 415 395 38 365 355 345 "L, 15 130 16 43 41 95 38 ¥ 3%
p m 100 89 _32,5 31 3 29 28 7 -_Lb 120 104 93 34 3m 29 8

= L 244 214 190 70 & 65 6 6 58 L 549 483 49 149 143 137 131 17 1B

L, 15 20 222 795 77 74 71 685 66 L. 27 260 22 & & 77 74 N5 &

TL,, 255 24 W0 72 & 6 64 65 595 Ly, 25 24 28 75 72 & 65 64 62

4 Ly, 52 29 19 70 & & 625 605 585 4 L, w 228 204 73 70 68 & 63 6

L, 14 00 8 325 31 30 2 28 2 TL, 19 04 93 34 @5 35 30 29 28

L, 14 100 8 325 3 0 N 2B 7 T L, M9 4 B M 25 A5 N 0B B

T L, W4 125 108 41 % 3B 365 3B 3}5 L, W8 10 13 425 4 %5 B W5 B

L W8 210 18 € & 6 6 5% 5 L 537 45 49 45 141 135 129 125 120

L, 302 26 27 845 85 78 755 73 695 L, 5 27 247 88 8 85 785 76 725

Ly 23 20 206 73 71 6 & 635 605 L, 74 0 25 76 74 71 & & 6
Ly, 6 25 02 72 6 6 64 62 60 Ly, 27 25 20 75 72 & 65 645 &5
5 Ly, 0 20 18 & & 6 & 75 55 5 Ly, 20 2 1% 70 &5 645 65 & 55
L, 85 75 & 24 25 25 2 2 20 "L, & 78 70 25 45 ®B5 B 2 A

L, ms w00 8 38 3 3 2 28 7 Ly, 120 104 93 M 25 N5 0 2B
Ly, N5 10 & 3 3 30 2 28 7 L, 20 14 9 34 25 A5 N N B

Ly, 126 10 98 3% 345 3 35 31 0 L, W NS 2 375 36 345 33 2 3
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CARL EKLUND:

$YGG SIALY

Kopieringsanordning for band

Bandinspelningar blir betydligt ro-
lizare om de redigeras ut pa vettigt
sitt. Hir beskrives en bandkopie-
ringsapparat, som mojliggor kopie-
ring av bandinspelningar pa nytt
band med utnyttjande av en enkel
tillsatsapparatur pa den befintliga
bandspelaren.

De flesta som sysslar med bandinspelning
har vidl markt att man ofta fir en massa
likgiltist gods. pa spolarna uppblandat
med det virdefulla man onskar spara. Spe-
lar man in pd en kanal ir det ju latt att
redigera inspelningen genom klippning,
men har man bandspelare med dubbelspar
skulle man ju spoliera en av kanalerna, om
man borjade klippa bandet. D& iterstdr
bara mojligheten att skaffa en extra band-
spelare och Gverfora de viardefulla avsnit-
ten pa ett helt nytt band.

Det finns dock en annan utyiag: man kan
tillverka en tillsatsanordning som gor det
mojligt att utnyttja den befintliga band-
spelaren f6r kopieringsprocessen. Man har
ju redan en framdrivningsanordning i
bandspelaren till hands och erfarenheten
visar att det gér lika ldtt att driva tvd hop-
lagda band som ett enda. Man behover da
en tillsatsanordning som emellertid inte ar
sarskilt komplicerad. Att tillverka en sddan
bor inte bereda en hindig amatér storre
bekymmer.

Den enkla tillsatsanordningen bestir av
ett extra avspelningshuvud C (se fig. 1—3)
samt tvd extra spolhdllare I och J, varav I

Fig 3

S4 har ser tillsatsanordningarna for bandkopiering ut. Extra bandrullarna I och J
(se fig. 1) dr monterade pa ett par armar av bakelit, bandrulle / drivs fram av en
liten elektrisk motor via friktionskoppling. Motorn dr anbringad under rullen J.
Den visade bandspelaren ar hemmatillverkad, men det bér i de flesta fall vara
mojligt att gora liknande pdbyggnader pd en inkdpt.

endast har en filtbroms medan J drivs Gver
en iriktionskoppling av en liten elmotor.
Principen ar alltsd denna: originalban-
det som skall avkopieras lagges in 1 band-
spelaren pa sd satt att det infe passerar
over raderhuvudet 4 och inspelningshuvu-
det B utan endast over det extra avspel-
ningshuvudet C. Sedan pressas en plathy-
gel F ned over det extra huvudet C. Den
har till uppgift att hélla isir kopiebandet
fr8n avspelningshuvudet, s att eko inte
uppstar. Kopiebandet lagges enligt fig. 1
pd spolhéllaren I, vidare over bandspela-
rens raderhuvud 4 och inspelningshuvud
B, passerar sedan pé utsidan av bygeln F,

Fig 1

ldgges samman med originalbandet och
gér tillsammans med detta 6ver drivaxeln
E och tryckrullen D 6ver till en extra spol-
hallare J. De bdda banden dras alltsd fram
synkront genom samma drivmekanism.
Det extra avspelningshuvudet C anslutes
med hjilp av en skirmad kabel till mikro-
fonintaget pa bandspelaren.
Bandspelaren stills nu pd inspelning,
den lilla elmotorn som driver spolen J star-
tas samtidigt som bandspelarverket. Vad
sker nu? Jo, originalbandet passerar bak-
om de ordinarie rader- och inspelningshu-
vudena men dver det extra avspelnings-
huvudet, som avger sina erhallna impulser

» 44

Principen f6r tillsatsapparatur pd ordindr bandspelare 6r att mdjliggora kopiering av inspelning
pd nytt band. A=bandspelarens raderhuvud, B==bandspelarens inspelningshuvud, C =extra av-
spelningshuvud, D=Dbandspelarens tryckrulle, E=bandspelarens drivaxel, F=platbhygel, som
tryckes over C for att undvika att kopiebandet G kommer att l6pa dver det extra avspelnings-
huvudet, G=kopieband, H=originalband, som skall kopieras. Om inte extra avspelningshuvudet
far plats vid € kan det placeras exempelvis vid X.

Fig 2 >

Nirbild av magnethuvudena pi
den med kopieringsanordning
kompletterade bandspelaren.
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RT TESTAR:

Rad

RT har provat nigra moderna pejl-
mottagare med inbyggd ferritantenn,

avsedda fér smabitar: en ameri-

kansk, en engelsk och en svensk-
byggd. Aven RT:s transistorpejlap-
parat, beskriven i RT nr 6/58, har
testats.

Test nr l:

Pejlmottagare typ GM 114B fran
Raytheon

Raytheons pejlmottagare dr en 5-rors su-
perheterodyn, bestyckad med batteriror.
Mottagaren har — se principschemat i fig.
1 — ett avstimt HF-steg, blandarsteg, ett
MF-steg, LF-steg och slutsteg. Mottagarens
frekvensomraden ar 1,7—3,4 MHz, 540—
1600 kHz och 18ngvig 200—415 kHz. Tre-
gangkondensator med specialskurna plat-
tor for oscillatorn men ingen utifrén till-
ginglig trimkondensator for ndgon av {6r-
kretsarna. Prov visade att avstimnings-
skalan stimde bra pd samtliga omrdden.

Mottagaren kan anslutas antingen till
115 V nétspanning, 50 Hz, eller kan dri-
vas med inre batterier (9 V glod 90 V
anod). Erforderliga specialbatterier »Bur-
gress T6Z60» #r dock svéra att komma
over i Sverige.

iopejlmottagare

Mottagaren har inbyggd 4” hogtalare,
och pejlantennen, inbyggd 1 ett rejalt
shandtags, dr vridbar ca 345°. En vridbar
gradskiva av plét, ca 12 cm i diameter och
med tydligt ingraverad gradering mdjlig-
gor direkt avldsning av baringen mot in-
pejlad radiofyr.

Ett par schemadetaljer kan vara av in-
tresse. Volymkontrollen sker genom ned-
reglering av skdrmgallerspamningen pa
HF-r6r och MF-roret. Automatiska f{or-
stirkningsregleringen arbetar endast pé
tvd ror, pA HF-ror och blandarrir. Beat-
oscillator saknas pa denna mottagare. Till
mottagaren kan anslutas hortelefon i slut-
rorets anodkrets, uttag finnes hérfor pa
apparatens bottenplatta.

Apparaten ar robust utford i metallhdlje
och har ett handtag p& ena sidan, vilket
gor apparaten bekvamt birbar. Apparaten
vager 5,9 kg inkl. batterier och har ytter-
dimensionerna 40X17,5%17,5 e¢m. Pris
exkl. batterier 1040: —.

Apparaten forsiljes i Sverige av ELFA
Radio och Television, Stockholm.

RT:s omdiome:

En robust utférd mottagare, mycket litt-
skétt och med tydliga skalor och god kali-
brering. Att apparaten saknar beat-oscil-
lator och indikeringsinstrument samt att
den — trots HF-steget — har hégt signal-
brusforhdllande, kommer pd minussidan.

Fig 1
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Fig 2
Pejlmottagare, typ GM 114 B, frin Raytheon
Manufacturing Co. i USA.

Test nr 2:

Pejlmottagare ” Seawave ”, typ
MCS 22 fran Microwave Instru-
ments Lid.

Detta ar en engelsk pejlmottagare, som
f&tt god marknad dven i Sverige. Det dr en
batteridriven 6-rérs mottagare. Schemat
aterges i fig. 3. Som synes ingéar i motta-
garen ett HF-steg, blandarsteg, MF-steg,
LF-steg och slutsteg och dessutom ett ror
i beat-oscillatorn. Apparatens {irekvens-
omraden ir f6ljande: 150—500 kHz, 500
—1800 kHz, 1400—4000 kHz.

Forenklat principschema f6r pejlmottagare, typ GM 114 B, frdn Raytheon Manujacturing Co. i USA.
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Fig 3

Tregangkondensator 3500 pF ingdar.
En frédn panelen tillgdnglig forkretstrim-
mer 0—70 pF maste efteravstimmas d&
avstimningsratten vrides. Frekvensgrade-
ringen pa avstdmningsskalan stdmde i den
testade apparaten inte bra; upp till 5%
fel konstaterades.

Av schemat framgdr att automatisk {5r-
starkningsreglering dr anordnad pd savil
HF-steg som blandarsteg och MF-steg.
Volymkontrollen dr av konventionell typ.
Mottagaren har vidare inbyggt indikerings-
instrument, placerat p& apparatens over-
sida bredvid gradskivan. Instrumentet lig-
ger parallellt over hogtalaren och visar
alltsid den demodulerade signalens styrka.
For att {4 utslag pé indikatorinstrumentet
vid omodulerad birvdg ir det darfor nod-
viindigt att ha beatoscillatorn pd. Automa-
tiska forstarkningsregleringen kan sittas
ur funktion genom att AFR-spdnningen
kortslutes, dven instrumentet kan kopplas
bort. Hortelefonjack finnes.

Test nr 3:

Svenskbyggd pejlmottagare
“ACO Radiopejl”

Denna mottagare tillverkas av ett svenskt
foretag, Fennovox Teleindustri AB, Vil-
linghy, och sldapps i 4r ut pd8 marknaden.
Mottagaren dr en 6-rérs super med beat-
oscillator. Schemat f6r mottagaren visas
i fig. 5. Som synes har mottagaren inget
H¥-steg, daremot tvd MF-steg, LF-steg och
slutsteg. Tvd av de tre MF-kretsarna ir
bandfilter, en M¥-krets bestar av en enkel-
krets.

Mottagaren har frekvensomridena 150—
300 kHz, 500—1600 kHz och 1600—3400
kHz, omkoppling mellan de olika omra-
dena verkstilles med tryckknappar. Av-
stimningsskalan ar inte sdrskilt stor men

Mottagaren har inbyggd 5” hogtalare
och rejalt manoverhandtag for ferritanten-
nen. Stor och tydlig vridbar gradskiva i
svart plast for ferritantennen gor avlis-
ningen bekvim.

Apparatens yttermétt dr 28X20,5%27
cm och vikten komplett med batterier dr
8,6 kg. Erforderliga batterier, 90 V Tudor
Al och 1,5V Tudor 1.5 E2 finns pé svens-
ka marknaden. Pris: 660 kr exkl. batterier.

Apparaten forsiljes i Sverige av Firma
Peter Wessel, Stockholm.

RT:s oindome:

En trevligt och praktiskt utformad pejl-
mottagare tll éverkomligt pris. Apparaten
har vdl genomtdnkta finesser och hog ef-
fektiv kdnslighet, som tilldter mottagning
av avldgsna radiofyrar. Avstimningsskalan
latt avldsbar men uppuvisade inte sarskilt
hég kalibreringsnoggrunnhet.

Férenklat principschema {6r pejlmottagare »Seawaves, typ MCS 22, frdn Microwave Instruments Ltd. i England.

Fig4

Pejlmottagare »Seawaves, typ MCS 22, frén
Microwave Instruments Ltd. i England.

tydlig och ldtt avlisbar. God kalibrerings-
noggrannhet. _

For att forbittra foljsamheten har in-
géngskretsen forsetts med en extra trim-
kondensator,som alltsd méste efterjusteras
vid apparatens instdllning. Trots att blan-
darror anvinds pa ingéngen ir signalbrus-
forhéllandet tack vare stor ferritkdrna
gynnsamt; nérselektiviteten dr fGrndmlig
tack vare de tre MF-kretsarna. Mottagaren
har automatisk forstdrkningsreglering pé
HF-steget samt pd de tvd MF-stegen.

Indikatorinstrument, belidget p4 appara-
tens frontpanel, kan inkopplas parallellt
over hogtalaren. Uttag finnes for anslut-
ning av hortelefon. Hogtalaren kan kopp-
las bort och ersitts ddrvid av ett belast-
ningsmotstand = hégtalarens  impedans.
Aven indikatorinstrumentet kan kopplas
bort.

Fig 6

Pejlmottagare »ACO Radiopejly frin Fenno-
vox Teleindustri AB, Villingby.
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Fig5

DAF 96

Avsnitt ur principschema for svensktillverkad pejlmottagare »ACO Radiopejly frin Fennovox
Tcl'ez.ndustn AB, Villingby. Firman hemlighiller komponentvirdena, som emellertid i stort sett
dr identiska med dem som aterfinnes i principschemorna for mottagare i fig. 2 och 3.

En intressant finess &dr att pejlskivan
med hjalp av lindrev kan mandvreras med
hjidlp -av en ratt pd apparatens framsida,
vilket dock inte hindrar att apparatens
pejlantenn manovreras direkt med det
plasthandtag, i vilket antennen anbringats.
PAa detta sitt kan pejling ske med appa-
raten i olika lagen. Glapp i lindrevet gjor-
de dock srattmandvreringen» av pejlanten-
nen mindre exakt.

Apparatens yttermitt dr 25>45% 35 cm
och dess vikt inkl. batterier ir 8 kg. Appa-
raten ar forsedd med tvd ordentliga hand-
tag och dr ddrfor litt barbar. Batterier,

1,5 V Tudor typ 1,5 E2 och 90 V Tudor
typ 90 Al, finns tillgdngliga pd svenska
marknaden. Pris: 670 kr exkl. batterier.
Apparaten forsdljes av Ingenjorsfirma
ACO-Radiopejl i Stockholm.

RT:s omdéme:

En pejlmottagare med flera trevliga fines-
ser. Noggrant kalibrerad, god effektiv
kanslighet och mycket god narselektivitet
tack vare tre MF-kretsar. Apparatens front-
panel kunde dock kanske varit mindre
»plottrig».

Fig7

RT:s pejlmottagare.
Principschema &terfinnes
i forra numret av RT.

Test nr 4:

RT:s pejlmottagare

RT:s pejlmottagare, som beskrevs i forra
numret av RT, &r forsedd enbart med tran-
sistorer (7 st). Mottagaren har blandar-
steg, tvda MF-steg, tvd LF-steg och mottakt-
kopplat slutsteg. Frekvensomrade: 250—
445 kHz och 535—1630 kHz. P4 omrédet
250—445 kHz mdste forkretsen avstimmas
med separat trimkondensator med ratt till-
ginglig frin frontpanelen.

Mottagaren har ingen AFR och inget
indikatorinstrument. P& grund av de smi
dimensionerna hos pejlantennen ar signal-
brusférhallandet inte sarskilt gynnsamt,
effektiva kansligheten motsvarar ungefdr
den som erhédlles med mottagaren i test 1.
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Nirselektiviteten ar — trots tre MF-kret-
sar — inte pafallande hég, men inte ndmn-
virt simre in vad som erhélles med tvd
MF-kretsar i rormottagare.

Vad som gér denna mottagare speciellt
intressant dr de sm# dimensionerna, den
laga vikten och stromsnédlheten — egen-
skaper, som betyder en hel del nir det gil-
ler langfiarder i smabatar. Dimensionerna
ir 13)X21<10,6 cm, vikten inkl. batterier
ir 1,7 kg och stromforbrukningen négra
tiotal mA, beroende pi uteffekten. Batte-
rier: 4 st 1,5 V runda ficklampshatterier.
Pris (material) : ca 275 kr.

RT:s omdéme:

En behiindig pejlmottagare, limplig i de
fall man inte krdver hog kianslighet. Rund-
radiomottagning stérs dock av en del brus.

NR 8 - 1958

Mera om
radiopejling

| férra numret visades hur man anvdnder en
pejlmottagare vid s.k. krysspeijling. Vid kryss-
pejling tar man béring mot tvé radiofyrar A
och B; den punkt ddar bdringslinjerna korsar
varandra ger batens ldge (se fig. 1).

Fig 1

Har man endast en radiofyr horbar kan man
ju inte krysspejla. D& kan man vara tveksam
om pd vilken sida man har radiofyren. | sa-
dant fall kan man forfara pé& féljande satt.
Man gor forst en re]ling mot radiofyren och
far upp en bdrings inge A—C. Med bibehdgllen
kurs g6r man efter ndgon tid fornyad pejling
och man far dé& ny bdring A—D till fyren. Man
kan dé inte missta sig pa vitken sida man har
radiofyren A (se fig. 2).

Fig 2

Med endast en radiofyr hérbar kan man vid
géng utomskdrs pé rak kurs ocksé Iatt fa fram
avsténdet till radiofyren. Gor darvid pé fél-
jande satt: Faststall tidpunkten dé vinkeln mel-
lan kurslinjen och pejlingen mot radiofyren ar
45° {punkt A i fig. 3). Bestam darefter tidpunk-
ten d& samma vinkel ar 90° (punkt B i fig. 3).
Med kénnedom om forten i knop far man fram
stréickan B—A. Man vet nu att AB=BC och fér
alltsé p& detta satt fram avstandet fran radio-
fyren.

Exempel: Fart 5 knop, tiden frédn A
till B i fig. 3 tar 12 min.=12/60=1/5
timme. Vdgen A—B &r déa=(1/5)x5=1
sjomil och avstandet B—C sélunda 1
s16mil.

Fig 3

Man kan vid gang utomskdrs pa rak kurs
gora flera liknande vinkelmdtningar, man kan
exempelvis faststilla ndr vinkeln mellan kurs-
linjen och pejlingen dr 2214° (punkt A i fig. 4},
45° (punkt B i fig. 4) och 90° (punkt C i fig. 4).
Ff'(z:r l():%riikning har man nu att AB=BD och
BC=CD.

Fig 4




Deviering av pejlmottagare

Korrektion eller deviation +

Forut

Deviationsbestdmning

Tvérs S.B,

Akterut

Tvirs BB.

Forut

Den béaring till radiosindare som man fir fram
med hjdlp av pejlmottagare kan i vissa fall vara mer
eller mindre felaktig pd grund av att stérre metall-
féremal i narheten av mottagaren medfsrt en defor-
mering av det magnetiska féltet i den infallande
radiostrdlningen. Stag och jarnkol i en bat kan f6r-
orsaka ett sidant fel, motorer och andra storre jarn-
f6remal likasa.

Man kallar denna missvisning f6r deviation och
den anges i grader. -10° deviation betyder att man
till den p& pejlapparaten avlista biringen skall
addera 10° for att f& korrekt biring. —2° deviation
betyder att man skall dra ifrén 2° fran den avlista
baringen.

For att vara pd den sidkra sidan bor man utfora
en s.k. deviering av pejlmottagaren. Man bestimmer

da den deviering som pejlmottagaren uppvisar i
olika riktningar i forhallande till batens lingdaxel.

Vid deviering avlidses den optiska och radiopejl-
riktningen samtidigt for olika béaringar fran fartyget,
exempelvis for var tionde grad runt fartyget, varefter
felet utrdknas. Avldsningen vid de ordinarie pejl-
tillfdllena far sedan korrigeras med deviationen for
att man skall {4 rattvisande baring mot radiofyren.
En »deviationskurvay kan fordelaktigast uppritas
enligt fig.

Flygradiofyrar och rundradiosiindare

— bra pejlingsobjekt vid navigering till sjoss!

Tab. 1. SYENSKA RADIOFYRAR FOR FLYGNAVIGERING:

Station

Aker
Alnd

Bro

Brevik
Goteborg
Grebbestad
Grobo
Hallnas
Hallsberg
Herrdkra
Jénkdping
Karlstad
Kiruna

Kullen
Munka
Nordmaling

Norrfors
Norrkdping
Overum
Purup
Salthamn
Skara
Skellefted
Stockholm

Sundsvall/
Hérnésand
Svenarp
Trummen
Ugglarp
Yagnharad
Vallda
Yallentuna
Vinga
Visby

Signal

SIO

S1P
SIC

Véagtyp

ADA2

ADA2
Al

Frekvens
kHz

309.5
388
331
258,5
350

Geografisk
belagenhet

5916N 1705E
6228N 1729E
5930N 1739E
5801N 1136E
5738N 1136E
5842N 1115E
5708N 1816E
6032N 1753E
5904N 1459E
5657N 1515E
5750N 1417E
5919N 1328E
6744N 2016E
6738N 2015E
5618N 1227E
5758N 1217E
6330N 1924E
6333N 1925E
6353N 2004E
5835N 1623E
5758N 1624E
5550N 1326E
5744N 1824E
5825N 1327E
6443N 2104E
5924N 1750€
5922N 1755E
5919N 1803E
5921N 1759E
5918N 1811E

6228N 1729E
5619N 1413E
5919N 1328E
5528N 1317E
5857N 1730E
5728N 1156E
5933N 1806E
5738N T136E
5744N 1824E

I forra numret &terfanns en karta 6ver radiofyrar i nordiska
farvatten. Forutom dessa radiofyrar finns det ett ganska
stort antal flygradiofyrar igdng, som ocksd ar lampliga att
anvinda vid navigering till sjoss. Manga av flygfyrarna ligger
nidmligen inte 14ngt frn kusten och kan dir ofta ge extra pejl-
méjligheter som virdefullt komplement till pejlingar mot be-
fintliga kustradiofyrar. Dessutom hor det till saken att manga
svenska radiofyrar for flygnavigering ar iging kontinuerligt
dygnet om, vilket betyder att man inte behover sitta och vinta
pa sindningen frdn dem. Kustradiofyrarna kér ju endast en
minut i taget och med manga minuters intervaller.

I vidstiende tabell dr en forteckning over svenska radiofyrar
for flygnavigering, som ir igng dygnet runt. I tab. 2 aterges

_en forteckning over svenska rundradioséindare, som de tider
dé de dr iglng ocksd kan utnyttjas som radiofyrar.

Det kanske skall tilliggas, att inpejlingen till radiosindare
kan bli osiker om man gor pejlingen i narheten av holmar och
i tringre farvatten. Radiovdgorna visar ndmligen benigenhet
att f6lja oppet vatten, vilket medfor att man kan fa missvis-
ning pé upp till 10° i sddana fall.

Tab. 2. SYENSKA RUNDRADIOSANDARE LAMPLIGA ATT UTNYTTJAS SOM
RADIOFYRAR:

" Station Signal Frekvens Geografisk
kHz __ beldgenhet

Goteborg SBB 980 5739N 1156E

Hérby SBH 1178 5549N 1344E

Lule& SBS 182 6536N 2207E

Malmberget SCN 773 6710N 2042E
Ostersund SBF 719 6307N 1436E

420 6311IN 1440F

Stockholm SBX 773 5918N 1811E

Sundsvall SBD 593 6227N 1721E
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RADIOSERVICE

w ceverr. Om service pd bilradiomottagare

F elsokning pé bilradiomottagare har sina
sidor. Ofta kan man tvingas att utstriacka
felsokningen att omfatta jamvil bilens
elektriska system for att kunna lokalisera
konstaterade storningar. Innan man ploc-
kar ut en bhilradiomottagare hér man dver-
tyga sig om att ett péstdtt fel inte ar att
soka utanfor sjdlva apparaten, det &r nim-
ligen s4 att fel ofta ligger i det elektriska
systemet, och ménga stérningar som upp-
triader har ofta sitt ursprung i forsliten ma-
teriel i bilen. Dessutom ar det s& att bil-
konstruktérerna inte har mycket intresse
till 6vers for eventuella radioinstallationer,
vilket gor att manga onodiga storningar
uppstar, som ofta foranleder biligaren att
tro att det dr fel p& hans bilradio.

For att borja med ndgot om stérningar
sd dr att anteckna foljande:

Tandstiftsknatter  okar avsevirt om
exempelvis en extra gniststricka uppstar
genom att t.ex. en tdndkabel sitter lost.
Samma fenomen intrader for det fall att
férdelarens rotor eller nigon av dennas
kolkontakter dr skadad. Att avbrott i stor-
ningsskyddsmotstdnd kan fororsaka ckade
tindstiftsstorningar ligger i oppen dag,
likas& &r det klart att det blir mera tidnd-
stérningar om jordningskondensatorn vid
tdndspolen eller vid fordelaren har blivit
felaktig.

Det 16nar sig alltsd att, niir en bilradio-
innehavare péstdr att det ir storningar i
hans mottagare, g& igenom dessa tinkbara
felorsaker.

Tédndstorningar kan dven intrdffa { en
antenn eller i antennkabeln om mottaga-
rens forbindelse med chassiet ar forsim-
rad. Aven dilig kontakt mellan delar i ka-
rosseriet och motorn kan inverka. I exem-
pelvis »Saab» kan man {4 6kade storningar
genom att motorhuven dr gummiupphingd,
om laskroken, som chassiférbinder motor-
huven, har blivit rostig.

Generatorstorningar

Storningar frdn generatorn kiinner man
igen pé att de har hogre frekvens. Det 1a-
ter som ett kontinuerligt sprakande och
man kan konstatera att det blir starkare
efterhand som kollektorn i generatorn blir
repig eller belagd med olja och damm. En
annan orsak till 6kade stérningar frin ge-
neratorn dr att kolborstarna borjar bli
nedslitna.

Reliistorningar

Storningar frén bilens laddningsreld bru-
kar sitta in ndr motorn kommer upp i varv
och laddningskontakten slar till. Sadana
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storningar dr svdra att bemastra, 1 synner-
het om mottagaren har UKV-omréde. Stor-
ningarna beror oftast pi att reldet inte ar
tillrackligt avstort i samband med radions
inmontering. De l&nga ledningarna fun-
gerar som antenner {6r de gniststérningar
som uppstdr i reldkontakterna. I exempel-

vis »Volvo» medfor reldets ur radiosyn-
punkt oférdelaktiga placering med lédnga
ledningar att det dr sdrskilt svart att fa
bort storningar av detta slag., Avstorning
av sidana fel bor utforas av en specialist.
En serviceman hor kontrollera avstdrnings-
kondensatorn och kabelinfdstena.

Tab. 1. Felsokningsschema vid prov pd bilradiomottagare.

A) Prov med mottagaren inmonterad i bilen.

Symtom Understkn.- Symtom Ténkbar felkilla
1 atgird 2
Mottagaren tyst, | Ny sakring Sakring Kortslutning i radio- eller
avbrind sakring | insdttes brinner av vibratordelen
Mottagaren tyst, | Vrid volymkon- | Hogtalaren a) Avbrott i hogtalarledning
skallampan lyser, | trollen pd max. | tyst b) Fel i radiodelen

vibratorn surrar

Normalt brum
hors i hogtalaren,
ev. svag mottagn.

Avbrott eller kortslutning i antenn-
kabeln (antennroret)

Mottagaren tyst,
skallampan mérk,
vibratorn tyst,
sakring hel

Spanningsmit-
ning vid sakrings-
hallarna

Ingen spinning

Avbrott i tilledningstrédar frén
batteriet

Full spinning

Fel i radiodelen

Skarpa kraftiga | Vrid volymkon- Storningen a) Avbrott eller kortslutning i
skrapningar vid trollen till max. borta antennkabeln
stillastidende Koppla bort b) Kortslutning i nedre antenn-
motor antennkabeln roret (torped)

Stérningen Fel i radiodelen

kvar
Starkt brum, Vrid volymkon- Brum a) Dalig chassikontakt vid
mottagningen trollen till min. oforandrat vibratorenhet

normal eller svag

b) Fel pd matarkabeln
¢) Fel i radiodelen

Brum minskar

Fel i radiodelen

Storningar upp- | Koppla bort Stérningen a) Avstorningsfel
trider da motorn | antennkabeln forsvinner b) Délig chassikontakt vid motorhuv
ar i ging c) Ddilig chassikontakt vid antenn
eller kabel
Storningen mins- | Fel i radions LF-ingéng

‘ kar, dndrar ev.

| karaktdr
. | = e
Stérningar Koppla bort Stérningarna Fel i radiodelen
oberoende av antennkabeln oforandrade
bilmotorn
-— - I-
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B) Felsékning vid provbordet. Hogtalare och antenn

anslutes.

Symtom 1 Symtom 2

Tinkbar felkilla

Sakring brinner av
vid 6 V

Hég stromforbrukning,
svag mottagning

a) Fel pa vibrator

b) Genomslag i storskyddskondensator
¢) Kortslutning i transformatorn

d) Transformatorn felkopplad

Siakring brinner av
vid 1dg spanning

Ho6g stromférbrukning,
ingen mottagning

a) Overslag i vibratorn

b) Genomslag i ldgspanningselektrolyt-
kondensatorn

¢) Ledningskortslutning

d) Kortslutning i strombrytare

Hégtalaren tyst,
vibrator tyst

Glodstrommen normal,
stromforbrukning mot-
svarande anodstrom uteblir|
dé mottagaren slds pd

Hogtalaren tyst,
vibratorn surrar

a) Fel pd vibrator
b) Avbrott i drossel eller motstind
¢) Ledningsbrott

a) Fel pd vibratorkontakt

b) Avbrott i transformator

c) Fel pa ror- eller selenlikriktare

d) Avbrott i filterdrossel eller motstind

Hogtalaren tyst,
vibratorn surrar

Glodstrommen normal,
stromfoérbrukning mot-
svarande anodstromsok-
ningen for liten d& mot-
tagaren slds pd

Mottagning svag,
brum som minskar
da volymkontrollen
sdttes pd min.

Glodstrommen normal,
stromforbrukning mot-
svarande anodstromsok-
ningen for hog d& mot-
tagaren slds pa

a) Avbrott i utgdngstransformatorn
b) Fel pé slutroret

Genomslag i avkopplingskondensator

Mottagning svag,
brum oférandrat
d& volymkontrollen
sdttes pa min.

a) Genomslag i filterelektrolyt-
kondensator

b) Fel i ror- eller selenlikriktare

c) Overslag i utgdngstransformator

d) Fel i slutrér

Ingen stromforbrukning

Hjulstorningar

En annan typ av stérningar upptrdder re-
gelbundet och endast ndr vagnen rullar.
De hirrdr frén elektrostatisk uppladdning
av vagnen och man kan lokalisera dem
genom att bromsa bilen. Stérningarna bru-
kar di antingen minska eller 6ka. Stor-
ningarna dr ocksd beroende av viaderleken.
Vid torr vidderlek medfor hjul med kulla-
ger, som foreter visst overgdngsmotstind,
att det bildas statisk uppladdning pé
ringen, som hoppar Over som gnistor. I
stark fuktighet kan det bli stotvis upptri-
dande jordférbindelse med vdgbanan. For
sddana stérningar brukar det hjilpa att
anbringa en kontaktfjider vid hjulnavet.

Felsokning i mottagaren

Nir det giller fel i sjilva bilradiomottaga-
ren bor man, sedan man kontrollerat hog-

a) Fel p& strombrytare
b) Fel pa reld
¢) Ledningsbrott

talarledningen och sidkringen, ta in bilra-
dion frén bilen till servicebordet, dir man
d4 bér ha en mitpanel, speciellt dimensio-
nerad for att anvéndas vid prov pé sddana
mottagare. (En sidan métpanel kommer
att beskrivas i ett kommande nummer.)

Vid provning pa bilradiomottagare kan
man till en borjan genom mitning och
jamiorelse med normal stromiérbrukning
dra viktiga slutsatser om var felet &r att
soka. I ovrigt kan man konsultera tabell 1,
som visar tdnkbara felorsaker, systema-
tiskt sammanstillda.

Tilldggas bor kanske att genom bilens
vibrationer felaktigheter kan uppsté i bil-
radiomottagaren utover de som upptridder
i stationéira mottagare. Av dessa speciella,
for bilradiomottagare karakteristiska fel-
typer, kan ndmnas intermittenta kortslut-
ningar mellan elektroder i ror, brott i
kopplingstridar eller kortslutningar mel-
lan d&ligt isolerade kopplingstriddar. Ge-

RADIO OCH TELEVISION -

Pruktiskﬁ vinkar

Lokalisering av avbrott i
mangtradig kabel

Att lokalisera ett avbrottsstille i en
méngtradig kabel kan vara ett ganska
tidsodande arbete. Med nedan beskrivna
metod underldttas dock felsokningen av-
sevart.

Efter att ha faststdllt vilken trad i ka-
beln som det ar avbrott pd, sammankopp-
las och jordas i kabelns bada dndar de 6v-
riga trddarna. En tonfrekvent spinning
matas in pa den skadade triden i kabelns-
ena dnde enligt fig. 1. Om testkroppen till

Kabel

:f

- }

Avbrott

Signal -
foljare

Tongen.

Fig. 1. Bestimning av avbrottsstdlle 1 mdang-
tradig kabel.

en signalféljare fors utmed kabeln kom-
mer signalen att horas i den till signalfol-
jaren anslutna hogtalaren till dess test-
kroppen befinner sig vid avbrottsstillet, d&
signalen »forsvinners. I allminhet dr den
kapacitiva koppling man f&r genom att
fora testsladdens spets utmed kabeln till-
riacklig for att 6verfora signalen till signal-
foljarens ingdng, men om man vill kan
man forse testsladdens d@nde med ett run-
dat bleck, som omsluter kabeln. Noggrann-
keten vid bestdmningen dr dock mycket be-
roende pi testspetsens sanldggningsyta»,
varfor man inte bor gora denna storre dn
behovligt.

Om man onskar faststilla avbrottsstillet
»pé millimeterny bor man gora upprepade
prov med for varje géng ldgre utspdnning
frén tongeneratorn. ’

(Radio und Fernsehen)

nom vidrme kan isolermassa i kondensato-
rer rinna ut, genom fukt kan det bli kort-
slutning i exempelvis vibrator eller trans-
formator. ®
43

NR 8 - 1958




p> 37 Kopieringsanordning. ..

till mikrofonuttaget, forstarkes och pafores
inspelningshuvud B, som &verfor inspel-
ningen pé kopiebandet.

" Under kopieringen fir man givetvis pé
vanligt sdtt passa volymkontroll och indi-
katoroga sd att inspelningen gdr in med
lagom styrka. Anordningen med armar av
pertinax, som uppbir de extra spolhdllar-
na, 18r konstrueras i vart enskilt fall, be-
roende pd vilket bandspelarfabrikat det
giller.

Det kan vara svart att pi vissa fabrikat
{8 plats med det extra avspelningshuvudet
s& som visas i fig. 1 (fotografierna visar
bandspelaren med avtagna skyddshuvar
over magnethuvuden och mekanism). Det
dr emellertid ingenting som hindrar att
det extra huvadet C placeras pd band-
spelaren, t.ex. vid X. Bandet fir di gi en
omvig enligt den streckade linjen pa fig. 1.

Originalbandet kan pa vanligt sitt koras
fram och tillbaka tills man lokaliserat den
inspelning man vill kopiera utan att kopie-
bandet rubbas. Tryckrullen liksom elmo-
torn f6r spolen J ar da givetvis frinslagen.

p 36 Hemmabyggda antenner...

Man studerar sedan den erhillna bilden
i TV-mottagaren med olika placering och
orientering av antennen och kan déarigenom

avgora hur pass komplicerad antenn man
maste kosta pd sig i den permanenta an-
tennaldggningen for att komma ifrdn brus
resp. spokbilder. Det ar klart att man inte
skall ta till storre antenn dn vad som abso-
lut ar nodvandigt. Proven bor utféras under
den tid sindaren ldgger ut provbild, pa
den ser man littast ev. defekter i form av
brus och spikbilder resp. minskad upp-
16sning.

Nar man med den provisoriska antennen
fatt fram vilken antenntyp som ger basta
resultat dterstdr att snickra ihop en perma-
nent antenn, I fig. 4 visas en synnerligen
enkel antennkonstruktion som limpar sig
vil {or amatorbygge, endar man inte beho-
ver ha tillgdng till ndgra mairkvirdigare
verktyg for att lyckas.

Som utgangsmaterial for antennelemen-
ten anvdnder man 10 mm aluminiumror,
som sdgas till i de lingder som framgér av

tab. 3.

Den matade delen av antennen utgores i
samtliga antenntyper (se fig. 5) av en vikt
dipol med métt oberoende av antalet ele-
ment. Den vikta dipolen bockas till éver en
tramall som ger bockningsradien 3 cm hos
roret (6 cm mellan centrumlinjerna).
Bockningen bor goras med roret fyllt med
fin sand sd att inte roret plattas till vid
bockningen.

De olika antennelementen bires upp av
traklotsar (A i fig. 4) av hért trid, bjork el-

ler ek, i vilka man borrar upp hal s& som
antydes i fig. Lénga traskruvar (G) laser
elementen, dels vid triklotsarna, dels vid
den tribom av 1” rundstav som anvindes

- {or att biara upp antennelementen.

Som antennmast kan .man anvinda en
tristdng med kvadratisk sektion 17317,
som fastes vid skorstenen med hjdlp av
skorstensjarn, som finns att képa i han-
deln. Bommen (H) fastet i mastens ovre
inde, varvid man anvédnder en triklots (I)
som forses med ett halvcirkelformigt urtag
liksom masten. Triaklotsen (I) skruvas fast
med fyra kraftiga skruvar vid trdmasten,
sd att bommen klimmes fast och en femte
skruv (K) forhindrar att bommen vrider
sig runt. Allt trdvirke i antennen bor im-
pregneras si att det stoppar mot vider och
vind.

Maéttuppgifter {61 fem olika antenntyper,
uppbyggda enligt fig. 4, &r medtagna i tab.
3, frin enkel dipol till riktantenn med re-
{lektor och tre direktorer. Métt anges for
antenner {or samtliga svenska TV-kanaler.
Antennerna ar dimensionerade for 300
ohms impedans, dvs. 300 ohms matarkabel
kan di anviandas som nedledning. For an-
tenntyp 4 och 5 méste dock kvartsvagstrans-
formator i form av en stump 150 ohms
bandkabel anslutas mellan antennens an-
slutningskldmmor och nedledningen. Ling-
den p& 150 ohms-bandkabeln f6r de olika
TV-kanalerna framgdr av tab. 2. ®

Reglering:

Villingby

Reglering:

N GOD SERVICE o
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MODELL LSH 12R
Utgdngsspdnning: 750—2750 V, 25 mA
Ripple: under 10 mVetf

Ndtspénningsvar, 10%, 04V
Belastningsvar, 0—100 %, 0,3V
Chassie: Isolerat

Inga transienter vid till- och franslag

SVENSKA AB OI_TRONIX

Angermannagatan 122

tel. 378933 - 379049

MODELL LS 20

Normalelement och chopper-
forstarkning. Magnetsdkring.

Utgangsspdénning: 1—50 V, 500 mA
Ripple: 0,3 mVetf

Nétspdnningsvar. 0,01 %
Belastningsvar. under 5 mV

Chassie: Isolerat

Inga transienter vid till- och frénslag

Finreglerad
hégspanning for
photomultiplika-
torer m.m.

Precisionsreglerad
lagspénning fér
trédtdiningsgivare
etc.

1958
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-instrument

for rationell

-service

T

| 7chm, '
' 0 Hz__—d 5MHz,
- svep 10 Hz —
:[w kﬂz: 125 cm

s 1.350:—

Bildmonstergenerator 94 B
Kr. 1.500:—

Ett kombinationsinstrument idealiskt for varje radio-
och TV-serviceverkstad. Instrumentet inkluderar en
bildmonstergenerator med mojlighet att direkt ersitta
TV-siandare, en signalgenerator med savil FM- som
AM-modulering, en svepgenerator och en RC-generator.

Blldmonstergenerator, 625 linjer
For kontroll av bl.a. linearitet och kontrastverkan.

Signalgenerator AM- och FM-modulerad
49220 MHz i 7 omradden, 4—7 MHz
+ 0,3 % noggrannhet.

Svepgenerator med variabelt svep
4920 MHz, max. svep 10 MHz

RC-oscillator med fast frekvens
pa 1250 Hz.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Madtinstrumentavd.
Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM Sé — Tel. 449760
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Allti antenn- och TV-materiel far Ni fran
Alg Kuno Kédllman

”SCHNIEWINDT”:s kvdlitetsantenner av speciallegerad

aluminium med kemisk korrosionsbehandling.

FOR FONSTER- OCH TAKRANNEMONTAGE:

Kanal: 5-11
Spann.-vinst: 4 dB
Nr 651

Pris kr. 39: —

Kanal: 5-11
Spéann.-vinst: 4 dB

Pris kr. 421: -

Kanal: 5-11
Spéann.-vinst: 8 dB

Nr 652 Nr 661

Pris kr. 56: —

FOR MASTMONTAGE:

Kanal: 5~11
Spann.-vinst: 8 dB
Nr 660

Pris kr. 48:— 2 ciagekr.106: ~

Kanal: 5-11

Spéann.-vinst: 10 dB . Nr 665

Pris kr. 75:—  2etagekr.160: —

Kanal: 8—9
Spann.-vinst, | etage: 12 dB
Spdnn.-vinst, 2 etage: 14 dB

Pris:

etage kr.100:— 2 etage kr. 210: —

Kanal: 8—-9

Spdnn.-vinst, 1 etage: 13 dB

Spann.-vinst, 2 etage: 16 dB
Nr 685

Pris:
1etage kr. 140: — 2 etage kr. 290: —

UKV-ANTENNER:

Servicespalten

I denna spalt inféres kortare artiklar om hjilp-
medel samt felsoknings- och trimmetoder vid
radio- och TV -service. Lisarna ar dven vilkom-
na med bidrag: beskrivningar av vanliga fel i
mottagare av olika typer och fabrikat och hur
dessa kureras, enkla mdtmetoder och andra
servicetips. Inforda bidrag honoreras.

Multivibratorn ur funktion

Om en TV-mottagare >tappar» ljuset och
anoden i linjeslutréret »gloder» kan man
pé goda grunder misstianka linjeoscillatorn.

I fig. 1visas principschemat for ett linje-
slutsteg med PL81 samt en linjeoscillator,
bestdende av en katodkopplad multivibra-
tor. Under normala driftsforhéllanden &r
katodstrommen i PL81 ca 150 mA och
forspanningen pé detta rors styrgaller, vil-
ken uppstir pd grund av gallerstrom ge-
nom R3|-R, uppgér till 20—25 V. Om
multivibratorn upphor att fungera forsvin-
ner gallerforspinningen och katodstrém-

Fig 1
Principschema for multivibratorkopplad linje-
oscillator med slutsteg.

PL 81

TYP:
HUFA

Pris kr. 28: -

TYP:
HUDA

Pris kr. 28: —

Allt detta och mer dértill finner Ni hos

A/B KUNO KALLMAN

Sédra Vdgen 73 —

GOTEBORG §

— TELEFON 2087128, 164957
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Dar driftsikerheten ar livsviktig —

Stadard Kelaer

Manoverrelder
Typserie SU 2080S SU 2080M  SU 7040
Isolation Bakelit Keramik - Bakelit

Spolspinning 14—150V 1,4—150V 1,4—120V
Brytformaga 30 A/12V 3 A/220V 10 A/12V
Kontakter 1—2 pol. 1—3 pol. 1—2 pol.

De keramikisolerade typerna #ro sdrskilt val lampade
for anvidndning i hogfrekvenskretsar och under svara
klimatiska foérhallanden.

Samtliga typer kan i specialutforande erhallas med
volframkontakter.

Miniatyrrelder

Utforande Dammskyddat Hermetiskt
Montering Loédning 8 pin-sockel
Isolation Keramik Keramik
Spolspinning 15—48 V 1.3—48 V
Kontakter 1—2 pol. slutn./vaxl. 1—2 pol. slutn./vaxl.
Vikt 3 g 50 g

De hermetiskt slutna typerna ro konstruerade speci-
ellt med tanke p& flygbruk och uppfylla silunda myc-
ket hogt stdllda driftskrav.

Oppna typer levereras med silver- eller palladium-
kontakter.

Telefonrelder

K. Televerkets modell
Rullar med 1—3 lindningar i mera &n 200 standard-
kombinationer
Resistans 3—20.000 &2
Kontakter Silver eller palladium
Valfria kombinationer av 2X10 fjad-
rar i slutn., brytn., vaxl,
kont. slutn., brytn., fére slutn. m. fl.

kombinationer

Fordrojning Enl. 6nskemal

Korrosionsskydd Speciellt motstindskraftig ytbehand-
ling — férzinkning o. kromatisering

Kvicksilverrelder

Manoéverspinning 2—380 V finnas for leverans i ett
mycket stort antal typer av vilka nedanstidende &ro
exempel:

Spinningsrelier 1—3 pol. 100 A
Stromrelider Fast eller instéllbar franslagstrom
(Skyddsrelder) upp till 400 A

Fordrojningsrelder 05—120 s i valbara kombinatio-
ner. Belastning max. 1 KW

Blinksignalrelier Fast eller instadllbar blinkfrekv.
Belastning max. 800 W

Elektroniska relier Manovereffekt 100 #W. Belast-

(Tyratron- och ning 800 W

resonansreléder)

Stondord Kodlo & 75/?17?11 AB AVD, BLEKTRONEOR & KOMPONENTER

BROMMA Stockholm: Tel. 2529 40 Goteborg: Tel. 1477 90
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Vi representerar:

Ruwel-Werke, Geldern
for kompletta tryckta
ledningsplattor.

® Lonande dven for smaserier.
® Korta leveranstider.

ALLMANNA
HANDELSAKTIEBOLAGET

Brunkebergstorg 15. Stockholm C
Tel. 232150

CDS 10 oppnar nya vagar
for fotoelektrisk kontroll.

FOTOCELL

ger nya mojligheter

Hupp CDS-10 ar en ny, driftsiker foto-
cell for sddana uppgifter, som tidigare
kravt dyrbara fotocellrelder.

® 13l hog effekt

® direktmanéver utan for-
stirkning

® sma dimensioner
® ling livslingd

® temp.-omride —17 till +
100° C

® lagt pris

Begir virt tekniska datablad nr 261!

i

FABRIKS A-B UPSAI.A
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men dkar upp mot 300 mA med pafsljd att
rorets anod borjar gloda. I ett sddant fall
b6ér man genast bryta skiarmgallerspin-
ningen for att roret inte skall forstoras.
Vid felsékningen bor man forst under-
s6ka multivibratorroret. Visar sig detta
vara felfritt kollationeras anodspinningar-
na. Om aven R, och R, visar sig oskyldiga
stdr kopplingskondensatorn C; i tur att
bli granskad. Ett genomslag i denna kon-
densator ger sig till kdnna pd s siitt att
anodspinningen pa trioddelen ¥, , sjunker
fran ca 70 V till ca 10 V, samtidigt kan
man givetvis ocksd uppmita en positiv
spinning pd styrgallret pd V,p. Ett av-
brott i C, konstateras enklast genom att
hélla en ny kondensator Gver den gamla,

(Populer Radio)
[

Kortslutning mellan glodtrad och
katod i bildror

Videordr

.
55
100
K

I en TV-mottagare upptridde, ca 30 min.
efter det att apparaten slagits pi, en bild-
stérning i form av kraftigt brum och starkt
deformerad bild. Det var svirt att lokali-
sera felet men vid en provning av bildriret
kunde faststillas att kortslutning mellan
glodirad och katod upptridde nidr roret
varit inkopplat en langre tid. ¥or att slip-
pa byta ur riret gjordes en speciell kopp-
ling for roret, som eliminerade spidnnings-
differensen mellan glédkretsen i risret och
katoden. Man forsdg alltsd bildroret med
en separat glodstromskilla i form av en
6,3 V glodstromstransformator, vars 6,3
V-lindning 6verbryggades av tvd 100 kohms
motstdnd. Mittpunkten ansléts till bild-
rorets katod via 100 kohms avkopplings-
motstdnd. P& detta sdtt undveks utbyte av
det dyra bildroret.

Bitdror

MW 43-63
100k

(Funkschau)

e

Engelskt
vérldsmarke
- nu i Sverige

CONNOISSEUR

Hifi-spelaren

Connoisseur (uttalas kon-
nassor) ir en skivspelare
for grammofonavspelning,
dar basta ljudkvalitet ar
ett oeftergivligt krav.
Lamplig for ljudanligg-
ningar vid institutioner,
skolor, bibliotek, skiv-
barer och i hemmet hos
musikilskaren, som en-
dast nojer sig med det
allra basta

Begir uppgift om pris
och maitviarden.

Generalagent for Sverige:

ABTIJERNELDS

RADIOFABRIK

Hudiksvallisgat. 4, Sthim Va

' Tel. 332001 330370 330380

AB GYLLING & Co

for

allt ;
Y

'Y/

RADIO- och TV-LITTERATU

NORDISK ROTOGRAVYR ®*STOCKHOLM 21

r tekniker
och amatorer

{C- o. B-beh)),

\.

elektriska montdrer (nyborjare).

Begar prospekt.

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstdéd, anordnar 1-ariga kurser for ut-
bildning av Radio- och Televisionstekniker. ® Statlig studiehjalp.
® Rumsférmedling ® Kurser anordnas dven for Starkstromselektriker
byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser f{or
o Tel 0224/11680
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tv-sandare ty-mottagare

kanal 10

tv-séndare
kanal 4

Antennspecialisten svarar:

separat antenn
for varje kanal

battre - billigare

den hér tv-tittaren

som vi antar bo i nirbeten av nya
Malmisindaren — har férmanen
att ha tva TVsindare inom réck-
héll. Detta ger honom emellertid
ett speciellt problem :

hur skall han bist 16sa sin
antennfraga?

Den fekniskt sett ritta [osningen i detta fall ir en separat an-
tenn for varje kanal — med montering pd gemensam mast.
Di uppnis den bista bild- och ljudkvalitén. En separat antenn
ir noga avstimd for ett bestimt frekvensomride. ‘Antalet ele-
ment kan dessutom individuellt anpassas efter den fér varje

sindare noédvindiga forstirkningen.

Den ckonomiskt sett ritta 16sningen far Ni ocksd, nir Ni foljer

Antennspecialistens rdd sisom framgir av nedanst. "offert”.

Antennspecialisien offererar:

ALLGON 4-elementantenn

for kanal 4 / Zﬁn
ALLGON 2-elementantenn
for kanal 10 3')-""

ALLGON frekvensfilter 2,,-.'-—
ALLGON mest 3 mX11/y" 247 —
ALLGON skorstensfiste 3 2 —

& 247

Gemensam kabel frin filrer till mottagare.

Antennspecialisten — landets ledande antenntillverkare

/3

ALLGON
dnlmmpecz'az/z'ﬂ‘m

AKERSBERGA

TEL. 0764//20115
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Mangsidiga verktyg

ELEKTRONIK

och FORSKNING

Att anvandas for:

felsokning scintillometrar
driftskontroll strilningsstudium
livstidsprov radioaktiv detektor
elektronisk mitapparatur fotoelekfr. utrustning
kirnforskning ljudmaitare

Milliamperemetrar for likstrom: med den enkelhet och det
robusta utférande som endast finnes hos direktskrivande
instrument. Inga overforingsanordningar. Inga servomotorer.

Mat- Inre Kritiskt Installningstid
omrade motstand ddmpmotstand (fullt skalutslag)
0—1 mA 1 400 ohm 50 000 ohm 0,5 sek.
0—5 mA 70 ohm 4 000 ohm 0,5 sek.

Som pionjidr pd omradet och med &ver 50 ars erfarenhet som USA:s ledande
tillverkare har Esterline-Angus stora resurser. Nir salunda den svenska mari-
nen i juni i &r bestillde ett storre antal skrivare (ett par i specialutférande)
for skyndsammaste leverans kunde vi ordna leveransen per flyg frin fabriken
sa att Marinen erholl 27 instrument 8 dagar efter order. Enstaka 1nstrument
levereras i regel fran lager i Stockholm.

The ESTERLINE-ANGUS Co.

Tillverkare:

Indianapolis, Indiana

Generalagent:

ERIK FERNER AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma, Tel. 870140

.

STEREO HIGH FIDELITY

FORFORSTARKARE avsedd att
driva 2 enskilda effektforstirkare.
Tvakanalforstirkare for pickup,
band och radio, enkanalforstidr-
kare fér mikrofon. 4-tangentom-
kopplare.

Omkopplare fér stereo och enka-
naloperation for parallell drift av
effektforstiarkarna.

Dubbla volymkontroller férenk-
lar balanseringsproblemet och
medger anvandning av olika ef-
fektforstarkare.

RIAA LP karaktaristik for pick-
up. 2,5 mV kéanslighet medger an-
véandning av alla typer av pickups.
CCIR 7% tum/sek karaktiristik

for bandavspelning direkt fran
avspelningshuvud.

Skilda bas- och diskantkontroller.
Avskérningsfilter f6r 8000 p/s.
Uttag for enkanal bandinspelning.
Ror: 2 st EF 86, 3 st ECC 83.
Dim.: c:a 215X130%X 135 mm.
Panel och rattar i elfenben. And-
ra fiarger pa order.

Fabrikat: Rogers, England.

Pris netto kr. 335: —

EFFEKTFORSTARKARE, rD
JUNIOR 10 watt netto kr. 330: —
eller RD CADET 5 watt pushpull
ultralinjdr netto kr. 200: —.

STEREOFORSTARKARE ;i en enhet inkl. forforstarkare, 2X10 watt i pris-

ldge netto ca 600 kr. Aven byggsatser for stereo. Stereopickups, hogtalare.

Begar offert.

HI-FI YEAR BOOK 1958. 208 sid. 334 ill. 18 artiklar. Fullst. katalog 6ver

eng. hi-fi komponenter o. app. m. priser. Pris kr. 9: —.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7,

Stockholm. (n. Odenplan)

Tel. 320473, 305875.
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Under rubriken Radio-
industrins nyheter in-
f6res uppgifter fran
tillverkare och impor-
térer om nyheter, som
av foretagen introdu-
ceras p& marknaden.

Radioindustrins
nyheter

Kiinslig likspiinningsforstirkare

Erik Ferner AB, Stockholm, har dversdnt data
for bla. en kinslig likspanningsférstarkare,
utvecklad av KIN TEL, USA.

Den pétryckta likspdnningen omvandlas hir
genom en hackare till en pulserande likspan-
ning. P& detta sitt kan forstirkningen ske i
en vixelstromsforstirkare i stdllet for i en
direktkopplad férstirkare, som &dr svir att fa
stabil. En synkront arbetande hackare pd ut-
gingen av forstirkaren ger faslikriktning av
signalen och likspanningen &terfis d& for-
stirkt och med tecken. En intressant nyhet ar
en aterkopplingsslinga f6r stabilisering, som
omspinner iven ingéngshackaren.

Genom speciella atgirder har man lyckats
isolera in- och utgéngar frdn gemensam »jordy,
vilket dr av stor betydelse vid vissa matningar.
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Jfran
Hdrran linder

med

WINEGARD SUPER CEPTOR

den suverdna

7\ DX

aniennen

— idealisk d@ven for
de svenska
TV-stationerna

Fotograf Bertil Pettersson i Skillingaryd, segraren i TV-DX SM 1957,
fdngar in en rysk hallékvinna i sin Centrum-mottagare.

Fascinerande eterjakt — spinnande hobby

C D R a uto ma tiSka Med Winegard Super Ceptor fangas ofta TV-bilder
=

frin sindare pa 150—200 mils avstind, sisom fran

_a_- g an t ennro t or Ryssland, Italien, Schweiz, Tjeckoslovakiet, Belgien,

Tyskland, Holland m. fI. platser.

avsoker automatisk( horisonten och ) { TV-DX S ! 8 i "
st ar i onskad position. Kompass- Vinnaren i -DX SM 1957, fotograf Bertil Petters-

ros ger snabb och exakt instillning. s:m i Skll}mgaryt?, som fingade TV-bilder ft:a.n 1.2
Iander, anvinde Winegard Super Ceptor, som givetvis
ir idealisk dven for mottagning frin de svenska TV-
stationerna.

A5-SL4 1 vén. Kr. 197:50
A5-2<SL4 2 van. Kr. 395:—

Ljus- och Ijudsignaler signalerar
att rotorn ir i funktion.

AB5-AR2B med brun kapa
Komplert Kr, 345:—

AS5-AR2V med vit kipa
Kompletr Kr. 360:—

Frdga efter den i ndrmaste radioaffdr.

AB GYLLING & Co

STOCKHOLM Tel. 010/449600 * GOTEBORG Tel. 031/175890 o MALMO Tel. 040/70720
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LITESOLD...

ett behindigt
engelskt lidverktyg
med higsta precision.

Trotslag effektatgdng
ar 16dformagan myec-
ket stor. Den hoga
verkningsgraden har
uppnatts med speciell
patenterad konstruk-
tion.

Med PERMATIP 16d-
spets med lang livs-
lédngd,elimineras oldgen-
heter forknippade med
lodspetsar av vanlig typ.

LITESOLD lédverktyg
finnes i effektstorlek 10,
20, 25, 30, 35 Watt. Nyhet!,
en modell f06r grovre
l6dningar kommer inom
kort.

10 Watts-modellen é&r
marknadens minsta S-
markta lodverktyg.

25 Watts-modellen mot-
svarar en normal 90 W
16dkolv.
! Alla LITESOLD-model-
ler lagerféres for 6, 12,
24, 28, 36, 110, 127 och 220 V. For varje modell
fmns varmeskydd och verktygsstéll.
LITESOLD har accepterats av Armén, Mari-
nen, Flygvapnet, statliga och kommunala
institutioner och teleindustrin. Vi f6r dven
SUPERSPEED snabblodverktyg och BELARK
16dverktyg £0r aluminium.,

Beglir prisiista.

»ETTAN>» marknadens minsta i halv nat. storlek

Aterttrs. antagas.

Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Viistmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08.
Stockholm Va.

NOVOTECHNIK

Precisionspotentiometrar

Typ Ag-5x1000

Tradlindade potentiometrar med
sma dimensioner.

® Motst.~varden 250—100.000 Q.

® Linjaritet+ 0,29/ som standard.

® Belastning 3 W vid 40°C om-
givningstemperatur.

® Temp.-omride ~50°- 125°C.

Potentiometrarna levereras i ett

flertal utféranden och storlekar

for olika montage~ och driftfér-
héllanden.

Tillverkningsprogrammet omfat-

tar ocksa.funktions- och mikro-

friktionspotentiometrar samt po-

tentiometrar med translatorisk

rorelse.

Begér ndrmare upplysningar fran
Generalagenten:

Ingenjorsfirman Gunnar Petterson

Sondagsvigen 112 - Farsta
Telefon 94 99 30

-

J
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Forstdarkningen kan viljas i fem steg: 10, 30,
100, 300 och 1000 ggr och &r stabil inom
10,1 % under ett helt dygn. Noggrannheten
iar 1 %. Instrumentet kan mita variationer i
likspanningen upp till en 6vre grinsfrekvens
av ca 120 Hz. Brusnivin, hanford till ingdngen
av instrumentet vid forstirkningen instilld pi
30 ger eller mera, ir <4 uV vid 3 Hz band-
bredd, vilket virde giller vid en ansluten
kallresistans 1000 ohm. Ingdngsresistansen
ir 5 Mohm och utgdngsimpedansen <2 ohm.
Mellan utgingsklimmorna kan maximalt er-
hdlas 10 V, 10 mA. Apparaten kan utforas
som plug-in-typ eller i egen apparatlida, som

fig. visar.

Transistoriserad kalibrerings-
oscillator

Det engelska foretaget Transitron Inc. i Man-
chester har utvecklat en leltransistoriserad,
portabel kalibreringsoscillator, som ger signa-
ler vid frekvenserna 1 MHz, 100 kHz eller 100
kHz i 10 kHz pulser. Overtonerna pd 1 MHz
signalen vid ca 2000 MHz héller sig omkring
5 uV. Frekvensstabiliteten ar 10,002 inom
temperaturomradet fran 425 till 4-50° C

Apparaten har inre amplitudmodulering,
5 % med 400 Hz ton ({6rsumbar frekvens-
modulering) som kan tillkopplas vid frekven-
serna 100 kHz och 1 MHz. Den tillgangliga ut-
spanningen ar 2,5 V over 1000 ohms inre im-
pedans.

Apparaturens dimensioner dr 16106 cm,
vikten ar ca 0,5 kg.

Generalagent i Sverige ir K.L.N. Trading
Co., Stockholm.

'Nytt navigeringssystem for flyget

Det engelska foretaget Marconi har utvecklat
ett nytt navigeringssystem, somn grundar sig pd
Doppler-principen och som medger kontinuer-
lig kontroll av flygplanets hastighet i forhal-
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-
F orritny hel®

Skalkirnor av vara kianda
KERAPERM-material kan
numera levereras komp]ett_
med bobiner och spolar.

Standarddiam. 14-42 mm
Standardhéjd  6-33 mm

STEATIT-MAGNESIA
AKTIENGESELLSCHAFT

P OR Z | Visttyskland

GENERALAGENTER
STAHLBERG & NILSSON AB

KOCKSGATAN 24 — STOCKHOLM

LINJEVALJARE :
401111, 401115, 429055

AB GYLLING & Co |

|
for allt i UV |
-

Vill Ni se
UTLANDSKA PROGRAM
iBr TH ..
anlita oss och vi uppsiitter
limplig antenn samt alla

reparationer och service av
radio och TV.

BUSTERS RADIO & TV

Tel. 305699 Stockholm

HR—- RADIO

Finlands modernaste

storindustri i branschen

Radio -Television

Generalagent:

FENNOVOX — TELEINDUSTRI
Stockholm — Vadllingby Tel, 822990
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Utialas foba

snabbantenner
QT
for Norrkdping, Goteborg, Gdvie, Malmd, Sundsvall

Kanal 5 Kanal 9 Kanal 9 Kanal 10 Kanal 5

— for lokal-

mottagning

A5-FSA561

Utmirkt antenn med dubbelrefiektor, som ger dubbelt skydd
mot bakifrin kommande stdrvigor. De fyra direktorerna ger
utpriglad riktverkan till skydd Aven mot stdrningar som kom-
mer frin sidan. Antennens hdga spinningsvinst och goda rikt-
egenskaper gbr den sjlilvskriven inpm ett mycket stort omride
dir trygghet mot stdorningar efterstrivas.

A5-FSAS61 Ar liksom Ovriga FUBA-antenner synnerligen litt
att montera. Tack vare att antennen Ar férsedd med vingmutt-
rar och levereras fullt firdigmonterad monteras den litt med
fA handgrepp. Omtyckt av montdrerna.

Fuba takantenner i4r forsedda med den
berémda, patentsokta C-dipolen, som en-
ligt i Sverige foretagna prov ger higre
spianningsvinst 4n andra antenner.

A5-FSA561 e _—————————

i 2 vaningar ; - takantenner fsr lokalmottagning

Riktpris endast 78:—'

Lokalantenn f6r mottagning i sinda-
rens nirhet,

A5-FSA521 Riktpris 42:-

Lokalantenn med stor spinningsvinst
och utpriglad riktverkan.

A5-FSA751 Riktpris 69:-

Lokalantenn fér motiagnigg dven un-
der mindre gynnsamma férhillanden. Vid besliillning ange kanal.

A5-FSA331 Riktpris 51:- =

Genom att montera 2 antenner
over varandra, 6kas spinningsvins-

AB GYLLING & Co

ten ytterligare samtidigt som den >*
vertikala 6ppningsvinkeln blir sni- . .
vare, def senare sirskilt virdefullt Fabrlkatlon
pa platser med svira tindstor- FUnkiechnischer BAuteile
ningar.
— ledande
A5-FSA2x561

Riktpris 166:_ Ziii?lfzfndustri f 6" allt i T w
. A

STOCKHOLM, Tel. 010/449600 e GOTEBORG, Tel. 031/175890 e MALMO, Tel. 040707 20
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Vixelstromsrelder
Likstrémsrel&er
®  Miniatyrrelder

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

tan 71, Stockholm-Véilingby

RELAE
Mikrobrytare

E
Fyr

Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

Den vdlkénda

Det danske stora danska
kvalitetsmarke tadictioch
TV-fabriken

BANG & OLUFSEN A/S

Struer, har uth@dmnt oss till sin gene-
ralagent i Sverige.

B&O:s

aven bandmikrofoner, mag-

program omfattar

netiska nalmikrofoner fér ste-
reofonisk atergivning, band-
spelare och grammofoner f6r
Hi-Fi-
anldggningar och hégtalare,
radiodetaljer och TV-tillbe-
hér,

likstrém, vaxelstrom,

stereofoniska ljudan-

laggningar fér band- och
grammofon, kinoanldggning-
ar med forstdrkare f6r mag-

netiskt och optiskt ljud.

AB E. WESTERBERG

Norr Mdlarstrand 22, Stockholm,
Tel. 529807/08, 5144 40.

AB GYLLING & Co

T/
|
|

5 — e s Sy il
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lande till markytan och flygplanets avdrift pa
grund av vind.

Principen dr foljande: frin antennelement
under flygplanskroppen utsindes ett riktat
radiostrilknippe mot jordytan (frekvens 8800
MHz). Efter forstirkning och demodulering
av den frin jordytan reflekterade signalen fis
med ett speciellt jimforelsesystem ett matt pd
flygplanets hastighet v relativt jordytan. En
integration [vdt med en motordriven integra-
tor ger den tillryggalagda vagen.

Antennsystemets konstruktion medger en
krdngningsvinkel av flygplanet dnda upp till
60° utan forlust av den mottagna signalen.
Navigeringssystemet. dr forsett med ett »min-
ne» for att eliminera fel, som uppkommer om
den reflekterade signalen exempelvis vid ging
over hav i stiltje skulle bli for svag.

Det nya navigeringssystemets fordelar ar
bl.a. stor noggrannhet och ldg vikt. Hela ut-
rustningen viger endast ca 50 kg.

Marconi representeras i Sverige av Svenska
Radioaktiebolaget, Stockholm.

o
Nya TV-ror
PM 84 — indikatorror for TV-

mottagare

Minga tyska TV-mottagare modell 1958/59 ar
forsedda med indikatordga, for att underldtta
korrekt instdllning av mottagaren. I markna-
den har linge funnits indikatorror for vanliga
mottagare, exempelvis EM84. Dessa ror har
emellertid ldgre glodstrom dn TV-roren, vilket
gor det svirt att inplacera dem i glodstroms-
kedjan i TV-mottagaren. Telefunken har dir-
for utvecklat en ny »TV-varianty av EM84, di-
mensionerad for 300 mA glédstrom. Det nya
indikatorroret, som har beteckningen PM84,
motsvarar 1 sina visentliga data EM84, men
har p& grund av den hogre glodstrommen 300
mA lagre glodspanning, 4,5 V. PM84 har ocksi
négot lingre kolv, sammanlagt 65,8 mm.
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UNIVERSALINSTRUMENT PM 868
0BS! 20000 /v OBS!

noggrannhet =+

1 ¢,
skala i tre firger.

Skalstorlek 75X48 mm.

Mitomriden:
DC Volt: 10,
250, 1000 volt.
AC Volt: 25,
250, 1000 volt.
DC mA: 0,1,
maA

Ohm: Avlist i

5 kQ, 50 kfQ.
Avlisbara
virden:

0,5 2 till 5 MQ.

Komplett med sladdar och batteri

4

Kr. 69:50
Komplett reservdelslager.
Fullstindig service.
Bestiill redan 1 dag.

Stor Iattidst

50,
10,
250

skalans mitt 50 Q,

Begagnade Ameril(anska
TV-chassier utforsdljes

10” chassier 175.—
12”7 " 280.—
14" " 250.—

Prigserna gilla inklusive hildrér. Endast
ett fAtal chassier &Aterstdr. Kvarvarande

1ddor néagot repade.

Firma Sydimport

Vans8vigen 1 — Tel. 476184 — ALVSIO |I

~

-~

GRAVERING

YyvvyYYyy

UTFORES

AV

SKALOR
PANELER
SKYLTAR
RITMALLAR
LINJALER
MASSARTIKLAR

Snabb leverans

Ldga prsiscr

| STIARN% %GRAVYR

Angcrmannzgatan 124
Villingby
tel. 87 39 69




Uttalas foba

o ddaldis

snabbantenner
=

for Norrkoping, Gdteborg, Gévle, Malmﬁ,' Sundsvall

Kanal 5 Kanal 9

En av marknadens

mest salda antenner!

A5-FSA591

Pa storre distanser frin sindaren och inom omrdden i nirheten av
héga byggnader ir FUBA FSAs9r den sjilvskrivna antennen. Dess
hoga spanningsvinst, utpriglade riktverkan och goda fram-backférhal-
lande garanterar den iﬁsta bilden iven under svira férhillanden.
Dubbelreflektorn och FUBA 6verligsna C-dipol ger i forening med de
10 direktorerna den bista garantien for ett gott resultat — klar bild
utan stdrningar. Antennen kan riktas i dnskad vinkel uppdt for att
finga in vigor som bd&jts ned bakom hindrande byggnader. En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris.

Riktpris 124:—

A5-FSA2x591

Den populira As-FSAso1 uppbyggd i tvd viningar f6r mottagning pd
stora distanser och inom andra omriden med ringa signalspinning. En
utmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i linga nedledningar. Antennens
sniva vertikala dppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind-

stérningar.
Riktpris 298:—

STOCKHOLM, Tel. 010/449600 o

Kanal 9

Kanal 10 Kanal 5

— for bdtire
mottagning

med FUBA overldgsna C-dipol

/
L
\

Vid extremt svdra fall, nir en reflekterad vig triiffm
antennen nistan rakt framifrén, rekommenderas FUBA
parallellmonterade antenn A5-FSA2X591.

Vid exceptionellt svdra mottagningsférhillanden re-
kommenderas FUBA AB-FSA2X2X591, som ger hig-
sta spanningsvinst och effektivt utestinger storningar
sdvdl frdn sidan som underifran.

GOTEBORG, Tel. 031/175890 o

AB GYLLING & Co

for allt : TV
e

MALMO, Tel. 040707 20
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Planera
tryckt ledningsdragning med

Svynthane

plastplattor for tryckta kretsar.

Tillverkas i stort urval kvaliteter och med
olika platt- och folietjocklekar.

Kvalitet XXXP-1: Ett stansbart papperslami-
nat med goda mekaniska egenskaper, lag
fuktabsorption, utmérkie elekiriska egen-
skaper.

Kvalitet P-25: Laminat p& pappersbas med
utmarkta mekaniska och elektriska data,
extremt lag fuktabsorption, kallstansnings-
kvalitet.

Synthane plastplattor for tryckt ledningsdrag-
ning har sedon manga &r anvadnts av ledande
svenska industriféretag, exempelvis Svenska
AB Gasaccumulator, AGA.

1 lager hos

AGENTURFIRMA THURE F. FORSBERG AB

Hégervagen 70, Enskede. - Telefon 49 6387-89

>54.

Arbetsspanningar

Anodspanningskalla 170 V
Ljusskdrmsspanning 170 V
Anodmotstind 470 kohm
Gallermotstind 3 Mohm
Gallerforspdnning — 0 ——15V
Anodstrom 0,3—0,04 mA
Ljusskarmstrom 0,7—0,95 mA

PC(C89, P(L84, PL84

Svenska Mullard AB, Stockholm, har bversdnt
prelimindra data for tre nya rortyper, ndmli-
gen PCC89, PCL84 och PL84. PCC8Y ir ett
hoghrant reglerror, som direkt kan ersitta det
mindre reglerbara PCC84, det har samma
sockelkoppling som detta ror. Ytterligare en
version av denna rortyp, PCC189, med samma
sockelkoppling som PCC88, som inte heller
kan regleras sirskilt effektivt, kommer att
introduceras i Europa nista ir.

PCL84 ir en triodpentod, avsedd for video-
forstiarkare, sirskilt limplig for apparater for
625-linjers system. Trioddelen i PCL84 ar av-
sedd att anvdndas som synkseparator eller som
storpulsvindare men kan ocksd anvidndas i
bildavbdjningssteget. PL84 ir en televisions-
version av roret UL84 och har introducerats
som bildavbojningsror for televisionsmottagare
som skall ga med 110° ror.

Ny spardiod PY 88

Swvenska AB Philips har oversdnt data {6r en
ny spardiod, PY 88, avsedd att anvindas i se-
riematade TV-mottagare, dvs. i TV-mottagare
med samtliga rtorens glodirddar kopplade i
serie. Roret har novalsockel och en glodspén-
ning av ca 26 V. Toppkatodspinningen &r 6
kV och toppkatodstrommen 550 mA.

BYGG ER EGEN
TV-MOTTAGARE

GELOSO TV-BYGGSATS

marknadens enda TV-byggsats utférd endast
for vixelstrom. Inga livsfarliga spidmnningar
P4 chassiet.

Kanalviljare f6r kanal 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 och 10.
Firdigbyggd och trimmad enhet.
Intercarrier MF-del med 6 rér. Fardigbyggd
och trimmad. -

= = Detektor-
- ﬁ och Jljud-
W Bt enhet med
—— QN 4 ror. Fir-
(@ . L‘ digbyged
§h och
,%{ trimmad.

Synkroniseringsenhet med tva
rér. Firdigbygegd och trimmad.

Hogspinningsenhet med IB3GT.
Fardigbyggd.

Ni behdver sjidlv endast koppla
likriktarna, horisontalslutsteget
samt AGC-kretsarna och ver-
tikaloscillatorn, i allt 6 ror.
Ovriga delar med sammanlagt
15 ror &dr kopplade och trim-
made,

PRIS:

Aluminiserat bildrér 17, 21 eller 24”. Appara-
ten ir fabrikskonstruerad och av mycket hég
kvalitet — Ni bygger sjilv en apparat, som
i stort antal siljes i radioafflirerna i Italien.

Detaljerade ritningar o. beskrivningar medfoljer.

17”7 byggsats m. 17LP4A netto kr. 875:
17”7 byggsats m. 2IFPAC  netto kr. 950:—
21” byggsats m. 2IAUP4A netto kr. 975:—

24” byggsats m. 24DP4A netto kr. 1050: —

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Goteborg O.
Tel. 2576 66 - 21 37 66.
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Tillverkning inom:

Radio-Television

Ombyggnad av:

Radio — Television m. m.

enligt semko med flera ars erfarenhet

FENNOVOX — TELEINDUSTR!
Stockholm — Vallingby Tel. 822990

el st it
| |
|
|
|
|
|

AB GYLLING & Co |

for allt i TV |
|
|
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MATERIAL

FOR TRYCKT LEDNINGSDRAGNING

Kopparfolierade laminater:
Bakelit - Epoxy - Teflon

Kopparfolierade flexibla material:

Polyesterfolie - Teflon

Vulkanfiber

- AB GALCO

Gdviegatan 12 A, STOCKHOLM, Tel. 349365

Da det

TERMISTORER

Tel. 11 41 80

-

TRANSISTORER

UNITED ELECTRIC COMPANY AB
Sveavidgen 25 - 27
STOCKHOLM

EXEMPEL:

2535 fa 10Mc 7:60
2537 150 mW  6:60
ST—300 LF 3:00

Rekv. kataloger.

Tel. 11 3553

NR 8 1958




KORTING

AUTOMATIC —-59

KORTING TV, som rdnt ett enastdende stort intresse i Sverige, presenterar
hir de nya modellerna Automatic -59. En visttysk fabrikation av hogsta klass.

KORTING:s samtliga typer dro forsedda med 15 automatikfunktioner, av
vitka kan framhallas:

Aut. fdrstirkningsreglering.
» riktig svartnivdhillning.
» svartnivianpassning vid filmsindningar av simre kvalitet.
» bildhdjdstabilisering.

»» bildgeometristabilisering.

» ljusflicksundertryckning.

» konstant ljudstyrka genom synkrodetektorkoppling.

Typ 5940 177 bordsmodell och
Typ 5960 21" bordsmodell.

Fininstillning genom magiskt streck (6ga) utan manuell omkoppling.
Klartecknare med tryckknappsinstillning och sirskilt differentieringsforstirkarror.

2 dynamiska ovalhogtalare i rumsklanganordning med front- och sidostrilning.

2-stegs LF-forstirkare med fysiologisk volymkontroll, kontinuerlig klangkontroll
och tal-musikomkopplare.

Ogonskonande skyddsglas med kontrasthsjning. " En speciell nybet for servicemannen dr
] KORTING:s utZﬁllbam, snabbkopplade
19 ror inkl bildrér, 1 selenlikriktare och 3 germaniumdioder, siledes 32 rérfunktioner. och utbytbara chassi.

Antenningdng fér Nir- & Fjirrmottagning.
Hogstabil fjairrmottagningskanalviljare med PCC 88.
Nycklad'AFR med speciellt forstirkarror.
Storningsokinslig synkseparator.
Stdrningsbegrinsare.

Sinusoscillator i linjeavlinkningen med symmetrisk fassynkro-
nisering, hysteresisfri.

Dubbel 8tergingsslickning.

2-stegs ljud-MF-forstirkare med synkrodetektordemodulation,
ddrigenom fullstindig undertryckning av intercarrierstdrningar
och kontrastoavhingig ljudstyrka.

Typ 5966 21" golemodell med dérrar.

Yuerligare upplysningar genom

Generatagens JU] ﬂ{][ﬂﬂﬂ]@ﬂ@@ﬂﬂ%

MASKINAFFAR A. B.

Huvudkontor o. Utstillning: Virebergsvigen 15, Box 41, SOLNA 1.

\ ' Telefon: vixel 82 o4 20.
- - Utstdllning: Regeringsgatan 77, Stockholm. Telefon 20 77 s5.
Typ 5968. 21" golvmodell kombinerad med radio Repr. i Goteborg: B Johannisson, Brushanegatan 5 a. Tel. 031/18 47 87
och skivspelare med 4 hastigheter, Repr. 1 Malmé: N I Wahle, Hospitalsgatan 2. Tel. o40/341 14
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VIKING-serien

E. F. Johnsons ber6bmda sandarserie, som
byggsatser eller fardigbyggda och fabrikspro-
vade. Samtliga 4r kompletta med rér (utom
»Mobil») och dr avsedda f£6r 105-120 V, 50-60 p/s.

A/240-181-1 »Adventurer”. Bandswitchsdndare

f6ér 80 till 10 metersbanden. Kristall- eller
VFO-styrd, 50 W CW input. Som byggsats.
Kr 385.—

A/250-40. Modulatortillsats f6r Adventurer ut-
ford som plug-in-enhet. Byggsats. Kr 86.—

A/240-161-1 »Ranger». Bandswitchsdndare £or
160—10 metersbanden med 75 W CW eller 65 W
telefoni input. Med VFO, men &dven for Kkri-
stall. Mycket kompakt konstruktion. Som
byggsats. Kr 1.595.—

A/240-141-2 »MOBIL». Bandswitchsdndare med
gangade kretsar avsedd f6r mobilt bruk. Med
mycket kompakt utfbrande, har inbyggd mo-
dulator och kan styras med VFO eller kristall
Kan drivas med 6 eller 12 V och kriver om-
formare, som ldmnar 300 till 600 V (30 till 60 W
input) 200 mA. ExKklusive ror. Fardigbyggd.

Kr 1.395.—
Fardigbyggd VFO
Kr 238.—

A/240-152-2 »Mobil-VFO»,
avsedd for ovanstdende sdndare.

A/250-26 »Whipload-6». Antennférlingnings-
spole for sprotantenner till mobila sindare.
Kraftigt glasfiberh6lje med fisten, 75 till 10 m.
Kr 119.—
A/240-126-2 »Navigator», Bandswitchsdndare
£6r 160 till 10 metersbanden med 40 W CW in-
put. Har mycket stabil VFO samt elektronisk
nyckling. Aven {6r kristall. Fardigbyggd.
Kr 1.395.—
A/[240-352-2 »Courier». Effektsteg som kan dri-
vas med ovan beskrivna sdndare. Innehdller
tva 811 A och tva 866 A. Avstimbart for 80—10
metersbanden och ger 500 W CW input eller
200 W som linjart klass B-steg vid AM. Fér-
digkopplad och fabriksprovad, inklusive ror.

Kr 1.995.—

-

Surplusomformare
passande till sindaren »Mobil» ovan:

4037/s 6 volt till 400 volt/375 mA Kr 67.—
6250/s 12 volt tjll 400 volt/230 mA Kr 65.—

. J

OLJEKONDENSATORER (Surplus)

130 1 uF/ 600V  4.50 163 5 uF/250V  17.50
B-34 2 uF/ 500V 3.— 8001 7 #F/600V 14.50
15926 2 uF/ 600V 4.50 2842 7 uF/800V 16.50
10020 2 uF/1000V 17.50 840 8 pF/g00V 12,—

B-8B 4 uF/ 600V 5.50 K-34 10 #F/600V 4.50

298S 4 uF/1500V 18.50 956 2X0,1 #F/600V 4.50
VRIDKONDENSATORER (Surplus) -
VK-25 2X 8 pF med keramisk isolering 4.50
VK-26 2X10 pF med keramisk isolering 4.50
VK-27 2X20 pF med keramisk isolering 4.50
VK-28 2X25 pF med keramisk isolering 4.50
VK-29 ><30 pF med keramisk isolering 6.50
VK-30B Butterfly 2X26 pF. Xeram. isol. 6.50
VK-31B Butterfly 234 pF. Keram. isol. 8.50
Ty
Metallkapslade batterier
UM-1A 1,5V, @33X60 mm .... 0.60
UM-3A 1,5V, 213,549 mm .... 045
BL-030L 45 Vv, 15X25X90 mm .... 8.—
BL-145B 67,5 V, 33X68>X64 mm .... 10.50
BL-M145 67,5V, 25X47X136 mm .... 9.50
BL-R006 9 W, 224X50 mm .... 3.—
BL-006P 9 V, 16X25X49 mm .... 3.25
.
oBs: SPUTNIK-SPECIAL oBs:!

KV-mottagare 10—60 Mc med HF-steg, BFO,
6 ror och inbyggd hogtalare. For 100—250 volt
AC eller 6 volt DC med inbyggd vibrator.
Pris kr 198.—
»RF-UNITS»: RF 24 20—30 Mc Kr. 24.50. RF 25
40—50 Mc Kr 24.50, RF 26 50—65.Mc Kr 44.50.

$-1173 Vibratoromformare for ansl. till 12 eller
24 V batt. Ldmnar 117 volt vaxelsp. och &r
omstéllbar for 75—100—125—150 eller 175 Watt.
Lampl, £6r batar o.d. Kr 185.—

OBS.! Transistorer samt rikhaltigt urval av
komponenter for transistormottagare i lager.

Rekvirera var katalog (omfattande dven vart
»surplus-lager»). Sdndes utan kostnad till stat-
liga verk och institutioner samt till industrier
och inregistrerade firmor. Till privatpersoner
sdndes katalogen mot kr 8.—.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&
Tel. 44 92 95

Acousrtical

-

QUAD EE

med de manga
finesserna

} Forstirkaren

Den fordrande
musikalskarens val.
Anvandes dven av
Sveriges Radio AB, film
och grammofonbolag samt
liudtekniska laboratorier.

'\_% 7 u'ﬁ\yj»nw
HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 — STOCKHOLM Sv
Telefon 68 90 20

-/

AB GYLLING & Co I

for allt ; TV |
4
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| Vridspole med
kdrnmagnet-

| system.
Taliga mot

vibrationer,
| temperatur-
vixlingar och

| fukt, 5

| Instrumenthus av plexiglas, ¢ 35 mm |
Mitomraden frdn 20 uA

| Tillv. WEKA AG Ziirich. Generalagent: |

Ingenjérsfirma L. G. OSTERBRANT
L Joukoping 2 Tel. 14073, 28196 |
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Ny tyratron av tetrodtyp

Svenska AB Philips, Stockholm, har dversant
data for en ny tyratron av tetrodtyp, typ 5696,
som kan sdgas vara en variant av det tidigare
roret PL2D21, ehuru dimensionerat for ligre
anodstrom. Réret 5696 har i jaimforelse med
det tidigare roret avsevirt lagre glodstrom,
150 mA mot 600 mA, glédspanning 6,3 V.

) ®
Firmanytt

Allménna Handelsaktiebolaget (ALLHABO),
Stockholm, representerar nu Vactric (Control
Equipment) Lid, London, for deras servomoto-
rer, vaxlar och bygg sa[skomponenter

ELFA Radio & Television AB, Stockholm,
representerar nu den tyska firman AKG,
Alkustische- u. Kino-Gerdte GmbH, enligt upp-
gift en av de storsta tillverkarna av mikrofoner
pé kontineuten och i Europa.

Eril: Ferner AB, Stockholm, har utsetts att
representera firma KIN TEL, San Diego, Ka-
lifornien. KIN TEL svarar for de ojamforligt
storsta leveranserna av industritelevision 1
USA.

K.L.N. Trading Co. Ltd, Stockholm, har over-
tagit generalrepresentationen for den ameri-
kanska exportfirman Sylvan Ginsbury Ltd.
och didrmed representationen for ca 20 till-
verkare, diribland Beallantine Laboratories,
Gertsch Products Inc., Regency Div. IDEA,
Hoffman Semiconductors Div., Micamold Elec-
tronics Man. Corp. och Measurement Corp.

D
Ny man pa ny post

Ingenjor B Bengtsson ir fr.o.m. den 15 maj
1958 - direktorsassistent i K.L.N. Trading Co.
Ltd. AB, Stockholm. Ing. Bengtsson har tidi-

gare varit forsidljningsingenjor vid ndmnda

firma.
®

Kurs i radioteknik for blivande
stindareamatorer

Kursverksamheten vid Stockholms Hégskola
anordnar dven i host en kurs i radioteknik for
sindareamatorer. Avsikien med denna kurs &r
att ge eleverna de tekniska kunskaper som er-
fordras for att klara de skriftliga proven hos
Televerket. Kursen bestir av 12 lektioner pd
fredagskvallar kl. 18.30—20.15, och berédknas
borja den 26 september. Ledare for kursen ar
ingenjor Carl-Géran Lundquist, SM5CR.

Anmailan kan goras till expeditionen for
Kursverksamheten vid Stockholms Higskola,
Grevturegatan 9, Stockholm, eller per telefon
63 04 50.

®

Riittelse

I artikeln Om bilradioantenner i nr 6/58 ar i
fig. 1 det ekvivalenta schemat i b) felritat. Ut-
trycket for emk skall vara EC_ /(C,+4C,);
dessutom skall de parallellkopplade kapacitan-
serna C,C, ligga i serie med emk:en i stéllet

for parallellt med denna.
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FOR SAKERHET — NOGGRANNHET

Tradlindade motstand

Fasta och reglerbara i olika utféranden
for olika andamal och fér effekt 0,5 — 500
watt. .

Skiktmotstand

For transistorapparater, tryckta kretsar,
matinstrument och teletekniska apparater.

Keramiska < - =~

Kondensatorer

| ror och skivutférande fér transistorappa-
rater och i apparater med tryckta kretsar,
i radio- och televisionsmottagare, i sén-
dare samt i andra teletekniska och elek-
troniska apparater.

Byggdetaljer
Variometrar, stiftlister, genomféringar m.m.

Typ P4 P10 P20 P40 P100 P250 P500
Mérkeffekt W 4 10 20 40 100 250 500
Max. kontinuverlig belastning W 16 30 50 120 B 300 500
Resistansvdrde ohm 10...8000 5...20000 1...30000 1...30000 1...30000 1...50000 2...80000
Resistanskurva _ linjar linj@r linjar linjar linjér linjar linjar

7 normalutfér. +£10 9% +10 9% +109% +10% +109% +109% 109
Tolerans i resistansvardet - = —

p specialutfér.  +5% 5+59% +59, +59, +59, +59%  *59
Ytterdiameter pa kera_mikringen mm 20 34 43 54 85 140 200
Provspanning 50 Hz mellan axel o. anslutn.-stift V1500 2000 2500 2500 2000 2000 2500
Vikt ~ c:a gram 20 50 75 170 400 1370 3000

Katalog med utforliga data pd begiran.

REPRESENTANT:

STOCKHOLMSKONTOR PAR HELLSTROM AGENTURFIRMA
Tel.: 84 0128 GéTEBORG C

TEL. 27 45 56 - 27 4557 BOX 279 TELEX: 2243
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HEATHKITS P

komplett byggsats

240: -

nu dven for

220V

med bygganvisning pé
svenska

D& man kan férsumma den belastande effekten
p& den krets man vill underséka ar 1érvoltmetern
ett mycket mangsidigt instrument. Det har tidigare
varit ett relativt dyrbart instrument cch huvud-
sakligen férekommit i laboratorier o.dyl. Bygger
Ni ddremot sjdlv en Heath's rérvoltmeter tar Ni
eft tatthanterligt instrument av allra hdgsta kva-
litet f6r mindre an 2{3-delar av vad Ni annars
skulle betala. Det &r d&rldr inte underligt, att
Heath's rérvoltmeter blivit vérldens mest salda.
Heath Co. har genom méangdrig erfarenhetl pa
omrddet kommit fram till en palitlig konstrustion,
som ger maximal noggrannhet och stabilitet.

Logisk och &ndamalsenlig placering ay instru-
mentrattarna {6r snabb och enkel anvdndning.
1%-precisionsmotstdnd anvandes 8r hdg nog-
grannhet.

Mater topp-till-topp-spdnningar, effektivvar-
den, likspdnningar samt resistanser.

H&g ingdngsimpedans 11 Mohm,

Tryckta kretsar underl@ttar bygget ach ger
instrumentet stabilare elekiriska egenskaper.
Stort 4 12"-instrument Gven med topp-till-
topp-skalor.

Innehdlisrik bygganvisning pd svenska gor
sammansdtiningen mycket enkel.

Grafitgrd panel med tydliga texter i vitt.

Byggsatserna levereras omgdende portofritt per
postforskatt.  Ar Ni intresserad av andra bygg-
satser skicka efter var katalog 1257.

Modell V-7A

DATA

Voltmeter, likstrom: 0-15/5/15/50/
150/500/1.500 V med sarskild test-
kropp 30.000 V.

Ingdngsmotstand: 11 Mohm (I mohm i
testkroppen} pad alla omrdden, 1.100
Mohm med tillsats.

Kanslighet: 7333333 ohm/V pa 1,5 V-
omradet.

Koppling: Balanserad brygga (push-pull)
med dubbeltriod.

Noggrannhet: + 3 %.

Voltmeter, vixelstrom: 0-1,5/5/15/50/
150/500/1.500 V eftektivt 0-4/14[40/
140/400/1.400{4.000 V topp.

Noggrannhet : + 5 %.

Ohmmeter: Skala med mittvardet 10 ohm x
1,x10,x 100, x 1.000, x 10 k, x 100 k, x 1 M.
Mater 0,1 ohm — 1.000 Mohm med in-
byggt batteri.

Instrument: 4 1/2" — 200 uA-instrument.
Plastkapa.

Spanningsdelare: 1% precisionsmotstand.
Uppbyggnad: Tryckta kretsar.
Rérbestyckning: 1-12AU7, 1-6ALS.
Batteri: 1,5 V stavceli.

Natanslutning: 220 V eller 105-125V,
50-60 pfs, 10W.

Dimensioner: 18,5 x 12 x 10,5,

ANTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM
BOX 16078 « STOCKHOLM 16 « TEL 540890 « POSTGIRO 3699
Generalagent i Norge: Maskin A/S Zeta, Drammensvejen 26, Oslo.
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Fran lisekretsen

Under denna rubrik inféres kortare
kommentarer eller diskussionsinligg frin
vdra ldsare. De dsikter som fram{oras star

helt {6r vederborande insi@ndares rakning.

Nybérjarspalt i RT
Hr Redakior!

Nir man laser RT &r det mycket som man inte
begriper och ménga frigor man skulle vilja ha
svar pd, t.ex. Hur verkar en transistorradio?
Vad dr MHz? osv. Dirfor tycker jag att det
skulle finnas en »Radioskolay i tidningen.
Dér skulle beskrivas allt som hér till radio. Ett
sdtt som jag tycker vore bra ir att tillsammans
med en bygginstruktion beskriva de olika de-
larna och vad de gor for nytta.
slcke Néjd»

FEn nyborjarspalt ar planerad ¢ RT och kom-
mer si smdningom. Annars dr boken Radio-
byggboken, del 1, skriven {or nyborjare och
utgor en wtmdirkt introduktion for dem som
inte har ndgra forkunskaper i radioteknik. Bo-
ken utges pé NORDISK ROTOGRAVYRS
forlag och kostar 13:50 (hft), 16: — (inb.).

(Red.)

Forbrukade bildror
Hr Redaktor!

P& sid. 54 i RT nr 3/58 stir en liten notis om
forbrukade bildrér. Svenska AB Tradlos Tele-
grafi har gett nigra rdd, som jag hoppas att
ingen vill f6lja! Orsaken ir att dessa bildrér
kan bli ganska vidrdefulla, forutsatt att ut-
vecklingen dirhemma tar samma vdg som hir
i USA. Samtliga rorfirmor ger glaskredit for
gamla ror, tagna i utbyte mot nya. Detta under
forutsatining att inga repor finns pa bildskar-
men och glaset ar helt. .
Ombyggda ror siljes dven for en kostnad
av ungefir 1 dollar/inch (i parti). Dessa ror
dr fullstindigt nya utom glaset, vilket ar ren-
gjort och forsett med nytt skarmmaterial. En
ny elektronkanon ar ocksd péasvetsad, och
ingenting utom glaset dr gammalt. Det skulle
forvana mig mycket om inte nadgon firma i
Sverige skulle fi samma idé.
T Singman
Mt Morris, Mich., (USA)

AB GYLLING & Co |

|
for allt i TV |
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CHAMPION

bandspelare

En populdr, behdndig liten bandspelare med stora anvindningsmdjligheter.
-Det lilla formatet gor att Ni kan ta med bandspelaren i en bag eller storre
portfdlj pd resor och till Edra vinner. For smalfilmaren dr denna bandspe-
lare ett utmirkt komplement till kamerautrustningen. Genom tryckknapps-
mandvrering dr bandspelaren synnerligen snabb att handha, detta goér den
dven mycket limplig som dikteringsapparat. Byggsatsen, som &ar tillverkad
av den vidlkidnda italienska fabriken Geloso, levereras med den mekaniska
enheten fardigmonterad och dr synnerligen 14tt att uppkoppla. Komplett be-
skrivning medfoljer.

Féljande tillbehdr medfiéljer byggsatsen:

Kristallmikrofon med 2 m sladd, en spole med band, 3%/:”, en tomspole samt
en anslutningssladd £6r radioinspelning.

typ GELOSO 255/s
i byggsdts

Gesolo G 255/S har tvd inspelningskanaler och tva standard-
hastigheter, 9,5 cm/sek. (speltid 30 min.) samt 4,7 cm/sek.
(speltid 1 tim.).

Snabbframspolning., Inbyggd hogtalare.

Anslutning till vdxelstrom 220, 125 och 110 volt.

Storlek: langd 25 c¢m, bredd 15 em, hdjd 14 cm. Vikt 3,5 kg.
Birviska i galon kr. 25: —. PRIS 375:— netto

Extra tillbehor: Telefonadapter, hortelefon, vibratorenhet
6 V el. 12V (£6r inspelning i bil eller bat), bdrvaska i galon.

AB CHAMPION RADIO

Polbemsgatan 38 — STOCKHOLM — Telefon 51 65 72
Sodra vigen 69 — GOTEBORG — Telefon 20 03 25
Regementsgat. 10 —_ MALMO —_ Telefon 72975

SIEMENS

TV-ANTENN

i nytt utforande

Korrosionsbestdndig

tack vare hogvardig eloxerad aluminiumlege-
ring. Anslutning till antennen  sker  &ver
specialbehandlade kontaktytor som fsrhindrar
elektrolytisk spanningsbildning och harigenom
uppkommande korrosion.

Noggrann HF-anpassning

genom den nykonstruerade omvikta dipolen.
Matningsimpedans 240 ohm. Inbyggnadsmsi-
lighet for anpassningstransformator sé att 60
ohms koaxialkabel kan anvandas.

LaH montage

eftersom TV-antennen kan forslas till uppsatt-
ningsplatsen i férmonterat skick och monteras

utan specialverktyg.

Ant|58095

FABRIKANT: SIEMENS & HALSKE AG.
Berlin + Miinchen

GENERALAGENT: SVENSKA SIEMENS AB

Stockholm : Goteborg : Malmd : Sundsvall : Norrkdping
Skellefted : Orebro : Karlstad : Jonképing s Uppsala
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Till sist...

Transatlantésk TV-éverforing
— niistan

Vid ett evenemang i New York nyligen
gjorde engelska BBC en for TV avsedd
16 mm journalfilm. Det upptagna fem-
minutersprogrammet bestod pd filmen
av 7200 delbilder, och bilderna Gver-
sindes per bildtelegrafi till England.

Engelsk radioutstiillning

Radio and Electronic Component Ma-
nufacturers’ Federation anordnar 29/9
—3/10 i Ostermans marmorhallar i
Stockholm en utstidllning av elektronik-
komponenter. Det &r den tredje utstall-
ningen av detta slag sedan kriget, de
tidigare anordnades 1953 och 1948. Mr
W T Ash, sekreterare i federationen,
sager: »Vi har gétt in for att hilla en
utstdllning i Stockholm vart femte ar.
Minst 30 tillverkare kommer att stal-
la ut.»
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Aktuellt ur IRE Student Quarterly né med konventionella metoder. Jﬁnl{ﬁpin’g e 58 J
N
Prenumeration Adressdndring Principschemor

TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

1) Ring 2890 60 och begir expedi-
tionen.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Forsta numret
sandes mot postforskott.)

3) Sdnd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera pd ndrmaste
postanstalt.
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Vid adressindring meddela #ven
gamla adressen. Vid postprenume-
ration meddela den #ndrade adres-
sen till vederbérande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 28 90 60 och begir RT:s expe-
dition. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. férrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer #r i stor
utstrackning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att {3,

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, d@r placerade till
vénster ovanfdr resp. komponenter.
I de fall komponentvarden anges i
principschemor Aterfinnes vardena
till h6éger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna giller att {6r motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriaffande komponentvirdena i

Inbindningspirmar schemorna giller att f6r motstdnd
for Are. fore 1956 3,95 Utelimnas ohm-tecknet och for kon-
e ey - densatorer utelimnas F. Saledes &r
for érg. fr.o.m. 1956 3:60 100=100 ohm, 100 k=100 kohm,

Samlingspérmar (1 &rgdng) 9:75
Inb. argdng 1952—1955 18: —
Inb. &rgdng 1956 och 1957 21:—

2M=2 Mohm, 30 p=30pF, 30n=
=30nF (1n=1000p), 3u=3 uF
osV.




Framstegstakten inom eltekniken
gynnas starkt av de minga nya och
virdefulla komponenter som
kommit fram. Men den himmas av
den tid det tar f6r konstruktorerna
att Jdra sig att dra nytta av dem.
Termistorer har funnits i flera ar,
men alltfér fi har dnnu lirt sig att
anvidnda dem. Intresset fér dessa
virdefulla element vixer dock
stadigt. Inspirerade av de manga
forfragningar, som ‘stindigt nir oss,
har vi sammanstillt en publikation
kallad " Termistorer”’. Den ger
besked om vad en termistor ir
samt vad den kan anvindas till.
Publikationen distribueras gratis
till firmor och industrier samt mot
postforskott kr. 5: — till
privatpersoner. Ni erhéller den
enklast genom att fylla i och sinda
in nedanstaende kupong.

INSTITUTET ror HALVLEDARFORSKNING
SJOBIJORNSVAGEN 62-STOCKHOLM SV TELEFON 451313

Var god sind publikationen "Termistore:"’ till:

namn, firma

adress
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% KUNDEN

'S nya KUNDTJANST
— komponentkéop utan
koer och vintetider

ELFA:s verksamhet ©kar oavbrutet. Komponentforsiljningen inte
minst. Det dr gliddjande for oss men har samtidigt fort med sig ett
problem. Vintetiderna i lokalen vid Hollindargatan har blivit for
langa. Det problemet hoppas vi komma tillritta med genom vart nya
bestdllningssystem — telefonorder for avhimtning senare mot kontant-
nota eller faktura,

Den nya kundtjinsten har mojliggjorts genom att vi kunnat 6ka ut
lokalerna ganska visentligt. Telefonvixeln har bygsts ut med fler

EHlA. RADIO xTElEVISION

Sl s miellen wnlins o # pere

HFARADMHE E' S :

S DLty

Vid behov av komponenter — ring 240 280 och begir »order». Via ni-
gon av véara tre ordermottagare gdr Er order till lagret. Efter att ha
passerat kontrollen limnas den firdigpackade kartongen till kund-
tjinsten, dir Ni sedan kan hamta ut Edra varor — girna p& efter-
middagen samma dag ordern ringts in.

Ni slipper det irritament, som koer och langa vantetider innebar. Ni
kan himta Edra varor firdigpackade och klara pa den tid, som &r
bekvémast for Er. Gér komponentkopet enkelt och tidsbesparande —
utnyttja ELFA:s nya kundtjinst.

¥ELFAMJ Tetavision AB

HOLLANDARGATAN 9 A - STOCKHOLM 3 - BOX 3075 - TEL. VAXEL 240 280




