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SE TV BATTRE MED RATT BELYSNING!




EN STRALANDE NYHET
TILL EDRA KUNDER

Hellesens
lanserar nu

POWER

det forsta batteri
som &r speciellt
konstruerat for

TRANSISTOR-

apparater

Transistorradion vinner allt stdrre marknad och
mottages av en vixande kopkrets, som med
intresse féljer dess spinnande utveckling. Helle-
sens forskningslaboratorium . har tagit till hu-
vuduppgift att utveckla batterityper for fram-
tidens krav. Det mingiriga forskningsarbetet
har nu resulterat i det idealiska batteriet for
transistorapparater.

Det ar tiger-krafter i POWE R,

nyaste medlemmen av virldens dldsta torr-
element-familj,
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POWER ir speciellt konstruerat till ldngvarigt
bruk och hirda belastningar och ger i transistor-
radio dubbelt s minga brukstimmar som 6v-
riga stavbatterier.

POWER-batteriet, typbeteckning VII-3§, ir
med sin plasttopp och stilbotten sikrat mot
lickage. Den bld toppen och den roda etiketten
ger ett firgglatt utseende.

POWER levereras i skyltkartonger om 24 st.
Riktpris dr kr. 1: 10 pr st.

Bestill POWER nu till radiosisongen.
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Varldens storsta
specialfabrik i sitt slag

HF 61K

SANKT PRIS!

Denna férforstirkare har 7 olika ingdngar, varav 3 hogkéns-
liga f6r nalmikrofoner samt ingdng for TV, band, radio och
sjélvkorrigerande kristallndlmikrofon. Férutom branta filter,
£6r nalrasp och buller (12 dB per oktav) har HF 61 K viljare
for olika typer av nalmikrofon, bas- och diskantkontroller
samt fysiologisk volymkontroll, vilket gor att denna forfor-

stdrkare ar en av marknadens mest anvdndbara.

HF 61 K pris kr. 230;: —
M 102 Spartrafo kr. 28:—

HF 61 AK, lika HF 61 K,

men utan nitaggregat, pris kr. 190: —

Nu gdliande pris HF 61 K, netto kr.

Nu gdllande pris HF 61 AK, netto kr.

190:—
156:—

Var Hi-l:i-kdtdlog nu utkommen

GENERALAGENT:

ELFA 2o s 7eteviion AB

Hollindargatan 9A - Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 240280

Aterﬁirs'dliare for Goteborg och Malmo:

AB CHAMPION RADIO

GOTEBORG: Sédra vigen 69 — Tel. 031200325
MALMO: Regementsgatan 10 — Tel. 040 [ 729 75
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For 25 dr sedan

Ur PR nr 6/34

P& viren 1934 avslojades en del skoj pd
radiomarknaden, I PR nr 6/34 beskrevs
ett typfall. En firma -annonserade i dags-
pressen »Hir va’ de’ Paskradion!s och sal-
des 5-rorsapparater som star hela Europa»
for 175 kronor. En misstanksam kund ldam-
nade in apparaten till Semko och kunde
lisa foljande i Semkos utlatande: »— in-
nehdller ett likriktarror, ett detektorror
och ett forstarkarror. Dessutom finns ett
ror vilket inte dr inkopplat i stromkretsar-
na utan endast insatt i en rorhéllare med
fem kontakter, av vilka tre sakna anslut-
ning och tvd dr kortslutna. Roret var dess-
utom vid apparatens inldimnande defekt i
s& métto att avbrott forefanns i glodstréoms-
kretsens. Semkos undersokning visade

dessutom att apparaten pd grund av all-
mint undermdlig konstruktion inte endast
var livs- och brandfarlig utan ocksd knap-
past fortjanade beteckningen radio!

I PR nr 6/34 beskrevs byggande av en
ultrakortvigsmottagare, fig. 1, ett slutsteg
med nitaggregat, en likstrémsmottagare

+A-A+B T
-B

for 110—150 V, en batterimottagare i kof-
fert, en motstdndsbhrygga och slutligen
»den nya amatorsuperny.

Amatorbygge av suprar var en besvirlig
historia, darfor att amatoren hade svirt att
gora ingdngskretsarnas och oscillatorns
spolar med den precision som behdvdes for
god ensning.

»Den nya amatdrsupern» med ett ater-
kopplat MF-steg (1600 kHz) hade endast
en enkel vridkondensator fo6r oscillatorn,
och ingdngskretsarna, som var fasta, hade
till huvudsaklig uppgift att stoppa frekvén-
ser hogre dn 1500 kHz. Frekvensomridet

“var 500—1500 kHz. Tack vare den héga

mellanfrekvensen kom spegelirekvenserna
3700—4700 kHz s& langt frdn ingdngs-
kretsens passband att de inte fororsakade
nigot ohdgn.

Bilradion var aktuell. Fig. 2 visar en
typisk amerikansk bilradiomottagare av
mirket »Clarion» som fordes i marknaden
av Tjerneld Radio i Stockholm. Denna sex-
rorsapparat kostade komplett med alla er-
forderliga stérningsskydd kr 325: — @

grad och minskad distorsion

oxidskiktet

Generalagent

STOCKHOLM GOTEBORG

for bandinspelningar i toppklass

odvertriffad jimnhet i dtergivningen — £ /4 dB
inom rullen och *+ /2 dB frin rulle till rulle

magnetiskt orienterat oxidskike for 6kad verknings-
ligsta brusnivd — tack vare optimal likformighet 1
testas kontinuerligt vid tillverkningen med avseende

pd utspinning, likformighet och distorsion

6” och 7” banden ir forsedda med metallfolieindar
for effektivt bandstopp dven vid snabbspolning

sonoprodukter

MALMO
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Moderna mdtinstrument for modern service

Oscillografer *

Signalgeneratorer * Bildmonstergeneratorer
Elektroniska omkopplare *

Svep- och markeringsgeneratorer

R-C-tongenerator typ 622. Stort frekvensomrade,
god frekvensstabilitet, abetydlig distorsion och
rimlig utg&ngsspanning, som &r oberoende av

frekvens.

Rérvoltmeter Comet Minor. Lik- och  Volt-Ohm-Ahmmeter UM 30. Lik- och Dubbel-Universalmeter UM 40 bestdende av tv& vridspoleinstru-
véxelspanning 1500 V. Frekvensomréde  vaxelspanning 5000V. Likstrom 10A. Db ment. Apparatens instrument kan anvandas samtidigt, am s& ons-
20 Hz till 100 MHz. Motsténd 0,2 ohm—  —20 till +70. kas i olika kretsar.
1000 Mohm,
Generalagent:
Tillskriv eller ring oss for ndrmare upplysningar M I‘ KRO) I @N( —
, /’M’;‘L‘m\\

S. Forstadsgatan 8, Tel. 327 82
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Problemspalten

Problem nr 3/59

var ett enkelt men dnda larorikt problem.
Problemet gillde i stora drag att dimen-
sionera en reldspole som var kopplad till
ett batteri med U=10 V och R;=100 ohm.
Som alla forstdr kommer spolen att for-
bruka en viss forlusteffekt P, som det gil-
ler att hilla nere, samtidigt som man stri-
var efter en stor magnetomotorisk kraft i
spolen.

Fig 1

U-—= N

En god 16sning pa problemet har presen-
terats av hr Svante Westerlund i Uppsala.
‘Losningen lyder pa fdljande sitt:

>Med beteckningen enl. fig. 1 erhalles:

I=U/(R~+-K-N)
dar
U=Dbatterispiinningen 10 V
R;=inre resistansen 100 ohm
K=lindningsresistansen/varv=0,1 ohm/
varv
N=antalet varv

Den magnetomotoriska kraften M som
funktion av NV kan skrivas:
M=I-N=U-N/(R-+K-N) ()
Den i spolen forbrukade forlusteffekten
b)ir:
P=K-N-I’=K-N-U?/(R-}-K-N)?
(2)

Man finner latt

lim M=U/K=100 A
N_, o

lim P;=0

N_, oo

Négot minimum i forlusteffekten eller
maximum i den magnetomotoriska kraften
existerar tyvirr inte. Lésningen till proble-
met blir darfor att man bor vdlja V sd stort
som mojligt med hansyn till bobinens di-
mensioner, eftersom det ar onskviart med
hég magnetomotorisk kraft och samtidigt
lag forlusteffekt.»

En tia till Svante Westerlund!

Nista problemlésare ing. Bruno Etzell i
Bandhagen, har angripit problemet pé lik-
nande sidtt och kommit fram till samma
riktiga slutsats att N bor vara stort. Hur
stort NV som bor vidljas besvaras ocksi av
Bruno Etzell:

>For det forsta bér man akta sig for
varvtalet N=R;/K=100/0,1=1000 varv,
eftersom P, har ett maximum=0,25 W {or
detta virde pa varvtalet. Bist dr att ligga
sig vid ca 9000 varv ddr P; nedgétt till

0,09 W och dir man vidare hunnit ett
zott stycke (ca 90 %) upp mot asymtoten
M=U/K=100 A.»

En tia till Bruno Etzell for hans hjilp
med att avvaga ett lampligt varvtal pa spo-
len! . 243l

S4 overgir vi till

Problem nr 6/59

I en positivt dterkopplad ideell for-
stirkare med utresistansen=0 med for-
starkningen F=10 ggr ingr i ater-
kopplingskanalen ety enkelt RC-lag-
passfilter med dvre griansfrekvensen vid
5 kHz. Se fig. 2. Bestim forstirkarens
frekvensgéng?

Fig 2

Ritta losningen pa detta problem kom-
mer i nr 9/59 av RT. Aven forslag till nya
problem mottas ochh honoreras om de blir
inforda. Skriv »Médnadens problems pi
kuvertet! Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Losningar pd problem nr 6/59 skall, for
att bli bedémda, vara red. tillhanda senast
den 15 juli 1959. o

STABILISERAD
LAGSPANNINGSLIKRIKTARE

Spdnning: 3—-40V kontinuerligt variabel i tv& omraden
Strom: 6Avid3V 4Avid20V 3 Avid 40V
Stabilitet: + 20 mV fér + 10 % ndtspdnningsvariation
Inre motstand: 0,01 ohm

Brum: 3mV

Sdkring: Elektroniskt overstromsskydd. Kortslutningssdker

SVENSKA AB OI.T RON IX Angermannagatan 122 — VALLINGBY — Tel. 37 89 33, 37 90 49
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En dipol ger ingen forstirkning
vilken form den dn har. Forses den
diremot med parasitelement- sker

en forstitkning och den samlade
energin overfores via matarkabeln till
mottagaren. Det ir emellertid

mycket viktigt att alla element har
ritt lingd och inbordes avstind

for att forstirkningen skall komma sa
nira teoretiskt maximum som

mojligt. Innan Ni koper en antenn,
begir fakta om dess data.

strilningsdiagram fir ALLGON to-antensi 812 %

Liten 6ppningsvinkel (OV) och stort
fram-back-forhillande (FB) ger hog forstirkning.
Stiende-vag-forhillandet (SVF) skall givetvis
vara ligt over hela kanalen. Kombinationen
hog forstirkning [ lage SVF erhilles bist med en
T-matad dipol. Tabellen visar medelvirden

inom en tv-kanal for en serie ALLGON-antenner

elem. oV B SVFE forst/dB

1 87° 0 1,26 0

2 70° 7.3 1,21 3,5

3 63° 17 1,23 6

4 54° 14 1,18 8

6 43° 15,5 1,21 10

8 38° 16 1,19 11,5
10 36° 17,5 1,24 13
12% 30° 19 1,12 14,5

Antennspecialisten informerar. . .

tv-antennens
spéinningsvinst &r
direkt bercende av
parasitelementens antal

ej av dipolens form .

Antennspecialisten — landets ledande antenntillverkare

mzknn%eczd/ ten

AKERSBERGA

TEL. 0764
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Elektrolytkondensatorer

Radio Nacional 1 E1 Salvador pé 31,40 me-

e av miniatyrtyp W
Pt e | Kv-DX
- ,’*" - d e
,,/ e iy Undantaget dygnet 21—22 mars har kon-
_ 7 g 4 . ditionerna pé kortvdg och sirskilt mellan-
N y vag varit urusla. Under det nimnda dygnet
i I e ./,-“" var det dock fina konditioner, och efter kl.
i L~ s 3 03.00 kunde man hora vilket syd- eller
~ ‘\ il ﬂ///’f mellanamerikanskt land som helst. Bland
@ de stationer som avlyssnades hordes YSS
o

giist har i Sverige.

P g ter, XEHH och XEW W i Mexico pé respek-

o~ 7 F tive 25,25 och 19,79 meter, Radio Illimani

; q np - | i Bolivia 50,21 meter samt inte minst Tri-

o A nidad p& 36,87 meter, tillhérande Cable

- - P I and Wireless, som &r en inte alltfor vanlig
ok &‘_f" ,.J"/ o

~ Efter detta dygn av toppkonditioner
f6ljde s& péasken och de forsta veckorna av
| april, dd konditionerna var i botten. Natur-

,,~ - o ligtvis har de vanliga stationerna horts for
~~ det mesta. Samtliga brasilianska kortvigs-
& stationer, som var horbara i Sverige pa
Lo paskdagens natt, kérde fotbollslandskam-
pen Brasilien—Paraguay si gott som hela
natten. Efter direktreferatet foljde kom-
mentarer, intervjuer och inspelningar av
referaten ddr de brasilianska spelarna
gjorde mal, Fotboll och reklam ir bland

o

: Nu tillverkas: de vanligaste inslagen i programmen frin
PEG "0 - B i . de brasilianska radiostationerna.
dr avsedd for apparater, ¢ kop.”diffise. digm. mm N : e R At
o 5 = & = L t € é st da-
dar utrymmet ar starkt begransat. o — facgimrmen oy s petal gl g T
Trofs si 2 di ) b = ég g j,g }g liga konditioner rdder. La Voz de Bogota
rois sina sma 'm?nSIOHGr ‘ ar xon- : 30 3 65 19 i Colombia pd 50,34 meter sidnder varjé
densaforerna stabil mekanisk upp- % 85 9 sondagnatt ett trevligt musikprogram kal-
byggnad och goda elektriska egen- ¢ i 3 Y o lat »Sunday Evening Shows. Programmet
skaper. _ = 2 : g/g 1 bestar av en timmes presentation av de se-
’ . d naste lokala och virldsbekanta schlagerna
Leverans med eller utan yttre isoler- : : B 22 13 och annonseras pi engelska och spanska.
hylsa av plast. o 0 I 83 C Y Forsck ndagon séndagnatt vid 03.00-tiden!
° : Stationen svarar med ett farggrant QSL.-
& 4 2 25 4,5 12
PEG ”9 utmérkes av: : : %2 %g g,s 19 kort och en stor och synnerligen trevlig
® litet format och lag viki T& 25 8,'2 }f,’ viinpel. Adressen dr: La Voz de Bogota,
® God kontaktsékerhet . 5 50 65 o Carrera 6 a No. 14-88, Bogota, Colombia.
. = - . 25 50 8,5 31
® Liten léckstrém o > 5 5 5
® God lagringsduglighet v 70 82 14 Filippinerna
) L)
Begir katalogblad A 22 pé de nya . Pa Filippinerna finns ett otal olika radio-
miniatyrelektrolyterna . Leverans fron lager bolag och radiostationer och ménga av

dem dr hérbara i Sverige. De flesta ar
kommersiella, religiosa eller tillhér ndgon
skola eller ett universitet.

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 262610 + Bromma 11 Manila Broadcasting Company hor till

de storre bolagen och har med sina 5 kort-
vdgssindare flera andra stationer under
sig, t.ex. The Voice of Philippines pa 50,00

P10
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Nykomlingar fran General Radio

En helt ny impedansbrygga 1650-A
som ersdtter den vidlkdnda 650-A

BARBAR - NOGGRANN - ROBUST

® Batteridriven — inbyggd 1 kHz transistoroscillator.

® Orthonull — en ny patenterad gangning av bryggans.
variabla element eliminerar behovet av balansering.

® Stort omrade — till 1 000 #F, 1000 H och 10 megohm.

® Samma noggrannhet 6ver hela omrddena — ingen
forsamring vid ytterldgena.

® Anordning fér anslutning av likspinningar upp till
600 Volt vid miatningar pd kondensatorer m. m.

® Stromforsorjning: 4 stavceller.

Data: .
PARAMETER OMRADE NOGGRANNHET
Resistans, lik och vaxel 0,001 Q—10 MQ + 1% £ 0,000 Q
(Yttre likspénning erfordras Sver 100 kohm)| i 8 omré&den
Kopacitans, serie eller parallell 1 ppF—1000 uF 1% £ 1 gaf
_ i 7 omraden
Induktans, serie eller poraliell 1 uH—1 000 H *19% £ 1 uH
¢ i 7 omradden ]
D (kvid se;ie-] ‘__| T 0,001 tilt 1 vid 1 kHz + 59 + 0,001 vid 1 kHz
opacitans —w—
D (vid parallell- 0,1 titl 50 vid 1 kHz ]
kapocitans) ”‘G.:}"" ¥
Q [vid serie- 0,02 till 10 vid 1 kHz + 5%
induktans) WP °
Q [vid parollell- ¢ 1 till 1000 vid T kHz Fér 1/Q £ 59 + 0,001 vid 1 kHz
induktans) "m_'

FREKVENSOMRADE: (1 kHz fré&n inbyggd oscillatar)
1 9% noggrannhet {or L och C frédn 20 Hz till 20 kHz vid yttre generator
1% nogqrcnnhet for R frédn 20 Hz till 50 kHz vid yttre generator
Farlustfaktarn D och godhetstalet Q avidses direkt vid 1 kHz.

Bryggan uppfdlld
Till bryggan kan levereras en testjigg for produktionskontroll.

Trefasoscillator 1305-A for lagfrekvens
® Frekvensomrade: 0,01—1 000 Hz i 5 omraden.
® Konstant amplitud dver hela omradet.
‘e 3-fas, 4-fas och 1-fas utgéngar.
°

Sarskild utgdng med kontinuerligt variabel fas frdn 0—360° for
noggranna matningar av fasskillnad vid laga frekvenser.

En 6-fas likriktare i instrumehtet medger noggranna avlis-
ningar av utspdnningar &dven vid de lagsta frekvenserna.

Skrivare 1521-A

® Helt transistoriserad servodriven pennskrivare.

® Registrerar medelvirdet vid véaxelspdnningar fr. 20 Hz—200 kHz.
® Kan anvidndas som linjér likspdnningsskrivare.

® Pappershastigheter 2,5”/h—75”/min (0,018—32 mm/s).

® Uttag for separat axel, avsedd att driva analysatorer for avsok-
ning av ett frekvensband vid bulleranalys o. d.

Generalagent:
. N rons JOban Lagercraniz
Skrivare 1521-A i anvdndning tillsam-
mans med 1304-B Beat-Frequency Audio . -1
Generator. Telefon Vixel 63 07 90 Virtavigen 57 Stockholm No

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1959 9O



975 «

for en hogklassig
bredbands-millivoltmeter

Fullt utslag for 1 mV

Frekvensomrade
2 Hz — 1 MHz

Denna nya rorvoltmeter typ GM 6012
ar speciellt lamplig for:

® matningar inom laglrekvens- och uliraljudtekniken
® v1brononsmoln|ngor
[} molnlngor inom servotekniken
@ bdrfrekvenstelefoni-matningar
Data
Matomrdden. . ... ... 0-1,0-3, 0-10,0-30,0-100,0-300 mV,
: 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V,
Frekvensomrade ...... 2 Hz = 1 MHz
Noggronnhet 1 .' .... 20 Hz ~ 100 kHz: * 2,5%
2 Hz — 1 MHz: batire 80 £ 5%
Ingéngsimpedans & . . . . Omrddena 1 mV-3V: 4 Mohm/20 pF

. . Omrédena 10V-300V: 10 Mohm/10 pF
Kalibreringsspanningar 30 mV och 10 V med lrekvensen 1 kHz

Stabilitel. . ..o v .. . mindre &n 0,5% avvikelse vid = 10%
ndlspdnningsvariation

Dimensioner . . ..., .. 350x270x210 mm

Vikb ooon e 10,5 kg

Maiforstarkare . ... .. separat anvandbar

Priset — 975 kr — ar faktiskt sensationellt lagt for et instrument
med s& [&nédmliga data. Det ar ett resultat av avancerad kan-
struktion (Iryckia kretsar t.ex) och en héggradigt rationaliserad
tillverkning med bl.a. aulomatiserad provning. Varfér inte dver-
tyga Er sidlv om inslrumentels goda egenskaper? Ring eller
skriv och vi ordnar med en demonsiration.

= PHILIPS

Madtinstrumentavdelningen
Postbox 6077, Stockholm 6
Tel. 340580, riks 340680

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1959
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“THE CALL OF THE ORIENT*
Non-commercial Minionsry Statlon
MANILA, mumu

11.8558 M.C,
R £
"~ FAR EAST BROADCASTING CO,, INC.

’r ﬂ-ﬂu‘ the Brerlasting Gospel to Preach to ihem
; Mnn the huh feiRav, 146 -

QSL-kort frén Far East Broadcasting Comp.

QSL-kort frén Manila Broadcasting Company.

. e
MANILA BROADCASTING COMPANY

MANILA, PHILIFRINES

meter, Voice of Manila pd 49,34 meter,
Radio Cebu pé 49,18 meter, Voice of Cebu
pa 48,86 meter och Radio Philippines pé

-31,58 meter. Av dessa stationer brukar den

forstnamnda och sistnimnda da och da ho-
ras i Sverige. Rapporter pa stationerna
sindes till bolaget under adress: Radio
Center Philippines, 964 Taft Avenue, Ma-
nila, Philippines. Bolaget svarar med ett
trevligt - QSL-kort efter ndgon manads
vantan.

Den vanligaste och mest avlyssnade sta-
tionen torde vara »The Call of the Orient»
tillhrande Far East Broadcasting Com-
pany. Bolaget &r ett kristligt foretag och
bildades for 11 &r sedan, men redan tio
ar tidigare hade tvd amerikanare, John C
Broger och Robert H Bowan, borjat pla-
nera stationen. Genom uppoffring, boner
och privata gdvor lyckades man f& ihop
den summa pengar som fordrades for sta-
tionens genomforande. I dag star den drygt
100 meter héga sdndarantennen, vird ca
17 000 dollar, som en symbol for den Gud
som stationen tjanar och vars budskap till
minniskorna stationen vidarebefordrar.
Stationen sinder nu program dagligen kl.
05.00—01.00 till ett 65-tal linder pd ett
otal olika sprdk och dialekter i de ostasia-
tiska ldnderna. Stationens signatursdng
heter »Jesus Saves» och brukar inleda pro-
grammen. Vanligen hors stationen bast i
Sverige i sin engelska sindning kl. 16.15—
17.00. Olika frekvenser anvindes olika &rs-
tider, men sommartid hors stationen bast
pa 13,94 eller 25,17 meter. Chef for statio-
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OSCILLOSKOP
vardera med
3,5 millimikro-
sekunder
stigtid

TYP 581

Den nya Tekironix Typ 581 &r ett uni-
versaloscilloskop med utmarkt atergiv-
ning av transienta férlopp och med
mycket snabba svep. Stigtiden ar 3,5
musfcm och sveptiden ar kalibrerad
till 0,01 wsfcm. Bandbredden ar lik-
strom till ca 100 MHz.

Det vertikala avbdiningssystemet ar konstruerat for 'plug-in'-
forstarkare. En lagkapacitiv matprobe utgdr en integrerande
del av 'plug-in'-forstarkare typ 80 som ger en kalibrerad
kanslighet av 0,1 V/cm. Tillracklig signalfordrojning ingar i
den vertikala huvudforstarkaren fér att mojliggdra studium
av hela uppgdangen hos det forlopp som observeras.

Det stora svepomradet hos Typ 581 inkluderar kalibrerade
svep som aro tillrackligt snabba fér att man skall kunna ut-
nyttja dess enastdende formaga i avseende pd stigtid. Kali-
brerade svep fran 0,05 usfcm till 2 sfcm i 24 steg samt en 5

Likstrom — 100 MHz

ggr expander utdkar det kalibrerade omréadet till 0,01 usfem.
Sveptiden ar kontinuerligt variabel fran 0,01 us—5 s/cm.

Méngsidig triggeranordning inkluderar amplitudniva-install-
ning samt 'preset’ stabilitets-instalining for forenkling av skot-
seln. Blockerings-aterstallningsanordning av svepet ger moj-
lighet till engangssvep.

Ett nytt Tektronix-katodstrélerér med vertikalavbéjningsplat-
tor av "distributed type” anvdndes i typ 581. 10 kV accelera-
tionspotential garanterar hdg intensitet aven vid laga repe-
titionsfrekvenser. En amplitudkalibrator finnes ocksd i typ 581
med fyrkantvag-utgang fran 0,2 mV—100 V i 18 steg.

TYP 585

Tektronix typ 585 har forutom alla de
identiska allmé@nna egenskaperna hos
typ 581 &ven en andra svepgenerator,
som dastadkommer ett mycket omtfat-
tande kalibrerat svepfordrdiningsomra-
de. Tva skilda slag av svepférdrdjning

aro tillgangliga — triggat (det fordrdjda svepet startas efter
fordrdjningsperioden av den signal som observeras) resp.
konventionellt (det fordrdjda svepet startas vid fordrojnings-
periodens slut av den fordréjda triggern). Den kalibrerade
svepférdréiningen ar kontinuerligt variabel dver ett omréde
fran 1 wus till 10 s. Fargkoordinerade rattar eliminerar misstag
och gér detta nya hogklassiga oscilloskop latt att skota.

Begdr nérmare data! Andra plug-in-férstarkare f.n. under
utveckling.

Tektronix, Inc.
Portland - Oregon

Tektronix tillverkar mer dn 20 olika typer av oscilloskop fér
olika &ndamal.

ERIK FERNER AB

Bjornsonsgatan 197 - BROMMA - Tel. 87 0140
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nen ir grundaren R H Bowan tillsammans
med Wm | Roberts. Rapporter kan sédn-
das till Far East Broadcasting Company,
Box 2041, Manila, Philippines. Ett trevligt
QSL-kort i gront pd vit botten samt bro-
schyrer och personliga brev pa engelska
brukar bli svaren.

(Bérge Eriksson)

L
Dygnet-runt-tips
for DX-are

Kl. 15.00. Syd-Korea. HLK5 pa 9640 kHz,
31,12 meter, har engelsk utsdndning.

Kl. 21.00. Brasilien. R Rural Brasileira
hérs ibland med QSA4. 15 105 kHz, 19,86

meter.

Kl. 22.00. Azorerna. . CSA97. Hors med
portugisiska program pa 4865 kHz, 61,66
meter,

Kl. 22.00. Elfenbenskusten. R Abidjan
hors ibland med QSA 3—4 p& 4940 kHz,
60,73 meter.

Kl. 22.30. Nigeria. Lagos brukar gi in
med QSA 3—4 p& 4990 kHz, 60,12 meter.

Kl. 22.30. Ghana. Accra hors ibland pa
3375 kHz, 89,12 meter. Engelsk séndning.

KI. 15.30. Ceylon. Radio Ceylon hors for
det mesta bra pa 9520 kHz, 31,51 meter.

Kl. 16.00. Filippinerna. FEBC i Manilla
hors ibland med QSA 4 pa 11920 kHz,
25,17 meter.

Kl. 16.00. Rin-Kin-6arna. V04 Okinawa
hors somliga dagar med QSA 4. 11960
kHz, 25,08 meter.

Kl. 19.00. Tanganyika. Tanganyika Broad-
casting Corporation pé engelska. 5050 kHz,
59,41 meter.

Kl. 20.00. Kenya. VQ7LO i Nairobi hors
pé engelska pa 4885 kHz, 6141 meter.

Kl. 20.30. Angala. Radio Clube de Ben-
guela hars svagt ibland pd 9502 kHz, 31,57

meter.

Kl. 03.30. Venezuela. Ondas del Lago.
YVUE hors med QSA 3—4 pd 4800 kHz,
62,50 meter.

Kl. 04.00. Venezuela. R Caracas hors nés-
tan varje morgon pa 4920 kHz, 60,99 meter.

Kl. 05.30. Venezuela. R Rumbos har fin
musik varje morgon. 4970 kHz, 60,36

meter. (Stig Adolfsson)

Icke-linjér distorsion ...

P 39

' sidstimda intervallet. Med en omkopplare

kan man antingen hora det sidstamda eller
det icke sidstimda intervallet i en hortele-
fon. Fére hortelefonen ligger ett icke-lin-
jart nit med installbar klirrfaktor k. Icke-
lineariteten dr av samma art som den van-
ligtvis forekommer i forstirkare med kon-
ventionell uppbyggnad, alltsd visentligen
kvadratisk.

Man stiller nu in en bestdmd klirrfaktor
och lyssnar omvixlande till det icke sid-
stimda och det sidstdmda intervallet under
variation av Af. Man erhaller nu vid skilda
intervaller och vid skilda Ijudstyrkor kur-
vorna i fig. 4 a—c. Kurvorna i fig. 4 a visar
vilken sidstdmning hos en ren kvint som
man kan uppfatta. Om man overfor ackor-
det (Zweiklang) utan icke-linjdr distorsion
och med ljudstyrkan 50—60 phon, upp-
fattas en sidstimning av 3 Hz. Om man
okar klirrfaktorn till 2 %, s& ytirar sig
differenstonerna som ett svagt brumman-
de, vilket forsvdrar uppfattbarheten for
sidstimningen. Dirfor blir den just hor-
bara sidstimningen en liten aning stdrre.
Vid 3 % distorsion blir differenstonernas
tonhdjd tydlig, vid hogre distorsionsgrad
hor man differenstonernas svdvning hos
det sidstimda intervallet forst vid storre,
sedan vid allt mindre sidstdmning.

» 14

Kvalitet:
BXH) max. X 10¢ cgs:

FAMA och TICONAL har mycket
stort magnetiskt energiinnehéll,
vilket i forening med lig specifik
vikt ger sma och litta konstruk-
ticner. T. ex. TICONAL Gg med

och energiinnehall.

magnetisk inverkan.
Ndgra andra anvindningsomraden :
Mitinstrument

Cykeldynamo Svinghjul till MC

FAMA 600 FAMA 700

1,2 l 1,6 1,8

FAMA 1000

FAMA och TICONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

Inom radion och televisionen anvinder man
en stor mingd permanentmagneter,

t. ex. for hogtalare, mikrofoner, pic-ups m. m.
"Har #r fordringarna stora pé stabilitet

~ A FAMA och TICONAL har stor okiinslighet

mot savidl termisk, mekanisk som

Separator Hagtalare

TICONAL Gg
5,5

5,0

(BX H) max. over 5,5% 108
cgs, dvs. ett magnetiskt energi-
innehdll, som #&r mer #n 30
gdnger stérre én hos en kolstdls-

‘magnet.

FAGERSTA BRUKS AB

DANNEMORAVERKEN OSTERBYBRUK

12 RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1959




PHILIPS

mpedanshégtalare

ger direkt-ton

Direki-ton har méjliggjorts tack vare att Philips specialister lyckats 18sa proble-
met att ka impedansen {&r hégtalaren frén vanligen 5 ohni till 800 ohm. Om
man ndmner att diametern pd traden, som anvdndes i 5 ohm-hdgtalaren &r ca
0,15 mm men méste minskas till 0,04 mm i hégimpedanshdgtalaren, framgar det
hur avancerad denna nya teknik &r!

Med Philips hogimpedanshdgtalare eliminerar man en av de dyrare komponen-
terna i mottagare och férstérkare — hdgtalartransformatorn. Hérigenom slipper
man ocksd de férluster och den distorsioa som denna medfér och avldgsnar
oldgenheten som alltid finns vid transformatorer - P& grund av dess fasdndrande
egenskaper finns alltid risken att orerkopphngen blir positiv vid vissa frekvenser
med instabilitet som givet resultat,

Philips bigimpedanshigialare kan anpassas
divekt tll en forstirkare wtan transforma-

tor och ger obegrinsade mdjligheter il

drerkoppling.
f Ko P“\KTNAD
FYLLHADSMATERIALS EMALIISOLATION
- Vanlig koppling Direkt-ton

Ingen hogtalartransformotor!
Hogtalaren kopplad DIREKT
+

Hégtalartransformator som
minskar effekt och tanomfdng!

HOGTALARE

)

HOGTALARE

Vixelstrémsrdr
Allstrémsrés
Botterirdr
Indikotorrdr
Likriktarrar

Bildrar
Kamerardr
Oscillogralrar

R&r fér radio- och TV-sdndare
Rér for haghrekvensvdrme
Mognetroner 151 radar
Likriktarrar

Gaslyllda likriktarrar
Tyratroner
Ignitroner

Fotocelier
Smd thyratroner f&r
relg-utrusiningar

"Special quality”-r&r
Dekadrsknersr
Forstarkarrsr
Kallkatodrsr
Likrikrorror
Motstdndsror
Spaénnings-stabilisatores
Termokors

UKV-rar

Klystroner
Geiger-Miller-ror

Germaniumdioder
Tronsistorer

Selenlikriktore

Varistorer {VDR-motstdnd)
Termistorer (NTC-motsténd)

Precisionsmotstdnd
Yiskiktsmotstdnd
Trédlindade motsténd

Kolpatentiometrar
Tradlindade potentiametrar

Keramiska kondensatorer
Rullblockkondensatorer
Glimmerkondensatorer
Elektsafytkondensatorer
Oliekondensatorer |
Avstdmningskondensatorer
Trimkondensatorer

Genomféringar
Kopplingslister
Omkapplare
Rérhallar

Ratrar oci’vred
Palskruvar

Relder
Signallamphdllare
Sakringshdllare

Philips har eft stort urval olika hdgimpedanshégtalare; ménga i det valkénda
dubbelkonuttsrandet. Priserna &r i de flesta fall endast 15% hégre &n for det
vanliga ladgohmiga utfdrandet. Vi star gérna tifl tjdnst med utférliga datablad

och priser.

2~ PHILIPS

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

RADIO OCH TELEVISION

Antennstavar
Ferroxcube-kérnar [5r hég:
vérdiga indukranser
Ferroxcube-filter
Ferroxdure-magneter fr TV
hogtalare, instrument ach
generatorer mm

Kvarfskristafler

Kanalvéfiare
Aviénkningsenhater
Linjeutgdngstransformatorer

Hi-Fi hagralare
Ovala hdgralare
Standard-hdgtalare

FM-enheter
MF-filtes

— NR 6 - 1959
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Okar man ljudstyrkan, si ricker det
med mindre klirrfaktorer for att svavning-
arna skall uppfattas, och vid ljudstyrkor
6ver 70 phon ricker det med den icke-lin-
jdra distorsion, som orat sjalv infor.

Fig. 4 b visar samma kurvor foér en tem-
pererad kvart. Forloppet liknar i princip
framstdllningen i foregiende fig. dock gal-
ler det hédr svagare differenstoner av hogre
ordning, och dirfor maéste klirrfaktorn
vara storre vid smd ljudstyrkor for att
svivningarna skall horas.

Fig. 4 c visar kurvskaran, motsvarande
overforingen av en tempererad liten sext.
De svdvningar som upptrider i detta inter-
vall dr sd snabba att de inte uppfattas sa-
gom amplitudindringar utan blott som en
viss rdhet hos tonen. Denna rahet finns re-
dan i det icke sidstimda intervallet. And-
ringen i rdhetsgrad hos tonen vid det sid-
stdimda intervallet ar ej tydlig och darfor
visar dessa kurvor ett avvikande forlopp i
forhéllande till fig. 4 a och 4 b.

" Sammanfattningsvis skriver prof. Feld-
keller: »Jdmfor man en uth&llen kvint fore
och efter verforing via ett icke-linjirt sy-
stem, sd varseblir man med sikerhet klang-
fargsdndringar om ndgra %/¢, om Gver-
féringssystemet infor kubisk distorsion och
nagra f& 9%, om oOverféringssystemet infor
kvadratisk distorsion. Allra kansligast ar
starka hoga intervaller. De uppstdende
klirrtonerna fordndra dock icke blott

klangfirgen, utan stegra dven kansligheten
for intonationsfel.»

Professor Feldkellers undersokningar ar
troligen de viktigaste som under de senaste
dren utiorts inom omridet.

Denna lilla sammanfattning har endast
velat fdsta intresserade hi-fi-entusiasters
uppmirksamhet pd det omrade, dar &tskil-
ligt finnes att gora for att forbattra kvali-
teten vid reproduktion. Det kanske slutli-
gen kan tilliggas att den mitmetod som
skisserats av L Brandquist (9) i denna tid-
skrift bor — sivida en tillfredsstdllande
teknisk utformning ir mojlig — vara av
stort virde for vidare forskning over den
icke-linjdra distorsionen — god ljudkvali-
tets fiende nummer 1.
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P> 37 Rér- och transistornyheter...

For kortvag utvecklades 2N247 med 30 dB,
2N274 med 35 dB, 2N370 med 12,5 dB och
2N372 med 10 dB effektforstirkning. Tran-
sistorn 2N372 ir lamplig for blandarste-
get. Som separat oscillator finns en speciell
transistor, 2N371.

De hir ndmnda transistorerna kan anvan-
das upp till 130 MHz, vid vilken frekvens
forstarkningen har sjunkit till 1. P4 UKV
kan man ocksd anvianda transistorn 2N384,
vars gransfrekvens dr 100 MHz, Den maxi-
mala forlusteffekten for denna transistor
ar 120 mW vid 25° C och 70 mW vid 55° C.

P 16

......

////////////////////

«////////// L

Det finns ett

batterimottagare

i

7k

BEREC — batteri For
fé . rorbestyckade
or varje p av fickradiomottagare

nnnnnnnn

.......

For storre

batteriapparater

D

//////

BEREC Generalagent TRYGGVE SUNDIN, Riddargatan 23 A Stockholm, Tel: 677167, 677169, 677170
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BIRD—"
ELECTRONIC CORP

CLEVELAND, OHIO
DIREKTVISANDE

WATTMETER
“Thruline”

25—1000 MHz
10 W—100 kW
50 ohms impe-
dans

Lagt SVE.

Modell 43

Bird Thruline
— f&r effekt-
matning  pd&
kompletta sy-
stem under

. drift-med di-
rekt avlasning av uvtmatad effekt samt —
efter enkel omkoppling — reflekterad ef-
feki. Enkelt utbytbara »plug-in»-element
ger stora variationsmdjligheter ifraga om
effekt- och frekvensomraden.

. DATA:
Led-
o= ings- Impe- Frekvens- _Effeks-
dell v dans omréde matomréde
43 RG-8/U 50 ohm 25-60, 50-125, 10, 25, 50,
etc. 100-250, 250-500, 100, 250,
400-1000 MHz 500 W
4712 1%, 50 ohm 200-500, 0,5, 1,0, 1,5,
400-1000 MHz 2,5, 5,0 kW
460 3% 50 ohm 200-500 MHz 1, 25, 5, 10,
480 3% 51,5 ohm 400-1000 MHz 25, 50 kW
490 6% 51,5 ohm 200-500 MHz 25, 50, 100 kW
DIREKTVISANDE

WATTMETER

med inbyggd
belastning

Modell 612

BIRD TERMALINE — effektmeter for fre-
kvensomrédet 30—500 MHz och for effek-
ter fran 14, W upp fill 5 kW. Effektmetern
ar forsedd med val skarmad, stabil, olje-
kyld avslutning med 50 ohms impedans.
P& sarskild begaran kan kalibrering er-
hallas dnda upp till 1000 MHz. Kalibre-
ringsnoggrannhet =5 9% av fullt skal-
utslag. -

Frekvens- Mox. Skol-
Modell omrade effekt omraden
611 30—500 MHz oW 015 0—60W
612 30—500 MHz 80w 0—20; 0—80W
0—25, 0—100,
67 30—500 MHz 500 W 0—500 W
. 0—100; 0—500;
67CY  30—500MHz 2500w o pRd &

*) Vottenkyld (andra disponibla modeller finnas
beskrivna i databladen).

BIRD ftillverkay aven koaxialomkopplare,
RE-filter och -belastningar.

Bjornsonsgatan 197
BROMMA

-~

0—5 mA

NV Ae—

ESTERLINE-
ANGUS

INDIANAPOLIS, IND.
SNABBA — NOGGRANNA

BLACKSKRIVARE

Att anvandas for:

felsdkning

driftskontroll

livstidsprov

elektronisk matapparatur
karnforskning

stralningsstudiom
radioaktiv detektor

°

°

°

°

°

® scintillometrar
°

°

e fotoelektrisk utrustning
°

ljudmatare

Milliamperemetrar for likstrom: med
den enkelhet och det robusta utforan-
de som endast finnes hos direktskrivan-
de instrument. Inga &verfdringsanord-
ningar. Inga servomotorer.

Instaliningstid

Mat- Inre Kritiskt

omrade motsténd dampmotstand ska(lf:tlsll'ag)
0—1 mA 1400 ohm 50 000 ohm 0,5 sek.
70 ohm 4 000 ohm 0.5 sek.

Som pioniér p& omradet och med &ver 50 ars
erfarenhet som USA:s ledande tillverkore har
Esterline-Angus stora resurser. Nar salunda
den svenska Marinen fér n&gon tid sedan be-
stallde ett stérre ontal skrivare (et par i spe-
cialutférande} fér skyndsammoste leverans
kunde vi ardna leveransen per flyg frén fabri-
ken s& oft Marinen erhdll 27 instrument 8 da-
gar efter order. Enstaka instrument levereras
i regel frén loger i Stockholm.

Generalagent:

ERIK FERNER AB

F.L.MOSELEY
WENA, CAL.

7

"AUTOGRAF”
X-Y - SKRIVARE

Som pionjdr pd detta omrdade

har Moseley Autograf x-y-skri-
vare funnit en alltmera omfat-
tande anvéndning for grafisk re-
gistrering och databehandlings-
problem.

Ett 50-tal instrument av detta fab-
rikat finnas nu i bruk i vart land.
Vi ha 7 olika typer att valja pd
beroende pé& vilken pappers-
storlek och vilka prestanda som
onskas.

Fullst&ndiga tillbehor f6r plotting,
kurvidlining, registrering  frén
halkort och tape, upptagning av
diagram o&ver . forstarkningsgrad
som funktion av frekvens éver ett
visst omréde, etc.

Begiir prospekt eller demonstration!

Tel. Sthim 87 0140
Telegram: Scientron
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P14 N
Nya rér for TV-mottagare |IIdlIStI‘ "lytt

For att biittre utnyttja linjeutgdngsroret | Mutter- och skruvhdllare
PL36 i TV-mottagare har Valvo utvecklat |

en ny spardiod, PY88. Den tidigare anvan-
da dioden PY81 fir belastas med hogst
5 kV. Vid den for linjeutgingsroret PL36
tilldtna anodtoppspanningen fir spardio-
den dock ca 5,5 kV. Kombinationen P1.36/
PY88 limpar sig vil for den vid 110° av-
bojning erforderliga hogre effekten.

Data for PY88: Glodstrom: 300 mA
Glodspénning: 30 V
Anodstrom: 220 mA
Toppspianning glédtrid-katod: 6600 V
For enklare kanalvidljare utan kaskod-
koppling (n#rzonsmottagare) har ¥Valvo
utvecklat roret PC92. Detta rors data lik-
nar EC92:s men gloddata ar 300 mA 3,1 V.
PC92 kan dven anvdndas i blockerings-
oscillatorer. Kopplingen méste da vara si
dimensionerad att den fungerar oklander-
ligt vid en katodtoppstrom av 100 mA.
Regleringsroret P¥83 slutligen ir ock- |
s& ett nytt Valvo-ror. Det dr anvindbart i
TV-mottagare dir ljudstyrkan skall regle-
ras med fjdrrkontroll. Det reglerade roret
sitter d& i ljuddelens forsta steg. Med hin-
syn till mikrofoni och brum maéste ingéngs- ®
spanningen pad PF83 i-oreglerat tillstind Monteringsmatta
vara minst 10 mV {or en hogtalareffekt av Cutit. Kk 1 i Malmé. h
.. ) o uma, Kyrkogatan 1 i Malmg, har som prov
50 mW. Rérets regleringsomrdde &r 1:6,5 Gversiint en monteringsmatta av gummi, som
vid klirrfaktorn <2,3 %. (] kan anvdndas vid arbeten med elektronisk

AB Renil, Sturegatan 18, Stockholm, har éver-
sdnt prov pd en mutter- och skruvhéllare, till-

verkad av The Lewis Spring Co. Ltd., Redditch,

England. Konstruktionen &r enkel men bade
praktisk och latthanterlig och limpar sig val
{or montering av skruvar och muttrar pa svar-
dtkoruliga stdllen. Den #r utformad som ett
slags viljare, sd att den del som inte anvindes
ar infalld i greppet. Verktyget finns att fi i
tvi varianter, med eller utan plastisolerat
grepp. Pris ca 2: — kronor.

apparatur.. Mattan, som iar avsedd att ldggas
pa arbetsbinken, har mitten 55038025
mm, den har 20 rektangulara hél, i vilka man
kan ligga mindre komponenter, skruvar m.m.
som man vill ha lattillgdngliga vid kopplings-
eller monteringsarbetet. Mattan bildar ett ut-
mirkt underlag vid alla slags chassiarbeten
och man undviker repor och mérken, som an-
nars latt uppstdr pd arbetshinken. Priset &r
22: — kr.

Vuriubld halvledarkondensatorer

Transitron Corp, USA, gor 9 standardtyper
spianningsberoende kiselkondensatorer, »Pa-
racapss.

SC-serien, 7 st for lagre frekvenser, har ka-
pacitanser mellan 10 och 150 pI och ett kapa-
citansforhallande 1:3—1:5 och SCH-serien, 2
st med 6vre grinsfrekvens vid 5000 MHz har
kapacitanserna 0,5 och 1,0 pF och ett kapaci-
tansforhdllande 1:5—1:6.

Svensk representant:
Stockholm 32.

Ajgers Elektronik,

tradlindade
POTENTIOMETRAR

RELIANCE

Typ MW‘
1 watt / 5-50.000 ohm

Typ TW--
5 watt / 1-100.000 ohm

}X&EW- nytt

Miniatyrproppar och hylskontakter i teflon.
Chassikontakterna for direkt inpressning i
panelen eller chassiet.

Typ PIW
20 watt / 1-500.000 ohm

Arbetsspdnning: 2000 V D.C.
Max-strom : 2 A
Chassitjocklek: 1,2 - 1,6 mm
Monteringshal #: 4 mm

Temperaturomrade: —55°—+200°C

Max. kapacitet
till chassi:

0,75 pF

Naturlig storlek.

i

Generalagent: oy . -
Radgér med oss — vi ldmnar gérna priser och datablad

KANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB
Valhallavagen 114 - Stockholm No - Tel. 62 34 43, 622218

FRACARRO

Patenterade liittviktsmaster limpliga for
bl. a. teleindustrin, serviceverkstider, Inbo-
ratorier och militiira indamél

FRACARR O tillverkar teleskopmaster
12 och 18 m héga, vikt 26 resp. 32 kg, for
bl a. volkswagenbuss samt stadgade vrid-
bara master upp 1ill 23 m hsjd. Med stag-
ning tal masterna vindhastigheter upp till
130 km [tim. Vi levererar iiven antenner {ér

olika iindawmal.

\\ ne
@ ——— Begiir upplysn.
/ Aler[irs. onlagas

Generalagent {6r Skandinavien

SIGNALMEKANO

Vistmannagaian 74, Tel. 33 26 66 - 33 2003
Stockholm Va
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MIKR Ustu'in\brytaren lé/n’élivad!

Det har visat sig att mikrostrombrytare,
som &r utrustade med den patenterade
sinusfjddern, fir betydligt béttre egen-
skaper &n strombrytare med andra fjader-
typer. Mikrostrombrytaren med sinusfja-
dern arbetar palitligare och driftsédkrare,
far langre livslingd (garanterat minst 10
milj. vaxlingar), tadl hdga accelerationer,

Sinusfjddern dr av beryllium-
brons. Tack vare fididerns ut-
o . " . . . formning blir pdfrestningen
lagt, ja, t. 0. m. ldgre &n fér andra mikro- obetydlig — och livslingden

strombrytare! foljaktligen ling.

vibrationer och stotar. Priset dr darutdver

TEKNISKA DATA:

Kontakt .............. 1-polig vaxling Manoverkraft ............... ... .. max. 250g
Kopplingsférmaga .... 5 A 220 V 50 p/s ohmsk last Returkraft . ooooon min. 75¢g
13 2 Hg Xiooﬁﬁs?{hEZ¥ last Overbelastbarhet .......... ... ......... max. 3000 g
10 A 30 V = ohmsk last Temperatur .............................. max. 110°C
~ Kontaktavstdnd ...... 0,5 mm Vikt o 23 g
Manoverrorelse:
a. Differens f6r om- : Garanterat antal kopplingar:
koppling .......... 0,05—0,08 mm ]
b. Fére omkoppling .. 0,25 mm a. Vid full last .......................... 1.000.000
c. Efter omkoppling .. 0,25 mm b. Obelastat ......... ... .. ... ... .. . 10.000.000

3 grundutforanden — 18 olika typer.

I tre grundutféranden tillverkas vé&ra mikrostrombrytare med sinusfjddern
(med liten mandverknapp samt kort resp. ldng mandverknapp av teleskoptyp).
Grundtypen kan forses med 15 olika manéverdon. Kaporna &ar av bakelit i

KLIXON

damm- och stiankvattentdtt utférande med kontakter for skruv- eller 16dan-

" SERMEC

slutning. Mikrostrombrytaren med sinusfjiddern kan ersitta de flesta andra

fabrikaf, dar de finns monterade. Begir broschyr och ndrmare informationer

fran var elektriska avdelning.

10 milj. vaxlingar garanieras, minst!

INGENIURSFIRMAN : i

STIG WAHLSTROM*:

YORSBYG&TAN 28-3B - STOCKHOLM-FARSTA . TEL. 940300
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Mer an ett kvartsekels erfarenheter av tiflverkning och onvéndning av motstand har varit
vagledande for utformningen av Philips tradlindade emaljeroge viidmolstdnd. Detta i forening
med eft omsorgsfullt urval av ingdende material och rdtt avpassade konsiruktionsdetalier har
resultérat i ett utforande som tillfredsstdller hoga krav pa tillforlitlighet och livslangd. Vrid-
motstanden tillverkas for effekterna 25, 40, 100, 250 och 630 W.

For vridmotst&nden galler en tillaten omgivnings-
temperatur av =55 till +160°C. Temperaturtdr-
hdiningen framgar av vidstdende kurvor och &r
rdknad fr&n +60°C omgivningstemperatur.

| nedanstdende tabell aterfinnes uppgifter om
dimensioner och eleklriska data 3r de olika
standardtyperna av vridmotstand. P& sarskild
bestalining kan @ven utdver dessa standardiyper
steglindade eller gangade vridmotstand tillverkas.

Ytterligare data finner Nii var nya 136-
sidiga komponentkatalog, i vilken vi pre-

. . . I
senterar vart nuvarande tillverkningspro- 100 /ﬂ ——
gram pé komponenter. 0 o il [ ]
0 W0 200 X0 &0 500 60 0w
Effekt Motstdnds- | Ringdiam. | Inbyggnads- ‘Axeldlom. Max.spanning
Typbeteckn. W omrade ohm mm | diup mm ‘ mm \
B8. 310.06A 25 1 —-7.500 37 26 6 1.250
B8. 310.00A 40 | 0,35- 7.500 57 33 6 1.400
B8. 310.01A 100 | 0,75-10.000 87 44 6 1.800
B8, 310.02A 250 | 2,5 -10.000 132 76 10 2.000
B8. 310.03A 630 | 7,5 - 7.500 209 110 10 2.200

Standard motstandsvarden for t.ex. 25 och 40 watt-typerna
1,25,5,10, 15, 25, 35, 50, 75, 100, 250, 500, 1000, 2500, 5000 och 7500 ohm

PHILIPS

PHILIPS

RADIO OCH TELEVISION -

NR 6

1959

Postbox 6077 - Stockholm 6

Tel 340580 « Riks 340680

Véxelstromsrds
Allstromsrdr
Botteriror
Indikotoredr
Likriktarrt

Bildror
Kamerardr
Oscillogroliér

Rér fer radio- och TV-séndare
Rar for hoglrekvensvarme
Mognetroner (or radar
Likeiktarrér

Gaslyllda likriktarrar
Tyrotroner
ignitroner

Fotoceller
Smd thyratroner fér
reld-utrustningar

“Special quality”-1ét
Dekadraknersr
Forstdrkarrdr
Kallkatodrée
Likrikrarrde
Motstdndsrée
Spdnnings-stabilisatarer
Termokors

UKV-rér

Kiystroner
Geiger-Miller-rdr

Germaniumdioder
Transistorer

Selenlikriktare

Varistarer (VDR-motsténd)
Termistarer [NTC-motstdnd)

Precisionsmotstdnd
Yiskiktsmotstdnd
Tradlindade motstand

Kolpatentiometrar
Tradlindade potentiometrar

Keramiska kondensatoret
Rullblackkondensatorer
Glimmerkondensatorer
Elektralytkondensatorer
Oljekondensatorer
Avstémningskondensatarer
Trimkondensatorer

Genomféringar
Kapplingslister
Omkopplare
Rérhdllare

Rattar och vred
Polskruvar

Relder
Signaltamphallare
Saknngshdllare

Antennstavar
Ferraxcube-kéror far hég-
vardiga induktanser
Ferraxcube-filtes
Ferroxdure-magneter tar TV
hégtalare, instrument och
generatorer mm.

Kvartskristoller

Kanalvéliare
Avlgnkningsenheter
Linjeutgdngstranstarmatorer

Hi-Fi hogtalare
Ovala hégtalare
Standard-hdgralare

FM:enheter
MF-filter
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Omslagsbilden for detta nummer illu-
strerar en fascinerande hobby: att per
radio manévrera modeller. P& sid. 40
visas hur man sjilv bygger den redio-
tekniska utrustning som fordras for
radiostyrning av en modellbat.
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Ror och/eller transistorer

Transistorerna har nu funnits till ndgot
mer dn 10 ar och de har under den tiden
erovrat manga omrdden, dir elektronréren
tidigare varit allenahirskande. Transisto-
rernas goda forstarkningsegenskaper och
blygsamma anspr8k p& utrymme och ar-
betsspanningar och deras — som man kan
formoda — mycket linga livslingd har
gjort att ménga radiotekniker fragat sig
om elektronroren 6verhuvud taget kommer
att ha ndgot existensberdttigande i fram-
tiden.

Ar det s4? Haller elektronroren pa att
spela sina sista huvudroller p& den elektro-
niska scenen?

En intressant omstidndighet, som det kan
vara lampligt att begrunda i detta samman-
hang &r f6ljande: de elektronrér vi i dag
anviander dr — trots att roren egentligen
har en mycket komplicerad uppbyggnad —
forbluffande billiga. Orsaken hirtill dr att
roren varit i rationell serietillverkning i
masskala under manga ar.

Transistorns uppbyggnad — tvd mot en
basplatta svetsade trddar — dr ofantligt
mycket enklare dn rorens. Nir alla produk-
tionstekniska problem (inklusive material-
problemen) 16sts bor dérfor tillverkningen
av transistorer mycket val kunna anpassas
for automatiserad massproduktion. Priset
for transistorer bor darfor — pa lang sikt
— kunna bli vdsentligt ligre &n priset {or
ror. Om darjamte elektronikkomponenter-
na anpassas efter transistorernas speciella
krav borde rimligtvis transistorapparater
bli billigare in motsvarande apparater med
elektronror, detta dven om det till dventyrs
behévs flera transistorer in elektronror for
att 10sa en viss uppgift.

Det ir visserligen sant att transistorernas
temperaturkinslighet — transistorns akil-
leshil! — dr en besvarlig nackdel, en nack-
del som det kanske aldrig gdr att helt
komma ifrén. S4 linge det giller appara-
ter som skall arbeta vid ndgorlunda mansk-

liga temperaturer — under +100°C exem-
pelvis — kan emellertid problemen be-
mistras relativt latt.

P3 l&ng sikt kan man inte se nigon or-
sak varfor inte forskningen skulle kunna {&
fram transistorer med fullédiga tekniska
data, exempelvis i friga om brusfaktorn.
All erfarenhet sdger att forskarna, sedan
mélen vil bestimts, inte ger upp forrin
naturlagarna spérrar vigen. Och knappast
ens da!

Det dr darfor man vagar allvarligt rikna
med att transistorerna pé ling sikt kommer
att uttranga elektronréren och — i likhet -
med gniststrackor och kohirer — si sma-
ningom forvisa dem till dammiga musei-
salar. Ty det finns ju ingen rimlig anled-
ning att hilla pa klumpiga, dyra och 6mtali-
ga elektronrorsapparater med dalig strom-
ekonomi om man fir samma data med sma
billiga, stromsnéla och robusta transistor-
apparater!

Sett pd kortare sikt dr ddremot ldget
knappast prekart for elektronroret. Det
finns £.n. inga tecken som tyder pa att tran-
sistorerna under de narmaste aren skulle
ha nagon chans att helt mandvrera ut
elektronroren. Transistorerna dras fortfa-
rande med tekniska svagheter som stinger
dérren for dem i manga viktiga samman-
hang. Det dr mycket laboratoriearbete kvar
och elektronrér och transistorer far darfor
sdkerligen under lang tid framdi samsas
om marknaden.

(Sch)
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Ovan ses de tva artikelforfattarna med kompositdren H Badings t.h. i fard
med ott prova ut en av sina elektroniska anordningar fér alsiring av elekiro-
nisk musik. Apparaten pd bilden kallas »oplisk siren». Frén denna erhdller
man elekiriska svangningar med Svertonshalt som man kan bestamma genom
att klippa vt olika figurer p& en pappskiva. Ett naturligt vibrato &stadkommes
genom att man haller poppskivan med den »utskurna» tonkaraktdren och dar-
rar en smula pd handen. Bilden under visar en del av den vidlyfliga appara-
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tur som utnyttjades vid Philips Research Laboratories vid inspelningen av den
elektroniska balettmusiken »Kain och Abei», en komposition av Badings. P& -
bénken ser man ett ontal forstarkare, mixingpulpeter, metronomer och olika
elektroniska ljudkéllor. Ldngst t.h. skymtar en elektronisk klavikord, som ndr-
mare beskrives i texten. Att det gick at en del band vid komponerandet visar
hdgen av kasserade sédana i mitten pd bilden.




‘ ELEKTRONISK MUSIK \

Tekniken bakom den elektroniska musiken

I en artikel i Philips Technical
Review nr 6 1957/58 aterfinnes en
intressant artikel av H Badings
och J Wde Bruyn om elektronisk
musik. ¥ denna artikel behandlas hu-
vudsakligen det tekniska underlaget
for elektronisk musik, men forfat-
tarna kommer ocksa in pi en del all-
méinna problem som har med elek-
tronisk musik att gora.

B akom samlingsbegreppet »elektronisk
musiky doljer sig en miangd nya musikalis-
ka former som alla har det gemensamt att
de skapas och 4terges helt med elektro-
niska hjdlpmedel. Manga konservativa mu-
sikdlskare har forfasat sig 6ver nyheten
och talat om »robotmusik» o.d., men detta
ar orattvist — dven den elektroniska musi-
ken skapas av utévande konstndrer fastdn
med fullstindigt nya instrument.

Elektroniken bidrar till den elektroniska
musikens skapande pé tre sitt: den star
till tjanst med nya ljudkéllor, den gor det
mojligt att manipulera med och omforma
ljudet, och slutligen skoter den om &tergi-
vandet av musiken. Det kan vara lampligt
att borja frdn slutet, dvs. att diskutera
Jjudatergivningen forst.

Elektronisk ljudatergivning

Uttrycket velektronisk ljudatergivnings in-
nebar att ljud som ursprungligen skapats
pd annan plats och vid en annan tidpunkt
dterges med hjalp av forstirkare och hég-
talare. Typiskt for varje slag av reproduk-
tion ar givetvis graden av dess fidelitet,
troheten mot originalet. De vanliga orsa-
kerna till att elektronisk ljudreproduktion
inte ar fullkomlig ar framfor allt fore-
komsten av brus, distorsion och nagot
som skulle kunna kallas hal-i-viggen-ef-
fekt. Numera dr dessa ofullkomligheter i
hog grad reducerade genom forbittrade
elektronrér och béitre in- och avspelnings-
apparatur och -metoder samt genom info-
randet av stereofonisk teknik. Elektronisk
reproduktion har numera natt sddan grad
av fullindning att atergivningen med forst-
klassig apparatur ar svar att sdrskilja fran
originalet.

Vid elektronisk musiktergivning har
man stor frihet betraffande ljudkillans el-
ler -kéllornas placering. Ett exempel: ge-
nom att placera hogtalare runt ett audito-
rium och genom att mata dessa hogtalare

genom elektroniska filter som ger viss tids-
fordrojning kan man n4 helt nya akustiska
effekter. Detta gors 1.6. ofta for att oka
efterklangstid 1 ljud&tergivningsanldgg-
ningar. '

Kompositoren kan emellertid gé ett steg
vidare pd denna vidg genom att arrangera
<4 att delar av det tonala registret nar lyss-
narna frdn olika riktningar och frdn olika
distanser. Detta ar en generalisering av
idén med trumpeter bakom Fidelios vingar.
Det dr mojligt att pa detta sdtt dstadkom-
ma alla overgingar mellan ett klart och
torrt direkt ljud frdn en trumpet i fri rymd
till det diffusa icke-direktiva ljudet frén
koralmusik i en kyrka.

Elektronisk ljudreproduktion ger ocksd
annan mojlighet av utomordentligt prak-
tisk betydelse. I den elektroniska appara-
turen ar musiken tillganglig i sddan form
att dess styrka (volym) kan kontrolleras
med storsta enkelhet: genom att man vri-

der p4 en ratt. I rundradions tidigaste da--

gar var artisterna {.0. bekymrade 6ver den
makt som mannen vid mixing-bordet {att
att dndra balansen i ett musikstycke. En
studioingenjor med god musikalisk trining

*BADINGS, H; BRUYN, J W: Electronic

Music. Philips Technical Review 19, 1957/58,
nr 6, s. 191,

skulle det aldrig falla in att missbruka sin
makt, men steget frén ett sddant missbruk
till mojligheten f6r en kompositér att ut-
nyttja denna makt for att {4 fram Gnskade
effekter dr inte l&ngt.

Med volymkontrollen kan han {& fram
dynamiska passager i samband med toner
eller kombinationer av toner, som pa annat
sitt inte dr mojligt. Genom en snabb ré-
relse av volymkontrollen kan han exempel-
vis dndra karaktiren hos ett slaginstru-
ment, han kan eliminera sjdlva anslaget
och pé =4 sitt ge ett pianoframfgrande en
helt annan tonkaraktdr. Elektroniken eli-
minerar ocksd den stringa relationen mel-
lan klangfarg och ljudstyrka; en mycket
svag sdngpassage kan 4terges med sidan
ljudnivd att den Overrdstar en stor orkes-
ter, trots att sdngen behdller sin viskande
karaktar.

I detta sammanhang kan namnas att
man pé elektronisk vdg kan {d fram dyna-
miska passager, i vilka ljudet f&r en klock-
liknande variation med tiden, dvs. ljudstyr-
kan fér stiga snabbt och darefter d6 ut lika
snabbt. Denna effekt kan uppnés med en
automatiskt varierande volymkontroll, kal--
lad stongrind». Schemat visas i fig. 1.
sKlockeffektens» varaktighet kan i denna
viljas 1 olika steg.

Fig 1

Principschema for en stongrind». En l,onjrékvenl vixelspinning av konstant amplitud pdféres
ingdngen till en mottaktkopplud forstirkare. Med omkopplaren Ol i det visade liget, lige 1, dr

réren spdrrade med en spdnning pd om-
kring —90V pa styrgullret och ingen
signal upptrider pd utgéngen. Nir Ol
slds over i lage 2 kommer gallerspdn-
ningen till en birjan snabbt att bli
mera positiv sé att strypningen av roren
upphér. Direfter, beroende péd ladd-
ningen i kondensatorerna C1 och C2,
dtergér spinningen dter till —90V. Un-
der denna tid kommer férstarkningen att
stiga gradvis frdn 0 till ett visst virde,
fran vilket virde det dter gradvis dter-
vinder till 0, s@ att ingdngssignalen pd
utgdngen fir en klockklangliknande
modulering. Bredden av tonpulserna,
dvs. varaktigheten hos tonen, kan reg-
leras i fem steg genom att man kopplar
in olika virden pd Cl och C2. Ejfter att
ha dterfort omkopplaren i ldge 1, var-
vid kondensatorerna snabbt laddas ur
via dioder (ej visade i schemat), kan
processen upprepas.
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Fig 2
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Anordningen for skapande av efterklang. LF dr en elektronisk ljudkélla eller eventuellt jorstirkta
signaler frén en mikrofon. M dr det magnetband, pd vilket man registrerar inspelningen med ett
inspelningshuvud H1, foreginget av ett raderhuvud, RHI. LF-signalen registreras ocksd via ett
annat magnethuvud, H2, pd en magnetisk trumma, T. Fridn denna tas inspelningen upp av en
serie avspelningshuvuden, H3, H4 och H5, som féljer pd varandra utefter trumman. (Pé bilden
visas endast tre efterféljande magnethuvuden, i sjélva verket anvindes sex.) Signalerna som tas
upp av H3, H4 ... ar férdréjda fran 30 till 180 ms i jérhdllande till ursprungssignalen och dter-
matas tillsammans med denna till inspelningshuvudet H2. Signalerna kan inte skiljas frin var-
andra, men skapar ett intryck av efterklang. RH=raderhuvud.

Transformering av ljud

Vi har, sett att vid elektronisk ljudrepro-
duktion kan ljudvolymen kontrolleras pa
mycket enkelt sdtt. Om ljudet reproduce-
ras via ett medium av magnetiskt band kan
man tillata sig dnnu kraftigare ingrepp.

Fran borjan dr ju bandinspelning ett
medel att konservera tal och musik for att
man sedan vid godtycklig tidpunkt skall
kunna reproducera programmet. Men mag-
netisk bandinspelning ger ocksa dirigenten
eller kompositéren nya remarkabla moj-
ligheter. De har nu musiken helt i sin hand
fran sekund till sekund och kan gora med
den vad de 6nskar. En god illustration har-
till &r den praxis som tillimpas vid gram-
mofoninspelningar: man skar helt enkelt
bort daligt dtergivna passager och placerar
i deras stille in battre utférda inspel-
ningar.

Men kompositoren kan ocksd tillimpa
samma procedur for att skapa nya musi-
kaliska ljud. Exempelvis kan han i varje
ton fran ett slaginstrument ta bort den bit
av bandet pa vilket sjilva anslaget dr in-
spelat; ddrigenom f&r han fram en effekt
av liknande slag som tidigare beskrivits.

En mycket sldende transformering kan
uppnds genom att spela av ett band med en
hastighet som avviker fran hastigheten vid
inspelningen. Tonhdjden vixlar givetvis
proportionellt med hastigheten men sam-
tidigt far ljudet en ovanlig karaktir pa
grund av det faktum att alla Gvertonerna
aterges med samma inbérdes styrka, vilket
inte dr fallet ndr man spelar av toner- av
olika tonhdjd pa ett instrument.
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Genom att oka bandhastigheten vid av-
spelning dr det ocksd mdjligt att spela av
musiken i en takt som dr fullkomligt omoj-
ligt for en ménniska av kott och blod att

gora. Genom att kontinuerligt variera
bandhastigheten fir man fram glissandon
som — anvdnda p& pianomusik — &stad-

kommer hogst intressanta effekter. Detta
kan gbras genom att bandspelarmotorn
drivs med en stromkéilla med variabel fre-
kvens.

Bandet kan ocksd spelas baklinges. To-
nerna frdn ett piano sviller dirvid upp
kontinuerligt och slutar med anslaget.
Andra- mdjligheter som tillimpas med
magnetisk inspelning dr att konservera lju-
det f6r en mycket kort tid, exempelvis pé
en roterande magnettrumma, varvid ljudet
tas frdn denna trumma med hjdlp av ett
antal avspelningshuvuden och sedan adde-
ras med variabel styrka till originalljudet.
P& detta sitt fAr man fram en konstgjord
efterklangstid av godtycklig lingd. Se
blockscliemat fig. 2. Om signalen tas upp
med ett avspelningshuvud och sedan matas
tillbaka till inspelningshuvudet via en for-

Fig 3

Genom att vid bandinspelningen pé detta sitt
ordna med ett inspelningshuvud H2, vars spén-
ning dtermatas till ordinarie inspelningshuvu-
det HI, kan man [& fram en effekt som pdmin-
ner om »motorboating» i en férstirkare. Av-
standet mellan inspelningshuvudena HI och
H2 bér motsvara 100 ms i tidsfordréjning. RH
dr ett raderhuvud, som foregir inspelnings-
huvudet H1.

1959
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starkare enligt blockschemat i fig. 3 kan
man {3 fram en ljudeffekt som p&minner
om motorboatingen i en ostabil forstarkare.

Magnetiska band ir otvivelaktigt det
viktigaste hjdlpmedlet vid skapande av
elektronisk musik. Inte endast p& grund av
de stora mojligheter som de erbjuder for
transformering av ljud utan ocksd emedan
det med detta medium forsta gangen var
mojligt att registrera individuella 1jud, se-
dan transformera dem och slutligen fora
samman dem till ett helt. Med andra ord:
att komponera ihop dem i musikaliskt hin-
seende,

Manipulerandet med n{agnetiska band
ir inte enda mojligheten for att transfor-
mera ljud. Man kan ocksi utnyttja elek-
triska filter med varierbar frekvensgang.
P& detta sidtt kan man inom ett begrinsat
frekvensintervall fi fram nya tonkarakti-
rer. En annan ljudtransformerande anord-
ning ar modulatorn, som kan vara av sam-
ma typ som anvindes inom barfrekvenste-
lefonin. Denna modulator har tva ingdngs-
klimmor. Om tvd musikaliska toner p&fo-
res dessa kldimmor upptrdder bada péd ut-
gingen tillsammans med alla kombina-
tionstoner * (intermodulationsprodukter).
Av dessa dr skillnadsfrekvensen den vik-
tigaste. Om ena ingdngssignalen ir en mu-
sikalisk ton av stringkaraktdr och den
andra en ren sinussvingning, kommer
stringtonen att pd utgdngen Aatfgljas av
ett slags »skuggtons, ocksd den av string-
typ, som ligger pd konstant frekvensav-
stand.

““Syntetiskt ljud”

Med hjilp av olika mandvrer med det mag-
netiska bandet kan som ndmnts helt nya
ljud (eller snarare vibrationer) framstil-
las, som kan goras horbara med hjalp av
en hogtalare. Det har hittills forutsatts att
dessa ljudfenomen ursprungligen hirstam-
mar fran snaturliga» ljud, som utsatts for
omvandling. Man kan emellertid ta ytter-
ligare ett steg, i det att man helt och héllet
avstdr {rén det primira ljud som tas upp
av en mikrofon och i stidllet matar hogta-
laren direkt med ssyntetiska» ljud, dvs.
sfdana vibrationer som framstilles av olika
elektroniska anordningar.

Ur fysikalisk synpunkt ar den enklast
tankbara elektroniska ljudkéllan den van-
liga tongeneratorn. En hogtalare ansluten
till ett sddant instrument ldmnar ett nidstan
rent sinusformat ljudtryck, dvs. en ton

-
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praktiskt taget helt utan overtoner. Ton-
hojden kan varieras kontinuerligt helt en-
kelt genom att en ratt for frekvensregle-
ring vrides. Hérigenom kan godtyckliga
glissandi framstédllas, men apparatens be-
tydelse ligger framst diri att man genom
den kan erhélla toner med noggrant be-
stdimda intervall, dvs. man kan »spelas i
vilken 6nskad skala som helst.

Man kan dérfér g& utanfor den begrin-
sade, likformigt tempererade skalan, som
anviindes inom den konventionella musiken,
och som delar oktaven i tolv lika halvtons-
steg. Man kan i stdllet anvinda en skala
med »renay harmoniska intervall eller over
huvud taget vilket skalsystem man behagar.
Var som helst i den likformigt temperera-
de skalan forhéller sig frekvenserna av tvd
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pé varandra féljande toner som 1:1/2. Fre-
kvensforhéllandet mellan tvd godtyckligt
valda toner som 16ljer p& varandra i en
harmonisk skale varierar daremot. En me-
lodi som spelas i denna skala kan ldta ni-
got frimmande till att borja med. Men
Orat vanjer sig latt och accepterar snabbt
dessa harmoniska intervall som »goda».
Hir finns givetvis ett vidstrackt falt for
nyskapande.

For att kontrollera den harmoniska
stimningen liksom f6r ménga andra kon-
trollindamal kan man lampligen anvénda
ett oscilloskop. Ett harmoniskt intervall
ger pa oscilloskopskdarmen en typisk, stilla-
stdende Lissajous-figur. Genom denna me-
tod undgar man alla de intonationssvarig-
heter som uppstdr nir en instrumentalist
blir ombedd att vdgledd endast av sitt ora
spela ovanliga intervall med hjilp av tra-
ditionella, kontinuerligt intonerande in-
strument {s&ngrost, violin etc.).

4 hY

HENK BADINGS ér en av de ledande per-
sonerna inom den elektroniska musiken.
Han har skrivit en opera »Orestesy, i vil-
ken elektronisk musik spelar en viktig roll.
Denna opera — fér vilken han fick »Prix
Italiana 1954» — har uppforts mer an 200
génger, 1956 presenterade han balettmusi-
ken »Kain och Abel», som praktiskt taget
uteslutande bygger p& anvdndandet av
elektroniska hjalpmedel.

Henk Badings har studerat teknologi vid
universitetet i Delft och har alltid varit in-
tresserad av tekniska problem, speciellt
séddona av akustisk natur, Fér att producera
»Kain och Abel» stallde Philips Research
Laboratories i Eindhoven till hans disposi-
tion en vidlyftig utrustning av elektronisk
apparatur. Badings tillsammans med en
annan fekniker, J W de BRUIN, har i en
artikel i Philips Technical Review narmare
analyserat de olika typer av apparatur de
anvant sig av for att f& fram de olika
akustiska effekterna i »Kain och Abels.
Det ar innehdllet i denna artikel som re-
fereras pd sidorna 20—25 i detta nummer.

En annan elektronisk apparat, som fun-
nit vidstrickt anvindning f{6r musikaliska
indamdl ar multivibratorn. Denna produ-
cerar ett ljud som innehdller samtliga
overtoner fr&n grundtonen upp till horbar-
hetsgriansen, varvid de pd varandra 16ljan-
de 6vertonerna skiljer sig ifrdga om inten-
sitet enligt ndgon lédngsamt varierande

Fig 4

Principschema for multivibrator
med kontinuerligt variabel ton-
héjd. Tonbanden regleras med
hjilp av en potentiometer P,
vars kontaktarm ar fdstad pa ett
drivhjul, som manévreras via ett
lindrev. Ett index, I, pd linan
loper Gver en graverad skala, dar
tonerna ar markerade. Ndr man
forskjuter indexet i sidled dras
linan och potentiometern P vri-
des, diarvid dndras frekvensen i
multivibratorn. I apparaten kan
toner fran a till a® alstras. Ge-
nom att snabbt [ora indexet
fram och dter kan man fi fram
ett naturligt vibrato.

Fig 5

Sa ser det fardiga instrumentet
enligt schemat 1 fig. 4 ut. Det idr
H Badings som spelar pd instru-
mentet.

Fig 7

Principschema for ett elektro-
niskt  musikinstrument, den
selektroniska klavikorden». De
parallella enkla stringarna S i
instrumentet bringas att vibrera
pé samma sdtt som i ett vanligt
klavikord, dvs. med tangenter
som paverkar sparrar. Strdngar-
na bildar ena elektroden i en
kondensator; en metallplatta C,
anbringad  ovanfor  samtliga
strangar, utgor andra elektro-
den. Den pé sd sitt bildade kon-
densatorn ingdr i en forstarkar-
koppling av samma slag som an-
slutes efter en kondensatormik-
rofon. En férstarkare kan an-
tingen anslutas direkt vid L eller
via olika elektroniska anord-
ningar.

Fig 6

Den elektroniska klavikorden
trakteras hir av H Badings.

Fig 8

Detta ar principiella uppbyggnaden {or en optisk sireny. En ljusstréle utgar frén en ljuskilla
och koncentreras genom en lins L, pé ett fotomultiplikatorror C. I strdlens vdg dr anbringad en
héllare H, som héller en mask i form av en pappersskiva P, i vilken en godtycklig sviagform» har

skurits ut. Bakom denna mask roterar en skiva S, driven av en motor,

M. Nar skivan roterar

kommer tonménstret att successivt avsokas av smala radiella slitsar i skivan, och ljuset, som

passerar

genom slitsarna varierar dérfér i enlighet med maénstret i masken. Den fotoelektriska

strommen frén C varierar d& i samma rytm, strommen férstirkes i en forstirkare F och péfores en
hégtalare, H. Ett naturligt vibrato kan erhillas genom att man hdller masken med tonmdénstret i

handen i stallet for att fixera det i héllaren.
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Fig 9

Detta dr forsta notbladet i partituret for den elektroniska balettmusiken »Kain och Abel». Det
framgdr av bladet att fem »akustiska lager> har anvants. Det framgar ocksd att kompositéren av
detta slags musik mdste ligga till en hel mingd skrivna jorklaringar jor att klargéra sina inten-
tioner. For den optiska sirenen (»Fotosirene» i notexemplet) finns det 12 numrerade tonménster
utskurna i forvig sé att det endast ar nodvandigt att i noterna indikera numret pé tonmasken»
och énskad tonhojd, som ju kan varieras genom att sirenens skiva bringas att rotera med varie-
rande varvtal. I andra delar av notexemplet har andra metoder anvints, exempelvis finns det note-
ringar for ygreppménsters och i vissa fall kurvor som visar onskad vibratofrekvens som funktion

av tiden.

funktion. Den resulterande, overtonsmaitta-
de signalen, som har fyrkant. eller ség-
tandsform, kan sedan modifieras pa olika
sdtt genom elektriska filter eller dylikt.
Fig. 4 visar ett enkelt schema for en multi-
vibrator och en enkel mekanisk omstill-
ningsanordning som gor det mojligt att
»epela» pd instrumentet.

Man kan ocksd gora bruk av en brusge-
nerator for tonalstring. En sddan ljudkalla
avviker fran alla andra kianda ljudkillor i
det att ljudet har ett kontinuerligt spekt-
rum. Ljudet har en konstant energidistri-
bution over hela tonomradet (»vitt bruss)
och ar musikaliskt sett inte sdrskilt intres-
sant p& grund av att man inte kan variera
24 RADIO
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nigonting annat i det dn dess styrka. Emel-
lertid kan man med hjdlp av elektroniska
filter {4 fram en vag kinsla av tonhdjd.

I de ovanndmnda elektroniska ljudkal-
lorna bestdmmes vibrationernas frekvenser
av elektriska organ. I en annan typ av elek-
troniska ljudkéllor bestims de olika fre-
kvenserna (tonhdjd och klangfirg) av me-
kaniska anordningar, fastdn vibrationerna
endast kan bli horbara genom {ormedling
av forstarkare och hogtalare. Till denna
grupp hor olika typer av selektroniska
trummor» och det »elektroniska klaverets.
En elektronisk trumma kan exempelvis go-
ras av en stor kondensatormikrofon, var-
vid man helt enkelt anvinder membranet
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som »trumskinny, pa vilket man slir rytm-
markeringar eller trumvirvlar. Ett elektro-
niskt klaver visas i fig. 6, till sin mekaniska
uppbyggnad liknar det mycket pianots f6-
regingare bland klaverinstrumenten. Prin-
cipen framgdr av fig. 7.

I raden av elektroniska ljudkillor skall
till slut ndmnas ett sirskilt anmérknings-
vart instrument, som man skulle kunna
kalla »optisk siren». 1 denna anordning
bestimmes tonhdjden mekaniskt ndmligen .
av en motordriven skivas hastighet, men
klangfirgen &stadkommes med hjilp av
optiska anordningar, i det att ett monster,
som klippts ut ur ett pappersark, succes-
¢ivt avsokes av slitsar i den roterande ski-
van. Skivan belyses av en ljusstrile och
ljusvariationerna bakom skivan uppféngas
av en fotocell och omvandlas till elektriska
svingningar. Manga for orat tilltalande
klanger kan skapas med detta instrument.

"“Elektroniska kompositioner”

Utifrdn sett dr den mest sldende skillna-
den mellan en yelektronisk» och en tradi-
tionell komposition att den forra inte kan
framforas av musiker infor publik. Hela
processen med ljudomvandling, exempel-
vis genom klippning och skarvning, retar-
dering, accelerering eller backkérning av
magnetband, utesluter sjalviallet ett direkt
publikframforande och leder till ett helt
annorlunda forfaringssatt.

Det sammansatta ljud som kompositoren
forestiller sig vid en given punkt i parti-
turet — ]t oss som ett exempel ta en melo-
di fr&n signalgeneratorn ackompanjerad
av en pianofiguration, pd vilken rytmiska
figurer fran elektronklaveret overlagrats,
det hela accentuerat av en elektronisk
trumma — framstilles separat av en musi-
kaliskt bildad ingenjor och omvandlas en-
ligt kompositorens instruktioner. Resulta-
tet blir ett antal »akustiska skikty (i det
ndmnda exemplet fyra), vilka vart och ett
spelas in pa ett sdarskilt magnetband. Stdm-
ningen kontrolleras med hjilp av fasta fre-
kvenser, och genom en exakt tidmatning
far man de akustiska skikten ritt anpassa-
de och synkroniserade i forhdllande till
varandra. Man kan kontrollera stimningen
bl.a. med hjdlp av elektriska stimgafflar.
Skikten sittes sedan samman i sina ritta
dynamiska forhéllanden, antingen samt-
liga pa en géng eller ett efter ett, till dess
att man slutligen far ett enda band, p& vil-
ket hela verket dr inspelat. Detta band ir
sedan fardigt att spelas upp for publiken.

En ofta hord missuppfattning ar att
denna procedur méste leda till ett stelt,
mekaniskt tonménster, som inte limnar
plats {6r ndgon konstnirlig tolkning. Det
kan inte fornekas att direktkontakten mel-
lan exekutoren och &horarna gar forlorad,
fastin detsamma giller for radiomusik och
den musik som spelas fr&n grammofonski-
vor. Men inte desto mindre finns det at-
skilligt utrymme f{or det konstnérliga &ter-
skapandet. Detta bekriftas av det forhal-
landet att kompositorerna av elektronisk




musik inte alls betraktar det magnetiska
bandet med det firdiga stycket som sitt
egentliga verk — kompositionen nedteck-
nas i vanlig ordning i ett partitur, vilket
visserligen maéste innefatta en rad nya be-
teckningar, ofta uppfunna av komposito-
ren sjilv. Se fig. 9. Nir sedan de olika i
partituret angivna akustiska skikten skall
framstillas och sdttas samman, ar det ota-
liga detaljer, exempelvis frdgan om den
relativa ljudintensiteten, som maéste avgo-
ras av den musikaliska kdnslan. Detta be.
visas av att ett och samma elektroniska

musikverk som inspelats och framférts i
olika lander, vid dessa framféranden upp-
visat sldende skillnader i tolkningen av de
elektroniska ljuden, fastin kompositorens
intentioner i intet fall missuppfattats.

En kompositor av elektronisk musik be-
hover knappast urskulda sitt verk. Han
kan med tillforsikt betrakta sina experi-
ment som ett led i den visterlindska kons-
tens utveckling eller, om han s§ vill, som
ett uttryck for den civilisatoriska nyfiken-
heten. P& sin kreditsida kan han sdtta upp
manga poster, {orst och framst att han ska-

pat en helt ny tonvédrld med oéndliga varia-
tionsmojligheter i friga om klangtérg och
dynamik. Om man definierar musik som
konsten att overfora rika kénslointryck
fran minniska till minniska med hjilp av
luftvibrationer, kan det for kompositoren
av elektronisk musik aldrig uppsti nigot
tvivel om ratten for hans andes barn att
existera, och han kan lugnt hoppas pd att
{3 intresserade &hirare — i morgon, eller
kanske redan i dag.

Ny typ av

En ny typ av elektroniskt musikinstru-
ment, som ifréga om enkelhet overtrdffar
det mesta man sett i den vdgen, har nyli-
gen introducerats pd tyska marknaden. I
detta instrument, benamnt »Hohner-Cem-
balet», anviindes inspianda metalltungor for
tonalstring, det finns en tunga for varje
ton, och man kan alltsd spela godtyckligt
antal toner samtidigt. Anordningen ir av-
sedd att anslutas till en befintlig high
fidelity-anlaggning eller till en radiomotta-
gares nalmikrofoningdng.

Det idr alltsd fr8ga om ett polyfont in-
strument, klangen sdges pdminna ritt myc-
ket om en cembalos, ddirav namnet »Cem-
balet». Det uppges att det dr fullt anvind-
bart i storre eller mindre underhdllnings-
orkestrar och lir ocks& kunna ersdtta har-
pa eller vibrafon. Som skolinstrument och
Svningsinstrument f6r pianister och cem-
balister har instrumentet sin sjdlvklara an-
viandning. Apparatens tonomfang #dr fem
oktaver fran ¢ till ¢t

Instrumentet viger endast 23 kg och ar
latt transportabelt. Benen Ar ndmligen latt
avskruvbara och den egentliga instrument-
delen héller de beskedliga métten 96)<
4313 em. Se fig. 1. Det dr avsett att an-

Fig 1

Det nya elektroniska musikinstrumentet SHoh-
ner Cembalets. Kan anslutas till vilken rund-
radiomottagare som helst med nélmikrofonin-
glng eller till en high fidelity-anliggning.

elektroniskt musikinstrument

slutas till 220 V vixelstromsnit, effektfor-
brukning 15 W. En knireglerad volym-
kontroll utnyttjas som dynamikreglage.

Nir en tangent trycks ner pd instrumen-
tet bringas en tunga i vibration. Tungorna
ingdr i en avstdmd krets med en induk-
tansspole L1, se fig. 2. Tungorna bildar
tillsammans med en tédtt intill dem place-
rad elektrod en kondensator. Kapacitan-
sen i denna kondensator ar beroende av av-
sténdet mellan tungorna och motelektro-
den. Den avstdimda kretsen med L1 blir
sélunda avstimd till en frekvens som 4nd-
ras i och med att en eller flera tungor vi-
brerar och dirigenom #ndrar kapacitan-
serna i den avstdrada kretsen. Genom att
tungorna har mycket liten massa f&r man
ett bra anslag.

Roret 14 ECC 83, utnyttjas i en.oscilla-
tor, avstdmd till frekvensen 1,75 MHz med
kretsen L2, C1. Mottagarkretsen med L1
och de vibrerande »tungkondensatorernas
ir avstimd snett 1 forhallande till oscilla-
torkretsen si att en sflankmodulering»
intriffar nir mottagarkretsens resonans-
frekvens varierar vid tungornas vibration.
Den modulerade HF-signalen demoduleras
med en diod OA79, som ger tillbaka modu-
leringsfrekvensen.

Fig 2

Med hjilp av andra triodsystemet i
ECC83 alstras en vibratorfrekvens pd 6—8
Hz. Denna pafores ett blandarror EH90,
ddr vibratorfrekvensen blandas med den
erhillna LF-frekvensen si att vibrato pé
de alstrade tungtonerna erhédlles.

Som synes dr schemat utomordentligt
enkelt och det har ocksé lett till att man
fatt fram ett prisbilligt instrument. Instru-
mentet stimmes genom att man forlinger
eller avkortar de olika tungorna som ingdr
i den avstamda mottagarkretsen, vilket go-
res mot en vilstdimd orgel eller piano.
Elektroderna har utformats s att man far
overtoner frdn andra till tolfte tonen, de
hogre tonerna dr visserligen mycket svaga
men trots detta uppges tonen ha en musi-
kaliskt intressants> karaktar.

Det intressanta med detta elektroniska
instrument Hr att insvingnings- och ut-
svingningsforloppen anknyter n#ra till
vanliga stridnginstrument; man kringgr
dérigenom det vid elektroniska musikin-
strument mycket besvirliga problemet att
fa4 en klang som liter naturlig. Kombina-
tionen svingande tungor och elektroniskt
vibrato har sikerligen betytt en hel del f6r
instrumentets villjud.

(Sch)

Det éverraskande enkla principschemat for den elektroniska delen i sHohner Cembalets. Fabri-
kanten har inte publicerat komponentvirdena, men dem bor vilken erfaren radioman som helst

kunna rekonstruera.

Till yttre
+ forstorkore
2 ECC 83
0A 79

V2 ECC 83

L1
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KARL TETZNER:

RT:s visttyske korrespondent
ger hir ett axplock bland nyheterna
pd arets Hannover-missa.

Radio- och TV-nytt pa Hannover-miissan

De tyska nyheterna p& rundradio- och
TV.omridet ifrdga om antenner, stereo-
anldggningar, mikrofoner och detaljer &r
i ar s4 talrika att en sammanfattande 6ver-
sikt inom ramen av en kort artikel inte ar
mdjlig. Men 14t oss titta pd négra intres-
santa detaljer!

1958 byggde tyska radioindustrin 530 000
resemottagare, dvs. ca 230000 mer in

1957! Intressant &r att notera att tvd fore-
" tag, Akkord-Radio och Schaub-Lorenz har

AKTUELLT -

TF 65M

Fig 1

Heltransistoriserad AM/FM-mottagare frin
Akkord-Radio med speciell likspinningsom-
vandlare for UKV-ingdngsstegens arbetsspin-
ning. Genom likspénningsomvandlaren hélles
arbetsspanningen pdé UKV -ingdngstransistorn
konstant tamligen oberoende av batterispén-
ningen.

26

Avst. UKV

- LIASE

beslutat sig f6r att bygga heltransistorise-
rade AM/FM-mottagare av reseradiotyp.
Detta trots att de tyska UKV-transistorer-
na fran Telefunken och Valvo® ir mycket
dyra. '

Det fullstindiga schemat f6r en mottaga-
re av detta slag visas i fig. 1. Det é&r
Akkord-Radio som stdllt det till RT:s for-

* Se TETZNER, K: Nya transistorer for kort-
vig och ultrakortvig. RADIO och TELEVI-
SION, 1959 nr 1, s. 38. ’

fogande. Apparaten frén Akkord-Radio dr
annu inte klar for leverans, forsta provet
visades pid Hannover-méssan. Nar detta
skrives dr varken namn eller pris pd denna
apparat kint.

LAt oss titta litet ndrmare pa schemat i
fig. 1. Till en borjan kan némnas att man,
nir det giller en AM/FM-transistorappa-
rat, kan tinka sig tvd mojligheter for ut-
tag av mellanfrekvensen: antingen_serie-
koppling av AM-.och FM-kretsarna och
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med transistorn-i jordad baskoppling eller
en koppling med MF-transistorerna i ge-
mensam emitterkoppling (GE-koppling)
vid AM och i gemensam baskoppling
(GB-koppling) vid FM. I forra fallet blir
neutraliseringen en smula komplicerad
med tvd skilda neutraliseringsnit for 468
kHz resp. 10,7 MHz. I senare fallet far
man enkel neutralisering men far i stillet
en annan nackdel: gemensam emitterkopp-
lingen ar tyvidrr forenad med stor sprid-
ning hos inglngsresistansen, —50 %
-+100 %, vilket inverkar menligt framfor
allt vid 10,7 MHz.

Neutraliseringen vid gemensam bas-
koppling, »GB-koppling», ar enkel, pd
grund av att terverkningskapacitansen en-
dast uppgér till ca 0,2 pF. Ingéngsimpe-
dansen om ca 50 ohm ir ocksd ungefir sta-
bil inom omrédet 10 9. Man har dirfér

i Akkord-apparaten gétt in for GB-kopp-
lingen for bdde AM och FM, trots att GE-
kopplingen vid FM skulle gett ca 3 ggr
hogre stegforstdrkning.

Och s till schemat: Se fig. 1.

I HF-steget ingdr OC615;. Det efter-
foljes av ett sjdlvsvingande blandarsteg,
0C615;. Effektforstdrkningen 1 dessa steg
ligger vid ungefir 25 dB och brustalet om-
kring 12, dvs. betydligt bdttre &n vid en
UKV-ingéng med batteriror.

HF- och blandarsteg far arbetsspanning
6 V frén en likspdnningsomvandlare med
transistorn TF65. Detta kan i forsta 6gon-
blicket forefalla vara fullkomligt vansin-
nigt: likspanningsomvandlaren matas med
6 V likspanning och avger 6 V likspin-
ning for UKV-ingdngsstegen! Det ar emel-
lertid inte s& tokigt som det later: UKV-
oscillatorsteget OC615;; far namligen tack

vare detta arrangemang dven vid sjunkan-
de batterispidnning en tdmligen konstant
arbetsspianning, —6 V £0,4 V. Skulle man
kora UKV-oscillatorn med en batterispan-
ning mellan 7,5 och 4,5 V som kan fore-
komma i praktiken, skulle frekvensind-
ringarna uppgd till ndgonting pa 700 kHz,
vilket dr pa tok for mycket.

I MF.delen ingér tre transistorer OC615,
av vilka dock alla tre endast anvandes for
MF-forstirkning vid UKV-mottagning.
Den forsta MF-transistorn OC615; utnytt-
jas ndmligen pd kort-, mellanvdg och 1ang-
vig som sjialvsvingande blandarsteg.

Antalet ovriga heltransistoriserade tyska
resemottagare och fickmottagare kan knap-
past dverblickas f.n. En intressant variant
kan omnidmnas: en bordssuper, Grundigs
»Micro Transistor-Boy», som hemma kan
skjutas in i ett mottagarliknande tridholje

— en sorts mottagarattrapp — vars vanstra
sida innehiller endast en relativt stor hog-
talare. S4 snart fickmottagaren skjuts in i
attrappen kopplas den storre hogtalaren in
och den lilla hogtalaren i fickmottagaren
kopplas bort. Man har alltsd hér en behén-
dig kombinerad hemmottagare och fick-
mottagare.

Fig. 3 visar »Babyphone», modell 102,
frdn Metz, innehallande radiodel med mel-
lanvag -+ valfri kort- eller 1&ngvag, genom-
gdende bestyckad med transistorer. Appa-
raten inklusive skivspelare drivs med 4 st.
1,5 V-celler. Automatisk reglering héller
varvtalet hos skivtallriken exakt vid 45 r/m.

110° bildréren

Den tyska industrin har kommit en smula
sent med 110° bildror i televisionsmottaga-

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 —

Fig 2

Exempel pd en fickradiomottagare sMicro
Transistor-Boyy frdn Grundig, som i hemmet
kan utnyttjas tillsammans med en storre hig-
talare, inmonterad i en smottagareattrapps.
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re. I USA har denna rértyp varit i bruk ett
par &r och i ndgra europeiska lander finns
ju sedan flera ménader dylika mottagare
i serietillverkning.

Om f6rdelarna i den nya bildrorstypen
AW 43-88, AW 53-88, AW 63-88 behjver
inte sdgas manga ord. De blir kortare och
TV-apparater med dessa ror blir 6 resp.
11 cm tunnare vid 43- resp. 53 c¢m ror.
»Bildf6nstrety #r starkare svingt #n hos
90°-typen och diametern p& halsen #r

" minskad fran 36,5 till 28,6 mm, detta for

att oka verkan av avbdjningsspolarna pa
elektronstralen.

Elektrodsystemet i 110° bildréren &r
rakt; roret arbetar — tack vare forbittrad
aluminisering hos skidrmen — utan jon-
fdlla. Forfokuseringselektroden (galler g3
i tidigare bildror) bortfaller, instédllning av
fokuseringen sker genom att spéinningen p4

1959 27




synk

Fig 5

Bildavbijningsdelen med roret PF86 i transitronoscillatorkoppling och med hdrt motkopplat

slutsteg (Kaiser-Radio).

<« Fig3

»Babyphone 102> frén
Metz. Heltransistori-
serad rundradiomot-
tagare for mellanvag
och langvdg resp.
mellanvig och kort-
vig med batteridriven
skivspelare  for 45
varvs skivor.

Fig 4 >

Elektrodsystemet i de
nya 110° bildréren dr
rakt och har ingen
jonfdlla. Se texten.
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Fig 6

Ny trestegs videoforstdrkare med kontrastreglering i lyx-TV-mottagare fran Nordmende. Kommer
t TV-mottagare, modell 1959/60. Obs. Beteckningen R3 pd 1,5 kohmsmotsténdet i katodkretsen

2R

for PCF80 saknas. Beteckningen EF85 saknas pé roret i mitten.

L c1
Linjepulser - *‘
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galler g4 varieras. Den stérre, i och for sig
icke onskade rundningen av rorens bild-
{onster, gor att man kan hélla glaset nagot
tunnare, s& att 110°-rorets vikt blir nigot
mindre 4dn 90°-rorens. Bildroret maste
emellertid pd grund av den kénsligare hal-
sen monteras 1 mottagarlddan med spénn-
band omkring glaskonen.

Vid korrekt uppbyggnad av avbojnings-
delen dr det faktiskt mdjligt att minska
avbéjningseffekten med ca 5 %, under den
som fordrades for avbojning av 90° bild-
roren. Detta dr mojligt tack vare den tun-
nare halsen, som ger okad avbdjnings-
kinslighet. Tidigare utnyttjade slutrér i
horisontal- resp. vertikalavbdjningsstegen,
PL36 resp. PCL82, kan s&lunda utan vi-
dare komma till anvindning.

Bittre avbéjningskopplingar

Ifrdga om de nya tyska televisionsmotta-
garna kan man spira en utveckling i tvd

olika riktningar: forbatirad avstdmnings-

automatik med automatisk oscillatorav-
stimning och ev. motoravstdmning pa 6ns-
kad kanal samt forbattrade avbojnings-
kopplingar. Man har ifrdga om avbojnings-
stegen satt upp som mal att horisontal- och
vertikalavbojningen skall arbeta utan yttre
efterreglering, detta oberoende av om TV-
sdndarens synkroniseringsanordningar ir
kopplade till nétet eller frisvingande. Man
stravar efter att helt eliminera alla yttre

reglage for linje och bild.

Som exempel kan man peka pd en ny
koppling hos bildavbsjningsdelen i TV-
mottagare frdn Kaiser-Radio (fabriksmir-
ke »Union») se fig. 5. Bildsynkroniserings-
signalen levereras frin en ny typ av nyck-
lat amplitudfilter, som endast ar dppet un-
der linjedtergdngsforloppet och som darfor
blir mycket mindre storningskédnsligt &n
vanliga amplitudfilter. Linjeoscillatorn ar-
betar med direkt synkronisering fran linje-
pulserna. I bildoscillatorn anvindes for
forsta gingen det nya roret PF86 i en
transitronkoppling, som ger mycket fast
synkronisering.

Vid dimensionering av bildoscillatorns
héllomrade var det tre faktorer som man
fick ta hinsyn till:

a) Frekvensen i sindarens synkgenera-
tor kunde variera mellan 49 och 50,4 Hz.

b) Frekvensdriften hos bildoscillatorn.

¢) Radspranget forsimras om bildoscil-
latorn star pd synkgrinsen.

Man kom fram till att hallomr&det for
bildoscillatorn skulle vara +-2, —6 Hz,
vilket man mycket vdl kan uppna i en tran-
sitronkoppling genom att synkspénning
med minst 15 V topp- till topp péfores
galler 3 hos PF86. I denna bildavbdjnings-
del bortfaller silunda reglaget for bild-
héllningen, bilden ir absolut sikert syn-
kroniserad och det behdvs ingen efterregle-
ring, sdvida inte signalspdnningen sjunker
till sddan nivd att bilden i alla fall dr
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WERNER TAEGER:

AKTUELLT

Tyska resemottagare sisongen 1959/ 60

I nédanstiende artikel analyserar
RT:s Berlin-korrespondent W Taeger
ett par intressanta kopplingar i ny-
utkomna tyska resemotftagare.

Berlin i maj

' tvd nya resemottagare, fickmottagaren
sTerry» och resemottagaren »Lordy, fran
Loewe-Opta kan man notera ett par intres-
santa schemadetaljer. B&da mottagarna in-
nehéller 6 transistorer och bada gir pé tvé
4.5 V ficklampsbatterier. Forsta transis-
torn arbetar som sjdlvsvingande blandar-
steg, MF-forstirkaren innehédller tva steg,
varvid andra MF-transistorn arbetar béde
som MF-steg och som impedansomvandla-
re for LF. Impedansomvandlarsteget gar i
gemensam-kollektorkoppling (se schema
i fig. 2 och 4). Dirigenom blir demodula-
torkretsen sd hégohmig att man sparar in
ett LF-steg. Automatisk forstidrkningsreg-
lering erhélles i bdda MF-stegen.

I »Terry» ar ljudstyrkeregleringen an-
ordnad pd nytt sdtt (se fig. 2) i sekundir-
kretsen pd drivsteget. En 10 kohm poten-
tiometer (R11, »negativt» logaritmisk) som
mer eller mindre kortsluter en 2 uF kon-
densator (C19) i drivstegets kollektorkrets,
utnyttjas som volymkontroll. Den andra si-
dan av volymkontrollen ligger till 30 uF
(C17) i emitterkretsen. Vid helt nedvriden
volymkontroll ir emitter och kollektor
kortslutna av C19. Verkan av kondensa-

Fig 1

»Terry», 6 transistors fickmottagare for mel-
lanvdg frin Loewe-Opta. Schema se fig. 2,
matt 7,2x11,4%3,2 cm, vikt 0,32 kg med bat-
terier.

Ny medarbetare i RT

Ingenjor Werner Taeger, Berlin, kommer i
fortséttningen att regelbundet medarbeta i RT.
Han kommer bl.a. att bevaka tekniska nyheter
pd ror- och transistoromrédet i Visttyskland
och kommer ocksdi med en artikelserie om
transistorkopplingar.

Ingenjor Taeger har varit verksam vid ett
flertal tyska storféretag pd elektronikomrddet,
bl.a. AEG, Siemens och SABA. Efter sista kri-
get har han varit knuten till olika férlag och
higfrekvenstekniska tidskrifter och dr sedan
1957 medlem av redaktionen for tidskriften

»Frequenz».

torn C17 dver emittermotstindet dr sam-
tidigt upphivd, s att kraftig motkoppling
intrdder. Vid fullt p&ddragen volym dr C17
parallellkopplad Gver emittermotstindet
och motkopplingen dirfor obetydlig.

I resemottagaren »Lord» &r schemat i
stort sett detsamma som i »Terryy, fransett
att »Lord» har mellanvig -} langvdg. Vo-
lymkontrollen ligger emellertid p& »nor-
malt» sitt i bastilledningen (se fig. 4) till
drivtransistorn. Dessutom &r i denna appa-
rat ett klangfirgsreglage anordnat med en
5 kohm potentiometer R26 i en motkopp-
lingsgren frin det mottaktkopplade slut-

Fig 2

steget till primdrsidan pa drivtransforma-
torn. Denna anordning har fordelen att
man vid varje instdlld ljudstyrka bar sam-
ma frekvensging. Ytterligare en motkopp-
lingskanal mellan hogtalarens talspole och
volymkontrollens kalla inde, R24, R25,
C31 har uppgiften att ge en viss fast bas-
héjning. '

Fickmottagaren »Terry» vdger endast
320 gram och »Lord» 2,4 kg, bdda inklu-
sive batterier. Utgdngseffekten i »Terrys
ir 200 mW, i »Lord» ca 400 mW.

Grundig har som nyhet en »Micro-Tran-
sistor-Boy», fig. 5, som &r en verklig dvirg

P 45

Utdrag ur principschemat for fickmottagaren »Terry» frén Loewe-Opta. Schemat visar endast
mottagarens MF-del. Andra MF-steget fungerar samtidigt som LF-steg i gemensam kollektor-
koppling, vilket ger hogohmig belastning pé detektorn. Ett LF-steg sparas pé detta sdtt. Obser-
vera den originella kopplingen for volymkontrollen. Automatisk forstirkningsreglering erhdlles
pd bdda MF-stegen.

~ LF -+
15p TR1
MF 3
|
200p W 0A 81 — LF -slutsteg
0C5 oc71| 2u_| C1g
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10k
LE _|C17 .\vOLymkontroLi
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L
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(Forts. fr. nr 5/59)

Avstandsmitning

Med hjilp av ett katodstréleror, pd vilket
avsténdet till ekona.pd nagot sdtt presente-
ras, kan manuell avstdndsmdtning utforas
med fasta eller rorliga mekaniska eller
elektroniska matmérken.

En fast mekanisk skala ger endast en
grov uppskattning av avstdndet och ett
rorligt mekaniskt matméarke medfor skrym-
mande och komplicerade mekaniska an-
ordningar framfor indikatorroret.

Fasta elektroniska métmarken (kalibre-
ringstaggar) ger parallaxfri jamforelse
och avstandsatergivningen pd indikatorn
behdver ej vara linjdr. Kalibreringstaggar
med stor noggrannhet kan &stadkommas
med en kristallstyrd oscillator vars sinus-
spinning forstirks, klippes och differen-
tieras sd att smala pulser med kort stigtid
erhélles. Dessa pulser ger prickar eller
taggar pa indikatorréret. For ett avstind
mellan taggarna av 1000 m erhélles pe-
riodtiden 1000/150=6,67 us, dvs. oscilla-
torfrekvensen skall vara 150 kHz. Ett enk-

Civilingenjor GERHARD EMBRING:

Vad Ni bor veta om radar

(T11)

I detta avsnitt — det sista — behandlar forf. bl.a. hur avstinds-
mitning sker med hjilp av radar. Tidigare avsnitt av artikeln

har varit inférda i nr 4 och 5/59.

lare satt dr att pé ett lampligt stdlle 1 MF-
forstirkaren koppla in en fordrojnings-
stav av t.ex. kvarts i vilken mekaniska
svingningar exiteras av en till mellanire-
kvensen avstamd kvartskristall. Om dubb-
la géngtiden {6r de mekaniska svingning-
arna i kvartsstaven véljes lika med 6,67 us
erhélles en 6ljd av »kilometertaggary or-
sakade av upprepade reflexioner av den
oundvikliga »nollpulsen» som sindarpul-
sen &stadkommer i MF-forstirkaren.

Den bésta maitnoggrannheten vid ma-
nuell mitning ger ett rorligt elektroniskt
matméarke. Med en avstindsratt instdlles
matmarket (prick, tagg eller steg) pa ons-
kat maleko och avstindet avldses pid ett
rikneverk eller en avstindsskala. Fig. 17
visar ett par principer for alstring av ett
rorligt mitmdrke. Om en sinusoscillator
anvindes for att generera radarstartpul-
serna kan denna sinusspidnning fasvridas
och ge en kontinuerligt instdllbar mat-
mairkespuls (fig. 17 a). Ett i tidméatkretsar
vanligt system att &stadkomma en puls

Ampl.
Osc valjn. | |
f
ast T
| |
| |
I |
Fas Ampl. | |
vridn valin
fast ! |
¢'Jnstdllning - |
‘o) Fosvridning av sinusspdnning
6] uy
N
Uy l/

3 Uy varigbel

' Fig 17

| Principer for alstring av rarligt
elekironiskt m&tmarke. a) sinus-

Ampi h ‘ spanning som forstdarkes, klip-

Osc ‘;GU”' | | pes och differentieras (s.k. fast
ast T l amplitudvdlining) ger fasta

| | i styrpulser. Om sinusspénningen

| \ kontinuerligt fosvrides erhdl-

| | | les pulser, vars tidsldge kan

Sag- Uy Al | : | varieras (tident). b) Amplituden
tand i vaLjn. | ﬁ L av en linjart véxande »ség-
riabal] [ | 1 tandspénning» (U1) jadmféres

[ ! med en variabel likspénning

v2 { U,. Vid lika amplitud erhélles

r en strdm- eller spanningsdnd-

i Pot. ring, som kan formas till en

/ R matmdarkespuls. Om U_ varieras

Instatining &ndras tidsléget t av denna

b) Jamférelse med sdgtandspdnning
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med variabelt tidsldge dr amplitudjam{s-
relse mellan en linjdrt viaxande sigtand-
spanning och en variabel likspénning (fig.
17b). Jam{forelsen kan goras i ett element
som t.ex. sldpper fram strém nir sigtand-
spanningen (u;) ndtt ett visst troskelvdrde
(Us). Man kan anvinda en forspidnd diod
(triod, pentod) eller en transistor.

For att erhélla stor mdtnoggrannhet an-
vindes ofta fin- och grovsystem dar man
f6r finsystemet anvinder en multipel av
grundfrekvensen, varigenom mindre del-
mitomraden erhéilles, vilket forbattrar
noggrannheten. Instdllningsorganen for de
bada systemens variabla matpuls ir d&
mekaniskt hopkopplade med en utvax-
ling lika med férhillandet mellan grund-
frekvensen (grov) och multipelfrekvensen
(fin).

I fig. 18 visas exempel pa anordning for
manuell avstindsmitning i en radarsta-
tion. Indikatorn ir ett A-ror och install-
ningen av matmarket, som dr ett steg, go-
res med en precisionspotentiometer (P).
Modulatorns styrpulser startar en multivi-
brator (MV) som astadkommer en 270 us
{240 km) léng lyspuls pad A-rorets inten-
sitetsgaller. Samtidigt startar tvd sdgtand-
generatorer, som alstrar tidavldnknings-
spianningar. Den ena ger avldnkningen i X-
led p4d A-roret (platta X1) och den andra,
som #r en extremt lineariserad s.k. Miller-
generator, ger en sdgtandsspdnning (u,)
pa Vl:s galler. P4 gallret i V2 ldgges den
variabla spanningen U, frin avstindspo-
tentiometern P. V1 och V2 bildar en s.k.
bistabil vippa. Vid tidssvepets borjan for
V1 strom medan V2 ir strypt. Strommen
genom V1 minskar under tidssvepet och
vid tidpunkten ¢ overtar V2 strommen och
V1 stryps. Det positiva spdnningsspranget
pa Vl:s anod fasvindes och éppnar kort-
slutningsroret V3, varvid kondensatorn C
bérjar uppladdas och ett snabbt sigtand-
svep med 6 us varaktighet erhalles. Detta
tillfores avlinkningsplattan X2 pd A-roret
och en expanderad del svarande mot ca
1 km erhélles pd A-rorets avstdndssvep.
Genom pulsformning och fordréjning 3
u#s erhalles ett negativt spdnningsspring
som inmatas p& platta Y1. Detta visar sig
som ett stegformat matmarke mitt i den ex-
panderade delen av avstdndssvepet. Eko-
signalerna inmatas pi platta Y2 och upp-
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7 Primarstrolare for hager Lob

o » vdnster lob

Antennen
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Antennriktning: Radtt Fel vdnster

Fel hoger

Indikatorbild:
(typ K)

Exempel p& avstdndsmdtanordning i radarstation. Langst ned visas
vtseendet av »tidssvepety pé A-raret. Mdatmérket i form av ett
»steg» ar raft installt péd et maleko. Stegets ldge installes med
avsténdspotentiometern P (likspanningen U jémféres med sé&g-
tandspénningen v ). Med ett sarskilt »snabbsvep» expanderas om-
rédet omkring matmarket, vilket underlattar installningen.

Avtamatisk avstédndsfdlining, elektronisk servoslinga. Det rdrliga
matmarket omformas till en tidig och en sen grindpuls, som i tur
ach ordning »dppnar» var sitt »grindrérs. Ekosignalen kopplas till
bdda grindrérens bromsgaller ach om signalen ligger fel i for-
hallande till. grindpulserna erh&lles en felspanning, som flyttar
matmarket ratt.

Avutamatisk avstandsfolining, elektromekanisk servoslinga. Har till-
lampas samma princip som i fig. 19, men felspénningen driver ett
servosystem, som dndrar avsiandspatentiometerns lage. (Jfr fig. 18).

Sidvinkelpeijling med lobvéxling. Radarlabens riktning véxlas mel-
lan tvé lagen ach signalstyrkorna i de bédda ldgena jémfores péa
en K-indikator. Vid lika amplitud ligger malet ratt i sida.

Automatisk vinkelfdlining med lobratation. En snedstélld radarlob
roterar och bildar en kon i rymden. Om ett mal ligger utanfdr
konens symmetrilinje blir ekopulserna modulerade {A). Madula-
tionsenvelappen (B) fasiimféres med tva referensvaxelspdnningar
(C och D} som har 90° fasskilinad. Déarvid erhdlles tva felspan-
ningar, sam anger antennens vinkelfel i héjd och sida. Servosyste-
men vrider ontennen rétt. Radarantennen $5ljer automatiskt malet.
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TEKNISKT

Spiinningsheroende kondensatorer

mojliggor bl. a. spinningsstyrd avstimning och frekvensmodulering pa enkelt sitt

Kondensatorer, vars kapacitans ind-
ras med den ‘pﬁlagda spianningen,
»Varicaps», dr nya byggelement av
halvledarmaterial, som sikert kom-
mer att tala om sig i framtiden i
olika sammanhang.

E n absolut ren halvledare ir en isolator,
~ dvs. den har varken brist eller overskott pa
elektroner 1 sitt kristallgitter. Tillsatter
man forsvinnande smi proportioner av en
fororening, t.ex. arsenik, uppstar ett over-
skott av negativa laddningsbirare, elektro-
ner. Man far ett n-ledande material. En
. annan fororening, t.ex. gallium, ger brist
pé elektroner eller ett Gverskott pd »héls,
som dr att betrakta som positiva laddnings-
bdrare; materialet blir di av p-typ.
Genom att sammanfoga halvledarmate-
rial av n-typ med halvledarmaterial av p-
typ, se fig. la, {&r man fram en halvledar-
diod som fungerar pd foljande sitt:

Ligger man en spanning over dioden si
att p-materialet blir positivt och n-materia-
let megativt, repelleras elektronerna i n-
materialet 6ver mot p-omrddet och hélen
vill g& &t motsatt hdll. Dioden leder s&-
lunda strom i denna riktning, genomslapps-
riktningen. Se fig. 1b. Ligger man pa spin-
ning av motsatt polaritet vill bide hél och
elektroner stanna kvar och till och med dra
sig ifrdn varandra i gransskiktet. Se fig.
lc. Tydligt dr att dioden inte kan leda
strom i denna riktning, spirriktningen. Ju
hogre spdnning man ldgger pa desto tjoc-
kare blir det grinsskikt ddr ingaladdnings-
birare finns.

Vi vet att en kondensator uppstér dé tvd
ledare ir skilda frn varandra av ett ole-
dande skikt. Kapacitansens storlek stdr i
omvind relation till avstdndet mellan le-
darna. Det &r uppenbart att en halvledar-
diod kommer att verka som en variabel ka-
pacitans: kapacitansen minskar ju hdgre
spanning i spirriktningen man ldgger pa.
Genom speciella tillverkningsmetoder kan
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+ - —
postn | 8,6.0,6" ¢ o-fnegatv typ| DEBEGE0065S05S typ
lading | 667 010,0 5 |ladning b 9060060660 |
Fri 8,086 00 |Frit 2 @@@@@@@@99
S [l o
eleitron | "0'0"0, &6’ 9D00SEeeOS5g0
Strom flyter E
Spdrrskikt ’

@@@@@@@e@p@@@@

e e e e Sparrskiktet tjockare
0000000000060 o Tp-
L@@@@@@@eéeeaee typ @@@@@@@e@@e@@e lyp

/ rre c @@@@@@@eeeeeep
Bunden positiv laddning Bunden negativ loddning =/ [eeleerelilelooe]
@@@ee@@@@g@e@@
Fig 1

a) Nar p-ledande och n-ledande kisel sammanfogas forsoker de positiva och negativa laddnings-
bdrarna i resp. material att blanda sig med varandra. De positiva laddningsbirarna som in-
tridnger i n-materialet, rekombineras dir med elektroner och ldmnar - efter sig negativt laddade
atomer i p-materialet. De negativa laddningsbirarna, som tringer in i p-materialet, rekombineras
dédr med positiva laddningsbdrare och lamnar efter sig positivt laddade atomer i det n-ledande
materialet. Dessa fasta laddningar bildar ett elektriskt spérrskikt, som hindrar resterande hil i
p-materialet och elektroner i n-materialet att blanda sig. Detta spirrskikt, ger en pn-overging dess
likriktande egenskaper. b) Om en ytire spinning, E, ligges over spiirrsl:iktet i en halvledardiod
i sddan riktning att den naturliga spéirrspénningen neutraliseras gar hilen over till n-sidan och
elektronerna till p-sidan. Strom flyter sdlunda genom dioden. c¢) Om den yttre spinningen i
stdllet har sidan polaritet att den samverkar med den naturliga spérrspénningen hélls bade hal
och elektroner dnnu fastare pd sin plats: ingen strom kan dé flyta genom dioden.
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Halvledarekondensatorn »Semicaps frén Interna-
tional Rectifier Corp. jadmford med en vélkénd lufi-
trimmer. Kapacitansen kan andras frén 3 till 38 pF
nar den péalagda spanningen éndras fran 100 fill

man forstdrka detta spinningsbheroende hos
diodens kapacitans.

Tva amerikanska firmor tillverkar sida-
na kondensatorer: Pacific Semiconductors
Inc., de kallar sin kiselskiktdiod »Varicap»,

Inget spdrrskikt

-

—— =+ o+
a - - = = + + + +
: - - — -4+ + +
- - = i + + +
n p
— Lt
de
S_aorrsblkt
—_— = + + +
b + - - - + + + |-
- - = + + +
- - + + +
n P
+], =
L
Sparrskikt
- - + + +
c +| - - - + 4+ 4+ [~
—_—— + 4+
- - - + + +
n P
+ 1 ,—-
Hr
Fig 2

Spérrskiktets tjocklek i en halvledardiod va-
rierar med den pédlagda spinningens storlek
och polaritet. a) Spdnning i framriktningen,
b) liten spéinning i backrikiningen, c) hogre
spdnning i backriktningen.




och International Rectifier Corporation,
som kallar sin enhet »Semicaps. Pacific
Semiconductors, Inc. anvander f6r sin
»Varicap» en symbol, sammansatt av sym-
bolerna for likriktare och variabel konden-
sator, se fig. 3.

Fig 3 %Z %L/ #

T.v. symbolen for likriktare, i mitten: symbo-
len for variabel kondensator, t.h.: féreslagen
symbol for spdnningsoberoende kondensator.

Vilka kapacitansvirden och »Q»-vdrden
har dessa nya komponenter? Fig. 4 visar
kapacitansens variation med spéinningen
f6r en typisk »Semicap». Q-vdrdet enligt
kurvan i fig. 5 dr, som synes, val ver 1000
vid 1 MHz, vilket dr jamférbart med manga
fasta kondensatorers. »Qs minskar med
frekvensen, men enheterna kan anvindas
upp till 500 MHz om Q-virdet inte spelar
négon roll. I vissa fall kan ett resulterande
battre Q erhdllas genom seriekoppling med
en god kondensator.

»Varicap» finns med kapacitansvirdet
20—56 pF vid —4 V forspénning och med
en total variation hos kapacitansen som ir
storre dn 4:1 inom grénserna for tilldten
spanning. For »Varicaps dr storsta tillét-
na spanning i allmanhet —20 V.

Utvecklingsarheten pégir med syfte att
genom speciella kontaktarrangemang for-
bitira Q-vdardet och utoka frekvensomré-
det. Experimentenheter, anvindbara vid
1000 MHz och mer, finns redan.

Anvindningsomraden

Tinkbara anvindningar ar manga. Den
anvdndning som ndarmast kommer i tankar-
na ar naturligt nog spianningsavstdmning
av resonanskretsar, se fig. 6. Har ingar
kondensatorn i den avstimda kretsen och
dr likstromsmaissigt skild frdn denna ge-
nom den stora kapacitansen C2. Over HF-
drosseln DR tilligres en variabel likspdn-
ning: kretsens resonansfrekvens kan dnd-
ras med potentiometern R1, som varierar
den pilagda spanningen over dioden.

Automatisk frekvenskontroll i AM- eller
FM-mottagare bor ldtt kunna ordnas med
lampliga kopplingar.

Ett annat anviandningsomrdde for halv-
ledarkondensatorer ligger néra till hands:
frekvensmodulering pd enkelt sitt. Pacific
Semiconductors foreslar for detta Andamal
en koppling enligt fig. 7. Har ar R1 belast-
ningen for lagfrekvensen, C2 slapper fram
hogfrekvensen, R2 (eller en HF-drossel)
sparrar hogirekvensen. C4 stoppar likspin-
ningen, L14-C3 ar oscillatorns svingnings-
krets och C1 dr en »Varicap», som ingdr i
denna krets. Medelfrekvensen instilles med
likspéanning genom R2., Ligirekvensspidn-
ningen over R1 upptrdder 6ver »Varicapy,
dess kapacitans andras i LF-takt och dar-
med fir man frekvensmodulation av oscil-
latorn. Sandareamatdrer bor f& glidje av
denna koppling.

Andra anvdndningar for halvledarkon-

‘va for »Semicap». Enligt In-

i
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Kapacitans-férspanningskur-

ternational Rectifier Corp.

Fig5 >

Q-virdets {rekvensberoende

for sSemicapy. Enligt Inter-
natiornal Rectifier Corp.

Fig 6

Spéanningsstyrd avstamning med en halvledar-
kondensator C1. C3 och L1 ingdr i avstamnings-
kretsen i en mottagare.

densatorn ir i »varactorforstirkare», dvs.
forstidrkare i vilka en variabel reaktans dr
det aktiva elementet. Hos Bell Laboratories
har man byggt sddana forstirkare med
flera halvledarkondensatorer i ett arrange-
mang, pdminnande om principen f6r vand-
ringsvagsror. Bandbredder om 100 MHz
vid frekvensen 400 MHz har uppnitts med
gynnsammare brusforhillanden &n vid an-
vindning av ror. Man kan forutse att i den
mén TV-band 1V, 470—585 MHz, tas i
bruk for TV-siandningar, kan halvledarkon-
densatorer bli aktuella for anvdndning i
forsta blandarréret i TV-mottagarna.

RADIO OCH TELEVISION -

Forspdnning

Fig 7

Frekvensmodulering med en halvledarkonden-
sator C1. C3 och L1 ingar i avst@mningskretsen
i en styrsdndare.

En mikrovagsforstirkare med halvledar-
kondensatorer har utvecklats i USA —
likaledes av Bell Laboratories. Denna gav
anvandbar forstirkning med lagt brus vid
6000 MHz och 8 MHz bandbredd. Hiar
skymtar intressanta mojligheter inom
mikrovdgstekniken for anldggningar for
radar, radioastronomi och for utrustningar
for mikrovagslankar. Man lir £.6. lyckats
dstadkomma frekvenstransformation fran
70 MHz till 6000 MHz utan att mitbara
forluster uppstétt vid blandningsprocessen.
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Bli bekant med transistorn (9)

D et rdder ingen tvekan om att det radi-
kalaste séttet att bekdmpa transistorns
temaperaturberoende — nist efter att inte
anvidnda transistorer alls — #r att halla
omgivningstemperaturen konstant. Det ir
ju mera sillan som man har tillgéng till ett
termostatreglerat rum, men bara for det
skall vi inte tappa modet. Varfér inte pla-
cera transistorerna i en liten termostat-
reglerad ugn? Tack vare transistorns sma
dimensioner kan man anvinda en liten be-
héndig ugn, som inte kraver stor effekt for
uppvarmningen. En' ugnstemperatur pa
40°C kan vara lagom. Med denna metod
kan man faktiskt gora mycket stabila lik-
spanningsforstirkare for matdndamal.
Egentligen dr det sd enkelt, att man borde
kunnat komma pé det sjilv! Det har jag
{6rstds inte gjort; metoden ar beskriven i
Mullard technical communications (se lit-
teraturforteckningen).

Jag skall villigt erkdnna, att den ovan-
nimnda metoden inte dr billig. Den kan
knappast komma ifriga annat 4n f6r stabi-
lisering av forstdrkare i métinstrument.
Om vi nu inte har r&d att h&lla omgivnings-
temperaturen konstant, s kan vi dtminsto-
ne gora vart bista {6r att halla transistorns
egenuppvdrmning nere. Temperaturberoen-
det dr ndmligen starkast vid de hoga tem-
peraturerna.

1500° C pr watt

Vi viljer alltsd inte i onddan héga var-
den pd kollektorstrom och kollektorspin-
ning. Kan man hélla kollektorférlusterna
nere vid nigra & milliwatt, s behéver man
inte befara ndgra svarigheter med egen-
uppvirmpingen. Men ibland liter sig det
inte gora. D4 bor man se efter vad man kan

R FORSHUFVUD:

Hur motverkas transistorns
temperaturberoende?

gora &t den termiska resistansen. Numera
har man mdjlighet att vélja frén ett stort
sortiment av transistorer med olika ter-
misk resistans. Man kan {4 praktiskt taget
vilken termisk resistans som helst mellan
1 och 1500°C per watt. Den ligsta termis-

. ka resistansen dr forstds dyrast: vill man

ner till 1°C per watt fir man tillgripa
vitskekylning. 5°C per watt dr realiserbart
med en kylpldt av rimlig storlek, och for
20°C per watt kan man ofta anvinda en
effektiransistor utan nagon kylpldt alls.
Nista steg pé skalan dr mellaneffekttran-

~ sistorer av typen OC74 och OC604 special,

dédr kristallen visserligen inte har ledande
forbindelse med héljet, men dir fabrikan-
ten dnda gjort vissa anstrangningar for att
f4 ner den termiska resistansen. Men en
liten kylplat pd 12,5 cm® ger den férra en
termisk resistans pd 90°C per watt. Utan
kylplat f&r man 220°C per watt. 400—
500°C per watt far man ofta med mindre
transistorer, och vid miniatyrtransistorer
for horapparater kommer vi faktiskt upp
till 1500°C per watt.

Var det ndgon som protesterade? Sade
ni att transistorn inte t&l 1500°C? Det ir
sant, men sd ir ocksa 1 watt en alldeles for
hog effekt for en miniatyrtransistor. Kan-
ske ser det battre ut, om jag skriver 1,5°C
per milliwatt.

Fint knep: motkoppling®

Trots alla vira anstrangningar méiste vi
rakna med att transistorns temperatur kom-
mer att ligga Over omgivningens, och att
den kommer att variera. Men annu har vi
inte uttémt mojligheterna att bekidmpa
temperaturberoendet. Det finns et gam-
malt vdlként trick, som heter motkoppling.
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Fig 1a

Temperaturstabilisering med avkopplat emit-
termotstdnd.

Fig 1b

Temperaturstabilisering med motstind mellan
kollektor och bas.

<

Fig 2

Temperalurkompensering med termistor,

1959
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Som jag framholl forra géngen, sd &r
det i forsta hand arbetspunkten man vill
stabilisera. Den forbattrade stabilitet, som
man vinner genom motkoppling, brukar
_man ju sillan {§ gratis — man’ brukar {&
betala f6r den genom minskad {f6rstark-
ning per steg. Och giller det en direkt-
kopplad likspdnningsforstarkare, maste vi
faktiskt bita i det sura dpplet och accep-
tera forstirkningsminskningen som ound-
viklig. Ar det diremot en RC-kopplad eller
transformatorkopplad forstirkare, sd bru- -
kar man dra nytta av det faktum att tem-
peraturen varierar mycket ldngsammare an
de signaler vi vill forstarka. Man motkopp-
lar i gorligaste man bara de ldngsamma
variationerna. I fig. 1 a astadkommes mot-
kopplingen med emittermotstindet Rpg,
som vid snabba variationer kortslutes av
avkopplingskondensatorn Cp. Fig. 1 b vi-
sar en mindre effektiv, men billigare form
av stabilisering. Har utnyttjar man kopp-
lingskondensatorn C for att skilja de 1&ng-
samma variationerna frén de snabba. En
snabb stromvariation i transistorn »ser» en
lig impedans (huvudsakligen bestimd av
ingdngsimpedansen i niista steg), men en
lingsam stromvariation ser den hégre im-
pedans som till storre delen bestims av kol-
lektormotstandet Ry. Foljden blir, popu-
ldart uttryckt, att den snabba variationen,
signalen, vill soka sig till efterféljande
steg, medan den langsamma, temperatur-
betingade variationen moéter ett stérre mot-
stdnd och darfor i stérre utstrackning smi-
ter ner genom motkopplingsmotstandet
-Rygp. Det fortjanar att pdpekas, att meto-
dens fordelar forsvinner, om det inte finns
nigon kopplingskondensator till nista steg.
Metoden anviindes dérfor inte i slutsteg.

.




Temperaturkompensering i mottakt-
kopplade steg

1 mottaktkopplade steg for ljudforstark-
ning dr vanlig temperaturstabilisering
otinkbar, dirfor att man vid klass B inte
har ndgon egentlig arbetspunkt. Emitter-
strommens medelvirde dr inte konstant
utan beror av utstyrningen. Hiar géller det
i stillet att hdlla wviloscrémmen konstant.
Man har da att valja mellan att svdlja mot-
kopplingen dven for snabba variationer el-
ler att tillgripa temperaturkompensering.
Temperaturkompensering innebdr att man
utnyttjar temperaturberoendet hos ett ele-
ment for att balansera ut temperaturbe-
roendet hos ett annat. Detta, att driva ut
Hin med Belsebub, kan han sina sidor; ofta
lyckas det utmirkt p& labbinken men inte
pd produktionsbandet. I s& fall beror det
pd att konstruktoren glomt att rdkna med
spridningen. Man brukar anvianda termisto-
rer; deras temperaturberoende héller sig i
allminhet inom tdmligen sniva toleranser.
Transistorernas temperaturberoende ir
desto opalitligare, &tminstone s& ldnge
temperaturberoendet hos Iz, eller ozp
dr inblandat. ¥V pp didremot, har ett palit-
ligt temperaturberoende. For en gangs
skull tycks den vilkinda lagen om natu-
rens maximala vidrighet visa ett undantag:
just det mottaktkopplade steget, ddr tem-
peraturstabiliseringen dr mindre lyckad,
lampar sig ofta utmirkt for temperatur-
kompensering med termistor, darfér att
ingdngen ddr dr sd ligohmig (transforma-
torkoppling!) att temperaturberoendet hos
Vzp dominerar. Fig. 2 visar principen.
Ménga ldrda utredningar har skrivits om
valet av komponenter i det stabiliserande
nitet (se t.ex. Transistorgruppens rapport
TR-64). Hir far det rdcka med ett par
praktiska vinkar: R1 gores variabel for att
vilostrommen skall injusteras individuellt.
R2 skall ligga ndgonstans i trakten av det
resistansvarde, som termistorn har vid
30°C. Termistorn placeras sd nira transis-
torerna som mojligt — man kan t.ex. lim-
ma fast den pd den ena transistorn eller
pa den gemensamma kylpléten.

Transistorn som switch har sina speciel-
la temperaturproblem. Nagon egentlig ar-
betspunkt existerar inte i det fallet, och
inte heller dr det friga om att hélla vilo-
strommen konstant. Vilostrommen -— om
man nu kan tala om nadgon vilostrom —
skall i stdllet pressas ner till ldgsta tdnk-
bara virde.

Men den sortens transistortillimpning
dr vird ett kapitel for sig.

Litteratur:

1. KEMHADJIAN H: 4 simple tempera-
ture-control system for transistors. Mul-
lard technical communiacitons, vol. 4,
nr 36 (dec. 1958).

2. KRUGER B: Temperaturkompensering
av transistor — effektférstirkare. Tran-

sistorgruppen rapport nr TR-64. Inst. {.
radioteknik, KTH (febr. 1959). ®

KJELL STENSSON:

Nya

stereodemonstrationsskivor

Anvind apparatur: Deccas ffss mag-
netiska stereo-pick-up, Thorens skiv-
spelare TD 124, Leaks Point One ste-
reoforforstirkare, Lund 1001 hégta-
laranliggning (med inbyggd slutfor-
stirkare i holjet) och Watts Dust
Bug foér skivrengoéringen.

F or dagen foreligger tvd utmirkta stereo-
demonstrationsskivor, Capitols och Deut-
sche Grammophons, och tvd som inte &r
riktigt i samma klass, RCA:s och Vox'.
I de bida senare fallen dr jag inte sdker
pa att de intryck man fir av de bada bola-
gens stereostandard #r riktigt rdttvisande;
de har ju visat sig kunna gora bhetydligt
bdttre fran sig i monofoniska samman-
hang. Storsta felet med deras stereodemon-
strationsskivor bestdr i att tonomridet dr
visentligt beskuret — ndgonting att tala
om over ca 8 kHz finns inte med — och
dessutom dr ljudforvridngningen ganska
sd betydlig, sdrskilt in mot skivornas cent-
rum, Ofullkomligheter av det slaget beror
med sikerhet pd den anvinda graverappa-
raturen, som givetvis haft sina barnsjukdo-
mar att komma over, fast det dr anméark-
ningsvart att ngra motsvarande begynnel-
sesvarigheter inte funnits for de europeiska
skiviabrikanterna.

Deutsche Grammophon med sin lénga
och lysande rad av monofoniska inspel-
ningar har nigot 6verraskande valt att pre-
sentera sig i stereosammanhang med en
sirskild 25 c¢m demonstrationsskiva. Det
dr ovanligt 16r detta bolag som steg in i
hi-fi-epoken utan n8gon motsvarighet till
de aptitretare som andra bolag i branschen
tydligen holl f6r oumbarliga. Nu skall man
emellertid hdlsa den lilla fordndringen i
det tyska bolagets politik — om det nu
verkligen ror sig om en sddan och inte bara
dr ett tecken pd att dess internationella
marknader 6kats sd att man maéste ta seden
dit man kommer — med den allra storsta
glddje, eftersom deras demonstrationsski-
va hor till det finaste i ljudreproduktions-
vag som jag hittills har hort frén skiva.
Den upptar endast musikaliska avsnitt och
saknar alltsd helt allehanda tég, reaplan
och avsnitt frdn motortdvlingar. De ingden-
de musikavsnitten &r valda med ytterlig
omsorg och demonstrerar klart och over-
tygande vad stereo kan ge nir det vill sig
som bist. Det finns hdr stora, klassiska

orkesterklangen (avsnitt ur Beethovens
femte och Schuberts nionde), modern or-
kestersats ( Stravinskijs Eldfageln och
Richard Strauss’ S& talade Zarathustra),
opera (Wagners Parsifal-forspel och Ver-
dis Traviata), kor och orkester (avsnitt ur
finalen i Beethovens nionde), kammarmu-
sik (Dvoraks Dumkytrio och Bachs kroma-
tiska fantasi for solopiano, lite lattfardi-
gare musik (Offenbachs Gaité Parisienne)
och mycket annat. Man har vid ljudupptag-
ningarna stridvat efter att aterbilda klang-
forhallandena s& som de ter sig for en lyss-
nare ungefdr p3 f6rsta raden i konsertsa-
len; den alltid 1dtt forvirrade effekten att
man hor musiken som frdn dirigentens
plats har man omsorgsfullt lyckats und-
vika och skont dr det.

Det skulle vara intressant att veta vilken
ljudupptagningsmetodik Deutsche Gram-
mophon anvint sig av. Det verkar bitvis
fast inte genomgdende som om M-S-tekni-
ken kommit till anvindning: den f6r denna
Ijudupptagningsmetodik typiska djupver-
kan i orkesterklangen finns ddr genom-
giende men & andra sidan ir riktnings-
intrycken mera utprdglade dn fallet bru-
kar vara med M-S-tekniken, Atminstone
sddan jag kdnner den. Genomskinligheten
i klangbilderna ar emellertid av mycket
hog klass och nirvarointrycken si pass ut-
priglade att man d& och da far lov att tén-
da i rummet {6r att Overtyga sig om att
man verkligen trots allt &r hemma hos sig
sjalv.

Sérskilt imponerad har jag blivit av in-
trycken frén avsnittet med Beethovens
nionde. Hir ger stereon det’som alltid sak-
nats vid monoupptagningarna, hur f6rniam-
ligt och omddmesgillt de dn har gjorts:
man f&r massverkningsintrycken, en kéns-
la av att vara omvirvd av ljud, just detta
som gor ett s& overvildigande intryck vid
direktlyssning i en konsertsal. Andra
exempel visar ocksd vilka {ordelar som
stereodtergivningen kan ge 4t de intima
musikformaten: kammarmusikensemblen
med Dvoraktrion har man hemma hos sig,
snyggt och prydligt utplacerad mellan de
bada hogtalarna (violinen till vinster, pia-
not i mitten och cellon till bioger) och i
konsertsalsupptagningen av solopianot i
Bachavsnittet dr det péfallande hur myec-
ket den svarfingade pianotonen vinner i
naturlighet och klarhet genom stereo. Allg
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RT PRESENTERAR:

Forslag till svensk standard for
transistorbeteckningar

Det finns dnnu ingen svensk
standard faststilld foér beteck-
ningar m.m. avseende transis-
torer. Det arbetas emellertid
inom SEK pi att fi fram ett
svenskt beteckningssystem. RT
presenterar hir de beteck-
ningar m.m. fér transistorer,
som nu ir amerikansk stan-
dard och som tillimpas av alla
ledande (transistorfabrikanter
h dven i Europa.

M an far hoppas att det svenska beteck-
ningssystem f{6r transistorer som s& smé-
ningom kommer att faststillas av SEK,
foljer den standard som de amerikanska
radioingenjorernas forening »Institute of
Radio Engineers» utarbetat.” Detta forslag

* »IRE St;darg on Letter Symbols for Semi-
conductor Devices 1956.» Publicerades i »Proc.
IRE» 44, 1956 nr 7, s. 934.

har ndmligen accepterats inte endast i USA
utan ocksa tagits upp av transistorfabrikan-
ter och tidskrifter i Europa. Det forefaller
dirfor som om detta system skulle kunna
bli accepterat som standard i hela virlden,
och en anknytning till detta system ar dar-
for mycket trolig dven f6r Sveriges del. 1
det f6ljande redogores for IRE-forslaget, i
vilket dock inforts en del smirre forand-
ringar, som sannolikt kommer att inforas
i det sv- nska standardforslaget.

I det forsvenskade »IRE-systemet» be-
tecknar »E»(e) emitter, »B» (b) bas och
»K>» (k) kollektor. For strommar och spin-
ningar utnyttjas bokstdverna »I» (i) och
»U» (u).

Allmant gidller dérvid att de stora bok-
staverna I, U, utnyttjas for tidsoberoende
virden. Sm4 bokstdver utnyttjas for tids-
funktioner (momentanvirden av strommar
och spinningar). Se tab. 1.

Index som utnyttjas i beteckningar péd
transistorvdrden viljes enligt samma grun-
der som anges i tab. 1. Sélunda betecknar

Figl Beteckningssyslemet for transistorer.

i u \ LU
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| T
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by I rikning Q
& | |
B —-
E1 Towl =3
B| AL OOWEN] Medelvirde | 27F
X VAr ' i R
Tidsfunktion | 1 idsoberoende
I funktion
Fig 2

Exempel pd beteckningar {or strémmar, upp-
tridande i en transistors kollektorkrets.
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Fig 3
Exempel pd I ;—U yp-diagram och Ugp—U e
diagram fér pnp-transistor.
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stora hokstaver 1 index likstromsviarden och
totalvarden.

Exempel: ig=kollektorstrommens to-
tala momentanvirde, se fig. 2, Ix=
kollektorstrommens  tidsmedelvéarde
(ofta=kollektorstrommen), ugp=rto-
tala momentanviardet av spdnningen
mellan bas och emitter.

Sma bokstiver i index utnyttjas {or over-
lagrade signaler. Nir det dr friga omsinus-
formad vixelstrom avses darvid effektiv-
virdet av ifrdgavarande signaler.

Exempel: t;=kollektorvixelstrommen
eller den overlagrade signalens mo-
mentanvirde; ren vixelstromskompo-
nent med tidsmedelvirdet=0, I;,=
den Gverlagrade signalens effektivvar-
de (eller komplexvirde vid komplex-
rikning), uz,=~momentanvidrdet av
vixelspanningskomponenten  mellan
bas och emitter, Upgp=Ilikspidnning
mellan bas och emitter.

Typbeteckningarna for euro-
peiska halvledarkomponenter
standardiseras

Den europeiska floran av beteckningar f5r
transistorer, dioder och andra halvledar-
komponenter har inte varit riktigt s& vild-
vuxen som den amerikanska. En viss for-
virring har dock férekommit. Salunda hor
typbeteckningen OC 45 anvdnts dels ov
Philips fér en legerad mellanfrekvenstran-
sistor av germantum, dels ov lIntermetall
for en kiseltransistor. Nu har négro av de
stérsta europeiska tillverkarna av halvie-
darkomponenter kommit dverens om ett
system fér beteckningar, som skall anvén-
dos pd nya halvledarprodukter. (De nu
existerande typerna kommer dock troligen
att f& behdlla sina nuvorande beteck-
ningar.)

De nya beteckningarna kommer i regel
att bestd ov tv& bokstaver och tre siffror.
Siffrorna utgdr endast en sorts numrering
utan bestamt system. Av bokstaverna be-
tecknar den foérsta materialet, den andra
arten av komponent enligi nedanstdende
uppstdllning.

Forsta bokstav:
A = germanjum
B = kisel
= andra material (ex. kadmiumsulfid}

Andra bokstav:
A = diod
C = vanlig lagfrekvenstransistor
D = effekttransistor
F = hogfrekvenstransistor
P = fotokanslig komponent
Y = kraftlikrikiare
Z = referens- eller zenerdiod

Om en tredje bokstav (exempelvis Z} f&-
rekommer, anger den att komponenten i
frdga uppfyller vissa s.k. professionella
forgringcr. S&dana fordringar kgn besté
av krav pé& hog tillforlitlighet, skaksdker-
het e.d.

En av de forsta komponenter som far en
beteckning enligt det nya systemet &r en

liten kiseldiod BA 100 av Philips fcbr}kc!.
h F)




Speciella index, exempelvis max.
(U kgmaz ete.) eller min. (Ig,:,) anvindes
som index fér att ange maximalvirden,
minimivirden etc.

Nir det galler index for spinningar och
strémmar | transistorkretsar giller f6l-
jande:

Forsta indexbokstaven anger den elek-
trod vid vilken strommen madtes eller dar
elektrodpotentialen mites i forhéllande till
en referenselektrod eller annan krets, som
ddrvid betecknas med andra indexboksta-
ven. Man riknar dirvid att stromrikt-
ningen in mot elektroden i transistorn frén
en yttre krets dr positiv. Spanningens pola-
ritet rdknas i forhallande till referens-
elektroden.

Batterispinningar anges (i IRE-fgrsla-
get) genom att elekirodens indexbokstav
repeteras. Referenselekiroden kan sedan
anges som tredje indexbokstav.

Exempel: Ugpp=Dbatterispinning kol-
lektor—emitter; emittern referens-
elektrod, spanningen negativ i forhal-
lande till emittern. :

Detta system forefaller en smula otymp-
ligt och kanske man vagar hoppas att man
som svensk standard kommer att ga in for
exempelvis Ey, istallet {6r Uggp.

Diagram

Ix som funktion av Ugy resp. Ugg som.

funktion av Ugp bor ritas s& som visas i
fig. 3. Betriffande stromriktningen {or
transistorstrommarna s har man gatt in
for att ange stromriktning in mot transis-
torn som positiv, Det betyder att i fig. 3
Ar siffervirdena for Iz och Ugp negativa
f6r en pnp-transistor men positiva for en
npn-transistor.

Parametersymboler

Matrisparametrar, resistanser, impedanser,
admittanser etc., som avser transistorn skri-
ves med sm& bokstiver med lampliga in-
dex. Motsvarande virden for yttre kretsar
till transistorn skrivs med stora bokstédver.
Driv- och belastningsimpedanser betecknas
sdlunda med index g for generator och !/
for last (R, resp. K;).

Statiska virden for parametervirden for-
ses med index, skrivna med versaler (ex.
rg). Smasignalvirden ges ddremot index
med smé bokstédver (ex. ry). .

Forsta indexbokstaven eller indexsiffer-
paret i en matris avser elementet i en fyr-
polsmatris. »i» eller 11 anger ingang,
s0» eller »22» anger utgdng, »f» eller »21»
anger framétrikining, »r» eller »12» anger
bakétriktning.

Salunda kan man antingen skriva
Ube:h11e1b+17’12eUke
Ik:h2181b+h22eUke

eller

Ub(;: h‘ielb—}—kmU‘ke

Ik:hfelb+hOeUke L

Ror- och transistornyheter pa
Hannover-miissan

Av ingenjor W TAEGER, Berlin

Nya transistorer

Valvo GmbH har utvecklat nigra nya dif-
fusionslegerade transistorer for anvind-
ning i elektroniska datamaskiner och i an-
ordningar for kontroll och styrning. I des-
sa ar det diffunderade n-skikt som utgdr
basen, reducerat till nigra x i tjocklek,
varigenom de frén emittern till kollektorn
injicerade laddningshidrarna fir en mycket
kort 16ptid. '

De nya transistorerna dr kopplingstran-
sistorer av pnp-typ, OC46 och OC47, och
HF-npn-typerna 0C139, 0C140 och 0C141
med grinsfrekvenser upp till 10 MHz, samt
kopplingstransistorn OC80 for anvindning

tillsammans med magnetiska minneskar-
nor och 0,6 A max. periodisk kollektor-
toppstrém.

Valvo har ytterligare utvecklat f6ljande
effekttransistorer: OC26, 0C27, 0C28 och
0C29. De tva forsta dr avsedda for slutsteg
i rundradiomottagare och LF-forstdrkare,
0C28 {for likspanningsomvandlare och
0C29 {for speciella industriella @ndamal.
Hos de tva senare typerna ar den maximalt
tilldtna periodiska kollektortoppstrommen
6 A. Alla L¥-transistorerna har lagt inre
termiskt motstdnd.

RCA utstdllde p4 Hannovermdssan nya
transistorer for kortvig och ultrakortvig,
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HIGH FIDELLTY

Icke-linjiir distorsion — fiende nr 1

till god ljudkvalitet

Bandbredden i anliggningar for ljud-
atergivning, savida den uppfyller
vissa minimikrav, ir en sekundir,
om in inte en oviktig faktor, fram-
hiller forf. till denna artikel. Den
storhet som framfor allt bestimmer
en Overforings eller avspelnings kva-
litet, 4r graden av icke-linjar distor-
sion vid en viss avgiven effekt i mot-
tagningsinden.

En uppfattning om hur variationen i
bandbredden kontra variationen 1 icke-
linjdr distorsionsgrad paverkar lyssnaren,
far man pa ett mycket tydligt sdtt vid stu-
dium av lyssnarreaktioner vid distribution
av rundradioprogram.’ Det kan observeras
att en beskdrning av bandbredden ndistan
aldrig medfér nédgon som helst reaktion,
{érutsatt att den inte dverskrider vissa tim-
ligen vdl kdnda vdrden. Denna reaktion
blir ddremot ytterst kraftig ndr graden av
icke-linjdr distorsion okar.

For var och en som har tillgdng till en
forstdrkare med filter stdller det sig litt
att prova orats okdnslighet for bandbredds-
inskrankningar i ett programmaterial. Skir
bort diskant i ett musikstycke av allmin

* En sak i detta sammanhang som ar vird att
namna och som inte tycks vara allmint bekant,
ar att radioprogrammets l3gfrekvensdel Gver-
fores pa fysikaliska ledningar mellan studio
och sindare. Dessa ledningar begrinsar avse-
virt bandbredden, sival i bas- som diskant-
omrédet. Ett vanligt virde i Sverige ir dels
30—8000 Hz resp. 30—10000 Hz inom *1,5
dB i forh&llande till 800 Hz.

karaktir, exempelvis over 7, 9 eller 12
kHz och friga de intresserade vinnerna-
specialisterna, ndr beskidrning skett och
var. Experimentatorn finner ldtt, att det
hela vanligtvis blir en ren gissningstdvlan,
det dr mycket svart att siga om man har
beskurit frekvensbandet vid t.ex. 10 000
eller 17 000 Hz.

God ljudkvalitet férutsétter salunda inte
ett overfort frekvensband upp till 6vre hor-
barhetsgrinsen. Tvidrtom ir det s, att allt-
for mycket hioga frekvenser forstor ton-
balansen och ddrmed kvaliteten. Det dr ton-
omrédets utstrickning nedat i basregionen
som bestammer hur mycket av hoga fre-
kvenser som bor tas med vid ljudatergiv-
ningen.

Bandbeskdrningens effekt pa kvalitet av
reproducerad musik visas pa ett askadligt
sitt 1 kurvan i fig. 1.° Av denna kurva fram-
gir att ingen mirkbar kvalitetsforlust upp-
stdr om bandet beskidrs vid 40 resp. 14 000
Hz. Ett frekvensomrade frdn 40 till 10 000
Hz anses av mdnga auktoriteter tillrdck-
ligt for en god radiosiindare.

Bandbredden i en anliggning for ljud-
upptagning eller ljudatergivning dr sdlun-
da — forutsatt att bandbredden Gverstiger
ett visst minimivirde — av underordnad
betydelse nir det galler ett programs eller
en avspelnings kvalitet. P4 teknikens nu-
varande stdndpunkt dr det den icke-linjira
distorsionen som utgdr den kvalitetsbegran-
sande faktorn.

? Himtad ur OLSON, H F: Acoustical Engi-

neering, s. 587. Princeton, N.J. 1957. D van
Nostrand Co. Inc.

Av civilingenjor H K LUNDGREN

Den icke-linjira distorsionen

Icke-linjir distorsion upptrader i alla lan-
kar av en elektroakustisk overforingskedja.
Den yttrar sig som bekant déri, att icke-
lineariteter hos komponenterna tillfor in-
formationen nya frekvensgrupper, vilka i
de allra flesta fallen, dock ej alltid, {ox-
simrar ljudkvaliteten. Studiet av sédan typ
av. distorsion kan sdrliggas i tvd delar,
niamligen dels undersdkning av den reella
okningen av icke onskvirda frekvenskom-
ponenter i informationen, dels hur denna
okning uppfattas av det minskliga orat.

Det kanske kan vara av intresse att gver-
siktsvis berdora ndgot av vad som framkom-
mit vid forskning p& den icke-linjara dis-
torsionens omrade. I handbécker och akus-
tiska uppslagsverk brukar detta &mne vara
synnerligen magert behandlat. Det &r forst
nidr man gar till vetenskapliga specialun-
dersokningar pa detta omrade som man
kan f& nagot s& ndr fylliga upplysningar.
Hir skall goras ett {6rsok att sammanfatta
nfgot av det viktigaste som skrivits pad om-
radet. Sammanstidllningen gor inget som
helst ansprak pd att vara fullstindig. Siff-
rorna hinvisar till litteraturforteckningen i
slutet av artikeln.

En av de forsta vetenskaplica avhand-
lingarna inom &dmnet i Sverige publicera-
des redan 1938 av E Léfgren (1). Visserli-
gen omfattar denna uppsats ett specialom-
ride och dr av avancerad natur men den dr
trots detta anmarkningsvirt lattlast. Lof-
gren framligger hdr bla. allminna syn-
punkter p& bedomning av uppmatta klirr-
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Frekvensomradets betydelse vid dtergivning av orkestermusik. Kurva 1
anger undre grinsfrekvensen, kurva 2 évre grinsfrekvensen for det bver-

Klirrfaktorn som

jorda frekvensbandet. Ljudkvaliteten anges i % av fullgod kvalitet.
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faktorvirden, som den praktiskt verksam-
me teknikern garna skriver under pé. Vida-
re framhélles att klirrfaktorn ir ett méng-
tydigt begrepp och som jimforelsemétt pé
icke-linjir distorsion mestadels 6verskattad.
Trots att utredningen gjordes si tidigt som
1938 har den med tiden ingalunda férlorat
i vairde — tvirtom — utvecklingen har gjort
innehdllet &n mera aktuellt. Den rekom-
menderas till den intresserade hi-fi-tekni-
kerns studium,

I CCIR:s rekommendation for rundra-
dioledningar av s.k. normal typ rekommen-
deras vardet 4 9% pa klirrfaktorn. Detta
verkar ju oerhort hogt. Om man emellertid
beaktar att detta vdrde skall gdlla for
alla frekvenser inom det verksamt Gverfor-
da omrédet, kommer man fram till att vid
frekvenser over 100 Hz maéste klirrfaktor-
vardena halla sig under 1 %.

Det sagda kanske kridver en forklaring.
P& en rundradioforbindelse uppvisar i all-
manhet de ldgsta frekvenserna det hogsta
klirrfaktorvdrdet. Om man skall hélla klir-
ret nere vid s& laga frekvenser som 30—40
Hz, foljer darutav att klirrfaktorn for alla
hogre frekvenser kommer att ligga avse-
virt under 1 %. Detta framgir med onsk-
vard tydlighet av fig. 2. Denna visar klirr-
faktorns variation med frekvensen pd en
1000 km lédng rundradioledning i det tyska
rundradionitet. Vanligtvis ar rundradio-
ledningsstrackorna kortare, vilket medfor
gynnsammare klirrfaktorvdrden. Den ligre
klirrfaktorn vid ldga frekvenser uppnis ge-
nom forsiktig utstyrning av programmet
ut over natet. Det kanske for klarhetens
skull bor tilliggas, att de icke-lineariteter
som orsakar klirret, vasentligen infores av
ror och jarnkirnor. Sivil studioutrustning
som rundradionit och sindare kommer att,
dtminstone inom overskddlig framtid, inne-
halla jarn.

Betraffande frigan om det tillditna vir-
det pd den icke-linjara distorsionen for
hela overforingsstrickan mellan mikrofon
och mottagare kan denna tyvérr siagas fort-
farande vara helt olost. sDet forefaller rik-
tigty, pdpekar Oberpostrat £ Pavel, Deut-
sche Bundespost, FTZ, »att definiera en
klirrfaktor endast for den del av overfs-
ringsomrddet ddr man ocksd definitions-
missigt kan mata.» (2).

Enligt Shorter har distorsion av hogre
ordning avsevirt oangenimare verkan in
s&dan for lagre frekvenser. Han definierar
ocksa foljande uttryck pd klirrfaktorn:

k

(3)
varvid §vertonerna maitas dtskilda och med-
tas till amplituden U,=0,3-1073-U,.

Som synes f&r hir hogre frekvenser stor-
re relativ betydelse jaimiért med den kon-
ventionella klirrfaktordefinitionen.

Enligt undersokningar av G Haar in-
traffar den starkaste storningen frén den

icke-linjdra distorsionen just vid den ljud-
styrka av ca 60 phon, ddr man i allménhet
forldgger dtergivningen vid noggrann av-
lyssning. Vidare anser han att vid de hog-
re frekvenserna si smé klirrfaktorvirden
som 0,7 % vid 4 kHz ar fullt mirkbara. (4)

W Weitbrecht kommer ocksd fram till
samma sak pd ndgot annorlunda vigar (5).

R Vermeulen siger att orat ar speciellt
kdnsligt for icke-linjar distorsion i omré-
det over 5 kHz. (Denna uppsats &r spe-
ciellt intressant dven ur den synpunkten
att Leopold Stokowski medverkat som mu-
sikalisk expert och ddrvid fdllt en del ofta
citerade yttranden om bandbredden i en
overforing.) (6)

L Rohde anger sdsom onskvirt att klirr-
faktorn haller sig under 2 9, for hela fre-
kvensomriadet 30—15000 Hz (7). Han
kommer vidare till den slutsatsen, att, eme-
dan kéansligheten {6r icke-linjar distorsion
okas avsevdrt i det hogre frekvensomradet,
1,0 % inte bor overskridas. Detta har till
{6ljd att varje enskild overforingslink,
studio, ledning, sandare, mottagare osv. en-
dast kan tilldtas klirrfaktorer i storleks-
ordningen 9/4y. Detta dr utan tvivel for
ndrvarande inte uppnéeligt,

Vidare pastdr Shorter, Haar och #ven
ovriga att kubisk distorsion dr 2 a4 3 génger
mera storande &n kvadratisk.

Ovanstéende samling av uppsatser bor
avslutningsvis kompletteras med ytterli-
gare en intressant publikation: Professor
Dr R Feldkeller vid Tekniska hogskolan i
Stuttgart, har i nyligen publicerade under-
sokningar visat att under vissa forhdllan-
den den icke-linjdra distorsionen ir indi-
rekt mycket mirkbar (8).

Professor Feldkeller framhaller, att en-
ligt hans forsok dndringar i tonhojd blir
mer och mer markbara ju storre den icke-
linjdra distorsionen ar hos overforingssy-
stemet, Vira instrument med fast frekvens,
orgel, piano, cembalo osv., ar aldrig full-
standigt rent stimda. Blasinstrument med
diskret frekvens, trablds, méssingsblés osv.
kan aldrig byggas ideellt eller blasas pd ett
ideellt sdtt. Stranginstrument med fritt val-
bara frekvenser kan likaledes inte spelas
absolut rent. S& linge dessa orenheter i
intonationen ligger under troskelvardet for
hérbar ostimning ar de utan praktisk bety-
delse. De kan emellertid bli av stor bety-
delse nir overforingssystemets icke-linjdra
distorsion sénker troskelvdardena starkt och
sdlunda orat blir tio gdnger kinsligare
gentemot ostdmning an forut.

Det kan vara av intresse att visa ett par
kurvskaror ur de nyss omnimnda under-
sokningarna av prof. Feldkeller. Han an-
vinde en apparatur enligt fig. 3 for att
méta den horbara sidstimningen hos ett
ackord (Zweiklang).

Tvd tonsdndare (se fig. 3) bildar med
sina frekvenser f; och fo4-/\f det sidstdm-
da intervallet, ytterligare tvd tonsindare
med sina frekvenser f; och f, det icke
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Civilingenjor H K Lundgren, anstilld vid AB
Tjernelds Radiofabrik, Stockholm.

Fig 3

Prof. Feldkellers forsoksanordning for bestdm-
ning av den uppfattbara sidstimningen hos ett
ackord, bestdende av tvd samtidiga toner.

Fig 4
Horbar sidstémning som funktion av klirrjak-
torn k a) vid anslag av tonerna c, och g,
(kvint), b) vid anslag av tonerna g, och c;
(kvart), c¢) vid anslag av tonerna e, och c;
(tempererad liten sext). Ljudstyrkan i phon
som parameter.
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BYGG SJALV

Radiostyrd modellbat

— trevligt hobbybygge pa semestern!

Radiostyrning av modeller ir en
fascinerande hobby for radiotekniskt -
intresserade. Det 4ir inte heller sir-
skilt dyrbart att igna sig 4t denna
hobby, vilket torde framgi av denna
artikel, dir en enkel radiostyrnings-
utrustning for modellbatar beskrives.

Radiostyrning av modeller &r numera
tillitet f6r vem som helst som gor skriftlig
anmilan hdrom till Televerket. Det behovs
alltsd inte nédgra telegraferingsprov och
inga kompetensfordringar #r uppstillda,
det géller endast att vederborande ir mer
dn 16 &r och att han 4r svensk medbor-
gare.

De radiovigor som ir uppldtna for expe-
riment med radiostyrning ar ett smalt band
omfattande 320 kHz omkring 27 MHz
(26 960—27 280 kHz) motsvarande ca 11
meters vdglingd. Enligt Televerkets be-
stimmelser f&r man sinda med hogst 5 W
tillford effekt, och sindaren maste vara ut-
ford sd att den inte alstrar harmoniska
svingningar eller parasitsvingningar av
sddan styrka att storningar upptriader i for
annan trafik avsedda mottagare. Vidare
méste vederborande ha en frekvensmeter,
med vars hjdlp han kan konstatera att han
ligger inom det tillitna bandet.

Man bér kanske rdda den RK-intresse-
radel att bdrja med styrning av modell-
batar. Det dr ju s att en bt kan béra be-
tydligt stérre utrustningar, den stiller inte
samma krav pd radioutrustningens ytter-
métt och vikt som exempelvis ett modell-
plan. Det &r naturligtvis enklare att mangv-
rera en bét via radio &n ett modellplan. En
bat flyter dessutom — dven om man skulle
tappa radiokontrollen pid den.

*RK dr forkortning av »radiokontrolly, pé
engelska RC=Radio Control.

Att man kan ha storre och tyngre appa-
rater 1 en modellbit betyder att man kan
bygga apparaturen mera spatiost, vilket
for en nyborjare dr att foredra eftersom
han inte ar insatt i miniatyrtekniken, som
tillhor ett mera avancerat stadium i radio-
kontrollamatorens liv.

Det 4r sdlunda ménga skil som talar for
att man bor borja sina radioexperiment
med bdtar for att sedan, ndr man val har
skaffat sig nodvindig erfarenhet, over-
flytta de gjorda erfarenheterna p& bygge
av apparater for radiostyrning av modell-
plan.

Vid radiokontroll av en bét dr det vil
kanske i forsta hand roderinstdllningen
man vill kontrollera per radio. Ett annat
onskemdl dr ocks& att man 'skall kunna
starta och stoppa drivmotorn i biten och
ev. kanske man ocksd vill kunna sld fram
eller back pi drivmotorn.

Nu ar det emellertid s& att for varje kon-
trolluppgift kompliceras de mekaniska
och radiotekniska anordningarna. Det kan
dirfor rekommenderas att man till att bor-
ja med nojer sig med en enda enkel kon-
troll, exempelvis enbart av rodret. Det be-
tyder da att man f&r starta drivmotorn i
baten manuellt och sedan har man som
enda kontrollmdjlighet att styra baten i
olika banor. Det dr emellertid inget som
hindrar att man sedermera kompletterar
anldggningen sa att man fir in flera kon-
trolluppgifter, men det kan vara limpligt
att man f6rst gor sig fértrogen med radio-
utrustningen och hur den fungerar innan
man ger sig pd de mera komplicerade kon-
trolluppgifterna.

Blockschemat

Blockschemat for den enkla radiokontroll-
anldggning som skall beskrivas har visas i
fig. 1. I denna fig. ar S en sindare, kopp-

Fig 1

Blockschema for enkel anliggning for radiostyrning av modellbét.
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lad till en antenn. Sdndaren kan nycklas
med S3. Att sindaren kan nycklas innebir
att man kan stoppa och starta bdrvigen
som utgir frin sindaren. P& modellbaten
ingdr en mottagare, M, forsedd med en an-
tenn, som uppféngar den biarvdg som utgar
frén sindaren. I mottagaren ingér ett rela,
Rel, till vars kontakter ar ansluten en mo-
tor, M1, »rodermotorns, som drivs av ett
batteri, B1.

S& snart en bdrvdg utsdndes frdn sédnda-
ren pdverkas mottagaren si att reldkontak-
terna i reldet Rel slar till och rodermotorn
M1 startas. Dirvid péverkas en centrifu-
galanordning, C, som drar till sig ena ar-
men pi en hivarm, A, pd vars axel ar an-
bringat ett roder, R, och p4 vars andra arm
en fjdder, F, ir applicerad. Nar man tryc-
ker pad S3 pé siindarsidan, startas s&lunda
rodermotorn M1 i modellbaten, varvid den
till centrifugalanordningen kopplade hiv-
armen dras mot motorn, med pdfoljd att
rodret vrides fér en styrbordssving. Nar
bérvigspulsen upphdr, stannar motorn,
centrifugalanordningen slutar att dra, var-
vid fjadern F drar tillbaka roderhivarmen.
Vi fr nu en babordssving. Genom att sa-
lunda ha S3 tillslagen kan man svdanga mo-
dellbdten &t styrbord, genom att slippa S3
svinger modellen &t babord. -

Nu frdgar man: Hur skall man kora mo-
dellbdten rakt fram? Svaret &r, att man da
far nyckla sdndaren, »pulsa biarvigens, ge-
nom att sla till och frdn S3. Varje ging en
birvagspuls inkommer hélles motorn M1
igdng sa lange pulsen pdgér, varvid centri-
fugalanordningen svidnger rodret 1 takt
med pulsgivningen. Det dr sjalvklart att
denna pulsning inte kan ske hur fort som
helst (reldet Rel hinner inte med) och dér-
{6r kommer baten att hela tiden gora smé
girar, men huvudkursen kan dock liggas
efter behag.

Ju kortare barvagspulser som utséndes
desto mindre utslag gor centrifugalregula-
torn genom att motorn M1 inte kommer
upp i tillrackligt varv. Det betyder att man
far en styrbordsgir med storre svingradie
4n om man slir ifrdn biarvigen helt. (Fig.
2d.) A andra sidan kan man, genom att
gora barvigspulser som har storre lingd
in uppehdllet mellan dem, se fig. 2b, stad-
komma att motorn M1 hélles igang med re-
lativt stort genomsnittligt varvtal, med pé-
{oljd att man da fir en sviang &t babord.
Tydligt ar att man genom olika typ av puls- .
ning kan mandvrera modellbdtens roder
efter behag.




Fig 2

Rodret manévreras genom att utg@ende bdr-
vigen frin séndaren spulsas» pé olika sitt. Se
texten.

Mottagaren

Mottagarens principschema visas i fig. 3.
Det ir en superregenerativ detektor - ett
LF-steg.

Av schemat i fig. 3 framgér att antennen
anslutes via en lindning L1, kopplad till
avstimningsspolen L2. Rorets inre kapaci-
tanser anviandes f6r avstdimningen av L2,

Via DR1 pafores skdrmgallerspdnningen
till roret V1 och genom R3, som &dr shuntat
dver DRI via en kondensator C3, kan man
variera ddmpningen i DR1 s& att man far
fram den superregenerativa effekt som ger
hogsta mojliga kidnslighet. Virdet av R3
ar kritiskt och man bér ha en nfgra cm
lang isolerad axel for R3 av 7 mm plexi-
glasror for manovreringen.

Stycklista R1=5 Mohm, % W
R2=1 Mohm, 3% W
R3=5 kohm linj. 0,1 W
R4=100 kohm, 14 W
C1=33 pF, ker.
C2=10 nF ppr -
C3=0,1 uF ppr
C4=40 nF ppr

Fig 3

Principschema for RK-mottagaren. .

R1, CI bestimmer frekvensen for de s.k.
squenchpulsernay som uttages i roret V1:s
anodkrets. Skdrmgallret i V1 fungerar som
anod for detektorn, som stryps i takt med
quench-pulserna. Det ir dessa quench-pul-
ser som &stadkommer den superregenera-
tiva effekten i detektorn, de forsvinner nar
bédrvag, dven sddan av obetydlig styrka, nér
mottagaren. Quench-pulserna ar vid ritt
instdllt virde pd R3 s& starka att de stry-
per det efterfoljande roret V2, som géir
som gallerlikriktande  detektor. Nér
quench-pulserna forsvinner upphdr dérfor
strypningen av V2 med paf6ljd att en kraf-
tigare strom gir genom réret V2. Darvid
sldr reldet Rel till. S& fort barvdg kommer
in p& mottagaren upphor alltsd strypning-
en av V2 och Rel slér till.

Mottagaren dr liksom sdndaren upD-
byged pd en tunn pertinaxplatta. Place-
ringsritningen {6r komponenterna framgér
av fig. 4b. R1 och C1 har sina tillednings-
traddar instuckna i tvd@ hal pa plattan och
ar inlodda till kopplingen pi plattans un-
dersida, se fig. 4a. Samma sak géller dros-
seln DRI, vars tvd genomgdende anslut-
ningstrddar gér tvirsigenom hal i plattan.
Lodning sker ddar pé plattans baksida.

tan.

Ledningsdragningen framgir av fig. 4a.

L2 lindas med 31 varv 0,3 mm lackerad
trdd, som tétlindas pad en Philips 7 mm
spolstomme med jarnkdrna. Lindningen
fixeras med zaponlack. L1 utgbres av iso-
lerad trdd, som lindas tre varv runt spol-
stommen med L2.

Mottagaren drivs med ett 45 V batteri,
som bestir av 2 st. 22,5 V enheter, an-

L1/L2=se texten

DR1=se texten

Rel=35000 ohm

S1=82=1 pol. strombrytare
V1=V2=DL96
M1=rodermotor sEverready»
M2=drivmotor

—0 +45V ﬁ
| +
—C2 -

eIV e/
. .
PR A, N
45V i3

Reldet Rel ar fastskruvat direkt p& plat-

_Bertil
Beckman

Svante
Hellstrom

al ;

Efterlangtad bok:

Radiostyrning av
modeller

1 host utkommer pa NORDISK ROTO-
GRAVYRS forlag en bok om radiokon-
troll av modeller, som sdkerligen kom-
mer att bli livligt uppskattad béde- av
radio- och modellintresserade. Forfat-
tare #r Bertil Beckman och Svante Hell-
strom.

Bertil Beckman, som ir svensk ordfo-
rande i International Radio Controlled
Models Society, dr innehavare av firma
B Beckman & Co AB i Stockholm, som
specialiserat sig pi material f6r model-
ler och radiostyrningsapparater. Hr
Beckman lyckades pi sin tid dvertyga
Televerket om lampligheten av att li-
censtvinget {6r radiostyrning av mo-
dellfarkoster slopades, och det dr ocksd
hans fortjanst att reglerna blivit s
liberala.

Svante Hellstrém, som ar forsakrings-
tjansteman till yrket, har sysslat med
»RK-hobbyn» i 8 &r och har byggt ett
flertal modeller, foretridesvis radio-
styrda flygplansmodeller.

Beckman och Hellstréoms bok om mo-
dellfarkoster -— den forsta i sitt slag pa
svenska spraket — kommer att {4 titeln -
sRadiostyrning av modeller> och kom-
mer att innehélla ut{orliga anvisningar
for hur man sjdlv bygger sin radiostyr-
ningsapparatur — bade enklare och
mer komplicerad. Dessutom finns det
beskrivningar av de olika slag av me-
kanismer som behovs for att styra
alla slag av modellfarkoster. Aven hem-
matillverkning av styrmekanismer av
olika slag genomgis utforligt i denna
bok, som sikert kommer att bli en verk-
lig 6nskebok for alla modellbyggare
som vill 4 ut mera av sitt byggande,
likavdl som f{or de radiointresserade
som vill finna nya verksamhetsformer

for sin hobby. o
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Fig 4
RK-mottagarens mon-
teringsplatta. a) Led-
ningsdragningen,

b) komponentplace-
ringen.

<

Fig 5 >

Den jirdiga RK-mot-

tagaren.

- /12

o
Fig 6
Data for sindarens och mottagarens spolar och drosslar.

»
Fig 7 | >

Exempel pé hur man kan placera ut de olika delarna i en anliggning for radiokontroll ombord pi
modellbdten. Mottagaren bir placeras pa en skumgummikudde fér att inte pdverkas av motor-
vibrationerna. For batterierna har anvdnts speciella batterihéllare, vilket gor att man litt kan

byta batterier. Drivmotorn ir kopplad till propellern via en wvaltentit genomféringsaxel som
finns att képa i marknaden. Kopplingen mellan drivmotor och propelleraxel sker med en plastslang.,

1 nasta nummer kommer fortsattningen pa denna artikel med beskrivning

av sdndaren och trimning av anlaggningen.

L
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Omslagsbilden f6r detta nummer- visar
hur en radiostyrd modellbit lampligen
kan utformas. Den visade modellbaten,
for vilken byggsats finnes, ar byggd av
en kind RK-expert, teknolog Ove Hess-
ler. Bilden t.h. visar den tekniska ut-
rustningen i denna modellbt, som in-
nehdller en tvdrérs RK-mottagare med
superregenerativ detektor, efterféljt av
ett LF-steg av liknande uppbyggnad
som den som beskrives pd annan plats
i detta nummer, For mandvreringen ut-
nyttjas en styrmekanism, »Kinematic»,
monterad i bdtens akterparti. Denna
anordning ger vid inkommande bar-
vigspulser foljande roderutslag: dikt
styrbord — neutrallige — dikt babord
— neutrallige — dikt styrbord — neu-
trallige etc. Dessutom kan man med
Kinematic-mekanismen mandvrera mo-
torn genom att ge mycket korta pulser:
en kort puls startar motorn, niista puls
stoppar motorn, foljande puls ger mo-
torn back, den f6ljande stannar motorn,
didrefier upprepas forloppet | samma
f615d.

Det kan niamnas att Ove Hessler var
med i ett team som sommaren 1956 lyc-
kades krossa Oresund i trakten av Hil-
singborg—Helsing6ér med en radiostyrd
modellbdt. Det var en bt som miitte ca
1 m frén for till akter, alltsd en betyd-
ligt storre bat &n den som visas pa om-
slagsbilden.

Sa kan modellbaten byggas!

Bilden visar den av Ove Hessler byggda modelibdten med zvtagen éverbyggnad. Lingst
fram skymtar RK-mottagaren, placerad pé en skumgummikudde. Strax intill RK-mottaga-
ren pd ddcket ar en skruvanslutning anbringad, hir anslutes antennen, en 70 cm ling
pianotrad, forsedd med ett till skruvanslutningen passande anslutningsdon. Bakom sdnda-
ren skymtar batterierna for mottagarens strémforsérjning och de strémbrytare som an-
vindes [or att starta mottagare m.m. Den elektriska drivmotorn dr fastskruvad pé durken
bakom »batterirummety. Lingst bak rodermekanismen, en »Kinematicy, som dven ut-
nyttjas for att starta och stoppa drivmotorn. Byggsatser till modellbétar av den i bilden
visade typen finns pd marknaden i hobbyaffdrer till hégst rimliga priser, frdn ca 15— kr
och uppdt. Dessa béatar ér mycket enkla att bygga, alla delar ir utsigade i plywood eller
balsatrd och ihoplimningen bereder inga svdrigheter, hela jobbet kan giéras pd ett par
kvillar. Passande beslag och andra tillbehor ¢ mdssing finns ocksé att képa.

J

Antenn’

Drivmiotor (M2)

i bringade i en speciell hillare, se fig. 7.
Glodstrommen tages fran 2 st. seriekopp-
! lade 1,5 V-celler, som likaledes anbringas
; ' i hallare i modellbaten.

Férutom dessa tvad batterier som behovs
{or mottagarens drift, behovs det ocksa ett
4,5 V batteri for modellbatens drivmotor
och dessutom ett 3 V batteri f6r rodermo-
torn, som startas av relikontakterna i Rel
1 mottagaren,

Vidare bor man kunna sl till och ifrdn
batterierna till mottagaren. Det gors med
en omkastare, S1, som anbringas latt till-

tor och rodermotor far placeras i modell-
baten pd sdtt som svarar mot tillgiangligt
utrymme i denna. Fig. 7 visar endast som
ett exempel hur man kan tdnka sig dessa
mekaniska anordningar utplacerade. Mot-
tagaren placeras framfor drivmotorn si
som antydes i fig. 7. Trimkdrnan och R3
i denna mdste vara ldtt tillgdngliga for
trimning.

Antennen kan utgoras av en bit plano-
trdd 50—75 c¢m ladng som i sin ena dnde
forses med skruvanslutning. Antennen an-

Roder
; slutes till spolen .1 i mottagaren. (Forts.)
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giinglig pa modellbaten. Se fig. 7. Drivmo-




FOR TV-TITTARE

Se TV biittre med riitt belysning!

Genom att placera en naken glodlampa bakom
TV-mottagaren far man behaglig runtombelys-
ning omkring mottagaren.

Sé hir kan man ocksd ordna med bakgrunds-
belysningen vid TV-mottagning. Lampor 15—
25 W beroende pé viggbeklidnaden.
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Fiir bekvamt seende bor luminansen hos
synfédltet ndirmast omkring arbetsforemélet
inte understiga ungefar 1/6 av arbetsfore-
mélets luminans, och allra bédst ser man,
om luminansen hos detta narmast omgi-
vande synfélt uppgér till halften a en fjdr-
dedel av arbetsfiremélets luminans. Emel-
lertid tillkommer ocksd psykologiska fak-
torer, som i vissa fall gor det lampligt att
anvinda ndgot storre kontraster mellan
arbetsféremdlets och omgivningens lumi-
nanser. En storre kontrast gor det niamli-
gen ldttare att koncentrera sig pi arbets-
uppgiften. Man far alltsd géra en viss kom-
promiss mellan de fysiologiska och psyko-
logiska kraven. )

For TV-tittandets del har man déarfor an-
sett det lampligt att ha en kontrast av 10
till 1 mellan bildrutan och det narmast om-
givande synfidltet. Det perifera synfiltet,
da blicken dr riktad mot TV-rutan, bor ha
ytterligare 10 gdnger mindre luminans, sd
att bildrutans luminans forhaller sig till
det perifera synfiltets som ca 100 till 1.

En annan anledning att hélla si pass
stora kontraster som de nu nidmnda ir att
TV-bildens medelluminans Gver ytan varie-
rar mellan ritt vida grinser frdn det ena
ogonblicket till det andra, och att omgiv-
ningens luminans under inga forhillanden
fir overstiga arbetsforemdlets — bildru-
tans. Om man riknar med en genomsnitt-
lig luminans hos TV-bilden av 50 cd/m?2,
bdr ndrmaste omgivningen kring den sile-

des ha en luminans av ca 5 cd/m? och det
perifera synfiltet ca 0,5 cd/m2. Ar TV-
apparaten placerad mot en ljus vigg med
reflexionsfaktorn ca 0,75 betyder detta, att
viaggen ndrmast omkring TV-apparaten bor
belysas med 20—25 lux och det perifera
synfdltet med 2—3 lux. Luminansen bor
avta successivt fridn bildrutan ut mot syn-
faltets periferi, ganska snabbt i borjan och
sedan allt langsammare. Ar viggen i sig
sjalv morkare dn nyss ndamnts, bor den be-
lysas i motsvarande grad starkare.

Nir man nu belyser viggen eller omré-
det omkring TV-apparaten, dr det viktigt
att se till, att inget ljus faller pé bildrutan,
sd att det inte nppstdr nigra storande re-
flexer i denna. Lampligast dr att anvinda
flyttbara och stillbara golv-, bord- och
vagglampor med skdrm av ogenomskinligt
material som t.ex. plat, vilken riktar allt
ljus 4t samma hall. Lamporna fir natur-

ligtvis inte heller kasta ljus i dsk&darnas

ansikien.

Ett enkelt sitt att uppna ett ganska till-
fredsstdllande resultat dr att placera en
15—40 W glodlampa utan skirm omedel-
bart bakom TV-.apparaten. Man kan ocksd
ha tvd sm& plitreflektorer med 15—25 W
glodlampa placerade en pa vardera sidan
om TV-apparaten och riktade mot viiggen
bakom apparaten. De storre glodlamporna
anvinds om vidggen dr mork, de mindre om
den ar ljus.

(ERA)

Annat siet att ordna allméinbelysningen vid TV-tittning. Tvé 15—25 W lampor med plit-
reflektorer pd vardera sidan av TV -mottagaren.




Fig 3

sLordy, 6 transistors resemottagare [or mellan-
vég och lingvig fjrén Loewe-Opta. Princip-
schema se fig. 4, yttermdtt 26 18X7.5 cm.
Vike 2,4 kg. '

P 29 Tyska resemottagare ...

bland fickmottagarna, knappast stérre an
ett cigarrettpaket. Apparaten kan komplet-
teras med en mottagareattrapp med in-
byged stor hogtalare, sd att fickmottagaren
kan anvidndas som fullt acceptabel hemma-
mottagarel, Den egentliga mottagaren, se
fig. 5, har sex transistorer och tvd germa-
ninmdioder, ferritantenn och fem kretsar.
Schemat {6r »Micro Transistor-Boy» inne-
haller inga nyheter; mellanfrekvensen &r
460 kHz. En diod anvidndes for automatisk
ddmpningsreglering pa forsta MF-steget
enligt en tidigare i denna tidskrift beskri-
ven metod.?

Ytterligare en ny mottagare frdn Grun-
dig dr »Music Transistor-Boy», som dar
en vidareutveckling av »Transistor-Box»
frén forra aret. Den har i stort sett samma
koppling med sex transistorer men gar pa
béde lang- och mellanvadg. Den inbyggda
ferritantennen har sdlunda tv& lindningar.
Ljud&tergivningen ar forbéttrad genom att
apparatens hogtalare monterats pd en ma-
sonitbaffel. Man kan, om man sa vill, an-
sluta en liten hortelefon i stdllet f6r hog-
talaren, varvid den inbyggda hogtalaren
automatiskt kopplas bort.

Fran Nordmende kommer en ny rese-
mottagare, »Clipper» (se fig.. 7), som gar
bade pd mellanvdg och kortvidg (5,9—18
MHz). Denna apparat drivs med tvd 4,5 V
ficklampsbatterier och apparaten, vars
slutsteg dr bestyckat med de nya transis-
torerna OC74 i mottakt, ger ungefar 1 W
uteffekt vid 5 % klirrfaktor. Tack vare en
stor inbyggd hogtalare erhélles en for rese-
mottagare ovanligt god ljudkvalitet. Av-
stimningsskalan ar bekvdm genom att pla-
netvixel med utvéxling 1:5 utnyttjas. En
yitre antennanslutning for att ansluta rese-
mottagaren till bilantenner ar ocksa en in-
tressant finess.

Nordmendes »Mini-Boxs (fig. 8) #r en
miniatyrmottagare med tryckt lednings-
dragning och avsedd for mottagning pa
mellanvdg och ladngvég. Den har 6 transis-
torer och en germaniumdiod och drivs med

*Se sid. 27 i detta nummer.

*Se TETZNER, K: Automatisk dimpnings-
reglering i “transistormottagare. RADIO och
TELEVISION 1958, nr 8, s. 26.
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Utdrag ur principschemat for resemottagare sLordy frén Loewe-Opta. MF-delen dr i stort sett

densamma som i »Terry», se fig. 2. LF-delen har
och en for tonkontroll.

Fig 5

sMicro-Transistor-Boy» frén Grundig har »ja-
panska» yttermatt: 11,5X7,5%3.2 cm och vi-
ger endast 300 g med batterier. 75 mW ut-
effekt erhilles. Tyskt pris DM 116: — utun
batterier, extra mottagareat'rapp med stor hog-
talare kostar DM 34: —

Fig 6

sMicro-Transistor- Boy»
avlyft.

med  bakre »lockety

fyra stavbatterier, vardera pa 1,5 V. Tack
vare nedvixling pa skalan far man bekvdm
stationsinstiillning. 200 mW erhdlles vid

9, distorsion, vid 50 mW uteffekt ar

RADIO OCH

tvd motkopplingskanaler, en for viss bashojning

Fig 7

»Clippers, resemottagare for mel-
lan- och kortvdg frén Nordmen-
de. For mellanvég anvandes in-
byggd ferritantenn, [or kortvag
en utskjutbar spjutantenn. 1 W
uteffekt, stor hogtalare och pla-
netvixel for avstimningsratten.

Fig 8

»Miniboxy, fickmottagare fran Nordmende for
mottagning pi ling- och mellanvig, 200 mW
uteffekt, bekvam avstdmning tack vare ned-
vixling pd stationsratten. Yttermdtt: 15,5%
8,5%X4,5 cm.

stromforbrukningen ca 30 mA, vilket ger
en livslingd for batterierna av ca 150 tim-
mar. Annu vid halva arbetsspianningen, ca
3V, ir apparaten arbetsduglig. O

-
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TRANSISTOR- (©)

COSSOR 1325

Direkt avlasning av:
Signalstrémmens forstdrkningsfaktor 3
Kollektorns dverslagsspdnning VT
Ldckstrom kollektor-emitter ICo

GRIMSTAGATAN 160
STHLM -VALLINGBY

PROVARE

Ndtansluten transistorprovare
for direktavldsning.

Madtomraden och basstromsinstdll-
ningar for provning av alla slags
transistorer inklusive ""high-gain-"
och effekttransistorer. Aven kri-

stalldioder kan provas.

Instrumentet &r sdkrat mot kort-

slutning av testpinnarna.

For ndrmare upplysningar, vind Er till vdr maitinstrumentavdelning

TELEFON 380020
Tga: INGSTENHARDT

DEAC

PERMA-SEAL

gastdta nickel-cadium-
ackumulatorer &r tillfsrlitiga
miniatyrstromkdllor.
DEAC-celler i knappform
dr de minsta ackumulo-

torerna i vdrlden.

/] Radi d
Telofon Radiosonder

Reseradio

Hérapparater

Informatien, Service och Lager

JODIECRC

SVENSKA AB.

Walkie-Talkie

Fotoblixtaggregat

Ficklampor

Regleringsapparater

Hagavégen 97, SOLNA 1, Box 55 - Tel. vx 820130
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P> 28 Radio- och TV-nytt...

Ett annat problem ar bildhéjdens minsk-
ning vid sjunkande ndtspidnning. I fig. 5
visas hur man l6st detta problem: kraftig
motkoppling frén ett 10 ohms motst&nd,
R1, pa bildslutstegets utgng till katoden
for forsta trioden hos roret PCC82. Med
denna koppling blir bildhéjden konstant
ner till en nitspinning av 190 V.

Tre videosteg!

En luxués kopplingsvariant for den hittills
praktiskt taget standardiserade videodelen
i TV-mottagare visas i de dyraste TV-mot-
tagarna frdn Nordmende, se fig. 6. Man
har hir inte mindre in tre videosteg i stil-
let for den vanliga 1-stegs videoforstirka-
ren. Signalen frdn videolikriktaren gar
over en filterdrossel DR1 som samtidigt
filtrerar ut MF-Overtonerna in pd forsta
videosteget med trioddelen i PCF80. Detta
har tvd belastningsmotstdnd, R1 i anoden
och R3 i katodkretsen. Fridn R1 tas signa-
len ut dels for amplitudbegrdnsning via
R2 och for nyckelroret i AFR-kretsen
via R4.

Den over katodmotstdndet R3 uttagna
videospanningen pafores den branta regler-
pentoden EF85, som utjimnar den 6 dB
dimpning som uppstdr i PCF80. EF85 ut-
nyttjas vidare som kontrastreglersteg. Med
hjilp av P1 kan man stilla in arbetspunk-
ten i det brantare omradet hos karakteristi-
korna=storre kontrast resp. i det flackare
omridet=mindre kontrast. Regleringsom-
fanget ar 1:10, vilket dr mer &n tillrdackligt
i synnerhet som kontrastregleringen inte
inverkar pd MF-forstirkningen.

Anodmotstandet R6 dr mycket 1agohmigt,
1,8 kohm, s att frekvensgdngen, som hu-
vudsakligen bestdmmes av seriedrosseln
DR2, blir rak upp till hogsta videofre-
kvensen.

Fasvindningen i tre steg gor det nod-
vind'gt att videoforspinningen pafores
styrgallret pd hildroret.

Férdelen med denna ganska komplice-
rade koppling av videodelen dr att man far
full frihet att dimensionera frekvensgings-
filtren och att man helt skiljer pa kontrast-
reglering och MF-forstarkning. Man kan
dra en parallell med volymkontrollen i
rundrddiomottagare, som ju alltid ligger i
LF-delen. Serviceteknikern kan ocksé vara
glad 4t denna uppdelning av videoforstirk-
ning, amplitudfilter och kontrastreglering.

p 30 Vad Ni bor veta oﬁ radar...

trider som uppitgdende »taggars. I figu-
ren visas matmarket korrekt placerat pd
en ekosignal. Den uppforstoring av bilden
som erhalles omkring mitmirket under-
lattar instdllningen. Den totala mitnog-
grannheten dr bittre in £1 %.




Vid {6]ljning av snabba mél blir den ma-
nuella féljningen alltfér ojamn. I eldled-
ningsradarstationer anvidndes numera nas-
tan uteslutande automatisk avstindsfolj-
ning som ger bittre resultat. Operatéren
utviiljer och »fidngar> mélet och behover
sedan endast overvaka den automatiska
foljningen. Automatfoljningen kan goras
med en rent elektronisk servoslinga men
ofta anvindes en elektromekanisk slinga
eller bada typerna parallellt.

I fig. 19 visas ett blockschema f6r en
elektronisk servoslinga. En variabel lik-
spanning U, jamfores med en sdgtand-
spidnning u; (tidssvep) och ger ett mat-
mirke samt en tidig och sen grindpuls.
Grindpulserna ir rektanguldra och har en
pulslingd som vanligen dr nédgot storre dn
halva radarpulslingden ¢t;,. Den tidiga
grindpulsen slutar samtidigt som den sena
borjar. Ekosignalen matas in pd broms-
gallret i bidda grindroren och grindpulser-
na pi styrgallret. Om nu ekot ligger mitt
i den avstidndslucka som grindpulserna
bildar erhélles lika stora pulser ut fran
grindroren. Dérvid blir felspanningen {ran
jdm{foraren efter grindroren noll och mat-
mirket, som av operatdren placerats pa
ekot, ligger still. Andras mélekots tidslage
blir pulserna frin grindréren olika stora
och en positiv eller negativ felspinning er-
héalles. Likspdnningen U, 6kar eller mins-
kar och matmirket och avstindsluckan
forskjutes s& att ekopulsen &nyo shalve-
rasy. Médtmirket foljer pa detta sitt auto-
matiskt mélekot och likspénningen U, kan
tas ut som avstindsinformation. Den elek-
tromekaniska slingan i fig. 20 inkluderar
ett tvdfasservo som styres av felspanning-
en frdn grindrorens jdmforare. Servot
dndrar ldget pa avstindspotentiometern si
att mitmirkets och ekopulsens ligen sam-
manfaller. Vid automatisk avst&ndsfslj-
ning kan noggrannheter p& £0,5 % er-
hallas.

Riktningshestamning

Som tidigare namnts ger en manuell pej-
ling p& maximal ekoamplitud endast en
grov uppfattning om riktningen till mélet.
Vid ytspaning mot exempelvis fartygsmal
erhdlles ett noggrannare sidvinkelvirde
om stralningslobens sidvinkelriktning viax-
las mellan tvd ligen och signalstyrkorna
f6r de bdda lobligena jamfores p& en in-
dikator typ K. (Se fig. 21.) I K-indikatorn
sidoférskjutes tidssvepet av en positiv el-
ler negativ fast avlankningsspidnning som
inmatas p& horisontella plattorna i takt
med lobvixlingen. En operatér kan pa det-
ta satt f6lja malet manuellt i sidvinkelled.
Endast ett i avstédndsled utvalt och av en
annan operator foljt mal presenteras
lampligen i K-indikatorn.

Vid vinkelfoljning i sdvdl Sv som Hyv I4-
ter man en snedstilld strilningslob rotera
sd att en strilningskon bildas i rymden.
Om den ena av de i fig. 21 utritade loberna
bringas att rotera kring symmetrilinjen

P 48

SHALLCROSS /2ciscors *

ANNOA UM

MOTSTAND

h

Y
SHALLCROSS S~

tradlindade precislons- =~ _
motstind tlllverkas efter ra- ~
dlkalt nya tillverkningsmetoder,
de ir Inbiddade 1 en keramisk
form som samtidigt utgdr spoiform
och skydd for reslstanstriden. Dessa
motstind kan d&rfér tillverkas med
betydligt mindre dimensioner och
mindre vikt &n andra typer av trad-
lindade motstind. Kortslutna varv
dr givetvis uteslutna. Metstinden
tillverkas for resistansvirden -
frAn 0,1 ohm upp till 15 o
megohm och fdér be- -
lastningar frAin 0,1 W .~
upp till 2 W. . <
— -
-

-
-

SCHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar &ven andra precisionsproduk-
ter, exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstand, ddmpsatser, elektron-
iska galvanometrar, omkopplare m.m.

Korta leveranstider.

Vi siinder Er girna en bulletin med nirmare uppgifter.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 ~ Tel. vixel 2308 80

SEFRAM pennskrivare

1, 2 och 5 kanaler

Utbytbara galvanometrar
med olika frekvensomraden

och motstand.
Tillforlitliga.

Prisbilliga.

Begar narmare upplysningar jran:

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

Stockholm € — Tel. 201123 ~ 201132
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Larare V|d omskolnlngskurser ({intenn~méli B) erhilles en sddan stral-
ningskon. Signalstyrkorna i de fyra lob-
" ! positionerna upp — ner — vinster — ho-
soker ger kan d& parvis jimforas sd att felet i
o o o Hv resp. Sv indikeras p& exempelvis tvd
SkICkIIga teleteknlker K-indikatorer. Manuell {5ljning i Hv och
Sv med hjdlp av lobrotation har tidigare
anviants i eldledningsradarstationer, men
vid f8ljning av snabba flygplan och robo-

6verstyrelsen for yrkesutbildning

for anstédllning som larare vid planerade kurser for utbildning av telerepara-
térer (ljudradio, TV och radar).

Sokande bdr vara kunnig yrkesman med méangarig erfarenhet samt helst tar blir metoden oanvindbar.
dven &ga teoretiska kunskaper. I moderna eldledningsradarstationer an-
Betygsavskrifter och dvriga handlingar, som sékande dnskar &beropa, bdr v%%ndes ut§slutande au.tf)matisk vinkelfolj-
insindas snarast moéjligt till Kungl. Overstyrelsen for yrkesutbildning, ning vanligen med hjilp av lobrotation.
Stockholm 5. Ekopulserna frdn ett i avstindsled utvalt
L och automatiskt 161jt mal kan uttagas fran
’ grindrérens jimforare (se fig. 19) och

ligen malet ligger vid sidan om lobrota-

a'COUST|CAL tionskonens symmetrilinje varierar tydli-

Antennspecialisten informerar: . : e — . gen signalstyrkan och ekopulserna blir mo-
TV fran fjarran linder @ w, A! m’ dulerade med lobrotationsfrekvensen.
kan man inte garantera . . .. (Kurvform A fig. 22.) Denna {frekvens kan
Vid limpliga atmosfiriska i 22 ligga mellan 20 och 200 Hz och blir~~50
forhallanden uppnis momen- stereofsrforstirkare Hz om motorn, som driver den excentriskt
tant god mottagning — och beskrives utfsrligt av placerade primérstrdlaren runt, #r natan-
sluten (50 Hz). Modulationsdjupet anger
storleken av vinkelfelet och modulations-
enveloppens faslige ger information om
mélets lige om {fasliget av lobrotations-

( . | anvidndas till vinkelfoljningen. Om nim-

da ir det bista en antenn,
som ir rundstrilande i
vertikalplanet — en dipol.

Wilson i en entusiastisk
artikel i aprilnummret av
The Grammophone.

ALLGON dipol 6301/3 ﬁyf'y’wﬁm«w motorns drivspdnning viljes som referens.
HARRY THELLMOD I fig. 22 antas lobrotationsmotorn vara nit-

Hornsgatan 89 — STOCKHOLM $Sv ansluten (50 Hz) och ndtspanningen &r

L Taly (899,29, 69.88'90 y alltsd referensspinning. Om ekopulsernas

modulationsenvelopp (kurform B) fasjam-
fores dels med referensspanningen (C)
och dels med samma spanning fasvriden
90° (D) erhalles tvd felspdnningar, som
till storlek och tecken anger felet i Hv
resp. Sv. Felspdnningarna péverkar servo-
system som vrider antennen ratt. P& detta
sitt kan ett i avstdndsled »pdhakaty mél
automatiskt féljas i vinkelled forutsatt att
signalstyrkan ar tillrdcklig.

Vid fiddning eller annan signalstyrke-
variation kan ekot forsvinna sd att radar-
stationen stappars maélet. Detta kan for-
hindras med minneskretsar som kan upp-

ALLABO

elektriskt

isolations_ ratthalla hastigheten i servosystemen (Al,
mate"ial Sv och Hv) nédgra sekunder. Fo6ljningen
fortsitter d§ automatiskt ndr ekot dyker

upp igen.

RADIO_ Ett modernare system {or fiutomatfﬁl}

ning ir den s.k. monopulstekniken, dér in-
formation om fel i avstdnd, sidvinkel och
OCh TELEINDUSTRIN héjdvinkel erhélles for varje utsind puls.
(Jfr fig. 7, sid. 35 RT nr 1/59.) En mono-
Frén lager i Stockholm kan omg&ende erhéllas bl.a. | Pulsradar har fyra primérstralare i en pa-
rabolisk reflektor. Vid sdndning samverkar
alla primérstrdlarna sd att en enda sénd-
ningslob erhélles. Den reflekterade signa-
len fran ett mal mottages i de fyra primér-
strdlarna (vanligen fyra horn) varvid fyra
s separata mikrovagssignaler (A, B, C och
OLAGET ALLMANNA D) erhalles. Dessa kan kombineras i del-
2 Wotige) foranes ningsknutar sd att skillnadssignalerna
el b HA:‘BELSAKJIES.BC;LIACGET (A4-C)— (B--D) som ger sidvinkelfel och
" runkebergstorg 15 — Stockholm B (L is PR
mﬂ Sundsvall Tel. 23 21 50 (A-+B)—(C+D) som ger hojdvinkelfel

Lager: Luntmakaregatan 15

4 TORR-

 BATTERIER

. FOR LYKTAN
. o. RADION

Laminater
Lackerad koppartrad
Kopplingstrad och -lits

Material for tryckta kretsar

erhélles i tva végledare. I en tredje vigle-
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Unalas foba

snabbantenner
R

for Norrkdping, Goteborg, Gavle, Malmd, Sundsvall

Kanal 5 Kanal 9 Kanal 9 Kanal 10 Kanal 5

Halsingborg, Nissjd, Halmstad

Kanal 9 Kanal 10 ) Kanal 7

A5-FSA561

Utmirkt antenn med dubbelreflektor, som ger dubbelt skydd
mot bakifrAin kommande storvidgor. De fyra direktorerna ger
utpriaglad riktverkan till skydd iven mot storningar som kom-
mer frdn sidan. Antennens héga spiinningsvinst och goda rikt-
egenskaper gir den sjilvskriven inpm ett mycket stort omrade
dir trygghet mot storningar efterstrivas.

A5-FSA561 ir liksom dvriga FUBA-antenner synnerligen Iitt
att montera. Tack vare att antennen ir férsedd med vingmntt-
rar och levereras fullt firdigmonterad monteras den litt med
fA handgrepp. Omtyckt av montérerna.

Riktpris endast 783_
Vid bestillning ange kanal

Fuba takantenner ir foérsedda med den
i| berémda, patentsékta C-dipolen, som en-
ligt 1 Sverige foretagna prov ger hagre
spdnningsvinst in andra antenner.

A5.FSA56] e '”5||||||||||:|;:[

i 2 vaningar

MH;” takantenner for lokalmottagning

Lokalantenn fér mottagning i sinda-
rens nirhet.

A5-FSA521 Riktpris 42:-

Lokalantenn med stor spinningsvinst
och utpriiglad riktverkan.

A5-FSA751  Riktpris 69:- —

Lokalantenn f6r mottagning iven un- >

der mindre gynnsamma foérhallanden. Vid bestiillning ange kanal.
A5-FSA331 Riktpris 51:-

Genom att montera 2 antenner L O A
dver varandra, 6kas spiinningsvins-

ten ytterligare samtidigt som den *
vertikala éppningsvinkeln blir sni-

vare, det senare sirskilt virdefullt Fabrlkahon
pA platser med svira (indstor- FUnktechnischer BAuteile
ningar.
— ledande
A5-FSA2x561 ..
vdisttysk

Riktpris 1663_ antennindustri
Vid bestillning ange kanal

STOCKHOLM TEL. 010180300 » GOTEBORG TEL. 031/175890 @ MALMO TEL. 040707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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Anod

|
|
leolator
Galler |

I'SOcht’orﬁ
Katod

Isolator
Glodtrad

keramisk triod
GL 7077

30 - 1200 MHz
300° C

Kapacitanser:
Anod till katod och gléd, 0,01 pF
Katod och glsd till galler 1,9 pF
Anod till galler 1,0 pF
Glad till katod 1,0 pF
Ststprov 20 slag om 450 G
Vibrationsprov 48 tim. 25 ~ 60 Hz med 10 G
Hoidprov vid 8 mm Hg (35000 m)
Brus 5,5 db vid 450 MHz och bandbredd 7 MHz

L
GENERAL §B ELECTRIC

SVENSKA AKTIEBOLAGET

" TRADLUS TELEGRAFI

Roravdelningen Tel. 240270
Stockholm 7 Box 7080
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dare kan signalernas summa (A-+B-+C+
D) uttagas. Efter blandning i tre blan-
dare erhalles tre MF-signaler, av vilka
summasignalen anvindes till avstands-
f6ljning. De bdda skillnadssignalerna fas-
detekteras och ger felspanningar i sida och
hojd. Dessa felspidnningar styr sedan i van-
lig ordning antennens servosystem,

Vid automatisk vinkelféljning erhalles
en noggrannhet av 1 a 2 streck.

Radar har sin begransning!

Av tidigare avsnitt framgar att radar med
framgéng kan anvindas pd mangahanda
sitt. Man far dock inte blunda for de ofull-
komligheter som alltid finnes i komplice-
rade tekniska system. Har skall blott be-
réras nagra begrdnsningar i anvindnings-
mdojligheterna.

Vid luftspaning erhlles skryphal» i
l3ga elevationsvinklar p& grund av jord-
ytans krékning eller genom att nirliggan-
de hdjdpartier skymmer (maskerar) bak-
omliggande foremdl. Vidare erhélles, sir-
skilt vid langre vdglingder p4 grund av in-
terferens genom mark- eller sjoreflexion,
en uppsplittring av stralningsdiagrammet
sd att blinda hojdvinkelsektorer erhglles.
A andra sidan ger just markreflexion vid
langvégsradar stérre rackvidd (==2 ggr)
mellan de blinda sektorerna in fria rymd-
réckvidden. Vid mikrovagsradar blir »upp-
fransningen» av mindre betydelse och be-
ror endast nederkanten av loben.

I en eldledningsradar kan inte lobbred-
den minskas hur mycket som helst. Detta
innebdr att uppldsningsformigan blir be-
gransad. Tvd nidrbeldigna mél flyter latt
ihop, en tdt flygformation uppfattas litt
som ett enda flygplan. Genom maélets ro-
relser, variationer i reflexionsarean, fid-
ning och genom att ekosignalen dr Gver-
lagrad med brus kan féljningen i avstind
och vinklar bli »ryckigs om man p4 grund
av snabbhetskrav ej kan ha utjimnande
filter i felspdnningskanalerna. Problemet
kriver samordning mellan byggbitarna i
hela vapensystemet (radar — rikneinstru-
ment—vapen). En annan begriinsning vid
eldledningsradar ir svérigheten att f5lja
mal pd smd avstdnd och l&ga elevations-
vinklar pd grund av markreflexion.

I samband med navigering och trafik-
overvakning har man ibland obehag av
sjéreflexer, dvs. relativt kraftiga ekon frén
sjohdvningen. Dessa sammanhingande
ekopartier kan skymma ekon frin nirbe-
ligna féremil (bojar, batar). Med hjilp
av differentiering och sk. nirekodampare
(tidsstyrd automatisk forstdrkningsregle-
ring) kan forhdllandena forbittras. 1 en
fartygsradar kan master och skorstenar ge
blinda sektorer och ibland genom reflexion
»falska» ekon. Allmént giller att bilober
till radarstrélen vilka reflekteras mot stora
mél kan ge falska ekon. I en vidderradar
viljer man véglingder p& 3 eller 6 cm, s&
att nederbord ger goda reflexer. 1 radar-

» 52

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1959

AB GYLLING & CO

for allti TV

LADFACK typ LF

for smadelar

" Flera typer att vilja pé
Begir katalog fran
" Specialisten i hyllor, lador o. skap™

) |
AT _E—

AB Svensk

Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL. 40 00 30, 42 20 90

MALMO: (040) 912300 anEBORG: {031) 121158

/w1
T

SUNDSVALL: 060518 40

AB GYLLING & CO

for allti TV




Ustalas foba

v o snabbantenner

for Norrkdping, Goteborg, Gévle, Malmd, Sundsvall

Kanal 5 Kanal 9 Kanal 9 Kanal 10 Kanal 5

/ N 1 LT i .
| dssjo, Halmstad, Halsingbor
e \é< / : Kanal ;Io Kanal 7 Kanalg9 g
/l\

?\
/l~‘\?/ ; med FUBA &verligsna C-dipol

\

En av marknadens | AS _—
mest salda antenner! g_—

A5-FSA591

P3 storre distanser frin sindaren och inom omriden i nirheten av
hoga byggnader ir FUBA FSAj591 den sjilvskrivna antennen. Dess P
héga spianningsvinst, utpriglade riktverkan och goda fram-backfsérhal- T

\“

lande garanterar den bista bilden iven under svira forhillanden. .

Dubbelreflektorn och FUBA &verligsna C-dipol ger i forening med de Pﬂl’ﬂlleumontﬂge ger hog effek
10 direktorerna den bista garantien f&r ett gott resultat — klar bild
utan stérningar. Antennen kan riktas i 6nskad vinkel uppdt for att
fdnga in vidgor som bdjts ned bakom hindrande byggnader. En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris.

Vid bestillning ange kanal Riktpris 124:_

Vid extremt svdra fall, nir en reflekterad vig triffar

rd antennen ndstan rakt framifrdn, rekommenderas FUBA
7 = & _ parallellmonterade antenn A5-FSA2X59L
o
/ ]
e S
¢ / {4
—
o
= e

Vid exc‘?tionellt svdra mottagningsforbillanden re-
kommenderas FUBA A5-FSA2X2X591, som ger big-
sta spinningsvinst och effektivt utestinger stérningar
savil frdn sidan som underifrin.

— J

A5-FSA2x591

Den populira A§-FSAs91 uppbyggd i tvd vdningar f6r mottagning pi
stora distanser och inom andra omriden med ringa signalspinning. En
utmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i ldnga nedledningar. Antennens

sniva vertikala Sppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind- - -
for aliti TV

Vid bestillning ange kanal Riktpris 258:_ —

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM TEL. 010180300 ® GOTEBORG TEL. 031 [175890 o MALMO TEL. 040707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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NYTT I-S-AGGREGAT stationer for andra dndamal vill man helst

med overldgsna egenskaper slippa den storning som ett kraftigt regn
9 J P eller snéfall utgoér i bilden. Tyvérr. har

man vid vAglingder under ca 20 ecm svart
att komma ifrdn dimpning och reflexer av
nederbord. En viss forbattring erhdlles
dock om cirkuldrt polariserade végor an-
vandes.

Eftersom radarmottagaren dr och méste

vara mycket kidnslig dr den ocksd utsatt o Véixelstémsre!der
fér storningar av olika slag. Narbeligna RELAE Likstrémsrelder
radarstationer kan &stadkomma storande Mikrobrytare ®  Miniatyrrelder
n.:.onster pa radarn}‘d]katorerna, och 1 mili- Ingeniéirsﬁrmun ELEKTRO-RELA
tiira sammanhang dr det ett stort problem Fyrspannsgatan 71, Stockholm-Véllingby
att komma tillrdtta med den lede fiendens Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

® Kan ej forstéras genom oldmp- alla forsck att stora ut den egna radarverk-

lig belastning eller kortslutning. samheten

® Anslutna apparater skyddas ef-

fektivt genom elektronisk strém- Som synes fmns svagheter och begrans-.
begransning. ningar, men stindigt framkommer nyheter
® Yiterst l&g brumnivé < 0,0001 V. och forbattringar, som undan f6r undan
Lagt inre motstand < 0,05 Q. bemistrar ofullkomligheterna. (SLUT)
® Helt transistoriserat.
TYP TA 101 S - AB GYLLING & CO

stabiliserad spanning: 0,2—30V
strombegréansning: 0,15 och 0,75 A

TYP TA 102
stabiliserad spdnning: 0,2—15 vV som allt: detta dr en skiva som ingen som

strombegransning: 0,3 och 1,5 A . . . o - B
intresserar sig for stereo kan std till svars or a |
: ——

P 35 Nya stereodemonstrations ...

Begir jullstindig specifikation med att gi orbi.

Dugenjérefizman Capitolskivan The Stereo Disc, forsedd
med ett trevligt och klargérande om &n

GUNNAR PETTERSSON inte sdrskilt djuplodande introduktions-

Sondagsvagen 112 — Stockholm-Farsta

Tl 949930 héfte, upptar mera blandade ingredienser.

Hir finns en 13ng rad akustiska ljudbilder
(bowlingklot, tunnelbanetdg, farjor, van-
liga tig osv.) tillsammans med ett blandat
urval populdar och klassisk musik. Det
finns — i motsats till Deutsche Grammo-
phou-skivan — ett sérskilt spdr for inreg-
lering av mittframintrycket med ett par

° kastanjetter, som ju har den fordelen att
AB GYLLING & CO de uppvisar hoggradigt transienta ljudior-
lopp. Stor vikt har lagts vid att demon-
strera skillnaden mellan mono och stereo:
det finns bl.a. ett utomordentligt avsnitt

e
med uteslutande slagverksinstrument ur begdr qutq

Benjamin Brittens Purcellvariationer. Forst

[ ] ' 4
komimer det i mono, ddrefter i stereo med om kvqllfen
overvildigande effekt, det gor ungefar
samma effekt som nir solen oformodat bry-

P 54

Antennspecialisten rdder:

for allti TV

3 DEUTSCHE RUNDFUNK-, FERNSEH-
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Uttalas foba

snabbantenner
-

for Stockholm, Kdpenhamn, Skﬁvd‘e, Orebro, Horby

Kanal 4 Kanal 4 Kanal 3 Kanal 2 Kanal 2

Vid bestillning
ange kanal.

”"”H' T eMﬂMMn A '

En god antenn 1implig i om-
riden med pod filtstyrka
diir inga starka reflexer
eller tindstérningar upptya~
der.

[N
(T

=

Kanal 2  Riktpris 82.—~ ? !“"“4 AS-FSABI

Kanal 3 v 80.—~

A5-FSAT1 Kanal 4 . 78.—
: f\*""'!||||||qu_!:.\ll"'!!'il!lil T ‘i'.iiillliiIi|I|iii\J1||||i\||lII!iHHHIIIJIi]iEIIII:_7;;

En utmirkt antenn som ger hdg spinningsvinst
och har goda riktningsegenskaper. En utom-
ordentligt 1implig antenn sivil nira sindaren
_ vid besviirande reflexer som vid 1ig filtstyrka
= pd stora avstind frin sindaren. Fistet ir sd
konstruerat, att antennen kan riktas aven mot
vigor, som kommer snett uppifrin sisom ofta
Kanal 2 Riktpris 110.— ar fallet bakom hdga byggnader. Den levere-
Kanal 3 v 106.— ras dven i 2-viningsutforande, nr A5-FEA2X
Kanal 4, 102.— A5-FSA721 - 731 vilken ger god bild Gven pi platser med

i myeket lig fAltstyrka.

A5-FSA271 Kanal 2 Riktpris 135:—

g-¢lements-antenn med dub- - Kanal 3 I 130.—
bel reflektor som ger god

mottagning &ven i omriden Kanal 4 4 125~
med mycket svira mottag-
ningsférhillanden. De elokt-
riska egenskaperna ir si
utmiirkta att antennen iven
I till synes hopplésa fall ger
R . de bista resultat. Denna an-
Kanal 2 Riktpris 285.— tenn &r ett utmirkt prov pa
Kanal 3 " 275 .,— FUBA:s méjligheter att Wsa

Kanal 4 v 265.— ett svArt problem.

EWIH”'ll'“llllllllllh IO 'H’ '!’ T
| sdisldia |

STOCKHOLM TEL. 010/180300 ® GOTEBORG TEL. 031/17 5890 MALMO TEL. 040/707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31

Ger god spinningsvinst och
riktverkan. Lémplig &ven
pA lingre avstind frin sin-
daren.

I
A

I

T

(OO

"|||||||. m
T

AB GYLLING & CO

for aliti TV
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F‘.

'ICON RECTIFIER

"E SR 4401 FORM *

| e

Hermetiskt inneslutna

Kisellikriktare

for halvvags- helvégs- och brygglik-
rikining, spdnningsdubblare etc, upp
till 1600 V PIY 730 V==och 1.4 A
vid 25°C

Begdar utforlig broschyr

\

TELEINVEST AB,

Rosenlundsgotan 8, GOTEBORG C
Tel. 116101, 13 5154, 1313 34

Hir kravs
osvikliga
lédningar i

varje detalj!

LITENOLD

har fortroendet

och klarar diven Edra
lédproblem.
»ETTAN» 10 W eller
»TVAAN» 20 W ir
specialverktyg for
16dning av miniatyr-
komponenter.
(ETTAN ir markna-
dens minsta nitan-
slutna lédverktyg.)
»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W Aar
speciellt 1dmpliga fér
TV-radioservice.
»FEMMAN>» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera virmekri-
vande lédningarna.
Viarmeskydd och stiall
finnes f6r olika typer.

Anvind Langlivsspets

Begdir prislista Aterforsdljare antagas
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vistmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08.
Stockholm Va.

p 52

ter fram ur molntdcket en regnig dag och
later allting framstd i sitt fordelaktigaste
ljus. Detta avsnitt och tvé kdrupptagningar
med Roger Wagner-kéren — de utan jam-
forelse mest efterfrdgade vid radions expe-
rimentutsidndningar med stereoljud under
hosten ddr de var med — dr av utomor-
dentligt hog klass men de andra inslagen
pd skivan kommer inte langt efter. Det &r
som helhet en mycket vilgjord skiva med
klar och pregnant stereoatergivning i goda
slaggfria pressningar. .

Vox-skivan ger utéver de inledningsvis
patalade bristerna inte ndgon sirskilt god
stereoverkan. Det kan bhero pd den an-
vinda ljudupptagningsmetodiken men
framfor allt pa att ljudupptagningarna —
bl.a. med balettavsnitten ur Smetanas
Brudkopet — skett i en alltfor efterklangs-
rik lokal med mikrofonerna 18ngt frin or-
kestern. P4 skivan finns det emellertid ett
avsnitt av speciellt intresse. Det aterger
vad amerikanarna kallar en »sonic bongy,
dvs. den smill som uppstdr nidr ett flyg-
plan passerar ljudvallen. Det lter i stereo
atskilligt mera overtygande in de mono-
upptagningar jag hort tidigare.

Nir det giller RCA-skivan &dr det in-
tressant att jimfora dess stereoljud med
de intryck man fir di man lyssnar till
exakt samma tagningar i stereobandsver-
sioner. P3 skivan ingér bl.a. ett avsnitt ur
Beethovens sjua, som jag ocksid har pi
RCA stereoband. Jamfcérelsen mellan de
bada ljudreproduktionsmedierna utfaller
hogst patagligt till bandens favor. Dessa
har renare och klarare ljud och bittre
stereoverkan, det senare sannolikt beroen-
de pa bittre separation mellan de bida
ljudkanalerna, den #r ju enkel att &stad-
komma pé band men ett visentligt bekym-
mer pé skiva. I ovrigt dr skivan trevlig och
omvixlande med populdrt sdvil som klas-
siskt i en behaglig blandning och dessutom
en hogst realistisk atergivning av en raket-
start, formodligen inkomponerad i sam-
manhanget f6r att motivera skivans fyn-
diga namn »Sounds in Spaces.

Leaks stereo-forforstirkare

Jag har vid avspelningen anvidnt Leaks
»Point-one Stereo» forforstirkare och det
kan kanske ha intresse att ta del av dess —
av fabrikanten angivna — specifikationer
(kdnslighetssiffrorna giller for 125 mV ut-
spanning vid 1000 Hz).

Kins- Iogéngs-
Inging lighet impedans
mV kR
Nélmikrofon (inbyggd
RIAA-kompensation) 5 70—100
Radioenhet (»tuners) . 50 70—100
Extra 50 70—100
Mikrofon 3 120
Bandhuvud (inbyggd
CCIR-kompensation) 4 120

P 56
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Klystroner
TK6, TK7, TK 8
6.3-77 3,5-4,3 3,7-4,3

GH2

190 2700 140 mW
Bandbredd

40 8~-20 60 MHz

Redan bekanta &r
2K25 och 723 AB

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLUS TELEGRAFI

Réravdelningen Tel. 240270
Stackhclm 7 Box 7080




HAR HAR NI DET — mastriret som inte rostar

Overst ser Ni Perma-Tube. Dirunder ett vanligt mastrér.

Det undre roret har besprutats med starkt saltmadttat vatten.
Redan efter 96 timmar har det uppstatt tydlig gravrost pd
det. Detta minskar rorets hallfasthet och missfdrgar ofta tak
och viggar.

Men titta nu pi det ovre roret, Perma-Tube. Det har bespru-
tats med samma saltlosning — i 500 timmar! Och dndd inte
ett spir av korrosion. Hallfastheten dr oférdndrad och risken
for roststrimmor pd huset dr eliminerad.

Saltprovet overtygar Lr!

Prova sjilv enligt recept vid fig.

L&t roren std i saltldsningen (=havsvatten) tills den rost-
firgas. Tag di upp roren och jamfér — OBS! dven insidorna.
Ni ser nu, hur det andra réret har forlorat sitt skydd och an-
fritts av rost. Perma-Tube har fortfarande kvar sin finish —
det rostar inte!

Detta skall Ni kriva av ett mastror!

En TV-mast skall h&lla i &rtionden. Den skall tdla hirda
stormar. Den skall motstd korrosion. Den skall vid skarvning
ge sikert grepp mellan sektionerna, si att antennens inrikt-
ning inte forandras i storm. Dessutom méste roren vara till-
verkade med precisionspassning, sd att de exakt passar mot
varandra, utan glapp och heller inte orsakar svarigheter vid
monteringen. — Allt detta garanterar Perma-Tube.

Perma-Tube ar det enda mastrér, som dr helt korrosionssi-
kert, allts2 bade utvdndigt och invindigt. Perma-Tube &r
forsett med »VINCYNITE-FINISH» och dirigenom effektivt
skyddat mot alla angrepp.

Rérens sidenglidnsande finish fordndras ej.

Perma-Tube mastrér finns i tvd lingder — 1,5 och 3 m —
skarvhara inbordes samt i tvd grovlekar — 1%” och 1%%”
diameter.

Perma-Tube mastror
med diameter 1%,”

Perma-Tube mastror
med diameter 114”

- oo | kart. - . . |1 kart.
Best-nr | Langd | Riktpris om Best-nr | Langd | Riktpris om
A5-1252| 1,5 m| 11.50 20 |A51262 |15 m| 13.— 20
A5-12531 3 m| 21— 10 |A5-1263%( 3 m| 24— 10

Best-nr A5-1263RX
Riktpris 19.50

*Finns Gven i extra |&t utférande med
raka andar far mantering p& rotor.

i
b

o

Den glappfria Perma-Tube-skarven: Tungan t.h. griper in i
urtaget t.v. och laser masten i ett sikert
grepp.

Saltprov:

1 liter vatten
1 tesked vanl. salt
1 bit PERMA-TUBE mastror

1 bit vanligt mastror

AB GYLLING & CO

for allt i TV

STOCKHOLM TEL. 010“8 0300 ® GOTEBORG TEL. 031/17 58 90 ® MALMO TEL. 040/707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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ROR-REALISATION!
Nedanstiende amerikanska ror utférsiljas
med 60—75 % rabatt!

OB2 3C2a8 6J5 128C7
1A3 5Z2.3 6J6 128G7
1B3 524 6K6 128H7
1C6 6ACT 6K7 12SL7GT
1D5GP 6AGS5 6L6G 12SN7GT
1D7G 6AJ5 6N'7 128R7
1F5G 6AKS 6SH7 128Q7
1F7 6AQ5 BSKT 14A7
1LCé 6ARS5 BSLTGT 14C5
1LNS 6ATS6 6V6GT 14E7

1R5 6AX4 6X4 1437

1S5 6B8 TAT 14H7

1v 6BE6 TA8 14N7
1X2A 6C4 TES 14R7

2A6 6C5 7E6 3523
2B22 6F6 12AHT T0L7
2C26 6F7 12AT6 1625
2D21 6F8 12H6 1629

2X2

Dessutom realiseras sindarréren:

811A 22,— 813 46.— 832A 37.— 832 27—,

BYGG TRANSISTORMOTTAGARE!
Philips halviedare, handbok med grund-
ldggande teori, diod- och transistor-
data samt kopplingsscheman ........ 2.—
IFT-650 Sats' med 3 st. MF-transf. och
skdrmad oscillatorspole
PVC-2 Kapslad miniatyr 2-gang vrid-
kondensator 11-111 pF och 11-235 pF
med trimkond. Holje 28X28X15 mm 12—
PVC-201 Som foregdende, men med ka-

pacitet 10-212 pF och 8-85 pF ......... 12,—
FVC-102 Miniatyr vridkond. 13-365 pF

med ratt graderad 5,3—16 .............. 4.95
2V-SP Vridkond. 2-gang 8-207 pF och

7-101 pF. Dimens. 37X28X21 mm .... 8.50
2V-P D:o med kap. 8,5—294 pF och 7-126

pF. Dimens. 37X31X30 mm ............ 7.7
1V-P Vridkond. 9-365 pF. Dimensioner

STXIIX23 MIM  ciinniriienienanannaass 30
RT-2 Frekvensgraderad ratt. Diam. 45

mm. Transparent plast med guldsiff-

ror p& silverbotten .................... 2.25
Ferritantenn med tva lindningar ...... 4.—
TV-200 Subminiatyrpotentiometer med

stréombrytare och ratt i varden: 2, 2,5

eller 10 kohm .............ooinae. 7.60
TV-250 Miniatyrpot. med strémbryt., i

virden: 1, 2,5, 5, 10, 25, 50, 100, 500

kohm eller 1 megohm .................. 7.60

Transformatorer 15X16X20 mm (CT=
mittuttag):
ST-21 Drivtr. 10.000/2.000 ohm CT
ST-22 Drivtr. 8.000/2,000 chm CT .
ST-23 Drivtr. 2.000/2.000 ohm CT ..
ST-31 Utgdngstr. 500 CT/3,2 ohm ..
ST-32 Utglngstr. 1.200 CT/8 ohm
Miniatyrhégtalare (PD=rund, OD=oval):
PD-15 1,5” 15.—, PD-30 3” med trafo ....
PD-25 2,5 16.—, OD-25 2,5 X1,5”
PD-35 3,5” 16.—, OD-40 4”X2,5”
R-500 Kristallérfon, propp och jack
CR-12A Dynamisk d:0 6 ohm
CR-12B Dynamisk d:o 4.000 ohm
Plastask for transistormottagare. Svart
med vitt lock. Dimens. 110X 75X35 mm
D:0 med dimensionerna 77X55X19 mm ..
Transistorhillare ........................

Obs.! KOMPONENTSATS Obs.!
innehdllande 1 st. av vardera:

IFT-650, PVvC-2, Ferritantenn,
ST-22, ST-31, PD-25, TV-200 eller
TV-250 (valfritt virde), enligt spe-
cifikationer i texten ovan. Pris
pr sats endast ......................

3.25
2,50
1—

Elektrolytkondensatorer i miniatyr- o.
subminiatyrutférande, Beyschlag yt-
skiktmotstdnd 1/4 och 1/20 watt samt

Transistorer och dioder stor sortering
i lager.

DIVERSE SURPLUS

B-47 Standard Radio Ubatsmottagare
for l&ngvag 500—40 kHz och 27—15 kHz
i fyra band. Med 8 st. rér, omformare
£6r 2¢ V och hdgtalare

B-46 D:o f6r kortvag 15—1,4 MHz i tre
band och fdrsedd med kalibrerings-
Kkristall

Advance skirmad oscillatordel till sig-
nalgenerator med skala och fininstill-
ningsratt. Graderad %00 kHz—3 MHz,
3—10 MHz och 25—70 MHz. Schema
NOALBLIBT i be v ok i s scimbimdinm e s o e e

National HRO trafikmottagare i mycket
gott skick. Spolsatser for 50 Ke till
30 Me. Utan hogtalare och nitaggr. 695.—

ORBS,! BC-624 med ror! OBS.!
VHF-mottagare ur SCR-522 foér frekvens-
omréadet 100—156 MC med komplett rérbe-
styckning: 3 st. 9003, 9002, 3 st. 12SG?7,
12AH7/GT, 12C8, 12H6 och 12J5/GT.
Endast Kr 78.—

Efterfrdga vir innehillsrika realisationslista
med minga prisfynd!

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&
Tel. 44 92 95

85.—
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Basnivéstéllaren har ett arbetsomride av
+16 dB vid 30 Hz ochh motsvarande siffror
for diskantnivastdllaren vid 20 kHz ar
114 dB. Distorsionen vid 125 mV utspén-
ning anges till 0,01 ¢, och dess stérniva
ligger minst 55 dB under maximal utniv
nir den anvénds tillsammans med nigon
av Leaks slutforstirkare.

Forforstdrkaren, som inte #ar forsedd
med egen nitdel, har tre gangade kontrol-
ler, for volym, diskant- och basnivd. En
kontroll védljer »ljudkillay (fem méjlighe-
ter, angivna tidigare) och ytterligare en
kontroll ar till for balansering eller foku-
sering. Dessutom finns det omkastare for
inkoppling av rumblefilter och en speciell
kontroll som upptar ldgena »stereos, sre-
verse stereo» (med den &stadkommer man
att det som i foregdende ldge varit hoger
1judbild flyttas till den vinstra hogtalaren
och omvint), ytterligare ett lige ddr det
som finns i ena ingdngen pd ingdngsvilja-
ren gir ut pd bida hogtalarna, nista lige
astadkommer samma f6r andra ingdngen i
ingdngsvéljaren och slutligen ett lige dar
de béda systemen i en stereopick-up paral-
lellkopplas for &tergivning av monoskivor.
En informativ installations- och bruksan-
visning medfsljer (med kopplingsschema)
och det hela kostar i England 21 pund.

Jag har inte varit i tillfdlle att gora
ndgra mitningar pa forforstdrkaren, men
Leak har ju hittills varit en god {oretridare
for den forndamliga brittiska egenheten att
inte uppge andra specifikationer dn man
kan std for. Den liter bra, ser utomordent-
ligt vederhéftig ut inuti och &r trevlig att
handskas med.

Skall det rent allmént riktas nigon kri-
tik mot den skulle den bestd i att metoden
med gangade bas- och diskantnivastillare
inte &r till sin fordel med mindre man i de
bada kanalerna har férstirkare och hog-
talare med prestanda som &r varandra
mycket lika inbordes. Daremot saknar jag
inte den annars pd stereoforforstirkare
vanliga fasskiftningsomkastaren; fasning-
en av de bdda higtalarna inbordes dr ju en
detalj som man klarar av vid den ursprung-
liga installationen av en stereoanliggning
och den behdver man sedan inte dndra pa
eftersom fasligena pi de bada ljudspéren
pa skivan hor till de detaljer som tdcks ge-
nom internationella standardiseringsreg-
ler. Men majlighet till balansering mellan
de bdda hogtalarnas ljudnivier ar ound-
ginglig. I det avsendet varierar forhallan-
dena inte bara frén skivmirke till skivmar-
ke utan ocksd for olika skivor av samma

fabrikat. ®

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatérer

MCNORDISK ROTOGRAVYR

1959

AB GYLLING & CO

for allti TV

—

Glimlampor 110 v. 220 v. ....

Stockholm ©
N

SUBPLUSMATEBIAL

Germaniumdioder, OA 56,

DA s aEmY o4 goo 3 3 basbd 5 8 1. —
Avstorningskond. 2X 0,1 MFD

2000 v.DC ......covinnn. 1: 25
50 st. sorterade motstind 2:—
Selenlikriktare 350 v. 100 mA  2:—
Jack Junior, par ............ 3:50
Omkopplare, 4X3 véags 3:50
HAardglasgenomféringar & 60

mm ldngd 200 mm ........ 4:50
Vibratorer, 12 volt .......... 5: —
Katodstralerér (3”) LB 1 10: —
Oscillatorenhet, 2 gang kond.

graderad fininst. ratt 12: —
Nattkikare med Cesiumcell.. 30:—
Katodstralersr (57) 5 CP 1 35: —
APN-1 Siénd-mott. 418—462

Mc, 14r6r .ovvvvnvennn.. 75: —
NA 11 Natagg. lamnar 2300 v

120 mA, 350 v 750 mA .... 100: —
TS-16/APN Testapp. m. vag-

meter och fongenerator 125: —
COLLINS Siénd. 1,5—12 Mc/s 225: —
COLLINS Mottagare 1,5—12

MC/S .. e TRenvescnsenennn 375: —
Dynamotor prim. 24 v. sek.

220 V. ... 5%aake dabadte e 10: —

Deltron

Valhallavigen 67 Tel. 345705

‘AB GYLLING & CO

for allti TV




| RERAMISKA
ROREVALHARE
NU AYVEN
ERONOMISKT
MOTIVER/ADE
SOM
STPANDARDKROMPONENTER

ISOLATIONSMOTSTAND : Onskas lag fuktighetsabsorbering, hogisolerande kvalitet
Storre an 20 x 10** ohm vid 500V DC 4. .. .. . .

.. och temperaturbestindighet &r hogstabila keramiska
GENOMSLAGSSPANNING o 1e N ktion i
MELLAN KONTAKTSTIFTEN : rorhallare det ratta valet. Kontakternas konstruktion i
Storre an 3,5kV DC Plesseys rorhallare garanterar ett konstant kontakttryck
KERAMIKENS EFFEKTFAKTOR: och lagt kontaktmotstand.

Battre an 0.001 . Plessey har for linge sedan kommit 6ver tillverknings-
KONTAKTMOTSTAND :

Mindre 5n 4 moilli ohm svarigheterna med keramiskt materialoch kan genom sin

KAPACITANSVARDE : Mindre &n 0,5 _ o _ _
PF mellan stiften vid 1 Mc/s . program av keramiska rorhallare till formanliga priser.

ekonomiskt fordelaktiga produktion erbjuda. Er ett stort

keramiska |

Det finns en kvalitetskomponent fran Plessey for varje funktion ¢ varje steg

PLESSEY INTERNATIONAL LIMITED - ILFORD - ESSEX - ENGLAND

LPlessey

A. B. TRAKO, REGERINGSGATEN 40, STOCKHOLM, SWEDEN

@ Pi25e
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varmeavledare

Jor TO-3 transistorer

En ny hégeffektiv virmeavledare for ef-
fekttransistorer med det nu s& vanliga
amerikanska standardformatet TO-3 (t.ex.

transistorn &r tillverkad av aluminium
och det mekaniska utférandet med axijella
kylflénsar framgar av' bilden ovan. Den
kan erhdllas med svart, anodoxiderad yta
eller om s& erfordras med s.k. »Insulubes-
behandlad yta. Den senare ytbehandling-
en ger elektrisk isolation fran ovriga
komponenter,

Den kylflédnsforsedda Sverdelen kan er-
hdllas med varijerande héjd fran 0,5 till 3
tum och som exempel kan nimnas att
man vid utférda prov kunnat belasta en
2N235 med 9 watt mot endast 4 watt utan
vérmeavledare. Dirvid anvindes en 3”-
typ monterad pa en 2”X2” aluminiumplat.

Generalagent:
BO PALMBLAD AB
“ Hornsgatan 58, Stockholm Sé
Tel. 44 92 95
33.
A

2N235). Vdrmeavledaren som helt omsluter

RADIQ

BANDSPELARE
L J J

Svensk generalagent:

AB MASKIN & ELEKTRO
Box 113 - Tel. (019) 12 47 80
OREBRO

AB GYLLING & CO

for allti TV
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Under denna rubrik
inféres kortare kom-
mentarer eller diskus-
sionsinligg frin vira
lisare. De &sikter som
framforas stir helt for
vederbérande insin-
dares rikning.

Fran lisekretsen

Bittre dan SJASUDR?

Hr Redaktér!

Kan den i RT nr 4/49 angivna SJASUDR-
metoden vara den ritta? Jag undrar om man
inte sett litet for enkelsparigt pd problemet!
I detta sammanhang fir jag uttala min fér-
staelse for Televerket, som med all kraft be-
kidmpar SJASUDR. Det ir klart att ett verk
med si vida vyer som Televerket riktat blic-
karna uppdt och dirvid f&tt syn pa traden som
hinger over vara elekirifierade jdrnvégar. Det
ar naturligtvis via tr@d musiken skall in i
tigen!

Att det inte behGver vara stereo, det be-
griper ju alla som tinker pd rattvisekravet i
samhillet. (Det kan naturligtvis inte bli tal
om att de som aker SJ:s bussar skall ha det
simre in de som dker 1dg!)

LAt oss nu rikta blickarna pd min lgsning
av problemet (jag ridknar med helhjirtat stod
fran Telestyrelsens sida!):

Nitfrekvensen pd jarnvidgens elsystem &r
16 2/3 Hz. Pa denna overlagras en modulerad
birfrekvens som inmatas induktivt via sug-
transformatorerna i elnidtet. Genom lokets
stromavtagare ledes signalerna ner 1 tget. Att
sedan demodulera och distribuera musiken &r
ju rena barnleken!

Det hiir angivna systemet kallas BLETUH
(BL=uppfinnarens initialer, E=enkel, T=
trdd, U=under, H=héllning). Ur ekonomisk
synpunkt #r det hdr angivna systemet betyd-
ligt fordelaktigare an SJASUDR. Det har dess-
utom god anknytning till det geniala trad-
radiosystemet. )

Experimenten som till att bérja med kom-
mer att bedrivas med frdn Waxholmsbolaget
linad &ngradioutrustning, kan ej berdknas
vara avslutade forrdn 1/4 1960. Frigan om vil-
ket system som skall anvindas kan dérfor
komma upp i riksdagen tidigast hosten 1968.

(BL)
Linképing
. .
Tradradion spokar

Hr Redaktor!
Las detta urklipp!

RADIOLYSSNARE INOM
ARVIDSJAURS KOMMUN

"Televerket installerar tradradio inom f. n. ej monterade byar
inom Arvidsjaur kommun under apeil, maj och juni manader
1959,

De radiolys

som har {elefon eller hor i hus med tele-

3 itet, Anmilan gores till
den montér, so; S re anmiilt abonne-
mang kan | r
tersom arbete

utgi
dast en engangsavgift av 51—,
montdr, som utfor tradradioin:
mdjlighet pa flera stdllen i bostaden, kan detta utféras mot en
avgift av 15:— per extra anslutning.

P4 trddradio utséindes de bida svenska programmen Pl och
P2, For mottagningen anvindes vanlig radiomottagare forsedd
med lingvig. f
Telekommissarien, Arvidsjaur.

Skall d& detta elinde aldrig ta slut?
(AEA)

P 60

1959

\

Vandringsvagror

TL 4 TL6

3,4 - 4,5 GH2
25 -354db
5W

1,5 -3 GH2
30 — 45 db
12w

Bandbredd
30 MHz

Bandbredd
30 MHz

Tillbehor finnes

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLUS TELEGRAFI
Roravdelningen Tel. 240270
Stockholm 7 Box 7080

B

SATT




effekttransistor 2N553

Delco 2IN553 ar en P-N-P. germanium effekttransistor f6r 12 V . i - .

; VE 8 . o Utgangskarakteristika (25° C) fér 2N553
matning. Dess konstruktion dr robust och liksom véra Gvriga tran- _
sistortyper kdnnetecknas den av god sikerhet mot stotar, vibrations- 3 o — N T
utmattning och temperaturvariationer. Holjets utformning gor =

. v . Y I\
transistorn bestindig mot fuktighet och reducerade tryck. |t \

. . . 1 1|
Typiska Elektriska Data for 2N553 ~ S TS S
A L_____,_,__,J T S
Kollektordiodstrom Ixo(Vkp= — 2V) ...ccoccn.. .. = 12uA ~ 2 100 —
Kollektordiodstrom Ixo (Vg = — 60V) ............ = 0,5mA :§ =
Emitterdiodstrém Igo (Veg = — 40V) ..o..ooeea.l. = 02mA b3
Stromforstirkning (Vgg= — 2V, Ix = 0,5A) .... = 55 § —
Stomfdrstirkning (Vg = — 2V, Li = 24) ... = 25 X I 40
BﬂSSpﬁﬂﬂiﬂg VEB (VEK = — ZV, IK = O,SA) e, — 0,4 VvV Q . A ]
Basspinning Vgg (Vg = — 2V, Ix = 24) ...... = 08V 1g=[20 A
Stigtid ("ull” Ix = 3A likstrom, "frin” Vgg = — GV,
R EB — 100Q) .......................................... . = S us
Falltld (”till” IK: 3 A likstrém, ”frﬁn” VEB o) 3 6 9 12 15
=—O6V,Reg =100Q).....ccocoiiiiii = Sps Kollektorspinning (V)
Maximivirden Dimensioner och anslutningar (Engelska tum)
Kontinuerligt ) o0 i-_en MAx.—'
Matar- Vs Ves Ig In Termisk Cut-off -3 —
Typ spanning resistang frekvens _L |
\ v v A A - °CW kp/s [ =
= _ 35 {
IN173 1) 12 60 40 15 4 1.0 10 HAx. /' 600 MK,
2N174 1) 12,28 80 60 15 4 0.8 10 . 040 £933 oia 1
INIT4A 1) 12/98 80 60 15 4 0.8 100 2) TERMINALS, | =828 . Max.
aN27T 1) 12 40 20 15 4 1.0 10 [420£00,
IN278 1) 12 50 30 15 4 1.0 10 3 188 . Max
IN292 12 60 40 5 1 1.5 6 ,
2N441 1) 6:12 40 20 15 4 1.0 10 ws
2N442 1) 12 50 30 15 4 1.0 10 ) ‘_ i 4( )
2N 443 1) 12 60 40 15 4 1.0 10 521 =65 1552 003 01a
2N1099 1) 23 80 40 15 4 0.8 10
2N1100 1) 12,28 100 30 15 4 0.8 10
2N297A 60 40 4 1 2.0 12
2N553 80 a0 4 4 1.0 25
ANGE5 80 40 5 1 2.0 20
1) Levereras #dven som trimmade par. 2) (Ix = 1A, Vgp = 12V)
Tillaten sparrskiktstemperatur for samtliga ovan upptagna transistorer dr
Maximum (kontinuerligt) 95° C, (intermittent) 100° C. Minimumnm —85° C.

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Avd. f. transistorer
GENERAL

= STOCKHOLM 20

591607
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= C.P. CLARE LTD.

Hermetiskt
kapslat subminiatyrreli

PAT. PENDING

Typ F Tillverkat £6r att uppfylla de hoga
krav, som numera stills frdn militdrt och
industriellt hall.

Tekniska data: Innehdller tvd vixlingar
med forgyllda kontakter, som kan belas-
tas med 3 A resistivt vid 28 VDC eller
115 VAC. For mandvrering krivs en nomi-
nell effekt av endast 250 mW. Hdoljet #r
hermetiskt tillslutet och fyllt med torr
kvédvgas samt har dimensjonerna 23X20X
10 mm. .

Reldmekanismen tal extrema pafrest-
ningar i frdga om stdtar och vibrationer
samt héller givna data inom temperatur-
omradet —65° till +125°C.

Kan erhdllas med anslutningar.for tryckta
kretsar, vanliga l6déglor eller med spe-
ciell sockel for plug-in-montage.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sé

Tel. 44 92 95
34.

JAN BELLANDER:

Televisions-
motitagaren

s
® konstruktion
® verkningssatt
® installation

224 s. + bilagor
Pris 18:50

RNORDISK ROTOGRAVYR

AB GYLLING & CO

for allti TV
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Plexiglasplattor bdst vid sydd
ledningsdragning

Hr Redaltor!

I nr 3/59 av denna tidning fanns i artikeln
»Tryckt ledningsdragning for amatérers ett
avsnitt om s.k. »sydd kopplings. Jag dr sjilv
radiotekniker och amator och har studerat
kopplingsséttet ur ren amatorsynpunkt. Bl.a,
har olika material provats i plattorna. Det utan
tvivel limpligaste anser jag 3—4 mm plexiglas
vara. Materialet dr mycket lattarbetat, och vid
upptagning av hal for rorhillare, elektrolyter
och likriktare med enhéalsfastsitining kan ett
vanligt triborr anvéndas. Pertinax av ca 1 mm
tjocklek visar vid samma forfaringssitt en ten-
dens att spricka.

Halen borrades 1/2—) mm mindre &n vad
som erfordrades {or att ge mojlighet till bort-
filning av ev. grader. Har visade sig pertinaxen
vara mycket svirarbetad, medan hilen i plexi-
glaset utan svirighet kunde forstoras upp fle-
ra mm. Vid perfekt passning av hilen ger dess-
utom plexiglaset ett mycket gott st6d it exem-
pelvis en rorhillare. Detta ar en sarskilt stor
fordel vid byggandet av kortvigs- och UKV-
apparater, dar maximal stahilitet efterstrivas.

Vid reparationsarbete pd provapparaterna
visade plexiglaset ytterligare en fordel. Efter-
som detta material ar genomskinligt kunde
ledningarna utan svérighet féljas frin kompo-
nentsidan, Denna fordel kan tyvirr inte er-
hillas pa industriellt bygeda apparater, da
plexiglas smalter vid 150—200°C, allts& under
1odtemperatur. Tryckt koppling med dopplod-
ning kan siledes inte utforas med plexiglas
som utgadngsmaterial. Trots detta visar plexi-
glas ingen Gverdriven bendgenhet att smilta
vid 16dstillena nir »sydd kopplingy tillimpas
pé grund av att plexiglas dr en dalig vdrme-
ledare i fast form. Den smiltning, som uppstar
i gransytan mellan l6dtennet och plexiglaset,
okar endast stabiliteten genom att det senare
praktiskt taget smalter samman med 1dpunk-
ten. Denna gér ofta inte att avldgsna utan fore-
giende uppvarmning.

(Bo Jacobsson)
Motala

Riittelse

I artikeln »Vad Ni bor veta om radar» i nr
4/59 s. 45 har figurtexterna till fig. 8 och 10
bytt plats. I figurtexten till fig. 8 star »hickan-
de antenny; skall vara »nickande antenny.

Rekvirera girna

annons - prislista
fran Radio och Television,
Stockholm 21

ALLEN-BRADLEY

MOTSTAND

Motstanden
visas i 2y
NATURLIG STORLEK

Alla ghngbara virden av effek-
terna 1/2 W,1 W och 2 W i lager

for omgéende leverans.

Generalagent:

THURE F. FORSBERG AB

Higervigen 70, Enskede ¢
Tel. 49 63 87 - 4963 89

AB GYLLING & CO

for allti TV

@ FOR NYBORJARE: @
RADIOBYGGBOKEN - Del |

NORDISK ROTOGRAVYR

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjbrs- o. tekn.-ex. frin folksk., real- eller studentexamen. Dag- och aftonskola.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. H&stterminen borjar 31 augusti och
virterminen 11 januari. Angiv fack, praktik, 4lder m.m. Aberopa denna tidning!

Vasterasvdg. 15, Koping, Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor
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minf o0l §
~tller

En mindre och grundare TV-apparat ér vad alla
onskar, en TV som kan placeras i t.ex. en bok-
hylla, som man kan ta med till landet och till véin-
nerna — en TV som ldtt kan flyttas fran et rum

till ett annat.

Hdar har Ni "00
COMPANION

som ar gjord foér att passa svensk TV och har
1¥0° bildror med 625 linjers bild. Den ar fran
bérjan byggd fér svenska férhdllanden, den be-
héver alltsd ingen extra ndttransformator. Den
har HIVI-bild och HIFl-ljud och &r idealisk for
hotell, skolor och sjukhus. Vi séinder gdrna en
apparat till paseende. Riktpris ér endast kr 1.170.

(lésning for den som Gr tekniskt intresserad)

Nagra tekniska problem som Q'r? 1ost

Det finns f.n. flera olika 110° bildrér.
| stort sett ar de av tva typer, »long
neck» och »short neck». Den férra tar
mera plats, den senare mindre.

Varfér valjer da inte alla TV-fabrikan-
ter kortare rér, nar TV-kdéparna all-
mant &nskar en grundare och smalare
apparat? Jo, skalen ar flera. Ett kort
ror kraver dyrare utrustning och fler
komponenter samt kraver dessutom av-
sevart hogre strém, varigenom kraven

pd& den elekiriska utrustningen stiger.
Andra svarigheter uppstar ocksd nar
man vill tillverka en 110° apparat med
fullgod bildkvalitet. Den s.k. jonfailan
blir svarinstalld, t.0.m. trafikskakningar
i huset kan rubba bilden. Pye Compa-
nion har déarfér ingen jonfdlla utan

denna dmtaliga anordning har ersatts

med annan konstruktion.

Pye Companion har ny kanalvaljare
med guldroret PCC 89, Chassiet ar at-

komligt for service fran alla hall ge-
nom att hdljet enkelt kan lyftas av.

Pye Companion ar s& grund som den
ser ut, dess matt ar hdjd 38 cm, bredd
44 cm, djup 34 cm. Vikt endast 14 kg.

*
Pye:s 110° Companion &r gjord for

svenska stromférhéllanden, 220 volt,
och fér svensk TV-sdndning.

i

SVENSKA PYE AB Landsvigen 47, SUNDBYBERG 1 Tel. (010) 282680
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Till sist...

I Tyskland beridknar man att andra TV-
programmet (pa band IV) skall kunna
dras igang julen 1960. »Dezi-tuner»,
dvs. avstimningstillsatser som mojlig-
gor mottagning pd band IV med en or-
dinidr TV-mottagare lar komma att kos-
ta 100: — DM.

ANNONSORSREGISTER
JUNI 1959
Sid.
Allminna Handels AB, Stockholm .... 48

7, 48, 52

Antennspecialisten, Akersberga ..
Berec, Greenlys Limited, London
Briiel & Kjaer AB, Stockholm ........
Deac, Svenska AB, Solna ........
Deltron, f:a, Stockholm ................

Elfa Radio & Television AB, Sthim .. 3, 64
Elektriska Instrument AB Elit, Sthlm 47
Elektroreli, ing.-f:a, Villingby ........ 52
Fagersta Bruk, Fagersta ........
Ferner, Erik, AB, Bromma .. . 11, 15
Forsberg, Thure F., Enskede .......... 60

En 2 kW TV-sindare pa TV-band 1V General Motors Nordiska AB, Sthim .. 59
har startats i Bremen for forsokssidnd- Gylling & Co AB, Stockholm .. 16, 49, 50
. . 51, 52, 53, 55, 56, 58, 60
ningar pa 487,2605 MHz. Jungner, Svenska Ackumulator AB,
SITElkREI . | b e i e, $ e o cBpirrs
® Kopings Tekn. Inst.,, Koping
. Lagercrantz, Johan, f:a, Stockholm .. 9
1 aprzl i &r fanns det 59 724 TV-abon- Maskin & Elektro, Orebro .............. 58
. . . Mattson & Co AB, Nils, Stockholm .. 2
nenter i Schweiz. (I Sverige var samma Mikroton AB, Malmd .................... 5
Oltronix, Svenska AB, Villingby ...... 6
dag motsvarande antal 379 027.) Palmblad, Bo, AB, Stockholm .. 56, 58, 60
Pettersson, Gunnar, ing.-f:a, Sthlm .. 52
i ® Philips Svenska AB, Stockholm, 10, 13, 18
Rifa, AB, Bromma ................c0cn0n 8
1958 tillverkades 4,9 milj. TV-motta- Signalmekano, f:a, Stockholm ...... 16, 54
. f it N Skand. Telekompaniet AB, Stockholm 16
gare i USA. Motsvarande siffra for Sonoprodukter AB, Stockholm ........ 4

e g : Stenhardt, M., AB, ing.-f:a, Villingby 46 |
1957 var 6,4 milj. Aven produktionen Svenska AB Tradlos Telegrafi, Stock- ;

sFran BESK till operatéren — STOP —

av radiomottagare har minskat: frén p ol y Tt a7 ek ¥ e 50, 54, 58
15.4 mili. till 1g2 6 mili Har gatt till l'",wh' — STOP — Kom igen Svensk Lagerstandard, f:a, Stockholm 50
;4mil). t ,0 mily. klockan 3 — STOP —» Teleinvest, AB, GOtebOrg .............. 54
Thellmod, Harry, ing.-f:a, Stockholm .. 48

® ® Trako AB, StoCKhOIM .................. 57

Wahlstrém, Stig, ing.-f:a, Stockholm .. 17
Zander & Ingestrom AB, Stockholm .. 63

RT:s TV-statistik L

Antal
TV-licenser

00000 | - — —T T _J

| RADANNONSER |

Till salu: RT Arg. 44, 45, 46, 47, 48, 49 och 50,
enstaka nr. Sammanlagt 36 nr. 51 Hel arg
utom nr 3. 51, 52, 53, 54 och 55 hel &rg. 56 nr
1—10. Amerikanska 'R o Television 48—57 15
nr. Siljes till hégstbjudande, allt el. enstaka
nr. Svar till A. Jonsson, Marierovdgen 6 A,
Vianersborg.

Till salu: Trafikmottagare Marconi CR 300
mycket férménligt. Tel. (031) 138470, Ing.
Sjodén.

Till salu: Fabr.-nya 10”7 HOGTALARE 7.50
st, 2 st 12.50, filtm. 110 V med utg.-trafo. 2 st
25 watts FORSTARKARANL. med 2 mik. 1
gram. 1 radio ing. 1 st REFLEXHOGT. 25 watt
15 2 BILLIGT. Televox, Stockholmsvigen 72,
Lidingd 1. Tel. 65 41 08.

Till salu: Bredbandsoscillograf och Svep-
generator, nytt och fullt OK, sdljes omg. Pris
tillsammans kr 1.100.—, 1 st Wire-Recorder-
verk kr 140.—. Svar till L. Larsson, Sennag-
vigen 70, Oskarstrom. Tel. 604 40.

Bilden visar ett nytt keramiskt sub-
miniatyrror GE 7077 {rdn General
Electric som anvindes i1 rymdraketen
sPionieer IV». Det gav 200 mW pi ol
960,05 MHz och lar ha mojliggjort den
lingsta punkt-till-punkt radiobverfs-
ringen i historien. Den hioga frekvensen e
mojliggjorde en exaktare radiolokali-
sering av rymdraketen @n om man an-
viant den annars vanligen anvénda fre-

kvensen 108 MHz.

oY VI A Ve Ve VT Ve Ve v vt Ve

RADIOD -

TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

Prenumeration

1) Ring 28 90 60 och begir expedi-
tionen.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-

beloppet uttages mot postiérskott, .

varvid {orsta numret medsdndes.

3) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
6nskas, hel- eller halvdr och ange
fr&n vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

4) Postprenumerera p& nérmaste
postanstalt,

5) Prenumerationspriset #r fér 1/1-
&r 19: 50, for 1/2-&r 10: 50 (utanfor
Skandinavien: heldr 24: 50).
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Adressandring

Vid adressindring meddela @ven
gamla adressen. Vid postprenume-
ration meddela den &ndrade adres-
sen till vederb6rande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 28 90 60 och begiir RT:s expe-
dition. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimiirken e.d. forrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att 3.

Iabindningspdrmar
for arg. fore 1956 3:25
for drg. fr.o.m. 1956 3: 60

Samlingspiarmar (1 drgdng) 9:75
Inb. &rging 1952 och 1954  18: —
Inb. &rgéng 1956 och 1957 21: —

Principschemor
Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, & placerade till
vinster ovanfdr resp. komponenter.
I de fall komponentviarden anges i
principschemor Aterfiomes virdena
till héger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna giller att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriiffande komponentvirdena i
schemorna giller att fér motstdnd
utelimnas ohm-tecknet och for kon-
densatorer utelimnas F. Siledes &r
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2M=2 Mohm, 30 p=230 pF, 30n=
=30nF (1n=1000p), 3 u=3 uF

0sy.



sator-
provare

SIS
Nu har Ni inte ldngre rad at vara utan en
kondensatorprovare, 80 kronor kostar den kom- DATA
pletta byggsatsen med testsladdar oche utfdrlig
arbetsbeskrivning. Ni bygger den &t pd nagra Funkiionsomraden:
timmar och [&r ett kvalitetsinstrument, som verk- Avbrottsprov: 50 pF — oo (shuniad av
ligen sporar tid. At 16da loss och prova kon- mer &n 2 kohmvid 50 pF,
densatorn f6r att sedan 18da fast den igen ar 400 ohm vid 100 pF, 30
en tidsédande omvag. Med CT-1 finner Ni fel- ohm vid 350 pF eller mer)

aktiga kondensatorer dven ndr den sitter pa sin
plats i radion eller TV-apparaten. Det magiska
dgat . avsldjar kortslutningar och avbrott. Dare-

Kortslutningsprov : Upp till 20 uF (shun-
tad av 10ohm eller mer].

mot 18jer CT-1 inte lackage eller testar elektro- Testtrekvenser:

lytkondensatorer. . Avbrott: 19 MHz :

Om Ni inte tidigare bekantat Ec med Heathkits Kortslutning: 50 Hz

— varldens mest salda byggsatser — sG gor del Storlek: 190x120x105 mm

nu. Skicka efter CT-1 och éverlyga Er om hur latt Ndtanslutning: 220 V, 50 Hz, 5 W

det ar att bygga med Heathkits,

OSCILLOSCOP

0-12 Oscilloscop 5'* for TY-service, ... 635:— $-3 Elektronkopplare . . . . . . .. ... 215:—

OM-3 Oscilloskop 5, . ..., ......... 390;— :

.. QM-1 Qmeter. . .............. 425:—

_ RORVOLTMETRAR IB-2A  Impedansbrygga ., ......... 555:—

V-7A  RSrvoltmetor. . .............. 240:— HD-1 Distorsionsmeter, ... ...... 470:—

TONGENERATORER sQ-1 Fyrkantvéggenerator, ... ... 270:—

AO-1 Tongenerotor, ., ............. 230:— AA-1 Hi-fi-analysator, , . . ....... 475:—

AG-9 Tongenerator, ............... 340:— AW-1 Wattmeter for tonfrekvens, , . 285:—

SIGNALGENERATORER CcMm-1 Kapacitansmeter, , ., .., .... 275:—

5G-8 Signalgenerator., . . . .......... 190:— c-3 Kondensatorprovare , , . .. ... 185:—

LG-1 Signalgenerator, . .. ....... ... 450:— GD-1B  Grid-dipmeter, .. .......... 210:—
.'I‘S-AA Svepgenerator for TY-service. .. .. 465:— AM-1 Aptenn-impedansmeter, . , . . . 135:—

LABORATORIEINSTRUMENT DC-1 Dekadkondensator, . ... ... L 150:—

PS-3 Stabiliserat nataggregot. ., ...... 340:— DR-1 Dekadmotstand . , .., ...... 175:—

VC-3  Spdnningskolibrator for oscilloskop . . 115:— .T-ll Signalsdkare . . ... ... ...... 195:—
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BURGESS

”
Max FUNKE
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_ Hollandaragutan 9 A ® Box 3075 e Stockholm 3 e Tel. 24 02 80
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