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BYGG SJALV: Transistor-
forstdrkare med hi-fi-data




Svep- och markeringsgeneratorer
Bildmonstergeneratorer
Elektroniska omkopplare
Signalgeneratorer

Oscillografer

Oscillograf typ 817

Den idealiska service-oscillografen
for TV-, radio- och hi-fi-arbeten

ELECTRONIC SWITCH
T

TPE 3D

SQUARE WAVE
GENERATOR

TVEE £78

Electronic Switch typ 310 mdjliggor Fyrkantvaggenerator typ 628 frambringar fyrkantspdnningar med frek-
iakttagande av tvé olika kurvor pa vens fran 25 Hz till 1 MHz, Stigtid mindre &n 25 millimikrosekunder.
oscillografens skdrm och dr oumbdr-
lig i stereofoni och hi-fi.

Generalagent:

AKTIEBOLAGET

N e
Tillskriv eller ring oss fér ndrmare upplysningar Nl I‘ KROT@Nr
A

MALMO
S. Forstadsgatan 8. Tel. 327 82
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For 25 ar sedan

Ur PR nr 7/34

Ar 1934 fyllde amatérradion 20 &r, vilket
uppmirksammades i en artikel i nr 7/34.
Den f6rsta och mest betydande amator-
organisationen i vérlden ar dn i dag 4ARRL
(»American Radio Relay League») som
leder sitt ursprung frdn en radioklubb
i Hartford, Connecticut. Initiativtagare var
Hiram P Maxim, som 1914 sammankallade
klubbens dé&varande 23 medlemmar och
foreslog att man skulle bilda en organisa-
tion av sdndareamatorer som skulle om-
fatta hela USA. Rorelsen spred sig snabbt
men utvecklingen avbrots 1917, d& amator-
sindning t.v. forbjods av militara skal.

Bland minnesvirda dagar i amatdrra-
dions historia stdr den 27 nov. 1923 omstra-
lad av en sidrskild glans. Denna dag fick
amerikanska och franska amatorer forsta
gingen dubbelsidig forbindelse over At-
lanten pa 110 m vagldangd.

1915 utkom forsta numret av ARRL:s
tidskrift »QST», en tidskrift som fortfa-
rande ar ledande pd amatorradions omré-
de. Om sdndareamatorernas vardefulla bi-
drag till undersokningarna av elektron-
rorets anvdndbarhet inom radiotekniken,
just d& roret omkring 1914 befann sig pa
experimentstadiet, berdttar elektronrorets
uppfinnare, dr Lee de Forest: »Det var till
stor del det osjilviska ekonomiska stid,
som de overallt spridda grupperna av ama-
torer erbjodo mig, som mojliggjorde mina
fortsatta experiment med audion-, ultra-
audion- och oscillatorkopplingarna. Jag
skall alltid komma ihdg detta och kommer
alltid att vara tacksam for vad ARRL:s
medlemmar gjorde {61 den nya radions ut-
veckling . . .»

Nya ror for allstromsmottagare hade just
slappts ut. Glodstrommen var 200 mA och
glodspanningarna si avpassade att man
inte behtvde slosa bort s& mycken effekt
i forkopplingsmotstdnd. Ror ur denna se-
rie anvindes pdpassligt i en konstruktion
for allstrom som beskrevs i PR nr 7/34.
Apparaten var av den typ som med jimna
mellanrum terkommer i diskussionen: en

lokalmottagare med god ljudkvalitet och
mdojlighet till forstklassig grammofonéter-
givning.

For att inte for mycket bas skulle gé
forlorad vid grammofoninspelning, hade
grammofonanslutningens beroringsskydds-
kondensator vardet 0,1 u«F, ett virde som
SEMKO i dag inte skulle godkénna.

PR nr 7/34 gav ock<d en beskrivning av
en prydlig motstdndsmatare. Instrumentet
var en Wheatstone-brygga och nollinstru-
mentet var en kompass, som forsetts med en
lindning sa att den blev en galvanometer.
Instrumentet skulle naturligtvis vid varje
méitning orienteras i nord-syd-riktningen.
sé att det jordmagnetiska faltet levererade
aterstdllningskraften. Noggrannheten blev
naturligtvis inte s stor men torde ha rackt
till {or amatorens behov.

Galvanometern i PR:s motstindsmatare i nr
7/34 bestod av en kompass instoppad i en ldda
av celluloid, pé vilken lindningarna anbragts.

I Niki har Ni en férstklassig, héandig och félj-

sam bandspelare av Grundig-kvalitet. Nya
Niki ¢r torsedd med sé&véal mekaniskt som elek-
troniskt reglerad motor. Vid normal belastning
(ca 10 gem) blir varvialséndringen hos motorn,
dd batterispénningen &ndras frén 4,3 till 7,5
volt, icke storre an —3 resp. 42,5 % jamfért

med vardet vid 6 volt.

Niki &r utford i elegant plastk&pa i ljus- och
‘morkgrd farg och vager endast 2,5 kg.

En ny kvalitetsprodukt frén

(GRUNDIG )

® Trycki ledningsdragning

® Helt transistoriserad

o Ogonblicklig start
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TEKNISKA DATA:

Bandhastighel: 9,5 cm/sek
Frekvensomrade: 150—6000 Hz
Tonband:

Speltid: ca 2x16 min
Svaj: +1,5¢,
Dynamik: min. 35 dB
Sparlage:

Hégtalare:

Batterier:

Duo-band med 8 cm spole

w den foljsamma bandspelaren
* med batteridrift

internationellt, dubbelspéar
1 st. permanentdynamisk ovalhdgtalare
Motor: 4 st. 1,5 volt stavbalterier

Férstarkare: darjamte 1 st. 3 volt stavbatteri
Anslutning kan gdras till & volt bilbatteri

Transistorer:

STOCKHOLM GOTEBORG

1959

2 st. OC7I, 2st. OC72, 1 st. OC602 spec.

dukter

MALMO




Sm&

sjalvstartande

synkronmotorer

AU 5001

5V, 50 eller 60 pfs.
Startmoment 350 gcm,
vridmoment 450 gcm.

AV 5200

5/10V, 50 eller 60 p;s.
Startmoment 700 gcm,
vridmoment 900 gcm.

med hogt vrid-

moment aven i

startogonblicket

Philips smd synkronmotorer &r ovanligt kraftiga
{or sin storlek. De har mangpolig statol av per-
manentmagnetiskt material (Philips Ferroxdure),
1dngsamigdende rotor [166,6 och 250 r/min)
och stort viidmoment dven i startdgonblicket.
De tillverkas i flera storlekar ach {81 olika spén-
ningat men gemensamma egenskaper f6r samt-
liga &r den hdga effekten och - tack vare det
ldga varvialet — ldttheten att vaxla ned. De
ar dimensionerade fdr kontinuerlig drift och

ndgra anvdndningsexempel ar bl.a. féljande-

Elektriska ur
Signalur

Timers [6r labaratorier, tvattmaskiner, ugnar, mork-
rum m.m,

Sekvens-kopplare [&r irafik- och jarnvégssignaler

Drivmotorer med konsiant hastighel {&r skrivande
instrument, film, projckiorer och raknare

Tidrela-fordrojning

Servomotorer

Vi sdnder Er gdrna en broschyr (pd engelska) med
utforliga data for dessa nya synkronmotorer — ring
eller skriv till oss.

AU 5300

AU 5005
ar den minsta typen

} serien — en sjalvstasiande motor meo
ljudlds géng — idealisk for bl.a. skri-
vorinstrument.,

 —

#5105 )

AU 5005
Data for synkronmotor AU 5005
Spdnning .. ...l 10220 V
Frekvens ... ....... ... 50 p/s
Varvtal. .o ool 250 rfmin
Rotationsrikining . ... ... medurs
Max. vridmoment . ..... 15 gem
Startmoment . ... ... ... 15 gem
Effekttarbrukning. .. ... L. 11w
SHEM v ve e e 12.5 mA
Cos D .vvnnv .. 0.8

" Tilldten omgivningstemp.

............. ~40 4l* +70°C

Reduktionsvaxeln
AU 5300

ar avsedd 18r mator AU 5005 och kan
levereras med elt mycket stort antal
utvaxlingsférhallanden. Tabellen har
intill ger en uppfalining om nagra
av mdjligheterna.

Motorvarvial 250 rfmin ger 18ljande
varv pd reduktionsvdxelns utgdende
axel att valja od:

PHILIPS

4

per sek. lper min. |per limme [per dygn
4 60 60 24
3 50 50 20
2 40 40 16
1 30 30 12
25 25 10
20 24 8
16 20 6
15 18 48
10 15 3
8 12 2.4
6 10 2
5 9 1.5
4 8 1
3 6 0.5
2 5
1 4
3
2 |
1

Postbox 6077 ¢ Stockholm &

PHILIPS

AVD. ELEKTROROR och KOMPONENTER

Tel 340580 « Rks 340680
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Problemspalten

Problem nr 4/59

var ett enkelt problem och gav ocksd upp-
hov till ett 6vervialdigande antal l6sningar;
de flesta alldeles korrekta.

I

Problemet géllde att soka tva resistanser
R, och R, under de forutsdttningar som
giller i fig. 1. En klar och redig 16sning till
detta problem har presenterats av herr
Aarre Aaltonen, Finland. Hans 1osning ly-
der pé f6ljande sétt:

»Det sammanlagda spanningsfallet over
R, och R, &r 8 volt. Strommen genom mot-
stdnden blir d&

1=8/(2+R,)
Vidare ar effektforlusten i Ro
Ps=12-R=064R,/(2+R,)>=2W.
Hirur {3s en andragradsekvation:
Ry2—28R,1-4=0

vars rotter ar
R,=14%,/192

Strommen blir
1=8/(16+4/192)

och sdledes
R3=2/1=1/4(16%1/192)

Problemet har alltsd tvad losningar:
Ry=14-+/192=27,9 ohm
R3;=1/4(164++/192) =7,46 ohm

2=14—/192=0,144 ohm
R3=1/4(16—/192)=0,536 ohm

vilka bada satisfierar ursprungsekvatio-

nen.»

En annan god losning har presenterats
av elmontor Erik Belin, Orsa.

sMed hjilp av Ohms och Kirchhoffs la-
gar erhdlles ekvationssystemet:

10=1(2--Ry+R3)

Ry=2/1

Ro=2/I7
Efter insattningen av R, och R erhdlles

“en andragradsekvation med strommen [

som obekant
P—4/=—1
som har de tvd rétterna
I,=24/3=3,13 A
1,=2—/3
Med dessa vdrden insatta i uttrvcken for
R, och Rj erhalles slutligen
Ry=2/(2+4+/3)2=0,144 ohm
R;=2/(2-/3) =0,536 ohm

R,=2/(2—/3)2=279 ohm
Ry=2/(2—/3)=1746 ohm

En mycket uttémmande lsning har in-
sdnts av teknolog Bo W ahiman, Stockholm.
Hr Wahlman visar med kurvor och dia-
gram det generella sambandet mellan stor-
heterna i ett problem av detta slag och pa-
visar hur problemred kunnat {3 ssnygga-
re» siffror om batterispdnningen varit 7V
i stiillet {for 10V.

S4 overgdr vi till ett ndgot knivigare pro-

blem

Problem nr 7/59

Tva motstdnd med resistanserna R; och
R, kopplas 1 ett fall i serie och 1 ett
annat fall i parallell och anslutes till en
spanningskidlla. Den sammanlagda ef-
fekttorbrukningen i motstdnden blir i
f6rsta fallet 1/6 av elfektforbrukning-
en i det andra fallet. Bestam {6rhallan-
det mellan resistanserna.

Ritta 16sningen pd detta problem kom-
mer i nr 10/59 av RT. Eleganta eller sir-
skilt intressanta losningar belonas med
10: —. Skriv sMé&nadens problem» péd ku-
vertet! Adress: RADIO och TELEVISION,
Box 21060, Stockholm 21.

Lésningar pa problem nr 7 skall, for att
bli bedémda, vara red. tillhanda senast den
15 augusti 1959. o

SINGLE SIDEBAND RADIOTELEFON

Racal Engineering Limited

Beskrivning

Den enorma effekt som erhdlles
med utnyttionde av SSB &r nu
tillgéinglig i en kompakt och eko-
nomisk form i Racal Typ TRA 55.
Stationen &r konstruerad for an-
véndning av dven icke fack-
kunnig personal. Kanalomkopp-
ling sker enkelt till n&dgon av de
fyra kanalerna, som alla éro till-
géngliga  utan eftertrimning.
Sandnings-mottagningsomkopp-
ling sker med i handmikrotele-
fonen inbyggd tangent.

GRIMSTAGATAN 160
STHLM -~ VALLINGBY

INGENIORSFIRMA AB

Specifikation

Frekvensomréde: 3—12 MHz

Kanaler: 4 kristallkontrollerade

Uteffekt: 60 watt P.E.P. kontinuerlig
belastning

Antennutgéng:
a) 75 ohm {6r avstamd antenn;
b) obalonserad f5r icke avstamd
antenn

Natanslutning: 100—125 och 200—
250 volt
Dimensioner: 52X52%63 cm

TELEFON 380020
Tga: INGSTENHARDT
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Stiende-vag-forhallandet (SVF)

ar ett matt pd antennens anpassning
till matarkabeln. For en bra antenn
skall SVF-kurvan se ut som pa
diagramrr;et nedan. Kop inte en
antenn utan att begira uppgift om
dess verkliga data. Ett hogt SVF
forsamrar bild- och ljudkvalitén och

minskar antennens kinslighet.

Ll

SVE-kurva for Allgon tv-antenn 6308 — kanal 4

Vid ideell anpassning ir SVF = 1—1,0.

Ar SVF mycket stort — storre iin 2 — erhilles
besvirande oskirpa och dilige ljud.

Virt diagram ovan visar, atc Allgon-antennens

SVF ligger mycket niira det ideella virdet.

KOM IHAG !

En bra antenn kan forstoras av en dilig
installation. En vil dragen kabel dr lika viktig
som en bra antenn och en bra apparat.

Kabeln skall vara vil uppsatt pd isolatorer och
far inte dras i omedelbar nirhet av ledningar,

balkongricken och andra metallforemal.

Antennspecialisten informerar . . .

LAGT SVF
GER HOGT VARDE

HOS ANTENNEN

Antennspecialisten — landets ledande antenntillverkare

A

ALLGON

cmlmmpecz'cz/ sten

AKERSBERGA

TEL. 0764/20115
/
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Miniatyr-
pappe_r;kondenmtor
ITEC klass 454

Ve &
&
& 7
/’/
Yt
,-*//
P
%
4 s

PKG 52] ar det ratta for Er, som behdver en kon-

takisdker, skaksdaker, temperaturtélig, iso-

@ PRESENTERAR TYP PKG 521

= - DX-spalten

KV—-DX

DX-konditionerna var ganska gynnsamma
under aprils sista veckor och 1 bdrjan av
maj. Sdlunda kunde Fidjiéarna i Séder-
havet horas pd 75,38 meter pd morgnarna
k]. 05.30—06.10, d& Schweiz bérjar med
sina sdndningar. Detta gjorde att méanga
hade chansen att avlyssna och rapportera
ett fint DX-land. »South Pacific-konditio-
ner» upptrddde dven langre fram pé dagen
d& Radio New Zealand hordes bra varje
morgon fran kl. 08.00 till stingningsdags
kl. 09.45 pd 31-metershandet och sirskilt
kl. 08.30—08.45 formligen brakade statio-
nen in, dd inga narliggande stationer stor-
de. Aven for sindningarna frdn Hawaii har
goda konditioner rétt. Voice of Americas
Transmitter p& Oahu med studiolokalerna
i huvudstaden Honolulu hade en bra period
och kunde héras sarskilt bra pd 25,48 me-
ter ki. 12.00—12.30, d& ett engelsksprékigt
; : program »Report from United States» sén-
f = des.

Det har ocksa varit bra konditioner pé
| ndtterna. Colombia-stationerna Emisoras
Atlantico och La Voz de Colombia har haft

lationsstabil och fuktsdker papperskon-
densator i komprimerat format. PKG 521
har sin kvalitet dokumenterad genom IEC-
massig provning enligt klass 454, Avsedd
i forsta hand for industriell och militar

en fin peried. Den forstndmnda, som ligger
i Barranquilla och har bra program sinder
pd 61,24 meter och har ofta horts med
QSA 4. Stationen slutar fér det mesta kl.
07.00 med en marschhymn. La Voz de

elektronisk utrustning.

Levereras med eller utan yttre isolerhdlje

av plast.
Begdr katalogblad C 38.

Korta leveranstider.

PKG 521 bar utomordentligt goda egenskaper:

Start temperoturomréde —55 till +85°C

100°C)
Full kantaktsékerhet
Hog isolationsresistans

Oodvertroffat fukiskydd

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 26 2610 ® Bromma 11

ett W-fﬁretog

Colombia pd 49,85 meter brukar inte vara
s& vanlig, men hordes flera nitter i borjan
av maj. Ibland var styrkan QSA 4—S5 och
programmen bestod av mycken reklam och
treviig musik.

» 40

|
Kapacitonsomrédde 470 pF—0,048 uF I

Kapacitonser )
Internotiaonella Eé-serien somt multip-
lar av talvardena 2 och §

Markspanningar
250, 400 och 630 V=

3

AB GYLLING & CO

for allti TV
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single sideband

~ COLLINS HF SSB-system ger:

® reducerat spekiralt utrymme

e battre signal-brusférhaliande

® smq, latta enheter

e forenklad mandvrering for icke-teknisk personal
o effekter fran 100 W upp till 5 kW PEP (peak

envelope power)

e upp till 28.000 kanaler per station
e icke dnskad frekvenser undertryckta — 60 dB
® splittrad sidbandsmodulation (samtliga kanaler)

e specialsystem fér mark-, sj6-, luft och amator-
kommunikation

@ "Collins”-kvalitet

TRANSCEIVER TYP 32 RS-1

100 Watt PEP

4 kanaler

1,6—15 MHz

auvtomatisk belastningskontroll

automatiskt tillslag av séndaren

[s] T - -
| [ ] |
6 — H | 1 bl ' Collins mekaniska filter ger Er extrem selektivitet
| ) ”
- utan “ringeffekt
20 [—1——1— ——— —t—
S [ ] ] { [ | f, frén 60 kHz till 500 kHz
z | | o .
gw | L \‘ : | | _{ Af fran 0,5 kHz till 62,0 kHz
% \ | | dar Af=totala bandbfedden vid 6 dB. Vid — 40 dB
5 | | [ ‘ RN &r bandbredden mellan 1,5 till 5 ggr stérre beroen-
i - ‘ de pd typ.
60 i il o ] ‘ ‘ i — ] | 1 1 | | . . . ° 3 -
. | | Finnes i olika storlekar fran 5 cl och uppdt och aven
‘ ‘ ‘/ l [ t | | for enkelt sidband. :
| I
so L1 | 1 | L I W
9 87 6 5 4 3 2 1 01 2 3 4 5 6 7 89
Kopplingsspole — Kopplingsstav
Formagnetisering’ —’Fl
Frekvens kHz B p Skivresonator
F 455-05 Centerfrekvens 455 kHz; =
6 dB bandbredd 0,5 kHz; H = e
60 dB bandbredd 2,5 kHz max. Overforingsstav ==
Generalagent:
Telefon Vartavagen 57

*

FIRMA Stockholm No

Johan Lagercrantz -

Vaxel 63 07 90
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annonserar

den framsta forbattringen av

VAGANALYSATORER

pd& de senaste 10 aren!

@ 302A

VAGANALYSATOR

NY, TRANSISTORISERADO — FOR
DIREKT MATNING AV VAGKOM-
PONENTER

Fordelar:

Ingen kalibrering eller stabilisering erfardras.
Direktavldsning med hég noggrannhet.
Maéter frekvenser frén 20 Hz till 50 kHz.

Helt transistoriserad.

Batteri- eller natdrift; fri fran nétbrum.

Lag effektdrbrukning, ingen uppvérmningstid.
Mycket smalbandiga métkretsar.

Avutomatisk frekvenskontroll samt kretsar for fre-
kvenséterstéllining.

Kompakt, driftsdker, lattskott,

Anvandningsomraden:

Fér matning och analys av grundfrekvenser, dver-
toner och intermodulationsprodukter i tele-, bér-
vags- och vibrationssystem samt i tonfrekvenskretsar.

Medger snabb analysering av brus och karakte-
ristiska data hos forstdrkare for rundradio, modula-
tion, ljudfilm, grammofon, bandspelare o.s.v. samt
brum och data for filterkretsar av skilda slag.

10 RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1959

Den nya vdaganalysatorn -hp- 302A representerar en ut-
priglad foérbattring i konstruktionen av véganalysatorer,
Genomgdende transistoriserad, grundligt utstuderad kon-
struktion, mycket selektiv, fri fran tidsddande kalibrering
eller stabilisering fore anvéndningen — detta &r endast
nagra av de viktigaste egenskaperna hos den nya -hp-
302A.

Andra goda egenskaper &r lag effektfdrbrukning (ca 3w),
anordningar fér séval batteridrift (18—28 V) som vaxel-
spdnningsdrift fran ndt samt eliminering av uppvdrm-
ningstid.

Enkel skotsel

I princip fungerar analysatorn som en mycket selektiv
avstdmd voltmeter. Med en ratt pd frontpanelen avstdm-
mes -hp- 302A till méatfrekvensen, varefter spdnningen av-
ldses direkt pd ett visarinstrument pa frontpanelen.

Den inmatade signalens olika komponenter separeras s
att grundton, overtoner eller intermodulationsprodukter-
na kan méitas var och en for sig.

Instrumentet blandar den inmatade signalen med signa-
len frédn en inbyggd avstdmbar oscillator sd att 100 kHz
skillnadsfrekvens erhalles. En AFC-krets haller skillnads-
frekvensen konstant vilket garanterar noggranna mait-
ningar oberoende av frekvensdrift hos den inmatade sig-
nalen. 100 kHz-signalen passerar genom ett smalbandigt
kristallfilter samt forstirkes och mites.




Frekvensaterstdllning

En krets for frekvensiterstillning gér noggrann frekvens-
méitning mdéjlig f6ér varje komponent av den inmatade
signalen. Denna krets ger en sinusformad spanning med
samma frekvens som den utvalda komponenten och ma-
tas ut vilket medger matning med en yttre elektronisk
riaknare eller oscilloskop. Amplituden hos denna spédnning
bestims av den utvalda vagkomponenten.

Nir omkopplaren »MODE SELECTOR» stir i lage »NOR-
MAL» eller »AFC» erhdlles spdnning vid utgangsanslut-
ningen om analysatorns visarinstrument indikerar in-
signal. Modell 302A &r ocksd speciellt anviandbar £6r mit-
ning av smé signaler i system innehdllande brus eller i
transmissionsledningar.

Nir omkopplaren sMODE SELECTOR» star i lage »BFO»
é_ir analysatorn kopplad som en oscillator och avstimd

DATA:

voltmeter automatiskt avstdmd med en ratt till samma
som oscillatorfrekvensen. Den selektivt avstimda volt-
metern skiljer da ut bruset och mater den oOnskade sig-
nalen.

Snabbhet och noggrannhet vid mitning har uppnéatts ge-
nom linjart kalibrerad avstimningskontroll som ger sam-
ma mandévreringskinsla 6ver hela omrédet.

Grundinstrument for laboratoriet

Den nya -hp- 302A técker ett frekvensomrade frédn 20 Hz
till 50 kHz och ar utrustad for att klara av en hel méngd
olika dagliga mitningar. Den dr mycket anvidndbar sivil
for tonfrekvensmitningar som f6r vibrations-, datadver-
forings- och barvagstillampningar.

Instrumentet dr kompakt och driftsidkert samt har be-
provad konstruktion och hog kvalitet alltigenom.

( N
Frekvensomrade: 20 Hz till 50 kHz. Selektivitet: * 3,5 Hz bandbredd — minst 3 dB
. . . . *25 Hz bandbredd — minst 50 dB
Frekvenskalibrering: Linjir gradering, en skaldel per .
10 Hz Moggranmhet & (1 9o 8 perg_)’ p 470 Hz bandbredd — minst 80 dB
mer &n 70 Hz bandbredd — minst 80 dB
Spinningsomrdden: 3 xV till 300 V i f6ljande 15 mitom-
rdden (fullt skalutslag): Ingingsimpedans: Bestimd av inglngsattenuatorns ig-
tallning, 100.000 ohm f6r de fyra ki#nsligaste omrdi-
300 vV 300 mV 300 uV S N rde
100 V 100 MV 100 oV dena, > megohm for de ovriga.
30V 30 mV 30 4V Utvald frekvens ut: 1 volt, obelastad vid utglngsanslut-
10V 10 mV ningen for fullt skalutslag. Utgangsnivan 4r install-
3 v 3mv bar. Frekvenssvar +1 dB 20 Hz till 50 kHz. Utglngs-
impedans ca 600 ohm.
1v 1mvVvV 3 N 4
i . s Utgdng frdn BFO: 1 volt obelastad vid utgdngsanslut-
glrgérigggaogﬁs':sx?sini‘t’r3&5&?&?{?5;&?5?%2? Da ningen. Nivdn instillbar, Frekvenssvar gtl%B 20 Hz
1:3 eller 10 dB. Instrumentomrddena indikeras med till 50 kHz. Utgéngsimpedans ca 600 ohm.
en skala som dr mekaniskt sammankopplad med in- Automatisk frekvenskontroll: Omridet f£0r frekvens-
gdngsattenuatorn. En absolut-relativ-omkopplare i hallning ar minst +100 Hz,
Sreni iabel -
T T o T 0 aB-kontroll &r anordnad Nit: 115/230 V £10 9%, 50/1600 Hz, 3 W (ca).
Uppvirmningstid: ingen. Anslutningsanordningar finns £6r yttre batteri, 28 V till
18V
anni T %50 .
Spanningsnoggrannhet: £5% av fullt skalvirde Vikt: ca 20 kg med kapa, ca 16 kg i rackutférande.
d . . inning: ) )
Restmodulering o. brumspidnning: Mer 4n 75 dB ddmpat Dimensioner: 53 ¢m bred, 32 cm hog, 37 em djup i utfo-
Spegelfrekvensdimpning: Spegelfrekvenser i ingdngs- rande med kapa; 48 cm (19”) bred, 27 cm hég, 34 cm
signalen dr dimpade med minst 75 dB. djup i rackutfoérande.
/
MAX.INPUT " RANGE
VOLTAGE (0db) 1
/C 0.03-300voits (0to~60db)
//
AN
20cps CORDER
S50KC | npuT INPUT 50KC BAL 10Q KC 100KCAMPL METER e
ATTEN AMPL [IOWPASSI— g ey oD AMPL
CAL FILTER XTAL AILTER
/ + | <JAFC : ETER  JACK
l / O/REF ADJUST'
= CALIB 100-150 KC BAL LIMITER AND
OUTPUT [—«— XTAL DISCRIM. 100KC
ABSOLUTE/RELATIVE 0SC & AFC MOD OR 100KC XTAL 0SC
cps
7/ e *50“ NQDESELECTOR
115230V / O zeoser owmSs AFC,NORMAL ,BFO
AC. FILTER
:D:RECT!FlER_lff;— FREQ /OAMPLITUDE
REGULATOR| - REGULATED
9 D.C.
- BAT
18-28V. , 20cps-50KC
TOMA ©® outpuT

criamepresentont. £ RN K FERINE

Blockdiogram f&r végformanalysator modell 302A

Biornsonsgatan 197, Bromma
Tel. 870140

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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Ater en
transistornyhet
fran Philips

OoC 171 0oC170

. . — toregéngare tll OC 171 - tal en kollektor-basspdnning pd 20 V och en kol-
en hogfrekvenstransistor

lektorstrom pd 10 mA. Stromisrstérkningsfaktorn vid kortsluten utgéng &@r 80 vid

med gransfrekvens Veg=6V, I =1mA; f~ 1kHz
100 MHzxz Gransfrekvensen ar 70 MHz vid -Vcg = 6 V och If = 1 mA.
Tack vare OC 171 &r det nu Tillgdngliga unilaterala effekiférstérkningen vid 10,7 MHz ar 31 dB.

RYe g farl lysni om dessa intressanta
méjligt att konstruera en Vi sdnder gdrna datablad och utférliga upplysningar om i

. . transistorer |
helt transistoriserad

Kollektor- |
AMIFM'mottagare Typ fSrlust mW Anvindningsomrdde | Pris
vid 450C

QC 171 &1 den andra transistorn tillverkad en- oc 16 [ Sluistep i @retdrkare, switchindaml 12—
ligt Philips nya metod, dvs. bade diffunderad ~ |2-0¢ 16 ++ | Klorss:Befgmytirkare bdi—
OC 26 bt Slutsteg 1 torsidrkare 28:—

och samtidigt legerad. Den &r speciellt avsedd oc 27 1 Slutsteg i (Grstérkare 30
som blandare-oscillator och férsteg i AMIFM oc 28 ++4 Switchdndamél 36~
oC 29 ++ Switchdndama! 37—
moﬂogore. HOQ férStarkmng - |ég bosresistons OC 30 | <+ Switchdndomdl, drivtransistor till OC 16 25:—
— lag é&terkopplingskapacitans &r nagra av 2-0C 30 N Kass Bforstarkaia 50:
. OC 44 50 Transistor 61 oscillator- och blandarsteg 19:—
dess mest véardefulla egenskaper. OC 171 tél oC 45 0 Transistor (1 MF-steg 17—
ko”ektor-bosspénningen 20 \ OCh ko||ekror~ OC 57 6.5 Miniatyr-tronsistore, [ hdrapparater 19:--
B OC 58 | 6.5 Miniotyr-transistorer {6r hdrapporater 19:—
strommen 5 mA. OC 59 | 6.5 Miniatyr-tronsistorer [Sr hdrapparater 19:—
OC 60 6.5 Miniatyr-transitorer fSr hdrapparoter 19:—

oC 70 I 75 LF-forstdrkare (stromforst. omkr. 30) 10:—

OC 71 75 LF-fSrstdrkare (stromforst. amkr S0) 11—

oCc 72 | 100 Driv- ach slutsteg i LF-{orstdrkare 14:—

2—0C 72 2x100 Matchat par 16r 400 mW uteffekt vid 12V | kloss B 28:—

oC 74 | 330 Driv- och sluisteg i LF-forstarkare 15—

2-0C 74 2x330 Motchat par for 1 W uteftekt med 9V i klass B 30:—

E OC 75 75 LF-forstdrkare (strdmfdrst. omkr. 90) 12—

L OC 76 100 F3. switchdndamal, max. likspdnaing 32V 13—

aakr - oC 77 100 F&r switchdndamd!, max. likspdnning 60V 15—

OC 170 | 6C HF-transistar {or oscillotor- och blondorsteg 24:—

oC 171 | 60 | HF-Iransisto, {6r oscillator- ach blandarsteg 30:—

OCp 7¢ i 25 | Foto-tronsistor, kdnslighet min. 130 mAflumen 22:—

Schematisk bild av hdgfrekvensiransistorns OC 171 uppbyggnad

+ 4 Termiska resistansen mellan skikt och hdlie dr 10C per watt for OC 16, 1,20C per W f6r OC 26, 27, 28, 29
ach 7,50C per wott 18, OC 30. Maximalt tilldten skikttemperatu, Gr 750C vid kontinuerlig drift.

PH I LI Ps Postbox 6077 « Stockholm 6
' Tel 340580 « Riks 340680

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER
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Omslagsbilden for detta nummer visar
hur RT:s tecknare tdnker sig en av
USA:s radioutrustade vidersatelliter pd
sin bana runt jorden samlande informa-
tioner om molntickets utbredning. Se
artikel péd sid. 20.
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(batteridriven skivspelare med
transistorforstirkare) [] Kristall-
styrd RK-sindare.
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Satelliter som viiderobservatorer

oppnade den av|amerikanarna den 17 feb-
ruari i &r utsdpda satelliten »Vanguard
I1 8». Denna satellit, vars radiotekniska
utrustning narmare analyseras i en artikel
pd annan plats|i detta nummer, gor det
mojligt att kontinuerligt registrera moln-
tickets utbredrjing over jordytan over
virldshav, oknar och tundror. P4 ett sitt
som tidigare endast varit en 6nskedrém far
meteorologerna (ddrmed en samlad over-
blick over viddetlekssituationen Gver hela
jordklotet. Mot{\tﬁckets utbredning ger

He]t nya persrektiv for meteorologerna

ndmligen viktiga ledtrddar betréffande
vind och vider yid jordytan. Och darmed
skapas helt nyq forutsdttningar for hall-
fasta viderleksforutsigelser och langtids-
prognoser.

»Vanguard II f» hade relativt enkel ut-
rustning: tvd fotpelektriska celler, som tack
vare att satellitén roterade kring sin axel
kontinuerligt avsokte tdtheten av reflekte-
rat ljus frdn jordens molntdcke. Satelliten
kretsade runt jorden frdn —+35° nordlig
till —35° sydlig latitud med ca 11 varv/
dygn. Vid varje varv avsoktes en zon av jor-
den, denna zon ‘forskots pd grund av jor-
dens rotation cai32° visterut for varje varv,
varfor ett brett| bilte kring ekvatorn var
helt »avsokty efter 11 varv, dvs. efter ett
dygn.

S4 ldnge satelliten {log Gver solbelyst
omride uppsanﬂades fotocellernas ljusin-
tryck i form av elektriska signaler, som
registrerades i en i satelliten inbyggd band-
spelare. Genom en speciell utlgsningssig-
nal frdn vissa radiostationer pd jorden
kunde man starta den i satelliten inbyggda
sindaren och bandspelaren, som dirvid pa
ca 1 min. med mycket hég bandhastighet
avspelade de under ett varv runt jorden in-
spelade ljusinformationerna.

Innan de inbyggda radiosdndarna i satel-
liten efter ca tre veckor stoppade péd grund
av att batterier;Lla var slut, hade satelliten

gétt 211 génger runt jorden, och 152 géng-
er hade man till jorden 6verfért de i band-
spelaren inregistrerade molntdckesinfor-
mationerna.

Temperaturen i satellitens inre, som kal-
kylerats med hidnsyn till att den under
68 % av tiden skall vara solbelyst, holl sig
+0,5° C omkring det berdknade virdet,
+43° C.

»Vanguard II f» kommer att efterfoljas
av en hel serie viddersatelliter, utrustade
med dnnu mera utvecklade instrument.
Man kommer exempelvis att med nya ap-
parater forsocka mita jordmagnetiska fil-
tets styrka, lufttidtheten och solstralningens
styrka. Man planerar t.o.m. att bygga in
en miniatyr-TV-kamera i en satellit for att
{4 exaktare informationer om molntiackets
utbredning over jordytan. Man kommer
ocksa att forsoka fa ut en vidderlekssatellit
i en bana frén pol till pol, dirmed kommer
man att f4 vidderinformationer frén hela
jordklotets yta.

Allt som allt: vidersatelliterna kommer
sannolikt att spela en utomordentligt viktig
roll inom framtidens meteorologi genom att
meteorologerna far en snabb och exakt
overblick over viaderlekssituationen 6ver en
stor del av jordens yta, daven Gver omriden
dar observationsnitet dr glest eller obefint-
ligt. Man har endast att notera att elektro-
niken hir — liksom pd sd mdnga andra
omrdden — varit en forutsdttning for fram-
gang.

(Sch)
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| perspektivskissen ovan visar pilarna ljudets vég i det vec-

kade exponentialhorn som beskrives i artikeln pd motstdende o

sida, Ljudet posserar ett 25 m langt horn, vars tvdrsnittsarea | o

vidgas exponentiellt, mynningen J& hornet mater 42%65 cm. Sektion A—A
e

Genom att hornet ar veckot far det plats i en ladda av matt-
liga dimensioner 96x46x65 cm. T.h. visas en mdtiskiss (matt |
i mm) for det veckade exponentialhornet, som byggs upp av > | 130 =Ff —{ 120 A

ordsa trdfiberplattor, co 2 ¢m tjocka, sam limmas ihop med |

ollim, Siffrorna i denna skiss korresponderar med motsva- ¥ i /@‘ 0 l
rande siffror i perspektivskissen ovan. Det veckade hornet bor ) 1l B
placeras i en snygg traldda, som férses med ben och 6pp- B H
ningar for hégtalaren och harnmynningen. _ "/® }Ir_
¥ i i ! .
160 /'——[ i } il 650
1 i !
o " .. . [
Matten for vdggar och mellanviggar: o0 330 it } |
"
Det. 1:42%65cm (hdgra gaveln, sedd framifran) @—— "‘ l 1
Det. 1:44%65 cm (vénstra gaveln, sedd framifran) ‘ _ ]
Det. 2:96%65 cm e T
Det. 3:52x65 cm (med 19 em hogtalaréppning) 220 220~
Det. 4:22x65cm (ena ldngkanten avfasas) 920 o
Det. 5:27x65 cm (ena ldngkanten avfasas) 420 A
Det. 6:42x65cm (med trapetsformig urségning) 60— 960
Bet g:gxgg cm (ena kortkanten avfasas) ' @\ 7 |
et : 22%30 cm o —
Det. 9:22x13 cm (2 stycken) ®\ P20 |
Det. 10: 22X 10 cm . S . I s |
Det. 11: 22%12 em {sammanfogas ill trubbig »kil») 240 6§ |
Det. 12: 96X 46 cm (férses med lock, 23X 14 cm, ovanfdr hog- | T H
talarkammaren) 330 \.
Bottenplatta: 96X 46 cm ®\ 1 )
P& Sverstycket (12) anbringas ett lock 23x14 cm fér hégtalar- 160 140 H
kammaren, det fastskruvas pd trdlister, som fastlimmas pa | | s a 9
véggarna (1) och (6). Av stor vikt ar att fogarna blir téta, X —— S
sarskilt i den av vdggarna (]& och (6) begrdansade delen av ——1420
ladan. Saga till delarna mycke! exakt, det underldttar hop- 0
limningen, som lampligen uviféres i ordningsféliden: Botten-

latta +(2)+(1), (vansi In)+(1), (hd In)+(6 on B-
I v Sl R Sektion B-8
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Dr WERNER SCHMACKS, Berlin:

Dr WERNER SCHMACKS f.n.
verksam som akustiker vid Iso-
phon GmbH i Berlin.

Veckat exponentialhorn

— ger niistan distorsionsfri basatergivning
med hog verkningsgrad !

I nr 10/58 publicerade RT en mycket
uppmirksammad mattskiss for en
exponentialhogtalare i form av ett
mangdubbelt vikt exponentialhorn.
RT har nu fitt konstruktéren, dr
Werner Schmacks i Berlin, att
nirmare redogora for sin intressanta
hogtalarkonstruktion, som ger en
basiatergivning med férbluffande lag
distorsion och har — trots mattliga
dimensioner — en verkningsgrad
som visentligt overtriffar basreflex-
lidans.

Elektroakustiken har under senare &r
gjort stora framsteg, inte minst inom den
sektor som innefattar apparater for hem-
mabruk. Skivspelare och tonband har for-
bittrats och UKV-rundradion och forstar-
kartekniken har ocksd bidragit till att vi
nu forfogar dver hemmaapparater som ger
mycket god ljuddtergivning med ringa dis-
torsion och tillrdckligt frekvensomfang.

Hogtalaren var linge den svagaste ldn-
ken i ljudéatergivningskedjan. Dock har ut-
vecklingen dven pé detta omrade gétt vida-
re. Atergivningen av hdga ljudfrekvenser
med hogtalare erbjuder inga svarigheter,
man kan f4 bade frekvenslinjar och distor-
sionsfri atergivning av dessa frekvenser.
Utstrdlningen av ldgre frekvenser ar dar-
emot mera kritisk, den begriansas mesta-
dels dédrigenom att man av heminrednings-
skil inte kan ge bashogtalaren det utrym-
me som skulle erfordras om man vill ha
med de ldgsta och allra ldgsta frekvenserna
ned till 30 Hz.

Basreflexladan

Man har angivit olika principer, enligt vil-
ka det skulle vara mojligt att med inte allt-
for stor volym hos hégtalaranordningarna
kunna aterge de ldgsta frekvenserna med
god verkningsgrad. Den f.n. mest omtyckta
och kinda anordningen harfor ar basre-
flexprincipen. En enligt denna princip
byged hogtalarlada karakteriseras av att
den har en s.k. basreflexéppning. Storle-
ken av denna 6ppning dr beroende av hog-
talarens resonansfrekvens och volymen hos
hégtalarlddan.

Berdkningen av en basreflexlédda ir inte
sirskilt enkel. Man kan emellertid bygga

*Se Dimensionera héogtalarlédan rate. RADIO
och TELEVISION 1954, nr 12, s, 24.

laddan rent »praktiskty, man utgdr d& ifrén
en viss volym hos hogtalarladan. Man viljer
direfter en hogtalare — inte alltfor stor —
och med lagsta mojliga egenresonans. Se-
dan varierar man helt enkelt basreflexpp-
ningen tills man far den nskade basdter-
givningen, Den riktiga storleken hos bas-
reflexoppningen kan ddrvid bestdmmas ge-
nom impedansmitningar pa hogtalarspo-
len, impedanskurvan som funktion av fre-
kvensen skall uppvisa tva lika hoga toppar
i basen med sd obetydlig hojd som mgjligt.
Genom avlyssning kan man knappast be-
stamma den riktiga héjden hos ppningen,
ty klangkaraktiren dndras forst markbart
ndr arean hos basreflexéppningen avviker
mer dn 50 9% frén det riktiga virdet.

Inte heller distorsionen okar vasentligt
vid felaktigt dimensionerad basreflexldda
och distorsionsmitningar ger darfor inte
heller underlag for jamforelser; dven vid
en rdtt avstimd basreflexldda har man
fortfarande ganska kraftig distorsion. Fig.
1 visar distorsionskurvan for en 5 W hog-
talare med 21 cm diameter inkopplad i en
140 1 basreflexldda. Som synes uppstér ritt
kraftig distorsion vid ldga frekvenser.
Lyckligtvis hor man basdistorsionen endast
ndr denna uppndr mycket stora virden,
den gor sig £.6. mirkbar i forsta hand som
en viss hardhet hos bastonerna, framfor
allt blir denna bardhet pafallande vid vissa
toner som frambringas p& kontrabas.

Man har angivit medel for att komma
ifrdn denna hardhet, exempelvis genom in-
forandet av didmpande material pa vissa
stallen i ljudets vig mellan hogtalare och
basreflex6ppning. Det har emellertid visat
sig att dylika anordningar har en icke 6ns-
kad biverkan i det att verkningsgraden for
bastonerna minskas och dérmed kan den
onskade basreflexverkan bli mer eller
mindre illusorisk.

Exponentialhornet

Forf. har forsokt sig pd att tillimpa en
gammal kédnd anordning som tidigare ut-
nyttjades 1 stor utstrickning i stora bio-
grafer och som alltid ger en utomordentligt
god basdtergivning, ndmligen exponential-
hornet. Exponentialhornet forbattrar vid
Jdga frekvenser den déliga anpassning som
foreligger mellan hogtalarmembranet och
den omgivande luften. Gerlom exponential-
hornets form okas strilningsresistansen av-
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sevirt for hogtalarens membran dnda ner
till hornets undre griansfrekvens.

Om hornet utformas med tvdrsnittsgk-
ning enligt en exponentialfunktion ernds
bista verkan vid minsta mojliga volym.
Oppningsarean A hos hornet bér dimen-
sioneras sa att

A=A eM

dir 4,=hornets ingdngsarea vid hogtalar-
membranen, A=utvidgningsexponenten och
{=avst&dndet, mitt frdn hornets mynning.
Se fig. 2. Exponenten 1 bestdammer undre
griansfrekvensen f, hos hornet. Féljande
samband giller

A=dnf,/c

dir c=ljudhastigheten, ca 340 m/s. For en
undre grinsfrekvens av ca 30 Hz far man
tydligen 1=1/90.

Anpassningen till ett runt exponential-
horn ir ideell nar 6ppningsvinkeln @ hos
hornet vid dndpunkten, se fig. 2, uppgar
till 45°. Déarvid ar radien r hos utgangs-

K4

100 T K3 T T
5 IF.‘ 1 — 1 -T

1

2 s - | |
0 L K2l —
5 ol
2 — 2

e —
-
| S, 1 5 S
10 20 304050 70 100 200 400 7001000

f—— Hz
Fig 1

Distorsionskurvor for 21 cm hogtalare med 5 W
belastning. Hogtalaren inkopplad i 140 [ bas-
reflexldéda, K, distorsion pd grund av andra
tonen, K; distorsion pé grund av tredje tonen.

Fig 2

Exponentialhorn.
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Fig 3

e = S
10 20 304050 70 100 200

+
400 1000 2000 3000 Hz

Kurva a) Strélningsresistansen som funktion av frekvensen for ett ideellt exponentialhorn. Kur-
va b) strdlningsresistansen som funktion av frekvensen for forkortat exponentialkorn. Kurva c)
strélningsresistansen som funktion av frekvensen fér 21 cm higtalare utan baffel.

—_— | |
200 400 7001000 Hz

3 ~

———
10 20 304050 70 100

Fig 4

Impedanskurva for 4 ohms hiogtalare, inmonte-
rad i den i artikeln beskrivna 0,23 m’ sexpo-
nentiallédany med undre gransfrekvensen

30 Hz.

K(%)

1007 =1 .
501 4 411 ! 4 — o 4 {

30405C 70100 200 400 7001000

[ z

Distorsionen for 21 cm hégtalare, monterad i
den i artikeln beskrivna 0,23 m’ exponential-
lddan. Belastning 5 W. k, avser distorsionen
pé grund av andra tonen, k, distorsionen pd
grund av tredje tonen.

Fig 6

Hopkoppling av exponentialléda ock halvklot-
stralare, typ Isophon HK 6-8.
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oppningen=2/% (i em). Det framgér har-
av att for ett ideellt horn med 30 Hz gréans-
frekvens behovs det en utgings6ppning
med 180 cm radie. Fortsdtter man att rak-

.na kommer man fram till att hornets volym

uppgéar till atskilliga m3. S&dana storlekar
hos en hogtalaranldggning ligger givetvis
helt och héllet utom det mojligas grians nér
det giller hemapparater.

Avkortat exponentialhorn

Lyckligtvis kan man minska volymen hogst
avseviart utan att grinsfrekvensen dndras.
Genom att minska volymen — det dr det-
samma som att man férkortar hornet —
uppstar endast en viss missanpassning.

Man kan gora en jamiorelse med elek-
triska filterkedjor. Dir paverkar en felak-
tig avslutningsimpedans en viss »vigighet»
hos impedansen sedd fr&n generatorsidan.
P& samma sitt dr det med ett forkortat ex-
ponentialhorn. Fig. 3 visar strialningsresis-
tansen som funktion av frekvensen for ett
ideellt horn (kurva a) och ett forkortat
horn (kurva b) samt strilningsresistansen
som funktion av frekvensen for en 21 cm
hogtalare utan baffel (kurva c). Kurvan
f6r stralningsresistansen som funktion av
frekvensen for det forkortade hornet (kur-
va b) motsvarar ganska néra den impe-
danskurva se fig. 4, som forf. uppmitt {or
en 21 cm 4 ohms hégtalare, inbyggd i det
{orkortade exponentialhorn som skall be-
skrivas i1 det fo6ljande. Detta horn har en
volym av endast 0,23 m3 och har undre
gransfrekvensen vid 30 Hz.

Ljudtryckskurvan {6r ett forkortat horn
kommer sdlunda att uppvisa en viss vagig-
het i det lagre frekvensomradet. Denna va-
gighet dr emellertid av mindre betydelse,
da den tdcks av resonansfenomen i ladan
och interferensfenomen i 4tergivningsrum-
met.

Veckat exponentialhorn

Forfattaren har gjort en del férsck att re-
ducera volymen hos ett exponentialhorn
genom att vecka det i en lamplig 1ada. For-
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soken har resulterat i en lada, uppbyggd
av 19 mm pordsa trafiberplattor med en vo-
lym av 0,23 m3 och en hornlingd av ca
2,5 m. Forsok med en 0,15 m3 lada blev
mirkbart simre i frdga om basdtergiv-
ningen.

Bilderna p4 sid. 14 visar méttskisser och
en perspektivskiss for en exponentialléda
av detta slag. De olika viaggarna och mel-
lanvdggarna madste skdras till mycket
exakt, sd att inga otdtheter uppstar. Detta
ar viktigt, framf{or allt vid hornets ingang.
Exakt tillskurna plattor forenklar ocksa
hopbyggnaden och hoplimningen av 1ddan.
Vanligt kallim kan utnyttjas.

Som hogtalare kan man anvinda vilket
system som helst med en diameter mellan
20 och 22 em och med en egenresonansire-
kvens mellan 45 och 70 Hz. Egenresonan-
sens ldge inom detta omrdde har knappast
nagot inflytande pa klangen, emedan hor-
net genom den fasta kopplingen didmpar
hogtalarmembranet si starkt att det huvud-
sakligen dr hornet som bestimmer ljud-
tryckskurvan vid frekvenser under 100 Hz.
Detta dr ju en pitaglig fordel, som expo-
nentialhornet har framfor basreflexlddan,
vid vilken ju, som kint, hogtalarresonan-
sen, holjets volym och basreflexéppningen
méste avstimmas mot varandra.

Den starka ddmpningen av membranen
genom hornet ned till 30 Hz medfor i ovrigt
ytterligare tvd visentliga {ordelar:

1) Talspolens rorelseamplitud blir ned
till 30 Hz mycket liten. Detta 4terverkar
mycket gynnsamt pi distorsionen, vilket
framgar av f{ig. 5, som visar klirrfaktorvir-
dena vid 5 W tillford effekt. Jamf{or man
med motsvarande varden i fig. 1 {6r en hog-
talare, inmonterad i en basreflexlida, fin-
ner man att distorsionen 1 exponentialla-
dan ligger en tiopotens ligre!

2) Tack vare god verkningsgrad hos ex-
ponentialhornet behovs det mycket obetyd-
lig effekt {or att & {full ljudvolym i lyssnar-
rummet.

3) Vid 5 W tillford effekt dr distorsio-
nen annu ldngt under den gréns, vid vilken
den ar uppiattbar. Ett hogtalarsystem som
normalt belastas med 5—6 W kan utan vi-
dare drivas med 10—12 W utan att distor-
sionen nér sddan njv4 att den blir storande.

Av vad som sagts torde ha framgatt att
ddmpningen av detta hogtalarsystem endast
ir verksam ner till den undre grinsfre-
kvensen, i detta fall 30 Hz. Man finner
ocksd vid genomprovning med tongenera-
tor med konstant utgdngseffekt att mem-
branamplituden okar snabbt under 30 Hz.
Det ar dirfor inte radligt att anvénda ett
alltfor mjukt hogtalarsystem med egen-
resonans under 45 Hz. I annat {all kan mo-
torbuller eller andra mycket lagfrekventa
impulser f{ororsaka otillatet starka mem-
branrorelser.




Pé detta sitt kopplar man in exponentiallidan
till tvd Isophon halvklotstrilare HK 6-8.

1 2kHz

Fig 8

Ljudtryckskurva for den fdrdiga exponential-
lédan. Matningen utford med hjialp av svitt
brusy.

Det bor papekas att skammaren», i vil-
ken bogtalaren monteras, inte kan goras
zodtyckligt stor. Denna luftkammare ver-
kar namligen som ett akustiskt delnings-
filter, i den har beskrivna 1ddan kan endast
frekvenser upp till ca 150 Hz ledas genom
hornet, for hogre frekvenser verkar hog-
talarsystemet som en direktstralare.’

Inte heller ingdngstvarsnittet hos hornet
bor dndras for mycket.

Fig. 8 visar en ljudtryckskurva for den
fardiga exponentiallddan, upptagen med
hjdlp av »vitt brusy». Kurvan ger medelvir-
det av fem ljudtryckskurvor som upptagits
pa fem olika stédllen i ett boningsrum.

Anvind tillsammans med en god mellan-
tonshogtalare ger denna hégtalare utomor-
dentligt forndmlig ljudkvalitet. Forf. har
i sin exponentialldda en Isophon-hogtalare
typ P21 2511. Aven den svagare typen
P203 T dr anvindbar. Kombinerad med en
halvklotformig stralande mellantonshogta-
lare HK6—8 enligt schemat i fig. 6 fas en
verkligt forndamlig klangbild. Tar man till
tvd HK6—8-stralare fir atergivningen av
klassisk musik en »atmosfary, som pimin-
ner om den i en konsertsal, vid orgelmusik
far man fram en akustik som paminner om
den i en kyrka.

Ladan kan givetvis ocksd drivas ensam
om den inbyggda hogtalaren ocksi kan
dterge hoga och de hogsta frekvenserna.

Vid stereodtergivning kan exponential-

lddan flankeras av tvd strdlare av typ
HK6—8. Sammankopplingen visas i fig. 7.

RT:s red. har nyligen gjort en rund-
resa till England och Holland och har
bl.a. besokt{ Philips-koncernens vil-
diga anliggningar i Eindhoven. Hir
en intervju med dir. M Leeuin, chef
for tekniskt-kommersiella avdel-
ningen inom Philips-koncernen.

Framtidens radio-
och TV-mottagare

sFolk  Europa och USA far allt mera ritids,
pépekar dir. Leeuin. »48-timmarsveckan har
blivit 45-timmarsvecka och nu édr 42-timmars-
vecka aktuell jor mdnga. Dirmed uppstir eu
problem: det blir alltflera lediga timmar som
behiver fyllas ut pé ndgot sitt. Populiira
veckopressen fyllde och fyller en viktig funi:-
tion 1 detta avseende. Lingre semestrar jidde
cykeln, grammojonen och kameran, kad [ii-
tid har drivit fram radion, bilen, televisionen
och bandspelarna.

Bilen och televisionen har Littills
mest effektivt absorberat minniskornas fritid.
Med ndgon éverdrijt kan man séga att den mo-
derna manniskan tillbringar halva dazen i sir
bil, den andra halvan framfor TV-apparaten.

Televisionen har i de lander dér den slagit
igenom, stallt radion en smula i skymundan.
Men radion har plockat fram ett par fina
trumflkort: transistorerna och ferritantennen;
de har frigjort radion frin de fyra stingande
vaggarna i hemmet. Transistormottagaren med
ferritantenn har blivit ett viktigt tillbehor pd
utflykter och semestrar. Utvecklingen kommer
sakert att fortsitta efter den linjen.

Férr i tiden gav musik avkoppling och konst-
njutning dt ménga. Sé ar det alltfort, men nu
har négot nytt kommit till: med elektronitens
hjalp — med en bra forstirkare, en forstklas-
sig bandspelare eller skivspelare och en lamp-
lig hogtalaranlidggning — kan man [@ sd@ god
ljuddtergivning att man hemma i bostaden kan
njuta av musik som mycket obetydligt skiljer
sig [ran originalet. Intresset for hi-fi kommer
sékert att vixa i den mdn manniskornas [ritid
okar.»

sStereo dr en ny [risk gren pd elektronikens
yviga stamtriad», fortsitter Mr. Leeuin. »Men
— mdrk vil: stereo i hemmet dr ndgot som hor
till manniskornas dagliga liv. Det dr fel att
jérséka gora om vardagsrummet till ndgon sorts

Rundradiomottagare med transisiarer och ferrit-
antenn har gjort radion papulér utanfér hemmets
vaggar. Har en populdar tysk transistormattagare
»Terry».

M Leeuin

110° bildréren har_gjort TV-mottagarna sé smala
att det knappast [6nar sig att 6ka avbéjningsvin-
keln i bildrorent

laboratorielokal [or stereo med miéngder av
trédar och losa apparater; den linjen kommer
formodligen inte att accepteras av den breda
publiken.

Vid stereoljud dr det ingalunda det visent-
liga att man skall kunna peka ut riktningen tiil
ljudkdllan. Det ar den extra valér som stereon
ger musik och talpjaser, som den helt vanlige
lyssnaren ar beredd att betala extra jor!»

sDet ar ddrfor inte alls nédvédndigt och inte
heller onskvdrt, siger dir. Leeuin, yatt ha
extra hogtalare och lisa sladdar hingande pa
vaggen. Med higst vanliga rundradioapparatcr
med hégtalarna placerade i vardera gaveln fir
man en stereoeffekt, som i och for sig ar till-
rackligt intressant, den forenklade stereoeffekt
som detta ger ir fullt acceptabel ur allmdnhe-
tens synpunkt.

Stereorundradion ligger idnnu ldngt jram i
tiden. Svirigheterna borjar med att mnan mdste
vilja ett enhetligt system tvdrsover granserna,
innan det kan bli tal om négon tillverkning av
rundradiomottagare for stereo. Hér éar faltet
oppet [or ett stort antal tdnkbara losningar.
Man kan endast hoppas att det skall bli mo;-
ligt for vederbirande myndigheter att komma
overens om ett enhetligt system. Det kan droja
flera dr innan man [étt den sidan av saken klar,
och det kommer att dréja ytterligare ett antal
dr — kanske 5 Gr — innan vi har stereorund-
radion ute hos den stora publiken. Inte minst
kommer omdaningen av rundradiosandare,
-studios, programledningar och dvervaknings-
wirustningar for stereo att ta sin tid.

Vilket system som dn viljs dr det sjalvklart
att det mdste bli ett kompatibelt system, sa att
inte gamla apparater plotslige gors obrukbara.y

Betriiffande televisionen dr dir. Leewin av
den uppfattningen att 110° bildréren — ev.
med en utveckling mot yvery-short-necky, ma-
hinda kommer att bli standardrér. yMan fér
med dessa bildror TV-apparater med mdrt
djupled som ansluter val till befintliga mébler,
exempelvis bokhyllor. Det dr hégst diskutabelt
om det lonar sig att gora apparaterna smalare
in exempelvis 25 cm. For systemet spicture on
the wally kan man sitta ett fragetecken. Ar det
egentligen ndgon fordel att ha bilden som en
tavla pd vdggen U stillet for pd framsiden av
en snygg mobel?» .

(Sch)

1 ndsta nummer: RT-interviju med G A Briggs!

RADIO OCH TELEVISION — NR 7 —

1959 17




Docent OVE MATTSSON:

Miitning av rontgenstralning

fran radioaktiva éimnen

Stralning ir ett aktuellt kapitel i den
atomalder, i vars begynnelseskede vi
nu befinner oss. Hir en aktuell ar-
tikel om hur man miter sadan stral-
ning.

R ontgenstralning {ran TV-apparater har
tidigare behandlats i en artikel i RT.* Det
framgick av denna att en TV-mottagare
inte dr hdlsovddlig ur strdlningssynpunkt,
men att ytterst svag rontgenstralning kan
alstras frdn bildskdrmen. Denna stralning,
som dar ay mycket ringa storleksordning,
motsvarar pé sin héjd den ringa radioak-
tivitet som finns hos en del sjdlvlysande
siffror och visare i klockor.

Det kan vara av intresse att i dessa och
andra liknande sammanhang kdnna till
ndgra av de instrument som anvindes vid
dosmitning av rontgenstrdlning etc.
Enhcten " rontgen’™
Stralningen mites i en enhet som kallas
réntgen (forkortas r; r=1000 milliréntgen
=1000 mr). Det man mater ndr man talar

* Farlig ronigenstréining frén TV -mottagare?
RADIO och TELEVISION 1959, nr 2, s. 49.

Fig 1

Batteridriven Geiger-Miiller-riknare {rén Phi-
lips [ér uppmitning av radioaktiv strélning.
Det dr en transistorbestyckad apparat, som vi-
ger endast 0,6 kg. Yiterdimensioner: 180100
X 47 mm. Métomréden 0—3 och 0—30 mr/h.

om en strdlningsdos ar den absorberade
strélningsmingden per massenhet. Strl-
ningsdosen per tidsenhet anges t.ex. sdsom
mr/sek.

For att ge en uppfattning om vad stral-
dosen 1 r (1 rontgen) dr kan nidmnas att
den genomsnittliga &rliga bestrdlning, som
manniskan fdr fr&n naturliga stralkallor,
strdlning frdn mineral i jorden, kosmisk
strdlning eller fran radioaktiva dmnen i
kroppen, uppskattas till drygt 100 mr om
iret. Det finns dock trakter, dar mén-
niskor levat i alla tider med flerdubbelt
storre stralning p& grund av berggrundens
halt av radioaktiva amnen. Dessa doser av-
ser kroppen i dess helhet. Vid t.ex. en
rontgenundersokning far blott en mycket
ringa del av kroppen bestralning; dosen dr
tamligen liten och undersckningen gores
inte oftare dn nodvéandigt for att utesluta
en allvarlig sjukdom eller utreda ett eljest
oklart sjukdomsiall.

Stralningsmitare

For kontroll av straldosen finns flera mét-
instrument. De hittills vanligaste har varit
s.k. Geiger-Miiller-raknare och jonisations-
kammare, s.k. matkammare med tillhoran-

Fig 2

Dosimeter frén Telefunken. Den i dosimetern
ingdende kondensatorn, se [ig. 3, uppladdas till
160 V fran ett sarskilt laddningsaggregat.
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och stralning

de mitanordningar f6r dosmatningar. I
vissa fall kan dven fotografisk film an-
vindas.

Geiger-Miiller - riknaren

Geiger-Miiller-raknaren ar tamligen dyr
och obekvdm, dven om pé senare tid model-
ler som ar mycket behdndiga utvecklats.
Den grundar sig p& den genom stralnings-
kvanta utlgsta momentanjonisationen 1 ett:
specialror, vilken som kvanta kommer stot-
vis och ger impulser, som kan forstdrkas.

Impulserna kan samlas i rikneverk; det
finns ocksd direktvisande instrument, an-
givande dosen per tidsenhet (»doshastig-
heten»). Impulserna kan aven avlyssnas.
Fig. 1 visar ett dylikt instrument.

En snarlik princip 4terfinnes hos de
s.k. scintillationsrdknarna, precisionsin.
strument {or matning och lokalisation vid
medicinsk och industriell anviandning av
isotoper.

Jonisationskammaren

Jonisationskamrarnas verkningssitt liksom
i viss mén Geiger-Miiller-riknarens, grun-
das pa det faktum att strdlningen det har
ar frdga om joniserar gaser,som dédrigenom
blir elektriskt ledande. Jonisationskamrar-
na utgor i verkligheten sma kondensatorer,
som vanligen med yttre hjalpmedel upp-
laddas till viss spidnning. Bestrdlning ger
en partiell urladdning mellan plattorna, en
urladdning som ar proportionell mot stral-
dosen. Den kvarvarande spidnningen kan
sedan madtas, och dosen beriknas med ut-
gdngspunkt frdn spanningsandringen.

Enligt denna princip fungerar de mat-
kammare, som anvinds vid precisionsmat-
ningar, t.ex. vid kontroll av apparatur for
strdlbehandling. Olika typer av kammare
finns {or olika mitomraden.

Fickdosimetrar

P34 senare tid har utvecklats typer av dos-
matare av fickformat, som mdjliggor en
fortlopande omedelbar enkel avldsning av
strdldoser. Det mitinstrument, som ingar 1
dessa fickdosimetrar ar i regel en elektro-
meter, ett Instrument, som nyttjar den
elektrostatiska attraktions-eller repulsions-
kraften mellan tv& kroppar som ar elek-
triskt laddade. Den ena av dessa dr ofta en
liten kvartstrdd, som gor ett utslag, avlds-
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Principen for dosimeter fran Telefun-
ken. Den innehdller en kondensator,
som uppladdas via ett ytire laddnings-
aggregat. Se fig. 2. Laddningen péfores
en elektrometer, i vilken ingdr en liten
kvartstrad. Vid full uppladdning av kon-
densatorn gor elektrometerns kvartstrdd
ett utslag, som motsvarar noll-liget pd
en skala, som observeras genom ett lins-
system. Bestrdlning joniserar luften i
elektrometern, varvid kvartstrddens ut-
slag minskas i proportion till strélnings-
dosen. Kvartstrddens utslag avlises pa
en skala (lingst ner pa bilden).
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Fickdosimetern frén Philips i genomskérning. Principen for verkningsséttet ér [ stort sett den-
samma som den som beskrevs {or apparaten i fig. 2 och 3. Skillnaden dr att elektrometern upp-
laddas med hjdlp av en i apparaten inbyggd kvicksilverdroppe, som skakas i ett isolerat ror.
Apparaten kan anvindas for 0—250 mr eller 0—20 r. Fér hérdare rontgenstralning multipliceras
de avldsta virdena med 0,7. Noggrannheten uppges vara £15 %.

bart med en lupp. Elektrometersystemet ar
inbyggt 1 en liten jonisationskammare.
Stralningen joniserar luften i kammaren,
varvid  elektrometersystemet urladdas,
kvartstrddens utslag minskas, utslagets
minskning dr ett méatt pa strdlningsdosen.

En av Telefunken utvecklad dosimeter
visas i fig. 2 och 3. Den senare bilden vi-
sar dosmataren med tillhorande laddnings-
aggregat.

Det finns dven en dosimeterkonstruktion
med inbyggt laddningsaggregat, som ar-
betar med statisk {riktionselektricitet.
Elektrometersystemet uppladdas genom att
en kvicksilverdroppe skakas i ett isolerat
ror — det hela sker ldtt med nigra hand-
rorelser. Se fig. 4—6. Detta instrument,
som utarbetats vid Férsvarets Forsknings-
anstalt i samarbete med Svenska AB Phi-
lips, har manga f{ordelar. Det tillverkas i

Fig 7

flera utfdranden med mitomrdden passan-
de f6r olika dndamaél.

Slutligen kan ndmnas att fotografiska
filmer, inlagda i sm& speciella kasetter,
ofta anvdnds {or métning av doser, t.ex. pa
personer i radiologiskt arbete. Dessa bdras
viss tid, t.ex. en vecka, varefter filmerna,
som delvis tiackts av metallfilter, framkal-
las och svértningen pa de belysta partierna
maites, Av denna kan sedan bestralningen
uppskattas och genom nérvaron av metall-
filtren kan dven strdlningens genomtring-
ningsformidga bedomas. Anviandandet av
film ger s&lunda mojlighet for bedomande
av strélkvaliteten (=genomtrdngningsfor-
mégan). En annan fordel &r att filmen kan
arkiveras. Metoden ar dock mycket tids-
6dande och krdver stor noggrannhet i
framkallningstekniken, ivensom vid fram-

stallningen. o
51
D_f:*%_',/ﬁ’
Spdnning

fran frik- Kvart strdd

tionstoddaren

Jonisationskammarens  vigg

Fig 6 , A

Ekvivalent schema for dosimeter fran
Philips. Motstdndet R2 utnyttjas for att
ladda ur kondensatorn C till énskat re-
ferensvirde om uppladdningen med den
inbyggda laddningsanordningen skulle
bli for hog.

Detta idr en Telefunken-dosimeter (se fig. 3) i anvindning pd ett sjukhus. Med ett Ggonkast i
dosimetern kan skoterskan kontrollera om hon blivit utsatt fér farlig rontgenstrdalning.
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USA-satellit

I februari i 4r sinde amerikanarna
ut en satellit, »Vanguard II», som in-
neholl anordningar som gjorde det
maojligt att en gang per dygn mita
omfattningen av molnticket over
jorden — néigot som kommer att fa
enorm betydelse for meteorologin.
Hir beskrives den radiotekniska ut-
rustningen i denna satellit, som f£.6.
kommer att efterféljas av en hel se-
rie »vadersatelliter». Fig. 6—10 har
stillts till RT:s forfogande av tid-
skriften »Radio-Electronics» i USA.

I det amerikanska satellitprogrammet in-
gdr utsdndandet av olika typer av satelliter.
bl.a. en serie s.k. »vddersatelliter», som
skall sindas ut i en riktning nord-syd och
som darfor pd grund av jordrotationen suc-
cessivt kommer att ~passera over varje
punkt pd jordytan. Meningen ar att dessa
satelliter skall utrustas med anordningar
som indikerar molntdckets utbredning over
jordytan.

Sjalva principen {6r instrumenteringen
1 vadersatelliterna dr inte komplicerad.
Ljuskédnsliga celler dr inbyggda j ett op-
tiskt system, som omvandlar det reflekte-
rade ljuset frdn jordens molntdcke 1 elek-
triska signaler. Det optiska systemet bestar
av tvd fotokinsliga element, vilkas optiska
axlar bildar 45° vinkel mot satellitens rota-
tionsaxel. Se fig. 1. Nir satelliten ar i lage
1) avsoker optiken A en cirkel av jordens
vta. Samtidigt avsoker optiken B den mor-
ka vdrldsrymden. 1 lige 2) avsoker de tvd
optiska systemen alternerande jordytan.
nar det ena avsoker jordytan avsoker det
andra virldsrymden och vice versa. Nir
satelliten ndr lage 3) avsoker optiken B en
cirkel av jorden, under det att optiken A
avsbker den morka varldsrymden. Rollerna
ar nu bytta for de tva optiska systemen mot
i satellitlage 1). Lage 4 ger en avsikning,
identisk med den som erholls i lige 2).

Man kan 13tt visa att de tvd optiska sy-
stemen aldrig avsoker jordytan samtidigt.
For att undvika att inte ndgot system rik-
tas mot solen méste tidpunkten {or avskjut-
ningen av satelliter av detta slag noga pla-
neras.

Det av jordens molntiacke reflekterade
ljuset dversittes i satelliten till elektriska
signaler. Dessa ger uppgifter om molnighe-
ten over den area som avsokes.

Signalerna spelas in p4d magnetiskt band
pd en i satelliten inbyggd miniatyrband-
spelare. Satelliten dr utrustad med en mot-
tagare och tva sandare. Nar satelliten pas-
serar over en viss markbaserad station kan
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miiter molntiicket over jorden

man frin denna station sianda ut en kod-
signal, som péverkar satellitens »utlos-
ningsmottagares, som dirvid startar band-
spelaren i satelliten. Bandspelarens signa-
ler, som omfattar de under ett varv sam-
lade molninformationerna, overfors via
satellitsdndarna till mottagare pd jorden.
Genom att avspelningen gors med 50 géng-
er hogre bandhastighet kan man & en 50
min, inspelning avspelad p& 1 minut nér
satelliten ar inom ldmplig distans frén
mottagningsstationerna.

Satellitens omloppstid ar ca 90 minuter
ocli under halva denna tid passerar satel-
liten i jordskuggan. Genom en f{fotocell-
styrd forstdrkare slds bandspelaren ifrdn
nir satelliten gdr in i jordskuggan. Inspel-
ningstiden blir alltsd ca 45 min. per varv
runt jorden.

Den frén fotocellerna kommande signa-
len méste inspelas med en bandbredd fran
0 till 240 Hz. For att f§ med likstroms-
komponenten i signalen anvdndes en un-
derbarvdg, som amplitudmoduleras med

Fig 2

Detta dr interioren av satelliten, som ar plite-
rad med rent guld for att f& lamplig virme-
avledning. De bada fotoelektriska celler som
avséker molnticket dr forsedda med optik, som
ar inriktad sd att resp. fotoceller »sers [ tvd
motsatta riktningar som bildar 45° vinkel mot
satellitens rotationsaxel.

Fig 3

Vidersatellitens telemetersindare arbetar pé
barvigen 108,03 MHz och amplitudmoduleras sd
att omriadet ¥2,5 kHz omkring bdrvdgen dr
Iritt frén modulering. Moduleringsprodukterna
faller inom omréddet 2,5—14,5 kHz péd béda si-
dor om bdrvdgen.

08,02 MH=2
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signalerna fran de i 45° vinkel mot satellit-
axeln inriktade fotocellerna. Underbérva-
gen har frekvensen 290 Hz, vilket resulte-
rar i att man vid amplitudmoduleringen
far ett ligre sidband 50—290 Hz och ett
Svre sidband av 290—530 Hz; det ovre sid-
bandet undertryckes.

Vid avspelningen med 50 ggr hogre
bandhastighet {&r man tydligen frekvenser
mellan 50-50=2500 Hz och 50-290=
=14 500 Hz. Denna signal fir amplitud-
modulera en satellitsindares (telemeter-
sindarens) birvdg (108,03 MHz) och man
fir d& tva sidband omkring barvagen. Se
fig. 3. Omradet *2500 Hz omkring bdrva-
gen dr tydligen fritt fr&n modulering, vil-
ket dr onskvdrt med hansyn till att bar-
vAgen dven anvindes vid inpejling av satel-
liten.

Inspelningsanordningarna

Blockschemat for satellitens elektroniska
utrustning vid inspelning visas i fig. 4. En
oscillator som ger frekvensen 290 Hz amp-
litudmoduleras med signalerna frén de tvd
fotoceller som med hjilp av optiska syste-
men A och B avsoker jordytan. Den ampli-
tudmodulerade barvigen fGrstdrkes i en
inspelningsforstarkare och inspelning sker
pa ett andlost band. Bandet raderas med
5 kHz/HF-signal fran en raderoscillator.
Ett antal fotoceller C anbringade pa satel-
liten mandvrerar via en fOrstdrkare ett
reld, som slar ifr&n batterispdnningen till
de elektroniska anordningarna ndrv satelli-
ten gér in i jordskuggan.

Avspelningsanordningarna

Blockschemat fir avspelningsanordningar-
na visas 1 fig. 5. Avspelning startas nar sa-
tellitens utlosningsmottagare far en kod-
puls pa hemlig {frekvens {rén en sdndare.

Signalen fran avspelningshuvudet matas
till en forstarkare, som i sin tur matar ett
modulatorsteg, som ger ca 1 W uteffekt.

Sdndaren ger ca 1,25 W uteffekt och ma-
tar via ett speciellt antennfilter satellitens
4 kvartvigsantenner med 90° fasfgrskjut-
ning inbordes. Detta resulterar i tva cirku-
larpolariserade signaler.

Mekanisk uppbyggnad

Den elektroniska apparaturen &r samman-
byggd pi ett antal skivor eller »ddck» med
15 cin diameter pa vilka underchassier och
komponenter ir utplacerade. Se fig. 6.
Ndgra av dicken visas i fig. 7, 8, 9 och 10.




Fig 1

Denna bild ger en fore-
stélining om hur jordens
molnticke avsékes med
tod ljuskinsliga celler i
vadersatelliten, Denna gar
i en bana runt jorden och
roterar hirvid omkring en
axel, vars inriktning dr
oberoende av satellitens
lige i sin bana. Déirvid
avséker de tvd folocel-
lerna som ssery 1
tvd diametralt motsatta
riktningar som bildar 45°
vinkel mot satellitaxeln
(se Ulla skissen lingst
upp pé bilden) — olika
ringformiga band avjord-
ytan. Beroende pd satelli-
tens lige i sin bana kom-
mer den ena eller andra
fotocellen att utfora av-
sokningen. I vissa ligen
sker avsékningen av jord-
ytan alternerande med jo-
tocell A och fotocell B.
I inget lige avséker bida
fotocellerna jordytan sam-
tidigt, och de till eleltris-
ka signaler omuvandlade
ljusinformationerna frén
dem. bdda kan dérfor ut-
sindas pd samma éver[é-
ringskanal. Inriktningen
av satellitens rotations-
axel héller sig i stort sett
konstant men rotations-
hastigheten dndras lang-
samt p& grund av jordens
magnetiska (alt.

‘Sandardick |

Sédndardacket, se fig. 7, innehaller teleme-
tersindaren som gir pd 108,30 MHz, mo-
dulatorn, utlésningsmottagarens lokalos-
cillator samt det reld som utloser avspel-
ningsforloppet. Sindaren #r en ror-transis-
torhybrid, en kristallstyrd transistoroscil-
lator driver tvd subminiatyrror 6397 i pa-
rallell.

Dacket med utlésningsmottagaren

Dicket med utlésningsmottagaren visas i
fig. 8. Mottagaren ar en heltransistoriserad
kristallkontrollerad super med dubbel fre-
kvensomvandling. Forsta lokaloscillatorn i
denna dr monterad pd siandarddcket. P4
samma didck som utlésningsmottagaren ir
ocksad monterade de relder som bryter och

sluter strommen till avspelningsanord-
ningarna.

Huvudddcket

Huvuddédcket innehdller de elektroniska

apparater som behovs for att mandvrera
sandaren, bandspelaren etc. Har ar ett an-
tal underchassier monterade vinkelratt mot
dicket. Se fig. 9. Varje underchassi inne-

HAMME DE

Fig 4

Blockschema for vadersa-
tellitens elektroniska ut-
rustning vid inspelning av
fotocellernas till elektris-
ka signaler omvandlade
ljusinformationer.

Fig5

Blockschema [ér vidersa-
tellitens elektroniska ut-
rustning [6r avspelning av
de under ett varv runt jor-
den uppsamlade informa-
tionerna. Dd utlésnings-
mottagaren pdaverkas av
signal frin jorden péfires
arbetsspdnning till band-
spelaremotor,avspelnings-
forstirkare, modulator och
telemetersandare.
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Avstamning ~ Kristall  Gallerkrets

Avstdmd krets @ /@ Avstamning galler-
i “% ° {,’ yoch anodkrets

Vdxlingsreld / Y Telemeter—
Driv- % sdndare
transformatom '\"\-": , \.\CK 6‘1397

A 3 a utgdngssteg)
Utgéngs- [« | Anodkrets
kabel 2]

Vaxlingsreld

{
i
|

. .. : _- — o
Fig 6 A o ) e/ Utgdngs—
Pé detta sitt dr de olika sddckeny i satelliten Avstamd - \kaeL
anordnade. Jfr fig. 7—I0. krets ® ~
Kristall %, |

Fig 7 > Avstdmning . 2 i"lodutfermgi—

. Liten. - . VA" 7 transformator
Sandarddcket i vidersatelliten Lokalostillator b o TR
Fia 8 i utlosnings- , I i\ __ or

9 mottagare / . odulatortransistorer
Dicket med utlosningsmottagaren m.m. // Ans Lutnmgsdon

v /

Utldsningsmottagarens kontrollreld 290Hz oscillator

Inspeln-torstarkare

Ingdngsteg
for fotocell

Filter-

Forstarkare
kondensatorer

fér dag/natt-
Anslutningsdon omkoppling
Fig 9 Raderoscillator

forstarkare

Vadersatellitens huvuddack.

Fig 10
Bandspelardicket i vidersatelliten. Jfr fig. 11. »

Avspelningsmotor Andldgesomkopplare

héller en enhet: underbdrvagsoscillatorn,
avspelningsforstarkaren,  inspelningsfor-
starkaren, dag- och natt-omkopplaren och
raderoscillatorn. For att spara plats dr i
dicket uttagna hal {f6r bandspelarmotorer-
na, som nir bandspelardidcket monteras,
kommer att skjutas in i dessa hal.

Bandspelardicket

Bandspelardicket visas i fig. 10. Bandspe-
laren dr specialkonstruerad och torde vara
den minsta bandspelare som ndgonsin kon-
struerats med hansyn till vikt, storlek, fre-
kvensomridde och effektforbrukning. Den
ar dimensionerad {or en timmes inspelning
pd ett indlost 25 meter 1dngt band; ban-
dets bredd ar endast ca 6 mm. Med hdnsyn In— och avspelningshuvud

Raderhuvud
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“Satellitpost” USA—Europa

En satellit, som skjuts ut i en bana runt

ekvatorn pa ca 35 000 km hajd, gar jorden
runt p& 24 timmar. Har den den ritta fard-
riktningen, blir den skenbart stillastdende
ovanfor en viss punkt pa jordytan och bér
ddrfér kunna anvdndas som reldstation.
RCA har foreslagit att en sddan satellit
skall anvindas som svdvande »reldpost-
kontor» for snabb brevbefordran Gver sto-
ra avstdnd, exempelvis USA—Europa och
vice versa.

Fig 1 ‘ »

Via den skenbart stillastdende satelliten pé
35000 km hojd radieras flera hundra brev eller
textsidor per minut mellan punkter pé jorden,
som kan ligga nistan mitt emot varandra.

Fig 2
Bild i skala 1:1000 000 000, visande avsténdet

mellan jorden och dess brevférmed/ande satel-
lit. Man ser att reldstrackan kan omfatla ndstan
halva jordomkretsen.

Breven, p4 formulédr av standardtyp, om-
formas till n&gon kod, som f&r modulera
mikrovigssignaler, som med kraftiga para-
bolantenner riktas mot den skenbart stilla-
stdende satelliten. De kodifierade breven
sindes med en hastighet av hundratals
brev i minuten till det avligsna mottagar-
postkontoret, som likaledes har en para-
bolantenn riktad mot satelliten. En maskin
oversdtter brevet och skriver ut det i klar-

INKOMMANDE POST

2
@ KODNING | N
o)

e

RADIOSANDARE

SATELIT | A :

text for vidare befordran till mera jord-
bundna postiljoner.

Man anser att ett sddant system skulle
inte bara bli visentligt snabbare utan ock-
s& billigare an det nuvarande systemet med
flyg-, tdg- och béatbefordran.

Faksimiloverforingar skulle kunna go-
ras med si hoga hastigheter som 600 sidor

I minuten
(Electronic Age)

MOTTAGARE

ATLANTISKA OCEANEN

Sate((jt % y
—35000km —— —J
Fig 1 > # BAND
Detta dr bandspelarens principiella upp-
P princip pp T
byggnad. Q U
T
@@\ ANDLOST
S RADERHUYUD BANDHIUL

till den védsentligt hogre bandhastigheten
vid avspelning anvindes skilda motorer for
in- och avspelning. Anordningar {inns dess-
utom som automatiskt &terstdller appara-
turen {6r inspelning nir en avspelning ir
slutford. Bandspelarens uppbyggnad i
princip framgdr av fig. 11.

Séandarddck I

Detta dack innehdller en 10 mW-siandare
sMinitrack-sindaren», som sinder pd 108,0
MHz och som anviandes for liagesbestam-
ning med hjalp av Minitrack-stationerna.’
Séndaren ar uppbyggd pd samma satt som
mottagarens lokaloscillator och drivoscil-
latorn p& huvudsandarens dick.

Batteriddacket

Sista och tyngsta dicket innehaller ett an-
tal kvicksilverceller, arrangerade i serie
och parallellt, for att ge nodvidndiga ar-
betsspdnningar till den elektroniska utrust-
ningen.

Vidersatelliterna har ett klotformigt hsl-
je som mater 50 cm i diameter. Hela satel-
liten vdger ca 10 kg. Héljet ar forsett med

' Se Amerikanska satellitstationer. RADIO och
TELEVISION 1939, nr 5, s. 37.

IN- OCH
AVSPELNINGSHUYUD

FJADER~
KOPPLING

guldpldtering bade pd insidan och p& ut-
sidan for att tillrdckligt effektiv bortled-
ning av viarme frdn den inbyggda elektro-
niska apparaturen skall erhdllas. For att
justera den mingd av solvirme som skall
absorberas av holjet for att halla instru-
menten vid ldmplig arbetstemperatur, ir
ett tunt skikt av kiseloxid anbringat pé
satellitens utsida.

Virmeavledningen beredde en del be-
kymmer. Virmet frdn bandspelaren, som
gdr under relativt l&nga tidsintervall ar

RADIO OCH TELEVISION — NR 7 -

"ANDSTROMBRYTARE

CENTRIFUGAL-
\KOPPLING

KOPPLINGS-

enklast att {8 bort, det avleds pa flera va-
gar till det inre cylinderholjet. Varmeav-
ledningen frdn effekttransistorerna som
endast dr 1 aktion under korta intervaller
vid avspelningen var vidrre att klara. Man
loste problemet genom att infora en svar-
mebufferts>. Under avspelning absorberar
denna buffert transistorernas viarme, som
sedan mycket langsamt avges till cylinder-
holjet. Tack vare detta system ar tempera-
turforhojningen begrénsad till 5°C under
avspelningsperioderna. o
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SETT PA HANNOVER-MASSAN

AKTUELLT

KARL TETZNER: NY(I tYSk(l radio- och TV- mottagare

Kanalviljare, konvertrar och anten-
ner f6r TV-band IV/V.— Stereofoni-
apparater. — 4-spiriga bandspelare
med frekvensomride 30—9 000 Hz
som spelar 12 timmar och 40 minuter
pa standardband. — Skivspelare for
bilen.

Det viktigaste samtalsimnet bland radio-
teknikerna p& &rets Hannover-missa var
de tekniska forberedelserna for det TV-pro-
gram 2 p& band IV/V, 470—790 MHz,' som
berdknas bli verklighet om ca ett ir i Vist-
tyskland. F.n. arbetar pa forsok i Visttysk-
land tre TV-sindare pa band IV/V, namli-
gen i Haardtkopf/Mosel,i Aachen-Stolberg
och i Lingen/Ems; med 30—200 kW erp.
I slutet av 1960 kommer sannolikt ytterli-
gare 30 TV-sandare pd detta band {or and-
ra TV-programmet att vara klara. Samti-
digt kommer 15 TV-sindare pa samma
band att fylla ut de luckor som dnnu finns
i tackningsomrddet for de pd band I och
111 arbetande TV-sindarna fér TV-pro-

gram 1.

Kanalviljare for band IV/V

Den tyska radioindustrin maste darfor rdk-
na med att i god tid vara fardig med mot-
tagare {6r band IV/V. Efter ungefdr 2 ars

* Band IV/V ér i Tyskland indelat i 40 kana-
ler med 8 MHz bandbredd.

24

laboratorieverksamhet har man fatt fram
en avstimningsenhet for dessa band, »deci-
metervigsbandeny, som visas i fig. 1. Den-
na avstamningsenhet ir tillrdckligt kdns-
lig, ca 15 kqpg, och uppiyller de villkor som
Deutsche Bundespost har uppstdllt ifriga
om storstrdlning: namligen att stornings-
faltstyrkan frén dessa kanalvéljare frén
oscillatorn pd 10 m avst&nd inte far vara
hogre an 450 uV/m. Fig. 2 visar kopp-
lingen for den i fig. 1 visade, av Telefun-
kens dotterbolag NSF i Niirnberg utveck-
lade kanalvaljaren for decimetervdg, som
kommer att anvindas av de flesta tyska
TV-mottagartillverkarna. Som framgdr av
schemat pafores antenningéngen (240 ohm
symmetrisk) via en bredbandstransforma-
tor till katodkretsen i det gallerjorda-
de ingdngssteget med spanngallertrioden
PC86. Mellan detta forsteg och det sjalv-
svingande blandarroret (PC86) ligger ett
kapacitivt avstambart bandfilter. I avstdm-
ningsenheten ar vidare forsta MF-trans-
formatorn placerad, uttaget av mellanire-
kvensen sker ldgohmigt. Vridkondensatorn,
en tregangkondensator, drivs med en kom-
binerad fin- och grovavstimningsratt.
Grovavstamningen sker med utvixling
25:1, och med en planetvixel erhélles ut-
viaxlingen 75:1 fér finavsiamning; vid fin-
avstimning motsvarar en rattvridning av

300° ca 7 MHz frekvensdndring.

Som synes av fig. 1 dr skdrmningen yt-
terst omsorgsfullt utford, ndgot som ar

Fig 1

nodvindigt med hidnsyn till de hdoga fre-
kvenser, varom hir dr fraga.

Decimetervagskonvertrar

Inbyggnaden av en avstamningsenhet for
band IV/V av detta slag kostar ca 100 DM
och kan endast utfdoras i apparater som ir
forsedda med forberedda kopplingar hér-
for. For dldre TV-mottagare mdste man
vid overgéng till UKV-mottagning utnyttja
en speciell konverter. Se fig. 3. Denna be-
stdr i princip av en avstaimningsenhet en-
ligt fig. 1 och 2, dessutom ingar en inbyggd
ndtdel. Den frn avstimningsenheten leve-
rerade mellanfrekvensen, 38,9 MHz f{ér
bilden, tillféres TV-mottagaren, vars ka-
nalvéljare genom inkoppling av en speciell
spolsats kopplas om {6r enbart mellan-
frekvensforstarkning vid ca 38 MHz (mel-
lanfrekvensen i mottagaren forutsittes lig-
ga omkring 35—40 MHz).

Philips har gatt en nigot avvikande vig
och infort en konverter, i vilken decimeter-
végssignalen efter blandning i en kisel-
blandardiod transponeras till TV-kanal 3
eller 4, den ordinarie TV-mottagaren stal-
les di helt enkelt in p4 denna kanal. Det
dr alltsi d& friga om dubbel frekvensom-
vandling. Didrmed riskerar man ocksd att
14 spiptoners, vilket pd en TV-mottagare
ger sig till kinna som ett moiremdnster pé
bildskarmen. Detta undvikes genom att
oscillatorfrekvens och »>MF-kanaly viljes
pa lampligt satt.

Avstémningsenhet [6r band 1IV/V [6r TV-mottagare. Tvé trioder PC86 ingdr. Kapa-
citansavstamning. Som synes omsorgsfull skdrmning. Fabrikat: NSF.

Fig 2

Principschemat for den i fig. 1 visade avstimningsenheten [6r decimetervig (band
V)V, 470—790 MHz, 80 TV-kanaler med 8 MHz bredd).

|
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Brusfaktorn for denna typ av konverter
dr inom hela omradet 470—790 MHz ca
10—20 kT,. Om man utgdr frén virdet
20 kT, s& méiste man pd ingangen av kon-
vertern ha ca 500 #V pé 240 ohms-ingdng-
en for att f& signalbrusforhillandet 50 i
bilden. Forstirkningen i hela konvertern
ar ca 1, dvs. HF-roret PC86 utjamnar nitt
och jadmnt ddmpningen i blandardioden,
andra roret PC86 arbetar ju i denna kon-
verter endast som oscillator.

Antenner for decimetervagshanden

Ett annat problem vid TV-mottagning pd
kanal IV/V ar hur antennanldggningen
skall utformas och — framfor allt — hur
nedledning for antennen skall anordnas. I
Viasttyskland dr de flesta TV-antenner f6r
band I och III f6rsedda med bandkabel som
nedledning. Dampningen i denna ar vid
frekvenser upp till 200 MHz ringa, men
redan vid 500 MHz fi&r man si kraftig
ddmpning att det kan stdlla till trassel.
Enligt mitningar av antennfabrikanten
Kathrein ger en 240 ohms bandkabel damp-
ningen 7 dB/100 m vid 200 MHz. Vid fre-
kvensen 500 MHz fir man diremot f&l-
jande ddmpningsvarden:

vid torr bandkabel: 144 dB/100 m
vid v&t bandkabel: 35.2 dB/100 m

For att komma ifr@n denna kraftiga
ddmpning f&r man anvdnda den viasentligt
dyrare koaxialkabeln, som inte har band-
kabelns fatala dampning vid hoga frekven-
ser. Kathrein har en koaxialkabel med vit
plastmantel och polytenisolering, som vid
500 MHz har en av vaderleken oberoende
ddmpning av 17,6 dB/100 m.

De flesta antennfirmorna har hittills gatt
in for UKV-antenner av Yagi-typ med fyra
element, som tidcker ca tre decimetervigs-
kanaler. Man har ocks& forsokt sig pa
hornreflektorer med stor bandbredd. Troli-
gen kommer man att koncentrera sig pa
Yagi-antenner med en bandbredd av ca
80 MHz=10 decimetervigskanaler.

I Gvrigt experimenteras med kinda an-
tennformer, exempelvis V-antenner och
dubbelrombantenner, i avsikt att f§ fram
mycket bredbandiga antenner, som méj-
liggdr mottagning av alla TV-kanaler mel-
lan 40 och 800 MHz. Det uppges att man
fatt fram dylika antenner med goda virden
pé forstarkning, fram-back-férhillande och
bilobsddmpning.

Stereofoniapparater

Stereofonin kom i Hannover en smula i
skymundan, dven om fabrikanterna av skiv-
vixlare och mikrofoner hade en hel del att
visa upp ifrdga om nya stereoanlaggningar.
Den forsta 17 cm stereoskivan har kommit
ut. Inférandet av stereofoniskivorna har
ganska trogt fore i portgdngen, knappast
5 % av alla forsdlda skivor ar stereoupp-
tagningar.

Anmaéarkningsvart ar att det kommit fram
flera stereobandspelare trots att det annu
inte finns négra inspelade stereoband (med

SETT PA HANNOVER-MASSAN
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Fig 4 A

Tonspdrens lige pd 6,3
mm band vid inspelning
med Telefunkens nya fyr-
sparsbandspelare (»Mag-
netophon 76s).

Fig 5 >

Bilskivspelare typ sAuto-
Mignon» fran Philips
med avtaget hilje. Strém-
forsorjning fran 6 eller
12V batteri. Kan anslutas
till godiycklig typ av bil-
radiomottagare.

undantag av ett av Polydor for Grundig
tillverkat provband med 12 min. speltid).

Grundig har f6rt i marknaden en stereo-
bandspelare med tva hégtalargrupper som
man kan anbringa p4 bandspelarens sida
niar de inte anvidndes. For kanal 1 och 2
utnyttjas pd vanligt satt de bdda sparen i
tonbandet.

4 -spars bandspelare

Telefunken har fatt fram en fyrsparig band-
spelare, »Magnetophon 76, som arbetar
med de vanliga 6,3 mm tonbanden, sd att
varje tonspar salunda dr knappt 1 mm
brett. Spérliiget motsvarar i varje fall det
som anviandes i motsvarande amerikanska
apparater (se fig. 4), allts& frén ovan rgk-
nat 1A, 2B, 2A, 1B.

RADIO OCH TELEVISION

Fig 3

Konverter for TV-band IV/V. Gér dldre TV-
mottagare anvindbara [6r mottagning pd de-
cimetervdgskanalerna, Fabrikat: Grundig.

Utan sarskilda atgdrder skulle en hal-
vering av spdrbredden fora med sig sdmre
dynamik och sdmre signalbrusforhallande
pa grund av att signalnivin sjunker. Tele-
funken har emellertid lyckats att radikalt
minska brumspinningen si att man har
kunnat tilldta sig att visentligt oka den
nyttiga forstarkningen i bandspelarens av-
spelningsforstarkare. Ddrvid har man bla.
infort en omsorgsfullt anpassad transistor-
forforstarkare, vidare likstromsmatning av
alla forstarkarroren. Tryckrullens magnet
matas ocksd med likspidnning och en ytterst
omsorgsfull avskdrmning av motorerna
med specialjarn har inforts. P& s sdtt har
inte endast det ursprungliga signalbrum-
forhéllandet 6kats utan man har ocksd
kunnat tilldta en utvidgning av frekvens-
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Fig 6 A

Registreringsremsa vid landsvigsprovning av
bilskivspelaren »Auto-Mignons. Ovre kurvan:
registrerade ojémnheter i vdgen; undre kur-
van: tonutgdngsspanningen vid samtidig av-
spelning av en skiva med inspelad 100 Hz-
signal.

Fig 7

Nya sma RC-kombinationer frén Dralowid.

omradet ner till 30 Hz! Om denna nya
magnetofon kors med sin ligsta bandhas-
tighet 4,75 cm/s och utnyttjas med en-
spdrsdrift far man en inspelningstid av 12
timmar och 40 minuter (!). Frekvensom-
fadnget dr ddrvid 30—9000 Hz, dvs. fullt
tillrdckligt {6r musik.

Aven andra firmor visade sina forsta
exemplar av fyrsparsbandspelare (Grun-
dig, Korting, SABA).

Skivspelare i bilen!

En anmarkningsvird nykonstruktion ir en
av Philips utvecklad skivspelare, avsedd
att anvidndas i bilen. Den gir under be-
teckningen »Auto-Mignon». Det dr en
halvautomatisk skivspelare fér 17 cm ski-

vor, utformad sd att den ar absolut stot-
siker. Fig. 5 visar apparaten utan ytter-
holje. Man ser har skivtallriken och. den
speciellt utformade tonarmen (med ex-
tremt liten massa) liksom de fyra kraftiga
fjddrarna for stotddmpning. Den mekanis-
ka resonansfrekvensen {or denna anldgg-
ning ligger langt utanfor de vibrations-
frekvenser som upptriider i en bil.

Fig. 6 visar ett avsnitt av en registre-
ringsremsa, som togs upp vid ett prov, dar
skivspelaren anvindes vid korning pé
ojamn vag. Med en tvdsparsoscillograf har
hir ojimnheterna i vdgen registrerats lik-
som utgdngsspanningen frén skivspelarens
ndlmikroforn vid avspelning av en skivamed
inspelad 100 Hz-frekvens. Inga tonhojds-

svivningar eller distorsion upptriader som
synes, inte heller inverkar centrifugalkraf-
ten pd sparningen ndr man kor i skarpa
kurvor.

Komponenter

Bland nya i Hannover visade komponenter
mirktes ett antal gangpotentiometrar for
stereoforstarkare frdn ¥V alvo. Dessa poten-
tiometrar som hade endast 23 mm diam.
tillverkas med linjar eller med logaritmisk
karakteristik. For logaritmiska gangpoten-
tiometrar giller foljande maximala avvi-
kelser {rn ensningen:

Grunddampning Avvikelse
0—20 dB 2 dB

—20— —30 dB 3 dB

-—30— —40 dB 4 dB

Vid linjira potentiometrar ligger maximala
avvikelsen vid ca 2 dB vid instdllda re-
sistansvirden, fallande mellan 10 och 90 %
av potentiometrarnas totalresistans.

En allmin tendens dr att komponenterna
alltmer anpassas till tryckt ledningsteknik
och att miniatyriseringen fortsitter. Fig. 7
visar nya RC-kombinationer fran Dralowid;
hir har man pé ett keramikror sammanfort
bdde ett motstdnd och en kondensator.
Samma firma har utvecklat en serie metall-
skiktsmotstdnd av precisionstyp, som fore-
tridesvis dr avsedda for elektroniska rikne-
maskiner och andra liknande apparater.
Toleranserna ir bittre dn +0,5 % vid en
temperaturkoefficient av 0,1-1073/°C; det
finns ocksd dylika motstdnd i specialut{6-
rande med toleranser uner till 0,1 % och
med en temperaturkoefficient av 0,015

-10°3/°C. ®

W TAEGER:

Nya tyska transistorer och transistormottagare

Nya transistorer

Intermetall i Diisseldorf har nyligen fatt
fram négra typer av LF-sluttransistorer, av
vilka sdrskilt germanium-LF-transistorn
OC308, som ocks& levereras i par, 2
0OC308, tilldrar sig intresse. For 2> 0C308
garanterar fabrikanten si sniva toleranser
att under normala driftsbetingelser forhal-
landet Ip,/Ip> dr omkring 1,1. Monteras
2>X0C308 pi en aluminiumkylflins med
matten 30402 mm blir maximala {6r-
lusteffekten per transistor 100 m'W.

Av de storre effekttransistorerna ar typ
CTP 1108 och CTP 1109 sarskilt intressan-
ta. Maximal kollektorspanning ar f6r dessa
20V och kollektortoppstrommen 4 resp.

3 A. Kollektorreststrommen ligger vid 2
mA. En serie hogeffekttransistorer CTP
1511, CTP 1512, CTP 1514 och CTP 1509
kan vid god kylning belastas med upp till
65 W! Maximal kollektorstrom: 13 A.
Telefunken har {forutom de redan tidi-
gare bekantgjorda kortvdgs- och ultrakort-
vigstransistorerna OC614 och OC615* {att
fram en skikttransistor av HF-typ AC105
med en grinsfrekvens av 55 MHz. Vid fre-
kvensen 10,7 MHz idr viaxelstromsmitvir-
dena f6r denna transistor i emitterkoppling
foljande:
'Se TETZNER, K: Nya transistorer for kortvig

och ultrakortvég. RADIO och TELEVISION
1959, nr 1, s. 30.
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Ingangsresistans 750 ohm
Ingdngskapacitans 75 pF
Aterverkningsresistans 70 kohm
Aterverkningskapacitans 2,2 pF
Utgéngsresistans 60 kohm
Utgangskapacitans 2,7 pF

Denna transistor kan anvidndas i stéllet
for OC614 i kortvdgsinkopplingar eller i
mellanirekvenssteg for UKV-mottagare.

Nya halviedardioder

I frdga om halvledardioder ir att notera en
ny germaniumfotodiod {fran Siemens, TP50,
som arbetar bdde som fotocell och som
fotokonduktiv anordning. Maximum i




spektralkinsligheten ligger i infraréda om-
rédet vid vaglingden 1,5 x#. Anvénd som
fotokonduktans med en maximal hjalp-
spanning av 100 V, okar resistansen 50 ggr
ndr belysningen indras frin mérker till
5000 lux.

Siemens {ramstiller ocks& kiselfotoele-
ment, som omvandlar solljus med en {or-
hallandevis hdg verkningsgrad, ca 10 %,
till elektrisk energi. Maximum for spektral-
kinsligheten ligger vid ljusvaglingden
1,1 p. For typ TP60 giller vid +20°C f6l-
jande mdtvirden (for 1,5 cm® ljuskiinslig
yta):

Belysningsstyrka 10 000 lux 500 lux
Tomgdngsspanning 0,44V 0,05V
Kortslutningsstrom 10mA 0,4mA

Max. uttagbar effekt 2,5 mW 0,1 mW

Zenerdioder for medelhoga effekter har
utvecklats av Siemens. Dessa dioder med
beteckningarna SZL 6, 7, 8, 9 och 10 har
ett metallholje, vilket dr formanligt pd
grund av den battre virmeavledningen, de
ar avsedda att anvindas vid stabilisering av
arbetsspdnningar i méitapparatur. Zener-
spanningen anges av siffran i typbeteck-
ningarna (6—10V).

Aven TeKaDe har utvecklat en del nya
typer av zenerdioder med zenerspdnning
mellan 6 och 9V.

En ny kopplingsdiod OA41 tillverkas av
TeKaDe. Denna diod har en maximal spérr-
spanning av 60 V. Maximala genomslapps-
strommen ar 10 mA, maximal toppstrom
for frekvenser over 25 Hz uppgar till
150 mA.

Forlikspanningsomvandlare har TeKaDe
utvecklat en germaniumdiod av skikttyp,
0OY1, med en genomslappsstrom vid 0,5V
av 50 mA (vid 1 V 400 mA). Vid spirr-
spanning 250 V dr sparrstrommen —250 ¢ A.

Slutligen kan ndmnas att Intermetall
har fatt fram ett antal kiseldioder for hog
strom, 20 A, och {6r spdrrspanning mel-
lan 50 och 600 V.

Transistormottagare m.m.

Maénga mottagare pd Hannover-massan var
kombinerade med elektrisk klocka. Exem-
pelvis hade Philips en transistorfickmotta-
gare »Jeanette», fig. 2, i vilken inte endast
mottagaren utan dven klockan drivs med
de inhyggda batterierna. En liten apparat,
som bor vara sirskilt anvdndbar p& resor,
inte minst som viackarklocka!

Férutom de i forra numret av RT om-
namnda transistormottagarna med UKV-
omrdde kan ndmnas en »allvigsmottaga-
re» med transistorer: »Colette» fran Phi-
lips. Se fig. 3. Det dr en mottagare med
overtygande mottagningsegenskaper. »Co-
lettes har nélmikrofonanslutning och kan
exempelvis med {ordel kombineras med
Philips skivspelarautomat sMignony. Mot-
tagaren glr pa mellanvdg och UKV och
har 6 kretsar vid AM-mottagning, 11 kret-
sar for FM. Den &r bestyckad med 9 tran-
sistorer och 4 germaniumdioder. For AM-
mottagning utnyttjas den inbyggda ferrit-
antennen, for UKV-antenn anvinds en tele-

SETT

Fig 1 >

Sé hér dr de nya diffusionslegerade transisto-
rerna, som gar bra upp till ca 100 MHz, upp-
byggda. Bilden visar HF-transistorn OCI71
fran Valvo i stark férstoring. (Se RT nr 1/59,
s. 38.)

Fig 2

Transistormottagare med inbyggd klocka (kan
dven anvindas som vickarklocka). Tillverkare:
Philips. Finnes dven att fd pd svenska mark-
naden.

Fig 3

»Colettey transistori-
serad allvdgsmottaga-
re (dven UKV) frin
Philips.

skopdipol. Batterierna, 9 V, ricker for ca
200 timmars drift.

En annan méngsidigt anvdndbar all-
vgstransistormottagare visade Schaub-
Lorenz, nimligen »Touring T 400» med 8
AM- och 11 FM-kretsar och 4 végldngds-
omriden: ldngvdg, mellanvdg, kortvidg och
UKV. 5 batterier pd 1,5 V ger ca 300 drifts-
timmar. Slutsteget dr bestyckar med 2 tran-
sistorer OC74 i mottaktkoppling klass B,
vilket ger 1,3 W uteffekt. D& mottagaren
anviands 1 bilen, kan den med ett hand-
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grepp anslutas till bilbatteriet. Vid mot-
tagning i bil kan bilantennen anslutas pa
enkelt satt.

Smé& fickmottagare med transistorer
forutsitter mycket sm& komponenter; fram-
forallt ar det MF-bandfiltrets dimensioner,
som maste nedbringas. Neosid i Halver,
har borjat tillverka dylika MF-filter med
yttermdtten 12312>15 mm. De tillverkas
med inbyggda kondensatorer pa 180 pk,
vilket ger mellanfrekvensen 470 kHz. Q-
virden mellan 130 och 150 uppnaés. o
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- “ Fig 1

Principschema [dr transistoriserad sveposcillator med spdnnings-
beroende kondensator (kiseldioden SZ18) f[ér alstring av fre-
kvenssvepet. Tillverkare: Siemens.
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Fig 2

Mixerpulpet »Regie-Mixer 100> [or [yra
kanaler. I varje kanal ingdr en transis-
tor, sd att nivin kan stillas in pd for-
hand sd, att ett visst ldge hos de fyra
potentiometrarna motsvarar samma ut-

signalniva. Tillverkare: SABA.
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Principschema fér 50 V A-generator for 220 V, 26 =2V

50 Hz. Schemat angivet av Intermetall.
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PA Hannover-missan demonstrerades
en del infressanta nykonstruktioner med
transistorer.

Nya tyska transistorapparater

Sveposcillator for 5,5 MHz

Siemens visade pd Hannover-méssan en li-
ten transistoriserad sveposcillator for trim-
ning av FM-demodulatorer i TV-mottagare.
Schema se fig. 1! I oscillatorn ingdr en
spdnningsberoende kondensator (en kisel-
diod SZ18) 1 oscillatorkretsen, som, d& ut-
spanning frén en 800 Hz oscillator p&fores,
dstadkommer 800 Hz frekvensmodulering
av 5.5 MHz bdrvigen. Med ett frekvens-
sving av 50 kHz erhéller man vid denna
apparat en klirrfaktor for den modulerade
LF-spanningen av ca 3 9.

Mixerpulpet
SABA i Villingen har utvecklat en hel-

transistoriserad mixeranordning, »Regie-
Mixer 100», se fig. 2. Med denna kan man
efter onskan koppla in och blanda utgéngs-
spanningen frin en eller flera mikrofoner,
rundradiomottagare, tonbandsapparater,
skivspelare, som sedan péfores ingéngen
pa en efterfoljande gemensam forstirkare.
Ljudstyrkeregleringen sker med fyra reg-
lerdon. I varje ingdng kan {6rstirknings-
graden regleras sd, att en viss instdllning
av reglerdonet ger samma utgdngsspén-
ning.

220 V/50 Hz-generator

Intermetall har utvecklat en transistor-
oscillator, som ger 220 V/50 Hz och som
kan driva bandapparater och skivspelare
med upp till 50 VA effekt. Se fig. 3. Strém-
men tages fran ett 24 V ackumulatorbatte-
11, som belastas med 3 A, verkningsgraden
ar ca 75 Y. Styrsteget for generatorn &r
bestyckat med OC304, som gir i en LC-
oscillatorkoppling. De tvd potentiometrar-
na pd 50 kohm anvindes {or att stdlla in
arbetspunkten resp. Aterkopplingsgraden.
For att forhindra frekvensandringar p.g.a.
variationer 1 batterispdnningen &r matar-
spénningen {6r oscillatorn stabiliserad med
hjalp av en zenerdiod Z6.

Drivsteget dr bestyckat med transistorn
CTP 1111, den ldmnar erforderlig styr-
spanning for ett mottaktkopplat effektsteg
med tvd transistorer 2N268 (12 W {orlust-
effekt vardera). Dessutom anvindes driv-
stegen for elektronisk atskillnad av oscilla-
torn fran effektsteget, vilket forhindrar att
belastningséndringar inverkar pd oscilla-
torfrekvensen. Frekvensen andrar sig vid
belastningar mellan tomgéng och fullast
ca 0,1 % (0,05 Hz).




R FORSHUFVUD:

Det dr alltid vanskligt att férutsdga vil-
ken vig utvecklingen kommer att gd. Nar
det giller halvledare, har man sett talrika
exempel p& spddomar, som slagit slint. For
nigra ar sedan fick vi hora talas om en ny
sak, som hette fieldistor eller falteffekt-
transistor. Den hade hog ingéngsimpedans.
Genast var det ndgon som spadde: »Fiel-
distorn kommer att sld ut skikttransistorn
lika effektivt som skikttransistorn slagit
ut spetstransistorn.» Men av ndgon anled-
ning hiande ingenting. Hur gér det {orres-
ten med spacistorn, halvledarelementet,
som skulle sl8 alla rekord nér det gallde
hog frekvens? Ar det nigon som sett en
spacistor i produktion? Skall vi fi viinta
forgdves dven pa den?

Det dr alltsd béast att ta alla spAddomar
med en nypa salt. Det giller dven det som
jag tdnker skriva om nu — jag ténker gora
nagra forsok att f6rutspd vad som kommer
att hinda de ndrmaste &ren pd transistor-
omrddet, med ledning av vad som hint
hittills.

Alltsd: fram med saltkaret, sa sitter vi

igdng.

Priserna

kommer att sjunka pd grund av automati-
sering och konkurrens. Denna utveckling
kommer emellertid att g ldngsamt, dels
darfor att man kan genomfora automation
forst da man ar saker pd att man har fun-
nit den ritta tillverkningstekniken, dels
ddrfor att efterfrdgan dr sé elastisk.
Redan innan priserna kommit ner i sam-
ma niva som rorpriserna kommer transisto-
rerna att sl igenom 1 ndtanslutna rund-
radiomottagare. Det kanske later egendom-
ligt, eftersom ménga anser att transistor-
mottagarnas storsta fordel dr deras laga

Framtidsdrommar

stromforbrukning, och den spelar ju ingen
storre roll vid nidtanslutna apparater. Men
transistorisering ger aven andra fordelar.
Man slipper ju rorhdllare, glodstrom och
hogspanning. S-mirkningsproblemen kom-
mer att reduceras avsevirt.

Natanslutna TV-apparater

med transistorer kommer troligen att lata
vinta pa sig négra ar pd grund av de spe-
ciella svarigheterna med hogspéinnings-
och avlinkningskretsar.

Hégfrekvenstransistorer

kommer att anvidndas dven for forstiarkning
av lagfrekvens. Redan i dag hinder det att
man anvidnder transistorer med tunt bas-
skikt for sddana andamal p& grund av de-
ras goda forstarkning och ldga backstrom-
mar. Transistorer med diffunderat bas-
skikt kommer att anvindas vid vanlig mel-
lanfrekvens (450 kHz), vilket betyder att
man kan avskaffa neutraliseringskondensa-
torerna.

Stromférstarkningsfaktorn

kommer att stiga s& hogt for en del tran-
sistortyper, alt det kan bli nodvandigt att
»tinka om» och konstruera vissa kretsar
{6r spidnningsstyrning och inte for strom-
styrning.

Telefonvaxlar
kommer att byggas med halvledare i stil-
let for mekaniska kontakter.

Alla krangliga symboler

{or stromforstarkningsfaktorn, som inne-
héaller bokstaven o komrmer att forsvinna
{(a haller redan pd att forsvinna ur fabri-

Bli bekant med transistorn (10)

kanternas datablad). Diremot kommer §
att leva kvar, eftersom den beteckningen ar
kortare dn den som just nu dr sista skri-
ket: hy,.

Ordet transistor ar {6r ldngt {or att be-
kvdmt kunna anviandas 1 dagligt tal. Hir
kommer ordet ¢riod att sld igenom. Tror ni
mig inte? Tank d& pa hur det har gétt med
ordet diod. Sidger man i dag »diod» menar
man »halvledardiods. Menar man ndgot
annat, fir man sidga srordiod» eller »va-
kuumdiod».

Radiojargongen

som ju ar full med korta slanguttryck som
»lyktas, »bubblas, »transing» och »lyts
kommer att berikas med dtminstone ett ord
som betyder transistor. Skall vi tippa att
det blir strissa»?

Nagon kommer att sl& niven i bordet och
krédva, att den gamla spetstransistorsymbo-
len avskaffas. Vi kommer att fa vettiga
symboler béde {or pnp-, npn- och pnpn-
transistorer (fig. 1).

Men nu dr det bestamt tid att vakna upp
ur drommarna. For det dar sista var vil
dnd4 rena science fiction? Inte kan man
vil avskaffa den gamla, fina symbolen frin
angtransistorns dagar? o

Fig 1

Framtidens transistorsymboler (hoppas forfat-
taren). a) pnp-triod, b) npn-triod, c¢) pnpn-
tetrod.

Stabiliserat nitaggregat

Telefunken visade 1 Hannover ett heltran-
sistoriserat nitaggregat »Telestabi» med
mycket lagohmig utgangsimpedans och
med exakt instdllbar spinning. Se fig. 4.
Denna apparat innehéller en Graetz-kopp-

Figd

»Telestabi», transistoriserat ndtaggregat med
stabiliserad arbetsspinning max. 31,2 V, som
Jean stéillas in i dekadsteg. Stromuttag max.1 A.
(Telefunken)
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lad likriktarbrygga, efterfoljd av ett regler-
aggregat med hog forstirkning, ddrigenom
minskas brumspéinningen till ett minimum
och man erhdller ocksd mycket lag inre
resistans. Utspanningen kan stdllas in i
3 dekadsteg. Forsta dekaden omfattar ste-
gen 0—10—20 V etc., den andra 0—1—2V
och tredje 0—0,1—0,2 V. Utgdende strom

avldses med ett vridspoleinstrument med

fyra matomraden. Maximalt uttagbar
strom uppgar till 1 A, maximal utspanning
31,2 V. o
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"NIKI"

batteridriven bandspelare frdn Grundig

Grundig har utvecklat en mycket li-
ten transistoriserad, batteridriven
bandspelare, som dopts till »Niki».
Man har avstitt frin det mesta av
den komfort man ir van att finna
hos en bandspelare, men apparaten
Ar i gengild liten, litt och billig.

»Niki» ar en enkel bandspelare i starkt
forenklat utforande. Forenklingen har dock
inte drivits sa langt att visentliga egenska-
per offrats, och resultatet har blivit en fullt
anviandbar apparat, som gor skil for be-
ndmningen sBandspelaramatorens skiss-
boks>.

Apparaten dr av dubbelspirutférande
och har det internationellt standardiserade
sparldget. Vid en medelhastighet av 9,5
cm/s far man med en 7 cm bandspole en
speltid av 2)<15 minuter.

Forstarkaren ar utford med tryckt led-
ningsdragning (fig. 1) och har 2 st OC72
i mottaktkoppling, som ger 100 mW, fore-
gingna av tvd forstdrkarsteg med OC71.
Signal-brusforhéllandet ar battre in 40 dB.
Principschemat for apparaten visas i fig. 2.

Motorn far 6 V fran 4 stavceller och for-
starkaren fir 9 V genom att ytterligare ett
3 V-batteri kopplas i serie med motorbat-
teriet. Parallellt med motorns 6 V-batteri

sitter anslutningar {6r ev. yttre spannings-
kalla.

Mekanismen dras av en gummiupphingd
likstromsmotor. I motorns minusledning
ligger ett variabelt 10-ohms-motstind
(R 19), som tilldter instdllning av en ratt
bandhastighet nar batterispdnningen sjun-
ker. Vid &terspolning av bandet kortslutes
detta motstand genom kontakten M3 och
motorn far full batterispdnning. Se princip-
schema i fig. 2. Kontakten M1 kopplar vid
in- och avspelning hela batterispdnningen
9 V till forstarkaren via filterlinken 33
ohm och 1000 xF. Vid aterspolning kort-
slutes motstindet R18 med en kontakt M4,
sd att kondensatorn 1000 #F urladdas for-
tare.

T en senare version har en centrifugal-
regulator anslutits till drivmotorn, och en
transistor utnyttjas for stromstabilisering
i motorkretsen over R18 for att forbdttra
apparatens svajdata. Se fig. 3.

Motorn drar 200 mA och forstirkaren ca
10 mA, batterisatsen ger 15—20 timmars
drifttid.

Forstirkaren anvidnds béde {6r in- och
avspelning. Omkopplingen sker genom en
skjutomkopplare, som ocksd sitter pa den
tryckta plattan. (K1, K2, K3, K4.) Vid av-
spelning kopplas spdnningen fran avspel-
ningshuvudet via K1 till ingdngen p4 tran-
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»Niki» ldmpar sig utmérke {6r bandamatorens
reportage.

.
Fig 1
Det inre av »Niki», sett underifran. Man ser

den tryckta plattan, motorn upptill t.v. och den
svanghjulsforsedda huvudaxeln.

sistorforsteget. Fore det andra steget
ligger en 10-kohm-potentiometer R7 som
volymkontroll vid avspelning och utstyr-
ningskontroll vid inspelning.

Forstdrkaren har en spdnningsmotkopp-
ling fran utgdngstransformatorns sekun-
darsida till drivtransistorns bas via kon-
densatorn C19 och motstandet R20.

For inspelning anvdnds en magnetisk
mikrofon. Nar funktionsvéljaren stdr pa
sInspelning» kopplar K1 mikrofonen till

Fig 2

Principschema f[or »Nikiy.




forstirkarens ingdng. Kombinationen Cl/
R1 héjer diskanten och ger tillsammans
med ingangsresistansen for {orsta transis-
torn lamplig ingdngsnivd. K4 kopplar bort
den inbyggda hdgtalaren och sitter istallet
in belastningen R17 (4 ohm).

Fran slutstegets kollektorkrets gdr den
forstirkta signalen over korrektionsked-
jan R16/C10 och R14/C8 och K3 till det
kombinerade in- och avspelningshuvudet.

De bada motstdnden R16 och R14 be-
grinsar {érmagnetiseringsstrémmen till ca
0,4 mA. (Obs.! likstromsformagnetise-
ring!) Inspelningssignalen gir déremot
oforsvagad genom den med R16 parallell-
kopplade 5 pF kondensatorn C10. Kon-
densatorn C8 p& 5 nF och motstdndet R14
ger diskanthdjning.

For radering anvindes en permanent
magnet, som svidngs fram mot bandet vid
inspelning.

Den horisontellt monterade motorn dri-
ver medelst en gummirem en vertikalt lag-
rad med svianghjul forsedd axel. Se fig. 1.
Mot denna axels ovre fria periferi ligger
vid in- och avspelning det gummikantade
plasthjul, som bédr den mottagande band-
spolen. Nar man trycker pd »Stop»-knap-
pen rycks hjulet bort {rdn axeln och trycks
mot en broms. Vid aterspolning minskas

»Nikiy har de blygsamma maétten 28X97X9 ¢cm och viger

| - endast 2,5 kg. Priset ar 295: — kr.

.
| DR
5n c | -
RSN \
R18[],, Fig 4
o
Fig 3

I senare versioner av »Niki» har drivmotorn férsetts med centrifugalregulator med en kontakt C
ansluten till basen pd en transistor som konstanthdller motorstrommen.

bromsen pé denna rulle och aterspolnings-
hjulet trycks mot den drivande axeln.
Funktionsomkopplarens axel styr genom
en mekanism av stdnger och tryckfjadrar
dessa omstdllningar och paverkar dessutom
skjutomkopplaren pd den tryckta plattan.

I stdllet for mikrofon kan man med en

specialkabel koppla in en radioapparat {6r
inspelning och &tergivning. Den inbyggda
hogtalaren ar p& grund av sin litenhet na-
turligtvis inte sd bra som hogtalaren i en
modern radiomottagare, som ldter »Nikis»
frekvensomrade 150—6000 Hz komma batt-

re till sin rétt. (D) @

Datamaskin oversiitter till

En maskin som automatiskt Oversit-
ter till blindskrift och som samtidigt
priglar platarna med blindskriften
dar en intressant tiliimpning av elek-
trogiken, som nyligen presenterats
av det amerikanska foretaget Inter-
national Business Machines (IBM).

En metod {6r automatisk 6versattning till
och tillverkning av platar for blindskrift
enligt Braille-systemet har utvecklats i
USA. Den nya metoden viintas reyolutio-
nera de blindas méjligheter att f& tillging
till all slags litteratur, varigenom deras
bildnings- och f6rsdrjningsmojligheter av-
sevirt {forbattras.

Fig 1

Schematisk framstillning av tillvigagdngssit-
tet vid omvandling av skriven text till blind-
skrift.

1) Magnetofonband med éversitiningsreglerna,
som inféres i maskinens minne. 2) Klartexten
pé hdlkort matas in i maskinen. 3) Datamaski-
nen omvandlar automatiskt hdlkort med klar-
text till halkort med blindskrift, hastighet: 4000
ord i minuten. 4) Provtryck innehdllande béde
klartext och blindskrift for redigering. 5) En
hég med hélkort innehéllande korrekt och re-
digerad blindskrift. 6) Automatisk praglings-
maskin tillverkar tryckpldtar for blindskrift
efter anvisningarna pé hdlkorten som erhdllits
fran datamaskinen. 7) Fardig tryckplat.

Man har anvant en IBM datamaskin,
typ 704, for att férvandla inmatade hal-
kort med engelsk klartext till nya halkort,
aysedda att styra en stansmaskin for de
blindskriftsplatar, som sedan anvidndes for
tryckningen av blindbockerna.

Braille-systemet &r en sorts stenografi.
Varje tecken, som bestdr av ett antal pd
olika sitt placerade punktformade upphoj-
ningar i ett styvt papper — blindskriften
bestar av 63 kombinationer av 6 upphojda

RADIO OCH TELEVISION — NR 7

blindskrift

punkter — tar ritt stor plats, och darfor
har man som i stenografin inf6rt en mingd
forkortningar {6r vanliga ord och bokstavs-
kombinationer, som t.ex. och, av, eller, pi,
-are, -ing, -tion, -het osv. Oversdttningsma-
skinen maste kdnna till dessa forkortning-
ar och veta ndr den skall anvinda dem.
Den méste ocksd kdnna till mdnga kompli-
cerade regler, t.ex. att samma tecken kan
ha olika betydelse i olika sammanhang,.

B 44
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BYGG SJALV

5 W transistorforstirkare
med high fidelity-data

Av fil. lic. SETH BERGLUND

Forfattaren till foreliggande artikel
har for RT:s rikning utvecklat en
5 W transistorforstirkare med verk-
ligt forndmliga data, som gor den an-
vindbar som hi-fi-forstirkare i inte
alltfor stora lokaler. Forstirkaren ar
nitansluten, men gar lika bra pa en
12 V ackumulator.

Den transistorforstdrkare som beskrives i
denna artikel — resultatet av atskilliga
méanaders kalkylerande och experimente-
rande — dr avsedd att kunna ta upp tdv-
lan med rorforstiarkare av high fidelity-typ.
Den dr utférd komplett med nitanslutning
och {6rforstarkare pa ett gemensamt chassi.
Hiar skall inte tas upp nigon ndrmare
diskussion dver vad man méaste fordra av
en god fdrstirkare, men nagra huvudkrav
ar foljande:
1) Mycket 1&g harmonisk distorsion och
intermodulation.
2) Rak frekvensgdng inom det horbara
omradet.
3) God &tergivning av pulsformade sig-
naler.

4) Liten fasvridning inom det horbara
omridet.

5) Lag brum- och brusnivi.
6) Tillracklig uteffekt.

7) Léig utgangsresistans for god elekt-
risk dimpning av hogtalarsystemet,

Dessa krav syftar i {6rsta hand pé effekt-
forstarkaren. Forforstarkaren kan och bor
givetvis ha ldgre harmonisk distorsion och
intermodulation, men i stillet blir det van-
ligen den, som bestimmer brum- och brus-
nivdn samt genom sina kontroller frekvens-
gang och fasvridning.

Uteffekt

Uteffektens storlek ar det forsta man maste
besluta sig f6r vid konstruktion av en for-
starkare. Med transistorer i slutsteget gél-
ler det i varje fall i hog grad, eftersom
virmeavledningsproblemet infinner sig re-
dan ndr man kommer upp i ndgra watt {or-
lusteffekt hos dessa genom att chassiet
méste utformas speciellt med tanke pa kyl-
ning. For modellapparaten valdes 2-OC16
i emitterjordad koppling klass A mottakt.
Forlusteffekten per transistor begriansades

Principschema over den kompletta forstirkaren. Chassisymbolerna a, b,

¢ etc. betecknar verkliga chassignslutningar, samtliga jordpunkter pé

Fig 1
chassiets overdel.
12
oloe
T
Gram. Oa
?-J:_-: |ﬁi;/ K
a !
i l
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FORSTARKARENS DATA:

Uteffekt: Max. 5 W, 4 W utan mdrkbar &verstyr-
ning fran 25 Hz till 12 kHz.

Effektsvar: Med utstyrning som ger 4 W vid 1 kHz
ar frekvensgéngen 0 dB ned vid 20 Hz och 3 dB
ned vid 20 kHz.

Frekvensgang vid l&ag uteffekt, fig. 2:

B ned vid 4 Hz och 20 kHz
3 dB ned vid 3 Hz och 28 kHz

Harmonisk distorsion vid 900 Hz, fig. 3 (i nr 8/5%}:
0,30 % vid 4 W; 0,12 ¢, vid 2 W.

Brum och brus: —75 dB relativt 4 W uyteffekt.

Ingangseffekt: 450 mV over 6,5 kahm,

Utgéngsimpedans: 4 ohm eller lagre fréan 20 Hz
till 4 kHz,

Brum och brus fran fdrforstarkaren:

Med tonkontrollerna installda for rak frekvens-
glng och volymkontrollen p& minimum: ca —70
dB relativt 4 W ut frén huvudfdrstarkaren.
Motsvarande med volymkontrollen p& maximum
och ingdng pa »Grammofon» RIAA: 55 dB under
1 mV per kohm ingdngsresistans.

till 6 watt, varvid kylproblemet inte blir
sdrskilt svarlost. 4 watt uteffekt kan er-
héllas med god marginal. Visserligen ric-
ker inte den effekten till {6r nigon storre
lokal, men i stdllet ger kopplingen i klass A
mojlighet till verkligt 1&g distorsion inom
forstarkarens effektomrade.

Effektforstarkarens principschema

Principschemat visas i fig. 1. Effekt{drstir-
karen, som omfattar transistorerna T5—
T10, har som utgéngstransistorer T9, T10
ett matchat par OC16 med lokal seriemot-
koppling; slutsteget drivs av kollektorjor-
dade transistorer T7, T8 i mottakt, ocksi
ett matchat par, OC604 spez, vilka i sin tur
matas frén en fasviindare T6 (2N241A) av
den fran rorforstdrkare bekanta typen med
uppdelad belastning. Fasviindaren har ge-
mensam temperaturstabilisering med ett
forstiarkarsteg TS, som sorjer {or stabilise-
rande frekvenskorrigering inom den mot-
kopplingsslinga, som omfattar hela forstér-
karen fran utgdngstransformatorns sekun-
dér till ingéngen.

Visserligen brukar det med ritta fram-
hallas, att transistorer ar stromdrivna, men

Stycklista
Huvudforstirkare
R33=5,6 kohm
R34=R36=15 kohm
R35=22 kohm
R37-=R39=470 ohm
R38=4,7 kohm
R40=68 ohm

R41=R42=680 ohm, helst matchade *2 %




impedanserna i denna forstirkares lag-
effektsteg ar dock sddana, att dessa undan
f6r undan blir ndrmast spdnningsdrivna,
dvs. varje stegs ingingsspénning péverkas
i mindre grad av transistorn sjalv an av
yttre resistanser. Nackdelen med sidan
koppling &r givetvis onddig effektiorlust,
men fordelen dr pataglig: man {fir god re-
producibilitet.

Slutsteget

Valet av 2-OC16 i slutsteget har skett utan
jamforelse med motsvarande transistorer
av annat fabrikat. Med hinsyn till de i
jamf{orelse med ror stora spridningarna
hos transistorparametrar ir det nodvandigt
att vilja ett matchat par, dven om fabri-
kanten utfért matchningen med tanke pé
transistorernas anviandning i klass B mot-
takt. Men eftersom inte endast stromior-
starkningen utan ocksd dvre griansfrekven-
sen kan variera ratt avsevart (vilket senare
har stor betydelse for motkoppling frén
slutsteget till framforliggande steg) borde
matchningen egentligen i forsta hand be-
std 1 att transistorerna parades ihop bdde
i friga om stromfcrstdrkning och frekvens-
ging. Aven inglngskarakteristikorna bor-
de vara ndgorlunda desamma. Det inses
harav att fullstindig matchning skulle bli
en ratt omstdndlig historia,

Lyckligtvis behover man inte ta hansyn

till transistorernas utgangsimpedans, efter- .

som missanpassningen dr si stor i det fal-
let, men med hansyn till {orstdrkning, fre-
kvensgdng och distorsion bor belastnings-
impedansen vara hog, dvs. man bor for en
viss forlusteffekt gd upp i kollektorspin-
ning sd mycket som kan anses tillradligt
utan risk for att maximalt tillitna viarden
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R43=R44=470 ohm, helst matchade 2 %

R45=R49=330 ohm

R46=1,5 kohm

R47=R48=R54=R55=220 ohm

R50=180 ohm, 1 W

R51=2,5 ohm, 3 W (10 ohm trid med mitt-
uttag, hilfterna parallellkopplade)

R52=R53=0,75 ohm (75 cm koppartrad 0,15
mm diameter) 2 % eller matchade

R56=68 kohm

€25=5000 pF

C27=C28=25 uF, 25 V, el.-lyt.

C29=50 uF, 25V, el.-lyt.

TR
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overskrides. Sattes hir V,,=14,5 V och
forlusteffekten=6 W, {8s [,,=415 mA per
transistor. V./I,,=35 ohm ger s& det fors-
ta niarmevirdet pd halva belastningsimpe-
dansen kollektor-kollektor.

Eftersom tillfredsstdllande matchning
av sluttransistorerna inte kan {orvintas,
méste lokal negativ &terkoppling tillgripas
och vil att miarka pd ett sddant sitt, att
iterkopplingen verkar enbart p& varje
transistor for sig. Eftersom kollektorerna
ir hopkopplade genom utgdngstransforma-
torns primirlindning, blir bara emittersi-
dan tillgdnglig for motkoppling av det 6ns-
kade slaget. Aterkopplingsmotstdnden i
modellapparaten utgéres av R52 och R53
pa vardera 0,75 ohm. Dessa forenas och
leder till jord via motstdndet R51 pd 2,5
ohm, vilket frimst utgor en del av slut-
stegets temperaturstabilisering men givet-
vis #ven har en vixelstromsbalanserande
effekt.

Negativa aterkopplingen ar 10 dB, var-
med hidr menas, att ingdngsspdnningen
maste ckas med 10 dB, ca 3,2 gegr, for bi-
behallen uteffekt. Forutom distorsionsre-
ducering medfor emitterresistanserna att
ingdngsimpedansen hojes; motkopplingen
idndrar namligen ingdngskarakteristiken
utan att stromférstarkningen andras. Just
likformningen av ingdngskarakteristiken
har betraktats som det viktigaste med mot-
kopplingen, inte endast med hénsyn till
matchningen (f6r det dndamadlet #r mot-
kopplingen sikert onodigt stor) utan for
att tillfredsstillande reproducibilitet skall
nds hos slutsteget och diarmed hos forstar-
karen som helhet. En nackdel dr emeller-
tid forknippad med detta: transistorernas
redan forut hoga utgdngsimpedans okas
ytterligare.

Drivsteget

Slutsteget stabiliseras via drivsteget, som
utgors av de tvd kollektorjordade transisto-
rerna OC604 spez. Givetvis ar dven hir ett
matchat par riktigast, om dn utférandet av
kopplingen dr sddant att transistorpara-
metrarna kan {3 variera inom vida grinser.
Motstadndet R51 har en viktig funktion i
detta sammanhang: det har valts sd stort,
att emitterspianningen p& OCl6 kommer
upp tillrackligt frdn jord {6r att bas-emitter-
spanningen hos bade sluttransistorerna och
drivtransistorerna i jamforelse darmed
skall bli liten. Ddrmed kan slutstegets ar-
betspunkt med tillracklig noggrannhet de-
finieras genom spianningsdelaren R45—
R46. Detta forutsatt givetvis, att drivtran-
sistorernas stromforstirkning ar tillrack-
ligt stor, si att spanningsfallet over R43
och R44 inte blir {6r hogt. Kretsen ar be-
riknad for 0,620,3 mA basstrom hos driv-
transistorerna, motsvarande *10 9, ind-
ring i dessas basspdnning i férhéllande till
jord.

Valet av en enda spidnningsdelare for
drivstegets basspanningar beror givetvis pé
att det dr mycket enklare att darmed er-
halla balanserad spénning dn med tva se-
parata spanningsdelare. Observera, att C29
framst far uppfattas som en silkondensator
for ndtbrum, men givetvis ar den onskvird
dven ur mottaktssynpunkt.

For reducering av forlusteffekten i driv-
transistorerna dr deras kollektorer anslut-
na till en spanningsdelare, R49—R50.
Denna ér s dimensionerad, att sluttransis-
torer med stromf{orstarkning ned till 20
skall kunna anslutas utan dndring av kret-
sen. Kondensatorn C30 maste givetvis fin-
nas for att sila bort vdxelspdnningar, som
eljest skulle kunna bli stérre dn kollekto-
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Stycklista for forforstarkardel och nitdel
kommer i niista nummer

C30=100 nF, 12V, el.-lyt.
C31=50 pF
T5=0C44
T6=2N241A (el. 2N265)
T7=T8==2-0C604 spez.
T9=T10=2-0C16
TR1=utgéngstransformator,

P: 68 ohm k—k

S: 4 el. 16 ohm
Speciallindad enligt texten.
Kirna HWR 10/16/13 dubbel 4 bobin
(Bejtings Radio- och Elektriska, Stockholm)
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Anmdrkning till stycklistan

Motstidnden ar pa % W, dar ej annat angivits.
I huvudforstirkaren forutsidttes motstdnden
vara p& 5 %, men i forforstarkare och ndtan-
slutning #r kraven ldgre, bortsett frén ev. hégre
krav i avspelnings- och tonkontrollfilter. Kra-
ven pd frekvensgdngen hos dessa filter avgor
ocksd tillitna toleranser fér de kondensatorer
som ingdr. Virdena pi elektrolytkondensato-
rerna ir i intet fall kritiska.
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DISKANT

Sa hdr ndtt blir den fardiga transistor-hi-fi- forstarkaren

rernas likspanning eller inverka stérande
pé& annat sitt.

Fasdelaren

Fasvandaren, eller riktigare »fasdelaren»,
transistorn T6, dr av en frdn rortekniken
kidnd typ med lika stora resistanser i emit-
ter- och kollektorkretsarna, men konstruk-
tionsproblemen dr helt andra.

Forst lagger man marke till att emitter-
strommen ir storre an kollektorstrommen,
eftersom den ocksd innehiller basstrom-
men. Skillnaden blir emellertid obetydlig
om transistorns stromférstarkning ar hog,
vilket den med hénsyn till ingngsimpe-
dansen bor vara i det hdr fallet. Vasentli-
gare dr, att fasdelaren belastas med driv-
transistorernas basstrom, varigenom en all-
varlig svdrighet uppstdr vid uppfyllandet
av de hoga krav man méste stilla ifraga
om lag distorsion, vidstrackt frekvensom-
rdde, liten fasvridning och god reproduci-
bilitet.

Drivtransistorernas basstrom ir givetvis
olinjdr, och ddrmed inkommer en olinjar
komponent i fasdelarens emitterstrom, som
naturligtvis d& ocksa aterfinns pd kollek-
torsidan, ddr den uppfattas son distorsion,

Man forstir saken enklast, om man tin-
ker sig fasdelaren som ett forstarkarsteg
med emittermotkoppling. Ar d& emittersi-
dans impedans olinjdr, blir naturligtvis
motkopplingen olinjir, dvs. distorsionsbil-
dande. Man miste alltsd se till, att den
olinjdra stromkomponenten relativt sett
blir sa pass liten, att distorsionen kan tole-
reras, dvs. man maste gd ned tillrickligt
med de linjdra belastningsresistanserna
R41, R42, R43 och R44. Viljs dessa alltfor
smd fdr man emellertid besvir med {or-
starkningen hos foregdende transistor, ef-
tersom dess belastningsimpedans innehil-
ler fasvindarens ingdngsimpedans.
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Ytterligare en komplikation tillstoter
genom att drivtransistorernas utgangsimpe-
dans beror pé deras tillhrande generator-
impedans, vilken pd fasdelarens kollektor-
sida utgors av de tvd resistanserna R42 och
R44 parallellkopplade (transistorns kol-
lektorimpedans alltsd forsummad), och pé
fasdelarens emittersida visentligen skulle
utgoras av den ldga emitterimpedansen, om
inte R40 kopplades till i serie med emit-
tern. En avsevird obalans I impedanser
stir fortfarande kvar, och det dr ndrmast
forvinande, att sd litet virde pd R40 som
68 ohm verkligen racker till.

Den koppling som forf. kommit fram till
ir en kompromiss mellan de olika kraven.
Som vi skall se, blir {orstarkarens distor-
sion tillrdckligt 14g, men kopplingen {orut-
sitter att T6 &r en god transistor med hog
stromforstirkning och hog gransirekvens.
Man kan alltsd inte vdnta sig tillfredsstal-
lande resultat med en transistor av vilken
typ som helst. Kretsen dr berdknad for en
stromforstarkning=70 hos T6, men en
variation mellan 55 och 100 kan utan vi-
dare tillatas.

Forstarkarsteget med transistorn T5
(OC44) skall dels ge forstarkaren lamplig
ingdngsimpedans, dels den faskorrigering
for hoga frekvenser som ar nodvindig for
att kraftig motkoppling over hela forstar-
karen skall kunna f6rverkligas. Det kanske
{6rvdnar ndgot, att en hogfrekvenstransis-
tor valts. Det har emellertid visat sig att
OC44 i detta steg dr avgjort bittre dn de
vanliga ligfrekvenstransistorerna: den har
hog stromfiorstirkning med mattlig fas-
vridning upp 6ver de frekvenser, som hir
ar aktuella. Motkopplingsslingan omfattar
ju fyra steg, och villkoret for att det hela
skall fungera ir, att T5 och T6 inte lagger
till vdsentligt till fasvridningen {6r fre-
kvenser upp till 100 kHz.

1959

Till de i ovrigt hdga kraven pd de tva
transistorerna T5 och T6 kommer, att deras
arbetspunkter méste viljas med omsorg
och att de blir vdl temperaturstabiliserade,
vilket sker genom likstromsmotkoppling
via resistanserna R36 och R35 frin fasde-
larens emitter till forstarkarstegets bas,
varvid C26 silar bort icke onskvird vixel-
stromsmotkoppling. Transistorernas ar-
betspunkter injusteras med denna kopp-
ling automatiskt till lJampliga viarden, och
kopplingen har dessutom fordelen att kri-
va mindre silning hos ndtanslutningen an
en stabilisering med spidnningsdelare fran
denna. Resistansen R36 dr vald si att den
ger ett tilldgg till belastningen pd fasdela-
rens emittersida, som motsvarar overskot-
tet av strom i jamiorelse med kollektor-
sidan.

Frekvensgang och negativ aterkoppling

For aterkoppling géller den bekanta for-
meln F'=F/(1-—pAF), dir F ar forstiark-

ningen utan Jterkoppling och f &r &ter-

‘kopplingsfaktorn. Nar &terkopplingsspin-

ningen ligger i motsatt fas till ingangs-
spanningen, blir produkten SF positiv, och
vi far negativ aterkoppling eller motkopp-
ling.

Exakt 180° fasskillnad mellan ingdngs-
och aterkopplingsspanning kan forverkligas
endast inom ett begrinsat omrade av fre-
kvensbandet, och vi vet, att en forstdrkare
blir instabil till f6ljd av positiv dterkopp-
ling om AF numeriskt overskrider virdet 1
samtidigt som fasskillnaden ndrmar sig 0°
eller 360°, dvs. andrar sig 180° &t endera
hallet. Givetvis kan man ocksd ha positiv
dterkoppling utan direkt sjdlvsvingning
som foljd, men den bor dock alltid und-
vikas, eftersom den brukar atféljas av en
puckel i frekvensgdngen, vilket betyder
otrevliga resonanseffekter.

Man kan studera forstarkning och fas-
vridning inom en aterkopplingsslinga med
hjilp av det s.k. Nyquist-diagrammet, men
vi skall har i stdllet analysera stabiliteten
enbart med hjilp av frekvenskurvor. Ett
enkelt RC-filter ger en dimpning pd 6 dB
per oktav som asymptotvirde, och den &t-
f6ljande {fasvridningen gdr mot 90° som
slutvarde. Vi kan didrav dra den slutsatsen,
att om man kan begransa nedgéngen i {6r-
starkningen F 4t vardera hillet till mindre
in eller lika med 12 dB per oktav inom ett
tillrackligt vidstrackt omréde, motsvaran-
de verkan av tvd RC-filter, kan man ocksa
komma ned till forstarkningen fF=1, in-
nan fasvridningen nétt 180°.

Med en flerstegsforstirkare tappar man
ovanfor en viss frekvens ohjalpligt kontrol-
len 6ver forstarkning och fasvridning. Det
gdller di att ordna nedgéngen i {drstark-
ning pd ett sddant sitt, att stabiliteten med
motkoppling blir sikrad, oberoende av vad
som hander uppe i det okontrollerbara fre-
kvensomridet. Vanligen ar saken lattare
ned&t mot frekvensen 0 — s& ar i hog grad
fallet hdr — men principen blir densamma.
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Fig 2

Huvudférstirkarens frekvensgdng given med kurvor for fodjande tre fall:Kurva A: utan motkoppling,
hos slutsteget och kurva C: med full motkoppling.

Effekttransistorers ovre gréansirekvens
ligger i emitterjordad koppling oftast un-
der 10 kHz, och av det ovan sagda inses,
att det med transistorer i slutsteget blir
kolossalt besvirligt att trygga en konstant
och kraftig negativ 4terkoppling runt si-
vil utgangstransformator som f{orstidrkare
over hela det horbara omradet, Sikrande
av stabiliteten méste givetvis komma som
forsta villkor, och d& {ir man sldppa pi
den negativa aterkopplingen inom nedre
och 6vre delen av det horbara omridet —
speciellt det senare — i samband med att
frekvensomfénget utan motkoppling méste
begridnsas for att nedgéngen i forstarkning
F skall ske pd onskat sitt. Motkopplings-
faktorn # bor diremot vara frekvensobe-
roende, eftersom rak frekvensging onskas.

De tre kurvorna i fig. 2 A, B och C pre-
senterar i tur och ordning f6rstirkarens
frekvensgdng utan motkoppling varvid
emitteranslutningarna hos de tvd OC16 &r
hopkopplade och vixelstromsjordade (kur-
va A), forstdarkarens frekvensgdng med lo-
kal motkoppling (kurva B) och férstarka-
rens frekvensgdng med full motkoppling
(kurva C).

Fig 3

Huvudforstiarkarens distorsion vid 900 Hz. Kur-
va A: utan motkoppling, kurva B: med enbart
lokal motkoppling och kurva C: med full mot-
koppling.

Harmonisk dist.
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Nedgéngen mot hogre frekvenser méste
dgnas den storsta omsorgen, och det dr den
lokala motkopplingen pé sluttransistorerna
jamte kombinationen R38, R39 och (€25,
som skall dstadkomma tillrackligt definie-
rad frekvensging. Nedgdngen maéste starta
relativt tidigt, dvergéngsirekvensen ar be-
stimd av R38 och C25 till 5 kHz, varfor en
distorsions6kning méste accepteras mot det
oversta horbara omrddet. Dock dr totala
motkopplingen 16 dB i#nnu vid 10 kHz.

Vi ser av kurva A, att nedgéngen sker
ganska snabbt och blir storre an 12 dB per
oktav redan vid 50—60 kHz, varfor 24 dB
motkoppling Gver hela forstdrkaren inte
kan tdnkas. Om &n inte direkt sjalvsving-
ning skulle uppstd, bleve positiv dterkopp-
ling oundviklig. Kurva B som ligger 10 dB
ligre atfoljs av mycket ldgre fasvridning
upp mot ovanniamnda frekvenser. 14 dB i
huvudslingan kan dirfor nu fsrverkligas
utan risk for positiv dterkoppling.

Nu vore naturligtvis inte denna mot-
koppling i tva steg 1014 dB alldeles nod-
vandig, om man trimmade in frekvensging-
en att passa just ett speciellt par utgéngs-
transistorer, men d& skulle i stidllet Gver-
géngsfrekvensen hos R38, C25 komma
ganska ligt. Hur som helst sd dr det knap-
past ndgon tvekan om att kombinationen
lokal motkoppling + motkoppling dver
hela forstarkaren ger bittre resultat. Att
den ar nodvdndig 16r reproducibiliteten
har vi redan overtygat oss om.

Nedgéngen mot ldgre frekvenser dr ritt
abrupt, men risken for instabilitet dr dar
i det narmaste obefintlig, p& grund av att
kopplingskondensatorer ingdr i endast ett
steg och pa grund av att kondensatorn C26
jimte silkondensatorerna i natdelen endast
har obetydligt inflytande p& {rekvens-
géngen.

Aterkopplingsgraden bestams av en ritt
invecklad motstindskedja. Motkopplings-
spanningen over R56 tas ut mellan mot-
standen R54 och R55 for att omkoppling
till 4 ohms belastning skall bli enkel. Sche-
mat giller f6r 16 ohm, och dndring till 4
ohm sker forutom genom omkoppling hos
utgéngstransformatorn enbart genom kort-
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kurva B: med enbart lokal motkoppling

slutning av R54. Bestimmande {6r mot-
kopplingsgraden ar vidare ingdngsimpe-
dansen i steget med T5. Denna impedans
ir relativt oberoende av transistorns T5
egenskaper. Inte minst inverkar R33, {or-
stirkarens generatorresistans, pa motkopp-
lingen.

Forstirkaren fordrar alltsd en bestdmd
serieresistans R33 pi ingdngssidan, vilken
dock kan utgoras av inre impedansen hos
drivkillan. I den koppling som visas med
resistansen R33=5,6 kohm pa ingangen,
bor drivkillan ha mindre &n 1 kohms im-
pedans, varfor ett kollektorjordat steg blir
synnerligen lampligt. Observera, att kon-
densatorn C24 egentligen ocksd ingar i
motkopplingskedjan. Genom sin stora ka-
pacitans medfor den dock fasvridning forst
vid sd laga frekvenser att dess inverkan
helt kan forsummas.

Till slut bor kanske pépekas, att fre-
kvenskurvorna i fig. 2 visar medelvirden
for tre par olika sluttransistorer. Ett antal
olika exemplar av de andra transistorerna
har ocksd successivt satts in i kopplingen
med mycket obetydliga dndringar i fre-
kvensgdngen som 16]jd.

Distorsion

Den harmoniska distorsionen vid 900 Hz
visas 1 fig. 3 med tre kurvor A, B och C
varvid kurva A avser distorsionen utan mot-
koppling, kurva B distorsionen med lokal
motkoppling 10 dB och kurva C med full
motkoppling 10414 dB.

Hir ser man sirskilt betydelsen av be-
lastningsf{orhallandena hos fasdelaren, vars
distorsion blir betydande utan lokal mot-
koppling 1 slutsteget, pd grund av den
stora procentuella andelen olinjar belast-
ning i det fallet. Distorsionsreduceringen
fran den oversta kurvan till den mellersta
ar alltsd storre an som motsvaras av mot-
kopplingen i slutsteget. For ldgre frekven-
ser dr distorsionen ndgot mindre: de hir
visade kurvorna kan gilla som ett medel-
virde for frekvenserna mellan 50 och 3000
Hz. Liksom betriffande frekvensgingen
utgdr kurvorna ett medelvirde for tre par
sluttransistorer. (Forts.)
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Radiostyrd modellbat

I forsta avsnittet av denna artikel beskrevs en mottagare limplig for RK-
experiment med modellbit. Hir kommer en beskrivning av tillhérande RK-

siindare.

(Forts. fr.nr 6/59)

Sindaren

Fig. 8 visar schemat for en enkel RK-sin-
dare, som ger ca 0,3 W uteffekt, ca 0,6 W
input. Den ar utformad s& att antennen far
endast obetydlig inverkan pa sindarens av-
stdmning, vilket betyder att man inte be-
hover befara att sdndarfrekvensen andras
nidr man har olika antennlingd eller nir
man f{jdrmar sig eller ndrmar sig anten-
nen. Sandaren dr ndmligen forsedd med
buffertsteg (roret V2), DL96, {rin vilket
uteffekten tages.

Den egentliga oscillatorn dr bestyckad

med roret V1, ocksd ett DL96. I sving-
" ningskretsen ingar tvd trimkondensatorer
Cl och C2 av sidan storlek att kapacitan-
serna 1 roret far obetydlig inverkan, vilket
ir dgnat att oka mottagarens frekvenssta-
bilitet.

Sindaren kan lampligen byggas upp pa
en pertinaxskiva i storlek 512 em. P&
denna &r plats reserverad for {framtida ut-
byggnad med en tonmodulator eller ev. en
elektronisk pulsgivare. P& pertinaxskivan
tar man upp hél {6r de tvd rorens ror-
hallare och for de tvd trimrarna Cl och

Antennen bestar av
tre element som
trings pé varandra.

C2, vidare gér man ett hdl, i vilket man
sedan fastskruvar en spolstomme {6r L1.
Drosslarna DR1 och DR2 tétlindas pa 7
mm plexiglasror med 200 varv 0,1 mm
trdd. Genom plexiglasroren trings anslut-
ningsledningar i form av 0,8 mm fortent
koppartrdd av ndgon cm langd. Drosslar-
nas anslutningsledningar sticks genom hal
i pertinaxskivan; lodanslutning sker frén
plattans undersida, se fig. 9a.

Placeringen av komponenterna framgir
av fig. 9b. Tre lodstift fastnitas pd plattan,
de dr avsedda for anslutning av arbetsspén-
ningarna. P4 oversidan ir till DR1 och
DR2 fastlodd en avkopplingskondensator
C4. Vidare finns det tre lodstift pad over-
sidan till vilka anslutes antennen resp. den
yttre omkastare, med vars hjdlp man nyck-
la: sindaren.

Ledningsdragningen p& plattans under-
sida framgar av fig. 9a. Drosseln DR3 till-
verkas pd samma sitt som DRI och DR2,
den lodes in mellan lodstift 2 och 3 p& ror-
héllarna for V1 resp. V2.

De batterier som behovs for att driva
sandaren ar 2 st. 45 V-batterier och 2 st.
1,5 V-batterier for glodstrommen. Sanda-
ren ar inmonterad i ett platholje, pa vars

J?—QOV -3V +3v
— T;\ e T .
| il
g S
m gov S
.52
Nyckel
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Stycklista
Séndaren

R1=10 kohm, ¥4 W
Cl=C2=trimmer 25 pF

C3=10 nF ppr
C4=>5 nF ppr
C5=100 pI ker.
C6=5,6 pF ker.

L1l=se texten
DR1=DR2=DR3=se texten
S1=2-pol. strombrytare
S2=1-pol. tryckknapp
V1=V2=DL96
Batterier:

2 st. Tudor 1,5G4

2 st. Tudor 45A5
Lida 26 X19% 11 em typ LLH170
(HEFA, Billstavdgen 22, Stock-
holm).
Handtag typ K561 (ELFA,
Stockholm).

Fig 8

Principschemat fér RK-sinda-
ren. Riret V2 ingér i ett buffert-
steg mellan oscillatorréretr V1
och antennen.
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utsida antennen ar anbringad. Denna &r
sammanfogad av aluminiumror med diame-
ter 10, 8 och 6 mm, som kan skjutas in i
varandra. Man {&r fila indarna pa roren
koniska, sa att det gdr att trdnga roren pa
varandra. Lingden pé elementen ar 80 cm,
man sticker in dem ca 5 cm i varandra och
far sdlunda en ldngd av drygt 2 m, vilket
motsvarar ungetar 1/4 vaglingd, som ger
bdsta antennverkan.

I sindarhéljet anbringas en metallplat,
som skiljer »batteriavdelningens frin den
egentliga sindaren; denna monteras ock-
s& med vinkeljirn mot platen. P& sinda-
rens pertinaxplatta har utrymme ldmnats
f6r en tonmodulator eller ev. en pulsgene-
rator for att dstadkomma lamplig birvags-
pulsning.

Antennens understa del monteras pa en
bakelitklots, som skruvas fast mot hdljets
ena kortsida. Antennelementet skruvas fast
vid bakelitklotsen med ej genomgaende
skruvar, som gingas i motsvarande hal i
klotsen, Se fig. 11.

Den nedersta skruven for antennen for-
ses med en bricka samt lodora. Hir lodes
en isolerad trad, som gar till klimma »Ut»
pa sindarchassiet.

Spolen L1 tdtlindas pd en spolstomme
med 18 mm diameter. Antalet varv dr 8,som
lindas med 1 mm koppartrad. Tradens dnd-
punkter fixeras genom att man borrar ett
hil p& spolstommen, Man bdrjar med att
borra hal pi tva diametralt motsatta punk-
ter pid stommens nedre del. Genom dessa
trides koppartrdden, den titlindas jamnt
och snyggt och efter 8 varv borrar man
tvd nya h8l, s& att man kan trd igenom
andra dnden av spolen.

Med det angivna varvtalet p& L1 kom-
mer man ritt p& 27 MHz-bandet om man
vrider in Cl, C2 till ungefar halften.

Avprovning och trimning

Nu &r apparaterna fiardiga och trimningen
aterstar. Dirvid galler det forst och framst
att fa in sindaren pa ratt frekvens lampli-
gen mitt pa bandet 27,12 MHz. Harvid har
man god hjilp av en noggrant kalibrerad
mottagare eller frekvensmeter.

Vid en f6rsta justering kan man anvénda
en vanlig mottagare med kortvdgsomrade
(mellanfrekvens 470 kHz). Mottagaren
stills in p& frekvensen 13,325 MHz (22,5
meter). Dérefter vrider man pé trimrarna




C1 och C2 tills man fir in en kraftig signal
frin sindaren. Man kollationerar att man
har ritt frekvens genom att man, sedan
man fatt in signalen i mottagaren, vrider
pé& mottagarens ratt; man skall d {d in en
nistan lika stark signal pa {frekvensen
12,855 kHz (23,3 meter). Skulle man till
dventyrs nu {4 in signalen igen, inte pd
12,855 kHz (23,3 m), utan pd 13,795 kHz
(21.8 m) ligger sindaren fel (p& 28,06
MHz i stdllet for 27,12 MHz) och man far,
efter att ha stillt in mottagaren pd 13,325
kHz (22,5 m) vrida in sindarens C1 och C2
tills man fir in en ny stark signal. Kolla
darefter att signalen verkligen kommer in
igen pd 12,855 kHz (23,3 m).

Ytterligare kontroll kan man sedan gora
om mottagaren har FM-band: man skall
d4 fi in RK-sindarens 4:e ton 4X27,12=
108,48 MHz p& spegelfrekvensen 108,48—
21,40=287,08 MHz p& FM-bandet.

Dessa frekvensjusteringar ir stringt ta-
get inte tillfyllest eftersom frekvens- resp.
véglingdsgraderingen pi vanliga rundra-
diomottagare sidllan dr tillrackligt nog-
grann, det behovs ju endast en avvikelse
om 0,5 % {for att man skall komma med
frekvensen utanfor bandet. Man behdver
darfor helst ha tillgdng till en kristallstyrd
kalibrator f6r att f8 sdndarens frekvens
kollad. RT &terkommer med en beskriv-
ning av en sadan inom kort.

Nir sdndaren ar instdlld p& rdtt fre-
kvens sldr man pd mottagaren och vrider
pa skruvtrimmern for spolen 1.2, under det
att man nycklar sindaren. I serie med Rel
inkopplas en milliamperemeter (0—10
mA). Vid ett visst lige hos kdrnan i L2 far
man starka variationer i strommen genom
roret V2, vilket tyder p& att man fitt mot-
tagaren avstdmd till sindarens frekvens.

Direfter gidller det att vrida pd R3, s&
att man far fram den superregenerativa ef-
fekten. Detta marker man pa att vid viss
instillning av R3 dstadkommer den minsta
andring 1 R3 avsevdrd stromandring. 1
detta lige hos R3 fintrimmas L2 till ratt
frekvens, vilket konstateras av de starka
variationer som d& upptrader i anodstrom-
men genom V2 ndr sindaren nycklas. Det
giller sedan att avpassa kinsligheten hos
relaet Rel och instidllningen av R3 pa sa-
dant sdtt att man fir sdkra till- och fran-
slag for reldet. Reldet sldr normalt till for
ca 3 mA och slar ifrdn vid ca 0,9 mA, men
man kan genom justering av ankarets fja-
der fordndra dessa viarden inom ritt vida
granser.

Instdllningsproceduren ir alltsi foljan-
de: Justera R3 sd att inkommande barvag
medfor en kraftig forindring i anodstrom-
men i V2 I mottagaren, reglera in L2 s§ att
maximal anodstromsédndring erhilles, reg-
lera slutligen reldets kanslighet s att be-
tryggande till- och frénslag erhélles vid de
erhillna stromvariationerna.

Det kan tyckas att det ar en omstdndlig
procedur att trimma en RK-mottagare av
detta slag. Med nigon tids dvning gir det
emellertid ratt latt,

Fig 9

Monteringsplattan for

N RK-sindaren. a) Led-
ningsdragningen, b)
komponentplace-
ringen.
+90V DR1
$5+90V & 82 W
+ 3V
DR2
o o o
Ut J
-90v Nyckel Nyckel -90v
Fig 10

daren.

A\

Den fdardiga RK-sin-

Fig 11

Den firdiga RK-sin-
daren i sitt holje, pd
vilket understa an-
tennelementet  fast-
skruvas mot en bake-
litklots. Batterierna i
sundre véningeny.

Det skall dock gdrna medges att instill-
ningen av en superregenerativ detektor dr
litet for labil for att vara helt tilltalande.
Man kan komma ifrdn den kritiska instdll-
ningen genom att Gvergd till tonmodulerad
barvdg och utnyttja en mottagare med van-
lig detektor (allts inte superregenerativ),
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—+ ett par LF-steg med transistorer -+ en
detektor for att {3 en okritisk och mera be-
standig instillning. Likasd kan man an-
ordna pulsning av bdrvdgen pd elektronisk
vig med hjilp av en bistabil multivibrator.
RT far kanske anledning att aterkomma
till dessa saker i annat sammanhang. @
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EN STRALANDE NYHET
TILL EDRA KUNDER

Hellesens
lanserar nu

POWER

det forsta batteri
som dr speciellt
konstruerat for

TRANSISTOR-

apparater

Transistorradion vinner allt stérre marknad och
mottages av en vixande kdpkrets, som med
intresse foljer dess spinnande utveckling. Helle-
sens forskningslaboratorium har tagit till hu-
vuduppgift att utveckla batterityper for fram-
tidens krav. Det maingiriga forskningsarbetet
har nu resulterat i det idealiska batteriet for
transistorapparater.

Det ar tiger-krafter i POWER,

nyaste medlemmen av virldens ildsta torr-
element-familj.

\

POWER ir speciellt konstruerat till lingvarigt
bruk och hirda belastningar och ger i transistor-
radio dubbelt si minga brukstimmar som &v-
riga stavbatterier.

POWER-batteriet, typbeteckning VII-35, ir
med sin plasttopp och stilbotten sikrat mot
lickage. Den bli toppen och den réda etiketten
ger ett firgglatt utseende.

POWER levereras i skyltkartonger om 24 st.
Riktpris dr kr. x: 1o pr st.

Bestill POWER nu till radiosisongen.




riktig TV-0.UKV-service

Ni vet, att kundkontakten langt ifréan
ar avslutad i och med att Ni salt
TV-mottagaren. Den skall installeras,
och Ni skall limna fortlspande
service. TV- och dven UKV-mottagare
ar s4 komplicerade apparater, att
mycket stora krav maste stiillas pa
serviceredskapen. Viljer Ni
NORDMENDE far Ni det bista pa
omradet. Vi kan visa upp en lang

referenslista over stora radio-

Hdr en bild fran en mycket
uppmdirksammad och good-
will-skapande skyltning hos
Etervag Radio, Regeringsgatan
49, Stockholm, som givit, affd-
ren ménga kunder.

industrier, tekniska ldroanstalter, el-

verk, radiohandlare etc., som valt
NORDMENDE — de riktiga
TV- och UKV-serviceinstrumenten.

FSC 957

Ett oumbdrligt instrument:

Med NORDMENDE SIGNALGENE-
RATOR FSG 957 kan alla de vanligast
forekommande justeringarna och kon-

Det hiista oscilloskopef:

NORDMENDE UNI-
VERSAL-OSCILLO-
SKOP UO0-960 ar ett

Svepgenerator av klass:

viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna
limna Era kunder ordentlig service.
Skaffa Er ett U0-960 och Ni dger det
bidsta for riktig TV- och UKV-service.
Inbyggd spanningskalibrator medger
direkt avldsning av spidnningen topp-
till-topp for kontroll av schemavarden.
Tack vare 5-faldig {6rstoring av tids-
axeln, kan TV-signalen ytterst nog-
grant kontrolleras t.ex, betriffande
bild- och linjepulser.

UO-960 har katod-

stréleror DG-10 med

100 mm diameter. Kr. 1 585 -

trollerna av sdvil bild som ljud utforas,
oberoende om sindning pégér eller inte.
TV-signalgeneratorn anvinds fér kon-
trollering och justering av bildlige,
bildbredd, bildskirpa och linearilet, ju-

I forbindelse med oscilloskopet anviinds
NORDMENDE SVEPGENERATOR
UW.-958 for kontroll av hog- och mellan-
frekvenskurvor pgd TV-
och UKV-apparater.

RADIO
TELEVISION
SNABBTELEFON
TILLBEHOR

stering av jonfilla, kontroll av lagfre-
kvensen, tonmellanfrekvensen, oscilla-
torfrekvensen p4 alla kanaler och syn-
kroniseringsegenskaperna, justering av
bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll
av ljudmellanfrekvensens inverkan pé
bilden och bildmodulationens

inverkan pd ljudet, m.m.

Kr. 1.485:—

AB GYLLING & CO

for allti TV

Den anvinds bl.a. vid
avstaimning av tonmel-
lanfrekvensen p& en
TV-mottagare till exakt
5,5 MHz och som prov-
sandare for frekvenser

fran 5—230 MHz.

Kr. 1.125: -

Stockholm, Tel. 010/180300
Goteborg, Tel. 031/175890
Malmé, Tel. 040/707 20
Sundsvall, Tel. 060/146 31
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» 8 KV-DX

Radio Salas pd Cuba har ockséd horts i ‘
slutet av april pé 33,20 meter framat 05.30-
tiden med musikprogram och talrika poli-
tiska foredrag pd programmet. Styrkan har
ibland varit QSA 3. P& 75-metershandet
har en Equador-station avlyssnats pa ca
75,65 meter vid 05.30-tiden. Stationen lig-
ger mellan Norddeutscher Rundfunk pé
75,57 meter och Paris pd 75,67 meter. Det
kan vara Radio Turismo 75,66 meter, men

| -
[ K]
! Véixelstramsreld
denna station har endast 200 watt och skall i R EI.AE oxelstromsreiaer
|

|
|
l

. .. Y Likstromsrelder
enligt schema stanga kl. 04.00. Nagon an- Mikrobrytare ®  Miniatyrrelder
an F dor-stati i ej pd denna vag- e ge M
nan Equador-station finns ¢j pa denna vig Ingenidrsfirman ELEKTRO-RELA
lingd, ifall inte ndgon ny station borjat pa Fyrspannsgaton 71, Stockholm-Vallingby
QRG:n. Négot identifierande stationsan- Telefoner: 38 58 59, 38 39 88
rop har ej avlyssnats i skrivande stund,
men tydliga anrop »Republica Equador»

har horts. ~

BRITISH COMMONWEAMH FORCE IN KOREA
KURE, JAPAN, B.AP.O. 5

re: E(“'RGJ SQOH i bcreenae .
,mmv.\csr ey 1150 WG AB GVLLlNG & CO
HORTANGE gt 500 W
e s 510
s 56 BRITCOM BASE = swe 6105 ken

| BROADCASTING A 300 ¥abts

Rkl
i s STAT I'l]\ 2100 00 G“T
coam 88 2100-1500 GKT °%8:5ﬁ -
Ban 2430-150¢ M

t6r allti TV

Y
—

AEG-likriktare | ki

QSL-kort fran den numera nedlagda brittiska
stationen Britcom Base Broadcasting Station,
som kunde héras i bérjan av 1950-talet pé

. 49,14 meter. Stationen upphorde 1956. - |
Nu i Al-kapsel, utférande-K4

| QSL-kort frén USA:s arméstation Far East
Network i Japan. |

Rundradiolikriktare t.ex.

E 220 C75 K4

TV-likriktare t.ex. E 250 C75 K4

RUWEL-WERKE, GELDERN

Industriella svagstromslikriktare I5ser Edert problem med den tryckta

t.ex. B 30 C500 K4

ledningsdragningen.

Utfor dven pldtering av halens snittytor
samt alla forekommande ytbehandlingar.

Specialitet: Forsdnkt ledningsmonster.

ALLMANNA
HANDELSAKTIEBOLAGET

. | Brunkebergstorg 15, Stockholm C
AB GYLLING & CO Tel. 23 2150

Lager: Luntmakargatan 15, Stockhoim.

Nya typ- och prislistor utkomna

for allti TV

IR SVENSKA AKTIEBOLAGET
AEG TRADLUS TELEGRAFI

Réravdelningen Tel. 240270 |
m Stockholm 7 Box 7080
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NYTT

PHILIPS

snabbt, palitligt
instrument for
transistortestning

Philips nya transistor-

provare PP 3000

ar elt instrument lika anvandbart i ser-
viceverkstaden som p& laboratoriet och
i praviummet. Del 4r ytterst [Gtthanter-
ligt, rotionellt uppbyggt och odmt i prak-
tisk drift. Las har nedan om férdelor och
mojligheter.

@ Fo&r snabb och rationell provning av s&-
val effekt- som lagelfekitransistorer av
bade pnp- och npn-typ.

® Mater kollektorsttdémmen vid noll in-
gangssttom ach stromidrsiarkningen vid
kortsluten uigdng samt visar eventuelll
odverslag mellan kallektor och emitter.

® Apparaten ar ndtansluten.

@ |Instrumentet dr dverbelastiningsskyddat.

@ [orsedd med en mycker palitlig tran-
sistorhallare.

® Uildrd i plostkdpa med barhandiag,

som samhdigt ar stodbygel.

Matinstrumentavdelningen
Postbox 6077 « Stockholm 6

Mdtomrdden :

& Overslagsprov

Fulb wislag . . o o v oo o o

ICEO

Mdtomréde . ... ... ..
Malspanning., . ... ...

o Fe

Tel. 340580

« Riks 340680

B

............... Lageffekt Effekt
< 200 mW > 200 mV i
............... 0,5 mA 2.5 mA _«'
i
............... 0-0,5 mA 0-2.5mA .
............... 2v 2V 3
i
i
5
............... 0-200 0-200 -

1 mA

0--200 mA

110, 125, 145, 200, 220 eller
245V, 50—60 Hz, 3W

Sanwa universalinstrument 305-ZTR

Nu 1 ny och forbdittrad upplaga.

DC: 20000 Q/V, 0,5, 2,5, 10,
50, 500, 1000, 5000, 25000 V.
AC och ligfrekvens: 2,5,
10, 50, 250, 1000 V.
Ohm: 0,5—50 MQ, RX]1,
X100, X1K, X10K,
DC/mA: 50 xA, 1, 10, 50,
250 mA, 10 A,
—10 till +62 dB.
#F och H: 0,001 uF—1 uF,
10—500 H. .
Specialskalor f6r diod o.
179X 133 X84 mm  trapgistorprovning. Tre
Vikt 1,3 K€  punkter p& diodkurvan
kan erhdllas enbart genom att vrida om-
kopplaren. Inklusive HV-prob for 25 kV.

Netto Kr. 186.—

Sanwa signalgenerator SW0-300

220 V 50 p/s

Obs.! Garanterad fre-
kvensnoggrannhet

1 %. Stegvis och kon-
tinuerligt variabel
didmpning, vil skir-
mad.

Modulation: Inbyggd
800 p/s eller yttre
tongenerator.

242X166X132 mm

Vikt 2,2 kg Max. utsp. c:a 2 V.
. 150 Kc—400 K¢ B: 400 Kc—1100 Kc
é: 1510M(‘>:—40Mc D: 3,5 Mc—12 Mc
E: 11 Mc—40 Mc F: 40 Mc—150 Mc
G: 80 Mc—300 Mc Netto Kr. 168.—

Sanwa Transistorchecker SC-2
Ico:
0,5—45 LA
«0,833—0,990
£2—100
Ett idiotsa-
kert, prak-
tiskt, lattlést
och for varje
serviceverk-
stad oumbdr-
ligt instr.
Netto Kr. 135.—

178X 128X 85 mm
vikt 1,3 kg

Vart program av
japanska kvalitetsinstrument
nu ytterligare utokat

Sukuru rorvoltmeter VT-19

Mitomradden: Ingdngs-
motst. 11 MQ. AC och
DC Volt15V,5V, 15V,
50 Vv, 150 V, 500 V, 1500 V
RMS. 42 V, 14 V, 42 V,
140 V, 420 V, 1400 V, 4200
V P/P. Ohm: 0,1 Q—1000

MQ, RX1, X10, X100,
xX1000, <10000, X100000,
X1000000., dB: —20 till

+66. Natanslutning 220 V
200X130X110 mm, AC
Vikt: 2,2 kg.
Pris Kr, 295.—

NYHET: Stereo Lewel Indicator

Alla som sysslat med stereo,
vet hur viktigt det &r att
exakta nivder injusteras pé

bdda sidor. Hir Air ett ut-
mérkt och billigt hjdlpme-
P~ del med kontroller f6r b&da

sidor och ett hogklassigt in-

Ink.l. HV-prob f6r max
30 kvolt. HF-prob for
max 300 Mc/s.

dikeringsinstrument.
Netto IKr. 42.60

Sakura universalinstrument
AC/DC 4000 Q/V,
10, 50, 250, 500,
1000 V.,
0,25, 2,5, 25,
250 mA.
RX1, X10, X100,

105X 160X 60 mm X1000.

—20 till +36 dB.

Vikt 800 g

Ett taligt instrument 14mpligt £6r Er som har
larlingar p& verkstaden.

Inkl. ldderetui netto Kr. 72.—

Sakura universalinstrument

TR-6M, TR-4H, TP-3A

Nya och férbédttrade upplagor. Nu dven mdoj-
ligt att mita likspdnning med 6verlagrad
- vixelspdnning och pulser
utan felvisning.

TR-6M:

DC: 20000 Q/V. AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.

DC: 50 uA, 2,5, 25, 250 mA.

Ohm: 0,5—5 MQ, RX1, X10,

X100, X1000.

Obs.! Spegelskala.

Lidervidska medfoljer.
Netto Kr. 99—

105X 160X 60 mm
Vikt 600 g

TR-4H:

DC: 20000 Q/V. AC: 10000 /V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.

DC: 50 #A, 2,5, 25, 250 mA.

Ohm: 100 @—5 Mohm.

R X10, X100, X1000.

—20 till +36 dB.

Lidervidska medf{dljer.
Netto Kr, 73.—

Hogspadnningsprob 25 kV f6r
TR-6M och TR-4H
Netto Kr. 22.—

95X135X40 mm
Vikt 500 g

TP-3A:

AC och DC: 2000 Q/V,
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC mA: 05, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10 KQ, 100 KQ,
1 MQ.
—20 till +36 dB.
Netto Kr. 39.50

95X 130X 38 mm
Vikt 450 g

Full returritt inom 8 dagar. Vi halla full-
stindig service och fullt reservdelslager.

F:a SYDIMPORT

Vansévigen 1 — ALVSJO 2 — Tel, 4761 84
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TELEFUNKENS KV- och
UKV -TRANSISTORER

SATT

42

117
T
T
Tt

OC 614

& =70

fa'c =65 = 25 MHz

N, =30 mW

Vid 10,7 MHz jordad emitter
S =34>28mA\V

OC 615

a =090
fa'c=85— 30 MHz
N, =30 mW

Vid 100 MHz jordad emitter
S =15=10mA/V

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLUS TELEGRAFI

Roravdelningen Tel. 230270
Stockholm 7 Box 7080

P 40

P& mellanvdg har dven en del stationer
horts, bl.a. en ny brasiliansk station, som
kallar sig Radio Cultura de Nord Este och
sinder p4d 1560 kHz. Det dr inte riktigt
klart i pressliggningen ifall stationen kal-
lar sig Radio Cultura eller Agricultura.
Horbarheten har varit QSA 2—-3 och re-
klam- och musikprogram har avlost var-
andra.

Japan

Radio Japan planerar att i sommar borja
med regelbundna kvillssdndningar till
Europa, vilket dr glidjande da de testsand-
ningar som forekommit horts tillfredsstal-
lande pé& vissa frekvenser.

Men dven andra stationer i Japan finns
att avlyssna. Till de vanligaste hor JOZ
Nihon Short-Wave Broadcasting Co i To-
kyo, som kan avlyssnas p& bl.a. 31,27 meter
och 49,55 meter. Sandarna ar pa 10 kW
och kan ibland horas mycket bra i Sverige.
P4 lordagarna har stationen ett DX-pro-
gram mellan kl. 23.15—23.30 under led-
ning av DX-editor Y Kobayashi. Adressen
till statiomen &dr: 3, 7-chome, Tamachi,
Akasaka, Minato-ku, Tokyo, Japan och
alla korrekta rapporter besvaras med trev-
liga QSL-kort.

De amerikanska arméstationerna i Japan
kan dven horas hér i Sverige. T.ex. kan
Far East Network avlyssnas bl.a. pa 25,53
meter med typiska amerikanska program.
Stationen tillhor Armed Forces Radio and
Television Service och rapporter skall sin-
das till: 8213th Army Unit APO 613 c/o
PM, San Fransisco, USA. Ett trevligt QSL-
kort i gront, rott och vitt blir svaret.

Aven United Nations sindare VUNC kan
ibland avlyssnas p& 31,38 meter och 49,88
meter med program pd japanska, engelska,
koreanska samt en del kinesiska sprikdia-
lekter. Rapporter sdndes till: US Army
Broadcast and Visual Activity, Far East,
APO 500, San Fransisco, USA, och ett trev-
ligt QSL-kort blir svaret.

Men idven pd mellanvig kan vi hora ja-
panska radiostationer. Till de vanligaste
hér: JOKR, Radio Tokyo pd 950 kHz,
JONR Asahi Broadcasting Co. pi 1010

AB GYLLING & CO

for allti TV

RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1959

NAJBAND

Rationalisera bindningen av kabel-
stammar med Hellermann najband.

Finns i 2 dimensioner och i flera
olika fdrger,

Begdr prov och ulforlig broschyr.

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG C
Tel. 116101, 135154, 131334

LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
Begdir katalog [ran
“Specialisten i hyllor, lador o. skap”

AB Svensk | s5id
Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL. 40 00 50, 42 20 90

MALMO: (040) 912300 GOTEBORG: (031) 121158
SUNDSVALL: 060[518 40




kHz, JOOR Mainichi Broadcasting Co. pa
1210 kHz och JOQR Nippon Cultural
Broadcasting Inc. pa 1130 kHz. Dessa sta-
tioner kan horas vanligast kl. 02.00—04.00
pa nétterna och det gemensamma hos sta-

sionerna dr de utomordentligt stiliga QSL- . NY UPPLAGA

korten. Vi skall i en kommande DX-spalt

avbilda nfgra sddana QSL-kort, som pa i Av pH"-IPS "TRANSESTORBOK”

grund av utrymmesbrist inte kommer med

denna géng. UTKOMMER | JULI

(Birge Eriksson)

TV-DX

Pressfotograf Bertil Pettersson i Skillinga-
ryd har sént in en TV-DX-rapport, som ir
mer kortfattad &n vanligt »p& grund av
alltfor mycket tittande pd svensk TV och
pd grund av att TV-kanal 3 {or det mesta
ir upptagen av ’storningar’ frin Skovde-
sdndaren.» Horbysiandaren pd kanal 2 be-
riknas ocksd bli en svdr storningsplaga ur
TV-DX-synpunkt i Skillingaryd.

Den 1 maj kom det in en del glimtar av
sandningar frdn Moskva med bl.a. »Krus-
se» pa Roda Torget. Den 9/5 gick Italien
och Sovjet in pd eftermiddagen. Aven den
10/5 var det livligt p& kanal 2 och 3. Bl.a.
kom en rysk TV-sindare in kl. 13.00 pi
kanal 2 med kontinuerlig mottagning dnda
till kl. 14.25, signalstyrkan var 120—140

Innehaller

uV/m. o Y X
nu ocksa data for:
OA 214 OC 60 oC 170
OAP 12 OoC 74 ocC 171
OC 46 o. 47 OoC 139, 140, oCcP 70
141

...och dessutom alit detta:

30 sidor om halvledarnas
funktion, uppbyggnad och
egenskaper

43 sidor data och kurvor

Rysk TV-sindare med sagofilm pd k. 2 den
10/5 ki. 13.00—14.50. Foto: Bertil Pettersson,
Skillingaryd.

o 12 olika kopplingsexempel

med bestyckning — oscilla-
torer, vippor, trigger, lik-
spdnningsomvandlare och
forstarkare

'

Den nya editionen av “Transistorboken’ omfattar 83 sidor i format A5

AB GYLLING & CO o.ch innehaller mndng<.jer av fakia am n?nsisForer, germoni:Jm- ?.Ch kisel-
dioder. Enklast far Ni den genom att sdtta in 2 kronor pd Philios post-
girokonto 558572 — men glom inte att pd talongen ange, att bestdll-

ningen gdller "Transistorboken”'.

PHILIPS
\_¥

Avd. Blektrorrdr och komponenter

Box 6077, Stockholm 6

RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1959




P> 31 Datamaskin oversitter ...

Ett forndmligt pulsoscilloskop av svenskt fabrikat

Pulsoscilloskop
typ P 42,

Pris: 1.500.—

i

Vertikalforstirkare Trigger och synk

Bandbredd: 0—8 MHz Triggning och synk jamte uttag-

Stigtid: 50 mus bar triggpuls fore f6rdrojning.

Kanslighet: 2,2 Viem ! En blindskrijtsplét, framstilld av IBM data-
Férdréjningsledning: 0,35 us Mitsystem

maskin 704, visas av Dr Joseph Flanagan, chef

A lit i i ] . B .
mplitud och tid direkt avldsbar for IBM:s avdelning jor matematik och dess

pd instrument.

Svep tillimpningar, ddar framstéllningsmetoden ut-
Svephastighet: 25 ms/em—0,2 Variabel hogspinning pi katod- vecklats. Maskinen omvandlar engelsk text till
usl/era stralerdret blindskrift med en hastighet av 4000 ord per
Svepforstoring: c:a 7 ggr minut.

Svepférdrojning: Kontinuerligt Forstirkare och svep utférda som
variabel frén 1,5 us—I1,0 ms »plug-in»-enheter.

Den text som skall omvandlas av IBM
704 6verfores {orst till halkort genom stans-
ning i konventionella stansmaskiner. Hal-
korten matas direkt in i datamaskinen, som
utfér omvandlingen enligt ett speciellt i
maskinen lagrat arbetsprogram. IBM 704
utfor for varje ord omkring 600 arbetsin-

GRIMSTAGATAN 160 =2 TELEFON 380020
STHLM= VALLINGBY Toa: INGSTENHARDT

struktioner. Sammandragningar och {6r-
kortningar bestdmmes genom jamidrelse
D EAC av bokstdaverna i varje ord mot en tabell,
motsvarande blindskriftssymbolerna.
PERMA-SEAL Blindskriften erhélles instansad i hal-
e . kort, som vid bearbetning i en speciell
gastdta alkaliska ackumulatorer priglingsmaskin ger firdiga blindskrifts-
platar. Dessa dr direkt klara {6r anvdnd-

ar slutna.underhéllsfria nickel-cadmium-ackumulatorer ning i rotationspress.

med goda elektriska egenskaper, stor livslangd och ut-
markta lagringsegenskaper. De kan placeras i vilket lage
som helst.

DEAC PERMA-SEAL ar idealiska for
Ircnsportcblc matutrustningar,
sdndare, mottagare och
telefonanlaggningar.

Detta dar den automatiska praglingsmaskin som
tillverkar tryckplétar for blindskrift efter an-
visningar pd hdlkorten frin datamaskinen.

DEUTSCHE-EDISON-AKKUMULATOREN-COMPANY GMBH, FRANKFURT{MAIN

En produkt frén

Vad detta betyder {or ekonomin i fram-
stdllning av bocker {6r blinda {érstdr man
DEAC SVE NS KA AKTI EBOLAG ndr man vet att det normalt tar tvd ar att
utbilda en minsklig oversdttare och att en
sddan naturligtvis har en ofantligt mycket
mindre kapacitet dn maskinen.

Informction, service och lager

Haegavigen 97, SOLNA 1, Box 55, Telefon vixel 82 0130
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SARKES TARIZIAN

Aldrig jorut har en sa liten likrik-
tare presleral sa mycket som

SARKES TARZIAN's typ F

Data for F-4 vid 100° omgivnings-
temperatur:

—

Likstrom
500 mA

Spdrrspdnning

400 V

Backstrom
L 100 uA
Spanningsfall
0,8V

Starkstromstot
75 A

Typerna F-2 och F-6 ha 200 resp. 600 V

spdrrspdnning.
Lagerfsres normalt

Prisreduceringar nyligen genomforda.

Generalagent:

THURE F. FORSBERG AB

Hédgervigen 70, Enskede 4
Tol. 496387 — 4963 89

RADIQ

BANDSPELARE
L L

Svensk generalagent:

AB MASKIN & ELEKTRO
Box 113 - Tel. (019) 12 47 80
OREBRO

AB GYLLING & CO

16r allti TV

Sé hér ser en [drdig blindskriftssida ut i éver-
sattning av IBM 704. De svarta punkterna dr
upphéjningar, som den blinde kidnner med
jingertopparna.

Det tog ett ar for IBM att {3 fram pro-
grammeringen {6r datamaskinen som fram-
staller halkorten for stansmaskinen. Man
kan utgd frén att det tar ca 6—8 ménader
for ett svenskt team att komma fram till
samma programmering for framstdlining
av hélkort {or oversittning till svenskspra-
kig blindskrift. ®

Under denna rubrik
infdres kortare kom-
mentarer eller diskus-
sionsinligg frin vira
lasare. De isikter som
framfdras stir hele f6r
vederbdrande insin-
dares rikning.

Fran liisekretsen

Ryggmadrkning av tidskriften

Nar flera argdngar av tidskriften forvaras i
en bokhylla, s& att endast ryggarna av de en-
skilda tidningsexemplaren ar synliga 1 tid-
ningshogen, kan man ofta f& leta rdtt lange,
innan man hittar ett bestamt nummer i en be-
stamd argdng, som man soker efter.

Ett mycket trevligt sdtt att losa detta pro-
blem har undertecknad funnit vid lasning av
sLantkommunernas tidskrifty. P& ryggen av
omslaget sittes med svart tryck »gradbeteck-
ningary, som symboliserar numrets siffror pa
lattforstaeligt sdtt, s att tiotals- och entals-
siffror kan synas direkt utifrdn utan att man
behdver leta igenom vartenda blad.

Undertecknad foreslar, att man dvervager om
inte ett sddant system kunde inforas i vdr radio-
tidning.

(Sune Beckstrom)

Ett bra forslag! Infores fr.o.m. detta nummer.
Foljande beteckning anvindes for de olika
numren i en argang.

(Red.)

1 2 3 4 S 6 7 8 8§ 10N 12
— s EEEEmEEE.
= T EFESsSmEmmnm

RADIO OCH

Anod |

lsolator
Galler |
Jaer ¢ L

Isolator

Katod

I'mm

Isolator
Glodtrad

keramisk triod
GL 7077

30 - 1200 MHz
300° C

Kapacitanser:
Anod till katod och glod, 0,01 pF
Katod och glad till galler 1,9 pF
Anod till galler 1,0 pF
Glod till kated 1,0 pF
Stotprov 20 slag om 450 G
Vibrationsprov 48 tim. 25 — 60 Hz med 10 G
Hojdprov vid 8 mm Hg (35000 m)
Brus 5,5 db vid 450 MHz och bandbredd 7 MHz

' prestanda

hogre .
Nt

GENERAL §B ELECTRIC

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLUS TELEGRAFI
Réravdelningen Tel. 240270
Stockholm 7 Box 7080

SATT
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byggboken

DEL 1

av JOHN SCHRODER
for
(1

den som aldrig tidigare hobbysysslat
med radio men sam funderar pd& ait
dgna sig &t amatdrsandning, kortvag,
high fidelity, television etc.

den sam redan har radion som hobby
men som vili léra mera om »hur det
fungerar» och darigenom f& en béttre
grundval att bygga vidare pa.

©
©

den som tanker valia radioteknik som
yrke och sam vill bdria med att skaf-
fa sig »praktiks pd omradet genom
radiobygge.

RADIO

KAPITELRUBRIKER:

Radion som hobby O Verklyg for radio-
bygge O Lddning och lodverktyg O Fre-
kvens och vagldngd O Motstdnd O Kon-
densatorer 0 AN berakna och linda spo-
lar O Om schemer och schemasymbolar
Q Vi bygger en kristallmottagare O Na-
got om antenner O Aft férstarka signaler
O Vi bygger en transistorfrstarkare 0O
Vi bygger en lokalmottagare O Schema
med variationer O Vi bygger en tiptop
reseradio

En radiobok,litifattligt skriven
och 100 % praktisk, dock med
titthal ut mot radioteknikens

teoretiska bakgrund,

Pris hift. 13:50, inb. 16:—

NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

v

"BESTALLNINGSKUPONG

Insdndes i Oppetl kuvert frankerat med 10-ores

{rimarke till

bokhandel eller

NORDISK ROTOGRAVYR
Stockholm 21

Undertecknad bestaller harmed mot postforskott
. ex. av RADIOBYGGBOKEN del 1, haft. 13.50.

. ADRESS
. POSTADRESS

~
ANNONSORSREGISTER
JULI 1959

' Sid.
Allminna Handels AB, Stockholm .... 40
Antennspecialisten, Akersberga ........ 7
Deac, Svenska AB, Solna .............. 44
Elektro-Reli, ing.-f:a, Villingby ...... 40
Elfa Radio & Television AB, Sthlm, 3, 48
Ferner, Erik, AB, Bromma ........ 10, 11
Forsberg, Thure F., AB, Enskede ...... 43
Gylling & Co AB, Sthlm, 8, 39, 40, 42, 43, 45
Lagercrantz, Johan, f:a, Stockholm .... 9
Maskin & Elektro AB, Orebro ........ 45
Mattsson & Co, Nils, AB, Stockholm .. 38
Mikroton AB, Malmé .................... 2
Nordisk Rotogravyr, Stockholm ... ... 46
Philips Svenska AB, Sthlm .. 5, 12, 41, 43
Rifa AB, Bromma ...................... 8
Sonoprodukter AB, Stockholm ........ 4
Stenhardt, M., AB, ing.-f:a, Vﬁllingbgr "
Svensk Lagerstandard, f:a, Stockholn{ 42

Svenska AB Tridlés Telegrafi, Sthim
40, 42, 45

Sydimport, Handels- & Importf:a,
ALVSIO .o 41
Teleinvest AB, Goteborg ................ 42
Zander & Ingestrom AB, Stockholm .. 47

/

| RADANNONSER |

Siljes: Exklusiv comm. mottagare National
NC 183-D dubbelsuper vagl.omr. 30 mc—550 ke,
obetydl. anv. i skick som ny. Ligst 1800: — Xr.
Dir. H. Forsén, Uddmansgatan 23, Pited.

5 DEUTSCHE RUNDFUNK-, FERNSEH-
UND PHONO-AUSSTELLUNG

FRANKFURT/M. « 14.-23. AUGUST 1959

RADIO o

TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

46

RADIO OCH TELEVISION —

Prenumeration

Adressandring
1) Ring 289060 och begir expedi-  Vid adressindring meddela dven

tionen.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvar. Ange frén vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
beloppet uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)

3) Sand in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 1965 64. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera pé
postanstalt.

niarmaste

5) Prenumerationspriset ar {or 1/1-
ar 19: 50, for 1/2-4r 10: 50 (utanfor
Skandinavien: helar 24:50).

NR 7 — 1959

gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den andrade adressen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer
Ring 2890 60 och begir RT:s expe-

_dition. Skicka ej inbetalning i for-

skott med frimidrken e.d. forran Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer ir i stor
utstrackning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att f4.

Inbindningsparmar

16r drg. fore 1956 3:
for drg. fr.o.m. 1956 3:
Samlingsparmar (1 &rgdng) 9:75
Inb. drgang 1952 och 1954  18:
Inb. &rgédng 1956 och 1957  21:

Principschemor

Principschemor i RT ar uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principschemor dterfinnes viirdena
till hoger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna giller att {or motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betrdffande komponentviérdena i
schemorna géller att for motstdnd
uteldimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelamnas F. Siledes ar
100100 ohmn, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mobm, 30 p=130 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF
osv.




Servomotorer

TRANSICOIL

Trimpotentiometiar

PACIFIC

AB ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM

Heath Company, varldens ledande fillverkare av elektro-
niska byggsatser, erbjuder ett stort urval kvalitetsinstrument
for saval verkstad som laboratorium och hobbybruk.
Genom att bygga sjalv med Heathkits f&r Ni en instru-
mentutrustning av hag klass till mycket lagre kostnad.
Instrumenten ar palitiga och har et tilltalande yttre.
Vilamnar dessufom garanti och service f6r varje byggsats

Begar vér stora katalog.

LABORATORIE-
OSCILLOSKOP OP-1

har bl a. likstromskopplade [orstérkare, Vertikalkanalens stighid
< 0,1 us och kanslighet 0,1 V topplem vid DC och 0,01 V Ioppfcm
vid AC. Svepet kan triggas med ytire eller inre AC eller DC signal.
Sveplrekvenser: 2, 0,2 msfcm, 20, 2, 1 usfem med kontinuerligt
variabel {aktor 10-1. Tryckta kretsar och Heaths berdmda bygg-
handbok gér monteringen enkel.

Servosystem

Motorgeneratorer

Flervarvspotentiometrar

Miniatyrpotentiometrar

Avd. matare och instrument
Box 160 7 8, Stockholm 16
Tel. 540890

RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1959 47




CHASSIER

* For amatorer och
fackman

* Innerchassiet latt
utbytbart

* Ldtt att montera och
demontera

* Ytbehandlade i gra
hammarlack

* Finnes fran sma
instrumentlador till
stora sandarrack

En apparats viarde bestimmes icke enbart av innehdllet.
Chassiets utseende och kvalitet dr av stor betydelse. Ett
Leistnerchassie ger Er alla fordelar. Den odmma, kraftiga
och dndamalsenliga konstruktionen gor att Ni fir en apparat
som héller. Ring eller skriv till oss for ytterligare upplys-
ningar.

TERMISKA

AMPER! r@

EGilL A n?ef
' §

FORDROJNINGSRELAER

Fordrojningstider mellan 2—180 sekunder med sma toleran-
ser. Arbetar genom uppvarmning av bimetalltunga. Anviand-
bar pa savil lik- som viaxelstrommar som pulserande strom-
mar. Effektforbrukning 2 W vid kontinuerlig drift. Element-
spdnning 25—115 V.

Relderna tillverkas dels i standardutférande med oktalsockel
dels i miniatyrutforande med novalsockel. Genom att de ar
hermetiskt inneslutna pdverkas de ej av féroreningar, damm
eller klimatfordndringar. Reldroren ir stabilt uppbyggda och
av langlivtyp. Explosionssikra.

Temperaturkompenserade fran —55° C till +70° C.

Max belastning pa kontakterna:

2— 10 sek fordréjning 115 V—3A AC
" 115 V—3A AC
15—180 sek fordro_ming{ 290 V—1A AC

Relierna lagerfores i utférande med normalt
oppen kontakt men kan pi bestillning 4dven
levereras med normalt sluten kontakt.

AMPERITE tillverkar dven ballastregulatorer,
differentialrelier och flashers. Rekvirera
specialbroschyr.

ELFA 2is 4 72t0vision A

Holldndaregatan 9 A ® Box 3075 e Stockholm 3 @ Tel. 240280 ¢




