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KORTING TV  Nu MED 110

o

RADIO

Typ 3950 EXCELLO.

KORTING TV AUTOMATIK-59—6c har av expertisen fitt en fram-
skjuten plats bland de ledande TV-mirkena, Korting, som dr av kind
visttysk fabrikation, har 15 automatikfunktioner vilka gor, att apparater-
na har en skarp bild och gér mottagningen mindre kinslig for stdrningar.

Av dessa automatikfunktioner kan framhaillas:

Aut. fininstillning.
» fOrstirkningsreglering.
,» riktig svartnivdhdllning.

» svartnivdanpassning vid filmsindningar av simre kvalitet.

» bildhdjd- och bildbreddstabilisering,

» Dbildgeometristabilisering.
» ljusflicksundertryckning.

Typ 21 G 4 21”7

- TELEVISION

KORTING fortsitter explosionsartat frammarschen pd TV- och radiomarkna-
den i Sverige. KORTING:s rundradiomottagare, hypermoderna i exteriér som
interidr, behirskar omrddena UKV — KV — MV — LV. Bland finesserna mirks:
3-D-ljud — Tangentomkoppling — Vridbar ferritantenn — Inbyggd UKV-dipol-
antenn — Separat diskant- och basreglering med optisk indikator — Anslutningar
for grammofon, bandspelare samt extra hdgtalare. Garanti och en perfekt service
foljer apparaterna. Vissa modeller nu dven med Stereokanal.

Typ 17 B4 17" bordsmodell och
» konstant ljudstyrka genom synkrodetektorkopplmg Typ 21 B 4 21" bordsmodell.

2-stegs klartecknare med tryckknappsinstillning och sirskilt diffe-
rentieringsforstarkarror.

2 dynamiska ovalhdgtalare i rumsklanganordning med front- och
sidostrélning.

2-stegs LF-forstirkare med fysmloglsk volymkontroll, kontinuerlig
klangkontroll och tal-musikomkopplare.

Ogonskonande skyddsglas med kontrasthdjning.

19 ror inkl. bildrér, 1 selenlikriktare och 6 germaniumdioder, si-
ledes 35 rorfunktioner.

Antenningdng for Nir- & Fjirrmottagning.

Hogstabil fjirrmottagningskanalviljare med PCC 88.

Nycklad AFR med speciellt fdrstirkarrér,

Storningsokinslig synkseparator.

Stdrningsbegrinsare.

Sinusoscillator i linjeavlinkningen med symmetrisk fassynkronise-
ring, hysteresisfri.

Dubbel dtergdngsslickning.

2-stegs ljud-MF-forstirkare med synkrodetektordemodulation, dir-

golvmodell med dérrar.  igenom fullstindig undertryckning av intercarrierstérningar och

kontrastoavhingig ljudstyrka.

Sialjes nu i fackhandeln.

Yiterligare upplysningar genom

MASKINAFFAR A. B.

Generatagens JOI] B{IMMSTM@M%

Huvudkontor o. Utstillning: Virebergsvigen 15, Box 41, SOLNA 1.
Telefon: vixel 82 o4 20.

Malmd

040/220 20 031/18 47 87

Sundsvall

o60/181x 80 Speciellt foér service har Korting utfill-

bart, snabbkopplat och utbytbart chassi.
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HARDPLASTLADOR

for instrument, kontroll- och manoverboxar,
daven lampliga for sandare vid radiokontroll av
bat- och flygmodeller.

K650 . ........ 106X 74 <31 vit ... .... kr 3:40
Ké&52......... 145x 73 %45 vit ... .. .. " 7:90
Ké54 ., ........ 145% 73 % 45 svart . .. .. .. " 5:65
Ké56 ......... 180x120x 60 vit ... .. .. " 11:25
Ké&ss .. ....... 95X 85% 45 svart ... .. .. " 2:70
K 670 pulpetform . . . 135 X120 < 50 svart . . . .. . . " 6:50

Bottenplatta finnes till lddorna K 650 [best. nr K 680[ 1:75
K 656 [ best. nr K 684 [ 3:75

Alla lador ar forsedda med gdngade bussningar f6r M 3 resp. M 2,6 skruv.

Vi lagerfor ett stort urval av lddor bade i hardplast och metall.

Rekvirera Elfashuvudkatalognr 8,1959, antingen mot postforskott, kr 2:65,
eller mot insdndande av frimdrken, kr 2:25.

?” Allt mellan anlenn och jord”

DL\ uiva Tetavition AB

Hollindargatan 9 A — Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 240 280
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roret under inga forhdllanden bor med-
riaknass. ] denna fréga har de flesta fabri-
kanter sedan dess haft en annan &sikt, och
konsten att rdkna ror har utvecklats till
konsten att rikna rorfunktioner.
Superheterodynen héll pa att tringa ut
den raka mottagaren, som emellertid hsll
sig kvar ratt bra bland 4- och 3-rorsappa-

Den automatiska forstdrkningsreglering-
en, girna fordrojd och forstarkt, spolar
med »jarnpulverkirnors, avstdmningsin-
dikatorer, spegelfrekvensundertryckning,
»tyst avstimnings, kortvdg och reflexkopp-
ling var de tekniska enskildheter, som sar-
skilt framholls av radiotillverkarna 1934.

Apparaternas formgivning var en annan

raterna.

Radiogrammofonerna var "inte méanga
men desto mer imponerande till det yttre
och de forsta modellerna med skivyixlare
presenterades.

in i dag, och ett par smakprov visas i fig.

For 25 ar sedan

Ur PR nr 8/34

PR nr 8/34 dominerades av en stor dver-
sikt (som fortsatte i nr 9) av den hdstens
radionyheter. Drygt 60 modeller frén fir-
morna Aga-Baltic, Centrum-Radio, His
Masters Voice, Luxor, Miko-Radio, Orion,
Prhilips, Skandia, Stern & Stern, Svenska
Radiobolaget och Telefunken presentera-
des med bilder och en kort beskrivning.
Allstromsapparaterna var i absolut ma-
joritet. Bland alla de presenterade model-
lerna var endast en i likstromsutforande.
Med inforandet av allstromstekniken fick
alla mottagare ett ror till, vilket fabrikan-
terna inte forsummade att framhélla. PR:s
redaktion hade den &sikten, »att likriktar-

Tvd rundradiomottagare fran ar 1934. Motta-
garen overst tw. har som synes forbluffande
modernt utseende.

<

Exempel pé stationsskala, »Micro-Indexy-ska-
lan, pd en Philips-mottagare, modell 1934.

| Niki har Ni en forstklassig, héndig och folj-
sam bandspelare av Grundig-kvalitet. Nya
Niki ar forsedd med saval mekaniskt som elek-
troniskt reglerad motor. Vid normal belastning
{ca 10 gem) blir varvtalséndringen hos motorn,
dé& batterispénningen &ndras fran 4,3 till 7,5
volt, icke storre an —3 resp. +2,5 % jdmfort
med vardet vid 6 volt. '

Niki ar utférd i elegant plastképa i ljus- och
morkgra farg och vager endast 2,5 kg.

\ TEKNISKA DATA:
En ny kvalitetsprodukt frén A

Bandhastighet: 9.5 cm/sek
Frekvensomrade: 150—6000 Hz
Tonband: Duo-band med 8 c¢cm spoie
Speltid: ca 2x16 min
Svaj: *1,59%
Dynamik: min. 35 dB
Spérlage: internationellt, dubbelspar
[ Tryckf |edningsdragning Hbgtalare: 1 st. permanentdynamisk ovalhéglalare
. Batterier: Motor: 4 st. 1,5 volt stavbalterier

Forstarkare: dariamte 1 st. 3 volt stavbatteri
Anslutning kan gdras till 6 volt bilbatteri
2st. OC71, 2st. OC72, 1 st. OC 602 spec.

® Helt transistoriserad

e Ugonblicklig start

Transistorer:

sonoprodukter

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO

4 RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1959




- Varfor Ni bor valja
O

TONBAND

Standardband /@”i | /
Langspelande band (LP) O ot (
Extra langspelande band (EP)

Audiotape har utomordentligt stort frekvens-
omrade.

Audiotape har ldgsta brusnivE — tack vare
optimal likformighet i oxidskiktet.

Audiotape har magnetiskt orienterat oxidskikt
for 6kad verkningsgrad och minskad distorsion.

Audiotape har odvertriffad jimnhet i dtergiv-
ningen — Z1/4 dB inom rullen och *1/2 dB
fran rulle till rulle.

Audiotape ir garanterat utan skarvar dven 1
storsta rullar.

10

Audiotape testas kontinuerligt vid tillverk-
ningen med avseende pd utspinning, likformig-
het och distorsion.

Audiotape anvinder en speciellt utvecklad till-
verkningsmetod, som motverkar oxidavlagring
pé@ magnethuvudet.

Audiotape klibbar ej vid varma magnethuvu-
den och anvinder speciella icke fuktighetskins-
liga bindemedel.

Audibtape har utomordentligt 1ig ytfriktion —
minimal slipverkan pd magnethuvudet.

Audiotape 6” och 7” band ir férsedda med
metallfolieindar fér effektivt bandstopp dven
vid snabbspolning.

AUDIOTAPE

ger bista resultat inom alla anvindnings-

omrdden

sonoprodukter

STOCKHOLM

GOTEBORG

MALM®  VANNAS
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Problem-
spalten

Problem nr 5/59

tycks verkligen ha slagit an, bortat hundra
16sningar — mer eller mindre korrekta —
har strommat in.

Problemet gick ut pa att finna mellan
vilka punkter man fir maximal resistans i
den slutna »ringen» av resistanser enligt
fig. 1.

Bland de bista 16sningarna utviljes en
som presenterats av diplomingenjor Sten
Bolte, Helsingfors. Hans 1osning lyder p&
foljande satt:

99%a n

998 2a
9975 3\‘1
/ \

/ . Fig1
|
| i
A /
\ /
N v
~ . -

»Resistansen r mellan tvd punkter i
ringen kan skrivas som kombinationsresis-
tansen mellan tvd parallellkopplade resis-
tanser, x och R—x. Man far da

r=x(R—x)/R
R=1+4+213...999

bildar en aritmetisk serie med differen-
sen=1. Derivering ger dr/dx=R—2x=0

varay I'maz=R/4 f6r x=r/2

Eftersom resistansen #ndras diskonti-
nuerligt utefter ringen bor det emellertid
undersékas om dndpunkterna for den be-
riknade resistansen sammanfaller med
punkter mellan motstdnden.

Hirvid forfar vi pa foljande sitt: Frén
och med motstandet n till och med mot-
stdndet m finns det m—n-F1 st. motstind.
Eftersom summan av motstidnden skall ge
resistansen R/2 fér vi ekvationen:

(m—n-F1) (m+n)=R
Detta dr en s.k. »diofantisk ekvation» och
ett odndligt antal 1osmingar m och n satis-
fierar ekvationen. Nu vet vi emellertid att
m och n skall vara positiva heltal <999,
vilket gor att vi kan 16sa ekvationen. Vi
kan d& forfara pa foljande sdtt: Om resis-
tansen R skrives i form av en produkt
R=a-b

a=n+m
b=m—n-+1

dar

dar

sé erhélles
n=(a—b-+1)/2
m=(a-+b—1)/2
(1)

Man inser nu latt att @ och b méste viljas

s& att foljande villkor uppfylles:

a=ett jimnt tal

b=ett udda tal
(eller tvartom)

a>b

a+5<1999
Nu beriknas

R=ab=999(1-}+999) /2=499 500

vilket tal kan uppdelas i faktorerna 22-33.
-58.37,

Med beaktande av foreghende villkor
och genom att gruppera faktorerna i R pd
lampligt sitt erhdlles foljande &tta sam-
manhorande virden pd a och b, varefter
m och n kan berdknas ur ekvationssyste-
met (1).

Man fér alltsd f6ljande 16sningar:

Losning a b n m
1 740 675 33 707
2 900 555 173 727
3 925 540 193 732
4 999 500 250 749
5 1125 444 341 784
6 1332 375 479 853
7 1500 333 584 916
8 1665 300 683 982

> 8
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Det huvudsakliga matetialet i en Angennspecialisten informerar . . .
tv-antenn 4r littmetall. Endast en

hogvirdig legering val skyddad

genom kromatering accepteras i en en tv-antenns

Allgon-antenn, ren aluminium #r elektriska konstruktion
avgor bildens kvalitet ~

. . . dess mekaniska
korroderar. Stildetaljer ir férzinkade antennens livsléngd

for mjukt och en dilig legering

och kromaterade — dven det en

full garanti mot korrosion.

begér fakta
om kvalitén...

Figuren ovan visar observerade svingningsformer Antennspecialisten — landets ledande antenntillverkare
vid ett vindtunnelprov déir vindstyrkan varierades
och anbldsningsvinkeln var 45°. Ett vibrerande
antennelement verkar oskarpt for tgatl och avger en
stark ton. Stroboskapet avslgiar emelleriid en
oerhirt stark bojning av révet med hog frekvens.
Detta leder snabbt till utmattning.

Vi har dgnat speciell uppmirksamhet it ut-
mattningsproblemet vid vibration. Ingdende
vindtunnelprov visar att risken for brotr ar
stdrst mellan 5 och 18 m/s vindstyrka vid de
elementlingder, som forekommer pa Band 1.
Elementen i en Allgon-antenn for Band 1
forses darfor med inbyggda vibrationsdimpare
som helt eliminerar de farliga svingningarna.
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6

d Ur tabellen finner man de punkter mel-

I a presen terar e o o lan vilka storsta mojliga resistans kan upp-

matas. Dessa punkter ligger alltsd mellan

- motstdnden 32/33 och 707/708, 172/173
och 727/728, 192/193 och 732/733 osv.

'f’ Tmap 4T 1 samtliga 8 fall

(1/4) -499 500=124 875 ohm.»
TY P P M D 2 0 I 5 Nu ir det inte alla problemlosarna som
i anat att det finns s§ manga som &tta 16s-
' ningar p4 problemet. De flesta problemls-
j'lp.kondensa torer : sarna har i sjdlva verket presterat blott en
ompressade

losning pé problemet.
med hdrdplast
/

Ytterligare tvd losare har emellertid lost
uppgiften korrekt och kommer darfor lik-
som Sten Bolte att belonas med varsin tia.
Dessa ar Aarre Aaltonen, Finland och Per
Isacsson, Uppsala.

S& overgdr vi till

Problem nr 8/59

En potentiometer dr kopplad till ett
batteri med inre resistans R; pa sitt
som framgar av fig. 2. T vilket ldge
hos den rorliga kontakten pa poten-
tiometern blir potentiometern utsatt
for storsta effektbelastning?

Ritta losningen pa detta problem kom-
mer i nr 11/59 av RT. Sidrskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belonas
med en tia. Losningarna skall, f6r att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den
15 september 1959. Skriv »Mé&nadens pro-
blem» p& kuvertet! Adress: RADIO och

EVISION, Box 21060, Stockholm 21.
Nu tillverkas: TELEVISION, Box 21060, S
kap. marksp. dim. mm
1l = L
PMD 2012
0,1 200V= 9.5 22
¢ 0,25 200V= 13 22
PMD 201 wi | & BE § 3
som bestyckning i 1.0 200 V= 16 35
. 2,0 200V= 2 35
apparater, ddr ompressade metall- Isolationsresistans: =200 ohmfarad
papperskondensatorer ingdr, geren PMD 2014
pataglig kvalitetshsdjning — inte 0,05 400 V= 9.5 2
R e s e g . 0,1 A V= 13 22
minst utseendemdssigt. Ddrtill bi- 025 400V = 13 35
drar: v 05 40 V= 16 35
' f e BV T DX-spalten
® Kraftigt holje, som inte smdaites PMD 2016 p
av lédkolv; som int i : 0,05 600 V= 13 22
som into spialka inte spricker 0.1 4600 V= 13 35
° e splalkas 0,25 600 V= 16 35
Formaga att sjalvidka 0.5 600 V= 21 35 KV --DX
o God isolationsstabilitet EM% 2014 och PADAD '2‘Ol6h¢':ir lvc’:lagrigaI MP-
3 ondensatorer. De har hoé h stabil iso- 3 3
® Temperuturm:\rade jation (gwoo ohmfarad) Sch &r ;n‘:k:';ss?d Sommarkonditionerna pd KV-banden satte
~40 till +85°C taget fria fran sjdlvlakande genomslag. i gdng pé allvar under juni med bra signal-
® Sma dimensioner Leverans fran lagar. styrka pd de flesta varldsdelarna. Afrika-
Begir katalogblad F 20 pé de nya konditionerna kommer pé allvar under des-
MP-kondensatorerna sa korta sommarménader, och stationer

Cable and Wireless, Kenya pd 61,41 meter

AKTIEBOLAGET RIFA
och flera andra ldttloggade stationer har

Telefon Stockholm (010} 26 2610 — Bromma 11
gatt fint pd kvidllarna. Radio Congo Belge

ot W férefag brukar f6r det mesta ha blandade program

P 10

Z t ° som Radio Congo Belge pa 31,98 meter,
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Dubbelstrale-
oscilloskop
typ 411

INSTRUMENT

FOR

Jozskning

industzies

labozatozies

Begdr demonstration av

Du Monts nya dubbelstraleoscilloskop 411

m Helt skilda svep = Stor kdnslighet

Data:

Kéanslighet: 100 xV/cm

Frekvens: 0—100 kHz (—3 dB)
Svephastigheter: 1 us/cm—1 s/m, 6 omraden

Kalibrerade omréden. Kan uidkas med hjdlp av yttre kondensator. Ex-
pansion av svepen 5 ggr. Balanserad ingéng pd bada y-kanalernas 2
lagsta omraden. Endera y-férstdrkaren kan med hjélp av omkopplare
pa frontpanelen kéras som x-forstdrkare pé& den andra kanalen.

KAMEROR for varje oscilloskop oberoende av typ och fabrikat

Er tid dar dyrba)'.’

Kopia direkt ur kameran,

Latt byte till filmhallare 6x9 cm.

Forskjutning av filmhéllaren medger
flera exponeringar pa samma foto for
ekonomi och j@mférbarhet.

Oscilloskop
typ 401-A

Ultrasnabb Polaroidfilm upp till 1.000
ASA (42 Scheiner) f6r snabba forlopp.

P& 1 minut erhéller Ni foto av oscillografskarmen med DUMONT 302:

Samtidigt med exponeringen ses for-
loppet direkt pé& skérmen.

Snabb-montage pé standard 57-oscil-
lograf. ;

kameran apterad.
Inbyggt system for fotonumrering.

Optik: Wollensak 75 mm, 1:2,8 och
1:1,9. Slutare Alphax 1-1/100 sek. +
»B». Férminskning 2,25/1.

|
|
B Oscillografen anvdndes ﬁormalf med
|
|

Alphax
Kamera

typ 302

401-A OSCILLOSKOP MED IDENTISKA
x-y-forstarkare
TYP 401-A steg. Centimeterkalibrering pd bdda ax-

| .
Identiska, kalibrerade x- och y-férstérka- arma
re, 10 mv/cm 0—100 kHz. Kalibreringen TYP 403

helt oberoende av x- och y-férstarkarin- Behéver Ni eft mycket kansligt oscillo-

siallnmgo:en. . skop fér tradtdjning, medicinska dnda-
Automatiskt eller triggat svep. mél o.d. ha vi oscilloskop typ 403
Automatisk intensifiering av elekironstra- Kénslighet: 100 x«V/em

len under svepet. Bildror 5 ADP med 3.000 Frekvens: 0—300 kHz

volts accelerationsspénning. Svephastig- | &vrigt har 403 samma data som har-
heter frén 0,25 sekfem till 5 psek/em i 17 ovan specificerade 411,

Generalagent

voresarso * FIRva Joban Lagercrantz « ‘v
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Begdr ett

PRECISION

Typ 120

till paseende, om Ni behover
ett universalinstrument

PRECISIONV
one !;}fggy

120Ma ——'\ :zin /——
60gma /—mo_un

__\
LAV = /
R
R v

w\f—'_/

+

L2ma

Wk
.
p— ]

T RO

N R1000

som-—/ /
€00 Tadi \——II-IODOO

20000 ohm/V vid likspénning
5000 ohm/V vid véaxelspdnning

MATOMRADEN:

Likspénning: 0—1,2—3—12—60—300—600—1200—6000 V
Viixelspanning : 0—1,2—3—12—60—300—600—1200—6000 V
Likstrémsomraden: 0—60—300 «A, 0—1,2—12—120—600 mA, 0—12 A
Motstindsomraden: 0-—200—2000—200000 ohm, 0-—2—20 Mohm

Decibelskala: —20 till 477 dB

Extra stort visareinstrument — 51/4" — kénslighet 50 nA

Dimensioner: 13,5X 17,5 % 7,5¢cm

* Begdr prospekt och ndrmare upplysningar frdan x

TELEINSTRUMENT A.B.

Hdrjedalsgatan 136

10

Vb'llingby

Tel. 377150 och 871280
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fram till kl. 21,50, d& nyheter pd franska
sindes, foljda av nyheter pd flamlindska
kl. 21.55 till stangningsdags omkring kl.
22.00—22.05. Stationen svarade forr med
ett trevligt kort, men sénder numera en en-
kel stencil med programschema. Har man
en fin rapport, och om man ber riktigt vac-
kert, kan man #dven fi en massa vackra fri-
mirken frén stationen. Cable and Wireless
sinder for det mesta bra musikprogram
och hors bast fran k1. 20.00 till stangnings-
dags kl. 21.00. Programmen slutar med
»God Save the Queen» och stationen sva-
rar med QSL-brev.

Tva nya stationer kommer att borja sén-
da frin Afrika vilken vecka som helst. Det
ir Radio Libreville i Gabon och Radio
Quagadougou i Ovre Volta. Den {6rstndmn-
da har horts med testsdndningar redan un-
der maj mé&nad p& 5010 Hz eller 59,88 me-
ter fran kl. 20.45. Program p4 franska och
afrikanska dialekter; vid stdngningsdags
kl. 22.00 annonsering dven p& engelska.
Stationen ber om rapporter. Stationerna
tillhér SORAFOM i Paris och verifierar
med detta bolags QSL-kort.

Konditionerna har &ven varit bra pa
asiatiska stationer, vilket har medfort att
s&val indonesiska som indiska lokalstatio-
ner pa tropikbanden har avlyssnats med
mycket god signalstyrka. VUM ,Madras i
Indien har t.ex. horts pd 60,98 meter med
QRK 4 vid 16.30-tiden. P& sondagarna sén-
des ett musikprogram mellan kl. 16.45 och
17.00 med engelsk annonsering.

RRI, Palembang pa 61,79, RRI, Padang
pé& 75,76 meter och RRI i Medan p& 59,64
meter dr ndgra av de indonesiska lokalsta-
tioner som i sommar gdtt bra pd efter-
middagarna med signalstyrkor p& upp till
QSA 4—5. Samtliga dessa lokalstationer
verifierar med egna QSL-kort.

Radio Japan har haft nya testsandningar
pa Europa och Sovjetunionen pa kvéllarna
under juni och juli, som vil torde vara en
ny link mot ordinarie kvédllssindningar
fran Japan till Europa. Special-QSL ut-
sindes pd korrekta rapporter under dessa
testsandningar.

The Commercial Service of Radio Ceylon
dr en station som hors i Sverige praktiskt
taget 4ret om med bl.a. mycket bra, i Ame-
rika inspelade, musikprogram pa eftermid-
dagarna p& 31,51 meter. Kruxet med sta-
tionen har dock varit dess ovilja att besva-
ra rapporter, vilket &r synd, d& stationen
har ett mycket attraktivt QSL-kort. Under
sommarmanaderna har .det dock visat sig
som om stationen skulle ha borjat svara
till viss del, eniir flera DX-are rapporterat
erhallandet av stationens QSL-kort.

Stationerna i Sydamerika har ockséd va-
rit i farten pa banden, bl.a. redan under
pingst, d& ett 10-tal brasilianska stationer
hordes pd mellanvag en natt.

Till nyheterna hor att Radio Tupi i Rio
de Janeiro, som varit inaktiv pd vigldng-
den 19,52 meter, har borjat sénda pé denna

12



Har Ni inte 6nskat Er ett kompakt, enkelt instrument
med vilket Ni kan gora precisionsmitning av likspanning,
likstrém och resistans Sver ett stort matomrade?

Den nya -hp-modell 412A &r ett sadant instrument! I sin
rorvolimeterkoppling anvénder sig 412A av den exklusiva
foto-choppern i stallet {6r av den dldre typen av mekaniska
vibratorer — ingen instabilitet, ingen 50 Hz-pickup. In-
géngen ligger fritt 1 forhallande till jord, med ett motstand,
som Okar fran 10 megohm pa 1 mV-omrédet till 200 meg-
ohm pa omradena 6ver 100 mV. Strom- och spannings-
omradena ha en 10 dB-sekvens for basta mojliga avldsning
och 6verlappning. Ohmmetern &r en modifierad Thomson-

Denna nya precisions-rérvolimeter for likspinning
dr dven en precisionsohmmeter och -amperemeter
med stort mdtomrdde.

1% noggrannhet
100 uV
till 1000 volt!

Dartill 2% noggrannhet, 1 wA till
1 ampere fullt skalutslag.

Mater 0,02 ohm till
5000 megohm.

Ingen nollpunktsinstéllning.
1 minuts uppvdarmning.

Chassi fritt fran jord.

brygga, som eliminerar fel genom sladdarnas resistans; N&
maéter noggrant resistansen t.o.m. p en forbindelseledning
av endast 15 cm ldngd.

Modell 412A &r dven forsedd med en utgang for 1 V eller
1 mA {6r matning av skrivare. De 3 avbildade matkablarna:
med{dljer. Begér utforligare data eller demonstration.

Priset ar endast kr 2.275: —.

Generalagent:

ERIK FERNER AB

Biornsonsgatan 197 -~ Bromma - Tel, 87 0140

S -hp- 400 L LOGARITMISK
VOLTMETER

Ny -hp- voltmeter tdcker fre-
kvensomradet 10 Hz—4 MHz;
noggrannheten ir sid hdg som

. 2 % av avlist virde eller 1% av
fullt skalutslag. Spdnningar 0,3 mvV—300 V
i 12 métomraden med sekvens 1—3—10. Max.
kinslighet 1 mV fullt utslag. Stor 5” spegel-
skala, helt logaritmisk sp&nningsskala, lin-
jér 12 dB-skala, generds Overlappning mel-
lan omridena. Hog stabilitet, hog ingings-
impedans. Aven anvindbar som forstirkare
for sma signaler.

~hp- 400 H PRECISIONS-
VOLTMETER

Extrem noggrannhetsi htgsom
+1 % till 500 kHz, *+2 % till
1 MHz, *5 % f6r fulla omradet
10 Hz—4 MHz. Stort 5” visar-
instrument med precisionsgraderad spegel-
skala. Spidnningsomride 0,1 mvV—300 V; max.
kénslighet 1 mV fullt utslag, H6g 10 meg-
ohm ingdngsimpedans dstadkommer minsta
mojliga storning i den maétkrets, ddr mit-
ning sker. Forstdrkare med 56 dB motkopp-
ling garanterar varaktig stabilitet. Avlis-
ning direkt i dB och i volt.

-hp- 400 D BREDBANDIG
{ RORVOLTMETER i 13gt pris

Hogsta kvalitet, extremt mang-
sidig. Tdcker omradet 10 Hz—
4 MHz. H6g kinslighet och nog-
grannhet +2 % till 1 MHz. Ma-~
ter 0,1 mV—300 V. Avldsning direkt t dBm.
Hog 10 megohm ingdngsimpedans elimine-
rar praktiskt taget belastning av matobjek-
tet. 56 dB forstdrkare-motkoppling garante—
rar hog stabilitet och okédnslighet mot yttre
betingelser.

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET
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DEAC

PERMA-SEAL
gastdta alkaliska

ackumulatorer
dro transportabla strimkallor,
‘,'uppladdningshara samt gas- och viitsketita,
warfor ingen efterfyllning med destillerat vatten
:Inget underhall
.Arbelsduglig i vare ldge
ingen firslitning i vila,
dérfir obegrinsad lagringsduglighet
Den idealiska strimkllan fir vissa telefon-
[apparater,
Fiir drift av miniatyrmotorer och
fiir matning av birbara sindare
ach mottagare, radiosonder,

?r
medicinska apparater och manga andra indamal

Information,Service och Lager

IDOIETRC
SVENSKA AB.

-
<
~
~
o
+
o

En produkt fran

DEUTSCHE EDISON-AKKUMULATOREN-COMPANY GMBH FRANKFURT/MAIN

" For tryckt ledningsdragning
Kopparfolierade laminater:
Bakelit —~ Epoxy — Teflon

Kopparfolierade flexibla material:
Polyesterfolie — Teflon — Vulkanfiber

OBS! NYTT MATERIAL
Kopparfolierad Epoxy pa pappersbas

AB GALCO

Gdviegatan 12A — STOCKHOLM — Tel, 349365

BILDROR

fabriksnya SYLVANIA
endast 89: —

17 AVP 4 i orig.-kart. (motsv. AW 43-80,
glodsp. 6,3V, 0,6 A)

Katodstraleror
53: -

SUP1 RCA i orig.-kart. (ef surplus)

Ballstavég. 20. Tel. 285000
Stockholm. Postgiro 28 5000

RUTMATTOR

NY KVALITET
LAGRE PRIS!

Mattorna ger ett stadigt
och glidfritt underligg,
samt skyddar polerade
och lackerade ytor mot
skador och repor, sam-
tidigt som rutorna tjinst-
gor som forvaringsfack
for skruvar, motstand o.
smadetaljer vid arbete
med TV, radio, instru-
ment m.m. Utstiende
rattar o. axlar, nedfdl-
lande tennrester m.m.
upptas genom profiler-

"nas utformning av fac-

ken.

Mod, I 540X380
mm, rutstorl. 100
X80 mm, hoéjd 25
mm, svart gummi
netto kr 18.75
(utg. kval.)

Mod. Ig. D:0 men
mjukare, mellan-
gra och icke fir-
gande gy g5 .
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viglingd igen och hors redan vid 22.00-
tiden pi kvillarna med omvixlande musik-
och reklamprogram samt med nyheter kLl
23.00. Stationen onskar rapporter och har
till vana att verifiera dem.

QSL-kort frén Max Planck Institut, Lindau
am Harz, Tyskland.

Det nya QSL-kortet frén Tanganyika Broad-
casting Corp.

TBC

SAUTI YA TANGANYIKA

“H

T T T I 1Y

For att helt kort tervinda till Afrika
skall vi nimna, 1 anledning av att vi av-
bildat Tanganyikas nya QSL-kort, att den-
na station hors bra varje kvall pad 59,41
meter. Mellan kl. 18.30 och kL. 19.00 sénds
ofta bra musikprogram och kl. 19.00 ny-
heter och kommentarer, reliade frdn BBC
i London. Stationen har sedan ett par ar
verifierat med stencilerat brev efter att
tidigare ha anviant QSL-kort, men har nu
ater borjat med ett nytt kort i brunt, svart
och gult. IRC dnskas.

Max Planck Institut i Lindau am Harz i
Tyskland sinder varje fredag mellan kl.
17.30 och 17.40 senaste nytt om solfldckar
och kommande jonosfiriska forhéllanden.
Sindningen sker pd 3620 Hz av amatoren

DL6DS Professor Dr. Walter Dieminger.

Institutet besvarar korrekta rapporter med
prof. Diemingers amatorkort.

(Bérge Eriksson)

TV-DX

Pressfotograf Bertil Pettersson 1 Skillinga-
ryd meddelar att maj ménad var en utom-
ordentlig TV-DX-ménad. Det dr i forsta
hand Sovjet och ostblocksstaterna som vi-
sat sig pa skirmen, medan exempelvis Ita-
lien, som ju annars brukar dominera under
maj, varit en sdllsynt gast. >

: 14



Annu béittre M-kontakter
— med inbyggt fjdderstod

® Stodet haller kontakt-
fyddern 1 raw ldge

® Motverkar brytkrafter
fran kabeln

® Medger enklare och

snabbare lédanslutning

Inom radio- och svagsiromstekniken &r
Alphas flatstiftskontakter i miniatyr-
utforande idealiska som anslutningsdon

M-kontaklerna 2 I 4 6
lagerfores med
foljande antal 8 12 18
poler: 24 33 |

AKTIEBOLAGET ALPHA - SUNDBYBERG — TEL. 282600

ETT (M -FORETAG
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Den 27/5 kl. 16.00—16.10 gick BBC in
pé kanal 1 med prov pa firgtelevision. Det
var tydligen ett kompatibelt system, efter-
som det gick in fint p4 svart-vit mottagare.
Sdndningen inleddes med en vinjetthild,
som hade texten »BBC Colour Televisions
och i mitten en bild av drottning Elisabeth.
“Tyvdrr var ingen kamera till hands vid den-
ma bild men under den efterféljande filmen
togs en del bilder. Filmen hade utvalda mo-
tiv, antagligen mycket {fdrggranna, av kera-
mik, viggprydnader, malningar m.m. P&
kanal 2—4 gick samtidigt den sedvanliga
testbilden in, vilken dven kom in pd kanal
1 efter kl. 16.10,

Fargtelevisionsprov frén BBC:s sindare pd k.
1 den 27/5 kl. 16.00—16.10. Foto: Bertil Pet-
tersson, Skillingaryd.

Ny for dret dr en ruminsk sindare pa
kanal 2 med ny testbild. Den visade sig
forsta gdngen den 29/5. P& kanal 3 kom
den gamla ruminska testbilden in. Samma
sdndare var igdng lordagen den 30/5. Den
14/5 var det en salig rora pd kanal 2, dar
det bl.a. gick in en ny belgisk testbild. Mot-
tagning kunde ske praktiskt taget hela da-
gen fran kl. 09.30 till 21.05. Den 15/5 var
ocksd en god DX-dag med BBC pé kanal
1, 2, 3 och 4, Ruminien (kanal 3), Frank-
rike (kanal 2), Ungern, Tjeckoslovakien
och Visttyskland (kanal 2), Sovjet (kanal
2), Polén (kanal 2 och 3). P4 kanal 3 stor-
de bl.a. Skévde, Italien kom in endast den
9/5 och 29/5.

Annan farg-TV-bild frén BBC pé k. 1 den 27/5
kl. 16.00—16.10. Foto: Bertil Pettersson, Skil-
lingaryd.

P A Hellstrand i Fristad rapporterar
ocksé livlig TV-DX-aktivitet under maj. P4
hogkanal (kanal 8) kom Marlow in vid
13.00-tiden den 10/5. Fin mottagning fran
Ryssland var det den 14/5k1. 20.15—21.05;
mottagningen var dock besvdrad av snabb
fading. Den 15/5 kom en fransk och en
ungersk sandare in pd kanal 2 kI. 15.30—
17.00. P4 formiddagen den 18/5 kom
Frankrike in p4 hogkanal (kanal 7), Bel-
gien pa kanal 8. Den 18/5 gick Ryssland
in pi apparatantennen. Programmet kunde
{6ljas fram till kl. 20.30. Den 22, 23 och
27/5 var ocksé bra TV-DX-dagar med ut-
markt mottagning frén Ryssland och

P16

Ny testbild frén Ruménien pé k. 2 den 29/5.
Foto: Bertil Pettersson, Skillingaryd.

ETT FYND'!

Denna nya rdrvoltmeter ar en

kiassig Philips-produkt till ett pris som faktiskt ar en
sensation. For 395 kr far Ni en rorvoltmeter med elekt-
roniskt stabiliserad mitinolla och inbyggd stabiliserad
likriktare for resistansmdtning. Dessutom &r instrumentet

utrustai med inbyggd diod for

ningar. Separata matkroppar kan ocksd erhallas — en
tor utdkning av frekvensomradet (50 pfs — 800 Mp/s) och
en {or mdtning av de hoéga spdnningar sam fdrekom-
mer i TV-mottagare (max 30 kV). Den sistnamnda har

inbyggt farkopplingsmotstand,

Madtomraden

Likspanning .. 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300, 0-1000 V
Vaxelspanning 0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V

Resistanser. .. 1 ohm—200 Mohm;
skalmittvdrden 56 ohm;

5,6 kohm, 56 kohm, 5,6 Mohm

Noggrannhet

Likspanning .. *+ 2,5% av fullt utslag
Vaxelspanning * 3,5% av fullt uislag

Resistanser. .. *+ 2,5% vid skalmittvdrde

14 RADIO OCH TELEVISION

Bara 395 kr
for en hogklassig
rorvoltmeter

- NR 8 —

i alla avseenden hdg-

mdtning av vdxelspdn-

‘

1959
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GM 100 ar ett verkligt
tynd och det laga priset
gor den dverkomlig for
varje serviceman, radio-
och TV-tekniker men ar
lika anvaridbar for kra-
vande laboratoriemét-
ningar. Rekvirera  Ert
exemplar genom  ku-
pongen hdr nedan — och
gar det nu!

| Till Philips, Mitinstrumentavd., Box 6077, Sthim 6 !

| Harmed rekvireras || st Rorvoltmeter GM 100 & 395 kr
[Jst Hogspanningsmdtkropp GM101a 90 ke

al m £,59

L



Siffervoltmeter
har dessa fordelar

10.

MODELL 501
DC DIGITAL VOLTMETER

. Avlasning | att plan

...inga stérande konturer av ej gplyslc
siffror; indikeringsanordning med |
hvslangd

. Automatisk polaritetsindikering

.ingen ledningsvéxling.
Tio ganger storre upplosning
vid dekadvéxling dn andra 4-siffriga
voltmetrar. En unik extra femte siffra indikerar

0 eller 1 och mdjliggér 100 9,
Sverindikering.

Automatisk omradesomkoppling
. decimalkommat placeras automatiskt

far erndende av maximal uppldsning
och noggrannhet.

. Flarrmontering ov indikatorenhet

. avsaknad av elektroniska kretsar
i indikatorenheten ger fordelen av enkel
figrrmontering.

. Flytande ingdng

.ingéngen isolerad frén chassi;
hog mgéngsnmpedans 10 MQ
mgungskontokter pé front och baksida.

. Reglerbar kanslighet

. frontplacerad kantroll mdjliggdr sénkning
av kénsligheten och stabil |nc1|kering

dven av signaler med dverlagrat brus,
utdkar instrumentets anvandningsamréden.

. Inbyggd matning till registreringsanordning

. omkapplare ger méjlighet av antingen
automahsk registreringssignal
omedelbart ndr eft matvirde erhéllits eller
fiGrrmandvrering genom ytire kontakt-
slutning.

. Tillforlitlighet

. transistordrivkretsar fér stegomkopplare
ger mjuk ach skonsam drift
som resulterar i fullgod funktian under lang tid,

Noggrannhet
. méter £0,0001 till +1000,0 volt;
kanhnuerhg automatisk kollbrermg mot
inbyggd standardcell méjliggor
])' +1 siffra {av avl@st varde)
hksponnmgsnoggrannhe'

Dessa tillsatser ger Er mojlighet

mdta vdxelspdnning

oka kdnsligheten

mdata kvot

avsoka flera matpunkter

gag @

Vaxelspanningsomvandlare

Typ 452 kan adderas till basenheten 501 och méjliggdr
4-siffrig matning fran 0,001 till 999,9 volt vaxelspanning
30 tifl 10.000 Hz. Noggronnheten ar 0,2 9, av fullt skal-
varde, omrédeskopplingen dér manvell (kon dven er-
héllos automatisk).

lespannmgsforstarkare

Typ 459 differentialkopplad likspdnningsforstérkore
hor en férstarkning pé 100 ggr och &kar kansligheten
pé& KINTEL siffervoltmeter till 1xV. Total noggrannhet
dé 459 anvéndes med siffervoltmeter 6r 0,15 % +5uV.
ingéngsimpedansen dr stérre an 5 MQ, mgéngs- och
utgéngskretsar ér helt isolerade fran varandra och
chassi. Dampningen av faslika signaler ar 180 dB for
||kspunn|nq och 130 dB fér 60 Hz med upp till 1000 Q
obalans pa ingéngen. Likspdnningsnivan pé ingdngen
kan varieras upp till £250 volt,

Lik- och vaxelspanningsforstarkare

Typ 458 hur en forstarkning av 100 ggr och ékar kans-
ligheten pa KINTEL siffervoltmeter till 14V likspénning
och 104V vaxelspénning frén 30 till 2000 Hz. Total
noggrunnhel dé 458 anvdndes med siffervoltmeter ar
0,1 % £2uV fér likspanning och 0,25 % av fullt skal-
varde fér vaxelspdnning.

Likspannings- och kvotmeter

Typ 507 mater bdade likspanningar frén +0,0001 tili
gO0,0 volt och kvot mellan likspanningar frén 0,0001: 1
till 999,9: 1. Omradesomkopplingen dr automatisk och
noggrannheten &r 0,01 %, %1 enhet bade fér kvot och
spanning. Referensspdnningen vid kvotmdatning kan
valijas var som helst mellan 1 och 100 volt.

[ mmEe @eearn
| EUFQQ"E
Matpunktsavsokare

Typ 453M avsdker automatiskt eller manuellt upp till
400 st enpoliga, 200 st tvapoliga elier 100 st 4-poliga
anslutningar. | kombination med en slavavsdkare
(453S) kan upp till 1000 matpunkter avsokas.

KINTEL
SANDIEGO TEL
CALIF. U.S.A,

Ensamrepresentant:

ERIK FERNER AB

Bjornsonsgatan 197 BROMMA Tel. 87 0140
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> 14 Ungern och fin mottagning fran England
pa kanal 1 kl. 19.05—19.16. Den 31/5 kom
det in allt mellan himmel och jord pd band
1 k1. 18.32—18.56. P3 kanal 4 gick da ock-
sd RAI in med fin bild.

- A iy L Jh, l -
7 prequntas

Fantastiskt fina konditioner har den se-
naste tiden ratt pa kanal 2, 3 och 4, rap- cada semana

- porterar vidare hr Hellstrand i Fristad.
Under tiden 5/6—16/6 har det varit TV-
DX varje dag. Ryssland, Italien och Tysk-

land har gétt in praktiskt taget varje kvill  Spansk programbild, mottagen den 15/6 pd
med fina signalstyrkor. k. 4. Foto: P A Hellstrand, Fristad.

Den 14/6 loggades inte mindre dn 12 lan-

der pd kanal 2, 3 och 4 mellan k1. 1400 gp0n5% programbild, pa k. 4 den 15/6. Foto:
och 23.00 (Danmark och Sverige ej med- P A4 Hellstrand, Fristad.
Ny belgisk testbild pd k. 2 den 14/5, Foro: ~'iknade). Kl 1415 kom Ryssland och
Bertil Pettersson, Skillingaryd. England in med god styrka p4 kanal 2. En
stund senare, kl. 14.35, uppenbarade sig en
ny station pa kanal 4, som sinde testhild.
Tjeckoslovakisk testbild 29/5 kL. 09.00—12.00, D¢t visade sig vara Barcelona i Spanien,
k. 2. Foto: Esko Piironen, Kupio, Finland. som kom in med fin styrka. Tidvis syntes
ocksd Madrid ‘pd kanal 3. Programmet
borjade kl. 14.50 med ett reportage frén
Kanariebarna. Kl. 15.00 borjade en TV-
journal, som pagick fram till kl. 15.15. D4
borjade Italien stora kraftigt och kl. 15.21
férsvann Spanien helt. T stillet borjade
flera andra stationer dyka upp. Kl. 16.00
syntes pd kanal 2 Schweiz, Ryssland, nédmligen Italien, Schweiz och Visttysk-
Ungern, Frankrike och England. P4 kanal land. Tjeckoslovakien kom in en stund pé
3 gick Schweiz in vid 16.30-tiden. P& kanal kanal 2 vid 18-tiden — dock mycket
4 storde tre stationer varandra kraftigt, storningar. Den starka visttyska sidndaren

P 18

| Vi ar nu i tilifalle att erbjuda Er
L Knight berémda byggsatser

Allied Radio Corporation ga-
ranterar med sin 36-ariga er-
farenhet pi elektronikens om-
rade Er fullstindiga framging
och absoluta tillfredsstillelse
med Knight-kics.

I Knight-kit presenterar stereo-nyher. Det ir en

komplett forstirkare av hdgsta kvalitet och

* limnar 20 W uteffeke, allisi 10 W per kanal.

OBS! Nitspinning 220 volt! Komplctt med
byggbeskrivning och alla delar kostar den

Endast Kr 410:~ netto

Ndgra axplock
ur Knights program:

HI-Fi forstdrkare
Stereoforstdarkare i
AM-FM tuner n
Trafikmottagare :
Oscilloskop
Tongenerator

Svepgenerator
Signalgenerator

BEGAR SPECIALKATALOG!

(e
I|'|'||-|'II||-..

experten | KOMPONENTAVDELNINGEN ...5o's, 5 """

5
XF
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Unalas foba

=
for kanalerna

A5-FSA561

Utmiirkt antenn med dubbelreflektor, som ger dubbelt skydd
mot bakifrin kommande stérvigor. De fyra direktorerna ger
utpriglad riktverkan till skydd 4iven mot stéorningar som kom-
mer frin sidan. Antennens héga spinningsvinst och goda rikt-
egenskaper gor den sjilvskriven inpm ett mycket stort omrade
dir trygghet mot storningar efterstrivas.

A5-FSA561 ir liksom §vriga FUBA-antenner synnerligen litt
att montera. Tack vare att antennen ir férsedd med vingmutt-
rar och levereras fullt firdigmonterad monteras den Litt med
fa4 handgrepp. Omtyckt av montérerna.

Riktpris endast 78:-
Vid bestillning ange kanal

b

A5-FSA561 L

i 2 vaningar

- Lokalantenn f6r méttagning i sinda-

rens nirhet.
Riktpris 42: -

A5-FSA521

Lokalantenn fér mottagning iven un-
der mindre gynnsamma férhallanden.

A5-FSA331 Riktpris 51:-

Genom att montera 2 antenner ” :::: I'I|||||||H|”]|.n”||||||| ::T“!::”l::'.l..:l||||||”|”||lllm“.: ..... (S
dver varandra, dkas spiinningsvins-
ten ytterligare samtidigt som den > ¢
vertikala 6ppningsvinkeln blir sni- . .
vare, det senare sirskilt virdefullt Fabnkatlon
P4 platser med svira tindstor- FUnktechnischer BAuteile
ningar,

— ledande
A5-FSA2x561 s

vasltysk

Riktpris 166:_ antennindustri

Vid bestillning ange kanal

snabbantenner

S—10

med FUBA éver-
liigsna C-dipol

Fuba takantenner Ar forsedda med den
berémda, patentsékta C-dipolen, som en-
ligt 1 Sverige foretagna prov ger hogre
spinningsvinst in andra antenner.

tukuntenner for lokalmottagning

MU

Lokalantenn med stor spinningsvinst
och utpriglad riktverkan.

A5-FSA751 Riktpris 69:-

Vid bestallning ange kanal.
A

AB GYLLING "&,lco'-'-

_lor alit i TV

STOCKHOLM TEL. 01018 0300 ¢ GOTEBORG TEL. 031 {175890 ® MALMO TEL. 040707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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P 18

Griinten gick in storningsfritt vid 19-tiden
pd kanal 2. KI. 19.15 kom Spanien igen
med kvdllsprogrammet, som borjade med
ett program om rontgenstralning. K1, 19.21
fadade stationen bort, i stallet kom Italien
med verkligt fin bild, som varade i flera
timmar. Osterrike uppenbarade sig pa ka-

Programbild fran Osterrike den 14/6 pd k. 2.
Foto: P A Hellstrand, Fristad.

nal 2 kl. 19.23—19.35 med pausbild och
program. Svédra storningar tidvis frdn Bel-
gien, Schweiz och Tyskland.

Aven Tryggve Soderberg, Totpshammar,
rapporterar utmarkta TV-DX under forra
delen av juni. Sindare frin hela Europa
har gétt in fint, t.o.m. p4 den inbyggda
apparatantennen.

Alexis Svensson i Luled rapporterar stor
livaktighet pd TV-DX-fronten. Den 1/6
kom Tyskland in p& kanal 4 kl. 18.00—
18.45 och England p4 kanal 1—3 kl. 18.45
—19.30. Den 4/6 kom Belgien in kl. 18.45

Testbild fran spansk TV-sindare den 14/6 kl.
13.40 pa k. 4. Foto: P A Hellstrand, Fristad.

Perry Como Show forekommer i engelsk TV
ocksd, att doma av denna TV-DX-bild, tagen
den 12/6 pa 45 MHz. Foto: Alexis Svensson,
Luled.

—19.00 med testbild och England kl.
21.00—21.30 med god signalstyrka.

Den 11—15/6 var mycket fina TV-DX-
dagar med goda bilder ndstan oavbrutet
mellan kl. 17.00 och 23.00 frin ett flertal
olika lander som t.ex. Tyskland, Ryssland,
England, Belgien, Tjeckoslovakien och
Estland. P4 grund av interferens mellan
olika sandare var bildkvaliteten ej den
bésta, men programmen kunde ibland {6l-
jas upp till en timma. :

Aven Bjorn Stigbrant i Reftele, Gaston
Karlsberg i Norrkoping, Stig Berglund i
Falun och Esko Piironen i Kuopio, Fin-
land, rapporterar fina TV-DX-conds under
maj och juni.

Norska TV-sindningar

TV-sindaren i Oslo har #ndrat frekvens
och borjade med nya provsindningar den
8 maj i ar. Oslo, som tidigare sinde pé ka-
nal 4 med en effekt av 1350 W erp., har nu
fatt en ny sindare p& kanal 6 med 5 kW
erp. Senare skall effekten ckas till 10 kW.

Den 1/7 1960 sitter den norska televi-
sionen i ging pd allvar med 8 timmars
sindning per vecka och hela ostra Norge
fram till svenska grinsen kommer da att
vara tdckt med ca 12 st. TV-stationer. En
av sindarna kommer att ligga i nédrheten
av Arvika, s& en hel del svenska tittare lar
14 tillfdlle att ta in norska programmet

vad det lider. (HH)

Tekniska data for TELANOR-
antenner for band Ill.

Vid bestdllning skall kanal
angivas.

MHz 174 - 223
Impedans 240 ohm

TELANOR-TV-ANTENN

ny patenterad, oovertrdffad schweizisk kva-
litetsantenn med manga viktiga fordelar

TELANOR-antennen &r i mottagningshénseende ens-
artad och odvertraffad tack vare den speciallege-
ring den &r framstalld av

TELANOR-antennen har inga 18dningar eller svets-

TELANOR-antennens alla delar &r rostfria och vader-

L
L
ningar
bestdndiga
L

TELANOR-antennen gér mycket snabbt att montera
eller ta ner. P& 2 minuter kan man satta samman en
14-elements antenn. For hela antennens montering
behovs bara en skruv for fastsattning av dipolen och
den effektiva Hostalen-isolatorn.

Norm CCIR TELANOR-antennens laga vikt gér att Ni kan anvén-
Sponnings- | From-bock- Horisontal Vertikal da klen mast
Element i forhﬂéc"de ORpngs OB s ] TELANOR-antennen har hermetiskt sluten kabelkopp-
4 6,5 18 58 92 Img
3 Z %8,5 fé ;,‘8 P& TELANOR-antennen lémnas ett ars garanti
b 10,5 % % 3
E 36 53
14 N3 7 34 % Generalagent:
W
Tillskriv eller ring oss fér ndrmare upplysningar M I‘ KRO}T@ N}
S MALMG
S. Forstadsgatan 8. Tel. 327 82
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Ustalas foba

snabbantenner
-

for kanalerna 5—-10

v - med FUBA overligsna C-dipol

En ay marknadens

mest salda antenner!

A5-FSA591

P3 stérre distanser frn sindaren och inom omriden i nirheten av
hoga byggnader ir FUBA FSAs91 den sjilvskrivna antennen. Dess
héga spinningsvinst, utpriglade riktverkan och goda fram-backforhil-
lande garanterar den bista bilden iven under svira forhillanden.
Dubbelreflektorn och FUBA &verligsna C-dipol ger i forening med de
10 direktorerna den bista garantien for ett gott resultat — klar bild
utan stdrningar. Antennen kan riktas i dnskad vinkel uppit for att
finga in vdgor som b&jts ned bakom hindrande byggnader. En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris.

Vid bestillning ange kanal Riktpris 124:_

\“

Vid extremt svdra fall, nir en reflekterad vdg triffar
antennen ndstan rakt framifrin, rekommenderas FUBA
parallellmonterade antenn A5-FSA2X591L

Vid exceptionellt sodra mottagningsforbdllanden re-
kommenderas FUBA A5-FSA2X2X591, som ger bég-
sta dslpiinningsvinst och effektivt utestinger storningar
sdvdl fran sidan som underifrin.

\. J

=
( T

A5-FSA2x591 . —

Den populira As-FSAs91 uppbyggd i tvd viningar for mottagning pd
stora distanser och inom andra omriden med ringa signalspinning. En
utmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i linga nedledningar. Antennens

sniva vertikala Sppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind- == -
R for allti TV

Vid bestillning ange kanal Riktpris 258: — —

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM TEL. 010/180300 ® GOTEBORG TEL. 031 /175890 ® MALMO TEL. 040707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060/146 31-
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KVALITETSPRODUKTER FRAN

GENERAL TRANSISTOR <

1 4

Ledande fabrikanter av elektronisk apparatur efterstrdvar tillforlitlighet hos
sina firdiga produkter. De anvdnder sig ddrfor av General Transistors
produkter som kdnnetecknas av en hég och jdmn kvalitet.

General Transistor tillverkar bl. a. germaniumlegerade skiktransistorer for
industriellt och militdrt bruk samt for anviéindning i radiomottagare.

Nedanst&ende tabell ger en uppfattning om vilka data som kan erhéllas inom
olika huvudgrupper av transistorer.

TRANSISTORER FOR SNABBA ELEKTRONISKA RAKNARE

pnp-typer 1S mpn-typer ZNI% Stromfbrstarkning | Stighid Lagringstid | Falltid
auy 15—60 ggr* 3—1 us* 2—4 ps* 3—6 us*
Begdr speclalbroschyr G-140
HOGFREKVENSTRANSISTORER
prp-typer ZN312  men-fyper N Ovre grénstrekvens Strémfbrstérknin
yiNLy4l 2N446 (fordad emitter
2N52 NG
MNEB Us=5V | ;s mpizs | Uxn=5V
Ig=1mA I Iz=1mA $15—200 ggr*
=1 kHz
Begér specialbroschyr G-150

TRANSISTORER FOR SNABBA BILATERALA RELAKRETSAR

pnp- ' 22:55323 npo-ivE N59S Stromforstdrkning Ovre grinsfrekvens
N5 i bada rikiningarna) | {for bado rikiningarna)
- SVETSAD JETEC 30
3570 ggr* :’xnr:‘x }I—BMHz‘ TRANSISTOR
Begér specialbroschyr G-170 ==

TRANSISTORER FOR UTRUSTNINGAR DAR SNAVA TOLERANSER OCH HOG
TRLFORLITUGHET AR ONSKVARDA EGENSKAPER

pap-typer 20363 2NN Kollektor-basspanning | Kollektorreststrém | Strémfdrstarkning
2N545 2N
INoéd N7 v Vs =10V 38A [Ugg=05Vyp 1o
2NSE7  ZN572 15=1 mA og

Begér specialbroschyr G-160

TRANSISTORER FOR EXCEPTIONELLT SNABBA FORLOPP

prptveer | Tye Stromforstarkning | Farstarkning X bandbredd | Typ |  Effekiforstérkning
2N603 —
INEE | ZN6D2 |Ugg=1V 10—30 MHz* | 2N605 20—25 dB
INEDS | 2NE03 |1,=0,5 mA }75—100 997 V=S ¥ 050 MHze | ZN608 V=2 V| 2530 d
%ﬁﬁ? 2N604 &= 570 MHz* | 2N607 | (KT N0 (3035 dB
2N608 2N608 35—40 dB
Begér specialbroschyr G-180
FOTOTRANSISTOR
KISELTRANSISTORER
- Stromforstarknin Ljuskénslighet
' PnP-typer {jordad eminer? 9
' G -
NYHET! DS X i gar | 2P
2N1222 x gor
2N1223 f=1kHz

Begar specialbroschyr

*Yirdena avser data som kan erhdllas inom den angivna gru p p @ n av transistorer.

GENERAL TRANSISTOR INTERNATIONAL
91-27 138 th Place, Jamica 35, NEW YORK

Representant {5r Sverige

HAMMAR & CO AB .. 631655

Strandvligen 58, STOCKHOLM
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Uttalas foba

snabbantenner
> e

for kanalerna 2—4

Vid bestdllning

ange kanal.

En god antenn 1implig i om- )
riden med god filtstyrka —
dir inga starka reflexer =
eller tindstSrningar upptri- -
der. ==
: m
Kanal 2 Riktpris 82.— ."‘"‘“ AS5-FSA731
Kanal 3 80— =

174

(I

A5-FSATI Kanal 4 v 78—~ =
= En utmirkt antenn som ger hég spanningsvinst
R e 'i:_ och har goda riktningsegenskaper. En utom-
? ordentligt limplig antenn sivil nira sindaren
—  Ger god spinningsvinst och E_ vid besviirande reflexer som vid lag filtstyrka
= riktverkan. Limplig Hven = pd stora avstind frin sindaren. Fistet ir si
= DA Iiugre avstind frin sin- : konstruerat, att antennen kan riktas iven mot
= vagor, som kommer snett uppifrin sisom ofta
= Kanal 2 Riktpris 110.— - ar fallet bakom héga byggnader. Den levere-
- Kanal 3 »  106.— = ras iiven i 2-viningsutforande, nr A5-FSA2X
_§ Kanal 4 o 102~ A5-FSAT21 731 vilken ger god bild Zven pi platser med

B b il - I o — mycket lag filistyrka.
A (= v a8

- A5-FSA271 = Kanal 2 Riktpris 135.-
: 8-elements-antenn med dub- — Kanal 3 . 130.—-
bel reflektor som ger god — -
mottagning fven i omriden — Kanal 4 ’” 125.
= ) med mycket svAra mottag- =
f ningsforhillanden. De elekt~ =
riska egenskaperna ir sA = .
ntmiirkta att antennen 4iven o % o ’ i ‘ .
| 5l synes hopplasa tl ger = ‘AB. GYLLING & CO

{t
i

. de biista resultat. Denna an-
Kanal 2 Riktpris 285.— tenn Hr ett ntmirkt prov pi

Kanal 3 v 275.— FUBA:s mojligheter att 1osa -
ett svirt problem.
Kanal 84 ,  265.— e

MR

for alit allti TV

A ." ;ml i
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Nya bocker

LE BEL, C J: Sa spelar man in pé
@ band. Stockholm 1958. Nordisk
Rotogravyr. 78 s., 31 fig. Pris: 7.50.

Inom allt vidare kretsar har behov av och
intresse for inspelning séval av tal som mu-
sik spritt sig. I och med overgingen fran
skivor och trad till det betydligt latthan-
terligare bandet som inspelningsmedium,
har betjdningen av apparaturen kunnat
forenklas sa l&ngt att ndgon storre teknisk
kunskap inte erfordras att &stadkomma
godtaghara inspelningar. Denna utveck-
ling har medfort okad efterfrigan si att
numera bade apparatur och inspelnings-
band &r ldtt overkomliga — béade bokstav-
ligt och ekonomiskt — for den breda pu-
bliken.

For att kunna {& ut det mesta mojliga av
det som nedlagts i inspelningsapparatur
méste man emellertid kdnna till en del
fundamentala ting, badde rent tekniskt be-
traffande handhavandet och i friga om
bakomliggande fysikaliska fenomen.Ovan-
stdende bok ger i populdr form just sd
mycket dylikt vetande som en icke profes-
sionell torde behdva.

I boken avhandlas exempelvis akustiska
grundbegrepp, val av bandspelare och de-
ras viktigaste egenskaper ur kvalitetssyn-
punkt, behandlingen av bandet, mikrofon-
och studioteknik m.m. Framstdllningen &r
lattillginglig och instruktiv och de fack-
uttryck som oundvikligen méiste anvindas
forklaras i ett appendix. Goda illustratio-
ner i forlagets traditionellt forstklassiga
utforande bidrar till att man kan rekom-
mendera boken till alla inspelningsintres-

serade. (COH)

HELLSTROM, J: TV -Teknik, band
1 och 2. Stockholm 1958. Teknogra-
fiska Institutet. Band 1 764 s., band
2 1294 s, Pris: 2 band 96.—.

Antalet fackbocker som pa svenska be-
handlar televisionsteknik kan som bekant
mycket vil rdknas pd ena handens fingrar
och det dr darfér med stort intresse man
tar del av det stora uppslagsverk, »TV-
Tekniks, som nu presenteras av Teknogra-
fiska Institutet. Verkets forfattare ir civil-

ingenjor James Hellstrom, kand dven for
denna tidskrifts ldsare for sina artiklar i
TV-teknik.

Det ar onekligen ett omfattande verk,
sammanlagt bortdt 1300 sidor. Tyvarr har
man en kansla av att mycket av detta vil-
diga material sammanstéllts bara {or att
man skall fd ihop till en tjock bok, som
rattfardigar det saftiga priset, ndra 100 kr.
Kapitlet om televisionens jammerliga for-
historia i Sverige, ddr olika remissinstan-
sers yrkanden och forslag nagelfarits i
bortat 100 sidor dr exempel pé sddan spalt-
fyllnad. Mycket av det material som be-
handlar televisionen i andra linder och en
del om programutbytet mellan linderna
kunde ocksd mycket vil ha utgdtt i synner-
het som materialet maste ha varit inak-
tuellt 1dngt innan boken kommit i tryck.

Man har ocksd litet svart att forstd till
vem boken egentligen vinder sig. I ett ka-
pitel behandlas exempelvis rdtt utforligt
teoretiska saker som signalbrusforhllan-
det i kanalvdljare och ddmpning i elek-
tronror vid hoga frekvenser, diarefter kom-
mer ett kapitel »ABC {f6r TV-handlares.
Forfattaren har uppenbarligen forsokt sig
pa konststycket att sdtta sig pd minst tvd
stolar pd samma ging.

Kirnan i boken &dr det avsnitt i del I som
handlar om TV-mottagaren, ett avsnitt om-
fattande ungefir 500 sidor, dir TV-motta-
garens olika delar genomgds pd ett over-

» 24

SHALLCROSS

SHALLCROSS

WHO-VYHMY

megohm och

£
o
m
83
1+ Q
Lo
Z
o

upp titi 2 W. .
-

-
-
-

iska galvanometrar, omkopplare m.m.

tradlindade precisions- ~~
motstind tillverkas efter ra- ~
dikalt nya tillverkningsmetoder,
de Air inbiddade i en keramisk
form som samtidigt utgér spolform
och skydd for resistanstriden. Dessa
motstind kan d&rfér tillverkas med
betydligt mindre
mindre vikt in andra typer av trad-
lindade motstind. Kortslutna varv
&r glvetvis uteslutna. Motstinden
tillverkas for reslstansvirden

frdn 0,1 ohm upp till 15 -
for
lastningar fran 0,1Vl -

SHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar &ven andra precisionsproduk-
ter, exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstidnd, didmpsatser, elektron-

Korta leveranstider.
Vi siinder Er gliirna en bulletin med nirmare uppgifter.

~
~

~

dimensioner och

b -
- -
e -

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 23 08 80
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Mikrobrytare  Relder

Termostater

AB Daberegulator

Fleminggatan 36, Stockholm
Tel. 53 66 08

AB GYLLING & CO
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HKR HAR NI DET — mastriret som inte rostar

Overst ser Ni Perma-Tube. Dirunder ett vanligt mastror.

Det undre roret har besprutats med starkt saltmittat vatten.
Redan efter 96 timmar har det uppstatt tydlig gravrost pd
det. Detta minskar rorets hallfasthet och missfirgar ofta tak
och vaggar.

Men titta nu pd det ovre roret, Perma-Tube. Det har bespru-
tats med samma saltlosning — i 500 timmar! Och dnd3 inte
ett spar av korrosion. Héllfastheten dr oférindrad och risken
for roststrimmor pd huset dr eliminerad.

Saltprovet évertygar Er!
Prova sjilv enligt recept vid fig.

Lat roren std i saltlosningen (=havsvatten) tills den rost-

firgas. Tag d& upp roren och jimfoér — OBS! dven insidorna.
Ni ser nu, hur det andra roret har forlorat sitt skydd och an-
fratts av rost. Perma-Tube har fortfarande kvar sin finish —
det rostar inte!

Detta skall Ni kriva av ett mastror!

En TV-mast skall hilla i 8rtionden. Den skall tdla hirda
stormar. Den skall motstd korrosion. Den skall vid skarvning
ge sikert grepp mellan sektionerna, sd att antennens inrikt-
ning inte forandras i storm. Dessutom méste roren vara till-
verkade med precisionspassning, s att de exakt passar mot
varandra, utan glapp och heller inte orsakar svarigheter vid
monteringen. — Allt detta garanterar Perma-Tube.

. Perma-Tube ir det enda mastror, som ir helt korrosionssa-
kert, alltsi bide utvindigt och invindigt. Perma-Tube &r
forsett med »VINCYNITE-FINISH» och ddrigenom effektivt
skyddat mot alla angrepp.

Rérens sidengldnsande finish férdndras ej.

Perma-Tube mastror finns i tvd lingder — 1,5 och 3 m —
skarvbara inbordes samt i tvd grovlekar — 1%4” och 1%%”
diameter.

Perma-Tube mastror
med diameter 114"

Perma-Tube mastror
med diometer 114”7

_ . . |1 kart. - . . |1 kart.
Best-nr | Langd |Riktpris om Best-nr [ Langd | Riktpris om
A5-1252| 1,5 m| 11.50 20 |A5-1262 (1,5 m| 13— 20
A5-1253( 3 m| 21— 10 |A5-1283*|3 m| 24— 10

*Finns aven i extra latt ut{érande med Best-nr A5-1263RX

raka andar {6r montering pd rotor. Riktpris 19.50

Den glappfria Perma-Tube-skarven: Tungan th. griper in i
urtaget t.v. och liser masten i ett sikert
grepp.

Saltprov:

1 liter vatten
1 tesked vanl. salt
1 bit PERMA-.TUBE mastror

1 bit vanligt mastror

AB GYLLING & CO

for allt 1 TV

STOCKHOLM TEL. 010/18 0300 ® GOTEBORG TEL. 031/17 58 90 ® MALMO TEL. 040/707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060/146 31
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siktligt och sakkunnigt sdtt. Aven om man
hdr finner &tskilligt oretuscherat katalog-
material 1 bilder och text s& ar det onek-
ligen bra att ha sd pass uttommande fakta
sammanstallda i en bok.

Bokens del 2 omfattar matinstrument
och matteknik, antenner, felsokning och
trimning, stérningar och avsokning. Den
har ocksa ett appendix, upptagande ett an-
tal TV.mottagare p& svenska marknaden.

De 100 sidor i del 2 som behandlar an-
tenner tyngs ner av en del onddigt stoff
om vagutbredning pa mellan- och kortvdg
och meningslos formelskrivning i dmnet
ledningsteori men & andra sidan finns har
en hel del bra saker sammanstillda.

Om man skalar bort allt onddigt, mer
eller mindre pd mé&fa hoprafsat material i
boken, &terstir det dock si pass mycket
av vidrde att en serviceman och radiotekni-
ker kan ha god nytta av boken. En redak-
tionell oversyn hade dock varit synnerligen

. ;
vilgorande! (Sch)

KRETZMANN, R: Industrial Elec-

® tronics Circuits, 1:auppl. Eindhoven
1957. Philips Technical Library.
200 s., 206 ill, Pris: 26.50.

Denna bok omfattar ett 90-tal beskriv-
ningar med kompletta kopplingsschemor

over apparater for kontroll och 6vervak-
ning av industriella processer.

Anvindningsomrddena for dessa appa-
rater omspinner ett mycket vidstrdckt in-
dustriellt gebit och bor darfor vara av in-
tresse for praktiskt taget alla industrimin.
Hir 4terfinnes exempelvis anordning for
fotoelektrisk styrning av fotografisk expo-
nering, automatisk péfyllning av tand-
kramstuber, rakneverk for olika dndamal,
stabilisering av temperaturer och spén-
ningar, kontroll av centrifugalgjuterima-
skiner, lokalisering av arbetsstycken i
automatiska bearbetningsmaskiner till reg-
lerade likriktare for matning av diverse
automatik.

Beskrivningarna &y si klara, att dven
icke elektroniker med behéllning kan ldsa
dem, och f6r produktionsledare inom indu-
strin kan boken rekommenderas, inte bara
som en killa till upplysning om vad som
finns p& omradet utan ocksa som stimulans
till funderingar 6ver egna produktionspro-
blems mojliga losningar genom tillimp-
ning av beskrivna system eller modifika-
tioner ddrav.

Ett vdlordnat register och en omfattande
bibliografi, med hinvisningar till fylligare
redogorelser over de flesta anordningarna,
okar virdet av denna instruktiva och
fantasieggande bok, som samtidigt &r
ovanligt lattldst.

(R O)

Telefunken Laborbuch fiir Entwick-
lung Werkstatt und Service. Miin-

@ chen 1958. Franzis-Verlag. 400 s.,
525 ill. med tabeller. Format 113<
15,5 cm. Pris: DM 8.90.

Denna laboratoriebok har kommit till ge-
nom att ett antal ingenjorer pa tyska ra-
diolaboratorier sammanstillt sina erfaren-
heter och teoretiska Sverlaggningar i bok-
form. En hel del material dr 6verfort frin
Telefunkens rorhandbocker 1955, 1956 och
1957, men detta material har overarbetats
och moderniserats med hidnsyn till utveck-
lingen p& omradet.

Forst som sist kan sidgas att detta &r en
verkligt matnyttig bok med forbluffande
mycket material i koncentrerad form. Bo-
ken innehiller grundliggande fakta, ta-
bell- och handboksdata inom hégfrekvens-
och teleteknik, inom elektroakustik och
elektronik. Péfallande stort antal praktis-
ka schemor och tillimpningsexempel ges
i varje avsnitt. Boken dr sélunda inte na-
gon torr formelsamling utan varje grund-
tema behandlas koncentrerat och over-
skddligt i de ca 70 korta kapitlen varav bo-
ken bestar.

Aven om anknytningen till Telefunken-
ror och andra produkter kan skymta hir
och var i boken dr den forvanansvirt fri
fran all reklam.

En bok som man utan férbehall kan re-
kommendera 61 varje laboratorieman.

(Sch)

En ny

agentur

—@3&
; D
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TEXAS | INSTRUMENTS INC
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Varldens storsta tillverkare av halviedare

B SILICON DIODES AND
RECTIFIERS

B GERMANIUM AND
SILICON TRANSISTORS

B TANTALUM CAPACITORS

B SILICON RESISTORS

REKVIRERA
TEXAS-KATALOGEN

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3

- STOCKHOLM K - TFN 540390




*
dirfor viljer industrien HELIPOT

*

Helipot precisionspotentiometrar

SIS OCITR

har under en lang félid av ar i

o L
IIpOT praktiskt bruk bevisat sin abso-

luta tillforlitlighet,
Helipots fabrikat k&nnetecknas

(7 He
6.9,3,9&939222323.//};)/' ’

2595

e202e20000e0e000%

av en obdvertrétfad precision och

o © '
prECISIons- uppfyller de hogsta krav i fréga

om:

potentiometrur obetydligt vridmoment

ringa temperaturberoende
litet kontaktbrus

snéva toleranser

hég isolation

l&ng livslangd

férné&mlig linearitet

storsta upplosningstérméga

Tillverkningsprogrammet upptar
ett stort urval av savdl envarviga
som flervarviga typer, avsedda
for antingen manuell- eller servo-
drift. Ni finner dér sdkert en po-
tentiometer for Ert speciella be-
hov.

Utférliga datablad séndes pé&
begdran.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB SIGTUNAGATAN 6 ° STOCKHOLM 21 * TEL. VAXEL 230880
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Ater en
transistornyhet
fran Philips

oC 171 0C170

. . — foregdngare till OC 171 — 18l en kollektor-basspénning péd 20 V och en kol-
en hogfrekvenstransistor

lektorstrdm pa 10 mA. Strémidrstérkningsfaktorn vid kortsluten utgéng ar 80 vid

med grdansfrekvens “VeE =6Vl =1mA; f=1kHz.
100 MHz Grénsirekvensen dr 70 MHz vid ~=V(CB = 6 V och I = 1 mA.
Tack vare OC 171 &r det nu Tillgéingliga unilaterala effektférstérkningen vid 10,7 MHz &r 31 dB.

méijligt att konstruera en Vi sander gdrna datablad och utfdrliga upplysningar om dessa intressanta

transistoret |
helt transistoriserad ransistoret

Kollektor-
AMIFM'mottagare Typ fortust mwW Anvdndningsomrdde Pris
vid 450C
OC 171 &r den andra transistorn tllverkad en- oc 16 ++ Slutsteg i érsidirkare, swilchandamdl 32—
ligt Philips nya metod, dvs. bade diffunderad 2-0C 16 ++ Kloss B-frstdirkare 64:—
L . . OC 26 ++ Slutsteg 1 18rstarkare 28—
och samtidigt legerad. Den &r speciellt avsedd oc 27 Tt Slutsteg § rstirkore 30—
som blandare-oscillator och f3rsteg i AM/FM ocC 28 ++ SwitchGndamd 36—
T i : oc 29 ++ Switchéndamd 37.—
mottagare. Hag forstarkning ~ g basresistans oc 30 ++ Switchdndamd, drivtransistor till OC 16 25—
- |&g &ierkopplingskapacitans &r ndgra av | 2-0c?30 ++ Kiass B-forstdrkare 50—
. R OC 44 50 Transistor for oscillator- och blandarsteg 19:—
dess mest vdrdelulla egenskaper. OC 171 14l oc 45 50 Transistor 55 MF-steg 17—
ko]lektor—bossp'dnningen 20 vV OCh ko||ekror- OC 57 6,5 Miniatyr-transistare. for hdrapparater 19:—
OC 58 6,5 Miniatyr-transistorer {Sr horapporater 19:—
strommen 5 mA. 0OC 59 6.5 Miniatyr-transistorer for hdrapparater 19:—
OC 60 6,5 Miniotyr-transistorer {or hdropparater 19—
oC 70 75 LF-iGrstdrkare {stromfdrst. omkr. 30} 10:—
7 - Smidrst. —
[ e pm—— oC 75 LF-forstarkore (s!rc?mfors) omkr. 50) 1
0oC 72 100 Driv- ach slutsteg i LF-(Srstdrkare 14.—
2—0C 72 2x100 Matchat por for 400 mW uteffekt vid 12V i klass B 28:—
’ OC 74 330 Driv- och slutsteg i LF-forstdrkare 15:—
Rz o zzez Hunderd 2-0C 74 2x330 Matchat por f6r 1 W uteffekt med 9V i klass B 30:—
asskekt (Ntyp) oC 75 75 LF-forstdrkore (stromidrst. omkr. 90) 12:—
[WIWWMW” TAIITII 7 WA RN OC 76 100 F&. switchdndamdl, mox. likspdnning 32V 13:—
o kontakt koilektor-kentgkt oc 77 100 F&r switchdndomd!, mox. likspdnning 60V 15—
OC 170 6C HF-transistor for ascillator- och blandarsteg 24:—
sheerat ckike {N-typj ocC 171 60 HF-transisto, {6r oscillator- och blandarsteg 30:—
OCP 7¢C 25 Fototransistor, kdnslighet min. 130 mAflumen 22:—

Schematish bild av hégfrekvenstransisiorns OC 171 uppbyggnad

++ Termiska resistansen mellan skikt och hdlie &r 10C per watt f5r OC 16, 1,20C per W f6r OC 26, 27. 28, 29
och 7,50C per watt {6, OC 30. Maximalt tilldlen skikttemperatu, dr 750C vid kontinuerlig drift.

PH I LI Ps Postbox 6077 « Stockholm 6
Tel 340580 » Riks 340680

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

20 RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1959




RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK ® ELEKTRONIK ¢ AMATORRADIO

Omslagsbilden for detta nummer visar
en vspisarkofferty — en batteridriven
liten skivspelare-\-transistorforstirkare
monterade i en dbeauty-boxy — i full
aktion pd en badstrand. Den beskrives
ndrmare pd sid. 46—49.
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Utvecklingstendenser inom TV-
mottagaretekniken [ ] Ny typ av
dynamisk mikrofon med riktnings-
verkan [] Bygg sjilv transistori-
serat universalinstrument [} In-
strument f6r radio- och TV-
service.
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Bort med radio- och TV-monopolet!

D et finns vissa funktioner i ett samhélle
som mer eller mindre sjdlvklart accepte-
rats som arbetsobjekt f6r organiserade en-
heter, som tillsatts av medborgarna sjilva.
Jarnvagstrafik, vigbygge och telekommu-
nikationer anses salunda sedan gammalt
vara sadana arbetsuppgifter, som med hén-
syn till sin betydelse {6r den enskilde och
samhallet bor dvila de av samhillet tillsatta
institutionerna, dven om man gett visst
spelrum for enskilt initiativ pd dessa om-
rdden.

Ocksé nir det giller radio och television
har man har i landet av ndgon orsak ansett
att det enbart bor vara av staten kontrol-
lerade organ som skall fi skota sdvidl de
tekniska arrangemangen (7T eleverket) som
programproduktionen (Sveriges Radio).
Man har avsiktligt satt all konkurrens ur
spel, och man har darmed fatt ta nackde-
larna med den osmidighet och brist pé ini-
tiativ som tycks vara nastan ofrdnkomligt
forknippat med statskontrollerad verksam-
het.

Det tridradioprojekt som det svenska
televerket nu efter 10 ars hardnackat mot-
stdnd dntligen Gvergivit, dr ett exempel pd
den snedvridning av tekniska problemstall-
ningar, som vil endast dr tankbar i en
statlig institutionsmiljo.

Nir det giller rundradions program-
verksamhet hir i landet har nackdelarna
med den statsdirigerade verksamheten va-
rit mindre iogonenfallande; Sveriges Ra-
dio har skott sin del av rundradioverksam-
heten p& ett sddant sdtt att andra alternativ
blivit mindre aktuella.

Men vad som intrdffade i juni i ar i sam-
band med VM-matchen i boxning i New
York kastar bjirt belysning 6ver de risker
som #r forknippade med en statlig dirige-

ring av rundradions programverksamhet.
En av staten tillsatt kontrollmyndighet
forbjod helt enkelt direktreferat frén
matchen. Endast tack vare privat initiativ
blev detta evenemang — som dock intres-
serade flertalet licensbetalande svenska
medborgare — tillgdngligt for radiolyss-

narna via utlandska radiosidndare.

Den omsténdigheten att en situation som
denna kan uppstd gor det angeldget att
Sveriges Radio far friare hidnder i fort-
sdattningen. Eller ocksd bor det foran:
staltas om en rundradioverksamhet, som
kompletteras med andra friare former av
rundradio, utom rackhall for godtyckliga
beslut av detta slag av en handfull formyn-
darmiénniskor, som ar nog formatna att tro
sig veta bittre dn landets dvriga myndiga
medborgare, vad som dr lampligt {6r dem
att hora eller inte hora.

Man kan friga sig varfor man inte skulle
kunna sldppa in privata initiativ inom ra-
dio- och televisionsverksamheten och till-
ldta kommersiella radio- och TV-program
som komplement till de sstatliga». Det
skulle ge en vilbehovlig konkurrens, och en
situation i stil med den som foreldg den 25
juni i &r skulle siakerligen d& vara otink-
bar.

(Sch)

RADIO OCH TELEVISION - NR 8 — 1959 27




" .

s
L]

!.;lu.“w

-~

RADIO OCH TELEVISION - NR 8 — 19539

28




M hnlll"—,m;i;!l

I 1§

RT besoker Mr GA BRIGGS

— "“The Champion of high fidelity” —

RT:s red. har varit 6ver till England
och har dir bl.a. traffat Mr. Briggs
for att f4 hora hans synpunkter pi
aktuella problem inom hi-fi-tekniken.

F 4 namn pd hi-fi-omrédet torde ha sédan
klang som G 4 Briggs, forfattaren till boc-
kerna sLoudspeakers» och »Sound Record-
ing» som gatt ut i vdldiga upplagor och
som dr vilkdnda och uppskattade dven hir
i landet.

Det ar kanske i forsta hand G A Briggs’
béocker som gjort honom beromd. De ir
skrivna 1 en oemotstandligt trevlig, kése-
rande stil och han har en forbluffande for-
méga att gora komplicerade saker litta att
forstd. Minga experter grinar kanske illa

Ovan och tv.

Fran Mr. Briggs' »high fidelity-konsert» i Royal
Festival Hall i London den 9 maj i &r. Lokalen,
som rymmer 2900 personer, var fullsatt med en
entusiastisk publik. Vid deta tillfalle demonstre-
rade Mr. Briggs for férsta gangen ett antal stereo-
inspelningar pé skivor. For ljudéatergivningen an-
vandes eft antal av de stdrsta hdrnhdgtalarna av
Mr. Briggs'design. Stereofdrstdrkaren med tva ka-
naler om vardera ca 50 W uteffekt syns t.v. nederst
p& bilden. P& podiet ldngst t.v. Mr. G A Briggs,
t.h. Mr. R E Cooke, Briggs tekniske expert. Han
har har hand om grammofonverket. Longst t.h, en
tekniker som skéter volym- och klangfargskantroll
m.m. Ovan ser man de alika hdgtalarsystem som
anvéndes, ett antal hdrnhégtalare plus diskant-
strélare ovanpd dem. T.v. p& padiet Mr. Briggs
och hans medhjdlpare. En pianist har just avslu-
tat sitt nummer. Sam [dmforelse far auditoriet
strax efterdt hora samma stycke avspelat med
liud&tergivningsapparaturen.

it en del alltfor forenklade resonemang,
men s linge hogtalarbygge inte kan grun-
das p& exakt vetenskapligt underlag bor det
finnas gott om plats for intuitiva slutled-
ningar och praktiskt experimenterande a
la Briggs.

Mr. Briggs har ocksi blivit kidnd for
sina »hi-fi-konserter» i England och USA.
Vid dessa konserter brukar han demonstre-
ra hi-fi-teknikens mojligheter i friga om
ljudatergivning bl.a. med hjalp av ett antal
hogtalare, bygegda vid »Wharfedale Wire-
less Worksy, Briggs egen hogtalarfabrik i
Bradford. Som jamforelse har han dirvid
en del slevande inslag» av solister. Tack
vare en forstdndigt skoétt publicity i sam-
band med dessa konserter har han fyllt
jéttestora lokaler bade i England och USA
med en entusiastisk publik bestdende till
lika stora delar av hi-fi-folk och musik-
intresserade.

G A Briggs, 64, sysslade vid unga &r med
affdrer i textilbranschen och var i samband
ddrmed £.6. over till Sverige. Han fann
emellertid att det var for manga som till-
verkade rockfoder men tyckte sig finna att
det var ont om tillverkare av goda hog-
talare, varfor han satte igang en tillverk-
ning av hogtalare i hemstaden Bradford.
Han lyckades bra, han ledde fré&n borjan
in tillverkningen p& kvalitetshogtalare for
god ljudatergivning. Den linjen har han
héllit strikt alltsedan dess, han betraktar

RADIO OCH

sitt foretag som bestdllningsskradderi for
fordrande finsmakare p& omrédet.

Numera omfattar Wharfedale Wireless
Works i Bradford 55 anstillda och totala
antalet hogtalare som tillverkas per ir ar
fn. uppe 1 ndrmare 50 000. Det myckna
rabaldret kring stereo drog ner statistiken
forra hosten, men nu dr avsiattningen uppe
i full volym igen. Ungefar hiliten av pro-
duktionen gdr pa export, 30 9% gar till
USA.

In rundvandring pd Wharfedale Wire-
less Works ger vid handen att en viisentlig
del av fabriken utgores av »snickarverk-
stad» ddr hogtalarladorna tillverkas. Mag-
netstdl, hogtalarstommar, membran m.m.
kops fdrdiga, delarna sammanfogas pa
hantverksmassigt sitt, de fardiga hogtalar-
na forses sedan med lampliga 1&dor och
utrustas med delningsfilter. Bland nya ty-
per av hogtalare visar Mr. Briggs med sir-
skild stolthet upp en bashogtalare med nytt
slag av membranfiste, som ger hogtalaren
god ljudatergivning utan tendens till fre-
kvensdubbling ner till 15—20 Hz och som
tilldter membranutslag upp till 25 mm
(topp-till-topp). Denna hogtalare anvindes
bl.a. i Briggs nya krympta basreflexldda
»W 3», som dr en av sdsongens stora ny-
heter p& hi-fi-omrddet i England.

Varje tillverkad hogtalare blir noggrant
provad i1 bafflar och jdmforda med proto.
typer, och redan tidigt i produktionsked:
1959 29
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Fig 1

Mr. Briggs laborato-
rium fdrestds av Mr.
Raymond E Cooke, som
har poserar framfér en
av de stora hornhog-
talare med sundfyl?d
front (se fig. 1) som
brukar anvandas vid de
Briggska »hi-fi-konser-
terna». Mr. Cooke har
ocksé hjalpt Mr. Briggs
med den nya upplagan
av boken »loudspea-
kers». Ovanpd hérn-
hogtalaren stér en en-
het f6r mellan- och
diskantregistret (en 8”
resp. en 3” hogtalare)
med axlarna rikiade
vertikalt. Se fig. 2.
Langst ner t.h. syns den
lilla hégtalarléda, typ
»W3», som nyligen in-
troducerats pé markna-
den: en liten basreflex-
léda med tre hdgtalare,
i princip uppbyggd pa
liknande satt sam bas-
reflexlddan i det av
Elektranlund AB lanse-
rade systemet »slLund
1001» {se RT nr 4}59 5. 49).

Har visar Mr. E R Broad-
ley som ar ansvarig far
hdgtalarmontaget  vid
Wharfedale Wirgless
Works, far Mr. Briggs
en hdgtalare, tillverkad
ar 1936, som kommit in
fér reparatian. Det vi-
sade sig ait det endast
var smarre justeringar
som behavdes for att
fé den fullt funktions-
duglig igenl

y
tPLYWOOD

LS

Basreflexlddan fér de stara 250 liters hdrnhdgtalarna fran Wharfedale Wireless
Warks (méatt i tum). Frontpanelen &r av 1/2” plywoadskivor med 17 inbdrdes av-
stand. Mellanrummet &r fyllt med sand. Avsedda fér 15” hagtalare men kan an-
véndas med gott resultat aven fér 12”7 eller 10”. Den bdr kompletteras med hég-

talare fér mellan- ach diskantregistret. Se fig. 2.

Fig 2

>

Mr. Briggs’ originella design far rundstralande diskantsystem: en horisontell liten
batffel med tva hégtalare, en for mellanregisiret ach en for diskanten, manterade
med axeln vertikalt. Lddan &r éppen runt om pé& sidorna for att ge rundstrél-

ning. (Matt i tum.)
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jan dr orat den viktigaste indikatorn vid
kontrollproven.

Fabriken ir uppdelad i m&nga smé enhe-
ter, nagon tillverkning p& lopande band &r
det inte tal om utan sammansattningen av
hogtalarna och filterna sker i trivsamt gam-
malmodiga lokaler. Denna tillverknings-
metod ger kanske inte si stor dagsproduk-
tion, men ger ddremot garantier for att hog-
talarna ir gediget utforda och grundligt
provade.

I en liten gronmélad barack, ca 43 m,
pé fabriksgirden, har Mr. Briggs sitt bok-
forlag. Han har skrivit och 1atit trycka tre
biécker »Loudspeakers», »Sound Repro-
duction» och »Piano, Pianists and Sonics»
av vilka de tv3 forsta blivit ett par verkliga
bestsellers. »Loudspeakerss kom ut 1948
som ett hifte om 90 sidor, boken trycktes
om 15 ganger; 49 500 ex. har silts. Den
kom nyligen ut i ny utvidgad upplaga om
336 sidor.” sSound Reproduction» har silts
i 47 000 ex.

Varfor inte elektrostatiska hégtalare ?

En frdga som ldtt tranger sig pd nidr man
triaffar en man som i 26 ir sysslat med hi-fi-
hégtalare dr: Vilka chanser har den elek-
trostatiska hogtalaren att sla igenom?

»Vi har varit inne pd tanken att sjdlva
tillverka elektrostatiska hogtalare», sager
Mzx. Briggs, »vi gjorde en del experiment
for ca tva ar sedan men vi gick tillbaka till
véra elektrodynamiska. Det dr sant att man
kan fi utmirkta resultat med elektrosta-
tiska hogtalare, framfor allt ger de en char-
mant atergivning av transienter, exempel-
vis Aterges gitarrspel med elektrostatiska
hogtalare pé ett sdtt som dr svart att ndupp
till med andra hogtalare. De elektrostatis-
ka hogtalarna har en del nackdelar: de blir
nodvindigtvis mycket dyra och de har lag
verkningsgrad. For att dterge exempelvis

* Boken kommer att recenseras inom kort i RT.




orgelmusik i en nigorlunda stor lokal &r
tvd elektrostatiska hogtalare minimum.
Elektrodynamiska hogtalare ger utan tve-
kan dnnu de mest ekonomiska hogtalar-
konstruktionerna och de ger ratt dimensio-
nerade, en fullt godtaghar kvalitet.
Kanske har jag fel nir jag satsar 100 %
pé elektrodynamiska hogtalare, framtiden
kan ha overraskningar i beredskap, som
stiller vara slutledningar pa huvudet, men
jag har svart att tro att denna hogtalartyp
inte skulle sti sig de ndrmaste aren bl.a.
med hdnsyn till stereotekniken, som kri-
ver smé och inte alltfor dyra hogtalare.»

Stereo

»Stereoljudet, ja», fortsitter Mr. Briggs.
»Det gir inte att komma ifrédn, stereoljudet
har kommit for att stanna. Det viktigaste
med stereo ir enligt min &sikt inte att man
kan riktningslakalisera ljudkéllan utan
den omstidndigheten att man med stereo far
en fylligare och rundare bas, en diskant
med bittre briljans och ett klarare och na-
turligare ljud &n med mono.

Stereoljudet har redan satt sina spir i
var produktion: vi mdste se fram mot en

efterfragan pa mindre hogtalaranldaggning-
ar. Det bidsta resultatet vid stereo nds vis-
serligen enligt min mening med tvd kom-
pletta stora hogtalarsystem, men inte alla
har plats eller rdd med det. Tva krympta
hogtalarsystem som ticker hela frekvens-
omridet ar den nist bista losningen vid
stereo.

Vi har fatt fram en hogtalartyp "W3’, be-
stiende av en mycket liten basreflexlada,
innehillande en bashogtalare och tva dis-
kanthogtalare. Basreflexlddan, vars ytter-
matt ir mycket beskedliga, 70>35>30 cm,
har ladng tunnel, ett rér med 5 cm diameter.
Hogtalaren ger en fullt acceptabel bas-
itergivning dven om den inte &r i klass med
den bas man fir i vra stora basreflex-
lador.

Vi har ocksi varit inne p& den ameri-
kanska idén att utnyttja hogtalare med
extremt 13g basresonansfrekvens, inneslut-
na i sma lador, fyllda med akustiskt dam-
pande material. Vi har dock inte slagit in
pd den vagen. Det ir svart att f3 fram hog-
talare med tillrickligt l8g egenresonans
och med tillrdckligt vek upphidngning, som
samtidigt t&] pafrestningar vid transport

Fig 3

Briggs' senaste skapelse: hdgtalaranldaggning, typ
W3, en krympt basreflexidda med lang cirkular
tunnel, 5 cm diam. Bashégtalaren i denna har re-
sonansfrekvensen 25 Hz och tél ca 2,5 cm mem-
branamﬁli?ud (I}. En medeltonshogtalare och en
hégtonshégtalare ar ocksd inbyggda. Ytlermatt
70X35x30 cm.

och vid kraftig ljudatergivning. Man kom-
mer nimligen inte frin att dessa hogtalare
med extremt lig basresonansfrekvens més-
te bli 6mtéliga i detta avseende, och vi har
ddrfor inte ansett det ldmpligt att bygga
en tillverkning i storre skala p4 denna prin-
cip. Vér losning p& problemet dr den
krympta basreflexl&dan typ "W3’.»

(John Schréder)

Mr G A BRIGGS:

Att spela stereo i konserthall

V id den hi-fi-konsert som vigaviLondoni
maj 1 &r spelade vi for forsta gdngen i en
konserthall stereoskivor (sex verk). Som
rubrik till mina kommentarer till denna
konsert skulle jag lika gdrna kunnat sitta
s>Fjdrde dimensionens. Den extra dimen-
sionen skulle d& hidnforas till de okdnda
problem som uppstdr d& tvikanalsskivor
spelas 1 en s& stor konserthall som Londons
Royal Festival Hall.

For forsta gadngen vid de 14 hi-fi-konser-
ter som jag haft tillfdlle att ge fick vi en
del besvdar med brum och rumble. Orsaken
hirtill var att vi nu for forsta gdngen pro-
vade stereodtergivning. Huvudproblemet
var att f4 bort en 100 Hz brumspinning,
som var praktiskt taget ohorbar i vissa de-
lar av salen men som byggdes upp till top-
par pa andra stdllen pd grund av inter-
ferensfenomen mellan det frin de tvd hog-
talarna utgdende brummet.

Aven de bista magnetiska stereonalmik-
rofoner ir mycket kinsliga f6r brum och
motorbuller. Det betyder, att nidr man ar-
betar med stereoatergivning i konserthallar
maste extra omsorg liggas ner pd skdrm-
ningen av motorer och ledningar. Rumble
och brumniva tycks ligga 10 a 15 dB hogre
vid stereondlmikrofoner dn vid motsvaran-
de ndlmikrofoner av monotyp. Vidare
méste man placera avspelningsutrustning-
en pd underlag av betong, endr resonans-
fenomen forefaller att bli dnnu besvirliga-

re nar det giller nilmikrofoner dn nir det
giller hogtalare.

Vi spelade vid konserten av-monoskivor-
na med stereondlmikrofon. Tyvidrr méste
man nog siga att det kanske inte var riktigt
lyckat. Personligen foredrar jag avspelning
med en dynamisk mononélmikrofon. Diffe-
rensen dr dock obetydlig, 1at oss sdga att
skillnaden ir som mellan te, serverat pa
sjon, jamfort med te hemma. Men i kon-
serthallar har minsta differens visentlig
betydelse; en sill blir en makrill om #n inte
en val.

I varje fall: vilda histar kan inte skilja
mig frdn mina bdsta ndlmikrofoner av mo-
notyp.

Vi anvdnde en Decca ndlmikrofon, en
nalmikrofon som jag verkligen tycker om.
Det fanns spar av basresonans och sullig-
het> i de ljudstarkaste passagerna, men
jag formodar att detta hidnger ihop med
det rumble och brum som jag nyss ndmnt.
Det dr kanske fel att skylla detta pa nél-
mikrofonen, men det forefaller mig i alla
fall tinkbart att kraftiga passager kan
dstadkomma vertikalresonanser i en stereo-
nalmikrofon.

Auditoriets reaktion ndr det gillde ste-
reonumren var varierande och tycks inte
enbart ha berott pa var vederborande hade
sin plats 1 lokalen. En av mina vénner satt
i en loge p& sidan under forsta delen av
konserten och i parkettens centrala delar
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under andra delen. Han foredrog faktiskt
den stereoeffekt som erholls i logen!
Sammanfattningsvis skulle jag vilja siga
att min demonstration i Royal Festival Hall
tydligt visade att man vid ljudatergivning
i stora konsertlokaler med stereoljud i, fir
en extra kvalitet 1 djup och firg som man
inte kan uppnd med monoljud. o

/

Om Mr. Briggs hi-fi-konsert den
9 maj i ar skriver en engelsk
mustkkritiker:

sIntresset koncentrerades pa att av-
gora skillnaden mellan ’levande’ och
reproducerad musik, ofta spelad fras
for fras. Vid oboe- och orgelspel (sir-
skilt orgel) var det nastan omdjligt att
héra négon skillnad mellan de olika
framforandena. Vid sing och speciellt
vid pianospel {orefoll tonmen att vara
nigot mera sartificiell», ehuru skillna-
den kanske mera berodde pa studio-
akustiken #n p& verklig kvalitetsfor-
sdmring.

Demonstrationens initiativtagare stall-
de blygsamma ansprdk pd stereo, som
de ansdg dnnu vara behiftad med ’vixt-
virk’. Inte desto mindre bjod de pé en
av de mest tillfredsstidllande stereodter-
givningar man hittills hért. Musiken
fick otvivelaktigt en extra dimension,
siirskilt vilgorande vid tuitis, som ldtt
blir oklara vid reproducerad musik.»

/
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Kommenddrkapten YNGVE ROLLOF:

Vad Ni hor veta

om informationsteorin

Through and through the world
is infested with quantity: To talk
sense is to talk quantities.

(Alfred North W hitehead)

En géng dd en dynasti hade stortats i
Kina hénde det, att en dmbetsman fatt tag
pé en flicka, som varit anstdlld i det kej-
serliga koket. Stolt 6ver sitt nyforvirv skic-
kade han ut inbjudningar till sina vinner
for att de skulle {8 smaka p& en middag,
som var tillagad av en kejserlig kokerska.
D& dagen nidrmade sig, bad han flickan att
laga en kejserlig middag. Flickan svarade,
att det kunde hon ej gora. — Vad fick du
d& gora? sporde dambetsmannen. — Jag
hjalpte till att baka pastejerna till midda-
gen, svarade hon. — N&, gor di nigra
pastejer till mina géster. Till &mbetsman-
nens bestortning svarade hon: — Ack, jag
kan visst inte gora pastejer. Min specialitet
var att skdra loken till fyllningen i de pas-
tejer, som serverades vid den kejserliga
middagen.

Liknande férhéllanden forekommer idag
inom de akademiska vetenskaperna och
tekniken. De senaste 200 &ren har marke-
rats av en allt intensivare specialisering till
f61jd av den stora omfattning som det ve-
tenskapliga arbetet har fatt. Vi har kommit
till ett stadium, d& det ar svart att {3 en
overblick over hela vetenskapen. Exper-
terna vet mer och mer om mindre och mind-
re. En enskild kunskapsgren kan dock inte
forstds fullstindigt sd ldnge den #r isole-

Kommendérkapten Yngve Rollof dr utexamine-
rad bergsingenjor, {.n. verksam vid Orlogs-
varvet i Karlskrona.

32 RADIO OCH TELEVISION -

NR 8 -

rad. Den maste stillas i relation till hela
kunskapsmassan. Denna specialisering har
déarfor borjat motvigas av ett pi sista tiden
allt storre intresse for de fruktbara grins-
omrddena mellan de olika vetenskaperna.

Under 4&ren nirmast fére det andra
varldskriget visade det sig salunda, att det
fanns en likhet i idéer, grundliggande be-
grepp och metoder, som bildade ett »ingen-
mansland» mellan olika specialiserade ve-
tenskapsgrenar. Den amerikanska matema-
tikern Norbert Wiener utforskade ett sa-
dant omrdde och dopte det till »Cyberne-
tics», som 4dr ett grekiskt ord och betyder
styrman.

Wiener avsig med cybernetik snarast ett
filosofiskt begrepp, som skulle innefatta
hela omrédet av vetande inom automat-
teknik jamte biologiska tillampningar. Xri-
gets behov medforde en accelererad ut-
veckling av eldledningsinstrument, auto-
matiska foljanordningar, matematikmaski-
ner och sjialvkontrollerande system, och
Wiener inkopplades p& dessa problem.

Manniskans forstéelse av naturen liksom
all annan inldrningsprocess utvecklas steg-
vis. En briljant slutledning, én inspirations-
blixt, en tillfdllig observatér kan ibland
sprida 1jus over olika omrdden av naturen
med avslgjandet av en enda princip, hén-
forande alla delar tillsammans under en
fundamental naturlag. I ett hemligt doku-
ment, som behandlade luftvdrnsproblemet,
framholl Wiener ar 1942, att vidarebeford-
ran avinformation ar ett statistiskt problem.
I slutet av kriget fick man ocksa en ny syn
pd kommunikationsproblemen. For det
forsta konstaterade man att »data» snarare
dn vigformer dr dndamalet med kommuni-
kation, och f6r det andra att det statistiska
betraktelsesittet maste spela en primar roll
vid studiet av alla kommunikationsproblem.
Den statistiska kommunikationsteorin har
med{ort, att man kan gorakvantitativa jim-
forelser mellan olika transmissionssystem
med olika former av modulering och kod-
ning. Fram{or allt har man f4tt ett lampligt
mdétt pé information, dvs. av det som vidare-
befordras genom ett kommunikationssys-
tem.

Informationsteorin ar ett vidare begrepp
in kommunikationsteorin och berér for-
utom rena kommunikationsproblem &ven
manga andra omréden. Se tablin over in-
formationsteorin och angrinsande veten-
skaper i fig. 1.

Informationsteorin kan betraktas wur
manga synvinklar, ibland rent telekommu-
nikationsmissigt, ofta matematiskt-statis-
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Fig 2

Den mest primitiva signalgeneratorn, ett skinn
spdnt over ett hal 1 marken, éverfor ocksd en
viss sorts information. Bilden visar en dekora-
tiv trumma, som genererar ett [rekvensomrdde

frén 40 till 300 Hz.

tiskt, psykologiskt eller medicinskt. Hir
skall i forsta hand de tva forstndmnda syn-
punkterna behandlas.

Snart tio dr har nu forflutit efter den
officiella fodelsen av den matematiska kom-
munikationsteorin. 1948, vid 32 ars alder,
publicerade Claude Shannon namligen sitt
mirkliga arbete »A Mathematical Theory
of Communication» i Bell System Techni-
cal Journals juli- och oktobernummer. Den-
na utredning var speciellt skriven for kom-
munikationsingenjorer. Av Wieners epok-
gorande bok »Cybernetics, or Control and
Communication in the Animal and the Ma-
chine», som utkom samma &r som Shannons
arbete, framgar dock, att teorin inte dr be-
gransad till dylika problem. Wiener anser,
att cybernetikens lardomar &r, att sany
organisms is held together by the posses-
sion of means for the acquisition, use, re-
tention and transmission of informationy.
Detta giller inte minst minniskokroppen
och en rik medicinsk litteratur har vuxit
upp kring det centrala nervsystemets funk-
tioner, for vilket den mangfrestande Wie-
ner sarskilt intresserat sig vid sitt arbete i
Mexico.

Wiener och Shannon tillskriver bada den
andre adelmodigt dran {6r de forsta idéer-
na. Shannon betonar Wieners insats for
kommunikationsteorins grundfilosofi, och
Wiener framhéller, att Shannons tidigare
arbeten inom reliteknik och symbolisk lo-
gik foregick hans eget intresse inom dessa
omréden.

Entropi och informationsméngd

Vad fysikerna menar med entropi har at-
skilliga studerande haft svrt att forstd,
men tack vare Shannon har begreppet klar-
nat hogst betydligt. I termodynamiken ma-
ter entropin grader av oordning, t.ex. som
korten i en kortlek eller slumpmaissighet 1
atom- eller molekylsystem. Ju mer oord-




ning, desto stérre entropi, medan den ir
lika med noll i ett ordnat system. Enligt
Shannons &sikt ndr entropin (eller ming-
den information) ett maximum, da alla
symbolerna i ett meddelande upptrader
oberoende med lika stor sannolikhet, dvs.
slumpvis. Om ett stort antal apor t.ex. ham-
rar pd nagra skrivmaskiner tillrickligt
lange skulle de producera alla skrivna verk
i vidrlden inklusive Hamlet. Detta speciella
exempel pd deras arbete skulle d4 ha myc-
ket mindre entropi dn ett typiskt (dvs. tro-
ligt) exempel. Om Hamlet istéllet satts med
tryckbokstidver, som direfter forstors, s&
medf6r sonderbrytandet av typerna, att en-
tropin i systemet kraftigt okas. I och med
att typerna bryts sonder forstors informa-
tion, vilket betyder, att entropi ar negativ
information.

I vardagligt sprak sdger vi, att vi motta-
git information, nédr vi far veta ndgot, som
vi inte visste forut, dvs. nar »vad vi vet» har

Matematik

Funktionsteori

Intuitiv malematik
‘Symbolisk logik

Reldolgebra

Signalonolys

Selektiv information

Analytisku funktioner

f6rskats, Om vi sedan ar i stdnd att berak-
na »vad vi vety, kan vi verkligen tala om
mingden information, som vi mottagit i
termer av den forindring som skett. Hir-
igenom kan man jimféra olika metoders
effektivitet vid inforskaffandet av infor-
mation. .

I vardagsspriket syftar information i
forsta hand pd ett meddelandes innehall.
Ur informationsteorins synpunkt ir man
endast intresserad av svirigheten att vidare-
befordra ett meddelande frdn en plats till
en annan. Den information man erhaller,
d& ndgon sdger ndgot, dr beroende pi den
osikerhet eller ovisshet, som man hade, in-
nan den andra personen borjar tala. Om
man &r siaker pd vad personen ifrdga skall
sdga, erhdller man ingen information ge-
nom hans yttrande (vilket inte &r si ovan-
ligt!). Ju sannolikare en signal #r, desto
mindre information innehdller den.

Ett samtal mellan tv3 dlskande kan fylla

Statistisk matematik
{korrelationsberSkningar,

Statistisk mekanik
{vogrorelser,

stokostiska processer) stérningar)

telefonluren med underbara ord, som dock
skulle rangeras 1agt p4 informationsskalan.
Diremot inneholl exempelvis de kodord,
som utloste de stora operationerna under
andra virldskriget sdsom invasionen i Nor-
mandie en enorm informationsmingd.

Vad som kommer atf sdgas i ett samtal
ar ej helt slumpmadssigt. Det beror ju bland
annat pad den »rdda trdden» 1 samtalet.
Dessutom finns det alltid vissa saker, som
inte lampar sig att sdga »i salongerna». Ett
specialfall ar det s.k. cocktailpartyproble-
met, vilket innebdr att en médnniska i ett
stimmande overfyllt rum har mojlighet att
urskilja en rdst bland t.ex. 20 andra. Hjar-
nan har inom parentes en enastiende for-
méga att diskriminera. Detta beror pa att
hjdrnan har ett slags selektivt filter, som
kan arbeta statistiskt och med ledning av
tidigare erfarenhet kan urskilja ett mons-
ter eller en sgestalts som har bildats av en
persons rost.
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Utiamning
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Fig 1

Tabli enl. prof. van Soest, Delft dver informationsteorin och
besldktade vetenskaper. Informationsteorin har verkat som en
katalysator, som stimulerat och pdskyndat utvecklingen inom
angrinsande vetenskaper. De ekvationer, som uppstillts inom
informationsteorin har hjdlpt exempelvis neurofysiologerna,
sprakforskarna och psykologerna med ménga problem.
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Ett talat ord innehdller i allminhet avse-
vidrt mer information #n ett skrivet. Det
finns badde medvetna och omedvetna nyan-
seringar i klangfarg, sprakmelodi och ljud-
styrka. Allt detta ger bidrag till talets in-
formationsinnehdll. Den store ryske teater-
mannen Stanislavsky lat t.ex. sina elever
lira sig att sdga det enda ordet »ikvall»
med 50 olika tonfall.

Informationsméngd

Tekniker dr alltid intresserade av effekti-
viteten, men innan denna kan specificeras,
méste man ha ett kvantitativt méatt. Infor-
mationsteorin har framfsr allt for forsta
gdngen gett ett exakt métt pd mingden in-
formation i flera olika klasser av medde-
landen sdsom t.ex. sprdk eller musik. Nar
en ingenjor har anvant teorin for att upp-
skatta informationsmingden eller informa-
tionstdtheten i dylika meddelanden, kan
han berakna hur vid hans transmissions-
kanal méste vara konstruerad for att kunna
vidarebefordra det dnskade meddelandet.

Antag att en hindelse intraffar, om vil-
ken vi vill sinda ett meddelande, dvs. ver-
bringa information. Den informations-
miangd som hdrvid erhélles pd mottagar-
sidan kan definieras sdlunda:

Informations- Sannolikheten pd mottagar-
méngden sidan {or hdndelsen, sedan
(H)=log meddelandet mottagits

Sannolikheten pd mottagar-
sidan for hdndelsen, innan
meddelandet mottagits

Dr Shannons teorier grundar sig pé ar-
beten for ungefir 20 ar sedan av Harry Ny-
quist och Ralph V L Hartley,' bada vid Bell
Laboratories. Nyquist och K Kiipfmiiller
visade samtidigt oberoende av varandra,
att antalet telegrafisignaler, som kan over-
foras pd en linje &r direkt proportionellt
mot linjens bandbredd, en lag, som uttryck-
tes mer allmént av Hartley. Denne definie-
rade ocksd information som ett successivt
val av symboler eller ord, dirmed forkas-

* NYQUIST, H: Certain Factors Affecting
Telegraph Spead. Bell Syst. Tech. Journal 1924,
s. 324. HARTLEY, R V L: Transmission of in-
formation. Bell Syst. Techn. Journal 1928, s.535.

Dessa tvd ekvationer som publicerades 1948 av Claude

tande all smening» sésom en ren subjek-
tiv faktor. Han visade ocks&, att ett med-
delande med n symboler valda ur ett alfa-
bet eller en kod med S symboler har S»
mojligheter och att skvantiteten av infor-
mationy H kan uttryckas som logaritmen
H=n log S. Hartley framholl dven att {or
att vidarebefordra en viss »kvantitet infor-
mationy krdvs en viss produkt, bandbredd
génger tid.

Storningarnas inverkan

Hartleys lag anségs ndrmast som sjélvklar,
tills Shannon pépekade, att detta ej var
hela sanningen, ty stérningar inverkar
ocksd. Man kan forbdttra informationska-
paciteten hos ett overforingsmedium eller
en kanal genom att minska storningarna
eller genom att anpassa meddelandet efter
kanalen. Man kan sdlunda bibringa det en
lamplig form genom kodning, varigenom
man kan utnyttja tillgingliga 6verfdrings-
media pd ett effektivare sdtt. Shannons ut-
tryck for en kanals maximikapacitet ger
den storsta informationskvantitet, som kan
befordras pd en viss tid ¢ Gver bandbredden
B (i Hz) i nédrvaro av storningar (enligt
Gauss’ fordelning).

B-tlogy[14-(P/N) ]

ddr P dr maximalt anvindbar signaleffekt,
och N ir effektnivdn i ett kontinuerligt
storspektrum.® Sjdlvklart &r, att den mins-
ta signalnivd (P), som kan accepteras,
méste vara storre dn den pa linjen befint-
liga stornivan (V).

Ovanstdende uttryck har stor betydelse
inte endast inom kommunikationsteorin
utan dven inom ndgra andra vetenskapliga
omriden. I och med att signal-stornings{or-
hillandet och bandbredden ir givna, kan
en informationsoverforande kanals kapaci-
tet berdknas.

Bindr kod

Enheten for information H i selektiv me-
ning kallas »the bity {(ur Binary Digit).
Vid definitionen p& information har det

TP/N dr i denna formel ett effektforhillande.
Om det angetts i dB skall det alltsd omriknas,
innan det anvidnds i formeln.

Claude E Shannon.

E Shannon, har gjort det mojligt for teleteknikerna

att for forsta gdngen mdta informationsmangden i etl
meddelande och en overforingskanals »trafikkapaci-
tety. Ekvationerna har ocksé hjdlpt neurofysiologer,
sprékman och psykologer i deras forskningsarbeten.

v

]
information iny__
bits per symbol

C (channel capacity
in bits per second

—W 10g2(1+
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visat sig lampligt att anvianda ett logaritm-
system med basen 2 (se tab. 1 och 2}. Van-
ligen anvdnds ju decimalsystem men inom
informationsteorin har det liksom vid elek-
troniska matematikmaskiner visat sig
lampligt att enbart anvdnda ett binart sys-
tem med siffrorna 0 och 1.

Information ar ett urval eller ett val och
di dr det ju ldmpligast att vdlja mellan
tva alternativ: ja eller nej, till eller frén,
gubbe eller pil, 1 eller 0. Sannolikheten {5r
»gubbe» dr siledes 1/2, och den informa-
tionsméngd, som finns i ett dylikt medde-
lande, dr alltsd

H=—log (1/2)=log 2

Det adr alltsd exakt I bit information, som
har overforts i exemplet ty logs2=1. En
enhetinformation talar foljaktligen om vil-
ken av de tvéd lika mojliga hiandelser, som
intraffat.

Alice i Underlandet tyckte ju ocksa, att
det var en mycket trikig vana hos katt-
ungar, att vad man dn sade till dem s&
spinner de alltid: >Om de endast ville spin-
na f6r ’ja’ och jama for ’'nej’ eller ndgot
liknandes, sade hon, »s& att man kunde
underhalla en konversation! Men hur skall
man kunna tala med en varelse, som alltid
siger samma sak!» (Forfattaren till »Alice
i Underlandet», Lewis Carroll, hette egent-
ligen Charles Lutwidge Dodgson och var
en framstiende matematiker med symbo-
lisk logik som specialitet.)

Redan tidigt konstaterade man, att in-
formation kunde kodas i en tvisymbolkod.
Det finns flera exempel, t.ex. kongonegrer-
nas telegrafering med trummor med toner
med h6g och lag tonhdjd, indianernaslénga
och korta roksignaler. Sidana tvd-symbol-
koder dr foregéngare till vad som nu kal-
las »bindr kodning», som anvindes i puls-
kodad telefoni och elektroniska berdknings-
maskiner.

Den vidarebefordrade informationen ar
dir kodad i en serie av elektroniska pulser
ofta kallad sja/nej-kod». Nu anvinde de
gamla kelterna en skrift, som &r intressant
i detta sammanhang, nimligen Ogam-skrif-
ten, som patriffats i Irland och Skottland.
De flesta skrivna sprik har utvecklats i
strukturer av komplicerade bokstdver med

Norbert Wiener.




kurvor och vinklar, men kelterna tycks ha
uppfunnit denna skrift med anviindande av
den enklaste symbolen av alla — ett enda
mejselhugg. Se fig. 3.

Denna skrift kan direktskrivas i elektris-
ka pulser. Man kan sdlunda anvdnda po-
sitiva pulser, negativa pulser, dubbla pul-
ser och tomma utrymmen. Behovet i dag
dr detsamma som det for kelterna. Det ir
helt naturligt av stor betydelse ur ekono-
misk synpunkt att ha mojlighet att skriva
med endast en symbol, en puls eller ett
mejselhugg. .

Vilket tal som helst upp till 32 kan de-
finieras genom 5 bindra tal. Mer allmint
kan vilket tal som helst ur n symboler ut-
tryckas genom log, n bindra tal. Tab. 3
visar ndgra bindra tal.

Kodning

I fig. 4 visas hur vanliga bokstiver kan
kodas. Om tvd bokstdver A och B upptri-
der slumpvis (dvs. med lika sannolikhet) i
ett meddelande, kan man {3 en effektiv kod
med A=0 och B=1 (eller tviartom). P&
samma sdtt kommer varje bokstav i ett
fyrbokstavs-salfabet> A, B, C, D att er-
fordra en tvdenheters kod, Aterigen forut-
satt att en bokstav ar lika sannolik som en
annan.

Antag nu i stdllet att en informations-
kdlla har ett A-B-C-D-alfabet men anvin-
der ndgra bokstiver oftare dn andra. D4
sdger informationsteorin, att varje bokstav
inte vidarebefordrar ett fullt tvienheters
viarde av information och dirfor inte for-
tjdnar en tvé-enheters kod.

Om en killa skapar meddelanden, som i
medeltal inneh&ller hilften A:n, en fjarde-
del B:n och en &ttondel C:n och D:n kan
man visa, att en effektiv kod blir A=0,
B=10 (»ett-noll», inte tio), C=110 och
D=111. Med denna kod blir ett typiskt
meddelande BDAAABCA f6ljande siffror:
10111000101100. Kodat p& detta sdtt inne-
héller hela meddelandet endast fjorton en-
heter eller 13/4 enheter per bokstav —
alltsd inte tva enheter.

Den grundliggande metoden for att ska-
pa en effektiv kod visas i fig. 5. Symboler-
na anbringas pd en osymmetrisk »rorlig
ram», sd att den forsta punkten, som be-
slutas (markerad 0 eller 1) delar symbo-
lerna i tvd lika sannolika grupper (hir
antas A vara lika sannolik som B, C och D
1 kombination). Nésta beslutspunkt delar
de aterstdende symbolerna i tva lika sanno-
lika grupper osv. Den »rorliga rameny dr
riktigt konstruerad, om slumpvisa strovtig
genom den kommer att skapa meddelan-
den, som har samma bokstavsfrekvens som
den som informationskillan sjdlv  har
skapat.

De symmetriska »kod-mobilernas i fig.
4 visar den grundldggande metoden {61 en
effektiv tvasifirig kod for tva eller fyra
bokstidver, forutsatt att bokstiverna i med-
delandet forekommer med samma frekvens.
Koden utgores av 0»- och »15-tecken (vig-
visare), som méste passeras for att erhilla
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Kelterna hade ett alfabet, som kunde skrivas med enkla mejselhugg ovanfér eller nedanfor en
snollinjes. Steget fran detta alfabet till bindr kodning ir mycket litet.

4]
L [

.
<}
<

Figd

Pé detta sitt kan vanliga bokstidver kodas. Symmetriska skod-mobilers.
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Fig 5

Metod for att skapa en effektiv kod, symbolerna anbringas pd en osymmetrisk srorlig ram» osym-
metriska kod-mobiler».

Tab. 1. Logaritmer med basen 2 for tal fran 1 till 99

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0000
3,4594
4,3923
4,9542
5,3575
5,6724
5,9307
6,1498
6,3399
6,5078

1,0000
3,5850
4,4594
15,0000
5.3923
5,7004
5,9542
6,1699
6,3575
6,5236

1,5850
3,7004
4,5236
5,0444
5,4263
5,7279
597173
6,1898
6,3750
6,5392

2,0000
3,8074
4,5850
5,0875
5,4594
5,7549
6,0000
6,2095
6,3923
6,5546

2,3219
3,9069
4,6439
5,1293
5,4919
5,7814
6,0224
6,2288
6,4094
6,5698

2,5850
4,0000
4,7004
5,1699
5,5236
5,8074
6,0444
6,2479
6,4263
6,5850

2.8074
4,0875
4,7549
5,2095
5,5546
5,8329
6,0661
6,2668
6,4430
6,5999

3,0000
4,1699
4,8074
5,2479
5,5850
5,8580
6,0875
6,2854
6,4594
6,6147

3,1699
4,2479
4,8580
5,2854
5,6147
5,8826
6,1085
6,3038
6,4757
6,6294

3,3219
4,3219
4,9069
5,3219
5,6439
5,9069
6,1293
6,3219
6,4919

O o0~ Ul W~ O

Tab. 2. Logaritmer med basen 2 for tal, ut-  Tab. 3. Ndgra bindra tal,

gorande potenser av talet 10.

Decimal- Binira  Allmént Binara

tal enheter brak enheter
10 3,32193 1 1 1/64 0,000001

2 10 1/32 0,00001
102 6,64386 ;

0 ’ 3 11 1/16 0,0001

108 9,96579 4 100 3/32 0,00011

5 101 1/8 0,001
104 13,28772 6 110 1/4 0,01
105 16,60965 7 111 5/16 0,101

8 1000 3,8 0,011
108 . 19,93158 9 1001 1/2 0,1
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varje bokstav. Den i fig. 5 visade osymme-
triska »mobileny &dr en effektiv kod, om
man onskar sinda meddelanden som bestir
till halften av A:n, till en fjardedel av B:n
och till en attondel av C:n och D:n.

Informationsinnehall hos skrivet
och talat sprak

Sprékets Gverfldd definieras p& foljande
sdtt: Antag att alla bokstdver i ett sprak
ir oberoende av varandra och lika sanno-
lika. D4 skulle entropin per bokstav vara
logaritmen for antalet bokstdverialfabetet.
Den relativa entropin ar forhdllandet mel-
lan den aktuella entropin och den maxi-
malt mojliga entropin fér samma alfabet.
Overflodet bestimmer hur mycket ett sprak
kan komprimeras, dd det dr kodat med
samma alfabet. Om 6verflédet t.ex. ar 50 9%
sd skulle en lamplig kodning av spréket
reducera ett meddelandes lingd med 50 .

Man kan bestdamma ett spriaks informa-
tionsinnehdll per symbol pd olika sdtt, En
metod dr baserad pa att var och en, som
talar ett sprk dger mer eller mindre omed-
vetet en enorm kunskap om sprakets sta-
tistiska struktur. Genom ett relativt enkelt
experiment kan man Gversitta denna kun-
skap i numeriska data, som ger ovre och
nedre grinser for entropin och dverflodet.
Experimentet utféres pa s sitt att en per-
son fir gissa bokstav for bokstav i en
okdnd text. Vid varje bokstav gissar han
forst, vad han anser vara den mest sanno-
lika bokstaven med ledning av den fore-
géende texten. Om han gissar fel s fir han
gissa igen osv., tills han slutligen kommer
till den rdtta bokstaven.

En av Shannons f{orscksmeningar var:
»There is no reverse on a motor-cycle a
friend of mine found this out rather dra-
matically the other day.» I denna mening
finns det 102 bokstdver och mellanrum in-
klusive ett slutligt uppeh8ll efter »day».
En av Shannons {érsékspersoner gissade
ritt i sin forsta gissning 79 ganger. Atta
génger gissade han rdtt andra gdngen, tre
ginger pd tredje, tvd pd vardera fjarde och
femte och endast atta gdnger erfordrades
mer dn fem gissningar och han identifie-
rade alla 102 bokstdverna och uppehgllen
med endast 198 gissningar eller mindre in
tvd gissningar per bokstav eller mellanrum.

Shannon konstaterade, att en person i
medeltal behéver avgjort fdrre dn 3,3 giss-
ningar for att identifiera den ratta boksta-
ven i en ordindr text. Dessa siffror visar
med all 6nskvdrd tydlighet det stora 6ver-
flodet i engelska sprdket, som nu lir ha
ett ordférrdd av omkring 80 000 ord. (Ef-
ter forsta &rets undervisning i skolan &r
enligt uppgift mélsdttningen att en svensk
elev skall kunna 700 engelska ord och vid
studenten ungefdr 7000.)

Shannon underzokte ocksd informations-
innehéllet i det engelska spriket genom
att utesluta bokstaver i ett meddelande fér
att konstatera hur en forscksperson kunde
gissa de ritta bokstdverna i de blanka stil-
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lena. Han kom till resultatet att omkring
halva informationen kunde uteslutas i ett
meddelande. Informationsinnehdllet (H) i
en bokstavsfoljd med ¢ bokstidver dr
H=—(1—¢q) 2p;"log p, bit/symbol
12

dédr p, ir sannolikheten {or respektive bok-
stavers forekomst i {6ljden. Om man inte
tar hdansyn till att bokstdverna {orekommer
olika ofta i ett sprak med 26 bokstdver, kan
informationsinnehdllet per symbol berdk-
nas till

H=—(26/26) log (1/26)=4,7 bit/bokstav

Entropin i engelska spréket dr endast 2,3
»bitars per bokstav. Om overflodet i van-
lig engelsk text dr 50 %, betyder detta, att
man, 1 stillet {or att skriva varje bokstav
(eller den kodade symbolen) i en engelsk
mening, i stidllet skulle Junna skriva lamp-
liga symboler som representerar digram
som ed, st, ar och trigram som ing, ger,
vilket skulle ge en kompression av ungefar
50 %. Det ar mojligt att visa, att det van-
liga 26-bokstavsalfabetet kan reduceras till
3 symboler for att bdra informationsinne-
hallet i virt vanliga sprdk (omkring 1,5
bit/symbol).* Ingenjor Hans Hansson vid
L M Ericsson har beriknat informations-
innehAllet i svenskt sprdk och erhallit ett
informationsinnehdll per bokstav av 2,2 bit.

George Orwell beskriver i sin fascine-
rande bok »1984» hur man forsokte skara
ned det engelska spraket, som kallades
»0ld speak» dnda till benet till »New
speaky, det enda spréket i vidrlden, vars vo-
kabuliar blev allt mindre for varje ar. Me-
ningen med »New speak» var dock att be-
gridnsa stankens rymd».

Om overflodet &r noll dr entropin maxi-
mal. Informationsinnehéllet ar da perfekt
komprimerat. Ett sprdk eller ett medde-
lande far dock inte vara helt utan gverflod.
I en perfekt kod kan man nidmligen inte
overbrygga misstag genom gissning.

Om det finns storningar i ett system mas-
te det ocksa finnas ett visst overflod, si att
verkan av dessa storningar elimineras. Man
kan som exempel tdnka pa behovet ibland
av att i telefon repetera vissa ord och me-
ningar.

Transmission av talat sprak,
kanalkapacitet etc.

Ordet kommunikation anvéindes i informa-
tionsteorin i en mycket vid mening och in-
nefatlar alla de processer, genom vilka ett
sinne kan pdverka ett annat. Detta betyder
inte endast skrivet och talat sprdk utan
dven musik och i sjilva verket all mansk-
lig verksamhet. I vissa fall kan det vara
Snskvart att anvdnda en annu vidare defi-
nition pd kommunikation, ndmligen att den
dven innefattar processer med vars hjilp
en mekanism, t.ex. en automatisk utrust-
ning {or att f6lja ett flygplan och berikna
dess troliga framtida ldage, pdverkar en an-

* Se Relative Speed of Telegraphic Codes.
Electronic & Radio Engineer 1958, dec., s. 476.
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nan mekanism, t.ex. en robot, som jagar
flygplanet.
En transmissionskedja kan generellt si-

gas vara uppbyggd enligt blockschemat i
fig. 6.

1) En informationskilla kan utgoras av
en talare, en symfoniorkester eller ndgon
lamplig vy {or en televisionskamera. Den
kan matematiskt anses vara represente-
“rad av en lamplig stokastisk (sannolik-
hetsfordelad) process, som viljer ett
meddelande frdn en méngd av mojliga
meddelanden.

2) Ett kodnings- och sindarelement, som
transformerar meddelandet till {or kana-
len limplig form.

3) En overforingskanal, pé vilken signa-
len sindes fridn sdndare till mottagare.
4) En mottagnings- eller »dekodningsy-
anordning, som &tervinner det ursprung-
liga meddelandet ur den mottagna sig-
nalen.

5) Informationens destination, dvs. det
minskliga orat (for exempelvis telefon)
eller 6gat (for exempelvis television).
Destinationens karakteristiska egenska-
per kan bestimma de betydelsefulla ele-
menten av den information som skall
sindas. Vid Ijudtransmission t.ex. er-
fordras inte exakt atervinnande av kom-
ponenternas faser pd grund av orats
okénslighet.

6) Stérningskallan slutligen utsinder pa
ett eller annat sdtt storningar, vilka i
kanalen blandas med meddelandet och
samtidigt med detta ndr mottagaren,

Kanalkapaciteten utgor ett matt pd det
storsta informationsflodet per tidsenhet,
som vid optimal kodning, dvs. anpassning
mellan informationskédlla och linje, kan
tilldtas utan forvrangning. I praktiken kan
man inte uppné ett informationsflode lika
med kanalkapaciteten, d& det skulle fordra
en orimligt komplicerad kodningsprocess
och en alltfor ldng fordrojning. Kanalka-
paciteten dr en egenskap hos overigrings-
systemet och far inte {orvdxlas med infor-
mationsinnehallet av de signaler som trans-
mitteras. En ckad kanalkapacitet, erhdllen
genom utstrackning av det transmitterbara
frekvensbandet eller genom 6kning av sig-
nalstoriorhallandet pa linjen, medfor i re-
gel 6kad uppfattbarhet. Det finns ddremot
inte ndgot entydigt samband mellan kanal-
kapacitet och uppfattibarhet.

Det iir ett tekniskt onskemal att {4 flera
samtal p&d samma linje utan okning av
bandbredden eller bittre {forstdelighet p&
befintliga linjer, vars tekniska anvéndbar-
het begrinsas av ldg bandbredd eller hog
stornivd, och da helst bdda dessa forbatt-
ringar. Ett av mélen for studiet av infor-
mationsteori dr just att s6ka uppnd battre
anpassning till bl.a. storférhallandena i en
transmissionskanal. Man blir didrfor ofta
tvungen att for den skull omforma medde-
landet pd nédgot lampligt satt.

Ett sitt att askadliggora ett meddelande
ir foljande, se fig. 7: I ett ratvinkligt ko-




ordinatsystem inplaceras en parallellepi-
ped med ett hérn i origo och sidorna pa-
rallella med resp. axlar. Variahlerna, som
avsittas pd dessa dr: tid (T), bandbredd
(B) och amplitud (4). 4 motsvarar de
mojligheter, som finns att inom ramen for
signalstorningsforhallandet P/N variera
meddelandets niva.

Det finns i forsta hand den méjligheten
att 6ka B och minska T eller omvint. Sam-
ma »informationsvolym» kommer under
dessa omstdndigheter att verforas. Om det
skulle visa sig limpligt {6r vissa kanaler,
ir det inget som hindrar att meddelandet
uppdelas i elementarmeddelanden, t.ex. ge-
nom snitt parallellt med axlarna. Efter
dterstdllandet av »informationsvolymeny 1
sitt ursprungliga skick p& mottagarsidan
har vi &terfatt vart originalmeddelande. Vi
har kanske dessutom vunnit att meddelan-
det fitt passera kanalen i en f6r densamma
lampligare form.

Praktiska problem

Wiener och Shannon har med sin statistis-
ka analys visat att alla vanliga meddelan-
den — tal, musik, bilder — &r i hog grad
mojliga att forutsdga. Meddelanden ir inte
sammansatta av slumpvisa {6ljder av ljud
eller i television av mérka och ljusa omra-
den. De innehédller kinda monster. Nar en
ingenjor har studerat alla méjliga ménster
i sina meddelanden kan han borja utesluta
det 6verflédiga och bara vidarebefordra
vad som verkligen dr vasentligt, dvs. det
som inte kan {orutsdgas. Innan informa-
tionsteorin sdg dagens ljus visste man att
nir nagot — det kunde annu inte kallas
information — hastigt dndrades i ett med-
delande, méiste man ha mycket vida trans-
missionskanaler {6r att vidarebefordra det.

Musik producerar sdlunda svdngningar,
som har en ovre gransirekvens pa omkring
15000 Hz. For att vidarebefordra dessa
sviingningar med stor noggrannhet fordras
alltsa en kanal med en bandbredd av 15000
Hz. En radioapparat av dldre typ skir
emellertid bort frekvenser over ca 5000 Hz
och dterger ddrfor inte musik fullkomligt
men ddremot tal, I telefonanliggningar for
tal anvéndes en bandbredd av ca 3000 Hz.

Man kan reducera bandbredden vid ta-
lat sprék genom att i stédllet {6r talets vagor
sianda en serie »telegraftecken», som re-
presenterar typiska ljud i spréket. En tele-
printerkanal kan t.cx. overfora tal kodat i
skriven form med samma hastighet som ta-
lat sprak med en bandbredd av endast
75 Hz.

Sedan kom televisionen, och da konstate-
rade man att f6r att {4 en bild p& katod-
strdleréret méste man variera titheten 30
ginger per sekund pd varje punkt pd var
och en av de 625 avsokta linjerna.* For att
kunna gora detta skulle det ha behovts en
bandbredd av omkring 4 MHz eller nira
1000 génger storre Landbredd an vad somn

* 1 det engelska televisionssystemet arbetar man
med 405 linjer, det franska har 819 linjer, det
amerikanska 525.

_ Overférings- P
Informa Sandare v 9 Mottagare |—=— Destination
tionskélla kanal
Stornings -
killa
Fig 6 A Amplitud

Generellt blockschema for kommunikations-
system.

Fig7 >

Satt ate dskadliggora informationsvolym.

fordras i en vanlig radioapparat. Helt na-
turligt blev darfor en av de forsta frdgorna
som riktades till Shannon: »Kan televi-
sionsapparaten utnyttja en mindre band-
bredd eller inte?» Teoretiskt dr det moj-
ligt att minska bandbredden; man tror att
det skall bli mdjligt att sinda televisions-
signaler genom kanaler med en kapacitet,
som dr 100 gdnger mindre &n de nu an-
vinda. F.n. overfors vid television varje
ogonblick all den {or bilden erforderliga
informationen, oberoende av om det sker
ndgon édndring i bilden eller ej. Ett mer
ekonomiskt sdtt att utnyttja disponibla ka-
naler ar att endast overfora de dndringar,
som dger rum frén bild till bild.

Artificiellt tal

Man har dven konstruerat instrument som
pé sidndarsidan kan analysera och pa mot-
tagarsidan syntetisera tal. P& varldsutstall-
ningen i New York &r 1939 demonstrerades
s8lunda en apparat, som kallades »Voder»,
som kunde producera artificiellt tal genom
att man tryckte in olika knappar.

I Sverige har tekn. dr Gunnar Fant vid
Tekniska Hogskolan undersokt talets egen-
skaper och utarbetat ett talsyntessystem.
Han har konstruerat en konverserande ro-
bot vid namn »Ove», som styrs av impulser,
erhallna fr&n variabla motstdnd, kopplade
till ett ldinksystem, som kan foras over ett
koordinatsystem enligt bestimda konturer
och d& hidlsar p4 svenska och engelska med
orden: »Hur mdr du?» och sedan forklarar
apparaten Gppet och utan att rodna sin
kdrlek. »Ove» kan dven styras av ett ar-
rangemang med fotoceller.

Man kan komprimera talet pd olika sitt,
varigenom den erforderliga bandbredden
kan reduceras i hog grad. Den ménskliga
rosten anvdnder tvd grundtoner: sddana
som frambringas med struphuvudet, s.k.
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»rostljuds, som ar, mm, oo och sddana ljud
som ss, h, p, dd struphuvudet inte utnyttjas.
I stallet for att verfora den verkliga rosten
vidarebefordras endast dess fordndringar,
varigenom man kan komprimera bandbred-
den till omkring en tiondel. I George Or-
wells framtidssyn »1984» berittas ocksd om
en romanskrivande maskin och att singer
komponeras helt genom mekaniska medel
pé ett specialinstrument, som kallas »versi-
ficatory. Romanskrivningstanken har ytter-
ligare utvecklats i en bok av Roald Dahl:
»Someone like you» (1955). I denna finns
det olika pedaler {6r passion o.d., vars in-
tensitet kan varieras. Virldens forsta ma-
skintillverkade schlager fick sin offentliga
premidr i juli 1956 i amerikansk television.
Det var Burroughs nya musikaliska elek-
tronhjarna, som svarade for denna fdga
njutbara prestation.

Informationsteorins praktiska
betydelse

Informationsteorin ar f.n. i samma position
som dd ren matematik har producerat en
teknik eller ett verktyg, som annu inte har
funnjt praktisk anvdndning i tillimpad
matematik. Man har nu dock uppnatt att
psykologer t.ex. arbetar tillsammans med
kommunikationsingenjérer. Man kommer
inte endast att uppnd bandkompressions-
system utan man har aven fatt en helt ny
syn p& kommunikationsproblemen.

Man har framhallit, att informationsteo-
rin inte givit ndgot som man inte redan
visste. I viss mening dr detta sant. Den har
dock medfért, att berakning har {att er-
sdtta empirism. Informationsteorin har hit-
tills kanske inte givit ndgra konstruktions-
formler, men den har medfort en storre for-
stielse av manga kommunikationsproblem

P 52
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TEORI

Tema med sju variationer (1)

Av "CATHODE RAY"

(Forts. fr. nr 2/59)

Vi har nu behandlat tre av vira sju varia-
tioner, ndmligen harmonisk distorsion, lik-
riktning och demodulering, fast det erkin-
nes att demodulering av en omodulerad
bdrvag har mycket begrinsat intresse. Mo-
dulering infor omedelbart mer dn en fre-
kvens, och d& blir den ocksé betydligt mera
intressant.

Mer dn en ingangsfrekvens

En stdndig kélla till {érundran {6r den
tekniskt mindre erfarne ir, att dussintals
olika musikinstrument kan spelas in samti-
digt i ett enda skivspar utan att ndgon hop-
blandning uppstdr. I princip dr detta inte
underligare dn att man kan hora dem sam-
tidigt genom ett medium — luften.

Fig 5

Ett enkelt fall av intermodulation dir den gra-
fiska metoden visar det viktigaste resultatet.

Fig 6

Visardiagram fér amplitudmodulation. Hela

anordningen tinkes rotera moturs, men rota-
tionen har tinkts sfruseny i ett visst lige for
att visa sidbandens relativa rotation. Sidbands-
resultanten konstrueras enligt parallellogram-
regeln.

Sidbands-
/res«.,’f:nt
< NN
// j \‘,
~ AN
- . \\
b +f W/ 2=
(Sidband) % (Sidband)
>fy
|
/
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S4 linge allting pd vdgen mellan 1ljud-
kédlla och ora dr linjart kan de ursprung-
liga frekvenserna varken péverka varandra
eller ge upphov till négra nya. Fenomenet
kan bevisas mycket enkelt med algebra.
Det ar faktiskt mycket arbetsammare att
visa det med grafiska metoder, enir man
da far addera kurvorna for ett flertal in-
kommande frekvenser och sedan analysera
resultatet, for att finna vilka frekvenser det
innehéller,

Har man olinjira media, blir forhéllan-
dena naturligtvis mycket besvirligare, i
praktiken blir man tvungen att gd over till
trigonometriska funktioner. Jag anser det
emellertid vara snudd pa bedrageri att inte
hdr ge dtminstone ndgot exempel pd det
grafiska alternativet. Lt oss darfor ta ett.
{all som &r latt att fo6lja upp, ndmligen det
ddr den ena signalen &r mycket starkare
och dessutom av &tskilligt lagre frekvens
dn den andra. Det kan exempelvis rora sig
om en baston och en diskantton, som sam-
tidigt skall forstdrkas I en triod. Fig. 5 vi-
sar en krokt dynamisk karakteristik med
arbetspunkten P. De tvd frekvenserna &r
latta att urskilja, dven sedan man lagt ihop
dem.

Nir den utgdende vdgformen har kon-
struerats — ett ldngdraget detaljjobb den
hdr gdngen — ser man klart, att den inne-
héller bdda de ursprungliga frekvenserna
och att bastonen har fatt en typisk for-
vringning av andra GOvertonen med den
Ovre vdgtoppen spetsigare och den undre
mera tillplattad. Diskanttonen sbiresy hela
tiden av bastonen utefter kurvan. Denna
har ju i sina nedre delar andragradskarak.
tdr, och ger dir dven diskanttonen en ldtt
andratons-distorsion, Allt detta kédnner vi
igen.

Det nya ar att, nir den hoga tonen &r
ndra punkten A, blir den mera forstarkt &n
ndr den dr ndra punkten B. Detta framgdr
tydligare om man skiljer ut diskanttonen
frdn bastonen som vid PQ i fig. 5. Man ser
dédr att bastonen har limnat sina spér pa
den hoga tonen och att bastonens inverkan
bestdr dven sedan man avligsnat den. Med
andra ord: bastonen har modulerat diskant-
tonen.

Nu ar det ju inte alls sjdlvklart att denna
amplitudvariation hos diskanttonen ar lik-
tydig med inférandet av helt nya frekven-
ser, detta alldeles bortsett frn &vertons-
bildningen. Att si ar fallet kan man emel-
lertid bevisa p& mindre &n en halv textsida
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med sin- och cos-rikning, men har skall
jag inskrdnka mig till att gd igenom be-
viset med »visarmetoden».

Varje sinusvdg kan ju representeras av
en roterande linje, en »visare». Visarens
lingd anger amplituden, och den hastighet
som den roterar med bestims av frekven-
sen. I virt exempel ovan har visaren, som
representerar diskanttonen f, blivit perio-
diskt langre och kortare i takt med bas-
tonen f;. Den grafiska bilden, se fig. 6,
framstiller visaren f, »fastfrusen» i ett
visst 6gonblick av sin rotation. For att {&
anplituden att variera p& det sdtt som
framgick av {ig. 5, fir man tdnka sig tvd
visare roterande 4t var sitt hall i spetsen av
fo- For att ge en variation av f, i takt med
f, méste den ena visaren rotera med en
hastighet av fo—f;, medan den andra rote-
rar med hastigheten fo4f;. D& de roterar
at var sitt héll kommer deras resultant en-
ligt parallellogramregeln att laggas till el-
ler dras ifrdn f,, si att amplituden varierar
i takt med f,. Resultantens riktning kom-
mer alltid att sammanfalla med den rikt-
ning som f, har. Vi ser att det hela blir
friga om en ren amplitudmodulation med
sidbanden fo—f; och fo1f;.

Lagfrekvent intermodulation

Yu har vi kommit in p§ ett resonemang som
egentligen giller for modulering av radio-
sindare, medan vért exempel ju avsig dis-
torsion i ligfrekvensforstirkare. Som fram-
gAr av resonemanget visar det sig emeller-
tid att det dr frdga om i grunden identiska
foreteelser. Det finns en skillnad, som inte
framgick sirskilt tydligt av vért exempel
dirfor att jag for enkelhetens skull valde
en relativt svag f,. Hur svag den &n dr,
kommer den @nd4 att fora f; upp och ned
lings karakteristiken och p& sé sdtt modu-
lera den en smula.

Vore de bida signalerna lika starka
skulle de modulera varandra i samma
grad. Denna dmsesidiga modulation av sig-
nalerna med varandra ar just vad man kal-
lar intermodulation. Det ar en form av
distorsion som, forutom Gvertonsdistorsio-
nen, upptrader p& grund av icke-linjar ka-
rakteristik. Den kinnetecknas av uppkoms-
ten av kombinationstoner. Antar vi att ka-
rakteristiken bestir av forsta- och andra-
gradstermer {dvs. linjdra och kvadratiska
komponenter), skulle f; och f;, om endast
dessa tvd forekommo, ha gett upphov till




frekvenserna 0, f; och 2f, samt 0, f; och
2fy p& utgdngssidan, men nu tillkommer
genom intermodulation kombinationstoner
med {rekvenserna fi+fo; fi—f2; fotfy
och fo—f;.

fi-+fo ar naturligtvis samma som fof;
och gar inte att skilja sd langt det angdr
frekvens, varfor de kan tas tillsammans.
Och f,—f, har samma absolutbelopp som
fo—/f1, men att reda ut vad man skall mena
med en negativ frekvens far anstd s ldnge,
och jag hoppar over det (i gott sdllskap
med dven de bista ldrobocker!).

For att angripa intermodulationsfenome-
net matematiskt skriver vi ned den ekva-
tion som representerar signalen, som i det-
ta fall mdste omfatta Atminstone tvd fre-
kvenser, t.ex.

e=E, sin w {t+FE, sin w ot
Utgér vi sedan frn den enkla olinjdriteten
i=ae?

fdr man kvadrera e i den form det givits
ovan och far d4 bl.a. produkttermer sddana
som

E, E, sinw,t-sinwyt

Emedan varje icke-linjar ekvation inne-
haller hogregradstermer dr dylika termer
oundvikliga. Tillimpas lagret av trigono-
metriska standardformler kan man lisa
upp sddana termer i de vidlbekanta sid-
bandsfrekvenserna, som ju dr summa- och
skillnadsfrekvenserna till barvégen (i fort-
sdttningen kallas de £frekvenserna).

Dessa ffrekvenser dr i allmdnhet mer
eller mindre dissonanta i forhdllande till de
ursprungliga, vilket forklarar varfor olin-
jar distorsion later sd obehaglig. De sam-
tidigt uppkommande Gvertonerna, atmins-
tone av lagre ordning, ar just pa grund av
sin egenskap av overtoner jamfdrelsevis
ofarliga och utgor latt mitbhara symtom
pa den av olinjariteten fororsakade distor-
sionen.

L4t oss inte slosa med utrymmet och dra
historien igen for tredje- och hogregrads
icke-linjdra karakteristikor. Trigonometri-
experterna kan i varje fall ldtt bevisa —
och visardiagramsentusiasterna far tro pa
det — att en kubisk term alstrar en extra
omgéng sidband av formen f,42f, och
fo—2f,. S&dana frekvenser l&ter i allmén-
het dnnu védrre an andra ordningens skill-
nadsfrekvenser.

Amplitudmodulation

Det som &stadkommer icke onskvdrd dis-
torsion vid forstarkning av tonfrekvens ar
i grunden samma process som den, med
vars hjdlp samma tonfrekvenser kan flyt-
tas uppéat i spektret till (i form av rund-
radio o.d.) utsindbar hogfrekvens. Antag
att f,, ar en godtycklig tonfrekvens medan
f» dr hogirekvens. Sammanldggas dessa pé
ingdngen av en icke-linjir anordning, far
man pd utgéngen frekvenserna f,; fo+/m
och f,—f,, — alla hogfrekventa — som kan
utsandas till ordkneliga mottagare, i vilka
fm — eller ett godtyckligt antal tonfrekven-

ser — kan plockas fram {or att &terges i
hogtalaren.

Om modulatorns karakteristik innehélle
hogre potenser in den andra, skulle det
alstras frekvenser som i mottagarna kom-
me att upptrida som overtoner, med resul-
tat att Sveriges Radio skulle {4 dnnu flera
ilskna brev med klagomal. Ett faktum ir,
att denna »additivay modulator inte dr sdr-
skilt effektiv. T praktiken finns ett otal me-
toder — fullstdndigt beskrivna i litteratu-
ren béde hér och dér. Jag vill bara papeka
en viktig om an icke grundliggande skill-
nad mellan dessa och den »additiva» me-
toden.

Nér man adderar tva (eller flera) signa-
ler, modulerar de varandra, dvs. det fore-
kommer intermodulation d& de passerar en
icke-linjdr anordning. Sant ir, att om den
ena dr betydligt kraftigare in den andra
blir pdverkan ganska ensidig pd si satt,
att inverkan av den svagare p& den star-
kare blir ganska obetydlig, men om den
modulerande signalen pafores pa ett sadant
satt att den kan kontrollera amplituden av
den signal som skall moduleras, utan att
den senare har en chans att »sla tillbakay,
s@ har man fdtt modulation utan intermo-
dulation.

Ett sdtt dr att koppla den modulerande
signalen till anoden av ett ror som ar in-
stallt att {orstdrka bdrvigen s linjart som
mojligt; ett annat ar att koppla sainma
signal till bromsgallret. Den tillimpliga
karakteristiken &r i sd fall en tredimensio-
nell historia, som man inte kan &skadlig-
gora pa ett triffande sédtt pd ett plant pap-
per, bara fantaster ger sig pd att snida de
nodvindiga modellerna. Men det ar inte
svart att inse, att om en variation av spén-
ningen pa anoden (eller bromsgallret) ger
en amplitudvariation hos den fran styrgall-
ret linjdrt forstdrkta barvdgen (fig. 7b), si
blir resultatet p& denna i stort sett det-
samma som om lagfrekvensen verkade via
styrgallret pd en icke-linjar del av dess ka-
rakteristik (fig. 7a) varvid ju dven Xfre-
kvenser alstras. Antar vi att forstdrkningen
dr direkt proportionell med spdnningen pé
den modulerande elektroden, och varierar
denna spdnning sinusformigt, méste ut-
spanningen matematiskt uttryckas som sin
(eller cos) av hogfrekvensen, multiplicerat
med sin (eller cos) av lagirekverzen. Om
vi sedan anvinder vdra matematiska stan-
dardformler p& nytt, kommer vi fram till
*frekvenserna igen, men nu frin en nigot
annorlunda utgéngspunkt.

Demodulation

I mottagningsdnden maste det finnas an-
ordningar att ta emot hela knippet radio-
frekvenser: f,; f,+f,. och fy—f,. Till
funktionen — om &n inte till namnet —
méste man ha en bandpassmottagare. Ef-
ter den nodvidndiga forstarkningen slapper
man in hela knippet frekvenser pd en an-
nan icke-linjar anordning: detektorn. Fran
véra foregdende resonemang vet vi, att
dven om detektorkarakteristiken inte inne-

RADIO OCH TELEVISION -

Utgdng
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o

Fig 7

Tvé varianter av modulator. Den modulerande
signalen kontrollerar i bdda fallen amplituden
av den modulerade signalen, men vid den »ad-
ditivas typen a) (svarande mot fig. 5), verkar
bade f, och f, i samma krets, medan signaler-

na vid den smultiplikativas typen verkar i skil-
da kretsar.

héller ndgon hégre komponent dn andra-
grads, s& kommer de resulterande frekven-
serna att innehdlla ingdngsfrekvenserna
jdmte Gvertoner och dessutom frekvensen
noll (dvs. en likstromskomponent) jimte
Tirekvenser bildade av de tre inkomman-
de, ndmligen foljande:

fb‘|‘(fb‘|‘fm) 5 fb_(fb‘Hm) 5 fb‘|‘(fb—fm) ;
fb_(fb_f-m) > (fb+fm) _|_ (fb_fm) och
(fb"_fm) - (fb*fm) .

Alla utom fyra av denna oroande rad
finner man vid nirmare undersékning vara
radiofrekventa och sdlunda latta att filtrera
bort. De A&terstdende fyra dr: likstroms-
komponenten, som kan ldmnas utan av-
seende eller anvindas till AFR; 4/, och
—/fn som vi ju kommit overens om att
kalla endast f,,; den Aterstiende frekven-
sen ar 2f,. Vid en »linjiry detektor (ter-
men dr strdngt taget en motsdgelse!) far
man teoretiskt ett odndligt antal utgéngs-
frekvenser, men den grafiska metoden vi-
sar, om &n inte si rigorost, att alla ton-
frekvenser utom just f,, upphidver var-
andra.

Demodulering dr sdlunda bara ett nytt
fall av intermodulation. Ar biarvigen f,
omodulerad, s dr de enda méjliga frekven-
serna 0, f, och Gvertoner av f,, och ingen
av dessa dr horbar. Om nu mottagaren har
en lokaloscillator som kan avstimmas till
en frekvens, som avviker fran f, med ett
horbart belopp (t.ex. f,,) och denna kopp-
las till detektorn tillsammans med f,, sd
matar man detektorn pa liknande sdtt som
om ingéngssignalen vore modulerad, dock
med endast ett sidband. D& nu detektorn
har jimna termer i sin karakteristik, som
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Fig 8

a) visar modulations-

envelopen for verklig
\ 1' 100 90 modulation
A

/

VX\"\HM fb*’-fm\j’/f\a'fm

sidband av halva bér-
vigsamplituden, b) vi-
sar interferens mellan

) med barvig och tvd
N

@)

den méste ha for att fungera som detektor,
kommer den hérbara skillnadsirekvensen
fb—(fb_fm) :f«m att dyka upp igen. Det
enda man kan friga sig sedan dr varfor
man kor med tvd sidband.

Svaret hirpd (som vi kan ge sedan vi
noterat att vi redan klarat ut aven fenome-
net »interferenss) dr att om en allt f6r se-
lektiv avstdmningsenhet eller selektiv fa-
ding stympar ett sidband uppkommer dis-
torsion, speciellt vid hog modulationsgrad.
Antag att vi skulle ha tvd sidbandsvisare
(som i fig. 6) med en lingd av vardera
1/2 f,. Ta bort ena sidbandsvisaren och
gor den aterstdende lika lang som f,! Lat
denna senare &terstdende sidbandsvisare
rotera en L¥-period. Vi far d& en forvrangd
modulationsenvelopp, se fig. 8b. Fig. 8a
visar hdr hur det ser ut med béda sidbands-
visarna i behall.

Skillnaden mellan de bada fallen blir
mindre om modulationsdjupet reduceras.
Det ar dessutom intressant att veta att en
detektor med kvadratisk karakteristik, som
skulle distordera f,, i fig. 8 a, skulle neutra-
lisera den distorsion som finns i fig. 8b!

Frekvensomvandling

I en superheterodynmottagare finns ett
exempel pé frekvensomvandling. Jag torde
ha sagt tillrdckligt for att ldsaren nu latt
skall forstd att detta &r ctt annat fall av
modulation. Den enda skillnaden &r att
den modulerande frekvensen, i stdllet {or
att tidigare ha varit en tonfrekvens, nu i
allménhet dr hogre dn f,. Och i stillet for
att vdlja ut den ursprungliga barvigen med
dess sidband tar man ut en av de nya fre-
kvenserna (som ocksd har identiska sid-
band) med hjilp av en mellanfrekvensfor-
stirkare, som dr avstdmd till antingen
eller —frekvensen.

Aldre suprar hade frekvensomvandlare
av den additiva typen. Skulle till dventyrs
nagon tycka att detta later historiskt, kan
jag bara pdpeka att samma dr forhallandet
i moderna radicapparater. Naturligtvis
dstadkommer en enkel sammanliggning av
den inkommande signalen med en lokalt
alstrad frekvens, ingenting nytt i frekvens-
vidg. Och det dr ddrfor jag inte tycker om
termen »blandare». Blandar man syre och
vite har man fortfarande — syre och vite!
Ett béttre ord for den icke-linjira anord-
ningen ar skombinerare» eller »omvand-
lare», emedan man da som resultat vdntar
sig ndgot nytt, dvs *frekvenserna (som vid
intermodulation kallaskombinationstoner).
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barvdgen och ett sid-
band, vars amplitud
dr likamed birvdgens.
(b I detta fall uppstar
(b) . distorsion.

Det &r bara nér vite och syre reagerar med
varandra som de omvandlas till vatten.
Den amerikanska termen »konvertery &r
inte heller sirskilt bra, ddrfor att verbet
sconverts betyder att viinda upp och ned
pa nagot.

Moderna rundradiomottagare har »mul-
tiplikativay frekvensomvandlare. Bada ty-
perna ar i princip multiplikativa som vi
sett 1 det foregdende. Beteckningen »ad-
ditivs innebdr bara att ingéngssignalerna
sammanldggas och vidarebefordras till den
olinjdra anordningen, medan den s.k. mul-
tiplikativa frekvensomvandlingen innebér
att den modulerade frekvensen aldrig kon-
fronteras direkt med den modulerande,
som i stdllet pdverkar négon annan egen-
skap hos modulatorn, t.ex. genom galler 3
i en hexod.

De flesta mottagare har ocksd en anod-
spanningslikriktare. Vi tog den i betrak-
tande alldeles i borjan av denna artikel,
men det ir intressant att ligga mirke till
att den ocksd kan betraktas som en modu-
lator. Natets inkommande 50 Hz styr lik-
riktaren upp och ned lings dess synnerli-
gen olinjdra karakteristik och modulerar
pa si satt sig sjalv. Andragrads ffrekven-
serna ar 0 och 100 Hz, den forra ar vad
man vill ha, den senare ger jobb &t filter-
kretsarna.

Sammanfattning

S& snart vi har lart oss tekniken att bestdm-
ma vad som hdnder nir tv8 frekvenser sam-
tidigt f&r g& genom ett icke-linjirt element
(eller alternativt nér en av dem utovar
samma slags pdverkan pd den andra fran
en privilegierad position), kan vi behandla
alla sju fallen som variationer av samma
tema. Med undantag for tekniska detaljer
dr de huvudsakliga skillnaderna att soka i
den eller de frekvenser man onskar &terfin-
na pd utgdngssidan. Nir det giller harmo-
nisk och intermodulationsdistorsion ar det
de ursprungliga frekvenserna man vill ha,
alla andra ar ohyra. Giller det en likrik-
tare, ar det frekvensen noll man vill &t,
medan man vid demodulering och inter-
ferensmottagning tar vara pd minusfre-
kvenserna. Vid frekvensomvandling ar an-
tingen plus- eller minusfrekvenserna ak-
tuella, allt efter omstiandigheterna. Vid
normal amplitudmodulation vill man ha
tag pd bade 4 och —frekvenserna jaimte
den mellanliggande barvadgen, dven om
man i speciella fall vill uteldmna barvigen
eller ett av sidbanden eller rent av bada!
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Titt pa de

I England har man numera tvd TV-pro-
gram att vidlja pd. BBC:s TV-program gér
ut over ett sindarndt pd ldgkanal, under
det att det av ITA (Independent Television
Authority) producerade reklamunderstod-
da programmet, gdr dver ett annat nit av
sindare pad hogkanal. Programmen kom-
pletterar ingalunda varandra utan konkur-
rerar oholjt om publikens intresse.

Det verkar som om ITA-programpunk-
terna genomgdende dr kortare och mer
snartigt utformade, féredrag ar exempel-
vis spickade med stillbilder, intervjuer och

Fig 1

Det engelska TV-stationsnitet. ITA:s TV-sdn-
dare, som inbordes ér forbundna via program-
ledningar ar markerade med svarta stations-
symboler.

s D.. dl’
timpa

Basreflexlador har blivit mycket populdra
i high fidelity-sammanhang p& grund av
att de redan vid smé ytterdimensioner ger
god basétergivning. Som bekant bestr en
sddan hogtalarlada av ett helt slutet holje,
som forutom hogtalaroppningen har en
extra Oppning som utbildas antingen som
en slits eller som en tunnel.

Om den extra oppningen ar ritt dimen-
sionerad kommer ljudvdgorna i basregist-
ret att utstrdlas frdn den extra oppningen
i fas med de ljudvdgor som utgdr frdn hog-
talarens membran. Man brukar dimensio-
nera laddan si att dennas egenfrekvens




engelska TV-programmen

{ilmstumpar. BBC tycks ha monopol pd
eurovisionssandningarna, och forefaller att
odla mera seriosa program. Den allminna
meningen forefaller att vara att den bre-
dare publiken hellre ser ITA-programmen.

Reklam forekommer i ITA-programmen
endast mellan programpunkterna fére och
efter annonseringen. Reklamen dr upplagd
i stort sett pé& liknande sétt som den ame-
rikanska motsvarigheten, den #r patrdng-
ande men oftast mycket skickligt gjord.
Det ir inte ménga sekunder varje reklam-
programinslag tar och koncentrationen ir
driven till sin spets och slagkraften ofta
enorm.

Man kan inte direkt siga att det ar na-
gon oldgenhet med reklaminslagen, och de
verkar inte sirskilt irriterande. Folk man
talar med har egentligen inget oférdelak-
tigt att siga om reklam 1 TV, de rycker
pé axlarna och siger ndgonting om att »ar
programmet bra, s fir man val std ut med
reklamens.

Idrott spelar en mycket viktig roll i bida
de engelska TV-programmen, Hir nedan
visas som exempel de program som den
25/5 gick ut over BBC:s sdndarnit och
over ITA:s London-sdndare i Croydon.

overensstimmer med resonansfrekvensen
for den utnyttjade hogtalaren.* Man far da
{6rbdttrad Atergivning av basregistret.
Forf. har p& forsok byggt en liten
basreflexldda, som pd insidan {f6rsetts
med extremt kraftig akustisk ddmpning.
Se fig. 2. Som bashogtalare i denna
anvindes en dubbelkonhogtalare frén Iso-
phon-Werke. 1.&dan ir uppbyggd av 20 mm
lamelltrd. Dess samtliga viggar ir pé in-
sidan f6rsedda med ljudabsorbtionsmate-

* Se Dimensioner:z hogtalarlédan rétt. RADIO
och TELEVISION 1954, nr 12, s. 24.
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14.43 Skol-TV (repris), 17.00 Barnprogram
(sport, kricket), 17.25 »Popeye», 17.55 Nyhe-
ter och viderlek, 18.10 Privatsekreteraren,
18.40 Frigesport, 19.00 Konfidentiellt {rdn
New York, 19.30 Underhillning, 20.00 »This
is your chance», 20.30 »Wagon Trainy, 21.30
Dickie Hendersons halvtimma, 22.00 Nyheter,
22.15 1 strilkastarljuset, 22.45 Profilen (pre-
sentation av kinda personligheter) {6ljt av
viderlek och dagens epilog.

Sju ITA-sindare dr f.n. igdng, se tab. 1;
de drivs alla av sirskilda programbolag
som bildats av ITA. Tva ndrbelagna ITA-
sindare i mellersta England, 1 Winter Hill
och Emeley Moor, drivs av samma program-
bolag »Granada». De viktigaste kvillspro-
grammen gar ut 6ver samtliga' ITA-sdndare
men langt ifrén alla program kommer fran
London. Formiddagsprogrammen ir lokal-
program over resp. sdndare.

Tekniskt sett har dubbelprogrammen
inte erbjudit ndgra bekymmer f6r TV-tit-
tarna. Befintliga antenner f6r BBC-sin-
darna p4 ligkanal har kompletterats med
smi Yagi-antenner for niarmaste ITA-san-

Tab. 1. 1TA:s TV-sindare i England

HH

Fig 2

Sé hir ar de flesta engelska TV-antenner for
band I och 11l utformade. Samma nedledning
anvéndes for bdda antennerna, inga antenn-
filter.

dare. Samma nedledning kan d& anvdndas
for bdda antennerna.

Praktiskt taget alla engelska TV-sdndare
sinder med vertikalt polariserade vigor.

(Sch)

List

Fig 1 (t.h.)

Matiskiss for 70 | basreflex-
ldda. Tunneldjup 6 cm.

Fig 2

Samtliga viggar i basreflex-
ladan forses pad insidan med
akustisk ddmpning i form av ]
porésa plattor 25 mm tjocka,
fastspikade pd 2 cm trilister.

Ldaviigg
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BBC Station Fre'k\-'ens (M.HZ) .Effekt Programbolag under ITA
KI. 13.00 Kricket, 14.00 Kricket, 14.05 Skol- Bild | Ljud bild (erp)
TV, 14.30 Bar , 1445 A orb i . R - R ..
och kricket, Ei?ggofgirgamema, 1’238%3;2;22 Lich{ield 189,75 | 186,25 200 Associated Television
och kricket, 17.00 Barnprogram, 18.00 Nyhe.  Winter Hill 194,75 | 191,25 100 Granada
éer,hSﬁort, vécllgrigk,U18(.i20} Kﬁicket, 11;3363 Ién- Croydon (London) 194,75 | 191,25 120 Associated-Rediffusion
erhdllning, . nderhdllning, 1 a- : : el
nottinlinger, 19.95 Nyhotor och ﬁricket, 16.30 Elaci( H£1 {Skottland) | 199,75 | 196,25 475 Scottish Television
Boxning, 20.15 Pjids, 20.45 sPanoramay, 21.30 me ?y Loor 199,75 196,25 200 Granada
Upplasning, 22.00 Nyheter, 22.15 Underhall-  St. Hilary 199,75 | 196,25 100 South Wales and
ning, 23.00 Nyheter och viderlek . West of England
Chillerton Down 204,75 | 201,25 100 Southern Television
ITA Mendlesham! 20475 | 201.25 200 East Anglian
12.45 Tankar for dagen, 12.47 »Small timesy, B
13.00 Nyheter, 13.20—13.30 »Lunch-Boxs,  Under byggnad.
T 1
)
° . .
asre eXx a a Av diplomingenjsr HH KLINGER
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BYGG SJALV

Transistorforstiirkare med hi-fi-data (11)

Av fil.lic. SETH BERGLUND

(Forts. fr. nr 7/59)

Utgangstransformatorn

I rorforstarkare brukar utgéngstransfor-
matorn vara den komponent, som krafti-
gast begransar frekvensomradet. Med tran-
sistorer 1 slutsteget dr inte detta fallet i
samma grad, men givetvis méste transfor-
matorn andé konstrueras med omsorg. Den
bestdimmer fortfarande undre frekvens-
grinsen, och om &n transistorernas fre-
kvensgdng uppét #r begrinsad, blir det
inte mindre viktigt, att transformatorns
frekvensgéng ir god.

Transformatorn har dubbel s.k. C-kirna,

och lindningen dr utférd pd bobin enligt
schema, som visas i fig. 4. Utforandet ger
lika resistans i bidda primdrhalvorna samt
god koppling mellan primar och sekundir.
Dessutom forblir egenskaperna desamma,
oavsett om sekundirlindningarna kopplas
i serie eller parallellt.

For enkelhetens skull anvinds bara en
trdddimension: 0,7 mm enkelt emaljerad
koppartrad. -Vardera sekunddrhalvan be-
star av 2 lager trad och primdren av totalt
8 lager, drygt 40 varv per lager, omsitt-
ningsforhillande alltsd 2:1 med sekundér-

Stycklista
Forforstirkare

R1=33 kohm
R2=R15=R16=200 kohm
R3=R4=15 kohm, hégstab.
R5:=R8=1,5 kohm
R6=150 ohm, hogstab.
R7=22 kohm, hogstabh.
R9=470 ohm, hégstab.
R10=R14=4,7 kohm
R11==15 kohm
R12=R13=8,2 kohm
R17=1 kohm

R18=50 kohm, linj. pot.
R19=R29=22 kohm
R20=R30=68 kohm
R21=R31=680 kohm
R22=R32=6,8 kohm
R23=5,6 kohm

R24=1,2 kohm

R25=10 kohm
R26=R27=50 kohm, log. pot.

R28=180 ohm

C1=0,25 uF

C2=0,05 uF

C3=C12=50 uF, 25V, el.-lyt.
C4=C15=C22=200 uF, 3V, el.-lyt.
C5=0,5 uF

C6=C7=5000 pF

C8=3000 pF

C9==0,01 uF

C10=0,05 uF

C11=0,03 uF
C13=C16=C21=5 uF, 25V, el.-lyt.
C14=C24=10 uF, 6 V, el.-lyt.
C17=0,25 uF

C18=0,02 uF

C19=0,1 pF

C20=8000 pF

(C23=82 pF, ker.
O=omkopplare, 3-pol. 4-vigs
T1=0C603
T2=T3=T4=0C604

halvorna i serie. 16 ohms belastning ger da
68 ohms primédrimpedans med hénsyn dven
tagen till lindningsresistanser.

Vid Lindning av transformatorn &dr det
viktigt, att varje lager fylls ut ordentligt,
varvtalet kan alltsd f& variera, men givet-
vis bor de tvd primidrhalvorna ha samma
varvtal pa ndgon procent nir. Om bobinen
ir vil inklimd under lindningsarbetet, ger
den inte efter, och varvtalen ger sig auto-
matiskt.

Mellan primir- och sekundarskikt ligger
tvi lager papper ca 0,1 mm tjockt. Detta

Natdel

R57=1 kohm
R58=200 ohm
R59=1,25 ohm, 3 W (5 ohm trddlindat med
mittuttag och hilfterna parallella)
C32=250 uk, 25 V, el.-lyt.
C33=C34=C35=1000 uF, 25 V el.-lyt.
D1=D2=1N536, kiseldiod
DR =drossel, 60 mH, 1A, typ BA3464 I,
(Erik Sundberg, Sollentuna)
TR2==nittransformator,
P:220V
S:2x18V,09 A
typ CA3567 F, (Erik Sundberg, Sollentuna)
S=2-polig strémstillare.

Fig 1a

Principschema fér férférstirkare och ndtdel.

Forforstarkare

220V~
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Det fardiga forstdarkarchassiet

ar inte ndgon kritisk tjocklek, men trans-
formatorn bor lindas hirt: inga indragna
tridar eller ondédiga mellanligg mellan
lindningslagren! Kérnhalvorna satts ihop
utan mellanldgg, snittytorna torkas rena
och kirnan pressas ihop ordentligt.

Transformatorn ar onekligen ritt stor i
forhallande till forstarkarens uteffekt, men
just pa grund av att denna ir liten blir det
viktigt att den inte avtar mot de ligsta fre-
kvenserna, eftersom storsta risken for over-
styrning torde ligga vid hogtalarens reso-
nansfrekvens.

Forforstirkaren

Forforstarkarens principschema visas t.v.
ifig. 1la.

Signalen fran radio resp. grammofon gér
direkt in pd den forstirkardel med transis-
torerna T1 och T2, som sorjer for frekvens-
korrigering samt forstarkning till en s3-
dan niva, att brum och brus frin efterfsl-
jande steg inte blir besvirande. Ingdngs-
resistanserna R1 och R2 ir i forsta hand
anpassningsresistanser till ndlmikrofon
resp. radiodel, men kan dock inte viljas
godtyckligt smd, varom mera senare. Vo-
lymkontrollen R18 verkar genom strém-
motkoppling kollektor—bas Gver transistorn
T3, medan separat bas- och diskantregle-
ring R26 resp. R 27 erhalls genom ett pas-
sivt tonkontrollfilter mellan transistorerna
T3 och T4. En konstruktion har efterstra-
vats, ddar volymkontrollen inte nidmnvirt
skall inverka pd tonkontrollerna, och dess-
utom maste forforstirkarens utgdngsimpe-
dans vara oberoende av dessa regleringar,
sa att inte huvudforstdrkarens motkoppling
paverkas.

Grammofoningdngen ir avsedd for n&l-
mikrofon med hastighetskarakteristik, t.ex.
av elektrodynamisk typ. Tre avspelnings-
karakteristikor, nimligen RIAA, AES och
en 78-varvs, kan successivt inkopplas me-
delst omkopplaren O; de astadkommes ge-
nom frekvensberoende motkoppling fran
T2:s emitter till T1l:s bas, shuntmotkopp-
ling. Det dr en fran rorforstarkare valkind
typ av frekvenskorrigering, om #n tvé tran-

sistorer ingdr i kretsen, medan endast ett ror
brukar anvindas. Visserligen bor det inte
heller vara nodvindigt med tva transistorer
for att &stadkomma korrigeringen, men
kopplingen har uppenbara fordelar i av-
seende p& temperaturstabilisering av tran-
sistorernas arbetspunkter och ger mycket
gott resultat ifrdga om reproducibilitet och
distorsion: den kan betecknas som en ty-
pisk transistorkoppling.

Stabiliseringen sker genom likstroms-
motkoppling via R4, varfor kondensatorer-
na C3 och C4 bor vara stora nog — i syn-
nerhet giller detta den senare — s& att
frekvensgangen ovanfor 20 Hz inte péver-
kas. Helst bor overgdngsfrekvenserna vara
sddana, att den till C3 horande ligger
hogre.

dB

Fig 4

Utgangstransformatorns lindningsschema.

For stabilisering inom ett mera begran-
sat temperaturomride kunde man tidnka
sig att slopa C3 och R5, men det dr ange-
laget att hoja spanningen p& Tl:s bas i
forhallande till jord, si att resistanserna
R3 och R4 kan viljas stora nog att inte
shunta transistorns ingang for kraftigt.
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+10
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Fig5

Firforstarkarens tre avspel-

ningskurvor for grammofon:

1 | -l ] ) A
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T—I = T

RIAA- och AES-kurvor, samt

= 1 - T

kurva fér 78 r/m-skivor. _ q
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Fig 7

Motstdnden i mittsektionen av O utgor
den resistiva delen i aterkopplingsslingan,
medan kondensatorerna parallellt med de-
samma bestammer diskantsdnkningen.
Kondensatorerna i sektionen Oc bestam-
mer bashéjningen, varvid dock dven C5
inverkar nagot, eftersom den ligger i serie
med de forstndamnda. Det visade sig syn-
nerligen onskvart att har kunna vilja en
papperskondensator och inte en elektrolyt-
kondensator, med hdnsyn bade till brus och
omkopplingsknédppningar.

Vi ser, att alla tre grammofonldgena har
béde en diskantsdnknings- och en bashoj-
ningskondensator gemensam: C6 resp. C11.
Dirigenom kan mindre kondensatorer an-
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Det isirtagna chassiet sett underifran.
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vindas, och knappningar vid omkoppling
blir obetydliga. R15 ger onskad avplatt-
ning i RIAA-kurvans bashijning, och R16
ar till for fixering av potentialen over C5
och C11. Observera att C6 inte dr inkopp-
lad i dterkopplingskanalen med omkoppla-
ren stdlld pd »Radio».

Betrdffande impedanserna for T1 och
T2 galler att R7, den yttre kollektorresis-
tansen for T1, shuntas av T2:s ingdngs-
impedans, varfor den senare méste vara
hog, om tillrdcklig forstarkning: inom mot-
kopplingsslingan skall n&s. Darfor ar T2
en transistor med hog stromforstirkning,
s& att emitterresistansen R9 kan hoja dess
ingédngsimpedans till minst samma vdrde
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som R7. Med stora variationer mellan olika
exemplar av transistorn T1 ar det emeller-
tid tinkbart att en motkoppling som denna,
i vilken ett flertal RC-kretsar ingdr, inte
blir fullkomligt sdker ur stabilitetssyn-
punkt, varfor spanningsforstarkningen be-
grinsats genom emittermotkoppling hos
T1. Resistansen R6 har valts s att mot-
kopplingen dels blir tillrackligt stor att
gora nytta, dels inte hojer transistorns in-
géngsimpedans for mycket, vilket skulle ge
ett mindre effektivt steg ur brussynpunkt.

Vi ldigger mirke till att dven aterkopp-
lingsgraden 1 den {frekvenskorrigerande
motkopplingsslingan piverkas av Tl:s in-
géngsimpedans, vilket ytterligare pakallar
emittermotkopplingen: dess existens utjam-
nar skillnaden mellan olika transistorer, sa
att resultatet ifrdga om frekvensgéng blir
sikrare. Givetvis marks skillnad ur brussyn-
punkt mellan olika exemplar av ingdngs-
transistorn, men dven de yttre motstdnden
spelar en roll hdrvidlag, varfor de bor ut-
goras av l8gbrusiga hogstabila motstdnd.
Se stycklistan!

De tre avspelningskurvorna visas i fig. 5.
De har uppmaitts med uttag pa T2:s kollek-
tor och med si stora virden p& Cl och C2
att ndgon basavskdrning inte orsakats v
dessa. Speciellt god dr frekvensgangen f6r
RIAA-kurvan, medan AES-kurvan inte or-
kar upp helt i yttersta basen. Det senare
saknar dock praktisk betydelse, eftersom
overgdngsfrekvensen for R1C1 bor ligga
omkring 20 Hz. Forstarkningen har gjorts
5 dB ldgre for 78-varvsskivor pd grund av
hégre ingdngsspanning 1 det fallet. Med
viljaren pa »Radio» dr frekvensgdngen rak
upp till 50 kHz.

Spianningsforstirkningen hos T1 har
uppmitts till 50 ggr, och motkopplings-
koefficienten vid 1 kHz blir for RTAA- och
AES-kanalerna ung. 0,25, vilket alltsd ger
over 20 dB motkoppling. Vid uppmaétning
av motkopplingen har ingdngen varit kort-
sluten, vilket dock har mindre betydelse,
eftersom R1 ir s& pass stort. Generellt gil-
ler givetvis, att R1 inte f&r vadljas {or lagt,
minimum 5—10 kohm, om motkopplingen
och dirmed {frekvenskorrigeringen skall
verka pd Onskat satt.

For full utstyrning av huvudforstdarkaren
fordras med ingdng pd »Grammofony
(RTAA och AES) ung. 1 mV per kohm in-
géngsresistans och med ingdng pa sRadio»
ung. 0,5 mV per kohm ingéngsresistans.
Den senare ingdngen anvinds givetvis ock-
s& for kristallndlmikrofon med amplitud-
karakteristik.

Kopplingen for transistorerna T3 och T4
ar som synes enkel med samtidig tempera-
turstabilisering och motkoppling via spén-
ningsdelare frdn kollektorn. Det primara
malet for konstruktionen har varit ett par
forstarkarsteg, som har 13g distorsion samt
ringa brum och brus. Temperaturstabilise-
ringen ar berdknad for relativt hog omgiv-
ningstemperatur, 35°—40° C, men har i
jamforelse med ovriga steg i forstdrkaren
inte dgnats sdrskild omsorg.




Det kan forefalla anmarkningsvirt, att
bida stegen har 1ag utgdngsimpedans, trots
att de skall driva efterfoljande del med kon-
stant strom, Sdlunda méste resistansen R23
tillfogas for att ge ndgorlunda konstant
strom in i tonkontrollkretsen, oberoende av
potentiometrarnas stdllning.

R33 fir uppfattas som horande till hu-
vudforstarkaren, men kunde givetvis slo-
pas, om forforstirkaren hade motsvarande
konstanta utgangsresistans. Motkopplings-
kondensatorn C23 s6rjer for nedgéng i fre-
kvensgfngen, overgingsfrekvens 20 kHz,
si att inte ohorbara frekvenser i onddan
matas in pad huvudiorstirkaren: den &r
ocksd gynnsam ur impedanssynpunkt, ef-
tersom den haller nere utgédngsimpedansen
hos T4 mot hogre frekvenser. Utgéngsim-
pedansen dr 500—1000 ohm.

De tva serieresistanserna R23 och R33
ger naturligtvis en avsevdrd effektforlust,
men denna spelar mindre roll. Det vdsent-
liga #r, att vixelstrémmen kommer att dela
sig mellan resp. kollektorresistanser och
ovannamnda resistanser. Man far alltsd en
stromforlust, som blir stérre ju storre se-
rieresistanserna ar i forhéllande till kollek-
torresistanserna. D& den &tféljande kollek-
torvixelspanningen samtidigt blir storre,
okas kravet pd temperaturstabiliteten.

De liga impedanserna pé de tvd forstér-
karstegens kollektorer och de relativt stora
vixelspanningarna ddr ger forstarkarsteg
med utmarkta brum- och brusegenskaper;
genom den kraftiga motkopplingen blir
distorsionen 1&g, trots forlusterna: f5ridr-
stirkaren kan styra ut huvudférstarkaren
till full uteffekt med mindre an 0,2 9% dis-
torsion, matt vid 900 Hz. Naturligtvis ar
distorsionen lag inom hela det hérbara om-
radet.

Tonkontrollfiltret &r av stromdriven typ
pé si sdtt att over motstdndet R23 av po-
tentiometerinstdllningarna nagorlunda obe-
roende strom matas in i filtret, denna strom
fordelas direfter mellan jord och T4:s in-
gdng, som maste ha lag impedans, om va-
riationsomrédena inte skall beskiras.

Frekvensgéngen visas i fig. 6, dels med
potentiometrarna i dndldgena, dels utvrid-
na s att sankning resp. hojning nétt halva
vardet vid 100 Hz for basen och 10 kHz {6r
diskanten. Som synes har baskontrollens
frekvensging tendens till konstant lutning
med glidande overgdngsirekvens, vilket
brukar anses onskvart just for basvariatio-
nen, medan diskantkontrollen uppfor sig
pa helt annat satt. Variationen per vrid-
ningsvinkel hos potentiometrarna &r mind-
re i mittomradet an 1 ytteromradena.

Ndtanslutning

Nitanslutningen dr uppbyggd enligt vil-
bekant monster med kiseldioder i helvigs-
likriktning. P& grund av det liga spin-
ningsfallet over dessa blir ingingskonden-
satorn C35 i silkretsen ganska stor ur upp-
laddningssynpunkt, vilket skulle medfora
hog diodtoppstrom om inte motstdndet R59
i serie med nattransformatorns impedans

Fig 8

Férforstirkarens baksida
med anslutningarna for
radio och grammofon
samt 16 ohms (4 ohms)
hégtalare.

Fig 9

Den [ardiga forférstirka-
ren.

begrinsade densamma. Toppstrommen be-
gransas till 2,5 A, vilket kan anses vara
onskviart, men R59 medfor effektforlust
och ytterligare uppviarmning. Att daremot
C35 inte dr sdrskilt stor med hinsyn till sil-
ningen kan man ldtt Gvertyga sig om, och
di blir det ganska viktigt med en drossel
i silkretsen, ty utan den skulle ju #nnu
mycket stérre kapacitanser behovas. Nit-
transformator och drossel ir specialbe-
stdllda.

Mekaniskt utforande

Foérstdrkarens uppbyggnad torde framgi
av fotografierna. Sjalva forstarkaren Air
monterad pd chassiets Gverdel och natan-
slutning plus utgdngstransformator pa un-
derdelen. Speciellt hinvisas till fotografiet
i fig. 7, varav komponenternas placering
framgér, om &n inte direkt ledningsdrag-
ningen. Observera sirskilt, att kopplings-
plintarna innehdller var sin del av forstar-
karen. Den ldngsta plinten rymmer séi-
lunda transistorerna T1 och T2 med till-
horande detaljer, de tvd mindre plintarna
pa chassiets motsatta kant de tvd aterstden-
de forforstirkarstegen resp. stegen T5 och
T6, medan plinten pd bakstycket innehé&ller
drivsteget. Varje dylik forstarkardel ar
chassiforbunden i en enda punkt, se vidare
principschemat.

Chassiets 6verdel bestar av 3 mm alumi-
nium, och den tjocka platen ger jimn tem-
peraturfordelning over hela chassiet, tem-
peraturskillnaden mellan olika delar ir
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nagra f& grader. Sjdlva utformningen ir
dock inte s& lyckad. Utrymmet inuti blir
ratt packat genom ndtanslutningens stora
komponenter, s& att luftningen inte blir
sarskilt god, och natkomponenterna varmer
ocksd p& de ovanfor liggande detaljerna.
En forlangning av chassiet s& att ndttrans-
formatorn komme vid sidan av sjdlva for-
stdrkaren skulle forbattra det hela.

I det skick som den visas ar emellertid
forstarkaren vil anviandbar vid vanliga
rumstemperaturer och tal med chassiet fritt
upp till 35° C omgivningstemperatur utau
risk for att utgéngstransistorerna skall bli
for varma, chassipldten ar mitt emellan ut-
géngstransistorerna ca 20° varmare dn om-
givande luft. Insatt i lddan blir chassiet
ca 25° varmare an omgivningen, men moj-
lighet till bittre virmekontakt finns, efter-
som l&dan ar av fanerad aluminiumplat. En

trdldda i samma utforande skulle vara
olamplig.
For kontroll av temperaturstabiliteten

har {orstirkarens omgivningstemperatur
varierats mellan 10° och 55° C, varvid kon-
staterades att stabiliteten var tillfredsstal-
lande.

Nattransformatorn ligger ganska nira
ledningsdragningarna inom forstdrkaren,
sé att risken f6r inducerat brum naturligt-
vis dr pédtaglig. En transistorforstiarkare
med dess l8ga impedanser dr ndmligen i
forsta hand kdnslig for brum genom mag-
netisk induktion, risken for elektrostatiskt
inducerade storningar dr mindre. @
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“SPISARKOFFERT"

— trevligt hobbybygge i sommar

Hir beskrives en enkel batteridriven
skivspelare med transistorer. Den ir
litt transportabel och lampar sig ut-
mirkt for avspelning av enklare ski-
vor, exempelvis jazzskivor. Litt att
bygga.

T ack vare transistorerna kan man nu-
mera bygga mycket behdndiga batteridriv-
na radiomottagare och grammofonforstdr-
kare. Det har ju ocksd p& marknaden kom-
mit fram ett otal transistormottagare av
alla de’slag som ir trevliga att ha med pa
semestrar och pa resor.

Nu borjar det ocksd komma fram batte-
ridrivna skivspelare i bekviamt format, en
motsvarighet till 20-talets populdra srese-
grammofoners. De l1&ter betydligt bittre an
dessa, de vidger en obetydlighet och #r latt
transportabla. Fér ungdom &r en sidan
skivspelare med en binge jazzskivor just
det som sdtter »pricken 6ver i:ets vid en ut-
flykt eller vid ndgon improviserad tillstall-
ning. Enda felet med dem ir att de dr lite
f6r dyra.

Under sista tiden har det kommit fram
elektriska grammofonmotorer av japansk
tillverkning, som gar pa 6 V batterier. De
dr billiga och ger fullt acceptabelt resultat
for enklare 45 varvs-skivor. Ddrmed 6ppnar
sig mojligheten for den hobbyintresserade
att sjdlv bygga sin skivspelare for en rela-
tivt ringa penning.

Dédremot ar det inte vért att man gor sig
négra férvédntningar att man skall {3 fulls-
dig musikdtergivning f6r exempelvis pia-
nomusik eller klassisk musik med en skiv-
spelare med en motor av detta slag, dartill
ar inte svajegenskaperna tillrdckligt goda.

Konstruktion

Apparaten ir inbygegd i en sk, sbeauty-
box» med ytterdimensionerna 2133053
18,5 ¢cm.

Hur skivspelaren ar uppbyggd torde
framgd av fotografierna i fig. 1—3. T.h. i
boxen, se fig. 1, gores pa lddans gavel ett
rektanguldrt hal 612 cm. En hogtalare
skruvas fast har med M3-skruvar och mutt-
rar. Ett metallndt anbringas som skydd
over hogtalaroppningen. Den anvinda hog-
talaren ar tillrackligt stor for att man skall
14 en ganska anstindig ljudétergivning,
inte minst tack vare lddans baffelverkan.
Man far ddrigenom en icke odven bas§ter-
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givning, dven om det naturligtvis inte blir
tal om ndgon high fidelity-dtergivning pa
den punkten!

1 boxen anbringas en skiljevigg av 10
mm tjock trdskiva, den fastskruvas med
trdskruv genom boxens sidor och botten.
I det utrymme, som uppstdr mellan skilje-
viggen och gaveln i boxen, far man god
plats med en hel hog 17 cm skivor. For att
forhindra att skivorna skall skaka omkring
for mycket i sitt fack, dr locket och skiv-
facket runt om forsett med en 6 cm bred
skumgummimatta, som fastlimmas i locket
resp. i boxens vdggar, mattan héller ski-
vorna pd plats. Se fig. 2.

Grammofonmotorn med tillhdrande me-
kanism monteras pd en triaplatta med mét-
ten 17,5322 cm. Denna tréaplatta fastskru-
vas med vanliga tridskruvar i boxens ovre
del, s& att plattans Gversida tangerar ovre
kanten. I traplattan {&r man sdga ut ett
triangelformat h&l, genom vilket motorn
och en del utskjutande delar p& mekanis-

Fig 1

Den firdiga spisarkofferten.
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men trdas, Mekanismen kan sedan skruvas
fast vid triskivan med fyra traskruvar.

Innan man skruvar fast mekanismen, bor
man forse skivan med ett lampligt over-
drag av galonvdv. Viven féar vikas runt kan-
terna och limmas fast pa skivans under-
sida. Se fig. 3. Man {f&r klippa upp vdven
i hélet {6r motorn och far dér forse vdven
med flikar, ddrigenom gir det att limma
vdven pd undersidan, utan att det blir veck
pa oversidan.

Den lilla elektriska motorn i skivspelar-
mekanismen dr gummiupphiangd, vilket ar
en nodvandig forutsittning for att inte mo-
torvibrationerna skall overforas till nal-
mikrofonen, vilket skulle fororsaka ett
kraftigt bullrande ljud vid skivspelning.

For att eliminera stérningar frdn motorn
ir denna parallellkopplad med en stor kon-
densator C8 pa 1000 uF, Varvtalet hos driv-
motorn kan varieras fran 0 till 50 r/m med
det variabla motstdndet R14. Nar batteri-
spanningen sjunker tenderar varvantalet




att minska. Att varvtalet dr korrekt kan
kontrolleras, genom att man riknar det an-
tal varv skivan gor under en minut (45
varv, dvs. 7,5 varv pd 10 sekunder eller 15
varv pd 20 sekunder). Nu dr att mirka att
motorn ar ritt svag och framférallt vid ur-
laddade batterier minskar varvtalet nigot
nar ndlmikrofonen liggs pd. Man bor dar-
{6r rakna varvtalet med pélagd nalmikro-
fon.

Forstdrkaren, som dr monterad pé en 1,5
mm tjock pertinaxskiva, ar avsedd att sit-,
tas fast med hjédlp av en stodvinkel p4 un-
dersidan av samma tridskiva som den, pa
vilken skivspelarmekanismen dr fastsatt.
P& samma trdskiva anbringas ocksd dels
en volymkontroll R1 och dels en kontroll
for motorns varvtal R14.

Pertinaxplattan med forstarkaren spén-
nes fast mot utgdngstransformatorn TR2
med hjalp av en 1 mm tjock missingsrem-
sa, som bockas till enligt fig. 4. Samma
missingsremsa som skruvas fast mot tri-
skivan haller transformatorn fast mot tra-
skivan,

Nélmikrofonen monteras pé& triskivan
genom att ett hal upptages i denna, genom
vilket tonarmens héallare fores och fast-
skruvas med mutter. Avstindet mellan
skivcentrum och centrum {6r tonarmens
hillare skall vara 100 mm.

Genom tonarmens héllare &r dragen en
skirmad kabel, denna anslutes till forstar-
karens inging. Som stod for ndlmikrofonen
kan man bocka till en stiltrdd med maétt
enligt fig. 5. Trdden tridngs in i hal i traski.
van. Stodet dr avsett att knipa till om ton-
armen s& att den halls i lage mot stodet,
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Fig 2 Apparaten med skivspelardicket avskruvat.

Fig 3 Det fdrdigkopplade skivspelardicket.
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Fig 4

Mautskiss [or stodvinkeln till forstiarkarplattan.

Fig 5

Mattskiss for nalmikrofonens stod.

Forstirkaren

Forstarkaren ar monterad pd en pertinax-
platta som forsetts med ett antal hal, ge-
nom vilka tilledningstrddarna till kompo-
nenterna har trédtts. Mellan dessa pa bak-
sidan utstickande tilledningstraddar ir se-
dan kopplingstrddar dragna pi plattans
undersida. Hur detta ar utfort framgar av
fig. 6. Komponentplaceringen visas 1 fig.
7. Som synes har inga transistorhallare an-
vints utan transistorernas linga tilled-
ningstridar, forsedda med systoflexror, ar
inlédda direkt p4 plattans undersida. Ut-
géngstransformatorn TR2 16ds in pi det
sdtt som antydes i fig. 7. Erforderliga kom-
ponenter framgar av stycklistan.

RLR3 ol RY

Principschemat

Principschemat for transistorforstdrkaren
framgar av fig. 8. Fran nalmikrofonen ut-
tages signalspdnningen via ett seriemot-
stdind R2 till en hogohmig potentiometer
R1, som fungerar som volymkontroll. Fran
denna uttages onskad spénning till in-
géngstransistorn T1. Denna erhéller en
forstrom genom en spanningsdelare R3
och R4. R6 ar ett emittermotstand, som sta-
biliserar arbetspunkten. Det ar avkopplat
med kondensatorn C3. RS &r ingangstran-
sistorns kollektormotstand, frin vilket den
forstdrkta signalspdnningen uttages via
kondensatorn C4 till basen pd drivtransis-
torn T2. Denna erhiller forstrom genom

spanningsdelaren R7 och R8. R9 dr denna
transistors emittermotstdnd, som ocksd &ar
avkopplat med kondensatorn C5.

Drivtransformatorn TR1 ligger i driv-
transistorns kollektorkrets, och frdn denna
uttages en symmetrisk spanning till de mot-
taktkopplade transistorerna T3 och T4.
Forstrom till dessa erhélles genom en span-
ningsdelare R10 och R11. Frén utgéngs-
transformatorns sekundérlindning dr mot-
koppling anordnad till basingingen pa
drivtransistorn.

Denna motkoppling ger distorsions-
minskning och samtidigt en .viss bashgj-
ning. Strémbrytaren S1 startar drivmotorn
samtidigt som forstarkaren far arbetsspin-
ning. Att drivmotorn snurrar dr alltsa tec-
ken p4 att forstiarkaren ocksd ar pakopp-
lad. .

Betridffande forstdrkarens inlédning s
ar det kanske pé sin plats att varna for att
man lgder for linge pi tilledningstrddarna
till transistorerna.. Vidare far man undvika
att komma med 16dkolven alltfér nira en
transistors holje.

Fig 6

Den »sydda ledningsdragningen» péd
forstdrkarplattan.

Fig 7 Placeringsritning for komponenterna pd [érstarkarplattan.
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Stycklista
-R1=1 Mohm, pot. 0,1 W (Bo Palmblad,
Stockholm)
R2=330 kohm
R3=56 kohm
R4=10 kohm
R5=39 kohm
R6=1,6 kohm
R7=39 kohm
R8=15 kohm
R9=470 ohm
R10=2,7 kohm
R11=100 ohm

R12=6,3 kohm—50 kohm (utprovas)

R13=470 ohm

R14=50 ohm, pot. tradlindad, 3 W

R15=5 ohm

C2=C4=10 uF el-lyt, 3V

(3=C5=100 uF el.lyt, 3 V

C6=20 nF

C7=100 uF, 6 V

C8=1000 uF, 6 V

TR1=impedansomséttn. 8 kohm: 2 kohm-+-
2 kohm ST-22 (Bo Palmblad, Stockholm)

TR2=prim: 2X(525+95) varv 0,15 mm
sek.: 1504-38 varv 0,28 mm, A 1401 (Bo
Palmblad, Stockholm)

S1=strémbrytare sammanbygegd med Rl

T1=T2=0(C71

T34+T4=2Xx0C308

1 st higtalare 8 ohm 4X6” (Sinus)

1 st tonarm. Typ C200 (Bo Palmblad,
Stockholm)

1 st grammofonverk. Typ BG45 (Bo Palmblad,
Stockholm)




Nir forstirkaren ar fardigkopplad ar
det endast att koppla ihop enheterna in-
bordes si som visas i kopplingsschemat i
fig. 9. Om man vid provspelning skulle {&
kraftig distorsion vid fullt pddragen vo-
lym kan man 6ka motkopplingen genom att
minska pd R12.

Akustisk &terkoppling mellan hdgtalare
och nélmikrofon — som yttrar sig som en
konstant ton — kan upptrdda vid alltfor
kraftig bash6jning. Genom att oka pa
kondensatorn C6 till 50 nF eventuellt 100
nF kan man fa bort svingningstendensen,
men man fir dd mindre bas. Genom att sty-
va av gaveln i lddan med en trdskiva kan
man likaledes komma ifrdn besvirligheten
med akustisk &terverkan mellan n&lmikro-
fon och hogtalare. ®

Vara lisare dr vilkomna med bidrag under
denna rubrik: knepiga kopplingar och mat-
metoder, lattillverkade detaljer, enkla och ef-
fektiva hjilpmedel {or service och felsékning
etc. Varje infort bidrag honoreras.

Att firga missing

Skalor och frontpaneler av missing och
missingsbeslag  for hoégtalar6ppningar
m.m. kan man med enkla medel fdrga
sjalv.

Missingsforemalet eller -foremélen som
skall behandlas skall forst rengoras noga,
vilket kan ske i varm lut under kratsning
med borste, For att kontrollera att fore-
maélen ar helt fettfria skall de efter dopp-
ning i kallvatten visa en sammanhangande
vattenfilm, vilken ej far avbrytas av torra
»6ar». Efter rengoringen far ej de ytor,
som skall behandlas, vidréras med fing-
rarna eller p& annat sidtt utsdttas for
{ororeningar. Anviandning av gummihands-
kar rekommenderas, och man bér tianka
pa att de flesta av de losningar som beskri-
ves 1 det f6ljande ar giftiga, varfor de bor
férvaras p& betryggande sitt. Anviandan-
det bor ske i vdl ventilerade lokaler eller
utomhus.

Brun firg pé mdssing

120 gram kopparvitriol och 60 gram klor-
syrat kali loses i 1 liter vatten, varefter
foremalet som skall firgas nedsinkes och
far kvarligga tills onskad fargton erhallits.
Denna lésning arbetar snabbare om den

Skarmad ledning

/

XX;

R \
S

Fig 9

Ledningsdragning
mellan de pd skivspe-
lardicket monterade
komponenterna,
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Praktiska vinkar

virmes vid anvdndandet. Efter spolning
och torkning sprutas eller strykes fore-
malet med zaponlack.

Brun bronsfiarg pdé mdssing

100 gram salmiak, 200 gram kopparacetat,
600 gram 4 %-ig dttika. I denna 16sning
far foremdlet kvarligga tills onskad farg
antagits, vilket kan dréja 8—14 timmar.
Efterbehandling som foregéende.

Réd firg pd mdssing

10 gram natronhydrat loses i 100 gram
vatten tillsammans med 20 gram koppar-
karbonat. Badtiden kan hir variera avse-
virt vid olika legeringar. Efterbehandling
med zaponlack.

Blé och grona fdrger pd missing

50 gram kalihydrat i stinger, 40 gram
mjolksocker kokas med 1 liter vatten un-
der 15 minuter. Didrefter iblandas 40 gram
mattad kopparsulfatlosning ndr 16sningens
temperatur sjunkit till 70—80°. Vid an-
vindningen skall lgsningen hélla tempe-
raturen 70—80° C. Spolning och torkning
samt efterbehandling som foregdende.

Lédning av kontaktbussningar

Vid kontaktbussningar dr isoleringen nu-
mera ofta utford i termoplast. Nir man 16-
der trdden p& en bussning behovs det ratt
mycket virme for att £4 tennet att flyta ut.
Virmen sprider sig dven till isoleringen
med p&foljd att plastmaterialet mjuknar.

RADIO OCH TELEVISION - NR 8

Det kan t.o.m. smilta och flyta ihop med
giangan och muttern. Man ir sedan tvungen
att bryta sonder plastbussningen for att
kunna ta bort den.

En enkel utvdg ur denna svarighet dr att
16da en f6rlingning av koppartrdd pa buss-
ningen med isoleringen och muttern bort-
tagen. Se fig. nederst! Man kan dven 16da
pd en lagom léng kopplingstrdd innan
man skruvar fast bussningen i chassi-
pléten,

(S-B-Service)
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BYGG SJALV

Kristallstyrd siindare for radiokontrollexperiment

I forra numret beskrevs en RK-sin-
dare av sjilvsvingande typ, avsedd
att anvindas vid experiment med
radiokontrollerade modeller. Hir be-
skrivs en kristallstyrd sindare, som
ger ungefir samma uteffekt, den
kan ocksi anvindas som »frekvens-
normal»,

I tidigare nummer av RT har beskrivits en
enkel utrustning for radiokontroll av béit-
modeller. (RT nr 6 och 7/59.) RK-sinda-
ren i denna utrustning var sjalvsvingande,
vilket innebdr att man maste ha en tillfor-

Stycklista

R1=R2=10 kohm, 34 W

Cl=C2=25 pF trimmer (Philips)

S1=2 pol. strombrytare

S2=1 pol. tryckknapp

V1=V2=DL 96

1 st kristall 27,12 MHz

Batterier: 2 st Tudor 1,5 G4, 2 st Tudor 45A5

Lada, 261911 cm, typ LLH 170 (HEFA,
Billstavdgen 22, Stockholm)

Handtag, typ K561 (ELFA, Stockholm)

Fig 1

Principschemat for den kristallstyrda RK-sin-
daren som gar pd frekvens 27,12 MHz, dvs.
exakt i mitten av RK-bandet.

Kristatl

Anslutes till
metnllrblje\f

TS—D—Z tr

Nyckeln
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litlig anordning for att mita frekvensen hos
denna. Ett oeftergivligt krav dr nimligen
att man har sindaren instilld s& att den
inte kommer utanfor det smala frekvens-
band, 26,95 MHz—27,30 MHz, som ar till-
delat for RK-experiment.

Man kringgir detta bekymmer om man
istdllet {or att anvinda sjdlvsvingande san-
dare utnyttjar en kristallstyrd. En sadan
kostar visserligen lite mera men ir inte mer
komplicerad, tviirtom, den dr mycket enkel
att bygga. Fig. 1 visar principschemat.

Fordelen med en sddan kristallstyrd RK-
sdandare dr att man har frekvensen absolut
sakert 'spikad pd tilldten frekvens precis
mitt i RK-bandet. Man &r allts& pd sikra
sidan och det enda man behdver gora ifré-
ga om frekvensinstdllning, &r att avstimma
mottagarens frekvens s att den Gverens-
stimmer med sindarens kristallfrekvens,
27,12 MHz.

Tydligt dr ocks& att en sidan sindare
kan utnyttjas som en sfrekvenss-normal
inom RK-klubbar. Man kan trimma in
sjalvsvingande sdndare pd kristallfrekven-
sen pa foljande sdtt: Avstdm forst en mot-
tagare pd den kristallstyrda sindarens fre-
kvens s& att man f&r bidsta signal. Sla dar-

Fig 2

Sé& har kopplas RK—sﬁndaren pa undersidan.

~90v
-3v e
+3V

° D+30V
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efter ifrén den kristallstyrda sindaren och
sld p& den sjilvsvingande sdndaren och
reglera dennas frekvens si att den nyss pé
kristallfrekvensen instdllda mottagaren
reagerar med maximal anodstromsindring.
Man har di tydligen avstamt den sjalv-
svingande siandaren till samma frekvens
som den kristallstyrda.

Den uteffekt som erhilles frdn den kri-
stallstyrda sindaren dr av samma storleks-
ordning som den, som erhdlles frdn en
sjalvsvingande sindare med roren DL96 av
den typ som beskrevs i nr 7/59.

Schemat for den kristallstyrda séindaren
visas i fig. 1. Som synes bestdr sandaren
helt enkelt av tvd rér DL96, en kristall av-
stimd till frekvensen 27,12 MHz, en spole
L2 (-antennspole L1), tva trimkondensa-
torer C1 och C2 samt tvd motstdnd R1
och R2.

Sidndaren dr uppbyggd pd en 1,5 mm
pertinaxplatta, storlek 514 c¢cm. P& denna
monteras de tvd rorhallarna och kristall-
héllaren, vidare fastskruvas hir spolstom-
men for L1 och L2. Mellan rorhéllare och
spolstomme fastskruvas tvd stycken Phi-
lips-trimrar pa vardera 25 pF. Med dessa
tvd trimrar avstimmes kretsen si att den

Fig 3

Komponentplaceringen i sdndaren framgar av
denna fig.

-390V
aved 50

v




blir induktiv vid kristallfrekvensen, vilket
dr en forutsittning for att sdndaren ska
fungera pa avsett sitt,

Spolen L2 lindas med 8 varv 1 mm lacke-
rad trdd pi 18 mm spolstomme av poly-
styren, spolstommen skruvas fast pa den
pertinaxplatta pa vilken sindaren &r mon-
terad. Spolen skall ha mittuttag vilket
§stadkommes genom att man med ett rak-
blad skrapar rent pd spolens mittvarv ca
1 cm. Man f&r hidrvid se till att man inte
skadar isoleringen pd nirliggande varv sd
att kortslutning uppstar mellan varven. En
mangtrddig ledare l6des darefter till det
renskrapade partiet pd det mittersta kop-
parvarvet. Denna ledare anslutes till plus
anodspdnningen 90 V.

Utanpd spolen L2 lindas sedan L1, tva
varv isolerad trad, dessa varv utgor kopp-
lingslindning till antennen.

Siandarens kopplingsschema visas i fig.
2; komponentplaceringen framgar avfig. 3.

Sindaren &dr i ovrigt uppbyged pd sam-
ma sidtt som den i tidigare nummer be-
skrivna radiostyrda sjdlvsvingande sinda-
ren. Den dr alltsd inmonterad i ett apparat-
hélje av metall, forsett med biarhandtag
och med en pd ena gaveln monterad an-
tenn, som isoleras frdn holjet med hjdlp
av en bakelitklots.

Antennen utgores av tre aluminiumror
med diameter 10, 8 och 6 mm som kan
skjutas in i varandra. Se fig. 7. Liangden
pa elementen dr 80 cm, man sticker in dem
ca 5 cm i varandra och far silunda en an-
tennldngd av drygt 2 meter, vilket mot-
svarar ungefdr en kvarts viglingd vid 27
MHz, vilket ger bdsta antennverkan.

Det bor kanske pépekas att antennver-
kan dr optimal om man stiller apparaten
pd ledande underlag, exempelvis fuktig
mark. Antennen fungerar d3 som en kvart-
vagsantenn. Lyfter man upp sdndaren fran
marken blir strdlningsegenskaperna mind-
re gynnsamma, vilket kan vara bra att veta
nidr man arbetar med modeller pd langre
avstand.

I apparathéljet anbringas en metallplat
som skiljer sbatteriavdelningen» frdn den
egentliga sindaren. Denna monteras med
vinkeljdrn mot samma plét. Se fig. 6. De
batterier som behovs faor att driva sinda-
ren, ar 2 st 45 V batterier i serie {6r anod-
spdnningen och 2 st 1,5 V batterier i serie
for glodstrommen.

Sidndarens uppbyggnad torde framgg av
fotografierna i fig. 4 och 5.

Trimning

Nir apparaten skall sdttas igdng slr man
pé arbetsspdnningarna och man skall da,
om allting dr rdtt, 4 en signal i mottaga-
ren. Skulle sa inte vara fallet fir man vri-
da pd trimkondensatorerna Cl och C2.
Man finner dé att i vissa lagen svianger san-
daren pd sin kristallfrekvens, i andra ligen
upphor svingningarna, Man stiller in C1
och C2 sa att man fir kraftigast mojliga
svdngningar. o

Fig4
Séndaren ér uppbyggd pé en 1,5 mm pertinaxplatia, pad vilken de
jataliga komponenterna fastskruvas.

Fig 5 >

Kopplingen pé pertinaxplattans undersida. Antennspolen LI vary-
lindas med isolerad trad utanpé L2 och lodes in, dels tll ett lod-
stift pé@ plattan, dels till semmanbindningspunkten mellan — 90V
och —3V.

Fig 6 A

Den firdiga RK-sindaren i sitt holje. Anten-
nen understa element, ett 80 cm léngt 10 mm
aluminiumrér dr fastskruvat vid en bakelit-
klots, som i sin tur dr fastskruvad vid metall-
holjet. Understa skruven som héller antenn-
roret Gr forsedd med en lidstjdart. Hir dr en
isolerad ledning, som gdr till sindarens antenn-

spole L1, inlodd.

Fig 7 >

Antennen bestdr av aleminiumroér, 80 cm langa,
som trds pd varandra.
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LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
Begar katalog fran
"Specialisten i hyllor, lador o. skap™
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SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL. 40 00 50, 42 20 90
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Box 113 - Tel. (019) 12 47 80
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AB GYLLING & CO

for allti TV
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P> 37 Vad Ni bér veta om...

och ger en ledning hur man skall over-
vinna olika svarigheter. Man har ocksé fun-
nit vigar att forbéttra kvaliteten och mins-
ka stérningar.

Under de 100 ar d& elektriska kommuni-
kationssystem har anvints, har man ofta
byggt ett system, emedan en sirskild kom-
ponent fanns tillgdnglig. Tack vare infor-
mationsteorin kan man nu se problemen i
stort, frdn hjarna till hjdrna, varigenom ett
optimalt system kan erhéllas, diar det to-
tala felet kan reduceras sdrskilt genom att
slutliga data presenteras f6r de minskliga
sinnena pd ett lampligt sitt.

Man har teoretiskt och experimentellt
visat, att man vid 6verforing av tal och mu-
sik kan anvianda mycket smalare band-
bredd dn forr med bibehéllna krav pd god
dtergivning genom att kondensera infor-
mationen. Ett vérdat talsprdk innehéller
vid normal talhastighet ca 50 bit/s. Kanal-
kapaciteten for en vanlig telefonikanal ar
didremot ca 30 000 bit/s. Kanalen dr alltsd
endast utnyttjad till ca 1/6 %! Genom tal-
kompression kan uppfattbart tal nu over-
foras med en bandbredd av endast 30 He.
Man har berdknat, att det vid optimal kod-
ning ar mojligt att overfora informations-
mingden i vanligt tal inom en bandbredd
av ca 2,3 He!

Man kan tdnka sig att pd samma sitt
som man har I och II klass pé tag sa skulle
man vid lingdistanssamtal kunna ha sam-
ma mojlighet. Vid ett andra klass samtal
skulle man d4 inte hora alla nyanseringar i
den minskliga rosten, men det kunde vara
fullt anviandbart ur kommersiell synpunkt.
II klass telefonsamtal skulle bli billigare,
d4 de ej upptar sa stor bandbredd. Detta
kriaver dock dyrbar utrustning och skulle
ddrfor i forsta hand endast bli aktuellt pé
transkontinentala linjer. I en framtid kom-
mer ocksi troligen artificiella talorgan i
stor utstrickning att overta den méinskliga
rollen i form av anordningar for analys-
syntestelefoni.

I TV-mottagarna arbetar man med
hundratusentals bildelement for att bilden
skall bli tydlig och detaljerad, och de kra-
ver ddrfor ett brett vdghand. Men om man
nojer sig med en mindre detaljerad bild,
kan en TV-bild sdndas via en linje med
betydligt mindre bandbredd.

Teorin har givit vidrdefulla kvantitativa
matt {6r vad som forut var en strid mellan
olika &sikter. Genom kommunikationsteo-
rin har man {3tt mojligheter att jamfora
olika system och att berdkna framstegen
genom att man f&tt en batire vetenskaplig
grund. Man kan hianféra problemen mate-
matiskt till kdnda parametrar. Informa-
tionsteorin har ocksd verkat som en kataly-
sator, som stimulerat och pdskyndat ut-
vecklingen. Siarskilt under de senaste &ren
har en mycket intensiv forskningsverksam-
het bedrivits inom informationsteorin, som
medfort att en mycket stor kvantitet vetan-
de har systematiserats, vilket ir detsamma
som att negativ entropi har frigivits. @
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Rund bildskarm &r alltjigmt den vanligaste formen p& oscilloskoprdr och av dessa tillverkar
Philips eft stort antal varianter [6r olika andamal.

Rektangular bildskarm med ena sidan 2,5 ganger langre dn den andra ar mdnga gdnger
lamplig vid apparatbyggen ddr man behdver spara pa utrymmel.

Avlankningen kan vara symmeirisk eller asymmetrisk — Philips tillverkar rér av bada slagen.

Efterlysningstiden kan vara olika lang med hansyn till det andamal f&r vilket réret skall
anvandas.

@ ~-metallskdrmen forhindrar inverkan av ytire stérande falt och finns
i tre olika storlekar or ror med 7, 10 och 13 cm skarmdiameter.

%

For att kunna se, mdta, kontrollera och fotografera olika elektriska och mekaniska Brlopp &r
oscilloskoproret ett av de basta cch tilltérlitligaste hidlpmedlen. Men det fordras ocksé att réren
skall kunna anpassas efter vissa bestdmda krav {or att man skall fa snabba, tillférlitliga resuliat
och kunna bygga sina mat- och kontrollapparater pa ett rationellt satt.

Oscilloskoprér ar en Philipsspecialitet och tabellen hér nedan upptar ndgra av de vanligaste
typerna. Men Philips tillverkar inte bara oscilloskoprdr — programmet omfattar 1000-tals olika
rortyper och daribland raturligtvis alla rér som ingdr i ett modernt oscilloskop, t.ex. likriktar-,
torstarkare- och stabilisatorrdr. Dessutom alla slags elektronrdr [or radio, telefoni, ljudfilm, tele-
vision och radar, Philips hjdlper Er gdrna med utforliga data samt rdd och anvisningar om de
rar som |ldmpar sig bast for respektive dndamal.

Voxelstrémsrdr
Allstrémsrér
Bottenror
Indikotoredr
Likeiktarrdr

Bitdror
Kamerarbr
Oscillogralrér

R&r [6r radio- och TV-séndare
Rér fr hagfrekvensvérme
Magnetroner I5r radar
Likrikrarrdr

Gaslyllda Tikriktarrér
Tyratroner
Ignitroner

Fotoceller
Smd thyratroner for
reld-utrustningar

“Special quality”-rdr
Dekadréknerdr
Forstorkarrdr
Kollkotodrsr
Likriktarrér
Motstdndsrar
Spdnnings-stabilisatarer
Termokors

UKV-rée

Klystroner
Geiger-Miiller-ror

Germaniumdiader
Transistorer

Selenlikriktare

Varistorer |VDR-motstdnd)
Termistorer (NTC-motsténd)

Precisionsmotstdnd
Yiskiktsmotstdnd
Trédlindade motstdnd

Kolpotenhometrar
Trédlindade potentiometrar

Keromiska kondensatorer
Rullblockkendensctorer
Glimmerkondensotarer
Elektrolytkondensatarer
Oliekondensatorer
Avstdmningskondensatorer
Trimkondensatarer

Genomldringar
Kopplingslister
Omkopplore
Rérhallare

Rattar ach vred
Polskruvar

Relder
Signallamphdllore
Sakringshdllare

Antennstavar
Ferraxcube-kérnor far hig-
vérdiga induktanser
Ferroxcube-filter
Ferraxdure-magneter lr TV
hégtalare, instrument och
generatarer inm,

Skarmdiameter
7 cm ! 10 cm * 13 cm 16 cm

Forklaringar till bokstavs- och siffer- o8
beteckningarna: oG
D = Bade ovlonkning och fokusering dar op 7—5 DB

elektrostatisk .g o oG -2
B = BId fluorescens, kort efterlysningstid R DB Dp
G = Grbn fluorescans, medeildng B DG DR Ds ]

o s | DB o ¢ 10—6 DG fl6—22"
efterlysningstid 2 e DP bp
e o — 7.6

R = Grongul fluorescens, lang g Dp DR

afterlysningstid S DR
P = Dubbellagrod skdrmbeldggning som DG 13—32

forst tamnar bld fluorescens med kort be 7-3

efterlysning som efterfolies av an DG 7-32

gulgrén fluorescens med mycket ldng

efterlysningstid c| D8

c
Y:a siffran anger skdarmens diameter i cm 28| po 736 DG 10—-74] DG 13-34
&

2:a siffran ongeﬁr ser.i.enumret 6> G7
1) = Rektanguldr skdrm

3WPI == DG7-36 5UP1 = DGI3—32 (V838 == DPI3—2
SCPIA == DPI3-2 BAI — DG7-36 Cv2175 —= DG7—5
5CP7A == DPI3—2 CV600 == BGI3—2 (V2191 = DGI13—2

Beteckningar for helt [—| eller delvis [ =)
ekvivalenta amerikonska ascilloskopror

= PHILIPS

Kvartskristaller

Konalvdljore
Avlankningsenheter
Linjeutgdngstronsformatarer

Hi-Fi hogtalare
Ovala hogtalare
Stondard-hégtalore

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

FM-enheter

MF-filrer
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| en produkt frgn Kodak

¢

VICTOR HASSELBLAD AKTIEBOLAG

NATANSLUTNA OVERSLAGSPROVARE

i tva utforanden for provning

med vdxel- eller likspdanning

v 0-5 kV kontinuerligt

reglerbar vdxelspdnning

j 0-3 kV kontinuerligt

reglerbar likspdnning

Madtstrom: max 4 mA
=~ Anslutning: 220 V 50 Hz
Dimmensioner: 210 x 145 x 100
Vikt: c:a 2,5 kg

Kontakta var instrumentavdelning f6r ndrmare upplysningar

TELEFON 380020
Tga: INGSTENHARDT

GRIMSTAGATAN 140
STHLM ~-VALLINGBY

54 RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1959

Y

rial i form av 25 mm porGsa plattor, an-
bringade pa tvérlister, som haller plattorna
P4 2 cm avstdnd fran hogtalarladdans vig-
gar. Denna anordning med tvirlister ger
sarskilt effektiv ljudabsorbtion, vilket fore-
faller att vara gynnsamt. En jadmforelse
med en ljuddampad och en helt oddmpad
ldda visar otvetydigt att basdtergivningen
blir vasentligt mjukare, samtidigt som »1&d-
karaktdren» i ljudet elimineras.

"Dimpad”” basreflexlada

Fig. 3 visar den firdiga lddan. Man bor
naturligtvis forse denna med lamplig kldd-
sel pd framsidan, som d& méste utformas
s3 att inte de hoga tonerna absorberas av
det anvidnda textilmaterialet.

Fig 3

Den firdiga basreflexlédan. Hogtalarsystem
PH 2132/25/105 med frekvensomride 50 Hz—
16 kHz frén Isophon-Werke, bestdende av en
oval bashdgtalare med diskanthigtalare an-
bringad koncentriskt pd bassystemet. Delnings-
filtret som medfoljer hogtalaren monteras i
lddan.

Denna hogtalarldda har visat sig ge en
verkligt f6rndmlig Atergivning inom hela
tonfrekvensomradet. Uttagbar effekt dr 8
W, vilket dr fullt tillrdckligt for alla mind-
re och medelstora bostadsrum. Komplette-
rat med tva hdgtonshogtalare far man med
denna anlidggning en verkligt forndmlig
stereoanldggning. ®

| RADANNONSER |

AMATORRADIO och HI-FI-APPARATUR
Nya app.: 1 st. Trafikmottagare typ HQ-140-
XAE, 1.500.—; 1 st. Elfa converter for 144 mc/s
m. E88CC o, 35 me/s xtal., 70.—; 1 st. Heathkit
HI-FI fm tuner typ ¥MS3A, 88—108 mc/s, 7 ror,
175.—; 1 st. Heathkit forférst. HI-¥I typ WA~
P2, 140.—. Obet. beg. app.: 1 st. Elfa TV m.
17”7 bildrér o. 10 kan., m. ladda, koérd c:a 100
tim., 475.—; 1 st. Philips bandspelare, typ
EL3511 (stora mod.), med tillbeh,, 450.—;
Heathkit sdndare, typ DX-35, 350.—.

Stud. K. LINDBLAD, Box 91, Skurup

Till salu: Enkel lokal-TV utan Ijud séiljes
komplett utan bildrdr. Svar till: 70°.




Nt
PAINTON @%MMQ%@W/%W
I

VYHET! SRatonan

PAINTON opresenterar hiarmed sin senaste trédlindade trimpotentiometer.

Molstandslindning, kontaktarm och skruv &r helt inkapslade i nylonblandad fenolplast med
araldittdtning. Kontaktarmen fores av en skruv vars huvud synes pa bilden nedan. Kontakten
som |Sper pd potentiometerbanan &r forsilvrad.

DATA:

Motstdndsomrade: 100—-20 ko

Tolerans + 10 %

Belastning (for 20°
omgivande tempe-
ratur)

Varvtal (frén 0 till
maximal resistans} 25

Nu modifierade kontakter
for stor driftsdkerhet.

<
For miniatyrisering vadlj e : _
PAINTON-komponenter TR R
&0 FOR TRYCKT KRETS
[—@ KAT.-NR 316510 U 32 KAT-NR 316525
56 Lx 3 |56
318 B0 318
25.4 "B lﬁ.g 254
25 . 79 2.5 ' ] 9
3 = Of &, B4 q
2 hdl 244 resp, 236 2hél 24L resp, 2.36

Matten i mm

Vi ldmna garna ndrmare data och prisuppgifter

SVENSKA PAINTON AB l PAINTON

AKERS RUNG-STOCKHOLM - Tel. riks Vaxholm vixel 20 110, lokal (0764) 20 110 iihecwopbon Doyl

/
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Electron Tube Manual |

med alla rérdata och kurvor fér mottagar- och bild-

rér. 502 sidor i Ad-format.
Pris 10 kr

1959

PHILIPS
TUBE MARUL

Electron Tube Mcmual 1]

innehdller data och kurvor t5r professionella katod-
strale- och kamera-rér, fotoceller, kallkatodrsr, SQ-
r8r, tyratroner, ignitroner, industriella likriktarrér, mik-

rovagsrdr, sandarrdr mom. 636 sidor i Ad-format.

Pris 10 kr

Kan endast bestdllas
per postgiro!
Sdnd in beloppet p& postgirckonto nr 558572 och

ange noga pd talongen vilka bécker som 8nskas. Ty-
vdrr kan vi inte ta emot bestdllningar i annan form.

RADIO OCH TELEVISION — NR 8 — 1959

nya rorhandbocker

Seml-conductor Manual 1l

Data, kurvor, diagram och tabeller dver rransistorer
och dioder. 100 sidor i Ad-format.

S A

Pris 5 kr

CTASHFIEATION OF BLALTRON TURES

—
Classification of electron tubes

Populdr redogérelse pd engelska &ver elektronrérets
princip samt beskrivning av praktiskt taget alla ak-
tuella rértypers konstruktion och verkningssdtt. Ele-
gant tryck pd konsttryckspapper med mdngder av
intressanta fyrfdrgsbilder. 96 sidor 1 Ad-format.

Pris 10 kr

PHILIPS

—_—

Avd. Elektronrér och Komponenter
Postbox 6077  Stockholm 6 « Tel. 340580 « Riks 340680




EN STRALANDE NYHET
TILL EDRA KUNDER

Hellesens
lanserar nu

POWER

det forsta batteri
som dr speciellt
konstruerat for

TRANSISTOR-

apparater

Transistorradion vinner allt storre marknad och
mottages av en vixande kopkrets, som med
intresse foljer dess spinnande utveckling, Helle-
sens forskningslaboratorium har tagit till hu-
vuduppgift att utveckla batterityper for fram-
tidens krav. Det mingidriga forskningsarbetet
har nu resulterat i det idealiska batteriet for
transistorapparater.

Det dr tiger-krafter i POWER,

nyaste medlemmen av virldens ildsta torr-
element-familj.

BATTERIER

POWER ir speciellt konstruerat till laingvarigt
bruk och hirda belastningar och ger i transistor-
radio dubbelt s& mianga brukstimmar som &v-

riga stavbatterier.

B =+

POWER-batteriet, typbeteckning VII-3g, ir
med sin plasttopp och stilbotten sikrat mot
lickage. Den bl toppen och den réda etiketten
ger ett firgglatt utseende.

POWER levereras i skyltkartonger om 24 st.
Riktpris dr kr. 1: 10 pr st.

Bestill POWER nu till radiosisongen.

Sh R

i

B

i e e
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se bdttre o
e hior bdttre

TOREMA

Radioindustrins | T—
nyheter @ kvalitet ¢

Under rubriken Radio- -
industrins nyvheter in- e
f6res uppgifter fran :
tiliverkare och impor-
térer om nyheter, som
av foretagen introdu-

Stabiliserade nataggregat

ALLIARO

Svenska AB Oltronix, Angermannagatan 122, elekt".SKt

Villingby, har utvecklat en serie stabila lik- iSOlations-
riktare for olika dndamal. mate"ial

Oltronix LS 30, se fig. ir en hogstabil
transistoriserad likriktare avsedd for matning
av transistorkretsar, relder m.m.

Utspinning: 3—40 V 6—3 A kontinuerlict | for RADIO-

' \friabel ,i ty'é o_r'_nrﬁden o
reanns: 50 o B 0% s | o, TELEINDUSTRIN
Brum: Mindre an 3 mV (effektivvarde)

Aggregatet ar kortslutningssakert och utrustat
med elektronisk sakring.

Frén lager i Stockholm kan omgdende erhdllas bl. a.

LS 22 ir en hogstabil likrikiare, limnand 9 Laminater
dr en hogstabil likriktare, lamnande s
tvd fripn varandra helt skilda spanningar. ® Lackerad koppartrad
Utspanning: a) 150—1500 V 70 mA konti-
nuerligt variabel
b) 120—200 V 20 mA kontinuer-

v. - ligt variabel .
! har 1000 tals Reglering:  a) =50 mV {6r £10 % natspin- AI_LMAN NA

KOMPONENTER b 50V tor 4109 nispin- | HANDELSAKTIEBOLAGET

@® Kopplingstrad och -lits
@ Material for tryckta kretsar

1 Iager B . n;n:&gsvz{]riali({)r; 1 mV Brunkebergstorg 15 — Stockholm C
TV-antenner, kabel, elektroly~ Inrrim' a7 2 MYetr: M ¥ett: Tel. 23 21 50

ter, keramiska kondensatorer, * motstind : a) 1 ohm. b) 10 ohm. Lager: Luntmakaregatan 15
radiorér, antennfilter, bildrar, : ’

grendosor, m. m. : LS 20 dr en hogstabil likriktare avsedd for

bl.a. tradtojningsgivare. Aggregatet ar stabili-

serat med normalelement och chopperforstar-

kare.

Utspanning: 1—50 V 500 mA kontinuerligt
variabel i tvd omraden.

Reglering: 0,01 % {or 10 % ndtspadnnings-
variation

Aggregatet har magnetiskt overstromsskydd.

SNABBAST FRAN

AB GYLLING & CO

LS 25 ir en precisionsreglerad hogspin-
ningslikriktare avsedd for drift av fotomulti- .
plikatorer, geigerriknare etc. —~ = T .
Utspinning: 750—2750 V 25 mA kontinuer- 'or allt l v
ligt variabel i tvd omréden — )
Kocksgatan 5 Reglering:  £0,5 V for 10 % nitspannings-

Telefoner: 40 6526 — 43 82 43 variation
Aggregatet dar forsett med magnetiskt Over-
STOCKHOLM stromsskydd med automatisk &terstéllning {6r
hogspanningen.

» 62
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OBS! SANKT RIKTPRIS 345:~

STEREO 44

ar en stereofdrstarkare i byggsatsform frén Mullard. Byggsatsen

innehaller allt nédvandigt material, inklusive muttrar och bultar,
anslutningssladdar samt en skruvnyckel. De enda verktyg som
behdvs &r en 16dkolv och |8dtenn, avbitare, platténg och en
skruvmejsel. Den fdrdiga f&rstérkaren &r gjord for att std pd
fyra gummifdtter i det guldférgade och ugnslackerade holjet.
Den kan ocks& byggas in i ett skép eller en hylla och fér det
andamalet &r skalan nagot stérre dn héljet. Enkla anslutningar
6r kristall- eller keramisk pick-up, tuner eller band ger et stort

anvéndningsomréde.

Tekniska data
Uteffekt 2% 4 W stereo, 8 W mono
Kéanslighet 130 mV o : o
Frekvensomrade + 1 dB inom 20—20.000 p/s '
Ingéngar Naélmikrofon, radio, band
Balanskontroll Frén 0 till full effekt pa
endera av kanalerna
Bashdining +16 dB vid 50 p/s
Diskantavskarning —20 dB vid 10 kp/s

MULLARD

Svenska Mullard AB Strindbergsgatan 30. Stockholm NO
Telefon 613510, 613520

Nederlag i Goteborg: Teleinvest AB
Nederlag i Malmé: AB Sigval
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SVENSKA AKTIEBOLAGET TRKDLUS. TELEGRAFI

60

b 5155 B1E —

Roravdelningen Tel. 240270, Stockholm GENERAL ELECTRIC
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effekttransistor 2N1168

Delco Radio transistor typ 2N1168 ir en hogeffekts P-N-P ger-
manium transistor, konstruerad for anvindning i 12V tonfrekvens-
forstarkare. Den karaktdriseras av hog uteffeke, hog forstirkning
och lag distortion. P4 grund av denna transistors hoga forstarkning
kan den drivas utan emitteravkoppling i bade klass A och klass B
forstirkare. Holjet dr hermetiske slutet och elektriskt hopkopplat
med kollektorn.

Typiska Elektriska Data for 2N1168

Utgingskarakteristika (25° C) for 2N1168

30
|__|--soma
-40[MA
/—30 A
< 2 =T |
N !
S =2V
.S __'_—’—*’-/
= |
IS
:3 -0
a» 1"
= 10 =5Ma |
Q
R /
| /
1, l‘\/
Iy O
o 0 20 30 40 50

Kollektorspinning (V)

Kollektordiodstrom IKBO (VKB = — SOV, VEB
= V) e = 2 mA
Emitterdiodstrom Igpo (Vgg = — 20V) .......... = 1 mA
Stromforstirkning (Vg = — 2V, Ix = 1A) ... = 110
Sudmforstarkning (Vg = — 2V, Ixg = 3A).... = 60
Basspinning Vgg (Vg == — 2V, lIx = 3A) .... = 0,7V
Mirttningsspaning Veg (Is = 100 mA, Ix = 3A) = 0,25V
Kollektor till emitterspinning Vggrr (Ig
—= 300 mA likstrém, Rgg = 30 ohm.)............ = 50
Maximivirden
Kontinuerligt
Matar- . Termisk Cut-off
Typ spinning Ve Ves e s resistans frekvens
v v v A A °CW kp/s
2N173 1) 12 60 40 15 4 1.0 10
2N174 1) 12/28 80 60 15 4 0.8 10
2N174A 1) 12/28 80 60 15 4 0.8 100 2)
2N277 1) 12 40 20 15 4 1.0 10
2N278 1) 12 60 30 15 4 1.0 10
2N297A 60 40 4 1 2.0 12
2N392 12 60 40 5 1 1.5 6
2N441 1) 6/12 40 20 16 4 1.0 10
2N442 1) 12 50 30 16 4 1.0 10
2N443 1) 12 60 40 15 4 1.0 10
2N553 80 40 4 4 1.0 25
2N 665 80 40 B 1 2.0 20
2N1099 1) 28 80 40 16 4 0.8 10
2N1100 1) 12728 100 80 15 4 0.8 10
2N1159 80 20 5 1 1.2 10
2N1160 80 20 7 1 1.2 10
2N1168 12 50 20 5 1 1.0 10
2N1172 12 40 20 1.5 0,25 15,0 17
1) Levereras dven som trimmade par. 2) (Ix = 1A, Vgg = 12V)

Tilldten spiarrskiktstemperatur for samtliga ovan upptagna transistorer ir
Maximum (kontinuerligt) 95° C, (intermittent) 100° C. Minimum —65° C.

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Avd. {. transistorer

GM

GENERAL

i STOCKHOLM 20

Dimensioner och anslutningar (Engelska tum)

~-300 |
MAX. }‘.875 MA)(.—*'I

41|
{ i ] C i ]
.|35J | f
MAX. | 600 MIN.
040 :bggg ?IEA“ NALS
' I .525 R. MAX.
. —9—0:‘,’ DIA. 2
% Hoies
188 /. MAX,

El 30£010

‘;ZISJ

591607




MULLARD

STEREO 44

;e_é"iéa f

ldl!h Yolums Trebie  Bass

Stereoforstarkare i byggsats
med tryckt ledningsdragning

Utforlig arbetsbeskrivning medfoljer

Lika ldtt att bygga
som tidigare succé-modeller
DATA:
Uteffekt:
Kanslighet:

2x4 W stereo, 8 W mono
130 mV
+ 1 dB inom 20-20.000 pfs

Balanskontroll: Fran O till full effekt
pa endera av kanalerna

Bashgjning: -+16 dB vid 50 p/s
Diskantavskdrning: —20 dB vid 10 kp|s

Ingangar:

Frekvensomr.:

Nalmikrofon, radio och tape
Pris 345: —
Utforlig broschyr pé begiran

Forsaljning dven till gerforsiljare

Hi-Fi Produkter

Box 9 — HAGERSTEN 1 — Tel, 46 82 68

AB GYLLING & CO

for allti TV

P 58

Ackumulatordriven bandspelare

Fi-Cord Ltd i England har utvecklat en tran-
sistoriserad, ackumulatordriven bandspelare.
Apparaten har hastigheterna 19 och 4,75 em/s
och 18 min. total speltid per spole vid hdgsta
bandhastigheten. Hogtalaren ar inbygged och
den dynamiska mikrofonen har en start-stopp-
knapp. Laddningsaggregat for ackumulatorer-
na finnes som separat tillbehor.

Svensk representant: Tysk-Svenska Handels-
agenturen, Jakobsgatan 6, Stockholm.

Kataloger och broschyrer

Reglerings- och Mattekniks AB REMA, Till-
berga, har 6versdnt broschyrblad over en del
av sina tillverkningar inom omridet industriell
elektronik  ss. fotocellrelder, elektroniska
tachometrar, differensvarvtalsmeter och tyra-
tronregulatorer.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No, har &versdnt prislista for
Mullard elektronrér och halvledare samt fick-
databok for Mullards ror.

Fran Sonoprodukter AB, Lidingdovdgen 75,
Stockholm, serviceanvisningar {or bandspelare
TK35, {for radio 1088/S, 3097/S, 5097/S,
4066/S och TV typ 239, allt Grundig.

Fran AB Bromanco, Sveavigen 25—27, Stock-
holm, kortfattade data for 14 st. 10 W pnp-
transistorer fran Clevite, USA, och for Ge-
subminiatyrdioder, kiseldioder och kisel-zener-
dioder fran Intermetall Gmbd, Disseldori.

AB Renil, Sturegatan 18, Stockholm, katalog
over magnethuvuden {or stereofoni-handspe-
lare frdn Herman Reuter, Bad Homburg,
Visttyskland.

FElektronikbolaget AB, Barnangsgatan 30,
Stockholm S6., katalog nr 3, maitinstrument,
A4, 128 sidor.

Svenska AB Philips, Box 6077, Stockholm 6,
har Gversdnt supplement 1959 till katalogen
sMatinstrument, Industri-TVy».

Frin General Radio Co, USA, »The General
Radio Experimentery februari 1959 behand-
lande bl.a. pulsgenerator 1391-B och rorbryg-
gan 1661-A, en forbidttrad version av den ti-
digare typ 561.

Fr&n Nuclear, Chicago, USA, en katalog be-
skrivande apparater och instrument for karn-
forskning, fran detektorer och riknare till en
underkritisk  vattenmodererad  uranreaktor
lampad f6r undervisningsindamal.

o
Ny man pa ny post

Kjell
Jeppsson

Till teknisk rédgivare hos 4B Moderna EI,
Stockholm, har utsetts ingenjor Kjell Jeppsson,
tidigare verksam som konsulent hos Sveriges
Radiohandlares Riksférbund.

°
Firmanytt

Marconi utrustar svenska TV-stationer

Marconi’s Wireless Telegraph Co. i England
lar levererat ljud- och bildsindare och till-
horande utrustning for de fem nya svenska
TV-sindarstationerna i1 Borlange, Sundsvall,
Visterids, Emmaboda och Vastervik.

Leveransen omfattar sex 4 kW bildsdndare.
Borlidngestationen fir tvd parallellt arbetande
sindare med 60 kW erp. (bild). De aterstdende
fyra stationerna fir vardera en sdndare som
matar riktantenner med varierande forstirk-
ning s att resp. bild-erp. for dessa fyra statio-
ner kommer att halla sig mellan 10 och 60 kW.

P 64

Katalogen klar!

Lagom till héstsdsongens start ha vi fatt fram vér nya
katalog spdckad med intressanta nyheter inom kompo-
nentomradet for radio och TV. Katalogen sdndes gratis

till inregistrerade firmor.

Tag hem Edert exemplai'
redan i dag!

IMPORT AB

INETRA

Tegnérgatan 29 — Stockholm Va

Tel. 010/23 35 00
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SIEMENS
ANTENNMATERIEL

Installation av en centralantennanlaggning
ar den enda slutgiltiga ldsningen av
antennproblemet i en flerfamilisfastighet

Ovanstaende bild visar ett avskrickande

exempel pa hur en skog av antenner
kan misspryda en fastighet.

Detta hoghus ar forsett med en

Siemens
- centralantennanldggning

En enda takantenn tillfdrsckrar
alla hyresgdster fullgod radio-

och TV-mottagning. En nétan-
sluten antennférstdrkare pé

vinden kompenserar férluster
| ldnga distributionstedningar,
sa att upp till ca 90 abonnen-
ter kan anslutas till systemet.

Anti59060

Valj antennmateriel med kvalitet. I Till SVENSKA SIEMENS AB
. . . Avd. Sv. Anténn, Stockholm 3
Vilj centralantenn fran Siemens, som utnyttjat I , , ) )
) Vi onskar ytterligare informationer
teknikens senaste ron och som bygger pa en om centralantennanléggningar

25-arig erfarenhet pa den svenska marknaden

inom antennomradet.

SIEMENS FOR ALLT ELEKTRISKT ! Posrodress ..............................
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Hir krivs
osvikliga
Iodningar i
varje detalj!

LITENOLD

har fortroendet

och klarar dven Edra
Isdproblem.
»ETTAN» 10 W eller
»TVAAN» 20 W &r
specialverktyg for
16dning av miniatyr-
komponenter.
(ETTAN ir markna-
dens minsta nitan-
slutna lédverktyg.)

»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W é&r
speciellt lampliga for
TV-radioservice.
»FEMMAN» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera virmekri-
vande lddningarna.
Varmeskydd och stall
finnes for olika typer.

Anvind Langlivsspets

Begar prislista A!erfarsaliare antagas
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butlk och'lager:
Vistmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08,
Stockholm Vva.

AB GYLLING & CO
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Léwe Radio-TV AB inbjéd i maj i ar ett 50-tal
svenska TV-handlare att under 4 dagar studera
TV- och radiotillverkning i Berlin och vid
Loewe-Optas huvudfabriker for TV i Kronach.
Fabriken i Kronach tillverkar f.n. ca 25000
TV-mottagare per ménad. Berlin-fabriken, som
dven tillverkar ror, visade bl.a. intressanta ste-
reofoniska nyheter och den genomrationalise-
rade tillverkningen av den lilla transistorappa-
raten »Terry». (Se RT nr 6/59, s. 29.)

2
Nytt tonband

Ett nytt tonband kommer till hosten att finnas
pa den svenska marknaden. Bandet, som heter
sKodavoxy, tillverkas av Kodak. Kodavox ar
tillverkat pd triacetat-bas. Konsumentpriset
torde bli samma som for ovriga tonband pad
marknaden.

Kurser, utstillningar

Kurs i radioteknik
for blivande siindareamatorer

Kursverksamheten vid Stockholms Hogskola
anordnar i host liksom tidigare en kurs for
radiointresserade med syfte att leda fram till
den kunskapsnivd som erfordras for att klara
de teoretiska proven {or siandarelicens hos
Televerket. Kursen bestdr av 12 lektioner pd
fredagskvallar kl. 18.30—20.15 och ledes av
ingenjor C-G Lundgvist, SM5CR. Kursen be-
riknas borja den 3 oktober. Forutom det rent
teoretiska blir det en hel del demonstrationer
och praktiska tips.

Anmilan kan goras till Kursverksamhetens
expedition, tel. 63 04 50.

Jubileumsutstallning i Amsterdam

Den 1—8 september anordnas i Amsterdam den
tionde radio- och TV-utstillningen FIRATO.

°
Riittelse

I artikeln »Vad provbilden avsléjary i nr 4/59,
s. 60, spalt 3, rad 22 str 1,25; skall vara 12,5.
Man f&r d& frekvensen i MHz, ej kHz. Det
efterfoljande exemplet skall lyda: Ringning
upptrader vid en rektangel markt 100. Toppen
i frekvenskurvan dr di beldgen vid 100-12,5=
=1250 kHz.

Viaxelstromsrelder

a0
R E LA E Likstromsrelder

Mikrobrytare ®  Miniatyrrelder

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 71, Stockholm-Vallingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

se biitlre o
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 svensk
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e AW 36-80 143"
e AW 43-80 17"
e AW 433-88 17"
e AW 353-80 21"
e AW 53-88 21"
e AW 61-88 24"
® MW 36-44 14"
® MW 43-69 17"
® MW 35-20 21"

BILDRUOR

® MW 53-80 21"
e MW 61-80 24

S CONSERTON radio TV
e AB Stern & Stern

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
Tel. 010/2529 80 Tel. 031/177220 Tel. 040/71320

- W 'u - ezt 5

.
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llnlen'nen av svensk kvali-Te
palitlig antenn for svensk TV

DREMA ANTENN

En TOREMA antenn tar in saindningen cffek-
tivt och ger den ren och klar, briljant i bild och

fyllig i ljud.
TOREMA antennper ir f6rmonterade.

Fran TV-kamera till Er kammare i original-
kvalité med TOREMA antenn.

Idel nojda TOREMA kunder. -
TOREMA

Skriv efter broschyr och prislista med nir- bést i alla

ifter om samtliga. TOREMA 50-tal an- oq

mare uppg g 1 vider
tenntyper. Vi ger hjilp med valet av ritt TOREMA

antenn.

korrosionsskyddad

ENGSTROMS MEK. VERKSTAD - LINDESBERG

Telefon 1555 och 555
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Helleemann

PRESSVERKTYG

for lodfria kabelskar och skarvar

Begdr spectalbroschyr

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG C
Tel. 116101, 13 5154, 1313 34

AB GYLLING & CO

for allti TV

Fran liisekretsen

Betr. rorfel i Karlstad
Herr Redaktor!

Som representant {or en stor rortillverkare
ber jag {4 komplettera diskussionen kring rér-
hasarden.

Radiordret, och i synnerhet mottagarroret,
har blivit en masstiliverkad artikel, som under
konkurrensens tryck mist tillverkas och siljas
allt billigare. Det finns i den svenska markna-
den ménga fabrikat att vilja p&, flera &n i
ménga andra lander. Det finns billiga och det
finns mycket billiga. Det #r rorleverantorens
erfarenhet att radiohandlaren i dag foredrar
den allra billigaste inkdpskillan, oavsett fabri-
kat och utfallsresultat.

Navil, vi har nu var garantiregel som sdger:
I forskott for ror som ar felaktiga vid leveran-
sen {ndr kartongen brytes) erhéller radiohand-
laren 3 % garantirabatt pi nettofakturavirdet.
Detta innebdr t.ex. att om, dver ett r riknat,
radiochandlaren/reparatoren inkopt 500 st. ror,
d& har han ddrav fitt 15 st. gratis. Dessa fir
han ta till, ndr han nagon géng blir tvungen
att ge sin kund ett garantiutbyte. PA SATT/R6
uppskattar vi utfallet till 1—1,5 %. Hur mye-
ket av nyinsatta ror som faller ut intill 6 ma-
nader efter reparationen har vi dessvirre ingen
statistik pa. I varje fall ger 3 % garantirabatt
hygglig marginal dven for sédana fall.

Tillfalligt kan en rortillverkning sld fel, s&
att ett seriefel uppkommer. Det ger sig ratt
snart tillkanna genom att flera kunder, i syn-
nerhet serviceforetag och radiofabrikanter, un-
der en kort tidsrymd anmirker pd samma fel
i samma rortyp. Hos fabrikanterna trader da
5 %-regeln i funktion. Overstiger utfallet for
nidgon typ denna siffra, f&r kunden full er-
sittning {or det 5 % overstigande antalet. Mar-
ginalen mellan 5 % och 3 % balanseras vil av
marginalen mellan 3 % och det verkliga me-
delutfallet 1—1,5 %. Radiofabrikanterna fol-
jer noga upp dessa siffror, vilka ger direkta
utslag pé rorkvaliteten. Sidana seriefel hor till
det obehagligaste en rortillverkare kan rdka
ut f6r. Kommer de ofta, ir hans rykte allvar-
ligt i fara. Samma princip for att reglera er-
sittning for seriefel gentemot radiohandlare
har blivit praxis. Visserligen har vi vissa sva-
righeter att erhilla beldgg f6r det procentuella
utfallet och att & en precis karakterisering av
felen. Men & andra sidan forekommer serie-
felen mycket sillan. Sidana utfall har alltid
kunnat regleras utan allvarliga kontroverser.

Detta sdtt att handligga rorgarantiersatt-
ningen har allmént accepterats som en fornuf-
tig och praktisk 16sning. Den gamla metoden
illustreras f.n. mycket bra av de besvirligheter
vi nu har med garantiersattning f6r TV-bild-
ror. Dessa har ett betydligt storre virde, vilket
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STATENS HANTVERKSINSTITUT

TELETEKNISKA KURSER
Hosten 1959

TELEVISIONSTEKNIK
Dagkurser: 3 aug.—22 aug. (kursen hdlles 1
Malmad), 21 sept.—10 okt.,, 26 okt.—14 nov,,
16 nov.—5 dec.
Kvillskurs: 7 sept.—2 dec.
Kurserna #r fortbildningskurser och avser
att ge utbildning till TV-servicemén. For del-
tagande forutsittes elementira kunskaper i
radioteknik samt viss erfarenhet frin radio-
tekniskt servicearbete.
Lektionstid: 120 timmar
Kursavgift: 225 kronor
Kurserna avslutas med dels teoretiska och
dels praktiska prov. Betyg erhélles och god-
k#nda elever tilldelas dessutom Statens hant-
verksinstituts diplom.
vid kurserna beredes tillfille att mot nedsatt
avgift avligga mistarprov for radioservice-
yrket,
TRANSISTORTERKNIK
Dagkurs: 14 sept.—16 sept.
Kvillskurs: 24 sept.—15 okt.
For deltagande forutsittes elementdra kun-
skaper i radloteknik.
Lektionstid: 24 timmar
Kursavgift: 75 kronor
STEREOFONISK LJUDATERGIVNING,
UKV- och HIGH FIDELITY-TEKNIK
Kvillskurs: 27 okt.—12 nov.
For deltagande forutsittes elementidra kun-
skaper i radloteknik.
Lektionstid: 20 timmar
Kursavgift: 50 kronor
UPPSATTNING AV CENTRALANTENNER
Kurser anordnas pa olika platser inom
landet.
Lektionstid: 16 timmar
Kursavgift: 50 kronor
Uppgift om kurserna sidndes pa begéran.
For deltagare 1 dagkurserna finns mdjlighet
att s6ka stipendier.
Rum kan ordnas (i familj).
Upplysningar l&mnas av Kursverksamheten
eller teleingenjér Arne Randevall

STATENS HANTVERKSINSTITUT
Box 4012, Stockholm 4
Telefon 44 06 80

se biltlre o
o hor bittre

TOREMA
ANTENNER

Da det

KISELDIODER

UNITED ELECTRI

Sveavige
Tel. 10 88 99

[

TRANSISTORER [ mwereeee |

STOCKHOLM

~

" 100V - 4800V
| 0,3A—-400A

C COMPANY AB

n 28 -27
Tel. 20 88 99

FRACARRO

Patenterade lattviktsmaster limpliga fér
bl. a. teleindustrin, serviceverkstider, labo-
ratorier och militira &ndamal.

FRACARR O tillverkar teleskopmaster
12 och 18 m hdga, vikt 26 resp. 32 kg, fér
bl. a. volkewagenbuss samt stadgade vrid-
bara master upp till 23 m hoid. Med stag-
ning tal masterna vindhastigheter upp till
130 km[tim. Vi levererar iven antenner for

olika iindamal.
o
:_\._'\(/

Generalagent fér Skandinavien

SIGNALMEKANO

Vidstmannagatan 74, Tel. 332606-332008
Stockholm Ya

Begir upplysn.
Alerfirs. antagas
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HIRSCHMANN

snabbmonterade band | antenner
for kanalerna 2, 3 och 4

Antennen drages formonterad ur
kartongen —

en enda skruv att satta i

Reflekior cch di-
rektorer folls  ut och
cch  ldses med fes |
vingmutirarna

Dipolen félls ut
skruven sdt-

Antennen anbrin-
gas pd masten
occh inregleras i
bnskat lage

Bra TV
blir dnnu
battre med

Nedledningen kopplos till anslutningsdo-
san vars inbyggda resonanstransformator
har uttog tér bade 240 och 60 ohm

Hirschmann-
antenn

\

s Fesa 45 —

4-glemenlantenn med For kanal 2 - 135 kr
For kanal 3 — 130 kr
Fér kanal 4 — 125 kr

utomordentliga egen-
skapervidl&ngdistans-
mottagning

® stabil Iattmetallkonstruktion

kan monteras horisontellt eller vertikalt

® inbygad resenanstransformator —
direkt anslutning av koaxialkabel

Fesa F2W
Fonsterantenn  med
reflektor som effek-
tivt skydd mot re-
flexer.

Pris 65 kr

Fonsterantennen Fesa FIW har stor upp-
tagningsidrmaga tack vare dipolens form.
Faste av nyckelhalstyp gdr monteringen
mycket enkel. Pris 38 kr

2-elementantenn
Fesa 2S.

For kanal 2 — 85 kr
For kanal 3 — 81,50 kr
For kanal 4 — 78 kr

3-elementantenn Fesa 35:
For konal 2 — 110 kr
For kanal 3 — 106 kr

For kanal 4 — 102 kr

Generalagent for

Hirschmann TV-antenner

AKTIEBOLAGET @ R'A SErViCE

Servicebolag for Philips - Dux - Conserton
Stockholm, Bromma 1 « Postbox 125 « Tel. 252820
Géteborg O - Randngsgatan 9-11 « Tel. 197045
Malmo - Sallerupsvigen 227 « Tel. 490630
Norrkoping -« Dragsgaton 11 « Tel. 34365

Postgiro t&r samtliga kontor 50 66 30
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| | |
AUGAT

kristallhallare

Augat Bros. Inc. tillverkar elektronik-
komponenter av hogsta kvalitet och vi
presenterar hir en kristallhdllare av syn-
nerligen dndamadlsenlig konstruktion.

HaAllaren tillverkas i tva olika storlekar.
Den ena #r avsedd 10r Kristaller med
standardformaten HC-6/U och HC-13/U,
den andra f£6r subminiatyrkristaller HC-18
/U. B&da formaten kan erhdllas f6r hori-
sontellt eller vertikalt montage samt om
sd Onskas med anslutningar for tryckta
kretsar.

Héallaren kinnetecknas i 0vrigt av lag
egenkapacitans och hodg provspinning.
Fjdderklimman, som hé&ller Kkristallen i
ldge, medfor stor motstandskraft mot vib-
rationer. Isoleringen &ir teflon.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm So

Tel. 44 92 95
35.

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatorer

NMIRNORDISK ROTOGRAVYR

P 66

motiverar hela returneringsapparaten, prov-
ningen och en noggrann uppféljning av varje
garantiutfalls historia. Dessvarre ar var hittills-
varande erfarenhet att radiohandlarna/repara-
torerna aldrig ger beligg for sina garantian-
sprak. Det detektivarbete som maéste nedldggas
pa varje returnerat bildror utgér en verklig
belastning for oss i dag. Bildrorets varde &r
dock kr. 170.— resp. 270.— och garantikortet
dr en virdehandling med juridisk kraft forst
nir det ar komplett och riktigt ifyllt. Det &r
for oss i dag otdnkbart att betr. mottagarroren
g4 tillbaka till ett sddant {6rfarande.
Mottagarroret har genom sin ymniga fore-
komst blivit en {oga respekterad vardagsvara.
Minns lasaren, med vilken kinsla radiobygga-
ren kring 1930 tog ett détida sundery i sin
hand? Sedan dess har kraven pd mottagarréren
och deras komplicitet stindigt ckat. Ndgra av
de moderna TV-réren ligger pd grinsen till i
dag kinda fysikaliska mojligheter. Flera av
rorets detaljer tillverkas maskinellt. Men fort-
farande monteras och punktsvetsas elektrod-
systemen f6r hand, sammansmaltes rorbotten
och glaskolv med gas vid hég temperatur. Och
fortfarande maste roret packas in, transporte-
ras och packas upp ett flertal gdnger innan
det nér fdrbrukningsplatsen. Den goda till-
verkningen och vinliga behandlingen av réret
under hela dess tillkomst visar sig i ett litet
utfall hos konsumenten. Utfallet ger i sjdlva
verket omvant ett mitt pa kvaliteten. Ma jag ge
det forslaget till den ansvarsfulle radiohandla-
ren/reparatéren, att han féljer upp sina garan-
tiutfall. Att han skaffar sig en garantildda och
ddri ldgger de 61 som m3ste kasseras vid mot-
tagandet eller miste ersittas efter kort tids
anvindning. Antalet ror i lJddan visar snart om
de 3 procenten ir riktigt satta, Typerna och
fabrikanten ger snart anvisning om vilka av
dem som ej ir de palitliga. Till sist bor dven
radioreparatéren kunna ta monster frdn radio-
industrins val av rorleverantorer for sina till-

verkningar. S Rosenberg

Direktor vid Svenska
AB Tradlss Telegrafi

Vykort fran USA

Herr Redaktor!

Consertons USA-resa for ett 80-tal av Sveriges
radio- och TV-handlare har nu pdgdtt i drygt
en vecka. ... Vi har ocksi studerat branschen
hos vira amerikanska kolleger och funnit allt
ganska imponerande, ven om vi funnit att vir
svenska radio- och TV-standard gott och vil
tal en jamforelse! ...

(Erik Lindberg)
®

Bort med matematiken!

Hr Redaktor!

RT har blivit mer forstielig under de senaste
iren for de ca 75 % av ldsarna som inte ar
teknologer, civilingenjorer och likstallda, men
andock ar intresserade av radio och TV. Tank
pa det, och RT kommer att 6ka dnnu mer dn
hittills i upplaga. Bort med hela sidor av riakne-
operationer och gor RT till vad den frdn bor-
jan var tankt till, ndmligen:
»>Populér Radios

—\

.

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstéd, anordnar (1,-Griga) kurser for ut-
blldnlng_cv Radio- och Televisionstekniker. ® Statlig studiehjalp.
® Rumsformedling ® Kurser anordnas aven for Starkstromselektriker
{C- o B—beh.),_byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elektriska montorer (nybdricre). Begar prospekt. ® Tel. 0224/114 60

r N
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Allminna Handels AB, Stockholm .... 58
Alpha AB, Sundbyberg ........... .13
Antennspecialisten, Akersberga ........ 7
Bickstrom, Gosta, AB, Stockholm .... 24
Daberegulator AB, Stockholm .......... 22
Deac, Svenska AB, Solna .............. 12
EK16f, Ernst, f:a, Stockholm ...... 58, 68
Elektriska Instrument AB Elit, Stock-
holm .........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiaes 22, 25
Elektroreld, ing.-f:a, Villingby ........ 64
Elektronikbolaget AB, Stockholm .... 69

Elfa Radio & Television AB, Sthlm, 3, 72
Engstroms Mek. Verkstad, Lindesberg 58
64, 65, 66

Ferner, Erik, AB, Bromma

Forsberg, Thure, F., Enskede ..

Galco AB, Stockholm ..................

General Motors Nordiska AB, Sthim .. 61

Gylling & Co AB, Stockholm, 17,19, 21
22, 23, 52, 58, 62, 64, 66, 68

Hammar & Co AB, Stockholm ........ 20
Hasselblad, Victor, AB, Stockholm ..,. 54
Hefa, f:a, Mariehdll ................... . 12
Hi-Fi-Produkter, f:a, Higersten ...... 62
Holmstroms Maskinaffdr, John, AB,
Solna ..... et eiiiiiereaieees 2
Inetra Import AB, Stockholm ... .o 62
Lagercrantz, Joh., f:a, Stockholm .... 9
Maskin & Elektro AB, Orebro .......... 52
Mikroton AB, Malmd ................. .18
Mattsson & Co, Nils, AB, Stockholm .. 57
Palmblad, Bo, AB, Stockholm ........ 68
Philips Svenska AB, Stockholm .. 14, 26
53, 56, 67
Rifa AB, Bromma ..........c.coceeeens . 8
Siemens Svenska AB, Stockholm ...... 63
Signalmekano, f:a, Stockholm ...... 64, 66
Sonoprodukter AB, Stockholm ...... 4, 5

Statens Hantverksinstitut, Stockholm 66
Stenhardt, M., AB, ing.-f:a, Villingby 54
Stern & Stern AB, Bromma ........ 6, 64
Stjarngravyr AB, Villingby ............ 52
Svensk Lagerstandard, f:a, Stockholm 52
Svenska AB Traidlgs Telegrafi, Sthim 60
Svenska Mullard AB, Stockholm ......

Svenska Painton AB, Akers Rund .
Teknikerskolan, Sala
Teleinstrument AB, Villingby
Teleinvest AB, Gdéteborg

TV-Experten AB, Stockholm .......... 16

United Electric Company AB, Sthlm 66

Zander & Ingestrom AB, Stockhol .. 71/
(N .

Att liisa — att annonsera i

RADID o«

TELEVISION

— det har alltid lonat sig!

AKTUELLT NU!

2,3
\ och 4

Hirby-, Emmaboda-, Karishamn- {Kalmar och Vixjd-antenner

ERNST

[ X3 Kocksgatan 5
Telefoner:
KlnF 406526 - 438243
STOCKHOLM
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Frontpanel i naturlig storlek

Tekniska data:

Frekvensomraide: likspidnning — 6 MHz
Kinslighet 1 Y-led: 100 mV/em vid alla
frekvenser
Stigtid: 0,06 zsek (2 % Bverskjut)
Ingdngsddmpsats: 9 l4dgen 100 mV, 200 mV,
500mV,1V,2V;5V,10V, 50 V per cmm
Ingdngskapacitans: 1 Mohm (15 pF)
Nogéraur/mhet vid spdnningsmétning:
x5 %
Inbyggd spidnningskalibrering:
1 Vpp 50 Hz fyrkantvag
Efteracceleration: 1,4 kV
Tidkalibrering: 0,5 sek—1 usek cm

SERVISKOP

» 0 — 6 MHz «

Ty Svne

Tidkalibreringens noggrannhet: 10 %

Expansion av X-axeln: kontinuerligt 0—
10 ggr

Z-Modulering

Triggning: automatisk

Inbyggd kontroll for triggningsniva

Triggningsomkopplare: positiv, negativ
inre eller yttre .

Katodstrilerdr: 3” flat skdrm (3 WPL)
skirm med lidng efterlysning kan er-
héllas

Vikt: ca 9 kg

Dimensioner: 160X200X320 mm

SEran AtoR

Aldrig tidigare har ett oscilloskop funnits med
s& minga samtidiga goda egenskaper som A&ter-
finns hos Serviskop till ett si 1&gt pris.

Generalagent: Pl'is 1 300 -
ELEKTRONIKBOLAGET AB

Mitinstrumentavd.
Barningsgatan 30, Stockholm Sd. Tel, 449760
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Till sist...

Danska radiorddet vill hoja licensavgif-
terna f6r radio och television, radio-
licensavgiften frin 22 till 25 kronor/ar
och TV-licensavgiften frdn 55 till 75
kronor/ar.

o

Finland hade i maj i 4r 17 000 TV-tit-
tare. Vid arsskiftet 58/59 var antalet
7500.

®

National Broadcasting Corp, (NBC) i
USA, har skaffat sig 14 TV-bandspela-
re, typ RCA. TV-bandspelarna, som har
kostat 1,85 milj. dollars, kommer att an-
vindas for upptagning av NBC:s kvalls-
sindningar i New York, som sedan av-
spelas en timma senare frdn NBC:s TV-
sindare i de delstater som har sommaz-
tid.

God afton mina damer! Ja, dd@ bérjar vi

Hir fodde jag ocksé lille Oskar. Vi tittade just d@ pa »Kvitt eller dubbelts!

Avstdmningsautomatik &terfinns i en
stor del av de nya tyska TV-mottagarna
for sasongen 1959/60. Aven anordning-
ar som automatiskt stdller in ljusstyr-
kan pa bildréret efter belysningen i
rummet borjar bli vanliga.

En Ampex bildbandspelare kommer
inom kort att installeras av Sveriges
Radio.
o

National Physical Laboratory i England
sander sedan den 1/3 1959 via MSF
Rugby pé 16 kHz, 2,5 MHz, 5 MHz och
10 MHz bédrvég, tills vidare normal-
frekvenssignaler, vars frekvens ligger
—1,7-10°8%+5-10 9 relativt absolutvirdet
{cesiumspektrallinjen 9192631770 Hz).

Collins Radio har utvecklat en sradio-
sextant», baserad pd radarteknik, som
kan anvidndas fo6r avldsning av solhoj-
den (dven riktningen till mé&nen kan
bestimmas) oberoende av viderleken.

‘Ur »Rateksas)

15,5 milj. dollars tinker amerikanarna
satsa pd vidareutvecklingen av nya »vi-
derlekssatelliter». Den molndetektor-
satellit »Vanguard IT», som sindes ut i
februari i 4r, har gett utomordentligt
intressanta‘data. Meteorologerna ar be-
geistrade.

RT:s TV-statistik

Antal

TV-licenser 407581

200030

kvdllens bridgelektion. P V6 Y1 ve Ve v o e
N
Prenumeration Adressandring Principschemor
1) Ring 289060 och begir expedi-  Vid adressindring meddela dven  Principschemor i RT ir uppritade

TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

70

tionen.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. ( Prenumerations-
beloppet uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)

3) Sind in prenumerationsbheloppet
p& postgiro 196564. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvar och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

4) Postprenumerera p& nirmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
&r 19: 50, for 1/2-4r 10: 50 (utanfor
Skandinavien: heldr 24:50).
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gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederbérande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 28 90 60 och begdr RT:s expe-
dition. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimdrken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningsparmar

for &rg. fore 1956 3:25
for arg. fr.o.m. 1956 3:
Samlingsparmar (1 &rgdng) 9:75
8:
1:

Inb. &rgidng 1952 och 1954 1
Inb. 8rgdng 1956 och 1957 2

enligt f6ljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, ar placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvarden anges i
principschemor Aaterfinnes vardena
till hoger under resp. symboler.

Betraffande komponentnumren i
schemorna galler att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betraffande komponentvirdena i
schemorna giller att {6r motstdnd
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F. S&ledes ir
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF
osv.




WESTON

PRECI!ISIONSINSTRUMENT

FLYGPLANSINSTRUMENT

Serviceinstrument Hogkdnsliga relder

Likstromsrelder med vridspole-
system. Aven med likriktare for

vaxelstrom. Kdnslighet ned till
0,5 uA.

Universalinstrument  f8r  mat-
ning av spdnning, sirém, mot-
stédnd m. m.

AB ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM

Weston-instrumentens erkant héga kvalitet ar grundad pé

70 &rs erfarenhet vid varldens ledande fabrik fér elektriska

instrument, som vi representerar sedan 1919. Aven reg-

stfrerande och reglerande instrument f&r industii- och

laboratoriebruk stér p& Westons tillverkningsprogram.

Registrerande instrument
och regulatorer

Potentiometerskrivare, dven
reglerande, tor elekiriska och
mekaniska storheter.

TAVEL-
INSTRUMENT

med kdrnmagnet okénsliga for
yitre storfélt, Tillverkas i manga
typer och storlekar — dven [or
militdra dndamdl. Bilden visar
den nya "“"Crown" serien.

VAMISTOR

Precisionsmotstdnd av metall-
skikttyp. Ett forndmligt alternativ
till tradlindade motstdnd utan

dessas nackdelar.

Termometrar

Indikerande och skrivande ter-
mometrar med kapilldrsystem.
Elektriska motstandstermomet-
rar. Bimetalltermometrar i pre-
cisionsutisrande.

Avd. matare och instrument
Box 160 78, Stockholm 16
Tel. 54 0890
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PA TOPPEN...

Rdrvoltmeter i byggsats — 232 K
Netto Kr. 220:—

-

- Ny
R B N e | SRR l !
s away I

5 oscillograf i byggsats — 460 K
Netto Kr. 580;:—

Ror & transistorprovare i
byggsats — 666 K

Netto Kr. 510: —

INSTRUMENT-
0 BYGGSATSER

Jamfor ett -pris med

ett fardigbyggt instrument sa marker
Ni skillnaden. Fordelen forutom pri-
set, dr att Ni fran grunden far kun-
skap om instrumentets funktioner och
arbetssatt.

TV-FM svepgene-
rator i byggsats ~
368 K

Netto Kr. 510:=—

Vill Ni ha rad vid planeringen av Ert
instrumentkop kontakta da var in-
strumentavdelning.

Ni bygger dem pa en kvill

— de vara i livstid

Rekvirera var svenska Eico-katalog:

ELFA 254 72tainion AB

Hollandaregatan 9 A ® Box 3075 ® Stockholm 3 ® Tel. 2402 80

Aterﬁ:’rrsaljare for Goteborg, Malmo, Sundsvall

AB CHAMPION RADIO




