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DATA och MATT: PA BEGARAN

W 121 WATT
OHMITE {

Reglermotstdnd

/MINDRE AN DE FLESTA EN- OCH TVA-WATTS POTENTIOMETRARNA\
KRAFTIG KERAMIK OCH METALLKONSTRUKTION

EMALJERAD LIKSOM TOVRIGA OHMITE-REOSTATER

23 OLIKA MOTSTANDSVARDEN TILLVERKAS

VARAV FOLJANDE LAGERFORES | SVERIGE:

\1 0—25—50—100—175—250—500—7 50—1000—1500—2500—5000 OHM /

BESKRIVNING:

Ohmite:s nya 121, Watt reostat fyller en

lucka i de reglerbara motsténdens led

genom sitt yHerst lilla format, vilket gér den
idealisk fé6r den moderna elektroniken. Vikten ar
endast ca 17 gram. Reostaten ar tillverkad

i emaljerat utférande, vilket innebdr

att ytemperaturen kan ligga upp till 300° C
dver.en omgivningstemperatur av 40° C. Den dr
vidare en exakt kopia av de stérre OHMITE-
reostaterna, med allt vad detta innebar

i kvalitativt hdnseende, t.o.m. sldpkontakten

ar utfoérd enligt den beprévade och

valkdnda metall-grafit-typen. Axeln dr keramiskt
isolerad frén spdnningsforande

delar. Ratt i samma design som till vriga
OHMITE-reostater medlevereras.

SPECIALBROSCHYR

Diameter: 75” (22,2 mm)

Axeldiameter: 15” (3,2 mm)

Motstandsomréde: Upp till 5000 ohm

Tolerans: +£10 9,

Vridmoment: 0,1—0,2 pound/inch

Montering: Enh&lsmontage i paneler upp till 5”
Monteringshal: 14” (6,4 mm)

Rotation: 300° * 5°

Axellingd: 9 mm som standard. Andra léngder
och utféranden pda begaran

et sy B O S —

NIVERSALJMPORT

Reostaten kan levereras i gangat utférande fran - AK
fabrik eller gangas av kunden medelst stan-- TIEBOLAG STO__CKHOLM
darddetaljer. KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85
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SIGNALGENERATOR

TYP 315

Bandspridning, belyst skala, drevutvixling och harvisare ger
utmirkt instdllningsnoggrannhet (1 %o).

Ett v&l skdrmat chassi sdrjer for att stralningen blir den
minsta mojliga. Generatorn ar férsedd med en 400 Hz ton-
generator med ddmpsats f6r HF-modulation och extra uttag
f6r ljudprov.

En fortrifflis byggsats
for laboratorieindamal

DATA:
Frekvensomrade
Grundton 75 kHz—50 MHz i 5 omraden
Kalibrerade Overtoner 13 MHz—150 MHz i 2 omraden
HF-utspinning Storre #n 0,1 V
Modulerihg 400 Hz. Uttag f6r yttre modu-
lering
Rorbestyckning 6C4, 6X5, TF7, VR150
Dimensioner 30X32X18 cm
Vikt 9,5 kg
PRIS:
Byggsats kr. 330:- Monterad kr. 430:-

GENERALAGENT:

ELRA s 7etiin A

Holindargatan 9 A — Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 240280
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s
For 25 ér sedan

Ur PR nr 5/35

»Televisionen i Tyskland» var rubriken pi
en med sakuppgifter laddad artikel av
ingenjor Erik Hullegdrd i majnumret 1935
av PR. I artikeln omtalas att Tyskland re-
dan 1932 paborjade {forsokssindningar.
1934 utkades sidndningen till att dven om-
fatta det till bilden horande ljudet och
frdn mars ménad 1935 blev televisionen en
permanent bestindsdel av den tyska rund-
radion.

»>— Bildernas kvalitet har under hand
okats fran ursprungligen 90 linjer per bild
for att nu stanna vid 180 som preliminir
standard. Mycket talar dock for att denna
siffra snart kommer att ytterligare hdjas,
exempelvis till 240.»

Den dévarande TV-sindaren var place-
rad 1 Berlin-Witzleben, dir antennerna
var uppstillda i toppen avtornet till sFunk-
haus». Antennerna var rundstrilande, se
fig. 1. Sdndning skedde pd ca 7 m vig-

260:-
komplett

lingd (42,8 MHz {or bilden och 41,7 MHz
for ljudet). Antenneffekten var ca 4 kW.
Av artikeln framgér att bildsindarens mo-
dulering, som var positiv, hade svartnivdn
vid 25 9% moduleringsgrad, synkpulserna
ldg, liksom i moderna TV-system, i nivdn
svartare dn svart. Systemet arbetade pé
sindarsidan med Nipkow-skiva med dia-
metern 75 ¢cm som roterade i vakuum med
en hastighet av inte mindre dn 6000 vary
per minut!

De tyska TV-mottagarna fran denna tid
hade bildrorsskdrmar som inte var sarskilt
stora. En TV-mottagare frdn Telefunken
innehol]l ett HF-steg, blandarror och fyra
mellanfrekvenssteg, medan ljudmottagaren
bestod av en 3-rors reflexkopplad super.

En annan tysk firma hade utarbetat en

Fig 1 Fig3 p
Detta dr antennerna for den forsta TV-sdnda-
ren i Berlin, som monterades in i toppen av
sFunkturmy i Berlin. Antennerna hade cirku-
ldra riktningsdiagram. Tvéd skilda antenner, en
for ljudet och en for bilden.

Matt
Vikt

Rorbestyckning
Effektforbrukning 10 W

byggnadsbeskrivning, enligt vilken vem
som helst kunde bygga sig en komplett te-
levisionsmottagare. Fig. 2 visar den far-
diga apparaten, som ir avsedd att monte-
ras in i en limplig 1dda eller mdbel.
Bland ovriga artiklar i detta nummer
kan ndmnas en lustig beskrivning av ett
enkelt voscilloskop», bestdende av en glim-
lampa och en roterande spegel. Fig. 3.

Fig 2
Byggsats-TV -mottagare modell 1935, avsedd att
byggas in i lamplig mobel.

Enkelt »oscilloskopy bestdende av roterande
spegel och glimror. Beskrevs i PR nr 5/35.

Griddipmeter

Det behindiga, prisbilliga
— och effektiva —
hjilpmedel servicemannen
hittills saknat!

Tekniska data:

Funktioner

Lige I Mottagare

Lige W Absorbtionsvagmeter

Lige G Griddipmeter

Lige S Sindare, modulerad 50 Hz

EC 92

200x75x55 mm
800 g

Frekvensomréaden: Frekvensnoggrannhet: + 1,5 %
1 2 3 4 5 6
Typ 709 | 100-250 kHz | 250-500 kHz | 500-1200 kHz | 1,2-3MHz | 3-8 MHz | 8-20 MHz

Typ 701

| 17-37 MHz |

3.7-8 MHz

| 817 MHz

| 17-40 MHz | 40-100 MHz | 100-250 MHz |

GENERALAGENT e GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG ¢ NYBROGATAN 12 o STOCKHOLM e TEL. 67 20 20
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GRUNDIG )—
AM-FM-Generator AS 2

marknadens fornimsta
signal-generator
under 1.000:—

Iinbyggd "WOBBLER"
for direkt kontroll av
MF-kurvor — AM, FM
och TV-ljud — i samband
med t.ex.oscilloskop G 4.

MODULERING:

AM: 800 Hz, 4 kHz eller omodulerad
FM: 800 Hz eller omodulerad

WOBBLER:
O988:=

[ ] Omrade 6 | TV-ljud | Svepfrekvens 50 Hz Sving + 100 kHz |

KOMPLETT MED T"-l-BEHbR Omrade 11 | AM Svepfrekvens 50 Hz Sving + 15 kHz
Omrade 12 | FM Svepfrekvens 50 Hz Sving + 500 kHz

T||_|_BEH'O'R: HF-UTGANG: Max d50I mV7'cc$)v3rB60dohm,fkonfinuer|ifgds.?b'n-
Anslutningskabel, 60 ohm, ningsdelare 7 — dessutom separat damp-
typ 6046 sats 60 dB = — 130 dB.
Anslutningskabel, typ 6017 LF-UTGANG: 4.000 Hz ca 400 mV eller 800 Hz ca 250 mV
SEPARATA TILLBEHOR: Reglerbar — Rj = 5 kohm
f‘y’f’dé’gg‘; 7 symmefreringskabel, R GRBESTYCKNING: PCC 85, PCF 80, OA 160, 2 x OA 85,
UKV — ddmpsats — 60 dB, OA 180
fyp 6044 STROMFORSORJINING: 110/220 volt, 40~60 Hz, ca 20 VA

Konstantenn, typ 6045

MATT: ca 285x200x160 mm VIKT: ca 6,5 kg

FREKVENSOMRADEN:
1 3 5 7 9 1
100 — 220 kHz 500 — 1000 kHz 2,2 —5 MHz 10 — 22 MHz 40 — 100 MHz 400 — 500 kHz
2 a 6 8 10 12
220 — 500 kHz 1—2,2 MHz 5 — 10 MHz 22 — 50 MHz 85 — 115 MHz 10,2 — 11,2 MHz

-GEN_ERALAGENT e GEORG SYLWANDER AKTIEB'OLAG o NYBROGATAN 12 ¢ STOCKHOLM e TEL. 67 20 20
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FOR 29 AR SEDAN:

SM5IK pa Filttelegratkaren

SM5ZK, ingenjor Bo Palmblad, har sint
in ett foto av den kortvigsanliggning som
han hade 1931 och med vars hjilp han vid
den tiden hade mingder av trevliga tele-
grafiférbindelser med amatorer spridda
over storre delen av jordklotet, I stationen
ingick en helt hemmabyggd apparat med
HF-steg, detektor och slutsteg, en apparat,
som enligt gamla nomenklaturen beteck-
nades med 1-V-1. N&gon gangad vridkon-
densator anvédndes inte utan bade HF-steg
och detektorsteg var avstimda separat. En
bandspridningskondensator 1ag parallellt

Bilden visar SMS5ZK, Bo Palmblad, i stdtlig beviringsunijorm
i full fart med amatirsindning pd Filttelegrafkdren, dar han
1931 arbetade pé laboratoriet under ddvarande chefen Hilding

Bjorklund. SM5ZK kom sedermera till Luxor och Centrum och
oppnade 1935 radioaffir i Stockholm. 1945 bérjade han gora
mporta/farer med huvudvikten lagd pd amatormaterial. SM5ZK :s

foretag, Bo Palmblad AB, dr numera ett av de ledande import-
foretagen pé radiocomrddet i Sverige, verksamheten omjatiar alla
slag av radio- och TV-komponenter och elektronisk apparatur.

over detektorns kondensator. Aterkoppling-
en reglerades med variabel kondensator.

Sandaren t.h. dverst var en s.k. MO-PA,
dvs. en »Master Oscillator — Power
Amplifiers. Den hade en uteffekt av ca
25 W. PA-roret var ett RE 604. Kopplings-
tavlan under sidndaren innehdll nédtaggre-
gatet plus ndgra signallampor och knap-
par for att det hela skulle se mera intres-
sant ut.

Antennen var en 40 m sk. Zeppelin-
antenn, dvs. en dndmatad dipol. Aven en
40 m longwire-antenn kom till anvdndning.
Sandaren var uppstilld pd gamla Falt-
telegrafkaren i Frosunda.

Mottagaren levde kvar ett flertal &r, san-
daren diaremot genomgick under arens
lopp ett otal modifieringar och utrustades
med &tskilliga finesser. Till slut métte sdn-
dare 1,5 m i hojdled.

New Electronic Products Ltd

) dessa NEP-oscillografer sker
registreringen med en ultra-vio-
lett ljusstrale p& ett specielit
sjalvframkallande papper, sa
att oscillogrammet ar avlasbart
redan ndgra sekunder efter att
registreringen har skett.

Oscillograferna tillverkas i en
mangd olika utfsronden med
nedanstaende grdansdata:

Antal kanaler: 6-36istegom 6

Pappershastighet: 300-0,125
cmisek. (omkopplingsbar dven
under kérning)

Max. skrivhastighet: 250 m/s.

Anslutning: 220 V 50 Hz eller
24V =

Tidsmarkering: Rdta linjer ver
helt':_ pappersbredden. Markering:
en dndras aut. med pappershas-
tigheten.

Galvanometrar:
Max, kanslighet 0,85 UAjem,

Egenfrekvens till 5000 Hz

Skrivarna kan forses med an-
ordning for kurvmadrkning.

—o

DIREKTSKRIVANDE

SLINGOSCILLOGRAFER r6R HOGA FREKVENSER

med omedelbar avldsning av mdtresultatet.

M. STENHARDT AB

Bisrnsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 87 5125

Oscillogrof | bankutfarande med
kroftaggregot (ovan).

Typ 1050, 6 eller 12 kanaler.

Somma oscillograf i 19’' rack-mon-
terat utforande med inbyggt
kraftaggregat,

Typ 1160, 6 eller 12 kanaler.

N E P tillverkar dven sling-
oscillografer i konventionellt
utfsrande med registrering

pd vanligt fotografiskt papper.

6 RADIO OCH TELEVISION —
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skall man stilla pa en perfekt bilantenn?

Bilantennen skall ge radion ett maximum av energi, den skall vara absolut vatten-
tdt och mekaniskt stabil for garanterad driftsdkerhet... Lutningsvinkeln skall
tilldta montage pa onskad plats. Formen skall vara funktionsriktig och elegant

s& att den harmonierar vil med bilens linjer.

Allgon har med BST och Colorado uppfyllt alla dessa krav. En helt ny patentsckt

konstruktion, Snabbexpandern, gor att monteringen kan ske helt utifrin under

ndgra minuters ldtt arbete. Savil elektriskt som mekaniskt har bade BST och

Colorado alla de goda egenskaper som dr utmirkande f6r Allgon antennen.

BST dr en teleskopantenn i tre eller fyra sektioner. Colorado dr en glasfiberantenn i fem

alternativa farger. Bida ar uppbygeda pa det nya snabbexpanderfistet.

MED SNABBEXPANDER, ELEGANT, FORMRIKTIG, FUNKTIONSSAKER

Fastet tilldter 360° vrid-
ning av antennen runtsin

Skandinaviens egen axel och 90° ldngs

denna. Detta innebar att

' antennen med latthet kan

ledande monteras antingen som
antenntillverkare sido- eller toppantenn.

ANTENNSPECIALISTEN




Stereohistoria

Stereoljudets historia stracker sig langt
tillbaka i tiden, vilket framgér av nedan-
stdende sammanstillning av historiska
fakta.

Elektrolytkondensatorer L e '
1881 gors det forsta kdnda stereofoniska

av miniatyrtyp R : _. \ ljudétergivningsexperimentet vid
Operan i Paris. Kolkornsmikrofoner
pé scenen, lyssning i hortelefoner.

/ » e ol 1926 ges stereoutsindningar i radio i bl.a.

i England och Tyskland. Tv& mellan-

- vagssdndare, tvd8 mottagare hos lyss-
narna.

1933 gor det amerikanska Bell-bolaget ett
beromt stereoforsok genom att Gver-
fora musik av Philadelphias symfo-
niorkester over telefonledningar till
Constitution Hall i Washington dar
hogtalare dr placerade.

1933 gor Alan D Blumlein, i tjdnst hos den
engelska EMI-koncernen, stereogram-
mofonskivor. De pressades i schell-

g lackmassa och skulle spelas med 78
varv/min. och en specialn&lmikro-
fon. Tidpunkten bedémdes som icke

) limplig for att sldppa ut nyheten pd
o i - ’ i= marknaden.
S , 1938 spelar Stokowski och Disney in fil-
e i =l men »Fantasias med stereofoniskt
: P - = ljud. T vart land visades den med
R R e e . vanligt ljud, eftersom ingen biograf
o n e a ville kosta p& de kompletteringar av
. ljudatergivningsapparaturen som var
‘o Nu tillverkas: nodvandiga for stereoljud.
®

PEG Ilo Groysedd for oppanroter, . kﬁ?' driftsp. fim. mm 1955 kommer de forsta banden med ste-

dar utrymmet ar starkt begrénsat. e n 3 G > reoljud pi den europeiska markna-

Trots sina sma dimensioner har kon- ¢ 2 3 45 9 den.

. . o

densatorerna stabil mekc_mISk upp- . 1£ g 3,;5 {g 1957 demonstreras de forsta moderna ste-

byggnad och goda elekiriska egen-  + s a5 9 reoskivorna pa Audio Fair i New

skaper. . 2 ¢ 2 3 York.

Levverons med eller utan yttre isoler- : 12 }g 2,2 }g 1958 kommer de forsta stereoskivorna pa

hylsa av plast. v : 1% }% Sﬁ ;1;") den europeiska marknaden.

PEG ”9 utmérkes av: . 1(2) %g 2,'.55 }g 1958 gor Sveriges Radio den forsta av
® Litet format och lag vikt . 57€ %g 3:2 :T;? sina experimentella stereoutsidnd-
® God kontakis&kerhet o 3 %0 65 19 ningar. Metodiken som inte &r re-
® liten ldckshrdm : % % 85 3 presentativ f6r det system som slut-
® God lagringsduglighet . g ;8 gg }g glltlgt ko.r.nmer att anv'findaf utnytt-

: 10 70 8.5 19 jar tvd sdndare och fOrutsitter tva

Begir katalogblad A 22 pé de nya . mottagare hos lyssnarna. o

miniatyrelektrolyterna : Leverans frén lager

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Steckholm (010) 262610 + Bromma 11

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatorer
= | NORDISK ROTOGRAVYR

s

i , e L /f‘;“.E TT%\%_FORET‘A{; e L
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Storningsfri koaxialkabel
for transmissions~ och
miitindamal

Amphenols stdrningsfria kabel &r elektriskt neutral
aven vid stotar och vibrationer. De stdrsignaler,
som genereras i standardkoaxialkabel vid bdjning
och deformering, kan bli av hégre niva an den
6nskade signalen. Amphenol anbringar ett grafit-
skikt utanpd kabelisolationen och leder sé& effektivt
bort de statiska laddningar som uppstér. Kabeln
finns i fem olika utféranden motsvarande RG-11/U,
RG-58A/U, RG-8/U, RG-59/U och RG-54AjU. Se ka-
talog B7,

AMPHENOLS 143 -serie

ar chassiehonor {6r tryckta kretsar el-
ler £6r 133-serien. Kontakterna &r sjalv-
rensande och guldplaterade med fyra
typer av |6danslutning. Finns i é-, 10-,
15-, 18- och 22-poligt utférande och
kan erhallas oférvaxelbara.

133-serien

dr en ny serie, som passar till 143-
serien och ger &kad styrka och livs-
langd at tryckta kretsar. Finns i 10-, 15-,
18- och 22-poligt utférande med guld-
platerade kontaktstift och fem utféran-
den pd anslutningarna till den tryckta
kretsen och ofdrvéxelbara.

W-2 ar kabelkatalog fér polyetylen- och B7 ar ollmén katalog fér kontakter, &
teflon-isolerade koaxilkablar med aluvminium- kabel, potting och rérhallare m. m. Se ="
eller venylskydd, triaxialkabel, trédd- och TV- bl.a. sid. 23 Amphenols hook-up wire for
kabel. 600 eller 1.000 V, — 65 — +250° C. Mikrofon

Nar det gsler KONTAKTER
r endast @ INIL ™ gott nog!

Rekyirera detaljerade trycksaker fran Ampbenols generalagent i Syerige:

ot o+ Firva Johan Lagercrantz « ot
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HOGKLASSIG

likspannings-mikrovoltmeter
Fullt utslag for 100 pV

Automatisk

polaritetsomkoppling
Skallangd 125 mm

Denna nya likspdannings-mikrovoltmeter
GM 6020 mater upp till 1000 V och har
ingangsresistansen 1 Mohm[100 Mohm.
Pris 1.580 kr.

DATA:
Mdatomraden :
Omr?de - fran 0-100 1 V upp il 30 V i tio steg
Omréde B.......... fran 0-10 mV upp il 1 kV i tio steg
Noggropnhel ........ 3 % (0-100 uV 5 %)
Ingdngsimpedans. . . .. Omrade A: 1 Mohm + 1,5 %

Omrade B: 100 Mohm * 1,5%
Ing&ngskapacitans. ... Omrade A: 20 of upp till 3 mV-omrdder.

| dvrigt 15 pF. Omréad= B: 10 pF
Kalibreringsspdnning . .3 mV (+ 0,5%)
Natanslutning . ... ... Apparaten kan anslutas fill n&tspanning
110-245 V, 50-100 Hz.
Etfektbehov 32 W,
Ingdngsspdnningens
polaritel. . ..o oLt indikeras av tvd neonlampor
Overspanningsskydd. . .Tvd neonrér ar inbyggda i spdnnings-
delaren {or att skydda apparaten mot
Gverspanning.

Brumfilter. ... ... Brumspanningen ar neddémpad 1000
ganger ov ett filter pd ingangen.
VHF-matkropp . ...... GM 6050, matomrade 1 mV-16 V;
- 0,1-800 MHz
Dimensioner. ........ 360x250x220
Vikto veeinin oo a 11 kg

= PHILIPS

Matinstrumentavdelningen
Postbox 4077, Stockholm 6
Tel. 010 - 349500
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Problem nr 2/60

har lockat inte sd fa losare, som praktiskt
taget alla kommit fram till att tidskonstan-
ten for kretsen i det nog s poetiskt utfor-
made problemet helt enkelt ar=RC. Tek-
nolog Torgil Thornguist, Lidingd, har emel-
lertid pédpekat att problemet kan ha ilera
losningar om man tar hinsyn till yttre be-
lastningsforhdllanden. Hans 16sning dr 15]-
jande:

»De belastningsforhallanden for bryg-
gan som man framst tinker pa #ir kanske
foljande:

1) Uppladdning av kretsen med enspin-
ningsgenerator.

2) Urladdning av kretsen med polparet
kortslutet.

3} Urladdning av kretsen med polparet
oppet.

Av dessa dr alternativen 1) och 2) av ldtt
insedda skil identiska.

Alternativ 3) ma behandlas forst, efter-
som problemférfattaren {ormodligen hade
det i tankarna nidr han komponerade sitt
problem.

g
Iz/’IA I (o &
fa e N
BN /v,
R Ry

Fig1

Vi tdnker oss att kondensatorerna €, och
C, i fig. 1 bar laddats upp till tvd olika
spanningar genom att en spianning lagts
mellan a och b. Nir spidnningen tas bort
kommer ett system av urladdningsstrom-
mar enligt fig. 1 att uppstd. Strommarna
I, bdrror {rén laddningsutjamningen fran
C, och strommarna I, frdn C,. Spannings-
fallet 6ver R;+R, dr oberoende av I,, ef-

p 12
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2 nya

introducerar IEKTRONIX KVALITET
inom frekvensomradet 0-450 kHz

TYP 503

Typ 503 ar ett X-Y oscilloskop med differentialingdngar
och ytterligare fordelar sdsom linjira svep, palitlig trigg-
ning, svepexpander, hog intensitet, amplitudkalibrator —
allt onskviarda egenskaper for allmiant bruk.

Frekvensomrade: 0—450 kHz
Vertikal-och horisontalforstdarkare:
Differentialingdng for alla kans-
lighetsomréden.

1 mViem till 20 V/em i 14 kalibre-
rade steg.

Kontinverligt installbar kénslighet
mellon stegen och till ca 50 V/em
okalibrerat.

Konstant ingéngsimpedans vid
atla konslighetsinstallningar.

Svepamrade:
1 uslem—5 sjem i 21 kalibrerade
steg.

Sveptiden kontinuerligt installbar
mellon stegen och till ca 12 s/em
okalibrerat.

Svepexpander:

2, 5, 10, 20 ach 50 ggr installd
svephastighet.

Amplitudkalibrator:

5 mV och 500 mV fyrkantvag till-
gdnglig pé& frontpanelen.

I kv lerati pénning:

5” Tektronix katodstralerdr ger
ljusstark bild, 8X10 c¢m bildyta.
Latt att trigga:

Helautomatisk, amplitudnivaval pé&
positiv- eller negativgdende crel
ov signalen eller frisvéngande, lik-
eller vaxelspanningskoppling, in-
re, yhre eller nat.

Reglerad kraftforsorining:

Allo kritiska likspdnningar &r elek-
troniskt stobiliserade, plus regle-
rad glédstrémsférsarining for in-
gangsstegen for bada férstarkarna.

Stortek och vikt:

340 mm hog, 250 mm bred, 550 mm
djup. Vikt ca 13 kg.

.

( KOMMER AVEN ATT FINNAS FOR RACK-MONTAGE J

Generalagent

ERIK FERNER AB

Box 56 —

BROMMA 1 -—

Vx 252870

TYP 504
Typ 504 har de egenskaper som gor den verkligt allmént
anviandbar — kénslig vertilkalférstarkare, linjdra svep,

enkel och tillforlitlig triggning, amplitudkalibrator.

Frekvensomrade: 0—450 kHz

Vertikalforstarkare :

5 mV/em till 20 mV/em i 12 kalibre-
rade steg.

Kontinuerligt instéllbar mellan ste-
gen och till ca 50 V/em okalibrerat.
Konstant ingéngsimpedans obero-
ende ov konslighetsinstalining.

‘Svepomrade:

1 uslem till 0,5 sjem i 18 kalibrera-
de steg.

Sveptiden kontinuerligt instélibar
mellan stegen och till ca 1,2 s/em
okolibrerat.

Amplitudkalibrator:

25 mV och 500 mV fyrkantvég till-
gonglig p& frontpanelen.
Horisontalingang:

0,5 Vlcm med variabel attenvator.

3 kV accelerationsspdnning:

5” Tektronix katodstraleror ger en
ljusstark bild, 8X10 cm bildyta.

Latt att trigga:

Helt automatiskt, amplitudnivéval
pé positiv- eller negativgdende del
ov signalen, eller frisvongande, lik-
eller vaxelspdnningskoppling, in-
re, yttire eller nét.

Reglerad kraftforsorjning:

Alla kritiska likspénningar ar elek-
troniskt stabiliserade, plus regle-
rad glodstrémsforsérining far in-
géngsstegen av  vertikalforstar-
karen.

Storlek och vikt:

340 mm hég, 250 mm bred, 550 mm
djup. Vikt ca 13 kg.

( Tektronix 1yp 503 och typ 504 dr de forsta i en serie
nya oscilloskop for anvindning inom omsrddet 0-450 kHz
® Bada oscilloskopen utmarker sig for stor drift-

sdkerhet, enkel skdtsel och lag vikt
® Var och enisin klass har odvertraffade prestanda
® Redan i full produktion

~

J
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NORDISK

ROTOGRAVYRS

Joseph M Lloyd

ALLT OM BANDSPELNING

En instruktiv och utforlig vag-
ledning vid val och anviandning
av bandspelaren i vardagsbruk.
»Man far den basta och lattfatt-
ligaste instruktion om apparatens
finesser och hur allting ratt skall
skotas.» GHT

208 sidor hift 9:75 plus oms

C J LeBel

SA SPELAR MAN IN
PA BAND

Populiar beskrivning av modern
bandinspelningsteknik och band-
spelarens egenskaper.
»...rekommenderas som en rik
kunskapskilla att osa ur for den
intresserade bandamatdren.»
QTC
80 sidor haft 7:50 plus oms

Markesjo m.fl.

TRANSISTORTEKNIK

Behandlar transistorteknikens
fundamentala och principiella
problemstidllningar. Utmiarkt la-

* robok, lampar sig ocksa for sjilv-

studium.

" »...en genombldddring och stro-

ldsning av enstaka avsnitt ger
eft overtygande intryck...»
ST

100 s haft 13:50, inb 16:50+oms

POPULART
OM TRANSISTORER

En nybérjarbok for amatorer och
tekniker som snabbt vill komma
in i transistorns mojligheter i oli-
ka kopplingar.

»en amatorens onskebok inom ge-
bitet...» e
Jonkopings-Posten

63 sidor haft 9: 50 plus oms

fransistorer

p 10

tersom de spanningar som [, férorsakar tar
ut varandra. Detsamma giller spanningen
over Ry+Rg3. Sdledes sker urladdningen
av C, oberoende av férhdllandena vid C,
och vice versa av symmetriskal. Belastning-
en pa varje kondensator dr R, och sdledes
ir tidskonstanten for varje system RC.
Aven for hela tvipolen fis di& ==RC.
Q.e.d. Vilket dr uttytt: »Quod erat de-
monstrandumy», som #r latin och betyder
svilket skulle bevisass.

Fig 2

F6r alternativ 1) och 2) kan man rita
om fig. 1 och far da fig. 2. Av symmetri-
skdl kan man kortsluta i punkten ¢, som
far potentialen 0 om man ligger pé en till
jord symmetrisk potential mellan a och b.
Om den symmetriska potentialen &r 2U,
kommer i stationirt tillstdnd spidnningen
over 2C, att vara U—xU="U(1—=x) ; spén-
ningen over 2C, ir d& xU. Vid kortslutning
mellan a och b kommer négon punkt pd
R, och R, att {3 potentialen 0. Motstinde!
mellan denna punkt pd R, och Rj beteck:
nas med yR. Av symmetriskal giller det at!
motstindet mellan samma punkt pd R,
och R, ocksd ir yR. Vi kan kortsluta de
b&da namnda punkterna samt a och b til
¢ och far didrmed fig. 3. Strommarna I3 oct
I, maste vara lika, eftersom I;=0. Det ges

U(l—x) yR=R(1—y)«U

'NU FINNS RADIO OCH TELEVISION 1959 INBUNDEN! Pris 27— plus oms.

- aEm a— o o e e e S o Y S S ow ey .

eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21, bestidlles mot postférskott:

ALLT OM BANDSPELNING hift 9:75 plus oms Fig 3
SA SPELAR MAN IN PA BAND hift 7:50 plus oms
TRANSISTORTEKNIK [ hift 13:50, [] inb 16:50 plus oms
POPULART OM TRANSISTORER hift 9:50 plus oms
RADIO OCH TELEVISION 1959 INBUNDEN 27: — plus oms

Denna ekvation ger x=y. Séledes ir 2C
och 2C, belastade med vardera motstdnde
xR i parallell med (1—x)R dvs. med el
motstind=2x (1—=x) R. Tidskonstanten bli
nu 2RCx(1—=x). Med x=1/2 blir exempe
vis tidskonstanten RC/2.»

10: — kr till hr Thornguvist!

!
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Motstandsnytt fran

TT §e/700 7 /104

...en varldskoncern — till Er tjdnst!

% wvariation per °C

A

l.\

/J

Q

hogstabila

yviskiktmotstand

Resistansens variation med temperaturen 20°C—70°C

100

Typ

4307 0,1W vid 70°C 10 2 —-470k &
4305 0,25W 4,30—-4,7M2
4304 O,5W 10 R—51 MQ
4303 0,75 W 10 Q—-7,5MQ
4302 1\ W 10 2—10 MQ

Max. arbetstemperatur 150° C
Toleranser +1 +2 och +5 %

Uppfyller engelska specifikationer
enl.RCS112/2 f6r komponenter
klass 1 och dr utomordentligt
stabila under de svéraste
forhéllanden.

L e Begéir datablad MF/104 ED 1/1

Resistans

Shondord Rodio & Telefonn AB ||| s sommea <2 e s
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Ett problem som inte har nagon radio-
teknisk anknytning men som kanske kan
vara limpligt som en smula hjirngym-
nastik, har oversants av Michel A Rimbert
vid Bod6 flygstation i Norge:

Problem nr 5/60

Om man skriver upp ett tresiffrigt tal
med forsta siffran minst 2 enheter storre
in sista och frdn detta tresiffriga tal
drar det tal som uppstdr av samma siff-
ror om dessa skrivs i omvand {61jd, far
man ett nytt tresiffrigt tal. Om man till
detta senare tal adderar ett tal som er-
hédlles genom att man tar siffrorna i
omvind {61jd erhdller man som summa
talet 1089, detta oavsett vilket tal man
ursprungligen utgdr frén. Varfor?

Ritta 16sningen pé detta problem kom-
mer i nr 8/60 av RT. Sirskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta lésningar belénas med
en tia. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 15
juni 1960. Skriv »Minadens problems pa
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21. Forslag
till nya problem tas girna emot och ho-
noreras med 10.— kr-4-oms=25.— kronor.

KV-DX

Efter hostens rekorddéliga DX-konditioner
var det med gldadje alla DX-are noterade en
markant vandning i och med det nya arets
intrdde. Januari och februari hade tidvis
riktiga toppkonditioner, med undantag for
sista delen av februari. Under mars méanad
blev det en ny topp och under veckosluten
5—6 och 12—13 mars var det ater mycket
gynnsamma DX-forhéllanden.

Konditionerna tycks emellertid inte ha
gynnat ndgon sdrskild virldsdel eller na-
got sirskilt radioband, utan det har varit
jamnt fordelat. Solomon Island Broad-
casting Service 1 Soderhavet har varit en
eftertraktad och vilkommen DX-station pa
50,34 meter med ganska fin hérbarhet pa
formiddagarna bade under januari, feb-
ruari och mars, Stationen har ofta musik-
program fram till kl. 10.30 d& nyheter
foljer.

P& kvillarna har det varit ett néje at:
kunna avlyssna en hel del fina och sill
synta Afrika-stationer. De smé och trevlige
stationerna i Angola har haft bra horbar
het och bl.a. har Radio Clube de Huila pt
59,71 meter, Radio Clube de Cabinda pi
59,37 meter och Radio Clube de Moxic
pa 58,40 meter avlyssnats med en styrka a
QSA 4—5 till alla Afrika-DX-ares stor:
glidje. Radio Ouagadougou i Ovre Volta
som ir en ganska ny station frén i fjol, ha:
plotsligt blivit flitig gdst i radioapparater
na pd vaglingden 62,31 meter med den int
alls daliga signalstyrkan QSA 2—3. Blanc
ovriga sillsynta afrikaner kan vi ndmn:
Radio Niger pa 59,7 meter, Radio Clube d.
Sao Tomé pa 62,41 meter, Radio Gabon p.
59,70 meter, den sistnimnda rapporteras
med hela QSA 5. De exotiska sméadarn
Reunion och Mauritius har ocksa 14tit sin
radiostationer bjuda de svenska DX-arn
nya glddjestunder vid lyssning pd 88,3
meter och 89,95 meter. Har ar att observer
att i WRH uppges Mauritius’ viaglangd ti
90,23 meter, men den sdnder alltsd p
89,95 meter, vilket dven stationen uppge
i sin verifikation som kommer efter ett pa
veckor.

Fran den sydamerikanska fronten rag
porteras att den i fjol sommar smystiska
Bolivia-stationen Emisoras Nueva Radi
San José pa 51,08 meter ater har avlys:
nats pa fornatten. Stationen har fortfarar

|

Plgssey

For t. ex.

och overallt dar:

KORTA LEVERANSTIDER

TYP A:

Kapacitans: 750 uF/3 ¥V
till 50 uF70 VY

Tolerans: —20 + 50 %

Strandvdgen 5B [

Temperaturomréde: —55° C 4 150° C

CASTANET

TANTAL ELEKTROLYTER

Glattningsfilter
Stabilisering i servokretsar
Relaférdrojning
Kopplingskondensator
Transistorkretsar

sma dimensioner

stor kapacitans/volym

stort temperaturomrade

lag lackstrom

och mekanisk och elektrisk stabilitet ar viktigt.

t
: Exempel: |
t Kapacitans: 140 xF/30 V |
| Lackstram: <05 uA efter 3 min. I
| vid mdrkspanning, aberoende !
) av kap. och spdnn. |
| Temperaturomréde: —55° C + 150° C :

Begdr prospekt och prisuppgifter jran

HAMMAR & CO AB

STOCKHOLM L4

Telefon 6316 55

TYP A

i TYP E

14
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Instrumentens driftsdkra konstruk-
tion och prisbillighet goér dem
utomordentligt limpliga for an-
vindning i paneler for oOvervak-
ning och driftskontroll, Utdver i
annonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra for olika an-
vindningsomraden.

PANELINSTRUMENT

i olika utféranden tillverkas av

en av Tysklands ledande fabri-
ker, Miiller & Weigert, ur vars
synnerligen rikhaltiga tillverk-

; H'?ﬂ T ningsprogram vi hir ger nagra
MU
Ly Ly

typexempel.

Vridspoleinstrument typ D 50/63
eller med vridjdrnssystem typ E
50/63, Rund kdpa av svart press-
massa med dimensioner: fldnsdia-
meter 63 mm och husets diameter
50 mm. Tillverkas i standard mét-
omriden frdn 0—1 V upp till 0—600 V.
Inre resistans 1000 Q/V, hégre resi-
stansviarden p& bestidllning. Runda
instrument kunna &ven erhéllas
med en flidnsdiameter 65/83, 800/100,
110/130, 130/160, 160/188, 190/225.

Vridspoleinstrument typ D 50/63

Vridspoleinstrument typ DQ-45 f6r
likstrém, inf#llt montage. Samma
elektriska data som f0r typ D 50/63.
Frontpanelens storlek 45X45 mm.

Vridspoleinstrument typ DQ-96 el-
ler med vridjarnssystem typ EQ-96
for infallt montage. Kvadratisk
kdpa av svart pressmassa. Vrid-
spolesystem med spetslagring. Till-
verkas foér mitomraden fran 0—1
mA upp till 0—60 A. Flidnsmatt:
T2X72, 96X 96 eller 110X115 mm.

Vridspoleinstrument typ DHQ-96
eller med vridjérnssystem typ
EHQ-96 f6r infillt montage. Samma
Vridspoleinst ' typ DQ—45 elektriska data som £0r instrument

ridspoleinstrument lyp typ D 50/63. Stor lattlast skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
72X72, 96X96, 144X144, 192X192 mm,

Tidmitare, avsedd f6r kontroll av
drifttiden vid olika slag av elekt-
riska apparater och anldggningar.
Utfores med rdkneverk upp till
9.999 timmar. Tidmétaren kan er-
héllas i runt utfdrande med di-
mensjoner 65/83 mm eller 80/100.
Den kan &dven erhdllas i kvadra-
tiskt utférande med dimensioner
T2X72, 9696, 144X144 mm.

Vridjarnsinstrument typ EHQ—96

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma hoélje: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter. Fldnsens ytterdimensioner
250X96 mm. Volt- resp. ampere-
metern av vridjidrnstyp. Tungfre-
kvensmeter 47—53 Hz.

Kombinationsinstrument Tidmatare

Leverans omgaende fran lager.

Vi sdnder Er gdrna var utfbrliga
katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 23 08 80
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. Frequences (Jongusurs d'onde) d amission

QSL-kort frén Radio Omroep Nieuw Guinea,

Nya Guinea.

QSL-kort frén Radio-Nouméa, Nya Kaledonien.

RADIO NOUMEA
=R

UMEA - NOUVELLE-CALEDONIE -

: Fol\tlon géographique : 22° 17 01’ Sud — 166“ 26" 10" Est

y 6.035 Keis (49 m. 71)
{1,400 Kejs (200 m)
Cuuctinl\lques technlques :

{ Meoraue °T R T. — Pors- Etage de pulsconce ¢
EMETTEUR 4 kw ) e ) 085/ x7;a e Z:m i
. + moduides en contrdle d'ancdp &1 na grile ecren por
four 035 KS) | 4 1uioms "CEE/1750" montés an push pull paraib
' Antanne Deitn™ otentée INE-

[ Margea *T BT — Pany Erage de puistance
EMETTEUR 1 kW \ & 1érrodas “QB3.5750" an plsh puii paraiitie
¢ ‘moduless an contrdie d'orode e de grive écion par
faur 140 Kel [ ¥1dbes “CHLETS0" momes wn push pull parative
} Amanne "quot g onde . veriicaie

nats d4 stationen uppldst namn pé svenska
DX-are som rapporterat den.

Windvard Islands Broadcasting Service
har under forsta delen av aret haft test-
program till United Kingdom pé bl.a. 19,89
meter och horbarheten har varit bra, om-
kring QSA 3—S5. Ett program som sants
vid 21.00-tiden har haft den basta horbar-
heten, medan ett program vid midnatt haft
samma signalstyrka men storts av fading.

De brasilianska MV-stationerna har dven
haft bra perioder vissa natter och till de
vanligaste och bdst avlyssnade stationerna
hor »stamgisterna» Radio Globo p& 1180
kHz, Radio Mayrink Veiga pd 1220 kHz
och Radio Tupi pa 1360 kHz. Radio May-
rink Veiga, som, i den mén de har svarat
pa rapporter de senaste dren, anviant QSL-
brev, tycks nu ha 4tergdtt till ett mycket
trevligt och farggrant QSL-kort.

Aven Asien och Stilla-Havs-6arna har
kunnat avlyssnas flitigt, och till ndgra av
stationerna som avlyssnats hor Radio Nou-
méa, Nya Kaledonien pd 49,71 meter vid
08.00-tiden och Radio Omroep Nieuw
Guinea, i Biak p8 Nya Guinea pa 41,72
meter vid midnatt och pad 59,46 meter vid

Radioklubben Universal, c/o B Dalham-
mar, Sannadal, Lidingd 2.

Givleborgs DX-férbund, Hudiksvall.

Skellefteé DX-klubb, Box 862, Skellefte-
hamn.

Nipstadens Radioklubb, c/o Jan Svensson,
O.off-villan, Onsta, Sollefted 2.

Géinge DX-Club, Box 69, Vistra Torup.

DX-klubben Etervargarna, Goklundsvigen
14, Hofors.

I0GT:s DX-klubb, c/o L Pettersson, Box
401, Ruda. ’

Stockholms DX-Club,
Stockholm 20.

Svalans DX-Club, Fredsgatan 4, Hilsing-
borg.

Teknik fér Allas Eterklubb, c/o Lars Ry-
dén, Smedvigen 12, Kallhill.

Umeé DX-klubb, Dibelnsplan 8, Umea.

The DX-Companions, Box 35, Hillestad.

Malmé Kortvdgsklubb, Fack 7026,
Malmo 7.

Otterhillans DX-klubb, c/o S Bergqvist,
Lars Kaggsgatan 28b, Goteborg N.
DX-klubben Ornen, Box 743, Jonkdping.
Burtrisks DX-klubb, c/o O Lindberg,

Lappvattnet.

Postbox 20038,

13.00-tiden. (Bérge Eriksson) Nomea DX-Club, Box 1134, Lucksta.
de trevliga musikprogram och inga reklam- . DX-Club 57, ¢c/o Jan Tunér, Storgatan 24,
. . . DX - alliansen Niissii
inslag. Enligt egen annonsering ligger den 4s8)0.
i Oruro 1 Bolivia, men da hittills inte ndgon  Den 1/12 1959 var foljande 21 klubbar an- Bergslagens Radio Club, Viésterplan 8b,
DX-are tycks ha fitt svar frdn stationen dr  slutna till en riksorganisation, DX-Allian- Lindesberg.

European Shortwave League, c/o B Ohls-
son, Polhemsgatan 6, Trollhattan.

den uppgiften dnnu si linge obekraftad.
Rapporter som sints till stationen kommer

sen, DX-klubbarnas samarbetsorganisation:
Brusbro DX-klubb, c/o Lars Jansson, Brus-

dock inte i retur, och program har avlyss- bro, Aspeboda, Falun. o
/- N
151 toromutintenorer " Chopperstabiliserad forstarkare
m, m.
Hesosnmi ik ictare LS 27 G. A. Philbrick typ USA-3
ogspannings I rikctare Forstarkning: 107 ggr. liksp.
Utgangsspdnning: 750—3 400 V, 25 mA Bandbredd: 10 kHz vid fdrst. 100 ggr.
) Brum: 2 mV 200 kHz vid forst. 10 ggr.
Reglering: i o ) Utspénning: 115V
03V fgr 10 % ndtspdnningsvariation Stabilitet och brus: Bdtre an 100 »V
0,5V fér 50—100 %, belastningsvariation Strdmfdrsorining:  +300 V15 mA
. . . . —300V 15mA
Hogspdanningslikriktare LS 28 63V 2A
Utgdngsspénning: 2000—5000 V, 10 mA .
Brom: 3 mV God service
Reglering: Tva ars garanti pa alla likriktare
0,4 V #ér 10 9, néispé&nningsvariation
0,5 V for 50—100 % belastningsvariation
Magnetiskt dverstrdmsskydd med automatisk aterstallning. 0 l T R 0 N I x
Endera polen kan jordas med omkopplare pa panelen. SVENSKA AB
Inga transienter vid till- och franslag. Angermannag. 122 - VALLINGBY - Tel. 3789 33 - 37 90 49 |
|
\ J
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vARUMARNKE

Sco

tonband har
brett register. ..

Radion, filmen och grammofonindustrin virlden
runt anvinder som bekant SCOTCH tonband.
Varf6r skulle inte Ni stilla samma krisna krav
pa perfekt dtergivning som de professionella ex-
perterna! Sirskilt som SCOTCH ju inte kostar
. Och tack vare SCOTCH-
sortimentets bredd kan Ni alltid vilja en band-
typ som bist motsvarar just Edra speciella dnske-

mer in andra band . .

mil. Hir nedan en handfull exempel pi band-
typer, lingder och priser ur det rika sortimentet:

*

Nr 111: Tillverkat av acetat med rdéd jarnoxidbe-
laggning. Det normgivande standardbandet och
lika lampligt for amatérinspelningar som fér pro-
fessionellt bruk. Denna bandtyp anvandes av radion,
filmen och grammofonindustrin &ver hela varlden,

1200 fots ldngd pd 7” spole. Riktpris 22: 50.

*

Nr 120 “"High Output”: Tillverkat av acetat
med méorkgrén oxidbelaggning. Unskebandet for
Hifi-entusiasterna tack vare den extremt laga dis-
torsionen.

600 fots langd pé& 5" spole. Riktpris kr 21: —
1200 fots langd pd 7” spole. Riktpris kr 33: —

Fordra att fa ""SCOTCH"”, det ledande vadrlds-
market hos Er radiohandlare och begar samtidigt
SCOTCH ""tipsladdade” handledning i bandinspel-
ning. Eller rekvirera den direkt fran oss!

444- =3\

1L =;§
7 N
3§ Y
A

A4
e g

LANDELIUS & BJORKLUND + STOCKHOLM

BLARTIC
HMiGH OUTPUT

] 111

PLASTIC

ALL PURPOSE

Nr 131 "Low Print": Tillverkat av acetat med
réd jarnoxidbelaggning. Detta band har lagre eko-
nivd an ndgot annat band i marknaden.

1200 fots langd pd& 7” spole. Riktpris kr 29: —

*

Nr 190 "Extra Play’’: Av extra tunt acetat med
réd jarnoxidbelaggning. Speltiden ar 50 9, langre
an foér standardbandet nr 111 med samma spol-
diameter. Samma férndmliga egenskaper som nr 111,

1800 fots langd pd& 7" spole. Riktpris kr 30: —

*

Nr 200 "Long Play”: Detta band ar tillverkat
"av extra tunn polyester med rdd jarnoxidbelagg-
ning. ‘Speltiden ar 100 9, langre an fér standard-
band med samma spoldiameter. Lagringsegenska-
per i $arsklass!

1200 fots langd p& 5” spole. Riktpris kr 36: —
2400 fots langd pd 7” spole. Riktpris kr 66: —
Samtliga typer av SCOTCH tonband ar behandlade
med silikonsmorjmedel som nedbringar slitaget

pa huvudena till ett minimum!

_— —— — — — — e— — — r— —

| Till AB Landelius & Bjdrklund « Box 12119

Stockholm 12

| Sadnd gratis och franko Er lilla handbok i bandinspelning, *’Scotch tonbandstips'.

Namn:

Adress:

Postadress:
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For TV-DX-intresserade:

Data for TV-siindare pé
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@Bann'ger

de Fonds

La Chaux

kontinenten

Vidstdende karta kan vara till god
ledning {6r dem som tdnker syssla
med TV-DX i sommar. Har &r an-
givet med ringar de televisionssin-
dare som f.n. ir i gdng pé olika ka-
naler i Centraleuropa. Siffran i de
cirklar som visar TV-sdndarnas lige
anger TV-kanalens nummer. (V)
anger vertikal polarisation. I ovrigt
anger forkortningarna: NDR=
Norddeutscher Rundfunk, WDR=
Westdeutscher Rundfunk, HR=
Hessischer Rundfunk, SWF=Syd-
westdeutscher Rundfunk, SDR=
Syddeutscher Rundfunk och BR=
Bayerischer Rundfunk, dvs. de olika
sindarbolagen som har hand om
rundradio- och TV-verksamheten
inom de olika regionerna i Visttysk-
land.

Observera att for vissa av de syd-
liga osttyska TV-sindarna stdmmer
varken kanalnummer eller barvags-
frekvens med de som galler for Vist-
tyskland. Har anges darfor barire-
kvenserna. De i norra Osttyskland
beligna TV-sindarna har visteuro-
peisk standard och kanalindelning.

A Du tekerilken 2

Kr Du tekniker, féljer Du med vad som
hinder inom TV-branschen. Ar Du nyfi-
ken? D3 bér en HR-TV, Nordens forsta
110°-TV, intressera Dig. HR-TV idr en
helfinsk TV-apparat frin Helkama Oy,
konstruerad och byggd i Hangd vid en av
Skandinaviens modernaste TV-fabriker.
Apparaten ir uppbyggd med tvad enhets-
chassie. Littarbetad, litthanterlig. Enhets-
chassie uppbyggt av litt utbytbara modu-
ler. Kaskodkopplat ECC88 i 1:a bild MF.
Linjeslutsteget forsett med 6DQ6A och
6AX4.

Ja, det hir ir ndgra av de vigar vi har
anvint oss av, for att skapa en driftsiker
kvalitetsprodukt. Vill Du veta mer, an-
vind svarskupongen hir nedan, eller innu
hellre, sind oss ett par rader for person-
ligt svar.

SKANDINAVISKA HELKAMA AB
Fregattvigen 68, Stockholm Sv.
M

AMI ettt e ittt

I Adress ..o e i I
| Egen foretagare ...l |
| Arbetar hos ...l |

REKIAMGRAFIK
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extremt noggranna tidsjamfirelser

tidsangivning med mycket hiig noggrannhet tillsammans
med atom- eller kvartsoscillatorer

ar detta nya

-instrument

modell 113 AR det basta medlet

Detta nya -hp- instrument, modell 113AR, med
frekvensdelare och synkronmotordriven klocka
mojliggor tidsjamiorelser med extremt hég nog-
grannhet mellan stabila oscillatorer och normal-
tid erhallen frdn WWYV i USA, MSF Rugby i
England eller motsvarande. Detta md&jliggor in-
trimning av frekvens eller tidsnormaler till stér-
re absolut noggrannhet och foérenklar upptagan-
det av viarden pad frekvensdrift eller tid- eller
frekvensskillnader mellan oscillatorer i vitt skil-
da system.

Mitfel pd grund av Doppler-effekt dr helt eli-
minerade.

-hp- 113AR:s speciella optiska »gate» (inga kon-
takter, intet slitage, intet jitter) och en direkt-
kalibrerad fasvridare mojliggor dess extremt
goda upplosningsférmaga + 10 us vid tidsjam-
forelse. Regenerativa divisionskretsar, en fas-
lagesstabil motor, en precisionskuggvixel mdoj-
liggdr en driftsdkerhet, som ej kan erhallas med
ett pulsriknarsystem.

Modell 113AR &r uppbyggd med forstklassiga
komponenter, helt transistoriserad, vilket ger
lang drifttid pa reservbatterier och uppfyller de
krav, som stills i USA:s norm MIL-E-16400.
Instrumentet &r robust, péalitligt och endast 180
mm hogt.

Tillverkare:

HEWLETT-PACKARD COMPANY

Palo Alto, Kalif.

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1960

Infrekvens:
Inspénning:
Inimpedans:
Utsignaler:

Frekvensdelare:

Tidsreferens:

Klocka:

Utspanningar:

DATA:

100 kHz + 300 Hz

0,5—5 V effektivvarde

ca 300 ohm

1.1 pulsfs, 10 V, 10 ps stigtid, ca 20
ps langd éver 5000 ohm

2.1 pulsfs, 4 V, 10 ps stigtid, 100 + 3
ms langd frén 50 ohm

3. 1000 pulsfs, positiva och negativa,
4V, B us léngd frén 5000 ohm

Regenerativ, felsaker

Kontinuverligt installbar, graderad i

10 us delar

Manuell start, 24 timmars skala

1, 10 och 100 kHz sinusvag; 025 V

fran 1200 ohm

Kraftbehov: 26 V likspénning £ 2 V, 10—25 W
I-hp- 724AR)
Storlek: 180 mm hdg, 480 mm bred, 490 mm lang
Vikt: ca 16 kg
Ensamrepresentant:

Box 56

FIRMA ERIK FERNER

- Bromma - Vx 252870

viirldens storsta sortering av elektroniska instrument
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AKTUELLT:

‘Radio- och TV-nytt fran hela viirlden

Saudi-Arabiens TV-nit, ett av de forsta i
Mellersta Ostern, tillhér det amerikanska
oljebolaget Aramco. Det var frdn borjan
avsett for bolagets personal pd omkring
17 000 personer, ddrav 1600 amerikanare,
men har nu blivit mycket populdrt i de
omraden som ticks av TV-sindarna. TV-
bolaget har en mycket hird censur pi sina
egna program for att inte gi emot de lo-
kala traditionerna. Dryckenskap, kortspel
och dans klipps bort frdn de filmer som
visas. Till en borjan, 1957, sindes program
tvd timmar dagligen, men numera uppgir
sandningstiden till 15—23 tim. i veckan.
Alla programmen &r p4 arabiska med 6ver-
siattning till engelska, omkring 40 % ir
undervisningsprogram.

®
1 Ostberlin har grundats den Gstereuro-
peiska motsvarigheten till seurovision» un-
der namnet sintervision». Anslutna till in-
tervisionen ir Osttyskland, Tjeckoslova-
kien, Ungern och Polen. Intervisionen
kommer bl.a. att byta program med euro-
visionen och kommer bl.a. att sinda frén
Olympiska spelen i Rom.

[ ]
Den 1 januari fanns det i England regi-
strerat sammanlagt 10114 419 TV-motta-

gare. Under december 1959 tillkom 127 414

nya licenslGsare. °

Under 1959 visades sammanlagt 300 spel-
filmer i den engelska televisionen. Savil
det kommersiella TV-bolaget som BBC
har tillforsdkrat sig ratten till ett stort

antal filmer. ®

Staden Montreux planerar genomféra de
forsta internationella TV-festspelen for
konst och vetenskap. Som limplig tid-
punkt har man riaknat med forsta delen av
maj. Parallellt med TV-festspelen skall en
TV-missa organiseras.

[ ]
sDanmarks Radio» sinde under verksam-
hetsaret 1958/59 sammanlagt 6818 tim. ra-
dioprogram och 799 tim. TV-program; av
dessa bestod 286 tim. av filmsandningar.
Inkomsterna uppgick till 31,9 milj. dkr
och utgifterna belopte sig till 31 milj. dkr.
Den danska radion hade vid verksamhets-
drets slut 660 fast anstillda medarbetare,
137 personer arbetade inom avdelningarna
for TV-program och -teknik.

®
Amerikanska armén héiller pa att under-
soka mdéjligheterna att med TV-teknisk
apparatur kontrollera resultaten av raket-

avfyrningar mot fientliga méal. Darvid in-
stalleras i raketerna en miniatyr-TV-kame-
ra i en behéllare. Sekunderna innan rake-
ten traffar mélet slungas TV-kameran ut
och medan den dalar till marken registre-
ras verkan av raketnedslaget. Under en
forsoksserie som genomforts pa provial-
tet vid White Sands, New Mexico, har
man kunnat folja forloppet i en mottaga-
re placerad p4d 120 km avstdnd fran ned-
slaget. Bildsindningarna fr&n TV-kameran
kan ocksd spelas in pd band for senare
fingranskning.
®
Sverige kom som nummer fyra bland icke-
engelsksprakiga lander i en lyssnartdvling
som den amerikanska radiostationen »Voi-
ce of America» anordnade i fjol hést. Lyss-
nare till de engelsksprakiga programmen
under tiden 1—7 november uppmanades
sinda in rapporter med uppgift om namn,
alder och vilket program de hade hort pa.
[ ]

I England, dir man nir detta ldases har in-
registrerat 10 milj. TV-dgare, ser f.n. half-
ten av de vuxna TV-programmen under
televisionens huvudsdndningstid. Den brit-
tiske genomsnitts-TV-tittaren tillbringar

p 22

Kondensatorer, motstand, kontakter etc. — allt har sin
givna plats i raaco sortimentsskap. Med raaco far Ni god
ordning bland smadelarna. Lidorna dr av genomskinlig
plast och ger dédrigenom god &verblick. Genom att sképet

#dir ldttplacerat, kan hingas eller staplas, spar Ni tid,

Nu éir problemet lost

skapar ordning
bland smadelarna

AB HARALD WALLGREN
Goteborg 2 « Telefon 174980
Villingby « Telefon 873755 ®

b

Fakta om raaco sortimentsskap
pengar och utrymme. Begidr prospekt och prisuppgift. [

Stoppanordning — forhindrar att

ladan faller ut

® Skiljeviggar — pa lingd och bredd
ger fler smafack

® Stdlram ger hallbarhet

Etiketthdllare pa varje lada, etiketter

medf{sdljer

|
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NYA MATINSTRUMENT

for FM- och T'V-service

SIGNALGENERATOR typ E-200-C

Typ E-200-C &r en amplitudmodulerad sig-
nalgenerator fér servicebruk, av modernas-
te utférande.

Frekvensomrade: 88 kHz—240 MHz i 9 band
Inre modulering: 400 Hz

Moduleringsgrad: 0—100 %/,

Noggrannhet: 1 %/,

TONGENERATOR typ E-310
for bade sinus- och fyrkantvag.

Frekvensomride: 5 Hz—600 kHz i 5 band
Noggrannhet: £ 1%
Distorsion: mindre dn 1 %
Utgangsspinning
Sinusvig: 10 V,;, 6ver 600 ohm
Kantvag: 10 V topp-till-topp, stigtid
0,15 us

v

SVEPGENERATOR typ E-400

eft oumbdrligt instrument f6r trimning av FM-
och TV-mottagare.

Frekvensomrade: 3—900 MHz i 8 band

Svepfrekvens: 0—1 MHz och 0—15 MHz

Inbyggd kristallkalibrator: 2 MHz och 5,5
MHz

Bredbandsoscilloskop med 57 katodstrale-
rér for trimning av FM- och TV-mottagare.
Frekvensomrade: 10 Hz—5 MHz

Kinslighef: 4 mV/cm
Svepfrekvens: 10 Hz—2 MHz

PRECISION Apparatus Company, Inc.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGAT. 138 — VALLINGBY — TEL, STOCKHOLM 377150, 871280

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1960
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minst 2 timmar framfor TV-mottagaren
varje kvill. 69 procent av alla vuxna per-
soner i England har tillgdng till en TV-
mottagare. Didrav kan 3/4 se sivil BBC:s
program som programmen frin de kom-
mersiella TV-bolagen. Over 40 procent av
dessa personer ser vanligtvis bada pro-
grammen, 40 procent foredrar de kommer-
siella programmen och omkring 20 pro-
cent foredrar BBC-programmen.

[}
En stor TV-station i New York sinder tv
ganger i veckan ett speciellt program for
dovstumma. Talet i programmen och re-
klaminslagen framféres p4 teckensprik av
d6vstumma.

°

Experter vid Leningrad-fabriken Kinap
har tillverkat en provmodell av en selek-
tronisk-mekanisk apparat f6r upptagning
av bilder pa band och dessas reproduktion.
Experimentmodellen av den ryska TV-
bandspelaren ldr vara av god kvalitet och
lar mdjliggora lingre inspelningar #n mot-
svarande amerikanska videobandspelare.
Kinap-fabriken kommer i ar att tillverka
olika bandspelare som skall levereras till
de stdrre TV-centrumen i Sovjet.
®

Enligt »Fernseh-Informationens finns det
nu 1768 TV-sindare i 72 linder och over
85 milj. TV-mottagare i bruk runt om i

virlden. I Visteuropa finns 732 TV-sdn-
dare i 23 linder for sammanlagt 18,4 mily.
TV-mottagare. I 8 0Osteuropeiska stater
forser 135 TV-sindare 4,2 milj. mottagare
med program. I Nordamerika (USA och
Kanada) finns 632 TV-sindare for 55,1
milj. TV-mottagare. Ytterligare 18 lidnder
i Central- och Sydamerika med 119 TV.
sindare ger 3,2 milj. TV-dgare mojlighet
att se TV-program. I Asien finns 13 »TV-
lander» med sammanlagt 117 sidndare {6r
3,3 milj. mottagare. I Australien finns 25
sindare och 750 000 TV-agare, och i Af-
rika forser 8 TV-sindare omkring 35 000
TV-dgare med program.

Antalet TV-mottagare i virlden var i
slutet av 1958 75 milj. och det betyder s&-
ledes att omkring 10 milj. nya TV-dgare
tillkommit under 1959. :

®

En enorm okning av antalet TV-licenser
forekommer {6r ndrvarande i Vésttyskland.
Den 1 februari 1960 hade 3577 197 TV-
licenser 16sts och det betyder en okning
under januari med 202 194. Den dagliga
okningen av antalet licenser beriknas till
omkring 6520.
®

Den franska radions (R.T.F.) {fyra pro-
gram dr fr.o.m. 1 januari i ar upplagda
efter f6ljande riktlinjer: forsta program-
met (»Paris-Intery) sidnder 24 timmar per
dag. Detta program ar huvudsakligen av

underhallningsnatur och vénder sig fram-
forallt till husmédrar och bilister. Andra
programmet (»regional-programmets) lik-
nar till sitt innehall det brittiska »Light
Programme». Tredje programmet (»na-
tionella programmets) &r ett representa-
tivt radioprogram med stora konserter och
seriosa teaterpjaser. Fjarde programmet
(p& FM) bestdr uteslutande av musik. I
samma program ingdr regelbundet stereo-
foniska radiosindningar over skilda FM-
sdndare. °

Enligt meddelande frén R.T.F. var antalet
TV-licenser i Frankrike den 1januari 1960
1,37 milj. mot 990 000 den 1 januari 1959.
I Frankrike finns det f6r ndrvarande 30
TV-mottagare per 1000 invénare.
®
Den spanska régeringen har beviljat me-
del {for uppforande av erforderliga reld-
stationer for att {3 det spanska TV.nitet
anslutet till eurovisionen. I Madrid utsin-
des TV-programmen f{rdn TV-sindaren
Dos-Castillas, 150 km norr om Madrid.
Madrid-sindaren overfor programmen till
TV-sindarna i Saragossa och Barcelona.
®

Antalet TV-licenser i Osterrike var den 1
mars 134 569. Det betyder att 7167 nya
licenser tillkom under februari och att det
under de tva forsta ménaderna i ar till-
kommit inte mindre #n 22 346 nya TV-li-
censer. @

QUAD 22 STEREO » QUAD 11 MONO * QUAD 11 POWER * QUAD ELECTROSTATIC * QUAD FM ¢« QUAD AM

inkopplade.

QUAD 11.

%%%b’%ﬂd

Saval stereopickup som monopickup kan samtidigt vara

QUAD 22 utgdr elekiriskt tvéd QUAD 11 uppkopplade pa
samma chassi samt med gangade kontrollorgan. De yttre
dimensionerna &r exakt desamma fér QUAD 22 och

DEN ELEKTROSTATISKA HOGTALAREN —

ett oppet fonster mot orkestern,

aterger hela frekvensomradet med ldgre distorsion @n
nagon annan hégtalarkonstruktion. Diskanten saknar dar-
for den vasshet, som finns hos dynamiska hogtalare.

HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 —~ Stockholm Sv. — Telefon 689020 - 69 3890

ACOUSTICAL

QUAD 22 STEREO-

Jorforstirkare

QUAD 22 har alla de finesser, vilka gjort monoférfor-
starkaren QUAD 11 varldsberdmd.

Dessutom har QUAD 22 de egenskaper, som fordras for
en hdgklassig stereodtergivning fran grammofon, band-
spelare och radio.

©-mérkt

QUAD 22 STEREO * QUAD 11 MONO ¢ QUAD 11 POWER * QUAD ELECTROSTATIC * QUAD FM * QUAD AM
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Untalas foba

snabbantenner
’—n

Vid bestillning
ange kanal.

==

A epm&Mym QT

En god antenn IAmpligiom- =
" rAden med god fAltstyrka
* dir inga starka reflexer

, eller tindstérningar upp- =

" Kanal 2 Riktpris 82.—
Kanal 3 ” 80.—
A5-FSATN Kanal 4 ” 78.—

=

=

A5-FSA731

= En utmirkt antenn som ger hog spinningsvinst
och har goda riktningsegenskaper. En utom-
ordentligt limplig antenn sdvil nira sindaren
vid besviirande reflexer som vid lig fkltstyrka
pa stora avstind frin sindaren. Fistet &r sd
konstruerat, att antennen kan riktas iven mot
! vagor, som kommer snett uppifrin sisom ofta
Kanal 2 Riktpris 110.— / ar fallet bakom hdéga byggnader. Den levere-
::::: : :: :g:: AS-ESA721 ras dven i z—vﬂnlnzﬂftfﬁl;mde, ne ABE-FSA2X

731 vilken ger god bild dven pid platser med

= e i mycket iz faltstyrka.

A5-FSA2T1

Kanal 2 Riktpris 135.~
s-elements-antenn med dub- Kanal 3 " 130.—
bel reflektor som ger god

mottagning dven § omriden ~— Kanal 4 " 125.—-
med mycket svira mottag- -

ningsforhillanden. De elekt-
riska egenskaperna ir sa
utmiirkta att antennen dven
i tili synes hopplosa fall ger
de bista resultat, Denna an-
Kanal 2 Riktpris 285.— tenn ir ett utmirkt prov pa
Kanai 3 " 275.— FUBA:s mdjligheter att 16sa

Kanal 4 ” 265.— ett svart problem.

1

i
=

==

Ger god spinningsvinst och
riktverkan. Limplig Zven
p3 1ingre avstind frin sin-
daren.

AB GYLLING & CO

for allt i TV

ﬂ (U T

:

STOCKHOLM TEL. 010/120300 ® GOTEBORG TEL. 031 j175890 © MALMO TEL, 040)707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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WERNER TAEGER:

Mera om
transistordrivna

klockor

I RT nr 4/1960 beskrevsien artikel »Tran-
sistorer driver armbandsur och pendyler»
ett par varianter av transistordrivna kloc-
kor. Frédn firma Kundo (Kieninger und
Obergefille) i S:t Georgen, Schwarzwald
har RT fatt tvd fotografier, som visar hur
de praktiskt utformat sitt transistorpendel-
ur. Fig. 2 visar de fa radiotekniska kompo-
nenter som ingdr i denna klocka (jfr prin-
cipschemat i fig. 1) och i fig. 3 visas en del
detaljer i klockmekanismen.

Principen for de transistordrivna pendel-
uren ir {6ljande:

Pendeln uppbir en permanentmagnet,
N—S, som en ging per pendelutslag er-
héller en drivpuls genom att transistorn i
ritta ogonblicket levererar en stromstst
genom en arbetsspole (3) som omsluter
den pa pendeln anbringade permanent-
magneten N—S. Styrpulsen upptrdder nir
magneten bérjar pendla in i styrspolen (2),

lindad pa samma stomme som arbetsspolen
(3). Darvid upptriader ndmligen en styr-
spinning som gor att transistorn blir le-
dande, transistorns emitterstrom passerar
arbetsspolen (3) och ddrvid attraheras
permanentmagneten. Nar pendeln stannar
upphor styrspinningen pd basen av tran-
sistorn som d& blir stromlds, liksom nir
pendeln med sin permanentmagnet borjar

Fig 1

Principen for transistoriserat pendelur.

rora sig i motsatt riktning. P4 sa sitt upp-
star en drivpuls i arbetsspolen vid varje
pendelutslag vilket hiller pendeln igéng.
Nagon forslitning i en mekanisk drivme-
kanism blir det inte tal om vid denna kon-
struktion,

Fig 2

Detta ir den enkla mekaniska kopplingen for
av Kundo utvecklat pendelur.

Ndagra tekniska data:

Frekvensomrade:

0,3—240 MHz i fem bond, med kristoll-
kolibrering.

Utgéding::

0,2 uV—0,2V (0,1 xV—0,1 V vid anpassning)
i steg om 1 db. 50 och 75 ohms utg&ngor
med BNC-kontakter.

Additionsskala:

+ 50 kHz. Maximalt erh&lles + 400 kHz
beroende pé& frekvensamr&det.
Modulering:

Inbyggd 1 kHz generator. Utvéandig FM

mellan 50 Hz och 15 kHz och utvéndig AM
mellan 50 Hz och 10 kHz.

FM: 0 Il £5 kHz, 0 till £ 25 kHz och
0 fill % 75 kHz, Moximalt sving + 400
kHz beroende p& frekvensomradet.
Distorsion mindre an 2 9%,.

AM: 0 till 80 %. Distorsion mindre &n § 9
vid 50 % AM.

1 kHz uilgdng:
0 til} ca 12 volt med ca 0,3 % distor-
sion.

FM-SIGNALGENERATOR

Generalagent:

BERGMAN & BEVING AB

Karlavigen 76 — STOCKHOLM 10 — Tel. 679260
Vidstergatan 45 — MALMO 1 — Tel. 32015-17

fran RADIOMETER, Képenhamn
Typ MS 27

Instrumentet dr godkint for militirt bruk

efter genomgangna klimatiska och meka-
niska prov enligt de modifierade NATO-
specifikationerna K 114/E.

Nyhet!

TRANSISTOROMFORMARE

av NV Blessing Etra fabr.”
tillverkas nu i standard fér in
6,12, 24, 36 och MOV =

ut 220V ~ 50 eller 400 Hz
60-1000 VA for lysror

i bl.a. tdg, bussar, batar m.fl.
P& bestallning tillverkas
omformare for olika @ndamal

med effekter upp till 10 kW.

J H SOMERS LTD.

tillverkar bl. a. skarvkontakter
for elektroniska utrustningar

i flygplan.
Begdr upplysningar

Representant

SIGNALMEKANO

Vidstmannagatan 74, STOCKHOLM Va.
Tel. 332606, 332008
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Ustalas foba

i) snabbantenner
v bt d e S—

o fSr kanalerna 5—-10
med FUBA éverligsna C-dipel

Suverdan antenn —
marknadens mest salda!

A5-FSA591

P3 storre distanser frin sindaren och inom omriden i nirheten av
hdga byggnader ir FUBA FSAgs91 den sjilvskrivna antennen, Dess
héga spinningsvinst, utpriglade riktverkan och goda fram-backférhil-
lande garanterar den bista bilden iven under svira fdrhillanden.
Dubbelreflektorn och FUBA &verligsna C-dipol ger i forening med de e
ro direktorerna den basta garantien for ett gott resultat — klar bild Pardllelimontage ger hog effekt
utan .storningar. Antennen kan riktas i onskad vinkel uppdt for att
finga in vigor som bdjts ned bakom hindrande byggnader. En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris.

Vid bestillning ange kanal  Riktpris '24:_ i éf

Vid extremt svdra fall, ndr en reflekterad vdg trdffar
antennen nastan rakt framifrdn, rekommenderas FUBA
parallellmonterade antenn AB-FSA2X591.

Vid exceptionellt svdra mottagningsférbdllanden re-
kom eras FUBA AG-FSA2X2X 391, som ger bog-
sta s, ingsvinst och eﬂelm'og stestinger storningar

] sdvdl frdn sidan som-wnderifrin.
9 : N ": - :.;)

o
AS-ESA2x591 |

Den populira As-FSAg91 uppbyggd i tvd vaningar fér mottagning pi
stora distanser och inom andra omrdden med ringa signalspinning. En
wtmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i 13nga nedl¢dningar, Antennens
sniva vertikala Sppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind-
storningar. )

Vid bestillning ange kanal ~ Riktpris 258:_

~
/

AB GYLLING & CO

forallti TV

STOCKHOLM TEL. 010]180300 ® GOTEBORG TEL. 031/175890 ® MALMO TEL 04070720 ® SUNDSVALL TEL. 060 /144 31
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For att forhindra 6versviang dr anbringa-
de ddmpningsringar (1) vid &ndpunkten
péd styrspolen. Kollektorstrommen begran-
sas genom det ohmska motstandet i styr- 1

spolen, sd att det for transistorn tilltna TYSka
virdet {or strémmen inte bverskrides. @ .o
. rornyheter

" KARL TETZNER:

Denna artikel skrevs i slutet av mars. Vid
denna tidpunkt foreldg visserligen en hel
del intressanta nyheter om kommande si-
1 songers tyska rundradio- och TV-appara-
1 ter men alla nyheter spidrrades for publice-
g ring till den 24 april d& Hannover-missan
oppnades.

Hiar ndgra data {or nya tyska rér som
kommer.

MW 43-89

Motsvarar 43 ¢cm bildréor MW 43-88 med
110° avbdjning men har sshort-short-
necks, dvs. dr 3,5 ¢cm kortare dn tidiga-
1 re 110° bildrér. Detta ror ar avsett for
1 portabla apparater.

! EF 183, EF 184
Tvd HF-pentoder med mycket hog
1 branthet, utformade med spénngaller.

EF 86

Motsvarar UHF-trioden PC86, dock av-
sett for 6,3 V gléodspanning.

Fig 3

Mekanismen for transistoriserat pendelur frén '

AKTUELLT

PCC 189

Motsvarar spanngallerdubbeltrioden for
kaskodkoppling PCC 88 men idr ett
reglerror, som alltsd kan anslutas till
mottagarens AFR-system.

ECL 86, PCL 86

En triodpentod {6r slutsteg med in-
byggd fortriod.

PLL 80, ELL 80

Dubbelpentoder for stereoljudforstir-
kare. Data for dessa ror kommer inte
att offentliggoras forran i sommar.

EAM 86

Indikatorrér av typ »smagiskt bands
med inbyggd diod; i motsats till EM 84
krédver detta ror endast 1lag spinning {61
full utstyrning.

De intressantaste roren dr utan tvivel de
bdda MF-pentoderna EF 183 (reglerror)
och EF 184 (icke reglerrir). Brantheter
for dessa ror ligger vid 12,5 mA/V resp
15 mA/V, dvs. den dr dubbelt s& hog son
for de tidigare roren EF 80 och EF 83
Man kan dérfér med tvd av de nya spiann
gallerpentoderna uppné samma forstirk

P 2¢

-Ledande ‘mirke for

‘radio- och TV-ror,

bildrdr, transistorer,
germamumdmder

'SEOCHHOR
VALVO-ROR

s 2
2 o

med

26 RADIO OCH TELEVISION — NR 5 —.,1960

AV&I Elektronwr‘ i ;j
STOCKI—IOLM. Tel. o10/25 2980
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for iktig TV-0.UKV-service

Ni vet, att kundkontakten langt ifran
dr avslutad i och med att Ni salt
TV-mottagaren. Den skall installeras,
och Ni skall limna fortlopande
service. TV- och dven UKV-mottagare
dr sa komplicerade apparater, att
mycket stora krav maste stillas pa
serviceredskapen. Viiljer Ni
NORDMENDE far Ni det biista pa
omradet. Vi kan visa upp en lang
referenslista Over stora radio-
industrier, tekniska liroanstalter, el-
verk, radiohandlare etc., som valt
NORDMENDE — de ritta

TV- och UKV-serviceinstrumenten.

Hdr en bild fran en myckhet
uppmdrksammad och good-
will-skapande skyltning hos
Etervdg Radio, Regeringsgatan
49, Stockholm, som givit affé-
ren ménga kunder.

FSC 957

. 4

Ett oumbirligt instrument:

Med NORDMENDE SIGNALGENE-
RATOR FSG 957 kan alla de vanligast

forekommande justeringarna och kon-

Det biista oscilloskopet:

NORDMENDE  UNI-
VERSAL-OSCILLO-
SKOP UO960 idr ett

Svepgenerator av klass:

viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna
limna Era kunder ordentlig service.
Skaffa Er ett UO-960 och Ni dger det
basta for riktig TV- och UKV-service.
Inbyggd spinningskalibrator medger
direkt avldsning av spinningen topp-
till-topp for kontroll av schemavirden.
Tack vare 5-faldig forstoring av tids-
axeln, kan TV-signalen ytterst nog-
grant kontrolleras t.ex. betrdffande
bild- och linjepulser.

UO0-960 har katod-

strdlerér DG-10 med

100 mm diameter. Kr. 1.5853—

trollerna av sdvil bild som ljud utféras,
oberoende om sindning pagér eller inte.
TV-signalgeneratorn anvinds for kon-

I forbindelse med oscilloskopet anvinds
NORDMENDE SVEPGENERATOR
UW.-958 for kontroll av hog- och mellan-

RADIO
TELEVISION
SNABBTELEFON
TILLBEHOR

trollering och justering av bildlage,

bildbredd, bildskédrpa och linearitet, ju- och

stering av jonfilla, kontroll av ligfre-
kvensen, tonmellanfrekvensen, oscilla-
torfrekvensen pa alla kanaler och syn-
kroniseringsegenskaperna, justering av
bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll
av ljudmellanfrekvensens inverkan pid
bilden och bildmodulationens

inverkan pé ljudet, m.m.

Kr. 1.485:—

AB GYLLING & CO

for allt i TV

RADIO OCH TELEVISION — NR

frekvenskurvor p& TV-
UKV-apparater.
Den anvinds bl.a. vid
avstimning av tonmel-
lanfrekvensen pd en
TV-mottagare till exakt
5,5 MHz och som prov-
sindare for frekvenser
frdn 5—230 MHz.

Kr. 1.125.—

Stockholm, Tel. 010/180300
Goteborg, Tel. 031/175890
Malmé, Tel. 040{70720
Sundsvall, Tel. 060/146 3t

5 — 1960 27




» 26
ning som tidigare med tre ror av typen
EF 80 resp. EF 83.

Nu &r det inte tillrickligt att endast
héja brantheten, vilket mojliggjorts genom
att man tillimpat spdnngallerteknik. Man

A

Fig 1
Elektrodsystemet for spinngaller-pentoden
EF 183 ir konstruerat pd detta sdtt.

Fig 2 (t.h.)

Stodglimmer (nederst), katod, galler 1 och
galler 2 i den hogbranta HF -pentoden EF 183.

mdiste ocksd av stabilitetsskdl halla in-
gangskapacitansen nere och likasi méste
man reducera &terverkningskapacitansen
mellan anod och styrgaller. Detta har man
lyckats med i de nya pentoderna, vilkas
anodstrommar, 10 resp. 12 mA, inte heller

Fig 3
Koppling for en MF-forstar-
kare med tre av de nya spinn-

gallerpentoderna. Totalfor-

overstiger de virden man &r van vid frin
tidigare M¥F-ror med ldgre branthet.

Aven ingdngsresistansen har man kun-
nat halla nere, for EF 183 ligger den vid
75 uS, for EF 184 vid 95 S, bada viirdena
uppmitta vid 40 MHz. Ingéngs- och ut-
gdngskapacitanserna har nastan lika gynn-
samma virden som for E¥ 80 resp. EF 83,
varigenom man avsevdrt har kunnat {or-
bittra det for bredbandsforstiarkningen sa
viktiga forh&llandet branthet:ingangska-
pacitans.

Fig. 3 visar schemat for en trestegs
MF-forstirkare med roren EF 1834-2 st.
EF 184. 1 de flesta TV-mottagare som kom-
mer pd marknaden i maj i Visttyskland
har man inte ansett sig behova s& hog for-
stirkning som man erhéller i en forstir-
kare av detta slag; man har i de flesta fall
hallit sig till kombinationen EF 1832 st.
EF 80.

Schemat i fig. 3 dr att betrakta enbart

P 30

stdrkningen dr vid betryggan-
de stabilitet 18 000 ginger,
bandbredd ca 5,5 MHz.

Kuvalitet:

8 FAMA 600 FAMA 700 FAMA1000 | TICONAL | TICONAL Gg

(BXH) max. X 10° cgs:

e
R s e B A

FAMA ‘och TlCONAL

— permanentmagneter som Nl kan lita pa

G IR T T e e

Inom radion och televisionen anvin-
der man en stor mangd permanent-
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro-
foner, pick-ups m. m. Har ar ford-
ringarna stora pa stabilitet och energi-
innehall.

FAMA och TICONAL har stor okans-
lighet mot savial termisk, mekanisk
som magnetisk inverkan, de ar myc-
ket motstindskraftiga mot stotar,
viarme och avmagnetiserande falt.

G

SRR e o R R

A g

=H
2

94

o

DT i Wi B

FAMA och TICONAL har L
mycket stort magnetiskt o
energiinnehall, vilket i for- &
ening med lag specifik vikt i
ger sma och latta konstruk-
tioner. T. ex. TICONAL Gg 1
med (BXH) max. over 5,5% s
10® cgs, dvs. ett magnetiskt =
energiinnehall, som ar mer
an 30 ganger storre an hos
en kolstdlsmagnet. .

FAGERSTA BRUKS AB Dannemoraverken Osterbybruk
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CENTRUM. pissozncs,

2 nya hogtalare

708/TR

Tre hégtalarsystem med riktningsverkan framét ar
monterade pé den tygkladda baffeln,

614" hogtalare f6r bas- och mellanregister. Special-
behandlad kon och 90 grams magnet.

2 st. 4” hogtalare med 60 grams magneter.

Max. effekt: 4 watt.

Tonomifang: 45—12 000 p/s.

Hégtalaren dr dessutom utrustad med en omkopp-
lingsbar anpassningstransformator for anslutning till
50-volts linje.

Dim. 250388 170.

En perfekt atergivning av ljudet beror i sista
hand pa hégtalaren. Diarfor arbetar stindigt Cen-
trums kvalitetsmedvetna tekniker intensivt pa att
forbdttra ljudatergivningen.

690/TR

Denna hogtalare dr utformad enligt senaste ron for god
tonspridning och basreflexverkan. Den ar forsedd med spe-
ciell upphéngningsanordning for ratt riktningsverkan.

Lattdriven 8” hogtalare for bas- och mellanregistret. Spe-
cialbehandlad, veckad kon och 90 grams magnet.

2 st. 4 hogtalare med 60 grams magneter for diskant-
registret.

Max. effekt: 8 watt.

Tonomifang: 35—14 000 p/s.

Dim. 380600260 (exkl. upphangningsjarn).

AB GYLLING & CO

Stockholm-Grondal, tel. 18 03 00
Goteborg, Husargatan 30—32, tel. 17 58 90
Malmd, Norra Vallgatan 42, tel. 707 20
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som berdkningsunderlag. Man saknar sa-
lunda har helt och héllet alla typer av
sparrfilter. For att uppnd hog forstirkning
anvindes fyra identiska bandfilter med
osymmetrisk ddmpning. Bandbredden &r
5,5 MHz och mittfrekvensen 36 MHz. I
katoden for de tre MF-pentoderna ingar
icke avkopplade motstind pa 180 ohm, det-
ta for att undvika att dndringar i den elek-
troniska ingangskapacitansen inte skall
dstadkomma en snedstdmning av band-
filtret.

Reglersteget med EF 183 forstirker 20
ginger och de efterfoljande stegen 30
gidnger var, si att totala forstirkningen 1
MF-delen wppgar till 20X30X30, dvs.
18 000 ganger. Detta dr ungefdr dubbelt
sd mycket som man uppndr med tre van-
liga ror. Harvid dr inrdknat sikerhetsmar-
ginaler for att stegen skall arbeta stabilt,
forstarkaren ar sdlunda inte dimensione-
rad for max. forstarkning som ligger vid
ca 115 000 génger.

Konstruktoren av en TV-mottagare har
nu mdjlighet att med dessa ror f& fram
exempelvis foljande kombination: EF 183
—-2XEF 80 eller EF 183--EF 184-|-EF 80.
Med en tvdstegsforstirkare EF 183-}
EF 184 kan man uppné en forstarkning av
ca 720 génger. Denna senare forstirkning
ar dock otillracklig #ven for lokal-TV-
mottagare. Diremot torde i framtiden fyra

MF-steg ge for hog forstarkning dven {6r
distansmottagare och i framtiden torde 3
MF-steg bli standard i alla tyska TV-mot-
tagare.

23" bildror

pa tyska marknaden

Mycket overraskande kom i mars 1 r den
forsta tyska televisionsmottagaren med det
nya amerikanska TV-bildréret med 23”
diagonal och med palimmat skyddsglas.
Den har presenterats av en postorderfirma
i Tyskland, Quelle, som har en &rsomsatt-
ning av bortdt 650 milj. DM. Denna motta-
gartyp har fororsakat stor oro i Vasttysk-
land, de 6vriga fabrikanterna hade tdnkt
att forst komma med detta ror i maj 1961
pa grund av att de tyska rorfabrikanterna
Lorenz, Siemens, Telefunken och Valvo
inte kunnat lagga om sin fabrikation tidi-
gare. Nu har emellertid den tyska industrin
genom denna »kupp» stédllts infor en ny
och pa intet sdtt sdrskilt angendm situation.

(KT)

' Se Nyt 23" bild_ri)'r har pédlimmat skyddsglas.
RADIO och TELEVISION 1959, nr 11, s. 44.

WERNER TAEGER:

Tyska fickmottagare

Den f.n. minsta fickmottagaren med tran-
sistorer som tillverkas i Tyskland dr »Mini-
Boys, som tillverkas av Grundig, se fig. 1.
Apparaten har sex transistorer och tva ger-
maniumdioder med inbyggd ferritantenn
och liten miniatyrhogtalare. Till appara-

Fig 1

Detta ér yMini-Boys en transistorfickmottagare
fran Grundig. I mottagaren ingdr transistorer-
na OC 44 (bl.4-osc.) 2 st. OC 45 (i de tvé MF-
stegen), OC 71 (i LF-steget) och 2X0C 72 (i
slutsteget). Signaldiod ar K5/2, ytterligare en
diod av samma typ ingdr fér férbdttring av

AFR-verkan. > 32

experiten

I Namn/Firma

5
—%r

Fleminggat. 51, Stockholm K - Tel. v« 5416 35

Komponentavdelningen

BYGGSATS FRAN KNIGHT

Knight 5 bredbandsoscilloscope
83 YU 144

Detta oscilloscopes prestanda ar likstdllda med, eller
battre an motsvarande hos fabrikstillverkade utrustningar
till mycket hogre priser.

Att bygga detta forndmliga instrument dr faktiskt
mycket enkelt — tva tryckta kretsplattor och en redan
fardigstalld kabelstam skar ned byggtiden till ett mini-
mum. Oscilloscopet uppvisar ett mycket brett svepomrade,
stor bandbredd och forstklassig kianslighet. Ett idealiskt
oscilloscope f6r TV-service och fér hundratals andra
dndamal, dar hogfrekvens skall méitas.

For ytterligare
bestdll var nya specialkatalog o6ver Knight-Kits. Kata-
logen siandes gratis till institutioner och inreg. firmor.
Amatorer erhaller den mot insdndandet av 2:50 i frimér-
ken eller mot postforskott.

Sand gratis | mot postforskott | frimurken bifogas I
KNIGHT-KITS katalog till:

informationer och tekniska data
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Har Ni ratta utrustningen for elektriska métningar ?

,,////////// // A

=\
/////////I

AVO-instrument

for att vara exakt

AVOMETER MOD. 8 ir det ritta universalinstrumen-
tet {6r den anspraksfulle teleteknikern. Det iir ldtr act
handha, ldtt ate avldsa, har god noggrannhet och tal rack
vare en robust konstruktion och ett speciellt Sverbe-
lastningsskydd alla rimliga elektriska och mekaniska
pafrestningar. AVO § ir hogohmig, 20000 @V, har
polvindare, spegelskala och 28 matomraden. Miter dven
vixelstrom upp till 10 A. For 25 kV likspinning finns
separart tillsats.

Pris Kr 425:—~

Beredskvaska Kr 45— Begdr prospekt med nirmave uppgifter om AVO 8 och

ovriga AVO-instrument.

AVOMETER
MOD. HD

4 det ritta
instrumentet
for den
fordrande
starkstroms-
teknikern.
1000 Q/V, lik-
o. vixelstrom

10 A. Kr 285:—

AVO MULTIMINOR MOD.1 AVO RORVOLTMETER AVO RORMATBRYGGA

10000 ©,V, 19 mitomraden. MOD. E med LF uteft.meter, MOD. V[3 miter "konditio-
Det ritta universalinstrumen- 56 mitomriden, liksp. 250 nen” hos alla standardrr och
tet i tickformat 18r varje mV — 10000 V, viskmodell. upptar deras karakteristikor.
serviceman. Kr 95— Kr 860:— Kr. 1250:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14 — Stockholm 12 — Tel. 223140 . Filialer 1 Goteborg, Malmo, Norrkoping, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1960 31




P 30

ten kan anslutas en orlur eller eventuellt en
tillsatshogtalare. Uppbyggnaden visas i
fig. 2. Yttermatten ar 10,4)<6,5X2,7 cm
och vikten iar 0,25 kg.

Trots de sma matten lar Mini-Boy ha en
forvanansvird effektivitet, frekvensomra-
det dr 510—1620 kHz, uteffekten dr ca
75 mW.

Aven Telefunken har, lagom till Hanno-

Fig 2

»Mini-Boy» isirplockad. T.w. plasthiljet med
utfillbart stod, i mitten framsiden med pdsatt
miniatyrhigtalare och inmonterat 9 V-batteri,
overst tryckta ledningsplattan med ferritstav
(tv.) och rattarna (overst).

ver-méssan, fatt fram en elegant liten fick-
radiomottagare under namnet »Mini-Part-
ners. I fig. 3 jimfores den tidigare tran-
sistormottagaren »Partner III» med »Mini-
Partner» som har de blygsamma yttermat-
ten 12,8%7,5)3,4 cm. Vikten inkl. 3,5 V-
batteriet &r 0,33 kg. Apparaten dr avsedd
{6r mottagning pa mellanvdg och har sex
transistorer och en diod. Utgéngseffekten
ir 75 mW.

Fig 3

Transistorfickmottagaren »Mini-Partners upp-
stilld framfor sPartner 111>, bdda apparaterna
frén Telefunken. I sMini-Partner» ingdr tran-
sistorerna AF 101 (bl.4-o0sc.), AF 105 (Il:a
MF), AF 101 (2:a MF), OC 604 (i LF-steget)
och 2XO0C 604 spez. (i slutsteget), signaldiod
0A4 176.

SETT | PARIS:

Viirldens minsta
vridkondensator ?

PA Paris-utstillningen kunde man se en
ytterst liten vridkondensator, avsedd for
trimningsindama4l, som tillverkas av Aréna
(Société des Ateliers René Halftermeyer).
Storleken framgér av bilden, dédr konden-
satorn stillts upp tillsammans med ett fri-
mirke. Data {6r kondensatorn dr foljande:
kapacitansomrdde 1,5 pF, nollkapacitans
0,8 pF, arbetssspinning 220 V likspédnning,
arbetsfrekvens 500 MHz. Yttermdtten pa
kondensatorn dr: héjd 6 mm, langd 6,3 mm,
bredd 5 mm. Faststiften dr 3 mm langa.

25,4 mm

.

Dessa rérhdllare medger
horisontell placering av r6-
ren pd laminatet och finns
for ror med 7 eller 9 elektro-
der med eller uvtan skérm-
stéd.

Rorhéllaren dr tillverkad av
nylonblandad bakelit med
bdsta mekaniska och elek-
triska egenskaper.

RORHALLARE

FOR TRYCKT LEDNINGSDRAGNING

NYHET!

) 24,6 mm ]
Kontakterna é&r av férsilv-
rad beryllivmkoppar med
o I anslutningar av en sadan Naturlig
L] ldngd att de passar foér de storlek

mest forekommande lami-
nat-tjocklekarna.

Vi lamna gdrna ndrmare data och prisuppgifter

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM-AKERS RUNO - TelL riks Vaxholm viixel 20110, lokal (0764) 20110

PAINTON

_/l’ad./uunptzm éngéaa?
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Lelefonrelder
Signalrelder
Mellanrelder
Minirelier
Plug-in-reliier
Termoreclder
Tidrelider
Kamskive-

relder
Specialrelder

Viljare
Omkastare
Sikrings-
hallare
Kontaktdon
Ligevisare
Knapplister
Lamvlister
Jacklister
Impulsriknare
Tidriknare
Kdapor och
boxar
Tillbehor

m.m,

RELAER och KOMPONENTER

Svenska Reldfabrikens produkter
grundar sin kvalitet pa 10 ars erfa-
renhet inom branschen. Som exem-
pel kan namnas telefonreldet, som ar
av Televerkets typ. Detta reld an-
viandes bla. i telefonvdxlar, ddr myec-
ket hoga krav stdlles pa kvalitet och
driftsdkerhet.

Forutom den egna tillverkningen
upptar forsdljningsprogrammet agen-
tur-komponenter fran ett flertal kin-
da utldndska tillverkare.

TELEDATA ABN AB

Forsiljningskontor: S:it Eriksgatan 115, Stockholm - Tel. 240150
Tillverkare: Svenska Reldfabriken ABN AB
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Oscilloskop, typ 425, frén du Mont. Bilden
t.h, visar bildskdrmen. T.w. pd bildskdrmen
framtrider indexpunkten, t.h. sokarpunkten.
Indexpunktens lige stdlls in med en ratt, »Index
positioning». Sékarpunktens lige i vertikalled
stills in med de tre rattarna overst t.v. pd oscil-
loskopet, mirkta »—>», >mV» och »V>», och
s6karpunktens lige i horisontalled stills in
med de tre rattarna éverst t.h. mirkta »usy,
»msy och »s». Avstdndet i tid (horisontella av-
standet) mellan indexpunkt och sékarpunkt
kan sedan direkt avldsas pa siffrorna vid rat-
tarna éverst t.h., avstdndet i spdnning (verti-

AKTUELLT

Oscilloskop har sifferavliisning
for spinning och tidsintervaller

Pa Paris-utstéllningen i februari visades
av du Mont ett oscilloskop, typ 425, med
en intressant finess, som mojliggor siffer-
avldsning av spannings- och tidsintervaller
pa den pa bildskdrmen avspeglade vigfor-
men. Systemet baseras pd att man kan ha
tvd rorliga ljuspunkter som alstras pd
elektronisk vig pé katodstraleskirmen. En
av dem, sindexpunkteny, stdlls in pa lamp-
lig referenspunkt p& vdgbilden, den andra,

»sokarpunkten», kan sedan roras horison-
tellt eller vertikalt med hjalp av tvd kon-
troller. Sokarpunkten stills in pad den
punkt av vdgbilden vars lage i forhédllande
till indexpunkten skall uppmaitas. Ratten
for sokarpunktens horisontella rorelse pa
oscilloskopets bildskdrm matar fram siff-
ror, som anger tiden 1 mikrosekunder,
millisekunder och sekunder, under det att
ratten for sokarpunktens vertikala rorelse
matar fram siffror som anger spdnningen i
volt och millivolt.

Idén med detta system dr att man bl.a.
reducerar mojligheterna for felavldsning
p4 grund av parallaxfel. Man kan ldtt av-
ldsa toppvarden, effektivvdarden, och man
kan givetvis dven mita frekvens genom att
man tar ut tidsavstdndet mellan tvd perio-
der 1 ett periodiskt {orlopp.

Oscilloskopet har inbyggd y-forstiarkare
med frekvensomrddet 0—35 MHz.

kala avstindet) pé siffrorna vid rattarna overst
L.

(Sch)

TEXAS INSTRUMENTS

FRAN

3

I -
iy 7

Vi presenferar ett par intressanta nyheter
fran TEXAS INSTRUMENTS:

Styrda kisellikriktare med hdga strommar
vid hga temperaturer

Prisbilliga LF-transistorer i glasmetallhdlje

AA
e —

| n Ater- T ] T

| Framstrom strom | Styr- Kollek- | Kollek- |Strom-| ¢ psing-
Backsp. medelvirde topp- | SETOM | popy torfér- | Kollek- |  tor- £6r- fre- | Rikt-
Typ Uts vid 50°C —— ——— | yirde @ Ma pris Typ Uts. |lust vid |torspédn-| strém |stdrk- | yyens | pris

v |vidseec|vidiesee| Vg | virde 25°C |ning V| mA | ning | mes

A | A 750 ¢, MA mw | ‘ max. Hte | !

- ‘ :
2N 1595 X 50 | 1 0.3 ‘ — ‘ 50 77— 2N 1372 Z 250 l —25 —200 45 2 | 1150
2N 1598 X 100 1 0,3 - 50 | 107.— 2N 1373 z ‘ 250 —45 —200 45 2 19.50
2N 1597 X 200 1 0,3 — 50 | 150.— 2N 1374 z 250 —25 —200 80 | 2 14.50
2N 1598 X 30 | 1 0,3 - 50 | 440.— 2N 1375 z 250 —45 —200 80 | 2 22—
2N 1599 X 400 | 1 0,3 — | 50 | 50— 2N 1376 z 250 —25 —200 95 2 18.50
2N 1600 | AA 50 3 1 10 100 91.— 2N 1377 z 250 —45 —200 95 2 24.—
2N 1601 | AA 100 ‘ 3 1 10 100 | 125.— 2N 1378 z 250 —12 —200 200 2 18.50
2N 1602 | AA 200 3 1 10 | 100 | 166.— 2N 1379 Z 250 —25 —200 200 2 20.50
2N 1603 | AA 300 3 1 10 | 100 | 525.— 2N 1380 | Z 250 —12 —200 100 2 9.50
2N 1604 | AA 400 3 1 10 100 | -630.— 2N 1381 z 250 —25 —200 100 2 10—

1 1 | | | | !

Vi sdnder Er gdrna utforligare data!

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1—-3 « STOCKHOLM K ¢ TELEFON 54 03 90
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Magnetics vilkinda automatiska brusfaktormeter tillver-
kas for olika dndamail i skilda versioner. Den mest silda
av- dessa, typ BFM-CH, presenteras nu i ytterligare for-
bittrat utférande och betecknas typ 110 D*

Tillsammans med vira bruskillor typ 122 och typ 120
kan den anvindas for frekvensomridena rso—2300 och
2600—12400 MHz respektive.

Handhavandet av instrumentet kan 1 korther beskrivas pa
fsljande site:
Koppla in instrumentet, avlis brusfaktorn.

Vid trimning indikerar instrumentet hela tiden fullstin-
digt automatiskt mitobjektets brusfaktor, som dirigenom
lite kan injusteras till ett minimum.

For kontinuerlig Svervakning av brusfaktorn hos radar-
stationer utan att stora radarns funktion finns speciella
brusfaktormetrar. Ett annat av vira instrument kan an-

vindas med bruskillor ned ull § MHz.

Vi sinder girna kompletta datablad pd begiran.

et wrt
» - Oo

o i
it X ‘
c o o °

ik )

s

g

TYP 110D

priiA
@

Matomrade: 5—25 dB, med indikering till oo
Frekvens: 150—2300, 2600—12400 MHz

I likhet med vira dvriga instrument ir brusfaktormetern
tillverkad for att téla hirda klimatiska och mekaniska
pafrestningar.

Brusfaktormetern inglr i vir serie av radarinstrument for
filt- och laboratoriebruk. Vi har kallat serien »Radar
Instrument Line» och den omfattar dessutom Spektrum-
analysator, Effektmeter, Signalgenerator, Hégeffektavslut-
ningar och Oscilloskop.

I nista annons presenterar vi vira mya S- och

X-band effektmetrar.

Kontakta oss dven da det giller mikrovdgmateriel
sdsom vigledar- och koaxialdetaljer, klystroner, mag-
netroner, vagror, parametriska forstirkare, SM-vix-

lare, blandarkristaller m.m.

Magnetic AB

Fdat 3o terrneIt Lereer

STORA NYGATAN 39 STOCKHOLM C, TELEFON: 241620 — TELEGRAM: MAGNETIC, STOCKHOLM
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ELEKTRONIKBOLAGEIT

presenterar ett komplett
instrumentprogram
for TV och radioservice

(1) Unigor 3

Fabr. Goerz

Robust spinnbandsupphédngt vridspo-
lesystem. 25 Kohm/V. Automatsikrat.
Spegelskala. Noggrannhet = 1 9, DC
och 1,5 % AC. Gemensam linjidr skala
for DC och AC. Totalt 48 olika mit-
omraden for likspinning, likstréom.
vixelspdnning, vixelstrom, utnivi, re-
sistans och kapacitans. 390: —

@ WV-77 E

Fabr. RCA

En roérvoltmeter med stor noggrann-
het, palitlighet och stabilitet. Hog in-
gingsresistans. 7 lik- och vixelspidn-
ningsomraden upp till 1500 V, topp-
till topp- pa sinusformade vixel-
spidnningar upp till 4000 V samt resi-
stanser upp till 1000 MOhm.

285: —

—

00
® & 6 ¢ ¢ &6 & & & o O

Universalinstrument

2-3 ® Rérvoltmeter

4 RLC-brygga

5-6 e Signalgenerator
7 Tongenerator

Testbildséndare
Bildmdnstergenerator

10 Svepgenerator
11 Faltstyrkemeter
12 Rorprovare

Oscilloskop

Fabr. RCA

Har samma data och mitomriden som
WYV-77TE dessutom #r det mdojligt att
méta topp- till toppspinning p& alla
inom TV- o. radioservice féorekomman-
de sinus- och pulsspidnningar. Mycket
stort och ldttavlast instrument.

465: —

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1960

Fabr, UNA

Resistanser
Induktanser
Kapacitanser
Q-virden
Forlustfaktor

0,1 ohm—10 Mohm =+ 1,5 %
10 xH—1000 H =+ 3 %

10 pF—100 uF * 2 9%
0,05—1000

0,01—1 730: —



Fabr, Taylor

Frekvensomride: 100 kHz—220 MHz i
7 omréden, noggrannhet + 1 %. Max.
utspénning 100 mV. Dimpsats stegvis
och kontinuerligt variabel till — 80 dB.

Modulation: 400 Hz 30 %
LF — utgéng: max, 1 V 400 Hz.
510: —

BoK 1075

EBLEvingny . o

T ANALY sy
kS

Fabr. B. 0. K.

@ EP 109

Fabr. UNA

Svepgenerator inom f6ljande frekvens-
omréaden: 9,5—11,5 MHz (alternativt
5,6—7,6 MHz), 85—110 MHz.

AM — modulerad signalgenerator 400
kHz—30 MHz samt 80—110 MHz
Modulering, AM 30 % 400 Hz
LF-utgang: 400 Hz 700: —

@ EP 624

Fabr. UNA

Vertikala resp. horisontella balkar
samt rutmonster, antalet balkar och
rutor variabelt,

Frekvensomrade: 20—30 MHz samt

150—230 MHz.

Separata utghngar for videosignal
komplett mcd synkpulser pos, eller neg.
modulation, 55 MHz modulerad med

Fabr, Taylor

Frekvensomrade: 10 Hz—100 kHz sinus
och fyrkantvig, noggrannhet =+ 5 %
Utspédnning: sinus 3V
fyrkantvag t.t 6 V

Distorsion mindre dn 1 %
Attenuator: 4 fasta 20 dB steg samt
kontinuerligt variabel 20 dB.

575 —

EP 615 B

Fabr. UNA

Svepgeneratorns frekvensomrade: 0,5—
50 MHz, kanal 2—10. Svepbredd max.
15 MHz.

Markeringsgeneratorns frekvensomra-
de: 4—6, 8—240 MHz, inbyggd 5,6 MHz

For europeiska systemet (CCIR). Anvidnd-
bar inte enbart fér service utan dven fér
reklam med 6X 9 c¢m diapositiv

Frekvensomriden: 25—45 MHz,

45—220 MHz.

Separata utgéngar fér videosignal pos. el.
neg. modulering, linje- resp. bildsynkpul-
ser, 5,5 MHz modulerad med inbyggd 400
Hz oscillator eller yttre modulcring ex.vis
bandspelare eller grammofon, 400 Hz LF.

@ EP 504

Fabr. UNA

Frekvensomrade: kapal 2—10
samt FM-banget.

Mitomrade: 100uV—30 mV fullt

utslag.

Stromférsorjning  fran  vixel-

stromsnit eller med 6 V batteri.

600: —

1.6¢0: —

Fabr. Taylor

S& gott som alla férekommande
rortyper utom stora sidndarror
kan provas. Foljande mitningar
kan goras: branthet, kortslutna
elektroder, lickning mellan ka-
tod — glddtrad, glodtradsav-
brott, méattnadsstrom i dioder
och likriktare samt gasprov.

600: —

400 Hz samt 400 Hz LI". 950: —

@ w091 A

S I8 -8
532200

Fabr. RCA

Ar avsett fur servicearbeten pa
TV-apparater. Inre spénnings-
kalibrering, omkopplingsbar
bandbredd, anslutning for yttre
Z-mod. samt métkropp med om-
kopplare for direkt eller lag-
kapacitiv ingang, 5" skidrmdia-
meter. Y-forstirkarens band-
bredd ir 3 Hz—4,5 MHz (—3dB)
kidnslighet 21 mVatt./em och 3
Hz 05 MHz (—1 dB) — 1,6
M Hz| (—6aB)% - kénslighet 7
mV eff.jem, Svepfrckvens 10 Hz
—100 kHz samt tvd fasta ldgen
for bild- resp. linjefrekvens.
1.380: —

For narmare upplysningar och data kontakta

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Métinstrumentavdelningen
Barnéngsgatan 30 — Stockholm $& — Tel. 010/44 97 60

kristall

85 —

Serviskepe S 31
19 P

Ett kompakt oscilloskop med
avancerade tekniska data. Lik-
stromskopplad Y-firstdrkare
med kalibrerad dédmpsats i 9
steg fran 0,1 V—50 V/cm. Band-
bredd DC—6 MHz. Kalibrerat
svep i 18 steg fran 1uS/cm—0,5
S/cm. Expansion 10 ggr. Auto-
matisk synkronisering gor det
synnerligen latt att 3 stillasta-
ende bild av kurvor med fre-
kvenser fran 5 Hz—I1 MHz. In-
byggd TV-synkseparator for
bild- resp. linjepulser.

1.300: —
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"Service”'-komponenter
i "modul”’-kartonger

ett Philips-initiativ
for enklare lagerhallning
och battre service

i *Service-komponenter kallar vi alla ersattningskomponenter
oy ‘ for radio och TV.

e
i

Overskddlig komponent-
1&da med modulkartoager
fri frdn ddda ulrymmen.

Philips Minifack dr utmarkt
som komponentlager.

Enkelt och praktiskt, eller hur?

Endast ett fatal kartongstorlekar behdvs,

Latta att kombinera utan ddda utrymmen.

Markningen placerad sa ait den ar latt att lgsa bade i

hyllor och ladfack.

® Matten ndra dverensstdmmande med rorkartongernas ~
darlér latta att placera @ven i Minifack.

® Aven den minsta karfongen dr s& bred att man 1&tt kan

komma at innehallet med fingrarna.

Philips nya “modul”-kartonger f&r "service'-komponen- ® Langden ar tillracklig 16r ait anslutningstradarna ey skall
ter &r dimensionerade efter en viss mattenhet (modul) behéva bajas.

avpassad 16r den svenska lagerstandard, som blir alit ® Innehdllet avpassat efter normalt servicebehov.
vanligare. Detta innebdr att “modul’-kartongerna kan Foljande kartongférpackningar

kombineras s&, att man ndra nog hundraprocentigt ut- lagerfors tillsvidare:

nyttar utrymmet | lador och h)’lHGCk efc. TYdIiQG typ- Keramiska kondensatorer av pin up-, rér- och skyddstyp
nummer och data pd varje kartong bidrar ocksd till en Polyesterkondensaltorer, rullblock f6r 125 och 400 V

Elektrolytkondensatorer av hégvolis- och minmatyrutfdrande

enkel och &verskadlig lagerhélining och ddrmed béttre lylkonder
Keramiska rortrimrar

och snabbare service.

Lufttrimrar
Kolpotentiometrar @ 23 mm med och utan stiémbrytare
Philips radio- och TV-kompanenter farpackade t “modul”’-kar- Lackerade kolmotstdnd av ytskiktstyp
tonger finns hos landets ledande grossister Dessa titthandahai- Trimpotentiometrar 1 5 olika utféranden
ler ocksd Philips nya datablad med svensk text. Vibratorer fér bilradia
» » p 0 o
—_—== 2
\_¥ AVD PONROR « AMP O .
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RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK ® ELEKTRONIK ¢ AMATORRADIO

Omslagsbilden for detta nummer visar
en elektronisk varvtalsraknare med tvd
transistorer, en zenerdiod och en ger-
maniumdiod, inmonterade pd instru-
mentpanelen i en »Volkswagen» och an-
sluten till bilens tindsystem. Beskrives
pd sid. 63.

RADIO och TELEVISION

Forlag och tryck Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1960

Ansv. utg. BENGT SODERSTAM
Chefredaktsr JOHN SCHRODER
Annonschef GUNNAR LINDBERG
Forsiljningschef THURE BYLUND

Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vaxel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 ar 20: 30, 1/2 &r 10:90
(ddrav oms —: 80 resp. —: 40)
Utanfor Skandinavien: heldr 24: 50
Lésnummerpris 2: 10 (inkl. oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

| kommande nummer:

Livslingdsprov pa transistorer []
Nytt pa Hannover-missan [] Sol-
celler ersitter kemiska batterier
3 Driv transistormottagaren med
solenergi! [] Billig stereoanligg-
ning.

RADID o

TELEVISION

Riiddning av nodstillda med radio

Ien artikel pd annan plats i detta nummer
behandlas de mojligheter som {oreligger
att med hjialp av radio lokalisera skepps-
brutna. Det system som i detta samman-
hang 14tit mest tala om sig ar ett av ett eng-
elskt foretag utvecklat system, »Sarah»- sy-
stemet, som ursprungligen kom till under
andra virldskriget for att lokalisera {fly-
gare som nodlandat pa vattnet och skepps-
brutna batbesittningar.

»Sarahy»-systemet, som arbetar med puls-
modulerad bdrvdg pd ultrakortvdg, karak-
teriseras av att det forutsatter relativt avan-
cerad, ej portabel mottagare-inpejlings-
apparatur, under det att sindarapparatu-
ren, som tack vare pulsmoduleringen upp-
visar utmirkt stromekonomi, har mycket
behindiga dimensioner och lag vikt, ca 1,5
kg. Man vdgar pdstd att detta system for
rdddning av skeppsbrutna dr det system
som f.n. ger de storsta chanserna for fram-
gingsrik sjordddning av detta slag.

»Sarah»-systemet for rdddning av skepps-
brutna kommer f6rmodligen dven att info-
ras i Sverige, liksom fallet dr i m&nga and-
ra europeiska linder. En upprustning av
den svenska sjordddningens resurser pé
detta omrade dr att vdnta inom den nir-
maste framtiden.

Men det ar inte bara till sjoss som radion
kan ridda manniskoliv. Varje ar omkom-
mer under turistsdsongen i fjdllvidderna
ett antal turister, som ger sig ivag pa skid-
turer och overraskas av déligt vader.

Négot bor goras — och goras snart —
for att forhindra tragiska olyckor av detta
slag i fjdllen, olyckor, som skulle kunnat
undvikas om vederborande varit utrustade
rmed lamplig radioapparatur for att de
skulle kunna lokaliseras och undsidttas i
tid. Det har p& sina hall foreslagits att
man skulle ta till radioapparatur av lik-
nande slag som ingdr i »Sarah»-systemet.

Man kan emellertid ifrgasitta om »Sa-
rah»-systemet verkligen ir det bista att ta
till vid »{jallraddning». P& annan plats i
detta nummer antydes ett alternativt sy-
stem, huvudsakligen baserat pa litt barbar
transistoriserad radioutrustning, som batt-
re synes avpassat {or forhéllandena 1 fjal-
len, ddr insiittning av flygplan och andra
motordrivna fordon kan vara svért att for-
verkliga med hédnsyn till viiderleksforhél-
landena och terringens beskaffenhet. Det
forefaller angeldget att man — innan allt-
{or langt géende atgdrder vidtages for att
effektivisera fjallriddningssystemet med
apparat av typen »Sarah» — priovar ett
system som tilldter anvdndning av pejl-
apparatur som utan svirighet kan baras
och mandévreras av skidlépare, som har sto-
ra mojligheter att ta sig fram i fjdllterrdng
dven i svar viderlek.

Det ar sjialvklart tdnkbart att det finns
skal f6r att ha enhetlig apparatur {6r olika
typer av rdddningstjdnst med radio. Men
man bor kanske inte stirra sig blind pé den
saken. Viktigare dn enhetligheten ar att
man har ett system som verkligen gér att
effektivt sdtta in nar det giller, och som
inte stdr obrukat de timmar di dess in-
sattande skulle betytt ett eller flera rdd-
dade manniskoliv i fjillen.

(Sch)
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" Fig1

Raddning med radio av nddstallda i fjall enligt det av RT foéreslagna syste-

ig ut p& langfarder utrustas med

rekvens, 470 kHz, ev. 2182 kHz eller

3500 kHz. Sandaren ar helt transistoriserad och utsander pulssignal med hor- :

bar pulsfrekvens i lamplig tidsféljd. Vid nodtillfallen startas sandaren, var- 1
vid inpejling i forsta hand kan ske fran fjallstationer eller fran lampligt
beldgna dvervakningsstationer pé& fialltoppar. Fréan dessa kan en férsta grav-
mot noédsdndaren utféras. Undséttningspatruller (infallda bilden t.h.)
vtsandes, utrustade med bekvamt bdarbar pejlapparatur. Inpejling av den
nddstalldes séndare gdr till pé samma satt som vid radioamatarernas srdv-

met. Fardledare for fiallgrupper som

er sig
en transistorsandare for relativt lag

pejlin

jakt», Foérdelen med detta system &r att man kan uinyttja enkel pejlutrustning

med transistorer och ferritantenner.

RT PRESENTERAR:

Pa annan plats i detta nummer ge-
nomgis ett par av de system som
kommit till anvindning for att med
radio lokalisera overlevande vid far-
tygs- eller flygkatastrofer. Det har
ifragasatts att liknande apparatur
dven skulle komma till anvindning
vid lokalisering av nodstidllda i fjill.
RT framligger hidr ett alternativt
forslag!, som kan vara av intresse i
detta sammanhang.

De diskussioner som under den senaste
tiden forts betraffande mojligheterna att
utnyttja radio for att bistd nodstallda i
fjallen, har resulterat i olika forslag for
hur detta skall forverkligas. Darvid fore-
faller det som om uppmiarksamheten val
ensidigt inldnkats pd det system {or rdadd-

* Delvis inspirerat av ett av dr Qve Mattsson
framlagt forslag. Se under rubriken Frén lise-
kretsen nederst pd denna sida.

Forslag till system for lokalisering

ning till sjoss, »Sarah-systemets, som be-
skrives pd annan plats 1 detta nummer.
Detta system, som utan tvekan ar utom-
ordentligt val ldmpat for att lokalisera
skeppsbrutna, baseras pd utnyttjandet av
sma siandare som utsinder korta barvags-
pulser som med rikiantenner och speciell
apparatur inmonterad pa flyg eller batar,
mojliggor snabb lokalisering av nédstédllda,
utrustade med dylika séndare.

FRAN LASEKRETSEN

—
. Varje grupppledare borde vara utrustad rustades med smd& pejlmottagare for lokali-
Hr Redaktor! med en transistardriven mottagare med sering av och kommunikation med de néd-
R ferritantenn, vilken ar ett gatt pejlinstru- stallda.
Val medveten om Er tidskrifts stara oktiva ment. Figllstationerna skulle kunna ha san- Ytterligare n&gra synpunkter. Fjallvari-
intresse for utvecklingen av radiotekniska dare av lampliga dimensioner, vilka dels dens speciella karaktar bor underlatta en
higlpmedel p& olika omréden vill jag har- kunde anvdndas som pejlobjekt, men aven anvdndning av radio {ér ndmnda andamal.
med till Er framféra négra fdrslag (f6r far utsondande av meddelanden, respek- De oppna vidderna, mdjligheten att an-
initiativ). tive telekommunikation i nadlagen. Den bringa cntenner hdgt pda fijdlistatianerna
Vi stdr &ter infor en vintersdsang i fiallen, transistardrivno mottagaren (tvévdgs) be- och friheten fran tdtbebyggelsens radio-
Genom ett allvarligt tillbud, sam géllde en haver inte vara stdrre an en ficklampa — starningar gor att mycket ldgo séndar-
anhorig, har jag tatt eft starkt intryck av lika en av de alltmer vanliga fickmot- effekter effektivt kan utnyijas. Stérningar
figllvérldens stora risker vid hastigt pa- tagarna. Genom pejlingar péd flera fjall- pé annan kammunikation blir aven av un-
komna vaderleksforandringar osv. Detta stationer kan goda orienteringar fas obe- derordnad betydelse. Televerket bor lam-
gav mig anledning uppmarksamma huru- roende ov vadret. na iill disposition lampade frekvensband
vida de nuvarande resurserna och saker- Genom att varje gruppledare averihar en for denna mycket betydelsefulla verksam-
hetsanordningarna inte kunde komplet- liten sandare — dennas dimensian behaver het. Det synes mig som om de tekniska
teras. . . . X ej Overstiga mottagarens — bor vid behov mdiligheterna nu finns och en malmed-
Sedan lange radiotekniskt intresserad nddsignal kunna sandas, vilken bor kunna veten forskningsverksamhet har kunde leda
synes del mig som om nv gada méjlig- uppfattas  frén mottagningsanldggningar till ett sveaskt figllrodiosystem som kan
heter finnes att kunna utveckla hjalpmedel pa fjolistationerna. Savél inpejling av vara till manster {8r andra ldnder med
for undsattning av respektive telekommu- nodstallda som direkt telekommunikation liknande problem. Samtidigt kan erfaren-
nikatian med isolerade turistgrupper. Hér- med dessa till ledning for undsattning heter vinnas som dven kunde vara till nytta
vid har transistorerna berett vigen fér en bér s& kunna ske. Det borde dven vara for sjéraddningen.
gynnsam utveckling. majligt att  undsdttningsexpeditioner  ut- (OM)
.
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ned radio av nﬁdﬁiﬁllﬁ i fjﬂiiAIIen

Sarah-systemet som arbetar pa ultrakort-
vag karakteriseras av att sindarna tack
vare biarvagspulsningen blir mycket strom-
sndla. Sdndarna blir dock inte pifallande
smi och vikten inkl. batterier ar ca 1,5 kg.
Mottagarna blir relativt komplicerade,
tunga och ganska stréomslukande, varfor de
forutsdttes vara inmonterade i fordon av
ndgot slag. Fordelen &dr att systemet ger en
l4tt tydbar optisk indikering av riktningen
mot den infallande nodsignalen. Vidare dr
det mojligt att lokalisera flera nodstdllda
som sinder pd samma birfrekvens men
med olika repetitionsfrekvens.

Nir det har talats om att detta system
skulle utnyttjas dven for rdddning av per-
soner som ar nodstdllda till {jdlls, har man
— naturligt nog — f{orst sett sig om efter
befintliga anordningar som dokumenterat
sin kapacitet pd omradet. Det kan emeller-
tid ifrdgasdttas om Sarah-systemet #r ra-
tionellt ndr det giller lokalisering av nod-
stdllda i fjdlltrakter.

Det forsta som faller 1 6gonen dr att en
sandare som skall baras omkring av perso-
ner som ger sig ut pa langturer till fjalls,
inte gdrna far vidga over ett kilo, anldgg-
ningen far inte tynga ner en packning, ef-
tersom vederborande dndd maste ha med
sig relativt omfattande utrustning. En nod-

sindare pd ett eller annat kilo ir darfor
inte sdrskilt attraktiv i detta sammanhang.
Forhallandena ar givetvis annorlunda nar
det giller nodstillda till sjoss, dar man i
livbatar och pa livbdltena kan montera in
ifrdgavarande anordning; i det samman-
hanget spelar nigot eller ndgra kilo inte
ndgon storre roll.

For det andra ar forhallandena vid fjall-
rdddning icke jamforbara med de som ré-
der vid undsdttning av skeppsbrutna. I
fjdllen kan ju inte flygplan sidttas in lika
obehindrat som till sjoss, ddr inte fjallvag-
gar, nedisning och snostormar komplicerar
flygverksamheten. Det gdr knappast att
skicka ut flygburen apparatur i vilket va-
der som helst. Katastrofer till fjdlls intraf-
far emellertid ndstan alltid i samband med
daligt vdder, d& flygspaning kanske dr helt
omojliggjord. Detta gor att man for fjall-
rdddning méste foredra mottagningsan-
liggningar som utan svirighet kan baras
av skidlgpare. En skidpatrull med enkla
transistoriserade pejlapparater bor kunna
ta sig fram &ven i svara ovider, och sfdana
patruller bor ddrfor ha goda utsikter att na
fram till de nodstédllda i tid.

For radioapparatur, lamplig for lokali-
sering av nodstdllda i {jill, kan man darfor
stilla upp foljande fordringar: > 78
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P& detta satt kan man tanka sig att en nérpejlings-
apparatur dr uiformad: som en stavlampa med
vars hjélp man soker sig fram mot nddsandarna.
Anordningen kan tankas inbyggd i ett runt plast-
hélje, dér erforderliga batterier och ferritantenn
acksé ingdr jGmte transistorer och avstémda kret-
sar. LF-delen bér avstammas till inkommande sig-
nalernas pulsfrekvens for ott férbattra strémeko-
nomin fér sandaren.

Fig 3

Annan tankbar variant fér en narpejlingsapparat
inbyggd i den undséttande skidiaparens skidmds-
sa. Man kan aven tanka sig att skidlaparen férses
med en stdrre ramantenn, anbringad pé& ryggen,
fér att 6ka apparaturens kdnslighet.
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AKTUELLT

Lokalisering med radio av skeppshrutna

Radions mojligheter att vid katastroftill-
fdllen till sjoss tillkalla undsdttning ar kdn-
da och sjordddning var ocksé ett av de fors-
ta tillimpningsomrddena for radion over-
huvudtaget. Numera har sjoraddningstjans-
ten med hjilp av radio nitt s& langt att
praktiskt taget alla fartyg ges mojligheter

Fig 1 A

Nédséndare fran Telefunken, avsedd fér skepps-
brutna. Arbetar pda nddsignalfrekvensen 2182 kHz
och &r férsedd med kraftiga inbyggda ferritanten-
ner. Sdndaren &r pd 1 W. Nodséndaren flyter och
kan”énnynias som en sorts korkdyna av den ndd-
stallde.

Fig 2

Eatrullb&ol, f6,rsedd'meg| Sarah-uirustning. De tvé vertikalpolariserade Yagi-antennerna
overst pd masten vid pilen tar emot puissignalerna frdn den nddstdlldes sandare.

att tillkalla hjalp per radio. Sirskilda
nodsignalfrekvenser, exempelvis 500 kHz
och 2182 kHz ar avdelade, pa vilka mer
eller mindre kontinuerlig bevakning sker
fran fartyg och kustbevakningsstationer.

Man har efter hand alltmer borjat stu-
dera de mojligheter som foreligger att med
hjdlp av radio lokalisera overlevande fran
ett forolyckat fartyg. Det finns visserligen
andra metoder att oka chanserna for att
lokalisera skeppsbrutna, exempelvis an-
ordningar som fdrgar vattnet i viss farg
omkring den nédstallde, men denna metod
har givetvis sin begridnsning, exempelvis i
morker och dimma.

Nédr det géller radioutrustningar som
skall utnyttjas av en skeppsbruten ir det

¥ uppenbart att det mdste vara sma, nitta

och lattmanovrerade apparater. Viktigt ar
det ocksd att radioutrustningen avger en
signal som har négorlunda stor rackvidd
och att den mojliggor tdamligen hog grad
av noggrannhet vid inpejlingen. Vidare dr
det naturligtvis ett viktigt krav att appara-
turen med hjilp av inbyggda stréomkéllor
kar. vara i ging under tillrdckligt lang
tid. Dessutom maéste naturligtvis sddana
anldggningar vara anordnade si att de tal
att sankas ned i vatten och de méste givet-
vis tdla kraftiga temperaturvariationer.
Allt detta dr krav som dr relativt latta att
uppfylla med moderna radiotekniska hjilp-
medel.

Ett exempel pd en enkel anordning, av-
sedd att utnyttjas av skeppsbrutna, ar en

Fig 3

av Telefunken utvecklad nodsdndare. Det
ar en cylinderformad enhet med inbyggd
1 W-siindare, forsedd med kraftiga inbygg-
da ferritantenner, se fig. 1. Diametern pa
den vattentdtt utformade cylindern ar 10
cm, totala vikten inkl. batteri ar 3,6 kg.

Denna apparat arbetar p& frekvensen
2182 kHz, dvs. en av de internationellt an-
vinda nodsignalfrekvenserna for mindre
batar. Vid praktiskt prov med denna an-
ldggning som arbetar med kontinuerlig
barvdg har man uppnétt en riackvidd hos
sindaren inom vilken pejling ar mojlig
med viss grad av noggrannhet, upp till 27
nautiska mil. Apparaten, som haller sig
flytande obegrinsad tid, hélles igdng 72
timmar med hjdlp av inbyggda batterier.

En annan utvecklingslinje har foljts i
England, dar foretaget Ultra Electric Ltd.
har utvecklat en anliggning for skepps-
brutna, som g&r under namnet »Sarahs
(»Search and Rescue and Homing»). I
detta system ingér en liten sdndare som ar-
betar pa frekvensen 243 MHz (en vid Ge-
néve-konferensen faststdlld nodsignalfre-
kvens pa UKV) och som utsdnder barvag
i form av korta pulser. Sindareutrustning-
en, som dven kan kompletteras med en tal-
tillsats som — dock med starkt nedsatt
rdckvidd som {6ljd — mojliggor overforing
av tal, bestdr av tre delar: sindarenheten,
batterienheten och taltillsatsen; enheterna
viger tillsammans ca 1,5 kg. Utrustningen
dr avsedd att anbringas i livbaten eller pa
livbalten, se fig. 6.

Sarah-mottagaren. P& bilden framtrdder de mottagna puiserna
fran ndédséndaren som taggar, varvid taggarnas storlek indikerar

om man har den nddstdlide om babord eller om styrbord eller
— om taggarna ér lika stora — rakt fram. Jfr fig. 5.
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Verkningssattet dr {oljande. De utsinda
barvdgspulserna dr mycket korta, ca 11
#s. Pulserna utsdndes i grupper om tva
och tva med ca 200 us avstdnd mellan dub-
belpulserna, avstindet mellan tvd dubbel-
pulser &r 5 ms. Genom pulsningen kan
man fa en pulseffekt av inte mindre an
15 W trots obetydlig stromiorbrukning
frdn inbyggda batterier. Den hoga puls-
effekten ger avsevird rickvidd hos Sarah-
systemet — upp till 70 nautiska mil om
lokalisering sker frén flygplan pd 3000 m
hojd. Réckvidden ar ca 6 nautiska mil om
lokalisering sker frn fartyg som har sin
antenn ungefdr 10 m dver havsytan. De in-
byggda batterierna i apparaturen ricker
20 timmar vid kontinuerlig drift.

Mottagaranldggningen innefattar en
mottagare som ser ut ungefir som ett
oscilloskop och tva vertikalpolariserade
riktantenner. For batar bestdr antennerna
av tva 5-elements Yagi-antenner. Se fig.
2. Strélningsdiagram for dessa antenner
visas 1 fig. 7. Som synes foreligger ett
overlappande omrade i antennernas rikt-
ningsdiagram. Liknande, ehuru négot
mindre antenner, anvidndes for flygplan.

Mottagning sker nu pd foljande sitt:
den f6rsta pulsen i varje pulspar som ut-
sindes av nodsdndaren startar ett linjart
vertikalt svep pd katodstrilersret. Den
efterfoljande pulsen i pulsparet avbgjer
strilen horisontellt. Systemet Ar nu si.ar-
rangerat att avbojning sker alternerande
&t vidnster och hoger, varvid pulssignalen
f6r avbGjningen tas alternerande frén styr-
bords resp. babords antenn. Beroende pé i
vilken vinkel signalerna infaller mot an-
tennerna blir avbdjningen, fororsakad av
infallande barvdgspulser pd babords resp.
styrbords antenn, olika stora p.g.a. rikt-
ningsverkan hos resp. antenner (se fig. 7).
Man {ir diarigenom en omedelbar indike-
ring av att man har den nodstdllde om ba-
bord eller om styrbord eller — om taggar-

N Tius
Pulstopp- -

effekt W] ’ |- Barvég
1

na dr lika stora — rakt fram. Se fig. 5. Det
giller darfor for det undsittande flygpla-
net eller fartyget att halla sin kurs si att
man stdndigt har vanstra och hogra tag-
garna pé bildskarmen lika stora. Man styr
dd rakt mot de utsinda signalerna. Man
kan pa oscilloskopskdrmen litt skilja mel-
lan olika samtidigt sindande nddsindare
vid lokaliseringen.

En Sarah-mottagare viger ca 7,5 kg och
har ytterdimensionerna 40>13>23 cm.
Mottagaren, som har en effektiv kdnslighet
av ca 12 4V, kriver ca 75 W fran 24—28
V batteri, vilket forutsitter att man har
tillgdng till relativt stor ackumulator. An-
slutning kan iven ske till 115 V, 400 Hz
stromkélla. Man f&r ddrfor utgd frén att
en Sarah-mottagare madste inmonteras i
motorfordon av nédgot slag.

Sarah-systemet har inforts i flera lander,
exempelvis 1 England, Vasttyskland, Dan-
mark, Holland och Australien, och det péa-
gér forhandlingar om att dven Sverige skall
gd in for denna typ av system for rdddning
av nodstallda till sjoss.

Det kan ligga néra till hands att utnyttja
liknande system for raddning av nédstill-
da i fjall. Man har foreslagit att de som
ger sig ut pd lingre turer i fjdllen skulle
utrustas med en Sarah-sidndare, varvid den-
na vid katastroftillfdllen skulle utnyttjas
pd samma sdtt som till sjoss.

En svensk variant av Sarah-sindaren
byges f.n. av Standard Radiofabrik i Stock-
holm. Se fig. 8. Denna anldggning, som
saknar modulator, bestdr av tvd enheter,
en sindarenhet och en batterienhet. Yiter-
matten for dessa dr: sindaren 14)<8,5X<3
cm; batterienheten 15,25¢6,52,5 cm. Ap-
paraten vdger 1,5 kg. Sdndaranldggningar
av detta slag beriknas komma att kosta ca
300 kronor. Nir man drar av locket rullas
en antenn ut, samtidigt som sindaren sattes
igéng.

(Sch)

e

170-230H5—L:

Fig 4

5ms

Pulserna fran nddsdndaren utsdndes i grupper om tva och tva, avsténdet mellan varje grupp dr ca
5 ms. Férsta pulsen startar vertikalsvepet i motlagaren, andra pulsen astadkommer horisontell av-
bdining alternerande &t vénster och héger, varvid mottagning sker alternerande av barvagspulser som

uppfangas av styrbords resp. babords antenn.

Fig 5

a) P& Sarah-mottagarens bildrérsskarm regisireras inkommande pulser i form av taggar, varvid vanstra

taggen representerar pulssignal, inkommande fran babords antenn och )¢ ignal
inkommii fran styrbords antenn. b) Om »pulstaggen» & hdger &r mindre an pulstaggen & vanster
babord. ¢) Om vénstra taggen &r mindre &n hogra

indikerar detta att man har nddsondaren om

] < >

héga taggen pulssignal som

taggen indikerar detta ott man har nédséndaren am siyrbord. d} Om bada taggarna ér lika stora
indikerar detta att nddsignalerna infaller rakt framifrén mot antennsystemens 0O-linje (se fig. 7).
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Fig 9
Har fiskas en nodstalld, lokaliserad med en Sarah-

anléggning, upp med hjdlp av helikopter. Pilarna
visar antennernas placering.

.
Fig 8

Detta &r en svenskbyggd variant av en Sarah-
séndare. Den bestdr av en sdndarenhet {nederst)
och en batterienhet (dverst). Nér man drar av
locket rullas automatiskt en antenn ut. Yitermat-
ten for enheten &r: for sandaren 14x8,5%x3 cm;
for batterienheten 15,2%6,5%x2,5 ¢m. De béda ap-

paraterna vager tillsammans ca 1,5 kg.
Babord
.antenn
’//’/’ \\\
e . \\
s Overlappande 1
.~ omrdde !

\\\\‘

Styrbord
antenn

Fig 7
Sarah-mottagaren ombord pé en bét férses med
tvé 5-elements Yagi-antenner (se fig. 2) som ar
inbérdes vridna ca 30°. Déarvid blir pulserna som
upptas av resp. antenner lika stora endast om
signalerna infaller i de bd&da antennsystemens
nollinje. Jfr fig. 5.

Fig 6

Den skeppsbrutne har har en sandareanlégg-
ning, system »Sarchs> med séndaren monterad pé&
flytvasten och en batterienhet ansluten till denna
via en kabel. Den lilla sdndaren &r vtrustad med
en antenn, som automatiskt rullas vpp nér man
drar i den forstarkta kabel som férbinder sénda-
ren med batterienheten. Vidare ingdr i utrusining-
en en modulatorenhet, med vars hjglp den néd-

stéllde kan modvulera sdndaren och déarmed per
radio tala med det undséttande fartyget eller
flygplanet.




AKTUELLT

Som elektronikingenjor i USA

Av civilingenjor P O LEINE®:

Tack vare ett stipendium ur H T
Cedergrens fond vid Kungl. Teknis-
ka Hogskolan och ett honorirstipen-
dium fran Sverige-Amerika Stiftel-
sen var forf. i tillfille att foreta en
studieresa i USA under tiden 9 au-
gusti 1958—17 maj 1959. Han ger
hir en intressant inblick i hur det dr
att vara elektronikingenjor i USA.

Genom bendget tillmotesgdende frin
Philco kunde jag under min studieresa i
USA praktisera vid ett av deras labora-
torier for transistortillimpningar, beliget
i'Landsdale, Pa. Den 16n jag fick var syn-
nerligen god med beaktande av den korta
anstillningstiden och jag hade ingen svi-
righet att inkopa en bittre begagnad bil
och férse den med nédig bensin — totalt
4410 liter. Bortsett frdn hog bensinférbruk-
ning hade bilen inga skavanker, men
den skakade betdnkligt nir man kom Gver
140 km /tim.

Totalt arbetade jag 7 manader for
Philco, och under denna tid besokte jag ett
flertal av koncernens fabriker och labora-
torier i och omkring Philadelphia. Alla
mottog mig mycket hjirtligt, och jag fick
ménga tillfdllen att diskutera ingenjors-
problem inom olika omrdden. Jag deltog
i manga foredrags- och underhéllningsaft-
nar, anordnade av ingenjorsforeningen.
Dessa tillstdllningar var inte torra i ndgon
bemirkelse.

Under hosten deltog jag i en avancerad
pulskurs, anordnad av IRE. Den var f6r-
lagd som sex kvillsforeldsningar vid Uni-
versity of Pennsylvania. Lirarna var idel
vidlkdnda personer, frimst bland dem E 4
Guillemin och S Corrington. Jag vill ocksi
nidmna A Paupoulis, en impulsiv och in-
tressant ldrare, som sikert kommer att 1ata
tala om sig i framtiden. Huvudvikten var
lagd pa nitsyntes, dock var aspekterna ej
avvikande frdn vad som kan lasas i littera-
turen pd omrédet. For mig personligen var
dock en analys av pulssvaret vid under-
tryckt sidband en nyhet.

I februari deltog jag i den veckoldnga
halvledarkonferensen i Philadelphia. For
att kunna nérvara vid en kvillsdiskussion
om' tillforlitlighet hos halvledare, avstod
jag frén en god konferensmiddag, for vil-
ken jag i férskott betalt $ 8.00. Jag bekla-
gar djupt att jag ej valde middagen! Se
nedan.

Virvningsfirmor for elektronik-
ingenjorer
Standarden p& konferenser av detta slag &r

* Anstilld vid Transistorgruppen vid Tekniska
Hogskolan i Stockholm, Institutionen for
Radioteknik.

ganska ojdmn, och ldttgodset tar en opro-
portionerligt stor plats. Konferensen ut-
gor till stor del. viarvningskampanjer. Varje
industri med personalbehov hyr en hotell-
svit och har diar personalintervjuer. For
den som till dventyrs ej ar 1 stdnd att lasa
foretagens annonsanslag, finnes speciella
firmor, som informerar den hugade plats-
bytaren var de olika foretagen har sina
sviter. Beredvilligt omtalar dessa firmor
ocksd hur mycket man kan begira i Ion,
men i gengdld distribuerar firman den
platsvilles namn och adress till alla intres-
serade industrier, vilka i sin tur forser fir-
man med nodigt rorelsekapital.

Virvningsfirmorna har i évrigt en genial
arbetsmetodik. For att sikerstilla ett visst
militdrkontrakt, som nigon industri fitt,
atar de sig att skaffa fram ingenjorer.
Detta tillgdr pd sd sitt att firman i sina
journaler ser efter vilka andra industrier
som arbetar med liknande uppgifter. Eit
par man tar in pa ett strategiskt beldget
motell. Under dagtid uppringes ingenjo-
rernas fruar och ett platshytes vilsignelse
i dollar utma&las. Nir ingenjoren kommer
hem efter dagens médor, {ar han sina fiskar
varma, stenen ar i rullning!

Naturligtvis medfor denna aktiva virv-
ningspolitik en forhallandevis stor rorlig-
het hos anstdllda ingenjérer, och natur-
ligtvis haller det 16nerna pa angenimt hdg
niva.

Rundresa i USA

Under tiden 12/2—6/3 reste jag med bil
runt USA, och jag besokte da féljande in-
dustrier och institutioner: Texas Instru-
ments i Dallas, U S Semiconductor Pro-
ducts 1 Phoenix, International Rectifier i
Los Angeles, University of California i
Berkeley, Fairchild i Palo Alto, Stanford
University i Palo Alto, Sarkes i Blooming-
ton och Delco i Kokomo.

Totalt firdades jag 11 250 km, mesta-
dels med 100 km/tim., dock undantagan-
des South Carolina, ddr jag holl ligsta
méjliga fart utan att vicka uppseende. Av
i denna stat genomresande béotfdlles nim-
ligen 40 %. En av mina bekanta vid Philco
hade bétfdllts tre gdnger pa en enda ge-
nomresa. Han flyger numera. En stor del

av delstatens inkomster hirror fran ge-

nomresande, och man kan bli straffad for
snart sagt vad som helst. Jag klarade mig
dock helskinnad igenom. Dagsetapperna
hade jag i férhand bestimt med hjilp av
en oOversiktskarta och en snérstump utan
hénsyn till naturliga hinder som floder och
berg. Metoden kan inte rekommenderas.

I San Francisco deltog jag i en ganska
intressant konferens »Western Joint Com-
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puter Conference», 3—5 mars 1959. Mitt
besok vid University of California sam-
manfoll 1 tiden med ett jordskalv. Jag ré-
kade s& nir g& miste om hela tillstall-
ningen, endr jag just d& var som bast i
prattagen. Ingen annan skada skedde &n
att jag holl tyst — for en stund.

Vid Delco i Kokomo, Indiana, stannade
jag en hel vecka och diskuterade huvud-
sakligen livslingdsproblem och effekttill-
lampningar. I mitt reseschema hade jag
endast anslagit en enda dag, vilket med-
forde att jag fick flyga fradn Indianapolis
till New York for att kunna deltaga i sIRE
National Conventions 23—26 mars. Nir vi
flog in 6ver New York rakade vi in i kraf-
tiga luftgropar, s& att TWA :s flygviardinna
hamnade i mitt knd. Jag kommer att flyga
TWA i fortsdttningen!

Utstdllningen i samband med konferen-
sen var imponerande och bland nyheterna
mirktes parametriska forstarkare av enk-
la former.

Efter dterkomsten till Kokomo fortsatte
jag min bilfird, men jag hade vid det laget
forbrukat s mycket pengar att jag efter
korta besok i Chicago och Detroit var
tvungen att vinda kylaren mot Landsdale,
dédr jag fortsatte mitt arbete, tills jag flog
tillbaka till Europa.

USA-ingenjorer ensidigt utbildade

Mycket intressant var det att jimfgra den
amerikanske ingenjoren och hans arbets-
férhillanden med hanseuropeiska kollegas.
Den amerikanske ingenjoren har en sva-
gare skolunderbyggnad. Detta férhillande
beror pa att undervisningen &r undermilig
i High Schools och i viss man Hven i

Forfattaren pé sin rundresa i USA pd vig ge-
nom Arizongs okenomrdden.



Colleges. Undervisningen ir alltfor ensi-
digt inriktad pd att skapa vilanpassade
medborgare. Universitetsstudierna blir har-
igenom alltfor pressade, trots att kurserna
dr védlplanerade. Den amerikanske ingen-
joren har darfor i borjan svart att i .det
praktiska livet tillimpa det kunskapsstoff,
som universiteten meddelat honom. Mog-
nadsprocessen till en god ingenjor blir
lang under det att han arbetar i industrin.
Hans tekniska allmanbildning ar liten, och
han har ringa f{orstéelse f6r de problem
som finns i angriansande omraden.

Genom samtal med ldrare av olika kate-
gorier har jag fatt den uppfattningen att
personer 1 ansvarig stdllning observerat
det otillfredsstdllande utbildningslidget och
padborjat motdtgdrder. Forsck gores med
att differentiera undervisningen och sa-
lunda skapa fram en elit. Stort motsténd
mot denna metod finns dock, di den litt
far karaktiren av diskriminering — detta
kan en amerikan inte tila.

Ett av felen med det amerikanska skol-
viasendet dr att lirarna dr underbetalda.
I de naturvetenskapliga dmnena gir dir-
for de bista krafterna till industrin. Sko-
lorna kan inte ekonomiskt konkurrera med
industrin over hela linjen, och pd flera
h&ll har man darfor slagit in p& den vidgen
att i de olika amnena anstilla en hogt kva-
lificerad ldrare, som betalas med en 16n
overstigande den industrin ger. Denna la-
rares forelasningar och demonstrationer
sindes sedan ut over en lokal TV-sindare.
Den enskilde ldraren i klassen blir salunda
en hjdlpkraft, som har till uppgift att be-
svara frdgor och kontrollera elevernas kun-
skaper.

Den tidiga familjebildningen i USA pa-
verkar ocksi ingenjorsnivdn, genom att
studerande alltfor tidigt maste soka sig ut
i {orvarvslivet och d& antingen avbryta
eller forcera utbildningen. D4 det inte gir
att nimnvirt paverka det sociala beteen-
demonstret, miste dtgirder vidtagas for att
bittre ekonomiskt stodja gifta studerande.

Sma fordringar pa ingenjérerna

De fordringar industrin staller p& ingen-
jorerna dr smi — hir bortses frin ingen-
jorer pd hog planeringsnivd. Overtidsar-
bete forekommer endast i ringa omfatt-
ning, och d& huvudsakligen i nya expan-
derande foretag. Arbetstakten ar ndgot
ldgre dn i Sverige.

Den amerikanske ingenjoren offrar be-
tydligt mindre tid p& vidareutbildning &n
hans europeiska kollega. Niar den ameri-
kanske ingenjoren kommer hem efter da-
gens arbete, agnar han sig 1 stor utstriack-
ning 4t hussysslor, sport eller TV. Upp-
slutningen kring ingenjorssammankoms-
terna dr dock betydligt hogre dn 1 Sverige.
Dessa sammankomster dr avsevirt roligare
an vara, och mycket vanligt var att sekre-
terare och maskinskriverskor deltog, vilket
i hog grad forgyllde dessa sammankomster.
Foredragen var mycket bra och fabriken
(Philco i detta fall) understédde verksam-

Detta dr forfattarens amerikanska svrilaks, en Chevrolet av 1956 drs modell. Den kostade 350
dollar v inkép, men forf. fick hilften tillbaka nir han sélde den efter atskillig korning { USA.
Bilen stdr parkerad vid virldsrekordbanan vid Salt Lake, som skymtar i bakgrunden. Tyvirr fick
férf. inte tillfille att gora ndgot forsok att putsa virldsrekordet.

heten kraftigt ekonomiskt. Foredragshilla-
re av hog klass kunde diarfor anlitas. Vid
flera tillfdllen anordnades dans, och den
allmédnna inriktningen var mera ménnisko-
vinlig,

Daliga instrument

Genomgdende {or ndstan alla platser, som
jag besokte, var att instrumentutrustningen
pé laboratorierna var undermélig och kraf-
tigt nedsliten. Som skrdmmande exempel
kan jag nimna att jag vid ngra matningar
fann, att en chopperamperemeter var all-
varligt felvisande pa de ligsta mitomra-
dena. Jag papekade detta och yrkade pé
att instrumentet skulle sindas pd repara-
tion — det kunde man dock inte, f6r da
hade man inget att mita pd! Efter nigra
maénaders arbete blev jag inte {orvanad
over att i en samling rorvoltmetrar ingen
visade lika; ett par exemplar skilde sig
{rin varandra med mer &n en tiopotens.

Som en bjart kontrast till det ddliga in-
strumentlaget vid laboratorierna stod en
exemplariskt god instrumentpark for slut-
kontrollen av fardigproducerade transisto-
rer. De elektriska mitningarna p& de pro-
ducerade enheterna ir synnerligen omfat-
tande. Instrumentutrustningen dr hir av
basta fabrikat och stir under stindig ser-
vice. Inga ekonomiska hinder begransar
ett omfattande utbyggnadsprogram.

De amerikanska fabrikerna slosar si-
lunda med ingenjorstimmar for att uppni
en obetydlig besparing i instrumentkost-
nad. Detta dr i hog grad forvdnande, da
Amerika har vidrldens bidsta instrument-
industri. Avsaknaden av ndgon direkt mot-
svarighet till svenska institut- och fack-
skoleingenjorer accentuerar detta sloseri.

Ovan niamnda faktorer — instrument
och ingenjorsstandard — skulle vara helt
katastrofala for det amerikanska nirings-
livet, om inte den amerikanska marknaden
var s stor. Nidr en god konstruktion fram-
kommer, kan den tillverkas i mycket stora
serier, och konsten att producera kan ame-
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rikanen verkligen. Svagheten i det ameri-
kanska systemet ir att man endast med
svarighet kan tillverka enstaka exemplar
— de upprepade misslyckandena pé raket-
omradet bor nog ses ur denna synvinkel.

Dessa ganska kritiska pdpekanden skul-
le jag inte vaga framfora, om jag inte hade
fitt dem bestyrkta av ett flertal andra
europeiska ingenjorer, frimst sidana frdn
England, arbetande p& olika platser och
inom olika fack.

Bra service i USA

Sysselsdttningssvarigheter existerar for den
oskolade arbetskraften i USA. Detta bety-
der att fabriker kan driva treskift dar det
ir nédviandigt. Vidare kan man {i en bra
service inom olika omréden. P4 vilken tid
pa dygnet som helst dr det mdjligt att fa
mat, {4 bilen rundsmord (i stérre stdder
dven reparerad), spela bowling etc. Detta
spel dr for ovrigt billigare pa natten dn péd
dagen.

For den skolade arbetskraften dr syssel-
sittningsliaget gott. Detta har medfort att
industrier, som flyttat ut fridn stdderna
(ménga elektriska industrier i Boston-om-
radet) har stora svarigheter att skaffa ar-
betare av mellanskiktstyp, speciellt kvali-
ficerad kvinnlig arbetskraft — en grupp
som 1 otillrdcklig grad &r motoriserad, en-
ligt amerikanskt uttryckssatt,

Jag vill garna ge ett gott betyg it de
amerikanska museerna, som vanligtvis dr
av mycket hog klass. Framst har jag 1
itanke universitetsmuseet 1 Philadelphia.
Samlingarna var ej imponerande i storlek,
men de presenterades pd ett exemplariskt
satt. Museet var dammf{ritt, rokning tilldten
och bekvidma fatsljer fanns i flera salar,
dar den trotte vandraren kunde vila sig.
For den kroppsliga vdlfarden fanns dirtill
en bra katfeservering., Ingen intrddesav-
gift avfordrades och fotografering var till-
laten. Jag tillbringade flera dagar i museet
och kan rekommendera det varmt till alla
som har vigarna forbi Philadelphia. @
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T W BENNINGTON:

Jonosfiren, solflickscykeln och

I foreliggande artikel genomgar T W
Bennington, en framstiende engelsk
jonosftirexpert, den inverkan sol-
strilningen har pi de joniserade
atmosfirskikt som bestimmer forut-
sittningarna for radiokommunika-
tion pa kortvag. I artikeln gar forf.
ocksa in pid vad man har att vinta
sig for forindringar i friga om
»conds» pa kortvig under de nir-
maste aren.

Jonosfiiren ar den del av jordens atmo-
stdr, beldgen mer in 80 km 6ver jordytan,
dir solens ultravioletta stralar orsakar en
jonisering av luftens molekyler och atomer
s att det uppstdr fria elektroner. En joni-
serad gas med fria elektroner fungerar som
en elektrisk ledare; ledningsférmigan &r
beroende pé titheten av de fria elektro-
nerna i gasen. Den elektriskt ledande jono-
sfaren ar sélunda ritt olika den narmast
jordytan beldgna delen av atmosfaren som
fungerar som en praktiskt taget fullgod
isolator.

Som de flesta lisare av denna tidskrift
vil torde kédnna till ir det jonosfiren som
mdjliggdr radiokommunikation éver 1inga
distanser pé korta vagor. Ménga ir kanske
ocksd pd det klara med att det huvudsak-
ligen dr det oversta, det s.k. F-skiktet i
jonosfaren, som ligger pi en héjd av ca
300—450 km ovanfor jordytan som utnytt-
jas vid langdistansoverforing pi kortvag.

( N\

T W Bennington, anstilld vid British
Broadcasting Corporation har under 15
dr sysslat med planliggning for kort-
vagsrundradion vid BBC och dr for nir-
varande verksam vid BBC:s Research
Department, dir han utreder frégor som
har att géra med langdistanssindningar
pa kortvdg. Han har skrivit boken »Short
Wave Radio and the Ionospheres.

. /
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En radiovdg som genomtrianger en icke-
joniserad gas fortplantas ratlinjigt. Men
tranger en radiovdg in i ett medium som
innehaller fria elektroner dndras vigens
hastighet och dess riktning s att den bojer
av frén normalen mot begrinsningsytan
mellan det ledande och det oledande me-
diet, se fig. 1. Om ett jonosfiarskikt upp-
visar en mot skiktets mitt tilltagande joni-
sering, kommer radiovdgor, som infaller
frdn jorden, att avbojas si att radiovdgorna
kommer att 4tervinda mot jorden, se
fig. 2. Det &r denna s.k. jonosfiriska re-
fraktion som gor det mojligt att overfora
radiovdgor runt jordytan trots att jorden ir
rund, se fig. 3.

Refraktionen i jonosfdaren okar med av-
tagande frekvens hos vigen — det forelig-
ger hiar ett kvadratiskt samband — och det
finns darfor alltid en 6vre gransfrekvens
ovanfor vilken vdgorna inte kommer att re-
flekteras tillbaka mot jorden utan trianger
tvirsigenom jonosfiaren och fortsdtter ut i
virldsrymden, se fig. 4. Denna 6vre grins-
frekvens varierar med graden av jonisering
i jonosfirlagren: gréansfrekvensen avtar
med avtagande jonisering. Graden av re-
fraktion i jonosfaren varierar ocksi med
infallsvinkeln for vdgorna, se fig. 1. Re-
fraktionen blir minst did vdgorna faller in
vertikalt mot skiktet och stiger till ett
maximum ndr vagorna sindes ividg tangen-
tiellt mot jordytan.

Vid refraktion i F2-skiktet dr den maxi-
mala distans som kan overbryggas i ett
hopp ca 4000 km, vid avstind storre in
4000 km maéste overforing ske med flera
hopp mellan jonosfiren och jordytan, se
fig. 4 (jordytan kan betraktas som tamli-
gen god ledare). En uppgift om den hogsta
frekvens som 4tervander fradn F2-skiktet
vid vertikalt infall ger en uppfattning om
graden av jonisering i skiktet, denna fre-
kvens kallas F2-skiktets kritiska frekvens,
f°g,. Den hogsta frekvens som kan utnytt-
jas for att vid viss joniseringsgrad hos
skiktet oOverbrygga viss distans kallas
»maximalt anvindbar frekvenss (maxi-
mum usable frequency, forkortas sMUF»)
for denna distans. MUF 4000 anger alltsi
MUF f6r distansen 4000 km.

Val av arbetsfrekvens

Enir jonosfiren uppstir pia grund av sol-
strdlningen kommer joniseringsgraden i
jonosfarskikten att vara beroende av inten-
siteten av den infallande solstralningen vid
given tid och plats. P4 si sitt kommer
joniseringen i skikten att variera med tiden
pd dagen, arstid och geografiskt lige. I
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F2-skiktet ar joniseringen kraftigare un-
der dagen dn under natten och kraftigare
under sommarnitter 4n under vinternitter,
men diremot ~— pi grund av viss s.k. re-
kombination — kraftigare under vinter-
dagar dn under sommardagar. Allmént gil-
ler att joniseringsgraden okar vid légre
latitud, dvs. ju mera man narmar sig ekva-
torn. Fordelningen av F2-skiktens jonise-
ring modifieras dock i ndgon grad av jor-
dens magnetiska filt, vilket gor att den
geografiska fordelningen av joniseringen
i skikten blir en smula komplicerad.

For framgéngsrik radiokommunikation
over viss distans mdste man utnyttja en
frekvens som ligger under MUF for ifraga-
varande distans. Viljer man hogre frekvens
kommer radiovigorna att genomtrdnga
skiktet, vdljer man visentligt ldgre fre-
kvens blir absorptionen $& hog att alltfor
mycket effekt gér forlorad. Arbetsfrekven-
sen méste darfor vdljas med omsorg for att
anpassas efter rddande forhéallanden, och
tydligt ar ocksa att frekvensen mdste énd-
ras fran tidpunkt till tidpunkt, enér ju for-
hallandena i jonosfaren andras ideligen.
Det ir av denna orsak som rundradiosén-
darna pd kortvig sd ofta dndrar sina fre-
kvenser under dygnets timmar och med
arstidernas vaxlingar,

Om nu vad som hittills nimnts skulle
vara allt skulle man tydligen kunna géra
upp en arsplan for val av kortvigsfrekven-
ser for sindning over olika distanser vid
olika tider p4 dagen och vid olika drstider
och sedan anvinda denna plan &r efter &r.

Tyvédrr dr det inte s enkelt. Det beror
pa att solens aktivitet dr variabel och sol-
aktiviteten paverkar graden av jonisering i
jonosfiren. Solens aktivitet varierar inte en-
dast frin dag till dag, det foreligger ocksé
en ldngsammare variation inom loppet av
en s.k. solfldckscykel somomfattar 11 4r. Av
denna orsak ir MUF for en given distans
inte densamma fran ar till 4r, och arbets-
frekvensen maste stindigt dndras for att
anpassas till de variationer i jonosfirens
jonisering som fororsakas av den varieran-
de aktiviteten hos solen sjilv.

Solflickscykeln

Ett minimum i solens aktivitet {som bl.a.
avspeglas i antalet solflickar) intridde i
april/maj 1954, sista maximet intridffade
februari/mars 1958. Vi har nu en avtagan-
de fas av solaktivitet som man kan rikna
med kommer att fortsitta fram till unge-
far 1965, d4 vi 4ter fir ett minimum i sol-
aktiviteten.
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Det bor i detta sammanhang goras fullt
klart att det &nnu dr omdjligt att i detalj
forutsdga hur en solfldckscykel skall for-
Iopa. Solflickscykeln varierar niamligen
avsevirt, inte endast i sin varaktighet utan
ocksd i sitt allmédnna forlopp. Det bista vi
kan gora dr att jamfora den foreliggande
solflackscykeln med tidigare cykler av lik-
nande karaktir. Man kan hirvid gé till-
baka till de kontinuerliga iakttagelser av
solflackscykler som gér tillbaka anda till
ar 1749. Bland dessa solflickscykler bor
det finnas ndgon som till sin karaktdr och
forlopp 4tminstone p&minner om den for-
handenvarande och man kan da med viss
grad av sidkerhet gora en extrapolering av
solflackskurvan.

I fig. 5 4r hogst upp inritat ménadens
medelsolflacksantal under tiden januari
1954 till december 1959. Man kan se att sol-
flicksantalet varierar oregelbundet frén
ménad till manad; frdn 1954 till 1958 sti-
ger emellertid gradvis antalet solflickar
och efter 1958 kan man spdra en avtagande
tendens.

Om man méinad for ménad tar ett 12-
maénaders medelvarde av ménadsvirden er-
hé&ller man den streckade kurvan i fig. 5,
den jimnar ut de oregelbundna variatio-
nerna och ger en bittre bild av de allmén-
na variationerna i solaktiviteten.

De tvd andra liangre ner beldgna kur-
vorna i fig. 5 dr utdragna for manadsge-
nomsnitten fér F2-skiktets kritiska fre-
kvens, f°go, uppmitt vid en jonosfarforsk-
ningsstation vid Slough i England. Kur-
vorna anger {°p, dels kl. 12.00 p& dagen,
dels kl. 24.00 p& natten.

Som synes upptrider — bortsett frén
irstidsvariationerna en allmidn okning av
kritiska frekvensen hela tiden fran sol-
flicksminimum till solflicksmaximum. De
tvd streckade kurvorna for {°ps, som visar
tolvmanadersgenomsnittet, illustrerar hur
medelvirdet p& kritiska frekvensen varie-
rar under en solflickscykel. Som synes fol-
jer de tvd utjimnade kurvorna for f°g,
troget solflackskurvan.

Men det ir ett par egendomligheter att
anteckna: man ser att det uppstir toppar
i smiddagskurvan» under midvintern, men
diremot toppar i »midnattskurvans vid
midsommar. Skillnaden mellan middagsvar-
dena och midnattsvirdena dr mycket stora
vid midvintern — sirskilt nar solaktivite-
ten ir hog — under det att motsvarande
variationer mellan dag och natt under som-
maren dr relativt smé.

Det finns ett visst samband mellan {°pq
och MUF 4000 som det kan vara bra att
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kanna till. Som en r& uppskattning kan
man utgd frdn att F2-skiktets MUF {or
kommunikation over 4000 km #r ca 3,5
génger 1°g, vid middag och ca 3 ginger
{°po vid midnatt (vérdet varierar dock na-
got med solfldckscykeln).

Exempel:

Vid middag i december 1959 var MUF
for 4000 km via F2-skiktet over Slough
ca 40,3 MHz (=3,5X11,5 MHz) och
vid midnatt ca 9,6 MHz (=3)X3,2
MHz).

F2-skiktet over Sverige

Som ndmnts tidigare varierar den kritiska
frekvensen med geografiska beldgenheten,
den tenderar att bli ligre vid hogre lati-
tuder och hogst i ndrheten av ekvatorn.
Det kan vara intressant att i detta sam-
manhang jamfora kritiska frekvensen som
uppnds vid brittiska jonosfarforsknings-
stationen vid Slough och den som erhalles
vid Forsvarets Forskningsanstalt i Sverige
vid deras jonosfirstation i Uppsala under
samma period. I fig. 6 visas dels kurvor

Normel
i < Joniserat -’

///91 Icke
L | joniserat
g skikt

S~
=/l === ===/ =T /=

Fig 1

Om en radiovdg intrdnger frén ett icke-joni-

serat skikt in i ett homogent joniserat skikt

avbéjes vdgorna pd det sdtt som antydes i

fig. ©,=infallsvinkeln, ©,=refraktionsvinkel
<6,

Fig 3

Genom upprepad refraktion
mot jonosfdren och upprepad
»spegling> mot jordytan upp-
stdr >flerhoppsforbindelsers
som gor att léngvdgsforbin-
delser kan uppnds trots jor-
dens rundning. (Ur Benning-
ton: »Short Wave Radio and
the lonospheres.)

Fig 4

Denna fig. visar hur radiovd-
gorna avbéjs i jonosfiren for
det fall att man arbetar vid
en frekvens som d&verstiger
den kritiska frekvensen f° g,.

Férst dé radiovdgorna infal-
ler mot jonosfdren under re-
lativt stora infallsvinklar upp-
stér totalrefraktion. En déd
zon uppstér dd ndrmast sdin-
daren S. Om man arbetar vid
frekvenser under den kritis-
ka frekvensen kommer dven
vertikelt inom jonosfdren in-
fallande vdgor att reflekteras
tillbaka mot jorden och nd-
gon déd zon uppkommer dd
inte.
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Fig 2

Om en radiovdg intrénger fran ett icke-jonise-
rat skikt in i ett joniserat skikt, vars jonisering
tilltar vid Gkat avstind frdn begrdnsningsytan
mot det icke-joniserade skiktet, kommer en
successiv avbéjning till sténd som kan bli sd
stor att refraktionsvinkeln overstiger 90°.
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for {°g, vid Slough (streckade kurvor) vid
middag och midnatt, dels motsvarande
kurvor for Uppsala (heldragna kurvor).
De tvd kurvorna sammanfaller som sy-
nes anmarkningsviart bra. Kritiska fre-
kvensen vid Uppsala avviker endast myc-
ket litet frdn den som erh&lles i Slough,
men man kan se en tydlig tendens att mid-
dags-{°go-virdena dr nagot ligre i Upp-
sala dn i Slough, i synnerhet nar man nir-
mar sigsolflicksminimum. Uppsala-kurvan
for midnatt har virden som ligger ldgre
dn Slough-kurvan, sdrskilt under vintern
— differensen ar dock endast av storleks-
ordningen 1 MHz. Bida serierna av kurvor
visar 1 ovrigt exakt samma variationstyp pa
grund av den vixlande solaktiviteten.
Forhallandena {6r radiosandning via
F2-skikten frdn sodra Sverige bor sdlunda
vara mycket likartade de som foreligger

fran England vid samma lokaltid. I norra
Sverige blir forhallandena avsevart annor-
lunda p& grund av narheten till norrskens-
zonen. Nar man jamfor de tvd kurvorna i
fig. 6 skall man hélla i minnet att under
det att Uppsala ligger pa ca 8 graders hog-
re geografisk latitud an Slough ar diffe-
rensen i geomagnetisk latitud mellan dessa
tva platser endast hilften, dvs. ca 4 grader.

Av kurvorna i fig. 6 kan utldsas att fran
midvinter i ett solflaicksminimum till mid-
vinter 1 ett solflicksmaximum okas MUF
for 4000 km distans via F2-skiktet over
Uppsala frin ca 6,4 MHz till ca 11 MHz
vid midnatt (3X{°gs midnatt) och frdn ca
19,1 MHz till ungefdr 46,0 MHz vid middag
(3,5X1°gs middag). Vid midsommartid
okas samma virde fran 13,5 MHz till unge-
far 19,0 MHz vid midnatt och fran ca 15,9
MHz till ca 19,5 MHz vid middag under

Fig 5

Oversta kurvan visar variationerna i solflicksantalet under den nu aktuella solflickscykeln. Hel-
dragen linje anger mdnadsmedeltalet, streckad kurva anger for 12 ménader utjamnat medeltal.
De undre kurvorna visar dels kritiska frekvensen for F2-skiktet kl. 12 pd dagen [°g, (middag)
och kritiska frekvensen jor F2-skiktet kl. 24 f° ., (midnatt). Streckade kurvor anger 12 mdnaders
medelvirden. Som synes sammanfaller variationerna i solflicksantalet och virdena pd f°p,

tdmligen vl.
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samma period. Dessa siffror anger storleks-
ordningen i de variationer i MUF for 4000
km distans som intrider under en solfldcks-
cykel. Naturligtvis varieras dock virdet pa
MUF avsevart med riktningen i vilken
sindning skall ske, eftersom ju radio-
vdgorna traffar F2-skiktet flera tusen km
fr&n den plats varifr&n sindning sker. Det
skullet fora for ldngt att gd in pd detta
har.t

De bida diagrammen i fig. 6 visar tydligt
att vdrdet pd f°g, tenderar att minska,
en tendens som kommer att sta kvar (bort-
sett frin arstidsvariationerna) till ungefér
1965. Men hur kommer MUF {or kortvags-
kommunikation via F2-skiktet att paverkas
under den niarmaste framtiden, sig fram
till slutet av 19607

Variationer i arbetsfrekvensen
under 1960

Man kan utga fran att i slutet av 1960 kom-
mer den utjimnade kurvan for solflicks-
antalet att ha fallit till ett virde omkring
100. Om det skulle bli sd, kan vi rdkna med
att MUF kommer att minska for olika sdnd-
ningsriktningar under &ret. Exempelvis for

* Problemet behandlas utférligare i SCHRO-
DER, J: Kortvigshandboken (Nordisk Roto-
gravyr). :
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trafik Over norra Atlanten kommer 28
MHz-amatorbandet och 26 MHz rund-
radiobandet att bli praktiskt taget oan-
vindbara {for kommunikation under da-
gen fr.o.m. mars. Under sommaren kom-
mer hogsta arbetsfrekvensen for dagtid for
kommunikation vésterut att ligga i niirhe-
ten av 16 MHz. Vintern 1960/61 kommer
28 MHz- och 26 MHzbanden att bli an-
vandbara f6r samma sdndningsriktning en-
dast f6r kortare perioder mitt pid dagen.
Hogsta arbetsfrekvens under dagtid kom-
mer dé att ligga vid ungefdr 21 MHz. P&
natten kommer under sommaren 11 MHz
att bli en anvandbar frekvens visterut tills
fram i oktober, men MUF kommer att suc-
cessivt sjunka till i ndrheten av 9 MHz un-
der vintern.

For sindning i sydliga riktningar kom-
mer 28 MHz och 26 MHz att forbli anviind-
bara under dagtid négot lingre fram pi
forsommaren, under sommarménaderna
kommer dock 21 MHzbandet att bli den
hogsta anvindbara frekvensen. I denna rikt-
ning kommer emellertid 26 och 28 MHz
dter att bli anvindbara under dagtid unge-
far frdn oktober och 1orblir s& under hela
vintern. Nattetid kommer 15 MHz-bandet
att f6rbli anvandbart for kommunikation
soderut under sommaren, men vintern
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Fig 6

Jimforelse mellan den kritiska frekvensen {°p, vid middag och midnatt i Uppsala och Slough.
Heldragen kurva dr uppritad med ledning av virden upptagna vid Uppsala jonosfirobservatorium,
streckad kurva dr uppritad med ledning av motsvarande virden fran en engelsk jonosfirstation

i Slough.

Tw. (pas. 48): MUF for nédgra olika distanser under dygnets olika timmar under solflicks-
maximum sommartid (verst) och vintertid (nederst). T.h. (pd s. 49): Motsvarande virden pd
MUF under solflécksminimum sommartid (6verst) och vintertid (nederst).

1960/61 kommer hogsta nattfrekvensen att
sjunka till i ndrheten av 11 MHz.

Det ar naturligtvis oméjligt att i en ar-
tikel som denna gé in pd alla komplikatio-
ner som foreligger i samband med forut-
sigelser av detta slag, men det torde ha
framgatt av vad som sagts att man maste
under 1960 rikna med en allmén tendens
att hogsta anvandbara dagfrekvens avtar
framp& sommaren. I samband med hésten
kommer det att bli en viss atergdng till
hogre frekvenser, men hogsta anvindbara
frekvenserna kommer att bli ndgra MHz
ligre 4n de som f.n. &r anvandbara for
kommunikation i olika riktningar. Nuva-
rande nattfrekvenser kommer att bli ofor-
indrade eller kommer att cka en smula un-
der sommaren, men sedan kommer natt-
frekvenserna att minska ganska snabbt un-
der loppet av hosten.

Jonosfiriska storningar

Kortvdgssindningar stors mer eller mind-
Te av tvd slags jonosfdriska storningar som
kan fororsaka att férhallandena mycket
snabbt fordndras frdn »normalvirdenas.
En typ av storning intrdffar i samband
med s.k. sflaress pd solens yta, dessa for-
orsakar en ultraviolett strilning som ndr
ner dven till de ldgre delarna av jonosfi-
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ren. Detta resulterar i kortlivade »fade
outs» av alla kortvdgssignaler. Dessa stor-
ningar »SID» (sudden ionospheric dis-
turbances) pédverkar endast sdndningar
som gir over solbelysta omrdden av jor-
den. P& grund av att flares dr intimt for-
knippade med solflickar upptriader stor-
ningar av detta slag mycket ofta vid perio-
der av hog solaktivitet, dvs. nir antalet
solflackar dr storst. Under den narmaste
tiden far man dirfor rikna med att antalet
SID-storningar kommer att minska i den
man solaktiviteten minskar.

En allvarligare storning i jonosfidren ar
den som &r kdnd under namnet »jono-
sfariska stormar» vid vilka kortvdgskom-
munikation mer eller mindre fullstindigt
omdjliggores for flera dagar. Detta feno-
men fororsakas av en korpuskuldr stral-
ning frén solen, som niar den nar jord-
atmosfdren fororsakar sidana forandringar
att kortvigstransmission omojliggores béa-
de pa de solbelysta och de icke solbelys-
ta delarna av jorden. Verkan blir krafti-
gast vid hoga latituder ndra norrskens-
zonen. Denna typ av storningar har intimt
samband med magnetiska stormar och
upptridder alltid i samband med norrsken
(resp. sydsken pé sodra hemisfdren).

P 66
49

- 1960
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» CATHODE RAY«:

Symbolen Q, som dr forkortning for det
engelska »quality factors, har blivit all-
mint accepterad som den mest intressanta
upplysningen betrdffande komponenter
for hogfrekvens. Den har t.o.m. borjat ingd
i varubeteckningar och man har blivit sd
van att »tdnka i Q», att om jag nu péstar
att Q-metern 1 sjalva verket inte miter Q-
virdet forefaller det kanske méanga vara
enbart hadiskt tal.

Men vad dr da egentligen Q?

Ehuru Q-viardet har anvints langliga ti-
der har det forst s& smaningom f4tt si att
sdga officiellt erkdnnande. Detta kanske
beror pi att ett begrepp — som kan ges
skilda tolkningar — inte har ansetts till-
ridckligt respektabelt i finare tekniska
kretsar.

Q- historiskt

Upphovet till begreppet Q ligger langt till-
baka i tiden, det uppkom di rundradion
startade och d& sdndarna var fa och hade
lag effekt. For att di kunna hora dtminsto-
ne ndgot med kristallmottagare eller en-
rorsmottagare, maste man gora det mesta
mdjliga av de svaga signaler man fick frin
antennen,

Nir sedermera stationernas antal ckade
och deras effekthelopp steg blev problemet
inte langre att f3 ut det mesta av onskad
station utan att utesluta dem man inte ville
héra samtidigt. P4 den tiden var amator-
tidningarna fulla av rdd om hur spolar
skulle tillverkas — med praktiska tips om
hur man skulle linda bittre spolar — och
teoretiska utliggningar betriffande de
bakomliggande principerna. Man fick veta
att den spole som kunde ge den starkaste

Fig 1

Enkel resonanskrets med tillford seriespin-
ning v. De resulterande spinningarna éver L
eller C dr i motfas och vid resonans lika stora,
s att reaktanserna hos L och C upphéver var-
andras verkan, sd att strémmen kommer att
enbart bestimmas av R.

—_——— e e —

En avstimningsspole kan med god neggrann-
het representeras av detta ekvivalentschema.
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signalen ocksd var den mest selektiva,
eburu optimalt uttag eller koppling be-
redde pa vilken av dessa tvd egenskaper
man behdvde bist.

Det forsta receptet for att uppna detta
tvafaldiga resultat var att man skulle redu-
cera HF-resistansen si mycket som moj-
ligt. Aven om detta var nog s& korrekt in-
nebar det inte hela sanningen. Man insig
snart att spole A kunde ha lagre HF-resis-
tans an spole B och indi vara mindre ef-
fektiv bade ifrdga om kinslighet och selek-
tivitet. En resistans p4 20 ohm kunde vara
daligt i en mellanvagsspole men bra i en
langvagsspole. For att gora en rittvis jam-
forelse maste man ta respektive spolars in-
duktans med och likasd den frekvens de
skulle anvindas vid. Och darmed uppstod
behovet av en enda siffra, som i sig inne-
fattade hansyn till alla faktorer.

Man fann att rent principiellt ar en stan-
dard for godhet, en »figure of merits, att
féredra framfor en standard for diliga
egenskaper, sidan som HF-resistansen.

Det var d& termen »spinningsstegring i
kretsen» eller »spanningsokningsfaktor»
(férkortad m) kom till. Detta begrepp ba-
serades helt enkelt pad den elementira re-
sonansprincipen som antydes i fig. 1.1
Om frekvensen for serie- eller ingings-
spdnningen v justeras si att reaktanserna
f6r L och C dr lika, upphéver reaktanserna
varandras verkningar s4 att R ensamt kvar-
stdr som impedans i kretsen ur v:s syn-
punkt sett. Strommen &r dirfor »/R. Men
denna strom flyter genom L och C och ut-
bildar spanningsfall 6ver dem. Spannings-
fallen blir lika och=strémmen ganger
reaktansen. De kan alltsd bada betecknas
med V. Réknar vi pd den induktiva reak-
tansen (wlL) giller allts

V=v-wL/R

Vad som intresserar i denna ekvation ir
naturligtvis forhéllandet mellan ¥ och v
dérfor att ¥ dr sutspinningens som man
skickar vidare till nista steg. v ddremot
ar inspanningen, som kanske erhillits fran
antennen eller m&hinda fr&n anodkretsen
i ett foregdende steg, kopplat till L via en
primédrlindning. I varje krets som fortja-
nar bendmningen resonanskrets ir ¥ be-
tydligt storre dn » och dirfér dr det nog
sd logiskt att kalla ¥ /v spanningstkningen.
Det giller alltsi att

*Se dven »CATHODE RAY»: Om resonans-
kurvor, RADIO och TELEVISION 1960, nr 2,
8. 54.

1960

m=V/v=wL/R

Riknar man frdn den kapacitiva reak-
tansen, 1/wC, fir man

m=1/wCR

vilket dr samma sak — 1 fig. 1 Atminstone.
I stdllet for att ndrma sig problemet pa
detta teoretiska satt kanske man foredrar
att koppla en verklig spanning v till en
verklig krets och mita. den erhallna ut-
spanningen. D& far man direkt

m=V /v

Amerikanarna, som resonerade pa unge-
far samma sitt, borjade ungefar samtidigt
att anvanda uttrycket »Q», och eftersom Q
vanligen definierades som wL/R antogs
ocksé att det var ett annat namn for »m».
Men tid efter annan upptradde andra, né-
got annorlunda formulerade definitioner.
I brist p& omedelbar och bestamd reaktion
frAn ndgon acceptabel myndighet vidtog
ett osdkerhetstillstind och begreppet Q
undveks av de mera seriosa skribenterna.
Men alla andra fann begreppet alltfér an-
viandbart for att sidana skrupler skulle 3
bestimma och Q-metern blev snart ett av
de mest anvinda instrumenten pi datidens
radiolaboratorier. Och fast massor av folk
inte hade den blekaste aning om vad Q
var blev snart Q-virdet ett viardefullt for-
saljningsargument.

Det dr klart att folk i radiobranschen
kan klara sig alldeles utmirkt med att
kinna till det enkla och lattfattliga faktum
att hogt Q innebidr stor selektivitet och
stor forstirkning. Det &r en stor fordel
med begreppet att det uttrycker nigonting
praktiskt och pétagligt. Man behover allt-
s& inte ndgon universitetsutbildning for
att fatta dess allmidnna innebord. Men jag
utgdr frén att Ni, kire ldsare, inte ar nojd
med sa grova idéer utan vill ha dem mera
forfinade, annars skulle Ni inte bry er om
att ldasa detta. Och dirfor fortsitter jag att
litet mera ingdende gd igenom betydelsen

av Q.
Noggrannare undersokningar

Nu ar det tyvirr si att det inte existerar
en avstdmningskrets som ir s enkel som
fig. 1 later péskina. L, C och R anges dir
som separata komponenter, och det ir nog
bra, men det dr en teoretisk forenkling.
R representerar hdar sammanfattningen av
alla de olika former av resistans och for-
luster som finns i kretsen som helhet. I
vanliga fall ar storsta delen av R att hin-




fora till resistans i spolen. Dirfor utgir
man ofta fran att L och R tillsammans re-
presenterar spolen. Men dven kapacitansen
ar behidftad med viss resistans, varfor man
f6r en mera exakt analys méste klyva R i
tvd delar, hidnforliga till L respektive C.
I det foljande skall vi visa att om R inte
dr avsevdrt mindre dn wL och 1/wC si ir
det nodviandigt att man dr sirskilt forsik-
tig med hur man definierar m eller Q och
hur man miter dem.

Nu tillkommer ocksi sddana komplika-
tioner som att kondensatorn i en praktisk
krets alltid ar behiaftad med nigot induk-
tans och spolen alltid har en del kapaci-
tans. Induktansen i en vélkonstruerad kon-
densator ar vanligen forsumbar utom vid
extremt hog frekvens. Egenkapacitansen
hos en spole diaremot #r allt annat &n for-
sumbar, och den dr qcksd ansvarig for de
stora skillnader man fir vid olika metoder
att bestdmma Q-virden. Dessutom miste
noga uppmirksammas det sdtt pd vilket
spanningen v tillfores kretsen.

Annu virre: vid mycket hoga frekvenser
ar det inte ens klart att L och € kan upp-
fattas som separata storheter, ofta dr de
bada s& intimt forknippade med varandra
att de inte kan skiljas 4t. Avstimnings-
kretsar for dessa frekvenser bestar t.ex. av
parallella ror eller koncentriskt anordnade
ror eller hadlrum dir L och C gér over i
varandra och fordelar sig likformigt dver
hela anordningen. Hur gdr det med Q-
viardet da?

Den sista frigan fir vi limna dérhin
tills vidare, och antar forst att frekvensen
ar tillrdckligt.14g for att tilldta att avstdm-
ningskretsar kan representeras med erfor-
derlig noggrannhet med hjilp av ett sche-
ma som upptar koncentrerade element av
C, L och R. Nir forhallandena ir sddana
kan man vanligen med tillricklig nog-
grannhet anse att en spole ir uppbyggd
som fig. 2 antyder. Diar anger C, spolens
egenkapacitans.

Jamfor vi denna fig. med fig. 1 ser vi
att spolen 1 sig sjalv dr en fullstindig av-
stimningskrets. Det ar emellertid inte moj-
ligt att bryta forbindelserna i kretsen for
att koppla in en spanningskédlla (v) som
fallet var i fig. 1. Den streckade linjen om-
kring spolen paminner om att det som
finns innanfér den endast teoretiskt kan
skiljas 4t. Man kan emellertid paféra en
seriespinning genom att koppla en spin-
ningskilla induktivt till spolen. Den fre-
kvens som spolen sjdlv ger resonans vid
kallas dess egenresonansfrekvens. Ehuru
spolar, speciellt sddana med jarnpulver-
eller ferritkdrnor, kan anvidndas pa detta
sdtt som resonanskretsar, si ar det dock
ovanligt att man gor det, endr resonans-
frekvensen litt paverkas for mycket av
strokapacitanser. Spolar anvindes nistan
uteslutande tillsammans med en separat
yttre avstimningskapacitans.

Trots att HF-resistansen i en kondensa-
tor kan hallas mycket ldgre &n den som
upptrader i spolar, kan den dock inte all-
tid forsummas. Det dr ddrfor nodvandigt

att gora klart {or sig huruvida man talar
om spolens eget Q-virde, om Q-virdet hos
kondensatorn ensam eller hela kretsens Q-
virde. For ogonblicket antar vi att kon-
densatorn ar perfekt, dvs. har HF-resistan-
sen=noll, sd att dess Q-viirde ir oindligt
hogt, ddrvid ar spolens Q-virde lika med
hela kretsens Q-vdrde.

Vi antar ocksd att spinningen » infores
i serie med L (i praktiken genom induktiv
koppling). D& innebir anslutande av en
ideell avstamningskondensator éver spolen
i fig. 2 ingen principiel]l foérdndring. Den
kommer ocksa att ligga direkt parallellt
med C, och {6r berikningar kan man all-
tid ersdtta tva parallella kapacitanser med
en enda, vars storlek ar lika med den resul-
terande kapacitansen. Men om signalkil-
lan anslutes i serie med spolen, vilket inte
ir enbart L utan hela kombinationen inom
den streckade rektangeln i fig. 2, fir vi en
ny kombination av komponenterna, se
fig. 3.

Frigan ar alltsi om vi har att gora med
spolens verkliga induktans L eller den in-
duktans som spolen skenbart har vid ifr&-
gavarande frekvens, om man antar att den
streckade rutan 1 fig. 3 endast innehéaller
induktans och resistans s& som antydes i
fig. 4?7 Den skenbara induktansen L’ ir
inte exakt lika stor som L, den méste vara
storre dan L for att kompensera att vi for-
summar C;. Likaledes ar inte R’ lika med
R. Om bade L’ och R’ avvek frdn L resp.R
i samma proportion, skulle @’ vara lika
med Q=wL/R. Men detta ir ej forhdllan-
det. I vilken radioldrobok som helst kan
man lira sig att

R'=R[(C-}Cp)/C]?
och att
L'=L(C4-Cy)/C

s§ att — om man sitter ¢'=wl’/R’ — far
man
Q’'=wl’/R'=wL-C/(C}+Cy) 'R

eller

Q'=Q-C/(C+Cy)

Nir den ytire avstaimningskapacitansen
ir mycket storre dn C, ir skillnaden mel-
lan Q och Q’ inget att {dsta sig vid. I ett
typiskt fall dr egenkapacitansen=6 pF.
Om man kopplade till en kapacitans av
t.ex. 300 pF skulle ¢’=Q-300/306=0,98Q,
dvs. skillnaden skulle endast vara 2 %,
vilket dr mycket mindre an det troliga mait-
{felet hos de flesta Q-metrar. Men om man
inte har nigon yttre kapacitans blir det
skenbara Q-virdet=Q’=noll, hur stort det
verkliga Q-vdrdet an dr! Foljaktligen kan
man inte alldeles ingnorera distinktionen
mellan Q och Q’.

Vilket dr det ritta Q-virdet ?

Uppfattningarna har varit delade om vil-
ket av de tvd ovan definierade Q-vdrdena
som dr det riktigaste, eller t.o.m. huruvida
nagon av ovanstdende definitioner ar kor-
rekt. For att avgora frdgan hinvisar som-
liga till de grundldggande principerna,
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Fig 3

Om en »praktisks spole sittes in i kretsen i
fig. 1 kommer man att {& en ekvivalent krets,
som visas i denna fig. (Ifr fig. 2.) Maitningar
som utgdr fran att kretsen ser ut som visas i
fig. 1, ger inte riktiga resuliat.

Fig 4

Vid en bestimd frekvens kan man ersitta spo-
len i fig. 2 med en skenbar induktans L' i serie
med en skenbar resistans R' och pd sd sitt
gora fig. 1 tilldimplig igen.

+
MF
4
2
3
\? e Blandarror ME-ror
r “
1
Fig 5

Tre typiska sdtt att eanvinda avst@mningskret-
sar i en rundradiomottagare. I alla tre ar det
snarare det verkliga Q-virdet som galler, dn
det skenbara.

medan andra hianvisar till sunt {fornuft. For
att tjdna sitt dndamal att uttrycka godhe-
ten hos en avstimningskrets eller en kom-
ponent, bor tydligen definitionen pa Q-
virdet helst pd nagot sitt anknyta till an-
vindningssittet, Vi {ar alltsd borja med
att undersoka hur man utnyttjar avstam-
ningskretsar.

I en typisk radiomottagare finns det tre
olika slags avstamningskretsar, sa som {or-
enklat antydes i fig. 5. Forst kommer HF-
kretsen L;C;, 1 vilken antennspidnningen
injiceras med induktiv koppling och dir
utspanningen tas ut over C;. Sedan kom-
mer primdren i MF-transformatorn, ddr
arbetssittet ar omkastat, sd att inspan-
ningen ligger direkt over C, och utspin-
ningen tas ut genom induktiv koppling
fran L, till L. Utspédnningen dr propor-
tionell mot strommen genom L,. Slutligen
har vi sekunddren L3Cs, som arbetar pa
samma sitt som L;C;.

Ingen av dessa avstimda kretsar Gver-
ensstammer med fig. 3. I alla tre &r spolens
egenkapacitans effektivt parallellkopplad
med den yttre avstimningskapacitansen sa

P 66

NR 5 — 1960 51




MAGNETISK INSPELNING

Normer for bandspelare

IEC:s rekommendationer for standardisering av bandspelare

lnitiativet till en internationell standard
{6r bandspelare togs ursprungligen upp
inom IEC:s visttyska kommitté, som ocksa
forberedde det normfdrslag som lades fram
for IEC:s tekniska kommitté nr 29 —
elektroakustik — vid sammantridet i Phi-
ladelphia under september ménad 1954.
Forslaget, som godkidndes att forelaggas
nationalkommittéerna for yttrande och be-
slut under de stadgeenliga sex mé&naderna,
sdndes i ndgot reviderad form ut i mars
1955. De under omrdstningsperioden in-
strommade kommentarerna frdn de natio-
nella kommittéerna diskuterades i Bern i
september 1955, d& publicering av de slut-
giltiga rekommendationerna ocks& beslu-
tades. Resultatet foreligger i form av IEC:s
publikation nr 94: Recommendations for
magnetic tape recording and reproducing
systems: Dimensions and characteristics,
Genéve 1957.

Till normforslaget har f5ljande lander
oforbehdllsamt anslutit sig: Amerika,
Australien, Belgien, Danmark, Frankrike,
Japan, Nederlanderna, Norge, Schweiz,
Storbritannien, Sverige, Visttyskland, Os-
terrike.

Rekommendationerna giller endast icke-
perforerat magnetband {o6r inspelning av
ljud {or sdvadl professionellt som amator-
bruk samt {6r de till in- och avspelning an-
vianda apparaterna.

Fig 1

a) Tillétna toleranser i inspelningskarakteristikor
for band, inspelade med bandhastigheten 76,2
cm/sek. och 38,1 cm/sek. (30 resp. 157/sek.). b) Mot-
svarande toleranser i avspelningskarakteristikor.

20 50 10 200

S00Hz 1 2 5 10

52 RADIO OCH TELEVISION

— NR 5 -

Publikationen fastligger dimensioner
och ovriga karakteristika, som ar nodvén-
diga for ett generellt utbyte av inspelning-
ar. De avsnitt av normerna som behandlar
professionella tillimpningar, dverensstdm-
mer i stort sett med CCIR:s rekommenda-
tioner nr 135 (London 1953} och nr 209
(Warszawa 1956).

Av normerna
namnas:

Nominell bandhastighet
For yrkesbruk:
30 tum/sek.=76,2 cm/sek.

fortjanar foljande att

15 » =381 »
7,5 » =19,05 »
For amatorbruk :
7,5 » =19,05 »
3,75 » = 953 »

etc. 1 geometrisk serie med kvoten 2.

Toleranser i bandhastighet

Tilldten avvikelse frdn nominell bandhas-

tighet:

For yrkesbruk: 0,59 (Om bandhastig-
heten beror av stromkillans frekvens och
spanning gdller denna tolerans vid no-
minell frekvens och spinning.)

For amatorbruk: £2 9, (Direst hastighe-
ten ej dr instdllbar till nominella vardet.)

Aktiva skiktets ligo
For yrkesbruk: aktiva skiktet bor vetta
mot spolens centrum,

For amatorbruk: aktiva skiktet skall vetta
mot spolens centrum,

Ljudsparets lige och dimensioner
a) Enkelt ljudspdr
For yrkesbruk: utom i specialfall skall
endast ett ljudspidr anvdndas och

detta skall n&8 over bandets hela
bredd.

Fér amatérbruk: inga rekommendatio-

ner utfirdade.
b) Multipla ljudspér

Bendmningar m.m.: om bandet loper
frdn vanster till hoger med aktiva
skiktet vettande bort frn dsk&daren
skall Sversta sparet benamnas spar
nr 1, det ndsta ldgre nr 2 osv. Nar det
giller stereo skall spar nr 1 béra in-
formationen for den yttersta vénstra
kanalen frdn horaren raknat, nr 2
for nasta kanal till hoger ddrom etc.
Samtliga kanaler skall inspelas med
spalterna i linje. I ovriga fall — nér
sparen inspelas i f6ljd — skall detta
vixelvis ske i skilda riktningar. Spér
nr 1 skall inspelas forst, spadr nr 2
darefter etc.

1) Twva ljudspar

For yrkes- och amatérbruk: for stereo-
foni skall sparen korrespondera mot
spar nr 1 och 2 enligt rekommenda-
tionerna for multipla spér. Ett 0,03
tum— 0,75 mm — brett falt i bandets
mitt skall lamnas fritt frdn avsiktlig
inspelning och oavsiktlig inspelning
pd grund av att strofalt fr&n huvu-
dena méiste undvikas i mojligaste
mén till fgrhindrande av Gverhorning
mellan spéaren.

2) Fler dn tvé ljudspéar
Inga rekommendationer utfiardade
med avseende pé sp&rens mellanrum.

Inspelningskarakteristik

Fér yrkesbruk: bandet skall inspelas pé
sddant sitt, att frekvenskurvan vid av-
spelning 6ver en »standard avspelnings-
kedjas faller inom de i fig. la eller 2a
angivna grénserna, beroende pd band-
hastigheten.

Fér amatérbruk: vid bandhastigheterna
71/2 och 3 3/4 tum/sek. (19,05 och 9,53

Fig 2 a) Tillétna toleranser i inspelningskarakteristikor for bandspelare med bandhastigheten 19,05
cm/sek., avsedda f&r professionellt bruk. b) Tillatna toleranser i inspelningskarakteristikar far
bandspelare med bondhaostigheten 9,53 cm/sek., avsedda f8r omotérbruk.
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cm/sek.) skall bandet inspelas si, att
det vid avspelning dver en »standard av-
spelningskedja» alltefter bandhastighe-
ten faller inom de i fig. 2a eller 2b an-
givna grinserna.l

Avspelningskarakteristik

For yrkesbruk: Atergivningskedjans fre-
kvensgéang skall dverensstimma med den
hos en »standard avspelningskedja»
inom de i fig. 1b eller 2a visade toleran-
serna, alltefter bandhastighet.

For amatorbruk: vid bandhastigheterna
71/2 och 3 3/4 tum/sek. (19,05 och 9,53
cm/sek.) skall atergivningskedjans fre-
kvensgdng Gverensstimma med den
standardiserade avspelningskedjans in-
om de i fig. 2a eller 2b angivna grén-
serna, allt efter bandhastighet.

Standard avspelningskedja

Denna definieras som en avspelningskedja
med samma {frekvensgdng som en, besta-
ende av en forstirkare med nedan angiven
{rekvensgéng {fig. 3) och ett »idealt» obe-
lastat avspelningshuvud, vars spdnning pé-
iryckes denna {orstirkare.

(Ett »idealt» avspelningshuvud definie-
ras som ett, vars forluster ar forsumbara.
Detta innebir att spalten dr liten och hu-
vudets kontakt med bandet i dettas langd-
riktning stor 1 forhéllande till de stdrsta
vaglingder som skall inspelas, samt att
forlusterna i huvudets material ar liga.
Med de i praktiken anvdnda avspelnings-
huvudena skall dessas forluster kompen-
seras i avspelningsforstdrkaren.) > 68

* Den grundliggande definitionen for inspel-
ningskarakteristiken borde egentligen specifi-
cera den magnetiska ytinduktionens (dvs. den
pa bandets yta lagrade magnetiska flodestithe-
tens) variation med frekvensen. Om emellertid
en standard avspelningskedja  upprittas och
dennas utspinning som funktion av ytinduk-
tionen dr kidnd kan den tydligen anvdndas for
mitning av ytinduktionen. D4 en internationell
specifikation redan fastslagits som en standard
avspelningskedja, har de ovanstiende normerna
givits denna form. Omvandningen av de i fig. 3
refererade kurvorna anger ytinduktionens va-
riation med frekvensen och alltsd inspelnings-
karakteristiken.

20 50 100 200 500Hz 1 2 5 0 HkHz

Fig 3

ftinduktionens frekvenskarakteristik fér bandspe-
lare med 76,2 och 38,1 ¢m bandhastighet (kurva
a); for bandspelare med 19,05 ¢em bandhastighet
'kurva B) och fér bandspelare med 9,53 cm band-
aastighet (kurva C). Kurvorna D, E ach F &r av-
ipelningsforstarkarens  frekvensKarakteristik  far
notsvarande bandspelare (idealt avspelningshu-
rud forutsattes, i det praktiska fallet skall dven
&rlusterna i avspelningshuvudet kompenseras i
wspelningsforstarkaren).

“"Harmonic

mutation’

— orsakar distorsion vid enkanalsatergivning

av orkestermusik

I forsta argangen av Philips ut-
mirkta tidskrift »High Fidelity Mo-
nitor»! nr 2 och 3, pipekar den kin-
de hollindske hi-fi-experten G Slot
i en artikel att det principiellt sett
Ar omojligt att uppni full distor-
sionsfrihet vid enkanalsljudatergiv-
ning.

Man har kunnat konstatera att orkester-
musik i ett vanligt enkanals hi-fi-system
alltid dr beledsagat av en viss grad av dis-
torsion, oavsett hur 18g den uppmatta olin-
jéra distorsionen ar i anliggningen. Detta
giller i synnerhet vid partier da hela or-
kestern dr i1 verksamhet, s.k. »tuttis». Vid
dtergivning av enskilda instrument dar-
emot kan det vara ytterst svart aven {or
trinade musiker att avgéra om det ar frdga
om reproduktion eller inte.

Enligt G Slot, kind audioexpert vid Phi-
lips forskningslaboratorier i Eindhoven,
{ororsakas denna forvringning, som han
ger beniamningen »harmonic mutation», av
att ljuden frdn de skilda instrumenten i
motsats till vad fallet ar i verkligheten eller
vid stereodtergivning, kommer alla fran
samma rikining, ndmligen 1 riktning frdn
hogtalaren. Spelar i en orkester exempel-
vis en violin och en trumpet samma ton
kommer ljuden f6r &horaren i en konsert-
sal eller vid stereoljuddtergivning in frdn
olika riktningar frén resp. instrument (var-
vid det naturligtvis dr forutsatt att instru-
menten dr placerade pd visst avstdnd fran
varandra). Hjdrnan blir darvid 1 stdnd att
hélla ljudintrycken frén vardera instru-
mentet med dess karakteristiska innehall
av overtoner Atskilda. Det sker dd ingen
sammankoppling av de olika dvertonerna
fran resp. instrument,

Om nu samma parti aterges med anvin-
dande av enkel hogtalare kan det visas att
det komplexa ljudet irdn de tvd instru-
menten tillsammans varken ger trumpe-
tens eller violinens ljudbild, utan man fér
en blandning av ljuden som pédminner om
den som orsakas av intermodulationsdis-
torsion.

Detta illustreras 1 fig. 1, ddr man o6verst
kan ldsa orden strumpet» och »violiny med
olika storlek pé& bokstdverna svarande mot
den olika styrkan hos instrumentens gver-
toner. Oversta raden motsvarar det fall att
man har stereodtergivning. Nedre raden,
dir strumpet> och »violiny dr skrivna pa
varandra, svarar mot monodtergivning.
Man far i senare fallet ett intryck av né-
gonting som ser ut som »trouliny — detta
skulle alltsd motsvara den sharmonic mu-

* »High Fidelity l;/Ionilor» bérjade utges under
1959.
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Fig 1

Pé detta sitt kan man dskddliggora uppkoms-
ten av harmonic mutationy. Monaural ljud-
dtergivning av violin och trumpet dskadliggs-
res i nedre raden; dvre raden visar stereojonisk
ljudatergivning av samma instrument.

tation», den sammanblandning av »1judbil-
dernas frén olika instrument som uppstar
vid enkanalsdtergivning av {flera ljud-
kallor.

Lyssnar man monofont till en violin-
grupp hors denna med siamre kvalitet dn
en soloviolin, dven om anldggningen tek-
niskt sett dr fullkomligt distorsionsfri.
Detta {ar antas bero pd att varje instru-
ments vibrato orsakar att de enskilda in-
strumentens grundtoner - Gvertoner inte
har samma absoluta virden vid en viss tid-
punkt. D& det komplexa ljudintrycket
foretrddesvis sammanstalles dels av grund-
tonen frdn det instrument som avger kraf-
tigaste grundtonen, dels av andra tonen
frdn det instrument som avger kraftigaste
andra tonen (som inte behdver stamma
{rdn samma instrument som gav den krai-
tigaste grundtonen), vidare av tredje tonen
{rdn det instrument som ger kraftigaste
tredje ton osv., f&r man i verkligheten en
komplex ljudbild ddr grundton och dver-
toner icke stdr i ett harmoniskt férhallan-
de till varandra, med otrevlig distorsion

som foljd.
Vid stereodtergivning kan man ddremot
hélla ljudintrycken {rén instrumenten

ifr8n varandra, endast de som hors i sam-
ma riktning léper samman (vilket de ock-
s& gor for dhoraren i en konsertsal).

Kan man inte gora ndgot for att for-
bittra &tergivningen fr&n en monoanldgg-
ning? Jo, det giller att gora det av hogta-
larsystemet alstrade ljudfaltet s& diffust
som mojligt, exempelvis genom anvind-
ning av ett rikligt antal sm3 hogtalarenhe-
ter som projicerar diskanten mot viggar-
na. Ljudet nar dirvid &horaren frén flera
riktningar som i hog grad ar frekvensbe-
roende. Skenbara riktningen till en ljud-
killa bestims i hdg grad av anslaget, som
f6r de olika instrumenten i allmédnhet har
tillrickligt olika frekvenssammansittning
{6r att ge olika skenbara riktningar. Meto-
den ir en pseudo-metod, som inte har ni-
gonting med verkligheten att gbra men
hjalper likval i hig grad till att minska for-
vrangningen p& grund av »harmonic muta-
tion». )
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LARS-OLOF LENNERMALM:

Erforderlig uteffekt

for realistisk musikatergivning i hemmet

200 mW per m?® rumsvolym anser
forf. vara absolut minimum fér rea-
listisk musikatergivning i hemmet
vid 3 %overkningsgrad hos hogtalar-
systemet. Av forstirkare for musik-
itergivning maiste man kriva att de
limnar denna effekt 6ver hela ton-
omradet vid lig distorsion och vid
bibehallen stabilitet. — »Fa férstir-
kare fyller dessa villkor. Av fabri-
kanterna uppgivna data siger van-
ligtvis mycket litet om forstirkarnas
visentliga egenskaper», skriver forf.

Sedan Hafler och Keroes &teruppfann
den ultralinjdra slutstegskopplingen och
darmed satte punkt for triod kontra pen-
tod-diskussionen torde f& fragor inom ater-
givningstekniken ha féranlett s ménga att
skriva sd mycket som just den om erforder-
lig uteffekt {or naturtrogen musikatergiv-
ning i hemmet. De redovisade &asikterna
stricker sig frdn 5 watt (1)* upp till 120
watt (2). Lat oss dédrfor, for att bringa ord-
ning pd det omfattande materialet, studera
forhallandena fran ljudkalla till hog-
talare.

Ljudkdllan

Det ir en tamligen utbredd villfarelse att
hi-fi-anldggningen skall fora in sjilva or-
kestern mellan lyssningsrummets fyra vig-
gar. Hur orimligt detta ar framgér av det
faktum att en 36315 tum bastrumma kan
avge en total akustisk toppeffekt av 25
watt, ett par 15 tum cymbaler 15 watt och
en 75-mannaorkester 27 watt (3). Rikti-
gare dr d& att sdga att dtergivningsanligg-
ningen skall fora lyssnaren till konsert-
salen, dvs. han skall i sitt lyssningsrum
uppleva samma ljudnivder som om han satt
pa sin favoritplats i konsertsalen. Ej ens
detta dr emellertid fullt realistiskt, ty i
konsertsalen har uppmitts en dynamik pi
80 dB (4) (dvs. ett effektforhallande=108
mellan det starkaste och det svagaste lju-
det) men detta dr sd ytterligt sillsynt att
det endast intrdffar under nigra tiondels
sekunder pd flera timmar. Mer realistiskt
torde vara att for konsertsalongen riakna
med en dynamik om 70 dB (5), ligsta ni-
van ligger hidrvid pd 30 dB och hogsta pa
100 dB (relativt 10716 watt/cm®).

Overforingsmediet

Redan inspelnings- och sandningstekniken
utgor en begridnsning av den reproducera-

* Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
hénvisningar i slutet av artikeln.
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de dynamiken sd att vi aldrig kan na upp
till vara 70 dB.

a) FM-sindning tillater enligt FCC (Fe-
deral Communications Commission) 60 dB
(6), en konvention som man emellertid i
Amerika inte haller alltfor styvt pi. Hur
det forhaller sig pa den punkten i Sverige
ar ej offentliggjort. Det har uppgivits att
man arbetar utan begransning och med ett
storavstind pa 72 dB, men att endast hirur
dra négra slutsatser om den transmitterade
dynamiken later sig ej gora. Lat oss emel-
lertid for enkelhets skull (helt optimis-
tiskt) rikna med en dynamik om 60 dB i
en god mottagare.

b) LP-skivan medgav redan 1953 en dy-
namik om 58 dB (6), det kan darfor anses
realistiskt att dven hir rdkna med 60
dB (8).

¢) Tonbandet kan prestera en dynamik
om 65 dB (9). S&dana bandspelare ir
emellertid ovanliga och inte i varje inspel-
ningsstudios besittning. Normalt kan man
rikna med en dynamik om 55 dB, vilket
stammer vil med uppgiften att det mycket
ofta dr bandbruset snarare dn skivbruset
som begridnsar dynamiken nedét (10).

Fore inspelning méste alltsd program-
mets dynamik begrinsas till 60 dB (»peak
limitings).

Lyssnaren

Nu kommer det subjektiva momentet in i
bilden. Chinn och Eisenberg (11) under-
sokte 1947 vilka lyssningsnivder som vid
reproducerad musik foredrogs av vad man
skulle kunna kalla medellyssnaren. De
fann att denne foredrog en hogsta nivd om
65 a 70 dB. En senare undersckning for
BBC av Sommeruville och Brownless (12),
omfattande sdvil levande som reproduce-
rad musik, bdde i studion och i hemmet,
gav resultat enligt tab. 1.

De individuella variationerna for sym-
fonisk musik strackte sig fr&n 60 dB till 97
dB men i samtliga fall l4g 50 9, av delta-
garna inom *4 dB frdn medelvirdet. Det
visade sig ocksd att dldre deltagare fore-
drog ldgre nivéer.

De uppgivna nivderna &r avldsta p4 ljud-
intensitetsmitare, som inte reagerar for
kortvariga effekttoppar. Dessa toppar kan
ligga 10 dB (3) (13) och undantagsvis 20
dB (14) hégre. D4 det ar 10 dB inspel-
ningsapparaturen ar dimensionerad for
(15) viljer vi detta virde, som alltsd skall
adderas till samtliga tabellvirden.

Ehuru 0,8 dB dr den minsta andring i
nivd som kan uppfattas av det minskliga
orat vid laboratorieforssk med termiskt

1960

brus vid en niva 40 dB over horseltroskeln
och omkoppling mellan nivierna med in-
tervall om en halv sekund (16) kan man
fér praktiskt bruk vid programmaterial
rikna med 3 dB som den minsta nivaiand-
ring som kan uppfattas och 6 dB som den
minsta dndring som utan misstag kan iden-
tifieras. 6 dB ir alltsd den minsta nivdidnd-
ring {or vilken det Gver huvud taget l6nar
sig att dndra forstarkarens volymkontroll.
6 dB utgor med andra ord ett (fysiologiskt)
steg pa volymkontrollratten.

Ehuru kvantitativa métningar veterligt
ej gjorts ar det ett allméant erkdnt faktum
att forekomsten av distorsion i Aatergiv-
ningen ger ett intryck av salltfor hog ljud-
styrka» och en onskan att sinka nivdn —
underldtenhet att gora detta ger slyssnings-
trotthety vid langvarig lyssning (17), ett
symtom som hos hi-fi-fruar brukar yttra
sig som huvudvark. Metoden har faktiskt
foreslagits for bedoémning av ljudkvalitet
(18). Omvint tolererar man vid mycket
ldga distorsionsgrader dven mycket hoga
nivder, man vinjer sig snabbt vid den hoga
nivdn och forlorar kdnslan av att den dr sd
hog. Man kan pé detta sitt omedvetet van-
ja sig vid att spela med hogre och hog-
re ljudstyrkor sa att man till slut hamnar
pd nivder ldngt Gver de naturliga (skal-
distorsion) — mycket vanligt vid demon-
strationer. Vanan har Gver huvud taget en
enorm betydelse vid lyssning till reprodu-
cerad musik (19).

Det ovan sagda m4 vara nog for att for-
klara diskrepansen mellan den amerikans-
ka mitningen (Chinn och Eisenberg) och
den engelska (Sommerville och Brown-
less). Visserligen uppger Chinn och Eisen-
berg en distorsion av endast 0,5 9%, men
harmonisk distorsion, mitt pa ett medel-
védrdesvisande instrument, korrelerar myc-
ket daligt med dess storande verkan om
distorsionen héarror fran begynnande klipp-
ning (20). Se fig. 1. En avsevart bittre
korrelation erhalles om man | stdllet miter
distorsionen med ett toppvirdevisande in-
strument (21), de uppgivna 0,5 9% kommer
dirvid att motsvara nira 4 %. Den engels-
ka undersokningen ar gjord senare och ir
battre definierad, den kan darfér anses
mer representativ.

Ett studium av tab.1 dr intressant. Grup-
pen tekniker och konstruktorer foredrar
en hogre lyssningsnivd an medellyssnaren,
sannolikt beroende pa deras vana att lyss-
na till kvalitetsdifferenser i programma-
terialet, successiv tillvinjning samt, ibland,
en Onskan att avnjuta basregistret (skal-
distorsion). Till denna grupp fir ocks3



Medaivardesaviasning

Fig1

Den klippta vdgformen (t.v.) och dess distor-
sionskomponent (t.h.). For tydlighets skull ar
distorsionskomponenten ndgot féorstirkt. Fig.
visar varfor ett medelvardesvisande instrument
vid klippning ej ger ett sant utslag for distor-
sionens storande verkan.

Fig 2

Vigformen vid tvd olika nivder i ett forstdrkar-
steg ddr distorsionen intrider gradvis.

hidnforas hi-fi-entusiasterna, som ju ir kin-
da for sina hoga preferensnivier. Aven
musiker, vana som de ar att sitta mitt inne
i orkestern, foredrar relativt hoga nivder.
Tabellen ger ocksa belagg for den allmian-
na erfarenheten att kvinnorna foredrar lig-
re nivder d4n mannen inom samma grupp.
Skall man vdga sig pd en forklaring hir
kan man hinvisa till flera samverkande
faktorer:

1) Kvinnan har ett mer utpriglat lukt-
och smaksinne — varfor inte ocksa storre
kinslighet for distorsion? (Jfr hennes
storre kinslighet {or gnisslande ljud!)

2) Kvinnan har ofta mindre intresse for
tekniska ting och allts storre intresse for
programmaterialet som sddant, an f6r kva-
litetsdifferenser i detta.

3) Mannen, som sjilv byggt eller valt
och kopt en hi-fi-anldggning lyder under
den allminna psykologiska lagen seget
barn ar alltid vackert», parad med en un-
dermedveten sparr for anldggningens bris-
ter, en undermedveten motvilja att upp-
ticka ett misslyckande.

4) Mannens horsel dr p.g.a. horselska-
dor (arbetsplats, militirtjinst) mindre
kinslig for de distorsionsrikare hiogre fre-
kvenserna.

Lyssningsrummet

Vi har funnit att vi i vart lyssningsrum
skall kunna uppnd en toppnivd om 100 dB
(90-}-10). Vid berdkning av hur manga
akustiska watt som erfordras for denna
nivd brukar man utgd frin den felaktiga
forutsittningen att den hanfor sig till en
konstant ton. Darvid blir effekten beroen-
de av rummets storlek och efterklangstid
och kan litt beriknas ur formeln P=4X
104V /T akustiska watt, ddr ¥ &r rums-
volymen i m® och T &r efterklangstiden i
sekunder (9). Efterklangstiden &r den tid,
som Atgar efter det en ljudkilla avbrutits,
tills den genomsnittliga ljudtrycksnivén
sjunkit 60 dB, den kan antingen mitas (22)
eller, om man har tid och tdlamod, berék-
nas (23). Enligt en undersokning av BBC
(24) ligger den for lyssningsrum i hemmet
optimala efterklangstiden vid 0,4 sekun-

der. Tar vi som exempel mitt eget lyss-
ningsrum om 75 m® skulle under givna
forutsittningar for en nivad om 100 dB kra-
vas 75 milliwatt akustisk effekt.

Den uppstillda formeln har emellertid
den i sddana hdr sammanhang vanliga
svagheten att gilla endast sinustoner av
relativt 1ang varaktighet. Olson (25) anger
emellertid som ett medelvirde, utan att
niarmare ange forsoksbetingelserna, 0,4
akustiska watt for lyssningrummet i exemp-
let ovan.

Vi har hittills bortsett frin lyssnings-
rummets bullernivi. For rena toner giller
att dessa maskeras av bullret om de under-
stiger en nivd 15 dB hogre dn bullernivan
vid samma frekvens upp till 1000 Hz, vid
10 kHz ligger maskeringsnivin 28 dB
over bullernivan vid samma frekvens (26).
Nu ir emellertid bullret i allmdnhet sam-
mansatt av alla mojliga frekvenser varfor
maskeringsnivan for en viss frekvens blir
relativt lag i férhallande till totala buller-
nivan. Bullernivan for bostadsrum ligger
i allminhet mellan 33 dB och 53 dB, i
50 9, av fallen ligger den vid 43 dB (25).
For ett typiskt bostadsrum (total buller-
nivd 43 dB) ligger maskeringsnivan vid
10 kHz pa ca 20 dB fér att vid 50 Hz ha
stigit till 50 dB, vid ett mycket tyst rum
(33 dB) ligger motsvarande siffror 10 dB
ligre (6). Tar man hinsyn till horselkur-
van (14) (27) (28) (29) finner man att
bullernivén i vart typiska bostadsrum nétt
och jimnt tilliter en dynamik pd 60 dB
utan att vi behover overskrida var maximi-

nivd om 100 dB.

Den, som ir utsatt for ett mer eller mind-
re selektivt buller, dr i ett betydligt simre
utgdngslige, dven om medelnivan &r rela-
tivt 1ldg. En hallplats for dieselbussar ne-
danfor fonstret kan totalt omintetgora var-
je form av realistisk musiklyssning ty star-
tande dieselbussar ger ifrdn sig enorma,
delvis mycket ligfrekventa, bullerkompo-
nenter som forsitter hela huset i vibration.

Till lyssningsrummet hor ocksd, ofta
nog, grannarna. Isolationen mellan ligen-
heterna kan uppskattas till mellan 45 och
60 dB, med 50 dB som typiskt vdrde. Hg-

Fig 3

Vagformen i ett forstirkarsteg dar distorsionen
intrader sprdngvis i form av klippning.

jer man lyssningsnivin med 10 dB vinjer
man sig snabbt vid den nya nivan och dess
ljudlighet forefaller efter en stund inte
storre an forut. Det utgor ett tvivelaktigt
noje att tvingas lyssna till andra mén-
niskors programval genom en vidgg pa en
nivd uppdt 50 dB, i synnerhet sent pa
kvillen, da den (6vriga) allmdnna buller-
nivdn sjunkit till ett mycket 1agt virde.

Hégtalaren

Hogtalaren omsitter endast en brikdel av
den tillférda elektriska energin i akustisk
energi. Virdena p& verkningsgraden i tab.
2 kan betraktas som typiska (9).

De hogtalare vi hir intresserar oss for
har en verkningsgrad av mellan 0,7 % och
20 9. Siffrorna inom parentes anger den
elektriska effekt, som maéste tillforas re-
spektive higtalare for att den skall ge en
prestation av 0,4 akustiska watt i ett rum
om 75 m®. Medeleffekten kommer emeller-
tid att ligga oerhort mycket lagre.

Uteffektspecifikationen

Ett stort antal olika sitt att ange en for-
stirkares uteffekt ir i allmint bruk, ofta
utan nirmare uppgift om vilketdera som
asyftas. Man kan maita snidllt och man
kan mita kritiskt — oftast ligger det val i
fabrikantens intresse att mita snallt —
och en uppgift att en forstairkare ger sa
eller s& manga watt, siger 1 sig sjdlv inte
s mycket. Sddana lakoniska effektangi-
velser bor tas med en nypa salt och helst
halveras for praktiskt bruk.

De vanligaste sitten att ange uteffekt dr:

1) »Sinuseffekt»’ vid en viss angiven dis-
torsion=den hogsta effekt forstarkaren
kontinuerligt kan avge vid en viss frekvens
och vid den uppgivna klirrfaktorn. Ofta
anges ej frekvensen, men vanligen mites
d4& vid 1000 Hz dir forstdrkarna i allmén-
het arbetar gynnsammast. Sinuseffekten ut-
gor kvoten mellan kvadraten pa spanning-
ens effektivviirde Gver belastningen och be-
lastningsmotstindet.

! Betecknas i engelsksprakig litteratur med
RMS-power.
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2) Ekvivalent sinuseffekt. Vid samman-
satta vigformer stdmmer inte instrumen-
tens kalibrering, utan mdtning sker pé en
sinusvdg med samma toppspdnning som
den sammansatta vigformens. Effekten av
utgdende sinusvdgen anges sedan enligt
metod 1). Ekvivalenta sinuseffekten maste
t.ex. tillgripas d& man vill ange effekten
vid en viss intermodulation mellan tvé fre-
kvenser.

3) Musikeffekt. Den maximala effekt
forstarkaren kan limna om den pdtryckes
en tusenperiodig ton under endast s& kort
tid att rorens driftspanningar ej hinner
sjunka. Mitning av denna effekt dr kom-
plicerad, ty man maéste nira nog bygga
om forstarkaren. Anges enligt pkt 1). Ger
effektsiffror som i reklamen ser bittre ut
in de dr.

4) Toppeffekt (engelsk). Den effekt dar
forstdrkaren borjar klippa. Man miter ut-
effekten vid den punkt ddr klippning kan
skonjas pd ett oscilloskop — vid hogre
effekter forandras formfaktorn och ett me-
delvirdesvisande instrument ger fel utslag.
Denna effekt ligger {6r hért motkopplade
forstarkare uppskattningsvis 15 a 20 9%
over uteffekten vid 1 9, distorsion.

5) Toppeffekt (amerikansk). Kvoten
mellan kvadraten p& spanningens toppvér-
de over belastningen och belastningsmot-
standet. Den #r alltsd lika med dubbla
sinuseffekten. Oftast avses dubbla effekten
enligt pkt 1), men ibland dven dubbla ef-
fekten enligt pkt 4). Forhdllandena under-
ldttas inte av att man aldrig upplyses om
huruvida med toppeffekt i ett visst fall av-
ses toppeffekt enligt pkt 4) eller pkt 5),
toppefiekt enligt pkt 5) tillimpas emellan-
at dven 1 England och toppeffekt enligt
pkt 4) ibland ocksd i Amerika. Tanken
bakom de amerikanska uppgifterna om
toppeffekten — férutom att de dubbelt s3
héga effektsiffrorna tar sig bra ut i rekla-
men — &r att forstarkaren for mycket kort-

variga forlopp faktiskt 16rmér prestera en
ekvivalent sinuseffekt lika med dubbla
sinuseffekten.

6) Effektbandbredd. Frekvensomradet
mellan de griansfrekvenser ddar den uppgiv-
na kontinuerliga effekten sjunkit 3 dB vid
den angivna distorsionen. Uppritas uteffek-
ten vid en viss distorsion som funktion av
frekvensen erhalles en avsevdart mycket
bittre information om férstirkaren, dn vad
de vanliga frekvenskurvorna kan ge, upp-
tagna som de ir vid mycket 18g effekt. De
vanliga effektangivelserna vid 1000 Hz s&-
ger heller ingenting om hur forstiarkaren
uppfor sig vid det aktuella irekvensomra-
dets granser — ofta kan uteffekten har ha
sjunkit med 80 9 samtidigt som distorsio-
nen okat praktiskt taget obegréansat.

I samtliga fall anges effekten vid rent
resistiv last, ndgot som i praktiken bara
alltfor sillan intraffar,

{Nyligen har »Institute of High Fidelity
Manufacturersy standardiserat matmetoder
for forstirkare, dir noga foreskrives hur
uteffekt skall matas. Dessa normer —
THFM-A-200 — har emellertid, da detta
skrives, ej hunnit sld igenom. Eftersom de
uppstillts av fabrikanterna sjilva ar de

dessutom 1 ménga stycken utpriglat
snalla.)
Forstirkaren

Den erforderliga ekvivalenta sinusefiek-
ten for vart lyssningsrum och vid en ideal
forstarkare har upptagits inom parentes i
tab. 2. En ideal {orstirkare for en hog-
talare med en verkningsgrad om 3 9% skul-
le i vart fall endast behova dimensioneras
for ca 15 watt kontinuerlig effekt. Ville vi
gardera oss for alla hogtalartyper vore 60
watt tillfyllest. Nu dr emellertid véra for-
starkare ldngt ifrdn ideala.

D4 vart 6ra dr kidnsligt for 340 000 to-
ner (31) dr det synnerligen viktigt att ter-
givningen ej innehéller ndgra fantomtoner.

Allmiinhet !

Programleknik_er‘ Telekon-

e A Musik : S
Min | Kvinnori o erl Min ‘Kvinnor‘suu}dore’
|
Symfonisk musik 78 | 78 88 | 90 . 87 88 dB T.ab. 1. Lyssnings-
Littare musik 75 %9 89 ‘ 84 | 84dB nwﬁerlslfm foredras
. | av olika lyssnar-
Dansmusik 75 ‘ 73 79 89 83 | 84dB | grupper.
Hogtalartyp ‘ ”
| Stort tvdvégs biografhorn | 25 —35 %
Hi-fi-horn for hemmabruk | 12 —20 % ( 3— 2)
17" konhogtalare
(17 000 gauss) 4 —6 % (10— 7)
Acoustic Research
AR 1 (30) 1 % (40)
12” konhégtalare Tab. 2. Verkningsgraden n hos olika
(14 000 gauss) 07— 1 % (57—40) typer av hégtalare och (inom paren-
8" radiohietal tes) motsvarande effekt (antal eleki-
(80018 ogta z)lre 0 riska watt) som de mdste matas med
gauss \1— 0,2% for att de skall avge 0,4 akustiska watt.
I
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Varje forstirkare ger distorsion, och det
galler att se till att denna blir sd litet sto-
rande som mojligt. Uteffekten brukar ofta
anges vid en klirrfaktor av 1 % eller en
intermodulationsdistorsion om 1 %. Denna
distorsion ar ménga ginger ligre dn den
som uppstir i kedjans ovriga led: nél-
mikrofon, hégtalare etc., och den borde
rimligtvis vara ohorbar i jimforelse dar-
med. Att den trots detta kan vara mycket
storande beror dels pd mitmetoden, dels
pd motkopplingens {oérodande inverkan
vid forstirkarens maximala effekt.

Vid en motkopplad forstarkare dr dis-
torsionen mycket 1dg (eller borde i varje
fall vara) anda tills forstarkarens fulla ut-
effekt natts, sedan stiger den mycket brant
p& grund av klippning. Antag att vi tkar
insignalen 0,5 dB utover den som ger full
uteffekt. (Detta motsvarar en fullkomligt
ohérbar okning av programnivén; 6 dB ér,
som vi tidigare sett, den minsta okning,
som sakert kan identifieras.) Den obetyd-
liga 6kningen om 0,5 dB kommer att {or-
orsaka klippning och en avvikelse frén den
rena signalen med 6 9. Mitt som forhal-
lande toppavvikelse/toppsignal blir distor-
sionen 6 9 men métt pa ett instrument,
som ger medelvirdet dver en period (som
de vanliga distorsionsmitarna), blir den
uppmitta distorsionen 1 9%. Se fig. 1.

Horbart kommer denna klippning att
yttra sig som om talspolen slog emot ett
hinder i sin rorelse — ett slamrande ljud
pé en nivd 40 dB under signalnivdn, ett
fullt horbart ljud.

En o6verstyrning av endast 1 dB pé in-
gangen kommer att ge en distorsion av
10 9, topp-till-topp, (avldses som 2 9% pa
den medelvirdesvisande distorsionsmetern)
och ger upphov till en distorsionskompo-
nent 20 dB under signalnivan, alltsd ett
mycket storande ljud. Och detta {6r endast
1 dB ©kning av ingdngsamplituden — en
absolut ohorbar okning av programnivén!

Aven intermodulationsmitning kommer
att ge ett motsvarande forhdllande mellan
den avlasta och verksamma distorsionen.
Risken finns att denna metod kommer att
ge dnnu ldgre virde pd grund av den inte-
grerande verkan hos de filter och den lik-
riktare, som anvinds for att skilja modu-
lationen frdn den hogre frekvensen, ty
kickarna i den modulerade shogfrekven-
seny ar av mycket kort varaktighet (21).

Under givna forhallanden kommer mot-
kopplingen — i basta fall — att endast oka
distorsionen. Antag till exempel att klipp-
ningen uppstdr pd grund av gallerstrom i
slutsteget sd att dettas inimpedans hastigt
sjunker. Drivsteget kan blott prestera en
mycket begrdnsad driveffekt, nir klipp-
ningen sétter in pa grund av den tilltagan-
de gallerstrommen kommer den klippta va-
gens kanter till en bérjan att bli vackert
rundade. Se fig. 2. Anbringar vi nu mot-
kopplingen kommer denna att striva efter
att oka den takt med vilken drivsteget le-
vererar effekt, att ge den sanna kurvfor-
men sd lange som mojligt, med paféljd att
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Péd grund av motkopplingen kommer en jverstyrning av slut-
steget dven att drastiskt pdverka tidigare steg.

Fig 5

Hur strypning av slutréren uppstdr i vissa férstirkare redan vid

mattlig overstyrning.

Utgdngs- /\

S ¢
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>

signal

den klippta vagen fir skarpare horn och
kanter an den annars skulle ha fatt. Se fig.
2 och 3.

Men vidrre saker kan hinda. Antag att
forstarkaren har 20 dB motkoppling och
drives 1 dB 6ver klippningspunkten. Vid
denna slutar den motkopplade spanningen
att folja den inmatade kurvformen med re-
sultat att inspdnningen plotsligt okar med
100 9% 1i stdllet for de pdtryckta 10 9%. Se
fig. 4. En 6kning av ingdngsamplituden
med 1,5 dB kommer pd motsvarande sitt
att medféra en 6kning av signalamplituden
for {0rsta roret med 200 %. Detta kommer
att stilla mycket drastiska krav pd ingdngs-
steget liksom pd hela forstirkaren, klarar
ingangssteget dessa krav kommer korrek-
tionstoppen pa vagformen att ytterligare
forvirra klippningen, eventuellt i flera
steg. Gallren kommer att drivas positiva
varvid kopplingskondensatorn pa grund av
gallerstrommen kan komma att laddas upp
till en negativ potential, som med kanske
500 9, overskrider rorets normala galler-

forspanning sd att roret stryps. Ar tids-
konstanten 18ng kommer hela forstirkaren
att bli blockerad under ndgon brikdels se-
kund — detta kommer att hinda dven for
mycket kortvariga dynamiktoppar i pro-
grammaterialet (till exempel insvingnings-
i6rloppet 1or ett slaginstrument) och re-
sultera 1 oangendma ljudsensationer (»ra
och grumlig ton»). Se fig. 5.

For att med billigast mojliga utgéngs-
transformator ge forstirkarna 1&g distor-
sion, hég ddmpningsfaktor och stérsta moj-
liga frekvensomidng, har man ofta drivit
motkopplingen sd langt att forstirkarna
under vissa forhallanden blivit instabila.
En kvadratisk kurvatur inom férstirkaren
ger, forutom distorsion, dven en likstroms-
komposant, som kan forskjuta rorens ar-
betspunkter. Vissa instrument, till exempel
blasinstrument, ger en sidan likstroms-
komponent. Utgéngstransformatorns pri-
mirinduktans kan liksom rorens inre re-
sistans variera med signalamplituden. Den
hirav orsakade dndringen av forstarkarens
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faskarakteristik kan medfora att stabili-
tetsmarginalerna overskrids (32). Resulta-
tet blir — 1 bédsta fall — intermodulation
och en synnerligen oren ton i fortissimo-
passagerna.

En ytterligare begriansning av den
verksamma uteffekten utgor det forhallan-
det att forstarkarens uteffekt mites och
anges vid rent resistiv last, medan hogta-
larnas impedans kan variera hogst vasent-
ligt med frekvensen. En impedansvariation
1 forhé&llande 10 till 1 ar inte ovanlig och
20 till 1 forekommer. P& grund harav kom-
mer den nominella uteffekten att bli en
ren fiktion.

Utgdngstransformatorns magnetiserings-
strom ar synnerligen olinjar. Ofta anvands
till och med utgdngstransformatorer i vilka
magnetiseringsstrommen overskrider den
{6r magnetisk mittning erforderliga, den
kommer darfor att fi ett mycket fult for-
lopp (33) (34) (35). Detta klaras med hog
motkoppling och ddrmed ldg utimpedans

p 68
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TEKNISKT

Transistorforstirkare i studioanligg-

Sveriges Radio har for sina stu-
dioanlaggningar utvecklat en se-
rie transistorforstirkare, avsedda
att pd prov inmonteras i nykon-
struerade kontrollbord for mindre
produktionsanliggningar for tal-
studior. Problemet var att kon-
struera forstirkare i miniatyrfor-
mat, som skulle uppfylla mycket
stringa krav ifriga om bl.a. frek-
vensgang och distorsion. Civilin-
genjor Anders Sundqvist redogor
hir for den schemaldésning och
den praktiska uwtformning, som

man si smaningom kom fram till.

Fig 1
Aldre produktionsanldggning far mindre studio vid

Sveriges Radio. Observera stativet med {drstdr-
kare tv.

< mitten pd bild

I studioutrustningar maste man kring de
s.k. kontrollborden, varifrin radioprogram-
men Overvakas och dirigeras, gruppera ett
stort antal forstdrkare. De erfordras for
att studioteknikern ldtt skall kunna mixa
programkallor, reglera nivéer, dndra fre-
kvensgidng m.m. Tidigare har man utnytt-
jat rorforstarkare for detta dndamil, och
med hédnsyn till att sidana forstdarkare tar
relativt stor plats, har man haft dessa for-
stirkare monterade 1 ett stativ, uppstallt
vid sidan av sjdlva kontrollborden. Se
fig. 1.

Av méanga orsaker skulle det vara att fo-
redra att man kunde nedbringa dimensio-
nerna hos erforderliga forstiarkare, sid att
de kunde monteras direkt in i kontroll-
borden. Man skulle d& vinna i utrymme
och man skulle {4 kortare ledningar, mind-
re komplicerad utrustning och forenklad
felsokning vid feltillfdllen. Tidigare forsok
att placera rorforstirkare inne i sjdlva
kontrollbordet medforde emellertid svarig-
heter, speciellt har omkopplare och rela-
kontakter inte trivts med vdrmen som ut-
vecklats av rorforstarkarna.

Med hidnsyn till transistorernas lagre
effektforbrukning i foérhallande till mot-
svarande rors dr det uppenbart att tran-
sistorforstdarkare utan svarighet borde kun-
na placeras i kontrollborden med de forde-
lar detta erbjuder. Efter en del utveck-
lingsarbeten under 1959 har Sveriges Ra-
dio nyligen tagit i drift en serie nya sddana
transistorforstirkare, avsedda for studio-
utrustningar. De nya forstarkarna har data

Fig 2

fullt jamforbara med de som karakterise-
rar tidigare rorforstarkare for samma dn-
damal. De ar utforda 1 enheter, avsedda att
insdttas 1 anslutningsramar (se fig. 3) i
nykonstruerade kontrollbord. Darmed har
ett stort steg tagits mot en mera rationellt
utformad kontrollrumsutrustning.

Forst ndgra ord om vilka forstarkare som
erfordras i studiokontrollrum. P4 sid. 60—
61 visas ett starkt forenklat blockschema
for den tekniska utrustning som brukar
sammanstillas i en produktionsanldggning
typ E, dvs. en kontrollanldggning for de
minsta s.k. talstudiorna. I dessa ingar
férutom kontrollbordet med dess omkopp-
lings-, reglerorgan och {orstirkare, tre
bandspelare och tvd skivspelare. Vidare
utnyttjas tvd elektrostatiska hogtalare som
lyssningshdgtalare.

Sammanlagt ingér i blockschemat pi sid.
60—61 tolv forstirkare. Tre av forstdarkar-
na utgores av mikrofonforstirkare, tvd ar
effektforstirkare (typ QUAD), som ar sam-
manbyggda med lyssningshogtalarna. Ater-
staende sju forstarkare dr mixer- och linje-
forstirkare; det ar dessa som nu blivit
transistoriserade.

Mikrofonforstirkarna, som dr av en av
tyska rundradioforetagen standardiserad
typ, ar rorforstarkare. De ar utrustade med
diverse filter och har omkopplingsbar for-
starkning i steg frén 3 till 76 dB. Forsck
pagar f.n. att ersatta dessa mikrofonfor-
stirkare med transistorforstirkare for att
man sedan skulle kunna fi fram ett helt
stransistoriserat» kontrollbord.

Nykonstruerad produktionsanlGggning for mindre talstudio vid Sveriges Radio. | kontrollbardet — i

en — dr installerade sju transistorférstdrkare av den typ som beskrives i artikeln.

Denna anléggning kan utnyttias aven for stereaupptagningar.
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Fig 4

Princips_chema‘ for den i artikeln beskrivna transistorfarstarkaren. Spannings-
och stromangivelser avser endast likspanningsinstéllningen.
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tingar for rundradio

Av civilingenjor ANDERS SUNDQVIST

Innan detta sker vill vi emellertid over-
tyga oss om att transistorforstarkarna inte
har ndgra brister som ev. upptrider forst
efter ndgon tids anvdndning. Det finns an-
nars inga skdl som skulle gora transistor-
forstarkare mindre limpliga som mikro-
fonforstarkare. Transistorbruset bekymrar
oss exempelvis inte, eftersom kondensator-
mikrofoner med inbyggda rorforsteg ut-
nyttjas for ifrdgavarande typ av produk-
tionsanldggning. Dynamiken begrinsas
namligen da av det i mikrofonerna inbygg-
da rorsteget.

Ovriga forstiarkare i studioanliggningen
med det pd sid. 60-—61 visade blocksche-
mat dr — utom effektforstarkarna for kon-
trollh6gtalarna — byggda i kasettutforan-
de. Utformningen visas i fig. 10, dir en
transistorforstirkare visas langst t.v.

Principschemat for transistor-
forstirkarna

Principschemat for detransistoriserade for-
stirkarna visas 1 fig. 4. Forstdrkarna dr
avsedda for en generatorimpedans pd 200
ohm och har tre utgédngar med vardera en
nominell belastningsimpedans=200 ohm.
Forstarkningen dr omkopplingsbar mellan
34 och 48 dB.

I de tva forstegen, i vilka ingdr direkt-
kopplade transistorer, OC603, dr anordnat
en relativt komplicerad motkopplingsked-
ja. God temperaturstabilitet har uppnétts
genom att en stabiliserande likspannings-
motkoppling tillimpats med basforspidn-
ningen till forsta transistorn uttagen fran

rstdrkningsandring.

10004z och +14dB utnivd
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en spianningsdelare R1/R2 i emitterkret-
sen for andra steget. Detta ger sa effektiv
temperaturstabilisering att en temperatur-
dndring frdn —20° till -+-50°C &stadkom-
mer en idndring i forstegens stromforbruk-
ning mindre an 0,1 mA! Spidnningen kol-
lektor—emitter pd forsta transistorn #nd-
ras ddrvid endast ca 0,3 V och samma spén-
ning for andra transistorn dndras endast
ca 0,1 V vid samma &andring i omgivnings-
temperaturen. Normala strom- och spin-
ningsvirden i de tvd forsta transistorstegen
ar inforda i schemat 1 fig. 4.
Spanningsforstarkningen 1 forsteget,
maétt frén ingdngstransformatorns primar-
sida till kollektorn p& andra transistorn
0C603, ar 62 dB utan motkoppling. Denna
forstarkning erhélles om motstdnden pa
330 och 560 ohm kortslutes och samtidigt
motkopplingsslingan brytes i A. I det lige
som omkopplaren intar i schemat dr spén-
ningsforstirkningen i de tva forstegen 16
dB, i andra laget 30 dB. Dessa ligen mot-
svarar alltsd en motkoppling pa 46 resp. 32

Fig 3

Det nya konirollbordets
boksida, visande hur de
olika forstarkarno place-
rats {jfr blockschemat pa
sid. 60—#61). Raknat fran
vanster: tre mikrafonfor-
starkare (rér), darefter de
sju transistorforstarkarna
och slutligen langst t.h. tvéa
nulai gregot fér kondensa-
tormikrofoner.

Civilingenjér Anders Sundqvist, som hédr provor
en av de nya transistoriserade studioanléggning-
arno ar anstalld vid Sveriges Radios tekniska av-
delning, anlaggningsbyron.

dB. Genom att de tre i motkopplingskana-
len ingdende motstinden valts pa lampligt
satt, erhdlls de tvd nimnda f6rstirknings-
siffrorna utan att den 6nskade inimpedan-
sen fordndras (1,5 kohm).

Forstarkarens frekvenskurva visas i fig.
6. Av denna framgér att frekvenskurvan
faller ovanfor 16 kHz och under 30 Hz med
inte mindre #in ca 20 dB per oktav. Bas-
avskdrningen &stadkommes genom att en
mittpunktskondensator anbringats i in-
gingstransformatorn samt en liten kopp-
lingskondensator pd 2,5 uF mellan andra
och tredje transistorsteget. Diskantavskar-
ningen erhdlles i ett ldgpassfilter, som har
en serieinduktans=50 mH samt shunt-
kondensatorer pa 2500 resp. 1500 pF.

Efter diskantfiltret foljer ytterligare en
transistor OC604, som utgdr ett konven-
tionellt kopplat forstdrkarsteg. Nasta tran-
sistor, OC604, gar som fasvindare och &r

.'; i)lli I

Fig 5

Kurvor som belyser temperaturstabilitet far den
transistorforstorkare, vars principschema aterges
i fig. 4. Forstarknmgsandrm?’ total stromforbruk-
ning och distorsion anges har som funktian av
omgivningstemperaturen.
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Fig 6

Heldrogen kurva = fdrstarkarens frekvensgang
vid 48 dB forstarkning. Streckod kurva = forstor-
karens frekvensgang vid 34 dB forstdrkning.
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Transistorférsidrkarens distorsion som funktion av
utnivan i dBm med samtliga uiﬁéngar belastade
med 200 ohm. At kurvorna upphdr eft stycke un-
der 0,2 % beror pé& att den vid mdtningen an-
vanda tongeneratorns distorsionsvarden var av
samma storleksordning. Distorsionsvarden under
0,2 % saknar praktisk betydelse.

direktkopplad till sluttransistorerna. Des-
sa senare utgores av tvd transistorpar, som
dock kan betraktas som enkla transistorer
med mycket hog stromforstarkning (s.k.
ysuper-alpha-pair»). Sjdlva slutsteget gir

Sa arbetar man i studiokontrollrummet

I fig. 1 visas ett starkt {érenklat block-
schema for den tekniska utrustning som
Sveriges Radio sammanstillt i sina produk-
tionsaldggningar, typ E, dvs. en kontroll-
anldggning {6r de minsta talstudiorna.

Denna anldggning, som dven erbjuder
mojlighet att kontrollera stereoprogram, ar
delvis forsedd med nya transistoriserade
forstarkare av det slag som beskrives i ar-
tikel p& annan plats i detta nummer. Har
skall, for att belysa ndgra av finesserna i
schemat, med ett par exempel visas hur
anldggningen kan utnyttjas.

Antag att en spokhistoria skall lisas och

att didrvid diverse ljudeffekter som finns
pd grammofonskivor skall mixas samman
med denna. Man kan forfara pid foljande
satt, Uppldsaren sittes framfor mikro-
fon 1 och UT A1 kopplas till IN N1 samt
UT GR1 och UT GR2 kopplas exempelvis
till IN N8 resp. IN N9. Om man sedan
kopplar en av utgdngarna UT AC1 till
IN MALI, har man alltsd mojlighet att spe-
la in p& bandspelare 1 vad som kommer
ut frdn mixern. P4 vinstra utstyrnings-
instrumentet, ldngst upp th. i schemat,
kan man kolla nivan till bandspelaren med
instrumentomkopplaren i det utritade l&-

Firenklat blockschema for produktionsanliggning typ E vid Sveriges Radio. I blockschemat
anvindes foljande beteckningar: M A= bandspelare, GR=grammofon, N=nivdkontroll, TB=
tappningsblock, HN=huvudnivikontroll, P1=program 1, P2=program 2, A-férstirkare (Al,
A2, A3) dr de tre mikrofonférstirkarna (ror), ABI, AC1, AD1, AD2 (i TB2), AD3 (i TB3) dr
av den transistoriserade typ (Ha 45), som beskrives i artikeln. Ytterligare tvd transistoriserade
forstarkare ingdr i utrustningen, men har ej medtagits i detta starkt forenklade blockschema.
N52a dr tv@ stromforsorjningsaggregat, som lamnar erforderliga likspdnningar till de anvinda
kondensatormikrofonerna ock frén vilka mikrofonens riktningskarakteristik kan dndras. De tvd
bandspelarna har in- och utgdngsnivder instillda pé 0 dBm. De tvé grammofonerna har skiv-
korrektion och diskantavskdrningsfilter, utnivén dr instilld pd nivdn 0 dBm. Utgdngarna UtAl,
UtA2, UtA3, Ut MAl, Ut MA2, Ut GR1, Ut GR2, Ut AC1 (3st.) Ut TB1, Ut TB2, Ut TB3 samt
ingangarna In MAl, In MA2, In N1, In N2... In N9, dr sammanférda till en ssnorvdxely pd
kontrollbordet ddr man pé onskat sitt kan géra inbérdes forbindningar. P& fotografiet ovan ser
man pd kontrollbordet i mitten de tvd utstyrningsinstrumenten, t.h. pdé bordet snérvixeln for
interna forbindningarna i bordet. Tappningsblocken TB1, TB2 och TB3 med sina 18 knappar
ser man pd den lutande frontpanelen péd kontrollbordet; det fjirde blocket dr ett lyssningsblock.
Pé kontrollbordets bordsskiva synes de olika nivdkontrollerna. P& bdda sidor om kontrollbordet
stdr kontrollhégtalarna, tvé elektrostatiska system, uppstdllda; de har inbyggda forstirkare. Pd
bada sidor om studioteknikerns sittplats dr tvé bandspelare och de tvéd skivspelarna uppstillda.
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i klass A och de tre utgingarna uppvisar
ca 10 ohms utimpedans inom hela det ak-
tuella tonfrekvensomradet.
Seriemottaktkoppling har, som synes,
tillimpats i slutsteget i stillet for vanlig
mottaktkoppling. Detta hidnger samman
med att stegens optimala belastningsimpe-
dans ar latt att bestimma, och alla mit-
ningar och injusteringar kan goras innan
man far med utgéngstransformatorn i bil-
den. Vid seriemottaktkoppling fir dess-
utom vardera transistorn endast halva ma-
tarspinningen, varfor man ocksd fir en

get. Genom att vrida lyssningsomkoppla-
ren till lige AC1—LB hor man i vénster
hégtalare vad som kommer ut frdn mixern
och allts& det som gir in pd bandspelaren.
I den hogra hogtalaren kan man under ti-
den slyssna in sig» pa ratt avsnitt pa skivor-
na genom att trycka in knappen f6r GR1el-
ler GR2 pa slyssningsblocket> och detta
kan ske under pigdende inspelning, utan
att denna stores. Genom att vrida lyssnings-

T8 a1

Mike 1 D Ut Al
A2

Mikr 2 |0 Ut A2

A3

Mikr 3UtA3

r'—W

Bandsp.1
[_O—_-_T%Ut MA 2
E

'
Gram,1 [i Ut GR 1

4 Fg1 p

omkopplaren till lige MAI1 kan man fa
lyssning »efter band» och ddrmed en kon-
troll p4 att programmet verkligen finns pa
bandet. Onskar man nu ligga in extra efter-
klang pa upplisaren, trycker man in knap-
pen N1 EFTER KONTR. pd tappnings-
block 2 och kopplar UT TB2 till en led-
ning, som leder till ett sekorumy». Utgdng-
en fran detta ekorum kommer tillbaka pé



nigot storre sdkerhetsmarginal i forhal-
lande till max. tilltet virde pd Vgg.

Aven i slutsteget tillimpas en likspéin-
ningsmotkoppling, nimligen frén sluttran-
sistorernas mittpunkt till basen pa fasvin-
dartransistorn. Denna likspdnningsmot-
koppling, ett NTC-motstdnd p& 15 kohm
samt emittermotstindet 1 slutsteget pa 10
ohm, ger mycket god temperaturstabilitet.
Fig. 5 visar en del uppmitta kurvor som
visar total stromforbrukning, forstdrk-
ningsindring och distorsion som funktion
av omgivningens temperatur. > 62

en annan ledning och denna kopplas t.ex.
till N3. Med ratt N3 kan vi nu alltsd »sitta
foreldsaren 1 en killares. Att vi valde just
tappningsblock 2 beror pd att vi d& med
det hogra utstyrningsinstrumentet 14tt kan
kolla den utgdende nivdn till ekorummet.

Ett annat exempel: vi onskar spela 6ver

2st B30 C1600

220V~ >

Fig 8

Principschema for stabiliserat
stromtorsdriningsaggregat  far
24 V och maximalt tillaten
strom =3 A. Brumspdnningen
mindre &n 10 mV vid 3 A strom-
uttag.

3A 2N4LY 24V
max 3A
10k
320 0D 603 I
_ 00k 33k
+Tz00 +[1000
H H
0D 803 1k
TOOOF 78 ok
-

vir stereogrammofon till N8 och N9 for
vanster resp. hoger kanal. I tappningsblock
1 trycker vi in N8 EFTER KONTR. och i
tappningsblock 2 N2 EFTER KONTR. Se-
dan kopplar vi UT TBI till IN MA1 och
UT TB2 till IN MA2 och ansluter stereo-
magnetofonens vanster- och hogeringing

styrningsinstrumenten kan man nu kolla
nivdn fr&n TB1 med vinster instrument och
TB2 med det hégra och dirmed nivan till
stereobandspelaren. Med lyssningsomkopp-
laren i lige TB1—TB2 lyssnar man alltsa
pa, vad som gir in till stereobandspelaren
och i lige MA1—MA2, vad som spelats in

en stereoskiva till band. Vi kopplar dd in  till resp. IN MA1 och IN MA2. Med ut- pé bandet. )
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Fig 9
Transistorforstarkarens upp-
byggnad i den forsta prov-
serien, Tryckt ledningsdrag-
ning och en del andringar
i komponentvalet fore-
kommer | de forstarkare
som nu tillverkas.

Fig 10

Frén vanster: den i artikeln
beskrivno transistarforstdr-
karen, en mikrofonforstar-
kare och—langst t.h.—ett
24 VY stabiliserat stramfér-
soriningsaggregat (schema
i fig. 8).

Vixelspanningsmotkoppling erhalles
samtidigt med likspidnningsmotkopplingen,
och viss motkoppling erhélles dven pi
grund av att 10 ohms-motstdndet i slutste-
get inte dr avkopplat. Detta ligger dock
tyvarr beslag pé en del nyttig uteffekt. Den
visentlica motkopplingen erhdlles dock
genom det motstdnd pd 1 kohm som &r an-
bringat mellan sluttransistorernas mitt-
punkt och det icke avkopplade motstindet
pé 100 ohm i emitterkretsen {or tredje tran-
sistorn.

Den sparsamt lagde lasaren kanske op-
ponerar sig mot att tre elektrolytkonden-
satorer anvdnts i anslutning till de nyss
ndmnda motkopplingsmotstdnden pi 1
kohm och 100 ohm. Skulle man inte kunna
flytta 1 kohms-motstdndet till andra sidan
av 500 uF-kondensatorn vid utgdngstrans-
formatorn? D& skulle ju 200 u#F-konden-
satorn vara onodig. Det gir tyvarr inte; det
visar sig attdet dr svdrare att {3 forstirka-
ren stabil med ett sddant arrangemang.

Hela forstdrkarens distorsion, inklude-
rande utgdngstransformatorn, framgédr av
fig. 7. Forstarkaren arbetar alltid med
samma utnivd, ndmligen +8 dBm {6r pro-

» 74

1W
effektforstiirkare
med transistorer

I anslutning till en artikel om tran-
sistorforstirkare for studioanligg-
ningar for rundradio pi annan plats
i detta nummer ger -civilingenjor
Anders Sundqgvist hir ett
schema for en 1 W transistoreffekt-
forstirkare med extremt goda data.

Man kan numera utan stérre svarighet
konstruera effektfsrstirkare med transisto-
rer med data i hi-fi-klass. I fig. 1 visas ett
schema for en effektfsrstirkare med opti-
mal utgdngsimpedans pd 4, 8, 16 eller 500
ohm och som ger 1 W maximal uteffekt vid
mycket ringa distorsion. Denna forstirkare
gar i klass A och behaver 24 V och 140 mA
for strémforsériningen. Slutstegets princip
dr exakt densamma som for den pi annat
stdlle i detta nummer" beskrivna forstirka-
ren f6r studioanliggningar. Komponent-
virdena dr dock nagot modifierade.

Optimal belastningsimpedans utan ut-
gangstransformator ir 30 ohm, frekvens-
kurvan rak mellan 20 och 20 000 Hz+14 dB.
Forstirkaren behover 0,55 V,, for att ge
1 W uteffekt. Inimpedansen #r ca 8 kohm
och utimpedansen ca 1/5 av optimal be-
lastningsimpedans inom hela det aktuella
lagfrekvensomradet. Uppmitta distorsions-
varden framgdr av fig. 2.

* Se sid. 58.
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Ett problem nir det giller storre effekt-
forstirkare med transistorer ar transisto-
rernas kylning. Transistorer plus kylyta
blir ofta otympligare 4n motsvarande ror.
Nir kiseltransistorer till vettiga priser
kommer fram med tilliten kristalltempe-

kylningsproblemet enklare. Problem &r
ocksd att grinsfrekvensen #n s& ldnge
tycks vara ligre ju mera effekttdlig tran-
sistorn dr, varfor det ofta ar svart att {& ut
maximal effekt vid de hogsta frekvense;-
na. Denna tendens framgér ju ocksd nagot

ratur pd uppemot 200°C, blir naturligtvis  av distorsionskurvan i fig. 2. ®
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Principschema for 1 W effektforstirkare med
transistorer. Spinnings- och stromangivelser
avser endast likspdnningsinstillningen.
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Distorsionen som funktion av uteffekten for
1 W transistorforstirkare,
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BYGG SJALV

Elektronisk varvriknare

med transistorer for hil- eller hatmotorn

Utrustad med en varvriknare kan
en bil- eller batmotor kéras for max.
effekt-

uttag. Hir 1amnas beskrivning pa en

brinsleekonomi eller max.

enkel elektronisk varvriknare, som
1itt kan anslutas till motorns elekt-
riska system.

Varvriiknare 1 bilar dr ndgot som man vil
i forsta hand sitter i samband med profes-
sionella racervagnar. Ddr dr tachometern
(eller stakometerns som Svenska Akade-
mien vill kalla den) ett ndstan oumbdrligt
instrument. Men dven i pdkostade sportbi-
lar och storre motorbétar ingdr ofta ett sa-
dant instrument som en viktig del av in-
strumentutrustningen.

En takometer ir bra att ha nir det gil-
ler att kdra en motor pi mest ekonomiska
varvtal eller nar det giller att ta ut maxi-
mal effekt frdn en motor. Varje bilist kin-
ner till att man bor vixla till hogre vixel
ndr motorn kommer upp 1 visst varvtal.
Grdnsen kan ligga exempelvis vid 3000
varv per minut. En van bilist kidnner né-
gorlunda pd sig nidr det ar dags att vixla,
men det finns alltid en viss marginal for
felbedomning dirvidlag. Med en takome-
ter inmonterad i bilen har {graren en chans
att gora upp- eller nervixling i exakt ritta
Sgonblicket.

Nir det giller att kora bilen pad mest
zkonomiska sitt dr det sarskilt viktigt att
man kor pa sddan vixel att motorns varv-
:al halls vid ett optimalt vdrde. Det finns
srfarenhetsvirden och kurvor som man
<an ga tillbaka till for ait komma fram
ill det varvtal som ger hogsta bransle-
:konomi. _

Likasd om det dr angeldget att man fir
1t mesta mojliga kraft ur motorn till for-
lonet eller farkosten méste motorvarvtalet
181las vid vissa virden. Aven i detta sam-
nanhang ir en takometer oumbirlig for
oraren eller motorskotaren.

Ménga dgare till mera anspréakslsa mo-
ordrivna fordon har sakert ndgon géng
underat pd att installera en varvrdknare,
nen kanske dragit sig for kostnaden. Man
:an emellertid sjdlv bygga ett palitligt in-
trument med ringa insats av pengar och
rbetstid. Den konstruktion som skall be-
krivas i det foljande’ dr s& enkel att den
nte bér bereda en amator nigra svdrig-
.eter.

Konstruktionen #r baserad p& en beskrivning
»Radio & Television News», jan, 1959.

Mekaniska varvriknare

Mekaniska varvriknare for bilar dr i all-
mianhet konstruerade pa samma sdtt som
en hastighetsmatare. Skillnaden ligger i att
varvraknaren drivs frdn ett uttag pa mo-
toraxeln istdllet for kardanaxeln och 1 att
skalan ar graderad i varv/min. istillet {or
i km/tim. Overforingen frdn motoraxeln
ir mekanisk och sker med hjdlp av en tunn
bojlig axel av dubbeltvinnad wire.

Standardvagnar har emellertid inte na-
got uttag p:‘i motoraxeln som &dr avsett att
koppla en varvriknarwire till. Man &r
tvungen att gora ett mekaniskt ingrepp,
som kan vara svirt f6r lekmannen att klara
och en bilverkstad skulle ta rundligt betalt
for att gora det.

En annan nackdel dr att wiren mellan
motoraxeln och varvriknaren méste dras
kort och utan ndgra skarpa bukter. I en
bil med motorn baktill blir det ddrfor nés-
tan omojligt att inmontera en mekanisk
varvraknare.

Elektroniska varvriknare

En elektronisk varvriknare ar betydligi
enklare att ansluta till en bilmotor. Anslut-
ningen gors d& helt enkelt till motorns
tandsystem och det behdvs endast en elekt-
risk kabel ansluten mellan tdndspolen och
varvriknaren. Och den kan dras snyggt
och prydligt dir det finns plats. Nagon
anledning att gora ledningarna sidrskilt
korta finns inte, och skulle motorn sitta
i »svansen» pé bilen vallar detta inga pro-
blem.

Den firdiga takometern i sitt
plexiglashélje. »Farligty

varvtalsomrdde markeras pa
skalan med ett vitt falt. Varv-
talet anges i tusental varv.

RADIO OCH TELEVISION —

Den elektroniska varvraknare med tran-
sistorer som skall beskrivas i det f6ljande,
raknar inte motorvarvet direkt. Den miter
egentligen frekvensen hos gnistimpulserna
i bilens tdndsystem. Denna frekvens stir
emellertid i ett givet forbdllande till mo-
torvarvet, och kan ddrfor anvandas for att
driva varvriaknaren.

I en fyrtaktare sker for varje cylinder en
tindning per vartannat varv pd motoraxeln.
Om bilen har sex cylindrar sker sédledes
totalt tre tdndningar per motoraxelvary.
Med fyra cylindrar blir det tva tdndningar
per varv, etc. I en tvdtaktare sker tdnd-
ningen varje varv och gnistpulsfrekvensen
blir siledes dubbelt sd hog som for en fyr-
taktsmotor per cylinder riknat.

I en formel kan sambandet mellan fre-
kvens och motorvarv uttryckas pa detta
sdtt:

{or tvataktare: f=a-n/60

for fyrtaktare: f=a-n/120
dédr f dr pulsfrekvensen uttryckt i perioder
per sekund, n dr motorvarvtalet per minut
och a ar antalet cylindrar.

Hur varvriknaren fungerar

Ett blockschema {6r den elektroniska varv-
riknare som skall beskrivas hidr visas i
fig. 1. Impulserna, som anvindes for att
indikera motorvarvtalet, tas ut over primér-
lindningen p4 tdndspolen. Dessa impulser
har inte den rena kantvdgsform, som man
kanske skulle vdnta sig, utan ar &tskilligt
distorderade. De ser ut ungefir som visas
iaifig. 1. Komponenterna av hogre fre-
kvenser som ingir 1 den orena kantvigen
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forstdrk.

Puls-
rdknare

- Strém-

forst,

Lagpass-
filter
0
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Fig 1

Varvraknarens blockschema. I a)—d) visas vigformen hos pulserna i olika delar av apparaten.
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Fig 2

Principschema for transistoriserad varvriknare, avsedd att anslutas till motorer med minus-

jordat elektriskt system.
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Fig 3

Principschema for transistoriserad varvriknare, avsedd att anslutas till motorer med plusjordat

elektriskt system.

Fig 4

Lédnitarnas och komponenternas placering p& pertinaxplattan i en

varvriknare enligt fig. 2, avsedd att anslutas till motor med minusjordat
system. Mark att polariteten hos dioderna (katoderna markerade med
rod punkt resp. vit ring) liksom hos elektrolyten och instrumentet méste

skiftas vid plusjordade system.
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#12v)
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_ Svart
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méste darfor filtreras bort. Filtreringen
sker i ett lagpassfilter.

Den filtrerade signalen, nu med en puls-
form enligt b i fig. 1, pdfores en forstir-
kare som kraftigt overstyrs av signalen.
Resultatet blir att signalens toppar klipps
och tamligen rena kantpulser erhélles, se
cifig. 1.

Pulserna matas in p& en s.k. pulsrik-
nare, som differentierar pulserna (d i fig.
1), s att likformiga korta pulser erhélles i
borjan och slutet av varje inkommande
puls. Med likriktare elimineras alla pulser,
utom de som upptrider i »sbakkanten» av
varje inkommande puls frdn den Gverstyr-
da forstiarkaren. De differentierade pulser-
na pifores ett effektivvidrdesvisande instru-
ment via en stromforstarkare, och eftersom
effektivvardet av pulserna dr direkt pro-
portionellt mot antalet pulser per tidsen-
het blir instrumentets utslag proportionellt
mot varvtalet.

Principschemat

Eftersom varvriknaren hor drivas med den
spianning som finns till hands i bilen, 6 el-
ler 12 V, blir det naturligt att vélja tran-

Stydklista

R1=2,7 kohm, % W

R2=4,7 kohm, 1%, W

R3=47 kohm, 14 W

R4 (f6r 6 V batterier) =4,7 kohm, 14 W

(for 12 V batterier) =10 kohm, 14 W

R5=8,2 kohm, % W

R6=1 kohm trimpotentiometer, miniatyr-

R7=470 ohm, %6 W

C1=0,25 uF, miniatyr (Bo Palmblad AB,
Stockholm)

C2=C3=C4=0,1 uF, miniatyr

C5=30 uF el-lyt,6 V

D1=zenerdiod 4,5 V (Philips OAZ 200)

D2=germaniumdiod OA85

T1=T2 (f6r minusjordade system)=2N35
(Bo Palmblad AB, Stockholm)
(f8r plusjordade system)=0C71

1 st, instrument 500 uA eller 1 mA

Varvriknaren sedd bakifrin med bakstycket borttaget.




sistorer for forstdrkarna i instrumentet.
For minusjordade bilelektriska system mas-
te man anvidnda npn-transistorer (t.ex.
2N35), medan man for plusjordade system
skall anvianda pnp-transistorer (t.ex.
OC71). Tva principschemor for takome-
tern visas, ett for minusjordat bilelektriskt
system och ett for plusjordat system, se
fig. 2 och 3.

Tvé dioder D1 och D2 ingir i instru-
mentet. D2 dr en vanlig germaniumdiod,
medan D1 dr en zenerdiod. Den senare dio-
dens uppgift & att hélla amplituden kon-
stant pd den kantvdg som matas in pé puls-
riknaren, dven om batterispdnningen till-
falligt sjunker under sitt nominella vérde.
Zenerspanningen bor vara ca 4,5 V.

R1, C1 och R2, C2 bildar ett ldgpassfil-
ter som sparrar ingdngen ior frekvenser
over ca 350 Hz. Kantvdgspulserna, som
erhdlles over zenerdioden D1 i kollektor-
kretsen for T1, péfores via en kondensator
C4 dioden D2 som ligger parallellt over
motst&nden R5, R6 och R7 i baskretsen for
transistorn T2.

Varje inkommande kantvigspuls laddar
snabbt upp C4 via kollektormotstindet R4
via dioden D2 som d& dr ledande och kort-
sluter baskretsen for T2. Nar kantvags-
pulsen upphor blir dioden D2 oledande
och C4 kommer d4 att urladdas via R5, R6
och R7. Det dr dessa urladdningspulser
som fir en enhetlig form beroende enbart
av tidskontanten fér C4-+-R5, R6, R7 som
kormamer att forstarkas i T2.

Mitinstrumentet dr inkopplat i kollek-
torkretsen for T2; med en elektrolytkon-
densator C5 utjdmnas den av korta pulser
bestiende strommen sd att instrumentets
utslag inte blir ryckigt vid 1dga varvtal.

Matinstrumentet

Det forsta man bor gora innan man satter
i gdng med att bygga varvriknaren &r att
leta ut ett lampligt instrument. I modellen
anvands ett pd 500 «A, men ett pi 1 mA
duger lika bra.

Det finns en mingd olika storlekar och
former att vialja mellan i marknaden: run-
da, fyrkantiga och rektanguldra. Det finns
dven platta instrument, ddr fronten endast
utgors av ett smalt band och visaren ror
sig 1 horisontalplanet.

Ett surplusinstrument kan vara ett gott
val, inte bara ur prissynpunkt. S&dana in-
strument dr ndmligen ofta avsedda att ingd
i militdr mobil utrustning och har i regel
en robust och pdlitlig konstruktion. Att
skalan ar graderad i olimpliga enheter har
mindre betydelse, d& den dndd maéste ri-
tas om.

Man bor vilja form och storlek pa in-
strumentet efter den plats man har till
forfogande pé instrumentbradan och tanka
pd att instrumentet skall vara litt att mon-
tera. Kanske upptar instrumentbrddan en
klocka eller ndgot annat ovasentligt instru-
ment som kan flyttas eller slopas och vars
plats varvriknaren kan inta? Den bor un-
der alla forhdllanden placeras s& att den
ar latt synlig for féraren.

Fig 6

En kdpa till instrumentet
kan ldtt goras i plexiglas.
F¥ramstycke och svep fogas
ihop med plastlim.

Fig 7

S4 hir anslutes varvraknaren
till bilens téndspole och chas-
si {or det fall att bilen har B
minusjordat elektriskt sy-
stem.

I modellen har ett relativt stort, ndstan
kvadratiskt instrument anvints. Det miter
84376 mm, ir av japansk tillverkning och
betingar ett forhallandevis lagt pris. Det
har valts dels ddrfor att det kan {6rses med
en stor och ldttavlist skala, dels darfor att
det erbjuder en enkel och 6verskidlig upp-
byggnad av varvriaknaren.

Uppbyggnad

Komponenterna féstes pa en pertinaxplatta
av samma storlek och form som instrumen-
tet, se fig. 4 och 5. Nitar med lodoron* an-
bringas pd lampliga stdllen p4 plattan och
komponenterna 16ds in mellan dem. Ett
par hdl {6r instrumentets anslutningsskru-
var tas ocksd upp i plattan, si att denna
kan fédstas vid skruvarna.

Har man ett visentligt mindre instru-
ment och pertinaxplatta &n i modellen, kan
det bli svért att f& rum med komponenter-
na. Man kan di vinna en hel del utrymme
genom att ligga nigra av de mest skrym-
mande delarna pd plattans baksida.

Samtliga motstind dr sma halv- eller
kvartswattare och kondensatorerna &r av
miniatyrtyp med ldg pdstdmplad arbets-
spinning. Potentiometern R6 dr dven den
av miniatyrtyp och egentligen avsedd for
tryckt ledningsdragning.

* Finns hos Moon Radio, Stockholm.
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Brytare <~--w--

Tandspole

,Rid
_ ¢Bé |

USvart s

Varvraknare

Det kan vara lampligt att skydda varv-
raknaren med en kapa. En sddan kan ldtt
tillverkas av plexiglas enligt fig. 6.

Svepet gors av ca 2 mm tjockt material.
Det bockas till 6ver en triakloss med av-
rundade horn, sedan man forsiktigt varmt
upp de partier som skall bojas.

Fronten och svepet limmas ihop med
plastlim. Bakstycket kan gérna goras 1 ett
ndgot tjockare material, s& att man kan
ginga direkt i det som antyds i fig. 6.

Varvraknarens anslutning

Som tidigare ndmnts hdamtas pulserna frén
tandspolens primar. Observera att de tas
fran den dnde av primdren som &r ansluten
till brytaren. Se fig. 7. Plusspanningen
(resp. minusspanningen i plusjordade sy-
stem) till varvriknaren kan d8 lampligen
tas fr&n andra dnden av tdndspolens pri-
mir, eftersom denna via tdndnyckeln ar
forbunden med batteriet.

Forbindelsen kan goras med en vanlig
dubbelledare. For att minska risken for att
tandstérningar gar in pa bilradion kan det
ndgon gdng vara motiverat att anvinda en
dubbelpolig skdrmad kabel, och jordning-
en sker i sd fall via denna. I annat fall jor-
dar man i nirmaste punkt som star i metal-
lisk foérbindelse med bilens chassi.

P 76
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Kisellikriktare OY-100

(E 220 C 400 Si)

Vid 50° C utan kylflans
| rikt 0,4 A
Med kylflans 50x50x 1 mm® 1 A
U sparr 700 V
Vikt 3 g

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLOS TELEGRAFI

{_g:_rqu_elm;qgen Stockholm7 Box 703018':245952;20
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P 49 Jonosfiren, solflackscykeln. ..

Ehuru den nu nimnda typen av stor-
ningar dr mindre vanliga vid solfldcks-
minimum och okar i frekvens mot solfldcks-
maximum ar de dock mycket vanliga under
den avtagande fasen av solfldckscykeln.
I sjélva verket nar de ofta en andra topp
ett eller tva ar fore ett solflicksminimum.
Detta hinger samman med att under den
avtagande fasen i solflickscykeln hérjar
korpuskulara strommar frén solen att upp-
trada Over omrdaden pd solen som inte ar
tickta med solflickar. Dessa omraden av
solen s.k. »M-regioners> ger upphov till
jonosfarstormar med egenskaper som 1 viss
man avviker frdn de som upptriader under
den tilltagande fasen av en solflackscykel.
De har bl.a. en utprdglad tendens att dter-
komma med ca 27 dagars intervall (mot-
svarande solens omloppstid).

Vi kan under de ndrmaste &ren rdkna
med att det inte kommer att bli nigon
storre okning 1 denna senare typ av stor-
ning, det dr dock mdjligt att dessa stor-
ningar efter att forst avta i antal kan bli
ndgot mer vanliga framat 1963 eller 1964.

p 51  Cathode Ray: Q...

att man totalt har C-Cy, avstimd med den
verkliga induktansen L och ddmpad med
den verkliga HF-resistansen R. Det finns
allts§ ingen anledning att 1atsas om L’ eller
R’ eller V. Tydligt dar sdlunda att Q be-
tydligt bittre och oftare dn Q’ avspeglar
de praktiska forhallandena.

(Forls. i niista nr)
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STEREO

Stereo —- ST 5

dr en intressant mikrofonnyhet med
ett stereosystem som &r kompatibelt.

Mikrofonen bestar av tva element.

DATA
Frekvensomréde 30 — 16000 P/s.
Bilderna I och Ill visar karakteristiken

Kanslighet vid 200 ¢ — 62 dB.
vid sadval monoral som stereofonisk

uppfagning.

Bild 1 Bild 1l
L=75 mm
D=23 mm

Subminiatyrmikrofon

H L=135 mm
D= 23 mm
L=150 mm
Miniatyrmikrofon B =100 mm Ndtaggregat
typ C2 H= 70 mm typ N 30000 typ C4
Begar specialbroschyr som ger ER utforliga tekniska informationer!

Mikrofonnyheterna kommer fran

AB PEARL MIKROFONLABORATORIUM

° Villingby °
1960

— NR 5

Jamtlandsgatan 151 ¢
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g Annons nr 2
om telerelder
SIEMENS

KAMRELA

Trls 154 och Trls 162

e kamrela Trls 154 ar [orsett
med dammskyddande plast-
kapa medan Trls 162 ar
hermetiskt slutet

e kamrelaerna kan l&d- eller
stickanslutas

e Storlek: Max  Min
Langd mm 36 35
Bredd mm 19 19
Hojd  mm 30 24
Vikt ca 25 gram
Manéverspanning 0.40V —
145V

Begdr var katalog
over telerelder

Ytterligare reldtyper
fran SIEMENS & HALSKE AG

Polariserade relder — dven hermetiskt slutna

Rundrelder - Rastrelder - Resonansrelder

Kilrelaer - Elfekirelaer

Vi for ocksd vibratorer for stationdrt
och mobilt bruk

TRK{59204

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMU - SUNDSVALL - NORRKTPING
OREBRO - KARLSTAD - IONKCOPING - ESKILSTUNA - LULEA
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p> 53 Normer for bandspelare...

Vid bandhastigheterna 15 och 30 tum/
sek. (38,1 och 76,2 cm/sek.) skall frekvens-
kurvan falla med stigande frekvens i en-
lighet med impedansen for en seriekopp-
ling av en kapacitans och en resistans med
tidskonstanten 35 us. Se fig. 3.

Vid bandhastigheten 71/2 tum/sek.
(19,05 cm/sek.) skall frekvenskurvan med
stigande frekvens falla i enlighet med im-
pedansen {6r en seriekoppling av en kapa-
citans och en resistans med tidskonstanten
100 us. Se fig. 3.

Vid bandhastigheten 3 3/4 tum/sek.
(9,53 cm/sek.) skall frekvenskurvan med
stigande frekvens falla i enlighet med im-
pedansen for en seriekoppling av en kapa-
citans och en resistans med tidskonstanten
200 us. Se fig. 3.

Rekommendationerna behandlar dess-
utom s&dana saker som bandhjul, bobiner,
banddimensioner, start- och slutsladdar,
draghé&llfasthet och eldsdkerhet for band
samt markning av bandsidor. Ett tillagg
behandlar kalibreringsmetoder.

Som ett kuriost forhdllande observeras,
att amerikanarna, som hittills strikt hallit
sig till NARTB-korrektionen (med undan-
tag {or Ampex, som tillimpat en modifi-
kation ddrav) och t.o.m. i litteraturen sorg-
falligt undvikit att ens omnidmna CCIR-
korrektionen, nu rekommenderar denna,
medan tyskarna, som hittills alltid till-
laimpat CCIR-normerna och som sjilva
stallt upp de hir behandlade rekommen-
dationerna, nu borjat gi over till NARTB.
S& forblir allt vid det gamla — fast tvart
om. Forklaringen dr, att NARTB genom
sin diskanth6jning vid inspelning och mot-
svarande storre diskantsdnkning vid av-
spelning (50 ws) ger ett fordelaktigare
signalbrusforhdllande &n CCIR, medan
denna i stallet ger ligre distorsion. Signal-
brusforhallandet uppges alltid i reklamen,
och konkurrensen fordrar hoga virden —
distorsionen diremot tigs i allmanhet ihjl.

(L-O Lennermalm)

P 57 Erforderlig uteffekt...

och med enbart utgdngstransformatorn an-
sluten overskrider inte méttningsstrommen
den frén slutréren tillgiingliga. Utspén-
ningen kommer att ha relativt ldg distor-
sion dven vid rent resistiv last ty slutréren
kommer att klara den erforderliga strom-
okningen for magnetisk méttning dven i
detta fall. Men da belastningen blir induk-
tiv kommer de bada induktiva effekterna
att adderas och stalla utomordentligt hoga
krav pd slutroren. Distorsionen kommer att
sdtta in vid ldgre effekt pd grund av trans-
formatorns krav pd magnetiseringsstrom,

" och den distorsionsldga uteffekten kommer

att bli starkt begriansad.

Vid en del konstruktioner har man, for
att med enkla medel {4 hog uteffekt, till-
gripit utvdgen att driva slutsteget i klass

P 70



OXILEY

trimrar samt kopplingsstod,
genomfaoringar,
plugs & sockets och
lodstéd med teflonisolering.

ADCOL

Rege Trada Mand)

moderna ldverktyg med

longlifespetsar.

\\“"Er’o

=3 Q
L S
7cEg0Y

har ett omfattande program
av relder och solenoider.

RELIANCE

NN

tradlindade

precisionspotentiometrar.

EGEN

ELECTRIC Ltd.

potentiometrar

for radio- och TV-bruk.

CONTINENTAL

metallfilmsmotstand —
lagerfores i ett 100-tal
vdrden,

I a
Hivae
neonindikatorlampor,

kallkatodrar,

Begdr broschyrer, prover och prisuppgifter.

i

s KANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

A

samt subminiatyrror.

Generalagent:

Valhallavdgen 114 e Stockholm No e Tel. 6234 43, 622218
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FOR TV, UKW OCH RADI W

TV-ANTENNEN AV SARKLASS OCH KVALITET

TRIAL Antennerna dro tillverkade efter ett artiondes forskning och erfarenhet av en av
Vésttyskiands ledande antennfabriker

Dr. Th. Dumke KG, TRIAL Antennenfabrik, RHEYDT, Visttyskland

TRIAL har lyckats med eliminering av korrosionsrisken genom anvéndande av en speciell
aluminiumlegering och Hostalen, det nyaste i plastmaterial, vilket &r okrossbart, elastiskt,
vdrme- och kylaresistent

= TRIAL — Antennen med 3 dars fabriksgaranti!

Sdljes i Sverige engros genom

§kquinavisku TRIAL-Importen,

dg 34 B, Kal tel. Kalmar 18643

E I frq g A B, Helmfeltsgatan 12, Malmo tel. Malmo 157 04

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
och TRYCKTA KRETSAR

{opparfolierade laminater:
Bakelit — Epoxy — Teflon

<opparfolierade flexibla material:
Vulkanfiber — Polyesterfolie — Teflon

 AB GALCO

‘Gdviegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 349365

PHILIPS kamponentprogram f5r erséttningséndamal [puiups| praktiska rérhylla MINIFACK Gr
utbyggs succesivt ach omfattar f.n. bl. a. foljande : som /elippt och skuren att fanmra

AN

POLYESTERKONDENSATORER NS PHILIPS suverina komponent-
Arbetsspanning: 125 V, kapacitanser 10.000 pF till férpackningar i.
1 uF. Arbetsspanning: 400 V, kapacitanser 1.000 pF
till 0,47 uF. ] 59 cm
KERAMISKA KONDENSATORER e “E
Rérformstyper i kapacitanser fran 1,5 pF till 10.000 -
pF. Pin-up fér tryckta kretsar i kapacitanser frén
27 till 820 pF.
LAGVOLTSELEKTROLYTER g
Is.égv.:llsele"ktrplyter i miniatyrutférande sorterode i T ——

olika spdnningsgrupper. MINIFACK ar en smidig lagerhylla for
POTENTIOMETRAR saval rér som komponenter. Dess 11 st

Kolpotentiometrar med 23 mm diam., med eller vian mellanvéggar &r reglerbara i sévél
strombrytare, logaritmiska eller linjara. sid- som djupled. MINIFACK _kostar

endast 10 kronor och finns alltid pa
TRIMRAR

/ lager fér omgdende leverans.
Keramiska rértrimrar och koncentriska lufttrimrar §5r

radio & TV. INETRA
Ni kan tdsa vidare om dessa komponenter pa vara @
nyutkomna datablad.

185
7

i
24 cm —

Telefon 010{23 35 00

Tegnérgatan 29 — Stockholm C
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p 68

AB, eller rentav klass B. Detta dr en dalig
metod ty distorsionen vid l3ga nivder blir
relativt hog.

Ofta anges uteffekten endast vid en enda
frekvens, t.ex. 1000 Hz, medan effekt/fre-
kvenskurvan forbigds under viltalig tyst-
nad. Det &r ej alltfér ovanligt att en for-
stirkare, som vid 1000 Hz presterar 20
watt, vid 20 Hz ej kan prestera mer in
nigra fa watt (36).

En viktig funktion hos forstarkaren ut-
gor den elektriska ddmpningen av hég-
talarkonen vid liga frekvenser. Mojlighe-
ten hirtill utgér ett mycket viktigt villkor
f6r renhet i dtergivningen av dessa frekven-
ser. Denna dimpning kridver effekt frin
forstirkaren, en effekt som forstdrkaren
ej kan leverera vid blockering, klippning
eller ens fulleffekt. Det dr darfor viktigt
att forstirkaren kan ge sin nominella ut-
effekt dven vid liga frekvenser.

Av det foregiende framgdr, att vi bor
undvika att utnyttja forstirkarens maxi-
mala — ofta rent nominella — uteffekt.
Om vi dubblerar vdrdena inom parentes i
tab. 2 erhéller vi f6r ett rum om 75 m®, och
vid en preferensnivd av maximalt 90 dB
en sikerhetsmarginal om 3 dB. Detta &r
under givna férutsittningar ett minimikrav.

For det overvigande antalet lyssnare —
med en maximal preferensnivd minst 3 dB
ligre — kommer emellertid virdena i tab. 1
att vara tillfyllest.

Forsok har gjorts, som visar, att dven
mycket kortvarig overbelastning dr fullt
hérbar och ofta tillskrivs fel hos skivan el-
ler ofullstindig sparning hos nélmikrofo-
nen samt att dven en forstirkare om 50
watt emellandt overbelastas om hégtalar-
systemet har en verkningsgrad om 14 2 9%
(37). S4 laga verkningsgrader &r emeller-
tid sillsynta. I allmdnhet bor man kunna
rikna med 3 9 som minimum.

Sammanfattning

Ehuru i konsertsalen kan uppnés en dyna-
mik p& 80 dB tillater vira programkillor
maximalt 60 dB. Lyssnartester har visat
preferensnivéer p& upp till 90 dB — med
en marginal om 10 dB {6r métinstrumen-
tets troghet erhélles en toppnivd om 100
dB — som avspelningsanliggningen skall
kunna prestera. Bullernivdn i ett typiskt
bostadsrum tilldter nitt och jimnt denna
dynamik. 100 dB motsvarar ca 5,3 mW per
m® — ett hogtalarsystem med 3 9% verk-
ningsgrad kraver hirvid 175 mW/m®. P&
grund av ofullstindigheter i forstirkarna
bor dessa dimensioneras med en marginal
om minst 3 dB. Forstirkaren bor alltsa
kunna avge en effekt av 350 mW per m®
rumsvolym. Emellertid ar si hoga prefe-
rensnivder som 90 dB sillsynta och om vi
sager 200 mW dr vi i de flesta fall pa sikra
sidan. Emellertid krivs av forstarkaren att
den kan ange denna effekt over hela det
aktuella frekvensomrddet vid 1ig distorsion
och att den dr obetingat stabil. F4 forstar-

p 72



1960

ars rorhandbocker

Electron Tube Manual |
med alla rérdata och -kurvor t&r mottagar- och
bildrér. 544 sidor i Ad-format.

Pris 10 kr

Semi-conductor Manual |1l
Data, kurvor, diagram och tabeller dver transi-
storer och dioder. 126 sidor i A4-format.

Pris 5 kr

Classification of
electron tubes
Populdr redogérelse pd engelska Sver elek-
tronrérets princip samt beskrivning av praktiskr
taget alla aktuella rértypers konstruktion och
verkningssdtt. Elegant tryck pd konsttryckpap-
per med mdngder av intressanta fyrfdrgsbilder.
96 sidor i Ad4-format.

Pris 10 kr

Philips Pocketbook

innehdller data och sockelkoppling for alla
slags elektronrér och halvledare. Dessutom
TV-, radio- och industrikomponenter samt mag-
netmatenial, 410 sidor — format 100%135 mm.

Pris 3 kr

Kan fran Philips endast
bestallas per postgiro

Sat in beloppet p& posigirokonto nr 558572
och ange noga pd talongen vilka bdcker som
dnskas. Philips kan tyvarr inte ta emot bestall-
ning i annan form. Béckerna sdljs ocksa av

Lindstahls Bokhandel AB

200 CG0000000000000000000000

PHILIPS

Postbox 6077 « Stockholm 6

Telelon 010/349500

QOdengatan 22, Stockholm Va AVD ELEKTRONR R och KOMPONENTER
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ALLHABO

elektriskt isolations-
material

bl. a.

laminater

basmaterial for tryckta
kretsar

kopplingstrad och -lits
koaxialkabel — TV-antenn-
ledningar

lackerad koppartrad

isolerslang

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Brunkebergstorg 15, Stockholm C
Tel. 23 2150

Lager: Luntmakargatan 15

P KONTROLL AV

BANDSPELAR-
HUVUDEN

Med Avvikelsebryggan kan
man ldtt kontrollera impe-
dansen i bandspelarhuvuden.
En till huvudet passande
spdnning vdljes, ibland kan
det vara nédvdndigt att

Standard
Head

Unknown anvdnda tva helt lika an-
Head passningstransformatorer.

AVVIKELSEBRYGGOR 1503,1504,1505,1506

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

STOCKHOLM C — TELEFON 201123 - 201132
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p- 70
kare fyller dessa villkor. Av fabrikanterna

uppgivna data siger vanligtvis mycket litet
om forstirkarnas visentliga egenskaper.
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stallerats far: Arlanda som nya jetmotorverkstaden vid Bromma flygfilt.
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kortskontroll,
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sprangidmnes- med erfarenhet
tillverkning, och resurser
pumpar,
m.m.
Linnégatan 38 ElEKTR"N IK 1 bevaknings- RIADERNAS
Stockholm O AB SECURITAS ALARM fragor samar- oy
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DA 15/V

ar en fornamliig 15 W gitarr- och orkester-
forstarkore med inbyggt vibrato.

Tre mixbara ingangar r resp. mik-
rofon, gitarr och dragspel/grammofon.
Mikrofoningéngen har separot tonkontroll,
de ovriga inkopplingsbora filter for resp.
instrument. Seporota bas- och diskant-
kontroller. Vibratot kan regleras till séval
frekvens som slyrka. Av- och péslag kan
oéven fi@rrmandvreras. DA 15/V har vitag
fér extra hogtalare med omkastare.

MATT: 300%485X300 mm. VIKT: 10,5 kg.
Klédsel: tvéttbar vavplast i tva farger.
S-mérkt. Riktpris kr 990: —

GITARR- OCH
ORKESTERFORSTARKARE

| —

KV 6

ar en liten kompakt byggd gitarrférstar-

kare med utmarkta egenskaper. Uteffekten
ar 6 W. Den 6r férsedd med tva ingdngar,
en for gitarrmikrofon och en f&r grammo-
fon. Exira hdgtalarutiag finnes liksom kon-
tinverlig fonkontroll. Nétsladden férvaros i
elt sdrskilt virymme. Den stora dubbelkon-
hogtalaren ger utmarkt ljudétergivning.
Apparaten dr elegant viformod och kladd

med praklisk tvattbar vavplast i tva farger.

MATT: 350X320% 160 mm. VIKT: 4,5 kg.
S-mérkt. Riktpris kr 450: —

Generalagent: F:a ARTHUR RYDIN Ulvsundavidgen 31

Stockholm-Bromma — Tel. 251520, 251150

Exempel:

Glimmerkond. och papperskond. 5 resp. 10 ore plus
ndstan gratis! Fullstdndig forteckning p& dessa mot porto, som aterbet.
vid order.

INVENTERINGS-REA!

Massor av Radio och TV-materiel, ror, komponenter m. m. utforsdljes
till bottenpriser.

Jap. universalinstrument 19:—
Transistorer

Transistortrafos
Orfoner {kristall)

3=
22—
3:—

fran

—_—rr—

mdngder av fynd

TELEKTRA

Box 333

Stockholm-Vdllingby 3 R 8 Tel 388500

WILH.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKATIONS KOMPONENTER

QUANTE WUPPERTAL-E.

Ur var tillverkning:

Apparatiddor - kabelfsrgreningar - kabeldnd-
boxar - kopplingslister - telefonjackar.

Elektroniska instrument for mdtning och loka-

lisering av HF- och RF-stdrningar.

10-parig kabeldndbox med
kapa.

GENERALAGENT

AKTIEBOLAGET RENIL STOCKHOLM S5

TEL. 6207 50 ~- 625750 - 625712

STUREGATAN 18
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p 62 Transistorforstirkare i...

gramtopparna pé samtliga utgingar. Over-
styrningsgrinsen ligger vid 4-16 dBm, vil-
ket framgér av fig. 7, varfor sikerhetsmar-
ginalen ar 8 dB. Forstirkarens dynamik
ir ca 90 och 78 dB for 34 resp. 48 dB for-
starkning. Med dynamik menas da avstdn-
det mellan brus- och brumnivin pa ut-
gingen mitt ovidgt med rorvoltmeter till
nivén -}-8 dB. Miter man i stillet till dver-
styrningsgrinsen — vilket forstarkarfabri-
kanter ofta gor — erhdlles alltsd ett 8 dB
battre virde f6r dynamiken.

Alla forstarkare utom effektforstarkaren
#r — som redan nimnts — inbyggda i den
nya studioanldggningens kontrollbord. Det-
ta giller dven de tvd stromforsérjnings-
aggregat som ger 24 V stabiliserad spin-
ning och som maximalt tillter ett strom-
uttag pa 3 A. Det ena matar samtliga {or-
stirkare, det andra matar signallampor
och annan 24 V-utrustning. Aggregaten ar
b&da stabiliserade med zenerdioder och
transistorer. Principschemat fér dessa ag-
gregat visas 1 {ig. 8.

Driftsikerhet

I anslutning till frigan om transistorer
resp. ror dr bist i kretsar och kopplingar
for studioanliggningar, kan anféras att
driftsikerheten bor bli visentligt hogre
med transistorer. S& lange transistorerna
inte arbetar i ndrheten av sin maximalt till-
1atna kristalltemperatur har transistorerna
en felfrekvens som ligger en storleksord-
ning lagre in den for langlivsrér. Vid rér-
forstirkare ar ju roren den ojamforligt
storsta anledningen till fel. Nu ingar ju ett
storre antal elektrolytkondensatorer i tran-
sistorsteg jimfort med rorsteg och man
far darfor hoppas att elektrolyterna inte
kommer att dventyra férstirkarens tillfor-
litlighet. En forbattrad tillforlitlighet nar
det giller studioforstdrkare ir av utom-
ordentligt stor betydelse. I en ljudradioan-
laggning av den storleksordning som Sve-
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Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgdr 3 %o avbetal-
ningstilldgg. Handpenning: 30 %o utta-
ges mot postférskott. 6 mdanaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

Obs: Fordelaktiga rabattvillkor vid sto-
ra order. 500.— 5 %, 1000.— 10 9%/,
2 000.— 12 .

SYDIMPORT

Vansovdgen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2
SWEDEN

Postgiro 453 453

Alla instrument levereras frdn lager,
portofritt och med full returrdtt inom
8 dagar. Full garanti fér fabrikationsfel
och transportskador om reklamation
sker inom dtta dagar. Full beldtenhet
eller samtliga Edra utldgg dterbetalda
garanteras. Fullstindigt reservdelslager
och forstklassig service.

Transistorrorvoltmeter PEM-6

500000 Q/V.

DcC: 0,1, 1, 3, 10, 30, 100,

300 V. 2 uA, 20 pA.

AC: 3, 10, 30, 100, 300 V.

HF: 3, 30 V.

Ohm: 1Q—1000 MQ, X10,
- X100, X1K, X10K, X100K.
n;lnkl. viska och HF-prob

Inkl. ldderviska och

HF-prob
Kr 365.—

ey

185X130X83 mm
Vikt 1,5 kg

Universalinstrument:
305-ZTR

20000 Q/V +2 0/,

DC: 0,5 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V.

50 uA/250 mV, 10, 50, 250 mA,
10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V.
Tonfrekv.: 2,5, 10, 50, 250 V.
Ohm: 0,5 0—50 MQ, RXI,
X10, X100, X10000.

dB: —10 till +62.

#F o. H. Specialskala for
transistor- o. diodprovning.
Inkl. HV-prob 25 kV.

Kr 186.—

179X 133 X84 mm
vikt 1,4 kg

305-GTR

20000 Q/V £2,5 %.

DC: 0,25, 1, 5, 25, 250, 1000 V.
50 A, 0,5, 2,5, 25 250 mA.
AC: 1,5, 10, 50, 250, 1000 V.
dB: —10 till +62.

Ohm: 0,5 2—5 M, RX1, X10,
X100, X1000.

- ! Kr 95.—

150X 99X 66 mm
vikt 800 g

K-20

4000 Q/V £2,5 %,

DC: 5, 50, 250, 500, 1000 V.
250 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
dB: —20 till +36.

Ohm: 10Q—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000, X10000.

C: 100 pF—0,03 nF,

0,01—0,3 uF.

L: 10—1000 H.

145X97X54 mm

Vikt 600 g Kr 68.—

Kompletta mitare for universalinstr. Med £or-
jel anvidndbara som tavelinstrument.

305-ZTR Kr 49.—
320-X 56.—
300-C 45—
300-BTR 5.—
|\ 305-GTR 39.—
| 270-ATR 39.—
300-YTR 33.—
K-20, SP-5, P-3 29,—
sC-2 45—

2000 Q/V *3 9,

DC: 6, 30, 150, 600 V.

150 mA.

AC: 6, 30, 150, 600 V.

Ohm: 100 Kf2.

dB: —20 till +22, +22 till +36.

Kr 32.—

94X86X37 mm
Vikt 200 g

SWO0-300

Frekvensnoggr.:
+1 9,
Frekvensomrade:
¢ 150—400 Ke.

© 400—1100 Ke.
:1,1—4 Mec.

: 3,5—12 Mec.

¢ 11—40 Mec.

1 40—150 Mec.

1 150—300 Mc.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr 156.—

QEEgQWE>

242X166X132 mm
Vikt 2,5 kg

Isolationsprovare M (2-meter
TR-M2

Testspdnning: 2000 V.
Kidnslighet: 2000 MQ.
Inbyggd likspannings-
omvandlare.
Pris inkl. batteri och
ladervaska

Kr 350.—

250V 0. 500V / 200 M 0. 500 M

: I/ Kr 285.—
170X 116 X 96 mm
Vikt 1,6 kg

Universalinstrument 300-C

20000 Q/V £2 %,

AC o. DC: 5, 25, 100, 250,
1000, 5000 V.

DC: 50 uA, 2,5, 25, 250 mA.
dB: —20 till -+62.

Ohm: 102—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

uF: 0,001—100 nF.

H: 0,1—2000 H.

4 mm bananhylsor.

Kr 135.—

185X130X83 mm
Vikt 1,3 kg

270-ATR

= i 10000 Q/V +2,5 %/,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 1000 V.
100 nA—150 mV, 2,5, 25, 250 mA.
AC: 10, 50, 250, 1000 V.

dB: 0 till -+62.

Ohm: 0,2 2—2 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

uF 0. H: 0,001—0,3 xF,
20—1000 H.

Kr 79—

177X113X77 mm
Vikt 900 g

SP-5

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 pA, 25, 500 mA.
- ‘Ohm: 1—10000 Q, 0,1 K—1 M,
6.1 M—100 MQ.
Cap.: 100—30000 pF,
0,01—1 uF..
Ind.: 10—1000 H.

Kr. 48.—

132X91X40 mm
Vikt 400 g

Likriktare f£6r samtliga universalinstrument

Kr 2.95
Ladervdskor
320-X, 305-ZTR, 300-C, 300-BTR Kr 19.50
270-ATR, 305-GTR, 300-YTR, K-20 Kr 16.50
Ovriga mindre typer Kr 14.—

Pamonterad bdrrem av kraftigt ldder kan er-
hé&llas pd de storre typerna for ett tilligg av

Kr 4.50

RADIO OCH

Rorprovare SEM-14

Enkel och ldttskott
GOD/BAD-provare.
Provar savil amer, som
europ. rértyper.
Kortslutning, avbrott
och emulsion.

. Nétspanning 220 V 50 p/s.

Kr 215.—

Rorprovare av
hoégre klass med
s.k. trumvdéljare,
Provar alla i han-
deln férekom-
mande rortyper.
220 V. 50 p/s.

Kr 375.—

50000 Q/V 2%,

DC: 5, 25, 100, 500, 1000, 5000 V.
25 upA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 5, 25, 100, 500, 1000 V.
dB: -—20 till +16.

Ohm: 10 Q—100 MQ, RX1,
X10, X100, X1000.

4 mm bananhylsor.

Kr 186.—

165X130X83 mm
Vikt 1,5 kg

300-BTR

20000 Q/V *2 %,

DC o. AC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V.

DC: 50 zA/150 mV, 2,5, 25,
250 mA.,

dB: —10 till -+62,

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

Kr 115.—

178X114X83 mm
Vikt 1,1 kg

300-YTR
ETEEL 10000 Q/V £2,5 %,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 1000 V,
100 xA/150mV, 2,5, 25, 250 mA.
AC o. LF: 10, 50, 250, 1000 V.
dB: 0 till +22.

Ohm: 0,2 Q—2 MQ, RX1, X10,
X100, X1000, 0,01 xF—0,3 uF,
20 H—1000 H.

4 mm bananhylsor.

Kr 70.—

148X 95X63 mm
Vikt 600 g

P-3

4000 Q/V X3 %,

DC: 0,25, 10, 50, 250, 1000 V.
250 1A, 10, 250 mA.

AC: 10, 50, 250, 500, 1000 V.
dB: —20 till +36.

Ohm: 10 KQ, 1 MQ.

Cap.: 100—30000 pF,

a 0,01—1 uF.

. Ind.: 10—1000 H.

120 X90X 38 mm Kr 42.—
vikt 400 g
TELEVISION — NR 5 — 1960 5




Fran lager
e 1, 2a0ller3

® spole for 6,
12, 24, 125

S
MAGNET-SCHULTZ for stora och sma
dragmagneter e ventilmagneter e

magnetkopplingar e relder

y

Tel. Véxel

340850

vdxlingskontakter

eller 220 V ~

76

for alla @ndamaél, specialbatterier for tran-
sistormottagare, laboratorieutrustningar, foto-

bruk etc. Hég kapacitet. Stor lagringsférméga.

Information, service och lager

DEAC SVENSKA AKTIEBOLAG

Hagavdagen 97, SOLNA 1, Box 55, Tfn vx 820130
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riges Radio har vid Valhallavidgen (250 rox-
forstirkare med 1 genomsnitt 4 rorsteg i
varje) betyder en okning av driftsakerheten
en viasentlig inbesparing av servicearbete.
Vidare kan det ndmnas att totala effektfor-
brukningen for en transistorforstiarkare li-
kaledes ligger en storleksordning ligre dn
for motsvarande rorforstarkare med ligre
driftskostnad som resultat. ®

p> 65 Eektronisk varvriknare...

Skalan

Innan varvriknaren kalibreras bor den for-
ses med en ldmplig skala. Denna blir be-
roende av bilmotorns konstruktion, varfér
hir endast kan ges generella anvisningar.

Skalan bor g& ndgot hogre dn till det
virde som bilfabrikanten anger som det
kritiska motorvarv som ej bor dverskridas.
Nir man bestimt skalans maximum, delas
den upp frén noll till detta maximivédrde
i ett antal lika stora skaldelar. Forsta fem-
te- eller sjattedelen av skalan utritas emel-
lertid inte. Denna del blir ndmligen inte
linjir, och det lonar sig inte att forséka
gradera den riktigt, d& ett s§ litet skal-
utslag @nd4 inte ger bilféraren nagon nyt-
tig information. Omradet motsvaras av
ungefiar 0—1000 eller 0—1500 varv/min.,
beroende pé typ av motor.

Utgver graderingen i varv/min. kan det
vara lampligt att forse skalan med en
idgonenfallande markering av skalomradet
narmast det gynnsammaste motorvarvet.
Detta liksom ovanndmnda kritiska varvtal
finns angivet i bilens instruktionsbok.

/f TUSEN

TACHOMETER

Kalibreringen

Varvriknaren kalibreras enklast med en
tongenerator. Har man inte tillging till en
sidan, kan man ldmna in varvriknaren pi
en vilutrustad radioserviceverkstad och 1
den kalibrerad dar. Med hjidlp av formler
na som gavs i borjan av artikeln berdknai
man vilka frekvenser som motsvarar de!
hogsta resp. det ldgsta varvtal som varv
riknarens skala upptar.
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TYP 4105
Forstirkning 5dB
Fram — back-
forhillande 22dB

KATHREIN

b

J
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3

INGET LAGE AR FOR SVART
FOR KATHREIN-ANTENNEN!

Det finns svara mottagningsforhdllanden nir det giller TV —
men det finns inga som ir omdjliga nar det galler KATHREIN.
1 princip dr det en friga om ratt typ-val och rdtt montering.
Dirav fdljer ocksi att den radgivning och den service som
KATHREIN ger ar guld vird.

KATHREIN omfattar allt i antenner och tillbehdr — och det
ar praktiskt taget alltid KATHREIN som kommer forst med
nyheterna. Det l0nar sig alltsd att ta in KATHREIN-pro-
grammet bade for Er som siljer och som sjilv monterar.

Ni har vil katalogen!

' e e APPARATER

STYRMANSGATAN 15, STOCKHOLM O, TEL. 601090 611076
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Wirt-
. Philﬂ-l
C(::ntmentul Pa., USA
arbon,

NOBLETTE TYPE NA

———ee e ————————

@ Jorgen Schou tronsformatorer m. m. offere-
ras tili fabrikspriser fér lev. fob Kdépenhamn.

Smé& kvontiteter och prover fran loger.

@ WZ-Kieinelyt elekirolytkondensatorer.

@ Kunkler polycorbonal- och popperskonden-

satorer.

v Utforliga data och priser pG forfragan. i

Ir-ronic-aa

Nytt fran

BROMMA 13
TEL. 251325

® Metollfilmsmotstdnd Nobleloy och Noblette
laxiella tr&danslutningar), temp.-omrdde —65
till +120°C. Standordtolerans * 1 %. Prisex.:

Noblette 1/2 w kr. 1.70. Kan erhé&llos med KEL-
F- eller keramiskt skyddsholie.

® Tré&dlindade miniotlyrmotstdnd, 1/3, 1/2 och 1 w,
frdn 0,47 till 10 ohm. Prisex.: 1/2 w kr. 0.70.

® Massamotst&dnd (composition), yiskiktsmotsténd
(Gven med keramiskt skyddshdlie for —55 till
4150 °C), precisionsmotst&dnd (molded film) far
max. 150 °C, 470 °C vutan derating.

® Tré&dlindade »Sond cooted flat resistorsz», 3,
5,7,10, 15 och 20 w. Prisex.: 7 w, 1 Kohm 0.70.

® Tradlindode, emaljerade motstaind, 5 till 225 w.

® Tr&ddlindade potentiometrar, tex. 2 w, typ
WC-801, 5 ohm—I15 Kohm, @ 28,5 mm. 1 Kohm
kr. 2.40.

@ Jeanrenaud - UMD  miniatyromkopplare,
kontakter far tryckto kretsor av bl& macao
(dialyl-phtalate). Tryckknappsomkopplare, pol-
skruv av nylon m. m.

@ Birnbach teflonkabel och hogtemperatur-
kablar, isalatorer, genamfaringar m. m.

@ Ken-Rad

klystroner.

radiordr, speciolrér, thyrotroner,

NN

SUDFUNK
N—
TRANSISTOR-
RADIO

Dessutom — som extra plus i varfor- I
sitjiningen — SUDFUNK -arrange- |
manget
| P |
Olympiapristiviingen
med flygresa tili Rom-olympiaden |
| som forsta pris |

Forst med UKV —

Annu en topprodukt frén

LINDH, STEENE & Co AB

O. Hamngatan 2, Gsteborg C, Telefoner 031/115171 115776

framst i kvalitet...

Forra arets UKV-sensation i ytterligare
utvecklade modeller med:

® UKV, melian- och langvag
® UKV och mellanvag eller

® Kort-, meilan- och langvag
°

Uttag for bilantenn, frankopplingsbar Ferrit-
antenn

® Ytterligare forbdttrat ljud,
okad selektivitet

® Nya fdrger, dnnu elegantare utfgrande
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Tongeneratorn stidlls in pa den higre
frekvensen och potentiometern R6 justeras
sd att man far maximalt skalutslag pa varv-
raknaren. Man bor helst anvinda kant-
vagsspianning och denna bor ha samma
topp-till-toppvarde som bilbatteriets spdn-
ning, dvs. 6 eller 12 volt. Om man anvin-
der ett effektivvardesvisande instrument,
t.ex. ett vanligt universalinstrument f6r att
mita upp kantvigsspdnningen méaste man
tanka pd att detta dr graderat {or sinusvdg
och inte kantvig.

Sinusvdg kan anvdndas for kalibrering-
en, men den skall d& ha minst 1.4 ggr
hégre topp-till-toppspanning &n kantvagen.
Sedan man fatt ritt visareutslag i skalans
ovre dnde stdller man in tongeneratorn p&
den frekvens som motsvarar skalans undre
ande, dvs. 1000 eller 1500 varv/min. Visar
varvraknaren nu inte exakt ritt kan en fin-
justering goras med instrumentets noll-
stdllningsskruv. Man fir darefter even-
tuellt dven gora en finjustering i skalans
dvre dnde med potentiometern.

Man bér géra kontrollmitningar vid
andra frekvenser, exempelvis de som mot-
svarar varje jdmnt 1000-tal varv/min.

RT:s laboratorium har byggt tvd varian-
ter av denna elektroniska varvriknare och
funnit att de fungerar oklanderligt bide
med amerikanska och europeiska transis-
torer, Ett exemplar har varit i bruk ndgon
tid i en Volkswagen, tillhorig en av redak-
tionsmedlemmarna och berett honom en
hel del noje. sDet dr mycket roligare att
kora bil om man har varvriknare, det blir
liksom lite sportigare och mera ’tekniskt’,
man kan ekonomikéra rationellt pd l&ng-
fdrden och kan spara en eller annan liter
bensiny, uppger vederborande. ®

P 41
1) sdndarapparaten bor helst viga un-
der 1 kg.

2) mottagningsapparaturen maste vara
14tt barbar och enkel att handha.

Forslag till system for...

Ett radiosystem som uppfyller dessa tvd
fordringar kan inte girna baseras pa ultra-
kortvdg, detta dels med hansyn till svarig-
heterna att bygga en enkel barbar pejlings-
apparatur for dessa frekvenser och dels
med hinsyn till de reflexer som uppstdr i
bergterrang ndr man arbetar pd ultra-
kortvag.

I stillet fir man tinka sig en frekvens
mellan ldngvdg och mellanvig, exempelvis
470 kHz, dir man skulle kunna utnyttja
ett band som f.n. anvidndes for sjotrafik
och dir risken for storningar till fjills ar
tdmligen liten. Eventuellt fir kanske en
frekvens speciellt avdelas som nédsignal
for fjallrdddning. Andra tinkbara frekven-
ser i detta sammanhang dr nodsignalire-
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Hall Er a jour med halvledare — rekvirera Mullards »Designers' Guide», som innehdller data for alla
Mullards transistorer och dioder. Oavbruten forskning och utveckling hos Mullard betyder att nya forbattrade halv-
ledare undan fér undan blir disponibla. Genom aft bli uppsatt pd Mullards adresslista fér sDesigners’ Guidey,
som kommer fyra gdnger om dret, férsdkras Ni om att snabbt f& vetskap om dessa framsteg. Skriv eller ring in
Er bestdlining till Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30, Stockhoim No, telefon 67 01 20 — Ert férsta exemplar

av »Designers’ Guide» ligger och vdntar. M jD D NEDERLAG : TELEINVEST AB, GOTEBORG o AB SIGVAL, MALME
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Radio och Television

For anldggning, drift och underhéll av ljudradio- och TV-

stationer samt radioldnklinjer soker televerket personal for

placering i Borlinge eller Mora. Arbetet omfattar tidvis

vakttjdnstgoring under programtid.

Sokande bér ha fullgjort forsta vérnpliktstjdnstgoringen

samt ha kunskaper i radioteknik och helst dven praktik

inom radio- eller elektriska facket.

Nérmare upplysningar

(0243) 113 86.

kan erhdllas per telefon Borldnge

Ansokan med betygsavskrifter samt uppgift om vdrnplikts-
forhallanden och loneansprik stdlles till

Televerkets Rundradiostation

Postfack 84, Borlange 1

MAGNETTE

® Endast 975 kronor!

Se den hos Er radiohandlare

Generalagent :

=SELAE

SVENSKA EL

DEN BATTERIDRIVNA BANDSPELAREN

MED ALLA FORDELARNA HOS EN NATDRIVEN

EKTRONIK-APPARATER AB

Russinvigen 51- STOCKHOLM - FARSTA - 944260 - 941605 - 740210
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kvensen 2182 kHz eller eventuellt en dnnu
hogre, speciellt avdelad frekvens uppit
4000 kHz.

Genom att sinda birvigen i form av
grupper av korta pulser med hérbar puls-
frekvens och genom att {orse mottagaren
med till pulsfrekvensen avstimd selektiv
krets bor det vara mojligt att uppnd till-
fredsstillande stromekonomi p& sdndar-
sidan och samtidigt hog effektiv kinslig-
het hos mottagarna.

Vid s& lag frekvens som 470 kHz blir
visserligen verkningsgraden {6r antennen
liten, men & andra sidan blir — som redan
namnts — reflexer mot bergvaggar mindre
storande, och den sradioskuggas» som kas-
tas av {jdll behover inte betyda att signalen
helt utslicks. Den laga frekvensen gér
transistorer och ferritantenner anviandbara
och utrustningarna far ddrigenom sma di-
mensioner och liten vikt. Huruvida anviand-
ning av hogre frekvens, 2182 kHz eller spe-
ciellt avdelad kortvigsfrekvens bor komma
ifraga for att 6ka antennverkningsgraden,
far naturligtvis bli foremil for nirmare
undersokningar.

En transistoriserad pejlutrustning for
nigon frekvens mellan 470 kHz och 4000
kHz kan byggas med s& sma dimensioner
att den exempelvis kan byggas in i en skid-
mossa. Se fig. 3. Signalen tas emot med
orlurar.

For den forsta grovpejlingen finge man
tinka sig att man p& storre, lampligt be-
ligna fjdllstationer installerar pejlstationer
med hogkinslig mottagningsapparatur.
Eventuellt fir speciella dvervakningssta-
tioner inridttas pa strategiskt sett lampliga
fjalltoppar, &ven mobila pejlstationer
exempelvis ombord pé snovesslor, som kan
ta sig fram i inte alltfér oldndig terrdng,
kan komma ifriga i detta sammanhang.

P4 {jallnodfrekvensen finge di stindig
bevakning anordnas i samband med befa-
rade olyckor. Efter det att en grovpejling
verkstillts kunde skidpatruller, utrustade
med de nyss omnimnda portabla transisto-
riserade pejlapparaterna, sittas in for att
Jokalisera och undsitta de nddstillda.

(John Schrider)

.

Transistorbyggsats fsr subminiatyrapparat

Bestdiende av:
3 st. MF-transformatorer 10Xx10x15 mm

1 st. Oscillatorspale & 8 mmx15 mm
2-gangskondensator 28x28x15 mm
Ferritantenn 5X13X70 mm
6 st. h&llare for transistorer Kr. 34.50 netto

Kozplingsschema till 4- eller é-transistorappa-
rat medfdlier gratis.
Alla vanliga typer transistorer lagerféres.

Subminiatyrpotentiometrar {3r transistorappa-
rater diam, 16 mm 2 Kohm, 5§ Kahm, 10 Kohm,
50 Kohm Kr. 3.75 brutta

Dito med strdmbrytare Kr. 6.50 brutto

Dynamiska orproppar, ldgohmiga, {ar transis-
tarapparater, hégsta kvalitet  Kr. 20.— brutto

RADIOKOMPANIET
Regeringsgatan 87 & STOCKHOLM %

— Komponentavd.
Telefon 2190 35, 2190 36

Rekvireru giirna

annons-
prislista
fran Radio

o. Television
Stockholm 21
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LOGISKA
KRAV

1. Hogsta effeks,
minsta format.

2. Endast ett
batteri erfordras.

3. Fdrre anslutningar. 5 POWEB PA(K

4. God kontakt. 3 % son TARNSSTON
00 b BECTAONC
muluu(u"

5. Maximal
apparatefiekt.

6. Specialbatterier
for transistorer.

7. Bevisad pdlitlighet.

8. Bekvdma att
anvanda.

9. L3ngre branntid,
ldgre kostnad.

10. Finns att f& Over
hela variden.

Tio viktiga skal for Er att
bygga transistormottagare
for bestyckning med
‘POWER PACK’ specialbatterier for

transistorer som séljas over hela varlden.

For tekniska upplysningar skriv till:

BEREC International Ltd (Technical Service), Hercules Place, Holloway, London, N.7., England
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ARNING!

Maénga safir- och diamantnélar av minder-
vdrdig kvalitet har sélts i Sverige. Resulta-
tet har blivit dalig ljudatergivning och for-
storda grammofonskivor. Tdnk darfor pa att

alltid anvdnda Ronette original-né&lar!

Omfattande prov har visat att

® Ronette original-néalar ger fullgott resultat.

® Ranette original-nalar ger fullgod ljudater-
givning.

@ med Ronette original safir- ach diamant-

nalar far Ni det bdsta skyddet for Era dyr-
bara skivor.

Kép dérfar endast Ronette original-nélar frén
generalagenten

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvardsgatan 1—3, Stockholm K
Telefon 54 03 90 =) S
sy

R ED N O R Export Ltd.

Enfield - Middlesex - England

% Loédandar,
(N lodoglor,
% rornitar,
kabelskor,
kabelfdsten,

genomforingar

O m.m.

Material:

Mdssing, {arn,
/ zink m.m,
/ Ve Ytbehandling:
@ | Forsilvring,
fornickling,

varmfortenning,
elektrofortenning,
forkoppring,
kadmiering och
blankbetning.

Begar katalog
over det rikbaltiga

sortimentet

Generalagent:

AKTIEBOLAGET REN I L STOCKHOLM 5

TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18
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Under rubriken Radio-
industrins nyheter in-
fdres uppgifter frém
tillverkare och impoer-
tdrer om nyheter, som
av f8retagen introdu-
ceras pA marknaden.

Radioindustrins
nyheter

Vagledaromkopplare

En ny typ av vigledaromkopplare tillverkas av
DeMornay-Bonardi i Calif.,, USA. Omkoppling
kan ske direkt eller genom fjirrkontroll. Om-
kopplaren bestir av ett cylindriskt hélje med
vigledarflansar for anslutning till 6nskad vag-
ledartyp och omkopplingen sker med hjilp av
en rotor, som mandvreras med en elektro-
magnet, som forbinder en vigledaringing till
endera av tvd avgdende végledare. Bortkopp-
lad vigledare avslutas med till vdgledaren an-
passad belastningsimpedans.

Enheten tillverkas antingen som 2- eller
4-vigsomkopplare. Apparaturen tillverkas for
frekvenser inom omridet 2,6—90 kMHz.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 136, Vallingby.

Elektronik i hemmet

1 USA har Webster Productomatic Corp. i
Rochester, New: York, utvecklat en komplett
selektronisk hemanliggningy. Den gir under
namnet »Guardiany och innefattar bl.a. foto-
elektriska anordningar som exempelvis kan an-
vindas f6r automatisk tindning och slackning

» 84
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SCHNIEWINDT

= ledande mérke for

TV-ANTENNER
MONTAGEMATERIEL

Forsdljes genom grossister

GENERALAGENT:

ISOLCO TRADING

Tranebergsvdgen 62 — Bromma
Telefon 2524 10

KORTVAGSMOTTAGARE

(SURPLUS )

Lamplig som mottagare f6r poliser
och brandmén m.fl. som 6nskar sig
en billig och effektiv kontrollmotta-
gare. Mottagaren dr en 7-rors super-
heterodyn med god kénslighet och
lagt brus. Den dr instdllbar mellan
33 och 70 Mc/s varfér den Aven ir
lamplig f6r taxi, véagidrvaltningar
m.fl. Med mottagaren {foljer full-
standig inkopplingsanvisning. Upp-
giv ungefirlig frekvens, sd intrim-
mas apparaten av o0ss innan den
levereras. Mottagarna &dro i gott skick
och oskadade. Pris endast kr 7 3:-

Aktiebolaget IMEX, avd. 15, Boras

AB GYLLING & CO

for allti TV




EN ENASTAENDE NYHET TILL ERA KUNDER

HELLESENS
STEEL POWER
V11-36

Det enda "leak-proof”
elementet i stalkapsel
Speciellt konstruerat
for transistormottagare

Rt e v

| HELLESENS laboratorier utvecklades och framstdlldes
forst V11-35 POWER, som ar speciellt konstruerat for
transistorradion. Och nu har dnnu en succé fran HELLE-
SENS kommit ut péd marknaden! V11-36 STEEL POWER —
framtidens oumbdrliga, effektiva energikalla fér transistor-

mottagare!

V11-36 STEEL POWER har 7 patagliga férdelar som gor
det till det idealiska transistorbatterief:

Fullstandigt inkapslat i stdl ® Skyddar mot korrosion @
Formfast och ddarfér latt att utbyta i radions batterihdl-
are ® Har dubbelt s& mdnga brukstimmar som andra
axisterande stavbatterier ® Kan anvdndas under alla kli-
natiska férhallanden ® Synnerligen stor héllbarhet i lag-
ing ® Tilltalande och gediget utseende.

alj V11-36 STEEL POWER —
for storre omsattning och tillfredsstallda kunder.

|IELLESENS V11-36 STEEL POWER —
ett stalstarkt batteri!
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PHONOBAND

fardiginspelade band

HI-FI-SERIEN:
Inspelningar for &tergivning med
712" hastighet per sek.

Ger hagsta Hi-Fi-kvalitet.
Hjulstorlek: 7.

DE LUXE-SERIEN:
Inspelningar fér &tergivning med
33]4” hastighet per sek.
Omlattar samma repertoar
som Hi-Fi-serien.
Hjulstorlek: 5”.

*

PHONOBAND
Jinnes att kopa § valsorterade radioaffirer.

Katalog kan erballas direkt fran oss.

AB MASKIN & ELEKTRO
OREBRO

Box 460 Tel. vx 12 47 80

84

SUBMINIATYR
KOMPONENTER

Mikrofoner
kondensatorer
motstand
potentiometrar
omkopplare
transistorer
hortelefoner
hogtalare

m.m.

Vi sonder vér nya katok

kostnadsfritt pé bogacn

HORAPPARATBOLAGET

Regeringsgatan 31.
Tel. 22 22 60
Box 16129, Sthim 16.

RADIO OCH TELEVISION
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av belysning, Vidare kan den anvidndas som
»dérrsvarares som kan manbvreras frén olika
sstationers i hemmet, som barnvakt (mikro-
fon i barnkammaren), den ger grammofon-
musik och radioprogrammet till godtyckligt
antal hogtalare i hemmet och tilldter kommu-
nikation frén rum till rum. Den kan ocksd an-
vindas for att viacka vid instéllbar tid med
ssoft musicy. I anliggningen ingdr ndmligen
en elekirisk kopplingsklocka, som kan stillas
in for olika funktioner. AM/FM-radio ingr.
Centralapparaten liksom hogtalarna ar avsedda

att infdllas i vdggen. Framtidens hem-
elektronik ?
Ytterligare uppgifter kan erhdllas frén

Auriema-Europe, S.A., 271 Rue du Berger,
Bryssel, Belgien.

Ny typ av tantalelektrolyt

Flygteknikens snabba utveckling mot allt hog-
re overljudshastigheter har tvingat fram nya
typer av elektrolytkondensatorer som kan an-
vindas inom vidstrickta temperaturomriden.
Plessey i England har utvecklat sidana konden-
satorer med tantalelektroder. De gdr under nam-
net »castanet tantalum electrolytic capacitorsy
och finns i olika utféranden. De kinnetecknas
forutom av ett vidstrackt temperaturomréde,
frdn —60° till +200° C, aven av ling livs-
lingd, 14g lickstrom och smé dimensioner.

Svensk representant: Hammar & Co, Strand-
viagen 5 B, Stockholm O.

Nya transistormottagare fran Philips

!WWWWM

ammmmm

i
|
L

Svenska AB Philips har nu inte mindre in 5
olika typer av heltransistoriserade radiomotta-
gare pd sitt forsdljningsprogram, Av de tva se-
nast utsldppta modellerna ar »LOX 90T Turné»
en vidareutveckling av férra &rets fickradio-
modell for LV och MV med samma namn, och
»L4S 07T Allround», en storre mottagare i
viskmodell med samtliga vaglingdsomraden in-

klusive kortvdg och FM.
P> 86
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SURPLUS

BC-923-A Mottagare, dubbelsuper, 16
rér, BFO, brusspirr, inbyggd hog-
talare, samt omformare for 12 volt DC,
frekvens 27—39 Mc, 4 separata variabla

Kanaler .........c.civiiiiiuenasaiiaiaas 25—
B(C-924-A Telefonisindare, effekt 35

watt samt vid lageffekt 2 watt, frek-

vens 27—39 Mc, 4 separata kanaler,

omformare fér 12 volt DC ............ 95.—
Sindare till arméns 25 wattsstation utan

nitaggregat och SM-reld ............ 20.—
Antennanpassningsfilter till evanstien-

de sindare, dven lampligt f6r andra

mottagare och sidndare ................ 11.—
Oscillografenhet, med 37 katodstralerdr,

med 3-rors forstdrkare samt nitaggre-

gat (220 volt 50 per.) ............oonnne 52,—
RM-29-A Fjirrmanéverapparat till sidn-

dare och mottagare ............... ..., 15.—
Allformator, 12 volt likstrom till 220 volt

vixelstrom .......... o i 85—
Hortelefon med mikrofon .............. 12.50
Pejlenhet, innehdllande 3 st. oscillograf-

enheter samt n#taggregat (180 volt 50

Y= 5 O 75.—
MF-forstirkare, 9 ror, komplett utan

nitaggregat .......oiiiiiiiiiiieiiaies 30.—
UKV-enhet, sindare och mottagare for

radar, innehdllande 3 st. 446 A, 1 st.

6 AK 5 samt 1 st. LS 180, mottagaren &r

forsedd med kavitetsavstdimning .... §5.—
Potentiometersats, innehdllande 12 st.,

fabriksnya ..., 5.—
Bombviljarldda, innehéllande bl.a. 3 st.

relder, 5 st. fillklaffar samt 3 om-

kopplare ........c.iiiiiiiiiiiii i, 7.—
Vridspoleinstrument, 5 mA, 40 ohm,

fullt utslag 0,2 volt .............cc.o.ns 5.~
Glimtestapparat, (spdnningsprovare

samt polsdkare) ...ttt 1.5¢
Kolkornsmikrofon, av verkligt god

amerikansk kvalitet ................. ... 18.5¢

Till ovanstdende priser tillkommer oms oct

" DELTRON

Vvalhallavigen 67 - Tel, 345705 - Stockholm &

TORR-
BATTERIER
FOR LYKTAN
o. RADION

OLAGET

iebotagel Jungner
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Genom NoK:s bandbocker

)

il @ vidgar Ni Era kunskaper,
@ okar Er duglighet och

ol @ ddrmed Edra inkomster.

NoK - bandboksforlaget med tradition och ansvarsmedvetande!

Radio - Radar -Television

Liudteknik

Band I: Radiovdgorna och deras anvindning. Internationell och svensk radiolag-
stiftning. Radiovdgornas utbredning. Antenner. Mikrovigsantenner, Kretsar, Kopp-
lade kretsar. Ledningar, vagledare och resonatorer. Elektronrdr. Transistorer. Ljud.
Mikrofoner och hégtalare. Tonfrekvensforstirkare. Ljudregistrering och ljudproduk-
tion. Ljudfilmsanliggningar. Hogtalaranliggningar,

UR INNEHALLET:

Band II: Radiofrekvensférstirkare och oscillatorer. Modulering och demodulering.
Blandning. Sindare, Mottagare, Rérlig radiotrafik. Fast radiotrafik. Telefaksimil.
Amatdrradio. Rundradio. Ljudradio. Television. Radiopejling. Radionavigering, Ra-
dar. Grundliggande elektricitetslira, De viktigaste mitinstrumenten. Tabeller, no-
mogram m.m.

DE SENASTE RONEN — DE FRAMSTA FACKMANNEN!

0357 S bokhandel
eller Bokforlaget Natur och Kultur, Torsgatan 31, Stockholm Va.

Undertecknad bestiller hirmed RADIO — RADAR — TELEVISION — LJUD-
TEKNIK, 2 band, med iganderittsférbehdll. Verker dnskas

[11 2 klotband kr. 155:— exkl, oms
[] 1 2 biblioteksband kr. 165:— exkl. oms
[] per kontant vid leveransen

[] kr. 20:— vid leveransen och ro:— pr manad
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HERMANN REUTER
BAD HOMBURG vdH.

Fér Er, som mdste kunna lita pd Er
teleanldaggnings funktion, ar det néd-
vandigt att anvdnda fullvardiga kon-
takter. Hermann Reuter har siktat p&
kvalitet och erbjuder ett rikligt urval
bade i standardutférande med skruv-
fastsattning och i miniatyrutfrande
av instickstyp.

SKRUVANSLUTNING:

Apparatuttag, korskopplingar, kopplin-
gar mad strombrytare och testknapp, for-
Idngningskopplingar.

((E

NS 3

GB3
1-polig skruvkoppling med skarm.

MINIATYRKONTAKTER:

1-, 2- och 3-poliga apparatuttag och
proppar, forldngningsdetaljer.

KGB 6
1-polig koppling med skarm.

Inbyggd dragavlastning.

MANGPOLIGA
STICKKONTAKTER:

1—13-poliga apparatuttag, kopplingar
och proppar.

KNS 7

3-polig med skdrm,

Ur var tillverkning:

Kristall- ock dynamisha mikrofoner,
kentakimskyofonar for vibrasionsmatningar,
nalmikrofoner for stereo, tonbuvuden for
rterso, mskrofoner for ultraljud, kristallesr
Jor uliraljud.

GENERALAGENT
AKTIEBOLAGET

RENIL

STOCKHOLM S5
ML, 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18
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Den senare modellen, se bilden, ir bestyckad
med 9 transistorer och 5 dioder. Uteffekten
uppges vara 700 mW. Den har inbyggd ram-
antenn for KV och FM, inbyggd ferritantenn
for MV och LV samt uttag {or ytire antenn for
alla viglingdsomrddena. Strémforsérjning: 2
st. 4,5 volts laddbatterier. Stromférbrukning:
35 mA.

Priser: »14S 07T Allround» 365:— kr
(370: — kr med batterier) oeh »LOX 90T
Turnés 175: — kr (177: — kr med batterier).

Transistoriserad radioanldggning

General Electric Co. 1 USA har utvecklat en
transistoriserad mobil radioanldggning, avsedd
for frekvensomrddet 150—174 MHz. I denna
anldggning ingdr en helt transistoriserad mot-
tagare med 18 transistorer och 8 halvledardio-
der. Uteffekten frdn mottagaren ir 2 W till
yttre hogtalare. Siandaranlaggningen, som &ar
sammanbyggd med mottagaren till en enhet
med yttermétten 10<21,5%38 cm (for 30 och
75 W siandningseffekt), levereras for 10, 30,
60 eller 75 W. Tack vare transistoriseringen &r
stand-by-strommen {6r mottagaren endast ca
40 mA, vilket innebar en hogst vasentlig strom-
besparing jimfért med mottagare med elek-
tronr6r. Sindare och mottagare arbetar pa
12 V batterispanning.

Pris: ca 5500: —.

Svensk representant: Svenska AB Tradlos
Telegrafi, tekn. avd., Fack, Stockholm 32.

Matsdndare 1—18 GHz

Sivers Lab., Box 42018, Stockholm 42, har ut-
vecklat matsandare {6r hoga frekvenser. Mit-
sandarna lamnar relativt hog effekt och ar
darfor lampliga for exempelvis stdende-vég-
mitning, {6r uppmitning av mycket héga och
laga dampningar, aven matning av Gverhor-
ning och matning pd antenner m.m. Den effekt
som avges héller sig inom 50 och 200 mW.
Noggrannheten i frekvensavldsningen ar battre

in 0,1 %.
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HOGTALARE, perm,dyn., 4 ohm,5—7TW,

D T ) ¢+ U T 11.50
Do, 7T—9 W, 21 €M ..ot 13.50
MOTSTANDSSATSER, A) 100 st., div.
stand.-vidrden, 100 ohm—1 Mohm, 1/4 och
172 W i e e e 5.75
B) 25 st. hogvirdiga ytskiktsmotst., 5 %.
ca. 10 ol. viarden 470 kohm—3,9 Mohm,
fabr. Beyschlag, 1/4 och 1/2 W .......... 3.50
KONDENSATORSATS,100st., div.stand.-
varden, 100 pF—0,25 #F (huvudsakl. pap-
pers-, jimte glimmer- o. ker.-kond.) .. 9.—
ROR, fabriksnya, 6AKS5, 6AT6, 6BF6, 6H6,
6J6=ECCS1, 6L19 (motsv. ungefir ECC40),
6SC7, 6SJ7, 6SL7GT, EF22, stabilisator
13201 A ..o per st. 2.75
KRISTALLDIODER, original 1N34, perst. 1.25
5 St. FOr o e 5.—
original IN35 ...............ouuiuen per st. 3.—
MF-FILTER, miniatyr, 465 kc/s, A) for
mellansteg, B) for detektor ............ 2.50
POT.METRAR, 1 Mohm, log., m. str.br. 2.70
3 Mohm, log., 1.50/st. ............ per 4 st. 5.—
0,1 Mohm, log. 1.50/st. .......... per 4 st. 5.—
0,5 Mohm, linj., 0,1 W, skruvm.inst. .... 0.7
OMKOPPLARE, 35 mm diam,, pertinax:
A) 3-gang 2-pol. 4-vigs, 4.25, B) 2-gang
2-pol. 4-vigs, 3.75, C) 96 mm diam. 1-gang
1-pol. 30-vags, 3.75.
RORHALLARE, 7-pol, miniatyr, pertinax

per 10 st. 1.90
KOPPLINGSSTUOD, pertinax, 1—4 16d-
OTON ...ttt i e inenenns per 25 st. 2.50
NATSP.OMKOPPLARE, f. gidngse spdnn. 0.65
KOPPL.TRAD, plastisolerad .. per 10 m 1.—
LODTENN, hartsfyllt ........ per 100 g 1.80
EL.LYTKOND,., 35 #F/120 V, 0.50, 5 st. for 2.—
50 uF/12 V, miniatyr, 050 .... 10 st. £6r 4.—

NATTRAFOS, Prim. 127, 150, 220, 240 V,
Sek. 280 V/60 mA, 63 VI2 A .............. 11.50
. 127 o. 220 V, Sek. 250 V/100 mA,
2X3,15 V/3 A
Prim, 127 0. 220 V, Sek. 2X250 V/120 mA,
2X3,15 VI3 A, 5 VIZ A (... ...oiiiiiiinns 2
SILDROSSEL, 10 H, 120 mA, 200 ohm ..

22—

AMERIK. TELEGRAFIKURS, 30 cm LP-
skiva, med instruktionshtifte, 12 lektioner.
Omfattar internat. morsealfabetet, siffror
o. de vanligaste skiljetecknen. Hastighe-
ter: 15—80 takt. En utmirkt telegrafikurs
for endast 27.—.

SWETRONIC

Postadr. Box 305, Villingby 3. Tel. 010/386847
Lager: S:t Mickelsg. 123, Milarhéjden
(6ppet fred. 18—20, ej dagtid)

@ Transistorradiomaterielm.m. @

MF-trafosats, best. av 3 MF-trafos,
lindad ferritantenn, kopplingsschema.
Kampl. Kr. 14; 50 nto

PVC-2 Polyvaricon, kopslad 2-gongkond.
Kr. 6:50nto
Trafos: Input ST-11=CR-60, Driver ST-21=CR-70,
ST-23=CR-71, Output ST-31=CR-80, S£-3266
r. :—nto

osc.-spole,

Hogtalare, @ 1%,” Kr. 7:—nto
Kristoll-earphone med plugg och jack, kompl.
Kr. 3:80nto
Min.-elektrolytkondensatorer, eit flertal varden &
Kr. 1:20 nto

Komplett sats transistorer f6r é-transistorradio,
Philips eller matsvarande eurapeiska, 1 st, OC-44,
2 st. OC-45, 2 st, OC-71, 1 st. OC-72. Komplett

Kr. 48: — nto
KEW TK-70 universalmdtningsinstrument, 15 mat-
omr&den, komplett med testsladdar och kraftig
ladervéaska med bdrrem Kr. 65: — nto
Kristallmikrofon i ultramodern torpedmodell, med
c:a 1 m skarmad anslutningskabel, skruvféste far
Lagerlista mot 30-6res frimirke. stativ. Kr. 32: —nto

UNIVERSAL AUTO-RADIO
Bromma 13 Tel. 251345

AB GYLLING & CO

for allti TV




LASER ALLT -OVERALLT

Nedan ett urval av Simmonds fastsattningsanordningar

NYLOC lasmuttrar
tillverkas i alla vanliga
gdngsystem och i dimen-
sioner upp till 4".

6-kantmutter dubbel ankarmutter nitmutter é6-kant kapselmutter

SPIRE SPEED snabblasmutirar

SNP typ SNR typ SNJ typ SNU typer korgmutter

for fastsatin. av bak- traankarmuttrar svetsmuttrar

lucka pé radio & TV
X 4

SFP typ SFR typer "rérelips”

vinkelmuttrar

SPIRE SPEED spdrrbrickor (iaser pa siita axlar)

SPIRE SPEED clips (div. funktioner)

for t. ex.

2 fast-

; sdttning
v "

. av sta-

tionsskala

ex. pa rattlashijalpmedel p& radioapparater

spolhdllare korg med "mutter" ké&phallare TN
av nylon fiaderlas med tillbehdr
Nitmuttrar Lasdon Svetsmuttrar Hi-Loc lasmuttrar.
fér potentiometrar. (kommer under 1960} (kommer under 1960)

SIMMONDS

AEROCESSORIES AB

STOCKHOLM « Postadress: Stamgatan 5, Alvsjé 2.
Telefoner: 718903, 718904, 718905,

Standard hos ledande svenska
och utldndska industrier.

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1960
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Ett tvdrsnitt
ur vart rikhaltiga program
av komponenter

Vi ar dlitid ett par steg fore
i komponenter

VAR, NAR, HUR.
det finns alltid plats for vara
komponenter

Snabbast — sdkrast direkt fran
vart lager med jattesortering.

Slé en signal. Bibbi svarar.

Kock 5, Stockhol
»

Telefoner: 406526 — 438243
Lager: Bondegatan 2

88
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Elektronisk vattendjupsmitare

En ny typ av elektronisk vattendjupsmatare,
mirke »Apelco», presenteras av Ad. Auriema
Inc. i USA. Den ir avsedd for mindre bétar
och kan utnyttjas for vattendjup upp till 30
meter. Ultraljudgivaren monteras pd en spant
med hjilp av en kraftig klammer, hal behover
inte tas upp i batens bordlaggning, givaren pa-
verkar silunda inte bétens hastighet eller ov-
riga egenskaper. Den kan anvindas for att lo-
kalisera vrak eller for att f3 tag pé fiskstim
och man kan likaledes med ndgon 6vning av-
gora om det ir sandbotten eller berg.

Pris: 99.50 dollar.

Mera detaljer kan erhdlllas genom Auriema-
Furope, S.A., 27 Rue du Berger, Bryssel,
Belgien.

TV-antennprovningsinstrument

Svenska Siemens AB, Kungsgatan 36, Stock-
holm 3, har p4 svenska marknaden introduce-
rat ett tysktillverkat TV-antennprevningsinstru-
ment, typ SAM 317 bW. Det ir avsett {or prov-
ning och mitningar p& antenner och central-
TV-antennanldggningar. Instrumentet som kan
stdllas in pa godtycklig TV-kanal inom band I
eller III, kan anvidndas dels for att mita an-
tennspanningens storlek och kan dels anvindas
for kontroll av den erhdllna bilden. Ett visar-
instrument anger den foreliggande antennspin-
ningen och pi det inbyggda lilla TV-bildrgret
fir man understka eventuell forekomst av brus,
moirebildning och spokbilder. Med extra om-
kopplare kan bilden utvidgas i héjd och bredd
i forh&llande 1:1,5. Instrumentet dr aven for-
sett med utrustning for att mata upp signal-
brusférhallandet inom ett omrdde frdn 15 dB
till 35 dB. Inbyggd hogtalare finns ocksi for
kontroll av ljudet. -
Pris: 2900: — netto.

Instrumentet finnes dven i ett nyare utfs-
rande, typ SAM 317 ¢W, som ger komplette-
ringsméjligheter for TV-band IV.

P 90
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Hir krivs
N : osvikliga
NN l6dningar i
' varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet
och klarar dven Edra
lddproblem.

»ETTAN» 10 W
(Marknadens minsta
niatanslutna lédverk-
tyg.)

och »TVAAN» 20 W
ir specialverktyg for
16dning av miniatyr-
komponenter.
»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W &r
speciellt 1ampliga for
TV-radioservice.
»FEMMAN>» 35 W och
»SEXAN=»55 W klarar
de mera virmekrid-
vande lodningarna.

Viarmeskydd, stdll och
olika typer av 1lod-
spetsar finnes.

Anvind Langlivsspets
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vistmannagatan 74. Tel. 33 28 08, 33 20 ¢3.
Stockholm Va.

Vi tillverka

Hbgspinnings-
generatorer 2100 KV
Hogspanningsspolar
HF-drosslar
UKV-drosslar
Videodrosslar

Sug- och spirrkretsar

Nitstdrningsfilter
Spolar och spolsystem
Spolar i speciatutfSranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 -« Nisbypark - Tel. 561828

AB GYLLING & CO

for allti TV|




TV-foldern tog kunderna med sig
Lika billigt som till den nya affaren
iyt - tack vare reklam som gir hem

= 1as hir om
GRUPPKORSBANDET En ny affir i en delvis ny bransch, nya, eleganta lokaler med utmirkt lige — det var.
utgdngsliget, nir Meeths RADIO-TV flyttade frin det stora varuhuset till egna lokaler
vid Sédra Larmgatan 16 i Géteborg. Forsiljningschef Sven Grundell berittar:
"Den nya specialaffiren blev framgingsrik frin borjan, men infér hosten 1959, var forsta -
egentliga hostsidsong 1 egna lokaler, ville vi ytterligare stadfiasta Meeths RADIO-TV i
goteborgarnas medvetande. Jag har personligen alltid trott pd direktreklam nir det giller-
kapitalvaror; nu utarbetade vi en saklig, informativ folder, som uttémmande redovisade
® Gruppkorsbandet gor sillskap med vad vi kal:l e.rbjuda — ett stort urval av det bista i radio och TV, service och'gara.r_xt.i.

brev — blir dirfor noggrant last. Foldern distribuerades som gruppkorsband i ca 200.000 ex. och tickte dirmed samtliga

hushdll i Go6teborg med omnejd. Det bista beviset for hur framgingsrik direktreklamen
blev, ar att ett mycket stort antal kunder kom in i affiren med foldern i handen for att
titta nirmare pd den TV eller radio de valt ut!”

som reklammedel!

® Ni riktar er reklam mot de sikraste
kunderna. Inget spill!

@ Portot {6r gruppkorsband ir betydligt
ligre dn f6r andra trycksaker. 1.000
hushill kan Ni né for knappa 70:—.

@ Eftersom Ni vet vem Ni talar till,

STORA MOJLIGHETER AVEN FOR ER!

kan Ni tala personligare. Personlig Klipp wur kupongen — sind in den till Generalpoststyrelsen, Informationsavd.,
reklam gdr littare hem! Fack, Stockholm 1, i kuvert mirkt ' Direktreklam” — gor det idag!

Jag o6nskar ytterligare informationer om direktreklam — om gruppkorsband i
synnerhet.

Brevet hjilper Er att silja mer

RoT-5/60
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FRACARRO

ATAVAVAVAYAVAVATA

Y 0 SAVAVATAVAVATAVAYLVA

i
==
o

lATTVIKTSMAST

® En intressant nyhet bland de omtyckta Fracarro-
masterna dr ovanstdende snabbmonterbara, forstark-
ta Idttviktsmast. Vorje sektion i ldngder om 2,5 m.
Hogsta masthdid 28 m.

® Ring eiler skriv for ndrmare uppgifter om ovansta-
ende mast eller vara TELESKOPMASTER i langder
om 12 till 18 m for saval stationdrt som transportabelt
bruk pé servicebussar etc.

Ceneralagent [6r Skandinavien

SIGNALMEKANO

Viastmannag. 74. Stockholm Va - Tel. 33 26 06,33 2008

Antennen av kvali-Te
palitlig jor svensk TV

TOREMA
ANTENNER

se bdllre — hor ballre

2 e
ENGSTROMS MEK.VERKSTAD K-B

LINDESBERG
Telefon 1555, vidxel

AB GYLLING & CO

for allti TV

90 RADIO OCH TELEVISION —

NR 53 —
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Lindningsmaskin for toroidspolar

Arnold Magnetics Corp. i Los Angeles, Cal.
har utvecklat en liten behandig lindningsma-
skin f6r toroidspolar. Lindningshastighet upp
il 1500 varv per minut. Maskinen som &r ut-
rustad med enkel varvtalsriknare har ytterméat-
ten 2727 cm. Kan anslutas till vaxelspan-
ning 220 V, 50 Hz.

Mera data genom Sylvan Ginsbury Lid.,
8 West 40th Str., New York 18, N.Y.

Ny papperskondensatorteknik

Papperskondensator av ny typ med tvd olika
tjocka pappersmellanligg, vilket resulterar i
sm& kondensatordimensioner, tillverkas av The
Telegraph Condenser Co., London. Typ 143
finns i utférande f6r 150 V arbetsspanning och
{or temperaturomriddet —30 till +60° C. Di-
mensionsexempel: 0,5 uF 150 V, diam. 14 mm,
langd 35 mm.

Sifferindikatorror (1)

Standard Radio & Telefon AB, Lovdsvagen 40,
Bromma, har oversint data for en ny typ av
siffervisande ror, ynodistron, typ GN-Iy, ett
gasfyllt kallkatodrér, som gir p& biade vixel-
och likspanning. Det ger stora tydliga siffror,
lasbara pd 10—15 m avstind. Nodistronen ut-
gores av ett slags neonrdr som, ndr spéanning
piféres 10 olika elektroder, ger upphov till
lysande siffror. Siffrornas storlek ar ca 4 cm.
Intressant ar att réret kan anvindas med sdval
likspanning som vixelspanning.
Pris: 39: —.
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RUDOLF MICHAEL
EPPINGEN (BADEN)

Specialfabrik for bobiner
i presspan m. m.

Transformatorbobiner och -rér,
Praglade l
Stansade
Pressade J

Ringskivor, skyddslock eller tdacklock.

Isolationsdetaljer

Tillverkas, efter ritningar eller prov, i elektropresspan,
plastlaminat eller liknonde moterial.

Begiir kalalog dver det rikhalliga sorlimentet
av standarddelaljer.

Generalagent:

AKTIEBOLAGET R EN IL STOCKHOLM 5

TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18

RADIO-

byggboken

av John Schroder

— ger alla chansen att
oavsett forkunskaper
dgna sig at
radioteknik som hobby

Del 1
Introduktionsboken

Del 2
For den mer forsigkomne

B - 1 + WU bokhandel
eller direkt frdn Nordisk Rotogravyr,
Stockhoim 21, bestdlles mot postforskott:

Radiobyggboken, del 1
Introduktionsboken

7 hift. 13.50 [ | inb. 16.—

Radiobyggboken, del 2
For den mer forsigkomne

| haft. 16.— [ inb. 18.50

Adress

Postadress

® BESTALL IDAG! o

|
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SIEMENS

TELEKOMPONENTER

SIEMENS TRANSISTORER
Typoversikt
ax. . G .
M kollek lecl}xli Varrr'16 sr?i?ﬁig
Typ qlle- 0T, Io?srrebrr-1 srlnéon;i strém,
nal ispdnning mA SCW f'csrr]silnogrk.
TF 49 Ge 15 200 | 0,5* 40
TF 65 Ge 16 50 | 05* 80
TF 6530 | Ge 32 50 | 05* 80
TF66 1| Ge 16 300 | 03* | s0
TF 6630 | Ge 32 300 | 03* | 50
TF 78 Ge 16 600 | 13 50
TF 78/30 | Ge 32 600 | 13 50
TF 78/60 | Ge 64 600 | 13 50
TF 8030 | Ge 32 | 3000 | 4 30
TF 80/60 | Ge 64 | 3000 | 4 30 -
TF 80/80 | Ge 80 | 3000 | 4 30
TF 90130 | Ge 32 | 15000 | 2 50
TF 90/60 | Ge 64 | 15000 | 2 50
TF 251 Si 5 20| 15| 50
TF 252 Si 10 20 | 15* | 50
TF260 | Si | 100 | 300 | 02* | 15
*OCImW

Annons nr 5 i Siemens-serien om komponenter

| Siemens & Halske's transistorprogram ingdr
ett flertal typer av saval germanium som kisel.
Sarskilt intressanta ar vdra n-p-n typer samt
var switchtransistor TF 49. | nedanst@ende ta-
bell visas data fér de transistorer som lager-
hallas i Stockholm.

Transistorelement Metallképa

Botténplgtfo

Lodéra

Snittbild av TF 80/30

Alla transistortyper kan levereras parade f6r push-pull-kopplingar. T 78, TF 78/30, TF 78/60
och TF 260 ar speciellt avsedda for l6dning i tryckta kretsar.

Selenlikriktare
Kisellikriktare
MP-kondensatorer
Plastfolie-kondensatorer
Elektrolyt-kondensatorer

Keramik-kondensatorer Rer for rundradio och TV
Ferrit-material Specialrér

Halvledare Kontakter och omkopplare
Stérskydd Styrkristaller

Motstand Specialrelaer

TILLVERKNINGSPROGRAM

Ring oss om utfgrliga-datablad och prospekt och begiir da dven var handbok ”Schaltbeispiele”
med exempel pa et stort antal ulprovade transistorkopplingar for olika éindamadl.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM 010227240 « GOTEBORG 031/275060 » MALMO 040/712 40

TKIS7127 EV

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1960

91




SCOTCH tonband

Nr 111
Nr 190 EP
Nr 200 LP
Nr 120 "High Output”
Nr 150 "Weather Balanced”

Tonbandsstdll komplett
med band

Skarvtejp nr 41
Ledarband

Tomspolar

——

NWERSAI. MPORT

AKTIEBOLAG SYOCKHOLM

Norr Mdlarstrand 62
Telafon vx 320683

92

AB GYLLING & CO

for aliti TV
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Sifferindikatorror (II)

Svenska AB Philips, Box 6077, Stockholm 6,
presenterar ett sifferindikatorror Z510M av
kallkatodtyp. Det ar gasfyllt och har tio som
siffror 0—9 formade katoder i linje bakom
varandra. Omkoppling mellan olika siffror kan

ske med omkopplare eller med elektronisk
raknare. Siffrornas storlek dr ca 15 mm. D4 en
viss anod-katodstricka tdndes framtrader resp.
siffra, lysande med neonrott glimljus.

Riktpris: 50: —.

Oscilloskop med puls-samplingssystem

En ny typ avoscilloskop, modell 185A, fran Hew-
lett-Packard Co. 1 USA, kommer att introduce-
ras pd svenska marknaden av firma Erik Fer-
ner, Snormakarvagen 35, Bromma. Det kan an-
viandas {0r registrering av dterupprepade pulser
ner till 2 ns (1 ns=10"9 sek.) lingd. Oscillo-
skopet som har 5” bildskdrm avstker pulser

» 94

Telegraferingsskrivapparat HUGIN.

For vixelstrom. Omkopplingsbar. Teck-
nen skrivs pA pappersremsa. Som nya. 39.50
18.—
40.—

40—

Radiosondsindare
Sindare BC-457-A, Command. 4—5,3 Mc/s
Sindare BC-458-A, Command. 5,3—7 Mc/s

Sindare-mottagare 1,5 watt blrbar, 30—
32,5 Mc/s. Verkligt fina exemplar. Litta
att trimma om till 10-meters amator-
bandet. 12 rér, 7 rérs mottag., 5 roérs
sdndare. Batt. 2X1,5 volt och 120 volt

Sindare-mottagare, s.k. identifierings-
radar for c:a 150 Mc/s, 13 rér och omfor-
mare f6r 24 volt

112.—

47.50

Sindare-mottagare, c:a 60 Mc/s, 10 watt.
S#ndare 4 st 6L6. Koaxialkrets i osc.
Mottagare: 7-rors super. For telefoni
och tonmodulerad telegrafi. Avstim-
ningsinstrument. I mycket kraftig alu-
miniumkapa. Verkligt tillfalle

Sanyo, 3-rors super i liderviska, mel-
lanvag. Oerhért billigt

Forstirkare med 12 rér ..................
Pejlmottagare, typ FRP 11. vVaglingds-
omrdade: 1500—695, 695—325, 325—150 Kc/s.
Apparaten 4r forsedd med omformare
och instdllningsmotor

Hértelefon, LME hdgohmig. Kvalitets-
telefon

39.50
14—

107.50

12—

Kraftaggregat, med roterande omfor-
mare for séndare samt vibratoromfor-
mare f0r mottagare, aggr. dr fullstidn-
digt avstért med filter och skdirmar. In
12 V. Ut 300 V, 200 mA och 200 V, 80 mA 24.50

Telegrafnycklar:

LME dubbeltungad modell, med filter.
»Proffss-modell

SATT, kapslad med lasning
Tysk modell, i bakelitkdpa

37.50
12,—
9.50

Vridspoleinstrument:

LME VRF 1204, LME VRF 2301, LME
VTF 2002 ... ... iiiiiiiiinnneans

Hbgtalare. Imp. 8 ohm vid 400 p/s. Sinus.
2,5” 9.25, 5”7 8.50, 8” 10.75, 10” 23.50

Kristallhortelefon ........................

ELEKTRONROR I OBRUTNA
KARTONGER

6AKS5, 6AT6, 6B8, 6K7, 7C7, EB34, EBF2,
EF5, EF6, EF14, EL6, EL1l, CV1507,
EQ80, DF22, NF2. LS90/50, RV2 P800,
RVI12 P2001, RVI12 P4000, VU39 ..........

Katodstrilerdor: 3FPTA 7.—, DST/A 5.—

Sindartrioder UK:
703A, Doorknob
CV 92 e e

Kopplingstrdd, EKUX plastisolerad, oli-
ka fdrger, 1X0,5 mm, i rullar om 100 m

1—

5,—
5.—

4.—
Telefonapparater:
Amer. Bell. Bordsapp. m. ringklocka
Svenska viggapparater. Ej justerade
Svenska bordsapparater. Ej justerade

Diktafon. Inspelning pa plastplatta.
Nagot defekt

14—
12,—
12—

Obs,! Till ovanstiende priser tillkommer
oms + frakt,

AB IMEX, Avd. 15, Boras

e

4

i

i

RADIO OCH TELEVISION

® AW 43-88 17"

® AW 53-88 21"
e AW 61-88 24"
® MW 36-44 14"

® MW 43-69 17~
® MW 53-20 21
® MW 53-80 21"

e MW 61-80 24

CONSERTON radio TV

STOCKHOLM
Tel. 010/2529 80

BILDRUOR
e AW 36-80 18~
e AW 43-80 17

AW 53-80 21”

AB Stern & Stern
GOTEBORG - MALMO
Tel. 031[177220 Tel. 040/71320




HARDLODDA KONTAKTER
OCH TATNINGAR

SVETSFOG

TATNING
GLAS-METALL

TUNGSTENSPLATTOR

KISELSKIKT

NY KISELLIKRIKTARE FRAN GENERAL ELECTRIC | USA
- ELIMINERAR TERMISK UTMATTNING!

® Avsedd for medelhoga strommar
® saknar mjuka lodpunkter

® ger hogre arbetseffektivitet
okad tillforlitlighet

General Electrics nya kisellikriktare for medelhéga
strommar eliminerar en dominerande felkilla i elektro-
niska utrustningar: termisk utmattning av interna léd-
punkter.

Den nya G-E-serien av likriktare erbjuder konstrukts-
ren och apparatképaren foljande fordelar:

1. Ukriktaren kan arbeta vid maximal strom och skikt-
temperatur dven vid periodiska belastningar.

2. mindre kylflans erfordras, enir ingen sikerhetsmargi-
nal dr ndédvindig for att kompensera for termisk ut-
mattning.

3. den termiska resistansen ir konstant, vilket okar till-
forlitligheten och livslangden.

De nya likriktarna (serie 1N2154—1N2160) ar fullstindigt
fria fran mjuka 16dpunkter bade invidndigt och utvin-
digt.

Temperaturchockprov upp till 170° pa stora partier av
1N2154 pavisade ej nagon tendens till 6kning av den ter-

miska resistansen efter 30000 cykler. Detta &r sarskilt
vardefullt nédr belastningen dr extremt periodisk.

Fér mera kompletta informationer kontakta

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Rbravdelningen

Box 7080 Stockholm 7 Tel. 240270

eller skriv till
INTERNATIONAL GENERAL ELECTRIC COMPANY

Dept. MR-60-1, 150 East 42nd Street, New York 17,
N.Y. USA

Maximait tillaten spérrspénning, toppvarde, icke
upprepad och med max. 5 ms varaklighet 100—800 V

Max. tilldéten spdrrspdnning, toppvirde, perio-
diskt &terkommande 60—600 V

Max. tillaten framstrom, enfas, —145° C bulttemp. | 25 A

Max. tillaten stromstot, icke upprepad 300 A

—65 il +200° C

Skiktemperatur i drift och vid lagring

GENERAL @3 ELECTRIC

—U.S.A.—
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KELLY RIBBON Mk. Il i sdrklass bdst!

B. J. Webb { »Hi-Fi News» om diskanthorn:
bland dessa framstdr Keilly Ribbon Mk. II
som kanske den bdsta tweeter som tillverkas.

P. Wilson i »The Gramophones: Jag vet inte
om ndgon annan tweeter pd marknaden, som
jag skulle foredra.

D. W. Aldous | »Record Review» (vid stereo-
experlment med olika hdégtalare): Jag och
mina medhjdlpare var Overens om att det
blev en fOrhojd realism i dtergivningen.

Ingen verklig high fidelity-entusiast
kan undvara

KELLY RIBBON Mk. II, Diskanthidgtalaren
med 0jamforlig reproduktionsrealism. 3 00—
25000 p/s inom 3 db, 15 ohm, 10 watt, Dyn.
massa 8 mg, vikt 4 kg, dim. 24X11X19 cm.
Pris netto inkl. oms kr 185.—

KELLY 1/2-sektions deln.-filter 15 ohm, 3 000
p/s, med potentiometer.
Pris netto inkl. oms kr 60.—

GOLDRING -LENCO GL59 grammofonverk
i hogsta klass. Svaj under 0,2 % genom 4 kg
30 c¢cm omagn. precisionslagrad skivtallrik.
Absolut »rumble»-fri och tystgdende. 4 hast.
kan finjusteras med stroboskop. Anordning
for nedldggning resp. upplyftning av pickup-
arm utan berdring. Goldring ndéltrycksvég
bif. utan kostnad! Pris netto inkl. oms och

grammofonskatt (tills. 24 %) kr 285.—

4 - kanal stereo-bandspelare: dubbla in-
och avspeln.-férst. med kontrollhdgtalare,
T/e”, 3%4” o. 17/s” per sek. Dubbel inspeln.-
indikator EMM801. 7” spolar. Svaj * 0,1%. Spe-
clal nettopris inkl. oms. kr 1075.—. Tillskriv
oss f6r nidrmare uppgifter & denna o. andra
bandspelare, dven i chassiform. Ange Edra
6nskemal.

Hi-FI YEAR BOOK 1960 finnes nu!
Pris kr 10.— + porto

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 (n. Odenpl.), Stockholm
Tel. 3058 75, 3204 13
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genom en samplingsprocess, varvid »provy ut-
tas frin successiva pulser. Varje ny »prov-
punkty tidsfordréjs i forhallande till ndrmast
foregdende provpunkt, si att hela pulsen »kén-

nes avy» med ett antal pd férhand instdlida
provtagningar, 50—1000. Pulsernas verkliga
végform &teruppbygges silunda punkt for
punkt p& katodstrileskdrmen med resp. punk-
ter himtade frdn olika efter varandra féljande
pulser. P4 detta sdtt erhdlles en upplésning,
som svarar mot en bandbredd av 500 MHz!
Stigtid 0,7 ns. En speciellt konstruerad mat-
kropp tilliter undersskningar p& hogimpediva
kretsar. Man kan ocksd till detta instrument
ansluta en plug-in-enhet, typ 187A, som tillater
samtidig undersokning av tvd forlopp.

Oscilloskopet, som visades for forsta gdngen
vid »Wescon Shows i San Fransisco i fjol, be-
riknas komma till Sverige 1 mitten av 1960.

Pris: 12800: — for oscilloskopet, 6400: —
for plug-in-enheten f6r 2 forlopp.

Tektronix, Inc. 1 USA utnyttjar samma
samplingsprincip for en grupp av tillsatsenhe-
ter, avsedda att anslutas till Tektronix’ oscil-
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LADFACK typ LE

for smadelar

Flera typer att vdlja pé
Begdr katalog fran

“Specialisten i hyllor, lador o. skap”

AB Svensk [t
Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL 400050, 422090

MALMO: (040) 912300 GOTERORG: (031) 121158
SUNDSVALL: 060518 40

Ll

X

EMPIRE DEVICES

Filtstyrkemetrar 14 kHz—10.000 MHz

Typ NF-105 f6r 14 kHz — 1.000 MHz. Innefattar en mycket
hogvardig mottagardel med utbytbar avstimningsenhet, kali-
breringskretsar, en kinslig rérvoltmeter och ett stort urval
olika antenntlllbehtr. Instrumentet kan bl.a. anvidndas f8r
uppmétning av antenndiagram, miétning av 6vertonsstrélning
fran sdndare, oscillatorstrdlning frdn mottagare och kontroll
av skdrmning i liknande sammanhang.

Typ NF-112 Motsvarande instrument fér frekvensomradet
1.000—10.000 MHz,

Empire Devices tillverkningsprogram omfattar #ven dimp-
satser i en mycket omfattande serie for olika effekter och f6r
frekvenser upp till 4.000 MHz,

\

LE PROTOTYPE MECANIQUE

Subminiatyrrela “typ UGON-3”

NATURLIG
STORLEK

Ett hermetiskt kapslat subminiatyrreld, som kan manbdvreras
med endast 2 mW (rekommenderad effekt fOr bittre mot-
stdndskraft mot vibrationer 5 mW) och som innehéller en
vixling. Vid manévrering med t.ex. 8 mW Hr kontaktfunktio-
nen i viloldge fullt siker dven vid accelerationer upp till 30 G.

Kan erhdllas i plug-in utférande med en 8-polig héllare eller
med anslutningstrddar fér direkt inlédning och med olika
fistanordningar.

Finns Hven i specialutféranden varav kan nidmnas UGON-5
»Missile-type» och UGON-7 »High Insulation type» som har
mycket vidstridckta anvindningsomrdden inom modern elek-
tronik.

Rekvirera specialbroschyrer med fullstindiga tekniska data!

GENERALAGENT:

BO PALMBLAD AB

N

Hornsgatan 58
STOCKHOLM So
Telefon 44 9295
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Efterfragan pa | Plessey
bestandsdelar over hela véarlden

Plessey producerar i vildiga kvantiteter och till konkurrenskraftiga priser
varje typ av bestdndsdelar for radio, TV och elektronik fér anvandning i alla
klimat Over hela virlden.

Dessa bestdndsdelar tjanar bdde familjen och storre forskningsprojekt; deras
anvdndning stricker sig fr&n hemgjorda radio—och televisionsapparater till
kontroll av raketer och utveckling av elektroniska ldsemaskiner.

Alla s&dana installationer kriver en ytterst h6g grad av precision och palit-
lighet ; varje bestdndsdel maste inte blott vara fullstindigt exakt, den fir aldrig
sl& fel i anvdndning.

For att standigt méta dessa fordrande krav har Plessey gladjen av férdelarna
av ojamforlig erfarenhet, utmirkt trinad personal, exceptionella tekniska
hjalpmedel och noggrann kvalitetskontroll.

Om Ni har behov av ndgon av dessa framstdende produkter eller har besvir i
frdga om anskaffning, tag kontakt med Plessey omgaende.

PLESSEY INTERNATIONAL LIMITED ‘- ILFORD - ESSEX * ENGLAND

@ PILICIIa
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TELEINVEST AB

Rosenlundsgotan 8, GOTEBORG €
Tel. 116101, 135154, 131334

6 TRANSISTORRADIO

i komplett byggsats

Tryckt och borrad ledningsplatta, 3 st. MF-trafos,
osc.-spole fér MV, ferritantenn, 2 st. Lf-trafos
kapslad min.-2-gongkondensator, volymkontroll,
strombrytare, rattar, samtliga motstdnd och kon-
densatarer, 1 termistor, elegant hardplastholie med
efoxerat hogtatargaller, inbyggd PM-hégtalore,
jack, batteriansiutningssladd, & transistorer och
1 diod. Alla enheter ar matchode och anpassade
far varandra i denna byggsats.

Mottagarens storlek fardigmonterad 91 Xx60%x29 mm.
Byggsatsen &r delvis férmonterad, varfor fardig-
byggandet enligt bifogat schema/beskrivning ar
mycket enkelt. 8 dagars returrétt!

ENDAST KR. 98: — netto + oms.
Tudor 9-v. batt. Kr. 2.90

UNIVERSAL AUTO-RADIO
Bromma 13 Tel. 2513 45

AB GYLLING & CO

for allti TV

96 RADIO OCH TELEVISION —
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loskop i serierna 530, 540 och 550. Dessa enhe-
ter bestdr av en »samplingsenhets, typ N, en
pulsgenerator, typ 110, och en f{6rdréjnings-
ledning, typ 113. Av dessa kan man avstd
fran pulsgeneratorn om signalkéllan som skall
undersckas ger triggning 0,5—2 V; om trigg-
signalen erhélles som férpuls fordras ingen
fordrojningsledning,

Samplingssystemet arbetar med 50, 100, 200
eller 500 provtagningar per svep. Systemet ger
en pulsupplésning, motsvarande 600 MHz band-
bredd, stigtid 0,6 ns.

Priser: samplingsenhet, typ N 3900: —, puls-

generator, typ 110 4225: —, {6rdrdjningsled-
ning, typ 113 1300: —.

Spinngaller i subminiatyrror

Telefunken har éndrat ett av sina subminiatyr-
ror AC701 — speciellt fér kondensatormikro-
foner — och utrustat det med spanngaller-
system. Ddrmed har man minskat mikrofonin
och fatt mindre klirrfaktor genom att spinn-
gallret kan tillverkas med stérre precision #n
tidigare. Det nya roret kommer att g& under
beteckningen AC701K.

Pris: 64: —.

Kataloger och broschyrer

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockbolm
S6: broschyr fridn International Electronic
Research Corp. i USA, sEffect of Tube Shields
on Miniature Electron Tubesy.

Erik Ferner, Snormakarvigen 35, Bromma:
broschyr frén Hewlett-Packard Company i
USA éver elektroniska riaknare m.m.

Garrard Engineering and Manufacturing Co.
Ltd. Swindon, England: serviceblad for Gar-
rards skivvaxlare.

Sivers Lab, Box 42018, Stockholm 42: datahlad
over flexibla vagledare fran Airtron Inc., USA.

Graetz KG, Altena, Tyskland: serviceanvis-
ningar fér ljudradio- och televisionsmottagare
av mirke Graetz. :

Ingenjorsfirma Gésta Jansson, Dvirgstigen 12,
Saltsjobaden: broschyr fran Lampkin Labora-
tories, Inc. i USA 6ver FM-modulationsmeter
for indikation av max. frekvenssving hos FM-

» 98
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ALLEN-BRADLEY

MOTSTAND

Motstanden
visas i

~
NATURLIG STORLEK

Alla géngbara virden av -effek-
terna 1/4 W, 1/2W,1W och 2 W

i lager for omgéende leverans.

Generalagent: !

THURE F. FORSBERG AB

Hégervagen 70, Enskede 4
Tel. 49 63 87 - 49 63 89

Elektrolyt- och
pappers-
kondensatorer

GEMERALAGENT

BAlistavAgen 2022
Stockholm Tel. 28 5000,

BEGAR DATABLAD OCH PRISLISTOR

AB GYLLING & CO
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ALLIANCE ANTENNVRIDMOTOR

Avsedd for fjarrdiri-
gerad vridning av
TV~ och FM-anten-
ner, eller mindre
riktantenner f0r sdn-
dare. Kan vridas 365°
i b&da riktningarna
med en hastighet av
1 varv/minut. Ansluts
® med 4-ledarkabel,
t.ex. Belden 8464 ne-
dan. Med trevlig 1d-
gesindikator i bords-
modell.
Nu endast kr 255.—

L/8464 Belden »Antenna Rotor Cabel» med
4 st mAngtraddiga ledare och isolering av
gra vinylplast. Utférd som bandkabel med

yttermatt 4X10 mm ................ m 2.—
KC-7 72-ohms koax, diam. 7 mm /m 0.55
HVUX Gummiisol. 2X0,5 mm? .... /m 0.10

BKG-12 Gummiisolerad, smidig 12-le-
dare, med ytterdiameter 14 mm .. /m 1,—

BKP-10 Plastisolerad, skdrmad 10-le-
dare, med ytterdiameter 12 mm .. /m 2.25

2338 Skdrmad 1-ledare, diam. 2 mm
/m 0.15

MSB Bomullsomspunnen, extra mjuk
4-led. for handmikrotelefon e.d. /m 045

MSL Spiraliserad 3-led. gummisladd
for mikrofon eller handmikrotelefon 4.90

HOPT sdndarkondensatorer med keramik-~
isolering:

400N/1 250 pF, plattavstdnd 2,5 mm .. 58.—
370/4 200 pF, plattavstdnd 1,5 mm .. 21.—
370/3 100 pF, plattavstidnd 1,5 mm .. 19.—
386/3 2X150 pF, plattavstdnd 1 mm .. 31.—

212/2 100 pF, plattavstdnd 1 mm ...... 22, —
2Q4 B&W:s SSB-filter m. octalsockel 34.50

KAV-3 TV-kanalviljare £6r 11 kanaler,
fédrdigkopplad och komplett med roér
PCC88 och PCF80. Anpassn. 240—300
ohm. Dimensioner: L=100 mm, B=80
mm och H inkl. rér 135 mm ...... 69.—

Nivi-indikatorer dels for balansering av
utnivderna fran stereoférstirkare med 2
st sammanbyggda instrument (se fig!)
eller med ett korsspoleinstrument, dels i
enkelt monoutférande. Stereoindikatorer-
na finns bade som panelinstrument och
som fristdende bordsmodeller. Samtliga
dro graderade som VU-metrar i 0—100 %
och —20 till +3 dB med 100 %=0 dB.

Pris pi férfrigan
TRC-101 Transistorprovare for sdvil NPN
som PNP, dven effekttyper. Visar direkt
strom- och spanningsforstarkning samt
kollektor-»cutoff»-strom. Kan aven an-
vadndas for kvalitetsprovning av dioder.
Med inbyggda batterier och stort lattav-
1l4st instrument (0—502A). Instruktionsbok
medfoljer. Dimens. 95X120X180 mm 150.—

Komponenter till elektronisk varvrik-
nare for bilar:

Alla erforderliga komponenter som in-

strument, transistorer, dioder, kon-

densatorer m.m. lagerfdoras tiil for-

ménliga priser.

FOR TRANSISTORBYGGET:

A-85 Sats innehdllande 3 st MF-transfor-
matorer och oscillatorspole i subminiatyr-
utfdrande samt ferritantenn med dubbel
lindning, Schema p& fickmottagare med-
foljer 28.—
IFT-650 Sats med 3 st MF-transformatorer

och oscillatorspole. Kopplingsanvisning
INBAr i e 24,—
Ferritantenn med tva lindningar .... 4.—

Ferritstav diam. 8 inm, ldngd 100 mm 2.—
Ferritstav diam. 10 mm, ldngd 140 mm 3.25
Ferritstav diam. 8 mm, ldngd 203 mm 4.65

PVC-2 Kapslad 2-gang, miniatyr vridkon-
densator 11—111 pF och 11—235 pF med
trimkond. Holjet 28X28X15 mm Lo 120—

PVC-1 Kapslad miniatyr vridkondensator

9—290 pF. Holjet 28X28X13 mm ...... 10.—
FVC-102 Miniatyr vridkondensator 13—365
pF med ratt graderad 5,3—16 ........ 4.95

1V-P Miniatyr vridkond. 9—365 pF. Di-
mensioner 37X31X23 mm 6.50
2V-P Miniatyr 2-gang vridkond. 7—I126 pF
och 8,5—294 pF. Dimens: 37X31X30 mm 7.70
2V-SP Do. 7—101 pF och 8—207 pF. Dimen-
sioner 37X28X21 mm 8.50

1741G Miniatyr 2-gang vridkondensator
2X6,5—160 pF med kuggvixel 2:1 och
plastképa ... 8.75

RT-2 Frekvensgraderad ratt. Diam. 45 mm.
Av transparent plast med guldsiffror pa
silverbotten ................ ... oL 2.25

TV-200 Subminiatyrpotentiometer monte-
rad direkt pa en vit ratt med 23 mm diam.
Har 1-polig strombr. 2,5 eller 5 kiloohm

7.60

TV-250 Miniatyrpotentiometer med diam.
19 mm och 1-polig strombr. Virden 1—2,5
—5—10—25—100—500 kiloohm, 1 megohm

7.60
TV-250B Do. med 2-polig strémbr. med
védrden 5 eller 10 kiloohm ............ 7.60
TV-250R Do. med 2-polig strombr. och ratt,
med virden 2,5—5—10—25—50—100—500 kllo-
ohm eller 1 megohm .................. 7.60

Al1401 Utgdngstransformator och primdir-
impedans 2X250 eller 2X350 ohm och se-
kundédr f6r 5 eller 8 ohms hogtalare 12.—

Utgingstransformator £6r 2 st transistorer

OC74 i push-pull till hdgtalare ...... 12—
Drivtransformator f6r 1 st OC71 till 2 st
OC74 i push-pull ...............00vne, 12.—

Miniatyrtransformatorer med dimensio-
nerna 15X16X20 mm. (CT=med mittuttag.)

ST-21 Drivtr. 10.000/2.000 ohm CT .... 12.—
ST-22 Drivtr. 8.000/2.000 ohm CT .... 12.—
ST-23 Drivtr. 2.000/2.000 ohm CT .... 12.—
ST-31 Utg-tr. 500 CT/3,2 ohm ... .12, —
ST-32 Utg-tr. 1.200 CT/8 ohm 12,—
Smai hogtalare:

PD-15 1,57 hogt. 42X42 mm, 10 ohm 15.—

PD-25 2,57 hogt. 67X67 mm, 10 ohm 16.—

PD-30 3” hogtalare 78X78 mm med trafo
12 kohm ... ... oo i 28.—

PD-35 3,5” hogt. 92X92 mm, 10 ohm 16—
OD-25 Ovalhogt. 68X48 mm, 10 ohm 18.—
OD-40 Ovalhogt. 106X70 mm, 10 ohm 18.—
PM-43 4” hogt. diam. 100 mm, 8 ohm 14.25
PM-57 57 hogt. diam. 130 mm, 8 ohm 13.75

RC-255 Rektangulidr hogtalare 255X65X56
mm med talspoleimpedans 4 ohm .... 18,—

R-500 Kristallorfon m. propp och jack 9.50
CRI12A Do. dynamisk 6 ohm .......... 17.—
CR12B Do. dynamisk 4.000 ohm ...... 18.—

Limpliga transistorer, dioder, elektrolyt-
kondensatorer, motstind och batterier
lagerféras i rikhaltigt urval.

Vibratoromformare 6 volt 11kspanmng t111
220 volt, 50 Hz, 60 watt ... .......... —
Vibratoromformare 12 volt llkspanmng t111
220 volt, 50 Hz, 80 watt .............. 65.—

Vibratoromformare 220 volt hkspannmg
till 220 volt, 50 Hz, 150 watt ......,... 265.—
EICO Hi-Fi-forstdrkare med 2 st ECC-83,
1 st ECC82, 2 st EL84 och 1 st EZ81. Med
frekvensomfang 25—20.000 Hz och med ut-
gingseffekt 12 watt .................. 195.—

OBS! KOMPONENTSATS OBS!

innehallande 1 st av vardera: IFT-650,
PVC-2, Ferritantenn, ST-22, ST-31,
PD-25, TV-200 eller TV-250 (valfritt
vérde), enligt specifikationer i texten
ovan. Pris per sats endast ........ 62,—

BEGAGNADE MOTTAGARE:

HQ-150 Hammarlundmottagare .. 1.575.—
§20-R Hallicrafter 550 ke—42 Mc .. 345.—

DIVERSE SURPLUS:

ARQ-8 Mottagare 25—105 Mec. Rorbestyck-
ning: 1 st 9001, 3 st 6SG7, 1 st 65Q7, 1 st
6AG7 och 1 st 5Y3GT. Fabriksnya 88.—
BC-312 Trafikmottagare 1,5—18 Mc med
2 HF- och 2 MF-steg, BFO, kristallfilter
m.m. Litt att dndra till ndtdrift .. 595.—
Samma mottagare utan kristallfilter 575.—
BC-348 Andrad till nitdrift ........ 495.—
BC-624 VHF-mottagare 100—156 Mc. Manga
viardefulla komponenter. Utan rér 24.—
Samma mottagare med ror: 3 st 9003, 1 st
9002, 3 st 128G7, 1 st 12C8, 1 st 12J5 och 1 st
12AHT e e 78—
BC-~625 S&dndare 100—156 Mc utan rér 39.—
BC-603 AM-FM-mottagare 20—28 Mc med

10 st ror. Fabriksnya ................ 198.—
BC-604 Sindare motsvarande ovanstdende
med 8 st ror. Fabriksnya .......... 98.—

MN26LB Bendixmottagare i mycket gott
skick. Innehé&ller 12 st ror och thicker
frekvenserna 200—410 ke, 550—1.200 kc¢ och
29—6 MC ............oii i 138.—
TO-2401 Mottagare 30—175 Mc med 6 st val-
fritt inst&dllbara frekvenser. Med 9 st ror
och omformare 12 eller 24 volt .... 155.—
FRM-2 Trafikmottagare flygvapnets mo-
dell 210 kc—3,8 Mc i tre band, med 7 st ror
och nitaggregat 110—220 volt ...... 95.—
FR-5 S&dnd.-mott. flygvapnets modell 3—
3,5 Mc. Omformare och mandéverbox 225.—

Commandenheter:
BC-453 Mott. 190—550 kc ldmplig att modi-
fiera till s.k. Q-fiver ................ 98.—

BC-454 Mottagare 3—6 Mc ..........
BC-457 Sindare 4—5,8 Me
BC-458 Sidndare 5,3—7 Mc
T-18 Sdndare 2,1—3 Mc ..............

BC-611 Handie-Talkie-chassi med sdn-
dare-mottagare for 80-metersbandet.
Komplett med ror och kristaller.
Schema samt mattskiss till 1dmpligt
holje medfdljer .................. 195.—
ART-13 100-watt sdndare for 0,2—1,5 och
2,0—18,1 Mc med 813 som slutror 670.—

UK-sdndare 38—48 Mc, 25 watt ......
TU-26B Avstdmningsenhet .......... 28.—
Sdndare kristallstyrd £6r 40 och 80 meter,
med 807, 6L6, G2S/5 och 5U4. I gron, frost-
lackerad ldda H=44, B=35 och D=16 cm

175, —
Sindare for 20, 40 och 80 meter, med 807,
6AC7, 6SJ7, 5R4 och 2 st VRI105. I grén
frostlackerad ld4da B=56, H=25 och D=
36 CIM o e 225.—

AP-10 Gedigen gra krymplackerad ap-
paratldda med rundade hérn samt for-
sedd med birhandtag och gummifot-
ter. Med aluminiumchassi och front-
panel, som skyddas av ett lock med
snidpplds. Dimensioner H=22, B=32 och

D=20 CIM .....ovvviriinneannanneins 24—
ROR REALISERAS:
4X150A VHF-effektforstirkarrér .... 95.—

LB13/40 57 och LB I 2” oscillografrér 14.—
6F6, 6F6G, 6F7, 6K7, 6L7, 6SC7, 12A6, 12C8,
12SA7, 128G7, 12SH7, 12SJ7, 128K7, 14E7,
14J7, 14N7, 14R7, 28D7, U930-4 ........ 1.75/st
5U4NU, 5W4, 5Z4, 6AGS5, 6B4G, 6B8, 6L6GA,
6N7, 6SK7, 6SN7GT, 12SN7GT, OB2, 5686

2.50/st
6F8G, 6L6, 6L6G, 1629, 5670, 5691 .... 3.50/st,
C-3 Kanadensisk handmikrofon med kol-
kornskapsel, tangent i skaftet och sladd
med PL-55. Liamplig £f0r mobilt bruk 14.50
C-4 Kolkornsmikrofon med tva tangenter.
Marinens modell ...................... 9.50
Mikrofontrafo i kapslat utférande, lamp—
lig f6r ovanstiende 4.50
Motstindssats med 50 st olika virden 2.75
Kondensatorsats m. 25 st olika virden 2.50
LTI-1L Lufttrimmer 2—30 pF Philipsmo-
dell f6r isolerat montage. Obs.! Priset 0.35

Rekvirera var surpluslista som sindes portofriit!

RADIO AB FERROFON

Torke! Knutssonsgatan 29 — Stockholm Sé.
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Pionjar och banbrytare inom

halvledartillverkningen

Hade fram till 1959 levererat mer
an 25.000.000 halvledare

PNP och NPN »fusion-alloy» kiseltransis-
torer for olika anvindningsomraden. Ar-
betstemperatur —65° till +160° C.

PNP germaniumtransistorer i brusfattig
specialserie for HF- och LF-steg i motta-
gare. Arbetstemperatur —5° till +85° C.

Germanjum-computer-transistorer £6r hég
frekvens, hog forstdrkning och f6ér upp
till 1 amp. »switchstrommar». Arbetstem-
peraturomrade —65° till +85° C.

Nyhet! Kisel-computer-transistorer med
extremt kort switchtid (1,5X10-"* sek.).

»Diffused Junction» Kkisellikriktare i ett
stort urval betréffande bdde arbetsspian-
ning och belastning. Arbetstemperatur-
omr&de —65° till +150/165° C.

Kiseldioder som k#nnetecknas av mycket

14g backstrom och utméirkt stabilitet dven

vid hodga temperaturer. Arbetstempera-

turomrade —65° till +160° C.

Germaniumdioder i ett flertal olika utfs-

%a;;den. Aven specialtyper fér VHF och
F.

Rekvirera kataloger — Begiir offert!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 - Stockholm $6, Tel. 44 92 95

\.

var noga med
smasaker!

Sarskilt f6r de minsta komponenterna
krdvs hég kvalitet. Viljer Ni Hunts sub-
miniatyrelektrolyter typ SM far Ni kon-
densatorer med storre livslingd och mind-
re ldckstrém a&n motsvarande i normalut-
forande.

Xondensatorerna #r inbyggda i keramik-
ror, vilket bl.a. medfor att de kan place-
ras var som helst utan h&nsyn till dvriga
komponenter. Det medfér ocksd vissa HF-
férdelar.

Hunt SM-typerna finns i kapaciteter fran
1 u4F till 45 u4F och i arbetsspidnningar fran
1,5 V till 25 V. Storlekar 3,2X17,5 mm eller
4,7X17,5 mm. Riktpris endast 2.30. Begér
datablad!

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvirdsgatan 1—3
Stockholm K - Telefon 54 03 90
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sindare, arbetsfrekvens 25 MHz—500 MHz,
samt oOver precisionsfrekvensmeter for nog-
grann bestamning av birfrekvensen hos radio-
stationer inom frekvensintervallet 100 kHz—
175 MHz, noggrannhet £0,0025 %.

Standard Radio & Telefon AB, Lovasvigen 40,
Bromma: preliminirt datablad 6ver nya tantal-
kondensatorer for arbetstemperaturer upp till
+125°C jamte prislista. Arbetsspdnning 6—
100 V. En ny typ for 150 V arbetsspanning be-
riknas komma i produktion nidgon gang under
detta &r.

Advance Components Lid., Instruments Divi-
sion, Hainault, Ilford, England: samlingska-
talog over instrument, signalgeneratorer, Q-
metrar, dampsatser, spanningsstabilisatorer
m.m.

Svenska AB Philips, Box 6077, Stockholm 6:
katalog over nya hollandsbyggda matinstru-
ment, bl.a. en serie nya oscilloskop och milli-
voltmetrar.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
S6: broschyr, »Comparative Tests—Forced Air
Cooling vs Heat Dissipating Tube Shieldsy {rén
International Electronic Research Corp., USA.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
So: broschyr: »Heat Dissipating Properties of
Various Size IERC Type TO-3 Transistor Heat
Dissipatorsy, {rdn International Electric Re-
search Corp., USA.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
S6: broschyr betrdaffande »Pyrex» isolatorer
samt motstdnd med metalloxid{ilm frdn James
A Jobling & Co., England.

Teleinvest AB, Rosenlundsgatan 8, Géteborg
C: katalog over Hellermann pressverktyg {6r
16dfria kabelskor och -skarvar,

Teleapparater, Styrmansgatan 15, Stockholm
O: broschyr over Kathrein antennyheter jam-
te prislista.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
So: katalog over sindare for SSB, »Hamnar-
lund HX-500» fran Hammarlund Manujactu-
ring Co., Inc., USA.

Sivers Lab., Box 42018, Stockholm 42: lista
med prisuppgifter pd kopplingselement {6r an-
slutning till olika typer av frekvensmetrar.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
So: katalog {rdn Hoffman Electronics Corp.,
USA, over halvledarelement.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
Sé: broschyr, »Dissipating Heat from Tran-
sistorsy fran International Electronic Research

Corp., USA.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholin
So: data {or ny npn kiseltransistor, typ 2N1468
med mycket kort kopplingstid, ca 4 mus, frn
Raytheon Co. USA.

Firmanytt

For att ta hand om den okade efterfrigan i
varlden pd TV-sindare, -studios, och -kameror
har Pye Ltd. bildat ett nytt bolag, som kommer
att heta Pye T.V.T. Ltd. Foretaget kommer
dven att vara aktivt ifrAga om specialtelevision.
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Vixelstromsrelder

R E LA E Likstromsrelter

Mikrobrytare ®  Miniatyrrelier

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

Fy tan- 107, Stockhoim-Vallingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

AB GYLLING & CO

for aliti TV

o FABRIKSNYA o

radio- och TV-lador
i teak eller mahogny

siljes till mycket laga priser.
Begrinsat parti.

TV. experten

Komponentavdelningen
Fleminggatan 51, tel. 5416 35

AB GYLLING & CO

for allti TV




STUDIOKVALITET
MED DE NYA
-FORSTARKARNA

Philips presenterar en helt ny serie férstarkare — 20 W, 35 W och
70 W — elegant och modernt formgivna, mycket lattskétta och
med et nytt utférande av kontrollpanelen, som hittills endast fun-
nits pd dyrbarare studio-anlaggningar.

Kontrollpanelen har skjutpotentiometrar, som latt manévreras — flera
pé& en gdng — med en hand! Dessutom har man alltid en klar dver-
blick av kontrollernas ladgen — &ven pé avsténd!

SQ-férstarkarna tacker behovet vid praoktiskt taget varje aktuell in-
stallation genom att en serie tillsatsenheter finns att tillgd. Enheterna
kan l&tt pluggas in i befintliga héllare, varigenom férstérkarna blir
méngsidigt anvéndbara t.ex. tér Idnga mikrotonledningar och anslut-
ningslinjer, flera mikrofoningéngar, olika typer av nélmikrofoner och
avstdndsmandvrerad brytning av anodspénningen (stand-by-reld). SQ-
férstérkarna har samma behéndiga format som en vanlig reseskriv-
maskin. De ar lattburna och kan placeras var som helst t.o.m. mon-
teras pd végg. Specialutférande pd& 197-panel fér rack-montage kan
ocksd levereras. Begar utférliga broschyrer och offert.

SO = Studio Quality

I‘Pmms\

SQ-forstarkaren EL 6425 -70W

0000000000000

tal-musikomkopplare, kanal 1
forinstalld nivakontroll, kanal 1
forinstalld nivakontroll, kanal 2

tal-musikomkopplare, kanal 2

volymkontroll — mikrofon, kanal 1
volymkontroll — mikrofon, kanal 2
volymkontroll — musik, kanal 3
volymkontroll — musik, kanal 4
baskontroll

avtomatisk nivakontroll (limiter)
diskantkontroll
volymindikator

natstrombrytare

SVENSKA AKTIEBOLAGET

PHILIPS

Forstirkareavdelningen
Box 6077 Stockholm 6
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! C E Allminna Handels AB (Allkabo), Brunke- ANNONSORSRECISTER

bergstorg 15, Stockholm C, representerar nu-
mera Airpax Electronics Inc., som bla, till-

. R verkar pulstransformatorer, magnetiska {or- MAJ 1960
specialpotentiometrar stirkare och kontaktmodulatorer.
® Allminna Handels AB, Sthim ........ 72
Antennspecialisten, Akersberga ...... 7
: Berec, Int. Ltd, England .............. 81
: : Hewlett-Packard Company i USA har under Bergman & Beving AB, Sthim _....... 24
1959 blivit dgare till Boonton Radio Corp. i Briiel & Kjaer Svenska AB, Sthlm ,. 72
New Jersey (precisionsinstrument) och har for- Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .. 34, 82, 98
o : : : entrum, Gylli & Co AB, Sthim .... 29
\"arvat.80 % av aktlekaplte}let i F L Moseley Co. Seac Svénsl}(’a Z%, Solna oo 6
i Kalifornien (»x—y-skrivare»). Erik Ferner Deltron, f:a, Sthim .................... 84
AB, Snérmakarviagen 35, Bromma, kommer att Ek18f, Ernst, f:a, Sthim 88
ntera dessa foretag i1 Sverige Ekofon, ing. f:a, Sthlm 94
represe g ge. Elektronikbolaget AB, Sthlm .. 36, 37, 101
® Elektrorelid, ing.f:a, Villingby ........ 98

Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 104
Elit, Elektriska Instrument AB, Sthlm 15

ACEMHO 1inglivspotentiometer med Vid drsskiftet 1959/60 flyttade Intermetall Engstréom Mek. Verkst., Lindesberg .. 90
2 ; i ; GmbH sin tillverkning av halvledare fran Dis- Etronik, f:a, Ndsbypark .............. 88
motstdndsbana gjuten i plast enligt en . A s v Fagersta Bruks AB, Fagersta 28
helt ny teknik som framkommit som re- seldorf till Freiburg i Schwarzwald i nybyggda Fefner Erik, AB. Bromma ... 11, 19
sultat av tv& &rs forskning. Ar garanterad fabrikslokaler. Svensk representant #r AB Ferrofon AB, SthIM  .................. 97
h&lla £6r 10 millioner vridningar, har ex- Bromanco, Sveavigen 25—27, Stockholm. Forsberg. Thure F., AB, Enskede .... 96
tremt 13g brusnivd och tdl omgivnings- Galco AB, Sthlm ...................... 70
temperaturer fran —55° till -+125° C. @ General Electric, U.S.A. .............. 93
Mérkeffekt vid +65°C 2 W fran 2 kilo- Generalpoststyrelsen. Kungl., Sthlm .. 89
ohm och darbver, 3 W £6r lagre mot- For att 1 fortsattningen undvika konkurrens Gylling & Co AB, g;;h;r;l o gg’ 92’ g;’ 130
standsvarden. I standardutférande med 33 dels mellan de utlindska huvudfirmm_r foreta- Hammar & Co AB, Sthlm ... 14
mm ytterdiameter. Uppfyller alla till- get representerar och firmans produktion, dels Helfa, f:a, Sthim s SRR gg
ldampbara MIL-specifikationer och paver- 5 i T8 e fir. Helkama AB, Skandinaviska, m ..

p 12 ; oner P ) med féretagets egna kunder, har“ ingenjorsfir I e Boras CIMAavISHEa; - SU & B2
kas ej av chock-, vibrations- eller acce 3
lerationspaké&nningar man M Stenhardt beslutat att foretaget skall Impuls AB, sthim ... 76

gat- uppdelas pé foljande sdtt. AB Elekiroskandia Ingtra. Import AB, Sthim R, ;g
Ur ACE tillverkningsprogram kan dven s : a 3 . Intronic AB. Bromma .......... 78, 86,
framhallas: overtar bo]age?s. produktion sz]x(mt anf('l_rar fl"q?_ Isolco Trading, Bromma .............. 82
) N ) namnet, Chef for _detta produ tions{éretag blir Jungnerbolaget, Svenska Ackmulator
ACEPOTtridlindad subminiatyrpotentio- direktor Rune Bisander. Samtidigt bildas ett AB, SthIm .....coviiareieenananinnns 84
meter i precisionsutférande. : Kifa, Horapparatbolaget, Sthim ...... 84
o 1. . nytt agentu.l:bolag, M ]ff.en/}‘}a:dt /gB’ l‘l’l“:iet Kopings Tekn. Inst.. Koping .......... 100
ACETRIMoch ACESET trddlindade trim- kommer att agas av dire tor Mdarten ter'l' ardt, Lagercrantz, Joh.. f:a, Sthlm ........ 9
potentiometrar av mycket hég kvalitet. som kommer att fortsatta importaffirerna. Landelius & Bjorklund AB, Sthim .. 21
ir: ) t Lind, Steene & Co AB, Gdteborg ....
Agentl{{bo]agets nya adres]; blir: MgStenhard Masnotic AB, Sthim 7. ooLenorE -
R E C T R o N I C AB, Bjérnsonsgatan 197, Bromma 3. Maskin & Elektro AB, Urebro ........
Mattsson, Nils & Co AB, Sthlm ......
Hornsgatan 58, Stockholm S&, Tel 44 92 95 (] Natur & Kultur, Bokférlag, Sthim ....
Nordisk Rotogravyr, Sthlm ..... .
V4 Oltronix Svenska AB. Villingby ......
. Palmblad, Bo, AB, Sthim ...... 94
Ruttelser Pearl Mikrofonlab. AB. Villingby ....
Philips Svenska AB. Sthlm .. 10, 38,71, 99
Plessey, Int, Limitid, England ........ 95
k . h k o s Radiokompaniet, f:a, Sthim .......... 80
I artikeln >>§1nus- oc. antvagsgenerator {or Radio & TV-Teknikers Forening,
frekvensomradet 0,35 Hz—150 kHz» i nr 3/60, Sthlm .........ovi i,
3 H 2 1 fi i . Renil AB, Sthim ..
sid. 64, fig. St_i) stdr L]f_i,igurtexten »vid 150 Hzy; Rith AB. Bromma
skall vara »vid 150 z>. Rydin, f:a, Bromma .................... 74
g Securitas Alarm AB, S_thlm .......... 73
AB GYLLING & CO 'S Telegraph Condenser Co. Ltd. i England Sela, Syenska Elektronikapparater 0
. . . L B ¢4 W
pépekar i anslutning till den i RT nr 3/60, s. signalmekano, f:a, Sthim ... 24, 88, 90
88 inforda notisen om foretagets nya MP- Simmonds Aerocessoires AB, Sthim .. 87
kondensatorer, att dessa som foliedielektrikum 51;%;’]?}11“3"15“3 Telekompaniet AB, 6
- - uotnytt]ar metalliserad m.ehnex-fl]m. Det ar allt- Skandinaviska Trialimporten, Kalmar 70
o r a I s& inte friga om metalliserat papper. Konden- Sononrodukter AB. Sthim .......... 4, 5
a1 sarski 4 i i ¢ Standard Radio AB. Bromma ........ 13
— satorerna ar sdrskilt ldmpliga i apparater som - e
ind i extremt hi.?ffbf ki i;]l;t och hé Stenhardt. M. AB. jng.:f:a, Villingby 6
anvandes vid extrem g lukhg g Siemens Svenska AB. Sthim ...... 68, 91
temperatur. Stern & Stern AB. Sthim .......... 26, 92
Svensk Lagerstandard AB. Sthlm .... 94
. . 2 Svenska Mullard AB, Sthim .......... 79
I artikeln »Lumoramay i nr 4/60, s. 32 stir Svenska Painton AB. Akers Rung .... 32
i figurtexten att »Lumoramas formgivits av Svenska Radio AB. Sthim ............ 31
Stig Lundgren. Skall vara Stig Lindberg. Svenska AB TrAdlés Telegrafi, Sthim 66
g g g g Swetronic. f:a, Villinaby ..... 7086, 90
Svdimport, f:a, Alvsié ................ 75
Teleinvest. AB, Gdteborg ............ 96
.. . Televerkets Rundradiostation,
Stockholms RADIO & TV=-TEKNIKER Férening BOTIANEE . ...owoseooooio e 80

. . . Teleaoparater. f:a. Sthim LT

ir en 1deel} och opolitisk sammanslutning for alla radio- och TV-tekniker. Under Telektra f:a. Villingby ... ... ... .14

de senaste dren har det skett en snabb expansion inom teletekniken, och féreningen Thellmod, Harrv. ing. f:a, Sthim .... 22

vill genom foredrag .och demonstrationer hilla medlemmarna underrittade om Teledata AB. Sthlm .................. 33

den tekniska utvecklingen. Kunskap ger respekt foér yrkeskiren — sikerhet och Tele'nstrument. AB. Villingby ........ 17

sjilvfortroende 4t utdvaren. TV-Experten, Sthlm ................ 30—98

R o o Universal-Import AB. Sthlm ... ... 2, 92
Diskutera girna medlemskap och andra frigor med oss willeren. Harald. AB. Villingby ’ 20
.. Zander & Ingestrom AB, Sthlm ...... 103
Ordférande: Lennart Forsman Tel. 471071 eller !
RING Kassor: Karl Nilsson. Tel. 51 47 47 Essinge Brog. 4 SKRIV )
(efter Kkl. 18 tel. 50 39 41) 1N

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT || [ cs rossiummens

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen bdrjar 29 augusti och
virterminen 11 januari, Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning!

Vdsterdsvdg. 15, Koping. Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

Till salu: Hallicrafter SX 110 ny, silj. bill.
Tel. Sthlm 52 95 76, mand., tisd. eft. kl. 18.00.

Till salu: Filtstyrkemitare ndgot beg. samt 1
st. signalgenerator. F:a Radio och Television,
V. Kyrkog. 26, Borgholm, Tel. 410.

Till salu: Oscilloskop, Eico, mod. 425, for-
bédttrat, felfritt, 5”7 ror. Kr. 395: —. Ljung-
/ stréms Radio-TV, Ulricehamn. Tel. 130 34.
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NYTT .. TELEQUIPMENT

Dubbelstrale oscilloskop D 31

Telequipments oscilloskopserie om-
fattar nu vilkinda Serviskop S 31
och nytillskottet dubbelstrileoscillo-
skopet D 31, som har ett katodstra-
leréor med separata elekfronkanoner L] ; i
samt tvi helt skilda Y-forstirkare. A B - ek
Detta gor att tva olika forlopp sam- , e
tidigt kan studeras utan inverkan pa
varandra. Andra finesser pa D 31 ir
t.ex. rasterbelysning, stérre skidrm-
diameter (31/:”) hogre efteraccele- i i i A L
ration (1,6 kV) pa katodstrileroret. | i : | ooy .9
Bade Serviskop S 31 och dubbel- .
straleoscilloskop D 31 kan fis i 19”
rackutforande.

Tekniska data gdllande for
vardera kanalen:

Frekvensomrade: it i
likspdnning — 6 MHz (-3dB) r : rEit LEVEL

L STARNTY
Kénslighet i Y-led: : .
100 mV/em vid alla frekvenser

Stigtid: 0,06 uzsek (2 % dverskjut)

Ingdngsddmpsats: 9 ldgen 100 mV, 200 mV,
500 mV, 1V, 2V,5V, 10V, 50 Viem

Ingéngskapacitans: 1 Mohm (15 pF)
Noggrannhet vid spinningsmitning: %5 %

Gemensamma data:
Tidkalibrering: 0,5 sek — 1 usek em

Tidkalibreringens noggrannhet: +10%

Expansion av X-axeln:
kontinuerligt 0—10 ggr

Z-modulering
Triggning: automatisk
Inbyggd kontroll £or triggningsnivé

Triggningsomkopplare:
positiv, negativ, inre eller yttre

Inbyggd sp&nningskalibrering:
1 Vt-t 50 Hz fyrkantvéag

Katodstrdleror: 3'2” Flat skdrm med tva
separata elektronkanoner
Efteracceleration 1,6 kV

Vikt: ca 12 kg
Dimensioner: 165X330X330 mm

Pris 1900:—

Generalagent:

- ELEKTRONIKBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Barndngsgatan 30 ~ Stockholm S6 — Telefon 44 97 60
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Till sist...

150 W-sindare i »Pionjdr V». Den 11
mars avskots frdn Cape Canaveral en
solsatellit, »Ptonjar V», som har en in-
byggd sindare for inte mindre dn 50 W
effekt. Genom fjdrrkontroll frdn jorden
kan sindaren kopplas om for 150 W.
Sindaren arbetar pa frekvensen 378,21
MHz.

Man raknar med att man genom att
utnyttja radioteleskopet vid Jodrell
Bank skall kunna ta emot sindarens
signaler pa ett avstdnd upp till 85 milj.
km (storsta avstdndet mellan satelliten

och jorden kommer att bli ca 300 milj.
km).

Pionjiar V viger 40,5 kg och har in-
monterade instrument, vars matvirden
registreras pa ett magnetband som spe-
Jas av var femte timme. Stromforsorj-

ningen till satelliten sker genom fyra
skovelformade solbatterier, anordnade
pé satellitens utsida, varje solbatteri be-
stdr av 1200 kiselceller.

Den 21/3 mottogs signaler fran Pion-
jar V, som da befann sig pa ett avstind
av 2 milj. km frin jorden.

Tvé sindaramatorer, OE 1 W] fran Os-
terrike och G 3 HBW i England lycka-

»— Jag har ju sagt dej att antennen sitter for lagt!y

W

des den 4/1 i &r (obs. inget april-
skamt!) ni kontakt via meteorspdr pa
ultrakortvdg pd avstdndet 1250 km.

I sista numret av Televerkets tidskrift
»TELE>» aterfinnes ett diagram, visande
televisionens utveckling i ndgra vast-
europeiska lander. Som synes har ut-
vecklingen i Sverige varit péfallande

'
i

snabb och antalet licenser i Sverige ar
nu uppe i bortidt 10 per 100 invénare.
Sverige kommer ddrigenom tvéa i
Europa ifriga om TV-licens-tdthet.

RT:s TV-statistik

V2 Y1 Ak V5 5 V7 Y8 A ya M Ve A

RADIU -

TELEVISION.

Mordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

102
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Prenumeration

1) Rimg 2890 60 och begar prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvidr. Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta nuinret medsidndes.)
3) Sand in prenumerationsbeloppet
p& postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onekas, hel- eller halvidr och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera p3 nédrmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset ir for 1/1-
&r 20: 30 (ddrav 80 ore oms.) for1/2-
&r 10: 90 (ddrav 40 ore oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 24: 50).

— NR 5 — 1960

Adressandring

Vid adressindring meddela idven
gamla adreseen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 28 9060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimdrken e.d. forran Ni
Gvertygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer &r i stor
utstrackning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspdarmar

for &rg. fore 1956 3:40
for 4rg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingspirm (1 argdng) 10: 15
Inb. &rglng 1952 och 1954  15: —

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vénster ovanfoér resp. komponenter.
I de fall komponentviarden anges i
principschemor 4terfinnes viardena
till hoger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna giller att {6r motstdnd
och kondensatorer féregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemorna giller att for motstdnd
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. S3ledes &r
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF
osv.



0-12 Oscilloskop 5"forTV-service 63 5:—
OM-3 Oscilloskop 5"........... 390:—

$G-8 Signalgenerator........... 190:—
‘LG-1 Signalgenerator........... 450:—

TS-4A Svepgenerator for TV-service
465:—

komplett byggsats

240: -
220V

med bygganvisning pd
svenska

Da man kan i6érsumma den belasiande elfekien
pd den krets man vill undersdka dr rdrvoltmetern
ett mycket mangsidigt instrument. Den har
tidigare varit relativt dyrbar. Bygger Ni dar-
emol sjdlv en Heath's rdrvoltmeter far Ni ett
latthanterligr instrument av allra hogsta kva-
litet [6r mindre an 2{3-delar av vad Ni @ugars
skulle betala. Det ar darldr inte underhgn @
Heath's rérvoltmeter blivit varldens mest salaa.
Heath Co. har genom mdngdarig erlarenhet pd
omradet kommit fram hil en pdlitlig kenstruktion,
som ger maximal noggrannhet cch stobiliet.

@ Logisk och dndamalsenlig placering av instru-
mentrattarna {6r snabb och enkel anvdndning.

@ 1% precisionsmotstand anvandes f&r hog nog-
grannhet.

Q@ Mater topp-till-topp-spanningar, elfektivvar-
den, likspdnningar samt resistanser.

@ Hog ingangsimpedans 11 Mohm.

® Tryckla kretsar underlattar bygget och ger
instrumentet stabilare elektriska egenskaper.

@ Stort 4 1/2%instrument dven med topp-ill-
topp-skalor.

@ Innehdllsrik bygganvisning pd svenska gor
sammansdttningen mycket enkel,

® Grafitgrd panel med tydliga texter i vill.

Byggsatserna levereras omgdende portofrilt per
postidrskott. Ar Ni intresserad av cndra bygg-

satser begar var katalog 1257. ?

Modell V-7A

DATA

Voltmeter, likstrém: 0-1,5/5/15/50/
150{500/1.500 V med sdsskild test-
kropp 30.000 V.

Ingangsmotstand: 11 Mohm {1 mohm i
testkroppen) pd alla omrdden, 1.100
Mohm med tlisats,

Kanslighet: 7333333 ohm/V pa 1,5 V-

omrddel.

Koppling: Balanserad brygga (push-pull)
med dubbeltriod.

Noggrannhet: + 3%

Voltmeter, vaxelstrom: 0-1,5/5/15/50/
150/500/1.500 V effektivt 0-4/14/40f
140/400(1.400{4.000 V topp.

Noggrannhet: + 5%

Ohmeter: Skala med mitt vardet 10 ohm x
1,x10,x100, x1.000, x 10 k,x100 k,x1 M.
Mater 0,1 ohm — 1.000 Mohm med in-
byggl batteri.

instrument: 4 1/2" — 200 uA-instrument.
Plastkapa.

Spanningsdelare: 1% precisionsmoistand.
Uppbyggnad: Tryckio kretsar.
Rorbestyckning: 1-12AU7, 1-6ALS5.
Batteri: 1,5 V stavcell.

Ndtanslutning: 220 V eller 105-125 V,
50 pfs, 10 W.

Dimensioner: 18,5x12x10,5 ¢m.
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Communication Systems e Headphones and Headsets _
Earphone and Microphone Inserts o Communication A
Helmets ® Stethophones e Microphone Assemblies
Ear Defenders @ Extruded Cordage and Cables

13100

13600 L 314

Elektromagnetiska mikrofonerna M1, M2 och M 3 har hég kanslig-
het och rak frekvenskurva inom talfrekvensomrédet. Kostruktionen
ar robust, vilket gor dessa typer 1dmpliga vid kravande férhallanden.
M4, M5 och M6 ar speciellt konstruerade fér horapparater och
dikteringsmaskiner,

Typ 13750 &r en stérningsreducerande typ i tropikutforande.

Typ 13100 &r en speciell lattvikistyp att anvéndas i syrgasmasker.

Hértelefqs: 2~<liverkas i mdnga utféranden och den avbildade
typen ]3T‘{)\ r avsedd att anvdndas i flyghuvor, stérthjalmar och

tryckdrakter m. m. vid hdga »G-tals.

Vidare tillverkas hortelefoner kombinerade med mikrofon, av vilka
den avbildade typen 13600 ar utférd med vatskefyllda hértelefoner
med mycket hdg stérningsreducering. och med stérningsreducerande
mikrofon.

Typ L 314 &r ett exempel pé fabrikens olika »headsets» i lattvikts-
serien. Den &r har férsedd med stérningsreducerande mikrofon.

Bland andra produkter som fabriken tillverkar vill vi nédmna de
bullerskydd som &r avbildade och som finns i olika storlekar. Dessa

skydd har blivit ett ovarderligt komplement hos manga industrier A
och pd andra platser dar man har en stérande bullerniva., '

/ | Ear défenders |

& M4 ~
M5 ( Begir specialbroschyr e Ndrmare upplysningar genom generalagenten J
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