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RORVOLTMETER

TYP 232

4 funktioner: + och — likspdnning

vixelspdnning och Q2-mdtning

DATA:

0—1,5, 5, 15, 50, 150, 500, 1500 V. Med hogspdnnings-
mitkropp HVE-] eller HVP-2 30 kV
Ingdngsmotstind 11 Mohm

Noggrannhet +3 %

Likspinning
Mitomriden

Vixelspidnning

Miitomraden Effektivvarde 0—1,4, 5, 15, 50, 150, 500, 1500 V
Toppvérde 0—4, 14, 42, 140, 420, 1400, 4200 V

Ingingsimpedans 11 Mohm paralletlt med 60 pF

Noggrannhet +5 %

Frekvensomride 30 Hz—3 MHz. Med mitpropp PRF-11 upp till
250 MHz

Ohmmeter 0—1000 Mohm i 7 omriden: RX1, RX10, RX100,
RX1000, RX10K, RX100K, RX1M
10 ohm i mitten pid RX1l-omrédet

Instrument 41137 ~—400 A

RoOrbestyckning 1-6AL5, 1-12A0U17

Dimensioner 12X21X12 em

Vikt 3 kg

{ Byggsats kr. 220:—
PRIS \ yonterad kr. 310:—

Jamfor ett @ -pris med ett fardigbyggat in-

strument sa mdrker Ni skilinaden. Fordelen forutom
priset, dr att Ni fran grunden far kunskap om instru-

mentets funktioner och arbetssatt.

ELEA #octis 4 7et0vivion AB

Hollindargatan 9 A - Stockholm 3
Box 30 75 - Tel. 240 280
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For 25 ar sedan

Ur PR nr 1/35

POPULAR RADIO nr 1/1935 hade som
inledande artikel »Stockholms Radio-
klubb firar 10-arsjubileum». Civilingenjor
Erik Cronwall holl i anslutning hartill ett
anférande vid klubbens jubileumsmiddag
och omndmnde bla. vid en tillbakablick
over de glngna tio &ren att Stockholms
Radioklubb hade omkring 500 medlemmar
1925 och att klubben di gemensamt med
Svenska Radioklubben, underhéll en egen
klubblokal, beligen vid Norrmalmstorg.
Dir fanns ypperlig antenn samt allehanda
matinstrument, som stod till medlemmar-
nas disposition. Medlemsantalet nedgick
emellertid efterhand som radion upphdrde
att vara en nyhet tills slutligen endast en
kirnrupp av for radiotekniska frégor
verkligt intresserade medlemmar stod kvar.

Vid sammantriidet hade enligt samma
artikel ingenjér Arvid Korling haft en

overraskning i beredskap. Han beskrev i
stora drag en ny, fullstindigt revolutione-
rande. radionppfinning »som viirlden ldnge
vintat pdz. »Vi mdste emellertid dnnu si
linge avstd frdn att offentliggira denna
uppfinning, da tiden dnnu ej ir riktigt mo-
gen dirfors, stir det i artikeln.

I en annan artikel, sMotala-stationens,
gjorde signaturen -TO en rundvandring i
»Europas modernaste rundradiosandare».
Stationens antenneffekt var d& normalt
150 kW och en ékning till 210 kW kunde
latt astadkommas.

I en artikel »Belastningsfri spénnings-
métning» av ingenjor E Seger beskrevs hur
man genom olika kompensationskopplingar
kunde dstadkomma spanningsmitning utan
nigon som helst belastning pa en hégohmig
mitkrets.

Ingenjir Erik Hullegdrd beskrev i sam-
ma nummer av PR anordningar for auto-
matisk avstimning. Det var hir friga om
dels anordningar {or optisk avstdmunings-
indikering med hjdlp av differentialvolt-
meter, dels mekaniska anordningar som
efteravstimde mottagaren p& korrekt fre-
kvens. I senare fallet monterades en liten
finavstimningskondensator p# differential-
voltmeterns visaraxel, nidr voltmeterns ror-
liga system vred sig vred sig ocksd finav-
stimningskondensatorn.

Ur avdelningen »Radiodoktorns praktis-
ka réds himtar vi fig. 2, som visar hur man
kan gora en stérningsfri dipolantenn (hu-
vudsakligen avsedd for kortvdgsmottag-

ning). Antennen utgores av tvi i varandras
forlingning anbragda isolerade koppar-
ledare som i de tvA sammanstitande dn-
darna dr forsedda med var sin nedledning
bestfiende likaledes av isolerad koppar-
ledare. De biida isolerade nedledningarna
tvinnades,

oV
Fig. 1.

Skelettschema for superheterodyn med auto-
matisk avstdmning med hjdilp av differential-
voltmeter (DV) kopplad till vridbar trimkon-
densator (Cs). B=blandarrér, MF=mellan-
frekvensforstirkare, D=demodulator, LF=
lagfrekvensforstirkare, S=slutsteg, F, och
F,=sidstdimda kretsar. (Ur PR 1/35.)

Fig. 2.
Storningsfri antenn, halvvdgsantenn, avsedd

for kortvigsmottagning. Tvinnad nedledning.
Beskreys i PR 1/35.

MA bir vilia Mk

| Niki har Ni en forstklassig, handig och 6lj-
sam bandspelare av Grundig-kvalitet. Nya
Niki ar forsedd med savél mekaniskt som elek-
troniskt reglerad motor. Vid normal belastning
(ca 10 gem) blir varvtalsGndringen hos motorn,
dd batterispdnningen dandras fran 4,3 till 7,5
volt, icke storre an —3 resp. +2,5 % jamfort

med vdrdet vid 6 volt.

Niki Gr utford i elegant plastképa i ljus- och
mdrkgrd farg och vager endast 2,5 kg.

En ny kvalitetsprodukt fréin

® Tryckt ledningsdragning
o Helt transistoriserad
o Ugonblicklig start

TEKNISKA DATA:

Duo-band med 8 cm spole

den lilla bandspelaren

1 sarvklass

ds
internationelll, dubbelspér

ovalhdgtalare

Motor: 4 st. 1.5 volt stavbalterier

Farstarkara: darfomte | si. 3 volt stavbatteri

Bondhastighet: c:0 95 cm/sek
Frekvensomréde: 150—6000 Hz

Tonband:

Speltid: ca 2x 16 min

Svaj: +1.59

Dynomik: min.

Sparlage:

Héglolare: 1 si. permanentdynamis!
Batterier:

Transislorer: 2 s, OC

Anslulning kan géaras till § volt bilbatteri
91, 2 st. OC72, 1 st. OC 602 spec.

sonoprodukter

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
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Perpetuum-Ebner skivspelare

4 populira modeller med iniressanta nyheter

PICCOLO finns i tva utféranden, dels f6r mo-
naural avspelning — men stereofdrberedd, dvs. en-
dast safirelementet i tonhuvudet behéver utbytas
vid ev. ombyggnad till stereofoni — dels for stereo-
fonisk atergivning. Bdda med 4 hastigheter.

Riktpris: kr 145.=, i stereoutférande kr 160.=

BAMBI. Denna eleganta skivspelare dr av sam-
ma modell som Piccolo men enbart fér monaural
avspelning och monterad i en liten 14tt vaska. Far-
gerna #r rott och gront.

Riktpris: kr 150.=

SO‘l‘lO‘p‘I'Od.uk:l'.e‘l‘ STOCKHOLM + GOTEBORG « MALMO + VANNAS

Vialj mellan:

Stereo — Stereoforberedd — Monaural

Ndatanslutning — Batteridrift
Med vdska — Utan viska
Olika fdrger

MUSICAL 1 ir utférd for monaurala skivor
men kan enkelt byggas om fér stereodtergivning.
Musical 1 &r monterad i vaska med ett rymligt skiv-
fack i locket och &r omkopplingsbar f6r 4 hastig-
heter. Finns i r6d och brun farg.

Riktpris: kr 185.~

TEENAGER — en Dbatteridriven skivspelare
med inbyggd, transistoriserad forstirkare och hég-
talare. Skivspelaren ér stereoférberedd. Apparaten
dr 1att att bdra med sig och kan anvidndas Gverallf.
Péarger: gront, riott och brunt.

Rikipris: kr 298.=

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 -~ 1950
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Problem-
spalten

Problem nr 10/59

slog alla tidigare rekord ifriga om antal
l6sare. Det ir emellertid langt ifrin alla
som kommit pa den riktiga 16sningen. Ca
30 % av losnipgarna maste underkdnnas.

Problemet gillde att lokalisera en ask
innehéllande 2 ohms motstdnd som av nd-
gon anledning forirrat sig in bland nio
andra askar med 1 ohms motstdnd. Askar-
na var forstis omarkta och hdr gillde det
att fundera ut en metod att med minsta
mojliga antal resistansmétningar f& fatt
pa asken med 2 ohms motstind.

Bista 16sningen pi& problemet har pre-
senterats av teknolog Ulf Gartelius i Jo-
hanneshov. Hans 16sning lyder pi foljande
sdtt:

»Endast en métning crfordras for att lo-
kalisera asken med 2 ohms motstind. Mat-

ningen kan forsiggd enligt ndgot av de tvd
nedanstdende alternativen.

1) Seriekoppling

Motsténden seriekopplas med varandra pd
s& sitt att man kopplar in ett motstind
fran ask nr 1 med tvd motstind frin ask
nr 2 osv. t.o.m, tio motstdnd frin ask nr 10.
(Totalt 55 motstind.)

Resistanshidraget i ohm frdn var och en
av askarna blir d& precis lika med ifraga-
varande asks ordningsnummer, utom vad
giller asken med 2 ohms motstand dér bi-
draget blir=2 ggr askens ordningstal. Man
erhdller nu litt féljande samband mellan
den sokta askens ordningsnummer x och
den uppmaitta totala resistansen R

x=R—55

Siledes kan man genom métning av R lo-
kalisera den ask (x) som innehédller 2-
ohms-motstanden.

2) Parallellkoppling

Man upprepar forfarandet ovan, fast med
det undantaget att motstinden fran resp.
askar parallellkopplas.

Kretsen kommer att inneh3lla 55 inot-
stind, varav x st 4r 2 ohms motstind och
55—=x st d&r 1 ohms motstind. Féljande
samband erhélles mellan den sokta askens
ordningsnummer (x) och det uppmitta

virdet pd kombinationsresistansen R’

I/R'=[(55—=)/1]+(x/2)

alltsa
x=110—2/R’

En tia till Ulf Gartelius!

En annan problemlésare, ocksd vird att
honoreras med en tia, dr civiling. Stig
Lundberg i Lidings. Hans losning lyder
p4 foljande siitt:

sEtt motstdnd ur ask nr 1 seriekopplas
med tvé motstind ur ask nr 2 osv., tills nio
motstind ur ask nr 9 kommit med i mot-
standskedjan. Den tionde asken kan lugnt
stallas at sidan. Genom att uppmita den
totala resistansen R kan vi nu lokalisera
asken med 2 ohms motstind,

Om R=45 ohm maéste 2-ohms-motstin-
den befinna sig i den tionde &tsidostillda
asken. Om diaremot R>45 ohm finns 2-
ohms-motstinden i kedjan av hopkopplade
motstand. Numret p& den ask som innehgll
2-ohms-motstinden fis di ur nedanstdende
tabell:

Totalresistans R:
46 47 48 49 50 51 52 53 54

Askens nummer:
T3 f8n~ 43 <56~ W, AT

Forutsiittningen for att pa detta sitt kunna
lokalisera asken med 2-ohms-motstidnden
ar att matinstrumentet har ca £0,5 9% nog-
grannhet. Vidare maiste man naturligtvis
forutsitta att motstinden i sig sjdlva dr
tillrackligt noggranna. Hade problemet

» 8

New Electronic Products Lid.

i dessa NEP-oscillografer sker
registreringen med en ultra-vio-
lett lusstrdle p&a ett speciellt
sfdtvframkallande papper, sé
att oscillogrammet ar avidasbart
redan négra sckunder efter att
registreringen har skett.

Oscillograferna tiliverkas i con
mangd olika utfsranden med
nedanstdende grinsdata:

Antal kanaler: 6-36 i ‘steg om 6
Pappershastighet : 300—-0,125
cm/sek. lomkopplingsbar dven
under korning)
5 Max. skiivhastighet: 250 mfsek.
Anslutning: 220 V 50 Hz eller
24V =
Tidsmarkering: Rdta linfer dver
hela pappersbredden. Markering-
en dndras aut. med pappershas-
tigheten.
Galvanometrar:
Maox. kénslighet 1,5 wAfem,
Egenfrekvens till 5000 Hz
Skrivarna kan férses med an-
ordning for kurvmarkning.

GRIMSTAGATAN 160
STHLM - VALLINGBY

DIREKTSKRIVANDE

SLINGOSCILLOGRAFER roRr HOGA FREKVENSER

med omedelbar avldsning av mdtresultatet.

INGENIORSFIRMA AB

Skrivare i bankutfdrande med kraft-
aggregat {ovan)
Typ 1050, 6 eller 12 kanaler.

19" rack-monterat utidrande inkl.
kraftaggregot.

N EP tillverkar dven sling-
oscillografer i konventionellt
utfsrande med registrering

pa vanligt fotografiskt papper.

Typ 1160, 6 eller 12 kanaler.

TELEFON 380020
Tga: INGSTENHARDT

6 RADIO OCH TELEVISION —
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Ett flertal av de planerade TV-
stationerna kommert att sinda
med vertikalpolariserade vagor.
Mottagarantennerna maste i detta
fall monteras vertikalt. Man kan
emellertid icke vinda en antenn

avsedd for horisontal polarisation

vertikalt och fa fullgod mottagning.

Antennspecialisten frdgar . ..

arbetar en horisontal-
polariserad tv-antenn lika

bra vertikalmonterad ?

FIG. 1

visar SVF-kurvan f6r en ALLGON 6303 4 ritt monterad.

FiG. 2

visar hur hog SYF-kurvan blit om man vrider samma
antenn vertikalt,

Aven stralningskaraktiristiken forsimras avsevirt.
Det ir antennens nya lige i forhillande till mascen
som férorsakar forindringen.

Endast om antennen konstrueras for vertikalmontage
kan riitt virden erhillas.

Redan pi laboratoriestadiet miste antennen kidnna
masten pd samma sitc som vid slutmontage.

Inom omriden med vertikalpolariserade TV-sindare
blir bildkvalitén den ritta endast om mottagarantennen
ir specialkonstruerad for vertikal polarisation. .

ALLGON HAR EN HEL SERIE VERTIKALANTENNER

Anssnnspecialisten —. Skandinaviens ledande antenntillverkare

& A

ALLGON

(,-Z}ZZ:‘WZ?“ZJ])(.’CY-&Z/

RSBERGA

TFL 0764 / 20119
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s '- - Elektrolytkondensatorer

av miniatyrtyp

~ ,/
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£ il 5 e / P
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§
S 8
'1'5
L ]
* Nu tillverkas:
PEG "0 ar avsedd fér apparater, v e ariftsp dim. mn
dar utrymmet Gr starkt begrénsat. o —2 = = :2
Trots sina smé& dimensioner har kon- o < 3 gg 14
densatorerna stabil mekanisk vpp- ;% 3 gg e
byggnad och goda elektriska egen- ¢ o g &5
skaper. P ® ol gk
. 1
Leverans med eller utan yttre isoler- o 8 12 45 12
hylsa av plast o 12 85 19
i L e o ol 12 8,5 3l
- [ 3 2 A% W
PEG 'I'I(? utmérkes av: 4 ;g %g g’g }3
[ J i ¥
Litet format och lag vikt s B 32 8% a
® God kontaktsékerhet o 3 50 6.5 9
® Liten ldckstrdm S i = ys
® God lagringsduglighet O § ;8 gﬁg }g
e e 1 70 85 19
[ ]
Begdr kalalogblad A 22 pa de nya o
minialyrelektrolyterna 2 L IR o
Telefon Stockholm (010) 262610 » Bromma 11
R ; :
[:v ETT QY FORETAG
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illt vanliga radiomotstdnd med £10 % a
420 9 noggrannhet hade man fétt foredra
det enkla (men andefattiga) sittet att mdta
upp motsténden i var ask for sig.»

Samma eleganta uteslutningsmetod for
den tionde asken har ocksd presenterats
av teknolog Torgil Thornguist, Lidingo.
Han pépekar ocksé foljande:

»Mitnoggrannheten maste vara bittre
in 0,5 ohm absolut, dvs. ohmmeterns och
motstindens sammanlagda fel fir ej over-
stiga 0,5/54-100 %=0,9 %, vilket betyder
att bidadera bor vara av hog precisions-
klass for att man med sikerhet skall kunna
néja sig med en matning.»

S& overgdr vi till ett verkligt knivigt
problem.

Problem nr 1/60

P43 hur ménga sitt kan man koppla till-
sammans 90 st 1 ohms motsténd si att
den totala resistansen blir exakt 10
ohm?

Ritta 16sningen pé detta problem kom-
mer i nr 4/60 av RT. Siirskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar bel6nas
med en tia. LGsningar skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 15
februari 1960. Skriv sManadens problems
pé& kuvertet! Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

DX-spalten

KV-bX

L dngt inne i november ménad knotas det
fortfarande inom DX-kretsar over hdstens
daliga konditioner. Ett faktum &r att det dr
ganska linge sedan det var si pass diliga
och ojimna konditioner en host, di det
faktiskt brukar vara toppkonditioner med
en hel rad horbara sraritetstationers pa sé-
vil kortvdgs- som mellanvdgsbanden. MV-
stationerna i USA och Kanada brukar
formligen trilla in p& banden efter mid-
natt, men i hdst har det varit mycket tyst.
Det ar klart att vissa dagar gr konditio-
nerna upp och de som just d4 sitter vid sin
apparat har bara att plocka och vilja.
Detta mirks ocksd pi DX-tidningarnas
spalter, som faktiskt innehiller en rad fina
stationer som varit hiorbara.

HLKA, The Voice of Free Korea i Seoul,
har haft testprogram pad morgnarna i bor-
jan av november pd 16,81 meter och pro-

P10



UHF—FM ,

e . . [
signal- ot = |
Az .
generator 201B ¢ - ; i
o Omréde 1300—2500 MHz Rl T N e
® Avldasningsnoggrannhet 1 % .:&3
® Utgdng Z=50
® Inbyggd AM 800 p/s — 1200 p/s S
® FM deviation max 3 MHz Bullgsio §a2
Kombinerad effekt-
och SWR meter
® Frekvensomrdde 10 MHz—1000 MHz
® Utbytbara HF-enheter f&r noggrannare métningar
® Anvdandbar fér effekter upp till 500 W
® Robust féltutférande
Bulletin 111B
.z = 50 & A
Effektmeter
i ® Frekvensomréde 20—1000 MHz
Konstbelastning o Effekter upp fill 500 W
Typ 185A ® Noggrannhet 59,

Bulletin 120

Forutom ovanndmda instrument | 3 ' L
tillverkar SIERRA g Vadtskekyld koaxmlavslutnmg‘
]
Selektiva voltmetrar [ | o DC—4000 mHz A
Linjefelsokare [ | . |mpé dans 50 O
Lagpassfilter [ |  Effekt upp fll 2 KW e :
Kalibrerade HF-belastningar [ | o Ansluining UG — ‘;‘ e
Kalorimetriska wattmetrar m.m. i 49/U it Wi o

Generalagent

Telefon Vartavdgen 57

aason + FIRMA Joban Lagercrantz « sono
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Instrumentlddor av stalplat

» Lackerade med grabléd hammarlack

» Passande fér matinstrument,
mandverorgan, transformatorer m.m.

Samtliga lador levereras utan
handtag, samt utan borrhdl
for komponenter

Ldda med bottenplatta

Matt mm.
@ b h
85 160 85
: 102 144 85
Priser 144 210 110
fr. 13: — nto 210 298 150
Lada med lostagbart lock
Liggande modell Matt mm.
forsedd med 3 b c
ventilationshal
102 144 180
: 102 144 250
Priser 144 210 298
fr. 14:— nto 210 298 400
Lada med léstagbart lock
Stdende modell Matt mm.
forsedd med 3 "] 4
ventilationshél
102 144 180
! 102 144 250
Priser 144 210 298
fr. 14: — nto 210 298 400

Lada med lostagbar frontpanel

Forsedd med

Matt mm,

ventilations-

Bredd x hdéjd x djup

Sdppningar

pé& baksidan 210 144 115

av ladan 210 144 150
3 298 210 150

Priser 298 210 200

fr. 23: — nto 420 210 200

Vi kunna dessutom leverera: Pulpetlador,

oscillograflador, instrumentskép m. m.

Specialkatalog sindes pa begdran

RADIOKOMPANIET

Avd. Elektronrdr och komponenter
Regeringsgatan 87 — STOCKHOLM C - Telefon 010,‘21 90 35, 2190 36

10 RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1960
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grammen har horts med rena lokalstyrkan,
dvs. for det mesta QSA 4—5. Programmen
har bestatt av en kvarts engelska och en
kvarts franska och det har varit varierande
musikprogram och aktuella informationer
omn Korea och livet dir.

Radio Rural i Rio de Janeiro, Brasilien,
hord bist i Sverige pa 19,86 meter, har till-
sammans med Brazilian DX-Club tagit ini-
tiativet till att sinda specialprogram till
Skandinavien. Tisdagen den 10 november
var det premidr med programmet »Scandi-
navia I», och det programmet riktade sig
till Sverige. Det borjade kl. 22.10 och pé-
gick ca en halvtimme och anféranden och
annonsering skedde pd engelska. Vi fick
bl.a. hora litet om laget i Brasilien, inva-
narantal, nédringsprodukter, om deras
kraftverk, filmproduktion, historia val ut-
blandad med litet sydamerikanska musik-
rytmer. Horbarheten var ganska god med
fading som den mest pdfallande stérning-
en. Stationen har utlovat ett nytt QSL-kort
och en vimpel som tack for rapporter pa
specialprogrammen. Liknande program
har utlovats f6r Danmark, Norge och Fin-
land.

En station i Tyskland som kallar sig Der
Sender NTS har dykt upp pa 47,17 meter
och har hérts vid 19.00-tiden med antikom-
munistiska program. Stationen uppger
adresser till Berlin och Rotterdam, men de
DX-are som erhallit QSL uppger att dessa
kommer frdn Frankfurt am Main.

Andorradio i Andorra pa 6305 kHz har
meddelat att de sander ett 6nskeprogram
for svenska lyssnare pa onsdagar kl. 22.00
—23.00. Det dar dock virt att dven lyssna
vid samma tid pd fredagarna, da stationen
sinder ett internationellt 6nskeprogram.

P4 mellanvdg har bla. Irland, Radio
Eireann, pd 530 meter horts ett par kvéllar
vid 23.00-tiden d4 Sender Freis Berlin som
ligger pd samma frekvens, tonar ned i fa-
ding. Det dr faktiskt enda chansen att na-
gon ging f& en skaplig rapport pé Irland,
som annars ar helt nedtrangd av den tyska
stationen,

Forces Broadcasting Station No. 1 i Li-
byen ir ett likadant problem. De sdnder
pa 202 meter men stérs for det mesta av en
tysk station samt Radio Monte Carlo. Aven
har i Sverige upptrider samma stérningar
men ibland nir Monte Carlo har paus si
kan Libyen-stationen héras rétt skapligt.

P& 1420 kHz har den nya spanska mel-
lanvigsstationen EAJ 26 Radio Araquerta
horts ibland p4 kvéllarna med skaplig hor-
barhet ca QSA 3. Stationen stinger for
ovanlighetens skull med den kdnda melo-
din »Good Nights eller mera kidnd pa
svenska som »Tapto» samt ett avslutande
anrop.

Maénadens QSL kommer frin tvd smd
riken i arabvirlden, némligen Aden
Broadcasting Service och Kuwait Broad-
casting Service. Den forstnimnda stationen

> 12
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Nir arbetet si kriver, kan man f{drdubbla registreringsfdr-
magan och samtidigt indikera fyra olika vigformer med detta
dubbelstrileoscilloskop. Tviférlopps plug-in-enheterna typ §3/
§4C resp. typ C—A i bida kanalerna gér det mdjligt med fyra
- indikeringar.

Detta mingsidigt anvindbara, snabba oscilloskop
mdjliggér férutom samtidig jimfSrelse mellan
tva repeterade eller engingsférlopp i frekvens-
omridet o—2§ MHz iven alla konventionella och
speciella mitningar, som kan utforas med ett hog-
klassigt laboratorieoscilloskop.

Ensamrepresentant:

Evrik Ferner AB

Box 56 BROMMA Vx 2528 70

TYP 551 Likstrém — 25 MHz

SPECIELLA EGENSKAPER:

Bredbandiga vertlkalfSrstarkare

Huvudenhetens stigtid: 0,012 gs.
Frekvensomrdde och stigtid med plug-in-enheterna
typ Ki53/54K): Likstrom — 25 MHz, 0,014 ps.

M. 1Al 1, 1. .
Alla de tio oliko plug-in-enheterna 53/54 kan an-
vandos i badda kanalerna.

0,2 s tirdediningslinjer

Brett svepomrade
0,02 as till 12 sfem.

Engdngssvep
Blockeringskrets fér erhéliande av et enda svep.

Kompletta triggermojlighetar

Heloutomatisk triggning eller amplitudnivéinstoll-
ning med »preset» eller monuell stabilitets-
reglering.

10 kv lerats panni
Starre intensitet {6r snabba svep ach ldga repe-
titiansfrekvenser.

BEGAR UTFORLIGA DATABLAD
OCH DEMONSTRATION!

Tillverkare:

Tektronix, Inc.

PORTLAND 7, OREGON USA
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QSL-kort fran Aden Broadcasting Service.

QSL-kort fran Kuwait Broadcasting Service.
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= ph! 232y

KUWAIT BROADCASTING SERVICE

kan héras bla. pd 41,84 meter om efter-
middagarna och stationen svarar for det
mesta med QSL-kortet samt ca 20 frimér-
ken pé& kuvertet. Kuwait hors praktiskt ta-
get varje kvall frdn kl. 19.00 p& 60,25 me-
ter. Stationen har inte svarat pa rapporter
pd méinga, ménga 4r, men borjade i host

att plotsligt sinda ett enkelt men Atrévart
kort, som ger DX-aren chans att fa det
lilla men exotiska shejkdomet Kuwait

verifierat. (Boirge Eriksson)

TV-DX-are i USA
tar in TV éver Atlanten!

Den internationellt kanske mest
kinde TV-DX-aren ar Gordon E
Simkin, Idaho Falls’ USA, Att han
blivit sa uppmirksammad beror inte
endast pi att han Ar sekreterare i
»American Ionospheric Propagation
Association» (AIPA), ufan framfor
allt pa de sensationella resultat han
uppniatt som TV-DX-are.

Tisdagen den 13 juni 1950 bérjade Sim-
kins bana som TV-DX-are. Han var da bo-
satt i Florida, och férsta dagen han dgnade
sig 4t TV-DX kunde han i sin logghok no-
tera 13 olika stationer. Sedan den dagen
har han TV-DX-at pd si skilda hall som i
Kalifornien (tvd platser), Arizona, Virgi-
nia, Maryland, Bikini- och Eniwetok-atol-
lerna samt slutligen i Idaho.

Simkins forsta TV-mottagare var en
egenhiindigt byged 7 apparat. Denna er-
sattes sedermera med en fabrikstillverkad,
ombyggd 7” apparat som tillsammans med

négra 127 och ett par 10” apparater nu har
tjanat ut. F.n. anvinder han en 12” appa-
rat (tillverkningsar 1948!). Finessen med
denna apparat dr att den har kontinuer-
ligt variabel avstimning med ldgsta fre-
kvens 44 MHz. Till apparaten kan dven
anvindas en kanalviljare av standardtyp.
Ett stort antal olika antennférstarkare har
provats i forening med alla slags TV-an-
tenner, enkla, dubbla, ja till och med 4-
vaningsantenner.

" Bista resultatet har erhéllits med den
anliggning han for ndrvarande férfogar
over. Denna bestar av en allkanals oav-
stimd antennforstirkare med tre ror. An-
tennen Ar »den basta som finns i USA», en
Channel-Master T-W (Travelling Wave).
Den overtridffas endast av samma antenn
1 tvd véningar, pstdr Simkin.

Att rakna upp alla stationer som loggats
skulle formodligen krdva en hel sidas ut-
rymme, men nidmnas kan de stationer som
fangats via F2-skiktet. P& Bikini- och
Eniwetok-atollerna fick han in Hawaii pé
kanalerna 2, 3 och 4 och Manila p4 kanal
3. Bangkok syntes pd kanal 4 och en
oidentifierad testbild syntes p& kanal 2.

I Maryland bérjade Simkin 1956 att leta
efter europeiska TV-stationer. Han sag
BBC pa 45 och 51,75 MHz (London och
Belfast), Ostberlin pd 41,75 och atskilliga
oidentifierade stationer pi 48,25, 49,75 och
52,4 MHz. Under tva vintrar i Kalifornien

P 14

CHAMPION

bandspelare
typ GELOSO 255/s
i byggsats

En populidr, behindig liten bandspelare med stora anvidndningsmdjligheter.
Det lilla formatet gor att Ni kan ta med bandspelaren i en bag eller st8rre
portfélj pd resor och till Edra vinner. For smalfilmaren ir denna bandspe-
lare ett utmirkt komplement till kamerautrustningen. Genom tryckknapps-
mandvrering dr bandspelaren synnerligen snabb att handha, detta gor den
dven mycket ldmplig som dikteringsapparat. Byggsatsen, som H4r tillverkad
av den vé#lkdnda italienska fabriken Geloso, levereras med den mekaniska
enheten firdigmonterad och 4r synnerligen litt att uppkoppla. Komplett be-
skrivning medféljer.

Féljande tillbehr medfiljer byggsatsen:

Kristallmikrofon med 2 m sladd, en spole med band, 3!/2”, en tomspole samt
en anslutningssladd for radioinspelning.

Geloso G 255/S har tva inspelningskanaler och tv4 standard-
hastigheter, 9,5 cm/sek. (speltid 30 min.) samt 4,7 cm/sek.
(speltid 1 tim.).

Snabbframspolning. Inbyggd hdgtalare.

Anslutning till véaxelstrom 220, 125 och 110 volt.

Storlek: ldngd 25 cm, bredd 15 cm, hdjd 14 em. Vikt 3,5 kg.
Birviiska i galon kr. 25— PRIS 295: - netto

Extra tillbehor: Telefonadapter, hortelefon, vibratorenhet
6 V el. 12 V (for inspelning i bil eller béat), blirviska i galon,

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 — STOCKHOLM — Telefon 51 65 72
Sddra vigen 69 — GUTEBORG — Telefon 20 03 25
Regementsg. 10 — MALMOD — Telefon 72975
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AERCO MATERIEL A

ELEKTRONIKAVDELNINGEN

BIRGER JARLSGATAN 6 STOCKHOLM O TEL. 67 03 90

Var god sind oss kataloger 6ver nedan férkorsade produkter:

HUGHES SPECTROL EDISON
[0 Germanium- o. kiseldioder [ Precisionspotentiometrar [ Servon
[ Kiselkondensatorer [ Transistoromformare ] Termorelder
[0 Minnesror [] Férdrdjningsrelaer
SPRAGUE
K t
1] Kondensatorer BARRYMOUNT
GLOBE [J Motstand i 3
ibrati 2
[1 Smé&motorer [] Pulstransformatorer R T
[ Vaxlar
[ Gyron ZIPPERTUBING ELECTRO SNAP
[ Vibratorer [ Kabelholien k [ Strémbrytare
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kunde i logghoken inskrivas Berlin pé
41,75 MHz (stationen existerar ej nu),
BBC pa 45 MHz (London och Belfast),
Belgien och A4tskilliga oidentifierade pa
48.25 och 51,75 MHz, Frankrike pa 52,4
MHz, Belgien - (ljud) pa 53.25 MHz och
BBC (Ljud) pa 53,25 MHz.

Forutom TV-DX iagnar sig Simkin At
amatdrradio (K7JUK) och »vanligs DX-
ing. Formodligen innehar han rekordet i
FM-DX. Frin sina Kalifornien-ir har han
nimligen en verifierad mottagning av
HLKA-FM, Seoul, Sodra Korea pd 46,3
MHz.

For narvarande forbereder sig Simkin
pi att ta in ndgon svensk TV-sindare pi
ligkanal. MUF-védrdet héaller sig nu pé
44 — 46,5 MHz och enligt alla forutsigel-
ser kommer det att denna vinter bli minst
lika hogt som medelvirdet, och dessutom
kommer det att ha mindre variationer.
Detta gor att Simkin hyser gott hopp om
att kunna fi in Horby pd 48,25 MHz.

G E
Fig 1 L

BBC:s provbild »C» uppfingad i USA den
20/10 1958 kl. 08.30 lokal tid pé 45 MHz via
F2.skil:ter. Bilden omfattar tvé efter varandra
[oljande bilder tagna med [ilmkamera med 16
bilder per sekund. Ligg mdrke till de forind-
ringar som intriffat i bilden.

Foto: G E Simkin, Aberdeen, Ma.rylan(l, USA.
Fig 2

BBC:s provbild »C» uppféngad i USA den
1/11 1956 pé 45 MHz via F2-skiktet.
Foto: G E Simkin, Aberdeen, Maryland, USA.

Fig 3

Tesebild (jfr fig. 4) [rén TV-sindare i Ost-
berlin pd 41,75 MHz kl. 16.10 GMT.

Foto: G E Simkin, Aberdeen, Maryland, USA.

Fig 4
»Originalety il testbilden enligt [ig. 3. (Him-
tat ur tysk udskrift.)
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METALMITE

Dessa miniatyrpapperskondensatorer @r speciellt gjorda
for transistoriserade och miniatyriserade utrustningar. De
har en mycket l&g induktans och god impedanskarakte-
ristik. Tropiskt utforande,

Temperaturomréde —40°C +70°C

Tolerans £20 9%
Arb.-spdnning 150 V=

. SUPERLYTIC
wE Y o P& grund av hég kapacitans och mycket smé ldckstrém-
o v mar ar dessa elektrolytkondensatorer sarskilt lampade for
null l lagfrekventa férstérkare. Deras langa livstid borgar for
. v ! s@ikerhet i kretsar, som det inte &r mojligt att sténdigt ha
| vocd| A7 under bevakning, ex.-vis telefoniutrustningar etc.
L z | [ Temperaturomrdde —20° C +85° C
b il el ‘ Tolerans £20 %
| ' ) Arb.-spdnning fran 25 till 500 V=

FORSLID & C0o0 AB Rradmansg. 56 - Stockholm - T. 30 1675, 30 17 37, 32 92 45 J
N
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Instrumentens driftsikra konstruk-
tion och prisbillighet gdr dem
utomordentligt ldmpliga for an-
viindning { paneler {6r dvervak-
ning och driftskontroll. Utdver i
annonsen angivna typexempel finns
ett stort antal andra for olika an-
vindningsomraden.

PANELINSTRUMENT

A i olika utforanden tillverkas av

en av Tysklands ledande fabri-
ker, Miller & Weigert, ur vars
synnerligen rikhaltiga tillverk-
ningsprogram vi hir ger nigra
typexempel.

Vridspoleinstrument typ D 50/63
eller med vridjirnssystem typ E
50/63. Rund képa av svart press-
massa med dimensioner: flinsdia-
meter 63 mm och husets diameter
50 mm. Tillverkas i standard mit-
omraden frin 0—1 V upp till 0600 V.
Inre resistans 1000 Q/V, hdgre resi-
stansvirden pd bestlillning. Runda
instrument kunna &dven erhdllas
med en flinsdiameter 65/83, 800/100,
110/130, 130/160, 160/188, 190/225.

VYridspoleinsirument typ D 50/63

Vridspolelnstrument typ DQ-45 for
likstrodm, infdllt montage. Samma
elektriska data som f6r typ D 50/63.
Frontpanelens storlek 45X45 mm.
i Vridspoleinstrument typ DQ-96 el-
ler med vridjérnssystem typ EQ-96
for infallt montage. Kvadratisk
k&pa av svart pressmassa. Vrid-
spolesystem med spetslagring. Till-
verkas for mitomradden frdn 0—1
mA upp till 0—-60 A. Fldnsmadtt:
72X72, 96X96 eller 116X115 mm.

Vridspoleinstrument typ DHQ-96
eller med vridjdrnssystem typ
EHQ-96 £6r infdllt montage. Samma
elektriska data som f6r instrument
Vridspoleinstrument typ DQ—45 typ D50/63. Stor lattlast skala, skal-
vinkel 90°. Frontpanelens storlek:
T2X72, 96X96, 144X 144, 192X 192 mm.

Tidmitare, avsedd for kontroll av
drifttiden vid olika slag av elekt-
riska apparater och anliggningar.
Utféres med ridkneverk upp till
9.999 timmar. Tidmé&taren kan er-
hallas i runt utférande med di-
mensioner 65/83 mm eller 80/100.
Den kan #ven erhallas i kvadra-
tiskt utfdrande med, dimensioner
72X72, 96 %96, 144X 144 mm.

Kombinationsinstrument med tre
instrument i samma hoblje: volt-
meter, amperemeter och frekvens-
meter. Flinsens ytterdimensioner
250X 96 mm. Volt- resp. ampere-
metern av vridjérnstyp. Tungfre-
Kombinationsinstrument Tidmétare kvensmeter 47—53 Hz.

Leverans omgdende frdn lager.

Vi sénder Er girna var utfdrliga
katalog.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80
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AKTUELLT

Radio och TV i Japan

»Nippon Hoso Kyokai» (NHK) ir det
enda icke-kommersiella radiobolaget i Ja-
pan med ett landsomfattande sandnings-
nit for radio och television, NHK har ock-
sd internationella sdndningar under nam-
net Radio Japan.

NHK ir statligt och finansieras uteslu-
tande av radio- och televisionslicensavgif-
ter, Licensavgiften for radio ar 85 yen per
ménad och for TV 300 yen. Antalet regi-
strerade lyssnare uppgick i mars 1959 till
14606 342 och antalet registrerade TV-
tittare var vid samma tidpunkt 2 004 673,
men ndr detta lidses torde antalet vara uppe
i 3—4 miljoner.

NHK bestar av hogkvarter i Tokio och
regionala organisationer. Hogkvarteret har
under direkt jurisdiktion s&vil lokalstatio-
ner som filialkontor f6r Europa och USA.
Lokalorganisationerna omfattar 7 central-
stationer, var och en kontrollerande méinga
lokalstationer. Den totala medarbetarsta-
ben vid NHK uppgér till 9947 personer.
NHK forfogar over 209 radiostationer.

Genom sitt férsta och andra sindnings-
nit sindes bade nationella och lokala pro-
gram totalt 371/2 timme dagligen. Pro-
gram gom sidndes i program 1 ar avsedda
{6r lyssnarpubliken i allminhet, medan de
som sdndes over program 2 inkluderar skol-

NHK :s radiohus i Tokio.

radio och andra radiokurser, kulturella och
artistiska program, och andra langre pro-
gram.

I NHK :s sindningsnat 1 ingdr 115 radio-
stationer och 94 stationer i sindningsnét 2.
Det forsta sindningsnitet nir 99,9 % av
befolkningen i Japan, medan det andra
nir 97,6 %. Trots detta finns det en del
omriden inom landet dir man inte kan
hora programmen fullt perfekt. Dessa sva-
righeter hoppas nan kunna overvinna ge-
nom uppforandet av flera lokalstationer.

De lokala sandningarna ger regionala
nyheter och andra program rérande under-
visning, kultur och underhéllning.

I de kulturella programmen har spe-
ciell betoning lagts p& skolradiotimmarna
avsedda att ge kompletterande undervis-
ning for den yngre generationen, speciellt
for folkskole-, junior- och senior-hégskole-
lérjungar och -studenter. Dessa program
omfattar 3 1/2 timme varje dag.

Experiment med sindningar pd FM pa-
gdr i Tokio och Osaka omkring 4 timmar
dagligen och man planerar att bygga upp
ett landsomfattande FM-sdndningsnit.

P18

Representerar &ven:

PHYS.-TECHN, WERKST. (PTW)

HANS H. PLISCH

OTTO SCHILL
DAMAR & HAGEN g
>
- “-’l‘;ff
—
GENERALAGENT:

[Fevvsen ()54

Ledande néar det géller TV
for kommersiellt bruk

FERNSEH ITV bygger pa 30-arig erfarenhet
/ fran studio-omradet vilket garanterar hogsta
kvalitet och tillforlitlighet.

Aven:

BARKASSVAGEN 5 — LIDINGOG 1 — TELEFON 652250

Kameror fér alla belysningsférhallanden fran 2 lux.
Matinstrument, elektroniska testbildsgivare,
kamerardr, bildrér, fotoceller m. m.
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Bygg sjilv Edra

SERVICEINSTRUMENT
med PACO byggsatser

£ _"@3" OSCILLOSKOP typ S-55

Ett modernt bredbandsoscilloskop med 5”
katodstrélerér och tryckta kretsar.
Frekvensomride: 0—5 MHz,

Kiinslighet; 10 mV/em.
Stigtid: 0,08 usek,

Inbyggd kalibreringsoscillator.

BATTERIELIMINATOR typ B-10

Har konstruerats speciellt med tanke p&
matning av moderna transistoriserade
kretsar, t.ex. bilradio, med en brumfri lik-
spanning.

Utgingsspinning: 0—8 V och 0—16 V.

Utgingsstrém: 10 A respektive 6 A.
Extra uttag med l1Agt brum: 6 Voch 12 V, 5 A.

SIGNALGENERATOR typ G-30

En stabil och noggrann signalgenerator for
felsékning i och trimning av AM-, FM-
och TV-mottagare.

Frekvensomride: 160 kHz—240 MHz.

Bandspridning i omridet: 15—60 MHz.
Utgdngsspinning: 100 mV.

SIGNALFOLJARE typ Z-80

Ett praktiskt och oumbdirligt instrument
f6r métning av signalspanningar i motta~
gare och forstéirkare och som har tillrack-
ligt hog kanslighet for maéatningar direkt
pd antenningingen i en mottagare.

RORVOLTMETER typ V-70
En stabil, allround rérvoltmeter med balanserad
bryggkoppling.

Lik- och viixelspinning:

0—1,5, 5, 15, 50, 150, 500, 1500 V.
7 dB-omriden: —6 till +66 dB.

Motstdndsomriden:

0—1—10—100 kohm.
0—1—10—100—1000 Megohm.

UNIVERSALINSTRUMENT typ M-40
20.000 ohm|V=  10.000 ohm|V~

Ett hogklassigt universalinstrument med 50 uA
vridspoleinstrument och 120 mm ldng skala.

Likspanning: 0—1,5, 6, 30, 150, 600, 1500, 6000 V.
Vixelspinning: 0—3, 12, 60, 300, 1200, 3000, 12000 V.
Motstind: 0—2—200 kohm—20 Megohm.
Likstrom: 6—60 zA, 0—1,5—15—150 mA, 0—1,5—15 A.

Tryckta kretsar och detalijerade arbetsbeskrivningar med perspektivritningar i stor skala underldattar i hég grad

monteringsarbetet.

Byggsatserna kan dven levereras fardigkopplade vid fabriken om sa onskas.

Begiir prospekt och nidrmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 136 — VALLINGBY ~ TELEFON 377150 OCH 8712 80
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P16
73 TV-sindare i Japan

I februari 1953 hiorjade NHK med televi-
sionssindningar i Japan. I dag utsindes
TV-program av NHK:s 38 TV-stationer
och av 35 kommersiella TV-stationer och
71 % av det totala antalet japanska famil-
jer har nu méjlighet att se TV-program.
NHK réknar med att 109 TV-stationer
kommer att vara i gdng i Japan 1961 och
80 % av totala antalet hushall kommer att
ha méjlighet att se TV.

NHK sinder TV 10 timmar dagligen,
Genom det vittgiende inflytande som TV
har pé tittarna, har speciell vikt lagts vid
att programmen ska innehdlla si mycket

Utsindning av ett underhillningsprogram i
NHK-TV.

som mdjligt av nyhets- och kulturinslag.
P4 samma géng s6ker NHK att presentera
nyttiga underhéallningsprogram i TV.

1959 bérjade NHK med undervisnings-
TV i Tokio och Osaka, och i dessa sind-
ningar presenteras framforallt undervis-
nings- och kulturprogram. NHK planerar
att inféra ett landsomfattande sandnings-
ndt for undervisnings-TV inom en snar
framtid. Scdan slutet av 1956 har NHK
experimenterat med farg-TV for att hélla
jamna steg med utvecklingen pd detta om-
ride.

Radio Japan pa KV

Radio Japan, som nér lyssnare i varje hérn
av vérlden, ir NHK:s utlandsservice och
inrdttades 1935. Under &ren fore andra
virldskriget riktade NHK sina utlands-
sandningar i 15 riktningar pa 24 sprik un-
der totalt 32 timmar och 35 minuter dag-
ligen. Efter en suspensionsperiod strax ef-
ter kriget Aterupptogs utlandsservicen igen
1952.

Radio Japan har nu program riktade
mot Pakistan, Sydamerika, Europa m.fl.
omrdden och sinder dagligen ca 19 tim-
mar pa 16 olika sprik. Radio Japan for-
soker att ge den virldsomfattande lyssnar-
skaran en bild av dagens Japan, dess kul-
tur, konst, industri, livsvillkor och politik
for att dirigenom hjdlpa till att skapa cm-
sesidig forstdelse och internationell fred
och vinskap. For utlandssindningarna an-

vindes sindare med en effekt av 100, 50
och 20 kW.

For att {4 en uppfattning om hur sind-
ningarna nar de olika omraden som de rik-
tas mot har »Radio Japan» avlyssnare ut-
spridda runt om i vidrlden. Vardefulla ar
ocksd mottagningsrapporterna frdn ut-
landska radiostationer och lyssnarnas rap-
porter ger ocksd virdefulla uppgifter.

NHK byter program med omkring 120
radiostationer i utlandet, diribland de som
ar beligna i kommunistlanderna och i Mel-
lersta Ostern. Uthytesprogrammen inspe-
las antingen p& band eller grammofonski-
vor. Ndrmare 80 % av uthytesprogrammen
bestér av musik, men iven andra program
bytes. For att underldtta programntbytet
har NHK &dven inrdttat en »transcription
service» for de utlindska radiostationerna.
Dectta dr ett system varmed program om
tva eller tre timmar har samlats och inspe-
lats pé band for distribution utomlands.

Till slutet av maj 1959 hade NHK fér-
sett utlindska radiostationer med 4600
band och 1100 skivor omfattande 2500
sindningstimmar. I utbyte har NHK mot-
tagit 4700 band och 4000 skivor omfattan-
de 3000 siindningstimmar. De erhéllna pro-
grammen som erhillits inkluderar dven de
som NHK:s egna filialer i utlandet sam-
manstallt. Rdknar man ifrin dessa dr anta-
let band och skivor som siints ut lika med

det antal som erhallits. (T Ingelsson)

Steatit-Magnesia A. G.,
Dralowid-Werk, Porz.,
Visttysklond

>
>

>
>

Ferrit — Komponenter

Om Ni behover Ferritdetaljer for:

Antennstavar

Gangkdrnor och Stift

Lindade drosslar eller drosselstommar-
och kdrnor

Transformatorkarner i skal-, E- och U-form

Fyrkantferriter

fraga STAHLBERG & NILSSON AB, Kocksgatan 24,
Stockholm S6. Darifrén far Ni kataloger och alla upplys-
ningar pé& Ferritmaterialet KERAPERM av vilket det finns

ca. 15 olika kvaliteter.

STEMAG tillverkar dessutom ytskiktsmotstand fran
20 mW till 20 kW tradlindade motstand, potentiometrar,
keramiska kondensatorer m. m.

Generalagenter:

QL0
S

STAHLBERG & NILSSON AB

Kocksgatan 24, Stockholm, Linjevéljare: 401111, 401115, 429055

18 RADIO OCH TELEVISION

— NR 1 - 1960




TV MED
FORMKULTUR...

TOSHIBA har blivit kiind som den vackra TV:n.
Redan vid infroduktionen satsade firma Elof Hansson

helt pd god, svensk form. Man gav den kdnde
formgivaren Arthur L. Bohman fria hdnder. Toshibas
enkla, rena former och utsdkia, vél behandlade

traslag slog genast an hos moderna svenskar.

Och 1960 érs Toshiba &@r annu sobrare, &nnu vackrare ...

...OCH TEKNISK
KULTUR!

Elof Hansson utnyttjade all sin kunskap om alla
vérildsdelars industriprodukter ndr men sékie en till-
verkare av eit TV-chassi for fordrande svensk publik.
| det valet var kvaliteiskravet omuiligt. Man valde
Toshiba, darfor ait Toshiba var beredda att bygga

ett svenskt chassi, dvs gjort for svenska férhallanden.

ddarfor dr dven Toshibas baksida en plus-sida!

Toshibas robusta chassi med val tilltlagna kompo-
nenter garanterar minsta mojliga servicebesvér.

5. Korrekt injustering av 6. Okanslig far dags- 7. Varje apparat testas, trimmas och
bilden i sid- och héjdled @ !lius tack vore Jomi- @ IéngiiJsprovus vid Elof Hanssons
viféres vid fabriken. nerot filterglas. fobrik i Enskede.

8. Uttaa 16r extra hdgtolore
eller hérprapp for
hdrselskodade.

4. 29 rorfunktioner. @

. 9. Automatisk
forsiarkningsregl.
3. 11 kondler, ®

varav 1 reserv.

10. Sncbb uppvarmning,
@ csarklar efier ca 20 sek.

2. Omkoppling fér lokol- och ®
distansmohtagning.

11. Strémart 110127220 V 50
per vaxelsirom.

1. Faslineér MF-forstarkning
gbr s.k. avlomotiske
instaliningsorgan &verflédiga
och bidrar till den briljania
och stabila bilden.

12. Féllbart chassi f6r att
@ underlGtio eventuell service.

ELOF HANSSON

Monteringsfabrik och
serviceverkstader:

Sandborgsvéigen 49-51,
Stockholm-Enskede.
Tel. 392223, 392803

Valiikgaibas I7; Slodhoim € & Tdl 232695

svensk i form

bild och ljud i véirldsklass

Nederlag i Malmo
Tel. 040/97 1313

Nederlag i Géteborg
Tel. 031/12 46 00

Nederlag i Sundsvall
Tel. 060/181 87

TOS HIBA T
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AKTUELLT

Radio- och TV-nytt fran hela viirlden

Enligt meddelande frén Radio Tokio har
antalet av det statliga japanska radio- och
TV-foretaget NHK registrerade TV-licen-
ser Gverskridit 3-miljonersgrinsen. Om
man dessutom riknar med det stora antalet
ssvarttittares torde det finnas ndrmare 4
miljoner TV-tittare i Japan.
o

Den spanska televisionen tog i mitten av
oktober 1959 i bruk en ny televisionssin-
dare i Dos-Castillas. Den ir beligen 50
km norr om Madrid, 2400 meter 6.h. pé
Guaderrama-bergen. Med sina 230 kW ir
den en av de starkaste sindarna i Europa.
Madrids TV-program utsindes ocksid av
reldsindare i Saragossa och Barcelona.

En flytande reklamsindare har inréttats
av de hollindska radiohandlarna. Den kal-
las Vron och sandningarna skall iga rum
frdn ett inkopt tyskt fyrskepp. Det skall
forankras utanfor Hollands territorial-
grins. Man har tagit exemplet efter »Radio
Mercur», den flytande reklamsindaren i

Oresund. Det {inns ocksi planer pi att
sinda kommersiella TV.program frin ett
flygplan over Holland och Visttyskland.

BBC har riknat ut att det finns 21 mil-
joner standiga TV-tittare per dag i Eng-
land. Uppgiften avser forsta kvartalet 1959.

Upplisning av »English by Radios. Producen-
ten ger sista-minuten-instruktioner. Bilden ta-
gen i en av BBC :s studios.

Mer an 100 enskilda TV-program under
denna tidrymd samlade dver 8 milj. tittare.
Det stdorsta tittarantalet med over 11 milj.
har boxningsprogrammen samlat. Om-
kring 71 9% av alla skolor i Storbritannien
har mottagare for BBC:s skol-TV-sind-
ningar. °

Over 100 radiosindare i 50 olika linder
utsindes den engelska sprékkursen sEng-
lish by Radio» pa 37 olika sprik. Grammo-
fonskivor med huvudkursen kan erhallas
i Afrika, Asien, Sydamerika och Europa.
Textbocker for sEnglish by Radios» har
tryckts i over 100 utgdvor i 31 ldnder.

Den japanska radion siander i.n. kurser
i engelska, franska, tyska, ryska, kinesiska
och spanska spréken. Det storsta lyssnar-
antalet har de engelska kurserna. Under
en minad utsdndes 200 000 exemplar av en
illustrerad broschyr som komplement till
radiokursen. Direfter féljer de tyska och
franska kurserna med vardera 85 000 bro-
schyrer per médnad. ]

Antalet licensbetalande TV-tittare i Dan-
mark uppgick i slutet av oktober 1959 till
320 433. Den &rliga licensavgiften ger nu
25 milj. kronor eller 68 000 kronor per dag.
Man riknar med att TV-affdrerna saljer
dtta apparater var femte minut.

> 22

o
1€0 .antennen

en svensk kvalitetsantenn for
svenska forhallanden

|ICO-antennen ar klimat- och stormsaker och se-
dan flera &r kénd for sin hdga kvalitet och goda
effekt.

ICO-antennen Band | levereras i storlek 1 till &
element.

ICO-antennen Band Il ar utbyggbar fran 4 till 13
element. Separata direktorsatser p& 3—7 eller 9
element ger alltid mojlighet till rtt val av antenn-
storlek.

iCO-antennen finns for s&val tak- som fonster-
montering.

ICO-antennen levereras férmonterad, varfor det
tar ett minimum av tid och arbete med vppmon-
teringen. Den ar enkel att transportera tack vare
vikbara element.

ICO-antennen levereras i lagerbesparande for-
packning. Er lagerhdlining blir ekonomisk — |CO-
antennen tar liten plats.

Vi tillverkar &ven mastrér, monteringsjdrn och alla
slags isolatorer, filter m. m.

®
[ [-] —/orocluéfer Atrafors Tel. 250 90

Rekvirera var broschyr med utforliga beskrivningar och prislista.
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Snabb, siker

DISTORSIONSMATNING

-hp- 330B/C|D distorsionsanalysator

Miiter si lag distorsion som 0,1 %

Miiter overlagrat brus pa spiinningar ner till 100 .V
Hog kiinslighet, hog stabilitet

Bredbandig 20 dB-forstiirkare

Anslutningsdon for oscilloskop, inbyggd rorvoltmeter

-hp- 330B distorsionsanalysator ér ett grundinstrument fér uni-
versellt bruk vid mdtning av distorsion pa tonfrekvens, spénnings-
nivaer, uteffekt, forstérkning, total distorsion vid amplitudmodulerad
bdrvag, brus- och brumnivder samt frekvens.

Modell 330B bestér av en frekvensselektiv forstarkare, ett sta-
biliserat nataggregat och en rérvoltmeter, Férstérkaren arbetar med
en resistansavstdmd krets fér att ge en i det nd@rmaste odndlig
ddmpning av grundfrekvensen, medan dvertonerna sldpps igenom
med full férstarkning. Negativ motkoppling nedbringar distorsionen
till ett minimum, garanterar enhetligt frekvenssvar och hég stabilitet.
Rérvoltmetern anvéindes for instélining av belastningen och mét-
ning av Overtonsspdnningarna och ger pd sa satt en direkt av-
lasning av totala distorsionen. Den kan ocks& anvéndas separat
f6r sp@nningsmétning.

FOR FM-SANDARE rekommenderas -hp- 330C. | likhet med
330B &r denna distorsionsmeter férsedd med eft visarinstrument,
som har ballistiska egenskaper i &verensstimmelse med F.C.C. och
den har ett frekvensomrade fran 10 Hz till 60 kHz.

FOR FM-AM-SANDARE finns -hp- 330D. Detta instrument har
samma egenskaper som -hp- 330C men &r dessutom forsett med en
AM-detektor for frekvensomrédet 500 kHz till 60 MHz.

DATA:

Distorsionsmatning: 20 Hz till 20 kHz,

Skolkalibreringens noggrannhet: *2 9% av
fullt skalvarde

Frénskiliningsfé6rméga: Grundfrekvensen redu-
ceras mer an 9,9 %.

Noggrannhet: +3 9% av fullt skalutslag vid en
distorsionsnivé av 0,5 %.

Kénslighet: En distorsionsnivd pd& 0,3 % kan
matas med fullt skalutslag.
Noggrann métning aven vid 0,1 9% niva.
Ingéngsimpedans: 200 kohm, 40 pF.

Erforderiig inspanning: 1 V effektivvarde.

Volimeter: Nio 10 dB-omr&den, 0,03 till 300 V.
Full skalkanslighet p& alla omr&den.

Brusmatning: 300 xV fullt skalutslag, 10 Hz till
20 kHz.

Oscilloskopanslutning: 75 dB max. férstarkning
frén ingang 1ill oscilloskoputtog.

Ensamrepresentant:

F:a ERIK FERNER

Box 56 - BROMMA - Vx 252870

HEWLETT-PACKARD COMPANY

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT AV HOGSTA KVALITET

Palo Alto, Caliif., USA
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Med anledning av talrika onskningar
frén lyssnare har programledningen vid
Osterreichischer Rundfunk beslutat infora
det populdra programmet »Autofahrer un-

terwegs» dven paA sondagarna. Det sdndes

kl. 13.15 efter nyheterna i program 2.
()

Enligt vad presstjinsten vid Hessischer
Rundfunk meddelat kommer Hessischer
Rundfunk i samarbete med ovriga radio-
foretag i Vasttyskland till varen 1961 att
inféra ett andra TV-program.

Den statliga albanska radiokommittén
for »Radio Tirana» har meddelat att Sov-
jetunionen har skdnkt Albanien ett nytt
radiohus. Byggnaden ir i tre viningar med
en sammanlagd golvyta av 25 000 m°. Den
tekniska utrustningen mojliggor produk-
tion av fyra olika program.

Stemens & Halske har levererat den
forsta stora siindaranldggningen for kort-
vagsradio i Afghanistan. Den skall inte
endast anvindas fér sdndningar till det
egna landet utan ocksa for program rikta-
de till Europa, Afrika och Fjirran Ostern.
Anldggningen invigdes pd landets national-
dag och har byggts upp i ndrheten av hu-

| "
ERERERRrgyyy,,
EERERERr gy

Siiddeutscher Rundfunk har et: pampigt radio-
hus { Stuttgart.

Varitéprogrammen tillhir de populiraste i
dansk TV. Hdr ses utsindning av elt sddant
program.

vudstaden Kabul. Denna storsdndaran-
laggning for kortvig omfattar en 50 kW-
sandare och en 10 kW siindare, vidare fyra
riktantenner f6r sindningar éver hela varl-
den, samt tvA rundstrdlningsantenner f6r
sindningar till det egna landet frdn egna

studior.
o

Det amerikanska radio- och TV-bolaget
NBC har genom en undersékning kunnat
faststalla vilka tre hushillsforemal som
den amerikanska genomsnittsfamiljen sét-
ter frimst. Lingt fore allt annat kom TV-
mottagaren. Darefter kom kylskdpet och
pé tredje plats kom tvittmaskinen. Onyt-
tigast ansdgs singen vara...

En sovjetisk delegation hesokte i slutet
av 1959 »Radiodiffusion Television Fran-
caisey under tio dagar. Vid besoket disku-
terades bl.a. méjligheterna fér program-
utbyte.

Antaler radiolyssnare i Siiddeutscher
Rundfunks sindningsomréde uppgick den
1 nov. 1959 till 1 337 522. Vid samma tid-
punkt fanns 191 252 TV-tittare registrera-
de. Antalet bilradiomottagare hade stigit

till 59 479. (T Ingelsson)

frronic.-ab

presenterar sasom

UTVECKLING OCH
TILLVERKNING
AV TRYCKTA
KRETSAR

BEGAR OFFERT!

generalagenter for °

NORTHEASTERN ENGINEERING INC.,USA
Elektroniska réiknare. Precisionsinstrument fér elekironikforskning och automation.
Godkénda fsr militart bruk i USA.

kristallh&llare.

WILHELM ZEH K.G., Tyskiand

WZ-elektrolytkondensatorer for temperaturomradet —20 till 4-70° C. Mycket laga
forluster och lag lackstrom dven vid —30° C. Kontakisékert utforande. Helt tata.

Opolariserade elekirolytkondensatorer

Begdr katalog
resp. specialprospekt!

Telefoner,

ABIKO f(srisolerade, lodfria kabelskor och kabelfsrbindningar.

INTRONIc AB Fack 18306 - BROMMA 13

viixel 2313285 - 251343

THE BIRTCHER CORPORA-
TION, USA Virmeavledande rorskdrmar och

transistorhdllare. Vibrationssékra komponent-, rér- och

Ur vart ovriga
program:

Komponenter for
tryckta kretsar

Tropiksakra pappers-
kondensatorer

Plastfoliekondensatorer
Koaxialkontakter
Koaxialkablar
Kopplingstrad
Elektrotape

Instrument

Verktyg
Miniatyrtransformatorer

Japanska transistor-

radioapparater m, m.
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A5-FSA561

Utmirkt antenn med dubbeireflektor, som ger dubbelt skydd
mot bakifrin kommande storvigor. De fyra direktorerna ger
utpriglad riktverkan till skydd iven mot stérningar som kom-
mer frin sidan. Antennens héga spinningsvinst och goda rikt-
egenskaper gir den sjidlvskriven inom ett mycket stort omrade
didr trygghet mot stérningar efterstrivas.

A5-FSAS61 dr liksom dvriga FUBA-antenner synnerligen 14tt
att montera. Tack vare att antennen idr férsedd med vingmutt-
rar och levereras fullt firdigmonterad monteras den litt med

fA handgrepp, Omtyckt av montérerna,

Riktpris endast 78:—

Ultalas foba

snabbantenner
’-—~

for kanalerna 5—10

Vid bestillning ange kanal

A5-FSA561

i 2 vaningar

Genom att montera 2 antenner
dver varandra, §kas spinningsvins-~
ten ytterligare samtidigt som den
vertikala Sppningsvinkeln blir sn4-
vare, det senare sdrskilt virdefullt
p4 platser med svira tindstér-
ningar.

A3-FSA2x561

Riktpris 166 Hon

Vid bestillming ange kanal

U

Wil

*

Fabrikation :
FUnktechnischer BAuteile
— ledande

visttysk
antennindustri

MO

Lokalantenn for mottagning 1 sinda-

rens nirhet.
A5-FSA521 Riktpris 42:=

C-

Lokalantenn fé6r mottagning 4ven un-
der mindre gynnsamma ftrhillanden.

A5-FSA331 Riktpris 51;-

Il Il if [

LI

takantenner for lokalmottagning

for

med FUBA over-

takantenner Hir forsedda med den

berémda, patentsbkta C-dipolen, som en-
ligt i Sverige fBretagna prov ger hogre
spinningsvinst 4in andra antenner.

y e

N
AL VRERRE NN

g

Lokalantenn med stor spinningsvinst
och utpriglad riktverkan.

A5-FSA7 51 Riktpris 69: -

Vid bestillning ange kanal

i

AB GYLLING & CO

tiTV

STOCKHOLM TEL. 010180300 ® GOTEBORG TEL. 031175890 ® MALMO TEL 040/707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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“"NIKI" = nu med HF-formagnetisering

122

I RT nr 7/1959 beskrevs en batteri-
driven bandspelare »NIKI» frin
Grundig, den har numera férbiattrats
i ett viktigt avseende: den har for-
setts med HF-formagnetisering.

I den forsta versionen av Grundigs enkla
och prishilliga bandspelare »NIKI»! ut-
nyttjades likstroms{ormagnetisering, vilket
dock gav ett relativt diligt signalbrusfor-
hallande. I en nyare typ, >INIKI SKL» &r
denna formagnetisering med likstrom er-
satt med f[Grmagnetisering nied hogire-
kvens, varvid signalbrusforhallandet okats
till ca 45 dB.

I det nya schemat, se fig. 1, ingér en
HF-oscillator, forsedd med en transistor
OC74 i emitterjordad koppling, som arbe-
tar med induktiv &terkoppling. Dellind-
ningen L pd transformatorn TR bildar till-
saminans med kondensatorn C18 pi 30 nF
den frekvensbestimmande kretsen, basen
erhdller erforderlig frspénning via ett
motstand R22,

Vid inspelning adderas en HF-spénning
till den LF-spdnning som via ett RC-nit
'Se »NIKI» batteridriven bandspelare [rén
Grundig. RADIO och TELEVISION 1959,

nr 7, 8. 30. > 26

Principschemat f6r sNIKI SKL» med anord-
ningar for HF-jormagnetisering. HF-oscilla-
torn med transistorn OC74 ldngst ner till hoger
i schemat.

n«i  Kontroll av
7 kortslutning

i SPOLAR

standard

=
| N 00 O A O Y

i transformatorer, drosslar eller in-
duktanser kan utféras pé foljande satt med avvikelse-
bryggor: tvé identiska spolar med langa jdrnkarnor
balanseras pé& bryggan. Spolen, som skall kontrolleras,
anbringas 8ver en av kérnorna. Om kortslutning finnes,
kommer induktionen att aterverka pé den balanserade
spolen och ge utslag p& mdtinstrumentet. | ménga fall
kommer fasvinkelmatningen att ge stdrsta kdnslighet.

AVVIKELSEBRYGGOR 1503,1504,1505,1506

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

STOCKHOLM € — TELEFON 201123 ~ 201132
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STATENS HANTVERKSINSTITUTS
TELETEKNISKA KURSER vAren 1960

TELEVISIONSTEKNIK 1
Dagkurser: 19.2—5.3, 11—26.3, 29.4—
14.5 samt 9-—23.6
(kursen #r forlagd till Malmé)
Kviliskurs: 22.2—5.5
Kursavgift: 200 kronor
Kurserna &ar fortbildningskurser med kun-
skaper i grundliiggande radioteknik samt viss
praktik fran radiotekniskt servicearbete som
intrddesfordringar.
Innan kurserna bdrjar fir kursdeltagarna sig
tillsdnt studiematerial med uppgiftsformulir
som skall vara besvarat innan kursen hérjar
vid institutet. Avslutningen sker med prak-
tiska och teoretiska prov, och betyg erhélles.
TELEVISIONSTEKNIK I

Dagkurs: 28.3—9.4

Kursavgift: 250 kronor

Kursen ar avsedd for ingenjdrer och tekniker
i arbetsledande stidllning med godkédnd grund-
kurs i TV-teknik som intrddesfordring.

Ur kursinnchillet kan nimnas: mottagartek-
nik med nya kopplingar, serviceteknik — me-
todisk felsSkning, programproduktion, pro-
gramdistribution, rationalisering och arbets-
forenkling — serviceplanering, kostnadskal-
kyl, kundpsykologi.
TRANSISTORTEKNIK [

Dagkurs: 16—18.5

Kursavgift: 75 kronor

Kursen dr avsedd foér den som praktiskt arbe-
tar med transistorer och all hdgre teori och
matematik har uteslutits.

TRANSISTORTEKNIK 11

Dagkurs: 22—25,2, 11—14.4
Kvillskurs: 29.2—14

Kursavgift: 100 kronor

Kursen ir nidrmast en fortsdttning pd Tran-
sistorteknik I och behandlar transistorteori
med berikningar pad olika kopplingar.

For deltagare i dagkurserna finns mdéjlighet
att ska stipendier. Rum kan ordnas (i famil}).
Upplysningar limnas av kursverksamheten
eller teleingenjor Arne Randevall.

STATENS HANTVERKSINSTITUT
Sandbacksgatan 10, Stockholm 4 Tel. 44 06 80




Utialas foba

snabbantenner
N

// for kanalerna 5—10
med FUBA overliigsna C-dipol

Suyverdin antenn —
marknadens mest sialda!

A5-FSA591 ' B

Pd storre distanser frin sindaren och inom omrdden i nirheten av ;

hoga byggnader &r FUBA FSAs91 den sjilvskrivna antennen. Dess

hdga spinningsvinst, utpriglade riktverkan och goda fram-backférhal-
lande garanterar den bista bilden dven under svdra fdrhillanden.
Dubbelreflektorn och FUBA &verligsna C-dipol ger i férening med de L
10 direktorerna den bista garantien for ett gott resultat — klar bild Puru"e“montuge ger hog effekt
utan storningar. Antennen kan .riktas i nskad vinkel uppdt for att
finga in vdgor som bdjts ned bakom hindrande byggnader, En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris. g

Vid bestillning ange kanal ~ Riktpris 124:_ ,_,L:%—g

===y

~

:

 d Vid extremt svdra fall, nir en reflekterad vig triffar
H antennen ndstan rakt framifrin, rekommenderas FUBA
parallellmonterade antenn A5-FSA2X591.

Vid exceptionellt svdra mottagningsforbdllanden re-
kommenderas FUBA A5-FSA2X2X591, som ger hig-
sta spinningsvinst och effektivt utestinger stérningar
sdval fran sidan som underifran.

N J

A5-FSA2 x 591

Den populira As-FSAs9r uppbyggd i tvd vaningar f6r mottagning pi
stora distanser och inom andra omrdden med ringa signalspinning. En
utmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i langa nedledningar, Antennens

sniva vertikala 6ppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind- -- -
for allti TV

Vid bestillning ange kanal  Riktpris 25 8:_ E—

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM TEL. 010/1803 00 e GOTEBORG TEL. 031 /175890 e MALMO TEL. 040/707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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(R14--C10) uttages frin det mottaktkopp-
lade LF-steget. C8 jordar HF-missigt lind-
ningen L i sin ena d@ndpunkt utan att kort-
sluta LF-spanningen. LF-spanningen med
overlagrad HF-spdnning péfores in- och
avspelningshuvudet.

Fér radering anvdndes en permanent-
magnet.

I denna senare version av »NIKI» ar
ocksd ingingssteget ombyggt i det att man
numera anvinder den kraftigare och mind-
re brushaltiga transistorn OC75 i stillet
for OC71. )

Varioden

— ny typ av halviedarkomponent

Under namnet »variods framstiller sedan
nagon tid Robert Bosch GmbH en halvle-
darkomponent, som pdminner en hel del
om zenerdioden. Den nya varioden har
emellertid avsevért ldgre tdndspédnning;
ndgra tiondelar av en volt i stillet for ze-
nerdiodens 5—10 V. I motsats till zener-
dioden, vid vilken spédrriktningen utnytt-
jas, dstadkommes motsvarande effekt i va-
rioden genom en spanning som anldgges i
genomslappsriktningen. Se fig. 1.

Till sin uppbyggnad skiljer sig varioden

endast ovisentligt frdn vanliga germa-
nium- eller kiseldioder, det vasentliga ar
den vid spidrrskiktet utbildade pn-Gver-
gdngen. Genom lampligt val av utgdngs-
material ifrdga om tillférda frdmmande
atomer och deras koncentration har de vi-
sade kurvformerna erhéllits.

Varioden limpar sig framiforallt som
strom-spanningsbegrinsare for 14ga spén-
ningar och relativt hog strom, upp till 2 A.
Variodens I-V-kurva dr starkt temperatur-
beroende, vilket framgir av diagrammet

ifig. 1. (W T)

Fig 1

1V -kurva for en germaniuinvariod frén Robert
Bosch GmbH.

A

'i e waoe] taocf]-aoc ‘

@ L
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Catier |

§ - @ 8 O0h oF eV

Ny transistor
frin Telefunken

Telefunken har i sin serie av HF -transisto-
rer tagit upp en ny typ AF101. Denna tran-
sistor kan anviindas i sivdl HF-steg som i
blandarsteg och MF-steg i ldngvigs- och
mellanvagstransistormottagare. Tidigare
fick man ju anvidnda tvd skilda typer: for
blandarsteget transistorn OC613 och for
MF-stegen typ OC612. Den nya transistorn
har, jimférd med typ OC612 och OC613,
hogre grinsfrekvens, ca 14 MHz och mind-
re Aterverkningskapacitans (8 p¥), vidare
ligre ingings- och utgéngskapacitans och
hogre ingdngs- och utgéngsresistans,
Stromforstarkningen hk, ar 50.

Det ir utan vidare mojligt att ersétta
0C612 resp. OC613 med den nya AF101.
Pi grund av de négot avvikande vdrdena
for Sterverkningskapacitansen dr det dock
nodvindigt att man, nar AF101 anvéndes i
stillet for OC612 i MF-steg, dndrar neutra-
liseringen en smula. MF-bandbredden &nd-
rar sig endast ovésentligt genom de hogre
ingdngs- och utgingsresistanserna. Data &r
i ovrigt foljande:

Vid 470 kHz Vid 2 MHz

Ingéngsresistans 2,5 kohm 0,8 kohm
Utgéingsresistans 70 kohm 14 kohm
Branthet 16,5 mA/V 15mA/V

@

cofl=~N

Tvé omréden:

-20 till +90C°
190 till +200 C°

av halvledartyp

MAVOTHERM

en ny elektrisk snabbtermometer
med punktformig beréringsyta

Tva utbytbara kdnselspetsar

Ring eller skriv generalagenten:

BERGMAN & BEVING AB

Karlavdgen 76 — Stockholm 10 — Tel. 679260
Vdstergatan 45 — Malmé 1 —~ Tel. 32015, -17

LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vidlja pa
Begir katalog fran
"Specialisten i hylior, lador o. skap™

) :
A s
]

LI @ WY

X

AB Svensk =8

Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM s6
TEL. 400050, 422090
MALMO: (040) 912300 GOTEBORG: (031) 121158

SUNDSVALL: 06051840
N J
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Vid bestdillning
ange kanal.

STOCKHOLM TEL. 01018 0300 ® GOTEBORG TEL.

Uttalas foba

snabbantenner
’-§

A5-FSATI
i

Ger god spinningsvinst och
riktverkan. Limplig Z4ven
pa lingre avstind fran sin-
daren.

Kanal 2 Riktpris 110.—
Kanal 3 b 106.—
Kanal 4 = 102, —

Kanal 2 Riktpris 285.—
Kanal 3 T 275.—
Kanal 4 i 265.—

En god antenn limpligiom-
rdden med god fHltstyrka
dir finga starka reflexer
eller tindstorningar upp-
trider.

Kanal 2 Riktpris 82.—
Kanal 3 L 80.—
Kanal 4 " 78.—

A5-FSAT21

A5-FSA271

8-elements-antenn med dub-
bel reflektor som ger god
mottagning Aven i omriden
med myeket svira mottag-
ningsférhillanden. De elekt-
riska egenskaperna #r si
utmiirkta att antennen fiven
i till synes hopplésa fall ger
de bista resultat. Denna an-
tenn ir ett utmarkt prov pa
FUBA:s mijligheter att 16sa
ett svart problem.

(I
W

A5-FSAT731

En utmirkt antenn som ger hég spinningsvinst

och har goda riktningsegenskaper. En utom-
ordentligt 1implig antenn sdvil nira sindaren
vid besvirande reflexer som vid lig filtstyrka
pa stora avstind frin sindaren. Fistet ir si
konstrueraf, att antennen kan riktas iven mot
vidgor, som kommer snett uppifrin sisom ofta
ir fallet bakom hiéga byggnader. Den levere-
ras dven i 2-vaningsutférande, nr A5-FSA2ZX
731 vilken ger god bild Aven pa platser med
mycket 1ag filtstyrka.

Kanal 2 Riktpris 135.—

Kanal 3 & 130.—
Kanal 4 & 125.—

AB GYLLING & CO

for allti TV

031/175890 o MALMO TEL. 040/707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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Norrtiilje-fiingelse forst med ‘TV-bevukning

Vid den nya fangvardsanstalten i Norr-
tilje har nyligen en anldggning for TV-
overvakning av anstaltens murar och por-
tar tagits i bruk. I anldggningen ingir 16
kameror som med jimna mellanrum ar
monterade pd muren runt anstalten och
som bevakar sdvidl den 1100 m ldnga mu-
ren som terrangen dar intill. Vad kame-
rorna ser, dterges pa tvd TV-skdrmar, be-
ligna i anstaltens centralvakt. Genom en
automatisk omkopplingsutrustning kopp-
las tvd kameror i taget in och avsoker var
sin del av muren, varefter niasta kamera-
par inkopplas osv. P skiirmarna visas da i
snabb foljd alla partier av murarna med
omgivande terring. Om vaktkonstapeln ser
nigot misstdnkt pd TV-skdrmen, kan han
héilla kvar denna bild genom att trycka pi
en knapp. Vid eventuella misstdnkta ro-
relser i terringen omkring murarna kan
vakthavande per radiotelefon ta kontakt
med patruller inom resp. utanfér féng-
vardsomrddet for en ndarmare undersok-
ning. Kameraobjektivens blindare instills
automatiskt efter rédande belysning.

Fangvirdsanstaltens portar Overvakas
dven med TV-kameror, den ena visar per-
soner som passerar, och den andra legiti-
mationshandlingar t.ex. korkort. Denna
del av anldggningen bevakas av portvakt
vid centralvakten.

Norrtdlje nya fdngelse dr den forsta

fingvirdsanstalten i landet, som tagit TV-
tekniken till hjalp i kontroll- och vaktar-
bete. Tack vare TV-overvakningen har man
sparat in ett tiotal man.

Anligegningen har levererats av Siemens.

I den nye fdngvirdsanstalten i Norrtilje har
man tvd TV -mottagare i vaktcentralen (bilden
duerst), de anvindes for murovervakningen,
med hjilp av en radiotelefon stdr vaktpersona-
len i tradlos kontakt med den radiotelefonfor-
sedde vakt, som patrullerar utefter muren (bil-
den underst). I masterna ir TV -kwneror an-
bringade p& ca 70 m inbérdes avstind.

Vid fingelsets port finns tv@a TV-kameror, en
som »ser» den besokande, och en som ser iden-
titetshandlingar som hills upp av den besi-
kande. Porten TV-bevakas frin vaktcentralen.

Vidstdende 1i-elements
bredbandsantenn.

Endast Kr. 7 8:= Riktpris

Direkt fran vara lager kan Ni
erhdlla TV-antenner och an-
tenntillbehor.

Radiokomponenter, ror,
transistorer, motstand,
potentiometrar, alla slag av
kondensatorer, kabel och
dvriga komponenter fran
ledande in- och utlandska
tiliverkare.

Begir katalog. Vara
priser ar erkant laga.

Ni ar alltid vilkomna hos oss.

TELEKTRA TV-
RADIOMATERIEL EN GROS

Kvarnhagsgatan 67 — VALLINGBY
Tel. 01038 85 00

i iy

SURPLUS

B&W Fsk-konverter CV-
182/GRC-26A 115 V 50/60

DA e 28 26, 5 & v ot 200.—
Fsk-exciter FS-12A 2—6

NG R e T MR 125.—
Séindare, fabr. Collins

bordsmodell med inb.

nitaggregat, frekvens-

omr. 1,5—15 Me/s, i slut-

steget 3 st 807 .......... 250.—

Sandare BC-400B, golvrack 150.—

Avstindsindikator, fabr.
Marconi maéattillsats till

fartygsradar, exkl ror .. 75.—

Li-forstarkare
Ing.impedans 300—600
ohm. Utg. impedans 200—

600 ohm + hortelefon 65.—

Fm demodulator, fabr.
Northern Radio Co, typ
104, 110/220 V 50/60 p/s 200.—

AB Kuno Killman

Jarntorget 7,
Giteborg, Tel. 17 01 20
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Ni vet, att kundkontakten langt ifran

dr avslutad i och med att Ni salt
TV-mottagaren. Den skall installeras,
och Ni skall limna fortlopande
service. TV- och iiven UKV-mottagare
dr sd komplicerade apparater, att
myclet stora krav maste stiillas pa
serviceredskapen. Viljer Ni
NORDMENDE far Ni det bista pa
omradet. Vi kan visa upp en lang

Hdr en bild frin en mychet
uppmdrksammad och good-
will-skapande skyltning hos
Etervdg Radio, Regeringsgatan
49, Stockholm, som givit, affi-
ren manga kunder.

referenslista over stora radio-
industrier, tekniska liroanstalter, el-
verk, radiohandlare etc., som valt
NORDMENDE — de riitta

TV- och UKV-serviceinstrumenten.

W

I'.a.tta instrumenten _
I’iktig TV-0.UKV-service

FSG 957

Det bista oscilloskopet:

NORDMENDE UNI-
VERSAL-OSCILLO-
SKOP UO-960 ar ett
viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna
lamna Era kunder ordentlig service.
Skaffa Er ett UO-960 och Ni ager det
basta for riktig TV- och UKV service.
Inbygegd spénningskalibrator medger
direkt avldsning av spidnningen topp-
till-topp for kontroll av schemavirden.
Tack vare 5-faldig forstoring av tids-
axeln, kan TV-signalen ytterst nog-
grant kontrolleras t.ex. betrdffande
bild- och linjepulser.

U0-960 har katod-

strileror DG-10 med

100 mm diameter. Kr. 1.585:—

RADIO
TELEVISION
SNABBTELEFON
TILLBEHOR

Ett oumbdrligt instrument:

Med NORDMENDE SIGNALGENE-
RATOR FSG 957 kan alla de vanligast
forekommande justeringarna och kon-
trollerna av séval bild som ljud utféras,
oberoende om sindning pgar eller int=.
TV-signalgeneratorn anvands for kon-
trollering och justering av bildldge,
bildbredd, bildskarpa och linearitet, ju-
stering av jonfilla, kontroll av ligfre-
kvensen, tonmellanfrekvensen, oscilla-
torfrekvensen pd alla kanaler och syn-
kroniseringsegenskaperna, justering av
bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll
av ljudmellanfrekvensens inverkan p&
bilden och bildmodulationens

inverkan pd ljudet, m.m.

Kr. 1.485:—

\ AB GYLLING & CO

15 allt 1 TV

Svepgenerator av klass:

I forbindelse med oscilloskopet anvinds
NORDMENDE SVEPGENERATOR
UW.-958 fér kontroll av hog- och mellan-
frekvenskurvor pd TV-
och UKV-apparater.
Den anvinds bl.a. vid
avstimning av tonmel-
lanfrekvensen pd en
TV-mottragare till exakt
5,5 MHz och som prov-
sindare for frekvenser

frdn 5—230 MHz.

Kr. 1.125:—

Malmeé, Tel. 040{707 20
Sundsvall, Tel. 060/146 31

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 - 1960

Stockholm, Tel. 010{180300
Goteborg, Tel. 031/1758 90
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Jimforelsetabeller for transistorer

I nedanstiende tab. 3 och 4 iir sammanf{érda jimforbara transistorer av olika euro-
peiska och amerikanska f{abrikat. Telefunken-transisiorerna tjdnar som mellanled vid
oversittning frdn amerikanska transistorer till motsvarande europeiska.

Tab, 3. Jimforelstabell fér transistorer av amertkanskt fabrikat och motsvarande Telefunken-
transistorer.!
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OC 604
OC 604
OC 602
OC 602
OC 602
OC 602
OcC 602
OC 604
OC 602

OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 602 spez.
OC 602 spez.

OC 604

OC 602 spez.
OC 602 spez.

OC 602 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 602 spez.
OC 602
OC 604
OC 604
OD 603
OD 603
OC 602
OC 604
OC 604
OC 604
OC 602
OD 603
OD 603
OD 603
OC 624
OC 624
OC 622
OoC 612
OD 603
OC 602
OC 602
OD 603
OC 602
OC 604
OC 604
OC 604 spez.
OC 602
OC 602
OC 604 spez.
OC 612
OC 612
OC 613
OC 604
OC 612
OC 613
OC 613
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41

OC 615
OC 615
OC 622
OC 622
OC 622
OC 622
OC 624
OC 604
OC 623
OC 604
OC 612
OC 612
oC 613
OC 604
OC 604 spez.
OC 612
OC 613
OD 603
OD 603
OD 603
OD 603
OC 604
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 602
OC 602 spez.
OC 604
OC 604 spez.
OC 604
OC 604 spez.
OC 602
OC 602
OC 604
OC 604
OC 604
OC 604
OC 602
OC 602
OC 604 spez.
OC 604
OC 603
OC 603
OC 604
OC 604 spez.
OC 612
OC 613
OC 604
OC 604 spez.
OC 604 spez.

25 2xOC 604 spez.

OC 604 spez.

27 2xOC 604 spez.
OC 602

OC 604 spez.

2N 241 A OC 604 spez.
2N247 OC614
2N248 OC614
2N 249 OD 603
2 N 252 OC 613
2N 265 OC 604
2N 266 OC 602
2N 270 OC 604 spez.
2 N 274 OC 614
2N 279 OC 602
2N 280 OC 604
2N 281 OC 604 spez.
2 N 282 2xOC 604 spez.
2 N 283 2xOC 602
2 N 284 2xOC 602 spez.
2N297 ODG603
2N299 OCG615
2N 300 OCE615
2N308 OCG612
2N 309 OC612
2N 310 OCG614
2N 322 OC 612
2N 323 OC612
2N 324 OC 612
2N 331 OC 604 spez.
2N 344 OC614
5N 345 OC 614
2N346 OCG615
2 N 359 OC 604 spez.
2N 360 OC 604 spez.
2N 361 OC 604 spez.
2N 363 OC 604 spez.
2N 367 OC 602
2N 368 OC 602
2N 369 OC 604
2N370 OC614
2N371 OCé614
2 N 372 OC 614
2N 381 OC 604 spez.
2N 382 OC 604 spez.
2N 383 OC 604 spez.
2N 38¢ OCG615
2N 402 OC 602 spez.
2N 403 OC 602 spez.
2N 405 OC 604 spez.
2N 406 OC 604 spez.
2N 407 OC 604 spez.
2N 48 OC 604 spez.
2N 403 OC612
2N 410 OC612
2N 411 OC613
2N 412 OC613
2N 422 OC 604 spez.
2N 438 OC612
2N 439 OC612

- %=1
3

63
69
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OC 613

OD 603/40
OD 603/50
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 602 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 612

OC 612

OC 613

OC 613

OoC 613

OC 615

OC 615

OC 615

OC 615

OC 815

OC 614

OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 614

OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 604 spez,
OC 604 spez.
OC 613

oC 613

OC 604 spez.
OC 604 spez.
OC 615

OC 612
OC 613
OC 613
OC f14
OC 624
OC 622
OC 624
OC 624
OC 624
OC 604 spez.
OC 602 spez.
OC 602
OC 612
OC 612
OC 613

! De i tabellen upptagna jimférbara transistorerna ir inte identiska men har dock sd dverens-
stimmande data att de kan ersitta varandra i praktiskt taget alla kopplingar.
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Genom ett samarbete mellan
dessa framstdende specialis-
ter pd tillverkning av kompo-
nenter kan vi nu erbjuda

TRIMPOT och TRIMIT
potentiometrar

Nedan presenterar vi en av dessa, Nagra data:
TRIMPOT JUNIOR som &r:

Resistans Upplssning Linearitet
® Speciellt higbelastbar — 1 W vid 4 70° C temp. £ 100 1 % + %
®  Mycket temp.talig — O W vid + 175° € omg. temp. § ¢ R e, O
@  Helt fukitdt — MIL — STD — 202 A. 100 1.0 3
®  Helt tillverkad i plast. 1.000 0,55 1,5
®  Utmadrkt stdt-, vibrations- och accelerationstalig. . =i
® Fast instdllbar med 15 varv. g o v
® Tradlindad med resistansvidrden fran 100 £ till 20 k&2 20.000 0,2 1,0
Dimensioner: Lindningsdiogrom:

W LT et
: 1L
.3 - 19 5
25 ae [x)
E LOSER DEN AVEN
Matt t mm
s i s ERA PROBLEM?
‘ ~
@ A
N2HE! @ 2.2 o
Painton & Co Lid. Bourns Laboratories Inc. & ol
Northampton Riverside & Ames AKERS RUNO
Fogiond California lowa
U.S.A. U.S.A, ’ Tel. Waxholm (0764) 20110
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Tab. 4. Jdmfbrelsetabell for transistorer av tyska fabrikat. arna, som alltsd inte Ar standardiserade,
tillhérande frekvensomridden i GHz (1
TELEFUNKEN VALVO SIEMENS TEKADE INTERMETALL GHz=1 Clgaherz=1000 I\in) och mot-
svarande vagledarbeteckning.
OC 602 OC 70 TF 65 réd-gul GFT 20 OC 302, OC 303
OC 603 TF 65 vit .
OC 604 oC 71 TF 65 grén-violett GFT 21 OC 304
oC 622 OC 65 OC 320, OC 330 Tab. 1
OC 623 OC 360
oC 624 oC 66 oC 340 Band TFrekvensomride Végledar-
OC 602 spez. oc 76 ocC 307 (GHz) beteckning
OC 604 spez. ocC 72 TF 66 GFT 32 O¢€ 308 L 1,12_ 13 RG—69/U
OD 603 (4 W) OC 30 (4 W) %g 3’; gg:g V‘z’; GFT 2006/30 (6 W) { 1,7 =4 2,6 RG 104/U
ocC 612 oc 5 GFT 45 ocC 3% S 2,6 — 3.9 RG—48/U
OC 613 OC 44 TF 49 GFT 44 OC 400, OC 410 G 3’95_— 5’85 RC—49/U
oc 614 oc 170 GFT 43 J 5,85— 8,2 RG—50/U
OC 615 ocC 171 X 82 —124 RG—52/U
AF 105 oc 171 GFT 43 P 12,4 —18,0 RG—91/U
K 18,0 —26,5 RG—53/U
1 De i tabellen upptagna jdmfdrda transistorerna 4r inte identiska men har dock sd dverens- R 26,5 —40,0 RG—96/U
stammande data att de kan ersdtta varandra i praktiskt taget alla kopplingar.
Tab. 2

Bokstavskod for mikrovagor

Frekvensomradet 1000—40 000 MHz bor-
jar nu exploateras i allt hogre grad och i
samband ddrmed borjar det bli angeldget
att bendmningar fér de olika frekvensbhan-
den inom detta frekvensomrade faststilles.
Néagra sddana beteckningar ir inte inter-
nationellt standardiserade, men hos de fir-

mor och tekniker som sysslar med mikro-
vagor har man borjat anvinda en bokstavs-
kod som kan vara bra att kdnna till.
Mikrovdgorna leds i vigledare och vig-
ledardimensionerna dr standardiserade och
har standardiserade beteckningar. 1 vid-
stdende tabeller anges bokstavsbeteckning-

For frekvenser over 7,050 GHz anvinds ocksi
foljande beteckningar

Band Frekvensomrade
(GHz)
H 7.05—10,0
M 10,0 -—=15,0
N 15,0 —22,0
) 220 —33,0

ELETTRONICA
MILANO Metal Lux s.p.A.

Hogstabila

METALLFILMMOTSTAND

Féljande standardtyper tillverkas:

AT 1/16—5 Watt. Tc norm. 100 ppm/® C f6r omgivn. temp.
+70° C

CASEJORO 1/4—2 Woatt enligt MIL-R-19074/B. Tc norm. 50
ppm/°® C fér omgivn. temp. + 85° C.

SRC/ORO 1/8—2 Wat enligt MIL-R-10509/C. Tc norm 50
ppm/°® C fér omgivn. temp. + 125° C.

RP 7—115 Watt enligt MIL-R-11804/B. Tc norm. 200 ppm/® C
fér omgivn. temp. + 235° C,

AFJAFB/AFL 1/16—2 Woatt enligt MIL-R-10683/A. Tc norm. 50
ppm/° C — fér hdgfrekvensédndamal 1000 MC max.

Narmare tekniska data och upplysningar lidmnas av:

SVENSKA FOURSALJNINGSBOLAGET

Ao Bo DANWITT Lid., Sveavigen 2527

Telefon 20 66 59
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AB GYLLING & CO

for allt I TV

Japanska miniatyrkomponenter:
Miniatyrtrafo, ingéngs, typ

CR-60=ST 11 Kr. 8.—
D:o, driv, CR-70=8T 21 Kr. 8.—
D:o, driv, CR-71=ST 23 Kr. 8.—
D:o, output, CR-80=ST 31 Kr. 8.—
Telefonplugg o. jack, miniatyr Kr. 2.15
Tyska miniatyrelektrolyter,

10 #F 15 V 6,5X23 mm Kr. 1.40
25 uF 15 V 6,5X23 mm Kr. 1.40
50 #F 15 V 8,5X23 mm Kr. 1.40
100 «F 15 V 8,5X33 mm Kr. 1.55

3 4F 35 V 6,5X23 mm Kr. 1.40
»Sputnik» Germanium radio

kompl. med drphone, MV Kr. 9.50

UNIVERSAL AUTO-RADIO,

Postfack, Bromma 13



HOGTALARE

orst med flerskiktsmembran

i absolut VﬁRlDSKlASS

- 30P/s

16000 P/s

%* PATENTSOKT

- DAMPSKIKT

KANTSKIKT

|
LJUDBILDANDE
SKIKT

SINUS kan efter flera drs intensivt forskningsarbete...

presentera en absolut sensationell hogtalare med ett
flerskiktigt membran (pat.s.) med helt nya material.
Detta membran arbetar med s 13g distorsion som
under 1 % p/s och under § % fran 5o till roo p/s.
Membranet tillverkas enligt en helt ny metodik som
i princip bestdr av att det uppbygges av 1 skikt
lagda olika pappersfibrer med en speciell fiber i
membrankanten. En av de minga fordelarna ir att
man genom att kombinera ett hdrt och littsvingan-
de fiberskikt med ett mjukt och dimpande dito er-
hiller exakt den 6nskade dimpningen och dirmed
jimnast méjliga ljudtryckskurva och minsta mojliga
distorsion.

Membran-kanten som alltid 4r kritisk f6r distorsion
utfores av en speciellt mjuk fiber, som ger ldg egen-

resonans och eliminerar den annars s besvirliga
kantreflexionen. Som f6rsta modell féreligger en 8”
hogtalare med si 13g egenresonans som 3§ p/s. Den-
na kan i verkligheten liggas betydligt ligre men
svarigheterna med bakvagsdimpningen gor att vi
tills vidare har valt detta virde.

Denna dr den forsta i en helt ny serie av hogtalare
i ultrasuperklass, som kommer att presenteras efter-
hand. Erfarenheterna frin dessa nya metoder har
dven resulterat i nya och forbittrade standardmo-

deller.

En mer utforlig teknisk beskrivning kan rekvireras
och Ni far da samtidigt forslag till en limplig 13da
till den beskrivna hogtalaren.

— Siljes genom radiogrossisterna —

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HOUGTALARE"”
STOCKHOLM-FITTJA ¢ TEL. VAXEL 467110

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1960
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Nya
hocker

Sigma, en matematikens kulturhistoria, samman-
stalld och kommenterad av JAMES R NEWMAN.
gtpcklzigolm 1959. Forums férlag. 6 vol. a ca 400 s.

ris: 290.—.

»Sigmay, som dr den grekiska motsvarig-
heten till bokstaven »S» och betecknas
med 2, dr en symbol som betecknar sum-
man av ett odindligt antal termer. »Sigma»
har anvints som svensk titel pa ett nyligen
till svenska Gversatt verk om matemati-
kens kulturhistoria, »The World of Ma-
tematicsy, som 1956 borjade utges i USA.
Boken ir en antologi, dvs. det dr en sam-
manstéllning av arbeten — genomgaende
oavkortade originaluppsatser — av ett
stort antal forfattare, av vilka huvuddelen
dr yrkesmatematiker. Tillsammans ingr
det i bokverket 133 uppsatser.

Antologin ir sammanstilld av James R
Newmean som for varje avsnitt skrivit kom-
mentarer med biografiska data ocli en re-

sumé Over vederborande matematikers in-
satser och betydelse for utvecklingen inom
matematiken.

Newman, som dr jurist men som numera
huvudsakligen lever pd sin penna, har un-
der mer dn 15 &r arbetat med denna anto-
logi. Den var egentligen avsedd att komma
ut redan 1942, men det var forst 1956 som
verket kunde utges. Han trodde fran borjan
att uppgiften inte skulle bli sdrskilt svér,
eftersom han var vil fortrogen med littera-
turen p& omradet, och frin borjan var det
inte meningen att det skulle bli ndgon di-
ger killsamling. Han upptidckte emellertid
snart att han hade tagit fel. Populdrveten-
skapliga uppsatser om matematikens na-
tur, nytta och historia tickte inte de skilda
aspekter som han ville ge. Han fick dédrfor
gd igenom mycket omfattande facklittera-
tur for att finna exempel p& matematiskt
tinkande som kunde anses ha intresse for
en storre allmédnhet. Det som frin borjan
var tinkt som en ansprdkslés volym, svall-
de si sméningom p& detta sdtt ut till ett
verk av hogst betydande omféng.

Boken kommer i sin svenska version att
omfatta sex band med sammanlagt ca 2500
sidor. Oversittningen av verket till svenska
utfores av en grupp akademiker under led-
ning av lektor Tord Hall, som dr verkets
svenske huvudredaktor, och for gransk-
ningen har anlitats ett imponerande upp-
bdd av framstdende specialister pd om-
radet.

Hittills har p4 svenska utkommit de
tre forsta banden, de tre aterstdende kom-
mer hosten 1960.

Band I som omfattar historiska och bio-
grafiska artiklar och en del sammanfattan-
de oversiktsartiklar ger atmosfdr kring
gamla vilkinda matematiska fakta, ut-
tryckssdtt och begrepp. De matematiska
skolkunskaperna borjar framtrdda i en ny
dager nir man tar del av de manniskoGden
som ligger bakem tillkomsten av de mate-
matiska landvinningarna. Det slr en plots-
ligt: varfor har larobocker i matematik si
omsorgsfullt undvikit denna sida av sa-
ken? Lirobocker i astronomi och fysik
saknar ju ingalunda sddana minskliga in-
slag. Kan det vara sé att det dr ldrobdcker-
nas torra opersonlighet som gjort matema-
tiken si foga attraktiv for ménga?

Flera av artiklarna i band I dr mycket
lattillgéngliga, exempelvis biografin Gver
Newton och avsnittet »Min intellektuella
utveckling» av Bertram Russel. A andra si-
dan finns det artiklar i band I, exempelvis
sMatematikens natur» av Bourdain, som
sakert endast kan tillfullo uppskattas av
en i matematikens uttryckssatt vil bevand-
rad ldsare.

Band II som behandlar temat »Matema-
tiken i materiens virld» stir kanske en
tekniker ndrmast, det behandlar i varje
fall problem som tangerar naturvetenska-

P36

TRYCKTA LEDNINGSPLATTOR

FRAN RUWEL-WERKE, GELDERN

Alla fsrekommande ytbehandlingar
Pldterade hal kan erhallas

Basmaterial: SUPER-PERTINAX, Epoxy-

glasfiberlaminat, flexibla material

ALLHABO

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Brunkebergstorg 15 — Stockholm € — Tel. 232150

AB GYLLING & CO

for allti TV

Har Ni problem med

DRAGMAGNETER
FILTER

RELAER
STROMBRYTARE

kontakta oss
NILS PALMGREN AB

Artillerigatan 87, Stockholm
Telefon 6137 94 J
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NYA TEXAS HALVLEDARE

Sedan maj 1959 da senaste katalogen utkom finnes nedanstaende typer i produktion och delvis redan pa lager i Sverige

Kollektorforlust | Kollektorstrom Kollektordver- Botten- Strém- Grins-
Typ Uts. vid 25° C slagsspanning resistans forstdrkning frekvens
Watt mA v Q min. max., Mc/s
2N 703 U 0,6 50 25 50 40 100 150
2N 696 I 2 -— 60 10 20 40 <
2N 697 I 2 —_— 60 10 40 120 ]

*2N 696 och 697 dro av Mesa-typ med en egen kapacitet av endast 35 pF

KISELDIODER FOR ALLMANT BRUK

KISELDIODER FOR RAKNEMASKINER

Framstrdm Effekt Framstrém Max, ¢
Typ Uts. Backsp. mA vid 1 volt mw vid Typ Uts. Backsp. mA vid 1 volt US
P e 25°C 25°C 25° C
1 2
IN 456 N 25 40 200 o gzg H ?,g i 3
1N 457 N 60 20 250 1N 627 N 75 4 1
1N 458 N 125 i 250 1IN 628 N 125 4 1
1IN 459 N 175 3 250 1IN 629 N 175 4 1
1N 461 N 25 15 200 1N 643 N 175 10 0,025
1N 46 N 60 5 200 1N 658 N 50 100 0,05
IN 463 N 175 1 200 1IN 662 N 20 o i
LN 54 ol 125 ¢ M IN 663 N 80 100 5
D Effekt | Zener- Backsp. Framst‘l;glx_raemedel- Aterstrom| Styrstrom
Zenersp. | strom 50°C |impedans | Temp.- Typ | Uts. toppvirde| max.-
Typ | Uts. i & Koeff. vid 50° C | vid 50° C | vid 1250 C | vid 75 ¢ | Virde
vid 25° © mA vid 25° C volt amp. amp. amp. mA
TI10 | AA 50 3 1 10 100
2 : il [ A
IN 1832| R 62 50 10 12 0,10 <~ 4 e ;33 3 3 e b
IN 1833| R 68 50 10 14 0,10 T1 133 | AA 300 3 1 18 100
IN 1834 R 75 50 10 20 0,11 T1 134 | AA 200 3 1 10 100
1IN 1835| R 82 50 10 22 0,11
1N 1836 R 91 50 10 35 0,12 1 vid 25° C | vid 25° C | vid 100° C | -
1IN 2008 R 100 50 10 40 0,12 - , i = .
IN 2009| R 110 50 10 a1 0,12 e ¥ o = o
IN 2010 R 120 50 10 56 0,12 i1 & 200 i 0’3 = Zh
IN 2011| R 130 50 10 66 0,12 T3 | X 300 1 03 ¥, Es
IN 2012| R 150 50 10 82 0,12 T1 114 x 400 1 0.3 = 50

TRANSISTORER FOR RAKNEMASKINER

1302 t. 0. m. 1309 didrade 100 timmar — Germanium

Kollektor- Kollektor- Kollektor- Strém- Grins-
Typ Uts. forlust spinning strém forstdrkning frekvens
vid 25° C
milliwatt volt mA max. Hfe medelv. Me/s
2N 1302 o 300 25 300 50 4,5
2N 1303 i 300 —30 —300 50 4,5
2N 1304 ¥ 300 25 300 70 8
2N 1305 gy 300 —30 —300 70 8
2N 1306 Y 300 25 300 100 12
2N 1307 Y 300 —30 —300 100 12
2N 1308 b 300 25 300 150 20
2N 1309 i 4 300 —30 —300 150 20
Mesa-typ for uitrahéga hastigheter — GCermanium
2N 1705 U 300 —15 — 50 25 300
2N 710 U 300 —15 ~ 50 20 300
2N 1385 S 750 —25 —100 8 vid 100 Mc 700
Transistor for ultrahdg frekvens Mesa-typ — Germanium
2N 1195 | 8 | 225 | —30 | —40 | 12 dB vid 100 Mc 750
Effekttransistorer for ldgfrekvens — Germanium
2N 1370 z 150 —25 —150 80 2
2N 1371 z 150 —45 —150 40 2
2N 1273 Z 150 —15 —150 50 2
2N 1274 z 150 —25 —150 50 2
2N 1382 Z 200 —25 —200 80 2
2N 1383 Z 200 —25 —200 50 2
2N 1372 2z 250 —25 —200 45 2
2N 1373 4 250 —45 —200 45 2
2N 1374 Z 250 ~25 —200 80 2
2N 1375 z 250 —45 —200 80 2
2N 1376 z 250 —25 —200 95 2
2N 1377 Zz 250 —45 —200 95 2
2N 1380 Zz 250 —12 —200 100 2
2N 1381 | 250 —25 —200 100 2
2N 1378 z 250 —12 —200 200 2
2N 1379 Z 250 —25 —200 200 2

RADIO OCH TELEVISION

Maximal héljestemperatur 150° C

For utseende
hdnvisas fill var katalog.

Utforliga datauppgifter
sdndes gdrna pa begdran.

o

TEXAS INSTRUMENTS

dr vdrldens storsta tillverkare
av halvledare.

Generalagent:

AB GOSTA.
BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1 — Stockholm K
Telefon vixel 54 03 90

— NR 1 — 1960
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P 34
pens tekniska tillimpningar. Méinga av
artiklarna, sammanlagt 22 stycken i den-
na bok, dr utomordentligt lisvdarda, minga
tillgdngliga utan ndgra som helst mate-
matiska forkunskaper, exempelvis histo-
rien om hur planeten Neptunus uppticktes
pd grund av de stérningar den utévade pa
planeten Uranus’ bana. Briljanta avsnitt
ir ocksi kapitlet »Om storlek» ur Thom-
sons bok »On Growth and Form» och ett
par artiklar av nobelpristagaren E Schré-
dinger »Arftlighet och kvantteoris och
»Kausalitet och vigmekaniks.

Mera historiskt betonade artiklar hand-
lar om longituden, rontgenstrélning, atom-
nummer, kristallstrukturer och irftlighe-
tens matematik.

Band III ger under samlingsrubriken
»Slumpens lagars bakgrunden till sanno-
likhetskalkylen. Man Aterfinner hdr bl.a.
artiklar av lord Keynes (»Sannolikhetens
tillaimpningar pd vart beteende»), H Poin-
care (»Slumpen») och de Laplace (»Om
sannolikhet»).

Artikeln »Matematik med dam som av-
smakar te» ir en rolig och instruktiv arti-
kel om tillimpad statistik. En dam péstir
att hon kan avgora enbart genom att sma-
ka pd en kopp te om teet eller gridden
hallts forst i koppen. I artikeln visas hur
man skall prova riktigheten av ett sadant
pastiende. Bland andra artiklar av intres-
se 1 detta band kan namnas det klassiska

verket av T R Malthus sFiédans och folk-
mingdens matematiky. »De stora taleus
lagy av J Bernouilli och »Spelteoriy av S
Vadja ar andra intressanta artiklar i detta
band.

°

Det dr ett intressant tidens tecken att
ett forlag vigat sig pd att ge ut ett sd om-
fattande matematiskt verk som det hir ir
friga om. Intressant dr det ocksa att ta
del av forsiljningssiffrorna i USA: 150 000
ex. silda pd tva &r!

Vad dr orsaken till denna framging?
Man kan peka pd en sak som sikert spelar
en stor roll i detta sammanhang: vir tids
storartade tekniska framsteg skulle inte
ha varit tinkbara utan de hjilpmedel for
berikning, analys och forskning matema-
tiken erbjuder. Det &r vil ocksd oundvik-
ligt att i vdr tidsilder, som sd domineras
av tekniken, blir det formelsprdk som an-
vinds av forskare inom naturvetenskap och
teknik négot som likt ringarna pa vatt-
net maste breda ut sig inom allt vidare
cirklar. Det blir allt fler som tvingas att
uppmirksamma vad som gors i laborato-
rier och provrum, det blir allt fler personer
av alla utbildningsgrader som knyts til] in-
stitutioner och forskningscentra, och det
blir allt fler som finner anledning att folja
med vad som hinder och sker pa detta om-
rade.

Hir dr kanske forklaringen till att allt
flera kdnner sig beroende av kunskaper i

matematik, och hidr ligger kanske ocksd
forklaringen till det enastdende mottagan-
de som ett specialverk som »Sigmas fatt.
Ytterligare en orsak till detta verks fram-
gang fir nog ocksi sokas i den omsténdig-
heten att det hittills saknats ett verk som
skildrar matematikens utveckling och dess
tillimpningar ur aktuell och historisk syn-
punkt.

Det forefaller som om detta verk — i
motsats till minga andra fackbocker —
skulle ha vunnit pi overflyttningen till
svenska spraket. Oversitiningen forefaller
ndmligen inte endast utomordentligt f6r-
troendeingivande utan ir ocksa sprékligt
sett mycket vilvirdad, den har dessutom av
de svenska granskarna kompletterats med
en hel del synnerligen vdl motiverade fot-
noter. Spréiket har i de flesta avsnitten en
péfallande spinst, och man glider sig &t
manga valformulerade viandningar, som
kanske inte alltid varit s latta att finna.

»Sigma» ir ett dyrt bokverk — det dr
sant— det slér ett stort hal i budgeten for
den som skaffar sig det. Men de 290 kre-
nor verket kostar bor i sjdlva verket vara
en god investering f6r varje tekniker (dven
radiotekniker!) med sinnet mottagligt for
nya intryck. For honom bor verket utgora
en hart nir outsinlig killa till kunskaper
och inspirerande intellektuell frstrdelse
p& hogsta nivd. Ett bokverk som man
med glidje sitter pd hedersplatsen i bok-
hyllan! (Sch)

HI-Fl Stereofdrstarkare
typ 83YX744, 2x 20 watt

- experien

Komponentavdelningen
Fleminggatan 51, Stockholn K — Tel. vx 54 16 35
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Denna stereofdrstirkare ir den mest exklusiva allt-
i-ett forstirkaré som finns att tillgd. Utdver att
forstirkaren 4ir bestyckad med tvd helt frin var-
andra skilda stereokanaler, ir den iven fdrsedd
med en mitt-kanal, en nyhet som ytterligare for-
bdttrar stereodtergivningen.

For ytterligare uppgifter och tekniska data bestill
vir nya specialkatalog 6ver Knight-Kirs. Katalogen
sindes gratis till institutioner och inreg. firmor.
Amatdrer erhdller den mot insindandet av 2:50 i
frimirken eller mot postférskote.

KNIGHT @

HI-Fl Stereo FM-AM tuner
typ 83YX731

Tunern har formgivits for att direkt passa i an-
slutning till stereofdrstirkare 83YX744. Knight
kommer att tillhandahilla en s.k. multiplexadapter
sd snart ett standardsystem faststilles for stereo-
overforing pd FM-bandet. Tunern har utrymme re-
serverat for installerandet av denna adapter och
har redan frontpanelen forsetts med adapterkopp-
ling av reglageorganen.

I Sand gratis | mot postforskott | frimdrken bifogas

I KNIGHT-KITS katalog till: I

I N TTRT TR 55 it B B4 o s B e T oo o s EVTS 5 I
Cociicf ) S NS S 1) o o PTG S e S o O

| |



over 1500.000.000 elektronror

har tillverkats av SYLVAN ]I A

och distribuerats runt jordklotet

SYLVANIA elektronrér och halvledare

tillfredsstadller varje krav pa kvalitet och utférande

Representant | Sverige:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 — STOCKHOLM Sé - Tel. 44 97 60
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Nya Philips-komponenter -/ 1000-tals anvindningsomréden

Dessa nya motstdnd bestdr av keramisko ror lindode med motstdndstrdd och dver-
drogna med brun emali. Emalien skyddar ach fixerar trdden. Anslutningstradarna &t for-
tenta och placerade axiellt. Detto underléttar monteringen somt gér motstdnden utam-
ordentligt anvdndbara fér konstruktioner med tryckto ledningor. Driftsdkerheten &r mycket
stor, vilket i férening med de laga priserna, gér dessa motstand till kompanenter med
1000-1als anvéndningsomréden inam elektronik och elektroteknik.

Winax (%)
Data och Motstandsvarden enligt
bestdilningsnummer E 12-serien
o max. Motstndsvirde ohm)| topp dx ! Besilini i Standardvirden
W . v P esidliningsnr Serievdrds| 1
min. max, ohm | ohm | ohm | obm | ohm
55 4,7 15000 400 | 8x20 83540A]. .. 1 10 100 1000 | 10000
8 4,7 33000 725 | 8x29 83541A[. .. 1.2 12 120 | 1200 | 12000
10 10 56 000 1050 | 8x43 | B83542A/... 1.5 15 | 150 [ 1500 | 15000
16 15 100 000 1800 | 8x66 | 83543Al, .. 1.8 18 | 180 § 1800 | 18000
80 90 100 2.2 22 220 | 2200 | 220C0
o
AR ki e i ! ‘ C] = 4 o Toleransen pd motsidndsvirdet dr +i0 % sam stondard (E 12- 2,7 27 | 270 | 2700 | 27000
i max. v (o] H -
peralur: sl sarien), man tven = 5% talerans kan erhéilas [E 24-serian). 3,3 33 | 330 | 3300 | 33000
A1) 3.9 39 390 | 3900 ( 39000
47 47 47 470 | 4700 | 47000
W mox géller vid + 400C amgivande temperatur (min. temparaturen = 5.6 5,6 56 | 560 | 5600 | 56000
—550C). Max. temperaturdkning och tilldten belastning vid [6rhdid om- 6,8 6,8 68 480 | 6800 | 68000
givningstemperatur enl. disgrommen titl vdnster. Temperaturkosfficienten== 8.2 82 82 820 | 8200 | 82000
—50 till + 140x10~% chmlohm och per oC.

Specialbroschyr samt prover levereras pa begdran!

« 6077 « Stockbolm &

A i 340580 ¢ Riks 340680

T
AP~ AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

Temperaturdkningan vid olika belastning
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RADIO- OCH TELEVISIONSTEKNIK ® ELEKTRONIK ®© AMATORRADIO

Omslagsbilden fér detta nummer visar
en bil pd vars framparti en TV-kamera
monterats s& att den ysers en av de
framre stétddgmparna., TV-bilden (in-
fdlld) éverfores pr radio till laborato-
riet dir experter studerar hur stétdim-
paren bdr sig 4t under driftsforhal-
landen.

RADIO och TELEVISION

F Brlﬁg och tryck Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1960

Ansv. utg. BENGT SODERSTAM
Chefredaktér JOHN SCHRODER
Annonschef GUNNAR LINDBERG
Forsiljningschef THURE BYLUND

Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (viixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 &r 20:30, 1/2 &r 10: 90
(ddrav oms —: 80 resp. —: 40)
Utanfor Skandinavien: heldr 24: 50
Losnummerpris 2: —--oms.

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

| kommande nummer:

Virt att veta om elektrolytkon-
densatorer [J] Om fordringar pa
KV-mottagare [] RT testar UKV-
bilradiomottagare [] Bygg en
FM-tillsats med kristallstyrning
och »pulsrikningsdemodulator».

Att reparera TV-mottagare

->‘Det har ju blivit s8 att de radioser-

vicemdn som tidigare sysslat med radio-
reparationer i allt stérre utstrickning
tvingas over pd att reparera TV-mottagare,
och detta ligger ju ocksé niira till hands,
eftersom man kan anse TV-mottagaren som
en logisk vidareutveckling av radiomotta-
garen.

Detta dr naturligtvis ingenting att siga
om men det dr en omstindighet som det
finns all anledning att orda litet om:
en TV-mottagare innehdller ganska myec-
ket som en radioserviceman inte kan kin-
na sdrskilt vil till. De enda partier i en
TV-mottagare som &4r gemensamma for
radio- och TV-teknik dr faktiskt mellan-
frekvensstegen och ljuddelen och méjligen
kanalvidljaren, vars kretsar ocksd bor vara
timligen litta att klara ut for en rutinerad
radioserviceman. Men si kommer de puls-
tekniska kretsarna i videoseparatorn, stor-
pulsklipparen, storpulsvindaren, blocke-
ringsoscillatorn, multivibratorn etc. Det ar
helt nya saker!

Karakteristiskt fér ror i pulskretsar ar
att de ofta inte arbetar med sina normala
arbetsspanningar, om man med snormalas
arbetsspinningar menar de arbetsspin-
ningar som ror i vanliga radiomottagare
far. Men det dr faktiskt s& att minga rér i
TV-mottagare arbetar med sddana arbets-
spidnningar att de, enligt radiobegrepp, ger
storsta mojliga distorsion! Hir finns det
ménga tillfallen till klavertramp for en
radiotekniker utan TV-kompetens.

Det dr nédvindigt att radioservicemin-
nen gor klart for sig att det inte gir att
omirkligt glida over frin radioteknik till
TV-teknik: det gir inte att laga televi-
sionsapparater med sradiointuitionys.

En annan sak hor ocksd anfdras i detta
sammanhang: antalet modeller av TV-mot-
tagare pa svenska marknaden dr f.n. uppe
i flera hundra och kopplingsschemorna

fornyas varje &r, Det giller ddrfor for
servicemannen att ha kretsarnas funktio-
ner i de olika stegen fullt klara for sig om
han gskall ha en chans att hitta ritt i de ofta
mycket invecklade schemorna — som {£.6.
ofta ir ritade p4 ett ooversk&dligt och svér-
last satt.

Av vad som sagts torde ha framgitt att
en serviceman mdste ldra sig TV-tekniken
fr&n grunden — och han méste bérja med
pulsteknik. Numera finns det bra TV-kur-
ser for servicemin vid Statens Hantverks-
tnstityt; en hel del svenska tillverkare an-
ordnar ocksd egna servicekurser. Man kan
dven genom korrespondenskurser tilligna
sig de viktigaste kunskaperna, och den
verkligt energiske kan t.o.m. na en bra hit
pé viig genom sjdlvstudier (boken »Televi-
sionsmottagareny av Jan Bellander, lam-
par sig exempelvis mycket vdl for sjdlv-
studier).?

Den radioserviceman som inte inser

1) att TV-teknik &ar radioteknik-}-puls-
teknik och !

2) att det #r nodvindigt att lira sig puls-
teknik frén grunden, .
bér genast sdka upp ett annat yrke innan
han stidllt till med alltfér mycket trassel
for sig sjilv och sina intét oni' anande
klienter. i

7 (W K)

*BELLANDER, J: Televisionsmottagaren.
Nordisk Rotogravyr, 1957. Pris: 18.50.
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Ovan: Inmdtning av en tridvigledare vid Hamburgs storsindare for en 1 kW decime-
tervigs-TV-sandare. De infallda teckningarna visar exempel pd G-ledningar. a) som
matarkabel for UKV-anienn; b) som bredbandig overforingsledning pé stolplinje.
Teckningen t.h. visar principen for en trédvégledare enligt Goubau. Pé en rund ledare
med diametern (d) lagges ett skikt av dielekitriskt material (D).

Nedan: En »G-ledning» bestdr helt enkelt av en med ett skikt av dielektriskt material
forsedd: rund erdd, uppspand mellan tvd trattar, som mynnar wt frén tvd anslutna
foaxialkabier. ] [ig. visas det elektriska [dltets utseende. Anpassningstrattarnas ytire
Upprirger shall vara=r,=radien av den cirkuldra mantelyta med vigledartréden
som axel ssm omsluter 90 Y av den éverforda végenergin.

Anpassningstratt
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Tradvagledare
loser matarkabelsproblemet pa decimetervig

p roblemet att overfora hoga sandareffek-
ter inom meter- och decimetervigsomrédet
medelst koaxialkabel ar f.n. tekniskt sett
inte tillfredsstallande lost. Vid stigande
frekvens stiger effektforlusterna i koaxial-
kabeln snabbt om man inte gor denna spe-
ciellt tjock, vilket bereder vissa tekniska
svarigheter och leder till en dyrbar kabel.
Den i USA av R Goubau uppfunna G-led-
ningen, som ir en speciell utforandeform
av trddvdgledaren eller vagtrdden, fore-
faller att losa problemet pd ett tillfreds-
stdllande satt.

Principen

Principen for en trddvigledare ar i kort-
het f6ljande: P& en ledning, bestdende av
en rund trdd, upptrdder det elektriska fil-
tet huvudsakligen radiellt riktat, men det
har ocksd en mindre langskomponent. D3
den lingsgdende strommen 1 trdden ej kan
8terledas galvaniskt, sker dterledningen i
form av forskjutningsstrommar utanfor
trdden. En fritt upphingd trdd kan darfor
utnyttjas for att overfora hogfrekvent ef-
fekt.

Man finner att huvuddelen av den hg-
frekventa vigenergin konimer att 6verforas
i ett cylinderformat rum dar traden utgor
cylinderaxel. Ju hogre frekvens som skall
overforas, i desto mindre utrymme omkring
trdden sker overforingen. Av denna orsak
limpar sig »trddvdgledare» endast for
overforing av effekt vid frekvenser over ca

100 MHz.

Nir det giller trddvdgledare brukar man
utgd frdn det cylinderforrmade utrymme
omkring ledaren innanfor vilket 90 % av
vigenergin befinner sig. Radien {6r den
cylinderyta med vagtrdden som axel, inom
vilken 909, av vAgenergin forloper be-
tecknas med ry. Storleken av ry bestdms av
trddens resistans och radie samt frekven-
sen hos de overforda vdgorna. For exem-
pelvis en 5 mm grov trdd av koppar blir vid
3000 MHz ry=2,25 m. Med en sddan gver-
foringsledning fAr man en ddmpning av
1 dB per 100 m. For att en vdgtrad av detta
slag skall fungera p& avsett satt {4r varken
metalliska eller dielektriska foremdl vara
beldgna ndrmare trdden &n inom 2,25 m av-
stdnd. S&dana foéremdl skulle niamligen
annars dstadkomma reflexioner och stral-
ningsforluster. I detta utférande saknar
trddvdgledaren praktiska anvindningsom-
rdden enir den stdller for stora ansprék pé
fritt utrymme omkring tréden.

1950 pavisade emellertid Goubau att
man kan {3 en 6kad filtkoncentration in-
till ledaren om ledarens ytreaktans okas,
vilket exempelvis kan istadkommas genom
att man ldgger en tunn beliggning av di-
elektriskt material pa traden. Dérvid blir
ytvagens fashastighet mindre &n en fri vig,
och man fir di okad fdltkoncentration vid
ledaren, Denna okade koncentration av
det elektriska faltet medfor emellertid ock-
s en storre resistans, vilket gor att for-
lusterna vid Overforingen okar., Om man
pd en 5 mm grov koppartrdd ldgger ett
0,25 mm tjockt skikt av polyeten, blir den
ovan definierade radien ry=14 cm vid
3000 MHz; ddmpningen blir d4 1,8 dB per
100 m. Anbringar man ett dielektrikum
som ar=tv& ginger tridens diameter, kom-
mer rg att vara 1,8 m vid 100 MHz och 0,15
m vid 1000 MHz.

F6r utmatning av effekt p4 en tr&dvég-
ledare utnyttjar man koniska trattar. An-
slutningen till en koaxialkabel sker d& helt
enkelt genom att trattens smala del f&r om-
sluta koaxialkabelns ytterliolje, under det
att vagledartrdden anslutes direkt till
koaxialledningens innerledare. P4 detta
sitt f4s en bredbandig 6vergng och en im-
pedanstransformering frin koaxialkabelns
60 ohm till vAgtrddens karakteristiska im-
pedans, som #r av storleksordningen 360
ohm. Trattens radie méste vara storre in
ro for att man inte skall {3 for stora stral-
ningsforluster, dessa uppgdr till omkring
1—3 dB om trattens storsta radie dr=r,.

Anviindningsomraden

Man har funnit att anldggnings- och under-
h&llskostnaden for en G-ledning utgor en-
dast 259 av motsvarande kostnad for
koaxialledningar. Genom att utnyttja be-
fintliga stolplinjer for kraftledningar eller
elektrifierade jarnvidgar, kan kostnaderna
givetvis reduceras ytterligare.

En viktig fordel med végledare av denna
typ ar att den kan overfora mycket hoga
effekter, endr vdrmeavledningen ju blir
synnerligen god frdn den i det fria upp-
spinda trdden. Bandbredden &r av storleks-
ordningen 100 MHz, vilket betyder att man
kan 6verfora flera televisionskanaler sam-
tidigt och givetvis ett enormt antal telefoni-
kanaler.

Det narmast till hands liggande an-
vindningsomradet dr dock som matarkabel
for TV-sindare pd decimetervdgsomrédet.
Aven I mottagningsanldggningar for UKV,
ddr extremt l&nga nedledningar kommer
ifriga, bor G-ledningar finna anvindnings-
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omréden. Aven {or overforing av TV-signa-
ler i industriella anldggningar kan denna
typ av ledning komma ifréga.

Tyska forsok

Utnyttjandet ay det amerikanska patentet
for G-ledningar, avsedda for siindaranldgg-
ningar, ligger i Vasttyskland i hénderna pa
firma Rohde & Schwarz i Miinchen, under
det att antennfabriken 4 Kathrein i Rosen-
heim utnyttjar samma patent for ledning-
ar for mottagaranliggningar. Rohde &
Schwarz har pa forsok hittills utrustat tvd
sindare med Goubau-matarkablar, den
forsta dr avsedd for en FM-rundradiosén-
dare pd band II (omrédet 88—100 MHz) i
Miinchen-Ismaning, den andra &r anviénd
i Hamburg {6r en i maj—junii ar p4 forsék
uppbyggd 1 kW decimetervigssdndare for
TV (frekvens omkring 500 MHz). Bilden
visar en G-ledning under inméitning vid

amburgs storsdndare, som f.0. omfattar
inte mindre dn sju sindare for rundradio
och television. Det visade sig att det upp-
tridde vissa svarigheter pd grund av den
bristande hé&llfastheten hos de nylonlinor
som skulle h&lla G-ledningen spind. Dessa
linor upptrddde i det koncentrerade 500
MHz-fdltet p4 ett helt annat sdtt &n som var
vintat, de helt enkelt smulades sonder.

Det ar anledning att pipeka att det hdr
annu ror sig om rena forsoksanldggningar.
Experimenten har emellertid varit mycket
lovande.

Engelska erfarenheter

Enligt engelska erfarenheter har man fun-
nit att man for en typisk trédvigledare av
detta slag, anbringad i en stolplinje med
stolpavstdnd ca 45 meter, {8 en dimpning
av ca 0,3 dB per km péd grund av trddens
nedhingning mellan stolparna, 0,6 dB
ddmpning per km uppstar p& grund av nér-
beldgna foremal, stolpar m.m. Ledningens
egenddmpning blir av storleksordningen
8 dB/km och totala forlusterna sélunda ca
10 dB/km. Dessa virden bor jim{oras med
de forluster som uppstdr i en koaxialled-
ning, som ir av storleksordningen 100 &
150 dB per km.

En nackdel vid utomhusupphéngning av
vigledare av detta slag dr att meteorolo-
giska forhéllanden inverkar vid extremt
hoga frekvenser, i det att regndroppar och
frost kan dstadkomma en mycket hog dimp-
ning. Vid frekvenser mellan 100 och 1000
MHz ir denna inverkan timligen obetydlig,
dock kan blét sno eller isbark inverka
markbart. @
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KARL TETZNER:

"Diskus-tunern” — ny kanalviljarkonstruktion

Grundig Overraskade helt nyligen
fackvirlden med en helt ny kon-
struktion f6r kanalviljare for tele-
visionsmottagare. Den nya kanalviil-
jaren »diskus-tunern» forefaller att
ha en hel del fordelar framfér kanal-
viljare av den mer eller mindre
standardiserade typ med trumom-
kopplare som hittills anviints.

G rundigs nya kanalviljare har betydligt
mindre dimensioner &n den hittills mesta-
dels anvinda. Av fig. 2 framgir den nya
kanalviljarens sm4 dimensioner. T.h. visas
en dldre kanalviljare, den viager 850 gram
och har en volym av 800 cm3 utan ror. Den
nya kanalvdljaren viager inklusive rér en-
dast 450 gram och har en volym av endast
400 cm3. Den nya kanalvéljaren dr darfor
sirskilt ldmplig att anvindas i de portabla
TV-mottagare som beriknas komma fram
i allt stérre utstrdckning i Tyskland inom
den ndrmaste tiden. )
Viktigare dr dock den forbéttring som
uppndtts ifrdga om stdrutstrilningen frdn
oscillatorn. De skiirpta villkor som utfdr-
dats av Deutsche Bundepost betriffande
tilldten storstrdlning ar besvérliga att upp-

fylla med tidigare konstruktioner med
trumomkopplare. For UKV-omradet 470—
790 MHz f&r enligt de skirpta bestimmel-
serna inte Gvertoner som dr starkare in 90
#V/m upptrida pd 10 m avstdnd. De upp-
matta vardena for den nya kanalviljaren
ligger omkring 30 ©#V/m, alltsi l&ngt un-
der det tilltna virdet.

Totalforstarkningen i den nya kanalval-
jaren #r 35 dB, (genomsnitt f6r alla kana-
ler), brusfaktorn &r ca 3 kT och &r alltsg
av samma storleksordning som for kanal-
viljarna av tidigare konstruktion.

Som framgdr av schemat i fig. 1 an-
vinder man i det nya utforandet spinn-
gallerdubbeltrioden PCC88 som kaskod-
forsteg och PCF 80 som blandare- och
oscillatorsteg. Grundkopplingen har alltsd
inte fordndrats. Ingdngssymmetrin har
dock forbittrats, symmetriavvikelserna
ligger pd samtliga kanalerna under 3 dB.

En nyhet dr ocksd en symmetrisk in-
gingsspole L1 fér undertryckning av kors-
moduleringsstérningar, som kan upptriada
i niirheten av starka kortvdgssindare. Ef-
ter L1 foljer en ingangstransformator,
L2A-L2B, som anpassar symmetriska an-
tennen till den osymmetriska roringédngen.

Fig1

Principschemat for den nya kanalviljaren
(manuell finavstdmning).

CL(k2)=27p
C5 (k3)=22p
C6(k&)=15p

Ant,
300a
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En MF-sparrkrets L3-+C2 forhindrar att
mellanfrekventa signaler kommer in i TV-
mottagaren. C3 utgor ena ldnken i en -
krets, bestdende i 6vrigt av ingdngskretsen
L4 och kapacitansen Cj;, for réret. Denna
koppling reducerar den dimpande inver-
kan rorets ingéngsresistans utovar pa hog-

kanal (band III).

For band I utnyttjas for varje kanal in-
dividuella kondensatorer C4, C5 och C6
fér att anpassa inglngsimpedansen. 3,5 pF
neutraliserar galler-anod-kapacitansen i
ingdngsroret, over 47 kohm pafores regler-
spidnningen.

I 6vrigt kan ndmnas att HF-bandfiltren
for band I &r ndgot ovanligt sammansatta.
Spolen for kanal 4 dr kopplad i serie med
spolarna for kanal 2 och 3, s& att vid mot-
tagning pé kanal 2 spolarna 2, 3 och 4 dr
verksamma. For kanal 3 ligger spolarna
for kanal 3 och 4 i serie, under det att vid
mottagning p& kanal 4 en enda spole &r
inkopplad.

Den nya kanalvdljaren innehéller inte
ndgon vridkondensator for finavstamning-
en; finavstdamning sker med hjidlp av en
med rorlig kiirna forsedd spole, som lig-
ger parallellt med oscillatorkretsen, Spol-
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kidrnan forskjutes ndr avstimningsknap-
pen vrides genom att en kamskiva piver-
kar en hdvarm, som i sin tur forskjuter
spolkdrnans lige.

Spolskivan

Hjirtat i den synnerligen.dversiktligt upp-
byggda avstdmningsenheten i den nya ka-
nalvdljaren dr en diskusliknande skiva
(den nya kanalvéljaren har ocksd fatt be-
ndmningen »Diskus-Tuner») med diameter
ca 8 cm, se fig. 3. Spolarna for de olika
kanalerna iir anordnade stjarnformigt, var-
vid oscillatorspolen och spolen for HF-
bandfiltret &r placerade timligen néra var-
andra p4 en gemensam spolkropp. For fin-
trimning av oscillatorfrekvensen utnyttjas
en forskjutbar massingskdrna i oscillator-
spolarna. For ingdngskretsen utnyttjas fri-
birande luftspolar.

En av orsakerna till den laga storutstral-
ningen hos den nya avstimningsenheten dr
att HF-bandfilter och oscillatorspolar for
en viss kanal #r placerade p& diametralt
motsatta sidor p& spolskivan, vilket redu-
cerar den inbordes kopplingen till ett mi-
nimum. Se fig. 3. Som kontakter pa bak-
sidan av skivan anvdndes silverpldterade,
galvaniskt forgyllda kontakter, mot dessa
kontakter loper, d& skivan vrides, fjddrar
med kontakter av samma utforande (fig.5).

Ovriga kopplingselement i kanalviilja-
ren befinner sig under kontaktfjddrarna
och dr lodda direkt pd rorsocklarna. I ett
specialutférande med automatiska avstim-
ningsorgan, bestdende av ferritspolar med
formagnetisering, har antalet kopplings-
element avseviart kunnat reduceras, var-
igenom mdétpunkter och trimstéllen har
blivit &nnu ldttare tillgingliga i denna.

Den nya kanalviljaren kan anvindas
tillsammans med anordningar fér motor-
driven kanalinstdllning.

For mottagartyper som inte ér anordna-
de for mottagning pd decimetervdg inne-
héller den nya kanalvdljaren pd den tom-
ma kanal 12 en MF-spolsats, avsedd att
kopplas till MF-bandf{iltret i kanalvéljaren
for decimetervdgsmottagning. En inuti hél-
jet befintlig genomforingskondensator
med kontaktfjider forbinder, d& sdiskus-
tunern» stiir pa kanal 12, MF-spolen med
blandarsteg, som dirvid arbetar som MF-
forstirkare; kaskodsteg och oscillator i
sdiskus-tunerny dr di bortkopplade. @
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Fig 2

Jamforelse mellan den nya vdiskus-tunerny (tw.) och
kanalvéljare av konventionell uppbyggnad.

Fig 3

Spolskivan i Grundigs nya kanalviljare. Figuren visar
var HF-bandfilterspolen, oscillatorspolen och ingdings-
kretsen for kanal 11 dr beldgna. Som synes lingt av-
sténd mellan oscillatorspole och ingéngskrets i en viss
kanal; detta medfér minimal stérutstrilning.

Kanal11 1
HF-bqufil.fer'l
Kanal 11

Oscill-spole

Kapal 11 el
ingdngskrets CREE

Fig 4
T.v. diskus-tunern bakifrén, t.h. har ytterhéljet tagits av s& att bla. hdvarmen fir
manuell finavstémning av oscillatorkretsen dr synlig.

Oscillator-  pCF go Antenningdng Glodstrom
spanning PCC 88

MF-uigéing AFR-spanning
Matpunkt M1 Finavstamning +1680V

Fig 5
Hér ér diskus-tunerns spolskiva borttagen sé att de fjddrande kontakterna och
motsvarande kontakter pé skivan kan studeras.

Kontakter for
HF-bandtilter och
oscillatorspole

Baksidan ay
spolskivan

Kontakter for
ingdngskretsen
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Elektronik i hilen

+

Faltlindn. Y-

I_.

Generator ‘

Re1:
Kontakter

Detta ar principschemat far
en vanlig typ av laddnings-
regulatar i gilur, anvandes
exempelvis i Yalvo. lLadd-
ningsregulatarn ombesarijer
aft laddningsspénningen
blir av lamplig starlek,
oberoende av hastigheten
hos generatorn och abero-
ende av batteriets tillsténd.

Batteri

Fig 2

Detta &r en laddningsregu-
lator, typ 3U», frén Bosch;
principschemat visasifig. 1.

Kontakter

Is

T Us

j Batteri
Fig 3

Laddningsregulatorn i !i?. 1 kan ersallas med
halvledarkomponenter. DI ar en effekidiod som
ersGiter laddningsregulalorns reld Re3, forstdrka-
ren F innehdlier en transistorforstérkare som skén-
ner avs s&val generatorns polspénning, E, som
stromstyrkan I, (genom det spanningsfall som vpp-
trader Over elt seriemoisténd, R). Fdrstdrkaren
&stadkommer en av E och I kontrollerad strom

genam faitlindningen 1.

Effektdiod

Fig4

Transistorregulatorn (F i fig. 3) innehéller tvé tran-
sistorer, av vilka effekttransistorn lémnar strom till
faltlindningen for generatorn.
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Fig 5

Effektdioden (D1 i fig. 3)
slapper endast fram ladd-
ningssirommen frédn gene-
ratorn till batteriet ach f6r-
hindrar att strom passerar
baklanges genom genera-
torn nar den stannar. Dio-
den byggs in i generatorn
och kyls av generatorns
kylluftstrém.

1960

Halvledardioder och transistorer ir nu
pi vig in i bilarnas elektriska system,
dir de med fordel kan ersitta relier
och strombrytare.

Transistorerna och halvledardioderna
borjar bli intressanta dven i sdana teknis-
ka sammanhang d& det giller att bryta el-
ler kontrollera relativt kraftiga strommar.
Exempel hirpd dr kiseldioden' och styrda
halvledardioden® (»halvledartyratronens)
som kommit till vidstrickt anvindning som
likriktare resp. strombrytare for strommar
upp till flera tiotals ampere.

Det {orefaller nu som om transistorer
och halvledardioder ocksd skulle bli ak-
tuella for si&dana stromkretsar som fére-
kommer i bilar. Robert Bosch GmbH vi-
sade pd Frankfurt-utstdllningen i &r en del
intressanta nykonstruktioner f6r bilelek-
trisk utrustning, i vilka ingick en del sédana
komponenter. Anordningarna lir ha varit
provade under ldangre tid i Visttyskland,
och det uppges att aven amerikanarna hél-
ler p& med experiment med transistorer och
dioder i liknande sammanhang,.

Annu har dock inte halvledardioderna
och transistorerna kommit in i bilelektris-
ka aggregat i seriemdssig produktion; né-
got direkt tringande behov foreligger ju
inte heller, de nuvarande konstruktionerna
ir visserligen ganska 6mtdliga men relativt
driftsikra. De nya anordrningarna med
halvledarkomponenter maste diarfor ha
mycket patagliga fordelar i friga om tek-
niska prestanda, tillférlitlighet och pris,
innan det kan bli tal om en mera allmén
overging till dem. Det forefaller emeller-
tid ganska klart att halvledarkomponenter
i dessa sammanhang dr s pass driftsikra
och hallbara att de, iven om de skulle bli
nigot dyrare, andd kommer att foredras.

Transistoriserad laddningsregulator

En anordning i bilens elektriska system
som ligger vil till {6r transistorisering &r
laddningsregulatorn. En laddningsregula-
tor har ju till uppgift att moderera ladd-
ningsstrommen frén den av bilmotorn driv-
na generatorn, si att laddningsstrgmmen
avpassas till ldmpligt vdrde, oberoende av
den hastighet med vilken man kér bilen.
I fig. 1 visas ett schema for en laddnings-
regulator av miarke »BOSCH» som utnytt-
jas exempelvis i Volvo-bilar. I denna ingér
inte mindre in tre relder, av vilka ett, back-
stromsreldet Re3, dr forsett med tva lind-
ningar.

1 OLSSON, R: Kisellikriktare fér radio- och
TV-mottagare. RADIO och TELEVISION
1958, nr 9, s. 38.

2 TAEGER, W: Styrd halvledardiod ersitter
relder, strombrytare, tyratroner m.m. RADIO

och TELEVISION 1959, nr 12, s. 43.



Anordningen fungerar pé féljande sétt:

Re3, backstrémsreliet, slar till nir spin-
ningen 6ver dess hdgohmiga »spinnings-
lindning» blir tillrickligt hog, vilket intrif-
far niir generatorn kommit upp i varv. Om
generatorn stannar sjunker spdnningen
over spinningslindningen pi Re3 och detta
reli slar ifran, vilket férhindrar att bil-
batteriet laddas ur genom att strémmen
gér »baklinges» genom den stillastiende
generatorn.

Nir backstromsreliet Re3 slér till kom-
mer laddningsstrommen fridn generatorn
till batteriet att passera genom den lig-
ohmiga »stromlindningens pd reliet Red
och ddrmed hélles detta rela i tillslaget
lige si ldnge generatorn ar igdng och sé
linge laddningsstrommen eller laddnings-
spianningen ir tillrdckligt hég.

Nu kan generatorn gi olika fort, be-
roende p& hur fort man kér bilen, och dir-
for méste det finnas anordningar som mo-
dererar laddningsstrommen vid hgga varv-
tal hos generatorn s att inte alltfér kraftig
uppladdning av batteriet sker. Darfor finns
det ett spinningsrela Re2 och ett stromreld
Rel, av vilka det ena, Rel, nér spdnningen
stiger dver ett visst varde, slar till och kopp-
lar in ett seriemotstdnd R1 i faltlindningen
till generatorn. Ddrmed reduceras strom-
men i filtlindningen, vilket medfér att
dven den fridn generatorn utgdende ladd-
ningsstrommen minskar,

Skulle laddningsstrommen bli for kraf-
tig vid normala varvtal exempelvis pa
grund av att batteriet blivit hért urlad-
dat sliar stromreldet Rel till, och dirvid
kortslutes faltlindningen. Det betyder att
laddningsstréommen upphér helt, darvid
slar Rel ifran. Dirmed uppstir emellertid
ter en viss laddningsstrom och Rel slir
ter till; reldet kommer att »spela» och
héller dirigenom genomsnittsstrommen ge-
nom batieriet vid ett lampligt virde.

Fig. 2 visar hur en laddningsregulator
av detta slag dr utformad.

Man kan ersitta denna laddningsregu-
lator med synnerligen enkla halvledarele-
ment. [ fig. 3 visas ett schema harfor. Har
har man ersatt backstromsreldet med en
kiseldiod D1, den ligger helt enkelt i serie
mellan batteri och generator. Dioden spar-
rar i backriktningen och slipper fram
strom endast i framriktningen. Det betyder
att det dr automatisk spirrning si snart
generatorn stannar, batteriet kan inte ur-
laddas »bakvdgens.

For laddningsreglering ingdr det i sche-
mat en tvastegs transistorférstirkare, som
ar anordnad sd att den »kdnner» bide ge-

neratorns spanning och laddningsstrom-

men. Dessa storheter reglerar basforstrom-
men pd forsta transistorn i transistorfor-
stirkaren, denna styr i sin tur en effekt-
transistor som reglerar strémmen genom
tiltlindningen till generatorn. Man fir
dirigenom utan ndgra rorliga kontakter en
kontinuerlig reglering av (faltlindnings-
strommen, s& att man alltid har en vil av-
passad laddningsstrom genom batteriet

Fig 6

Detta d&r principschemat f&r
téndsystemet i en bil. Frén bat-
teriet uttages sirdm Sver bry-
tarkontakter 1ill  primdrlind-
ningen i en tdndspole. De upp-
slc.'g_en@e spdnningspulserna med
spdnning upp till 20 kV fSrde-
las med hjalp av en tindfdrde-
lare pé& de olika tdndstiften.

Fig7

Detta Gr ett konventionellt sy-
stem f6¢ tandning med princip-
schema enligt fig. 6.
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S& har ser ett tandsystem en-
ligt fig. 8 vt. Har ar tronsistorn
in%yggd i tandspolen, darjém-
te tillkommer ett skyddsmot-
stand, som forhindrar att ténd-
spolen blir farstérd i det fall
att man glémmer att sl& ifrén
tdndningen och har oturen att
brytarkontakterna stér slutna.
Den mekaniska brytaren bryter

vid denna lyp av transistor-
tandning endast transistorns
basstrém.

Transistor
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Principschema 18r magnetiskt styrd transistorténdning. 1 stdllet fér brytare finns har en perma-
nentmagnelisk styrgenerator i princip uppbzggd som en cykelgenerator, ehuru med flera poler.
Den ger elekiriska pulser som siyr en vippkoppling, efterfdiid av en effektiransistor. Effekitran-
sistorns kollektorstrom passerar genom primdrlindningen i tdndspolen och &stadkammer darige-
nam de hégspénda pulserna i tdndspalens sekunddrlindning.

Transistor enhet

Tandstift Taéndférdelaore Transistor-  Skydds-  Tdndspole
styrgenerator forstdrkare  motstdnd

Fig 11

Detta ar utfdrandet for Bosch transistarténdning med mognetisk styrning. Schema se fig. 10.
Langst ner i tdndfordelaren ar styrgeneratorn anbringad, den ger erforderliga styrpulser far
transistarenhetens vipposcillator. Aven har fordras ett speciellt skyddsmatsténd.

Kylfldnsar for

kiseldiod

T

Fig 12

En trefas vaxelstromsgenerator kan anvéndas i bilar om man komplelterar den med kiseldioder
som likrikiar strammen. Kisellikrikiarna i Basch-generatorer ar inbyggdo i sjaglva generatorn och
Gr dar férsedda med kylflansar som kyls av generatorns normala kylluftstrom.
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oberoende av generatorns varvtal och bat-
teriets tillstind. Det finns alltsi inga ror-
liga kontakter och man har en praktiskt
taget underhallsfri anordning; det finns ju
inga detaljer som slits under drift.

Fig. 4 visar det praktiska utfdrandet av
denna transistoriserade laddningsregula-
tor.

Transistoriserade tindningssystem

Aven en annan avdelning i bilens elektris-
ka system har visat sig lamplig for tran-
sistorisering, namligen tandsystemet. I
en bil ser ett vanligt tdndsystem i princip
ut si som visas i fig. 6 och 7. P4 samma axel
som tindférdelarens rotor ar anbringad
en kamaxel som pdverkar en strombrytare.
Denna strombrytare bryter och sluter
strommen till primarlindningen i tindspo-
len och ger darvid upphov till de hogspin-
da spinningspulserna i tdndspolens méang-
varviga sekundirlindning. De higspdnda
pulserna ca 20—30 kV fordelas sedan pa
de olika tandstiften via den pa samma axel
anbringade rotorn i tdndfordelaren.

Det finns tvd olika satt att forenkla tdnd-
systemet med transistorer. Man kan som
visas i fig. 8 utnyttja en mekanisk brytare
enbart for att styra basstrommen i en ef-
fekttransistor; huvudstrommen, kollektor-
strommen, passerar genom tdndspolens
primirlindning och transistorn &stadkom-
mer de kraftiga strémvidxlingar som ford-
ras for att hogspinda pulser skall erhillas
i tindspolens sekundirlindning. Over bry-
tarspetsarna passerar endast basstrom-
men, som ar ytterst obetydlig, kanske en
tjugondel av arbetsstrommen genom tand-
spolens primirlindning, varfér négon
namnviird forslitning av kontakterna inte
upptrider. Arbetsstromstyrkan  genom
tindspolens primirlindning kan med tran-
sistorn som »styrd strombrytare» Okas vi-
sentligt utover vad man tidigare har vigat
sig pA med hidnsyn till kontaktforslit-
ningen.

Man kan g8 ett steg lingre och man
kan di utnyttja enstyrgenerator anbringad
pd samma axel som férdelaraxeln. Styrge-
neratorn har en uppbyggnad som pamin-
ner om en cykelgenerators, den dstadkom-
mer strompulser niar magneten passerar
over ett antal (=antalet tdndstift) polskor
férsedda med lindningar. Dessa strompul-
ser styr en vipposcillator med transistorer,
som i sin tar styr en effekttransistor som
bryter och sluter strémmen i tindspolens
ligspdnningslindning. Se fig. 10 och 11.
Med denna anordning har man kunnat bi-
behélla hog tdndeffekt dven i det hogsta
varvtalsregistret.

Slutligen har man kommit underfund
med att man med fordel kan anvdnda en
véxelstromsgenerator i en bil, om man 14-
ter denna efterfoljas av kisellikriktare,
som likriktar vidxelspanningen. Man slip-
per dé ifrdn kommutatorerna i generatorn
och kan ha sldpringar, vilket betyder en
avsevart forenklad och driftsikrare kon-
struktion. Se fig. 12. ()
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Vud Gr "MASER"? — Atomenergi i miniatyr for radio

Enligt atomteorin vet vi, att materian &r
uppbyggd av atomer och att atomen bestdr
av en liten central kdrna, kring vilken ett
antal elektroner roterar i banor beldgna pd
olika avstind frén kdrnan. Vi vet att elek-
tronerna roterar kring kédrnan i banor med
fixerade radier och att elektronerna i ba-
norna spinner eller roterar king sin egen
axel. Vi vet ocksé att elektroner som rote-
rar i de inre banorna har lidgre energi dn
de elcktroner som roterar i de yttre ba-
norna. En elektron kan {orflyttas fran en
inrc till en yttre bana om den tilliGres
energi. Detta energitillskott kan i vissa fall
erhillas genom bestrilning varvid frekven-
sen hos den bestrilande elektromagnetiska
végen mélste ha ett fixerat vdrde. Detta
viarde dr bestimt genom Bohr {rekvens
villkor.

Eo—FEi=hf

dir E, representerar energi i en yttre bana
och £, i en inre, k dr en konstant bendmnd
Plancks konstant och f strilningens fre-
kvens. En elektron kan d@ven {orflyttas frin
en yttre bana till en inre, hdrvid avgives
energi i form av strilning och frekvensen
hos denna energistrilning #r naturligtvis
bestimd genom Bolrs frekvensvillkor en-
ligt ovan. I atomfysikaliska sammanhang
miter vi energi med mattenheten elektron-
volt. Man kan enkelt visa att en energi-
mingd av en elektronvolt dr detsammma som
1,6:10719 Ws,

Enligt atomfysiken &r antalet banor och
dessas radie noggrant fixcrade och olika
for varje olika grundimne. I varje bana
existerar endast tva elektroner, dessa rote-

rar 4t samma hill men deras spinn ar &t
motsatt hall.

Atomens energi dr stérre ju lingre bort
frdn kdrnan den bana ar beldgen, i vilken
en elektron kretsar. Om en elektron kretsar
endast i de inre banorna #r sdlunda ato-
mens energi minst. Energilioppet mellan
tvd inre banor dr storre dn mellan tva yttre.
Mellan tvi inre banor ir detta av storleken
en eller flera elektronvolt, vilket betyder
att frekvensen hos den upptriddande stral-
ningen ar av storleksordningen 10'® Hz,
Detta motsvarar strilning inom synliga
ljusomrddet eller t.o.m. inom det ultra-
violetta omridet. Ett exempel pd hur ato-
mer absorberar energi enligt vad son sagts
ovan ir den 6vre atmosfdrens absorption av
ultraviolett strilning frdn solen.
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Bilar provas med television

En Vauxhall »Viclors p& provbanan vid Vauxhall vid Test Centre, Chaul End i Englond. En TV-kamera

(1) @r monterad framfér

tlens front inriktad pé bilens framre stétddmpare. | bilen &r inmonterad en

liten TV-sandare som arbetar pd 750 MHz. En sdndarontenn (2) pd bilen uistrélar TV-sindarens
barvéig, som uppfdngas av en moltagarantenn (3) pd laboratoriebyggnaden, dér experter i allskdns ro

studerar hur stotdémparna p& bilen bar sig &t.

RADIO OCH

Fér att undersoka bildelar under driftsforhil
landen har ¥auxhall Motors i England bérjat
utnyttja television pd sitt providlt f6r bilar.
Man anvinder dirvid en TV-kamera, monte-
rad pa bilen, se bilden, och inriktad mot de
komponenter som skall observeras. Kameran
ir ansluten till en liten sindare inmonterad
i bilen. Sdndarantennen ir anbringad pi taket
pé fordonet och gverfor per radio TV-signalen
till en mottagarantenn pi taket av den nirbe-
ligna laboratoriebyggnaden. Denna ir anslu-
ten till en uormal TV-mottagare, dir exper-
terna i lugn och ro kan studera vad som hinder
nar bilen dr i giing.

Anliggningen har visat sig utomordentligt
anvindbar och har med framging anvints
f6r att lokalisera vibrationer som kan upptri-
da vid vissa kritiska hastigheter. Bilteknikerna
vantar sig att fi sdrskilt nyttica resultat av
TV-undersékningar av hur fjidrar och stét-
didmpare fungerar och likasi hur drivaxlar och
andra delar beter sig under driftsforhallanden,
6verhuvud taget delar som #r svira att obser-
vera i drift ndr de sitter pd plats,

Tidigare anvinde Vauxhall filmkameror f6r
att {4 motsvarande informationer men man fick
dd vinta pd framkallningen av filmen och det
hela var en smula tidsédande. TV-anldggning-
en ger de onskade informationerna Ggonblick-
ligen, en avgtrande fordel vid undersokningar
av detta slag. Hur TV-bilden ser ut vid under-
sokningen av framvagnen i en bil visas pd om-
slagsbilden for detta nummer av RT.

Den nya TV-anliggningen arbetar p& fre-
kvensen 750 MHz, som ir en av de frekvenser
som tilldelats av de engelska myndigheterna
for special-TV av detta slag.

(Leo Walter)

TELEVISION — NR 1 — 1960 47




TEKNISKT

Forenklad ljuddetektor for TV-mottagare

En enkel FM-detektor baserad pi flank-
demodulering och kompletferad med
anordningar fér AM-undertryckning
har utvecklats i USA. Anvinds bla. i
portabla mottagare av mirket »Hot-
point»,

l vissa amerikanska portabla TV-mottaga-
re har man bdrjat anvinda en férenklad
ljuddetektorkoppling »Delta Sound Sy-
stems, som innehéller firre och billigare
komponenter dn kvotdetektorn. Det ar hédr
friga om den vilkdnda flankdetektorn,
kompletterad med en stérpulsvindarkopp-
ling, som eliminerar de AM-stérningar som
f61jt med FM-birvigen.

Vid flankdetektering av en FM-signal
injusteras den avstimda detektorkretsen
(se fig. 1) sa att bdrvigen hamnar p4 flan-
kens linjdra del, t.ex. vid punkten A eller
B. Nir signalens frekvens varierar, varie-
rar ocksd spanningen 6ver kretsen. En lin-
jir frekvensidndring framkallar en prak-
tiskt taget linjir amplituddndring, vilket
framgér av fig. 2.

Antag att den omodulerade mellanbir-
vagen (4,5 MHz i amerikanska TV-motta-
gare, 5,5 MHz 1 visteuropeiska TV-motta-
gare) ger 10 V dver kretsen. Om frekven-
sen 6kar 10 kHz fran nominella frekvensen
4,50 MHz till 4,51 MHz minskas spinning-
en over kretsen frin 10 till 5 V. Minskas
frekvensen med 10 kHz frdn nominella far
man en stegring av spanningen till 15 V.
Spédnningen over kretsen omvandlas alltsé
frdn att vara konstant och frekvensmodu-
lerad till att bli amplitudmodulerad. Denna
AM-signal kan sedan tillféras ndgon lamp-
lig typ av AM-detektor i och for demodu-
lering.

Denna enkla diskriminator passar inte i
vanliga FM-mottagare, endr dessa appara-
ters selektivitet inte dr tillricklig; en nir-
liggande FM-sandares birvdg kan exem-
pelvis komma in pd kurvans motsatta flank
och demoduleras. Detta intriffar inte i
TV-mottagare med mellanbidrvigssystem,
eftersom ljudmellanfrekvensen hir alstras
i mottagaren genom blandning av bild- och
ljudbirvdg. Ljudmellanfrekvenskretsarnas
selektivitet dr dessutom betydligt hogre i

Spdnning

Fig 1

HF-spinningen 6ver en paral-
lellresonanskrets som funktion
av frekvensen,

Fig 2

Nér barvdgens frekvens varierar,

|\ 4,49 MHz

varierar HF-spanningen éver pa-
rallellkretsen i amplitud.

A\
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en TV-mottagare in i en ordindr FM-mot-
tagare,

Ett annat skil till att denna flankdemo-
dulering inte passar i FM-mottagare men
gdr bra i TV-mottagare, dr att obetydlig
sidavstimning eller frekvensdrift i oscil-
latorn gor att signalen kan hamna p4 flan.
kens krokta del, varvid distorsion upptra-
der. I en TV-mottagare dr ju mellanfre-
kvensen konstant och bestims endast av
skillnaden mellan ljudbérvigs- och bild-
barvagsfrekvenserna varfor ndgon fre-
kvensdrift eller sidstimning inte kan upp-
komma.

Det kompletta principschemat for den
nya TV-ljuddetektorn med tillhérande LF-
del visas i fig. 3. Ljudmellanfrekvensen tas
frin videostegets anodkrets och matas in
pd ljud-MF-rorets styrgaller 3AU6. Via
transformatorn MF2 gér signalen till dio-
den i réret 3AV6, som ger AM-undertryck-
ning genom att dioden, dd den vid stor-
pulser blir ledande, belastar foregdende
rér. Dérigenom upptrider en amplitud-
begrénsning av strsignalen, vilket reduce-
rar pulsstdrningarna.

Kretsen MF2 ir avstamd till mellanbar-
vigsfrekvensen 4,5 MHz. Den av dioderna
likriktade mellanbarvagssignalen ger upp-
hov till en likspanning over kondensato-
rerna Cl och C2, denna spanning upptra-
der 6ver motstindet R1 och &stadkommer
en negativ forspanning for dioden av sam-
ma storlek som MVF-signalens amplitud.
Nigon dimpning p.g.a. dioderna intriffar
ddrfor forst néar pulsstorningar, vilkas
amplitud ar storre &n MF-signalens ampli-
tud, inkommer.

En del av den amplitudbegriansade signa-
len med ev. dterstdende storningar upptra-
der over C2 och matas till gallret i 3AV6
genom kopplingskondensatorn C3 och den
avstdimda kretsen L1/C4.

Parallellkretsen L1/C4, som dr avstimd
till 4,563 MHz, bildar tillsammans med
triodens ingdngskapacitans en diskrimina-
torkrets med sddan resonansfrekvens att
ljudmellanfrekvensen faller pA den raka
delen av den ena flanken pa resonanskur-
van. Se fig. 2. Inkommande signalen lik-
riktas i strickan galler—katod, och den
uppstiende spanningen laddar kondensa-
torn C3 s& att styrgallret, nar ingen AM-sig-
nal foreligger, blir negativt och réret stryps
néstan helt. Den vid flankdemoduleringen
uppstiende amplitudmodulerade spanning-
en kommer emellertid att demoduleras ge-
nom att roret fungerar som anodlikriktan-
de detektor. I denna forstirks de positiva
halvvdgorna och ger pulser i anodkretsen,
de negativa spidrras. Envelopen till de i
anodkretsen uppstdende pulsspdnningarna



blir en avbildning av amplitudmodulering-
en hos den flankdemodulerade MF-spén-
ningen p& gallret. Hogfrekvenskomponen-
ten kopplas till jord via kondensatorn C5,
den uppstiende lagfrekvenssignalen fors
till volymkontrollen via C6. Kombinationen
C5, R4, R5 och rorets inre resistans ar di-
mensionerad s& att den erforderliga di-
skantsankningen (tidskonstant 75 us) er-
hilles.

Diskriminatorkretsen

Diskriminatorkretsen ir mycket enkel och
bestir av tvd kapacitanser och en induk-
tans. En av de tvd induktanserna utgores
av ingéngskapacitansen i réret 3AV6, var-
for den egentliga diskriminatorkretsen re-
duceras till en kondensator och en induk-
tansspole.

Kretsen visas i fig. 4. En FM-modulerad
signal e; gir in pd demoduleringskretsen,
bestiende av en parallellresonanskrets
L1/C1 i serie med inglngskapacitansen
C, for roret. En resistans, R, parallellt
over L1/C1 representerar forlusterna i
denna. Det kan visas att forhallandet mel-
lan e, och ey dr f6ljande.

[e2/61|= {Qg[l_(j2/jo2) ]2+1} l'.,2/
{Q*[1—(af*/f6®) 1241} (1)
I denna ekv. antages att

a=C1—’-—(CQ/C1) dvs. att Clch_)/

/(e—1)
CUOE':]./LICI
Q=R/wL,

Fig. 5 visar ndgra kurvor for |es/e,| for
olika vdrden pd Q-virdet f6r a=1,04. Om
man rdaknar om denna kurva fér fo=4,5
MHz finner man att en variation av 0,011
motsvarar ett frekvenssving av 50 kHz, vil-
ket dr maximalt frekvenssving for den fre-
kvensmodulerade barvigen. Av fig. 5 fram-
gér att Q-virden pd 50 eller 100 ger till-
rickligt linjir demodulering.

Mindre brant flank erhilles med ligre
Q-virden.

Litteratur:

DOME, R B: Inexpensive Sound for Television
Receivers. Electronics nr 9, febr. 27, 1959,
s. 66.

Fig 3

Principschema for »Delta Sound
Systems.

Exempel:

Trioden 3AV6 har en ingdngskapaci-
tans av ca 6 pF; med virdet a=1,04 er-
hélles kondensatorvirdet for €, ur

Cy=6/(a—1)=150 pF
Tankkretsen fir dd avstimmas till
fo=4500/0,986=4,563 kHz
For mellanbirvigen 5,5 MHz blir
f0="5500/0,986=>5,577 kHz

Fast gallerforspinning for detektorn kan
erhillas frén en limplig negativ spdnning
i mottagaren eller kan alstras genom lik-
riktning mellan galler och katod, den se-
nare metoden dr enklast. En gallerlicka
R3=10 Mohm anvindes, for framkoppling
av lagfrekvensspanningen kan anvindas en
kondensator C3 pa 0,05 eller 0,1 »F.

Efter volymkontrollen piféres signalen
direkt pi slutrorets styrgaller. Man far
nimligen en LF-spidnning som ar av stor-
leksordningen 60 V (toppspinning), vilket
ar fullt tillrdckligt for att driva ett kraftigt
slutrér.

Eliminering av resterande AM-storningar

De AM-stérningar som finns kvar i signalen
trots amplitudbegransningen med dioden
neutraliseras pi foljande sitt. De positiva
stérpulserna i ljudmellanfrekvensen lik-
riktas av begrinsardioden och upptrdder
som negativa pulser 6ver R2. Dessa pulser
tillfors triodens styrgaller och ger positiva
pulser i anodkretsen, Samtidigt &stadkom-
mer de ursprungliga positiva stérpulserna,
dé de triffar styrgallret pd 3AV6, negativa
pulser i anodkretsen. Storningar i signalen
dstadkommer allts3 samtidigt negativa och
positiva pulser i detektorns utging. Kon-
trollen fér stordimpning, R2, kan justeras
sd, att de tvA samhdrande storpulserna blir
lika stora och upphiver varandra.

Denna kontroll fir naturligtvis inte stél-
las sd att motstindet R2 kortslutes, di
kommer ju inte mellanfrekvensen fram till

w
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Fig 4

Flankdetektorkretsens uppbyggnad. C2 utgor
ingdngskapacitansen far flankdetektorréret
(fungerar samtidigt som anodjordad detektor).

Fig5

Diskriminatorkarakteristiken fér flankdetek-

flankdemoduleringskretsen L, /Cy. @ lor enligt fig. 4. a=1,04.
+135 +330V +120
R4 [;m
TR1

Hogt.
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TEORHI

werner Taccer.  Kopplingar och kretsar

RADIO och TELEVISION inleder
har en serie artiklar for konstrukté-
rer och amatorer, som vill gora sig
fortrogna med kopplingar och kret-
sar for transistorer. Serien ir skriven
av den kinde tyske fackskribenten
W Taeger i Berlin. Oversiittning och
bearbetning har utforts av ingenjor
C O Hedstrom.

1. Inledning

D en viktigaste delen i en transistor ar en
halvledarkristall av germanium eller kisel.
Halvledarkristallen har bibragts onskade
elektriska egenskaper genom att i den
byggts in stératomer. Dessa mojliggor
tvd slags elektrisk ledningsformiga, nam-
ligen

1) elektronledning och

2) ledning med hjdlp av skenbart posi-

tiva laddningsbirare,

D& det inte finns nfgra fria positiva
laddningsbérare, méiste man soka finna en
rimlig forklaring till det senare fenome-
net. Man tanker sig darvid att laddnings-
transporten genom skenbart positiva ladd-
ningsbdrare uppkommer genom att luckor
eller hdl, alltsd felande elektroner, vandrar
genom kristallgittiret. Man kallar detta fe-
nomen shélledningy.

Halvledarkristallen ar elekiriskt sett
.uppdelad i tre skikt, i vilka de negativa
och positiva laddningsbidrarna f{orhaller
sig olika. S& kallar man ett i huvudsak
elektronledande skikt i kristallen fér ett n-
skikt och ett i huvudsak hélledande skikt
16r ett p-skikt. (Bokstdverna n och p &r
begynnelsebokstdver i orden negativ res-
pektive positiv.) I den dominerande tran-
sistortypen, pnp-transistorn, ar ordningen
mellan skikten : p-skikt, n-skikt och p-skikt.
De bada p-skikten kan erhdllas pa olika
sdtt. Den vanligaste metoden ir att det i sig
sjilvt n-ledande materialet legeras med in-
dium. Det mellan de bada p-skikten liggan-
de n-skiktet (transistorns s.k. bas) maéste
hillas mycket tunt.

Den schematiska uppbyggnaden av en
transistor framgir av fig. 1. P4 6mse sidor
om den planparallella kristallskivan ser
man de bidda indiumparlor som anvints
for legeringen och som efteriit fir tjanst-
gbra som fiste for tilledningar. p-skiktet
innanfér den stérre indiumparlan kallas
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kollektor (forkortad beteckning K eller k).
p-skiktet innanfor den mindre kallas emit-
ter och betecknas med E eller e. Grinsen
mellan ett p-skikt och ett n-skikt kallas en
pn-overging. Den har likriktande egen-
skaper.

For att f& en bittre uppfattning om
verkningsséttet hos en pnp-transistor kan
man tinka sig att den bestdr av tvd mot
varandra vianda dioder pé det sdtt som an-
tydes inom den streckade cirkeln i fig. 2.
Liagger man en positiv spdnning mellan
emitter och bas och en negativ spidnning
mellan kollektor och bas, si arbetar emit-
terdioden (ED) i framriktningen, dvs. den
slipper fram strom; kollektordioden (KD)
didremot arbetar i backrikiningen. Man
skulle nu viinta att det blev en kraftig
framstrom i emitterdioden och en mycket
obetydlig bakstréom i kollektordioden.

Vad som i sjalva verket hinder, och som
av somliga kallas transistoreffekten, dr att
da basskiktet dr inycket tunt kommer nis-
tan alla de frdn emittern utgdende héilen
att diffundera rakt genom basskiktet till
kollektorn, dir de uppsamlas. (Av detta
verkningssiatt  hirleds bendmningarna
semitter» och skollektors.) Strémmen [p
flyter alltsd inte ut genom bastilledningen
utan upptas till stérsta delen av kollektorn.
En del hal gir dock forlorade genom att
de foérenar sig med elektroner i basen,
rekombination. En viss men obetydlig bas-
strom [, flyter alltsa.

Kollektorstrommen [ och emitterstrom-
men Iz dr allisd approximativt lika, vilket
man uttrycker genom kvoten I;/I;, som
blir nira lika med ett. I praktiken giller
att

Ie/157=095 ... 0,995
Vid laga strommar och hdga spinningar
blir kvoten t.o.m. storre &n 1.

Detta samband giller inte bara for lik-
strom, utan dven for Overlagrad vixel-
strom, 1 vilket fall man skriver samban-
det sdlunda:

Alg/ Al g=ig/ig=hp (I:1)

Denna ekvation definierar en av transis-
torns viktigaste karaktdristiska storheter,
namligen dess stromforstarkningsfaktor.
Den spelar en roll analog med f{orstirk-
ningsfaktorn u# vid elektronroren. Obser-
vera att storheten bestamts vid kortsluten
utgdng, dvs. dd vixelspdnningen mellan
kollektorn och basen, uy,, ir lika med noll.
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for transistorer

Emitter~ Kollektar—
tilledning tilledning
M = Indium

1= p-germanium

= n-germanium
Bastilledning . N

Fig 1

Schematisk uppbyggnad av en pnp-transistor.

Fig 2

pnp-transistorn kan uppfattas som tvd mot var-
andra vinda dioder.

Fig 3

Beteckningar [or spanningar och strémmar vid
en transistor.

Figd

Positiva stromriktningar i en transistor raknas
in mot transistorn.
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Beteckningar

Det ansenliga antal storheter man maste
rora sig med vid behandling av transisto-
rerna nodvindiggdr ett systematiskt be-
teckningssitt. Nedan ges en sammanfatt-
ning av de beteckningar som kommer att
anvindas i denna artikelserie. De Gverens-
stimmer i stort med nyare litteratur.

Allménna heteckningar

U, u=spénningar
I, i=strémmar
R,=generatorresistans
R,=belastningsresistans
riy=1ingéngsresistans
r ¢ =utgéngsresistans
F,=effektforstirkning
F,=spinningsforstirkning
F;=stromférstarkning
Ryer bﬂ,=str6mf6rst§rkningsfaktor i fram-
riktningen vid GE- resp. GB-
koppling
Py, Pyr=Xkollektorfirlusteffekt (V- Ig)
P,,=styreffekt (vixelstromseffekt)
P, =utgingseffekt

Betriffande beteckningarna for spén-
ning och strom giiller att de stora hoksta-
verna I, U, utnyttjas for tidsoberoende var-
den. Smi bokstiver, i, u, utnyttjas for tids-
funktioner (momentanvirden av strémmar
och spinningar). Se tabell 1 och fig. 3.

Vid spannings- och stromangivelser an-
vindes tvd index. Forsta indexbokstaven
anger den elektrod vid vilken strommen

. mites eller dir elektrodpotentialen mites
i forhédllande till en referenselektrod eller
annan krets, som dirvid anges av andra
indexbokstaven. Man rdknar dirvid att
stromriktningen in mot elektroden i tran-
sistorn fridn en yttre krets dr positiv. (Se
fig. 4!) Spinningens polaritet riknas i
forhallande till referenselektroden. Silun-
da betecknas spanningen mellan kollektor
(K) och emitter (E) d& kollektorn ir ne-
gativ i forhdllande till emittern, som &r jor-
dad, med —U 5. Kollektorrestspanningen
vid emitterjordad koppling anges genom
ett tilliige av en nolla i index, silunda
_UKE(I-

Batterispiinningar anges genom att elek-
trodens indexbokstav upprepas, Referens-
elektroden kan anges med en tredje index-
bokstav.

Tab. 1. Beteckningssystemet [or transistorer.

i, u 1,U l
Effektivvirde =
e Momentanvir- | eller vid kom- E'ﬁ
b de av Gverlag- | plexrakning det e E"
k rad signal komplexa _g Z
virdet ¢
bl
O
B | E Totalt momen- il
-
B tanviirde Medelvirde g:‘%
K o
i ; Tidsoberoende
Tidsfunktion e
funktion

Denna bild visar med all onskvird tydlighet de sma dimensionerna hos transistorerna i jim-
forelse med elektronriren. Framre raden lingst tv.: en HF-transistor, bakre raden tw.: ett
HF-rér av dldre typ. Frémre raden th.: effelttransistorer for LF. Bakre raden i mitten:

effektror for LF.

Exempel: Ugyp=Dhatterispinning kol-
lektor—emitter, emittern referenselek-
trod, spinningen negativ i forhillande
till emittern.

De utan angivet tecken forekommande
stromsymbolerna betyder alltid den kon-
ventionellt positiva stromriktningen, dvs.
alltid en mot kristallens inre riktad strom.
Det betyder att i fig. 4 ar siffervardena for
Ix och Ugp negativa for en pnp-transistor
men positiva for en npn-transistor.

For att man i angivelser sddana som

IK1<IK2

inte skall missuppfatta huruvida absolut-

beloppen (mied bortseende frén tecken)

avses eller om det giller de faktiska vir-

dena med sina tecken, kommer tecknet att

fogas till respektive symbol, t.ex.
—Ir=3mA

(icke Ix=—3 mA).

Nollstrémmar, som upptrider di en
elektrodanslutning ar 6ppen, anges genom
att man till de tvd indexbokstaverna fogar
en nolla.

RADIO OCII

Exempel: —I po=Lkollektornollstrém
vid jordad emitterkoppling vid Sppen
baskrets, —Ipo=kollektornollstrém
vid jordad baskoppling med G6ppen
emitter,

Index som utnyttjas i beteckningar pa
transistorvdrden viljes enligt samma grun-
der som anges i tab. 1. Silunda betecknar
stora bokstiver i index likstromsviarden
och totalvirden.

Exempel: ig=kollektorstrémmens to-
tala momentanvirde, se fig. 3; Iy=kol-
lektorstrommens tidsmedelvirde (ofta
=kollektorlikstrommen) ; Upgg=totala
momentanvirdet av spinningen mellan
bas och emitter.

Smi bokstaver i index utnyttjas for
overlagrade signaler., Nir det dr friga om
sinusformad véxelstrém avses darvid effek-
tivvirdet av ifrigavarande signaler.

Exempel: i;=kollektorvixelstrommen
eller den Gverlagrade signalens momen-
tanvirde; ren vixelstromskomponent
med tidsmedelvirdet=0, I,=den Gver-
1960 51
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Fig5

Ekvivalenta schemor [or de tre olika grund-
kopplingarna med transistorer. Obs. ay,, skall
i fig. ersittas med hy, ag med by och ay,
med k..

lagrade signalens effektivvirde (eller
komplexviarde vid komplexridkning),
uy,=momentanvirdet av vixelspin-
ningskomponenten mellan bas och
emitter, Ugpz=1ikspdnning mellan bas
och emitter.

£Or att ange extremvdrden (maximum
eller minimum) anvidndes beteckningarna
enligt det féregiende med ett tilldigg i in-
dex av max eller min, t.ex. Ugp nqs eller
IK mine

Betridffande beteckningar for resistanser
giller allmént att yttre resistanser, utanfor
transistorn, betecknas med versaler: R, R;,
medan inre resistanser i transistorn anges
med smi bokstdver. For smésignalviarden
anvindes smé bokstdver som index, t.ex. r.
Statiska virden anges med versaler i index,
t.ex. rp.

I samband med bestdmningen av tran-
sistorns temperaturberoende har fsljande
definitioner betydelse:

T ,=kristallelementets temperatur, dvs.
skikttemperaturen
T; maz=den maximalt tillatna skikttempe-
raturen
T,=transistorholjets temperatur
T ,,=chassitemperatur
T,,.,—omgivningstemperatur
K=termisk resistans i °C/W eller
°C/mW mellan spirrskikt och
omgivning utan extraanordningar
f6r kylning.

Den maximalt tillitna kollektorforlusten
berdknas ur

Pg yaz= (Tj maa:_Tomg)/K (112)

I stillet {6r Pg .0, maste man i de flesta
fall d& det ror sig om effekttransistorer

4

sdtta in den totalt forbrukade effekten

(Pgg+Ppg) eller (Pgg+Pgrp) i denna
formel.

Stromforstarkning och grinsfrekvens

Man betecknar stromforstirkningen i
framriktningen vid kortsluten utgéng och
for sm4 signaler med

h/e Tesp. h/b

i GE- respektive GB-koppling. Definitio-
nen framgér av ekv, (I:1).

Sambandet mellan strémforstarkningen
i GE- och GB-kopplingen &r foljande:

h/e'—_h/b/(l—h/b) (I:3)
Detta kan man ocksd skriva

Stromforstirkningen avtar vid stigande
frekvens och den avtar snabbare vid emit-
terjordad koppling &n vid basjordad.
Grénsfrekvensen f,;, respektive f,, definie-
ras som den frekvens vid vilken stromfor-
stirkningen for smi signaler sjunkit till
1/\/§=O,71 ginger virdet av stromfor-
starkningen vid 1000 Hz. Med godtagbar
noggrannhet giller sedan att

.’ob‘_‘joe'h/e/h/b (15)

dvs. gridnsfrekvensen vid bas- respektive
emitterjordad koppling forhéller sig om-
vint som stromforstarkningsfaktorerna i
respektive kopplingar.

Brusfaktorn

Brusfaktorn, Fy,,., definieras av samban-
det
Forus= (Pa brus+Pi brus)/Pa brus™
=1+ (Pi brus/Py brus) =
=1+Ft brus (16)
Har betyder

P, yrus—maximalt tillginglig bruseffekt
frdn generatorn, transformerad
till den undersékta kopplingens
inimpedans,

P, yrus=Inre, av transistorn sjilv alstrad
bruseffekt, transformerad till den
undersgkta kopplingens ingdngs-
impedans,

F, prus=1v transistorn fororsakat brustill-
skott.

Brusfaktorn anges fér en bestimd fre-
kvens, vanligen 1000 Hz, och vid liten
bandbredd (ca 1 Hz) vid givna virden pi
kollektorspanning och generatorimpedans.
Genomfdrande av brusmdtningar kommer
att behandlas lingre fram i denna serie.

Transistorns ersittningsschemor

P& samma sédtt som man vid elektronrér
forenklar berdkningarna genom att har-
leda ekvivalenta schemor kan man forfara
vid transistorkopplingar. Dirvid utgir
man frén, att de signaler transistorn skall
arbeta med dr sa smé, att den kan betrak-
tas som linjar. Detta kallas smdsignalfor-
stirkning. For en transistor erfordras
emellertid att man bestdimmer fyre olika
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parametrar for att helt bestimma en viss
arbetspunkt i en given koppling. (Elek-
tronroren fordrar teoretiskt ocksa fyra pa-
rametrar men vid smé signaler ir en av
dessa alltid noll.) T ekvivalentschemat
kommer detta till uttryck genom att dar
upptrider tre resistanser och en strom-
generator, dvs. fyra element. Jamfor fig. 5.
Ekvivalentschemorna hirledes ur transis-
torns dubbeldiodschema, fig. 2;* de giller
vid frekvenser under respektive grund-
kopplings gransfrekvens.

Man kan ansluta vilken som helst av
transistorns elektroder till jord och fir da
gemensam baskoppling (GB) — &dven be-
ndamnd jordad baskoppling —, gemensam
emitterkoppling (GE) — dven betecknad
som jordad emitterkoppling, och gemen-
sam kollektorkoppling (GK), som ocksd
fatt heta jordad kollektorkoppling.

Dessa tre grundkopplingar har olika
egenskaper, som man finner genom mat-
ningar. I fabrikanternas data for transisto-
rer anges for sméisignalforstarkning van-
ligen h-parametrarna (varom mera nedan),
antingen i gemensam baskoppling eller,
vanligare, i gemensam emitterkoppling.
For detta senare fall kan ekvivalentsche-
mornas storheter beriknas med hjialp ay
tab. 2.

Vid hogfrekvens tillimpas det i fig. 6
angivna ersittningsschemat da transistorn
anviindes i GE-koppling. I denna figur an-
ger punkten b’ den inre, icke atkomliga
basanslutningen och ry; betecknar den
inre dynamiska resistansen mellan denna
punkt-och basanslutningen — punkten b.

Transistorns h-matris

For att berikningsmissigt bestimma tran-
sistorns egenskaper vid lagfrekvens och
smi signaler kan man ocksd betrakta den
som en aktiv linjdr fyrpol enligt det gene-
rella schemat i fig. 7. For denna fyrpol kan
man uppstilla ett flertal olika ekvations-
system, vilka var for sig fullstdndigt be-
skriver fyrpolen. For transistorer anvénder
man numera vanligen féljande ekvationer:

uy=hy i higue
la=hgyi+hoots
2 SeiMAR_KESJ O m.l.: Transistorteknik, sid.

26 o. f6lj. NORDISK ROTOGRAVYR, Stock-
holm 1958.

Tab. 2. Ekvivalentschemornas storheter ut-
tryckta i h-parametrarna fér GE-koppling.

- del| HRC- GE CK
ans
hlle—h120
Ty (1+-hy) )/
/h22e
Te hlZe/h22e
r (1+h2la)/
» Ihaze
—hpy=
b | =hy,/ |hpe=hae | —hp=
/( 1+h210) s 1+h210




Dessa kondenseras vanligen i en s.k. ma-
tris, hybrid- eller h-matrisen.’ Observera
att h-parametrarna har olika dimensioner!
Sdlunda dr hys och hy; dimensionslésa
storheter (spinnings- resp. strémférhdllan-
den), medan h; har dimensionen resistans
och hgo har konduktansdimension. Jam{or
fig. 8! Detta forhdllande antydes i beteck-
ningen shybrid»-parametrar.

Allt efter som den ena eller andra av
de tre grundkopplingarna (GE, GB eller
GK) fdreligger, antar parametrarna i des-
sa ekvationer olika varden, och f6r att skil-
ja dessa it fogar man till index for respek-
tive parameter i h-matrisen ett »b», »e»
eller »k». For en transistor i emitterjordad
koppling fir man d& exempelvis {6ljande
ekvationer:

Ube=hllelb+h12euke
I=hoy ol y+-hoa U,
Observera att h-parametrarna endast gil-

ler i6r en viss angiven arbetspunkt och
antar andra viarden i en annan arbetspunkt.

Om man infor
Ah=h11h22—h12h21 (1 :7)
erhaller man f6ljande generella ekvationer:
® Se t.ex. MARKESJO m.fl.: Transistorteknik,

sid. 29 o. {6lj., samt sid. 94 o. {6]j, NORDISK
ROTOGRAVYR, Stockholm 1958.

Tab. 3. Grundkopplingarnas parametrar uwttryckta i parametrarne for GE-kopplingen.

Parameter vid

Storhet 3
GB-koppling GE-koppling GK-koppling
hyy hy1y=h110/ (1t-hyy,) hite By1p=hi1,
hyp Bygp=(dh—h13e)/ (1+hyy ) | by, hy93=1/(1+hyg,) 1
hoy ~ho1p=hyye/ (1+Roy,) Roge —~ho1x=14hy;,
koo hoop=hose/ (1+-hoy,) hoge hoor=hag,
4k dhy=2hy5,h1 o/ (1-+hgy )2 Akg=hyhoo— | Alg=hy1hog,+(+hs1,)/
_h123h21e /(1+h12e)
A U e
i )
IYke u| ’uz L
r _—_— . 1
Fig 6 Fig 7
Ekvivalent schema som brukaer an- Linjar fyrpol.
vindas [ér hégfrekvenstransistorer.
Rg i hy i2
Fig 8 =
h1z- i il
Ekvivalent schema [6r en transistor, g - UZI' lh21.'1 R -1 oL Rt
baserat pd h-parametrarna. Jfr fig. 6.
Strémforstarkning, F;:
Fi=iy/iy=hsy/(14-hyeRy)  (1:8)
Spdnningsférstarkning, F,:
F,=uy/uy=—hsy R}/
/(h11+RzAh) (1:9)
Effektforstarkning, F,:
Fp=Fu'Ft=h212Rz/
/(hyy+4hR;) (14+-haoR))  (1:10)
Ingdngsresistans, ry,:
rey=uy/ty= (hy,+4hR)) /
/ (14-dhsoR)) (I:11)
Utgdngsresistans, r,;:
Ty =1Us/is= (7111+Rg)/
/ (Ah+-hgaR,) (I:12)
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Optimal effektforstirkning, F, 5, vid an-
passad in- och utgéng:

Fy 01"=h2i2,/(l/‘/"h+ .
+\/h11hzz)2

Vid optimal effektforstdarkning géller for
anpassningsresistanserna:

(1:13)

Ry ope=\/hy1dh/hgy (1:14)
vid r;=R,
och

R, opt=\/h11/h22Ai" (1:15)
vid r,,=R,

Sambandet mellan A-parametrarna vid
de olika grundkopplingarna, d4& man kin-
ner h-parametrarna f6r GE-kopplingen,
framgér av tab. 3. o
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TEKNISKT

Dimensionering av kompakt
hogtalarsystem

I foreliggande artikel, baserad pi en
artikel i AUDIO! redovisas de prin-
ciper efter vilka eft kompakt hogta-
larsystem f6r basitergivning kon-
struerats, Lig verkningsgrad och
forsimrad {ransientitergivning &r
det pris man fir betala féor minskade
dimensioner pi ett bashoégtalarsys-
tem, framhailles i artikeln.

pz"l senare tid har kompakta hégtalar-
system vunnit stort intresse, kanske delvis
pd grund av stereofonins krav pd tva hog-
talarsystem. Men om man inte vill offra
alltfér mycket ifriga om kvalitet vid ned-
bantningen av hogtalarlddan blir konstruk-
tionen en svadr uppgift, dir det galler att
nd den ur alla synpunkter godtaghara
kompromissen. Hogtalarlidor med smé di-
mensioner har niimligen en enda fordel
framf6r sina storre motsvarigheter: just de
mindre dimensionerna. Det giller darfér
att nd ett gott resultat trots sma dimen-
sioner.

Basatergivning och verkningsgrad

Huvudproblemet i samband med sméd hog-
talarlidor dr hur man skall erhdlla ut-
strickt basomfing med lag distorsion och
godtagbar verkningsgrad. Hir skall 1 kort-
het refereras de forsok och erfarenheter
som lett fram till konstruktion av eit ame-

Regal 1I1»" som kinnetecknas av mycket
kompakt uppbyggnad.

Till en borjan byggdes en hégtalarldda
i godtagbart sbokhylleformats med om-
kring 39 liter effektiv inre volym, utrym-
me upptaget av hogtalare och delningsfil-
ter alltsdé ej medriknat. I denna lada in-
sattes en konventionell 12” higtalare, vars
egenresonans utan baffel 13g vid 39 Hz
For uppmatning av hogtalarsystemets fre-
kvensging placerades detta ute i det fria
inne i ett hérn, uppbyget av tvd tegelvig-
gar ca 2,5 meter hoga och 3 meter linga,
alltsd en for basutstrdlningen ritt gynnsam
uppstillning. Vid denna mitning erhélls
resonansfrekvensen 88 Hz {6r hdogtalar-
systemet, Frekvenskurvor upptogs Ined
hogtalaren matad fran en tongenerator som
gav konstant utspdnning. Kurvorna visade
att den akustiska verkningsgraden horjar
sjunka redan vid resonansfrekvensen, vid
ungefdr 40 Hz hade kurvan gétt ner 12 dB!

Detta ir ett skolexempel pd vad som
hinder nir man plockar in en stor hog-
talare av standardtyp i en liten lida, men
hur skall man gi till vdga for att i ett fall
som detta bibehélla rak frekvensgdng un-
der 88 Hz?

Det forefaller naturligast att pd ndgot
sitt forsoka sidnka systemets grundfre-

g A\’EDbN, R C; KOOQY, W; BURCIHFIELD,
J E: Design of the Wide-Range Utracompact
Regal Speaker System. AUDIO 1959, mars,

rikanskt hogtalarsystem »Electro-Voice  s. 22.
M M
b b e
_a/ F Rs(]
Fig 1
Mm M Cs R 9
I == Elvivalenta schemor [ér a) stan-
i dardhégtalare utan bajfel, b)
b Rs| semma hégtalare insatt i sluten
T F a léda och c) semma higtalare in-
y sate i sluten ldda ocl dessutom
:[_ jorsedd med extra massa fastlim-
mad pd hégtalarkonen (M').
M M i
Rs
2
e ‘F
Cu
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sRegal IIl», kompakt hogtalarsystem jrén
Electro-Voice i USA. Utrymmet t.v. upptas av
en 12" bashégtalare, i utrymmet t.h. dr hog-
talarsystem for mellan- och diskantregistret
anbringade.

kvens, men just hidrvid stoter man pé stora
svarigheter, och vi skall se, att man méste
offra en hel del ifriga om verkningsgrad
och dven i friga om pulsdtergivning for
att astadkomma det 6nskade frekvensom-
fanget.

Elektriska ekvivalentkretsar
Utan att narmare gd in pd hur man kom-
mer fram till en elektrisk krets, somn ar
ekvivalent med hogtalarens mekaniska,
skall vi undersoka basresonansproblemet
med hjilp av elektriska ekvivalentkretsar.
Fig. la ger den krets, som motsvarar en
fritt uppstilld konhégtalare. Konens mnias-
sa representeras av induktansen M,,, och
massan hos den luft som. svanger med i
konens rorelse representeras av M,. C, dr
ett mirt pa rorligheten i konens meka-
niska upphiingning, det &r reeiproka vir-
det av vad som brukar kallas fjdderkon-
stanten hos ett rorligt system. R, dr strdl-
ningsresistansen, alltsd resistiva dclen av
den belastning omgivande luft utévar pa
den sviingande konen, och R,, slutligen ar
den mekaniska resistansen hos hogtalarens
rorliga delar. Resonansfrekvensen f; be-
stdms av det rorliga systemets totala massa
M och fjidring C. Den ir
fo=1/2m\/ (M y+M,)+C

Vid resonansfrekvensen bestar ekviva-
lentkretsens impedans, somn den uppfattas
av den drivande kraften F, enbart av de
tvi resistanserna R, ochR,, varior kon-
hastigheten di fir ett maximum, begrin-
sat endast av de namnda resistanserna.

Nir higtalaren monteras i en sluten
lida, dndras en del av ekvivalentschemats
komponenter. I samband med att den akus-
tiska kortslutningen runt hogtalarkonen
kommer bort Gkas strdlningsresistansen
R,; den mekaniska resistansen R,, forblir
oforandrad, men den medforda luftmassan
M, 6kas. Viktigaste forandringen dr emel-
lertid, att konens rorlighet minskas, darfor
att den i lddan inneslutna luften verkar
som en fjider pa konen. Detta fordrar, att
ytterligare en kapacitans, C, sitts in i
ekvivalentkretsen, sd att dennas totala se-
riekapacitans minskas, se fig. 1b. Héardare
fjddring pd konen hojer resonansfrekven-
sen pd samma sitt som en seriekapacitans
i den elektriska kretsen skulle ha hdjt
resonansfrekvensen.

Vi ftergir till experimentet med hog-
talarlddan. Matas hogtalaren med av fre-



kvensen oberoende spénning, blir den ut-
strilade akustiska energin i huvudsak kon-
stant frn resonansfrekvensen upp till ca
1 kHz. Det dr nimligen s att under det att
konens lastighet minskas med omkring
6 dB/oktav, ¢kar i stéllet stralningsresi-
stansen med motsvarande belopp per ok-
tav si att kompensation sker. Vid hégre
frekvenser in 1 kHz sviinger emellertid
inte lingre konen som en stel kolv, och de
enkla kretsarna i fig. 1 med en enda fri-
hetsgrad giller inte langre.

Det gynnsamma forhéllandet som rdder
inom omrddet nirmast over resonansire-
kvensen, att konhastighet och stralnings-
resistans kompletterar varandra, giller inte
under resonansfrekvensen. Stralningsresi-
stansens frekvensberoende férblir detsam-
ma: energiutstrilningen avtar med 6 dB/
oktav nedit. Men under resonansfrekven-
sen avtar ocksd konhastigheten med unge-
fir 6 dB/oktav nedit. Resultatet blir tyd-
ligen ett fall med ca 12 dB/oktav under
egenresonansen. Den uppmitta frekvens-
kurvan visas i fig. 2.

Frekvensgingen hos ett higtalarsystem
med helt sluten lida stricker sig alltsd en-
dast obetydligt under systemets resonans-
frekvens. I det aktuella fallet mdste denna
siinkas, om dtergivning ned till 40 Hz eller
lagre skall nds. De utférda mitningarna
utgér en bekriftelse pa att totala fjadring-
en pd hogtalarkonen blir hdrdare nir hog-
talaren sitts in i en sluten ldda — med
héjd resonansfrekvens som foljd.
Luftfjadring ér inte linjdr
Stundom f&r man hora den isikten uttalas
att man skulle kunna minska resonansfre-
kvensen i tillricklig grad helt enkelt ge-
nom att mer eller mindre fullstindigt eli-
minera den mekaniska fjadringen och helt
lita till den inneslutna luftvolymen som
elastiskt medium. D4 skulle man ocksi fi
bittre fjidrande egenskaper menar man,
och utgdr dirvid frin antagandet att luft-
volymens fjidring skulle vara mera linjir
in den ofullkomliga mekaniska fjadringen.
Lédgre distorsion skulle bli {6ljden.

Antagandet att luftens fjadring skulle
vara extremt linjar dr emellertid inte kor-
rekt. Vid snabba kompressioner och ex-
pansioner av luft d&r ndmligen processen
adiabatisk, inte isotermisk, och forhillan-
det mellan volym och tryck ar di inte lin-
jart. I en ldda av storre format blir givet-
vis tryckvariationerna sma och linjarite-
ten god, men i extremt smd lidor kan
tryckvariationerna bli si stora att den me-
kaniska upphingningen mycket vil kan
tankas ha battre linjaritet an luftens fjad-
ring!

Aven antagandet att resonansfrekvensen
skulle minskas genom minskning av den
mekaniska fjadringen ar felaktigt. Ytterli-
gare experiment med den aktuella hog-
talaren fir klargora detta. Lampligast &ar
det diirvid att man pa en gang séker den
resonansfrekvens man skulle f& om den
mekaniska fjadringen helt kunde elimine-
ras. Fér det andamalet méste man bestim-

Fig 2

A) Frekvenskurya for 12"
hogtalare med resonans-
frekvensen 39 Hz inmon-
terad i en sluten ldda (sy-
stemets resonansfrekvens
88 Hz). B) Frekvenskur-

va for samma hogtalar-

system for det fall att
extra massa (34 gr) fast-

limmats pd konen.

Upphdngning

Fig 3

Pd detta sdtt placerades
en extra massa (34 gram)

Extra vikt {ring)

Dammskydd

i form av en ring limmad
pd konen hos en bashig-

Centrering

talare. Det gav besviran-
de resonans i mellanre-
gistret, se kurva B i fig.
4, med en mindre metall-
ring anbringad tite intill
talspolen erholls en jam-
nare kurva, kurva A i
fig. 4.

Talspole

Talspolens

Lindning

Fig 4

Kurvor for hégtalarsys-
tem bestiende av 127
hogtalare med resonans-
frekvensen 39 Hz inmon-
terad i sluten lida. Kur-
va A: Frekvenskurve dé
hogtalarens membran var
forsedd med extra massa
t form av en metallring
anbringad vid talspolen.
Kurva B: Frekvenskurva
da extra massan pd mem-
branet var placerad mitt
pé detta.

ma sévil den rorliga massan som den me-
kaniska fjadringen och luftvolymens fjdd-
ring.
Maitningen utférs pd sdtt som nyligen
mera utforligt beskrivits i denna tidskrift.!
Resonansfrekvensen f, ges av

fo=1/27\/MC

didr M &r den totala rorliga massan och C
beskriver fjadringen. Man anvinder lamp-
ligen MKSA-systemet i formeln, varvid M
skall uttryckas i kg och C i meter/newton.

Forst tas fallet med hogtalaren fri. Hog-
talarens resonansfrekvens utan baffel upp-
miittes som redan omtalats till 39 Hz, och

1 Métningar pa higtalare. RADIO och TELE-
VISION. 1959 nr 3, s. 47.
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med en metallring pd 28,2 gram stadigt
fastlimmad pa konen titt intill drivspolen
erholls motsvarande frekvens till 28,5 Hz.
De tvid frekvensmitningarna ger tvd
oberoende ekvationer for sambandet mellan
M och C;:
fi=1/2a\/MC,

fo=1/27\/(M+4-282-103)C;, (1)

Loses M ur detta system, erhélles M=
=28,2-1073[,%/ (f,*—/»?) =382,3-10° kg=
=32,3 gram. Det bor pipekas, att vigning
av det rorliga systemet gav till resultat 15
gram: alltsd motsvarar den medsvingande
luften 17,3 gram massa i konen.

Nar M ir kint, erbélls C,litt ur ekv. (1).
C/=1/4x*Mf,%=5,14-10"% meter/newton.
=N 1960 55




Samma metod leder p& precis samma
siitt till bestdimning av den totala sviingan-
de massan och totala fjidringen, nir hog-
talaren ar innesluten i liadan. Egenreso-
nansen utan tilliggsmassa p& konen var
dé& 88 Hz och med samma tilliggsmassa M’
pa 28,2 gram som forut sjonk resonansfre-
kvensen till 65 Hz. Berikning gav som re-
sultat M=33,7 gram (1,4 gram mera &n i
forra fallet) och C;p:;=0,97:10" m/N.
Med kédnnedom om C;,; kan nu C; erhal-
las ur det k#nda sambandet 1/C,,;,=
=1/C+1/C,, se ekvivalentschemat fig.
1b. Det ger €;=1,19:10* m/N, Sedan &ter-
stdr bara att medelst ekv. (1) berdkna re-
sonansfrekvensen utan extravikt och utan
ndgon mekanisk fjddring pa konen. Man
far f=79,5 Hz.

Resultatet av berikningen blir négot
férvénande och ganska nedsldende. Minsk-
ningen med bara 8,5 Hz frin det ursprung-
liga vdardet 88 Hz dr alltfor obetydligt.
Lingre &n si kan man inte heller komma
pd denna viig, ty man kan ju inte mer én
totalt eliminera C;. Enda utvigen till ytter-
ligare sinkning av resonansen blir tydli-
gen genom forindring av den andra varia-
beln i ekv. (1), nimligen M. Det har redan
utforts i samband med bestimning av
ekvivalentschemornas komponenter, och
tydligen {inns hir mojlighet till godtycklig
sinkning av resonansen.

Vid okning av konens massa kommer
emellertid frigan om verkningsgraden in.
I fig. 1c har tilliggsmassan M’ forts in i
ekvivalentkretsen, och man f6rstir utan
vidare av denna, att den okning i reaktans
som tilldgget M’ till kretsen innebir, fir
till 161jd att konhastigheten minskas ovan-
fér resonansfrekvensen vid bibehéllen pé-
tryckt spanning pa drivspolen. Utan{or re-
sonansfrekvensen pdverkar ndmligen ko-
nens rorelse endast obetydligt drivspolens
elektriska impedans. Den minskade kon-
hastigheten medfér darfor direkt minskad
verkningsgrad. Fordubbling av den sving-
ande massan far i stort sett till foljd hal-
vering av konhastigheten, alltsi sinkning
av den utstrdlade energin med 6 dB. Detta
visas genom den undre kurvan i fig. 2.

Den forsta kompromissen blir alltsa att
vilja tilldiggsmassan M’ s& att resonansen
gar ned till acceptabel frekvens utan att
dirfor verkningsgraden blir hopplost liten.

Minskning av hégtalarens resonans-

frekvens

Forsok gjordes nu att sinka hégtalarens
resonansfrekvens genom att dka massan i
membranet. Fig. 3 visar hur detta utfordes
med en metallring fist pi konen. Fig. 4
visar resultatet ifriga om frekvensging.
Hogtalarens resonansfrekvens dterfinns vid
punkten 1 i kurvan i fig. 4. Punkten 2 ir
metallringens resonansfrekvens pi dess
plats i konen. Omkring denna frekvens
sviinger ringen i motsatt fas till hogtalar-
spolen, s& att ljudutstrdlningen fir ett
skarpt minimum. I frekvensomrédet ovan-
f6r punkt 3 stdr ringen i det nirmaste stilla

pd grund av sin mekaniska troghet, och
endast den innanfor ringen befintliga de-
len av konen foljer drivspolen i dess ro-
relser. Man ser, att punkten 3 dr en ny
resonans hos hogtalaren ehuru med ligt
Q-viirde.

Gor man metallringen mindre si att den
kommer ndrmare konens topp, gir punk-
terna 2 och 3 upp i frekvens, for att slutli-
gen forsvinna, nir ringen stelt fistes vid
talspolen, Man fér da tillbaka hogtalarens
ursprungliga frekvensgdng inom det hir
studerade omrédet men med minskad verk-
ningsgrad, se fig. 2 (kurva B).

Nu méste vi emellertid observera, att en
hogtalarkon alltid bryter sonder i sin ré-
relse vid nigon hogre frekvens, antag 1000
Hz, s& att endast en inre del svinger. Den
svingande massan sdvél i konen som i den
omgivande luften blir d& mindre. Foljden
av att man ldgger till en massa intill tal-
spolen blir tydligen, att den relativa ok-
ningen i svingande massa blir mycket stor-
re ovanfor den frekvens, vid vilken konens
rorelse bryts upp. Tyvirr betyder det &nnu
storre minskning i verkningsgrad ovanfér
denna frekvens dn i det ligre frekvens-
omrédet.

Hébgtalarens frekvensging kommer allt-
s& att andras pd sd sdtt att atergivning av
hogre frekvenser forsamras. Om hégtala-
ren frin bérjan var av bredbandstyp, kan-
ske den inte lingre kan betecknas som sa-
dan efter forindringen, varfor ett ingrepp
av den hir typen fir inskrinkas till rena
bashéogtalare.

Den extra massan pa hogtalarkonen f6r-
gndrar tyvdarr pulsdtergivningen till det
simre pi grund av den storre reaktiva be-
lastningen, se fig. lc. Det dr darfor viktigt
att den elektriska ddmpningen &dr god, for-
stirkaren bor alltsd ha 13g inre resistans.
P4 grund av den ligre verkningsgraden hos
ett hogtalarsystem som detta fordras givet-
vis hégre effekt frin forstdrkaren. 20 W
har visat sig tillrackligt.

Hégtalarens konstruktion

Vid sammanfogning av hogtalarlddor re-
kommenderas i regel limning av fogarna.
Detta #r naturligtvis mycket 6nskvirt for
att undertrycka vibrationer i lddan men
inte nodviindigt ur titningssynpunkt. Mind-
re hél eller springor har sd hog impedans,
att nimnvird akustisk effekt inte gdr for-
lorad genom ldckning.

En liten ldda har den uppenbara forde-
len att bli mycket styv dven med maéttlig
vaggtjocklek. Med 19 mm lamelltri j vag-
garna behover en ldda av den storlek, som
hir diskuterats, inte ndgra extra forstark-
ningar.

Aven den akustiska ddmpningen av inner-
volymen blir mindre kritisk lhos en liten
lada. sRegal III» har inte nigon beklad-
nad inuti av dimpande material; vid ut-
forda métningar befanns att sidan be-
kldidnad inte hade nigon ndmnvird inver-
kan p& frekvensgangen. ()
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| LJUDATERGIVNING

Stereoljud

Det har visat sig att man vid stereodter-
givning med tva hiogtalare i vissa fall kan
fa ett fenomen som littast kan beskrivas
med termen shil-i-mittens. Ljudet forefal-
ler d& att komma frén tvd avgransade ljud-
killor; intrycket av stereo dr utpridglat
men fir nagot konstlat och éverdrivet dver
sig.

Detta kan bero pa inspelningsforfaran-
det, bl.a. har mikrofonplaceringen stor be-
tydelse for denna effekt som f.6. ocksa gér
under benimningen »ping-pong-effekts.
Det kan vara fullt avsiktligt som inspel-
ningsteknikerna overdriver stereoeffekten,
detta med tanke pé att man vid manga ste-
reodtergivningsanliggningar har de tvd
hogtalarna ganska tdtt monterade, kanske
i samma apparatldda, och kanske med en-
dast 50—75 cm avstdnd mellan hogtalarna.

Foér att komma ifridn denna hél-i-mitten-
effekt har man i USA bérjat bygga forstir-
kare for stereofoni med en tredje kanal,
vars innehdl]l utgor en sammanfattning av
innehillet i de bida sidorna, Man kan ut-
forma en sddan trekanalsanldggning péd tva
sdtt: man kan sammanfatta innehallet i
h6gra och vinstra kanalen till en central
kanal, antingen
1) vid forstidrkaringdngen, 2) i sjdlva for-
starkaren eller 3) vid forstirkarutgangen.

Den forstnimnda utvdgen &r den som
kostar mest pengar; man behover da tre
fullstindiga forstirkare, namligen en for
viinstra, en for hogra och en for central-
kanalen. Om de b&da sidokanalerna sam-
manféres till en kanal i sjdlva forstirka-

Hégra

kanaten \:Cﬂ

Central=
kanalen

Vdnstra
kanaten

Fig 1

P& detta satt kan man bygga upp en anldggning
fér stereoljvddtergivning med ire hdgtalare. Cen-
tralkanalen kan utgéras av_en hi-fi-anloggning
{som kan ha skilda system f&r diskant- och bas-
&lergivning). De tva ytire kanalerna kan utgéras
av l&geffektanlaggningar for étergivning enbart
av frekvenser Sver 300 Hz. De bar foregds av hég-
B\assfiher som spérrar frekvenser under 300 Hz.

on kan ocksd ha tre fullt identiska anldggningar
som Gterger hela amrédet, men det blir en dyrbar
historia, onddigt dyr, eftersom frekvenser under
300 Hz inte bidrar till stereointrycket.
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ren, erfordras dock endast fran denna
punkt en tredubbling av antalet kompo-
nenter fram till resp. hogtalare.

Ett exempel p& hur man bildar innehdl-
let fér en centralkanal vid forstarkarin-
géngen visas i fig. 1. Med hjélp av poten-

Fig 2 H

Hagro

kanalen

Annan variant for stereoljudon-
laggning med tre hdgtalore. Man
utnyttiar har forstegen i forstér-
karna for hogra resp. vansira ka-
nalen dér man kan ha anordningar
for bas- och diskantreglering, vo-
lymkontroll och ev. korrekfionsfil-
ter. Efter forstegen tar man pé&
identiska plaiser ut spdnningen till

500mv

tiometrar fir man stilla in inglngsspin- ga cnodiordcige s}eg, f|"6n vil_li_cs "
. 2 2 2 A vigang centrolkanalen vttages. Tar QE—‘ | Ceniral-
?m% pa (]ie tva ytire utgdngarntll S"l_ att man mcmk ul signalsfp&nnir;(gen iklb'mplig kanalen
ar lampli agning av signalspanningen punkt i resp. forstarkare kan man
a,,r P g a‘.r.v - o & P & Iatt f& 500 mV vt till centralkanal-
pa resp. forstdrkare, forstarkarens ingéng, vilket bety-
e der aft man kan ha enbart en
Inom en tvdkanalsférstirkare kan man  effekiférstérkare hér. Hégpassfil-
i K b ter som sparrar frekvenser under
sammanfatta de bida sidokanalerna till en 390 Hz bar sattas inki hégra rcés;?.
2 : H vénsira kanatférstirkaren omedel-
centralkanal mt?d en koppling (?nh_.gt fig. 2°. barl efter den punk! dar wman for
Innehéllet i sidokanalerna tillfores tv8 ot signaler till de tvé anodjordade L 4/
. Pa katod A stegen. Potentiometern pd ingéng- Vanstra {
anodjordade steg. P4 katoden for det Gvre en av ceniralkanalen kan uinytijas konaten
triodsystemet uttas innehéllet i den vinstra  16r it korrigera stereocbalans.
kanalen och pa katoden for den undre trio- o

den innehallet i den hogra kanalen. Genom
addition av de bidda »sidospdnningarnas
uppstar over potentiometern P1 en utspin-
ning foér centralkanalen som paféres en
tredje forstirkare. Denna meted erbjuder
méjlighet att padfora centralkanalen mer
eller mindre av innehallet i sidokanalerna,
varmed man har mdjlighet att kompensera

Fig 3

Detta_ar en variant for stereoljvdatergivning med
tre hégtalare, dér man har en bashdgtalare och
tva diskanthégtalare. Centiralkanalens hégtalare
maste har malas via ett ldgpassfilier for att det
infe skall bli Syerhérning mellan ytterkanalernas
hégtalare vid frekvenser &ver 300 Hz. Vill man
anvénda diskonthéglalare fér sidokanclerna fér
man ha hégpassfiller i form av seriekondensatorer
fére hogra och vanstra kunolhc‘igiolurno. Obser-
vera att det i detta fall inte blir ndgon siereo-

Hdgra |
kanalen | L

" |

. 3 g v dtergivning av diskanten med ire hégtalare efier- Vinstra |
for ev. fel vid uppstallmngen avy hog- som centralkanalen endost é&lerger basregisiret kanalen {
medan yiterkonalerna enbart &terger diskant- i

talarna.

Man kan slutligen tdnka sig att ta ut

registret.

L.—“:E]
i

P& detta sdtt har Applikatiansiaboratoriet vid Valvo GmbH 18st problemet oft komplet-
tera befintlig ljudatergivningsanldggning med en forstarkartillsats fér stereo (ifr block-
schemat i fig. 2;. Den bestar av tva transistartdrstérkare for vanstra resp. hdgra kanalen,
Etter forforstarkarstegen vttages signalspdnning lill en centralkanal, denna foregas av efi
lagpassfilter s& att den befintliga ljuddtergivningsaniGggningen endast kommer att Sterge
basregistret. Frekvensberoende motkoppling sparrar gcsregislre! till resp. effekiforstar-
karsteg (1 W) f6r vanstra resp. hdgra kanalen i stereotillsatsen. Observera att ingen ut-
?6ngsirunsformo|or ingdr i slutsteget ach att 60 ahms diskanthogtalare anvéndes. | detta
all erhdlles ingen stereodtergivning med tre hogtalare, eftersom frekvensomrddet upp-
delas sé aft centralkanalen aterger enbart basen medan vénstra resp. hégra kanalen
enbart aterger diskantregistret. T.h. den prakfiska utfarmningen av Valvas stereotilisats.

0c30

Verstarker2.a—m—

kanalen frin utgéngen pd sekundirsidan

p 70

Figd
v
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0C75

0oc74

330k
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HIGH FIDELITY

Stereoforstirkare i byggsats

I denna artikel beskrives en stereo-
forstirkare som levereras i form av
byggsats frin Mullard. Den ger
4 W per kanal.

Stereoljudet gor just nu sitt intdg inom
audiotekniken. For varje dag okas reper-
toaren ifréga om skivor och allt flera verk
spelas in pé stereo. Det dr dirfor dags for
den audiointresserade att planera for en
stereoljudanliggning.

For den som vill komma ifrdn det hela
pé enklast méjliga sdtt dr det obetingat att
rekommendera att han koper en stereofor-
starkare i1 byggsats.

Mullards byggsats for en 2)X4 W stereo-
forstdrkare »Stereo 44» dr en byggsats som
kan rekommenderas foér amatorbyggare,
den #r mycket enkel att bygga och be-
tingar ett hogst resonabelt pris, 345.— kr,
men har {ullt tillfredsstdllande data. Bygg-
nadsbeskrivningen dr utformad sé att dven
den mest oerfarne utan svirighet kan klara
ihopkopplingen med ett minimum av risk
{or att misslyckas.

Principschemat

Principschiemat for Mullards stereofér-
starkare »Stereo 44» visas i fig. 1. Den be-

stir av tvd, med gemensamma manover-
och kontrollorgan foérsedda, kompletta for-
stidrkare, vardera pd 4 W. Vardera forstir-
karen har ett klass A-utgdngssteg med ro-
ret EL84 foregénget av ett forforstiarkar-
steg med pentoden EF86.

Det dr ett par ovanliga saker i schemat
som fortjanar ett pidpekande.

For det forsta: direktkoppling tillimpas
mellan f6rrér och slutrér och slutroret har
ett katodmotstind pd 560 ochm som &r kopp-
lat direkt pa skarmgallret pd forroret. For-
delarna med denna koppling, som dock
ingalunda #r ny, den har tidigare behand-
lats i denna tidskrift,' dr att man far ex-
tremt hog férstirkning bortdt 1000 ggr i

{orstegets pentod. Typiskt for kopplingen -

ar att man har extremt lidg skiirmgaller-
spanning ndgot 10-tal volt som uttages 6ver
slutrorets katodmotstdnd och har mycket
hogohmigt anodmotstind.

Dirigenom erhiller ingéngsrorets skiarm-
galler en spanning av sédan storleksord-
ning, att roret kan arbeta pa det sitt som
avses, samtidigt som en stabiliserande ver-
kan uppnis, Denna stabilisering &r absolut

*LINDGREN, P: Lég skirmgallerspanning —
hig férstarkningsfaktor. POPULAR RADIO
1951, nr 3, s. 15.

Baid 1

Nal-
mikr 1

Radio
Fig 1

Principschema {or Mullard ste-
reoforstirkare »Stereo 44». En-
dast ena [orstirkaren visas jam-
te de gemensamma kontroll- och
manéverorganern.

Band 2

Nat—

nodvindig for att inte slutroret skall bloc-
keras. Anodstrommen tenderar annars att
skrypa» mot ett hogre eller ldgre virde till
dess att roret blockeras. Stabiliseringskret-
sen verkar likstromsmassigt som en kraf-
tig motkoppling.

Motkopplingen verkar p& f6ljande sitt:
Antag att slutrérets anodstrom (pi grund
av en tillfdllig matningsspianningsvariation
eller annan orsak) kryper mot ett hogre
viarde. Resultatet blir en dkning av spén-
ningen pi ingéngsrorets skdarmgaller. In-
glngsrorets anodstrom okar dirvid vilket
far till f61jd en okning av spidnningsfallet
over ingéngsrorets anodmotstdnd. Spin-
ningen pé detta rors anod — och givetvis
dven slutrorets styrgaller — blir lagre.
Stabiliseringen gor att forskjutningen av
slutrorets arbetspunkt mer eller mindre
hdmmas.

Ingdngsroret f&r en anodspanning, som
endast ar ca 35 volt. T ett forstarkarror
med normal skidrmgallerspinning skulle
en sa lig anodspanning resultera i distor-
sion och lag forstarkning. ¥or ett ror med
extremt ldg skdrmgallerspiinning har
emellertid rorkurvan ett helt annat utseen-
de och #r ritlinjig inom ett omride, som
ligger vid avsevirt ldgre virden pa anod-
spanningen.

Balans ﬁ RL:\(BOShu jn)
oy o2a Voym DM E] ‘
I : Diskant | !
- sankn.
| L, ‘

Tryckt ledningsplatta

3@?03« il

mikr 2
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Den hoga totala forstarkning som erhél-
les i denna forstdarkare med endast tvd ror
utnyttjas for att driva upp motkopplingen
som ir av storleksordningen 17 dB. Mot-
kopplingsspidnningen uttages fran utgdngs-
transformatorns 16 ohms uttag. I motkopp-
lingskanalen dr dven inlagd en baskon-
troll, ett variabelt motstdnd R4 pa 50 kohm
shuntad med en kondensator pa 0,1 uF.
Med denna kan 16 dB bashojning erhélias
vid 50 Hz.

P4 ingingssidan har forstdrkaren tva
gangade omkopplare O1 och O2.

O1 har tre ligen och kopplar in an-
tingen en stereobandspelare, en stereo-
skivspelare eller en radiotillsats till for-
stirkarna. O2 kopplar om mellan stereo-
och monoljud, i senare fallet géir de tvd
forstdrkarna parallellt. Omkopplarsektio-
nen O2C kopplar ihop de tvd styrgaller-
ingAngarna s att de bada fir samma sig-
nal fran kanal 1, under det att sektionen
O2A bortkopplar balanskontrollen, R1A--
—+R1B, for att gora den ineffektiv vid mo-
noavspelning, si att volymkontrollen

R2A-+-R2B funktionerar normalt.

Diskantkontrollen R3A--R3B i serie
med 390 pF ger maximalt approximativt 20
dB diskantsinkning vid 10 kHz.

Nitdelen #r en helvAgslikriktare som
ger 290 V och 110 mA. Den levererar ocksd
glodstrommen 6,3 V vid 2,5 A.

Montering

Betridffande monteringen och sammansitt-
ningen av stereoférstirkaren dr inte myec-
ket att siga. Beskrivningen anger steg for
steg vad som dr att gora och det giller

endast att f6lja anvisningarna punkt for’

punkt for att man skall f& en korrekt upp-

245V
225V

205V

It

koppling. I forstirkaren utnyttjas delvis
tryckt ledningsdragning, vilket avsevart
underlattar ihopbyggnaden. Erforderliga
ledningstrddar dr t.o.m. tillskurna i rdtta
lingder, varfor sammansittningen blir
utomordentligt enkel.

Anslutning av nalmikrofon och
hogtalare

Som stereofonisk nélmikrofon bor anvin-
das en kristallndlmikrofon, exempelvis
»Ronette OA360>».

Enidr forstdrkaren dr konstruerad med
kanal 1 till vinster och kanal 2 till hoger
(nér man ser {orstdrkarpanelen framifran)
dr det limpligt att ndlmikrofonens tilled-
ningstridar frdn vinsterspret matas till
kanal 1 och frin hogerspéret till kanal 2.
De flesta nilmikrofoner har tre ledare,
mirkta »R» (right=hoger), »Ls (left=
vinster) och sjord». Se fig. 2.

Det giller sedan att kontrollera att till-
ledningstrddarna frin utgéngskldmmorna
p& forstirkare 1 (kanal 1) gir till den
hégtalare som kommer att std till vidnster
sett frin avlyssningsplatsen. Utgdng till
forstdrkare 2 bor gé till hogra hogtalaren.

Om tva identiska hogtalare utnyttjas —
vilket alltid dr bdsta metoden vid sterco-
dtergivning — giller det att kontakt A pd
resp. hogtalare anslutes till exempelvis
kontakt A pd resp. forstdrkare. Se fig. 2.

De tvd hogtalarna placeras pd minst
2—3 meters avstind frdn varandra, men
detta avstind fir givetvis anpassas efter
lyssnarrummet.

Balanskontrollen R2A--R2B utnyttjas
for det fall att man inte sitter symmetriskt
mellan hogtalarna, man kan di korrigera
for detta genom att 6ka signalen i ena ka-

Fig 3

S1

220V~

Hdgtalare 1 Hogtalare 2

Vanster Hoger | |
L
%@ 1BD Pu1 G ! Ve
P2 G — :
8
| @ @ Radio @
L@y & Tapel @
0 0 Tope 2 (@
I

Ndlmikrofon

Fig 2

Sa hédr anslutes stereondlmikrofon, stereo-
bandspelare, radiotillsats och hégtalare till for-
starkaren.

nalen och minska den for den andra. Ba-
lanskontrollens basta lidge far faststdllas
genom prov.

Prov

Frekvenskurvor har upptagits for resp. {or-
starkare i »Stereo 44y, de visas i fig. 6.
Som synes dr tonregleringsmdjligheterna
relativc sma. Eftersom inga korrektions-
filter ingdr i f6érstdrkaren méiste man ut-
nyttja ndlmikrofon som har huvudsakligen
amplitudkarakteristik, exempelvis nyss om-
nimnda »Ronette OA360» med 0,5 Mohms
belastning. Bashojningen torde ricka tdm-

Den firdiga stereoforstérkaren sedd ovanifran.
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Fig 4

Den firdiga stereoforstirka-
ren sedd underifrdn.

Fig 5

Den firdiga stereoforstirka-
ren, nitdelen nirmast.

R NI
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b- e R | | | Uppmatta /rekvenskurvqr for
B T TS T ‘ 1 »Stereo 44». Kurva 1: ingen
,I\’ ‘ 1 i i | korrektion, kurva 3: med
75 7 IW'@ T ’ i <@ m ‘: max. bashéjning, kurva 2:
il 1 1AL y I med max. diskantsdnkning.
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Uppmadtt distorsionskurva vid 1000 Hz for
»>Stereo 44».

60

ligen precis for att kompensera for bas-
fallet i kristallndlmikrofonen.

Anvinder man en forforstirkare kan
man givetvis anvinda dynamisk né&lmikro-
fon, man kan da ocksd, om man si onskar,
foreta mera omfattande frekvenskorrige-
ring i denna.

Forstirkaren visade sig ge 1,5 W utef-
fekt vid 60 mV inspénning.

Distorsionen uppmitt vid 1000 Hz fram-
gar av kurvan i fig. 7. ®

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 1 —~ 1960

Exper'ment

I Radiobyggboken, del 2, som utkom va-
ren 1959 pd Nordisk Rotogravyrs forlag,
dterfinnes en beskrivning av ett elektro-
niskt musikinstrument, som vidckt en hel
del uppméirksamhet och som byggts av
ménga musikintresserade radioamatérer.
Det dir en idealisk experimentapparat ur
den synpunkten att den — trots sin enkel-
het — innehdller de flesta enheter som in-
gdr i elektroniska musikinstrument och det
ar darfor synnerligen lampligt att bygga
for den som genom egna experiment vill
gora sig fortrogen med de mojligheter som
de elektroniska musikinstrumenten er-
bjuder.

Det dr frdga om ett melodiinstrument,
det kan alltsi endast anvdndas f6r fram-
bringande av en ton i taget, men 4 andra
sidan finns det ett otal klangmojligheter
genom att man kan koppla in filter och
blanda 6vertoner i 6nskade proportioner.

Instrumentets principschema dterges i
fig. 1. Ett par rittelser ir har inforda i
enlighet med den bilaga som medféljer
Radiobygghoken, del 2.

Det har visat sig att en del amatdrer som
byggt instrumentet haft svarigheter att &
igng svingningarna i multivibratorn; det
kan visa sig nodvidndigt att variera vir-
dena p& R17 och R13 inbérdes med hdnsyn
till spridningen i rordata. Vidare kan det
i vissa fall visa sig limpligare att koppla
V2 som triod, dvs. skirmgallret p& V2 an-
slutes d& direkt till anoden pd V2 i stillet
for till sammanbindningspunkten mellan
R10 och RI11.

Yiterligare forsok med detta elektro-
niska musikinstrument har visat foljande:
vardet pA R20 kan med fordel okas till
uppat 1 Mohm, ju hogre virde desto mju-
kare anslag. Likasi kan védrdet pd R12
okas upp till 6ver 1 Mohm, varvid man far
ett mjukare »slut» pd tonerna, man kan f&
en anydan till kndppar vid for 1igt anod-
motstind.

En del experiment har gjorts att f& fram
stringinstrument-klanger. Detta gjordes pa
s& sitt att relifjddrarna justerades si att
ovre fjidergruppen gjorde kontaki betyd-
ligt senare én den undre. Darvid kan man,
genom att spela pé instrumentet med mye-
ket litt hand och efter ett kort anslag mot
ovre fjidergruppen, lita tangenten ligga
i ett mellanlédge; man far di klockliknande
toner som ocksd piminner ndgot om toner-
na frdn ett stringinstrument, Genom att
6ka virdet pd C17 kan man fi fram efter-
svangningstid av godtycklig lingd.



med elektroniskt

C1o
[ ] [ ]
musikinstrument -
Cc
Tilt Klaviotur
o B D
Flg 1 » _L L_|I]R20
Principschema tor det elektroniska musikinstrument .
som beskrives i Rodiobyggboken, del 2, Tilled- Gy,
ningstrédarna A, B, C och D anslutes till relafjad- c lﬁ"‘”“
rarna, monterade pé tangentbordet. Se fig.2 och 3. 6 \
— o G v I
O— 0

Naturligtvis kan man tinka sig rent elek-
troniska anordningar for att &stadkomma
en klockklang, exempelvis ett grindrér som
oppnas och stings efter en exponential-
funktion. Hir finns 3tskilligt att géra for
en kunnig experimentator!

Man kan ocksi tinka sig att inféra kon-
tinuerligt variabel vibratofrekvens genom
att sitta in ett variabelt motstdnd pa 0,5
Mohm i stillet for R1 och R2.

Omkopplaren O3 hor sté i tillslaget lige,
tonen blir livlgs utan tremoloeffekt. I prak-
tiken kan man dirfér helt utelamna O3.

Betrdffande instrumentets stdmnings-
konstans s4 #r att anteckna att denna inte
erbjudit ndgra bekymmer. Sedan appara-
ten dr uppvarmd efter ca 30 sekunder upp-
trider ingen ndmnvird frekvensdrift.

(Sch)

Fig 3

De! tardiga elekironiska musikinstrumentet bér
byggas in i eft snygq! holje.

Fig 2

Relafjadrarna pé tangenibordet kopplas inbordes pn

pé detta sétt. R ,—R,,, utgéres av variabla mot-
sténd pé 10 kohm, de justeros in d& instrumentet

stdmmes.
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1 2 3

Rty Ry2
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Rt23

dis?

Stycklista

R1=R2=0,33 Mohm,
h W
R3=1 Mohm, % W
R4=3,3 Mohm, ¥4 W
R5=47 kohm, ¥4 W
R6=100 kohm, ¥4 W
R7=R16=2,2 Mohm,
% W
R8=3,3 kohm, % W
R9=220 kobm, % W
R10=R11=47
kobm, 1 W
R12=100 kohm —
1 Mohm, %4 W ut-

provas

R13=100 ohm, %4 W
R14=R15=R21=
=100 kohm, % W
R18=3,3 kohm, 1 W
R16=150 kohm,
Yy W
R20=0,33 —
1 Mohm, % W ut-
provas
R22=220 ohm, %4 W
R23=1 kohm, 1 W
P1=P2=P3=0,5
Mohm pot.log.
C1=10 nF, ker.
C2=3 nT, ker.

RADIO OCH TELEVISION

C3=30 nF, ker.

C4=C5=8 uF, el.-
lyt. 350 V

C6=15 nF, styrol

C7=C9=0,1 uF, ppr.

C8=2 nF, ker.

C10=50 nF, ppr.

Cl1=32 uF, el-lyt
350 V

C12=10 nF, ppr.

C13=2 nF, ker.

Cl4=150 pF, ker.

C15=50 uF, el.-lyt.
25V

C16=1 n[F, ker.

Fig 4

C17=50 nF — 0,25
uF, ppr. utprovas

V1=ECC83

V2=EF89

V3=EF89

01=03=2 liges om-
kopplare

02=4x5 ldges om-
kopplare

Klaviatur. 2 oktaver
(Ossian  Johansson
Klaviaturfabrik, Jo-
hanneshov)

24 relafjadergrupper,
tvd slutningar
(Svenska Reldfabri-
ken, Stockholm)

§& hér &r tangentbardet med sina reléfiddrar och
trimpotentiometrar uppbyggt. Skumgummilisten un-

der langenierna ger lamplig fjadring.
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Fil. kand. JON IDESTAM-ALMQUIST:

BYGG SJALV

FM-mottagare med kristallstyrning

och “pulsriikningsdemodulator”
Idedlisk hi-fi-mottagare for program 1 och 2

RT presenterar hir en verkligt in-
tressant sak for hi-fi-intresserade
och amatirbyggare: en kristallstyrd
FM-tillsats med demodulering genom
»pulsrikning», som ir si enkel att
bygga och trimma att en nybdrjare
bdr klara det utan svarighet. Trots
detta ger tillsatsen mindre distorsion
in kommersiella FM-tillsatser diven
sidana i hi-fi-klass.

H ar Ni ndgon géng slagits av tanken hur
on6digt det ir med skala och avstimnings-
ratt pd en FM-mottagare? I s& fall har Ni
nog intresse av att ldsa den hir artikeln.
Och — om inte tidigare — kanske den
tanken slar Er just nu?

Hir i landet har vi ju bara ett par radio-
program att vdlja mellan, och eftersom en
FM-apparat ir att betrakta som en lokal-
mottagare, definitivt olamplig f6r DX-bruk,
tycker man att det skulle ricka att forse
den med en omkopplingsanordning mellan
tvd olika kretsar, som pd forhand avstimts
till var sitt program.

! Principen {6r »pulsrdkningsdemodulering»
som angavs av Seeley, Kimball och Barco
1942 i en artikel i »RCA Review» nr 6/52, ut-
nyttjades av dem f6r mitapparatur. Samma
princip tlllimpades av Lars Lundahl £6r
en mycket uppmérksammad FM-mottagare
som beskrevs i POPULAR RADIO nr 1/52.
Artiklar om denna typ av FM-demodule-
ring har sedermera behandlats av M G Scrog-
gle 1 »Wireless World» (nr 4/56) och en bygg-
nadsbeskrivning pa& basis av dessa har fore-

kommit i bdde »Wireless Worlds (nr 6/56 och
nr 4/58) och »Hi-fi News».

Det borde vara en billig 16sning, och —
mottagaren skulle bli bekvimare att hands-
kas med! Bara ett enkelt och distinkt hand-
grepp for att skifta frdn det ena program-
met till det andra. Inget pejlande fram och
tillbaka med instdllningsratten tills man
funnit det ldge som ger bista ljud, eller
som en (inte ofelbar) indikator pastar vara
optimum,

For bandspelaramatoren skulle det ock-
sd vara tryggt att veta att mottagaren oméj-
ligt kan vara slarvigt instdlld. Detta exem-
pelvis vid ett tillfdlle di en i 6vrigt full-
fjidrad automatik fir skota upptagningen
av ett utvalt radioprogram, medan han
sjalv dr borta eller har annat for hinder.

Anledningen till att den frin AM-motta-
gare vilkdnda slokalknappsprincipensy i
vart land hittills inte kommit till lyckad
anvindning i FM-mottagare, ar val att det
dr svart att {§ de fast avstimda kretsarna
stabila vid s& hoga frekvenser som det hir
ror sig om. Och skulle lyssnaren vara
tvungen att allt emellan&t gora finjuste-
ringar, ja di hade man ju knappast vunnit
ndgot framfor den kontinuerligt variabla
avstamningen!

Columbi #gg tycks kvartskristallen vara.
Visserligen erbjuder dven den automatiska
frekvenskontrollen en lgsning pi stabili-
tetsproblemet, men styrkristallen sitter fak-
tiskt med flera trumf{ p4 hand: Det gir &t
firre komponenter, kopplingen blir enkla-
re och mindre kritisk. Kristallen arbetar
tillforlitligt och alltid pa toppen av sin {61-

Jon Idestam-Almquist, fil. kand.,
i humaniora, dr sedan méanga
dr intresserad av audioteknilt
och har ocksé hi-fi som hobby.
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Fig 1

Mottagarens principschema.

LI Lé

L6 L7

miga med utomordentlig precision, och
den dr praktiskt taget okinslig for de tem-
peraturdndringar som kan komma i friga
i en FM-mottagare.

Dess enda nackdel ar det héga priset.

Forverkligad idé

Den engelska tidskriften Hi-Fi News be-
skrev for inte s3 linge sedan® en liten be-
hindig, okonventionell FM-super som dels
har kristallstyrd oscillator och enkel om-
koppling mellan programmen, dels en rad
andra fortrdffliga egenskaper som lig
distorsion, perfekt stabilitet, sm3 dimensio-
ner, okritisk layout och lidg materialkost-
nad. Allts& sddant som pockar pd béade
hobbybyggarens och den krésne hi-fi-en-
tusiastens uppmarksamhet. Och d& har
inte den kanske storsta fortjinsten dnnu
ndmnts: precisionen #r koncentrerad till
en fabricerad komponent, styrkristallen,
vilket gor att trimningen blir en barnlek!

Annars &r trimningen det stbrsta pro-
blemet {6r amatoren. Det fordras namli-
gen en omfattande apparatur och Atskilligt
med insikter och tdlamod for att trimma en
konventionell FM-mottagare och ni ett re-
sultat, som fortjanar beteckningen hi-fi.

En undersokning av 18 olika, fabriks-
byggda FM-tillsatser som man gjort i USA
dr belysande, For att f& garanti {6r att de
testade exemplaren verkligen var repre-

* A small and simplified FM-tuner. Hi-Fi News

1959, maj, juni och juli.
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I modellapparaten sker omkopplingen mellan program 1 och 2 med ett reli som dirigeras frdn forforstirkarens panel. Spolburkarna innehéller
inga MF-transformatorer, de fyra frimre doljer avstimningsspolar for HF och oscillatorn, och i de bdda bakre har tvé av de mest skrymmande
komponenterna byggts in, [or att avlasta chassiets undersida.

sentativa fér den lopande produktionen,
inkoptes de over disk i allmdnna handeln.
Det visade sig att ingen av mottagarna (i
prisklasser upp till 170 dollar!) kunde god-
kénnas for hi-fi-bruk direkt som de kom
fran affiren. Forst efter omtrimning ut-
ford av experter kunde tre mottagare klas-
sas som hi-fi-mottagare. De 6vriga femton
méste fortfarande underkinnas.!

Amatéren frigar sig vil nu om det inte
vore formétet av honom att tro att han,
med sina begrédnsade resurser, skulle kun-
na né ett fullgott resultat med ett hemma-
bygge, nir experter i USA inte lyckas fa
FM-tillsatser av erkdnda fabrikat att fun-
gera tillfredsstdllande ur hi-fi-synpunkt?

Svaret dr nej! Den konstruktion som har
kallas »midget-supern» ar sd enkel och er-
bjuder s& fa fallgropar, att dven en otrd-
nad radiobyggare kan rikna med att nd
ett utmarkt resultat.

Innan vi ger oss in pé en arbetsbeskriv-
ning (som kommer inom kort i RT) &r
det nodvandigt att gd igenom hur konstruk-
tionen fungerar, ty dir forekommer flera
ovanligheter, som tarvar sin forklaring,
eftersom de stiller invanda begrepp om

! Ljudteknik, 1959, nr 3—4, s. 21.

+150V/
7 27mA
%2k +200V

hur en FM-mottagare skall vara konstrue-
rad p& huvudet!

Principschemat

Fyra dubbeltrioder (ECC81) och tre kri-
stalldioder ingér i mottagaren, se fig. 1!

Ingdngsrorets bida halvor ar kopplade
i kaskod. Férdelarna med ett sddant HF.
steg bor vara vilkanda for RT:s ldsare’
sd vi anser oss inte beh6va g in pa dem.
Anodkretsen ir (liksom ingdngskretsen)
avstdmd till medelfrekvensen f6r de bada
sindare som man vill kunna ta emot. For
att underldtta instédllningen av trimkérnan
har den didmpats med ett limpligt mot-
stdnd, R1.

Ro6r nummer tvd, V2A och V2B, anvinds
for att madngdubbla kristallfrekvensen i tva
steg. Blandningen sker i den f6ljande diod-
kretsen och skillnadsfrekvensen matas in
pad V3A:s galler.

V3A, V3B och V4A &r mottagarens mel-
lanfrekvensforstarkare. Sista rorhalvan,
V4B, fungerar som begrinsare. Diarpa 51-
jer demodulatorn, som till sin konstruktion
inte pdminner om négondera av de béda

*Se Kaskodkopplingen enkelt forklarad. RA-
DIO och TELEVISION 1956, ur 6, a. 16.

Tab. 1. Modellapparatens prestanda och data.

Avstamning: kristallstyrd

ITnstéllning: tryckknapps-
omkoppling (reld)

Uppvirmningstid: <15 sekunder

Temperaturdrift: ingen

Distorsion

vid 100 % modul.: } <0,3 % fSxsumbar

vid 20 % modul.:

Bandbredd: 350 kHz (—3 dB)
Mellanfrekvens: 100 kHz
Kinslighet: 250 .V
LF utspdnning

vid 100 % module-

ring: 0,65V
Effektférbrukning: 200 V, 27 mA;

63V, 12A

Dimensioner: 6X16X9 ecm

LA A AL

Fig 3

Nar en sinusvdg likriktas erhdlles en spanning, V, vars storlek dr obe-

roende av [rekvensen.

AR OO

Fig 4

Nir likformiga pulser med konstant amplitud likriktas erhdlles en
spinning V som dr direkt proportionell mot pulsernas frekvens.
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Vigformer (idealiserade) i olika punkter av begr@nsaren och diskriminatorn.

VR

Fig 6

Uppladdningen av kondensatorn C,
spdnningen V, foljer en exponential-
kurva, vars form bestéms av virdena
rvc pa C,Roch V.
I a) visas hur kurvformen fér spén-
IVR ningen V g, éver R ser ut vid pulsfrekven-
serna 75 resp. 225 kHz.

I b) visas hur kurvformen [or spin-
ningen V g 6ver R ser ut vid pulsfrekven-
serna 300 resp. 450 KkHz. Som synes
uppstdr viss distorsion vid 450 kHz ge-
nom att C inte hinner urladdas mellan
pulserna.

Inkommande
pulser

L

225kHz

75kHz

VR

Inkommande
pulser

b

450kHz

300kHz

VR

A

d%

L]

100 200

300 400 kHz

Fig7

Andratons-distorsion hos diskriminatorn vid
olika nominella virden pé den mellanfrekventa
birvdgen och 100 % modulerad signal. Vid
lagre modulation blir distorsionen i motsva-
rande grad mindre.
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gdngse typerna, Foster-Seeley-diskrimina-
torn och kvotdetektorn. Den har kallats
sden pulsriknande diskriminatorns och
tal att studeras litet nérmare.

Den pulsriknande diskriminatorn

Man kan som bekant inte demodulera en
sinusformad FM-signal enbart genom att
likrikta den. Vi f&r ju efter likriktning en
konstant spianning, som inte dndrar sig nér
vi skiftar frekvensen hos signalen, se fig. 3.
Men om vi kunde omvandla sinusvdgen i
pulser av inbordes samma storlek, skulle vi
efter likriktning diremot {3 en spidnning,
som dr direkt proportionell mot pulsernas
frekvens, se fig. 4. En sddan omvandling
dr inte sd svdr att astadkomma, som vi
skall se.

Begridnsaren i fig. 5 klipper topparna pi
sinusvdgen (e) med ndgot som liknar en
fyrkanivdg som resultat (b). Nar spén-
ningen plotsligt okar p& begransarens anod
och sedan forblir konstant under en viss
tid, uppladdas kondensatorn C efter en
exponentialkurva, vars {6rlopp bestdms
av virdena p& C och R och spénningen V,
se fig. 6.

C och R &r givetvis konstanta, och om
V dr konstant under hela uppladdnings-
tiden, dr kurvans form given. Forblir ¥
konstant under ldngre tid &n uppladdning-
en tar, ¢g i fig. 6, far detta ingen inverkan
pa kurvans form, men faller spinningen
fore tiden ¢y innan kondensatorn dr fullt
uppladdad, blir kurvans form inte »fullbor-
dad». Spénningen over R, betecknad Vj i
fig. 6, &r ju lika med spénningen V minus
spénningen Sver kondensatorn, V. Darfor
blir dven pulserna over R inbérdes lika for
varje uppladdning av C, fast kurvformen
ir den omviinda (c i fig. 5).Sedan pulserna
over R likriktats f&r vi en spdnning, vars
amplitud varierar i direkt proportion till
frekvensindringarna hos den signal som
matas in pd begrinsarens galler.

Det nu beskrivna forloppet ir en grov
schematisering av vad som verkligen sker
under demoduleringen, men klargor prin-
cipen pa enkelt sitt.

Distorsionen

Ju ldgre mellanfrekvens man pétrycker
begridnsarens galler, desto langre blir var-
aktigheten for kantvdgspulserna. Av kur-
van 1 fig. 6 ser vi att spanningen Vg dver
kondensatorn C visserligen till att borja
med snabbt rusar mot sitt maximum, men
att hastigheten sedan avtar ju mera den
ndrmar sig det. Teoretiskt sett nir den inte
dit forrian efter odandligt lang tid.

Eftersom forutsattningen for att den lik-
riktade spanningen skall bli direkt propor-
tionell mot frekvensindringen enligt fig. 4,
ir att pulserna &r identiska, forstar vi att
distorsionen som upptrider méiste ha sam-
band med

1) moduleringsgraden, ty ju storre
skillnad i frekvens hos signalen, desto
storre skillnad pd pulsernas form, pa
grund av olika grad av fullbordan, och



2) mellanfrekvensen, ty ju hdgre mel-
lanfrekvens, desto mindre sfullbordad»
blir varje puls, vilket far till foljd att
pulsformen blir mera beroende av puls-
langden, jamfor fig. 6.

Man kan fa lineariteten praktiskt taget
hur god som helst dels genom att sinka
mellanfrekvensen, men &dven genom att
minska tidskonstanten fér CR, varigenom
pulserna utbildas snabbare. Men ju glesa-
re pulserna upptréder och ju tunnare de
ar, desto lagre blir effektivvirdet av dem
och darmed ocksd den LF-spanning som
erhilles efter RC-filtret. Den liga distor-
sionen fis med andra ord pa bekostnad av
verkningsgraden.

Det har visat sig vara svart att gora
nagra tillforlitliga métningar av distorsio-
nen hos pulsriknaren pd grund av att den
dr sd utomordentligt 14g. I stillet har man
fatt lov att tillgripa berikningar varvid
olika metoder gett samstimmiga resultat,
Med de virden, som komponenterna i
smidgetsupern» har, blir andratonsdistor-
sionen den som anges i fig, 7. Virdet for
tredje tonen hélller sig under 0,1 %; for
hogre toner dr det forsumbart.!

Man bér observera att kurvan giller for
100 9% modulerad signal. S& kraftig ut-
styrning dr sillsynt och forekommer en-
dast momentant, Man brukar darfér ange
distorsionen hos en FM-demodulator vid
ldgre utstyrningsgrad, 20 9, eller si. Hal-
ler man detta i minnet vid en jamférelse
med konventionella kopplingar, s& fram-
stdir den pulsriknande diskriminatorns
overldgsenhet dn klarare.

Att diskriminatorn inte behgver trimmas
-— och inte har ndgon trimkirna som kan
rdka ur lige — &dr ytterligare plus som
amatdrbyggaren bor uppskatta!

Lagfrekvenskurvan och utspénningen

Efter diskriminatordioderna foljer ett
dubbelt RC-filter, se principschemat i fig.
1. Det har en tvifaldig uppgift: att &ter-
stdlla tonbalansen i den pd sindarsidan
diskanthdjda signalen, och att utjimna
resterna av mellanfrekventa pulser, som
finns kvar efter likriktningen i dioderna.
(Jimfor det s.k. integreringsfiltret i en
TV-mottagare!)

Det #r viktigt att s litet som méjligt
av pulserna ndr ingdngsrorets galler pd
den efterféljande LF-forstirkaren. Redan
det 50 usek. filter, som méste finnas for
att Aterstdlla tonbalansen, ger god dimp-
ning av frekvenserna gver horbarhetsom-
rddet. Se kurva b i fig. 8! Det rdacker
emellertid inte mer dn just nitt och jimnt
fér ‘att uppfylla minimikraven, och en
extra link har dirfor fogats till filtret.
Diampningen vid 100 kHz blir di hela 16
dB battre. Se kurva a i fig, 8!

Skillnaden inom horbarhetsomradet mel-
lan den standardiserade diskantsinkning-
en (kurvab) och tva-lanksfiltrets (kurvaa)

1 Jimfsr SCROGGIE, M G: Low-Distortion
F. M. Discriminator. Wireless World 1956,
april.
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Fig 8

Det dubbla diskantsankningsfiltret a) ger hogre dimpning in det enkla filtret b) inom MF-
bandet. Ddremot [6ljs kurvorna vdl &t inom tonfrekvensbandet s& att standardiserad diskant-
sdankning erhalles Kurva a) visar dven kopplmgskondensatom C 16 och efterfoljande belastning
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Surpluskristallerna kan variera ndégot i ut-
Fig 9 seende efter olika fabrikat, men alla védsent-

Frekvenskurvan {6+ MF-forstarkaren.

ir didremot sd obetydlig, att man knappast
kan sdga att man valdfort sig pd kravet pd
rak frekvensging.

Kurvorna giller f6r belastningsmotstin-
det 500 kohm. Ligre virde pd forstirka-
rens ingéngsresistans ger en viss hdjning
av diskanten.

Mottagaren limnar 0,65 volt LF-spin-
ning pd utgéngen vid full modulering, 100
kHz mellanfrekvens och 500 kohms belast-
ning. Det rdcker for full utstyrning av
praktiskt taget alla hogklassiga forstir-
kare som har sirskild radioingdng. En in-
glng for kristallndlmikrofon (utan korri-
geringsnit) kan ocksd anvindas.

Utspdnningen #r proportioneil mot vir-
det pé mellanfrekvensen, och har man styr-
kristaller som ger olika vdrden p& denna,

liga méu dr desamma. Avstindet mellan stiften
ar 12,7 mm.

blir alltsd nivdn olika fér de b&da pro-
grammen. I ytterlighetsfallet, dvs. nér fre-
kvenserna avviker 100 kHz fran varandra,
blir skillnaden emellertid inte storre #n
6 dB, en nivdskillnad som man mirker,
men knappast mycket mera, ndr man lyss-
nar till tal eller musik. S& man behéver
inte befara en ljudchock, nir man skiftar
frdn det ena programmet till det andral

MF - forstarkaren

Vid de ldga mellanfrekvenser, som an-
vinds i denna apparat gdr det utmérkt
att RC-koppla stegen, och pd sé siitt elimi-
nera ett gvadrt krux fér amatérbyggaren,
némligen det att trimma fram en perfekt
MF-kurva.

Forstarkningen i varje steg dr ca 27

L6 L7 o1 Ca
™~ I
¢ A 1
Lokal- )
oscillator-
Fpmng ¢ €9 Ryl Rg MF-
¢ T :—éelust— [] “stegen
Fig " ning
Diodblandaren fungerar som en Si%na@—“ W
AM-detektor. spnning
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Tab. 2. Surpluskristaller limpade for 12-dubbling.!

Pl I1penL X-TAL

teq0 ke =

‘s eD It i |20 K Je ¥ ] ot Pl P2
Stati Kristallr. MF Kristallfr. MF
i MHz kHz kHz MHz kHz kHz
Arvidsjaur
Borliange 89,4 7440 —120 93,0 7740 —120
Emmaboda
3 {7875 —100
Boris 88,5 (7350)  (—300) 94,6 \ 7900 +200
= 100
Bickefors 92,7 7740 4180 96,8 { ggg(s) i200
Gallivare 90,0 (7507) (4-80) 93,6 (7807) (4-80)
Gavle 93,9 7840 +180 98,7 8240 +180
Horby 88,8 (1407)  (4+80) 924  (7707)  (480)
7900 —100
Mora 949 7925 4200 97,8 8140 —120
¥ 7800 +100
Norrképing 90,0 (7507) (4-80) 93,5 7775 — 200
Nissjo 94,2 7840 —120 99,0 8240 —120
Pajala
Orebro 819 7340  +180 915 7640  +180
Ostersund
Skovde 95,1 7940 +180 97,5 8140 +180
___ Stockholm 92,4 (7707) (480) 96,6 8040 —120
-
Storuman 87,6 (7307) (4-80) 91,2 (7607) (4-80)
B 7773 +-180
Uddevalla 89,1 7440 +180 93,1 7775 +200
7750 —100
7525 —100
Uppsala 90,4 7550 4200 94,8 (7907) (4-80)
Varberg 87,6 (7307) (4-80) 93,6 (7807) (4-80)
4 8300  +100
Visby 97,2 (8107) (+80) 993 8275 200
Vinnis 88,5 (7350) (—300) 92,1 (7650) (—300)
z # 7575 4100 7875 +100
Ornskoldsvik 90,8 7550 900 94.4 7850 _ 500
Tab. 3. Surpluskristaller limpade for 16-dubbling.’
Pl P2
: Kristalifr, MF Kristallfr, MF
Seation MHz  kHz  kHz  MHz kHz  kHz
L {6200  —200
Boden 94,5 5900 100 99,4 \ 6225 1200
Bollnis 5725 +200
Vistervik 918 S - - =filody SOy o and YO
Bickefors 92,7 5800 +100 96,8 6040 —160
Givle 93.9 5875 +100 98,7 6175 +100
Géteborg 92,1 5750  —100 96,3 6025 100
; 5973 +168
Halmstad 91,2 5707 +-107 95,4 5975 +200
i 5975 —100
Halsingborg 92,8 5807 -+107 95,7 5973 —-139
. 5825 —100
Malms 93,3 { - - 6175  +100
J 5940 +140 | 6125 -+200
s 949  ise2s  —100 B jel0  —200
2 Riny § 5875 —200 f 6175 —200
seaygo 942 135000 +200 90 16200  +200
Skovde 95,1 5950 +100 97,5 6100 +100
2 5825 —100 6125 —100
Sollefted 93,3 e e W -
Sundsvall 92,7 5800 +100 96,9 6050 ~—100
Sunne iE 90,9 5675 —100 94,5 5900 —100
o 5973 —I32
Visteris 95,7 5075 —100 98,4 6140 —160

* Plus- resp. minustecken f{6re MF-virdet betecknar att oscillatorfrekvensen ligger Gver resp.
under sidndarens frekvens. Virdena inom parentes dr sddana som inte faller inom de rekommen-
derade grinserna. (Amatérbyggaren kan dock sjilv utan stérre svirighet slipa om dessa kristal-

ler till en n&got higre, limpligare frekvens.)

66

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 - 1960

~JR0ikc MF = €L 8040

ginger (vid 150 kHz). Med tre steg fs
20 000 géngers forstirkning. Eftersom det
behovs ungefir 20 volt topp-till-topp pé be-
grinsarens galler for att diskriminatorn
skall arbeta optimalt, bor alltsd ingéngs-
spinningen pé forsta MF-roret vara 1 mil-
livolt (toppspdnning).

Bandbredden i MF-delen kan beriknas
som for en LF-forstarkare: undre grins-
frekvensen bestidms i varje steg av virdena
pé kopplingskondensator och gallerlicka,
Gvre gransfrekvensen av den totala paral-
lellkapacitansen och den totala resistansen
i rorets anodkrets. Miller-effekten ar lg,
eftersom férstirkningen i varje ror ir rela-
tivt liten. Totala resistansen dr ocksd lag,
framst beroende pé det laga inre motstdn-
det i MF-réren (trioder).

Tre trioder i MF-delen ger gynnsam-
mare resultat &n tvd hégbranta pentoder,
badde vad giller forstirkning och band-
bredd. De tar dessutom mindre utrymme
och firre komponenter i ansprdk.

I fig. 9 dterges den uppmitta frekvens-
gdngen i MF-delen frdn f6rsta MF-rorets
gallerldcka till begrinsarens galler. Grins-
frekvenserna (—3 dB) dr ca 15 kHz resp.
370 kHz, och bandbredden séledes 350
kHz.

For att undvika risken for kollision med
de hogsta LF-frekvenser som barvigen mo-
duleras med (15 kHz) viljer vi 25 kHz
som den ldgsta MF-frekvens, som under
ndgot tillfalle far forekomma (nidmligen
nir svinget ndr sin ldgsta punkt vid full
modulering). D& dr 100 kHz (25 kHz|
svinget 75 kHz) det lagsta virde pd mel-
lanfrekvensen vi kan anviinda. (Jamfor
fig. 8!) En hogre MF ger storre distorsion,
men virden pd upp till 200 kHz kan utan
vidare tolereras, aven om vi anldgger de
mest kritiska hi-fi-synpunkter pd lineari-
teten.

Den faktor som blir utslagsgivande for
vilket virde mellan 100 och 200 kHz man
limpligen vdljer pd mellanfrekvensen blir
alltsd knappast distorsionen, utan snarare
det pris man {8 betala. En billig styrkri-
stall som ger 200 kHz &r att féredra fram-
for en dyr som ger 100 kHz i mellanfre-
kvens, dven om distorsionen siffermissigt
blir mindre i senare fallet.

Surpluskristaller kan anvéndas

Denna FM-tillsats har konstruerats med
utgdngspunkt frdn att kostnaden f6r ma-
terialet skulle bli 1&g.

Nu dr ju kvartskristaller inga billiga
komponenter. Det 611 sig dérf6r naturligt
att underséka om man inte kunde anviinda
de ursprungligen amerikanska kristaller,
som sedan ndgra &r tillbaka funnits att till-
gd i stort urval, och till mycket l&gt pris
hos grossister med surplus som specialitet.

Kristallerna, se fig. 10, dr avsedda att
svinga p& grundfrekvensen. De finns i
tvd kompletta serier, den ena fr.o.m. 5675
kHz t.0o.m. 8650 kHz i steg om 25 kHz, den
andra fr.o.m. 570624 kHz t.o.m. 8340 kHz
i steg om 3314 kHz. Vdrdena ligger ju inte




1 ndrheten av UKV-bandet, men genom
frekvensmultiplikation i tvd rérsteg kan
man fi en oscillatorspinning med ldmplig
frekvens och tillrdcklig amplitud.

En blick pd principschemat i fig. 1 ger
oss upplysningen att frekvensmultiplika-
torns bdda rérhalvor V2A och V2B ir di-
rekt katodjordade, vilket medfor att de
jdmna tonerna framhivs. Multiplikations-
faktorn bér dirfor vara jimut delbar med
tvd for vardera steget, dvs. totalt med fyra.
D4 kan bara tvd olika faktorer komma
ifréga, nimligen 12 och 16. Den ldgre dr
att foredra. x

Efter 12- eller 16-dubblingen kommer
intervallerna pa 25 resp. 33% kHz i sur-
plusserierna att genom frekvensmultiplika-
tion dka till 300 eller 400 kHz resp. 400
eller 533Y4 kHz i UKV-bandet. Dessa steg
stimmer inte alltid med minsta steget mel-
lan sidndarfrekvenserna pi UKV-bandet
ddr FM-stationerna ligger med 300 kHz el-
ler 400 kHz avsténd i frekvens. Men vi f&r
betdnka att vi har frihet att férligga oscil-
latorfrekvensen antingen over eller under
sindarens frekvens. Dessutom kan man
vdlja godtyckligt virde p& mellanfrekven-
sen sa ldnge vi hédller oss inom frekvens-
intervallen 100—200 kHz. Vidare dr det
inget som hindrar att vi ligger oscillator-
frekvensen for det ena programmet over,
och den for det andra programmet under
resp. sindarfrekvenser. De kan dven for-
laggas pd olika avstdnd frin dem.

Utsikterna dr dirfér goda att man skall
finna ldmpliga kristaller i surplusserierna
fér manga av véra svenska FM-sindare.

Berikning av lampligt kristallvérde

Det dr ingen svirighet att ta reda pi mel-
lan vilka frekvenser man kan vilja sina
kristaller, ty:

i &
kristallfreky. — sindarfrekv.tmellanfrekv.

multiplikationsfaktorn

For att befria den presumtive bygga-
ren frin besvédret att kalkylera, eller —
om han dr.av den envetna typ som skall
gora allt sjalv — ge honom facit, har vi
sammanstillt tvd tabeller, tab. 2 och 3,
sid. 66.

Négra kristallvdrden stdr inom parentes.
Det dr sidana som faller utanfér de re-
kommenderade grianserna. Inget hindrar
emellertid att man anvidnder dven dessa
kristaller, ty de kommer tillrickligt néra
for att mottagaren skall ge ljud ifrén sig
(kanske rent av acceptabelt f6r den som ej
har hi-fi-pretentioner?), och man kan
sjdlv, ndr man vil fatt mottagaren firdig,
slipa ned kristallerna s mycket i frekvens
att de kommer att falla inom de rekom-
menderade omrddena.

I de flesta fall giller omslipningen en-
dast ca 20 kHz och risken fér misslyckande
ar darfoér liten. Omslipningen, eller sna-
rare putsningen, av kristallen kan med
riatta hinféras till trimningsmomentet i
mottagarbygget, och vi spar ddrfor anvis-
ningarna for hur man skall béra sig &t till
en senare artikel.

©
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Tabellerna upptar samtliga FM-séndare
som dr i gdng, eller som berdknas bli fir-
diga under vdrens lopp. En del stationer
terfinns i bdgge tabellerna. 12-dubbling
#r att foredra pd grund av att man dé er-
haller hogre oscillatorspidnning. I ménga
sidana fall 4r man dock hidnvisad att an-
vinda kristallvirden som faller inom ama-
torbanden (7000—7300 kHz och 8000—
8300 kHz), och eftersom dessa kristaller

]

Varnas
85 92)MHz

W

Lenakdtdmvik
S 94 LM

Denna karta visar med morkare skuggning de
omrdden kring befintliga och planerade svens-
ka FM-sindare dir fdltstyrkan berdknas dver-
stiga 250 wV/m.

betingar ett hégre pris, har dven kristaller
for 16-dubbling angetts.”

! Samtliga kristaller kan levereras av Bo Palm-
blad AB, Stockholm. Pris: utanfér amatérban-
den kr. 5.50, inom amatsrbanden kr. 14.50.
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SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKATIONS KOMPONENTER

Ur var tillverkning:

Apparatiadar - kabelforgreningar - kabeldand-
boxar - kopplingslister - telefonjackar.

Elektroniska instrument fér matning och loka-
lisering av HF- och RF-stérningar.

10-parlg kabelindbox med
kapa.

GENERALAGENT

AKTIEBOLAGET RENIL STOCKHOLM S5

TEL. 6207 50 - 8257 50 STUREGATAN 18
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P 47 Vad ér "MASER"?2...

Avstdndet mellan tvd energinivier kan
dven vara litet. Detta medfor att den ut-
strilade energin resp. absorberade energin
kan innehdlla mera lagfrekventa kompo-
nenter. Frekvenser dnda in i radiobandet
kan silunda existera. Masern dr en anord-
ning dir energistrdlning inom mikrovags-
bandet utnyttjas. Bokstaven M symbolise-
rar allts§ mikrovigsstrélningen.

Av det ovan sagda framgdr att en atom
mottar lika mycket energi som den vid ett
senare tillfille sinder ut. Dvs. forstark-
ningsfaktorn &r ett. Detta resonemang ir
riktigt enbart for atomer, som &r si avldg-
set beligna relativt varandra att de inte
influerar p& varandra, t.ex., atomer i en
tunn gas. I fasta material dér atomerna &ar
beldgna mycket nira varandra kan energi-
nivderna mera betrakias som en serie re-
sonanstoppar i en serie kopplade kretsar
och man kan visa att {6r dessa material ir
den utstrdlade energin och sélunda dven
strilningsfrekvensen ldgre dn den som
emottages av materialet (Stokes’ lag).

Det framgdr nu klart att om ndgon for-
stidrkning skall kunna erhdllas méste ener-
gitillskottet limnas av en annan killa &n
av den signal som skall forstarkas. Vidare
madste vi notera att om elektronerna auto-
matiskt gir tillbaks till lJigre energinivéer
pa tider som dr av storleksordningen 1078
sek., alltsd motsvarande ljusfrekvenser, blir
den okontrollerade energiomvandlingen

' for snabb och ndgon forstirkning av en

yttre signa] kan ej dstadkommas. Vid ra-
diofrekvenser stir emellertid elektronen
kvar ndgon ldngre tid i det ovre energi-
bandet, tiden dr ca 1073 sek. Om elektro-
nerna under denna tid bestrélas av en re-
lativt svag signal med frekvens motsva-
rande elektronernas energinivd kan elek-
tronerna stimuleras att avge energi till den
pdlagda signalen och denna energileve-
rans kan fds att ligga i fas med den stimu-
lerande signalen, varigenom signalen s&-
lunda blir férstarkt.

Den forsta masern man konstruerade,
ammoniakmasern, byggde sin funktion
mindre p4 elektronemas olika energinivéer
och mera pd molekylernas beteende i en
sammansatt gas. Teorin for och funktionen
hos denna maser dr féljande:

Ammoniakgasen har den egenskapen att
dess molekyler kan inta tv& olika forma-
tioner, fig. 1, de bdda formationerna skil-
jer sig ddrigenom att den ena represente-
rar en hdogre energinivd eller ett hogre
energiinnehdll in den andra formationen.
D3 den formation som innehéller den
hégre energin 6vergdr till den med ldgre
energiinnehall dr den frigjorda energimang-
den strdlning med frekvensen 23870,13
MHz, Ammoniakmasern bestdr, se block-
schemat fig. 2, av en ammoniakkammare,
innehéllande ammoniakgas med moleky-

* Ordet Maser ir en férkortning av engelskan
»Microwave Amplification by Stimulated Emis-
sion of Radiations.
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Kristalistyrda

PRECISIONSGENERATORER

0,5 mHz—-30 MHz Stabilitet=2x10®

Normalfrekvens-
generator XUB

» 0-10000 Hz «

Instrumentet levererar frekvenser inom omré-
dena 0—100, 0—1000 ach 0—10000 Hz i steg
pd resp. 1, 10 och 100 Hz. Frekvensinstall-
ningen ar s& noggrann som resp. 0,5, 5 och
50 mHz. Utgangsspanningen ar sinusformad
och instéllbar mellan 0,3 mV och 3 V &ver
600 Q. Anvandningsmdijligheterna for en dylik
lagfrekvensgenerator med hdg noggrannhet ar
t.ex. vid kontroll av direktvisande frekvens-
metrar, vid undersékning av mekaniska reso-
nanssystem (stdmgafflar, resonansrelder) samt
vid matningor p& l&gfrekvenskvartskristaller.
Generatorn XUB kan dven sammankopplas
med normolfrekvensgeneratorn XUA. Utgéngs-
frekvensen fér denna kombination blir da
30 Hz till 30 MHz i steg p& 10 Hz och med

ett installningsfel pd mindre @n 5 mHz.

) Xus

—

Rohde & Schwarz

Normalfrekvens-
generator XUA

» 30 Hz—-30 MHz «

Generatorn XUA gér det méjligt ait stalla in
varje frekvens mellan 30 Hz till 30 MHz pé&
3 skalor. Frekvensen &r installbar i steg pé
100 kHz, 1 kHz och 1 Hz med ett installningsfel
mindre &@n 0,5 Hz. Ddrvid erhélles den angivna
frekvensen enkelt som summon av frekven-
serna pd var och en av de tre 1,2 m ldnga
skalorna. Som normal tignar ett inbyggt
kvarissteg med en stabilitet av ca 2x10-%. In-
strumentet kan ocksa styras frdn en ylire nog-
gronnare 100 kHz generator. Utlgangsspan-
ningen d&r sinusformad och instélibar mellan
0,1 mV och T V &6ver 60 Q. Genom méilig-
heten att stalla in frekvenserna mycket nog-
grant dr instrumentet mycket lampligt for
stabilitetsmdtningor, likasé fér alla kontroi!-
arbeten med instrument, som d&r kalibrerade

i frekvens.

Forutvarande mdatmetod

_ dknare
Signalgenerator dtobjekt eller
frekvens-
mete
e Naoann|
@ Rorvoltmeter

XUA

Nuvarande mdtmetod

Matobjekt

eller
XUB

N/

Rorvoltmeter

Fordelar med XUA-XUB

® Kiristallstyrd dekadiskt instdllbar frekvens
® ® Hog frekvensstabilitet. Inga efterjusteringar p& grund av frekvensdrift.
® @ ® XUA-XUB eliminerar i manga fall en frekvensrdknare.

Begdir specialprospekt fran

ELEKTRONIKEBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Barmdngsgatan 30 ~ Stockholm S6 —~ Telefon 4497 60
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fran 150 milliampere

till 250 ampere

Tarz ian

tillverkar

over 190 olika

LIKRIKTARE

Spdrrspdnningar

fran 50 till 600 V.

Positiv eller negativ
baspolaritet kan er-
héallas pa alla typer

over 20 A

*

populdra typer lagerfores

Hdgervdgen 70
Enskede 4

¢
Tel. 496387, 496389
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ler bide sidana med hogt energiinnehdll
och sidana med lagre energiinnehall. Gas-
molekylerna bringas att i form av en smal
strile passera ut ur kammaren genom en
serie fina hal. D& stralen lamnat kamma-
ren passerar den en serie fokuseringselek-
troder uppbyggda av ett antal cylinderfor-
made elektroder. Varannan elektrod halles
vid en hog positiv potential och varannan
gives en hog negativ potential. Fokuse-
ringselektroden dr s& uppbyged att resul-
tantfaltet frin de positiva och negativa
elektroderna ir noll lings elektrodens axel,
men omedelbart pi sidan om axeln ar falt-
styrkan hog.

Nu &r det si att de molekyler som har
den hogre energin tenderar att rora sig
mot ett svagare filt, dvs. mot fokuserings-
elektrodens centrumaxel, under det att de
molekyler, som besitter den ligre energi-
nivdn, tenderar att rora sig mot en hog
faltstyrka. Fokuseringselektroden kommer
sdlunda att fungera som en molekylsorte-
rare och da gasstrdlen limnar fokuserings-
elektroden Aaterstir i den huvudsakligen
molekyler med hégt energiinnehall.

Gasstrilen passerar sedan in i en rums-
resonator till vilken dven inmatas den sig-
nal som man avser att forstirka. D§
denna svaga signal sammanstrilar med de
energirika ammoniakmolekylerna, stimule-
ras dessa att avge sin energi till signalen
varigenom denna blir forstarkt. Ammoniak-
masern kan silunda anvindas som forstir-
kare men om man anbringar positiv iter-
koppling kan den dven fis att arbeta som
oscillator. Maser-oscillatorn sviinger allts
med en frekvens som dr 23870129235 Hz
och den frekvensnoggrannhet som kan
uppnds med den dr ca 1 pa 10°, o

P 57 Stereoljud med tre...

av utgingstransformatorn pd tvd stereo-
forstirkarhalvor (se fig. 3).

Man kan f.6. med fordel utforma sido-
kanalerna i stereoanldggningarna enligt
fig. 1 och 2 enbart som diskantkanaler (da
stereoverkan #r uppfattbar endast vid fre-
kvenser 6ver 300 Hz). Man kan d& utnyttja
en befintlig hi-fianlaggning for central-
kanalen.

Det giller naturligtvis att se till att vid
stereodtergivning med tre hogtalare ljud-
nivderna frin de olika hogtalarnas diskant-
register blir ritt avvigda.

P 67 FM-mottagare med ...

Plus- resp. minustecknet fore MF-virdet
betecknar att oscillatorfrekvensen ligger
over resp. under sdndarens frekvens.

Blandaren

Lisaren frdgar kanske nu var ndgonstans
i principschemat blandaren egentligen dol-
jer sig. Svaret dr att dioden D1 ir blan-

daren. > 72



effer Hermodskurs i TV-service

Utvecklingen inom radio- och TV-branschen gir med hég
fart. Ett nytt, stort arbetsfilt har 6ppnats for den praktiskt
och teoretiskt skolade. Hir kanske just Ni har en chans!
Hermods har moderna, nya kurser pa detta omrade. Tag
kontakt redan i dag med Hermods och diskutera limplig

utbildning.

Hermods TV-kurser avslutas for dem som
si onskar, med cn koncentrerad praktisk
kurs och prov fér diplom som kvalificerad
TV-serviceman. Tack vare att hermodsele-
verna ldst in all teori i forvig, har dessa
praktiska kompletteringskurser kunnat be-
grinsas till sex dagar. De som klarar pro-
ven, tilldelas Statens Hantverksinstituts
diplom f{6r goda kunskaper och teknisk
fardighet. Alltsedan den {orsta framgings-
rika diplomkursen hésten 1958 anordnar

Grundkurs for TV-tekniker

kan studeras med folkskola som grund och &r niarmast
avsedd for dem som &nskar en allmian Oversiktskurs i
TV-tekniken eller vill {orbereda sig for mera ingiende

studier,

Fortséittningskurs for TV-tekniker

#r en direkt fortsittning pa foregdende kurs. Den ger de
teoretiska kunskaper om TV-mottagare och TV-service, | .........................................................

som en serviceman maste ha.

Industriell elektronik

Varje tekniker behdver i védra dagar en orientering om

Herinods med jimna mellanrum nya prak-
tiska TV-kurser. Uppgift om nir och var
dessa dger rum, limnas pd begiran frin
institutet. Efterfrigan pd vilutbildad ser-
vicepersonal inom TV- och radiobranschen
ir mycket stor. Men det fordras utbildning,
béde tcorectisk och praktisk, for den som
tinker dgna sig 4t yrket, HERMODS stir
rustat att ge Er en utbilduing som inot-
svarar yrkeskraven.

e vy
]

STATENS HANTVERKSINSTITUTS

DIPLOM

nlbedebar
Emik Lance

NN

HLRMOS KORRE

KOMPIFTERANDE AVSLUTNINGSRLNN

TELEVISIONSTEKNIK

v el ek < prakitda g skt ke Rnbuisenihet tda
PG T TS [ g =k el el

Sl don 18 akfober (950

STAT WS AN CREs e rmur
Ol sy
Y " [y

S

e -
S& hdar gar det till!
Den praktiska kursen omfattar schemalds-
ning och serviceévningar med felsokning
och trimning, varvid kursdeltagarna fér
tillgfing till provapparater och moderna
serviceinstrument. Kursen avslutas med ett
teoretiskt och ett praktiskt slutprov enligt
av Radioserviceyrkets centrala cxamens-
niamnd faststillda normer. Godkiinda prov
beriittizar till Statens Hantverksinstituts
diplom, som ir ett villkor for TVX-aukto-
risation.
De elever, som dnskar genomgi den prak-
tiska kursen i TV-service, bir fore kursens
horjan ha list samtliga hermodsbrev i
Television II—I1II samt Antenner.

Eftersom den praktiska kursen dr mycket
koncentrerad, fdrutsittes att deltagarna
har viss praktik inom radio- eller TV-bran-
schen.

Sind in kupongen och angiv de kurser Ni onskar!

O Radio \ med

O Industriell elekironik
O Allmén elekiroleknik

| Foxl\uns}npu’ """"""""""""""""""

Namn

industriell elektronik, den elektroniska materialens upp- |

byggnad, funktion och anvindbarhet. Var kurs Industriell

elektronik ger just en siidan Gverblick.

I Bostad

| Postadress

r———————

Sind mig gratis upplysningar om de kur-
ser jag markerat med kryss och studie-
handboken Teknisk uibildning 1959.

O Telesignalieknik

O Television f diplomkucs O P&byggnadskurser i

tele- och servoteknik
for ingeniorer

ej
Hermods

Frankeras |
betalar |

portot

HERMODS!

Slottsg.26 D
......................... MALMb c |
I
......................... |
Svarsfarsand. |
Tillsténd nr 36
Molmé 1 I
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975 «

for en hogklassig
bredbands-millivoltmeter

Fullt utslag forimV

Frekvensomrade
2 Hz — 1 MHz

Denna nya rérvoltmeter typ GM 6012
ar speciellt lamplig for:

@® mdlningar inom laglrekvens- och ultraljudtekniken
® wvibrationsmédtningar
® mdiningar inom servotekniken
® bdrlrekvensieleloni-matningar
Data
Mdtomraden. o - v us 0-1,0-3, 0-10,0-30,0-100,0-300 mV,
0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V,
Frekvensomrdde ... .. 2 Hz — | MHz
Noggrannhet . . ... .. 20 Hz - 100 kHz: + 2,5%
2 Hz = 1 MHz: battre én + 5%
Ingéngsimpedans . ... Omradena 1 mV-3V: 4 Mohm/20 pF

Omradena 10V-300V: 10 Mohm/I0 pF
Kalibreringsspanningar 30 mV och 10 V med lrekvensen 1 kHz

Stabililet. v ue v e s mindre an 0,5% avvikelse vid £ 10 %
ndtspdnningsvariahion

Dimensioner .. .. vu.s 350x270x210 mm

/4 S, T S e 10,5 kg

Mailsestarkare < ... separat anvandbar

Priset — 975 kr — ar lakliskt sensationellt lagt for ett instrument
med s& tornamligo dota. Det ar en resuliar av avancerad kon-
struktion (tryckta kretsar t.ex.) och en hoggradigt rationoliserad
nllverkning med bl.a. automatserad provning. Varfér inte over-
tyga Er sjialv om instrumentets goda egenskaper? Ring eller
skriv och vi ordnar med en demonstration.

PHILIPS
\_¥

Matinstrumentavdelningen
Postbox 6077, Stcckholm 6
Tel. 340580, nks 340680
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Diodblandning anviinds séllan annat &n
for extremt hoga frekvenser, dir inga and-
ra former kan komma i friga, men funge-
rar utmirkt dven pid UKV. Vad som sker
ir, enkelt forklarat, f5ljande:

HF- och oscillatorspénningarnas empli-
tuder adderas till varandra i de seriekopp-
lade sekunddrerna pa L3/L4 och L6/L7,
se principschemat i fig. 1 och jdmfor
fig. 11.

PA grund av att de bdda signalernas
frekvenser ligger si ndra varandra — av-
vikelsen mellan dem &r endast ndgon pro-
mille — kommer skillnadsfrekvensen att
upptrida som en jamforelsevis mycket
lingsam »svdvningy (for att lina ett méa-
lande uttryck frin akustiken).

Sa linge HF-signalen #r omodulerad
blir svivningens frekvens konstant. Men
nér frekvenssvinget siitter igdng, upptrader
det med tvingande nodvéndighet dven hos
svavningen. For att sedan skilja denna
frdn barvigen, fordras i princip ingenting
annat an en AM-detektor, och det dr just
vad vir diodblandare dr. Se fig. 11.

Kansligheten

Huvudskalet till att man valt just den ovan-
liga typ av blandare som beskrivits, &r att
man kan anvinda en kristalldiod i stéllet
for ett ror och siledes spara utrymme. For-
lusterna blir dock rdtt stora och trots att
kaskodsteget ger en god forstirkning av
den inkemmande signalen, bor man se till
att spinningen pa antenningdngen ir hég.
En kvarts millivolt, helst mera, hor man
ha {6r att ge mottagaren en chans att visa
vad den férmar, och det dr tillrddligt att
anvinda en god antenn!

Kinsligheten idr alltsd 18g hos modell-
apparaten, endast omkring hundradelen
av den som marknadens dyraste FM-till-
satser har. Det liter som en allvarlig be-
gransning, men fullt sa farligt som man i
forstone skulle tro av siffrorna, ir det inte.
Kinsligheten #r niamligen en overskattad
egenskap hos en FM-mottagarg och ir ofta
kraftigt 6verdimensionerad. Det finns ju
ingen anledning att exempelvis forséka ta
in Karlstad nir man sitter i Stockholm och
har en station p# ndrmare hall som sinder
samma program.

Kartan pa sid. 67 over FM-stationernas
beldgenhet (med de ungefirliga omriden
dar fdltstyrkan uppgdr till 250 «V/m) ger
lisaren en uppfattning om pé vilka orter
den beskrivna FM-tillsatsen kan vintas ge
ett gott resultat. ®

Attt ldsa — alt annonsera i

RADIOD

TELEVISION

— det har alltid lonat sig!



Ny, sensationel)
Antiference - konstruktion!

Rotaclik ger Er lGttare,
snabbare och billigare
installation!

Finns nu pé& alla
Antiference
band Il - antenner!

Sdalj Antiference
- det tjénar b&de Ni
och Era kunder pd&!

Den praktiska konstruktionen moj-
liggdr vasentliga prisreduceringar,
som kommer bade Er och Era kun-
der tillgodo!

ANTIFERENCE

k ENGROS:
AB SIGVAL, MALMO, TEL. 353 40, 97 33 40
STOCKHOLM, TEL. 494782
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Hir krivs
osvikliga
lédningar i
varje detalj!

LITESOLD

har foriroendet

och klarar iven Edra
lédproblem.
»ETTAN» 10 W eller
»TVAAN» 20 W 4&r
specialverktyg for
16dning av miniatyr-
komponenter.
(ETTAN &r markna-
dens minsta nitan-
slutna lédverktyg.)

»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W #r
speciellt lampliga for
TV-radioservice.
>FEMMAN2» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera virmekra-
vande l6dningarna.
Viarmeskydd och stall
finnes f6r olika typer.

Anvind Linglivsspets
Bogdr prislista Aterforséljare antagas
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:

Vistmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08.
Stockholm Va.

TUNGSRAM

elektronror o. halviedare
for olika dndamdl

Behovet av ersdttningsror har med
TV:ns frammarsch Skat mer &n vdntat.

Fraga TUN G S RA.M

néir det géller ror

ORION FABRIKS- &
FORSALININGS AB

Vretensborgsvdgen 10—12, STOCKHOLM 42
Tel. 010 l_d.5 2910 — GOTEBORG: 031 17270
MALMO: 040/97 8900 — LULEA : 178 00
SUNDSVALL; 06019959
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Under rubriken Radio-
industrins nyheter in-
féres uppgifter frér
tilverkare och impor
térer om nyheter, som
av fbretagen introdu-
ceras pA marknaden.

Rndioindustrins
nyheter

Transistorradio for hilen

Graetz, K G i Vasttyskland, levererar till sina
transistormottagare »Joker» en hillare att
monteras i bilen. Nar apparaten skjuts in i
hédllaren kopplas bilantennen in, apparatens
hégtalare kopplas bort och den i bilen fast
monterade hégtalaren kopplas in. Bilden visar
anordningen monterad i en Volkswagen. Pris:
ca 30: —,

Svensk representant: Elektronikbolaget AB,
Barningsgatan 30, Stockholm Sé.

H Maihak AG, Hamburg, har tre biarbara band-
spelare foér reportageindamal. Typ MMKS3
(R86) har rér, 3 st. DAF91, typ MMKS3 tr har
5 transistorer och typ MMK6 har 15 tran-
sistorer. Samtliga modeller #r fjiderverks-
drivna och har en bandhastighet av 19 cm/s
med svaj mindre dn 4 °/e. Frekvensomri-
det #r 60—8000 Hz, 32 dB och distorsionen
max. 1,5 %, storavstdndet 50 dB. Speltiden &ar
fé6r de mindre modellerna 10,5 min. och for
den storre 23 min. Den storre modellen MMK6
har bla. tvd mikrofoningéngar och méjlighet
till kontrollavlyssning under inspelningens
ging. MMKS3 vager ca 8,5 kg, MMKé6 14 kg.
Bilden visar MMK3 vid en ljudfilmsinspel-
ning.

Svensk representant: Polyvox AB, Kungsga-

tan 71, Stockholm.
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Véxelstrdmsrelder

L X ]
R E LA E Likstromsrelder

Mikrobrytare ®  Miniatyrrelder

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 107, Stockholm-V&llingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88

AB GYLLING & CO

for aliti TV

STEREO-LJUD

Pc:ful&rkompendium och praktisk hand-
ledning av ing. Hjalmar Larsson. Behand-
lar bl.a. stegvis uppbyggnad av kompa-
tibel stereo-anldggning for grammoton,
bandspelare och radio; anvisningar fér
hembygge, stereo-férstarkare och stereo-
hégtalare etc.

Ritningar till hégtalarlador m.m.
kopplingsschemor till stereo-fdrstar-
kare etc.,, monteringsanvisningar,
placeringsskisser fér hogtalare etc,
1 6 helsidesfigurer och ett 40-tal
mindre figurer, varav ménga i fler-
farg. Pris 16: — kr.

AB MAGNET FILM

Rénninge — Postgiro 509675

AB GYLLING & CO

for allti TV
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SIEMENS

TELEKOMPONENTER
for tryckt ledningsdragning

Annons nr 7 1 Siemens-serien om komponenter

Tryckt ledningsdragning har fatt allt stérre be-
tydelse inom den mederna elektroniken. Tryckt
ledningsdragning betyder, lattare montage,
overskddligare uppbyggnad, jamnare kvalitet
och lagre tillverkningskostnad.

S | emens p rese ﬂfe rar Siemens & Halske AG tillverkar férutom tryckta

kretsar enligt kundens ritningar aven speci-

ella komponenter for denna teknik, sasom

S'H 1' I lve rknl n gs p ro g ram siferritkdarnor, elektrolytkondensatorer, ldg-

frekvenstransformatorer, reléer, kontakter etc.

TILLVERKNINGSPRO GRAM
Likriktare Keramik-kondensatorer Rér for rundradio och TV
MP-kondensatorer Ferrit-material Kontakter och omkopplare
Plastfolie-kondensatorer Halvledare Styrkristaller
Elektrolyt-kondensatorer Stérskydd Specialrelaer
Motstand

TKIS7177 G

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - OREBRO . KARLSTAD - JONKOPING - ESKILSTUNA : LULEA

Fér vidare upplysningar kontakta vir avd. TK (telekomponenter)
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STEREOTILLSATS
for endast 1 50: —

Bestiende av forstirkare och hdgtalare for komplet-
tering till befintlig fSrstirkare eller radio.

Forstarkaren har 6 W uteffeke. Kontroller f6r volym,
bas, diskant och balans. Tryckknappsinstallning av de
olika funktionerna, ingingar for radio, grammofon
och bandspelare. Anslutningskabel medfdljer.

Hggtalaren har stort frekvensomfing och god basater-
givning. Levereras med 5 m lang kabel.

SKIVSPELARE

4-speed pa sockel fabr. BSR 80: = nto

experten

STOCKHOLM — Birger Jarlsgatan 53 Tel. 1196 00
Fleminggatan 51 Tel, 54 16 35 — Sveavdgen 50 Tel. 2012 57

76

ALUX batterier

for alla dndamal, specialbatterier f6r tran-
sistormottagare, laboratorieutrustningar, foto-

bruk etc. Hég kapacitet. Stor lagringsformaga.

Information, service och lager

DEAC SVENSKA AKTIEBOLAG

Hagavdgen 97, SOLNA 1, Box 55, Tfn vx 820130

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1960
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TV-siindare band IV. och V

Rohde & Schwarz, Miinchen, har f.n. en scrie
TV .sindare for band IV och V under byggnad.
Slutsteget ar utrustat med klystron (ovre bil-
den). Sindarna dr pd 10 kW och forsteget ar
avstimbart, men vid bandbyte maste klystronen
bytas. Den undre bilden visar den kompletta
sandaren. q

Svensk representant: Elektronikboluget AB,
Barndngsgatan 30, Stockholm Sé.

Dekadraknare i form av " byggbitar”

Etelco Lid., England, tillverkar en serie dekad-
riknare i form av enkla »byggbitar», som kan
sammanfogas till storre riknarenheter. Rikne-
hastigheten ar 3500 pulser per sekund, utrust-
ningen drives frin natspinning.

Bilden visar tvd dekadenheter sammanfoga-
de,kipan avtagen pd ena enheten, Pris: 155: —
inkl. képa. 95: — exkl. kipa.

Svensk representant: AB Solartron, Hedins-
gatan 9, Stockliolm No.

Plastmaterial for radioindustrin

Frin AB Galco, Stockholm, specifikationer for
{fvra intressanta material frdn FEmerson &
Cuming, Inc., Canton, USA.

Eccocoat C26 ir ett klart ytbeliggningsmedel
pd epoxybas somn tdl 4260° C kontinuerligt.
Ytresistiviteten ir vid denna temperatur dnnu

p 78



Fesa 2-3D Fesa 3D

+ 2 X Fesa R2D

Fesa 2-3D
(2 % Fesa 30 + Feko 31) ¥

Bra TV
blir annu
battre med
Hirschmann-
antenn

Fesa 3D

Fesa D7D

+

+ Fesa R2D

QP >5®

+ Fesa R2D + 2 X Fesa R2D

Fesa 2-6D
2 X Fesa 6D + Feko 31}

Fesa D3D Fesa 6D

En grundtyp + fyra byggdelar

= alla kombinationer for band 111

T

Fesa 10D
+ Fesa R2D

Fesa 10D

AKTIEBOLAGET

Fesa 2-10D
{2 X Fesa 10D + Feko 31)

Fesa 2-10D
+ 2 X Fesa R2D

Hirschmann

band lll-antenner for kanalerna 5-11

Hirschmanns geniala utbyggnadssystem har den stora férdelen, ait man fran
grundiypen med sina 3 elemen! etapovis kan bygga alltefter behovet dnda upp
till en 24-element-antenn. Detta innebdr tva stora fdrdelar. For det {drsta behdver
man endast ha grundlypen {&mte 4 kompletteringsdelar i lager. Fér det andra
kan man vid montering av en antenn bbria med grundiypen och alltefter mol-
tagningstdrhaliandena bygga ut med kompletteringsdelarna och préva sig tram
till den bdsta kombinationen. Yiterligare en férdel ar att hur langt man dn byg-
ger ul dessa Hirschmann-antenner @ndras inte impedansen s& ali den [Brsamrar
bildkvaliteten.

Generalagent for Hirschmann TV-antenner

TV B

Servicebolag for Philips - Dux - Conserton
Stockholm, Bromma 1 « Postbox 125 + Tel. 252820
Géteborg © . Randngsgatan 9-11 » Tel. 197045
Malmé - Sallerupsvigen 227 « Tel 490635
Norrkoping -« Dragsgatan 11 = Tel. 34365

Postgire fér samtliga kontor 5066 30
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FOR TV, UKW OCH RADIQ

TV-ANTENNEN AV SARKLASS OCH KVALITET

TRIAL Antennerna dro fillverkade efter ett artiondes forskning och erfarenhet av en av
Vasttysklands ledande antennfabriker

Dr. Th. Dumke KG, TRIAL Antennenfabrik, RHEYDT, Visttyskland

TRIAL har lyckats med eliminering av korrosionsrisken genom anvéndande av en speciell
aluminiumlegering och Hostalen, det nyaste i plasimaterial, vilket r okrossbart, elastiskt,
vdrme- och kylaresistent

~ TRIAL — Antennen med 3 ars fabriksgaranti!

Sdljes i Sverige genom Generalagenten

Handels AB Jeike,

| Skéne, Smaland, Blekinge och Géteborg genom

Skandinaviska TRIAL-Importen,

Axbergsgrind 4 n, b. Bandhagen
tel. Stockholm 86 65 30, 86 63 31

K gardsvagen 34 B, Kal
tel. Kalmar 18643

ACOUSTICAL QUAD Il -

UNIVERSALFORSTARKAREN

Acoustical QUAD 11
ar inte bara HiFi- och
Stereosiutsteget i sar-
klass, vtan den kan
aven utgdra ldsning-
en p& andra forstar-
kareproblem.

DATA: 0,1
0,25 %, distorsion vid 12 W, 30 p/s
1 % distorsion vid 22 W, 700 p/s.

Ing&ngsspdnning: 1,4 V for 15 W ut.

% distorsion vid 12 W, 700 p/s.

Ingangsimpedans: 100 K ohm.

Utgéngsimpedans: 0,25—500 ohm eller 50—220 volt ut-
spanning for drift av synkronur eller smamotorer.

Dampresistans: 1/10 av utgéngsimpedansen,

_ j‘/ P aas az%;w/z/a
HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 — Stockholm Sv. — Telefon 689020 - 693890

N
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1014 ohm. Anvindes {or skydd av tryckta kret-
sar, elektronikkomponenter, metaller och kera-
mik. Kan anvindas istéllet for lack vid dopp-
ning eller impregnering av spolar och motor-
lindningar.

Eccofoam GL ir ett litt flytande pulver som
vid virmehardning vid ¢a 100° C utan volym-
andring overgir i fast form. Anvindes {6r in-
biddning av eclektronikkomponenter.

Eccosorb CR ar ett gjutharts som kan gjutas
till vagledaravslutningar, dimparec och belast-
ningar, Hardas i rumstemperatur pd 48 timmar,
snabbare vid hogre temperaturer.

Eccosorb SC levereras i tunna plattor i olika ut-
foranden. Materialet kan ges definierad ytresis-
tivitet, dielekiricitetskonstant och {orlustfaktor.
Har minga anvindningar inom mikrovagstek-
niken, kan anvindas i resistorer och potentio-
metrar eller som virmeelement for 1iga tempe-
raturer. Eccosorb SC-377 har ytresistivitet 377
ohm, vilket dr fria rymdens impedans.

Langskaleinstrument

Fabril: Elektrischer Messinstrumente, FAME-
SA, i Ziirich tillverkar bl.a. ett lingskaleinstru-
ment i storlek 170X 170 mm, skallangd 230 mm.
Visarens vridningsvinkel ar 250°. Instrumen-
tet ir av vridspoletyp och avsett att anvdndas
for inbyggnad i1 mitapparater dar stor och latt-
list skala erfovdras. Mitomraden frin 0 till
50 uA och 0 till 50 mV,

Svensk representant: Ingenjorsfirman L G
Osterbrant, Jonkoping.

o
Snabh -TV-telefon

»Celevisiony kallar AB Gylling & Co, Stock-
holm-Gréndal, sin snabbtelefon, som ar kom-
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PLESSEY

Efterfragan pa | Plessey
bestandsdelar dver hela varlden

Plessey producerar i vildiga kvantiteter och till konkurrenskraftiga priser
varje typ av bestindsdelar fér radio, TV och elektronik fér anvéndning i alla
klimat Over hela vérlden.

Dessa bestdndsdelar tjanar bade familjen och stérre forskningsprojekt; deras
anvindning stricker sig frin hemgjorda radio—och televisionsapparater till
kontroll av raketer och utveckling av elektroniska Jisemaskiner.

Alla sidana installationer kriver en ytterst hog grad av precision och palit-
lighet ; varje bestindsdel méste inte blott vara fullstiindigt exakt, den far aldrig
sla fel i anvandning.

For att standigt mota dessa fordrande krav har Plessey gladjen av férdelarna
av ojamforlig erfarenhet, utmirkt trinad personal, exceptionella tekniska
hjalpmedel och noggrann kvalitetskontroll.

Om Ni har behov av ndgon av dessa framstdende produkter eller har besvr i
fraga om anskaffning, tag kontakt med Plessey omgiende.

INTERNATIONAL LIMITED ' ILFORD ° ESSEX - ENGLAN%
PILIC/la

RADIO OCH TELEYISION — NR 1 — 1960
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Vi har 1000-tals

KOMPONENTER
i lager

SNABBAST FRAN

Kocksgatan %
Telefonar: 40 6526 — 43 82 43
STOCKHOLM
Lager: Bondegatan 2

p 78 F

binerad med TV-kameror. Med apparaten kan
allisd bade bild- och talkontakt uppnas.

»Celefon Futura» ir en ny typ av snabbtele-
fon, som saknar tal-lyssningsomkopplare, sam-
talsriktningen viixlas automatiskt och volymen
kan vridas hogt upp utan att tjut uppstér.
Celefon Futura har sekretessutrustning och
kan kombineras med personstkare. Yiterligare
finesser: konferensmojlighet, gruppanrop, nir-
varo- och frinvaromarkering,

Ny stereobandspelare

Svenske AB Philips, Gavlegatan 16, Stock-
holm, introducerar en ny bandspclare for ste-
reoinspelning, EL 3536, med inbyggd hogtalare
samt extra hdgtalare i locket. Den kan anvin-
das for sterco- eller monoinspelning eller ste-
reo- eller monoavspelning. 4-spirsteknik till-
limpas, 1angentmandvrering och vidare finns
mixing-m&jlighet. Bandspelaren har tre has-
tigheter, frekvensomfing 50—20 000 Hz vid 19
cm/s bandhastighet, svaj <0,3 % vid 9,5 cm
bandhastighet. Priset dr 1195.— kr.

Kalibrator for HF-spéanning

Sensitive Research Instrument Corp. i USA,
har introducerat en for radiofrekvensspinning
avsedd kalibrator som avser H¥ -spanning, vars
ssannay effektivvdrde dr direkt avldsbart. Det
dr avsett for kalibrering och provning av
rorvoltmetrar, oscillatorer, signalgeneratorer
och liknande apparater vid frekvenser frin lik-
spinning upp till 10 MHz.

Instruinentet, sou dr avsett att anslutas till
métsdandare som kan ge utspanning 3 V i 600
ohm, har fyra utgingsspianningar [6r rorvolt-
meterprovning mellan 2 mV och 3 V. Inbyggd
likspanningsreferensspanning gor sirskild ytt-
re relerensspanning onédig. Anslutes till 110 V
nédtspinning 60 Hz. Pris: ea 6000.— kr.

Svensk representant: Thure F Forsberg AB,
Higervigen 70, Euskede 4.
p 82
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Snabbkopiering
av inspelade band

utfores av oss till synner-
ligen formanliga priser

*

Originalbandets kvalitet garan-
teras bibehdllen ialla avseenden.
Kopior av 1/4” band med an-
tingen originalets eller ndrmast
ldgre standardhastighet kan er-

héllas.
*

Standardhastigheterna Gr:
(60), 30, 15, 7V5, 3% och 17"

per sek. -
%

Kopior av hel-, halv- eller tva-
kanal (stereo) kan erhallas. Ori-
ginalband med hel-, halv- eller
tvékanal stereo kan dessutom
overforas till fyrkanal.

%

Kanalerna kan vaxlas. Detta se-
nare ar av stor vikt for dem, som
tidigare gjort inspelningar pé
tidigare europeisk standard men
sedermera Overgdtt till apparat
med internationell standard, dar
kanalerna ligger omvéant. Endera
kanalen kan dven overforas till
helkanal.

*
Kopieringsanldggningen &r av
det valkédnda amerikanska mdr-
ket Ampex.

%

Begdr var prislista 6ver
bandkopiering.

AB MASKIN & ELEKTRO

Box 360 — Tel. (019) 12 47 80 véxel
Orebro




Den i8rmonterade an-
tennen dras med elt
enda handgrepp ur
kartongen — inga som
helst 18sa delar

Fesa 13 D - antenn f&r sdrskilt svéra moltagnings-
forhdllanden. Dubbelrellektorn ger effektivt skydd
mot bakifrdn kommande stérningar. Pris 129 kr,

lattmonterade avstambara

band lll-antenner for

kanalerna 5-11

2) - antennelementen 3) - och lixeras med 4) — anslutningsdosan av 5) — tack vare bdiindar-
falls ut vingskruven i ratta 13- mjukplast har gang- na kan antennen av-
gen jarnslock, som ej kan sidmmas exak? {6r den

tappas kanal, som ar akfuell

Fesa F6H

Marknadens i sarklass
bdsta fdnsterantenn med
6-element cch extra
kraftigt {8nsterfaste med
droppskyddsring.

Peis 54 kr

Bra TV
blir annu
battre med

Hirschmann-
antenn

Generalagent for Hirschmann TV-antenner

AkTIEBOLAGET @A SERVICE

Servicebolag for Philips - Dux - Conserton
Stockholm, Bromma 1 + Postbox 125 « Tel. 252820
Goteborg O + Randangsgatan 9-11 « Tel. 197045
Malmé « Sallerupsvagen 227 - Tel. 490635
Norrképing « Dragsgatan 11 « Tel. 34365

Postgiro for samiliga kontor 5066 30
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ATT HORA

HELA
ORKESTERN!

LUND ORTHO
ACOUSTICAL SYSTEM

Ni har hort
talas om den!

Nu ar den har!

[ ] byggd fér den krdsne musikdlska-
ren. Trots fullindad ljudéatergivning,
hdgsta tekniska kvalitet och exklusiv
design ligger priset p& en dverkomlig
nivé.

o 161t ait installera och enkel ait
flytta. Ingenting att bygga in, inget
mixirande med flera olika hdgtalare.
Ingen skrymmande effekiforstarkare
som skall gédmmas.

[ ] perfekt akustisk utformning. Ljudet
lever i hela rummet.

® Llyssna pd Lund ORTHO ACOUSTI-
CAL System. Det &r en upplevelse.

Sdlles genom speclalatfidrerna.

Begiir specialbroschyr och alla upplysningar

ELEKTRONLUND AB

Audioavdelningen
MALMO, ROSENDALSVAGEN 27 €, TEL. 934960

82 RADIO OCH TELEVISION —
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AEG “ flatlikriktare

AEG:s flata selenlikriktare, avsedda att an-
vindas i ndtaggregat och liknande, har blivit
mycket uppskattade av konstruktérer och ama-
torer. De flata likriktarna tar liten plats och ar
litta att montera. Hir en bild av négra lik-
riktare av denna typ.

Svensk representant: Svenska AB Tradlos
Telegrafi, Box 7080, Stockholm 7.

Stabila metallfilmsmotstand

Ohmite Manufacturing Company, Skokie, I11li-
nois, USA, tillverkar ett motstind, serie 77,
som bestdr av en metallfilm anbragd pa glas-
underlag. Max. belastning dr vid 125° C om-
givningstemperatur 1/2W—2W och vid 150° C
1/4 W—1 W. Resistansens temperaturkoeffi-
cient dr £30-167°6/°C mellan —55° och 4190°
C.Motstdnd med temperaturkoefficienten £20-
-10"6 kan levereras. Brusmiiningar pd 100
kohmsenheter har givit 0,06 uV/V éver ett 40
MHz brett band.

Svensk representant: Uniwversal-Import AB,
Kronohergsgatan 19, Stockholm.

Specialklimmor underlittar kabel-
montage

Ndr det giller mera omfattande kabelndt i
byggnader, radiostationer, laboratorielokaler

P 84
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HERMANN REUTER
BAD HOMBURG vdH.

\J

Styrkristaller |2

S+R har éver 100 &rs erfaren-
het av kristallslipning och kan
erbjuda Eder kristaller fér alla
teletekniska dndamal, t.ex.
sandarekristaller, dven fér
amatorbruk och fiGgrrmandvre-
ring av modeller, kalibrerings-
kristaller,  kristalltermostater,
variabla kristaller (2000—4000
kHz).

Styrkristall i metall-
hallare for 16 kHz
—40 MHz. Sockel
motsvarande HC-
13/U och HC/6U.

Kalibreringskristali
for stérsta nog-
grannhet i glashélie
med aktalsockel.

Kristalltermostat typ
QT 4 {&r bestyck-
ning med 1—2 styr-
kristaller, temp. var.
+5° C inom —55°C
— + 90° C.

Ur vdr tillverkning:

Kristall- och dynamiska mskrofoner, kontaki-
mikrofoner [Gr vibrationsméitningar, ndlmik-
rofoner for stereo, tonbuyuden for stereo, mik-
rofonkontakter, mikrofoner for ultraljud.

GENERALAGENT
AKTIEBOLAGET

RENIL

S8TOCKHOLM S
TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18




Varannan familj kommer att ha TV

1957 fanns det pd jorden ca 65 miljoner TV-apparater ...

| England hade man redan 1958 pé& 100 invanare 17,4 mottagare,
i Belgien 3,8, i Frankrike 2,5. Antalet TV-Ggare blir stérre och
stérre och denna utveckling gér framat med stora steg. Inom
tio &r Gger sakert 50 % av alla evropeiska familier en TV-appa-
ral. | dag anser vi det kanske som en végad prognos — men i
morgon @

Elekironroren — underverk for vardagsbruk

Elektronror — vdrldsunder blev vardagsverklighet

61 &r har gatt, sedan K. F, Braun uppfann katodstralréret. Det
ar sex drtionden av teknisk framétskridande och storartade
prestationer av den elektroniska industrin ... Behovet av elek-
tronrér for TV-apparater ékade snabbt. Handeln med dessa
betydelsefulla komponenter blev en intressant afférsgren pa
varldsmarknaden. Rérverken i Tyska Demokratiska Republiken
levererar hogvérdiga mottagarrdr, miniatyrrér, rér med sarskild
lang livstid efc.

STOR LEVERANSSTYRKA
TEKNISKT PA TOPPEN
ALLTID PALITLIGA
ROHRENWERKE, Abt. E

Berlin-Oberschoneweide, Ostendstr. 1/5

Exportupplysningar genom Deutschen Innen- und Aussenhandel, Elektrotech-
nik, Berlin C 2, Liebknechtstr. 14,

I Sdnd mig gratis Er 294-sidiga katalog »Mottagarrdrs. I
RFT ROHRENWERKE, ABT. E

I I 105, | e, i ol T PNT S = (e B L W L L e | o IH P (v I

BERLIN-OBERSCHONEWEIDE,

RHPPAG ¢ et - et 3 0 B . B B i b e R o e R B o - R B A Y s
I OSTENDSTR. 1/5 I T () e T e R R M. e e I
l (Vo S o 8 ol ol b A, e B W~ ol A B 0 o N RoT 1{60 |
——— I —— —— — — — — I — — — — — — — — — — —"
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1420 «

for en hogklassig

HF-millivoltmeter

Fullt utslag for 1 mV

Frekvensomrade
1 kHz - 30 MHz

Denna nya rérvoltmeter typ GM 6014
ar speciellt lamplig for:

e radioteknik
e television
e barfrekvenstelefoni

Data
Mdtomréden ......

Frekvensomrade ...
Noggrannhet .. ....

Ingdngskapacitans. .

lnimpedans .. ... v...

Kalibrerings-
spAnNingar « ... ...

Stabilitet . vvvvnnn.

Dimensioner .. .....

VP i e o o SR

0-1, 0-3, 0-10, 0-30,
0-100, 0-300 mV
0-1, 0-3, 0-10, 0-30 V
1 kHz - 30 MHz \
Utan pésticksddmpare= 2,5%
Med pésticksdédmpare = 3%
Till dessa ldggs variationerna i
frekvensgdngen som &r inom 5%.
Utan pésticksdémpare 7 pF
Med pasticksddmpare 2 pF
Vid 1 kHz -~ 3 Mohm
1 MHz — 350 kohm

30 MHz = 50 kohm

Med pasticksddmpare 40x stdrre

30 mV och 3 V (+ 1%)

frekvens 30 kHz

Elektroniskt stabiliserad natdel gor
instrumentet okdnsligt (r normala
ndlspdnningsvariationer.
350x270x210 mm

11 kg

= PHILIPS

Matinstrumentavdelningen
Postbox 6077, Stockholm 6
Tel. 340580, riks 340680
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ele., ulnyltljas oftast som birande element fér
kablarna k. ankarskenor, vinkeljirn cller
plattjarn. I Visttyskland har utvecklats en iyp
av spectalkldmmor, »Pohl-klimimory, avsedda
att anviindas [6r att fista kablar vid bdrande
element av nyss autyll slag. Kabelforliggning
cnligt denna inetod gor det mojligt art Litt
komplettera och byta ut kablar. Polklimman
utgéres av en bygel, en tryckskal och en tryck-
skruv, Se fig. For att {4 jimn tryckfordelning
pa kablar med elastisk plastmantel kan kldm-
man f{oérses med eukla eller dubbla mellan-
lagg.

Polklimman tillverkas av Hermann Pohl,
Berlin. Ceneralagent i Sverige iir Ingenjors-
firma Herbert Lembcke, Strandliden 61, Stoek-

holm.
o

Kopplingsstod i keramik

Swenska AB Philips, Box 6077, Stockholm 6,
har utdkat sitt {8rsiljningsprogram med kopp-
lingsstod i keramik, tillverkade av hogklassiy
specialkeramik, Kersima 50. De #r avsedda
f6r montering av motstind, kondensatorer och
liknande komponenter. De tillverkas for hori-
sontal- eller vertikalmontage och dr forsedda
med dubbla genomgiende 15doron av fortent
missing. Pris: 1:40—1: 90 per styck.

Kvalificerat likspinningsinstrument

Hewlett-Packard Co. i USA. har ulvecklat ett
likspiinningsuniversalinstrument  412A  med
fornimliga data. [nsirumentet &r uppbyggt
kring en stabil likspannings{orstirkare med
s lag drift att O-justering inte dr nodvdndig.
Sonderhackningen av likspinningen sker med
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TRANSISTOR-
MATBRYGGA

v

Miter 7 dynamiska parametrar vid 1000 Hz,
Wy, Wo, ¥iaq, Uh'gs, 1/¥'09 Wy och ¥ys
Miiter statiskt Iéo, Ieo, Ick, Ico och Ube.

Varje storhet har tre matomrdden (Ube dock
0—400 mV). Arbetspunkt instéllbar 0—6/30 V
och 0—1/5 mA. Format: 160X215%110 mm.

Vikt 2,65 kg. Natanslutet 220 V AC.

Friga oss om detaljerade data

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLUS TELEGRAFI

Réravdelningen Tel. 240270
SATT BN wE RO

I PARIS

FRAN DEN 19 -23

FEBRUARI

1960

infernationella
uistllningen
over den frigjorda
elekroniska
delen

Den storsta tekniska
konfrontationen

i virlden

pa elektronikens
omrade.

Antagen resebyra :
Internationella bolaget
fér soyvagnar COOK

FEDERATION NATIONALE
DES INDUSTRIES ELECTRONIQUES
ERANCAISES

i
|

(F.N.LLE.) 23, rue de Liibeck - PARIS 16¢
Tél. : PASsy 01-16

it

SERE S e N
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HOGTALARSYSTEM | BYGGSATS

fran

Peerless

High-Fidelity-hogtalare for monofon- och stereoatergivning

Byggsatserna »Kit 2-6» — »Kit 3-15» och »Kit 3-25» omfattar hdgtalarenheter och delningsfilter.
Med byggsatserna medfélier utférliga ritningar och instruktioner, s& att envar utan sdrskilda
férutsatiningar kan bygga sin egen hégtalaranldggning.

Till systemen »Kit 2-6» och »Kit 3-15» kan t.ex. anvéindas en sluten lada pé 30 liter — ddmpad

med ca 200 g kapok.

Till system »Kit 3-25» kan t.ex. anvéndas en sluten ldda pé 100 liter — démpad med ca 700 g

kapok.

Standardimpedans: 3,2 2 (8 2 eller 16 © efter 8nskan).

e - WA
=

Ex. pé sluten lada, 30 liter, till »Kit 2-6»
och »Kit 3-15».

Framsidan klddd med plastictyg.

Ladan levereras ej.

»KIT 2-~6» bestér av:

Hogtalarenheter Riktpris
U825RH
MT 20 HFC kr. 65.—

+ komponenter
for delningsfilter

»KIT 3=15» bestar av:

Hogtalarenheter Riktpris
P825W

GT 50 MRC kr. 125.—
MT 20 HFC

+ komponenter
fér delningsfilter

»KIT 3=25» bestar av:

Hogtalarenheter Riktpris
CM 120 W

G 50 MRC kr. 155.—
MT 20 HFC

+ delningsfilter

Max. effekt (spets-
varde}: 6 Watt

Frekvensomrade:
55-18000 Hz.

Max. effekt (spets-
varde): 15 Watt

Frekvensomréde:

35-18000 Hz.

Max. effekt (spets-
varde): 25 Watt

Frekvensomréade:
25-18000 Hz.

Till monofondtergivning (ej stereofonisk) anvéndes ett system. Till stereodtergivning anvéndes
tvé lika system anbragta med ett inbérdes avstadnd p& 2—4 meter. Basta placering och orien-
tering erhélles vid forsok.

RADIO AB PEERLESS

HYREGATAN 14 — MALMO C.

Sﬂ/]ey genom radio grossisterna ey T
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MONTERADE HOGTALARSYSTEM

fran

Peerless

High-Fidelity-hogtalare for monofon- och stereoatergivning

Hogtalare och delningsfilter Gr monterade pé& en skdrm, beklédd med grétt plastictyg, klar for
inbyggning i ldda. — Den kan omedelbart anslutas forstarkare, bandspelare eller FM-radio.
Standardimpedans: 3,2 2 (8 2 eller 16 Q efter dnskan).

PABS 2-6 PABS 3-15

Max. effekt (spetsvérde): Max. effekt (spetsvdrde):

6 Watt 15 Waitt

Frekvensomrade: Frekvensomrade:

55-18000 Hz 35-18000 Hz
(Hogtalarenheter: U 825 RH (Hogtalarenheter: P 825 W,
och MT 20 HFC). GT 50 MRE och MT 20 HFC).

Systemen kan t.ex. byggas in i en sluten ladda
pa 30 liter — dampad med ca 200 g kapok.

Riktpris: kr. 129.— Rikipris: kr. 195.—

Ca 515X215 mm

PABS 3-25

Max. effekt (spetsvarde): 25 Watt

Frekvensomrdade: 25-18000 Hz

{Hégtalarenheter: CM 120W, G 50 MRC och MT 20 HFC).

Systemet kan t.ex. byggas in i en sluten lada pa 100 liter
— daémpad med ca 700 g kapok.

Rikipris: kr. 230.—

Till monofondtergivning (ej stereofonisk) anvéndes ett
system. Till stereodtergivning anvdndes tv@ lika system
anbragta med ett inbérdes avsténd pd 2—4 meter. Basta
placering och orientering erhdlles vid forsok.

Ca 635x380 mm

RADIO AB PEERLESS

] y f HYREGATAN 14 ~ MALMO C.
5&?/]65 genom ;’az,z’zogrwum‘erml TELEFON 97 9494

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1960

817




Effekt-

transistorer

« AEG

Germanium

0D65b 0OD651 OD651a

Nvvid25°C 45 45 45 W

Max Ucgo -40 -60 -60 V
Max Ic -15 -15 -15 A

@ vidmaxIe 25 15 25 ger
foc 01 01 01 MHz

Kisel
OD750  OD754

Nvvid25°C 150 150 W
Max Ucso +100 +100 V
Max Ic +2 +5 A

o’ vid max Ie 20 15 ggr
fec 1.5 1.5 MHz

I sVENSKA AKTIEBOLAGET
AEG TRADLUS TELEGRAFI

Roravdelningen Tel. 240270
m Stockholm 7 Box 7080
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en fotoelektrisk hackare. Instrumentet miter
likstrémmar frén 0,1 wA till 1 A, spinningar
frdn 100 xV till 1000 V med noggrannheten
1 % av fullt skalvirde f6r spanning och 2 %
for strém. Ohm-mitning sker i en modifierad
Kelvin-brygga, som eliminerar fel genom tiil-
ledningarnas resistans. Instrumentet kan #ven
anvindas som likspanningsforstirkare med
max. 1000 ger spanningsforstirkning och kan
driva potentiometrar eller galvanometerskri-
vare. Pris: 2275.— kr.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Snor-
makarvigen 35, Bromma.

Pluggtransformator

En liten bekviim anpassningstransformator for
ligohmiga nalmikrofoner tillverkas av KEMO
i Vasttyskland. Transformatorn har f{éljande
data: prim: 1,5 ohm, sek.: 200 kohm, fre-
kvensomrade: 25 Hz—19 kHz. Den ir hop-
byged med ett 2-poligt kontaktdon och satts
helt enkelt in som f6rlingning av ledningen
frin nilmikrofon till forstarkarens ingang.
Pris: 24.— kronor.

Svensk representant: ELFA Radio och Tele-
vision AB, Box 3075, Stockholm 4.

Heltransistoriserad reseradio med UKV

Centrum Radio, AB Gylling & Co., Sjobjorns-
vigen 62, Stockholm-Gréndal, har introducerat
en transistorapparat, » Transitay, som gir bide
pi UKV, mellan- och 18ngvig. Apparatdimen-
sionerna ar 225X 16882 mm och innehdller
HI -transistorerna  OC615. Transita har tan-
gentmanovrering mellan vaglingdsomridena
ocli tangentmanévrerad klangfargskontroll.
Stationsinstallningen sker genom planetvixel
med utvixlingen 1:3. Inbyged teleskopantenn
och uttag for bilradioantenn finnes. Pris:

395.—.
®

Nytt TV-chassi

Luxor Radiofabrik i Motala har fait fram ett
nytt TV-chassi for 110° bildrér. Chassiet dr
vippbart utfort fér att underlatta service och
kan dven med ett enkelt handgrepp helt skil-
jas frin bildroret. 3.-stegs hild-MI'-forstarkare
ingdr. Kanslighcten uppges vara ca 30 uV for
1 V likspdnningsokning efter videodetektorn.

P 90
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Ett urval surplus-

s u R P Lu s enheter for demon-

tering i forstklassigt ulférande. De flesla helf
oanvinda! Samtliga enlieler med snygga
hilljen i gra frost- eller hammarlack.

TER, VFO-enhet med fjirrstyrning, innehdl-
ler 2 st. AEG miniatyrsynkronmotorer typ
SSL, 12 V, gangade, med motsatta rotations-
riktningar, med utvdxl.-anordning och sniack-
vixel, stabil vridkond., 7-pol. min.-rérhéllare,
keramisk genomfdéringsisolator m.m. Frost-
lackerad, g#lad lada, 130X120X70 mm .. 28.—

T4a, HF-enhet, med likriktare, transformator
omkoppl.-bar 130-150-220-240 V, likr.-rér 6X4,
vridkond., rér 6BAG, 6AT6, keram. genomf.-
isolator, pot.-metrar, sdkringar, el.-lyter m.m.
Frostlack., gdlad 14da, 230<110X140 mm. 30.—

TE1l, HF-enhet, inneh. bl.a. vridkond., keram.
genomf.-isolator, 7-pol. keram, rdrhallare
m.m. Hammarlackerad, gilad lada, 130X120X
70 mm .. 7.

TS2, Relienhet, med forstkl. polariserat reld,
miniatyrreld, 3 st. signallamphdllare, 2 st.
hﬁvarmsomkopgl., 8-pol. keram. skruvlist,
2 st. sdkringshallare med sdkr. Hammarlac-
kerad, gilad littmetalldda, 290X210X70 mm.
Pris med pol. reld 25.—, utan pol. reld 12.—

TC4, Reldenhet, inneh. telefonreld med 2 vix-
lingar, miniatyrrel#, tryckknapp, signallamp-
héllare m.m, Frostlackerad, gilad lada, 220X
J80AB0} R *verer s ] o TRt b b B oo e e 17—

TS1, Larmenhet, med ringklocka, 3—6 V = ~,
miniatyrreld, 2-pol. vippstrémbryt., tryck-
knapp, signallamphéillare m.m. Hammarlac-
kerad, gidlad ldttmetalldda, 220X180X50
1 o B e e 9.—
T6c, Likriktarenhet, med transformator, om-
koppl.-bar 130-150-220-240 V, likr.-ror 6X4, tele-
fonreld, polariserat reld, s#kringar, 2 st.
tryckknappar, 2 st. hdvarmsomkopplare,
ringklocka, 3—6 V = ~, motstind, kondensa-
torer m.m. Hammarlackerad, gilad lattme-
talldda, 300%210X75 mm.

Pris med pol. reld 38.—, utan pol. reld 25.—
MI1l, Vridspoleinstrument, 65 mm
diam.
MI2, D:0o, 10 mA, 47X47 mm
MI3, D:0o, 50 mA, 47X47 mm

Order over 100 kr fraktfritt.

SWETRONIC
Postadress: Box 305, Villingby 3
Tel. 010/38 68 47
Lager: S:t Mickelsgatan 123, Milarhdjden

10 mA,

ETT EXEMPEL UR

(BOUYER 5

ELECTRO ACOUSTIQUE

] STENTOR
COLONNE

programmet

FORNAMLIGA PELARHOGTALARE
FOR SAVAL INOM- SOM UTOMHUSBRUK
Tiliverkade helt i metaill. Mycket elegant utforande.

e Effekt Rikt-
B[ LengdiiErecd Mcx. |Normal| pris
55 1C0 2 35 W |3—15 W[ 260.—
58 150 14 30 W |8—15W| 363.—
57 100 14 0 W (5—10 W| 225—
54 55 13 8W |2 4 W| 166.—

Generalagent: Firma ARTHUR RYDIN

Ulvsundavagen 31, Stockhoim-Bromma
Telefon 251520, 251150




OBS! SANKT RIKTPRIS 345: =

ar ea stereoférstdrkare i byggsatsform fran Mullard. Byggsatsen
innehaller allt n6dvéndigt material, inklusive muttrar och bultar,
anslutningssladdar samt en skruvnyckel. De enda verktyg som
behdvs ar en 16dkolv och |&dienn, avbitare, plattédng och en
skruvmejsel. Den fardiga férstarkaren &r gjord f6r att sté pé
fyra gummifotter i det guldfargade och ugnslackerade héljet.
Den kan ocksd byggas in i ett skdp eller en hylla och for det
dndamdlet &r skalan nagot stérre @n hdijet. Enkla anslutningar
fér kristall- eller keramisk pick-up, tuner eller band ger ett stort
anvandningsomréade.

Tekniska data

Uteffekt 2x4 W stereo, 8 W mono

Kdnslighet 130 mvV

Frekvensomréde + 1 dB inom Z20—20.000 p/s

Ingéngar Nélmikrofon, radio, band

Balanskontroll Fran 0 till full effekt pé
endera av kanalerna

Bashdining +16 dB vid 50 p/s

Diskantavskarning —20 dB vid 10 kp/s

MULLARD

Svenska Mullard AB Strindbergsgatan 30. Stockholm NO
Telefon 67 01 20

Nederlag | Gdteborg: Teleinvest AS
Nederlag | Malmd: AB Sigval
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RUDOLF MICHAEL
EPPINGEN (BADEN)

Specialfabrik for bobiner
i presspan m. m.

HH! '
= 9 e
HE =

I g

=
a—

f

Transformatorbobiner och -rér,
Préglade
Stansade Isolationsdetaljer
Pressade

Ringskivor, skyddslock eller tédcklock.

Titlverkas, efter ritningar eller prav, i elektropresspan,
plastlaminat eiler liknande material.

Begiir katalog Gver del rikhalliga sortimentet
av standarddetaljer.

Generalagent:

AKTIEBOLAGET REN IL STOCKHOLM 5

TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18

Vi presenterar...

(BOUYER

ELECTRO-ACOUSTIQUE

HOGKLASSIGA
TRYCKKAMMARHOGTALARE

PLANIFLEX (bilden). Effekt: 2—25 W.
Frekvensregister: 90—5000 Hz.
Matt: 750270 450 mm. Vikt: 5,8 kg.
Réckvidd vid 2 W: 500 m.

Riktpris: Kr 185: —

PLANIFLEX JUNIOR, Effekt: 2—15 W.
Frekvensregister: 300—4500 Hz.
Matt: 350 120% 260 mm. Vikt 3 kg.
Réckvidd vid 2 W: 300 m,

Riktpris: Kr 134: —

Generalagent: Firma ARTHUR RYDIN

Ulvsundavagen 31, Stockholm-Bromma.
Telefon: 251520, 2511 50

90 RADIO OCH TELEVISION —

I ett s.k. exklusiv-utforande av chassiet finns
avstamningsindikator, anslutningsdon for fjarr-
kontroll av ljus- och ljudstyrka samt tangent-
system {or tal, musik och distans.

©
Billig bandspelare

En ny bandspelare, EL 3515, for enbart 9,5 cm
bandhastighet med tangentmanégvrering, dub-
belspir ochh med frekvensomride 50—14 000
Hz, har introducerats av Svenska AB Philips.
Rikneverk for bandkontroll ingdr, fotom-
kopplare finns som tillbehdr. 7” spolar kan
anvindas. Pris 470.— jnkl. mikrofon.

Kataloger och broschyrer

TFr&n Teleapparater, Styrmansgatan 15, Stock-
holm O: kalalog Sver antennmaterial frin den
visttyska antennfabrikanten Kathrein. Kata-
logen omfattar centralantennanliggningar,
¥M- och TV-antenner, antennforstarkare m.m.

Sonoprodukter AB, Lidingovigen 75, Stock-
holm No, har utarbetat katalogmaterial Gver
Grundig-nyhetcrna sdsongen 1959/1960.

¥rin Svenska Radioal:tiebolaget, Alstromerga-
tan 14, Stockholm 12: broschyr over rund-
radiomottagare av miirke »Radiola».

P 94
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Hogtonshagtalare Hl-Fl

MT 20 HEC
Impedans 3,2 ohm
3000—18000 Hx

Fabrikat PEERLESS )

Runda, ovala och bredbandshégtalare
Hi-Fi-hogtalare
Delningsfilter

Hégtalarantdggningar:
monterade och i byggsats

e S——

NWERSAL MPORT

AKTIEBOLAG SYTOCHHOLM

Narr Malarstrand 62
Telefon vx 520685

Vi tillverka

Hégspinnings-
generatorer 2—100 KV
Hogspianningsspolar
H¥-drosslar

UKYV-drosslar
Videodrosslar

Sug- och spirrkretsar
NitstSrningsfilter

Spolar och spolsystem
Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 - Nisbypark - Tel. 561828

)

AB GYLLING & CO

for allt i TV




Laboratorieoscillograf
83 YU 611
med uthythara vertikalforstirkare

SPECIFIKATION:

Svepgenerator:

Svepomréade:

2 sek./em till 2 mikrosek./em
(utan expansion av svep)

2 sek./em till 0,1 mijkrosek./cm
(med expansion av svep)
Svepexpansion:

X5 och X10

Sveplinearitet:
Inom 3% dver samtliga omriden

Sveptidsnoggrannhet:

Inom 5 % &verallt (kan justeras
till inom 1% med inbyggda
mérken)

Horisontalforstarkare:
Kiinslighet:

1V, topp-topp/cm
Frekvensomrade:

DC till 1 MHz (—3 dB)

Allmdnt:

Kristallmirken:

1, 10, 100, 1000 mikrosek. inter-
valler, noggrannhet 1% (mdir-
kesutgang tillghinglig pa front-
panel f6r erhallande av stabilt,
mycket noggrann frekvens for
andra Andamail)

L TR

Vertikalforstarkare 83 Y 612
Hogklnslig forstdrkare
Ké&nslighet:

0,0001 V topp-topp/em

Vertikalforstirkare 83 Y 613

Bredbandsforstdrkare

Frekvensomrade:
DC till 10 MHz (till 3d B-pkt)

Vertikalfdrstirkare 83 Y 614
Dubbelstraleférstirkare
Denna férférstirkare &r
konstruerad for att &stad-

komma dubbelstraleoscillo-
graf av 83 YU 611

Forstirkarpanel 83 Y 615

Plats f6r eventuella egna
specialforstirkare,

AC-rorvoltmeter 83 vx 60s
med AUTOMATISK matomradessskare

SPECIFIKATION:

Omraden:

0,003, ¢,01, 0,03, 0,1, 0,3, 1,0, 3,0,
10,0, 30,0, 100,0 och 300 V
dB-omraden:

—62 till +52 dB i 11 steg

Frekvensomrade:

+1dB 20 Hz till 2,5 MHz
absolut rak, 50 Hz till 500 kHz

Allmdnt:

Hogkédnsligt métinstrument —
tre millivolt f6r fullt skalutslag

Speciella panellampor indike-
rar anvint mitomrade

Precisionstillverkad — motsva-
rar industriella laboratoriemais-
siga krav

Sokaren avsbker samtliga 11
mitomraden pd mindre dn 24
sek.

Grid Dip Meter 83 v 721

SPECIFIKATION:

Frekvensomrade:

THcker kontinuer

ligt 1,5—300 MHz

Mycket robusta
spolstommar och
spolstomssocklar

Rorlig
hérkorsskala

Spolstommarna
firgcodade

Bekvim
enhands-
mandvrering

Ensamférsiljare W JARNTORGET 7, GOTEBORG 7, vx 170120
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HALLICRAFTER mottagare

§-107

S-38E Populdr all-round-mottagare
540 kHz—32 MHz. Med hdigtalare och
elektrisk bandspridning
8-85 En riktig trafikmottagare med
HF-steg och el. bandspridning fbr
amatérbanden. Med hégtalare ........
S-9¢ FM-mottagare med mycket god
kinslighet. Fér 30—50 MHz. Har 8 st.
rér och inb. hdgtalare ,...............

8-95 Utford som S-94, men for 152—
173 MHz

5-107 En ny universell mottagare med
mycket tilltalande formgivning. Har
rundradiobandet 540—1630 kHz samt
fyra kortvadgsband tickande 2,5—31
och 48—54,5 MHz. Med inb. hdgtalare

S$X-99 Liknande S-85, men med bl.a.
S-meter och kristallfilter., F6r separat
BOPRRTANE " | cony o b - S ot F e dos o0 s som 1.100.—

§X-100 Avancerad trafikmottagare
med bandspridning pd amatdrbanden.
Har HF-steg, »Tee-notch» filter, S-
meter, kalibreringskristall. Ar en
dubbelsuper {6r AM-CW-SSB. Fbr se-
PRRAL =NOBHATARE o omnticniesnsonioon 2.100.—

S$X-101 Dubbelsuper med kristallstyrd
2:dra oscillator, speciellt konstruerad
f8r amatdrbruk inkluderande SSB-
mottagning. Innehdller 13 st. rér plus
spdnningsregulator och likr. ExKI.
hégtalare

375.—

830.—

425.—

425,—

Stereo-tonarm OD-85. En verkligt
forndmlig tonarm helt tillverkad i
littmetall med vétskeddimpad, jus-
terbar upphingning och stillbar
motvikt. Har 1lidtt utbytbart tonhu-
vud, och ett extra sddant medféljer
s att bade viindbara och enkelsidiga
kristallelement kan anvindas.

Pris endast kr 95.—
Grammofonverk fér 110—220 V/50 Hz,
omstéllbart £6r 78, 45, 33 och 16 varv
och med skivtallrik 20 cm diam. .... 84.—
RC-255. Rektanguldr hogtalare med
dimensionerna 2553X65X56 mm. Impe-
@l A0 i Py - [ S 18.—

DIVERSE SURPLUS

MKL-940B 16-rdrs trafikmottagare for
frekvensomradet 200 kHz—10 MHz med
separat nidtaggregat, exkl. hbgtalare ..

AR-88 Vilkdnd amerikansk RCA-mot-
tagare fOr frekvensomr. 540 kHz—32
MHz i 6 band. Fdr 220 V, exKklusive
ROBPONANE) ' 5 o 0 il s Bl oot issio o0 1100 s 1.175.—

»Sputnik-Special» VHF-mottagare for
10—60 MHz. Med HF-steg, BFO och
inbyggd hogtalare. I befintligt skick
endast

Antennfrstirkare av bredbandstyp
med 5 st. rér EF50, likriktarrdr och
2 st. glimrér som &skskydd. Kan an-
sluta 4 st. mottagare till en antenn ..

Universaltransformator i helkapslat
utfdérande f6r 300 VA med primir f6r
110—220 V och sekund&r 110 V eller
ndgot av 12 st. uttag mellan 65 och
ST g o S S N S S

Mikrofontransformator { kapslat ut-
férande anpassn, 200 till 4 000 ohm .... 4.50

B-23 Stdérningsfilter f6r placering
mellan batteri och roterande omfor-
mare. Kan belastas med 15 A vid 50 V 4.75

NF-17 Noise-filter f6r omformarse-
kundidr med genomgingar f6r olika
N el . B ST T 8.75

278.—

115.—

125.—

o=

Rekvirera vidr innehAllsrika huvudkatalog
omfattande Aven surpluslagret. Siindes kost-
nadsfritt till registrerade firmor, till privat-
personer mot Kkr 4.50 plus porto.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29 - Stockholm S8
Tel. viixel 44 92 95 o. 43 86 84
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AB Gésia Béckstrém, Ehbrensvirdsgatan 1—3,
Stockholm K: nettoprislista samt prislista éver
lagerforda transistorer, dioder och likriktare
frén Texas Instruments, USA.

Frin AB Gésta Bickstrom, Ehrensvirdsgatan
13, Stockholm K: ny katalog 6ver férstar-
kare, bandspelare, mikrofoner, hogtalare, kom-
ponenter, transistorer, elektronror, kontaktdon
m.m. Katalogen ar utférd i 1dsbladssystem,
varfor kompletteringar ldtt kan goras.

Frén Siemens & Halske AG i Visttyskland:
katalogmaterial &ver centralantennanligg-
ningar och antennforstiirkare.

Frén Svenska Siemens AB, Kungsgatan 36,
Stockholm, en broschyr: sDimensionering av
centralantennanldggningar med kanal- eller
bredbandsantenn{érstirkares samt sSiemens
nya TV-antenner f6r snabbmontages.

Firma Johan Lagercrantz, Virtavigen 57,
Stockholm O, har Gversant »Vibration Note-
booky frdn MB Electronics, en avdelning av
Textron Electronics, Inc. i USA. Den omfattar
apparatur {or vibrationsprovning.

Svenska AB Philips, Gavlegatan 16, Stock-
holm 6: broschyr éver Philips nya high fide-
lity-stereoanldggning. I anlaggningen ingdr en

AM,;FM-radiotillsats ASX83A (495.—), en
stereoforstirkare AG 9014 (495.—) tvA 800
ohms lLogtalare {6r separat uppstéllning

(192.— per styck). Som programkilla anges
grammofonverk AG 2209 (160.—) och band-
spelare EL 3516 G Stereo (825.—).

Svenska AB Philips, Givlegatan 16, Stockholm
6 har 6versint sasongens 1959/1960 radio- och
TV -katalog, som bl.a. omfattar 12 bordsradio-
mottagare, varav tre stereomodeller, fem tran-
sistoriserade reseradioapparater, 10 TV-mot-
tagare, 9 skivspelare och -bytare m.m.

Nordmende i Vasttyskland har 6versént en
firgbroschyr over sitt leveransprogram for
komimande siisong, omfattande radio- och TV-
mottagare. En del av dessa modeller forsiljes
i Sverige med mindre modifieringar av AB
Gylling & Co., Sjobjornsvigen 62, Grondal.

AB Renil, Sturegatan 18, Stockliolm 5, har
oversant ny katalog over {lerstiftskontakter
och laboratorietillbehér frin firma Bischel-
Kontaktbay GmbH, Jungingen/Hohenzollern.

Magnetic AB, Stora Nygatan 39, Stockholm C,
har gversdnt katalog med exportprislista for
mikrovégsutrustningar frin Nuclear-Chicego
Corp. i Chicago.

Svenska AB Triddlés Telegrafi, V. Tridgirds-
gatan 17, Stockholm 7: broschyr med jamf{6-
relselista for amerikanska halvledardioder och
transistorer och motsvarande Telefunken-ele-
ment.

Svenska AB Tridlss Telegrafi, V. Tradgirds-
gatan 17, Stockholm 7, har 6versdnt prislista
Gver sindarror, oscilloskoprér, germanium-
transistorer och -dioder frdn Telefunken.

Frin Svenska AB Briiel & Kjaer, Brunnsgrand
4, Stockholm C, katalog pi engelska frin Pee-
kel Electronics, Rotterdam, over bl.a. tr&dtoj-
ningsmatutrustningar for statiska och dyna-
miska mitningar och for vagning, direktvisande
nit- och batteridrivna megohmmetrar, tempera-
turmitbryggor med termistorer {6r temperatur-
omridet —20 +100° C, RC-oscillatorer for fre-
kvensomridet 0,14 Hz—400 kHz, (diribland
en med frekvensnoggrannheten *15 % inom
frekvensomridet 28 Hz—10 kHz) generatorer
for triangel- och fyrkantvdg och oscillatorex
med fasta frekvenser samt en generator for vitt
brus i frekvensomridet 20—20 000 Hz.
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ElA:s
RADIOHANDBOK

"OBS! Ny upplaga”
11:te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel,
stereofonisk fJudatergivning och
om transistorer

Handboken viuli ldra Er {5rstd mot-
tagarens funktioner och hjédlpa Er att
snabbt laga smdfel. Vi har dven med-
tagit en del hjdlptabeller och grafiska
berdkningsmetoder.

Négra rubriktips

Sjdlvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

ElektronrSret och dess verkningssétt
Radlotelefoni

Mitinstrument

Stdrningar och stérningsskydd
Kopplingsfreskrifter

Kronor 5:25

Kan bestillas fran ndrmaste bokhandel
eller direkt frén

i Lt B

Box 6074, Stockholm 6

Avdelningskonlor:

Gdteborg: Rintmistargatan 7
Malmd: Rundelsgatan 12

BEHANDIGT FICKINSTRUMENT
Sakura TP-3C

MATOMRADEN:

DC och AC 10—50—250—

1000 Volt. 1000 V/&2.

Likstrom 1—250 mA.
Ohm 0—10—100 k &2.

Komplett med siaddar
och batteri.

Lagret begransat.
Speclalpris Kr 33:50

Full returrétt inom 8 dogar.

vl ol o)

tloiai o9

130X95X38 mm
SONELCO ¢ Box 711, HAgersten

Hiérmed bestiilles of. ............. Sakura TP-3C

Bustgdsadra ek o5 m Sm et w5 T

4] T U T e— . T RoT 1j60

GVLLING & CO

»




pon- NYA

“ADD-A-TESTER™ SERIE

forvandlar Edert Simpson Universal-
instrument till 7 olika instrument

"Simpson forst igen’” &r vara huvudméns slagord och &@n en
gaéng far Ni besinna sanningen i dessa ord.

Vi har nu néjet introducera Simpsons NYA "Add-A-Tester”
serie som forvandlar Eder 260 cller NYA 270 till 7 olika
instrument.

MODELL 270

® Vi presenterar Simpsons
NYA f6rbiittrade Universal-
instrument modell 270

® Modell 270 har utsékt repe-
terbarhet vid avlisning

® Modell 276 har spegelskala
och knivvisare fér exakt av-
lasning
® Mitnoggrannhet vid 25°C:
Likspinning 1,5 % FS
(= fullt skalutslag)
Vixelspinning 2 % FS
Motstind I 1,5° av bigen

® Enkelt o
mn » n
P Plug-in system °
o [ e
® o
e o
o ®
L4 o
® [
o o
TEKNISKA DATA:
Mitnoggrannhet vid olika temp.:
Omrade Temp. 25°C Temp. 19,5—30,5°C
Sl e & 1 ity Aol -, S 3/4 % 1t/4 %4
Likspinning 0—1.000 V. ... .............cco0.ee 1Yz %o 2 %
Likspdnning 5000V  .............cieiiia. 22 %y 3. &k
Likstrém (utom 50 ZA) ........ovieviiiinennnnn, 1%/2 %6 2 %
ST T T D S S T S 1+ ® av bigen 2 ©° avbigen
Viéxelspdnning 0—1.000 V. .................. ... 2 % 3 Y%
Viaxelspénning LT Deva S FE S S A 3 % 4 %
Kinslighet

Strom 250 mV spanningsfall vid FS.

ot & DC Volt. 20.000 Q per volt vid FS.
rls — AC Volt. 5.000 Q per volt vid FS.
L Frekvenssvar
Rak kurva 20 Hz till kHz och med I 0,5 dB
pd omradena 2,5, 10 och 50 volt upp till
200 kHz.

GENERALAGENT:

CHAMPION

VS

T istorprovare, dell 650

Beta omrade: 0-—10, 0—50,
0—250.

Beta noggrannhet: *3 %,
tillsammans med 260 *5 Y%.

Ico omrdde: 0—100 #A.

Ico noggrannhet: *1 %, till-
sammans med 260 £3 %.

kr. 175:—

Rorvoltmetar tor likspdnning,
modell 651

Spianningsomraden: 0-90,5,
1,0, 2,5, 5,0, 10, 25, 50, 100,
250, 500 V.

Noggrannhet: 1%, tillsam-
mans med 260 *3 Y.

Ingdngsimpedans: Hogre &n
10 Mohm p4a alla omréden.

kr. 215:—

Temperaturmdatara, modell 652

Temperaturomriden: —45
till 4-38°C, +-38 till +120°C.
Noggrannhet: Tillsammans
med 260 £2 %.
Métkropp: Termistor.
kr. 250:—

Amperemeter for vaxelstrom,
modall 653

Omriden: 0—0,25, 1,0, 25,
12,5, 25 A.
Noggrannhet: *1 %, tillsam-
mans med 260 +5 Y.
Frekvensomr.: 50—3.000 Hz.
kr. 125:—

Tonfrekvenswattmeter,
modell 654

Belastningsomraden: 4, 8, 16
0. 600 ohm.
Effekt: Kontinuerligt:
25 W (8, 600 ohm)
50 W (4, 16 ohm)
Intermittent:
50 W (8, 600 ohm)
100 W (4, 16 ohm)
Noggrannhet: =5, tillsam-
mans med 260 £10 %.
Direktavldsning fran 17 awW
till 100 WwW. kr. 125:—

Ddmpsats, modell 655

Omraden: 2,5 till 2560.000 uzV,
kontinuerligt variabel i
dekadsteg.

Frekvensomride: Likspin-
ning till 20 kBz.

Noggrannhet: +1 dB.

kr. 125:—

Batteriprovare, modell 656

Kontrollerar alla radio- och
horapparatsbatterier upp till
90 V vid den av fabriken re-
kommenderade belastningen
eller med yttre belastning.

kr., 125:—

OBS.! Simpsoninstrumentet
kan anvindas normalt utan
att tillsatsen behOver av-
ligsnas.

Tillsatserna kan &ven an-
véndas till Aldre modeller
av Simpson 260, om kipan
bytes.

Kapa for Simpson 260/2 25:—

Kapa f6r Simpson 260/3 12:75

Rorstrandsgatan 37, tel. 2278 20
Sddra Vagen 69, tel. 20 03 25

Regementsgatan 10, tel. 729 75

STOCKHOLM

GOTEBORG

MALMO

SUNDSVALL Vallugatan 3, tel. 503 10

RADIO OCH TELEVISION -~ NR 1 —
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PRESSVERKTYG

for lodfria kabelskor och skarvar

Begdir specialbroschyr

TELEINVEST AB

Roseniundsgotan 8, GOTEBORG C
Tel. 116101, 135154, 1313 34

MEGAFLEX MARINE

(BOUYER

ELECTRO ACOQUSTIQUE

ELEKTRONISK ANROPSHOGTALARE
| EN ENHET

Réckvidd: 300 m.
Matt: 400260 mm, Vikt: 2,7 kg.
Batterier: 8 st 1,5 V standard.

Tillverkad av kraftig, grélackerad me-
tall i elegant utférande.

Riktpris: Kr 178: —

Generalagent: Firma ARTHUR RYDIN
Ulvsundavégen 31, Stockholm-Bromma.
Telefon: 251520, 2511 50

94 RADIO OCH TELEVISION —

> 92

Erik Ferner AB, Snormakarvigen 35, Bromma,
har Gversdnt prospekt pi en »XY Recorders
frin F L Moseley Co. i USA. Prospektet om-
fattar olika typer av oscillografer och tillbehsr
till dessa. Samma firma har ocksd dversint en
teknisk bulletin frin Hermes Electronics Co.
i Massachusetts, USA, med beskrivning av en
ultrastabil oscillator med garanterad frekvens-
stabilitet 5-10710 per dag (!)

Ingenjérsfirman L G Osterbrant, Tegelbruks-
gatan 8, Jonkoping, har Gversidnt prospekt pd
miniatyrservomotorer av mirket »Protonas.

Fran Erik Ferner AB, Snérmakarvigen 35,
Bromma, Hewlett-Packards katalog 1959, 166
sidor A 4 med fullstindiga specifikationer Sver
denna firmas omfattande program av avancerad
matutrustning: RC-oscillatorer, distorsionsana-
lysatorer, frekvensrdknare, siffervoltmetrar,
maitsandare mikrovégsutrustningar m.m.

Frin The Telegraph Condenser Company, Lon-
don. Bulletiner éver miniatyrelektrolytkonden-
satorer typ CE132, CE134, CE69, CE67 och
CE58 (de tre sista subminiatyr), de kera-
miska kondensatorerna typ CC195—CC200 som
provas med 3000 V likspanning i 60 sek., samt
de keramiska #ndférslutna, hermetiskt inkaps-
lade nya kondensatorerna med PTFE-dielek-
irikum (polytetrafluoretylen).

Aktiebolaget EIA Radio, Hudiksvallsgatan 6,
Stockholm 6, som representerar Blaupunkt i
Sverige, har som nylet fér sisongen infért en
sdljtidning s»Punkten», som distribueras till
aterforsiljare inom branschen.

Firmanytt

AB Stern & Stern, som forsiljer radio- och
TV-mottagare av mirket »Conserton» har en
indian 1 sitt »firmavapeny, vilket har fatt ut-
zora ramen till en del informationskvallar, som
Stockliolm,

foretaget anordnat i Goteborg

och Sydsverige. Bilden visar en anslden-
de vy irin en sidan informationstraff i stock-
holmstrakten. Fr.v. »Fladdriga bildeny (radio-
handlare Tage Edlund, Elit Radio, Stock-
holm), »Hoga frekvensens (radiohandlare
Fritz Pettersson, Sodertélje), kvillens lekleda-
re Evert Myhrman och Dag Secher, som lar
hand om avdelningen {6r sales promotion vid
Conserton.

Ad. Auriema, Inc. i New York, som sedan
1921 varit en av USA:s storsta exportorer av
elektroniska anldggningar med sirskilda av-
delningar {6r att kontrollera frammande licen-
ser och patent, har skaffat sig en representa-
tion i anslutning till sexstatsmarknaden. Den-
na representation kommer att ligga i Bryssel
dir adressen till en bdrjan blir 27, Rue du

Berger.
P 96
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AB GYLLING & CO

for allti TV

SURPLUS

25 W Mottagare till arméns
25 wattstation komplett
utan nédtaggregat ........

25 W Siandare till arméns 25
wottstation utan SM-reld
och nitaggregat ........

Antennfilter till arméns 25
wattstation passar till b&-
de sédndare o. mottagare ..

Selenlikriktare, 350 volt 100
DA, (SRR cia s N e

Specialtelefonapparat, med
6verkoppling till sdndare
o. mottagare ............

Kraftreld, 12 volt 3 slut-
$obha .} i eme RS R R L

Tryckomkastare,-1 brytning
DU ¢ 50 {1 oY ot g L T8 T

Kolmotstind, 50 ohm 120
watt

Potentiometersats, 12 poten-
HOmERAR | dc ..o e d e

Microswitchar 5 ampere 250
volt

Mikrofonadapter ..........

Mikrofoner T-17, ameri-
kansk, kolkorn ..........

Yaxleyomkopplare,
4X4 vigs keramisk ......

Yaxleyomkopplare,
4X12 vigs

Glédstromstransformator,
250 VA, kapslad, prm. 110,
220. sek. 2, 4, 6, 3, 9, 12, 16,
20, 24, 26, 28, 32 samt 110
volt. Siemens nya

DELTRON

....................

35.—

35.—

Valhallavagen 67 - Tel. 345705

Stockholm O

AB GYLLING & CO

for allti TV




begrepp for god kvalitet och service

‘COLVERN ... BACKS

CLR 2000 ny preci~
sionspotentiometer
i miniatyrutférande

COLVERN Wire Wound. precisionspotentiometrar

Sin-Cosinuspotentiometrar:

héllas.

Gengeralagent {ir Sverige:

» »
2600 1 till 20 varv linjir noggr. 0,1 %

Angivna noggrannheter &r standard och vid spe-
cialbestdllning kan #4nnu bittre toleranser er-

anvinds i all elektronisk apparatur, didr nog-
grannhet och kvalitet ir den viktigaste faktorn.

Linjira precisionspotentiometrar:

AB G0STA BACKSTROM

Elrensviirdsgatan 1.3 — STOCKHOLM K — Tel. viix. 5403 90

COLVERN
potentiometrar

Tillverkade for den noggrannhets-
klass som uppges (ej utsorterade).

Det uppgivna linjaritetsviirdet giller
varje punkt pa motstindsbanan., ej
som genomsnittliz procent av totala
motstandsviirdet.

COLVERN potentiometrar kan fis
med olika grader av olinjir kurvform

SERIE 6500 med lnjir noggrannhet .... £1 Y, el |
= ‘;300 mf an» i gg, x5 o/: samt med blandad linjir och olimjir
7300 » » » vee. 20,1 %
8300 » 5 7 X0 Y% kurvform.
8500 » » » se.. 0,05 %
9100 » » » vev. £0,04 %

COLVERNS nya potentiometrar CLR
2000 kan #Zven levereras med toro-

SERIE 6600 med noggrannhet &3 Y% & 5

Sehd A - e dial lindning.

8600 » » *0,5 %

9600 » - 20,1 Alla COLVERN precisions-potentio-
Helicalpotentiometrar: metrar och 2600 av helicaltypen ir
SERIE 2300 10 varv, linjir noggrannhet *0,5 %, 3

R T x i Py kullagrade med genomgaende axel.

2400 10 » » » *0,5 %

2500 10 » +0,2 %

Ni kan f4 COLVERN potentiometrar
med s. k. servomontering f6r motor-
drift eller med axel for manuell
kontroll.

COLVERN tillverkar nato-storlekar-
na 11—15 enkla och gamgade.

COLVERN potentiometrar kan i stor
utstrickning fis frin lager i Sverige.

230 X370 X420 mm
Vikt 12 kg
Stabiliserad anodsp.

Modell CO-130

Ing.-imp. 2 MQ—20 p¥F,

med prob 2 MQ/7 p¥.

Bandbredd: 2 p/s—4,5 Mc.

Stigtid: 0,08 us.

Kinslighet: 40 mV/em.

Direktkalibrerad i V/em.

Dimpning: X1, X10, X100, X1000.

Svepfrekvens: 5 p/s—500 Kc/s upp-

delat pd 7 omraden med tryck-

knappsinstillning och finjustering.

Hog sveplinearitet. Sl4ckt Aterging.

Anslutning £6r Z-modulation, Ext.,

Synk och Svep.

Ytterligare kontroller: Intensitet,

fokus, astigmatism. vert. och hor.

pos. Fasjustering for svepning av

MF-kurvor.

Nitsp. 220 V 50 p/s, 110 W, En oscil-

}(olgraf f6r TV-service av hdgsta
ass.

Netto kr 710.— inkl. prob.

5UP1Kr 125.—,
2BP1kr 75.—,

Mottagarror:

6AR5 kr 4.80,
OA2 kr 449,
12BH7 kr 6.—,
kr 2.80,
6AUG/EF94 Kr 2.80,

kr 2.70.
Samma

Priser pa rér som reservdelar

Oscillografror:
3KP1 kr110.—
5CP1 kr 70.—

6BQTA kr 7.20, 6CB6 kr 4.40,
6X4 kr 3.20,
6C4 kr 3.60,
6AT6/EBC90
6BE6/EK90 kr 2.80,
12AX7/
ECCS83 kr 2.70, 12AUNECCS2

f6rsdl jningsvillk&r

350X 260X 175 mm
Vikt 8 kg

Modell CO-3K

Ing.-imp, 2 mQ/20 pF,

med prob 2 MQ/7 pF.

Bandbredd: 2 p/s—2,5 Mec.

Stigtid: 0,15 us.

Kiénslighet: 100 mV/em.
Direktkalibrerad 1 V/em.
Didmpning: X1, X10, X100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Xc/s upp-
delat pd 4 omrdden med finjuste-
ring. Specialsvep f6r TV mérkt
TVH.

Kontroller: Intensitet, fokus, astig-
matism, vert. o. hor. pos., Synk
och svep, ext. och int.
Fasjustering f6r TV-svepning.
Stabiliserad anodspénning.
Nétspdnning: 220 V 50 p/s.

En utmdidrkt och prisbillig oscillo-
graf fér TV-service.

Netto kr 625.— inkl. prob.

som angivits i vdra annon-
ser ¢ nr 9, 10 och 12 av Ra-
dio och Television gilla dven
for dessa instrument.

F:a SYDIMPORT - vanssvigen 1, Alvsjs 2 - Teleton 47 61 84 - Postgiro 4534 53
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JOBLING

“metal
oxide film

resistors’

Pa grund av alla goda egenskaper, som finns kombinerade i denna typ av
motstind, kan de rekommenderas for mycket kvalificerade andamaél:

1. Stabilitet under ling tid — Computers och missiler,

2. Lig brusniva
3. Goda HF-egenskaper

men 4r i storleksordningen 0,015 uV/V.
hdgeffektutforande £br 3, 4, 5 eller TW.

GENERALAGENT:

— Kretsar med hég forstirkning.
— Television och radio.

Utforda med metall-oxid-filmen anbragt p4 en stav av pyrexglas och ytterst
skyddade av ett fuktsdkert isoleringsskikt bestdende av silikonlack,

Serie N tillverkas med *1, £2 eller 5% tolerans och I standardutffrande f6r 0,5 W
100 ohm—o0,5 megohm, 1 W 100 ohm—1,5 megohm samt 2 W 200 ohm—2,0 megohm. Effek-
ten #r angiven f6r +40° C och avtar linjart till 0 vid +140° C. Motstandsandringen efter
2.000 timmar i drift vid +70° C med en konstant likspinning och en f6r temperaturen
angiven nominell effekt 4r endast 0,25 %. Brusnivan #r extremt 14g och svar att mita

Tillverkas &Hven i ett

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 - STOCKHOLM So

- Telefon 44 92 95

P 94

Erikssons TV och Import AB i Giteborg kom-
mer att importera danska TV-apparater av
mirket »Arenay. En komplett katalog har ut-
arbetats. Aven transistorapparater frin samma
foretag kommer att importeras.

Svenska AB Philips, Givlegatan 16, Stockholm,
har hérjat leverera flertalet av sina skivspe-
lare ochi skivbytare med diamantndlmikrofon
utan nigon prishéjning. Det ar friga om mo-
dcllerna AG 2209/10, AG 9119, AG 9133,
AG 1124 och AG 1024. Orsaken hirtill &r att
Philips {ar forstklassiga diamantndlspetsar till
utomordentligt 18za kostnader frdn en anligg-
ning i Belgien. Diamantnilspetsen uppges ha
minst 10 ginger si lang livslingd som en
safirndl for mikrospér.

Ny man pa ny post

Tekn. lic.

Hans Werthén

Tekn. lic. Hans Werthén har frin den 1 sep-
tember 1959 anstallts som direktor i Telefon
AB L M Ericsson. Direktér Werthén kommer
att under nagon tid studera koncernens in- och
utlindska produktionsenlieter f6r att senare
tilltrida befattningen som produktionsdireki6r

96

METALLWARENFABRIK UND XPQRT

SCHWARZE 8 SOHN, HAAN (RHLD)

(GERMANY)
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LODORON
RORNIT m.m.

i olika standardut-
foranden samt efter
ritning.

Begiir katalog.

Sdljes endast till
fabrikanter och
grossister.

Generolagent :
Ingenjorsfirman

BO KNUTSSON
Fleminggafan 17

Stockholm
Tel.: 502562, 5126 89

5}
Y or alla former ay 1gen .
STALD BLAR fo . e R { ' I och medlem av direktionen.
viggisolatorer i 2
RRARARTS Stéldybeln tillverkas av ett spe- | " Py
= e cialhardat stédl med ofdrstorbar | - _-ocgl
hérdhetsgrad. 1 fi= '
Staldybeln &r it ait driva in i alla former av véggmaterial, t.o.m. {17 3 ) 1
betong. Den kan kombineras med isolatorhuvud eller distansmuff + 5 = |
avbérare av gdngse ulfdrande till vaggisolatorer far alla Gndamal. {-‘;‘ : } .
Boxen innéballer foljande: ] E{ o ey ilxjx?g;:s ii;xt\:“ni‘bor:
gg s: k. ... Iar;gd ;_g mm } «q @ -§ l mentarer eller diskus-
50 s| : 30 4 R ¥ sionsinligg frin vira
50 s' 2 2 A0 mm | g k] 3 * i lisare. De &sikter som
25 s' ' 2 55 mm |z g = Fo il framf{éras sidr helt for
50 s' g : 100 :m ' M, -9 == o vederbérande insin-
1 il slag)dan : < 3 -g 3 : dares rikning.
25 st distansmuffar - =l
25 st gdingstycken | g = % o
Allisammans fdr g <l
~ T w1 T
{@ INETRA Nifrneuo kronor IS E %l Frun Iou-sekretsen
,qm‘j Tagnérgatan 29 — Stockholm Va — Tel. 01023 3500 e e Sl S
Ddliga programledningar for rundradio?
KABELSKOR

Herr Redaktor!

Undertecknad, som med stort intresse foljt ut-
vecklingen inom TV och FM-rundradio hidr i
landet och i Danmark, har lagt marke till den
stora skillnaden vad betriffar den tekniska
kvaliteten pd utsdndningarna.

Dect ror sig frimst om programledningarna
for TV.ljud och rundradio. Om man lyssnar
t.ex. pi de svenska TV- och UKV-sindarna
(Hilsingborg, Hérby och Halmstad) marker
man genast att ljudkvaliteten inte ir vad den
borde vara. Frekvenser gver 10 kHz dr totalt
bortskurna. S-ljuden blir vassa och visslande,
antagligen till {61jd av Sverdriven diskanthéj-
ning pa sindarsidan som pé& ndgot siitt inte an-
passats till den frekvenskarakteristik, som pro-

gramledningarna har.
p 100



= for battre konstruktioner
med mindre dimensioner

Haégtalare
Korrektionsmagneter i TV
Jonfallor

Mikrofoner

Pick-ups

Telefoner

Magnetroner
Cykeldynamos

Svéanghiul

Motorer och generatorer
Matinstrument
Separatorer

Chuckar

Kopplingar

Leksaker

Dérrlas

Ticonal och Reco &r material f&r
hégeffektiva  permanentmagneter
som mdjliggér smd kompakta kon-
struktioner. Philips tillverkar dessa
magneter efter Edra egna ritningar
och stéller sin méngériga erfarenhet
av sadana konstruktioner till Ert {or-
fogande. Modern produktionsteknik
och stora resurser garanterar snabba
leveranser. Ring eller skriv Hill Philips
och vi sdnder Er béde prover och

prisuppgifter.

140C0

el U | e Ticongl-mog.nerum'u
Pt =§§§\ dr anisolropiska vilkel
P | == 12030 innebdr aft magnel-
= ™\ \ 1000 lOltet har en bestdmd
o —~—_| 2 ‘ \1 ) rikining. Reco-
25 \ A / 0000 magneterna ar
£5 ¢ 9000  isolropiak
piska, d.v.s.
T T \ \ / i magnetidlter soknar
| Z \ j// bestdmd riktning.
7800 Reco lampar sig
6000 “~Q\ N soco  dartor tor mangpolige
50C0 TSN, 9 A magneter.
4000 // 4000
3660 / } —3060
2600 / % 2000
0600 / 1000
0 /r / 5 Kuryorna dr baserade pé
1200 1000 €00 [ 2C0 0 1 2 ] 4 5 I3 medelvirder
H [cersted] 4—— —— 0 preduat (107G Oc) i xb ;:{‘
L L | ) L 1 1 | 1 . | i Saml cdaranieral sunimi-
1050 s 600 4D 200 o 10 20 30 4 wpgs0  vdrde for (BH) max.
HiAm 107 -—o (,0 T)
i = |
| Mét- | Rever- lek-
Remonens Br Koercitivkrolt He [BH) max | ni:qs- | :,;:: l El::,
{gouss) {ocorsted) (106 X gouss x oersted} | virde perme- mot- Curie-
_ | Heq | obilitar | siénd | punkt
mip MOX. min. max. min. medel (oarsted) (2 rev) {4 Qcm) (1}
Reco | | 5800 6500 | 460 510 1.0 1,3 2.500 4-65 70 730
Reco | A | 6.200 6.800 530 580 1.3 1.5 2.500 5—6 75 770
Rero 2 | 6.000 7.030 600 700 1.5 1.8 2.500 4-5 65 810
Reco 2 B l‘ 5.200 5.800 730 830 1.5 1.8 3.000 3—4 | 60 790
“Ticoral* C | 10.500 11000 | 680 740 32 3.8 2500 | 4-5 50 860
“Ticonal” E 11.200 12000 | 610 670 3.6 42 2.500 4—5 50 860
"Ticonal” G 12.300 13.000 | 600 640 45 5.2 2.500 4—5 45 860
“Ticonal”™ Gg 13.000 13.400 ] 630 &70 55 6,0 2.500 3-4 45 860
“Ticonal” L 13.000 ; 13.700 | 550 ) 4.5 52 2500 | 3—4 45 850
“Ticonal” Lg 13.000 13.800 ! 580 620 5.5 6.0 2500 | 2,5-3 45 850
"Ticonol X 8000 | 9000 | 1200 1.400 4.0 45 50600 | 2,5-3 50 850

AVD. ELEKTRONROR och K

OMPONENTER

RADIO OCH TELEVYISION
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Maximivirdet [ir romanen-
sen sammanfaller aldrig
med max.vardet fir
koereitivhrafien.
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OLTRONIX
Ddampometer DM 7

ar marknadens enda special-

tillverkade  instrument  f&r _ ' S .
2T IT R T Y e
’ " i

massproduktion av data fran

ddmpade svdangningar. An-

vandningsomrdden: vindtun-
nelteknik, vibrationsundersok-

ningar, simulation etc.

OLTRONIX har matt de senaste &rens krav pd laga likspén-
ningar for drift av transistorer, relder etc. med en serie likrik-
tare, som dr hdgstabila, tillférlitiga och kortslutningssékra.

TYP UTSPANNING STROM BRUM e P
eff. v. NAT | BEL
1530 C 340 V 53 A 3mV 40 mV | 50 mv
1531 350 v el ] Ny omv | 20mv
1S 32 0—40 V 350 mA | 1 mv 40 mv | 10 mV

OLTRONIX har pé sitt tillverk-
ningsprogram effekiforstérka-
re, upp fill 1000W, fér saval
lik- som véxelstrom, fér drift
av skrivare, servomotorer, vib-
rationsgeneratorer etc.

98 RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1960

NATSPANNINGSOMRADE: 200—240V, 50—60 Hz. -
BELASTNINGSOMRADE: 0100 %, belastning.




OLTRONIX mangéariga erfarenhet av elektronrdrsstabilise- e ———
rade likspdnningsaggregat har resulterat i en serie standard- f 2 e 1 WAL
aggregat. Har presenteras ett urval. :
TYP UTSPANNING | STROM | BRUM AR 53V
eff, v, NAT BEL. 50 Hz
s 7D 0—50V | 200mA | 03mV | 50 mv|[ 02V |45A
— 150V B0mA | 03mV | 20 mv| 05V |15A
LS14B 0— 500 V 200 mA 0,3 mV 5 mv| 02V 45A
— 150V 30 mA 03mV | 20 mv| 015V [15A
0— 150V 30 mA 1 mv 06V 07 VvV
LS 15 0—450V | 35mA | 04mv |50 mv| 03V [6 A
— 150V 0mA | 03mv [ 20 mV| 05V |2 A
LS 18 1€00—25C0 V 500 mA ‘ 10 mV_I ¥ Y 05 V
LS 20 1— s0v | somA | 03mv |10 mv|w0 mv
LS 2 150—1500 V 70mA | 3 mv [100 mV|70 mV|3 A=
120— 200 V 20 mA 1 mVv 04V 02V 3 A
LS 23 3001400 V smA | 5 mv [ 15V | 075V |2 A
0— 80V 100 A 2 mv 05v
v oL av S wma | 10wy | azv (g v
1528 2060—5000 V omA | 10 mvV | 14V |07V
LS 35 0—50V | 20mA | 05mV | 50 mv| 02V
3st. 0— 150V 50 mA 1 mV 0,6V 09 Vv
1= T155V 7A 3 mV | 40 mv| 01 V

NATSPANNINGSOMRADE: 200—240V, 50—60 Hz.
BELASTNINGSOMRADE: 0—100 %, ‘belasining.

OLTRONIX representerar G, A. PHILBRICK RESEARCH-
ES, Boston, Mass., tillverkare av plug-in-férstarkare,
med eller vtan chopperstabilisering, och analogiope-
ratorer. Begdr specialbroschyr.

SVENSKA AB OLTRONIX

Angermannqgafun 122, Vdllingby, Tel. 378933, 379049
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EMPIRE 88 STEREO/ BALANCE

MAGNETODYNAMISK STEREO-PICKUP
1 PROFESSIONELL TOPPKLASS
DISTORSIONSFRI genom ODAMPAT ROR-
LIGT MAGNETSYSTEM. HUOGSTA SEPA-
BATION o¢ch FULLT FREKVENSOMFANG
genom ytterligt 1&g dyn. massa och resonans
6ver horbarhetsomradet.
20—20000 p/s *2 dB. Dyn. massa 0,7 mg total.

Separation: 20 dB v. 1000 p/s, 25 dB v. 6000 p/s,
20 dB v. 10000 p/s, 8 AB v. 15000 p/s.

Elasticitet: 5.10~% em/dyn vertikal o. horisontal.
Utspdnning: 5 mv/kanal.
Nialspetsradie: 17 g. NAltryck: 2—5 g.

Extremt 14g brumk#nslighet, Kan anv#udas
till spelare med jirntallrik.

Enkelt, sekundsnabbt nalbyte. Limplig dven
f8r LP-skivor.

Nettopris med diamantspets kr. 175.—

EMPIRE 98 STEREO/BALANCE

GYROBALANSERAD TONARM
PROF. PRECISIONSINSTRUMENT

Med motvikt stdlles armen i jJdmviktslége.
Med frén 0 till 8 gram graderad ratt instilles
8nskat naltryck. En spiralfjider i horisontal-
axeln utsdtter armen fér ett vridningsmo-
ment. Friktionsfria mikrokulilager. Instéillbar
héjd. Armstdd. Avtagbar pickuphdllare fér
standardmontering med 4 f8rgyllda kontak-
ter. Resonans 12 resp. 8 p/s. Maximum spar-
ningsfel *0,75° resp. *0,6°.

Nettopris: 12” arm Kkr. 235.—
16” arm Kr. 260.—

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 (n. Odenplan), Sto¢kholm
Tel. 30 58 75, 3204 73

UL e

AB GVLLIHG ‘& CD

| RADANNONSER |

Till salu: Trafikmottagare Hallicrafter S-40,
540 kc/s—47 mce/s. 9 rdr. Pris 350.—. Anders
Wahlberg, Norra X6pmangatan 2, Givle.

TiN salu: Philips svepgenerator GM 2889 med
blandningsenhet GM 2876, si gott som ny, sil-
Jes f8rménligt. Sigges Radio-TV, Skara.
Tel. 119 90.

Till salu: 2 st. 12 W Hi-fi-forstirkare, fabr.
HEAT, anvind 2 man. Limpl. f8r stereo.
450.—. Tel. Stockhoim 28 51 17.

GIom inte

prenumerera for 1960
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Om man si lyssnar 03 danska och vasttyska
UKV-sindare finner mon atl dessa har en
ljudkvalitet, som utan {&éi1behdll kan kallas for
hi-fi. Frekvensomfénget #r obeskuret inom dct
horbara omridet (30—18 000 Hz) och ljudet dr
renare och vilsammare fir 6-at att lyssna pi.

Jag vore tacksam om RT i egenskap av le-
dande radioteknisk tidskrift ville ta upp denna
sak till behandling och p# sii siitt 6ppna 6go-
nen (6ronen!) pd Televerket for de diliga pro-
gramledningarna inom landel.

Tidigare har jag sjilv direkt till Televerket
anmirkt pi ovanstiende, men utan resullat.
Svaret jag fick var: »Frekvenskurvan ar rak
till 10 kHz. Folk hor inte bittre.»

Jag bifogar hdr ett band, inspelat pd stan-
dardbandspelare 7 1/2”/sek. och ber Lr lyssna
pi detta pa en bra anlidggning. Bandet upptar
avsnitt dels av svensk, dels av dansk rund-
radioutsindning. (Paul Brun)

Vi tar sikert anledning dterkomma till den-
na friga. (Red.)

Apropa matematiken i RT
Hr Redaktor!

I RT:s insiindarspalt fick vi i novembernumret
en lektion i hogre matematik, dér det bla. sted
att YRZ=R. Men se detta ar ej ritt. Ar nim-
lizen R negativ sa giller ej likheten. Det borde
i stillet ha stitt YR2=|R|. Som i all hogre
matematik Hr storsta svérigheterna en frdga
om plus och minus.

Har ni hort talas om ingenjoren som skulle
konstruera en bro? Han tog fel pad ett minus-
tecken och resultatet blev en tunnel ...

(Bo Ljung)
®

Riittelser

I artikeln »Elektronblixtaggregat med transis-
tors i nr 12/59, s. 60 skall virdet pa konden-
satorn C4 vara 0,25 uF i stillet for 1 uF. Med
den stérre kondensatorn blir det giéirna &ver-
slag i tdndspolen TR2.

I artikeln »Mitning av rontgenstrilning och
strilning frén radioaktiva d@mneny i nr 7/59 s.
18, star i texten till fig. 2 att dosimetern &r
tillverkad av Telefunken. Detta ar fel: ifraga-
varande desimelter tillverkas vid International
Division of Bendix Aviation Corp., New York.
Laddningsaggregatet daremot ar utvecklat av
Telefunken.

’
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Aero-Materiel AB, Sthim .............. 13
Allminna Handels AB, Sthim .. 34
Antennspecialisten, Akersberga 1
Bergman & Beving AB, Sthlm .. 2
Bromanco AB, Sthlm .................. 32
Briiel & Kjaer Svenska AB, Sthlm .. 24
Bickstrom, Gdsta, AB, Sthim .. 35, 93, 101
Champion Radio AB, Sthim, 12, 36, 76, 93
Deac Svenska AB, Solna .............. 6
Deltron; £33, "SR . co.c . B 91
Dia, Deutscher Innen- und Aussenhan-
el G SR - oo mi s s b o o el g 30
Elektriska Instrument AB Elit, Sthim 15

Elfa Radio & Television AB, Sthim, 3, 1
Elektroreld, ing.-f;a, Villingby
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Ek16f, Ernst, f:a, Sthlm
Elektronlund AB, Malmd
Etronik, f:a, Nisbypark
Eia Radio, Sthlm
Elektronikbolaget AB, Sthim ..
F.N.1.E., Lilbeck-Paris
Ferner, Erik, AB, Bromma 3
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Forslid & Co, Sthim
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Gylling & Co AB, Sthim .... 23, 25, 27,
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Hansson, Elof, f:a, Sthlm
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Ico-Produkter, Antrafors .....
Inetra AB, Sthim
Intronjic AB, Bromma
Knutsson, Bo ing.-f:a, Sthlm
Killman, Kuno, AB, Gbteborg ....
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim
Magnetfilm ARB, ROonninge
Maskin & Elektro AB, Orebro ..
NKI-skolan, Sthlm
Nordisk Rotogravyr, Sthim
Oltronix Svenska AB, Villingby ..
Orion Fabriks-
Sthim
Palmblad, Bo, AB, Sthim
Palmgren, Nils, AB, Sthlm
Pergus AB, Lldingd
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Philips Svenska AB, Sthlm .... 38, 72, 77
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Plessey, International, Limited, Engl 19
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Sonelco, f:a, Higersten ................ 92
Stenhardt, M., AB, ing.-f:a, Villmgby 6
Stdhlberg & Nllsson AB, Sthlm ....... 18
Svenska Mullard AB, Sthlm .......... 89
Sv. AB Tradlés Telegrah. Sthim .. 85, 88
Svensk Lagerstandard AB, Sthlm .... 26
Svenska Painton AB, Akers Runé .... 31
Svetronie, f:a, Vzilhngby .......... 88
Sydimport. f:a. Alvsié ..... 95
Telektra, f:a, Villingby ..... 28
Teleinvest AB, Géteborg .......... o
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Thellmod, Harry, ing.-f:a, . 18
Tjernelds Radio AB, Sthim ......... . 68
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och TV-tekniker...

Gor Er hobhy till
ett lonande yrke

genom NKI-studier

Utvecklingen gir
snabbtinom radio-
och TV-omr det.
Behovet av servyi-
cemin och tekni-
ker #r storre i#n
tillgangen. Genom

!

Stor brist pa radio-. °

NKIs mod:rna
kurser, skrivna av
landets ledande

. fackmin, kan Ni
litt forvanala Er
hobby till ett 16~
nande framtidsyr-
ke om Ni j msi-
des med studierna

s skaffar LEr den

. | nédvindiga prak-

| tiken.

Radioteknik
och

TV-teknik

Radioteknikerkurs
Radioservicekurs
5r kompetensbevis
ov Lo klass
Radioservicekurs
far kompetensbevis
av 2:a klass
TV-servicekurs
Férberedande kurs
till Televerkets
telegrafistkurs
Radiotelegrafistkurs
Kurs i
marsetelegrafering

Nybdriarkurs,
morselelegrafering

Radicamatérkurs
(A-klass})

Radicamatdrkurs
{B-klass)

Amneskurser

Antenner och
radiovégornas
utbredning I-H
Radorteknik
Radiamaterielens
praktiska utformning
Radiomottagare 1-1il
Radiomottagarteknik
Radiomatteknik -1l
Radiopeiling,
radiofyrar och rodar

Raodiostérning och
avslorning
Radioséndare I-lli
Kurs for
radiotelefonister
TV-mottagare -1l
Elektronr3r
Transistorteknik
Felsékning och
frimning
Morsetelegrafering
Tonfrekvenstorstarkare
Allmén radioteknik

o
Sprak
Engelsk specialkurs
for radiotelegrafister
Engelsk snabbkurs
for radiotelegrafister

wi
-_--l----_---->

]
]
I Siind mis kostnadsfritt studichandboken for det

{Kan pastas utan kuvert
ach utan frimarke)

omride jag anger nednn. samt tidskriften "Pa er;l;_"m
Fritid” under ett dr. Jag #r sirskilt intresserad NKI
av nedanstiende omride : betalar
(51 (L
Till
NKI-SKOLAN

S:t Eriksg. 33
Stockholm 12

Fackdmmnena fordrar vissa férkunskaper i matematik och elektricitetslira. %
Nirmare besked harom kan Ni fa frén NKI-skolan.

Svarstdrsindalse
Tillstdnd nr 104
Stockhoim 12

{Postadress)

RoT 160

KATALOGENS HUVUDRUBRIKER

® Forstirkare och bandspelare m m, stereo och HiFi e Mikro-
foner, nidlmikrofoner, skivspelare m m, stereo och HiFi e Hég-
talare @ Kondensatorer ® Motstind ® Potentiometrar ® Trans-
formatorer ® Omkopplare, rérhéllare, flatstiftskontakter, kopp-
lingsdetaljer m m e Cannonkontakter, coax- och MS-kontakter
mm e Kabel, batterier, 16dkolvar, relder, vibratorer, teflon m m
® Transistorer, elektronrér.

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvdrdsgatan 1—3

NYA

KATALOG

har nu utkommit. Den innehiller en hel del nyheter,
som kan vara av stort virde for Er.

Statliga forvaltningar, vissa institutioner samt industrier
fir katalogen gratis. F6r Svriga ir priset kr 6: —. For
radiohandlare utkommer ett sirtryck p3 avdelningen
forstirkare HiFi och stereo samt materiaﬁ, for dessa.

Forsikra Er om ett exemplar redan frin borjan — skriv
och bestill den nya katalogen frin

STOCKHOLM K + Tealefon 5403 90
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Till sist...

Dansk TV-kurs

I dansk TV har man en kurs 1 TV-tek-
nik for servicemin. Nigonting for
svensk TV?
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>Min man &r sd intresserad av TV-DX .. »

Stort radioteleskop
Ett radioteleskop med 200 m diameter
byggs nu fér Naval Research Labs. i
USA, det skall st& klart 1962. Det blir
det storsta i varlden och blir mer dn
dubbelt s& stort som radioteleskopet i
Jodrell Bank i England. Det kommer
att anvéndas for bl.a. radiokommunika-
tion med rymdfarkoster.
®

Fiirg-TV-besvir
Vilka besvirligheter man kan rdka ut
for om man har farg-TV framgir av
detta ansldende diktverk, forfattat av
Jeanne DeGood.

Color Blind?

It’s often said

(And I guess it is true)

That roses are red

And violets are blue.

But roses are blue

When they’re seen on my screen

For my color TV

Installer was green,

(Ur »Radio-Electronics»)

°
Radio Show 1960

»The British Radio and Television Ex-
hibition» kommer att hillas i Earls
Court, London, under tiden 24/8—3/9
1960, med forhandsvisning for utlands-
ka och andra speciellt inbjudna bescka-
re den 23 augusti.

Skandinavisk TV-statistik

Norge: 4000 TV-licenser i nov. 59, an-
talet licenser okar snabbast i syddstra
Norge ddr svenska TV-sindare gir in
ganska bra.

Finland: 25000 TV-licenser den 1/11
1959.
Danmark:
23/11 1959.
Sverige: Se spalten hirintill.

331000 TV.licenser den

sHoppsan!s

Styrkristaller kan numera tillverkas
med frekvenstolerans = 0,002 9% for
temperaturomradet —55 till --90° C.
Tidigare var toleransen %0,005 % inom
samma temperaturomride. Det dr ame-
rikanska flygvapnet som fitt fram en
ny metod vid kristalltillverkning.

RT:s TV-statistik

Antai
Tv-liconser

100000

300000 L

el ] il et L d
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Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

102

Prenumeration

1) Ring 28 9060 och begir prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange fr&n vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postfdrskott,
varvid forsta numret medséndes.)
3) Siénd in prenumerationsbeloppet
p& postgiro 19 6564. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller balvir och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

4) Postprenumerera pd nirmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset ar fér 1/1-
ar 20: 30 (darav 80 ore oms.) for1/2-
dr 10: 90 (darav 40 dre oms.) {(utan-
{6r Skandinavien: heldr 24: 50).

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1960

Adressdndring

Vid adressindring meddela &ven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adrecasen
till vederhorande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och hegir prenuwme-
ration. Skicka ej inbetalning i fér-
skott med frimarken e.d. forrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre pummer ir i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspiirmar

for arg. fore 1956 3:40
for irg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingsparm (1 irgdng) 10: 15
Inb. 4rgéng 1952 och 1954  15: —
Inb. &rgéng 1956—1958 22: —

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med meotsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfér resp. komponenter.
I de fall komponentviirden anges i
principschemor &terfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnmumren i
schemorna giller att fér motstind
och kondensatorer féregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemorna galler att fér motstAnd
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas /. Sdledes &r
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF
osv.



konden-
sator-
provare

80:-

2290 V Svensk bygganvisning

L SR LT e

Nu har Ni inte Idngre rad att vara utan en
kondensatorprovare, 80 kronor kostar den kom-
pletta byggsatsen med testsladdar och utféelig
arbetsbeskrivning. Ni bygger den iait pa ndgra
limmar och far ett kvalitetsinstrument, som verk-
ligen sparar tid. Al (6da loss och prova kon-
densatorn {6r att sedan 6da fast den igen 6r
en tidsédande omvdg. Med CT-1 finner Ni fel-
akliga kondensatorer dven ndr den sitter pd sin
plats i radion eller TV-apparaten. Det magiska
égat avsldjar kortslutningar och avbrott. Dére-
mot rdier CT-1 inle lackage eller testar elekiro-
lytkondensatorer.

Om Ni inte hdigare bekantot Er med Heathkits
— varldens mest sdlda byggsatser — sa gor det
nu. Skicka efter CT-1 och évertyga Er om hur Gt
det &r all bygga med Heathkits.

OSCILLOSCOP
® 012 Oscilloscop 5 fr TV-service . ... 635:—
® om-3 Oscilloskop 5" .. ... ...l 390:—
RORVOLTMETRAR
® v.7A  Rérvoltmeter. ... ... ... ...... 240:—
TONGENERATORER
® Ao Tengonerator. . ... .cvwensann 230:—
® AG-9 Tongenerotor, . .........con0.. 330:—
SIGNALGENERATORER
® s¢-8 Signalgeneratar. . ., . ... ...... 190:—
® L6 Signalgenorator . ., . .......... 450:—
@ TS-4A Svepgenerotor fdr TV-service . , . .. 465:—
LABORATORIEINSTRUMENT
PS-3 Stabiliserot nétaggregat. ., .. ... 340:—
VC-3 Spdnningskalibrotor far oscilloskop . .115:—

RADIO OCH TELEVISION

Wonid b
“th kit
CAFACLTEg
——— EaTEn

IOt F— LiaaEecls &,
DATA
Funktionsomréaden :
Avbrotisprov: 50 pF - =~ (shuntad av
mer dn 2 kohmyvid 50 pF,
400 obm vid 100 pF, 30
ohm vid 350 pF elfer iner)
Kortslutningsprov: Upp tilt 20 uF (shun-
1ad av 10 ohm eller mer).
Testfrekvenser:
Avbrott : 19 MHz
Kortslutning: 50 Hz
Storlek: 190x 120 105 mm
Né&tanslutning: 220 V, 50 Hz, 5 W
S-3 Elektronkopplore, ..., ...... 215:—
QMY eerhofer o o i e o e B 425:—
1B-2A Impedonsbryggo . ......... 555:—
HD-1 Distorsionsmeter, . ... ..... 470:—
5Q-1 Fyrkantvdggenerotor. . . .. .. 270:—
AA-1 Hi-fi-anolysotor. . .. ....... 475:—
AW-1 Wattmeter {6r tonfrekvens, .. 285:—
CM-1 Kopocitonsmeter, ......... 275:—
c-3 Kondensotorprovare . ., . .. .. 183:—
GD-18 Grid-dipmeter. ., . ......... 210:—
AM-1 Antenn-impedonsmeter. .. ... 135:—
DC-1 Dekodkondensotor., ... ..... 150:—
DR-1 Dekadmotsténd . . ... ...... 175:—
L R P T s 195:—
- NE 1 - 1960 103




UDIO

PORTABEL PROFESSIONELL

For inspelning av forstklassiga pro-
gram dar natspanning saknas.

Nagra data:

Frekvensomrade: 30 —14000 Hz
Dynamik: 50 dB

Speltid: 2x10 min

Storlek: 6x12x26 cm

STELLAVOX kan inom kort levereras med styrtonshuvud och helkanalsutfarande for synkrona filmupptogningar

Vart audioprogram omfattar i dvrigt:

MOVICORDER A2

EMT

AKG

EAB
KEMO

BJ
THORENS

ORTOFON

NYHET fran

- AKG

Efterklangkammare, studiobandspelare,
studioskivspelare, speltidsregulatorer,
svajmetrar, snabbskrivare, klirrfaktor-
mdtare, skjutreglar, démpsatser och
specialkablar.

Kondensatormikrofoner, dynamiska
mikrofoner, stereomikrofoner, stativ,
vindskydd och dynamiska hortelefoner.

Mixpultar, dragreglar och dampsatser.

Ingéngstransformatorer f6r mono och
stereo i miniatyrutfdranden.

Tonarmar och hégtalarlador.
Semi-professionella skivspelare.

Tonarmar och nélmikrofoner i studio-
uifdranden.

STEREO

Dansk kvalitetsmaskin
med utomordentlig
mangsidighet.

Ndégra data:

Dubbla in- och avspel-
ningsforstarkare (linje).

Dubbla slutsteg. (3,2 el-
ler 8 ohm.)

Dubbla YU-metrar.

Movicorder kan éven
levereras med 4-kanals
avspelningshuvud.

Dynamisk, hégohmig hortelefon i synnerligen
bekvamt uHfdrande.

Frekvensomfang: 30—20000 Hz.

Vikt: 80 gram.

Impedans: Mono 800 ohm Stereo 2400 ohm.

Specialutférande p& begdran.
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