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Aktuell RT-utredning:

Vilken kvalitet ger den
svenska FM-rundradion?

Se sid. 44

Bygg sjilv:
Delningsfilter for
stereoanldggningen

Se sid. 71

BYGG SJALV: SINUS- OCH KANTVAGSGENERATOR FOR HI-FI-MATNINGAR

v °, SA UPPKOMMER (frekvensomrade 0,35 Hz — 150 kHz)
Las ocksa: SPOTTEFFEKTEN (sid. a6)
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OHMITE { v

Reglermotstdnd

(MlNDRE AN DE FLESTA EN- OCH TVA-WATTS POTENTIOMETRARNA\
KRAFTIG KERAMIK OCH METALLKONSTRUKTION
EMALJERAD LIKSOM OVRIGA OHMITE-REOSTATER
23 OLIKA MOTSTANDSVARDEN TILLVERKAS
VARAV FOLJANDE LAGERFORES | SVERIGE:
\ 10—25—50—100—175—250—500—7 50—1000—1500—2500—5000 OHM J

BESKRIVNING:

Ohmite:s nya 121, Watt reostat fyller en

lucka i de reglerbara motsténdens led

genom sitt yterst lilla format, vilket gér den
idealisk for den moderna elektroniken. Vikten ar
endast ca 17 gram. Reostaten &r tillverkad

i emaljerat utférande, vilket innebar

att yttemperaturen kan ligga upp till 300° C

over en omgivningstemperatur av 40° C. Den ar
vidare en exakt kopia av de stérre OHMITE-
reostaterna, med allt vad detta innebar

i kvalitativt hénseende, t.0.m. slapkontakten

ar utférd enligt den bepréovade och

valkanda metall-grafit-typen. Axeln ar keramiskt
isolerad frén spdnningsférande

delar. Ratt i samma design som till dvriga
OHMITE-reostater medlevereras.

SPECIALBROSCHYR

DATA och MATT: PA BEGARAN

Diameter: 75" (22,2 mm)
Axeldiameter: Y3” (3,2 mm)
Motstédndsomrade: Upp till 5000 ohm
Tolerans: £ 10 9,

Vridmoment: 0,1—0,2 pound/inch
Montering: Enhélsmontage i paneler upp till 5” IS S Q‘\

Monteringshal: %4~ (6,4 mm)

Rotation: 300° + 5° N
Axelldngd: 9 mm som standard. Andra langder

och utféranden pé begéran

Reostaten kan levereras i gangat utférande fran AKTIEBOLAG STOCKHOLM
fabrik eller gangas av kunden medelst stan- . L
dqrddetqlier, KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85
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Eico FM/AM-Tuner i byggsats
Typ HFT 92

Fiardigmonterad, fortrimmad avstimningsenhet.

Avstimning med magiskt 6ga som samtidigt tjanstgor som
skalvisare.

Fortrimmade MF-spolar.

Katodfdljare och FM-multiplex stereouttag.

Hog kinslighet, 1igt brus, god frekvensstabilitet.

DATA:
FM AM
Frekvensomride: 88—-108 MHz 540—1650 kKHz
Kinslighet: 1,5 4V vid 20 dB 20 pxV for 0,8 V ut
signal brusférhallande vid 15 dB signal
2,5 0V vid 30 dB brusférhallande
signal brusfdrhéallande
Frekvenskurva: 20—20.000 Hz +1 dB 20—5.000 Hz *3 dB
Brus: 60 dB under 1 V 60 dB under 1 V
Rorbestyckning: ECC 85, ECH 81, 2X6AUS, 6BJ7, 12AU7, DM 70, 6X4
Dimensioner: 30X9X21 em
Spanning: 110 volt

Levereras komplett med kapa

Netto kr 495:—
Jamfor bett @ -pris med ett fardigbyggt in-

strument sa@ mdrker Ni skillnaden. Fordelen férutom
priset, ar att Ni fran grunden far kunskap om instru-

mentets funktioner och arbetssdtt.

BLFA 2o 4 Fotarision AB

Hollandargatan 9A - Stockholm 3
Box 3075 ~— Tel. 240280
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For 25 ér sedan

Ur PR nr 3/35

POPULAR RADIO nr 3/35 innehsll en
artikel »Televisionens frekvensforhallan-
den» med den linga underrubriken »En
redogorelse for vilka frekvenser som kom-
ma ifrdga inom televisionen, samt hur for-
starkarna skola konstrueras for att slappa
igenom dessa frekvenser», av ingenjor Erik
Hullegérd — en av de forsta artiklarna pa
svenska om det moderna televisionssyste-
mets teoretiska underlag. En annan teore-
tisk artikel i detta nummer handlade om
»Principer och betingelser for olika slag
av skdrmning», skriven av civilingenjor
Ake Rusck. En tredje artikel, »Konden-
satorer i mottagare», av Rolf Wigand ir

faktiskt aktuell &n idag. Dir behandlas
krav pé olika typer av kondensatorer for
avkoppling, avstimning, bandspridning
m.m.

En originell metod {or mitning av stora
motstdnd och kapacitanser medelst glim-
lampa beskrevs av ingenjor £ Seger. Prin-
cipen var helt enkelt att inkoppla det okén-
da motstdndet i en stromkrets med glim-
lampa. Antalet blinkningar som glimlam-
pan uppvisade per sekund skulle utgora

& g E En spolmaskin med wvarvriknare beskrevs i

ett mitt pi motstindets storlek. POPULAR RADIO nr 3/35. Den kunde an-
Under rubriken »Fran vart radiolabo- wvéndas for lindning av avstimningsspolar och

ratorium» behandlades problemet »Hur spolarntill t’ran.sff)rmatorer, dros..s'lar(m.m. Kan-

R e 3 3 d A o ske ndgonting for dagens amatérer?

undgd nitljud vid drift pd likstromsndt?»

Den metod som behandlades gick ut pé an-

vindandet av en batteridriven forforstér-

kare (med tre trioder) for effektsteget och

lagohmig link mellan forforstirkare och  kert effektiv metod, som for tanken pé

effektforstarkare. En bredsparig men sd-  vara dagars transistor-forforstiarkare.

B0
I A
Y,

[" 190 J

N

TEKNISKA DATA

Signalfsljare SV 1 inkl. Miithuvuden 6057 och 6059 GEORG SYLWANDER AB

MATMOIJILIGHETER: MATHUVUD: DAMPSATS OCH OM- FUNKTIONSOMKOPPLARE
° 4
Signalfoljare fér HF- eller Ingingsspinning: RADESOMKOPPLARE: medtyitansm
hi‘éssisﬁ;‘il,mgﬁg vgglkopp- max. 500 V== 5 lagen: a) och b) signalftl- a) Batterispinningskontroll
Omkopplarligen: jare, ¢) d) och e) volt- och b) g/[c;itsté_ndsmgging b .
Voltmeter 0,1—300 volt i tre a) Hégfrekvens till 300 MHz, ohmmeter O ST TG IMURG o (Y BRIGHEE
i i A;VI och FM lige a) 0 dB—LF-spinning d) Spénningsmitning, positiv polaritet
b) Lagfrekvens, spinnings- 0,1—6 mV Transistorer: 1 st OC 45, 2 st OC 70,
Ohmmeter 1 kohm—1 Mohm och motstdndsmitning Ingdngsmotstind: 1st OCT71,1 8t 20C172
¥ 4 IngAngskapacitans: < 40 pF 50 kohm Batterier: 4 st 1,5 volt
Signalgivare med anslut- i ‘: 2, ldge b) c:a45 dB—LF-spén- Driftstid: 15 timmar per batteri-
ningsbart multivibrator- Kinslighet: . ning 10—1700 mV sats
mithuvud Ligsta ingdngssignal: 6 mV Ingdngsmotstind: Dimensioner: 198X155X105 mm
HF med 30 % modulering 6,8 Mohm Vikt: c:a 2,8 kg
x For full utstyrning (200 mw) ldge ¢) 300 V= Tillbehor: Mithuvud 6057
erfordras: 20—25 mV HF lige d) 30 V= Multivibrator-
med 30 % modulering ldge e) 3 V= mithuvud 6059

Ett nytt serviceinstrument frdin

GRUNDIG

Signalfdljare SV1

dar ett latthanterligt och robust hjglpmedel i ser-
vicearbetet pa radio- och TV-apparater. HF- och
LE-forstarkare kontrolleras enkelt med detta nya
batteridrivna, helt transistoriserade instrument.

- " NYBROGAT. 12 — STOCKHOLM
Riktpris 570: - TELEFON 67 20 20
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(GRUNDIG )

FJARROGA GER
NARBILD

Sedan 1954, di Grundig presenterade den férsta TV -anliggningen for
industrielle bruk, har urvecklingen gice mycker snabbe. Idag finns
hundrarals anliggningar i bruk runt om i Europa.

Kamera och liten nirdel dr delarna i Grundigs nya utrustning, som ir
konstruerad for anslutning med kabel till en vanlig TV-moctagare.
Se Er om i Ert foretag och Ni finner sikert ett behov av denna nya,
prisbilliga TV-6verféring. .

Férutom objekeivinstillning finns bara en kontroll — strombrytaren.
Med lingt driven automatik arberar Grundig FJARROGA inom alla
branscher och f6r varje indamil, t.ex.

@ observation inom icke tillgingligt ® viming av kirurgiska ingrepp
onréde nrmn. for stovve auditoriuim

® central dvervakming och styrning @ Gvervakning  ivom  Irafikvisende
av viktiga processer och banker

® dverfiring av bilder och dokument @ wibildning

@ bevakning och kontroll i byggnader

6 ars utveckling — 6 ganger billigare

GENERALAGENT - GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG - NYBROGATAN 12 . STOCKHOLM 0 - TEL. 672020
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Problem nr 12/59

var ett enkelt problem, men trots det ir det
inte minga som végat sig pd det. Av in-
sinda losningar har dock nastan samtliga
varit fullt korrekta.

Att antalet insdnda lésningar blev ringa
berodde kanske pa att problemet vid férsta
paseende verkade litet mer dn vanligt be-
svirligt. Det gidllde nimligen att berikna
spdnningen, i forsta ogonblicket, Gver en
spole som var belastad med ett olinjirt
motstdnd, d& denna krets hastigt koppla-
des ifrdn en likspdnningskalla, se fig. 1.

Fér att klara ut problemet behover man
ju inte uppstilla och 16sa nitets differen-
tialekvation — vilken for ovrigt 4r mycket

Fig 1

enkel — utan det gdller ju bara att be-
stimma ovanndmnda begynnelsevillkor.

Den utan tvekan bista 16sningen pa pro-
blemet har presterats av Veine Andersson,
Goteborg. Hans losning lyder péd f6ljande
sdtt.

»Antag att strommen genom spolen fore
brytningségonblicket dr=i,.

Den i spolen lagrade magnetiska ener-
gin kan inte dndras sprangvis, och darfor
madste strommen genom spolen under det
forsta dgonblicket bibehdllas=i,.

Spédnningen z Gver det olinjdra motstén-
det erhilles ldtt ur det givna sambandet

i,=K u"
och sdledes

u=(i,/K)"/2

Spinningsstoten blir siledes oberoende
av induktansens storlek. Allteftersom spo-
len ’laddar ur sig’ genom motstandet sjun-
ker emellertid spdnningen i en takt som
bestammes av spolens induktans och mot-
standets resistans.

Det forhallandet att spolen forsoker
halla strommen konstant i brytningsdgon-
blicket, gor att en ljusbige kan utbildas
vid brytning av induktiv last. Ett spédn-
ningsberoende motstind (varistor) av den
typ, som ingdr i problemet ovan, kan dér-
vid anvidndas som gnistskydd i och med att
det begrdnsar den forsta spdnningsstoten.y

Korrekta losningar pd problemet har
dven insdnts av Odd Aaré, Linkoping samt
D Bakken, Bergen, Norge. Nimnda losare
fir s sméningom en tia att hamta pa
posten!

S4 overgar vi till

Problem nr 3/60

Visa hur man med hjilp ay 12 glim-
lampor, 12 kondensatorer och 14
motstdnd kan bilda en ring av glim-
lampor, som tindes i sddan foljd att
man far ett intryck av en roterande
ljuskilla.

Ritta losningen pd detta problem kom-
mer i nr 6/60 av RT. Sirskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belonas
med en tia. Losningarna skall, for att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den
15 april 1960. Skriv »Manadens problem»
pé kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

TRANSISTOR-
PROVARE

COSSOR 1325

Direkt avldsning av:

Signalstrommens forstarkningsfaktor 8
Kollektorns dverslagsspanning VT
Ldckstrom kollektor-emitter ICo

GRIMSTAGATAN 160
STHLM - VALLINGBY

Métomraden och basstromsinstdliningar for prov-
ning av alla slags transistorer inklusive »high-
gain» och effekttransistorer. Aven kristalldioder
kan provas.

Instrumentet &r sd@krat mot kortslutning av test-
pinnarna.

Lackstrom kollektor-emitter — 1
4 matomréden: 0—500 «A, 1,5mA, 5,0 mA, 150 mA

Signalstrémmens forstdrkningsfaktor — g
2 matomraden: 0—100/300
7 basstromsinstéliningar: 10 zA, 30¢A, 100 A,
300 #A, 1 mA, 3 mA och 10 mA
Max kollektorstrém: 1A

Kollektorns &verslagsspénning — Vg
Lageffektomradet: 65 V i serie med 50 k @
Max avgiven effekt: 21 mW

Hogeffektomrédet: 85 V i serie med 10 Q
Max avgiven effekt 180 mW

TELEFON 380020
Tga: INGSTENHARDT
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KAN EN
TORPEDANTENN
VARA 100 %
FUKTSAKER?

For att bilradion skall kunna arbeta normalt oavsett

viderleksforhallande krivs en vattentdt antenn. Tor-

pedantenner dr speciellt svira att i helt fuktsékra.

om
kvalitet

1 Friktions- och kontakthylsa 4 Plasthylsa
2 lIsclator 5 Antenn
3 Gjutharts & Skdrm- och fasthylsa

Skissen visar hur Allgon AR4 och AR4-L ir kon-
struerade. Insidan &r helt isolerad med plastror och
antennhuvudet dr sammangjutet med en elektriskt

och mekaniskt hogvirdig gjutharts. Detta innebir

S kandinaviens att den fukt som tringer ned eller kondenseras i an-
tennen icke kan fordndra isolationsmotsténdet,

ledan’de Aven en kort utvindig isolationsstricka forsimrar

antenntlllverkar e antennens prestanda vid fuktig viderlek. Betrdffande

detta se var annons i RoT nov, 1959.

ANTENNSPECIALISTEN

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960 7




RI (| presenterar ...

TYP PMD

S

201

e

MP-kondensatorer f’ ‘ /]

ompressade |

med hdardplast

¥

PM D 20| som bestyckning i

apparater, ddr ompressade metall-
papperskondensatorer ingar,ger en
pataglig kvalitetshéjning — inte
minst utseendemdssigt. Dadrtill bi-
drar:

® Kraftigt holje, som inte smdéltes

av l5dkolv; som inte spricker;
som Inte spjdllkcas

Formaga att sjalviika
o God isolationsstabliitet

o Temperaturomrade
-40 ¢l +85° C

Begdr katalogblad F 20 pa de nya
MP-kondensatorerna

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockhoim {(010) 2626 10 — Bromma 11

ett M-f&refqg

8 RADIO OCH TELEVISION

Nu tiliverkas:
kap. marksp. dim. mm
np V= D L
PMD 2012
0,1 200V= 95 2
0,25 200V= 13 2
0,5 200V= 13 35
1,0 200Ve= 16 35
20 200V= 21 35
Isolat 1 =200 ohmfarad
PMD 2014
0,05 400 V= 95 2
0,1 400 V= 13 7
0,25 400 V= 13 35
0.5 40 V= 16 35
10 400V= 21 35
PMD 2016
0.05 600 V= 13 2
0,1 600 V= 13 35
0,25 600 V= 16 35
0,5 600 V= il 35
PMD 2014 och PMD 2016 ar tvalagriga MP-
kondensatorer. De har hég och stabil iso-
lation (= 1000 ohmfarad) och ar praktiskt
taget fria frén sjalviakande genomslag.
Leverans fran lager. : ]

Rifg

— NR 3 — 1960

Nya
hocker

FOR RADIOSERVICEMAN:

Radioservice genom signalsubstitu-
tion. Stockholm 1958. Teleinstru-
ment AB, Vallingby. 67 s. Pris 5.—.

Denna servicebok ar en oversdttning av
en ayv »Precision Apparatus Co.» USA ut-
arbetad beskrivning och bruksanvisning till
signalgeneratorn »Precision E-200-Cs.
Kopplingsschemat och funktionen fér den-
na signalgenerator, som genomgds utfor-
ligt p& 15 sidor, skiljer sig ndgot fran
gingse instrument, bl.a. genom att det
finns ett sdrskilt uttag for en reglerbar lik-
spianning. Denna spanning kan anvéndas
som AFR-spanning i mottagaren istdllet
for den av signalspanningen alstrade AFR-
spianningen, varigenom trimningsférfaran-
det avsevirt forenklas. En 400 Hz genera-
tor #r inbyggd och limnar 80 V vixel-
spianning, vilket ger mojlighet att prova
mottagarens LF-del frin utgdngstransfor-
matorns primdr och framét i forstdrkaren.

I boken genomgds med utgdngspunkt
frin ett detaljschema for en superhetero-
dyn en felsokningsmetod, som kallas fel-
sokning genom signalsubstitution, vilket
innebir en systematiserad dynamisk fel-
sokning med den undersgkta mottagaren
i arbete under normala driftsférhillanden
och omfattar en genomgang steg for steg
samt felsokning och/eller trimning frén
hogtalaren till antennklammorna i en lo-
gisk och obruten serie.

Vid tillimpning av denna metod kan man
pa enkelt sitt direkt mata forstirkningen
i HF- och MF-steg och kan konstatera
»dod» oscillator eller oscillator som »spé-
rar> daligt med signalkretsen. Man far
automatiskt fram vid vilken frekvens oscil-
latorn fungerar och i vilken riktning trim-
karnor och trimkondensatorer méste trim-
mas.

Genom signalsubstitution kan man
snabbt lokalisera kortslutning eller av-
brott i MF-, HF- eller oscillatorkretsar i
samband med och pd samma tid som det
vanligen tar att trimma upp en mottagare,
samtidigt som man ldtt fir fram de be-
svirliga fel som hidnger samman med av-

P 10




GR
= 2 drs
garanti

Kraftaggregat
1203-B/Q18
(alt. 3 andra ty-
per)

Panel-
plattor for
stativ-
montage
finnas

till alla
instrument

GENERAL RADIO's “unit”-serie

Samma kraftaggregat passar till alla instrument!

Billiga instrument av GR-kvalitet for laboratorier och verkstdder
for forskning, skolor och industri. - '

Typ 1210-C

Data: 20 Hz—500 kHz
sinus resp. fyrkant

topp/topp

1 W uteffekt.
Typ 1211-B
Data: 500 kHz—50 MHz o

2 W/200 mW—50 Q OSCI"G-
o & i torer
Data: 65—500 MHz .

100 mW—50 @ 20 Hz
Bilden visar typ 1208-B ﬁ"

med svepaggregat mon-

7425 MHz

Typ 1209-B

Data: 250—920 MHz
200 mW—50 Q

Typ 1218-A

Data: 800—2.000 MHz
200 mW—50 R

Bilden visar typ 1209-B.

Typ 1217-A

Data: Puls 0,2—60.000 us
" Rep.frekv. 25 Hz—

Fyrkantvig PULS-

20 V—200 Q pos.

20 V—1.500 @ neg. GIVARE

Kan kompletteras med
3 pulsforstirkare
1218-A.

Typ 1212-A. Nolldetektor

Data: Kinslighet béttre
Hn 40 uV f£6r 1 %
av fullt utslag vid
1 kHz '
30 Hz—5 MHz
0—120 dB skala

£8r bryggmit- .e .
ningar. Forstdrkare
och
1216-A. MF-forstir- -
Ts}'(gre 1 rstar demodu
et Kansighet 2 4V latorer

Bandbredd 0,7 MHz
Fdrstirkn.-reg.

Fér VHF- och UHF-
bryggor m, m.

Kbmplement sasom svepmotorer, balanserad modulator, dampsatser etc. finnas.

Telefon
Véxel 63 07 90

General Radios nya katalog "P” tillhandahalles av:

Generalagent
Vartavagen 57

« FIRMA Jabmg ngercrgntz Koo o

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 3 — 1960 9




Instrumentlador av stalplat

» Lackerade med grd hammarlack

» Passande fér méatinstrument,
mandverorgan, transformatorer m.m.

a@dy

\“

AN

Samtliga lador levereras utan
handtag, samt utan borrhal
for komponenter

Lada med bottenplatta

Matt mm.
a b h '
85 160 85
) 102 144 85
Priser 144 210 110
fr. 13: — nto 210 298 150
Lada med lostagbart lock
Liggande modell Matt mm,
forsedd med a b ‘c
ventilationshal
102 144 180
) 102 144 250
Priser 144 210 298
fr. 14: — nto 210 298 400
Lada med lostagbart lock
Stdende modell ~ Matt mm,
forsedd med a b c
ventilationshal
1102 144 180
) 102 144 250
Priser 144 210 298
fr. 14: — nto 210 298 400

Lada med lostagbar frontpanel

Forsedd med Matt mm.

ventilations-

Bredd x hdjd x djup

oppningar

pé baksidan 210 144 115

av ladan - 210 144 150
i 298 210 150

Priser 298 210 200

fr. 23: — nto 440 210, 200

Vi kunna dessutom leverera: Pulpetlador,

oscillograflador, instrumentskap m. m.

Specialkatalog sidndes pa begdran

RADIOKOMPANIET

Avd. Elektronrér och komponenter
Regeringsgatan 87 - STOCKHOLM C - Telefon 010/21 90 35, 2190 36
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brott i avkopplings- och kopplingskonden-
satorer.

Det forutsittes i boken att den nyss om-
namnda signalgeneratorn kommer till an-
vindning. (Det &r emellertid inget som
hindrar att man anvinder annan signal-
generator an den rekommenderade.) Pa-
fallande utforligt behandlas felsokningen
vid oscillatorsteget, for servicemdn som
har svart att reda ut ett oscillatorfel kan
enbart det kapitlet vara virt bokens pris.
Trimning av FM-mottagare beskrives dven
utforligt, daremot berors TV-trimning en-
dast mera summariskt, en signalgenerator
ricker ju inte for sddan trimning, d& be-
hovs det ju en svepgenerator.

(W K)

SEK-nytt

Svenska Elektriska Kommissionen
(SEK) har utsént féljande forslag
pa remiss: SEN 43 06 Elektrolyt-
kondensatorer och SEN 43 11 Fasta,
icke trédlindade motsténd typ 2.

Normforslag SEN 43 06 innehéller prov-
ningsbestimmelser for polariserade elek-
trolytkondensatorer med elektroder av alu-
minium, och avsedda ait anviindas for all-
minna indamdl i telekommunikationsut-
rustningar och liknande vid en omgiv-
ningstemperatur ej understigande —25° C.-
Forslaget ar baserat pd IEC Publication
103: Recommendations for aluminium
electrolytic capacitors for general purpose
applications (1959) samt vissa av de and-
ringar till denna som f6reslagits vid se-
naste motet inom IEC, Ulm 1959. Under
behandling #r fortfarande bestimmelser
om impedanskrav vid olika frekvenser, vil-
ket darfor tills vidare utelamnats,

Vid oversdttning frdn engelska har ut-
trycket »surge» &tergivits med »skorttids-
spanningy, vilket anses bittre an det ndgot
lingre skorttidsoverspinning». Synpunk-
ter hdrpd emotses dven med intresse.

Forslaget ar avsett att anvindas tillsam-
mans med SEK Handbok 1, >Regler for kli-
matiska och mekaniska prov pa telekompo-
nenter», som ir en oversittning av [EC
Publication 68: Basic climatic and mecha-
nical robustness testing procedure (1st ed.,
1954). En omarbetning av denna har i det
nirmaste slutforts inom IEC och en revi-
derad upplaga av den svenska publikatio-
nen avses att utsindas pd remiss under
viren 1960.
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DATABEHANDLING

% MED AUTOMATISK SYMBOLPROGRAMMERING

) Tangentbord
Illllllllllllllllllll..‘
+39s
. * Q)

Magnetiskt band

Sifferomvandlaren modell 42 mottager De
data direkt frdn en mangfald killor.
Framstdende egenskaper ir ett minne
med fyra dekader, upplyst minnesin-i
dikering, stor snabbhet, helt och hal-
let transistoriserad konstruktion. §

flesta AUTOGRAF-skrivare av
'standardutférande kan férses med sym-
bolregistrering f6r automatisk iden-
tifiering av kurvan. Teckentrycka-
en D-3 ger mdojlighet till fjarrstyrt
programmerat val av 6 olika symboler.

Ermm W

Modell 4/D AUTOGRAF

Modell 2]A
AUTOGRAF

g
, Digitol computer
- o o -
Sifferskrivaren AUTOGRAF modell 4 D kan mandv-

reras direkt frdn en computer. Den tecknar in upp
till 3 punkter per sekund med en noggrannhet av
0,10 % av fullt skalutslag och med en instédllningstid
av !/ sekund for fullt skalutslag. Man kan sjilv vilja
onskad typ av kurvidentifiering: genom manuell in-
stillning, automatisk sekvensinstdllning eller pro-

Tillverkare: gramstyrt.

F.L.MOSELEY CO.

o Pasadena, Californien

Vi sdnder girne Moseleys katalog, som omfattar
alla X-Y-skrivare med tillbehor for databehandling.

Ensamrepresentant:

ERIK FERNER AB

Box 56 BROMMA Vx 252870

Sifferdata fran praktiskt taget vilken killa som helst
kan snabbt och noggrant omvandlas till X—Y koordinat-
form pi diagrampapper medelst den nya sifferomvand-
laren, Autograf modell 42, som kan anvindas tillsam-
mans med en X—Y-skrivare modell Autograf av stan-
dardutféorande. Den specialkonstruerade, snabba X—Y-

skrivaren modell 4 D registrerar informationer direkt
frin minga computers.

Modell 32
Digltal-
omvandlore

e ———
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Normforslag SEN 43 11 innehéller prov-
ningsbestaimmelser for fasta, icke tr&dlin-
dade motstind for effekter under-3 W och
resistansvirden mellan 10 ohm och 22
Mohm avsedda att anvindas i telekommu-
nikationsutrustningar och liknande. For-
slaget ar baserat pd IEC Publication 109:
Specification for fixed non wire-wound
resistors, type II (1959).

Med bendmningen styp 2» avses mot-
stand som dr ldmpliga for kretsar ddr man
inte krdver hog stabilitet hos resistansvar-
det. Motsvarande bestimmelser for mot-
stdnd av typ 1, dvs. med hog resistanssta-
bilitet, har varit utsinda p4 remiss under
hosten 1959.

Forslaget ar avsett att anvindas tillsam-
mans med SEK Handbok 1, »Regler for kli-
matiska och mekaniska prov pi telekompo-
nenter», som #r en Oversdttning av JEC
Publication 68: Basic climatic and mecha-
nical robustness testing procedure, (1st ed.,
1954). En omarbetning av denna har i det
narmaste slutforts inom IEC och en revi-
derad upplaga av den svenska publikatio-
nen avses att utsdndas pé remiss under va-
ren 1960.

Forslagen kan rekvireras frin Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 3295, Stock-
holm 3.

KV - DX

Den storsta hidndelsen som inledde det
nya éret 1960 inom DX-kretsar, var andra
etappen av DX-landskampen mellan Fin-
land och Sverige samt SM i DX, som gick
av stapeln under trettondagshelgen. Ett
trevligt och intressant program hade kom-
ponerats av tdvlingsledarna och tdvlingen
kommer sdkert att bli hird. I skrivande
stund &r dock inte resultaten klara, si det
dr dnnu for tidigt att i denna artikel kunna
meddela vilken DX-are som segrade indi-
viduellt i landskampen och fick Mallorca-
resan som pris, eller vilket land som vann
landskampen, eller vem som blev svensk
maistare.

Konditionerna under jul- och nyarshel-
gerna blev inte vad de borde ha varit; nam-
ligen i topp. Under julen var det ganska
s sndlt med ndgra finare DX-stationer,
medan nyarshelgen gav litet mera i utbyte.
Ay de stationer som rapporterats horbara
skall vi hiar nimna négra som ett prov pa
vad som bjods DX-arna under senare de-
len av december samt under januari.

Brasilianska stationer hordes bra under
nyarshelgen, dé typiska karneval- och fest-
program upptog den storsta sdndningsti-
den, t.ex. ZYH29, Radio Dragao do Mar
pé 62,84 meter, som avlyssnades med hela
QSA 4 vid 03.00-tiden. Det meddelas ock-
s att stationens halldman starkt misstdnk-
tes for att vara berusad pd grund av sitt
upptridande, eller var han endast glidje-
yr? PRGS5, Radio Clube do Para pi 61,66
meter samt ZYZ21, Radio Relogio Federal
pé 61,16 meter gick in med god horbarhet
vid samma tidpunkt, den forsta med fina
musikprogram, medan den senare statio-
nen mest ysnackadey. Vidare lir ocksd den
ritt nya stationen i Upper Volta i franska
Vistafrika, ha horts, dock svagt, pad 62,31
meter, medan diaremot en annan afrikan,
Radio Addis Abeba pé& 19,55 meter, har
horts med QSA 3—4 vid 21.00-tiden pa
kvillen med fina musikprogram. Stationen
sinder QSL med brev, programschema och
frimérken efter ca 2 ménaders vintan. Vid

P 14
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hogtalarekombination
for inbyggnad

Hi-Fi-kvalitet

Standard-Elektrik Lorenz &dr en av Tysklands le-
dande hogtalare-fabriker, som tillverkar hogta-
lare for de flesta anvidndningsomraden.

Produktionen omfattar ett 50-tal olika hogta-
laretyper.

For ytterligare informationer hegiir katalog

Shomdord Kodho & Telefon AB

En ti'e-kanals

0/7(0(0/40

... en virldskoncern — till Er tjinst!

=kombination

bestdende av:
@® 1 st.bashogtalare 10” typ LP245/27/100

® 1st.mellanregisterhsgtalare 5”
typ LP120/16/110 F med ljudtrycks-
skydd av pressad papp

® 2st.hogtonshigtalare 21/2” typ LPH65/
12/100 F med vinkelkdpa av lacke-
rad plat

® 1st.delningsfilter monterat pa bakelit-
plint samt diverse monteringsmate-
riel, skruv, anslutningsledningar
m.m.

® 1st.byggbeskrivning innehallande hég-

. talaredata, frekvenskurvor, kopp-

lingsschema och ritningar over for
byggsatsen avsedd basreflexlada.

Riktpris Kr. 115: —

Det férmanliga priset gér att man till lag
kostnad kan fa Hi-Fi-stereo.

Avd. ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER
Lovdsvigen 40 — BROMMA — Tel. 2529 40

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960 13



p 12

midnatt och ett par timmar framit har
RONG pa Nya Guinea pd 41,72 meter av-
lyssnats med hela QSA 4 samt vid samma
tid Radio Singapore 41,67 meter med en
signalstyrka av QSA 3—4. P4 morgnarna
har den for DX-are attraktiva stationen pa
Solomon Islands i Soderhavet varit horbar
vid 10.30-tiden pa 50,34 meter med en styr-
ka av dnda upp till QSA 4. Aven La Voz
Dominicana p& 50,25 meter och Radio De-
merara i Brittiska Guiana, pa en vagliangd
av 50,16 meter, har avlyssnats vid denna
tid med fin horbarhet.

Vad det giller den nya piratsindaren i
Helland, VORN, som omnimndes i nr 12/
59 av RT, s& tycks dess premiar ha upp-
skjutits till dtminstone i mitten av januari.

Radio Baghdad kan om kvillarna av-
lyssnas endera pa kortvag 41,78 och 91,00
meter eller pd mellanvidg 330 meter dir
den 200 kW starka sindaren kan héras
mycket bra. QSL kommer efter en manads
vdntan.

Bengt Ericsson i Skara, har skrivit och
pdpekat att vissa tidsuppgifter angdende
japanska MV-stationer, som meddelats i
denna spalt, har varit felaktiga. Han med-
delar att man kan hira dessa stationer bast
i Sverige mellan kl. 14.00 och 16.30 samt
kl. 00.00—01.30.

( Biirgé Eriksson)

Radio- och TV-nytt fran hela viirlden

TV-torn i Moskva

En ny TV/FM-sindarstation skall uppfs-
ras i Moskva. Den skall utrustas for att
sinda tre TV-program: tva svart-vita pro-
gram och ett experimentellt farg-TV-pro-
gram. Harutéver kommer utrustning for
sandning av tre UKV/FM-program att
installeras.

Sdndarstationen kommer att installeras
i ett 392 meter hogt torn av armerad be-
tong som aven skall uppbdra antennerna.
TV-tornet far vid marken en diameter av
65 meter, medan byggnadskroppens dia-
meter vid 40 meters h6jd blir 19 meter,
vid den oversta sektionen 7 meter. Antenn-
masten, 116 meter hog, kommer att an-
bringas pé toppen av betongtornet.

I de ovre regionerna av tornet kommer
att finnas en restaurang for 240 maén-
niskor. En snabbgéende hiss i tornet kom-
mer att transportera personer. till tornets
topp pé 80 sekunder, varifrdn det kommer
att bli en strdlande utsikt 6ver Moskva och
dess omgivningar,

[

Den planerade hollindska piratsindaren
VRON som skulle sinda reklambetalda
rundradioprogram frin ett fyrskepp utan-
for den hollindska tremilsgrinsen belades
med kvarstad av det hollindska postminis-
teriet i januari. Direktéren for bolaget har
forklarat att kvarstaden skall overklagas.

Enligt en statistisk éversikt, som uppgjorts
av UNESCO, finns det for narvarande 200
radiodigare per 1000 invenare i Europa.
I USA ir antalet radiomottagare storre
och dir gir det 650 radiodgare pa 1000
invenare. Aven Australien ligger fore
Europa med 220 radiodgare per 1000 in-
vanare. Sydamerika har ca 100 radioappa-
rater per 1000 invénare.

Det schweiziska televisionsn&'tet omfattade
vid slutet av 1959 14 TV-sindare. Av dessa

» 16

En populdr, behindig liten bandspelare med stora anvadndningsmdéjligheter.
Det lilla formatet gér att Ni kan ta med bandspelaren |1 en bag eller stérre
portf6lj pa resor och till Edra vinner. For smalfilmaren 4r denna bandspe-
lare ett utmirkt komplement till kamerautrustningen. Genom tryckknapps-
manévrering 4r bandspelaren synnerligen snabb att handha, detta gér den
dven mycket 18mplig som dikteringsapparat. Byggsatsen, som ar tillverkad
av den vilk#dnda italienska fabriken Geloso, levereras med den mekaniska
enheten firdigmonterad och ir synnerligen 14tt att uppkoppla. Komplett be-

skrivning medféljer.

Féljande tillbehdr medfiljer byggsatsen:
Kristallmikrofon med 2 m sladd, en spole med band, 3!/2”, en tomspole samt

en anslutningssladd f6r radioinspelning.

CHAMPION

bandspelare
typ GELOSO 255/s
i byggsats

Geloso G 255/S har tva inspelningskanaler och tva standard-
hastigheter, 9,5 cm/sek. (speltid 30 min.) samt 4,7 cm/sek.
(speltid 1 tim.).

Snabbframspolning. Inbyggd hbgtalare.
Anslutning till vdxelstrém 220, 125 och 110 volt.

Storlek: 1&ngd 25 cm, bredd 15 cm, hdjd 14 cm, Vikt 3,5 kg.
Birviska i galon kr. 25— PRIS 295: — netto

Extra tillbehor: Telefonadapter, hértelefon, vibratorenhet
6 V el. 12 V (f6r inspelning | bil eller bat), birviska 1 galon.

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38 — STOCKHOLM — Telefon 51 65 72
Soédra vigen 69 — GUTEBORG — Telefon 20 03 25
Regementsg, 10 — MALMO —_ Telefon 72975
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TIDMATARE FOR DRIFTKONTROLL

Timmatare typ TM-83

Flinediameter 83 mm

Drifttimmatare, vilka daro férsedda med rdkne-
verk och avsedda for anslutning till vaxelspén-
ning. Specialutférande dven for likstrém. Max.
tidsangivelse 9.999 timmar med tiondelar déarav.
De éro daven utférda med minutindikering och 0-

stallningsknapp.

Dessa timméatare kunna med férdel anvéndas vid
alla tillfallen, ndr drifttiden t.ex. hos en maskin

eller apparat skall kontrolleras.

Aven andra typer av tidmatare levereras: sGsom
runda eller kvadratiska instrument utan 0-stdll-
ning. Vi sénda gama utférliga upplysningar pé

begdran.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB SIGTUNAGAT.6/- STOCKHOLM 21- TEL. VX 2308 80

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960
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14 siindare anvindes 6 for tysksprikiga,
5 for fransksprakiga och 3 for italienska
TV-program. 7 av de 14 sindarna har en
effekt mellan 3 och 20 kW, De 6vriga 7
sindarna ir lokalsindare med liten effekt
och omhiinderhas av den osterrikiska post-
forvaltningen. Vidare fanns 5 slavsindare,
uppriittade pd privat initiativ, 1 drift.

I Holland fanns det vid utgdngen av no-
vember manad 1959 550 000 TV-licenser.

Sedan mars samma &r okades antalet TV-
licenser med 100 000. For 1960 har den
hollindska TV:n fatt 19 milj. gulden for
programverksamheten och 3 milj. gulden
for investeringar.

[ ]

I slutet av oktober forra &ret fanns det
sammanlagt 183 000 losta TV-licenser i
Polen. TV-sindare finns for nirvarande i
Warszawa, Poznan, Katowice, Gdansk,
Wroclaw och Lédz.

W
L]

Siidwestfunk i Baden-Baden anser att an-
talet TV-licenser i Visttyskland nu gor det
mojligt att finansiera ett andra, av radio-
foretagen producerat TV-program. SWF
varnar for TV-program som finansieras pa
kommersiell basis och vill i samarbete med
de andra tyska radioforetagen medverka
till TV-program 1961.

Aven om de juridiska grunderna innu inte
ir avklarade pdgdr en intensiv fdorbere-
delse p& att inféra en kommersiell TV-
verksamhet i Viasttyskland. Ett bolag har
bildats under namnet Freies Fernsehen
GmbH. Intressenterna i bolaget &r en
radngd tyska industrier, dags- och vecko-
tidningar med TV-intressen. 20 000 DM
har investerats i projektet och program-
arbetet ar klart att piborjas inom nagra
ménader. Deutsche Bundepost har medde-
lat bolaget att TV-sindarna kommer att
vara klara att tas i bruk den 1 januari
1961.
[ ]

Vid drsskiftet tilltridde Hugh Carleton
Greene, broder till den beromde forfatta-

p 18
«

-$Whdt is Life?» ér en.intressant TV-program-

punkt frain BBC. Hdr testas ett elektron-
mikroskop for dess anvéndning i detta pro-
gram.

Steatit-Magnesia A. G.,
Dralowid-Werk, Porz.,
Visttyskland

Ferrit — Komponenter

Om Ni behover Ferritdetaljer for:

Antennstavar
Gangkdarnor och Stift

Lindade drosslar eller drosselstommar-
och karnor

Transformatorkdrnor i skal-, E- och U-form
Fyrkantferriter

fraga STAHLBERG & NILSSON AB, Kocksgatan 24,
Stockholm S6. Ddrifran far Ni kataloger och alla upplys-

ningar pd& Ferritmaterialet KERAPERM av vilket det finns
ca. 15 olika kvaliteter.

STEMAG tillverkar dessutom ytskiktsmotstand fran
20 mW till 20 kW tradlindade motstand, potentiometrar,
keramiska kondensatorer m. m.

A

Generalagenter:

o

Forsdlining endast till fabriikanter och grossister

STAHLBERG & NILSSON AB

Kocksgatan 24, Stockholm, Linjevaljare: 401111, 401115, 429055
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tonband har
brett register. ..

VARUMARMKE

Radion, filmen och grammofonindustrin virlden
runt anvinder som bekant SCOTCH tonband.
Varfor skulle inte Ni stdlla samma krisna krav
pa perfekt dtergivning som de professionella ex-
perterna! Sirskilt som SCOTCH ju inte kostar
. Och tack vare SCOTCH-
sortimentets bredd kan Ni alltid vilja en band-

mer in andra band . .

typ som bist motsvarar just Edra speciella &nske-
mal. Hir nedan en handfull exempel pi band-
typer, lingder och priser ur det rika sortimentet:

*

Nr 111: Tillverkat av acetat med réd j@rnoxidbe-
laggning. Det normgivande standardbandet och
lika lampligt fér amatérinspelningar som fér pro-
fessionellt bruk. Denna bandtyp anvdéndes av radion,
filmen och grammofonindustrin dver hela varlden,

1200 fots langd pda 7” spole. Riktpris 22: 50.

*

Nr 120 "High Output’: Tillverkat av acetat
med morkgron oxidbeladggning. Unskebandet for
Hifi-entusiasterna tack vare den extremt ladga dis-
torsionen.

600 fots langd p& 5" spole. Riktpris kr 21: —
1200 fots langd pd& 7" spole. Riktpris kr 33: —

Fordra att fa ""SCOTCH’’, det ledande varlds-
mdarket hos Er radiohandlare och begdr samtidigt
SCOTCH "tipsladdade” handledning i bandinspel-
ning. Eller rekvirera den direkt fran oss!

44440 .>>=A
Q

)y

A L
S>> wrece”

LANDELIUS & BJORKLUND « STOCKHOLM

~ Magnetic Tap

PLASTIC

ALL PURPOSE

Nr 131 "Low Print’’: Tillverkat ‘av acetat med
rod j@rnoxidbeldggning. Detta band har légre eko-
nivé &n ndgot annat band i marknaden.

1200 fots langd pé& B spole. Riktpris kr 29: —

*

Nr 190 "Extra Play’’: Av exira tunt acetat med
réd jarnoxidbeléggning. Speltiden ar 50 9% langre
an fér standardbandet nr 111 med samma spol-
diameter. Samma férnémliga egenskaper som nr 111.

1800 fots langd p& 77 spole. Riktpris kr 30: —

" *
Nr 200 "Long Play’’: Detta band ar tillverkat
av extra tunn polyester med réd j&@rnoxidbelégg-
ning. Speltiden &r 100 9, ldngre an fér standard-
band med samma spoldiameter. lagringsegenska-
per i sarsklass!

1200 fots langd p& 5" spole. Riktpris kr 36: —
2400 fots langd pa& 7” spole. Riktpris kr é6: —

Samtliga typer av SCOTCH tonband ar behandlade
med silikonsmorjmedel som nedbringar slitaget
pa huvudena till ett minimum!

Till AB Landelius & Bjorklund « Box 12119 «

Stockholm 12

I Sdnd gratis och franko Er lilla handbok i bandinspelning, ’Scotch tonbandstips”.

Namn:

| Adress: o { R g MR R

I Postadress: ...

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 -
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ren Graham Greene, sin nya post som ge-
neraldirektor vid BBC. Den nye gene-
raldirektoren har redan forutspatt en rad
reformatgirder vid den brittiska radion och
televisionen. I forsta hand ror. det sig om
en reorganisation av nyhetstjénsten, vida-
re en utvidgning av radioprogrammen och
det &r meningen att en sindare skall sinda
enbart serios musik. Det har ocksé ryktats
att BBC skall infora reklambetalda TV-
sandningar.

[

BBC-TV :s nya, funktionella, brollopstérts-
liknande Television Center i White City
kommer att tas i bruk till sommaren. Det
kommer att bli Europas storsta stelevi-
sionsfabriky.

Modell av BBC:s nya televisionscentrum i
London.

Modell av den ruménska radions nya radiohus
¢ Bukarest.

Den rumdénska radion har tagit ett nytt

radiohus i bruk i Bukarest. Inflyttningen

igde rum redan i december forra aret och

endast nigra smirre arbeten pd fasaden

aterstdr innan byggnaden &r helt firdig.
[

Den kinde tyske TV-konferenciern Hans
Joachim Kuhlenkampff har tillsammans
med en reklamagentur i Frankfurt am
Main bildat ett »Televisions-Produktions-
Gesellschaft». Det nya bolaget skall pa li-
censbasis forse det andra tyska TV-pro-
grammet med reklaminslag.

RCA skall leverera erforderlig apparatur
f6r den under byggnad varande forsta TV-
stationen i Egypten, som skall tas i drift
ijulii&r.

[ ]
Antalet interna TV-anliggningar i ameri-
kanska skolor uppgick i slutet av 1959

till 300. Den storsta anldggningen av detta
slag fanns tidigare i Hagerstown, ddr fran
en central genom kabel sammanlagt 36
skolor med 16 000 elever forsigs med skol-
TV. Den amerikanska armén har nu ocksd
tagit TV-kurser till hjdlp i sitt utbildnings-
program.
[ ]

De schweiziska tidningsutgivarna har se-
dan mars 1958 betalt den schweiziska ra-
dion ca 3 miljoner kronor for att den skall
siga nej till reklam-TV. Resultatet har
blivit att schweiziska storféretag har pla-
cerat betydande reklampengar i tyska TV-

foretag. (T 1)

Antennanliggning for telefoni och television
Generoso vid

(parabolspegel) pd Monte
Lugano i Schweiz.

Howardsgate, -

Herts - England

av kirnor och spolstommar.

NEOSID LTD.,

Stonehill’s House,

Welwyn Garden City,

Vir huvudfirmas program omfattar

ete stort antal olika standardtyper

Hlustrationen visar ett urval av
jirnpulver- och ferritkirnor, som ir
speciellt avsedda som stérningsskydd

for televisions- och andra frekvens-

band.

GENERALAGENTER

T AR A

RADMANSGATAN 55 — STOCKHOLM — TEL. 329245, 301737, 301675

A
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EN IMPEDANSMATBRYGGA

jor tekniker med krav pa noggrannhet

MPEDANCE BRIDGE 250.DA sunerns-mpasunsurnrs inc. sunrisny, snrson. bt .-

Electro-Measurements, Inc., U.S.A, tillverkar en im-
pedansmdatbrygga, typ 250-Cl, for mdtning av resistanser,
kapacitanser, induktanser, forlustfaktor och Q-vérde, som
star p& toppen av kvalitet och noggrannhet.

Precisionstillverkade dekadmotstand samt en omsorgsfullt
stabiliserad kapacitansnormal har gjort det maijligt att
uppné& den hdga noggrannheten.

Mitomraden:

Resistans: 0,1 milliohm—12 Mohm
Kapacitans: 0,1 pF—1200 xF
Induktans: 0,1 kH—1200 H
Forlustfaktor: 0,001—1

Q-virde: 0—10000

Denna matbrygga kan dven levereras med inbyggd mat-
forstarkare med »magiskt 6ga» som O-indikator och kan
darvid anslutas till natet.

De induktansfria bryggresistanserna dro &ldrade och in-
justerade till en noggrannhet av battre &n £ 0,05 % av
deras nominella varden. Temperaturkoefficienten ar lagre
&n +0,002 % per grad C°.

Kapacitansnormalen dr omsorgsfullt stabiliserad och in-
justerad till en noggrannhet av bdttre an *+0,15 9% av
dess nominella vdrde.

Noggrannhet:

+0,1% + 1 skaldel
+0,2% + 1 skaldel
+0,3% + 1 skaldel
129
+29,

Impedansmétbryggan har sma dimensioner och lag vikt
samt ér férsedd med skyddslock och handtag for transport.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 136 — Viillingby — Telefon Stockholm 37 7150
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Finliindska TV-siindare

Pa s. 22 och 24 i detta nr ges en del uppgifter om finlindska

TV-sindare, deras effekt, sindningstider m.m. Kartan hir visar
var de finlindska TV-sindarna ir beligna och deras ungefir-
liga rdckvidd. Under gynnsamma atmosfiriska betingelser bér

en del av de i kartan visade TV-sindarna kunna ses i dstra de-
larna av Uppland och Gistrikland.

Tammerfors
k8 g2kw

Helsingf’ors,E
k.6 10kW 7

P 22

20

FAGERSTA BRUKS AB Dannemoraverken OSterbybruk

RADIO OCH

TELEVIS

ION

FAMA ocr TICONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

Inom radion och televisionen anvin-
der man en stor miangd permanent-
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro-
foner, pick-ups m. m. Har ar ford-
ringarna stora pa stabilitet och energi-
innehall,

FAMA och TICONAL har stor okans-
lighet mot saval termisk, mekanisk
som magnetisk inverkan, de ar myec-
ket motstandskraftiga mot stotar,
virme och avmagnetiserande filt.

Kovalitet:

FAMA 600 | FAMA 700 FAMA 1000 -]m-m

(BxH) max. X 10° cgs:

NR 3 - 1960

FAMA och TICONAL har
mycket stort magnetiskt
energiinnehall, vilket i for-
ening med lag specifik vikt
ger sma och latta konstruk-
tioner. T. ex. TICONAL Gg
med (BXH) max. over 5,5
10° cgs, dvs. ett magnetiskt
energiinnehall, som ar mer
an 30 ganger storre dn hos
en kolstalsmagnet.




Var nybyggnad i Bromma

innehallande verkligt forstklassigt och i alla avseenden vdlutrustat

laboratorium och serviceverkstad
kontor ¢ utstilining ¢« lager

vardigt de produkter, som vi ha nojet leverera i egenskap av
ensamrepresentant for nagra av

varidens fornamsta tillverkare av
elektroniska matinstrument:

The ESTERLINE-ANGUS CO.

BRUSH Instruments BIRD Electronic Corp.
H. W. SULLIVAN Ltd. BERCO F.L. MOSELEY CO.
Woeinschel Engineering Co. z Endevco BomAc

Gor oss gdrna ett besok for att overtyga er om vara utmdrkta méjligheter att till- i
godose edra instrumentbehov. tillhandahdalla service och reservdelar samt att I6sa —= -
edra speciella matproblem. =

ERIK FERNERAB

Box 56 BROMMA Vx 252870
Snérmakarvdgen 33-37 - intill Brommaplan
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Niir siinder de
finliindska
TV-siindarna ?

Sammanlagt nio finldndska TV-sindare
ar f.n. i drift. Data for dessa ir samman-
stdllda i tab. 1, dar dven deras ungefirliga
sandningstider anges. Karta, visande sin-
darnas ungeférliga beriknade rackvidd vi-
sas pa s. 20.

Sandaren i Abo kanal 7 bor under gynn-
samma troposfiriska betingelser kunna tas
emot i Sverige.

TV-sindningstiderna i Finland varierar
nagot. Program sindes varje dag, i stort
sett enligt foljande schema:

sondagar: borjan kl. 13.45

mandagar: 18.45—ca 21.30

tisdagar: 12.00—ca 12.30, 18.15—ca 22.00
onsdagar: 12.00—ca 12.30, 18.15—21.40
torsdagar: 12.00—ca 12.30, 18.15—21.25
fredagar: 12,00—12.30, 18.15—22.00
lordagar: 18.15—22.00

Svensksprékiga program utsindes tis-
dagar och varannan fredag.

Tab. 1. Finlindska TV-sindare

Effekt

Séndare TV-kanal Bild Ljud

kW kW
Kotka 5 0,01 0,002
Helsingfors 6 10 2
Abo 7 45 9
Tammerfors 8 0,2 0,05
Lathis 9 40 8
Tammela 10 0,2 0,05
Riihimiki 11 0,0005 0,0001
Bjorneborg 9 0,2 0,05
Raumo 5 1 0,2

Alla vardagar dessutom kl. 10.50 testbild
med musik, 12.30 dagsnyheterna, 12.40 ny-
hetsjournalen, 13.00—14.00 testbild.

(Sow)

Finliindska
reklam-televisionen

T elevisionen i Finland har snart trampat
ur barnaskorna — om det inte redan har
skett. Det statsfinansierade TV-foretaget
borjade med regelbundna sindningar un-
der hosten 1957. Tidigare hade man i ett
par 8r sdnt Over en privat sdndare, som
skottes av studerande vid Tekniska Hog-

skolan i Helsingfors. Denna séndare &r
fortfarande igdng och arbetar uteslutande
med hjdlp av inkomster frdn reklam och
mindre statsbidrag.

Den statliga sindaren, Yleis-TV, dges
av finldndska rundradion och arbetar hu-
vudsakligast med hjdlp av licensmedel och
statsbidrag samt inkomster frin den sjalv-
standiga firman, Mainos-TV-Reklam A/B.

I september 1959 fanns det'1 Finland ca
20 000 TV-licensbetalare, men di kontrol-
len inte ir sd effektiv som t.ex. i Sverige
riknar man med inte mindre &n ca 10 000
ssvarttittare». De omrdden som tdckes av
statsfinansierad TV stricker sig frin Kotka
i oster till Kouvola, Lahtis, Tammerfors i
norr och Abo i vister. Aven stiderna Bjor-
neborg och Raumo i véster har kommit med
bland tittarskarorna och dirmed har half-
ten av Finlands invénare mdojlighet att
se TV,

Mainos-TV-reklam idr ett sjalvstdndigt
bolag i vilket staten — dvs. Yleis-TV —
inte har négra som helst aktieintressen.
Bolaget har ett kapital pd sex miljoner
mark, fordelade p& 160 aktier, som teck-
nats av 80 industri- och affdrsforetag, 17
auktoriserade reklambyrarer och 11 film-
bolag.

Mainos-TV-Reklam har ritt att mot en
viss avgift anvinda Yleis-TV:s tekniska
personal och material. Bolaget arbetar
inte for ekonomisk vinnings skull, utan

»- 24

fior " Kv
och Tv

AAntennen av svensk kvali-Te
palitlig antenn for svensk TV

En TOREMA antenn tar
in sindningen effektivt
och ger den ren och klar,
briljant i bild och fyllig i
ljud. Korrosionsskyddad.
Formonterad.

Frin TV-kamera till Er
kammare i originalkvalité
med TOREMA antenn.
Idel néjda TOREMA
kunder.

Skriv efter broschyr och
prislista med alla TORE-
MA 50-tal antenntyper
och deras tekniska data.

LINDESBERG

Telefon 1555 och 555

ENGST_R(")MS MEK. VERKSTAD e
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For sdkeifbets

Stodet . . .

@ haller
kontaktfjidern
i ratt lige

@® motverkar

brytkrafter
fran kabeln . ,
@® okar a
15418 S/
tillforlitlighet )
. e Tekniska dala:
och livslingd
Overgangeresislans ..ooovi.ooeecoiciennicece s 2—-5m&
M-kontakterna la-
gerfﬁres med fsl- Spinningshallfastheten mellan nirliggande kon-
N takter dr i normal rumstemperatur stérre én ..... 2.000 V
jande antal poler:
Isolationsresistansen mellan narliggande kontak-
2 | 4 ‘ 6 ter dr vid normal rumstemperatur ock 55 % re-
8 12| 18 lativ fuktighet SESITe B0 ..ooovveoreoeeeiirierre e, 500.000 ML
24 33 ‘ Strombelastning per kontaktelement ................. 6 A
Med Alphas vilkinda flatstiftskontakter i mi- Konlakierna &r I forsta band kopplingsorgan
niatyrutférande léser Ni enkelt och tillforlitligt men kan med fordel anvingss, M brychigriy
vixelstromskretsar wpp till ... 6 A, 380V

Era svagstromstekniska kopplingsproblem.

AB ALPHA - SUNDBYBERG - TEL. 28 26 00 m ETT M—FORETAG
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strivar efter att lata fortjinsten och forde-
larna komma aktiedgarna, dvs. industrin
och affarslivet tillgodo. Storsta delen av
reklamprogrammen planligges och produ-
ceras av reklambyrderna. De flesta stérre
byrérer har nu upprittat en speciell TV-
avdelning. For det mesta dr den inte storre
dn att den kan skotas av en man.

Under tiden frin januari till juni 1959
hade ca 250 annonsérer utsint program
av en eller annan form. Matvarugruppen
dr den varugrupp som lagt ner de storsta
summorna pd TV-reklamen i Finland och
storsta andelen kom pa kaffet. Direfter
f6ljde likemedel och halspastiller, tval,
syntetiska tvidttmedel och andra kemiska
hushéllsartiklar.

Det kan i detta sammanhang pipekas
att det i finlindska reklam-TV-program-
men inte fir reklameras for alkohol, reli-
gios propaganda, partipolitik, brevvixling,
begrayningsbyrder, avmagringsmedel och
vissa receptbelagda likemedelspreparat.

Som tidigare nimnts finns det ocksi en
privat TV-sindare. Den har varit i verk-
samhet sedan 1955. I bérjan anvindes den
for enbart forsoksutsindningar for att ut-
bilda TV-personal till den verksamhet som
man var klar over ocksd skulle gora sitt
intdg i Finland. 1956 ¢vergick man till re-
gelbundna utsdndningar, som bekostades
av reklam och statsbidrag. Bakom de stude-
rande stod Tekniikan Edistimis Sddtio

(Féreningen for teknikens frimjande). Av
begynnelsebokstiverna 1 detta formmades
namnet pa sandaren, TES-TV. Program-
men frdan TES-TV gir ut p& en speciell
kanal och foretaget drives fortfarande med
reklammedel och statsbidrag, men far inga
andelar i licensmedlen. TES-sindaren tic-
ker ett omride med en radie pd 60—70
kilometer inom vilket det finns uppskatt-
ningsvis 12 000 TV-mottagare. Sandningar
forekommer tva kvillar i veckan med ca
tre timmar varje géang. (T1)

Ryska TV-niitet
byggs ut

Redan tidigt insdg ryssarna televisionens
stora propagandavidrde. TV-apparaterna
anses vara ett bevis pd hog levnadsstan-
dard och dirfor dr de relativt billiga. Un-
der de tva senaste dren har TV-apparater-
nas antal okat med ndrmare tvd miljoner,
man riknar nu med att det finns i det nér-
maste tre miljoner TV-mottagare i Sovjet.

Enligt senaste uppgifter dr 62 ryska TV-
stationer i gdng, enbart under 1959 togs 26
nya TV-sdndare i bruk och under perioden
fram till 1956 kommer att startas ytter-
ligare 100 TV-stationer. 12,5 miljoner TV.
mottagare berdknas produceras fram till
1965.

I sjuérsplanen foreslas inforandet av tvé
a tre TV-program dagligen. For att fa
skolad personal till dessa program kom-
mer att inrittas speciella fakulteter for TV-
artister vid Moskvas universitet och andra
hogskolor.

Underjordiska
TV-studior

I fjol host paborjade Sidfunk i Stuttgart
byggandet av en televisionsstudio i Villa
Bergs park. Man riknar med en byggnads-
tid pa omkring tre &r. Byggnaden kommer
att f& fem TV-studior pd sammanlagt 2070
m2, dirav tvd studior for storre TV-teater-
forestdllningar, tvd mindre studior for
mindre omféngsrika program och en ak-
tualitetsstudio.

Intressant ar att storre delen av bygg-
nadskropparna av akustiska orsaker kom-
mer att ldggas under jorden och tickas
med ett ca 40 cm tjockt jordlager. Detta
betyder att parken inte kan anlaggas forr-
in byggnadsarbetena avslutats. En gata
genom parken kommer att fora fram till
produktionsplatserna. De omfangsrika
jordarbetena (ca 63 000 m3 skall schaktas
bort) medfor att det blir {6rst ndgon géing
under varen som grundstenen till denna
TV-studioanliggning kan liggas pd plats.

(T1)

Till Er

som har stora ansprdk

erbjuder vi

TELEFUNKEN M 24

Studiomagnetofon

(Kleinstudiogerét)

Denna apparat fyller luckan mellan van-
liga s. k. hembandspelare och professionella
studiomagnetofoner typ M 5 och M 10.

Den kan levereras med eller utan slutsteg,
antingen 1 chassiutiérande eller inbyged i

viaska,

Inbyggd mixer med 4 ingéngar: Utbythar

tonhuvudsats for halvspir, fullspir samt s.k.

telechron.

Bandhastighet 9.5 och 19 cm/sek.

Speltid upp till 6 timmar

Frekvensomrdde 20—17 000 Kz vid 19

cm/sek.

Svaj = £ 1,5% vid 19 cm/sek.

Inbyged Db-meter for utstyrningskontroll.

o, T 571
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Uttalas foba

snabbantenner
’-—~

for kanalerna 5—-10

A5-FSA561

Utmiirkt antenn med dubbelreflektor, som ger dubbelt skydd
mot bakifrin kommande storvigor. De fyra direktorerna ger
utpriglad riktverkan till skydd iven mot stérningar som kom-
mer frin sidan. Antennens héga spinningsvinst och goda rikt-
egenskaper gor den sjalvskriven inom ett mycket stort omride
dir frygghet mot storningar efterstrivas.

A5-FSAS561 4r liksom dvriga FUBA-antenner synnerligen idtt
att montera, Tack vare att antennen idr férsedd med vingmutt-

- 7
rar och levereras fullt firdigmonterad monteras den litt med /.
Fuba takantenner &r forsedda med den

Riktpris endast 783_ berémda, patentsékta C-dipolen, som en-

fA handgrepp. Omtyckt av montdrerna.

Vid bertd'llning ange kanal : spainningsvinst in andra antenner.

AS5-FSA561

i 2 vaningar

Genom att montera 2 antenner
dver varandra, 6kas spanningsvins-
ten ytterligare samtidigt som den
vertikala 6ppningsvinkeln blir sni-
vare, det senare sdrskilt virdefullt
p3A platser med svira tindstdr-
ningar.

AS5-FSA2x561
Riktpris 166 o=

Vid bestillning ange kanal

med FUBA over
ligsna C-dipol

ligt 1 Sverige foretagna prov ger hdgre

A

W“i‘ 2% takantenner for lokalmottagning

Lokalantenn £6r mottagning § sanda-
rens nirhet.

A5-FSA521 Riktpris 42;:-

/ Lokalantenn med stor spinningsvinst
och utpriglad riktverkan,

A5-FSA751 Riktpris 69; -

Lokalantenn f6r mottagning iven un-
der mindre gynnsamma férhdllanden,

‘A5-FSA331 Riktpris 51:~

Vid bestillning ange kanal

O '.II"'?"iIIHIIIIIiI‘l3i"".?5ii||i|||!Iiiii‘.’li‘.ili!lllllli?’.lIIIIIH}||iillHiHlllIi!Ii|Il|IIHlHl1lHHl!llllliliiilllllillﬁ

*

Fabrikation

FUnktechnischer BAuteile
— ledande

ot fo i TV
antennindustri o r a I
.

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM TEL. 010180300 e GOTEBORG TEL. 031[17 5890 e MALMO TEL. 040[707 20 & SUNDSVALL TEL. 060146 31
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GAMLA GARDET GER SIG INTE!

Schweizisk tradradio

“— till médnsklighetens fromma —"

Telesl‘yrelsens tidskrift »Tele» har 1 nr
4/59 en artikel, »Om schweizisk trad-
radio», som tydligen inforts for att antli-
gen omvidnda de tekniker som dnnu inte
fallit for trddradions charm. Lis bara:

»Som bekant har trddradion i Sverige
blivit utsatt for en del kritik, mest av
timligen ovederhiftigt slag. Den har
ansetts antikverad och dess tillskynda-
re som efterblivna eller dilettanter i
tekniskt hinseende. Det kan da ha ett
visst intresse att studera den redogo-
relse for samma system for distribu-
tien av radioprogram, som sedan snart
30 ar tillimpas i Schweiz och som finns
beskrivet 1 senaste numret av schwei-
ziska post- och telegrafforvaltningens
tidskrift Bulletin Technique PTT (nr
9, 1959).»

»Det har inte lyckats att overallt ute-
stinga de atmosfiriska stérningarna
frin radiomottagarna liksom ej heller
de av kraftverk, elektriska jarnviagar
och maskiner, hogfrekvensapparater
osv. alstrade storningarna., Dirfor
finns det i vart starkt elektrifierade
land omraden, ddr god radiomottag-
ning dr svar att ordna. Aven landets
markbeskaffenhet forsvirar maéngen-
stides mottagningen frdn forefintliga
radiosindare av sfval riks- som lokal-

typ.

Med kinnedom hdrom har den
schweiziska PTT-forvaltningen ar 1931
infort trddradio. Den utgjorde redam
da ett vdardefullt och omtyckt hjilp-
medel for radion.»

Den schweiziska trddradions omfattning

Bakgrunden till den schweiziska trdd- f.n.
givna artikeln:

radions tillkomst var foljande:

framgér av f6ljande avsnitt i den ater-

—»I slutet av 1958 fanms det vid
612 telefonstationer 288 500 trddradie-
abonnenter, vilket innebar att 31 % av
alla telefonabonnenter dir hade trdd-
radio. Om man tar hinsyn till att
abonnentantalet ocksi omfattar rena
affiarstelefoner, maste denna procent-
sats betecknas som mycket gynnsam.
99 % av TR-abonnenterna har sex pro-
gram att vdlja mellan, och mindre &n
ett hundratal har i dag tillgdng till
bara tre program.

1 dag formedlar tridradion utsind-
ningar p4 fem sprdk, namligen tyska,
franska italienska, ratoromanska och
engelska. De tre schweiziska rikssin-
darnas program 6verfores oinskrankt
och deras sindningspauser utfylles helt
med extra program. De Ovriga pro-
grammen bestdr av underhdllning frdn
de fyra grannlinderna, utékade med
s@dan frén det schweiziska UKV-pro-

P 28

Representerar dven:

PHYS.-TECHN. WERKST. (PTW)
HANS H. PLISCH
OTTO SCHILL

DAMAR & HAGEN

GENERALAGENT:

Aven:

=16 e

Ledande néar det géaller TV
for kommersiellt bruk
E FERNSEH ITV bygger pa 30-arig erfarenhet

/ fran studio-omradet vilket garanterar hogsta
kvalitet och tillforiitlighet.

Kameror for alla belysningsférhallanden fran 2 lux.
Matinstrument, elektroniska testbildsgivare,
kamerarér, bildrér, fotoceller m. m.

POSTFACK — LIDINGO 7 — TELEFON 652250
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Utialas foba

Suverdn antenn —
marknadens mest silda!

A5-FSA591

P3 storre distanser frin sindaren och inom omriden i nirheten av
héga byggnader ir FUBA FSAg91 den sjilvskrivna antennen. Dess
hdga spinningsvinst, utpriiglade riktverkan och goda fram-backfsrhil-
lande garanterar den a bilden #dven under svdra forhillanden.
Dubbelreflektorn och FUBA 8verligsna C-dipol ger i férening med de
10 direktorerna den bista garantien for ett gott resultat ~— klar bild
utan stérningar, Antennen kan riktas i 8nskad vinkel uppdt for att
finga in vigor som bdjts ned bakom hindrande byggnader. En antenn
med utomordentliga prestanda och stabil konstruktion till populirt pris.

Vid bestillning ange kanal  Riktpris '24:_

A5-FSA2x 591 if

Den populira A5-FSAs9r uppbyggd i tvd véningar f6r mottagning pd
stora distanser och inom andra omrdden med ringa signalspinning. En
utmirkt antenn att ta till vid anslutning av flera mottagare och nir
det giller att kompensera forluster i ldnga nedledningar. Antennens
sniva vertikala ppningsvinkel ger ett utomordentligt skydd mot tind-
storningar.

Vid b&rtéillni'ng ange kanal  Riktpris 258:—

snabbantenner
e

for kanalerna 5-10
med FUBA overliigsna C-dipol

~

Parallelimontage ger hog effekt

=i

Vid extremt svdra fall, nir en reflekterad vdg triffar
antennen ndstan rakt framifrin, rekommenderas FUBA
parallellmonterade antenn A5-FSA2X591.

Y

Vid exc;ptianellt svdra mottagningsfoérbdllanden re-
kommenderas FUBA Ab-FSA2X2X591, som ger hég-
sta a.}p&nningwinst och effektivt utestdnger stérningar
sdvil frdn sidan som wnderifrin.

\

J

AB GYLLING & CO

niTVvV

for

STOCKHOLM TEL. 010/18 0300 @ GOTEBORG TEL. 031 [17 5890 ® /MALMO TEL. 040[707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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grammet liksom med program fran
England och Luxemburg.»

S& hidr avslutas den i »Tele» atergivna
artikeln:

sDenna méanad (sept. 1959) har den
300 000:e tradradioabonnenten anslu-
tits till TR-nitet.! Tusentals schweizis-
ka familjer har silunda i dag forma-
nen att tack vare tridradion ostort i
sina mottagare hora fingslande pjé-
ser, folja spannande reportage eller vid
populir musik glomma vardagslivets
sorger. Men dven p& sjukhus och sana-
torier fyller tradradion en uppgift som
icke kan overskattas. KEtt stidndigt
viaxande antal hotelligare har installe-
rat trddradio i sina gdstrum. Utldndska
besokare blir angendmt &verraskade,
nir de kan avlyssna sitt eget lands sér-
priglade sindningar p& hotellrummet.

M3 denna teknik vidare utvecklas,
till minsklighetens fromma och i folk-
forbundsstatens intresse.»

Vad sigs om det? Pjiser blir fingslan-
de, reportage spinnande och vardagslivets
sorger bortglomda ndr radioprogrammet
gar per trdd! Ett trddradiosystem med si
underbara egenskaper vore kanske inte sd
dumt att ha i Sverige, med hinsyn till vad
som presteras hir i friga om rundradio-
program.

*Totala antalet rundradiolicenser i Schweiz
nirmar sig 1,4 milj.

Lis nu vad »Tele» skriver i anslutning
till den &tergivna artikeln:

»S4 slutar Hitz sin artikel. Hans
onskan om vidare framging for trad-
radion har visserligen publicerats i
PTT:s egen tidning men dr icke forty
betecknande f6r den uppskattning man
i Schweiz #dgnar denna form av rund-
radiodistribution, trots att man dar tic-
ker landet med radiosindare av béde
AM.- och FM-typ. Och tridradion stag-
nerar inte utan fortsdtter att utbreda
sig. Vetskapen hdrom liksom om de
relativt héga avgifterna (fér en trad-
radioabonnent sammanlagt 45 schw. fr.
_eller med dagens kurs ca 54 sv. kr.)
borde tycker man kunna ge somliga
hir i landet en tankestillare. Men kan-
ske giller fér dem liksom for visst folk
i Tyskland pd sin tid, att vad som &r
sanning i Berlin och Jena bara &r déa-
ligt skamt i Heidelberg.»

Det dr vil bl.a. RT som skulle f3 sig en
tankestdllare kan man anta. Det har vi
fatt! Kloka ord det dir om Berlin och
Jena och Heidelberg. Tradradion dr da-
ligt skidimt i Sverige men dr kanske en bra
losning i Schweiz med sin tresprikiga be-
folkning och 6 rundradioprogram och sitt
beroende av turistnidringen. Det dr ju
sjalvklart ocksd besvirligare med radio-
distributionen i dalgdngarna i ett alpland-
skap dn det dr hir i landet. (Red)
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Avlyssnings-
forstiirkare for
bandspelare

l de flesta bandspelare for hemmabruk har
man inte mojlighet att kontrollyssna under
inspelningsforloppet, vilket kan vara onsk-
virt i ménga fall nir det giller mera kva-
lificerade inspelningar. Grundig har ut-
vecklat en liten avlyssningstillsats med
transistorer, som méjliggér sddan konti-
nuerlig avlyssning av pagdende inspelning.

P 30

Detta ér de enheter som ingir i Grundigs av-
lyssningstillsats »AK2», avsedd for kontroll-
lyssning vid bandinspelning.

effekt.

element.

storlek. -

montering.

o
1€0 -antennen

en svensk kvalitetsantenn for
svenska forhallanden

|ICO-antennen ar klimat- och stormséker och se-
dan flera &r kand for sin héga kvalitet och goda

[CO-antennen Band | levereras i storlek 1 till &

ICO-antennen Band Il &r utbyggbar frén 4 till 13
element. Separata direkiorsatser pd 3—7 eller 9
element ger alltid méijlighet till ratt val av antenn-

iCO-antennen finns for saval tak- som fdnster-

ICO-antennen levereras férmonterad, varfér det
tar eft-minimum av tid och arbete med uppmon-
teringen. Den d@r enkel att transportera tack vare
vikbara element.

ICO-antennen levereras i lagerbesparande fér-
packning. Er lagerhé&lining blir ekonomisk — ICO-
antennen tar liten plats.

Vi tillverkar Gven mastrér, monteringsj@rn och alla
slags isolatorer, filter m. m.

o
iICO -/oroc/uéfer Atrafors Tel. 250 90

Rekvirera var broschyr med utforliga beskrivningar och prislista.
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Untalas foba

P

Vid bestillning
ange kanal.

En god antenn 1Zmpligiom-
riden med god filtstyrka
dir inga starka reflexer
eller tindstdérningar upp-
trider.

Kanal 2 Riktpris 82.—
Kanal 3 L4 80.—
Kanal 4 L 78.—

Ger god spinningsvinst och
riktverkan., Limplig #Aven
pa lingre avstind frin sin-
daren.

Kanal 2 Riktpris 110.—
Kanal 3 4 106.—
Kanal 4 i 102,—

A5-FSA271

g8-elements-antenn med dub-
bel reflektor som ger god
mottagning iven § omriden
med mycket svira mottag-
ningstféorhillanden. De elekt-
riska egenskaperna Ar si
utmirkta att antennen iven
i till synes hoppldsa fall ger
de biista resultat. Denna an-
tenn Ar ett utmirkt prov pa
FUBA:s mdjligheter att 16sa
ett svart problem.

[T

Kanal 2 Riktpris 285.—

275.~—
265.—

Kanal 3 1
Kanal 4 .

T IR n“lIIIIIIITHH

snabbantenner

G,

A5-FSA731

En utmirkt antenn som ger hég spanningsvinst

och har goda riktningsegenskaper. En utom-
ordentligt Iimplig antenn sidvil nira sindaren

_vid besviirande reflexer som vid lag filtstyrka

pi stora avstind frin sindaren. Fistet ar s3
konstruerat, att antennen kan riktas aven mof
vigor, som kommer snett uppifrin sisom ofta
ar fallet bakom hioga byggnader. Den levere-
ras iven i 2-viningsutforande, nr A5-FSA2X
731 vilken ger god bild &ven pi platser med
mycket 13g filtstyrka.

Kanal 2 Riktpris 135.—

Kanal 3 g 130.—
Kanal 4 s 125.—

AB GYLLING & CO

for allt i TV

STOCKHOLM TEL. 010/180300 ® GOTEBORG TEL. 031175890 e MALMO TEL. 040)707 20 ® SUNDSVALL TEL. 060146 31
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Fig. 1 visar det kompletta schemat for
Grundigs avlyssningstillsats »AK2». For-
starkaren innehiller tre transistorer 0C604.
D4 avlyssning endast skall ske med en liten
orlur erfordras endast lageffekttransisto-
rer. Mellan transistorerna T1 och T2 é&r
anordnad volymkontrollen R8. T1 och T2
#r motstindskopplade, sluttransistorn T3
har utgdngstransformator {6r att anpassa
den relativt ldgohmiga transistorutgéngs-
resistansen till hogohmiga orluren.

1 apparaten ir inbyggd en nitdel for
anslutning till 120—220 V belysningsnit.
Hela tillsatsen tar mycket liten plats, sd
att den litt kan anbringas i ndrheten av
tonbandapparaten, vilket dr viktigt d& alla
tilledningstriddarna bér vara s korta som
méjligt f6r att inte brumspinningar skall
korama in. Ingéngsledningen bor skirmas.
Tillsatsapparaten monteras si att bandet
kommer att passera den lilla tillsatsens av-
spelningshuvud sa som visas i fig.

®
Avlyssningstillsatsen »AK2y, anbringas ome- TR2 S
delbart intill bandspelaren, bandet fér vid in- =
spelning passera over tillsatsens avspelnings-
huvud innan det lindas upp pé spolen.
220V

Fig 1 >

Principschema fér transistor-
forstarkare i Grundigs av-
lyssningstillsats »AK2», av-
sedd att anslutas till befint-
lig bandspelare. Avlyssning
sker med »ériurs.

Plessey

CASTANET
TANTAL ELEKTROLYTER

For t. ex. Glattningsfilter
Stabilisering i servokretsar
Reldfordrojning
Kopplingskondensator
Transistorkretsar

och dverallt ddar: sméa dimensioner
stor kapacitans/volym
stort temperaturomrade
lag lackstrom
och mekanisk och elektrisk stabilitet ar viktigt.

TYP A: | Exempel:
| Kapacitans: 140 xF/30 V

|
Kapacitans: 750 uF/3 V l
Wil 50 LF70Y 1 Ldckstrém: <05 uA efter 3 min. l

i vid murkspannmg, oberoende II

|

L

KORTA LEVERANSTIDER

Tolerans: —20 + 50 % | av kop. och spénn.
—kEO o
Temperu!uromrc’:de- —s5°C 4+ 150°C | Temperu!uromr&de 55° C + 150° C

Begdr prospekt och prisuppgifter fran

HAMMAR & CO AB

Strandvdgen 5B STOCKHOLM L] Telefon 631655
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...de g atta instrumenten
for I'Iktlg TV-o. UKV-sérvice

Ni vet, att kundkontakten langt ifran
dr avslutad i och med att Ni salt
TV-mottagaren. Den skall installeras,
och Ni skall limna fortlopande
service. TV- och dven UKV-mottagare
dr s4 komplicerade apparater, att
mycket stora krav maste stillas pa
serviceredskapen. Viljer Ni
NORDMENDE far Ni det bista pa
omréadet. Vi kan visa upp en lang
referenslista over stora radio-
industrier, tekniska liroanstalter, el-
verk, radiohandlare etc., som valt
NORDMENDE — de riitta

TV- och UKV-serviceinstrumenten.

Ha@r en bild frén en mycket
uppmdrksammad och good-
will-skapande skyltning hos
Etervdg Radio, Regeringsgatan
49, Stockholm, som givit affa-

ren manga kunder.

FSC 957

Ett oumbdrligt instrument:
Med NORDMENDE SIGNALGENE-
RATOR FSG 957 kan alla de vanligast

Det bista oscilloskopet:
NORDMENDE  UNI-

VERSAL-OSCILLO-
SKOP UO-960 &r ett
viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna
limna Era kunder ordentlig service.
Skaffa Er ett UO-960 och Ni dger det
bista for riktig TV- och UKV-service.
Inbyggd spdnningskalibrator medger
direkt avldsning av spianningen topp-
till-topp for kontroll av schemavirden.
Tack vare 5-faldig férstoring av tids-
axeln, kan TV-signalen ytterst nog-
grant kontrolleras t.ex. betraffande
bild- och linjepulser.

U0-960 har katod-

strilerér DG-10 med

100 mm diameter. Kr. 1.585:-

RADIO Stockholm, Tel. 010/180300
TELEVISION Goteborg, Tel. 031/175890
SNABBTELEFON -m ° : Malmé, Tel. 040/707 20
TILLBEHOR ' o r al It i Tv Sundsvall, Tel. 060146 31

forekommande justeringarna och kon-
trollerna av savil bild som ljud utforas,
oberoende om siindning pigér eller inte.
TV-signalgeneratorn anvidnds for kon-
trollering och justering av bildlage,
bildbredd, bildskirpa och linearitet, ju-
stering av jonfilla, kontroll av légfre-
kvensen, tonmellanfrekvensen, oscilla-
torfrekvensen pd alla kanaler och syn-
kroniseringsegenskaperna, justering av
‘bildfrekvens och linjefrekvens, kontroll
av ljudmellanfrekvensens inverkan pd
bilden och bildmodulationens

inverkan pi ljudet, m.m.

Kr. 1.485:—

Svepgenerator av klass:

I forbindelse med oscilloskopet anvénds
NORDMENDE SVEPGENERATOR
UW-958 for kontroll av hog- och mellan-
frekvenskurvor pd TV-
och UKV.-apparater.
Den anvinds bl.a. vid
avstimning av tonmel-
lanfrekvensen pd& en
TV-mottagare till exakt
5,5 MHz och som prov-
sandare for frekvenser

frdn 5—230 MHz.

AB GYLLING & CO
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Liten pejlmottagare

Telefunken har utformat en mycket liten
pejlapparatur PE 484, vars mottagardel ar
transistoriserad och som dirfér endast
kraver mycket liten batterieffekt. Den ir
avsedd for pejling enligt minimum-meto-
den i samband med sjoriddning, vid kata-
strofer i bergterrdng m.m.

Apparaturen har en vikt av endast 1,12
kg och pejlingsnoggrannheten dr bittre
an %1° Frekvensomridet ar 57—443 kHz

och 0,498 MHz—20,6 MHz. Utgdngseffek-
ten dr ca 3 mW.

Pejlaren har inbyggd ferritantenn men
bittre pejlingsnoggrannhet erhdlles vid
anslutning till en pejlantenn med storre
yta och kinslighet., Stromforsorjningen
sker via tre miniatyrackumulatorer, som
ger den 9 timmars driftstid utan fornyad
uppladdning,.

Telefunkens miniatyrpejlare PE 484 kan béras
under rocken, en yttre pejliram kan anordnas
pd ryggen for att oke pejlingsnoggrannheten
och kansligheten hos anldggningen.

Pejlmottagaren har smé dimensioner och vi-
ger inkl. batterier endast 1,12 kg.

teletrans

Roravdelningen

Tel. 240270

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI <{Ji

" Stockholm 7
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Box 70 80

TRANSISTOR-
MATBRYGGA

Miter 7 dynamiska parametrar vid 1000 Hz,
Wi Wop ¥y Vhag, 1/y'59, Wy och o
Miter statiskt Iéo, Ieo, Ick, Ico och Ube.

Varje storhet har tre mitomridden (Ube dock
0—400 mV). Arbetspunkt instillbar 0—6/30 V
och 0—1/5 mA. Format: 160X215% 110 mm,

Vikt 2,65 kg. Nitanslutet 220 V AC.

Friga oss om detaljerade data

A\
%
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FREKVENS 29—3,5 GHz 8,5—9,6 GHz
PULSFREKV. | 2502500 Hz 250—2500 Hz
- PULSLANGD 1—10 us 1—10 ps
FORDROINING | 2300 us 2300 ps
UTEFFEKT 0—-100 dBm | 0—-85 dBm
Vir nya signalgenerator typ 410 har konstruerats for att Typ 410 ingdr 1 var serie av radarinstrument for filt-
tillgodose behovet av ett instrument med mycket goda och laboratoriebruk. Vi har kallar serien »Radar Instru-

prestanda vilket samtidigt skall tdla hirda klimatiska och P ment Line» och den omfattar forutom signalgeneratorn _
mekaniska péfrestningar. Den direktvisande enrattsay- brusfaktormeter med bruskillor, spektrumanalysator, ef-
stimningen gor instrumentet mycket ldtchanterlige, fektmeter, oscilloskop och hégeffektavslutningar.

Signalgeneratorn ir férsedd med anordning f6r puls- och
fyrkantvgmodulering. Vid pulsmodulering kan pulsen
fordrdjas under varierbar tid relativt en triggerpuls. Detta
mojliggdr t.ex. kontroll av kretsar f6r nirekodimpning
i radarstationer, Kinslighetsmitningar underlittas genom
den noggrant kalibrerade uteffektnivdn. Fyrkantvigmo-
duleringen anvindes t.ex. vid stiendevdg- och antenn-
mitningar. ler m. m.

Nista manad kommer vi att presentera vara S- och
X-band spekirumanalysatorer.

Kontakia oss Gven dd des giiller mikrovdgsmateriel sd-
som vdgledar- och koaxialdetaljer, klystroner, vdgror,
parametriska forstirkare, SM-vixlare, blandarkristal-

Vi sinder girna kompletta datablad pd begiran.

Magnetic AB

KAt cpnoliecrrnesect Lerrl

STORA NYGATAN 39, STOCKHOLM C., TELEFON: 241620 — TELEGRAM: MAGNETIC, STOCKHOLM
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Nytt i sista minuten:

KARL TETZNER:

Bildror med 170° avhojning!

Aven om det fran teknikerhall har sagts
att avbojningsvinkeln for ett televisions-
bildror inte gidrna kan goras storre dn 110°
forefaller det som om den tekniska utveck-
lingen pa detta omride dnda skulle g& mot
kad avbéjningsvinkel. For nigra ména-
der sedan vickte s&lunda den till dags
dato ganska okidnda amerikanska firman
Multitron stort uppseende genom att de-
monstrera ett TV-bildror med 165° avbdj-
ningsvinkel och med i motsvarande grad
krympta dimensioner och minskad vikt.
Detta nya bildrér viger vid 43 cm bild-
storlek (bilddiagonal) endast 2,5 kg mot
5,5 kg for ett normalt 110° bildrér av mot-
svarande storlek, Bildroret har plan bild-
skidrm och ser ut ungefdr som en stekpan-
na, p&4 baksidan sticker en mycket kort

glasrorsstump ut, innehéallande elektrod- -

systemet.

Multitron har hittills vigrat att offent-
liggora ndgra som helst detaljer betraf-
fande konstruktionen, sirskilt har man inte
velat nimna ndgon forklaring till den for-
vinansvirt obetydliga avhdjningseffekt
som Hr erfordras. Man vet av erfarenhet

att om man inte vidtar alldeles speciella
arrangemang vixer avbhojningsefifekten un-
gefdr kvadratiskt med avbojningsvinkeln.
Det krivdes som bekant en hel del teknis-
ka konstgrepp for att hélla nere avbgj-
ningseffekten nir man gick over frdn 90°
till 110° bildrér.

Det nya Multitron-bildroret lir emeller-
tid endast fordra en avbojningseffekt av ca
9W, under det att de vanliga 110° bild-
roren fordrar ca 30 W. S& langt man kan
bedoma av de knapphindiga informatio-
nerna fran USA forefaller det som om det
skulle vara fréga om en elektronoptisk pro-
jektion som tilliter att man pd rorhalsen
fér detta nya bildror kan sdtta en normal
110° avb6jningsenhet.

Den i det inre av roret anbringade, av
patentskdl dock #nnu inte bekantgjorda
elektronoptiken, kunde kanske arbeta en-
ligt fig. 1. Ett pd lampligt sitt gestaltat
avbojningsfalt skulle ddrigenom vésentligt
kunna oka en frin borjan ringa avboj-
ningseffekt.

Amerikanska mottagarfabriker har be-
tonat att det nya Multitron-réret pd grund

ay sin ringa volym och framfor allt pi
grund av sin ldga vikt och ringa avhoj-
ningseffekt, dr sarskilt ldmpligt att an-
viinda i heltransistoriserade TV-mottagare.
Dessa apparattyper torde komma i mark-
naden om ett 3r, vid vilken tidpunkt man
riknar med att Multitron-roret, av vilket
det £.6. ocks finns en 170°-version, skall
vara i full serietillverkning.

/
/
Elektron-/
optiska
anordn. /
Aubisin- / /
spolar /
Elektron— oy
kanon 1/ ’
bJ * - | =
RN
\
\
\
\
\
\\
Fig1

Med utnyttjande av ett elektronoptiskt system
med verkningssitt, pdminnande om en lins (a)
kan man i ett nytt bildror frdn Multitron i
USA astadkomma 165° avbéjning (b).

UKW OCH RADIQ

FOR TV,

Véasttysklands ledande antennfabriker

virme- och kylaresistent

TV-ANTENNEN AV SARKLASS OCH KVALITET

TRIAL Antennerna &ro tillverkade efter ett artiondes forskning och erfarenhet av en av

Dr. Th. Dumke KG, TRIAL Antennenfabrik, RHEYDT, Visttyskland

TRIAL har lyckats med eliminering ov korrosionsrisken genom anvédndande av en speciell
aluminiumlegering och Hostalen, det nyoste i plastmaterial, vilket &r okrossbart, elastiskt,

= TRIAL — Antennen med 3 ars fabriksgaranti!

Sdljes i Sverige engros genom

Kungsgardsvigen 34 B, Kalmar

Skandinaviska TRIAL-Importen,

tel. Kalmar 18643

E I fra g AB ) Helmfeltsgatan 12, Malms tel. Malmo 157 04

TUNGSRAM

elektronror o. halvledare
for olika dndamal

Behovet av ersdttningsror har med
TV:ns frammarsch Skat mer &n vdntat.

Fraga TUNG S RAM

ndr det gdller ror

ORION FABRIKS- &
FORSALIJNINGS AB

Vretansborgsvigen 10—12, STOCKHOLM 42
Tel. 010/452910 — GOTEBORG: 031117270
MALMO: 040/978900 — LULEA: 17800
SUNDSVALL; 060{19959
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Har Ni réitta utrustningen f6r Era rérméitningar ?

Pris Kr 1250:—

AVO-isi-meni ‘

for att vara exalkt

AVO RORMATBRYGGA MOD. V|3 ir det ritta in-
serumentet f6r alla som har med radiordr att gora. Med
AVO V|3 kan Ni utfora alla tinkbara mitningar pi alla
upptinkliga rortyper. Ni kan snabbt fa besked om ro-
rens anvindbarhet och kondition och Nikan dessutom
genomfora alla erforderliga mitningar for ace fa fram de-
ras karakteristikor. ROren mites under sina normala

arbetsforhallanden.

‘Begir prospekt med nirmare uppgifter om MOD. V|3
och 8vriga AVO-instrument.

AVO RORVOLTMETER
MOD. E med LF uteff. m,
56 mitomraden, liksp. 250 mV
— 10000 V, viskmodell.

Kr. 860:—

AVO MULTIMINOR MOD.1
10000 [V, 19 mitomraden.
Det ritta universalinstrumen-

tet i fickformat f6r varje ser-
Kr. 95:—

viceman.

AVOMETER MOD. HD
ir det ritta instrumentet
for den fordrande stark-
stromsteknikern. 1000
Q |V, lik- o. vixelstrom

10 A. Kr. 285:—

AVOMETER MOD. 8, 20000
Q [V, 28 mitomraden, vixel-
strom. Det ritta instrumentet
f6r den anspriksfulle teletek-

nikern. Kr. 425:—

SVENSKA RADIO AKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14 — Stockholm 12 — Tel. 223140 — Filialer i Goteborg, Maimd, Norrkoping, Sundsvall, Orebre
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Nytt i sista minuten:

cart Terzner. 1V =programupptagning pd plastband !

l bérjan av december forra aret publice-
rades i den amerikanska tidskriften »The
Journal of Applied Physics» en artikel
om en helt ny uppteckningsmetod for bred-
bandiga signaler, exempelvis av typen vi-
deosignaler. Forfattaren till artikeln &r dr
¥ E Glenn i General Electric Co. I anslut-
ning till att artikeln publicerades ldr aktie-
kursen for Ampex Corp., som &r stortill-
verkare av den hittills enda seriemissiga
videoupptagningsanlidggningen, ha gtt av-
sevért tillbaka p4d New York-borsen. Detta
trots att man maste vara fullt pd det klara
med att detta nya forfarande dnnu behéver
atskilliga ar pd sig for att komma i serie-
produktion.

Fig. 1 visar en skiss som i grova drag
visar principen f6r det nya upptecknings-
forfarandet. Bildbdraren bestdr av ett
plastband i tre skikt. Basen dr ett vidrme-
bestindigt plast, ddréver ligger ett mycket
tunt, positivt laddat mellanskikt, och dir-

Fig 1

Schema for en videoupptagningsanliggning
med utnyttjande av plastband enligt dr W E
Glenn vid General Electric Co.

over ir anbringad den egentliga laddnings-
biraren, ett termoplastiskt skikt. Detta
skikt bombarderas nu av en katodstrile
hos en konverter, som dr modulerad med
utspanningen frdn en vanlig TV-kamera
eller en filmavsokare. Stralen efterlimnar
pi 6vre skiktet en mot modulationen sva-
rande laddning, som magasineras i skiktet.

Genom dielektrisk upphettning med ett .

hogfrekvensvixelfdlt f6rvandlas den i och
{or sig osynliga elektriska laddningen i en
optiskt pdvisbar riffling av bandytan.
Rifflingen i bandytan kan man med ut-
nyttjande av ett ldmpligt optiskt projek-

Objekt TV-kamera

Konverter
Termoplastiskt
skikt

§i~— Elektronstréle

Mellanskikt

tionssystem &tervandla till en TV-bild, som
man kan f4 att framtrida pa en matt skiva.
Man lar ocks3 ldtt kunna dstadkomma om-
vandlingen till en rent elektronisk signal.

Liksom Ampex’ videoband &r ocksa
deita plastband omedelbart avspelbart ef-
ter upptagningen. Man kan ocksd utan vi-
dare »radera ut»> bandet genom ldmplig
uppvdrmning av det termoplastiska ban-
det. Genom att bandet féreter synliga me-
duleringsspdr forenklas klippning och
klistring av bandet. Det termoplastiska
bandet kan liksom vanlig film spelas av i
TV-system med godtyckligt linjetal. o

Bildskdrm

Optiskt
system

\\ \\ MMIHTITITIINN
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STYROFLEXKONDENSATORER

hermetiskt tillslutna, garanterade vid

75° C i utrymme med rel. fuklighet
95 %, full kontaktsakerhet. Tempero-
turomr.: —30 till +75° C.

Markspannmgar 125 V och 500 V.

\
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ELEKTROLYTKONDENSATORER
miniatyr

i aluminivmbdgare, hermetiskt tillslutna.
levereras dven med vyiire |so|erhol|e|
plast. Temperaturomréade —20 till +70°C
Markspanningar fréan 3—100 V

///////////////////////%
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POLYESTERKONDENSATORER
miniatyr

plastomgjutna, polyesterfolie med mycket hdg
isolotionsresistens, fukisdkert utférande, full

kontakisdkerhet,
Marksponningar 125 V och 400 V.

VARIABLA KONDENSATORER

levereras i olika viféranden:

Precisionskondensatorer med rotor och
stator urfrasta i block.

Minlatyrikondensatorer f&r transistor-

radio.
AM/FM-kondensatorer
SANDAR-kondensatorer
TRIM-kondensatorer

a DUCAT |

ktl — 4

ELETTROTECNICA S. p. A.
till fabri}

och g g gen.~agent:

|NGENJ°RSF|RMAN BO KNUTSSON Fleminggatan 17 — Stockholm K — Tel. 5126 89, 5025 62
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Ténk efter hur driftsi-

ker en telefon i sjdlva
verket dr ... L&t samma
sidkerhet prigla de omréden,
diar just precisionen och
driftsdkerheten spelar en
avgorande roll, sdsom auto-
mation, kontrollsystem,
fjairrmandvrering etc. Tar
Ni LM Ericsson-komponen-
ter, har Ni garanti fér tele-
fonkwvalitet med decenniers
teleteknisk erfarenhet som
grund.

Anviind LM Ericssons
komponenter:

® koordinatviljare

® rundgéende viljare
® reléer :

©® omkastare

® rdiknare

® proppar

® jackar

9 sdkringsmateriel

‘ LM Ericssons rundgdende viljare, typ RVF 10—12, #r en
kvalitets- och precisionstillverkad stegvialjare med indirekt driv-
ning. Den har stor livslidngd och ytterst tillforlitlig gdng. Vialjaren
4r kompakt byggd, har 18g vikt, erfordrar litet utrymme fér den
vibrationsfria, fjdidrande monteringen och kraver endast ett mini-
mum av underhdll. Alla vitala delar d4r dammtitt inneslutna, men
de genomskinliga plastskydden tilldter inspektion. Viljaren &r
mycket 14tt att demontera for eventuell service.

Kapaciteten dr stor: 30 lidgen och 4—6 poler vid enkel kontakt-
borste eller 15 ligen och 8—12 poler vid dubbel borste. Viljaren
dr forsedd med hemmaldgesgrupp med upp till 5 fjadrar och
fjadergrupp for sjdlvdrivning, varvid inbyggt kiselkarbidmotstind
skyddar kontakterna.

L M Ericssons 30-stegsviljare har 1ag effektférbrukning.

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB "

STOCKHOLM - Kungsgatan 33 - Tel. 010/22 31 00 GUTEBORG - St. Badhusgatan 20 - Tel. 031/17 09 90
MALMU - St. Nygatan 29 - Tel. 040/711 60 SUNDSVYALL - Rédhusgatan 1 - Tel. 060/559 90
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WERNER TAEGER: Ny typ av fotodiod

De hittills k#nda ljusriktningskansliga
fotodioderna bestér vanligtvis av en pn-Gver-
gdng pé en kristall. Den precision man fér
{or bestimningar av avvikelsen i riktningen
till en ljuskilla dr i denna beroende av ut-
strackningen av det ledande mellanskiktet
(npn- eller pnp-) och av utstrackningen ay
Overgdngszonerna (i engelsksprdkig litte-
ratur bendmnd stransition regions). I de
fall det dr friga om legerade eller genom
diffusion framstéllda skikt har man alltid
att gora med en statistisk fordelning av
féroreningarna i kristallgittret. Det dr dir-
for klart att skikten och 6vergdngszonerna
inte kan bli sédrskilt vl definierade. Detta
dr emellertid ett villkor for att man skall
14 en god kinslighet for en avvikelse i in-
stralningsriktningen.

Den visttyska Niirnberg-firman TeKaDe
har infoért en bikristallfotodiod, som Gpp-
nar helt nya mojligheter for dem som har
anvindning av dylika riktningskiinsliga
fotoceller. I motsats till tidigare kind tek-
nik, vid vilken pn-skikten alstras genom
legering eller diffusion, har man med den
nya typen av fotodioder, den s.k. skorn-
griansfotodiodens typ KF11, tagit forsta
steget att utnyttja atomgeometriskt be-

tingade storzoner i kristallen. Man har héar
att gora med en sorts »inbyggdas forskjut-
ningsytor i kristallen som fungerar som
spirrskikt. Dessa sparrskikt dr sannolikt
de tunnaste skikt som overhuvud taget gér
att framstdlla och dirmed fir man fram
mycket hdga virden pi fororeningsgra-
dienten. v '

Fordelen med fotodioden K¥11 ligger i
den omstindigheten att man utnyttjar git-
terstrukturen hos kristallen for att ge upp-
hov till dessa inbyggda forskjutningsytor
som utnyttjas som npn- eller pnp-skikt. En
av stegforskjutningen uppbyggd forskjut-
ningsyta (korngrins) med en genomsnitt-
lig forskjutningsvinkel mellan 1° och 25°
kan litt anvindas for framstdllning av sa-
dana tunna pn-skikt och kan ocksi anvin-
das som tunnast tdnkbara inversionsskikt.

Figuren &skidliggdr anvdndningen av
korngrinsfotodioden KF11. Om en ljus-
strile riktas mot bikristallen uppstir en
fotospdnning mellan bikristallens dndytor.
Den fotospanning som uppstdr om ljus-
flicken nér kristallen till viinster om korn-
gringen [som sjilv endast ar 1 z (1/1000
mm) tjock] ger motsatt fortecken mot den
som uppstér om ljusflacken faller till ho-

ger om korngrdnsen, Detta endr i forsta
fallet elektronerma dras &t hoger mot korn-
grinsen, i andra fallet it vénster mot korn-
griipsen.zDéirigenom fir man i yttre kret-
sen pa enkelt sitt en exakt indikering av
nir en rorlig ljuspunkt passerar korngréan-
sen, Detta kan exempelvis utnyttjas for en
mingd tekniska anordningar, dar det gil-
ler att faststiilla tidpunkter da en ljusflack
infaller i en viss riktning.

Ljuskilla

Bikristatl

Forstarkare)
— 1-5V

- Schema for anordning med fotodiod av korn-

grinstyp, med vars hjélp riktningen till en
liuskdlla kan bestémmas. Ndr ljusflicken pas-
serar korngrdnsen vaxlar strommen riktning i
yttre stromkretsen. ®

DATA: Frekvensomrade:
Frekvensnoggrannhet:
Matomrade:
MF-bandbredd:
Ingéngsmotstdnd:

Dimensioner:

ANTENNPROVNINGS-
INSTRUMENT FOR TV

37 - 230 MHz uppdelat i 6 band.

+19

3 uV — 100 mV
> 10 kHz
70 ohm osymmetriskt eller 280 ohm

Erforderlig ndtspdnning: 110 V eller 220 V, 50 Hz
34,5x23x22 cm

Begdr prospekt och ndrmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Hdriedalsgatan 136 ~ Villingby — Tel. 377150, 871280

Ett oumbdrligt instrument
vid uppsdattning och in-
riktning av TV-antenner.

Direkt avldsning av falt-
_styrkan i mikrovolt.

Kan dven anvdndas som
hogkénslig rorvoltmeter
vid felsokning 1 TV-mot-
tagare. :

symmetriskt

38 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 —

1960

Plastfoliekondensatorer
fran Kunkler-Kiel

Fuktskyddsimpregnerade med hdgvdardigt mineral-
harts, N ’
Arbetsspanningar;: 125, 250 och 500V =.

Genomslagsspdnning mot hdljet 3000 V

Temp.-omr.: —50° C till +100° C, kortvarigt 110° C.

Kapacitansvariation max. 0,5 % fran 0 till +100° C
resp. frén 0 till —50° C.

Férlustfoktor tg (C) vid 25° C: 3x10-4 vid 800 Hz.
Isolationsmotstdnd 1x106 Mohm vid 20° C, 5x10¢
Mohm vid 100° C. )
Miljéprov: ingen andring efter 6 dygn.

Begiir offert fran generalagenten

Bromma 13, Tel. 2513 25 -45

\ AB GYLLING & CO

for allti TV




INFORMATION Nr 2/60
SCALE I:]

BRASS BARB

H%A’"’% DA SEFORE

(280

‘o
b

456 loa

PTFE. BUSH

A SECTIONED VIEW OFf
ASSEMBLED INSULATOR

CHARACTERISTICS:
Serle 156

Breakdown Voltage at se level 5000 V.
Working Voltage ot se level 3000 V.D
Maximum current & amperes.
Capacity — less than .75 pF.
Operating temperature —55° C to +200° C.
Resistonce to pull in either direction tested
at 10 ibs.
Chassis thickness — 0.7—0.9 ond 1.2—1.6

mm.
Hole in chassis — dia §/327=.156" =4 mm.

CHARACTERISTICS:
Serie 093

Breakdown Voltage at se level 4000 V.D.
Working Valtage at se level 2000 V.D.C.
Maximum current 1 ampere.

Capacity — less than 1 pF.

Operating temperatur —55° C to +200°* C.
Resistance to pull in either direction tested

at 5 Ibs.
Chassis thickness — 0.7—0.9 mm
Hole in chassis — dia 3/32”=.093"=2.4 mm.

C.

SCALE 111

BRASS BARB

W

PT.FE. BUSH.

SECTIONED VIEW OF ASSEMBLED
INSULATOR

GENOMFORINGAR
och KOPPLINGSSTOD

OXLEY:s teflonisolerade genomféringar och
kopplingsstod har vunnit erkdnnande pé& varlds-
marknaden genom sina goda mekaniska och elekt-

riska egenskaper.

Y — |

Oxley-isolatorn manteras snabbt och sakert genom att den pres-
sas In i chassiehdlet, varvid teflonbussningen expanderar och
laser fast komponenten.

Oxleys isolatorer finns f6r bl.a. féljande chassietjocklekar:
0,7—0,9 mm — 1,2—1,6 mm — samt 3 mm.

Oxleys isolatorer finns aven i en variant utférda som matjackar,
dvs. med teflonisolerad hylsa for inpressning i chassiet samt till-
horande matpropp fér kabelmontage.

Oxleys samtliga teflonkomponenter finns med teflonet i foljande
farger: vit, svart, rdd, grén, bla, gul, violett och orange.

For sdkerhets skull — vélj Oxley komponenter.

Vi sdnder Er gdarna fullstandiga tekniska
beskrivningar och prover.

KANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB
Valhallavigen 114 - Stockholm No - Tel. 62 34 43, 622218
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Transistorklocka

Sedan Siemens vid arsskiftet presenterade
en stransistorklockas har den kénda tran-
sistorfabrikanten Intermetell i Freiburg/
Breisgau angivit en limplig grundkopp-
ling f6r en dylik klocka, se fig. 1. Klockor
av detta slag tillverkas av firma Kundo,
St. Georgen i Schwarzwald. Man utnyttjar
ett 1,5 V inbyggt batteri, som matar en
transistor-oscillator med hdg konstans,
som i sin tur driver klockan. Endast en
enda transistor typ OC 309 ingar i kopp-
lingen (for vars detaljutformning dock
inga uppgifter limnas) och i ovrigt endast
{3 komponenter som tar mycket liten plats.

Fig 1

-12v

0oC 309

120k

P

Speciell fordel med transistoruret &r
den mycket ringa stromfdrbrukningen,
som tillférsdkrar ett enda 1,5 V element
mycket 1ang livslingd, over 2 &r.

Man har planerat att utnyttja en DEAC-
cell for matningen och avser att hilla
denna stindigt laddad med hjilp av en
ljuskénslig cell. I detta fall dr det Gver-
huvudtaget inte nodvindigt med nagot
som helst underhall, sivida inte klockan
stindigt stdr i morkt rum.

Tack vare den stabiliserade oscillator-
kopplingen lir klockans gdng bli ytterst
tillforlitlig.

Nya kopplingar

National-Radio, Japan, har infort tva sche-
manyheter i sina transistormottagare. Ef-
fektivare AFR astadkommes med ett for-
stirkarsteg for AFR-spdnningen som for-
stiirker den efter dioden uttagna AFR-
spinningen. Se fig., 1. AFR-forstirkar-
steget ir basjordat, spinningsfallet Gver
kollektormotstindet 68 kohm, pifores som
AFR-spinning blandare- och forsta MF-
steget. Temperaturdriften kompenseras
delvis genom denna koppling.

I stiillet for en termistor for temperatur-

stabilisering av slutsteget anviinder Natio-
nal-Radio en specialdiod. Transistorerna i
slutsteget kan belastas hirdare med denna
koppling.

Svensk representant for National-Radio
ir Moderna El AB, Tengdahlsgatan 26,
Stockholm.

456119

brum.

kan utféras pd féliande sét:

De tva klammorna fran de variabla motstanden fér-
bindes till dversta vénstra och nedersta hégra klam-
man pé& bryggan. De rdrliga armarna férbindes och
fores till en av de tva dverblivna klammorna. Balansen
uttryckt i % avvikelse kan sd&ledes undersékas vid alla
positioner av den rorliga armen, Yid héga impedanser
kan skérmning vara nddvdndig fér undvikande av

AVVIKELSEBRYGGOR 1503,1504,1505,1506

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

STOCKHOLM € — TELEFON 201123 -~ 201132

Justering av

GANGADE
POTENTIOMETRAR
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R 208 Trafikmottagare,
10—60 Mec. Komplett. 3 band. Xr, 208.—
6-rors MF-enheter, utan ror.
Med schema, Frekv. 8.72 Mc Kr.
RF 25 Konverter, 3 ror, 5 ka-
naler mellan 40—50 Mc. Anslu-
tes till kortvagsmottagare in-
stilld pad 7,5 Mc (40 meter).
Med schema ........covervveriens Kr.
6 AG7 Det idealiska oscillator-
och dubblarréret ........ 2 st. Kr.
3500 KC Bandkantskristall,
med hallare ............. a5 Xr.
200 KC kristalleri Gen. Electr,
f6rpackning .......oci0iaeenn Xr, 13.50
Kristaller i ovrigt: 3150 XKcs, 4035, 4190,
5950, 6050, 6075, 6100, 6875, 6900, 6906,667 (3
decimaler), 6925, 6975, 7051, 7500, 7575,
7975. Samtliga pr styck 7.—. 500 kcs 12.—

REIS RADIO

Polhemsplatsen 2 GUTEBORG
Ragnar von Reis
Tel. 1558 33 sikrast 16.00—17.30

15.—

24—
16.—

10.—

A

AB GYLLING & CO

for allti TV




Over 1500.000.000 elektronrdr

har tillverkats av SYLVAN I[ A

och distribuerats runt jordklotet

SYLVANIA elektronrér och halvledare

tillfredsstdller varje krav pa kvalitet och utférande

Representant i Sverige:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Barndngsgatan 30 - STOCKHOLM S6 - Tel. 44 97 60
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/
Nya Philips-komponenter / med 1000-tals anvdandningsomréaden

Wmax (%)
100,

80
60
40

20

1]
N L1 ][] ]]
40 50 860 70 80 90 100 110
1°Q)
Tilléten max.belastning vid {6rhdjd omgivningstem-
peratur

At
320-

[ [ ]
80 100
Wmax (70)

Temperaturdkningen vid alika belastning

RADIO OCH TELEVISION —

Dessa nya motstand bestdr av keramiska rér lindade med motstdndstrad och &ver-
dragna med brun emalj. Emalien skyddar och fixerar tréden. Anslutningstradarna &r fér-
tenta och placerade axiellt. Detta underldttar monteringen samt g&r motsténden utom-
ordentligt anvdndbara {6r konstruktioner med tryckta ledningar. Driftsékerheten &r mycket
stor, vilket i férening med de Idga priserna, g&r dessa motstdnd till komponenter med
1000-tals anvdndningsomréden inom elektronik och elektroteknik.

Data och Motstandsvérden enligt
bestéllningsnummer E 12-serien
W max. Molstdndsvarde ohmn| E ks | - o Standardvdrden |
I, g v il Bestdllningsne Serievarde,
min. max. ohm | obm | ohm ‘ ohm ' ohm
5,5 4,7 15000 400 | 8x20 | 83540Af. .. i 10 4 100 [ 1000 | 10000
8 47 33000 725 | 8x29 83541 A, .. 1,2 i2 120 | 1200 | 12000
10 10 56 000 1050 | 8x43 | 835424/, .. 1.5 15 | 150 | 1500 | 15000
16 15 100 000 1800 | 8x66 83543 Af, .. 1.8 ’ 18 180 | 1800 | 18000
2.2 22 220 | 2200 | 22000
4 v Toleronsen p& motst@ndsvirde! 4r +10% som standard {E 12- 2,7 27 | 270 | 2700 | 27000
serien), men dven % 5% tolerans kan erhdtlas (E 24-serien}. 3,3 33 330 | 3300 | 33000
39 39 | 390 | 3900 | 39000
4,7 4,7 | 47 | 470 | 4700 | 47000
W max giller vid + 400C omgivande temperatur [min. temperaturen = 5.6 5.6 56 560 | 5600 | 56000
~550C}. Max. temperaturdkning ach tillien belastning vid {6rhdjd om- 6,8 6.8 48 680 | 6800 | 68000
givningstemperatur enl. diagrammen till vidnster. Temperaturkoefficienten= 8,2 82 82 820 | 8200 | 82000
—50 titt + 140x10~% ohmfohm och per OC.

Specialbroschyr samt prover levereras pa begdran!

PH I LI PS Postbox 6077 « Stockholm 6
Telefon 010/34 9500
\_/ AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

NR 3 — 1960
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Omslagsbilden [or detta nummer visar
— som ett apropa till RT :s artikelserie
om transistorernas anvindningsomraden
— 1 ett lustigt fotoarrangemang hur sma
transistorer egentligen ir. Foto: T el e-
funken.

RADIO och TELEVISION

Férlag och tryck Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1960

Ansy. utg. BENGT SODERSTAM
Chefredaktér JOHN SCHRODER
Annonschef GUNNAR LINDBERG
Férsiiljningschef THURE BYLUND

Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 ar 20: 30, 1/2 &r 10: 90
(ddrav oms —: 80 resp. —: 40)
Utanfor Skandinavien: heldr 24: 50
Lésnummerpris 2: 10 (inkl. oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

| kommande nummer:

Resultatet av Genéve-konferen-
sen [] Radio- och TV-nytt fran
Frankrike [] Om transformatorer
for hi-fi-forstirkare [] Varvrik-
nare med transistorer.

RADID o

TELEVISION

De vassa 's-en’

Néir FM-rundradion infordes i Sverige
drojde det inte linge forrdn det uppkom
klagomél bland radiolyssnarna, som inte
kunde forlika sig med de i deras tycke
alltfor vassa s-en, som upptridde vid tal-
program. Ménga radiolyssnare firleddes
att tro att FM-rundradion kvalitativt var
underligsen de gamla mellanvigssindar-
na trots alla pastdenden om motsatsen.

Bland teknikerna trodde man till en
borjan att det var friga om snedstimning
i eller feltrimning av lyssnarnas FM-mot-
tagare. Man kom emellertid snart under-
fund med att dven vid korrekt trimning av
mottagare och vid absolut riktig instill-
ning upptridde likafullt dylika fenomen.
Man drog da pa sina hall den slutsatsen
att det var frdga om négot slag av Gvermo-
dulering av sdndarna, fororsakad av att
diskanthéjningen i FM-sindarna var allt-
for kraftig eller att s-en i svenska spriket
var mera energirika n i1 andra sprik.

RT har gjort en utredning for att fa
klarhet i dessa frigor. P4 annan plats i
detta nummer har en del fakta som belyser
problemet sammanstédllts. Av denna ut-
redning framgdr att en bidragande orsak
till att klagomal over de vassa FM-s-ljuden
blivit s& péastridiga i Sverige otvivelaktigt
ar att soka i den omstindigheten att Sve-
riges Radio hittills for talprogram utnytt-
jat kondensatormikrofoner utan korrek-
tion for den diskanthéjning som dessa upp-
visar vid frekvenser over 2000 Hz. Dirige-
nom har man haft ca 50 % hogre LF-spin-
ning i diskanten &n normalt och pa grund
av den diskanthdjning som tillampas i FM-
sindare har vid de diskanthaltiga och 1jud-
energirika s-ljuden frekvenssvinget blivit
otillatet stort.

Sveriges Radio kdnner vil till klagoma-
len over de vassa s-en och har nu borjat
inmontera diskantsinkningsfilter efter
sina kondensatormikrofoner som inkopp-
las vid tal. Aven Televerket har tagit in-
tryck av klagomélen och vidtagit sina matt

RADIO OCH

T

och steg for att minska »s-ljudsdistorsio-
nen»: maximala frekvenssvinget har mins-
kats fran tidigare 75 kHz till 50 kHz.

P& annan plats i detta nummer redovi-
sas en tysk undersokning, publicerad
1959, dar det pavisas att orsaken till »s-
ljudsdistorsionens, den sk. spotteffekten
dr att soka i alltfér sndva MF-bandbredder
i FM-mottagarna. Effekten forsvinner helt
i mottagare med tillricklig MF-band-
bredd. Hir har radioindustrin forbisett en
viktig distorsionsorsak och i sin iver att
tillverka mottagare med hog kinslighet
och selektivitet producerat FM-mottagare
som inte passar det distributionssystem de
skall inplaceras i!

Det intriaffade ar ett skolexempel pi vad
som hdnder nédr den védnstra handen inte
vet vad den hogra gor pa ett omrade dér
samordning och samarbete borde vara
sjdlvklara forutsdttningar, Orsaken hir-
till dr védl tminstone till viss del att soka
i den animositet som rdder mellan Tele-
verket och Sveriges Radio, som ju inte kan
utbyta synpunkter inbordes annat in ge-
nom formedling av forlikningsmén., Hér
har flera &r gatt tillinda utan att Atgéirder
vidtagits for att klarligga orsaken till ett
ytterst irriterande fel som ber6r en mycket
stor del av landets radiolyssnare!

Vad man nu maste begéra ar att berérda
parter dntligen triffas och forscker kom-
ma overens om vad som bor goras for att
ratta till missférh&llandena.

(Sch)
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RT har gjort en utredning om vil-
ken kvalitet man kan rikna med vid
mottagning av FM-rundradio i Sve-
rige. Uppgifter har erhillits fran
Sveriges Radio och Televerket som
klarligger distorsion, frekvensging,
signalbrusférhallande m.m. for de
olika enheter som ingar i Gverfo-
ringskedjan mellan mikrofon och
FM-sindare,

dB
+10 ¢

+5 |

'ntresset for high fidelity-anldggningar
borjar bli allt vanligare i Sverige, allt flera
hi-fi-intresserade vénjer sig vid fullgod
Jjudreproduktion och stdller darmed allt
storre ansprdk pd sina programkallor.
Ménga har stdllt fragan vilken kvalitet
man riknar med ndr den svenska FM-
rundradions direktsdndningar utnyttjas
som programkilla.

RT har varit i kontakt med berorda av-
delningar inom Sveriges Radio och Tele-
verket, som beredvilligt stillt material till
forfogande.

Fig 1

Frekvenskurvor for kondensator-
mikrofon som utnyttjas av Sve-
riges Radio. Kurvae 1 avser det
Jall att kardioidformat riktnings-
diagram tillimpas, kurva 2 avser
dttaformat rikiningsdiagram och
kurve 3 rundstrilande diagram.

«Dialagfiltery.
Basavskarning

Fig2 n.t.v.

Frekvenskurvor for s.li. »dialog-
filters, som inkopplas av Sveri-
ges Radio vid upptagning av tal-
program i studio.

0 20kHz

Vilken teknisk kvalitet ger den

Ifrdga om den studioutrustning som Sve:
riges Radio utnyttjar dr det i forsta hand
mikrofonernas frekvensgdng och distor-
sion som &r av intresse i detta samman-
hang. Det kan d& ndmnas att huvuddelen
av de mikrofoner som Sveriges Radio ut-
nyttjar vid studioutsandningar utgores av
kondensatormikrofoner av {fabrikat Neu-
mann, Dessa mikrofoners riktningsdiagram
kan varieras med hjilp av en polarisations-
spidnning som péliagges elektroder i mikro-
fonen. Frekvenskurvorna for ifrdgavaran-
de mikrofoner vid tillampande av olika

Fig 3 n.t.h.

Frekvenskurvor for dialogfilter. som nyligen
borjat tilldimpas av Sveriges Radio vid upp-
tagning av talprogram (kurva 2, 3 och 4). Kur-
va 1 visar den frekvenskurva som tillimpas vid
musikupptegning. Diskantavskdrning med 24
dB/oktav vid [rekvenser éver 16 kHz, motsva-
rande basavskdrning vid frekvenser under 30
Hz. Bas- resp. diskantavskdrningen inféres for
att reducera ev. stérspanningar av mycket lig
frekvens (exempelvis rumble) resp. HF-stér-
ningar (t.ex. HF-formagnetiseringsfrekvensen
fran magnetofoner). Kurva 5 anvindes vid
mikrofonplaceringar ndra en ljudkalle och spe-
ciellt vid tal ¢ mindre studiolokaler for att kom-
pensera bl.a. den diskantlhiéjning som konden-
satormikrofoner uppvisar. Ifr fig. 1.

|
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svenska FM-rundradion?

riktningsdiagram visas i fig. 1. Som synes
uppvisar mikrofonen vid kardioidformat
och attaformat riktningsdiagram en gans-
ka utprdglad topp vid diskantregistret,
ndrmare 4 dB. Denna diskanthdjning (som
huvudsakligen upptrader nar ljudkillan
ar placerad ndra mikrofonen alltsd exem-
pelvis vid tal) har hittills inte kompense-
rats genom filter; man har vid tal huvud-
sakligen utnyttjat sk. sdialogfilters for
basavskdrning med de tre olika kurvor som
visas i fig. 2. Typ av basavskdrning utvil-
jes av studioteknikern,

Fig 4

For ndrvarande pdgir en overgdng till
annat slag av forstirkare med korrektions-
filter av annan typ. I dessa ingér viss dis-
kantsinkning vid upptagning av tal for att
kompensera kondensatormikrofonernas for-
héjda diskant (se kurva 5 i fig. 3). Basav-
skdrningen sker efter tre olika kurvor,
kurva 2, 3 och 4 (fig. 3). Dessa kurvor ut-
véljes av studioteknikern.

Vid musikoverforing utnyttjas rak fre-
kvensging och med avskidrning av dis-
kanten med 24 dB per oktav vid frekven-
ser over ca 16 kHz och med ungefar sam-

Dist.
0,

ma branthet for frekvenser under 30 Hz.

Betrdffande distorsionen i kondensator-
mikrofonen sd uppges denna uppgd till
max. 0,6 % vid 114 phon inom hela ton-
frekvensbandet. Distorsionen som funktion

Fig 4 t.v. e

Frekvenskarvor for

programledning for
rundradio mellan

Stoclkholm och Mal-

‘_@_
/7_

| | mé. Kurva 1 uppmitt
I vid utgdende nivd

+17 N (ca 4 V

signalspdnning), kur-
va 2 vid +0,7 N (1,55

“ V) och kurva 3 vid

ELE —28 N (50 mV).
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as

Fig 5

Distorsion uppmiitt pd

programledning  [ir
rundradio mellan

20kHz 20

«Figb

Grupploptiden som funktion 15 -
av frekvensen for program- 7

ledning mellan Stockholm

e

och Malmé.
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Fig 7 >

Uppmatt distorsionskurva for

svensk FM-sdndare (uppmdtt
vid 75 kEHz frekvenssving).
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AKTUELLT

UKV/FM - 6verforing

1 tidskriften »NWDR Technische
Hausmitteilung» 1955, s. 147, aterfin-
nes en artikel, i vilken den s.k.
»spotteffekten» vid FM-mottagning
behandlas. Det visas i denna utred-
ning att denna effekt inte har sitt
ursprung i sindaren utan beror pa
att moderna FM-mottagare har eft
alltfor smalt MF-band. — Hir ett
referat av de av NWDR utférda un-
dersdkningarna.

Med s.k. »spotteffekt» (ty: »Spuckef-
fekts, eng. »spitting effect») vid FM-radio-
overforing forstdr man ett mer eller mind-
re ofta forekommande »spottande» resp.
frasande ljud, mest av mycket kort var-
aktighet, som upptrdder vid modulerings-
toppar. Dess karaktdr fir man en uppfatt-
ning av om man avsiktligt snedavstimmer
FM-mottagare. Foljande undersékningar
utfordes av NWDR for att forklara denna
effekt.

For att eliminera alla storinflytanden ut-
fordes proven under forhallanden som s&
nidra som mojligt anslot sig till aktuella
lyssnarférhallanden. Dirfor lit man over
en FM-sindare utgd ett utvalt program
med gilla kvinnliga stimmor och modern
dansmusik med en myckenhet diskantto-

Sa uppkommer
spotteffekten

s.k. Sspotteffekts upptrider vid mottag-
ning av frekvensmodulerad birvig med
FM-mottagare med otillricklig bandbredd
i forhéllande till det vid éverforingen ut-
nyttjade frekvenssvinget. (Se artikel hir-
ovan.)

Orsaken till spotteffekt ar den'demodu-
lering som upptrdder om frekvenssvinget
nar ut pd avstamningskarvans flanker.
Fig. 1 visar det fall ait bandbredden ar
2Xfrekvenssvinget. Man fir da en ampli-
tudmodulering av barvigen, denna ampli-
tudmodulering kommer — i den man den
inte undertryckes i ett efterfoljande be-
gransarsteg — att orsaka en distorsion av
den i FM-detektorn demodulerade spin-
ningen. Genom att viss diskanthdjning
tillimpas vid FM-overforing (for att for-
16
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ner. Detta skedde sdval med som utan be-
gransningsforstirkare och med och utan
férbetoning av diskanten. Sandaren sinde
dels med full effekt, 10 kW, och dels med
endast ett forsteg med starkit minskad ef-
fekt, 250 W, fior att efterbilda forhallan-
dena i avligsna omrdden med lig filt-
styrka.

Programmet togs emot dels med en kom-
munikationsmottagare med full bandbredd
fér FM och dels med ett antal industritill-
verkade mottagare med olika bandbredd.
En av dessa mottagare var avsiktligt sid-
stimd pa sindarens frekvens.

Det visade sig vid dessa forsck att spott-
effekten endast upptrader i smalbandiga
mottagare och i den avsiktligt snedstimda
mottagaren. Den sistnamnda mottagaren
kan uppfattas som en mottagare med pi
ena sidan mycket minskad bandbredd.
Dirav kan man sluta sig till att orsakerna
till spotteffekten dr att soka inte i sianda-
ren utan i de mottagare som har for lig
bandbredd for fullgod FM-mottagning.

Det visade sig att vid smalbandig mot-
tagning blev kvaliteten markbart battre
om en tillrackligt hog ingdngsspanning
tillfordes. Detta kan forklaras av att vid
hogre signalstyrkor intrdffar amplitudbe-
griansning.

For att {4 dessa effekter undersokta mit-
tekniskt ldt man installera tvd FM-motta-

bdttra signalbrusforhillandet) kommer
energirika s-ljud med komponenter hogt
upp i diskanten att fGrorsaka sarskilt stort
frekvenssving med atfoljande krafiig dis-
torsion, vilket dr orsaken till att det huvud-
sakligen &r s-ljuden som drabbas.

Fig. 2 visar det fall att bandbredden
okats till ca 4)Xfrekvenssvinget. Som synes
minskar den upptridande amplitudmodu-
leringen av barvagen visentligt.

Fig. 3 visar det fall att man vid oférind-
rad bandbredd minskar frekvenssvinget si
att det endast ar ca 1/6 av bandbredden.

Fig 1 Fig 2

Undersokning av " spotteffekten™ vid

gare, dirav en mycket smalbandig, i labo-
ratorium, de matades med sinusvdg. MF-
spanningen och LF-spdnningen observera-
des i oscilloskop.

Det visade sig nu att om man vid lag
HF-spanning stegrar frekvenssvinget upp-
star det vid viss signalnivd plotsligt en icke-
linjar distorsion av LF-spanningen. Vid
korrekt avstimning hos mottagaren upp-
tridde huvudsakligen udda overtoner, vid
snedstamning huvudsakligen jamna Gverto-,
ner. Mellanfrekvensen, som vid obetydligt
sving uppvisade ett likformigt band, visade
samtidigt en »insndrning» som &ndrades i
takt med den modulerade LF-spidnningen.
Héjde man ingingsspanningen hos miotta-
garen si att sista MF-steget verkade som
begrinsare, gick denna insnorning p& MF-
spanningen tillbaka och med denna ocksd
distorsionen i LF-spanningen. Den &terin-
trader sedan forst vid ndgot storre sving.
Alla dessa effekter. var, s& linge ingen
diskanthojning tillimpades, praktiskt ta-
get oberoende av moduleringsfrekvensen.

Forsoket visade att den icke-linjara dis-
torsionen dr en foljd av den amplitudmo-
dulering som upptrader vid MF-filtrets
flanker. Det faktum att distorsionen ned-
bringas genom amplitudbegrinsning vid
MF-signaler bevisar att den upptrddande
fasdistorsionen endast spelar en ovésentlig
roll i detta sammanhang.

Amplitudmoduleringen minskas ytterli-
gare.

Fig. 4 visar slutligen hur kraftig anipli-
tudmodulering kan intraffa dven i en bred-
bandig mottagare, om denna ar fel in-
stalld.

Tydligt dr att man genom att minska
frekvenssvinget i FM-sindaren kan avse-
vdrt minska risken for distorsion av typ
spotteffekt. Minskat frekvenssving bety-
der emellertid forsiamrat signalbrusforhél-
lande i mottagaren och samtidigt minskad

rackvidd for sindaren.

AT Fig 3
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En upprepning ay detta f6rsok men
med utnyttjande av tal- och musikmodule-
ring (kvinnliga stimmor, modern dansmu-
sik) bekriftade i alla punkter resultaten.
Man kunde fa bort spotteffekten vid tal i
en smalbandig mottagare genom att hoja
signalnivén s att kraftig amplitudbegrans-
ning intridde i MF-stegen. Aterstiende
fasdistorsion yttrade sig dd& endast som en
viss oskdrpa i vas- och explosivljuden, en
oskdrpa som dock dr mycket mindre sto-
rande ar den egentliga spotteffekten.

For att undersoka vilken bandbredd som
erfordras i MF-stegen 1 en FM-mottagare
okade man stegvis mitsandarens frekvens-
sving till den punkt ddr en madrkbar, dock
inte storande forandring av klangbilden
intradde. Det visade sig att bandbredden
méste vara ca 2,8 glnger frekvenssvinget
niar inslag av gilla kvinnliga roster in-
gick i programmet. Modern dansmusik vi-
sade sig mycket mindre kritisk i detta av-
seende.

Faktorn 2,8 kan endast anses som ett
approximativt viarde, d& spotteffekten ju
dr beroende jimvil av mottagarens ampli-
tudbegriansning och ddrmed ocksa av stor-
leken av HF-ingdngsspanningen. Det an-
givna vdrdet avser en mottagare i medel-
hig prisklass, som arbetar med en in-
gdngsspanning av ca 200 ¢V,

Av dessa undersokningar kan man dra
foljande slutsatser: spotteffekten kan otvi-
velaktigt minskas genom att bandbredden
okas i mottagarnas MF-steg och i kvot-
detektorn och genom att béttre begrins-
ningsverkan infores i MF-delen. En MF-
bandbredd av endast 90 kHz som {6rekom-
mer i vissa FM-mottagare ir definitivt for
liten.

Minskad diskanthdjning skulle ocksd
reducera risken for spotteffekt, men man
far dven i detta fall rakna med forsimrat
signalstorningsforhéllande.

Diskantsinkning vid talmodulering &r
det enklaste medlet att reducera risken for
spotteffekt. Inforandet av sk. begrins-
ningsforstarkare pa FM-sindarna som be-
griansar frekvenssvinget till visst maximi-
virde dr ocksa en effektiv dtgdrd. Det gal-
ler emellertid att avviga dtgidrderna sa att
inte dynamikomrddet begrénsas vid musik-
overfdring. (Sch)

Fig 4 N

Televisionstorn
i Helsingfors

Fin]ands television planerar att bygga ett
157 m hégt TV-torn i Helsingfors, dar
televisionssindaren skall placeras. Nuva-
rande TV-sindaren ir tillfalligt férlagd
till stadiontornet.

Den ursprungliga planen gick ut pd att
bygga ett TV-torn i Bole, dar televisionen
nu har sina studior och dir Finlands »tele-
visionsstady skall resa sig. Emellertid fore-
ligger ett ritt stort intresse for en centra-
lare placering av tornet. En sddan place-
ring ger d& tornet ocksd andra mojligheter
in de rent tekniska. Dels kan det fordel-
aktigt ansluta sig till stadsbilden i Hel-
singfors och bli en sevdrdhet ur turistsyn-
punkt, dels kan man dir inritta en restau-
rang och en avsats for dem som bara vill
beundra utsikten.

Man har dérfor nu gjort upp planer for
ett torn invid Borgbackens néjespark, Hel-
singfors’ Grona Lund. Detta torn skall dels
tjdna sitt rent tekniska andamal, dels i en
utbyggnad rymma en roterande restau-
rangsal samt en utsiktsaltan. Restaurang-
salen skall rotera ett varv i timmen varige-
nom alla platser blir likvdrdiga vad utsik-
ten betrdffar!

Finlands rundradio kan dock inte inves-
tera mer an vad ett rent stekniskts torn
kostar, dvs. ca 50 milj. mk. Ett torn med
restaurang och utsiktsaltan kostar emeller-

Genomskarning av restaurangvéningen. 1) hiss-
och klddhall, 2) kokshiss, 3) trappa, 4) det rote-
rande restauranggolvet, 5) bar, 6) kok, 7) WC fér
damer, 8) WC fér herrar, 9) antennkanal.

tid enligt forhandsberidkningarna ca 150
milj. mk. Detta kapital méste komma ut-
ifran, och pd privat hall synes ocksd in-
tresse foreligga for detta projekt. Tills vi-
dare har dock endast sonderingar hirom
gjorts.

Den kulle som tornet skall byggas pa
ligger ca 41 m 6ver havet. Antennmastens
topp kommer da att ligga ca 270 m bver
havet, utsiktsaltanen 136 m och restau-
rangens golv 145 m o6ver havsytan. Ytter-
vidggarna i tornet byggs delvis av glas, P4
det sdttet kan man utifrén under dygnets
morka tid se bl.a. hissarnas rorelseritornet.

Man riknar med att det nya tornet, som
berdknas st8 fardigt 1963 om planerna kan
foras 1 hamn, skall bli en sevdrdhet av
rang. Ndgon motsvarighet finns inte i de
ovriga nordiska landerna. Publik kan tor-
net sdkert rikna med, i synnerhet sommar-
tid, d& besoksfrekvensen i den invidliggan-
de ndjesparken dr mycket stor.

(Sten-Olof Westman)

Mera aktuellt om finlindsk TV pa s. 22.

Mattskiss for TV-tornet i Helsingfors.
UKV-antennerna kemmer att ligga pé&

Genomskarning av dvre delen av TV-tornet i Helsingfors.
Restaurangens golv roterar med ett varv i timmen, s& att alla

en hdjd av 230 m &ver mastens fot, g)&ster har samma chans att njuta av utsikten. 1) uisiktsaltan,

dvs. ca 270 m &.h.

maskineri, 4) restaurang, 5)

TV- och UKV-sdndare, 32( sanitetsteknisk apparatur, golv-

6k, 6) lankbalkong, 7) hissmaskin-

rum, 8) antennmast, 9} hiss, 10} antenntrumma, 11) hisstrumma,
12) lankanordningens skyddstak.
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TEKNISKT

Miitapparaturen i de ryska satelliterna och

rymdraketerna

I foreliggande artikel, som utgér en
nagot avkortad dversittning av en i
den ryska tidskriften »Radio» nr 11/
59 publicerad artikel, »Kosmiska la-
boratorier», redogérs for den appa-
ratur som utnyttjas i de ryska satel-
literna och rymdraketerna for stu-
dium av jordatmosfirens egenska-
per. Oversittningen har utforts i
samrad med fil. mag. Lars Dahlérus.

Den 4 oktober 1957 lyckades ryska tekni-
ker fa ut en konstgjord jordsatellit, Sput-
nik I, i en bana runt jorden. Den 2 janua-
ri 1959 avskots en rymdraket, som — ef-
ter att ha Overvunnit jordens dragnings-
kraft — blev en konstgjord planet.”

Den 14 september 1959 kraschlandade
en rysk rymdraket pd manens yta.

Den 4 oktober 1959, pa 2-arsdagen
av utsdndandet av Sputnik I, avfyrades en
rysk rymdraket, som bl.a. fotograferade

“Se Rysk sradiosatellit kretsar ni kring md-
nen! RADIO och TELEVISION 1957, nr 11,
s. 36.

*Se Nya jordsatelliter och mdnraketer. RA-
DIO och TELEVISION 1959, nr 5, s. 43.
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Oversittning:

(H. C. Xpyuie)

»Sovjetska konstgjorda sputnikar skickar till jorden inte bara radiosignaler och solens
reflekterade stralar. De kungér for alla méanniskor tll vilke héjder den socialistiska

vérlden har ndtt, befriad frén den kapitalistiska véirldens bojor.»

N S Chrustjev

(Ur ingressen till den artikel »Kosmiska laboratoriers i ryska tidskriften »Radio», som

dterges hdir.)

maénens baksida, i en bana runt ménen och
jorden.’

Samtliga ryska satelliter och rymdrake-
ter har varit utrustade med radiosindare
som overfort matdata till mottagarstatio-
ner pd jorden. Darigenom har man fatt
virdefulla upplysningar om jordatmosfi-
ren, som det inte varit mojligt att inhamta
med andra hjalpmedel. I det {6ljande ges
en del fakta om den tekniska utrustning
som utnyttjats, och vidare ges en del upp-
gifter om de vetenskapliga informationer
som man f8tt pd detta satt.

Vad man visste om jordatmosfiren

De nedre lagren av atmosfdren, troposfa-
ren, karakteriseras av att det i dessa for-
siggdr en stindig omblandning av luften.
Upp till 10 km héjd {aller temperaturen
snabbt till ca —50°C och 16rblir sedan
konstant till ca 25 km hojd. Gar man hogre
upp till 60 km, stiger temperaturen till ca
—3°C pa grund av att den ultravioletta
strdlningen absorberas av ozon; denna ab-
sorption utgor ett {6r de levande varelserna

"Q_a overforde Lunik 111 mdnfotografier till
jorden. RADIO och TELEVISION 1959, nr 12,
s. 40.

Fig 1

Tuvarsnitt genom jordens atmosfir. Skalan t.v.
anger hojden [ km over jordytan, skalan t.h.
anger gastrycket uttryckt som koncentrationen
av antalet partiklar, riknat per cm’. 1 fig. be-
tecknar A) F-skiktet, B) évergingsomride, C)
E-skiktet, D) ozonskiktet, E) troposfiren.

Fig 2 |

Principen for jonisationsmanometer for mdt-
ning av gastrycket i dvre delen av jordatmosfi-
ren. (1)=skarmgaller, (2)=jonkollektor, (3)
=katod, (4)=styrgaller.

1960

pé jorden nodvandigt skydd mot en annars
forstorelsebringande ultraviolett stralning.

P4 hojder hogre an 30—40 km sonder-
faller molekylerna i jordens atmosfir un-
der inverkan av ultraviolett strdlning ocl
rontgenstrilning fran solen och frén kos-
miska strdlningskéllor. Detta géller i syn-
nerhet syrets, kvivets och vitets moleky-
ler. P& 60—80 km hojd faller temperatu-
ren till ungefir —73°C, dar ett nytt tem-
peraturminimum upptrader, och stiger se-
dan igen f6r att pd 300—400 km héjd na
ett teoretiskt beraknat maximum av 2500
—3000°K.

Atmosfirens tathet pd 15 km hojd utgor
ca 10 9% av titheten vid jordens yta, pa
100 km hojd blott 0,000001, trycket dr dar
ca 0,001 mm Hg. P& 500 km hojd faller
trycket ytterligare 1 miljon ganger. I den
ovre atmosfiren dger jonisering rum, dar-
vid uppkommer ett antal joniserade skikt
som reflekterar radiovagor.

Den bhild av jordatmosfaren man har
kunnat gora upp pa basis av utférda un-
dersokningar illustreras i fig. 1. Det &ter-
star dock mycket att undersoka och {or-
klara: att bestimma fordelningen av tem-
peratur och tdthet i de Oversta atmosfar-
lagren och i den interplanetdra gasen, att




bestimma fordelningen av det molekylira
och i synnerhet atomira syret, kvivet, vi-
tet och andra gaser (med avseende pa hoj-
den), vidare att detaljstudera jonosfirens
struktur och egenskaper, att faststdlla or-
sakerna till den ultravioletta stralnings-
absorptionen, hur ovre atmosfiren inver-
kar pi jordens vaderleksforh&llanden och
mycket annat.

I det foljande skall redogbras for en del
av de experiment som genomfordes for att
undersoka egenskaperna i jordens atmo-
sfir med hjilp av apparatur, installerad i
rymdfarkosterna.

Tryck, tithet, temperatur

Mitning av atmosfdrens tdthet har upp-
mitts, dels med kjdlp av tryckmdtare, ba-
serade p& jonisering, »jonisationsmano-
metrary, dels med hjédlp av tryckmétare av
»urladdningstyps.

Tryckmitare, baserad pd jonisering, har
den principiella utformning som visas i
fig. 2; tryckmétaren omslutes av ett glas-
holje, i vilket &r monterat ett system av
elektroder: skdarmgaller, jonkollektor, ka-
tod och styrgaller. Mitaren installeras pi
satellitens eller raketens utsida.

Verkningssittet dr foljande: D4 satelli-
ten eller raketen befinner sig pa viss hojd
O0ppnas manometern, varvid molekyler och
atomer frdn den yttre atmosfiren kommer
in i glasholjet. Elektroner, utsinda av den
glodande katoden, stéter samman med luft-
molekylerna och atemerna och joniserar
dem. De positiva joner som bildas, attrahe-
ras av den negativt laddade kollektorn,
vilket ger upphov till en elektrisk strom
i kollektorkretsen. Strommen som utgér
ett métt pd gasens tryck forstirkes och in-
matas p& anordningar som radicdverfor
uppgifter om strommens styrka till jorden.
Apparaten miter tryck inom intervallen
10%—10? mm Hg.

Urladdningsmanometern (se fig. 3) &r
anordnad pa satellithdljets utsida. De fria
elektronerna som kommit in i manome-
terns hélighet stoter samman med gasmo-
lekylerna dar och joniserar dem. Som re-
sultat uppstdr mellan anod och katod, mel-

Fig 3
Schema for tryckmitare, baserad pé urladd-
ning. (1)=skyddshélje, (2)=katodfoljare,
(3)=stromkilla, (4)=belastningsmotstind,
(5)=motsténd ver katodféljarens ingdng, (6)
=satellitens holje, (a)=katod, (b)=anod,
(N-—S)=permanantmagnet.

lan vilka elektroder en likspinning av
2000 V ldgges, en strém vars storlek ir
proportionell mot antalet partiklar per
volymsenhet. Det spianningsfall som upp-
star over det i anodkretsen inkopplade be-
lastningsmotstidndet dr proportionellt mot
strommen och utgér ddrmed ett matt pa
gasens tathet. Spanningsfallet pafores en
forstirkare och via radiotekniska anord-
ningar 6verfores data som anger spdnnings-
fallets storlek till mottagare pd jorden.
For att hindra de joner som finns i den
fria atmosfdren att inverka pi mitresul-
tatet, forses manometrarna med en magne-
tisk jonfilla; som avbajer de positivt lad-
dade jonerna,

De med hjilp av raketer och satelliter
erhillna uppgifterna visar, att lufttithe-
ten pd en hdjd av 266 km ar 10 000 000
ganger mindre dn vid jordens yta, vid 366
km minskas tdtheten ytterligare 10—12
gdnger. Dessa resultat Overensstimmer
£.6. vil med de resultat som erhallits p&
grundval av en analys av atmosfirens
bromsande inverkan p# satelliterna.

Temperaturen i den 6vre atmosfidren kan
inte direkt métas med hinsyn till den yt-
terligt ringa virmekapaciteten och virme-
ledningsformégan hos det omgivande me-
diet, men ocksd med hinsyn till att satelli-
tens hastighet betydligt Gverstiger gasmo-
lekylernas virmehastighet. Diarfér bestam-
mer man temperaturen indirekt pa basis
av uppgifter rorande atmosfirens tryck
och tithet.

Atmosfirens summansittning

Den kemiska sammansittningen hos den
ovre atmosfiaren har undersokts med hjilp
av satellitburna mass-spektrometrar.

Mass-spektrometern (fig. 4) utgores av
ett evakuerat elektronror av speciell kon-
struktion, som innehdller en rad planpa-
rallella elektroder (4), (5) (styrgaller) pd
vilka pafores limpliga styrspanningar
samt en jonkollektor (6).

De genom den 6ppna dnden av roret in-
kommande jonerna accelereras av span-
ningar pa styrgallren och hamnar under
vissa betingelser p& kollektorn, alstrande

L§ﬂ“ M
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@ 4

Fig 4

Principschema for HF-masspektrometer: (1)
= HF-spdnningskilla, (2) =spinningskalla for
sdgtandsspanning, (3)=likspinningskilla, (4)
=styrgaller, (5)=accelerationselektrod, (6)=
jonkellektor, (7)=registrerande instrument.

RADIO OCH TELEVISION

Bilden ovan visar hur Sputnik III ér uppbyggd.
Filjande apparater ingér: (1) magnetometer
for métning av det jordmagnetiska filtet, (2)
fotoelektronmultiplikator for mdtning av kor-
puskuldra strdlningen fran solen, (3} solbatteri-
celler, (4) apparat for registrering av fotoner
i kosmiska strélningen, (5) magnet- och joni-
sationsmanometrar for mdtning av trycket i
ovre delen av atmosfiren, (6) ndtformad jon-
félla, med vars hjalp koncentrationen av posi-
tiva joner, vid satellitens rérelser i sin bana
uppmiites; de sitter pd armar, som fills ut
forst efter det att satelliten nédtt ut i sin bana,
(7) elektrostatisk fdltmdtare for uppmitning
av elektrostatiska fdltet, (8) mass-spektrome-
ter for matning av férekomsten av joner pd
stora hojder, (9) madtapparat for registrering
av protoner i kosmiska stralningen, (10) mdt-
apparat for uppmitning av intensiteten i pri-
mdra héjdstrélningen, (11) rékneapparat for
att rakna mikrometeoritkollisioner, (12} an-
tenner for de inbyggda sindarna, (13) klaffar
som slutes till i samband med att satellitkrop-
pen genomfar jordskuggan varigenom tempe-
raturen i satelliten — som ar fylld med kvive
— hdlles vid ungefdr konstant temperatur.

Nedan: Omslaget till det nummer av den ryska
tidskriften sRADIOy varur artikeln dr him-
tad. Omslaget visar den atomdrivna isbrytaren
sLeniny som dr utrustad med mdngder av
elektronisk apparatur,
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Fig 5

Principschema for elektrostatisk filtstyrkeme-
‘ter: (1)=fast mitskiva, (2)=rérlig skirm,
(3)=féorstirkare, (4)=satellitens holje, (E)
=riktning av det elektrostatiska filiets kraft-
linjer.
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Fig 6

Principen for Geiger-Miiller-riknare: (1)=
holje, (2)=metalltrdd, (3)=gas som fyller
riknaren, (4)=vag for partikel, som géar ge-
nom rdknaren.

Fig 7

Principen for scintillationsrdknare: (1)=de-
tektor (jodhaltig natriumkristall), (2)=-elek-
tronmultiplikator, (3)=scaler, (4)=stromfor-
sérining, (5)=pulsgivare fér det telemetriska
systemet.

Den kosmiska strélningen dr koncentrerad till
tvd bailten A och B.

ai 025010
0Isek 4 -Psckee

TR
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ek
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Fig 9

Signaler av denna typ utsindes via telemeter-
systemet for de radioséndare som ingick i
Sputnik 1. Ovre raden: dé apparaturen arbe-
tade med solbatterier, nedersta raden: déi
apparaturen arbetade med kemiska stromkil-

lor. (A)=synkpuls.

Q05415
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A
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en kollektorstrom. Vid en viss kombination
av olika styrspidnningar pd styrgallren nés
kollektorn endast av joner som har en viss
optimal hastighet, denna dr en funktion
av jonernas massa och den accelererande
spinningen pd styrgallren.

Den accelererande spinningen #ndras
periodiskt pd styrgallren i réret fran O till
ett visst maximalt virde. P& si sitt kan
man genom ldmpligt val av styrspdnning-
arna ge optimal hastighet &t joner med
olika masstal och ddrmed avsléja deras
existens.

Med hjilp av satellitburna mass-spek-
trometrar har man kommit fram till {gl-
jande fakta betriffande jonkoncentratio-
nen pa olika héjd over jordytan: fran 100
km upp till en héjd av 300 km okar jon-
koncentrationen 10 génger; rdknat frén
300 km hojd till 500 km hojd minskar den
sedan till hilften.

Koncentrationen av de positiva jonerna
under dagen ar pd en hdojd av 790 km
160 000 joner/cm® och p& hojden 240 km
ca 500 000 joner/cm®.

Det konstaterades vidare att i detta om-
réde av jonosfiren dominerar atomart syre.
Ocksé joner av atomirt kviive uppticktes:
de uppgér till 3—7 9 av antalet syrejoner.
Forekomst av molekyldrt syre och kvive
kunde inte pivisas.

Slutligen kunde pdvisas att p& héjder
over 1000 km &r atmosfiren visentligt
mindre uttunnad &n vad man tidigare an-
tagit.

Jordatmosfirens jonisering

De gaser som bildar atmosfiren dr jonise-
rade i hogre eller ldgre grad redan riknat
frdn en héjd av 60 km. Joniseringen av
atmosfiren sker under inverkan av sol-
strdlningen. Sedan gammalt har man kéint
till att jonosfdaren &r joniserad i olika skikt
och karakteriseras som bekant av fyra re-
guljara joniseringslager, D-, E-, F1- och
F2-skikten, som reflekterar radiovégor och
spelar en viktig roll for all slags radio-
kommunikation.

Med hjilp av radarliknande anordning-
ar har man tidigare kunnat underscka de
olika jonosfirskikten ganska ingdende.
Trots detta dr emellertid ménga jonosfir-
frgor obesvarade, bl.a. sambandet mellan
atmosfirens jonisering och jordmagnetis-
ka faltets och styrkan av det elektrostatis-
ka fdltet i den Gvre atmosfiren pi hdjder
mellan 500 och 1000 km. De joniserade om-
rddenas skirmverkan hindrar nimligen att
man tillimpar radiotekniska metoder for
att utforska den del av atmosfdren som be-
finner sig hogre dn jonosfirskikten.

Satelliter och kosmiska raketer 6ppnar
helt nya perspektiv p& detta omréde.

Maitningen av de elektrostatiska filtens
spdnning utfordes med hjdlp av elektro-
statiska féltstyrkemetrar med principsche-
ma enligt fig. 5, mitaren best&r av en oror-
lig mitskiva (1), ansluten till satellitens
holje via ett belastningsmotstdnd R. Mit-
skivan avskidrmas for yttre elektrostatiska
faltet 1500 génger i sekunden med hjilp
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av en rorlig skdrm (2), forbunden med sa-
tellitens holje. I det ena liget hos den ror-
liga skdarmen adderas det yttre elektrosta-
tiska faltet till satellitholjets egen ladd-
ning, i andra ldget subtraheras dessa var-
den, Man kan dirfor pd basis av strém-
indringarna over motstdndet R avldsa bhéde
atmosfarens elektrostatiska fdlt och stor-
leken av satellitens egen laddning. Spén-
ningsfallet 6ver R {6rstirkes och pifores
det telemetersystem som overfor matdata
till jorden.

Utférda matningar av detta slag har vi-
sat att elektrostatiska filtets styrka i de
ovre lagren av atmosfiren dr 10—100
ganger hogre dn vad man tidigare antagit.
Man har ocksd kunnat pavisa att man —
detta giller Sputnik TIT — kan {3 negativ
uppladdning av satellitholjet.

Magnetiska matningar

Jordens magnetfilt har ett mycket stort in-
flytande pd en mingd foreteelser i atmo-
sfaren. Till sidana foreteelser kan man
t.ex. rakna jordmagnetfdliets inverkan pa
polarisationen av radiovigor som reflek-
teras av jonosfdaren och den avbojning av
den kosmiska strdlningen som fororsakas
av detta magnetfalt.

1 jordens magnetiska filt skiljer man
pa en konstant och en foranderlig kompo-
sant, Till den {6rdnderliga komposanten
hanf6r man reguljdra dygnsvariationer och
smagnetiska stormars. Killan till det kon-
stanta jordmagnetiska filtet dr att soka i
jordens inre, blott en liten del, omkring
1 % av jordmagnetfdltet, alstras av strém-
killor som befinner sig ovanfor jordytan.
De variabla komponenterna i jordmagnet-
filtet dr huvudsakligen att hinfora till
fordnderliga strommar som upptriader i
jordens atmosfir.

Sedan lang tid tillbaka har man stude-
rat jordmagnetfiltet mycket ingdende. Men
hittills ar mycket oforklarat. Oforklarat ar
exempelvis naturen hos och ursprunget
till jordens magnetfilt. Mest spridd &r den
hypotesen att jordens magnetfdlt skulle
bero pd en regelbunden elektrisk strom
som upptrider i jordens inre glédande
kirna.

Hittills har man inte kint till om ocksé
ménen hade ndgot magnetfilt. Mitningar,
utforda med hjilp av Lunik I visar att
maénen inte har ndgot mirkbart magnetiskt
falt.

Studiet av det jordmagnetiska filtet pd
storre hojder och i synnerhet dess foridn-
derliga komponernter skall — hoppas man
~— bidra till att forklara minga fenomen.

De utférda magnetiska métningarna
frdn apparatur installerad i satelliter och
rymdraketer kompliceras i hog grad av
stérningar frdn annan apparatur ombord.
For uppmitning av variationer i jordmag-
netfiltet anvindes magnetometrar av spe-
ciell typ. De utgores av en apparat, vars
kinnande element automatiskt orienterar
sig efter det jordmagnetiska fdltets rikt-
ning vid godtycklig orientering hos satel-
liter eller rymdraketer. Det kinnande ele-



mentet utgores i princip av en permalloy-
skiva, pd vilken &r anbringad tva lindning-
ar, Ndr denna skiva magnetiseras dels av
ett hjdlpvéxelfdlt och dels av det magnet-
fdlt som skall métas, uppstér, till {51jd av
hysteres hos kdrnan en spanning i sekun-
dérlindningen med dubbel frekvens och
med en amplitud, proportionell mot styr-
kan av det fdlt som skall mdtas. Man far
pa s& sdtt en vixelspdnning med variabel
amplitud som utgor ett matt pi magnet-
faltets styrka. Informationer om vixelspin-
ningens amplitud overfores via telemeter-
systemet.

Kosmiska stralar

Kosmiska strdlar dr strommar av laddade
partiklar av en ofantlig energi, som kom-
mer till jorden ur kosmos, Det dr friga om
atomkérnor av litta element (av vite om-
kring 80 % och av helium 20 %) och —
till obetydlig del — tunga kirnor. Manga
av den kosmiska stridlningens egenskaper
har nidrmare studerats. Emellertid har det
hittills varit obekant var de kosmiska stra-
larna alstras, varav deras kolossala energi
ar betingad och hur hog deras intensitet ar
i kosmos.

En av hypoteserna om de kosmiska stra-
larnas ursprung forbinder deras ursprung
med uppkomsten av de s.k. supernovorna,
dvs. nya jdttestjarnor som plotsligt blossar
upp- Négot samband tycks ocksa foreligga
mellan den kosmiska strdlningens intensi-
tet och de stora, mycket sillan iakttagna
soleruptionerna, som upptrider med ca
fem eruptioner pi 15 ar.

De hittills pa jordens yta iakttagna kos-
miska strdlarna skiljer sig viisentligt fran
de partiklar som kommer ur kosmos. De
strdlar som ndr jordytan ir i sjilva verket

- sekundédra kosmiska strdlar. De kosmiska
strdlarnas banor fordndras visentligt i ndr-
heten av jorden genom paverkan av jord-
magnetfiltet.

Utnyttjandet av magnetometrar i satelli-
ter och kosmiska raketer 6ppnar nya per-
spektiv for upptickter pi detta omrade.

For registreringen av den kosmiska
strdlningens intensitet anvindes vanligen
Geiger-Miiller-riknare (GM-riknare, se
fig. 6). Varje laddad partikel som passerar
genom GM-roret alstrar en lavinartat till-
tagande jonisering av gasen i riknaren,
vilken resulterar i uppkomsten av impul-
ser i en elektrisk stromkrets mellan rorets
elektroder.

P4 satelliter och raketer anvindes iven
en mera kiénslig anordning for registre-
ring av kosmisk strdlning, s.k. scintilla-
tionsriknare, som medger registrering av
fotoner i den kosmiska strdlningen.

Scintillationsriknaren, se fig. 7, bestir
av en cylindrisk kristall av jodhaltigt na-
trium och en elektronmultiplikator. Varje
laddad partikel som triffar kristallen for-
orsakar ett kortvarigt ljusfenomen som pé-
verkar elektronmultiplikatorn si att en
strompuls erhdlles. De impulser som upp-
star pd elektronmultiplikatorns utgang for-
stirkes och matas in p& en scaler, som ger

Fig 10

Blockschema for den radioutrust-
ning som utnyttjas [or radioéverfo-
ring av mitdate frin satelliter eller
rymdraketer till jorden.Ovre raden:
utrustningen i satelliter eller rymd-
raketer. (1—6)=mdtapparatur, (A)
=kommutator, (B) = elektronisk an-
ordning for alstring av telemeter-
signal, (D)=minne, (C)=radio-
séndare. Nedre raden: radioutrust-
ningen pd mottagningsstationen pé
jorden: (E)=mottagare, (F)=de-

modulator, (G)=kommutator. (1—
6) =registrerande instrument.

laimpliga pulser till ett telemetersystem,
som via radiovdgor oGverfor pulserna till
jorden. De 6verforda pulserna kan sedan
oversittas till en uppgift om det primira
pulsantalet, vilket ger ett métt pa kosmis-
ka strdlningens styrka.

De férsta uppgifterna om den kosmiska
strélningen som erhdllits med hjilp av
apparatur i satelliter och rymdraketer vi-
sar att jorden ir omgiven av tva strilnings-
balten, se fig. 8. Det ytire biltet dr beliget
sd l&ngt ut frin jorden som 50 000 km och
bestdr av partiklar med jimforelsevis smé
energimingder. Det inre biltet befinner
sig ndrmare jorden pé ett avstdnd av 3000
—>5000 km och bestér av partiklar med be-
tydligt storre energimidngder (30 000—
100 000 elektronvolt).

De angivna energimdngderna i dessa
stralningsbilten ar jamforelsevis l&ga.
Skydd mot denna strdlning kan erhillas
med relativt enkla anordningar.

Meteorer

Meteorer och meteorsvairmar har linge
studerats av astronomer och geofysiker.
Den omstidndigheten att atmosfdren joni-
seras av meteorer, kan utnyttjas for att
etablera radioforbindelser 6ver lingre dis-
tanser vid de av meteorerna joniserade
luftlagren.

F6r nirvarande dominerar den uppfatt-
ningen att meteorsvirmar ir rester av ko-
meter. Varje dygn faller det in i jordens
atmosfir upp till 6000 t kosmisk materia
i form av meteorer och meteoriter. Man
har berdknat att meteorpartiklarna i ge-
nomsnitt har en storlek av 0,1 till 0,01 cm.
Men det forekommer meteoriter ocksd av
enorma dimensioner. Den tyngsta av de
meteoriter som patrdffats pd jorden vager
37 t och hade en diameter av omkring 4 m.

Meteorernas rorelsehastighet vixlar mel-
lan 11 och 70 km/sek.

Visuellt kan meteorer med en massa ned
till 0,005 g iakttas. Med optiska hjdlpme-
del kan man jaktta meteorer av betydligt
mindre dimensioner. Med hjilp av radio-
metoder, grundade pd radiosignaler som
reflekteras fr&n av meteorer joniserade la-
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ger, kan man uppticka meteorer av dnnu
mindre dimensioner.

I satelliter och rymdraketer har man
utnyttjat piezoelektriska givare som indi-
katorer for meteorpartiklar. Dessa indika-
torer utgores av ett system av flera piezo-
elektriska element av ammoniumfosfat,
fastsatta pa en fjiderupphiingd sockel. Sa-
dana indikatorer registrerar stétar av me-
teorpartiklar ned till 10 gram vid en
hastighet av 40 km/sek.

Signalerna frin den piezoelektriska gi-
varen gdr till en elektronisk apparat som
uppdelar antalet triffar av partikelenergi
pa olika energinivder, Det pé s siitt upp-
sorterade antalet triffar av olika typ pa-
fores raknarsteg som overfores via radio
till jorden. De dverférda pulserna kan se-
dan Oversattas till antal partikeltriffar
med olika partikelnivd.

Radiosystemet

Overforandet av mitvirdena frin satelli-
ter eller rymdraketer till jorden sker med
radiosignaler av bestimd form som gir ut
i form av pulser, se fig. 9. For att kunna
separera registreringarna fran de olika
apparaterna ingdr i radioanliggningen p&
jorden en kommuteringsanordning, som
arbetar synkront med kommutatorn om-
bord. Synkroniseringen &stadkommes ge-
nom en speciell synkpuls.
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KOPPLINGAR OCH KRETSAR FOR TRANSISTORER (2)

werner Taccer:. Transistorns h- och y-parametrar

Den som onskar sitta sig in i hur
man skall dimensionera kopplingar
och Kkretsar for transistorer maste
borja med att gora sig vil fortrogen
med transistorns h- och y- paramet-
rar. Det krivs ocksi att man kiinner
till hur transistorkurvor utnyttjas
for dimensionering av de arbets-
punktbestimmande komponenterna.

Driftegenskaperna for en transistor som
arbetar med smadsignaler kan beriknas
med utgéngspunkt frin fyra parametrar
hidnférda till ett fyrpolsschema. De vanli-
gaste dr h-matrisens parametrar i GE- eller
GB-koppling.

h-parametrarna

Definitionen av k- eller hybridparametrar-
na och deras fysikaliska innebord kan sam-
manfattas sdlunda:

hy1=u,/1; d8 us=0 anger ingdngsresistans
vid kortsluten utgéng,

his=u,/us dd i;=0anger spinningsater-
kopplingen vid 6ppen
ingéng,

ho1=1%5/%; dd us=0anger stromforstirk-
ning vid kortsluten ut-

sistans, hyy en konduktans, hy, dr ett for-
héllande mellan tvd spanningar (<£1) och
hyy dr ett forhdllande mellan tvd strom-
mar. De tvd sistnimnda parametrarna ar
s8lunda dimensionsldsa.

Stromférstirkningen

Parametern ho; ir transistorns viktigaste
karakteristiska storhet. Den uttrycker
stromforstirkningen d& utgdngssidan &r
vixelspinningsmaissigt kortsluten, och den
har ett i det nirmaste konstant viirde inom
transistorns normala arhetsomréde. ko, har
emellertid olika storlek i de tre grund-
kopplingarna vilket framgdr av det f6ljan-
de. Man har (jfr ekv. I:1) att

hary=—1g/ig=—hs (II:1)

Vid skikttransistorer dr hoy, alltid ett
virde mellan 0 och —1, i allminhet nira
—1. .

Vid konstant kollektorspdnning ar vi-
dare

h21e=iK/iB=h/e (II :2)

GE-kopplingens stromférstirkning ir av-
sevirt storre in GB-kopplingens och har
motsait polaritet. Man kan overtyga sig
om detta genom att pd de tvd nu angivna
ekvationerna tillimpa den f6r transistorn
fundamentala slikstromsekvationen»

Man far
h210=_ik/ (ik+ie) b
=—(ix/ie) /[14-(in/7e) ] =
=—hg1p/ (1+4-h21p) (I1:4)

Detta anger sambandet mellan ko, och
hg1p. Eftersom ko dr en negativ kvantitet
néra —1 blir Ay, en positiv kvantitet be-
tydligt storre &n ett.

Tillimpas pa samma sitt ekv. (II:3a)
pd definitionen av %,y finner man att

hoyx=—1/(1+-hs1) (I1:5)

I ekvationerna (II:4) och (II:5) har
JB-koppling valts som utgdngspunkt men
intet hindrar att man utgir frdn JE-kopp-
lingen eller JK-kopplingen. Se tab. 1. Jfr
dven tab. 3 (i RT nr 1/60).

Sitter man in ndgra olika vanliga vér-
den pd hsyp i formlerna i tab. 2 fir man
fram fsljande sammanstdllning Gver for-
stdrkningen i de olika grundkopplingarna.

GB-koppling GE-koppling GK-koppling
—0,99 199 —100
—0,98 449 — 50
—095 19 — 20
—0,90 a9 — 10
—0,80 + 4 — 5

Minustecknet framfér |hygp| och |fop

ging, anger att forstirkningen dr i motsatt fas
agiafuy dd ;=0 anger uiglngskonduk: iz=—(ixtip) (I1:3)  yid GE-koppling i forhallande till GB- och
ans vid 6ppen ingéng. 4 o giller for overlagrade signal- GK-kopplingen. Detta ar fullt analogt med
Av definitionerna framgir att paramet- strommar forh&llandet vid elektronréren, didr den
rarna har olika dimensioner, k;; ir en re- Ty=—"(i}1,) (II:3a)  katodjordade kopplingen medfér en fas-
Fig 1 Grundkopplingarna for transistorer och ror. .
Fig 2
i ] Ekvivalent schema med admittansparametrarna (y-para-
Transistorkoppling Rérkoppling metrarna).
ik ia l-Gg ] .
Rg i i
Ny b " v Katod - g . T
ut jordad t
Vm Vin ¢ ur {lyn l I lyee |2 G"lRI
] H2u2 21w
Galler- ia
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y-parametrarnas ekvivalenta sn-schemas.
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.
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vindning som inte forekommer vid anod-
jordade och gallerjordade steg. Se fig. 1.

I detta avsnitt har den basjordade kopp-
lingen tagits som utgdngspunkt. For be-
stimning av h-parametrarna i de ovriga
grundkopplingarna d4 man kdnner GB-
kopplingens har sammanstillts en tabell,
tab. 2, som formellt 6verensstimmer med
tab. 3 i forra avsnittet.

Stromforstarkningens frekvens-
beroende

Vid sidan av stromfdrstarkningsfaktorn
sjalv ir man ocksi intresserad av hur
stromforstarkningen varierar med frekven-
sen, Av skikitransistorns dubheldiodsche-
ma framgdr att sparrskikten utbildar kapa-
citanser som ligger i shunt over transis-
torns »elektroders. Dessa kapacitanser far
okad inverkan vid hogre frekvenser.

Den 6vre grinsfrekvensen fy;, f,, och
for definierades i forra avsnittet. Det sam-
band som angavs dir mellan grinsfrekven-
serna (ekv. I: 5) kan ocksd med hinsyn till
ekv. (II:4) resp. (I1:5) skrivas

foetarmfon (1hors) (I1:6)

Ovre gransfrekvensen ligger silunda be-
tydligt ligre vid GE- och GK-koppling 4n
vid GB-koppling. Det bor dock pdpekas att
forstarkning &r mojlig vid frekvenser som
betydligt overstiger grinsfrekvenserna.

Ovriga h-parametrar

Parametern h;, ar ett mitt pd den &ter-
verkan ingdngen roner frin utgdngssidan.
Vid JB-koppling &r Ak, av storleksord-
ningen 104, men vid JK-koppling uppgér
den approximativt till virdet 1. Denna pa-
rameter betecknas i tysksprikig litteratur
med D=»genomgreppet> darfor att den
ir analog med storheten 1/u vid elektron-
ror till sin definition men inte till sin fy-
sikaliska innebord. Vid GB- och GE-kopp-
ling vill man ha s8 litet virde som mojligt
p& hyo dérfor att den representerar en icke

A
Rgit b rp K i2
—o—} o
u re *hfe w2 [JRL
L o—
——htbi
Rq i1 e Te k 12
— o
u [Jrb w2 [JR(
b
C
b “Y12e k02
;
u1 ¥1le 22e$15“1 u2| GL-'R—L
Ie
Rg i1 ¢ ~y120 k2.
% : 1
U1 Yo [[¥2 Sur |uz GF?L

Rg i1 p

-¥12k

Tab. 1. Stromférstirkningen for de olika grundkopplingarna.

GB | GE CK

—|hasel/ (14 |hos]) |hate| — (1| Rase)
—[hany | han/ Al —1/(1—hzss])
—(fhoe—1)/hase] | [hae—1 o

Tab. 2. Grundkopplingarnas parametrar uttryckta i paremetrarna for GB-kopplingen.

Parameter vid
Storhet

JB-koppling JE-koppling JK-koppling
hyy Py hiie=h118/ (1-ho1p) hy1e=h115/ (1-4-hoy)
hys hiop hize= (hb+h12b)/(1_l_h‘21b) hygg=1
hoy  —hayy hote=-"tho1s/ (1—hoyy) —hoy=—1/(1—hay3)
1122 h22b h22e=h22b/(1+h21b) h22k=h22b/(1_l_h21b)
4h Ahy=hy1y hooy—h19y" hory Alg=24hy/ (14-hoyy) Aby=1/ (14-hyyy)

RADIO OCH TELEVISION

R

i

ib hite iz

"'12@'”2!

1
3
l h22e (u2 ﬁsl’—‘

h21eti1

i1

h1tb i2

Mzb‘uz"

h22b
hawit|

il

h11k i2

h‘le‘UZI

(=

I h22k
hoticin |

2 -R—L

e i2
Y11k mérsm ug| Gl';e_L GK
P

A

Rg i

Fig 4

Ekvivalenta schemor for ligfre-
kvens for transistorn i de tre
grundkopplingarna: A) ekviva-
lenta T-schemat, B) ekvivalenta
schemor med h-parametrarna,C)
ekvivalenta schemor med y-para-
metrarna.

Fig5

Tre olika typer av ekvivalenta
schemor for en ldgfrekvenstran-
sistor av ordindr typ i GE-kopp-
ling. A) det ekvivalenta T-sche-
mat, B) ekvivalenta schemat med
h-parametrarna, C) ekvivalenta
schemat med y-parametrarna.
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Fig 6

Karakteristikor for transistorn OC76 i GE-koppling. I diagrammet ir inritad en belastningslinje
och arbetspunkterna Al, A2, A3, A4 i de olika kurvskarorna. Se texten.

onskvird egenskap. Vid ror ddremot skall
1/u vara si litet som mojligt for att for-
stirkningen skall bli stor. hy, dr alltid po-
sitiv.

I ovrigt dr att halla i minnet att hy, dr
transistorns ingdngsresistans vid kortsluten
utgang. D4 transistorer i GE-koppling myc-
ket ofta ansluts till 13gohmiga belastnings-
resistanser ger h;;, ett bra Gverslagsvirde
for den ingdngsresistans man har att rikna
med 1 GE-koppling.

¥or ordindra skiktiransistorer ir hqq,
av storleksordningen 0,5—2 kohm. Omrak-
aing till A,y och hyy; kan utforas med
hjdlp av formelsamlingen i tab. 3 i nr 1/60.
Man far for nagra virden pé k4, foljande
virden pd hy; i de tre grundkopplingarna
(hs1, antages=50).

GB-koppling GE-koppling GK-koppling

b1y hise by
10 ohm 0,5 kohm 0,5 kohm
14 ohm 0,7 kohm 0,7 kohm
20 ohm 1 kohm 1 kohm
30 ohm 1,5 kohm 1,5 kohm
40 ohm 2 kohm 2 kohm

Vidare #r det att papeka att koo r tran-
sistorns utgéngskonduktans vid oppen in-
gang. D4 transistorer i GE-koppling myec-
ket ofta ansluts till hogohmiga stromkallor

ger has, ett bra overslagsvirde for den ut-
gingskonduktans man har att rdkna med i
GE-koppling.

For ordinidra skikttransistorer dr Ao, av
storleksordningen 10—100 xS (10—100
kohm). Med hjilp av tab. 3 i nr 1/60 far
man for de tre grundkopplingarna (%, an-
tages=>50) foljande samhorande virden
pa hoo '

GB-koppling

0,2uS (=5 Mohm)
0,4 uS (=2,5Mohm)
1 #S (=1 Mohm)
2 uS (=500kohm)

GE-koppling

10 4S (=100 kohm)
20 uS (= 50kohm)
50uS (= 20kohm)
100 #S (= 10kohm)

GK-koppling

10 #S (=100 kohm)
20 #S (= 50 kohm)
50 uS (= 20 kohm)
100 #S (= 10 kohm)

Aven f6r GB- och GK-koppling giller i
manga fall att man har en i forhéallande
till utgdngsresistansen mycket ldgohmig
belastning och likasd en i forhillande till
ingangsresistansen hogohmig stromkilla,
varior de ovan angivna virdena f6r hy; och
hso ger goda riktpunkter for vilka virden
pé ingangs- resp. utgdngsresistans man
har att vinta sig i GB- resp. GK-koppling.
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For noggrannare berikning av in- och
utgéngsresistanser i olika kopplingar far
man overgd till ekv. (1:11) och (I:12) i
RT nr 1/60.

y-parametrarna

Vid sidan av A-matrisen finns flera andra

mojligheter att uttrycka transistoregen-

skaperna vid sma&signalforstirkning. Ad-

mittansparametrarna, y-parametrarna, &ir

sirskilt ldmpade att anvdnda vid hogre

frekvenser. Man utgér da frén schemat i

fig. 2, ddr admittanserna definieras .pé

foljande sitt:

y11=1i;/u; anger Ingdngsadmittansen vid
kortsluten utgdng (u,=0)

y12=1,/u, anger inre admittansen i back-
riktning vid kortsluten ingéng
(3=0)

¥91=1s/uy anger inre admittansen i fram-
rikining vid kortsluten utging
(u2=0)

yon=1o/Us anger utgdngsadmittansen vid
kortsluten ingéng (u,=0)

Schemat i fig. 2 kan omformas till ett ekvi-
valent m-schema enligt fig. 3, varvid ad-
mittanserna f&r andra med y;;—yss for-
bundna virden enligt figuren. Fér bada
schemorna giller emellertid fyrpolsekva-
tionerna

i =¥y1uy Y1282

i9=Y91U1 20Uy (IL:7)

Man infor dven hir determinanten Ady:

AJ’=J’119’22—9’129’21 (11:8)

Man sitter ofta den i fig. 3 upptrddande
storheten

Yor—¥12=S (I1:9)

och betecknar den som brantheten. D& det
oftast giller att y,,<yy; har man approxi-

mativt 5%9’21 (II:].O)

Mellan de forut behandlade A-paramet-
rarna och y-parametrarna rider nedan an-
givna samband, som alltsd mdjliggér over-
ging frdn den ena parameterframstill-
ningen till den andra:

y11=1/h11
yie=—h12/hy;
¥o1=ho1/ by

hy1=1/y11
hyo=—¥12/Y11
ho1=%21/¥11
hoo=4Y/¥11 9’22=Ah/h11
Ah=Yy9/¥11 dy=hga/hyy

I tab. 3 ges ndgra vdrden pd y-paramet-
rarna for en ordindr smdsignaltransistor
i de olika grundkopplingarna (transistor-
data: hy1,=2 kohm, hg1,=50, hys, =25 uS,
hy9,=4-107%).

I fig. 4 &r ekvivalentschemor av de tre
slag som hittills behandlats sammanstéllda
for de tre olika transistorgrundkoppling-
arna.

I fig. 5 visas ekvivalentschemor for et
emitterjordat steg, bestyckat med en ordi-
nir smisignaltransistor (transistordata:
hi1.=2 kohm, hg;,=50, hop,=25 uS och
h12,=4"10"%). Schemorna géller endast vid
lagfrekvens.



For hégfrekvenstransistorer anvindes en
av Glacoletto angiven modifierad form av
admittansframstédllning, vars ekvivalenta
s-schema atergavs i fig. 6 i nr 1/60. Detta
kommer att behandlas mera ingdende i
samband med en genomging av transisto-

rer 1 HF-kretsar.

Transistorkurvorna och h-parametrarna

D4 det ofta hdnder att man inte kan an-
vinda den av fabrikanten for en viss tram-
sistor rekommenderade arbetspunkten,
stdr man infbr problemet att bestimma en
annan. Detta sker precis som vid elektron-
réren med hjilp av karakteristikorna, med
vars hjidlp man inte bara kan bestimma
arbetspunkt och vixelspinningsmissiga
data utan ocksd den erforderliga likstroms-
instillningen.

I motsats till elektronréren erfordras
emellertid flera kurvor for att fullstandigt
bestimma arbetspunkt och prestanda. Fig.
6 iterger som exempel karakteristikor for
en transistor OC76 i GE-koppling. Det
ar i denna form transistordata numera van-
ligen publiceras av fabrikanterna.

Diagrammet &r uppdelat i fyra filt, vil-
ka i figuren numrerats I t.o.m. IV. Filtet I
dterger sambandet mellan —I'x och —Ugkp
med —I 5 som parameter. I fdltet II ges
—1 g som funktion av I3 vid —Ugp=1volt.
I filtet ITT finner man hur —Upp beror av
I vid —Ugp=1 volt och i det sista faltet
(IV) dr —Ip parameter f6r —Upp som
funktion av —Ugp. Karakteristikorna ger
alltsd samband mellan de mest betydelse-
fulla transistorstorheterna. Faltet I inne-
héaller dessutom kurvan (streckad i fig. 6)
féor den maximalt tilldtna kollektorfor-
lusten, precis som man finner i I,—V .-
diagrammet for ett elektronrér. En belast-
ningslinje maste vid normal drift av tran-

Fig 7

Karakteristikor  for  lagfrekvenstransistorn

0C34 i GE-koppling. Ligg mirke till kniet

hos I-kurvorna vid léga varden pé —Uyp.

-1k (mA)

Pyc= 50(mW)

Tab. 3. Vanliga virden pd y-parametrarna for ordinir skikttransistor for smdsignaler

(lagfrekvens).
Storhet GB-keppling JE-koppling GK-koppling
Y11 25 mS 0,5 mS 0,5 mS
Y12 — 145 uS 0,2 1S | —0,5m$S
¥91{=S) | =25 mS=40mA/V | 25 mS=40 mA/V —25 mS=40 mA/V
Yoo | 0,39 S 25 uS 25 mS

sistorn forliggas s& att arbetspunkten
ligger under max. belastning.

Cotangens for vinkeln mellan belast-
ningslinjen och —Ugg-axeln dr ett direkt
métt pa belastningsresistansen i kollektor-
kretsen, Salunda blir

Rlz—‘UKE/—IK (II:].].)

Viljer vi nu punkten A; pd denna belast-
ningslinje som arbetspunkt, finner man
strom{orstarkningen, kg, for den valda in-
stillningen genom att projicera punkten A,
mot kurvan i faltet II. Tangenten for Jz—
Iz-kurvan i skidrningspunkten (A,) anger
da virdet pa hop.. Sdlunda:

hore=—"1/—1y (I1:12)

Projiceras punkten A, vidare mot
Upp—Ig-kurvan i filtet IIT {&r man punk-
ten As. Den vinkel tangenten i Az bildar
med Ip-axeln dr ett matt pd ingdngsresis-
tansen vid kortsluten kollektor, dvs.

hy1e=—Ugpp/—Ip (I1:13)

Som framgar av kurvan i fdlt III &r in-
gdngsresistansen starkt beroende av den
valda arbetspunkten. k. fir ndmligen ett
annat virde #in den har i Az om en annan
arbetspunkt viljes.

Transistorns utgdngsresistans vid oppen
ingéng erhdlles ur diagramfilt T som

cotangens for karakteristikans lutning i
den valda arbetspunkten, dvs.

1/hoge=—Ugp/—Ix  (1:14)"

Av figuren framglr tydligt att denna
resistans okar da kollektorlikstrommen
okas.

P3 grund av det i det ndrmaste horison-
tella forloppet av kurvorna i fdlt IV kan
man ofta anse att spidnningsaterkoppling-
en, hyy, dr forsumbar, dvs. att hys,=0.
Dess faktiska storleksordning &r ungefar
107¢, Ibland méiste man dock ta hdnsyn till
den vid berdkningar. Principiellt giller att

hioe=—Upp/—Ugp=~=0 (II:15)

D& man oftast inte kan finna vardet ur
diagrammet, miste andra metoder tillgri-
pas for dess bestdmning.

Kurvorna i diagramfalt T uppvisar alla
en markerad krok vid 1dg kollektorspén-
ning. Fig. 7 visar karakteristikorna f6r
transistorn OC 34. Dir ser man tydligt att
kurvkniet allt efter basstrommens storlek
aterfinnes mellan —U ;5=0,1 och—Ugp=
=0,3 volt. I I,—V,diagrammet f6r en
pentod forekommer en liknande krok pa
kurvorna, men vid relativt sett betydligt
hogre anodspinningar. I motsats till ett
ror kan alltsd en transistor utstyras till av-
sevirt ligre virden pd kollektorspin-
ningen. ®
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TEKNISKT

Ny typ av kondensatormikrofon har “omkopplingshart”

Av civilingenjsr INGEMAR NASELL

En mikrofon med »omkopplingsbart»
riktningsdiagram erbjuder pitagliga
fordelar inte minst vid ljudupptag-
ning utanfor studion. I foreliggande
artikel beskrives en nykonstruerad
svensktillverkad mikrofon av detta
slag med smi dimensioner, stor-
ningsokinsligt utférande och »ste-
reolimplig» konstruktion.

En visentlig egenskap hos varje mikrofon
dr dess riktverkan, dvs. dess formaga att
med varierande kédnslighet aterge ljud in-
fallande mot mikrofonen fran olika rikt-
ningar, Fig. 1 visar tre grundtyper av rikt-
ningsdiagram, ndmligen den rent tryck-
kidnnande mikrofonens cirkelformade rikt-
karakteristik och de direktiva mikrofoner-
nas kardioid- och itta-formade riktnings-
diagram. ’
Direktiva mikrofoner anvindes vid radio-
sindningar och vid ljudregistreringar nir
man ¢nskar undertrycka &terkastat ljud
eller storande ljudkillor. Vid TV-sind-
ningar och ljudfilmsupptagningar medfsr
behovet av att hilla mikrofonen utanfor
bilden, att avstidndet mellan ljudkilla och
mikrofon blir férhillandevis stort. En di-
rektiv mikrofon #r hir av stort virde d3 det
giller att forbittra signalstoriorhéllandet.
Vid férstirkaranliggningar med hogtalare
och mikrofon 1 samma lokal &r det ocksa
med hdnsyn till risken for akustisk &ter-
koppling nodvéndigt att mikrofonen bhesit-
ter riktverkan. Ytterligare ett tillimpnings-
omréde for direktiva mikrofoner ir stereo-

fonisk ljudregistrering. I det s.k. MS-syste-
met’ nyttjas ndmligen tvd mikrofoner, av
vilka den ena har kardioidformat och den
andra atta-format riktningsdiagram.

Riktningsokinsliga mikrofoner med cir-
kulért riktningsdiagram anvindes vid upp-
tagningar fridn flera utspridda ljudkéllor
samt vid mitningar av total buller- eller
storniva.

Om en mikrofons riktningsdiagram kan
varieras mellan de i fig. 1 angivna grund-
typerna okas tydligen dess anvandbarhet.
En sidan mikrofon har konstruerats och
tillverkas av Georg Neuman & Co, Berlin.
Den finnes ocksa beskriven i facklitteratu-
ren’ Mikrofonen bestir av tva signalmis-
sigt parallellkopplade kondensatormikro-
fonkapslar &tskilda av ett akustiskt fas-
vridande nat. I denna artikel skall beskri-
vas en nykonstruerad svenskbyggd mikro-
fon med samma principiella uppbyggnad
men med en ny typ av fasvridande nit, vil-
ket givit mikrofonen forbittrade egenska-
per i vad avser kidnslighetens frekvensbe-
roende och direktiviteten vid liga fre-
kvenser.

Fig. 2 visar den principiella uppbyge-
naden av denna mikrofon, som konstrue-
rats vid Pearl Mikrofonlaboratorium i
Véllinghy. Mikrofonen bestir av en isole-
rande monteringsplatta, tvd fasta elektro-
der och tvA membran. Monteringsplattan

“Se Vad ir AB- och MS-stereofoni? RADIO
och TELEVISION 1959, nr 2, s. 24.
*WIGGINS, A M: 4 German Universal Con-

denser Microphone. H.M. Stationary Office.
London 1947.

-
3>

€ .
Cirkel Kardioid Atta
R=1 R=17(1+cos +) R=cos¥
A B of

Fig 1

Grundtyper av riktningsdiagram. A) cirkeldiagram, B) kardioid-diagram, C) 8-format diagram.
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och de fasta elektroderna ar férsedda med
genomborrningar. Membragen ligger pa
jordpotential medan den ena (frdmre)
fasta elektroden har likspdnningen E; och
den andra (bakre) fasta elektrodens lik-
spanning dr kontinuerligt varierbar fran
Ey,=E,; till E;=—E,. Detta arrangemang
av spidnningar medfor att mikrofonen ej
ger upphov till ndgot yttre elektrostatiskt
falt, dvs. den blir relativt stornings-
okdnslig.

Fig. 3 visar det ekvivalenta akustiska
schemat f6r mikrofonen. P4 grund av den
i fig. 2 antydda symmetriska uppbyggna-
den kring monteringsplattan ar dven det
ekvivalenta akustiska schemat symmet-
riskt. Z, dr akustiska impedansen for ett
membran. De akustiska impedanserna Z,
motsvarar den akustiska massa och resi-
stans som bildas av genomborrningarna i
de fasta elektroderna och i monterings-
plattan. De akustiska komplianserna C,
och €, motsvarar luftvolymerna mellan
membran och fast elektrod resp. mellan
fast elektrod och monteringsplatta. For
tillrdckligt 14ga frekvenser och upp till en
gransfrekvens av storleksordningen 5 kHz
giller f6ljande samband mellan impedan-
serna i det ekvivalenta akustiska schemat:

|Z1|<|Z2|; wmy<ry;
1/wCs>|Z,|; 1/0Cy>

Bof 48

Den frdmre mikrofonkapseln péverkas
av skillnaden p;—p; mellan ljudtrycken
vid dess membrans fram- och bhaksida och
ar alltsd en tryckgradientmikrofon. Med
ljudtrycket p; pd membranets baksida av-

Civilingenjor Ingemar Nésell dr anstilld vid
Férsvarets Forskningsanstalt, avd. 3, dir han
ar sysselsatt med akustiskt forskningsarbete.




riktningsdiagram

ses det tryck som dar orsakas av ljudiryc-
ket p, vid bakre membranet.
Sambandet mellan p, och pg kan skrivas

Ps=py-elo (2)
dvs. det akustiska natet mellan de punkter
dér ps och ps upptridder ar rent fasvridan-

de och utdvar ingen ddmpning av ljudtryc-
ket. Fasvridningsvinkeln ir

p=20ryC4+or,C; (3)

Sambandet mellan p;, och p, erhilles ur
I6sningen till vagekvationen for ljudtryc-
ket i en plan fortskridande harmonisk vég:
(4)
Hir ar k=w/c=vigtalet, ¢ (=340 m/s)
ar ljudhastigheten i luft, d ar akustiska
avstindet mellan frimre och bakre mem-
bran och ¥ dr den vinkel som infallande

ljudvigen bildar med normalen till mem-
branen (B—D i fig. 1). Ekv. (4) utsdger

Pa=Dp1" e dké cos &

Fig 4

Kondensatormikrofon med variabelt riktnings-
diagram baserad péd den i fig. 2 angivna prin-
cipen. (Fabrikat: Pearl Mikrofonlaboratorium,
Villingby.)

Fig 2 >
Principiell uppbyggnad av den i artikeln be-

skrivna kondensatormikrofonen med variabelt
riktningsdiagram.

Fig 3

Ekvivalenta akustiska schemat for mikrofonen

i fig. 2.
v

z 4] 22

mz T2 m2

o~
c‘ P3 TC3

Membran-_|

|_~Membran

Fasta elektroder Monteringsplatta

2 Z1
r2 mz r2

™ T ‘”

att utbredningen av ljudvdgen dr forknip-
pad med en fasvridning

w=kd cos ?=(wd cos ¥) /c (5)

Dimensioneringen av mikrofonen utfores
sa, att den av akustiska natet introducerade
fasforskjutningen ¢ blir lika med den med
ljudutbredningen forknippade fasvridning-
en v vid frontalt infall (#=0). Denna di-
mensioneringsprincip kan tillimpas efter-
som enligt ekv. (3) och (5) bide ¢ och
ar proportionella mot vinkelfrekvensen w.

Fig 5

Sambandet mellan p; och pg kan d4 skrivas
(6)

Den pé frimre membranet verkande tryck-
differensen &r

" p1—DPp3=jpy @ d (cos¥+1)/c  (T7)

Detta uttryck ar giltigt inom det fre-
kvensomréde dar mikrofonen #r liten jam-
ford med véiglingden d<4, dvs. inom det
frekvensomrade dir fasskillnaden mellan
py och ps dr liten.

p3=ple'j¢/ 'j?’_—:pl e jwd (cos 3+1) /¢

Riktningsdiagram t.w. och frekvenskurvor t.h. jor mikrofonen i fig. 4. Oversta raden: mikrofonen
instélld for cirkelformad riktkarakteriseik. Mellersta raden: mikrofonen instilld for atta-format
diagram. Nedre raden: mikrofonen instilld for kardioidformat riktningsdiagram. Frekvens-
kurvorna visar A) instréining rakt framifran, B) instrdlning bakifrdn, C) brusspinningen.
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Fig 6

Stereovariant av mikrofonen v fig. 4. (Tillver-
kare: Pearl Mikrofonlaboratorium,Vdllingby.)

N
Fig 7

Riktningsdiagram for den i fig. 6 visade stereo-
mikrofonens twad mikrofonelement.

Fig 8

Riktkarakteristik for signalen i en av stereo-
kanalerna vid anvindning av stereomikrofon
enligt fig. 6.

For att en rent tryckkdnnande konden-
satormikrofon skall erhilla en frekvens-
oberoende kinslighet méste dess mekanis-
ka system vara styvhetskontrollerat med
resonansfrekvensen ovanfér arbetsomradet.
Der hir beskrivna mikrofonens membran
paverkas enl. ekv. (7) av en tryckdifferens,
som dr proportionell mot frekvensen. For
att mikrofonen i detta fall skall erhilla ett

frekvensoberoende forhdllande mellan ut-
spanning och ljudtryck fordras att den har
ett resistanskontrollerat mekaniskt system,
dvs. forhillandet mellan ljudtryck och vo-
lymhastighet vid ingdngskldmmorna i ekvi-
valenta akustiska schemat (fig. 3) skall
vara reellt. Inom det frekvensomréde, dar
olikheterna (1) &r uppfyllda, ar ekviva-
lenta akustiska inimpedansen

Zin=3r2 (8)

varav foljer, att systemet ar resistanskon-
trollerat.

Riktkarakteristiken R, for den framit
riktade mikrofonkapseln kan enl. ekv. (7)
skrivas

R;=(14-cos &) /2 (9)

Hirav framgir att den frimre mikrofon-
kapseln har ett kardioidformat riktnings-
diagram med maximal kianslighet for fron-
talt infall ($=0). Den bakre mikrofon-
kapseln har ocksé ett kardioidformat rikt-
ningsdiagram men med den maximala
kinsligheten for ¥»=180°. Dess riktnings-
karakteristik R, kan skrivas

Ro=(1—cos &) /2 (10)

Vid den signalmissiga parallellkopp-
lingen av de bigge mikrofonkapslarna ad-
deras for varje infallsvinkel @ de i de
bagge mikrofonkapslarna genererade sig-
nalspénningarna. Detta medfor att den re-
sulterande riktkarakteristiken erhélles ge-
pom addition av de bigge mikrofonkaps-
larnas riktningsdiagram. Med hansyn ta-
gen till att kinsligheten hos en kondensa-
tormikrofon ar direkt proportionell mot
den mellan membran och fast elektrod pa-
lagda likspanningen erhélles foljande ut-
tryck for resulterande riktkarakteristik
R, hos mikrofonen:

R,es=(1-+-cos #) /2+4-E5(1—cos &) /
J2E, = [1+(E2/E1) ]/2+
+[1—(Es/E )] cos P-4

Med den bakre mikrofonkapselns lik-
spdnning K, lika med den frimre mikro-
fonkapselns konstanta likspidnning E; blir
tydligen R,,,=1 och mikrofonens riktka-
rakteristik far cirkelform enl. fig. 1 A. Med
Ey=0 blir R,,;=%(1+4cos?) vilket &ar
uttrycket for kardioidkarakteristiken i fig.
1B. med E,=—E; erhélles R,,,—=cos &,
vilket innebar att mikrofonen har riktka-
rakteristik i form av en &tta enl. fig. 1 C,
Med godtyckliga andra virden —E; <FE,<
ZF; kan motsvarande »mellankarakteris-
tikor» instéllas.

Vid s8 hoga frekvenser att mikrofonens
dimensioner ej kan forsummas i jimiorel-
se med véglingden &r olikheterna (1) ej
uppfyllda och resonemanget ovan #r ej
ldngre giltigt. Genom en lycklig samverkan
mellan tre faktorer kvarstdr dock i stort
sett mikrofonens ovan hirledda riktegen-
skaper dven i detta frekvensomrade:

(11)

1) Det fasvridande nitet verkar hir
ddmpande, vilket medfor att efter ett
visst 6vergangsomride &r |p3|<|p1|.
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Mikrofonkapslarna gvergir allisi fran
tryckgradientmikrofoner till tryckmik-
rofoner.

2) En forutsittning for att dessa tryck-
mikrofoner skall ha en frekvensoberoen-
de kinslighet dr enligt ovan att ekviva-
lenta akustiska inimpedansen &r kapa-
citiv. Inom det frekvensomride dir
|Z,|€1/wC3 och |Zy|>1/wC; dr enl.
fig. 3

Ziy=1/joCs (12)

varmed kénslighetens frekvensoberoen-
de ir garanterat,

3) Ljudvagornas diffraktion runt mik-
rofonen medfor att i det frekvensomra-
de dir mikrofonkapslarna arbetar som
tryckmikrofoner, har dessa en riktver-
kan av kardioidtyp. Uttrycket (11) for
mikrofonens resulterande riktkarakte-
ristik dr alltsi approximativt giltigt
dven i detta frekvensomride.

Den praktiska utformningen av den hir
beskrivna mikrofonen visas i fig. 4. Som
alla kondensatormikrofoner ir iven denna
pad grund av den hoga impedansen sam-
manbyggd med sin forforstdrkare. I fig. 5
ges kinslighetens riktningsberoende och
frekvensberoende for de tre alternativen
cirkelformad, &tta-formad och kardioid-
formad riktkarakteristik, Riktningsberoen-
det ar angivet for frekvenserna 400 och
4000 Hz.

For den atta-formade riktkarakteristiken
ar frekvensberoendet angivet for infalls-
vinkeln 0° och 180° resp. 90° och 270°
och for den kardioidformade riktkarakte-
ristiken ir frekvensberoendet angivet for
infallsvinkeln 0° och 180° (kurvorna A
och B). Dessutom ir hir medtagen en kur-
va C som visar brusspinningens forlopp.
Kurvorna A och B ar upptagna vid ljud-
trycket 0,1 N/m®’ Signalbrusférhillandet
vid detta ljudtryck kan alltsd avldsas ur
skillnaden mellan kurvorna A och C.

Fig. 6 visar en mikrofon avsedd for ste-
reoupptagningar. Den bestir av tvd mikro-
fonelement av det principiella utférande
som ovan beskrivits. Det ena av dessa har
atta-format och det andra kardioidformat
riktningsdiagram. Deras inbordes place-
ring framgAr av fig. 7. Om signalerna frin
de biagge mikrofonelementen adderas i fas
resp. i motfas erhilles signalerna i de big-
ge stereokanalerna, Dessa ir alltsd desam-
ma som skulle erhillas om man hade tvd
likadana mikrofoner, vilkas riktkarakte-
ristikor Ar varandras spegelbilder i lin-
jen #=0°. Den ena av dessa riktkarakte-
ristikor visas i fig. 8. Den foljer uttrycket

R=(14-cos #) /2}sin & (13)

Ett stereosystem av denna typ dr kom-
patibelt eftersom den av mikrofonen med
kardioidformat riktningsdiagram upptag-
na signalen kan nyttjas dven for enkanals.
dtergivning.' o

' Se Vad dr AB- och MS-stereofoni? RADIO
och TELEVISION 1959, nr 2, s. 24.




TEORI

«CATHODE RAY>»:

(Forts. fran nr 2/60)

De spianningsresonanskurvor som uppri-
tats i fig. 4 &r inte de enda varianterna, men
de ir matematiskt sett de trikigaste. Jag
vill bespara er de pafrestande detaljerna och
anger endast en av formlerna, nimligen for
den frekvens som ger spénningsresonans
over C. Den frekvensen kan vi beteckna

med fq och den blir
2= (2nf ;) 2= (1/LC)—(r2/2L?)

Det liknar uttrycket for f; med undantag
for tilligget — eller rdttare avdraget —
fér termen —r2/2L2, Det dr inte nodvan-
digt att forsoka komma ihdg detta, men det
kan vara intressant att jaimfora med mot-
svarande formel i nasta fall, som avser den
typ av resonanskurva som man fir d& f
hélles konstant medan man varierar C.
Detta forhallande illustreras av fig. 6,
som for att underlitta jamforelse avser
samma krets som i fig. 4. Stromkurvan har
en mycket likartad form utom att den #r
betydligt bredare. I verkligheten &r den
upp till omkring 10 9 frdn resonanstop-
pen dubbelg s& bred. Men den ir inte sym-
metrisk ens om kapacitansen avsittes 1
logaritmisk skala. P& grund av att det ror
sig om en serieresonanskurva har strom-
men sitt maximum exakt pd frekvensen

f=1/2x\/LC

Enidr frekvensen i detta fall halles kon-
stant blir reaktansen hos L och likasi r
(dven i praktiken!) exakt proportionella
med strommen, och foljaktligen dr dven
spinningsfallet 6ver L det ocksi. Kurvan
f6r I blir d& ocks4 identisk med kurvan for
Ve om man anvinder limpligt valda ska-
lor. Emellertid behover man — naturligt-
vis — rita upp en sidrskild kurva f6r spén-
ningsfallet 6ver C, dvs. V4. Kapacitansen
varierar ju och ddrmed ocksa reaktansen.
Kurvan {or sistndmnda spdnningsfall upp-
visar en mera markerad topp dn vad mot-
svarande kurva gjorde i fig. 4. Toppen er-
halles ocksi vid en annan kapacitans an
stromresonanstoppen. Men vid det hir la-
get har ni val blivit s§ hardad sé att ni inte
tar illa vid er for en sidan bagatell.

Fig. 6 ar for ovrigt en mycket intressant
kurva. For det forsta dr den perfekt sym-
metrisk om C-axeln graderas linjirt. Detta
gor att man, om C; och C, fir beteckna
tvd kapacitansvirden p& var sin sida om
toppen didr spdnningen #r lika stor, kan
berdkna resonanstoppens exakta ldge som
medelvirdet av dessa kapacitanser, dvs.
som (Cy-}C,)/2=C";. P4 s4 sitt kan man

Om resonanskurvor (1)

bestimma C’, noggrannare &n genom att ta (termokors etc.!) och om det foreligger
forsoka fastsld exakt vad som dr toppen pA  parallellresistans uppstdr komplikationer
en ganska flat topp. For det andra — och  som man kommer ifrdn om man observerar
det dr mera viktigt — kan kretsens verk- spénningen. En annan skillnad, som tydligt
liga Q-virde bestimmas med hjdlp av sam-  framgér av fig. 6, dr att kapacitansen vid
ma kapacitansavldsningar, Enklaste berik-  stromtoppen inte svarar mot medelvirdet
ningarna f&r man om kapacitanserna be- av kapacitanserna vid tvd punkter med
stimmas i de tvd punkter dir spinningen samma strom. ‘

ar 1/\/2_e]ler 70,7 % av toppspénningen, Det faktum att stromkurvan overens-
ty i s& fall blir formeln stimmer med villkoret om lika reaktanser
0=(C,+Cy)/(C,—Cy). eller med f=1/27\/LC eller w?=1/LC,

betyder att spdnningskurvan icke gor det,
ty fastdn frekvensen ir densamma for
bada, s& dr kapacitansen vid den skenbara
resonansen inte densamma. Sambandet #r

Detta #r faktiskt en av de vanligaste och
mest palitliga metoderna att méita Q-vir-
den. Metoden giller for ovrigt ocksid om
man tillimpar den pd stromkurvan, men

strom ir vanligen mindre limplig att iakt- w?=(1/LCy)—(r?/L?)
1Ve | | 1§
[*]
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De skilda resonanskurvor man fér di frekvensen varieras.

Streckad kurva: resonanskurva for spénningen dver kondensator V 4.

Heldragen kurva: resonanskurva for strommen I genom kretsen.

Streckprickad kurva: resonanskurva fér spinningen éver induktansspolen (V,,). Alla kurvorna
hiinfor sig till serieresonanskretsen, som dr inritad i figuren.
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Fig 7

b7 De streckade linjerna visar hur visardiagrammet i fig. 2,

som avser férhillandena vid »strémresonans i fig. 6, pd-
verkas av att man dndrar kapacitansen for att man skall
e O fé spanningstoppen i fig. 6. Strémmen, som med nodvan-
dighet ér i fas med &'V, dr inte lingre i fas med emk:en

vilken i sin tur representeras av visaren dc.

5 7 ‘\\ ’
Ny \
4 (\—' !
~// I
3/ N \
3 N/ /‘/ L

Fig 8

Strém- och spinningskurvor

for serieresonanskretsen i
fig. 4 dd man haller frekven-

sen konstant vid 800 kHz

)// - och wvarierar induktansen.
A9, ! gd J
= (7)™
L7
Lipzd
0 100 200 300 400

L{pH)

»Avvikelsens, som skall dras fran (1/LC)
ar dubbelt s stor som i féregiende fall d&
frekvensen varierades.

Visardiagrammet for detta fall dterges
streckat i fig. 7, ddar emk:en liksom forut
antagits vara E. Spidnningsfallen dver L
och C ir med nodvdndighet forskjutna 90°
&t var sitt hall i forhallande till spannings-
fallet over r, som i sin tur med samma
nodvindighet ligger 1 fas med strommen.
Men C, dr mindre dn vid stromresonans,
sd spinningsfallet dver denna kapacitans
maiste vara storre dn spanningsiallet over
L. Dirav kommer det sig att rektangeln
frén fig. 2 blir forvriden och dven fasskill-
naden mellan emk:en (¥4,) och strommen
forklaras ddrav. Ligg mirke till att spén-
ningsfallet over C, som representeras av
strickan a’d i fig. 7 &r storre dn forut (ad).
Figuren visar emellertid tydligt att skill-
naden dr liten om Q-virdet (=cb/ba) ir
hogt.

En del auktoriteter reducerar antalet
resonansfenomen genom att definiera re-
sonans som det tillstdnd i kretsen dir den-
na utifrdn uppvisar faslikhet mellan strém
och spinning, eller — med andra ord —
det tillsténd d& kretsen utifrdn uppvisar
rent resistiva egenskaper. Dessa herrar
skulle silunda forneka att resonans fore-
lig under de forhallanden som giller for
fig. 7 och i stdllet beskriva den sisom
blott och bart utgdérande ett spinnings-
maximum. Men jag &r overtygad om att
de flesta foredrar att med resonans mena
»toppen pa toppens dven om det finns
flera toppar, framfér att anvinda ett be-
grepp med ringa praktisk betydelse.

Tydligen finns ytterligare ett fall i friga
om serieresonanskretsen, n#mligen en
krets ddr L varierar. Ur praktisk synpunkt
dr det inte sdrskilt viktigt, men det ir be-
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hagligt enkelt ddrfor att den ldttast iakt-
tagbara kurvan (spanningsfallet gver C)
har sin topp vid @w?=LC, och det finns
ingen skillnad mellan @ och spinnings-
hojningen. Orsaken till detta sedesam-
ma uppforande ir att sgka i forhallandet
att b&de C och frekvensen dr konstanta si
att den kapacitiva reaktansen forblir kon-
stant och spidnningskurvan blir identisk
med stromkurvan. De dr dessutom béada
perfekt symmetriska som fig. 8 visar. Den
metod att bestimma Q-virden som be-
skrevs i anslutning till fig. 6 gdller dven
hdr (L varieras nu). Kurvan for ¥, som
ritats streckad i fig. 8 dr endast av teore-
tiskt intresse och den har en skenbar reso-
nanstopp pé ena sidan om den verkliga.
Behover jag padminna om att vi hela
tiden antagit att r dr konstant? Hade vi
antagit att r varierade med frekvensen me-
dan Q forblev konstant, vilket vanligen &r
nidrmare sanningen, skulle vi ha funnit ett
helt knippe andra resonanser och reso-
nansvillkor. ’

Paralleliresonanskretsen

Och s& méste vi tugga om hela historien
pa nytt med parallellresonanskretsen. Sa
som den vanligen behandlas dr den betyd-
ligt mera komplicerad #n serieresonans-
kretsen, ty dven om L och C ir kopplade
parallellt, miste man fortfarande rikna
resistanserna som seriekopplade med sina
respektive reaktanser. Se fig. 9. ¥6r denna
koppling kan man med skil frdga hur
mycket av resistansen som hor till L och
hur mycket som C stir for. Det vanliga ar
att man antar att r,=0, vilket visserligen
minskar antalet variabler till detsamma
som for fig. 1, och som dessutom med ritt
stor noggrannhet overensstimmer med fy-
sikaliska fakta, men fortfarande &terstir
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en svirighet. Ar det fortfarande riktigt att
anse den verkliga resonansfrekvensen vara
f0==1/27t\/ﬁ'? Detta ir nu inte samma
frekvens som den som gor kretsen ekviva-
lent med en resistans, dvs. som gor att
strom och spinning blir i fas. Inte heller &r
nagondera av dessa den frekvens som ger
maximal spinning vid konstant strém och
variabel frekvens, Villkoret f5r faslikhet
ir emellertid uppfyllt vid den resonans
man kan iakita som spinningsmaximum
da C eller L varieras.

Den elegantaste metoden att bemdstra
dessa nya intrikata problem #r att tillimpa
teoremet om dualitet. Alla de svar vi re-
dan med mioda knapat ihop for seriereso-
nanskretsen kan d& anvéndas pd nytt for
parallellkretsen om man tillimpar duali-
tetsreglerna. Dessa sdger att man kan vax-
la begreppen enligt f6ljande schema:

i serie- i parallell-
koppling koppling

E I

I E
R G
L G
C V2
X B
Z Y

1 stallet for den konstanta emk:en i fig.
1, som verkar pa L, C och r i serie, skall vi
nu ha en konstant strom I (se fig. 10), som
delar sig pa C, L och G i parallell. I stillet
for ett strommaximum genom en rent re-
sistiv impedans (och dérfor med fasvinkeln
noll) blir det nu maximal spdnning over
en rent konduktiv admittans (och sélunda
pa nytt fasvinkeln noll), Precis pd samma
stt som det i fig. 1 inte spelade nigon roll
hur stor del av r som harde till L respek-
tive till C dirfor att de lig i serie och sa-
lunda kunde sammanslds till ett enda r,
s§ ar de skilda konduktanserna i fig. 10
parallellkopplade och adderas direkt till
en enda konduktans G. Detta G ir, precis
som r i fig. 1, relativt litet i normala sving-
ningskretsar och darfor ar kretsens resis-
tans, R=1/G, normalt mycket stor.

Om ni nu skulle tycka att detta later
allt for enkelt och undrar vart alla kom-
plikationerna i samband med fig. 9 har
tagit vigen, si vill jag pdminna om, att for
vilken given krets som helst dr L i fig. 10
inte exakt detsamma som i fig. 9. Inte hel-
ler C i fig. 10 dr exakt lika med C i fig. 9
om inte r,=0. Har man en forseglad lada
innehdllande en godtycklig kombination
av linjiara resistanser och reaktanser, &t-
komliga endast via tvd anslutningsklim-
mor, kan man inte pd nigot sitt méta sig
till de verkliga kretselementen i lidan vid
négon frekvens, men man kan bestimma
impedansen och fasvinkeln fér anordning-
en som helhet och man kan uttrycka detta
som en resistans i serie med en reaktans
eller (med andra virden) som en paral-
lellkombination av reaktans och resistans.
Om man har det ena parets virden kan man




forvandla detta till det andra parets var-
den genom att anvinda standardform-
lerna:
Rp= (R52+Xs2) /R
Ry=R,- X2/ (R 21X ,?)
X,= (RAX,2) /X,
Xo=R;?- X,/ (R2*+X,)

Hir betecknar indexen s respektive p
naturligtvis serie och. parallell. Anvinder
ni dessa formler kommer ni snart att finna,
. att en reaktans i serie med en relativt obe-
tydlig resistans ar ekvivalent med nistan
samma reaktans i parallell med en rela-
tivt stor resistans.

Ni kanske erinrar er att jag tidigare pé-
pekade att det var intressant att den kapa-
citans som ger spinningsresonans over sig
i en seriekrets med konstant frekvens kun-
de berdknas ur ekvationen

w?=(1/LCo)—(r?/L?)

Om man nu anvinder omrikningen mellan
serie- och parallellkoppling ovan for att
forvandla L och r i detta uttryck (didr de
svarar mot serievirdena), till motsvarande
parallellvirden, finner man att formeln
overgér till X

w?=1/L,C,

vilket #r samma sak som vir normala
resonansforme] f=1/2:rz\/ﬁ. Med andra
ord: den vanliga resonansformeln (dir re-
sistansen inte spelar ndgon synbar roll)
giller bdde for serie- och parallellkretsar,
férutsatt att man anvinder serie- respek-
tive parallellvirdena.

Observera att jag siger, att resistansen
inte spelar ndgon synbar roll, men natur-
ligtvis spelar den en roll indirekt om kret-
sen ar uppbyggd som 1 fig. 9 genom att
den orsakar skillnaden mellan L-vdrdet i
fig. 9 och L-virdet i fig. 10. Den vanliga
formeln f6r parallellresonans (som &r
identisk med formeln f6r serieresonans
med variation av kapacitansen) innefatta
resistans, men detta beror pd att den &r
hirledd fran fig. 9 och ej frén fig. 10.

Varfor skall man d& hirleda en formel
frin anordningen i fig. 9 d4 alla fakta och
formler, som hénfér sig till det fullstin-
diga parallellarrangemanget i fig. 10, dr
formellt identiska med de som man funnit
for den fullstindiga seriekretsen i fig. 1?
Oturligt nog for berdkningsarbetet dr de
fysikaliska egenskaperna hos en avstimd
krets betydligt mera lika férhéllandena i
fig. 9 dn fig. 10. En mera forfinad avbild-
ning av verkligheten fir man, om man sit-
ter Iin serieresistanser och parallellresis-
tanser, men inverkan av detta pa den mate-
matiska behandlingen dr mycket nedslden-
de. Och inte ens dd kommer kretsen pd
papperet att helt likna en verklig krets,
sirskilt om frekvensen varieras, darfor att
resistanserna i en krets varierar en hel del
med frekvensen.

Dirfér dmnar jag inte, d& vi kommit sa
hér l&ngt, gd igenom alla kombinationerna
av parallellkretsen, utan Sverlimnar med
gott samvete detta till var och en som &r
tillrdckligt intresserad att plocka fram

dem med hjilp av dualitetsférhallandet
till en seriekrets. Till syvende och sist ar
det ganska riktigt som sigs i de elemen-
tdira bockerna, nidmligen att wanligen &ar
inverkan av resistansen pa resonansfre-
kvensen och pi resonanskurvans form si
liten att den kan férsummas. Svarigheten
ar, att man blir s§ van vid att {5rsumma
resistansen, att nir den i sillsynta fall ej
kan férsummas, dvs. dd8 Q dr mycket ligt,
ir det troligt att man glommer att de vil-
kéinda reglerna endast ir approximationer
till sanningen och man- gdr dé latt vilse.
Eller, &ven om man dr pi det klara med
riskerna, erfar man en viss svdrighet att
hitta ndgon bok, som ger tillrickliga upp-
lysningar om resonanskretsar med lagt Q-
virde pa ett tillrickligt klart och upply-
sande satt.

Sommanfattning .

Efter en s3 komplicerad historia som den-
na, kan det vara till god hjdlp att & den
sammanfattad. S&lunda:

1)

Sambandet mellan f, L, och C vid reso-
nans samt resonanskurvans form, beror
pa vilken av dessa tre storheter som
varieras nir man tar upp resonanskur-
van, Det beror vidare p& vilken spin-
ning eller strém man iakttar, och pa
huruvida L, C och resistansen ir i serie
eller i parallell eller om de ar bida-
dera. Resonans anses foreligga vid
maximum (eller minimum) spédnning
eller strém. Detta behover inte med
nodvindighet gverensstimma med fas-
vinkeln noll grader.

2)

Det normala sambandet vid resonans ir
att induktiv reaktans (2zfL) ir lika
med kapacitiv reaktans (1/2zLC). Det-
ta samband kan ocksi uttryckas pa tva
andra sitt, nimligen som w2=1/LC
eller f=1/27\/LC. Detta giller exakt
for strommen vid serieresonans (fig. 1)
och fsljaktligen f6r spinningen gver C
nar L varieras. Men det giller ocksd
for spinningen vid parallellresonans
om alla kretsens resistanser kan anses
varg parallellkopplade som 1 fig. 10.
Detta dr dock icke férhéllandet i prak-
tiken om inte C varieras och kan antas
vara fri frdn all resistans.

3)

Resonans for spidnningen Gver C i en
seriekrets stimmer ocksi overens med
den normala resonansformeln di C va-
rieras, under férutsittning att man till-

delar L det ekvivalenta parallellviirdet.l

Detta sparallellvirde» beror for ett gi-
vet »serie-L-vdirde> p& spolens serie-
resistans r. Om man anvinder »serie-

L-vdrdet>, dndras den normala reso-

nansformeln tillw?2= (1/LC)—(r2/L3?).
4)

Nir frekvensen varieras, far man reso-
nans for spinningen 6ver C vid dnnu en

4

Fig 9

Avstdémningskrets med L ock C parallella, in-
kopplade i en ledning med den konstanta
strémmen I. Resistanserna hos L och C repre-
senteras av r; och r .

Fig 10

Berdkning vid en godtycklig frekvens av kret-
sen i fig. 9 underlittas betydligt genom att
alla resistanser ersittes med en enda parallell-
konduktans G. L och C fér anta vekvivalenta
parallellvirdeny. Kopplingen stdr dd i direkt
dualitetsforhéllande till fig. 1. Se texten.

annan frekvens. Sambandet dr da

wo2=(1/LC)—(r2/2L2).

5)

Den enkla formeln Q=(C,+C,)/
/(C;—C,) kan tillimpas vid métning
av Q-virde, C, och C, dr de vidrden av
C som ger spinningen 1/y/2 génger
spanningen vid resonans. Formeln kan
tillimpas p& bade serie- och parallell-
resonans och resonansen intrdffar vid
en kapacitans C som fas ur C=(C;-}
-+Cy) /2. Man kan ocks& mita Q genom
att variera f. Formeln lyder (ehuru den
inte dr teoretiskt exakt, sd tillrdckligt
noggrann for praktiskt bruk):

Q=f0/(f1“'f2)
6)

Aven d& man kondenserat resonansfe-
nomenet i ovan anférda viktiga punk-
ter, verkar det hela nog sd invecklat
och den sista punkten att minnas dr
dirfsr behaglig. Med typiska virden
pa Q (dvs. 50 eller mera) dr ndmligen
det fel man begér, om man anviinder
den normala formeln f6r resonans,
f=1/2m/LC, for alla fallen sillan
storre dn en tiotusendel — dvs. under
en tiondels promille. D& Q &r lagt gor
man bast i att hdlla sig till den enkla
seriekretsen for vilken den normala
formeln giller. o
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TEKNISKT

Sinus- och kantvagsgenerator for

frekvensomrddet 0,35 Hz—150 kH:z

Av forskningsingenjor LARS-OLOF LENNERMALM

I foreliggande artikel beskrives en
av forf. utvecklad sinus- och kant-
vigsgenerator for frekvensomridet
0,35 Hz—150 kHz. Sinusvigens storsta
avvikelse frin medelamplituden ut-
gor 0,3 dB och dess distorsion ir vid
10 V och 1 kHz 0,12 ¢/ (effektivvirde).
Kantvigens stigtid ir mindre #n
0,2 us. Utimpedansen iar endast 70
ohm. Sinus- och kantvig kan utta-
gas samtidigt over skilda katodfol-
jare och kantvigen kan H#ven syn-
kroniseras utifran.

En tongenerator ir inom audiotekni-
ken ett synnerligen anvindbart — for
att inte siga oumbdirligt — instrument.
Det mest iogonenfallande anvidndnings-
omrddet #r kanske maitning av frekvens-
gingen hos lagfrekvehsforstirkare, kor-
rektionskretsar och filter. Minst lika oum-
bérligt dr emellertid detta instrument for
uteffekt- och distorsionsmitningar pa for-
stiarkare, for avstimning av fasinverteran-
de hogtalarlddor och bestimning av hog-
talares basresonans liksom for uppmit-
ning av deras distorsion och riktegenska-
per. Genom att mita dels den normala bas-
resonansen hos en hogtalare, dels den nya,
resonansen dd membranet belastats med en
Liten vikt, kan man komma &t membranets
sdvil massa som komplians. Med hjilp av
tongeneratorn kan ocksd hogtalares verk-
ningsgrad bestimmas p& si sitt att man

miter hogtalarimpedansens resistiva kom-
ponent d& konens rorelse blockerats; mul-
tiplicerad med strommens kvadrat ger
detta hogtalarens elektriska forluster, den
akustiska effekten erhdlles sedan som
skillnaden mellan totala tillforda effek-
ten och de elektriska forlusterna. Medelst
sddana indirekta métmetoder finns det
snart sagt ingen grins for all den nytta
man med en smula know-how kan ha av
en tongenerator. Endast tre exempel mi
ytterligare ndmnas: frekvensmitning, sig-
nalfoljning och impedansmitning.

Grundliggande synpunkter

For minga dndamal, t.ex. vid mitning pd
motkopplade bredbandiga audioforstar-
kare, dédr fasvridningar litt kan ge upp-
hov till icke-lineariteter vid frekvensomra-
dets grianser, krivs ofta en tongenerator,
vars frekvensomrdde utstrickts nedit till
dtminstone 1 Hz och upp4t till minst 150
kHz. D& ndgon kommersiell generator
med de Onskade egenskaperna ej stir att
f4 har en sadan konstruerats. Foljande
riktlinjer har lagts till grund for konstruk-
tionen:

1) Frekvensomride 0,35 Hz—150 kHz
10,5 dB, kontinuerligt variabelt.

2) Frekvensdriften skall vara férsum-
bar.

3) Maijlighet att snabbt svepa hela
omridet med fasta frekvenssekven-

Ingenjor Lars-Olof Lennermalm ér anstilld
vid Férsvarets Forskningsanstalt, avd. 3, samt
konsulterande ingenjor i Ingenjorsfirma Audio
Vox.
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Fig 1

Forenklat principschema for RC-oscillator, be-
stdende av Wien-brygga, inkopplad till 2-stegs
forstarkare.

— 1960

ser. Hirfor fordras mycket snabb
amplitudstabilisering.

4) Lag distorsion.

5) Lig utimpedans.

6) Generatorn skall dven ge kantvig
inom omradet 1 Hz—150 kHz,

7) Kantvagens stigtid skall understiga
1 mikrosekund.

8) Sinus- och kantvdg skall kunna ut-
tagas samtidigt over skilda katod-
foljare. |

9) Kantvdgsdelen skall kunna syn-
kroniseras utifrén.

10) Utspdnningen skall vara s&vil
stegvis som kontinuerligt variabel.

11) Konstruktionen skall utnyttja en-
dast standardkomponenter, vara
enkel att bygga och billig i till-
verkning.

12) Apparaten skall vara portabel.

Wien-bryggan

Wien-bryggan, som ingdr som frekvensbe-
stimmande element i den RC-oscillator,
som hir skall beskrivas, beskrevs forst av
M Wien 1891 (1) som ett frekvensselek-
tivt ndt f6r kapacitiva impedansmétningar.
Den infoérdes som ett frekvensselektivt
dterkopplingsnat i oscillatorer av H H
Scott 1938 (2) och av Terman, Buss, Hew-
lett och Cahill 1939 (3). Omfattande stu-
dier och experimentell utveckling av dessa
och andra oscillatorkretsar har fastslagit
Wien-bryggan som en av de enklaste och
minst kritiska grundkretsarna, dir 1ag dis-
torsion, stort frekvensomride och hog sé-
vil frekvens- som amplitudstabilitet er-
fordras (4).

Wien-bryggan ingér i ett &terkopplings-
ndt (fig. 1), som ger positiv iterkoppling
vid en frekvens f=1/27v/R,R,C,C, d4 in-
spinningen dr i fas med utspinningen och
mojliggor sjdlvsvingning vid denna fre-
kvens. For alla andra frekvenser sker fas-
vridning som ger motkoppling for sddana
komponenter som brum, brus och distor-
sion. Den del av den aterforda spdnningen
som ligger 6ver R4 patryckes katoden och
ger frekvensoberoende motkoppling.

Ges Ry positiv temperaturkoefficient
kommer motkopplingen att 6ka med sig-
nalstrommen och amplitudstabilisering er-

1 Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.



halles da. Vanligen brukar R, utgéras av
en liten glodlampa. Nackdelen med denna
anordning &r dess tréghet och dess begrin-
sade regleringsomréde. I féreliggande kon-
struktion har didrfor amplitudstabilisering
i stdllet erhallits med en termistor i Rg-
grenen.

I den vanligaste utforandeformen gores
R;=R; och C;=C, varvid bryggans dimp-
ning blir 9,6 dB, forstirkningen behover
alltsd endast uppga till 3 ggr for att sving-
ning skall vidmakthallas, D& en tvistegs-
forstirkare dr nodvindig for ratt fas blir
forstirkningen avsevirt storre dn 3 och
overskottet motkopplas enligt foregdende.

Oftast brukar frekvensen varieras med
CyC, och RR, f&r bestimma omrédet.
Nackdelen &r att bryggans impedans da
kommer att variera frin omréde till om-
rdde, och, di forstarkarens utresistans ut-
gor en del av R;, kommer den vid hogre
frekvensomréden och ligre virden p& R,
att ge ett allt storre bidrag till detta. Med
det hir 6nskade frekvensomradet skulle ett
sddant forfaringssdtt dessutom ge alltfor
ldg inimpedans p4 bryggan pd de hogsta
omridena eller alltfér hoga resistanser pa
de ldgsta. Det beslots didrfor att 1ata kon-
densatorerna bestimma frekvensomrédet
och variera frekvensen med en gangad
potentiometer.

For att vid alla inst#llningar vidmakt-
halla balans p4d bryggan bor potentiome-
tern vara linjir och tridlindad. Som ett
motstridande 6nskemal noteras, att fre-
kvensskalan bor vara logaritmisk, d& detta
ju ger konstant procentuell noggrannhet.
Detta kan uppnds om man seriekopplar
variabla linjdra motstadnd i Wien-bryggan,
R, och R,, med fasta seriemotstdnd. Resi-
stansidndring som funktion av vridnings-
vinkeln blir praktiskt taget logaritmisk om
30 kohm kopplas i serie med linjdra poten-
tiometrar pd 100 kohm, se fig. 2. Fig. 3
visar den berdknade frekvensvariationen
som funktion av potentiometerns vrid-
ningsvinkel for de olika frekvensomrédena.

Som synes har varje frekvensdekad upp-
delats pa tva omraden, hirmed uppnés tva
fordelar: dels uppstdr ej si stora impe-
dansvariationer hos Wien-bryggan inom
varje omride, dels fir man pa detta sitt
mdojlighet att anvinda gereratorn dven som
sspot-generator», dvs. man kan hastigt
svepa hela tonfrekvensomradet med fast
instdllda frekvenssekvenser. Uppmatt kali-

Den firdiga RC-oscillatorn.
Rattarna pa apparaten dr i
nedre raden frdn vdnster
riknat: omrddesviljare,

Junktionsviljare, utspinning,
dimpsats och ndtstrémbry-

tare.
Fig 2 >

Resistansen R som funktion
av vridningsvinkeln © hos
de variabla 100 kohms mot-
stind som ingdér i Wien-
bryggan, for det fall att fas-
ta motstind, 10, 20 resp. 30
kohm, inkopplats i serie.

Omrade 1 2

|l
| Frekvens-| §36-15Hz 13 —4Hz
g omrdd

Fig 3

Beriknad savstimningskur-
vas for RC-oscillatorn. Fre-
kvensen for de olika fre-
kvensomrddena anges har
som funktion av vridnings-
vinkeln © hos de variabla
motstdnden i Wien-bryggan.

Fig 4 >

Uppmiitt  kalibreringskurva
fér RC-oscillatorn, gdllande
for samtliga frekvensomrd-
den. Kurvorna &r uppritade
for de tvé ligsta frekvens-
omrédena 0,36—1,5 resp. 1,3
—4 Hz. For ovriga omraden
multipliceras frekvensskalan
med 10, 100 etc.

IRRR!

AnviinHes ej

3 4L 5
3,6.-15Hz0 13-40Hz  36-150Hz

033F  O)F
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Fig 5

God sinusform erhdlles fréan RC-oscillatorn, vilket framgdr av dessa oscillogram. a) vid 1 Hz
(sedan denna bild togs har kurvformen forbattrats), b) vid 3,5 Hz, ¢) vid 10 Hz och d) vid 150 Hz.

breringskurva for RC-oscillatorn visas i
fig. 4.

Principschemat

Principschemat for RC-oscillatorn visas i
fig. 7. Bryggan drivs frn en katodféljare
med en utimpedans om ca 400 ohm; i for-
héllande till bryggans minimiresistans kan
detta bidrag férsummas. Katodfoljaren dr
likstromskopplad till tvastegsforstirkaren.

Bryggmotstinden om 30 kohm &#r av
hégstabil typ, ensade till ca 1 %. God folj-
samhet kridvs av de variabla motstdnden,
de har utvalts ur en serie. Kondensatorerna
har likaledes ensats genom urval respek-
tive shuntats till en tolerans av ca 1 %.
De mindre utgérs av trimrar.

Kantvigen erhilles frin en traditionell
Schmitt-trigger, med de anvinda virdena
hinger den med 6ver hela omradet frén
0,35 Hz till 150 kHz, Se fig. 6.

Utgangssteget utgores av en katodfsl-
jare enligt W hite, denna ger utomordentlig
linearitet dven for de negativa halvperio-
derna. Denna katodféljare har for ovrigt
nyligen, efter det att denna konstruktion
fullfoljts, beskrivits i denna tidskrift!. Det
har emellertid visat sig att den utomordent-
ligt 1dga utimpedansen endast kan uppnés
pa bekostnad av distorsionsegenskaperna,
och vi har stannat for ett optimum av 70
ohm. Detta sammanhinger med att anod-
spdnningen méste hillas relativt 1ag for att
maximalt tilldtna skidrmgallerférlusten i
forsta roret ej skall overskridas, detta
skdrmgaller kan ju vid de ligsta forekom-
mande frekvenserna ej med fordel av-
kopplas.

Instrumentet i utgdngskretsen har, for att
inte onédigtvis belasta denna, en kinslig-

*Se Forstirkarsteg med 10 ohms utimpedans.
RADIO och TELEVISION 1959, nr 11, s. 48.

11
TEJOp 33p

TCA- 1100k
2552

Fig 6

Den frén generatorn uttagna kantvégen har
detta utseende. a) vid 50 Hz, b) vid 150 kHz.

het av 100 uA — vilket kanske dr lyx men
forf. rdkade ha ett liggande. Det ar fak-
tiskt lyx att alls ha ett instrument hir, d&
den kontinuerliga utspidnningskontrollen
kalibrerats i volt och utspéanningen héller
sig s enastiende konstant. Instrumentet
ger med sitt (yttre) férkopplingsmotstdnd
fullt utslag for 10 volt och skalan, som var
graderad 0—100 uA, har lindrats i enlighet
hirmed. En diod skyddar det kinsliga in-
strumentet for den stora elektrolytkonden-
satorns laddningsstrom.

For att minska brummet har den diod,
som glodtrad och katod tillsammans bil-
dar, effektivt spdrrats genom att glodird-
darna »hissats upp» till ca -}-50 volt.

Nitaggregatet (ej utritat i schemat) be-
star av en AEG selenlikriktarbrygga B 300
—C 75 M, matad frén en Sundbergs trans-
formator N 2606. Denna transformator dr
egentligen avsedd att ge 2)X250 V genom

? + 250V

]sz

™

j%}—_bl {hook sacnt o el o e 0 WLy JT
:{*E&f P z\zvb_& Jm e]ZM hak Hka
jhﬁfrii ytskikt 1}1:”0—
0,33y TTH ‘F’:;H :FV[%{JSOO
25k
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seriekoppling av sekunddrens bdda lind-
ningar, men di dessa ar helt skilda kan de
dven parallellkopplas for matning
bryggan,

av

Generatorn ar inbyged i en »Leistner-
lada» med dimensionerna 2982103210
mm.

For givande diskussioner och vardefulla
uppslag stdr forfattaren i tacksamhets-
skuld till ingenjér Erik Astrom, AB Atom-
energi.

RC-oscillatorns data

Frekvensomréden:
1) 0,36 Hz—1,5 Hz
2) 1,3 Hz—40 Hz
3) 36 Hz—15 Hz
4) .13 Hz—40 Hz
5) 36 Hz—150 Hz
6) 130 Hz—400 H:z
7) 360 Hz—15 kHz

8) 1,3 kHz—4,0 kHz
9) 3,6 kHz—15 kH:z

10) 13 kHz—40 kH=z
11y 36 kHz—150 kHz
Distorsion vid 10 V utspinning:
20 Hz 06 %
1 kHz 0,12 9
20 kHz 0,12 9%

Det bor observeras att denna distor-
sion dr uppmitt pd ett effektivvir-
desvisande instrument (pd enligt
amerikansk standard medelvirdes-
visande distorsionsmatare blir dis-
torsionen ca 20 9%, lagre).

Utspdnningen: variabel 1mV—10V.
Uttag dven for 20 V.

Kentvigens stigtid: ca 0,2 us.

Utimpedans: 70 ohm.

DR2

L E
Ty ~Ti60n _FAH
L

Ovan den fardiga RC-oscillatorns chassi, sett uppifran. De gangade potentiometrarna ses ungefdr
t mitten, och nedan den firdiga RC-oscillatorns chassi, sett underifrin.

Fig 7

Principschema for RC-

oscillatorn. Roret EF80
och ECF80 ingir i den
egentliga oscillatordelen,
dubbeltrioden ECC82 in-
gér i shkantvigsdelens,

Ut sista rores ECC82 wigor

,T. slutsteget, fran vilket wt-
spanningen uttages dels
tdl en nivdimeter, dels en
démpsats.
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JON IDESTAM-ALMQUIST:

FM-tillsats for hi-fi-mottagnin¢

(Forts. frén nr 2/60)

Fb'r att FM-tillsatsens goda egenskaper
skall komma till sin rdtt bor den anslutas
till en hi-fi-anldggning, frédn vars nitdel
man d& ocksd kan ta ut erforderliga ar-
betsspanningar. (Tillsatsen drar i anod-
strom ca 27 mA vid 200 V och i glodstrom
cal,5A vid6,3V.) Forutsiattningen ar dock
att hi-fi-anldggningens nidtdel &r »over-
dimensionerads. Darmed menas att den
skall tdla den extra belastningen av en ra-
diodel. Sa art.ex. fallet med flera versioner
av Mullards viilkdnda 10 watts »high qua-
lity» forstiarkare!. Kraftigare forstirkare
pa 20 watt eller mera har som regel s vil
tilltagna nitdelar, att man utan komplika-
tioner kan &derlata dem pd de nidmnda
strommarna. j

Anodstrommen bor tas fran férsta filter-
kondensatorn, se fig. 13, for att inte spén-
ningarna i forstarkaren skall paverkas.
Ungefdr 300 volt (eller mera) brukar det
ligga over denna kondensator, och man far
ta ut strommen via ett lampligt dimensio-
nerat, trddlindat seriemotstind, R, i fig.13.
Det bor vara reglerbart s att man kan
stdlla in spanningen s ndra de onskade
200 volten som mojligt.

Resistansvirdet blir relativt hogt, 4—10
kohm. Filterverkan blir diarfor i regel till-
rickligt god med en elektrolyt pa 8 uF.
Den resterande brumspédnningen f&r upp-
ga till max. 0,5 V.

Glodstrommen tas frdn en kraftigt di-
mensionerad, mittjordad lindning pa nit-
transformatorn.,

*Se 10 W hi-fi-forstarkare med tryckt led-

ningsdragning i byggsats. RADIO och TELE-
VISION 1956, nr 10, s. 33.

Stromforsorjningskabeln bor forses med
en lamplig hankontakt, och forstirkaren
med motsvarande chassihona. LF-kabelns
skdrmstrumpa tjanar i modellapparaten
som minusledning (se fig. 12 pd s. 651 RT
nr 2/60), men det dr obetingat att rekom-
mendera att man anviander separat minus-
ledning. Man riskerar pd s& sitt inte att
raka ut for otrevliga stotar om man skulle
lossa skiarmkabeln utan att samtidigt anod-
strommen till FM-tillsatsen brutits.

Den i fig. 9 (se s. 651 RT nr 2/60) utri-
tade trepoliga stromforsérjningskabeln
byts av detta skal lampligen ut mot en fyi-
polig, sd att man kan anvidnda den fjiarde
branschen som minusledning. Denna an-
slutes i tillsatsen till samma punkt som
LF-kabelns skidrm.

Separat nitaggregat

.
Om forstirkarens ndtdel inte racker till
for den extra belastningen (eller om man
av négon anledning inte vill gora ingrepp
i forstarkaren) dr man tvungen att bygga
ett sirskilt ndtaggregat till FM-tillsatsen.
Det kan dock goras mycket enkelt, efter-
som fordringarna pd det ar smd. Arrange-
manget enligt fig. 14 &dr ett exempel, men
sjalvfallet kan det utféras pd andra sitt.

Nir man anvinder ett separat ndtaggre-
gat, dvs. ett som inte dr sammanbyggt med
tillsatsen eller forstirkaren, kan det vara
lampligt att lagga en licka — ett 2 watts
motstdnd pad 56—100 kohm — over den
andra filterkondensatorn, for att ndtaggre-
gatet inte skall g& helt obelastat, ndr man
bryter anodstrommen till FM-tillsatsen.

3% 200V, 27mA
= n till FM-tiltsats
0K ¢,

Iy

<1
i

Hﬁﬂ

——a_—&
i

-—

63V, 154
till FM-tiltsats
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Fig 13

Anodstrommen  ull FM-tillsatsen tas
lampligen ut frin [érsta [ilterkonden-
satorn i forstdrkarens nétdel, om denna
tilldter den extra belastningen. Det till-
lagda filtret R +C,, sinker spdnningen
tll énskat virde och ger tillricklig sil-
ning. Glodstrimmen tas frin en kraf-
tigt dimensionerad, mittjordad lindning
pé ndttransformatorn,

Fig 14 >

Ett separat ndtaggregat till FM-tillsat-
sen kan givetvis utforas pd flera olika
sdtt. Hdr visas ett schema dér man an-
vinder en en-vigs selenlikriktare. Har
glodstromslindningen mittuttag, skall
detta jordas, och man kan da slopa de
tva 220 ohms-motstanden,
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Anpassning av forstdrkaringangen

FM-tillsatsen bor kopplas till en forstar-
karingdng med en impedans pa 500 kohm.
En hogre ingdngsimpedans har ringa in-

verkan, men en ligre — exempelvis 100
kohm — &dr ogynnsam och &stadkommer

rubbad tonbalans. Om ingdngsimpedansen
dr s lag, bor man darfor koppla in ett
390 kohms seriemotstdnd enligt fig. 15. D&
sjunker ju visserligen kansligheten till en
femtedel, men det har knappast nigon be-
tydelse, eftersom FM-tillsatsens utgings-
spdnning dr sd hog: ca 650 mV vid full
modulering.

(I artikeln i RT nr 1/60, s. 67, pastods
felaktigt att LF-spidnningen skulle vara
proportionell mot det nominella virdet pa
mellanfrekvensen. Den efter demodule-
ringen likriktade spdnningen dr visserligen
direkt proportionell mot mellanfrekven-
sen, men den 6verlagrade vaxelspdnningen,
dvs. LF-spinningen, ar dessbéltre oberoen-
de av det nominella viardet pd mellanfre-

- kvensen.)

Kontroll av spénningarna

Nir man ordnat med stromforsorjningen,
anslutit FM-tillsatsen till limplig forstér-
karingdng och kopplat in antennen, kon-
trollerar man lampligen spanningarna in-
nan trimningen paborjas,

Ca 15 sek. efter det man slagit till nit-
strombrytaren dr roren uppvarmda och
spanningarna stabiliserade. Langre upp-
virmningstid har ytterst ringa inverkan.

E 250 cro
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av program 1 och 2 (1)

Anodspanningen (fore R17) justeras in
till 200 V med hjdlp av seriemotstindet R,
i fig. 13 och 14. Dérefter miter man span-
ningen efter R17, som skall vara 150 V.
Om den inte &r mer an ca 120 V kan detta
bero pd att oseillatorn inte svinger. Oscil-
latorrret drar da mera anodstrom med pé-
f6ljd att spdnningen efter motstdndet R17
sjunker. Skifta da over till den andra kri-
stallen. Andras inte anodspénningen nimn-
virt beror felet sannolikt p& en dilig lod-
forbindelse eller en felkoppling i oscilla-
torkretsarna.

En snabbkontroll ay att MF-forstarkaren
fungerar fir man genom att vidrora 16d-
stod nr 7 med fingret. D4 skall man ndm-
ligen hora den starkaste mellanvigsstatio-
nen (eventuellt flera pi en ging).

Spdnningen pd MF-rorens anoder skall
vara mellan 80 och 100V, Ar den visentligt
hogre pa ett av roren dn pa de andra, kan
orsaken vara att detta steg sjdlvsvinger.
Botemedlet dr di bittre avkoppling, vilken
lattast dstadkommes genom att ldgga en
stor kondensator paralleilt med C6.

Trimningen

HF-kretsarna trimmas direkt pd sindarna
(som alltsd maste vara igdng) och oscilla-
torkretsarna pd kristallernas oGvertoner.
Négon signalgenerator behdver man alltsd
inte ha tillgdng till.

Mitningarna gors enklast med en ror-
voltmeter, men aven en s&dan kan man
klara sig utan, om man anvinder sig av
foljande, for minga ldsare sikert valkan-
da knep: :

Anvind ett vanligt universalinstrument,

Fig 15
L& -

Fig 16 g

Genom att firkoppla ett wvanligt universal-
instrument med ett molstind som dr stort i
forhdllande till instrumentets inre resistans,
kan man undvike att ledningskapacitansen hos
testsladdarna pédverkar mitresultatet. Om se-
riemoltstdndet gors ca 9 ggr storre dn instru-
mentets inre motstind, dér spdnningen U mdt-
punkten ca 10 ggr det pd skalan avlista virdet.

men forkoppla det med ett yttre motstand
som tillfdlligt 16ds fast vid matpunkten,
Detta motstand bor vara betydligt storre an
instrumentets inre resistans pa det spédn-
ningsomrade man anvinder, se fig. 16. Om
seriemotstandet dr=9 ggr instrumentresi-
stansen kommer den avldsta spdnningen
att bli tiondelen av den som foreligger i
mitpunkten. P3 si satt undviker man att
ledningskapacitanserna hos métsladdarna
far ndgon stirre inverkan péa mitresultatet,
dven vid tdmligen higa frekvenser.

Oscillatorn trimmas forst, Man méter pa
det sdtt som nyss beskrivits — pé styrgall-
ret pd V2B, (dvs. pé stift 7 pd rorhélla-
ren) och trimmar spolen i V2A:s anod-
krets till maximalt utslag pd instrumentet,
férst med den ena, sedan med den andra
kristallen inkopplad. Spanningen bor upyp-
24 till &tminstone (minus) 18 V. Helst bor
den vara uppemot 25 V for bada kristal-
lerna.

Nar man funnit maximiviardena stiller
man in trimkdrnan pi ett mellanldge, sd
att spinningarna blir lika for bada kristal-
lerna, Minst 15 volt bor den vara.

Om négon av kristallerna ldmnar lagre
spianning #n som angivits som minimum,
kan det bero pd att kristallen dr skadad
eller att den behiver goras ren. Délig jord-
forbindelse kan ocksé vara orsaken.

Misstdnker man att kristallen fatt ndgon
beldiggning skruvar man isar kristallhilla-
ren och tar forsiktigt ut den tunna kvarts-
skivan, Kontakterna gors ordentligt rena
och sjilva kristallen tvittas och borstas i
ljum tvallosning, skoljs dérefter omsorgs-
fullt och torkas med en ren linnelapp. Ef-

Om man ansluter ¥M-tillsatsen till en férstir-
karingdng, vars impedans dr ldgre dn 500
kohm, bor man koppla in ett [ampligt serie-
motstdnd for att hija impedansen till ungefir
detta véirde.

20kohm/V
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ter rengiringen bir varken kristall eller
kontakter vidroras med fingrarna.

Nir oscillatorn fungerar tillfredsstél-
lande overgér man till att trimma de Gvriga
spolarna. Mitningen utfors pd samma sitt
som nyss, mnen nu pd begrinsarens galler
(dvs. stift 2 pa V4).

Stall in kdrnorna i1 L1/L2, L4/L5 och
L7/L8 s att maximalt utslag pd instru-
mentet erhalles. Det kan eventuellt vara
svart att finna ett vdl definierat maximum
for L7/L8. Skruva da tillfilligt kdrnan i
L4/L5 frén dess maximum sd att spidn-
ningen sjunker under 10 volt. Trimma se-
dan L7/L8 och &terstill direfter kdrnan i
L4/L5 till ursprungsliget.

Nér spolarna trimmats i topp pa det ena
programmet bor spdnningen pa begrinsa-
rens galler vara minst 13 V och helst 17 V.
Man skiftar sedan till det andra program-
met och gor om proceduren. Dérefter so-
ker man det gynnsammaste mellanliget
for kdrnorna och fixerar dem. Spdnningen
bor d& uppgd till itminstone 10 V, men
man bor efterstriva att {4 ca 15 V.

Instillningen av trimkdrnorma dr inte
kritisk. Ett halvt varv till eller fran skall
inte gora stor skillnad. Om {dlistyrkan ar
hég kan det vara svért att 6verhuvudtaget
finna ndgot maximmn. Instdllningen un-
derldltas dd om man ersétter antennen med
en kort sladdstump medan man trinunar
mottagaren.

MF-delen tar ldtt upp signaler frin star-
ka mellanvigssindare och apparaten més-
te ddrfor skdrmas lika noggrant som mo-
dellapparaten. Aven under trimningen bor
man skdrma av sd gott det gdr for att inte
dessa mellanvigssignaler skall péverka
matningarna.

Trimning utan instrument

FM-tillsatsen gér att trimma enbart med
hjalp av horseln. Resultatet hehover inte
bli simre an om man anvinder ett métin-
strument, men man #r hanvisad till att ut-
fora trimningen under de korta stunder
(vanligen efter programtidens slut pa
kvillen) d& sindaren skickar ut en omo-
dulerad biarvidg i etern. Man vrider dis-
kantkontrolien pa forstirkaren till maxi-
mum och tritnmar mottagaren pd minimum
brus.

1960 67



Ta MF =107 MHz

2:a MF = 100—200kHz

10,7 10{'47 200
fa HF-steg Bland 1 |22 M3z 1 Biond. 2 Lo Begrans. Demod, ——-bf
Ose. Ose. Flg 17
Blockschema [or kristallstyrd FM-tillsats med dubbel frelvens-
fot 10,7 MHz 108-109 MHz

Man kan naturligtvis aven trimma appa-
raten pd detta sdtt under en paus i pro-
grammet, men metoden kan inte rekom-
menderas annat an som provisorium. Man
kan di ndmligen inte vara siker pd om
bruset hdrrér irdn etern eller frn t.ex. en
bruskénslig mikrofon som stir pékopplad
pd Sveriges Radio. En helt omodulerad
bdrvag lir daremot kunna vara s& brusiri
att nivdn ligger hela 80 dB (!) under
maximal signalstyrka.

S4 lag brusnivd som —80 dB kan man
givetvis inte rdkna med att kunna f& ens
men en topptrimmad mottagare vid hig
fdltstyrka och med en god antenn. Men
man bor strdava efter att fa4 ned bruset sd
att det ej kan uppfattas pd normalt lyss-
ningsavstdnd fran hi-fi-hogtalaren nér vo-
lymkontrollen stdr i normalldge. Lyckas
man med det kan man kidnna sig nojd, for
d& dr brusnivdn ldgre dn t.ex. vid utsind-
ning av bandade program, dar man ju tyd-
ligt kan uppfatta bruset — &dven i de tek-
niskt sett mest ambitiésa inspelningarna.

Brus- och stérundertryckningen {orsim-
ras om inte begridnsaren far tillrdckligt
hiog MF-signal pd gallret. Har man — trots
att mottagaren dr topptrimmad — inte lyc-
kats f4 ned bruset till 6nskad nivd, ater-
stir mojligheten att soka placera anten-
nen gynnsammare och/eller ersdtta den
med en effektivare konstruktion.

Omslipning av kristaller

Som ndmndes i en tidigare artikel om FM-
mottagare med pulsrikningsdemodulator®
bir mottagarens mellanfrekvens ligga né-
gonstans mellan 100 och 200 kHz. I ndgra
fall ger de surpluskristaller som rekom-
menderas i artikeln en ndgot for lag fre-
kvens, som efter 12-dubbling ger en oscil-

+ IDESTAM-ALMQUIST, J: FM-mottagare
med [ristallstyrning och »pulsrilningsdemo-
dulators. RAD1O oeh TELEVISION 1960, nr 1,
s 62,

latorfrekvens p& endast 80 kHz éver resp.
sindares frekvens. Detta giller t.ex. kri-
stallen 16r Stockholms P2-sandare. Jir tab.
2 pa sid. 66 i RT nr 1/60.

Anvdnder man ndgon av dessa kristaller
bor man siledes hoja oscillatorfrekvensen
dtminstone 20 kHz vilket motsvarar en f{re-
kvenshgjning hos kristallerna pd 1,7 kHz.
Denna obetydliga frekvensokning A&stad-
kommes genom en ldtt omslipning av kri-
stallerna.

I tabellen anges aven tre kristaller, som
efter 12-dubbling ger en frekvens 300 kHz
under sandarens, och for dem gialler alltsd
att oscillatorfrekvensen bor hdjes Atmin-
stone 100 kHz, motsvarande en héjning av
kristallfrekvensen pa 8,3 kHz.

Allt man behover for att kunna utfora
omslipningen och kontrollera den med till-
racklig noggrannhet dr: en planslipad
glasskiva, slip-pulver »grovlek 800»* den
fardigtrinmade FM-tillsatsen och en volt-
meter.

Kénnetecknande for pulsrikningsdemo-
dulatorn ar att den efter demoduleringen
erhdllna spidnningen &r direkt proportio-
nell mot vardet pd mellanfrekvensen. Detta
{orhéallande kommer vl till pass nir man
skall kontrollera omslipningen av kri-
stallen.

Man miter, efter att ha tvittat kristal-
len, spanningen éver C15. Ar kristallen en
av dem som ger en mellanfrekvens pa 80
kHz, skall man slipa om den sd mycket
att spanningen okar med 25 9%. D4 har ju
ocksd mellanfrekvensen okat med 25 9,
dvs. till 100 kHz!

Kristallen méste tvdttas och skoljas fore
varje matning. Det dr ocksa tillradligt att
kontrollera att oscillatorn fortfarande ger
tillrdcklig spanning, enligt de anvisningar
som gavs i samband med trimningen. Om
=4 inte dr fallet,deformeras namligen puls-

* Finns hos Clas Ohlson & Co., Insjon.

omvandling och pulsrékningsdemodulator.

formen och spanningen over C15 dr d& inte
lingre direkt proportionell mot mellanfre-
kvensen. Detta i sin tur betyder dkad dis-
torsion, eller med andra ord att man miss-
lyckats med omslipningen.

Vid slipningen gar man tillviga pd fol-
jande sdtt:

Ta ut kristallen ur sitt holje. Gor ett
marke i ett av hornen pd ena kristallsidan,
godtyckligt vilken, med en mjuk blyerts.
All slipning gors sedan pd den motsatta
sidan.

Stro ut litet slip-pulver over glasskivan
och slamma upp det 1 vatten till en smidig,
jimntjock grit. Tryck med fingrarna pa
tvd av kristallens horn och for den i en
attaformad figur over glasskivan. Upprepa
figuren ett antal ganger. Flytta sedan fing-
rarna till ndsta tvd horn gor samma antal
attaformade rorelser. Se till att kristallen
hela tiden flyttas over glasskivan si att de
attaformade rorelserna ej upprepas i sam-
ma spdar, och att trycket pd kristallen blir
jamnt fordelat.’

Av storsta vikt ar att planparallelliteten
hos kvartsskivan inte forsimras i ndgon
hogre grad vid slipningen, ty di avtar
kristallens {orméga att svianga pé avsedd
frekvens. Det bor ocksd framhillas att
man inte bor ge sig till att slipa kristaller
av den typ, didr sidorna #r overdragna
med ytterst tunna metallskikt, vilka tjdnar
som elektroder. De surpluskristaller som
rekommenderas {or FM-tillsatsen dr emel-
lertid av en ildre och enklare konstruktion,
som lampar sig {for omelipning.

En annan metod f{or att faststdlla var
mellanfrekvensen ligger dr att helt enkelt
ha en antennstump till en ldngvigsmotta-
gare liggande 1 nidrheten av FM-tillsatsen.
Vid tillfalle dd ¥M-sdndaren ej dr module-

* Prov pd RT:s laboratorium visar att mellan-
frekvensen hojts ca 20 kHz efter 4 ginger 4
attor nir man anvinder karborundumpulver nr
800. Attornas hdjd var ca 10 cm.

TV-Ljud 200kHz 2.0 MF = 200 kHz
‘ L fo= 500KHz
mzl__ HF-steg Blond == | Begrins ~——‘ Demod. |—=L7
67,95 MHz
3-dubbl.
J'ZZ,SSMHZ
3-cubbl. Fig 18
T Blockschema [or kristallstyrd TV-ljudtillsats med pulsréknings-
& 7550kHz demodulator, avsedd [or TV-ljudet pd kanal 4 (f,=67,75 MHz).
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Fig 19

rad fdr man in MF-signalen i ldngvagsmot-
tagaren. Ar FM-sindaren modulerad far
man en signal som varierar med frekvens-
svingets storlek' omkring birvdgen, men
man kan relativt 1itt uppskatta var cent-
rumfrekvensen ligger. 80 kHz kan man
inte ta in men diremot andra overtonen vid
160 kHz, tredje overtonen vid 240 kHz och
fjarde vid 320 kHz. Det giller att se till att
man far grundtonen att falla vid 100 kHz,
dvs. andra och fdéljande dvertoner vid 200,
300, 400 kHz.

Forbittring av kénsligheten ?

Det har frigats om man inte p3d ndgot en-
kelt sdtt skulle kunna héja mottagarens
kinslighet, som ju otvivelaktigt ar mycket
ldg. En ndgot hojd kinslighet kan ernés
exempelvis genom att ersidtta dioden OA 79
med den i Sverige svdroverkomliga, brit-
tiska specialdioden GEX 34, som har an-
getts som lamplig blandare i en mottagare
av liknande slag. Annu effektivare ar gi-
vetvis att utnyttja en rorblandare.

Ett skédl som talar emot att man driver
upp kinsligheten for mycket dr att selek-
tiviteten ju inte dr sdrskilt god, For att va-
sentligt oka kidnsligheten kan man forsoka
sig p4 den schemalésning som Lars Lun-
dahl anvinde i sin byggnadsbeskrivning i
POPULAR RADIO nr 1/52, Han tog till
dubbel frekvensomvandling {or att {§ hog

l_Jt;r ledaren i detta nr av RT!

kinslighet parad med god selektivitet.
Blockschema for denna mottagare visas i
fig. 17. Tillgriper man den metoden har
man dock avldgsnat sig ratt l&ngt frin den
hiar beskrivna FM-mottagarens grundidé,
nidmligen att ern& maximala prestanda
med ett minimum av komponenter pid ett
minimalt utrymme.

Blockschemat till Lundahls mottagare
ger ett intressant uppslag: att helt enkelt
forse en FM-mottagare av konventionell
typ, som har hog kinslighet och god selek-
tivitet, med en pulsrdkningsdemodulator.
Detta kan man dock inte gbra utan vidare.
En andra frekvensomvandling till 100 kHz
(eller en nagot hégre frekvens) dr ofrdn-
komlig, d& demodulatorn ej kan drivas
med pulser av sd hog frekvens som 10,7
MHz. Diremot kan man kanske klara sig
utan négot speciellt forstdrkarsteg {6r den-
na 2:a MF. Eftersom det finns en dub-
beldiod och ofta dven en begrdnsare till-
stddes i apparaten, blir ombyggnaden &n-
d& relativt enkel. Med en vidl dimensione-
rad begridnsare och demodulator bér man
kunna n& en betydande fdrbittring av
Tjudkvaliteten.

TV-ljudtillsats

En annan fridga som ritt sjalvklart instil-
ler sig 4r om man inte kan ldgga till en
tredje kristall for TV-ljudet. En smula
eftertanke siger dock att detta dr omdjligt

RADIO OCH TELEVISION —

Hir pagar slipning av en kristall. Trycket pd kristallen bor inte vara stérre, n att denna nétt och jémnt [6ljer med han-
dens Gttaformade rirelser.

tages. TV-ljudet sinds ju pd frekvenser
som ligger langt ifrdn UKV-bandet, och
det forstds ldtt att man i s fall méste and-
ra resonansfrekvensen for samtliga HIF-
kretsar eftersom man ju ej kan gora dessa
fast avstimda kretsar si bredbandiga att
de samtidigt slipper igenom UKV-bandet
och den onskade TV-kanalen.

{ teorin kan man tinka sig att koppla
om samtligca HF-kretsar vid dvergdng frdn
UKV-bandet till TV-kanalen, men i prak-
tiken l4ter sig detta knappast gora, efter-
som omkopplingen méiste goras samtidigt
i s4 ménga skilda punkter i apparaten och
man arbetar med sd hoga frekvenser.

Déremot kan man bygga en helt ny HF-
del med tillhorande kristallstyrd oscillator
ddr samtliga fasta resonanskretsar berdk-
nats for TV-ljudet. P4 grund av den déliga
selektiviteten f&r man dock bereda sig pé
att storningar frdn TV-bilden eventuellt
kan gora sig mirkbara, om man inte ldag-
ger oscillatorfrekvensen 100—200 kHz dver
ljudbédrvédgen. Eventuellt méste man kan-
ske ocksid ordna med ett lagpassfilter i
MF-delen med gransfrekvens ca 500 kHz.
Blockschema harfor visas i fig. 18.

Har ligger faltet 6ppet for intressanta
experiment, och RT kommer eventuellt
igen till dessa fragor i en senare artikel.
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FOR SANDAREAMATORER

Radiotysta satelliter
kan lokaliseras med radiovagor!

Genom att observera signalerna fran
standardfrekvenssindaren WWYV i
USA har enligt en artikel i de ame-
rikanska sindareamatorernas tid-
skrift »QST»! en grupp amerikanska
sindareamatérer pavisat att satelliter
vid sin fird genom dversta lagren av
jonosfiren ger upphov till spar av
Joniserade luftmolekyler i stil med
de joniserade spar som uppstir vid
meteornedslag. Detta fenomen kan
anvidndas for att bestimma passage-
tiderna for satelliter, vars radiosin-
dare tystnat.

Man har borjat spekulera over vad som
hdnder i den 6vre atmosfaren dé en satellit
rusar fram genom denna med en hastighet
av ca 30000 km/h, och dirvid har man
kommit till att satellitens hastighet méste
vara tillrdcklig fér att den tunna luften
skall joniseras av satelliten. Detta betyder
alltsd att runt satelliten méste finnas ett
moln av joner. Jonosfiren, det vet vi, bestir
ju av ett moln av joner, och den har forma-
ga att reflektera radiovigor. Silunda mas-
te dven det jonmoln som omger en i rymden
framrusande satellit kunna reflektera ra-
diovégor, och den tanken har vickts, att det
med hjilp av en runt jorden i en bestimd
bana roterande satellit skulle vara mgjligt
att upprétthélla radioférbindelse mellan
tvd pd stort avstdnd mellan varandra pd
jorden beldgna stationer. Denna forbindel-
se skulle d dga rum via reflektion i sa-
tellitens joniserade »spars.

Nigra amerikanska sindareamatorer har
pévisat existensen av dessa joniserade sa-
tellitspdr. De gick dirvid tillviaga s§ att de
avlyssnade en sindare pad marken, s& be-
ldgen, att dennas signaler endast kunde
uppfattas genom att dess stralning reflek-
terats en gdng via F-skiktet, dvs. avstndet
sindare—mottagare skulle vara ca 3000—
4000 km. Avlyssning gjordes da satelliten
med noggrant kind position passerade
inom visst rymdomrade belaget mellan sin-
dare och mottagare. Se fig. 1. Mitningarna
gick ut pé att man skulle uppticka reflek-
tioner frén satelliten ifriga. Observationer
foretogs pd USA:s ostkust pd den kin-
da standardradiofrekvenssindaren WWV,
som dr beldgen i Californien och som siin-
der pd bla. frekvenserna 5, 10, 15 och 20
MHz.

*ROBERTS, C, KIRCHNER, P, BRAY, D:
Radio Detection of Silent Satellites. QST 1959,
nr 8, s. 35.
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Resultatet av lyssningsproven blev att
man med sikerhet kunde konstatera vissa
storningar i mottagningen, som maste ha
samband med satellitens existens inom
métomridet. P& 10 och 15 MHz-banden
hordes en stark ton med varierande fre-
kvens. Denna ton genererades ej av sidnda-
ren pd marken utan méste vara en inter-
ferenston mellan den frén satelliten reflek-
terade vigen och den via jonosfarskiktet
reflekterade végen fr&n sindaren ifrdga.
Den horbara tonen var inte ren. Om man
tittade pd den i en analysator, kunde man
konstatera att den bestod av en samling
kontinuerligt glidande frekvenser. Signa-
len dr sarskilt horbar nattetid.

En annan observation som gjorts ir att
det en stund efter satellitens passage upp-
stdr en tonfrekvent stérning, innehillande
frekvenskomponenter frin 60 till 400 Hz.
Denna storning, som har getts bendmning-
en yrumble», kommer forst 8—10 min. ef-
ter det att en satellit passerat. Stérningen
dar relativt konstant i nivd och varierar inte
i tonhéjd pd samma sitt som den forst-
ndmnda signalen. Hur denna signal kan
uppstd har man ej dnnu lyckats forklara.
De tvd ovan niamnda tonfrekventa stor-
ningarna har varit sirskilt markerade p§

10 och 15 MHz-banden, ehuru observatio-
nerna p& 15 MHz har varit svagare. P& 20
MHz-bandet horde man eit starkt fladd-
rande, liknande det vilkanda flygplans-
fladdret man ser pd en TV-skdrm. Detta
fladder kunde ej upptdckas pd de lidgre
frekvensbanden.

Av de undersckningar man hittills gjort
har extremt goda resultat erhdllits pa fre-
kvenshandet 10 MHz, och den satellit man
avlyssnat var »Discoverer I». Under en pe-
riod av tvd veckor erhgll man signaler, som
mycket vdl sammanfsll med de av ameri-
kanska militdirmyndigheterna utrdknade
banldgena hos satelliten ifraga. Den ovan-
niamnda rumblestorningen var mycket di-
stinkt, de dvriga storningstyperna av Dopp-
ler-typ upptridde inte alltid vid varje pas-
sage av satelliten, men det forekom att man
kunde hora den under s8 ldnga tidsperioder
som 5 minuter.

Dessa prelimindra undersokningar av
radioamatorerna har fortsatts av General
Electric Co., varigenom en mera vetenskap-
lig bearbetning av problemet kommer att
géras. Man dr emellertid fullt siker pa att
de mitningar som redan gjorts visar att
varje satellit bygger upp ett moln av joni-
serade partiklar. @)

Fig 1

Ehuru luften dr ytterst tunn pé de
hojder dar de flesta satelliterna gér
fram finns det dock nog av luftmo-
lekyler, som joniseras dé de triffas
av de med hastigheter 6ver 30 000
km i timmen framrusande satelli-
terna, for att det skall uppstd joni-
serade spar efter dem. Liksom fallet
dr med liknande spér som uppstr
dd meteorer passerar motsvarande
luftlager, kan dessa joniserade spar
reflektera radiovégor.

Fig 2

Pé detta sitt far man tinka sig att en satellit
ger upphov till ett moln av joniserade luftmo-
lekyler nir den rusar fram genom jonosfirens
yttersta skikt (F-skiktet).

1960
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BYGG SJALV

Delningsfilter for stereoanliiggningen

I nr 1/60 beskrevs i RT en stereofor-
stirkare i byggsats. Till denna kan
man ansluta tvia diskanthigtalare 4
en bashogtalare om man utnyttjar
det delningsfilter som nidrmare be-
skrives hir.

Mz‘inga audiointresserade amatorer bor-

jar nu intressera sig for stereoljudétergiv- .

ning, Ddarmed dyker f6r minga problemet
upp hur man skall utnyttja en befintlig
dyrbar hogtalaranliggning i en stereout-
rustning, Det ar ju onddigt att installera
tvd dyra — och ofta otympliga — hogta-
larsystem, eftersom man ju i alla fall inte
fdr ndgon ndmnvird stereoverkan vid fre-
kvenser under 300 Hz. Varfor inte utnyttja
den befintliga hogtalaranldggningen for
basitergivning och utnyttja mindre och
billigare hogtalare for stereodtergivning
av mellan- och diskantregistret?

Detta dr en sund idé och den gar ocksé
mycket ldtt att forverkliga. I en tidigare
artikel i RT? har beskrivits olika metoder
{6r hur man skall sammanfatta de tvd yt-
terkanalerna till en’ gemensam baskanal.

For exempélvis en stereoforstarkare av
det slag som beskrevs 1 RT nr 1/60 kan
man anbringa ett delningsfilter p& f6rstér-
karens utgang och frdn detta utta dels en
sammanfallande spianning {6r basregistret
upp till 300 Hz och dels mellan- och dis-
kantregisterspdnningen for hoger- resp.
vinsterkanalen,

Fig. 3 visar schemat for ett delningsfil-
ter av detta slag. Som synes bestir det av
tvd induktansspolar, L, luftlindade for att
forhindra distorsion pa grund av miitning
i jairnkdrnan, och tvd kondensatorer, C.

;SCHRODER, J: Stereoljud med tre higta-
lare. RADIO och TELEVISION 1960, nr 1,
s. 50.

Fig 1

Pé detta satt kan man ga
tillviga dé man lindar
spolarna L i delningsfilt-
ret, om man har tillgdng
till en handborrmaskin.

Fig 2

Det firdiga delnings-
filtret.

<

Fig 3 >

Principschema for del-
ningsfiltret,

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 -

Foljande formler giller for berdkning
av induktansen L resp. kapacitansen C i

filtret: )

Hiret L=R/2xj

och. f6r kondensatorn
C=1/2nfR

ddr R hogtalarimpedanserna och f Gver-
géngsfrekvensen.

Sédtter man gransfrekvensen vid 300 Hz
och utgdr man frin R=4 ohm, fir man
foljande varden:

L=2]1nH, C=133 uF

Som kondensator i resp. filtergrenar
kan man anvinda tv& parallellkopplade bi-
poléra elektrolytkondensatorer med stan-
dardkapacitansen 72 uF.

Induktansspolarna som maéste lindas
med relativt grov koppartridd, 1 mm diam.,
kan ldmpligen lindas pid en stomme av
pappror eller spolror med en yttre diame-
ter av 35 mm. Man kan ocksd utnyttja van-
lig rundstav med samma diameter som
spolstomme.

Om man har en handborrmaskin till fér-
fogande dr det latt att rigga upp for lind-
ning, som fig. 1 visar. Roret kldms fast di-
rekt pd chucken och ett stod anordnas i
den fria dnden. Tétlinda forst 40 varv av
koppartrdden, som liampligen kan vara
lackisolerad trad, pa roret och linda pé ett
lager tejp. Linda dédrefter nasta lager med
38 vary trdd, ligg pi tejp, linda tredje
lagret med 36 varv och minska sedan varje
nytt lager med tvd varv, tills 238 varv dr
pélindade i sju lager. Spolarna monteras
ddrefter pd en tridplatta (dock inte med
axlarna parallellt, for att férhindra inbor-
des koppling). Ldampligen kan man anslu-
ta spolar och kondensatorer till en in-
géngs- och utgéngsplint, till vilken 4 ohms
sekundirlindningen i utgdngstransformato-
rerna i stereoforstirkaren och resp. hog-
talare kopplas in, se fig. 2. Kondensato-
rerna bor tala minst 10 V vixelspénning.

Stercoforst.

TR1
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Klockan #r 02.00.

Nattens stillhet dr fullkomlig. Ett upp-
lyst, ensamt fonster skriker ut i morkret
att far pysslar med radiobygge.

Pysslade rittare sagt.

En kalassméll forkunnar namligen att
far sldngt det forbannade radiobygget i
viggen.

Varfor?

Jo, se hir!

Efter kvillskaffet borjade far pillra sa
smétt. Formen var god, entusiasmen stor
och fingrarna féljsamma. Tiden rusar
ividg, och med forvining hor far spoktim-
mens tolvslag {6rtona,

Det borjar trassla till sig och hogen av
fimpar véxer. Tummen och pekfingret
grillas litt knapriga av lodkolven och roda
tgon spelar ldnge oavgjort med en {61-
arglig felkoppling. Sméilskan &r pd vig
och dallrande nervstringar spédnns till 6-
strukna A.

Klockan 01.00.

Allt dr klart. Nastan. Négra sméa skru-
var bara och muttrar ska p& plats. Med
en mutter i nypan, som en gul drta i ett
flodhdstgap, letar sig tummen och pek-
fingret in mellan tvd motstdnd, sneddar
tvdrt 4t hoger forbi en rorhéllare och buy-
ter av brant uppdt. Tvérstopp! En vass-
kantad 1yt var i viagen. Tillbaks igen och
pd tummen gaspar ett skarsdr. Sa-a-blar!

Klockan 01.15.

Far halvgalen!

17 misslyckade [orsok, pd det artonde.

Klockan 01.30.

Lika jlla!
Far kan strypa ett lejon.

Klockan 01.45.

198 f6rsok! Ilskan har nédtt harfdstet.
Ansiktet morkbldtt, Andningen flasande.
Slutet dr nara. For radion.

Klockan 02.00.

En sdn small!!!

Hade denna tragedi kunnat undvikas?
Givetvis! Det rétta tipset i det rdtta 5gon-
blicket hade varit allt som behdvts!

Ta en titt har till hoger!
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‘ FOR AMATORBYGGARE l

SVARVNING

Det gdér bra att svarva sma-
detalier i en vanlig hand-
borrmaskin som riggats upp
i ett skruvstéd. En fil an-
vandes som svarvstél, men
den maste wunder svarv-
ningen féras fram och éater
for att inte fitdnderna
skall fyllas med spdan. Fi-
nessen med detta slags
svarvning dr de brickor av
olika dimensioner som ta-
nar som anhdll for filen,
samtidigt som de skyddar
de delar som ej skall svar-
vas. Serien léngst ner vi-
sar schematiskt tdgord-
ningen vid svarvning av en
komplicerad distansbult.
Ett lagom antal brickor
plockas bort efter hand for
att tilldta dnskad avsvarv-

BRICKOR

S e i -

DISTANSBULT 1

GANGTAPPAR

(och finfina sddana) gér man av van-
lig maskingdngad jdrnskruv. Skruven
tilas trekantig till halva sin léngd,
spetsigast vid danden och sedan avia-
gande uppdt (A). Gangtappar for
mjukt material behdver bara filas pé
en sida (B). For harda material bor
man hdrda tappen. Glodga den i sé
fall forst moérkt kdrsbarsrad ach avkyl
den sen hastigt i ca 20° vatten.

NR 3 — 1960

CHUCK

AKE HAMNEDE: Oniidigt drama i natten

FYRKANTIGA HAL

Ritsa upp hdlets konturer i
laten och spann fast den
i skruvstédet mellan ett par
tréklassar. Se till aft éver-
kanterna p& klossarna lin-
jerar med ritsningen. Det
dr sen en latt sak att hug-
ga upp platen langs ritsen
med hjalp av en vanlig
mejsel och hammare. Me-
toden &r snabb och det blir
dessutom ett snyggt hal nar
de fyra sidorna huggits

upp.
»Kylflansars formas ele-
gant pé liknande satt. Ritsa
och hugg vpp alla fiéns-
dppningarna  enligt  (A).
Knacka dem sedan till dns-
kat utseende mot en kloss,
dar flansfarmen skurits i
klassens averkant (B).
Lamplig stans kan géras
av en bit rundstav med
mijukt rundad spets (C).



dessa jramstdende specialis-
ter pa tillverkning av kompo-
nenter Lan vi nu erbjuda
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Painfon & Co Ltd. Bourns Laboratories Inc.
Northampton Riverside & Ames
Bsiakind California lowa

: U.S. A, U.S.A.

Genom eit samarbete mellan

Nedan presenterar vi en av dessa, N&gra data:
TRIMPOT JUNIOR som dr: Redatons Upplssning
@  Speciellt hégbelastbar ~ 1 W vid 4 70° C temp. L 100 1 %
®  Mycket temp.télig ~ 0 W vid 4 175° C omg. temp. N
@  Helt fukttdt — MIL - STD - 202 A. 100 1,0
®  Helt tillverkad i plast. 1.000 0,55
® Uimdrkt stot-, vibrations- och accelerationstalig.
@  Fast instdllbar med 15 varv, 10.000 0.25
® Trédlindad med resistansvdrden frén 100 £ till 20 k&2 20.000 0,2
Dimensloner: Lindningsdiagram:
L
Min. 38 ];i U . .
\3.3] 19 3
; e LOSER DEN AVEN
Matt i mm

ERA PROBLEM?
KONTAKTA DA

SVENSKA PAINTON AB

AKERS RUNO

Tel. Waxholm [0764) 20110

TRIMPOT och TRIMIT
potentiometrar

Linearitet

%

1.5
1.0
1.0
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NORDISK

ROTOGRAV YRS

Hellstrom-Beckman

RADIOSTYRNING
AV MODELLFARKOSTER

Ger praktiska anvisningar och bygg-
beskrivningar fér hur man anord-
nar radiostyrning av modellplan
och andra modeller.

»Det dr en liten guldgruva att dsa

ur...»
Ostgsta Correspondenten

136 sidor hft 10:— (utan oms)

POPULART
OM TRANSISTORER

En nybérjarbok f6r amatorer och
tekniker som snabbt vill komma in
i transistorns mdjligheter i olika
kopplingar.

»en amatérens Onskebok inom ge-

bitet.. .» o
Jonkopings-Posten

63 sidor hft 9:50 (utan oms)

John Schréder

KORTVAGSHANDBOKEN

Innehéller en uppsjé av schemor
och schemavarianter for kortvags-
och UKV-mottagare, ger antenntips
fér FM- och TV-antenner osv.

»Aven servicemannen bér ha en hel

del att hdmta.»
Rateko

[y

g
17,

Radiostyming
av =S
modellfarkoster

Populart

om

transistorer

* HORTVAGS

208 sid. hft 16:—, inb 18:50 (utan oms)

[ Joseph M Lloyd

ALLT OM BANDSPELNING

gela'e" En lattfattlig och utférlig végled-
ning vid val och anvidndning av
bandspelaren i vardagsbruk,

»Man fir den bidsta och littfatt-

ﬂeﬁ ligaste instruktion om apparatens
gto r, finesser och hur allting ratt skall
NIM ‘] skotas.
GHT
L 208 sidor hft 9: 75 (utan oms) WERK RO
3 3 bokhandel

eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21, bestiller undertecknad att sdndas mot
posttdrskott:

INAIMI e e Adress: ... e

POStAAIESS . L .ottt e
[}
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P 45 Vilken teknisk kvalitet...

av phon-talet dr inte uppmitt. I de forstdr-
kare som ingir i studioutrustningen pé
Sveriges Radio &r distorsionen ldgre &n
ndgon tiondels % for alla i praktiken
forekommande signalnivder.

Signalbrusférhallandet fér den signal
som vid direktupptagning limnar studio-
utrustningen vid Sveriges Radio dr be-
roende av ljudnivd m.m. och uppgéar maxi-
malt till 72 dB.

Fran Sveriges Radio &verfors signal-
spanningen till den s.k. rundradiocentra-
len, dir viss overvakning, dirigering och
omkoppling av programledningarna till de
olika rundradiosindarna i landet sker.
Har finns ocksg forstirkare med ungefdr
samma data som de som utnyttjas i studio-
utrustningarna vid Sveriges Radio. Mellan
rundradiocentralen vid Kungsgatan och
overdragsstationen 1 Stockholm finns ett
stort antal frekvenskorrigerade lokalled-
ningar. Frin overdragsstationen i Stock-
holm utstrilar programledningar till ljud-
och bildradioséndare.

De programledningar som fdr nirva-
rande utnyttjas och som bl.a. innehiller
ett relativt stort antal mellanforstdrkare
och korrektionsndt, har det frekvensom-
fang som visas i fig. 4. Den i fig. 4 visade
frekvenskurvan ir uppmétt pd en ledning
Stockholm—Malmé. Tre kurvor visas har,
kurva 1 avser hdg nivd, kurva 2 normal-
nivé och kurva 3 lag nivd. Som synes upp-

_ stér vid 1aga nivéer en viss bashdjning pd

grund av motkopplingssystemets uppbygg-
nad i forstirkarna. Praktiskt taget alla
programledningar i Sverige har denna fre-
kvensgang,

Storleken av distorsionen i de svenska
programledningarna kan beddmas med ut-
gangspunkt fran kurvan i fig. 5, som visar
olinjar distorsion uppmitt pd strdckan
Stockholm—Malmé. Distorsionen i basen
uppgar som synes till ca 1,6 % under det
att den i mellanregistret haller sig under
omkring 0,25—0,3 %. Distorsionsvdardena
foreter dock snabba oregelbundna varia-
tioner med frekvensen pd grund av fasvrid-
ningsfenomen. Kurvan i fig. 5 anger dér-
for endast genomsnittsvérden.

Ytterligare en orsak till {6rvrangning &r
J6ptidsdistorsion, som upptrider pa grund
av att grupploptiden vid signaldverfs-
ring i programledningarna inte #r den-
samma for alla frekvenser. 1 fig. 6 vi-
sas en uppmatt grupploptidskurva f6r en
programledning Stockholm—Malms. Som
synes avviker loptiden i bas och diskant
frin den som upptrider i mellanregistret.
Detta ger upphov till en viss grad av dis-
torsion, vars verkan pi ljudétergivningens
karaktir dock inte dr ndrmare undersgkt.

Det bor kanske pdpekas att ndr sénd-
ning sker frdn en landsortsstudio, exem-
pelvis Malmo, gér forst signalen frdn Mal-
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Samtliga instrument kunna erhillas pa avbe-
talning om sammanlagda nettopriset uppgér
till minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgir 3 % avbetalningstilligg.
Handpenning: 30 % uttages mot postférskott.
6 minaders garanti for fabrikationsfel.

Obs: Fdrdelaktiga rabattvillkor vid stora or-
der. 500.— 5 %, 1000.— 10 %, 2 000.— 12 %,

Slgnalgenerator SWO 150 A

Frekvensnoggr.:
+1 %,
Frekvensomrade:
A 150—350 Kec.
B: 350—500 Kc.
C: 400—1,1 Mc.
D: 1,1—4 Mec.
E: 3,5—12 Mec.
F: 11—40 Mc.
G: 40—150 Mc.
H: 80—300 Mc.

300X 215 X165 mm
Vikt 3.5 kg
AM modulation: 800 p/s. Utsp.: 1aV-—0,1 V.

Inbyggd diodvoltmeter 220 V 50 p/s.
Kr 375.—

'I'onfrekvensgenerator AG 8

Alla instrument levereras fran lager, portofritt
och med full returritt inom 8 dagar. Full ga-
ranti for fabrikationsfel och transportskader

om reklamation sker inom Aitta dagar. Full be-
" litenhet eller samtliga Edra utligg iterbetalda
garanteras. Fullstindigt reservdelslager eoch
térstklassig service.

SYDIMPORT

Vansovdgen 1 — ALVSIO 2 Sweden
Telefon 47 6184 — Postgiro 453453

Svepgenerator WO-1

Frekvensomrade:
A: 20200 p/s; Frekvensomrade:
B: 200—2000 p/s; A: 2—130 Mc;
C: 2000—20000 p/s; B! 130—270 Mc
D: 20000—200 Kc/s. Svepvidd:
Distorsion: 1 %. A: 0—2 Mc;
Sinus och fyrkantvag. B: 0—20 Me,
Utsp.: 10 #V—15 V. . Svepfrekvens:
Kalibrerad utspinning. 50 p/s.
300X 200X 130 mm 220 V. 50 p/s. 220 V AC. 50 p/s.
Vikt 6 kg Kr 365.— Kr 480.—

300X210X140 mm
Vikt 6 kg

LABORATORIEINSTRUMENT

Trunslstorprovure SC-2B

Miter PNP och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej for-
storas genom fel-
koppling,

Ico: 0,545 rA.
a: 0,883—0,995.

B: 0—200.
Miter dven ef-
178 X128 X85 mm fekttransistorer.
Vvikt 1,3 kg Kr 135.—

TV-markerings- och
bildménstergenerator SMO-1

300X 215X 150 mm
vikt 4 kg

Kristall: 5,5 M¢. Frekvensomr.:

A: 2—6 Mec;
B: 4—12 Mec; C: 11--30 Mc; D: 22—60 Mc; E: 45—
130 Mc; F: 90—260 Mc. Frekvensnoggrannhet:
+0,5 %. Hor. o. vert. linjemdénster £0r lineari-
tetskontroll. Anvndbar &ven som frekvens-
mitare. V&l skrmad och kal. ddmpsats.

220 V. 50 p/s.

Faltstyrkemd ture SFS-2

For injustering
av TV-antenner.
12 kanaler med
finavstimning.
Mitomraiden:
100 »V, 1, 10,

100 mV,

Inimp. 75, 300.
220 V. 50 p/s.

Kr 710.—

Kr 495.—

195X 265X 220 mm
Vikt 6 kg

Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het +1 %.
Frekvensomraden:
A 150—350 Kc
1 350—500 Kc
1 400—1100 Kc
: 1,1—4 Mc
: 3,5—12 Mc
; 11—40 Mc
40—150 Mc
: 80—300 Mc
300X 215X165 mm Modulation:

Vikt 3,5 kg AM 800 p/s.
Ext. mod. Didmpning 1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.
Garanterat stralningsfri, Kr 295.—

mg_mmcow

Noggrannhet:

Ind. Cap. och Motstands-
brygga LCR-1

Méitfrekvens: 1 Ke/s,

R: 0,001 ohm—1 Mohm.
C: 1 pF—100uF.

Motstandsbrygga FL-3 Rorprovare SGM-19

Provar alla i mark-
naden fdérekomman-
de ror. Miter alla

data av intresse pa

varje ror. Spdnning
och strdmmar konti-
nuerligt instéllbara.

Noggrannhet: 0,2 %..
0,001 Q—10 MQ.
Galvanometer-
indikator. 0,1 zA.
Inbyggt batterl

Kr 775.— Ett oundgingligt in-
strument f8r varje
laboratorium.,

425X 340 X190 mm b
Vikt 20 kg Kr 1800.—

Effektfaktormatare FPW-3
Wattmeter FPW-1

Vid bestdllning uppgiv antal faser, spénning
och max.-strém. Pris pa begiran,
320X190X200 mm Vikt 4 kg

DC V/A-meter FPM-1

304X214X175 mm
Vikt 5 kg

AC V/A-meter FPS-1

Noggrannhet: +0,25 %.
75/150/300 V.
0,075/0,3/1,5/7,5, 30 A.

Kr 495.—

Noggrannhet: $0,25 .
50 mV/3/10/30/100/300/1000 V.
1/3/10/30/100/300 mA.

1/3110/30 A.
Kr 695.—

190X 260X 160 mm
vikt 4,5 kg

260X190X160 mm
Vikt 4,5 kg

FPM-1 10/30/100/300 . A Kr 575.—
DC V/A-meter FPM-4

0,3/1/3/10/30 V.,

AC/DC V/A-meter FPM-2/FPS-2

Noggrannhet 0,5 %e.
Vid bestdllning uppgiv

strémart och mit- Kr 160.—
omrade. 3/10/30/100/300 V.
Kr 295.— Kr 160.—
30/150/300 V.
170X 180X 88 3/10/30 A.
mm —_—
vikt 1,5 kg e Kr 180.
+1 %.
120X120X34 mm
Vikt 0,5 kg
Transistorprovare Signalgenerator $G-3
Noggrannhet:
+0,5 %. ad

¥ *i == u ; - - Frekvensomrade:

e ear, T 50 Kc—30Mc

‘ R-parametrar, 8 band. .

h cutoff-fre- Modulatio.n.

§ _  kvens, brus- AM 0—60 *s.
2 ? ' faktor, Ico, 1000 p/s ext. mod.
oo iy 0 alpha, beta Uteffekt: +120 dB.
2 T R 1) . Utsp.: 1pV—1V.

w B e 220 V. 50 pis.

’ . Q i Pris pa 450X250X220 mm

; R T o 4 begiran. Vikt 14 kg Kr 1950.—

Rérvoltmeter WIDE

AC och DC: RMS P/P *3 %..
1,5, 5, 15, 50, 150, 500,.1500 V.

4,2, 14 42, 140, 420, 1400, 4000 V.
Ingéngsreslstans 11 MQ.
Frekvensomride: 20 p/s—300 Mc.
Motstand: 0,1 Q—1000 MQ.

RX1, X10, ><100. X1XK, X10K,
X100 K, X1 MQ.
RoOrbestyckning: 12BH7, 6ALS,

+0,5 %.

L: 1 pH—100 H, sellflnlil_}r(vriktarg.so KV — b
450X 250X 200 mm D: 0,2—100 %. Inkl. ~pro oc -pro
Vikt 15 kg Q: 0,02—1000. 193 X 154 X 120 300 Mc.
220 V 50 p/s Kr 3500.— Vikt 3,5 kg Kr 625.—
RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960 15



Forst med UKV — frimst i kvalitet...

TRANSISTOR-
RADIO

Forra arets UKV-sensation i ytterligare
utvecklade modeller med:

Dessutom — som exira plus i varfor-
sdliningen — SUDFUNK -arrange-
manget

|
| Olympiapristivlingen :
|

® UKV, mellan- och langvag
® UKV och mellanvég eller

® Kort-, mellan- och ldngvag
®

Uttag for bilantenn, frankopplingsbar Ferrit-
antenn

® Ytterligare forbdttrat ljud,
- okad selektivitet

Nya fdrger, dnnu elegantare utforande

med flygresa till Rom-olympiaden
I som férsta pris

Annu en topprodukt fran

LINDH, STEENE & Co AB

0. Hamngatan 2, Goteborg C, Telefoner 031l11 5171 115776
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Den storsta jamforande

provning av skivspelare
som publicerats i Europa

Ni fir hela resultatet i tre nummer av Allt i Hemmet:

or 11/gg: den uppmirksammade provningen av marknadens skiv-
spelare; bra och mindre bra modeller, dyra och billiga i
Hi-Fi-kvalitet och f6r mera mattliga krav.

nr 1/6o: fragor och svar kring provningen.

nr 3/60: (marsnumret) kompletterande prov av nya pickuper och

skivspelare.

Civilingenjor Stig Carlsson vid Kungl. Tekniska Hogskolans
laboratorium f&r elektroakustik r internationellt kind for
sitt utvecklingsarbete inom modern ljudteknik. Ing. Carlsson,
som ir en av landets frimsta experter inom Hi-Fi-omridet,
har lett Allt i Hemmets provningar,

Sind kup. med frimirken eller betala med postgiro
| och bestill pd girokupongen!

—— — —

Till Exp. av

Sveavigen 53, Stockholm (postgiro 1111)

V.g. sind mig [ ] nr 11/59 pris 2: 10 inkl. oms,, [] nr 1/60 pris 2: 35 och
Allt 1 Hemmet [] nr 3/60 pris 2: 35 portofritt. Texta!

Namn I
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mé till Stockholm, varifrén nya program-
ledningar utstralar till landets rundradio-
sindare; silunda gér det ocksd en pro-
gramledning tillbaka till rundradioséndar-
na i Skéne. I dessa fall fir man alltsa
dubbla programledningsldngden och man
maste di rakna med storre distorsion dn
som visas i fig. 5, och likasd blir 16ptids-
distorsionen storre. Man kan riakna med
att den dubbla ledningsstrackan medfor ca
40 9, okning av distorsionsvirdena, sam-
tidigt som l6ptidsdistorsionen Gkas till det
dubbla.

Det finns nigra programledningar med
hégre gransfrekvens én den som tillimpas
for programledningarna i ovrigt, nimligen
de programledningar som frdn rundradio-
centralen i Stockholm utgar till sindarna
i Nacka, de har en Gvre gransfrekvens om-
kring 15 kHz.

Nigra omedelbara planer pd utokning
av frekvensomradet for ledningarna i det
svenska programledningsnitet foreligger
inte.

Vad slutligen betraffar FM-sindarna sa
haller sig distorsionen i dem under 1 %.
Av Televerket har meddelats exempel pa
mitvarden gallande distorsionen i en FM-
sindare, varvid en distorsionskurva enligt
fig. 7 erhallits. Distorsionen som funktion
av frekvenssvinget har uppmatts {or 75 och
100 kHz sving och man har mdjligen an-
ledning rikna med att distorsionen, som
huvudsakligen torde uppstia i reaktansro-
ret, minskar vid minskade utstyrnings-
grader.

Nagra begrinsningsforstirkare for att
forhindra overstyrning av FM-sdndarna ar
annu inte installerade, men man har i Tele-
verket diskuterat inforandet av si&dana.

Det bor kanske sdrskilt understrykas att
de i denna artikel &tergivna kurvorna en-
dast ger en uppfattning om den kvalitet
man har att rikna med vid mottagning
frin FM-sdandare vid direktupptagna stu-
dioprogram. Ar programmet bandat far
man rikna med okade distorsionsvarden
pé grund av ofrdnkomlig olinjdr magneti-
sering i banden (man har ca 2—3 9% dis-
torsion i moduleringstopparna vid band
och ungefarligen linjart avtagande distor-
sion vid minskande utstyrning) och for-
simrat signalbrusfdrhallande, hogst ca 55
— 60dB. -

Det kan slutligen anmirkas att man vid
bedomandet av totala distorsionen studio
— programledning — séndare ej skall ad-
dera distorsionsvirdena linjiart utan kva-
dratiskt, vilket gor att 0,1 9%, 0,3 % och
0,5 9% distorsion frdn mikrofon, program-
ledning resp. FM-sindare ger en total dis-
torsion av

V/0,124-0,32-40,5220,6 %
(Sch)



PHILIPS — det tongivande market — nlj dven pa tonband

Philips tonband ar redan vilkdnda bland Er som har
Philips bandspelare. Nu kan Ni képa
Philips tonband separat.

Philips tonband ger inspelningar med:
hégsta méjliga frekvensomfdng
internationellt standardiserad frekvenskarakteristik
hsg kdnslighet. :

Philips tonband har stor brott- och draghalifasthet
— inga brutna banddndar vid paldggningen
minimal friktion vid tonhuvudet tack vare
den jdmna glatta ytan
metalifolie f&r automatiskt stopp
térldngda ledarband fér anteckningar

Philips tonband passar alla bandspelare och finns i alla férekommande
spoldiametrar och utféranden: standardband,
langspelband och extra ldngspelband.

Philips tonband séljs genom RADIOHANDELN.

AKTIEBOLAGET @ B'A service
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100 st./ m*

ELMES Miniatyrskrivare
fran Staub & Co., Schweiz
— nar det ar ont om plats

Flans 96 x 96 mm

BERGMAN & BEVING AB

Karlavdgen 76 — Sthim 10 — Tel. 67 92 60
Vdstergatan 45 — Malmé - Tel. 32015, 17

KAN BILDRUOR BLI RENOVERADE och
GLODTRADSAVBROTT REPARERADE m

"HEATAMEC"™

Pris for badda tillsammans
1775:— inkl,

Kr.

s

e

oms.

Pris for hogsplinningsmitkroppen
och volt—obmmitkroppen

Kr.

150, —

ink].

oms.

Lagar glodtradsavbrott genom helautomatisk
Tyratron-process. 70, 90, 110 graders bildror.
1 I ATTILTTTEEE

Specifikationer
Dimensioner: 306,6X177,8X117,8 mm.

Utforande: Gra frostlackerad ladda. Svart anod-
oxiderad framsida, féorkromat handtag.

Nitanslutning: 200/250 V AC 50/60 p/s.

Kraftforbrukning: Normalt 30 W, under bearbet-
ningsférloppet 2.000 W.

Rorfunktioner: 2XEN91 Tyratron-ror.
Adapter: Passande £6r 70, 90, 110 graders bildrér.
Garanti: 12 manader. Vikt: e:a 12,5 kg.

Miter

Glédtrads stromfdérbrukning och partiell kort-
slutning.

Final anod f6r U/krets eller periodisk funktion.

Gasinnehéllet.

Elektrodldckor upp till 10 Megohm.

HOogspidnning: 0—25 KV.

Galler f6r O/krets.

Volt: 0—250 DC.

Ohm: O—10 Megohm.

Kallprovning av elektrodldckor.

Emissionsprovning.

Reparationer av
elektrodlickor och kortslutning.
Renovering av
ldgemission orsakad av oxidbeldggningar.
Processrenovering av
katodférgiftning och infektion,
Garanti: 12 manader.

Tillverkare: Griinther Instruments Ltd., London, Englond
Repr. i Svarige: Elaktroniska Instrument, Box 1, Ljusda!

Service och lager: Elektronik Service, Ljusdal. Tel, 10375
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P> 47  Undersokning av...

Fran rundradiobolagen kan man &stad-
komma en minskning av spotteffekten helt
enkelt genom att begridnsa frekvenssvinget
i FM-siindarna. I detta sammanhang inne-
biar dock forbetoningen av diskanten vissa
svirigheter. Hojningen av diskanten 4stad-
kommer som visades vid de relaterade for-
soken, svdrigheter i det att Gverstyrning
kan intrdffa dven vid normal utstyrning av
sindarna. Enklast skulle man kunna kom-
ma ifran detta genom att utnyttja utstyr-
ningsmitare med motsvarande diskant-
framhdvning. Denna losning ar dock dis-
kutabel, d& man for vissa moduleringsarter
skulle {3 en kraftig sinkning av genom-
snittliga moduleringsgraden, exempelvis
om samma program samtidigt gar ut Gver
mellanvigssindare.

En annan mdjlighet ar att koppla in be-
griansningsforstdrkaren som Overstyrnings-
skydd for FM-sindarna. D4 sddana for-
starkare kriver viss tid, ca 0,3 ms, for att
vid plotslig overstyrning reglera ner signa-
len till limplig nivé, kan en kort overstyr-
ningstopp passera forbi. Ingéende under-
s6kningar har emellertid visat att sidana
korta toppar inte orsakar besvdrande stor-
ningar av spotteffekttyp. Att som foresla-
gits anvinda klippsteg efter begransnings-
forstirkaren ar ddrfor inte nodvandigt.

Under rubriken Radio-
industrins nyheter in-
f8res uppgifter fran
tillverkare och impor-
tbrer om nyheter, som
av fdretagen introdu~
ceras pA marknaden.

Radioindustrins
nyheter

Brusfaktormitare

Magnetic AB, Stora Nygatan 39, Stockholm C
har konstruerat en brusfaktormitare, modell
112. Den &r avsedd for permanent installation
pd radarstation for uppmitning automatiskt
och kontinuerligt av brusfaktorn i radarmotta-

gare. Pris: 4940.— exkl. oms.
p 80



Efterfragan pa LPlesseﬂ
bestandsdelar over hela varlden

Plessey producerar i valdiga kvantiteter och till ‘konkurrenskraftiga priser
varje typ av bestandsdelar for radio, TV och elektronik fér anvdndning i alla
klimat over hela vérlden.

Dessa bestdndsdelar tjanar badde familjen och storre forskningsprojekt; deras
anvindning stracker sig fr&n hemgjorda radio—och televisionsapparater till
kontroll av raketer och utveckling av elektroniska lasemaskiner.

Alla sdana installationer kriaver en ytterst hog grad av precision och palit-
lighet; varje bestdndsdel maste inte blott vara fullstindigt exakt, den far aldrig
sl4 fel i anvdandning.

For att stindigt mota dessa fordrande krav har Plessey gladjen av fordelarna
av ojamforlig erfarenhet, utmirkt trinad personal, exceptionella tekniska
hjdlpmedel och noggrann kvalitetskontroll.

~ Om Ni har behov av ndgon av dessa framstiende produkter eller har besvar i
frdga om anskaffning, tag kontakt med Plessey omgéende.

PLESSEY INTERNATIONAL LIMITED ° ILFORD - ESSEX * ENGLAND

@ PILIC/1a
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PERMA-SEAL

gastdta alkaliska
ackumulatorer

ar idealiska for transportabla métutrustningar,
sandare, mottagare, telefonanlaggningar etc.
De &r underhdllsfria och kan placeras i vilket

ldge som helst.

Information, service och lager

DEAC SVENSKA AKTIEBOLAG

Hagavagen 97, SOLNA 1, Box 55, Tfn vx 820130

TRYCKTA LEDNINGSPLATTOR

FRAN RUWEL-WERKE, GELDERN

Alla forekommande ytbehandlingar
Platerade hél kan erhallas

Basmaterial: SUPER-PERTINAX, Epoxy-
glasfiberlaminat, flexibla material

ALLHABO

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Brunkebergstorg 15 — Stockholm C ~ Tel. 232150
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Potentiometer med trekantig axel

Plessey International Ltd., England, har en
potentiometer med gjuten motstindsbana, som
endast dr obetydligt dyrare an en med ytskikt.
En radikalt ny mekanisk konstruktion har till-
limpats med bl.a. en axel i triangelbockad
missingplit. Rattkonstruktionen forenklas dar-
med d& endast en triangulir fordjupning i rat-
ten behovs.

Svensk representant: AB Trako, Regerings-
gatan 40, Stockholm 6.

O
Hégstabilt nitaggregat

AB Scienta, Box 366, Géteborg I, har ett stabi-
liserat niitaggregat med hog tillforlitlighet och
l&ngtidsstabilitet. Typ SN-1 #r forsett med fol-
jande spianningsuttag:

1) En elektroniskt stabiliserad likspanning
pi 300 V, 200 mA med en spanningsstabilitet
pi 0,02 %. Tack vare ldg frekvensoberoende
inre resistans <0,2 ohm t&l utgéngen att be-
lastas med transienta belastningsstrommar.
Brumspinningen mellan utgdngsklammerna ar
<1mV. Likspanningsvardet kan finjusteras
inom 15 %.

2) En glimstabiliserad likspinning pa 150 V

och 20 mA.
» 82
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NI OCH EN SKRUVMEJSEL KLARAR TV-ANTENNEN

— ja det behovs faktiskt inte mer for att f8 KATHREIN-antennen
stabilt pd plats, KATHREIN-programmet omfattar allt i antenner
och tillbehor, vettiga, snabbmonterade, funktionssikra grejer som
hoves en tillverkare som alltid kommer forst med nyheterna. Ni vet
vil att det ir KATHREIN som innehar de flesta patenten och méns-
terskydden pa omradet. Andd har KATHREIN mycket konkurrens-
kraftiga priser.

Ta in KATHREIN-programmet — Ni som siljer antenner och Ni

som sjilv monterar — Ni far teknisk service, radgivning och palit-

liga anvisningar pa kopet.
Ni har vil katalogen!

KATHREIN

APPARATER

STYRMANSGATAN 15, STOCKHOLM O, TEL. 601090 611076
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'serviceman

framfidsyrie

Hermods erbjuder moderna TV-kurser. F6r dem som
sé& dnskar kan korrespondenskursen kompletteras med
en kort praktisk kurs. Denna utbildning och viss prak-
tik berattigar till diplom, en forutsdttning for TVX-
auktorisation. Begér ndrmare upplysningar.

P 80

3) Fyra glodspinningsuttag pd 6,3 V och
3 A vardera.

Inga spanningsuttag dr f6rbundna med ag-
gregatets holje. Flera aggregat inom typserien
SN kan staplas ovanpi varandra utan risk for
kortslutning av uttagna spinningar. Vid upp-
byggnaden har tillimpats vertikalt stdende
chassier, vilket ger god luftkylning. Aggregatet
kan f&s i specialutforande, t.ex. SN-1T, med
ett stabiliserat spanningsuttag 12 V och 1,5 A
for matning av transistorer. Aggregatet har
standardpanel med dimensionerna 19”7 x5 1/4”,
djup: 12 1/4”. Pris 1120 kroner.

Bredbandshégtalare med lag distorsion

Sand mig gratis nirmare upplysningar om de kurser jag

5 i F k
markerat med kryss, och den nya studiehandboken T eknisk mne',ems
utbildning. Hermods

betalar
[ Radio } med 0 Telesignalteknik | b L,
[ Television f diplomkurs O Pébyggnadskurser i tele-

O Industriell elektronik och servoteknik for

HERMODS

[ Allméan elektroteknik ingenjbrer
................................................ Slottsg. 26 B
Férkunskaper MALMG C
Ay e P (Texluhelsi) .............

Bostad
S_varfrérsdnd,
Postadress RoT 3-60. 863 THEIR g -Ea

Malmd 1 ]
EEEEEEEEENEENEENEENGENENENEENEENEEEXEENANEENNEEEENSEENEEEEERGON

- TV — Radiohandlare

Servicemadn

TELEKTRA

TV — Radiomateriel en gros
KVARNHAGSGATAN 67 TELEFON 388500
STOCKHOI.M-VAI.I.INGBY

Svenska Higtalarefabriken AB, Stockholm—
Fittja, har utvecklat nya 8” bredbandshég-
talare med helt ny patentsékt membrankon-
struktion. De nya hogtalarna, som gir under
benimningen »Ultrasuper typ S8029X>», kanne-
tecknas av mycket lag distorsion, jimn ljud-
tryckskurva och synnerligen lig egenresonans-
frekvens 38 Hzt5 Hz. Det nya i dessa hog-
talare ar att membranen byggs upp i flera
skikt med olika fiber i varje skikt och med
speciellt mjukt fibermaterial i membraskan-
ten. De distorsionstoppar som brukar uppsti
i mottagare av konventionellt utférande har
ddrigenom eliminerats samtidigt som egenreso-
nansfrekvensen avsevirt siankts, Den nya hog-
talaren dr avsedd att monteras i vdl ddmpade,
helt slutna lidor och bor inte monteras pi

N

P _
BLIXTSNABBT FRAN

Nederlag :

TRADGARDSGATAN 21 TELEFON 33060

bafflar eller i Gppna lddor. Lidorna bor helst
ha en storlek av omkring 100 liter, men man

HALSINGBORG 5 kan ga ner till 40 liter och fortfarande {4 gans-
. J p 84
WILH. QUANTE wuPpPERTAL-E.
SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKATIONS KOMPON| .
FATER se bdttre o
e hor béttr
Ur vdr tillverkning : ba ‘.
Apparatlddor - kabelfsrgreningar - kabeldnd-
boxar - kopplingslister - telefonjackar. T R E A
Elektroniska instrument fdr métning och loka-
lisari h T
Sk BT isering av HF- och RF-starningar.
képa.
GENERALAGENT
AKTIEBOLAGET REN I L STOCKHOLM S5
TEL. 6207 50 - 6257 50 - 62 5712 STUREGATAN 18
82 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960




PANORAMA
110°, 21"

Den svdngda pigmenterade
panoramarutan har blivit en

star framgdng och visat sig

ha stor lackelse pa den
TV-képande allmdnheten.

Riktpris- Kr 1,37 0: =

COMPANION
110°, 17"

Den populdraste bdrbara
apparaten — den apparat
som sdlis d& inga andra
TV-apparater saljs.
Sommarolympiadens TV |

Riktpris. Kr 1.170: —

Ny modell

. g
fran

MED JALUSIDORRAR

Svenskbyggd mobel. Finns i mahogny, teak eller kalkad ek.
110° 21 tums bildrér bakom svdngd panoramaruta.

Riktpris: Kr 1.495:—

SVENSKA PYE AB

Landsvdgen 47, Sundbyberg 1. Tel. Stockholm (010) 28 26 80

GOTEBORG: MALMO :
O.Hamng. 52, tel. (031 116291, 17541, Jdgersrov. 12, tel. (040} 9419 16.
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975 kr

for en hogklassig
bredbands-millivoltmeter

Fullt utslag for 1 mV

Frekvensomrade
2 Hz — 1 MHz

Denna nya rorvoltmeter typ GM 6012
ar speciellt lamplig for:

® métningar inom lagfrekvens- och ultraljudtekniken

® wvibrationsmétningar

® mdtningar inom servotekniken

® Dbarfrekvenstelefoni-matningar

Data

Mdtomraden. ....... 0-1,0-3, 0-10,0-30,0-100,0-300 mV,
0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V,

Frekvensomidde . . ... 2 Hz — 1 MHz

Noggrannhet . ...... 20 Hz — 100 kHz: + 2,5%

2 Hz — 1 MHz: batre an & 5%
Ingangsimpedans . ... Omradena 1 mV-3V: 4 Mohm|20 pF

Omradena 10V-300V: 10 Mobm/10 pF
Kalibreringsspdnningar 30 mV och 10 V med frekvensen 1 kHz

Stabiltet. ..... ... mindre dn 0,5% avvikelse vid & 10%
ndtspdnningsvariation

Dimensioner .. ovv.v. 350x270x210 mm

AV T N, 8 10,5 kg

Méatiorstarkare . ... separal anvandbar

Priset — 975 kr — &r fakhiskt sensationellt lagt 16r ett instrument
med s& témamliga data. Del ar ett resultat av avancerad kon-
struktion (tryckta kretsar t.ex.) och en héggradigi rationaliserad
nllverkning med bl.a. automatiserad provning. Varfér inte dver-
tyga Er si@lv om instrumentels goda egenskaper? Ring eller
skriv och vi ordnar med en demonstration.

PHILIPS

Mdtinstrumentavdelningen

Postbox 6077, Stockholm 6
Telefon 010/ 349500

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960

p 82

ka god bas. Ladformen &r godtycklig, men
lamelltrd av minst 19 mm tjocklek bor anvan-
das. Ladan fylles med 5 cm rockwoolskivor,
stillda pd hogkant mellan lddans fram- och
baksida med 2 cm avstdnd inbdrdes. Runt hdg-
talaren limnas 5 cm luft.
Max belastning: 4 W (8 W med dampad
bakvig)
Impedans: 4, 8 och 16 ohm.
Flodestithet: 1,35 Wh/m2.
Distorsion:
<5 % vid frekvenser 50—100 Hz.
<1 % vid frekvenser Gver 100 Hz.

Se dven artikel i RT nr 9/59, sid. 45—47.
o

Nataggregat for pulsgeneratorer

Ett ndtaggregat, speciellt dimensionerat for att
klara pulsuttag frin O till full last utan spin-
ningsfall, har utvecklats av Solartron Electro-
nic Group Ltd. i England. I nitaggregatet,
som tillverkas i ett flertal typer, ingir helt
nya schemaldsningar for strom- och spénnings-
kontroll; de majliggor en stabilitetsfaktor av
400:1. Inre impedansen dr mycket lag (virdet
anges inte) upp till frekvenser omkring 0,5
MHz. Spanningar 100—400 V kan erhillas,
uttaghar strom frdn 100 upp till 200 mA. Priser
fran 680.—.

Svensk representant: AB Solartron, Hedins-
gatan 9, Stockholm.

Katodstraleror for specialindamal

Allen B de Mont Laboratories Inc. i USA, har
utvecklat en del katodstraleror for specialdnda-
mal.

Display Cathode-ray tubes ar avsedda att
anvindas i samband med siffervisande instru-
ment, elektroniska raknemaskiner o.d. De ut-
kommande impulserna fir styra en speciell
symbolgenerator. Frin denna matas impulser-
na in pé roret, som ar utfort med bade elektro-
statisk och magnetisk avbdjning samt har en
speciell utformning av elektronkanonen. Sym-
bolerna eller siffrorna kan med hjalp av den
magnetiska avbdjningen placeras var som helst
pa skidrmen. Storleken pd symbolerna varierar
fran 1/4” tll 1”. Skirmdiameter pd upp till
19” kan erhillas.

Memotronen eller minnesréret ar ett katod-
strdleror med tvd elektronkanoner. Den ena
registrerar ett forlopp pa ett galler, som lad-
dats upp av strilen utefter dennas bana. Da
man vid ett senare tillfidlle 6nskar studera for-
loppet, trider den andra elektronkanonen i
funktion. Dess elektronknippe projicerar da
det magasinerade forloppet pd skidrmen. Me-
motroner for skrivhastigheter upp till 750 000
cm/sek. kan erhéllas.
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NYA TEXAS HALVLEDARE

Sedan maj 1959 da senaste katalogen utkom finnes nedanstaende typer i produktion och delvis redan pa lager i Sverige

KISELTRANSISTORER
Kollektorforlust | Kollektorstrom Kollektorgver- Botten~ Strom- Grins-
Typ Uts. vid 25° C slagsspinning resistans forstirkning frekvens
Watt mA v Q min. max. Mec/s
2N 703 U 0,6 50 25 50 40 100 150
2N 696 I 2 - 60 10 20 40 &
2N 697 I 2 _— 60 10 40 120 L

*2N 696 och 697 dro av Mesa-typ med en egen kapacitet av endast 35 pF

KISELDIODER FOR ALLMANT BRUK

KISELDIODER FOR RAKNEMASKINER

Framstrém Effekt Framstroém Max. t
Typ Uts. Backsp. mA vid 1 volt mw vid Typ Uts. Backsp. mA vid 1 volt us
25° C 25°C 25° C 25° C
IN 456 N 25 40 200 }1;‘, o e i) - !
1N 457 N 60 20 250 1N 627 N 5 4 1
1N 458 N 125 7 250 IN 628 N 125 4 1
1N 459 N 175 3 250 1IN 629 N 175 4 1
ey o 20 15 200 IN 643 N 175 10 0,025
60 5 200 1IN 658 N 50 100 0,05
1N 463 N 175 1 200 1IN 662 N 80 10 1
IN 464 N 125 3 <40 1N 663 N 80 160 5
wenaet 1 Eaieky | Penehs Backsp. Framst‘l,';ilx_!aemedel- Aterstrom| Styrstrom
Zenersp. | strom 50°C |impedans | Temp.- Typ | Uts. toppviirde| max.-
Typ | Uts. w o koeff, vid 50° C | vid 50° C | vid 125° C | vid 75° C | VArde
vid 25° © mA vid 25 © volt amp. amp. amp. mA
T1 130 | AA 50 3 1 10 100
A
1IN 1832 R 62 50 10 12 0,10 %i ig; A?\ ;gg g i ig igg
1N 1833 R 68 50 10 14 0,10 T1 133 AA 300 3 1 10 100
1N 1834 R 5 50 10 20 0,11 T1 134 | AA 400 3 1 10 100
1IN 1835{ R 82 50 10 22 0,11
1N 1836 R 91 50 10 35 0,12 vid 25° C | vid 25° C | vid 100° C
1IN 2008 | R 100 50 10 40 0,12 T
IN 2009} R 110 50 10 47 0,12 'ﬂ 11}3 )}E 133 i 0'3 33 23
IN 2010 | R 120 50 10 56 0,12 T 112 X 200 1 0.3 ] 50
1IN 2011 R 130 50 10 66 0,12 T1 113 X 300 1 0.3 k. 50
IN 2012f R 150 50 10 82 0,12 T1.114 X 400 1 0.3 i 50

Maximal héljestemperatur 150° C

TRANSISTORER FOR RAKNEMASKINER

1302 t. 0. m. 1309 aldrade 100 timmar — Germanium

Kollektor=- Kollektor- Kollektor- Strém- Grins-
Typ Uts. forlust spinning strom forstirkning frekvens
vid 25° C
milliwatt 1 volt mA max. Hfe medelv. Mc/s
2N 1302 Y 300 25 300 50 4,5
2N 1303 X 300 —30 —300 50 4,5
. 2N 1304 Y 300 25 300 70 8
2N 1305 Y 300 —30 —300 70 8
2N 1306 Y 300 25 300 100 12
2N 1307 Y 300 —30 —300 100 12
2N 1308 Y 300 25 300 150 20
2N 1309 Y 300 —30 —300 150 20
Mesa-typ for ultrahoga hastigheter — Germanium
2N 705 U 300 —15 — 50 25 300
2N 710 U 300 —15 — 50 20 300
2N 1385 S 750 —25 —100 8 vid 100 Mc 700
Transistor for ultrahdg frekvens Mesa-typ — Germanium
2N 1195 =T | 225 —30 —40 | 12 dB vid 100 Mc 750
Effekttransistorer for lagfrekvens — Germanium
2N 1370 VA 150 —25 —150 80 2
2N 1371 Z 150 —45 —150 40 2
2N 1273 VA 150 —15 —150 50 2
2N 1274 VA 150 —25 —150 50 2
2N 1382 Z 200 —25 —200 80 2
2N 1383 Z 200 —25 —200 50 2
2N 1372 VA 250 —25 —200 45 2
2N 1373 V4 250 —45 —200 45 2
2N 1374 Z 250 —25 —200 80 2
2N 1375 Z 250 —45 —200 80 2
2N 1376 V4 250 —25 —200 95 2
2N 1377 V4 250 —45 —2006 95 2
2N 1380 4 250 —12 —200 100 2
2N 1381 4 250 —25 —200 100 2
2N 1378 Z 250 —12 —200 200 2
2N 1379 Z 250 —25 -—-200 200 2

For utseende

h&dnvisas till var katalog.

Utforliga datauppgifter

sdndes gdrna pd begdran.

TEXAS INSTRUMENTS
dr vdrldens storsta tillverkare

av halvledare.

Generalagent:

AB GOSTA
BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1 — Stockholm K

Telefon vixel 54 03 90
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Reg. varumdrke

DRIVER HARRIS Co

ELEKTRISKT

MOTSTANDSMATERIAL

mc“ROME_v fér temperaturer upp till

1150° C.

"ICHROME fér temperaturer upp till 950°C.
KONSTANTAN {fome Sth e oo prect
MANGANIN for precisionsmotstdnd.
KARMA for hgohmiga precisionsmotstdnd.
TERMOELEMENTTRAD /ompersations:
BIMETAU.' for termostater.
NICKELTRAD och bane. :
NICKELLEGERINGAR & rodis: ™
EL. KONTAKTMATERIAL } 8¢'mete!
SH.VERI.OD av flera typer.
ALUMINIUMLOD 5 hardiedning av
KOPPARTRAD (5nrr fam aiierad med
GLIMMER rikanr.
ALUMINIUMFOLIER {25 cohaprsatorer.
AB Ingeniorsfirman TITAN 355324 00

Elektrolyt- och
pappers-
kondensatorer

GENERALAGENT:

Billstavigen 2022
Stockholm Tel, 285000

BEGAR DATABLAD OCH PRISLISTOR

AB GYLLING & CO

for allti TV

e
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Katodstrileror med extremt ling efterlys-
ningstid, upp till 5 min., fér studium av en-
gangsforlopp och mycket lingsamma forlopp,
tillverkas av Allen B Laboratories pa bhestall-
ning efter kundens onskemal.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Virtavagen 57, Stockholm.

Stereoanldggning

En ny finess pd en ny radiogrammofon »Bos-
ton V 6040y fradn Conserton ir, att de i gav-
larna inbyggda hogtalarboxarna ar individuellt
utvikbara i onskade ldgen efter graderade
skalor. Hégtalarna utnyttjar ljudreflexerna
frin vaggarna och inriktas s3 att basta stereo-
effekt erhdlles pad lyssnarplatsen. Uteffekt:
2x5 W. Skivspelare AG2009 med diamantnél-
mikrofon AG3304 ingér. Riktpris: 875.— in-
klusive skivspelare.

Miniatyrmotstand av precisionstyp

Standard Radio & Telefon AB, Lovisvigen 40,
Bromma, har som prov Gversint en del preci-
sionsmotstdnd av trddlindad typ frén Deale
Products Inc. i USA. Motstindens utférande
framgér av fig. De tillverkas for effektbelopp
frdn 10 upp till 250 W och med toleranser
frdn +0,05 upp till £3 %. Motstanden &r av-
sedda att monteras direkt pa chassierna for
att erhdlla max. virmeavledning. De ir fullt
skyddade f6r fukt och har mycket 1lig tempe-
raturkoefficient, 20-106/° C. Motstindsvir-
den frdn 0,1 ohm upp till 175 kohm.

Bilden visar Gverst tv. ett 50 W motstdnd
RH-25 med 1 % tolerans, t.v. i mitten ett 25 W
motstdnd med 5 % tolerans och t.v. lingst ner
ett 10 W motstdnd RH-10 med 3 % tolerans.
T.h. Gverst visas ett 25 W RH-10 motsténd typ
PH-25 for 3 % tolerans och nederst ett 10 W
motstdnd typ PH-10. Storleken framgir genom
jdmfGrelse med tindstickan,
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LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vidlja pa

Begdr katalog fran

(4

“Specialisten i hyllor, lador o. skap”

DA

F/ .-
1
)
o
AR

AB Svensk

Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM $O
TEL, 400050, 422090
MAI.MO (040) 912300 GéTEBORG: (031) 121158
SUNDSVALL: 060[518 40 J

Jap. komponenter m.m.
MF-trafosots, best. ov 3 MF-trafos,
osc.-spole, lindod ferritantenn,
koppl.-schema. . Kompl. Kr. 14.50 nto

PVC-2 Polyvaricon, kapslgd gangkond. Kr. 6.50 nto
i - ed pl . jack.
Kristall-earphone med plugg chgm%kl. P, S
Input-trofo ST-11 =CR&0 Kr. 8.— nto
Drivtrafo ST-23 =CR71 Kr. 8~ nto
Utg.-trafo ST-32 =CR80 Kr. 8.— nto
KEW VU-meter 80%86 mm Kr. 38.— nto
KEW VU-meter 6060 mm Kr. 32— nto
KEW VU-meter 60x 60 mm med belysn. Kr. 36.— nto
KEW VU-meter EW-16 Kr. 38— nto

KEW VU/VU-meter (stereo) EW-25 Kr. 52.— nto

Min.-elektrolytkond. fér transistor-
bygge, ett flertal varden a Kr. 1.20 nto
Lagerlista @ dvriga artiklar sindes mot 30 ore.

UNIVERSAL AUTO-RADIO

Postfack, Bromma 13

Vi tillyverka

Hdgspinnings-
generatorer 2—~100 KV
Hogspinningsspolar
HF-drosslar

UKV-drosslar
Videodrosslar

Sug- och spirrkretsar
Niwstdrningsfilter

Spolar och spolsystem
Spolar i specialutféranden

Firma ETRONIK
Slottsvig. 5 - Nisbypark - Tel. 561828
. J




HARDLODDA KONTAKTER
OCH TATNINGAR

SVETSFOG

TATNING
GLAS-METALL

TUNGSTENSPLATTOR

KISELSKIKT

NY KISELLIKRIKTARE FRAN GENERAL ELECTRIC | USA
ELIMINERAR TERMISK UTMATTNING!

Avsedd for medelhdga strommar
saknar mjuka lodpunkter

ger hogre arbetseffektivitet
okad tillforlitlighet

General Electrics nya kisellikriktare for medelhéga
strommar eliminerar en dominerande felkilla i elektro-
niska utrustningar: termisk utmattning av interna l6d-
punkter.

Den nya G-E-serien av likriktare erbjuder konstrukto-
ren och apparatkoparen foljande fordelar:

1. likriktaren kan arbeta vid maximal strom och skikt-
temperatur dven vid periodiska belastningar.

2. mindre kylflans erfordras, endr ingen siakerhetsmargi-
nal Ar nodvandig for att kompensera for termisk ut-
mattning.

3. den termiska resistansen dr konstant, vilket ¢kar till-
forlitligheten och livsldngden.

De nya likriktarna (serie 1N2154—1N2160) dr fullstdndigt
fria fr@n mjuka lodpunkter bade invindigt och utvin-
digt.

Temperaturchockprov upp till 170° pd stora partier av
1N2154 pavisade ej nagon tendens till 6kning av den ter-

miska resistansen efter 30000 cykler. Detta ar sirskilt
viardefullt nidr belastningen idr extremt periodisk.

For mera kompletta informationer kontakta

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen

Box 7080 Stockholm 7 Tel. 24 0270

eller skriv till
INTERNATIONAL GENERAL ELECTRIC COMPANY

Dept. MR-60-1, 150 East 42nd Street, New York 17,
N. Y. USA

Maximalt ﬁllé?en‘sp&rrspﬁnning, toppvarde, icke
vpprepad och med max. 5 ms varaktighet 100—800 V

Max. tilldten spdrrspanning, toppvdrde, perio-
diskt aterkommande 60—600 V

Max. tillaten framstrom, enfas, —145° C bulitemp. | 25 A

Max. tillaten strémsidt, icke upprepad . 300 A

Skikttemperatur i drift och vid lagring ~65 till +200° C

GENERAL @D ELECTRIC

—U.S.A.—
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HERMANN REUTER
BAD HOMBURG vdH.

N

+

For Er, som maste kunna lita p& Er
teleanléggnings funktion, &r det néd-
vandigt att anvanda fullvérdiga kon-
takier. Hermann Reuter har sikiat pa
kvalitet och erbjuder ett rikligt urval
béade i standardutforande med skruv-
fastsattning och i miniatyrutférande
av instickstyp.

SKRUVANSLUTNING:

Apparatuttag, korskopplingar, kopplin-
gar med strombrytare och testknapp, for-
ldngningskopplingar.

NS 3

1-polig skruvkoppling med skdrm.

MINIATYRKONTAKTER:

1-, 2- och 3-poliga apparatuttag och
proppar, forldngningsdetaljer.

KGB 6
1-polig koppling med skdrm.

Inbygad dragavlastning.

MANGPOLIGA
STICKKONTAKTER:

1-13-poliga apparatuttag, kopplingar
och proppar,

KNS 7
3-polig med skdrm.

Ur var tillverkning:

Kristall- och dynamiska mikrofoner,
kontaktmskrofoner for vibrationsmdsningar,
nalmskrofoner for stereo, tonbuyuden [or
stereo, mikrofoner for ultraljud, kristaller
Jor ultraljud.

GENERALAGENT
AKTIEBOLAGET

RENIL

STOCKHOLM S
TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18

838

RADJIO OCH TELEVISION — NR'3

P 86

MP -kondensatorer

The Telegraph Condenser Co., Ltd., London,
tillverkar metalliserade papperskondensatorer
med foliedielektrikum av »Melinex».

Dimensionerna dr smd: 1 uF=kondensato-
rer for 250 V arbetsspinning har dimensioner-
na 12,5 mm diam., 41 mm langd. Arbetstempe-
ratur —40 till +125° C,

Kiinslig HF - voltmeter

it

Teleinstrument AB, Hirjedalsgatan 136, Vil-
lingby, har Gversint data fér en hégkinslig
HF-voltmeter modell 91-CA frdn Boonton
Electronics Corp. i USA. Detta instrument,
som kan anvindas for frekvenser fran 50 kHz
upp till 600 MHz, har en noggrannhet av 5 %
vid fullt skalutslag upp till 200 MHz och 10 %
upp till 600 MHz. Spanningsomrddena gir
fran 300 &V upp till 3 V. Pris: 495 dollar.

Kansligt likspénningsinstrument

Svenska AB Philips, Givlegatan 16, Stock-
holm, har utokat sin serie av rorvoltmetrar med
en kiinslig och stabil likspianningsmikrovolt-
meter, typ GM6020, med vilken strommar dnda
ner till 10 pA (1 picoampere=10"8 A) kan upp-
mitas. Instrumentet har 15 spénningsomraden
med fullt utslag frdn 100 £V till 1000 V. In-

p 90
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¥ Hi Fi STEREO 4 speed skivspelare typ
1007 som Gven kan anvéndas som skiv-
vaxlare.

¥ Avtom. el. monvell spelning. Install-
ning for skivstorlek och varvial med
tryckknapp.

X STEREO pick-up av hdgsta kvalitet med
dubbla safirer, justerbart néliryck och
lait nalbyte. Inst. pa pick-up-huvudet
med spak.

s Vibrationsfri jGmn gdng av motorn och
fié?ldr'c(:nde vpph. chassi. Stérre skiv-
tallrik.

% Automatisk brytning av nat- och pick-
up-ledningarna.

Generalagent

Ing. F. PLAHN

L Hantverkargat. 50, Stockholm K J

Ett exempel ur

(BOUYER

ELECTRO ACOUSTIQUE

programmet

PUBLITEX

TRANSISTORBESTYCKAD BATTERIF()ZSTARKARE FUR TAL

Avsedd att anvdndas vid friluftsm&ten o.dyl.
Effekt: 7 W. Méatt: 275X 275125 mm. Strombry-
taren fér av- ach péslag ar monterad p& mik-
rofonen, som férvaras i ett speciellt utrymme.
Haljet &r lackerat i gré frostlack.

Kr. 390.— exki. oms

Lamplig hagtalare av tryckkammartyp till avan-
stéende &r Planiflex Junior.
Kr. 134.— exkl. ams

Generalagent: Firma ARTHUR RYDIN

Stockhoim-Bromma — 251520 - 251150
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SIEMENS

TELEKOMPONENTER

SIEMENS TRANSISTORER
Typoversikt
Max. a Ge 4
Mat kollek- kMI(I]Xl& Vorrr[xe— snirr]rcl)irg
Typ fial - |ooal idreiom | stand | AT
1al lspanning P SCIW f'c')rr]sitnogrk.
TF 49 Ge 15 200 0,5% 40
TF 65 Ge 16 50 0,5* 80
TF 65(30 Ge 32 50 0,5* 80
TF 66 Ge 16 300 0,3* 50
TF 66/30 Ge 32 300 O3 50
TF 78 Ge 16 600 13 ‘50
TF 78/30 Ge 82 600 13 50
TF 78/60 Ge 64 600 13 50
TF 80/30 Ge i 4 3000 4 30
TF 80/60 Ge 64 3000 4 .. 4 R
TF 80/80 Ge 80 3000 4 30
TF 90/30 Ge 32 15000 v 50
TF 90/60 Ge 64 15000 2 50
TF 251 Si 5 20 1,5% 50
TF 252 Si 10 20 1,5% 50
TF260 [ si [ 100 [ 300 02 ] 15
* OCImW

Annens nr 5 i Siemens-serien om komponenter

| Siemens & Halske's transistorprogram ingér
ett flertal typer av séval germanium som kisel.
Sarskilt intressanta ar vdra n-p-n typer samt
var switchtransistor TF 49. | nedanstdende ta-
bell visas data fér de transistorer som lager-
hallas i Stockholm.

Transistorelement Metallkdpa

Rottenplatta

Lodéra

Snittbild av TF 80/30

Alla transistortyper kan levereras parade for push-pull-kopplingar. T 78, TF 78/30, TF 78/60
och TF 260 ar speciellt avsedda f6r lodning i tryckta kretsar.

Selenlikriktare
Kisellikriktare
MP-kondensatorer
Plastfolie-kondensatorer
Elektrolyt-kondensatorer

Keramik-kondensatorer Rér tor rundradio och TV
Ferrit-material Specialrér

Halvledare Kontakter och omkopplare
Stérskydd Styrkristaller

Motsténd Specialrelaer

TILLVERKNINGSPROGRAM

Ring oss om utforliga datablad och prospekt och begir dd éven vdar handbok ”Schaltbeispiele”

med exempel pa ett stort antal utprovade transistorkopplingar for olika dndamal.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM 010/227240 « GOTEBORG 031275060 « MALMO 04071240

TKIS7127 £

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960
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KOPPLINGAR

_PROPPAR MED
MANGFJADER-
KONTAKTER

Ledande tyska industrier
anvénder for thvii.rdlga

dessa kontakter.
Begiir utjorliga data.

BUSCHEL-KONTAKTBAU
BUMILLER-ZINK GMBH

Generalagent:

AKTIEBOLAGET R EN lL STOCKHOLM 3

TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18

p 88

glngsresistansen dr 100 Mohm fér samtliga
omréden med undantag {or de tre kinsligaste,
ddr ingdngsresistansen ir 1 Mohm. Instrumen-
tet har 22 strommétningsomriaden med fullt ut-
slag f6r 100 pA—10 wA. Noggrannheten ir
3 % utom for omradet 0—100 xV dér den &r
5 %. Instrumentet har automatisk polaritets-
omkoppling. Polariteten indikeras med tvé
neonlampor pa instrumentets frontpanel. Pris:
1580.— exkl. oms.

Stereotillsats

Dux Radio Aktiebolag, Svarvargatan 11, Stock-
holm, har bérjat leverera en forstérkaranligg-
ning, »Amplifon 5210, med skivspelare och
separat hogtalare av kvartsvdgstyp. Anligg-
ningen kan anvindas antingen som en fri-
stdende forstirkaranldggning eller som stereo-
komplement till en vanlig radioapparat. For-
stirkaren har en utgangseffekt av 6 W och &r
forsedd med separata bas- och diskantkontrol-
ler, balans- och volymkontroller samt tangent-
manovrerad omkopplare for tre olika ingéngar.
Stereondlmikrofon ingdr. Pris komplett 350.—.

®
Impedansbrygga

Electro-Measurements, Inc., Portland, USA,
tillverkar en RLC-brygga, modell 250-DA, med
inbyggda generatorer fér vixel- och likspén-
ning och nolldetektor. Vart och ett av bryg-
gans 7 omraden har 12000 skaldelar och en
skaldel representerar 0,1 pF, 0,1 Mohm resp.
0,1 xH pi lagsta mitomrddena, Bryggan ma-
ter upp till 1200 «F, 12 Mohm och 1200 H.
Noggrannheten uppges till 0,1 % for R, 0,2 %

90
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FRACARRO

patenterade
ldttviktsmaster,
hijd 13, 18 och 23 m. f6r stationirt bruk.

FRACARRO

patenterade
teleskopmaster,
héjd 12 och 18 m. f6r savil stationiirt som
transportabelt bruk.

"S-:?‘_

Begir

nirmare

upplysningar

I AVAYAVA s VavATaS At -

AV AVAVAVAVAVAY AV (1 vAVAVA VAVAVATAYAVA's

W/

N FANYANTAN AW AN 0.

Generalagent {6r Skandinavien

SIGNALMEKANO

Vistmannagatan 74, Tel. 332606 - 332008
7

KOPPLINGSURET

for hela veckans program, for hem, industri
och laboratorier. Aldre ur bygges om med
clektriskt verk, Rastsignalur, Mandverrelder,
Timers, Mikrostrombrytare.

Det virldspatenterade

industri AB. Reflex
Flystagrind 3-8, Stockholm - Spinga
Tel. 364642, 364638

Begir broschyr




BYGGSATSER
MED TRYCKTA KRETSAR

Samtliga medanstdende byggsatser dr kon-
struerade med tryckta kretsar. De levereras
utan holje men med ndtdel ¢ de fall, ddr
detta anges. Alla priser dr bruttopriser, betr.
rabatter se nedan.

FM-tillsats ¥FM-1. En UKV-tillsats for fre-
kvensomradet 88—100 Mc/s, rorbestyckning
ECCS85, EFg0, EF89, EAA9], avstimningsindi-
kator DM70. Tryckta kretsar anvindes i bade
hf-enhet och mf-enhet. Tillsatsen anslutes till
radions grammofoningdng eller till forstir-
kare.

Pris komplett med nitdel brutto 180.—

Pris exkl. nitdel brutto 133.—
Pris f6r enbart mf-del brutto 75—
Pris fér enbart hf-del brutto 56.—

Stereoférstirkare ST-1. Stereof6rstdrkare med
transistorer, 4 st, OC71 och 4 st. OC172, uteffekt

2X200 mW. Pris brutto 250.—

Stereoforstiirkare ST-2. Stereofdrstirkare en-
ligt Mullards beskrivning i »Mullard circuits
for audio amplifierss. RoOrbestyckning 2 st.
ECLS82 och 1 st. EZ81, uteffekt 2X2W, utgédngs-
impedans 5—8 ohm. Matchade potentiometrar
for kontrollerna.
Pris.inkl. niitdel brutto 225,—
Pris exkl, nitdel brutto 165.—
Pristilligg f6r utgdngstrans-
formator 30—10000 p/s brutto 56.—

ST-3. Stereoférstéirkare f6r hi-fi, rérbestyck-
ning 2 st. ECC83 och 4 st. EL86, uteffekt 2X
4/, W, utgédngsimpedans 2X800 ohm. Alla kon-
troller (bas, diskant, volym) med 10 % mat-
chade potentiometrar,
Pris inkl. nitdel brutto 395.—
Pris exkl. ndtdel brutto 340.—

Kristallkalibratorer. Kalibratorerna #r av-
sedda for inbyggnad i mottagare eller andra
apparater. ROrbestyckning 1 st. EF94, spin-
ningsbehoy 250V=, 2mA och 6,3V, 0,3A. Nog-
grannheten &r 0,01 %.

X-100 100 ke/s pris brutto 95.—
X-200 200 kc/s pris brutto 70.—
X-500 500 kc/s pris brutto 70.—
X-1000 1 Mc/s pris brutto 75.—
X-3500 3,5 Mc/s pris brutto 75.—
X-5000 5 Mc/s pris brutto 75.—
X-10000 10 Mc/s pris brutto 85.—
X-10700 10,7 Mc/s pris brutto 85.—
X-12000 12 Mc/s pris brutto 85.—
X-27120 27,12 Mc/s pris brutto 95.—

Likrlktare. Samtliga likriktare #r utfdrda
med motstdndsfiltrering, angivna spiannings-
virden &ar ungefédrliga. Likriktarror EZ80,
EZ81, 5Y3G eller 5U4G. Glédspédnningsutgdng
6,3V. Uttag fradn pc-plattan eller fran sidrskil-
da kontaktdon (pd de stérre enheterna).

Typ Likspinning V= Strém mA Pris brutto

L-1 125 25 100.—
L-2 200 35 108.—
L-3 200 60 120.—
L-4 200 120 130.—
L-5 250 60 123.—
L-6 300 60 125.—
L-7 250 120 135.—
L-8 300 120 138.—
L-9 300 150 140.—
L-10 350 120 140.—

Sinus hi-fi hégtalare, Philips 800 ohms hog-

talare, Peerless byggsatser i lager.

Begidr nirmare upplysningar om byggsatser
och komponenter.

Kopplingsschemata till annonserade byggsat-
ser 4,— netto/st.

AMATORRABATTER

PA samtliga ovanstiende bruttopriser limnar
vi 40 *s ampatdrrabatt.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Géteborg O
Tel. 2137 66, 25 76 66

1.420 «

for en hogklassig
HF-millivoltmeter

Fullt utslag for 1 mV

Frekvensomrade
1 kHz — 30 MHz

Denna nya rorvoltmeter typ GM 6014
ar speciellt lamplig for:

o radioteknik
e television
e barfrekvenstelefoni
Data
Mdtomrdden ...... 0-1, 0-3, 0-10, 0-30,
0-100, 0-300 mV
0-1, 0-3, 0-10, 0-30 V
Frekvensomrdde ... 1kHz-30 MHz
Noggrannhet . ..... Utan pésticksddmpare= 2,5 %
Med pésticksdémpare = 3%
Till dessa ldggs variationerna i
frekvensgangen som &r inom 5 %.
Ingdngskapacitans.. Utan pésticksddmpare 7 pF
. Med pasticksddmpare 2 pF
Inimpedans ........ Vid 1 kHz~ 3 Mohm
1 MHz - 350 kohm
30 MHz - 50 kohm

_ Med pésticksddmpare 40x stérre
Kalibrerings-
spdnningar «....... 30 mV och 3 V (£ 1%)
. frekvens 30 kHz

Stabilitet . ......... Elektroniskt stabiliserad n&tdel gér
instrumentet okdnsligt f6r normala
ndtspdnningsvariationer.

Dimensioner «...... 350x270x210 mm

LA S PR K

= PHILIPS

Matinstrumentavdelningen
Postbox 6077, Stockholm 6
Telefon 010134 9500
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ATT HORA
HELA
ORKESTERN!

LUND ORTHO
ACOUSTICAL SYSTEM

Ni har hort
talas om den!

Nu ar den har!

® byggd for den krasne musikélskaren.
Trots fullandad ljudéatergivning, hogsta
tekniska kvalitet och exklusiv design
ligger priset péd en overkomlig nivé.

® It att installera och enkel att flytta.
Ingenting att bygga in, inget mixtrande
med flera olika hdglalore. Ingen skrym-
mande effektfarstdrkare som skall gém-
mas.

® Perfekt akustisk vtformning. Ljvdet lever
i hela rummet.

® Lyssna p& Lund ORTHO ACOUSTICAL
System. Det &r en upplevelse.

Siljes genom specialaffdrerna.

Begiir specialbroschyr och alla upplysningar

ELEKTRONLUND AB

Audioavdelningen
MALMO, ROSENDALSVAGEN 27 C, TEL. 933960
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Frekvensmitare for mikrovag

Sivers Lab., Box 42018, Stockholm 42, tillver-
kar frekvensmetrarna SL7632—7638 {or fre-
kvensomridet 2500—18 000 MHz, avsedda {6r
underhdllstjanst pa radarstationer, radiolankar
osv. Vid direkt avldsning 4r noggrannhcten
10,1 % och vid anvédndning av korrektions-
kurvor battre @n 0,03 %.

Registrering pa 30 kanaler

Samtidig registrering av aktivitet pd 30 kana-
ler mojliggores med ett nytt dvervakningsin-
strument typ RE3303-00 frdn Brush Instru-
ments, Cleveland, Ohio, USA. Den registrera-
de informationen dr av typen till—irin, 6ppen
—stangd osv., och instrumentet limpar sig dar-
for {or exempelvis overvakning av drifitillstan-
det hos reléder, ventiler, motorer, pumpar etc.
Pappershastigheten kan varieras; hogsta has-
tighet mojliggor registrering av tiden ner till
4 ms.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Snor-
makarviagen 35, Bromma.

Ultraljud for “kristallskdrning”

For att mojliggora exakt skdrning av basplat-
tor for transistorer har Intermetall i Freiburg/
Breisgau borjat utnyttja magnetostriktiva
ultraljudstansar. Man- arbetar vid frekvenser
omkring 20 kHz. Utforda snitt 1 kristallski-
vorna ar ddrvid sd hirfina att en uppdelning
av en kristallskiva i 200 basplattor kan utforas
praktiskt taget utan materialforlust.

(W T)

Transistor for 1GHz!

Intermetall 1 Viasttyskland arbetar for nirva-
rande bl.a. med Mesa-transistorer som man
hoppas kunna fi att fungera upp till 1 GHz!

wT)
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Telegraferingsskrivapparat HUGIN.

For vaxelstrom. Omkopplingsbar. Teck-
nen skrivs pd pappersremsa. Som nya.
Radiosondsindare kompl, med modula-
tor, barograf, batteri m.m. ............ 18.—

Sindare BC-457-A, Command. 4—5,3 Mc/s 40.—
Sdndare BC-458-A, Command. 5,3—7 Mc/s 40.—

Sdndare-mottagare 1,5 watt birbar, 30—
32,5 Mc/s. Verkligt fina exemplar. Litta
att trimma om till 10-meters amator-
bandet. 12 ror, 7 rérs mottag., 5 rors
sdndare. Batt. 2X1,5 volt och 120 volt 120.,—
Sindare-mottagare, s.k. identifierings-
radar fér c:a 150 Mc/s, 13 rér och omfor-
Inigre FOr M Vbl el e 8w R L e e e
Sindare-mottagare, c:a 60 Mc/s, 10 watt.
Sédndare 4 st 6L6. Koaxialkrets i osc.
Mottagare: 7-r8rs super. For telefoni
och tonmodulerad telegrafi. Avstdm-
ningsinstrument. I mycket kraftig alu-
miniumképa. Verkligt tillfille
Sanyo, 3-rors super i liderviska, mel-
lanvég. Oerhodrt billigt ...........ccocnnn
Forstirkare med 12 ror ..................
Pejlmottagare, typ FRP 11. VAglédngds-
omrAde: 1500—695, 695—325, 325—150 Kc/s.
Apparaten dr forsedd med omformare
och instidllningsmotor
Hortelefon, LME hogohmig. Kvalitets-
CELEBOmL. .y i mer e g b B 3 5 It 12.—
Kraftaggregat, med roterande omfor-
mare for sdndare samt vibratoromfor-
mare for mottagare, aggr. dr fullstdn-
digt avstort med filter och skdrmar. In
12 vV, Ut 300 V, 200 mA och 200 V, 80 mA 31.—
Likriktare. Omkopplingsbar. Vixel-
strém 110—250 V. Ut 180 V, 120 mA, 450 V,
120 mA, samt 6,3 och 12 V. Vikt c:a 30 kg 40.—

Telegrafnycklar:
LME dubbeltungad modell, med filter.
»Proffs»-modell
SATT, kapslad med lisning ..........
Tysk modell, i bakelitkdpa .......... 9.50

Vridspoleinstrument:
500 zA, diam. 80 mm. Skalan ir icke
foar Fot o T R - NG R e M RSSO
LME VRF 1204, LME VRF 2301, LME
VB 2000 - | N s T B Sl i i { s 8
Hbgtalare. Imp. 8 ohm vid 400 p/s. Sinus.
2,5” 9.25, 5” 8.50, 8” 10.75, 10” 23.50
Kristallhdrtelefon

ELEKTRONROR I OBRUTNA
KARTONGER

6AK3, 6AT6, 6B8, 6F6, 6K7, 7C7, EB34,
EBF2, ECH21, ECH11, ECL11, EF5, EF6,
EFl14, EF92, ELS5, EL§, EL1l1, CV1507,
EQ80, DF22, NF2, LS$%0/50, RV2 P800,
RV12 P2001, RV12 P4000, VU39

Katodstralerdr: 3FP7A 7.—, DSTA 5—
Sindartrioder UK:

ANAL, TDQOIFRIOD! Low - teduites , o4 Sraah ie vhe | D=
(e 70 T Rt T o ol TN Y Ml 5o—

Kopplingstrid, EKUX plastisolerad, oli-
ka firger, 1X0,5 mm, i rullar om 100 m 4.—

39.50

Telefonapparater:
Amer. Bell. Bordsapp. m. ringklocka 14.—
Svenska viggapparater. Ej justerade 12.—
Svenska bordsapparater. Ej justerade 12.—

Diktafon., Inspelning pa plastplatta.
TASOC (TR = | i i vaia s haics » o ot ovs & WG 50.—

Obs.! Till ovanstiende priser tillkommer
oms + frakt,

AB IMEX, Avd. 15, Boras

AB GYLLING & CO

iti TV




TV MED
FORMKULTUR..

TOSHIBA har blivit kind som den vackra TV:n.

Redan vid introduktionen satsade firma Elof Hansson
helt pé& god, svensk form. Man gav den kdande
formgivaren Arthur L. Bohman fria hdnder. Toshibas
enkla, rena former och utsdkta, val behandlade

trdslag slog genast an hos moderna svenskar.

Och 1960 ars Toshiba &r énnu sobrare, dnnu vackrare...

.OCH TEKNISK
KULTUR!

Elof Hansson uinyttjade all sin kunskap om alla
véarldsdelars industriprodukter nér man sokte en till-
verkare av ett TV-chassi for fordrande svensk publik.
| det valet var kvalitetskravet omutligt. Man valde
Toshiba, darfér att Toshiba var beredda att bygga

ett svenskt chassi, dvs gjort f6r svenska férhéllanden.

ddrfor dr dven Toshibas baksida en plus-sida!

Toshibas robusta chassi med vél tilltagna kompo-
nenter garanterar minsta mojliga servicebesvar.

5. Korrekt |n|us?ennq av - 6. Okanslig for dags- 7. Yarje apparat testas, {rimmas och
bilden i sid- och hdjdled @ livs tack vare lomi- @ I&ngtiJsprovas vid Elof Hanssons
utfdres vid fobnken nerat filterglas. fabrik i Enskede.

8. Uttog for exlru hégtalare
eller horpro dpp for
horselskada

4. 29 rorfunktianer. @

9. Aufomotisk
forstarkningsregl.
3. 11 konaler, )
varav | reserv.

10. Snabb uppvéarmning,
@ siartkiar effer ca 20 sek.

2. Omkoppling for lokal- och ®
distansmottagning.

11. Strémart 110/127/220 V 50
per vaxelstrom.

1. Faslinedr MF-forstarkning
gor s.k. automatiska
instdaliningsorgan dverflédiga
och bidrar {ill den briljanta
och stabila bilden.

12. Fallbart chassi for att
@ underlatta eventuell service.

ELOF HANSSON

Monteringsfabrik och
serviceverkstdder:

Sandborgsvdgen 49-51,
Stockholm-Enskede.
Tel. 392223, 392803

Yallingatan 37, Stockholm C e Tel. 232695

svensk i form
bild och ljud i védridsklass

Nederlag i Malmd
Tel. 040/97 1313

Nederlag i Géteborg
Tel. 031/12 46 00

Nederlag i Sundsvall
Tel. 060/181 87

TOSHIBA TV
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Ett tvdrsnitt
ur vart rikhaltiga program
av komponenter

Vi ar dlitid ett par steg fore
i komponenter

VAR, NAR, HUR.
det finns alitid plats for vara
komponenter

Snabbast — sdkrast direkt fran
vart lager med jdttesortering.

Sla en signal. Bibbl svarar.

Kocksggtan 5, Stockhoim
Telefoner: 406526 — 438243
Lager: Bondegatan 2
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Svenska AB Siemens bygger

Det tyska Siemens-foretaget blev genom sin
grundares — Werner Siemens — uppfinningar
i mitten av 1800-talet ett av virldens mest
namnkunniga elektrotekniska foretag. Den
svenska representationen, Svenska Aktiebola-
get Siemens & Halske, som inregistrerades hos
Patentverket den 27 december 1898, har allts&
verkat 1 over 60 &r.

Bland stora leveranser frin Siemens kan
ndmnas elektrifieringen av Riksgrinsbanan,

“ett arbete som sattes igdng 1910 och som for

détida forhdllanden var ett gigantiskt projekt.
Under de senaste frens stora utbyggnad av
televisionsnitet i Sverige har Siemens utfort
stora leveranser och dven stillt specialister
till forfogande.

1896 utgjorde totala rsomsittningen 491 000
kr, i &r dr den uppe i 125 milj. kronor. Inom
Siemens-koncernen med dess mer dn 174 000
anstillda, spridda over ett 80-tal linder i hela
vdrlden, dr den svenska representationen den
storsta, den sysselsidtter mer an 1200 personer.

1953 beslots att ett svenskt Siemens-hus
skulle byggas. En tomt inkoptes i kvarteret
Hirden i hornet av Hilsingegatan och Norra
Stationsgatan i Stockholm. Huset som kommer
att byggas blir ett héghus i 15 véningar mot
Norra Stationsgatan och ett lighus i 8 v&-
ningar mot Halsingegatan. Huset kommer att
byggas i tvd etapper, den forsta etappen om-
fattar hoghuset, som berdknas bli klart om
tvd ar. ’

Verkstillande direktéren A F Feichtinger 1
Svenska Siemens AB (t.h.) och arkitekt C
Grandinson diskuterar det nya Siemens-huset.

Siemens planerade nybyggnad omfattar dre
huvuddelar: 1) héghuset med 15 vaningar ovan
gatuplanet, 2) lagerhuset med 3 vdningar, var-
av den understa anvindes till garage, 3) labo-
ratorium, kontorshus med 5 vdningar ovanpd
lagerhuset.

o

Teledata ABN

Telefon & Reld AB har bytt namn till Tele-
data ABN AB med anledning av att tillverk-
ningsprogrammet i fortsitiningen #ven kom-
mer att omfatta elektroniska databehandlings-
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NYTT jran ALLEN-BRADLEY

Variabelt "fast”’ motstand,
subminiatyrpotentiometer

Typ R 1/4 W (+70°CQ)

Dimensioner 6,3%8,2%33 mm.
Belastning 1/4 W.

Homogent gjutet motstdndselement.

Lépkontakt av kolmassa, inga friktions-
problem, jGmn och skrapfri géng.

Vatten- ach dammtat,

® Resistansvarden fran 100 ohm till 2,5
megohm.

Temperaturamréde —55°C—+120°C.
Léag induktans och distribuerad kapao-
citans.

Isalerod instéliningsskruv.

25 instéliningsvary.

Linjér resistansvariation.

Létt montering.

Generalagent:

THURE F. FORSBERG AB

Hégervagen 70, Enskede 4
Tel. 49 63 87, 49 63 89

SURPLUSMATERIAL

Telefonisdndare 35 W, FM, fabr.

Zenith 27—39 Mc, typ 924 ........ 110.—
Sidndare typ 256 W, utan nitagg-
regat och SM-reld ................
Radarstation, 4 enheter, sdndare,
mottagare, modulator samt mo-
nitor. 220 V, S0 per. .............. 450.—
Tranceiver Decca, 44—61 Mec, bat-

teridrivna, nya ..........vi00000n 8.—
Indikator 3” inkl. forstirkare.
Gm byte av nittransf. erhélles
en god oscillograf ................ 85.—
Mottagare APN-4 45.—
Indikatorer med 5” ror samt fOr-
BERERATES =o' fovmrii 5 5 et Pt Sk B 6 D16 75—
D:o utan oscillografrér .......... 25.—~

Indikator med 2 st. 5 F¥P 7, av-
lankningsspolar, kontroller f£or
skirpa, ljus, horisontal- och ver-
tikalinst. samt 2 st. likriktare 6H6 75.—
Signalgenerator, 220/50 per., forst-
kl. instrument, frekvens 6—52
NEC, BWR B 5o oy i 3a peniss 3 pcbilt s
D:0 men fr 6—116 Mc¢ ..........
vVigmeter 100 Ke— 20 Mc .......

D:o 450 Mc—610 Mc ....
D:o 400 Mc—470 Mc
Brusgenerator, laboratorieinstru-

ment, fabriksnytt ................ 325.—
Station, typ 10 W mod. -39, sénd.-

moftag., med pOr .. ii.iiiiiaine 75.—
Laddningslikriktare, prim., 110—
220, sek. 14 V/35 A, transduktor-
BEGNEFAEE | . wo dobuiis 15 v st 30w e dteagoimn 275.—
Fjarrmandverapparat, limplig
gom JOKALES . oo din e i 15~
Telenycklar, god kvalitet 4.85

Katodstralerdr 5 AP1 i orig.-kart, 35—
D:o 5BP 11 orig.~-kart. 35.—
Specialrdr Eimaec 304 TH 1 kW,

e Jma U F0 g P £ EP R s i 55.—
Induktionsfria motstind, ldmp-
liga till konstant., 120 W ........ 3.—
Glimmerkondensatorer 100 pF, i
satser om 50 st. .......... pr sats 5.~
RoOrvoltmeter 220/50 per., 2,5—
WG V. & v oo BRAE o orm B 8- bop e i e o5 110.—

DELTRON

Valhallavigen 67, Stockholm
Tel. 34 57 05
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Fesa 45 -

L s é_ 4-olementantenn med For kanal 2 — 135 kr
ulomordentliga egen- For kanal 3 — 130 ke

skaper vid langdistans-  For kanal 4 — 125 kr

TAE AN

motiagning
o ® stabil [Gttmetallkonstruktion
lIs mann ® kan monteras horisontellt eller vertikalt
® inbyggd resonanstransformator —
snabbmonterade band | antenner direkt anslutning av koaxialkabel

for kanalerna 2, 3 och 4

Fesa F2W
Fénstarantenn  med
reflektor som effek-
tivt skydd mot re-
Hexer.

Pris 65 kr

Antennen drages formonterad ur

Fonsterantennen Fesa FIW har stor upp-
tagningstérmaga tack vare dipolens form.
- Faste av nyckelhdlstyp gér monteringen
mycketl enkel. Pris 38 kr

kartongen -

en enda skruv att sdtta i

2-elementantenn
Fesa 2S.

For kanal 2 ~ 85 ke
For kanal 3~ 81,50 kr
Fér kanal 4 ~ 78 kr

Reflektor cch di- Dipolen falls ut
rektorer lalls ut och skruven sat-
och lases med tes i

vingmuttrarna

3-elementantenn Fesa 3S.
For kanal 2 — 110 kr
For kanol 3 — 106 kr
For kanal 4 — 102 kr

Antennen anbrin-
gas pa masten
cch inregleras i
anskat ldge

Generalagent for

Hirschmann TVY-antenner

AKTIEBOLAGET l R"A SERVICE

Bra TV Servicebolag #6r Philips « Dux - Conserton
Stockholm, Bromma 1 « Postbox 125 « Tel 252820
Géteborg O - Randngsgatan 9-T1 « Tel 197045
Malmo - Sallerupsviagen 227 « Tel. 490635
Morrkdping - Dragsgatan-l « Tel 343465

Postgiro for samthga kontor 50 66 30

Nedledningen kopplas hli anslutningsdo-
san vars mbyggda resonanstramsformator N.. oo
har uttag 16r béde 240 och 60 ohm blir dnnu

battre med

Hirschmann-
antenn

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960
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ETSADE
KRETSAR

Tillverkas
med korta
leveranstider
och hig

kvalitet

av

FIRmMA E. R. MULLER

Sandborgsvdgen 53
ENSKEDE e Stockholm
Tel. 599260 — 61

( ElA:s
RADIOHANDBOK

"OBS! Ny upplaga”
11:te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel,
stereofonisk ljudatergivning och
om transistorer

Handboken vill lira Er forstd mot-
tagarens funktioner och hjidlpa Er att
snabbt laga smafel. Vi har dven med-
tagit en del hjidlptabeller och grafiska
berakningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjalvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronroret och dess verkningssitt
Radiotelefoni

Maitinstrument

Storningar och stérningsskydd
Kopplingsfdreskrifter

Kronor 5:25

Kan bestillas frdn nédrmaste bokhandel
eller direkt fran

Box 6074, Stockholm 6

Avdelningskontor:

Goteborg: Réntmistargatan 7
Malmé: Rundelsgatan 12

s
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maskiner. Huvudkontor: Tyresoviagen 77, box
21, Tyreso. Forséljningsavdelning: S:t Eriks-
gatan 115, Stockholm. Awvdelningskontor: Go-
teborg, tel. 2006 20; Malmg, tel. 72360; Sunds-
vall, tel. 578 35.

Den forsta helt svenskbyggda elekironiska
databehandlingsmaskinen, byggd av ABN-
bolagen, Bollmora, Tyreso, har i dagarna ex-
porterats till Gevaert Photo-Producten N.V.,
Antwerpen, Belgien. Datamaskinen #r av typ
»Wegematic 1000», som har en minneskapaci-
tet av 70 000 siffror samt en rdknehastighet av
1000 operationer per sekund. Forsiljningen
har genomforts av AB Adde, Malmé.

®
Telefunken-nytt

Telefunken som 1950 sysselsatte 8000 man, har
i dag &ver 26 000 anstéllda. En mingd avtal
om samarbete har traffats med utlindska in-
dustrier i synnerhet i USA, och det finns knap-
past ndgon plats i den fria véarlden dir Tele-
funken inte har utfoért elekiro-akustiska och
nirbesliktade arbeten.

Generaldir.
Dr-Ing.
Hans Heyne

Telefunkens hégste chef ar generaldirekto-
ren Dr-Ing. Hans Heyne, 60, som i dagarna fi-
rar sitt 25-frsjubileum sedan han anstilldes
hos AEG och Teletunken.

»Det giller att omsdtta alla konstruktiva
idéer till praktiska och nyttiga realiteter», ar
dr Heynes valsprék.

Utstillningar och kurser

Engelsk utstillning av elektroniska
raknemaskiner

Den andra utstidllningen av elektroniska rik-
nemaskiner kommer att anordnas den 4/10—
12/10 1961 i the National Hall, Olympia i
London. Motsvarande utstillning ir 1958 upp-
visade 40 000 besokare frin 41 olika lander.
En kongress anordnas i samband med utstall-
ningen.

Kurser i televisions- o. transistorteknik

Statens Hantverksinstitut anordnar dagkurser
i televisionsteknil: i Stockholm under tiderna
11—26/3, 29/4—14/5 och i Malmé 9—23/6.
Kurcerna ér forthildningskurser och avser att
ge utbildning till TV-servicemin. For delta-
gande forutsittes elementira kunskaper i ra-
dioteknik och viss erfarenhet frin radiotek-
niskt servicearbete. Nigra sirskilda matema-
tiska kunskaper ar ej nodvandiga. Kursavgift
200 kr.

Under tiden 28/3—9/4 anordnas dagkurs
for arbetsledare pd serviceverkstader. Kursen
ar avsedd for ingenjorer och tekniker i arbets-
ledande stdllning med fér TVX-auktorisation
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Ny upplaga av P. H. BRANS:

VADE-MECUM
TV- ocu SPECIALROR

320 sid. 15. uppl. Pris 24: = + oms.

Data och sockelkopplingar fGr praktiskt taget alla
i marknaden férekommande typer och fabrikal av:

KATODSTRALE- oscillografror,
ROR minnesgr'cir etc’.

STYRDA LIKRIK- Trratroner, igni-
troner, senditroner
TARE

etc.
UHF- OCH VHF-
ROR

GASURLADD-
NINGSROR

Bildrdr, kameraror,

Magnetroner, klys-
troner, vandrings-
vagsror etc.

Stabilisatorer,
triggerror, blixtror,
neonindikatorer

efc.
FOTOKANSLIGA [oioceir,
ROR torer g

STRALNINGS-
RAKNARE

DIVERSE _
SPECIALROR

Geiger-Miiller-ror

Elektrometer- och
vacuummeterrdr,
brusror, rdkneror,
bildomvandlare
etc.

Anvisningar pd svenska

INGENJURSFIRMAN TELEANALYS

Bjrngardscatan 3 STOCKHOLM SO Telefon 40 00 85
\. /

LEKTROKIT

det levande

chassisystemet

LEKTROKIT 4r ett utomordentligt hjilp-
medel fér Er, som bygger elektroniska in-
strument och apparater. Med hjilp av stan-
dardiserade pldtar A&stadkommer Ni ertt
praktiskt och littarbetar chassi, som sedan
pa et enkelt sitt kan kompletteras med front-
plattor och' tickplitar till en apparat med
»firdigt» utseende.

LEKTROKIT utvecklas stindigt och nya
delar tillkommer fér att géra det in mer
rationellt och anpassbart. Ett exempel
hédrpé &r chassiplattor av pertinax
for transis orapparater. De ir perfo-
rerade med 1,3 mm h&l med 1/10” normenlig
delning.

LEKTROKIT anvindes av landets ledande
industrier och forskningsinstitutioner men
iven av avancerade amatdrer.

Prova LEKTROKIT! Fér kompletta upp-
gifter och omgdende leveranser tag kontakt
med generalagenten

Olzgeny'&f;i’[zman

GUNNAR PETTERSON

S6ndagsvdgen 112, Stockholm-Farsta
Tel. 94 99 30



weHns Fiy drivning av ett ferritminne erfordras vil definierade strompulser, vars amplitud inte nimnvirt pa-
verkas av varierande motspdnningar frin kirnor, som slir om. Den ildsta metoden att fstadkomma en kon-
stantstrom-generator dr med en hog spinning i serie med ett stort motstind. Denna metod anvinds #dven vid
transistorkretsar, men anviindbarheten begrinsas av att transistorer inte tdl hoga kollektorspinningar.

I ovanstiende drivkrets leder dioden D normalt med en strém som bestims av motstindet B och spinningen
over detta. Nir en puls kommer in pd den ena transistorn, dr dirfor i forsta 6gonblicket emittern praktiskt taget
kortsluten till jord. Nér emitterstrommen Overstigit ett visst virde, spirrar dioden och R verkar nu som ett rela-
tivt stort emittermotstind. P4 detta sitt kombinerar kretsen GE-stegets hoga spinningsforstirkning med det
starkt motkopplade stegets goda egenskaper som stromgenerator. Om R viljer = 390, blir strémamplituden
350 mA. Toleransen i R bér d& vara =+ 19/, effekten 4 W. D kan utgoras av tvd parallellkopplade dioder OA10.
Man méste d& Astadkomma lika stromférdelning t.ex. genom matchning eller anvéindande av smd seriemotstind.
For den hiir beskrivna kopplingen erfordras en snabb effekttransistor. Mullards OC23 tl 10 W och har griins-

frekvensen 2,5 MHz. Begir nirmare informationer och data frin Sven- o ’ =
ska Mullard AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm No. Telefon 67 01 20. m @[L])LAR

T

+l\/

13

PULS FORMER

INSPANNING A U '

R D

- 10V oV

|
L
B o D T - - 350mA
— -

<0- 5,;5 STIGTID

0123 456 76q!0”12|3f41516p5




Ett exempel ur

F & H SCHUMANN GmBH

programmet

FORNAMLIG KRISTALLMIKROFON

Denna eleganta mikrofon &r utrustad med tvé
parallellkopplade hagklassiga kristallsystem,
vitket mdjliggér anslutning av langa mikrafon-
sladdar. Elegant férkromat och guldeloxerat
hélje. Kanslighet: 2,5 mV/ub. Anpassningsmat-
stdnd: 3,5 Mohm. Frekvensregister: 50—12.000

Hz +4 dB. Kr. 128: — exk!. oms
F & H SCHUMANN tillverkar:

Kristall- ach dynamiska mikrofoner. Stereo-
och mono pickupsystem. Tillbehor.

Generalagent: Firma ARTHUR RYDIN

Stockholm-Bromma — 251520 . 251150

NYHET

TRANSISTOR-SNABBTELEFON

I hemmet, kontoret, affaren, p& lagret, verk-

staden — overallt spar Ni hd och steg med
“"TELPHONE"
Enkel att installera — IGtt att skdta. Elegant

utformning, apparaterna placeras pa bord
eller hangande pé& vagg. Ljudstyrkan regleras
med volymkontroll. Anropsmdijlighet fran sido-
apparat. Avstand upp till 2 km mellan appa-
raterna. Batteri récker 1 &r.

TEKNISKA DATA:
tryckt chassi, 3 transistorer, diod, hogt. 3147,
uteffekt 200 mW, batteri: 6 volt standard,
hélje: kraftig Idt farg: ljusgra.
Kamplett med %oﬂeri och ledning. Bruksanvis-
ning. — 6 manaders garanti. Kr.175:— + ams
kr. 7:35 Portofritt med 8 dagars returrétt vid
efterkrav.
WESTERN PRODUCTS
Klara Narra Kyrkogata 32, Stockhalm C

Tel. 11 56 11
Hérmed bestdlles .......... st. Snabbtelefan
Namn ...
Bostadsadress ........................ .
Postadress  ........... .. ... .o
Texta tydligt! Tackl RoT 3/60

........................................ 11.50

VRIDKONDENSATORER f. UKV, 8+16
pF, miniatyr, med utvixl.,, keram. isol. 5.20

> 96 HOGTALARE, perm.-dyn., 18 cm, 4 ohm,

godkdnd TV-servicekurs som férkunskaper.

Kursavgift 250 kr. . . | 2x468 pF, miniatyr ...................... 5.40
Dagkurs i transistorteknik I hilles under ti- | 5468 pF, m. UKV-sekt. 2X15 pF, keram.

den 16—18/5. Kursen dr avsedd for den som | isol. .. ... ... ... ... ... . . .0 . .70 6.50

praktiskt arbetar med transistorer och all hég- | EL.-LYTKONDENSATORER, 2X16 uF/

re teori och matematik har uteslutits. Kurs- 450 'V e R LT T U RIRP 0.75

aveift 75.—. Dagkurs i transistorteknik IT an- | 50 Gy’ mintatys, 080, 10 st f60 |1 fim

ordnas 11—14/4. Denna kurs ir avsedd for | mp prTER, miniatyr, 465 kc/s, £6r mel-

dem som genomgitt transistorkurs I eller an- | lansteg resp, detektOr .................... 2.50

nan jamférbar kurs, Kursavgift 100 kr. KRISTALLDIODER, orig. 1N34, 1.25/st.,
Dessutom hilles kvillskurser i televisions- | 5 St. £Or ...

i i { ; 1 1N35, pr st.
teknik 22/2—5/5 och i transistorteknik II | Origina ’
/7= ROR, 1S4, 1U4, 6ATS, 6HS, 6J6—ECCII,

29/2—1/4. ) . 6L19 (motsv. unget. Ecc40), 6SC7, 6877,
Vidare upplysningar kan erhdllas genom | 6SL7GT, 6X5GT, EF22 ............ pr st. 2.75
Statens Hantverksinstitut, Box 4012, Stock- | POT.-METER, miniatyr, 500 kohm, 0,1 W,
holm 4, tel. 44 06 80. linjar, SKTUVINL-inSt. oo, o0eseneenr e 0.75
1 Mohm log. (demont. men oanvinda),
S8t fOr .o 3.—
® RORHALLARE, 7-pol., miniatyr, perti-
nax, 10st. £6r ........ ..o 1.80
R'tt I KOPPLINGSSTUD, pertinax, 1—4 18d-
ﬂ e Ser oron, 25 st. f6r ...l 2,50
NATSPANN.-OMKOPPLARE, f. gingse
I artikeln sKopplingar och kretsar for tran. | spdnningar ...................... 0.65

sistorer» i nr 1/60, s. 52, spalt 1 skall beteck- | MINIATYRRELX, 6 V, 45 ohm, typ
. s S KMD 61006 A ...ovoenneraianrainriraanens 6.50
ningen fér skikttemperaturen vara T; i stallet

N g o iz LODTENN, hartsfyllt, pr 100 g .......... 1.80
for T,. T texten till fig, 8 hinvisas till fig. 6. VRIDSPOLEINSTRUMENT, 10 mA, 65
i . i mm diam. ...t 9.50
Stlgau(‘{arzgg' Iz)l eé‘g;]gl'il) s(liilij arIe{n;ese" 50 MA, 47X47 TOM - oovroronin 950
star (14-4hypK, ). vara 2217 SWINGDROSSEL, dubbel, 5—20 H, 200
maA, 150+150 ohm, kapslad .............. 11—
® KOAXKARBEL, 75 ohm, 7 mm diam, typ

AS60M, pr m 1.30, 10 m 11,50, rulle 91 m 87.—

I artikeln »FM-mottagare med kristallstyr-

ning...» 1 nr 1/60 s. 63, tab. 1 har genom ett AMERIK. TELEGRAFIKURS, 30 cm
ombrytningsfel distorsionen vid 100 % och %-ll’(lskiva, gl:g tgstr}xl:tionsthﬂfte, 12

3 M M ektioner. a r 1nternat. morse-
20 % modulering kommit att anges som lika. alfabetet, sitfror o, de vanligaste skil-
Det borde ha stétt: jetecknen. Hastigheter: 15—80-takt. En
Distorsion vid 100 % modul.: 0,3 % utmirkt telegrafikurs for endast 27.—

vid 20 % modul.: forsumbar
I fig. 8 pd s. 65 har kurva a fitt for brant lut- SWETRONIC
ning mellan 100 och 200 kHz. Den borde vara Postadress: RBox 305, Villingby 3
‘ndgot mindre an 12 dB/oktav. Lager: S:t Mickelsgatan 123, Milarhéjden
Telefon: 010/38 €8 47 Postgiro: 558156
[ ]

I artikeln sHogtalarnas placering vid stereo-
ljudatergivning» i nr 2/60, sid. 53, spalt 1,
rad 2, stdr »...frin hogtalare A att vara vi-
sentligt storre dn ljudintensiteten frdn hogta-
lare B». A och B skall byta plats i meningen.

| IADANNONSEI] AB GYLLING & CO

Till salu: QUAD II Slutférstdrkare, DECCA
hogtalarldda med STENTORIAN hdagtalare,
Tandl. Carlborg, Ringgatan 7, Ulricehamn.

Tel. 110 01. ' P~ Ilt -~ Tv )
Onskas kopa: Radio o. Television 1953, in- or a l

bunden arging. Tel. Sthlm 16 81 82. e E—

Kopes: Radio o. Television nr 11/1950: nr 5 o.
7 1951; nr 2/1952. Ev. hela Arg. Aven &ildre.
Tel. 010/34 95 00, ankn. 312.

Onskas kopa: Aldre ldsa nummer av Radio o.
Television, 1944: nr 2, 3, 4, 6. 1945: nr 3. 1948:
nr 3. 1949: nr 3. 1950: nr 2, 3, 4, 5. 1951: nr 5, 6.
1953: nr 6, 8, 10. 1954: nr 7. 1958: nr 12, Radio-
Nilsson, Karlskoga. Tel. 368 55.

STALDYBLAR ﬁif a(la former ay

vdggisolatorer

Staldybeln tillverkas av ett spe-
cialhardat stal med ofarstdrbar
hardhetsgrad.

Staldybeln ar latt att driva in i aila former av vdaggmaterial, t.o.m.

" RoTV 1760

betong. Den kan kombineras med isolatorhuvud eller distansmuff +
avbdrare av gdngse utforande till véaggisolatorer for alla andamél.
50 st staldybel .... langd 18 mm
50 st > > 25 mm
50 st > > 30 mm
50 st > ceas > 40 mm
25 st > > 55 mm
50 st > > 100 mm

1 st stagdon
25 st distansmuffar
25 st géingstycken

Allsammans far
INETRA N frneno kronor 85: -

Tegndrgatan 29 — Stockholm No — Tel. 01023 3500 =2

D st isolatorhuvuden & —.45/st nto

|
}
i
I
]
I
I
|
}
Boxen innebdller foljande: ]
I
1
!
I
|
1
l
|
|
|
|
|
|

D st dybelsortering
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nya effekt-transistorer

OC 26

OC 28

OoC 29

OC 35

OC 36

for effektforstarkning och switchtillampningar

Eit nytt uférande gér att dessa transistorer har en hdid av endast 7 mm ~ exklusive stift. Den termiska

resistansen mellan kristallen och hsliets botten &r 1,5° C/W. Den stora bottenytan ger god termisk kon-
takt med bottenplaten. OC 28 &r speciellt utvecklad for likspdnningsomvandlare och kan styra en strdm

av 6 A vid en samtidig spdnning av 60 V.

Typ Anvéndningsomréde =IC max ~VCE max :]FAE vid -Vee =3] X
OC 26 Slutsteg i forstarkare 3,5A 32V 20-60 15-50 .
1A 6 A
OC 28 Liksp&nningsomvandlare 6,0 A 60 V 20-55 15-30
oC 29 Allménna switchdndamdl 6,0 A 48 V* 45-130 35-80
OC 35 ” o 6,0 A 48 V* 25-75 20-45
OC 36 " o 6,0 A 60 V* 30-110 20-65

*Se reduceringskurvor

“,A A

Da transistorn arbetar Typiskt schema f6r likspdnnings- Hojden dr endast
innanfér det streckade omvandiare med OC 28 7 mm exklusive
omrddet intratfar inga stift

genombrottsfenomen.

Monteringssats bestdende av
glimmerskiva, blybricka och
skruvgenomfdringar levereras pa
begaran.

Postbox 6077 « Stockholm 6

lelefon 010/349500

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

RADIO OCH TELEVISION -
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Under denna rubrik Ett exempel ur

infores kortare kom-
mentarer eller diskus-
sionsinligg frin vdra

lisare. De #sikter som - s
framf8ras stir helt for =
vederbdrande insin-

dares rikning. program

SCHNIEWINDT

Fran liisekretsen

Ljudkvaliteten vid FM-rundradio

Hr Redaktor!

" Under rubriken $D4iliga programledningar {6r
rundradioy férekom i januarinumret av RT
en insindare av Paul Brun, i vilken kvaliteten
pé visttyska och. danska sindningarar pd UKV
jamférdes med de svenska, Att en kvalitets-

. skillnad till de svenska sindningarnas nack- ) v

= ledande mdarke for del foreligger stdr utan allt tvivel, men dar- e 1 5 &

emot #r det sikert inte programledningarna

TV-ANTENNER tomdc den primis orstkeny - dbred. GOLVHGGiALARE

den, dvs. tonomfinget, men knappast pad de

Sl 21

MONTAG EMATERIEL irriterar_lde felen, ndmligen vésningar och Denna golvhégtollure har konstruerats speciellt
‘sspottningars pa grund av distorsion i dis- med tanke pd& stereobruk. P& grund av sina
L | kantregistret. En tysk undersokning som ut- nétta dimensioner &r dep.mycket |&ttplacerad.

SL 21 &r utrustad med tvé hdgtalarsystem, ett
7 f8r bas ach me[lonreg]sfer och ett 4” for
diskanten. Hdljet &r tillverkat i &deltrafaner

fordes 1955 visade att denna typ av distorsion

Forsaljes genom grossister
jes & gros endast upptriader i mottagare med liten band-

CENERALAGENT, bredd, och att orsaken siledes i férsta hand b i atftor 1wy BIRE et ol el
ir att soka hos mottagarna. Forsoket visade Effeki: 6 W. Frekvensregisters &0—16.000 Hz
I s o I-C o T RAD I NG att distorsionen beror av en amplitudmodula- Métt: 70%32%21 cm. ; ’
Lad tion p& MF karakteristikens flanker av samma ‘ Kr. 175: — exkl. oms
Tranebergsvdgen 62 — Bromma ‘typ som vid snedavstdmning. Distorsionen av-' Y 5
Telefon 25 24 10 tar did amplitudbegrinsning intrider i mot- Generalagent: Firma ARTHUR RYDIN
tagaren, beroende pd att man d& fir en ddmp- Stockholm-Bromma — 251520 . 251150

ning av bandfiltren med en bandbreddsékning

som foljd. Detta visar ocksd att den fasdistor-
sion som samtidigt uppstar ar av underordnad
betydelse. Forsok med tal och musik bekrifta-
de dessa iakttagelser ytterligare.

Man undersokte ocks& hur stor mottagarens b =
bandbredd méste vara for att storande distor- se bditlre »
sion inte skall uppstd och fann att den méste | & b .
vara ca 2,8 ginger frekvenssvinget for att mot- . hOI' battre
tagaren utan fel skulle iterge roster frdn per-

soner med gill och spetsig stdmma (kvinnor). .
Modern dansmusik visade sig betydligt mindre | £ TOR EMA
kritisk. i

' S ll = Om max. frekvenssving pd 375 kHz skall [ B
or a t l Tv behillas méiste tydligen mottagarens band- | |
R — bredd vara minst 210 kHz, S& bred 4r ingen

AB GYLLING & CO

mottagare i handeln! 150 kHz &r ett hogt me-
delvirde, vilket dock de flesta fabrikanter

! Refereras pd sid. 46 i detta nummer.
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BILDROUOR
e AW 36-80 13" ,
e AW 43-80 17"
® AW 43-88 17"
® AW 53-80 21"
® AW 53-88 21”
® AW 61-88 24"
® MW 36-34 12"
® MW 43-69 17"
® MW 53-20 21
® MW 53-80 21"
o MW 61-80 24

CONSERTON radioc TV

AB Stern & Stern
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
Tel. 010[25 2980 Tel. 031[17 7220 Tel. 040[71 320
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ot Foljande typer finns i lager i Stockholm:

=% BANDKABEL och KOAXIALKABEL

e for TV och andra dndamal fran

Soevie! British Insulated Callender’s Cables Ltd, England.

i ol
sasatit
wdey Typ T3129 — 2x14 trédar — nom. imp. 300 ohm — nom. ddmpn.
,;:,::: 0.043 dB/m vid 100 Mp/s — transparent och brun férg.
.
';M"
ZTaiy
o] KOAXIALKABEL
:‘.:"“'::
St St ] Typ Imp. Démpning | Innerledare | Diam. Férg
- - -
et et o e bl ot o] ohm dB/m vid mm
ASAR S e Aa] 100 Mp/s
T3172 75 0.11 entrédig 51 | gré och vit
13173 75 0.12 mdngtradig 5.1 - | gré och vit
7353 60 0.12 entradig 6.5 |vit
400 Mp/s
RGS8C | 50%2 | | 047 19%0.18 mm| 50 |svart
RG 59 A 75%3 £ 030 1%0.58 mm| 6.1 |svart
For ndrmare uppgifter v. g. vind Er till generalagenten i Sverige:
| l - - I I Radmansgatan 56, Stockholm
Tel. 301675, 301737, 329245 Telegr.adress: FORSLID
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LODVERKTYG

Lodpennor:

19, 22, 25 och 40 W
fabr. ADCOLA

Lodpistoler:
60 och 100 W
fabr. ENGEL
Lodikolvar:
70, 90, 110 och 180 W
fabr. VICI

Tennsmadltningsdeglar:
5, 12, 20 och 250 c¢m3
fabr. VICI

ERSIN MULTICORE
DU BOIS TRISOL

Tenn:

Lodpasta: NOKORODE

——

NWERSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM

Norr Malarstrand 62
Telefon vx 5206 85

RUDOLF MICHAEL
EPPINGEN (BADEN)

Specialfabrik for bobiner
i presspan m. m.

Transformatorbobiner och -ror,
Praglade
Stansade
Pressade

. Ringskivor, skyddslock eller tacklock.

} Isolationsdetaljer

THlverkas, efter ritningar eller prov, | elektropresspan,
plastlaminat eller liknande materiol,

Begiir katalog 6ver det rikhaltiga sortimentet
av standarddetaljer.

Generalagent :

AKTIEBOLAGET RENIL STOCKHOLM 5

TEL. 620750 - 625712 - 625750 — STUREGATAN 18

P 100

eftersirdvar. Det betyder ett maximalt fre-
kvenssving 154 kHz. Tyskarna anger ocksi att
den enda boten pé sindarsidan dr en minsk-
ning av frekvenssvinget. Om mottagarna skall
goras bredbandigare blir de dyrare, efiersom
en stérre bandbredd betyder lagre forstarkning
per steg och man dérfor blir tvungen att ligga
till ytterligare ett steg. Storre bandbredd inne-
biar &ven lidgre selektivitet, eftersom UKV-
kanalerna dr 300 kHz breda.

Forhallandet kompliceras av forkorrigering-
en i sindarna, dvs. framhdvningen av héga
frekvenser for att fi ett battre signalbrusfor-
hillande. D4 visljuden i tal &r mycket energi-
rika uppodr man ldtt maximala svinget med
dessa och héller man d& benhdrt pi att det
skall vara 75 kHz, rdkar man ut for overstyr-
ning av mottagarens diskriminator och de nyss
beskrivna fenomenen i MF-forstirkaren.

FM-rundradions mojlighet att gverfora hela
tonregistret medfér £.6. pi studiosidan en be-
ndgenhet att overbetona diskanten genom bl.a.
mikrofonplaceringen, {6r att visa skillnaden
mellan det gamla AM-ljudet och det nya FM-
ljudet. Detta bor observeras av studiotekni-
kerna i Sverige.

Vi fér inte heller glémma mottagarigaren.
Om han inte kan stdlla in sin mottagare eller
inte har en efter mottagningsforh&llandena ratt
avpassad antenn, uppstdr samma distorsion vid
snedavstdmning av mottagaren. Men som ser-
vicefolk och handlare vet kastar han alltid
skulden pid mottagaren eller utsindningen.
Dérfor bor man eliminera alla tinkbara fel i
det ledet. Fabrikanterna kan av kostnadsskil
inte gOra stora insatser, utan man far darfor
i forsta hand vidta atgarder vid sindarna. Att
en minskning av frekvenssvinget dr den ritta
losningen inser man vid en jidmforelse med
TV-ljudet, dir maximala frekvenssvinget &r
maximerat till +50 kHz, medan mellanbir-
vagsforstarkaren och diskriminatorn haller un-
gefdr samma bandbredd som mellanfrekvensen
i FM-mottagare eller ca 150 kHz, dvs. mer #n
vad som behovs enligt de tyska undersékning-
arna. Spottningar och frisningar i TV-ljudet
ar det heller aldrig klagomal pa&.

Slutsatsen som man maste dra av detta
blir att vi 4terigen stoter pi ett problem, som
16ljd av bristande samarbete mellan fabrikan-
ter, Televerket och Sveriges Radio. Det vore p&
tiden att ett gemensamt forskningslaborato-
rium upprittades for undersokningar av detta
slag. Resultaten skulle publiceras och rekom-
mendationer ges till berdrda parter. Dessa
skulle eller borde sedan vara moraliskt skyl-
diga att ritta sig efter dem.

(James Hellstrom
Civilingenjor
Grundig Radio)
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Hir krévs
osvikliga
Iodningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet

och klarar dven Edra
ldproblem.
»ETTAN» 10 W
(Marknadens minsta
nédtanslutna lédverk-
tyg.)

»TVAAN» 20 W &r
specialverktyg for
16dning av miniatyr-
komponenter.
»TREAN» 25 W och
»>FYRAN» 30 W ar
speciellt limpliga for
TV-radioservice.
»FEMMAN>» 35 W och
»>SEXAN>» 55 W klarar
de mera virmekri-
vande lédningarna.

Véarmeskydd, stéll och
olika typer av 1lo6d-
spetsar finnes.

Anviind Langlivsspets
' Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vistmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08,
Stockholm Va.

AB GYLLING & CO

for allti TV

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
och TRYCKTA KRETSAR

Kopparfolierade laminater:
Bakelit — Epoxy — Teflon

Kopparfolierade flexibla material:
Vulkanfiber ~ Polyesterfolie — Teflon

AB GALCO

Gdvlegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 349365
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8 personer skéter en viéldig produktionsanldggning

Néra nog 2 miljoner ton olja per ar ar kapaciteten hos ett
stort oljieraffinaderi, uppbyggt i enlighet med de senaste
vetenskapliga och tekniska rénen och helt automatiserat.
Def behdvs bara 8 personer under varje skift f6r skotseln
av hela denna gigantiska apparat. En férutsatining fér denna
valdiga produktion ar tillforlitlig elektronisk apparatur.

mm
il
i

Elektronroren —
viktiga komponenter i automationen

Elektroniska komponenter &@r av avgérande betydelse for
automationen. Det finns flera hundra rértyper, vars olika data
har vasentligt inflytande pa produktionen. | hela varlden gar
man successivt over till en mer automatiserad produktion.
Harigenom véxer ocksd behovet av specialrér. Handeln med
dessa viktiga komponenter har blivit en intressant affdrsgren
pd varldsmarknaden.

STOR LEVERANSSTYRKA
Rorfabrikerna i Tyska Demokratiska Republiken levererar

TEKNISKT PA TOPPEN hégvardiga specialrér: thyratroner, hdégspénnings- och lik-
ALLTID PALITLIGA Eﬁ% riktarrdr samt stabilisatorrér.

(ST
»

ROHRENWERKE, Abt. E

Berlin-Oberschdneweide, Ostendstr, 15
Expartupplysningar genom Heim-Electrik, Berlin C 1, Liebknechistr, 14

I I Sand mig gratis Er katalog »Speciolrars
RFT ROHRENWERKE, Abt. E |
| 3 o141 Y P
BERLIN-OBERSCHONEWEIDE, )
| T = N
| OSTENDSTR.1/5 e =1 P
| I LN et e RoT 3/60
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PRESSVERKTYG

for lodfria kabelskor och skarvar

GENERALAGENT

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG €
Tel. 031/116101, 135154, 1313 34

|
I
J
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Programledningarna for rundradio

Hr Redaktir!

Det #r en betydelsefull friga som Paul Brun tar
upp i nr 1/60 av RT. Hur dyrbar mottagare
behover man kosta pi sig om man onskar hora
Sveriges Radio P1 och P2 mojligast perfekt?

En high fidelity-anliggning forsvarar sin
plats om man vill spela grammofon, men om
man inte vill det s§ har en sidan anldggning
ett dyrt forvirvat men i praktiken virdelost
diskantregister om programmet inte innebal-
ler nigra frekvenser 6ver 10 000 Hz.

Ett exempel: Hér i Jonkoping finns tvd sma
mellanvégssindare f6r P1 och P2, men man
kan ocksé ta in Nissjo pd UKV. Bor man néra
lokalsdndarna blir mellanvdg stérningsfriast
med méttliga antennbesvdr. Man frigar sig
d&: dr det nigon mening med att Gvergd till
UKV och samtidigt vdlja en mottagare med
stort frekvensomfing? Om programledningar-
na gor att frekvensomrddet dr lika begransat
pd FM som p& AM, dr ju AM-mottagning att
foredraga i ett fall som detta.

Aven om radiohandlarna p& platsen mot for-
modan skulle ha siffror p& frekvensomradet
{6r narliggande sindare, si vore det omdnsk-
ligt att begira att forsdljaren i forekommande
fall skulle uppge att radioprogrammet inte in-
nehdller hogre frekvenser an 8000 Hz allt-
medan han just forsoker silja sin finaste mot-
tagare med den mest pdkostade bredbands-
hogtalaren. Ett objektivt rdd frin det héllet &r
alltsd inte att férvdnta. For den fortinksamme
radiolyssnaren skulle siffror pd vad som fak-
tiskt finns att hdmta frin sindaren vara av
den mest grundliggande betydelse, antingen
han sammanstiller sin mottagaranliggning

sjilv eller planerar att kopa fardigt.
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JASON BYGGSATSER

TONGENERATOR AG.10 Sinus- o. fyrkant-
vag. Netto Kr. 265.—.

RORVOLTMETER EM.10 4Y:” meter, 1000
Mohm, lik- o. vixelsp., motst., likstréms-
mitn., Hogsta kval. Netto kr. 385.—.

OSCILLOSCOP OG.10 Mullard lab. konstr.
Netto kr. 455.—.

KRISTALLKALIBRATOR CC.10, 11 rérfunk-
tioner. Netto kr. 300.—.

SVEPGENERATOR W.11 (Wobbulator),
Netto kr. 265.—.

UKV-TUNER FMT3 88-108 mc/s
Seeley det. Netto kr. 215.—.

UKV-TUNER JTV2 Fasta ligen. Diskus-tu-
ner. Valfria frekv. Multiplexuttag f. FM ste-
reo. Foster-Seeley det. Netto kr. 235.—.

STEREO-FORSTARKARE JSA2 2x3 watt, 3
0. 15 ohm. Netto kr. 235.—.

Alla priser inkl. oms. QOvanst. apparafer kunna
dven erh. firdigbyggda. Begiir priser o.broschyrer

Begir offert & bandspelare 1 chassiform med
forforstirkare, studiokvalitet, mono el. ste-
reo, synkron-drivmotor, svaj v. 18 cm/sek
under 20,15 %. Foérmanl. nettopriser. Ange
6nskemal.

Foster-~

 INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm
Tel. 30 58 75, 32 04 73

-

BELDEN

Kablar — kopplingstrad

1ERC

Varmeavledare for transistorer

.

Beldens kabeltillverkning representerar absolut hégsta kvalitet
och omfattar ett mycket stort typurval, varav hir endast presen-
teras ndgra exempel:

Koaxialkablar och " Twin-leads’’. Bland HF-kablarna bdr i
den senare gruppen observeras 300-ohms bandkabel av typ Weld-
ohm, som dr forsedd med ledare av férkopprad staltrad och dér-
igenom har obdvertriffade hallfastegenskaper. En annan variant
med siddana ledare &r den tubulira Celluline som f£5r att motstd
klimatiska pafrestningar har forsetts med en kdrna av gasfylld
skumpolyetylen. 2

Studiokablar i extra kraftigt utférande med plast- eller gum-
miisolering. Ett flertal olika typer frdn mikrofonkablar till spe-
cialkablar f6r TV-kameror.

Kopplingstrad utférd som en- eller mangtradig ledare med iso-
lering av gummi, neopren, vinyl, teflon, textil m.m. I ménga fall
med dnda upp till ett trettiotal olika firgkombinationer. Aven
specialtyper f6r anvandningsomraden dar stor motstdndskraft
erfordras mot t.ex. hoga temperaturer, hog luftfuktighet eller
hdga spédnningar.

Stor sortering i lager.

GENERALAGENT:

BO PALMBLAD AB

V

En komplett serie hdgeffektiva virmeaviedare passande till
samtliga amerikanska transistortyper med cylindriskt hélje.
Tillverkas dels i det utférande, som framgér av jllustrationen
ovan med axiellt placerade kylfldnsar, dels som slitsade rér vilka
tridas utanpd transistorhéljet. Det forstnimnda utférandet finns
for transistorer med hélje av typ TO-3, -6, -13 och -15, det senare
finns for samtliga.

Utférda prov har visat att transistorer i vissa fall har kunnat be-
lastas 2 till 3 gdnger mera dd IERC:s védrmeavledare anvénts.
Virmeavledarnas anvindning medfdr &ven utrymmesbesparing
genom att den transistoriserade apparaten kan konstrueras mera
kompakt.

Samtliga typer kan erhillas antingen med svart anodoxiderad
yta eller med ett ytskikt av »Insulube», som ger elektrisk isole-
ring frdn omgivande komponenter men samtidigt god vidrmeav-
ledning. Ett flertal typer har ett axiellt placerat, géingat hal f6r
fastshittning vid t.ex. en virmeavledande plit och tjiinstgdr da
samtidigt som hallare for transistorn.

vid eventuell f6rfrdgan bér bade transistorns typnummer och
ytterdimensioner angivas.

Hornsgatan 58
STOCKHOLM So
Telefon 44 9295
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SIEMENS
ANTENNMATERIEL

Installation av en centralantennanléggning
ar den enda slutgiltiga l6sningen av
antennproblemet i en flerfamiljstastighet

Ovanstaende bild visar eit avskrickande
exempel pa hur en skog av antenner
kan misspryda en fastighet.

Detta hoghus ar forsett med en

Siemens
centralantennanldggning

En enda takantenn tilltérsckrar
alla hyresgédster fullgod radio-
och TV-mottagning. En ndtan- .
sluten antennférstérkare pd
vinden kompenserar forluster

"1 lédnga distributionsledningar.

Valj antennmateriel med kvalitet. -
Vilj centralantenn frdn Siemens, som utnyitjat teknikens senaste ron,
och som bygger pa en 25-drig erfarenhet

pd den svenska marknaden inom antennomrddet.

Anl}590608

SALEIM EXNES s B O R A PLIT " ElGE K TR ESHKT

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - OREBRO - KARLSTAD ; JONKOPING - ESKILSTUNA - LULEA
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TELE-KOMPONENTER

Mikroskalor med utvéxling 1:10¢ och med
skala i nickel-silverlegering, graderad 0—100
over 180°. T-503 diam. 36 mm 9.—, T-502 diam.
50 mm 10.—, T-503 diam. 70 mm 14.—, T-504
diam. 100 mm 24.—.

Miniatyr-vridomkopplare med sektioner av

pertinax. Storsta ytterdiameter 35 mm.
2X1-polig 6-vags 2X2-polig 4-viags
2X1-polig 10-vigs 4X2-polig 4-viags
3X1-polig 10-vags 2X2-polig 5-vags
2X2-polig 3-vidgs 3X2-polig 5-vigs
3X2-polig 3-vags 2X4-polig 2-vags
4X2-polig 3-vags samtliga pris/st 4.95

T-218 »Slide-switch» med en vdxling 1.50

T-219 »Slide-switch» med tva véixlingar 2.—
PROPPAR OCH JACKAR
AV VAXELBORDSTYP:

T-204D 2-polig miniatyrpropp med 3 mm stift
och tillhdrande brytjack. Lamplig f6r anslut-
ning av hértelefon av éronproppstyp e.d. 3.50

T-2864B 2-polig miniatyrpropp med 35 mm
stift och brytjack. Proppen kan erhéillas med
skaft i svart, vit, rod, gron eller bl plast 4.—

T-204A 2-polig propp med 6 mm stift och bryt-
jack. Proppen kan erhdllas med skaft i rdd,
Vit eller Pla Prast «o....civniiarveriasiises 4.75

PL-280 2-polig propp med 6,35 mm (1/4”) stift
och skdrmande skaft av forkromad metall 4.75

A-12 Jack med brytning f6r PL-280 ...... 2.75

S-8A Ratt i glasklar plast med konvex mfall-
ning i gulmetall. Diameter 37 mm

S-8B Som foreg., men med diam. 35 mm 1.25
$-8C Som foreg., men med diam. 29 mm 1.—

Testsladdar i fodral med testpinnar, kabel-
skor och krokodilklammor .............. 4.85

Testsladdar 55 cm med instr.-kontakter 2.95
Drivtransformator for tva st. transisto-

rer av typ OC174 i push-pull ............ 12,—
Utgangstransformator for tvd st. tran-
sistorer av typ OC 74 i push-pull ........ 12,—

114-450 Telegraferingstrdnare tillverkad
av E F Johnson, USA. Bestdr av en nyc-
kel monterad med en summer och bat-
terianslutningar pd en platta

DIVERSE SURPLUS

BC-603 AM-FM-mottagare f6r 20—28 Mec
(Obs. frekvensomradet?!) m. 10 st ror 198.—
BC-604 Sindare motsvarande ovanstdende,
med 8 st ror. Effekf c:a 30 watt .... 98.—
OBS.! Bida ovanstiende iro fabriksnya
i originalkartonger. Limpliga #dven for
mobilt bruk. N

FM-mottagare for 1—2 kristallfrekvenser
30—50 Me. Innehdller ror: 5 st. ECH21, 2 st.
6H6, EF6, EF50, EBL21 och 6J7 ...... 145.—

FM-sindare for 1—2 kristallfrekvenser 30
—50 Mec. Innehdller rér: 2 st. 807, 3 st. 6K7,
6J7, 6J8 och ECH21 95.—
Kraftaggregat 6 ell. 12 V f06r ovanst, 65.—
Mikrofonforstirkare passande till dyna-
misk mike och med hégohmig utglng.

S 7 SHUE-E T e 0o I T S U S 24—
HNL-3 Telegraferingsnyckel, stillbar och
férsedd med kontakter av silver .. 12.50

425 Sindarkondensator 2X225 pF med keram.
isolering., Max. 1800 V. 185X90 X9 mm 28.50

640 50 watt modulationstransformator lamplig
for 2 st 811 eller motsvarande ............ 29.50

263 Glodstromstransformator prim. 230 V och
sek. 2X6,3 V/3 A samt 2X3,15 V/3 A 23.50

363 Glédstromstransformator prim. 230 V och
sek. 3X6,3 V/3 A med mittuttag, 2X3,15 V/3 A

28.50
C-3 Kanadensisk handmikrofon m. kolkorns-
kapsel och tangent i skaftet samt med 1,8 m
anslutningssladd och plugg PL-55. Lamplig
f6r mobilt bruk

Kapslad mikrofontransformator 200/4000 ohm
4.50

Nedanstiende ror, som utforsiljas till mycket
1dga priser, 4ro tagna ur begagnade apparater
men har provats och garanteras hela:

6F6, 6F6G, 6F7, 6K7, 6L7, 6SC7, 12A6, 12C8,
12SA7, 128G7, 12SH7, 128J7, 12SK7, 14E7, 14J7,
14N7, 14R7, 28D7, U930-4 ................ 1.75/st

5U4NU, 5W4, 524, 6AGS5, 6B4G, 6B8, 6L6GA,
6N7, 65K7, 6SN7GT, 12SN7GT, OB2, 5686 2.50/st

5R4GY, 6F8G, 6L6, 6L6G, 5670, 5691 .... 3.50/st

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sé
Tel. 43 86 84

106 RADIO OCH TELEVISION —

P 104

Férr har man alltid utgdtt frdn att sind-
ningskvaliteten standigt legat ett par histling-
der fore de biista mottagarnas kvalitet, men si
kan man tydligen inte rakna ldngre!

Lat oss alltsi {4 uppgifter, girna i form av
stora kartor, om programledningars och sin-
dares frekvensomridden och annat som giller
ljudkvaliteten, Det dr kanske inte lika déligt
dverallt i landet. Mojligen kan exempelvis
Stockholms-sandarna ge mer i sddana fall da
programmet produceras pd samma plats. Det
skulle vara tacknimligt och virdefullt om RT
ville skaffa fram objektiva upplysningar i
dessa frégor.

Den enskilde radiolyssnaren har rétt att fa
veta frekvensomfinget hos sina lokalsindare.
Men vart skall man vinda sig for att fa sikra
besked om detta? Det borde finnas siffror pub-
licerade nigonstans si man inte behGver be-
sviara Televerket med forfrigningar i varje
sirskilt fall. Kan inte RT skaffa fram dessa
uppgifter?

(Sven Sahlin) _
Se artikel pa s. 44 i detta nummer!

(Red)

Hi-fi FM-tillsats
Hr Redaktor!

Refererande till den FM-tillsats som beskrevs
i RT nr 1/60, ber vi f& dversinda ndgra bilder
av det provexemplar av en FM-tillsats av detta
slag som vi byggt efter »Hi-Fi News». Enligt
vir mening dr detta den mest fornuftiga I6s-
ningen, allrahelst nar stora krav stdlles péd
ljudkvalitet., Vi har jimfért den med andra i
handeln férekommande FM-tillsatser, men
dnnu har vi inte hittat ndgon som ligger over
i vare sig kvalitet eller driftsakerhet. Den pé

Vixelstromsralder
Likstrémsreltier
Miniatyrreitier

hgeuorsﬁman ELEKTRO-RELA

RELAE

Mikrobrytare @

atan 107, Sockholm-Valingby
T.Isfonon 385859, 383988

—

A8 200-0,18 CLIL
st Sl P FIPAAS

Reluer e Stark- o. svagstrom

Tryckknappar for instrument m.m.
Kellogomkopplare — Kontaktfjdadrar
Begir broschyrer

Generalagent

STAHLBERG & NILSSON 4/

Kocksgatan 24, Stockholm

Linjeviiljare
401115 - 429055

40111

AB GYLLING & CO

for aliti TV

{C- o. B-beh.},

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstdd, anordnar 3-terminiga kurser for
utbildning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehjalp
® Rumsformedling ® Kurser anordnas aven for Starkstrémselekiriker
byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elekiriska montdrer (nyboriare).

Begdr prospekt. @ Tel. 0224/116 60

Liga levnadskostnader.
virterminen 11 januari.

Moderna kursplaner.

\

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT |

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Héstterminen bdrjar 29 augusti och
Angiv fack, praktik, dlder m.m.

Aberopa denna tidning!

Vidsterasvdg. 15, Koping. Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor
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~ lyssna pa GEVASONOR

Generalagent:

spelande band.
GEVAERT SVENSKA AB stocknoim No.

~ Jag har aldrig hart pd maken

GEVASONOR ljudband utmirkes av lig distorsion, ringa
brus, god jimnhet och praktiske taget ingen eko-effekt.

Prova GEVASONOR — ljudbandet frin virldsmirket,
virldsfabriken GEVAERT!
GEVASONOR finns i alla spolstorlekar — Hven som 18ng-

(GEVAERT)

Utvecklingen gar
snabbt inom radio-
och TV-omradet.

Radioteknik Férberedande kurs Radiomaterielens Kurs for i
E till Televerkets praktiska radiotelefonister
och TV-teknik telegrafistkurs utformning TV-mottagare -1l

Radioteknikerkurs
Radioservicekurs
for kompetensbevis
av 1:a klass
Radioservicekurs
for kompetensbevis
av 2:a klass
TV-servicekurs
Radiotelegrafistkurs

Kurs i morse-
telegrafering

Amneskurser

Antenner och
radiovégors
utbredning -1l

Radartekni

Radiomottagare I-1fl
Radiomottagar-
teknik
Radiométteknik |-111
Radiopeijling, radio-
fyrar och radar
Radiostérningar och
avstérning
Radiosdndare (-H!

Elektronrér

Sprak

Engelsk specialkurs
fér radiotele-
grafister
Engelsk snabbkurs
for radiotele-
grafister

Fackimnena fordrar vissa forkunskaper i matematik och elektricitetslara. Nidrmare

besked hirom kan Ni fd fran NKl-skolan.

... gor Er hohhy till ett lonande

yrke genom NKI-studier

BN S S Ry S D R S S )

- JUBILEUMSERIKUPONG -5 0525050

Sind in kupongen ideg. NKI bevarar den.

I [iH‘[“l'[’
Redan nu finns det L il

over 800.000 TV- Den dr vird 5:—vid anmdlan till kurs fore 19/4. : F’°';".‘_""°’
apparater i Sverige. Siind mig kostnadsfritt studiehandboken b:::,'m

Behovet av servi-
cemdn och tekni-
ker blir ocksa stor-
re. Genom NKl:s
moderna teletek-
niska kurser, skriv-
na av landets le-
dande fackmin,
kan Ni ldtt for-
vandla Er hobby
till ett lonande
framtidsyrke om
Ni jdmsides med
studierna skaffar
Er den nodvindiga
praktiken.

for det omrade jag ander nedan, samt tid- it
skriften "Pa Fritid”’ under ett ar. Jag dr :
sdrskilt intresserad av nedanstdende om-
rade:

Till

NKI-SKOLAN
S:t Eriksg. 33
Stockholm 12

Svarsforsandelse
Tillstand nr 104
Stockholm 12

(Postadress)

RaT 3/60
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’ N bilden synliga omkopplaren kommer att vid (" y

montering ersittas med ett reld enligt RT:s ANNONSORS REGISTER

forebild. Vi kan dirfor pd det allra varmaste

rekommendera denna tuner till alla, som Gver- MARS 1960
H FFMA N huvud taget lyssnar pa radions P1 och P2, vare 8td.

sig det bara giller »vardagligy lyssning, eller Allminna Handels AB, Sthlm ........ 80
a o ; i STl = Ll 76
29010 29 om man stiller de allra hogsta krav. Allt i Hemmet,
. Alpha AB, Sundbyberg ................ 23
Silicon Solar Cells (R Lindgren) Amerikansk Ljudteknik, f:a, Sthim .. 108
. Antennspecialisten, - Akersberga ...... 7
Briiel & Kjaer, Svenska AB, Sthim .. 40
g & ] 2 Bickstrom, Gosta, AB, Sthim ........ 85
Utbildning av TV-servicemtn Champion, Radio AB, Sthim ... . s ™

$6ian EnsRay

u Deac, Svenska AB, Solna 80
gl Hr Redaktbr! Deltron, fia, Sthim ....... o9
Vi har med intresse tagit del av ledaren i nr 1 Dral, 1, RIS SO : o 5 asfe i) PTLS 54
E : ;s S Eia Radioy Sthlm - j. iisec. oo %o abie 96
av Eder tidskrift ang. utbildning av TV-repa- EKIof, Ernst, f:a, Sthim .............. 94
ratérer. De synpunkter Ni framior dir delar Ekofon, ing.-f:a, Sthlm ................ 104
vi till alla delar. Elektronikbolaget AB, Sthlm ... ... 41, 109
2 Nu i 1 en Elektroniska Instrument, Ljusdal .... 78
u dr det emellertid si, att problemet med Elektronlund AB, Malmé .............. 92
utbildning av TV-reparatorer inte ldngre i Elektroreli, ing.-f:a, Villingby ...... 106
forsta hand dr en friga om fortutbildning e Elfa Radio & Television AB, Sthim, 3, 112
o e g ga om fortuthildning av Elit, Elektr, Instrument AB, Sthim .. 15
contacT radioreparatorer, emedan kadern av kunniga Engstroms Mek., Lindesberg, 22, 36, 82, 100

AnCA 3 i) ) 5 e S

“ sidana borjar tunnas ut. For att {3 fram nya Ericsson, L. M., Svenska Forsiljn.-
TV-reparatérer maste saled S8 ; i AB; SIAIIMPRE -l ;o 5o ag g beron o0 6 fyove il 37
bil pv h T de._&a ._grur.ld Et.ror;ik, f:a, Nasbypark .............. 86
uthildas och det som nu erfordras ar limpliga Fagersta Bruk AB, Fagersta .......... 20
Kisel-sol-batterier, som direkt omvandlar utbildningsanstalter, som har tillricklig kapa- Ferner, Erik, AB, Bromma ........ 11, 21
Ijus till elektrisk energi. Hoffmans till- citet for att méta det Skade uthildningsbe- ge"gfon ég; Sgh;m Ahl R Pt lgg
verkning kannetecknas av 1ang Livstid, | hovet. Diirvid méste man framhilla vikien av Foriha & Cop Bliden=. o 0
r:agkttieor!r;peraturs abilitet och snabb ljus- att radiotekniken inte {rbises. De TV-repara- Galco AB, Sthim ............ :
2 torer, som inte har en grundlig kiinnedom om General Electric, USA ........

- ¥ .. A Eom . 3 e Gevaert, Svenska AB, Sthim
Standardserien omfattar element, som radiotekniken, kan ndmligen inte bli kvalifi- Gylling & Co, AB, Sthim .... 25, 27, 29
obelastade limnar 550 mV och som har cerade TV-reparatgrer. Det kanske kan tyckas 31, 36, 40, 80, 86, 92, 99, 100, 102, 106
aktiva ytor fran 0,09 till 4,75 cm®. Belast- vara konstigt for de flesta tekniker, att vi Hammar & Co, SthIm .................. 30
ningsstrémmen (vid 400 mV) for dessa va- st lideay }T&rl Birdenng SYEEL] A AT Hansson, Elof, fi:a, Sthim .. .. 93
rierar fran 2 till 105 mA. Elementen kan el b Bae Pl T g L Hefa, f:a, Sthim ......... sl . 86
serie- eller parallellkopplas efter behag. men foE minga, som har"for .av51ktbatt.”l.)h TV- Hermods klﬁoruj‘s?orfldensmst.,  Malmi 82
Ovan angivna virden giller vid 10.000 reparatérer, dr den tyvdrr inte sd sjdlvklar. {fx(:e-f:r?\%u L e o
footcandels och -+25° C. Batterielementen Dagliga inkommande forfrdgningar till oss be- Inetra AB, Sthim ........
arbetar inom temperaturomréidet —65 till kriftar detta, Intronic AB, Bromma . ...
+17° C. Fran yrkesskolornas sida har det arbetats Isolco Trading, Sthim

¥ i g 1t 4 [ Knutsson, Bo, ing.-f:a, Sthim
intensivt pi4 oppnandet av teleavdelningar pa Kopings Tekn. Inst., Koping

Bo PAI_MBLAD AB ménga platser runt landet. De kurser dessa Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim _.

skolor har ar emellertid 3-driga och med klass- Landelius & Bjdrklund, Sthim

Hornsgatan 38, Stockholm Sé § [, . 5 Lind, Steene & Co AB, Gitebo L7 s
el ;4 92 95 avdelningar pa hogsl. 16'elever, vilket gor att Magnetic’' AB, Sthlm ,rg ,,,,, 33
i ) det kommer att ta tid, innan dessa larlingar Maskin & Elektro AB, Orebro ........ 108
kommer ut i marknaden. Som bekant har bran- g‘l‘;lll?izoﬁnn"sﬁfi’mlsnsmde
schen ocksd en egen yrkess.kola, Radioskolan, Nordisk Rotogravyr, Sthim ............ 74
s som har 5-ménaders teoretiska kurser for de Orion, Fabriks & Forsiljnings AB .. 34
arline a a i x Y Palmblad, Bo, AB, Sthlm ........ 104, 108
3 li 1 gar, som dr anst?llda inom yrket. Radl;) e s s,
z J- fOl‘ den som skolan utexaminerar {.n. ca 60 elever per r Pettersson, Gunnar, ing.-f:a, Sthim .. 96
men fro.m. hosten 1960 kommer skolan att Philips, Svenska AB, Sthim, 42, 77, 91, 9
kunn 5 o & X 4 Plessey, International, Limited, Engl. 79
sk klia kvalitet: unna ta emot ca 100 elever per dr. Anda Radiokompaniet, Sthim ...... R 10
sOker verklig kvalitet malet med dessa kurser H#r att lira eleverna Reflex, Industri AB, Sthim .. 90
grunderna i radio- och TV-tekniken och &dven Reis Radio, Goteborg .................. 10
hur de vanligen féréekommande instrumenten gie;:lA‘;B’B§g;]rnna """ L S0 B Ry 103
Ta “dber fungerz:ir oclh.]\amlllfigdes. Allt detta askidliggs- Rydin, f:a, Bromma ............ 88, 98, 100
res med talrika laborationer. Rohrenwerke Abt. E., Tyskland ...... 103
e g Det dr klart att de elever som limnar yrkes- giﬁ:ﬁ‘e‘x‘:‘;ﬂ{sﬂ(ﬁsf«f’Aﬁhghiih """" :g’ }.ﬁ
s!folorna inte Eir. fiirdigf TV och radiorepara- Skand. Telekompaniet, Sthim ... ... > 39
TV, bondspelore radls torer och inte blir det forrén efter en tids prak- Skand. Trial-Importen, Kalmar ...... 34
# tiserande, men-de har de bista forutsattningar. gg‘rfé’;;’g“é{:ga A‘fﬁ Sg};‘,‘m}'u" """" % 13
Hur (Let slutliga resu]tate.t blir, beror till stor Stenhardt, M., AR, ing.-f:a, Villingby 6
del p& hur de mottas vid verkstiderna. Dir g:?;nb& Stern AB, Sthim .......... 12, 100
L 5 o ahlberg & Nilsson AB, Sthim .. 16, 106
Q vs d_et stora nsatser“frdn arbets.l'etlarr{as Svensk Lagerstandard, AB, Sthim .. 86
2 .s}'da. Vi anser att detta ar mycket vasentligt Svenska AB TrAdlés Telegrafi, Sthim 24
g for yrket, och kan en forbittring dérvidlag er- e Ml 32
hallas h NEET al B 1 Svens ullard AB, Sthim .......... 97
dh as kar rr.\'ycket vunn‘lts till froronma"for yrket Svenska Painton AB, Akers Runé ... 73
och yrkesutivarnas anb_eende. Frin forbundets Svenska Pye AB, Sthlm ................
sida har en viktig atgird i detta syfte vidta- gvenska Radio AB, Sthlm ..
v - T vetronic, f:a, Villingby ....
tonband gits i och med det av forbux.x'det utarbeta.de (_)Lh Sydimport, f:a, Alvsjo
av Kungl. Overstyrelsen for Yrkesutbildning Teknikerskolan, Sala ......
faststiillda larlingskontraktet for yrket. Dessa Teleapparater AB, Sthim ..............
n o P Teleanalys, ing.-f:a, Sthim
ar forr.nulefade sd, att de ger alla tankb:}ra Teleinstrument AB, Sthlm ...
garantier for en gedigen praktisk och teoretisk Teleinvest AB, Gédteborg ....
yrkesutbildning och utgor en ovillkorlig forut- %9391‘“_3’ f’?’ Villingby ...
sabtnide 18 P - g 7 itan, ing.-f:a, Sthim .............
PHONOBAND eSS oeg ) ey BT TS S R T
lbra,,et (2500.—), vilket som bekant tillfaller W?istern Products, f:a, Sthim .......... 98
arbetsgivaren, . S . Videoprodukter, f:a, Gdteborg ........ 91
. (Sve”ges Ra(lwmasmreforbund) Zander & Inges,triin,l AB, Sthlm ...... IIIJ
.
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Frontpanel i naturlig storlek

Tekniska data:

Frekvensomraide: likspdnning — 6 MHz
Kinslighet i Y-led: 100 mV/em vid alla
frekvenser
Stigtid: 0,06 xsek (2 % Overskjut)
Ingangsdimpsats: 9 ldgen 100 mV, 200 mV,
500mV,1V,2V,5V, 10V, 50V per cm
Ingangskapacitans: 1 Mohm (15 pF)
Noggraor}mhet vid spdnningsmitning:
*5 %

Inbyggd spdnningskalibrering:

1 Vpp 50 Hz fyrkantvag
Efteracceleration: 1,4 kV
Tidkalibrering: 0,5 sek—1 usek em

e
ol

- SERVISKOP

S

e

Tidkalibreringens noggrannhet: +10 %

Expansion av X-axeln: kontinuerligt 0—
10 ggr

Z-Modulering

Triggning: automatisk

Inbyggd kontroll f6r triggningsniva

Triggningsomkopplare: positiv, negativ,
inre eller yttre

Katodstralerdr: 3”7 flat skirm (3 WPL)
skdirm med ling efterlysning kan er-
hallas

Vikt: ca 9 kg

Dimensioner: 160X200X320 mm

RADIO OCH TELEVISION -

» 0 — 6 MHz «

Aldrig tidigare har ett oscilloskop funnits med
sd manga samtidiga goda egenskaper som ater-
finns hos Serviskop till ett si 13gt pris,

Generalagent: . Pris 1300: -
ELEKTRONIKBOLAGET AB

Mitinstrumentavd.

Barningsgatan 30, Stockholm S3. Tel. 44 97 60
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nolikt att sammanslés till ett band, som
striicker sig frn 470 upp till 790 MHz _
och som innehéller 40 TV-kanaler med : i’

8 MHz bandbredd.

— Képer ni den hir inomhusantennen
behdver ni inte ndgon missprydande
antenn pd taket.

Ny UKV-konferens kommer i slutet av
november 1960 att anordnas i Stock-
holm, till vilken samtliga europeiska
telefonforvaltningar dr kallade. En ti-
digare konferens betraffande UKV var
anordnad i Stockholm sommaren 1952,
den resulterade i en frekvensfordel-
ningsplan f6r FM. och TV-sindare p&
band I, IT och III. Det rdaknas for tro-
ligt att band II for UKV-rundradio
kommer att utvidgas med 4 MHz upp
till 104 MHz, decimetervigsbandet for
television, band IV och V kommer san-

Landning pd médnhotell. Bilden hir
ovan, som visar ett rymdskepp pa vag
att landa pa ett manhotell, har hdmtats
ur »Forecasts 1960, som varje ar utges
av Hugo Gernsback, redaktoren for och
utgivaren av den kdnda radiotidskriften
sRadio-Electronics» i USA. Han skri-
ver vartenda ord i denna unika publi-
kation, som inte ir till salu och som en-
dast tryckes i en relativt begransad upp-
laga avsedd {6r hans vinner och kol-
leger.

Mr. Gernsback har t.ex. en otrolig
forméga att profetera om kommande
tekniska framsteg. Han siade bl.a. re-
dan 1927 att man skulle kunna {a radio-
reflexer frin planeter. Rymdskeppet pé
bilden drivs fram genom att man ut-
nyttjar negativ gravitation, vilket gdr
att rymdskeppet ar praktiskt taget utan
vikt. Kloten som omger skeppet alstrar
antigravitationskraften. Ett exempel pa
Hugo Gernsbacks fantasi, som alltid
héller sig ndgra steg framfor den grins
som satts av vetenskapens senaste erov-
ringar.

Sony Corporation, Japan, tillverkar en 7-
transistorsmottagare for mellanvdg och
kortvig, som siigs vara den minsta appa-
raten hittills med tvd vdglingdsband. Di-
mensionerna ir 12X7,5%X25 cm. Ferrit-
antenn for mellanvig, teleskopantenn for
kortvég.

RT:s TV-statistik

||
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Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21
Telefon 28 90 60
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Prenumeration
1) Ring 289060 och begér prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange frén vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsandes.)

3) Sind in prenumerationsbheloppet
p& postgiro 19 6564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onekas, hel- eller halvdr och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera pé& nirmaste
postanstalt,

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
&r 20: 30 (dirav 80 6re oms.) for 1/2-
4r 10: 90 (darav 40 6re oms.) (utan-
for Skandinavien: helar 24:50).

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1960

Adressédndring

Vid adressdndring meddela &ven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den #indrade adreseen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begar prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer ir i stor
utstrickning slutsdlda och endast

_enstaka exemplar finns att f3.

Inbindningspdrmar

for arg. fore 1956 3:40
for arg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingspdrm (1 irging) 10: 15
Inb. &rgdng 1952 och 1954 15: —

Principschemor

Principschemor i RT #r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principschemor A4terfinnes virdena
till hdger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna giller att féor motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentviirdena i
schemorna giller att fér motstind
utelimnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. S&ledes #r
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3 u=3 uF

0S8V,



byggsatser

Montera sjalv - spar pengar

DEKADKONDENSATOR

Jarden fran 100 pf - 0,11 uwF i steg om 100 pF. Silvermicakondensatorer
med naggrannheten 1%. Maximal kontinuerlig spdnning 350 V DC, inter-

mi Wi anni V.
mittent 500 Provspanning 1000 Modell DC-I IKP 150:-

DEKADMOTSTAND

Resistansen instdllbar fran 1-99999 ohm i steg am | ohm. Noggrannhet 1 %.
Stabila omkopplare med &gt évergdngsmotstdnd.

Modell DR-1 Kt 175:=

LIKSTROMSKOPPLAT OSCILLOSKOP 5°
ldentiska x- och y-férstarkare med lag fasvridning. Bondbredd DC- 200 kHz

“4 1 .dB. Kdanslighet 0,1 V topp till topp per ecm. Svepfrekvens 5Hz — 50 kHz

i fyra omrdden. Majligher till lagre svephastighet genom anslutning ov extra
kapacitans till uttag pd panelen. lnre eller yttre synkronisering med stabili-
serad nivd vid | — 8 cm bildhdid. Ingdngsimpedans 3,6 Mohm/] 28pF.

Bildrér SADP2. Kantbelyst skala.
Modell OR-1 KK 1.100:~

LABORATORIENORMALER

tér kontroll och kalibrering av ohmmetrar, kapacitansmetrar, impedansbryggor
etc. Varje enhet innehdller 7 precisionskomponenter enligt nedanstéende
tabell. Anslutningsstift med 19 mm avstdnd mdjliggér direktanslutning till de
flesta laboratorieinstrument.

ELECTRONIC ANALOG COMPUTER

fér undervisnings- ach experimentdndamdl. Den praktiska konstruktionen och
den I6ga kostnaden for den inom rdckhdll for varje skola och institutian.
EC-1 gor det mdijligt att enkelt och dskddligt visa analogimetodens anvédnd-
ning vid 1&sning av matematiska, fysiska och tekniska problem. Eleverna kan
anvdnda EC-1 vid laborationer.

EC-1 ar ett utmarkt hjélpmede] dven [ér ingenjéren 1 industrin vid forberedande
i5sning av komplexa uppgifter varigenom dyrbar tid sparas. Byggsatsen inne-
héller nio forstarkare, tre spanningsgivare r begynnelsevdrden, fem koefii-
cientpotentiometrar, fyra reldkontakter, stabiliserat ndtoggregat samt repeti-
tiansoscillator. Dessutom medldlier motstand, kondensatorer av precisionstyp,
och sladdar {6r uppsétining av problemen. Svaret avldses pa det inbyggda
instrumentet eller pd oscillaskop 1. ex. Heathkit OR-1. Tack vare Heath's

varldsberdmda bygganvisning &r det 13t alt montera byggsatsen. Dessutom
medfdlier en utdrlig handledning med bade tecretiska och praktiska anvis-
ningar f6r 8sning av typexempel.

Vi sdnder gdrna utférliga specialbroschyrer Sver modell EC-1 och Heath's
stérre analog camputer.

Modell EC-1 Kr 1.790

AKTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM

Box 16078, Stockholm 16, Tel. 54 08 90 - Generalagent i Norge: Maskin AlS, Zeta, Drammensveien 26, Oslo
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