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NYTT . TELEQUIPMENT

Dubbelstrale oscilloskop D 31

Telequipments oscilloskopserie om-
fattar nu viilkiinda Serviskop S 31
och nytillskottet dubbelstrileoscillo-
skopet D 31, som har ett katodstra-
leréor med separata elektronkanoner
samt tvd helt skilda Y-forstirkare.
Detta gor att tva olika forlopp sam-
tidigt kan studeras utan inverkan pa
varandra. Andra finesser pa D 31 ir
t.ex. rasterbelysning, storre skirm-
diameter (3'/2”) hogre efteraccele-
ration (1,6 kV) pa katodstraleroret.
Bide Serviskop S 31 och dubbel-
strileoscilloskop D31 kan fas i 197
rackutforande.

Tekniska data gdllande for
vardera kanalen:

Frekvepsomréde : 1 j " : i iml
likspédnning — 6 MHz (-3dB) | 5 i 3 o STABITY

Kéanslighet i Y-led:
100 mV/em vid alla frekvenser

Stigtid: 0,06 usek (2% Sverskjut)

Ingdngsdidmpsats: 9 ldgen 100 mV, 200 mV,
500 mV,1V,2V,5V,10 V, 50 V/iem

Ingdngsimpedans: 1 Mohm (15 pF)
Noggrannhet vid sp&nningsmitning: +5 %

Gemensamma data:
Tidkalibrering: ¢,5 sek — 1 usek em
Tidkalibreringens noggrannhet: +16 %

Expansion av X-axeln:
kontinuerligt 0—10 ggr

Z-modulering

Triggning: automatisk
Inbyggd kontroll f8r triggningsniva

Triggningsomkopplare:
positiv, negativ, inre eller yttre

Inbyggd spdnningskalibrering:
1 Vt-t 50 Hz fyrkantvag

Katodstralerdr: 34:” Flat skirm med tva
separata elektronkanoner
Efteracceleration 1,6 kV

Vikt: ca 12 kg
Dimensioner: 165X330X330 mm

Pris 1900:—

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Barndngsgatan 30 — Stockholm $6 — Telefon 4497 60
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Inget problem ldngre att hitta
rdtt bland smadetaljerna

Vi presentera nu en serie nya, prisbilliga
forvaringslddor f8r sm&ékomponenter. Vid-
stdende serie bestidr av stadiga platskap
innehallande utdragbara plastlédor. Dessa
kunna m. mellanviiggar uppdelas i mind-
re fack. Ladorna &dro forsedda med en
spérr, vilket gdr att de ej kan falla ut.

Typ HGid Bredd Djup Pris
4B 290 310 145 58.—
6B 380 310 145 4.—
8B 470 310 145 90.—

ELFA - MULTI
Det byggbara smadelsfacket

Multi-lddan 4r en trevlig 16sning f8r den
som onskar ett utbyggbart ladsystem
f6r telekomponenter och andra sméa-
delar.

Multi-lddan dr férsedd med ett Kkilspér,
som pad ett enkelt sitt sammanfogar
lddorna.

Multi-ladan har dimensionerna 60X165X
255 mm.

Multi-lddan dr tillverkad av transparent
plast. Till varje 14da levereras 11 mel-
lanviggar, vilket mojliggdr uppdel-
ning av varje lada upp till 12 fack.

Pris per 1l&4da kr 13.50 inkl. mellanviggar.

” ¢,
ELFA 2o 4 72t00inize
Hollindargatan 9 A — Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 240280
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For 25 ér sedan

Ur PR nr 6/35

I PR 6/35 refererades ett intressant fo-
redrag, sHur radiostorningarna mitasy,
som héllits i Stockholms Radioklubb av
civilingenjor Erik Lofgren.

»Om vi skola komma s& lingt som till
en lagstiftning i storningsfrdgan méste vi
skaffa oss en teknisk definition pd radio-
storningar. Denna definition skall sdga oss
hur starka storningarna skola vara for att
rdknas som storningary, framholl talaren
inledningsvis. »Infér en domstol rdcker det
ej att siga 'vi tyckte att det var for starka
storningar’, utan det géller att komma med
bestaimda uppgifter om hur starka stor-
ningarna voro.»

Efter en genomgéng av olika métinstru-
ment f6r uppmitning av radiostdrningar
kom foredragshillaren fram till att sen
storning som ligger 30 dB under program-
mets nivd kan anses betydelselos vid tal
men vid musik blir denna stérning ganska
markbar. Hér fordras att stérningen ligger
40 dB under reproduktionen, varvid stor-
ningen faller vid ndlraspets nivd vid gram-
mofonreproduktion. Under —50 4 —60 dB
ar det under alla forhillanden ingen idé att
gd, ty hdr ligger rundradiostationernas
brusniva.»

I referatet omnamndes ocksdé att »om
man méter den ldgfrekventa storspanning-
en i slutsteget till matapparaturens motta-
gare, sd Overensstimmer ej métresultatet
med den subjektiva uppfattningen av stor-
ningen, ty orat ar mera kénsligt for hoga
storningsfrekvenser dn for ldga. Man méste
dirfor mellan slutsteget och métinstrumen-
tet insitta ett slags horbarhetsfilter. Dock
sammanfaller inte storningskinsligheten
med horbarheten. Prov har gjorts for att
utréna hur olika frekvenser inverka std-
rande, harvid har man funnit att {6r kon-
stant storande inverkan den objektiva ljud-
styrkan ar betydligt mindre vid frekvenser
over ca 1000 p/s an vid lagre frekvenser.
Det dr emellertid svdrt att fa en objektiv
mitmetod som overensstimmer med den
subjektiva uppfattningen. Denna sak ar
annu ej fullt utredd», heter det i referatet,

Rorbestyckning:
EL 156, EF 804, ECF 80, 2 st 5651
2stB250C150.B 250 C 75

Matinstrument:

och temperaturkompcnsering

Stromférsorjning:
110/220 volt, 40 — 60~H_z,v cffekt-
forbrukning vid tomgang. ca 40 VA
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u
s Mindre in 5mV.

Vridspoletyp, klass 1,5, med spegelskala

i
2 ';'
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Brumspdnning:

{6r neg. spiinningar
mindre in 250 ©V
Matt:

220 x 310 x 200 mm
Vikt:

ca 10,5 kg

GENERALAGENT o GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG ¢ KUNGSGATAN 5‘—7 o STOCKHOLM e TEL. 2414 80
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Stabiliserat

Ndataggregat SN 3

Stabiliserade likspanningar:
80— 350 volt, max 100 mA
kontinuerligt reglerbar

0 —> — 10 volt eller 0 —> — 35 volt,
max 1 mA

kontinuerligt reglerbar

Glédspanningar:
4. 6.3 och 9 volt; max 3 amp
12,6 och 24 volt; max 0,9 amp

Stabilitet:

Vid nitspdnningsindring + 10% och
belastningsiindring 0 — 100 mA indras
spanningen max + 0,15% vid 350 volt och
max + 0,45 % vid ‘80 volt

ddr det dven 3tergavs ett diagram, visande
den for viss ljudfornimmelse och viss stor-
ningsverkan erforderliga ljudstyrkan som
funktion av frekvensen. Detta diagram Ater-
ges hdr i fig. 1.

Bland o©vriga artiklar i PR nr 6/35,
£.6. ett rdtt tunt sommarnummer — 28 si-
dor — kan ndmnas en artikel »Spela sjilv
in grammofonskivans, av S Thurlin och en
artikel »Ohmmeterns konstruktion och an-
vandning» av ingenjor E Seger.

703

Lindfsrnimaelae 3 b

-9
0 625 125

Fig 1

250 500 1000 2000 4000 2000 pis

Kurva visande den [or viss [judfornimmelse och
for viss storningsverkan erforderliga ljudstyr-
kan som funktion av frekvensen. Heldragen
kurva: konstant ljudférnimmelse; streckad
kurva: konstant storningsverkan. (Ur PR 6/35.)




Vi presenterar -hp- 524 C elektronisk rdiknare

NY 8-dekadisk numerisk avlédsning!
NY 5/10° stabilitet per vecka!

DATA:
(for 524 C utan plug-in-enheter)
FREKVENS:
Omrade: 10 Hz—10,1 MHz
Gate-tid: 0,001—0,01—0,1—1—10 s eller manuel}

Noggrannhet: + 1 enhet + 0,000005 9
Avldsning i: kHz, aut. decimalkommaangivelse

PERIOD:

Omréde: 0 Hz—10 kHz

Gate-tid: 1 eller 10 perioder av matvardet

Noggrannhet: + 0,3 9 {1 period) * 0,03 % (10
perioders medeltal)

Normalfrekvens som rdknas: 10 Hz, 1 kHz, 100
kHz, 10 MHz eller yttre signal

Avlasning i: sek; ms eller us

ALLMANT:

Registrering: 8 siffror (99 999 999 max.)

Stabilitet: 5/100 000 000. Kan standardiseras mat
Rugby-sandaren eller yttre 100 kHz eller
1 MHz prim&r-normal

Resultatets uppvisningstid: Variabel frén 0,1—
0 s; samt "'st& kvar”

Ingéngsspénning: min. 1 V eff. varde. Stigtid
max. 0,2 s

Ingéngsimpedans: ca 1 megohm; 40 pF shunt

plus alla féljande frekvens- och tidmétningsmaijligheter!
Direkta, 6gonblickliga, automatiska avidsningar
Frekvensomréde 10 Hz - 220 MHz*
Tidsintervall 1 «s -100 dygn
Uppldsningsforméga O,1 us
Hog kdnslighet, hog impedans
Inga utrédkningar eller interpolationer

Ny bekvidm likformig numerisk avldsning med 8 dekader med
skarpt lysande siffror i en rad — ny korttidsstabilitet av 3X10-8,
som vasentligt férenklar precisions- och hoégfrekventa mitningar
— £.6. samma elektriska data som den populiara 524D.

524C ar forsedd med ett frekvensmitomrdde av 10 Hz—10 MHz
och miter perioder frdn 0—10 kHz. Billiga plug-in-enheter utskar
frekvensomradet till 220 MHz, tilldter periodméatningar av upp till
10000 perioder och Okar kéansligheten for exakt bestimning av
svaga signaler. Ytterligare en plug-in-enhet dr avsedd for tidsméat-
ningar fran 1 ws till 100 dygn med 0,1 u#s upplosningsférmaga. I
kombination med -hp- 540A Transfer Oscillator 6kas mitomradet
hos 524C till 12 000 MHz. Kan ocksd anslutas till -hp- 560A Digital
Recorder for direkt utskrivning av métresultatet jamte ytterligare
symboler eller referenser med en hastighet av upp till 5 ggr/sek.
Begir kompletta data eller demonstration.

HEWLETT-PACKARD COMPANY

Palo Alto, Californien

Ensamforsaljare:

F:a ERIK FERNER

Box 56 - BROMMA - Vx 252870

* med plug-in-enheter

viirldens mest kompletta serie av elektroniska riknare
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Problem nr 3/60

I problem 3/60 gillde det att visa hur man
med hjalp av 12 glimlampor, 12 kondensa-
torer och 14 motstdnd skulle kunna bilda
en ring av glimlampor som tindes i s&dan
{61jd att man fick ett intryck av en rote-
rande ljuskalla.

Det &r ett stort antal experimentellt lag-
da problemlésare som kommit med férslag,
av vilka emellertid inget kan godkinnas.
Ménga har kommit fram till kopplingar
som dstadkommer att glimlamporna visser-
ligen tander efter varandra men de slicker
inte efterféljande lampa. »Glimljusets gar
alltsd bara ett varv. Det ricker inte. En
del losare har plockat in dioder for att
klara problemet, men det ingick ju inte i
forutsidtiningarna. Andra losare har labo-
rerat med flera stromkéllor, men — som

sagt — ingen har fitt fram en koppling
som kan godkiinnas.

Den I8sning som problemférf. tinkt sig
visas 1 fig. 1. Frén borjan ir ingen lampa
tdnd genom att »anodspinningens V, lig-
ger ndgot under tdndspidnningen for glim-
lamporna. Genom att héja V, ett 6gonblick
sd att en av glimlamporna, exempelvis V1,
tinder, uppstér ett spanningsfall dver mot-
stdndet Ry, detta ger upphov till en positiv
spdnningspuls, som gr till ndsta glimror,
V2, och tdnder detta. Nar V2 tinder upp-
stdr ett spanningsfall 6ver R, ,som ger upp-
hov till en negativ spanningspuls, som gir
over till glimroret V3 och tinder detta.
Darvid stiger spanningsfallen over det ge-
mensamma motstdndet R2, sd att V1 nu
slocknar. V1 hélles tind tack vare den ne-
gativa spianningspulsen frdn V2, som héller

spanningen Over lampans brinnspinning
till dess att V1 slocknat. Den negativa puls
som gér tillbaka till V1 via Cy; hdjer inte '
spdnningen Gver denna lampas brinnspin-
ning, endr Cy; frdn bérjan har annan upp-
laddning dn Cg,.

Nar V3 tinder uppstdr en positiv puls,
som via kondensatorn C.; 6verfores 4ill
glimlampan V4, som darvid tindes. Genom
att strémmen passerar det gemensamma
motstdndet R1 kommer glimlampan V2 att
slockna, V4 hélles tidnd tills V2 slocknat
tack vare den positiva pulsen frin V3 via
Cys. Positiva pulsen tillbaka mot V2 orkar
inte halla V2 6ver brannspanningen av sam-
ma orsak som tidigare antytts.

Forloppet fortsdtter darefter till V5, V6
etc. och man far en fortlopande tindning
av lamporna i en stindig kretsgdng.

» 8
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E.M.I. Electronics Ltd.

England

tillverkar vid sin rorfabrik spe-
cialror vilka maste fylla stora
krav i avseende pd noggrann-
het och driftsdkerhet. Industrin
och vetenskapliga forsknings-
laboratorier vdrlden Sver har
i stor utstriickning begagnat sig
av EMI:s stora erfurenherer,
vitlka ocksd stér till Edert for-
fogande.

-o

M. STENHARDT AB

Biornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 87 5135

Fraga oss om:

Fotomultiplikatorer
klystroner
magnetroner

Spec. katodstraleror
TV-kameraror
minnesror

m. fl. m.f{l.
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Skandinaviens
ledande

antenntillverkare

skall man stilla pd en perfekt bilantenn?

Bilantennen skall ge radion ett maximum av energi, den skall vara absolut vatten-
tit och mekaniskt stabil for garanterad driftsdkerhet ... Lutningsvinkeln skall
tillata montage pa Snskad plats. Formen skall vara funktionsriktig och elegant

s& att den harmonierar vil med bilens linjer.

Allgon har med BST och Colorado uppiyllt alla dessa krav. En helt ny patentsdkt
konstruktion, Snabbexpandern, gér att monteringen kan ske helt utifran under
négra minuters ldtt arbete. Savil elekiriskt som mekaniskt har bade BST och

Colorado alla de goda egenskaper som &dr utmirkande fér Allgon antennen.

BST dr en teleskopantenn i tre eller fyra sektioner. Colorado ir en glasfiberantenn i fem

alternativa farger. Bdda dr uppbyggda pd det nya snabbexpanderfiistet.

MED SNABBEXPANDER, ELEGANT, FORMRIKTIG, FUNKTIONSSAKER

Fistet tillater 360° vrid-
ning av antennen runt sin
egen axel och 90° ldngs
denna. Detta innebir att
antennen med latthet kan
monteras antingen som
sido- eller toppantenn.

ANTENNSPECIALISTEN
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e A For sdkerhets skull har problemred. p&
RT:s radiolaboratorium gjort en férséks-

: ; g ' o _
f i ) "N 7 uppkoppling med 4 glimlampor. Limpliga
; f 5 ‘ § virden visade sig vara féljande:
= N : 5Py _ e R1=R2=50 kohm
PN / : e R, -R;12=100 kohm

3 ‘. Aot Ci1-Cy2=0.5 uF

e o z A Instdllningen visade sig vara ganska kritisk
e "“ 4 Elektrolytkondensatorer k e S i och stora krav méiste stillas pa glimlampor-
- e L. el g et na, som madaste ha exakt samma data om

; av miniatyrtyp N det ska gé att f& den 6nskade effekten.

o e Efter detta experimentella problem i

v o glimlampornas blinkande virld 6vergér vi

S ) h till ett mera teoretiskt problem, som fak-

tiskt har viss praktisk anknytning.

Problem nr 6/59

I en koppling enligt fig. 2 vill man att
strommen genom R, dels skall vara
10 9% av ingéngsstrommen it och dels
ligga i fas med ingdngsstrommen, detta
oberoende av frekvensen. Hur skall man
dimensionera Ry och Cy?

Ritta 1osningen pa detta problem kom-
mer i nr 9/60 av RT. Sirskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belonas med
en tia. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 15
juli 1960. Skriv »Mé&nadens problems péa
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21. Férslag
till nya problem tas gdrna emot och hono-
reras med 10.— kr -Foms=25.— kronor.

.

¢ Nu tillverkas:
PEG "0 ar avsedd f6r apparater, s oo drifisp. gim. mm
dar utrymmet ar starkt begrdnsat. e ‘:o . YT
Trots sina smé@ dimensioner har kon- o ) 3 A
densatorerna stabil mekanisk upp- 3 2 "
byggnad och goda elektriska egen-  * —55 P a5 Dx I
L -
skaper. . 2 ¢ 4% 44 Sp(l ten
Leverans med eller utan yitre isoler- 3 2 ‘ég i;?
hylsa av plast. * 12 I TV-DX
. 2 25 4,5 12
PEG ”9 utmérkes av: . . g % 3,5 g En finlindsk TV-sindare har under mars
o litet format och lag vikt : 0 2% 8,'2 3 vid flera tillfallen varit synbar i Huddinge
® God kontakis&kerhet . 5 50 65 19 i Stockholms-trakten enligt en TV-DX-
® Liten lackstrdm e & G 85 3l rapport fran Kelevi Nikku som med en romb-
. . . 2 70 6.5 134 d 6,5 m sidor och med héjd ca
e God | sdugliahet o 2 » 83 4 antenn med 6, j
agringsdugtighe . 10 70 8,5 19 10 m ovanfor marken ocksd fétt in en hel
L ]
.. o del finlindska FM-séndare, ibland med
Begar katalogblad A 22 d . ? <
miniatyrelek(:folyterna pa c¢e nya e Lleverans irdn lager mycket god styrka. TV-sindaren i Abo pa

kanal 7 gir mycket ofta in med synkpulser
men sjidlva bilden kommer mera sillan
fram; dock har det hant vid ndgra tillfal-
len under mars ménad, den 6, 8, 9 och 21,
att TV-programmet fr&n Abo-sindaren kun-
| nat féljas. Den 6/3 gick programmet in
" | k1. 18.35—19.30 med svag bild men med

P 10

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm {010) 262610 - Bromma 11

bl ETT QY- FORETAG
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Tre bandbredder

SMAL: f6r matningar av en frekvenskomponent i frekvens-
spekirat — bandbredden ar 8 9%, av mittfrekvensen vid
3 dB ned.

1/3 OKTAV: f6r buller-analys bandbredd &r 1,26 ggr mitt-
frekvensen.

FLAT: fér godtyckliga justeringar for hela nivdomrédet.
Flat éver 2,5—25000 Hz + 2 dB.

B&da analysatorkurvorna faller langt frén mittfrekvensen,
12 dB per oktav.

Konstruerad fér anvdndning med en ljudnivémeter eller
vibrationsmeter. Dar nivaer éver 50 dB uppnas kan ana-
lysatorn dven anvéndas direkt med en separat mikrofon.

FREKVENSOMRADE. Kontinuerlig mellan 2,5—25000 Hz.
Bekvdam justerbar dB-skala gér analysatorn direkt avlast

Telefon

BEGAR PROSPEKT

L)

Typ 1554-A ¢ Pris 6.900:—

exklusive oms

i l[judtrycksnivd, 1/3 oktav nivé eller ndgon annan given
nivé. Analysatorn kan d&ven kalibreras frédn en vdxel-
strémskalla pa 115 V. :

Portabel och batteridriven.

Automatisk nivaskrivning

1554-A kan enkelt och bekvamt kopplas via en kedja
och kugghjul till 1521AMQ-1 bl&ckskrivare (frekvensom-
radde 20 Hz — 200 kHz) fér automatisk registrering och
analys av ljud, vibration eller andra signaler.

Specialpapper for skrivaren har en frekvensskala som
svarar foér frekvensskalan pa analysatorn,

Vixel 30790 * FIRMA ]0/.7617? Lﬂgﬁ'ﬁﬂﬂfz Nt
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NORDISK
ROTOGRAVYRS

Beckman-Hellstrom

RADIOSTYRNING
AV MODELLFARKOSTER

Ger praktiska anvisningar och

|g| byggbeskrivningar fér hur man
bﬂl(en a anordnar radiostyrning av mo-
glag dellplan och andra modeller.
en »Det dr en liten guldgruva att
w Osa ur ...»

et

i jok!

aon
ol J

Ostgéta-Correspondenten
L 136 sidor hft 10: — (plus oms)

[ Ragnar Forshufoud
BLI BEKANT
MED TRANSISTORN

Transistorteknikens grundldggan-
de fakta serveras har { en rad
eleganta och roande artiklar i
lattsmalt, kaserande form.

Gor pad forvanansvirt kort tid
ldsaren val fortrogen med transis-
torns egenskaper.

52 sidor hft 4:50 (plus oms)

Jan Bellander

[ GRAMMOFONAVSPELNING

En handbok om grammofontek-
nikens grunder, avspelningsfor-
stdrkare, hogtalare, forstarkar-
byggen och alla ovriga problem
som har aktualitet for den som
vill nad hogklassigt resultat vid
grammofonavspelning.

»... den grammofonentusiast som
forsummar att ldsa den gor sig
sjdlv en otjadnst ...»

{ Grammofon- \
\ avspelning |

Kjell Stensson i ST
128 sidor hft 9:50 (plus oms)

RADIO

OCH TELEVISION

,'ve" Argdng 1959 elegant inbunden i

g;f@ i J starkt klotband, 27: — (plus oms).
?greﬂg Inbindningspirm 1959,

galf’l; khyﬂa 3:60 (plus oms).

Samlingspdrm for en argang,
9:75 (plus oms).

L

5 bokhandel
eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21. Var god sdnd mot postforskott
. ex RADIOSTYRNING a kr 10; — plus oms
. ex BLI BEKANT MED TRANSISTORN a kr 4:50 plus oms
. ex GRAMMOFONAVSPELNING a kr 9:50 plus oms

RADIO OCH TELEVISION [] Argang 1959 inbunden
] Inbindningsparm 1959 [ ] Samlingspdarm
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god styrka pé ljudet, den 8/3 mellan 18.10
och 19.30 var bilden bittre men fading
forekom, samma sak gillde ljudet. Den
9/3 gick programmet in kl. 20.20—20.57,
likasa den 21/3 kl. 19.40—21.20. Bilden var
mycket bra med ganska litet brus, vilket
framgdr av fotografierna nedan.

Programbild frén TV -sindaren i Abo pé kanal
7 den 21/3 Kkl. 20.30 finsk tid. Foto: K Nikku,
Huddinge.

Testbild fran TV-sindaren i Abo pé kanal 7
den 26/3 kl. 11.00 finsk tid. Foto: K Nikku,
Huddinge.

Reskiviikmowe e

RISO

o R ™

e
—

Finsk programbild pé kanal 7 den 9/3, »Ons-
dagskoky. Foto: K Nikku, Huddinge.

KV—DX

Vérens DX-konditioner har vaxlat frén
nistan helt tysta kortvdgsband till ibland
rena toppkonditionerna. Utmirkande har
det varit pd 60-metersbandet dédr indiska
och indonesiska lokalstationer har horts pa
eftermiddagarna och trevliga afrikanska
stationer pa kvillarna. Till de starkaste
indonesiska stationerna har YDP, Radio
Medan p& 5030 kHz varit, som horts med

> 12



Oscilloskopet drives med

inbyggt bafteri,
~ yitre likstréms-

eller vaxelstromsnét

Typ 321 f&r kontroll av radio- och navigeringsutrustning i flygplon.

Synnerligen lattburet:

Batteridrivet NYTT TRANSISTORISERAT

Vager endast 6 kg utan batterier

Batterivikt 1—2 kg BKRBART OSCILLOSKOP

Starlek endost 145210410 mm

Utmarkt tanda: T .
markta prestanda Det dr s4 l4tt att ta typ 321 nar-

helst ett oscilloskop behévs, Det
ar ocksé en bekvam losning p& ménga svéra situatio-

Yertikalrespons: liksp@nning till § MHz,
0,07 us stigtid.

Kalibrerad kanstighet: 10 mV/skaldel — 20 V/
skaldel i 11 kalibreraode steg. Kantinuerligt
variabel fran 0,01-—50 v/skd.

Kalibrerade svep: 0,5 us/skd—0,5 s/skd i 19

ner, som t.ex. dir elektriska sladdar bara ar till be-

kalibrerade steg. Naggrann 5 ggr expander svir — dér isolering mot jord &nskas — ddr nat-

vtokar det kalibrerade amrédet ftill 0,1 ps/ . - . . " .

skd/, Kontinverligt variabe! fran 0,1 ps/skd.— spadnningsvariationer dr besvdrande — ddr brum

1 s/skd. - . | - R .
»pick-up» &r ett problem. Typ 321 kommer verkligen att tillfredsstilla alla

Férenklad triggning: Heloutomatisk eller med . . . K
amplitud-nivé-instalining somt med spresets Edra onskemal om ett barbart oscilloskop.
stabilitetsreglering.

4 kV accelerotionsspanning pd 3” katodstrdle-
rér. En bildyta av 6X10 skaldelar.

Amplitudkolibrator.

Inga problem med stromforsorjning: TE KT Ro N Ix’ I N c.

1.Tio 1,5 V ficklampsbatterier ger en holv-
timmes kor&finuerlig driftstid, langre vid in- Portland 7, Oregon, U.S.A.
termittent drift.

2. Tio laddningsbara celler, 2,5 Ah — 3 tim-

mars kontinuerlig drift. -
Tio laddningsbara celler, 4,3 Ah — 5 tim- Ensamrepresentant:

mars kontinuverlig drift.

3. 11—=35 V likstram (flygplan, bilar, bétar etc.) ERI K FERN ER AB

4.105—125 V vaxelstrdom eller 210—250 V
véxelstrém, 50—800 Hz. Pa. Box 56, Bromma, Vx 252870

Tillverkare:

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960 11



975 ..

for en hogklassig
bredbands-millivoltmeter

Fullt utslag for 1 mV

Frekvensomrade
2 Hz — 1 MHz

Denna nya rorvoltmeter typ GM 6012
ar speciellt lamplig for:

® métningar inom laglrekvens- och ultraljudtekniken

® vibrahonsmdtningar

® matningar inom servotekniken

® barirekvenstelefoni-matningar

Data

Matamraden. . ... ... 0-1,0-3,0-10,0-30,0-100,0-300 mV,
0-1, 0-3, 0-10, 0-30, 0-100, 0-300 V,

Frekvensomrade ... .. 2 Hz - 1 MHz

Noggrannhet . ...... 20 Hz — 100 kHz: £ 2,5%

2 Hz — 1 MHz. batire 6n £ 5%
Ingangsimpedans . . .. Omrédena 1 mV-3V: 4 Mohm/20 pF

Omrédena 10V-300V: 10 Mohm{l0 pF
Kalibreringsspanningar 30 mV och 10 V med {rekvensen 1 kHz

Stabilitels v evuveennn mindre dn 0,5% avvikelse vid £ 10%
nélspanningsvariation

Dimensioner ... ... 350x270x210 mm

Vikt ooieiin i e 10,5 kg

Matorstarkare ... separat anvandbar

Priset — 975 kr — ar faktiskt sensationellt lagt {or efl instrument
med s& I&rnamliga data. Det @r et resultat av avancerad kon-
struktion {iryckia kretsar t.ex.) och en héggradigt rationaliserad
tillverkning med bl.a. automatiserad provning. Varlor inte over-
tyga Er si@lv om instrumentels goda egenskapsr? Ring eller
skriv och vi ordnar med en demonstration.

PHILIPS

e,
=

3/ Matinstrumentavdelningen
Postbox 6077, Stockholm 6
Tel. 010/349500

RADIO OCH TELEVISION — NR 6. — 1960
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hela QSA 4. Stationen har trevliga musik-

program fram till kl. 17.30 da den stinger
med anrop och Hawaii-musik.

En del QSL-nytt har ocksi inrapporte-
rats under de {orsta manaderna. Den brasi-
lianska stationen Radio Mayrink Veiga
borjade sdnda ett trevligt kort, vilket kan
skddas 1 denna spalt, och dven Radio Rural
i Brasilien har bérjat anvdnda ett nytt
trevligt kort. Tunisiens Radio har Gvergétt
frdn QSL-brev till QSL-kort, och detsamma
har den spanska mellanvagsstationen Radio
Espana de Barcelona gjort.

Radio Japan har meddelat en del nyhe-
ter, bl.a. att de kommer att starta ett Skan-
dinavien-program med sdndningar pé
svenska, norska och danska. Tiden for pro-
grammen 4r i skrivande stund okdnda, men
de skulle pdgd 15 minuter varje gang. Vi-
dare meddelar Radio Japan att de nu har
vimplar {or de lyssnare som onskar sddana.

Jordaniens Radio meddelar att de plane-
rar en ny 100 kW kortvagssindare.: Fre-
kvens dr dnnu ej bestimd, men testsdand-
ningar. har startats pa varierande vig-
langder.

" RADIO MAYRINK VEIGA
MO DE-JANEMD - BRASE
YL 27

23 b+ 15.000 =

1V, Mavrish Voite

QSL-kort frén den brasilianska stationen Radio
Mayrink Veiga.

QSL-kort frén Forces Broadcasting Station
No. 1, Tripoli, Libyen.

FORCES BROADCASTING SERVIC
i MIDDLE EAST -~ . '

Mg | FR$ TRIPOU ~HE-FET-BFPO-53— NoHFErCYPRLS

N 2 FBS-NAMROH—— = L N SEBS-BENGHAZE

TRANSMITTER Troe A 742 ST

i 3
AL . g

raptateppower . /S € T warrs
.., Thank you for your report concotning our transmissions on . w
i 3 9‘)‘ kits covering the pariod . b /36 hrs o 2/55 :
w A C e sbes 387 Tie' chntents of your ceport have b
chécked with sur Statton Log for that day and foond corrget.  May we take thiy oppert

of wishing yo-goed tuck and happy lissenieg dering 19 €% rz?)uw/gﬁ OFMCE,
e f Ao { d (

Frén Nigeria i Afrika meddelas att en ny
station, Western Nigeria Radiovision Ser-
vice, har borjat med sindningar. TV-sén-
dare har varit i bruk sedan 1 november
1959. Radiosandningar planerades att bor-
ja i mars kl. 06.30—23.00 (lordagar 23.30),
sondagar kl. 07.30—23.00 pd 660, 3380 och
6050 kHz samt fran en sdndare p4 610 kHz
i Lagos. Samtliga sindare har en effekt av
10 kW och samtliga program ir pa engels-

» 14



EN ENASTAENDE NYHET TILL ERA KUNDER

HELLESENS
STEEL POWER
V11-36

Det enda "leak-proof”
elementet 1 stalkapsel
Speciellt konstruerat—
for transistormottagare

| HELLESENS laboratorier utvecklades och framstdlides
forst V11-35 POWER, som dr speciellt konstruerat for
transistorradion. Och nu har dnnu en succé fran
HELLESENS kommit ut p&d marknaden!

V11-36 STEEL POWER — framtidens oumbdrliga, effektiva

energikalla f6r transistormottagare!

V11-36 STEEL POWER har 7 patagliga férdelar som gér
det till det idealiska transistorbatteriet:

Fullstdndigt inkapslat i st4l ® Skyddar mot korrosion ®
Formfast och darfér latt att utbyta i radions batterihdl-
lare ® Har dubbelt s& manga brukstimmar som andra
existerande stavbatterier ® Kan anvandas under alla kli-
matiska férhallanden ® Synnerligen stor hallbarhet i lag-
ring ® Tilltalande och gediget utseende.

Sdlj V11-36 STEEL POWER -

for storre omsattning och tillfredsstdllda kunder.

HELLESENS V11-36 STEEL POWER —
ett stalstarkt batteri!

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960 13
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SIEMENS

TV-ANTENNER

\%i%

For varie mottagningsférhdliande — en passande Siemens
TV-antenn. F&r fackmannen inom radio- och TV-branschen
ar det en sjdlvklar sak att endast tillhandahéila sina kun-
der det allra basta. Siemens, vérldsbersmt f&r sina hog-
klassiga antenner, bjuder i dag en ny serie TV-antenner,
som tdcker varie behav och ger antennkoparen bdsta
mdjliga utbyte av sin TV-mottagare.

Fackhandlaren vinner kundernas fortroende om han

rekommenderar en Siemens-antenn!

ANT/60081
SIEMENS FOR ALLT ELEKTRISKT

STOCKHALM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL . NORRKOPING : OREBRO
KARLSTAD - JONKOPING - ESKILSTUNA - LULEA

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960

p 12

ka. Stationen 6nskar rapporter och verifie-
rar med brev eller QSL-kort. Adressen &r:
P O Box 1460, Ibadan, Nigeria.

For de DX-are som onskar QSL fran
Sveriges Radio kan vi nimna att verifika-
tion nu sdndes pa prov till svenska lyss-
nare. Rapporterna skall dock vara tagna
pd utlandsprogrammen och ej rikspro-
grammet.

Sedan 1 januari har stationen OR4RU
pa 24715 kHz sdndningar till Belgien kl.
13.30—15.00. Stationen tillhér Belgian
Antarctic Expedition vid Sydpolen. Sind-
ningarna har avlyssnats sporadiskt.

Fran USA kommer ett par nyheter. Den
i Sverige s& populdra stationen WRUL
skall overgd fran World Wide BC System
till Metropolitan Broadcasting System Inc.
Stationen KGEI skall 6vertas av Far East
Broadcasting Company pa Filippinerna.

Global Broadcasting Company, Dallas,
Texas, har fatt tillstdnd att med 50 kW
sinda pa kortvdg 15180 kHz eller 19,76
meter. Programmet skall rikta sig mot
Sydamerika.

Ett nytt DX-land har bildats genom att
en siandare pd 540 kHz och med 250 W
effekt har borjat sinda pd Ascension
Island i Sydatlanten. Sindaren tillhor ar-
betarna pa raket-uppsparningshasen p on,
vilken ligger ungefar mittemellan Recife
i Brasilien och Luanda i Angola.

Ménadens QSL kommer, forutom det
ovan niamnda kortet frdn Radio Mayrink
Veiga, fran en annan trevlig mellanvigs-
station. Det ar Forces Broadcasting Station
No. I i Tripoli, Libyen, som verifierar med
detta trevliga kort. Stationen kan ibland
horas pa kvillarna pd 1394 kHz eller 215
meter. Adressen ar: B.F.P.O. Box 57, Tri-
poli, Libyen. En absolut korrekt rapport
och IRC fordras dock for att erhélla svar.

(Borge Eriksson)

Dygnet-runt-tips for DX-are

KV-tips

Kl. 19.00. Guinea. Radio Conakry har horts
med styrkan QSA 3 pd 4910 kHz, 61,10
meter.

Kl. 19.15. Kenya. Kenya Broadcasting Ser-
vice i Kisumu hors ibland pi 4804 kHz,
62,45 meter.

Kl. 19.30. Kenya. KBS i Nairobi hors oftare
in Kisumu. 4885 kHz, 61,41 meter.

Kl. 19.30. Belgiska Kongo. Radio Bukavu
har hérts med QSA 3 pd 4839 kHz, 62,00
meter.

Kl. 19.45. Belgiska Kongo. Radio Congo-
Belge hors ibland p& 4880 kHz, 61,48
meter.

Kl. 20.00. Belgiska Kongo. P4 ca 61,75 me-
ter har dykt upp en ny sindare i Leopold-
ville. Hors ibland riktigt bra. Ndrmare
uppgifter saknas.

Ki. 21.00. Gabon. Radio Libreville gir fint
pa sin nya frekvens. Har bara franska
program. 4775 kHz, 62,82 meter. Effekt

4 kW. (Stig Adolfsson)
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TIDMATARE FOR DRIFTKONTROLL

Drifttimmd&tare, vilka dro térsedda med rékne-
verk och avsedda for anslutning till véxelspdn-
ning. Specialutférande dven for likstrom. Max.
tidsangivelse 9.999 timmar med tiondelar ddrav.
De Gro dven uttdrda med minutindikering och 0-

stdliningsknapp.

Dessa timmé&tare kunna med férdel anvandas vid

~ Stunden alla tillfallen, nér drifttiden t.ex. hos en maskin

SHBEED eller apparat skall kontrolleras.

Aven andra typer av tidmdtare levereras: sdsom
runda eller kvadratiska instrument utan D-stall-

ning. Vi sénda gérna utférliga upplysningar pé

Timmatare typ TM-83
Flinsdiameter 83 mm begdrcn.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postadress: Fack Stockholm 21 . Tel. vx 2308 80
Sigtunagatan 6

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960 15



Elektronisk viigning pa nytt siitt

Ingenjirsakiiebolaget  Elenik, Norden-
flychtsvigen 62, Stockholm K, har utveck-
lat ett nytt system {61 elektronisk vigning.
T detta system, som gér under benimning-
en »Elestat vigsystem», ingdr (se fig.)
ett viginstrument, till vilket ett antal elek-
troniska vagar kan anslutas. Till viginstru-
mentet anslutes i forekommande fall en
registreringsutrustning, som aven kan be-
std av halkortstans eller av staimpelverk f6r
automatisk registrering av vigningsresul-
tatet. Ett visarinstrument pa viginstrumen-
tet indikerar direkt vigningsresultatet.

I de fall man 6nskar lisa av vignings-
resultat i sifferform anslutes till vig-
instrumentet en digitalenhet, som omvand-
Jar vaginstrumentets utslag till motsvaran-
de siffervirde. Avlasningen sker ddrvid an-
tingen pd en siffertabld i en vid vigen ut-
placerad manoverenhet eller pd separata
siffertablder med 30 cm hoga siffror, som
ar synliga pa langt hall.

Man kan — om man s vill — konstant-
hdlla vissa viktvirden och man kan Hven
automatiskt dosera viss mangd av material.
I detta fall ingér i manoverenheten en do-
seringstillsats, bestiende av en jimforelse-  Apparatur ingdende i sElestat végsystems. A= viginstrument CG-1003, B=digitalenket GK-2002
krets som jamior den aktuella vikten med med sifferavlasning av vigningsresultatet, C=relicentral fér manévrering av siffertablder,

D=riknemaskin med elektromagnetisk inmatning av viktvirdena frén véginstrumentet, E=siffer-
> 18 tabld med 30 cm héga siffror, pé vilken vigningsresultatet kan avlisas.

‘bildr8r, transistorer,
5 germamumdloder

ONSERTON
mdzo A

AB STERN & STERN
- Avd. Elektronror
' STOCKHOLM. Tel. o10/25 29 80
GUTEBORG Tel. o3x/17 72 20 |
M.AI.MU 'I'el 040/713 20|
w,; o it WMM Gl R e ]
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ars rorhandbocker

Electron Tube Manual |
med alla rérdata och -kurvor 16r mottagar- och
bildrér. 544 sidor i Ad-format.

Pris 10 kr

Semi-conductor Manual Il
Data, kurvor, diagram och tabeller &ver transi-
storer och dioder. 126 sidor i Ad-format.

Pris 5 kr

Electron Tube Manual Il
innehdller data och kurvor f&r professionella
katod- strdle- och kamera-rér, fotoceller, kall-
katodrdr, SQ-rér, tyratroner, ignitroner, industri-
ella likriktarrsr, mikrovagsrér, séndarrér m.m.
722 sidor i Ad-format.

Pris 10 kr

Philips Pocketbook

innehdller data och sockelkoppling f5r alla
slags elektronrér och halvledare. Dessutom
TV-, radio- och industrikomponenter samt mag-
netmaterial, 410 sidor — format 100x135 mm.

Pris 3 kr

Kan fran Philips endast
bestallas per postgiro

Satt in beloppet p& postgirokonto nr 558572
och ange naga pd talongen vilka bdcker som
dnskas. Philips kan tyvdrr inte ta emot bestall-
ning i annan farm. Béckerna sdljs ocksd av

Lindstahls Bokhandel AB
Odengatan 22, Stockholm Va

-
0000000000000 00000000000000000000 00

PHILIPS

PHILIPS
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ett forinstdllt vdrde. Differensen tillfores
vid proportionell reglering en servoenhet
eller ocksd avges en impuls som stdnger
av matningen nar ritt vikt uppndtts. Vid
instdllning av doseringsvarde anvindes
véginstrumentet som referens; under dose-
ringen indikerar véginstrumentet hur den
fortskrider. Nar ratt vikt doserats, kopplas
vdginstrumentet automatiskt in for att visa
den vikt som doserats.

Som givare i vigarna utnyttjas metall-
foliet6jningsgivare, som bl.a. utmirks av
en effektkdnslighet som dr ca 100 ginger
storre dn vad som kan uppnds med trad-
téjningsgivare.

Givarelementen levereras i hermetiskt
sluten kdpa med membran for 6verforing
av lasten. Sddana kapslade givare anvindes
exempelvis 1 vigbryggor, ddr de placeras
under de fyra hornen. For storre vikter
sammanfors de i grupper och innesluts dé
ien sk. givarlada sa utford, att enbart den
onskade kraften péverkar givarelementen.
P& detta sdtt utfors givargrupper upp till
flera hundra ton.

Givarna utfors 1 tvd noggrannhetsklas-
ser med en méitnoggrannhet av antingen
10,25 9 eller £0,1 9.

sElestat» elektroniska vigsystem lampar
sig {6r exempelvis automatisk vidgning i
kranar och traverser, vagning av cellulosa-
kokare, gjutskdnkar och t.o.m. elektrostal-

ugnar och kan utnyttjas for mer eller
mindre kontinuerlig vagning av material
pa olika stdllen i en arbetsprocess. Man
kan t.o.m. utfora vigning av jirnvigs-
vagnar 1 rorelse! )

Jupanska radio-
industrin expanderar

Ordforanden i Electronic Industries Asso-
ciation of Japan (EIA) och chefen {or To-
kyo Shibaura Electric Co., Fumio Iwashita,
skriver 1 en artikel i ett av de senaste num-
ren av den japanska tidningen »Mainichi»:

s>Den japanska radioindustrin genomgar
f.n. en fantastisk utveckling och @nnu kan
man inte skonja ndgon avmattning av den-
na uppging.

Exporten frin den japanska radioindu-
strin uppgick under 1955 till 1 miljard
yen,* under 1956 till 3 miljarder yen, un-
der 1957 till 6 miljarder yen och under
1958 till 15 miljarder yen. Fjoldrssiffrorna
ir inte klara men pekar p& samma steg-
ring. Av forra &rets export bestod 75 9%
av radiomottagare, resten utgjordes av ra-
diokomponenter, elektronrér, hogtalare,
TV-mottagare m.m. USA tog ungefar hili-
ten av den totala exporten.»

1 yen=14.5 ore.

Japans export pa Sverige

I Sverige har Japans handel nyligen varit
foremdl for diskussioner pd hogsta niva.
Exportforeningen, Industriforbundet och
Arbetsgivareforeningen har bildat en sam-
arbetskommitté {or integrationsfrdgor och
vid dess diskussionsmoten har ménga bran-
nande frdgor, bl.a. den japanska kvalitets-
konkurrensen i Visteuropa, varit uppe f{or
ingédende behandling.

I det harda konkurrenskrig som japa-
nerna nu borjat fora, satsar de hart pa
kvalitet. Inom flera branscher har de redan
overtraffat det biasta av vad Visterlandet
kan bjuda.

sDen tid dr forbi, d&d vi i Vasterlandet
kunde avfirda den japanska konkurrensen
med en axelryckning eller ett ironiskt sma-
leende», konstaterar Thure Oberg, Hus-
gvarna-koncernens chef.

sDet ar i frdga om kvalitetsvaror, vid
vars framstillning det fordras mycket ma-
nuellt arbete och stor yrkesskicklighet, som
den japanska konkurrensen framfor allt
satter iny, siger direktor Olof Leffler i
Stockholms Handelskammare. Vidare un-
derstryker han, att Europa successivt més-
te oppna sina portar {or varor frdn lag-
lonelianderna, ty pd ldngre sikt méaste im-
port av goda varor till laga priser vara
gynnsam for vir ekonomiska utveckling
och vir konkurrensiorméga pa vérlds-
marknaden. o

’
% %@M!‘o A %M%maﬁ
6 AMP
250 volt =
2-polig
vaxling.
Ovanstdende kvalitetsstromstdllare Gr den .
enda i sin storleksordning som dr @ -MAR KT och typprovad enl.R.C.S.C. specifikationer
Vi ldmna gdrna ndrmare dala och prisuppgifter
SVENSKA PAINTON AB | PAINTON
STOCKHOLM-AKERS RUNG — Tel. riks Vaxholm vixel 20110, lokal (07 64) 20110 Nstthampton England
. J
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En lagfrekvensgenerator
fran KROHN-HITE INSTRUMENT Co

som ldmnar bade sinus- och kantvagsspdnning

0,35-52.000 Hz

Den valkénda firman Krohn-Hite Instrument Co.,
USA, som specialiserat sig pa tillverkning av lag-
frekvensgeneratorer och filter, tillverkar en lag-
frekvensgenerator, typ 420-A, som ldmnar bade
sinus- och fyrkantvagspdnning i frekvensomrédet

0,35 —52.000 Hz.

Denna generator anvdndes i ett flertal ledande
elektroniklaboratorier hdr i landet och har visat
sig vara ett kvalitetsinstrument som kdnnetecknas
av ladg distorsion, 1dg brumspdénning och konstant
amplitud.

Krohn-Hite tillverkar dven ett flertal andra lyper av
lagfrekvensgeneratorer, och vi dro overlygade om
att vi kunna erbjuda Eder nagon lyp som passar
Edert behov.

Data:

Frekvensomrade: 0,35 — 52.000 p/s, kontinverligt variabet
i fem dekadomréaden.

Frekvensnoggrannhet: Kalibreringsnoggrannhet +2 %.
Frekvensdriften &r mindre @n 1 %, (&Gven under uppvdrm-
ningstiden) och mindre &n 0,05 9, fér £ 10 %, &ndring 1
natspdnningen.

Utgangsspdnning, sinusvag: 10 V, kontinuerligt justerbar
och kalibrerad 0,01 —10 V (effektivvarde).

Amplitud: Konstant £ 1 dB inom hela frekvensomradet;
amplituden dndras mindre @n * 0,25 dB vid + 10 9, &nd-
ring i ndtspdnningen.

Uteffekt: 25 mW &Sver 1.000 ohm. Kan &ven levereras for
stativmontage 100 mW &ver 1.000 ohm.

Distorsion: Mindre @n 1 9, vid godtycklig uteffekt.
Brum: Mindre @n 0,1 % vid godtycklig uteffekt.
Utgangsspanning, kantvag: 10 V toppspdnning.

Ring eller skriv och begdir ndrmare upplysningar frdn

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGAT. 138 — VALLINGBY — TEL. STOCKHOLM 377150, 871280
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%
"Service"-komponenter
o 7 ”
\ i "modul”-kartonger

ett Philips-initiativ
for enklare lagerhallning
och battre service

; . *Service-komponenter kallar vi alla ersattningskomponenter
! : i, for radio och TV.

Overskddlig komponent-
lada med modulkarionger
fri frdn déda utrymmaen.

Philips Minifack dr utmdrk?
som komponentlager.

Enkelt och praktiskt, eller hur?

Endast ett fatal kartongstorlekar behdvs.

Lata att kombinera utan ddéda utrymmen.

Markningen placerad s& att den ar 1att att lasa bade i

hyllor och ladfack.

® Matten ndra dverensstdmmande med rérkartongernas —
dartor latta att placera dven i Minifack.

® Aven den minsta kartongen &r s& bred att man 13t kan

komma at innehdllet med fingrorna.

Philips nya ”modul”—korronger far ”service”—komponen- ® Longden ar tillracklig &r att anslutningstradarna e skall
ter &r dimensionerade efter en viss mattenhet (modul) behéva bdjas.

avpassad f&r den svenska lagerstandard, som blir allt ® Innehdllet avpassat efter normalt servicebehov.
vanligare. Detta innebdr att “modul”-kartongerna kan Foljande kartongférpackningar

kombineras s&, att man néra nog hundraprocentigt ut- lagerfors tillsvidare:

nyltjiar utrymmet i l&dor och hyllfack ete. Tydliga typ- Keramiska kondensatorer av pin up-, 1dr- och skyddstyp
nummer och data pd varje kartong bidrar ocksd till en Polyesterkondensatorer, rullblock for 125 och 400 V

Elekirolytkondensatorer av hégvolts- och miniatyrutiérande

enkel och &verskadlig lagerhdllining och ddrmed battre lylkonder
Keramiska roririmrar

och snabbare service.

Lufttrimrar
Kolpotentiometror & 23 mm med och uton strombrytare
Philips radio- och TV-komponenter forpackade i “modul’’-kar- Lackerade kolmotstand av ylskikistyp
tonger finns hos landets ledande grossister. Dessa tillhandahal- Trimpotentiometrar i 5 olika uvitéranden
ler ocksd Philips nya datablad med svensk text. Vibratorer tor bilradio
» » Postbo

F )
N\’ AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER
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Omslagsbilden for detta nummer visar
ett solbatteri bestdende av 24 solceller,
2 parallellkopplade grupper om vardera
12 celler, som solbelyst ger ca 75 mW
effekt. Det idr applicerat pia Graetz
transistorapparat >Joker 834» och ger
fullt acceptabel mottagning vid full sol-
belysning dven vid mottagning pé UKV
dé 8 transistorer dr i aktion. Beskrives
pd sid. 38.
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Kopplingar och kretsar for tun-
neldioder [ ] Mitningar pa tran-
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mottagare [ ] Byggbeskrivning av
forstklassig mV-meter for ton-
frekvens [] Oscillator med fun-
neldiod []
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Hur gammal kan en transistor hli?

Att transistorn, nar den spelas ut mot
elektronroret, sitter med fina trumf pa hand
tack vare sin goda stromekonomi, robust-
het och sm& dimensioner, dr sikert vdl kint
for denna tidskrifts ldsare. Att transistorn
ocksd ir en linglivad anordning har vil de
flesta klart for sig. Men hur gammal kan
egentligen en transistor bli?

Svaret ar att teoretiskt sett skulle en
transistor kunna fungera i all oindlighet
sa linge temperaturen héller sig pa nagor-
lunda behaglig nivé, dvs. inom den tempe-
raturintervall, som vi d4r vana vid pd vir
planet, ddr vi ju har ca -+300° K, dvs. ett
betryggande antal grader ovanior abso-
luta nollpunkten, dir alla elektronrorelser
avstannar.

Det dr ndmligen s& att i en transistor
har man tillrdckligt antal laddningsbérare
tillgangligt s& snart den &r uppvarmd till
rumstemperatur eller ddromkring. Det be-

hévs s&lunda inte — som i elektronrér —
en upphettad glodirdd. Man har i stil-
let — ytterst sett — solen som leveran-

tor av den energi som 16sgor erforderliga
laddningsbdrare, och s lange solen lyser
skulle allts& en transistor kunna besta.

Ingenting i denna virlden dr emellertid
fullkomligt och det ar inte heller fallet med
transistorerna. Det har visat sig att en tran-
sistors egenskaper forandras med tiden,
den fér efterhand dras med mer eller mind-
re besviarande 8lderdomskrampor. Men hur
ldnge kan en transistor hinga med innan
den definitivt sackar ihop?

Detta dr en sak som Transistorgruppen
vid Tekniska hogskolan i Stockholm tagit
upp for undersékning. Ett avsnitt av dessa
undersokningar publiceras pd annan plats
i detta nummer. Aven om dessa undersdk-
ningar inte ger direkt svar pd frdgan hur
langlivad en transistor kan bli — det ar
bl.a. en friga som ar beroende av hur man
definierar livslingden fér en transistor —

kan man dra en hel del intressanta slutsat-
ser av det publicerade materialet.

Det visar sig 16r det forsta att de provade
transistorerna foretedde en viss ildring
dven om de inte anvdndes. Transistorer
som ligger lagrade i vintan pé att komma
till anvdndning kan alltsi forete en ling-
sam forsimring i data, visserligen obetyd-
lig, men dock mitbar.

Anvéndes transistorn under anstringan-
de drifisforhéllanden, dvs. vid forhsjd tem-
peratur, accelereras dldringen, man fir en
sorts forslitning, sma skador i transistorn
adderas till en degeneration av egenska-
perna. Om man far ta till medicinska ter-
mer 1 dessa tekniska sammanhang skulle
man kunna siiga att transistorn saldras i
fortid» nar den blir utsatt for stress. Detta
ger en tydlig fingervisning till konstrukts-
rer av transistorapparater att dimensionera
transistorkretsarna med viss férsiktighet!

Man kan némligen dimensionera kretsar
och kopplingar med transistorer s4 att tran-
sistoruppvdrmningen och didrmed aldring-
en blir ytterst obetydlig. Genom motkopp-
ling kan man ocksd i hog grad eliminera
inverkan av nedgingna transistordata. I
sjdlva verket torde det vara mojligt att di-
mensionera exempelvis en transistorfor-
starkare s& att den — sdvitt det ankommer
pé transistorerna — vid kontinuerlig drift
skulle kunna fungera i decennier utan att
man skulle behova befara driftsavbrott pa
grund av nedgdngna data.

Vad det dr som astadkommer &ldrings-
fenomenen i transistorerna vet man innu
mycket litet om, men man vet att de harror
fran vissa fordndringar i kristallens yt-
skikt; eventuellt intringande fukt medfor
ocksd &ldringsfenomen. Sikerligen kom-
mer fortsatt forskning pa omradet att klar-
ldgga transistordldringens orsaker och dir-
med skapas kanske forutsdttningar for till-
komsten av praktiskt taget outslitliga tran-
sistorer. (Sch)
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Ménga av de amerikanska satelli-
terna Gr utrustade med ett stort an-
tal solceller, exempelvis »Explorer
VIy, som har inte mindre an 8000
solceller monterade pé sina fyra
paddelliknande  solbatterienheter.
Varje cell om ca 2 cm® cellyta leve-
rerar ca 12 mW effekt, varfor man
skulle kunna & ca 100 W effekt om
cellerna solbelystes samtidigt. I prak-
tiken far man hogst ndgra 10-tal W.

AKTUELLT

Solceller son

I USA har under senare ar utveck-
lats halvledarelement med foérmiga
att alstra elektrisk energi nir de be-
lyses av 1ljus. Dessa »solceller», som
bl.a. kommit till anvindning som
stromkiilla i de amerikanska satelli-
terna, éppnar nya fascinerande mdaj-
ligheter inom elektroniken.

Hoffman Electronics Corp. i Kalifornien,
USA, ir ett foretag som pé kort tid natt en
ledande stillning inom halvledaromradet i
USA. Foretaget, som startades for ca 7 &r
sedan, har redan hunnit med flera bety-
delsefulla pionjdrinsatser pa halvledarom-
ridet. Till dessa f&r man rikna foretagets
utvecklingsarbete {6r zenerdioden som in-
troducerades 1954, och den s.k. solcellen,
som man fick fram samma &r.

Det ldg naturligtvis nira till hands att
utnyttja dessa solbatterier som stromkallor
for de radiosdndare som inmonterades i de
amerikanska satelliterna. Redan den {orsta
amerikanska satelliten, »Vanguard I» som
siandes ut den 17 mars 1958, var utrustad
med solceller, som {.6. fortfarande ar i full

aktion och driver den inbyggda satellitsdan-
daren. sExplorer VI», som avskots den
6/8 1959 hade inte mindre &n 8000 sol-
celler monterade péd sina fyraspaddeldrors.

Solcellerna var fran borjan mycket dyra,
men de borjar nu komma ner i rimligare
prisligen och darmed blir dessa anord-
ningar attraktiva {or elektronikkonstrukts-
rer, som nu kan borja kalkylera med nya
ekonomiskt rimliga 16sningar for stromkal-
lor som himtar energi direkt ur solljuset.
Det finns #ven p& marknaden en »andra
sorterings av dylika solceller, som ar {fullt
anvindbara, ehuru de har négot sidmre
data dn de prima cellerna. Dessa surplus-
celler ir nere i sddana priser att det nu bhor
vara fullt mojligt d@ven for amatorer att
experimentera med dem.!

Verkningssiitt

Férst ndgra ord om verkningssattet.
Solcellerna dr anordningar som direkt
omsdtter ljusenergi i elektrisk effekt med
relativt hog verkningsgrad. Typiskt for des-
sa nya solceller dr att de beriknas ha nais-

' Se artikel pa sid. 38 1 detta nummer!

Material av Material av
n-typ p-typ
+ + + +
o 6 &0 @3[533?&“ 6,0,6 0.6 0-0ude!
®~® @ ® && |ladding | ©,8,9. 06 6 ‘Lcddning
® e @_ @~® | Er “‘Ohef_@ G+@+9 Fritt
O_® 0.5 ]c-i.ﬂw"cn L@;q ©ge'd I”h(ﬁf/

-

\\ Spd'rskik‘( /
= '

Fig 1

tan obegransad livslingd. De t&l mycket
hog temperatur, upp till 4-175°C, och de
reagerar mycket snabbt. Stigtiden fr pa-
lagd spinning dr 20 us eller kortare, dvs.
de ir anviandbara for att registrera ljus-
vaxlingar vid frekvenser upp till 50 kHz
och hogre.

Som visentlig bestdndsdel i solcellerna
ingér kisel. Absolut rent kisel &r en isola-
tor, dvs. kisel har varken brist eller dver-
skott pa elektroner i sitt kristallgitter. Till-
sitter man forsvinnande sm& portioner av
en fororening, t.ex. arsenik, uppstdr ett
overskott av negativa laddningsharare,
elektroner. Man far ett n-ledande material.
En annan fororening, t.ex. gallium, ger
brist pd elektroner eller ett Gverskott pd
»hals, som #r att betrakta som positiva
laddningsbirare; materialet blir d& av
p-typ. Om man sammanfogar halvledarma-
terial av n-typ med halvledarmaterial av
p-typ uppstir ett Svergdngsskikt. En sidan
pn-verging uppvisar likriktande egenska-
per, som man exempelvis kdnner till frdn
vanliga halvledardioder. Solceller dr upp-
byggda i princip pd samma sdtt som en
halvledardiod men i solcellen har man ord-

Principen for en solcell. Nar material av n-typ, dvs. ett material med Gverskott

av fria negativa laddningsbdrare, fogas samman med material av p-typ, dvs. ett
material ined overskott av fria positiva laddningsbdrare, uppstar i ett jvergdngs-
skiket, det s.k. sparrskilitet, en spdrrspanning. Denna uppkommer pé grund av
att de fria positiva laddningsbdrarna fran materialet av p-typ intringer i n-ma-
E terialet och dir rekombineras med elektroner. De limnar efter sig negativt
laddade atomer i p-materialet. De negativa laddningsbérarna som fran material
av n-typ tringer in i p-materialet rekombmeras dir med positiva laddnings-

birare och ldmnar ejter sig positivt laddade atomer. De kvarstdende fasta ladd-
ningarna 1 overgdngszonen utbildar ett sparrskikt som hindrar fortsatt Gvergéng

ntyp @@@@@@@@@(—@6\99 bty av positiva laddningsbarare, hdly, in i p-materialet och negativa laddnings-

_ 00006000000000 barare, elektroner, in i n-materialet. Halvledarmaterialet dr preparerat pé sd

@@@@@@@@ee@@@@ sdtt att ndr det utsdttes for belysning frigores ett stort antal negativa och

_ @@@@@@@@@ee@@o positiva laddningsbdrare i resp. n- och p-materialet. P& grund av spérrspin-

== ~\ _ ningen kan dessa inte rekombineras, utan det uppstér en utifrdn mdrkbar

Bunden positiv Laddning Bunden negotiv loddning spdnning mellan de tvé materialsorterna, denna spinning ger upphov till en

strom 1 en yttre krets.
Lius , V
/ (=]
; 100
Negativ kontaktyta / i Positv kontaktyta H
100666000666 +é+é+ L/ Fig 2 i >
) L@@@@@@@@@q < o0t Spektralkurva '.for_.'szfalsol- 60!
~00000000090006+ celler och — for jdmforelse
—@@@@@@@9@@()@99: . — motsvarande kurva f{or se- 40
I lencell. Béada kurvorna avser
_ - Vo - | kortslutningsstrémmen  vid 20
'| samma effektiva belysta cell- !

L _&, - N area. A=Angstrém=mdtt- i .

v enhet for ljusvaglingd. 14— 4000 6000 8000 10000 120004

=10"7 mm. Ljusvdglangd ——
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stromkiilla

nat s att ljus absorberas i kiselmaterialet,
vilket dstadkommer att ett stort antal posi-
tiva och negativa laddningsbarare frigores,
dessa separeras genom den sparrspinning
som alltid uppstdr i overgdngsskiktet. Se
fig. 1. Denna separation av laddningsba-
rarna pad grund av sparrspianningen i det
s.k. sparrskiktet orsakar att man far en
spanning mellan det p-ledande och det
n-ledande kiselmaterialet p& grund av over-
skottet av fria laddningsbarare i resp. halv-
ledarregioner. Denna spinning driver en
strom I genom en krets, som anslutes till
solcellens yttre anslutningskontakter. Se
fig. L.

Spektralkénsligheten for en kiselcell fal-
ler till viss del inom det synbara ljusets
omrdde, men den maximala kédnsligheten
ligger faktiskt vid ldngre ljusvdgliangder,
som visas i fig. 2. | samma fig. har ocksa
for jimiorelse inritats en kurva, visande
den spektralkanslichet som en selencell
uppvisar.

Den tomgéngsspdnning som uppstdr éver
en solcell dd den belyses dr oberoende av
cellarean men varierar i stort sett logarit-
miskt med belysningens nivi., Tomgings-
spanningen (=emk:en) i en solcell dr vid
olika belysningsnivaer:

vid 100 000 1x: ca 0,55 V
vid 100001x:ca 0,5 V
vid 10001Ix:ca0,4 V
vid 100 1x:¢ca 0,2 V

Kortslutningsstrommen ar direkt propor-
tionell mot mangden av ljusenergi som fal-
ler pa aktiva cellarean. Inre resistansen i
solcellen ar vid ldgohmig belastning=tom-
gingsspanningen dividerad med kortslut-
ningsstrommen. Riknat per cm® cellarea dr
inre resistansen vid ligobmig belastning
och vid olika belysningsnivéer:

vid 100 000 Ix: ca 30 ohm
vid 10000 Ix: ca 250 ohm
vid 1000 Ix: ca 2 kohm
vid 100 Ix: ca 10 kohm

Hoffman Electronics Corp. anger for
sina solceller de stromtéthet-spadnningskus-
vor med belysningsstyrkan som parameter,
som visas i fig. 3. Streckade kurvor i fig. 3
ger for jaimforelse motsvarande stromtit-
het-spinningskurvor for selenceller. Max.
uttagbar effekt per cm® cellyta vid olika
belysningsnivder dr foljande:

vid 100000 Ix: 6 mW
vid 10000 lx: 0,5 mW
vid 1000 Ix: 40 uW

vid 100 Ix: 2 uW

Obevakade viderleksstationer, férsedda med radiosdndare, kan med férdel utrustas med solceller
som levererar erforderlig elektrisk effekt till sdvil den elektroniska apparaturen som till radio-

séndaren.

Virdena giller vid rumstemperatur. Som
jamforelse kan namnas att selencellen vid
100 000 1x ger ca 1 mW per cm® cellyta.

Foljande varden kan vara till viss led-
ning nar det galler att uppskatta belys-
ningsstyrkan:

1) Solljus d& solen stir hogt p4 himlen
ger ca 60 000—100 000 Ix.

2) En 75 W-lampa 1 reflekterande skidrm
pd 0,2 m avstind ger ca 10 000 Ix.

3) God arbetsbelysning p& ett arbets-
bord frdn en 75 W-lampa ger omkring
1000 1x.

Fig 3 S

Heldragna kurvor anger sambandet mellan
stromtathet och spédnning vid olika belysnings-
nivder for solceller jrén Hoffman Electronics
Corp. Ur kurvorna kan man bl.a. utlisa kort-
slutningsstromtitheten och tomgangsspinning-
en. Forhéllandet mellen dessa storheter ger
inre resistansen vid 1 cm® cellarea vid liga be-
lastningsresistanser. Streckade kurvor avser
motsvaragnde strém-spinningskurva for selen-
celler av tyskt jabrikat.
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Sambandet mellan maximalt uttagbar effekt
och celltemperaturen for typiska solceller, till-
verkade av Hojfman Electronics Corp. Cell-
temperaturen har relativt liten effekt pd kort-
slutningsstrommen, det ér huvudsakligen tom-
glngsspénningen som sjunker.

NR 6 — 1960 23



Solenergi

p-skikt
\

Positiv
kontakt-
yta

Fig5

Solcellerna fréan Hoffman Electro-
nics Corp dr utformade pé detta sitt,
sd att de litt kan [3das thop.

4) Allmianbelysning i ett vilbelyst bo-
stadsrum haller sig omkring ett par hund-
ra Ix.

Typiskt for solceller dr att den avgivna
elektriska effekten varierar omvént propor-
tionellt mot temperaturen, si att hogre tem-
peraturer minskar avgiven effekt. God kyl-
ning ar darfor vasentligt nar det giller sol-
celler om man vill uppna biasta effektutby-
te. Kurvan i fig. 4 visar sambandet mellan
relativ uteffekt i procent och cellens tem-
peratur i °C. Som synes fir man endast
25 9% uteffekt om man hojer temperaturen
till +175°C, & andra sidan okar effekten
om man gir ner med temperaturen till
exempelvis —25°C.

De solceller, som tillverkas av Hoffman
Electronics Corp., dr i princip uppbyggda
s& som visas i fig. 5. De dr pd baksidan
forsedda med ett metallskikt, som funge-
rar som negativ anslutningskontakt. P8
6versidan av cellen ar langs ena langsidan
en kant av kontaktmetall anbringad, den
fungerar som positiv anslutningskontakt.
Genom solcellens konstruktion ar det latt
att seriekoppla ett godtyckligt antal celler
pé sa sdtt som antydes i fig. 5.

Dimensioneringsanvisningar

For att dimensionera en solcell for ett spe-
ciellt &ndamé&l far man forst gora klart for
sig vilken energikdlla man skall anviinda
sig av — om man skall ha solbelysning el-
ler konstgjord belysning. Med utgéngs-
punkt frdn detta kan man ur de i fig. 3
visade kurvorna f§ fram den tomgings-
spanning som man kan f4. Med utgdngs-
punkt frdn den strom som onskas kan man
sedan bestimma antalet celler som man be-
hover ha i serie eller parallell. Harvid far
man ta hansyn till att man har en inre re-
sistans av den storleksordning per cm® be-
lyst cellyta som tidigare angivits, dvs. 30
ohm—10 kohm, beroende pd belysningens
styrka.
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Exempel:

Man vill ha ett solbatteri avsett att vid
100000 1x ge 6 V och 10 mA till en
apparat. Hur skall solbatteriet dimen-
sioneras? Belastningsresistansen ar i
detta fall 6:0,01=600 ohm. Rdknar man
med max. effektuttag {or cellerna bor
man hos solbatteriet ha polspanningen
12 V och en inre resistans=Dbelastnings-
resistansen, 600 ohm. Detta ger 12:
:0,55=22 celler som d& bor ha 600:22=
=27 ohm per cell. D4 cellernas inre re-
sistans vid 100 000 Ix dr ca 30 ohm per
cm’® fir man tinka sig att ta till celler
med ca 1 cm® cellarea.

Tar man 1 detta fall till solceller med
2 cm® cellarea skulle man {4 15 ohm per
cell och skulle d& kunna klara sig med
fdarre antal solceller.

Sambandet mellan erforderligt antal sol-
celler n, erforderlig polspdnning ¥, och
belastningsresistansen R kan latt hiarledas;
det ar foljande:

n=V,/[e.~(V r./R)]

ddr e,: tomgdngsspanningen per cell och
r.=resistansen per cm® cellarea. For

100 000 1x dr e,=0,55 V och r,=30 ohm/

a

/em’.
Exempel :

I det nyss anforda exemplet skulle man
for solbelysta 1 cm® celler (100 000
Ix) fa

n=6/[0,55—(6-30/600) | =24

Med 2 cm® cellarea blir r,=30/2=15
ohm och »=6/[0,55—(6-15/600)]=
=15.

Med cellarea 1,8 cm®, dvs. den area som
solcell typ 120 C {fr&n Hoffman Elec-
tronics Corp. har, f&r man r,=30/1,8=
=16,7 ohm och dirav

n=6/[0,55—(6-16,7/600) | ~16

1960

Det ar klart att man genom att utnyttja
speglar kan fd lamplig koncentration av
belysningen i solcellerna. Hédr finns det
plats f6r ménga intressanta experiment, det
giller bara att se till att inte temperaturen
overstiger -}-175°C, cellerna kan di ta
skada.

Anviindningsomraden

Solceller kan komma till anviindning 1 en
hel mingd olika typer av elektronisk appa-
ratur, exempelvis for att driva radiomotta-
gare, forstirkare, motorer, under den tid
da solen dr uppe. Eventuellt kan man an-
vinda sig av solceller for att ladda upp ett
buffertbatteri som kan utnyttjas ndr sol-
ljus inte foreligger.

Solceller kan givetvis ocksd komma till
anvindning som ljusdetektorer i kontroll-
system, dar man utnyttjar ljus {or exem-
pelvis riakning av enheter som matas forbi
en ljuskilla. Man kan ocksd ha solceller
for automatisk tindning och slickning av
ytterbelysning, och vidare exempelvis f6r
automatisk oppning av garagedorrar, da
man belyser solcellen. Solceller kriver
mindre tillsatsapparatur dn ordindra foto-
celler med hansyn till att det inte fordras
ndgon yttre stromkélla for solcellerna; de
kan ju — samtidigt som de fungerar som
ljusdetektorer — ge arbetsspanning till en
efterfoljande forstarkare!

En mingd praktiska tillimpningsomra-
den ligger nira till hands: man kan erinra
om mojligheterna att ha obevakade vider-
leksstationer med elektronisk apparatur
och radiosindare som drivs av solceller,
exempelvis pd otillgingliga stdllen i fjdl-
len. Vidare finns det naturligtvis mojlighe-
ter att utnyttja liknande anordningar for
icke bevakade 6verdragsstationer med for-
starkare for ldngdistanstelefoni, for vilka
man kan 1 erforderlig stromforsorjning
fran solen. ’

{John Schroder)



BLICK IN | FRAMTIDEN:

Elektroniken i framtidens bostad

H Léslie Hoffman, grundaren
av Hoffman Electronics Corp.
i USA, som bl.a. tillverkar solceller,
holl i november i fjol ett foredrag
for foretagets anstillda, didr han.bl.a
kom in pd elektroniken i framtidens
hem.

U tnyttjandet av solens energi har fascine-
rat minniskan i alla tiders, framholl Mr
Hoffman. »Man har hittills dock huvudsak-
ligen inriktat sig pd att utnyttja solstral-
ningens viarmeenergi och har forbisett det
faktum att solljuset kan utnyttjas direkt.
Solen tillfor oss faktiskt inte mindre dn ca
1,2 kW per m* av jordens yta nir den stér i
zenit; en stor del av denna effekt skulle
kunna omiformas direkt till elektrisk ef-
fekt.»

Kanske giller detta framfor allt omraden
dir man har gott om solsken. I det sam-

H L Hoffman, grundaren av Hoffman Electro-

nics Corp. 1 USA.

manhanget tinker man vil i forsta hand
pa de underutvecklade linderna, som har
underskott pd allting utom just solsken.
Ddr bor man med ldmpliga solbatterier
kunna fa elektrisk energi for mycket ringa
kostnad.

Halvledartekniken kommer sikerligen i
framtiden att i hog grad paverka vart sitt
att leva och kommer sikert ocksd att pé-
verka véra bostdders uppbyggnad och or-
ganisation.

Man kan i dag tillverka solceller som ger
tillracklig energi for att hilla mitinstru-
ment, radiosdndare eller radiomottagare
eller t.o.m. mindre motorer igdng. Vi kan
se fram mot den dag da vi gor det ekono-
miskt mojligt att med hjdlp av solceller
alstra ofantligt mycket hogre effektbelopp.

I m&nga tusen ar har manniskorna varmt
upp sina hem genom att forbrianna ved, kol
eller olja. Med halvledarnas hjalp bor vi

kunna utnyttja solenergi, omvandlad till
elektrisk energi for samma indamal. I det
sammanhanget kommer sannolikt ett med
halvledarmaterial forknippat fenomen som
kallas Peltier-effekt, att spela en viktig
roll.

Peltier-effekten uppstdr nar man hopfo-
gar tva olika typer av halvledare, i over-
gangsskiktet blir det kallt pa ena sidan
och varmt pd den andra nir skiktet passe-
ras av en elektrisk strom. Om man vixlar
strommen vixlar ocksd de kalla och varma
sidorna. Det hehdvs inte mycket fantasi for
att inse att man skulle kunna bygga vigg-
sektioner, ev. hela vdggar, bestdende av
’sandwichade’ element av lampliga halv-
ledarmaterial. Nar elektrisk strom far pas-
sera fran utsidan till insidan av sandwich-
elementen kyles inre viaggytan av, nir
strommen kastas om blir det kallt pa inner-
viggen. Detta ar luftkonditionering i sin
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Paé detta sitt tinker sig vetenskapsmannen vid Hoffman Electronics Corp. att man skall kunna omsdtta solenergi i elektrisk energi och ackumulera
den under tider dé solen inte skiner. Verkningssittet, som baseras pd dverforing av elektricitet till gaser och omvint, overforing av gaser tillbaka
till elekiricitet nar sd erfordras dr foljande: elektrisk strom som erhédlles frdn solceller anbringade pé yttertaket pé exempelvis en villa paverkar
en elektrolysapparatur som bryter ner vatten i vitgas och syrgas. Gaserna samlas automatiskt under tryck i nedgriavda tankar, som éar tillrackligt
stora for att innehédlla tillrdackligt med gas for ait forse villan med elektrisk strém under en médnad. Frin dessa tankar fores med rérledning gasen
till ett antal enheter som kallas fér brinsleceller. Cellerna har formdga att verfora vite och syre tillbaka till vatten och samtidige avge elektricitet.
Vattnet som alstras i brinslecellerna fores tillbaka till elektrolyscellen, redo att dter brytas ner i sina bestdndsdelar. Brinslecellerna levererar ca
1V per enhet och med 24 sddana celler skulle man erhdlla en stromkdlla med 24 V likspanning, som skulle kunna anvdndas direkt for husets
el-uppvirmning och elektroniska apparatur. Man far givetvis byta lampor och motorer for den nya spinningen eller man kan eventuellt ta till
transistoromvandlare med vars hjilp man fér 110 eller 220 V vixelspanning. For att kyla solcellerna péd taket kan man anvdnda kylvatten, som
déirvid uppvirmes och samlas i en varmvattenbehillare som kan utnyttjas for hushdllsindamdl. Vid A: vdggsektion med halvledarelement som vid
stromgenomgdng avger virme. Vid B: fluorescerande tak avger diffust ljus dé spdnning pdligges.
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AKTUELLT .

AR TETINER Nytt pé Hannover-miissan 1960

D en 4&rligen &terkommande tyska in-
dustriméssan 1 Hannover — som 1 &r an-
ordnades den 24/4—3/5 — ticker alla tek-
niska grenar. Denna méssa kan med all ratt
betecknas som den storsta elektroutstill-
ningen i vdrlden. Den elektrotekniska de-
len innefattar en icke obetydlig underav-
delning for rundradio-, televisions-, gram-
mofon- och antennmaterial, enbart denna
underavdelning har bakom sig en industri-
grupp som under 1959 tillverkade appara-
tur till ett forsialjningsvarde, rdknat fran
fabrik, av ungefir 2,2 milj. DM! I &r rik-
nar man med att omsdttningsvolymen skall
stiga ytterligare, man ser fram mot en till-
verkning av 2,2 milj. TV-mottagare, 4 milj.
rundradioapparater, 800 000 bandspelare,
2 milj. skivspelare och ungefdar 53 milj.
grammofonskivor.

TV -mottagare

TV-mottagare-fabrikanterna  presenterar
sedan gammalt sina nya modeller for si-
songen for forsta gangen pd Hannover-
missan. I dr fanns det ungefir 150 nya
modeller, av vilka dock ingen uppvisar
ndgra mera sensationella nyheter. Man kan
i stdllet tala om en solid vidareutveckling:

Fig 1

Konverter for decimetervdg frén Philips som gor det méjligt att
utnyttja dldre TV-mottagare for mottagning dven pd decimetervigs-
banden 1V och V, 470-790 MH:z. I denna enhet ingér en normal
decimetervégskanalviljare med wé ror PC86, vidare en nétdel och
en blandningsdiod for att omsitta inkommande decimetervigs-
signalen till frekvenser inom band I, 41—68 MH:.

1) 110°-tekniken har trangt igenom till
100 procent;

2) utvecklingen mot allt flera automa-
tiskt verkande kopplingar — exem-
pelvis hégspanningsstabilisering,
automatisk bildbredds- och bild-
hojdsreglering, brumundertryckning,
automatisk finavstdmning osv. — har
avstannat;

3) omsorgsfull genomarbetning avkopp-
lingselement och mekaniska egenska-
per hos mottagarna har skett f6r att
underldtta serviceteknikerns arbete;

4) {orberedelser dr genomgéende vidtag-
na i TV-mottagarna {or framtida mot-
tagning pa decimetervdgsomradet.

Till punkt 4) &r dessutom att sdga att
alla televisionsapparater for den nya sa-
songen ar latt omstdllbara {for mottagning
pd decimetervdg. En nyligen utvecklad typ
av decimetervdgskanalvdljare med tva ror
PC86 kan man redan nu {& inmonterad i
vissa nya TV-mottagare. Dessa nya kanal-
vialjare uppfyller de utomordentligt stranga
kraven pd {frihet frdn storstrdlning som
uppstidllts av Deutsche Bundespost. De ir

Fig 2

dock relativt okdnsliga (ca 15—25 kT,) vid
500 MHz.

Inga tyska 23" bildrér — énnu

TV-mottagare med 23” rektanguldra bild-
ror med pédlaminerat skyddsglas stdlldes
inte ut i Hannover. Endast en postorderfir-
ma, Quelle, har {att med en serie dylika
apparater och har {.6. haft stor framgang
med dem. Tyska industrin i ovrigt kommer
sannolikt forst i host fram med de forsta
typerna av 23” mottagare. Sannolikt kom-
mer de tyska 23” roren att f& det ameri-
kanska formatet men ddremot kommer de
antagligen inte att {6rses med direkt palim-
mat skyddsglas utan levereras i sddant ut-
forande att de maste {6rses med separat
skyddsglas.

Firmorna Graetz och Blaupunkt har ut-
vecklat »flernorms-TV-mottagare» som kan
anviandas {or att ta emot program frén TV-
sandare som antingen gdr med 625 eller
819 linjers system. Vid dessa nya typer
stalls linjefrekvensen in automatiskt genom
att en diskriminatorkoppling i mottagaren
skdnners om inkommande sammansatta
videosignal dr av typen 625 eller 819 lin-
jer; den styrspdnning som erhdlles frén

Annu forekommer det inte s¢ ménga birbara TV-mottagare pé
tyska marknaden. Hir en av de forsta modellerna av portabel
typ fran postorderhuset sNeckermanny (fabrikat Korting) med
mycket kort bildror AW 43-89.
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diskriminatorn kopplar om linjeoscillatorn
fran 15625 Hz till 20475 Hz eller vice

versa.

Flera av de nya tyska TV-mottagarna
som forsetts med decimetervigskanalvilja-
re har automatisk efteravstimning av deci-
metervagsoscillatorn. Detta dr sannolikt av
storsta betydelse, bl.a. pd grund av den re-
lativt kraftiga temperaturdriften hos deci-
metervagsoscillatorer. I regel sker automa-
tiska finavstimningen av decimetervigs-
oscillatorn med hjalp av en spanningsbe-
roende »kapacitansdiod». Med kopplingar
av detta slag kan man genomsnittligt kom-

pensera en frekvensdrift av upp till ca 2
MHz.

Flera firmor har utvecklat nya kanal-
viljare for band I och 1II. Exempelvis har
Philips 1 ar fort in en s.k. »MM-kanalvil-
jare», den enda p& marknaden med tryck-
ta ledningar. Kopparbeldggningen ar i
dessa endast 15 u tjock, detta f6r att for-
hindra »underetsning», dvs. for att for-
hindra att syran vid etsningsforloppet

Fig 5

Den firsta heliransistoriserade antennjorstirkaren for lingvég, mellanvég, kor.t-
vdg och ultrakortvig. Férstdrkningen uppgdr [6r ldngvdg och mellanvig till
17 dB, pé kortvég ar fjorstirkningen ca 10 dB och pé ultrakortvig ca 26 dB.

Fig 6

overspinningsskydd ingér i huvudet.

Det inre av ett Wici antennhuvudy [or centralradioantenner for lingvdg,
mellanvdg, kortvdg och ultrakortvdg. Tryckt ledningsdragning, tryckta spolar,

Fig 3

»MM-kanalomkopplare» frén Phi-
lips med tryckta spolplattor. Ovan-
for den stora ratten f[or kanalom-
koppling ser man ett hjul med ett
antal skruvaer, en [or varje kanal.
Dessa skruvar pdaverkar via en fjdd-
rande hdvarm en finavst@mningsan-
ordning i form av en spole forsedd
med forskjutbar kidrna. Nir kanal-
omkopplaren vrides matas de olika
skruvarna fram. Skruvarna, som kan
stillas in med hjalp av en liten in-
tryckbar ratt, vars axel har skruv-
spar, skruvas in sé att mottagaren
blir optimalt instilld pd de olika
kanalerna.

«

tringer under kopparblecket, induktans-
virdet hos den tryckta spolen skulle da
inte stimma. Beteckningen sMM>» betyder
»Memo Matic» och syftar pa den speciella
oscillatorforinstallning som ger kanalval-
jaren ndgot som man med generds uttolk-
ning skulle kunna kalla »minnes. Varje
kanal har nimligen en trimskruv som &r
atkomlig {r&n kanalviljarens {ramsida.
Med hjalp av dessa fintrimskruvar kan var-
je pa en viss mottagningsort infallande TV-
sdandare avstimmas optimalt for bdsta bild-
kvalitet — alltsd i vissa fall med bildbar-
vagen inte lingre mitt pad Nyquist-flanken
utan en bit upp mot MF-kurvans splatds
(vid mycket svaga fdltstyrkor). Denna in-
stallning gors en ging for alla, och tack
vare produktionstekniken med tryckta spol-
plattor, kvarstar trimningen sakert. Vidare
finefteravstimning &ar alltsd onodig. Se
fig. 3.

Bland de olika kopplingsforbéttringar
som kommit fram kan man ndmna en ny
forbiittrad metod for undertryckning av

>
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Koppling jor att eliminera inkopplingsbrum-
met i nya mottagaren frin Telefunken.

det s.k. »inkopplingsbrummets. Tidigare
matade man lagfrekvensforroret i ljud-LF-
delen 1 TV-mottagare med boosterspin-
ningen, sd att ljudet kom {forst ndr linje-
utgdngsroret arbetade {or fullt. Telefunken
har i sina nya apparater en viss ytterligare
tidsfordrojning, 1 det att man kopplat in
ett spianningsberoende motstand i en spéin-
ningsdelare over booster-spdnningen, se
fig. 4. Spinningsdelaren ar ocksd ansluten
till negativa forspdnningen for kontrast-
reglaget, som erhéller sin forspdnning fran
linjedtergingsforloppet, det betyder att LF-
roret dr spirrat tills linjeslutroret dr igéng,
detta medfor att risken for brum i LF-de-
len under mottagarens uppvarmningstid ar
eliminerad.

Antennforstirkare med transistorer

Den forsta heliransistoriserade antennfér-
starkaranldggningen har nu kommit fram
p& marknaden. Det ar Kathrein som har
utvecklat en transistoriserad {orstdrkare
i6r centralanliggningar, som fungerar pa
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TEKNISKT

vid hog temperatur

Av civilingenjor G MARKESJO och ingenjsr H BERGQVIST

Vid Kungl. Tekniska hogskolan,
Transistorgruppen, har utforts en
serie ldngtidsprov med ligfrekvens-
transistorer, som kérts vid forhojd
temperatur. Undersékningarna, som
omfattat totalt 120 transistorer, som
korts i 20 000 timmar, har utformats
si att erfarenheter skulle erhillas
betriffande Aaldringstendensen hos
lignivatransistorer, som drivs vid
forhojd temperatur. Inget katastrof-
fel har intriffat och endast en lang-
sam aldring i data har noterats. Un-
dersokningarna visade att stromfor-
stirkningsfaktorn 4ldras starkare
efter ett par tusen timmars drift hos
vissa transistorer, vilket gér en ex-
trapolering av livslingden mycket
vansklig.

I ett livslangdsprov, som kan beriknas
fortsdtta under ett par ars tid, ar typvalet
en kanslig frdga. Den transistor som provas
blir 14tt inaktuell under en s& ldng prov-
tid. Provet lades ddrfor upp med en euro-
peisk och en amerikansk typ, vilka b&da ar
1956 natt en viss mognad och vilka kunde
tinkas std sig en lidngre tid. De provade

transistorerna dr en metallkapslad ameri-
kansk ldgfrekvenstransistor, General Elec-
trics typ 4JD1A17, och en glaskapslad lag-
frekvenstransistor, Philips OCT71.

Provet omfattade de tre grupper av tran-
sistorer som upptas i tab. 1.

Vid ett livslingdsprov kan man utgd frén
olika premisser. Ett sitt dr att utan fore-
gaende utsortering insdtta samtliga tran-
sistorer i provet och sedan f8lja hur olika
exemplar &ldras. Ett annat sétt ar att forst
utsidtta transistorerna for ett kapselprov
(t.ex. termisk chock f6ljt och fukt- eller
tryckprov) samt direfter gora ett livs-
laingdsprov pa de transistorer, vars kapslar
dr tita. I det senare fallet kan man tidigare
franskilja defekta exemplar och man iso-
lerar darvid kapselfelen frn langtidsénd-
ringarna i elekiriska data.

For detta prov valdes det forsta alterna-
tivet, varfor eventuellt kapslingsfel inklu-
deras i resultatet. Man kan nog forutspd
att kapslingsproven alltmer kommer att
ingd i den normala provkedjan som tran-
sistorerna maste genomga vid tillverkning-
en. Kapslingsprov foretas numera av ett
flertal tillverkare av transistorer av sin-
dustrial type».

Tab. 1. De tre grupper av transistorer som blev f6remal for ldngtidsprov.

Grupp Antal och typer av transistorer Apm.
A 20 st. OC71 20 st. 4]D1A17 Lagrade vid rumstemperatur som
referensgrupp.
B 20 st. OC71 20 st. 4JD1A17 Lagrade vid --75°C
T 20 st. 0C71 20 st. 4JD1A17 Lagrade vid +40°C omgivnings-
temperatur samt paforda effekt
hott by till en kollektortemperatur av
s “+65°C
1kgo
Haka Lego (R4
701
60 ~===hpimax F15
50
0 F10
30
IeBo=f{UER)
20} ks
o) —
4 8 6 20 Ik (mA)}
1 1 1 I 1 1 ) H 1 1
ﬁg 1 20 40 80 100 Ukg UgB (v)

Ruryorna hy,=f (Ig), hy,=f (Ig), Ingy=f (Ugyg) och Igp,=f (Ugg) upptagna med XY-

skrivare (Moseley XY-Recorder).
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Aldringsprov med transistorer

Ett annat problem utgdr valet av data
som skall mitas i ett livslingdsprov. I vért
fall mittes de for en smadsignalfGrstér-
kare viktigaste signalparametrarna, hqi,
hoy (B) och brusfaktorn F, samt de for sta-
biliteten viktiga egenskaperna Iggp, och
sbreak-downy-spanningen (definierad som
Ugp vid 3 Igpo). hyy och by, péverkar for-
stirkningen, F brusegenskaperna och ett
hogt Igp, medior forsdmrad temperatur-
stabilitet.

Vi onskade en accelererad &ldring av
transistorerna och d4 det dr kédnt att hog
temperatur allvarligt inverkar pa transis-
torns livslingd har provet korts vid en
kollektortemperatur av +75°C. For att un-
dersoka om det satt pd vilket denna f6r-
hojda temperatur skapas dr av visentlig
betydelse for livslingden, delades transis-
torerna 1 tvd grupper om vardera 20 st.,
varav den ena gruppen lagrades vid 75°C,
medan den andra gruppen lagrades vid
40°C och sedan uppviarmdes med en av-
passad kollektorforlust till en skikttempe-
ratur av 65°C. For instdllningen av denna
kollektoreffekt fordrades kidnnedom om
transistorernas termiska resistans, vilken
mattes.

Matforfarande

Smaésignalparametrarna ho; och hy; (ge-
mensam emitter) upptogs inom ett omréde
hos kollektorstrommen av 0—20 mA och
vid Ugp=—"6 V. Vidare uppmittes lack-
strommarna for kollektor- och emitterdio-
derna (Iggo och Igpy). Dessa mitningar
utférdes med kurvskrivare (Moseley XY-
Recorder). Exempel pd med skrivaren upp-
tagna kurvor visas i fig. 1.

Brusfaktorn har bestimts vid 1000 Hz i
arbetspunkten [z=-—0,35 mA och Ugp=
=—0,4V och med drivimpedansen 2 kohm.

Under provets géng har métningar gjorts
efter en logaritmisk tidsskala. Mitningarna
har vid varje mattillfdlle utforts ca 4 tim.
efter det att transistorerna tagits ut ur
virmeskdpen samt i en bestimd ordnings-
foljd.

D4 den termiska resistansen hos transis-
torerna uppvisade relativt stor spridning
var det nodvindigt att stdlla in arbets-
punkten hos varje transistor inom den
grupp som skulle tillféras elektrisk effekt.
P4 grund av en sonderbridnd shunt i ter-
miska resistansmaitaren uppstod ett fel i
denna mitning si att den instédllda tempe-



raturen for de elektriskt uppvirmda tran-
sistorerna blev 65°C i stallet for de av-
sedda 75°C. Resultatet ar dock av stort
intresse dven om de elektriskt och utifrén
uppvirmda grupperna ddrmed ej direkt
kan jamforas.

Mitresultat

hoy mes Utgor maximala vardet av hyy (vid
rumstemperatur) vid variation av emitter-
strommen och vid Ugzp=—6 V samt upp-
mitt vid 400 Hz. Ayy e, intriffar vid kol-
lektorstrommen —2,7 mA (medelvirde)
for OC71 och —3,4 mA (medelvdrde) for
4JD1A17.

Igpo utgor kollektorbackstrommen vid
oppen emitter. Métviardena upptagna vid
rumstemperatur och korrigerade till 20°C.
Ugp=—"5V.

Ippo utgor emitterbackstrommen vid p-
pen kollektor. Matviardena upptagna vid
rumstemperatur och korrigerade till 20°C.
Ugp=—"5YV.

Ugg vid 3 Igp, har tagits som ett matt
p& kollektordiodens spanningstalighet.

Brusfaktorn ir uppmatt vid tidigare an-
given arbetspunkt med ca 10 Hz bandbredd
samt belastningsimpedansen 20 kohm.

Stromforstdrkningsfaktorn

Kurvorna i fig. 2 och 3 visar medianvirdet
av  stromfdrstirkningsfaktorn  (Roy jas)
som funktion av tiden. De ovre diagram-
men giller absolutvirdena och de nedre
relativvirdena med utgdngsvirdena som
referens. Provet utfordes i de tidigare om-
ndmnda 3 grupperna om vardera 20 tran-
sistorer for vardera typen.

Andringen i Rgy 4, ir obetydlig for de
vid rumstemperatur lagrade transistorer-
na. En stark minskning av Ao, ,,4, kan kon-
stateras hos de transistorer som lagrats vid
75°C. De delvis med elektrisk effekt upp-
virmda transistorerna uppvisar ej lika
stark 4ldring som de vid 75°C lagrade.
Detta beror dels pd den avvikande skikt-
temperaturen men kan dven bero pd den
temperaturgradient som uppstdr mellan
kristall och hélje vid uppvdrmning av kris-
tallen. I det senare fallet kondenserar ndm-
ligen den inneslutna fukten pa kapselns
innerviggar och inte pd kristallytorna.

Huruvida A4y jar stiger eller sjunker vid
enbart lagring, kan tankas bero pd typen
av den »f6r-8ldring» eller »inbrinning»
som tillverkaren tillimpar.

Anmarkningsvirt dr att Aoy .., faller
fortare efter ca 2000 tim. vid OC71. En
tankbar forklaring ar att fukt sakta tranger
igenom kapseln och att fuktkoncentratio-
nen efter ca 2000 tim. nér en sidan storlek
att data markbart paverkas, 4JD1A17 upp-
visar ej samma tendens. Det ar alltsd vansk-
ligt att extrapolera kurvor, erhdllna frén
ett livslangdsprov, vilket ofta brukar goras
efter 1000 timmars prov.

Spridningsdiagram

Kurvorna i fig. 4—6 visar spridningen
hos Aoy maw Irpo 0Ch Ugy vid 3 Iep,, dels
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Fig 2

Medianvirdet av stromforstirkningsfaktorns variation med tiden {or transistorn OC71. a) Abso-
lutvirden. b) Procentuella virden.

h21max

L | = B i . == 5 vt B B 1 B NI S S O I N O 1
1 2 5 0. 20 50 100 200 500 0% 2 5 10 2040°
Antal timmar

b “aamh%;m_._l T T L
SRR S =TT ] ;_1.:_
LI .H‘?"
w1 T T s
70%42,_ ;\\.jﬁ___ il L H“ _f;_‘_ %m_m_iw

Antal timmar
Fig 3

Medianvirdet av strémforstirkningsfaktorns variation med tiden fér transistorn 4JDIAI7.
a) Absolutvirden. b) Procentuella virden.
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Spridningsdiagram for stromférstirkningsfaktorn (hy, mar) Vid provets start (0 tim.) och efter Spridningsdiagram for backstrommen (Igg,)
8500 tim. for de olika provade grupperna av transistorer. for de olika provade grupperna av transistorer
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»Livslingden» jor transistorn OC71 resp. 4JD1A417 vid olika kassationsgranser. Kurva 1: kassa-

tionsgrins hyy oz

—Ugp=45V.

Data

vid provets start och dels efter 8500 tim-
mar. Separata diagram &dr hir uppgjorda
fér grupperna A, B och C.

For bada typerna géller att transistorer
med ett stort begynnelsevirde pd 7oy e,
aldras snabbare dn de som har ligre strom-
forstirkningsfaktor. Tendensen ir starkast
hos 4JD1A17. Diagrammen visar tydligt att
ho1 mez har en jdmnare fordelning efter
8500 tim. an vid starten, vilket talar for
limpligheten av »for-aldring» eller »in-
brinningsy.

I g0 har, som framgér av fig. 5, okat for
grupperna B och C men ckningen synes for
bdda transistortyperna vara relativt obe-
roende av storleken av I g, Extremvir-
dena ar foga reproducerbara och antalet
transistorer litet, varfor bedomningen mas-
te goras forsiktigt.
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=20, —I,,=15 ud, —Ugp=20 V. Kurva 2: kassationsgrins h,y , . =25,
—Ipo=10 ud, —Ugp=30 V. Kurva 3:

kassationsgrins hy, 1,0, =30, —lp=8 ud,

Fig 8

Schematiskt diagram [or transistorers dldring.
Diagrammet forklarar varfor efter viss tid pléts-
liga fall upptrdder i kurvorna i fig. 7.

Break-down-spanningen p& kollektorn
uppvisar, som framgir av fig. 6, en betyd-
ligt starkare 8ldring vid elektrisk uppvarm-
ning — dvs. med kollektorspidnning pdlagd
under provet. Bortsett {rdn extremfallen
dldras de transistorer minst i detta av-
seende, som frdn borjan uppvisat en hog
break-down-spianning. 4JD1A17 visar obe-
tydlig 4ldring av break-down-spanningen
sdval vid lagring i rumstemperatur som vid

+75°C.

Kassationsgrinsen

I praktiken utgdr man vid dimensione-
ringar frdn vissa griansdata. Om négot av
dessa griansvirden overskrides sd kan ap-
paratens avsedda funktion dventyras. Des-
sa griansvirden definierar dirmed ett »end-
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of-lifey-virde for transistorn eller, med ett
svenskt ord, en kassationsgrans.

I vart fall har tre kassationsgranser de-
finierats, vilka framgér av kurvorna i fig. 7.
Efter en viss tid faller kurvan for det kvar-
varande antalet starkt, Detta ar typiskt {6r
en vend-of-lifes-kurva, vilket forklaras av
fig. 8.

Brusfaktorn

Brusfaktorn har uppmitts vid starten, efter
1325 tim. samt efter 4500 tim. Endast na-
gon enstaka dB i dndring av brusfaktorn
har kunnat uppmatas. Ingen tydlig korre-
lation mellan I, och brusfaktor har kun-
nat faststillas.

Sammanfattning

De utforda proven ger vid handen att tran-
sistorns kapsling har en avgorande bety-
delse for livslingden och det kan darfor i
vissa fall vara motiverat att lata ett livs-
lingdsprov {6regds av kapslingsprov.

Kurvorna i fig. 6 visar att break-down-
spanningen for grupp C dndrat sig mer dn
for grupperna A och B. Frén flera héll har
framforts &sikten att en transistor som far
arbeta med pilagd spinning &ldras snab-
bare dn en som arbetar utan, vilket tydli-
gen verifierats. En backspanning kan tén-
kas forandra ytan kring kollektorn och
ddrmed ge simre spirregenskaper, medan
en {orhojd temperatur {6rsdmrar samtliga
ytor, vilket {6rst ger sig tillkdnna som en
avtagande stromforstarkningsfaktor. Tran-
sistorer som normalt drivs med hog spén-
ning, bor provas speciellt med avseende pa
spanningstédligheten.

Avsikten med vart prov har dels varit att
utrona de viktigare tendenserna i transis-
torns aldring samt att {4 erfarenheter av
mitningar och mitapparatur. Begreppet
livslingd &dr ej definierat. »Livslingden»
beror, som framgér av fig. 8, helt pa valet
av kassationsgrianser. Denna undersokning
visar vilka variationer med tiden i vissa
data, bl.a. stromforstirkningsfaktorn, som
upptriader vid olika temperaturer. Genom
lamplig »konservativy dimensionering kan
apparaturens funktion goéras okinslig {or
rimliga variationer 1 dessa data.

Fel av typen kortslutning eller avbrott,
dvs. katastrof-fel, kommer i vial dimensio-
nerade transistorkretsar att avgoéra den
verkliga livslingden. VAart prov omfattar
ca 2,5 milj. transistortimmar och inget
katastrof-fel har intrdffat. For de {flesta
kopplingar med ett begrinsat antal tran-
sistorer i varje apparat, t.ex. rundradio-
mottagare, kan man darfor saga att livs-
lingden ar mycket stor — fullt jimférbar
eller bittre dn ovriga komponenters. I
transistoriserade reglersystem, matematik-
maskiner, telefonvaxlar o.d., kommer emel-
lertid antalet transistorer i en och samma
utrustning att bli mycket stort och darvid
blir katastrof-fel av 1:107 timmar av bety-
delse. Felirekvenser av denna storleksord-
ningen kan givetvis inte indikeras i ett prov
med si {4 transistorer som detta.
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TEKNISKT

Dimensionering av TV-mottagare
med nya roren PCC88, EF183 och EF 184

Redan i férra numret omnimndes en
serie nya ror, avsedda for TV-mot-
tagare. Hir genomgas mera detalje-
rade data for de nya roren PCCS8S,
EF183 och EF184 och vidare genom-
gis ett par schemor for 2- resp. 3-
stegs MF-forstirkare, i vilka roren
EF183 och EF184 utnyttjats.

SOm redan rapporterats i denna tidskrift*
kan man numera med hjilp av nya spinn-
gallerpentoder bygga upp 3-stegs MF-for-
stirkare 1 TV-mottagare med samma for-
stirkning som man tidigare erhsll med
4-stegs forstarkare med roret EF80.

Enligt CCIR-normer skall bild-MF-bir-
vagen ligga vid 38,9 och ljudbirvidgen vid
33,4 MHz, bandbredden mait mellan gal-
ler 1 hos blandarréret i kanalviljaren och
videodetektorn skall uppga till 4,5 MHz+3
dB. Deutsche Bundepost har rekommende-
rat mottagarfabrikanterna att grannkana-
lens bildbarvdg, som ligger vid 31,9 MHz,
ddmpas med 40 dB och grannkanalens ljud-
barvdg, som ligger vid 40,4 MHz dampas
med 36 dB. Badda dessa dampningar riknas
med utgdngspunkt frdn den egna bildbir-
végens nollnivd. Dessa fordringar ger till-
sammans en bandpasskurva for TV-motta-
gare enligt fig. 5.

Grinsen {or forstarkningen 1 en god TV-
mottagare sdttes av bruset i ingéngssteget
i kanalviljaren. Med en spinngallerdubbel-
triod av typen PCC88 ligger ingéngsbrus-
talet mellan 3 och 4 kT, pé kanal 2—10.
P& antenningangen dr déa vid 240 ohms in-
gang brusspidnningen u,

1, =\JF kT RAf=4,18 uV (effektivvirde)

Hiar ar £=1,38X10723 (Boltzmanns kon-
stant), Ty=absolut rumstemperatur 293°
K=ca}-20° C, R=antenningdngsmotstan-
det 240 ohm, 4f=Dbandbredden 4,5 MHz
och Fy=brustalet.

Nu maéste man emellertid, for att fa en
anvindbar bild, ha 20 gdnger hogre spéin-
ning hos onskad signal dn hos brussigna-
len. Man behover alltsd en antennspinning
av minst 20 ginger u,, dvs. en signalspin-
ning ==83,5 uV (effektivvarde).

* Se RT nr 5/60 s. 26.

Av denna spinning skall man utvinna en
videosignal som inklusive synkpulser upp-
gér till 90 V (toppspdnning). Den nod-
vindiga forstarkningen i TV-mottagaren
(F) maste sdlunda uppga till

F=90/83,5-1/2-10"=760 000 ggr

Videoforstdarkningen ar ca 20 ganger och
forstirkningen 1 HF-forsteget och blandar-
steget dr ca 70 gdnger. Mellan forsta MF-
rorets galler och fram till videodioden maés-
te man ddrfor ha en mellanfrekvensior-
stérkning av drygt 500 ggr, dock méste man
rdkna med att verkningsgraden hos video-
likriktaren inte dr 100 9% utan ca 50 %.

Forstirkning mellan galler pd 1:a MF-
steget och anoden pd tredje MF-roret dr
ndgot mera an 1000 ggr med avseende pd
bildbédrvdgen och 2000 ggr med avseende
pd en signal i mittgn pd MF-kurvan.

>
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De nya bredbandspentoderna dr av
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Rérkurvor for EF 183. a) Anodstrémmen I, (uAd) som funktion av styrspénningen Ug1 (V) med
skdrmgallerspanningen U, som parameter. b) Brantheten S (ud/V) som funktion av forspin-

ningen U, med skirmgallerspinningen U, som parameter.
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Tab. 1. Data for bredbandspentoderna EF183, EF184 och EF80

Forstarkning Ingdngsresistans

O =

* Inkl. 2 mpF i rorhéliaren.

”“1—‘
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Fig 3

1,-U-kurvor jor EF 184.

Ry =102

“AC; " [E—
(F3| ° 10 15 Ig (mA]
1 Ry =222
2 b

Figd A

Dynamiska ingdngskapacitansen for roret
EF 183 som funktion av anodstrommen I, med
resistansvirdet for icke-Gverbryggat katodmot-
sténd R, som parameter. Anodspdnningen
U,=200V, skirmgallerspinningen U§2=90 V.

Jo0 %

Fig 5

Standardiserad véasttysk MF-kurva for TV-mot-
tagare. A)=bildbirvig, B) =ljudbirvig, C)=
grannkanalens bildbdrvdg, D)= grannkanalens
ljudbirvdg.

) |
Fig 6

Signalnivén och férstarkningen i olika steg i
en TV-mottagare med MF-réren EF 183 och
EF 184, HF-réres PCC 88 och oscillator- och
blandarréret PCF 80. Denna mottagare ger till-
ricklig forstirkning for mottagning av en brus-
fri bild, ddremot fireligger ingen reservfor-
stérkning for rorildring, for mottagning av
stationer som ger ldgre ingdngssignal dn ca
100 pV ér jorstarkningen otillricklig.

Fig 7
Principschema for 2-rors MF-forstirkare med

réren EF 183 och EF 184. Jfr blockschemat i
fig. 6.




En forstirkning av upp till 1200 génger
kan &tminstone teoretiskt uppnds i en MF-
forstirkare med de tvd nya bredbands-
pentoderna EF 183 och E¥ 184. Det hor
dock pépekas att i praktiken tillkommer
en del komplikationer genom kopplings-
kapacitanser, sparrfilter m.m., som mins-
kar forstarkningen. A andra sidan kan man
genom lamplig ddmpningsminskning péd
kretsarna erné en viss hojning av forstiark-
ningen, si att det bor vara mojligt att
komma 1 niarheten av den nyss namnda
onskade forstirkningssiffran i en MF-for-
starkare.

Data for roren EF183 och EF184 anges i
tab. 1, dar aven motsvarande data for det
tidigare anvinda MF-réret EF80 medta-
gits. Ytterligare data for pentoderna EF183
och EF184 framgar av rorkurvorna i fig.
2—4.

I det f6ljande skall som exempel anges
ett par schemor, dels {6r en 2-stegs MF-
forstirkare med roren EF183-1-EF184, dels
for en 3-stegs MF-forstirkare med roren
EF183+EF80+EF80. Kopplingarna till-
lampas i nyare tyska TV-mottagare som
stalldes ut pd Hannover-méssan i ar.

Fig 9

Uppmitta spinningsvirden i en MF-[orstirkare
enligt fig. 8.

Video

==33p

_ [

Det bor kanske papekas att en 2-stegs
MF-forstirkare med roren EFI83 och
LEF184 visserligen har en forstarkning som
ar tillrdcklig for att f& en brusfri bild i
narzonsmottagare. Forstirkningen dr dock
helt otillracklig for att en MF-forstirkare
av detta slag skulle kunna komma ifrdga
i fjarrzonsmottagare.

2-stegs MF-forstarkare

En 2-stegs MF-forstirkare for televisions-
mottagare innehallande det reglerade ro-
ret EF183 och ett oreglerat ror EF184 visas
i fig. 7. Onskad bandpasskurva erhélles
genom tre tvikretsbandfilter och tva spirr-
filter {or bildbarvag (31,9 MHz) resp. ljud-
barvdg (40,4 MHz) hos grannkanalerna
samt ett sparrfilter for att {4 egna ljud-
barvédgen 33,4 MHz pd lamplig nivd i {6r-
hallande till bildbarvagen.

Primédrkretsen hos det forsta MF-filtret
ingdr i kanalvéljaren. Spérrfilter dr anord-
nade vid {orsta MF-rorets ingdng, detta for
att undvika korsmodulering. For att kom-
pensera forandringar 1 dynamiska ingdngs-
kapacitansen vid forstarknimgsédndringar
arbetar roret EF183 med ett icke overbryg-
gat katodmotstind pd 22 ohm. Ytterligare
ett motstind anvindes for att hoja katod-
potentialen till ett relativt hogt positivt vir-
de; AFR-reglering sker namligen hdr med
positiv AFR-spanning. Ett regleromrade pd
ungefar 1:20 erhalles med en reglerspén-
ning som varierar mellan +10 och 4-85 V.,

3-stegs MF-forstirkare

Fig. 8 visar ett detaljschema for en 3-stegs
MF-forstarkare med roren EF183-}2 st
EF80. Den utnyttjas i TV-mottagare for
sisongen 1960/61 frén firma Nordmende
GmbH. Pa ingingen av forsta MF-réret ar
inkopplat ett bryggfilter for anslutning
dels till vanlig kanalvdljare f6r kanal 2—
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Fig 8

Principschemna for MF-férstirkare med tre MI-
rér och med tre skilde dioder (videodetektor
detektor [6r automatisk forstdrkningsreglering
+detektor [or automatisk frekvenskontroll).

10, dels for anslutning till decimetervags-
kanalviljare. I bandfiltret mellan de bida
forsta MF-roren ar inkopplade sparrfilter
for grannkanalens bildfrekvens 31,9 MHz
och grannkanalens ljudfrekvens 40,4 MHz.
Med hjilp av en speciell kompensations-
koppling &dr forlusterna i sparrfiltren redu-
cerade och man uppndr dédrigenom en myc-
ket kraftig undertryckning av nyssnamnda
grannkanalsfrekvenser.

Andra pentoden EF80 har i anodkretsen
en till 37,5 MHz avstamd krets samt — an-
sluten till denna — tre dioder, en video-
detektor, en detektor {or alstring av spéin-
ning till en avstimningsindikator och en
tredje diod for alstring av styrspdnning
{or automatiska finavstdimningsregleringen.
Kretsarna efter sista MF-roret ingdr 1 en
helt skarmad enhet, vilket gor att de over-
toner som uppstdr i de olika detektorerna
inte kommer ut som storande signaler.

(KTLWT)

Tab. 2. Data for de nya bredbandspento-
derna EF183 och EF184

EF183 EF184
Glodspanning V 6,3 6,3
Glodstrom (mA) 300 300
Cin (pF) 9 10
Cys (pF) 3 3
Cap (PF) 5 5
U, (V) 200 200
Uy (V) 0 0
Ugo (V) 90 200
Uy (V) —2 —2.5
I, (mA) 12 10
1,5 (mA) 4,5 4,1
S (mA/V) 12,5 15
R; (kohm) 500 350
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LJUDATERGIVNING

« P y ram i d n a I en>» ger ligre distorsion

Den stereofoniska grammofonskivan ger
upphov till mera distorsion dn den vanliga
lateralgraverade monoskivan nir den av-
spelas med en ndl med en viss given spets-
radie. Det ar ett forhallande som ir ganska
litet kdnt men som i mera insiktsfulla kret-
sar foranlett att stereoskivan girna setts
over axeln.

Det ar emellertid fel att tro att det i
forsta hand skulle vara den stereofoniska
inspelnings- och graveringstekniken som
orsakar denna hdgre distorsion. Snarare
torde huvudparten av distorsionen uppstd
vid avspelning av stereoskivan.

Den distorsion som hir 4syftas kallas
omvixlande »spdrdistorsion» och »f6ljsam-
hetsdistorsion». Den uppstdr pd grund av
den bristande dverensstammelse mellan gra-
vernalens form och avspelningsnalens form
som finns och maste finnas. Gravernalen
ir ju ett vasst verktyg, avsett att skira med,
medan avspelningsnédlen tvdrtom méste ha
avrundade former for att inte deformera
grammofonsparet.

Att denna spardistorsion blir stdrre hos
stereoskivan inser man kanske littast om
man betdnker att ndlen hir styrs av tva
olikformigt modulerade sparviaggar, medan
den vid monoavspelning styrs av tva lik-
formigt modulerade viggar. Monosparet
styr ddrfor ndlen i smottakts, vilket har
till {61jd att de jimna Overtonerna upp-
hidvs och att den totala distorsionen blir
ligre.

For att minska spérdistorsionen vid ste-
reoavspelning har man sinkt grammofon-

Fig 1

Graverndlens spets ser ut som i a). Tvirsektio-
nen dr trianguldr och i b) ses nédlen skira ett
lateralmodulerat spér med den maximalt tillét-
na utstyrningsvinkeln 45°,
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bittre sparning
mindre slitage
mindre brus

ndlens spetsradie frdn det f6r monoskivor
standardiserade viardet 25 u (1p=103
mm) till 17 & 18 u for stereondlar. Detta
viarde kan emellertid betraktas som en pro-
visorisk standard. RIAA Engineering Com-
mittee 1 USA har for framtiden rekommen-
derat en dnnu mindre spetsradie, 12 a 13 u,
med 17 u som Ovre toleransgréns.

Den lagre nélspetsradien sidnker visser-
ligen spéardistorsionen, men den medfor
samtidigt flera nackdelar. Vid samma nél-
tryck ger en mindre spetsradie ett okat
tryck per ytenhet och slitaget 6kar i sam-
ma grad. Detta ar proportionellt mot kvad-
raten pa det inverterade virdet pa spetsra-
dien och springer darfor snabbt i hojden.
Nailspetsens egen motstidndskraft mot not-
ning sjunker dven i samma grad.

En lika overraskande som elegant 1os-
ning pa dessa problem verkar man ha fatt
i och med att man vid Fidelitone Inc. i
USA lyckats framstilla en grammofonngl
med pyramidformad spets som radikalt
sanker spirdistorsionen utan att samtidigt
hoja slitaget.

Spardistorsionen

Graverndlen for sdvil stereo- som mono-
skivor har V-formad spets med trianguldr
vertikalprojektion, se fig. la och b. Den
vanliga avspelningsnilen dr daremot ko-
nisk med sfirisk spets och har en cirkel-
formad vertikal projektion, se fig. 2a och b.
Nir en sddan sfdrisk ndlspets avsoker ett
skivspdr kommer anliggningspunkten mot
ena spdrvidggen att vara beligen fore och
mot den andra viggen att vara belagen ef-
ter ndlens geometriska mittpunkt. Vid varje
hastighetsforandring hos nélspetsen kom-
mer denna att avvika frdn sparets mittlinje,
vilket ar liktydigt med att distorsion upp-
star. Hastighetsdndringarna &r storst i nar-
heten av viandpunkterna och distorsionen
kan hédr uppgd till over 30 9 for mono-
skivan och till 6ver 50 9 for stereoskivan.

Distorsionen sjunker hastigt om spets-
radien minskas, for att helt forsvinna nar
spetsen blir punktformig ({érutsatt att spé-
ret har odndligt liten bottenradie). Det ar
darfor ur denna synpunkt 6nskvirt att gora
spetsradien sd liten som mdjligt, men det
finns en praktisk grins som f.n. pd grund
av brus och slitage inte kan underskridas
for koniska grammofonndlar. Grinsen tor-
de ligga ungefir vid de av RIAA rekom-
menderade 12 u.
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Data for en ny och visentligt for-
bittrad typ av grammofonnil har
nyligen publicerats i amerikanska
facktidskrifter. Den nya nilen har
spetsen utformad som en pyramid,
vilket sigs ge ligre distorsion, bittre
sparning, mindre slitage och ligre
brus dn de koniskt slipade diamant-
nalar som hittills anvints.

Ett sdtt att minska slitaget p& bide nal
och skiva skulle vara att sianka naltrycket
i samma grad som kontakttrycket per yt-
enhet (mellan nélspets och sparvidgg) okar,
dvs. kvadratiskt med n8lspetsradiens inver-
terade viarde. Men det skulle betyda att
mycket hoga krav maste stdllas pd nal-
mikrofonens spdrningsformaga, sa hoga att
de i dag inte gar att uppfylla. Problemet
méste darfor losas pd annat sitt.

Eftersom stereoskivan ger upphov till
vida storre spdrdistorsion dn monoskivan
men man inte lyckats nedbringa det nal-
tryck som stereondlmikrofonerna maéste ar-
beta med — snarare torde de behova nagot
hégre tryck an de bidsta monondlmikrofo-
nerna — far problemet hdr dn storre be-
tydelse. Det hivdas bestdmt av de experter
som sysslar med dessa fragor att »hi-fi» och
ystereoy pd grammofonskivor ej #r foren-
liga begrepp s& ldinge man inte lyckats att
radikalt sinka spardistorsionen.

Pyramidformen

Pyramidnélen ir, som namnet anger, slipad
i form av en pyramid i stallet for en kon.
Se fig. 3a. Vertikalprojektionen ar kvadra-
tisk.

Nir pyramidndlen dr ritt orienterad i
sparet med en av sina diagonaler i sparets .
tvarriktning, ansluter sig dess form mycket
val till graverndlens. Den verksamma delen
av pyramidndlen dr ju dess tvdrsektion
(som visas i olika ldgen i fig. 3c). For att
ndlen inte skall skidra och deformera spa-
ret méste kanterna pd den avrundas.

Nir en pyramidndl avsoker ett skivspér,
se fig. 3b, kommer den att f6lja det med
mycket liten avvikelse. Teoretiskt sett be-
stams avvikelsen uteslutande av radien péa
pyramidens kanter, vilken efter vad som
uppges kunnat goras s liten att kontakt-
radien blir ca 5 u.

Som synes av fig. 3c ar spetsvinkeln hos
pyramidnédlen mycket storre dn den ar for
en vanlig konisk ndl. Jfr fig. 2¢. Den ar i
sjalva verket praktiskt taget densamma som
for den graverndl, som anvindes for ait
skdra sparet.

Den stora spetsvinkeln medfor att kon-
taktytan mot spérets vidggar blir mycket
storre dn den skulle vara for en ndl med
sfdrisk spets, som gav ungefar samma spar-
distorsion. Spetsens anliggning mot spAr-
viggarna blir inte heller punktformig som
hos den sfiariska spetsen, utan snarare kan



den sdgas representeras av en linje som
borjar i en punkt ganska nira spérets bot-
ten och som striacker sig en god bit upp ef-
ter vdggen upp mot kanten av sparet.

T praktiken blir det dock givetvis varken
friga om kontaktpunkt eller -linje, utan
om ytor. Storleken p4 dessa ytor dr svir
att teoretiskt berdkna, men genom under-
sokningar av slitaget har man kunnat be-
stimma den relativa storleken av dem.

Pinch-effekten

En 16]jd av den bristande overensstimmel-
sen mellan graverndlens och avspelnings-
ndlens form dr den s.k. pinch-effekten. Dir-
med menas den rorelse upp och ned i ett
vertikalgraverat spar som avspelningsndlen
tvingas gora pd grund av spdrets varieran-
de bottenvinkel och bredd. Jir fig. 2¢c.

Pinch-effekten ger sidllan upphov till né-
gon nimnvird distorsion nar monoskivor
avspelas med monon&lmikrofoner, p& grund
av att dessa praktiskt taget dr okidnsliga i
vertikalled. Vid stereoavspelning gor sig
ddremot pinch-effekten starkt gillande.

Nir t.ex. vinster och hoger kanal inne-
héller exakt samma information — som de
gor nar det uppfdngade ljudet kommer
rakt framifrdn — dr stereospdret endast
graverat i lateralled. Analogt med férhéal-
landet 16r ett monospar uppstir dd péa
grund av pinch-effekten en andra overton,
som ndlmikrofonen uppfattar som om den
vore graverad i skivspéret i vertikalled.

Pinch-effekten bidrar i detta fall bl.a.
till att gora riktningsinformationen diffus,
eftersom en vertikalkomponent infgrts, som
ger rakt motsatt information mot den late-
ralt ingraverade signalen.

Denna ogynnsamma effekt kommer man
ndstan helt ifrdn med en pyramidnédl, som
foljer spdret vdl dven 1 vertikalled. Se
fig. 3c.

Framstdllningen

Om pyramidnélen alltsi till sin konstruk-
tion dr overldgsen den koniska nélen, sd ar
den 4 andra sidan mycket svarare att till-
verka.

Tva fordringar maste vara uppfyllda {or
att ndlen i praktiken skall ldmna det goda
resultat som den beraknats kunna ge. Dels
madste diamanten, som ndlen gors av, kunna

slipas till den ideala formen med smé tole-
ranser, dels maste den vid infastningen pa
nalarmen riktas med stor omsorg, si att
den kommer att 16pa ratt 1 skivspdret.

Framstillningskostnaderna blir storre
in for koniska diamantndlar, men det ar
trots detta inte helt uteslutet att pyramid-
nédlen i det l&nga loppet kommer att visa
sig mera ekonomisk att anvinda, pd grund
av den okade livslingden hos bidde nilen
sjdlv och hos de dyrbara skivorna.

Den storre framstallningskostnaden sam-
manhdnger bl.a. med att varje diamant vid
slipningen maste riktas mycket noggrant
sd att all slipning kommer att ske i dia-
mantens mjukare plan. Harigenom kommer
pyramidens kanter att ligga i de hérdare
planen. Kanterna avrundas sedan och po-
leras.

D& det ju dr kanterna som utsitts for
slitaget, har man alltsd genom denna orien-
tering av diamanten gjort nélens mot-
standskraft mot slitage sd stor som mojligt
péd samma gang som man underldttat slip-
ningen.

Nér man vil lyckats ge pyramidnalen
den ridtta formen, 4terstar problemet med
att montera den riktigt pd n&larmen i nél-
mikrofonen. Man strdvar dirvid att rikta
in nélen pd s& sétt att spardistorsionen blir
den minsta mojliga i skivans innerspér.

Praktiska resultat

Pyramidnédlen har utsatts for olika prov,
varvid man funnit att en vdl dimensionerad
pyramidndl med noggrant polerade kanter
och med en kontaktradie p4 5 x sliter mind-
re pa en mikrospdrskiva dn en konventio-
nell ndl med 1714 u« spetsradie. En 7% u
kontaktradie medf6r mindre slitage &n en
25 u spetsradie. Dessa resultat géller oav-
sett ndltryck och speltid.

Man har dven i praktiken funnit att py-
ramidnélen — som vintat var — ger mera
diskant och kan aterge betydligt hogre in-
graverade frekvenser dn en konventionell
nédl, speciellt da i innerspdr. Jir fig. 4. Ndg-
ra vildokumenterade mitresultat har emel-
lertid @nnu inte publicerats.

Man har vidare vid distorsionsmatningar
kunnat konstatera en avsevird minskning
av andra tonen nir en monoskiva avspela-
des med en stereondlmikrofon, liksom dven
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Fig 4

Vid mycket hoga ingraverade frekvenser, som
en konisk ndl ey langre kan félja, ér pyramid-
nélens foljsamhet dnnu god.

Fig 5

Diagram som visar hur andratonsdistorsionen,
angiven i procent av virdet for den distorsion
som erhilles med en nélspets med 25 u spets-
radie (som har 18,5 u kontaktradie), sjunker
med minskad kontakiradie vid stereoavspelning.
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Pinch-effekt

Fig 2

Nér en koniskt slipad ndl, se a) avsoker skiv-
spdret i b) kommer den inte att exakt félja spa-
rets centrumlinje utan avviker som visas med
de streckade linjerna. Denna avvikelse ger sig
tillkanna som distorsion. Tre olika tvirsektio-
ner av ndl- och skivspdr visas i c). Av dessa
framgédr hur pinch-effekten uppstdr.

c

A=A

Fig 3

Den pyramidformade ndlen, se a), har kvadra-
tisk vertikalprojektion. Den féljer det ingra-
verade spdret med mycket mindre avvikelser
dn den koniska ndlen, se b). Aven i vertikal-
led blir {oljsamheten battre, se c).
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Solbatterier

RTZS laboratorium har byggt ihop och
gjort en del experiment med solceller av
ssurplustyp» {r&n Hoffman Electronics
Corp. 1 USA. Dessa solceller, med typbe-
teckning 120 C, kan erhéllas till reducerat
pris (ca 6: — pr cell) pd grund av att de
har ndgot ojdmna data.' Ett solbatteri
byggdes ihop av 12 seriekopplade solcel-
ler som placerades i ett holje av plexiglas
enligt fig. 1a. Plexiglas absorberar obetyd-
ligt ljus — man forlorar endast nigra {a
procent i effekt — och tal rédtt hog tem-
peratur.

Solcellerna ar mycket skora och maéste
behandlas med storsta forsiktighet, de gér
mycket 14tt 1 kras. Baksidan pé solcellerna
ar forsedd med ett skikt av 60 9 tenn och
40 9 bly (smaltpunkt 4-183°C), detta
skikt fungerar som negativ kontaktyta, det
skall vid seriekoppling med ytterligare sol-
celler forbindas med nasta solcells positiva
kontaktyta som &r anbringad som en smal
list lings den ena av solcellens friimre ldng-
sidor. Se fig. 2.

Ihoplodningen bor ske med solceller-
na placerade inbordes sd som visas i fig.
2. Onskat antal celler lagges 1 serie pa

1 Forsiljes i Sver-ige genom Bo Palmblad AB,
Stockholm.

BOTTEN AV PLEXIGLAS

SKUMPLAST

SOLCELLER
RAM OCH LOCK AY
PLEXIGLAS LIMMAS -
THOP. MASKEN LAGGES',

I.YAREFTER MELLAN-
VAGGEN LIMMAS ¢

HAMNEOE

Fig 1

for transistormottagare m.m.

en plan aluminiumpldt som ligges pa en
elplatta. Plattan uppvdrmes tills man ser
att tennet smalter pd kontaktytorna sa att
dessa fiaster mot varandra. Darefter slés
varmen ifrdn och cellerna far kallna; de
bor inte rubbas {orrdn tennet stelnat or-
dentligt. Cellen far inte uppvidrmas for
kraftigt, enidr kontaktmaterialet lossnar
vid 4-210°C.

Solbatteriet forses med lamplig ram, se
fig. 1a, och bottenplatta, ventilationshal
tas upp i ramen for att dstadkomma luft-
viaxling och avleda vdrme. Man {ar ndmli-
gen ganska bog temperatur pé cellerna om
man ligger batteriet i solen. Hogre tem-
peratur i cellerna medfor emellertid for-
samrat effektutbyte och det dr darfor ange-
liget med effektiv luftvixling.

Fig. 5 visar hur man kan anbringa ett
solbatteri av nyss beskrivet slag pa en van-
lig transistormottagare, i detta fall en
Grundig transistorapparat »Transistor-
Box» med 5 transistorer, en strémsnél appa-
rat som drar endast ca 12 mA vid 9 V bat-
teri. Man kan ocksd utforma solbatteriet
som en fristende enhet som via en 2-tr.
kabel kan anslutas till belastningen. Ett
stod tillkommer hir pd solbatteriets bak-
sida for att man skall kunna stédlla in sol-
batteriet i sddan vinkel att man far bésta

LOCK AV
PLEXIGLAS

MASK AV PAPD

a) Mautskiss for holje for solbatteri med 12 solceller. For

att skydda cellerna mot stétar ér de placerade mot ett
underlag av skumgummi. b) Mdattskiss for holje for tvé
parallellkopplade solbatterier, vardera med 12 solceller i
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serie. Skissen visar ocksd en enkel instillningsmekanism
med vars hjélp man kan vrida in solbatteriet for bista in-

instralning. Se fig. 6 och 7. Se dven om-
slagsbilden for detta nummer.

Uppmiitta data

En del mitningar har utforts pa det nyss
beskrivna solbatteriet med 12 celler serie-
kopplade. Vid olika belysningsstyrkor er-
holls darvid den polspdnning som anges i
{ig. 3 {or olika belastningsimpedanser och
vid olika belysningsnivéer. Tomgingsspédn-
ningen (=emk:en) pr cell dr vid olika be-
lysningsnivder (artificiellt 1jus):

vid 100 000 1x: 0,52 V
vid 10000 1x: 0,4 V
vid 1000 Ix: 0,27 V

P4 basis av de upptagna mitvirdena be-
riknades inre resistansen i batteriet, den
varierar med belastningen och belysnings-
nivan si som visas i kurvorna i fig. 4. Rak-
nat per cm® cellarea dr inre resistansen vid
ligohmig belastning och vid olika belys-
ningsnivder (artificiellt ljus):

vid 100 000 1x: 13,5 ohm
vid 10000 lx: 105 ohm
vid 1000 1x: 600 ohm

Det bor pipekas att den hoga inre re-
sistansen i solbatterierna vid ldgre belys-
ningsnivéer i vissa fall gor det nddvandigt

RAM BOTTEN OCH
MELLAN VAGGAR
AV PLEXIGLAS
LIMMAS (HOP ——

HRLLARE AV
MESSING

HAMMNEDE



att man parallellkopplar cellerna med en
stor elektrolytkondensator for att inte 4ter-
kopplingsfenomen skall uppstd i motta-
garen.

Max. uttagbar effekt per cm® cellyta vid
olika belysningsnivder (artificiellt ljus) &r
foljande:

vid 100000 1x: 14 mW
vid 10000 1x: 1,1 mW

Fig 2

Pé detta sitt kan man seriekoppla solceller typ
120 C fran Hoffman Electronics Corp. Cellerna
placeras med de positiva kontaktytorna (de
smala kontaktremsorna pé cellernas ena framre
langsida) mot efterjoljande cells negativa kon-
taktyta. Bdda kontaktytorna dr forsedda med
ett skikt av tenn som gor att kontaktytorna lods
thop om man uppvéirmer cellerna till ca 190°C.
Godtyckligt antal celler kan kopplas ihop i se-
rie pd detta sétt.

vid 1000 Ix: 70 uW
Yo
7V
Praktiska prov . |
P Fig 3 1oooom|x
Ett solbatteri kri : 6 —]
tt solbatteri av nyss beskrivet slag om 12 Heldragna kurvor visar sambandet mellan pol- 255000[,(
seriekopplade celler ricker bra {6r exem-  spdnningen (V_) frén ett solbatteri, bestdende =TT
pelvis den nyss omndmnda 5-transistors-  av 12 seriekopplade celler typ 120 C (surplus) 51— TO,OO'OD.;—
mottagaren vid solbelysning eller med be- och bglastnmgsreszslansen (R) v_i(l art'i_ficiell |
lvsnine {ré 75 W la 8 ca 2 d belysning (fotolampor). Polspdnningen ar som p P
ysning r‘a'r'l én . mpa pa ca m synes starkt beroende av belysningens styrka. ]
avstdnd. For en fickmottagare kan man  Max. uttagbar effekt vid 100 000 lx ér ca 300 1000Lx
noja sig med farre celler. En storre tran-  mW. Kortslutningsstrommen dr vid samma be- 3 |
sistormotiagare (Graetz’ »Joker 834») med  ySning 60 md, inre resistansen dr ca 90 ohm '
UKV- ade. 9 t it h 0.5 W vid mycket ldgohmig belastning, motsvarande
A-y-omrade, 7 lransistorer och b, i Ut 04 7,5 ohm per cell och ca 13 ohm per cm® be- 2
gangseffekt, som krdver ca 50 mA {frdn 9 V- lyss cellarea. Jfr fig. 4. Streckad kurva géller
batteri vid medelstark utstyrning, gick  for solbelyst (65 000 Ix) batteri. Max. uttagbar ) |
ocksd hjilpligt med samma batteri, men effekt dr dé ca 75 mW, korislutningsstrémmen //’, // I
ffekten blev int R W 19 mA och inre resistansen ca 300 ohm (ca 45 A __4/[[/
utettexten blev inte manga mw. ohm per cm® belyst cellyta). 0k L |
Forsok gjordes ocksd med tvd solbatte- 10 20 50 100a 1 10 100k
rier, vardera med 12 celler kopplade i pa- —R
rallell, se fig. 1b, vilket gav betydligt batt-
re resultat vid storre transistorapparater,
som da fungerade acceptabelt vid fullt sol- Ri
ljus. Med detta dubbla batteri kunde en 10k T TTT T | T
5-transistorsmottagare (Grundigs »Tran- 5 = i L , ] |
sistor-Box») drivas dven i mulet vader och . , [ - #ﬁ@fi . i
med belysning frdn 60 W lampa pd ca 0,5 Fig 4 1 | = |
2 7004 T T ~—J_
cm avstdnd. Held % . 500n —T—T— 1= ] | —600n
o . . eltaragna urvor visar inre 300 | | | |
Pe.t kan h"ar ndmnas att det bc.).r vara  oGcansen (Ri) som. funk- 00 [155?"7“1*-.. TN 100001x
mojligt att stdlla in arbetspunkten for tran-  on av  belastningen  fir T ]*r\ ~<L ~ j
- . . o o . . o : 100 |[20a = | + 120
sistorer i transistorapparater pd sddant siatt et solbatteri, bestdende av ‘H‘\ % T s
: smek : 2 h ni. 12 seriekopplade celler typ 50 ] e — L . ———e
att optimal stromekonomi uppnds och ni | ~y T =
lunda distorsionsfri juditergivnin 120C (surplus) belyst med 0 ] m—u—r
g(:r unda distorsionsirt fjudal ga & €I oriificiellt Ljus (fotolampor). 20 — 7000000x th
halles vid 14g uteffekt och vid 1ag arbets-  Sireckad kurva géller fér sol- 10 st | | L L
12 5 1 100 1 10 100ka

strom irdn stromkéllan, Sddan special-  belyst batteri (65000 Ix).

Péd detta sitt kan man komplettera en transistorapparat
(Grundig »Transistor-Box») med ett solbatteri, bestdende
av tvd parallellkopplade batterier, vartdera bestdende av
12 seriekopplade solceller. Med detta solbatteri erhdlles
god mottagning vid full solbelysning. Acceptabel mottag-
ning uppnds dven vid mulet vider och vid timligen ordi-
ndr artificiell belysning vid ett arbetsbord.

Fig 5

Fig 6

Ett solbatteri kan dven utformas vridbart i en hdillare, som sedan
antingen kan stickas ner i marken eller i ett speciellt fdste péd en
transistorapparat. Batteriet anslutes via tvd triadar till apparaten.
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Fig 7

Fig 8

Hdar har en solbatterienhet enligt fig. 6 applicerats pd en storre
transistorapparat »Joker 834> av fabrikat Graetz. Vid full solbelys-
ning erhdlles acceptabel mottagning dven vid mottagning pé UKV
dd 8 transistorer dr i aktion. Det gar ddaremot inte vid mulet vader
och man mdste ha relative kraftig artificiell belysning for att det

Denna bild visar hur Hoffman Electronics Corp. sjilva utformat sin
solbatteridrivna transistormotiagare »Transsolars. Solbatteriet dr an-
bringat péd apparatens oversida, apparaten kan stdllas i badsta lige [or
optimal solinstrélning med hjilp av ett stod pd mottagarens baksida.

skall bli tillrdcklig uteffekt.

trimning av transistormottagare kan visa
sig onskvird om man vill {4 bésta uthyte
av en soldriven transistormottagare: man
far d& avstd frdn kraftigare ljudstyrkor
men fdr apparaten att fungera tillfredsstal-
lande aven vid ldgre belysningsstyrkor.

I fig. 8 visas hur Hoffman Electronics
Corp.— som tillverkar solcellerna i USA —
utformat sin egen soldrivna mottagare
sTranssolars med ett solbatteri anbringat
pa Oversidan av apparaten. Genom att ett
stod pd mottagarens baksida kan fdllas ut
kan man stdlla in solcellerna s att man far
maximal instrdlning. Apparaten ar forsedd

med reservbatteri som man kan koppla in
genom att sld till en omkastare ndr man
inte kan kora med solbatteriet.

Skisserna i fig. 9 visar nigra tdnkbara
varianter for apparater med solceller. Fig.
9a visar hur man kan anvinda sig av en
solcellanordning for att driva en godtyck-
lig typ av transistormottagare. Har har sol-
cellerna anbringats i en ldng rad med 12
seriekopplade celler. Cellerna ar montera-
de pd tralist, som i sin tur dr fastsatt pd en
kulled, s& att cellerna kan stdllas in for
max. ljusutbyte frdn belysningskillan. Fig.
9b visar hur man kan ténka sig att utnyttja

"NINGE" AV
MASSING LODES
PA SKRUVEN

\
Fig 9

solceller vid radiokontrollexperiment for
att driva en transistormottagare ombord pé
en modellbat. For framdrivning av béten
fordras det s& pass mycket effekt att det ar
ganska orealistiskt att tdnka sig att sol-
energin skulle rdcka till dven {6r det.

For fjdrrkontroll av TV-mottagare eller
radiomottagare med ljusmanévrering kan
man givetvis tdnka sig anordningar med
solceller som kdnnande element. Sjalvklart
ir ocksd att solceller tack vare sin stora
kinslighet ir synnerligen limpliga som
ljuskdnnande element i belysningsmatare.
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a) Solcellerna i ett batteri kan kopplas ihop i serie pé en ling
trilist forsedd med kulled och fastsdttningsdon. b) Fér RK-expe-
riment kan man anvinda sig av solbatterier i exempelvis bdtar.

ANTENN

SOLBATTERI

RADIOMOTTAGARE MOTOR



HHKLINGER:

Veckat exponentialhorn
for 12" hogtalare

I RT nr 7/59 beskrevs ett veckat ex-
ponentialhorn for 8—9” hogtalare,
som ronte stor uppmirksamhet. RT
har faiit manga forfrigningar om
liknande horn for storre hogtalare.
Hir foljer en beskrivning pa ett si-
dant horn.

I fig. 1 aterges en perspektivskiss och 1
fig. 2 en {fullstindig mattritning pa ett
veckat exponentialhorn av rimliga dimen-
sioner, avsett for bashogtalare pd ca 127.
Hornet dr madttsatt pd sddant sitt att den
undre gridnsfrekvensen blir ca 35 Hz.
Hela hornet, inklusive mellanvdggarna
och ljudkammaren bakom hogtalaren, ar
byggt av porosa fiberplattor av ca 20 mm
tjocklek. Materialet ar synnerligen latt-
bearbetat och ldmpar sig utmirkt for hog-
talarlddor, da det verkar starkt dimpande.
Hornets mynning &r riktad rakt nedat.
Avstdndet mellan hornmynningen och gol-
vet fdr inte vara mindre &n ca 20 cm. 1
overstycket méste ett lock tas upp ovanfor Fig 1
héogtalarkammaren, sd att man kan komma
dt att fdsta hogtalaren. Man bor inte an- Perspektivskiss for veckat exponentialhorn jér 12" hégtalare. Pilarna anger vilken vig ljudet
vinda trdskruv utan gidngade bultar, som  passerar { hornet med exponentiellt ikande tvérsnittsarea. Jfr métiskissen i fig. 2.
dragits genom {frontstycket, och muttrar.
Man behover dd endast hélla emot mutt-
rarna pd baksidan, medan man drar 4t
bultarna frin framsidan.
Det fdrdiga hornet &r knappast ndgon
vacker mobel och inte heller dr det pa —_—
grund av det porgsa materialet sarskilt hall- T Locket borttaget
fast mot mekanisk &verkan. Det bor dar- | q:'
for byggas in i en limpligt utformad tri- | Gy -
18da, som limnar hogtalaréppningen och i | | A | I A W e - 7
hornmynningen fria. Laddan forses med 20 '
cm hioga ben, sd att avstandet till golvet L
blir det foreskrivna. — ]
Léampliga hogtalare {6r hornet dr sddana . )\ \ Lock till
o “\hdgtalarkammare
som har en basresonansfrekvens mellan Lister &= \
45 och 60 Hz. For dessa hogtalare blir bas- w R, N Sidostycket
resonansen €j mirkbar pd grund av den borttaget
kraftiga diampning som hornet utévar pa
hogtalarkonen, och transientitergivningen
blir utmirkt.
Man bor emellertid ej anvdnda hogtalare
med en resonansfrekvens ldgre dn 45 Hz,
ty under hornets griansfrekvens belastas ej
lingre hogtalarmembranet. Om resonans-
frekvensen dr for lag, kan hogtalaren dér-
for utstyras for kraftigt — av t.ex. rumble
i grammofonverket — med svdr distorsion
som 16ljd.
For stereofonisk &tergivning kan man
med hjilp av ett lampligt filter anordna Fig 2
det si att exponentialhornet endast matas

med frekvenser under 300 Hz. (Se RT nr  M4uskiss jor exponentialhorn for 12" higtalare med basre.?onansfrekvens ndgonstans mellan 45
3/60, s. 71.) ® och 60 Hz. Exponentiallddans undre grinsjrekvens ligger vid ca 35 Hz.

T & T

i i [ v
R }
! i

20
il u _J_ S U

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960 41




BYGG SJALV

Radiotekniker A AXELSSON:

En stereoanliggning som limnar god
uteffekt vid acceptabel distorsions-
nivi kan goras fér en blygsam ma-
terialkostnad. Mer idn 250—275 kr
(brutto) behdver det inte kosta om
man anvinder foérstirkare med trans-
formatorlosa slutsteg, hdégohmiga
hogtalare i kvartsvagslddor och en
piezoelektrisk stereondlmikrofon med
hog utspinning.

Stereon tycks ha kommit for att stanna,
och allt fler borjar nu pa allvar se sig om
efter en anldggning att aterge de nya ste-
reoskivorna med.

Utvecklingen har gdtt snabbt och den
forefaller att fortsdtta i oforminskad takt.
Manga star vdl dock fortfarande avvaktan-
de och véntar pd vad som komma skall. De
dr kanske dnnu inte beredda att satsa den
summa radiohandlaren begir f6r en an-
laggning, det ma sedan vara fridga om en
s.k. stereo-(radio)grammofon, ca 80 cm
lang och med hogtalarna monterade i gav-
larna, eller en forstklassig anlaggning for
ett par tusen kronor eller mera. Vad de s6-
ker &ar en forstdrkare och ett par hogtalare
som inte fordrar ndgon storre kapitalin-
vestering, men som and4 har s§ pass goda
prestanda att de gor dagens stereoskivor
nagorlunda réttvisa. Att hogtalarna skall
vara fristende for att tilldta litet experi-
menterande med olika uppstillningar, &r
nog ett onskemal som ménga har.

Enkel stereoanliiggning

kostar 275:— inklusive hogtalare

Biasta sittet att forena 1ig kostnad med
goda prestanda och stor flexibilitet hos an-
liggningen &r givetvis att bygga sjdlv. Har
foljer ett forslag till hur man billigt kan
gora en anldggning som bestdr av en tva-
kanalsforstarkare och ett par hogtalare i
kvartsvdgslddor. Ndgot ansprdk pd att
klassas som »hi-fi» kan den inte gora, men
sedda mot bakgrunden av det laga priset
méste anldggningens prestanda sdgas vara
goda.

Vid 2 W utgéngsefiekt per kanal ar dis-
torsionen ca 1 %. Denna uteffekt kan fore-
falla 18g, men bade hogtalarnas och hog-
talarlddornas verkningsgrad ar hog, och
effekten racker darfor val till f6r normala
bostadsrum.

Principschemat

De tvé identiska forstarkarna ar kopplade
enligt en av Philips utvecklad princip, som
sedan flera 4r tillampats i olika radio- och
TV-modeller. Kopplingen, se principsche-
mat i fig. 1, kdnnetecknas av en langt dri-
ven forenkling.

Vardera forstirkaren bestdr av tre steg.
Utgdngsroret V1A utgors av ena halvan av
dubbeltrioden ECC82. Det har hog anod-
belastning, vilket ger en relativt hog for-
starkning i steget. Andra halvan av roret
anvidnds som ingdngssteg i den andra for-
stirkarkanalen.

Gallerldckorna R1 och R1’ dimensione-
ras med tanke pd den stereon&lmikrofon

Stycklista

Rl=se text!

R2=330 kohm, %4 W

R3=R12=22 kohm, % W

R4=1 Mohm, pot. med basuttag

R5=100 kohm, % W

R6-=27 kohm, 14 W

R7=100 kohm, 1 W

R8=22 kohm, 1 W

R9=150 kohm, ¥4 W

R10=500 ohm, pot. kol., % W

R11=220 kohm, %4 W

R13=1 Mohm, % W

R14=1 kohm, ¥4 W

R15=150 ohm, 2 W

R16=820 kohm, ¥4 W

R17=180 ohm, 2 W

R18=20 ohm, 6 W

R19=100 ohm, 6 W

R20-200 ohm, 6 W

R21=2 kohm, 6 W

R22=NTC-motstind VA 1015 (Philips)

C1=C3=50 nF, ppr

C2=2,5 nF, ppr

C4=25 nF, ppr |

C5=0,1 4F, ppr b
|

C6=10 nI, ppr
C7-8 uF, 350 V el.-lyt
C8=50 uF, 50 V, el.-lyt

C9+C10=C114-C12=100=100 uI', 300 V,
el.-lyt (TV-Service, Stockholm)

V1=ECC82

V2=V4=PCL82

V3=V5=PL84

Lrl=torrlikriktare B250, C150

Tr=naittransformator 1399-4 (Bejtings,
Stockholm) primar: 110 V4110 V; sekun-
dar: 230 V (160 mA); 70 V (0,3 A)

Hogtalare (2 st.) Philips AD 3700 AM (TV-

Service, Stockholm)

S1=sakring 0,5 A

S2=S3=sikring 1 A

TR

V2 V1 VL V5

L §4ip k52 5
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Principschema for nitaggregatet och en av de tvéd identiska férstirkarna.



som skall anvindas. Virdena bor viljas si
att man far bidsta mojliga korrigering av
grammofonskivornas inspelningskarakte-
ristik.

Efter ingdngssteget foljer volymkontrol-
len R4, en potentiometer pd 1 Mohm for-
sedd med basuttag. Fran detta uttag har en
kondensator C2 pd 2,5 nF i serie med
R5=100 kohm kopplats till jord. Dir-
igenom erhélles s.k. horriktig volymregle-
ring, dvs. man fdr en successiv hojning av
basen i foérhillande till mellanregistret nir
potentiometern vrides ned. Bashojnings-
slingan kan brytas med omkopplaren O2.

Négon sirskild balanseringskontroll in-
gir inte, utan balanseringen fir utforas
med volymkontrollerna.

Nista steg, V2A, utgors av trioddelen i
en triod-pentod.

I slutsteget ingdr tvd pentoder i s.k.
ssingle-ended push-pull>. En hogohmig
hogtalare dr direktkopplad till det ovre
rorets skdrmgaller. Den ersdtter skdrm-
gallermotstdndet och en viss strom flyter
sdledes genom hogtalarspolen &dven nir
ingen signal finns pd forstdrkaringdngen.

Fig 3

Modellapparatens uppbyggnad. Rorens glid-
trédar var ndr bilden togs allstrémskopplade
och anslutna till nétet via de tre hogeffekts-
motsténd som syns jramjor néttransformatorn.
Denna kompletterades emellertid senare med
en 70 V lindning, till vilken de seriekopplade
glodtrédarna ansléts, Jfr principschemat i
fig. 1.

dB
+10 | r l T
LTSS 1 11 | ’7 | ‘
. e Y] a
Fig 2 L L \ﬁ” U] LTI, |
| HE [
1 |
Kurvorna visar frekvensgdng- L Ced e \\ 1 _| 1
en i forstérkarna vid ton- | ‘ |! | | R
kontrollen { maximildge (hel- | . —=—1
dragen kurva) och minimi- N |
lage (punktstreckad kurva). —t —t Y T
Omkopplaren 02 ar i bigge | || \\' [ 11
fallen franslagen. TT | £y
3 ] 1 13 O \ \-L
T o=
.\ ‘ j\ | | ! ‘ \I
50 00 200  500Mz 1 2 5 10 20kHz

P4 grund av att hogtalarspolen ligger
péa hog likstromspotential till jord, fir hog-
talarens metallholje ej jordas, ty dd skulle
overslag latt kunna ske mellan spolen och
magneten. Holjet har i stdllet forbundits
med anodspanningskillan via ett skydds-
motstdnd R16 pd 820 kohm.

En motkopplingsslinga har lagts fran
utgdngen till V2A:s katod. Slingan ir va-
riabelt frekvensberoende. Potentiometern

RADIO OCH TELEVISION —

R10 fungerar som tonkontroll och har det
regleromrdde som visas i fig. 2.

Natdelen

De tva forstarkarna drar tillsammans ratt
mycket strom. Det gemensamma nitaggre-
gatet, se fig. 1, méste dimensioneras for
120 mA anodstrém via 250 V. I modell-
apparaten anvindes en torrlikriktare Lrl 1
bryggkoppling, vilket ar att {oredra fram-
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for rérlikriktare p& grund av att den ger
mindre virmeutveckling.

Filtreringen sker i RC-lankar. Elektro-
lyterna kan tyckas ha vil hoga kapacitans-
viirden, men de ir motiverade, dels av att
slutréren behover en ordentligt glattad lik-
spinning, eftersom de likstromsmissigt ar
seriekopplade och dels av att riskerna for
lagfrekvent sjalvsvingning i ingdngsroret
hdrigenom minskas.
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Pa grund av att den forsta filterkonden-
satorn dr sa stor, ar ett hogeffektsmotstind
(R18) inlagt mellan selenbryggan och den-
na kondensator for att begriansa strdmmen
genom likriktaren ndr nitspanningen
slds pé.

Om man anvinder en s.k. flatlikriktare

ir det viktigt att se till att varmeavled-

ningen blir god. Likriktaren skall skruvas
fast direkt mot chassipldten, s& att denna

1960

kan fungera som kylflins. Om man ligger
brickor eller muttrar mellan likriktaren
och chassipliten forsdmras vidrmeavled-
ningen avsevart och likriktaren til da inte
mer dn ca 50 9% av mirkstrémmen.

I modellapparaten anvdndes ror ur P-
serien. Glodtrddarna lades i serie och for-
kopplades med tre hogeffektsmotstdnd
(vilka syns pd bilden i fig. 3), varefter
glodstromsslingan anslots direkt till nétet.
I principschemat och stycklistan har {or-
kopplingsmotstdnden slopats och glodtra-
darna kopplats till en 70-volts-lindning pa
ndttransformatorn.

Man kan emellertid anvdnda ror av E-se-
rien i stillet for P-ror, eftersom det {inns
direkta motsvarigheter. PCL82 motsvaras
av ECL82 och PL.84 av EL86. Men man
maéste d3 givetvis ersitta den i stycklistan
angivna nattranstormatorn med en som har
6,3-volts-lindning. Den totala glédstrommen
blir ca 3,4 A nar man anvander E-ror.

Uppbyggnad

I fig. 3 och placeringsskissen i fig. 4 visas
modellapparatens uppbyggnad, men for-
stirkaren kan sjidlvfallet byggas upp pé
andra satt.

Komponentplaceringen ar inte sarskilt
kritisk, men man bor tinka pé att skilja de
b&da kanalerna it. Speciellt viktigt ar att
hégohmiga komponenter och svarmay led-
ningar {rn den ena och den andra kanalen
halls isar.

Hégtalarladorna

Hogtalarladorna tillverkas av kryssfanér
enligt matten i fig. 5. Framstyckena gors
ldmpligen av ca 20 mm material, medan
10 mm racker for bakstyckena.

Att foga ihop lidorna torde inte valla
nagot besvar. Det gors limpligen med lim
och masenitspik. Hélet {6r hogtalaren tas
ldttast upp pd sd sdtt att man borrar en
ring av mindre héal och sedan sigar mellan
dem med en 16vsdg. Kanterna jamnas med
en grov halvrund fil.

Bakstycket skall ej limmas, utan fastes
med skruvar vid ett par lister, se fig. 5.

Nir lddorna ir fardiga kan de klds med
vivburen plast, som finns att tillgd i manga
kulorer. Plasten limmas fast. Ett bra lim
{or andamadlet dr »P-lim». En stor tub gir
at till vardera lddan,

Lédorna fylls till tvd@ tredjedelar med
fint riven trdull. Innan bakstycket skruvas
fast, borras ett hdl {or hogtalarsladden.
En varning ar pa sin plats, eftersom det
ligger ca 240 V likspanning pd hogtalaren
mot jord. Anvdnd darfor en kabel av god
kvalitet mellan hogtalaren och {orstarka-
ren och 16d fast den i bdda dndar. Man bér
ocksd anvinda dragavlastningsklimmor
bade vid utgingen pd {orstdrkaren och in-
gdngen i hogtalarlddan.

I fig. 6 visas en av de fdrdiga hogtalar-
l&dorna. Y



suverdna
antenner
kanal 2-4

A5-FSA2T1

Specialantenn for exceptionellt
svira forh&llanden.

RIKTPRIS :

kanal 2 285:—
kanal 3 275:—
kanal 4 265:—

RIKTPRIS:
kanal 2
kanal 3
kanal 4

82:—
80:—
78:—

A5-FSATI

Denna antenn ger ofta god
bild i sandarens niromrade.

FUBA

A5 - FSA731

Denna antenn ar lamplig
dven pi storre avstdnd
frén sdndaren. Den ger
gott skydd mot storningar.

A5' FSA72| RIKTPRIS :
k“"“:: "06:_ En verklig universalantenn som
::::l a :gz: ger briljant bild sivil langt frin

sandaren som i omraden med sva-

ra storningar.

Fonster- och balkongantenner:

Litt omkopplingsbara for olika kanaler
(2—4), forsedda med sinnrikt, littmonte-

e ——

FSA 731 ar, liksom ovriga FUBA-
antenner, forsedd med FUBA:s

specialfdste for inriktning &ven

FSA3E2

Hogeffektiv fousterantenn med

2 element.
Riktpris: 65:—

FSASE1

Balkongantenn {6r lokalmottag-
ning i stérningsfria omrdden.

Riktpris: 45:—

rat och stabilt féste, Elegant utférande. , .
vertikalt, mot snett ovanifran kom-

mande végor,

RIKTPRIS:

kanal 2 135:—
FSASEZ kanal 3 130:—

kanal 4 125;=

Contrum
B

Hogeffektiv  balkongantenn
med 2 element.

Riktpris: 65:—

FSA3E1

Fonsterantenn {or
lokalmottagning i
storningsfria om-
raden.

Riktpris: 45:-

AB GYLLING & CO

— FOR ALLT I TV

STOCKHOLM, TEL. 010/180300 @ GOTEBORG, TEL. 018/175890 @ MALMO, TEL. 040[70720 @ SUNDSVALL, TEL. 027/50420
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ALLHABO

elektriskt isolations-
material

bl. a.

laminater

basmaterial for tryckta
kretsar

kopplingstrad och -lits

koaxialkabel — TV-antenn-
ledningar

lackerad koppartrad

isolerslang

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Brunkebergstorg 15, Stockholm C
Tel. 23 2150

Lager: Luntmakargatan 15

VARNING'

Maénga safir- och diamantnalar av minder-
vdrdig kvalitet har salts i Sverige. Resulta-
tet har blivit dalig ljudatergivning och for-
storda grammofonskivor. Tank darfsr pa att
alltid anvidnda Ronette original-ndlar!

Omfattande prov har visat att

@ Ronette original-nalar ger fullgott resultat.

® Ronette orlginal-nalar ger fullgod ljudater-
givning.

@ med Ronette original safir-och diamant-
nélar far Ni det bdsta skyddet for Era dyr-
bara skivor.

K3p dérfor endast Ronette original-ndlar fran
generalagenten

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvdrdsgatan 1—3, Stockholm K

Telefon 54 03 90

TORR-

BATTERIER
FOR LYKTAN
o. RADION

OLAGET

kiiebolaget tungner
arlstad-Malm8
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p 25 Elektroniken i framtidens...

yppersta form, inga rorliga delar, inget
underh&ll och odéndligt 1ldng livslangd! Se
vid A i fig. péd s. 29.

Samma princip kan ocksd utnyttjas vid
konstruktion av kylskdp 1 hemmen.

Vissa kristallina material som kallas fos-
forer har mojlighet att fluorescera i ett
elektriskt filt. Man kan anbringa sidana
material mellan glasplattor som har blivit
preparerade si att de fungerar som trans-
parenta elektroder; en spinning mellan
elektroderna bringar fosformaterialet att
lysa med ett mjukt, jamnt ljus. Néstan sa-
kert kommer vara bostader i framtiden att
byggas med innertak som ger onskad all-
ménbelysning i rummen. Se vid B i fig. pd
s. 25.

For att driva alla dessa elektroniska an-
ordningar i framtidens bostider far man
tdnka sig att man kommer att utnyttja sol-
energi, uttagen med solbatterier pa ytter-
taket. P& minga platser bor tillginglig
soleffekt ricka mer dn vil for att forse ett
hem med all den elektriska effekt det be-
héver for sina elektriska och elektroniska
apparater. Det terstdr endast att nedbringa
kostnaden for tillverkning av solcellerna
och det giller dessutom att 16sa en del fy-
sikaliska problem inklusive det, hur man
skall kunna ackumulera tillrdcklig sol-
energi for att gora den tillgdnglig vid tider
nar solen inte skiner.

p 27 Nytt pa Hannover-mdssan...

1&ng-, mellanvag, kortvdg och ultrakort-
vég. Den dr bestyckad med 2>OC171 for
ultrakortvdg och 1>X0OC170 for Gvriga om-
rdden. Forstirkningen racker val till for
10 abonnenter.

Huvudproblemen vid utvecklingsarbetet
var att f4 forstirkaren temperaturokénslig,
dvs. den skulle ha sina likstromsarbets-
punkter for transistorerna oberoende av
temperaturen. Man har infort speciella
kompensationskopplingar och lamplig vér-
meavledning, vilket gor att apparaturen ar-
betar sikert vid temperaturer mellan
—20°C och +55°C (omgivningstempera-
tur). Stromforbrukningen &r totalt 1 W och
livslingden anges vara praktiskt taget
odndligt lang. Det sdgs att det dr endast en
tidsfrdga innan ocksd TV-antennforstir-
kare med transistorer kommer fram.

Tryckta ledningar borjar nu ocksa dyka
upp ifrdga om UKV-antenner. Wici har
fatt fram ett nytt »antennhuvudy {6r cen-
tralantenner (stavantenn f6r ldng-, mellan-
vdg och kortvdg och en korsdipol for ultra-
kortvdg). Antennhuvudet, se fig. 6, inne-
haller alla kopplingselement, delningsfil-
ter och Gverspdnningsskydd m.m.



Utmarkt, ldttmonterad antenn, forsedd med FUBA
overldgsna C-dipol, dubbelreflektor och 4 direktorer.

Riktpris: 78:—

A5-FSA561

Balkong- och fonsterantenner:

T e
—~

A5-FSA153

Utmarkt fonsterantenn med
god riktverkan. Ger stérnings-
fri bild daven vid relativt svéra
mottagningsforh&llanden.

Riktpris: 54:50

A5-FSA155

Utmarkt balkongantenn med
god riktverkan. Ger stérnings-

/ fri bild dven vid relativt svdra
mottagningsforhallanden.

Riktpris: 54:50

" A5-FSA135

>7

A5-FSA133

Denna fonsterantenn rekom-
menderas inom omraden med
inte alltfor svdra storningar.

Riktpris: 46:50

Denna balkongantenn rekom-
menderas inom omrdden med
/ inte alltfér svéra stérningar.

Riktpris: 46:50

A5-FSA125

En behindig balkongantenn
lamplig for lokalmottagning
i storningsfria omriden.

Riktpris: 38:50

A5-FSA123

\
En behindig fonsterantenn ‘ \
lamplig for lokalmottagning B
i storningsfria omréaden.

Riktpris: 38:50

Bredbands-antennen
kanal 5—-10

Dubbla dipoler, dubbelreflektor och 10 direk-
torer. Denna antenn ger briljant bild frn vil-
ken sindare som helst inom kanal 5—10. Den
ir speciellt Jamplig i omrdden som i framtiden
kommer att tickas av annan sdndare.

Riktpris: 135:—

A5-FSA491

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM, TEL. 180300 e GOTEBORG, TEL. 175890 @ MALMO, TEL

suverdna

anienner
kanal 5-10

FUBA

A5 - FSA591

P4 storre distanser fridn sdndaren

och i narheten av hindrande fore-
mél & FUBA FSA 591 den sjalv-
skrivna antennen. Dubbelreflek-
torn och FUBA 6verldgsna C-dipol
ger i forening med de 10 direkto-
rerna den bista garantin for ett
gott resultat — briljant bild utan
storningar.

FSA 591 &r, liksom 6vriga FUBA-
antenner, forsedda med FUBA
specialfédste for inriktning #ven
mot snett ovanifrén kommande
signalvégor.

RIKTPRIS : 124: —

Conbrum
B

— FOR ALLT I TV

. 70720 e SUNDSVALL, TEL. 50420
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Forst med UKV — framst i kvalitet...

TRANSISTOR-
RADIO

Forra arets UKV-sensation i ytterligare
utvecklade modelier med:

Dessutom — i samma hdga klass — o N
g ® UKV, mellan- och langvag

UKV och mellanvag eller

T

1

1

{

} TRANSISTORMOTTAGARE
|

% I F I C K F o RMAT Uttag for bilantenn, frankopplingsbar Ferrit-
1

|

i

1

1

d 18ng- och mellanvég eller b gntenn
med lédng- och mellanvég eller bara . _— .
9 g ® Ytterligare forbattrat ljud,

ckad selektivitet

® Nya fdrger, dnnu elegantare utfgrande

i
|
1
{
\ ®
} ® Kort-, mellan- och langvag
1 ®
1
I
. ]
mellanvag 1
|
1

Annu en topprodukt fran

LINDH, STEENE & Co AB

0. Homngatan 2, Gateborg C, Telefoner 031/11 5171 115776

UKW OCH RAD!

FOR TV,

TV-ANTENNEN AV SARKLASS OCH KVALITET

TRIAL Antennerna dro tillverkade efter ett drtiondes forskning och erfarenhet av en av
Vasttysklands ledande antennfabriker

Dr. Th. Dumke KG, TRIAL Antennenfabrik, RHEYDT, Vasttyskland

TRIAL har lyckats med eliminering av korrosionsrisken genom anvdndande av en speciell
aluminiumlegering och Hostalen, det nyaste i plastmaterial, vilket &r okrossbart, elastiskt,
vdrme- och kylaresistent

— TRIAL — Antennen med 3 ars fabriksgaranti!

Saljes i Sverige engros genom

Skandinaviska TRIAL-Importen,

Kungsgardsvidgen 34 B, Kalmar tel. Kalmar 18643

E “TG g AB, Helmfeltsgatan 12, Malmo

tel. Malme 15704
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p- 37 Pyramidndlen...

en mindre reducering av den tredje tonen.
Eftersom en stereonilmikrofon anvindes,
si indikerade minskningen av andra tonen
dven att pinch-effekten minskat.

Stereoskivor som spelats 300 gédnger ute-
slutande med pyramidnélar har inte upp-
visat nigon mirkbar 8kning av bakgrunds-
bruset pid grund av forslitning av skiv-
sparet.

Vid undersokning av nélslitaget har man
varit tvungen att anvinda metallnélar,
eftersom inget slitage kunde upptdckas pa
pyramidnélar av diamant. Detta har sanno-
likt sin. férklaring i att slitytorna, som
forut namnts, ligger i diamantens héardaste
plan.

Nir man anviande metallndlar fann man,
efter att ha gjort samma antal avspel-
ningar dels med en konisk, dels med en
pyramidformad n&l med 17% w spetsradie.
att den koniska ndlen men inte den pyra-
midformade uppvisade en fullt mérkbar
avplattning. Man gjorde direfter distor-
sionsmiatningar vid 5 kHz pd dessa bigge
nilar och det visade sig di att pyramid-
nalen gav 4 % harmonisk distorsion medan
den koniska néllen gav hela 12 %.

Pyramidnélen tycks alltsd dven i prakti-
ken uppvisa de egenskaper som den teore-
tiskt berdknats ha. De miétningar soni
gjorts pa ndlen har emellertid gjorts under
laboratoriemassiga forhallanden och det
dterstdr dnnu att se hur stor forbittringen
blir med en pyramidndl ndr den anvidndes
under mera normala forhéllanden, hur den
uppfér sig nir den monteras i olika typer
av nilmikrofoner och med vilken precision
och till vilket pris man kan framstélla na-
len i serieproduktion. Men onekligen fére-
faller det av de uppgifter som hittills publi-
cerats om pyramidndlen som om den skulle
vara det storsta framsteget pd omrddet se-
dan man bérjade anvianda ddelstenar som
material for grammofonnalar.

Litteraturhdnvisningar

O'NEAL,CD: The Pyramid Stylus. IRE Trans-
action on Audio 1959, nov.—dec., vol. AU-7,
8. 140—147.

O’NEAL, C D: The »Pyramid» Stylus. Electro-
nics World 1960 (f.d. Radio & TV News), febr.
s. 48.
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NORDIMENDE

...de

instrumenten

for TV- och UKV-service

Universaloscilloskop UO 960

Nér Ni salt en TV-apparat, vill Ni naturligtvis ge en fort-  Svepgenerator
l6pande service. En fdrstklassig service skapar eit gott 12 — UW 958
underlag fér den good-will, som &r s& viktig i konkurrensen

. pa férsdliningsmarknaden. Men en god service fordrar hég-  Nordmende Svepgenerator

klassiga instrument. Valj darfér Nordmende och Ni fé&r det ﬁ‘,}’,\’,;fnfgen?;e’ jﬁ{f;‘,’?go’ﬁgﬁ

bdsta p&d omradet. 'O(S:Jkl?p UCI)| %P? oumbarlig
) " timni
Ett utomordentligt viktigt instrument for riktig TV- och UKV-service ar %I\/ gghroUKcilc_mc;ltrggtgrge'cv

Nordmendes universaloscitloskop UO 960 t6r undersdkning av TV- Det ar latt att koppla upp
mottagarens bild- och linjepulser. och trimma TV-mottagaren
Tack vare speciell forstarkare ger Nordmendes UO 960 en 5-faldig med Nordmende svepgene-
férstoring av tidsaxeln, vilket ger en ytterst stor noggrannhet vid  rgtor och universaloscillo-
kontroll av signalen. UO 960 har katodstralerér DG-10 med 100 mm skop

diameter. ' Pris: 1.125:—

Type UO 260 e

NORDMENDE serviceinstrument underlattar arbetet med
TV- ohch radioservice och dkar verkstadens kapacitet och
sdkerhet.

AB GYLLING & CO

Nordmende Unlversalolsmlloskop UO 960 ar ettTt<}~
mdrkt instrument, idealiskt fér undersékning av ' Ilt I v
och AM-mottagare, bandspelare och for ovrigt all or a l
elektronisk apparatur.
Pris: 1.585:—

STOCKHOLM, TEL. 010180300 @ GOTEBORG, TEL. 018/175890 @ MALMO, TEL. 040[70720 @ SUNDSVALL, TEL. 02750420
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OCH HAR —0&rfsch —— CRB

Bryggan som mdter forhallandet mellan kom-
plexa spdnningars aktiva och reaktiva kom-
posanter med en noggrannhet av 0,001%

GERTSCH PRODUCTS INC.

Tillverkare av oférlikneligt pélitliga
och stabila frekvensmetrar goér preci-
sionsinstrument {for noggranna mat-
ningar inom omraden som intresserar
dven servo- och styrningsteknikern.

CRB hdr bredvid, som finns i tva
versioner fér frekvensomradena 30—
1 000Hz och 50—3 000Hz, mater med
ovanndmnd noggrannhet och 6-siffrig
upplésning férhdllandet béde reellt
och imaginart mellan tvd komplexa
spdnningar med godtycklig fasskilinad.
Den inbyggda faskansliga detektorn
har utmarkt kdnslighet &ven vid laga
spdnningar.

Viktigt byggelement i CRB &r Gertsch
Ratio Trans*, spdnningsdelartransfor-
matorn, som finns i flera utféranden

Complex Ratio Bridge

och frekvensomraden med en nog-
grannhet i instalid spanningsdelning av
upp till 0,001 %.

*reg trademark

Néirmare uppgifter och litteratur fran

CIVILINGENJOR ROBERT E O OLSSON | strendvésen 3

@ FElektroniska rdknare,

. MOTALA
Ensamrepr. for Sylvan Ginsbury Ltd., USA Tel. 12 229
A% i
yil fran
e
BROMMA 13

Ironic-ab

TEL. 2513 25-45

nu i samarbete med
OMCOPRINT
Hildesheim, Tyskland

vdlkdnda sedan 5 ar

TRYCKTA KRETSAR

pd superpertinax eller glasfiberlaminat,
enkel- eller dubbelsidiga, lackerade med
lsdbar skyddslack som standard.

med tryckta kretsar.

@ Ytbehandling av kopparskiktet @ Stampling
med tenn, silver, rodium etc. ® Malning med flowsolder etc.
@ Haltagning ® Komponentmontering
o Halplatering @ Konstruktionsarbete
® Punkiférienning o Utférande av klichéritning

Korta leveranstider! — Begar offert!

©® RelGer i kapslot, hermetiskt tatt utférande,

timers, frekvensmetrar,
m.m. enl. amerikonska stotens patent —

Northeastern Engineering, N. H., USA

Drifttimmatare, kopslade ach okapslade min.-
synkronmotorer, med eller utan kuggvaxel,
pragramamkapplare, fotocell-strémbrytare,
motordrivna fordrdjningsrelder m.m. .

Gruner & Cols G.m.b.H., Wehingen Tyskland

Datablad och priser pa jorfragan!

submin, och miniotyr. Temp.-omréde —55 till
+125° C, stdtsakro upp till 100 G resp. 150 G,
i dvrigt enligt MIL 57—57 C. Okapslode stark-
strémsrelder med kontakter fér 10 resp. 30 A.

S.T.P.I., Paris, Frankrike

Frdn lager:

Koaxialkabel JAN RGjU

Finsakringar

Signallampor

e Kondensatorer m.m.
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Under rubriken Radio-
industrins nyheter in-
féres uppgifter frén
tillverkare och impoa-
térer om nyheter, som
av fdretagen introdu~
ceras pd marknaden.

Radioindustrins
nyheter

UKV-sindarror

Mullard i England har introducerat ett sandax-
ror QQV04-16 av tetrodtyp, som ar anviandbart
upp till 960 MHz. Det ar avsett for HF-forstéar-
kare eller frekvensméingfaldare i mobila san-
dare eller sma fasta stationer aven {6r band
V-televisionsliankar. 4 W kan erhéllas vid kon-
tinuerlig drift vid 960 MHz, Anod—galler-
kapacitansen ar neutraliserad internt.

Arbetsdata for QQV04-16 i klass C telegrafi
eller FM-telefoni, tv& ror i mottakt, kontinuer-
lig drift:

Frekvens 960 MHz

V, =250V
V=160V
V,=—15V

I, =2x35mA

a

Rgl =2%20 kohm
Effekt i belastningen=4 W
Riktpris: 80: —.
Svensk representant: Svenska Mullard AB,
Strindbergsgatan 30, Stockholm No.
P 52
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Kortfattade data:

Variabel kortslutningsstrém s
Noggrann stabilisering Iseral
Lég storniva

) . o - - )
Lgt inre motsténd likriktaraggregat
Goda transientegenskaper
Ingen uppvarmningstid

Stort spanningsomrade

Allmanna egenskaper

Aggregatet dr byggt med halvledarelement och
saknar sledes helt elektron- eller glimror. Refe-
rensspdnning ges av Zenerdioder i en tempera-
tur-kompenserad koppling.

En konventionell seriestabilisator matas av en
grovstabiliserande likriktare, som begrénsar span-
ningsfallet 6ver effekttransistorn till ndgra fatal
volt. Hirigenom blir brumstdrningar och inre
motstind laga, samtidigt som goda transientegen-
skaper vid pulslast erhalles. Vid till- och franslag
av nitspianningen erhélles enkla exponentialin-
sviangningar mellan noll- och instilld utspanning.
Aggregatet dr kortslutningssdkert. Skyddsstréom-
men ir kontinuerligt instillbar. Halvledarna
skyddas p3 detta sitt i savil de inre som yttre
kretsarna.

Genom att sjilvsvingande oscillatorprincip ej
anvindes kan alla typer av belastningar, &ven
godtyckligt htga kapacitiva sadana, tillatas. Utim-
pedanshdjande lagpassfilter behdvs ej eftersom
rippelstérningar saknas.

V%

Stabiliserat likriktaraggregat, typ LRC, finnes i tre olika
utféranden, nimligen: LRC-16, LRC-35 och LRC-50.

Div. data for LRC

0,2-16 V resp. c:a o,1~1,7 A (Stérningar z2mV eff. v) T
LRC-35:

o-35V resp. c:a 0,2-3,0A (Stérningar o,5mV eff. v.}
LRC-50:
o-50V resp. cia o,2-1,8 A (Storningar 1 mV eff. v.}

. . . Forsiljningskontor:
Dimensioner och vikt . i s g o |
LRC-16: 207X 124X 166 mm (Ixbxh} vikt c:a 4 kg. S:t Eriksgatan 115, Stockholm, tel. 24 o1 50
LRC-35: 305155X 203 mm (Ixbxh) vike c:a 10 kg. Tillverkare: Svenska Relifabriken ABN AB

LRC-50: 305X 155%X203 mm {Ixbxh} vikt cia 1o kg
Nitspanning 127/220 V, 5060 p/s.
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var noga med
smasaker!

S#rskilt for de minsta komponenterna
krivs hog kvalitet. Vdljer Ni Hunts sub-
miniatyrelektrolyter typ SM f&r Ni kon-
densatorer med storre livsldngd och mind-
re ldckstrém dn motsvarande i normalut-
forande.

Kondensatorerna ar inbyggda i keramik-
ror, vilket bl.a. medfdr att de kan place-
ras var som helst utan hdnsyn till 6vriga
komponenter. Det medfor ocksé vissa HF-
fordelar.

Hunt SM-typerna finns i kapaciteter frin
1 uF till 45 #F och i arbetsspénningar frén
1,5 Vv till 25 V. Storlekar 3,2X17,5 mm eller
4,7X17,5 mm. Riktpris endast 2.30. Begir
datablad!

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvirdsgatan 1—3
Stockholm K - Telefon 54 03 90

AB GYLLING & CO

for allt i Tv{
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Transistorprovare

En ny typ av transistorprovare, »PP 20105 har
utvecklats av Philips i Holland. Denna &r av-
cedd att mojliggora snabb avldsning av tre
{ransistorparametrar, genombrottsspanningen
Vo kollektorldckstrémmen Iy, och strémfsr-
starkningsfaktorn k.. Apparaten kan anvindas
fér bade pnp- och npn-transistorer och kan
stillas in 6r olika kollektorspanningar mellan
0 och 3 V i kontinuerligt variabla steg och
mellan 2 och 30 V i 8 steg. Kollektorstrom-
omradet ir 0—1,5 A. Apparaten ar avsedd att
anslutas till vaxelspanningsnit. Pris: 975.—.

Férsiljes i Sverige av Svenska AB Philips,
Box 6077, Stockholm 6.

Kontaktolja

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Sthlm So,
har oversint prov pd kontaktolja av mirke
sElectrolubey frin Electrolube Ltd. i England.

Nr 1 ar avsedd for lattare kontakter och

limplig fér relder, omkopplare och sikringar

¥ SARKES TARIIAN

Aldrig forut har en sa liten likrik-
tare preslerat sa mycket som

SARKES TARZIAN's typ F

Data for F-4 vid 100° omgivnings-
temperatur:

Likstrom

500 mA

Spdrrspdnning

400 V

Backstrom

L 100 4 A

Spdnningsfall
0,8V

Starkstromstot

75 A

Typerna F-2 och F-6 ha 200 resp. 600 V
spdrrspanning.

Lagerfores normalt

Ceneralagent:

THURE F. FORSBERG AB

Hdgervdgen 70, Enskede 4
Tel. 496387 - 496389

i elektroniska apparater. Kontakternas Gver-
gingsmotstdnd minskas avsevdrt om litet olja
placeras pd kontaktytan. Oljan forhindrar oxi-
cation. En kontakt forblir fullgod dven om den
har statt orérd en langre tid. En skrapande vo-
lymkontroll blir »ljudlésy om kontakthanan
inoljas forsiktigt.

Nr 2 dr avsedd for tyngre strombrytare och
kontaktorer som drar gnistor eller &r utsatta
for hog varme.

Pris for ca 60 g i nylonflaska med ssnorkely:
nr 1 kr 13.50, nr 2 kr 15.50.

Magnetiska givare

Sylvan Ginsbury Ltd. i USA har sint uppgifter
om en del magnetiska givare av variabel re-
luktanstyp som utvecklats av Electro Products
Laboratories. De dr avsedda att anvidndas for

P 54

AB GYLLING & CO

fSr allt i TV

STOCKHOLM

/ e AW 36-80 14"
' e AW 43-80 17"
. e AW 43-88 17"
® AW 53-80 21"
® AW 53.88 21"
e AW 61-88 24"
® MW 36-44 14"
® MW 43-69 17"
® MW 53-20 21"
® MW 53-80 21"
e MW 61-80 24"

CONSERTON radic TV
AB Stern & Stern

Tel. 010/252980

BILDROR

MALMO
Tel. 040/713 20

GOTEBORG
Tel. 031/177220

NR 6 —
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PLESSEY

Efterfragan pa | Plessey

bestandsdelar over hela varlden

Plessey producerar i vildiga kvantiteter och till konkurrenskraftiga priser
varje typ av bestdndsdelar for radio, TV och elektronik fér anviandning i alla
klimat 6ver hela virlden.

Dessa bestdndsdelar tjanar bade familjen och storre forskningsprojekt; deras
anviandning stracker sig frAn hemgjorda radio—och televisionsapparater till
kontroll av raketer och utveckling av elektroniska lasemaskiner.

Alla sddana installationer kriver en ytterst htg grad av precision och palit-
lighet; varje bestandsdel mdste inte blott vara fullstindigt exakt, den far aldrig
sla fel i anvdandning.

For att stindigt mota dessa fordrande krav har Plessey glidjen av férdelarna
av ojamforlig erfarenhet, utmirkt trinad personal, exceptionella tekniska
hjdlpmedel och noggrann kvalijtetskontroll.

Om Ni har behov av ndgon av dessa framstdende produkter eller har besvir i
friga om anskaffning, tag kontakt med Plessey omgdende.

INTERNATIONAL LIMITED * ILFORD * ESSEX ENGLAN%
PIL/C/la
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BTH
LZENER DIOD

. Referensspanning
Diod vid 20 mA (V)
typ volt

VR 35-B 29— 4.1
VR 425-B 39— 4.4
VR 475-B 44— 5.1
VR 525A-B 49— 5.6
VR 525B-B 49— 56
VR 575A-B 5.4— 6.1
VR 575B-8 54— 6.1
VR 625-B 59— 6.6
VR7-B 64— 7.6
VR 8-B 74— 8.4
VR 9-B 8.4— 9.4
YR 10-B 9.4—10.6
VR 11-B 10.4—11.6
VR 12-B 11.4—12.6
YR 13-B 12.4—13.%

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG C
Tol 116101, 133154, 131234

[ ———— - — - —
S —

Hir krivs
osvikliga
I6dningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet
och klarar dven Edra
lédproblem.

»ETTAN» 10 W
(Marknadens minsta
nidtanslutna lédverk-
tye)
och »TVAAN» 20 W
specialverktyg for in-
str., transisterer m.fl.
miniatyrkomponen-
ter.
»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W &r
speciellt lampliga fér
TV-radioservice.
»FEMMAN>» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera vérmekri-
vande lddningsrna.
Varmeskydd, still och
olika typer av 16d-
spetsar finnes.
Anvind Langlivsspets
Begir prislista Aterﬂirsaljare antagas
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik oeh lager:
Vastmannagatan 74. Tel. 33 26 06, 33 20 08.
Stockholm Va.

PATENTSKYDDAD

54
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att omvandla mekanisk rorelse i elektrisk span-
ning utan kontakt med provioremélet. Da dessa
givare inte belastar den anordning de skall
indikera, kan de anviandas for att indikera
hastighet, vibrationer, lige och pakanningar.
De kan dven anvidndas for synkronisering av
processer, riakning och kontroll.

Samma foretag har dven ett antal fjarrgivare,
som utan metallisk kontakt kan upptacka ror-
liga eller stationara smd jarn- eller metall-
foremél med volym ner till ndgot tiotal mm?®,

Ytterligare informationer kan erhéllas ge-
nom Sylvan Ginsbury Ltd., 8 West 40th Str.,
New York 18, N.Y.

Avstambar stub for ¢m-vagsomradet

En komplett serie avstimbara stubbar som
tacker frekvensomradet 26—90 GHz har ut-
vecklats av DeMornay-Bonardi i Calif., USA.
Stdendevdgsforhallanden si hoga som 20:1 kan
avstimmas med en noggrannhet av 1,02 enheter
for omréadet 18—90 GHz. De amerikanska pri-
serna héller sig mellan 162 och 253 dollar, be
roende pd vagledartyp.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Harjedalsgatan 136, Villingby.
P 56

Vdxelstromsrelder
Likstrémsrelder
Miniatyrrelder

RELAE

Mikrobrytare ®

Ingeniorsfirman ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 107, Stockholm-Vadllingby
Telefoner: 38 58 59, 38 39 88
. J

N
(Transistorhandspelare Phono Trix 1960

nu utkommen

Forbidttringar: Automatstyrd motor.
Volymkontroll vid inspelning. Med-
horning. Inbyggd hogtalare. Tryck-
knappssystem. Kan anvidndas som
radio eller forstirkare. Lingre spel-
tid = 2X22 min. Frekvensomrade
200—6000 p/s. Hastighet 9,5 cm/sek.
Svaj 0,3 %. Matt 24,5X13,5X9,5 cm.
Vikt med batterier 2,35 kg. Bandspe-
pare, mikrofon, band o. batterier
285: —. Aterférsiljare antages (20 %o
rabatt). Stor sortering tillbehér. Ser-
viceverkstad. Begar broschyr o. pris-
lista. Svensk representant: Bandspe-
lare-Importen, Box 167, Trollhdttan 1.
. J

miniatyrinstrument

fran Schweiz

SKAKSAKRA
TROPIKSAKRA

Tillverkare: fAMESA/ Ziirich
Generalagent:

Ingenjérsfirma L. 6. OSTERBRANT

JONKOPING — TEL. 036/28196 - 14073

AB GYLLING & CO

for aliti TV
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Antennen av kvali-Te
palitlig for svensk TV

| TOREMA
| ANTENNER |

se bdtire — hor bdlire

ENGSTROMS MEK.VERKSTAD K-B

LINDESBERG
Telefon 1555, vaxel




LOGISKA
KRAV

1. Hogsta effekt,
minsta format.

2. Endast ett
batteri erfordras.

3. Fdrre anslutningar.
4. God kontakt.

5. Maximal
apparateftekt,

6. Specialbatterier
for transistorer.

7. Bevisad pélitlighet.

8. Bekvdma att
anvanda.

9. Langre branntid,
ldgre kostnad.

10. Finns att & Gver
hela varlden.

BEREC

TRADE MARK

=/

Tio viktiga skal for Er att

bygga transistormottagare

for bestyckning med
‘POWER PACK’ specialbatterier for

transistorer som saljas over hela varlden.

For tekniska upplysningar skriv till: | _
BEREC International Ltd (Technical Service), Hercules Place, Holloway, London, N.7., England
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NYA HALLICRAFTERS-
MOTTAGARE | LAGER:

§X-111 Radioamatdrens Onskemotta-
gare med separat skala for varje
band 80—10 m. (Se fig. ovan.) ...... 1.650.—

$X-110 Trafikmottagare i mellanpris-
klassen for 540—1600 ke och 1,5—34
mec i tre band med separata band-
spridningsskalor foér amatérbanden 1.025.—

$-108 En mycket god mottagare till
13gt pris, lAmplig £6r radioamatdrer
och kortvagslyssnare. Ticker frekv.
540—1600 kc och 1,534 mc i tre band
med bandspridningsskalor f6r ama-
torbanden ........cceiiiiiiiiiiiena.s
$-107 Populdr all-round mottagare,
som utom radiobandet 540—1630 kc
jven har fyra kortvégsband tdackan-
de 2,5—31 och 48—354,5 mec. Med in-
bygegd hogt.

S-83E En liten god trafikmottagare till
rundradiopris. Técker 540 kc—32 mc
med elektrisk bandspridning och
god kinslighet. Med inbyggd hogt.

830.—

685.—

375.—

TRC-101 Transistorprovare for bade
NPN och PNP, dven effekttyper. Vi-
sar direkt strom- och spanningsfor-
stirkning samt kollektor-»cutoff»-
strom. Kan &ven anvidndas for kva-
litetsprovning av dioder. Med in-
byggda batterier och stort lattavlist
instrument (0—50 #A). Instruktions-
bok medfdljer. Dimens. 95X120X180
TNIM e 1

114—450 E. F. Johnson telegraterings-
trianare med nyckel, summer och
batterianslutningar p& en bakelit-
platta

DIVERSE SURPLUS:

RA-500 FM-mottagare for 4 st. frek-
venser inom 27-39,5 Mc. Innehéller
15 st. ror, inbyggd hogtalare, squelch,
1000 kc kalibreringskristall och 12 v
omformare

STM-39/3 AGA trafikmottagare med
HF-steg och frekvensomrade 1,5—12
mc. Med ror, men utan nitaggregat
och hdogtalare

STM-39/2 AGA ftrafikmottagare som
foregdende, men £6r 100 kc—1,8 me ..

DGT-20 LME lokaltelefon med hand-
mikrotelefon och linjevdljare. Appa-
raten dr kapslad £0r utomhusbruk,
garage e.d. .......... il

AN-~80A UHF-antenn f6r c:a 450 mc
med keramisk isolering och koaxial-
kontakt. Aven kabelkontakten med-
foljer

Sdndare 2500—5000 kc och mottagare
1300—5100 kc, Med telegraferingsnyc-
kel, men utan stromfbrsdorjningsdel

LTI-1L Lufttrimmer 2—30 pF, Philips-
modell for isolerat montage. OBS!
priset ... ..

HM-1 Liten telegraferingsnyckel lamp-
lig f6r nyborjare

HM-2 Do. ldmplig f6r mobilt bruk

HNL-3 Fornamlig nyckel av svensk
tillverkning. Stédllbart luftgap och
fjddertryck samt kontakter av silver

HNL-4 Do. med alla delar kromade ..

HNL-2 Nyckel av televerkets vdlkin-
da dubbeltungade modell ..........

Kapa i frostlackerad plit for do ......

206-CUH vridtransformator av inbygg-
nadstyp fO6r ansl. till 110 eller 220 Vv
och for max 2 A belastning. Fabriks-
nya, men utan ratt och skala ......

Kalibreringskristall med stor slip-
ningsnoggrannhet £46r 100 el. 1000 k¢  29.—

Surpluskristaller i stort urval ...... 5.50—17.50

Do. inom amatdrbanden ....... .. 14,50

Filterkristaller 447, 455, 460, 467, 560 kc 18—

CH568 »BUD» HF-drossel for sdndare
ed. 25 mH, 05 A, 5 0ohm ............

5852 Sk&drmad oscillatorspole ur BC453
for 85 kc. 5857 Do. for 4200 kK¢ ......

Universaltransformator i kapslat ut-
forande for 300 VA. Primir 110 och
220 V och sekunddr 110 V eller na-
got av 12 st. uttag 6,3 till 35 V ......

Rekvirera var surplusférteckning

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm So6.
Tel. 43 86 84

34—

225.—

95.—

65.—

5.50

48.—

124, —

175
6.50
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1 MHz elektronisk riknare

En ny, nigot forenklad typ av elekironisk rik-
nare for laboratoriebruk och for industriell an-
vindning har utvecklats av Hewlett-Packard
Co. i USA. Den nya raknaren, modell 521 G,
som miiter frekvens upp till 1 MHz kan med
hjilp av limpliga givare ocksd anvidndas for att
mita mekaniska kvantiteter, som hastighet,
vikt, tryck, temperatur och acceleration. Nog-
grannheten dr *1 rikning, *noggrannheten
hos nitspinningens frekvens ca 0,1 %. Auto-
matisk grindtid omkopplingsbar fo6r antingen
0,1 eller 1 sek. Man kan ocksd oppna och sluta
grindsteget manuellt for rikning under av-
sokningstid upp till ca 15 sekunder.

Pris: 4200: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Snor-
makarvigen 35, Bromma.

Kataloger och broschyrer

Erik Ferner AB, Sndrmakarvigen 35, Bromma:
prelimindra data for Tektronix’ oscilloskop,
typ 519, med kalibrerat svep frdn 2 ns/cm till
1 us/em och med passband 0—1000 MHz
(—3 dB),

broschyrer frdn Precision Instrument Co.
San Carlos, Calif.,, USA, 6ver portabla tran-
sistoriserade bandspelare av mangkanalstyp
avsedda att anvandas for registrering av mat-
virden.

AB Gésta Bickstrom, Ehrensvardsgatan 1—3,
Stockholm K:

prislista ver koaxialkontakter, transistorer,
halvledardioder,

katalog over halvledarkomponenter frin Texas

Instruments Inc., i USA.
p 58
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Telegraferingsskrivappargt HUGIN.
For vixelstrom. Omkopplingsbar, Teck-

nen skrivs pa pappersremsa. Som nya. 39.50
Radiosondsindare kompl. med modula-

lator, barograf, batteri mum. .......... 18.—
Sindare BC-458-A, Command. 5,3—17 Mc/s 40.—

Sindare-mottagare 1,5 watt bdrbpar, 30—
32,5 Mc/s. Verkligt fina exemplar, Litta
att trimma om till 10-meters amator-
bandet. 12 rér, 7 rérs mottag.,, 5 rors
sindare. Batt. 2X1,5 volt och 120 volt 112.—
Sindare-mottagare, s.k. identifierings-
radar £or c:a 150 Mc/s, 13 rér och omfor-
mare £0r 24 vOlt ...... .ol
Sindare-mottagare, c:a 60 Mc/s, 10 watt.
Sindare 4 st 6L6. Koaxialkrets i osc.
Mottagare: 7-rbrs super. Foér telefoni
och tonmodulerad telegrafi. Avstim-
ningsinstrument. I mycket kraftig alu-
miniumk3pa. Verkligt tillfdlle
Sanyo, 3-rérs super i ldderviska, mel-
lanvag. Oerhort billigt ..................
Hortelefon, LME hdgohmig, Kvalitets-
telefon ...
Kraftaggregat, med roterande omfor-
mare for sindare samt vibratoromfor-
mare fér mottagare, aggr. dr fullstidn-
digt avstért med filter och skdrmar. In
12 V. Ut 300 V, 200 mA och 200 V, 80 mA
Likriktare. Omkopplingsbar. Véxel-
strém 110—250 V. Ut 180 V, 120 mA, 450 V,
120 mA, samt 6,3 och 12 V. Vikt c:a 30 kg
Telegrafnycklar:
LME dubbeltungad modell, med filter.
sProffsr-modell
SATT, kapslad med lasning .
Tysk modell, i bakelitkdpa
Vridspoleinstrument:
500 #A, diam. 80 mm. Skalan &ar icke
graderad i A ... ... ...
LME VRF 1204, LME VRF 2301, LME
VTF 2002
Hogtalare, Imp.8 ohm vid 400 p/s. Sinus.
2,5” 9.25, 5”7 8.50, 8”7 10.75, 10” 23.50
Kristallhortelefon
ELEKTRONROR I OBRUTNA
KARTONGER
6AKS5, 6AV6. 6B8, 6J6, 7C7, EB34, EBF2,
EF2, EF5, EF6, EF14, EL6, EL11, CV1507,
EQS80, DF22, NF2, LS%/50, RV2 P800,
RVI12 P2001, RV12P4000, VU39, 1F56,
1D7G, RE134, GRI151/A, RESI164, 12SAT7,
1D5
Katodstralergr: 3FP74 7.—, DST/A 5.—
Sandartrioder UK:
703A, DoOrknob ................coovien
CV 92 e .o 5=
Koaxialkabel RG—8U pr mete
20 meter
Kopplingstrdd, EKUX plastisolerad, oli-
ka farger, 1X0.5 mm, i rullar om 100 m
Telefonapparater:
Amer. Bell. Bordsapp. m. ringklocka
Svenska viggapparater. Ej justerade
Svenska bordsapparater. Ej justerade
Diktafon. Inspelning p#& plastplatta.
Nagot defekt
Mottagare. 4-rors trafikmottagare med
beatoscillator och Aterkopplad MF.
Frekvensomrdde 4 band, 250 meter—48
meter. Erforderliga drivspanningar 4
volt glddsp., 120 volt anodsp. Gar att
driva med ficklampsbatterier. Kompl.
med Kkopplingsschema ..................
Askskydd. Amerikanska. Kapslade. For
radio och TV ....
UK-Mottagare. 7-rors super. Frekvens
35 MP/s—60 MP/s. Limpliga f6r vagfor-~
valtningar, taxi, polis, brandkar m.fl.
Katodstrileoscillograf. 5 tum. Fabrikat
Marconi med svepgenerator. Helt nya 550.—
Talgarnityr. Hortelefoner med gummi-
kuddar 200 ohm samt strupmikrofon.
Som nya. Limpliga for véra sidndare
och mottagare. Militdr modell. Priset
mycket 13gt endast .................... 6.—
Obs.! Till ovanstiende priser tillkommer
oms + frakt,

AB IMEX, Avd. 15, Boras

47.50

€8.50

39.50

12—

12.—

34.50

68.—

KAMERAKABEL
FOR ITV

Videokabel
Koaxialkabel
Hogfrekvenskabel

Aven specialbestillningar utféras

ELTRAG AB
Helmfeltsgat. 12 MALMO Tel. 157 04




)

SIEMENS

OSCILLARZATA 05

— ett litet oscilloskop for stora ansprdk

for laboratorier

provrum
serviceverkstédder

M osrdens  OSCILLARZET g5

driftsévervakning

kalibrerad likspéanningskopplad Y-forstarkare
0~5 MHz, kdnslighet 50 mV/skd—50 V/skd
0-1,2 MHz, kdnslighet 15 mV/skd

kalibrerat svep, triggat och periodiskt
svephastighet instdllbar 0,3 sfskd— X
0,2 usfskd (med expander) — .

likspdnningskopplad X-forstdrkare
0-800 kHz

Vi levererar smdoscilloskopen OSCILLARZATA dven i andra varianter,
samt storre oscilloskop typ OSCILLAR och diverse tillbehér

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Mdtinstrumentavdelningen

MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - ORFBRO - KARLSTAD - JONKOPING - ESKILSTUNA - LULEA

STOCKHOLM - GOTEBORG
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Universal-
Reld

Ett som typbeteckningen anger mycket
anvindbart reld med #ndamdlsenlig me-
kanisk utformning. Har 1—3 st. vaxlings-
grupper med kontakter f6r en belastning
av 120 W eller 150 VA vid max. 250 V eller
6 A (induktionsfri belastning). Till- och
franslagningstiderna #ro mycket korta for
ett reld av denna typ, ndmligen omkring
10 resp. 8 millisek. och manévreringsef-
fekten f£or tillslag ligger genomgdende un-
der 1 W eller VA. Kan erhallas for man-
dverspanningar mellan 4 och 220 V lik-
eller véxelspédnning.

Reldkroppen, som skyddas av en trans-
parent plastkdpa miter 60X35X35 mm ex-
klusive anslutningar. Kan erhdllas med
16d-, skruv- eller snabbfbrbindningar samt
i splug-in»-utférande med 8- eller 11-polig
sockel,

OBS.! En annan nyhet fr&n Kuhnke &r
att det tidigare annonserade effektreldet
nu kan erhdallas med en extra grupp hj4lp-
kontakter innehdllande 4 st. slutningar
eller brytningar.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 - Stockholm S48, Tel, 44 92 os/
\.

'LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
Begdr katalog fran

| “Specialisten i hyllor, lador e. skap”

.y
T

»AB Svensk [ i ﬁ

S

Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL. 4000 50, 4220 90
MALMO: (040) 912300 GOTEBORG: (031) 121158
SUNDSVALL: 060 [518 40

\.
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Elektronikbolaget
Stockholm Sé:
datablad for stabiliserad strémkilla 6—10 V,
0-—10 A fran General Electric Co. Ltd i Eng-
land,

broschyr over 13 mm koaxialkontakter av adap-
tertyp, »en hjilp i kontakt-villervallany,

data for dubbelstrileoscilloskop, typ D 31,
frdn Telequipment,

data for selektiv forstarkare, typ ASV-1372,
{or frekvensomridet 30-—300 MHz frin Rohde
& Schwarz i Miinchen.

Svenska AB Trddlos Telegrafi, Box 7080, Stock-
holm 7:

data for roret PC86 fradn Telefunken,

data for HF-transistorerna OC615 och AF105
fran Telefunken,

data for vandringsvdgsroret TL6 frin Tele-
funken,

prislista for industriella effektror, likriktarror,
fotoceller m.m.

AB, Barniangsgatan 30,

Handelsbolaget Toyman, Postbox 8048, Hil-
singborg 8:

broschyr over »Klenzatapey, en anordning for
rengoring av bl.a. magnethuvuden pi band-
spelare.

Pan-Mar Corp., 1270 Broadway, New York 1,
N.Y., USA:

katalog ©ver matinstrument fran Electronic
Measurements Corp i New York, instrumenten
levereras sivdl i byggsatser som kompletta
trimmade apparater, bl.a. en liten rorprovare,

typ 211, for 14,90 dollars.

Firma Johan Lagercrantz, Virtavigen 57, Stock-
holm:

datablad f6r »minnesoscilloskops, Cawkells
»Remscope», typ S01, {6r studium av engdngs-
forlopp som kan kvarhallas p& skdrmen upp till
2 timmar efter registreringen,

datablad for transistoriserade stabiliserade lik-

spanningsaggregat frin Roband Electronics
Lid.

Richard Hirschmann, Radiotechnisches Werk,
Esslingen, Visttyskland:

katalog over antennmateriel.

Luxor Industri AB, Motala:

broschyr dver portabel TV-mottagare med 17
bildror (110°),

Polytechnic Research & Development Co Inc.,
202 Tillary Street, Brooklyn 1, N.Y., USA:

data for stdendevdgsforstirkare, typ PRD
277-B, med extremt lig brusfaktor.
Elektronikservice, Sodra Jarnvigsgatan 46,
Ljusdal:

broschyr éver anordning fr&n Griinther Instru-
ments Ltd. 1 England, {6r regenerering av bild-
ror med oppen glodtrdd eller nedsatt emission.
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NU HAR DEN KOMMIT

Trafikmottagare 9R-4J

390X210X240 mm. Vikt 11 kg.

Vilkind och uppskattad Over hela virlden.
Siljes i enorma kvantiteter bl.a. 1 U.S.A,

455 Kc/s—31 Mc/s pd fyra band. Amatdrban-
den klart markerade. Kainslighet: 10 xV 50
mW. Bandspridning, »S»-meter, Automatisk
bruslimiter, ANL, BFO m.m. Rérbestyckning:
9 ror: 2X6AVs6, 3X6BD6, 2X6BE6, 6AR5, 5Y3,
En trafikmottagare av hogsta klass. Enasta-
ende selektivitet och spegelfrekvensunder-
tryckning. Exceptionellt hogt signal--brus-

forhallande. .
Reklampris Kronor 475.—

Avbetalning genom Xredit A.-B. Thore. 6
manader 3 % tilligg, 12 manader 5 % tilldgg.
Vid avbetalningsbestdllning var god uppgiv:
Fullstindigt namn och adress, mantalskriv-
ningsort, yrke, ftdelsedag och ir, gift eller
ogift samt arbetsgivare.

SYDIMPORT

Vansgvdgen 1 — Telefon 47 6184
ALVSJUO 2 —- SWEDEN
Postgiro 453 453

Transistorer

BILLIGT

Ett parti

fabriksnya och
garanterat fel-
fria transistorer

[0C622] [0C624]

6:—/.«
.

HORAPPARATBOLABEY

Regeringsg. 31 - Tel. 22 22 60
Box 16129 - Stockholm 16

utforsdljes
for endast kr

PHONOBAND

\JL 4

fardiginspelade band

AB MASKIN & ELEKTRO
OREBRO

Box 4640 Tel. vx 1247 80 J

.




Firmanytt

Erik Ferner AB, Bromma, har utsetts till ge-
neralagent for Precision’ Instrument Corp. i
San Carlos i USA, ett foretag som specialiserat
sig pd portabla bandspelarutrustningar av
méngkanalstyp for tekniska och vetenskapliga
undersokningar 1 falt.

Som resultat av en omorganisation hos den
engelska huvudfirman The Telegraph Con-
struction & Maintenance Co. Ltd, London, har
ett nytt bolag bildats fr&n 1 april 1960, nim-
ligen Telcon Metals Limited, Telcon Works,
Manor Royal, Crawley/Sussex, England.

Det nya bolaget representeras i Sverige av
AB E Westerberg, Norr Milarstrand 22, Stock-
holm K.

o
Nya miin pa nya poster

Civilingenjor
Soren G

Rantzén

Conserton Radio & TV har i dagarna utndmnt
civilingenjor Séren G Rantzén till {oretagets
produktionschef. Ing. Rantzén kommer att {6lja
varornas tillblivelse tekniskt och produktions-
massigt, sdvdl vid den svenska som vid den
utlindska fabrikationen.

Civilingenjor

Rolf Milles

Som forsiljningschef vid Ingenjérsaktiebolaget
Elenik utsigs hosten 1959 civilingenjor Rolf
Milles, tidigare verksam som verkstdllande di-
rektor i Firma Johan Lagercrantz, Stockholm.

AB GYLLING & CO

for allt i Tv

Sdtter Ni upp
antenner

{ blindo?

3

SIEMENS

ANTENN-
PROV-
INSTRUMENT

SAM 317 W
gr ett antennprovinstrument
for TV-band | ach Il (kana-
lerna 2-11) med komplet-
teringsmdilighet  dven f&r
TV-band IV (framtida TV-
program 2}. Med instrumen-
tet kan bilden kontrolleras
och mdtning utféras av an-
tennspdnning (10 4V - 2,5
V i 3 mdtomréden) samt
signalbrustorhdllande. Dess-
utom kan videosignal in-
matas till eller uttagas frén
instrumentet. Mdjligheten till
bildkontroll {bildf&rstorings-
anordn. finns) ger de bdsta
garantierna 16r rétt antenn-
placering och underldttar
vid felsékning pd antennan-
ldggningar.

SAM 316 bw
dr ett antennprovin-
strumentforlang (0,14
- 0,35 MHz) — mel-
lan (0,52 - 1,65
MHz) — kort (6 — 18
MHz} - och ultra-
kortvag (87,5 — 100 S
MHz).  Instrumentet —_— =
bestdr av en hégvdr-
dig radiomottagare
med visarinstrument
{561 indikering av sé-
vdlselektivasom ape-
riodiska antennspdn-
ningar. Mdtomradena
ar for LMK: 50V-2
V (2 omraden), UKV:
2 #V -3V (3 om-
raden) och vid ape-
riodisk mdtning LMKU:
100 mV - 22 V
(1 omrade).

Produkter fran
Siemens & Halske AG

Ant{60010

ELEKTRISKT

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - OREBRO - KARLSTAD
JONKOPING « ESKILSTUNA - LULEA
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De populdra panelinstrumenten med hdl-
je 1 glasklar plast har nu kommit med ny
formgivning, som utom ett mera tillta-
lande utseende dven ger stdrsta mdjliga
skala i forhallande till frontytan.

Typ H-25 och H-35 (fig. t.v.) forstklassiga
instrument i praktiska format, som Kkri-
ver montagehdl med 56 resp. 70 mm dia-
meter. Tillverkas for alla vanliga strom-
o.spidnningsomrdden samt som VU-metrar
och S-metrar. Mitnoggrannhet 2,5 %,

Typ EW-8 och EW-15 (fig. t.h.) ett par
sd kallade »edgewise»-instrument med
mycket sma dimensioner. Det rektangu-
lira skalfonstret miter (exkl. fdstoron)
for EW-8 13X21 mm och for EW-15 12,5X32
mm. Typurval som f8r ovanstdende. Nog-
grannhet 5 %.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S&.
Tel, 44 92 95.

@® Transistorradiomateriel m.m. @

é-transistorradio i helt komplett bzggsats med

fullsténdig beskrivning r. 98.— netto
Dynamisk mikrofon, med tré&dstotiv, i okrossbart
droppformat plasthélie, imp. 50 Kohm, l&mplig far
ansl. till bandspelore o.d. Kr. 34— netto
3-pal. sloddkontckt fér anslutning till Grundig,
Philips m.fl. bandspelare Kr. 3.50 netta

KEW TK-70 universalm&tinstrument, 2000 ohm/V, 15
matomréden, komplett med testsladdar, kraoftig
|&dervaska med bdrrem Kr. 65.— netto
KEW TK-80 universalmdtinstrument, 20.000 ohm/V,
18 matamrdden, komplett med testsladdar, kraftig
ladervésko med barrem r. 94.— netfto
2-tronsistarradia  fé6r mellanvég, lokalmattagare
med god hdégtalorstyrka (27 hagtalare), inbyggd

ferritantenn. Sloghdrdigt plosthalie, 100x¢é8%34
mm. Med 9 v-batteri 9T 4 ach plastvasko

Kr. 54— netto
MF-trafakits, transistortronsformatarer, VU-metrar,

héglalare, antenner m.m. i stor sortering.
lista mat 30 &re i frimdrken.

UNIVERSAL AUTO-RADIO
Bromma 13 Staltradsvag. 25 Tel. 2513 45

Lager-

AB GYLLING & CO
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Fran liisekretsen

Finlindsk TV

Hr Redaktér!

I RT nr 3/60 berittas om Finlands televisions-
verksamhet. For Oy Tesvisio Ab:s del vill vi
framféra fsljande korrigeringar och tilldge.

Er forteckning over finska TV-sidndare inne-
holl 9 kanaler. Till dessa bor tilliggas pa ka-
nal 8 i Helsingfors verkande Tesvisio, vars bild-
effekt dr 2 kW och ljudeffekt 0,5 kW, samt i
Tammerfors verkande TES-TV, kanal 10, bild-
effekt 1 kW och ljudeffekt 0,25 kW.

Anda till b6rjan av 1960 var Tesvisio kant un-
der namnet TES-TV. Redan den 24 maj 1955,
eller drygt 2 &r fore Finlands Rundradio, vid-
tog privata TV-utsdndningar pa Tekniska Hog-
skolans initiativ, och silunda uppstod TES-TV,
Teknologerna byggde apparaturen till den fors-
ta TV-stationen och utgjorde samtidigt dess
enda personal. Till en bérjan skedde utsind-
ningarna enbart frdn Helsingfors, men {frin
bérjan av oktober 1956 dven frdn Abo TES-TV
och frin bérjan av 1958 fran Tammerfors TES-
TV. For nirvarande ir endast Helsingfors- och
Tammerfors-stationerna i anvindning.

Tesvisio &r ett programbolag, vars verksam-
het i sin helhet finansieras genom {6rsiljning
av reklam. For den tekniska sidan av utsind-
ningsverksamheten svarar i huvudsak personer
som studerar TV-teknik, Aven stationens 6vriga
personal bestdr av studerande frin olika om-
riden — programavdelningen ar dock givetvis
huvudsakligen sammansatt av »professionellay.
Alla Oy Tesvisio Ab:s aktier dr i teknikens
och handelns ideella {oreningars hiander. Tes-
visio understdder med en bestimd procent av
sin fakturering TV-tekniskt forskningsarbete,
varutgver apparaturen stir till Tekniska Hog-
skolans férfogande i dvnings- och forsknings-
syften.

Tesvisios nuvarande sindningsdagar &r sén-
dagar, d& sdndningstiden dr kl. 16.30—ca 18.00,
tisdagar kl. 20.30—ca 23.30, torsdagar kl. 17.45
—ca 22.30 och lordagar kl. 21.45—24.00. Dess-
utom upptar utsdndningen pd vardagar, frén-
sett lordag, testhild med musik kl.12.00—14.00.
D4 och di forekommer aven extra utsindning-
ar. Totala programtiden {frénsett »testunder-
héllningeny &r sdledes 10—13 timmar per
vecka.

T den del av Er artikel som behandlar fin-
landska reklamtelevisionen ndmner man att
Tesvisio erhiller sina inkomster frin reklamen
och utdver detta dinjuter ett ringa statshidrag.
Dock erhéller Tesvisio ej ndgot som helst bi-
drag frén staten, ej heller bidrag i form av
licensinkomster. Reklamen, med vilken rorel-
sen finansieras, ar placerad mellan program-
men sdsom sjalvstindiga sreklamspotsy, var-
utdver programmet upptar enstaka bekostade
utbildningsprogram.

Réckvidden for Tesvisios station 1 Helsing-
fors ar ca 70 km och pd detta omrdde finnes
57 % av landets over 51 000 personer, som lost
TV-licens; detta omrdde upptar ca 800 000 in-
vdnare. Rackvidden for Tammerfors-stationens
vidkommande &r c¢a 50 km och omridet upptar
ca 300 000 invanare.

Viing J Nurmimaa
Verkst. direktor
Oy Tesvisio Ab
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BYTEN och FORSALIJNINGAR

Till salu: Hogklassig skivspelare SELA. Vird
som ny ca 700.—. Saljes till starkt red. pris.
C. Baroms, Stationsg. 32, Arvidsjaur.

Till salu: Wobulateur Metrix mod. 210 0—230
mec/s. Svep 1/2/5/10/20 me/s. EC 55 variabel osc.
Stabil niv4. Philips rorvoltmeter GM-100 med
HF-probe. Anbud till: Box 30020, G6teborg 30.
Till salu: Oscilloskop fabr. EICO mod. 460,
samt svepgenerator fabr. EICO mod. 368. In-
strumenten dr obetydligt beg. och siljes till
hogstbjudande. SERVICE-CENTER Lardd 39,
Hittarp. Tel. Hbg 920 53.

AB GYLLING & CO

for allti TV

Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner.

virterminen 11 januari.

.

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEXNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Hostterminen bdrjar 29 augusti och
Angiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa denna tidning!

Vidsterasvdg. 15, Koping. Tel. 11316 — INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

1960



TEXAS INSTRUMENTS

o
FRAN
il
%‘ Vi presenterar ett par intressanta nyheter
r.- fran TEXAS INSTRUMENTS:
Styrda kisellikriktare med héga stréEmmar
vid hdga temperaturer
Prisbilliga LF-transistorer i glasmetallhdlje
L—ll
| | = | Ater- | I I I [ L

| Framstrém | gir5py | Styr- Kollek- Kollek- |Strom-|grans-
Backsp. medelvirde topp- strom Rikt- torfor-  Kollek- tor- £6r- fre- Rikt
Typ Uts. | vid50°C — - yirde | THax pris Typ Uts. | lust vid [torspén- | strém | stark- kvens | pris

v vid 50° C \vid125°C| "yiq | vérde 250 C | ning V mA ning | mels
A 750 Cc | mA | mw max. | Hfe
i ! i
| I i | I
2N 1595 X 50 1 0,3 ‘ — ‘ 50 77— 2N 1372 z 250 —25 —200 45 2 11.50
2N 1596 X 100 1 0,3 - 50 107.— 2N 1373 zZ 250 —45 —200 45 2 19.50
2N 1597 X 200 1 0,3 — | 50 150.— 2N 1374 4 250 —25 —200 80 2 14.50
2N 1598 X 300 1 0,3 — | 50 440.— 2N 1375 4 250 —45 —200 80 2 22.—
2N 1599 X 400 1 0,3 — | 50 550.— 2N 1376 4 250 —25 —200 95 2 18.50
2N 1600 AA 50 3 1 10 100 ‘ 91.— 2N 1377 4 250 —45 —200 95 | 2 24—
2N 1601 AA 160 3 1 10 100 125.— 2N 1378 Z | 250 —12 —200 200 2 18.50
2N 1602 AA | 200 3 1 10 100 166.— 2N 1379 z 250 —25 —200 200 2 20.50
2N 1603 AA } 300 3 1 10 100 525.— 2N 1380 | Z 250 —12 —200 100 2 9.50
2N 1604 AA : 400 3 1 10 100 | 630.— 2N 1381 z | 20 —25 —200 100 2 10—
|

Vi sdnder Er gdrna utforligare data!

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 + STOCKHOLM K - TELEFON 5403 90

Nigra exempel ur

katalogen: - -~

@ Stercoférstirkare ”l ‘ -~ l 5
2X10 W 440:—

® Stereofdrstirkare
- 2Xz20 W med
centerkanal 770:—

Knight byggsatser finnes nu presenterade i rikhaltig och elegant

® Stereofdcforstirkare 680 i katalog pa svenska. Katalogen omfattar 78 sidor med bl. a. de senaste
® Stereoslutfdrstirkare : nyheterna i Hi-Fi och stereo samt nya intressanta serviceinstrument
2X30 W 825:—
® FM-AM tuner stereof6r- Inreg. radio- och servicefirmor samt institutioner och
beredd 850:— forvaltningar erhiller katalogen gratis. Amatdrer kan
® Kommunikationsmot- erhilla katalogen mot 2: 70 i frimirken eller mot post-
tagare 1015:— férskott 2: sotporto o: 6o.

@ Sindare 4oo W 3575:—
® TV-FM linjir svepgene-
rator 425:— = : : (/

® AC-r6rvoltmeter med 'a;‘:':',::" st S0 B
automatisk mitomrades-
sokare 890:—

~—

-y

I Sdand gratis | mot postforskott | frimédrken bifogas I
KNIGHT-KITS katalog till:

I Namn|Firma ....... PSRRI I

Komponentavdelningen I Adress
Fleminggat. 51, Stockholm K, Tel. vx 541635

experten

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960 61




Till sist...

Tvad radioamatérer har nyligen haft ra-
diokontakt mellan New York City och
Bethesda i Maryland, dvs. dver ett av-
stand av 350 km, varvid de utnyttjade de
joniserade sparen efter Sputnik III och
Explorer VII.

1960 ars National Radio & Television
Exhibition, den 27:e utstillningen i ord-
ningen, kommer att hallas i Earls Court
i London under tiden 24/8—3/9.

Qist

Den svenska televisionen sysselsitter
f.n. 325 personer, varav 70 dr i program-
tjanst, 140 tekniker, 40 sysselsatta i
ateljen, 40 med filmningsarbete, 25 ar
stationerade i Goteborg och Malma. Ut-
formningen av TV-organisationen ir i
huvudsak klar, men ytterligare utvidg-
ning kommer att ske.

Transistor for 1000 MHz av mesa-typ
har utvecklats av Motorola Inc., USA.
Transistorns typbeteckning dr 2N700.

En firg-TV-sdndning dgde nyligen rum
utomhus i samband med en festlighet i
New Orleans. Det mirkliga var att sind-
ningen skedde nattetid. Harvid anvén-
des en av General Electric utvecklad
TV-kamera, som har mycket hog kéns-
lighet och som endast behdover 10 % av
det ljus som en vanlig svart-vit TV-
kamera kriver.

sJag vill gé hem, dom har ju ingen TV !>

Ly ot LJ oy

OO0 000 00-

Lt Lty L

-
h

7 [ OO O O3
& = =

™

M~

: ]
56 |

000 oo (124 1 ! —1r—]

e I

12 214 s Ve Y7 VB Ve Vi v e A

D!
4

RADIO -

TELEVISION

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

62

Prenumeration

1) Ring 2890 60 och begir prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvar. Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsdndes.)

3) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera pd nirmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
3r 20: 30 (darav 80 ore oms.) for 1/2-
&r 10: 90 (darav 40 ore oms.) {utan-
for Skandinavien: heldr 24: 50).

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1960

Adressdandring

Vid adressindring meddela &ven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begdr prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrackning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspirmar

for &rg. fore 1956 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingspdrm (1 rgdng) 10:15

Inb. 4rging 1952 och 1954  15: —

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vanster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvdrden anges i
principschemor &terfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att for motstdnd
och kondensatorer féregds ej num-
ret av R resp. C.

Betraffande komponentvirdena i
schemorna giller att for motstdnd
uteldmnas ohm-tecknet, och {6r kon-
densatorer utelimnas F. Séledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv.



konden-
sator-
provare

80:-

Svensk bygganvisning

e i A
A, LY Yematic)

Nu har Ni inte ldngre rdd att vara utan en
kondensatorprovare, 80 kronor kostar den kam-
pletta byggsatsen med leststaddar och uMérlig
arbetsbeskrivning. Ni bygger den [&tt pa nagra
timmar och far ett kvalitetsinstrument, som verk-
ligen sparar tid. Att léda loss och prova kon-
densatorn fér att sedan 16da fast den igen ar
en tidsédande omvog. Med CT-1 finpner Ni fel-
aktiga kondensatorer Gven ndr den sitter pd sin
plats i radion eller TV-apparaten. Det magiska
bgat avsldjar kortslutningar och avbrott. Dére-
mot r&jer CT-1 inte ldckage elfer testar elektro-
lytkondensatorer.

Om Ni inte tidigare bekantat Er med Heathkits
— vdrldens mest sdlda byggsatser — s& gor det
nu. Skicka efter CT-1 och dvertyga Er om hur iant
det dar att bygga med Heathkits,

OSCILLOSCOP

0-12 Oscilloscop 5" for TY-service, ., ., 635:—
OM-3 Oscilloskop 5, , .. ... ........ 390:—
RORVOLTMETRAR

V-7A Rorvoitmeter. . ... ........... 240:—
TONGENERATORER

AO-1 Tongenerator, ,.............. 230:—
AG-9 Tongenerator. . .............. 340:—
SIGNALGENERATORER

$G-8 Signalgenerator, ., ... ......... 190:1—
LG-1 Signalgenerator. .. .. ......... 850:—
T$-4A Svepgenerator for TV-service . . . . . 365:—
LABORATORIEINSTRUMENT

Ps-3 Stabiliserat nataggregat. . ... ... 3401—
VC-3  Spdnningskalibrator for oscilloskop . . 11518

RADIO OCH TELEVISION —

DATA

Funktionsomraden :
Avbrottsprov: 50 pf ~ oo (shuntad av

mer Gn 2 kohmvid 50 pF,
400 ohm vid 100 pF, 30
ohm vid 350 pf eller mer)

Kortslutningsprov: Upp till 20 uF (shun-

tad av 10 ohm eller mer).

Testfrekvenser:
Avbrott:
Kortsiutning: 50 H:z
Storlek:

Ndtanslutning: 220 V, 50 Hz, 5 W

19 MHz

190x120x105 mm

Hektronkopplare, ., . ... . ... 215:—
Qmeter, . .............. 425:—
Impedansbrygga . . ........ 555:—
Distorsionsmeter, ., . ., ..... 4701—
Fyrkantvdggenerator. . ... .. 270:—
Hi-fi-onalysator, ., . .. ... .. 473—
Wattmeter for tonfrekvens, . . 2831—
Kapacitansmeter, . .. ...... 275r—
Kondensatorprovare, .. ... .. 1851—
Gnd-dipmeter. . ........... 2100—
Antenn-impedonsmeter, ... .. 135)—
Dekadkondensator, , .. ..... 130+—
Dekadmotsténd ., , ... ...... 178:1—
Signaisdkare, . ... ......... 195:—
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=programmet

Typ 460

OBS!

plett bruks- och monteringsanvisning pa svenska.

Jamfor ett @ ~-pris med

ett fardigbyggt instrument sa mar-

Oscillografen for laboratoriet, for TV m.m.
Likstromskopplad mottakt, vertikal forstar-
kare med hog ingangskanslighet 10 mV-eff/
cm. Ingangskoppling direkt eller via konden-
sator samt symmetrisk eller osymmetrisk; 4-
stegs frekvenskompenserad ddmpsats.

Detia instrument levereras nu med kom-

Kr 580:—

En méangsidig generator for trimning av
TV, FM och andra apparater i ex. HF-,
MPF- och oscillatorsteg. Har helt elek-
troniskt svep, utan rorliga delar och fritt
fran mekaniskt brum, som med effektiv
AFR-krets ger linjart svep och konstant
hég utgdngsspidnning & alla band. Latt
att stdlla in med sin belysta harskala.
Dubbelt Pi-filter i né&tledningen. Fre-

kvensomradde 3—216 MHz. Variabel
ker Ni skillnaden. Fordelen forutom WS— markeringsoscillator.
. . .. . o i} Typ 368 Kr 510: —
priset, ar att Ni fran grunden far i
GRID DIP METER’ ‘-.\ Vill Ni ha rad vid planeringen av

kunskap om instrumentets funk- Ert instrumentkop kontakta dé var

instrumentavdelning.
tioner och arbetssatt.
En komplett stereoforstédrkare i topp-
klass med ingdngar f6r nalmikrofon,
bandspelare, mikrofon, radio m.m. For-
starkaren dr utrustad med synnerligen
jattskotta kontrollorgan, bl.a. en s.k. fo-
kuseringskontroll for korrekt balanse-
ring av de bada kanalerna.

Typ HF-81

Grid-dip-metern ar ett ovirderligt instru-
ment f6r servicemin, amatorer och labora-
toriefolk. Anvandbart for TV-service, in-
trimning av vagfillor, filter, MF-steg och
kompensationsfilter. Lokaliserar parasit-
sviangningar, mater C, L, och Q p4d kompo-
nenter och bestdmmelser resonansfrekven-
ser i HF-kretsar. Det inbyggda #A~instru-
mentet har variabelt instédllbar kénslighet.

Typ 710 Kr 220:—

Kr 540: —

Modell 720 &r en mycket »ren» 90 W telegrafisdndare
for banden 80—10 meter. Anslutning fér yttre module-
ring t.ex. med Eicos modulator typ 730. Sindaren kan
antingen kristallstyras eller drivas av en VFO. Kan
dven anvidndas som drivsteg for en stérre anlidggning.
6156 som forstirkare. Slutsteg med Pi-filter f6r an-
passning av alla typer av antenner mellan 50 och 1000
ohm. Bandomkopplare med en enda ratt. Inga spolar
att byta. Modern 1ag design.

En FM-tuner vars framsta kinnetecken &ar hog
kénslighet, 1dgt brus och modern design. Fardig-
kopplad avstimningsenhet gor det mdojligt dven
{6r nybérjaren att bygga en FM-tuner fullt i
klass med fabriksbyggda. Temperaturkompense-
rade komponenter bidrar till mycket god fre-
kvensstabilitet.
Typ HFT-90

Kr 615:—

Kr 330:—

Tatovision AB.

Box 3075 ®

Holléndargatan 9A e

Stockholm 3 e Tel. 240280




