television

FEBRUARI 1961 « PRIS 2:50 inkl. oms

RT:s RADIOLAB. PRESENTERAR: RESONANSINDIKATOR AV NY TYP

Se sid. 68
Lds ocksa: Sa tillverkas halvledardioder och transistorer. Se sid. 44




/(Be Riobt wi&
\© RMITE

3-gangad

VT8-3

0—240 volt
0—280 volt

7,5 amp

Kapslad: VT4F

@ M IIT E Vridtransformatorer

Basutforande:

VTZ: Diameter=71,5 mm VT4: Diameter=107 mm VT8: Diameter=144,5 mm
Djup bakom panel=52,5 mm Djup bakom panel=89 mm. Djup bakom panel=111 mm
Vikt=1,09 kg Vikt=2,9 kg Vikt=4,65 kg

0—120 volt 0—120 volt 0—120 volt
159mP 6 137 vol 35.emp 0 140 volr 75.@mP 140 volt
. 0—240 volt
Fran lager: VT2, VT4, VT2 (se ovan) och VIBH=3 amp v
0—280 volt
Begir specialbroschyr
-_——
AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85
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%O,
for 25 ar sedan

I POPULAR RADIO nr 2/1936 ironisera-
de kronikoren »Wirelessy ver en del skoj
ifriga om mottagareantenner:

"~ »Den som 14tit mest tala om sig av de
nya antenntyperna ar den s.k. borstanten-
nen, som frdmst utmirker sig {o6r en ena-
stdende effektivitet. Denna antenntyps
verkningssitt har hittills stringt hemlig-
hallits, och olika experter ha foérgives for-
sokt lista ut, vad som kunde vara orsaken
till den férbluffande goda verkningsgraden
hos antennen i friga. Genom mina utom-
ordentliga forbindelser med de {rimsta
utldndska radioexperter har jag emellertid
fatt del av hemligheten. Det hela ar mycket

Fig 1

Detta kopplingsschema jor UKV-mottagare be-
handlades i yRadioteknisk revys i POPULAR
RADIO nr 2/1936. Intressant ér hir koppling-
en for stérddmpning, inramad med streckad
linje i schemat. Den gick under benamningen
v»codany, en [orkortning av »carrier-operated
device, anti-noise, dvs. en barvigsmanévrerad,
storningsmotverkande anordning. I anordning-
en ingick en glimlampa som viktig bestdndsdel.

enkelt och grundar sig pa en elektrisk sug-
verkan. Var och en kinner ju till principen
for dskledaren, hur denna suger till sig
elektriciteten i molnen. P4 samma sitt su-
ger borstantennen till sig radiovigorna
och resultatet blir en antenn, som har
méngdubbelt storre effektivitet #n en god
utomhusantenn. Forklaringen av antennens
stora storningsfrihet dr lika forbluffande
som enkel. Stérningarna, som upptagas av
antennens nedledning, strdla genom spets-
verkan hos trddarna i borsten ut i rymden

och oskadliggéras. Enligt uppgift 1ar man
ha lyckats att ytterligare pressa upp an-
tennens effektivitet — 6ka forhallandet
signal till storning — genom att géra borst-
trddarna syndlsvassa i dndarna. Som var
och en ldtt inser, okas hirigenom sivil
sug- som spetsverkan hos antennen.»

Ett annat exempel pa den antennhumbug
som grasserade pd den tiden anfores av
»Wireless»: :

»Till slut skall omtalas en annan, gan-
ska sensationell nyhet, som en dag sildes

TEKNISKA DATA

Ett nytt serviceinstrument frdan

Signalfoljare SV1

ar ett [dtthanterligt och robust hjdlpmedel i ser-
vicearbetet pa radio- och TV-apparater. HF- och
LF-forstdrkare kontrolleras enkelt med detta nya
batteridrivna, helt transistorlserade instrument.

MATMOJLIGHETER: MATHUVUD: DAMPSATS OCH OM-
Signalféljare fér HF- eller IngAngsspinning: RADESOMKOPPLARE:
LF-signal, med omkopp- max. 500 V= 5 ligen: a) och b) signalfsl-
lingsbart mathuvud Omkopplarligen: jare, ¢) d) och e) volt- och

Voltmeter 0,1—300 volt {1 tre
omriden

Ohmmeter 1 kohm—1 Mohm

Signalgivare med anslut-
ningsbart multivlbrator-
méthuvud

B3

a) Hogfrekvens till 300 MHz,
AM och FM

b) L&gfrekvens, sp&nnings-
och motstdndsmitning

Ingingskapacitans: <40 pF

Kinslighet:

Ligsta ingdngssignal: 6 mV
HF med 30 % modulering

For full utstyrning (200 mw)
erfordras: 20—25 mV HF
med 30 °% modulering

ohmmeter
l4ge a) 0 dB—LF-spdnning
0,1—6 mV
Ing&dngsmotsténd:
50 kohm

c:a 45 dB—LF-spin-
ning 10—700 mV
IngAngsmotstand:
6,8 Mohm

l8ge ¢) 300 V=

ldge d) 30 V

lige e) 3V

l4ge b)

FUNKTIONSOMKOPPLARE

med fyra lagen:

a) Batterispinningskontroll

b) Motstdndsmétning

¢) Sp#nningsmitning, negativ polaritet
d) Spidnningsmétning, positiv polaritet

Transistorer: 1 st OC 45, 2 st OC 170,
1stOCT1,1st20CT72

Batterier: 4 st 1,5 volt

Driftstid: 15 timmar per battert-
sats

Dimensioner: 198X155X105 mm

Vikt: c:a 2,8 kg

Tillbehdr: Mithuvud 6057
Multivibrator-

médthuvud 6059

Signalfdljare SV1 inkl. M3thuvuden 6057 och 6059 ® Riktpris 570: —

GENERALAGENT o GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG o KUNGSGATAN 5-7 ¢ STOCKHOLM e TEL. 2414 80
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Genom ett samarbete mellan dessa framstaende specialister

pa tillverkning av komponenter kan vi erbjuda

TRIMPOT och TRIMIT
pofentiomelirar

Nedan presenterar vi en av dessa,
TRIMPOT typ 224 som nu tillverkas
pa licens av Painton & Co Ltd i England

® Tradlindad med resistansvdrden fran 10 Q till 50 KQ ® Upplésning 0,17—2 %,

® Motstandstolerans + 5 %, ® Isolationsmotstand min, 100 M Q
e Speciellt hégbelastbar 1 W vid +70° C temp. ® Vikt ca 2 g

® Mycket temp.-talig 0 W vid +7175° C omg. temp. @ Dimensioner ca 32x8x5 mm

e Helt fukttat enligt MIL-STD-202 A ® Mekanisk installbarhet: 22 varv
@ Utmarkt stot-, vibrations- och accelerationstalig e Helt innesluten i plast

Tillverkningsprogrammet upptar ett stort
antal typer med varierande data passande
de flesta anvandningsomraden.

Kontakta oss for data och prisuppgifter.

1. Anslutningsdglor

. Keramisk isolator SVENSKA PA'NTON AB

2. Glappfri styrfidder . Guldpldterad Sverforingsplatta

4

5 o .o
3. Guldpldterad hallare 6. Stomme av hdrdplast AKERS RUNO

7

for slapkontakt . Anslutningsfdste for motstdndstraden Tel. (0764) 20110

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 - 1961
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p 4
av en person i hornet av Drottninggatan
och Tunnelgatan, namligen ett absolut si-
kert storningsskydd, avsett att inkopplas i
mottagarens jordledning. Skyddet hade
formen av en cylinder med en kontakt i var-
dera dndan. Jag horde av en person, som
fatt titta inuti cylindern, att den inneholl
en isolerad trd&d, upplindad till en hdrva
och forsedd med ndgra speciellt formade
knyckar i ena &dnden. Enligt forsdljaren
voro dessa knyckar sé tvdra att de stoppade
alla storningar. Han trodde Atminstone att
skyddet verkade pd detta sitt, hade han
sagt. Som jag dr mycket pldgad av radio-
storningar, skyndade jag mig till den upp-
givna platsen, men ingen forsaljare stod att
uppticka. Formodligen var redan hela lag-
ret slutsalt.»

sDet dr i alla fall gladjande, att folk for-
star att viardera nya uppfinningar», slutar
»Wirelessy sin kronika, som han gett den
ironiska rubriken sBittre antenners.

Bland konstruktionsbeskrivningarna i
PR 2/36 aterfanns en forstarkare for 220
V likstrom med mer an 2 W uteffekt, upp-
nidd med tvd8 Tungsram PP430 i pa-
rallell. Vidare beskrevs ett mjukjdrns-
instrument for védxel- och likstrém och en
rorvoltmeter. 1 »Radioteknisk revy» be-
handlade civilingenjor 4 Rusck bl.a. spol-
karnor av finfordelad jdrn-magnesium-
legering och en »talande tidning», den s.k.

»Fotoliptofonens. Den talande tidningen
forutspdddes f& stor anviandning fér de
blinda.

\n

o N problemspalten

el

Problem nr 11/60

dr det faktiskt — till problemredaktorens
stora f6rvadning — ingen som har lost ratt!
Var det julfirandet som si grundligt torr-
lade den annars sa {riskt porlande problem-
kndckarddran bland RT:s ldsare? Eller
var problemet for svdrt? Det kan inte vara
maojligt med tanke pa alla de skarpsinniga
analyser som Iinstrommar varje ménad!
Tillfdllig indisposition 1 det trogna pro-
blemganget férmodligen.

Ao—

B o—

Fig 1

Problemet hade foljande lydelse:

D4 vridkondensatorn C i fig. 1 ur-
vrides blir kapacitansen C; som upp-

mates mellan klammorna A och B, stor-
re. Vad finns 1 den med frdgetecken
betecknade fyrpolen?»

Det dr flera losare som har varit inne pd
att fyrpolen skulle innehélla en spannings-
beroende diod och ett batteri, vars polspin-
ning over dioden varierar i och med att
man indrar p& vridkondensatorns instdll-
ning. Aven om det dr tdnkbart att en sddan
anordning verkligen skulle ge s&dant re-
sultat dr kanske den losningen litet for
langsokt.

En del 16sare har gett sig in pa kvart-
vagstransformatorer och fasvindande hel-
vigsledningar men utan att né fram till en
acceptabel 16sning. Inte heller bryggkopp-
lingar, innehillande reaktiva element har
lett till mélet.

Ritta 16sningen dr féljande: I fyrpolen
befinner sig en forstirkare, dver vars in-
ging den variabla kondensatorn C &r an-
sluten. Forstiarkaren, som har brantheten
S som ger den med strompilen angivna
riktningen pa utgAngsstrommen I vid den
likaledes med pil angivna polariteten pé in-
spinningen ¥,,, har ett motstand R, in-
kopplat mellan in- och utgédngsklimmorna.
Vidare forutsittes att inre resistansen R,
ir odndligt hog. Impedansen 6ver utgéngs-
klimmorna for en sddan anordning kan
man hirleda p& f6ljande sitt.

p 8

COSSOR

1091

Modell 1091

Begiir prospekt och demonstration

M. STENHARDT AB

Biornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 87 5135

Marknadens billigaste dubbelstraleoscilloskop.
Likspénning — 3 MHz fér bagge férstdrkarna.
Stigtid 0,12 us. Dessutom forférstérkare till den
ena strélen, varvid max kdnslighet av 5 mV/cm

erhélles. 10 cm bildror.
Kr 1250: -

1065

Likspénning — 11 MHz, stigtid 32 ns. y-férstdrka-
re max kdnslighet 250 mV/cm. Svepgenerator ar-
betar i 6 kalibrerade omréaden frén 40 cm/s till
5 cm/us. Svepexpander 5 ggr. 10 cm bildror.

Kr 1300:'

Pulsoscilloskop
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Tack vare Luxors moderna mottagare — bordsapparater
savil som avancerade musikmobler — med komplett
stereoutrustning har denna nya, foridlade form av mu-
sikitergivning nu kunnat bli var mans egendom.

Unna Er glidjen av en stereo-mottagare med verklig
Hi-Fi-kvalitet. Lyssna p8 en Luxor och Ni forstir
varfér!

Hir ett urval Luxor-modeller — alla med k om-
plett stereofonisk utrustning samt »L u-
for» (av Forsvarsstaben anbefallt viglingdsband f6r
radiokommunikation under orostider).

Luxor Excellens

Avancerad distansmottagare med alla moderna finesser. 2-kanalsfor-
stirkare med separata kontroller for bas och diskant, 2 Luxor
Briljant-higtalare + 2 hogtonshogtalare same stereo-skivvixlaren RT
ingar i denna fornimliga musikméobel i teak eller mahogny.

Luxor Royal
Modern bordsradio

hogny.

Luxor Symfoni

teak

GOR MUSIKEN DUBBELT NJUTBAR

Luxor

S4W-20.

XOR

RADIO OCH TELEVISION —

,’ Luxor Premidr

{ Stereo-apparat i |f

hogny med 16s-
tagbara ben, di-
stansmottagare,

Luxor Aristokrat

Elegant musikmo-
bel i teak eller ma-
hogny med forst-
klassig distansmot-
tagare, stereoforstirkare, Luxor
Briljant stercohbgtalare samt
stereo-skivspelaren S4W-20.

med stereo-

chassi och Luxor Briljant-hog-
talare. Finns i teak och ma-

Elegant bordsmottagare med
hog teknisk standard, alla vigl.
samt Luxor Briljant-higtalare.

eller ma-

Briljant-

hogtalare samt skivspelaren

/ RAaDio

NR 2 - 1961
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ARCO-EIMENCO

Dur-Mica kondensatorer

Provade for anvandning i militar
och industriell elektronik

Stabila elekiriska egenskaper — Sndva kapacitanstoleranser,
ned till £ 0,59 — Stort temperaturomrdde — Sm& dimen-
sioner — Parallella fastandar, lampliga fér montage pé »tryck-
ta kretsars — Hard och smetfri yta.

T Kapacitans- Mark- Temperatur-
yp omrade spdanning omréde
DM 15 1—390 pF 500V = —55° — +125° C
DM 20 680—3.900 pF 500V = —55°— +125° C
DM 30 3.000—10.000 pF 500 V= —55° — +125° C

Dur-Mica kondensatorerna finns @ven med andra kapacitanser, fér andra
markspdnningar och {or hégre temperaturer (max. +150° C}

Begdr broschyr A58

Generalagent i SVERIGE ¢ NORGE ¢ DANMARK e FINLAND

AKTIEBOLAGET RIFA R’

Telefon: Stockholm (010) 26 26 10 ¢ Bromma 11

ett W foretag

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 - 1961

Fig 2

For den aterkopplade spdnningen giller
foljande uttryck:

Vin=V uiX/(R-+jX)
dir X=—1/wC.
Utgangsstrommen [ &r
1=5V =SV ;i X/ (R+iX)
Férhallandet mellan V,; och I dr=ut-
géngsimpedansen Z,; (inverkan pd impe-

dansviardet av R-}jX parallellt 6ver ut-
gangen forsummas) och man far omedel-

bart ¥ /l—— (R4iX) /XS

Med hinsyn till stromriktningen for [/
far man sdtta vardet p& I med negativt {or-
tecken i uttrycket for Z,,.

Utgdr man frén att R dr mycket storre
in 1/jwC far man {6ljande enkla uttryck
for utgdngsimpedansen:

Z,=R/jXS=—jRwC/S

Detta uttryck anger emellertid att man
skenbart over utgingsklimmorna har en
kondensator, vars kapacitansvirde Co=
=S/wCR. Tydligt dr att om man minskar
p& C kommer C, att oka.

K
X

o
e
s
H\ -

Fig 3 \

Till detta dr kanske en kommentar ndd-
vindig. Forstirkaren méste vara en 2-stegs-
f5rstirkare, dimensionerad for tillrackligt
lig forstirkning s& att det inte uppstér
risk for sjdlvsvingning. Fig. 3 visar en
tinkbar koppling med en dubbeltriod.

Hade man haft endast ett ror i forstér-
karen hade man fitt den for reaktansror
vanligen anvinda kopplingen. Utgéings-
strommen I hade di varit motsatt riktad
och man hade da fitt en utimpedans Z,,=
=jwRC/S, dvs. man hade d& skenbart
haft en induktans L, Gver utgangen:

Ly=RC/S

Dirmed kan det vara dags att 6vergd till
méinadens problem, som insdnts av stud.
Per Hedfors i Stromsnasbruk, som ddrmed
far exakt 35: — att bestrida sina studie-
omkostnader med.

10



4 enastaende bryggor

Typ 1650-A Impedansbrygga

For de vanligen forekommande
R/L/C-maétningarna.

Méatomréden:
R: T mohm — 10 Mohm.
L: T «H—1000 H.
C: 1 pF— 1000 wuF.
D: 0,01 —50 (vid 1 kHz).
Q: 0,02—1000 (vid 1 kHz).

Noggrannhet: 1 ¢, med vissa undantag.
inbyggd nolldetektor.
Inbyggd 1 kHz-oscillator.

Anvandbar vpp till 20 kHz med yttre generator. Bekvam
anslutning av magnetiseringsstrom och férspdnning.

Typ 1632-A Induktansbrygga

For noggranna mdtningar av induktanser.

Matomraden:
L: 117 «uH—1111 H (min. indikering 0.0001 wH).
G: 111 gmho—1111 mho

Noggrannhet: £ 0,1 % med vissa undantag. Spo-
lar med mycket litet skillnad i induktans kan
j@mféras intill en noggrannhet av 1 del p& 105
Konstruerad fér méatning vid 1 kHz, men kan an-
vandas till minst 10 kHz, med nagot reducerad
noggrannhet.

Typ 1605-A Impedanskomparator

For snabb méatning av impedans och
fasvinkel utan manuell balansering.

Panelinstrumenten visar procentuella skillnaden i impedan-
sens storlek och fasvinkeln mellan matobjekt och normal.
Omréden:
Z: 2 ohm —20 Mohm.

AN Z: 2001 9% —+10 %.

A D:+0,0000 —+ 0,1 radian.
Noggrannhet: + 0,01 %.
Inbyggd signalkéalla fér 100 Hz, 1, 10 och 100 kHz.

Generalagent

Typ 1607-A Transfer-Function
and Immitance Bridge

For VHF-UHF-madtningar pa transistorer,
elektronror, ndt och komponenter,

Frekvensomrade: 25— 1500 MHz.
Forsedd med anordningar f6r matning av fér-
spanningar till matobjektet. Max. strom 250 mA.
Max. spdnning 400 V. '

Madétning | Omréde | Noggrannhet {150-1000 Mhzx)
Spanning och i [ = %
stromfbehailanden (R)| 0% 2500 +YR )% + 0025

Tronsimpedans (Z2) I 0—1500 ohms

2,5(1 ﬂ/%‘) % + 1,25 ohms

Transadmittans (Ya) | 0—600 mmhos | 2,5 (1 I]/Y%) % + 0,5 mmho
| '

: Sl

|

Impedans (Zu) 0—1000 ohms 2,0(1 + ég) o + 1,0 ohm

Admittans (Y1) ‘ 0—400 mmhos | 2,0 (1 +]/%) % + 0,4 mmho

vale:f; 87 9 * FIRMA ] Ob an Ldg ereran Z- Z \;?::kvhao?:,nri
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BILDRORSBYTE

betyder byte till
RECTRONROR

Varje bildrér som ldmnar fabriken festas i kvalifi-
cerad provutrustning. Alla elekiriska och optiska
data kontrolleras med odvertrdffad noggrannhet.

AW 36-80 14" 90°
MW 36-44 14" 70°

AW 43-20 17" 70°

Aterbyggdq bildror AW 43-80 177 90°

AW 43-88 17" 110°

av hogsta kvalitet AW 43-89 17" 1100
och palitlighet MW 43-69 17" 70°

AW 53-80 21" 90°
AW 53-88 21" 110°
AW 53-89 21" 110°
MW 53-20 21" 70°
MW 53-80 21" 90°

AW 61-88 24" 10°
MW 61-80 247 90°
24 ASP 4 24" 90°

LANDETS STORSTA SORTIMENT AV BILDROR

Kungsgatan 6 « Nykoping « Tel. 0155/11114, 112 25

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 - 1961

p 8
Problem nr 2/61

)3

[
—~

Vad dr resistansen mellan punkterna
A och B i ovanstdende fig.? Samtliga
motstand dr pd 1 ohm.

Rétta 10sningen p& detta problem kom-
mer i nr 5/61 av RT, dér sirskilt eleganta,
roliga eller intressanta ldsningar belonas
med en tia. Losningarna skall, for att bli
bedémda, vara red. tillhanda senast den
15 mars 1961. Skriv sMéanadens problems»
pé kuvertet. Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som kan anvidndas ut-
gdr ett honorar av inte mindre dn 35: —
kronor.

o

-spalten

Vi skall borja manadens DX-spalt med
litet Afrikanyheter. P4 25,32 meter har vi
en just nu mycket aktuell station som heter
Radio Leopoldville, den har avlyssnats med
mycket god hérbarhet. Stationen sjilv an-
nonserar pd 25,43 meter och har adress:
P.0O. Box 3171, Leopoldville, Kongo. Pro-
grammen dr pd franska men dven engelska
sandningar har avlyssnats kl. 23.00—00.30.

En ny station har startat i Nigeria och
premidrdagen var 1 oktober 1960. Den sédn-
der pd 31,14 och 61,79 meter och den sist-
ndmnda vdglingden har varit den bésta for
var del. Stationen heter Eastern Nigeria
Broadcasting Service och har adressen:
P.O. Box 350, Enugu, Nigeria.

Den kristna radiostationen ELW A i
Monrovia, Liberia, har under de senaste
manaderna haft nya utsdndningar pd 19,89
meter och vid 19.30-tiden har den horts bra

TOMAKE CHRIST ANOWN TO AFRICA

PSE on i Lmes Kes on T AP0 : &
From 138 _Fo XM GMT . ‘i wh
Kemaoris woes for the repart it nﬁ

s oAt aneg |

BGX 192 MONEOVIA LIBERIR - SUDAN WY TERIOR MISS/ON

Fig 1

QSL-kort frén radiostationen ELWA i Mon-
rovia, Liberia.
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For skarp indikering av:

Nukleiira engéngsforlopp  Snabba dioders Gppningstid @ Snabba dioders dterstdllningstid @ Snabba kretsars respons
Snabba forlopp i samband med t. ex. Avalanche transistorer, tunneldioder och andra snabba elektroniska kretsar.

2 nsec/em

Kopplings- och efterlednings-
tid i snabbo transistorer och
dioder kan mdatas genom att
uinyttja typ 519:s utomordent-
liga prestanda. Bilden visar
typiska vagformer for en di-
ods dterhaminingstid — den
dvre linjen +45 mA referens,
linjen i mitten diodens avstdng-
ningstid och nedre linjen dio-
den kortsluten.

———pp——— 1e87 oiooE

5 nsec/cm

Typ 519 ar ett ov&rderlig?
hjalpmedel f&r testning av ak-
tiva eller passiva bredbands-
kretsar. Fér denna métning p&
en bredbandsfdrstérkare be-
hévs mycket liten eller ingen
korrektion f8r oscilloskopets
egen stigtid.

NYTI

TEKTRONIX
GHZ

OSCILLOSKOP

Det nya Tektronix-oscilloskopet typ 519 &r
ett kalibrerat, ultrasnabbt laboratoriein-

strument, som ir konstruerat for observa-~
tion, matning och fotografisk registrering
av stigtider pa delar av nanosekunder. En 2X6 cm
bildyta och 24 kV accelerationsspanning erbjuder ljus-
starka bilder med utméirkt upplosning.

Prestanda inkluderar: bandbredd fran likspinning till
over 1 GHz, stigtid mindre &n 0,35 ns, kinslighet 10
V/cm, linjért svep ned till 2 ns/cm, svepfordréjning till
35 ns och ett bredbandigt triggersystem med hog kins-
lighet. Alla data &r fullt jimstdllda med instrumentets
signalbandbredd. Enheten innehdller en fast signalfér-
dréjningslinje, en bekvidm svepférdrojningskontroll, en
pulsfrekvensgenerator, en standardamplitud- och vag-
formsgenerator samt elektroniskt stabiliserade kraft-
och hiégspanningsenheter. Endast tvd anslutningar be-
hovs for normal anvindning — signalingdngen och
nitkabeln.

En kombination av enkel manévrering med labora-
torieprecision och palitlighet gor typ 519 idealisk for
studium av enstaka nukledra forlopp. Dessutom mdojlig-
gor den extremt stora bandbredden att Tektronix-
oscilloskopet typ 519 kan anvidndas till allmidnna mét-
ningar, dir oscilloskopets stigtid skall vara mycket
kortare dn signalens stigtid.

For ndrmare uppgifter om detta Tektronix-instrument ring eller skriv till oss.

Tillverkare:

Tektvonix, Inc.

Beaverton OREGON US A

Ensamrepresentant:

Evrik Ferner AB

Box 56 BROMMA Vx 252870

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1961
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Instrumentlddor av staiplat

» Lackerade med gré hammarlack

» Passande fér mdatinstrument,
manoéverorgan, transformatorer m.m.

v

)
@

/
///7 /
Uz

Samtliga lador levereras utan
handtag, samt utan borrhdl
for komponenter

Lada med lostagbart lock

Liggande modell Matt mm,
forsgdd. medo Nr o b c
ventilationshél
X20 102 144 180
) X21 102 144 250
Priser X22 144 210 298
fr. 14: — nto X23 210 298 400
Lada med lostagbart lock
Stéiende modell Matt mm.
forsc'edd. medo Nr a b c
ventilationshal
X10 102 144 180
) X1 102 144 250
Priser X12 144 210 298
fr. 14: — nto X13 210 298 400

Lada med lostagbar frontpanel

Forsedd med Matt mm.

ventilations-

Nr Bredd X hdjd x djup

éppningar
pé& baksidan X40 210 144 15
av ladan X41 210 144 150
X42 298 210 150
. X43 298 210 200
Priser X44 440 210 200
fr. 23: — nto X45 520 210 200

Chassier il ovanstdende lador tillverkade av
blankforzinkad stalplét. Bottenplattan &r stallbar i

hojdled.

Priser fr. 6:35—11: — nto

Paneler uifsrda av 2 mm aluminiumplét passan-
de ovanstdende chassier. Priser fr. 4: 0—11: 25 nto

Vi kunna dessutom leverera: Pulpetlador,

oscillograflador, instrumentskdp m. m.

> Omgaende leverans

Specialkatalog sindes pa begdran

RADIOKOMPANIET

Avd. Elektronrdr och komponenter
Regeringsgatan 87 — STOCKHOLM C — Telefon 0102190 35, 219036
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i Sverige. Programmen ar pa arabiska med
engelska anrop och dessutom har engelska
nyhetsutsindningar avlyssnats vid 20.30-
tiden. Stationen har adressen: Box 192,
Monrovia, Liberia, och bifogar man en
svarskupong fir man som svar stationens
trevliga QSL-kort.

Under vinterhalvdret gdr det ocksi bra
att avlyssna lokalstationer i Indien och
Indonesien. Bland de stationer i Indien
som rapporterats horbarakannimnas AIR-
Madras pd 60,98 meter med 10/100 kW,
AIR-Hyderabad pa 60,12 meter med 10 kW
samt AIR-Ranchi pa 61,86 meter med en-
dast 2 kW. Dessa stationer sinder inhems-
ka program. AIR-Calcutta pa 41,61 meter
med 0,25/10 kW har avlyssnats med eng-
elska nyhetssandningar kl. 16.30.

Till de bdst horbara stationerna i In-
donesien hor RRI-Padang pé 75,76 meter,
RRI-Surakarta pa 61,54 meter och RRI
Medan pa 59,64 meter. Dessa stationer har
ocksd inhemska program, men musikpro-
grammen kan vara trevliga att lyssna pé.
QSL {ran dessa stationer ir inte sd van-
liga, men ibland svarar de med brev och
fargglada vykort.

Radiostationen KGEI — Vinskapens
Rést i San Fransisco, USA, som presente-
rades i DX-spalten i RT nr 10/1960 har nu
indrat viglingd fr&n 16,86 meter till 19,60
meter och sinder fran kl. 24.00 till kL
04.00 program pa engelska och spanska.

Den i Sverige vidlbekanta New York-
stationen WRUL med sina trevliga kort-
vagsprogram lyder nu under Metropolitan
Broadcasting Co., men tillhér fortfarande
World Wide Broadcasting System.

Enligt uppgifter skall Radio Kabul ha
bérjat sindningar till Europa pa engelska
kl. 15.00—15.30 pd omkring 41,45 meter.
Dessa uppgifter dr dock hittills obekraf-
tade. Sandningarna startade den 1/12.

Radio Clube Paranaense i Brasilien, som
kan héras bl.a. pd 6045 kHz och som &r en
av de vanligaste och oftast horbara Bra-
silien-stationerna, borjade i november att
besvara rapporter med ett enkelt men val-
kommet QSL-kort och en trevlig och farg-
glad vimpel. Stationens adress #r: Curi-
tiba, Parand, Brasilien.

Den 1 december startade en ny station
pi Windward-carna som heter The Ca-

Ridio Uube Paranaease Lida. eme 2.208 ma
e N ZY B 38 A% rria,
IY S 36 08 s

e Curisiie

L e haze muik pleasure 1y peiwasiedge the report of recepsiay of our
suvm ZYE I3 on the frequency b O 45 a pour ity
Your Lising ‘of the geogrem hay been fmund to conform with our'lag of

I doy mentivmed.
Kindly zevepd our’ best vepmrds.
: RADID,CLUBE PARARAENSE Lota
e ;:.M:-‘._-ff«- ok
3 P =1 S

Fig 2
QSL-kort frén Radio Clube Paranaense i Bra-
silien.
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SMA DIMENSIONER —
STOR SKALLANGD

Visareutslag 250°
Fabr. Miiller & Weigert

Denna instrumenttyp erbjuder ménga foérdelar.
Ett stort tydligt skalutslag goér instrumentet latt av-
ldsbart dven pd avsténd. Det stora visareutslaget
ger 1,8 ggr langre skalldngd &n vid normalskala.
Instrumentet kan erhdllas i géngse vérden for s&-

val lik- som véxelstrom.

Det lampar sig aven fér ménga industriella till-
ldmpningar sdsom varvtalsdvervakning m. m.
Storlekar: 9696 mm, 144x 144 mm.

Katalogblad séndes p& begdran

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB SIGTUNAGATAN 6 « STOCKHOLM 21 - TEL. Vx 2308 80
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ribbean Broadcasting Company med en
mellanvigssiandare pad 20 kW. Stationen
ligger pd St. Lucia Island och program-
men sinds pd spanska, franska och eng-
elska.

Radio Noumea pi Nya Kaledonien star-
tade i januari sindningar pa engelska till
Australien och Pacific. Sidndaren ligger
pd 49,71 meter.

Pa 6299 kHz ligger den radiostation som
tilthér The Technical University of Istan-
bul. Stationen har den sista tiden rap-
porterats.

Radio Caracas i Venezuela pa 4920 kHz
har program p& tyska mellan k1. 01.15 och
01.45.

Vi skall sluta med ett tips om det trev-
liga musikprogrammet sLittle Dragon
Shows, som kan horas frdn BCC i Taipei
pa Formosa kl. 13.30. Stationen brukar ga
bra pa 49,22 meter och ibland #ven pia
19,70 meter. Ett trevligt QSL-kort och
ibland dven en tjusig vimpel blir svaret
pa en rapport.

Borge Eriksson

TV-DX

En]jgt ryska tidskriften sRadios har man
i Vladivostok och Magadan och pa Sakha-
lin (en 6 i ostra Sibirien) tagit in TV-sind-
ningar frdn Japan. TV-sindaren i Hokkai-

do i Japan sinder med amerikanskt TV-
system, 525 linjer och 60 bildfdlt/sek.

Birfrekvens for bilden ar 91,25 MHz och I

ljudet gir pad 95,75 MHz. (Obs. mitt i
FM-bandet!) Intercarrierfrekvensen = 4.5
MHz. Ytiterligare en japansk TV-kanal lar
finnas forlagd till omradet 102—108 MHz

Japansk TV -provbild, uppfdngad i Sibirien éver
ca 500 km distans. Enligt ryska tidskriften
sRadioy.

i | JoIF-TY
* L ﬁ

Provbild frén japanska TV -stationen JOIF,
mottagen i Sibirien. Enligt ryska tidskriften
»Radios.

Radio- och TV-nytt
frun hela viirlden

I mitten av 1960 fanns det enligt den ame-
rikanska TV-handboken »TV-Directorys
94 miljoner TV-dgare i virlden. 66 av jor-
dens lander forfogar over en reguljar TV-
tjadnst med sammanlagt omkring 2000 TV-
sdndare. I USA finns det 53,5 milj. TV-
dgare och Storbritannien kommer pd and-
ra plats med 12 milj., medan Japan med
sina 5 milj. TV-dgare kommer pa tredje
plats bland de stora TV-linderna.

Enligt det japanska statliga radio- och TV-
bolaget NHK:s &rsoversikt 1960 var anta-
let medarbetare vid bolaget ca 11 000.

I BBC Overseas Service borjade 1 oktober
1960 ett nytt program som aterkommer var-
je vecka. Det heter »Short-wave Listener’s
Corner» och ar avsett att hjdlpa och vig-
leda kortvagslyssnarna och oka deras kin-
nedom om radiosindning. Allmdnna fra-

P 16
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Stabiliserat
likspannings-
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Typ: aggregat
LS 14B
Utgang a b ' c d e f
Spdnning 0-500V | -150V |0--150Vv| 0-150V| 6,3V | 6,3V
Strom 200mA | 30mA - 30mA | 45A 1,5A
Brum 0,3mV | 0,3mV TmV 50Hz | 50Hz
Reglering
fér 109 nat-
s:rdnninag::ariolion 0'005% 0'005% 0’2%
for belastnings-
dndring frén noll 012V 0,15V 0,2V
till full fast
2 &rs garanti l[dmnas pé alla likriktare
Begdr prospekt!
W IR SVENSKA A BNWW

LTRONIX

AN VALLINGBY STOCKHOLM SNaW

Angermannagatan 122 - Telefon 010 | 870135



| : Me d lnb}fgg;t ‘ﬁﬁder.std :

Stodet . . .

@® hialler
kontaktfjidern
i ritt lage

@® motverkar

brytkrafter
fran kabeln
@ okar
tillforlitlighet .
. __g Tekniska data:
och livslangd
6vergingareaialnns ............................................. 2-5mé
M-kontakterna la-
gerfores med f5l- Spinnil_xgs'hillhslheten mellan nirliggnndenkon-
N takter &r i normal rumstemperatnr stérre én ..... 2.000 V
jande antal poler:
Isolationsresistansen mellan nérliggande kontak-
2 4 6 ter ir vid normal rumstemperatur och 55 % re-
8| 12 | 18 lativ fuktighet stdrre &n ............cccooeinieiiinnn, 500.000 M&
24 33 Strombelastning per kontaktelement .................. 6 A
Med Alphas vilkinda flatstiftskontakter i mi- Kontekterns ar i forsta hand kopplingsorgan

men kan med fordel anvindas for brytning av
vaxelstrémskretsar npp till ... 6 A, 380V

niatyrutférande loser Ni enkelt och tillférlitligt
Era svagstromstekniska kopplingsproblem.

AB ALPHA - SUNDBYBERG - TEL. 28 26 00
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gor om mottagning och vaglingdsval kom-
mer att diskuteras, sdvil som alla intres-
santa problem som lyssnarna insidnder.
Short-wave Listener’s Corner kommer ock-
s& att ge »inside information» om radio-
programmen och minniskorna bakom dem.
L .
Den amerikanska Ford-stiftelsen finansie-
rar med ett bidrag pd 450 000 dollar skol-
TV-sindningarna i Indien. For program-
men svarar »All India Radio» och det in-
diska undervisningsministeriet. For narva-
rande har 250 hogre skolor i Delhi med
omgivningar mojlighet att regelbundet se
dessa program. 600 TV-mottagare finns till

forfogande. °

Berlinarna har 11 radioprogram att vélja
pd. I Vaistberlin sinder for niarvarande
sSender Freies Berliny tvd program, »RIAS
Berliny tvd program, »AFN Berliny ett
program, »BFN» ett program och »den
franska soldatsindarens ett program. Dir-
utover kommer fran Ostberlin ytterligare
tvd program frdn »Deutschland-Sender»
och sBerliner Rundfunks, ett program fran
»Radio DDR» och ett frin den ryska
»soldatsindaren Wolgas.
[

Televerkets verksamhet for att at allmén-
heten avhjilpa storningar vid ljudradio-
och televisionsmottagning omfattade un-
der 1959 17 400 storningsfall. Av dessa av-
sig 10550 ljudradion, vilket var ungefdr

samma antal som 1958 (10 000 géllde 1jud-
radion pd ling- och mellanvdg och 450
FM-ljudradion pé ultrakortvidg). Antalet
behandlade fall av storningar vid televi-
sionsmottagning var 6850, vilket innebir
en okning med ca 60 %.

[
Grosshandeln med TV-apparater i Vist-
tyskland under augusti 1960 uppvisade en
omsittningsokning pd 40 9% 1 jamforelse
med augusti 1959. Omsattningsokningen
tillskriver man olympiadsiandningarna.

[
I slutet av september 1960 fanns det i Po-
len 354 000 TV-licensinnehavare. Man rak-
nar med att siffran skall ha stigit till
400 000 vid &rsskiftet. Det storsta antalet
TV-dgare finns i Katowice-lanet, huvudsta-
den Warszawa samt i Warszawa- och Wroc-
law-omradena. Enligt 5-arsplanens berik-
ningar skall det finnas 1,5 milj. TV-dgare
i landet 1965, TV-nitet kommer d& att téc-
ka 85 9 av landet.

[

Enligt meddelande fran sRadio Free Eu-
rope» haller den tjeckoslovakiska radion
p& att forbereda storningssindningar av
de osterrikiska TV-sdndningarna i grdns-
omradet mellan Osterrike och Tjeckoslo-
vakien. En sidan storningssandning kom-
mer dven att medfora att TV-mottagningen
pa osterrikiska sidan blir stord.

Berlins »Hebbel-Theater> har {6rvdrvat
koncessionen for ett oavhdngigt bolag med
namnet  sHebbel-Theater-Television-Pro-
duktion» f6r TV-upptagningar av pa Heb-
bel-Theater uppiorda teaterpjdser for se-
nare terutsindning i TV. Direktionen for
Hebbel-Theater har for andamadlet anskaf-
fat alla erforderliga rattigheter. Teatern
amnar uppfora teaterstycken som dven gér

att sinda 1 TV.
[ J

Den 1 oktober 1960 fanns det i Visttysk-
land 4 288 000 TV-licenser och 15 760 000

radiolicenser. o

Sedan mitten av oktober 1960 sinder den
franska televisionen 46 programtimmar i
veckan. Okningen har framforallt kommit
sondagarna till del, di man sander frén kl.
10.00 pa formiddagen till kl. 23.00 pé kval-
len. P& vardagarna sindes program genom-
snittligt mellan kl. 18.30 och 23.00 och
dessutom kl. 12.30—13.30.

Den amerikanska radio- och TV-myndighe-
ten »FCC» har foreslagit att de amerikans-
ka TV-sindarna skall utsinda program
hogst 10 timmar per dag. TV-stationerna
har férklarat att de kommer att inldgga en
protest till det amerikanska justitieminis-

teriet.
[
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TEKNISKA HANDBOCKER AR INGEN SANGLEKTYR

Men faktum d&r att Mullards senaste publikation om
transistorteknik &r en verkligt intressant lasning. Man
blir naturligtvis ingen fullfijaddrad konstruktér p& om-
radet bara genom att pldja igenom bokens lite mer an
300 sidor. And& ar s»Reference Manual of Transistor
Circuits» en utmarkt handbok for alla, som ar intresse-
rade av modern transistorteknik — dven den mest
avanceradel Boken innehdller t.ex. praktiska tillamp-
ningar och utférligt beskrivna kopplingsscheman: Lik-

spanningsomvandlare, oscillatorer, switch- och puls-
kretsar, séndare och mottagare etc., etc. »Reference
Manual of Transistor Circuits» rekvirerar Ni lattast
genom att insatta 3 kronor pd vart postgirokonto nr
5534 40 (angiv noggrann, textad adress pd talongen).

Gor det nu f6r att vara saker pd ett ex — upplagan
ar begransad| Svenska Mullard AB Strindbergsgat. 30,
Stockholm No. Telefon: 67 01 20.
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Den  engelska radiotidskriften »Radio
Times», som utges av BBC, har utdkat sid-
antalet frén 52 till 64 sidor per vecka. Pri-
set dr oforandrat. Tidskriften har en upp-
laga pd flera miljoner. I detta samman-
hang kan namnas att den med Radio Times
konkurrerande tidskriften »TV-Times»,
som utges av det kommersiella TV-bola-
get, har en upplaga som uppgar till 4 milj.
exemplar. PY

Den nyvalde koordinatorn for den visttys-
ka TV:n, dr Karl Mohr, som har sin im-
betsplats 1 Miinchen, ir understilld en
koordinationsbyrd med avdelningar for
eurovision, internationellt programutbyte,
{érvaltning och statistik. Vidare har inrét-
tats en speciell pressavdelning. Som dis-
positionsfond har koordinatorn frin Deut-
sche Fernsehen erhéllit 2 milj. DM.

[
I London har bildats ett bolag som dmnar
inféra mynt-TV i England. I direktionen
f6r det nya bolaget ingdr bl.a. den berom-
de skadespelaren Sir Laurence Olivier och
den konstnirlige ledaren vid Edinburgh-
festspelen, Lord Harewood. Aktiekapitalet
uppgir till 250 000 pund.

°

Den gsterrikiska televisionen har erhéllit
tvd TV-bandspelare (RCA-system). Band-
spelarna skall insdttas pd prov i borjan av
1961. Tidigare har den &sterrikiska TV:n
en Ampex-bandspelare, som dr avsedd for
mobil anvindning. TI

Kursverksamheten vid SHI under 1960

Statens Hantverksinstitut meddelar f6ljan-
de betriffande den teletekniska kursverk-
samheten under arbetsiret 1960,

Det gdngna &ret har priglats av en
starkt stegrad kursverksamhet. Den tele-
tekniska instrumenteringen fér kursverk-
samhet och provning av elektronisk mate-
riel har utSkats och nya undervisningslo-
kaler med modern undervisningsmateriel
har stdllts till {grfogande. Kursdeltagar-
antalet vid de olika kurserna, som samtliga
varit fortbildningskurser {ér yrkesmin
(tekniker och ingenjorer fran radiohan-
deln, industrin, statliga verk och férsvaret)
har varit f6ljande.

Under 1960 utbildades inte
mindre dn 330 TV-service-
miin vid Statens Hantverks-
institut. Uppskattade inslag
i utbildningen var studiebe-
soken pd Sveriges Radio.
Ofta har SHI-kurserna fore-
gdtts av korrespondensstu-
dier och pé bilden ses tele-
ingenjér Arne Randevall,
SHI, och Hermods Stock-
holms-chef fil. mag. Sten
Widoff till vinster om ka-
meran samt intresserade kurs-
deltagare till hoger.

Amne Antal kurs-
deltagare

Televisionsteknik I 302
Televisionsteknik IT 28
Kurs for arbetsledare pad TV-

serviceverkstider 35
Kurs 1 uppsittning av central-

antenner 267
Transistorteknik I 233
Transistorteknik IT 77

Kurs i transistorteknik for for-
svarets folk 143

Service pd kommunikationsradioc 57

Kurs i vdgledarteori 43

1185

Summa kursdeltagare
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o AW 36-80 14"
e AW 43-8017"
o AW 43-88 17"
o AW 43-89 17"
e AW 53-80 21"
e AW 53-88 21"
o AW 53-8921"

e AW 59 -90 23"
o AW 61—88 24"
o MW 36—-44 14"
o MW 43-69 17"
e MW 53-2021"
e MW 53-80 21"
o MW 61—80 24"
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Hewlett-Packard

Elektroniska raknare 0-18 GHz

Ny elektronisk raknare typ 524 C.

Typ 524 C ar den framsta av varldens storsta serie av elektroniska
raknare och presenterar resultatet i stora ljusstarka siffror i rad.
Den har en korttidsstabilitet av 3-10-® och en langtidsstabilitet av
5-10-% per vecka.

En stor férdel med 524 C 4r de manga plug-in-enheterna, som utékar
frekvensomradet, en videoftrstarkare, en tidsintervallenhet och en
periodmultiplikator.

Typ 524 C med plug-in-enheter méjligg6r direkt métning av frekvens
fran 10 Hz till 500 MHz, tidsintervall fran 1 ws till 100 dygn och periodtid
fran 0 till 10 kHz. Upplésningsférmagan ar 0,1 us och avlasningen
ar direkt utan omrakning.

Kr. 14.750:— (exkl. plug-in-enheter)

Andra elektroniska riknare fran Hewlett-Packard:

Typ 521 forekommer i 5 olika varianter,
betingar ett lagt pris, ar latt att anvanda,
mater frekvens och sporadiska férlopp
samt anvandes ofta f6r matning av
olika matstorheter, som kan omvandlas
till frekvens.

Pris Kr. 3.075:— — Kr, 5.700:—

Typ 522 B ar ett kompakt instru-
ment fér matning av frekvens
10 Hz till 120 kHz, tidsintervall
10 ws till 100000 sek., periodtid
fran 0,00001 Hz till 10 kHz.
Avlasning direkt i Hz, kHz,
sekunder, millisekunder.

Typ 523 CR ar ‘en ny raknare
for allmant bruk, mater frekvens
fran 10 Hz till 1,2 MHz, tidsinter-
vall 1 us till 100000 sek period
0,00001 Hz till 100 kHz. Stabilitet
2.10-¢ per vecka. 0,1 V kans-
lighet.

Pris Kr. 5.850:— Pris Kr. 9.500:—

Ett flertal av -hp- instrumenten tillverkas numera i Hewlett-Packard GmbH i Béblingen i Tyskland. Kvalitetsarbete,
modernaste produktionsmetoder liksom grundlig fackkunskap garanterar instrument av hdgsta prestanda. Sa gott som
samtliga -hp- instrument kan nu erhallas fran frihamnslager i Schweiz.

Priserna galler fritt fértullat Stockholm. Fortlopande férbattring av konstruktionerna kan paverka.ovanstdende data och
priser vilka darfér giller med reservation for eventuella andringar. Vi star garna till tjanst med narmare uppgifter om
dessa raknare och Hewlett-Packards &vriga instrument och hjalper aven till vid 16sandet av Edra speciella matproblem

Hewlett- Packard S.A.

Geneva (Switzerland) Rue du Vieux-Billard 1, Tel. (022) 26 43 36

HPSA - 6 - 403

virldsberomd kvalitet

Ensamrepresentant

F:a ERIK FERNER

Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Heltransistoriserad
barfrekvensbrygga KWST/5

FSr matning av statiska och dynamiska storheter. Anslut-
ning av trédtdjningsgivare i halv eller hel bryggkoppling
samt induktiva givare. Inbyggd balansering samt statisk
kalibrering med fasta ldgen. Forstdrkarutgdng finns for
katodstréleoscilloskop, skrivare och slingoscillograf.

TEKNISKA DATA HOTTINGER
Bdrfrekvens: 5 kHz £1 9%,.
Linearitet: +1,5%. MESSTECHNIK
Maétnoggrannhet: +2 9.
Frekvensomréde: O —1500 Hz. GMBH

Amplitudkarakteristik:
Matomraden:

Kanslighet:

Utgang:
Givare:

Bryggspénning:
Rumstemperatur:

Statisk kalibrering:

Anslutning:

Vikt:

Dimensioner:

1000 Hz 90 %.

1500 Hz 70 %.

7 kalibreringsbara lagen: Reglerbara stegvis
1:100. Reglerbar kontinuerligt 1:5.

Med 120 Q tr&dtdiningsgivare fullt skalutslag
100 wm téjning med en aktiv givare. Med
induktiva exempelvis W 1 fullt utslag 1 u
férskjutning.

Spanningsutgéng + 1,8 V [Ra>1 kQ).
Osymmetrisk stromutgang £ 20 mA (Ra<
0—100 Q osymmetrisk).

Tradtéjningsgivare 120—600 2 i hel eller halv
bryggkoppling.

3,1—53 V, induktivgivare 1,8 V automatisk

omk., max 50° tilj —10° C.

10 fasta lagen: *1, 0,5 02, 0,1, 0,005,
41
7 Yoo K=2.

12 V DC. Batteri eller ackumulator 150 mA,
1,9 Watt.

Ca 6 kg.
Bredd 151 mm. Langd 302 mm. Hoéjd 212 mm.

FALTSTYRKEMETER

for FM och TV typ HUZ

Frekvensomrade 47-225 MHz
Mdatomrade 1 V-100mV
Ingédngar 60 och 240 ohm
Inbyggd avstdmbar dipolantenn
Dimensioner 250 x 210 x 120 mm

Ett litet behdndigt batteridrivet instrument, vikt ca 5 kg,
fér métningar pa TV-antenner, {6r pejling och f&r métning
av stérspénningar enl. CISPR. Instrumentet &r férsett med
ett transistoriserat nétaggregat. Med nétaggregatet kan
HUZ dven arbeta som ett n&tanslutet instrument. Avstdm-
bar dipolantenn, kalibreringsgenerator och hdgtalare
finns i instrumentet. S&rskilda anslutningar f6r hortelefon
och antenner.

20 RADIO OCH
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Cozmsn

~-1000.0

LR—-BRYGGA
B 321

Matomraden
Induktans Resistans
0,02—111 mH 0,2—1110 ohm

0,002—11,1 mH
0,0002—1,11 mH
0,02—111 wxH 0,2—1110 mohm
0,002—11,1 ©«H 0,02—111 mohm

Noggrannhet: +0,25 9,

Matfrekvens: 10 kHz £1 9,
Nétanslutning: 110 — 250 V, 40 — 60 Hz
Dimensioner: 43x29% 19 cm

Vikt: 11 kg

0,02—111 ohm
0,002—11,1 ohm

u b WwN o

B 321 &r en ny transformatorkopplad brygga
som har dekadisk instdllning och avlédsning
vilket betyder snabba och precisa matningar

WAYNE KERR

har dven andra TRANSFORMATORKOPPLADE bryggor

Typ R C L Noggrannhet| Frekvensomréde Observera
e | e | R
} B521 |l A |1 pF—5F 2,’5”;',\; +2 9 Inre: 50 Hz
p son |08 |00 eE JOSHH= | ca b1y | Yie: 15 kiz—s Mils| Specislia = Hlbehior
’ B 801 Sﬁldo%k:r?;?\o Suic%)tglr:\s motsv. ca £2 9% | Ytre: 50—250 MHz Admittansmeter
B 901 |sonduxtans Suf_fgg(;“g; motsv. ca £2 % | Yitre: 1—100 MHz | Admittansmeter

*Tillsats Q 221 ger brygga B 221 faljonde matamréden: -
0—100 Q (gminsta avvikelse 50 pQ)
00 uF

1 uF—100

0—10 mH [minsta avvikelse 5 muH)
Dessutom finns andra tillbehdr till B 221 fér konduktivitetsmatningar pé votskor eller for undersdkning av
isolationen p& plostfolier.
** Tillsats Q 601 moéijliggdr métningar pd bdde p—n—p och n—p—n transistorer. Nérmare upplysningar om
Q 601 &terfinns i en speciell broschyr som gdrna dversandes pa begéran.

UHdrliga specialbroschyrer pd@ Wayne Kerrs instrument samt tekniska publikationer éver
bryggornas konstruktion och verkningssétt sGndes gdrna. Vi hoppas dven fa férménen
att aterkomma med offert.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB }

Matinstrumentavdelningen
Barndngsgatan 30 — Stockholm S& — Tel. 44 97 60
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givna planerade TV-sindarna &r sedan lang
tid tillbaka i verksamhet. Kartan ger emel-
lertid en intressant overblick Gver hur det
europeiska TV-niatet kommer att se ut i
fullt utbyggt skick.

0 P

Europeiska TV-niitet

Kartan i fig. 1 visar planerade och i drift
varande televisionssindare i Europa. Fyll-
da rektanglar avser i drift varande sindare,
ofyllda avser planerade.

Kartan visar laget i slutet av 1959. For
Sveriges del har ju &tskilligt intrdffat se-
dan dess, och en hel del av de i kartan an-

v :
>}

P THEY VOICE OF auisica

QSL fran satellit

Till och med frén jordsatelliter kan man
18 QSL-kort. Sdlunda verifierar amerika-
narna rapporter som insidnts betrdffande
mottagna signaler pd en del av Explorer-
satelliterna.

Explorer VII, som skots ut den 13/10
1959 och som fortfarande dr i omlopp
kring jorden, sander p& 20,40 och 60 MHz.
Utsignalen ar 0,6 W p& 20 MHz och efter-
som man anvidnder solceller dr formodli-
gen denna sindare annu igdng. Annars
sander de amerikanska satelliterna mesta-
dels p4 en frekvens omkring 108 MHz. De
ryska satelliterna gar i allminhet pa fre-

F'g 1 kvenser i niarheten av 20—40 MHz. o

A McGraw-Edison Division
BOONTON, NEW JERSEY

MODELL 700

Direkt och kontinuerligt visande frekvensmeter med
en noggrannhet av *20 Hz (battre an 0,0001 %).
Frekvensomrade 25—1000 MHz. Kanslighet 0,1 V.

MODELL 560FMm MODELL 139

Standardsignal-
generator, nog-

MF-Testoscillator.
3—20 MHz, kalibre-

rad i fyra band.
2 st. kristalloscilla-
torband. Nog-
grannhet 1 9, el-
ler kristall-
‘n‘gggrannhet. -

—

grannhet +0,5 9.
Inbyggd 1 KHz

oscillator. 6 band,
25—960 MHz.

Skriv eller ring for ndrmare uppgifter om priser, data m. m. till

" EKB-=-PRODUKTER

MODELL 710

Métomréadesomkopplare  komplet-
terar modell 700. Direki och konti-
nuerlig avldsning. Overlappande
mdatomréaden fran 25—1000 MHz.
Kénslighet O,1 V.

SPIRALBACKEN 27
VALLINGBY
TELEFON 382379
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NORDIMENDE

instrumenten

...de

for TV- och UKV-service

TRk

Helin Ll sl

Universaloscilloskop UO 960

Nar Ni salt en TV-apparat, vill Ni naturligtvis ge en fort- Svepgenerator
l6pande service. En férstklassig service skapar ett gott 12 — UW 958
underlag tor den good-will, som ar sé viktig i konkurrensen

4 forsalini i 5q- Nordmende Svepgenerator
pd forsdliningsmarknaden. Men en god service fordrar hog U958 61 1 toreame mod

klassiga instrument. Valj darfér Nordmende och Ni far det Nordmende universaloscil-
basta p& omradet loskop UO 960 oumbarlig
) vid kontroll och trimning av
Ett utomordentligt viktigt instrument {6r riktig TV- och UKV-service ar  TV- och UKV-mottagare.
Nordmendes universaloscillaskop UO 960 t6r undersékning av TV-  Det ar latt att koppla upp
mottagarens bild- och linjepulser. och trimma TV-mottagaren
Tack vare speciell farstarkare ger Nordmendes UO 960 en 5-faldig  med Nordmende svepgene-
forstoring av tidsaxeln, vilket ger en ytterst stor noggrannhet vid rator och universaloscillo-
kontroll av signalen. UO 960 har katodstrélerdr DG-10 med 100 mm  skop.
diameter. Pris: 1.125:—

. ...._-'.'\? 3.&5’?

NORDMENDE serviceinstrument underlattar arbetet med
TVk- ohch radioservice och dkar verkstadens kapacitet och
s@kerhet.

AB GYLLING & CO

Nordmende Universaloscilloskop UO 960 ar ett ut- T -

markt instrument, idealiskt fér undersékning av TV- 'or allt I I v

och AM-mottagare, bandspelare och for ovrigt all

elektronisk apparatur. EACERERE
Pris: 1.585:—

STOCKHOLM, TEL. 010/180000 @ GOTEBORG, TEL. 018/175890 @ MALMO, TEL. 040/70720 @ SUNDSVALL, TEL. 027/50420
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Transistor

KISELTRANSISTORER AV

2SS 701 Lag lackstrédm 0,2 resp 0,3 uA.
Hég cut-off-frekvens 6 resp 8 Mc/s.

Vep25V . ..
h 18 Lampliga i kretsar som skall arbeta i pa-
fe frestande klimat — arktiskt eller tropiskt.
Pris 14:—
100 \
3
5
25702 z .
3 \
V25V A
KAPA - ce =)
JEDEC h; =35
TO-5
Pris 21:— o

—40 —=20 o] 20 40 60 80 100

OMGIVNINGSTEMPERATUR

. 2N 711 v 12v  Pris 2020 f o, — 300 Mc/s
e S L 2N711 &r av germanium — PNP-diffused-base-MESA-typ och har tillverkats
R 1 px ] o speciellt med tanke p& maximal driftsikerhet, hég stabiolitef och stor livs-
e il - langd. Alla transistorer dr grundligt testade efter genomgéngna temperatur-
‘. R (—55°— +95° C) och fuktighetsprov (35 % —95 %, relativ fuktighet), och ddr-
efter dldrade 250 timmar vid +100° C.
: symbol | parameter I conditions*® | min | typ | max unit
: | tg+t, Turn-on Time | Vog) =05v,I5 ;) =—1ma | |
KAPA . | Vog=—3.5v, R;=300 ohms — | 70 100 musec ‘
. JEDEC t Storage Time Iyqy=—1ma, Iy, =0.25ma |
TO-18 | Vee=—35v, RCZBOO ohms 100 200 mgusec
3 t; Fall Time Ingy =—1ma, Iz, =025 ma ‘
| Voe=—35v,R=300 ohms | — [ 90 | 150 | musec

*Vpg (o) = prior base-emitter voltage, OFF state Iy 1) =O0ON-state base current
IB(2)' post base current, OFF state

24 RADIO OCH TELEVISION - NR 2 — 1961




FRAN

TEXAS INSTRUMENTS

HOG KVALITE TILL LAGA PRISER

2SS 301 285302
Ve 60V Vep 25V

Vi 30V Veg 20V

hy, - 10-40 hy, = 15- 50
Pris 22:40 Pris 21.—

KAPA
JEDEC
T0-5

Exceptionellt lag lackstrom —mW

250
— 0,1 uA. Hdg kollektor-

spdnning — ladg botten-

200
spdnning — hdg toppstrém.

Liten spridning av Beta.

o
3

Lampliga i kretsar dar man

g

dnskar hég kollektorspén-

DISSIPATION (Ptot)

ning och bas-emitterspdn-
50

ning dver en vidstréackt tem-

peraturskala. 0

—55 —-25 0 +25 -+100 +150
OMGIVNINGSTEMPERATUR °C

Vi sander Er girna utférliga data!

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1.3 @ STOCKHOLM K e TELEFON 540390
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Wemer Tacger:  11aNSistorblandarsteg med MEF - aterkoppling

I sjalvsvingande blandarsteg med transis-
torer kan man inte -— som fallet &r i mot-
svarande kopplingar med elektronrér -—
utan vidare infora MF-iterkoppling {or att
héja utgéngsresistansen {or mellanfrekven-
sen hos blandarsteget.

Vid ett transistorblandarsteg i UKV-mot-
tagare kan man nidmligen endast tillampa
mycket svag MF-dterkoppling, endr ampli-
tuden hos en transistoroscillator vid hoga
UKV-frekvenser varierar starkt nidr man
avstimmer inom UKV-bandet 87—100
MHz.

Korting har visat hur man kan kringgd
svarigheterna med en ny koppling, se fig.
1. I den nya kopplingen regleras MF-ater-
kopplingen av en tillsatsinduktans, L, som
ir inkopplad mellan basen pa blandartran-
sistorn och chassiet, den genomflytes av
MF-vaxelstrommen som passerar kollektor-
baskapacitansen C,;, hos blandartransis-
torn. Tillsatsinduktansen L, dr sd dimen-
sionerad att man utjamnar de med frekven-
sen varierande virdena {or den {6r mellan-
irekvensen foreliggande inre resistansen.
MF-dterkopplingen kompenseras darvid
till ett tdmligen konstant virde inom hela

UKV-bandet.

Nar  kollektorsparrskiktskapacitansen
C; dr storre dn normalt och dirmed ocksd
den dynamiska inresistansen ar lig, astad-
kommer den dirvid intriaffade 6kningen av
MF-aterkopplingen att blandarforstdrk-
ningen okar. Omvint blir vid 14gt virde pa
kollektorsparrskiktskapacitansen C,; och
ldg dynamisk inre resistans MF-aterkopp-
lingen svagare, vilket medfor minskad MF-
aterkoppling, dvs. minskad blandningsfor-

Osc. ¥ wE
Signat _ T “E
Y
Fig 1 E

Dimpningsminskning genom positiv dterkopp-
ling for mellanfrekvensen kan stabiliseras i et
sjilvsvingande UKV -blandarsteg genom en
induktans L, i emitterkretsen.

starkning. Med detta kopplingssitt erhdller
man en stabilisering, som gor att man kan
driva MF-iterkopplingen hogre an man
tidigare vagat gora.

Sarskilt gynnsamt lir denna koppling
verka nidr batterispdnningen avtar. Trots

P 30

Signol |,

Fig 2

Praktiskt schema for sjalvsvingande UKV-
blandarsteg med stabilisering av MF-dterkopp-
ling. Schemat tillimpas av Korting i resemot-
tagaren »Tramps.

’ ~
PLATTRADSKABEL
"FLEXISTRIP”
The Telegraph Condenser Company har i
samarbete med BICC tagit upp plattrdds-
: kabel »Flexistrip» pd sitt tillverkningsprogram.
» ,,\ Flexistrip bestar av flata kopparledare som
¥ il Iigggr parallelt mellan Melinex/Polythene-
- laminat.
- =7
e - ; Flexistrip har bl.a. fljande férdelar:
3 o ﬁ ” Den har lagre vikt &n konventionell kabel
8 iy~ - och &ar mindre utrymmeskr&vande.
'-/.-‘ Kopplingarna blir enhetliga och felkopplingar
e elimineras.
; \ Nagra tekniska data:
. 4 Antal ledare: 4-8-12-18 eller 26.
WL« } 5 o Stromstyrka: 2,5 eller 5 amp.
vie Max.arb.sp.: 500 V ~.
S Max.arb.temp.: 70° C.
GENERALAGENT:
FORSLID & CO AB Rridmansg. 56 - Stockholm Va - T. 301675, 3017 37, 329245
N J
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x for Sellotape blir + for Er

X

X

Fast, montera, férsegla,
laga, mdrk med SELLO-
TAPE cellofantejp.
Transparent och 1 12
kuldrer. Idealisk idven
som trycktejp.

Férstdrk kartonger, bun-
ta och knippa gods med
SELLOTAPE rayonfor-
stirkta bandningstejp —
vattenfast, smidig — vt-
terligt stark, skir ej in.

X
X

Skydda kanter och 6m-
tiliga ytor vid méilning
och lackering med SEL-
LOTAPE smidiga mas-
keringstejp faster
vil, lossas utan spér.

Isolera elektriskt ledan-
de detaljer sikert och
snabbt med SELLO-
TAPE elektrotejp 1 6
firger. Tunn, vattenfast,
smidig, seg, pH-neutral.

Det finns mingder av x-faktorer i varje kalkyl — “obe-
kanta” faktorer, som kan bli utslagsgivande bide for
resultatet och for Er vinst. Det dr darfor som s§ minga
industri-, kontors- och butikschefer 1 dag sitter kryss
for SELLOTAPE i sina kalkyler.
Ty dir x stdr for SELLOTAPE — dir ndr man hégsta
arbetstempo, storsta sikerhet, ligsta kostnad. Studera
praktikfallen hir nedan — de visar hur x fér SELLO-
TAPE kan bli + ocksd for Ev!

X

X

Férsegla dammtitr, lufe-
titt, fukttditt — pa alla
aktuella material — med
SELLOTAPE glasklara,

hogelastiska  polyeten-
tejp.
Kantférstirk  pdrmar,

kartor, plastfickor osv.
med SELLOTAPE kant-
ningstejp av vinyl med
praglad yta. Sju firger
samt transparent.

X
X

Nér det galler industritejp kontakta

®
-experten

Vilj SELLOTAPE med
tryck f6r point-of-sale-
reklam: pygméaffischer,
bruksanvisningar, kom--
binerade pris- och for-
seglingsremsor etc.

Varna effektivt vid far--
liga passager med SEL-
LOTAPE warningstejp,.
fukt- och oljetdlig med
internationellt godkind
svartgul randning.

Generalagenter: GRUBBENS & Co AB

Stockholm, tel. 2288 40,
Malm3, tel. 934765,

RADIO OCH TELEVISION — NR 2

Goteborg, tel. 131915
Norrkoping, tel. 21169
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LJUDUTRUSTNINGAR

- Den professionella reportagebandspelaren

5 gl 7 AR P N A ST SRR R N TR
3 7 I T T B S bl e s T
:el ﬁ . » . . .
: av studiokvalitet — inte bara fér radio- och TY-reportern

— utan dven 6r alla andra som kréver en kompromisslos
upptagning, det mé gdlla yrke eller hobby. Betjéningen
: av bandspelaren @r enkel: med tv& rattar skéter Ni alla
s funktionerna. Moderna byggelement i kombination med
driven schemateknik har méjliggjort en reduktion av ytter-
mdaten, som tidigare ej varit mdjlig. Salunda har band-
: spelaren heltransistoriserad forstérkare uppbyggd med
s tryckt ledningsdragning, drivmotor med elektronisk hastig-
= hetsreglering och uppladdningsbara miniatyrceller. Utfor-
" L i lig specialbroschyr p& svenska &versindes gdrna Hill
o ‘ s intresserade.

Schweizisk  studioband-
spelare f6r hégsta ansprak
pd kvalitet och prestanda.
Studer C 37 &r en vidare-
utveckling av den valkan-
da B30, med tonvikt pa
R enklaste betjaning — bé-
de under drift och for
service och  trimning.
Bland finesserna kan ndm-
nas: dubbla spolhastigheter, inbyggd motordriven band-
sax, rdkneverk graderat i tid (99 min,, 59 sek.), alla f6r-
starkaredelar i plug-in-utférande, fdrstklassig bandféring.
Maskinen kan levereras endera i mono- eller stereoutfo-
rande fér 14" band (&ven med styrton) eller ocksd i
specialutférande for trekanalsinspelning p& 1,” band.

For ndrmare information om C 37 stér var audioavdelning
{(ing. Lindell) till Er tjanst.

16r film- och musikstudios, teatrar och konserthus.

Kammaren — utvecklad enligt principer angivna av

Dr. W. Kuhl, RTI — kan mofttaga program inom 3
frekvensomradet 30—12.000 Hz och ge en efter- e
klang p& mellan 1,2 och 6 sekunder. Klangtiden
kan varieras kontinuerligt, Gven under drift, endera :
manvuellt eller fran fiarrkontroll. Tack vare fjcrr- o
kontrollen kan kammaren placeras pé tillgdngligt :
utrymme och behdver ej inkrékta pd sjdlva studions .
golvyta. i
EMT 140 har inbyggda fdrstérkare for séval in- e
som utgéng och dr avpassade for linjeniva. %
Ndarmare upplysningar genom var audioavdelning.

4 Sl SR, SR T i s T i i
» B e o SR A BT e e e e

ELEKTROMESSTECHNIK WILHELM FRANZ KG LAHR/Schwarzwald



MATINSTRUMENT

Svajmdataren &r avsedd fér undersdkning och mdtning av saval FM-

som AM-stérningar pd tonfrekvensapparatur s&som bandspelare,

skivspelare och liknande, Métaren utnyttiar métfrekvensen 3000 Hz
frdn band eller skiva.

Tekniska data:

Métomraden, FM: 0,3—1—3 och 10 % (toppvéarden). AM: 10 och 30 %,.

Frekvensomrade for stdrmodulationer: 0—250 Hz pé& katodstrale-
oscillograf 0,1—200 Hz pé& visarinstrumentet,

Inbyggda filter fér foljande frekvenser: 6,25—12,5—25—50 och
98 Hz (98 Hz &r medelvérdet av dubbla nétfrekvensen och perfora-
tionsfrekvensen).

Lagpassfilter med 8vre gransfrekvensen 0,5 och 1,5 Hz.

Filter for horriktig véirdering av svaj, dvre grénsfrekvens 4 Hz, dér-

efter avfall med 3 dB/oktav.

Svajmétaren kan anslutas till dels ytire filtersatser, dels registrerande

instrument av typ Helcoscriptor.
* 414 SVAJMATARE

Svajmétare i mindre utférande f&r tonfrekvens-
apparatur. Mataren &r bestyckad med dubbla in-
strument: ett ljusvisarinstrument och ett medelvar-
deskd&nnande instrument. Som matfrekvens anvéndes
5000 Hz frén band eller skiva.

Négra data:

Méatomréden:
1 £0,5 9% eller £ 1 %, frekvensmodulation.
2) £1,5 9% eller £3 9, frekvensmodulation.

Frekvensomrade fér stérmodulation:
0— 55 Hz (elektriska systemet).
0—100 Hz (ljusvisarinstrumentet).

Filter for horriktig vardering av svaj, dvre grans-
frekvensen 4 Hz, dérefter avfall med 3 dB/oktav.

Inbyggda filter f&r undertryckning av 25 och 50 Hz.
Mbjlighet finns till anslutning av yttre filter, liksom
till anslutning av skrivare (Helcoscriptor).

Direktvisande ohmmdtare fér industri- och laboratoriebruk med mycket
brett m&tomréde, Instrumentet &r direkivisande och synnerligen |&tt-
skott, vilket medfér att det latt kan anvdndas | produktion. Anslutning
av mdatobjektet till instrumentet kan ske endera pé fiddrande klamrar
eller i 4 mm:s bananhylsor.

Tekniska data:

Mdatomféng: 10 mOhm — 100 Mohm.
Métomréden: 0,3 — 3 —30—300 Ohm, 3 — 30— 300 —3000 KOhm.
Noggrannhet: 2 %, av skalutslaget.

Belastning p& métobjektet: Ohm-omrddet max 30 mV, KOhm-omrédet
max 0,1 mA.

Generalagent for EMT

ELFAW?"J mm AB Holléndargatan 9 A - Stockholm 3 - Box 3075 - Tel, 240 280
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starkt tilltagande kollektor-sparrskiktska-
pacitans blir forstarkningen hos blandar-
steget nastan konstant, exempelvis nér
spianningen faller fr&n 6 till 4 V hos bat-
teriet.

Vad gor dom?

Bilden har intill, som dr himtad ur Hugo
Gernsbacks »1961 Forecast» med sedvan-
ligt fascinerande innehdll, visar hur det
kommer att se ut om nigra &r i hemmen.
Hela familjen sitter samlad i vardagsrum-
met efter middagen, alla lyssnar, antingen
pa TV, radio eller pd hi-fi-stero-skivor. Men
den som kommer in i rummet hor inte ett
ljud och ser ingen bild pa ndgon skdrm.
Allt ar tyst och stilla. Belysningen dr dam-
pad och rummet har en angenim, vilsam
atmosiar.

Titta pa far och mor i soffan, de blundar
men de sitter faktiskt och ser pa TV.

Junior, 16 &r, sitter vid bordet och gor
sina hemldxor. Han hér samtidigt i sin
stereo-radioapparat p& ett program, ett re-
portage irdn ett rymdskepp som just lan-
dar p& ménen. Flickorna hor pa stereo-
skivor — sista favorit-skivcharméren.

Alla personer pd bilden har ett band
kring huvudet, p& bandet finns det avstim-

Fig. 2 visar ett praktiskt schema for ett
sjalvsvingande UKV-steg, i vilket ingdngs-
vixelspanningen och Aaterkopplingsspéan-
ningen pa bekant sdtt inmatas pa emittern.
Basen hos blandartransistorn ar fér in-
géngs- och oscillatorfrekvensen kortsluten

genom kondensatorn C,. Impedansen hos
kondensatorn €, ar ungefdr {6r mellanfre-
kvensen tre génger hdogre &n impedansen
fér kompensationsinduktansspolen L, {or
MF-dterkopplingen.

ningsknappar for TV-, FM- och AM-radio.
I bandet finns alla elektroniska anordning-
ar som behdvs for att till horsel- och syn-
centra it hjdrnan dverfora bilder och ljud.

Hugo Gernsback kallar processen att dver-
{ora syn- och ljudintryck direkt till syn- och
horselcentra i hjarnan for »super-ceptions.
Han pastar att norska tekniker som arbetat

1 en »hydroelektrisk» anldggning sett bla-
vitt flimmer nir de ndrmat sig nigra dros-
selspolar i anliggningen. Och vid Univer-
sity of California i Los Angeles har man
lyckats 18 fram liknande fenomen hos {6r-
sokspersoner som placerat huvudet i luft-
gapet till en jattestor drosselspole, genom-
fluten av en kraftig, lagirekvent strom. @

lilla gratisboken »SCOTCH»

Basta bundsforvanten

p& vagen mot fulldndad bandinspelning har
Ni i »SCOTCH?» tonband — de professionella
experternas band dver hela varlden. Och tack
vare »SCOTCH»-sortimentets bredd kan Ni
alltid finna en bandtyp som motsvarar just Edra
speciella krav. Fordra alltsa att & »SCOTCH»
hos radiohandlarn och begér samtidigt den
tonbandstips!

ceneascscenr, LANDELIUS & BIORKLUND .

CTEY

BOX 12119 e

Maghetic Tape

STOCKHOLM 12
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Visolux ser at Er
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for palitlig...
Rikning Miitning
Sortering (jtz’rmkniﬂg
Reglering Omkoppling

Kontroll Manéyrering
Stgnalgivming

For upplysningar, tag kontakt med

REGULATOR & INSTRUMENT AB BILLMAN
AGENTURAVDELNINGEN

Stockholm, tel. 520320 - Géteborg, 174870
Malmd, 80380 - Karlstad, 56725 -
Sundsvall, 50530 - Norrkdping, 80450
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porteny kan rora sig helt obehindrat; han
kan ha mikrofonen i handen eller exem-

o erett med radiosﬁndare pelvis 1 brostfickan. Den tillhérande lilla
p UKV-sindaren kan béras i en liten vidska
eller i kladedrakten.

Mikroport-anldggningen kan exempelvis
Telefunken har utvecklat en trddlos mik- Sindningen tas emot med en mottagare anvindas vid foredrag i stérre horsalar,
rofonanldggning, sMikroport», f6r radio- och talet Aterges sedan i en limplig hog-  foreldsaren slipper di slipa med sig en
Gverforing av tal Gver kort distans. An- talaranliggning. Radiodverféringen ersit- mikrofonsladd. Likasa ldmpar sig »Mikro-
ldggningen bestdr av en liten mikrofon}+  ter alltsi 6verforing via en mikrofonkabel, ports for teaterforestillningar i mycket
en UKV-sindare i fickformat. Se fig. 1. vilket gor att den som utnyttjar sMikro- stora lokaler, dir talare resp. sdngare har

P 34

Fia 1 Fig 2

9 Skiss f6r iscensittning av Czardasfurstinnan i Deutschlandhalle (sepiember 1959). a‘) ﬁskéda_r-
sKragknapps»-mikrofon med tillhérande liktare, b) belysning, c) cykelbana, under fi)'restiil‘lningen b'ver]cl[z'dd med aloummzumjolze,
»Mikroporty-sindare. d) orkester, e) stor trappa jor balett och upptridande, j) cirkelformig scen, g) utgingar.

NAR NI BEHOVER
AB SOLARTRON VRIDTRANSFORMATORER
N FOR INBYGGNAD ELLER I BORDSUTFORANDE

vilj BERCO

¥ Modernt utférande
¥ Smi dimensioner
¥ Stor driftsikerhet

% Ligsta priser
ar utmirkande egenskaper.

BERCO vridtransformatorer
finnas for ett flertal effekter.

Nagra exempel anges hdr:

Typ Prim. max. Sek.max. Strémmax. Oppen Kapslad

41A 250 V 250 v 0,8 100: — 110: —
42A 250 v 270 v 2,0 120: — 130: —
71A 250 v 275V 6,0 210: — 230: —
72A 250 v 275V 10,0 250: — 270: —

AB SOLARTRON « HEDINSGATAN 9 « STOCKHOLM NO - TEL. 600906
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TESTA DENNA TRANSISTOR

‘RCA-2N40

Denna RCA-transistor har hjalpt till att bilda en
computer industri. 2 N 404 har valts av Amerikas
ledande computer tillverkare och har givit upphov
till nya erfarenheter vad betrdffar palitlighet.

Enastdende data vad betraffar palitlighet, langt
liv och stabilitet har erhéllits med PNP transistorn
2 N 404 vid drift till maximal prestanda.

NAGRA DATA

1) Testkvantiteter av 2 N 404 har passerat 12.000-
timmarsgriansen under maximal drift. Kurvorna
visar resultatet.

2) Prover {rén varje serie av RCA 2 N 404 testas
med max-data under 1.000 timmar. Ar 1956
noterades ca 6.000.000 transistortimmar vid 85°C
skikttemperatur.

Generalagent

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Yariation in hee during 12,000 hours storage life test at 85°C
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Barndngsgatan 30 @ Stockholm S6 @ Tel.: 44 97 60
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langt till ndrmaste mikrofon. Ett exempel
pa detta dr ett uppforande av operetten

Fig 3

Solisterna hade vid uppforandet av Czardas-
Jurstinnan i Deutschlandhalle ingen chans att
gora sig horda i den enorma lokalen utan tek-
niska hjilpmedel. De utrustades déirfor med
miniatyrsindare och mikrofon, instoppade i
klddedrakten. Har har en av solisterna dolt
mikrofonen i en blomma. Foto: Telefunken.

Fig 4

Czardasfurstinnan i Deutschlandhalle, som
for ndgon tid sedan gick for en publik pd
16 000 personer. Hallen ar 117 m lang,
95 m bred och 25 m hog, se fig. 2. Scen-
utrymmet var ca 5000 m®

Vid 6verforingen anvindes endast tvd
frekvenser: 36,7 och 37,1 MHz Trots den-
na inskrinkning kunde alla férekomman-
de sdng- och talpartier Gverforas utan kom-

P 36

@.

Hir dr tvd av de manliga solisterna i Czardasfurstinnan. De har mikrofonen dold i den storg
blomman i knapphdlet. UKV -sindaren har de i rockfickan, och en tunn tréd, som [érbinder
mikrofon med sindare, fungerar samtidigt som antenn, den dr helt osylig. Foto: Telefunken.

TRANS-
FORMATOR-
LIKRIKTARE

ger vid belastning
dels c:a 67 volt (80
ma) brygglikrikzat,
dels c:a 1,5 volt
halvvagslikriktat
S-miarkt. Med
nitsladd

endast;

14:75

Siands mot 2:—
i frimarken.
Till skolor etc.
utan kostnad

experten

Komponentavd.
Fack 18049

Stockholm K

MATIN-
STRUMENTET
SAKURA TEST

Universalinstrument
av hdg kvaliter
10-1000 volti 5
omriden 500 UA
25mA samt 500 mA
10 kohm, 100 kohm,
1 Mohm. Kanslighet
2000 ohm per V.
Netto

48:—
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FASMETRAR

och
fordrojningsledningar
av fabrikat

AD-YU ELECTRONICS LAB., US.A.

Typ 202 ir ett instrument som gor det mojligt att utfora
ett antal métningar i frekvensomridet 20 Hz—500 MHz, som
tidigare varit mycket svira eller direkt omojliga att genom-
féra. Man kan sdledes méta mycket smé fasvinklar sdsom brak-
delar av 1° med ett max. fel mindre &n 0,02° eller 2 % och
med en kinslighet av 1° fullt skalutslag. Man kan vidare
anviinda instrumentet vid {6ljande méatningar:

@ Maitning av vektoriella summan eller skillnaden mellan tv3 vixel-
spénningar,

® Mitning av imagindra och reella komponenterna av en okiind
spinning jamfort med en referensspénning.

® Mitning av kvoten av tvd spinningar.

® Miitning av spanningen mellan tvd punkter som b&da ligga over
jordpotential.

® Miitning av storlek och fasvinkel hos en okind impedans.

Ad=~-Yu Electronics Lab.

TyYpP 405 jren fasvinkelmitare med stor noggrannhet och
hog stabilitet f6r mitning av fasvinkeln mellan tvi vixelspin-
ningar utan justering av vare sig frekvens eller amplitud. Dess-
utom ar det mojligt att med hjdlp av detta instrument regi-
strera fas-frekvenskurvor pa ett oscilloskop eller en skrivare.

@® Avlisningen #r oberoende av forhdllandet mellan ingdngsspin-
ningarnas amplituder.

Noggrannheten ir densamma for alla symmetriska kurvformer.

Direkt indikering av fasvinkeln i grader inom frekvensomridet
1 Hz—500 kHz.

Ingen justering av spidnningarnas amplituder erfordras.
Stabilt instrumentutslag iven omkring 0° fasskillnad.

Aven fasféljden kan bestimmas.

Kalibrering och justering sker automatiskt.

tillverkar dessutom hogkinsliga fasdetektorer for frekvenser upp till 1500 MHz,

fasvridare och avstimda forstirkare for ldgfrekvens samt fordrdjningsledningar for 1ldg- och hégfrekvens.

Begiir prospekt och ndrmare upplysningar fran

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 136 — VALLINGBY — TEL STOCKHOLM 377150, 871280

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1961

35




P 34

plikationer. De artister som inte skulle
tala eller sjunga samtidigt erhsll Mikro-
port-sindare for samma frekvens, de fick
omarkligt koppla pd sina apparater nir
de skulle sjunga och fick stinga av dem
nir de inte skulle anvindas.

Fig5

sMikroporty-sindningarna frin solisterna i
operetten Czardasfurstinnan togs emot med tvé
UKV-mottagare bakom kulisserna. Tvé fre-
kvenser utnyttjas: 36,7 och 37,1 MHz. Har
visas regipulpeten, dar varje tdnkbar kombi-
nation ev mikrofoner och hiégtalare kunde in-

nya bocker

WOLF, G: Katodenstrahl-Oszillo-
grafen, thre Breitbandverstirker und
Zeitablenkgerdate. Miinchen 1960.
Franzis-Verlag. 279 s. Pris DM 23.80.

Efter en kortare inledning om nyare katod-
stréleror (spiraliserad efteraccelerations-
anod, distribuerade avbgjningsplattor)
orienteras om de egenskaper som enklare
resp. mer hogvirdiga oscilloskop bor besit-
ta. Sedan f6ljer en omfattande redogorelse
for bredbandsforstirkaren, dess berakning
och konstruktion. Givetvis saknas inte hel-
ler den »distribuerades forstiarkaren i det-
ta sammanhang. Den {6r pulsoscilloskopet
viktiga signalfordrojningen och hur den
dstadkommes ges ocksid en fyllig behand-
ling.

Kapitlet om tidaxelkretsar inleds med
en redogorelse 1or olika multivibratorkopp-
lingar, val forsvarligt med hinsyn till de-
ras betydelse i sammanhanget. Ett flertal
moderna tidavbdjningskretsar beskrives
samt deras for- och nackdelar. En kortare

Boken dr rikt illustrerad med scheman
och diagram, vilket val kompletterar det
i och for sig klara och moderna textmate-
rialet. I synnerhet kapitlet om bredbands-
forstdrkaren dr utomordentligt omfattan-
de, vilket bér géra boken ldsviard dven for
dem som sysslar med dylika forstarkare i
annat sammanhang.

Darfor miste man beklaga att forfatta-
ren inte funnit anledning att med en rad
berora sampling-oscilloskopet, vilket ma-
hdnda mer &n nagot annat satt sin prigel
p& de senaste drens utveckling pé oscillo-
skopomrédet. CN

CARTER, H: An introduction to
the Cathode Ray Oscilloscope. 2:a
utokade uppl. London 1960. Philips”
Technical Library, Popular Series.
Clever-Hume Press Ltd., Kensing-
ton. 121 s, Pris: 11: —.

Beskrivningen av katodstrdlerorets histo-
riska utveckling f6ljs av en teknisk redo-
rorelse for rorets uppbyggnad jamte egen-
skaperna hos de vanligaste skdrmmateria-
len. Nasta kapitel handlar om tidaxeln,
och hur den tar sig ut i grundlaggande och
mer komplicerade kopplingar. Den »klas-
siskas uppliggningen av en beskrivning av
oscilloskopet fullfoljes med en redogérelse
av y-forstirkaren och nitaggregatet. Tre

kopplas. Aven inslag frén skivor och band orientering om det fordrojda svepet har
kunde mixas in. Foto: Telefunken. | ocksd medtagits. » 38
P T T RN ¥ O I TS0 = =IO .
e
FERRANTI K for civil och militar radar
~4

TR-celler 1000-35000 Mc/s
Magnetroner
Klystroner
Ferriter

JZBERGMANT'& BEVING AB

Karlavdgen 76 - Stockholm 10 - Tel. 67 9260

GUIDED MISSILES
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Pappa sa att om

roren maste bytas

ska det vara

PHILIPS

Ha allid Philips MINIWATT-rér pé lager. Philips MINIWATT — madr-
ket de flesta valier — ger Er kundernas foriroende och tillfredsstal-
lelsen av att alltid kunna erbjuda det basta.

Forvara réren i Philips MINIFACK — rérhyllan som rymmer upp till

128 r&r och som kostar endast 10 kronor.

Ledande grossister salier Philips MINIWATT och Philips MINIFACK.

och KOMPONENTER

Stockholm & Postbox 6077  Goteborg'l Postbox 441 Malmo 4 Postbox 4080 @
Tel. 010/ 34 95 00 Tel. 031]19 76 00 Tel. 040/ 722 90

Schema for
sockelkopplingen
finns nu

tryckt daven pd
kartongen
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kompletta scheman for oscilloskop har
ocksd medtagits. T.o.m. en del olika givare
— alltsd omvandlare av mekaniska eller
andra storheter till elektriska — beskrivs
och i anslutning dartill ges exempel pé en
hel del anvidndningsomridden for oscillo-
skopet.

Som boktiteln antyder vénder sig detta
verk i forsta hand till nyborjaren pd om-
ridet. Som sddant ger det en god oriente-
ring i bade oscilloskopets grundenheter
och dess funktion i sin helhet, mycket tack
vare rikligt illustrationsmaterial i form av
kopplingsschemor och diagram. I inled-
ningskapitlet konstateras emellertid att
soscilloskopet ej belastar den krets, pd
vilken miatningen sker». Detta dr naturligt-
vis sant i de allra flesta fall, men de ett el-
ler annat tiotal p¥F, som oscilloskopens Y-
inging oftast har, kan ocks i somliga fall
vara forodande for mitsignalen, vilket bor-
de pépekats. CN

WATSON H, WELCH H, och EBY
G: Understanding Radio. 3:e uppl.

® [ ndon 1960. Mc Graw-Hill. 706 .,
548 fig. Pris: 48 sh.

Nir man {6rst ognar igenom denna tegel-
sten kanske man som mera avancerad rea-
gerar negativt infor de otaliga figurerna

je-Journals byggbeskrivningar. Bekantar
man sig emellertid nirmare med bokens
uppliggning framstar den som en féredom-
ligt upplagd introduktion till inte bara ra-
dions utan hela det teletekniska fdltets fas-
cinerande virld. Den dr synnerligen ambi-
tiost upplagd och dessutom trevligt genom-
ford. En sidan bok skulle anmilaren med
storsta fortjusning vilja satta i hinderna
pé sin egen son, om det funnes motsvaran-
de svenska bok nir han om négra ar hun-
nit upp i tonéren.

Framstillningen &r dels resonerande,
dels baserad p& experiment som ldsaren
sjalv forutsittes utféra. Vart och ett av bo-
kens 27 kapitel inleds med en Gversikt dver
vilka fragor kapitlet avser att besvara, gir
didrefter over till att besvara frigorna och
forsoker fa ldasaren att sjilv sammanfatta
varje delavsnitt genom att besvara repeti-
tionsfrigor. De flesta kapitlen avslutas si
med en kort lista over i kapitlet forekom-
mande nya tekniska termer. Hanvisningar
till den historiska utvecklingen pé radio-
omrddet bidrar till att gora studiet all-
méinbildande i facket.

Sjilvklart kan en elementir bok som
denna inte ge de exakta forklaringarna till
alla, om ens de flesta, fenomen, men att ge
sipass forenklade forklaringar som fGre-
kommer i boken utan att man kan invédnda
mot dem &r en verklig prestation. I ett fall

forenklingar. Den bild som ges av den su-
perregenerativa detektorn pa sid. 609—611
ir inte bra, forenklingen gir ut dver det
faktiska forhallandet, som torde kunnat
presenteras i sina grunddrag. F.6. manov-
reras aterkopplingen av en reostat i fig.
513—14.

Boken méaste bedomas vara utmarkt lam-
pad for det den ger sig ut for: att Grstd
radio. Genom rikliga anvisningar till mera
avancerad litteratur och det solida, tekniskt
korrekta sprdk som kommit till anvind-
ning limpar den sig vdl som utgdngspunkt
f6r betydligt mera avancerade studier. En
bok att rekommendera dven fér larare i

amnet, COH
®

SEK-nytt

SEN 4222 Halvledarteknik. Bokstavs-
beteckningar

Foreliggande forslag till bokstavsbeteck-
ningar for storheter inom halvledartekni-
ken overensstaimmer i allt vdsentligt med
motsvarande forslag, utarbetat inom IEC.
Intressant ar att notera att man gétt in for
index C for kollektor. Tidigare har ju har
i Sverige krafter verkat for index K for

i stil med mellankrigstidens Allers Famil- méaste dock anmilaren invinda mot dess  kollektor. o
. Funderar Ni
(‘ 1 pa bredbands
INSTRU MENS LTD. LIMITED ¢ransformatorer

arbete och en

konstruktion

som eliminerar

Avsevart forsknings-
unik, patenterad

ligger bakom denna
serie av BALUNS,

FRAMSFORMER

e ST2 |

cy RANGE

WToHI’m
YA kipus  INPUT
" WaTTH
DEAILNED  AkD
© maAnuTACTURED
gy BALUN 10

HELKAPSLAD

I Liten och liitt att montera l

D € - rower unIT.

Installbar utgangsspdnning frén 2—18 volt
Max. belastningsstrdm 1A

Impedans mindre &n 0,02 ohm

Hég stabilitet 400: 1

Smé dimensioner 128134128 mm
Ingdngsspanning 200—250 V, 50 Hz

— W

resonanskretsar vid
anpassning.

Tre frekvensomraden:

25 Hz—2 MHz, 100 KHz—100 MHz, 3 MHz—300 MHz
Andra typer upp till 1000 MHz kan levereras
Val av sex balanserade utgéngar fran 50—600 ohm
Effektforlust aldrig stérre Gn 3 dB
Balanseringsforhéllandet alltid battre dn 20 dB

JARNTORGET 7
GOTEBORG 7
TELEFON 17 0120 VAXEL
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Philips ytskiktsmotstand bestar av ett keramiskt rér dverdraget
med ett mycket fint kolfilmskikt. En metallhylsa med anslutnings-
tréd av fsrrent koppar ar fastpressad pd vardera @nden av
rérstommen. Motstdnden &r lackerade till skydd mot fukt och

mekanisk dverkan.

Stor livslangd med hég stabilitet under lang td kénnetecknar
dessa motsténd. Motstandsvariationen efter 1000 timmar kon-
tinuerlig maximal belastning &r mindre @n 1,5% f&r
motsténdsvérden lagre én 91 kohm samt mindre dn 2,5% f{ar

hagre motsténdsvérden. Fér icke belastade motsténd &r varia-

tionen mindre dn & 1% efter 12 mdnaders lagring.

-
-
ey
o
o

kiktsmotstand

gtidsstabila

Omgivningstemperatur: —40°C hll + 10°C
Temperaturkoefficient: —0,02 till -0,06% per °C
Brusniva: mindre an 0,5 u V|V
Spdnningsberoende: mindre dn 0,1%
Motstanden lagerfores i motstandsvarden
enligt E24-serien (24 vdrden mellan 1 och 10)

(o] ]1i2]13]15 16 J18]20]22]24]27] 30
33 ]36]39]43]47]51]56]62]68]75]82] 91 ]

W max .
vid 700C Typ nr Tolerans R max E max Vikt
W Yo Mohm v cag
0.25 EO03ACIDxux \ + 1 i 700 1
j— |—
0.5 EDO3AD/Dxxx &= 1.6 | 1000 22

Férutom ovansidende effekivdrden kan molsidnd med Wmax = 0,125 och | W lillverkas
p& bestdllning. Dessutom kan motstdnd med toleronserna 2% resp. 5% erhdllas pdspe-
ciell begdran.

' och KOMPONENTER

Malmo 4 Postbox 4080
Tel. 040[ 722 90

Goteborg 1 Posibox 441
Tel. 03119 76 00

Stockholm é Postbox 6077
Tel. 010 [ 34 95 00
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FOR SANDARAMATORER

Prognos for radioforbindelser under februari

ar tillracklig for att &vdgabringa forbin-
delse, streckad kurva anger liten till métt-
lig effekt, streckprickad kurva mittlig till
stor effekt och prickad kurva anger att
stor effekt erfordras.

virden pd FOT® i6r olika distanser under
dygnets olika timmar under februari i &r.
Heldragen kurva markerar att liten effekt

Uppsala Jonosfirobservatoriums prognos
for februari for radiofoérbindelser i olika
riktningar, rdknat frén Mellansverige, &r
sammanstélld i nedanstdende kurvor.

De kurvor som aterges avser beriknade

'FOT=»0ptimum Traffic Frequencyy=opti-
mal arbetsfrekvens.

MHz Nord MHz Vast MHz ost

/'55(%%?1\.
f——;

NAGRA TEKNISKA DATA

SABAFON TK 125-4

Effektforbrukning: c:a 50 watt
Bandhastigheter: 9.5 cm/s
4,75 cm/s, omkoppl.bart
Tonband: 8—15 cm diam.
Frekvensamfang: 40—15.000 Hz + 3 dB vid
9.5 cm/s. 40—8.000 Hz * 3 dB vid 4,75
cm/s
Ingangar: Blandningsbara. Mix-kontroll |
Mikrofon (0,2 mV/200 ohm). Rcdia (0,2
Kohm). Mix-kontroll 1 Gramma-
fan {250/mV/500 Kohm)

Utgoéngseffekt: 2,5 watt

Hogtolare: 1 st permanent-dynamisk 150X
80 mm

Hogtalaranslutningar: f6r extrahdgtalare
4—6 ohm for hortelefon 1000 ohm

Ovriga anslutnings-mé&jligheter: Fotom-
kopplare Fsch-3 Stereo-playback-tillsats
SPZ-125 SABA Regie-Mixer 100

Vikt: c:a 10 kg

Yttre matt: Bredd: 380 mm Djup: 300 mm
Hoid: 176 mm

Redan tili det yttre vinner SABAFON TK 125-4 genom sitt
smakfulla, moderna utfdrande och sina léttatkomliga mans-
verorgan, Genom den utmdrkta tekniska utrustningen uppfyller
SABAFON de stdrsta ansprdk pd ljudétergivning. Den ytterst
vilbalanserade, frihdingande motorn ger bandet en mjuk
och j@mn géng. Den goda dynamiken uppnéds bla. genom
ett transistorkopplat, brusfattigt ingdngssteg samt likstréms-
uppvérmning av glédirddarna. Det hdga frekvensomradet
ar eft resultat av super-hi-fi-tonhuvuden med tredimensionell
justering. Fyrspérstekniken hos SABAFON TK 125-4 &r i upp-
tagnings- och atergivningskvalitet fullt likvdrdig med dubbel-
sparstekniken — vilket ocksd den exakta bandféringen ga-
ranterar. Anvéndes stereo-playbacktillsatsen SPZ-125, &r
trickupptagningar i »playback-forfarande» och stereodater-
givningar mdjliga.

En av denna bandspelares specialiteter &r en inbyggd s.k.
mix-brygga. Utan négon tillsatsapparat kan tva olika ljud-
kdllor — t.ex. tal i fdrening med musik — blandas godtyck-
ligt. SABAFON ér liten och bekvém och kan &t béras med
overallt. Barhandtaget dr avtagbart.

wso/ g/- 5/75 AB HARALD WALLGREN

Malmo tel. (040) 9172 00 @ Goteborg 2 tel. (031)17 49 80 @ Viillingby tel. (010) 87 37 55

875:—

inkl, mikrofon och tonband

Pris
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PHILIPS

rattar och vred

for industriell elektronik

Dessa rattar och vred har konstruerats t5r att méta det skade behovet av hogklassiga
komponenter f&r sdval civila som militdra utrustningar. Rattarna och vreden finns i olika
storlekar och utféranden for badde mm- och tumaxel.

Stabilt utforande

{ en stomme (1) av Philite har en aviasad metallbussning (2) ingjutits. En slitsad spdnn-
hylsa (3}, vars yitre koniska del passar i avfasningen, kan medelst en spannskruv (4)
dras in i bussningen, varvid den slitsade delen av hylsan sammantrycks och fgster ratten
pd axeln. Skruven, som dr atkomlig frén rattens dversida, tdcks av ett lock (5) av Philite,
fasthéller av metallfjddrar. Konstruktionen med spdnnhylsa ger — utan averkan pd axeln
— en vibrationssaker fasthélining. Stoppskruvar eller f&rdyrande bearbetning av axeln &r
darfer helt obehavhgr. Yiterigare en fordel ar aft skalor och index l&tt kan bringas art
stamma Sverens. Den handvdnliga formgivningen gér att rattarna och vreden dr behag-
liga att arbeta med.

Enkel montering

Genom att ta bort locket och lossa spannskruven &r ratten (vredet) fdrdig att monteras
p& axeln. Tack vare den universella konstruktionen &r det enkelt att komplettera rattarna 5 2 o o program med
f5r olika anvédndningsomrdden. Samma stomme kan ndmligen |&tt f6rses med olika typer  jekniska infurmationer om detta bompo-
av skalor cch indikeringar — pil, krage eller pilkrage. nens-omrdde.

PH I LI Ps AVD. ELEKTRONROR
och KOMPONENTER

Ring eller skriv till oss — yi sinder Er
gdrna vdr specialbroschyr “Rattar och

*Stockholm 6 Postbox 6077  Goteborg 1 Postbox 441 Malmo4 Postbox 4080
Tel. 010 [ 34 95 00 Tel. 03119 76 00 Tel. 040 722 90
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Radiomdstare K E. Steinvall,
servicechef bos Curt Thylin:

"Nu tjanar vi mer
pa service”

PHILIPS SERVICE-KOMPONENTER
i modulkartonger spar bade tid och arbete

— Philips service-komponenter i modulkartonger &r ett vardefullt initiativ f&r att
" rationdlisera och forbilliga service-arbetet inom radio- och TV-branschen, anser
herr Steinvall, servicechef hos den valkdnda radiolirman Curt Thylin i Skellef-
ted. Enkel och bekvdm lagerhdllining, dverskddlighet och snabb tillgdng pé kom-
ponenter ar faktorer, som gdr servicen mera l&nsam. | var firma har vi helt gétt
over till Philips MINIFACK 6r lagring av komponenter.

Aven dioder och transistorer levereras nu i de praktiska modulkar-
tongerna.
Landets ledande grossister séljer Philips service-komponenter | modulkartonger

PHILIPS 2o @O (@

NY-I--I- Nu dven halvledare i modulkartonger

_ _ : ' &)
Stockholm 6 x 6077  Goteborg 1 Postbox441  Malma 4 Postbox 4 e f‘ @ @' @ & s *
Tel. 010 [ 34 95 00 Tel. 03119 76 00 Tel. 040 722 90 : ,
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Omslagsbilden for detta nummer visar
en interior frén Telefunkens nyinvigda
halvledarfabrik i Heilbronn, dir man
tillverkar halvledardioder och transisto-
rer i stor skala. Flickan granskar de
fardiga produkterna genom ett jattelike
forstoringsglas. Se artikel pd s. 44.

| kommande nummer:

Om storningar vid radiokommu-
nikation via jonosfiren[]Log-an-
tennen — ny typ av bredbands-
antenn [] Sinus- och kantvigsge-
nerator i forbidttrad version []
Stabiliserat anodspidnningsaggre-
gat ger 200 mA brumfri stréom []
Bygg sjilv ett TVI-filter.

Om 10 ar...

Den amerikanska tidskriften »Electronicss — den utan jimforelse storsta och
kanske ocksd bést redigerade tidskriften pa elektronikomradet — har inlett sin
arging 1961 med en brett upplagd undersskning om vad man har att vinta sig
inom radio, television och elektronik under decenniet 1960—1970.

Forutsidgelserna, som dr baserade pi en bearbetning av intervjuer med ett stort
antal toppmén inom USA :s elektroniska industri, bor ha sitt givna intresse dven
for svenskt fackfolk; erfarenheten lar, att vad som sker pa det industriella planet
i USA reproduceras ganska troget hir hos oss med en tidsfordréjning av 3—5 &r,
naturligtvis nedskalat med en faktor ca 1:20.

Vad som genast

faller i 5gonen dr den enorma expansion inom den industriella elektroniken som
forutspas. Forsdljningssiffrorna inom denna sektor beriknas oka i en brant stigan-
de kurva fran 1800 miljoner dollar 1960 till 4750 miljoner dollar 1970. Inom denna
sektor dr det framfér allt datamaskiner och industriell kontrollutrustning som star
f6r den stora expansionen, men dven elektroniska mitinstrument och testapparatur
hjdlper till att dra kurvan uppét.

Rymdaldern

stdr for dorren, den kommer, enligt vad man forutser i utredningen, att dra med
sig ett fantastiskt uppsving ifrdga om elektronisk apparatur for styrning, kontrolk
och — inte minst — telekommunikation. Man vintar sig exempelvis att forsilj-
ningen av rymdradioapparatur skall 6ka frin 15 miljoner dollar (1960) till drygt
130 miljoner dollar (1970). En overgdng till raketer och robotar — p& grinsen
till rymdfart — inom amerikanska forsvaret beriknas accentuera behovet aw
elektronikapparatur; salunda védntas enbart radaranliggningar 5-dubbla sin i
dollar omraknade andel. Ifrdga om anliggningar for radiokommunikation for
militdrt bruk vdntar man sig inte mindre dn en 15-dubbling av investeringarna
frin 66 miljoner dollar 1960 till 925 miljoner dollar 1970.

Radio, TV,

skivspelare, bandspelare, hi-fi-anldggningar m.m. som i undersékningen samman-
fattas under rubriken »Consumers Electronicss (for vilken man eventuellt kunde
tinka sig en svensk motsvarighet: »hemelektronik») hade under 1960 en total
forsdljningssiffra av 2200 miljoner dollar. Det forvintas en viss tillbakaging i
efterfrAgan pd apparater av detta slag under forsta delen av 1961, men kurvan
vantas vinda under senare hidlften av 4ret, varfor siffran for 1961 for denna
sektor beriknas bli oforindrad. En relativt lingsam 6kning vintas sedan fram
till 1965, ddrefter en snabbare ckning fram till 1970, da totala forséljningssiff-
rorna beridknas vara uppe i 4550 miljoner dollar. Denna okning berédknas ha sam-
band med att firgtelevisionen antages sld igenom i mitten av decenniet.

| dvrigt

ar det att notera att radioapparater och skivspelare under tiden 1960—1970 be-
raknas hélla eller obetydligt oka sina omsittningssiffror; samma sak giller hi-fi-
utrustningar, Bandspelare och f.6. ocksd elektroniska musikinstrument, berdknas
oka sin andel med ca 50 9. Apparater for »Citizen’s Band» liksom byggsatser av
typen sHeathkit», »Knightkit> etc. beriknas forete en fordubblad omsittning.
Intressant dr att man i prognosen riknar med en enorm okning av forinspelade
band for undervisningsandamé&l med &arssiffror som under decenniet ékar fran 5
miljoner till 100 miljoner dollar.

Slutligen

ar att begrunda att komponentindustrin — inklusive ror- och halvledarindustrin —
iven i framtiden berdknas halla sin omsdttningssiffra vid ca 28 % av den som
giller for hela elektronikindustrin; det miste betyda en utvidgning. En fordubb-
ling av halvledarindustrins f6rsaljning forutses, men elektronroren berdknas ocks&
— det kanske kan komma som en Gverraskning for en del — att forete en viss
okning, huvudsakligen pd specialrorssidan. Nidgon dramatisk Gvergdng till halv-
ledarelektronik riknar tydligen inte amerikanarna med skall intrdffa under de
kommande tio aren.
Sch
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Telefunkens nya halvliedarfabrik i Heilbronn.
1500 arbetare, huvudsakligen kvinnor, dr an-
stallda hér.

Telefunkens nya halvledarfabrik, som in-
vigdes den 15 november i fjol, har forlagts
till Heilbronn, en stad i de tyska vinbergen.
Att man forlagt den nya fabriken hit far
ses mot bakgrunden av att denna stad och
dess omgivningar har god tillgdng pé
kvinnlig arbetskraft. I Telefunkens shu-
vudstad», Ulm vid Donau, var mojligheter-
na att f4 mera arbetskraft av detta slag
helt uttémda. Att kvinnlig arbetskraft ar
sdrskilt efterfrigad i dessa sammanhang
beror pa att tillverkning av halvledarkom-
ponenter till 6vervigande delen bygger pi
precisionsarbete med ytterst smad kompo-
nenter.

Fig 2

Fig4d
Enorma turbiner ingér i fabrikens klimat-
anldggning, som bldser in absolut dammfri luft

med lamplig fuktighetshalt och temperatur 1
lokalerna.

Fig 3

Skoputsmaskinen mdste o0b-
ligatoriskt anvindas av de
anstdllda innan de gér in i
monteringshallarna, detta for
att inte riskera att damm
kommer inifabrikslokalerna.

Fig 5

Denna bild dr inte tagen i
en kemisk-teknisk fabrik,det
ar halvledarfabrikens vatten-
beredningsanliggning jér
avsaltning och dejonisering
av det fér framstillningspro-
cessen nodvindiga vattnet.
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RT BESOKER TELEFUNKENS
NYA HALVLEDARFABRIK

Sa tillverkas

- Den nya halvledarfabriken, som utfor-
mats i strikt modern stil, har formen av ett
stort H. Den bestdr av en femvanings hu-
vudbyggnad, svistbyggnadens, en tvava-
nings tviarbyggnad samt har en envinings
monteringshall som kdrna i anldggningen.
Dirtill kommer ocksd en separat byggnad,
innehdllande energicentralen. I huvudmon-
teringshallen har man helt och héllet av-
statt frdn mellanvdggar for att gora till-
verkningen latt overskadlig.

Under 1961 planerar man en andra bygg-
nadsetapp. D& kommer att uppfioras ytter-
ligare en femvédningsbyggnad, »ostbyggna-

Sténdig dammsugning av golven pdgdr under arbetstid i monteringshallarna. Kraven
pé dammfrihet r utomordentligt stringa: 98,98 %!




AKTUELLT

halvledardioder och transistorer

den», och en sdrskild restaurangbyggnad
for de anstallda.

Dammfri luft viktigt

Det forsta kravet pd lokalerna for halv-
ledarfabrikation &r att man har s damm-
fri luft som mojligt. Darfor fordras det en
enormt tilltagen klimatanldggning, luft-
slussar vid ingdngarna och en utomordent-
ligt ldngt driven renlighet i1 arbetsloka-
lerna. Man maste exempelvis ha fortlépan-
de dammsugning av golven flera ganger
dagligen och de anstidllda mdaste ha vita
overdragsrockar av ett speciellt material,
som ger s lite textildamm som mojligt.

Fig 6

RT :s korrespondent i Berlin, Werner Taeger, har gjort en rundvandring i

Telefunkens nyligen invigda halvledarfabrik i Heilbronn, dir han fdut

studera de olika tempona i tillverkningsprocessen for olika slag av halv-

ledarprodukter. Skrupulés renlighet och langt driven automatisering ka-

rakteriserar den nya fabriken.

Klimatanldggningen vid Telefunkens
halvledarfabrik dr i sitt slag enastende;
med denna anldggning hélls med sniva to-
leranser temperatur, luftfuktighet och luft-
tryck konstanta i de skinsligaste» loka-
lerna, vilket ar en forutsdttning for en lik-
formig kvalitet p& de framstdllda halv-
ledarelementen. Lufttrycket 1 lokalerna
maéste ndgot overstiga lufttrycket utanfor
fabriken, si att inte nigon insugning av
damm sker. Vidare har man fatt installera
veritabla jatteanliggningar for rening av
vattnet, endr ett absolut salt- och syrefritt
vatten fordras for olika kemiska processer

‘vid halvledartillverkningen.

Detta ér halvledarjabrikens émtdligaste avdelning: kristalldragningsavdelningen,

' dir enkristallerna drages urgermaniumsmdltan.

Fig 7

Diamantsagar av speciell typ
anvdndes for att siga upp
enkristallen i de ytterst tun-
na skivor som sedan sdgas
upp i smd rektangulira ger-
maniumplattor. Det dr dessa
smé plattor som utgér bas-
plattor 1 de tillverkade halv-
ledardioderna och transisto-
rerna.

RADIO OCH TELEVISION

Men man har ocksd andra reningspro-
blem att brottas med. Staden Heilbronn
har stdllt krav pé att det avloppsvatten som
kommer {frin halvledarfabriken ar fullstdn-
digt avgiftat och neutraliserat innan det
fors till stadens avloppssystem. Man har
darfor fatt uppfora stora, automatiskt ar-
betande neutraliseringsanlaggningar for
avloppsvattnet,

Fig 8 A
Precisionsvégar anvindes for att viga upp de

smé halvledarplattorna som ingdr i transisto-
rerna och dioderna.
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Fig 9

Automatisk matapparatur fér métning av tjock-
leken hos de ytterligt tunna germaniumplat-
torna fore legeringsprocessen.

Kristalldragningen

Sﬁ.l’arl\ilt stor omsorg har lagts ner p& den
del av tillverkningsprocessen som gir ut
pa att framstilla germanium-enkristaller.
Den som varit i tillfdlle att se de rdtt pri-
mitiva anlidggningar som for fem ar sedan
anvindes inom halvledartillverkningen for
att dra sddana enkristaller kan konstatera
att de tekniska kraven skirpts enormt.
Kristalldragningen var forr mycket be-
roende av tillfalligheter, och det var ofta
en slump om man verkligen kom fram till
ett utgdngsmaterial som var anvindbart for
den vidare bearbetningen. Numera har en
ytterst omfattande automatisering inférts,
samtidigt som kontrollmojligheterna for-
battrats vid denna for transistorframstall-
ningen si viktiga process.

Kristallernas bearbetning

Efter det att kristallen dragits och kylts
ner sagas kristallerna med diamantsigar i
skivor av noggrant foreskriven tjocklek,

se fig. 7. Med mikrovagar, vars noggrann-
het méste vara bittre dn den fOr apoteks-
vidgar, se fig. 8, vigs de sma germanium-
plattorna och andra enheter som ingar i
transistorerna och dioderna. Germanium-
plattorna méste direfter planslipas, se fig.
10. I automatiska mitanliggningar (fig. 9)
mits sedan de endast ndgra fa u tjocka
germaniumplattorna; darvid utsorteras
automatiskt de plattor som &ar for tunna
eller for tjocka.

For att germanium- resp. kiselplattorna
skall f§ absolut ren yta innan de sittes
ihop till transistorer eller dioder sker en
rengoring i syrabad.

De for montage fardiga kristallplattorna
forses med pdlegerade indiumpérlor som
utgor kollektor resp. emitter. Om denna del
av processen ges inga ndrmare informa-
tioner.

De med indiumparlor forsedda basplat-
torna transporteras nu till montagerummen,
ddr de med hjilp av punktsvetsmaskiner,
se fig. 11, och karusellautomater forses med

Fig 10

Hdr sker planslipning av germaniumslkivorna.

Fig 12

Anslu.tning av tillslutningstradarna fér emitter och kollektor till
transistorsystemen sker i en karusellautomat. Arbetet kontrolleras

med binokularmikroskop.

46 RADIO OCH TELEVISION — NR 2

Fig 11

Monteringen av transistorernas elektrodsystem sker med punktsvets-

maskin.,

Fig 13

- 1961

Insmiltningsmaskin for forslutning av transistorns glaskoly.




emitter- och kollektortilledning i form av
fortenta kopparband, se fig. 12. Darefter
gir de nu fdrdiga transistorsystemen till
insmiltningsmaskinen, fig. 13, dar de for-
ses med glasfot och glaskolv.

Vidlyftig mdtutrustning

Sarskilt viktigt ar det att data for detillver-
kade halvledarprodukterna verkligen inne-
hélls. For kontroll hidrav fordras det vidly{-
tiga anordningar for matning i olika sta-
dier av fabrikationsprocessen; man upp-
skattar £.6. att inte mindre dn 30 9% av till-
verkningskostnaden f6r transistorer dr att
hinfora till kontroll och métarbete. Fig. 14
visar den stora méathallen dér de flesta kon-
trollmétningarna utféres. Redan pé ett ti-
digt stadium av framstdllningsprocessen
kontrolleras {.6. fortlopande viktiga data
hos kristallen, f6r att man inte skall f&
alltfor mycket spill av transistorer.

Slutkontrollen av transistorerna sker i1
specialmatautomater, dir samtliga elektris-

ka data mits upp och dar alla exemplar
med data som faller utanfor toleranserna
automatiskt utsorteras, se fig. 15.

Diodtillverkningen

Tillverkningen av germanium- och kisel-
dioder &r helt automatiserad. Man har bl.a.
diodinsmaltningsmaskiner i karuselldrift
med maét- och styranordningar 16r samtidig
tillverkning av tio dioder i ett enda arbets-
tempo. Samtidigt som holjet sméltes in
mites diodens elektriska data upp. Med
hjédlp av en jdttelupp granskas germanium-
dioderna i sina glasholjen (se omslagsbil-
den for detta nr) innan de lamnar tillverk-
ningen.

For kiseldioder av subminiatyrtyp an-
vindes en insmiltningsautomat for tre dio-
der, se fig, 16. Samtidigt som dioden {6r-
ses med glaskolv och tilledningstradar kon-
trolleras strom-spanningskurvan som for
ett gonblick savspelas» pa en oscilloskop-
skdrm. )

e e e ek
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( Fakta om
halvledarprodukter

Rématerialet for halvledardioder och tran-
sistorer dr germanium. Telefunken fir sitt
germanium frdn Katanga i Kongo. Trots
det forvirrade ldget i Kongo dr tillforseln
av rdmaterial sikrad, det lir ndmligen fin-
nas utomordentligt stora kvantiteter av ger-
manium i lager i Belgien, 1 kg germanium
gér pd ca 1500 svenska kronor.

Enligt uppgifter i »Funkschauy var under
1959 produktionen av halvledardioder i
olika lander:

i USA 135 milj.
i Japan 33 »
i Vasttyskland 18,3 »

I Visttyskland berdknas under 1960 pro-
duktionen ha uppgétt till 25 milj. halvledar-
dioder.

Enligt samma killa beridknas produktio-
nen av transistorer i olika linder under

1961 bli:

i USA 130 milj.
i Japan 150 »
i Visttyskland 30 »

Japan lar ha haft ett 6verskott pd 40 milj.
transistorer liggande i lager vid ingéngen
av 1961.
\.

Fig 14

Miithallen har en enorm uppsdttning mdt-
apparater.

|
Fig 15 (nederst t.v.)

En av mdtautomaterna i mathallen med vars
Rjilp de tillverkade transistorerna provas och
sorteras.

Fig 16

Insméltningsautomat for elektrisk insmdltning
av glaskoly och tilledningstrédar for kiseldio-
der av subminiatyrtyp. T.v. ett oscilloskop som
direkt jor kontroll ger strém-spdnningskurvan

jor dioderna. v
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Professor Harry Stockman: EIEktroniSkt Styrd eImOtor

Harry E Stockman

Viéra dldre ldsare kommer kanske ihdg Harry
Stockman, medlem av Stockholms Radioklubb
och forste assistent vid Tekniska Hégskolan,
Institutionen f6r radioteknik, 1949—-1950. Han
kom till Amerika p& ett resestipendium frén
Sverige-Amerika Stiftelsen och disputerade for
doktorsgraden vid Harvard-Universitetet 1946.
Sedan dess har han varit anstilld vid U.S. Air
Force och i elektronik-industrin, senast som
forskningschef vid Norden-Ketay i Boston. Ar
1958 overgick dr Stockman helt till undervis-
ning och har nu av staten Massachusetts ut-
nédmnts till »full professors i elektronik vid det
strax utanfor Boston beligna Lowell Techno-
logical Institute, som #r ett universitet for av-
liggande av magister- och doktorsgrad. Prof.
Stockman undervisar ddr pd den hégre avdel-
ningen (graduate school) i tvé kurser, transis-
torelektronik och parametriska anordningar.

Prof. Stockman #r forfattare till flera ldro-
bocker och hundratals artiklar i radiotekniska
dmnen. Manga av hans {orsta arbeten inflot i
POPULAR RADIO och var ofta resultat av
foredrag som han gav i Stockholms Radio-
klubb. Hans senaste artikel var publicerad i
Proc. of the IRE i deras sTransactions of
Educatjony, september 1960, dar han gor en
kritisk granskning av den amerikanska ingen-
jorsutbildningen i elektronik och behandlar de
moderna undervisningsmaskiner som véntas er-
sitta minga ldrare i den framtida undervis-
ningen. Prof. Stockman foreslir ett nytt un-
dervisningssystem som bygger pi dessa maski-
ner, men som inte {oljer ndgot bestimt skol-
schema; varje elev skall studera med den fart
som han kan mobilisera. P3 detta sitt skulle
de mera begdvade inte hillas tillbaka av de
mindre begdivade.

\. J
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Idén att ta bort borstar och kommutator
{ré&n likstromsmotorer ir ingalunda ny. Re-
dan i borjan av detta sekel fanns det lek-
saksmotorer som utnyttjade brytanordning-
ar, skilda frdn det roterande systemet. Ett
exempel hdrpd ar en s.k. »ringklocksmo-
tory i vilken ett vibrerande ankare driver
ett svinghjul.

Ménga tidigare uppfinnare pd omrédet
madste ha insett onskviardheten av négon
form av synkronisering mellan drivpulser
och rotorvarvtal samt ndgot slags styrele-
ment med viss effektforstirkning, Forf,
var for ca 10 &r sedan inne pé dessa tanke-
géngar och byggde d& en kommutatorfri
likstromsmotor. Denna motor drevs av en
rérgenerator med fyra 6L.6-or, men da verk-
ningsgraden blev endast 5 9, avskrevs pro-
jektet sdsom hopplost. Numera har vi emel-
lertid andra mojligheter, i det att styrorga-
nen kan utrustas med effekttransistorer.

Utvecklingen 1 USA nar det géller elek-
troniskt styrda elmotorer fsljer i stort sett
den antydda utvecklingslinjen — man for-
ser en gangse typ av elmotor med en tran-
sistoromformare, som far en styrsignal fran
en lamplig lindning. Visserligen har dnnu
ej nagon dylik motor dykt upp p& markna-
den 1 USA, men ett tiotal firmor kan vin-
tas ha dylika elmotorer i marknaden fore
mitten av 1961. Vid denna tidpunkt kan
dock kanske europeiska firmor ha kommit
fore; intresset for teori och forskning #r
ju mycket mer utbrett i Europa dn i USA.?

Transistordrivna pendeln

I denna tidskrift har redan i en artikel be-
skrivits transistordrivna pendyler.? Det kan
i forbigdende omtalas att den i den om-
namnda artikeln beskrivna KUNDO-pen-
dylen fr&n S:t Georgen i Schwarzwald i

* Detta forhdllande &r 1.6. mycket vil uttrycke
i ingenjér P O Leines reseskildring Som
elektronikingenjor i USA i denna tidskrift
(RT nr 5/60). Man skulle ocksi kunna siga
att man i Europa satsar mer p& forskning och
utvecklingsarbete pd elektronikomrédet &n i
USA. I USA forsoker man ofta — om detta ir
mdjligt — f4 ut produkter i marknaden utan
nigot som helst teoretiskt utredningsarbete.

* Se TAEGER, W: Transistorer driver arm-
bandsur och pendyler. RADIO och TELEVI-
SION 1960, nr 4, s. 50.
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Visttyskland redan funnit vdg in i manga
amerikanska hem. Intressant i detta sam-
manhang iar emellertid att den transistor-
drivna pendeln faktiskt dr en sorts elektro-
niskt driven motor.

I samband med utvecklingsarbetet just
pi detta omrdde hade {forf. tillfalle att
granska en del konstruktioner, mycket lika
de som beskrevs i den nyss ndmnda arti-
keln i RT. Detta utvecklingsarbete ledde
till en modell av en transistorklocka, till-
verkad {or skolor och universitet, se fig. 1
och 2. Det lilla 1,5 V-elementet haller pen-
deln i géng ett halvt &r. Stdlmagnetpen-
deln, mekaniskt kopplad till ett svanghjul,
astadkommer en roterande rorelse hos
svanghjulet, detta kan sedan exempelvis
driva visaren pa en klocka.

Parametriska motorn

For att dstadkomma roterande rorelse utan
hjalp av ndgon mekanisk ldnk Gvergick
forf. temporirt till vdxelstromsdrift; detta
ledde till uppfinningen av den s.k. »para-
metriska motorns,® se fig. 3. Rotorn i den-
na kan rotera i godtycklig riktning, mo-
torn saknar kommutator och borstar och
andra brytanordningar, den har vidare
ingen rotorlindning eller metallisk rotor-
kortslutning, inte heller behovs ndgra sliap-
ringar eller ndgon permanent magnet eller
roterande fdlt. Trots detta fungerar den!
Forklaringen hartill kan foras tillbaka till
de integral-differential-ekvationer som dven
giller for parametriska forstdrkare, och
det kan darfor vara skil i att g tillbaka
till dessa ekvationer.

Parametriska forstarkare kan sidgas till-
hora en mera allmin klass av anordningar,
i vilken en eller flera parametrar i de
grundldggande integral-differential-ekva-
tionerna &dr parametriska tidsfunktioner.
Reaktansvarationerna, som &r f{orutsitt-
* STOCKMAN, H E: Parametric Oscillatory

and Rotary Motion. Proc. IRE 1960, juni, vol.
48, nr 6, s. 1158.

* Motorn ar patentsokt i USA av forf. Huru-
vida patentet kommer att tdcka jimvil anord-
ningar i vilka ordinéra elmotorer kompletteras
med elektroniska anordningar av typen puls-
forstdrkare som eliminerar kommutatorer m.m,
ar inte kant.



behover ingen kommutator

ningen for parametrisk forstarkning, astad-
kommes vanligen genom att man infér en
variation av en i systemet ingdende kon-
densator. Man kan emellertid lika girna
dstadkomma reaktansvariation genom att
gora induktansen till en periodisk funktion.

Man fé&r f6ljande villkor for svangning:

C(dv/dt)+4v(dC/dt)-}-Gv+-

+(1/L) fv d t=0 (1)
L-(di/dt) i (dL/dt) +-Rit-
+(1/C)-fi d 1=0 (2)

I denna artikel beskrives en intressant ny uppfinning: den elektro-

niskt styrda elmotorn™ som inte behover nagon kommutator, ingen

ankarlindning, inga permanentmagneter, inga slapringar, endast

mjukjiarnsankare och stator-+tvé lindningar och en transistor-

forstirkare.

Ekv. (1) dr den mest kdnda for para-
metriska forstarkaren och avser den nyss
omnidmnda typen av parametrisk forstar-
kare med variabel kapacitans och med
fA=1. Den andra termen i ekv. (1) avser
den {orstdrkning man kan fi genom att
variera C med dubbla signalfrekvensen.
Kapacitansindringens frekvens ar den
pumpirekvens vid vilken kapacitansen
minskas f6r varje halvperiod av signal-
spanningsvdgen, varvid energi avges till
resten av systemet. Det dr pd detta sitt man

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 -

Fig 1

Modell av transistordriven pendel for undervisnings-
dndamdl. Apparaten som dr 30 cm hog och dr be-
styckad med en Sylvania 2N35 npn-transistor, bestér
av en pendel med permanentmagnet, en styrspole, en
drivspole och ett ficklampsbatteri (1,5 V). Schema
i fig. 2.

Fig 2

Principschemat
S=styrspolen, D=drivspolen. Nir man ger pendeln
fart sé att den drivs in mot drivspolen och ut ur styr-
spolen uppstér en kollektorstrom, som attraherar per-
manentmagneter i ankaret. Det uppstér ndmligen en
styrpuls i styrspolen S, som har sddan polaritet atr
transistorn blir stromforande. Ndar pendeln stannar
upp upphér styrpulsen och transistorn spdrras, vilket
iven dr fallet ndr transistorpendeln slér tillbaka in i
styrspolen. I och med att pendeln dnyo vinder uppstir
dter en styrpuls, som dppnar transistorn sé att denna
blir ledande och pendelns permanentmagnet attrahe-
ras av drivspolen. Pendeln fdr silunda en elektro-
magnetisk knuff en gding under varje pendelslag.

delvis kompenserar forlusteffekten i en
forstarkare.

Det kan nu visas, att i ekv, (2) stir ter-
men i(dL/dt) for en dubbeltydig kraft-
funktion, vilket forklarar det ldtt pdvisade
faktum, att kontinuerliga svingningar er-
halles. For att visa att olinjariteter saknar
betydelse byggdes enligt smdsignalteorin
en modell av en parametrisk forstirkare
utan jirn, som visade sig svinga.' Eftersom

1 STHCKE\N, H E: Transistor Switching for
Brushless Motors. Electrical Manufacturing
1960, sept. vol. 66, nr 3, s. 180.

for den transistordrivna pendeln.
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16sningens dubbeltydiga kraftfunktion ar
oberoende av tecknet pd forflyttningen x,
dr ett férknippande av kraftfunktionens
stimulerande del med —x inte unikt; det
kunde lika vil vara |« Det var for att
bevisa detta som den i fig. 3 visade »elek-
troniska motorn» byggdes — och mycket
riktigt, den fungerade! Gynnsammaste
varvtalet f6r denna motor ir ca 200 r/m.
Verkan kan forbdttras om man anvinder
en forstirkare med switch-transistor med
tidskonstanten T, dessutom ett fasvridande
nit s som antydes i fig. 3.
Transistorforstarkaren dr inte nodvin-
dig for funktionen, inte heller kondensa-
torn C. Kondensatorn anvindes for att {§

kretsen i nirheten av resonans for nit-
frekvensen f — for att fa storre strém ge-
nom lindningen. Ddrvid kan man fa deri-
vatan (di/dw) negativ, sd att den stimule-
rande delen av kraftfunktionen som avser
t (dL/dt) adderas av kraftfunktionen pa
grund av (di/dw).

Elektroniskt driven motor for likstrom

Forscken att f& denna motor att rotera vid
frekvensen noll, dvs. for likstrom, utan for-
stirkning med transistorer har annu ej
kronts med framgdng, vilket forde forf.
tillbaka till ekv. (1), tillimpad pi ett
system med samma virde p& biarfrekvensen

Fqsvridcnde Transistor-
ndt p forstarkare

Fig 3

Schema fér parametrisk véixelstrémsmotor.
Motorn har utomordentligs enkel uppbyggnad,
den saknar sldpringar, har ingen rotorlindning
pd sitt ankare av mjukjérn och ingen perma-
nentmagnet. Den roterar i godtycklig rikining
sedan man startat den. Verkningssittet be-
skrives i texten.

Fig 5

Fig 4

Enkel stransistormotors med rotor i form av
permanentmagnet, anbringad mellan en driv-

spole D och en styrspole S. Ndr ankaret rote--

rar dstadkommes periodisk wvariation i- dter-
kopplingen i det forstdrkarsystem som utbildas
av styrspolen, drivspolen och transistorn T med
superregeneration som resultat. Den amplitud-
expansion som ddrvid erhdlles ger extra vrid-
moment.

Fofo av transistormotorn enligt schemat i fig. 4, visande en demonstrationsmodell {61 skolor och
universitet. Dr%ues av ett 1,5 V ficklampsbatteri. Stromforbrukning ndgra milliampére. Motorn
gdr kontinuerligt jlera manader pé det lilla batteriet.
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och rotationsfrekvensen. Detta ledde till
utvecklandet av en transistormotor enl. fig.
4 och 5. Ankarets rotation &stadkommer
hidr en emk i styrspolen S, varvid transis-
torn ger en kort strompuls i kollektorkret-
sens drivspole D, det resulterande magnet-
fdltet héller rotorn i rotation. Transistorn
fungerar diarfor som en omformare fran
likstrém till vaxelstrom med ett vidstrackt
Fourier-spektrum. Svarigheten att dstad-
komma tillrickligt vridmoment har kring-
gdtts genom att superregeneration med ro-
tationsfrekvensen som ldgfrekvent stryp-

frekvens introducerats. Ankarrotationen
kontrollerar den ldgfrekventa strypfre-
kvensen.

Som ett forsta forsok att uttrycka detta
system 1 matematisk form kan man beskri-
va hela det elektromagnetiska systemet
med hjilp av en matris, som dd méste sak-
na symmetri omkring den principiella dia-
gonalen. For att forenkla resonemanget
kan vi anta, att systemets forstirkande
egenskap uttryckes genom transkonduk-
tansen g,,, forstarkningsfaktorn u# och im-
pedansen pd kollektorsidan Z(s),. Denna
ndgot ovanliga formulering av kretsdata
gor det mojligt for oss att tillimpa Bark-
hausens stabilitetskriterium med Barkhau-
sens konstant k periodisk, s& att vi erhaller

kocos (2ant) =[1/g,Z(s) 14 (1/u)  (3)

dér &y dr maximiamplituden for k. For ett
visst kritiskt varde, dd den vinstra sidan
av ekvationen ir negativ och for t=¢t
T4, 2T+, och vid T=2 n/n, begynner
den superregenerativa svingningen med
snabbt stigande amplitud hos den ligfre-
kventa svingningen. Dirfor fis ocksa det
onskvirda resultatet; stor amplitud hos
svingningen vid rotationsfrekvensen f,.
Detta ar mojligt tack vare den vigforms-
omvandling som &stadkommes i transistorn.

Medeleffekten, uttagen ur batteriet, ir
mycket liten, For (¢—4¢), (T4+¢'+A4t) er-
hélles automatisk strypning, varvid 4t ut-
gor en ansenlig del av T. Anda storre vrid-
moment erhéalles for helforstirkning. For
storre effekter erfordras stora effekttran-
sistorer eller ocks@ maste det magnetiska
systemet byggas om. Motorn i fig. 4 gér
kontinuerligt pé ett 1,5 V-batteri i tre ména-
der, en liknande motor har f.5. under test
gitt ett halvt &r utan uppehall.

Ekv. (3) har endast inférts for att klar-
gora tankegingen for det superregenera-
tiva forloppet; ett mera tillfredsstallande
kriterium for funktionssittet dr under ut-
arbetande.

*

Till slut kan sigas att eftersom transisto-
rer dr nistan outslitliga och problemet med
sjdlvsmorjande lager dr 16st bor en tran-
sistormotor forvintas bli praktiskt taget
underhéllsfri. Problemet att f& den att
starta dr dock dnnu ej fullt 15st.



Miitteknik for radiotekniker

och -amatorer

I dagarna har del 3 av Radiobyggboken —
den mittekniska delen — utkommit. Det ar
sista delen i detta bokverk, som blivit ndgot
av en radioteknisk bestseller i Sverige och
som redan oversatts till flera frimmande
sprék.

De tre delarna av Radiobygghoken &r
visserligen i forsta hand en praktisk bygg-
bok men utgor samtidigt ocksd en mycket
lattfattlig kurs i radioteknik. Boken har i
sjdlva verket visat sigvara en eftersokt laro-
bok pa nyborjarstadiet. Med utgéngspunkt
fran praktiskt radiobygge ger den ett icke
foraktligt matt av grundliggande kunska-
per som atgor en god grund for vidare ut-
bildning pa det radiotekniska omréadet.

I Radiobyggboken, del 3, beskrives mat-
apparater for enklare radiotekniska mat-
ningar, framf{or allt mitapparatur av sé-
dant slag som en amator behdver ha for
att kunna arbeta litet mera sjdlvstindigt
och kunna forverkliga egna idéer.

Liksom i tidigare delar ges i den mat-
tekniska delen av Radiobyggboken, {or-
utom detaljerade praktiska anvisningar for
hur apparaterna konstrueras, aven en ge-
nomging av teorin och verkningsséttet {or
de beskrivna apparaterna.

Bland de beskrivna maitinstrumenten
kan namnas foljande: ett universalinstru-
ment med transistorer, en RC-oscillator {5r
tonfrekvens, 30 Hz—300kHz, en métbrygga
f6r mitning av resistans och kapacitans
och en originell impedansbrygga for ton-
frekvens (anvdndbar for matning dven pa
induktansspolar). Vidare finns det i boken
beskrivning av en signalgenerator med
hemmabyggda spolar for frekvensomréadet
370 kHz—22 MHz, en tillsats till signal-
generatorn som mojliggdr matning av in-
duktans och kapacitans vid hogfrekvens
och en kristallkalibrator av Gvertonstyp.
I ett sirskilt kapitel beskrives hur man
trimmar och kalibrerar med hjéalp av over-
toner. Diar visas bl.a. hur man med en van-
lig signalgenerator, som inte ndr ldngre
upp an till 30 MHz, kan trimma FM- och
TV-mottagare. Slutligen beskrives ett en-
kelt katodstraleoscilloskop med 7 cm bild-

SCHRODER, ] : Radiobyggboken, del 3. Miteknik. 165 s. Pris:

16: —. Nordisk Rotogravyr 1961.

ror och i ett anslutande kapitel genomgés
hur man anvénder detta for olika slag av
mitningar.

Bland de »praktiska» kapitlen finns in-
spriangt ett antal mera teoretiska, bl.a. ett

kapitel, som pd ett enkelt och lattfattligt
sdtt forklarar impedanshegreppet. Négra
grundliggande kapitel om mitning av
strom, spanning och resistans, ger bl.a.
nyttig information om vanliga mitfel. o

Nagra av de i Radiobyggboken, del 3, beskrivna apparaterna. o) Universalinstrument med tran-
sistorer; mdter strom och spanningar, likstrém, vixelstrém samt resistanser. b) Enkel RC-brygga
med stort méatomrdde. ¢) RC-oscillator for frekvensomrddet 30 Hz—300 kHz i tre dekadomrdden.
d) Signalgenerator 370 EHz—22 MHz i fem omrdden; bandspridning pé bandet 370—500 kHz
for MF-trimning. e) Originell och enkelt uppbyggd impedansbrygga, dven anvindbar for direkt
uppmiining av kapacitans och induktans. f) Oscilloskop med bra data, 7 cm bildrér, svep-

frekwens 10 Hz—100 kHz.
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Diploming. H H Klinger: sunduruntenner

Ultrakorta vdgor borjar alltmer att domi-
nera rundradio och television och har ock-
sd fatt stor betydelse for de riktade radio-
forbindelser som utnyttjas for program-
ledningar och annan informationsoveris-
ring. P& sindarantenner som anvindes i
dessa sammanhang maiste uppstidllas spe-
ciella krav med hidnsyn till att det har ar
{friga om utstralning av mycket breda {rek-
vensband. I {oreliggande artikel skall ges
en kort dverblick over de viktigaste bygg-
nadsformerna {f6r sindarantenner for de
antydda andamalen.

Dipolen

Grundelementet i praktiskt taget alla an-
tennsystem {6r UKV &r dipolen. Den van-
ligaste dr den strommatade halvvags- eller
den spédnningsmatade helvigsdipolen. Fig.
1 visar hur ingdngsimpedansen d@ndras med
frekvensen. Ar dipolen kortare #n en halv
vdglingd, blir impedansen hégohmig och
kapacitiv, vid 1/2 blir den reell och relativt
ldgohmig, ca 70 ohm, for att sedan ater oka
och bli induktiv. For dipollangder=2 blir
impedansen &ter reell och hégohmig, nigra
tusen ohm.

Halvvdgsdipolen forekommer mest i rakt
utforande, men kan béjas om till V- eller
U-form, fig. 2b och 2 ¢ eller vikas till en
s.k. omvikt dipolantenn, se fig. 2d. Till
skillnad fr&n den raka dipolen har den U-
eller V-formade inget utpriglat nollstille
utan kan ges ett ellips- eller praktiskt ta-
get cirkelformat strdlningsdiagram.

En f6rdel med helvdgsdipolen &r att in-
gdngsresistansen ar starkt beroende av

<

De svenska stationerna for
TV- och FM-sindarna har
sdipolmattors monterade i
de i allmdnhet 320 m higa
trekantiga  fackverksmaster-
na. Har en bild tagen i sam-
band med att dipolmattorna
for TV-sindaren i Horby an-
bringades pé plats ca 250 m
over marken.

|
|
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slankhetstalet, dvs. {orhallandet mellan
langd och diameter hos dipolen. Ju storre
slankhetstal desto hogre ingéngsresistans.
Man har dédrfor mojlighet att dndra in-
glngsresistansen inom mycket vida gran-
ser. Bandbredden hos antennen dr storre
ju mindre antennens slankhetstal ar. Hel-
végsdipoler anbringas i form av rérdipoler
med runt eller elliptiskt tvdrsnitt, antingen
i linje eller vinkelstdllda. Se fig. 3—S5.

Dipolgrupper

For att 6ka antennforstarkningen kan flera
vertikala eller horisontella dipoler anord-
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Fig 1

Ortskurvan jor ingdngsimpedansen Z hos dipol
med stor slankhetsgrad som funktion av rela-
tiva ldngden /7.

Fig 2

Halvvdgsstrélare: a) rak dipol, b) V-dipol,
¢) U-dipol, d) vikt dipol.
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for UKV-rundradio och television

nas i grupper. Exempel hirpa visas i fig. 6.
Antennforstirkningen for ett system av
helvdgsdipoler for sma varden pd d/2 kan
beriknas med hjialp av nedanstdende
approximativa formler:
G~4 nd/3%4 (giller {or dipollinje (fig. 6 a)
=8 nd/3% (giller for dipolrad (fig. 6 b)
diar n=antalet element och d/4 dipolernas
inbordes avstdnd. Se fig. 6. Antennvinsten
G som funktion av relativa avstdndet d/4
for en dipolrad resp. dipollinje visas i fig.
7 och 8. Antennvinsten anges i férhéallande
till en helvigsdipol. Dipolgrupperna kan
aven forses med reflektor, varvid efiektfor-

Hég antennforstarkning och bredbandighet ar de krav som maste

uppstdllas pa antenner som skall anvindas for sandare for UKV -

rundradio och television.

starkningen i huvudriktningen okas till det

dubbla (=3 dB).

Dipolmattor

Sindarantenner for UKV och TV kan byg-
gas ihop av ett antal helvdgsdipoler med
tillhorande reflektorer i grupper om 4 eller
8 s.k. dipolmattor. Fig. 9 visar en sidan
matta. Varje dipol méste bli likfasigt ma-
tad, varfor matning sker i antennsystemets
mittpunkt. En anpassningslink erfordras
for att anpassa koaxialkabeln till de sym-
metriska matarledningarna i antennsyste-
met.

Fig 3

For matning av flera dipolmattor kan
man anvianda s.k. bredbandsfordelare i
form av enstegs dubbelkompenserade trans-
formatorer. En 6-faldig fordelare visas i
fig. 10. For den 6-faldiga fordelaren blir re-
sulterande impedansen exempelvis 60: 6=
10 ohm, som med hjdlp av transformator-
ledningen upptransformeras till 60 ohm.

Slitsantenner

Utvecklingen pd antennomrédet tycks gi
mot s.k. ytstrdlare som bestir av storre me-
tallpldtar som matas s& att det uppstir
strommar utefter hela platarnas yta. Mat-

Genom att anordna helvdgsdipoler vinkelstdllda kan cirkulirt strélningsdiagram erhillas.

Fig 4 (nederst t.v.)

Horisontalstrélningsdiagram {ér rundstrélande antennsystem, uppbyggt med dipoler enligt fig. 3.

Fig 5

Genom att vrida antennmattorna i ett antennsystem kan man i@ néistan godtycklig form pa rike-
strélningsdiagrammet [o6r antennsystemet.

\ A

L Antenn-
mattar
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"Dipailinje”
a) - A= ele- _—
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Fig 6

Dipolgrupper: a) horisontell dipollinje, b) ver-

tikal dipolrad.
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— |

| |
i

-y srdelning
S, anm"!'f"d‘
4 Antennkabel

Fig 9

Uppbyggnaden av ett antennjilt med fyra hel-

vagsdipoler.
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Antennvinsten G (effektvinst)
for en dipollinje med n helvigs-
dipoler som funktion av relativa
avstdndet d/A mellan elementen,
se fig. 6. Antennvinsten anges
i forhdllande tll en helvags-

dipol.

a

Fig 10
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Fig 8

Antennvinsten G for en dipolrad
av n helvdgsdipoler som funk-
tion av relativa avstindet d/7.
mellan elementen, se fig. 6. An-
tennvinsten anges it forhéllande
till en helvégsdipol.

Al.. A6

| e—

a) Sexfaldig bredbandsfordelare jor antennsystem. b) Snitt genom en sexfaldig fordelare enligt a).
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- Merallyts
a b

Fig 11

Principen for slitsantenn typ »turnstiley (eller
»Schmetterling»). Den kan uppfattas som tvi
vinkelritt korsande ytstrdlare, som matas med
sinsemellan 90° forskjutna strommar. Man
kan dven uppfatta denna typ av antenn som ett
system av dipoler av olika ldngd, anslutna till
tvd system av oppna parallella ledningar, MC,
MA, M'B och M'D pa avstandet a [rén masten
och med lingden 0,3 ). Genom att dipolparen
dr serieresonanskretsar och ledningarna pa-
rallellresonanskretsar tenderar reaktanserna
att upphdva varandre inom ett begrinsat frek-
vensomrdde och inimpedansen blir konstantoch
reell. Ledningarna iar kortslutna i A, B, C och
D och oppna vid M och M'. I dessa punkter
M—M' matas dipolerna, impedansen dr dér
100—150 ohm.

1961

- S1dlmasr

O

c d
Fig 12 A

Exempel pé slitsantenn av typen vturnstiles:
a) Med massiva element. Matning © punkten A.
b) Med uppdelade element, bestéende av rér
for att minska vindmotstindet. I c¢) visas hori-
sontalstralningsdiagrammet f{or ett antennele-
ment enligt b). I d) visas horisontalstrdlnings-
diagrammet for tvd korsande antennelement
(se skissen).

Fig 14 >

Exempel pé rérslitsantenn. Foto: C Lorenz AG.



ningen sker i slitsar i metallytorna och
dessa antenner bendmnas dirfor ofta slits-
antenner.

Den s.k. sturnstiley-antennen #r en sa-
dan slitsantenn, dar den solida metallytan
for att minska vindmotstdndet ersatts av
ror som sammansatts till en mekaniskt slu-
ten enhet. Antennen har god bredbandig-
het och anvdnds darfor ofta som TV-sin-
darantenn. Se fig. 11 och 12.

~ o
T~ | —
=
. — .
£
|
~ l| -
|
‘ h ‘i : /’ |
I | |
s ~ |
\I[I /
) |

Fig 13 ]

Principen for rorslitsantenn. Omkretsen pd ro-
ret dr ca 2/2. En slits lings mittpipan fungerar
som ledning som matas med en stdende vig via
en koaxialkabel. Cylindern kan antingen ha
lingden /2, varvid slitséndarna ér 6ppna, eller
ldngden 2, varvid slitsindarna skall varg kort-
slutna. Potentialfordelningen utefter slitsen ér
sddan att matningsspinningen éverallt ligger i
fas vilket ger parallella strommar som ligger i
fas runt mantelytan for cylindern utefter den-
nas hela lingd. Pé sé sdtt erhélles horisontellt
polariserad utstrélning.

T T W TR T

ATt

Till gruppen slitsantenner hor dven ror-
slitsantennen, som i princip bestdr av en
lings langsidan uppslitsad metallcylinder,
se fig. 13.

Slitsen matas i mitten varvid man erhdl-
ler strommar pé& cylinderytan som ger en
utstrdlning av horisontellt polariserade va-
gor. HF-energin utstrélas alltsd {rdn sjilva
rorkroppen och inte, som man kanske skul-
le tro, fran slitsen.

Nackdelen med rorslitsantenner ligger i
svarigheten att f4 en bredbandig anpass-
ning till matarkabeln, en omstiandighet som
gor antennen svar att utnyttya f6r TV-sdn-
dare och radiolankférbindelser. A andra
sidan erbjuder denna antennart genom sin
enkla matning, enkla montage och stora
motstadndskraft mot nedisning, stora f{or-
delar. For FM-rundradiosindare ar den

idealisk. o

Antenner for TV-siindare pa UHF

R coner f5r UHF-banden 1V och V (470
—790 MHz) har nu aktualiserats genom
utbyggnaden av det tyska TV-nitet {or ett
andra ev. tredje program pa decimetervig?
Aven i Italien har man nu bérjat bygga ut
TV-nitet {6r ett program 2 som skall ga pa
band IV.

Siemens Halske har utvecklat nya typer
av antenner {6r TV-sdndare p& decimeter-
vdg. De dr av ny och man kan gott siga
ganska Overraskande konstruktion. De ka-
raktdriseras av att de har sjialvbarande fi-
berglascylindrar som helt och hillet tacker
de inuti dessa cylindrar monterade UKV-

*Se TETZNER, K: 100 nya visttyska TV -sin-
dare startar 1961—62. RADIO och TELEVI-
SION 1961, nr 1, s. 51.

Fig 1

Antennsystem for TV-band 1V, uppbysggt i ett
cylindriskt holje av f[iberglas, monteras hér
i toppen av en fackverksmast av stdl. Cylindern
ar 22 m léng. Antennsystemet som dr monterat
inuti det sjalvbarande cylinderholjet dr wvil
skyddat for bl.a. nedisning och ger 50 ggr
effektvinst.

RADIO OCH TELEVISION —

antennerna. Fordelen med detta ar att man
inte {8r ndgon nedisning eller korrosion
m.m. pé antennelementen.

Fig. 1 visar en UHF-antenn av detta slag
under montering. Fiberglascylindern bar
upp den inuti cylindern monterade antenn-
konstruktionen, det behovs alltsd inga ba-
rande stdlkonstruktioner for dessa. Liang-
den pé en antennenhet dr 22 meter och an-
tennen som ger en 50-faldig antennvinst
verkar som rundstrilare.

UHF-antenner av detta slag kommer att
installeras pé ett flertal stationer i Italien,
bl.a. pé en station pd Monte Venda (mel-
lan Padua och Venedig), en station i nar-
heten av Trieste och en i Apenninerna.
Den senare TV-sdndaren kommer att ticka
storre delen av Po-dalen.

Fig 2

Hir pagar arbeten med antennsystemet i en
UHF-antenn enligt fig. 1.
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TRANSISTORTEKNIK

W Taeger:

Redan tidigare’ har angivits ett antal olika
ekvivalenta scheman som kan tillimpas for
en skikttransistor i olika kopplingar. For
transistorer, avsedda att anvandas vid hog-
re frekvenser i GE-koppling brukar man
anvianda ett ekvivalent schema enligt fig. 1.
I detta schema ingdr en basresistans ry,’
mellan yttre basanslutningen b och den
inre icke &tkomliga basanslutningen &'. Se
fig. 1. Virdet pé resistansen ar for ordini-
ra skikttransistorer ca 100 ohm. Denna re-
sistans, som saknar motsvarighet i galler-
kretsen vid elektronror, kan sdgas utgora
summan av de resistanser som existerar i
alla ledningsbanor mellan den yttre bas-
anslutningen b och emittersparrskiktet.

I det ekvivalenta schemat upptrader ock-
sd en s.k. diffusionskapacitans C,’, mellan
b’ och e i det ekvivalenta schemat, se fig. 1.
Denna kapacitans ir beroende av koncen-
trationen av hél i basskiktet, vilket betyder
att den ir beroende av den strom som flyter
mellan bas och emitter. Beroende pé vilken
arbetspunkt man véljer {6r transistorn far
man sdlunda rikna med att denna kapaci-
tans dndras. Ju storre strom som flyter mel-
lan bas och emitter desto storre blir virdet
av diffusionskapacitansen C,’,.

Parallellt med C;’, fir man tinka sig att
det ligger en konduktans g,%,, se fig. 1;
denna resistans orsakas av rekombinatio-
nen av hal i basskiktet. Aven for detta fe-
nomen &r antalet hal i basskiktet avgdran-
de och foljaktligen bestammes ocksd g,/
av den forhandenvarande bas-emitterstrom-
men.

Den inre konduktansen g, i schemat i
fig. 1 ar ocksd i huvudsak stréomberoende
(genom s.k. basviddsmodulation). Stringt
taget dr den inre konduktansen g, inte
blott beroende av strommen mellan kollek-
tor och emitter utan ocksa, ehuru i mindre
grad, av den likspdnning som anlagges
mellan kollektor och emitter. Ju storre kol-
lektorstréom och ju storre vdarde pé span-
ningen kollektor-emitter, desto storre blir
viardet pa g,

* Avsnitt 1, s. 53 i RT nr 1/60.
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Kopplingar och kretsar med

Om transistorer for hoga frekvenser

I detta avsnitt genomgas en del fakta om transistorparametrarnas

beroende av arbetspunkten och vidare behandlas de transistoregen-

skaper som dr av betydelse for transistorns anvindning vid hégre

frekvenser.

Griinsfrekvensen

De virden som r,;’, C,/, och g,/, antar, ir
av stor betydelse {or den hogsta frekvens
vid vilken en transistor kan anvindas. Man
maste emellertid ocksd ta hansyn till, om
signalkallan utgdres av en strom- eller en
spanningsgenerator. Den forra har R;=co
medan den senare har R;=0.

I fig. 2 visas ingdngskretsen for GE-
kopplingen, dels vid s& liga frekvenser att
C, . kan forsummas, dels vid hogre frek-
venser.

For en stromgenerator kan man forsum-
ma r,,” och man kan d4 berdkna grins-
frekvensen med utgdngspunkt frin de pa-
rallellkopplade elementen g,’, och C}’,.

Ingéngsimpedansen Z,, blir for sstrom-
generatormatningy :

|Z‘an :1/\/(2ﬂfcb/e)2+(gb/e) 2

Ovre gransfrekvensen f, anges som den

IV:1)

Fig 1

Ekvivalent schema for transistor. Schemat ut-
gor en variant av det ekvivalenta schemat med
transistorns y-parametrar.

Fig 2 >

Ingdngskretsen for en transistor i GE-koppling,
dels vid sd liga frekvenser att Cy', kan for-

summas, dels vid hiogre frekvenser.

19061

frekvens vid vilken |Z;," sjunkit till 71 %
av viardet 1/g,/,.

Om en spdnningsgenerator anvindes som
signalkialla kan man inte {orsumma inver-
kan av r,,”. Man kan d4 visa att i detta fall
giller en annan gransfrekvens, f;, som
approximativt sammanhinger med fy-grins
frekvenserna (se ovan) enligt sambandet

fs=Fo/ (& ersd") (Iv:2)
Detta samband visar att den dynamiska

basresistansen ry,’ inverkar avsevirt pa den
ovre gransfrekvensen.

Aterkopplingskupucitnnsen

Vid anvindning av transistorer vid hogfrek-
vens maste man ocksd ta hansyn till ater-
kopplingskapacitansen, C,’; i fig. 1. Denna
kapacitans motsvarar galleranodkapacitan-
sen hos ett elektronror. Fysikaliskt far fore-
komsten av €’y sin forklaring av att sdval
mellan kollektorn och basen som mellanba-

GE

e o —

ib
. FhA
b bb

a) Upe — Itef]
e

Ube =lb"bb ”'"b/gble
Fbe =Ube/ib = bty +}/abe

Upe = ibrbl + l't/(gb/e";.]“’cb/e)
Tbe= Ube/'b = rblﬁ*%gb’e"‘ jwCye)



transistorer (4)

sen och emittern finns sparrskikt vid vars
begrinsningsytor  laddningsfordelningen
indras starkt. I griansytorna bindes dirfor
laddningar vilket betyder att sparrskiktet
verkar som kapacitans. I sparrskiktets inre
ar potentialférdndringen approximativt lin-
jdr och man kan betrakta den som en kon-
densator med en kapacitans som berdknas
ur

Cyly=cd/v,

dér A4 ar spérrskiktets yta och v, dr sparr-
skiktets tjocklek som {is ur formeln

v,=4,3-103/U /¢,

I den senare formeln anger U, spinningen
over spirrskiktet och ¢, koncentrationen
av majoritetsladdningsbérare i basskiktet.

Spirrskiktstjockleken och darmed virdet
pd Cy’, beror alltsd férutom av dopningen
i basskiktet ocksa pd spanningen ver spiri-
skiktet U,. Okar spianningen U, {ir kapa-

Emitter
Baskontakt / —
Bas =3
gl N

Kollektor

Fig 3

Detta dr en legerad transistor, avsedd for hogre frekvenser.
Tvé sindiumpdrlors har legerats in frdn motsatta sidor pa
den tunna n-ledande basplattan. I den rekristalliserade zonen
mellan indiumpdrlorna och basskiktet uppstir ett p-ledande

L 1" donatorer /cmiGe

—_ 1[]’9 acceptorer/cmige

citansen ett ldgre viarde. En overlagrad
vixelspidnning fdr endast ringa verkan pd
storleken av €/, endr dess amplitud 1 all-
minhet méste hallas liten i forhéllande till
Ugp resp. Ugp.

En dndring av U, har emellertid andra
verkningar i det att den péverkar basom-
radets tjocklek — basvidden — vilket pa-
verkar den bundna laddningsmingden, vil-
ket i sin tur &r liktydigt med att kapaci-
tansen C,’, dndrar virde.

Kapacitansen mellan kollektor och bas
sammansitter sig alltsd av tvd delar, nim-
ligen en sspérrskiktskapacitanss och en
sdiffusionskapacitans». Den forra ar be-
roende av spanningen over spirrskiktet
medan den andra dr beroende av strommen
mellan bas och kollektor. Transistorbrant-
heten S for skikttransistorer (S=vy,,, se
ekv. I1:9 och 10 i nr 3/60) definierad som
Al /48Uy med Ugg=Xkonst., uppvisar ett
i det ndrmaste konstant viarde oavsett tran-

108 acceptorer/cmGe
i rekristatll. zon

i rekristail. zon

Fig 4

skikt, For att erhalla god kontakt anbringas en metallring

runt om basplattan.
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sistortypen. Detta virde == 40 mA/V ar
faktiskt si konstant, att man nistan kan
anse brantheten som en till transistoreffek-
ten horande naturkonstant.

u
]

Olika typer av HF -transistorer

Vid hogfrekvenstransistorer galler det
framforallt att nedbringa tjockleken av
basskiktet. I baszonen rér sig laddnings-
bararna med sin diffusionshastighet. Over-
géngstiden fridn emitter till kollektor kan
dirfor nedbringas antingen genom att dif-
fusionsstrackan, alltsd basskiktet, ned-
bringas, den andra utvigen &r att infora
ett accelerationsfalt i baszonen som paver-
kar laddningsbérarna genom sin {iltver-
kan.

Vid ordindra legerade transistorer kan
man nedbringa basskiktet pd olika sitt.
Fig. 3 visar hur man genom att gora ur-
gropning i basskiktszonen fatt liten bas-

Genomskirning av en HF-transistor, uppbyggd enligt fig. 3. Man ser héar
dels de tvd indiumpdirlorna som utbildar emitter resp. kollektor, och vidare
ser man den mellanliggande n-ledande tunna basplattan och de rekristalli-
serade zonerna, som &r p-ledande.
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Basanslutn.

—

f03acceptorer /om3g 18donatorer jcmiGe
Emitter 0

rekristall. zon —— 1" acceptorer/em Ge

Kolle ktor

Fig 5

Genom ett diffusionsforfarande vid framstillningen kan dopningsgraden i en baskristell varieras
s¢& att antalet donatorer per cm? germanium minskar, riknat fran emitter till kollektor. Dérvid
erhélles ett filt som accelererar minoritetsbdrarnas vandring frin emitter till kollektor, vilket
héjer grinsfrekvensen. Transistorn dr i vrigt uppbyggd pé samma sitt som transistorn i fig.30.4.

Fig 6

Etsningsprocess [or  fram-
stillning av HF-transistorer
med tunt basskikt genom ets-
ning. Under etsningsproces-
sen ledes en strom frin de
bida elektroderna genom
elektrolytstrélen mot basskik-

Elektrolyt tet. Néar man uppnétt en

] Ge
0075 mm" ~ 01mm
% | Y |
Elektrol g -
J N f
Strile
g

Emitter

/0,0Smm(D

Kolleklor
0.'mm @

Emil}er

minsta tjocklek hos basskik-
tet upphér etsningsprocessen
och strommen vindes, varvid
ett metalliseringsforiopp i
stillet erhélles; dirvid utbil-
das en emitter- och en kollek-
torkontakt i basplattans wur-
gropningar (se fig. 7).

Fig 7

Snitt genom en HF-transistor av ytbarridr-typ.
Emister- och kollektorkontakterna anbringas
pé sina platser pd elektrolytisk vig omedelbart
ejter etsningsprocessen, jfr fig. 6.

<

Fig 8

S.k. diffunderad legerad transistor. I denna
har pn-6vergingarna bildats genom diffusion
av storamnen till kristallen. Det utbildas en
rekristalliserad p-ledande zon mellan emitter-
Lontakten och den diffunderade n-ledande ba-
sen. Basskiktet ar ytterst tunt. Kollektorn dr
p-ledande. Emittern har en legering av alumi-
niwm, vismut och arsenik.

v

rekristall. zon |p|
(p-ledande)
diffunderat basskikt

{n-ledande)
Baskontakt

Kollek tor
(p-ledande)

Emitterkontakt

Fig 9

Mesa-transistorn. En rekris-

Riekristalliserad
zon (p-ledande)

- Baskontakt

Diffunderat basskikt

talliserad zon (p-ledande)
mellan emitterkontakten och
det diffunderade basskiktet
(n-ledande) utgor emitter.

(n-ledande)

Kollektor (p-ledande’

Kristallen i évrigt dar p-le- {

dande och utgor kollektor.
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Kollektorkontakt
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tjocklek. Fig. 4 visar en genoinskirning av
en sddan legerad transistor med extremt
tunt basskikt. Denna HF-transistor dr upp-
byggd av en tunn n-ledande basplatta i vil-
ken tvd pn-6vergingar skapats genom att
indiumkulor legerats in frdn motsatta sidor
i basplattan. Under legeringen smilter in-
diumkulorna och léser upp en del av bas-
plattan. Vid avsvalnandet kristalliserar
ater ett tunt skikt av basen och blir genom
indiumtillsatsen p-ledande. D4 basen ofta
ar svagt dopad, dvs. h6gohmig, méste kon-
takteringen utforas omsorgsfullt. Normalt
anvdndes ringformade kontakter med stor
anldggningsyta mot basen. Till indiumpar-
lorna »insvetsasy tilledningarna direkt.

Genom diffusion har man mojlighet att
variera dopningsgraden i baskristallen. Om
dopningsgraden gores stor mot emittersi-
dan och avtagande mot kollektorsidan vin-
ner man ett bredare kollektorsparrskikt
med mindre kapacitans €, och storre
spanningstalighet. Vidare kommer den va-
rierande dopningen att medfora en poten-
tialgradient i basen som ger ett accelere-
rande driftfdlt. Se fig. 5. Driftfaltet péa-
skyndar minoritetshdrarnas vandring frén
eniitter till kollektor och héojer ddrmed
gransfrekvensen. Transistorer av denna typ
brukar kallas sdrifttransistorers.

Den s.k. ytbarriartransistorn dr en an-
nan typ av HF-transistor, den tillverkas
genom ett elektrolytiskt etsningsforfarande.
Vid detta férfarande groper man frén tvd
sidor ur ett tunt basskikt genom en elektro-
lytisk etsningsprocess. Se fig. 6. Urgrop-
ning sker s& 1ldngt att man far en bastjock-
lek av endast nigra f& u. Etsningen kon-
trolleras genom kapacitansmétning. Nar
ratt bastjocklek uppndtts vindes elektris-
ka spdnningen som dr pdlagd mellan elek-
troderna vid etsningsprocessen, varvid i
stiallet ett metalliseringsforlopp inleds.
Harvid anviander man metallsalt, exempel-
vis indiumklorid i svagt sur losning. Det
ar alltsd hdr inte frdga om en legerings-
kontakt utan om en metall-halvledarkon-
takt, som anbringas omedelbart efter ets-
ningsforloppet p& den da alldeles rena
ytan. Man kan ur detta forfarande komma
ner till bastjocklekar pa ca 2 u, en frek-
vensgrins ungefar vid ca 50 MHz. se fig. 7.

Den s.k. melt-back-transistorn bestar av
en odlad kristall, inuehdllande bidde p- och
n-storstdllen. Genom att smalta halva kris-
tallen och didrefter snabbt kyla av den kan
man erhélla en pnp-kombination med myc-
ket tunt basskikt.

I s.k. diffunderade transistorer har pn-
overgdngarna bildats genom diffusion av
stordmnen i fast fas till kristallen. Genom
upprepade diffunderingar av olika storam-
nen kan kombinationer och pn-Gvergangar
erhdllas med mycket vdl definierade och
plana skikt. Se fig. 8.

Slutligen bor nimnas den s.k. Mesa-tran-
sistorn, som f4tt sitt namn efter ett mexi-
kanskt berg som har en plataliknande topp.
I Mesa-transistorn, se fig. 9, har pn-Gver-
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TRANSISTORN I NARBILD

(4)

r oo KONSten att dopa en halvledarkristall

En halvledarkristall som man skall gora
transistorer av skall vara monokristallinisk,
dvs. kristallgittret skall 16pa helt och obru-
tet genom hela kristallen. Att 8stadkomma
en sddan kristall (s.k. enkristall) som in-
nehéller tre olika skikt med var sin dop-
ning &r ett intressant tekniskt problem,
som det finns flera olika l6sningar till.
Varje metod satter sin pragel pa den fir-
diga transistorns uppbyggnad och foljaktli-
gen pa dess elektriska egenskaper.

Att dopa betyder som bekant att sitta
till stérdmnen, och storamnen ar som be-
kant en trevligare bendmning pé det dir
som vi har brukat kalla {6roreningar, nar-
mare bestamt de dmnen som gor en halv-
ledare till p-ledare eller n-ledare. Arbets-
stycket utgores av en liten kristall, vars
ytterdimensioner i stort sett ar desamma
som for den fdrdiga transistorn. Denna
kristall har man sagat till av ett material,
som redan innehaller en sorts storimne
i lamplig koncentration. Och darmed (kan
vi hoppfullt sidga till oss sjdlva) ir en tred-
jedel av problemet 16st. Ty det dr ingenting
som hindrar, att vi later en av elektroderna
(exempelvis basen) utgoras av ett orort
stycke av denna kristall, och i s& fall be-
hover vi bara dopa de bada dterstdende.

Nu kanske ni tror, att det forst galler att
rengora de stdllen, som man tanker dopa,
{ran icke onskvidrda stordmnen av motsatt
typ. Det forefaller ju sannolikt, att en kris-
tall som forst dopades med n-amne och se-
dan med p-dmne skulle bli ndgon sorts
mirkligt pn-material med bade elektroner
och hél i en enda soppa. Men man behover
inte alls bekymra sig om den saken. Stor-
dmnen av p- och n-typ har ndmligen den
utmarkta egenskapen att de neutraliserar
varandra. Jag skall ta ett exempel. Rent
germanium har vid rumstemperatur en re-
sistivitet av 47 ohmem. Tillsatter vi 6,2 mil-
jondels viktsprocent antimon, s& blir ma-
terialet av n-typ med en resistivitet av 1,0
ohmem. Om vi nu dessutom blandar in 5,9
miljondels viktsprocent indium (vilket mot-
svarar samma antal atomer/cm® som vi re-
dan har av antimon) si far materialet till-
baka sin hoga resistivitet av 47 ohmem och
uppfor sig dver huvud taget som om det
vore rent.

3

Naturligtvis finns det grianser for hur
mycket stérdamne man kan blanda in i en
halvledare utan att det mirks. Fortsdtter
man att oka halten av indium och antimon,
s& har man ju till slut nistan ren indium-
antimonid (InSb), som visserligen ar en
halvledare men har betydligt ligre resisti-
vitet &n germanium.

I halvledartekniken arbetar man emel-
lertid med mycket smd storamneshalter,
och man kan ddr{ér obekymrat dopa om p-
material till n-material och ddrp&, om man
har lust, tillbaks till p-material igen.

Det dr i huvudsak tvd metoder som an-
vands 1 dag vid partiell dopning av enkris-
taller, och det dr legering (eng. alloying)
och diffusion (eng. diffusion). Bida dessa
processer f{orsiggdr vid hog temperatur,
men dock pd betryggande avstdnd fran
halvledarens sméaltpunkt.

Legering

I skolan fick man ldra sig skillnaden mel-
lan att smilta och att gé i 16sning. En soc-
kerbit smalter inte i kaffet, den gir i 1os-
ning. Tricket med legeringsprocessen &r
att en del av kristallen far g4 i losning i
en droppe smilt storamne. Vanliga stor-
dmnen &r indium (f6r germanium) och
aluminium (for kisel). Man utgér frén en
liten kristall (som redan innehaller stor-
dmne av en typ) och ldgger ovanpa den en
liten kula av ett storimne (av motsatt typ).
Det hela {ar passera langsamt genom en
lang ugn, och under passagen (som tar si
dér en halv timma) intrédffar {6}jande pro-
cesser 1 tur och ordning.

3astilledning———

Legerad bas-
kentakt (n-typ)
Kollektor
(p-typ)
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1) Storamnet smailter.

2) En bit av halvledarkristallen l6ser
sig 1 stéramnet.

3) Starkt dopad halvledare kristallise-
rar ut igen. (Vi nalkas ndmligen utgdngen,
och det borjar bli svalare.)

4) Stordmnet stelnar till en liten klump,
som ldmpar sig utméarkt att sitta fast till-
ledningen pa.

Om man véljer lamplig temperatur och
lamplig storlek pad storamneskulan, si kan
man {4 legeringsdjupet att bli vad man
onskar. Storamnet loser upp halvledare
tills det maéttats. Den tid som kristallen ir
inne i ugnen spelar mindre roll.

Det som kommer ut ur ugnen ir en le-
gerad diod, komplett s& nar som pa till-
ledningar och holje. Vill man ha en tran-
sistor i stallet, s vinder man pa steken och
placerar en ny storamneskula p& andra
sidan av kristallen och skickar in alltsam-
mans i ugnen igen.

Resultatet blir en s.k. legerad transistor
(alloy-junction transistor) med legerad
emitter och legerad kollektor. Basskiktet
ir den tunna, ororda delen av den ur-
sprungliga kristallen. Konsten ir att lege-
ra lagom djupt, s& att basskiktet blir just
sd tunt, som det bor vara. Det {ar givetvis
inte vara genombrutet pd négot stille, {or
da blir det kortslutning mellan emitter
och kollektor! Darfor ldmpar sig legerings-
processen daligt {or framstdllning av tran-
sistorer med mycket tunt basskikt, dvs.
hogfrekvenstransistorer. Minsta avvikelse
{rdn det ritta legeringsdjupet eller den

» 74

«———Emittertilledning

Legerad emitter
(p-typ)

Diffunderat basskikt
(n-typ)

Bleck, sorn utgor

kollektortilledning
)
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TRANSISTORTEKNIK

o sewsie: - ROranalogt erséttningsschema

For att underlitta dimensionering av transistorkopplingar kan det

vara lampligt ait for transistorn infora ett ersittningsschema, som

anknyter till elektronrér. Det blir da littare ait tilldmpa tidigare

forvirvad erfarenhet av elektronkopplingar pé transistorkopp-

lingar.

F6r en transistor i GE-koppling kan man
bl.a. tillimpa det ekvivalenta schema som
visas i fig. 1. Man kan 4skadliggora de i
detta ekvivalenta schema ingdende elemen-
ten genom att analysera fig. 2, som visar en
genomskdrning av en vanlig typ av HF-
transistor med pédlegerad emitter och kol-
lektor i form av indiumpirlor pa en bas-
kristall av germanium. I fig. 2a visas led-
ningsformégan i de olika delarna av tran-
sistorn. Den &r storst i baskontakt och till-

Chk
bt b ‘7 9Bk 9mUbe
bo — l X T < ——ok
. |Cb ,
Uy Ube £ {Jgke ke V2.
e !
e o— <
Fig 1

Det vanligen anvinda ekvivalenta schemat av
modifierad n-typ for transistorn i GE-koppling.

Fig 2

a) Genomskirning av HF-transistor med pé-
legerade emitter- och kollektorelektroder och
med inritade vdrden pad ledningsformdgan i
ohmcentimeter i transistorns olika delar. 1 b)
visas hur man kan tinka sig de olika konduk-
tans- och kapacitanselementen i transistorn

fordelade.
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ledningstraddar, som dr av koppar. Indium-
parlorna, som 4r p-ledande, har ocksa
mycket god ledningsforméaga, 9-1076
ohmcm mot 1,7-10% ohmem {f6r koppar.
I det relativt starkt p-ledande omrédet
mellan germaniumkristallen och indium-
pirlorna som utgor kollektor resp. emitter,
dr ledningsfdrmégan relativt 1dg, 20-1073
ohmem jamfort med ledningsformégan i
den n-ledande kristallen som utgor bas.

I fig. 2b visas hur man fir tdnka sig de

Fig 3

Man kan ersdtta strémgeneratorn g, i det
elvivalenta schemat i fig. I med en spannings-
styrd generator med emk:en uV,, dir pu=

&n/&re OCh inre resistansen 1/g,,. En sidan

spianningsstyrd generator motsvarar en triod
med samma {orstarkningsfaktor, w, och inre
resistans 1/g,..

1961

olika skomponenternay 1 ekvivalentsche-
mat i fig. 1, utplacerade pd olika stédllen
i transistorn. Vi har har {6rst mellan yttre
basanslutningen & och den sinre» bas-
anslutningen &’ ett basmotstdnd, ry;”. Detta
motstdnd dr néstan oberoende av den in-
stallda arbetspunkten. Fysikaliskt sett &r
det ett oundvikligt ohmskt ledningsmot-
stdind som hdrror frdn det ohmska mot-
stdndet i basskiktet mellan bas och emitter
fram till det verksamma spirrskiktet mel-

Fig 4

For att inte riskera missforsténd kan man i
stallet for trioden i ersittningsschemat i fig. 3
infora en symbol for en ideell transistor med
exakt samma egenskaper som en triod, alltsd
med odndligt hog ingdngsimpedans och med
spdnningsstyrning fran ingéngsspinningen V;,,
forstirkningsfaktorn p och inre resistansen
1/85

Spdrrskikt k—b
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for transistorer

lan bas och emitter. Over sparrskikten mel-
lan bas och emitter resp. mellan bas och
kollektor far man tdnka sig att det ligger
kapacitanser C,/, och C,’;. Dessa kapaci-
tanser som &dr shuntade av konduktanser
g, och g,’;. ar beroende dels av likstrom-
men som passerar skiktet, dels av den over
skiktet liggande likspdnningen. For viss
arbetspunkt, exempelvis den av fabrikan-
ten angivna normala arbetspunkten, kan
nmian emellertid utgd frén att kapacitanser-

Fig 5

Ersittningsschema enligt fig. 4 for HF-tran-
sistorn 0C44.
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na C,, och C,, &r konstanta storheter.
Konduktanserna g,’, och g,/; dr likaledes
strém- och spdnningsberoende storheter
men kan uppfattas som konstanta storheter
i viss arbetspunkt. Samma sak géller kon-
duktansen g, som man far tdnka sig pla-
cerad mellan kollektor och emitter.

Det aktiva elementet i transistorn kan
man uppfatta som en av ingdngsspdnning-
en Uy, styrd stromkilla med branthe-
ten=g,, och med odndligt hdg inre resi-

Fig 6

Ersittningsschema enligt fig. 4 fér HF-tran-
sistorn OC45.

Fig 7

Exempel pd hur ersdtiningsschemat enligt fig.
4 for en HF-transistor, infogad t ett MF-steg,
ser ut. Tack vare de i ersdttningsschemat in-
ritade konduktanserna och reaktanserna far
man en béttre éversikt av kopplingens ingdngs-
och utgéngsimpedanser och évriga reaktanser
som kan inverka pd kopplingens stabilitet. |
schemat dr Ry och C g neutraliseringsndtet som
kompenserar for 1/g;,' och Cp. Ry4+Cy édr
avkopplingsnit for kollektorspinningen, Ry
stabiliseringsmotstind i emitterkretsen, R,
seriemotstand for basstrommen och Cp av-
kopplingskondensator.

Fig 10 »
Schemat i fig. 9 kan overforas till ett schema

med en triod med inre impedansen Z; och

med ett komplext virde pd forstarkningsjak-
torn u.

RADIO OCH TELEVISION —
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stans ansluten mellan kollektor och emitter.

Det ekvivalenta schemat enligt fig. 1
kan forefalla en smula savigts for en radio-
tekniker och det ligger ddrfér nira till
hands att anknyta det till en rérsymbol.
Man kan da lampligen ersitta strémgene-
ratorn med en triod med inre resistansen
1/g1. och med forstarkningsfaktorn u=
=gm/&re Flg. 3 visar ett sidant ekviva-
lent »triediserats schema, ddr samtliga de
varden som ingdr i det ekvivalenta schemat
i fig. 1 dr inforda. Triodens ingdng mellan
galler och katod dr shuntad med kapaci-
tansen C,’, och med en konduktans g;/,.
Vidare finns det mellan triodens galler och
anod en kapacitans C’;, och en konduktans
&)1 Dessutom finns det ett internt bas-
motstand inbyggt, ;"

y1i2 =-912- JwCr

y21 = |Y21| +$q

K
C
ke ke:[ Uy
y2rU T
—0
e

Y22 = gke + WCke

¥11=0be*JWChe
Fig 8

Generellt giltigt ekvivalentschema, baserat pd
transistorns y-parametrar. Detta schema an-
vindes ofta f{or transistorer for kortvdg och
ultrakortvdg.

Fig 9

Det ekvivalenta schemat i fig. 8 kan transpo-
neras till det m-schema som visas hir. Det
Gverensstdmmer, fransett resistansen ry,. med
det som visas i fig. 1. I stallet har transkonduk-
tansen y,—  blivit en komplex storhet.

a2
¥21-¥12=|v21] [+F21 + 9121w Ci2
b C12 K
b 1 7
Jﬁbe-c1z CKG“CWZ_L
Ibe 912 Oke612 U,
ly21=y12lh
o =
YUy = Y22+¥12=

9be-912*+iw(CphaC12)

Ny transistorsymbol

Nu kan det kanske vara olampligt att fora
in symbolen for en triod i ett ersattnings-
schema for en transistor. Det skulle kunna
ge anledning till missforstind och dess-
utom &r ju matningsnédten {6r basforspan-

S "

/
9be 912 e

_aptiwCtyolHn
TBe 0+ 0(C e C)

)
" Gyq= I HiCeCop)
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Fig 11 Fig 12

a) Ersatiningsschema for HF-transistorn OCI70 gillande for
frekvensen 10 MHz. b) Motsvarande schema gillande for

frekvensen 100 MHz.
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Fig 13

y-parametrarnas beroende av kollel:torstrommen f6r transis-

torn OCI70. (Enligt Philips.)

ning m.m. si olikartade mot motsvarande
nit {6r {orspinningen till ror, att man skul-
le 1& egendomliga bastardscheman att ar-
beta med. For{. har darfor funnit det lamp-
ligt att i stéllet inféra en helt ny symbol —
for ovrigt samma symbol som av svenska
experter foreslagits i IEC (International
Electric Commission) som allmdn symbol
fér transistorer — att i dessa sammanhang
anvindas som symbol for ett ideellt for-
stirkande element av halvledartyp. Detta
férstdrkande element skulle ha egenskaper,
identiska med en triods: det ar alltsd friga
om en av ingéngsspanningen V', styrd {or-
stirkare medodndligt hog ingdngsresistans.
Forstarkningsfaktorn dr=p=g,,/g., och
inre resistansen 1/g;,. For att markera att
de inre impedanserna »ldckt uts> ur den
egentliga transistorsymbolen &ir cirkeln
som anger dennas holje streckad. Den
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Erséitiningsschema enligt fig. 11 for en (/'KV—transislor° in-
jogad i ett basjordat HF-steg. Firstrom pd basen erhalles

genom spinningsdelaren R, +Rp, basen dr jordad med kon-
densatorn C,. Ry dr ett stabiliserande emittermotstind av-

kopplat med kondensatorn C,.
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y-parametrarnas beroende av kollektorspanningen for tran-

sistorn OCI70. (Enligt Philips.)

yttre streckprickade cirkeln markerar dar-
med transistorns holje.

Samtliga de i ekvivalenta schemat i fig.
3 angivna vdrdena kan man direkt ta ut
med ledning av de uppgifter som lamnas av
fabrikanterna f6r HF-transistorer, dtmins-
tone sddana som inte gar upp 1 frekvens
over 10 MHz. Exempel hirpa visas i fig. 5
och fig. 6, dar ekvivalenta scheman for
HF-transistorerna OC44 och OC45 visas.
Fig. 7 visar ett schema for ett transistor-
MF-steg, i vilket ett ersidttningsschema en-
ligt fig. 4 for transistorn infogats.

For en radiotekniker verkar ett ersitt-
ningsschema av detta slag betydligt mera
valbekant &n det vanligen visade ekviva-
lentschemat for transistorer. Det framgér
exempelvis omedelbart att man méste ar-
beta med relativt ligohmiga ingingskret-
sar under det att man pa utgdngen kan ha

1961

hogohmigare kretsar. Att den relativt stora
kapacitansen mellan kollektor och bas
méste betyda risk for sjalvsviangning Aar
uppenbart, det ar ju denna som gor att
man méste neutralisera transistor-MF-steg.
Samma sak giller ju {.6. nar nian har med
trioder i HF-steg att gora, den ritt stora
kapacitansen mellan anod och galler i
trioden gor ju neutralisering nodvédndig.
For transistorer for mycket hoga frekven-
ser har fabrikanterna Gvergatt till att ange
y-parametrarna, som darvid anknyter till
ett ekvivalent schema enligt fig. 8. Detta
schema kan emellertid transponeras till ett
schema enligt fig. 9 som sedan ldtt Gver-
fores till ett ekvivalent schema, i vilket
man kan infora en triod med forstirk-
ningsfaktorn (g;5-j0Ciat- ¥oy; /FP21)/
/[8re—815FHiw (Cre—Cys) ] och med inre
impedansen  Z;=1/[gpe—g;a - j (Ci—




—C\2)]. Dessa virden kan insittas i det
ekvivalenta striodschemat» enligt fig. 10.
I detta schema saknas som synes motstin-
det ry,’; 1 stillet f8r man komplexa virden
pa fdrstarkningsfaktorn u och inre impe-
dansen i trioden. I stillet for trioden kan
man idven hidr infora samma symbol som
tidigare anvints som ersittning for triod i
schemat i fig. 3. I fig. 11 visas som exem-
pel ett par sidana ersittningsscheman for
HF-transistor OC170, gillande dels fre-
kvensen 10 MHz, dels {6r 100 MHz.

Vad som kanske verkar en aning fér-
virrande dr att virdet pd forstarkningsfak-
torn x4 inte ar en reell storhet utan kom-
plex. Det innebdr emellertid ingenting an-
nat dn att fasldget mellan pdlagd spinning
U, och f{orstarkt spanning inte dr 0° utan
foreter en viss fasforskjutning. Att inre
impedansen i transistorn inte ldngre &r
reell utan har ett komplext virde innebir
i princip endast att man tvingats ta hinsyn
till en kapacitans mellan kollektor och
emitter.

Det kan lona sig att titta litet ndrmare
pé schemorna enligt fig. 11a och b och jam-
fora dem med schemat f6r de smellan-
frekventa» transistorerna OC44 och 0C45
i fig. 5 och 6. Huvudsakliga skillnaden ar
att kapacitanserna ar betydligt ligre och
resistanserna betydligt 1dgohmigare i UKV-
transistorn OC170 jamfort med kapacitan-
ser och resistanser {6r de for lagre frekven-
ser avsedda transistorerna OC44 och OC45.

y-parametrarna varierar

Nu dr en viktig sak att jaktta i detta sam-
manhang: resistanser och kapacitanser i
alla typer av transistorer #r starkt beroen-
de av arbetspunkten och frekvensen. I fig.
13 visas som exempel hur y-parametrarna
16r OC170 dndras vid olika kollektorstrom.
Fig. 14 visar hur vissa y-virden varierar
med kollektorspanningen och i fig. 15 vi-
sas hur y-parametrarna varierar med fre-
kvensen. Det &dr klart att man méste ta
hénsyn till detta nir man konstruerar fram
ersittningsscheman som passar vid andra
arbetspunkter an de normala.

Det kan forefalla som om transistortek-

niken — kanske av skil som betingas av
transistorernas utvecklingshistoria — fétt

en onddigt brokig teoretisk bakgrund av
ekvivalentscheman och mingder av para-
metertyper 1 grundekvationer for forstar-
karkopplingar. Det har nog gjort en del
elektroniker, som vant sig vid elektron-
rorsteknikens mera konsekventa och over-
skadliga teori for forstirkarkopplingar, en
smula konfunderade. Det kanske inte skul-
le skada med en enhetligare uppliggning
av teorin for transistorkopplingar, girna
med anknytningspunkter till elektronrors-
kopplingar.

Kanske kan y-parameterframstdllning
och ekvivalentscheman av =z-typ, baserade
pa dessa parametrar, ev. hirledda via er-
sdttningsschemor av det slag som foresla-
gits hdr, vara en tankbar vig for att for-

Fig 15

y-parametrarne som funktion av frekvensen for

Fig 16

Generellt giltigt ersdttningsschema for tran-
sistor. Samtliga storheter kan vara komplexa.
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enkla och systematisera teorin for forstar-
karkopplingar med transistorer.

Klart ar att man utan vidare kan anvin-
da sig av samma slag av ersédttningsschema
for godtycklig typ av transistor, silunda
dven for en LF-transistor. For en sddan an-
ges visserligen inte i allmdnhet y-paramet-
rarna, men dem kan man ju latt rdkna
fram med utgéngspunkt exempelvis frén
h- eller z-parametrar. Tyvarr anger i
allméanhet inte fabrikanten ndgra reaktiva
element i parametrarna for LF-transisto-
rer, 1 stdllet anges grdnsfrekvensen {or
stromforstirkningsfaktorn i GIi- eller GB-
koppling. Man fir ddrfor i ersdttnings-
scheman {6r LF-transistorer utgd fran att
admittanserna yy,., ¥y, och ;. liksom for-
starkningsfaktorn x (se fig. 16) blir reella

RADIO OCH TELEVISION -

transistorn OCI170. (Enligt Philips.)

Fig 17

Ersdttningsschema for en ldgfrekvenstransistor
OC71. For ldgfrekvenstransistorer anger fabri-
kanterna inte underlag for berdkning av de
reaktiva elementen. Ddremot anges grinsfre-
kvensen jor stromférstarkningsfaktorn i bas-
jordad resp. emitterjordad koppling.

storheter. Vi far {o6r en ordindr LF-tran-
sistor ett ersdttningsschema enligt fig. 17.

Det ar ldtt att med utgdngspunkt fran
ett ersdttningsschema som det i fig. 10, hér-
leda ekvivalentscheman {6r de olika grund-
kopplingarna GE-, GB- resp. GK-koppling.
I det sammanhanget har man ju kidnda
formler {or elektronrorskopplingar att
falla tillbaka pd, de ger omedelbart exem-
pelvis in- och utimpedanser. Ur dem kan
dven uttryck for spanningsforstirkningen
tas fram. Naturligtvis gar det att fi fram
motsvarande ekvivalentscheman {or det fall
att man har komplexa virden pd vy, Yur,
¥re och u, men det blir sjalviallet d& fraga
om mera invecklade sammanhang.
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BYGG SJALV

(Forts. fréan nr 1/61)

Avbéjningsdelen

Avbb'jningsdelen i RT:s portabla TV-
mottagare omfattar 1 stort sett hogra hal-
van av det stora vertikalstillda chassiet
(bakifran sett). Till avbéjningsdelen hor
ocksd réret V61 i storpulsvindaren, som
monterats i omedelbar anslutning till radio-
delen. Se fig. 7 (i nr 12/60).

Forsta roret i avbojningsdelen, storpuls-
vdndaren, har till uppgift att reducera in-
verkan av storpulser pd TV-mottagarens
synkronisering. For detta dndamdl anvin-
der man ett ror, en hexod, med tvi styr-
galler (V61A). Till det ena styrgallret,
galler 3, péfores den sammansatta video-

Portabel TV-mottagare for
hemmabygge (4)

signalen med synkpulserna i positiv rikt-
ning. Samtidigt p&fér man samma signal
men med omvand polaritet till det andra
styrgallret, galler 1, se fig. 26.

Hexoden arbetar som gallerlikriktande
detektor for de paforda, positivt riktade
signalerna pé galler 3 och roret arbetar
ddrfor samtidigt som synkpulsseparator.
Signalerna pé galler 1, som tas ut direkt
fran videodetektorn, pafores via ett serie-
motstdnd R64, som — tack vare att galler 1
har viss positiv {6rspidnning som gor att gal-
lerstrom flyter — &stadkommer amplitud-
begrdansning i sddan grad att denna signal
normalt inte paverkar rérets styrning.

Skulle det nu emellertid upptrida stor-
signaler av sddan storlek att de avsevart

Stycklista for avbojningsdelen

R71=R82=R90=10 kohm
R72=4,7 kohm
R73=R109=1 kohm
R74=4,7 kohm, 1 W
R75=R76=R97=470 kohm
R77=39 kohm
R78=470 ohm
R79=33 kohm, 1 W
R80=6,8 Mohm
R81=56 kohm

R83=2 Mohm
R84=VDR-motstind, typ E298ZZ/01
R85=1,5 kohm
R86=1,5 kohm, 6 W
R87=1 Mohm, 1 W
R88=330 kohm, 1 W
R89=820 kohm, 2 W
R91=1,5 kohm, 1 W
R92=R93=47 kohm
R9%4=R99=1 Mohm
R95=R105=220 kohm
R96=33 kohm
R98=330 kohm
R100=R101=15 kohm
R102=120 kohm
R103=2 Mohm
R104=150 kohm
R106 =560 kohm
R107=1,8 Mohm
R108=27 kohm
R110=330 ohm, 2 W
C64=220 pF, ker.
C66=150 pF, ker.
C67=C68=1,5 nF, ker.
C69=10 nF, ppr
C70=C74=0,1 uF, ppr
C72=82 pF, ker.
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C73=1,5 nF, styrol
C75=10 nF, ppr, 630 V
C76A=C90=3 nF, ppr, 600 V
C76B=10 nF, ppr, 3750 V
C77=68 pF, ker.

C78=50 nT, ppr, 3750 V
C79 (ingdr i hogsp.transf.)
C80=0,25 uF, ppr

C81=10 nF, ppr, 500 V
C82=C83=C84=1 nF, ker.
C85=0,33 uF, ppr, 630 V
C86=68 pF, ker.

C87=0,1 uF, ppr, 350 V
C88=50 nF, ppr, 400 V
C89=0,5 uF, ppr

C91=33 nF, ppr, 400 V
C92=50 nF, ppr, 350 V
C93-=100 ul, el.-lyt, 25V
C94=40 nI", ppr

P61=3500 kohm, log., 0,1 W
P62-=100 ohm, tridl,, 2 W
P63=1 Mohm, linj., 0,2 W
P64=500 kohm, linj., 0,2 W
P65=5 kohm, tradl.,, 1 W
P66=1 Mohm, linj., 0.2 W

D61=D62=0A81

Dr61= AT4009
L61=se fig. 33
Tr61=AT3002
Tr62= AT3506
Tr63=AT2016

V62=V67=ECC82
V63=EF80
V64=PL36
V65=PY81
V66=DY87
V68=PL84
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overstiger synkpulsnivin, kommer dock
galler 1 att bli negativt, s att hexoden
strypes under storpulstiden. Darvid flyter
ingen strom och inte heller kan ndgon upp-
laddning av styrgaller 3 ske genom stor-
pulserna. I stillet for stérpulser upptrader
ddrfor 1 hexodens anodkrets foga stérande
sluckors i synkpulserna. Se fig. 26.

Efter fasvindning i trioden V61B erhal-
les positivt riktade synkpulser.

Principschemat for avhojningsdelen

Avbé6jningsdelens principschema visas i
fig. 27. Via ledningen G péféres den frén
V61B erhallna sammansatta synkpulssigna-
len via kondensatorn C81 till ett integre-
rande RC-nit. De efter detta nit erhéllna
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bildpulserna pafores ett pulsforstarkarsteg
V67A. De {forstarkta synkpulserna péfores
dédrefter en blockeringsoscillator med roret
V67B, i vars anodkrets en blockerings-
transformator Tr61 ingdr. Anodspanning-
en till blockeringsoscillatorn uttages fran
booster-spdnningen, som dr +820 V. Spén-
ningen uttages via en spinningsdelare
R97+4-R98, som ger ca 4260 V spinning.
DA boosterspanningen dr stabiliserad ge-
nom sirskilda anordningar i linjeslutste-
get, f4r man bildhéjden nagorlunda obe-
roende av rordldring och férdndringar i
natspanningen.

Kondensatorn C88 ir laddningskonden-
satorn som uppladdas via det variabla se-
riemotstdndet P63 under den tid roret i
blockeringsoscillatorn dr strypt och som
urladdas nir roret leder. P63 anvidndes f6r
justering av bildhojden. Den erhillna sdg-
tandspdnningen pafores bildslutsteget via
kondensatorn C89.

Potentiometern P64 bestammer tidskon-
stanten i blockeringsoscillatorns galler-
krets och bestimmer dirmed oscillator-
frekvensen.

Bildslutsteget med roret V68 (PL84) har
utgdngstransformatorn Tr62. Genom {re-
kvensberoende motkoppling irdn bildslut-
stegets anod, innehdllande bl.a. potentio-
metern P61, erhélles en motkopplingsspin-
ning som ger ingdngsspanningen pd roret
PL84 sddan vigform att linjar avbéjnings-
strom erhdlles i avbojningsspolarna. Med
P61 kan linjariteten i bildens nedre del
stallas in.

—- +8
e i 120
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I katodkretsen pd slutroret ingdr ett va-
riabelt motstdnd, P62, som varierar 1or-
spanningen pd PL84. Med denna potentio-
meter kan man reglera in linjariteten 1
bildens 6vre del. Linjaritetspotentiometrar-
na P61 och P62 ar monterade pa chassiets
nederkant tillsammans med bildhojdspo-
tentiometern P63.

De viglormer som i schemat anges i
olika punkter av avbojningsdelen anger de
oscilloskopbilder som erhélles i dessa mat-
punkter. De kan vara bra att ha vid kon-
troll av att allt &r som det skall. Vidare
finns det i schemat inramat vissa arbets-
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spidnningar, som anger normala virden p&
arbetsspanningarna i olika punkter. Aven
dessa spanningar kan det vara bra att ha
kdnnedom om nir man vid feltillfdllen gar
igenom avbojningsdelen.

Frén sekunddrsidan pa utgdngstransfor-
matorn Tr62 gdr det tva ledningar upp till
avbojningsenheten AT1008, s& som fram-
gér av kopplingsschemat i fig. 25 (i nr
1/61). I principschemat dr de vertikala
resp. horisontella avbojningsspolarna i
denna enhet markerade som en vertikal
resp. en horisontell induktansspole.

Fig 26

Principen for storpulsvindaren. Vi-
deosignalen pdfores i olika fas till
i skilda galler i en hexod, varige-
nom stérningarna oskadliggéres. Se
texten.

Fig 27

Principschemat for avbojningsdelen.
Betriffande principschemat for stor-
pulsseparatorn som egentligen till-
hor avbojningsdelen, se fig. 15 (i nr

1/61).
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Fig 28

I fasbryggan i linjeavbijningsdelen erhilles dels positiva, de.ls
negativa linjesynkpulser, a) resp. b) som overlagras pa de ull
S-form deformerade &tergéngspulserna frin linjeutgdngstrans-
formatorn, c) resp. d). Spinningar med vigform enligt c) resp.
d) kommer att péforas fasbryggans dioder och toppspénningen
likriktas. Skillnaden mellan uppstiende likspanningar V; och V,
kommer att utgdra reglerspinning till reaktansroret i linje-

oscillatorn.

Fig 29

Clt

Fig 30

a) Om linjesynkpulserna hamnar i den S-formade dtergings-

pulsens mittparti blir reglerspinningen V,—V,=0. Om synk-

pulserna forskjutes i forhdllande till mittpunkten pé skalk-
backeny i S-pulsens mittparti blir de av dioderna D61 och D62
likriktade spénningarna olika stora. Om V >V, blir reglerspin-
ningen mera positiv (b). Ar V <V, blir reglerspinningen nega-
tw (c). Reglerspanningen adderas till (resp. subtraheras fran)
den grundforspinning som uttages till reaktansroret med hjilp

av potentiometern P65.

Indirekt linjesynkronisering

De fr&n roret V61B erhdllna sammansatta
synkpulserna av positiv polaritet péfcres
via en liten kondensator C64 ett symmetre-
ringssteg med roret V62A for linjepulser-
na. Detta symmetreringssteg ingdr i en fas-
brygga med dioderna D61, D62. Till fas-
bryggan matas dven &tergdngspulser som
erhalles frin linjeslutstegets utgéngskrets.
Fasbryggan ger en reglerspanning {6r fre-
kvenskontroll av linjeavbéjningsoscilla-
torn, sd att indirekt synkronisering av
linjesvepet erhélles. Verkningssattet &r
foljande:

Som oscillator for linjefrekvensen, 15625
Hz, anvindes en sinusoscillator med réret
V63. Denna linjeoscillator ar bestyckad
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med en pentod (EF80), i vilket skidrm-
gallret fungerar som anod. Oscillatorn har
i sin frekvensbestimmande LC-krets en
induktansspole L61 med uttag {6r anod-
spanningen (b). Lindningsvarvtalet i in-
duktansspolen ar avpassat sd att antalet
varv b—c &r storre dn antalet varv a—b.
Det betyder att man kommer att {i kraftig
dterkoppling med kraftig utstyrning av
oscillatorroret. I rorets anodkrets far man
ddrigenom en pulsspidnning av sddan form
att den direkt lampar sig som styrgaller-
spdnning for linjeslutsteget med roret V64.

Ett reaktansror, V62B, ligger inkopplat
parallellt 6ver lindningen b och ¢ pé in-
duktansspolen L61. Det betyder att kapa-
citansen i reaktansroret delvis bestammer

—~ 1961

Kopplingsschema for monteringsplattan i linjeavbiiningsdelen.

linjeoscillatorfrekvensen. Genom att den
kapacitans som V62B uppvisar dr beroen-
de av forstidrkningen i roret, kan man ge-
nom att anligga olika forspdnning pa det-
ta rors styrgaller variera linjeoscillatorns
frekvens inom vissa griinser. Férspidnning-
en pd reaktansroret kan varieras genom
att man med en potentiometer P65, som gér
1 katodkretsen for V62B, tar ut en varier-
bar spdnning som pdfores reaktansroret
via motstidnden R75 och R76 samt dioderna
D61, D62. Se principschemat i fig. 27.
Problemet dar nu att f4 en automatisk
styrning av linjeoscillatorn s&, att linje-
oscillatorns frekvens synkroniseras med
linjesynkpulserna frin sindaren. Det visar
sig 1 praktiken inte lampligt att 1dta linje-



synkpulserna direkt styra linjeoscillatorn,
utan man féredrar s.k. indirekt synkroni-
sering, det ger sikrare synkronisering och
storre frihet frdn storningar, som aldrig
helt kan undvikas dven om stérpulsvinda-
ren hjilper till att undertrycka dem.

For den indirekta synkroniseringen in-
gér 1 kopplingen en fasbrygga, bestiende
av motstdnden R75 och R76, dioderna D61,
D62 samt fasvindarroret V62A. Via kon-
densatorerna C67 och C68 péfores dioder-
na D61, D62 negativa resp. positiva synk-
pulser, se vigformerna i schemat i fig. 27.

Fran ett uttag pd linjeutgdngstransfor-
matorn tar man ocksa via ett motstdnd R90
och en kondensator C66 ut den pulsspan-
ning som erhélles vid linjedtergingen, den
pafores katodkretsen for symmetrerings-
roret.

Ddrmed f&r man tva slag av pulser in-
forda i bryggkopplingen, se fig. 28: dels
positiva och dels negativa linjesynkpulser,
dels — overlagrade p4d dessa — till S-form
deformerade pulser frdn linjeutgdngs-
transformatorn.

De tvd slagen av pulser sammansittes
nu pd sddant sdtt att man far en regler-
spanning frdn fasbryggan, som &r beroen-
de av fasliget mellan de tvd slagen av
pulser.

Antag till en borjan att man stdllt in
P65 si att frekvensen hos linjeoscillatorn
overensstammer med inkommande synk-
pulser. Fasliget mellan synkpulser och
itergdngspuls kan déi vara det som antydes
i fig. 29a. Didrvid erhélles en reglerspén-
ning=V;—V,.

Vid minsta avvikelse, exempelvis om
linjeoscillatorfrekvensen  okar, kommer
den S-formade &tergdngspulsen att for-
skjutas 1 forhallande till inkommande
synkpulser sd som visas i fig. 29b. Detta
resulterar i en okad forspinning=V;—V,
pa V62B, som dirvid dndrar sin skenbara
kapacitans, denna ligger ju Gver en del av
den frekvensbestimmande kretsen i linje-
oscillatorn. Darmed motverkas frekvens-
okningen 1 linjeoscillatorn.

Om i stillet linjeoscillatorns frekvens
skulle minska kommer de S-formade pul-
serna som tas ut frdn linjeutgdngstrans-
formatorn att forskjutas i andra riktningen
i forhéllande till linjepulserna, se fig. 29¢,
och man fir nu en minskad reglerspéan-
ning=V,—V,. V62B kommer nu att ned-
regleras (minskad forstdrkning) sd att
kapacitansen over linjeoscillatorspolen L61
minskas varigenom den begynnande fre-
kvensokningen motverkas.

Resulterande AFK-spanningen frén fas-
bryggan filtreras i RC-ndtet C69, R77
och C70.

Det nu beskrivna systemet f6r automa-
tisk frekvenskontroll av linjeoscillatorn
haller synkroniseringen #ven vid inkom-
mande storpulser. Linjeoscillatorn gir ju
pé den frekvens som bestdmmes av krets-
elementen i linjeoscillatorn och far ingen
kinning av ev. stérpulser.
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Fig 31

Nirbild av apparatens linjeutgdngstransformator Tr63, pd vilken den variabla drosseln f6r bild-
breddsreglering, Dr6l, fastskruvas med hjélp av en férldngd sprint, géngad i béda dndar.

Fig 32 Sé har ser den firdigkopplade avbéjningsdelen ut i RT :s portabla TV -mottagare.
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BYGG SJALV

RT:s radiolaboratorium presenterar:

Fi)'r att mita resonansfrekvensen hos en
LC-krets vars data ar okdnda kan flera
métmetoder anvdndas. Man kan exempel-
vis anvdnda en absorptionsvgmeter enligt
fig. 1 eller en grid-dip-meter enligt fig. 2.
Béda metoderna grundar sig pa, att man
utnyttjar induktiv koppling mellan tva
kretsar — en okidnd och en kalibrerad. D3
de bdda’ kretsarnas resonansfrekvenser
sammanfaller, intrdffar maximal energi-
overforing mellan kretsarna som indikeras
med maximalutslag pd ett instrument. Vid
mitning pa passiva kretsar med hjilp av
grid-dip-meter erhalles dock ett minimum,
en s.k. dip. Detta beror p4, att man d3 an-
vander en oscillator med avstimd galler-
och anodkrets. Nir maximal energi over-
fores frdn anodspolen till den okinda
kretsen belastas oscillatorn hardare, var-
for svingningsamplituden sjunker. Denna
minskning kan avldsas pd en wA-meter i
oscillatorns gallerkrets.

Resonansindikator

I denna artikel visas hur man kan tillverka en mdtkropp innehdl-
lande endast tre komponenter och som tillsammans med en signal-
generator och ett universalinstrument kan anvindas for métning

av resonansfrekvensen pa svardtkomliga, avstamda kretsar. Mat-

kroppen kan dven anvindas som signalsokare.

Signalgeneratorn som grid-dip-meter

I denna tidskrift har tidigare anvisats' hur
man iven kan anvidnda signalgeneratorn
som »grid-dip-meters. Féljande tre meto-
der kan komma ifrdga: induktiv, kapacitiv
och sresistivs (se fig. 3—5). Den induktiva
metoden 1 fig. 3 grundar sig pd samma
princip som de bidda andra ovan nidmnda
och har dirfor samma nackdel, ndmligen
att det ibland kan vara svart att komma
tillrackligt nira den okinda kretsen for att
fd erforderlig induktiv koppling. )

Den kapacitiva och »resistiva» metoden
har inte denna nackdel, men den kapaci-
tiva -ger liksom den induktiva en dubbel-
tydig kurva — man fir bide maximum-
och minimumindikering (parallell- resp.

* Se bl.a, S@ envinder man signalgeneratorn
som grid-dip-meter. RADIO och TELEVISION
1960, nr 12, s. 58 och Signalgeneratorn som
grid-dip-meter, s. 56 1 samma nummer.
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Fig 1

Principen for absorptionsfrekvensmeter. Strom-
men i, genom L, ger upphov till ett flode som

i L, inducerar en emk, e,, som driver fram en
strém, i,. Denna strém likriktas av dioden och
indikeras pd ett instrument. Max. utslag anger
resonans. Vridkondensatorn Cl idr graderad di-
rekt i frekvens.

Cx
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Fig 3

Principen for resonansindikering med hjilp av
en till en signalgenerator kopplad tillsats, inre-
hdllande en sékarspole som kopplas induktivt
till den krets, vars resonansfrekvens skall be-
stdmmas. Principen bygger liksom de bdda ti-
digare pé omsesidig induktans M, mellan tvd
kretsar och maximal energioverforing vid reso-
nansfrekvensen. Resonansindikeras av att spin-
ningen i punkten A varierar enligt kurvan

nederst i fig.

Fig 2

Principen for grid-dip-meter.Vid resonans éver-
fores maximal energi frén grid-dip-oscillatorns
spole till den undersékta kretsens spole L.
Oscillatorn belastas dirvid sé att svingnings-
amplituden minskas, och minskningen, »dip-
pen», indikeras av instrumentet i oscillatorns
styrgallerkrets.

<
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serieresonans). Denna dubbeltydighet har
inte den sresistiva» metoden enligt fig. 5,
som ligger till grund {6r den hir beskrivna
mattillsatsen. Principen ar f6ljande: Span-
ningen frén signalgeneratorn till mitobjek-
tet tas ut via ett seriemotstand R, se fig. 6.
Maitobjektet — en parallellresonanskrets
— shuntas av en diod D i serie med en
laddningskondensator C. Dioden kommer
att genomilytas av en frekvensberoende
strom som likriktas och méites med ett
kinsligt vridspoleinstrument, exempelvis
ett Simpson universalinstrument installt pa
nA-omrédet. Instrumentutslaget dr slunda
ungefdr proportionellt mot HF-spanningen
over mitkretsen. Frekvensen varieras tills
man fir maximalt utslag p& instrumentet.
Den frekvens som da avldses pa signal-
generatorns frekvensskala ar lika med kret-
sens resonansirekvens.

Principen for detta slag av resonans-
mitning ir ingalunda ny; den tillimpas i

Fig 3a

t _

Fig 3b



av ny typ

modifierad form exempelvis i Q-metrar.
Det nya dr att komponenterna i den skin-
nandes kretsen sammanforts till en liten
mitkropp som ar ldtt att hantera och som
latt kan foras i omedelbar narhet av den
krets som skall undersokas. Det gor att
man fér korta ledningar, vilket eliminerar
risken for strokapacitanser m.m. Att sam-
ma matkropp utan vidare gér att anvinda

Tab. 1. Sambandet mellan kaepacitans C, Q-
vdrde och parallellresistans R, i avstémd krets

(resonansfrekvensen={,)

fo c Qe X, R,
(MHz)  (pF) (kohm)  (kohm)
0J2 500 100 265 2665

0,5 200 100 1,6 160
15 100 100 1,1 110

5 100 75 0,32 24
10 50 50 0,32 16
30 25 10 0,21 2,1
60 10 10 0,26 2,6

Fig 4a

£

Fig 4b

som signalsckare for HF &r naturligtvis
ett extra plus.

Virdet pa R

Virdet pd motstdndet R ar inte kritiskt —
det blir alltid ett kompromissviarde. Anled-
ningen hartill dr, att ett ]dgt vdarde pa R
ger hogre spdnning over mitkretsen och
ddrmed storre instrumentutslag, men sam-
tidigt kommer kretsen att ddmpas, ty R
kommer i praktiken att ligga parallellt
over kretsen, varfor resonanskurvan blir
flackare och toppvardet mera svirbestamt.
En god regel dr att gora R ungefdr lika
stort som den uppmatta kretsens uppskat-
tade parallellresistans R,

Antag att vi skall mita pa en krets for
30 MHz som har ett Q-virde pd 10 och
L=2,5 pxH. Induktansens reaktans vid 30
MHz ar 470 ohm. Parallellresistansen R,
blir sdlunda 103<0,47=4,7 kohm. Ger vi
R samma virde, sjunker kretsens Q-virde

Fig 4

Resonansindikator byggd pé kapacitiv kopp-
ling via liten kapacitans C till den krets som
skall undersokas. Resonansindikering enligt
kurvan nederst i fig. (spdnningen i punkten 4).

Fig5 >

Resonansindikator med »resistivs koppling till
mdtkretsen. Resonanskurva nederst i fig. (spin-
ningen i punkten A).
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till halften ndar maiatklammorna anslutes.
Detta kan anses vara godtaghart. Hade vi
ddremot valt endast 1 kohm som virde pa
R hade resulterande Q-vdrdet blivit mind-
re dn 2, vilket dr 1 ldgsta laget — det hade
blivit svadrt att gora ndgon noggrannare
avldsning av maximumindikeringen for
resonansirekvensen.

Som vigledning for valet av R har en
del typvirden for parallellresistansen R,
angetts i tab. 1.

2.2 kohm har visat sig vara ett bra medel-
viarde. Med Simpsons universalinstrument
och med R=2,2 kohm varierade utslagen
mellan 8 och 58 uA inom frekvensomradet
1—40 MHz.

Mekaniskt utférande

Maitkroppen bestir av en monteringsplatta,
pd vilken de fitaliga komponenterna mon-
terats—-ett holje, bestdende av ett koppar-
Tor.

Fig 5a

Fig 5b
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Monteringsplattan bestar av 1,5 mm viv-
pertinax med métten 20370 mm. P4 plat-
tan nitas 4 16doéron for montering av de tre
komponenterna. 'n 75 mm lang provspets
av 1,5 mm fortent koppartradd fédstes vid
plattan med klamrar av 0,8 mm koppar-
trdd. Placeringen av komponenterna fram-
gar av fig. 7 och 8.

Hgljet utgores av ett 90 mm lngt 1 mm
kopparrér med 22 mm ytterdiameter. Ro-
ret kan verka vil grovt tilltaget, men ett
smalare ror skulle inte ligga lika bra i
handen. I den dnde som dr riktad mot mét-
foremélet fastlodes en rund, 0,5 mm tjock
kopparplét. I denna dr ett 7 mm hal upp-
borrat och i hélet har anbringats en gum-
mibussning, genom vilken provspetsen och

sladden till jordklimman (krokodilkldm-
man) drages (fig. 8).

Rérets andra #dnde avslutas med en 15
mm léng stump av samma rér. Rérstumpen
torses med lingsgéende slitsar och klam-
mes ihop si att den gir att skjuta in i
holjet. P& rorstumpen lodes ett runt 0,5

mm tjockt lock av kopparplit, 6 mm fran’

kanten pd roranslutningen uppborras tvd
2,5 mm fisthdl, som gingas (M3). Holjet
férses med motsvarande 3 mm hél, genom
vilka fidstskruvarna som fixerar roranslut-
ningen drages.

I locket tas ett 8 mm hal upp och forses
med guminibussning {6r genomféring av
koaxialkabeln till signalgeneratorn och
—+sladden till instrumentet.

Fig6

Principschema for resonansindikator med re-
sistiv koppling till matobjektet. Instrumentut-
slag visar maximum vid den undersokta kret-
sens resonansfrekvens, Motstindet R bor vara
ett kolskiktsmotstind. Lagt virde pé R ger
storre utslag men dimpar kretsen. Med 2,2
kohm och Simpsons universalinstrument for
matningar pd ordindra kretsar inom 1—40
MHz erhélles tillfredsstillande utslog.

Fig 7

Fasten toar
provsoetsen

Kopplingssc_:/zema fér resonansindikator. Koaxialkabeln lodes till hiljet. Kabeln tas ut tillsam-
mans med instrumentets +sladd genom en gummibussning.

06 08 | 12 1% MHz

— e f

Fig 8
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Fig 9

Instrumentutslaget som funktion av jrekvensen
vid mdtning pd en 1 MHzkrets. Tvé kurvor
anges for tvé olika vérden pé R. Kurvan blir
bredare vid ldgohmigare R-virde.

Maétkroppen isirtagen. Locketr skruvas fast i holjet med M3-skruv.

1961

Holje

Maitningens utférande

Vid mitning anslutes mattillsatsens anslut-
ningsklimmor Gver den resonanskrets vars
resonansfrekvens skall bestammas. Kroko-
dilklimman anslutes till den ev. jordade
sidan av kretsen, matspetsen till »varmas
sidan. Tillsatsens koaxialkabel anslutes till
utgdngsklammorna pd en signalgenerator,
vars utgingsnivd stilles in pd ldmpligt
virde (=lasbart utslag pd instrumen-
tet). Instrumentets minuspol anslutes till
koaxialkontaktens skiarm och pluspolen an-
slutes till den sladd som i schemat kommer
fran diodens kondensatorsida, se fig. 7.
Signalgeneratorns frekvens varieras dar-
efter f6r maximalt instrumentutslag=kret-
sens resonansfrekvens. Fig. 9 visar som
exempel det utslag som erhélles vid mit-
ning p4 1 MHz resonanskrets. Som synes
erhélles rejdla utslag. Av kurvan framgér
ocksd att man fir bredare resonanskurva
ju ldgre virde pd R man har.

Hur l&ngt upp i frekvens tillsatsen kan
anviandas beror pa den undersokta kretsens
kapacitans och maittillsatsens ingdngskapa-
citans, huvudsakligen=diodens kapacitans,
som dr 1—2 pF. Ju mindre kapacitansen
ar i den krets som skall undersckas desto
storre blir givetvis snedstimningen déa till-
satsen anslutes. S& linge kretskapacitan-
sen héiller sig over 10 pF blir dock felet
obetydligt.

Resonansindikatorn har visat sig vara
ett hogst anvindbart hjilpmedel pd ett
radiolaboratorium, den har exempelvis
kommit till flitig anvandning pAd RT:s la-
boratorium i samband med att RT:s lokal-
TV-mottagare byggdes och trimmades.

Endast ett ord till varning: Gvertoner
fran signalgeneratorn kan ge falska reso-
nansindikeringar; dessa dr ocksd sd svaga
jamfért med grundtonsindikeringen, att
det inte bor vara svért att sortera bort des-
sa indikeringar.

L
Stycklista
R=2,2 kohm % W, kol
C=1 nF, ker.

D=1N34 (OA81)
Ca 1 m koaxialkabel RG-59B/U
(ELF A, Stockholm)
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A5-FSA271

Specialantenn f6r exceptionellt
svara forhéllanden.

RIKTPRIS:

kanal 2 285:—-
. kanal 3 275:=—

kanal 4 265:—

suverdna

T v anitenner

kanal 2-4

e

RIKTPRIS:
| kanal 2 82:—
As - FSA7II I kanal 3 80:—
| kanal 4 78:—

Denna antenn ger ofta god
bild i séindarens niromrade.

Denna antenn ar lamplig
dven pd storre avstdnd
fran sidndaren. Den ger
gott skydd mot storningar.

A5-FSAT21 1. PR e
kanal 3 106:—
kanal 4 102:—

FUBA

A5 -FSA731

En verklig universalantenn som
ger briljant bild s&vil langt frén
siandaren som i1 omréden med sva-

FSA3E2

Hogeffektiv fonsterantenn med

2 element.
Riktpris: 65:—

FSASE1

Balkongantenn f5r lokalmottag-
ning i storningsfria omraden.

Riktpris: 38:—

/

Fonster- och balkongantenner:

Lidtt omkopplingsbara for olika kanaler
(2—4), forsedda med sinnrikt, lattmonte-
rat och stabilt fdste. Elegant utférande.

FSASE2

Hégeffektiv  balkongantenn
med 2 element,

Riktpris: 65:—

FSA3E!

Fonsterantenn for
lokalmottagning i
storningsfria om-
riden.

Riktpris: 38:-

ra storningar.

FSA 731 ér, liksom ovriga FUBA-
antenner, forsedd med FUBA:s
specialfdste for inriktning &dven
vertikalt, mot snett ovanifran kom-
mande vigor.

RIKTPRIS:

kanal 2 135:—
kanal 3 130:—
kanal 4 125:—

Contrum
b

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM, TEL. 010/180000 @ GOTEBORG, TEL. 018175890 @ MALMO, TEL. 04070720 @ SUNDSVALL, TEL. 027/50420
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For Er

som vill

tjadna mer

pa service

PHILIPS

service-

instrument

I NYHET GM 2877

Svepgenerator

med inbyggd blandningsenhet, vilket
underl@tar trimningen av TV-mottagaren
genom konstant storlek pd markerings-
markena, oberoende av dessas ldge pd
kurvan. Den inbyggda blandningsenhe-
ten forenklar handhovandet genom farre
sladdar  f&r uppkopplingen. Dessutom
minskar blandningsenheten risken f6r
overstyrning av mottagaren pd grund
av felaktigt blandningsiérhaliande.
Frekvensomréde:

Sveposcillator: Band I—V (5-880 MHz)
Markeringsoscillator: 25—55 MHz, 50—110 MHz
och 100—~220 MHz.

Frekvensnoggrannhet: & 1%

Kristalloscillator med utbytbara kristaller p& 0,5—
20 MHz.

1180 kr

RADIO OCH TELEVISION —
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FCR GM 5650/02

Oscilloskop
Detta populdra serviceoscilloskop har

nu kommit i forbatirat uifdrande. Till
nyheterna har uttaget {&r horisontalfér-
starkaren, vilket gér det méjligt att av-
lanka stralen fran svepgeneratorn GM
2877. Den forhdjda accelerationsspdn-
ningen ger 8kad ljusstyrka. Oscillosko-
pets tidsaxel kan liksom tidigare anvén-
das saval triggad som sjalvsvéngande
med svephastigheten 20 msjcm ~ 0,5
uslem. Vertikalforstarkaren har tva frek-
vensomraden, ett bredbands- och ett
smalbandsomrade, vilka inkopplas med
dampsatsen vid dndring av kdnsligheten.
Dampsatsen ar graderad i topp-till-topp-
spanning.
Data f&r vertikalfdrstdrkaren:
Bredbandsomradet:
Frekvensomrdde 0 Hz — 4 MHz — 3 dB
Kdnslighet: 300 mVt—tfcm
Smalbandsomrddet:
Frekvensomrade 0—0.7 MHz — 3 dB
Kdnslighet: 45 mVyjem.

765 kr
Lagkapacitiv matkropp GM 4650

87 kr

ﬁ Wo 512 b

Svepgenerator

med inbyggt bredbandsoscilloskop spe-
ciellt konstruerad for TV- och FM-ser-
vice. Oscilloskopet anvdndes vid upp-
fecknandet av svepkurvor men fyller
dessutom alla krav man stdller pa ett
perfekt TV-serviceoscilloskop. Bandbredd
4 MHz — 3 dB, kanslighet 50 mVt-tjcm.
Svepgeneratorn dr {érsedd med variabel
markeringsoscillator samt med en 5,5
MHz kristalloscillator med vilken upp-
tecknade svepkurvor kan frekvensbe-
stdmmas. Frekvensomrbden ar 8, 22,
36, 54,5, 65, 94, 178, 185, 192, 199,
206 och 213 MHz. Mittfrekvensen pd
varie omrdde &r variabel £ 6 MHz
och svepbredden dr kantinuerligt juster-
bar 0,05 - 20 MHz.

2480 kr

- 1961

I NYHET Gm 5601

Oscilloskop

som motsvarar verkligt hdga krav. Detta
oscilloskop har kalibrerade ratar for
vertikalforstarkare och tidsaxel, vilket ger
moijlighet hill direkt avl@sning | spdnning
och tid. 10 cm katodstralerdr med plan
skarm samt hdg accelerationsspanning
ger klar bild @ven vidsnabba férlopp med
lag repetitionsirekvens. Perfekt triggning
av svepet upp till 5 MHz,
Vertikalfdrstarkoren dr likspdnningskopplad med
bandbredden 5 MHz.

Kanslighet 100 mVyfem — 5 Vylem i sex omrdden
med en noggraanhet av 3%.

Stigtid 75 m 14 sek.

Ingdngsimpadans 1 Mohm parallelit med 40 pF.
Med oscilloskopet levereras en matkropp, ddmp-
ning 20:1 och ingdngsimpedans 20 Mohm parallellt
med 6 pF.

Inbyggd kalibreringsspdnning, sam bestdr av S0
Hz klippt sinusvdg, amplitud 0,4 V,

Noggrannhet 1%.

Oscilloskapet har dven horisantaltSrstdrkare, med
bandbredden 0300 kHz. Konslighet 1 Vitlcm ~
50 Vplem. Svephastigheten dr variabel frdn 0,5
Mslem — 200 msfem i 18 omrdden. Noggrannhet
3%. Dessutom finns mdiligheter till Sx expansion,
med bibehdllande av noggrannheten.

Inkl. l1dgkapacitiv mdtkropp
1750 kr

G NYHET GMm 2892

Bildmdnstergenerator

i helt ny design och med fdrbdttrade
data. Ljud och bild kan tagas ut sam-
tidigl. Frekvensomrédet utskat il att
omfatla dven TV-banden IV och V.
Valbar frekvens ar {drinstdlibar,
Maonsiret bestdr av ett fast eller varia-
belt antal finjer eller rutor med vars
hjalp de faklorer, som inverkar pa bild-
kvaliteten kan justeras. Ljudbarvagen
kan moduleras med inre eller yttre sig-
nal. Bild-ljudavstandets noggrannhet
battre an 0,5%. Utspanningen konti-
nuerligt variabel upp till 20 mV. Frek-
vensomrade: band I, I, IV och V.

1140 kr
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J&° GM 2893
i

GM 2883

Signalgeneratorer

vars tekniska egenskaper gér dem syn-
nerligen lampliga for serviceandamal.
Dessa signalgeneratorer har hag trek-
vensnoggrannhet (£ 1%). Fér kontroll
av  HF-spanningen finns en inbyggd
volimeter, som dven kan anvdndas fér
mdtning av utspdnningen fran radiomot-
tagaren. GM 2883 har frekvensomradet
90 kHz - 30 MHz med sarskilt band-
spridningsomrade 400 — 500 kHz for
MF-trimning. GM 2893 har | st |
400-500 kHz-omradst 25-50 MHz for
MF-Irimning av TV-mottagare. HF-spdn-
ningen &r reglerbar [rdn 0-100mV.
Inre  modulation 30% med 400 och
2500 Hz. Denna spdnning kan &ven
uttagas separat och ar reglerbar 0 - 1
V. Ytre modulation med 30 — 10000
Hz upp till 80%.

GM 2883 760 kr
GM 2893 775 kr
I#” om 2324
Fyrkantgenerator

for praktisk och enkel testning av Hi-Fi-
och videolérstarkare tillsammans med
oscilloskop. Frekvensomradet ér 25 Hz-1
MHz i 5 steg och utspénningen0,1-15 Vi
i 8 steg. Utgdngsimpedansen ar 25-330
ohm och stigtiden 0,04 ysek.

690 kr

e~ GM 2306

Tonfrekvensgenerator

for provning av lagfrekvensforstarkare,
hogtalarprovning, skrammelsdkning m.m.
Den har trots sitt ldga pris mycke! goda
egenskaper, bdde ifrdga om frekvens-
stabilitet och utsp@nningskonstans. Frek-
vensomrddet &r 40 — 42000 Hz. Frek-
vensnoggrannheten &ar + 3%. Utspdn-
ningen kontinuerligt variabel i steg mel-
lan 2 mV och 20 V. Finns dven i ett
utférande med effektsteg pd ca 1 W,
typnummer 2306 CB.
GM2306............... 325 kr

Universalinstrument
med elektriskt dverbelastningsskyddat,

mekaniskt  robust  spdnnbandssystem.
Hog kanslighet, 40000 ohm(V. En enda
linjdr skala for vaxel- och likstrom ger
snabb och enkel direktavidsning utan
konstanter. Brukslage séval stdende som
liggande. Batterierna fér motst&ndsmat-
ning l&tt atkomliga utifrén j isolerat ut-
rymme. Far likspanning upp till 30 kV
kan hégspdnningsmatkroppen GM 101
anvandas.
Lik- och vixelspdnningsomrdde

3, 12, 30, 120, 300 och 1200 V sami 60 mV =
Lik- och vixelstrdmsomrdde

600 A, 6, 60, 600 mA och 3 A samt 30 och

120 UA =
Motstdndsmatning

0,1 ohm — 10 Mohm i 3 omrdden med 18, 1800,

180000 ohm mitt pd skalan.
Universalinstrument P 817
Hogspann.mdtkropp GM 101

285 kr
90 kr

I P 997.09

Transistorprovare

Ett enkelt och billigt instrument for lag-
effekttransistorer. Som indikator anvdn-
des universalinstrumentet P 817,

180 kr
W PP 3000

Transistorprovare

For snabb och rationell provning av sa-
val effekt- som ldgefiekitransistorer av
bade pnp- och npn-typ. Mdater kollek-
torstrom, strdmidrstarkning och en ev.
kortslutning. Forsett med palitlig transis-

torhallare,
490 kr

Transistorprovare

avsedd for matning av lageffekitransis-
torer av bade pnp- och npn-typ. Mater
kollektordiodens backstrom (lackstrom),

kollektorstrdm och farstarkningsfaktor
med instdllbar basstrém fran 0 — 50
wA. En palitligh instrument forsett med

praktisk transistorhallare  ach  tryck-
knappsomkopplare. Batteridriven,
333 kr

RADIO OCH TELEVISION —

Rorvoltmeter
med sensationella prestanda, exempel-

vis  nollpunkistabilitet, mittnolla ~ for
FM-trimning, stabiliserad likrikiare for
motstandsmdtning och enkelhet i hand-
havandet. For métning av vdxelspén-
ningar dr instrumentet forsett med in-
byggd diod. Fér likspanningar upp till
30 kV finns ytire forkopplingsmotstand,
GM 101, For riktig, lagkapacitiv mat-
ning av topp-ill-topp-spdnningar i TV-
mottagare anvdndes mdatkropp GM 103,
Lik- och vdxelspdnning: 1, 3, 10, 30, 100, 300 vV
samt 1000 V =
Motstdndsmdtning: 1 ohm — 200 Mohm uppdelat
fyra omr&den,
Frekvensomrddet dr 20 Hz — 1 MHz men kan dven
utdkas till 1000 MHz om separat mdtkropp anvindes
{GM 102).
Ingdngsimpedans 12 Mohm 20 pF.
395 kr
Hégspdnningsmdtkropp GM 101, 0 —
30 kV 90 kr
Topp-till-toppmétkropp GM 103
90 kr

VHF-matkropp GM 102
180 kr

l@’ A 999800

Signalfodljare
i transistorutforande ar ett vardefullt
instrument o1 felsdkning i transistorap-
parater. Har hdg kanslighet, ar hog-
ohmigt samt har inle nagra spdnningar,
som kan skada en fransistor.

Forsedd med "ronpropp’’. Erforderlig
batterispanning 1,5 V. Kdanslighet vid
LF ca 10 uV vid 1000 Hz och vid HF
ca 2 mV vid 1 MHz och 30% modu-

lation med 1000 Hz.
118 kr

Ndatpanel

innehdllande vridiransformator och iso-
lationstransformator, tva visarinstrument
(96x96) 250 V resp. 1,5 A med dver-
stromsskala, automatsdkring for 2 A

samt spanningsutiog. Frontpanel utférd i
gr&d hammarlackerad plat -avsedd fér
sidende eller liggande montage.

. 350 kr

Matinstrumenlavdelningen
Postbox 6077 « Stockholm 6
Tel. 349500

NR 2 -
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'LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
Begdr katalog fran

“Specialisten i hyllor, lador o. skap”

AB Svensk [oFHL
Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM 50
TEL. vixel 400050, 422090, 4343 80

MALMO: (040) 13500 GOTEBORG: (031) 121158
SUNDSVALL: 06051840

\

Direktvisande L.C.R.- Meter

18 mitomraden.
Inbyggd transistor-
oscillator 5 KC.

L:40 ptH—30 H.
R:0,1—10 MQ,

C: 0,4 pF—30 uF.
RX1, X10, X100,
X1000, X10K, X100K.
pHX100, mHX1, X10,
X100, HX1.

PFX10, X100, X1000,
X10000, X<100000,

pE X1,

Netto kr 175.—

177X113X77 mm
Rérprovare SEM-14

Enkel och littskbtt
GOD/BAD-provare.
Provar savil amer. som
europ. rortyper.
Kortslutning, avbrott
och emision.
Néatspdnning 220 V 50 p/s.

Kr 215.—

Rérvoltmeter PV-58
=, Ingéngsmotst.: 11 MQ.

- o AC och DC Volt: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1000 Volt.
Ohm: 1Q—500 MQ. RX100,
X1K, X10K, X1M, X10M.
dB: —10 till +36, Peak to
peak Volt: 4, 14, 40, 140,
400, 1400, 4000 Volt. DC:
30 KV med tillhérande
HV-prab. Multiplika-
tionsfaktor 20. MotstAnd

20 MQ.
Netto Kr 215.—

110X180X105 mm
Vikt 1.6 ke

SYDIMPORT

Vansovdgen 1 — Telefon 47 6184
ALVSJO 2 — SWEDEN
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P> 59 Konsten att dopa...

ratta kristalltjockleken kan forstora allt.
Man kan gora legerade transistorer med
en grinsfrekvens (GB) av ca 10 MHz, men
ndr man vill komma hogre tillgriper man
i regel diffusionsmetoder.

Diffusion

Atomer och molekyler har ju en viss rorel-
seforméga. Aven i fasta kroppar férekom-
mer det, att atomkarnor flyttar sig och by-
ter plats. Vid hégre temperaturer tilltar
atomernas aktivitet och vid smaltpunkten
far omflyttningarna en sddan omfattning,
att materialet inte lingre hanger ihop.
Sméltpunkten dr inte ndgon magisk tem-
peratur, dar alla atomer pl6tsligt Gvergar
fran bundet till fritt tillstind. Vid négot
lagre temperaturer marker man ocksé
egendomliga ting: gasformiga férorening-
ar vandrar obehindrat in frdn ytan, och
inne i fasta kroppar vandrar amnena om-
kring, sd att alla grinser mellan olika &m-
nen flyter ut och blir diffusa.

Det dr denna materiens slumpartade
kringvandring som kallas diffusion. Diffu-
sion forekommer i bdde gasformiga, flytan-
de och fasta kroppar och yttrar sig si att
amnen vandrar it det hall, didr deras kon-
centration dr ldgre. Nédr luft strommar in i
en behéllare med undertryck, ar det strangt

taget bara ett drastiskt exempel p& diffu-
sion. Men jag skall erkénna, att man i re-
gel anviander bendmningen pa ldngsamma
vandringsprocesser — det skall &tminstone
ta ndgra minuter, innan man marker ndgon
férindring, om man skall tala om diffusion.
Jag har anstringt mig {or att {forscka finna
nigot dskidligt exempel pa diffusion i en
fast kropp, men det enda jag har kunnat
komma pé ir oxidation av natrium. Vid

-rumstemperatur vandrar luftens syre in i

den fasta metallen natrium med sadan fart,
att man méste forvara metallen i fotogen
for att den inte skall oxideras helt och
héllet.

N4got liknande hénder, om man placerar
en germaniumkristall i arsenikénga vid
négra hundra graders temperatur. Arsenik-
atomer vandrar in frdn ytan med en hastig-
het, som man sjalv kan bestimma genom
att vilja limplig temperatur. Diffusions-
djupet ir latt att reproducera. Darmed ar
inte sagt, att pn-Overgingen blir skarpt
markerad. Som namnet antyder, ger diffu-
sionsmetoden en pn-overgdng som ar diffus
(mjuk). Inom vissa gréanser kan detta vara
en stor fordel, bland annat darfor att en
mjuk pn-6vergdng kan klara hogre back-
spanningar dn vad en skarp pn-6verging
gor. Men ju djupare man diffunderar, des-
to diffusare blir pn-Gvergdngen. For att

P 76

270X235X145 mm
Vikt 5,5 kg

Transistorprovare
SC-2B

Méter PNP och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej for-
stéras genom fel-
koppling.

Ico: 0,5—45 pA.
a: 0,883—0,995.

B: 0—200.

Miter dven ef-
fekttransistorer.

Kr 135.—

17812885 mm
Vikt 1,3 kg

Trafik-
| mottagare
9R-4)

390X210X240
mm

Vikt 11 kg

455 Ke¢/s—31 Me/s pa fyra band. Amat8rbanden
klart markerade. Kénslighet: 2 xV 50 mW.
Bandspridning, »S»-meter, Automatisk brus-
limiter, ANL, BFO m.m. Rérbestyckning:
9 rér: 2X6AV6, 3X6BD6, 2X6BE6, 6AR5, 5Y3.
En trafikmottagare av hogsta klass. Enasta-
ende selektivitet och spegelfrekvensunder-
tryckning. Exceptionellt hdgt signal—brus-
forhallande. S/B 20 dB vid 13 uV.

Reklampris Kronor 535.—

1961

Oscillograf CO-50

Skarmdiameter: 53 mm. Ing.-imp.: 500 K 10 pF. Bandbredd: 20 p/s—
200 Ke/s. Stigtid: 2 #S. Kénslighet: 50 mV/em. Svepfrekvens: 20 p/s—
30 Kc/s. Kontroller: Intensitet, Fokus, Vert. o. Hor. position, Vert. o.
Hor. forstiarkning. Svep/Forst./plattorna direkt. Svep/Synk, Ext./Int.
P& svepomkopplaren finnes ett extra lige mirkt TVH vilket 4r avsett
f6r kontroll av hor. synksign. i TV-app. Denna osc. dr fullt tillfyllest
fo6r TV-service (naturligtvis ej farg-TV). Rordbestyckning: 2BP1, 2+
6AUS, 6X4, 5SHKSY, 66G. Exklusive testkropp.

Kr 425.—

305-ZTR

20000 Q/V *2 %,

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V.

50 £A/250 mV, 10, 50, 250 mA,
10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V.
Tonfrekv.: 2,5, 10, 50, 250 V.
Ohm: 0,5 Q—50 MRQ, RX1,
X10, X100, X10000.

dB: —10 till +62.

u¥F o. H. Specialskala for
transistor- o. diodprovning.

Kr 195.—

179X133X84 mm
Vikt 1,4 kg

300-BTR

20000 Q/V +2 9.

DC o. AC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V.

DC: 50 #A/150 mV, 2,5, 25,
250 mA.

dB: —10 tin +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1, X190,
X100, X1000.

Kr 135.—

178X114X83 mm
Vikt 1,1 kg

200H
20,000 ohm per Volt DC
10,000 ohm per Volt AC
0—5; 0—25; 0—250; 0—500; 0—
2,500; 0—10; 0—50; 0—500; 0—
1,000; 0—50; Microamperes
0—25; 0—250; Milliamperes
0—60K ohm; 0—6 Meg ohm.
0.01—0.3 Mfd (at AC 10 volt)
0.0001—0.1 Mfd (at AC 100
volt) —20db 0.01 ~ +

Kr 61—




Pris Kr 1250:—

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA ir den ritta
transistorprovaren for alla som har med transistorer att
gora. Med denna brygga mites I .}z, och B likstromsmas-
sigt. Dessutom mites 3 och brusfaktor dynamiskt med
hjalp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator som referens, Mit-
ningarna utfores i onskad arbetspunkt, instdllbar pa in-
strumentet. Oscillatorn har yttre uttag och vridspolein-
strumentet kan anviandas for likstromsmédtningar inom 7

omraden varvid kiansligheten ar 20000 ohm/V.

Begdr prospekt med ndrmare uppgifter om AVQO Tran-
sistor Analyser och 6vriga AVO-instrument.

iir eniga om

FOR 54 Ao
A E77 FORETAG
GLR AP0V
YA 7L AVOGHET!

\ i

.‘V\_bh

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholm Sparvdgar

AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Yerkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradios Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdarnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. 8,
20000 £2/V. 28 mit-

omraden, vixelstrom.

Det ridtta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern,
Kr 425:—

AVOMETER MOD. HD
dr det riitta instru-
mentet for den ford-
rande starkstroms-

teknikern, 1000 Q2 |V,

lik- 0. véxelstrom 10
amp, Kr. 285:—

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/& miiter
”konditionen” hos
alla standardror och
upptar deras karak-
teristikor. Kr 1250:—

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 1000002V,

19 mitomraden. Det
ritta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman

Kr. 95:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 - Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkoping, Sundsvall, Orebro
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ElA:s

RADIOHANDBOK

11:te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel,
stereofonisk ljudatergivning och
om transistorer

Handboken vill lira Er f£3rstd mot-
tagarens funktioner och hj#lpa Er att
snabbt laga smafel. Vi har 4dven med-
tagit en del hjdlptabeller och grafiska
berdkningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjédlvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronroret och dess verkningssitt
Radiotelefoni

Mitinstrument

Stoérningar och stérningsskydd
Kopplingsforeskrifter

Kronor 5:25

Kan bestillas frAn nirmaste bokhandel
eller direkt fran

Box 6074, Stockholm 6

Avdelningskontor:

Giteborg: Rintmistargatan 7
Malmoé: Skolgatan 31

> 74

hélla den ndgorlunda vildefinierad far
man noja sig med mycket blygsamma dif-
fusionsdjup. Man laborerar i praktiken
pd den ena sidoytan av kristallen. Upp-
byggnaden méste goras annorlunda in {6r
den legerade transistorn. Den orérda delen
av kristallen f&r bli kollektor. Basskiktet
dopas alltid med diffusionsmetoden, men
emittern kan goras pa flera sitt. Den kan
diffunderas, legeras eller liggas utanpa
basskiktet med fordngningsteknik.

En HF-transistors uppbyggnad

Transistorn OC171, fig. 1, dr ett exempel
pa hur man kan anviinda sig av kombine-
rad diffusions- och legeringsteknik for till-
verkning av hogfrekvenstransistorer. Man
kéanner igen de legerade zonerna p4 de stel-
nade droppar av metall, som sitter fast
ovanpd. Nu skall ni inte 13ta er {orvillas av
att det sitter tva lika stora klumpar ovanpé
kristallen. Den vinstra ar nimligen bara
en del av tilledningen till basskiktet. En
konstig tilledning, tycker ni kanske. Men
hur skulle ni sjédlva béra er at for att ordna
en tilledning till ett diffunderat basskikt?
Tank p&, att det bara dr nigon tusendels
millimeter tjockt! Det egentliga basskiktet
befinner sig under emittern, som dr en le-
gerad p-emitter. Det stérdmne av n-typ,
som basskiktet innehéller, har diffunderat
in frn emittern under sjilva legeringspro-

cessen. Emittermaterialet innehaller nim-
ligen forutom p-dmne dven ett n-imne med
hog diffusionshastighet. Kollektorn ar vad
som blir kvar av den ursprungliga kristal-
len, som &r av p-typ.

Mellan den legerade baskontakten och
det diffunderade basskiktet loper en bryg-
ga av n-typ over transistorns yta. Denna
dstadkommer man genom att forst dra over
hela kristallen med ett diffunderat n-skikt
(i ugnen finns det namligen dnga av ett
n-dmne), och sedan etsa bort allt utom den
lilla bryggan. Vid etsningen far kristallen,
som frén bérjan har fyrkantigt tvirsnitt,
sitt snedskurna utseende.

Kom inte och sig att det liknar en spets-
transistor! P& spetstransistorn satt emit-
tern och kollektorn tatt ihop pa en n-dopad
kristall, och gransfrekvensen var ca 1 MHz.
P& OC171 sitter emittern och baskontakten
tdtt ihop pa en p-dopad kristall, och tran-
sistorn anvindes som forstarkare vid 100

MHz. o

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatérer

NORDISK ROTOGRAVYR

.
FAMA och I ICONAI. }
| — permanentmagneter som Ni kan lita pa ;
Inom radion och televisionen anvan- FAMA och TICONAL har
der man en stor mangd permanent- mycket stort magnetiskt I
magheter, t. ex. for hogtalare, mikro- energiinneball, vilket i for- E
foner, pick-ups m. m. Hiar dr ford- ening med lag specifik vikt L
ringarna stora pa stabilitet och energi- ger sma och ldtta konstruk- |
innehall. tioner. T. ex. TICONAL Gg | :
FAMA och TICONAL har stor okéins- med (BxXH) max. over 55X bl
lighet mot savial termisk, mekanisk 10° cgs, dvs. ett magnetiskt |
som magnetisk inverkan, de ar myc- energiinnehall, som ar mer |
ket motstandskraftiga mot stotar, an 30 ganger storre dn hos ‘
viarme och avmagnetiserande filt. en kolstidlsmagnet.’
Cyheldynamo Svinghjul till MC Matinstrument Separator Hagtalare
FAG E RSTA B R U KS A B Dannemoraverken Osterbybruk
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For den nya tekniken

MAXIMALT

v AD MINIRELA RZO

MINIMALT

Driftsakert dven under ogynnsammaste
betingelser. RZO dr hermetiskt tillslutet
och kvdavgasfyllt och fyller utan undan-
tag specifikationerna US-spec. MIL-R-
25018 och MIL-R-5757 C.

. - \
91 (C )
Omgivnings- T i
temperatur: —650—-+125° C
Stotsikerhet: 50 g min. under 11 millisek. 22,2
Vibrations-
talighet: 10—55 Hz: +1,5 mm amplitud
55—1000 Hz: 20 g min. \[F
Kontakter: 2 vixlingskontakter < >
2 Amp. resistiv belastning 20,3
Tillslags- vid 30 v
spidnning: 13 V vid 25° C
Nominell
drift-
spdnning: 24 V
Tillslagstid: 5 millisekunder vid nomi-

nell spdnning

Franslagstid: 4 millisekunder vid nomi-
nell spiAnning

Drift: kontinuerlig
Livsldngd: 125.000 operationer vid no-
minell belastning °
: o Kontakt-
B funktion: 2 vixlingar
# 4 —_— _ [N _ — [ RS —_— R —
2 Tilldten
£ kontakt- L M Ericssons Svenska Forsdljnings AB
o= . belastning: 2 Amp. resistiv belastning Box 877 — Stockholm 1
el vid 30 V
Overgangs- Var god sdnd nirmare upplysningar om TFA minireld
| motstdnd: 50 milliohm vid nominell RZO
. |} N
R ] Kontakt- belastning Namn
s material: guldpldterat hardsilver | O e frrrrmrrrrrrmrrrerrmenreoes
Kontakt- AdIeSS oo e e e e e
tryck: 11 g min. POStAAIESS ittt e e e
RoT 261
ey S LS PP e Ay EER SATPME BAACL B ioh 1§ gk
% : L IR I A SR SRR e Rl M T S0 D

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALININGSAKTIEBOLAG

STOCKHOLM 1: Kungsgatan 33, Box 877, tel. 010223100 MALMO 4: St. Nygatan 29, Fack, tel. 040 711 60
GOTEBORG 2: St. Badhusgatan 20, Fack, tel. 031170990 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 0603559 90
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MINSKA
VERKTYGSKOSTNADERNA
MED HUNTON
UNIVERSALFATTNING

OCH STANDARDVERKTYG

\Us

Begdr ndrmare upplysningar!

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6A, Gsteborg O
Tel 031/2137 66, 257666

P 67 Portabel TV-mottagare...

Konstanthallning av hégspdnning m.m.

I slutrorets styrgallerkrets dr inkopplat ett
spidnningsberoende motstdnd R84, som
astadkommer viss stabilisering av linje-
slutstegets arbetspunkt. Till detta mot-
stdnd &dr dels en positiv spanning pélagd,
den uttages frin boosterspdnningen via en
spdnningsdelare R89, P66, R88 och utgor
en grundforspinning till slutréret. Samti-
digt pdfcres positiva synkpulser av mycket
hég amplitud via kondensatorn C76 till
det spanningsberoende motstdndet. De po-
sitiva pulserna Astadkommer en viss re-
duktion av den positiva forspanningen ge-
nom att det spanningsberoende motstandet
minskar sin resistans vid inkommande pul-
ser. Man far sdlunda en f6rspinning som
ir beroende dels av &tergdngspulsernas
storlek, dels av boosterspanningens storlek.

Styrspinningen fridn linjeoscillatorn
&stadkommer tack vare gallerstrommen i
linjeslutroret ett spanningsfall over R83,
som héller gallerspinningen vid ca —32 V.
Denna spanning blir emellertid beroende
av grundférspdnningen i sammanbind-
ningspunkten mellan C76 och R84 och
denna i sin tur &r — som redan antytts —
beroende dels av boosterspanningens stor-
lek, dels av dtergangspulsernas amplitud.
En dndring i boosterspianning och pulsiter-

géngsspinning medfor en sddan &dndring
av linjeslutrorets arbetspunkt att en ten-
dens till minskad boosterspanning kom-
penseras av en andrad gallerférspinning
pd linjeslutroret. P4 s& sdtt hélls savil
boosterspdnning som linjebredd konstanta
oberoende av nitspdnningsandringar och
réraldring. D3 dessutom en boosterspan-
ning uttages som anodspédnning jamval till

p 80

p—25—
ma [%me plexiglas

T 38: b
ot 1,
Sc :i—!_‘l,Smm pertinax

0—b=100v 0,2mm lack.

b—c=400v OJ2mm lack.

Fig 33

Spolformen till L61 tillverkas pd foljande sdtt.
Pé en slit spolstomme (ELFA typ 0281) tris
en 1,5 mm tjock pertinaxskiva, 2828 mm,
forsedd med tre l6déron och limmas fast nere
vid foten pd spolstommen. Direfter tillverkas
wd gavlar, 25 mm i diam., av 2 mm tjockt
plexiglas. Ett 8 mm stort hil upptages t mitten.
Gavlarna placeras pd spolstommen med 8 mm
avsténd och limmas pa denna.

N
Ve N
Tv t for band Il
||
a n e n ner kanalerna 5-10
VI HALLER LAGER AT EDER
Denna mycket populiira 13 elements antenn siinda vi fraktfritt och till marknadens ligsta nettopris.
| / o Se pa kvalitén det lonar sig i langden!
" < En hogeffektiv antenn for lingre distanser fran sindaren.
/ ¢ / Hog spanningsvinst och mycket god riktverkan gor
/ 2 > att denna antenn garanterar en perfekt mot-
/ o ,./ tagning dven under svira forhallanden.
En av de basta
Typ 2RV10
Riktpris 120:—
TV-UKV-antenner « Norrtdlje Tel 017610811
. /
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AVEN NI RADIO-

AB SOLARTRON

OCH TV-SERVICEMAN
S BEHOVER

OSCILLOSKOP CD 1014

DUBBELSTRALE-
OSCILLOSKOP CD1014 ar
eft instrument med utom-
ordentliga egenskaper till
ett verkligt lagt pris!

CD1014 har framst blivit
uppskattat p.g.a. exceptio-
nellt goda trigg- och synk-
egenskaper, bast i sin klass,
och extremt hég kdnslighet
(1 mvfem pd en kanal och
véxelspdnning).

TEKNISKA DATA

DISPLAY: 314" katodstralerér 3AZP31 med 2 kanoner, 1,4 kV
accelerationsspéinning.

BANDBREDD: 0 —5 Mc/s (3 dB).
KANSLIGHET: 100 mV/cm.

INBYGGD FORFORSTARKARE: 1 mV/em 2,5 c/s —20 kcfs.
10 mV/em 2,5 c¢/s—0,2 Mc/s.

AB SOLARTRON « HEDINSGATAN

STIGTID: ca 70 myus.

HORISONTALFORSTARKARE: 0—0,2 Mc/s, 0,2 V/em—2 V/cm.

SYNK/TRIGG: Positiv eller negativ signal, internt eller externt;
TV bildsynk separator.

SVEP: 1 us—1 sf/em; 10 ggr X-expsansion.

DIMIMENSION: 240x220%330 mm.

Viki: 10 kg.

9 « STOCKHOLM NO « TEL. 600906
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NAJBAND

Rationalisera bindningen av kabel-
stammar med Hellermann nojband.

Finns i 2 dimensioner och i flera

olika fdrger.
Begiir prov och utforlig broschyr.

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG C
Tel. 116101, 135154, 131334

I —

IFm oo a" " "™
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vertikalslutsteget fdr man dven bildhdjden
konstanthéllen genom detta enkla arrange-
mang.

Hur linjeslutsteget i ovrigt fungerar och
hur boosterspanningen utvinnes genom
linjedtergingspulserna ar det inte anled-
ning att hdar genomgd, det finns utforligt
beskrivet i handbdcker 1 dmnet.!

Linjeutgingstransformatorn Tr63 dr for-
sedd med en hogspdnningslindning, i vil-
ken 4&tergéngspulserna upptransformeras
till ca 15 kV. Efter likriktning i hogspén-
ningsdioden V66, som monteras i anslut-
ning till Tr63, f&r man hogspanning +15
kV till bildroret. P& linjeutgéngstransfor-
matorn dr pimonterad en bildbreddsregu-
lator i form av en variabel induktans Dr61
parallellt med ett motstind R91.

Mekaniskt utférande

Storre delen av avbojningsdelens kompo-
nenter ar monterade pd en pertinaxplatta,
forsedd med 1odstift, pd vilken komponen-
terna placerats s som visas i fig. 30. I plat-
tan ar upptagna jamvil hal for rorsock-
larna. Komponenterna ir inlodda huvud-
sakligen pd plattans 6versida. P4 undersi-

* Se exempelvis BELLANDER, J: Televisions-
mottagaren — konstrukeion, verkningssdtt, in-
stallation. (Nordisk Rotogravyr.)

dan Aaterfinnes dock ocksd en del kompo-
nenter, exempelvis blockeringstransforma-
torn Tr61, C73 (som ar monterad direkt pa
Tr61), vidare motstdndet R86 (ett tridlin-
dat motstdind) och en liten kondensator
C86. Den kabling som utforts pd baksidan
framgdr tydligt av fig. 25 (i nr 1/60), som
dven visar i detalj hur férbindningstradar-
na drages mellan avbojningschassi och
radiochassi.

Ytterligare en del komponenter som in-
gér i avbojningsdelen har placerats ut pé
tvd plintar, en ovanfor och en nedanfor
den stora, i chassiet infillda, monterings-
plattan for avbdjningsdelen. Genom hal i
chassiet #r ledningar dragna till vertikal-
utgdngstransformatorn Tr62. Genom ett
annat hil dr ledningar a, b, c¢... g upp-
tagna till linjeutgdngstransformatorn Tr63,
som forsetts med ett skdarmholje, som ti-
digare beskrivits. Potentiometern P66, som
anvindes for att stdlla in lamplig arbets-
spanning pé linjeslutsteget, &r monterad
direkt p& chassiplaten. Se fig. 31. Regler-
organen for vertikal och horisontell fre-
kvens, P64 resp. P65, dr anbringade pa
den vinkel som fastsdttes pd chassiets Gvre
kant och som i 6vrigt uppbér kontrollerna
for skontrast», »ljus» och »volyms. Led-
ningen till P65 bor vara skdrmad for att
man inte skall {3 storstrdlning frdn denna

ledning,
P 82

ELECTROLUBE

kontaktolja

d4/4

JETTRON

specialrorhallare

.

Nutidens stora krav pa driftsikerhet hos elektriska utrust-
ningar av alla slag har bl.a. medfort onskemal att nedbringa
det 6kade kontaktmotstidndet som med tiden alltid uppstar i
omkopplare, strémbrytare, relier o.d.

Electrolube bidrar genom sin sammansittning pd flera olika
sdtt till att forebygga en sddan okning av kontaktmotstindet.

1. Electrolube reducerar genom sina smorjande egenskaper
det rent mekanjska slitaget pd kontaktytan.

2. Electrolube bildar en oljefilm som skyddar mot luftens ke-
miska inverkan och minskar risken f6r oxidering.

3. Electrolube ar i sig sjilv elektriskt ledande och bidrar tjll
en jamnare fdrdelning av strombelastningen i kontakter-
nas berdringsyta.

4. Electrolube minskar gnistbildningen och den dirmed £51-

jande materialvandringen avsevirt jimfoért med »torra»
kontakter,

Electrolube tillverkas i tvad typer, dir typ nr 1 till skillnad
fran typ nr 2 dven innehdller ett 1attflyktigt 16sningsmedel
och &dr speciellt avsedd fbr rengéring av kontaktytor.

Utbver ovan avbildade bruksforpackningar med utdragbar
»snorkel» kan Electrolube #ven erhé&llas i pldtdunkar innehal-
lande 5 eller 25 kg.

Generalagent:

<}
0

Y

BO PALMBLAD AB

Jettrons tillverkning av elektromekaniska komponenter &r
speciellt jnriktad p& hallare och andra anslutningsanordningar
for specialrér, magnetroner o.d. DA i de flesta fall féreligger
bide hoga effekter och frekvenser anviands endast hogvirdiga
isolations- och kontaktmaterial. Alla rimliga krav pa vibra-
tionssikerhet, motstidndskraft mot hoga temperaturer o.d.
tillgodoses genom dndamadlsenlig konstruktion, ldampligt mate-
rial och ytbehandling.

Som exempel pa Jettrons tillverkning kan nimnas:

+ HAllare for keramiska mikro-miniatyrrér och dioder.

+ Hallare fdr »lighthouse»-rér samt vissa GE och Eimac sin-
darror.

+ »Input»-kontakter for mikrovigstrioder och magnetroner i
stort urval. Vissa typer med avkopplingskapacitans ingju-
ten i enheten, som til upp till +200°C (Se fig!).

+ Specialtillverkade hégspinningsanslutningar for sindarrdr
och bildrbr.

Jettrons tillverkning foéljer alitid utvecklingen varfér vi kan

rdkna med tillgdng pa hdllare dven f6r nyutkomna typer av
specialror.

Hornsgatan 58
STOCKHOLM S6
Telefon 449295
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INFORMATION Nr 1/

@X&EW

SCALE 1:1

BRASS BARB
] Hg}% DA Btmnr;“m

VLY
Lase o
PT.EE. BUSH

A SECTIONED VIEW OF
ASSEMBLED INSULATOR

CHARACTERISTICS:
Sarle 156

Breakdown Voltage at se level 5000 V.D.C.
Woarking Voltage at se level 3000 V.D.C.
Maximum current 5 amperes.

Capacity — less than .75 pF

Operating temperature —55° C to +200° C.
Resistance ta pull in either direction tested

at 10 lbs.
Chassis thickness — 0.7—0.9 and 1.2—1.6

mm.
Hole in chassis — dia 5/32”=.156"=4 mm.

CHARACTERISTICS:
Serie 093

Breakdown Voltage ot se level 4000 V.D C
Working Voltage at se level 2000 V.D.C
Maximum current 1 ampere.

Capacity — less than 1 pF.

Operating temperatur —55° C to +200° C.
Reslsmgcle to pull in either direction tested

at
Chassis fhlckness ~— 0.7—0.9
Hale in chassis — dia 3/32"=. 093"_2 4 mm.

SCALE I

BRASS BARB

W

PT.FE BUSH.

SECTIONED VIEW OF ASSEMBLED
INSULATOR

GENOMEFORINGAR
och KOPPLINGSSTOD

.
|
|
| OXLEY:s teflonisolerade genomféringar och
|
|
|

kopplingsstéd har vunnit erkdnnande pa varlds-
marknaden genom sina goda mekaniska och eleki-

riska egenskaper.

Oxley-isolatorn monteras snabbt och sakert genom att den pres-
sas in i chassiehdlet, varvid teflonbussningen expandsrar och
laser fast komponenten.

07—0,9 mm — 1,2—1,6 mm — samt 3 mm.

Oxleys isolatorer finns aven i en variant utférda som matjackar,
dvs. med teflonisolerad hylsa for inpressning i chassiet samt till-

( Oxleys isolatorer finns fér bla. foliande chassietjocklekar:
‘ hérande matpropp fér kabelmontage.

' ‘ Oxleys samtliga teflonkomponenter finns med teflonet i fdljande
farger: vit, réd, grén, bla, gul, violett, orange, brun och grd.
| Vi lagerfora nu ett 70-tal olika typer.

\ For sdkerhets skull = vidlj Oxley komponenter.

Vi sdnder Er gdrna fullstdndiga tekniska
beskrivningar och prover.

Y conmtazen

KANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB
/F Valhallavagen 114 - Stockholm O - Tel. 623443, 6222718
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TUNGSRAM uetvomir o bavir

for vadio, TV och andya dndamdl

Ytterligare utvidgat fabrikationsprogram

Begir katalog
och offert fran

Moderna och ildre rortyper
finns i riklig sortering!

ORION FABRIKS- & FORSALININGS AB

Vretensborgsvdgen 10-12, Stockholm 42, Tel, 010/45 2910. Goteborg: Tel. 031/" 7270

Malmé: Tel. 04097 8900. Luled: Tel. 17800. Sundsvall: Tel. 060 /199 59

Fordringar

Anstdallning

Utbildning

Formdner
under
utbildningen

Formaner
som utbildad
tekniker

Vidare
upplysningar

Ansokan

antar den 2/5 elever for utbildning il

ELEKTROTEKNIKER

Fullgjord viarnplikt, yrkesutbildning inom elektrotekniska facket samt flerdrig
praktik. Utbildning och praktik inom radiotekniska facket ger foretride.

kan erhdllas den 2/51961 vid ndgot av f6ljande forband: F1 Vasterds, F3Malm-
slatt, F4 I'roson, F5 Ljungbyhed, F6 Karlsborg, F7 Sitenas, F9 Save, F10
Angelholm, F11 Nyképing, F12 Kalmar, F13 Norrképing, F15 S&derhamn,
F16 Uppsala, F17 Kallinge, F18 Tullinge, F21 Lulea.

Bérjan vid forband ca 3 méin. Darefter vid Flygvapnets Tekniska Skola ca
10 min. Omfattning: tekniska dmnen, ca 90 % (frimst elektroldra, radio- och
radarteknik), samt allménmilitdra imnen (befdlsutbildning).

Anstdllningsform: hjalptekniker med furirs tjdnsteklass under forsta tjdnst-
goringen vid forband (ca 3 mé&n) samt under forberedande utbildningen vid
Tekniska Skolan (ca 1 mén). Lon fn 874—1037 kr/mén.

Efter genomgingen godkind forberedande utbildning, befordran till extra
flygtekniker med overfurirs tjansteklass samt férordnande med lén 965—1149
kr/mén., Dessutom utgdr traktamente under utbildningen vid Tekniska Skolan
till elever som ej ar bosatta i Vasterds.

Efter godkdnd utbildning anstillning som flygtekniker (civilmilitdr) pd aktiv
stat vid resp. forband. Lon fn 1016—1212 kr/méin. Dessutom erhélles ekipe-
ringshjalp med 750 kr.

hos Flygstabens personalavdelning, Stockholm 80, tel 67 9500 (riks 67 96 00),
eller ndrmaste arbetsformedling.

med uppgift om 1. namn och dlder, 2. adress och telefonnummer, 3. inskriv-
ningsnummer (ange aven det forband dir vdrnplikistjanstgoringen fullgjorts
och vad Ni utbildats till under varnpliktstiden), 4. betygsavskrifter (arbets-
och skolbetyg) och 6vriga handlingar Ni vill dberopa, 5. vid vilket férband
anstallning onskas (ange fler alternativ).

Anstkan skall senast den 1 mars 1961 vara insind till ndrmaste arbetsformed-
ling eller till personalavdelningen

%%ﬁ FLYGVAPNET Sstockholm 80
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Fran avbojningsdelen utgdr en hel del
ledningar till bildrorets rorhillare. Hur
denna kabling utfores framgir tydligt av
kopplingsschemat i fig. 25 (i nr 1/61),
likasd framgér det av samma schema hur
man gor anslutningarna till avbojnings-
enheten AT1008.

Det dr slutligen att anteckna att en jord-
ledning for bildrorets skdrm fir dras ut
frdn en jordpunkt pd chassiet. Med hjilp
av tejp kan man anbringa denna ledning
mot bildskdrmens metallhélje.

Slutligen har man att dra fram en 15 kV
ledning frdn hdogspanningstransformatorn
Tr63 till bildroret. For detta dndamadl far
man anvinda den specialkabel som levere-
ras med rorhéllaren for hogspanningsdio-
den. Kabeln dras genom ett hél, forsett
med gummibussning.

I nista avsnitt genomgds dels hur
apparaten trimmas, dels kommer hdr
anvisningar att ges for hur man till-
verkar apparatens trdahélje.

P 58 Kopplingar och kretsar...

ging mellan emitter och bas utbildats ge-
nom diffusion av storimnen till kristallen.
Det utbildas en rekristalliserad p-ledande
zon mellan emitterkontakten och det dif-
funderade legerade basskiktet. Kristallen
som utbildar kollektorn ir p-ledande. Kris-
tallmaterialet runt emitter- och baskontak-
terna pé kristallens oversida dr bortetsat.
Mesa-transistorn, vars smi dimensioner
ger smé kapacitanser och mycket tunt bas-
skikt, dr en utmirkt HF-transistor. ®

Nu i bokhandeln!

JOHN SCHRODER:

Radiobygghoken
DEL 3

MaHekniska
delen

hft. 16:~
inb. 18: 50

Pris:

NORDISK ROTOGRAVYR




STUDIOKVALITET |
" MED DE NYA
S Q' _-FORSTARKARNA

“PHILIPS

Philips presenterar en helt ny serie férstarkare — 20 W, 35 W och
70 W — elegant och modernt formgivna, mycket lattskdtta och
med ett n{)ﬁ vtférande av kontrollpanelen, som hittills endast fun-

nits pé& dyrbarare studio-anlaggningar.
Kontrollpanelen har skjutpotentiometrar, som |att manévreras — flera
p& en géng — med en hand! Dessutom har man alltid en klar &ver-

blick av kontrollernas ldgen — &ven pd avstand!

SQ-férstarkarna tacker behovet vid praktiskt taget varje aktuell in-
stallation genom att en serie tillsatsenheter finns att tillgé. Enheterna
kan latt pluggas in i befintliga héllare, varigenom férstarkarna blir
méngsidigt anvéandbara t.ex. for langa mikrotonledningar och anslut-
ningslinjer, flera mikrofoningé&ngar, olika typer av nélmikrofoner och
avstdndsmandvrerad brytning av anodspénningen (stand-by-reld). SQ-
forstérkarna har samma behéndiga format som en vanlig reseskriv-
maskin. De &r lattburna och kan placeras var som helst t.o.m. mon-
teras pd vagg. Specialutférande pda 19”-panel fér rack-montage kan
ocksé levereras. Begér utférliga broschyrer och offert.

“‘SQ = Studio Quality

SQ-forstédrkaren EL 6425 -70W

[PHILIPS |

AR

0060000000000

tal-musikomkopplare, kanal 1
forinstdlld nivakontroll, kanal 1
forinstalld nivakontroll, kanal 2

tal-musikomkopplare, kanal 2

volymkontroll — mikrofon, kanal 1
volymkontroll — mikrofon, kanal 2
volymkontroll — musik, kanal 3
volymkontroll — musik, kanal 4
baskontroll

avtomatisk nivékontroll {limiter)
diskantkontroll
volymindikator

natstrombrytare

SVENSKA AKTIEBOLAGET

PHILIPS

Forstdrkareavdelningen
Box 6077 Stockholm 6



Nytt fran

Staltradsvagen 25
BROMMA 13
TEL. 2513 25-45

Irronic.-aa

KUNKLER

(Kiel, Tyskland)

HAUFE

{Usingen | Taunus, Tyskland)

guldlegerade
germaniumdioder miniatyrtransformatorer

i subminiatyrutforande med eller utan mymetallskdrmning

Typdata vid 259 C +0.35V +1v E 8 9,8X 85X 55 mm
HO1 —350V/ <500 uA >1mA > 30 mA E1010 X10 X8 mm
HO2 —20V/I<500rA STmA S 30mA E 14 14,5X11 X12 mm
Ho s —]38\\;/<5?8#f\‘ >%mﬁ Z 30 mA £1919 X11,5X15 mm
HO4 — BV Swoha —2mA >om E21 21 X17.5X16  mm
HO5 —10V/< 10xA >1mA  >2 mA

—100 V/ < 400 uA .
DN 34a — 10 V/ < 30 > 5 mA mymetallskdarmar
— 50 V/ < 500
BH gg — g(o) w < g% Nr. 10 61 X50 X565 mm
= < Nr. 16 56 X27,5X44,5 mm ’
DN 380 = S VIS 4ot > 4 mA Nr. 19 33,5X3] X3 mm
DN 3/20 — 20 V/ < 800 > 3mA m.fl. storlekar
DN & —15V/< 30

mymetallskdrmade mik,-trafos

T311 A G 17xhdid 20 mm

Allmdnna data:

Dimensioner: & 2 mm, lédngd 2,5 mm

Anslutningstradar: & 0,25 mm, léngd 28 mm 1:15 50—20000 p/s
Skaksakerhet: 10000 G T119 A &19,6Xxhoid 23 mm
Tillaten amgivningstemp.: —100 till +150° C. 1:20 20i20000 p/s
Tilldten belastning: 30 mW vid 25° C. T172 A @ 29Xhaijd 33 mm
Kapacitans: c:a 1 pF vid 25 MHz. 1:1 20—20000 p/s

Vikt: 35 mg
Andra typer p& forfragan.

Andra typer, ytterligare data, priser
m.m. p& férfrégan.

SEEEREEEREERE
55335535
vV
s
33
>5>
. 7 1 R 1 R 1 R 1 JF F 1L 1 F

Ny modell - 10 transistorer - 335 kr...

® O6m
® Elegant

o Driftbillig

=
=
.
.

Zie
|

3

R

UKV MV LV
KV MV LV

Forst med UKV -framst i kvalitet

En topprodukt fran:
LINDH, STEENE & CO AB

0. Hamngatan 2 - Goteborg C - Telefoner 031 / 115171 115776
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QA vinkar

HF-drosslar av MF-transformatorer

Man kan {3 utmirkta hogfrekvensdrosslar
av spolarna i kasserade MF-transformato-
rer. Drosselns induktans L kan berdknas
om man kanper parallellkapacitansen C
och mellanfrekvensen f enligt formeln:

L=25000/f2-C

dir L &dr drosselns induktans i pH, f ir
mellanfrekvensen i MHz och C ar parallell-
kapacitansen i pF.

N O Carlin
®

Fel i TV-mottagare

Vid vissa TV-fel dar konventionella mit-
metoder inte ger onskat resultat, kan man
koppla in apparaten med bruten glodspin-
ningskedja och med t.ex. rorvoltmeter kol-
la likspdnningsvagarna och dven mita ev.
lickagespanningar genom kondensatorer.
Metoden dr givetvis endast anvidndbar i
apparater med torrlikriktare.

LIN
[ ]

Snabbkontroll av transistorer

s SA.

Simpson Q x 100

_Ett bra och enkelt sitt att kontrollera en

transistor, som man misstinker att ha fatt
sig en ssmills under laborationerna, ir
{oljande:

Anslut en ohmmeter, i lage 2100, med
pluspolen till emittern och minuspolen till
kollektorn. Detta giller vid pnp-transisto-
rer, vid npn-transistorer skiftas polariteten.
Instrumentet skall visa 50—200 kohm, be-
roende pé transistortyp. Om sedan den fria

P 86
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Redan 1919 tillverkades av KATHREIN-fabrikerna de forsta
blixtskydden for antennanliaggningar. Nagra &r senare nir
rundradion slagit igenom tillverkades och utstdlldes péa

LEIPZIGER-missan de forsta stavantennerna for rundradio.

o
Idag ir KATHREIN en av de ledande antenntillverkarna i
varlden och dess program upptar flera hundra olika typer, fran
de enklaste for inomhusbruk till de mest avancerade kom-

mersiella for militdrt och industriellt bruk. P4 sdndarsidan

® . upptar tillverkningen antenner fér TV med uteffekter fran

][‘ I] nagra tiondels watt upp till 100 kW. Antennerna har vunnit

a 1 e storsta erkdnnande dven pi den svenska marknaden foér sin
genomtinkta konstruktion och goda kvalitet.

1. Det robusta mastfidstet medger
montage i dnskat lige.

‘ MONTERA MED

VANTAR PA!
KATHREIN-antennerna ar
formonterade och det dr s& enkelt
att klara uppsdttningen att den {ill
och med kan utforas utan att Ni tar
av vantarna.

2. Kopplingsdosa — en genial kon-
struktion som mojliggdr snabb~
montage utan avisolering.

3. 7 elements-kanalantenn f6r TV. 4. Bilden visar den mycket prak-
Finns dven f6r 2 m amatdrband. tiska och enkla fastsdttningen av
antennelementen.

APPARATER

Skogsbacken 26 o SUNDBYBERG e Telefon vx 010/290335
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v

i Ett FRAMTIDSyrke

Efterfrdgan pa TV-servicemdn é&r
stor. Hermods erbjuder moderna
TV-kurser. Fér dem som s& &nskar
kan korrespondenskursen komplet-
teras med en kort praktisk kurs.

B

Godkant betyg pé denna kurs @r en
forutsattning for TVX-auktorisation.
Sadnd in kupongen for narmare
upplysningar.

Sind mig gratis nirmare upplysningar om de kurser jag | i F """ k """""""
markerat med kryss, och studiehandboken Teknisk ut- rankeras
bildning. el
. . . Hermods
O Rodio }med. O Telesignolteknik betalar
O Television J proktisk kurs O Pabyggnadskurser i tele- ortot
O Industriell elekironik teknik fér ingenijorer P
O Allman elekiroteknik H E R MODS """
Férkunskaper
Namn (Texta helst) FACK 26D
.................................................................... MALMOT 70
Bostod Svarstérsind.
Tillstdnd nr 36
.................................................................... Malms [
Postadress RoT 2/61 863

Surplusmaterial

BC-924 F. M. sindare, Frekvens 27—40
Mec., 35 W telefoni med inbyggd modu-
lator kompl. med omformare for 12 v.

79: —
Mikrofon typ T-17, avsedd for ovan-
stdende sindare 7:65
Mottagare 150—1500 Kc., motordriven

omkopplare, 11 rér med omformare for
24 v. 76: —

M. F. forstirkare, 9 steg, 1sta MF. 4 steg
25 Mc, osc. 19 Mc. samt 2dra MF. 6 Mec.
Erforderliga spidnningar 12 v. gléd samt
250 v. anodspidnning 24: —

Blindlandningsindikator med 2 st ka-
todstralerér 5 FP 7 samt relder for om-
koppling mellan roéren och 2 rér 6H6

24: 50
Forstiarkare, batteridriven, 6 ror. Erfor-
derliga spédnningar: 1,5 v. glodspanning
samt 90—180 v. anodspanning. Ingang
f6r dynamisk mikrofon utgdng 4—6
ohm. Startreld for glod- och anodstrom.
I ké&pan finnes plats fér batterier. 19: 50

Mikrofon, dynamisk, ldmplig for ovan-
stdende forstirkare 22: —

Strupmikrofon, magnetisk, 1lamplig for
ovanstidende forstirkare 2:50

Antennavstimningsenhet, okar i1 hog
grad selektiviteten hos varje mottagare,
med fininstdllningsskala, helt kapslad

4:50
Handmikrotelefon typ LME, med tan-
gent ]t ——

3:90

Strupmikrofon, engelsk tillverkn., dub-
bel, fabriksny 2:50

Hortelefonsnoren, gummi, 180 cm  2: 90

Knopptelefon, kristall, fabriksny

Hortelefonsnéren, glansgarn, 180 cm
1:25
Hogtalaranliggning, bestidende av 6 rors
forstdrkare, strupmikrofon dynamisk
mikrofon, marinhégtalare, fistanord-
ning for hogtalare pd biltak samt erfor-
derliga kablar, reservror, transportlada
och kopplingsschema 49: —

Reld, vridande, tre vixlingar samt en

brytning, 12 v. 4:50
Vridande reld, 5 brytningar, 12 v. 3:90
Vridande reld, 3 slutningar, 2 bryt-
ningar, 12 v. 4:30
Kraftreld, 3 slutningar, 12 v. 2:90
Summer, 6 volt ac. 0: 90
Specialror:

2034 e 7:—
705 e e 12: —
T21 A e 4: —
T15 A o e e e 35: —
38 A e 19: —
Katodstraleréor 3 BP 1 .......... 18: —
PE08/40 . ... .. 4: —
446 A .. 8:—
815 . 10: —
813 e 251 —
100 TH. Eimac .................. 28: —

DELTRON

Valhdllavagen 67 —

86
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bastilledningen anslutes till kollektorn,
skall instrumentet visa 100—200 ohm och
om bastilledningen anslutes till emittern,
skall vdrdet stiga mot 500 kohm—1 Mohm
om transistorn ar OK.

Detta forfarande ger intet bestimt virde
pa transistorns stromforstarkning och and-
ra data, men man kan kontrollera huru-
vida kortslutning eller avbrott foreligger
eller ej.

(-ART.)
[ ]
Skydd for viigguttag
Sidostycken vdgg
i \§ Framsida
§ \

R
— - (O

Vdgguttag

-]

o
o]

Fig 1

Om ett vigguttag ar si olyckligt placerat
att man loper risk att krossa det och isit-
tande stickproppar nir man flyttar nagon
nirbeligen mobel, kan man avvirja faran
med det enkla skydd som visas i fig. 1. De
tre sidorna ir gjorda av 10 mm plywood
eller liknande och framsidan av tunnare

x\\

_Spik A

\\ [ \

.

R l \\

N\ \\§

AN AN
\\> v
Fosthaxar

Fig 2

material. sLadany skruvas ihop med for-
sinkta traskruvar. Storleken bestims av
det aktuella uttaget. Skyddet hakas pé vig-
gen med stélspik och hakar enligt fig. 2.

N O Carlin
[ ]

Bockning av plexiglas

Plexiglas ar ett anvidndbart material vid
radiobygge. Det bidsta och enklaste sattet
att bocka sma plexiglasplattor med upp
till 1 dm bredd 4r att fore bockning med
en stearinljuslidga virma utefter bocknings-
linjen pd bada sidor av plattan. Det gar se-
dan ldtt att utfora bockningen.

N O Carlin
o



Nyhet fran | @Y Hirsthmann! resa 14
e e 68 H . : ' : universalantenn 25

for bade bredband

och \enkanal

.o ° i 0°
Passar for samtliga kanaler - :
4
®
inom band lli (kanal 5-11)! N
Denna hogeffektiva bredbandsantenn med 14-element &r en ny konstsuktion — ensam i sitt A
slag. Genom avstamning med Hirschmanns patenterade bdjdndar fér den en enkanalan-
tenns egenskaper. Fesa 14 F &r idealisk vid svdra mottagningsfdrhdllanden och ldnga avstand. 300° ) 600
Tredubbel reflektor ger sdkert skydd mot bakifrén kommande stérningar. Det |dga priset ~
129 kr — &r ytterligare en férdel. 270° %0°
2507 210”180~ .150’ 1209
Bredbandsavstdmning
Kanalschema Avsiamning Sp'dqnings- F{orr:-bock- éppni.ngsvinkel éppningsvinkel u o
vinst forhallande horisontal vertikal 12 —
Ll Lt L 1 L | Bedband | 9,5-12dB | 141.1 409 550 i ’ 2
S S s e 8 £
Konal5 6 7 8 9 10 11 | (Leverans. . 5
utldrande) ) &
undre n-15d8 | 17.8:1 430 60° ’
Kanal5 6 7 8 bandet ;"7':: _ T :g
Bvre n,5-12d8 | 201 3ge 50° T 10:113 2
Konal 8 ¢ 10 N bandet T 3
5
Kanal S 6.7 8 9 0 n
Kanl 5-11
Kanal 5-8 ===———
Kanal 8-11 =sms—um
. . Stockholm
Generalagent for Hirschmann TV-antenner Tel. 252820
Goteborg O
Tel. 192680
AKTIEBOLAGET W R'A SERVICE Mo
Tel. 490635
Norrkoping
Ant 16 6, 60 Servicebolag for Philips :+ Dux - Conserton Tel. 34365
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SHALLCROSS %mm; MOTSTAND

S~
S~
S~
S~
S~
SHALLCROSS -
trddlindade precisions- =~ -
motstind tillverkas efter ra- ~
dikalt nya tiltverkningsmetoder,
de dr inbiddade i en keramisk
form som samtidigt utgdr spolform
och skydd for resistanstriden. Dessa
motstidnd kan dirfdr tillverkas med
betydligt mindre dimensioner och
mindre vikt in andra typer av trid-
lindade motstand. Kortslutna varv
ar givetvis uteslutna. Motstinden
tillverkas for reslstansvirden
frAin 0,1 ohm wupp till 15 P
megohm och for be- -
lastningar frin 0,1 W .~
upp til1 2 W. . =
-

S~

SHALLCROSS tillverkningsprogram omfattar dven andra precisionsproduk-
ter. exempelvis Wheatstone-bryggor, dekadmotstidnd, ddmpsatser, elektron-
iska galvanometrar, omkopplare m.m

Korta leveranstider.

Vi stinder Er géirna en bulletin med nirmare uppgifter,

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. viaxel 230880

Baksida

Framsida

Tryckta kretsar pa nytt satt

VEROBOARD ar ett nytt material, som
ger den tryckta kretsens fordelar till l&g kost-
nad, oberoende av antalet tillverkade en-
heter. Mdnstret av hal och parallella koppar-
band har 0,2” delning passande for géngse
komponenter. Veroboard lagerféres i plattor
med dimensionerna 122455 mm.

GENERALAGENT:

_/)/zge/zj(izisé&/na/z
GUNNAR PETTERSON

Ostmarksgatan 31 - Stockholm-Farsta
Teleton 949930 -644980
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radioindustrins
nyheter

Miniatyrradioanldggning f6‘r ‘poliser

Schweizisk trafikpolis med enkel miniatyrradio-
anldggning = transistormottagare, fast avstimd
tll 2,3 MHz.

Sedan hosten 1960 har en del schweiziska tra-
fikpoliser pd motorcykel inom vissa distrikt
utrustats med miniatyrmottagare genom vilka
de erhdller order fr&n huvudkvarteret i sam-
band med trafikstockningar eller vid tillfdllen
di snabbt ingripande #r nodvindigt. Order
utgdr pd frekvensen 2,3 MHz. Apparaten &r
fast avstimd till denna frekvens och &r instop-
pad i en viska, som vederborande bir i en
rem om halsen. Apparaten, som &r en modifie-
ring av en transistorfickmottagare »Minibox»
fran Nordmende, dr forsedd med inbyggd hog-
talare och ferritantenn.

Med denna enkla anliggning kan man, en-
ligt vad som uppges av polisen i Luzern, ge
order at motorcykelpoliser inom ett omréde av
ca 15 km® Trots att apparaterna inte behand-
lats sirskilt forsiktigt har hittills inga fel-
tillfdllen rapporterats.

Att kostnaderna for radiodirigering blir obe-
tydliga jimfort med kostnaderna for en kom-
plett 2-viigs radioutrustning ir sjdlvklart. Om
svar onskas fr&n polisen fAr han ge dessa frin
vissa polistelefonstdllen, som ar utplacerade
pé strategiska punkter inom det distrikt som
skall overvakas.

Siffervisande voltmeter hjdlp for
astronauter

En siffervisande voltmeter, utvecklad av Ge-
neral Dynamics Corporation, USA, anvindes
for att kontrollera sikerhetsanordningarna i
raketer av mercurytyp, med vars hjilp ameri-
kanarna hoppas kunna sdnda en ménniska ut
i varldsrymden. Instrumentet, som kombine-

P 90



precisionstillverkade

LIKSTROMS
MOTORER

for servos

, E ‘ l
Il
ZE 1=
2= =
ZS IS
Z= 1S
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2= =
= IS
= s
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= =
= iI=
=[S
= IS
= IS
E = fiI=
E= 1=
== IS
= IS
= IS
= IS
= IS
= S
=|
= I
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Storlek 15 Storlek 1 Storlek 08

! @® Reversibel
Tabellen visar de olika storlekarnas prestanda
® Permanent magnet
. P . Vridmoment vid visst . :
Internationell | Spénnings-| Stondord- | Tomgdngs- varvtal Utgéngs- ® Lagt tréghetsmoment
standard- omréde: | spé&nningar | hastighet arvia effekt
bearbetning v v afmin | njmin Ir?cﬁ ’ Genm. W, ® Chocksdker
® Temperaturoberoende
07 6—28 | 6,12,28'| 13000 | 8000 | 04 | 30 | 24
2 6,12,28 0 000 | 0,7 0 ® Tropiksdker

08 28 /12,2 80 5 ! 5 25 ® Okanslig for tryckfordndringar

11 6—100 6,12,28 8500 5000} 1,7 | 120 6,1 ® Rostfritt materiel

15 6—100 6,12,28 7500 | 5000 | 30 | 220 11,3 ® Korrosionsbestindig

18 6—100 6,12,28 7000 | 5000 | 4,5 | 325 16,7 ® Internationell standard
Vactric (Control Equipment) Ltd har snabbt irtagit en ledande stalining inom Som framgdr av ovanstdende har Vac-
servotekniken, och tillverkningen &r i huvudsak inriktad pé precisionsservo- tric (Control Equipment) Ltd framstallt
komponenter, som férutom likstrdmsmotorer dven omfattar vaxelstrémsmoto- en produkt svarande mot de hdgst stall-
rer, precisionsvaxlar, byggsatskomponenter samt snabbroterande omkopp- da kraven inom svarbemdstrade anvéand-
lare for telemetriska system. ningsomraden. De prov som gijorts i

Sverige har visat dess absoluta tilifér-

| litlighet.

Vactric {Control Equipment Ltd) LONDON

Representant:

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 e STOCKHOLM K e TELEFON 520030 AllHAH“
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NYHET fran The Acoustical Mtg Ltd

ACOUSTICAL AM
radiotillsats

HF-steg - 3 vaglangdsomréden
3 stegs selektivitet - Effektiv AVC

Riktpris kr 510:=

Begiir broschyr!

Den
ELEKTROSTATISKA

HOGTALAREN

Ett oppet fonster mot orkestern.
Aterger hela frekvensomradet

med lagre distorsion @n ndgon

annan hdgtalarkonstruktion.

®-miirkf

R G;y/wyoé%ma
HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 — Stockholm Sv. — Teleton 689020 - 693890

Den svensktillverkade

Precisionspotentiometern

e lattgaende — sma dimensioner

typ RPV Begdr prospekt!

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Telefon 94 00 90

-—
SWEMA
N4

Pepparvdgen 26 -  Stockholm-Farsta 5 -

MIKROBRYTARE
TRANSFORMATORER
RELAER

i standard- och specialutforanden

Begar broschyr

INGENIORSFIRMAN ELEKTRO-RELA

Fyrspannsgatan 107 - Stockholm-Vdllingby — 38 58 59 - 38 39 88
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rats med ett oscilloskop, se bilden, indikerar
pa elektronisk vig varje fel i raketen, som
skulle kunna gora det nodvandigt {6r astro-
nauten att frigéra den srymdkapsely i vilken
han skall vistas under farden.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 138, Villingby.

Svepgeneratorer 100 MHz /2500 MHz

Telonic Industries Inc., USA, tillverkar en serie
svepgeneratorer {or meter- och decimetervag
med reglerbart svep. Specialmodeller med fast
svep finns ocksd. Till generatorerna kan an-

slutas markeringsoscillatorer med variabel
frekvens, taickande hela frekvensomridet. Mar-
keringsirekvensen passerar inte miitobjektet,
varfor svepkurvan inte deformeras. Modeller
med 4 W uteffekt finns, de ar sarskilt anvdnd-
bara vid undersokningar av objekt med stor
dampning.

Fig. visar en av de fyra SD-modellerna, som
tillsammans ticker omradet 100—1250 MHz
och ar sidrskilt lampade for kontroll av trim-
ningen hos UHF -kretsar, antenner, ledningar,
bredbandsforstarkare  och  stdende-vigmat-
ningar.

Svensk representant: Robert E O Olsson,
Strandvigen 3, Motala.

Filtstyrkemeter for decimetervag

En filtstyrkemeter, typ HFU, frdin Rohde &
Schwarz ticker med 3 plug-in-enheter omrédet
25900 MHz och har méitomrddet 0—120 dB
over 1 uV o6ver ingdngen. Den kan anvindas
med avstimd dipol eller med bredbandsantenn.
Spegelfrekvensforhillandet battre &n 60 dB.
MF- och LF-utgéng {or registrering. Omkopp-
lingsbar MF-bandbredd #12,5 eller +60 kHz.
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loser utrustningsproblemen for serviceverkstaden

( BERNSTEIN )

VERKTYG

Verkstadsbelysningar

Arbetet g;il‘ llaltt, Servicevaskqn
ndr ljuset dr rite )
BOY S

Farg ~ Viggfiste Bordsfiste Ca 50 serviceverktyg. Infilld spegel i locket.
Elfenben 7035E 7036 F Utrymme {0r 62 ror och serviceinstrument 280:—

. med tillbehor.
Gron 7035G 7036E

Servicemapp nr 2100

nnehaller enheter. Konstliderholje me ®
Innehiller 21 enh Konstliderhdlj d 102
52 dragkedja. Elegant utforande.

Trimsatser o Skruvmejslar o Tinger

Nu iir problemet lost

skapar ordning
bland smadelarna

-
Kondensatorer, motstidnd, kontakter etc. — allt har sin
givna plats i raaco sortimentsskdp. Med raaco far Ni god

ordning bland smédelarna. Ladorna 4r av genomskinlig

plast och ger diarigenom god 6verblick. Genom att skapet

dAr littplacerat, kan hingas eller staplas, spar Ni tid,

Fakta om raaco sortimentskap

pengar och utrymme. Begir prospekt och prisuppgift.

® Sioppanordning — f{érhindrar att
ladan faller ut

® Skiljevdggar — pa lingd och bredd
ger fler smafack

® Sigiram ger hallbarhet
® FEiikertbdllare pa varje lada, etiket-
Villingby tel. 010/ 873755 ter medftiljer
AB Harald Wallgren  Malms tel. 040 /917200  \_ J
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ANLAGGNINGAR FOR

HOGTALARBILAR

Bouyer & Cie., Frankrikes ledande fabrikant
pa det elekiroakustiska omradet, tillverkar
bl.a. en serie batteridrivna, transistorbestyc-
kade forstarkare och tryckkammarhdgtalare
fér anvdndning i hégtalarbilar, bétar, flyg-
plan ete.

Forstarkare framstdlles med 7W, 10 W och i

Priserna dro formanliga. Nagra exempel:

Tryckkammarhdgtalare 15W ... 134: — kr.
Kompletta anldggningar fran . .
Rekvirera gdrna utforlig broschyr.

30 W uteffekt. Till de stdrre typerna kan leve- o
reras inbyggt grammofonverk och ett flertal it
olika mikrofoner. =

Hoégtalare finns i 4 olika utféranden, saval

runda som rektanguldra. Praktiska och syn- P
nerligen lattmonterade fdsten f6r biltaket kan e
dven erhdllas. i

f

.. 580: — kr.

Generalagent:

Firma ARTHUR RYDIN
Ulvsundavdgen 31
Stockholm-Bromma

Telefon: 251520, 251150

ANTENNER

sdaljes engros
i Sverige genom
TRIAL-antenner AB
RGgsvedsvdgen 68 - Tel, 794100, 794176

MALMO - Nederlag
Helmfeltsgatan 12 - Tel. Malmo 040 22940

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hbostterminen bérjar 1 september och
virterminen 9 januari. Angiv fack, praktik, 8lder m.m. Aberopa denna tidning!

Vdsterasvig. 15, Koping. Tel. 11316 ~ INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

\

~ J
’ —
kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 3-terminiga kurser for
utbildning av Radio- och Televisionstekniker @ Statlig studiehjalp
® Rumsformedling ® Kurser anordnas aven for Starkstrémselektriker
{C- o. B-beh.), byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elektriska montdrer (nyborjare). Begar prospekt. ® Tel. 0224/116 60
< J
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Inbyggd kalibreringsgenerator. Omkopplings-
bar mellan linjdr och logaritmisk forstarkning.
Limplig dven som mitmottagare for AM och
FM. Batteri- eller natdrift. Vikt ca 20 kg. Pris:
ca 28 000: — med tre enheter.

Svensk representant: Elektronikbolaget,
Barniingsgatan 30, Stockholm Sé.

Direktvisande frekvensmeter

iy Q{é P Al p_il_
o:® - 4
E
)
®
@

Telemechanics Ltd., Brokenford Lane, Totton,
Southampton, England, presenterar en porta-
bel, direktvisande frekvensmeter med typbe-
teckningen TDI. Frekvensomrédet ar 1 kHz—3
GHz med frekvensnoggrannhet 2-1078 under
forsta timmen. Utspinning: grundton 100 mV,
inspdnning: 1 mV (grundton eller dvertoner).

Svensk representant saknas.

Transistoroscillator

En ny heltransistoriserad RC-oscillator CO1008
fran Solartron ticker omrddet 20 Hz—200 kHz.
Utspanningen variabel upp till 1 V. Instdll-
ningsnoggrannheten %5 % och frekvensstabi-
liteten under 8-timmarsperiod 0,2 %. Distor-
sion 0,25 % over 100 Hz och <1 % under 100
Hz. Vikt endast 2 kg inkl. batterier. Pris:
790: —.

Svensk representant: AB Solartron, Hedins-

gatan 9, Stockholm No.
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CHOPPERS

*

VARLDENS MINSTA
HACKARE

Bilden visar en
AIRPAX-chopper
i subminiatyr-
vtférande. Den
har konstruerats
for 50—60 p/s,
men kan anvan-
" das inom ett
brett frekvens-
omrdde och den
har dessutom
mycket tagt brus.

Brus i en chopper férorsakas ov vissa inuti
choppern genererode spénningar, som upp-
stdr vid kontakternas slutning. Bruset bestar
av elektrostatiska och elekiromagnetiska fe-
nomen mellan driv-, och kontaktkretsarna,
termisk emf. samt kontaktresistans. Det a&r
relativt svart att mata en choppers egen-
brus, varfér AIRPAX anvénder en brusfaitig
specialmdatbrygga 6r detta andamdl. Dar
mabs forst systemets eget brus, varefter
choppern inkopplas och férnyad matning
sker. Nedanstdende tabell visar négra var-
den p& bruset vid olika frekvenser for AIR-
PAX chopper typ 33. Som framgar av tabel-
len har AIRPAX lyckats framstdlla en chop-
per med mycket lagt brus. | kombination
med dess storlek och frekvensoberoende
har AIRPAX hér f&tt fram en komponent, som
tilifredstaller de hogsia tekniska krav.

Frekvens Belastn. Systembrus. Chopper + systembrus kontaktnr.
motst, 1V, rms
pls ohm uv, rms 1 7 I3
60 100 0,36 0,40 0,40 0,42
200 100 0,31 0,64 0,64 0,45
é0 1 M@ 3,30 4,60 3,60 - 3,60
200 1 MQ 3,20 4,16 3,46 345

Representant:

| AI-I.HABU ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 ¢ STOCKHOLM K ¢ TELEFON 520030
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Kunderna blir kunnigare
och krisnare ...

TOSHIBA

604 Topas 23" Rikepris 1.295: —

R, e

TAOSHIBA

601 Britliam 237 Rikrpris 1.395: —

TAOSHIBA

502 Safir 23" Rikepris 1.435: —

TAOSHIBA

605 Rubin 23"

Rikepris 1.385: —

TOSHIBA

600 Diamanc 21" Riktpris 1.445: —

(s. mrhga priser exkl. oms.)

Specialb yeed fir S verige
— liiskire,
drifisiker,

&)
' bz]dfkarp,

ELOF HANSSON

Sandsborgsvigen 49—51
Stockholm — Tel. 59 01 80

/
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Kompakt telegrafisiindare

En 60 W telegrafisindare for 80, 40, 20, 15
och 10 m vdglidngd, typ 723, ar en nyhet frdn
EICO. Den har bl.a. S/M-kopplare, antennrela
och stromf{orsorjningsuttag for anslutning av
VFO. TVI-filter ingdr. M&tt=21,7%22,9%x15,3
cm. Kan erhdllas i byggsats eller som fardig
enhet. Pris i USA: 49,95 dollar resp. 79,95
dollar.

Svensk representant: ELFA Radio & Tele-
vision, Hollandargatan 9A, Stockholm.

Radioteleskopantenner

Under beteckningen »Tetracy levererar firma
Telecomputing Corp., USA, formstabila para-

STOCKO

introducerar kabelskor
med tillbérande verksyg
for kontaktpressning.

Kabelskorna —

som &r gjorda av

fortent koppar —
erhdllas i foljande

=

Isolerade kabelskor: 0,25—6 mm’
Oisolerade kabelskor: 0,25—150 mm’®

dimensioner:

Tdnger, fotpressar och hydrau-
fiska verktyg dr forsedda med
spdrr, som garanterar fullgod
forbindning och kan levereras
for bade isolerade och
oisolerade kabelskor.

Hog kvalite
— Ldga priser

Vand Eder till generalagenterna

FORSLID & CO AB
Rddmansg. 56 - StockholmVa - Tel. 301675

AB GYLLING & CO

tor allt i TV

 AB GALCO

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

Kopparfolierade laminater: Flexibla
Fenol Papper material:
{P :
Epoxy \ Gf&e,%rv Vulkanfiber
Teflon Glasvdv Teflon

Gdvlegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 349365

NR 2 —- 1961



nu I Sverige

Transistorer av kisel- och mesatyp. Finns i olika utféranden, &ven i s.k.
mikroblock.

TRANSISTORER och DIODER

Alla Rheem-dioder &r provade enligt MARK X-normerna, som galler
for robusta kiseldioder. MARK X-normer motsvarar de strdngaste mili-
téra krav.

Rheem-transistorerna OSvertraffar de militdra kraven MIL-S-19500B.
Alla transistorerna har stabiliserats genom lagring vid 300° C och tre
olika temperaturomrdden mellan —65° C och +200° C.

Programmet upptar &ven kiseldioder i en méngfald typer for olika
anvéndningsomraden. Forteckningen t. h. dver kiseldioder upptar en-
dast ett axplock ur ett komplett tillverkningsprogram.

—

For industriellt och militart bruk

DAGE CORPORATION AB INTRODUCERAR HAR TVA

AMERIKANSKA STORFORETAG
SPECIALISERADE PA HALVLEDARE

Typexempel
Transistorer

RT5002
RT5003
RT5004
®2Né696
® 2N697
2Né698
2N699
IN717
2N718
2N1420
2N1613
o ®2N497
® @2N498
® @2N656
o o 2N§57
2N1252
ZN1253
2N706
O MIL-S-19500 99 A

(Sig C)
@ o MIL-T-19500 74 (USN)

Dioder

IN252
IN9Q7
IN908
*IN457
#|N458
#|N459
IN4828

IN684
IN645

*JAN typer
**Signal Corpstyper

RHEEM
I SEMICONDUCTOR Co
CALIFORNIA

KONSTRUKTORER FOR TILLFORLITLIG ELEKTRONISK APPARATUR VALJER RHEEM OCH SYNTRON HALVLEDARELEMENT

Programmet av kisellikriktare omfattar hundratals typer frén 0,5 amp.
upp till 80 amp. De finns dven | stacks och for TV-&ndamadl.

KRAFTLIKRIKTARE

Selenlikriktare finns &ven i mycket stort antal varierande typer och
utféranden.

Ak

b))

Vi lamnar Er gdrna ndrmare informationer, datablad och priser.

Dage (Corporation AR

Typexempel Kisellikriktare

IN248
IN248A
IN255

IN1116
IN1186

IN1192
IN1204
IN1585
IN1622
IN1673

Cedergrensvagen 20

Fack Stockholm 32
Telefon 18 70 20
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| BT
lagerfor:
I PHILIPS I

SERVICEKOMPONENTER
MODULFORPACKNINGAR

Philips modulférpackade komponentpro-
gram omfattar f.n. polyesterkondensato-
rer i 125 och 400V orb.sp., keramiska kon-
densatorer i Pin-up- och rérform, elektro-
lyter i lag- och hdgvoltsutfdrande, yt-
skikts- och tradlindade motstédnd, kolpo-
tentiometrar med och utan brytare samt
fér trimning, keramiska trimrar och kon-
centriska lufttrimrar samt bilradiovibrato-
rer i 5- och 8-poligt viforande.

MINIFACK

Philips modulfér- I
packningar ar exakt
anpassade efter
dimensionerna hos |
den smidigo och
sallsynt rymliga
komponenthylian I
MINIFACK, vars 11

st mellanvGggar ar
reglerbara séval i. I
sid- som djupled.

Netto 10:—

Rekuvirera vira nyutkomna da-
tablad. Ni finner massor av in-
tressanta uppgifter pd dem.

Hirsthmann

BANDSPELAREKONTAKTER
Foljande syper lagerforas for omg. lev.:

K-MAS30 3-polig hankontakt 375
K-MAS50S 5-polig hankontakt 4.50
K-MAK30  3-polig honkontakt 3.50
K-MAK50S 5-polig honkontokt 3.95
K-MAB3S  3-polig chassiekontakt 2.25
K-MAB5S  5-polig chassiekontakt 275

Rekvirera vdr omfattande
katalog over kontaktmateriel.

EINrE" XD IR

Tegnérgatan 29 — Stockholm C
Tel 010/23 35 00

96 RADIO OCH TELEVISION —
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boliska speglar med 10—100 m diameter. Re-
flektorspeglarna #r lidttransportabla och kin-
netecknas av stor noggrannhet trots enkelt ut-
forande.

Svensk representant saknas.

mV-meter for centimetervag

mV.-meter 411A f{ran Hewlett-Packard Co. i
USA har mitomrdde 0—10mV upp till 0—10V
(med kapacitiv spanningsdelare upp till 1000
V) med linjar skala vid frekvenser 1 MHz—1
GHz. dB-skala fr&n —42 till 4-33 dB. God
temperaturstabilitet. Pris: 2925: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma 1.

Stereoforstirkare i hi-fi-klass

Stereoforstarkaren ASR-6-60 fran Stromberg-
Carlson, USA, ger 18 W/kanal med 1 % inter-
modulation inom frekvensomradet 20—20 000
Hz, 4 % total distorsion. Hogt signalstdrnings-
forh&llande, 90 dB, har erhéllits genom lik-
stromsmatning av f{orstarkarrérens glodtridar.
Separata kontroller for bas, X17 dB, och
diskant, +15 dB. Valbar utimpedans p& 4, 8
eller 16 ohm, Pris: ej faststallt.

Telekontroll AB, Box

Svensk representant:
425, Solna.

Vixelstromsstabilisator

Ett frekvensstabilt vixelstromsaggregat, mo-
dell 601A frén KIN TEL i USA, lamnar ut-
spanning kontinuerligt variabel frfn 1 V 1ill
501 V. Utfrekvenser ar 60, 400 och 1000 Hz
med en noggrannhet av 1%. Uteffekten dr
25 W vid spinning 6ver 5 V och max. 5 A vid
spanningar under 5 V. Overtonshalten uppges
111 mindre #n 0,3 %. Spanningsnoggrannhet

p 98
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SWETRONI

AB GYLLING & CO

for allti TV

O0OBS! PRISERNA!

VRIDKONDENSATORER, A) 2X468 pF, mini-
atyr, pertinax, 2.50/st., 4.—/2 st. B) 2X468 pF +
UKV-sekt. 2X15 pF, ker.isol., 3.50/st., 6.—/2 st.,
C) 8+16 pF £f. UKV, miniatyr, ker.isol. 4.50/st.,
8,—/2 st. D) 4644254 pF, 1.50/st., 2.50/2 st. E) 2X
500 pF, pertinax, 2.50/st., 4.—/2 st. F) 2X450 pF,
pertinax, 3.25/st., 6.—/2 st.

MOTSTAND, tradl. A) 1500Q, 40 W 0.75/st.,
2.—/5 st. B) 8000Q, 6 W, —.75/5 st.

EL.LYTKOND., 35 uF/120 V. 0.50/st, 1.50/5 st.
50 uF/12 V, miniatyr, 0.50/st, 3.—/10 st, 20.—/100
st.

MF-FILTER, miniatyr, 465 ke/s, f6r mellan-
steg el. detektor, 2.50/st.

NATTRAFO, A) 127/150/220/240 V, sek. 280 V/60
mA och 6,3 V/2 A £ halv,likr. 11.50/st. B) D:o
sek. 270 V/55 mA och 63 V/2 A. 10.50/st. C)
127/220 V, sek. 2X250 V/120 mA4, 2X3,15 V/3 A
och 5 V/2 A. 29.50/st.

OMKOPPLARE, 35 mm diam., pertinax: A)
3-gang 2-pol. 4-vlg, 4.25/st., 7.50/2 st. B) 2-gang
2-pol. 4-vidg, 3.75/st., 6.50/2 st. C) 96 mm diam.
l1-gang l-pol. 30-vég, 3.75/st., 5.50/2 st.
KOND.SATS,100 st. hogvdrdiga kond. av div.
typer till en brakdel av virdet. 8.~—/st,. 15.—/
2 st.

MOTST.SATS, 25 st. hogklassiga, 470 k—3,9 M
3.50/sats, 5.—/2 st.
DROSSEL, 200Q/120 mA,
14.50/st.
KOPPLINGSSTUOD, sats om 25 st.,
1—4 18doron, 2.50/sats, 4.—/2 satser.

10 H vid 100 maA,

pertinax,

KOPPLINGSTRAD, plastisol. mangledare,
1.—/10 m, 18.—/250 m. .
RORHALLARE, 7-pol. miniatyr, pertinax,

1.90/sats. (10 st.)

ROR, 6AL5, 6AT6, 6H6, 6J6, 6L19, 6SC7, 6SJ1,
6SL7GT, EF22, 2.75/st., 5.—/2 st.

DIODER, original 1N34, 1.25/st., 5.—/5 st. origi-
nal i1N35 (= 2 matchade 1N34), 3,—/st., 5.—/2 st.

HOGTALARE, perm.dyn. 4 ohm, A) 18 cm,
5—7 W, 11.50/st., 21.—/2 st. B) 21 ¢m, T—9 W,
13.50/st., 24.—/2 st.

UTG.TRAFO, 4) 6400/4 ohm, 5 W, 4.—/st.,
2 st. B) 14400/4 ohm, 5 W, 3.75/st., 7.—/2 st.
POT.METRAR, 4) 3 MQ log., axel 98 mm,
—.80/st., 5.—/10 st. B) 1 MQ log., m. strbr., axel
60 mm, 2.25/st., 4.—/2 st. C) trimpot. 0,5 MRQ
linj. —.75/st. D) 0,1 MQ log., 1.25/st., 5.—/5 st.

Box 204, Stockholm 1
Ordertel.: Stiket (0758) 328 60

7.50/

AB GYLLING & CO

TV

for aI ti



SECURITAS ITV

har i Sverige bla in-
stallerats for:
portbevakning med 1D-
kortskontroll,

for siukbusbruk,
for butikskontroll,
for kontroll av;
ugnar,

mesafilter,
spdnmatning,
pappersmassefilter,
nivder i silos,
bandtransporiérer,
valsverk,
pappersmatning,
skiptomning,
malmlastning,
malmkrossar,
biltrafik,
spdrbunden trafik,
dokument,
omklidningsrum,
sprangdmnes-
tillverkning,
pumpar,

m.m.

snabb service.

~SAS—

-

SECURITAS

Linnégatan 38
Stockholm O

Tfn 2333 30

Avdelningskontor i Goteborg, Malma, Norrkoping, Orebro

ELEKTRONIK

LAB SECURITAS ALARM

/

\

aven

valde

INDUSTRI-T

fran Securitas

Elektronik

S

For kontrolluppgifter har SAS valt SECURITAS ITV savil vid
Arlanda som nya jetmotorverkstaden vid Bromma flygfilt.

Minga svenska industrier och institutioner har funnit att man
med SECURITAS driftsikra I'TV-system vinner

effektiv kontroll

till lagre kostnader

INDUSTRI-TV

med erfarenhet
och resurser

Vi har mer 4n fem 3rs praktisk erfarenhet av manga anliggningar
for olika indamil. Alla specialutrustningar konstrueras och till-
verkas vid egen verkstad och anpassas efter varje kunds speciella
forhallanden. Stindig jourtjinst av ITV-tekniker garanterar

STADERNAS
VANT¢AB
X

&

I bevakningss

frdgor samar-

LE52 Iy,
e
-
‘J e
TRy

f
~ | ¢
R | N Y
betar vi med A \ 9
. \355-eii
STADERNAS FORENADE
VAKT AB  SVENSKA VAKT AB
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Sindarerdr for 144 Mc QQE 06/40

Trafikmottagare »National HRO».I myc-
ket gott skick. Med nio spolsystem.
Pris kronor ............ ... el 500.—

Hi-Fi-forstirkare. HK-20. 20 W med
forforstdrkare. Slutsteg 2 st. KT 66.
Mycket f6rndmligt utférande nya i ori-
ginalkartong. Begir broschyr. Pris .... 385.—

Trafikmottagare AR-83. Kompl. med in-
byggt nidtaggregat. I utmarkt skick .... 750.—

Surplussats Radio I. Innehlller radio-
sdndare med modulator, fem nya radio-
ror i originalkartong, 25 meter kopp-
lingstrdd, mikrofon samt nya motstand
och kondensatorer, Sdndaren ir avsedd
f6r frekvensomridet omkring 80-me-
tersbandet. Den Ar frekvensstabil samt
forsedd med f6rndmlig instdllningsska-
la, varfér den ir ett fynd f6r amatédrer.

Pris KIonor ... 20— | 0,1 % eller bittre in +5 mV. Utimpedans 0,01
Reliisats. Innehiller 5 st hégvirdiga re- ohm. Pris: 28 800: —,

lder. Fynd f0r varje radioamatdr, mo- . ; b
delljarnvagsbyggare m.fl. som har in- Svensk representant: Erik Ferner AB, Snér-

tresse av fjarrstyrning. Pris ............ 12,— makarvigen 35, Bromma.

- _—

ALLEN-BRADLEY

MOTSTAND

Elektrisk motor. Liamplig som motor T e i \ S S . -
for bandspelare och grammofoner. 127 )
volt. PIis ..ot 12.—

Kraftaggregat, med roterande omfor-
mare for sandare samt vibratoromfor- g . . o
mare for mottagare, aggr. 4r fullstdn- FOI’fOI’St(II’k(Ife fOI' stereo Motsténden

digt avstért med filter och skidrmar, In visas i
12 V. Ut 300 V, 200 mA och 200 V, 80 mA 24.50 NATURL'G STORLEK
Hogtalare. Imp. 8 ohm vid p/s. Sinus. a
2,5” 9.25, 5" 8.50, 8” 10.75, 10" 23.50.

Ortelefon. Med kristallelement. Med 110
cm kabel. Pris endast ............ ... ..., 2.50

Kristallmikrofon. Kan anvédndas som
mikrofon och hortelefon. Pris .......... 9.75

Alla gangbara virden av effek-
terna 1/4 W, 1/2W,1W och 2 W
i lager for omgiende leverans.

Elektronrér i obrutna kartonger

7¢7, EB34, EBF2, EL6, CV1507, VU39,
1¥5G, 1D7G, REIL34, GRI1G1A, RESI164,
12SA7, 1D5 ... i 1.—
703A. Doorknob

Kopplingstrad, EKUX plastisolerad, oli-
ka farger, 1X0,5 mm i rullar om 100 m 5.—

Talgarnityr. Hortelefoner med gummi-
kuddar 200 ohm samt strupmikrofon.

Generalagent:

THURE F. FORSBERG AB

Higervigen 70, Enskede 4
Tel. 49 63 87 - 49 63 89

Som nya. Lampliga f6r vara sindare > L /
och mottagare. Militdr modell. Pris .... 6.—
Telegraferingsskrivapparat Hugin for Shure Brothers Inc., USA, li.llverkar en stereo- - -
véxelstrdm omkopplingsbar. Tecknen forforstarkare M65 for nélmikrofon av magne- Kiseldioder for likriktning in-
skrivs pa pappersremsa. S0m nya ...... 3930 | 4isk typ (RIAA-korrektion). Kan #ven anvin- komna! 400 mA och max 280 V
: r . . v e v per Ler viaxelsp. Pr styck endast .... Kr. 6.50
Sindare FR II. Gir pa 80-metershandet das som mikrofon{orstarkare och {dridrstdr- Single Sideband séndarerdr typ 1625
Sﬁ\tg?cii I%%c; ng;teE%cha::;ﬁtlgsgilgsnggsf kare efter bandspelare (NARTB-korrektion). 4 st. sAdana T5-wWattsror ...... Kr. 15—
Helt relamanévrerad med HF-instru- Nitanslutning 117 V, 60 Hz. Pris i USA: 24 6-rors MF-enheter, utan ror.
ment i mycket bra skick ................ 48.50 dollar. - Med schema. Frekv, 9.72 Mc Kr. 15.—
. . ka-
FR II Pejlmottagare omréade 1500 ke— Svensk representant: K L N Trading Co., Rf,;"lfr'f&?éﬁ':oer'sosﬁg,rﬁ,yﬁ-
150ke. Hogeffektiv mottagare med tva Ltd., Sveavigen 70, Stockholm. tes tlIl kortvadgsmottagare in-
hfsteg. 12 ror Amerik. stilrér. LAmplig =4 stilld pA 75 Mc (40 meter).
att kora in konverter p&d ................ 87.50 Med SCReMma ..o oeoearennn Kr. 24—
Telefonlur. Televerkets modell ........ 5.50 @ 6 AG7 Det idealiska oscillator-
N : 1 : och dubblarréret ........ 2 st. Kr. 16.—
Skala tjll pejlmottagare. L&mplig som 3500 KC Bandkantskristall,
indikator for rotabel antenn med be- e b P R 10—
Iysning. Skala i 360 grader. Ett fynd .. 475 Kristulleriavrig't: 3150 Kecs, 4035, 4190,
Talgarnityr med LME:s hogohmiga hor- Kutuloger Odl brOS(hyrer 5950, 6050, 6075, 6100, 6875, 6800, 6906,667 (3
telefoner ........ ... ..., 775 decimaler), 6925, 6975, 7051, 7500, 7575,
7975. Samtliga pr styek 7.—. 500 kes 12.—
Obs.! Till ovanstiende priser tillkommer Ingenjorsfirman Gunnar Petterson, Ostmarks- REIS RADIO ¢
oms + frakt, gatan 31, Stockholm-Farsta:

Ragnar von Reis

Polhemsplatsen 2 GUTEBORG
l Tel. 15 58 33 sdkrast 16.00—17.30

AB IMEX, Avd. 15, Borés katalog frn Vibro-Meter AG over sldprings-
» . »

overforingar med slutna, kvicksilverfyllda cel-
ler, hogkinsliga tojningsgivare, piezo-elektris-

ka miniatyrgivare, matbryggor, skrivare och :
oscilloskop m.m. (Vibro-Meter AG samarbetar

med den amerikanska firman Century Electro- -

nics & Instruments Inc.) Lindnlngs-
Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm ma5klner

o:
katalog over flerpoliga kontaktdon frin BPG-
AB GYLLING & CO Industrier AB, Stockholm.

Stidhlberg & Nilsson AB, Kocksgatan 24, Stock-
holm So:
katalog over polystyrenkondensatorer, »poly-

fa r al It i Tv carbonate»-kondensatorer, plast- och nylontrid
samt systoflex frén Suflex Ltd., London.
e
Dage Corp AB, Fack, Stockholm 32:

katalog 6ver halvledare, dioder och transisto-

rer fré’::n Rheem Semiconductor Corp.; AB ERIC FALKHAMMAR
katalog frdn Syntron Co. over kraftlikriktare Tidrhovsgatan 12-14 — Stockholm

av selen- och kiseltyp. Telefon 445555-65
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Ny 4-speed-skivspelare frin PHILIPS

PHILIPS AG 2256

4-speed skivspelare till 1dgt pris. Den har en robust konstruk-
tion och uppvisar utmirkta data trots de sma dimensionerna.
Jamn och tyst ging tack vare noggrann balansering av motor
och skivtallrik. Forsedd med Philips vilkinda lostagbara
tlip-over-pickup f6r alla slags skivor, dven stereo. Reglerbart
naltryck. Helt ny vaxlingsmekanism ger bekvam omstillning
av hastigheterna dven under gdng. Tonarmen kvarhalles 1
viloldaget vid transport. Automatisk stopp efter avslutad spel-
ning. Fjddrande centrumdel {or spelning av skivor med stort
centrumhal. Omkopplingsbar for olika vaxelspanningar. Rikt-
pris 122 kr, oms tillkommer.

Samtidigt med denna nya skivspelare i populdrprisklass in-
troducerar Philips en ny automatisk Hi-Fi-spelare, AG 1116,
med vixlingsmojlighet for 45-varvsskivor med stort centrum-
hal, rikepris 178 kr, oms tillkommer.

PHILIPS madérket de flesta viljer

RADIO OCH TELEVISION




" HOFFMAN

stlikon - tunneldioder

Utover tidigare annonserade solbatterier
av detta fabrikat har vi nu ndjet att pre-
sentera de nya silikon-tunneldioderna
som serietillverkas i ett trettiotal olika
typer.

Hoffmans halvledare k&nnetecknas nu
som tidigare av sin hdga kvalitet och en
mycket noggrann tillverkningskontroll.

FOor tunneldioderna vars goda hogfre-
kvensegenskaper och temperaturstabilitet
endast kommer till sin fulla ratt vid val
definierade parametervédrden adr tillverk-
ningsnoggrannheten mer in nigonsin av
stort virde. Samtliga tunneldioder tal
vid sivil lagring som drift omgivnings-
temperaturer frdn —85° till 4+200°C och
har som standard hélje av typ JEDEC
TO-18.

Bland de tillverkade typerna finns Hven
ett antal tunneldioder med EIA-beteck-
ningarna 1N2928—1N2934.

Kompletterande uppgifter om data och
priser ldmnas pd forfrégan.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S&.
Tel. 44 92 95.

\. J/

TRANSISTORTRANSFORMATORER med
dimensioner 15X16X20 mm. (CT = med mitt-
uttag).

ST-11 Ing-tr, 20.000/1.000 ohm ............
ST-12 Ing-tr. 100.000/1.000 ohm ............
ST-14 Ing-tr. 500.000/1.000 ohm ...... BN
ST-21 Drivtr, 10.000/2.000 ohm CT
ST-22 Drivtr. 8.000/2.000 ohm CT
ST-23 Drivtr. 2.000/2.000 ohm CT

ST-30 Utg-tr. 12.500/50 kohm, 0,02 W .... 9.60
ST-31 Utg-tr. 500 CT/3,2 ohm, 0,1 W ...... 9.60
ST-32 Utg-tr. 1.200 CT/8 ohm, 0,1 W .... 9.60
ST-41 Utg-tr. 200 CT/4—8 ohm, 0,5 W med
dimensionerna 26X26X30 mm .......... 9.60
ST-55 Drivtr. 750 CT/120 ohm CT med
dimensionerna 27X31X50 mm .......... 10.50
ST-61 Utg-tr. 90 CT/4—8 ohm, 2 W med
dimensionerna 35X36X61 mm .......... 12—
ST-64 Utg-tr. 30 CT/4—8—16 ohm, 5 W
med dimensionerna 45X48X7 mm .... 15.—
Komponentsatser till transistormottagare:
PVC-320 Gangkondensator, ferritantenn,
oscillatorspole och 3 st MF-trafo i
subminiatyrutférande. Schema med-
o) - 31—

TR-IFT Samma utan gangkondensotor 22.—
IFT-650 Osc.-spole och 3 st MF-trafo .... 14.50

0OC-Kit Transistorsats med 1 st 0C44, 2 st
0C45, 1 st 0C71 och 2 st 0C72 ............ 42—

PD-24 Ovalhogtalare 70X106 mm, 10 ohm. 18.—
PD-15 1,5” hégtalare 40X40 mm, 10 ohm, 15.—

KAV-3 TV-kanalviljare for 11 kanaler,
med rér PCC88 och PCF80, MF 39 MHz
och anpassning 240—300 ohm. OBS! Kan
dven anvindas som converter f&r 50—225
MHz. Dimens. L=100, B=80, H inkl. rér=
135 MIN. oo e 89.—

LTI-1L Lufttrimmmer 2—30 pF i Philips-
modell f6r isolerat montage.

OBS! Priset
REKVIRERA VAR NYUTKOMNA, MYCKET
INNEHALLSRIKA KATALOG OVER SUR-
PLUSMATERIAL OCH REALISATIONSVA-
ROR! Sindes mot kr 1.50 i frimiirken.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S6,
Tel 43 86 84.
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Svenska AB Trédlss Telegrafi, V. Tridgirds-
gatan 17, Stockholm 7:

riktprislista dver industriella halvledare, tran-
sistorer, tunneldioder, dubbel-basdioder och
likriktare.

Elektronikbolaget
Stockholm Si:
katalog over siffervoltmetrar frén Non-Linear
Systems Inc., Calif., USA;

katalog over elektroniska rdaknare for industri
och forskning frin Disa Elektronik A/S, Her-
lev, Danmark.

International Rectifier A/S, Nannasgade 18—
20, Képenhamn N:

ny prislista, omfattande International Recti-
fiers produkter.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm:

prelimindra data for nya transistorer och dio-
der: kiselzenerdiod BZZ10—BZZ13, QOAZ222
—O0AZ227, kiseldiod BYZ10—BYZ13, germa-
niumdiod OA6, skikttransistor ASZ21, OC43,
germaniumskiktdiod AAZ12, HF-skikttransis-
tor AF102, skikttransistorerna BFZ10, ASZ23
och AC107.

Erik Ferner AB, Snormakarvigen 35, Bromma:
katalog fran Stoddart Aircraft Radio Co., Inc.,
Calif, USA, over filtstyrkematare, koaxialkon-
taktdon, dampsatser m.m.;

AB, Barniangsgatan 30,

“broschyr: »Notes on the practical photography

of oscilloscope displays» fran Tektronix;
broschyr fradn Brush Instruments over oscillo-
grafer;

data Sver mikrovdgsoscillatorer fran Labora-
tory for Electronics, Inc., Massachusetts;
broschyr frdn E-H Research Laboratories Inc.
over pulsgeneratorer m.m.

Georg Sylwander AB, Kungsgatan 5—7, Stock-
holm:

broschyr: »The audiotape recorder directory
1960—61» sver bandspelare med tillbehor.

AB Kuno Kéllman, Jirntorget 7, Goteborg 7:
broschyr over transistorprovare och transisto-
riserade millivoltmetrar av fabrikat Levell.

M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Brom-
ma 3:

data for transistoriserade stromkallor
Farnell Instruments Ltd., Tngland.

frin

AB Gésta Béckstrom, Ehrensvardsgatan 1—3,
Stockholm K:

industriprislista over lagerforda Texas Instru-
ments’ transistorer, dioder och likriktare.

EKB-Produkter, Kirunagatan 100, Stockholm-
Villingby :
nettoprislista for kristaller.

Firmanytt

Enligt Ampex International S.A. 1 I'ribourg ar
antalet i drift varande Ampex-anldggningar i
varlden nu uppe i ca 800, ddrav over 100 i
Europa.

Johnson, Matthey & Co. Ltd., London, har for-
varvat aktiemajoriteten i AB Gésta Nystrom,
Drottninggatan 14, Stockholm, som &r firmans
representant 1 Sverige. I samband darmed and-
rades firmanamnet vid nydret 1961 fran AB
Gosta Nystrom till AB Nystrom & Matthey.

I huvudidretagets tillverkningsprogram in-
gir bl.a. precisionsforsilvrade glimmerkonden-
satorer, material {or tillverkning av precisions-
framstédllda transistorer och halvledare samt
adla metaller i alla former for elektronik- och
radioindustrin.

Dage Corp., USA, som representerar Rheem
Semiconductor Corp., tillverkare av halvledare,
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AM-FM UKV-SUPER JTV2E
INOM 30— 215 Mds

Upp till 13 fasta frekvensldgen. Anglv vid or-
der de frekvenser eller de stationer Ni Ons-
kar kunna avlyssna. Absolut frekvensstabi-
litet. Varje spole kan ldtt omstallas till ny
nérliggande frekvens genom omstéllning av
oscillatorkidrnan. Hbg kinslighet.

HF-delen #r en s.k. diskus-tuner med l&4tt
utbytbar spolskiva med roren ECF80 och
ECC81. MF-delen har 2 st EF89 och ett EF80.
Foster-Seeley detektor och AM-detektor med
kristalldioder. Hoégohmig utgdng till forstir-
kare. Multiplexuttag. Speciellt lampad for
HI-FI anldggningar. Rekommenderas av
Svenska LP-Klubben. Elegant 13g modell.

JTV2E monterad m. 6 frekv. netto inkl.
oms kr. 340.—. Byggsats med byggd o. trim-
mad HF-del kr. 235.—. Ytterligare frekven-
ser kr. 5.— pr st. Enbart HF-del med 6 frekv.
0. ror trimmad kr. 105.—.

MONITOR :ir en inbyggnadsmodell utan 13-
da och natdel och kostar monterad kr. 270.—,
byggsats kr. 185.—. Extra frekvensskiva med
13 frekvenser kr. 55.—.

Vi sinda gidrna JASONooriginalbroschyr dver
féreg. tuner dvensom o6ver Jasons oOvr. FM-
tuners och high fidelity forstdrkare i mono
eller stereo.

GOLDRING-LENCO GL59 gram.-verk med
30 cm 4 kg precisionslagrad tallrik, ljudlds
gang, extremt rumble-fri, svaj 0,2 %, arm-
lyftare. Utan arm netto inkl. oms Kkr. 255.—
med G60 stereoarm kr. 320.—, pol. trdsockel
kr. 55.—.

EMPIRE 88 stereopickup magnetdynamisk
netto kr. 140.—.

KELLY RIBBON DISKANTHORN fs6r hog-
sta ljudkvalitet., Absolut ren och mjuk &ter-
givning i omr. 3000—20000 p/s. 10 watt, 15 ohm.
Pris netto inkl. oms kr. 185.—. Delningsfilter
Kr. 60.—.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 3204 73

AB GYLLING & CO
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SIEMENS

ANTENNMATERIEL

Inom antennomradet har utvecklingen géatt snabbt framét Den nya antennen — SAA 124 — lagerfors i
och Siemens kan nu presentera en helt ny antenn, av- vé uféranden:

sedd fér“rundrodio.l Den ksm v.id behov kompletteras SAA 124/l fér sammankoppling
med en for platsen 1 frdga lémplig TV-antenn. .

Den nya antennen — SAA 124 — &r avsedd {&r installa- i med en antenn inom TV-band |

SAA 124/lll for sammankoppling

tion av savdl centralantennanldggningar som f&r mindre

antennanldggningar i enfamilishus, villor o.dyl. med en antenn inom TV-band Il|

Antennen &r uppbyggd enligt en ny princip med frmon- | N

terade byggelzpmen%g vi|ketgavswéjrrpférenklor montage- B Des_so"cllntenne.r. kan levereras med anfennmas
o / T . . ter i fsljande langder: 3,5, 5,0 och 8,0 m.

arbetet samtidigt som felmgjligheter vid montaget avse-

vért reduceras. Fabrikant Siemens & Halske AG, Miinchen

Alla frekvenser
SAA 124 mottager alla frekvenser inom lang-, mellan-, kort- och
ultrakortvdégsomradena.

Utbyggnadsmaéjligheter

SAA 124 erbjuder skade utbyggnadsmsiligheter inom UKV-omradet.
Med hdnsyn till mottagningstorhdllandena p@ uppsdttningsplatsen
kan UKV-antennen kompletteras med en reflektor, ev. en dubbel
direktortillsats.

Okad antennspénning
SAA 124 ger dkad antennspdnning inom ldng-, mellan- och kortvégs-
omrddena genom en sammankoppling med UKV-antennen. E

Utbyggbar for TV-mottagning
SAA?124 kan kompletteras med en {&r mottagningsplatsen lémplig

TV-antenn.
Inbyggt overspénningsskydd och frekvensfilter L
SAA 124 sporar materiel- och installationskostnader, d& erforderliga Kopplingshuvud till Siemens nya
Sverspdnningsskydd och filter redan finnes inbyggda i antennens rundradioantenn — SAA 124
k linashuvud | detta kopplingshuvud &r féljande detaljer kli-
OppPIiNg ud. klimatsakert inmonterade : Transformatorer fér
Valj antennmateriel med kvalitet. Siemens ulnyttjar tekni- l&ng-, mellan-, kort- och_'u|”0k0f,tvagsomr5defn0-
kens senaste ron inom antennomrddel och bygger pd en Grov- och findskskydd 161 elektriska urladdning-

o . ° e ar samt erforderliga filter f&r sammankoppling
25-drig erfarenhet pd den svenska marknaden. Vailj av rundradioantennen med en TV-antenn inom
Siemens antennmateriel med kvalitet. TV-band | eller TV-band IiI.

Anlj60178

STEMENS FOR ALLT ELEKTRIESIKT

STOCKHOLM - GOTEBORG « MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING ;. OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING - ESKILSTUNA - LULEA
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‘ N
DEUTSCH

miniatyr - kontakter
‘ui\

B . 32—

Flerpoliga miniatyrkontakter av absolut
hogsta kvalitet, som genom sitt dndamals-
enliga utférande kommit till allt stdrre
anvidndning t.ex. i robotar och flygplan,

Kontakterna kinnetecknas av:

God passning trots smi dimensioner.
FoOrgyllda eller forsilvrade kontaktytor,
TAl extrema temperaturférhallanden.
Finns &dven i utféranden dir kabeln
kan anslutas utan 16dning vid kontak-
terna.

Litt demonterbart holje i 14ttmetall.
Om s& dnskas i trycktitt utférande.
Tillverkas &ven med vibrationssidker
snabbkoppling utan forskruvningar,
bajonettldsning e.d.

Deutsch kontakter anvénds bland annat i
SAS Caraveller.

Tillverkas i stort typurval betriffande

sivil kontaktantal som mekaniskt utfé-
rande i ovrigt. Rekvirera specialkatalog!

.Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm So
Tel. 44 92 95

Hir krivs
osvikliga
lodningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet
och klarar dven Edra
Isdproblem.

»ETTAN» 10 W
(Marknadens minsta
natanslutna 16dverk-
tyg)

och »TVAAN» 20 W
specialverktyg for in-
str., transistorer m.fl.
miniatyrkomponen-
ter.

»TREAN>» 25 W och
»FYRAN» 30 W &r
speciellt lampliga for
TV-radioservice.
»FEMMAN» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera vArmekra-
vande lédningarna.
Varmeskydd, still och
olika typer av 16d-
spetsar finnes.
Anviand Lianglivsspets
Atertorsiljare antagas
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vdstmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockhelm Va

PATENTSKYDDAD.

Begidr prislista
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och Syntron Co, tillverkare av kraftlikriktare,
har bildat en svensk filial den 1 jan. i &r under
firmanamnet Dage Corporation AB, Fack,
Stockholm 32.

Erik Ferner AB, Snormakarvigen 35, Bromma,
har utsetts till generalagent i Sverige for
E-H Research Laboratories Inc., USA.

Elfa Radio & Television AB, Hollindargatan
9A, Stockholm, representerar numera Chimel
S A, Genéve, tillverkare av elektrolytkondensa-
torer av tantal,

°
Telegraferingslektioner

fran SHQ

For telegraferingslektionerna frin Arméns

Signalskolas sandare med anropssignalen SHQ

giller {6ljande sindningsplan frin den 9/1

1961 t.v.:

kl. 07.30—11.30 mé&nd.—{red. pi frekvenserna
4015 och 7375 kHz (30—80-takt) och pa
frekvensen 7795 kHz (100—115-takt);

kl. 19.00—22.00 méind., tisd., torsd. och fred.
pa frekvenserna 4015 och 7375 kHz (30—
100-takt) och pa frekvensen 7795 kHz (40—
80-takt) ;

kl. 19.25—21.30 mand. och fred. i veckor med
udda nummer enligt almanackan pa fre-
kvensen 1895 kHz (45-—100-takt) och tisd.

och torsd, i veckor med jamna nummer pa
frekvensen 4465 kHz (45—100-takt).

frany lisekretsen

Enklare symboler for transistorer
Hr Redaktor!

I samband med att jag fornyat min prenume-
ration pd Er tidskrift tar jag mig friheten att
hidrmed framfora en nydrsénskan, ndmligen
att RT inleder det nya iret med att borja an-

pnp npn

Fig 1

vinda de forenklade och klara symboler for
transistorer (se fig.) som redan anviinds av en
del andra tekniska tidskrifter. Darigenom skul-
le RT utan tvivel verksamt bidra till att under-
latta forstdelsen av och popularisera transis-
torn hos den mycket stora del av ldsekretsen
som nu tycker att RT:s principscheman med
transistorer ar svara att forsta.

A E Alerby
*

Denna transistorsymbol har av svenska tekni-
ker foreslagits bli internationellt antagen ge-
nom IEC. Forslaget ligger ute pi remiss och
annu vet man inte hur det kommer att ga. Den
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® Transistorradiomateriel m.m. @
MF-trafosats, 3MF-trafos, lindad ferritantenn,

osc.spole, mellan- o. ldngvéag schema .... 18.50
D:o, for mellcnvég .......................... 14.50
PVC-2 gan ondenscfor, kapslad .......... 7.50
Transistor gC 602 (=OC700 .....oiiinnnt, 5.40
Transistor OC 72 med kyIfIcns .............. 8.75

Trafos: Ingéng ST-11, drivirafo ST-21
ST-22, utgéng ST-31 eller ST-32 ............ 6.—
Drivtrafo far 2xOC72, typ 188
Stereoforstarkare fardigbyggd 2x3 W med
nattrafa och 2 utgéngstrafo, dubbla volym-
och klangfargskontrolier. 220 V .......... 98—
6 Transistorradio i helt komplett byggsats
med alla erfarderliga delar samt batteri 98.—

Kristall-6rphone med plugg och jack ...... 3.80

o, dynamisk 1200 ohm eller 8 ohm ........ 5.25
Kristallmikrofon med kabel och fastclips for

rackslag ed. ..o 2.50
Subminiatyramkopplare, @ 17 mm, 6 mm axel
1-gang 1X11 el. 2x5 el. 3x3 el. 5x2 ...... 3.50
2-gang 2XIXIT Lo 475
3-gang 3XIXI1 .. 6.50
Polskruv fér 4 mm banankantakt ............ 0.90
D:o, med isolationsbrickor .................. 1.20
Submin. -tryckknapp, 1 slutning, @ 10 m 1.20
Glimlampa, miniatyr, inbyggd i fcrmcklod

hallare, far 100—250 V, @& 9 mm. Med réd,

gu! eller KIGr NS «oureonrinenennnennnn 2.40
Instrumentsladdar med tesipinnar, banankon-

takter, kabelskor, krokadilklammor parvis,

i hallbart plastfodral ..ot 4.80

KEW-instrument med glasklar front till
nya, ldagre priser:
Typ P-25, front 6060 mm, diam. 55 mm

A

B0 A o e e 39.50
100 BA o s 31.50
200 BA L e e 28.—
500 A e 24—
1mA50mA100mA200mA500mA 1A,
S A, T0 A i 18.—
10V, 5 V, 150V, 300V, 1000V .....c...... 18.—
VU-meter Typ VRS P [mén som MR-3 P) med

dB- och %e-skala ....coviiiiiiiiiiiiien 34.50
VU-meter typ P-25-VU ... 29.50
Stereo-VU-meter med dubbla, tiggande ska-

lar, tot. frantmatt 7241 mm, typ EW-25 .. 52.—

Enkel VU-meter med liggande skala, frant-
matt 24x83 mm typ EW-16 .. ... 32—
Begdr lagerlista mot 30 dre porta eller gratis vid
rder.
8 dogors returrtt p& ollo varor
oms tillkommer & samtl. priser

INTRONIC AB Avd. Amoiormateriel
Bromma 13 Stalirddsvdg. 25 Tel, 2513 25, 2513 45

AB GYLLING & CO

for allti TV




'AI:I:I
23 %’
e

o
*o3
0%

MARK

\\/\/"
batterier varar langre!

FOR RADIO,

TRADE

LPU2
1.5v.

Diam. 34.
Hojd 61 mm.

PP9
9v.

65 x 52
X 80 mm.

FICKLAMPOR, HORAPPARATER OCH FOTOBLIXTAGGREGAT

25%25
% 49 mm.

B126
90v.

68 x 48

% 97 mm.

Bandspelarens mdéjligheter &r

En bok 1 internationell topp-
langt storre in Ni tror!

klass — den forsta i sitt slag pa
svenska — skriven av tva vil-

kinda experter pa omradet Joseplh M Lloyd

ALLT OM BANDSPELNING

En medryckande och instruktiv
védgledning vid val och anvind-
ning av bandspelaren i var-
dagsbruk.

En rik idékilla och en oumbdér-
lig uppslagsbok!

»Man fir den bdsta och l&tt-
fattligaste instruktion om appa-
ratens finesser och hur allting
ratt skall skotas.»

Lennart Brandgvist | Kjell Stensson

HI-FI-HANDBOKEN

Grundldggande teori for ljud-
itergivning och forstirkartek-
nik. Ger uttémmande tekniska
data fér de olika elementen 1
en hi-fi-anldggning. En uppsjé
av schemor och anvisningar ger
utomordentligt underlag f6r
eget byggande av en forstklas-
sig high fidelity-anldggning.

184 sidor, rikt illustrerad haft 16.—

GHT
208 sidor, rikt illustrerad haft 9.75

Behindig och littfattlig band-
spelarhandledning

C;]LeBel
SA SPELAR MAN
IN PA BAND

Ger klara och lidttfattliga an-
visningar f6r mikrofonplace-
ring, inspelningsteknik, mixing
ete.

»Boken 3r mycket innehallsrik
och rekommenderas som en rik
kunskapskélla att 6sa ur for
den intresserade bandamato-

ren.» QTC
80 sidor, rikt illustrerad haft 7.50

PRENUMERERA NU PA

-

BANDSPELARBITNA
HI-FI-ENTUSIASTER
MUSIKFINSMAKARE

Inspirerande och vederhiftig
teknisk handledning for disko-
filer

Jan Bellander

GRAMMOFONAVSPELNING

1 TEORI OCH PRAKTIK

». .. utmirkt som handbok f6r
dem som vill sjdlva bygga en
grammofonutrustning med hdg-
sta Ijudkvalitet och med minsta
slitage f6ér skivorna. For 6vrigt
kan vem som helst, som &r in-
tresserad av grammofonspel-
ning ha nytta av boken. Den 4r
skriven p& klart populidrt sitt
med figurer, skisser och fotos
p& varenda sida.»
Industritidn, Norden

128 sidor, kopplingsscheman och
bygganvisningar haft 9.50

mAnapstioningen RADIO OCH TELEVISION

1/1-ar 25:—, 1/2-ar 13:55 (inkl. oms)

bandspelning [LERALR

'S8 spelar man in pa band

5 5 0 bokhandel

?{7‘}‘ eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21 .
1 Ei Var god sdnd mot postforskott:

hift + oms

... ex HI-FI-HANDBOXKEN 16.—

... eX ALLT OM BANDSPELNING 9.75

§ ... ex SA SPELAR MAN IN PA BAND 7.50

. eX GRAMMOFONAVSPELNING 9.50

i’Ix:en. p& RT 19861 [] 1/1-4r 25.—, [ ] 1/2-&r 13.55 (inkl. oms)
NORDISK ROTOGRAVYR

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 —
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nya symbolen har ur mdnga synpunkter obe-

PENDAR

tryckomkopplare med lampa i knappen

Omkopplare av hdgsta kvalitet med stor
driftsdkerhet och lang livslingd, speciellt
agsedd for kvalificerade anvindningsom-
raden.

Tillverkas i ett stort antal olika utféran-
den, dir kontaktfunktionerna kan omfat-
ta upp till 6 slutningar eller brytningar,
didr tryckmekanismen kan vara direkt
4terfjiddrande eller ta 1&sning si att nista
tryckning 19ser ut, och dir den med lam-
pa forsedda tryckknappen kan variera
bAde betriffande farg och form. Knappen
som samtidigt &r lamplins kan ldtt forses
med graverad text.

Ett av de enklaste utforandena med en-
dast en slutning &r avbildad ovan. Som
exempel pd mera komplicerat utférande
kan ndmnas den tangentformade omkopp-
laren vars knapp dr 75X18 mm och inne-
haller tva lampor.

Begir specialkatalog!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 - Stockholm 83, Tel. 44 92 95

AN

Antennen av kvali-Te
palitlig for svensk TV

TOREMA

ANTENNER |

se bditre — hor bdttre

e
S

ENGSTRUMS MEK.VERKSTAD K-B

LINDESBERG
Telefon 15 55, vdxel
. ]

AB GYLLING & CO

for allti TV
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stridliga fortjinster, och man fér verkligen
hoppas att den kommer att accepteras. Skulle
sd inte bli fallet dr det diskutabelt om det dr
lampligt att vi © Sverige isolerar oss med en
transistorsymbol som skiljer sig frin den som
anvdnds i évriga ldnder.

Red.

"Lupp-skalor™ for KV-mottagare
Hr Redaktor!

Jag antar att det, mest bland sdndaramatdrer
och SWL:s, funderas mycket om kalibreringen
p& mottagarna. Speciellt giller detta »vanliga
dodligay BC-DX:are, som oftast inte har rdd
med dyra kommunikationsmottagare o.d. Ef-
tersom man vill efterstriva minimummétt pé
mottagarna, har jag ett forslag, som gor det
lattare att bestdimma rdtta frekvenser, dven
pé en liten skala.

7-73=
=42mm  har,
dvs Bggr ldngre

1y a 200 300

KV t
LMHZ 2om 10 9

Amaotérband

Fig 1

Visare

w2z om0 9 8 F\é:r% MHz
Fig 2

I stdllet for att KV-bandens liksom MV-
och LV-bandens skalor &dr raka, gors KV-
skalan 1 sicksack-form. Harvid kommer, om
vinkeln mellan vanlig skala och den nya sick-
sack-skalan #r Jlagom stor, avstindet 7—8
MHz, som pi en vanlig apparat kanske ar 3
cm, att kanske 3- eller 4-dubblas, tack vare
detta (se fig. 1). Om samtidigt skalpinnen ar
s& tunn som mojligt, kan avldsningen ske
mycket exakt. Eventuellt kan en vanlig skala
forses med en sicksackskala pa amatérbanden
(se fig. 2). Firmor som siljer transistormotta-
gare med KV-band kan ju ocksid tanka pd
saken,

Jan Norin

°
Rittelser

I artikeln »12 W elektronisk nitspannings-
omformares i nr 8/1960 stdr i stycklistan pé

vara: C5=C6=2,5 uF ppr, 500 V.

I artikeln »Portabel TV-mottagare fér hemma-
bygge» i nr 1/1961, s. 68, skall beteckningarna
VIII och VII i fig. 16 byta plats. I fig. 19
skall siffrorna 5 och 6 byta plats i spolen for
MF1.

— NR 2 - 1961

s. 55: C5=C6=0,25 uF, ppr, 500 V. Skall,

e
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Ett tvdrsnitt
ur vart rikhaltiga program
av komponenter

ROTOGRAV YRS /

Vi &r alltid ett par steg fore allt om praktisk

radioteknik
- teorin

far Ni pa kopet

i komponenter

Enbetligt Del 7 “"NYBORJARDELEN"
uppbygeda Ny, utokad upplaga
konstruktioner 168 sidor, rikt illustrerad

pd normchassier
Jor samtliga

7 del 1-3 beskriyna
apparater forenklar
och forbilligar

»Boken dr ldttldst och trevligt skri-
ven, och den rekommenderas dem
som utan férkunskaper vill tringa
in 1 ett av den moderna teknikens
_mest fascinerande omrdden.»

bobbybygger. Teknisk Tidskrift
< . . bft 13:50 inb 16—
VAR, NAR, HUR, Del > :'FORTSATTNINGSDEI.EN ! -
det finns alltid plats for vara Ny, utdkad upplaga

212 sidor, rikt illustrerad

»Boken ir 1 &vrigt full av prak-
tiska tips och vinkar och man har
svart att forstd hur ndgon tekni-
ker skulle ha rdd att undvara

den!» Rateko
bft 16— inb 1850

komponenter

Del 3 "MATTEKNISKA DELEN"
I denna del behandlas hur man
bygger en toppklassig uppsittning
mitinstrument som den ambitiGse
amatdrbyggaren har stor nytta av
nir han bérjar bli mer fullfjadrad
och fir funderingar pd att for-
verkliga egna idéer. Vidare ge-
nomgds ett stort antal miatmetoder
och olika varianter av mitupp-
kopplingar.

bfe 16— inb 18:50

Snabbhet — sdkrast direkt fran
vart lager med jattesortering.
Sla en signal. Bibbi svarar.

I 283 bokhandel eller I
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21, bestilles att sindas mot postférskott:
I. ... ex Radiobyggboken del 1, inb 16: — | Namn: ...................... I
hft 13: 50
I . ex » del 2, inb 18:50 | Adress: ........... ...l I
Kocksgatan 5, Stockholm hft 16: —
Telefoner: 406526 — 438243 L., ex » del 3, inb 18: 50 | Postadress: ........oviiiiaion.
Lager: Bondagaton 2 I hft 16: — I
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Utstdllningar

British Radio Show 1961 kommer att
hé&llas under tiden 23/8—2/9 vid Earls
Court, London.

[
Varmdassan i Leipzig anordnas i ir den
5—14 mars. 50 linder ar represente-
rade med 9000 utstallare.

[ ]
Satellitfrekvenser

Enligt amerikanska rymdfartsmyndig-
heterna ar birfrekvenserna foér négra
av de amerikanska jordsatelliter som

I
i g

f.n. ar i gang f6ljande:
Echo I

107,94 MHz

RT;S TV-statistik

i i tellit

Explorer VII 19,99 MHz, frekvens- »Vir 1ﬁdersa le

modulerad barvag har nu ‘Z;t pro ke-

Tvamit2A 580 oth 5 lingtidsprognoser,
Transit 2A 54,0 och 324,0 MHz ngtidsprog ,

men nu har vi pro-
blemet att hela per-
sonalen vill ha se-
mester vid samma

Denna en smula futuristiska TV-motta-
gare, kallad sExplorery, utstdlldes ny-
ligen pad Milano-missan av det italiens-
ka Philco-bolaget. .

[

BBC lar nu efter att ha experimenterat
flera 4r med ett modifierat NTSC-sys-
tem for farg-TV vara berett att starta
fargtelevision.

[

Béirvag, utsind fran Bell Telephone
Laboratories i New Jersey, USA, har re-
flekterats frén ballongsatelliten »Echo
I» och har tagits emot i England med
det stora radioteleskopet vid Jodrell

Bank.

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Prenumeration

1) Ring 28 90 60 och begir prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
f6r hel- eller halvdr. Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medséndes.)

3) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 1965 64. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir och ange

" frdn vilket nummer Ni vill att pre-

Stockholm 21

Telefon 28 90 60

- 106

numerationen skall bérja,

4) Postprenumerera p& nirmaste
postanstalt,

5) Prenumerationspriset dr for 1/1-
&r 25: — (ddrav 1: — oms.) for 1/2-
ar 13: 55 (ddrav 55 6re oms.) (utan-
for Skandinavien: helar 29: —).

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1961

Adressdandring

Vid adresséindring meddela &ven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederbérande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i f6r-
skott med frimirken e.d. forrdan Ni
Gvertygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer ir i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningsparmar

for &rg. fore 1956 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingspdarm (1 Argdng) 10:15
Inb. &rging 1952 och 1954  15: —

Principschemor

Principschemor i RT #r uppritade
enligt f6ljande riktlinjer:
Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, ar placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principschemor &terfinnes vdrdena
till hoger under resp. symboler.
Betriffande komponentnumren i
schemorna galler att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-

ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemorna giller att for motstdnd
uteldimnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer utelimnas F. Sdledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



HEATHKIT
NYH ET Nu kan Ni f& Heathkit :

vidlkanda service- och laboratorieinstrument, béde i byggsalser Nnu dven som
byggsatsform och som fardigbyggda instrument,
klara for omedelbar anvdndning. fardiga instrument

RORVOLTMETER V-7A

Dala: Volimeter

0 - 1,5/5/15/501150/500{1500 V likstram, med matkropp 30 kV
0 - 1,5/5/15/50fi50/500{1500 Vell. vaxelshidm

0 ~ 4/14/40/140/ 400{1400/4000 V topp vaxelst:dm

Ingangsmotstand: 11 Mohm likstrém, ca 1,3 Mohm vaxelsiiém
Kanslighet 7,3 MohmfV pd 1,5 V-omrddel
Noggrannhet : + 3 % vid kstidm; + 5 % vid vdxelstrdm

dB-skala med nolipunkt i mitten.

Ohmmeter: Skala med mittvardet 10 ohm x 1/10/100/1000/10 k{100 k{1 M
Maler 0,1 ohm — 100G Mohm.

Instrument med 110 mm skaolldngd, spénningsdelare med

1 %o-precisionsmolstdnd. Tryckta kretsar. Tre tesisiaddar och
1.5 V stavbattert med‘dlier.

R&r: 1 - 12AU7, 1 — 6ALS

Ndtanslutning: 220 V, 50 Hz, 10 W

Dimensioner: 18,5 x 12 x 10,5 cm

Pris:

Fardigt instrument &r. 315: - byggsats kr. 240. ~

Tillbehor :

Hogspdnningsmatkropp 6r max. 30 kV modell 336 kr. 50—
byggsats «r. 45 -

HF-mdtkropp 8kar trekvensomradet till 250 MHz modell 309C kr. 45:—

byggsats kr. 35—
oms tllkommer

OSCILLOSKOP O-12

Data: Vertikaltérstarkare
frekvensomrdde: 3 Hz — 5 MHz, - 1,5 - =5 d8B

8 Hz = 2,5 MHz - 1 dB
Kénslighet 10 mVjcm vid | KHz; stigtid mindre an 0,08 ez
tnimpedans: 25 pF dver 2,9 Mohm lége x 1

12 pfF Sver 3,4 Mohm lage x 10, x 100
Herisentalidrstarkare
frexversemrade: 1 Hz — 400 KHz + 3 dB

1 Hz = 200 KHz + 1dB

Kanslighet: 120 mVjcm vid 1 KHz
Inimpedans . 31 pF sver 30 Mohm
Svepgenerator: 10 Hz = 500 KHz 1 fem steg
Automatisk synkronisering; Inre +, inre —, ndt, eller
. yltre synkronisering.
Ovrigt: Blanking, fasreglering, spanningskalibrering.

Z-axelmodulering. Tryckia kretsar.
Naianslutning : 220 V, 50 Hz, 80 W

Dimensioner: 22 x 36 x 4] cm

Pris:

Fardigt instrument med mymetallskdrmat bildrdr kr. 895. -
byggsats kr. 705:—

Tiitbehdr

Lagkapacitiv métkropp PK-1 omkopplingsbor direki/ddmpning 1:10 kr. 55. -
byagsats kr. 45—

Demedulatormatkropp 337-C kr. 45, -
byggsats kr. 35:—

oms tilikommer

Generalagent

AKTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM
Avd. Mdtare och Instrument + Box 16078, Stockholm 16, Tel. 010/54 0890
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~ DYNA-EMPIRE

YTMATARE

DYNA-EMPIRE D873 PLATE-GAGE ér
transistorbestyckad och oberoende av
natspdnning. Ett inbyggt nataggregat
medger &ven inkoppling p& ndt med
115 volt 50-60 Hz. Fér 220 V kan auto-
transformator anvéndas.

D873 mdter snabbt, enkelt samt nog-
grant tjockleken pé& alla former av yt-
skikt som anbringats pé& metallféremal.
Apparaten &r graderad fréan 0,0001-
0,015” + 10 %. Kan daven erhéllas i mm.

D873 &r lampligt for matning av yt-
skiktsbehandlingen pé& bilar, kylskép,
tvattmaskiner, fartygsdetaljer o. dyl.

Med hjélp av referensplatta av jérn
eller stél kan man noggrant ocksé& ma-
ta tjockleken pé glas- och plastskivor,
glimmer, koppar, mdssing, bly m.m.

Instrumentet &r lattskott med direkt-
visande skala.

GAUSS-METER

DYNA-EMPIRE D 855 dr | likhet med ovansta-
ende ocksa transistorbestyckat och darfor
latthanterllgt och portabelt. D 855 madter styr-
kan av magnetfdlt fran 0.03-100 KGauss fullt
skalutslag.

Innehdéller div. matkroppar och tillbehor.

Rekyirera broschyrer och prisuppgifter

TANTALELEKTROLYTER

CHIMEL S.A. i Schweiz har specialiserat sig pé
tantalelektrolyter och &r kénda leverantdrer till de
flesta tillverkare av militdrapparater.

Temperaturomréade: -80° C till +86° C och upp till
+ 125° med 30 % reducerade data.
Forlustfaktor: 0,06.
Lackstrom: 0,03. C. V uA, dock lagst 2 uA; C i uF,
Vi volt,
CHIMEL levereras i nedanstdende kapacitanser och
spanningar:
0,03 uF— 4,7 uF Storlek A = 32x 64mm
47 uF— 60,0 uF Storlek B = 4,5x 11,4 mm
150 #F—150,0 uF Storlek C = 7,2%16,5mm
270 uF—330,04F Storlek D = 87x%19,2mm
Standardspénningar: 6-10-15-25-30-35 Volt.
Begar offert och broschyrer!

ELFA-KATALOG NR 9

distribueras nu STO P P
Nytt inr9:
Fargkod for motstand och kondensatorer. ETT
Tekniska tabeller och diagram.

Den nya ELFA KATALOGEN dr en uppslagsbok for

alla konstruktorer och amatorer.

[ X J
Huvudkatalogen sdnds utan kostnad, till industrier, OGO N B LI C K
laboratorier och institutioner. Till amatorer sander vi

katalogen mot kr. 2:50 per postgiro eller frimdrken.
Per postforskott kr. 2:90. Postgironummer 251215.

ELEA 2is 4 7200inion AB

Hollandargatan 9A @ Stockholm 3 ® Box 3075 e Tel. 240280




