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VITRORM

Grafitmotstand
—QLEL =

Typ SBT — 4, watt
Typ ABT — 1 watt

med fargkod. Inbakade i bakelit. Internationella

standardohmvarden.
Tolerans: £5 och +10 9.

Levereras omgdende fran lager. ] m

Typ HSS — och Typ ISS — 1, watt
Typ HSA — 1 watt

Typ HSB — 2 watt : G et —— _— -

hégstabila yiskiktsmotsténd, med pastdmplat ohm-

varde. Lackisolerade. Typ ISS dven 6verdragen med - 74 ; =
plaskonomhélie. Internationella standardohmvérden.

Tolerans: £ 1, +2 och %5 9.

Levereras omgd&ende fran lager.

Tradlindade moistand

3—6, 6—12, 13—26, 25—50, 40—80, 60—120 och
80—160 watt.

3—100.000 ohm.

Lindade pd porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: =5 9.

levereras omgd&ende fran lager.

Serie Z
2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 watt.
5—40.000 ohm.

lindade pd& porslinsror. Cementerade.
Tolerans: £5%.
levereras omgdende frén lager.

Typ SW — 1 watt
Precisionsmotstand {&r motstdndsdekader
och dylikt. 1—500.000 chm. L wirnorv
Tolerans: £0,5 och 1 9. ST
1 9, levereras omgéende fran lager.
0,5 % och bifilarlindning levereras pd bestdllning.

Typ MM—1 — 1, watt

Typ MM—2 — 1 watt

Typ MM—3 — 1,2 watt

Typ MM—4 — 1,3 watt

Typ MM—5 — 2 watt
Precisionsmotstand med stor stabilitet. Lindade
pd& keramisk stomme.

Tolerans: £0,1, £0,25, £0,5 och £ 1 9.
levereras p& bestallning.

-_———
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INSTRUMENT...

for SERVICE L,
BEMAL, for AMATORER och

LLABORATORIER “HIT:L

BATTERIELIMINATOR typ 1020 speciellt avsedd
for service pa transistormottagare, horapparater,
instrument och andra tran-
sistorforsedda utrustningar.
TVA effekttransistorer 2N
256 ingar i kretsen for att
mdojliggora STABILISERAD,
KONTINUERLIG, VARIABEL
spanning upp till 30 volt.Max
strom: 150 mA 0-12 V, 300
mA 24-30 V. Pris: byggsats
kr. 160:-, monterad kr. 200:-

BATTERIELIMINATOR och LADDNINGSAGGREGAT
avsedd for bilradioservice och laddning av bil-
accumulator samt drift av apparater som fordar
upp till 16V likspénning. BRUMSPANNINGSFILTER,
automatiskt OVERBELASTNINGSSKYDD, KONTINU-
ERLIGT VARIABLA spinningar, omkopplingsbar am-
permeter. Utspdnningar 0-8 V och 0-16 V kontinu-
erligt. MARKSTROM
0-8V;10A kontinuer-
ligt,20 A intermittent.
MARKSTROM 0-16V:
6 A kontinuerligt. 12A
intermittent. INSTRU-
MENT: voltmeter 0-20
V,amp.-meter 0-20 A.
DIMENSIONER: 26x22
x20 cm. VIKT: 7 kg.
TYP 1060 byggsats kr. 315:— monterad kr. 360:.—.

AL Rekvirera vir EICO-KATALOG for nirmare data 3K

GENERALAGENT och FORSALINING:

ELFA 2eis s 72t00ision AB

Hollindargatan 9A - Stockbolm 3
Box 3075 — Tel. 240280

Firsiilies aven i GOTEBORG, MALMO, SUNDSVALL av

AB CHAMPION RADIO

GOTEBORG: S5dra vdg. 69 - Telefon 031200325
MALMO: Regementsgat. 10 - Telefon 040/72975
SUNDSVALL: Vattugatan 3 - Telefon 06050310
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-0
for 25 ar sedan

Ur PR nr 4/36

I POPULAR RADIO nr 4/1936 pdborjade
ingenjor Erik Hullegérd en artikelserie
s>Televisionen i Amerikas. Det dr intres-
sant att tinka tillbaka pd den tid d& me-
kaniskt rorliga delar accepterades i tele-
visionsapparater. Det var faktiskt tidigare
den enda mbjligheten. »Ehuru televisionen
i Amerika dnnu inte overlimnats at all-
minheten har den redan tidigt uppnétt en
hog grad av teknisk fullindning», sdgs det
i artikeln, som inleder serien med att be-
skriva Alexandersons experiment samt Jen-
kins prismaskiva av ar 1926 for avbojning
av ljusstralen. Redan 1930 demonstrerade
den forre sen televisionsmottagare som
projicerade relativt ljusstarka bilder pa
en biografduk. Som ljuskilla anvindes en
biglampa, vars strdlar modulerades vid
passerandet av en speciellt konstruerad
kerrcell.»

Civilingenjor Mats Holmgren (signatu-
ren -T0) gav ett reportage frdn varmassan
i Leipzig, dar en hel del nya mottagarmo-
deller demonstrerades.

En mitbrygga for elektrolytkondensato-
rer beskrevs av civilingenjor Svante Eken-

gren och en transportabel skivinspelnings-
apparat av ingenjor O Cerlstein. Signatu-
ren -TO, som var en synnerligen {litig och
intresserad medarbetare pa den tiden, hade
en annan artikel i samma nummer om
»Spolar med hégirekvensjarny. De sk. fer-
rocartspolarna var redan fordldrade och
nya spoltyper med s»mindre dimensioner
och nigot bittre effektivitets hade fram-
kommit. Ett exempel var den s.k. burkkar-
nan eller slutna trddrullskdrnan. — sMan
kan konstatera att utvecklingen gatt fram-
aty, framha&lls det i slutet av artikeln, »om
man tinker pd att en jarnkdrnespole ar
1932 vigde omkring 100 gram, medan nu-
mera en elektriskt sett likadan och betyd-
ligt bittre spole endast vidger tiondelen
sd mycket».

I »Radioteknisk Revy» behandlade ci-

vilingenjor Ake Rusck en ny torracku-
mulator samt ett nytt instrument »Peto-
skopet», som begagnade sig av tva foto-
celler och kunde uppticka foremal i rorel-
se, t.ex. en person pa 50 meters avstdnd
och en bil pd dubbelt sd stort avstind.

For ovrigt beskriver H Cederholm hur
man gor en transformatorantenn av stor-
ningsreducerande typ och artikeln »Kort-
vigen just nuy bevisar att kortviagslyss-
ning var pd modet bland amatorerna pi
den tiden.

En notis frdn Stockholms Radioklubb
fortdljde att civilingenjor Martin Fehrm

hallit ett foredrag om elektronteleskopet,

Komplett avsokningsanordning med fyra pris-
maskivor, angiven av D C F Jenkins redan
1925—1926. Den anvindes for avbdjning av
ljusstrélar och utnyttjades i televisionssystem
vid avsokning av bilder.

Zworykins senaste uppfinning.

Under sRadioindustriens Nyheter» be-
skrevs en ny hogtalare av mirket sMagna-
vox», som enligt uppgift skulle dterge hela
frekvensomradet mellan 30 och 15 000 Hz.
Vidare talades om en universalantenn, som
hade formen av en smal korg, bestiende av
ett antal fortenta koppartrddar, upptill
fista vid en ring. o

Ny prisbillig rorvoltmeter RV 11

for allt servicearbete

LIKSPANNING:

7 matomraden:
30, 100, 300 och 1000 V
Noggronnher +3 %

kropp: 30 kV—300 Mohm
VAXELSPANNING:
7 mdatamraden: 0—1, 3,

Noggronnhef 59
Frekvensomrade: 40 Hz—
8 MHz

T
“i: MOTSTANDSMATNING:
0—1, 3, 10,9

*':f Noggrannhet:

Ingdngsmotstand: 10 Mohm x
Med yttre ho% pdnningsmat- §

10,% I
30, 100, 300 och 1000 V ﬂ b

Ingangsimpedans: 1,4 Mohm/ 18
ca 20 pky &

7 matomraden: 1——200 Mohm

+10 9%
. Matspanning: ]5 V (batteri)
RORBESTYCKNING:

 ECC 82, EAA 91

NATDEL:
120/220 V, 40—40 Hz, ca 10 W

© MATT OCH VIKT:
220x155x 115 mm, ca 2,2 kg

¥ TILLBEHOR:
2 st. kablar 6047 A
. Testspets 247 C {200 k€2)

EXTRA TILLBEHOR:

E\f)onmngsmofkropp

typ 6017 D. Pris 55—
Mofkobe] 6050 A, Pris 23—
1 " Testspets 247 B. Pris 3.—

GENERALAGENT e GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG e KUNGSGATAN 5-7 ¢ STOCKHOLM o TEL. 2414 80

4 RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1961



ELECTRIC LTD

engelska potentiometrar for

TELEVISION oc.
RADIOBRUK

Datablad med utférliga uppgifter

sdndes pd begdran

| \h / k Ge;leralagent
SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

h‘\ Vathallavigen 114 e Stockholm No e Tel. 6234 43, 622218

g
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o W problemspalten

,

Problem nr 1/1961
hade f6ljande lydelse:

Vid tiden t=0 anslutes en kondensator
C, uppladdad till spdnningen U, till en
kedja av RC-linkar (se fig. 1). Kon-
densatorerna C1, C2 etc. dr oladdade
vid tiden ¢=0. Vilket slutvirde far
spanningen pd godtycklig kondensator
i kedjan?

C1Tc0 CZ‘F Co cﬂﬁ Co

Figl

Vi har hir att gora med ett transient for-
lopp, men frdgan dr ej hur stor spanningen
#r over en viss kondensator efter en viss
tid, utan hur stor slutspdnningen &r, dvs.
teoretiskt spdnningen efter oidndligt lang
tid, da tillstdndet ar stationirt.

Ingenjor Gilbert Persson i Farsta har
16st problemet pa foljande satt:

»>Frén ’elldran’ erinrar man sig att totala
laddningen forblir oférdndrad vid dylika
’omfordelningar’. Alltsa:

Q=C,U=C"U,
dir

C'=Co-Co (142434 ... 4n) =
=Co4-Con(ni1) /2=Cy(n*+n+-2) /2

Slutspdnningen blir

U,=CyU/C’'=2U/(n?+4n+2)

Detta dr spanningen pd vilken som helst
av kondensatorerna, endr olika spadnningar
pa dessa skulle medfora ytterligare strom-
mar och stationart tillstind sdledes ej skul-
le vara uppnétt.

Att motstdnden inte kommer med beror
pa att sluttillsténdet avsdgs. Motstinden
medverkar endast vid laddningsfordelning-
en och de har inflytande pd hastigheten,
med vilken spidnningen nirmar sig slut-
virdet.»

Ett tiotal 16sare har resonerat pd samma
satt. Ndgra har glomt att till de » konden-
satorerna i kedjan addera dven C; och da
blir ju resultatet inte alldeles ritt.

En l6sare, som vill vara pa den sdkra
sidan skriver:

s»Under forutsittning att ingen energi
gar forlorad under laddningen av konden-
satorerna ar Q (laddningsmingden) kon-
stant.» Han har lést problemet rdtt men
dr till synes ej fullt pd det klara med de
finare podngerna.

Nagra losare har — i form av kommen-
tarer — gatt in p& forhéllandet mellan
laddning och energi. Som detta beror ratt
s& fundamentala frdgor kan det vara av
ett visst intresse att gd narmare in hirpa.

Stig Pihlquist i Malmé sdger foljande:

sDen laddning som finns i kondensatorn
C, vid tiden t=0 kan inte férsvinna ur
systemet, d& strombrytaren S slutes. Mot-
stdnden R har ingen som helst inverkan pa
laddningsmingden i systemet. De forbru-
kar endast en viss effekt d& S slutes, men
nagon laddning kan de ej bortigra ur syste-
met. Aven om motstinden R saknats, skulle
motsvarande energimingd si sméningom
{orsvunnit ur systemet genom utstrlning
frin den svingning som d& uppstatt.»

Ll
71

Fig 2
p 8

-

Cossors senaste

NYHET Modell 2000
Totalt 5 forstarkare

i detta oscilloskop

X-férstarkare 0—1 MHz
Trigger:
NYHET: TRIGGER AUTO,

COSSOR

Dubbelsiraleoscilloskop
Modell 2000

4" (10 cm) katodstrélerér med 2 separata elektronkanoner
2 st Y-forstarkare 0—5 MHz i kal steg 100 mV/em—100 V/ecm

2 st Y-forforstarkare 1 mV/em 5 Hz—0,5 MHz
10 mV/ecm 5 Hz—1,5 MHz

Svep i 21 kalibrerade steg 3 sfem—1 usfcm
Variabel expander upp till 10 ggr

pos eller neg, inre, yttre eller 50 Hz

mdijliggdr automatisk svepinstdlining

Fordrojt svep:
Litet format: 27X 37 x40 cm

1 us—2,5 ms (forlangbart il 50 ms)

Pris kr 2. 400 =

M. STENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 875135
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TRANSISTOR

Transistormottagaren har nu definitivt erSvrat

marknaden som extraradio for allroundbruk.

Dir ett rent fickformat inte ir nddvindigt ger
transistorerna utrymme for en teknisk utbygg-
nad av chassiet. Luxor Maxim och Duett ir
exempel pa vilken hog standard och ljudkvali-
tet man kan uppna pa det sittet.

LUXOR MAXIM

9 transistorer, tryckt ledningsdragning, LV,
MYV och FM. 6 stavbatterier. Tangentomkopp-
ling mellan P1 och P2.

LUXORDUETT

7 transistorer, tryckt ledningsdragning, LV och
MV, 4 stavbatterier.

uxo

RAapio

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 4 — 1961 7



8

ARCO-ELMENCO

Provadeﬁ for | 'nvvéindning i miléir
och industriell elektronik

Stabila elekiriska egenskaper
Snava kapacitanstoleranser, ned till + 0,5 %
Stort temperaturomréde

Smé& dimensioner

Parallella fastandar, lampliga fér montage pd& »tryckta
kretsar»

® Hard och smetfri yta
Kapacitans- Mark- Temperatur-
Typ omrade spanning omrade
DM 15 1—3%0 pF 500 V= —55° — +125° C
DM 20 390—3.900 pF 500V = —55° — +125° C
DM 30 3.000—10.000 pF 500V= —55° — +125° C

Dur-Mica kondensatorerna finns dven med andra kapacitanser, {or andra
mdrkspanningar och {&r hdgre temperaturer (max. +150° C)

Beglir broschyr A S8

Generalagent i SVERIGE @« NORGE ¢ DANMARK e FINLAND

AKTIEBOLAGET RIFA I’ q

Telefon: Stockholm (010) 268 26 10 ¢ Bromma 11

ott W foretag
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Ingenjér Rolf Andersson i Goteborg be-
riknar energiforlusten i systemet. For att
forenkla det hela sitter han p& goda grun-
der R=0 och begagnar sig av det forenk-
lade schemat i fig. 2. Han skriver:

s>En kondensator C; #r uppladdad till
spinningen U;. D4 S slutes fordelar sig
laddningen mellan kondensatorerna, var-
vid spidnningen over dem blir

U=CyUy/ (Cr+-Cy)
Energin fore slutningen av S &r
E,=C,U?/2
Energin efter slutningen av S dr

Eo=(C,+Cy)-C,2U2/2(C+-Co)*=
:C12'U12/2 (C1+C2)

Energiforlusten blir

E\—Ey=CU*[1—=C,/(C+Ch) /2=
=CC.U,2/2(C+-Cy)

Energin E,—E, har forsvunnit fran kret-
sen genom elektromagnetisk strdlning.
Funnes en resistans R i serie med C, skul-
le vi f§ samma slutspdnning pd C; och C,
och dirmed samma energiforlust; energin
skulle d& emellertid forbrukas i R och
overgd till virme. Som synes ar E;—FE,
helt oberoende av R.»

Ing. Andersson visar ocksd, med anvind-
ning av dels differentialekvationer, dels
operatorkalkyl, att slutspénningen &r obe-
roende av R.

(m (2)
Fig 3

Ing. Persson visar i en kommentar till
sin 16sning (se ovan) en intressant analogi,
som har att géra med vattenmingd och
ligesenergi (se fig. 3). Vattnet i den fulla
behillaren (1) har fordelats lika mellan
de tvd behdllarna (2). Lagesenergin fore
och efter fordelningen dr respektive

E =mga, Ey=mga-2/2-2=mga/2

ddr m=massan, g=tyngdkraftens accele-
ration och a=medelhdjden. Vattenming-
den (motsvarande laddningen i kondensa-
torn) ar fortfarande densamma i fallet (2),
men energin ar blott halften sa stor.

Denna analogi kan mé&hinda utvecklas
ytterligare. Antag att vi pd medelhéjd mel-
lan beh&llarna satter in en rorledning inne-
hallande en liten vattenturbin. D& kan vi
tillgodogora oss energin som eljest gar for-
lorad nir vattnet fordelas. Detta dr ju prin-

P 10



W DIREKTVISANDE

FREKVENSMETER och DISKRIMINATOR

o o
FUNCTION ~ 'NTERFOAL

INTERPOLATION DIREOT

FREQUENTCY METER
AND DISCHRIMINATOR

YEE (A&

s ,r.-fﬂ
INTERPOLATION
OFFSET FREQUENCY

oS O iy ; Wi 1 Direktvisande,
)’ ﬂ.v i B cov +0,2°/o noggrannhet

v 4

iNFUT
8 WAVEFORM

’: RECORD CURRENT

... for snabba, direkta frekvensmdtningar
. . . forenklar registreringen av a’rift och stabilitet

. . . En ytterst linjir diskriminator av pulsriknetyp for mdtning av FM
' deviation och oavsiktlis FM

FREKVENSMETER DISKRIMINATOR
® logaritmisk skala ger konstant noggrannhet, dven vid e Utgdang: 15V fullt utslag pd alla omraden.

1/10 av skalléngden. ® l&gt brus: Resterande FM mer @n 100 dB under vid full
@ Kalibrerad interpolator férlanger skalan med faktorn utgéngsspénning.

x 10, medger avl@sning med 3 siffror fran endera av

Py . . o ® linjdritet: S o
15 nivéer pé varie omrade. Linjdritet: Densamma som nedan anges for utgdngens

oggrannhet
@ Frekvensomradet kan utdkas obegrénsat genom bland- negs €

ningsforfarande med yttre frekvensnormaler. Matning
av frekvensdrift ned till 1 - 10 eller mindre kan utféras

UTGANGAR FOR SKRIVARE

med stabila normalfrekvenser. ® Instrumentet &r forsett med mdijlighet for anslutning av
® Instrumentutslaget oberoende av kurvformen. Kdnslig- skrivare,-max. SmA Iikstrém Propon.ionell n.w’t frekven-
het 20mV eff. fran 20 Hz—150 kHz, 200 mV eff. fran 3 sen pd ingangen. Kontinuerligt variabel nivé.
Hz—1,5 MHz. ® Hdgohmig spanningsutgéng proportionell mot frekven-
® Inbyggd kalibrering. sen. Stegvist variabel niva.
7 ™
NOGGRANNHET
TYP 1142-A Utgangsstrommen: Direkt avldsning:
FREKVENSMETER och + 0,05 9% ov installt omrade. +1 9 dver 10 % av skallangden.
+0,059% av frekvensen under 15 kHz. .
DISKRIMINATOR +0,1 9% av installt omrade + 0,1 % av Interpolering:
frekvensen over 15kHz. +0,1 9 av installt omrade.
. /

Generalagent

ot o+ Firma _Joban Lagercrantz - oy
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EN NY TONGENERATOR

AV FABRIKAT

” Peader”

TILL SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman »LEADER» har konstruerat en ny tongenerator,
typ LAG-55, till exceptionellt lagt pris, som |dmnar bade sinus- och
fyrkantvdg och dessutom komplex vég.

Tongeneratorn har ett inbyggt hdgpassfilter fér métning av distorsion
férorsakad av intermodulation.

DATA
Frekvensomrade:
Sinusvag: 20 — 200.000 Hz
Fyrkantvag: 20 —20.000 Hz
Komplex vag: dver 4000 Hz med natfrekvensen som grundfrekvens
Frekvensnoggrannhet: 2 9,
Frekvensstabilitet: battre an 1% vid 59, andring av natspanningen
Utgangsspdnning: ca 10 kohm
Utgangsspdnning:
Sinusvc‘:g: 5 Vers
Fyrkant- och komplex vag: 10 V topp-till-topp
Inbyggt hégpassfilter
Erforderlig nétspdnning: 220 V, 50 Hz

PRIS ENDAST KR 450:=—

Begdir prospekt och néirmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Hadrjedalsgatan 138 -~ Vadllingby — Telefon 8712 80, 37 7150

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 -~ 1961
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cipen for ett vattenkraftverk. Intet av vatt-
net gir forlorat, men vi utvinner stora
energimingder. I kondensatorsystemet ovan
gdr inget av laddningen forlorat. Endast
spanningsnivdn sinks och dirmed energi-
innehéllet,

Antag nu att vi gdr tillbaka till vart
kraftverk. Hur kan vi finna en analogi till
fallet R=0, dvs. plétslig urladdning och
utstralning av energi i rymden? Jo, lat oss
anta att fordimningen brister. Inget mot-
stdnd ldngre! Vattenmassorna rusar ner i
dalen. En vildig vdg vandrar ut. Vi kan
inte driva turbiner med den, men energin i
en dylik vag ir ej att missta sig pa.

Ménadens problem har insdnts av Ol
Aumala i Helsingfors.

Problem nr 4/1961

Ett impedansnat ser ut enligt fig. 4.
Komponenterna har foljande vdrden:
Uy=6 V, Ry=0,5 ohm, R;=100 ohm,
R,=200 ohm, R3=200 ohm, L=20mH,
C=1 uF. Kondensatorn C &r i bérjan
oladdad och spolen L ar stromlos. Vid
tiden t=0 slutes strombrytaren S. Hur
stor 4r spanningen U,y vid tiden t¢=0,5
sekunder?

Figd

Ritta 1gsningen pi detta problem kom-
mer i nr 7/61 av RT. Sarskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belénas
med en tia. Losningarna skall, {6r att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den 15
maj 1961. Nya problem som kan anvéndas
betalas med 35: —. Skriv »Ma&nadens pro-
blems pa kuvertet. Adress: RADIO och
TELEVISION, Box 21060, Stockholm 21.

*

Extraproblem denna manad

Vad ér elektricitet ?

I nr 4/60 av Kungl. Telestyrelsens tid-
skrift sTELEy berdttas foljande historia,
som himtats ur en amerikansk tidskrift
sTelephony»:

sForfattaren besokte nyligen en mindre
skriadderifirma for att fi en kostym sydd.
Vid de upprepade besok som denna be-
stillning foranledde kom han i gemytligt
samsprik med skriaddaren, vilken tillhorde
en ras som mer dn ndgon annan har rykte
om sig att praktisera en ekonomisk livs-

> 12



Hewlett-Packard

Signalgeneratorer 50 kHz — 21 GHz"

* De nya -hp- frekvensdubblarna som snart éar tillgéingliga utdkar frekvensomradet till 40 GHz

Modell 608D — 10 till 420 MHz

Hégsta stabilitet, férsumbar frekvensmodulation,
lag frekvensdrift, kalibrerad utspénning. 0,1 uV
till 0,5 V. Inbyggd kristallkalibrator méiliggér
frekvenskontroll med 0,01 9, noggrannhet fér
var 1 MHz och 5 MHz.

Pris kr 6.900: —

Tabellen innehdller kortfattade data fér 12 hogkvalitativa, palitliga preci-
sionsinstrument som erbjudes av vdrldens mest framstéende tillverkare av
signalgeneratorer. Tva av de mest vélkdnda av dessa &r avbildade och be-
skrivha ndrmare.

Modell 606 A — 50 kHz till 65 MHz

Ultramodern uppbyggnad enligt senaste rén.
Utspéinning 3 V, kontinuerlig variabel ned till

0,] ,MV. Motkopplingslank Over effektsteg och Instrument Frekvensomrade Huvuddata Pris
oscillator moiliggdr konstant utspénning &ver
hela frekvensomradet Lag distorsion, flera mo- -hp- 606A 50 kHz—65 MHz Ursfénning 0,1 wV till 3V. Hel motkopplings- kr. 7.500.—
. N * ! 16nk, l&dg distorsion
dulationsméjligheter. Pris kr 7.500: — -hp- 608C  10—480 MHz Utspénning 0,1 zV Il 1V 8ver 50 ohm. AM,  kr. 6.300.—
puls eller CW. Direktkalibrerad.
-hp- 608D 10—420 MHz Utspénning 0,1 «V till 0,5V. Vid amplitudmodu- kr. 6.900.—
lation &r frekvens-modulationen mindre &n
0,01 %s.
Ett flertal av -hp- instrumenten tillverkas numera -hp- 612A  450—1230 MHz Utspanning 0,1 uV till 0,5 V &ver 50 ohm, AM,  kr. 7.500.—

~ Ll . B puls, fyrkant eller CW. Direktkalibrerad.
av Hewlett-Packard i Béblingen i Tyskland. Kva -hp- 614A  800—2100 MHz  Utspénning 0,1 uV fill 0,223 V &ver 50 ohm.  kr. 12.200.—
litetsarbete, modernaste produktionsmetoder lik- Puls, CW eller FM. Direktkalibrerad. :

H H -hp- 616B  1800—4200 MHz Utspénning 0,1 »V till 0,223 V &ver 50 ohm. kr. 12.200.—
som grundlig fackkunskap garanterar instrument Pt CW 2ller FiA. Direkikalibrerad.

av hdgsta prestanda. S& gott som samtliga -hp- -hp- 6188 3800—7600 MHz  Utspénning 0,1 vV Hll 0,223 V &ver 50 ohm.  kr. 14.100.—
instrument kan nu erhallas frén frihamnslager i PD‘iJrI;'ktckrl/i'bfgaﬂler fyrkant.

Schweiz. -hp- 620A  7000—11000 MHz  Utspénning 0,1 xV till 0,223 V &ver 50 ohm.  kr. 14.100.—
CW, puls, FM eller fyrkant.
Direktkalibrerad.

Priserna gdller fritt fortullat Stockholm. Fortls- .hp- 6238 59256575 MHz  Utspénning 70 uV HIl 0,223 V Bver 50 ohm.  kr. 11.900.—

orbattri 1 a- 6575—7175 MHz CW, FM eller fyrkant. Separat effekimeter
pande forbattring av konstruktionerna kan pé S Me Gob frekversmete’,

verka ovanstdende data och priser, vilka dérfér (specificera)
galler med reservation fér eventuella é@ndringar. -hp- 624C  8500—10000 MHz gwar;’r:;{;g gﬁSexf?/erii}Lreﬁf Vsec;\;errmwegslr(r}: kr. 14.200.—
Vi stér gdrna till tjcinst med nérmare uppgifter meter och frekvensmeter.
om dessa generatorer och Hewlett-Packards -hp- 626A  10—15,5 GHz Utspénning 10 dBm 1ill —90 dBm. CW, puls, FM  kr. 20.500.—
. A . . . S eller fyrkant. Direktkalibrerad.
Svriga instrument och hjdlper Gven till vid 18san- -hp- 628A  15—2] GHz Utspanning 10 dBm il —90 dBm. CW, puls, FM  kr. 20.500.—
det av Edra speciella métproblem och vid val eller fyrkant.

Direktkalibrerad,

av l&mpligaste mdatutrustning.

Hewlett- Packard S.A.

Genéve (Schweiz) Rue du Vieux-Billard 1, Tel. (022) 26 43 36

Ensamrepresentant

F:a ERIK FERNER

Box 56 — BROMMA - Vx 252870

varldsberomd kvalitet
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Commandmottagare. Ame-
rik. typ AR C5/BC 454, Vil-
kénd mottagare. Véglangds-
omrdde: 6—9 Mc. 6-rérs su-
per f6rsedd med ett HF, Be-
atoscillator, variabel HF-
forstdrkning. antenntrim-
mer. Kopplingsschema och
Inkopplingsanvisning.

Pris

Trafikmottagare »National
HRO», 0.55—30 Mc med 9
spolsystem. I gott skick.
Trimmade och testade.

Pris pr styck 530.—

Sindare-mottagare APN-1
med dynamotor. L&tt att
4ndra f6r fria bandet. GAar
pa omradet 420—460 Mc/s. 14
-ror. Apparaterna &dro helt
nya och obegagnade och lig-
ger forpackade i tillverka-
rens originalkartong.

Pris

Sidndare och mottagare. For
c:a 2 meter. Stationen 4r en
identifieringsradarapparat.
Innehdller bl.a. 11 ror, 4 re-
lder, motoromformare.

Pris

Flygsdndare FR II. HOg kva-
litet. 4 st ror: 2 st ELS6, 2 st
RS 287. Sdndaren ir avsedd
for sdvil telegrafi som tele-
foni. Pris pr styck .... 48.50

& o

Kolkornsmikrofon. 60 ohms
kolkornskapsel och strém-
brytare med tangent.I svart
bakelit. Pris 6.20

Hi-Fi-Forstirkare 20
W. Ingdngsomkopp-
lare f0r radio, gram-
mofon och band.
(Riaa, Col, HMV, 78).
Distorsion: Vid 15 W
0.2 %, vid 10 W ej mit-
bar. Avskdrmnings-
filter f6r 6.000 och
9.000 per. Ovriga kon-
troller: volym, bas,
diskant. ROrbestyck-
ning: 4 st EF 86, 1 st
ECCS82. 2 st EF 80 och
2 st KT66. Ndtansluten for 220 v

va priset. Nya i tillverkarens kartong. Pris

Handmikrotelefon. Lamplig
till lokaltelefon, Walkietal-

kie m.m. Pris .......... 2.75

Reldsats. Innehdller 5 st
hogvédrdiga relder. Fynd for
varje radioamator.

Pris prsats ............
Telegraferingsskrivapparat
HUGIN. For vixelstrom.
Omkopplingsbar fér 100—250
volt., Pris pr styck .... 47.50

Kristallmikrofon med mem-
bran. Kan anvédndas som
mikrofon och hortelefon.

Pris 9.75

RADARINDIKATOR

Radarindikator. Typ ID-
(B/APN-4. Helt ny i till-
verkarens originalkar-
tong. 1 Kkatodstrdleror
5CP1 och 26 elektronror
sdsom G6SN7, 6HG, 6SL7
samt 6SJ7, markerings-
oscillator. Storlek 22X30
X45 cm. Vikt 15 kg.

olt 50 per Siljes till under hal-
385.—

Telegrafnyckel. Engels'\ modell,
Mycket bra utférande. Sensa-
tionellt 13gt pris.

Pris pr styek ........... ...
N\ Hortelefocn

33 med dubbel
strupmikro-
fon. Komplett
med sladd
och kontakt.
Pris . 1.25

Ttorhillare, Av nylonblandad
bakelit. 7-polig miniatyr.
Pris pr 10 st ................ 4,—

Lokaltelefon. Begagnade men
genomgdngna och i mycket gott
skick. Med ringinduktor. Kom-
plett med batteri och 50 meter
ledning. Pris pr apparat .. 24.—

Kopplingstrad EKUX. Plastiso-
lerad i olika fdrger.

Pris pr 100 m. ..............
Transistorradio »SANYO».
Lang- och mellanv3g. Stil-
full apparat i modern de-
sign. 7 transistorer, 1 termis-
tor och germaniumdiod.
HoOgtalare 31:X5!:”. Storlek
295X125X120 mm. Pris 174.—

Transistorradio Violette. Kom-
binerad bil- och reseradio fér
ldng- och mellanvagsbandet.
Forsedd med uttag for bilradio-
antenn, Stor kanslighet och
ljudstyrka. Kan ersidtta en van-
lig bilradio. Obs! Stor eliptisk
hogtalare 6xX4”. 6 transistorer,
1 termistor samt germanium-

diod. Handtaget dr mycket kraftigt, fillbart och tjdnstgdér som

stod i bilens handskfack. Storlek 19X16X6,5 cm. Pris .. ..

165.—

for lang- och mellanvag

Transistorradio »SILVER».
I1dng- och mellanvag. 3,5” per-
manentdynamisk hogtalare med
god ljudédtergivning. 6 transis-
torer och kraftig ferritantenn.
Storlek 185X105X50 mm.

Pris

For

6-TRANSISTOR 74.50

Transistorapparat. 6 transistorer, For mellanvags-

bandet. 2'2” hogtalare. I elegant ldderetui. Lev.

med Oronpropp och batteri. Storlek 33X63X103

mm. Pris ...........o oo iiiiia # ..... 74.50
" SILVER " 6 - transistor

Aktliebolaget IMEX Avd. 15 Boras
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Ordertelefon 179 88 vaxel

NR 4 — 196

1

P 10

askddning. En dag tog konversationen f6l-
jande viandning.

Skriaddaren: 'Jag forstir att Ni vet en
hel del om elektricitet,

Forf.: 'Ja, jag har studerat elektricitet
ratt mycket och f6rtjanar mitt levebrod pa
den.’

S: 'D3 kanske Ni kan forklara for mig
en sak, som jag linge har funderat over.

F: 'Jag kan ju forsoka. Vad ar det Ni
vill veta?’

’Jag har hdr i min affar vatten, jag
har gas och jag har elektricitet. Vattnet
kommer hit i ett r8r. I ett ror. Det strom-
mar genom mitaren till kranen, diar jag
tappar det. Gasen kommer ocksd in genom
ett rér och gir genom maitaren till min
kamin. Men elektriciteten kommer in ge-
nom tvd trddar. Varfor behover den tvd
tradar?’

F: "Det ar latt att forklara. Elektricite-
ten kommer in i affdren genom en av tré-
darna, passerar genom Edra lampor och
genom motorn pd Er symaskin, f&r lam-
porna att lysa och motorn att rotera. Dar-
efter lamnar den affdren genom den andra
trdden.’

S: 'Men vart gar den sedan?’

F: 'Den gar tillbaka dit, varifrén den
kommer — till kraftstationen.’

S (med ett uttryck av {6rvaning): *Gar
alltsammans tillbaka till kraftstationen?’

F: ’Ja. Allt maste g& tillbaka dit igen.’

S: 'Menar Ni, att sedan jag betalat ett
hogt pris for elektriciteten sa far kraft-
bolaget tillbaka den igen?’

Nu frdgas: Har skrdddaren ritt att kri-
va elrikningspengarna tillbaka? Bista svar
belénas med 10: —. Skriv sExtraproblems
pa kuvertet. Adress RADIO och TELEVI-
SION, Postbox 21060, Stockholm 21.

-spalten

KV-DX

SLationer i Fjdrran Ostern har varit fli-
tiga gidster 1 etern den senaste tiden och
siarskilt glddjande &r att Laos pa 41,99
meter vid négra tillfdllen har horts riktigt
bra. De har dven overraskat med att sanda
QSL-brev, vilket de annars dr ratt snéla
med.

Radio Ulan Bator, som ocksa haft en
{in period, har kunnat horas p& 50,34 me-
ter kl. 24.00, d& de borjat sina sHome
Service»-program.

HLKA, Sydkorea sidnder sina engelska
och franska program till Europa om kvil-
larna och har formligen d&nat in i motta-
garna p& 31,12 meter. Programmen bérjar

> 14
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S0t e200a 820 tet:t4

Denna skala ar lamplig f6r anvandning
tillsammans med variabla potentiometrar,-
kondensatorer och manga elekiriska
mekaniska, hydrauliska och pneumatiska
anordningar, dar stor exakthet fordras.
Skalan ger uppgift om hela vary och
100-delar ddrav.

Helipot Duo Dial kan ocksa anvdndas f6r
avlasning av mycket sm& dndringar eller
rérelser hos mekaniska utrustningar.

Rekvirera uiférligt datablad — sa far Ni
veta mer om Helipot — det valkanda
market for precisionspotentiometrar och

TYP RB | SKALA 1:1

och skalor.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB SIGTUNAGATAN 6 * STOCKHOLM 21 * TEL VAXEL 230880
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k]. 23.00 och stationen har dven bérjat ve-
rifiera rapporter mycket snabbt, vinteti-
den dr ca 1 mdnad.

BBC, Far Eastern Station i Singapore
har varit flitig med trevliga underh&ll-
ningsprogram pa 31,17 meter pd eftermid-
dagarna vid 15.00-tiden.

Vid midnatt har ELBC, Liberian Broad-
casting Corporation 1 Monrovia kunnat av-
lyssnas pd 92,15 meter med fina musikpro-
gram. Stationen &r inte alltid horbar da
det rader mycket starka CW-.stérningar pé
denna frekvens. Stationen verifierar med
QSL-brev.

Omkring midnatt och vid 05.00-tiden pa
morgonen gir det bra att avlyssna Radio
Caribe i Dominikanska Republiken pa

B.B.C. FAR EASTERN S'I’:\'I‘I.{}.\(,

SINGAFGRY

DATE AS_POSTMASX

QSL-kort frén BBC, Far Eastern Station i
Singapore.

31,63 meter som stinder trevliga musikpro-
gram. Stationen kan #ven avlyssnas pé
kvidllarna pa 19,92 meter.

Nar Radio Garoua i Cameron stingt {or
kvdllen kan Windward Islands horas pa
den nya vaglangden 59,88 meter vid 22.00-
tiden och fram till »close down» kl. 23.30.
Styrkan har varit QSA 3—4. Stationen har
fina musikprogram.

Radio Katanga pd 25,28 meter och Ra-
dio Congo pd 25,52 meter har dominerat
med fina program pa kvillarna och med
god horbarhet.

Radio Senegal har horts med testpro-
gram p& 15115 kHz till Europa bl.a. pa
tisdagar och fredagar kl. 18.45—19.00 med
annonsering pa engelska, franska och tys-
ka, pd vilka sprdk dven rapporterna kan

RADIO TARITE

s Temestte do wvolre oo

dwpunte dn: Lt |

eonferme cly bl paful 20 phegraisme

44 ok Griviskici. 4 Be B

LEATIEY TATNTE #med
wanb G Res (09 iniires )

a1 el et

OSL-kort fran Radio Tahiti.

skrivas. De siindes till P O Box 1765, Da-
kar, Senegal. Bifoga girna en IRC.

En militirstation, tillhorande Congolece
National Army at Tschopo i nirheten av
Stanleyville har horts pd 9300 kHz kl.
20.40—21.00 sedan borjan av aret. Sander
program pa kishwahili och franska och
hors bist vid 20.00-tiden.

Radio Clube Mocambique har horts fint
pd tropikbandet pa savil 61,98 som 60,92
meter vid 17,30-tiden. F6r det mesta dr det
musikprogram, och reklaminslag {Grekom-
mer béde pid engelska och afrikanska.

Radio Tahiti, vars QSL {inns avbildat
nedan, har tidvis varit horbar pa 48,90 me-
ter vid 08.00-tiden pd morgnarna. Statio-
nen ir svért stérd, men gir ibland in med
QSA 3. Svarar ganska sdkert p& rapporter.

Till sist ett par mindre gladjande nyhe-
ter. Canadas Radio upphorde den 29 ja-
nuari med programmen till Skandinavien
for att i stillet utvidga sindningarna till
Afrika. Orsaken lir vara penningbrist.

Vidare har Sveriges Radio upphort att
verifiera svenska rapporter.

Birge Eriksson

Anm.: Tink p4 att minga stationer till-
limpar sommartid, varvid sindningstider
och frekvenser indras. Observera ocksd att
Moskva och VOA ofta har en del skift-
ningar i tider och frekvenser. BE

Typ: LS 30D

Stabiliserat

(= - o -
lagspannings-
Typ LS 30D LS 32
Spanning 0-40 i tvd omr: 0-40V i tva omr:
0-19V och 7-40V 0-22V och 20-40V
Strom 5A undre omr, 350mA
3A ovre omr.
Brum TmV 0,5mV
Reglering
161110% nat- '1_"10 mVY ilO mVY
sponningsvariation
{or belastnings- 40 mVY 20mVY
dndring frén noll
till full last
Begdr prospekt!
Y AANNNNNNNNNNNNKN SVENS KA A BN\N\W\W
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Byggo sjilv Edra

SERVICEINSTRUMENT
med PACO byggsatser

OSCILLOSKOP typ S-55

Ett modernt bredbandsoscilloskop med 5”
katodstralerér och tryckta kretsar.
Frekvensomrade: 0—5 MHz,

Kinslighet: 10 mV/em,
Stigtid: 0,08 usek.

Inbyggd kalibreringsoscillator.

BATTERIELIMINATOR typ B-10

Har konstruerats speciellt med tanke pa
matning av moderna transistoriserade
kretsar, t.ex. bilradio, med en brumfri lik-
spanning.

Utgdngsspanning: 0—8 V och 0—16 V.

Utgangsstrom: 10 A respektive 6 A.
Extra uttag med ligt brum: 6 V och 12 V, 5 A,

SIGNALGENERATOR typ G-30

En stabil och noggrann signalgenerator for
felsokning i och trimning av AM-, FM-
och TV-mottagare.

Frekvensomrade: 160 kHz—240 MHz.

Bandspridning i omradet: 15—60 MHz.
Utgdngsspinning: 100 mV.

SIGNALFOLJARE typ Z-80

Ett praktiskt och oumbarligt instrument
f6r matning av signalspdnningar i motta-
gare och forstiarkare, som har tillrdckligt
hog kanslighet for mitningar direkt pa
antenningadngen i en mottagare.

RORVOLTMETER typ V-70

En stabil, allround rorvoltmeter med balanserad
bryggkoppling.

Lik- och vixelspinning:

0—1,5, 5, 15, 50, 150, 500, 1500 V.,

7 dB-omriden: —§ till +66 dB.

Motstindsomriden:

0—1—10—100 kohm.
0—~1—10—100—1000 Megohm.

UNIVERSALINSTRUMENT typ M-40
20.000 ohm/V= 10.000 ohm|V~

Ett hogklassigt universalinstrument med 50 gA
vridspoleinstrument och 120 mm 1l3ng skala.

Likspdnning: 6—1,5, 6, 30, 150, 600, 1500, 6000 V.
Vixelspdnning: 0—3, 12, 60, 300, 1260, 3000, 12000 V.
Motstand: 0—2—200 kohm—20 Megohm.
Likstrom: 0—60 zA, 0—1,5—15—150 mA, 0—1,5—15 A.

Tryckta kretsar och detaljerade arbetsbeskrivningar med perspektivritningar i stor skala underlattar i hég grad

monteringsarbetet.

Byggsatserna kan dven levereras fardigkopplade vid fabriken om sa dnskas.

Begdr prospekt och ndrmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 136 — VALLINGBY — TELEFON 377150 OCH 8712 80
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Radiostationer med DX-program

Australien. Radio Australia. »Australian
DX-ers Calling» lérdagar kl. 23.00 och
s6ndagar kl. 09.45, 14.30 och 17.00 pa bl.a.
25,25, 25,55, 25,62, 31,35 och 41,55 meter.
Tider och frekvenser indras under som-
martid.

Bulgarien. Radio Sofia. DX-program
forsta fredagen i varje ménad i de eng-
elsksprikiga sdndningarna kl. 20.35, 22.30,
00.35, 02.00 och 05.00 pa bl.a. 25,32, 30,93
och 41,35 meter. Sindningarna kl. 20.35
och 22,30 ar europeiska; de ovriga ingdr
1 »North American Services.

Danmark. Radio Denmark. »DX-Bulle-
tin» onsdagar kl. 03.00 och 04.30 och tors-
dagar kl. 10.50 och 15.50 pid 31,51 meter.

England. BBC har »Short Wave Liste-
ners Corner» pd onsdagar kl. 13.15 pé&
11,61, 11,66, 13,82, 13,92, 13,97, 16,79,
16,86, 19,82, 19,85 och 19,91 meter samt
torsdagar kl. 18.30 (repris) pa bl.a. 13,82,
13,97, 16,79, 16,86, 19,82, 19,85 och 19,91
meter, kl. 02.15 pd 19,66, 24,92, 25,30,
25,38, 30,53, 31,32, 31,55 och 49,10 meter.

Finland. Finlands Rundradio. »Around

the World» forsta och tredje fredagen i
ménaden kl. 17.00 och forsta och fjirde
lérdagen i varje ménad kl. 12.30 p& 49,02
meter. Den svenska organisationen »DX-
Alliansen» medverkar i dessa program.

Haiti. Radiostation 4VEH, La Voz Evan-
gelique. Ken Boords »DX-ing Horizons»
tisdagar kl. 03.45 och onsdagar kl. 11.45
pad bl.a. 13,94, 25,35, 30,71, 49,02 och 50,00

meter.

Holland. Radio Nederland. DX-program
tisdagar kl. 11.12, 15.12, 22.47 samt ons-
dagar k1. 02.42 pd bl.a. 11,51, 13,96, 19,71,
25,42, 30,78, 49,79 och 49,83 meter.

Japan. Radio Japan. DX-program var
3:e—5:e lordag-sondag i maénaden; lor-
dagar kl. 07.00, 09.05, 11.15, 13.15, 16.15,
19.25 och sondagar kl. 02.15 pi bl.a. 16,80,
16,86, 19,69, 25,39, 2542, 31,01, 31,50,
31,56 och 49,34 meter. Nikon Shortwave
Broadcasting Co. med »DX-News» sonda-
gar kl. 16.25—16.45 p& 31,27 och 49,55
meter. Sindes endast pd japanska.

Malaya. BBC Far Eastern Station, Singa-
pore, sinder BBC:s »Short Wave Listeners

Corner» p& onsdagar kl. 13.15 pa 19,44
meter.

Nya Zealand. Radio New Zealand. DX-
program forsta onsdagen 1 varje mdanad
kl. 07.40 och 11.30 p& bl.a. 19,63, 2547
och 31,45 meter.

Polen. Polskie Radio har DX-program i
den svenska sindningen kl. 18.30 varje
torsdag p& bla. 31,45, 42,11 och 4843
meter.

Schweiz. Swiss Shortwave Service. DX-
program varje fredag-lordag i samtliga
engelskspridkiga sdndningar; kl. 08.45,
10.30, 14.20, 16.20, 18.20, 20.20 och lor-
dagar kl. 03.00 och 05.45 p& bl.a. 13,84,
13,89, 16,87, 19,59, 25,28, 31,43, 31,46,
41,61 och 48,66 meter. Programmet heter
»DX.-Corners».

Sovjetunionen. Radio Moscow. »Moscow
DX-Cluby 2:a och 3:e méndagen i varje
ménad i de engelska sdndningarna pa bl.a.
41,08 och 31,58 meter.

Sverige. Radio Sweden. »Sweden Calling
DX-ersy varje mdndag i de engelsk- och
fransksprékiga sindningarna och i de tysk-
sprakiga sindningarna pa onsdagarna pa
bla. 16,81, 19,69, 25,25, 25,63 och 41,61
meter.

Tyskland. Deutsche Welle. »DX-Pro-
gramme» pa engelska och tyska 2:a man-

P18

- MALMO.

16 RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1961

SE OCH HOR
med VALVO-ROR

AB STERN & STERN

STOCKHOLM. Tel. o10/252980
 GOTEBORG. Tel. o31/235450
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HAN TAR INGA CHANSER

Han har valt Mullards SQ-ror — pijaser som verkligen gor skdl fér namnet SQ — Special
Quality. Det har inte skett av en slump! Mullardteknikern vet namligen vilka mdiligheter ett
SQ-rér har pa faltet — han vet det av erfarenhet. Att roret bibehaller sina data @ven om
det utsatts for sv@ra stdtar och vibrationer, Vissa typer har just den robusta konstruktion som
erfordras i s&dana fall. Andra SQ-rér har lang livsldngd. En egenskap som erhalls genom kom-
binationen moderna tillverkningsmetoder, forstklassigt ramaterial och grundliga tester. Varje ar
kan Mullard utféra sammanlagt omkring 30 miljoner testtimmar pd& en enda typ av SQ-rérl
Utforliga tester och minutiésa tillverkningsmetoder resulterar i exakta karakteristikal Darigenom
kan man konstruera enheter med olika rérvariationer och erhélla tillférlitlighet i en standard,
som annars vore omdjligh. Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm No. Tel. 67 01 20.

MULLARD
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dagen i ménaden k1. 09.00, 12.00, 15.00,
18.15, 19.30, 21.30 samt 2:a tisdagen i ma-
naden kl. 00.45, 02.15, 04.00 och 05.15 pa
bla. 13,86, 16,84, 19,64, 25,16, 2543 och
30,82 meter. Radio Berlin-International,

Program pd svenska frén utlindska stationer

Frekvens Vaglangd

DDR har DX-program 1:a mandagen i Svensk tid Station, land kHz Anm.

ménaden k1. 18.00 i de svenska sindning- 7933 —11.00 HCJB, Andernas Rost, Quito, Equ. 6050 49,50

arna pa 30,83, 41,10 och 49,06 meter. 9745 30,78 Endast lordagar
11915 25,18 h sondagar

Ungern. Radio Budtz'pest. »Calling all . 15115 19.85 och sondag
radio amateurs» varje tisdag kl. 21.15 och  11.00—11.30 Radio Prag, Tjeckoslovakien 7255 41,35
23.15 pa bl.a. 30,51 och 41,45 meter. 9550 31,41 Alla dagar

11725 25,59

USA. WRUL, New York. Ken Boords 755475 Radio Prag, Tjeckoslovakien 6055 4955 Alla d
»>DX-ing Horizonsy 3:e lordagen i ména- 9550 31,41 a cagar
den k1. 21.15 pa 16,90, 19,51 och 25,36 me-  Tg.00_18.15 Radio Moskva, Sovjetunionen 800 375
ter. Upprepas pd sondagen kl. 00.45. Voice 6180 48,54 Alla dagar
of America sinder sRadio amateurs note- 7350 4081
books sondagar kl. 07.00—08.00, 09.00, 18.00--18.30 R. Berlin-International, DDR 6%55 i?,?g Alla d
18.00 och méndagar Kl. 02.00 och 03.00 i 593 3083 @ dagar
sina engelsksprékiga sindningar sévil sver  1g=5—7550 Polskie Radio, Warzsawa, Polen 6195 4843
sina hemmastationer som reldstationer. 7125 42,11 Alla dagar

9540 31,45

Special: XEBR, E! Heraldo de Sonora, 61858 i & Rom Tialien 2960 =034
Mexico, sinder speciella DX-program pa 18. ’ adio Homa, o, 7975 4.1:24. } Mand., onsd., fred.
begiiran Gver sin sindare pi 25,38 meter. 9710 30,90
Oregelbundna specialprogram sindes dven 19302000 Radio Prag, Tjeckoslovakien 6055 49,55 } Alla dagar
av andra radiostationer f6r svenska DX- 9550 31,41
tavlingar, men dessa sindningar kan ej  20.00—20.15 Canadas Radio, Montreal, Kanada }3 ggg iggg } Ménd.—fred.
riaknas som riktiga DX-program. :

Inaktiv: IBRA Radio hade tidigare varje  20.00—20.30 Norea Radio/EFS, Monaco s 42,16 Alla dagar
vecka ett DX-program i de svenska sind-  20.00—20.30 Polskie Radio, Warzsawa, Polen ggg 233 " }Alla dagar
ningarna och torde iterkomma si snart de :
svenska programmen Aterupptas. Y » 22
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AB PEARL MIKROFONLABORATORIUM Tel. Hilsingborg 042 - 515 20—21, Postadress: Astorp
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2

UTOKAD MANGSIDIGHET

0—30 MH=z

TYP S45A

. . . genom utbytesmoijlighet

mellan vilken som helst av Tektronix 16 olika
plug-in-enheter f6r mitning och registrering av
de flesta forlopp, som {6rekommer vid laboratorie-
tillampningar.

Till exempel:

1. Tvé& kanaler — med en CA-enhet.

2. Differentialingdng — med en D-enhet (hog lik-
spénningskénslighet), E-enhet (hog kanslighet)
eller G-enhet (stort frekvensomrade).

3. Stor forstarkning — med en H-enhet.

4. Kort stigtid — med en K- eller L-enhet.

5. Puls-'sampling’ — med en N-enhet.

6. Tr&dtdjnings- eller bryggmdtningar — med en
Q-enhet.

7. Transistorkopplingstider — med en R-enhet.

8. Diodaterstdliningstider — med en S-enhet.

9. Detaljanalys — med en Z-enhet.

... genom fordrdjningsmojlighet

av starten av horisontalsvepet fran 1 us till 10 s
efter erhallen triggersignal — i tvé olika jitterfria
arbetssétt:

Triggat — d& det fordrojda svepet startas av
den signal som skall studeras.

Normalt — d& det fordréida svepet startas av
den {érdrojda triggern.

Tillverkare:

TEKTRONIX, INC.

Beaverton, Oregon U.S. A.

Fordrdiningssvepet visar ett
puilstdg med den fiarde
pulsen intensifierad. Den
intensifierade delen av sve-
pet visar barjan och var-
aktigheten av det fardroj-
da svepet. Med bade start-
tid och varaktighet install-
bara ar det majligt att in-
tensifiera &nskad del av
forloppet,

Det fordréijda svepet visar
den fjarde pulsen — ex-
panderad oéver hela skér-
men. Denna expansions-
mbilighet mojliggdr nog-
granna, detaljerade mat-
ningar av en komplex vag-
form, stor expansion av ut-
valda delar av ett ej for-
drdijt svep, med jitterfri for-
storing upp till 10.000 ggr.

... genom anpassningsmaijlighet

engdngsforlopp, sjdlvsvingande eller triggat hu-
vudsvep, normalt eller triggat fordrojningssvep,
rattar med fdrgkod.
Kort stigtid: 12 ns med K-, -, R- och S-enhet.
Stort sveptidsomrdade: 0,1 wus/cm—5 sfcm i 24
kalibrerade steg.

10-kV accelerationspotential: for tydlig teckning
aven vid lag repetitionsfrekvens.

Amplitudkalibrafor: fran 0,2 mV—100 V i 18 ka-
librerade steg.

Elektroniskt stabiliserade drivsp&nningar.

TEKTRONIX TYP 541A

Typ 541A, som inte ar lika mingsidig som 545A, saknar
engingssvep och {6rdrojningssvepméjligheterna. Alla 6v-
riga data identiska med typ 545A.

Ensamrepresentant:

ERIK FERNER AB

Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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SNABBA
OGGRANNA

TRANSFORMATORKOPPLADE

T T
i I >

‘ E DETECTOR

i
Hi
SOURCE ”

E

NEUTRAL

Dekadisk indikering med automatisk kommaplacering

W
A
Y
N

Typ R C L Noggrannhet| Frekvensomrade Observera
) o |BAe [P ] e P R e
B3 |002me 0002 #H | 20,25 % | Inre: 10000 Hz
B 521 |l |1 pF—S5F 2,15”;}@ +2 9, Inre: 50 Hz
v 85 S |SaR | ot v | voer 1 wres e gl ol
B go1 |fondukdans | Susce 'g;s motsv. ca 2 % | Yitre: 50—250 MHz | Admittansmeter
' B 901 g]%k;?mn;o Suicze:?(;ag; motsy. ca 2 % | Yhre: 1—100 MHz Admittansmeter

E
K
E
R

England

*Tillsats Q 221 ger brygga B 221 fdljande mdtomraden:

0—100 Q (minsta avvikelse 50 Q)
1 uF—1 0 uF
0—10 mH (minsta avvikelse 5 muH)

Dessutom finns andra tillbehdr till B 221 fér konduktivitetsmétningar p& vatskor eller fér undersdkning av
isolationen pd plastfolier.

** Tillsats Q 601 mdjliggdr mdtningar pad bdde p—n—p och n—p—n transistorer. Nérmare upplysningar om
Q 601 &terfinns i en speciell broschyr som gérna &versindes pd begdran.

Wayne Kerr dr idag en &ver hela vérlden kand tillverkare, som kommit med revolutione-
rande uppfinningar inom mattekniken. Deras transformatorkopplade matbryggor erbjuder
mdnga avsevarda férdelar jamfort med andra konventionella bryggtyper,

@® Stora matomraden

@ Hog noggrannhet

® Majlighet att med hjdlp av den s. k. trepunktsanslutningen
mdata en komponent utan att densamma behover lodas loss.

Utférliga specialbroschyrer p& Wayne Kerrs instrument samt tekniska publikationer Sver
bryggornas konstruktion och verkningssatt séndes gérna. Vi hoppas dven fa férmanen
att aterkomma med offert.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB
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Tongenerator $ 121

Denna tongenerator ar ett hdgklassigt laboratorie-
instrument med noggrant stabiliserad utspanning
och mycket liten distorsion. Generatorn har en unik
frekvensinstalining av
dekadtyp.

Frekvensomrade:

10 Hz — 120 kHz
Noggrannhet:

+1 %, £0,5 Hz
Stabilitet: ca 1x 104
Utgéngar: [. 600 ohm

+10 dB till -70 dB

1l. Hégohmig
0—30V

Distorsion: ca 0,2 %

Videogenerator O 22 B

En termisetorstabiliserad LC-oscillator som tdcker
frekvensomradet 10 kHz — 10 MHz i sex omraden.
Variationerna ligger inom £, dB. 022 B har for-
utom en 75 ohms utgang en hégohmig speciellt for
bryggméatningar. Max. utgdngsspdnning dr 2 V. En
sarskild utgadng med 50 Hz fyrkantvag finns.

Pulsgenerator P 131

Har fran bdrian konstruerats f6r utveckling av
radarutrystningar, Pulsbredderna &r 50, 75, 100, 250,
500, 750 och 1000 mus och repetitionsfrekvensen
variabel mellan 50— 50000 Hz. Stig- och falltider
&r 15 resp. 20 mus. Over en 75-ohms utgang kan
positiva eller negativa pulser upp till 10 V utagas.
P& en annan utgéng (50— 200 ohm}) upp fill 40 V.

Rorvoltmeter M 121

M 121 har konsiruerats fér de hogsta ansprék pa
noggrannhet och stabilitet. Den &r kalibrerad i
effekiivvérde och forsedd med forstarkarutgéng.
Frekvensomrade: 20 Hz — 100 kHz
Métomréde: 0—1 mV/100 V (11 omradeh)
Noggrannhet: ca 1 %
Ingéngar: L 15 Mohm || 10 pF
Il. 1 Mohm || 10 pF

Il 100000 ohm
1IV. 600 ohm

Forstarkarutgang: Max. 1 V

[ LR o TR

Vaganalysator A 321

Denna analysator har konstruerats for att méta
kraven pd ett |Gt portabelt instrument samtidigt
som det skall vara enkelt att anvénda.

Frekvensomrade: 50 — 20000 Hz
Ingdngsspénning: 75 mV —25 V

Ingangsimpedans: 100000 ohm obalanserat
alternativt 25000 ohm balanserat

Bandbredd: 10 Hz +1 Hz
Stabilitet: £1 dB

MIKROVAGINSTRUMENT |

Milliwattmeter U 281, U 381, U 581

Dessa wattmetrar av resistiv film-bolome-
tertyp ar mycket enkla att anvénda. Mat-
omréde 1—100 mW med 3 % noggrannhet.
Frekvensomrdade 8400—40000 MHz.

X-Band test-oscillator S 382

S 382 dr en oscillator av avoncerad konstruktion
som orbetar med klystronen CV 2346. Uteffekten
ar 15——354 mW och konstant inom 2 dB. Stabiliteten
ar 1X10-

S-Band test-oscillator S 281
Genom en speciell konstruktion erhdlles konstant
vteffekt ov ca 200 mW. Frekvensomrédet ar 2800—

4000 MHz, Uttag for fyrkantvégmodulation mellan
4004000 Hz.

Wattmeter U182 Vagmeter

W 181-781

En serie av 7 stycken
smda ach kompakta re-
sonans-caviteter tacker
frekvensomrédet 975—
40000 MHz.

En watimeter for x-bandet som ar uiférd
for att kunna anvandas som normal. Mat-
omrade 10—~200 W. Max. puiseffekt 50 kW
topp.

Mikrovag-Q-meter L 281

Dar verkligt noggranna Q-mdétningar be-
héver goras pd sEcho Boxess ‘och andra §
eller X-bond resonatorer fyller L 281 alla
ansprék. Matomrade for Q; 10000—60000
(8—11 cm) och 30000150000 (3—3,53 cm).

Precisionsdampare - kalibrator XT 134

Detta instrument dr konstruerat for ncggronnc kalibreringor av
dampsatser i signalgeneratorer for S- ach X-bonden. Inom omra-
det 10-¢ till 10-'2 W ar mdatnoggrannheten 0,02 dB.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Madtinstrumentavdelningen
Barndngsgatan 30 — Stockholm S& — Tel. 4497 60
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» 18 |
Svensk tid Station, land Frekvens Viglingd Anm, I
kHz m
20.30—20.45 Radio Brazzaville, Kongo 9770 30,71 |
Var 4:e onsdag
11725 2550 (AT HEORsdes
4150 41,96 ’ » OSY. |
20.30—21.00 R. Berlin-International, DDR 6115 49,06
7300 41,10 Alla dagar I
9730 30,83
20.45—21.15 Radio Moskva, Sovjetunionen 800 375 I
6180 48,54 Alla dagar
7350 40,81 I
21.20—21.50 Radio Riga, Sovjetunionen 1034 290
800 375 % Tisd., torsd., 16rd. I
575 522
21.30—21.45 Radio Vatican, Vatikanstaten 1529 196 I
7280 41.21 1:a och 3:e onsd.
9646 31,10 i varje manad
11740 2555 |
21.35—21.55 Radio Japan, Tokyo, Japan 6080 49,34
9525 31,50 Onsdagar I
11 800 25,42
21.45—22.15 Radio Moskva, Sovjetunionen 800 375 I
6180 48,54 Alla dagar
7350 40,81 |
22.15—22.45 Eesti Radio, Sovjetunionen 1034 290 | Mand., onsd.,
6080 49,34 | fred., sond. |
22.30—23.00 HCJB, Andernas Rost, Quito, Equ. 15115 19,85 | Alla dagar
17 890 16,77 | utom mand. |
23.15--23.45 Polskie Radio, Warzsawa, Polen 227 1322 } Ménd.—fred.,
dock ej helgdagar I
23.45—00.15 Polskie Radio, Warzsawa, Polen 277 1322 | Lérd., sénd. och
| helgdagar I
For Moskva kan ocksé vdglangder i 30-, 41- och 48-metersbanden komma att anvéndas. Vidare I
har CBC i Kanada meddelat att de svenska programmen troligen upphér den 29 januari. Radio-

stationen WRUL, New York, USA, p& 16,90 och 19,52 meter planerar svenska program igen.
BE

SM i DX-ing 1961

1961 ars SM 1 DX blir ett s.k. seriesystem,
vilket med{or att tdvlingen kommer att gi
i etapper. Den forsta etappen gick av sta-
peln under tiden 25-—26 februari och 1
mars; den arrangerades av VDXF; andra
etappen, som gick under pasken, var ar-
rangerad av BRC och den tredje etappen
skall enligt berakningarna gi av stapeln
i slutet av april och arrangeras av I0GT
DX-club.
BE

TV-DX

Frﬁn Nissjo har Lars-Gunnar Orne sint
in nigra TV-DX-bilder frdn sommaren
1960. Han anvidnder en 3-elements TV-an-
tenn for kanal 10. P4 nedledningen (band-
kabel) har ena branschen brutits ungefdr
mitt emellan mottagare och antenn, vilket
ldr ha forbdttrat resultaten. Typiskt for
TV.-DX-sasongen 1960 ar att Italien har
gdtt in daligt, enda undantaget var den
30/10, d& programmet gick att f6lja under

tvd timmar.
P 26

NEOSID LTD.,

Stonehill's House,

Howardsgate,

Welwyn Garden City,

Herts-England

Var huvudfirmas program
omfiattar ett stort antal olika
standardtyper av kirnor och
spolstommar. Varje typ av
kdrna kan fas i ett flertal
olika kirnmaterial for arbets-
frekvenser fran 10 kc/s till

drygt 100 Mc/s.

~

GENERALAGENTER
Specialutforanden tillverkas

pa bestillning.

FORGLID & (O A-B

RADMANSGATAN 56 — STOCKHOLM — TEL. 329245, 3017 37, 301675

Forsaljning endast till reguljira importirer.

22 RADIO OCIIl TELEVISION — NR 4 — 1961




Universaloscilloskop UO 960

Nar Ni salt en TV-apparat, vill Ni naturligtvis ge en fort-
Idpande service. En f{drstklassig service skapar ett goft
underlag fér den good-will, som ar s& viktig i konkurrensen
pa forsaliningsmarknaden. Men en god service fordrar hég-
klassiga instrument. Valj darfér Nordmende och Ni fér det
basta pd omradet.

Ett vtomordentligt viktigt instrument {&r riktig TV- och UKV-service ar
Nordmendes universaloscilloskop UO 960 t6r undersékning av TV-
mottagarens bild- och linjepulser.

Tack vare speciell forstarkare ger Nordmendes UO 960 en 5-faldig
forstoring av tidsaxeln, vilket ger en ytterst stor noggrannhet vid
léontroll av signalen. UO 960 har katodstralerdr DG-10 med 100 mm
iameter.

instrumenten

TV- och UKV-service

Svepgenerator
12 — UW 958

Nordmende Svepgenerator
UW-958 ar i férening med
Nordmende universaloscil-
loskop UO 960 oumbarlig
vid kontroll och trimning av
TV- och UKV-mottagare.

Det ar latt att kopplo upp
och trimma TV-mottagaren
med Nordmende svepgene-
rator och universaloscillo-

skop.
Pris: 1.125:—

NORDMENDE serviceinstrument underléttar arbetet med
TVk- ohch radioservice och dkar verkstadens kapacitet och
sakerhet,

AB GYLLING & CO

—

Nordmende Universaloscilloskop UO 960 ar ett ut-
markt instrument, idealiskt for undersékning av TV-
och AM-mottagare, bandspelare och far &vrigt all

elektronisk apparatur.
Pris: 1.585:—

STOCKHOLM, TEL. 010/180000 @ GOTEBORG, TEL. 018/175890 @ MALMO, TEL, 040/70720 @ SUNDSVALL, TEL. 027/504 20

for allti TV
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ett vdrldsnamn 1 kontakter

CANINO/N

CANNON
ELECTRIC

Cannon Electric Company &r vadrldens storsta
foretag for fabrikation av kontaktdon. Cannon
har fabriker i USA, Canada, Australien, Frankrike
och England. | Sverige representerar vi samtliga
Cannon-féretag.

AUDIOKONTAKTER

Cannonkontakterna XLR och EP &r av mycket robust
konstruktion, okdnsliga for mekaniska chocker och fria
fran stérningar. Lasningen sker med en kraftig fidder-

konstruktion. Lagerfors i Sverige. 3 tom 18 poler.

MINIATYRKONTAKTER

Méngpoliga kontakter med guldpldterade stift. For
kabel- och chassimontage, i vibrationssdkert m fl
utforanden. Godkdnda enl militdrspecifikationerna
C-5015 och C-8384 (USAF). Lagerfors i Sverige. &
tom 57 poler.

Vi star gdrna till tjdnst med vidare upplysningar och kataloger.

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvdrdsgatan 1-3 - Stockholm K = Telefon 54 03 90
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'‘COLVERN"

precisionspolentiomelra

nui NATO-utiorande
STORLEKAR OCH FASTSATTNINGSANOR
NINGAR ENLIGT INTERNATIONELL STANDARD

Maxeffekt vid +40° C (W)
Resistansomréde (Q)
Resistanstolerans (standard)
Linjar noggrannhet

Max driftspénning (V)

Max startmoment (gfcm):
standard
addelmetall

Resistansvinkel 360°
rundgdende eller upp till

COLVERN tillverkar nu potentiometrar i storlekarna
08, 11 och 15 med beteckningarna

COLVERN CS08,CS11,CS15

Aven de stérre typerna 18, 23 och 31 kommer att
tillverkas och kan da levereras med COLVERNS {6r-
ndmliga »Cam corrections.

KONSTRUKTION

Motstandselementet Gr lindat pa en precisionstoroid
och monterat i en stadig formpressad kdpa som bar
upp slépringen av ddelmetall, kontakter och uttag.
Kapan dr koncentriskt monterad pa en stomme av
bearbetad duraluminium, och stommen bdr upp den
rostfria stalaxeln, lagrad i miniatyrkullager.

Motstdndstradden &r i standard av kopparnickel eller
nickelkrom och sldpkontaktarmen &r av kopparpatl-
ladium. Denna kombination av legeringar tillater
s& stort kontaktiryck att periodiciteten i operationer-
na elimineras. Den ger ocksda stor livsldngd och re-
lativt ldgt vridmoment. Startvridmomentet kan redu-
ceras avsevart med ddelmetall-legerade motstands-
trddar, men da reduceras motstandsomradet med
ca 40 %.

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvdardsgatan 1-3 — Stockholm K - Telefon 540390

RADIO OCH TELEVISION

CS08 csh Cs15
1 1,5 3
100—10.000 100—30.000 100—50.000
+59 59 59
+0,5% 0,59 +0,59
750 750 750
30 35 55
5 8 12
340° 350° 350°

— NR 4 — 1961 25
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»>TV-DX-rapporter frdn vistkusten har
varit mycket sparsamt {orekommande i
DX-spalteny skriver Lars-Gunnar Linnds i
Uddevalla. — »Om detta beror pi att in-
tresset for TV-DX &r litet eller anledning-
arna &r av annan art vet jag intes, sidger
han. Hr Linnds skickar emellertid en del
bilder ur 1960 &rs TV-DX-skord.

Fig 2
Pausbild frén Spanien pd k. 2 den 30/11
1960 kl.18.00. Foto: Lars-Gunnar Orne, Néssjo.

Fig 3
RAI den 10/8 1960 kl. 20.00 pé k. 4. Mottag-
ning med 2-elements antenn for k. 2, riktad mot

soder, vertikal polarisation. Foto: Lars-Gunnar
Linnéds, Uddevalla.

Fig 1
Ny pausbild frén Schweiz pd k. 2 den 25/6
1960 kl.16.45. Foto: Lars-Gunnar Orne, Nissjé.

Fig 4

Tjeckoslovakisk pausbild den 12/8 1960 Kkl
19.35 pé k. 3. Bredbandsantenn riktad mot syd-

ost. Foto: Lars-Gunnar Linnéds, Uddevalla.

Fig 5
Rysk programbild den 31/7 1960 kl. 09.40 pa

k. 3. Bredbandsantenn mot sydost. Foto: Lars-
Gunnar Linnds, Uddevalla.
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AW 36—-80 14"
AW 43-8017"
AW 43-8817"
AW 43 -89 17"
AW 53-8021"
AW 53-88 21"
AW 53-8921”

o AW 59 —90 23"
o AW 61-88 24"
o MW 36— 44 14"
o MW 43-69 17"
o MW 53-2021"
o MW 53-80 21"
o MW 61—80 24"

SE OCH HOR MED VALVOROR

CONSERTON
Avd Elektronror

AB STERN & STERN‘-"':,/

| stocknom. 'm alof:gngo‘
GOTEBORG. = Tel. 031/23 5450
MALM@ "_'Tﬂel. o40/713 20
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LML ELECIAONICS ‘LID., ENGLANO

Ett bredbandsoscilloskop med hog kdnslig-
het. Ett flertal utbytesenheter gor instru-

. mentet allmdnt anvdndbart for en mangfald
k

rdvande tillampningar. Det har vidare
konstruerats for hog tillforlitlighet och be-
kvdm service. S& t.ex. fordras inga spe-
ciellt utvalda komponenter.

HUVUDDATA
Bandbredd DC — 40 MHz :
Kansfighet 50 mV/em {full bandbredd) .

5 mV/cm (25 MHz)
Svephastighet 0,02 usfem — 0,5 s/cm
Tidsférdrojning |1 s = 0,15 s
Matroggrannhet | £ 3%

Genom vart samarbete med EMI, det vdl-
kdnda engelska elektronikféretaget, kan
vi ocksd erbjuda stroboskop, bandspelare,
ITV, atomskyddsinstrument, specialrér, ba-
lanseringsmaskiner m.m. Vi sdnder gdrna
pa begdran ndrmare uppgifter.

Shif SAAB ELECTRONIC
Bcecall B ALDERSGATAN 2 - STOCKHOLM O - TEL. 240770
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TV-DX Europa—USA

TV-DX-arnas antal 1 USA ir ganska
stort, men de som med framgang dgnat sig
at TV-DX via F2-reflexion ar fa. Friamst
bland dessa F2-DX-are dar kanske Gordon
E Simkin’, men det blev den 40-drige ung-
karlen Stanley John Penc, Utica, New
York, som visade att F2-TV.mottagningar
kunde ske med samma goda kvalitet som
andra TV-DX-mottagningar.

Penc har »naturliga» f{orutsittningar.

Han dr elektronikingenjor och har tjinst-
gjort i US Army Signal Corps i fyra och ett
halvt &r. Han &dr nu ledare for en grupp
inom General Electric’s Heavy Military
Electronics Equipment och brottas dagli-
gen med problem rirande radar
sguided missilesy.

och

Den utrustning Penc forfogar over ar
imponerande och sdkerligen finns det
ingen privatperson i hela USA som kan
visa upp dess like. Hor bara vad antenner
han har {6r sina F2-mottagningar: en 5-
elements 6 meter sbeams pa en 10 m mast
fér 49 MHz, en egenhdndigt byggd »ver-
tical-conical cuty (for vertikalpolariserade
vigor) for 45 MHz pd en annan 10 m
mast och slutligen en 7-elements »Channel

*Se TV-DX-are i -USA tar in TV over Atlanten.
RADIO och TELEVISION 1960, nr 1, s. 12.

Master Traveling Wave» med rotor pa en
tredje 10 m mast.

Som kontrollmottagare for frekvenser
mellan 30 och 50 MHz anvander Penc en
FM/AM polismottagare for 49,5—54 MHz,
en S106 Hallicrafter, och i sin bil har
han en konverter for frekvenserna 35—50
MHz. Ett tiotal ombyggda B-603 FM/AM-
mottagare, se fig. 1, ticker 30—70 MHz.

Fig 1

Detta dr TV-DX-rummet hos Stanley John
Penc i Utica, USA. T.h. en Philips TV-motta-
gare, dessutom ett 10-tal ombyggda B-603
FM/AM-mottagare som ticker 30—70 MHz.

Han har tv8 TV.-mottagare. Den ena &r
en amerikansk mottagare av fabrikat »Set-
chell-Carlsons. Denna ir ombyggd och
férsedd med en omkopplare, sd att den
snabbt kan fis att arbeta f6r europeiskt
eller amerikanskt system. Tunern &r en
sHeathkit FM3A», men en 3-rors konver-
ter anvindes ibland. Den andra mottaga-
ren ir av mirke Philips; Penc betecknar
det som en verklig lycktraff att han kom-
mit over den. Det tog honom inte mindre

P 30

Fig 2
Mr. Stanley John Penc himself. Aw han dr
ungkarl framgdr av fotot i fig. 1.

Ett band av rang

med god Eklang

BASF Magnetofonband nu @nnu bdttre !

Alla BASF-band levereras med hégglanspolerat mag-
netskikt for perfekt kontakt mellan band och tonhuvud

och en minimal forslitning av detta.

Lds mer om detta band i BASF-Aktuellt.

Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG e Ludwigshafen am Rhein

] Sand mig gratis och franko regelbun-
det BASF Aktuellt. e

[0 Sand specialbroschyr 8ver filmen
""das magische band"”.

{1 Sdnd mig mot postforskott BASF
JUSTERBAND. (5:-)

{Adress)
VAR GOD TEXTA.
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30-300 MHz

ASV-1372

ASV kan, forutom vad de 4 ovanstdende anvdnaningsexemplen anger, an-
vandas som bl.a. AVSTAMBAR FORSTARKARE, FILTER, AVSTAMNINGSINDI-
KATOR, BEGRANSARE, FREKVENSANALYSATOR, FREKVENSMULTIPLIKA-

ASY, som i princip @r en selektiv forstarkare, ar eft litet portabelt instrument

som kan anvandas helt sjalvstandigt, Det ar dock huvudsakligen konstruerat
for att kombineras med andra instrument t.ex. sGsom effektforstarkare till-

sammans med en signalgenerator som i normala fall endast lamnar 50—100

EFFEKTFORSTARKARE
Generator - ; mas™ 570:"‘_/ Sver s:.;;
QB ATR Ind; -
| r | kator
u omodulerad %‘“;“,‘::Z‘L' ’lrsond ®
G;\ijtg; / Y=y ! & @_}_ =]
SIGNALGENERATOR
[/
]
=
MATMDTTAGARE 2,
_/
TOR m.m.
mV utspdnning.
p

Som forstarkare

Frekvensomrade 30—300 MHz
Bandbredd ca. 1%
Ingé&ngsimpedans 50/60 ohm
Anslutningskontakt valfri typ

Max. farstarkning 40 dB
Erfarderlig inspdnning
for full utstyrning 50 mV

30 mV—3 V kont.

Utspanning vid full
utstyrning
Spdnningsindikering p& visarinstrument

Spdnningsomréden 0—250V mV
6—5
Noggrannhet +1—2 d8

TEKNISKA DATA

Moduleringsegenskaper
enligt hégra tabellen

Dimensioner 286 X227 X226 mm

Som signalgenerator

frekvensomréde 30—300 MHz
Utgéngsimpedans 50/60 ohm
Utspanning 30 mV— 3 V kont.

Spanningsindikering pd& visarinstrument

Stérmodulation 0.01%

Qavsiktlig FM vid

30 % AM och 1000 Hz 2 kHz
(30—200 MHz)
ca. 5 kHz
200—300 MHz)

Inre modulering

Frekvens
Modulationsgrad

Modulationsindikering p&

Noggrannhet
Yttre modulering

Frekvens
Mad. spdnning

1 kHz utgdng

Impedans
MK

1000 Hz

0—90 %

visarinstrument

ca. *59

20 Hz—30 kHz
ca. 50 mV/Y%

600 ohm

=10V

SVENSKA
ERSTAGATAN 31 - STOCKH

Begar utforligt prospekt fran:

KONTOR:
OLM SO — TELEFON 441510
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dn tvd ar innan han fick den over fran
Europa till USA. Denna mottagare har
namligen den {6r en amerikansk F2-TV-
DX-are fortraffliga egenskapen att den i
originalutforande ar omkopplingsbar mel-

lan fyra olika europeiska TV-system. Det
enda system som fattas ar det engelska,
men Penc har naturligtvis modifierat den
sd att den dven kan {as att arbeta {6r detta
system.

Tab. 1. Europeiska TV -stationer, mottagna via F2-reflexion.

N . Bild Ljud
Land Kanal Station (MHz) (MHz)
England BBC-1 London 45 41,5
Manchester,
BBC-2 Holme Moss 51,75 48,25
BBC-3 Kirk O Shotts 53,25
Frankrike F-2 Caen 52,40 41,25
Belgien E-2 Tielt 48,25 53,75
Visttyskland E-2 Griinten 48,25 53,75
Tjeckoslovakien R-II Ostravia 59,25

* BBC-1==cngelsk TV-kanal 1, BBC-2=engelsk TV-kanal 2, BBC-3=engelsk TV-kanal 3. F-2=
fransk TV-kanal 2, E-2=visteuropeisk TV-kanal 2, R-II=§ststaternas TV-kanal 2.

Fig 3
Detta dr BBC:s provbild pd k. 1 i januari
1958. Foto: Stanley John Penc, USA.

Fig 4
Belgiska provbilden pd 48,25 MHz i januari
1958. Foto: Stanley John Penc, USA.

Penc’s imponerande TV-DX-resultat dr
sammanstéllda i tab. 1. Mottagningarna ar
verifierade dels genom brev, dels genom
foto. Ett flertal stationer har uppfingats
mer an en ging. Dessutom har uppféngats
ett antal oidentifierade stationer.

Den basta 4rstiden f6r TV-DX fran
Europa ar i ostra staterna frdn mitten av
oktober till mitten av februari. Emellertid
ar DX-ingen mycket beroende av solflacks-
antalet och troligen kommer F2-DX-ingen
helt att forsvinna om ndgra ar, sdger Penc.
Den bista tiden p& dygnet dr f.n. mellan
09.30 och 13.00 lokal tid.

»Vad mer dn kunskaper 1 elektronik och
erfarenhet av ’vanlig” TV-DX samt en

32

Fig 5
Programbild frén BBC i januari 1958. Foto:
Stanley John Penc, USA.

lilla gratisboken »SCOTCH»

Bédsta bundsforvanten

pé& vagen mot fulléndad bandinspelning har
Ni i »SCOTCH?>» tonband — de professionella
experternas band &ver hela varlden. Och tack
vare »SCOTCHp»-sortimentets bredd kan Ni
alltid finna en bandtyp som motsvarar just Edra
speciella krav. Fordra allts& att f& >SCOTCH»
hos radiohandlarn och begdr samtidigt den

tonbandstips!

GENERALAGENT: lA"]]E]I[“S E H]“RK]-“"“ e BOX 12119 e STOCKHOLM 12

.>>)~

o

D
i )
\&A Ll}/

S Sy <<
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Storforetag iir enigu om AVQO

Pris Kr 1350:—

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA i4r den ridtta
transistorprovaren for alla som har med transistorer att
gora. Med denna brygga mites Iop, och B likstromsmiis-
sigt. Dessutom maidtes 8 och brusfaktor dynamiskt med
hjdlp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator som referens. Mit-
ningarna utfores i onskad arbetspunkt, instidllbar pa in-
strumentet. Oscillatorn har yttre uttag och vridspolein-
strumentet kan anvdandas for likstromsmétningar inom 7
omraden varvid kidansligheten ar 20000 ohm/V.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO Tran-
sistor Analyser och 6vriga AVO-instrument.

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholm Spéarvdgar

AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdarnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. 8, AVOMETER MOD. HD AVO RORMATBRYGGA AVO  MULTIMINOR
20000 21V, 28 mit-  dr det ridtta instru- MOD. V/4 miiter MOD. 1 100000V,
omraden,vixelstrom. mentet for den ford-  “konditionen’ hos 19 midtomraden. Det
Det ritta instrumen- rande starkstroms-  alla standardror och ritta universalinstru-
tet for den anspraks-  teknikern, 1000 2 /v, upptar deras karak- mentet i fickformat
fulle teleteknikern. lik- o. vaxelstrom 10 teristikor. Kr1500:— for varjeserviceman

Kr 425:— amp, Kr. 285:— Kr, 95—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140

+ Filialer i Géteborg, Mzlmo, Norrképing, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1961
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forstklassig utrustning méste en F2-TV-
DX-are ha?», frigar vi Penc.
svarar Penc utan tvekan,

GL

»Télamody,
»massor!»

Fig 6
Ett par medlemmar av Mr. Penc’s antennfarm:

en 6 m ybeam» samu dverst en Winegard Super
Ceptor.

AN

Radio- och TV-utstiillningar

5—7/4: »Symposium on Electrical Con-
tacts> i Brunel College of Technology,
London.

6—9/4: »International Audio Festivaly i
London.

12—27/4: Internationell missa i Milano.

20—21/4: »Convention on Television and
Film Techniques» i London.

30/4—9/5: »Deutsche Industrie-Messe» i
Hannover.

15—27/5: »Foire Internationale de Tele-
visiony 1 Montreux, Schweiz.

30/5—2/6: »Radio Component Showy i
Olympia, London.

12—17/6: »Conference on Components
and Materials in Electronic Engineer-
ing» 1 Central Hall, London.

26/6—1/7: Internationell matteknisk kon-
ferens i Budapest.

5—9/7: »British Institution of Radio En-
gineers Conventiony med temat sradio-
teknik och rymdforskningy, i Oxfords
universitet.

23/8—2/9: »National Radio and Television
Showy i Earls Court, London.

25/8—3/9: sDeutsche Funkausstellungy i
Berlin.
1—38/9: sInternationale Firato Radio Tele-

visie Electronica Tentoonstellings i nya
RAIl-komplexet vid Europaplein, Ams-
terdam.

4-—9/9: Internationell konferens om ana-
logimaskiner i Belgrad.

4—6/10: Konferens och utstdllning av
»Canadian Institute of Radio Engineers»
i Exhibition Park, Toronto. °

Mullard Reference Manual of Tran-
sistor Circuits. Sammanstalld av
Mullard Ltd., England. London
1960. 320 s., 243 fig. Pris: 3:—.
(Forsiljes genom Svenska Mullard
AB, Stockholm.)

Transistortekniken har vuxit fram under
det sista decenniet. Den har mycket ge-
mensamt med elektronrorstekniken, men
betydande skillnader finns, orsakade bl.a.
av att transistorn i huvudsak &r ett strom-
styrt element och av att den ar 1 betydande
grad temperaturkidnslig. Den anvindning
transistorerna fatt, inte bara i radioappa-
rater och liknande — man skulle vilja sdga
hushallsmédssiga — tillampningar, utan
ocksd i elektroniska riaknemaskiner, for
industriella elektronikapparater osv., ar sa
vidstrackt att det knappast later sig gora
att inom en enda boks pirmar ens forsoka
antyda tekniken i alla dessa fall.
Foreliggande bok, som av det engelska
storforetaget Mullard Ltd. sammanstéllts
fran arbeten, utiorda av forskare och ingen-
jorer i deras laboratorier, inriktar sig ock-

P 34

EMALJERADE
TRADLINDADE

4-250 Watt.

Begar katalog!

\

MOTSTAND

for alla dndamal. En kvalitetsprodukt
fran ledande engelsk motstandstill-
verkare. Motstanden kunna iven
erballas korslindade som ger dem

en mycket LAG INDUKTANS.

FOFESY

Generalagent:

SVENSKA PA

STOCKHOLM-AKERS RUNG - Telefon vixel 076420110

NTON AB

PAINTON

M sihampton Buplind
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fotoceller
dir det manskliga
dgat felar

Visolux ser at Er
for palitlig...

Rikning Miitning
Sortering Owrm/ening
Reglering Omkoppling
Kontroll Mandéyrering
Signalgiyning
For upplysningar, tag kontakt med

REGULATOR & INSTRUMENT AB BILLMAN
AGENTURAVDELNINGEN

Stockholm, tel. 520320 - Goteborg, 174870
Malmo, 803 80 - Karlstad, 56725
Sundsvall, 50530 - Norrkoping, 80450
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sd huvudsakligast pd de hushallsmissiga
anvandningarna — radioapparater, lik-
spanningsomvandlare etc. — men ocksd
transistorns anvandning som switch och i
pulskretsar berores i framstillningen. Bo-
ken vinder sig i forsta hand inte till dem
som dagligdags sysslar med transistorkopp-
lingar eller till forskare, utan till en betyd-
ligt bredare ldsekrets, nimligen de som av
den ena eller andra anledningen finner att
l6sningen av en given uppgift mdhdnda bor
kunna finnas med transistorernas hjilp.
For dem ges en teoretisk genomging av
transistorns fysikaliska uppforande och
verkningssitt i kort sammandrag och dir-
till ett flertal exempel p& hur man berik-
nar och virderar olika kopplingar.

Att en bok av denna i viss min samman-
fattande karaktir inte kan ta med det allra
senaste av vad utvecklingen har att bjuda
ar tdmligen sjalvklart, men av vad som ut-
kristalliserats som forblivande teknik fin-
ner man en betydande mingd. Anvand-
ningen av olika system for transistorpara-
metrarna avspeglar sig emellertid ocksd i
denna bhok, och man fir vil hoppas att den
{orbistring som rdder snart bringas att
upphoéra.

Av det sagda framgar att boken i forsta
hand ar avsedd for ingenjorer, men efter-
som en betydande mingd fullstindigt ge-
nomriaknade konstruktioner forekommer,

torde ocksd amatorer och tekniker ha en
del att hamta i den. Utmirkt tryck och
rikliga illustrationer bidrar till att ge ett
gott intryck av boken, som alltsd kan re-
kommenderas.

COH

GREENFIELD, J: Practical Auto

® Radio Service & Installation. New
York 1960. Gernsback Library. 160
s., 115 fig. Pris: 2,95 dollar.

Enligt en nyligen limnad uppgift i fack-
pressen har cirka 85 9, av alla bilar i USA
bilradio, en siffra som inte uppndtts av
nagot land i Kuropa nér det géller bilradio.
Trots detta kan de erfarenheter som under
drens lopp gjorts i USA i frdga om bil-
radioinstallationer och service vara av vir-
de dven hir.

Ovanstdende bok diskuterar bilradions
service- och installationsproblem helt all-
mant, men ger ocksd exempel péd hur vissa
detaljer kan vara utforda av olika tillver-
kare. Framstillningen forutsatter kunska-
perna hos en genomsnittsserviceman, dvs.
kdnnedom om hur en super ar uppbyggd
och fungerar. Med utgdngspunkt darifran
tas de speciella svarigheterna med avstor-
ning, strommatning etc. upp till behand-
ling. Greppet om dmnet ar helt praktiskt,
endast s mycket teoretiskt behandlas som

fordras for att ldsaren skall forstd skilen
till olika tgérder.

Bilradioservice innebidr en hel del for
vanliga servicemdn ovana arbetsoperatio-
ner och forutsitter kunskaper om det bil-
elektriska systemets funktion. Dessa detal-
jer diskuteras endast i begridnsad utstrick-
ning, men det anférda antyder for den med
bilradioservice obekante arten och omfatt-
ningen av dessa speciella problem, vilket
torde kunna vara av lika mycket varde hir
som 1 USA.

COH

CHRIST, G J: Tubes and Circuits.
® New York 1960. Gernsback Library.
192 s., 170 fig. Pris: 3.45 dollar.

Elektronroren med sina inneboende myste-
rier har standigt dragit till sig den stora
allmanhetens intresse och dven de som dag-
ligen arbetar med elektronror kan ibland
stillas infoér de svarforstieliga fenomen
som de fororsakar. For att ldra sig behirs-
ka de vanligaste anvdndningarna maste
man kinna till vad som hiander inuti roret,
och sedan ocksid veta hur roret reagerar
for yttre atgérder.

Boken ger den teori som en serviceman
eller allvarligt arbetande amator behover
for att forstd ovanstiende fridgor. Fram-
stallningen tar silunda huvudsakligen sik-

» 36

enkel- eller dubbelsidiga

alla forekommande material

Staltradsvagen 25
BROMMA 13

Telefon 2513 25
251345
267960

TRYCKTA KRETSAR

SELREX*-metoden pd
egen fabrik

mekanisk bearbetning med sndva toleranser

ytbehandling med guld, silver eller rhodium
hélplatering med guld eller silver
konstruktion, ritning &vensom

komponentmontering offereras p& begdran
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tryckta motstand
tryckta spolar
snabba leveranser

*SELREX-metoden dr baserad pd ameri-
kanska forsvarets forskningsresultat och
uppfyller de strangaste krav enligt gal-
lande MIL-normer. SELREX-anldggningen
ar speciolkontruerad for ytbehandling
av tryckta kretsar.



I Forsvarers kommumkamons;jans:,x pa ka;as:rgﬁ
byggnadspluser, for fartygsforbmﬁelser m.m, ﬁr detta ny'\ _
kopplingsdon idealiskt. ; fep o
Kopphngsdonct tillverkas i tvd utforanden ett for kabel- '
och ett fér chassimontage. :

‘Begir offert och teknisk beskrivning fran ALPHA s For-
siljningsavdelning for El-materiel.

(Tel.: 010-29 04 20.)

AB ALPHA SUNDBYBERG TEL 282600
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te pd elektronrorsanvindningen i radio-
och TV-apparater, men en del sigs ocksd
om gastyllda ror och fotoceller. Eftersom
boken vill ge teoretisk kunskap férekom-
mer en del riknande och formler, men den
matematik som anvindes dr enkel algebra,
och detta torde dven ldsare utan trining
snart kunna bemdstra eftersom han hela
tiden ror sig med konkreta storheter.

Den enda allvarligare invindning anma-
laren finner mot den framstillning av am-
net som ges, ar att ingen klart uttalad
grins mellan smé och stora signalamplitu-
der dras. For elektronrorens del kanske
detta ej ar fullt lika allvarligt som vid
transistorer, men skillnaden kan vara be-
tydande, t.ex. i pulskretsar i TV-apparater,
och kan leda en serviceman totalt fel om
han inte dr fullt pd det klara med den.

P& det hela taget ir boken vildispone-
rad, och man skulle garna se en motsvaran-
de bok utgiven pa svenska, till gagn for
alla som inte behdrskar engelskan.

COH

FINK, D, LUTYENS, D: Bakom

® TV-rutan. Stockholm 1960. Biblio-
teksforlaget. 128 s., 44 fig. Pris:
4:50 (hift.).

Det explosionsartade genombrottet for TV
i vart land har givetvis ocksd vickt nyfi-

kenhet hos den tekniskt sinnade allménhe-
ten pd svad som finns inuti». Denna bok
forsoker besvara frigorna p4 ett populirt
satt och den lyckas ndgorlunda vdl med
detta. T sex kapitel diskuteras dels den
fysikaliska bakgrunden, dels de grundlig-
gande principer som utnyttjas vid TV-6ver-
foring. Aspekten ar i det narmaste fri fran

tekniska detaljfrigor och dirmed torde -

boken vara ganska val dgnad att lisas av
personer utan teknisk skolning. Men en hel
del rent fysikaliskt kunnande och intresse
torde dnd4 krdvas av ldsaren for att till
fullo fatta alla resonemang.

Framstallningen ar korrekt, men en in-
viandning kan ej undvikas. Nar den sam-
mansatta signalen skall &skadliggoras i en
figur (nr 31) viljes det engelska systemet
med positiv modulation. Att vi hdr i landet
arbetar med negativ modulation ignoreras
fullstiandigt.

P& det hela taget kan boken rekommen-
deras dt dem som vill veta mera utan att bli
specialister — en allmdnbildande bok

alltsa. H

Van DER PLOEG, P: Industrial
® Electronic Apparatus. Eindhoven
1960. Philips Technical Library.
110 s., 57 fig. Pris: 7:— (hift.).

Anmailaren granskade forst denna bok med
en viss skepsis, men fann den efter ndgra

sidors ldsning vara sé intressevdckande att
boken bokstavligen strackldstes, precis
som en deckare. Inledningen dr ndgot ab-
strakt till sin uppldggning, men d4 bokens
avsikt — att diskutera hur man fullféljer
framstédllningen av en elektronisk apparat
frdn idé till en produktiv enhet ute pi
olika industrier — alltmera framtréder.
fangslar framstéllningen desto mera.

Forfattaren har pé det relativt ringa sid-
antalet lyckats samla en sd stor mangd syn-
punkter pd hur man framstiller elektronik-
apparatur i serieproduktion, att anméalaren
inte tvekar att foresld denna bok som kurs-
bok vid ingenjorsutbildning — gdrna som
samtidig undervisning i engelska. De fram-
forda synpunkterna har namligen bety-
delse for alla som arbetar med apparat-
produktion inom industrin.

Att knappast ndgon teknisk utbildning
erfordras for att bokens innehéll skall »ga
hem» okar endast dess virde. Till alla med
intresse for dessa fradgor kan bara sagas:
»Kop och lds den!»

COH

Practical TV Troubleshooting. New
® York 1960. Gernsback Library. 128
s., 104 fig. Pris: 2,35 dollar.

Det biasta med denna sammanstillning av
ofta forekommande fel pd TV-mottagare

p 38

FAMA och TlCONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

Inom radion och televisionen anvin-
der man en stor miangd permanent-
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro-
foner, pick-ups m. m. Hair ar ford-
ringarna stora pa stabilitet och energi-
innehall.

FAMA och TICONAL har stor okans-
lighet mot saval termisk, mekanisk
som magnetisk inverkan, de ar mye-
ket motstandskraftiga mot stotar,
varme och avmagnetiserande falt.

..... i s m__q

i i R

FAMA och TICONAL har
mycket stort magnetiskt
energiinnehall, vilket i for-
ening med lag specifik vikt
ger sma och latta konstruk- e
tioner. T. ex. TICONAL Gg b
med (BXH) max. éver 5,5X
10° cgs, dvs. ett magnetiskt
energiinnehall, som ar mer |
an 30 ganger storre an hos i
en kolstalsmagnet. i

Hogtalare

FAGERSTA BRUKS AB Dannemoraverken Osterbybruk

36

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1961



1 1\ Brantheten
hos detta ror ér D0 mA |V

PHILIPS RAMGALLERROR

ger betydande tekniska och ekonomiska fordelar

Genom &verldgsen konstruktion, avancerad tillverkningsteknik och utom-
ordentligt strdng kvalitetskontroll ger Philips ramgallerrér manga vardefulla
fordelar framfsr rér av konventionell typ:

Storre branthet tack vare mindre avstdnd mellan galler och katod
(endast 0,05 mm).

Lagre brus och stdrre kdnslighet. Med bibehallen kanslighet kan man
anvénda mindre antal rr i utrustningen.

De ytterst sndva toleranserna vid tillverkningen gor att den statistiska
spridningen hos rorens karakteristika dr mycket liten.

Ramgallrets dverldgsna mekaniska konstruktion minskar betydligt risken
for mikrofoni.

Stabilare konstruktion betyder langre livsiangd.

PHILIPS RAMGALLERROR — modern rorteknik

| Philips ramgallerrdr lindas galleriraden runt tv@ molybdenstavar, som bildar l&ngsi-

dorna i en ram. Ramens kortsidor bestar av fyra lister, svetsade pd stavarna. P& s& satt

f&r man tv& gallerytor, vars inbdrdes avstand bestdmms av stavarnas diameter. Stavarna

tillverkas med den mycket sndva toleransen =+ 0,002 mm, varfdr galler-katod-avsténdet

{0,05 mm} kan fixeras med stor precision, Gallertrdden &ar mycket tunn, 0,0075 mm, och

lindas med en mekanisk frspdnning, som kan ge en resulterande belastning p& sia-

varna av upp il 2 kg.

Med den tunna gallertrdden kan gallret lindas t&tt utan att erbjuda ndmnvart mekaniskt
hinder tor elekironerna. Konstruklionens egenskaper ndrmar sig alltsd det ideala gall-
rets — et ledande plan, vars potential styr elektronstrommen.

Eit exempel pd de (drndmliga egenskaperna hos Philips ramgallerrdr &r brantheten
50 mA/V och bandbredden 240 MHz hos pentoden E 810 F. | defta rdr ar bade
styrgallret och skarmgaliret av ramgalierkonstruktion.

Teckningarna ovan visar i férstorad skala galler-katod-konstruktionen hos ett konven-

tionellt galler {vanstra bilden) och hos ett ramgaller (hégra bilden).

AVD. ELEKTRONROR

Pentod E 810 F med ramgaller och (nedan) forstorad bild

av ramgaller.

Phllips rortyper
med ramgalier:

Bredbandstrstdrkare
HF-fcrstdrkare
KatodfSljare
Muitivibrator
Serieregulatorror
Sjdlvsvdngande blandare
KaskodiSrstarkare

MF-forstarkare TV

E 188 CC

u
u
©
@
w

E 186 F
E 810 F

EF 183
EF 184
PC 86

PC 95
PCC 88

PHILIPS

och KOMPONENTER

Stockholm é Postbox 6077
Tel. 010 | 24 95 00

Goleborg 1 Postbox 441
Tel. 031/ 19 76 00

Malma 4 Postbox 4080
Tel 040] 722 90
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P 36

dr de talrika bilderna av hur olika fel ger
sig tillkdnna pd bildskdrmen. Att beklaga
ar dock att det papper boken.tryckts pa
inte {6rmar gira full rdttvisa &t den foto-
grafiska moda som lagts ner pd att fi fram

alla dessa bilder.

Framstillningen delas upp pé de vanliga
stegen 1 en TV-mottagare och med hinsyn
till speciellt vanliga feltyper. Eftersom mot-
tagarna ar avsedda for den amerikanska
marknaden har speciell hiansyn tagits till
de dir vanligast {8rekommande koppling-
arna. Att en fullstindig redogorelse for fel
och felorsaker ej kan ges pd det begrin-
sade sidantalet dr sjalvklart, men service-
min kan sidkert finna virdefulla tips i

boken,
oken con

RANDEVALL, A: Kompendium i

® Televisionsteknik I. Stockholm 1960.
Statens Hantverksinstitut., 110 s.,
106 fig.

Behovet i Sverige av TV-tekniker dr f.n.
stort pd grund av den alldeles oférutsedda
fart som utvecklingen av det svenska TV-
nétet tagit. Statens intresse {6r utbildning
av servicemén har dirfor ocksd endast s
smaningom tagit sig uttryck i aktivt hand-
lande. En av de instanser som f&tt sig detta

institut, vars kompendium i #mnet fore-
ligger.

En av svdrigheterna vid utarbetandet av
ett kompendium {6r servicefolk dr den
hogst varierande standard som foreligger
hos servicemén i friga om forkunskaper.
Detta kommer ocksd till synes i den ur
systematisk synpunkt ojamna nivd som det-
ta kompendiums olika avsnitt uppvisar.
Pulsteknik och antenner ar huvudavsnitten,
men diskussioner av tex. de fysiologiska
forutsdttningarna f6r TV Gverhuvudtaget
finner man ocksd.

Som vintat dominerar i texten de latt-
fattliga och praktiskt betonade fenomenen,
tillika med rent praktiska anvisningar. De
illustrationer som i vissa fall valts kunde
mihidnda dgnats storre omsorg, och det
tillgdngliga utrymmet kunde i vissa {all
anvints bdttre dn till illustrationer, ham-
tade ur allmint {6rekommande radioma-
terialkataloger, men pd det hela taget ir
kompendiet vdldisponerat och ger gott un-
derlag for praktiskt arbetande serviceman.

COH

RADIO- o. TV-LITTERATUR

for tekniker och amatorer

NORDISK ROTOGRAVYR

SEK-nytt

Svenska Elektriska Kommissionen
(SEK) har utsint {8ljande forslag

@ pd remiss: SEN 430302 Higfre-
kvenskablar. Kompletterande mit-
metoder.

Detta normfcrslag innehéller enhetliga
regler {6r bedomning av elektriska egen-
skaper hos hogfrekvenskablar och utgdr en
komplettering av SEN 430301 Hogfre-
kvenskablar Allminna bestdmmelser och
mdétmetoder, som utsindes pa remiss forra
dret. Hdr ingdr mitmetoder {6r bestim-
ning av den karakteristiska impedansens
jimnhet, dampning, transmissionsobalans
och skiarmningens effektivitet samt alter-
nativa metoder for impedansmitning och
glimprov.

Forslaget overensstammer med ett under
tryckning varande tillagg till [EC Publica-
tion 96-1 Recommendations for radio-fre-
quency cables, som under remisstadiet
accepterats av den svenska nationalkom-
mittén.

Remisstid: 16/2—17/4 1961.

Forslaget kan rekvireras {rdn Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 3295, Stock-
holm 3.

bekymmer anfortrott ar Statens Hantverks- o
- N
LPU2 PP4
1.5v. 9v.
Diam. 34. 25 x 25
Hojd 61 mm. x 49 mm.
PP9 B126
gv. 90v.
65 x 52 68 x 48
A x 80 mm. % 97 mm.
R 777 T\
0
-
\/ batterier varar langre!
FOR RADIO, FICKLAMPOR, HORAPPARATER OCH FOTOBLIXTAGGREGAT
BEREC Generalagent TRYGGVE SUNDIN, Riddargatan 23 A Stockholm, Tel: 677167, 677169, 677170
N /
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Pappa sa att om

roren maste bytas

ska det vara

PHILIPS

Ha alltid Philips MINIWATT-rér pé lager. Philips MINIWATT — mar-
ket de flesta valier — ger Er kundernas fsrtroende och tillfredsstal-
lelsen av att alltid kunna erbjuda det basta.

Foérvara réren i Philips MINIFACK — rorhyllan som rymmer upp il

128 r6r och som kostar endast 10 kronor.

Ledande grossister saljer Philips MINIWATT och Philips MINIFACK.

och KOMPONENTER

Stockholm 6 Postbox 6077  Goteborg'1 Postbox441  Malmé4 Postbox 4080

Schema for
sockelkopplingen
finns nu

tryckt dven pd
kartongen

Tel. 010/ 34 95 00 Tel. 031/19 76 00 Tel. 040 722 90
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FOR SANDARAMATORER

U ppsala Jonosfdarobservatoriums prognos
for april for radioforbindelser i olika rikt-
ningar, raknat frin Mellansverige, ar sam-

Prognos for radioforbindelser under april

manstilld i nedanstiende kurvor.

MHz

De kurvor som Aterges avser beriknade
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virden pd FOT" for olika distanser under
dygnets olika timmar under april i ar. Hel-
dragen kurva markerar att liten effekt ar

' FOT=»Optimum Traffic Frequencys =opti-

mal arbetsfrekvens.

tillricklig for att dvigabringa forbindelse,
streckad kurva anger liten till mattlig
effekt, streckprickad kurva maéttlig till stor
effekt och prickad kurva anger att stor ef-

fekt erfordras.
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NAR NI BEHOVER

AB' SOLARTRON VRIDTRANSFORMATORER
FOR INBYGGNAD ELLER I BORDSUTFORANDE

AB SOLARTRON » HEDINSGATAN

40

valj BERCO

% Modernt utférande
% Sma dimensioner
% Stor driftsikerhet

% Ligsta priser
ar utmirkande egenskaper.

BERCO vridtransformatorer
finnas for ett flertal effekter.

Nagra exempel anges hir:

Typ Prim. max. Sek.max. Strém max. Oppen Kapslad
A1A 250 v 250 v 08 100: — 110: —
42A 250 Vv 270V 2,0 120: — 130: —
71A 250 v 275V 6,0 210: — 230: —
72A 250 v 275V 10,0 250: — 270: —
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Philips ytskiktsmotstand bestar av ett keramiskt rér Sverdraget
med ett mycket fint kolfilmskikt. En metallhylsa med anslutnings-
tréd av fortent koppar &r fastpressad pd vardera dnden av
rérstommen. Motstanden &r lackerade till skydd mot fukt och

mekanisk dverkan.

Stor livsldngd med hég stabilitet under lang tid kdnnetecknar
dessa motstdnd. Motstdndsvariationen efter 1000 timmar kon-
tinuerlig maximal belastning &r mindre &n 1,5% for
motstdndsvérden légre dn 91 kohm samt mindre &n 2,5% [or

hégre motst@ndsvérden. For icke belastade motstdnd &r varia-

tionen mindre @n % 1% efter 12 manaders lagring.

' iktsmotstand
gtidsstabila

Omgivningstemperatur: -40°C till 4+ 110°C
Temperaturkoefficient: -0,02 till -0,06% per °C
Brusniva: mindre 4n 0,5 u V|V
Spanningsberoende: mindre dn 0,1%
Motstanden lagerfores i motstandsvarden
enligt E24-serien (24 varden mellan 1 och 10)

(oJujfi2]i3]15]16J18]20]22]24]27]30]
[33136139]43]47]51]56]62]68]75]82] 91 ]

W max .
vid 700C Typ nr Tolerans R mox E max Vikt
W To Mohm A cag

0,25 ECO3AC/Dxxx +1 1 700 1
0.5 ECO3AD/Dxxx +1 1.6 1000 2.2

Forutom ovanstdende effekivirden kan motstdnd med Wmax = 0,125 ach 1 W tillverkas
pd bestdllning. Dessutom kan motstdnd med toleranserna 2% resp. 5% erhdllas pd spe-
ciell begdran.

PH I LI Ps AVD. ELEKTRONROR
och KOMPONENTER

Malmo 4 Postbox 4080
Tel. 040/ 722 90

Stockholm 6 Postbox 6077
Tel. 010 34 95 00

Goleborg 1 Postbox 441
Tel. 031/19 76 00
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PHILIPS

dubbeldiffunderade”
kiseldiod BY 100

tal 1250 volt 6verspdanning

Philips diod BY 100 har et spdnningsfall av @ TEKNISKA DATA

hogst 1,5 V mdtt vid en stidm av 5 A. o Maximalvérden

Lackstrommen &r hogst 10 1 A vid spén- : Vid omgivningstemperatur .. ... v v Tamb = 70°C

ningen 1250 V. Dessa data gdller vid E Backspénning

Tmb b 25°C [ Periodisk topp .+ v o v i -VDM max €00 v
: Transienttopp {max 10 ms). ... .o VDM max 1250 V

* < .

) Dubbeldiffundering innebér att p- och g Framstrém
T bri d fr& ) Medelvarde (medelvardestid max 50 ms) .. .. .. D max 0,45 A

n-storamnen bringas att vandra in fran ¢ Penodisk 1opp oM mox s A

. : . e Perodisk lopp... ...

omse sidor i en kristall av rent material : Belasiningskapacitans .. ... . oL C max 200 uF

under bibehdllande av et rent (egenle- o Kretsresistans. ..o i Ry min 5 ohm

dande) skikt i mitten. : Arbelstemperatur (omgivaingen). ... .......... Tamb max 70°C
®

och KOMPONENTER

Stockholm 6 Postbox 6077  Goteborg 1 Postbox 441  Malmé 4 Postbox 4080
Tel. 010/ 34 95 00 Tel 03119 76 00 Tel 040/ 722 90
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

Omslagsbilden for detta nummer &r en
narbild av wvdrldens minsta kvartsur.
Apparaten — som dr helt transistorise-
rad — innehédller en kristallstyrd oscil-
lator, som efter frekvensdelning ned till
50 Hz driver en synkronmotor i urver-
ket. Se artikel péd s. 45.

| kommande nummer:

Svingningskretsar for sindare
och mottagare pa decimetervag
[ Sindare och mottagare fér
medborgarbandet (»Citizen band»)
[ Nya rér fér avbéjningskret-
sarna i TV-mottagare [] Enkelt
dekadmotstind pi nytt sitt.

Manadens kommentar

SOIfl'dckscykeln idr nu pd god vdg mot ett nytt minimum. Senaste solfldcks-
minimet intrdffade i april/maj 1954, och eftersom man riknar med att solflicks-
cykeln omspdnner 11 4r skulle nista minimum infalla ir 1965.

Visserligen dr den avtagande fasen i solflicksminimet mindre brant #n den till-
tagande, vilket gor att forandringarna blir mindre dramatiska. Men processen ir
obeveklig: redan i &r spdrar man verkningarna, ndsta &r blir den tendensen pé-
taglig att de hogre frekvenserna pa kortvdgsbanden efterhand blir allt mindre
anvindbara for radiokommunikation.

Slut alltsa

pa de goda DX-tiderna for sindaramatorer och kortvdgslyssnare. 1963 dr banden
over 15 MHz tysta storre delen av dygnet, dessutom blir de ligre banden anvind-
bara endast under kortare tidsperioder. Det betyder att tringseln pd de ldgre
banden av kortvadgsomréddet ckar, med virre storningar och sdmre forutsattningar
for godtagbar lyssning eller kommunikation som {6ljd. Man mé beklaga detta eller
inte, men det ar endast att inratta sig efter forhallandena.

Ligre arbetsfrekvenser, stérre trangsel, mera storningar, det aterstdr bara att
oka pdpassligheten och skidrpa kraven pi selektivitet i mottagaren. Och sl& av pd
fordringarna! DX blir rariteter, resultat av ordentlig insats — inte sjalvklara
resultat, det kan ju vara en trost!

En trost

kan det ju ocksd vara att man i USA &r inne pd att forsoka forbatira radiokom-
munikationerna pé& langdistans genom att sinda upp ett stort antal kommunika-
tionssatelliter med inbyggda reldstationer eller passiva radiosatelliter av typen
sEchos, som fungerar som reflektorer for radiovdgor. T.o.m. sindaramatérerna
har ett finger med 1 spelet hér, det planeras att en amerikansk kommunikations-
satellit skall ha en reldanliggning, bekostad och dimensionerad av de ameri-
kanska amatorerna; den skall ha reldutrustning for amatdrernas 2-metersband.
DX-jdgarna bland amatorerna far tydligen borja tinka om!

Stereoljudet

som introducerades i USA och hdr med pukor och trumpeter for ndgra ir sedan
har liksom kommit av sig. Visserligen arbetas det pd problemet har och var i
ljudlaboratorierna, men det forefaller nog som om man pa sina hall borjar miss-
trosta om att stereo — 1 varje fall kvalificerade stereoanliggningar — 1 fram-
tiden skall komma att spela ndgon ndmnvird roll pd den stora hemelektronik-
marknaden. Att man annu inte knackt problemet med att f& fram ett fullgott
system f{or stereorundradiosindningar dr vdl det som kommit fabrikanterna att
dtminstone for tillfallet tappa intresset for stereo. Annars var de tyska radio-
fabrikanterna ett slag ytterst aktiva for att f igdng stereorundradiosdndningar.
Men intresset har hastigt svalnat. En dnnu inte mattad TV-marknad och ett
pétagligt publikintresse for transistormottagare i olika former gér ju att man
ind& har hianderna fulla de ndrmaste dren.

Detta problem — som f.6. behandlas ingdende av Kjell Stensson pd annan plats
i detta nummer — kan ndrmast beskrivas som ett ekvationssystem med ganska
ménga obekanta storheter. Inte forrin en del av dessa obekanta elimineras genom
att grundliaggande tekniska problem klaras av, kan man rédkna med att det f.n.
forvirrade liget pa stereofronten skall klarna.

Sch
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Fig 1 A

Kristallstyrda frekvensnormaler, s.k. kvartsur. a) Stor kvartsuranligg-
ning frén Rohde & Schwarz. Kvartsuret anvandes for jamforelse mel-
lan frekvensnormal och astronomisk tid. b) Vdérldens minsta kvartsur.
Urets volym pé 830 cm’ innesluter dven drivkédllan, en ackumulator.
Effektforbrukningen endast 15 mW. Noggrannhet *1-1076 pd 24 h.
Tillverkare: Patek Philippe, Genéve.

<
Fig 2

Tidmdtningsutrustning av precisionstyp f[rdn Hewlett-Packard. Madt-
noggrannhet 10 us. v
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MATTEKNIK

cat 1 ¢ isom:  Precisionsmiitning av tid och frekvens

Sedan drtusenden grundar sig var tide-
rakning pad jordens periodiska rorelser.
Aret dr en grundliggande tidsenhet, som
bestdms av jordens omloppstid kring solen,
dygnet dr en annan tidsenhet, som grundar
sig pd jordens rotation kring sin egen
axel. Den av naturen givna tidsskalan ir
alltsd ganska grov.

Mainniskan har sedan gammalt strivat
efter att dela upp den naturgivna tidsska-
lan i allt finare bitar av jdmn storlek — i
begynnelsen huvudsakligen for att kunna
ange tiden till en viss tidpunkt pd dygnet
eller aret.

I maskinernas tidsélder vixte kraven pa
noggrann tidmétning till att omfatta sekun-
der, eller till och med brikdelar dirav.
Senare, i radions barndom, uppstod beho-
vet av en dnnu finare tidsskala for att kun-
na mita milliontals svingningar per se-
kund. Fér sddant andamél begagnas—som
bekant — ett inverterat tidsvirde, frekvens.
Tekniken av i dag medger mitning av re-
lativa frekvensskillnader, s sm& som nig-
ra delar per billion (1012). Matning av tid
eller tidsintervall med en sidan precision
dr darfor en frga om alstring och mitning
av radiovigor med mycket stabil och nog-
grant kind frekvens.

Tidens och frekvensens absolutvirde re-
fereras alltid till periodiska rérelser inom
vart solsystem. Vir planets rorelsekonstans
overtraffas emellertid numera avapparatur,
gjord av minniskohand. Med hjilp av
kvartsuret (se fig. 1 och 2) kunde man for
forsta gdngen konstatera oregelbundenhe-
ter i jordens rotationshastighet under aret,
med den s.k. cesiumnormalens hjilp be-
krdftades ojdmnheter dven pd langre sikt.
Efter upptickten av flera stérningar i jord-
rotationen har man upprepade génger
tvingats till att dndra definitionen for stor-
heterna tid och frekvens.

De i detta sammanhang viktigaste tids-
begreppen ar soltid, medelsoltid, universal-
tid och efemeridsekund.

Soltid

Fér att {1 ett tidmatt med en finare delning
in dygnet, anviandes forst solvisaren, vars
vandrande skugga indikerar soltidens tim-

For bl.a. astronomiska métningar och for arbeten pd radiokommau-
nikation, radar- och navigeringsutrustningar krivs anordningar for
tid- och frekvensmdtning med utomordentligt hog precision och
noggrannhet. I denna artikel ges dels bakgrunden till dessa miit-
utrustningar, dels en orientering om den apparatur som f.n. finns

att tillga for dylika métningar.

mar. I syfte att nar som helst med dnnu
bittre upplosning kunna reproducera ti-
dens gang, konstruerades efter hand allt
bittre mekaniska instrument for matning
av minuter och sekunder. Dessa klockors
jadmna glng overensstimmer emellertid ej
med soltiden, ty dygnets laingd varierar un-
der &rets lopp. Detta fenomen beror emel-
lertid ej pd okonstanser i vdr planets ro-
relser.

Medelsoltid

I strdvan efter en med mekaniska klockor
béttre reproducerbar tid skapades darfor de-
finitionen medelsoldygnet. Medelsoldygnet
ir ej absolut konstant. Medelsoltiden in-
fordes i borjan av 1900-talet forst i Eng-
land (mean time), men anvindes timligen
snart didrefter 1 de flesta kulturlinderna,
eftersom de alit snabbare kommunikations-
medlen framkallade ett behov av en enhet-
lig tid. Av samma orsak indelades genom
internationellt beslut 1884 jorden i 24 tid-
zoner {6r att minska oldgenheterna med de
manga olika lokaltiderna som dven fore-
kom inom samma land. Som ett kuriosum
skall ndmnas, att innan dessa reformer
genomicrdes, enbart USA hade ej mindre
dn 70 (!) olika tidrdkningar, dessutom
hade jarnvigsbolagen sin egen tid...

Universaltid (UT)

I mitten av tjugotalet introducerades be-
greppet Universal Time (UTO), vilket I
och 16r sig ej betydde ndgon annan {forind-
ring an att nollmeridianen accepterades
som internationell referenspunkt 1 tids-
sammanhang. Greenwich-observatoriet &r
beliget pd noll graders longitud, och dir-
for kallas UTO dven Greenwich Mean Time
(GMT). En av orsakerna till de periodiskt
aterkommande tidsfelen #r polvandringen.
UTO0 korrigerades for denna och erhsll be-
teckningen UT1. Aven andra, sdasongbeto-
nade variationer av aterkommande karak-
tdr upptédcktes, och ett nytt begrepp fod-
des: UT2. UT2 &r séledes ett forbittrat
virde pd medelsoltiden och ligger fortfa-
rande till grund {or vir tidsangivelse. Det
skall ndmnas, att forutom de namnda pe-
riodiska variationerna i jordrotationshas-
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tigheten, dven sprangvisa siddana forekom-
mer.

Efter tillkomsten av det absolut stabila
cesiumuret har dess ging sedan 1955 lépan-
de jamfortsmed UT2. Darvid konstaterades,
att var planets beteende ej ens pa lingre
sikt dr stabilt. Detta framgir av fig. 3,
ddr man kan se, att jorden minskat i has-
tighet kring den egna axeln med 1078 pa
tre ar. Tillaggas bor, att UT2 kommer till
i efterskott genom berdkningar, men att en
exfrapolering stodd pé tidigare virden kan
praktiseras med hjalp av mycket stabila
frekvensnormaler.

Efemeridsekunden

Framtvingat av rets varierande lingd an-
togs 1955 av Internationella Astronomiska
Unionen den s.k. efemeridsekunden som
1/31 556 925,9747 av det stropiska &ret
1900s. Detta ar grundar sig pid medel-
virdet pa tiden mellan tvd p4 varandra {51
jande virdagjamningar under de sista tvi-
hundra &ren. Efemeridtidsenheten ir ge-
nom sin definition absolut konstant och
accepterades 1956 av Internationella Kom-
mittén fér matt och vikt som normal for
sekundens lingd, och likasd av Comité
Consultatif International des Radiocommu-

Forskningsingenjor Carl ] G Abom, anstilld
vid Forsvarets Forskningsanstalt, avd. 3 (FOA3)
dr en av landets framsta experter pa frekvens-
normalfrégor och har som sddan ofta anlitats
i internationella sammanhang.
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Fig 3

Kurva gver forindringar i jordrotationen under dren 1955—1958. Rotationshastigheten minskade
med ca 1078, dvs. normalfrekvensen enligt UT2 6kade med 100 Hz.
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nications (CCIR) 1958 {or definition av
frekvensen. Efemeridtiden (ET) mites och
berdknas genom samtidig fotografering av
mén- och stjirnpositioner med en mén-
kamera, uppfunnen av W Markowitz vid
US Naval Observatory. Markowitz” sam-
arbete med L Essen vid National Physical
Laboratory i England ledde till kalibrering
av cesiumresonatorns frekvens., Den kunde
anges till 9192631 770+ 20 svangningar
per ET-sekund. Osidkerheten p& +20 Hz
kan forbittras genom fortsatta jamforelser
med ET. ET-sekunden och cesiumresona-
torn utgor det mest betydelsefulla framste-
get i samband med framstillning av sta-
bila tidsintervall och frekvens. Tidsinter-
vall baserade p& cesiumresonatorn (satom-
tid», A1) kommer dven pd mycket lang sikt
att jamforas med ET.

Tidsignaler och nermalfrekvenser

For att kunna tjana forskning, forsvar, in-
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dustrins och kommunikationernas behov
av exakt tid och frekvens, har flertalet ldn-
der upprdttat normalirekvenslaboratorier,
vilka forfogar over cesium- eller kristall-
styrda frekvensnormaler. Normalfrekven-
serna och tidsignalerna utsdndes i sam-
arbete med astronomiska observatorier. En
sammanstillning 6ver dylika siandningar
finnes i tab. 1. For att gemensamt kunna
halla en hdg noggrannhet miter dessa la-
boratorier dven sinsemellan sina utsinda
frekvenser. Darfér &ar bl.a. sd gott som
samtliga normalfrekvenssindningar modu-
lerade med tidsignaler, vilka styrs frén
samma oscillator som anvinds {6r barva-
gen. Genom att tidsskillnaden mellan tid-
signalerna dagligen observeras kan sind-
ningarnas relativa frekvensdifferens berak-
nas enligt

A4f/f=1,16-10"84¢/¢

ddr 4¢ métes 1 ms och ¢ i dygn. Metoden

1961

Cesium- Resonans-
resonator indikator
Frelvenssyntes Frekvensdiff,
9192631770 Hz Frekvenskor.
Kvartsosc.
fHz |

—fo+-

Fig 4

Principskiss for en atomklocke av cesiumtyp.
Jimforelsefrekvensen alstras av en hvarts-
oscillator. Efter frekvenssyntes (frekvensdubb-
lingar och -blandningar) erhdlles en frekvens,
som ligger i ndrheten av cesiumresonatorns
egenresonansfrekvens. Indikatorn visar ndr ratt
frekvens erhéllits. Skulle kvartsoscillatorn dri-
va i frekvens, uppstir en frekvensskillnad, som
via ett frekvenskorrigerande ndt drar kvarts-
oscillatorns frekvens réitt igen. Cesiumresona-
torns ekvivalenta Q-virde dr 2-108.

Fig 6

Kurvor éver frekvensavvikelsen for 4 olika nor-
malfrekvensoscillatorer hos FOA 3, sektionen for
métteknik. Kurva A=Hermes Electronics 101C,
ser. nr 0112, installerad i augusti 1959. Ugns-
temp. 72°C, dldringsdrift 2,6-10710/24 h. Kur-
va B=Hermes Electronics 101C, ser. nr 0102,
installerad i april 1959. Ugnstemperatur 70°C,
éldringsdrift 2,3-10°10/24 h. Kurva C=Hermes
Electronics 101C, ser. nr 0045, installerad i
oktober 1957. Ugnstemperatur 58°C, éldrings-
drift 0,75-10°19/24 h. Kurva D= Airmec-Essen-
ring, installerad i september 1957, dldrings-
drift —1,17-10710/24 .

finnes utforligare beskriven i andra sam-
manhang (1).* I fig. 2 avbildas ett preci-
sionsur (Hewlett-Packard) for tidsignal-
jamforelse, med en bdsta upplosning av
10 us. Det torde beaktas, att de flesta
sindningarnas frekvens ej motsvarar ab-
solutvirdet enligt ET. Orsaken dr foljande:
tidsignaler maste — enligt internationell
overenskommelse — oOverensstimma med
universaltiden UT2. Skillnaden mellan UT2
och ET ar relativt liten — 1961 enbart
1,5 108 — men kan ge upphov till avse-
vart storre tidsdifferenser eftersom tiden
ju »flyter ivdg»; pd ett &r summeras en
relativt liten {rekvensdifferens av ovan-
namnda storlek till ndstan en halv sekund!
For den skull justeras sindningarnas bér-
vadg, med tanke pd tidsignalernas exakthet,
till ett av astronomerna for aret i forvdg
berdknat viarde enligt UT2. Genom att {5l-

! Siffror inom parentes refererar till litteratur-
hinvisningar i slutet av artikeln.



ja jordrotationshastighetens férandrings-
tendenser med hjilp av cesiumresonatorn
(jfr. fig. 3), later sig en siddan prognos
stallas.

Fastin den utsinda frekvensen pa si vis
ej lingre ligger helt korrekt, hilles den
dock p4 i forvig meddelat avstdnd fran det
absoluta virdet. Frekvensen mites i labo-
ratoriet oftast dagligen med noggrannhe-
ter upp till elva siffror samt publiceras i
facklitteratur och distribueras per brev
normalielaboratorierna emellan.

Frekvensjamforelse kan i princip utféras
genom svavningsmétning.” Man raknar dér-
vid antalet svdvningar p under tiden ¢ se-
kunder och berdknar

Af/f=p/tf

ddr f dr den frekvens, pd vilken jamiorel-
sen sker. P& lingvdg blir miatningarna
ganska tidsédande. PA t.ex. 200 kHz tar det
enligt formeln ovan 50 s att miata en fre-
kvensavvikelse Af/f=10"7. Utféres mit-
ningarna daremot med hjilp av de engelska
resp. amerikanska normalfrekvenssandar-
na MSF och WWV pé& 10 MHz, skulle man
14 10 svdvningar under lika manga sekun-
der 16r samma frekvensavvikelse. Alltsd
betydligt snabbare resultat.

Vid svdvningsmétningar pd KV begran-
sas noggrannheten dock av forandringar i
det reflekterande jonosfarskiktet. Det &r
dérfor svart att pd KV & storre noggrann-
het dn 1077,

En relativt ny metod f6r kalibrering ar
att inom bandet 15—20 kHz kontinuerligt
registrera fasavvikelser mellan matobjekt
och normalfrekvenssindare. Med denna
metod kan man uppnd en métnoggrannhet
av 10719/dygn. Metoden ir komplicerad —
den krdver servo- och fasminneskretsar —
och kommer ev. att behandlas i en senare
artikel.

Atomur

Det finns tvd huvudtyper av atomklockor:
aktiva och passiva. En atomklocka av aktiv
typ dr den s.k. ammoniak-masern®, som ir
en mikrovigsoscillator med frekvensen
23 870 MHz och uteffekten 1071 W, Signa-
len ar av bista hittills kinda renhet, dvs.
korttidsstabilitet, och limpar sig bdst som
referenssignal f6r undersskning av kvarts-
kristalloscillatorers signalbredd (»suddig-
het»). Att en sddan maser f.n. ej i stérre
utstrickning anvidndes som absolutnormal
beror delvis p& att frekvensen kan skilja
sig nagot frdn exemplar till exemplar.

En passiv typ av frekvensnormal ir ce-
siumuret, vilket nirmast kan jimforas med
en perfekt stabil svingningskrets med det
oerhorda Q-vdrdet av upp till 2:10% och
med resonansfrekvensen 9192 631 770 Hz
(2). Cesiumresonatorn ar forsedd med en
detektor och ett visarinstrument, som in-
dikerar ndr en yttre signal med samma

¢ Jir svévning mellan tvé toner vid stimning av
ett musikinstrument mot ett anunat.

® Microwave Amplification by Stimulated

FEmission of Radiation (=MASER).

Fig 5

Cesiumresonatorn vid
FOA 3 isartagen. Jamfo-
relsefrekvensen, i nirhe-
ten av cesiumresonatorns
egenresonansfrekvens pd
9192631770 Hz, dr né-
got varierbar och matas
in i vigledaren (av 3 cm
typ). Fér driften fordras
ett vakuum av 1077 mm

Hg.

frekvens som cesiumurets resonansfrekvens
inmatas, se fig. 4. Jimforelsesignalen fram-
stdlles vanligen genom frekvensdubblingar
frén en precisionsoscillator med frekvensen
ndgonstans mellan 5 och 10 MHz. Man kan
ocksd borja pa exakt 5 MHz och fortsitta
med en kombination av frekvensmultipli-
kationer, -delningar och -blandningar (fre-
kvenssyntes) till cesiumresonansfrekvensen
fes- Vid avsdkningen efter resonanskurvans
mitt varieras kristallfrekvensen ndgot for
hand, men cesiumresonatorn kan ocksé for-
ses med en servoanordning, som automa-
tiskt stabiliserar matsignalens kvartsoscil-
latorfrekvens relativt cesiumresonanskur-
vans mitt. En sédan form av »aktivs cesium-
klocka tillverkas kommersiellt under nam-
net »Atomichron» av National Co. 1 Mal-
den, Mass. USA. Priset — ca 60 000 dol-
lar — skvallrar om vad precisionen 10710
kostar. Atomichronens resonator méaste by-
tas ut efter 1000 timmar. Tillaggas bor, att
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det stédlles extrema krav pd jimforelsefre-
kvensens smalhet och spektrala symmetri:
ndgra Hz bandbredd vid 9192 MHz ir det
maximalt tilldtna. Cesiumnormaler har
bygsts 1 England, USA, Kanada och
Schweiz och senast i Sverige. Det har kon-
staterats, att olika exemplar av cesium-
normaler avviker ndgot frdn varandra be-
tridffande absolutvdrdet. De hittills upp-
maitta differenserna var av storleksord-
ningen + 10711,

Efter ndgra ar berdknas cesiumresonans-
frekvensen vara kdnd med 1 Hz relativt
efemeridsekunden. Vi har da fatt ett tid-
madtt med en absolut sakerhet av 50 us, som
ndr som helst under dygnet star till vart
forfogande. Tidsignaler med en s&dan kon-
stans kan realiseras redan i dag.

Nir den forsta skandinaviska cesium-
normalen (se fig. 5) byggdes vid sektionen
for matteknik inom FOA 3 betraddes nya
viagar for att framstdlla en stabil mikro-
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Fig7

Precisionsoscillator for 1 MHz frén Hermes
Electronics, USA. Samma typ anvindes vid
FOo4 3.

Fig 8 >

2,5 MHz kvartskristall med AT-snitt. 5:e me-
kaniska overtonen anvdndes. Kristallerna ut-
gores av svagt konvexa, runda skivor, monte-
rade i en evakuerad glasbehdllare. Q>5-106.

vagssignal, I stillet for enbart frekvens-
multiplicering och -blandning (frekvens-
syntes) begagnades 1 storsta utstriackning
LC-oscillatorer, lasta till normalfrekvens-
oscillatorns fas (frekvensanalys). Det sista
steget utgjordes av en klystron som svanger
p&d 9192631770 Hz, och dven denna iar
faslast till normalfrekvensen. Klystronut-
effekten pd 0,5 W var av storsta nytta vid
den mycket kritiska intrimningen av fas-
ldget hos cesiumresonatorns mikrovags-
kretsar. Effektbehovet 61 sjilva resonans-
indikeringen ar endast 100 «W, men efter-
som vid trimningen mycket 16s koppling
maste anvdndas mellan generatorn och
kretsarna var det bra att ha tillgdng till
0,5 W uteffekt. Det kompletta systemet kan
alstra alla mikrovégsfrekvenser mellan 300
och 15 000 MHz och instdllningsnoggrann-
heten &r battre dn 1 Hz. I stor utstrickning
begagnas en ndgot modifierad kommersiell
utrustning: dekadiskt instdllbara generato-
rer frén Schomandl KG, Tyskland, styrda
av 1 MHz precisionsoscillatorer. Nar ce-
siumresonansens finstruktur {or forsta
gangen reproducerades i Sverige, styrdes
de 6vriga komponenterna av en precisions-
oscillator tillverkad av Rohde & Schwarz,
med en frekvensstabilitet bittre #n 1079
under 0,1 sekund.

Korttidsstabiliteterna, dvs. friheten frdn
oavsiktlig fasmodulation hos systemets oli-
ka delar var fran borjan helt okinda och
ménga besvirliga och tidsédande mit-
ningar fick utféras i Stockholm innan man
vagade hoppas p& en stabilitet som var an-
vandbar inom mikrovagsspektroskopin.

Precisionskvartsoscillatorer

Cesiumnormalens antal drifttimmar #r be-
griansat, och en omladdningy dr tidsédan-
de. Atomnormalerna anvindes dirfér hu-
vudsakligen endast under kortare tid for
att medge absolutkontroll av en grupp
kvartsoscillatorer, vars &ldringsegenskaper
och stabilitet redan ir kinda genom tidi-
gare absolutmdtningar och stindiga jamfs-
relser relativt varandra (1). Kvartsuren
har alltsd inte {orlorat i betydelse efter
atomurens tillkomst, ty de anvindes fér
den dagliga kontrollen i normalfrekvens-

laboratorierna och kalibreras endast med
regelbundna mellanrum mot cesiumnorma-
lerna.

Perfekt stabila kvartsoscillatorer gir
dock ej att framstdlla. Ostabiliteten foror-
sakas av en rad faktorer med olika tids-
konstanter, och &nnu finns inga normer {or
precisionsoscillatorers stabilitet. Med kén-
nedom om ostabiliteternas orsak bedomes
ldngtidsstabiliteten eller &ldringsdriften
vanligen ménads- eller dygnsvis. Den myc-
ket ldngsamt avtagande &ldringsdriften
hdrror frin forandringar 1 kvartskristaller-
nas massa och i kopplingskomponenterna,
samt av att det 1 elektronror kan bildas ett
overgangsskikt (interface) med halvledar-
egenskaper mellan katodnickelhylsan och
oxidskiktet (3). I detta avseende har frdn
svensk sida, Svenska Elektronror (SER),
lamnats betydande bidrag till elektronro-
rens forbittring.

Nirmast med tanke pd egenskaperna hos
termostatugnen (i vilken kristallen ar be-
ligen), undersckes {rekvensstabiliteten
fran minut till minut.

Ostabiliteter under &nnu kortare tid foror-
sakas mest av brus- eller brummodulering.
Forutom att brus- och brummoduleringens
foljder {forstoras vid frekvensmultiplice-
ring (signalen blir suddig) kan brummo-
dulering i samband med frekvensmultipli-
kation medfora en relativ frekvensforskjut-
ning som skapar osidkerhet i samband med
atomklockor.

Korttidsstabiliteten efter perfekt och
storningsfri  frekvensmultiplicering till
10 000 MHz frdn 1 MHz-oscillatorer upp-
ges av olika tillverkare ligga mellan + 200
fasgrader och +50 Hz Avstindet frin
brusnivadn bestdmmes av oscillatorns sviang-
ningsamplitud. Fér stor amplitud medfor
forcerad &ldringsdrift. Vid konstruktion av
oscillatorer maste ddrfor en kompromiss
accepteras; kristallerna tillfores 0,1 a
1 uW.

En &ldringsdrift av storleksordningen
nigra enheter av 10719 per dygn &r numera
en ritt vanlig specifikation for precisions-
oscillatorer. Enstaka laboratoriemodeller
har ndtt 10719 per ménad. Se fig. 6. Gran-
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sen for minut-till-minut-stabiliteten tycks
ligga vid 10719, se tab. 2.

En annan for langtidsstabiliteten avgo-
rande faktor ar kristallens omgivningstem-
peratur. Vid siankning av ugnstemperatu-
ren fran 75° C till 40° C kunde en minsk-
ning av aldringsdriften med 10 ggr experi-
mentellt bekrdftas (4). 75° dr en militdr
specifikation i USA, men redan 40° torde
ligga betryggande hogt over hogsta vidn-
tade rumstemperatur pd ett laboratorium.
Dessvdrre uppstdr betydande svérigheter
att skdra de mest omtyckta kristallsnitten
under s&dana vinklar att de far sin ldgsta
temperaturkoefficient vid 40°. Snittvink-
larna méiste matas med specialinstrument
(réntgengoniometrar) med béttre nog-
grannhet dn 0,2 gradminuter. Speciell om-
sorg vid kristallens polering forutsittes.
Priset for precisionskristallerna ligger mel-
lan 500 och 10 000 kronor.

Vid National Bureau of Standards har
utomordentliga korttidsstabiliteter erhéllits
genom nedfrysning av kvartsen i1 flytande
ddelgaser. P4 grund av oscillatorernas stor-
lek samt oldgenheten med gasen och dess
tryckstabilisering har dessa oscillatorer
dock aldrig nétt serietillverkningsstadiet.

Precisionsoscillatorer med ugnsstabilise-
ring serietillverkas {6r kristallfrekvenserna
100 kHz, 1 MHz och 5MHz. Tendensen till
hogre frekvenser ar genomgdende. Vid 5
MHz anviandes AT-snitt med 5:e mekaniska
overtonen. En del oscillatorfabrikanter ga-
ranterar langtidsstabiliteter béttre dn
5-10719/24 h. Som exempel kan ndmnas
Airmec och Marconi i England (100 kHz
resp. 5 MHz); Rohde & Schwarz i Tysk-
land (1 MHz) ; Hermes Electronics, James
Knight och Hewlett-Packard 1 USA (1 MHz
och 5 MHz, resp. 1 MHz och 1 MHz). Hel-
transistorisering av oscillatorerna forekom-
mer, varvid transistorer och dioder av kisel
favoriseras. F.n. pagdr miniatyrisering av
apparaturen samt forsok att minska skak-
och stotkdnsligheten {or att kunna anvin-
da oscillatorerna i rymdfarkoster. Exempel
pd en precisionsoscillator visas i fig. 7.

Kvartskristaller

For ca tio ar sedan var den {6r normal-
frekvensindamal mest begagnade utgéngs-
frekvensen 100 kHz. Utvecklingstoppen
markerades av tvd mycket dyrbara kon-
struktioner: den av professorerna Scheibe
och Adelsberger vid Physikalisch-Techni-
sche Bundesanstalt (PTB) konstruerade
stavkristalloscillatorn och den av dr L Es-
sen vid National Physical Laboratory
(NPL) i England konstruerade kristall-
ringen (Essenringen) (5).

Den av PTB tillverkade kristallen for-
varades i ett vakuumholje med elektroder-
na anbringade pi utsidan (4). Aldrings-
driften dr ca 1-109/maénad. Endast nagra
{4 exemplar finnes.

Essenringen, som har ett Q-viarde av
5-10°8, tillverkas av General Post Office
i London och ingdr i en komplett normal-
frekvensanliggning, byggd av Airmec Ltd.



Kvartsringen, med dimensionernaca 5010 Tab. I
mm, forvaras i en vakuumbehéllare, dir

i . o . A Normalfrekvensutsindningar, hérbara i Sverige med god signalstyrka.
den ir upphiangd i aldrade silkestrddar.

P& grund av sin delikata upphingning &r ) Sverige
ringen m.ycket kiinflig {61‘ skakningar och \ Schweiz F;ﬁ;k' s’II(‘)Jveac]Eiz-n England' | USA KglTelest.| FOA
hela oscillatorn star pd en tung betong- Enképing | Stockholm
platta som vilar pd mjuka fjadrar. Sjalva 2
uppstillningsplatsen maste i forvdg god-  Noggrannhet +10-109\%£20-1079 |+ 20-107%| £ 5-107° | £5-107% |£10-107? | £ 15-10°
kdnnas av tillverkaren, som &ven skdter  Anropssignal HBN FFH OMA MSF WWYV SAZ —
installationen. »Airmec-Essen-oscillatorns e 0.

. N . 10/295 55 105
begagnas i stor utstrickning av astrono- s M 25: (5; 2,5; 51”\10 15: 20; 25 150
miska observatorier jorden runt. Att den Frekvenser® (MHz) | 2,5; 5 10) 25 léi]I%Iz) (NBA 100 *
dgnats sd minga ord hir beror pd att tre  Mydulation (Hz) 18 kHz)
exemplar finns i drift i Sverige: hos For-  utom sekundtecken 500 [440; 1000| 1000 — 440; 600 | ingen 3
svarets Forskningsanstalt, Kungl. Telesty-  ppial dagar/vecka 7 2 7 7 7 7 | 14
relsen och L M Ericsson. , Antal tim./dag 24 9 24 24 24 24 2

Trots att kristallen begagnas i en enkel

bryggkoppling har enstaka exemplar ald-

rats med endast 0,5-10719/24 h. * Korrektioner med en noggrannhet av 1-10711 publiceras i »Electronic and Radio Engineery.
I strivan efter mindre skakkinslighet 2 noggrannhet +1:10°9 enl. per telefon 63 1500/215 meddelat korrektionsvirde.

har fran och med 1955 intensiv forskning # UT-sekundtecken kl. 12.00—12.05 och 12.25—12.30.

bedrivits — huvudsakligen i USA. De upp-  * helgfria fredagar kl. 10.30—12.30.

naddda resultaten har t.o.m. overtraffat Es- ° 2,5 och 5 MHz-frekvenserna ar mottagbara efter morkrets inbrott.

senringens ldng- och korttidsstabilitet. Kri-

stallerna utgdrs av svagt konvexa, runda

skivor och monteras i smé, evakuerade Tab.2

glasbehéllare. Q-virdet dr for samtliga kon-  Stabiliteten hos jrekvensdifferensen frén minut till minut mellan huvudnormal och tre av de i

struktioner >108. Se fig. 8. fig. 6 presenterade hjilpnormalerna under tiden 15—26 okt. 1959.

Serieresistansen ar 10 ohm for 1 MHz-

grundtonskristaller, men ca 100 ohm {or Datum

2,5- och 5 MHz-kristallerna som svinger pa 15 | 16 | 17 I 18 | 19 | 20 ( 21 i 22 | 23 | 24 | 25 I 26
5:e mekaniska Gvertonen. En senare ut- Delar av 10711

veckling pd 2,5 MHz (Bell) nidde pa

laboratoriestadiet den rekordlaga dldrings- A 3 5 6 - 3 6 6 3 3 0 - 10
driften av +1.101° per mdned. Nistan B 10 0 4 — 8 8 9 9 14 9 | — 14
undantagslost kan serietillverkningen av C 4 10 4 — 8 4 9 13 9 9 — 10
de amerikanska laboratorieutvecklingarna

spdras tillbaka till firmorna James Knight Genom dagliga mitningar av frekvensdifferensen mellan huvudnormalen och dessa tre hjilp-
och Bliley. normaler kan samtliga fyra normalers avvikelser frin sina medeldldringskurvor berdknas med

Kvartskristallen, som i basta fall hiller  en sikerhet av + 3-10710,
sin frekvens inom 1-107/°C férvaras till-
sammans med ndgra temperaturkinsliga
komponenter i en noggrant temperatursta-
biliserad ugn.

Den ildre, av en kontakttermometer
reglerade ugnstypen, uppvisar — om den
inte utformas som dubbelugn — litt en -Ea
tendens till temperaturvigighet i frekvens-
kurvan pd grund av sin »till och frins- P
karakteristik. Den stotvisa belastningen pé
stromidrsorjningen kan fororsaka tempe-
raturdndringar, som i sin tur ger upphov
till momentana spinningar i kristallens
struktur vilket resulterar i storre frekvens- e Temperatar-
andringar an de som enbart temperatur- osciltator beroende

.. . - . brygga

koefficienten ger anledning till. Bast sker
temperaturstabiliseringen kontinuerligt och
elektroniskt. Likstromsmatning av ugnens
virmespiral ir att foredra.

"Felsignal”

. . . 1kHz 1kHz .
Ett blockschema for en sddan ugn visas Foret fasdiskr. Forst.

spiral
i fig. 9. Det temperaturkinnande elementet /
ir en temperaturkdnslig motstdndsbrygga Regler-
som matas med 1000 Hz vixelstrom. Oba-
lans resulterar i en utspinning som efter Fia 9
forstirkning tillfores en faskinslig detek-
tor. Likspinningen frin detektorn styr ett Blockschema for elektronisk ugn. Kvartskristallen och den temperaturkinsliga bryggan dr inne-
o : B : -- .. slutna i en noggrant temperaturstabiliserad (likstromsmatad) ugn i form av en elekiriskt upp-
rér, som ligger 1"ser1e rx:}ellan ?ataggre{.g.a virmd termosflaska. Den temperaturkinsliga motstindsbryggan matas med 1000 Hz vixelstrom.
tet och ugnens virmespiral. P4 detta sitt Obalans i bryggan ger en »felspinning» som férstirkes och tillfores en fasdetektor. Detektor-
konstruerade ugnar medger temperatur-  wspinningen styr et likstromsforstirkarsteg mellan nitaggregatet och virmespiralen. Tempe-
stabiliteter av +1/1000° C. raturstabiliteten kan bli £1/1000° C.

Vdrme-

spdnning

Termosflaska
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Konstruktiva synpunkter pa kristall-
oscillatorer

Vid konstruktionen av hogstabila kvarts-
normaler beaktas f6ljande, mest avgorande
faktorer:

1) Kristallens Q-vdrde, &ldringsegenska-
per och temperaturberoende samt stabilite-
ten hos serieresistansen.

2) Ugnens temperaturkonstans (1/100—
1/1000° C).

3) Valet av oscillatorkoppling och svdng-
ningsamplitudens stabilitet.

4) Rorens och kopplingskomponenternas
stabilitet.

Samtliga fyra punkter har nistan lika stor
betydelse. '

Vad betraffar konstruktionerna kan en-
dast de viktigaste detaljerna beskrivas pa
det hdr begrinsade utrymmet. En sak skall
emellertid klargoras frdn bérjan: en fre-
kvensnormal fir inte pédverkas av nétav-
brott. Tvd vigar gdr hér att valja: en bat-
terimatad vibrator- eller roterande omfor-
mare far vid stromavbrott automatiskt over-
ta vixelstromnatets roll, eller ocksd matas
rorens glod- och anodspanningar hela ti-
den {fridn (lampligen gastdta) alkaliska
ackumulatorer som underhdllsladdas. Det
senare alternativet eliminerar genast all
brummodulation fran otillrackligt filtre-
rade spdnningar men fordrar i gengald mer
omsorg vid utférandet av den automatiska
stabiliseringen av oscillatorns svangnings-
amplitud. Batterialternativet ar att foredra,

Fig 10 >

a) Kristalloscillator for 1 MHz. Virdena pé C,
och Cy (som med kristallen ér inneslutna i den
temperaturstabiliserade ugnen) skall vara stora
for att skydda mot frekvensindringar p.g.a. va-
riationer i rorkapacitanser. b) Férenklat sche-
ma for frekvenssyntes. Fran kristalloscillatorn
pé 1 MHz tas overtoner ut upp till 33 MHz.
Dessa blandas med signaler frin en varierbar
LC-oscillator (VFO), avstimbar mellan 90,5
och 112,5 MHz samt med signaler frén en syn-
tesoscillator pd 9—10 MHz. Exempel: Antag
att kristalloscillatorns 11:e Gverton tas ut, att
VFO:n dr instdlld pd 90,5 MHz och syntes-
oscillatorn pé 10 MHz. Den forsta skillnads-
frekvensen blir 90,5—11=79,5MHz.Vid bland-
ning nr 2 erhdlles 79,5410 MHz=89,5 MHz
som 2:a MF. I 3:e blandarsteget blandas denna
signal dter med signalen frén VFO:n. Alltsé
90,5—89,5=1 MHz, som kan tas ut via ett lig-
passfilter. Hade i stillet 33:e svertonen tagits
ut hade frekvensen 112,5—-33=795 MHz er-
hallits som 1:a MF (allisé samma som férut).
Efter addition av 10 MHz frin syntesoscilla-
torn hade frekvensen 79,54-10=895 MHz er-
hallits som 2:a MF. Efter blandning med
VFO-jrekvensen erhdlles 112,5-—89,5=23 MHz
som utsignal.

Fig 11 >
Rohde & Schwar? generatorer for dekadisk
frekvenssyntes. XUA (nederst tw.) [ér 100
kHz—30 MHz och XUB (nederst t.h.) f6r 0—10
kHz. For XUA ensam dr instillningsnoggrann-
heten 1 Hz, men i kombination med XUB blir
den 0,005 Hz!

50

RADIO OCH TELEVISION

ty da bortfaller dven kravet pa likriktarnas
spanningsstabilisering.  Precisionsoscilla-
torns elektronik méste utformas med stor
omsorg. Inte enbart valet av stabila kom-
ponenter och rér har avgorande betydelse,
utan i hégsta grad dven sjilva kopplings-
principen. Svidngningsamplituden maste
hillas konstant, helst inom =+ 0,5 dB, och
rorkapacitansvariationernas inflytande pé
frekvensstabiliteten méiste nedbringas till
ett minimum. Kopplingen fér inte f6rsimra
kristallens Q-vdrde. Det sistnimnda kravet
och tendensen till allt hégre frekvenser
medfor att den enklare bryggkopplingen
numera sdllan anvidndes vid nykonstruktio-
ner. En Pierce-Colpitts-koppling ar den for
6gonblicket mest favoriserade.

Kristalloscillatorkopplingen 1 fig. 10,
vilken dr typisk for en 1 MHzkvartskristall,
uppvisar stor likhet med LC-varianten. C;
och C, dimensioneras sa att svingningarna
just startar. Cp &r varierbar och medger
frekvensjusteringar av storleksordningen
1077, Normala vérden pa C; och C, dr 3—5

nF med glas eller keramik som dielektri-
kum. Kondensatorernas stora kapacitans
skyddar mot rorkapacitansvariationer.
AFR-forstarkaren (som har {6rdréjd ver-
kan med hjilp av en zenerdiod) héller
svingningsamplituden konstant. Kvarts-
kristallen i fig. 10 har Q=1,5-106, serie-
resistansen =10 ohm och f,=1 MHz.

Vilken grad av stabilisering dessa kopp-
lingsdtgarder dstadkommer belyses bast av
ett exempel ur praktiken: nar samtliga
anod- och skdarmgallerspanningar i oscilla-
tordelen sinktes med 20 9, blev frekvens-
andringen ej storre an 3:10710,

2,5- och 5 MHzkristaller, som svanger
pé 5:e overtonen, har betydligt hogre se-
rieresistans. Vill man f6rhindra variationer
i rorkapacitansen med hjilp av de .stora
virdena p& Cy och C, rdcker vanligen ro-
rens branthet inte till. Svingningsvillkoret
ar namligen

S2RyCiCo?

dar R,=kristallens serieresistans och S=

: —— 15mv
| |
I : Genom motkoppl. Buffert- [1MHz
I J:-WD o stabiliserad ) —
ICy Co |1 AFR-férstarkare forst. v
T T o
| '
basan ___ = P Fordrojd outomatisk
\“ | forstdriningsregtering
Ugn — qa
(AFR)
Syntes-osc.
1MHz 9-10MHz
normatfrekv. (Genom syntes|
med Gvertoner fran normfrekw
11-33MHz pal00kHz,
0kHz ete.
Blandare1 Blandare 2 Blandare 3 Logpassfilter
| MF= _— MF=885 | | e
D 795MHz aal ~895MHz aal ~C vt
vro A
90,5~ 1125MHz
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brantheten. Som synes kriver ett storre vir-
de pa Ry, ett hogre viarde pd brantheten.

En tre-stegs-koppling far darfor tillgri-
pas. I en sddan ligger kristallen mellan det
forsta rorets galler och det sista rorets
anod. Av stabilitetsskil dr de tv4 extra ste-
gen motkopplade. Temperaturberoendet av
det tidigare namnda halvledarskiktet mel-
lan katodnickelhylsan och oxidskiktet (In-
terface-effekten) med{or positiv frekvens-
drift. Trioder f6r raknemaskiner (computer
triodes) dr avsevart stabilare in vanliga
ror (ca 30 ggr bittre) och dr dirfor att
foredra. Aven en del pentoder kan vara i
det ndrmaste fria frdn »interface»-effek-
ten; sddana (pd tyska kallade Zwischen-
schicht-freie Spezialkathode) tillverkas av
SER i Sverige.

En oscillatorkoppling som vittgdende
€liminerar alla ostabiliteter forutom de i
sjalva kristallkretsen har utvecklats av
Norman Lea hos Marconi (6). Lea kom-
penserar {6r fas-ostabiliteter hdarstamman-
de fran ror och kopplingselement, genom

att anvinda kristallen i en balanserad
bryggkoppling. Uppstdr obalans genom
forandringar i ror eller dylikt, lamnar den
till bryggan kopplade faskinsliga detek-
torn en likspanning, vilken efter {orstark-
ning aterstdller bryggbalansen via en span-
ningsberoende kondensator (»Varicapy).
Ett liknande arbete utfordes av Peter Sulzer
vid National Bureau of Standards (7). Ge-
nom den sista tidens rorforbattringar har
denna relativt komplicerade teknik forlo-
rat ndgot av sin praktiska betydelse.

Normalfrekvensgeneratorer for UKV
och mikrovagor

I dagens ldge dr den ovre frekvensgransen
vid kvartskristallframstéllningen 300 MHz.
Kvartsoscillatorer for dessa frekvenser ar
dock an si ldnge ldngt ifr&n hogstabila.
Vasentligt battre resultat erhélles vid fre-
kvensmultiplicering utgdende frdn en hog-
stabil signal pd 5 MHz. Vid urval av grund-
frekvensens overtoner kan filtreringskra-

ven bli besvirliga att uppfylla nar de vid
multiplicering uppkommande, inte 6nska-
de sk. sfalskay signalerna skall under-
tryckas.

Ar den 6nskade frekvensen ej en exakt
multipel av grundfrekvensen, méste for-
utom multiplikation dven division och
blandning tillgripas. Forfarandet, som kal-
las frekvenssyntes (8), kan utforas deka-
diskt. En mycket elegant 16sning presente-
rades av Rohde & Schwarz med deras gene-
ratorer av typen »XUA» for 100 kHz—30
MHz och »XUB» for 0—10 kHz (se fig.
11). Begagnas XUA ensam ar dekadinstill-
ningens upplésning 1 Hz; kombineras
XUA med XUB blir instillningen konti-
nuerligt variabel och noggrannheten
+ 0,005 Hz! Undertryckningen av de vid
frekvenssyntesen uppkomna »falska signa-
lerna» uppges for de ovan nimnda genera-
torerna vara 60 resp. 70 dB.

Den dekadiska frekvenssyntesen anvin-
des f.n. maximalt upp till 100 MHz, vid
hogre frekvenser blir kravet péd filtrering

Reglerspdnning for faskorrektion
= VEO
50-51MHz
Reaktans- 50-60MHz 50-51MHz _ ]
element Blandare f_l Blandare 7 I Fasdisk. 'éC
LC-osc. ] & = = — —eob
300-1000 | 300-1000 < § g AP
MHz MH2 ‘ }AS—SS MHz Vitre
- froe
\,\iorsetektuon g _ | F > stallning 01+
™~ i | 50 MHz 10 MHz
"~ Reaktans- ;
| | slement | Blandare E Blandare g% 1 Fasdisk.
" LC-osc. K} - ] el “— [T
|| 45-55 K- ZS S?
MHz
)
Overtonsspektrum Modulator
245-945 MHz —— 100 kHz 40 MHz 10 MHz 5 MHz
var tionde MHz

Frekvensmultiplikation |

Fig 12 A

Blockschema fér [rekvensanalys med UHF
normalfrekvensgenerator typ FD3 jrdn firma
Schomandl, Tyskland. Frekvensen hos oscilla-
torn. pd 300—1000 MHz kan fasldsas pé var
tionde MHz. En [érskjutning av 100 kHz mel-
lan 10 MHz-punkterna kan erhdillas med hjilp
av LC-oscillatorn pdé 45—55 MHz, som kan
faslasas pd var 100:e kHz. Med omkopplaren
i lige B kan den frisvingande oscillatorn (VFO)
pd 5—5,1 MHz medge ytterligare forskjutning
av utfrekvensen av £50 kHz. 1 lige A ersittes
denna VFO av en fast normalfrekvens pé 5
MHz. Lige C medger inkoppling av en yttre
frekvensdekad, se fig. 13, med en instdllnings-
noggrannhet av £0,2 Hz.

Fig 13

a) Den i Jig. 12 beskrivna normaljrekvens-
generatorn FD3 frén Schomandl. b) Onskas
storre noggrannhet ersittes VFO:n pé 5—35,1

Styr-
- .»os)é.r MHz med dekadgeneratorerna ND5 och NDF1I,
100 kHz som tillsammans ticker 50 Hz—30 MHz. I
detta fall kan lésningspunkterna fds att ligga
sa titt som 100 Hz.
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Klystron X13 V58

Reglerspanning

4 Synkriminator
|
fee Blandare|igmup [ MF 89 :
Till atomklocka | 8-12 MHz Foodion ‘
3182 MHZ ya¥ ¥
Farst < Reflektar-
Frekvens : 10|:'1$H2 38 — ,spdnning till
syntes \ J klystran
10MHz
Narpmnal
frekvens Frekvens
= muit.
.

Fig 14

Blockschema for stabilisering av frekvensen hos en klystronoscillator. Klystronens frekvenskdns-
lighet for variationer i reflektorspinningen utnyttjas. En fasdiskriminator i serie med reflektor-
spinningen ger en korrektionslikspanning som adderas till reflektorspinningen.

svart att uppfylla. Vid dessa héga frekven-
ser {&r man dessutom blandningsforluster
i stillet for -forstirkning. En frisvingande
LC-oscillator kan p& analytisk vag stabili-
seras till normalfrekvensnoggrannhet me-
delst ett servosystem. Begreppet frekvens-
analys (se fig. 12) skall populédrt forkla-
ras: den enklaste formen av analytisk sta-
bilisering {forekom redan p& trettiotalet

som sautomatavstamning» i mera avance-
rade superheterodynmottagare. Sandarens
birvig »laste» lokaloscillatorn till summan
av signal- och mellanfrekvensen. Eventuel-
la felavstamningar korrigerades genom en
resulterande positiv eller negativ diskri-
minatorspanning, som tillfordes ett reak-
tansror, kopplat till lokaloscillatorn. Om
vi nu tdnker oss rundradiosignalerna er-

satta av ett brett overtonsspektrum, som
kommer fran en 10 kHz normalfrekvens-
oscillator s& kan — inom mottagarens av-
stimningsomriade -— lokaloscillatorn fre-
kvenslasas pa var tionde kHz. Tillfores
dessutom diskriminatorn en referenssignal
lika med mellanfrekvensen, men fram-
stalld genom multiplikation av normalfre-
kvensen, far lokaloscillatorn normalfre-
kvensens fasstabilitet. Nar fasdiskrimina-
torns referenssignal utfores varierbar inom
mellanfrekvenspassbandet, kan dessutom
lokaloscillatorfrekvensen forskjutas med
samma variationsbelopp. Den varierbara
referenssignalen framstdlles lampligen ge-
nom en ny frekvensanalys med fasldsning
pé varje kHz. Man fortsitter att blanda
och bilda nya och ldgre mellanfrekvenser,
tills den onskade instdllningsupplésningen
uppnatts. Den forsta lokaloscillatorn blir
pa detta vis en kontinuerligt varierbar nor-
malfrekvensgenerator. Den analytiska sta-
biliseringen har den fordelen att den alst-
rade frekvensen ar diskret och kan ha av-
sevart hogre effekt dn ndgon av de hjilp-
signaler, som begagnades vid stabilise-

ringen. » 78

T W Bennington:

(Forts. frén nr 3[61)

Ekvatorial - fadeout

Observationer som sedan mer an 20 Air
tillbaka gjorts vid jonosfirstationer nira
den magnetiska ekvatorn har visat, att
vissa dagar strax efter den lokala solned-
gidngen okas F2-skiktets virtuella hojd.
Samtidigt tenderar det att brytas upp i ett
flertal selektronmolns. Under s&dana {or-
hillanden kommer ekona fr&n de verti-
kala »jonosfdrsonderingarna» inte ldngre
frdn en diskret hojd utan de blir mer och
mer diffusa och obestimda. Tendensen
till uppdelning 6kar snabbt under den
forsta halvtimmen efter solens nedging
for att darefter gradvis avta. Diarefter sy-
nes skiktet rekombinera och ca fem tim-
mar efter solnedgingen kan det ha fter-
tagit sitt normaltillstdnd. Den typ av ekon
man {att vid dessa tillfillen har man kal-
lat {6r sspridda F-ekon». Dess orsak ir
inte helt kdand, men det synes mojligt att
det kan bero p& en vertikal rérelse av
elektroner frdn E-skiktet upp genom F2-
skiktet.

Pa KV-trafik som passerar den magne-
tiska ekvatorn har man sedan lidnge obser-
verat att de mottagna signalerna ir ut-
satta for mer eller mindre utpriglad
snabbfading, ofta som »flutters {fladder),
strax efter lokal solnedgéng. Denna snabb-
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Storningar vid radiokommunikation

via jonosfiiren

fading kan mottagarnas AFR-system ofta
inte helt klara av, och 16ljden blir att {ox-
forbindelserna blir ostabila. Ibland — be-
roende pa trafikslag — kan signalerna
bli helt oldsliga. Fenomenet tycks vara
allvarligare i vissa delar av varlden &n i
andra (exempelvis virre i Afrika dn i Syd-
amerika) och det kan kvarstd langre eller
kortare tid. P4 de flesta platser nar det
dock en topp en eller ett par timmar ef-
ter solnedgéngen, inom fem timmar efter
solnedgdngen har fenomenet {f6rsvunnit.
Fenomenet upptrader inte alla dagar, men
det dr mer utpriglat var- och hostdagjam-
ningsméanaderna an under andra ménader.
Likasd {6rekommer det oftare under é&r
med hog &n under 4r med lag solflacks-
aktivitet.

Det tycks vara ganska klart att detta
slag av fading beror pa den storda jono-
sfir som efter solnedgdngen observerats
ndra magnetiska ekvatorn (dnnu ar det
dock inte kdnt om det alltid dr ett splitt-
rat F-skikt som bar skulden).

Antag att de upptill i fig. 2 visade for-
hallandena dr de som galler for KV-ut-
bredning via det normala F2-skiktet. Med
ett splittrat F-skikt skulle férhillandena
ungefdr motsvara de som visas i fig. 7. I
stdllet for att som i fig. 2 avb6jas kommer
radiovdgen att »spridasy framdt vid och
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mellan olika molnformationer pé olika
hojd. Detta har till {6ljd att den energi
som kommer ner igen nar mottagaranten-
nen frédn en massa olika hojder i form av
ett storre antal »strdlar> med olika infalls-
vinklar. Eftersom dessa strdlar gétt olika
viagar och eftersom vagstrickorna standigt
andras med tiden, dd& molnen #ndrar ut-
seende och lige, kommer den mottagna
signalen att »fada» snabbt.

Som exempel pd denna »efter-solned-
géngsfading» p& en {forbindelsestracka
som gir genom magnetiska ekvatorn, visas
i fig. 8 kurvor gillande fér vér- och host-
dagjamningsmé&nader &ren 1955 och 1958.
Kurvorna visar procentuella antalet ob-
servationer rdknat per timme, di fading
av. nyss antytt slag observerats i1 Singa-
pore pd signaler mottagna fran England.
Ligg mirke till att denna typ av fading
okar, raknat frin tidpunkten {or solned-
gdngen; den nér en topp en a tvd timmar
efter denna tidpunkt och minskar déref-
ter for att nd en forsumbar nivd inom ca
fem timmar efter solnedgédngen. Efter-
hand som solflacksantalet okade, frdn
1955 till 1958, blev fadingen mer utprag-
lad.

Det omrdde inom vilket denna efter-
solnedgéngsfading utbreder sig ar &nnou
inte sdakert kdnt, men jonosfarmitningar



tyder pa att ett splittrat F-skikt kan upp-
trida efter lokal solnedgidng pa platser
mellan 40° nordlig och 40° sydlig mag-
netisk latitud. Omrédet utmarks pa kartan
i fig. 1 som somrade for ekvatoriella stor-
ningars. Man ser att det inte ar likfor-
migt geografiskt fordelat, det dr t.ex. sma-
lare Sver Afrika 4n over Sydaherika. Hu-
ruvida detta omrdde ger en sann bild av
den jonosfdar som #r ansvarig for efter-
solnedgingsfading dr dock &nnu ganska
osikert. Ett ar i alla fall sikert; under ar
med hog solflacksaktivitet bildar detta fe-
nomen en killa till avsevird fortret for
langdistanstrafiken till vissa platser pa
jorden, och det leder till forsdmrad mot-
tagning och t.o.m. helt avbrott {6r viss
trafik vissa dagar under ndgra timmar.
F.n. ar det mycket svirt att finna ett ef-
fektivt medel att komma forbi verkningar-
na av dessa storningar i trafiken, d& det
ju periodvis helt saknas ett stabilt, reflek-
terande medium.

Framtida mojligheter att undvika
avbrott i radiokommunikationerna

Av det hittills sagda framgar att védrldens
fjarrforbindelsetrafik per radio dr utsatt
for storningar och avbrott av flera slag. Vi
har s&dlunda storningar pa grund av SID,
de #dr av kort varaktighet och péverkar
endast den del av atmosfiren som ligger
i dagsljus. Vidare har vi s.k. radio-black-
outs inom de hogre latituderna, jonosfar-
stormar, som kan vara i dagar och paver-
ka sdvdl hogre som medelhoga latituder.
Slutligen har vi ekvatorialeffekten, som
upptridder under begriansad tid under vis-
sa dagar och som inverkar pa den trafik
son1 passerar magnetiska ekvatorn.

Man frdgar sig: kan man inte planera
radiokommunikationssystem, sd att de an-
tydda svarigheterna kan undvikas?

Ett sddant system, som inte pdverkas
av jonosfdrstorningar, ar »framdtriktad
jonosfarspridning», vid vilken radioener-
gin utbredes genom en spridningsprocess
via elektroniska oregelbundenheter i lagre
delen av E-skiktet. Dessa oregelbunden-
heter finns ddr oberoende av om jonos-
farstorningar ar i géng eller inte. Dessa
scatter-utbredda signaler ar inte samman-
hidngande utan bestdr av sklungors av sig-
naler frdn spridningsstillena. Med hoga
effekter och med hogdirektiva sindar- och
mottagarantenner kan systemet fungera
for radiokommunikation. Det kan dock
endast utnyttjas for liten bandbredd, var-
for det huvudsakligen anviandes for tele-
grafisdndningar.

Ett annat system dr »framétriktad tro-
posfiarspridning», vid vilket metervigor
eller decimetervigor anvidndes. Sidndar-
och mottagarantennerna riktas d& uppét
for att halvviags mellan stationerna ticka
ett gemensamt spridningsomride i tro-
posfiren. Hdr &r bandbreddskapaciteten
tillracklig 16r de flesta trafikslag, men
rackvidden begrdnsas till en bra bit under
1000 km. Detta system ger vissa mojlig-

heter till storningsfri radiooverforing, men
systemets anvindning for langdistanstra-
fik skulle kriva utbyggnad av ett stort
antal reldstationer, ndgot som blir bade
dyrbart och opraktiskt.

Naturligtvis kunde man undvika inver-
kan av jonosfirstorningar pi lingdistans-
kommunikation genom att overgd till fler-
kanalskablar, t.ex. sddana kablar som nu
finns lagda i norra Atlanten. Det kan hian-
da att detta blir ett av sdtten att lésa pro-
blemet pad. Man kan forvinta att sddana
kablar med médnga hogkvalitativa telefoni-
forbindelser — ev. ocksa for extremt band-
breddskrdvande trafik — kommer att ldg-
gas ut 1 stor omfattning i framtiden.

Sedan aterstar mojligheten att Overgd
till langdistanstrafik per radio via satelli-
ter, som samtidigt ar synliga frdn tva
punkter pa jorden, mellan vilka trafiken
skall utvdxlas. Den satellit som f{orst fal-
ler en i tankarna blir naturligtvis ménen,
men dess avstand fran jorden dr sd stort
att man miste tillgripa extremt hoga ef-
fekter for att erhdlla en anvidndbar, ref-
lekterad signal. Dessutom ar manens ro-
rclse 1 forhédllande till jorden s& snabb
att kommunikation mellan tvé givna punk-
ter pa jorden med anvidndning av styrbara
riktantenner endast kommer att kunna
ske under en begridnsad tid per dag.

Kommunikation via konstgjorda satelli-
ter kan ske genom att satelliten utnyttjas
som passiv reflektor {or
(passiv satellit) eller genom att man har
reldsiandare, driven av solbatterier, i satel-
liten (aktiv satellit). De anvanda frekven-
serna mdéste dock vara s hoga, att de inte
absorberas eller reflekteras i jonosfiren
(dvs. de maste ligga inom UHF-bandet el-
ler hogre). Betraffande passiva satelliter
ir det klart att manga frekvenser kan ref-
lekteras samtidigt, men for att kunna ut-
vixla trafik genom reflexion méiste man
anvinda sdndare med hog effekt samt
styrbara, hogdirektiva antenner. Om sa-
dana satelliter gick i banor pd 2000 till
5000 km hojd, skulle de f& en omloppstid
av tvd a tre timmar och de skulle bli syn-
liga frdn tvd punkter pa jorden endast
under en liten del av omloppstiden. For
att t.ex. kunna upprétthalla trafik mellan
Europa och Amerika, skulle man behéova
ha ca 30 satelliter igdng. Kunde man dar-
emot placera satelliterna i banor péd ca
35000 km hojd over jordekvatorn, skulle
de std stilla 1 forh&llande till jorden, och
man skulle endast behova tre satelliter
for att kunna uppratthilla kontinuerlig
trafik jorden runt. I sistnimnda fall, lik-
som for manen, blir dock avstdndet si
stort att det dr tvivelaktigt om effektiv
forbindelse kan uppritthdllas enbart ge-
nom reflexion. Det verkar troligt att ak-
tiva satelliter d& méste tas i ansprak.

Allt detta ir stimulerande mojligheter,
och det réder foga tvivel om att forsck
med att upprétta reguljar léngdistans-
kommunikation via satelliter kommer att
goras inom en ndra framtid. Men d& man
tar hinsyn till den nuvarande oerhorda
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omfattningen av radiokommunikation dver
langdistans pa var jord och om man vi-
dare tar hiansyn till den framtida utveck-
lingen, verkar det som om vi dnnu av-
sevird tid framé6ver méste fortsitta att an-
vinda oss av jonosfiren som ett medium
f6r langviga radioforbindelser. ()

Fa-moln

Fig 7

Jonosfarforhéllanden i trakterna omkring ekva-
torn i samband med ekvatorialsnabbfading.
Radiomottagning sker hir genom spridning
(scatter) fran olika héjder i ett stort F2-skikt.
Mottagaren néis av en diffus strélning, som ger
sig tillkdnna som snabbfading.
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I Singapore registrerad snabbfading pa signa-
ler fran England under tiden [rén lokal sol-
nedgéng till ca 5 timmar efter solnedgéngen.
Fadingen anges i procent av tiden per timme
réknat, under vilken snabbfading upptrdder.
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FOR SANDARAMATORER

Jonosfiirkunskap for siindaramatorer och DX-lyssnare

De joniserade luftlagren i vdr jords atmosfir utgor som bekant en sorts higringsfenomen for radio-

vagor, som gor det mojligt att trots jordens rundning dvigabringa radioforbindelser over langre

distanser. Var och en som sysslar med radiokommunikation har intresse av att mera ingdende

kanna till hur dessa skikt »fungerary och hur de fordndras under dygnets timmar. I denna artikel

har sammanstdillts en del kartor, som kan vara virdefulla att ha vid en snabborientering om for-

utsdttningarna for langdistanskommunikation i olika riktningar och over olika distanser foretrides-

vis pd kortvag.

s%indaramatijrer och DX-lyssnare har ofta
anledning att fundera Gver om och néar ra-
diokommunikation pd viss frekvens over
viss distans dr mojlig. Sandareamatoren ja-
gar kanske nya DX-lander for ett diplom,
DX-lyssnaren vill kanske ta in en viss sta-
tion i ett avlagset land vid en viss tidpunkt.
Det dr emellertid inte alla sindareamatd-
rer och DX:lyssnare som kinner till att de
faktiskt har goda méjligheter att pd for-
hand bedoma och forutse chanserna for
DX-ing pé kortvag.

Till en borjan bor dd kanske erinras om
att jorden omges av flera skilda joniserade
skikt, som verkar som speglar {6r radio-
végorna. Det dr dock huvudsakligen endast
E- och F-skiktet som verkar som reflekte-
rande medium fér de korta radiovdgorna.
D4 det dr solstrdlningen som fororsakar
joniseringen dr joniseringsgraden i skikten
starkast dvs. skikten dr bidst »speglande»
nar solen star hogst pd himlen, den avtar
d4 solen sjunker mot horisonten pd samma
sitt som dagsljuset avtar mot solnedgdng-
en. Under natten gir joniseringen lang-
samt tillbaka.

Nir det géller frekvenser over ca 3 MHz
kan man under natten bortse fran inverkan
av E-skiktet, joniseringsgraden &r di s&
obetydlig 1 detta skikt att de korta radio-
végorna fortsdtter genom det upp mot det
hogre belagna F-skiktet. P4 den solbelysta
delen av jordklotet har man didremot att
rikna med ett E-skikt pa ca 120 km hojd.
Det fungerar f.n. (vdren 1961) som reflek-
tor for radiovagor for frekvenser upp till
max. ca 7 MHz

P& den icke solbelysta delen av jorden
har man, nir det giller kortvag, enbart att
rakna med reflexion mot ett F-skikt som
ligger pd ca 350 km hojd. Tack vare den
stora hojden till F-skiktet tillsammans med
den mindre dampningen ar det F-skikts-
forbindelserna som ger basta mojligheter-
na for langdistanskommunikation.

Man kan utgd frdn att optimala arbets-
frekvensen under 1961, dvs. ungefdr mitt

emellan ett solflicksmaximum och ett sol-
flicksminimum héller sig omkring 7—9
MHz nédr det galler radioférbindelser via
icke solbelyst jonosfar, dvs. vid kommuni-
kation via F-skiktet. (Denna snattfrekvensy
okar dock till ca 14 MHz vid solflacksmaxi-
mum och minskar till ca 6 MHz vid sol-
flicksminimum.) Frekvensband over 7—9
MHz dr dérfor f.n. tysta nattetid.

Nir jonosfarskikten belyses av solen
okar joniseringsgraden si att allt hogre
frekvenser kan avbojas, optimala arbets-
frekvensen Skar silunda det nyss angivna
»nattvirdets till ett middagsvarde, som &r
ungefdr det dubbla sommartid och nistan
det tredubbla vintertid. P4 dagen ar E-
skiktet aktivt for frekvenser upp till ca 7
MHz. Frekvenser éver 10 MHz reflekteras
dd mot F-skiktet.

Man bor observera foljande: Nir det
giller radiovdgornas reflexion mot E-skik-
tet ligger den punkt dir reflexion sker
max. 1000 km i 6verforingsriktningen mitt
emellan sdndare och mottagare. Max. rack-
vidd for en etthoppsforbindelse via E-skik-
tet dr alltsd ca 2000 km.

Vid reflexion mot F-skikten ligger »kon-
taktpunktens med jonosfiren pa hogst
1800 km avstdnd frén sdndare resp. mot-
tagare. Det betyder att man for en ett-
hoppsforbindelse via F-skiktet har en rack-
vidd av max. ca 3600 km, tvd hopp via F-
skikten ger max. 7000 km etc.

Ett kombinerat hopp via F-skiktet resp.
E-skiktet ger alltsd max. 20004-3600=
=5600 km rdckvidd.

I fig. 1—8 ir inritat pé ett jordklot hur
solbelysningen pa jordklotet forflyttar sig
under loppet av ett dygn. De i dessa fig.
askadliggjorda forhallandena avser situa-
tionen var och host och ar alltsd aktuella
just nu. Forhéllandena blir ndgot annor-
lunda pd sommaren och pd vintern med
hinsyn till jordaxelns lutning. Med hjilp
av en jordglob och en ljuskalla kan man
sjalv 1dtt komma underfund med solinstral-
ningen vinter- och sommartid.

Fig. 1 avser forhallandena nar klockan
ir 24.00 1 Stockholm. Vid den tidpunkten
har Europa, Asien, Afrika och stérre de-
len av Sydamerika natt, daremot befinner
sig Stilla Havet och Nordamerika i solljus.
Det betyder att F-skiktet nu ar reflexions-
medium {6r radiovidgorna for kommunika-
tion fridn Sverige at alla hall, E-skiktet dr
fullt utbildat endast pd den solbelysta si-
dan. Optimal arbetsfrekvens for langdi-
stanskommunikation dr 7—9 MHz; over
dessa frekvenser ar banden tysta. Amati-
rernas och rundradions 40-metersband gar
bra soderut, d&ven 49 m rundradiobandet
(5,95+—6,20 MHz).

Fig. 2 visar situationen kl. 03.00. Det
dr fortfarande natt over stora delar av
vistra halvklotet, stérre delen av Amerika
ligger i morker, solen lyser over Asien.
Nu kan man ridkna med att F-skiktet &r
belyst i rikining NO, s att hogre frekven-
ser kan borja anvidndas {6r kommunikation
i denna riktning mot exempelvis Japan.
Mot Afrika och Sydamerika har man fort-
farande »natt-F-skiktet> med optimal ar-
betsfrekvens ca 10 MHz att tillgd, 31 m-
bandet f6r rundradio bér gd bra i denna
riktning. 7 MHz-bandet dr fortfarande ép-
pet f6r DX.

Fig. 3 visar forhdllandena tre timmar
senare, kl. 06.00. Solen gér da upp i vira
trakter, och darmed ar halva Europa, halva
Afrika och hela Asien solbelysta. Nu bor-
jar E-skiktet att gora sig gidllande for lag-
re frekvenser upp till ca 5—6 MHz, dar
rackvidden begransas till max. ca 2000 km.
Daremot bérjar F-skiktet att bli saktivt»
for frekvenser uppét 15 MHz, och man har
nu stora mojligheter att vid dessa hogre
frekvenser via F2-skikten fi in stationer
i Afrika och Asien. Amatérernas 14 MHz-
band bérjar éppnas for DX i denna rikt-
ning. Storningarna frdn tropikdskvadren
har inte satt in d&nnu p& allvar och man har
i allmanhet relativt ringa aktivitet pd ban-
det och ddrmed ganska goda mottagnings-
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Fig 1

forhallanden. 25 m- (11,7—11,975 MHz)
och 19 m-banden (15,10—15,43 MHz) bor-
jar oppnas.

Fig. 4 visar forhdllandena kl. 09.00. Hela
Asien, Afrika och Europa ir nu solbelysta,
ddremot ligger Amerika i1 morker. Vid det
laget har E-skiktet blivit fullt utbildat over
var hemisfdr, rickvidden ar nu relativt be-
grinsad for frekvenser upp till ca 7 MHz,
med rickvidder p&d hogst ca 1000 km. 7
MHz-bandet borjar bli mera lokalbetonat,
likasd 49 m-bandet for rundradio. P4 hog-
re frekvenser, omkring 20 MHz (exempel-
vis pd rundradiobandet 17,7—17,9 MHz;
16 m-bandet) har man ddremot nu goda
mojligheter till kommunikation med Asien

1200

Fig 5
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och Afrika via F-skikten, ev. med dubbel-
hopp pd dnnu ldngre distanser. Amatorer-
nas och rundradions 21 MHzband bérjar
vakna till liv ordentligt.

Fig. 5. KI1. 12.00 ir dven Sydamerika sol-
belyst samt storre delen av Asien och Afri-
ka. Goda mojligheter {inns for langdistans-
kommunikation p& frekvenser mellan 16
och 25 MHz, t.o.m. 28 MHz-bandet kan
oppnas. Forhallandena &r nu, tack vare den
l&ga ddmpningen vid hoga {rekvenser,
mycket gynnsamma for interkontinentala
langdistansforbindelser genom flerhopps-
forbindelser via F-skiktet.

Men det ir inte endast signaler som gar
fram via jonosfarskikten. Aven storningar

1961

— huvudsakligen fran de tropiska omréde-
na — fortplantas via jonosfarskikten och
blandas med signalerna. Det blir sirskilt
pétagligt vid denna tid, d& de afrikanska
iskvadren borjar knastra.

Fig. 6. KI. 15.00 borjar storre delen av
Nord- och Sydamerika att bli belysta av
solen. Asien borjar morkerliggas. Forhal-
landena gynnar fortfarande langdistansfor-
bindelser pé frekvenser omkring 20 MHz
till Afrika, Amerika och Sydamerika. Fler-
hoppsforbindelser pd ldgre frekvenser,
7—10 MHz, med ett E- och ett F-hopp mot
Asien ar inte helt uteslutna.

Fig. 7. Klockan dr nu 18.00, jordskuggan
borjar dra sig 6ver Sverige, solen gér ner.

1500




Fig 3

Nu borjar F-skiktet bli reflexionsmedium
aven for ldgre frekvenser ner till ca 4—5
MHz. DX-aktiviteten maste nu flyttas ner
till de ldgfrekventare banden, exempelvis
blir efterhand 7 MHz-bandet gynnsamt for
F-skiktskommunikation, exempelvis mot
Asien. Mot Nord- och Sydamerika forelig-
ger dnnu goda forbindelsemdjligheter via
F-skiktet pa hoga frekvenser, omkring 20
MHz. Mot 6ster och sydost borjar det bli
tyst pad frekvenser omkring och over 10
MHz.

Fig. 8. Kl. 21.00 4r Nord- och Sydameri-
ka fullt solbelysta. Afrika, Europa och
Asien ligger 1 morker. E-skiktet forsvinner
over Europa. Man kan nu rikna med l&ng-

Fig 4

distansforbindelser p& ndgot lagre frekven-
ser an forut, 8—12 MHz. Tropikstorningar-
na har nu ebbat ut foér dagen, men aktivi-
teten pd banden dr 6vervildigande. Genom
att de hogsta frekvenserna ligger tysta kon-
centreras verksamheten p& bandet 3—12
MHz med fruktansvird tringsel som {6ljd.

Som synes ar det en hel del som kan ut-
lasas av en liten analys av jonosfarforhél-
landena si som antytts i denna artikel. En
mera detaljerad analys, som &ven inklu-
derar forbindelsemojligheterna Gver kor-
tare distanser, kan ut{oras genom studium
av de av FOA utarbetade, noggranna radio-
prognoserna som publiceras i varje num-
mer av RT.

P& sid. 54 finnes en storcirkelkarta som
kan vara nyttig vid DX-arbete. Har kan
man litt ta ut distans och riktning till olika
DX-.mél. I kartan ir inritade norrskenszon
och tropiska storningszonen." Anvind till-
saramans med en lamplig dos jonosfir-
kunskap ger den ett fint underlag for be-
domning av DX-chanser pé kortvdg i olika
riktningar under dygnets olika timmar.

For den som vill trdnga en smula dju-
pare i detta amne rekommenderas en liten
bok av I' W Bennington: Short-W ave Radio
and the Ionosphere (London 1950, Iliffe &
Sons Ltd.}). o

* Se artikel av T' W Bennington pé annan plats
i detta nr.
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TEORI

canote 1. MOtkoppling

(Forts. fran nr 3[61)

1.~V ~kurvor for ett motkopplat ror

I fig 5 aterger de heldragna linjerna en
I, —V ,kurvskara for en typisk slutpentod.
Arbetspunkten, 300 volt och 85 mA, har
utmirkts med en ring. Den ligger p& kur-
van for »¥ ,=—15 volty, vilket betyder att
rorets negativa gallerforspanning skall vara
15 volt. Den rekommenderade belastning-
en, 2200 ohm, representeras av en linje AB,
dragen med sddan lutning att den skiir V-
resp. [,-axlarna pa sddant sétt att forhil-
landet mellan spanning och strom (enligt
Ohms lag) ger resistansen 2200 ohm. Den
gar sjdlvklart genom arbetspunkten.

Rorkurvorna sjalva lutar till storsta de-
len endast obetydligt, ett tecken pd ett myc-
ket hogt vdarde pd R;. En lika stor dndring
(uppét och nedét) av gallerspanningen —
representerad av avstdnden mellan kurvor-
na — resulterar, som framgir av kurvorna,
i olika stora fordndringar i anodstrémmen.
Detta betyder distorsion. Spelet gér nu ut
pd att genom arbetspunkten dra en linje
som ger storsta mojliga uteffekt utan att
distorsionen blir {6x stor.

Antag att inspinningen varierar 15 volt
at vardera héllet. Detta svarar mot avstén-
det AB. Uteffekten #r=anodvaxelspin-
ningens topp-till-toppvirde multiplicerat
med anodstrommens topp-till-topp-virde
och produkten sedan dividerad med 8 {or
att overfora resultatet till kvadratiskt me-
delvarde. I fig. 5 ar det 385 volt fridn A till
B och i strom 175 mA. Uteffekten uppgér
sdlunda till 8,4 watt. En nog si aktnings-
vird effektsiffra!

Men ack, ocksd en fruktansviard massa
distorsion! Utspanningen startar vid 300
volt och minskar med 240 volt @nda ned
till 60 volt. D4 spdnningen okar ndr den
endast upp till 445 volt (dvs. en 6kning med
endast 145 volt)! Kurvorna ligger péd sé
ojamna avstdnd frén varandra dven vid be-
tydligt mindre utstyrning att distorsionen
ar betydande, oavsett vilken belastning
man behagar vilja.

L&t oss nu framfora smotkopplingskur-
vornay 1 frihet. En uppsittning sidana
fordras 16r varje motkopplingsgrad som
ifrdgakommer, si {orst méste man bestam-

60 70 80 30 100 110 120

Fig 5

—= Vg (V}

De heldragna kurvorna géller [or en typisk slutpentod. Med motkopplingsfaktorn f=1/5 uppfir
sig detta rér som om dess karakteristikor dverensstimde med de streckade kurvorna. Dessa hér-
ledes fran de jorra pd det sdtt som forklaras i texten. Arbetslinjerna for belastningsresistansen
2200 ohm resp. 3200 ohm ir inritade i diagrammet.
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ma motkopplingsgraden. Ur synpunkten
att dimpa hogtalarresonansen skulle troli-
gen R/=1 kohm bli ungefdr lagom for
R;=2,2 kohm. I roret i vart exempel dr R;
ungefir 50 kohm och x ca 300 varfor vi
far att 1=>50/(14-300 ). Ur detta berdk-
nar vi f till ca 1/6. L4t oss ta §=1/5 for
att vara pa den sikra sidan — rékningarna
blir ocksé enklare da.

Vi kan kalla de nya kurvorna ¥, kurvor
ddrfor att de anger ingdngsspdnningar.
Metoden att rita in dem bérjar med att V-
skalan multipliceras med §— alltsd med en
femtedel i detta fall — s3 att man fdr en
fV skala. For enkelhets skull har denna
skala markerats overst i fig. 5. Borja sedan
med t.ex. kurvan f6r V;=—10V.Om V=0
méste hela spdnningen V,; hirledas frén
motkopplingskretsen, varfor kurvan for
V;=—10 skdr kurvan i6r ¥,=01i den punkt
diar g-V,=10, dvs. 1 punkten C. Andra
punkter kan markeras pd de Gvriga V-
kurvorna genom att man varje ging mins-
kar §-V, med samma belopp som ¥, av-
tar. Exempelvis méste V,=—5 V-kurvan
svara mot 5 pd -V -skalan, pd V,=-—10
V maste den ligga vid noll p& §-¥ -skalan
och ¥V ,—=--5 svarar mot 15 pd -V -skalan,
etc.

Bérja nu med kurvan fér V,=—20 vid
B:V,=20 pad kurvan V,=0 och flytta 5
volt till vdnster p& §-V,-skalan for varje
5-voltssteg i negativ riktning utefter V-
kurvorna. Det hela gér snabbt bara man
vil kommit pa idén. Nyckeln ligger i att
sd snart en Vi kurva skir en kurva V=0
skall den siffra som giller for ¥ -kurvan
overensstdrmma med f-V -skalans siffra.

Lutningen hos de resulterande (strec-
kade) kurvorna dr betydligt brantare &n
hos de ursprungliga, vilket visar att R, ar
betydligt lagre 4n R,. De ligger ocksa be-
tydligt jirmnare fordelade &n ¥ -kurvorna,
sd att nu dr nédstan vilken belastningslinje
som helst acceptabel ur distorsionssyn-
punkt, och man har ddrmed fria hiinder att
koncentrera sig pd hur belastningslinjen
skall luta (dvs. pd att vdlja R,) for att
maximal uteffekt skall uppnds. Grinsli-
gena ligger vid de punkter pd belastnings-
linjen vid vilka gallerstrém upptriader resp.
vid helt strypt ror.

Det visar sig i allménhet att vid tetroder -
eller pentoder ar det ringa fdrdel att av-
vika frdn den normala belastningsresis-



tansen for motkopplingens skull. Haller
man sig till samma virde p& R, blir huvud-
resultatet att man kan &stadkomma samma
uteffekt med betydligt ldgre distorsion.
Eller, for samma distorsionsgrad, att be-
tydligt ldagre uteffekt kan uppnds utan
motkoppling. I virt exempel visar det sig
faktiskt att en belastning p& 3,2 kohm
synes ge en nagot storre uteffekt (omkring
9,5 watt).

Den erforderliga inspdnningsamplituden
kan man méta med hjalp av F-siffrorna i
belastningslinjens bdda dndar. Den dr na-
turligtvis betydligt storre till 16ljd av mot-
kopplingen (65 volt toppvdarde pd varje
sida om —15 volt). Men vad betriffar gal-
lerforspanningen skall de ursprungliga
V,siffrorna fortfarande gélla och kurvan
V,=0 ar fortfarande grinskurva till véns-
ter for undvikande av gallerstrom. En an-
nan detalj: vi har 1atit belastningslinjen
vrida sig kring arbetspunkten ddrfor att
vi — eller dtminstone jag — antagit att
belastningen anslutes over en transforma-
tor s att det inte uppstidr ndgon minsk-
ning av anodlikspdnningen genom spin-
ningsfall i belastningen. Vore denna en
resistans, inkopplad direkt i anodkretsen,
skulle belastningslinjen g& genom den
punkt pd ¥V axeln som svarade mot anod-
spanningskadllans spanning, dvs. dd anod-
strémmen &r noll.

Experimentella resultat

Jag har inte brytt mig om att visa nagot
prov pd motkopplingskurvor for en triod,
ddrfor att man sillan tillaimpar motkopp-
ling vid trioder. Skilet hartill ar att de re-
dan utan motkopplingen ar rdtt hyggligt
{fria fran distorsion och att den erforderliga
inspinningen girna blir av besvdrande
storlek. Men fig. 6 ger ndgra experimen-
tella resultat for en liten sluttriod. Som
signal anvindes en 400 Hz-ton. Belastnings-
resistansen — matad via en stor kapacitans
for att utesluta likstrommen — varierades
allt under det andratonsdistorsionen holls
konstant vid 5 % hela tiden. Som ni ser
holl denna distorsionsgrians uteffekten an-
mirkningsviart 1l8g — rorkurvorna var
ovanligt starkt krokta. Med 100 ¢ mot-
koppling ratade kurvorna ut sig s& grund-
ligt att uteffekten kunde ckas trefaldigt
innan den begridnsades av gallerstrom. Den
optimala belastningen minskades av mot-

— men inte pd négot sdtt 1 samma propor-
tion som R,. Uteffekten med motkoppling
var 1 det narmaste lika stor vid 5,4 kohm
som vid optimalvardet 7,5 kohm.

Fig. 7 visar motsvarande resultat for en
liten slutpentod. P& nytt resulterade mot-
kopplingen i1 en obetydlig minskning av
optimalt R;, men skillnaden var inte sdr-
skilt framtrddande. Den var dessutom svar
att bedoma tillrackligt noggrant, ddrfor
att distorsionen var en blandning av andra
och tredje ton i varierande proportioner.
(Som jag ofta har betonat ar inte overto-
nerna sjilva den verkligt betydelsefulla

delen av distorsionen utan ett visserligen
grovt men dndamdlsenligt métt pd hur illa
det later.)

Apropd motkoppling ger skrifterna
ibland intryck av att man kan handskas
med roren hur som helst, overbelasta dem
avsevirt osv., och att motkopplingen redu-
cerar den darav f6ljande distorsionen i pro-
portionen (14+44) till 1. Ett matematiskt
»bevisy for detta pdstdende brukar ocksi
avlevereras 1 samma andetag. Det dr sant
att motkopplingen »sldtar ut» kurvorna,
men den kan inte tvinga ett ror att fort-
sdtta pa den »negativa sidan» av linjen for
anodstrommen=0! Strommen kommer vid
motkopplat ror att strypas annu mera plots-
ligt dn vid icke-motkopplat ror. Det bety-
der att da distorsionen sitter in ir den
mycket kraftig. Utan motkoppling okar
distorsionen mera gradvis. D& en forstar-
kare med motkoppling ir bra sd dr den
verkligen mycket bra, men d& den Gverstyrs
ir den i gengdld fruktansvirt dilig.

Anodjordat steg pa annat sitt

En tetrod eller pentod som anvindes som
anodjordat steg forlorar automatiskt sina
pentodegenskaper om inte speciella kopp-
lingsatgarder vidtas, darfor att skdrmgall-
ret och anoden hopkopplas sd att roret far
triodegenskaper. Det finns ett annat sitt
att fa 100 9%, motkoppling utan att forlora
flergallerrorets hoga effektkanslighet. Fig.
8 visar hur det gér till. Det dr faktiskt den
koppling som anvints vid upptagningen av
diagrammen 1 fig. 6 och 7, och den ar ett
praktiskt alternativ till det anodjordade
slutsteget. Den enda skillnaden mellan den-
na koppling och en vanlig forstarkarkerp-
ling dr att inspanningen ligger mellan gal-
ler och anod i stédllet {6r mellan galler och
katod. Det méste medges attmanmed kopp-
lingen enligt fig. 8 {4r en nackdel: béda in-
gangsklammorna blir »varma».

Anvidndning av 100 9% motkoppling pd
detta sdtt — och dven betydligt mindre,
som t.ex. i fig. 5 — kridver en stérre in-
glngssignal. Om denna skulle bli svért for-
vrangd under anstringningarna att {4 den
tillrdckligt stor, ar det naturligivis inte stor
mening i att koppla den till ett underbart
distorsionsfritt slutsteg. Detta ar huvud-
argumentet for att man bor motkoppla
over tvd eller t.o.m. tre steg. Det ar ett
verkligt sunt skidl men samtidigt {&r man
— 1 och med att man far flera ror och
kopplingskomponenter innefattade i mot-
kopplingsslingan — rikna med storre risk
for att man vid ndgon frekvens, som myc-
ket vdl kan ligga avsevirt utanfor det ak-
tuella {rekvensomrédet, f&r sddan fasvrid-
ning att aterkopplingen blir positiv i stdllet
for negativ, och det betyder risk for sjalv-
svangning.

Hittills har vi gjort det férenklade an-
tagandet att den dtermatade spdnningen dr
exakt 180° ur fas relativt inspanningen.
Inom vissa gridnser kompenseras de ound-
vikliga avvikelserna frdn detta ideal av
motkopplingen sjdlv, men precis pd samma
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sdtt som med distorsionen blir situationen
omdjlig att bemastra nir dessa granser
overskrides.

Det som hittills behandlats dr nog s& 1att
att forsta. Men det finns en annan sak: in-
verkan av motkoppling p& brummet om
vilket de mest divergerande uppfattningar
har luftats och om vilket endast obetydlig
verklig information foreligger. Darfor tin-
ker jag att det dmnet gor skal for en egen
artikel. o

Uteffekt
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Fig 6

Experimentella resultat [or en sluttriod, som
visar hur uteffekten varierar med belastnings-
resistansen nar distorsionen begrénsas till 5 Y.
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Samma kurvor som i fig. 6, men nu gillande
for en slutpentod.
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Fig 8

Enkel metod att dstadkomma 100 Y6 spannings-
motkoppling.
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TRANSISTORTEKNIK

R Forshufvud:

Colloque International sur les Dispositifs
a Semiconducteurs, eller pd engelska In-
ternational Symposium on Semiconductor
Devices dgde rum 1 Paris veckan 20—25
februari i &r. Arrangorer var Société Fran-
gaise des Electroniciens et des Radioelec-
triciens. Foredragen var s4 ménga att de
tillsammans skulle ta tre veckor i ansprik.
For att hinna med dem p& en vecka hade
man tillgripit den vanliga metoden att ar-
rangera foredragsserier samtidigt i tre sa-
lar. Det géllde alltsd att vilja de foredrag
som av resumén att doma verkade mest in-
tressanta. Storre delen av féredragen holls
i Unesco-huset — en imponerande byggnad
nira Eiffeltornet— och Unesco stillde dven
simultantolkar till {6rfogande — négot som
var vidlbehovligt, d& foredragen hélls om-
vixlande pd engelska, franska och ryska.

Foredragen var uppdelade p& huvud-
grupperna tillverkning, tillforlitlighet och
anvindning. Sjilv lyssnade jag konsekvent
pa alla foredrag om tillforlitlighet, Nar
sidana inte stod pd programmet holl jag
mest till pa foredrag om tillverkning.

Tillverkningsfragor

Pa tisdag morgon fick man anledning att
tvivla pd den legerade transistorns fram-
tid, dd en dansk vid namn P Prehn beritta-
de om alla tdnkbara orsaker till spridning
hos dylika transistorer. Enbart den del av
kristallytan, som vdts av det smilta stor-
amnet, kan slumpartat varieramed + 159!
Dirtill kommer bl.a. allehanda toleranser
hos de jiggar, som skall hélla indiumku-
lorna pa plats. Till foljd av allt detta ar
spridningen med dagens teknik si stor, att
man ofta maste kassera halva produktionen
och sedan dndé sortera upp den godkinda
delen i tre eller fyra grupper. Man kan
med skal tvivla p4 att man skall £3 tillfor-
litligheten under kontroll s linge dylika
metoder anvinds. Det forefaller ju ganska
sannolikt, att de transistorer, som mégste
bytas i en utrustning ofta &r just sidana
som med ett nodrop klarat sig frén att bli
kasserade.

Det var dédrfor synnerligen intressant att
lyssna till ¥ Grimich iran Fairchild Semi-

Aktuellt om halvledare

Fran internationella halvledarkonferensen

i Paris

conductor Corporation, USA, nar han be-
rittade om »planartransistorns», fig. 1. Vit-
sen med denna transistor, som tillverkas av
kisel, dr att den inte har ndgon fri yta
vid p-n-overgdngarna — hela oversidan
tacks dels av metallkontakter, dels av kisel-
dioxid. Genom att man anvidnder fotogra-
fiska metoder vid tillverkningen &r man
kvitt en del toleransproblem. De resultat
{oredragshéllaren redovisade da det gillde
lackstrommar,  stromforstarkningsfaktor
och langtidsstabilitet var forbluffande. Det
verkar som om man med hjdlp av kisel-
dioxiden skulle ha 16st »problemet ytans.
Planartransistorn dr i sitt nuvarande skick
av normal diffunderad typ och lider darior
av hog bottenspanning vid hoga strommar
(stor serieresistans i kollektorn). Fore-
dragshéllaren ansdg att epitaxialtekniken®
skulle kunna lgsa detta problem.

En annan mojlighet att komma tillrdtta
med den hoga kollektorresistansen dr up-
penbarligen att legera irdn kollektorsidan.
Davis, General Electric Company, England,
ansdg att detta var mojligt med god re-
producibilitet, och Edlinger, Philips, Hol-
land, var inne pd samma linje, dd han ta-
lade om diffusionslegerade transistorer, Ut-
trycket sprecision alloying» figurerade i
sammanhanget. Edlinger satte {6r ovrigt
fingret p4 en 6m punkt, nir han menade
att det dr gott och vil att framstdlla en
transistor pd laboratoriestadiet, men att
stora problem ofta maste losas innan man
kan sitta den i produktion. Edlinger pape-
kade den diffusionslegerade transistorns
stora fordelar, da det giller att fdsta till-
ledningarna. Transistorer gjorda med den-
na teknik lampar sig for fiastande av re-
lativt grova och alltsd laginduktiva tilled-
ningar.

Legeringsprocessens aktier steg alltsd pa
nytt, och om man skulle viga sig pd nigon
allmén slutsats skulle det vdl vara att man

! Epitaxialteknik: En ny metod vid transistor-
tillverkning med vars hjilp ett tunt halvledar-
skikt kan byggas upp pd ett underlag av hairt
dopad halvledare. Metoden kan sidgas vara ett
satt att tillverka och hantera mycket tunna
transistorer, Det hirt dopade underlaget funge-
rar 1 praktiken ungefdr som en metallkontakt.
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bor ta vara pa det basta hos bide legerings-
och diffusionsteknik for att f& fram basta
mojliga transistorer. Jotten, Valvo, Vist-
tyskland, redovisade vackra framgéngar
med en ny legeringsteknik. Genom tillsats
av bl.a. kisel till emittermaterialet hade
man lyckats dka energigapet i emittern,
vilket hade givit vidsentligt hogre emitter-
verkningsgrad. (Det ar kanske bast att
papeka, att emitterverkningsgraden visser-
ligen inte har det starka direkta inflytande
pa basstrommen, som Webster tinkte sig,
men diremot ett mycket viktigt indirekt
inflytande — den dar nidmligen den viktigas-
te orsaken till ringemission.)

Trots alla vackra ord som sades till {or-
méan for diffusionslegering och legering
maste jag sdga att Grinich och hans planar-
transistor gjorde ett mycket starkt intryck.
En mycket intresserad diskussionsgrupp
samlades efterdt och dgnade en lang stund
at oxidskikt. Det tycks ligga till ungefar
s har: hdl kan bara existera inne i en
kristall, och om ett hal skulle vandra inda
ut till kristallytan, s forsvinner det helt
enkelt. Man méiste dirfor foreta négot
hokus-pokus med kristallytan, om den inte
skall bli en hélslukare av stora matt — ett
lampligt knep borde vara att 1ata materia-
let gradvis overga frén halvledare till iso-
lator vid ytan. Alla transistorer ir over-
dragna med oxid — men Fairchilds kisel-
dioxid tycks dvertrdffa allt vad man hittills
astadkommit. Man hade t.o.m. gjort fram-
gangsrika livslingdsprov p& transistorer
utan holje.

Fig 1

Planartransistorn (schematisk [igur ur anteck-
ningar som gjordes under ett [6redrag). Svarta
ytor betecknar metallkontakter, streckade kisel-
dioxid.



Transistorns tillforlitlighet

Manga f{oredrag om tillforlitlighet var
mycket intressanta i sig sjdlva, men hel-
hetsbilden blev tamligen forvirrad. En ta-
lare hade funnit att hela problemet bestod
i att halla kristallytan tillrackligt ren. En
annan ansdg att det gillde att gasa ur
holjet vid 300°C och avligsna all fukt,
medan en tredje ville hlla fuktigheten vid
en slagom hog nivd». Nistan alla kunde
visa kurvor och diagram over vilken be-
drovlig stabilitet man haft fére respektive
atgidrder och vilken utmarkt stabilitet man
fatt efterat.

Vid flera {oredrag visades bara en massa
kurvor frin livslangdsprov. Siddan infor-
mation kan vara tamligen ointressant om
man inte kanner till de atgirder som vid-
tagits fér att hoja stabiliteten. Repre-
sentanter {ran olika fabrikanter upptradde
och redovisade felfrekvenser, den ena lagre
dn den andra (ner till 1 fel pa hundra mil-
joner transistortimmar).

En foreldsare skilde sig emellertid frdn
de andra. Jag satt en stund och undrade

vad som stod pd — denne herre stod
ndmligen och demonstrerade markant usla
livslingdsresultat — tills det gick upp

for mig att han inte representerade nagon
tillverkare, utan en anvidndare, namligen
schweiziska televerket. Formodligen var de
provade transistorerna vanliga rundradio-
typer, men man fick @nda en liten tanke-
stillare betratfande &rligheten hos till-
verkarna. Formodligen ljuger man inte i
ndgon ndmnviard utstrdckning, men hur
mycket fortiger man?

C H Zierdt frin General Electric, USA,
gav den intressanta upplysningen att han
anda till f6r ca 3 &r sedan hade trott att
lagring vid hog temperatur var det své-
raste livslingdsprovet. Nu ansdg han i stil-
let att elektrisk belastning var den svaraste
péfrestningen for transistorn. Att lagring
vid hog temperatur kan vara s skadlig be-
ror pa att gaser frigdrs fran holjets vaggar.
Detta fenomen kan emellertid elimineras,
t.ex. genom urgasning vid hog temperatur,
och om man gor det blir férhéllandena pre-
cis sddana som man kan védnta sig a priori,
namligen att elektrisk belastning med
strom och spénning sdtter spar 1 transis-
torns livslingd. Detta leder fram till ett
beklagligt faktum, ndr det géaller livs-
langdsprov: de billiga lagringsproven du-
ger inte, utan maste ersittas med driftprov,
som 1 USA gdr lost pa 5—15 dollar per
transistorposition.

P3 fredag eftermiddag holls en diskus-
sion om kristallytans behandling under led-
ning av Zierdt. Det rader vissa menings-
skiljaktigheter betraffande kiselfettet. Fle-
ra amerikanska tillverkare anser, att kisel-
fett &r oldmpligt, medan Philips vidhaller,
att kiselfettet ar oskadligt, om det torkas 1
laimplig utstrickning. Kiselfettet ar enligt
Philips ett lampligt medium for vissa till-
satser (borsyra, arsenik). Borsyran héller
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Miitning

pa effekttransistorer

A tt mdta pa transistorer vid 6 A kollek-
torstrom kan vara ett mattligt néje om
man inte har tillgdng till ett variabelt lik-
spinningsaggregat for hog strom. Man
maste dd klara sig med ackumulatorer el-
ler ndgon annan fast likspdnningskalla.
Ett 18gohmigt vridmotstdnd har namligen
1 regel alldeles for f& varv {6r att man
skall kunna stdlla in strommen noggrant,
och till rdga pa allt ar ligohmiga mot-
stdnd {6r hoga effekter ofta svira att fa
tag 1.

Man maéste alltsd anvinda sin fantasi
och utnyttja de motstdnd som man hin-
delsevis har liggande. Philips anger ett
par forslag till hur man kan ordna strém-
f6rso6rjningen vid mitning pi effekttran-
sistorer.

Vid 1 A klarar man sig med mitkrets
enligt fig. 1a. Har ingdr ett variabelt aggre-
gat f6r 2 A. Den effekt som utvecklas i
transistorerna under métningen uppgdr i
vérsta fall till ca 10 W. Transistorn hinner
dock inte bli varm under den korta tid

som en kontrollmitning varar. Vid effek-
ten 10 W ir kristallen hogst 15° C varma-
re in transistorns botten, som i sin tur
okar sin temperatur med 1—1,5° C/sek.
Kylplédt ar alltsd helt omotiverad, om maét-
ningen inte varar langre dn ndgra sekunder.

Vid hogre strommar kopplar man in en
ackumulator med ett vridmotstdnd for
grovreglering men behéller det variabla
aggregatet som hjilp vid finregleringen.
Det senare bor std installt pd cirka 10 V,
s& att man kan finreglera bdde uppét och
neddt. Som mitinstrument kan man an-
vianda vanliga universalinstrument. Man
far dock givetvis ta hdnsyn till instrumen-
tens mitnoggrannhet. Spanningsfallet over
det instrument som miter I; i mitkrets
enligt fig. 1b bor inte vara for stort, helst
under 0,4 V.

Komponentvirden och toleransgrianser
for mitning pd en del Philips effekttran-
sistorer anges i tab. 1. I; anger installt
viarde, I avldst virde.

F

Tab. 1. Komponentvirden och toleransgrinser for mitning pd négra av Philips’ effekttransistorer.

Miit-
I, I; (mA R1 R2 R3
Typ krets BB E )*_, -
enligt fig. (A) max. min. (ohm) (W) (ohm) (ohm?

0C26 la 1 50 17 10 40 — —
1b 3 210 60 10 40 1,0 2

ASZ15 la 1 50 17,5 10 40 — —
1b 6 375 190 10 40 0,5 1

ASZ16 la 1 21,5 7,2 10 40 — —
1b 6 165 73 10 40 0,5 1

ASZ17 la 1 38 13 10 40 — ~—
1b 6 285 130 10 40 0,5 1

ASZ18 la 1 33 9 10 40 — —
1b 6 285 90 10 40 0,5 1

R2 och R3 skall viljas sa att de tal emitterstrommen /.

Fig 1
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LIJUDATERGIVNING

Kjell Stensson: Den bEkymmersummu

Stereoband d6k upp pa den amerikanska
marknaden under 1953. Aret dirp4 i Euro-
pa (His Master’s Voice och Columbia). Dy-
lika band kunde enkelt framstdllas ur fa-
derbanden frdn inspelningen genom kopie-
ring. F6r avspelningen krdvdes en band-
spelare med stereohuvud, som i princip kan
betraktas som bestiende av tvd enkanal-
huvuden, arrangerade med sina spalter
exakt ovanfor varandra. For bandets del
innebar alltsd Gvergdng fran mono- till
stereodtergivning inte négra principellt
nya problem, vilket det ddremot gjorde nir
det gillde stereoatergivning frdn grammo-
fonskiva och radio.

Nigon storre kommersiell framgéng har
inte stereobanden blivit 1 Europa, narmast
beroende pé att kostnaden per musikminut
ligger relativt hogt. Genom att overgi till
fyrspérsteknik dr det mojligt att sinka
denna kostnad till halften. S& har skett i
USA, dar {6r ndrvarande stereoband i fyr-
sparsutforande och med bandhastigheten
19 cm per sek. undan for undan ligger un-
der sig en allt storre del av stereomarkna-
den. Anmérkningsvart dr att det engelska
Decca-bolagets inspelningar (som i USA
publiceras pa skivmirket London) finns
tillgdngliga p& sdval band som skiva pi
den amerikanska marknaden; i Europa
forekommer de som bekant endast pa ski-
va. Peter Goldmark, chef f6r Columbia-
bolagets laboratorium och mannen bakom
den moderna LP-skivan, har ocksd funnit
bandtekniken vard att vidareutveckla och
demonstrerade {6r ndgot &r sedan en stereo-
bandkassett, som skall presenteras i en
kommande artikel.

De f6rsta stereogrammofonskivorna kom
1958, ungefir samtidigt 1 USA och Europa.
Hir var inte Gvergéngen frdn mono till
stereo lika enkel. For att det skulle bli
mojligt att ligga de bada informations-
kanalerna, som #r nédvindiga for stereo-
atergivning, i samma ljudspér blev det ngd-
vindigt att utveckla en helt ny graverings-
teknik, som inte bara medgav gravering i
sidled (som hos monoskivorna) utan ocksi
i djupled. Ndr det gdllde visentliga detaljer
(kanalldgen i spéret, fasforhdllande mellan
kanalerna, avspelningsndlspetsens dimen-
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sioner m.m.) visade industrin péfallande
snabbhet att standardisera den nya grave-
ringsmetodiken men lamnade ndgra bety-
delsefulla detaljer 6ppna, bl.a. betriaffande
den vertikala graveringsvinkeln (se fig. 1).
Om denna vinkel har ett visst varde vid
graveringen och ett annat vid uppspelning-
en okar distorsionen hogst visentligt. For
Westrex” system, som dtminstone till att
borja med anvindes vid gravering av ame-
rikanska stereoskivor, hade denna vinkel
bestamts till 23°. Undersokningar, utiorda
av E Rgrbaeck (hos danska Bang & Oluf-
sen)’, betriffande denna vinkels storlek
hos ndgra olika stereondlmikrofoner har
givit de resultat som anges i tab. 1.

En annan oldgenhet som vidlader stereo-
skivan bestdr 1 att den inte dar mekaniskt
eller avspelningstekniskt kompatibel, dvs.
den kan inte utan risk for skador spelas
alternativt med en stereo- eller mononal-
mikrofon. Vissa skivor pd den europeiska
marknaden anges som kompatibla men det
giller, vdl att marka, endast ur elektrisk
synpunkt pa si sdtt att man vid avspelning
med en lampligt ansluten stereon&lmikro-
fon till en monofonisk atergivningskedja
far fullgod monokvalitet. Vissa forsck att
astadkomma dven mekanisk kompatibilitet
har gjorts 1 USA (bl.a. genom att man har
reducerat utstyrning och basregistrets styr-
ka i djupledskanalen) och de skall fram-
deles behandlas i Skivspalten. Som det nu
* Se Problemer vedrgrende afspilning af stereo-

grammofonplader. Dansk Radioindustri 1960,
okt.

Tab. 1. Vertikala graveringsvinkelns storlek hos
nagra olika stereondlmikrofoner.

Néalmikrofon- @
fabrikat grader
Bang & Olufsen 30
Decca 0
Elac 23
General Electric 25
Ortofon 25
Ronette 12
Shure 40

1961

stereosituationen

ar dstadkommer styvheten i vertikalled hos
flertalet mononalmikrofoner att stereogra-
veringen skadas ohjilpligt (ofta efter en
enda spelning). Det for med sig att gram-
mofonhandeln méiste lagerhalla tvd versio-
ner av samma verk, en mono- och en stereo-
upplaga.

Nu, drygt tvd ar efter det stereoskivan
introducerades pa den svenska marknaden,
ger en summering av erfarenheterna vid
handen att den inte blivit den framging
man vintade. Det kan ha sitt intresse att
ndgot droja vid orsakerna hirtill. Jag tror
inte att stereoskivans storre spar- eller
foljsamhetsdistorsion dr den fornamsta or-
saken. I ortodoxa distorsionsjdgarkretsar
trycker man girna och starkt pd distorsio-
nen som orsak till den uteblivna fram-
gadngen. Detta dr i forbigdende sagt ett
anmarkningsvirt exempel p& halvhet i
tankegdngen, eftersom monoskivans ofor-
méiga att overfora riktningsinformationer i
sig sjalv innebdr en avsevard och {or alla
uppenbar form av distorsion, &tminstone
om man tar den naturliga ljudkdllan och
forhdllandena vid dess ljudupptagning som
utgdngspunkt. Kanske bor det i detta sam-
manhang inskjutas att det hir inte dr tal
om overdrivna riktningsangivelser (modell
ping-pong-effekt) utan om sddana informa-
tioner som bidrar till att géra klangbilden
mera genomskinlig och ljudupptagningen
mera trogen de forhdllanden som hirskar
i ljudupptagningslokalen vid inspelningen.

Langt viktigare forefaller mig tvd andra
omstdndigheter vara, den ena pé det s att
sdga estetiska, den andra pd det praktiska
planet. Den stora publiken nojer sig med
den information som nuvarande monoéater-
givningsteknik kan ge och avstdr frén den
tillkommande informationen i form av na-
turligare klang och riktigare atergivning av
musikverkets enskildheter, sarskilt som i
senare fallet krdvs nyanskaffning eller
komplettering av avspelningsapparaturen.
Det skulle vara den estetiska synpunkten.

Den andra, praktiska synpunkten har med
de problem att gora som atergivningen over
konventionella radiogrammofoner erbju-
der. Dessa har endast undantagsvis en
bredd som overstiger en meter och detta



avstdnd dr alltsd det storsta som kan 4stad-
kommas mellan de b&da stereohdgtalarna.
Det ar i allménhet {or litet: dels blir stereo-
effekten relativt ddlig vid si litet hogtalar-
avstand och dels blir den anvindbara ste-
reoytan i lyssningsrummet forhéllandevis
liten. Béttre resultat uppndr man med se-
parata stereohogtalare, som &r skilda fran
mbbeln 1 ovrigt; det ger mojligheter till
béttre stereoverkan. Den anvidndbara ste-
reoytan kan avsevart okas om man kom-
pletterar de bdda huvudhégtalarna med se-
parata, dndamdlsenligt placerade hogtala-
re for mellan- och diskantregistren. D4 kan
man uppnd att den anvdndbara stereoytan
ticker stérre delen av lyssningsrummet.
Sddana arrangemang forutsitter experi-
mentlusta hos konsumenten, tolerans frén
frun i husets sida betrdffande losa led-
ningar och slutligen forstirkare av god
kvalitet som tal att belastas med dylika till-
satsanordningar. Tankegdngar av det hir
slaget stdr i opposition till vad man anser
gingbart inom fabrikantledet. Hir liksom
inom detaljhandeln dr man overtygad om
att konsumenterna helst vill ha allt fardig-
paketerat i en enhet; det enda kunden
skall behova gora ar att ansluta apparaten
till nétuttaget och sen skall allt fungera.
Dérom ar i och for sig inte mycket att sija,
fast man fdr med sddana utgdngspunkter
med pd kopet att stereoskivorna inte kan
goras full rattvisa,

STEREOTEKNIK

Man hade — och formodligen med all
ratt — rdaknat med att stereodtergivning
over huvud taget skulle tilldra sig storre
allmint intresse dd problemen med ett &n-
damalsenligt tekniskt utsdndningssystem
fér radio hade 13sts och tekniska detaljer
i utsindningssystemet standardiserats. Har
har 1 vart land — liksom i flertalet ovriga
linder — metodiken med tva sindare till-
lampats for experimentella stereosdndning-
ar. Bortsett frdn de praktiska komplikatio-
nerna med tvd mottagare hos konsumenten
har metodiken den nackdelen att systemet
inte ir kompatibelt i den meningen att lyss-
nare som inte haft intresse av stereodter-
givning men val av det utsidnda verket inte
kunnat lyssna med god behdllning med en-
dast en mottagare.

Det grundlaggande krav som de inter-
nationellt diskuterade systemen har mést
uppiylla har just gillt kompatibiliten: en
stereosandning skall kunna avlyssnas med
vanlig monokvalitet av lyssnare med van-
liga mottagare, under det att man for ste-
reomottagning har forutsatt kompletteran-
de anordningar hos dylika mottagare. Vid
den nyligen avslutade konferensen i dessa
frigor i London har man efter ingiende
virderingar och praktiska prov med olika
tankbara system funnit att kravet pd kom-
patibilitet endast kunnat fyllas till priset
av inskrankningar i sindarrickvidden for
vanliga monolyssnare. Det ansigs vara en

Nyu stereopickuper

Pickering modell 381

Walter O Stanton, konstruktor av »Stereo-
Fluxvalves och president i Pickering &
Co., har meddelat att deras modell 381 nu
kommer att goras tillginglig dven for all-
minheten. Denna professionella modell har
tidigare endast tillverkats for kalibrerings-
indamal, for radiostationer och laborato-
rier.

Den har varit vintad en tid, har redan
annonserats och den har testats av Consu-
mer Reports, dar den fick ampla lovord.

Liksom tidigare modeller ar aven denna
forsedd med det karakteristiska »V-guard»-
systemet, dir man med ett handgrepp och
pé ett ogonblick kan lossa pickupens spets
med vidhingande nélsystem. Samma pick-
up anvindes sdlunda bade for grov- och

finspar, det ar ett ogonblicks verk att byta
nélsystem.

Modell 381 ir robust i konstruktionen,
vil skdrmad 1 my-metall och finns i sdval
en hogohmig modell — belastningsresis-
tans 48 kohm, maximalt tilliten kabelka-
pacitans 200 pF — som lagohmiga — 250
eller 500/600 ohm. Kiansligheten for den
forra dr 1,5 mV per cm/sek. Separationen
uppges till 35 dB och rekommenderad an-
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Vertikala graveringsvinkeln @.

s& allvarlig nackdel — och det dr ju obe-
stridligt — att man skot hela frdgan om
stereoradio p# framtiden for ytterligare
begrundan och fordjupat studium. Sanno-
likt kommer det att visa sig nddviandigt att
finna ut ett helt annorlunda eller i varje
fall vidsentligt modifierat system dn de som
hittills varit uppe till diskussion. Det kan
1 sin tur fora med sig att ett nytt system
kommer att medge monomottagning av ste-
reosindningar pa det sdtt som angivits,
men att man for mottagning av dylika med
stereoljud kommer att krdva en radiomot-
tagningsdel som inte dr nigon komplette-
ring av den befintliga utan av helt ny kon-
struktion. Men om detta — liksom nar ett
acceptabelt system kan fdrvdntas — vet
ingen ndgot for ndrvarande. Stereoradion
har skjutits pa en oviss framtid med allt
vad detta innebir av bristande stimulans
for intresset for stereodtergivning dverhu-
vudtaget. ®

liggningskraft {6r god spirning 2 a 3 pond
i professionell arm. Tillgdngliga data &r
tér 6gonblicket tamligen bristfalliga och
uppgift om {jiadring etc. saknas.

Modell 381A inkluderar 17 um diamant-
ndl och individuell provrapport. Modell
381E inkluderar ytterligare tvenne nalsy-
stem: 25 um diamant i »V-guard» {6r mono
finsparsskivor och 68 xm diamant i »V-
guards for grovspArsskivor, bdda med in-
dividuella provrapporter.

Priset for 381A dr i Amerika 48 dollar.

Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Hiagerviagen 70, Enskede 4.

L-O L—Im

Telefunken T10,
1720, T200

Telefunken presenterar tre nya, sinsemel-
lan utbytbara, grammofonavspelningskaps-
lar med tonarmar. De tre grundtyperna
ar T10, T20 och T200.

Typ T10 forenar god frekvenskarakte-
ristik med lag distorsion. Kristallkapseln
T10/2 har tva safirer och kan anvindas
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FOR KONSTRUKTORER

Nya ror och halvledare

EAM 86 — nytt indikatorror fran Telefunken

Telefunken har oversant data for det nya
indikatorréret EAM86 jamte en del upp-
gifter om hur roret kan begagnas 1 olika
laboratorieinstrument sésom absorptions-
vigmeter, voltmeter for ldgfrekvens samt
méitbrygga {or resistans och kapacitans.
EAMS86 har, {férutom ett indikatorsystem
och sedvanlig forstiarkartriod, daven en diod
for likriktning av métspdanningar, vilket
ar en stor fordel. Roret kan anviandas bl.a.

Sockaischaltung :

for utstyrningskontroll vid bandupptag-
ning och man kan p& kopet fa en indike-
ring av den punkt dir overbelastning in-
trader. Sedan de tva ljuskanterna har slu-
tit sig fAr man nidmligen vid ytterligare
okning av kontrollspdnningen en tydlig
overlappning, som kan utnyttjas for att
indikera begynnande distorsion. Roret &r
kinsligare dn tidigare typer; for slutning
av »ogat» erfordras endast ca 4 V.

Max. Abmessungen:
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Fig 1 Sockelkopplings- och yuterméut fér indikatorrirer EAMSS.
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Koppling for indikering av negativa likspin-
ningar. Spdnningsdelaren pé ingdngssidan ger
lamplig kdnslighetsgrad. Belastningsmotstén-
det, som hir ligger pé katodsidan, instélles pé
den punkt dir »6gar> just sluter sig utan styr-
spanning. Ordinatan visar »Ggats> bredd i mm.
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Koppling for likspanningsindikering med
EAMS86. »Ogat» sluter sig dé spinningen blir
mer negativ. Motstindet R ger motkoppling
och genom val av limpligt virde kan kinslig-
heten avpassas efter behov, som kurvorna visar.

RAD1O OCH TELEVISION — NR 4 — 1961

Sjalva indikatordgat dr anbringat sa att
det ir synligt genom sidan av glaskolven
i stdllet for i toppen. Formen ar rektangu-
lar. Dimensionerna har forminskats, rorets
hojd dr max. 43,6 mam.

Trioden tjanstgor som likstromsforstir-
kare. I de fall d3 roret begagnas som indi-
kator for en vidxelspanning, likriktas denna
forst med hjilp av den inbyggda dioden.
Trioden har separat katoduttag och belast-
ningsmotstdndet kan darfor, om sd onskas,
placeras pa katodsidan, se fig. 2. Harvid
Oppnar sig »ogat», d& styrspénningen pa
triodens galler blir mer negativ.

A andra sidan finns det fall dd den
maximala kinsligheten hos EAMS86 inte
behover utnyttjas. Harvid kan spannings-
motkoppling avdgabringas genom ett mot-
stdnd, inkopplat mellan triodens anod och
styrgaller, se fig. 3. Man méste dock kom-
ma ihdg att detta ger en viss positiv {or-
spanning pd den krets frdn vilken styr-
spanningen uttages. Ett annat sdtt att
minska kinsligheten dr att anvdnda en
spanningsdelare p& ingdngssidan, varvid
triodens galler anslutes till ett uttag pé
denna.

D& EAMS86 begagnas som indikator {oi
en viixelspidnning kan kopplingen i fig. 4
vara limplig. Likriktning sker medelst den
inbyggda dioden. Genom att vilja limp-
ligt virde pd R kan man {4 den kanslighet
man behover. Fig. 5 visar en koppling for
en kapacitansbrygga med EAM86 som in-

dikatorror. ()
Litteratur:
Schalibeispiele mit der Anzeigerdhre

EAM86. Telefunken Rohrenmitteilungen
fir die Industrie nr 58. ’

*

Tab. 1. Driftsdata for EAMG86.

Glodspanning 6,3V
Triodsystemet

Anodspénning 250V
Gallerspinning —2V
Anodstrom 10 mA
Branthet 5,5mA/V
Forstarkningsfaktor 60
Diodsystemet

Diodspéanning 5V
Diodstrom 0,6 mA
Kapacitans 1,5 pF
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PCL85 — ny triod-pentod
for bildavbéjningsdelen i TV-mottagare

Svenska Mullard har sliappt ut en ny triod-
pentod, PCL85, avsedd att begagnas i
oscillator- och utgdngskretsarna i avboj-
ningsdelen i TV-mottagare med 110° av-
bojningsvinkel.

Trioden skall tjdnstgora som forstarkar-
rér och pentoden som slutrér. Det for-
ndmsta kravet pd en dylik utgdngspentod
dr att den skall ge hog anodstrom vid lag
anodspdnning, dvs. I,—V  -kurvan miste
ha ett s»spetsigt knds i stallet for ett av-
rundat. I jimforelse med PCL82 har det
nya roret 50 9 hogre toppstrom, 200 mA

i stillet for 135 mA. Anodforlusten ar 7 W
hos det nya réret, 5 W hos PCL82. Se fig. 2.

Som bekant ckar skdrmgallerstrémmen,
d& anodspanningen kommer ned till /,—
V,kurvans knd; vid PCL85 kan man mo-
mentant ha ¥ ,=50V, under det att skarm-
gallret har 170 V. For att forhindra over-
hettning av skdrmgallret méste man vid
tidigare ror PCL82 i tilledningen till
skdrmgallret inkoppla ett begrdnsnings-
motstdnd. Hérigenom fick man emellertid
en reducering i skdrmgallerspinningen och
detta 1 sin tur begransade toppvardet av
anodstréommen.

ap ay

9 9

H
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s hh ok

Kp-93

Fig 2

Fig1

I,V kurvor for pentoddelen i nya roret PCL85.
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Sockelkoppling och yttermétt fér nye
bildutgangsroret PCL8S,

I det nya roret PCL85 har varven i
skirmgallret placerats 1 »skaggan» av styr-
gallervarven, sett fran katoden. Detta med-
{or en avsevird reducering av skdrmgaller-
strommen och didrmed av effektforlusten i
skirmgallret. Inget begridnsningsmotstand
erfordras sidlunda i ledningen till skdrm-
gallret ens vid en s& hog skdrmgallerspan-
ning som 230 V. En annan f{oérdel med
PCL85 ir att en utgdngstransformator med
mindre dimensioner kan begagnas.

Trioden i PCL85 har dimensionerats s
att den kan tjinstgora antingen som bloc-
keringsoscillator eller i motkopplad {61
starkare. Den har #=>50 och brantheten=
5,5 mA/V. Genom att reducera lingden
hos triodsystemet har man uppnétt dels
svagare mikrofoneffekt och dels en total
glodspinning for PCL85 som vid 300 mA
glodstrom ar 18 V, dvs. endast 2 V hogre
dn for det tidigare roret. o

BYA Base
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Fig 1

Principen for ett elektroniskt variabelt lik-
spanningsaggregat.

Fig 3

En differentialforstirkare av detta slag anvands
som forsta steg 1 regleringsféorstirkaren.
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Varigbel
positiv
spanning,Vb

/[

V2

R =7z

Fig 2

Varigbel
negativ
spanning Vg
L%

— 5-108V

Forenklat principschema for det beskrivna aggregatet.
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Jon Idestam - Almquist :

Stabiliserat

Aggregatets data:

Variabel utspdnning 90—400 V

Tillatet stromuttag: 200 mA vid 100—
350 V eller 150 mA vid 90—400 V (mo-
mentant). Jir fig. 6.

Brum och brus: <250 uV inom 10
Hz—100 kHz.

Utresistans: ca 1 ohm.

Reglering: battre in 0,1 % {rdn tom-
gang till {full belastning.

Stabilisering: bittre dn 0,1 % vid
410 % nitspanningsvariation for omra-
det 200—400 V och bitire &n 0,2 %
for omradet 90—200 V.

Drift: <0,05 % inom perioden 30 sek.—
15 min. efter inkoppling vid ¥ ,; =250V,
Fast negativ spdnning ca 108 V
Tillgtet stromuttag: 10 mA.

Variabel negativ spénning 108—0V
Ej reglerad.

Glddstrom

Tva uttag pa vardera 23,15 V och 3 A.

Styckliste

R1, R2=82 ohm, 5,5 W trddl. (Philips)

R3, R4, R5, R6=100 kohm, 2 W (Vitrohm)

R7=1,8 kohm, 5,5 W tradl. (Philips)

R8, R9=270 ohm, % W

R10, R11=3,9 kohm, % W

R12, R13=1,5 Mohm, % W ytskikt

R14=240 kohm, % W yiskikt

R15, R16=9,1 kohm, % W

R17=150 kohm, 1 W metalliilm

R18=25 kohm, 1 W tradl. pot. (Philips)

R19=100 kohm, 1 W metallfilm

R20, R21, R23=220 kohm, % W ytskikt

R22=120 kohm, % W ytskikt

R24=47 kohm, 1 W yiskikt

R25=22 kohm, 10 W tradl.

R26=5,6 kohm, 10 W tradl. justerbart

R27=20 kohm, 12 W tradl. pot. (Colvern)

R28=8,2 kohm, 5,5 W tradl. (Philips)

R29=20 kohm, 4 W tradl. pot. (Colvern)

Cl, €2, C5=100 uF, 450 V (Rifa PEH-
1331E/303 med plastéverdrag och isoleran-
de mutter)
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anodspiinningsaggregat ger 200 mA brumfri strom
Instillbar spdnning 90—400 V

RT presenterar har ett anodspdnningsaggregat avsett for saval
avancerade amatorer som for pretentiosa yrkesmin. Aggregatet,
som ldmpar sig val for hemmabygge, dr av en klass ungefdr mite
emellan de yppersta — och dyrbara — laboratorieinstrumenten
och de enklare byggsatser som forekommer i marknaden.

Vid experiment och konstruktionsarbe-
ten, liksom dven vid mera kriavande service-
och maitoperationer, dr en nitansluten,
forstklassig anodstromkilla en tillgdng
som spar atskilligt med tid och méda.
Forsta kravet pa en sddan stromkalla dr
i regel inte att den skall vara reglerad el-

ler stabiliserad, utan att spdnningen skall
vara variabel. Ofta behdver man en viss
exakt spdnning. Andra génger ddremot
vill man kanske kunna prova sig fram till
lampligaste vdrde.

Nista krav dr att stromkallan skall ha
tillrdckliga stromresurser for att forsorja

Tr1 V2 V3 VL V5

AR

alla typer av elektronrorsforsedda appara-
ter, som har moderat stromatgdng.

Tredje kravet dr att spadnningen skall
vara sa vil filtrerad, att den kan anvindas
i snart sagt vilket kritiskt sammanhang
som helst, utan att ytterligare filtrering
behéver tillgripas.

Komplett principschema. Instrumentet inkopp-
las mellan punkterna a—d. Jfr fig. 9..
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C3, C4, C6= 32 uF, 450 V (Rifa PEH-
1321E/84 med plastéverdrag och isoleran-
de mutter)

C7=0,1 uF, 250 V metalliserat ppr

C8, C9=10 nF, 400 V ppr

C10=0,2 uF, 350 V oljeppr

C11=6—8 uF ppr (se text)

C12=0,1 uF, 600 V oljeppr

C13=8 uF, 500 V, el-lyt.

Vi=GZ34

V2, V3=EL34

V4, V5=ECC83

VR1=0B2 (108C1) stabilisatorror

VR2=85A2 referensror

D1=E250C50 selenlikriktare

Dr1=50 H, 40 mA drossel

Trl=prim: 220 V, sek: 2x450 V, 225 mA med
uttag vid 250 V, 23,15 V, 4 A; 2X3,15 V,

3A;2%315V,3A;5V,2A (Elab 13943)

Srl, Sr2=sakring 1 A

Sr3=sikring 200 mA

Sr4=sikring 20 mA

S1==2-pol. vippstrémbrytare

S2=1-pol. vippstrombrytare -

01=1-pol. vippomkopplare

Lal=signallampa, 6 V, 0,45 A (for cykel-
belysn.)
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Den heldragna kurvan i diagrammet visar lik-
riktardelens reglering vid de angivna villkoren.
De tvé streckade kurvorna avser forhéllandena
vid 10 % hégre resp. 10 % ligre nédtspianning
dn den nominella.

Fig 7 >
Lyui/Vyu-diagram for anodspinningsaggrega
tet med ng for de wé parallellkopplade serie-

roren som parameter. I diagrammets évre hogra
horn begrinsas regleringsomrdadet av kurvan
for V01=0 V. Vid jérhéjd ndtspinning kom-
mer denna kurva att forskjutas i gynnsam rikt-
ning och vid {or ldg ndtspinning i ogynnsam
riktning. 1 diagrammets évre vinstra horn be-
gransas regleromrddet av Serierérens samman-
lagda anod- och skdrmgallerforiuster. Vid kon-
tinuerlig drift bér man inte éverskrida 60 W,
men momentant kan man ldta roren utveckla
dtminstone 50 %o hogre effekt.

Fjirde kravet ar att stromkillan skall
verka som en effektiv avkoppling mot jord
for alla frekvenser fran likstrom och uppét,
dvs. den méste ha lig utimpedans.

Forst i femte rummet kommer kravet pa
god reglering, vilken #r nodviandig for att
inte den spidnning man en géang stillt in
skall sjunka vid okat stromuttag.

Som sjatte krav kan man uppstilla god
stabilitet. Det ar en viardefull egenskap nir
belastningen p& ndtet 4r ojamn liksom vid
métningar och andra operationer, ddr nog-
grannhetskravet ar stort.

Det aggregat som kommer att beskrivas
i det idljande, uppfyller timligen vil de
sex ndmnda kraven, dven om dessa siffer-
massigt stills hogt.

Vid utvecklingen av aggregatet har efter-
strivats att dstadkomma en sd méngsidigt
anvindbar stromkilla som mojligt inom
sndvast tdnkbara kostnadsram. En del ext-
ra finesser har kunnat inkluderas for en
blygsam kostnad.

Skillnaden mellan detta aggregat och
det enklast tinkbara — t.ex. det som be-
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skrevs i RADIO och TELEVISION nr
171955, sid. 24 — inskrédnker sig i princip
till att regleringsforstarkaren bestar av tva
dubbeltrioder i stdllet {6r en pentod (eller
som i det anforda exemplet en triod) samt
att ett enkelt aggregat for negativ spén-
ning tillagts.

Trots de extrafinesser som inforts kan
det med sk&l pastas att aggregatet ar eko-
nomiskt dimensionerat. Inte i den mening-
en att det forenklats till det yttersta. Tvart-
om. Men vidl i den meningen att kompo-
nenterna valts med omsorg och att priset
noga viagts mot prestanda.

Principen

Den enklaste och oftast tillampade los-
ningen pé en stromkilla med variabel ut-
spdnning och god reglering &r att ligga ett
forstiarkarror, Vs 1 fig. 1, i serie med den
uttagna strommen. Gallerférspédnningen
varieras sd att spidnningsfallet Gver roret
sianker utspidnningen till 6nskad niva. »Se-
rierorety Vs styrs av anodspdnningen over
ett forstarkarrér M, vars gallerforspanning
tas ut frin en potentiometer P, som ligger
parallellt 6ver utgéngen. Anordningen blir
sjdlvreglerande.

1961

Aggregat av denna typ kallas i regel
»stabiliserat> men skulle lika vdl kunna
g& under nigon av benimningarna »regle-
rat> eller »variabelt» likspanningsaggre-
gat, beroende pd vilken av anordningens
tre viktigaste egenskaper man fidster mest
avseende vid.

Grunddragen i det nitaggregat som skall
beskrivas i fortsittningen aterges i fig. 2.
Det ger dels positiv, dels negativ spanning.
Regleringen i den positiva delen gar till
pa foljande sitt: Antag att en dndrad be-
lastning medfor en spanningsindring pé
utgdngen. En viss del, f=V,/(V,+V.) av
spinningsindringen upptrider dd pd for-
stirkaren M:s inging. Den forstirks M
gdnger innan den pafores serierdrets gal-
ler. Diar astadkommer den en dndring av
strommen genom serieroret, sd att utgings-
spanningen aterfores till ett virde mycket
nira det ursprungliga.

En av nackdelarna med kopplingen i
fig. 1 dr att forstirkarrorets {varierande)
strom flyter genom stabilisatorroret. I fig.
3 visas en koppling, som tillimpats i mo-
dellapparaten och som inte uppvisar nyss-
nimnda nackdel. Referensspdnningen laggs
pé ett galler och det i glimstabilisatorroret
VR genererade bruset kan darfor filtreras
bort med en RC-lank. Spinningen pa gall-
ret kan pd detta sdtt goras nédra nog abso-
lut stabil.

Rorhalvorna ingdr i en balanserad diffe-
rentialkoppling, dir den forstdrkta spén-
ningen tas ut mellan punkterna a och b.
Bryggkopplingen balanserar ev. ojdmnhe-
ter i emissionen. Vidare ddmpas verkan av
ev. glodspianningsvariationer. Den kinsliga
delen ir ingdngen, dvs. védnstra halvans
galler och spanningsdelaren som matar
detta. Extremt stabila och brusfattiga mot-
stdnd dr har ett absolut villkor. Aggrega-
tets prestanda dr ndmligen till stor del av-
hingiga av dessa tre motstands kvalitet.
De bor omsorgsfullt skyddas f6r brum och
andra storningar. Dit riknas i detta fall
dven temperaturviaxlingar.

Nackdelen med den i vrigt s& fordelak-
tiga differentialkopplingen ar att forstark-
ningen ir 1&g. Den ar endast omkring hlf-
ten av forstarkningen i en enkel triodhalva
nir denna ar snormalts kopplad. Man
maste darfor anvanda tvd likstromskopp-
lade steg for att tillfredsstdllande regle-
ring, stabilisering och {filtrering skall er-
héllas.

Den normala metoden att variera ut-
spanningen frin ett elektroniskt stabilise-
rat aggregat, ir att med en potentiometer
variera spianningen pd (forsta) roret i
regleringsforstirkaren M, se fig. 1. Meto-
den har som tidigare nimnts den nackde-
len att strommen genom glimstabilisator-
roret kommer att variera med utspidnning-
en. Detta kan undvikas genom att kopp-
lingen i fig. 3 anvindes, men eftersom ror-
halvorna i denna koppling bér vara balan-
serade, kan potentiometern P ej anvidndas
for att variera utspanningen med. I stillet
f&r man ta ut styrspinningen pa annat
sitt. Se nedan.




Omkopplaren O1 i fig. 2 mojliggor om-
koppling av aggregatet for ligre utspin-
ning dn vad som kan nedregleras med
serieroren. Ligger denna omkopplare i ldge
2subtraheras den negativa spdnningen som
stabiliseras med glimstabilisatorroret fran
den positiva.

Nir omkopplaren O1 star i lage 2, dvs.
ndr spanningsdelaren ar ansluten till
—108V, ar g fortfarande praktiskt taget
lika med Vo/(V,+4V,) ty varje spdnnings-
andring pa utgdngen gér rakt igenom glim-
stabilisatorroret, vars inre resistans haller
sig omkring 100 ohm eller endast ca 0,04 %
av spanningsdelarens totala resistans.

Principschemat

Det kompletta schemat {6r apparaten visas
i fig. 4.

P3 grund av det ldga inre motstédndet i
transformatorns primér- och sekundarlind-
ningar och laddningskondensatorns stora
kapacitans ar det nodvindigt att ligga in
ett skyddsmotstdnd R1 och R2 i vardera
anodkretsen pa likriktarroret V1. Se fig. 4.

Likspanningen over laddningskondensa-
torn C14-C2 pafdres serierorens anoder
utan ndgon filtrering. Skdrmgallerstrom-
men filtreras ddremot i R7 och C3-C4.

Den del av aggregatet som ger negativ
spanning dr mycket enkel. Den {fir sin
spanning fran en tappning vid 250 V i den
ena sekunddrhalvan pd transformatorn.
Strommen likriktas i en selenlikriktare D1
och péfores en stor laddningskondensator
C5. For att erhdlla 13g brumnivd pa ut-
gangen (av samma storleksordning som
den i det »positivas aggregatet) ir det nid-
vindigt att filtrera med en drossel, Drl.
Ingen elektronisk reglering férekommer
hdr, utan funktionen skots av glimstabili-
satorroret VR1. Seriemotstandet R26 stills
in s& att roret drar ca 22 mA. Det arbetar
dd ungefar mitt pd stromspanningskur-
vans rakaste del, och man kan stjila 10
mA frdn réret utan att riskera att det
slocknar ens vid 10 9%, sdnkt ndtspéanning.
A andra sidan kan réret dd dven sluka de
ca 6 mA, som en nitspanningsdkning pé
10 9, fororsakar, utan att roret 6verskrider
grinsen for sitt regleromréde.

Serieroren

I stabiliserade aggregat for fast utgings-
spanning, dar belastningsvariationerna ar
smd och strémmen aldrig gar ned till noll,
brukar man anvinda serierdr med lig inre
resistans, exempelvis 12E1, 6AS7 och 6Y6.
Nar belastningsvariationerna ar stora, och
framf6rallt nidr utspanningen skall kunna
varieras inom vida granser, ar det emeller-
tid andra egenskaper hos réren som kom-
mer i {Grsta rummet. H6ga maximivirden
pd spanningar, strommar och f6rluster ar
viktigast. EL34 {orefaller vara det lamp-
ligaste standardroret, i synnerhet om pri-
set tas med i bilden. Mullard anger for
triodkopplat ror féljande maximivarden:
1,=150 mA, V,=600 V, ¥, (vid ¥ ,£500
V)=30 W, eller (vid ¥V,=600 V)=15 W.

T

Variabel posi-
tiv utspanning

Variabel nege-
tiv utspdnning

4

Fig 9 >

Principschema till funktionsviljaren for mikro-
ampéreinstrumentet. Punkterna a—d motsva-
rar dem i aggregatets principschema. Jfr fig. 4.
Det anvinda 100 wA-instrumentet ir japanskt
av fabrikat SKEW>» (AB Bo Palmblad, Stock-
holm) med yttermdtten 8476 mm. Forkopp-
lingsmotstdndet utgors av ett fast motstand pa
1 kohm 1t serie med en linjar potentiometer,
aven den pd 1 kohm. Omkopplaren ar ett tva-
knappars, 2-poligt, 2-vigs system med automa-
tiskt dtergdende knappar (Radiokompaniet,
Stockholm). Precisionsmotstinden ar dels av
skikttyp, dels tradlindade (Universalimport,
Stockholm).

Fig. 5 visar belastningskurvor for likrik-
tardelen och fig. 6 I,V -kurvor for tvi
parallella triodkopplade EL34. I fig. 7 har
informationer fran b&da diagrammen sam-
manstdllts pd ett mera Overskadligt sitt.
Detta Ip,;/Vyui-diagram visar aggregatets
regleromrdde och har serierdrens galler-
f6rspdnning som parameter.

Regleringsforstirkaren

Som redan antytts i tidigare avsnitt inne-
héller regleringsiorstarkaren tva differen-
tialkopplade f6rstdrkarsteg VSA-+V5B och
V4A--V4B. Se fig. 4. For det forsta steget
uttages styrspidnningen fr&n spanningsde-
laren R174-R184-R19.

1 det andra steget i regleringsforstarka-
ren, V4A och B i fig. 4, dr V4A anodjordat
och katodkopplat till den andra halvan.
Denna drivs s&ledes i mottakt pa katod och
galler.

Anodspénningen till réret V4B hdmtas
frén den »oreglerades sidan av aggregatet.
Tomgéngsspanningen kan dir ligga pé ett
varde som avsevirt 6verstiger tilldten spén-
ning over trioden, och {or att skydda denna
tills roren blivit varma och bérjar dra
strom maste ett shuntmotstand R13 ldéggas
dver V4B.
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Fig 8

Ndr instrumentet kopplas om fran positivt till
negativt spanningsomride mdste det tillfalligt
kortslutas for undvikande av transienter.
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Instrumentskalan har gemensam in-
delning for alla fyra mdtomrdidena.
Den dterges hir i skala 1:1, sé att
den kan kalkeras eller klippas ui
och klistras upp pé instrumentets
originalskala. Skulle skallingden
inte stdmmma exakt med den ur-
sprungliga, kan den nya skalan in-
justeras i hojdled, sé att full utslags-
vinkel overensstammer med den ur-
sprungliga instrumentskalans.

Gemensam glodstromslindning har kun-
nat anvandas for alla fyra forstarkarréren.
Dubbeltrioderna ECC83 har namligen sa
god isolation mellan glodirdd och katod
att de utan vidare td]l de 80 V resp. 120 V
positiv spanning pd glodtrddarna som blir
foljden ndr glodstromslindningens mitt-
punkt forbindes med serierorens katoder.

I »botten» pé regleringsforstirkaren har
ett regleringsmotstdnd R27 inkopplats sd
att det passeras av reglerforstarkarrérens
anodstrommar. Denna strém #r praktiskt
taget konstant under alla driftsférhallan-
den.

Positiva utspdnningen frdn aggregatet
utgors av summan av spanningen gver reg-
leringsiorstirkaren och spidnningen Gver
R27. Minimispdnningen over utgingen fas
ndar R27=0 och saledes ar lika med span-
ningen over forstarkaren. Denna skall upp-
ga till knappt 200 V (stdlls in med R18).
For att man skall kunna {3 lagre utspan-
ning in s, har som redan tidigare ndmnts,
omkopplaren Q1 inlagts, med vilken man
kan flytta reglermotstdndets nedre #nde
frén nolipotential till den stabiliserade
minuspolen, varigenom utspidnningen kan

sankas ytterligare ca 108 V.
p 84
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FOR SANDARAMATORER

TV-storningar fran amatorsiindare

Televisionen i Sverige har ju fitt en saddan
utbredning att snart sagt var elle var-
annan familj skaffat sig televisionsmotta-
gare. For sindareamatorernas del har detta
lett till ett besvdrligt problem; sidndning
pa amatérbanden kan &stadkomma allvar-

i’ig 1

I foreliggande artikel genomgds hur amatérsindare kan ge upphov

till storningar i TV - och FM-mottagare. Allménna anvisningar ges

ocksé for hur man eliminerar storningar av detta slag.

liga storningar i grannarnas TV-mottagare.
TVI (=Television Interference) ar amator-
forkortningen for dessa storningar, som
alltfler amatorer fir anledning att forsoka
klara av. De kan vara knivigare att elimi-
nera dn de rundradiostdrningar pa mellan-

a) Interferensménster pé TV -bildskirmen for det fall att skillnadsfrekvensen mellan bildbirvigen
och stirande birvdg=15 625 kHz. b) Storningsmonstrets utseende dd skillnadsfrekvensen dr
2%15625=31 250 kHz. c) Stirningsménstret dd skillnadsfrekvensen dr 4X15625=62 500 kHz.
d) Storningsmonstret d@ skillnadsfrekvensen dr 815 625=125000 kHz. e) Stérningsménstret
d& skillnadsfrekvensen dr 16X15625 kHz=250000 kHz. f) Storningsmonstret dé skillnads-
frekvensen dr 16X15 625=250 000 kHz men vid annat faslige mellan de interfererande bir-

vdgorna in det som visas i e).
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vig, BCI (=Broadcasting Interference)
som hittills varit amatdrernas storsta be-
kymuner visavi grannarna.

I synnerhet pi orter som &r beldgna
l&ngt fr&n ndrmaste TV-sdndare och dar
faltstyrkan salunda ir 14g, kan TVI-proble-
met vara svart att bemistra. Att sdndare-
amatorer som bor i ett hyreshus och har
sin antenn i omedelbar anslutning till gran-
narnas TV-antenner far det sarskilt be-
svirligt dr sjdlvklart. Utstrilningen fran
hans sindarantenn kommer d& kanske in
med ménga volt i de nirliggande TV-anten-
nerna! For dem som bor ndra en TV-sédn-
dare eller i ett omride med glesare bebyg-
gelse ar TVI-risken inte s& akut, men &ven
i det fallet kan det vara skél att inte ta for
ldtt p& saken. En sdndareamatdr &r nim-
ligen enligt gillande bestimmelser skyldig
att se till att hans sindare inte fororsakar
storningar vid mottagning av svenska rund-
radio- och TV-program. Det dr dérfor all
anledning for honom att sitta sig in i det
hdr problemet.

Den viktigaste orsaken till att amator-
sindare kan fororsaka storningar pa nar-
liggande TV-mottagare ar att Overtoner
frdn amatorsindare interfererar med TV-
sindarens biarvdgor for bild och ljud. Dér-
jdmte har vissa dldre TV-mottagare en
mellanfrekvens som faller inom 21 MHz
bandet i vilket fall amatorbarvigen over
kanalvidljaren kan gd direkt in i mellan-
frekvensdelen i mottagaren och stilla till
med interferensstorningar pé& bild eller
ljud.

Till en borjan kan man nu fréga sig: vad
ar det som hinder nar overtoner fran bar-
vigen frén en storande sdndare gir in i en
TV-mottagare? Ja, det beror pa avstindet i
frekvens mellan interfererande signal och de
av TV-mottagaren mottagna barvigorna for
Jjud och bild. Bildstérningar i en TV-mot-
tagare uppstar om en overton fran den sto-
rande sdndaren faller inom ett visst avstand
fran bildbdrvagen, storningar i TV-ljudet
uppstdr om den storande overtonen faller
i nédrheten av ljudbidrvdgen pd den TV-
kanal som tas emot i TV-mottagaren.



Det ar typiskt for TVI-storningar att
aven om bilden stors genom interferens
behover TV-ljudet inte paverkas. Och har
man interferensstorningar i ljudet kan bil-
den mycket vil vara ostord. Det beror helt
pa hur den interfererande storningen faller
i forhallande till bildbarvdg och ljud-

bdrvag.
Bildstorningar

Risken &r storst for att det skall uppstd
storningar i bilden. Som bekant avséks
TV-bilden med 625 linjer, och da det sdn-
des 25 kompletta bilder per sekund blir
antalet linjer som per sekund ritas upp pa
bildskdrmen 25)625=15 625.

Om nu skillnaden i frekvens mellan bild-
biarv8gen och inkommande stérvig rdkar
bli exakt 15625 Hz, kan man f& ett inter-
ferensmonster pa TV-skirmen enligt fig.
la. I det fallet {dr man tinka sig att inter-
ferensen skenbart orsakar en amplitud-
modulering av bildbdrvigen med frekven-
sen 15 625 Hz. Ena halvperioden av denna
moduleringsfrekvens ger morkare filt, and-
ra halvperioden ger ljusare. En module-
ringscykel avspelas sdlunda under den tid
en linje ritas upp pa skdrmen. Limpligt
fasldge mellan de interfererande vigorna
ger d& ett linjeraster, dir alla linjer har
viinstra halvan ljus och hogra halvan mérk.

Skulle man nu i stillet ha en skillnad i
frekvens som &r tvd gdnger linjefrekven-
sen, alltsd tvd ganger 15625 Hz, kan man
{4 ett monster enligt fig. 1b. Blir inter-
ferensfrekvensen ytterligare fordubblad,
dvs. 4X15625 Hz, kan man fi ett balk-
monster enligt fig. 1c. Ytterligare fordubb-
ling av interferensfrekvensen ger monster
enligt fig. 1d och le.

Nu behover inte faslaget mellan de inter-
fererande bérvigorna vara sidant att linje-
rastrets monster kommer att bestd av ver-
tikala balkar. Vid annat faslige mellan
vigorna kan man fa lutande balkar, se
fig. 1f.

Ju mera den storande vdgen avligsnar
sig i frekvens fran bildbirvagen, desto hog-
re blir interferensirekvensen och desto tun-
nare blir balkarna och ju tdtare kommer
de att ligga; samtidigt blir stdrverkan
mindre pétaglig. Det dr huvudsakligen om
interferensstorningarna faller inom ett om-
rdde upp till 1,7 MHz {ran bildbirvagen,
raknat uppétifrekvens frdn denna, som man
far de allvarligaste storningarna. Kommer
man med storsignalen pd mer an 1,7 MHz
avstdnd frdn bildbarvigen blir stérningar-
na moderata, och 6ver ca 3,2 MHz ir de
mycket lindriga.

Det giller sdlunda att se upp med att
inte overtonerna fran sidndaren faller nar-
mare dn ca 3,2 MHz frdn bildbirvégen,
raknat uppat i frekvens fr&n denna.

Skulle interferensfrekvensen falla under
bildbirvdgen fir man samma interferens-
monster, men med hdnsyn till att man vid
TV-overforing arbetar med stympat undre
sidband (TV-mottagarens kretsar skir und-
re sidbandet med 6 dB {fall redan vid bild-

bdrvdgen) blir storningarna fradn en stor-
barvdg endast miarkbara pd ett avstand av
ca 1 MHz, riknat i frekvens under bild-
barvagen. Vi har alltsd ett frekvensband
réknat fran 1MHz under bildbdrvigen upp
till 3,2 MHz over bildbdrvigen, som utgor
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farlig zon for infallande storbirvdg. Kom-
mer man med storbarvdgen utanfor denna
zon ir man pé sakra sidan.
Interferensstorningarna blir olika, be-
roende pd om man kor med telegrafi eller
telefoni. Vid telegrafi f&r man ett inter-

S& hir ser interferensménstret ut pé TV-mottagarens bildskirm om frekvensen for en interfere-
rande omodulerad birvag — eller éverton till denna — ligger ca 300 kHz frén TV -sindarens bild-
barvagsfrekvens. Vid CW -sindning (telegrafi) kommer och gér interferensménstret i takt med

teckengivningen.

Fig 3

S& hér ser interferensménstret ut pd TV-mottagarens bildskdarm, nir en amplitudmodulerad bér-
vig — eller overton till denna — kommer i nirheten av TV-sindarens bildbarvigsfrekvens. De
horisontella filten rullar upp och ner i takt med talmoduleringen.
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ferensmonster pd bilden som sitter in och
férsvinner i takt med utgdende biarvag. Vid
amplitudmodulerad storbirvdg fir man pa

balkmonstret overlagrat horisontella mor-
kare falt som stdndigt vaxlar lage i takt
med moduleringen. Vid frekvensmodule-
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Diagram visande var Gvertonerna (upp till 8:¢) fran en sindare inom jrekvensomréder 10—30 kHz
(=x-axeln) faller inom jrekvensomrddet 30—100 MHz (=y-axeln). Kurvan n=1 avser grund-
tonen, n=2 andra dvertonen, n=3 tredje svertonen etc. Amatérbanden 14—14,350 MHz, 21—
21,450 MHz och 28—29,7 MHz Gr markerade utefter x-axeln. Ljud- och bildbirvigen for TV-
kanal 2—4, FM-bandet samt tvd mellanfrekvensomraden, ett liagre (17,75—24,75 MHz) och et
higre (33,15—40,15 MHz), dr markerade utefter y-axeln i diagrammet. Skérningssektorerna
mellan grémarkerade ytor anger sfarligas zoner, dir risk [or interferens féreligger (forutsatt

att en dvertonskurva passerar genom zonen).
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ring fdr man man ett balkmonster som
stindigt dndrar sin lutning, det vingla:
fram och tillbaka i takt med frekvens-
moduleringen i sdndaren.

Ljudstorningar

Storningar i TV-ljudet 3stadkommes ge-
nom att interferens upptrader mellan stor-
barvégens overtoner och TV-ljudsidndarens
barvdg. Har ar det ett smalt frekvensband
omfattande ca 100 kHz pad béda sidor om
ljudbdrvdgen som ar kritiskt; faller stor-
barvdgen inom detta omrdde kan man f3
interferensstorningar i TV-ljudet i gran-
nens mottagare.

Vilj ratt sdandningsfrekvens

Lyckligtvis &r det s&, att sdvida man inte
har sin sindarantenn beldgen alldeles inpé
en grannes TV-antenn — och det bor man
givetvis undvika — behover man knappast
befara storningar for det fall man héller
sig pd 3,5- resp. 7 MHz-banden. Det blir
namligen sd pass hoga overtoner som kan
fororsaka stérningar, att stérspdnningen
blir relativt svag. Det ar {6rst nir manp
kommer upp pd amatorfrekvenser Gver
10 MHz, dvs. 14-, 21- och 28 MHz-banden
som problemet blir akut. Fig. 2 visar i dia-
gramform var man hamnar med Gvertoner
— upp till den 8:e med en sédndare som gar
pa frekvenser mellan 10 och 30 MHz. Av
detta diagram framgar exempelvis att en
amatorsdndare som arbetar pa ldgre fre-
kvenser inom 14 MHz-bandet med sin fjar-
de overton kommer att hamna i den far-
liga zonen i nirheten av bildbdrvigen for
TV-kanal 3. Som synes ar det mindre risk
om man ligger hogt upp 1 frekvens pd 14
MHz-bandet, man har d& kommit en bit
utanfor det farligaste omrédet.

Uppenbarligen ar det ocksd vid sdnd-
ning pd 21 MHz-bandet risk f6r lindriga
storningar pd TV-kanal 4, om man haller
sig pd telegrafifrekvenserna (21,00—21,10
MHz). Kér man pd 28 MHzbandet far
man se upp med tredje Svertonen, som
faller inom TV-kanal 3, sarskilt om man
hiller sig inom telegrafisekiorn 28,00—
28,10 MHz.

MF - storningar

Vad som hittills sagts giller for det fall att
storsignalen gar in via kanalviljaren och
transponeras ner till mellanfrekvens 1 TV-
mottagaren. Nu kan emellertid en kraftig
storbarvdg ga direkt in pd mellanfrekvens-
delen i en TV-mottagare.

De mellanfrekvenser som numera till-
ldmpas 1 moderna TV-mottagare ar for-
lagda omkring 40 MHz (bild 38,9, ljud
33,4 MHz). I dldre TV-mottagare hade man
lagre mellanfrekvens, omkring 20 MHz
(bild 23,5 MHz, ljud 18 MHz). Det kan
£.6. ndmnas att sd sent som i fjol tillver-
kades TV-mottagare i Sverige med den
ldgre mellanfrekvensen.

Det géller alltsd att se upp vid siindning
pd 21 MHz-bandet, man kan ha oturen att



ha en granne med en dldre mottagare med
mellanfrekvens omkring 20 MHz Man kan
dd hamna med grundtonen i nirheten av
den mellanfrekventa bildbarvigen. Forhél-
landena illustreras bra i diagrammet i fig.
4, dar det ligre resp. det hogre mellan-
frekvensbandet dr markerat jamte de »far-
liga zonerna» i dessa band.

Det kanske bor tilliggas att mottagare
med mellanfrekvens omkring 21 MHz dven
kan paverkas av Overtoner frdn amator-
sandare som kor pa 7- eller rentav pa 3,5

MHz-bandet.

TVI pa TV-band Il

De stérningar som man har att rikna med
pd TV-band III (180—240 MHz) ar be-
gransade till det fall att man kor med sén-
dare pd 144 MHz-bandet. I det fallet har
man att rdkna med risk f6r att Gvertoner
hérrorande fran drivsteg och dubblarsteg
i sindaren kan ge upphov till Svertoner
som faller inom band III. Samtidigt kan
signaler i drivsteg och dubblarsteg g& in
som storande barvagor pd TV-band I (47—
68 MHz), kanal 2—4. Omsorgsfull skirm-
ning av sdndaren dr botemedlet mot TVI-
storningar av detta slag.

” FMI 124

En annan storningsrisk foreligger om gran-
narna har FM-mottagare. Overtoner fran
en amatdrsandare kan nd upp i FM-bandet
och dir, om storvigen hamnar inom om-
radet +100 kHz frdn FM-sindarens bar-
vag, interferera med befintliga FM-sinda-
res badrvdgor. Risken for stérningar av
detta slag — »FMI» skulle man kanske
kunna kalla dem — f&r man analysera
genom att ta reda pd birfrekvensen for de
FM-sdndare man har att ta hiansyn till.

Det dr klart att man genom att vilja
limplig frekvens inom amatorbanden kan
manovrera sd att man inte hamnar inom
1100 kHz omkring barvigen for FM-san-
daren. Aven i detta sammanhang ir dia-
grammet i fig. 4 till god hjdlp, med det kan
man gora en grovsortering av eventuella
storningszoner. Som framgdr av diagram-
met ir risken inte sdrskilt overhdngande,
mojligen vid sindning pa 14 MHz kan man
i trakter ddr FM-sdndaren gér p4 frekvens-
omradet 97—100 MHz riskera interferens-
storningar. Aven vid sandning pa ovre sek-
torn av 28 MHz-bandet kan man — om
man har att ta hinsyn till ¥M-sindare i
undre delen av ¥M-bandet 88—90 MHz —
riskera stérningar, ddremot inte om man
hiller sig inom telegrafidelen av deita

band.

Andra storningsfall

Det finns ytterligare en orsak till inter-
ferensstorningar. Man kan {i interferens
mellan den fran amat6rsiindaren utgdende
barvigens grundton, som ju &r mycket
kraftig, och bdrvdgen fran en ndrbeldgen
kraftig ¥M- eller TV-sandare. Man kan da
f& en skillnadsfrekvens som fungerar som

en stérande barvig. Man kan exempelvis
ha oturen att grundtonen frdn sindaren
tillsammans med en kraftig FM-sindare 1
en angriansande TV-mottagare ger en skill-
nadsfrekvens som rdkar falla i narheten
av bild- eller ljudbarvdg i ndgon av TV-
kanalerna 2—4. Har man exempelvis en
sindare p&d 90 MHz och sidnder p4d 28 MHz
sd fir man en skillnadsfrekvens 90 MHz
minus 28 MHz=62 MHz. Denna interfe-
renssignal faller i narheten av bildbarva-
gen pd TV-kanal 4 (=62,25 MHz) med
risk {6r interferens av tidigare namnt slag.
Pa samma sadtt kan bildbarvigen pad TV-
kanal 4 (62,25 MHz) tillsammans med en
kraftig bdrvig=28 MHz ge interferens i
en ndrbeldigen FM-mottagare som ar in-
stdlld pd en FM-sindare i narheten av fre-
kvensen 90,25 MHz + 100 kHz.

Botemedel

Botemedlet mot storningar av det slag som
antytts i denna artikel ir givetvis i forsta
hand att man forligger sindningen till sé-
dana frekvenser inom amatgrbanden som
inte ger upphov till storande overtoner.
Diagrammet i fig. 4 kan vara till god hjalp
ndr man underscker denna sak.

Kan man forligga sin sindareantenn s
langt bort fr&n befintliga TV- och FM-
antenner som mojligt dr det naturligtvis
bra. Vidare kan det vara skil att anvinda
balanserade antennsystem, exempelvis mitt-
matade dipoler som ger mindre stérande
utstrélning fran nedledningen med mindre
risk for storningar i nirbeldgna TV- och
FM-mottagare. Koaxialkabel som matar-
ledning kan i vissa fall ge forbittring. Ev.
kan man dessutom {orse grannens TV-
antenn med skdrmad nedledning. I svira
fall far man koppla in speciella Gvertons-
filter, som hindrar utstrdlning av &ver-
toner. I en artikel pd annan plats i detta
nummer genomgas hur dylika filter kan
utformas. :

Det bor kanske i det har sammanhanget
papekas, att det inte ar endast overtoner
fran siandaren som kan stilla till trassel i
nidrbeldgna TV- eller FM-mottagare. Det
kan ocksd vara si att signalen frin sin-
daren &r sé stark att dess grundton orsakar

. Overbelastning av en eller flera steg i en

TV-mottagare och 1 dessa steg dstadkom-
mer storande overtoner. Det kan .f.6. vara
svart att avgora om orsaken ir att soka i
overtoner frin siandaren eller i overtoner
eller skillnadsfrekvenser som alstras i den
storda mottagaren ndar denna overlastas av
grundtonen frdn sdndaren. Det ar klart att
reducering av overtonerna frdn den storan-
de sdndaren 1 detta fall inte ger dnskat
resultat.

Viktigt dr givetvis att man inte har pa-
rasitsvingningar i sandaren, de kan ham-
na i narheten av TV-sindarens bild- och
ljudbdrvdg och stilla till trassel. Nyckel-
kndppar och — vid telefoni — Gvermodule-
ring kan ocksd utgora storningskallor for
TV- och FM-grannar. Overhuvud taget gil-
ler det att ha sdndaren i topptrim &nda
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frdn grunden — men det bér man ju ha i
alla fall, oavsett risken for TVI.

Slutligen bor kanske ndmnas att alla TV-
mottagare har en inbyggd storningskilla
som kan ge upphov till nog si besvirande
storningar 1 kiansliga kortvdgsmottagare.
Man har ju i TV-mottagarna en avb6jnings-
spanning for 16 225 Hz linjefrekvens med
en amplitud pa ca 100 V med mangder av
overtoner vdl horbara uppét 30 MHz. Des-
sa storningar karakteriseras av ett typiskt
t4-ljud som upptriader med 15 625 kHz in-
tervaller 6ver hela skalan. Botemedlet ar
att forldgga sin antenn sd langt som moj-
ligt frdn befintlige TV-mottagare och
-antenner och att tillgripa balanserad an-
tenn, ev. skdrmad nedledning. Det finns
alltsd dubbel anledning fior en sindarama-
tor att dra sig undan si ldngt bort som
mojligt frdn sina TV-grannar. Y

“Siili” amatorradio
vid
TVI-diskussioner !

Ur féreningen Sveriges sindareamatorers
tidskrift »QTC» nr 1/61 himtar vi f5ljande
goda rdd betriffande amatorens upptra-
dande i samband med att &tgirder vidtas
for att eliminera TVI:

»Om nu en amator blir utsatt for TVI
bor en lamplig stridsplan liggas upp.
Kontakta TV-dgaren, upptrid vanligt
och behdrskat eftersom han troligtvis dr
pa daligt humor av det intraffade. Han
tror kanske att Du kommer att braka
om saken. (Amatéren fir i allmanhet
icke vetskap om stdrningen forrian den
dr anmdld till Televerket.) Nu galler
det att »sialja» amatorradio. Presentera
Dig, tala ldngsamt och tydligt. Inga
tekniska forklaringar, tag delvis skul-
den pa Dig sjilv. Berdtta litet om
amatorradio, amatorernas medverkan i
IGY, att det finns radioamatorer i FN-
bataljonen i1 Kongo, med vilka Du haft
kontakt. Detta visar TV-dgaren att Du
har intresse att klara av problemen, att
klara aw dem gemensamt med honom.
Avtala en tid ndr ett prov kan goras sé
att Du kan se hur stérningen ser ut.
(Ett sidant prov gores bast under test-
bildsindning.) Vidtala en bekant att
kora stationen pd den utsatta tiden. Gor
provet pa alla de band Du kan anviinda
samt de olika sitt stationen kores pa

(A1, A3, ESB osv.).»
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FOR SANDARAMATORER

Carl-Géran Lundquist, SM5CR: Ett EHEktin TVI-fiIter

Vad som menas med TVI har vdl — ty-
varr kanske man kan siga — de flesta
sdndaramatorer nu for tiden fatt full vet-
skap om. Det &r en. férkortning av det
engelska uttrycket »Television Interfer-
ence», dvs. stérningar i TV-mottagning,
fororsakade av amatorsdndare.

Hur man skall {4 bukt med dessa stor-
ningar kan i vissa fall vara ett besvarligt
problem. Ibland kan det krivas att hela
sindaren skdrmas omsorgsfullt och att

alla in- och utgdende HF-kablar till denna
forses med filter.

Ett viktigt led i avstorningsproceduren
ar att se till att det ej gdr ut storande
overtoner frdn sindarantennen. TV-kana-
lerna ligger ju inom VHF-omrddet over
30 MHz, och kor man pa amatérband un-
der 30 MHz kan det behovas Gvertonsfil-
ter, ett s.k. »TVI-filter», som hindrar att
overtonerna gdr ut pd antennen.

TVI-filtret har till uppgift att ddmpa

alla frekvenser 6ver 30 MHz. Det dr helt
enkelt ett ldgpassfilter med ovre grédnsfre-
kvens vid 30 MHz. Filtret kopplas mellan
sindare och antenn eller mellan sidndare
och antennavstimningsenhet.

Det filter som skall beskrivas hir kon-
struerades med tanke pd de amatorer som
bor i omrédden, tickta av en TV-sindare
p& kanal 4 (Stockholm, Ostersund, Kal-
mar, Boden). Det kan dock med mindre
modifiering dven anvdndas i omriden som

) Tab. 1. Data for TVI-filtret (for TV -kanal 4).
M-deriverad M-deriverade Konstant - k- M-deriverad
Gndsektion mitt sektioner sektioner dndsektion
m=06 . m=088 . m=08§ Induktansspolar

foo=375MHz ’

l | foon37,5MHz

Principschema for TVI-filter, dimensionerat fér speciellt kraftig diémpning péd

L.1=283 nH, 10 varv, spoldiam. 8 mm, spollingd 20 mm

L2=424 nH, 14 varv, spoldiam. 8 mm, spollangd 23 mm

1.3=499 nH, 15 varv, spoldiam. 8 mm, spolldingd 26 mm

L4= 33 nH, C3:s anslutningstradar, ca 2 varv 5 mm
spoldiam.

L5=2393 nH, 12 varv, spoldiam. 8 mm, spollingd 19 mm

16=283 nH, 10 varv, spoldiam. 8 mm, spollangd 20 mm

Spolarna ar luftlindade med 1 mm blank f6rtent
koppartrad

Kondensatorer

TV-k .
) V-kanal 4 C1=63,8 pF, ndrmaste standardvirde 56 pF glimmer
(C2=212 pF, nirmaste standardvirde 200 pF glimmer
C3=187 pF, ndrmaste standardvirde 180 pF keramik
C4=63,8 pF, ndrmaste standardvirde 56 pF glimmer -
393nH | 499nH | 283nH Fig 2 (1 nH=1/1000 4H)
X SEas A" , e's o g
2nH | C33nH L 1240H Firenklat schema for filter enligt
Z=50 ‘ g ‘_ 12p ™ z=50 fig. 1 med komponentdata for max.
. T&’ap i ~1_-|87p ! ‘ Tsi’sop dﬁ:npning pd TV-kanal 4.
Fig 3 >
B sPraktiskt schemas for TVI-filter
0 med skirmviggar och kontaktdon
- markerade. Lindningsdata och kapa-
i citansvirden dterfinnes i tab. 1.
20 |
O —_—
Tab. 2. Komponentvirden for TVI-filter.
|
O 7T~ TV-kanal 13 14 15 L6 € C4 L1 12 C 2
0 ‘ | | (mH) (mH) (H) (H) (pF) (pF) (aH) (aH)  (pF)  (pF)
10 20 30 40 50 60 TOMHz
2 475 60 369 283 170 56 283 424 56 200
Fig 4 180 56 283 424 56 200

Démpningskurva for TVI-filtret enligt fig. 3,
dimensionerat for TV-kanal 4 uppmdtt med
signalgenerator och rérvoltmeter.

3 490 44 384 283
) 499 33 394 283

180 56 283 424 56 200

(1 nH=1/1000 .H)
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ticks av TV-sindare som gér pé& kanaler-
na 2 eller 3. Filtret dr avsett att anvidndas
i anslutning till 50 ohms koaxialkabel.

Schema

Schemat for filtret visas i fig. 1. Det be-
stdr av sex lagpassfilterlainkar, varav tva
ir av konstant-k-typ, tvd dndsektioner av
m-deriverad typ med m=0,6 och slutligen
tv8 m-deriverade mittsektionslainkar med
maximal ddmpning vid 64 MHz (m=0,88,
mittfrekvens f6r TV-kanal 4).

Filtret enligt fig. 1 kan forenklas ge-
nom att de serie- och parallellkopplade
komponenterna kombineras si att filtret
far det utseende som visas i fig. 2. De i
filtret ingdende spolarna fir ej ha induk-
tiv koppling. Dérfor mdiste de inbordes
seriekopplade spolarna L2, 1.3 och L5
skdrmas frdn varandra. Spolarna L1, L4
och L6 monteras vinkelritt mot spolarna
L2, L3 och L5. Data for spolarna framgar
av tab. 1. Ett spraktiskts schema visande
dven skdrmningar och kontaktdon visas i
fig. 3. ,

Vid intrimningen av shuntlinken C3--
L4, som endast bestdr av en keramisk ror-
kondensator, vars anslutningstriddar fun-
gerar som en induktans (I14) kan en
grid-dip-meter vara till god hjilp. Reso-
nansfrekvensen skall vara 64 MHz och
uppmites med kretsen kortsluten med
t.ex. en skruvmejsel. I provexemplaret
fick den ena anslutningstrdden till kon-
densatorn utformas till en liten spole med
tvd varv med diametern 5 mm for att ratt
frekvens skulle erhédllas. Se fotot i fig. 6.

Om man bygger upp filtret enligt an-
visningarna i denna artikel bor man fi
en frekvenskurva f6r det, som inte avviker
alltfor mycket fran den som visas i fig. 4.

Skdrma