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BYGG SJALV: DEKADMOTSTAND PA NYTT SATT

Idealiskt for serviceverkstaden och "hemmalabbet”. se sid. 60

Lds ocksa: Prova kondensatorn i kopplingen! sesid. 57




VITROHM

Grafitmotistand

Typ SBT — 1, watt
Typ ABT — 1 watt
Typ BBT — 2 watt
med fargkod. Inbakade i bakelit. Internationella
standardohmvarden.
Tolerans: 5 och #10 9.
levereras omgdende fran lager.

Typ HSS — och Typ ISS — 1, watt
Typ HSA — 1 watt
Typ HSB — 2 watt
hégstabila ytskiktsmotstand, med pastamplat ohm-

varde. lackisolerade. Typ ISS aven dverdragen med e
plaskonomhdlie. Internationella standardohmvarden.

Tolerans: 1, £2 och +5 9.
Levereras omgdende fran lager.

Tradlindade motistand

3—6, 6—12, 13—26, 25—50, 40—80, 60—120 och
80—160 watt.

3—100.000 ohm.

lindade pé& porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: £ 5 9.

Levereras omgdaende fran lager.

Serie Z

2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 watt.
5—40.000 ohm.

lindade pd porslinsrdr. Cementerade.
Tolerans: £59%,.

Llevereras omgdaende fran lager.

Typ SW — 1 watt
Precisionsmotstand f5r motstandsdekader s
och dylikt. 1—500.000 ohm. WITROH M
Tolerans: £0,5 och %1 9. lew 15800 D
1 9%, levereras omgdende fran lager.
0,5 9% och bifilarlindning levereras pa bestallning.

Typ MM—1 — 1, watt 0,1 —225.000 ohm

Typ MM—2 — 1 watt 0,1 —450.000 ohm

Typ MM—3 — 1,2 watt 0,1 —900.000 ohm

Typ MM—4 — 13 watt 0,1 —2.700.000 ohm

Typ MM—5 — 2 wat 0,1 —46.000.000 ohm
Precisionsmotstand med stor stabilitet. Lindade
p& keramisk stomme.
Tolerans: +0,1, £0,25 0,5 och =1 9%,.
Levereras pd bestallning.

-_———
AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85
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BURGESS
KVICKSILVER-
BATTERIER

e langre branntid

e storre anvidndningsomrade
mindre beroende av temp.
ingen ldackning

e billigare per branntimma

BURGESS tillverkar instrumentbatterier
till de flesta batteridrivna instrument av
amerikanskt  ursprung: BECKMAN,
SIMPSON, TRIPLETT, RCA m. fl.

visste Ni

Hg-502 att vi lagerfor sextiotva olika
1,3 volt kopplingsstod av

KLAR & BEILSCHMIDT
fabrikat for olika behov!

typ HGI-1 kat nr 1720 h&jd 13mm pris kr. 0.90
typ LL6ka kat nr 1632 ldngd 30mm pris kr. 2.55
typ 2LL13  kat nr 1787  storl. 66x46,5mm pris kr. 6.45

hdr har vi tre exempel p& kopplingsstéd
som alla &r provade och godkénda
f6r militart bruk. Ger stabil koppling
HGI-1  och god isolation. Motstandskraftiga
mot fukt och skakningar,

ELFA 2 s flovition AB

Hollandargatan 9A — Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 240 280
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VO
for 25 ar sedan

Ur PR nr 5/36

Nz‘igot av en sensation var den av ameri-

risken {or Gverstyrning och tidsforldngning
elimineras under normala forhédllanden. En
extra MF-forstiarkare, f6ljd av en snabbt
verkande, fordrojd AFR-diod, leverar en
likspanning till galler 3 i ett ror, som ingdr
i den ordinarie MF-forstarkaren. Flimina-
torn »slar ett haly i signalen under den tid
stérningen varar, men denna tid dr endast
nagra tusendels sekunder ldng och orat
marker ej ndgon skillnad, utom den att
stdrningen forsvinner.

»Att kunna tdmja en vrilande storning
till att bli ett ndstan ohorbart sus, utan att
samtidigt fsrdndra den onskade signalen,
maste man kalla ingenjorskonsty, skriver
ingenjor Hult.

Intresset {or ljudreproduktion var vid
denna tid mycket stort och ingenjor Thors-
ten Ekstrom beskrev en av honom kon-
struerad forstirkare med mottaktkopplat
slutsteg avsedd {or stora lokaler och utom-
husbruk. Uteffekten var 15 W och negativ

P 6

kanaren Lamb uppfunna storningselimi- S!b'l;n--wl'sf- Stérn.-likr.
natorn, som beskrevs av ingenjor Robin o " ero
Hult i en artikel i POPULAR RADIO nr
5/1936. Det framhélls i denna artikel att L
storningstopparna, trots kort varaktighet c'—}i“ﬂc £ R"_L o /“_" Regulator
och ringa energimingd kan fororsaka enor- ] T OF C it
ma ljudsensationer frdn hogtalaren pé "1 [ T .;_““
grund av membranets egensvingningar. Len 2 = =
Storningens varaktighet f6rldngdes pa det- mf ‘E Te 2:a det.
ta sdtt rent mekaniskt-akustiskt. Om stor- H 616
ningspulserna kommer tatt, t.ex. 50 ggr i R§
sekunden, hinner membranet inte stanna i < Cun
crunaen, 1 rembranet nl , T #
sina svingningar forrdn nasta impuls gei AV.C = GFE R |1 Ry tk..mo
det en ny stot, osv. Hoga tidkonstanter i de o B il - Lt
elektriska kretsarna i mottagaren kan dven . — 3___"_11!_ 2 Volym AL TT Ca
bidra till att forlinga storningens varak- Flg 1 katoder = AT =Cy
tighet. ) . Principschemat for Lambs €.w.-08C.
Lambs idé var att begrinsa stdrnings-  sgrningseliminator. (Ur
amplituden sd langt fram i mottagaren att PR nr 5/61.) = i
———
Dekader
e Motsténdsdekader RD1 RD 2
S Kapacitansdekad CDh1
Induktansdekader LD1 LD 2 LD 3
Storlek 190X130X60—90 mm
Vikt 750 —850 gram
Typ Omrade Steg Noggrunnh.| Temp.koeff. | Belastning | Foriustfaktor ’ Driftspénn. Q-varden Pris
RD 1 |[0-11,1kohm | 100ohm |+ 1% <—3% /]| 1watt ] — — — 150: —
100° C delmotst.
RD 2 |0-11,1 Mohm| 10kohm| £ 1% <—6% ]| 1watt ] — — — 150: —
100° C delmotst.
CD1 |0-1u«F 1nF +29 — — 1-100 nF <103  |max500V=|— 215: —
. 100 nF-1 uF <102
LD 1 |1-11mH TmH | £29 — max 280 mA | — — vid 5000 Hz| 275: —
for AlL=2% > 100
LD 2 |[10-110mH 10mH | £29, — max 89 mA | — — vid 5000 Hz| 275: —
for Al=29% > 100
LD 3 |100 mH-TH 100mH | £2¢9 — max28 mA | — — vid 5000 Hz| 275: —
for AL=29, > 100

4 RADIO OCH TELEVISION —

NR 5 — 1961

'GENERALAGENT e GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG e KUNGSGATAN 5-7 ¢ STOCKHOLM e TEL. 2414 80




TRANSISTORER fran

TTT §e/e /g4

... en virldskoncern
till Er tjinst

Det entusiastiska mottagandet av CBS effekt-
transistorpar i TO-3 (Motorola) hélje har visat
behovet av ytterligare transistorpar i industriella

héljen.

Dessa nya transistorer 1 TO-10 och TO-13 hdl-
Industriella effekttransistorer jen kunna levereras antingen med l6déron eller
. d »flying leads».
i matchade NPN PNP par mec »tying feads

Vi vill sdrskilt framhélla att de tdl hog spin-
Komplementira par av CBS NPN och PNP ning (upp till 100 V) och att specifikationen
effekttransistorer eliminerar in- och utgings- MIL-T-19500 A_ avsevirt dvertriffats.
transformatorer i1 push-pullkretsar. Fordelarna Dessa nya transnstorer'limpa sig for:
dr mdnga: Ekonomi, Miniatyrisering, Forbirtt- LF, Kontrol.l, Spinningsreglering, Servo och
rad frekvenskarakteristik, M&jlighet till negativ Databehandling m.m.
dterkoppling, o.s.v. Begir datablad E-

PP g 355

Industriella NPN-PNP effekttransistorpar

o
o ~45 NPN | Hélje [Py *| Voso| Vers™™ |hpp***| Max | PNP
NP typ W | max| max | min |term.| typ
res. |:
2N 1322 oC/w|’
2N1321|TO-10 o o o 2N 1320
2 N 1329/ TO-13| * 35 3 3 3 2N 1328
2N1323|TO-10 2N 1322
2N 1330 TO-13| 2° 6o |- 45 30 3 2N 1078
o
2N 1325/ TO-10 2N 1324
2N 1323 RL 2N 1332|TO-15| 2° S0 6o 30 3 2N 1331
NPN 2 N 1327|TO-10 » 8 o 2 N 1326
+ [2N1334/TO-13| 2° | 1°° ° 3 3 2N 1333
o y = —o
= Alla typer I max =3 A Lagringstemp, — 65 till +85°C
Typexempel pd push-pull-férstirkare med CBS * Vi'd 25° C pé héljets botten
komplementira transistorpar P Vid Iopg =10 mA

# Vid 1o =o,5 A

Stomdlord Roclio & Tlefon AB ||| 1o oo

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961
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aterkoppling anvindes for att hilla distor-
sionen vid ett minimum. Anlaggningen var
uppdelad i en effektforstirkare och en for-
forstarkare.

Elektronmikroskop och elektronteleskop
hade nétt en ganska hog grad av fulldnd-
ning och beskrevs i en utférlig artikel av
civilingenjér Martin Fehrm. Automatisk
frekvenskontroll av mottagare var en rela-
tivt ny sak och Seelys frekvensdetektor be-
handlades av civilingenjor Ake Rusck i
dennes mycket uppskattade »Radioteknisk
revy, dvensom kontrastforstarkning utan
elektronrér, en sak som var synnerligen
aktuell vid denna tid.

Philips hade i mé&nga ar sysslat med tele-
visionsexperiment och resultaten var nu si
lyckade att man beslét sig f6r att anordna
en offentlig demonstration. Utomhusscener
overfordes direkt med hjilp av ikonoskop.
Det anvinda systemet beskrevs av ingenjor
Erikk Hullegérd som holl ndra kontakt med
televisionens utveckling,

Det var pd den tiden, di alla som var
bitna av radioflugan triffades pa Stock-
holms Radioklubb och dir diskuterade allt
som sig tilldragit hade. Vid &rsmotet den
21 april kunde klubbmedlemmarna dess-
utom »overtyga sig om att smal-ljudfilmen
numera stir pa en synnerligen hog teknisk
nivdy. Det var Siemens smalfilmsprojektor
som demonstrerades.

\
o NMproblemspalten

~

Problem nr 2/61

hade foljande lydelse:

»Vad &dr resistansen mellan punkterna
A och B i nedanstdende figur? Samtliga
motstdnd dr pd 1 ohm.»

A B8

Fig 1

Inte mindre &n ett femtiotal 16sningar
av detta problem har sints in. Problemet
har losts pd ett trevligt sitt av elever-

.
>

Iz
@
o

ol Fig2

na i ring RIIIb i Blackebergs Léroverk,
Bromma, losningen har insiints av deras
matteldrare, adjunkt H Léfvenberg. Det
lyder:

»Kalla erséttningsresistansen i de odn-
ligt mdnga motstindslinkarna t.v. om 4D
resp. th. om BC for R, (fig. 2). D& ir
givetvis resistansen t.v. om A’D’ resp. t.h.
om B’C” ocksd Ry (fig. 3 och 4).

Fig 3 Fig4d
Séledes kan resistansen 4—D tecknas
antingen R, eller

[L(Ro+1+1) 1/ [1+(Rp+141) ]
(parallellkopplade motstdnd). Vi far {o6l-
jande ekvation:

Ry=(R¢+2)/(R¢+3)
Ry2+2Ry—2=0
Ry=—1++/3"
Eftersom R, ej kan vara negativt blir
Ry=1/3—1
Fig. 5 ir ett ekvivalentschema till fig. 2,
och R kan nu berdknas » 8

Cossors senaste

NYHET Modell 2000
Totalt 5 forstarkare
i detta oscilloskop

X-férstarkare 0—1 MHz

NYHET: TRIGGER AUTO,

moijliggdr automatisk svepinstdllning
Fordrojt svep: 1 us—2,5 ms {forlangbart till 50 ms)

Litet format: 27 X37 x40 cm

Pris kr 2.400:=-

M. STENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 875135

COSSOR

Dubbelsiraleoscilloskop
Modell 2000

4” (10 cm) katodstralerér med 2 separata elektronkanoner
2 st Y-forstéirkare 0—5 MHz i kal steg 100 mV/em—100 V/em

2 st Y-forforstarkare 1 mV/em 5 Hz—0,5 MHz
10 mV/em 5 Hz—1,5 MHz

Svep i 21 kalibrerade steg 3 sfem—1 usfcm
Variabel expander upp till 10 ggr

Trigger: pos eller neg, inre, yttre eller 50 Hz

6 RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961



Luxor Portabel blev en succé. Och nu kommer
den — 1 ny version — marknadens férsta 19 tums
portabla TV —en verklig kvalitetsmottagare med

Y& 1100 bildrér med extrakort hals s.k. short-

short neck,
- ) *

distansmottagning 1 nivd med stationira
mottagarnas,

Ingen beskrivning kan gora den ritvisa.
Ni maste se den hos Er radiohandlare.

* oval Luxor Briljant-hogralare med utsokt
! ljudétergivning,
uxa * viskliknande holje av tri och plast, litr,
RA n l a starkt, elegant.

klar, stabil bild oberoende av nitspannings-
variationer,

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961
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T 6
R=1[(V3—1)4-(V3—1)+1]/
/IH(V3—1) - (V3—1)-H1] =
=(2V3—1)/2V3=1—(V3/6)~

~1—0,2887=0,7113

Svar: R=0,71 ohm.

y ”ﬂsfl/fﬂﬂ mw.

[- »
ltﬂ

Elektrolytkondensatorer

[¥3-1

av miniatyrtyp

1
—L O

Fig 5

5
Or— (:_?... — —<‘>J>
L
'[
ol—eeo—

Vanlig hantverksmissig rdkning ger 61-
jande resultat:

Antal lankar R (ohm)
1 0,750
3 0,714
5 0,712
7 0,711

Bra idé att ta med denna tabell, som
ytterligare belyser problemet genom att
visa att redan med sju lankar har man det
rdatta svaret med tre siffror. Och ldmnas
svaret i avkortad form med endast tva siff-
rox, vilket gjorts hdr och vilket dr praxis i
samband med praktiska problem, s& far
man faktiskt det slutgiltiga svaret redan
med tre lankar. Ytterligare tillkommande
lankar utover sju resp. tre har sa ringa in-
verkan pd resultatet att de ej fordndrar
svarets sifferviarde, dven om oandligt minga
linkar hdngas p& vardera dndan.

Till yttermera visso har den energiska
klassen RIITb ritat en kurva éver R som
funktion av antalet lankar (fig. 6). Denna
visar mycket dskadligt hur snabbt vardet
pd R nidrmar sig det {6r odndligt ménga

. lankar, d& antalet linkar (n) dkas.
. " * Nu tillverkas:
PEG "0 ar avsedd fér apparater, ¢ i
- . . N . onm,
dér utrymmet ar starkt begransat. . kap. driftse. glim. mm ? 076 -
Trofs sina smé& dimensioner har kon- ¢ — 3 65 19 _S 11 | N
densatorerna stabil mekanisk upp- o 3 3 &2 % |
byggnad och goda elektriska egen- —— P YRR |
skaper. e 50 6 85 19 | |
L)
Leverans med yttre isolerhylsa av e » 12 gé 154 .
last ® 50 12 8,5 19
plast. ° 10 12 8.5 3
e
PEG 110 utmérkes av: . % 2 B |
® Litet format och lag vikt o % 2 85 o ® ot e
—e=Ant anxar
® God kontaktsakerhet . 22 g g:g ;‘1’ Fig 6 e
® Liten lackstrém .
> ) . 2 70 65 19 . o
® God lagringsduglighet : 18 ;8 2,5 ;g 10: — kronor till RIIIh. Det blir vil i
° s alla fall en glass (modell mindre) per man
Begir katalogblad A 22 pa de nya o . o 1 som vilfsrtjant beloning.
P L4 everans fran er
miniatyrelektrolyterna o verans ae Ett tjugotal av lésarna har begagnat

andra metoder. Vpl 357 Bjornson vid SS,
K1 i Stockholm, har varit djarv nog —
10: — 1 pris i alla fall! — att klippa av den
ena kedjan nigonstans p4 vigen mot odnd-
ligheten och bérja rdkna baklinges fran
denna punkt. (Se fig. 7.) De steg for steg
parallellkopplade motstdnden ger de var-

P10

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon Stockholm (010) 262610 « Bromma 11
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425 Digitaloscilloskop DC-35 MHz

425 Digitaloscilloskop

DC-35 MHz, plug-inforstarkare for 1 eller
2 kanaler 12 kV accelerationsspénning
Svephastigheter: 005 usfem—2 sfem: 24
kullgrerade steg 5 ggr férlangning av
svepet.

Kcm installas for enkelsvep
Digitalavlé@sning eliminerar ovl@sningsfel
Férdrdjning av svepet 0,5 us—10 s: 19
kalibrerade steg

Plug-in-enhet fér »sampling» DC-750 MHz
kommer

450

KAMERA

med elektrisk
avstandsmandvrering

450 Oscilloskopkamera
Helt ny konstruktion med:

® ytbytbara linser

® elektronisk utlsning med méilighet att

trigga flera kameror samtidigt
® armering for enkelsvep
® olika utbytbara filmhallare for

1. 35 mm rullfilm 2. 6X9 kassettfilm

Begiir specialkataloger och offert

3. Polaroidfilm

nedan nagra exponenter for den nya given.

440 Oscilloskop DC-5 MHz
440 5 MHz Oscilloskop

430 Storscope, Minnesoscilloskop

430 Minnesoscilloskop

DC—I10 kHz DC—5 MHz
10 kV accelerationsspdnning, god upplés- 50 mV/cm kéanslighet
nin 5 kV accelerationsspénnin

Svephastighet: 1 /As/cm—-gOO msfcm:
kalibrerade steg

Expansion 5 ggr

Balanserad ingéng

g
10 mV/cm kdnslighet
Svephastighet 50 usfcm—2 sfcm:
Lagringstid: flera dagar
Raderingstid: 15 s
Pris kr 8000: —

15 steg

%ﬁ
;é::%
:;4, 401-B Lagfrekvensoscilloskop
© DC-500 kHxz
DC-500 kHz

10 mVY/cm kdnslighet

Svephastighet 1 usfem—1 sfcm

5 ggr expansion

Anordning fér engdngssvep

Uttag for elektronisk slutare
Indikator for stralens ldage
Balanserad ingdng pa lagsta omradet

Ensamrepresentant for Sverige

DU MONT har under de senaste dren utvecklat en

serie helt nya intressanta instrument. Vi presenterar

17

Telefon
Vdxel 6307 90

+ FIRMA jolocm Lagercrantz

Stockholm No

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961
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~ KANSLIG
RORVOLTMETER

av fabrikat
Boonton Flectronics Corp., U.S. A.

O1uuA — 1A
1uV — 1000 V

HANGE

v Hay
e nia

SENSITIV oy
ISITIVE DC METER
Beantun ELECTRONICS Corg.
W R L,

Den amerikanska firman Boonton Electronics Corp. tillverkar en
utomordentligt kanslig rérvoltmeter, typ 95 A, f6r médtning av savdl
likstrém som liksp@nning.

DATA:

Spdinning: 10 ¥ — 1000 V i 17 omraden
Strom: 1 uuA—1 A i 25 omraden
Ingangsmotstand: 10 Mohm

Noggrannhet: +3 9,

Forstérkning: 100 dB eller x 100.000

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138, Vdliingby, tel. 871280, 37 7150

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961

| K]

_Asen
_15%/2090

' 571/780n

D320 _

Fig 7

den som angivits i figuren, och om dessa
forvandlas till decimalbrak, ser det ut
som foéljer:

Antal lankar Resistans (ohm)

0 1,0
0,75
0,7333
0,7321
0,732058
0,732051

U o N

»Vi ser hir», skriver hr Bjornson, »att
det drar ivig mot 0,732 ohm. Stérre nog-
grannhet kan givetvis erhédllas om serien
utvecklas ytterligare. Jag anser emellertid
0,732 ohm tillridckligt. Vi far da

Rp~(2:0,7321-1)1/[ (2:0,73241) 4-1] =
=2,464/3,464=0,71 ohm>.

Fér den som tycker att de ovan be-
gagnade metoderna dr alltfor inexakta tar
vi hiar med en matematisk 16sning av pro-
blemet, insind av signaturen »Emil-+-Emil»
i Goteborg.

»Utgdende fran ena ytterdndan av kopp-
lingen fas genom successiva parallellkopp-
lingar ett uttryck av formen

(ri+2)1/ (rf-24-1) =re

(rot-2)/(rot-3)=r3

(rn+2)/(rn+3) :rn+1:rn_Ar
ddr r; dr det sista motstdndet och rg, r3...
r, en successiv foljd av ersdttningsresistan-
ser. P& grund av 16ljdens konvergens gér
Ar mot noll di n gir mot odndligheten.
Fsljande ekvation erhélles

(r+2)/(r4-8) =7
vilket 41 samma ekvation som RIIIb-elever-
na kom fram till.

De tvd Emilarna far en tia att dela pa.

Ett flertal losare har begagnat sig av
fyrpolsteorin. Ingenjor Alvar Jénsson i
Jonkoping gér till viga pd foljande sitt.
Han uppdelar den odndliga kedjan i ett
oindligt antal symmetriska balanserade
T-linkar enligt fig. 8. Hér ar tomgdngs-
impedansen Z, den impedans som mites
vid ingdngen till varje enskild ldnk, d§ ut-
gdngen av samma lank dr 6ppen, och kort-
slutningsimpedansen Z,, &r motsvarande im-
pedans vid kortsluten utging. Spegelimpe-
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Med oscilloskoptyperna 551 och 555 férsedda med Tektronix
tvakanaliga plug-in-enheter i bdda kanalerna kan fyra for-
lopp samtidigt registreras. Man kan valja mellan 24 kalibre-
rade svephastigheter, registrera alla fyra férloppen i samma
tidsskala med typ 551 eller anvidnda olika sveptider parvis
fo6r forloppen pa typ 555.

P& typ 555 kan dessutom endera eller bada stralarna styras
fran valfri svepgenerator. For att uppna enklare service &r
béda dessa konstruerade som plug-in-enheter. Den ena svep-
generatorn kan anviandas som fordrojningsgenerator och
blockera starten av valfritt svep som alstras av den andra
generatorn under ett noggrant bestamt tidsintervall fran
0,5 us till 50 s. Svepfordrojningen kan antingen goras pa kon-
ventionellt sitt d.v.s. det fordrojda svepet startas vid slutet
av foérdrojningsperioden av en f6rdréjd triggerpuls eller
»triggat» dd det fordrbdjda svepet startas efter férdréinings-
perioden av den signal, som skall studeras.

Ehuru dessa 550-seriens oscilloskop
framforallt dr de yppersta hjalpmedel
som star till buds for analys av signaler
vid jamiforelsemiatningar dr de utom-
ordentligt lampliga for ménga andra
laboratoriemétningar. Konstruerade for
anvidndning tillsammans med 16 olika
typer av plug-in-enheter erbjuder dessa
dubbelstraleoscilloskop en enastiende
mangsidig signalbehandling. De dr ocksa
enkla att handha och péalitliga i funktion.

Typ 551

DUBBELSTRALE-
OSCILLOSKOP

Gemensam X-

och separat Y-avlankning
0-25 MHz

14 nanosekunders stigtid
med plug-in-enheterna typ K, L, R 0. S

Gemensamma data

Anpassbara vertikalsystem — utbytbara
plug-in-férfdrstarkare.

Manga svepfordelar — stort omrd-
de fr&n 0,1 gsjcm till & s/fem i 24
kalibrerode huvudsvepomréden,
kontinuerligt variabel till 12 s/cm.
5 ggr svepexpansion Okar det

kalibrerade svepomrédet till 0,02

usfem. Enkelsvepsfunktion ger moijlighet
}ill bekvém registrering av engéngsfér-
opp.

Kompletta triggermsjligheter — amplitud-
nivéval eller helt automatisk.

Hog skrivhastighet — 10kV accelerationspo-
tential erbjuder ljusstark registrering” av
snabba férlopp med 1&g repetitionsfre-
kvens. 4Xx10 cm bildyta fér var stréle
med 2X10 cm gemensamt.

Noggrann amplitudkalibrator — med 18
fyrkantvagsspanningar (0,2 mVy—100 V)
tillgdngliga pé& frontpanelen.

Separata kraftaggregat — elektroniskt
reglerade.

S T

R T W

DUBBELSTRALE-
OSCILLOSKOP

Separata X- och Y-avldnkningar
0-30 MHz

12 nanosekunders stigtid
med plug-in-enheterna typ K, L, R 0. §

Typ 555 svepfordrojning

Bland ménga speciella tilldmpningar
erbjuder férdréjningssvepet mojlighet
att gora noggranna delmdatningar av
en komplex signal och att erhalla stor
forstoring av utvalda delar av ett ofér-
dréjt svep — med jitterfri forstoring
upp till 10000 ggr

Tillverkare:

TEKTRONIX, INC.

Beaverton, Oregon, U.S. A.

Ensamrepresentant :

ERIK FERNER AB

Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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receliving
and
pivture
tubes

1961 érs upplaga av“
Philips rorhandbécker

Electron Tube Manual |

med rdrkurvor och data fér alla Philips mottagar- och
Pris 10 kr  bildior. 572 sidor i A4-format.

Semi-conductor Manual Il

Data, kurvor, diagram och tabeller dver transistorer och
Pris 5 kr  dioder. 170 sidor i Ad-format.

Electron Tube Manual 1l

innehdller data och kurvor fér katodstréle- och kamera-
1or, fotoceller, kallkatodrdr, SQ-rdr, tyratroner, ignitroner,
likriktarror, mikrovégsror, sandarrdr m.m. 750 sidor i A4-

Pris 12 kr formar.
00000000000000000000000000000000000000
Kan fran Philips endast bestallas per postgiro

Sétt in beloppet pad postgirokonto nr 558572 och ange noga pad talongen

vilka bdcker som onskas. Philips kan tyvérr inte ta emot bestalining 1 annan

form. Béckerna sdlis ocksa av

Lindstahls Bokhandel AB
Odengatan 22, Stockholm Va

PHILIPS

Avd. Elektronrér och Komponenter
Postbox 6077 « Stockholm 6 - Telefon 0i0/349500
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R, —~ z 1 o
T 12 5 12 1Y p
o0 oL 0 P
Fig 8

dansen Z dr den s¢kta resistansen hos den
odndliga motstdndskedjan.

Z;=2, 7,=3/2
Z=VZ2,2,=v23/2=V3
R,=14-V3 (se fig. 9)

R, parallellt med 1 ohm ger

(1-+v3) /(24 V3)=v3—1

Fig 9

vilket uttryck vi kiinner igen frin den fors-
ta 18sningen ovan,

Problem nr 5/61

har insénts av Henning Johansson i Stock-
holm och har foljande lydelse (se fig. 10):

Fig 10 .

Kanterna i en kub utgéres av motstdnd.
Genom A-—B ledes en strom frin en
yttre stromkalla. Mellan C och D upp-
star darvid en spanning av 1 volt. I var
och en av kubens kanter forbrukas ef-
fekten 1 watt. Hur stor ar spidnningen
mellan A och B och vilken resistans
har de olika motstdnden (=kanterna)
i kuben?

Ratta 16sningen pd detta problem kom-
mer i nr 8/61 av RT, dar sarskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belonas
med en tia. Losningarna skall, for att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den
15 juni 1961. Skriv sMé&nadens problem»
pad kuvertet. Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

Fodrslag till nya problem mottages och
for sddana problem som kan anvindas ut-
gér ett honorar av inte mindre &n 35: —
kronor. ®

-spalten

Under mars méinad kom tva stationer med
svensk anknytning igdng med reguljira
programsdndningar. Den som kanske till-

> 14



BREDBANDIG SVEPGENERATOR
200 kHz — 1200 MHz

- arsdatier tre normala instrument —

Firma Jerrold Electronics Corp., U.S.A. har ut- ® Svepfrekvens: 200 kHz—1200 MHz
vecklat en bredbandig svepgenerator typ 900-A, som

o ® Svepbredd: variabel frédn 100 kHz till 400 MHz
ersatter tre normala svepgeneratorer.

Frekvensomradet ar uppdelat pa tva band, 200 kHz— ® Hog utgdngsspinning: 0.5 V

400 MHz och 275 MHz—1200 MHz. Svepets bredd dar ® Utgangsspdnningen linjar inom £0,5 dB
variabel frdn 100 kHz—400 MHz och utgdngsspdn-
ningen dr linjar inom £0,5 dB.

RF-detektor av plug-in-typ, kan anvdndas separat

Svepgeneratorn dr ett lampligt instrument f6r mat- Snabb omkoppling mellan VHF- och UHF-omradena

ningar t.ex. pa MF-, radar- och videokretsar samt dven
inom telemetri och telekommunikation.

Mbjlighet finnes att ansluta ytire markeringssignalkélla

Firma Jerrold tillverkar dven andra typer av svepgeneratorer och vi kunna sdkert
erbjuda Eder en passande svepgenerator om Ni meddelar oss Edra dnskemal.

Ring eller skriv till

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 138 — VALLINGBY — TELEFON 871280 och 377150

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961 13
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drog sig stérsta uppmirksamheten var
spiratsindarens 1 Ostersjon, Radio Nord.
Efter en del provsiindningar siindes pre-
midrprogrammet i bérjan av mars kl.
06.00—19.00 pd mellanvig 606 kHz eller
495 m. Sandningarna har senare utékats
till 24 timmar per dygn och programmen
bestar av musik med reklaminslag. Horbar-
heten pd stationen har rapporterats vara
god utefter ostkusten och dven in mot fast-
landet; anda upp mot Vistmanland och
Dalarna har stationen avlyssnats med god
styrka. Stationen onskar rapporter under
adress Radio Nord, Stockholm 3.

Den andra nya stationen var Evangeliska
Fosterlandsstiftelsens station Norea Radio,
som bérjade med reguljdra program den 6
mars efter en tids provsidndningar. Statio-
nen sénder frdn Monaco pd kortvadg 30,96
m med svenskt program kl. 19.00—19.30.
Hé6rbarheten har varit mycket god. Aven
denna station onskar lyssnarrapporter och
adressen dr Norea Radio, Tegnergatan 34,
Stockholm. Ett trevligt QSL-kort blir svaret.

En del mycket trevliga QSL-nyheter har
ocksé noterats under mars manad. Tv§ an-
nars’ ganska svérflirtade brasilianska sta-
tioner overraskade med att svara ett par
svenska DX-are. Thord Knutsson i Ekeda-
len har fatt ett mycket trevligt brev fran
Radio Dragao do Mar (pi 62,84 m) samt
en del souvenirer. QSL frdn denna station
dr mycket sdllsynta. Per Lundberg i Fa-

gersta har {itt ett brev frin Radio 9 de
Julho (p& 31,19 m) samt en vimpel. Still-
foretridande direktéren Amadeus Bouczan
var mycket tillmotesgdende och stationen
sinde ett speciellt program p4a svenska till
Per Lundbergs #ra.

En brasiliansk mellanvagsstation, Radio
Uirapura da Fortaleza pa 1360 kHz, har
svarat med brev och jattevimpel. Denna sta-
tion har inte verifierat férut i ndgon nimn-
vard utstrackning.

La Voz de Pereira i Colombia, som inte
skickat ndgra QSL pd lange, har svarat
sign. med QSL-kort, vimpel, nyérsfolder
och colombianska frimirken; kanske kom-
mer stationen att vara frikostigare med
QSL en tid igen.

En annan colombiansk station, som &r
svar att fa kontakt med p& grund av sto-
rande stationer, dr La Voz de Cauca 1 Po-
payan pd 48,82 meter. Ibland kan den ho-
ras nagon morgon vid 05.00- eller 06.00-
tiden. For att lattare f& svar darifrdn kan
man tillskriva teknikern Jan M Musikka,
som dr norrman och girna vill ha brev fran
Skandinavien. Det gdr bra att skriva pd
svenska eller norska.

Bland de mera ovanliga stationerna som
varit horbara under senare tid dr Radio Hit
Musical pa 88,63 meter, Belize pa 90,85
meter och YSS, Radio Nacional, E1 Salva-
dor pd 31,40 m.

Manadens QSL-bilder kommer frdn tvd
stationer i1 Bolivia. Den ena, La Cruz del

Sur, dr den vanligaste Bolivia-stationen och
kan héras pd nitterna pa 31,76 m. Den
andra, Radio La Plata, som ligger i Sucre,
sinder pd 30,88 m, men &r tyvirr mycket
sillan hord, d& den stinger redan kl. 23.30.
Den hade dock en horbar period i juni
1956 och svarade dd med det QSL-kort
som hir finns avbildat.
Bérge Eriksson

“UN MENSAIL DE
PAZ EN EL ETER"
‘ Mimmbens ds T Codess
Cabbers Penemppcmns’

QSL-kort frén La Cruz del Sur, Bolivia.
QSL-kort fran Radio La Plata, Bolivia.

QKJ.‘?.‘?.EK?‘%"‘.:..I‘_”""' Svecia GsL
i w report de ficka A0 de punaie del preee ale ame -

hm;‘»ﬁiﬂ"- ~
: Ve‘rtr’““/ Bl N

Syt ,E:[,’ wiie.
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FORELASARE - INTERVJUARE - DEMONSTRATORER

For alla som behéver mikrofon som skall héras men inte synas.

KONDENSATORMIKROFON UTAN NATAGGREGAT typ C-15

En sensation inom mikrofonomradet.

P& PEARL nya laboratorium har nu utexperimenterats en ny mikro-
fon. Kraven har varit mycket stora. Det har gélit att pressa dimen-
sionerna men &ndé f& ut de professionella mikrofonernas goda
prestanda. Modell C-15 som nu skapats har méatten 85X 23 mm
och har en mycket god upptagningskarakteristik.

Nedanstdende tekniska data l&@mnar Er nédrmare informationer.

TEKNISKA DATA:

Frekvensomrdde 30—20.000 P/S
Riktningsverkan 1520 db
Kanslighet — 37 db
Utgdngs.imp. min 50 K ohm
Gladspanning 6 V.—0,13 A
Forstarkarrdr 6CW4
Polarisationsspanning 120 volt
Temp.-omréade —40—+70°C
Brusniva 14 phon

Signal-brus-férhallande vid 2000 P/S 58 dB
Dynamik 107 dB

14 RADIO OCH TELEVISION —

UTFORANDE:

Yibehandling: mattkrom
Ansluiningskontakt 5-pol.

DIMENSIONER:

Diameter 23 mm
Langd 85 mm
Yikt 120 gr

Mikrofonen C-15 &r en-
dast en av de ménga
intressanta mikrofonny-
heter som framkommit p&
PEARLS laboratorium och
som gjort dem kdnda och
aktade dver hela varlden,
Néar Ni nasta géng koper
mikrofon valj en helsvensk
kvalitetsprodukt.

Far att gora en gad mikro-

fon rattvisa ar det nadvan-
digt med en f&rstklassig hég-
talare. Just nu pé&gér inom
vart labaratarium mdétningar
gdallande en av oss konstrue-
rad elektrostatisk bredbands-
hégtalare, ach att Gven den
ar smétt sensationell kan vi re-
dan nu avsléja. Men vi &terkam-
mer med en utfdrligare presen-
tation ndr alla mainingar slutfarts.

Kontakla oss for
nédrmare infor-

mationer om
data och priser

Ledande mikrofonmdrke

% <&
%oso‘\

AB PEARL MIKROFONLABORATORIUM

TELEFON HALSINGBORG 042-51520—21

NR 5 — 1961
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Hewlett-Packard

VO I tmetrar O _‘I O O O M H - Tre av de m. -hp- voltmetrara

Precision, noggrannhet, enkelt handhavande och stor tillférlitlighet kénnetecknar
dessa vilkénda -hp- voltmetrar. Tillsammans erbjuder dessa Eder instrument fgr
likspéinningsmétningar och véxelspénningsmétningar till 1000 MHz. Som framgar
av tabellen inkluderar dessa instrument bredbands- och precisionstyper, voltmeter
med logaritmisk skala, digital voltmeter, transistoriserad voltmeter, en mycket an-
vandbar mikrovoltamperemeter, en millivolt-ohm-amperemeter och en revolutio-
nerande ny likstrémsmilliamperemeter som méter utan galvanisk kontakt med mét-
kretsen. Flera vérldsbekanta Hewlett-Packard instrument tillverkas nu i en ny
Hewlett-Packard fabrik i Bdblingen n&ra Stuttgart. . .
Hégkvalificerad konstruktion och modernaste produktionsmetoder kombinerade
med den tyska arbetskraftens grundliga fackkunskap garanterar instrument med
hoégsta prestanda till moderata priser.

Instrument Huvudsakligt Frekvensom- Spdannings- eller Ingdngs- Kronor .
onvéndningsomréade rédde stréomomrade impedans -hp- 411A HF millivoltmeter
T = —— . H T - mater fran 5 kHz till 1000 MHz (indikerar upp
hp- 40D Ve ingsmat JNAL 1y LSOV 18 Mohm 1.465: fill 4 kMHz) med 10 mV fullt utslag pé kans-
omrade. Hég kénslighet ligaste omradet.
-hp- 400 H Vaxelspanningsmdt- 10 Hz till 1 mV till 300 V 10 Mohm 2.120: -
ningar med stor nog- 4 MHz 12 omréaden 15 pF
grannhet dver stort
omrade
-hp- 400 L Logaritmisk spén- 10 Hz till T mV till 300 V 10 Mohm 2.120: -
ningsskala, linjar dB 4 MHz 2 omréden 15 pF
skala
-hp- 403 A Batteridriven, portabel. | Hz till 1 mV till 300 vV 2 Mohm 1.650: -
Snabba, noggranna, 1 MHz 12 omraden 40 pF, 20 pF
brumfria véxel-
spénningsmdtningar
-hp- 405 AR Digital, avtomatisk Likspanning 1 mV till 999 V 11 Mohm ftar 5.400: -
spanningsmdétning. (noggrannhet likspénning
tgéng for registrering. + 0,2 % av avlast
Automatisk polaritets- virde *1 enhet)
indikering
-hp- 410 B Lag- och hdgfrekvens-  Likspdnning. 1 till 300 V Likspanning: 1.625: - . o .
matningar. Likspdn- 20 Hz till 7 omréaden 22 Mohm ~hp- 403 A véaxelspanningsvoltmeter
nings- ach motstands- 700 MHz Véaxelspdn- transistoriserad, batteridriven, portabel, vager
matningar ?:Egp:Fm Mohm 2,3 k%b frekvens’omréde 1 Hz till 1 MHz’, brus-
Thp- 41T A Lagmam‘arning p& 5 kHz mil W0 mV RITI0V  Beror p& 7925 - nive S LY
radiofrekvenser 1000 MHz 7 omréden anvénd mat-
(indikerar till spets
4 GHz)
-hp- 412 A Noggranna spannings-, Likspénning 1 mV till 1000 V 10 Mohm 2.450: -
strom- och resistans- T uA till 1 A till 200 Mohm
mdtningar beroende pa
o omrade -
-hp- 425 A Mater uV, ppA. Likspanning 10 uV HIL TV 1 Mohm 3.250: -
100 dB forstarkare. 11 omréden
Inom medicin, biologi, 10 xuA till 3 mA
fysik, kemi o 18 omréaden
-hp- 428 A Stromtdng eliminerar Likstrom 33 mA Ll 1 A 3.125: -
direkt anslutning. 6 omraden 3 9,
Minimal péaverkan av noggrannhet
mﬁlkrE?sen_ - -
-hp- 456 A HF-stromténg for an- 50 Hz till 1 mA till 1 A 1.275: -

slutning till voltmeter 4 MHz
eller_osc_illoskop B

Priserna gdller fritt Stockholm, exklusive omsattningsskatt. Kontinuerliga férbéttringar
i konstruktionerna kan pdverka ovanstdende data. Fér ndrmare upplysningar och

demonstrationer ring eller skriv den svenska representanten. -hp- 428A Milliamperemeter
med strdmtang f6r likstrdm. Omsluter den
stromforande ledaren och maéter likstromskom-

HPSA - 4 - 403 ponenten dven vid Sverlagrad véxelstrém.,

Hewlett-Packard S.A.
Genéve (Schweiz) Rue du Vieux-Billard 1, Tel. (022) 26 43 36
Ensamrepresentant

F:za ERIK FERNER

BOX 56 — BROMMA - Vx 252870

varldsberomd kvalitet
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FN:s radio

Radioprogram frdn FN sindes for nirva-
rande av radiostationer i mer in 100 olika
linder och territorier. Radiostationerna i
USA och Kanada brukar f& programmen
direkt per kabel ir&n hogkvarteret i New
York, medan ovriga stationer erhéller pro-

grammen inspelade pd band.

Programmmen sdndes pad 27 olika sprak,
dédribland arabiska, hollandska, engelska,
franska, tyska, islandska, finska, ryska,
spanska och turkiska. Stationen onskar
rapporter fran alla delar av vérlden, vilka
besvaras med ett QSL-kort. Nya lyssnare
kan dven erhalla ndrmare upplysningar
om verksamheten. Brev och rapporter skall
sandas till Radio and Visual Services Di-
vision, United Nations, New York, USA.

Program frén USA wll vistra och sédra
Europa

Kl 18.30—19.00 ménd.—fred. sver WDSI
pd 21690 kHz, 13,83 m och 17 830 kHz,
16,83 m: kl. 18.30 nyheter pi arabiska,
kl. 18.35 nyheter pé engelska,

kl. 18.40 nyheter p4 franska,

kL. 18.50 nyheter pd tyska (torsdagar), ny-
heter p& grekiska (tisdagar),

kl. 18.55 nyheter pd italienska (tisdagar
och torsdagar).

Program fran FN-sindaren i Genéve

Kl 14.00—14.15 (méndagar) nyheter pa
ungerska over 9545 kHz eller 31,43 m;
Kkl 15.30—15.45 (lordagar) nyheter pa per-
siska 6ver 17 770 kHz och 11 905 kHz eller
16,88 och 25,20 m;

kl. 17.30—17.55 (mand.—fred.) nyheter pé
ryska Gver 9545 kHz eller 31,43 m;

kl. 20.20—20.35 (mand.—fred.) nyheter
pd arabiska over 11810, 9575 och 6010
kHz eller 25,40, 31,33 och 49,92 m.

Program fran Tanger till sédra Europa och
Mellersta Ostern

Kl. 08.00 nyheter pd engelska over VOA/
Tangier pd 21 705 kHz och 15185 kHz el-
ler 13,83 och 19,76 m; .

kl. 08.10 nyheter pd armenska;

kl. 08.30 nyheter pa serbiska;

kl. 08.40 nyheter pd italienska.
BE

Fig 1

FN:s hiégkvarter pé Manhattan, New York.
Hiérifrén distribueras radioprogram per kabel
och band till mer an 100 linder.

Telefunkens
tradlosa
mikrofon

MIKROPORT

Med miniatyrsdndaren (24X75X115 mm) i fickan

INGA

BESVARANDE

SLADDAR
LANGRE

it

har man fullstindig rorelsefrihet med mikrofonen upp

till 100 m fran mottagaren. Denna &r forsedd med
automatisk elektronisk brusspirr och kan kopplas till
effektforstarkare. Bandspelare kan ocksd anslutas, var-
vid start och stopp mangvreras med mikrofontangenten.
Om Ni har négot kommunikationsproblem, tala med

var teleavdelning eller sind in vidstdende kupong.

ELEKTRISKA AB AEG

Teleavdelningen Stockholm 3
Tel. 010/22 58 00
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Studio Rolfe

o

TEKNISKA FILMER

ar ingen latt match — det vet vi pd Mullard. Vi har lagt ner ett omfattande arbete
pd att skapa ett kvalificerat material med hégt pedagogiskt varde. Ni som ar verk-
sam inom elektroniken och angransande omraden har bade glédje och nytta av att
se vara filmer, det kan jag forsakra. Var nyinratiade filmservice gér det méiligt for
Er, som anordnar kurser, klubbaftnar etc., att 1ana filmerna helt utan kostnad. Ring
efler skriv efter »Mullard Film Service», som ar en férteckning éver tillgangliga
filmer samt korta upplysningar om innehdll, speltid etc. Filmerna har tal och text
pd engelska, men ar s& informativa att de med behallning dven kan ses av personer
med ringa kunskaper i spréket. Boka i god tid — en del kan vara svéara att
fa med kort varsel. Svenska Mullard AB, Strindbergsg. 30, Sthim No. Tel. 67 01 20.

MULLARD




Dygnet-runt-tips for DX-are

Kl. 00.00. Brasilien. Radio Gazeta har
trevliga musikprogram — mest sydameri-
kansk musik. QSA 2—3, 9685 kHz, 30,98
meter.

KI. 02.00. Brasilien. Radio Mayrink
Veiga sinder musikprogram med QSA
2—3, 11 775 kHz, 25,48 meter.

Kl. 02.00. Brasilien. Ceard Radio Clube,
Fortaleza, hors med reklamprogram med
QSA 2—3, 6105 kHz, 49,14 meter.

Kl. 02.00. Brasilien. Radio Clube de Per-
nambuco sinder ett program kallat sRadio
Clube de Pernambuco presenta». QSA 3,
6015 kHz, 49,88 meter.

Kl. 03.00. Venezuela. Radio Caracas har
ndstan alltid bra musikprogram. QSA 3,
4920 kHz, 60,98 meter.

Kl. 04.30. Bolivia. HICF La Voz Bogota
spelar sydamerikansk musik., QSA 2—3,
5960 kHz, 50,34 meter.

Kl. 08.38. Australien. Radio Australia
sinder ett onskeprogram pa indonesiska.
QSA 2—3, 21 590 kHz, 13,90 meter.

Kl. 10.30. Ecuador. HICB La Voz de los
Andes hors med ett intressant program om
Ecuador. QSA 2—3, 9745 kHz, 30,78 meter.

Kl. 13.00. Filippinerna. DZ18 siinder ny-
heter vid denna tid med QSA 2—3, 21515
kHz, 13,92 meter.

Kl. 15.00. Ceylon. Commercial Service of
Radio Ceylon sidnder populirmusik. QSA
3—2, 9520 kHz, 31,51 meter.

Kl 17.00. Indonesien. RRI Studio de
Padang hors med infédingsmusik. QSA 2,
3960 kHz, 75,76 meter.

Kl. 17.00. Irak. Radio Baghdad ; nyheter
pd arabiska samt musik. QSA 3—4, 7180
kHz, 41,78 meter.

Kl. 18.00. Mocambique. Radio Clube de
Mocambigue har ofta populdrmusik. QSA
2—3, 15150 kHz, 19,80 meter.

Kl. 19.30. Katanga. Radio Katanga spe-
lar sydamerikansk musik. QSA 3—4,
11 866 kHz, 25,28 meter.

Kl. 21.20. USA. WRUL sinder musik-
program. QSA 3—4, 11790 kHz, 25,45
meter.

Kli. 21.30. Iran. Radio Iran hors med ett
franskt nyhetsprogram med QSA 4—5,
7085 kHz, 42 meter.

Ki. 22.35. Brasilien. Radio Globo spe-
lar schlager. QSA 3, 11805 kHz, 25,41
meter.

Kl. 23.00. Republiken Korea. Voice of
Free Korea sinder »mail-bag programmes
varje sondag. Stationen dr mycket tacksam
for rapporter. QSA 2—4, 9640 kHz, 31,12
meter.

Kl. 23.30. Dominikanska Republiken.
Radio Caribe hors med musikprogram pé
15 055 kHz, 19,92 meter.

Rainer Stall

KV-DX - tips

Afganistan: Radio Kabul har horts pi
den nya frekvensen 5006 kHz med pro-
gram pd engelska kl. 15.00.

Brasilien: Radio Difusora do Macapa
som dgs av Governe do Territerio Federal
do Amapa sinder péd 4915 kHz med 1,5 kW
kl. 10.45—18.30 och kl. 21.00—02.00.

Chile: Senaste listan {r&n Guiz de Emi-
soras Chilenas upptar f6ljande stationer:
Universiad Concepcion pi 6130 kHz, Radio
El Morro med 1 kW pa 9500 kHz och Ra-
dio Yungay pa 9650 kHz.

Cuba: Radio Salas sander pd 9030 kHz
mot tidigare 9025 kHz.

Guatemala: TGRT-Radio Nacional »Ti-
kal», Flores Peten, har avlyssnats pd 6250
kHz, men stationen sjalv uppger 6190 kHz.
Verifierar med brev.

Iran: Radio Teheran sinder pd engelska
kl. 21.45 p& 7085 kHz.

Katanga: Radio College, Elisabethville,
sinder vardagar kl. 12.00—13.00 och 19.30
—21.00 p& 3390, 4980 och 7200 kHz samt
sondagar kl. 08.00—11.00, 12.30—13.00,
16.30—18.30 och 19.30—21.00 pd 3390,
5205 och 7200 kHz.

» 22

typ Multicon

vilket underlattar
montage.

KONTAKTDON

Hégvardig kvalitetskontakt —
tillverkas i 2, 4, 6, 8,10, 12, 24 och
33 poligt utférande. Guldpléte-
rade kontakter garanterar storsta
driftsdkerhet., NYLONFYLLD hel-
gjuten bakelitkropp gor kontak-
ten okanslig fér klimatférand-
ringar. Kontakterna dro numre-
rade pd bade bak- och framsida,
service och

Begdr ndrmare data
och prisuppgifter

~

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM-AKERS RUNO - Telefon vixel 076420110

PAINTON

M itllamplon Bogllimd
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VALJ PVC
ISOLERAD
KOPPARTRAD

® Hog smidighet hos plasten.
® God temperaturbesténdighet.
® Mycket god lédbarhet.

® Genomslagsspanning2—4 kV.

® Soflex isolation ar absolut fri
fran klor.

® Varje separat fargskikt ho-
mogent in fill fraden.

SOFLEX LITZE TQ

lika ovanstdende, men med elt tem-
peraturomrdde av —40°C . +105°C.

SOFLEX LITZE
HOGFLEXIBEL

| spec. ménglir&digt utforande (1,5
mm? har c:a 750 parter) och mjuk
Soflex-mantel fér t.ex. laborata-
riesladdar, relder m.m.

SOFLEX

— ett schweiziskt kvalitetsbegrepp
nar det gdller PYC isolerad trad.

Vi presentera
Schweizerische Isola-Werke's
tillverkning av PVC-isolerad

SOFLEX M 49

Monteringstradd, enkeltrd-
dig, fértent 1X0,5 mm, 1X
0,6 mm. Plostmanteln en-
tvdi- eller trefdrgad — fill-
sammans 92 kombinatianer.

SOFLEX LITZE

Mangtradig ledare. Alla
dnskvérda  areor.  Temp.
omr. —15°C +70°C.

LINJEVALJAR-
KABEL
Méngtradiga ledare i olla

d&nskade antal. Varje le-
dare vanligen 7X0,18 mm2.
Yiterhdlie med kanstsilke-
flata eller Soflex-mantel i
&nskad farg.

HAMMAR & co AB Strandvdgen 5B, Stockholm O e Elektronikavdelningen, Arfillerigatan 2a, Telefon 631655
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SNABBA
NOGGRANNA

TRANSFORMATORKOPPLADE

SOURCE
NEUTRAL

S

A
[k |

Dekadisk indikering med automatisk kommaplacering

T2

E DETECTOR

W
A
Y
N
E

*

K
E
R

England

Typ R ( C L Noggrannhet| Frekvensomrade Observera
sz | OR8] o u | Ve AT | Mbvenaen o
B3 |002m2 0002 #H | 10259 | Inre: 10000 Hz
B 521 |{omis, | 1pF—5F ég‘m‘ +2 o Inre: 50 Hz
v [BG5 (R (B | e [ s o e R
B 801 Sfldo%k:r?;;o Suic; tans motsv. ca £2 % | Yttre: 50—250 MHz Admittansmeter
B 901 | sonduktans 5”_3;;5’5“;; motsv. ca 2 % | Yitre: 1—100 MHz | Admittansmeter

* Tillsats Q 221 ger brygga B 221 faljande mé&tomraden:
0—100 © (minsta avvikelse 50 Q)

1 uF—100000 «F
0—10 mH {minsta avvikelse 5 muH)
Dessutom fmns andra tillbehdr till B 221 for konduktivitetsmétningar pa vatskor eller for undersdkning av

isolationen pd plastolier.

** Tillsats Q 601 m0|I|ggor métningar pd bade p—n—p och n—p—n transistorer. Narmare upplysningar om
Q 601 aterfinns i en speciell broschyr som garna dversdndes pa begaran.

Wayne Kerr &r idag en dver hela varlden kénd tillverkare, som kommit med revolutione-
rande uppfinningar inom méttekniken. Deras transformatorkopplade métbryggor erbjuder
mdnga avsevérda férdelar jGmfért med andra konventionella bryggtyper,

® Stora mdtomraden

® Hog noggrannhet

® Mojlighet att med hjdlp av den s. k. trepunktsanslutningen
mdta en komponent utan att densamma behover I6das loss.

Utférliga specialbroschyrer EG Wayne Kerrs instrument samt tekniska publikationer dver
bryggornas konstruktion och verkningssatt sdndes gdérna. Vi hoppas aven fa férmanen
att aterkomma med offert.

20

Generalagent:

SCAN TELE AB

Jupitervigen 42 o LIDINGO o Tel. 66 24 00, 66 24 01
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Tongenerator S 121

Denna tongenerator &r ett hégklassigt laboratorie-

instrument med noggrant stabiliserad utspénning

och mycket liten distorsion. Generatorn har en unik
frekvensinstdlining av

dekadtyp.

Frekvensomrade:

10 Hz — 120 kHz
Noggrannhet:

*1 %, £0,5 Hz
Stabilitet: ca 1x 104
Utgdangar: |. 600 ohm

+10 dB till -70 dB

' Il. Hégohmig
0—30V
Distorsion: ca 0,2 9%,

Videogenerator O 22 B

En termisetorstabiliserad LC-oscillator som técker
frekvensomradet 10 kHz — 10 MHz i sex omrdéden.
Variationerna ligger inom 1, dB, 022B har or-
utom en 75 ohms utgdng en hdgohmig speciellt f6r
bryggmatningar. Max. utgangsspdnning &r 2 V. En
sarskild utgang med 50 Hz fyrkaritvég finns.

Msmmrpml SR

M 121 hnr»kpn‘siwe;uts for de hogsta anspr ) k pé&
noggrannh h stabilitet. Den &r. kul“breta&“ .
effektivvarde och forsedd med férsiurkarutg&‘c.g

Frekvensomrade: 20 Hz—100 kHz
Métomréde: 0—1 mV/100 ¥ (11 amr&den)

Noggrcmnhe:.r | 555 o
Ingéngar: . 15 Mohm || 10 pF St P
ialsa 1 Mohm i||| 10 %F L iie
f!l oom ohm 4l adod e

Al 15 ~1V. 600 ohm VREE e
: F&rsk&r&gxruigéng,, Max. 1 V e L

Vaganalysator A 321

Denna analysator har konstruerats f8r att méta
kraven pa ett It portabelt instrument samtidigt
som det skall vara enkelt att anvdnda.

Frekvensomrade: 50 — 20000 Hz
Ingangsspdnning: 75 mV —25 V

Ingdngsimpedans: 100000 ohm obalanserat
alternativt 25000 ohm balanserat

Bandbredd: 10 Hz +1 Hz
Stabilitet: £1 dB

Milliwattmeter U 281, U 381, U 581 Wattmeter U182 Vagmeter

Dessa wattmelrar av resistiv film-bolome-
tertyp ar mycket enkla att anvdnda. Mat-

X-Band test-oscillator S 382

S 382 &r en oscillator av avancerad konstruktion
som orbetar med klystronen CV 2346. Uteffekten
ar 15—135‘ mW och konstant inom 2 dB. Stabiliteten
ar 1X10-

S-Band test-oscillator S 281
Genom en speciell kanstruktion erhdlles konstant

En watltmeter for x-bandet som dar uviford W 181-781
fér att kunna anvdndas som normal. Mat-
omrade 1—100 mW med 3 % noggrannhet. omrade 10—200 W. Max. pulseffekt 50 kW
Frekvensomréade 8400—40000 MHz. topp.

En serie av 7 stycken
sma och kompakta re-
sonans-caviteter tacker
frekvensomradet 975—
40000 MHz.

Mikrovag-Q-meter L 281

Dér verkligt noggranna Q-mdatningar be-
héver géras pd sEcho Boxes» ‘och andra S
eller X-band resanatorer fyller L 281 alla
ansprak. Mdatomrade for Q; 10000—60000
(8—11 cm) och 30000~150000 (3—3 53 cm).

Precisionsdampare - kalibrator XT 134

vteffekt av ca 200 mW. Frekvensomradet ar 2800— Detta instrument ar konstruerat fér naggranna kalibreringar av
4000 MHz. Uttag far fyrkantvdgmadulation mellan dampsatser i signalgeneratorer for S- och X-banden. Inam omra-
4004000 Hz. det 10-¢ till 10-'2 W &r méatnoggrannheten 0,02 dB.

Generalagent:

SCAN TELE AB

Jupitervigen 42 e LIDINGO e Tel. 66 24 00, 66 24 01
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p 18
Mexico: Radio Mexico pad 11900 kHz
har varit horbar kl. 01.20—02.00.

Panama: HOH3I1, Onda Popular, hord
i USA kl. 18.30—19.00. Svarade p& 5
dagar.

Rhodesia: En ny station i Gwele sander
nu med 10 kW kl. 05.00—07.10 dagligen
pd 4965 kHz samt kl. 16.50—20.00; lor-
dagar kl. 11.00 och sondagar kl. 12.00—
16.45 pa 9735 kHaz.

Sarawak: Radio Sarawak, Kuching, kan
héras pa 6060 kHz med program pé engels-
ka och malajiska kl. 14.00—15.30. BBC-
nyheter kl. 14.00.

Senegal: Dakar har testprogram tisda-
gar och fredagar kl. 18.30—19.00 pi
15115 kHz.

Sierra Leone: Sierre Leone Broadcasting
Service sinder p& engelska vid 07.50-tiden
pa 3316 kHz.

Taiwan: BBC, Taipei, sinder »Little
Dragon Showy kl. 13.30—14.25 p& 15 225,
11 920, 9660 och 7130 kHz.

USA: VOA/WDSI, Wayne, sinder »Re-
ports to Africa» kl. 23.00 6ver 9635 kHz.

Vietnam: The Voice of Vietnam, Hanoi,
sdnder pd engelska kl. 03.00—03.45, 09.30
—10.30, 14.30-—15.00 och 16.30—16.45 pa
franska kl. 05.30—06.00, 06.30—07.00 och
11.30—12.00 pé 1200,9840 och 11 840 kHz.

BE

Lions rost

Kol Zion Lagolah (Zions rost) borjade ra-
diosandningar 1 mars 1960. Stationen upp-
rittades av virldszionist-organisationen och
ir avsedd att utgora en lank mellan de i
viarlden utspridda judesamfunden och att
gora Israel kidnt bland judar och icke-

judar.
The Voice of Zion sinder dagligen pa
hebreiska, engelska, jiddisch, franska,

spanska, portugisiska, italienska och afri-
kanska. Stationens sdndningar dr riktade
speciellt till Europa, Afrika, Asien och
Nordamerika.

Kortvagsprogrammen fran The Voice of
Zion siands pd 9009 kHz=33,30 m. T

" Mistarservice” och
mistarserviceverkstiader

Den elektroniska utrustningen bérjar
spela en alltmer betydande roll i vdra hem.
Vi har nu radio- och TV-mottagare, band-
spelare och grammofoner till ett vdrde av i
genomsnitt 2000: — kronor per hushall.
For bara ndgra ar sedan lag vidrdet under
1000: — kronor per hushdll och ser vi
framdt s& kan man ridkna med att det inte
dréjer linge forrdn den elektroniska ut-
rustningen dr vard ca 4000: — kronor per
hushall.

Men forr eller senare hinder det, att
elektronisk apparatur gir sénder. D& be-

hévs det tillgéng till servicefolk med gedi-
gen yrkesutbildning. Sveriges Radiomas-
tareféorbund har i manga &r bedrivit ar-
bete for att utbilda och préva branschens
tekniker. Nu har ca 700 tekniker provats
och av dessa har ca 200 erhallit mastarbrev
i radioserviceyrket. Maistarbrev utdelas
enl. Kungl. Maj:ts kungérelse den 11/10
1940 endast till dem som genom avlagda ar-
betsprov visat sig vara kompetenta yrkes-
min. Antalet radioméstare okar dagligen
och Sveriges Radiomidstareforbund har nu
ansett tiden mogen {6r att informera all-
minheten om dessa kompetenta tekniker.

Foretag som #gs av en radiomistare el-
ler har en radiomadstare anstilld som an-
svarar {or servicearbetets utforande och
som ager erforderlig serviceutrustning
auktoriseras sedan 23 mars i dr av Sveriges
Radiomastareforbund och dessa foretag
far kalla sig maistarserviceforetag. I sin
reklam far de tala om att de lamnar »mas-
tarservice», allmdnheten kan ldtt kinna
igen foretagen genom skyltar med ordet
smastarservices.

Det har visat sig att allmidnheten har
vissa praktiska problem med sina radio-
och TV-mottagare. Sveriges Radiomastare-
forbund har darfor utarbetat en broschyr
med praktiska radio- och TV-rdd som
maéstarforetagen nu lamnar ut gratis. Som
kontaktman i frdgor rorande mistarser-
viceauktoriseringen tjinstgor forbundets
bitr. ombudsman ing. Stig Wallin. ®

STOT- OCH VIBRATIONSOKANSLIGA

SPEGELGALVANOMETRAR

VERISPOT

. S

Bordsgalvanometer med 220 eller 300 mm skala

kombinerad mV och uA-meter.

4 olika typer finnes.

Exempel pd matomrade:

#A 0,3—0,75—1,5—3—15—30.

mV 0,45—1,5—3—7,5—15—30—70.

System Schlumberger-Picard

De vidtskefyllda galvanometrarna

TAL OVERBELASTNINGAR

pa 10000 ggr SKALAN och
behdver e| arreteras

under transport

skala.

magnetfalt.

LUMINDEX

N— J

Inbyggnadsgalvanometer med 150 eller 300 mm :
Férsedd med kapa av jarnplat som skdrmar mot

7 olika typer finnes.
Max kdnslighet 0,2x 102 Afmm

Vi ldmnar giirna nérmare data och prisuppgifter

SVENSKA AB BRUEL & KJAER

BRUNNSGRAND 4, STOCKHOLM C, TELEFON 201123, 201132

Ensamrepresentant {6r SEFRAM, Paris
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Saab Electronic presenterar hdrmed EMI:s
stroboskopprogram.

EMTI:s stroboskop utmdrker sig for hogsta
tillforlitlighet och dr dessutom mycket enkla

att handha.

Ett EMI-stroboskop ger Er unika mdijlighe-
ter att studera rirliga forlopp i tex. tryck-
pressar, vdvstolar, motorer, forpacknings-
automater. Ett EMI-stroboskop dr ocksd ett
oumbdrligt verktyg i laboratorier och prov-

rumn.

TYP 6

Typ 6 dr ett stroboskop for de mest krivande till-
9 lampningarna. Fotoelektrisk givare for synkronise-

ring ingar som standard och lampan kan stillas pa
upp till tre meters avstind frdan elektronikdelen.
Lampmedeleffekten dr 40 watt, och frekvensomra-
det d4r 5—1000 Hz.

TYP 3D

Typ 3D ir ett allmidnt anvindbart stroboskop, som kan ticka
de flesta behov. Det kan forutom i grundutforandet fas som
3DP med fotoelektrisk givare; som 3DX med till 200 Hz utokat
frekvensomrade; samt som 3D8 med okad ljusintensitet vid
laga frekvenser. Alla kombinationer av dessa typer kan leve-
reras.
Nagra huvuddata: Frekvensomrade 5—100 Hz
Noggrannhet +1 %
Lampmedecleffekt 16 W

TYP 5C

Stroboskoptyp 5C dr ett portabelt handstroboskop
av en enkel och palitlig konstruktion. Det kan an-
vindas Overallt, dir man vill iakttaga rorliga {or-
lopp utan krav pa hog médtnoggrannhet eller ljus-
intensitet. Det kan t.ex. anvdndas i undervisningen
eller i bilverkstider som hjalpmede] vid tdndnings-
installningen.

Frekvensomrade 10—100 Hz

Genom vart samarbete med EMI, det valkdanda
engelska elektronikforetaget, kan vi ocksa erbjuda
oscilloskop, bandspelare, 1TV, atomskyddsinstru-
ment, speccialror, balanseringsmaskiner m.m. Vi
sinder girna pd begidran ndrmare uppgifter.

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2, STOCKHOLM O. TEL 240770
Se var monter B 121 pa Svenska Massan i Goteborg
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TEXAS INSTRUMENTS

— vdrldens storsta tillverkare av halvledare — presenterar

KISELLIKRIKTARE

for hoga spdnningar. Leverans fran lager till fordelaktiga
priser. Vi séinder gdrna uiférliga tekniska data. Vid storre

kvantiteter begdr offert!

. Serie TN2069-71 och 15107

fér radio, TV, magnetiska férstarkare och industriell apparatur

Beteckning 1 N 2069 1 N 2070 1 N 2071 15107
Backspanning toppvéarde V 200 400 600 800
;gi:mcstrém medelvarde mA vid 750 750 750 750
D:o vid 100° C 500 500 500 250
Pulsstrdm A vid 25° C 4 6 4 2,5
Pris 7.50 9, - 1.— 28—
1N 2069
1N 2070
1N 2071

Serie IN253-256

for industribruk. Helsvetsad konstruktion med hermetisk glasisolering
mellan hus och ledare. Kan fas anod- eller katodjordade.

Beteckning 1 N 253 1 N 254 1 N 255 1 N 256
Backspdanning toppvdrde V 100 200 400 400
Framstrdm medelvarde A vid
50° C 3 3 3 3
D:o vid 135* C 1 0,4 0,4 0,2
Pulsstrém A vid 50° C 10 10 10 10
Pris 15.90 17,.— 34— 42 —
TN 253
1N 254
. 1N 255
Serie TN1614 -1
6 4 6 1N 256

for militar anvandning. Helsvetsad konstruktion med hermetisk glas- TN1614

isolering mellan hus och ledare. TN 161
1N 1616
Beteckning 1N 1614 1N 1615 1 N 1616
Backspénning toppvdérde V 200 400 600
Framstrém medelvarde A vid
e 15 15 15
D:o vid 150° C 5 5 5
Pulsstrdm A vid 50° C 50 50 50
Toppstréom 1/120 sek A vid 50° C 100 100 100
Pris 42.50 55.50 85,—

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 ® STOCKHOLM K ® TELEFON 540390
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TEXAS introducerar NPN-PNP
— en ny serie varandra kom-
pletterande typer for snabba
forlopp och med identiska data:
switchar, fasvindare m m. For
att garantera maximal palit-
lighet och varaktighet har alla
enheter »3ldrats» under 100
timmar vid -+100°C. Tillverkas
med metallhdlje och hermetisk
glas - metall -isolering. JEDEC-

utférande To-5 och E3-44.

Nu godkinda enl. MIL-5-1g520
126 (Navy)

Utforliga tekniska data och
kopplingsexempel sinds pd be-

garan.

ot

+ FRAN

TEXAS INSTRUMENTS

Data NPN PNP NPN PNP NPN PNP NPN PNP
2N1302 2N1303 2N1304 2N1305 2N1306 2N1307 2N1308 2N1309
Kollekror- 25 30 25 30 5
bas-spinning (V) - - 2 —30 25 —30
Emiceer- 25 25 25 25 25 25 25
bas-spinning (V) - - - -2
Total switchtid
. 2 2 1,6 1,6 1,3 1,3 1,1 1,1
microsekunder !
Kollektor-
50
forlust (mW) 1 150 150 150 150 150 150 150
Strémf&rstirkning
— typiskt virde 50 50 70 70 100 100 150 150
vid 10 mA (ggr)
Grinsfrekvens 45 45 8 8 12 12 20 20
(me/s)
Pris 7:— 7:— 8:70 8:70 14— 14:— 23:40 23:40

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvdrdsgatan 1-3

o  Stockholm K

Tfn 540390

AVANCERADE

teknikern

Vi presenterar nu

DEL 2

av sApplication reports and notes» fran Texas Instru-
ments Ltd, London och Texas Instruments Inc, USA —
en fortsattning pa vér populdra handbok om halv-
ledare och deras anvéndning i olika kretsar. Boken,
som dar tryckt p& engelska och endast vander sig till
avancerade tekniker inom den elektroniska industrin,

kostar 12: 50 och kan rekvireras frédn oss.

Ehrensvdrdsgatan 1-3

e  Stockholm K

AB GOSTA BACKSTROM

Tfn 540390
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Sa kureras sjalvsvingning i servosystem

Tyvarr for sent till RT:s aprilnummer kom denna artikel, som beskriver en verk-
ligt genial konstruktion som torde bli epokgorande inom regleringstekniken.

Néir ett servosystem »rusar», beror det
ofta pd att trddlindade potentiometrar, t.ex.
i en forstarkare, inte medger tillrackligt
noggrann fininstdllning. Hir presenteras
ett sdtt att f4 stopp pé ett servosystem som
rdkat i sjdlvsvingning.

Till 16ljd av att servot rusar, kommer

metallspdn (A) frdn de vibrerande kugg-
hjulen (B) att falla ned pd huvudet pa
hunden (C). Hunden tycker det ir en
angeniam kinsla och viftar p& svansen. Ett
snére frén svansen l6per genom en trissa
(D) och avfyrar ssjilvsvingningsdodareny
(E) i forstarkaren (F). (¥Forsta &tgdrden

att stoppa sjalvsvingning.) Kulan kapar
snoret (G), varvid fatet med ddmpnings-
viatska (H) vidger framét. Skdlen (I) fylls
med vatska, sd att skovlarna pad damp-
ningshjulet (J) fir fdste. (Andra atgérden
{or att stoppa sjdlvsvingning.) Stidnket frin
skovlarna faller ned i en behédllare (K) (en
mélarpyts), passerar tratten (L) och fyller
den hydrauliska kopplingen (M), som
kopplar in ett pad vetenskapliga grunder
berdknat svinghjul (N) (en slipsten 18nad
frdn LO, som vet hur den ska dras). (Tred-
je och sista atgdrden for att stoppa sjalv-
svingning.) Skulle servot fortfarande sjily-
sviinga fir vakthavande ingenjoren dra i
nodstrombrytaren (O). D4 utloses en hand
(P), som trycker pd utlsningsknappen
till en fallucka, varvid hela rasket faller
ned i floden under golvet (floden ej utri-
tad i fig.). Den andra handen (Q) slar
telefonnumret till en firma som tillverkar
potentiometrar av skikityp.

Slutligen kan avsléjas att demna sarti-
kely i sjdlva verket dr utdrag ur en annons
fr&n Computer Controls Ltd., London, som
annonserar pa detta kldmmiga satt 1 fack-

pressen. ]

Detta miniatyrrels BAE 20
av fabrikat DFG kan iven
: anvindas i tryckta kretsar.
I Levereras med 2- eller 4-polig
l vixling fér max. 1A, max.
| 60 V likstrom eller i stark-
| strémsutférande med upp till
| 5 A,
| max. 220 V, 50 p/s. Dimen-
| 19X3337,5  mm.
; Vikt ca 25 g. Storsta kinslig-
|
E_

9 kontakter fér max.
sioner

het och driftsikerhet.

Forsiljningskontor:
21, S:t Eriksgatan 115, Box
21015, Tel. 2401 50
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel.

TELEDATA ABN AB 20 06 20

Stockholm

Gote-

Tillverkare: Svenska Relifabriken ABN AB

Begar var kataloginformation med
yiterligare uppgifter om BAE 20!
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RORVOLTMETER

TYP URU

ROHRENVOLTM e
@nonos 5 SCHwaRs | LVFN&R“ ‘BN [080

En rorvoltmeter med manga tillbehor sasom miatkroppar for lik- och vixelspanning
samt genomgangsmatkroppar for exakta miatningar inom koaxial-tekniken

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO ~ TELEFON 441510
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AKTUELLT

w raeer: 1ysk fickmottagare har " japanska matt”

Grundigs nya 6-transistors fickmottagare
»So0lo-Boys ir anmirkningsviard ur flera
synpunkter. Det dr forsta géngen som en

Fig 1

»Solo-Boys insatt i
extra hemhogtalare.

Grundigs fickmottagare

tysk transistormottagare bestyckats med leksaksliknande apparat endast 145 gram
driftstransistorer i miniatyrutférande (typ- inkl. 3-voltsbatteri. Yttermdatten &r i ja-
beteckning 2SA175). Vidare vdger denna  pansk klass, 78)(54<24,5 mm.

Driftstransistorerna 2SA175 har anvants
fér det sjilvsvingande blandarsteget och
de bdda MF-stegen. Vid Ugp=—3 V och
Ix=—0,5 mA har transistorerna féljande
in- och utgéngsdata:

Ingdngskapacitans 64 pF
Utgdngskapacitans 6 pF
Ingangsresistans 15 kohm
Utglngsresistans 1 Mohm

F6rdelen med de anvidnda driftstransis-
torerna ligger i de hogohmiga ingdngs- och
utgdngsresistansvirdena och den darav {6l-
jande hoga stegforstirkningen.

God mottagning p4 hela viglingdsomra-
det — endast mellanvig — {&s tack vare
stor ferritantenn, som upptar héljets hela
lingd 78 mm. Det enkelkretsiga MF-filtret

p 30

PRISVARDA
KISELLIKRIKTARE

AV INDUSTRITYP

NATURLIG
STORLEK

FERRANTI

GRANSVARDEN

Typ | 2872 | IS74 | I578 |
Sparrspénning, topp _| 200 i 400 | 800 Ty \'
Likriktad medelstrdm vid 25°C ' |
omgivningstamperalur ‘ 750 ‘ 750 | 750 ‘

Max. sparrs?rom vid 25°C och [

granssparrspanning ‘ 5 | 5 ‘ 5 ‘ sA
Max. upprepade strampulser : 525 i _5,25 | 525 |— A
Max. stotstrom, topp ] 70 I_ 70 | 70 \ A
Max._sl.étstr&')m, medel ) | ]

under 5 millisek. 70 | 35 ‘ 35 A
Min. seriemotstand kapacitiv last | s 5 | 5 | Q
Temperaturomrade | —40 HIl +1500C

Pris per st kr | 4:30 | 4:60 | 13:80 | ¥

*} Vid order om 5 st. eller mer. Specialpris vid stora kvantiteter.

BERGMAN & BEVING AB

Karlavagen 76 - Stockholm 10 - Telefon 67 92 60
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER

Laflt att montera — lattast att sdlja

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X f6r kanalerna 5, 6, 7,
8, 9, 10 resp. 11 ger &nnu sdkrare och bdtre mottagning och
dr annu ldttare att montera. Dess utomordentliga fram/back-
forhallande, 50: 1, ger bdsta tédnkbara skydd mot bakifran kom-
mande storningar och reflexer.

— profilen betyder
dnnu lattare
montering — allt
dr formonterat

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och L . )

tillbehér. Spdénningsvinst: 13 dB = 275 %, — dipolen dr vadrlds-

Ni vet vél att FUBA-kdp Fram/backférhéallande: 50: 1 bg‘romd“(:;:h .

inr@knas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: oovertrq ad i

kombination — och ger horisontalt 30° effektivitet.

Er hégre vinst. vertikalt 44°

Ange énskad kanal Léngd: 360 cm Riktpris 13 5:-

YLLIN CcO F
ABsTgKHOLM—g'o%DAL u BA frén

GOTEBORG ® MALMO @ SUNDSVALL @ LULEA

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961

29



P 28

4r i miniatyrutforande (skdrmkapans matt
8,5X123X6 mm). MF-kretsarna bestdr av
en cylindrisk spole med facklindade krets-
och kopplingsspolar, en U-formad ferrit-
kirna, en styroflexkondensator som paral-
lellkapacitans och en bottenplatta av kar-
tong.

Hela apparaten dr uppbyggd pé en plat-
ta med tryckt ledningsdragning med myc-

ket sm& dimensioner (se fig. 2).

Efter de tvd MF-stegen fcljer detektor-
steget, med en diod 1S50. LF-steget dr tem-
peraturkompenserat och bestar av ett driv-
steg med transistorn 25B54 och ett mot-

taktkopplat slutsteg (2 st. 25B56). Vid
3V matningsspanning ger slutsteget 50
mW till hogtalaren.

Den anvdnda miniatyrhogtalaren, med
endast 41 mm diameter, har utvecklats av
Grundig speciellt {6r denna fickmottagare.
Membranet har utforts av ett material som

P> 32

Fig 2

burken.

Fickmottagarens byggelement: plattan med
den tryckta ledningsdragningen, miniatyr-
hégtalaren, utgdngstransformatorn och MF-

Fig 3 A
Fickmottagaren Gppnad (batterisidan). Motia-
garens yttermdtt 7,8X54X2,5 cm.

lila gratisboken »SCOTCH»

Bdsta bundsforvanten

pd vagen mot fulldndad bandinspelning har
Ni i »SCOTCH>» tonband — de professionella
experternas band Gver hela varlden. Och tack
vare »SCOTCHp»-sortimentets bredd kan Ni
alltid finna en bandtyp som motsvarar just Edra
speciella krav. Fordra alltsa att & »SCOTCH>»
hos radiohandlarn och begar samtidigt den
tonbandstipsl|

conssauscenr, LANDELIUS € BIORKIUND . sox oo+ srocenomra

-Magnetic Tape
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Fr. o. m. den 1 april 1961 representeras

TELEQUIPMENT Ltd.

av

MAGNETIC AB

Vara huvudmdn har tidigare gjort sig mest kdnda

genom sitt beromda

ERVISKOP

. Vi har nu nojet presentera en hel serie

oscilloskop och tillbehor.

S 31
Det ursprungliga
Serviskopet.

Pris: 1.275:—

S4az2

Med det nya 10cm roret
och 3,7 KV

accelerationsspdnning.

D 31

Dubbelstréleoscilloskopet

Pris: 1.615:—

Pris: 1.565:—

. Y-forstarkaren: TILLBEHOR:
Frekvensomrade 0-6 MHz (ca 3 dB)
Stigtid 60 mu sek Hogimpedansprob.
TEKNISKA Kinslighet 100mV [cm. R
s Forforstdrkare typ PA. 2.
DATA: {S42 dven 10mV [ cm-0-500 kHz)
) s - Oscilloskopkamera typ AC2/25
galler savil typ $31, @ Ingéngsdémpare: ol
S42 som D31. Direktkalibrerad 100 mV/cm-SOVIcm. o
S$31 och D31 fi . .
&venoicrackuff'dlrl;::sde. . Tidaxel: 1,usek/cm-0,55ek/cm. For kompletterande tekniska uppgifter,
. Triggning' Automatisk broschyrer etc. kontakta oss.
Positiv TV-linjefrekv. :
Neagativ TV-bildfrekv.

Magnetic AB

MAGNETIC AB @ BOX 94 @ VALLINGBY e TELEFON 362640, 382395
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lir ha battre ljudutstrilningsegenskaper
in pappersmembran. Frekvenskurvor for
hogtalare med detta specialmembran och
samma hogtalare med pappersmembran vi-
sas i fig. 4.

Liksom Grundigs tidigare fickmottagare
kan aven »Solo-Boy» driva en separat till-
satshogtalare (fig. 1) eller ocksd en or-

lur. Den extra hemhogtalaren har utforts
s& att d& fickmottagaren anslutes till den
bortkopplas den inbyggda miniatyrhog-
talaren automatiskt, sd att &tergivningen
endast sker over exirahogtalaren med dess
storre stralningsyta.

Vid normal srumsvolym» drar appara-
ten endast 15 mA. Didrmed uppnés en drift-
tid av 25 timmar med 3 V-batteriet. )

dB
+10 T ‘ ' "‘ \
N\ { |
AL /7
[ ‘l//
- “'I I

200

300 500

Fig 4

Nik}
:

800 1600

L-l

2000 8000 18000 HZ

3000

5000

Frekvenskurva {or miniatyrhogtalaren. a) med specialmembran, b) med vanligt pappersmembren.

Hi-fi-festivalen
i Paris

RT :s viisttyske medarbetare
H H Klinger har besokt
sFestival Internationale de
Haute Fidélité et de Stéréo-
phonie», som holls 1 Palais
d’Orsay i Paris under tiden
9—14 mars i dr. Hir en
forsta kortfattad rapport.

Paris i mars y

Arets hi-fi-festival i Paris uppvisar inga
revolutionerande nyheter, det ir huvudsak-
ligen endast sddan apparatur att besk&da
som redan finns p& marknaden. Men en
hel del intressant kan rapporteras.

Intressant dr exempelvis utvecklingsten-
densen att man i sd gott som samtliga ste-
reosystem frangdtt principen med gemen-

> 34

Oljekondensatorer:
Rikt- Rikt-
W.wW, iy pris W.W. uFr pris
5000 V. 1 20— 1000 V. 16 30.—
4000 V. 2 24— 1000 V. 10 26.—
3000 V. 2+2 22— 1000 V. 8 22—
2500 V. 10 30.— 600 V. 12 24 —
2500 V, 4 20— 600 V. 10 22.—
2000 V. 10 28— 600 V. 6 16.—
2000 V. 8 24 — 400 V. 50 50.—
2000 V. 2 16.— 400 V. 15 24 —
2000 V. 1 8.— 400 V. 2 8.—
2000 V. 0,5 6.— 400 V. 0,5 3.—
2000 V. 0,1 4~ 400 V. 0,2 2.—
400 VvV, 3X0,1 2,—

Potentiometrar Tradlindade.
20K,5K,2K,400Q.2WKr 6—. 5 W Kr 7.—

Radiorér Rikt- Rikt-
pris pris

0OA2 11.— 6BL7 21.—
1B3GT 14.— 6C4 9.—
1v2 10.— 6CB6 11—
1X2B 14.— 6J6 16.—
5MKS 20— 654 11.—
504G 11— 6SL7 17—
5Y3GT 9.— 6T8 17.—
6AH6 20.— 6W6GT 15.—
6AQ5 11— 6X4 9.—
6AR5 13.— 12AU6 11.—
6AVE 9.— 12AU7 13.—
6AX4 14.— 12AX7 13.~—
6BA4 20.— 12BHT 14—
6BAS6 10.— 128SN7 14—
6BD6 12— 19T8 21.—
6BE6 11— 35L6 14—
6BQTA 20.— 3525 10.—

S50L6GT 11—

Grundrabatt pd komponenter och Europeiska
ror 50 *s. Amerikanska rortyper 60 %o.
Mingdrabatter: vid kép f£Oor minst kr 100.—
10 %, vid kop f6r 1.000.— kr och darover 20 %,
dver 10.000 kr specialpriser.

Alla instrumentpriser dro rent netto.
Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgir 5 %/ avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 % uttages
mot postforskott. 6 mdnaders garanti
for fabrikationsfel.
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Samtliga Europeiska rértyper komma att la-
gerforas. Bestiill i god tid. Observera de hodga
rabatterna vid stora order. Alla rabatter be-
rdknas pd i marknaden géngse riktpriser.

Begagnade Oscillografer:

Radiometer OSG 4la. 5”

Bandbredd 5 MC., Nypris Kr 3.750.—

Nu Kr 850.—

Textronix 511-A
Nyjusterad Kr 1.200.—

Elektronkopplare Philips GM 4580. M3jliggor
studium av tva forlopp samtidigt med en en-

kelstraleoscillograf. Nypris Kr 695.—
Nu Kr 150.—

Universalinstrument 305-ZTR

20000 Q/V +2 9,

DcC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V.,

50 £A/250 mV, 10, 50, 250 mA,
10 A,

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V.
Tonfrekv.: 2,5, 10, 50, 250 V.
Ohm: 0,5 Q—50 Mf2, RX1,
X10, X100, ><10000.

dB: —10 till +62.

#F o. H. Specialskala f6r
transistor- o. diodprovning.

Netto Kr 186.—

179 X133 X84 mm
Vikt 1,4 kg

Under tiden 20/5—1/7 1961 limmnas 10 %
rabatt pda alla instrument. Rekvirera
vdr nya stora instrumentkatalog med
over 100-talet olika instrumenttyper.
Sidndes mot Kr 1: — i frimdrken.

SYDIMPORT

Vansovagen 1 — Telefon 47 6184
ALVSJO 2, Sweden — Postgiro 453 453

1961

Tonfrekvensgenerator AG-8
Frekvensomréade:

A 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Ke/s.
Distorsion: 1 %.

Sinus och tyrkantvag,.
Utsp.: 10 uV—15 V.
Kalibrerad utspénning.
220 V. 50 p/s.

Komplex vig £6r distor-
sionsmétning.

Netto Kr 365.—
Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het +1 %,
Frekvensomraden:
150—350 K¢

: 350—500 Ke

: 400—1100 Ke

: 1,1—4 Me

1 3,5—12 Mec

: 11—40 Me

: 40—150 Mec

1 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

300><200X130 mm
Vikt 6 kg

mQEEoowy

300 X 215 X185 mm
Vikt 3,5 kg
Ext. mod. Ddmpning | 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Garanterat stralningsfri.

SWO0-300

Netto Kr 295.—

Frekvensnoggr.:
11 %.
Frekvensomride:
A: 150—400 Kc.
B: 400—1100 Kec.
C: 1,1—4 Mec.

D: 3,5—12 Me,

E: 11—40 Mc.

F: 40—150 Mc.

G: 150—300 Mc.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Netto Kr 156.—

242X 166 X132 mm
Vikt 2,5 kg

Alla instrument levereras frdn lager,
portofritt och med full returrdtt inom
8 dagar. Full garanti f6r fabrikationsfel
och transportskador om reklamation
sker inom dtta dagar. Full beldtenhet
garanteras. Fullstindigt reservdelslager
och forstklassig service,



NU TILL DEN ALLMANNA MARKNADENS FORFOGANDE

Elektronisk mitutrustning har allt-

egentillverkade bardiestade e gt i medvetander som

nodvindigt hjilpmedel vid forsk-
ning och inom industrin. Bofors

E L F, K T R O N 1 S K A har under médnga Aar anvint sig

av dylik instrumentering vid sin

A 1 hogklassiga produktion av artilleri-

NI AT[ITRU STN I NG materiel, materiel som ir utsatt for
oerhorda pédfrestningar i form av
kraft, tryck och rorelse. Ett eget
laboratorium for mitteknik har ut-
vecklat den mitutrustning som er-
fordrats for att mota de hogt still-
da kraven. De precisionsgivare for
kraft, tryck och rorelse som blivit
resultatet av denna verksamhet har
vi nu mojlighet att stilla till den
~llminna marknadens forfogande,

TRYCKGIVARE
avsedda att anvindas vid mitning
och registrering av sévil statiska
som dynamiska gas- och vitsketryck
(0—700 kp/cm?)

KRAFTGIVARE
for bestimning av sival tryck- som
dragkrafter i storleksordningen 5
kp—100 Mp

RORELSEGIVARE
att anvindas for liges- och rorelse-
miétningar i omrddet 0—50 mm.

INDIKERINGSGIVARE

ir under utveckling

BALANSERINGS- BARFREKVENSSYSTEM SIGNALSKAP

och KALIBRERiINGSENHET for mitsignalforstirkning vid dy- att tillsammans med mithuvuden
for matning, balansering och kali- namiska mitningar inom frekvens- av elektrisk typ anvindas vid kon-
brering av resistiva mitgivare vid omrddet 0—1500 Hz troll av mittoleranser pad mekaniska
mitning av statiska och dynamis- detaljer i serietillverkning

ka forlopp

AB BOFORS - Bofors
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sam hdogtalare {6r basregistret och skilda
hogtalare endast {or Atergivning av mellan-
registret och diskanten. Man har nu tvd
hogtalarsystem, ett fér varje kanal, som
aterger hela registret. Orsaken ir, att man
tidigare trott, att 6rat inte kunnat rikt-
ningsbestimma frekvenser under 300 Hz.
Senare undersokningar har dock visat, att
man med horseln kan riktningsbestimma
frekvenser dnda ned till 150 Hz. Stereo-
system med full dtergivning av hela fre-
kvensspektrum i bida kanalerna ger myc-
ket bittre djupintryck #n det tidigare
systemet med gemensam bashégtalare.

I nistan alla anldggningar for stereo och
hi-fi anvindes dynamiska hégtalare. Ett
flertal av dem — de flesta arbetar enligt
basreflexprincipen — anvéinder dubbelko-
ner for dtergivning av hela frekvensspekt-
rum. En del hogtalare ger 6verraskande ren
och stark basétergivning.

Vissa firmor anvinder hégtalare med
tryckkammarsystem, men dessa kors tyvarr
alldeles f6r hért i de smé& utstillningsbasen
for att de skall ge njutbar &tergivning. En
fabrikant visar en stereoanliggning dir
hela frekvensbandet &terges av tvd mot-
taktkopplade elektrostatiska hbgtalare. An-
liggningen motsvarar de férvintningar
man kan stélla p3 en sidan.

En nackdel vid demonstrationerna ir de
smi lokalerna. De ir inte storre an ett
medelstort bostadsrum. Som kontrast till
detta har en stereofonisk konsert anord-
nats i en av de stora salarna i d’Orsay-
palatset. Men forestdllningen blev inte
lyckad — och kunde inte bli det — ty den
stora salen hade forsetts med endast tvd
hogtalare (som Aatergav hela registret i
vardera kanalen). En intressant omstindig-
het var, att hogtalarna hade placerats i
var sin stor stdlkula (!) Man ville pa detta
sdtt undvika den i vanliga baslidor upp-
kommande l1ddresonansen.

Pa det hogtalartekniska omradet finns
ett par intressanta nykonstruktioner att no-
tera. En firma demonstrerar héogtalare som
arbetar enligt orgelpipsprincipen. Hégta-
larna &dr placerade i ljuddoda pelare, av-
stamda till 1dg frekvens. Pelarna forstirker
hogtalarnas basdtergivning; de lédga to-
nerna kommer ut genom oppningar nedtill
i pelaren, de hoga fran pelarens framsida.
For att f& diffus spridning av diskanten
har man placerat svingda reflektorer ovan-
f6r hogtalarna. Principen for sidana ljud-
pelare har visserligen varit kdnd linge
men framforandet hir visade, att relativt
enkla och billiga konstruktioner av detta

' BILLING, O: Kwvartvigslida for hogtalare.
RADIO och TELEVISION 1959, nr 7, s. 42.

slag ger god basitergivning forenad med
god rymdutstrdlning av mellanregistret och
diskanten.

Naturligtvis finns hdr pd utstdllningen
mingder av forstiarkare for hi-fi och stereo
i alla storlekar och prisklasser. De {flesta
ger 10—15 W per kanal, en uteffekt som
racker val till {or stereodtergivning i stor-
re bostadsrum eller mindre samlingssalar.

Intressanta nykonstruktioner &r ocksd
att notera ifrdga om stuners» och FM-tillsat-
ser. Storre avstdimningsenheter dr i allman-
het avsedda f6r bidde FM och AM. En
fransk firma visar ett miniatyriserat utfo-
rande av en UKV-tillsats.

Vad man saknar hiar under festivalen ir
féredrag om stereo och hi-fi samt mojlig-
het att erhdlla fackmissiga upplysningar
av utstdllarna. Missans benamning »inter-
nationell festival» gor ju att man vintar
sig att stereo och hi-fi skulle behandlas pé
ett tekniskt sitt., A andra sidan ger denna
festival utan tvivel tillfdlle till en virde-
full overblick 6ver den nuvarande inter-
nationella situationen pa omradet och att i
viss man lara kdnna kvaliteten péd de olika
anliggningarna. Framtida méssor bor dock
hillas nidgon annanstans dn i Palais d’Or-
say, ty lokalerna dir dr inte lampliga for
akustiska demonstrationer av detta slag.

H H Klinger

annons S5

FRAN

PHILBRICK
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Hogstabil transistoriserad
likspanningsforstarkare

med differens-
ingang

Forstdrkning

1961

30000 ggr liksp

Utspdnning +1v
Minsta
belastningsresistans 10k @
Ingangsstrom 2% 10MA
Drift 100 uV pa 8 timmar
Brus 100 uV p-p
StromfSrsorining +15V 11mA
Dimensioner 100x30%x 55mm
Vikt 315 g
Begdr prospekt!
Wy LANIINIININNNY SVENSKA A BN\

L TRONIX

AN VALLINGBY STOCKHOLM NNWW

Angermannagatan 122 — Telefon 010/870135



FOR 74 AW
A £77 FORETAG
GER LPFHOY

Storfiretag iir eniga om

Pris Kr 425:—
Beredsk.viska Kr 45:—

AVOMETER MOD. 8 dr det rdtta universalinstrumentet
for den anspraksfulle teleteknikern. Det #Ar ldtt att hand-
ha, Idtt att avidsa, har god noggrannhet och tal tack vare
en robust konstruktion och ett speciellt Overbelastnings-
skydd alla rimliga elektriska och mekaniska pafrest-
ningar. AVO 8 dr hogohmig, 20000 2 |V, har polviandare,
spegelskala och 28 mitomraden. Miter dven vidxelstrom
upp till 10 A. For 25 kV likspanning finns separat tillsats.

Begdr prospekt med ndrmare uppgifter om AVO 8 och

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.0.J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter
Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Yattenfallsstyrelsen
Statens Jarnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan
Chalmers Tekniska Hogskola
Hogre Tekniska Laroverk

ovriga AVO-instrument.

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 10000 £2/V.
19 matomraden. Det
réfta universalinstru-
mentet i fickformat
for varje serviceman.
Kr. 95—

AVOMETER MOD. HD
dr det ritta instru-
mentet for den ford-
rande starkstroms-

teknikern, 1000 £2/V.

lik- o. vixelstrom 10
amp. Kr 285:—

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD. TA
for likstrémsmissig
mitning av Icko 0.
Bsamt dyn. midtn.av
i o.brusfaktor med
hidlp av referensos-
cillator. Kr 1350:—

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/4 miter
"konditionen” hos
alla standardror och
upptar deras karak-
teristikor. Kr 1500:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 22 31 40

Filialer i Goteborg. Malmé. Norrképing. Sundsvall, Orebro
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FOR SANDARAMATORER

Prognos for radioforbindelser under maj

Uppsala Jonosfdrobservatoriums prognos viarden pd FOT' for olika distanser under tillrdcklig for att vdagabringa forbindelse,
for maj for radioforbindelser i olika rikt- dygnets olika timmar under maj i 4r. Hel-  streckad kurva anger liten till mattlig ef-
ningar, riknat frdn Mellansverige, ar sam-  dragen kurva markerar att liten effekt ar  fekt, streckprickad kurva madttlig till stor

manstdlld i nedanstiende kurvor.

. = : . —
De kurvor som dterges avser beraknade FOT=»Optimum Traffic Frequency»==opti

mal arbetsfrekvens. effekt erfordras.
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'upplagu av
PHILIPS

Transistorbok

Philips vélkanda handbok "Halvledare,
transistorer och dioder”, populdrt kallad

"Transistorboken”, har nu kommit ut ~ ny
upplaga — pris 3.50 kr. Den &r &nnu
bitire — har stérre sidantal — fler data
an den tidigare upplagan.

116 sidor om halvledarnas funktion, upp-
byggnad och egenskaper — data och
kurvor — kopplingsexempel med be-
styckning — oscillatorer, vippor, trig-
ger, likspdnningsomvandlare och

farstarkare. ( =Ty /
i “Nu 116 sidor!
Pris 3.50 kr

’
0000000000000 00000000000

Kan fran PHILIPS endast
bestdllas per postgiro <
Saft in kr. 3,50 p& posigirokonto nr 558572 T f

och skriv “Transisiorboken'’ p& ialongen.

Philips kan tyvarr inte g emor best@llning

annan form. Boken sdljs ocksd av Postbox 6077 « Stockholm 6
Lindst&his Bokhandel AB e OIREREI

QOdengatan 22, Stockholm Va
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effekt och prickad kurva anger att stor




1 1\ Brantheten
hos detta ror ar 50 mA |V

PHILIPS RAMGALLERROR

ger betydande tekniska och ekonomiska fordelar

Genom &verldgsen konstruktion, avancerad tillverkningsteknik och utom-
ordentligt strdng kvalitetskontroll ger Philips ramgallerrér manga vdrdefulla
fordelar framfsr rdr av konventionell typ:

@ Storre branthet tack vare mindre avstdnd mellan galler och katod
{endast 0,05 mm).

@ Ldgre brus och stérre kanslighet. Med bibehdllen kdnslighet kan man
anvdnda mindre antal ror i utrustningen.

@ De ytterst sndva toleranserna vid tillverkningen gér att den statistiska
spridningen hos rdrens karakteristika &r mycket liten.

@ Ramgallrets dverldgsna mekaniska konstruktion minskar betydligt risken
fer mikrofoni.

@ Stabilare konstruktion betyder langre livsldngd.

PHILIPS RAMGALLERROR — modern rérteknik

| Philips ramgallerrdr lindas gallertrdden runt tvd@ molybdenstavar, som bildar langsi-  Pentod E 810 F med ramgaller och {nedan) torstorad bild
dorna i en ram. Ramens kortsidor bestar av fyra lister, svetsade pé stavarna. Pa s& satt 9V ramgaller.
far man tv& gallerytor, vars inbdrdes avstand bestdmms av stavarnas diameler. Stavarna
tillverkas med den mycket sndva toleransen = 0,002 mm, varfér galler-katod-avstdndet
(0,05 mm) kan fixeras med stor precision. Gallertrdden ar mycket tunn, 0,0075 mm, och
lindos med en mekanisk forspénning, som kan ge en resulterande belastning pd sta-

varna av upp ill 2 kg.

Med den tunna gallertrdden kan gallret lindas tatt utan att erbjuda ndmnvért mekaniskt
hinder 16r elekironerna. Konstruktionens egenskaper ndrmar sig alltsd det ideala gall-

. [} o
rets — ett ledande plan, vars potential styr elektronstrommen. [V I i B S S 3
P P Y Philips rértyper 2 3 2 3 2822w &
. o . . med ramgaller: i G D oF e e o O
Ett exempe! pd de forndmliga egenskaperna hos Philips ramgalierrdr ar brantheten o e b | ol s
" . 1
50 mAJV och bandbredden 240 MHz hos pentoden E 810 F. | detta rdr &r badde  Bredbandsidrstdrkare | | |j -l [« [ ] ]
.. . Srsls | | |
styrgallret och skdrmgallret av ramgallerkonstruktion. HF-ferstdrkare <l | | [o1.] |
Katadidliare .| = .| | | |
— e B L - T 1 1 | |
r o 1 Multivibratar e | . I | | | |
i‘./ ¢ " & . o | |
\ X v J ; Sertieregulotorror I | el ] | |
T Sidlvsvdngande blandare | | | - ’ . !
Teckningarna ovan visar i forstorod skala galler-katod-konstrukiionen hos ett konven-  Kaskodforstérkare |- | | | | .
. o . L . b - - | | T 1
tionellt galler {vanstra bilden) och hos ett romgaller (hégra bilden). MF-frstarkare TV | [ o e ]
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Radiomdstare K E. Steinvall,
servicechef bos Curt Thylin:

“Nu tjdnar vi mer
pa service’

PHILIPS SERVICE-KOMPONENTER
i modulkartonger spar bade tid och arbete

— Philips service-komponenter i modulkartonger dr et vardefullt initiativ f6r att
rationalisera och f&rbilliga service-arbetet inom radio- och TV-branschen, anser
herr Steinvall, servicechef hos den vélkdnda radiofirman Curt Thylin i Skellef-
ted. Enkel och bekvdm lagerhélining, dverskadlighet och snabb tillgéng pé kem-
ponenter &r faktorer, som gér servicen mera lnsam. | vér firma har vi helt gdtt
dver till Philips MINIFACK f&r lagring av komponenter.

NY-I--I- Nu dven halvledare i modulkartonger

Aven dioder och transistorer levereras nu i de praktiska modulkar-
tongerna.
Landets ledande grossister sélier Philips service-komponenter i modulkartonger

PHILIPS ;2 @O

Stockholm 6 Postbox 6077 Go!eborg 1 Postbox 441  Malmo4 Postbox 4080
Tel. 010 [ 34 95 00 Tel. 03119 76 00 Tel. 040; 722 90
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstAnd

Transistorernas roll i framtidens radio-
och TV-mottagare analyseras i en arti-
kel pa s. 40. Som ett apropé till denna
artikel visas i omslagsbilden for detta
nummer en av de mdnga automatiserade
maskinerna for tillverkning av transisto-
rer vid Telefunkens nya halvledarfabrik
i Heilbronn.

| kommande nummer:

Svenska bestimmelser for utnytt-
jande av privatradio [] RT testar
privatradioapparater pa svenska
marknaden [] Antenner for pri-
vatradioapparatur.

Radio och elektronik

Nyligen utkom pé Nordisk Rotogravyrs forlag forsta numret av en ny tidskrift,
>ELEKTRONIK>». Att ELEKTRONIK i#r en avliggare till tidskriften RADIO
och TELEVISION f{inns ingen anledning att fordolja — det framgir ju {.6. av att
bada tidskrifterna har samma personer i sin redaktionella ledning.

Det kan vara anledning att har med ndgra ord berdra den nya tidskriftens redak-
tionella program och planer {o6r framtiden, som rimligtvis bor intressera denna
tidskrifts ldasare, eftersom det dr frdga om en tidskrift, vars intressesfar delvis nir

in p& det tekniska omréde som RT mutat in.

Det kan {orst sigas att det linge har varit ett problem for redaktionen for
RADIO och TELEVISION som —— forutom radiokommunikation och ljudteknik —
ocksd har elektronik pd sitt redaktionella program, att bereda plats {6r artiklar
som behandlar mera avancerade eller speciella — industriella, militira och
medicinska — tillimpningar av elektroniken. Det torde vara oméjligt att inom
ramen av en tidskrift pd ett tillfredsstallande sidtt ticka ett si vidstrackt falt;
tankarna p& en specialtidskrift, inriktad pa elektronikens savil teoretiska bak-
grund som pé elektronikens praktiska tillampningar inom teknik och industri,
vetenskap och medicin m.m., har didrfor efterhand tagit fastare form och har nu
resulterat i att en helt ny tidskrift utges.

Vad innebidr detta f6r RT:s del? Det dr en frdga som denna tidskrifts lisare
har all rétt att stalla och kriva ett svar pa.

Lat oss genast understryka att ELEKTRONIK :s upptradande endast obetydligt
kommer att paverka innehdllet i RT. Liksom hittills kommer radiokommunikation
och ljudteknik att utgora tyngdpunkten i RT:s redaktionella program. Allmidnna
oversikter over elektronikens tillimpningar inom matteknik och vetenskap kom-

mer att inforas 1 samma utstridckning som hittills,

Diremot kommer specialartiklar om elektronikens anvindning i industrins och
medicinens tjdnst, artiklar om elektroniska rdaknemaskiner och annan speciell
elektronisk utrustning att reserveras for ELEKTRONIK. Information om nya
elektronror, halvledare och komponenter kommer att finnas i bida tidskrifterna,
varvid enheter som huvudsakligen dr anvindbara for speciell elektronisk apparatur
kommer att kommenteras i ELEKTRONIK, under det att enheter, knutna till
apparater {6r radiokommunikation och ljudteknik, i f6rsta hand kommer att disku-
teras och beskrivas i RADIO och TELEVISION.

Det #r silunda inte tal om att ELEKTRONIK skall konkurrera om lasare
eller artikelmaterial med RADIO och TELEVISION. BAada tidskrifterna kom--
mer att bli oumbirliga var f6r sig pd sina respektive specialomrdden. Radio-
kommunikation, amatorradio, ljudteknik och allmdn elektronik tdckes av RT,.
specialelektronik av den nya tidskriften. Tillsammans kommer ELEKTRONIK.
—+RADIO och TELEVISION att ge vederhéftig information — ldsvird dven for
icke-specialister — omspinnande hela det elektroniska gebitet.

(Sch)
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AKTUELLT

sune Rosensere: 1rGINSIStorer eller ror i framtidens radio-

Under de géngna sex iren har vi fatt
bevittna transistorernas segertig, vi har
dem redan omkring oss, de har uppenbar-
ligen kommit {6r att stanna. Man kan upp-
fatta transistorernas upptridande pa elek-
tronikomradet som ett intrdng i elektron-
rorens givna positioner och man kan, om
man dr lagd &t det dramatiska, se for sig
en strid pa liv och doéd mellan dessa bada
komponenter.

I sjdlva verket dr det val friga om en
strid om &sikter och bedémningar med er-
faret rorfolk pd ena sidan och framstor-
mande ungdom pa andra. Men — och det
ar ratt vasentligt — valet mellan ror eller
transistorer trdffas av tekniker och fore-
tagsledare med rdknestickan i hand och
med marknadsprognoser inom riackhéll,
och valet traffas efter kallt bedomande av
transistorernas resp. rorens data och egen-
skaper, elektriska s&val som miljobetonade.
Priset spelar i det sammanhanget en stor
roll och — kanske annu viktigare — till-
gdngen.

Transistorerna har ju pé kort tid tréingt in i elektroniken och erév-
rat allt flera omraden dar tidigare elektronroren varit allenard-
dande. Kommer transistorerna ocksd att bli sjalvklara i framti-
dens hemelekironiska apparater? Kanske — men det kommer att

ta sin tid framhalles i denna artikel.

Den stbrsta utbredningen har transistorn
fatt inom rundradioindustrin. Inte utan or-
sak. Den utveckling av reseradiomottaga-
ren som skett har mojliggjorts av transis-
torerna, och alla, bide radiofabrikanter och
konsumenter, dr nojda med resultatet.
Fabrikaten {ar goda forsaljningssiffror och
konsumenten har fatt en behandig radio-
mottagare, litt medtagbar och med under-
bart liten batterikostnad.

Det har det sista aret talats mycket om
batteridrivna TV-mottagare med transisto-
rer — birbara TV-mottagare som man kan
kora 5 timmar pd batterier. Vilken grej!
Det vore vil nigot att satta iging att till-
verka!

Transistorerna raddade forsaljningen av
rundradiomottagare under TV-rushen. Nar
nu TV-forsiljningen borjar gi tillbaka,
kommer d4 transistorernas intdg i portabla
TV-mottagare och 1 rundradiomottagare
aterigen att bli rdddningsplankan forradio-
branschen?

Uppfattningen bland tekniker har i

Fig 1

Transistorerna borjade sitt segertig i hérapparater, har en modern variant av hérapparat inbyggd

i glaségonskalmarna. Foto: Telefunlen.
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Sverige dr att transistorerna kommer att
fortsdtta sitt segertdg, att de kommer med
en slags inneboende naturkraft. Enda
bromsen pd utvecklingen d&r — anser man
— de dnnu hoga priserna och den begrén-
sade tillgdngen p& vissa transistorer. Pa
lingre sikt 4r man ¢vertygad om att tran-
sistorerna kommer att upptrida inte endast
i fick- och resemottagare utan ocksa i de
stora radiomottagarna. Och likasd i TV-
mottagarna.

Man anfor {6ljande argument som talar
for transistorapparater:

1) transistorernas léga forlustetfekt
medfér 14g temperatur i rundradio- och
TV-mottagaren och mojliggor mindre
format p4 holjet. Detta dr viktigt, enar
det svéraste problemet for dagens TV-
konstruktorer dr just temperaturen.
Vidrmen i mottagaren pdverkar ndmli-
gen, utom roren sjalva, dven andra kom-
ponenter, som ldngsamt dndrar data el-
Jer till och med forstors;

2) dimensionerna kan nedbringas om
man arbetar med transistorer, detta till-
sammans med den laga effektforlusten
gor att man kan komprimera formatet
pa delenheterna, som mera far utseen-
det av block #@n skivor frén vilka roren
skjuter ut. Transistorerna tilldter battre
utnyttjande av utrymmet i en apparat;

3) transistorerna kan ldas in i kret-
sarna med tillampning av samma meto-
der som for ovriga komponenter. Ror-
héllarna bortfaller, besviaret med insatt-
ning av ror likasé;

4) trimningen underldttas och f6rbatt-
ras om man arbetar med transistorer.
Ré6r méste varinas upp, men man kan
vid tillverkning pd lopande band inte
arbeta med roren genomvarma. P4 trim-
ningsbandet finns det dessutom for det
mesta endast 6ppna enheter. I varje
fall nér enheterna dir ej det fortfarig-
hetstillstind, vid vilket trimningen bor-
de genomibras. Vid transistorenheter
kan man didremot utan uppvarmnings-
tid starta trimningen och sedan trimma
vid i det allra ndarmaste samma tempe-



och TV-mottagare?

ratur som kommer att foreligga i mot-
tagaren;

5) enligt de senaste drens erfarenhet sy-
nes servicebehovet {ér mottagare med
transistorer vara mindre dn {6r rorbe-
styckade mottagare. Detta kan dels bero
p4 mindre felfrekvens hos transistorer-
na sjilva, men kan daven hianga samman
med den ldgre temperaturen i den far-
diga apparaten;

6) taligheten mot mekanisk pdkédnning
synes vara storre hos transistorer &n
hos ror. I drlighetens namn méaste dock
sdgas att roren tal en hel del. Skillna-
den mirks framst vid transportabla sma
mottagare, som ju blir utsatta {61 extra
harda stétar. Man har kunnat konsta-
tera att hard hantering ofta f6rst6r and-
ra detaljer i transistormottagare &n just
transistorerna!

7) En transistormottagare arbetar med
ldga spdnningar, 6—20 V i stillet for
250—300 V. Detta underlattar tillverk-
ningen dels genom att enklare isole-
ringsmedel kan anvidndas, dels behdvs
inga skyddande konstruktioner. Hiir-
igenom f{6renklas ocksd servicen. I den
maén natanslutningen forsvinner, bort-
faller ju ocksé helt eller delvis den stat-
liga sikerhetskontrollen,S-markningen.

Det dr 7 starka argument som otvetydigt
talar till transislorernas formdn.

Men 14t oss studera det har problemet
litet ndrmare, det kanske dr mera kompli-
cerat dn vad man i forstone tianker sig!

Rundradiomottagare

Forst rundradiomottagaren, dir man for
ndrvarande har en ritt naturlig fordelning
— r0r i storre nétanslutna mottagare och
transistorer 1 smé bédrbara batterimotta-
gare.

Att man har r6r i hemmamottagare
hinger samman med att vi hittills varit
vana vid stor uteffekt, som ar latt att ta ut
frdn nitet. S&dana mottagare flyttar man
dessutom sillan pd och natanslutning &r
dirfor ingen nackdel.

Dessutom: transistorerna f6r utgdngs-

Fig 2

Denna bild visar pd
ett slidende sitt de
smd dimensionerna
hos transistorerna i
jamforelse med réren.
Transistorn 0C604
(tredje frv. nedre ra-
den) motsvarar roret
DL96, transistorn
0OD603 (t.h. nedre ra-
den) svarar mot slut-
roret EL84. [Intres-
sant dr en jimforelse
med det gamla roret
RESI64 (lingst tuw.
ovre raden). Submi-
niatyrtransistorn
(nedre raden lingst
tw.) visar hur smd
transistorer kan utfo-
ras ndr det galler lag-
effektsteg.

steget ar dnnu f6r dyra. Det dr i dag inte
ménga transistortillverkare som levererar
effekttransistorer 1 storre kvantiteter. Det
synes foreligga grundldggande svarigheter
pa tillverkningsplanet som gor effekttran-
sistorer dyrare dn dvriga typer.

Ytterligare en svérighet for transisto-
rerna att hdvda sig i hemmamottagarna ar
stromforsorjningen. Med transistorer 1 ut-
géngssteget riacker inte billiga torrbatte-
rier till. Skall man ordna stromfiérsorj-
ningen frdn nétet, rdkar man genast pa
ett besvirligt filtreringsproblem. Man skall
transformera ner spanningen till 15—20 V
och ta ut en strom pa 1—2 A. Denna strém
skall filtreras eller regleras, vilket kriver
stort uppbdd av rdtt dyra komponenter.
Har finns alltsd dnnu olosta tekniska pro-
blem, bdde for transistor- och apparat-
tillverkaren.

N3, blandad bestyckning d&, kan man
tinka sig sddant i de stora hemmamotta-
garna! Sakert! T bandspelare har vi ju {.6.
redan brusminskande transistorer i forsta
steget efter avspelningshuvudet. Och i skiv-
spelare finns redan billiga transistorer i
impedansomséttningssteg, som samtidigt
inkluderar tonkorrektionsnat. Dar kan man
alltsd utan att egentligen ta effekt eller
utrymme 1 anspridk ganska billigt uppnd
fordelar som ej vore tdnkbara med elek-
tronror. S&dan anvindning av transistorer
ar typisk i dagens ldge och utvecklingen
kommer sdkert att fortsdtta pd den inslag-
na vagen.

TV-mottagare

Niar det galler TV-mottagaren blir de tek-
niska bekymren storre. En stor del av »in-
krdmety» i en TV-mottagare, exempelvis
MF-forstdirkaren, tonforstarkaren, puls-
kretsarna och dven vertikalavbojningsde-
len kan 1 dag om sd vore omedelbart be-
styckas med tillgdngliga typer av transisto-
rer. Tonutgingen moter dock de svarighe-
ter som redan niamnts {or rundradiomotta-
gare, men andra problem i TV-mottagare
ar annu varre att klara. Lampliga videout-
gdngstransistorer finns exempelvis &nnu
inte, men de innebdr i varje fall inga ocver-
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stigliga svarigheter for transistortillverkar-
na. Nej, de stora problemen ar att stka i
kanalviljaren, i bildroret och linjeavbdj-
ningen samt i stromf{orsorjningen. Lat oss
ta problemen i tur och ordning!

Kanalviljaren

Kanalviljaren arbetar i dag med frekven-
ser upp till ca 200 MHz; ndr decimeter-
vdgsbanden, TV-band IV/V tas i bruk med
upp till 800 MHz. De transistorer vi har
tillgdngliga arbetar bra vid 100 MHz Har
krévs troligen en del utvecklingsarbete,
men 19sningen ligger redan inom riackhall:
till 200—250 MHz bor man kunna komma
med en finslipning av nuvarande transis-
torkonstruktioner och produktionsapparat
fér befintliga UKV-typer av transistorer
(t.ex. OC615). For frekvenser bortit 800
MHz, forutser man Mesa-transistorer, men
man har svart att dvervinna problem som
uppstdr pd grund av att vissa detaljer i
dessa har s sm& dimensioner. Frigan ar
om inte tunneldioderna kommer att erbju-
da billigare och bittre 16sningar. P& detta
omrdde har dock inte utvecklingen kom-
mit sd lingt, att man kan skymta en los-
ning som haller dven i serieproduktion.

Bildroret

Bildroret maste till sina data anpassas till
transistorn i1 videodrivsteget. Hir stoter vi
pd nya krav pa bildroret, ndmligen avse-
viird reduktion av erforderlig styrspinning.
Man kan &nnu inte serietillverka billiga
transistorer som t&l sd hog spinning kol-
lektor-emitter (70—100 V) som fordras fér
full utstyrning av katodstrommen i dagens
bildrér. Man méste gora brantare bildror,
och man har i dag i laboratorierna endast
natt det »halvbrantay stadiet, ca 22 V {or
full utstyrning. Men man siktar pd 8—12V.
Om det lyckas vet man #nnu inte. Okad
branthet hos bildrdret 6kar ndmligen kra-
ven pa noggrannhet i tillverkningen av
katod- och gallerdetaljerna, darmed okar
tillverkningssvirigheterna — och priset!

Eit annat krav pd bildror {or transistor-
drivning ar hogre avbojningskanslighet. Av
transistorn i linjeavbojningskretsen onskas
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Fig 3

Transistorerna &r numera sjilvskrivna i resemottagare och transistormottagare och en éterging till rér i dessa ér numera knappast t@nkbar. Ovan
t.v. en typisk transistoriserad hem-resemottagare sDrabanty frén Dux, t.h. en visttysk motsvarighet, »Daisy» frén Graetz.

hog effekt och hog Gvre gransfrekvens. Des-
sa béda onskem4l bidrar bada till att géra
linjeutgéngstransistorn dyr. Man kan vin-
na atskilligt hdr om man kunde fi ner
effektbehovet. En hygglig 16sning uppnar
man om man gir in for smalare hals pd
bildroret. Men ddrmed forsimras hallfast-
heten och ckar risken for éverslag; elek-
trodsystemet méste ju tringas ihop si att
alla overslagsavstind minskas. Nu kan
man ju ge avkall p4 hogspidnningen for att
underldtta avbéjningen, men dd minskar
ljusstyrkan och skirpan.

Slutresultatet — bildrér for transistor-
drift — ldr 14ta viinta pd sig dnnu en tid
och det fir sikert grundas pa ett antal
kompromisser mellan de anforda kraven.

Linjeutgdngstransistorn — erséttaren
for PL36 och PL500 — blir en verkligt
svr not att knidcka. Den skall ha hog for-
lusteffekt, relativt hog grinsfrekvens, den
skall kunna tillverkas med jimna data och

Fig 4

Transistoriserad hem-mottagare, »Transitron, typ 5021y med
L5 W uteffekt, frén Centrum Radio, ér ett intressant tidens
tecken. Den gdr pdé LV, MV och UKV, har 9 transistorer,
5 halvledardioder, inbyggda aptenner, ferritantenn {ér LV -
MV och dipolantenn jér UKV. Gér pé wé 4,5 V ficklamps-

batterier eller speciellt langlivsbatters.

42 RADIO OCH TELEVISION —

NR 5 -

i stora antal och den f&r absolut inte kosta
50—100 kronor! Men det dr ingen utopi.
Man kan férestilla sig att en diffunderad
variant av OD603 eller en dnnu kraftigare
transistortyp kan bli anvindbar.

I och for sig ir transistorn vil dgnad att
driva avbéjningsspolarna. Lig spanning,
h6g momentan strom kinnetecknar béda
komponenterna. Man f&r emellertid ta hin-
syn till avbojningskretsarnas hoga A&ter-
géngsspdnningar och man méste dirfor
skydda transistorn med sirskilda anord-
ningar. Avbgjningstransformatorer och av-
bdjningsspolar méste givetvis konstrueras
om, men de svirigheterna forefaller att
vara latta att overvinna.

Stromforsorjningen

Vad man behover ifrdga om stromforsorj-
ningen ar troligen ca 25 W vid 20 V, alltsa
1 A strom eller ndgot mer. Torrbatterier
ir uteslutna, effektbehovet Hr f6r stort,
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dterstir ackumulator eller natdrift eller
badadera. Filtreringsproblemet blir har
dnnu mer utpriglat an vid rundradiomotta-
gare. Kanske kan en ackumulator utnytt-
jas som buffert.

Och om vi nu vill ha batteridrift, hur
lange kan vi kora mottagaren? Om den drar
1 A fordrar t.ex. 20 timmar av ackumula-
torn 20 Ah:s kapacitet. Aven om detta ir
endast hilften av t.ex. en vanlig bilacku-
mulators kapacitet forstir vi att en sddan
ackumulators vikt och volym blir avsevar-
da. Hir krdvs nya batterikonstruktioner
och de ar kanske inte s& ldtta att finna!

Inte bara tekniska problem!

Vi har nu berért ngra av de viktigare tek-
niska problemen. Deras losande dr en
forutsdttning for att transistorerna skall
bli mer eller mindre sjdlvskrivna i rund-
radio- och TV-mottagare. Men det rdcker
inte med att de problemen loses!

‘ Fig 5

Transistoriserade TV -

mottagare dyker dé och
dd upp pé utstillningar-
na. Det ar da oftast jriga
om laboratorietillverkade
exemplar. Bilden har vi-
sar emellertid en serie-
tillverkad portabel ame-
rikansk TV -mottagare,
»Safariy, bestyckad med
23 transistorer. Fabrikat:
Philco.




Det dr ju bekant att en industriell till-
verkning for att lona sig méste uppldaggas
i stora serier pa savidl apparat- som pa
komponentsidan. Transistorn &r en utprig-
lad storseriekomponent. Nar en transistor-
typ kommit ur laboratoriestadiet krdvs
mycket langvarig igdngsittningsmoda in-
nan man kan f4 ut transistorer med riktiga
och jimna data. En sddan serie miste hal-
las igdng sd ldnge som mdjligt, varje av-
brott kostar namligen en ny och svér iging-
sittning. Om under tillverkningen négon
avsikilig eller oavsiktlig dndring i receptet
gors, kan man ej vara siker pd resultatet
forrdn efter det att ménga fardiga transis-
torer kommit fram. Och orsaken till en
plotslig dataglidning &r mycket svar att
finna.

Dessutom #r det ju sd betrdffande bild-
ror att fabrikationen till allra storsta delen
sker i mycket stora anldggningar, som for
att utnyttjas ekonomiskt méste 16pa med
stora uppldgg.

Fig 6

Det finns redan transistoriserade kanalviljare
for TV-mottagare pd marknaden. Hir en ita-
liensk péd licens fran Standard Coil i USA
tillverkad kanalviljare med enbart transis-
torer. Den tar samtliga kanaler inom band I
och III och uppvisar en forstirkning av mellan
20 och 30 dB med brustal mellan 7 och 8 dB.
T.h. visas kanalviljarens principschema. En-
ligt yradio mentors.

Allt detta sammantaget kriver att den
som beslutar sig for en produktion méste
kunna kalkylera med en produkt som blir
kvar ratt lange i produktionen. En produkt
alltsd, som skall kunna séljas i stora méng-
der. Ett felbeslut skulle 4 mycket allvar-
liga foljder. For att gardera sig 6r bak-
slag sker ett intimt samarbete mellan alla
berérda parter bide pa komponent- och pa
apparatsidan, Allt bér ju vara fardigt —
komponenter, transistorer etc. — samtidigt
{6r att en ny apparat skall kunna tillverkas
och siljas.

Och — som vi sett — detta dr dnnu inte
fallet.

Publikens asikt viktig!

Till syvende og sist ar resultatet av an-
stringningarna beroende av om publiken
verkligen vill ha den produkt man kommit
fram till.

Vad vill publiken d& ha? Ja, hdr blir
frgestillningen verkligen kinkig. Forst:
vad vinner lyssnaren pa att i stora motta-
gare, rundradio- och TV, ha transistorer 1
stallet {6r ror? Egentligen ingenting, sd
linge ndtsledden finns kvar! Och om nit-
sladden kan tas bort och ett batteri sdttas
istdllet har d& lyssnaren-tittaren si stor be-
héllning av detta, att kunna bira omkring
den stora tunga apparaten, att han vill be-
tala extra darfor?

Naturligtvis kan man tillverka smé nitta
och ldtta TV-apparater med transistorer.
Men dr det s8 naturligt? Vi dr vana vid sto-
ra bildrutor pa TV-mottagaren. Ingen ko-
per i dag ndgon 43 cm-mottagare, alla skall
ha 53 cm bildrér. Och onskar sig egentligen
ndgon en mottagare med 28 cm ror? En sa-
dan apparat blir givetvis mindre och lit-
tare. Men den kommer att kosta obetydligt
mindre dn den stora apparaten. Det lilla
roret krdaver samma huvudenheter som den

Fig 7

Man kan rikna med att tunneldioden kommer
att spela en stor roll i framtidens hemelektro-
niska apparater, kanske framfor allt i TV -mot-
tagarna. Den dr dnnu relativt ny och alla an-
vindningsméjligheter for den dr édnnu inte
klarlagda.

g

RADIO OCH TELEVISION -—

stora apparaten, det krdver ocksd samma
avbéjningseffekt. Vad man kan férenkla
och forbilliga maste tas frdn bild- och ton-
kvalitet. Och drifttiden méste goras kort,
eftersom det i den lilla mottagaren inte
ryms ndgot stort batteri.

An ar det vil ingen som tror att folk vill
ha med sig TV ut i det grona for att ligga
dér och titta p& en liten bild och hora ett
pipigt ljud! Publiken skulle sdkert inte
bli entusiastisk for en apparat som man
visserligen kan ta sig med ut pd det icke
elektrifierade sommarndjet, men som dar
efter ndgra timmar méste std oanvand, sé-
vida man inte har tagit med sig en trave
reservbatterier!

Batteridrivna TV-mottagare, som ar dy-
rare dn vanliga TV-mottagare, har sanno-
likt endast en begrinsad marknad pd sa-
dana isolerade platser som intehar elstrom.
Men sddana TV-mottagare bor vara av
ordinirt format och méste ha lang drifttid.

Ungefir s& resoneras det nir det géller
transistoriserade rundradiomottagare och
TV-mottagare pa kontinenten dir den
stora marknaden och de stora transistor-,
bildrors-, batteri- och apparatfabrikerna
finns. Och varifrdn man alltsd méste hdmta
komponenter for ev. nya typer av motta-
gare. Vi kommer inte ifrédn vart beroende
av de kontinentala tdnkesdtten och vi far
dirfor rdkna med att vi far hélla takten
med utvecklingen dir.

Fo6r dem som har brattom ar detta kanske
nedsldende tongdngar. Men en langsam,
sdkert overvagd utveckling &r nog ur kon-
sumentens synpunkt mera onskvird dn en
plotslig overgdng till mottagare med otill-
ridckliga prestanda eller med méngder av
barnsjukdomar. Och sjalva behover vi val
ocksd tid att smilta och ldra in det nya
och svdra i transistortekniken! En sak ar
emellertid saker: vi har flera dr av oerhort
intressant utveckling framfér oss. @
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TEORI

Cwilingenjor Dag Hartman: Fa k t a o m b r u S

I de flesta tekniska sammanhang inom radiokommunikation och
elektronik stoter man férr eller senare pd brusproblem, som
stanger vigen for okad kanslighet hos [orstirkare eller radiomot-
tagare. I foreliggande artikel ges grundlaggande fakta betréiffande
brus i komponenter, elektronrér och transistorer, som det bor vara
vardefullt att kdnna till for den som har anledning att syssla med
hogfirstirkande elekironisk apparatur.

En av de faktorer som bidrar till att be-
gréinsa riackvidden hos ett system {or Gver-
foring av information ar det i transmis-
sionslanken uppkommande bruset. Da
signalnivdn blir av samma storleksordning
som brusnivdn 1 systemet, drunknar signa-
len i detta och overforing av nyttig infor-
mation forsvdras eller omojliggores.

Med brus menar vi normalt alla stor-
ningar som inmatas pé olika stdllen i trans-
missionskedjan. Harvid skiljer vi pd tre
‘huvudtyper:

1) de storningar som alstras genom inter-
ferens frdn andra system, t.ex. inverkan
frdn yttre elektriska apparater samt av
mikrofoni orsakad av vibrationer i appa-
ratstativ etc.;

2) de storningar som orsakas genom
atmosfariska och kosmiska »ovader» och
sporadiska elektriska urladdningar;

3) det brus som alstras i sjdlva trans-
missionskedjan, dvs. virmebrus i kompo-
nenter och hagelbrus i elektronror orsa-
kade genom spontana strom- och spén-
ningsfluktuationer i dessa.

Storningar frdn andra elektriska appa-
rater och p.g.a. mikrofoni kan man i regel
komma till rdtta med genom skirmning,

RL
Fig 1
Schema for enkel diodkrets.
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filtrering och genom att forbdttra den me-
kaniska och elektriska uppbyggnaden.
Storningar pd grund av atmosfaroviader ir
ddremot mangen géng svareliminerade.

Ehuru de tvd f{orstndmnda storningsty-
perna 1 och for sig kan vara nog s& be-
svirande, skall vi 1 denna uppsats enbart
behandla den tredje typen — den som upp-
stdr pa grund av spontana strom- och span-
ningsfluktuationer i komponenter, elek-
tronror och transistorer.

Molekylarrorelser i gaser

Vad menas da med spontana fluktuationer
och hur uppstdr de? Ja, de dr en {oljd av
molekylers resp. joners och elektroners
slumpvisa rorelser i materien. S& t.ex. talar
vi om luftens tryck en viss dag, men detta
ar inget annat dn resultanten till ett odnd-
ligt stort antal luftmolekylers anslag mot
barometerns kvicksilveryta. Luftmoleky-
lerna dr i standig rorelse, de ror sig slump-
vis i alla riktningar, traffar varandra och
studsar tillbaka, allt i en enda rora.
Trycket pd en viss yta &r som namnts
resultanten till alla dessa molekylers an-
slag och det betyder att trycket kommer att
variera eller fluktuera slumpvis med tiden
allt efter som fler eller firre molekyler slar
an mot ytan. Emedan antalet molekyler

Ia ¢

T IS

Va

Fig 2 .
1,V y-kurvan fér diod. a) Rymdladdnings-
omride. b) Temperaturmitinadsomréde.
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som deltar 1 rorelsen ar oerhort stort, kom-
mer medelvirdet av trycket att vara kon-
stant s ldnge molekylarenergin, dvs. mo-
lekylarrorelsen férblir konstant. Ogon-
blicksvdrdet av tryckkraften som funktion
av tiden varierar emellertid mycket slump-
vis omkring ett medelvirde. Om tempera-
turen vixer okar molekylarrorelsen och
medelvirdet av trycket gdr upp, samtidigt
okar de sporadiska tryckfluktuationerna i
antal och i utslag.

Elektronrorelser i ledare

Molekylarrorelserna i gaser, »viarmebrusy,
har i en elektrisk ledare sin motsvarighet
i rorelserna hos de i denna befintliga fria
elektronerna. Dessa ror sig slumpvis inne
1 metallen och ger silunda upphov till
fluktuerande strommar. Resultatet av des-
sa rorelser blir, att det 6ver en ledare eller
en elektronisk komponent uppstir en tem-
peraturberoende {fluktuerande spénning,
vars kvadratiska medelvarde (effektivvir-
de) kan uppmatas. Detta ar vad vi kallar
viarmebrus. Varmebrus darfor att den upp-
mitbara brusspinningens styrka ir direkt
proportionell mot temperaturen hos kom-
ponenten ifrdga. De uppmaétbara brusspén-
ningarna hos vanliga komponenter i rums-
temperatur ar i allminhet mycket sma, det

Fig 3
Likstrémmen I, i en diod dr overlagrad av en
slumpuis fluktuerande brusstrom.



Civilingenjér Dag Hartman dr lektor i elektro-
teknik och teleteknik vid Tekniska Laroverket
i Orebro. Han utévar ocksd konsulterande verk-
samhet pd elektronikomrédet.

ror sig om mikrovolt, men en sidan kom-
ponent placerad i1 ingdngen till en forstar-
kare med hog forstdrkning kan, tillsam-
mans med det i forstirkaren alstrade bru-
set, mdngen ging ge sidan hog brusnivéd
pé {orstdrkarens utgdng att en svag signal
inmatad pa forstdrkaren blir helt maskerad
i det totala bruset.

Brus i elektronror och transistorer

Vi sade, »tillsammans med det i forstirka-
ren alstrade bruset», detta betyder att det
dven 1 forstdrkaren i sig uppstdr brus.
Dels uppstér givetvis virmebrus i de i for-
starkaren ingdende komponenterna, dels
uppstar brus i elektronroren. Elektron-
rorsbrus uppstdr genom att det antal elek-
troner som ldmnar glodtrdden respektive
katoden, inte alltid ar exakt konstant med
tiden. Vid ett tgonblick lamnar fler elek-
troner katoden, vid ett annat ogonblick
lamnar fdrre elektroner katoden. Detta re-
sulterar 1 en fluktuation, overlagrad den
likstrém som normalt flyter genom roret.

Elektronerna i ett elektronrér kan liknas
vid en sviirm hagel som rusar fram mot
anodpldten, och detta ar ocksd en anled-
ning till att elektronrérsbrus fitt namnet
shageleffekts. Om {orstirkaren dr upp-
byggd med transistorer har vi precis sam-

14
|
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Fig 4

Ekvivalenta brusschemor [6r en diodkrets;
a) da dioden arbetar | mitinadsstromomrddet,
b) i rymdladdningsomradet.

R vpr ipR=dkeS(0,644T,) At

ma brusproblem, det finns vdarmebrus och
det finns hagelbrus dven har.

Hageleffekten i diod med méttnads-
strom

En diod, enligt schemat i fig. 1, har en
I,V s-kurva enligt fig. 2 om diodens glod-
tridstemperatur dr konstant. Nir diod-
strommen uppndr virdet [y sdger vi att
dioden #r mittad vilket betyder att alla
elektroner som avges av katoden rusar di-
rekt till anoden. Inom den krokta delen av
kurvan arbetar dioden med rymdladdnings-
begrinsad strom och vi har

[,=C-V 372 (1)

detta ar den s.k. 3/2-lagen.

Om vi later dioden arbeta i mittnads-
stromomrédet och studerar strommens ut-
seende med tiden, t.ex. med hjdlp av ett
oscilloskop, skall vi finna att det dr inte
en konstant likstrom, utan en likstrém
overlagrad av en fluktuation liknande den
i fig. 3. Fluktuationen har emellertid som
vi ser ett medelvdarde runt stromvérdet /.

Ett matematiskt virde f6r denna brus-
stroms effektivvdrde erhélles bdst om man
studerar det kvadratiska medelvirdet av
strémmen. Detta dr ju indirekt ett matt pd
den effekt som brusstromskomposanten ut-
vecklar i1 belastningen R;. Vi fir slunda

bt (L= /T (L—I1)% e (2)
0

Integralen enligt ekv. (2) léses med
hjalp av statistiska matematiska lagar och
vi far

iy 2=2e I, Af 3)

Hir dr e elektronens laddning 1,6-10719
As och 4df det frekvensband inom vilket vi
gbr vara mitningar. Det fortjanar 1 detta
sammanhang att pdpekas att ekv. (2) gil-
ler s& ldnge vi kan anse att elektrongang-
tiden mellan katod och anod &r liten, dvs.
s& lange vi hiller oss till méttliga frekven-
ser. Effektivvardet av brusstrommen ar sé-
lunda proportionellt mot kvadratroten ur
talvirdet av likstrémmen genom dioden
och aktuellt frekvensband. Om vi som
exempel tar en diod med mittnadsstrom-
men 1 mA och sitter 4f till 5 kHz far vi

1

)
| ’1
'be Ri RLI] vbr
|
t

in? = LK(OBLLT ) B AF

Fig 5

Ekvivalenta brusschemor fér en triod.
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i, 2=2 (1,6°10719)-10°3-5-10%=
—1,6-10718 A2 (4)

dvs. effektivvirdet av strémmen genom

motstdndet Ry, dr
i,,=1,26-10"% A (5)

och om vi antar att motstindet R;=>5kohm
blir effektivvardet av brusspdnningen over
motstidndet 6,3 V. Om bandbredden ist&l-
let sittes till 20 kHz blir tydligen effektiv-
virdet av brusspidnningen over motstindet
12,6 uV.

Det ovan erhdllna virdet pd brusstrom-
men enligt ekv. (3) giller som ndmnts 1
mittnadsstromsomradet. Elektronrér arbe-
tar ju normalt med rymdladdningsbhegrdn-
sad strom. Ur brussynpunkt verkar rymd-
laddningen som en troskel, vilket har till
foljd att brusstrommen forsvagas. 1 det
matematiska uttrycket for brusstrommen
brukar man ange detta med en forsvag-
ningsfaktor I" och vi far

iy 2=2el , I24f (6)
Forsvagningsfaktorn &r en dimensionslds

faktor, till storlek beroende av anodspén-
ningen V', och katodtemperaturen Ty i °K.

P2=f[(eV )/ (k- Ty)] (M

Genom ganska komplicerade riakningar
kan man visa att i rymdladdningsomra-
det dr

I'2=2k(0,644-T,)/(2/3) ¢V (8)

dar

eV 4 /kT>1
k ar Boltzmanns konstant 1,38+10723
Ws/°K.

Om uttrycket {or I'2 enligt (8) insittes
i (6) och vi beaktar att 3/2-lagen galler
far vi

in2=4k S(0,644 T,) Af 9)

ddr S &r rorets branthet i arbetspunkten.
Om vi antar att dioden ifrdga har en van-
lig oxidkatod kan T, sdttas till 1000°K och
med insatta varden fir vi

15,2 =3,55-10720-S 42 (10)

Sévidl formel (3) som (6) har visat sig
vil stamma med experimentella mitningar.
D4 dioden arbetade inom mattnadsstrom-
omrédet fick vi brusutspanningen genom

2
eh =4LKTAfR J

Fig 6

Ett motstind R kan ur brussynpunkt antingen
betraktas som ett brusfritt motstdnd, seriekopp-
lat med en brusgenerator ey,? (a) eller som

en brusstromsgenerator i,,*, parallellkopplad
med ett brusfritt motsténd=R. (b)
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att multiplicera brusstrommen med belast-
ningsmotstdndet R;. I mittnadsomradet
" kan vi sdlunda karakterisera dioden med
det ekvivalenta schemat i fig. 4 a. Har kan
man som vi ser utan vidare anse att rorets
inre resistans dr oandligt stor. D& ré-
ret arbetar med rymdladdningsbegrinsad
strom daremot, maste vi ta hinsyn till ré-
rets inre resistans och vi far ekvivalenta
schemat enligt fig. 4b. Brusspanningen
vy, ut frdn denna diod blir d&

v 2=1y,2/ (GG ) 2=
4kS-0,644 Ty A1/ (546G )2

dér G,=1/R, och G,=1/R,=S.

(11)

Brus i trioder

Trioder arbetar som vi vet normalt med
rymdladdningsbegrdansad strom och med
negattv gallerforspanning. Den matematis-
ka analysen av trioden ur brussynpunkt ir
direkt analog med den {6r dioden. Trioden
kan ndmligen betraktas som en ekvivalent
diod med ekvivalenta diodanodspidnning-
en V.

V=s[Vet+Va/u)]

hér dar ¢=en konstant och u rorets forstark-
ningsfaktor.

(12)

For den ekvivalenta dioden giller 3/2-
lagen
I,=C-V3/2 (13)
vidare giller

iy 2=2el ;-2AfT" (14)

Férsvagningsfaktorn I' blir i detta fallet
en funktion av spanningen V' och katodtem-
peraturen Ty

I2=f(eV /kTy) (15a)

eller
I'2=2k(0,644-T,)/(2/3)-eV (15b)

da eV /KT, > 1.

. f G1=]_
ibe2 Ro bt R1 Vor R1
| Go=gr

Fig 7

Ehvivalenta brusschemat for tvé parallellkopp-
lade motstiénd R, och R,.

Fig 8

Parallellresonanskrets.
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Om (15b) insdttes i (14) samt rorets
branthet S infores erhilles slutligen ut-
trycket for brusstrommen

in,2=4k 0,644 T, S 4f/c  (16)

Ur brussynpunkt fir triodréret ekviva-
lenta schemat enligt fig. 5 och brusspin-
ningen v,, over belastningsmotstindet R,
blir

Uyt =iy, 2/ (GG L) =iy, 2 R 2
om R;>R,.

(17

I de berdkningar som gjorts enligt ovan
har hénsyn naturligtvis ej tagits till virme-
bruset i belastningsmotstdndet R;.

Virmebrus

En av de forsta som studerade det brus,
som uppstar i ett metalliskt motstdnd, var
en amerikansk forskare vid namn J H
Johnson vid Bell Laboratories i USA. Till-
sammans med en teoretiker, H Nyquist,
visade han att den brusspinning som man
erhiller frin en metallisk ledare kan ut-

tryckas enligt
ey, 2=4 kT RAf (18)

dar T ar elementets temperatur i °K, R ar
ohmska motstdndet hos ledaren ifrdga, k
ar Boltzmanns konstant och 4fdet frekvens-
band inom vilket man &ar intresserad av
att mita bruset.

Virmebrus i en metallisk ledare &r obe-
roende av elektrongingtiden och ekv. (18)
existerar teoretiskt sett for oandligt stort
frekvensband. Rent fysikaliskt méiste na-
turligtvis en ovre gransfrekvens finnas, ty
i annat fall skulle brusspdnningen blioédnd-
ligt stor. Man har i varje fall visat att for
ett frekvensband upp till 103 Hz &r for-
meln giltig. Det brus som sélunda alstras
kan betraktas som homogent inom alla
frekvenser. Brus som &r ett homogent
spektrum kallas for vitt brus.

Fig 9

FEhvivalenta brusschemat for parallellresonans-
krets.

br

Fig 10

Ehvivalenta brusschemat for en RC-krets.
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Den av Nyquist uppstillda formeln kan
visas vara giltig dven for andra passiva
elektriska element, si dven for elektro-
mekaniska anordningar som vissa mikrofo-
ner, antenner osv. Brusspanningen frén ett
metalliskt motstdnd har visat sig vara obe-
roende av om det genom detsamma ev.
flyter négon konstant strom. Skilet till
detta dr att elektronernas fria rérelser,
spontana fluktuationer, har mycket hog
hastighet (107 cm/s), under det att elek-
tronrorelsen pd grund av en konstant
str6m endast motsvarar hastigheten ca 1
mm/s. Kolmotstand och kolkornsmikrofo-
ner ddremot dndrar sin brusspdnning om
de samtidigt passeras av en konstant strom.

Motstandsbrus

En elektronisk komponent, t.ex. ett mot-
stdnd, kan ur brussynpunkt representeras
som ett brusfritt motstdnd R seriekopplat
med en brusgenerator, vars emk dr den som
anges i ekv. (18). Analogt kan givetvis
samma element betraktas sdsom en strém-
generator parallellkopplad med ett brus-
fritt motstind, vars konduktans G=1/R,
se fig. 6. Bida de angivna ekvivalenta sche-
morna for ett brusande element kan givet-
vis anvandas. Ekvivalenta schemat med en
konstant stromgenerator visar sig vara ratt

‘anvindbart nir det galler att berdkna brus-

spianningen fra&n parallellstillda brusande
element.

Nir det giller att berikna brus, t.ex.
brusspanningar frén flera parallellstédllda
brusande element, miste vi komma ihdg
att det dr felaktigt att addera enbart effek-
tivvirdena av brusspinningarna, ddremot
kan bruseffekterna frdn vardera bruskil-
lan adderas i parallellbelastningen.

Vi skall demonstrera detta med ett exem-
pel, fig. 7. Det galler hir att berdkna re-
sulterande brusspidnningen fran tvd pa-

Diod

N Y=y
— ©°

irbé Ril 'br H',_J]
L
Fig 11

Ekvivalenta brusschemat for belastad diodkrets
enligt fig. 1.

Belostning

v

-

Fig 14

Rérbruset kan tdnkas forlagt till ett i rorets
gallerkrets befintligt motsténd R, med ekvi-

valenta brusemk:en e, 2=4kTAfR ;.



rallellkopplade motstdnd R, och R,. Vi
antar till att borja med att de bdda mot-
stdnden har samma temperatur och an-
viinder ekvivalenta strémschemat. Kvadra-
tiska medelvardet av brusutspdnningen
fr&n dessa tvd parallellstillda motstind
blir da
Ubr2: (il17'12+il71'22)/(GI+G2)2:
=4kTAf(G1+-Go) / (G1+4-G4)*®
=4kTAf/ (G1+G5) (19)

Om diremot de bdda motstdnden i vért
exempel har olika temperatur, T, och T\,
blir resulterande brusspidnningen enligt

up 2 =4k Af(G T, +GT2) / (G +G2)? (20)

Brus for avstimd krets

For att illustrera hur man berdknar brus
frin en mera komplicerad krets skall vi
betrakta den enligt fig. 8. Vi antar hir
att spolens och kondensatorns forluster ar
koncentrerade 1 parallellresistansen R. Ur
brussynpunkt kan vi silunda rita ekviva-
lenta schemat enligt fig. 9. Om vi antar att
parallellresonanskretsen har resonansfre-
kvensen f; och relativt hogt Q-virde, kom-
mer det aktuella frekvensbandet Af att ha
centrumfrekvensen f;. Brusspidnningen ut
frdn kretsen enligt fig. 9 blir sdlunda

U2 i 2/ |G 0C— (1 /)] 2=
4<kTGAf/|Y|2 (21)
dir Y representerar kretsens admittans,
Kretsens impedans Z &r
Z=1/{G}jlwC—(l/wl)]}=
:{ijLwC—(l/coL)]}/|Y!2 (22)
Impedansen har en reell komposant R (f)
och en imagindr komposant jX(f) dir
R()=G/|Y 2

Vi kan skriva

vy =4kTR(f) 4f

Schema for motstdndskopplad triodforstirkare.

tl ) '_L ELB j—Q lbr

L

Rorbrus Belastningsbrus

Fig15

Ekvivalenta brusschemat for triodférstdrkaren
enligt fig. 14.

vy, 2=4kT (R (f)df (24)

4f

Formel (23) visar att brusspanningen
frin en parallellresonanskrets kan berdk-
nas om man kanner den resistiva delen av
parallellkretsens impedans. Denna ekv.
(23) giller £.6. generellt for vilket som
helst komplext nitverk, och brusspanning-
en fran detta erhiller man sélunda enklast
genom att berdkna den resistiva delen av
detta nitverks impedans.

Resultatet av vdra overldggningar hit-
tills ar alltsd det, att det finns tvd sdtt att
berdkna brusspinningen frin ett natverk,
det ena sittet ir att rita ekvivalenta strom-
schemat med parallellstidllda brusfria im-
pedanser och addera bruseffekterna. Det
andra sittet 4r att mita upp den resistiva
delen av nitverkets impedans och darur,
med hjilp av formel (23) berdkna den to-
tala brusspanningen. Ar det si att den resi-
stiva delen av nitverkets impedans varierar
avsevirt med frekvensen over det aktuella
frekvensbandet far man gé till ekv. (24).

Formel (24) kan t.ex. anvindas for be-
rakning av brusspinningen ut frdn en RC-
krets enligt fig. 10 over ett odndligt stort
frekvensband. Vi far

v 2= 4T [R(f) df=

b
—4kTR [df/(1--422C2Rf?)
0

dar
R(f)=R/(14w?C?R?)

Sattes w2C2R2=x {3s
0,2 = (4KTR /22CR) [dz/ (14-2%) =
0

=kT/C (25)

Brusspdnningen blir hir tydligen oberoen-

0
Sy, i . ; T
gbrérb R, l R
L br L Vpr
.

\_N_/
Galtersidans Rérbrus
brus

Fig 13

Ekvivalenta brusschemat for triodforstirkare
enlige fig. 12.

L

H/._/
Belastningsbrus

1.25
I
Rs (oo
Es(~)
Fig 16

Schema for LF-steg med ingdngstransformator.

de av motst&ndet R under forutsittning att
R i sig forblir konstant.

V('irmebrus och rorbrus i kombination

L&t oss nu atergd till diodschemat enligt
fig. 1. Med ledning av det vi hittills ldrt
oss kan vi direkt rita kretsens ekvivalenta
stromschema enl, fig. 11. Om vi antar att
dioden arbetar inom rymdladdningsomra-
det blir diodstrommen

by, 2=2el 124 =4k (0,644 T;)S4f
och brusstrommen i R,
10, 2=4kTG Af

Hir representerar T temperaturen hos mot-
stindet Ry, och T rorets katodtemperatur.
Resulterande brusspanningen beréknas ur

vy, 2= (i i, ?) /(G Gr) =
— 4k Af(0,644T  S+TG ) /(GG L2) (26)

Det dr viktigt att hir notera att vi inte
enbart kan beridkna kvadratiska medelvar-
det av brusspianningen fran dioden och det
frdn motstdndet och sedan addera dem. Vi
maste ta i betraktande att de bdda kom-
ponenterna belastar varandra, varfor den
belastningsimpedans som endera stromge-
neratorn ser, ar parallellkombinationen av
motstdndet R; och diodens inre motstand
R,=1/G,=1/S diar S=diodens branthet.

Ett numeriskt exempel ger oss en upp-
fattning om storleksordningen av de olika
termerna i ekv. (26). Antag en diod med
brantheten S=2 mA/V och katodtempera-
turen T, =1000°K belastad med ett mot-
stind R;=10 kohm. Motstédndet befinner
sig 1 rumstemperatur T'=293°K.

Vi far

0,644 T7,5=1,3 (27)
och d&
G;=10"% blir TG ;=0,029

T detta fall dominerar tydligen rorbruset
och om vi forsummar faktorn 7G, blir

v =4k (0,644 T,) R4S
Sittes 4f=20 kHz blir
Vpr=1/p,2=0,6 £V

Brus i en forstirkare med triodror

Berikningen av brusspanningen ut frdn en
triodrorsforstirkare enligt fig. 12 sker ana-
logt med forfaringssittet med diodkretsen
enligt ovan. Man ritar rorstegets ekvivalen-
ta brusschema enligt fig. 13, bestaimmer det
totala kvadratiska medelvirdet p& brus-
spanningen genom att addera det kvadra-
tiska medelviirdet av samtliga bruskillors
bidrag. I schemat enligt fig. 12 symboli-
serar E, effektivvirdet av en signalkilla
med inre resistansen R, Symbolen v,
representerar effektivvirdet av brusspén-
ningen pi triodens gallersida. Denna brus-
spanning alstras d4 av parallellkombina-
tionen RyR, och erhélles ur

vgln‘2=4'kTRgRs/ (Rg'l—Rs)Af (28)

R, och R, antas hdr ha samma tempe-

ratur.
> 74
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Kjell Stensson:

De forsta bandspelarna for hemmabruk
kom i marknaden hir i landet i borjan pa
50-talet. Under de tio 4r som gitt sedan
dess har de pd alla punkter utvecklats i en
for brukaren behaglig riktning: priserna
dr ligre, prestanda bittre och bandekono-
min fordelaktigare. Intresset {or inspelning
och dtergivning av ljudforeteelser pd band
ar ocksd i stigande; de mest optimistiska
bland amerikanska »kristallkuleskidare»
riknar med att bandspelaren inom nigra
{4 4r kommer att vara en lika vanlig be-
standsdel i hemmens inventarieforteckning
som kameran dr 1 dag. Pélitliga tecken pé
det stigande bandspelarintresset dterfinner
man pé litteraturomrédet: antalet hocker
och tidskrifter som helt dgnar sig at band-
spelaren och dess problem ar redan nu an-
mérkningsvért stort och det fortsdtter att
oka.

Vad kan man dd rikna med {for utveck-
lingstendenser {or bandspelaren inom de
nidrmaste aren? Det problemet har Herman
Burstein, ett av de klaraste huvudena inom
amerikansk hi-fi-publicistik, tagit upp till
behandling.* Han har stéllt ett antal fragor

Y Tape's Future. AUDIO 1960, dec.

AUTOMATISKT
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SNABBACKNINGSVAXEL

8 MM
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Framtidsperspektiv pa hemma-

bandspelaren

till olika tillverkare av band och bandspe-
lare pd den amerikanska marknaden. Det
kan ha sitt intresse att ta del av svaren och
{8 problemstdllningen belyst fr&n ameri-
kanska utgdngspunkter (dirmed inte sagt
att amerikanarna i det hdr sammanhanget
skulle vara européerna overldgsna pa an-
nat sitt dn rent kommersiellt).

Bursteins {orsta friga giller vilken av-
spelningshastighet som kan péariaknas bli
standard i en nédra framtid. Det dvervdgan-
de antalet svar bekdnner sig till hastighe-
ten 19 cm per sek. som den enda tinkbara
for verkligt hi-fi-bruk. Man hédnvisar i sam-
manhanget till att det p4 denna hastighet
finns ett stort urval programband (»pre-
recorded tapes») i fyrsparsutforande, som
dominerar denna sektor av marknaden.
Men man riaknar med att den allmdnna ut-
vecklingen pd omrédet skall medfora for-
battringar, s att dven den ndrmast lagre
hastigheten 9,5 c¢cm per sek. skall kunna
anses fylla hi-fi-krav. Den dirnidst lagre
hastigheten 4,75 c¢cm per sek., som Gold-
marks system arbetar med (till det skall
jag aterkomma lingre fram) anser man
mojligen kan komma till anvidndning for

BANDRANNA

90 MM \

48 RADIO OCH TELEVISION

BANDKASSETT

— NR 5 —

|
BANDHUVUDEN

Fig 1

1961

dtergivningsindamdl, ddremot ger den
knappast god hemmainspelningskvalitet.
En av de tillfrigade sammanfattar sina
synpunkter pé si sitt att hi-fi-kvalitet kom-
mer att kunna uppnds pa hastigheten 9,5
cm per sek. och »good-fidelity-kvalitety pa
hastigheten 4,75 cm per sek. Dessutom
kommer &tskilliga bandapparater att kun-
na spela in och iterge programmaterial
med hastigheter som understiger hastighe-
ten 1 ips (=1 inch per sec.=1 tum per
sek.), dvs. di narmast hastigheten 2,4 ¢m
per sek. (det finns dtminstone en sddan
apparat pi den europeiska marknaden av
i dag).

En annan frdga tog upp sannolikheten
for att hemmabandspelarna skall {forses
med tre eller flera inspelningskanaler (f6r
stereobruk). Hiar var ett genomgéende
tema i svaren att den nuvarande tekniken
med tvd ljudkanaler med all sannolikhet
skulle bli bestdende. Det kan kanske kom-
menteras att i en framtid kommer en bety-
dande del av programmaterialet {or stereo-
inspelning att bestd av radiosdndningar;
hir presenterar redan overforing av tva
informationskanaler pd samma vaglangd

TRYCKRULLE

UPPTAGNINGSSPOLE

DRIVHJUL
DRIVMOTORAXEL

Bandkassetisystem enligt Peter C Goldmark vid CBS Laboratories.



Detta dr kanhinda [ramtidens radiogrammo-
fon. Det ér modellapparaten for ett bandspel-
ningssystem med bandkassett som utvecklats av
CBS Laboratories i USA. Man anvinder 4 mm
breda band, 1/40 mm tjocka, och kor med
bandhastigheten 4,75 cm/sek. 3 kanaler kan
spelas in pé detta band med specialhuvuden.
Apparaten fungerar med automatisk bandvizx-
ling, 6 band kan spelas av automatiskt i foljd,
villcet ger sex timmar och 12 minuters stereojo-
nisk mustkunderhdlining utan avbrott. Zenith
Radio Corp. i USA och Grundig i Visttysk-
land har kopt tillverkningsrattigheterna. Pro-
duktionen berdknas komma igdng under 1961,

ett vasentligt problem, vars svarighetsgrad
okas intill det olosbaras gridnser om man
skall tdnka sig trekanalsoverforing under
samma forutsdttningar.

Ytterligare en annan frdga tog till be-
handling upp problemet med allminna
utvecklingslinjer for bandspelaren, kon-
kretiserad kring transistorbestyckning och
motsdttningen mellan kassettladdning och
det nu allmént forhirskande systemet med
vanliga spolar.

Betraffande transistorerna i bandspelar-
elektroniken var meningarna delade. En
tillverkare framholl att for tillfdllet erbju-
der en Overging till transistorer endast
utrymmesbesparing, medan en annan me-
nade att transistorerna skulle komma att
reducera dimensioner, vikt och si sma-
ningom dven kostnaderna. En tredje till-
verkare kom in péd de forbittringar i friga
om ldgre brusnivd och forbittrad hogtons-
dtergivning som nya tillverkningsmaterial
f6r bandhuvudena skulle erbjuda; han an-
sdg att man vid slutet av innevarande de-
cennium kunde rakna med helt nya band-
huvudkonstruktioner som utnyttjade mag-
netfdltsavkdannande halvledare, ett visent-
ligt steg framdt om det nu gér att realisera.
Denne {framsynte fabrikant framhsll vi-
dare att man relativt snart kunde rikna
med skilda in- och avspelningshuvuden
som standard med de funktionella forbatt-
ringar som en sddan metodik erbjuder. Be-
triaffande motsdttningen kassett-—spolar,
ett internt amerikanskt problem som vi
dnnu inte haft ndgon kontakt med pa vir
hemmamarknad, var meningarna nigot de-
lade. Ndgon anség att de bada alternativen
skulle kunna existera sida vid sida, medan
andra rdknade med att kassetten hade sin
givna plats pd massmarknaden och meto-
den med spolar mera var dgnad for rena
hi-fi-dndamadl.

Betrdffande frdgan om utvecklingsten-
denserna fér bandet som sddant framhélls
att man som hittills kunde rikna med en
kontinuerlig forbaitring av dess egenska-
per i riktning mot ligre distorsion, bittre
diskantdtergivning vid 18ga bandhastighe-

ter, mindre bandbrus och benigenhet for
kopieringseffekter (»for- och efterekons)
jimte Gkad mekanisk hé&llfasthet. Man
ir inom laboratorierna pd omridet dels
sysselsatt med grundforskning — bla.
betriffande nya bandbasmaterial — och
dels med utvecklingsarbeten for att for-
bdttra i forsta hand bandets upplosnings-
férmdga (diskantdtergivning) och dess dis-
torsionsegenskaper.

Den avslutande fradgan tog upp proble-
met om vilka fordndringar av genomgri-
pande slag som kunde péariknas inom
bandtekniken. I svaren framholls att for-
battringarna numera kommer lugnt och
gradvis, ytterligt sdllan springvis och over-
raskande. Bland eventuellt nya metoder for
ljudregistrering nimndes mojligheterna till
elektrostatisk registrering pa specialprepa-
rerat band med avspelning med en avso-
kande elektronstrdle. Det framholls att
de forsta forsoken med denna nya teknik
givit vid handen att det skulle ta atskilliga
ar att fullinda den ddrhin att den kunde
komma i marknaden f6r mera allm#nt
bruk.

Sammanfattningsvis framhéller Burstein
att den magnetiska inspelningstekniken,
sddan vi kidnner den i dag, sannolikt kom-
mer att forbli 1 principiellt samma form
under innevarande decennium. Man kan
rikna med gradvisa forbattringar men inte
av s8 omvilvande slag att de apparater
som ar moderna i dag kommer att vara
kvalitetsmassigt mindervardiga nasta ar
eller ens under de ndrmast foljande &ren.

Det en europeisk iakttagare saknar ar
uppgifter om och stdllningstagande till
det kassettsystem for stereoband som Peter
C Goldmark presenterade for snart ett ar
sedan i New York. Det vickte d& stort
uppseende i fackkretsar, dels for den goda
kvalitet det lamnade och dels for de nya
mojligheter det Gppnar som en allvarlig
konkurrent till grammofonskivan (inte 1
forsta hand for populirmusik men val for
lingre, sammanhangande musikverk av se-
riost slag, dvs. for symfonier, operor, in-
strumentalkonserter och kammarmusik).

RADIO OCH TELEVISION —

som ar chef for Columbia-

Goldmark,
bolagets forskningslaboratorium, &tnjuter
i amerikanska fackkretsar ett utomordent-
ligt gott anseende, bl.a. som mannen bakom

den moderna LP-skivan. Det skall inte
stickas under stol med att meningarna om
hans kassettsystem dr delade; det finns de
som anser att Goldmark pd nytt har lam-
nat ett visentligt bidrag till frdgan om hur
musikétergivningsproblemet i hemmiljo
skall kunna 16sas pé ett kvalitativt hogt-
stdende och tekniskt dndamilsenligt sitt,
men meningen att Goldmark i detta fall
har underskattat de praktiska svirigheter-
na att dstadkomma anvidndbara bruksappa-
rater pd massproduktionsbasis har ocksé
sina foresprakare.

Goldmarks system utmérks av fdljande
data:

1) Det arbetar med bandkassetter med
de yttre dimensionerna 99<0,8 cm.
2) Bandhastigheten dr 4,75 e¢m per sek.
3) Speltiden uppgéar till max. 64 min.
4) Bandet spelas endast i en riktning.
Aterspolningen tar max. 20 sek. i an-
sprak.

5) Bandet dr specialtillverkat av Scotch.
Det har en bredd av 4 mm och tjockleken
1/40 mm.

6) Magnethuvudet har en spaltbredd pa
1 w. (Vid 15000 Hz uppgér vaglingden
vid den angivna bandhastigheten till
3 )

7) Bandet har utrymme for tre ljudka-
naler, vardera med en bredd av 1 mm.
8) Atergivningskvaliteten skall i friga
om tonomfdng, brusnivé, distorsion etc.
vara lika bra eller béttre dn nuvarande
standard for bandhastigheten 19 cm per
sek.

9) Avspelningen sker med en speciell
apparat, forsedd med en vaxlingsmeka-
nism. Arbetscykeln dr fdljande: forsta
bandet spelas, backas direfter, varpd
nasta band i en trave p& fem kommer i
avspelningsldge osv.

Fig. 1 ger en uppfattning om avspel-
ningsapparaturens uppbyggnad. Pa upp-
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Fig 2

Principen for den automatiska bandgripanord-
ningen i Goldmarks kassett-system.
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Fig 3

Frekvenskurvor for specialband,
anvinda t Goldmarks kassett-
system. Overst: Heldragen kur-
va: maximal utspdnning fran
uppspelningshuvuder vid band-
hastigheten 4,75 cm/sek; strec-
kad kurva: konventionellt inspel-
ningssystem och wvanligt band.
I mitten: inspelningskurvan och
ddrunder  uppspelningskurvan
som tillimpas wvid Goldmarks
system. Den resulterande [re-
kvensgingen blir rak frén 30 tll
15000 Hz, signalstérningsforhal-
landet overstiger 50 dB.

<

Fig4

Prototypen [6r Goldmarks band-
kassettapparat med tdckplattan
borttagen. Foto: CBS Labora-
tories.

1961

tagningsspolen till hoger ar ett ledarband
permanent fastsatt. Bandet i kassetten
kopplas till detta ledarband genom en
automatiskt fungerande bandgripanord-
ning (fig. 2). Vid forvaring tapper den del”
av anordningen som sitter i kassettbandets
fria dnde effektivt till 6ppningen i kasset-
ten och hindrar daram att komma in i
denna.

Punkt 7) i sammanstillningen kan ge
anledning till en kort kommentar. Det ar
meningen att kassettbandet skall uppta tvd
ljudkanaler liksom ovriga band; den tred-
je kanalen kan disponeras efter behag.
Goldmark tianker sig att man hir kan lagga
summasignalen till de bada stereosigna-
lerna, ndgot tidsfordrojd och efterklangs-
forsedd. Harigenom skulle det bli mdjligt
att i lyssningsrummet bittre efterbilda
konsertsalens eller operasalongens lyss-
ningsforhéallanden.

T bvrigt kan framhé&llas att Ampex hal-
ler pa att utveckla en dndaméilsenlig ko-
pieringsanlaggning for de nya banden.
Programmateriel kommer det inte att vara
ndgon brist pd om och nidr den nya appa-
raten kommer pd marknaden; Columbia-
bolaget har ju sjilva en omfattande, hog-
klassig inspelningsproduktion. Anordning-
en dr i forsta hand tankt for atergivning av
programband; det bér ligga inom de rim-
liga mdjligheternas grans att anordningen
kompletteras (bl.a. med inspelningshuvud
med tillhorande elektronik) sd att dven
egna inspelningar kan goras.

Vid den tidigare nimnda demonstratio-
nen gjordes jamiorelser mellan kassett-
band och det faderband frén vilket det
kopierats. Skillnaden i ljudkvalitet rappor-
terades av omdomesgilla bedomare som
forsvinnande liten (fig. 3). Nu 4r det vél
att mirka att demonstration gjordes med
en laboratorieprototyp. I vad méan kvali-
tetskraven gir att uppratthilla f6r en mass-
producerad apparat dr dnnu sd linge en
Gppen fraga; bla. méste den rent meka-
niska frammatningen av bandet med liga
wow- och fluttervirden vid den ladga band-
hastigheten erbjuda avseviirda problem.
Tillverkningen av bandhuvuden med sé
extremt smal spalt som anvinds hdr kom-
mer uppenbarligen ocksd att &tminstone i
ett begynnelseskede stilla sig bade besvar-
lig och dyr.

Till slut ar det ju ocksa pa det sattet att
de forbattringar i friga om jdmn band-
hastighet, magnethuvuden med smala spal-
ter, nya bandsorter och dandamalsenligare
kopieringsforfaranden, allt detaljer som
hor till det Goldmarkska systemets forut-
sattningar, ocksd kommer den konventio-
nella bandtekniken p& 19 och 9,5 cm per
sek. tillgodo.

For Europas del lar Grundig ha forvar-
vat rittigheterna och det ar darfor mojligt
att vi inom rimlig framtid kan komma i
direkt kontakt med Goldmarks bandkassett,
som i och for sig far betraktas som det
forsta genomtidnkta forsoket att ersitta den
omtdliga grammofonskivan med négot
andamalsenligare. )
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sien wanswom: - Nytt magnetiskt avspelningshuvud

utnyttjar Hall-effekten

principen for magnetisk uppteckning av
ljud har varit kdnd sedan slutet av 1800-
talet, men forst senare artiondens forbatt-
ring av elektronrér och magnetiska mate-
rial har mojliggjort den snabba utveck-
lingen inom detta omréade.

Till grund {f6r magnetisk inspelnings-
teknik ligger vid sdvil in- som avspelning
induktionsprincipen, som sdger att en for-
andring av det magnetiska flodet genom en
lindning &tfljes av en elektromotorisk
kraft i lindningen. Omvant uppstér ett va-
rierande flode i en spole d& strommen va-
rieras i lindningen. Vid magnetisk inspel-
ning anvandes detta varierande flode till
att stryckay ett magnetiskt monster pd ett
magnetiskt material som i form av band
eller trad fores forbi flodet. Det magnetis-
ka monstrets remanens ar direkt propor-
tionell mot den talstrom som tillféres lind-
ningen.

Vid uppspelning, se fig. 1, &stadkommer
flodesvariationen som uppstdr vid fram-
matningen av t.ex, bandet, en elektromoto-
risk kraft, som bla. dr proportionell mot
frekvensen, vilket leder till att man, om
man — vilket vanligen ar fallet — vill
uppna rak frekvenskurva, maste infora bas-
hojning med 6 dB/oktav i avspelnings{or-
stirkaren,

v

Lindning

Man har foreslagit att utnyttja den s.k.
Hall-effekten — vilken dvenledes upptack-
tes i slutet pd 1800-talet — f{or magnetisk
inspelning. En Hall-generator fungerar pa
foljande satt: Om ett ldngstriackt band av
lampligt material genomflytes av en strom,
i, uppstdr vid samtidig pdverkan av ett
mot bandets plan vinkelrdtt magnetiskt
flode, B, en spinning, v, mellan bandets
kanter som &r proportionell mot det magne-
tiska flodets styrka. Se fig. 2. Detta feno-
men kan utnyttjas i ett avspelningshuvud,
konstruerat enligt fig. 3. De bigge ferrit-
plattorna leder magnetiska flodet frén ban-
det genom ett halvledarskikt med tjockle-
ken d. Luftspaltens bredd=4. En limpligt
avpassad strom, den s.k. styrstrommen, le-
des genom halvledaren i en riktning vinkel-
rétt mot figurens plan och utspanningen
uttages mellan punkterna 1 och 2. Utspin-
ningen kommer nu att variera med varia-
tionerna i flodet hidrrorande frin bandet.
Den dynamik som d& erhilles dr huvud-
sakligen beroende p& halvledarmaterialets
egenbrus.

Gentemot de konventionella avspelnings-
huvudena uppvisar ett pd Hall-effekten ba-
serat avspelningshuvud flera fordelar. ¥gl-
jande riktvdarden kan anges for driftdata
hos ett Hall-generator-huvud.

Laminerad Flg 2
~~ jarnkarna
[ Magnetiskt
. inspelningsmedium
N Magnetiskt
v, S Material
e — 1~ Omagnetiskt
L /) basmaterial
- é=Luftspolt
Fig 1
Induktivt magnethuvud i schematisk framstillning. Flg 3
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Styrstromkretsens samt ut-

zp'&inningskretsens impe- 15—30 ohm,
ans .
rent resistiv
Styrstrom 50 A
Utspanning vid max. inspel-
ningsnivd 1 normalband 500 .V
Brusstérning 10—20 000 Hz <0,2 uV

Som framgdr av denna sammanstilining
ar utspanningen oberoende av frekvensen.
Vidare ar impedansen lig och rent resistiv
och huvudet kan dirfor ldtt avpassas till
transistoringdng. En dynamik pd &ver 60
dB kan erhdllas utan svérighet.

Det dr hogst troligt att tillimpningen
av Hall-effekten inom bandspelaromradet
kommer att innebdra ett visentligt fram-
steg. Aven inom mittekniken védntar man
sig 1.6. intressanta tillimpningar av Hall-
effekten, o

Litteratur:
KUHRT, F; STARK, G; WOLF, F: Wieder-

gabe von Magnettonaufzeichnungen mit Hilje
des Halleffektes. FElektronische Rundschau
1959, nov. s. 407—408.

Principiell uppbyggnad av en Hall-generator.

Ferritplattor

T

Halvledarskikt

TN
L\ ) Bond —
N

Avspelningshuvud i form av Hall-generator.
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Bertil Gruen, automattek-
niker till yrket, har sedan
1953 haft hi-fi som hobby.
Konstgjord efterklang ger
extra kvalitet Gt mdnga
skivor, som vid vanlig av-
spelning ¢ hemmiljo ger
onodigt stumt ljudintryck
anser han,

Ett bostadsrum skiljer sig frdn en kon-
sertsal 1 tvd avseenden, dels naturligtvis
genom storleken, men dven genom att i ett
rum forekommer ljudabsorberande mate-
rial som mattor, draperier m.m. Detta med-
f6r att den f6r ljudrealismen s& viktiga
efterklangen ndstan helt kvdvs, For att
rdda bot for detta tillsdtts numera konst-
gjort eko pd nidstan alla moderna skiv-
inspelningar. Detta ersdtter inte den na-
turliga efterklangen, eftersom den ju inte
skall komma frdn ljudkillan, exempelvis
orkestern (i detta fall hogtalaren) utan
fr&n sjidlva uppspelningsrummet. Detta
innebdr att man teoretiskt skulle behova
ett odndligt antal hogtalare utplacerade 1
rummet, vilka skulle aterge olika maétt av
efterklang for att dterstidlla det ratta ljud-
intrycket,

Lyckligtvis behovs ej en sd omstiandlig

1_A Reverberation Unit For Hi-Fi Reproduc-
tion. Radio & TV News. 1957, nr 6.

senit cren: - ONStgjord efterklang ger

procedur. Redan en stereodtergivning med
endast tva kanaler ger ett gott rymdintryck
pd grund av orats {6rmdga att skapa en
rymdillusion genom ljudférdréjningen som
uppstér mellan de tvd mikrofoner som ut-
nyttjas vid stereoinspelning. Denna ljud-
fordrojning ar for 6rat mest markbar i
frekvensomridet under trestrukna C.
Undersokningar har visat att det &r moj-
ligt att p8 konstgjord vig vid avspelning av
monoskivor eller -band ldagga till en kort
ljudférdréjning, se fig. 1. En mycket rea-
listisk ljudeffekt uppstdr med ett sddant
arrangemang. Fordréjningen som bér vara
av storleksordningen 5/100 sekund kan er-
hillas pd flera olika sitt, bl.a. genom in-
vecklade labyrint-och tryckkammarsystem.
Man kan ocksd utnyttja magnetisk in-
spelningsteknik for att dstadkomma konst-
gjord efterklang, man kan da tillimpa ett
arrangemang med ett #ndlést band och
magnethuvuden enligt fig. 2. Signalen ta-

Den Jirdiga apparaturen for konstgjord efterklang. Den framre enheten innehdller bandmekanism,
motor och erforderliga forstirkare, den bakre innehdller nitdelen. Observera plastkdpan frdmst
péd bilden; den placeras som skydd [ér magnethuvudena pé bandspelarlidans frontpanel.

52 RADIO OCH TELEVISION —

NR 5 —

1961

ges fran den ordinarie forforstirkaren och
pafores inspelningshuvudet, signalen ater-
ges fordrojd genom avspelningshuvudet pa
grund av den tid det tar foér bandet att
passera frdn in- till avspelningshuvudet.
Fordréjningen bestdms av bandhastigheten
och avstdnden mellan in- och avspelnings-
huvudenas luftspalter. I anordningen ingér
givetvis ocksd tillhérande rader- och for-
magnetiseringskretsar, vilka dimensioneras
pé vanligt sitt.

En mera avancerad variant av denna
konstruktionen visas i fig. 3. Hér har en
dubblering av avspelningshuvudena med
tillhorande avspelningsforstiarkare och hdg-
talare gjorts fér att erhdlla en ldngre for-
dréjning och dirmed bittre rymdintryck.
4 resp. 7 ms {6rdréjning av signalen, som
aterges med tvé olika efterklangshégtalare
istadkommer en ldng och relativt jamn
fordrojning som skulle vara omgjlig att
uppnid med endast ett huvud. Observera

Ysgtalare
Program- Hrvud-
moterial J forstarkare
= == “Fordréjd "
hogtalare
Anordning
for ————{Forstdrkaref————
fordrojning

Fig 1

Blockschema for anordning for dstadkomman-
de av konstgjord efterklang.



"' konserthusakustik

Den anordning for att dstadkomma konstgjord efterklang
som skall beskrivas hir bygger pd en amerikansk idé' fran
1957. Med anordningen erhélles konserthusakustik i ett van-

ligt bostadsrum.

att den langre {ordrojningen inte far
iterges med lika stark volym som den

kortare. Dessutom bor iakttagas att band-
hastigheten i detta {all maste ckas for
att medge plats for dubbla avspelnings-
huvuden utan att {6rdrgjningstiderna dver-
skrids.

I det f5ljande skall beskrivas en appa-
rat, uppbyggd i princip enligt fig. 2.

Konstruktionsdetaljer

Hjartat 1 apparaten bestdr av en speciell
bandkassett® med ett »andlosts> hopfogat
specialband som p& utsidan ar belagt med
grafit 16r att minska {riktionen. Denna
bandkassett, som automatiskt matar in ban-
det i periferin medan utmatningen sker
ndra centrum, kriiver ingen roterande axel
utan arbetar med den kraft som {ormedlas
* Bandkassetten kan i Stockholm erhdllas ge-

nom Philips (Komponentavdelningen) samt
fr&n Amerikanska Instrumentimporten.

M4 -gdngo

M4 -skruv
N

an

I

Plostkdpao

I-'il.—gbngu

Fig 4

genom drivmotorn. Bandkassetten kan dér-
for monteras direkt pé ett bandspelarchas-
si; monteringen utfores med genomgédende
skruv och ett par gummibussningar.

Som drivmotor har anvints en motor
med roterande falt av fabrikat s»Papsts.
Genom motorns roterande filt reduceras
det storande magnetfaltet {rdn motorn be-
tydligt; samtidigt blir sirskilt svinghjul
overflodigt. Motorn #r avsedd att driva
bandet direkt pd motoraxeln. For att {3
den hoga bandhastighet som visat sig vara
nodvindig {or att uppnd den rétta {or-
drojningskonstanten maste man {orse
motoraxeln med en svarvad och slipad
bussning pd den del av axeln didr bandet
ligger an. Med 700 r/m pa motoraxeln och
med en bussning med utvdndig diameter
pd 8 mm erhalles en bandhastighet av 29
cm/s. Man kan d& ha ett avstdnd mellan
huvudenas luftspalter pd ca 15 mm utan
att maximala {6rdrojningen pd 5 ms for

Raderhyvud Bandets

rérelseriktning

Andlést band
/
Inspes .ings-/

huvud /

A= 5/100 sek, ‘ Avspelnings-
fsrdrdjning huvud
Fig 2

Principen for bandspelare med dndlést band,
avsedd for ljudfordréjning. Avsténdet A avpas-
sas sd att bandet passerar denna stricka pd
ca 5 ms.

Bandets rérelse-
riktning

Raderhuvud

[nspelnings- /
/

huvud

o

LR
"

AN
\\ 8 )\
Avspelningshuvud 1 Avspelningshuvud 2

A=4/100sek. fordrojning
B8=7/100 ~—— «

Fig 3

Principen for bandspelare med tvd avspelnings-
huvud och avsedd for ljudfordréjning.

Placeringsritning [6r bandspelarchassiets frontpanel: (1) frontpanel, (2) (3) birhandtag, (4) bandkassett, (5) volymkontrollens ratt fér inspel-
ningsforstirkaren, (6) volymkontrollens ratt f6r avspelningsférstirkaren, (7) diskantkontrollens ratt for avspelningsforstirkaren, (8) kontroll-
lampa L1, (9) omkopplarratt f6r O1, (10) excenter, anbringad pé omkopplaraxeln, (11) lyftarm, (12) drivhiul for banddrivningen, (13) (14) bryt-
rulle, (15) raderhuvud, (16) inspelningshuvud, (17) avspelningshuvud, (18) monteringsplatta foér bandhuvuden, (19) tryckplatta med filt, (20)
arm for drivrulle och tryckfilt, (21) motoraxeln med bussning fér banddrivningen, (22) skydd f[or bandet, (23) belastningsfjdder. Detalj a) i
fig. visar méttskiss f6r brytpinne som ev. kan ersitta brytrullarna (13) och (14). Detalj b) visar en mdttskiss f6r monteringsstolpe for fastsittning
av skyddsképan av plast éver huvudena pé bandmekanismen.
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UL ett avspelningshuvud overskrides. Detta
medfor att endast mycket sma bandhuvu-
den kan anvindas, t.ex. Vikings »Dynaco-

cs huvud».®
co Den mekaniska anordningen for start av

band och forstirkare ar relativt enkel, se
@ fig. 4 och 5. P4 axeln till en 2-polig, 3-ldges
Yaxley-omkopplare (27) har monterats en

excenterkam (10), vilken pdverkar en lyft-
| arm (11) forbunden med den arm (20),

pa vilken en gummitrissa (12) lagrats, som
R29 R2 i spellige pressar bandet mot motoraxeln
(21). I lage 1 pa omkopplaren {motsols)
hélls trissan (12) frérn bandet, 1 lige 2
(mittlage) erhéller motor och forstdrkare
strom och gummitrissan (12) héalls fortfa-
rande fri; i lage 3 (medsols) ldggs trissan
an mot motoraxeln med ett tryck som be-
stdms av belastningsfjadern (23).

Observera att omkopplaren dr monterad
pd motorns fdstpldt (26), se fig. 5, och €j
pa frontpanelen, vilket ger gott om plats
att montera excenter (10) och belastnings-
fjader (23) mellan frontpanel och motor.
Den lattmetalldel (20) som héller gummi-
trissan och pd vars forlingning f{jadern
med tryckfilten. (19) har monterats dr ut-
sprungligen en Ericorder-del, ndgot modi-
fierad for dandamélet.

Bryttrissorna {(13) och (14) &r kullag-
rade for att ligsta mojliga friktion skall
uppstd; dven noggrant svarvade och pole-
rade brytpinnar kan komma ifrdga har.
Se skiss i fig. 4 (a). Monteringsplattan
(18) for bandhuvudena &r en originalre-
servdel (»Viking») och har monterats pa
l&nga skruv med mutter, vilket mojliggir
justering av in- och avspelningshuvudenas
(17) resp. (16) luftspalter i forhéllande
till raderhuvudet (15). Over bandhuvudena
kan ev. en plastkdpa, t.ex. av Tandbergs

' Siljes av Amerikanska Instrumentimporten
i Stockholm till ett pris av ca 70 kr per st.

Fig 5

Bandspelarchassiet sett ovanifrén med apparat-
liépan avtagen. (5) volymkontrollens ratt for
inspelningsforstérkaren, (6) wvolymkontrollens
ratt for avspelningsforstirkaren, (7) diskant-
kontrollens ratt for avspelningsforstarkaren,
(9) omkopplarratt jor O1, (10) excenter, (11)
lyftarm, (12) trissa [6r banddrivningen, (20)
arm for trissa (12) for banddrivningen och
tryckfilt (19), (21) motoraxel, (23) belast-
ningsfjader, (24) chassi, (25) motor, (26) mo-
torns fdstpldt, (27) Yaxley-omkopplare, (28)
flexibel koppling till R29.

Fig 6

Bandspelarenhetens chassi med tw. drivmotorn.
Ovriga detaljer framgdr av numnrering i fig. 4
och 5. Observera den bojliga axeln till poten-
tiometern R29 (volymen wvid inspelning).

Fig 8

Bandspelarenhetens chassi, sett underifran. For
att minska brumrisk m.n. har en separat jord-
skena [ form av en grov koppartrdd dragits
toiirs over avspelningsforstiarkaren. Den anslu-
tes till chassiet [ ldmplig punkt som fdr utpro-
vas. Overst i mitten HF-oscillatorns spole med
trimmern C29 fastsatt pd gaveln,
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Stycklista

R1=15 ohmn
R2=50 ohm pot. trddlind. 2 W
R3=10 Mohm

R4=R11=R15=R23=R30=2,2 kohm

R5=220 kohm

R6=1,5 Mohm

R7=200 kohm

R8=R28=R31=47 kohm, 1 W

R9=25 kohm, pot. linj.

R10=0,5 Mohm

R12-=R16~100 kohm, 1 W

R13=R17=22 kohm, 1 W

R14=R22=R29=1 Mohm pot. log.

R18=R25=1 Mohm

R19=1 kohm

R20-15 kohm

R21=400 ohm, 2 W

R24-=R32=R33=R36=47 kohm

R26=3,3 kohm

R27=100 kohm

R28=R31=47 kohm, 1 W

R34=56 kohm

R35=50 kohm pot. linj.

R37=270 ohm, 1 W

R38=27 kohm

R39=47 ohm

C1=0,1 uF, 450 V, ppr

C2=4 uF, 500 V, ppr

C3=C4=C32=C34=10 nF, ker.

C5=C6=C7=C8=(C9=Cl10
=16 uF, el.-lyt, 450 V

C11=C14=C22=10 n[F, ppr

C12+=500 pF, ppr

C13=0,5 uF, ppr

C15=C18=C23=C25=50 nl’, ppr

C16=C21-=20 nF, ppr

Cl7=C19=25 uF el.-lyt, 25 V

C20=100 p¥, ppr

C24=50 uI el.-lyt, 50 V

C26-=C28-1 nF, ker.

C27=270 pF, ker.

C29=30 pF, trimmer

C30==-100 pF, ker.

(C31=500 pF, ker.

C33=1,5 nF, ker.

Ol=omkopplare 2-pol. 3-ldges

L1=drossel 20 H, 120 mA

L2=se text

Trl=néttransformator, 2300 V 120 mA;
2X3,15V,3A;5V,2A

Tr2=utgangstransiormator, oms 7000:(5—8)
ohm, 5 W, typ U50

H1l=avspelningshuvud, fabr. Viking (Ameri-
kanska Instrumentimporten, Stockholm)

H2=raderhuvud for bandspelare, typ »Tand-
herg 3B». (Tandberg Radio, Stockholm)

H3=inspelningshuvud, fabr. Viking (Ameri-
kanska Instrumentimporten, Stockholm)

Srl=sékring 120 mA

Sr2=sakring 2 A

V1=EF86
V2=V5=LC(C83
V3=V6-—=EL84
V4=6C4
V7=5Y3

1 Papst-motor 700 varv/min. med 5 mm motor-
axel, typ K75/0 (ELFA Radio och Televi-
ston, Stockholm)

1 bandkassett med »dndlosty band, typ »Audio
Vendor», bandmatning motsols (Amerikans-
ka Instrumentimporten, Stockholm)

1 chassi, typ sLeistner 15B»

1 chassi, typ »Leistner 19»

2 sikringshillare

2 kullagertrissor, fabr. Lowe, avkortade till 18
mm langd exkl. monteringsganga, alternativt
2 svarvade brytpinnar, se detaljbild i fig. 4
(Lowe Radio—TV AB, Stockholm)

1 drivtrissa med tillhorande arm. fabr. LM
Ericsson, »Ericordery (LM Ericsson Forsaljn.

AB, Stockholm)
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Fig 7

Principschema [6r in- och avspelningsforstirkare, HF-oscillator och nétdel. Natdelen ingdar i en

separat enhet.

2 oktalhdllare med tillhérande hankontakter

2 han- och honmikrofonkontakter

4 rattar

5 9-pol. miniatyrrorhallare

1 7-pol. miniatyrrorh§llare

1 oktalrorhéllare

1 8-pol. manoverkabe)

1 excenter enl.ritning, tryckfilt med hladfjader

RADIO OCII

1 gul plastkdpa, fabr. Tandberg, som skydd {or
bandhuvudena (Tandbergs Radio AB, Stock-
holm)

1 monteringsstolpe for plastkdpa. Se detalj-
bild i fig. 4.

Div. skruv, mutter, brickor, gummibussningar,
ledningstrdd, kopplingsstod, kopplingstrad
m.m.
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fabrikat, monteras som skydd fér dessa.
Monteringsstift for denna képa tillverkas
enligt méattskiss i fig. 4 (b).

Bandmatningen har inte berett nigra
svarigheter, dock méste framhéllas att
bandkassetten ar mycket kinslig for skar-
var och veck pd bandet, vilket medfor
ojdmn ging, varfor stor forsiktighet vid
igangsittningen tillrades.

Att raderhuvudet (15) placerats avskilt
fran monteringsplattan beror pa den kraf-
tiga HF-stralningen som gor sig gillande
i avspelningsforstdrkarens forsta ror pé ett
mindre angendmt sitt om raderhuvud och
avspelningshuvud placeras f6r nara var-
andra. En vanlig bandspelare har inte den-
na oldgenhet, i en sddan dger ju samtidig
in- och avspelning €j rum och raderoscilla-
torn kopplas ju frén vid avspelning av
bandet.

Forstirkarna

Den elektriska enheten — principschema
se fig. 7 — har delats upp pa tva chassier
i tvd skilda Leistner-lddor med in- och av-
spelningsforstarkarna + HF-oscillatorn +-
bandmekanismen i en enhet. Nitdelen ar
sammanférd i en separat enhet, detta {or att
hélla ndtspénningar och diverse magnet-
falt pd sa langt avstdnd frén avspelnings-
{6rstirkaren som méojligt.

Avspelningsforstirkaren

Fig. 5 visar hur avspelningsférstirkarens
ror V1, V2, V3, placerats i linje nara front-
panelen; kontroller och ingdngsréret V1
dérvid sd langt frdn motorn som méjligt.
Ingéngsroret V1 har hingts upp i gummi-

Fig 9

bussningar pd rorhéllaren for att undvika
mikrofoni.

Jordskena har dragits omedelbart intill
rérhéllarna f6r att h&lla brumnivin nere.
Kretsen R4—C12 pd {orstirkaringéngen
har tillkommit for att undertrycka HF-
oscillatorfrekvensen pa 65 kHz, som kan
bli besvdarande vid den hoga bandhastighet
det hdr dr frdga om.

Det ar viktigt att ingdngsrérets anod-
och skidrmgallermotstind R5, R6, ar av
hdgstabil brusfri typ, enar forstirkningen
i ingdngssteget dr hog. Som {rekvenskor-
rektion ligger lanken R7—C14—R9 mellan
forsta och andra roret, vilken astadkommer
en kraftig bashgjning samt (med R9) va-
riabel diskantsdnkning. Forstarkaren &r
efterfoljd av ett enkelt slutsteg (V3) med
EL 84, vilket ger tillracklig uteffekt for de
flesta ordindra bostadsrum. Ett mottakt-
kopplat slutsteg kan komma ifrdga for dem
som har stora ansprdk pd uteffekt och lig
distorsion.

Inspelningsférstirkaren

Inspelningsforstarkaren (V4--V5) som ur-
sprungligen bestod av endast en dubbel-
triod (V5A--V5B) utékades med réret
6C4 (V4), endr f{forstirkningen blev i
minsta laget {or en del typer av forforstar-
kare. Inspelningsforstarkaren dr avsedd att
anslutas omedelbart fore den ordinarie for-
forstarkarens volymkontroll for att konstant
nivéd vid inspelning skall erhéllas, oberoen-
de av installningen av ordinarie forstarka-
rens volym. Det har dock visat sig nddvén-
digt att kunna reglera inspénningen, det
har p& modellapparaten ordnats med en

Fig 10

potentiometer R29, forsedd med flexibel
koppling till ratt p& frontpanelen.

Inspelningsforstdrkaren har tva diskant-
héjande ldnkar, dels kondensatorn C22,
vilken dstadkommer en frekvensberoende
motkoppling i V5A samt p& vanligt vis
kretsen R32—C26, som ger en stigande
strom genom inspelningshuvudet vid sti-
gande frekvens. Kondensatorn C25 skall
ha hdg provspanning eftersom minsta
lackage dstadkommer brus vid inspelning-
en som kan vara svart att lokalisera utan
en kinslig rérvoltmeter.

Forstarkaren dr férsedd med ett varia-
belt motstdnd R35 for injustering av for-
magnetiseringsstrommen som skall uppgé
till 0,6—1 mA. Observera att justeringen
skall utféras med raderhuvudet anslutet,
HF-spanningen sjunker alltid en hel del
genom att raderhuvudet drar betydligt mer
stréom (ca 50 mA) &dn inspelningshuvudet.

HF - oscillatorn

Oscillatorn, som dr bestyckad med en slut-
pentod E184 (V6) skall svinga mellan
60 och 70 kHz. Oscillatorfrekvensen bor for
distorsionsfri diskantdtergivning ha en fre-
kvens ca 5 ggr higre dn den hogsta inspe-
lade frekvensen, vilken uppgér till minst
12 kHz. Alltfor hog frekvens ar dock inte
bra med hénsyn till svarigheten med skarm-
ning och ledningsdragning.

Frekvensen bestdms i oscillatorn av spo-
len L2 och kondensatorn C33. Ett hogre
virde pd kondensatorn ger ligre frekvens
och tvdrtom. Spolen lindas lampligen pa
en plastbobin utan jérnkdrna; en lindning
1—2 pd ca 800 varv forst och aterkopp-

p 78

Det fordréjda ljudet éterges dels med hogtalaren i TV -motta-
garen (t.), dels med en hérnhigtalare lingst uppe vid taket.
For huvudljudet anvindes en basreflexhégtalare, uppstilld
ndgra meter tw. om TV-mottagaren., Man fir experimentera
en del med hogtalarnas placering for att [& béasta effekt.

Detta dr »fordrojningsapparaturens inmonterad pé sin plats i ett skép.
Nederst tw. bandspelarenheten, bakom denna (ej synlig) nitenheten.
Nederst t.h. en 10 W effektforstirkare, en gammal hederlig Williamson.
I mittvdningen i hogra sektionen i skdpet ser man skivspelaren av fabri-
kat SELA. I oversta viningen tv. en FM-tillsats och t.h. en {érforstér-
kare. Apparaturen har byggts efter RT-beskrivningar men har modifie-
rats pa olika sdtt.
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Prova kondensatorn i kopplingen!

En ny typ av kondensatorprovare presenteras hir: den kan an-
vindas fér provning och mdatning pa kondensatorer utan att an-

En amerikansk firma, Pacotronics, Inc.,
har sldppt ut i marknaden den kondensa-
torprovare som visas i fig. 1. Ett inbyggt
indikatordga indikerar nidr en kortsluten
eller 6ppen kondensator dr ansluten till
provaren. Dessutom kan man mita den un-
gefarliga kapacitansen hos den anslutna
kondensatorn, om denna har ett viarde fran
2 till 400 #F. Allt detta kan ske utan att
kondensatorn behover tas ut ur apparaten
eller ens lossas frén sina anslutningar. Det
enda man bor iaktta dr att de kondensa-
torer som skall provas méste urladdas in-
nan mitkabeln anslutes.

Instrumentet anvindes pa foljande satt:
Klammorna i @nden p4 den skirmade ka-
beln (provsladden) ansluts till den kon-
densator som skall provas och en omkopp-
lare stalls i lige sKortslutningsprovs. Om
kondensatorn dr kortsluten sluter sig 6gat.
— Det kan ju tdnkas att det ligger ett mot-
stdnd parallellt med kondensatorn, men si
lange detta har ett virde av dtminstone 10
ohm s3 har det ingen inverkan pd resulta-
tet. Observera emellertid att dven ett si
hogt virde som 50 ohm kan fdrorsaka en
partiell slutning av ogat. Detta skulle d&
ange — om shuntmotstdndet i kretsen ar
hogt — att kondensatorn licker.

Hérndst provas for oppen kondensator
genom att omkopplaren vrides till lige
»Avbrottsprovs. Om kondensatorn har ett
avbrott sluter sig indikatorgat. Detta prov
dr tillforlitligt sd linge kondensatorn har
ett virde av atminstone 7 pF.

For kontroll av kapacitansen hos elektro-
lytkondensatorer stills omkopplaren an-
tingen 1 tredje eller fjirde liget, beroende
pd vilket médtomrdde man vill begagna,

Fig 1

Detta instrument provar kondensatorer utan att de

behover tas ut ur apparaten.

slutningstradarna behover lodas loss!

2—40 uT eller 40—400 u¥. Denna mitning
ger endast ett ungefirligt virde pé kapaci-
tansen, men resultatet dr tillrdckligt nog-
grant for att visa om kondensatorns virde
har drastiskt forandrats. Matningen tillgdr
sd att man vrider kapacitansskalans ratt
till dess 6gat just sluter sig och vardet av-
ldses pd skalan. — Noggrannheten hos
denna mitning bestimmes huvudsakligen
av kondensatorns shuntmotstand.

Instrumentets verkningssitt

Vissa detaljer i detta instrument ar ritt si
intressanta.

Kortslutningsprov. Indikatorn, som ir ett
smagiskt 6ga» av den nya, rektangulira ty-
pen EMS84, foregds av ett forstiarkarsteg
med réret 6C4. En vixelspanning uttagen
fran nitaggregatets 6,3 V-lindning paféres
gallret till 6C4. En provad kondensator
med 10 ohm eller mindre i parallell kort-
sluter denna vixelspinning och férorsakar
en slutning av ogat. (Se fig. 2a.)

Avbrottsprov. Roret 6C4 ir nu inkopp-
lat i en oscillatorkrets for 40 MHz. Se fig.
2h. Aterkopplingsspolen dr ansluten tvirs
over matkabeln, som ir exakt en kvarts
vaglingd vid denna frekvens. Detta bety-
der praktiskt taget en kortslutning av spo-
len om kabelns andra inde dr Gppen, dvs.
om det dr ett avbrott i den provade konden-
satorn. Oscillatorn svinger dd inte och detta
fororsakar en slutning av indikatordgat.
Om & andra sidan en kondensator pa 7 pF
ar ansluten till kabelindan, s& erhalles till-
racklig dterkopplingsverkan fr att oscilla-
torn skall sviinga, och ogat héalles oppet.
Detsamma dr dven fallet d4 kabeldndan dr
kortsluten.

Fig 2

Kapacitansmétning. Den matta konden-
satorn ar ansluten i serie med ett variabelt
motstdnd Gver 6,3 V vixelspianning. Se fig.
2c. Spdnningen over kondensatorn tilligres
gallret hos 6C4, hédr aterigen kopplat som
forstarkare. Det variabla motstdndet ar
kalibrerat i uF.

Som exempel pd anvindningen av det
beskrivna instrumentet visas i fig. 3 sche-
mat {or ett ndtaggregat i en TV-mottagare.
De angivna kapacitansvirdena dr de som
var pdstimplade elektrolytkondensatorer-
na. D3 dessa kondensatorer mittes med
hjidlp av det ovan beskrivna instrumentet
erholls foljande varden: 40 4F i punkt A,
70 «F 1 B och ndgot over 60 u«F i C. Snab-
ba, ldtt utforda mitningar som dessa kan
sikerligen vara till stor hjalp vid service-
arbete.

Svensk representant dr Teleinstrument
AB, Villingby. Instrumentet kan erhéllas
i form av byggsats eller fullt fardigt. Di-
mensionerna dr 190>137>108 mm. Vikt:
ca 3 kg.

WS

O

+

.@ +
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Exempel pd kondensatorprovarens anvdndning
vid snabbkontroll av elektrolytkondensatorer.

Instrumentets mitprincip: a) vid provning [or kortslutning i kondensator,

b) vid provning [or avbrott i kondensator, ¢) vid uppmdtining av kapacitans.

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 —

1961 57



Fragor och svar om hi-fi

Belastning av pickuper
Fraga:

1) Har en Mullard-forstarkare typ-nr
510. Kan till denna kopplas en Philips
skivspelare med dess kristallpickup (gram-
mofonmodell 2209, pickup av flip-over-typ,
stereo-diamant) utan att ndgra i ena eller
andra riktningen kompenserande ingrepp
behover foretas i {orstarkaren {or frekvens-
gangens skull?

2) Planerar att inképa Philips magneto-
dynamiska pickup i stereoutforande-|-dess

Under denna rubrik besvarar fil. kand. Jon

Idestam-Almquist hi-fi-tekniska fragor av

mera allmént intresse. Brevsvar kan inte pd-

raknas.

forforstarkare. Vill minnas att denna se-
nare ar nodvdndig. Behover (dven) i detta
fall andringar foretas i Mullard-forstarka-
ren och i sd fall av vad art?

Svar:

Era frdgor kan i korthet besvaras sa:

1) Det dr ej lampligt att ansluta ifrdga-
varande kristallpickup direkt till Mullard-
forstirkarens pickupingang. Frekvenskur-
van blir di ndmligen ldngt ifrdn den raka
linje som man bor efterstrdva, jfr fig. 1.

20 50 100 200  500Hz 1

Fig 1

Dessutom foreligger risk for att ingéngs-
roret overstyrs vid kraftiga signaler.

2) Philips magnetodynamiska pickup
kan daremot anslutas utan att man beho-
ver vidta ndgra ingrepp i forstdrkaren.
Man riskerar inte heller éverstyrning. Sna-
rare blir signalen ndgot 1&g, men knappast
sd svag att signalbrusforhéllandet blir be-
svirande. Nagra extra forforstirkare skall
inte anvandas, ty Mullard-forstdrkaren har
ett inbyggt forforstirkarsteg med frekvens-
kompensation, som helt ersdtter Philips
transistoriserade forforstarkare AG9005.

Ronette
TX-88

—ITOO ™

Fig 2

20kHz 20 50 100 200  S500Hz 1 2 5 10

20kHz

Frekvenskurvan torde bli ungefir denna, nir en Philips kristall(stereo)-
pickup AG3301 eller 3304 belastas med ca 100 kohm (som tex. i
Mullard-forstdrkaren »5105). Som synes upptrider en kraftig [orstirk-
ning av frekvenserna inom det farliga srumbley-omridet under 35 Hz
och ett brant diskantfall i det fér hi-fi-dtergivning si viktiga frekvens-
omradet éver 5 @ 6 kHz.
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Om man véljer ritt belastning kan en bra kristallpickup (i detta fall
Ronette TX-88) [ds att relativt val folja RIAA-kurvan (strecktecknad i
fig.). Sérskilt RIAA-filter i f[orstirkaren dr overflodigt, och eftersom
utspdnningen frdn kristallen &r relativt hog behévs ej heller ndgot for-
forstirkarsteg. Overensstimmelsen med RIAA-kurvan (strecked i fig.)
blir dock knappast bdttre an ca 2,5 dB ens fér de basta kristallerna.



Frigan om vilka dndringar som méste
goras i Mullard-forstarkaren for att kri-
stallpickupen (Philips typ AG3304) skall
ge rakast mojliga frekvenskurva maste jag
tillstd att jag gdr bet pd. Nar jag slog upp
Philips datablad pa ifrdgavarande pickup
fann jag tvd frekvenskurvor, men till min
stora {6rvéning ingen som helst uppgift om
vid vilken belastning dessa kurvor var upp-
tagna. Dir fanns inte heller minsta anty-
dan om vilken belastning som var lampli-
gast. Inte ens vid Philips 1 Stockholm kun-
de man ge ett klart och entydigt svar.

Till saken hor att om en kristallpickup
belastas felaktigt kommer frekvensgingen
att starkt avvika frdn den avsedda. Kristall-
pickuperna skiljer sig 1 detta avseende fran
de magnetiska och de dynamiska.

Belastningsmotstdndet for en kristall ir
ofta av storleksordningen 1 Mohm, jfr
fig. 2. Frekvenskurvan kan d&, dtminstone
nar det gdller de béttre kristallerna, ha en
jamn lutning som rétt nara ansluter sig till
RIAA-kurvan, varfér ndgon frekvenskorri-
gering 1 {orstdrkaren inte behovs. Om be-
lastningsmotstidndets viarde sinks kommer
basdtergivningen att {6rsvagas. Detta gil-
ler generellt for alla kristallpickuper. Man
{orstar latt varfor det méste vara sd, om
man tanker pd att kristallelementet i elekt-
riskt avseende dr en kondensator, vilken in-
gédr som ena lidnken i en frekvensheroende

spanningsdelare. Den andra lanken utgirs
av belastningsmotstdndet. Om nu detta
gors mindre kommer spanningsdelarens
griansfrekvens att falla hogre upp i re-
gistret.

Fig. 3 visar hur man med ganska enkla
medel kan idndra frekvenskurvan {rdn
RIAA-karakteristik till »rak» sidan. Dels
har belastningsmotstdndet siankts till 100
kohm, dels har kristallens inre kapacitans
seriekopplats med tvd smd kondensatorer
(av vilka den ena overbryggats med ett
motstdnd for att »finputsa» frekvenskur-
van). Resultatet av dessa tvd atgdrder ir
att gransfrekvensen blir s hog att {re-
kvenskurvan borjar falla redan i diskan-
ten. T ldgsta basen har den, jaimfort med
kurvan i fig. 2, fallit ca 34 dB, eller inte
mindre an 50 ginger. Utrdtningen av fre-
kvenskurvan fas alltsd pa bekostnad av ut-
spanningen.

Kopplingarna i fig. 2 och 3 giller for
Ronette TX-88, som ir en av marknadens
mest bredbandiga kristallpickuper; den kan
inte utan vidare tilldimpas pd Philips-pick-
upen AG3304. For att {3 rakast mojliga
frekvenskurva frdn denna skulle man vara
tvungen att experimentera pd egen hand
med olika belastningar. Nu méiste det emel-
lertid sdgas att Philips-pickupen knappast
dr av sddan kvalitet att det lonar sig att
for dess skull gora ndgra ingrepp i Mul-

lard-forstirkaren. Att ersdtta den med en
magneto-dynamisk pickup &r ett ur kvali-
tetssynpunkt vida battre alternativ. Efter-
som det forefaller som om Ni {or nérva-
rande inte ar instilld pd att komplettera
Lr anlaggning till stereo, foreslar jag att
Ni skaffar mono-modellen, vilken &nnu
finns att f& hos Svenska AB Philips i
Stockholin. Monomodellen har bittre di-
skantdtergivning dn stereomodellen och ar
dessutom billigare. Priset 4r numera siankt
s& att det inte ar mer dn hélften av det for
stereomodellen.

En varning ar pé sin plats: anvind inte
en lidng s.k. pickup-ledning mellan ton-
armen och forstarkaren. En sddan ledning
verkar som en kondensator till jord och
{ororsakar diskantfall. Anvand i stallet
kortast mdojliga lagkapacitiva mikrofon-
kabel. Om kabel- och ingdngskapacitansen
trots detta uppgar till mer an 100 pF (vil-
ket den knappast gor om kabeln ar mindre
dn en meter) bor man l6da in ett motstind
pa 100 kohm tvirs over Mullard-forstarka-
rens inging. Ledningskapacitansens inver-
kan kommer d& att bli mindre och diskant-
atergivningen blir bittre. Jag vill bereda
Er pd att det efter pickupbytet kommer att
lata helt annorlunda. Er nuvarande pickup
har ju ett markant diskantfall 6ver 5 a 6
kHz (jfr fig. 1), vilket medfér att Era LP-
skivor torde ldta lika diskantfattiga som

gamla 78:or fran slutet av 20-talet! ®
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Frin en bredbandig kristallpickup kan man erhdlla en inom et stort
omrdde praktiskt taget ral frekvenskurva, om den belastas med ett
riktigt dimensionerat nét av kondensatorer och motstind. Den raka
frekvenskurvan erhdlles pa bekostnad av utspdnningen och endast férsi-
klassiga, bredbandiga kristallpickuper kopplade till kinsliga forstérkare
med inbyggt RIAA-filter bor belastas enligt denna metod. Signalstyrkan
vid tex. 30 Hz ir ungefir 50 ggr ligre (!) dn nédr pickupen belastas
enligt fig. 2.

Philips magnetodynamiska mono-pickup AG3020/21 har en mycket
jémn frekvenskurva inom hela hérbarhetsomrddet, om belastningsmot-
stindet dr 50—100 kohm. Eventuellt diskantfall beror pd kabel- och
ingdngskapacitansen. Ar denna stérre dn 100 pF bér belastningsmot-
sténdet inte vara stérre in ca 50 kohm. Den streckade kurvan visar
férhéllandet vid 250 pF kapacitans och 68 kohms belastning.
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FOR SERVICEMAN

W Kleinert:

Motstﬁndsdekaden ar ett oumbirligt
hjalpmedel vid konstruktion och repara-
tion av elektroniska apparater. Dekader i
gingse utforande, forsedda med omkopp-
lare, ar emellertid en smula omstandliga
att arbeta med. Man mdste vrida pa flera
rattar for att f& fram det rdtta vardet och
man maste halla reda pa tre eller fyra
dekadsiffror.

Det kan vara praktiskt att i stallet an-
vinda en uppsidttning gangade potentio-
metrar och en knappsats {6r omkoppling
mellan dem, man fir dd en kontinuerlig
variation frdn noll till max. inom varje
dekad. Noggrannheten for dekaden ar be-
roende p& potentiometrarnas inbordes nog-
grannhet, men torde rora sig omkring

+ 10 %.

Uppbyggnad

P3 en 1,5 mm tjock aluminiumplatta (100
100 mm) fastes fem potentiometrar pd
1 kohm, 10 kohm, 100 kohm, 1 Mohm och
10 Mohm. Potentiometrarna pa 1 kohm och
10 kohm &r trddlindade (5 W resp. 2,5 W),
detta {or att tdla hog belastning. Axelhélet
{6r en av potentiometrarna filas ovalt f6r
att man pa enkelt sdtt skall kunna spinna
skallinan. Se fig. 1.

Potentiometeraxlarna {6rses med linhjul,
mellan vilka drages en skallina (se fig. 1
och 3). Axlarna pd de fyra ytterst sittande
potentiometrarna sdgas av 1 mm ovanfor
linhjulen. Néar lindragningen ar klar spin-
nes skallinan genom att den potentiometer
som har ovalt hdl fores utdt i sitt axelhal
innan den drages fast.

I frontplattan av aluminium (1743114
mm) tar man upp ett rektanguldrt hal,
87><10 mm, for knappsatsen. Detta sker
enklast med en lovsdg som forses med
metallsdgblad. Darefter tas hal upp f6r
potentiometeraxlarna, omkopplaren 01,
polskruvarna och {fastskruvarna.

Aluminiumplattan, pd vilken potentio-
metrarna ar fastsatta, monteras pd ett av-
stdind av 18 mm f{rdn frontplattan genom
att fyra 25 mm ldnga M3-skruvar samtidigt
utnyttjas som distansror genom att de {or-
ses med muttrar pd bada sidor om {fdst-
plattan.
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Dekadmotstand pa nytt sitt

Knappsatsen skruvas {orst fast vid front-
plattan, som forses med en skala av vit
kartong (se detaljforstoring i fig. 1) pd
vilken skalindelning och markeringar {or
de olika knapparna utritas. Skalan limmas
fast vid frontpanelen och forses med en
skyddande celluloidskiva, 1 mm tjock, i
vilken hél tas upp {6r den i mitten beldgna
potentiometerns axel. Vidare tas h&l upp
{or knappsats, omkopplare O1, polskruvar
och fdstskruvar.

Hirefter kan omkopplaren O1 monteras,
sedan polskruvarna. I samband dirmed
fixeras dven celluloidskivan pd frontpane-
len, den skruvas fast samtidigt med pol-
skruvar m.m.

Ledningsdragningen utféres i enlighet
med fig. 2, se dven fig. 4. Skalratten ir en
vanlig radioratt, p& vilken en visare av 1
mm tjock celluloid limmas fast, se fig. 1.
Pa undersidan av visaren ritsas en syft-
linje med kniv, linjen fylles med svart
lackfiarg.

Den fdrdigkopplade dekaden monteras i
en 60 mm djup bakelitldda med hjilp av

Man {ar resistansvirdet genom att dels
avldsa rattvisarens utslag 0—10 och obser-
vera vilken dekadpotentiometer som &r
inkopplad. Ar knappen »100 kohmy» in-
tryckt och stdr ratten péd 2.3, har man re-
sistansvdardet 23 kohm; &r knappen »10
Mohmy intryckt 4r med samma instillning
hos ratten resistansen 2,3 Mohm osv.

Nu kan det {orekomma att man vill ha
ett resistansviarde exakt lika med det virde
man stdllt in pd dekaden. I det fallet kan
man g en indirekt vdg. Man kan da exem-
pelvis efterat mita ohmvérdet pa dekaden
med hjdlp av en ohmmeter och sedan soka
upp ett motstdnd med samma varde med
hjialp av samma ohmmeter. Med denna me-
tod kan en ohmmeter av siamsta kvalitet an-
viindas.

Tab. 1.

Maximal spanning mcllan yilerklimmorna E
och B, nidr dekaden utnyttjas som spidnnings-
delare.

bakelitlada 180X 120X 60 mm,

fyra skruvar. Ladan forses med fyra fotter, Potentiometer Max. spinning
lampligen av tjock filt.
1 kohm 70V
3 5 2 10 kohm 155 V
a nae
Sa anvinder man dekadmotstandet 100 kohm %00 V
Man kan anvinda detta dekadmotstand 1(1) I\\gogm 2888 X
som vilket annat dekadmotstdnd som helst. Mohm
Stycklista )
P1=1 kohm, tr&dl. lin. 5 W ¢
P2=10 kohm, trédi. tin. 2,5 W ——— — | L e
P3=100 kohm, lin. 0,4 W [ ‘ { !
P4=1 Mohm, lin. 0,4 W 1 - ] - 1 —0A
P5=10 Mohm, lin. 0,4 W - = = 0 . - o B
Ol=omkopplare 1-pol., 2-vd i i | ! |
pol., 2-vags ! o iy tor byt 1o} e i)
O2=tryckknappssystem MATL, IJ IL I 1 !
2 vaxl. per knapp, 5 stf. 2 5 2 5 2 5 2 S 2 3
knappar, (Radiokompanijet, 30 06 3 § 3 6 3 26 3 6
Stockholm) ;‘J
ol di Pflad P2 P3 Pl P5
5 linhjul diameter 32 mm r ook {‘IM oM

(Radiokompaniet eller ELFA,
Stackholm)

polskruv

aluminiumplatta 174x114x1,5
mm (frontplattan)
aluminiumplatta 100 100% 1,5
mm (fdstplattan)
celluloidskiva 174x114x1 mm
Skala, ratt, skruv, skallina

w

Fig:2
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Principschemna for dekadmotsténdet. Med omkopplaren Ol kan
man snabbt vaxla mellan det instillda dekadmotstdndet och ett
mellan kldmmorna D och C inkopplat provmotsténd. Klimmorna
A och B skall dé vara anslutna till den krets i vilken man skall
prova ut ett motstind.



Celluloidskiva

Skala 40(1

pd karteng

Frontplotto

Fastplatta

Fig 1

Springskiss, visande dekadmotstindets uppbyggnad. Observera att ett av axclhilen
lér en av potentiomelrarna ér ovell [or alt man pé enkelt sitt skall kunna spinna

skeallinan.

Fig 3 |

Denna bild visar hur potentiometeraxlarnas linhjul forses med skallina och hur denna
drages.
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Fig 4

Det fdrdiglopplade
motstindet.

dekad-

Man kan ocksi g4 tillvdga sd att man ut-
nyttjar anslutningskldammorna C och D.
Om man t.ex. skall prova ut ett katodmot-
stdnd stiller man med klimmorna A och B
anslutna till katodkretsen in det gynnsam-
maste viardet med sdekadratteny, avldser
resistansvdardet pd skalan och sitter sedan
in ett motstand med ndrmast belagna stan-
dardvdrde mellan kldammorna C och D.
Dérefter slar man over omkopplaren O1
och iakttar ev. andring 1 en i katodkretsen
inkopplad voltmeter. Man kan prova sig
fram med ett antal olika motstind tills
man far minsta méjliga fordndring i drifts-
forhallandena nar man vaxlar mellan de-
kadmotstindet och det mellan C och D in-
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Fig 5

Det firdiga dekadmotstdndet
har ett ndistan professwnellt
utseende. Det dr ocksd myc-
ket praktiskt att arbeta med,
inte minst vid service pé ra-
dio- och TV-mottagare.

kopplade motstandet. Detta senare mot-
stand 16des sedan in som katodmotstdnd.
Fordelen med denna metod dr att man
inte behover byta mitsladdar och att om-
kopplingen kan goéras under drift. Det
sista dr sdrskilt viktigt vid arbeten med
TV-mottagare, dar varje avbrott drar med
sig kallnande r6r och vintetid tills de ater
blir driftsvarma.

Varje potentiometer i dekaden kan dven
anvidndas som spénningsdelare. Man har
da spidnningsdelarens ytterpoler mellan
klimmorna E och B och har deluttaget pd
klamman A. Tidnk d& p& max. tilliten
spidnning. Se tab. 1!

1961

(Forts. fran nr 4]61)

Fi)'r aggregatet anvinds en Leistner-lada
(typ 19b), som har en kraftigt genombru-
ten kdpa. Luftvixlingen blir dérigenom
god och ljus slapps in till stabilisatorroren,
som har svart att tinda (och arbetar sam-
re) 1 morker. En extra kraftig signal-
lampa, (6 V, 0,45 A avsedd for cykelbelys-
ning) har anviints for att stabilisatorroren
skall belysas tillrdckligt, aven om den om-
givande allminbelysningen skulle vara
svag.

Horisontell monteringsplatta och héng-
konsoler medfsljer apparatlddan. Ett par
extra sidogavlar har anbringats pa monte-
ringsplatians undersida. De verkar som
ett valbehovligt stod {or aggregatet ndr det
tagits ut ur kdpan (se vinjetthilden) och
tjanar dven som fiste dels for de stora och
{ran chassiet isolerade elektrolyterna C1—
C6, dels for selenlikriktaren och for den
stora papperskondensatorn C11 (sefig.11).

Transformatorn och drosseln har place-
rats sd langt bort som mojligt frdn de
kdnsliga komponenterna R17, R18 och
R19. Smakomponenterna i regleringsfor-
stirkaren har monterats direkt pd tva
»Vectors-rorhillare, vilket mojliggor kort
ledningsdragning.

Virmeutvecklingen i motstdnden R1, R2
och R26 ar ganska stor, och fér att und-
vika att en varmluftskudde blir stdende
under chassiet bor detta forses med venti-
lationshal pa limpliga stdllen, se fig. 12.

Frontpanelen

Forutom rattarna till R27 och R29, om-
ridesskiftaren Ol och instrumentet med
funktionsomkopplare upptar modellappa-
ratens framsida strombrytare for nédtspén-
ning (S1) och utgdende anodspanning
(S2), tolv isolerade polskruvar av god
kvalitet och fyra sidkringshdllare med test-
hal (markerade med oppna cirklar i prin-
cipschemat).

En sdkring har lagts i vardera ndtspan-
ningstilledningen fére strombrytaren, vil-
ket ger mojlighet att testa nitspanningen
utan att aggregatet dr igéng.

Det fortjanar att anmairkas att ingen
punkt i schemat, utom uttagen »B» och
»J», ar forbunden med chassiet. Chassi-
jordning erhdlles genom att koppla de
nimnda uttagen till valfritt annat uttag,
varvid man tex. kan erhalla en i {orhal-
lande till chassiet ca 570 V positiv spén-
ning mellan »A» och »E». Maximalt till-
latet stromuttag ar da endast 10 mA. (Hog-
re spanning dr &tkomlig i testpunkterna
efter Sr3 och Sr4, mellan vilka tomgédngs-
spanningen uppgér till ca 750 V.)

Uppmatta data

Aggregatets data och prestanda har upp-
matts med forstklassig matutrustning pé
AB Erik Ferners laboratorium. Bl.a. kom
KIN TEL:s likspanningsnormal och noll-
meter, modell 301, till anvindning. Spéan-
ningsskillnader ned till brakdelar av en



BYGG SJALYV

Jon lestam- Amquis: - Stabiliserat anodspanningsaggregat
ger 200 mA brumfri strom (II)

promille kunde snabbt och bekvdmt av-
ldsas med detta instrument. M&tningen
skedde enligt subtraktionsmetoden, se fig.
14. Denna metod kan emellertid dven med
gott resultat anvindas med sd enkla hjilp-
medel som ett universalinstrument-négra
anodbatterier, som staplats pd varandra.
Mitresultaten redovisas i tab. 1—3 och
fig. 16.

Fig. 15 visar utimpedansen mellan fre-
kvenserna 1 kHz och 120 kHz nir konden-
satorn C13 pd utgdngen uppgér till 1 uF.
Ytterligare kapaoitiv belastning sdnker
bade frekvens och amplitud hos den i fig.
synliga resonanstoppen. Modellapparatens
plastfoliekondensator pd 1 u«F utbyttes
sedermera mot en elektrolytkondensator
pa 8 uF.

Med omkopplaren i lige 1 var utspin-
ningen variabel mellan 198 V och 456 V,
och i lige 2 mellan 90 V och 345 V. Det
kan forefalla egendomligt att omrédena
fatt tdcka varandra sd8 mycket som ca

AN
®
L

_ @
c4 7 E}:
% R25 VECTOR -~ [ D

c2 é RORH ALLARE
Aggregatet ér inbyggt i en rymlig och vilven- c3 ‘ cit
tilerad apparatléda. Det ses hir snett bakifran / @
med kdpan avtagen. Utefter bakkanten syns i % Y
rad : néttransformatorn, likriktarroret och de al = S

>,

tvéd serieréren. Monterade pé fronten syns bl.a.
ravelinstrumentet och de tvé stora tridlindade
potentiometrarna.

Y

TRYCK-

{
al > -
Chassiets undersida. Vector-rorhéllarna (AB Sr1  Sr2 sr3  Sr4
Bo Palmblad, Stockholm) méjliggér redig kom-

ponentplacering och kort ledningsdragning.

PERTINAXSKIVA
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VENTILATIONSHAL UPPTAGES
LAMPLIGEN HAR
A\

Tr 1

|

FORKOPPLINGSMOTSTAND
,/ TILL INSTRUMENTET)

Tab. 1. Aggregatets reglering frén tomgihng till full belastning uppmdtt enligt metoden i fig. 14.

! Omrade 200—400 V ' Omrade 90—200 V | Uttag
Vat ‘ 200V | 250V 300V | 400V | 100V | 150V | 200V || —108V
AL, | 200mA | 200mA | 200mA | 100mA | 100mA | 200mA | 200mA| 10mA
. 012V | 015V | 020V | 014V | 008V | 011V | 018V | 08V
“1006% | 006% | 007% | 004% | 008% | 0.07% | 009% | 0.7 %
R, || 0602 | 080 | 100 | 140 [ 08Q [06Q | 090 || 800Q

Tab. 2. Aggregatets stabilitet vid +10 % nétspinningsdndring. Andringar pé —10 % gav genom-
gdende lagre virden.

4
‘ \ ut

| ut

Omrade 200—400 V : Omréde 90—200 V ‘ Uttag |
200V | 250V | 300V | 400V | 100V [ 150V [ 200V | —108V
011V | 016V | 018V | 022V | 012V | 021V | 023V v 0.05V

| 006% | 006% | 006% | 006% | 012% | 0.14% | 012% | 0.05 %

Tab. 3. Uppmiitt effektivvirde av brum och brus (U,,) inom 10 Hz—I00 kHz vid olika ut-
spdnningar och belastningar,

v
Iut
| Ubr

ut

Omrade 200—400 V _ Omréde 90—200 V_|
200V | 300V | 340V | 400V | 450V 100V | 200V
200mA | 200mA | 200mA| 140mA | 95mA | 200mA | 200mA

| <01mV| <01mV| 0.2mV

| 0.1 mV | O.lmV_
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<01mV | <01mV

Uttag

—108V
10 mA

| <04mV |
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150 V. Anledningen till detta &r att det
ansetts onskvart att f8 si stor variation
som mojligt inom det ovre omrddet. Det
nedre omradets egenskaper dr n#mligen
beroende av stabilisatorrorets kvalitet, som
skiftar inte bara frén fabrikat till fabrikat,
utan iven {rin exemplar till exemplar.
Torsok gjordes bl.a. med ett 150 V ror (av

Fig 12

Aggregatet sett uppifran. Ventilationshdl bér
tas upp enligt placeringsritningen.

<

Hogomig voltrneter

Aggregatet under test

Spdnnings-

normat 7 i u Ry -
i |
- ,
ﬁ Vno:rmoL Vb ut
= [
T
Fig 14

Metod for uppmitning av smd spanningsskill-
nader i aggregatets utspénning V... 1 det
tllustrerade exemplet galler mdtningen spédn-
ningsvariationer, orsakade av dndrad belast-

ning.

T TTTI T T
I [ [111

ol N 11

(a) |

Li, |

3

| L
L
= m Al

1T 2 5
Fig 15

Uppmatt utimpedans Z,, for aggregatet nér

C13 utgjordes av en kondensator p& 1 uF. For
frekvenser under 1 kHz dr impedansen ldgre in
eller lika med wtresistansen. Kurvan galler for
V=200V pd det hégre spinningsomradet.
Kondensatorn pd 1 uF utbyttes sedermera mot
en elektrolyt pé 8 uF, varvid resonanstoppen ej
blev s¢ kraftigt markerad, samtidigt som den
flyttades nedédt i frekvens.

HEL
100  200kHz

[ Avvikelse

i %

Al T [ [
+0,05 " i L
0 I\‘| |
1}
-005 L f\ | ,/W |1|L
20 30sek 2 5 I 10 15min
Fig 16\

Utspinningens drift de forsta femton minuter-
na efter apparatens inkoppling. Som spéinnings-
referens anvindes batterier och ingen jimfo-
relse med ndtspanningen gjordes for att kon-
statera ev. samtidiga fluktuationer i denna.
Kurvan galler for 250V pa det hogre spannings-
omrddet.



fransk tillverkning) for att fi ned utspin-
ningen ytterligare ca 40 V, men det gav
vasentligt simre resultat dn det 108 V ror
som slutligen kom att anviindas (General
Electric’s OB2).

Om man vill gardera sig fir niitspin-
ningsdndringar pd ned till —10 9, — né-
got som praktiskt taget aldrig firekommer
utom mojligen pd starkt overbelastade lo-
kalndt — bér man se till att inte regler-
omradet under nigra {orhéallanden ver-
skrides, s& att regleringen slapper. (Jfr
fig. 7.) Brumnivin stiger d& niamligen till
6—7 V vid fullt stromuttag!

Till slut ndgra kommentarer.

Aggregatet dr uppbyggt med litt iver-
komliga standardkomponenter med fGl-
jande undantag: Nattransformatorn ir spe-
ciallindad. Nigon transformator med sam-
ma eller liknande data finns veterligt inte
som lagerford standard. Det stiller sig
dock inte sdrskilt dyrt att Iita linda pé
bestdllning — knappast dyrare an vad en
transformator av samma storleksordning
skulle bli, om den inkiptes frdn en de-
taljist.

Elektrolyterna C1-—C6 ar av en typ som
dr mycket limplig ndr bigaren (minus) ej
skall ha chassipotential. De ar plastover-
dragna och forsedda med en tjock gummi-
bricka som isolation mot chassiplaten. De
fdstes med en bottenbult (pressad i samma
stycke som bidgaren), vilken vid monte-
ringen helt inneslutes i en kupolmutter av
nylon. Tyvdrr f6rs inte denna praktiska
kondensatortyp av detaljisterna, men AR
Rife har kondensatorer av detta slag pa
lager och de torde kunna bestiillas genom
ndgon detaljist (t.ex. Radiokompaniet,
Stockholm).

En komponent som det kan vara knepigt
att fa tag i ar kondensatorn C11, Den kan
inte ersdttas med en elektrolyt eller ens
en MP-kondensator, ty lickstrommen mais-
te vara mycket 1ldg. En oljekondensator pa
6—8 1F (som det finns gott om i surplus)
kan vara limplig i detta fall. En sadan
kondensator ar i regel skrymmande och
det kan vara skél i att vdnta med att be-
staimma den definitiva komponentplace-
ringen till dess denna kondensator anskaf-
fats. I modellapparaten anvands en 6 uF
rullblockskondensator med markspéanning-
en 500 V. Se fig. 11.

Till sist kan ndmnas att principen med
en tvastegs differential{Grstirkare lampar
sig val — och allt mer bérjar anvindas —
i stabiliserade strémfcrsérjningsanord-
ningar med smé belastningsvariationer och
konstant utspinning, t.ex. i nitdelen pé
laboratorieinstrument {dr precisionsmét-
ningar. D& utgdr givetvis reglermotstindet
och hela utspidnningen ldggs Gver regle-
ringsforstarkaren. Prestanda kan d& ldtt
fds som ar annu bittre dn de som upp-
matts for det hdar beskrivna aggregatet.
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Fig 13

Frontskyltar till aggregatet.
Ligg madrke till jordpunkter-
nas placering pa lika avstind
fran uttagen A, C och E resp.
G, H, K och L (i fig. 4).
Jordning sker med en (vrid-
bar) link till valfritt uttag.
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Nya anvindningsomraden for selenlikriktare

Hitti]ls har selenlikriktare huvudsakligen
begagnats i nitdelen i rundradio- och TV-
mottagare. P4 senaste dren har man emel-
lertid borjat anvanda selenlikriktare dven
for andra andaméal. Si t.ex. har den run-
dade karakteristikan for detta slag av lik-
riktare begagnats {or stabilisering av spéin-
ningar, sisom glodspénningen for batteri-
ror och driftspadnningen for transistorer.
De celler som anvindes harfor har en yta
av ca 1 cm® och kan pd grund av den rela-
tivt stora kapacitansen endast begagnas
upp till frekvenser pd omkring 10 kHz.

Siemens punkt-, dvarg- och dubbeldvirg-
likriktare dr av intresse i detta samman-
hang. De har en yta av endast 0,2 resp. 0,03
cm® och har dirfor liten kapacitans och
hég resistans i sparriktningen och de kan
foljaktligen anvindas pd mangahanda sitt
inom légfrekvens-, impuls- och hogfrekvens-
tekniken upp till frekvenser om ndgra
hundra kHz.

Dylika smé selenlikriktare har, till skill-
nad frdn germaniumdioderna, mycket ringa

temperaturberoende. For en grads tempe-
raturstegring avtar resistansen i framrikt-
ningen med endast 0,4 %.

Kapacitansen hos punkt- och dvérglik-
riktarna dndrar sig starkt med den péalag-
da backspanningen (se fig. 1). Da denna
kapacitans har mycket ringa temperatur-
beroende (fig. 2) kan dessa dioder med
fordel begagnas som varierbara kondensa-
torer.

Andra anvéndningsomrdden: fas- och
frekvensdetektorer i TV-mottagare; spén-
ningshegrinsare, t.ex. klippning av den
ena halvperioden av en sinusvdg eller sym-
metrisk klippning av en vdg for stérnings-
ddmpning; undertryckning av ndtbrum vid
tillslagningen av TV-apparat osv.

I Siemens TV-mottagare typ FT195 be-
gagnas tvd punktlikriktardioder (M25C50)
i parallell {for automatisk kontroll av linje-
frekvensen. De ligger i serie med en 22 nF
kondensator 6ver oscillatorns gallerspole,
se fig. 5. Beroende pa den pilagda regler-
spanningens storlek #ndras kapacitansen i

Fig 3

Siemens dvarglikrikiare levereras med upp till
6 celler i serie, varje cell tél 35 V pulsspdnning
i spdrriktningen och ger 5 mA likstrom.

nF C = f(lsyp)
7 | —— — —_— il
! 00—
6 — { %
5 1 | | 95
-1 kHz
20 kHz
. —100 kHz Py E—
C C
3; —
85—
2.‘
80—

| | |
1+ —— — — — !
{
4}

0 5 10 v 15

Ugp —>

Fig 1 Fig 2

Kapacitans hos punktlikriktaren E12,5 C40 som funk-

tion av backspinningen.

66 RADIO OcCH TELEVISION — NR 5 —

Likriktarna.
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Kapacitansens temperaturberoende hos punki-

20 40 60 °c 80

och dvirg-



dioderna och resulterande kapacitansen i
linjeoscillatorkretsen.

Ett exempel pd en fasdiskriminatorkopp-
ling med selenlikriktare fér indirekt synk-
ronisering av linjeoscillatorn i en TV-mot.-
tagare visas i fig. 4. Hir ingdr tvd selen-
likriktare, dubbelcell 2>XE37,5 C5 i en fas-

@ 100k
- —‘ n

Linjesynk- |
pulser |

100k

Reglerspdnning

M25 C50
fra-

Py,

brygga; de pdfores dels &tergingspulser
frdn linjeutgdngstransformatorn, dels in-
kommande linjesynkpulser. Beroende pé&
fasldget mellan pulserna uppstér en regler-
spdnning, som sedan kan pdféras ett reak-
tansror eller en frekvenskorrigerande krets
enligt fig. 5. ®

Hogspannings-
transtormator

Fig 4

Fasdiskriminator [or linjeoscillator i
TV-mottagare mel selenlikriktare, dub-
belcell 2XE37,5 C5.

Fig5

Siemens likriktarceller M25, C50 kan,
som visas hdr, anvindas {or automatisk
frekvenskontroll pé linjeoscillatorer i
TV -mottagare.

Handskas forsiktigt med bildroret!

Yrkesinspektionen for 1:a distriktet i
Stockholm har utarbetat sikerhetsfore-
skrifter att iaktta vid arbeten med TV-bild-
ror. Foreskrifterna omfattar féljande 12
punkter:

1) Bildror méiste behandlas ytterst for-
siktigt. Alla stotar och andra pdkdnningar
genom repor pa glasytan eller genom
oldmpligt montage méaste undvikas,

2) Om man tillfdlligt miste stdlla ifrdn
sig ett bildror skall det stillas pa ett mjukt
underlag med bildytan nedat.

3) Bildror fér ej uppstdllas oskyddade
en lingre tid utan skall alltid forvaras i
sina originalkartonger.

4) Nir ett bildror skall tas ur kartongen
fattar man om dess nedre del. Bildror far
aldrig lyftas i halsen.

5) Vid inmontering av bildrér i TV-mot-
tagare skall tillses, att avbojningsenheten
ej spanner mot bildrorets hals och att bild-
rorels yta ej repas av skruvmejslar eller
andra verktyg.

6) Innan ett bildror utmonteras ur en
TV-mottagare skall hogspanningskontak-
ten via ett motstdnd péa ca 10 kohm kortslu-
tas till chassiet under minst 15 minut (an-

nars finns risk for kvarstdende laddning
mellan hogspanningskontakt och grafit-
skikt pd bildrérets utsida).

7) Bildror som monterats ut ur en TV-

mottagare, maste under avsvalningen skyd-
das mot kalla luftfldktar.

8) Vid transport av chassier skall noga
tillses att varken bildrorets glaskolv eller
dess hals och sockel utséttes for stotar.

9) Nir man handskas med bildrér skall
foljande skyddsutrustning anvandas:
a) Skyddsglasdogon med sidoskydd;
b) Skydd fér halspulsddrorna (halsduk) ;
c) Laderhandskar med skydd {6r arm-
pulsddrorna;
d) Forklade av liader eller kraftig tyg.

10) Vid arbeten p& TV-chassier med
isittande bildror skall skyddsglascgon med
sidoskydd anvandas.

11) Kasserade bildrér bringas att implo-
dera i sluten behéllare.

12) Personer som uppehéller sig i nar-
heten men som inte sysslar med bildror
skall skyddas frén ev. kringflygande split-
ter genom att det farliga omradet i erfor-
derlig utstrackning omgives med vdggar,
skdarmar eller férhdngen.

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 -

Hogkansligt kameraror

En ny bildortikon har framstillts av forskarna
H Day och P Wargo vid General Electrics
forskningslaboratorium i USA. Roret #r si
kansligt, att det kan sse i morkers. Under
klara nitter ricker ljuset frdn stjirnhimmeln
till f6r att ge tydliga svart-vita bilder. Réret
forutspés dirfor fa bide militdrt och vetenskap-
ligt intressc.

Vid farg-TV-sindningar har man tidigare
mist arbeta med mycket stark och jimun belys-
ning i studiolokalerna, men det nya roret, som
dr ungefdr 10 ggr kinsligare dn de hittills an-
vinda bildortikonerna, kriver inte mer belys-
ning for farg-TV dn vad de vanliga réren behs-
ver {or svart-vit TV,

Den hoga kinsligheten tillskrives utfsrandet
av laddningsplattan, som bestir av ett ytterst
tunt skikt av magnesiumoxid.

Den nya bildortikonen frén General Electric
har tilldelats en sorts »Oscary, som utdelas av
»The Academy of Television Arts and Sciencess
~— en wtmdrkelse [or drets bédsta tekniska pres-
tation pé TV-omrddet. Den nya bildortikonen
dr s ljuskdnslig att den tilliter fargupptag-
ning under samma ljusférhdllanden som vid
upptagning av svart-vita bilder.

Den nya tidskriften
ELEKTRONIK

vars forsta nummer nyligen utkommit, in-
nehiller en hel del av intresse for radio-
tekniker. Bland artiklarna i det innehdlls-
rika numret kan namnas: Elektroniska
hjdlpmedel vid teknikerutbildning, TV-
kamerans anvandningsmojligheter inom in-
dustri och medicin m.m., och 1 anslutning
dartill tvd artiklar om kamerardret »vidi-
koneny. En artikel behandlar elektroniska
hjdlpmedel inom den kemisk-tekniska in-
dustrin, Vidare finns flera artiklar om
elektroniska hjalpmedel inom det medi-
cinska omridet, t.ex. radiologin. Ett elek-
troniskt »hjilphjartay beskrives, liksom
en metod fér blinda att vigleda sig med
hjilp av »ljudradar» och hur man kan f&
smartfri behandling hos tandldkaren. Ett
{or radiotekniker hogaktuellt problem be-
lyses i en artikel om brusfaktormétning vid
mikrovag.
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Commandmottagare. Ame-
rik. typ AR C5/BC455. Vil-
kind mottagare. Vaglingds-
omrade: 6—8 Mec. 6-rors su-
per forsedd med ett HF, Be-
atoscillator, variabel HF-
forstirkning, antenntrim-
mer. Kopplingsschema och
Inkopplingsanvisning.

Pris ... ...l 87.—
Commandsindare, 3—4 Mec.
Helt nya.

Pris

Trafikmottagare »National
HRO=», 0.55—30 Mc med 9
spolsystem. I gott skick.
Trimmade och testade.

Pris pr styck 530.—

Sindare-mottagare APN-1
med dynamotor. Litt att
&ndra for fria bandet. Gar
p4 omradet 420460 Mc/s. 14
ror. Apparaterna &dro helt
nya och obegagnade och lig-
ger forpackade i tillverka-
rens originalkartong.

Pris

sindare och mottagare. For
c:a 2 meter. Stationen dr en
identifieringsradarapparat.
Innehdller bl.a. 11 rér, 4 re-
lder, motoromformare.

Flygsindare FR II. H6g kva-
litet. 4 st ror: 2 st ELS6, 2 st
RS 287, S8ndaren 8r avsedd
for sdvil telegrafi som tele-
foni, Pris pr styck .... 48.50

Kolkornsmikrofon. 60 ohms
kolkornskapsel och strém-
brytare med tangent.I svart
bakelit. Pris 6.20

Hi-Fi-Forstirkare 20
W. Ingdngsomkopp-
lare for radio, gram-
mofon o. band (Riaa,
Col, HMV, 78), Di-
storsion: Vid 15 W
0,2 %, vid 10 W e} mat-
bar. Avskdrmnings-
filter for 6.000 och
9.000 per.Ovriga kon-
troller: volym, bas,

diskant. Rorbestyckning: 4 st EF 86, 1
st ECC82, 2 st EF 80 och 2 st XT66. Nét-
ansluten for 220 volt 50 per. Siljes till
under halva priset. Nya i tillverkarens
kartong. Pris

Handmikrotelefon. Limplig
till lokaltelefon, Walkietal-
kie m.m. Pris

Relisats. Innehdller 5 st.
hogvirdiga relder, Fynd for
varje radioamator.

.......... 2.

Pris prsats ............ 12.—
Telegraferingsskrivapparat
HUGIN. For véxelstrom.

Omkopplingsbar f6r 100—250
volt, Pris pr styck .... 47.50

Kristallmikrofon med mem-
bran. Kan anvédndas som
mikrofon och hortelefon.
Pris ... B
KopplingstrAd EKUX, Plast-
isolerad i olika férger.
Pris pr 100 m

RADARINDIKATOR

Radarindikator. Typ ID-
6B/APN-4. Helt ny i till-
verkarens originalkar-
tong, 1 katodstralerdr
5CP1 och 26 elektronror
sdsom 6SN7, 6H6, 6SL7
samt 6SJ7, markerings-
oscillator. Storlek 22X30
X45 em. Vikt 15 kg.

157.50

. 385.

@W)
Telegrafnyckel. Engelsk modell.
Mycket bra utférande. Sensa-
tionellt 14gt pris.

Pris pr styck

y Héortelefon

3 med dubbel
strupmikro-
fon. Komplett
med sladd
och kontakt.
Pris . 1.25

Rorhallare, Av nylonblandad
bakelit, 7-polig miniatyr.

Pris pr10st ................ 4.—
Lokaltelefon. Begagnade men
genomgdngna och i mycket gott
skick. Med ringinduktor. Xom-
plett med batteri och 50 meter
ledning. Pris pr apparat .. 24.—
Sindarror QQE 06/40. Vi ar
nu i tillfdlle att s#lja det
vilk&nda 2-metersréret till
ca 1/3 av utfdrsdljningspri-
set. Roren 3#r nya och for-
packade i obrutna export-

forpackningar.
Pr styck .............. 50.—
Rorhallare till QQE 06/40.

Med skidrm. Fabrikat John-
son, USA. 1 orlgmalkartong
Pr styck ................

Transistorradio »SANYO».

Ling- och mellanvig. Stil-
full apparat i modern de-
sign. 7 transistorer,1 termis-
tor och germaniumdiod.
Hogtalare 3Y/:X5Y:”. Storlek
295X125X120 mm. Pris 174.—

Transistorradio Violette. Xom-
binerad bil- och reseradio foér
14ng- och mellanvagsbandet.
Forsedd med uttag for bilradio-
antenn. Stor kiénslighet och
ljudstyrka. Kan ersdtta en van-
lig bilradio. Obs! Stor eliptisk
hogtalare 6X4”. 6 transistorer,
1 termistor samt germanium-

diod. Handtaget ar mycket kraftigt, fdllbart och tjanstgér som

stéd i bilens handskfack. Storlek 19X16X6,5 em. Pris ....

165.—

bandet. 2'/:” hogt

mm. Pris

for lang- och mellanvédg

Transistorradio »SILVER». FOr
l1dng- och mellanvag. 3,5” per-
manentdynamisk hogtalare med
god ljudatergivning. 6 transis-
torer och kraftig ferritantenn.
Storlek 185X105X50 mm.

Pris

med oronpropp och batteri.

6-TRANSISTOR 74.50
Transistorapparat. 6 transistorer, ¥6r mellanvags-

alare. I elegant ldderetui. Lev.
Storlek 33X63X103
74.50

Aktiebolaget IMEX Avd. 15 Boras
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Visare for hemmabyggd skala

Fig 1

Hemmabyggda apparater, i vilka ingar
lindrivna skalvisare kan ibland vara be-
svirliga att fi att fungera pd Onskat
sdtt. Sjilva anordningen for drivning av
linan #r egentligen inget problem, det
finns detaljkomponenter med brytrullar
och linhjul, som #r ldtta att bygga upp.
Problemet brukar vara att {a en visare som
inte hakar upp sig och som inte fastnar i
nedre delen av skalan genom friktionen
mot denna.

Fig. 1 visar en anordning som &r fri fran
denna nackdel. Hir anviander man helt
enkelt ett skarvdon, exempelvis ett sadant
som anvindes for att skarva elektriska le-
dare. P4 denna loder man fast en skala
i form av ett U, ddr framre delen, Z, an-
vindes som visare, under det att den bakét-
bockade delen styr den framre visaren sé
att den inte glider mot skalans nedre kant.
Den bockade visaren 1odes pd klamman K.
¥ &r drivsnoret. Skalan sitts in i mellan-
rummet mellan frimre och bakre visaren
s& som antydes i fig. Att man pd enkelt
sitt kan flytta pi skalvisaren genom att
helt enkelt skruva loss skruvarna pd K ar
naturligtvis en extra poang med denna
skala.

(Funkschau)

Ny typ av amatoérbandsantenn

Feeder

Ryska tidskriften Radio publicerar i nr
2/61 en ny typ av allbandsantenn konstrue-
rad av OHINE, Pekka Pukko, Abo. An-
tennen gar enligt uppgift bra pa 80, 40, 20
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NORDIMENDE

instrumenten

TV- och UKV-service

Universaloscilloskop UO 960

Nar Ni salt en TV-apparat, vill Ni naturligtvis ge en fort-  Svepgenerator
lopande service. En forstklassig service skapar ett gott 12 — UW 958
underlag f6r den good-will, som ar s& viktig i konkurrensen
p& forsaliningsmarknaden. Men en god service fordrar hdg-  Nordmende Svepgenerator
. . ol g= o g= . re UW-958 ar i forening med
klassiga instrument. Valj darfér Nordmende och Ni far det  Nordmende universaloscil-
basta p&d omradet loskop UO 940 oumbarlig
) vid kontroll och trimning av
Ett utomordentligt viktigt instrument fér rikﬁa TV- och UKV-service ar  TV- och UKV-mottagare.
Nordmendes universaloscilioskop UO 960 t6r undersdkning av TV-  Det ar latt att koppla upp
mottagarens bild- och linjepulser. och trimma TV-mottagaren
Tack vare speciell farstarkare ger Nordmendes UO 960 en 5-faldig  med Nordmende svepgene-
forstoring av tidsaxeln, vilket ger en ytterst stor noggrannhet vid  rator och universaloscillo-
kontroll av signalen. UO 960 har katodstraleror DG-10 med 100 mm  skop.
diameter. Pris: 1.125:—

£

NORDMENDE serviceinstrument underlattar arbetet med
TV- och radioservice och dkar verkstadens kapacitet och
sakerhet.

AB GYLLING & CO

Nordmende Univer;ololscgllofskop SO 9k60 ar ett Ttv- _ o0 -
markt instrument, idealiskt for undersokning av - : ' Ilt I v
och AM-mottagare, bandspelare och for ovrigt all or a I
elektronisk apparatur. R
Pris: 1.585:—

STOCKHOLM, TEL. 010/180000 @ GOTEBORG, TEL. 018/175890 @ MALMO, TEL. 040{70720 @ SUNDSVALL, TEL. 02750420
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Den nya
tidskri ftm

elektronik &

bar kommait!

uri 1 951
pris 3—

inkl.oms -

: y\ }\ i’ﬁ.\ @

AKTUELLT:

. INDUSTRIELL SUEKTRONIN:

MEDICINSK ELEKTRONIK,

| elektr

Il TE’ORI OCH. PRAKTIK

b n.knomka h.ulm wdd otk i PR T LHIERE, M s
initis 40 /

TV-komaron ser alle-e e b i lae odcc en ik Tonde s
sElgkironisit lﬂnhhmm Vo S v speais e Mo M Sude)

inom mediciaska elokirons 1

Elektroniken — morgondagens fascinerande »superteknik» — 4r med védldsam kraft pd vig in 1
vart samhille. Acc f6lja de snabba framstegen ar viktigt inte bara for elektronikerna sjilva utan
ocksd for de industrimin, tekniker — inte minst radiotekniker —, administratorer, vetenskaps-
min, medicinare m.fl. som 1 allt stdrre utstrickning fir anledning att utnyttja elektroniken i

tillimpad form.

elektronik

dr tidskriften som Ni i egenskap av radiotekniker bar all anledning att folja.
Den ger Er tex. fakta om: Nya elektroniska apparater, kopplingar etc., som ménga ginger mer
eller mindre direke tillimpas p3 radiotekniska problemstillningar.

Prenumerera NU

elektronik

kommer 1961 med tre nummer,ett i vir
och tva | hdst. Prenumerationspriset {6r
4 nummer (1/61—1/62) 4r 11 kronor
inkl. oms.

Postgiro 651110

elektronik

gir ocksi att kdpa som l8snummer pé
Pressbyrans centrala forsaljnmvsstallen
pi storre orter, L&snummer kostar 3: —
Vi limnar girna uppgift om Ert nir-
maste inkOpsstille!

Sind in kupongen idag!

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 19061

sd fdr Ni varje nummer av ELEKTRONIK bekvimt
bhemséint och undviker dessutom att ga wmiste om
ndgot av de intressanta numren.

——————————

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21, Pg 65 11 10

Hirmed bestilles .... st helirsprenumerationer pa
ELEKTRONIK att sindas till nedanstiende adress.
Avgiften, kr 11: — per prenumeration, betalar jag nir

inbetalningskortet kommer.



SIEMENS

UR VART
LEVERANSPROGRAM

Nivéaskrivare

Svepgeneratorer och
nivaskrivande
mottagare

Tidsbesparande mdtinstrument

Ekograf f6r bestdmning
for transmissionstekniken

av ledningsfel
anvandes 1 allt hégre grad inom forskning, fillverkning och
drift. Nivaer, dampning, impedans efc. uppritas som funktion
av frekvensen direkt pd skarmen till ett katodstralersr.
Andra instrument méjliggér omedelbar bestamning av fel-
stallet pa ledningar, snabb kontakffelsskning och matningar
under drift aven p& mangkanalférbindelser.

DESSUTOM

Instrument f&r
kontaktfetsskning

Kopplingsmatbryggor
{or mdtare under drift

Signalgeneratorer,
mottagare etc. for
barfrekvenstekniken

Tillv. Siemens & Halske AG

)

—=

For vidare upplysningar
kontakta var avd. Trans
Stockholm tel. 2296 40
riks 010/2296 80

Trans{570267 A

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING - UPPSALA
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TTT 8/ /0/004

Standard Radio & Telefon AB expanderar och vi behdver ytter-
ligare ett antal dugliga medarbetare fér intressanta arbets-
uppgifter inom skilda omréden.

LABORATORIEINGENJOR

fér vtveckling av pulskretsar fér analog och digital databehand-
lingsapparatur med tilldmpning inom radar- och servoteknik

METODINGENJOR

med uppgift att utveckla och genomféra nya och rationella ar-
betsmetocer och utrustningar fér tillverkning och montage av
teleteknisk apparatur

VERKTYGSKONSTRUKTOR

for konstruktion av verktyg for var telefoni- och radiotillverkning

RITARE — KONSTRUKTORER

f6r varierande uppgifter inom omréadena teleteknik och fin-
mekanik.

Vi kan erbjuda ett stimulerande arbete med stora utvecklings-
méjligheter, goda lonevillkor och trygga anstéllningsférhal-
landen.

Ring 2529 00, ankn. 276, fér narmare upplysningar, eller sénd
Er ansékan med meritférteckning och uppgift om 16neansprak
till vart personalkontor, Johannesfredsvagen 9, Bromma.

Stomdord Kodlo & Telefon AB

P 68

och 15 m véaglangd, dock ndgot sdmre pa
20, dir stdendevigforhillandet blir mindre
gynnsamt. OHINE har utgatt frén en halv-
vagsantenn for 80 m, alltsd 2)<20,6 m. Som
anpassningstransformator anvdndes en 300
ohms bandkabel 17,6 m lang, som matas
pa 5,86 m avstdnd frdn antennen.

Om oxidation

Alla radioamatérer vet hur besvirligt det
kan vara med kontakter som oxiderar.
sRedexs heter en vitska som finns pd de
flesta bensinstationer och som tar bort oxid
och forhindrar ny oxidation.

(3136)
®

Servicetips
Service pa transistormottagare

De vanligaste felen i transistormottagare
beror p& daliga batterier. Ta darfor alltid
till vana att kolla batterierna med belast-
ningen inkopplad innan négot ingrepp
gors 1 apparaten! Nog tycker man, att en
servicemans tid bor kunna anvdndas till
mera kvalificerade uppgifter dn batteri-
byten. Forh&llandet har nu tydligen upp-
mirksammats pd fabrikanthéll. Japanerna
har redan fatt fram ett litet billigt vrid-

N spoleinstrument som kan anvindas for tva
olika uppgifter. Normalt anvidnds det som
avstdmningsindikator men genom att trycka
pa en liten knapp kan kunden sjilv kon-

P trollera batteriets kondition. Det skall bli
p o OT 2 skont niar de kommer 1 bruk!
REDUR rectdtored ‘v‘ STAND Som god tvda kommer felgruppen med
glappkontakter, kallodningar, slarvigt for-
lagda blanka ledningar och liknande oné-
diga fel, som fabrikanten gdrna kunnat
bespara oss.
e ———————
Hur stor del av de totalt inkommande
_ felen aterstdr sen? Mindre dn 10 9% !. Den-
~ na lilla del ar av teknisk art. Alla fr&n ror-
~ — mottagare bekanta fel kan tinkas fdre-
av siikttyp ~ komma. Dédremot #r transistorfel mycket
rveedds b o t6r —~ —_— ovanliga! Hir tycks vi #ntligen fatt ett
mitindamAl ir resultatet ~ kopplingselement som man kan lita pa.
av mangarigt utvecklings- —~ - Heinz Bleckma
arbete pA omridet. Hég konstans, i
1dg temperaturkoefficient och fornim-
liga brusegenskaper Karakteriserar dessa
motstind. De ir dessutom Kklimatsikra; tal )
lingvarlg lagring och belastning. Mot-
stinden tillverkas fér 0,25, 0,5, 1 och - AD o
2 W belastning och i alla gingse — — R I =
resistansvirden och med re-
sistanstoleranser frin * 0,5 — - OCh
upp till + 5 ¢/, - Tv
— - -
— litteratur
/ . -
Levereras omgdende frin lager,
Vi sinder Er girna vir utfsrliga o .
— —~———1 katalog. for tekniker
och amatorer
Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vixel 2308 80 NORDISK ROTOGRAVYR
N J
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- Har Ni fragat

- plastingjutna
- transformatorer?

' NOHAB om

Sparar utrymme C-karnor ger hog flddestdthet och sm& {orluster medan volym och
vikt minskas med ca 30 %. Lindningsutrymmet kan val uinyttjas med speciellt anpassade
bobinserier och enheterna utformas latt efter tillgangligt utrymme.

Okar driftsikerheten Vakuumimpregnering ger god viarmeaviedning och déarmed
hég belastningsférmaga. Genom vakuumingjutning i epoxyharts far transformatorn et
effektivt skydd mot vibrationer, fukt och atmosfarangrepp.

Minskar kostnaderna Flerdrig forskning och metodiskt studium av gjuthartsernas
egenskaper ligger bakom denna fillverkning, vars méalsattning &r kvalitetstransformatorer
som sitter dar de sitter, ar efter ar.

Frdga var ingenjor Thorell om Ert transformatorproblem — redan fran bérjan,

NYDQVIST & HOLM AB TROLLHATTAN
Telefon 0520/18000 Telex 5284 Telegram NOHAB



Staltradsvagen 25
BROMMA 13
Telefon 2513 25

ronic-ab

251345

lagerfor

W 1 elektrolytkondensatorer

WILHELM ZEH, Freiburg/Baden, Tyskland.

Férndamliga driftsdata och sma dimensioner

-

Ex.1 mfd/250 V (naturlig storlek)

e Hogklassigr mekaniskt utférande, helt tata, skaksdkra, kontaktsdkra

® Stort program: tubuléra med axiella trddar — med centralbult — med
vridéron — &ven opolariserade typer

e Stort temperaturomrade: —20° C till +70° C (vid —30° C minskar kapaci-
tansen endast ca 10 %)

® Sndv tolerans: —0 till +30 %

Lag lackstrém: —0,02xCx U+ 20uA

® Lag forlustfaktor: uppfyller DIN 41332, samma data dven vid —20° C

Ett flertal typer och vdrden lagerfores — ovriga med korta leveranstider.
BEGAR UTFORLIGA DATABLAD!

"SIENA” — EN ANNU BATTRE SUDFUNK

® O6m
® Elegant

® Driftbillig

UKV, MV, LV

klangfargskontroll - bilantenningdng.

Forst med UKV

339:.— Framst i kvalitet |

Annu en topprodukt frén:

LINDH, STEENE & CO AB ’

O. Hamngatan 2 - Géteborg C - Telefoner 031 | 115171 115776 ‘

74
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p> 47 Fakta om brus...

Triodens ekvivalenta brusstromkélla ar
iy 2= dk-0,644T,SAf/5 (29)

Belastningsmotstindet R, har ekviva-
lenta brusstromkillan

i), 2= 4kTG A] (30)

Med hjilp av de ovan angivna ekvatio-
nerna och ekvivalenta schemat enligt fig.
13 kan vi s&lunda berdkna den totala brus-
spanningen ut frdn forstirkaren.

Ett alternativt forfaringssdtt att berdkna
rorbrus dr att hinfora detta till ett i rorets
gallerkrets befintligt motstiand R, fig. 14.
Harvid betraktas d& givetvis roret enbart
sdsom en forstirkare och helt brusfritt.
Motstindet R,, har en ekvivalent brus-emk
ey, vilken erhalles ur

ey2=1,,2/S2=4k 0,644T,4f/s-S=
=4kTR,,4f (31)
och

R,p=0,644T,/sTS

For ett vanligt mottagarror med oxidkatod
ir T,,=1000°K och om 7'=293 och ¢=0,88
erhélles

R,,=2,5/S (32)

R,, dr séledes triodrorets ekvivalenta
brusmotstind och den totala brusspén-
ningen pé triodrorets galler blir

v, 2= 4ETAJT{R,R,/
/(Ry| 'Rs)} i'R'rb] (33)

Med hjilp av ekvivalenta schemat enl. fig.
15 erhélles nu den totala brusspidnningen
ut frén forstdrkarsteget ur

vy, 2= (Svy,) *+4kT G LAf]/
/LA/R) G2 =[(Avgy,) 4
4ETGCLAf]/L(/R)+GL]2 (34)

dir A=rorstegets spanningsforstarkning
A4=5/[(1/R;)--G ] (34 a)

Vid praktiska beriikningar visar det sig
att termen 4kT G4 f dr mycket mindre én
{(Avy,)?, varfor denna term merendels kan
{orsummas.

D4 det gidller att berikna brusspan-
ningen ut frdn t.ex. ett pentodforstdarkar-
steg liknande triodsteget ovan, forfar man
pa analogt sidtt. Pentodrérets ekvivalenta
brusmotstdnd kan emellertid ej berdknas
pa samma enkla satt som for trioden. Det-
ta beror pa att det i en pentod tillkommer
ett s.k. stromfordelningsbrus, orsakat av
stromfordelningen mellan anod och skdrm-
galler. Man kan visa att ekvivalenta brus-
motstindet for en pentod R,,, kan skrivas

Rrbpz (1+7>7 ],sk/Sp)Rrbt (35)
dér I;, =pentodens skdrmgallerstrom

S, =pentodens
punkten

branthet i arbets-

R,,,—ekvivalenta brusmotstindet hos
pentoden i triodkoppling.

I resonemanget hittills har hinsyn ej
tagits till elektronloptiden vid héga fre-
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| XINI RS 2

lagerfor:

STROMBRYTARE
OMKOPPLARE

S-mdirkia

FABR. MARQUARDT

Typ 100: 1-polig vippstrom-
brytare, 2 A 250 V. Typ 132:
2-polig  vippstrombrytare,
2 A 250 V. Typ 101: 1-polig
vippomkopplare, 2 A 250 V.
Typ 133: 2-polig vippom-
kopplare, 2 A 250 V.

Samtliga typer uHorda med
bokelitvipp.

STROMBRYTARE
OMKOPPLARE

S-mdrkta

FABR. ALPHA

Typ 2724DR: 2-polig vipp-
strombrytare, 2 A 250 V.
Typ 2827DR: 1-polig vipp-
omkopplore, 2 A 250 V.

Somtliga typer uH6rda med
vipporm i stal.

KOLPOTENTIOMETRAR

med o. wian brytare
FABR. PHILIPS I
Potentiometrarna logerfo-
@_jﬁi ras med eller utan brytare |
i i logaritmiskt eller linjart
!f utfdrande.  Motstdndsvér-
| den frén 300 ohm till 2 Meg. |
; Potentiometrorno levereras
i Philips modulférpackning-
aor fér rationell lagerhéll- |

ning.

KOLPOTENTIOMETRAR
Jfor trimning

FABR. PHILIPS

Philips trimpotentiometrar
lagerforas i 4 skilda utfs-
ronden f&ér olika monte-
ringssalt. Motstdndsvarden
fran 500 ohm tll 2 Meg.
" Potentiometrarna levereras
i Philips modulférpackning-
ar fér rotionell lagerhdil-
ning.

Dessutom lagerforas trddlindade po-
tentiometrar, gangpotentiometrar for
stereo, reostater och omkopplare i
skilda utféranden.

| XINIETETZE I

Tegnérgatan 29 — Stackhoim C
Tel 010/23 35 00 |

3

SIEMENS
MATTEKNIK

Stotsdaker spannbandslagring

tryckt koppling
overstromtaligt vridjarnsmatverk

ger en hittills okand driftsakerhet!

AV of-MULTIZATA

har 10 matomraden
0,06~0,3—-1.5-6-30 A
6-30-150-300-600 V

med 10 % overgradering

En enda skala for k- och vaxel-
strém. Stort frekvensomrade.
Etfektivvardesmatning oberoende av
kurvformen.

Matning av hégre strémmar an 33 A
med

enledartransformator
upp till 600 A
tangtransformator
upp till 1500 A

Mellanliggande matomréden instal-
las med instrumentets omkopplare.

Fabrikant: Siemens & Halske Aktiengesellschaft

Ms/560323A

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

MATINSTRUMENT AVDELNINGEN
STOCKHOLM - GOTERORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - OREBRO
KARLSTAD : JONKOPING - ESKILSTUNA : LULEA
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RE | REGLER-
TRANSFORMATORER
och MOTSTAND

dven motormandvrerade

i savdl vrid- som skjututforande -

*

Kontakta oss for datablad

och ndrmare informationer

AB D. J.STORK

Box 3227 x STOCKHOLM 3 x Tel 102246 - 112990

FORSALJNINGSINGENJOR

Yogre tekniker med grundlig utbildning inom teleteknik
etc. erbjudes anstillning som representant. Vi ir som be-
kant ett solitt foretag, vdl inarbetat hos teletekniska in-
dustrier och grossister, statliga och militdira myndigheter
samt vetenskapliga institutioner. Goda sprakkunskaper
och korkort forutsittningar. Vilkomna med Edra ansok-
ningar till

AB E. WESTERBERG
Norr Milarstrand 22, Stockholm K, Tel. 5298 08, 51 44 40.

Yttemperaturgivare
=~ STE och STEM

for bekvdam mdtning
dven pa ror, kablar och
74 maskinlindningar

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Pepparvdgen 26, Stockholm-Forsta 5. Tel. 010/94 0090
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kvenser — over 30 MHz. Méste man ta
hdnsyn hirtill kan detta askddliggoras
med ett extra motstdnd R, parallellstallt
med rorets gallerlicka eller med den
avstimda gallerkretsen. (Detta motstdnd
ger upphov till ett brus som svarar mot
en temperatur T,=1,4-T,). For hoga
frekvenser anger vanligen rorfabrikanten
ett virde pd rorets ingdngsresistans R;,.
Detta motstdnd bestir av tvd parallell-
kopplade resistanser varav den ena dr R;
och den andra #r en genom induktansen
hos katodtilledningen fororsakad ekviva-
lent resistans. Denna resistans fororsakar
i och for sig inget brus.

Exempel :

Det giller att berakna brusspénningen
fradn ett forstirkarsteg enligt fig. 16.
Roret dr av typ 6J5. Det arbetar med
250 V anodspinning och —8 V galler-
férspianning, varvid dess branthet S=
=2,6 mA/V. Transformatorn sldpper
igenom frekvensbandet 50 Hz—15 kHz.
Komponenterna antas arbeta i rums-
temperatur.

Forst overreducerar vi dd motstandet
R,=100 ohm till transformatorns gal-
lersida R,/=25%-100=62,5 kohm. Det-
ta motstdnd R, blir nu parallellstallt
med R,=100 kohm och resulterande re-
sistansen blir 38,5 kohm.

Rorets ekvivalenta brusmotstind en-
ligt ekv. (32) R,;=2,5/5=962 ohm och
totala brusspinningen pad rorets galler
blir

Vg2 ==4kT (38,5-1034-962) - 15- 103 ==

=1,6-10720-39460-15-103=9,2: 10712

dvs. v,,,=3,05 uV.

Brusstrommen frdn belastningsmot-
stdndet R,

i, 2= 4kTG A f=0,12-10"20

men

52-,,,2=6,76-106-0,92- 10712 =
6,2-10718>, 2

Vi kan sdledes hiar férsumma brus-
bidraget frin belastningsmotstandet och
emedan rorets spannings{orstarkning

A=S"(RRp)/(R~+RL)=
=2,6-103 7,7-1073-20-103,/27,7-103
A=14,5 ggr blir v,,2=
=14,5-0,,,2=44,5 uV

Om roret i stillet varit en pentod med
viloanodstrommen 4 mA, skiarmgallerstrém-
men 1 mA och brantheten S,=2 mA/V s
berdknas totalstrommen vid triodkeppling
till 5mA. Rorets branthet i pentodkoppling
antas forhélla sig till den vid triodkoppling
som resp. vilostrommar, dvs. i detta fall
0,8. Triodens branthet blir tydligen S;=1,6
mA/V och triodens ekvivalenta brusmot-
stdnd R,;;=2,5/1,6=1250 ohm och pento-
dens ekvivalenta brusmotstind R,,,=7250
ohm.

(Forts. i ndsta nr)



Polyesterkondensatorer

har smi dimensioner, och ir speciellt
limpliga inom den moderna elektroniken.
Ersitter i minga fall papperskondensa-

torer.

Ytskiktsmotstand

anvindes i stor utstrickning inom elek-
troniken, speciellt i radio- och TV-mot-
tagare. De kinnetecknas bl.a. av hdg sta-
bilitet och lig brusnivd samt ling livs-
lingd.

CHRMPION:

PHILIPS SERVICE-
KOMPONENTER |
IMODULKARTONGER

ger enklare lagerhallning och bdttre service

Philips modulkartonger f&r service-komponenter ir dimensionerade
efter en viss mittenhet (modul) avpassad for den svenska lagerstandard,
som blir allt vanligare. Detta innebér att modul-kartongerna kan kom-
bineras si, att man nira nog hundraprocentigt utnyttjar utrymmet i
lddor och hyllfack etc. Tydliga typnummer och data pd varje kartong
bidrar ocksi till en enkel och &verskidlig lagerhillning och dirmed
battre och snabbare service.

FOLJANDE
PHILIPS-KOMPONENTER
lagerfors i MODULKARTONGER

Keramiska kondensatorer av pin-up-, ror-
och skyddstyp, polyesterkondensatorer,
rullblock fér 125 och 400 V.
Elekrrolytkondensatorer av hégvolts- och
miniatyrutférande.

Keramiska rdrtrimrar.

Lufterimrar,

Kolpotentiometrar & 23 mm med eller
utan strombrytare,

Lackerade kolmotstind av ytskikestyp,
Emaljerade tridlindade motstdnd.
NTC-motstdnd.

Elektrolytkondensatorer
av hogvoltstyp

fér vriddsron — eller 18d8ronmontage,
tillverkas med 2,3 eller 4 kapacitansvir-
den i samma bigare. Anvinds speciellt

inom radio och TV.

Kolpotentiometrar

forekommer med sivil logaritmisk som
linjir motstindsvariation samt med eller

utan strombrytare, Dessa potentiometrar
kan #ven ersitta dldre typer, i vissa fall

med tillhjilp av en enkel moaterings-
bricka.

Champion Radio —
En grossist med lagerkapacitet

Kera
ir genom sina smd dimensioner och sin
praktiska form mycket limpliga fér bl.a.
miniatyrutrustningar samt tryckt led-
ningsdragning. Anvindes 1 stor utstrick-
ning 1 radio- och TV-mottagare.

Tl P () pr £ r
¥ P

SUNDSVALL

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961

STOCKHOLM Rorsirandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sodra Vigen 69, tel. 031/ 2003 25
MALMO Regementsgalan 10, lel. 040/72975
Voltugatan 3, tel. 060/503 10
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Lov. proveing av vidhaftningen
anl. DIN £0802

Provkroppens bredd =25mm
Belostning = 25kg

Noggrann elektrisk och mekanisk
leveransutprovning sdsom
vidhdftning - I6dprov etc.

ALLHABO

Inte minst inom flygvapnet stéller man hégsta krav
pd basmaterialet fér tryckt ledningsdragning.
DIELEKTRAs material uppfyller dessa fordringar.
Kontakta oss f&r informationer.

25kg

| leveransprogrammet ingar bl. a. féljande
basmaterial:

Pappersbakelit klass IV SUPERPERTINAX dven
kallstansbar.

Epoxy — glasfiberlaminat.

Flexibla material: Lackerad glasvav.

Lackerat papper m. m.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20 - STOCKHOLM K - Tel. 520030

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

Kopparfolierade laminater: Flexibla
Fenol Papper material:
(P .
Epoxy 1 Gfapspv?cirv Vulkanfiber
Teflon Glasvadv Teflon

AB GALCO

Gavlegaton 12A — STOCKHOLM — Tel. 3493 65

radio
rattar o. axlar,
lande tennrester

HEFA

RUTMATTOR &7

NY KVALITET
LAGRE PRIS!

Mattorna ger ett stadigt,
glidfritt underligg, skyd--
dar polerade o.lackerade
ytor mot skador o.repor.
Rutorna tjinstgor som
forvaringsfack for kom-
ponenter o. smdadetaljer
vid arbete m. instr., TV,
m.m. Utstdende
nedfal-

upptas av facken genom
profilernas utformning.

pappers-
kondensatorer

Mod. I 540X380
mm, rutstorl. 100
X90 mm, hdjd 25
mm, svart gummi
netto kr 19.75
(utg. kval.)

Mod. Ig. D:0 men
mjukare, mellan-
gra och icke fir-
gande kr 35.—

Ballstavdgen 20—22
Stockholm, Tel. 285000

GEMERALAGENT,!

m.m.

Bilistavigen 2022
Stockholm Tal. 285000

BEGAR DATABLAD OCH PRISLISTOR
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Elektrolyt- och .

[HEFA]

P 56 Konstgjord efterklang ...

lingslindningen 2—3 ovanpéd med 200 varv.
Tradtjockleken skall vara ca 0,3 mm. Bo-
binens lingd=40 mm, inre lindningsdia-
meter=10 mm, gavlarna kvadratiska 30
30 mm. Hela oscillatorn skall skdrmas,
dock ej {6r niira spolen, vilket kan &stad-
komma forluster och {rekvensandring.

Raderstrimmen justeras genom trim-
mern C29 till det varde fabrikanten rekom-
menderar, i detta fall 45 mA, dock kan
vilket hgohmigt huvud som helst anvindas
till denna koppling. Raderspidnningen be-
stams till stor del av kondensatorn C31,
vilken tillsammans med raderhuvudet skall
ge resonans vid oscillatorfrekvensen, vilket
ger en stegring av spinningen ver huvudet
samtidigt som oscillatorns végform {or-
badttras.

Intrimningen

Intrimningen av bandspelaren underlittas
betydligt om konstruktoren har tillgdng
till ett oscilloskop, tongenerator och rir-
voltmeter. Om inte, kanske det gar att fa
lina dessa instrument av ndgon radiotekni-
ker eller serviceman i bekantskapskretsen.

Oscillatorns vdgform och frekvens kan
ju latt undersokas med dessa instrurnent.
Rader- och {irmagnetiseringsstrom bestdams
enklast genom att en resistans pa 1000 ohm
ligges 1 serie med resp. huvud pd jord-
«idan, varefter man med en rorvoltmeter
direkt kan avldsa strommen i mA pa in-
strumentets voltskalor (1 V=1 mA. 10 V=
10 mA etc.) genom att koppla instrumentet
fér spanningsmitning §ver motstandet.

Nitdelen kan utformas efter konstruk-
torens godtycke. Dock dr det som tidigare
namnts en firdel om den placeras pa ett
sarskilt fristaende chassi, vilket dven gor
anordningen ldttare att hantera. Av vikt dr
att bdda chassierna har tillrdckligt med
ventilationshdl, enidr viarmeutvecklingen
blir avsevird. Leistnerchassin och -lddor
med genombrutna gavlar och viggar finns
att kopa. de lampar sig val for dndamdlet.
Se titelhilden.

Hégtalarnas placering

Hégtalarplaceringen kan krdva en liel del
experimenterande innan fullgott resultat
erhalles; den sfordrojday hogtalaren skall
inte placeras for ldngt frdn den ordinarie
higtalaren, eniar fordréjningsljudet 1 sd
fall kan framtrada pd ett mindre angenamt
satt. Som hogtalare kan en redan befintlig
sddan anvidndas, t.ex. TV-apparatens, sdr-
skilt om denna har sidoriktade hogtalare,
vilka ger ett mera indirekt ljud som lat-
tare blandar sig med ljudet frdn den van-
liga hogtalaren. Nagot stort basreflex-
system eller liknande rekommenderas dar-
emot ej, dd fordrojning av frekvenser un-
der 100 Hz gor mycket litet till resultatet.
Dessa frekvenser har ju si ldng utklangs-
tid pd grund av stdende vdgor i uppspel-
ningsrummet att en fordrdjning pd ndgra

p 80
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har det ratta
oscillografroret

TELEFUNKEN

leder
i utvecklingen

mot allt kdnsligare oscillografrér ..

De senaste &ren har givit:

DG 13-18 37 V/em vid 10 kv

DG 13-14 27 V/em vid 4kv

DG 13-54 13 V/em vid 4 kV

DG 13-58 6,5V/cm vid 10 kV

DG 13-38 3,5V/cm vid 6 kV
Utférligare informationer lémnas av Alla dessa typer har plan skdrm och den erkdanda

skarpa och linearitet, som alltid kannetecknar

SATT TELEFUNKENS oscillografror.

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Réravdelningen — Box 7080 — Stockholm 7 — Tel. 24 0270

§310.01

59y TR A e
& ey
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INSTRUMENT

MED LANG SKALA
250° VISAREUTSLAG
FABR. MULLER & WEIGERT

STORLEKAR:

96%X96 mm
144%144 mm

Instrumentet kan erhéllas fér gdngse
varden i saval lik- som véxelstrom.
Fér varvtalsévervakning m.fl. indus-
triella tillampningar.

Katalogblad sindes pa begdiran.

\.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Sigtunagatan 6 — STOCKHOLM 21 — Tel. vaxel 23 08 80

/

@ Transistorradiomateriel m.m. @
MF-trafosats, 3MF-trafos, lindad ferritantenn,

osc.spole, mellan- o. ldngvég schema ..., 18.50
D:o, for mellanvdg ...oveivivviinininnnn.. 14.50
PVC-2 gangkondensator, kapslad .......... 7.50
Transistor OC 602 (=OC70) ................ 5.40
Transistor OC 72 med kylflans .............. 8.75
Trafos: Ingéng ST-11, drivirafo ST-21 eller

ST-22, utgdng ST-31 eller ST-32 ............ 5—
Drivirafo t6r 2xQOC72, typ 188 ............ 9.—
Stereafdrstarkare fardigbyggd 2x3 W med

nattrafa och 2 utgdngstrafa, dubbla volym-

och klangfargskontroller. 20 V .......... 98.—
46 Transistorradia heli kompiett med svart

lddervaska earphone o. batteri. Storlek

92XE7X29 MM i e 98.—
Kristali-arphone med plugg och jack ...... 3.80
D:a, dynamisk 1200 ohm oller 8 ohm ........ 5.25

Kristallmikrafon med kabel och fastclips for
rockslag e.d. ...t 1
Subminiatyromkopplare, @ 17 mm, é mm oxel

T-gang 1X11 el. 2X5 el. 3x3 el. 5x2 ...... 3.50
2-gang 2XIXTY (oo e 475
3-gang 3IXIxIT ... 6 50
Min.-elektrolytkand., ett flertal vérden & .. 1.20
D:o, med isolationsbrickor .................. 1.20
Submin.-tryckknapp, 1 slutning, @ 10 mm .. 1.20
Glimlampa, miniotyr, inbyggd i fornicklad

héllare, far 100250 V, @ 9 mm. Med réd,

gut eller klar lins .......... ..o oiue. 2.40
Instrumentsiaddar med testpinnar, banonkan-

takter, kobelskor, krokadilkiammor parvis,

i hé&llbart plostfodral ...l 4.80
KEW-Iinstrument:
Typ P-25, tront x40 mm, diom. 55 mm

SO AA e 39.50
100 A o e e 31.50
200 A e 28.—
500 fA e e 24—
1 mA, 50 mA, 100 mA, 200 mA, 500 mA, 1 A,
SAT0A e 18.—
10V,5 V, 150 V,30V, 1000V ............ 18.—
VU-meter Typ VR-3 P (m&tt som MR-3 P} med

dB- och %-skala .......coovvviiiii. . 34.50
VU-meter typ P-25:-VU ... ... . . .50
Stereo-VU-meter med dubbla, liggande ska-

lor, tot, frontmétt 72x41 mm, typ EW-25 .. 52—
Enkel VU-meter med liggande skala, front-

métt 24x83 mm typ EW-16 ................ 32.—
Stereo Balance Indicator .................. 48.—

Begar lagerlista mot 30 dre parto eller gratis vid
order.
8 dagars returratt p& alla varor
oms tillkommer & samtl. priser
INTRONIC AB Avd. Amatdrmateriel
Bromma 13 Staltrédsvag. 25 Tel. 251325, 2513 45
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“Specialisten i hyllor, lador o. skap”

AB Svensk 25
Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL véixel 400050, 422090, 4343 80
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hundradels sekunder blir betydelselds i
sammanhanget.

Till slut ma pdpekas att denna konstruk-
tion naturligtvis ej pa ndgot sitt forringar
viardet av stereoupptagningar. Dock &r att
mirka att amerikanerna pd senare tid pa
bandinspelningar med 3 kanaler anvint det
fordrojda ljudet som en tredje kanal for
att vid avspelning i sma lokaler forbattra
rymdintrycket. Sddan 3-kanalsavspelning
kan naturligtvis komma ifriga med den
har beskrivna {6rdrojningstillsatsen vid
avspelning av ordindra 2-kanals stereo-
skivor. Man fir d& ha ett mixersteg i ste-
reoforforstdrkaren {or det {6rdrojda ljudet.

®
.|
PN

radioindustrins
nyheter

Elektrometer

sac BLRGTROMET

Billiga elektrometrar, typ 620 och 621, tillver-
kas nu av Keithley Instruments 1 Ohio, USA.
Den natdrivna typ 621 har 37 matomréden, den
batteridrivna typen 620 har 31. Med hjilp av
yttre mitkroppar kan man utvidga spannings-
matningsomrddena upp till 30 kV. Ingdngs-
impedansen for bdda instrumenten kan viljas
mellan 106 och 1014 ohm. Typ 621 ger fullt
utslag for strommar mellan 1071% och 1074 A,
typ 620 tdcker omradet 1071% och 1075 A. Typ
621 har resistansmaitningsomrdden som tacker
omradet 105—1012 ohm, typ 620 105—101! ohm
fullt skalutslag. Pris_for typ 620: ca 1800: —;
for typ 621: ca 2500: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma.
(2)

Tunneldioder

Standard Radio & Telefon AB, Lovésvigen 40,
Bromma, meddelar att produktionen av tunnel-
dioder vid Standard Telephones & Cables Ltd.,
London, nu har kommit igdng i full skala, leve-
ranser kan numera ske frin lager. Nya diod-
typer har ocksd framkommit, de kan nu leve-

p 82



cocee GM 56 O‘I ett laboratorieoscilloskop for cecese

modern pulsteknik inom TV, radar och
matematikmaskiner, barbart, lattskott

10 ecm rér mad plan- @

skarm och 2 kV acce-
lerationsspanning  ger
skarp bildteckning och
hog ljusstyrka.

Direkt kalibrerad, lik-
spdnningskopplad verti-
kalforstarkare frén 0-5
MHz.

Kanslighet 100 mVy/em
+ 3%.

UIima. kt pulsdtergivning.

Inbyggd  kalibrerings-
spdnning + 1% f6r kon-
troll av matkropp och

Likspanningskopplad,
kalibrerad  horisontal-
forstarkare upp till 300
kHz.

Perfekt, heltjitterfritrigg-
ning med installbar sta-
bilitet och nivakontroll.

Vidstrackta triggnings-
mdiligheter. Yttrefinre LF
eller HF, positivinegativ
triggning.

Mycket linjdr tidsaxel-
generator med 18 kalib-
rerade lagen + 3%.

5 gdngers kalibrerad
expansion + 3%.

forsiarkare,

Tekniska data

Forstdrkare Vertikalforstarkare

Horisontalforstarkare

Frekvensomrdde 0~5 MHz (-3 dB) 0-300 kHz

Stigtid 0,075 psek

Kénslighet 6 kalibrerade lagen 100 mVyfem — 5 Vyjem, med 2 kalibrerade lagen, kontinuerligt 1.10
mdtkropp 100 Vijem 1 Vyfem = 50 Vylem

Noggrannhet 3% 3%

Ingéangsimpedans 1 Mohm/40 pF 100 kohm{30 pF resp. 1 Mohm/5 pf

Matkropp ddmpning 20:1, impedans 20 Mohm(é pF

Tidsaxel 18 kalibrerade ldgen samt kalibrerad expansion 5 ggr. 0,5 g Sjcm ~ 200 msekfcm, med 5 ggr. expansion 0,1
u Sfem. Noggrannhet: 3%

Triggning yitre eller inre triggning frén positiva eller negativa signaler 5 Hz ~ 5 MHz

Bitdros typ DH 10-78 med 10 cm plan skarm, accelerationsspanning 2 kV

Natspdnning 110 - 245 V, 140 VA
Dimensioner 215x300x400 mm
Vikt 16 kg

Tillbehor Lagkapacitiv matkrapp, ddmpning 20:1 med sm& dimensioner och praktisk anslutningsklamma pd mdtspetsen,
matkabel, ljusskydd av gummi, insiruktionsbok och natkabet.

Pris endast 1750 kr

0000000000000 PHILIPS PHILIPS Postbox 6077 » Stockholm 6 0000000000000
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BILDROR
RADIOROR

SPECIALROR
DIODER
TRANSISTORER

SELEN-
LIKRIKTARE

Stor sortering

Snabb leverans

9 5, Stockhol

Teletoner: 406526 — 438243
Lager: Bondegaton 2

» 80

reras med normalt 10 % toleranser for topp-
strom men kan aven tillverkas med toleranser
15 % eller i par, sinsemellan matchade till
*2,59%. Priserna pd de nya tunneldioderna
har siankts avsevart.

En ny typ av diod, »Backward rectifiers,
med typbeteckningen JK100A, vars verknings-
sdtt nira overensstimmer med tunneldiodens,
har ocksd utvecklats.

(5)

Batteridriven rakapparat

Batteridrivna miniatyrelmotorer horjar nudyka
upp i1 olika sammanhang. Ett exempel harpé
ar en av AB Gylling & Co. pi svenska mark-
naden introducerad batteridriven rakapparat
med namnet »Robinson 2000y, tillverkad av
Euras i Minchen. Apparaten har stort rund-
skdarningshuvud, 10 cm®, med stor anliggnings-
yta. Motorn, som har 3-delad kollektor, drivs
av tvd runda 1,5 V batterier. RT har provat
en apparat, som visade sig vara effektiv sedan
man val kommit underfund med hur den skall
hanteras. Den kan visserligen inte jamforas
med nitdrivna apparater med starkare moto-
rer men forefaller att vara bra for tillfalligt
bruk, exempelvis vid semester 1 elstromslos
omgivning. Pris: 48: —, etui 8: 50.
(24)

Kapacitansmeter

Med en kapacitansmeter typ Al0l och en fas-
mitare typ 405 frdn Ad-Yu Electronics Lab.,
Inc., USA, erhdlles kapacitans och forlust-
vinkel genom direkt avlasning av utslaget pa
ett vridspoleinstrument. Médtomradet ar 0,1—

» 84

 AB GYLLING & CO

fSr allti TV

N

Rekvirera géirna

annons-
prislista
fran Radio

o. Television
Stockholm 21

STYRKRISTALLER

tillverkare Kristail-Verarbeitung Nbbm GMBH
Sandare-, Mottagare-, Ultrallud- och
Tryckmadtningskristaller
Hog precision — snabb leverans — ldga priser
Generalagent:

Ingf.a EKB=-PRODUKTER
Spiralbacken 27, Villingby., Telefon 382379

miniatyr lodpenna

Oumbirlig vid 18dning av transistorer
och andra smi virmekinsliga kompo-
nenter.

Placeringen av elementet under 16d-
pennans spets ger den 30 watts kapa-
citet for endast 15 watts konsumtion.
Tillverkas for 6, 12, 24, 28 eller 50 V
spanning.

Spetsarna finns i 5 storlekar, avsedda
for olika anvindningsomriden, och ir
tillverkade med en nickellegering som
motstir hirt slitage.

Genom en sinnrik slits vid 16dspetsens
fiste hindras fastbrinning och mdéjlig-
gores snabbt byte.

PRECISION lddpenna &dr prisbillig,
driftsiker och héillbar.

Kontakta oss for datablad och priser.

Agenturfirman

telix

BOX 140 SOLNA TELEFON 8286 61
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CONSOLIDATED ELECTRODYNAMIC CORP.
Data Processing Instruments

Registrerande Oscillograf

Typ 5-124. For direket
registrering av 6, 12 el-
ler 18 kanaler. All ma-
ndvrering sasom ladd-
ning, val av hastighet
medelst tryckknappar,
installning av ljusstyr-
kan sker fran framsi-
dan. Limplig for

“rack”-montage.

Tupe Recorder/Reproducer

VENNER ELEKTRONICS LTD
T ransistoriserade méitinstrument

Digital Volt Obmn Meter

Digital printer

TSA 65. For direkt ut-
skrivning av mitresul-
tat. Trycker maximalt
11 siffror per rad.
Max. hastighet 5 rader
per sekund.

Pappersbredd 3”.
Temperaturomrade
—10° tll +50° C.
Direkt anslutningsbar
till TSA 3374

/

Typ PR-2300, 7 eller TSA 3374
14 kanaler. Kompakt, DC Volt.
billig, ldttmandvrerad. fran 1 mV ull 1,100 v.
Med transistoriserade AC Volt:
in- och avspelningsfor- fran 1 mV till ¥,100 v.
stirkare av plugg-in (20 /s till 20 kc/s).
typ. Resistans:
frin 1 Q ull 1,1 MQ
Noggrannhet:
DC volt o,1 %
AC volt 0,25 % (50
c/s tll 200 ¢fs).
—
GENERALAGENT:

Magnetic AB

STOCKHOLM-VALLINGBY 1 — BOX 94 — TELEFON 3626 40
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SERVICE-VAGN

for radio- och TV-reparatorer.
Stabil och kraftig konstruktion
av lackerade stalror. Forsedd
med ldnkrullar. Skivan klidd
med perstorpsplatta. Tar liten
plats. Hojd 72 cm. Skivans for-
mat 60x90 cm. Pris: 98:-- + oms.

AB ABOHOLMSVERKEN

SKANNINGE — TEL. 0142406 20

“En s& vettig och vetenskaplig
handbok i svara @mnen hér inte
till vanligheten pa ljudieknikens

omrade”’

skriver Kvillsposten om

[ | [ |
Hi-fi
handboken

ay Lennart Brandgyvist | Kjell Stensson

*
"valgérande i den férvirrade hi-fi-debatten.”

Stokbolms-Tidningen

Pris 16:—

NORDISK ROTOGRAVYR
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1500 4F med en noggrannhet av +3 % vid
mitning pd kondensatorer med forlustvinklar
<10°. Fasmitaren 405 kan dven anvindas for
Q-madtning pd drosslar och for fasmitning pé
transformatorer och andra komponenter i servo-
system, Pris 1575: — for typ A101 och 4175: —
for typ 405.

Svensk representant:
Box 61, Villingby.

Teleinstrument AB,
(19)
o

Potentiometrar av skikttyp

I servosystem kan forstirkarna ofta arbeta
ndra gransen f6r sjialvsvangning. Regleringen
av potentiometrarna ar kritisk, sd kritisk att
det kan vara besvarligt att erhilla tillrackligt
mjuk instillning med trddlindade potentiomet-
rar. D4 méste man gd over till att anvdanda po-
tentiometrar av skikttyp. Computer Controls,
Ltd., 19, Buckingham St. Strand, London
W.C. 2, England, tillverkar numera sidana
potentiometrar, som medger exakt instdllning
dven for smi motstindsvirden. For att garan-
tera anliggning dven under vibrationer och
skakning har anliggningsarmarna dubblerats
och gangats. Livslangden uppges till 30 miljo-
ner regleringar vid en kontinuerlig rotations-
hastighet av 100 rpm, men de kan arbeta upp
till 2000 rpm. Noggrannheten anges till 0,01 %
for de linjara typerna och till 0,025 % for de
med sinus eller cosinusfunktion.

(12)

Kataloger och broschyrer

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No:
ny prislista for mottagarror och halvledar-
produkter, gillande fr&n 1 maj 1961;
datablad fér bildroret AW47-91 med 110°
avb6jning.
M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Brom-
ma 3:
broschyr fran Racal Engineering Ltd., Eng-
land, »RACAL 1950—1960», historik oOver
foretaget jamte en orientering om foretagets
tillverkning av kommunikationsmottagare,
dekadraknare, matinstrument samt special-
produkter.

Sivers Lab., Elektravigen 53, Vastberga, Stock-

holm:
diverse broschyrer fr&n PRD, Polytechnic
Research & Development Co., Inc., USA,
over bolometrar, mikrovdgsmitapparatur, sta-
biliserade stromkillor, dimpsatser, stiende-
vagforstarkare, klystronforstarkare, frekvens-
mitare m.m.;
ny katalog dver mikrovigsinstrument och
komponenter for frekvensomridet 1000—
18000 MHz. Katalogen upptar produkter
dels avsedda f6r anvindning pa utvecklings-
och forskningslaboratorier samt for under-
visning, dels {6r montering i radarstationer
och radiolankar.

Blaupunkt-Werke GmbH, Hildesheim, Vist-

tyskland :
katalogblad och data for Blaupunkt bil-
radiomottagare.

AB Bromanco, Sveavigen 25—27, Stockholm C:
nya katalogdata for Intermetall zenerdioder,
som numera tillverkas enligt diffusionsmeto-
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AB ATOMENERGI SOKER

LABORATORIE-
INGENJOR

till métverksamheten vid sektionen for
avfallsbehandling i Studsvik.

I arbetsuppgifterna ingdr:

Drift av sektionens métrum for akti-
vitetsanalyser.

Tillsyn av o6vrig méatapparatur p&
sektionens laboratorier.

Utformning av speciell matutrustning
for direkt registrering och integre-
ring av floden och aktivitetsmangder
i de aktiva avfallssystemen.

SG6kanden bor ha examen fran tekn.liro-
verk eller institut och ha erfarenhet av
radioaktivitetsmiatning och tillhérande
apparatur.

Nidrmare upplysningar om tjédnsten 1am-
nas av civ.ing. S. Lindhe eller fil.mag.
N. E. Birring, tel Nykoping 0155/604 00.

Svar med sedvanliga handling-
ar, l16neansprak och uppgift om
tidigaste tilltridesdag sindes

S, il .
$ >
z tri
‘\*J; AB ATOMENERGI
10%» 0"\
"13 Personalkontoret
Studsvik
TYSTBERGA

Komponentavd.
Stockholm K

Fack 18049

AB GYLLING & CO

for allti TV
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Oxley De Solv 292

Vid inkapsling och ingjutning inom den elektroniska in-
dustrin dr det ibland nddvandigt att géra om hela gjut-
ningen pa grund av nigon felaktig komponent, Man be-
hdver bara sidnka ned den felaktiga plastgjutningen
eller enheten i De Solv 292, som dd uppldser plasten och
komponenten blottldgges.

Oxley De Solv 292 8r ett 16sningsmedel for epoxy- och
polyesterplaster. Detta kraftigt verkande l6sningsmedel
gor det mojligt att 18sgéra komponenter etc. som har
varit inbdddade i epoxy- eller polyestergjutning.

Oxley Mould Release 225

Mould Release 225 dr ett fOr plastindustrin avsett s.k.
slippmedel som &r ladmpligt for flertalet av dagens
hartsgjutningar nimligen epoxy, acryl, polyester, sili-
cone, fenol och modifierade fenolhartser. De missfdrgar
inte, reagerar med eller férhindrar hidrdningen hos néa-
gon av ovan ndmnda hartser. Det 4r dven ldmpligt att
anviandas som sldppmedel for de flesta material.

Mould Release 225 levereras i fly-
tande form firdigt fbr applicering
pa gjutverktygen. Det A4r snabbtor-
kande, har 1lang livsldngd och &r
14tt att liigga p4 med borste, spruta
eller trasa.

Mould Release 225 8r avsett f6r an-
vindning i produktionen, eftersom
dess egenskaper, sasom virmebe-
stindighet, icke sotbildande, ej av-
lagrande och genom dess forméiga
att motstd mangfaldiga gjutningar,
kan resultera i Okad produktion
och ekonomisera tillverkningen.Pa
grund av dess l3ga ytspdnning sprider sig medlet myec-
ket snabbt 6ver det uppvidrmda verktyget, gjutformen
etc.

Bland andra fordelar fdrenade med Mould Release 225
kan ndmnas fdljande:
1. Minga gjutningar mellan varje pastrykning.
2. Slidpper ldtt, bra och rent.
3. Okad produktion till 14g kostnad. N
4. Fritt frin missfirgning, hirdningspiaverkning eller
avlagring.
5. Liten eller ingen Gverforing till de tillverkade pro-
dukterna.

OXLEY

Mould
Release 225

Generalagent:

FOR ER
SOM
TANKER
| PLAST

De Solv 292 dr inte eldfarligt. Det dr
en neutral losning med ldg giftig-
hetsgrad som dr utomordentligt ldatt
att anvdnda. Den gjutning som skall
losas upp nedsdnkes i en ldmplig be-
hdllare med De Solv 292. Efter c:a 8
—12 timmar dr plastgjutningen upp-
16st. Om mycket tjocka gjutningar
anvinds kan losningstiden bli ndgot
lingre. Dd enheten upptages dr den
uppluckrade plastgjutningen lditt att
lossa genom borstning eller avtork-
ning. Det dr sedan en enkel sak att
byta ut den felaktiga komponenten
och gjuta in enheten pd nytt.

FOR ER
SOM

TANKER
| PLAST

KANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavdgen 114 — Stockholm O - Telefon vixel 63 52 60
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den, varigenom den dynamiska resistansen
blir mindre.
AB Gésta Bickstréom, Polhemsgatan 4, Stock-

Kunderna blir kunnigare holm :
e nya datablad for diverse nya transistorer
och krisnare... frin Texas Instruments Inc., USA, bl.a. dub-
0 beldiffunderade Mesa-kiseltransistorer, ze-
nerdioder, ljuskinsliga halvledarelement

m.m.;
/ ny prislista med ca 5 % férhojda priser pi
f diverse produkter frin Winkler, Nuwel och

Ronette.

Graetz-Werke, Altena, Vistiyskland:
broschyr »Transistor-Praktikumy, sartrvck
p av en kurs i praktisk transistorteknik, som
under de sista dren publicerats i »Graetz’ 0
Nachrichteny, (40 s.). Erhalles kostnadsfritt T

av intresserade;
broschyren »Der Meisterbriefy, en kortfattad
/ kurs i TV-serviceteknik pa 40 s., huvudsakli-

AVATATAVAVAAYAVAYAY STAVAYAVAYEVATA,

."'
‘.‘

2,

gen anknuten till olika Graetz” TV-motia-
gare. Erhilles kostnadsfritt av intresserade.

Norddeutsche Mende Rundjunk KG, Bremen,

Tn 5 H I BA Visttyskland:

broschyr och datablad for radio- och TV- )
604 Topas 23" Rikepris 1.295: — mottagare i leveransprogrammet 1961. /

AB Galco, Giavlegatan 12 A, Stockholm Va:

& L
tekniska specifikationer {6r melaminlamina- I_ATTVIKTSMAST

ter och silikonlaminater frin Continental-

1 ? Diamond Fibre Corporation, USA. ® En intressant nyhet bland de omtyckta Fracarro-
3 " . . - . mosterna dr ovanstaende snabbmonterbara, forstark-
1 AB Kuno K‘.I.Zlman’ ‘I?rntorget 7, (}olebor_g C: ta ldttviktsmast. Varje sektion i langder om 2,5 m.
: datablad {or zenerdioder av fabrikat »Silecy. Hégsta masthsid 28 m.
L Firma Johan Lagercrantz, Virtavigen 57, Stock- @ Ring eller skriv for ndrmare uppgifter om ovansta-
; holm O: ende mast eller véra TELESKOPMASTER i langder
i katalog frain COHU Electronics Inc., USA, om 12 till 18 m f5r savdl stationdrt som transportabelt

over skrivare och forstarkare till skrivare. bruk pa servicebussar etc.

- L
M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Brom- Generalagent for Skandinavien
TOSHIBA || “3 SIGNALMEKANO

601 Brillianr 23" Rikrpris 1.395: — broschyr over laboratorieinstrument, skriva- -
re, re]'aier, manometrar OCll pyrometrar fr:?m Viastmannag. 74 Stockholm Va - Tel. 3326 06,33 2008

Tns H I BA Albert Le Boeuf & Fils, Frankrike.

502 Safir 237 Riktpris [.485: —

(K2)

Joseph M Lloyd

HOGSPANNINGSAGGREGAT
for forskning och industri tillverkas i olika utfée-
anden frin 2000 cill 150000 volt I ma. stabiliserad
| | likspinning. HSP-transformaror och likrikrare i vic

oljebehiliare. Forsedd med inscrument fér direke
B N - [ avlisning av urgingsspinningen.
1

Vi tillverkar dessutom

Drosslar (HF, UKV, Nit, Ton och Vi-

deo).
Spolar och HSP-transformatorer,
Tn 5 I I I B n Spolar i specialutforanden.

Ingeniorsfirma ETRONIC

605 Rubin 23" Rikepris 1.385: — R Slottsviigen 5 — Nasbypark — Tel. 561828
TOSHIBA ' bandspelning
600 Diamanc 217 Rikepris 1.445: — =

(samrliga priser exkl. oms.)

e

S Pec/nlb yged for S verige
_ ljmko-n) AB GYLLING & CO

'Eﬂm‘," d”//fm/%’”, “Man fér den bdsta och l&ttfattligaste
b/[dfkmp. instruktion om apparatens finesser och

ELOF HANSSON hur allting ratt skall skatas.”

Sandsborgsvigen 49—51 R
Stockholm — Tel. 59 01 80 Pris 9:75

for allti TV

GHT

NORDISK ROTOGRAVYR
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Ar 1887 uppfann '
W. Hellesens torrelementet
och grundade virldens

forsta hatterifabrik.

hY

[~

Hellesens tiilverkar batterier
for varje andamal och har

. export till 103 lander
over hela virlden.
GENERALAGENT :
AB NILS MATTSSON & Co

ARTILLERIGATAN 16 - STOCKHOLM O

RADIO OCH{ TELEVISION — NR 5 — 1961 87




TV-apparater

ger mesta mojliga

Véra experter
demonstrerar de olika
modellerna i var
monter 208 C-hallen
pa Svenska Mdssan i
Goteborg 6-14 maj 1961

ELEKTROIMPEX

Ungarisches Aussen-
handelsunternehmenr for
fernmeldetechnische und
feinmechanische Erzeugnisse,

Adress: 8udapest 62,
Postfoch 296, Telegr.-adr.:
ELEKTRO, BUDAPEST

/ KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner, Héstterminen bérjar 31 augusti och
virterminen 1! januari, Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning.

Vasterasv. 15, Koping. Tel. 0221-11316, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor

N

Firmanytt

Okad forsiljning av hi-fi-hogtalare

Enligt Goodmans Ltd., England, var 1960 det
hittills basta forsdljningsiret for hi-fi-hsgta-
lare, speciellt {or miniatyrhogtalare i transistor-
apparater. Tendensen &r att man tillverkar hog-
talare som passar till olika apparathdljen, s.k.
»skriddarsydday hogtalare. En av orsakerna
till den 6kade forsdaljningen ir stereoljudtek-
nikens frammarsch.

Trots att hdgtalarna fitt allt mindre dimen-
sioner tycks man inte forlora ndgot i basater-
givningen. Enligt Goodmans kommer pappers-
konhdgtalaren att st sig annu i minga Ar.

Svenska flyget storkund hos Marconi

Kungl. Flygforvaltningen har nyligen avslutat
sitt andra stora kontrakt med Marconi i Eng-
land p& hemligstimplad, elektronisk forsvars-
materiel. Ordern ar pd nira 25 milj. kronor.
Den forsta ordern, for tva ar sedan, var pd nira
22 milj. kronor.

Kontraktet avser utrustning for ett avancerat
luftférsvarssystem, i vilket ingdr sdval radar
som snabba datamaskiner och TV-6verforings-
system (dven i firg). I utrustningen ingdr inte
mindre #n ca % miljon halvledare och 15 000
elektronror.

En radarvarningskedja med {fjarrspanings-
stationer for automatisk malfoljning rapporte-
rar flygforetagens lige och hojd. Inkomna data
overfores till en central »minnesbanky, dar de
lagras for kommande behov. Med hjilp av spe-
ciella indikatorer kan stridsledarna s»mirka»

P 90

JAN BELLANDER:

Televisions-
mottagaren

® konstruktion
® verkningssatt
® installation

224 s. + bilagor
Pris 18:30

MIENORDISK ROTOGRAVYR

Tyska radio- television-

och fono-utstallningen

Berlin

fran den 25 augusti till den 3 september

i Vistra Berlins misshallerna invid Funkturm
Information:
Tyska Turistbyr@n Stockholm C Birger Jarlsgatan 11
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VD
KLANG

(REVERBERATION)

Forstdrkaren som ldser alla  akustiska
problem. Ni kan f& exakt den akustik Ni
sjalv onskar — var som helst, Gven i det
minsta rum fa&r Ni intryck av att befinna
Er i en konsertsal med rymd och liv &t
ljudet.

Amerikanska expertisen sdager: »Sista
barridren till perfekt ljud&tergivning bru-
tens. Rymdforstérkaren ar universellt an-
vandbar. Den kan kopplas till samtliga
i marknaden férekommande forstarkare,
grammofoner, radicapparater, bandspe-
lare och elektroniska musikinstrument,
juke-boxes. Oumbarlig fr orkestrar.

Rymdklangstorstdrkaren har sedan négra
ar tillbaka funnits | praktiskt bruk i storre
och mycket kostsamma anlaggningar, i
musik- och filmstudios. Genom omfattan-

Rymdklangsforstarkaren finns i foljande modeller: de forskning kan vi nu erbjuda Er en
En-kanal C101 450:—  En-kanal med for- rY_mdklangSUTrU§Tn'ng med egenSkGRer av
forstarkare FC1 600: — hogsta professionella klass, men till eft
Stereo S5 550:— . . .. . .
Stereo med for- pris som ar mycket fordelaktigt.
Byggsats, enkanal K1 375:—  farstarkare FS10 850: —
Byggsats, stereo K2 450:— Byggsats, Stereo

med forférstarkare K3 750:—

En kanal med 10 watt forstdrkare och 10" hogtalare kopplas till Ert extra
hogtalareuttag. Kr 1.460: —

Ovanstdende anléggningar far inte forvaxias med ekofdrstar-
kare. Rymd-Klang ger naturtrogen ljudatergivning. Valhallaviigen 191, STOCKHOLM No., Telefon 671354

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1961 89



LINDNINGSMASKINER

‘W Heinrich

willy .
e
Aumann ige Schiimann
KG !

dndul

Planlindning 77
Krysslindning __ ——

" Handlindning
- ————___ Helautomatik

Spolar T
Relger __—

" Transformatorer
T Motorer m.m.

Generalagent

AB ERIC FALKHAMMAR

Tijarhovsgatan 12-14, Stockholm So
tel. 445555, 445564, 445565

SARKES TARZIAN

ledande tillverkare av

KISELLIKRIKTARE
Spérrspdnning fran 50-16000V
Likstrém fran 0,15-1000 Amp

ZENERDIODER

1/4, 1 och 10W fran 5,6-100V
5,10 och 20%

RORERSATTNINGAR

for de flesta
forekommande likriktarror.

e~ TYPEXEMPEL ____

t
Data for 2F4 Il
Vid 55°C |
omgivningstemperatur |
Likstrom 200 mA |
Spdrrspanning 400V {
Backstrom 100 v A i
Spanningsfall 0,8V |
4MS Starkstromsstot max. 20 A I
évrigc typer i F serien: |
F2, F4 och F6 likstr 750 mA :
sp 200, 400 resp 600V |
Starkstrémsstot 75 A !
Alla F-typer :
Diameter 5mm Ldngd 10mm |
Lev. frdn lager :

Generalagent:

THURE F.FORSBERG AB

Molkomsbacken 37, Postbox 63, Farsta 1
Telefon 647040 —41—42

P 88

foretagen, bestimma formationernas samman-
sattning och valja vilka mal de vill ha presen-
terade pd skdrmarna, t.ex, enbart fientliga
eller alla plan under en viss hojd.

(Electronics Weekly)
@

AGA och Philips bildar ljud- och
filmtekniskt bolag

Overenskommelse har triffats mellan 4G4 och
Svenska AB Philips att bilda ett gemensamt
bolag for planering, {orsiljning, installation
och service av maskintekniska utrustningar for
hiografer och ljudtekniska anliggningar av
skilda slag till offentliga lokaler, industrier
osv.

AGA och Philips har sedan ling tid haft ett
visst samarbete inom kinoomradet som lett ti]l
bl.a. ett gemensamt lanserande av det nya stor-
bildsystemet »Todd AO». Tio siddana anlage-
ningar har hittills levererats, varav fein 1 Stock-
holm och tre i Malmso.

Det nya bolaget, som startade sin verksam-
het den 1/5, kallar =ig >SAGA-PHILIPS I.jud-
& Filmteknik AB» och aktierna delas Iika
mellan de bdda moderforetagen. Chef for fore-
taget blir Georg Bergstrém fran Philips, Sven
Eriksson frdn AGA blir forsiljningschef. T 6v-
rigt skall ingd den personal inom de hada fore-
tagen som f.n. ar verksam inom ifrdgavarande
omraden.

Snabb utveckling vid Grundig

Max Grundig

»Grundig und sein Werk — ein Leistungshe-
richty heter en pdkostad broschyr frdn Grundig
Radio-Werlke GmbH, Fiirth/Bay., Tyskland,
vari Grundig-foretaget och dess skapare pre-
senteras i text och bild.

Max Grundig borjade ar 1947 i Fiirth som
radiohandlare. D4 det inte fanns négon radio-
industri efter kriget borjade han sjalv tillverka
byggsatser for moltagare som vem som helst
kunde bygga. Byggsatserna blev en succé och
Grundig blev overlupen av bestallningar. Ar
1948 satte han igang med mottagartillverkning,
1953 startade han tillverkning av TV-mottagare.

Grundig-koncernen sysselsitter nu mer an
30000 anstallda och tillverkningen omfattar
forutom radio- och TV-moltagare dven band-
spelare, diktafoner och skrivmaskiner. En stor
del av produktionen gir pd export. Grundig ar
ju @ven i vart land ett vilkant och uppskattat
varumarke.

Philips expanderar

Den internationella Philips-koncernens omsitt-
ning under kalenderdret 1960 var 6857 milj.
kronor mot 6022 milj. kronor féregdende &r.
Efter avdrag av skatt (586 milj. kr) och andra
kostnader 4terstir en vinst av 571 milj. kr
(f6rra dret 505 milj. kr). Av detta helopp kom-
mer 370 milj. kronor (312 milj. kr 4r 1960) att
kvarstd i foretaget.

¢ P 92
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AB GYLLING & CO

for allti TV

TONBAND

509% RABATT

Pris vid antalet

1-5 6—9 10—
7' 1200 ft 13:— 12 25 11:25
7' 1800 ft 18:— 17:— | 16:—

Banden dr av mycket hdg kvalitet och vi garcnte-
rar full beldtenhet eller samtliga utldgg tillbzka,
Order over 50 kr portofritt,

SONELCO ¢ BOX 711 @ HAGERSTEN
V. g. sand priser 4 upplysn. om [dro tonband
sand ocksd ... st band ............ akr......

Namn

Adress

L@ %
ANTENNER

ANTENNER

sdljes engros

1 Sverige genom

TRIAL-antenner AB

Stockholm-Bandhagen
Ragsvedsvdgen 68 - Tel. 010 794100, 794176

MALMO - Nederlag
Helmfeltsgatan 12 - Tel. Malmé 040 22940

AB GYLLING & CO

for allti TV

47
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= PLANNAIR =waAarTERS

Hog verkningsgrad, hog kvalité, kompakt konstruktion och modern formgivning

ar Plannair flaktars egenskaper. Konstruktorer foredraga Plannairs fldktar.

Nagra exempel ur tillverkningsprogrammet:

- 3% e Blower details
— ——y on transfer
= —'| S S | 1}
T ‘T‘jW mpeller
/ ﬂ’ [ — T | rotation
! 225 3
==l Hub Cers. dia.
| : 21 M dia. | S |
| y/ upply
L UL A ) | 115/230 V.
. g 1 [ ph. 50~
1 i i ) j‘ T 12 rp.m. 2,600
1 | "\ p 11%‘ m m
165 ey =y \ " _Green Green
\ _t 115V, [ Yellow Y 230V YeIIow‘% %
22— b g Yellow & Blackd & Red
Airflow | hole & dia. Red 7  [Yellow &Black
in each of 4 lugs. Red & black Red & black

Weight | Ib. 6 oz,

Supply 230 V. I ph. 50~

rpm. 2,660 6 holes ;' dia. equispaced

as shown on 4312 P.C.D.

Airflow Terminal block
- 6 holes & dia. equispaced
Weight i+ 048 {048 Rotatlon as shown on 4312° P.C.D.
1 Ib 36 o 1 on each flange.
cbozr | e
mitl
‘f— =T —]H,_= = I
22 ! " VAl 3 a4y
u i N
dia. d\ | |:: ‘I ! Bo:re Dia. Supply
| A 230V. 1 ph.50~
e r.p.m. 2,600

4 Yellow

Red

Terminal block diagram

for 230 V. supply

Ensamrepresentant for Skandinavien:

STOCKHOLM Va
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* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON *
TULEGATAN 15

TEL. vx 241250
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:

NAJBAND

Rationalisera bindningen av kabel-
stammar med Hellermann najband.

Finns i 2 dimensioner och i flera
olika fdrger.

Begir prov och utforlig broschyr.

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG C
Tel. 116101, 13 5154, 131334

JASON J2-10 MK Il STEREO DE LUXE

15+15 watt high fidelity fbrstdrkare. Ultralin-
jarkoppling. 4 mv 50000 ohm f6r magne-
tisk pu. Alla finesser. R5r: 3 st. ECC83, 4 st.
ECCS81, 4 st. EL84, GZ34. Likr. glodstrom.
Pris netto inkl. oms. kr. 595.—.

JASON J10 MK III 15 watt mono high fideli-
ty forstdrkare. Pris netto inkl. oms. kr. 395.—,

JASON  FM-TUNER JTV2E

#5r P1, P2, TV-ljud m.m. inom 30—215 mc/s.
Upp till 13 st. fasta trimbara frekvensligen.
Bestdllning mottages enl. individuella dnske-
mal. Hdg kinslighet, AFC, Foster-Seeley de-
tektor. Multiplexutgdng. Den idealiska hi-fi
tunern. Pris netto inkl. oms. kr. 340.—, Bygg-
sats med trimmad HF-del kr. 235.—,

JASON FMT.3 FM-tuner 88—108 mc/s i likn.
lada med glasskala, AFC, Foster-Seeley det.
g’lris netto inkl. oms. kr. 305.—, byggs. kr.

5.—.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 (n, Odenplan), Stockholm.
Tel. 30 58 75, 32 04 73
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Elektronikbolagets (AB Prosit)
tekniska avdelningar till Scan Tele AB

Ett nybildat foretag, Scan Tele AB, Jupiter-
vigen 42, Lidings 3, kommer att fortsdtta {or-
siljningen av de elektroniska instrument, tele-
kommunikations- och databebandlingsutrust-
ningar, som forut handhafts av Elektronik-
bolaget AB, Stockholm. Detta sker som ett led
i avvecklingen av Elektronikbolagets och AB
Prosits tekniska avdelningar for mitinstru-
ment, telekommunikation och databehandling.
Scan Tele har ocksd overtagit forsaljningen av
Elektronikbolagets lager och skall avsluta de
paborjade leveranser och utestdende order, som
foreldg vid oOvertagandet. Detta innebar att
kunder som bestallt varor frin Elektronik-
bolaget kommer att f& leverans frin Scan Tele
AB och idven i forekommande fall varugaranti
frdn detta nya foretag. Det &r ocksi meningen
att Scan Tele AB skall overta den tidigare
serviceavdelningen vid Elektronikbolaget AB.

Guldmedalj for videobandspelaren

Vice verkstallande direktoren i Ampex Corp.,
mannen bakom utvecklingen av avancerade
videosystem, Charles P Ginsburg, har av dans-
ka vetenskapsakademin tilldelats Valdemar
Poulsens guldmedalj.

Poulsens guldmedalj, som fatt sitt namn ef-
ter den danske vetenskapsmannen Valdemar
Poulsen, uppfinnaren av magnetisk registre-
ring, har utdelats sex gdnger tidigare. Den
forsta medaljen fick Poulsen sjilv p4 sin 70:e
fodelsedag den 23 november 1939, vidare har
den utdelats till Sir Robert Wattson-Watt,
Storbritannien (1946), dr E F W Alexander-
son, Sverige (1946), Sir Edward Appleton,
Storbritannien (1948), dr Balthazar van der
Pol, Holland (1952), dr Harold Trap Friis,
Danmark (1954) och prof. Hidetsugu Yagi,
Japan (1958).

Charles P Ginsburg (t.h.) vid Ampex Corp.,
som ledde utvecklingsarbetet pé videobandspe-
lare, ses hdr tillsammans med grundaren av
Ampex Corp., Alexander M Poniatoff. De hél-
ler mellan sig ett inspelningshuvud for en
videobandspelare. Bakom dem ses prototypen
till videobandspelaren, som byggdes 1956 och
som fortfarande anvindes varje dag av Gins-
burg i hans forskningslaboratorium.

Hi-fi-samtal over Atlanten

Ljudtekniker pd bida sidor Atlanten samlades
nyligen till ett »meetingy via Atlantkabelns
rundradiokanal, Tekniker frdn U S Audio
Engineers Society traffade kolleger fran British
Association of Public Address Engineers {or
att diskutera ljudteknik. Man talade om tran-
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Antennen av kvali-Te
palitlig for svensk TV

TOREMA

ANTENNER

se battre — hor bdatire

ENGSTRUMS MEK.VERKSTAD ‘K-B
LINDESBERG
Telefon 15 55, vdxel

—/—/—/—/—— /= /=
|
@%
|
— nlennen

KATHREIN alltid pa toppen
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Kabel- und Gummiwerke A. G.

EUPEN
Belgien

Forfragningar torde stdllas till
Firma ZANNI HOLMBERG
Stockholm

Bergsgatan 39 - Tel. 511060

Kabel av alla slag for
radio och television

Hoégfrekvensledning
for alla andamal

® Ratiometer och SVF-férstérkare i ett kompakt instru-
ment.

® Hog kdnslighet fér noggranna reflektometermat-
ningar.

® Endast 2 skalor for avldsning av SVF frén 1,02 till co.
® SVF, dB och I'-skalor eliminerar omrékningstabeller.

Inbyggda ingdngstransformatorer — inga extra till-
behor nddvandiga.

® Expanderande SVF-skalor och 70 dB omréde pd
SVF-forstarkaren.

® Kristall- och bolometer-detektorer.

SPECIFIKATIONER

Ratiometer

Matomraden (kalibrerade fér kvadratisk detektering):
Reflektionskoefficient, 1—0,1 och 0,1—0,01
Reflektometer SVF, cc—1,2 och 1,22—1,02
Reflektometer dB, «—1,6 och 1,7—0,2
Slotted line SVF, 1—10 och 10—100
Slotted line dB, 0—20 och 20—40

® Fram-kanalens ingéngsspdnning, 2 mV—100 mV, 200 kQ
® Back-kanalens ingéngsspénning, 0,2 xV—100 mV, 200 kQ

SVF-forstarkare

Omrade, 70 dB i 10 dB steg, kalibrerat for kvadratisk de-
tektering
Skalor, normal, expanderande eller —5 dB
Kanslighet, fullt vislag, 0,1 xV for 3,1 signalbrusférhél-
lande
Noggrannhet, i varie 10 dB-steg, *0,1 dB
Frekvens, 1000 Hz +2 9/,
Bundbredd 40 Hz
Ingéngsxmpeduns, bdgge kanalerna, 200 kQ och 200 Q@
Bolometerstrom, 4,5 eller 8,75 mA i 200 Q

e | 200Q-laget pé& baqge kanalerna kravs min. 200 xV for att
néa 40 dB omréde pa back-kanalen.

\ J/

UNIVERSAL
RATIOMETER

rirma _Joban Lagercrantz

Virtavdgen 57, Stockholm No, Telefon vixel 630790
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IERC

virmeavledare
for effekttransistorer

En helt ny typ av virmeavledare avsedd
for effekttransistorer och effektdioder vid
anvindning i tryckta kretsar.

Typen, som bendmnes UP-serien, finns
med' fastsdttningshal passande till transi-
storer och dioder med hdlje typ TO3, TOS,
TO8, TOL0, TO15, DO5 m.fl.
Konstruktionen ger genom de sick-sack-
placerade kyltungorna maximal vaArme-
avledning i forening med liten vikt och
ringa utrymmesbehov.

Den i halvledaren varmealstrande forlust-
effekten kan vid montering med vérme-
avledaren tilldtas 6ka fradn 3 watt upp till
7 a 8 watt, Vid anvandning av vdrmeavle-
daren i luftstréommen fran en kylflakt kan
forlusteffekten f4 oka upp emot 30 watt,

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S&, Tel. 44 92 95.

e

'AB GYLLING & CO
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sistoriserade kraftaggregat och forstarkare,
jamforde bandmikrofoner med dynamiska och
diskuterade uteffekter, placering av hogtalare,
ljudsystem i teatrar och biografer, stereo-
mikrofoner samt dtergivning av konserter m.m.

Den amerikanska studion visas nedan. Sit-
tande fran vinster till hoger: C J LeBel, sekre-
terare i den amerikanska ljudteknikerférening-
en Audio Engineers Society, overste R H
Ranger fran Rangertone Inc. samt A W Schnei-
der, direktér for Commercial Radio-Sound

Corp. Stiende vid kontrollerna 4 L Fury,
konsult hos Shure Brothers Inc., som tillverkar
mikrofoner och elektroniska komponenter.

Ingenjér
K V Fredriksson

Som chef for Scan Tele AB, Stockholm, har
utsetts ingenjor K V Fredriksson, tidigare tek-
nisk direktor vid Elektronikbolaget, Stockholm.

Ingenjér
Lars Heidergren

Som forsdljningschef vid Scan Tele AB har
utsetts ingenjor Lars Heidergren, tidigare av-
delningschef vid Elektronikbolagets matinstru-
mentavdelning,

fritradsgivare

for mdtning av

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Peppzrvigen 26, Stockholm-Farsta 5. Tel, 010 / 940090

® dragkraft
® forskjutning
® toining

® vikt, tryck
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SURPLUS

Radiostation AGA 20 watt, FM sidndare typ
390160, FM-mottagare typ 390161, mandver-
enhet, mitpanel samt kablage, i synnerli-

gen gott skick ...l 485.—
Samma som ovan men av Standard Radios
tillverkning ..........oiviiiiiiiiiin 490.—

Indikator 1I-221-A. Denna enhet innehaller
bl.a. Syngonelement Bendix 115 v. med
360° indikeringsskala, 8 st ror dirav 1 st
6Y6, 1 st 6SN7, 1 st 6E5, 4 st 6SL7 samt 1 st

100TH. Transformatorer, samtliga 117 volt
primirt. Sekundért: 6400 volt, 423 volt, 220
volt 50 mA samt 4 st 6,3 volts lindn. 195.—

Allformatorer Prim. 12 volt Sek. 550 volt

125 MA . e 85.—
Prec1510nsp0tent10mete1 50 Kohm 2 watt
tradlindad, 1dng axel .................. 1.95
Tryckgivare for flygplan ............ 1.85

Kondensatorsats: 30 st olika virden 3.—
Potentiometersats: 10 st fabriksnya poten-
R5Te3 1.4 1515 oF - g 4.25
Surplussats inneh&llande bl.a. spdnnings-
provare, spinningsregulator, 5 st nya ror,
strupmikrofon, reld, kondensatorer, mot-

stdnd, rérhallare mom. ........ endast 12.50
Telegrafnycklar, engelska av utmérkt
kvalitet ... .. .cooiii s 3.85

Omformare 12 volt—440 volt 400 mA .. 35.—
Transformator prim. 90 volt Sek. 6400 volt

16.50
Utgdngstransformator Prim.8000 ohm Sek.
25—3ohm 1l watt ...................... 3.25

Hortelefonkapsel LME 100 ohm, svart ba-
Relit cooo e 2.95

Hoértelefonsndre 180 ¢cm glansgarn .. 1.25

Hortelefonsnére 180 cm helvulkaniserat
gummi 2.90

Dubbel engelsk strupmikrofon ...... 2.50

DELTRON

Valhallavigen 67. Tel. 35 57 05. Stockholm O
AN

Nir det giller . . .

instrument

A\

Ingenjérsfirma L. G. OSTERBRANT

JONKOPING — TEL. 036 [ 28196 - 14073

AB GYLLING & CO
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</ systematiserar forvarings-
problemen och skapar
ordning bland smadelarna

RAACO sortimentsskap dr den nya, rationella lésningen pa for-
varingsproblemen f{or radio- och TV-handlare, hobbyentusiaster,
verkstidder, monteringsavdelningar och manga, manga andra. RAACO
sortimentsskap bildar ett helt system, ddr kombinationsméjligheterna
mellan de olika skapstorlekarna fdr otaliga. Systemet omfattar inte
mindre dn 15 olika modeller samt 3 olika ladstorlekar. Ladorna i
skdpen dr av genomskinlig, slagfast styrenplast — innehallet blir pa
sd siitt ldttare att dverblicka.

3 FAKTA OM @ - systemet

¢ 1 ® Stoppanordning férhindrar att ladan éker ut.
k%x‘_’y ® Skiljevdggar pa lingden eller bredden ger flera fack.
; ABC-sképet, ett av e B ’ ® Kraftig ftalram ger }}all?arhet..
skapen i RAACO-systemet, ér @ Etiketthallare pa varje ldda. Etiketter medféljer.
425 mm hogt, 310 mm brett och Begir prospekt och ndrmare upplysningar om
145 mm djupt. vad RAACO-systemet kan betyda for Er.

ELFA 2:tiv 4 7otevivion AB | widhlresras v’

Stockholm, tel. 240280 AB HARALD WALLGREN Malma, tel. 917200

ORION radicapparater av
flera olika modeller f6r hemmet

— sportstugan — resor.

Vi halsar Er valkommen till vér
monter nr. 208 i C-hallen pé&
Svenska Massan i Géteborg '6-
14 maj 1961. Samiliga vara
modeller kommer att demon-

streras pa Mdssan.

ELEKTROIMPEX

Ungarisches Aussenhandelsunternehmen
fiir fernmeldetechnische
und feinmechanische Erzeugnisse

Adress: Budapest 62, Postfach 296
Telegramadress: ELEKTRO, BUDAPEST
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For TRANSISTOR - bygget!

Nedanstdende tv3 byggsatser innehdller alla
erforderliga komponenter utom stomme (1a-
da) och batteri. LAdans utseende och storlek
ir beroende av vilket batteriformat som ons-
kas och betr. TR-3 om hogtalare skall anvan-
das. BAda idr avsedda for 9 volt batterispdn- .
ning, men TR-1 dven ner till 4,5 volt. . « e 1
TR-1 XKomponentsats till kristallmottagare Mera grundlaggande teori i RT!
med en transistor som férstirkare. En god lo-
kalmottagare for mellanvdg., XKristallorfon Hr Redaktor!
medfoljer samt kopplingsschema ........ 19.75
TR-3 Sonfl_.fijgggéend?”meﬁ mec}il_fgrt: tlranfistlg- L&t mig hiar fi framfora ett berém och tack
rer som forstirkare for att ge hogtalarstyrka A . . e " ey
DA inte antthr 1Angt avstand frén lokalsinda. | il Er tidskrift. Den ritt avvigda proportio
ren. XKan med drfon 1impligen anvindas som | nen av teori och praktik gor att man mycket

(rany liisekretsen

cykelradio. Med alternativt 2,5 hogtalare el- | litt kommer in i imnen som faller utanfér ens
ler d}fnamlsk orfon SIRITEETERITICRRESY .48.— egentliga gebit. Lat mig med beaktande av
;1;&‘3{‘55%5’ﬁﬁf‘ig’{’;‘;}g;eﬁu{{‘fﬂag;’“e“swner detta fi framfora en blygsam onskan om att
S$T-21 Drivtr. 10.000/2.000 ohm CT ........ 515 | RADIO och TELEVISION skulle innehilla
ST-22 Drivtr, 8.000/2.000 ohm CT ........ 5.50 ndgra grundliggande artiklar om radiovagor-
S18 Delvir BSAGH o O 11 87 | ot o swiining, anieaner, transmis
ST-32 Utg-tr. 1.200 CT/8 ohm ............ 5.5 | sionsledningar och vigledare. RT dr ju en fack-
Hbgtalare tidskrift och utgér naturligtvis ej som sédan
PD-15 1,5” hogt, 42X42 mm, 10 ohm ...... ndgot forum for dylik grundteknik. Det oaktat
PD-25 2,5 hogt. 67X67 mm, 10 ohm ...... tror jag att en icke foraktfull del av ldsarna

- ” hogt. 92 . o g P
gDD_:;g %izallhob'ggtt.%siizs my 11% gm o utgdres av sidana som sysslar med annat in

OD-40 Ovalhogt. 106X70 mm, 10 ohm den egentliga radiotekniken (t.ex. underteck-

CR-22 Xristallérfon na it ar elektronik). Med beaktande
CR-12A Dynamisk do. § ohm . . d, vars gebit 4 )

CR-12B Do. 4.000 ohm ......... av detta tror jag att ovanstiende 6nskan ej ar
Transistorer: OC44 8.—, OC45 8. helt obefogad. Olof H Turunen
OC71 5—, OC72 7.—, Matchat par OC72 14.—, Diolomi
OC74 8.—, Matchat par OC74 16.—, OC170 10.—, 1ploming.
OC71 12.—, Dioder: 1N34, 1N48, IN52, OA85 2.—. Helsingfors
OC-KIT: Innehéllande 1 st OC44, 2 st OC45, 1
st OCTl och matchat par OC72. Pris/sats 42— | Vi har jaktiskt funderat pd en grundkurs i
Ferrltsta.va_r, rund modell i olika ldngder. radio och elektronik som foljetong i RT plus
Stor sortering, liga priser. en experimentserie i transistorteknik. Och sen
REKVIRERA VAR KOMPONENT- OCH SUR- | har vi ju »Cathode Ray»! Red.
PLUSKATALOG! SANDES MOT KR 150 I
FRIMARKEN. LISTA OVER RADIOROR LIK- o
SOM NYA BLAD TILL HUVUDKATALOGEN .
SANDES UTAN KOSTNAD. Rattelser

RADIO AB FERROFON gillande artikeln »Portabel TV-mottagare for

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S8, hemmabygges i RT nr 2/1961:

Tel. 1386 84. Hogspanningstransformatorn Tr 63 (AT

2016/01) har i ett nyare utférande fdtr 7 st
lodéron pé ena sidan och 3 st pd andra. Det
Sversta av de 7 och det mellersta av de 3 skall
ej anslutas. T dvrigt dr kopplingen densamma.
(Enligt Philips.)

Kondensatorn C78 i principschemat i fig. 27,
s. 65, sitter mellan boosterspanningen +820 V
och +A. T fig. 30 sitter C78 monterad melian
AB GYLLING & CO +820 V och +B. Detta har i praktiken ingen

. betydelse, enar det endast ligger ett motstand
pd 200 ohm mellan +A och +B, vilket endast
ger ca 10 V spinningsfall.

- - 1 fig. 33, s. 78, stdr »a—b=1400 varv, b—c=
'I or al It i Tv =400 varvy. Det skall vara tvirtom: a—b=400
varv, b—c=1400 varv.

- Istycklistan for avbdjningsdelen stir »Dr61=
=AT4009», det skall i stallet vara Dr6l=
= AT4008.

Glodspanningen till DY87 erhélles genom

att linda 1 varv kopplingstrdd runt kdrnan pa
hégspanningstransformatorn Tr63.

SUBMINIATYRELEKTROLYTER

Mdasterstycken i miniatyrisering har &stadkommits av Swindon
Condenser Company Ltd. som nu tillverkar dver 100 standard-
typer av mycket smd elektrolytkondensatorer. Se dessa exempel!

Kap. Driftsp. Diam. Langd
MFD \' m.m. m.m.
50 6 6,25 16
40 6 4,7 16
12 3 32 14
2 6 2,5 10

Broschyr och priser erhélles fran generalagenten

AB SOLARTRON  ledinsgatan 9 60090¢
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ABN Teledata AB, Sthlm ............
AEG Elektriska AB, Sthlm ... ..
Allminna Handels AB, Sthim ...
Atomenergi, AB, Tystberga .....
Berlin-MAssan ...........c..ovveeeee
Bergman & Beving AB, Sthlm .
Bofors AB, Bofors ............. ..
Briiel & Kjaer AB, Sthlm ............
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim ....
Champion Radio AB, Sthlm ..........
Deltron, f:a, Sthlm ....................
Eklof, Ernst, f:a, Sthlm ..............
EKB-Produkter, Sthim ................
Ekofon, ing.f:a, Sthlm ................
Elektriska Instrum. AB Elit, Sthlm. 72, 80
Elektroimpex, Budapest .......... 88, 95
Engstroms Mek. Verkst. Lindesberg .. 92
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 100
Elektronikbolaget AB, Sthim
Etronik, f:a, Nidsbypark ..............
Falkhammarbolaget, Sthim
Ferner, Erik, AB, Bromma ........

Forsherg, Thure, F, AB, Sthim .... 90
Galco AB, Sthlm ...................... 8
Gylling & Co AB, Sthim ...... 29, 73, 82,

84, 86, 90, 92, 94, 96
Hammar & Co AB, Sthim ............ 19
Hammond, Svenska, Sthlm
Hansson, Elof, f:a, Sthim ............
Hefa f:a, Sthim ........................
Holmberg, Zanni, f:a, Sthlm
Imex AB, BOYas ......................
Inetra Import AB, Sthim .
Intronic AB, Bromma .......
Képings Tekn. Inst. Koping ..
Lagercrantz Joh., f:a, Sthlm
Landelius & Bjorklund AB, Sthlm .. 30

Lindh, Steene & Co AB, Géteborg .... T4
Luxor Radio AB, Motala ............ 7
Magnetic AB, Sthlm .............. 31, 83
Mattsson, Nils, & Co AB, Sthim ..., 87
Metron Instrument AB, Sthlm ...... 91
Nordisk Rotogravyr, Sthlm ...... 70, 84
Nydqvist & Holm, Trollhittan ...... 61
Oltronix Svenska AB, Villingby .... 34
Palmblad, Bo, AB, Sthlm .... 94, 96, 97
Pearl Mikrofonlab, Hilsingborg .... 14
Philips Svenska AB, Sthlm ...... 12, 36,

37, 38, 81

Rifa AB, Bromma .................... 8
Rohde & Schwarz, Sthim . L.27
Saab Electric, Sthim ......... .. 23
Siemens Svenska AB, Sthlm ...... mn, 5
Signalmekano, f:a, Sthim ............ 86

Skandinav, Telekompaniet AB, Sthlm 85
Sonelco, f:a, Higersten ................

Standard Radio AB, Bromma
Stenhardt, M., AB, Bromma
Stork, D., J., AB, Sthim ..........
Svensk Lagerstandard, Sthm .
Svenska Mullard AB, Sthim ..........

Svenska Mitapparater AB, Enskede 76, 94
Svenska AB Triadlés Telegrafi, Sthlm 79

Svenska Painton AB, Akers Rundé .. 18
Svenska Radio AB, Sthlm ............ 35
Sydimport, f:a, Alvsjé ............ .32
Sylwander, Georg, AB, Sthim ........ 4
Teleapparater, f:a, Sthlm ........ .92
Teleinvest AB, Goteborg . . 92
Telix f:a, Solna .................... .. 82
Teleinstrument AB, Villingby .... 10, 13
Trial-Antenner AB, Bandhagen ...... 90

TV-Experten, Sthm ................
Universal-Import AB, Sthlm
Westerberg, E., AB, Sthim ........
Waillgren, Harald, AB, Sthim

Zander & Ingestréom AB, Sthim ...... 99

Abyholmsverken, AB, Skinninge .... 84

Osterbrant, L., G., ing.f:a, Jonkoping 94
A /
| RADANNONSER |

Till salu: Pop. Radio o. Television &rg. 1943
t.o.m. 1958 samt QTC &rg. 1950 t.0.m, 1954, 1958
och 1959. Alla &rg. pdrminbundna. Svar till
d. tidn. markt »Tillfalle 1961» f.v.b.

Till salu: Kompl. &rg. Radio och Television
1658, 59, 60 t. 15.—, 18sn. 2.—. Funkschau 1960
40.—, 16sn. 2.25. Electronics World 1960 16sn.
2.50. Populaer Radio og Fjernsyn ldsn. 1.—.
Kopplingsur 35.—. Stereoskivsp. 75.—. 3 man.
TANDBERG STEREO 6 t. hogstbj. Bernhard
Granholm, N. Bergsg. 9, Stromstad.

Till salu: Oscilloscop, svepgenerator, Nord-
mende. Universalinstrument med rérvoltme-
ter, Triplett. Obetydl. anvinda. Tel. 05/106 67,
Karlsborg.

Till salu: Enankaromformare 220=/155 50 HZ
2 KVA. Billigt. Tel. Sthlm 59 14 45.




katalog
1961

@ Miitinstrument SAKURA TEST

Dubbel volymkontroll, Uttag for: ytere hogtalare (HIZ), nilmikrofon Universalinstrument av  hdg kvalité, 10-1.000V i 5 om-
(kristall), ”andra” kanalen. Hogtalare: AD 3690 M. Hégralarfunktioner: riden, 500 uA 25 mA, 500 mA-10kohm, 100 kohm,
2. Uteffekt: 4 W. Narspinning: 110, 127, 220, 245 V. Effektférbrukning: 1 Mohm. Kinslighet 2000 ohm/V.

35 W. Ror: ECC83, EL86, EZ80. Dimensioner: 452207 X173 mm, Netto Kr. 48

GRUNDIG DIRIGENT

innehiller bland annat en LF-fGrstirkare
med roret EC 92, filter for orkester, solo
etc, potentiometer, indikeringslampor mm.

Kr. 14:75

120 sidor komponenter, skiv-bandspelare,
forstirkare, instrument mm. Sindes mot 2:— i frim.
Till skolor etc. utan kostnad.

B e TILL TV EXPERTENS KOMPONENTAVD.
X P e rte Nkl ey

Komponentavd. katalog Adress
Stockholm K Fack 18049

N E M s - c LA R K E tillverkare ay

specialmotiagare, panoramatillsatser, filtstyrkemetrar,

antennfilter, spiralantenner m.m.

namna:

Som ett representativt exempel pd Nems Clarke’s tillverkning vill vi hir !8.’ Bk
9 *0-UJ

Typ 2801 UHF-specialmottagare utfsrd for AM, FM och CW inom frek-
vensomradet 250 till 1.000 MHz. Mottagaren Ar forsedd med ett barvagsstyrt

Rl o ; " " typ 2801
reld for t.ex. recordermandvrering och har uttag for anslutning av panorama-
tillsats. Dessa anordningar i kombination med mottagarens évriga egenskaper
med bl.a. bandbredd 200 kHz—1 MHz gor den synnerligen lamplig som data-
mottagare eller som monitor for telemeteréverforingar o.d.

Ingéngen ir osymmetrisk 50 ohm och utgdngen 600 eller 150 ohm. Signal/brus-
forhallandet dr: vid FM och 1 MHz bandbredd minst 10 dB for 12 xV, 100 kHz
deviation och 1 kHz modulation, vid FM och 200 kHz bandbredd minst 22 dB
for 8 uV, 100 kHz deviation och 1 kHz modulation och vid AM och 200 kHz
bandbredd minst 10 dB fér 8 4V och 50 % modulation. Det mekaniska utforan-
det dr anpassat till 19” standardstativ och nidtanslutningen ar fér 115/230 V, 50—
60 Hz, 100 W,

Den nedre bilden visar en 8-kanals antenndelningsforstiarkare och darunder en
2X5-kanals antennfordelningspanel med avstdmbara filter.

Fullstindiga tekniska data pi produkter frin Nems Clarke limnas pa forfragan.

<
c@;‘o

\_ /

Generalagent:

Hornsgatan 58

BO PALMBLAD AB Stockholm S6

Tel. 44 92 95
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till sist

Stratosfar-TV tillampas f.n. i Maryland
i USA, ddar TV-sindare installerats i
tvd flygplan av typen DC6. Tva lektio-
ner utsindes sex gdnger om dagen un-
der fyra dagar i veckan. TV-planen fly-
ger pd omkring 6000 meters hojd och
siandningarna gir ut over ett omrade
med staten Indiana i centrum och inom
en radie av over 300 km. Mer dn fem
miljoner elever finns i omradets om-

kring 13 000 skolor.
[}

Inte mer dn 20 9, av alla engelska hus-
héll forfogar Gver radiomottagare med
UKV-omréide. Detta trots att BBC:s
UKV-program nar 979 av befolk-
ningen.

°

RT:s TV-statistik

——
— ~—

sDen har grejen kon-
trollerar inte bara
hastigheten, utan ock-
sd korkortet, vagnens
kondition och forarens
promille»

Enligt meddelanden i fackpressen har
reklamtelevisionen vid RAI-TV okat
betydligt. Reklaminslagen kommer ef-
ter det nya reklamschemat inte att som
nu sandas enbart mellan kl. 20.30 och
20.40 utan skall ingd anda {ram till

kl. 21.45. ®

Det beromda TV-tornet i Stuttgart har
nu betalat sig sjdlvt. Under de 5 r det
funnits till har omkring 4,2 milj. man-
niskor besokt tornet och betalat intra-
desavgift. Byggnadskostnaderna for tor-
net uppgick till knappt 4 milj. DM och
bruttoinkomsterna sedan dess har upp-
gatt till 6,5 milj. DM.

1.

\"\

430 engelska tidningar har i ett memo-
randum till radio- och TV-utskottet
inom den brittiska regeringen framfort
onskemdl om att tillstdnd ges till rund-
radiosindningar frdn privata, lokala
och regionala radiosindare. Tidningar-
na planerar att driva dessa sindningar
pd kommersiell basis.

Sender Freies Berlin har som firsta
tyska radiobolag bestdllt komplett tek-
nisk utrustning {6r en stereostudio. Med
hjdlp av anliggningen kommer samt-
liga overforingssystem {for stereo att
provas i praktiken.

Y VIV Y Ve R v YR Ve

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes,) -

3) Sénd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera p& nirmaste
postanstalt,

5) Prenumerationspriset ir for 1/1-
8r 25: — (ddrav 1: — oms.) for 1/2-
4r 13: 55 (darav 55 6re oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 29: —).

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60
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Adressdndring

Vid adressindring meddela &ven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begdr prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimérken e.d. forrén Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen fions, Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att {3,

Inbindningsparmar

for &rg. fore 1956 3:40
for drg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingsparm (1 &rging) 10:15

Inb. &rgadng 1952 och 1954  15: —

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt {oljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
[ de fall komponentvirden anges i
principschemor &terfinnes virdena
till hoger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna giller att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentviardena i
schemorna gidller att for motstdnd
utelimnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. Siledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF,30n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista,



Testoscillator for FM, FMO-1

Med higlp av FMO-1 blir trimningen av
FM-mottagare snabb och elfektiv. FMO-1
har 10,1 MHz sveposcillator med variabel
svepbredd och markering med 10,7 MHz
kristall 16r mittfrekvensen samt 100 kHz
oscillator {&r kontroll av bandbredd. Dess-
utom finns en kalibreringskristall pd 10
MHz. FMO-1 har dven tre fasta frekvenser
pa 90, 100 och 107 MHz, vilka kan modu-
leras med 400 Hz, som kan tas ut separat.

Data

Frekvens: 90, 100 och 107 MHz.

Modulering: 400 Hz, FM.

For MF- och detaktortrimning: 10.7 MHz med vo-
rigbelt svep.

Svepbredd: 200 kHz 11l dver 1 MHz,
Kalibrering:10 MHz kristall.

Natsponning: 220 V, 50 Hz, 12 W,

Dimensioner: 19x12x11 cm.

Byggsats Kronor 325: -
Monterad Kronor 490: -

Signalgenerator, RF-1

Heathkit nya signalgenerator RF-1 kdnnetecknas av hog noggrannhet och
lagt pris. Den tacker 100 kHz — 110 MHz uppdelat i sex omradden samt har kali-
brerade overtoner 110-22C MHz. Tack vore den fabrikstrimmade och
monierade spolsatsen &r frekvensnoggrannheten sd hég sam + 2%. Utspan-
ningen dr variabel upp 1ill 0,1 V. Signa'ca kan moduleras med 400 Hz, som
dven &r separat tiligdnglig med utspdnning 0-10 V.

Data
Frekvenser: Band A 100 kHz—320 kHz

B 310 kHz—1,1 MHz

C 1 MHz—3,2 MHz

D 3.1 MHz—11 MHz

E 10 MHz—32 MHz

.. F 32 MHz—110 #Hz

Koibrerade Svertoner: 110 MHz—220 MHz
Frekvensnoggrannhet: + 2%
Utspdnning: éver 0,1 V p& olla band
Utimpedans: 50 chm
Modulering:
inre: 400 Hz, ca 30%
yttre: 6r 30 % fordros co 3 V dver 50 kohm
Tonfrekvensutteg: ca 10 V, 400 Hz
Naotansiutning: 220 V, 50 Hz, 15 W
Dimensioner: 24x16,5x12,5 cm

Byggsats Kronor 275: —
Manterad Kronor 365: —

Testoscillator for AM, TO-1

TO-1 har fabrikstrimmad och monterad spolsats med Irekvensnoggrannheten
+ 0,5%. Den har fem fasta frekvenser (6r lang- och mellanvag samt mellan-
Irekvenser. Dessutom finns m&jlighet att ansluta kristaller [or hbgre frekvenser.
TO-1 &r en latthanterlig och palitlig signalgenerator [8r trimning av rundradio.
Signalen kan tas ut omodulerad eller modulerad med 400 Hz. Tonirekvensen
finns ocksa tillganglig separat 0—10 V. HF-utspdnningen ar variabel upp Hill
0,1 V.

Dota

Frekvenser: 262, 455, 465, €00 och 1400 kHz.
Noggrannhet: 4+ 0.5% eller 2 kHz
Kristaller: tvé& 5chen kon anslutas
Utspdnning: HF mox. 0.1V
Tonfrekvensuttag: mox. 10 V, 400 Hz.
Modulering: 400 Hz, ca 30%.

Ndtspanning: 220 V, 50 Hz, 10 W.
Dimensianer: 18.5x12x10,5 cm.

Byggsals Kronor 160: —
Monterad Kronor 225: -

Kristallkalibrator, HD-20
Transistoriserad kristallkalibrator med 100 kHz knstall med + 0,005 %

noggrannhet, d.v.s. 160 kHz -+ 5 Hz. HD 2C ar utmarkt & kontroll och kali-
brering av motiagare, sdndare, signalgenerotor etc. och ger signoler fron

'0C kHz till 54 MHz i steg om 100 kHz.

Data
Kristall: 100 kHz 4 0,005 %.
Frekvensomré&de: 100 kHz—54 MHz
Stromiarsdrining: 9 V batteri.
Dimensioner: 6x12x7 cm.

Byggsats Kronor 150 : -
Monterad Kranor 180: -

Generalogent

AKTIEBOLAGET ZANDER & INGESTROM - STOCKHOLM

Avd. Mdtore =ch Instrument = Box 16078, Stackholm 16, Tel. 010/54 08 90
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EICO sindare-mottagare kan anvindas overallt dir annan
fast eller rorlig forbindelse inte gir att istadkomma. EICO
levereras for 6—12—117—220V, stationerna arbetar pi 11 m
bandet. En littskott, robust konstruktion med smi dimen-
sioner i EICA transceiver har blivit en stor succé i USA.

bego’ir
SPECIALBROSCHYR

BATTERIELIMINATOR

Speciellt avsedd for service pa
transistormottagare, hérapparater,
instrument och andra transistor-
forsedda utrustningar. Tva effekt-
transistorer 2N256 mojliggor sta-
biliserad, kontinuerligt variabel
spanning upp till 30V, Foérsedd
med omkopplingsbar voltmeter
0—6 och 0—30V, 150 ma.

1020 K Byggsats 160: —

OSCILLOGRAF

for laboratoriet, TV m.m. Lik-
stromsomkopplad mottakt verti-
kalforstdrkare med hég ingdngs-
kénslighet 10 mV-eff/cm. Ingdngs-
koppling direkt eller via konden-
sator samt symmetrisk eller osym-
metrisk; 4-stegs frekvenskompen-
serad dadmpsats.

460 K Byggsats 580: —

4G lG 4T &

sl —
., w

LADDNINGS-
AGGREGAT

med batterieliminator lIamp-
lig for bilradioservice och
for drift av alla slags appa-
rater, som fordrar upp till
16 V liksp. Med extra filter
lamplig fér storre transis-
toranl. etc. Utsp. 0—8V/
10 A eller 0—15V/6 A.

1050 K Byggsats 240: —

SVEPGENERATOR

Mangsidigsvepgenerator for
trimning av TV, FM och
andra apparater i ex. HF-
MZF- och oscillatorsteg.

368 K Byggsats 510: —

Ensamférsilining och generalagent

A #udis & 7otevition AD

Holldndargatan 9A — Stockholm 3 — Box 3075 — Tel. 010/240 280



