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BATTERIER

VARLDSBEROMDA FOR SIN KVALITET

,‘\E.LLES ‘“"

DRY BATI'{RIES

RANS-POWER 5P
H-10

Specially for
TRANSISTOR RADIO

vii-22 4.5 VOLT I

Ar 1887 uppfann
W. Hellesens torrelementet

Hellesens tillverkar batterier
for varje dndamal och har

och grundade virldens export till 103 linder
forsta batterifabrik. over hela vérlden.
GENERALAGENT
AB NILS MATTSSON & Co

ARTILLERIGATAN 16 - STOCKHOLM O
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Texas Instruments tan-Tl-cap-kondensatorer ar sta-
bila elektrolyter med pords sintrad tantal-dielekirikum.
De ar effektiva och pélitliga och ar val lampade for
militdra och industriella andamdl. Tan-Tl-cap-konden-
satorerna har stor livsldngd, de ar smé och kdnneteck-
nas av stabil elektrisk karakteristik och hég motsténds-
kraft mot extrema ytire pdkdnningar. Kondensatorerna
har genomgétt de mest omfattande prov och visat sig
i alla avseenden uppfylla de hégsta fordringar. Vi san-

4 RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1961

- och kvalitet
sl TEXAS

tantal-kondensatorer

s

der gdrna komplett provningsspecifikation, Godkénda
enligt Mil-C-26655A (CS12 & CS13).

TEKNISKA DATA:

Temperaturomréde —80° C till +125° C. Lackstrom [(maxvéarden)
0,04 uAluF-volt vid +25° C, 0,5 uAjuF-volt vid 125°, Férlustfakfor
max 6 % vid +25° C. Toppspdnning 1309, av markspdnningen.
Normaltolerans £ 20 %. Kan anvdndas reversibelt upp till 1 V.
Lagerfors i spanningar 6, 10, 15, 20 och 35 V och 1uxF fill 330 uF.

Kapacitet  Arbetsspénning (V) vid +85° C (évre raden) och
uF +125° C (nedre raden)
6 10 15 20 35
4 7 10 13 23
1 F F F F F
15 F F F F B
2,2 F F F F B
33 F F F B B
4,7 F F B B B
6,8 F B B B B
10 B B B B G
15 B B B B G
2 B B B G G
33 B B G G H
47 B G G G H
68 G G G H
100 G G H H
150 G H H
220 H H
330 H
L o priser
Srovlak mm 1—24 25— 5099 100—499
F 82 34 17.90 9.30 7.60 6.40
B 13,0 47 18.80 9.75 7.95 6.70
G 183 73 30.30 15.60 12.80 10.65
H 20,9 8,9 56.50 29.20 23.80 19.80

AB GOSTA BACKSTROM el

EHRENSVARDSGATAN 1-3 @ STOCKHOLM K @ TELEFON 540390




FRAN

TEXAS INSTRUMENTS
STYRDA KISELLIKRIKTARE PNPN

Robust konstruktion i helsvetsat utforande. Uppfyller militira fordringar.

> P|N|P|NI—

De styrda kisellikriktarna &r uppbyggda av 4 skikt
(3 évergangar) PNPN och torde pé& grund av sin
funktion kunna kallas homogena tyratroner. An-
véndningsomradet &r néra nog obegrdnsat nar det
gdller »sswitching» i effektkretsar. Den hdga kéanslig-
heten hos de styrda likrikiarna gér dem mycket be-
kvima oft arbeta med, d& styreffekten é&r ladg och
en NPN-transistor (f.ex. 2N1302) genom direktkopp-

ling férmar styra ut kisellikriktaren.

SERIE 2N 1595 SERIE 2N 1600

50—400V (toppvérde) 50—400V (toppvérde)

1 A (medelvérde) 3 A (medelvirde vid +80° C)
Temp.-omrédde —65° C till +150° C Temp.-omréde —65° C till 4150° C
PRISER FRAN 55: 50 PRISER FRAN 46: 50

Kapa Jedec TO-5 Kaputforande AA

Vi siinder Er girna utforliga data!

.AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 « STOCKHOLM K ¢ TEL. 540390
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Pappershakelit

Cu-tolie
Lev. provning cv vidhaftningen

Inte minst inom flygvapnet stéller man hégsta krav
pé& basmaterialet for tryckt ledningsdragning.
DIELEKTRAs material uppfyller dessa fordringar.

enl. DIN 40802
Provkroppens bredd=25mm
Belastning =25kg

Kontakta

25kg

oss for informationer.

| leveransprogrammet ingar bl. a. foljande

basmaterial:

Noggrann elektrisk och mekanisk
leveransutprovning sdsom
vidhdftning - 16dprov ete.

ALLHABO

Pappersbakelit klass IV SUPERPERTINAX &ven

kallstansbar.

Epoxy — glasfiberlaminat.
Flexibla material:

Lackerad glasvav.
Lackerat papper m. m.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20 - STOCKHOLM K - Tel. 520030

LYSSNA PA GEVASONOR

fackmiannens miarke finns nu Aven for amatoren

GENERALAGENT
GEVAERT SVENSKA AB, STOCKHOLM NO.

6 RADIO OCH TELEVISION —

NR

GEVASONOR

som sedan 12 ar varit "tongivande” i
professionella sammanhang, finns nu
adven i samma hoga kvalitet i storlekar
for alla amatdrbandspelare.

GEVASONOR
lev. i alla standardldngder pa den pa-
tenterade, helgjutna spolen.

NI KAN VALJA MELLAN TVA BASTYPER:
Triacetat. Typ
GEVASONOR M och LR

Polyester. Typ

GEVASONOR LRP och DP

(Forstrackt och temperaturbehandlat)

An®
for 25 ar sedan

I »Populidr Radio» nr 7/36 beskrev ingen-
jor Harry Stockman ndgot som kan sigas
vara en foregéngare till den moderna rese-
mottagaren, nimligen >PR Miniatyrs, som
var en enrors lokalmottagare, utrustad med
ramantenn. Eftersom man inte hade nagra
ferritstavar pa den tiden, méste ramanten-
nen ges ritt stora dimensioner — den lag
diagonalt i en slinga 6ver ena axeln och
rickte ned 6ver hofien. (Se bilden.) Sjélva
mottagaren var inbyggd i en cigarrlada
och medelst en kabel forenad med batteri-
lddan, vilken kunde baras i kavajfickan.
Ramantennen hade 10 varv for avstdmning
och 3 varv for aterkoppling, samtliga place-
rade i honeycomb- eller snarare duolateral-
lindning runt en snodd med 5 mm genom-
skdrning.

Mottagningen var god i och utom Stock-
holm, och synnerligen storningsfri. Passe-
rande bilar hordes ej, och spirvagnar en-
dast ndra intill linjen. Djursholmsbanan
ddremot storde pé flera hundra meters av.
stdnd, sivida ej ramens riktverkan utnytt-
jades, vilket stundom kunde ske med gott
resultat.

Civilingenjor Mats Holmgren beskrev
en aperiodisk forstdrkare for centralantenn,
med frekvensomrade 150—1500 kHz. Det-
ta var en berdkningsartikel, och konstruk-
tionen av utgéngstransformatorn samt
dven anslutningen av mottagaren till di-
stributionskabeln beskrevs i detalj.

Skivinspelning var mycket populirt, och
en inspelningsapparat beskrevs i detta

> 8

Ingenjor Harry Stockman ses hir for 25 ér
sedan demonstrera sin enrérs portativa lokal-
mottagare med ramantenn.



VARLDSMARKNADENS

LEDANDE OSCILLOSKOP

Tektronix konstruerade for 14 ar
sedan sitt forsta katodstraleoscil-
loskop och introducerade darmed
en helt ny era inom detta omrade.
Foretaget skapade sig dirvid en
ledarposition pa virldsmarknaden
som det alltjdimt innehar. Deras
konstruktioner har blivit forebild-
liga och Tektronix-oscilloskopen
drnuovirderliga hjdlpmedel inom

Tektronix tillverkar oscilloskop
tdckande frekvensomradet fran
likstrom till 1000 MHz, fyrkant-
vaggeneratorer och tidmarke-
ringsgeneratorer etc.

Tektronix har nu 6ver 4000 an-
stéllda i USA samt en fabrik pa
Guernsey C.I, England, och har
just nu startat en ny fakrik i Hoi-
land f6r att kunna méta den oer-

vir industri, medicin, forskning horda efterfrigan pa deras instru-
och férsvar. ment i Europa.

'NU OVER 3000 TEI(TRONIX INSTRUMENT

ENBART I SVERIGE

3 il T S e Sy, B | 101 HEWAT o Snlell o o o R et 170 LV v e LT L g S 421
G D s b e B 2, e B b 96 Ovriga Forsvaret ........ 622 Standard Radio .......... 56
Stockholms Universitet .. 14 Telestyrelsen ............ 151 SAAB ..... siehstirh B! G 184
Karolinska Institutet .... 43 7 R0 - PSR C e A L1 29 Philips & Nefa .......... 67
Goteborgs Universitet .... 43 BPERCES L . aTlh0 2 s 15 Svenska Radio AB ...... 92
Lunds Universitet ........ 35 BEBILEE o ol s i e T s 80 Siemens! L L e s o i i 2
Uppsala Universitet ...... 39 Afomenergi .............. 45 Sveriges Radio AB ...... 27
Tekniska Liroverk ...... 72 TOLBLS e v o s DS AL 51 Atvidabergs-Facit ...... 28
STORBUS  sibeesoee s gz e 36 10571V RS LN S A oL & gee 55 Osv.

Tektronix tillverkar nu ett 40-tal olika typer av oscilloskop och en mangfald nya
plug.in epheter

Vi kan darfor erbjuda instrument savil £6r varje tank-
bart specialbehov som for olika kombinationer av de
mest skiftande anviandningsomraden. Oscilloskopen
har 3" eller 5” skarmdiameter och kan erhéllas med
svephastigheter fran 12 s till 2 ns/cm samt med expan-
der och svepférdrdjning.

Forstirkare finns for alla frekvensomraden fran lik-
strém till 1 000 MHz och de snabbaste transienta for-
lopp. X-Y-oscilloskop med de mest varierande kénslig-
heter for olika frekvenser. Mangsidiga ingdngar dven
for flera samtidiga forlopp samt flexibla och utmér-
kande férstklassiga triggeregenskaper.

L4t oss ldmna forslag pd och demonstrera de oscillo-
skop som loser dagens och morgondagens krav i Ert
speciella fall. #1

Tektronix ger Er basta valuta for investerade medel:
hégsta noggrannhet, stérsta mangsidighet och kom-
pletteringsméjligheter i framtiden, bésta funktions-
sidkerhet och snabbaste servicemdjligheter.

ERIK FERNER AB

Snérmakarvigen 35 Box 56 BROMMA 1 Vx252870

NYTT OSCILLOSKOP TYP 560

5” ror — plug-in-forstiarkare i
b&de X- och Y-led. Pris endast
2120: —. (exkl. plug-in-enheter)
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"SIENA” — EN KNNU BATTRE SUDFUNK

® O6m
® Elegant
e Driftbillig

UKV, MV, LV

klangfdrgskontroll - bilantenningang.

339:—-

Forst med UKV
Framst i kvalitet

Annu en topprodukt frin:

LINDH, STEENE & CO AB

O. Hamngatan 2 - Gsteborg C - Telefoner 031 | 115171 1157 76

REGLER-

|

TRANSFORMATORER
och MOTSTAND

dven motormandvrerade

i saval vrid- som skjututfsrande —

*x

Kontakta oss for datablad

och ndrmare informationer

AB D. J. STORK

Box 3227 x STOCKHOLM 3 x Tel. 102246 -112990

8
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nummer av Sigurd Thurlin. Styrmekanis-
men drevs med hjilp av en béjlig axel fran
skivtallrikens centrum. Forfattaren redo-
gjorde i detalj for tillverkningen av denna
finurligt utfunderade mekanism.

Ingenjor S Holmquist redogjorde for be-
rikning och konstruktion av volymregula-
torer for hogtalar- och inspelningsanligg-
ningar. Formler for L-, T- och a-liankar
angavs, och tabeller upptog virden pa mot-
stdnden for kontroller, medgivande regler-
bar dimpning frin 0 till 100 decibel.

Pentoder som sidndarror diskuterades av
civilingenjor Ake Rusck, och slutligen in-
neholl numret en artikel »Fran vart la-
boratorium», didr en rapport gavs om un-
dersokning och trimning av en 3-rors kort-
végsmottagare med HF-steg. Allt hdngde
praktiskt taget p& dterkopplingen, och
maénga anvisningar gavs hur man skulle
fa mjuk svingningsgrins och undvika ater-
kopplingstjut. Det gillde att krama det
mesta mojliga ur varje steg pa den tiden.

\ .
o Y problemspalten

ol

Problem nr 4/61
hade fljande lydelse:

Ett impedansnit ser ut enligt fig. 1.
Komponenterna har foéljande virden:
Uy=6 V, R4=0,5 ohm, R;=100 ohm,

5=200 ohm, R3=200 ohm, L=20 mH.
C=1 uF. Kondensatorn C &r i borjan
oladdad och spolen L &r stromlés. Vid
tiden t=0 slutes strombrytaren S. Hur
stor dr spénningen U, vid tiden t=0.5
sekunder?

Fig1

Ingenjor Rolf Andersson i Giteborg har
16st problemet péd enklaste och trevligaste
sattet. Han misstinkte att det mojligen
kunde vara tillrittalagt for en tricklgsning,
i synnerhet som niitet 1 sjalva verket utgor
en bryggkoppling (se fig. 2).

»Om balans skulle rdda i bryggan méste
foljande villkor vara uppfyllt:

Ry/joL=(1/jwC) /Ry
dvs.
RiRy=L/C (1)

Insitts virdena far vi

100-200=20-1073,/10"%

10



DIREKTVISANDE
FREKVENSMETER och DISKRIMINATOR

FUNCTION  'NTERP GAL — : _ DIREOT CAL €

INTERPOLATION  DIREGT o - e GOE )
b r-\"\ 2 2= i N » Z t i I I

FREQUENCY METER

OFFSET FREQUENCY
INPUT g

~ o AND DISCRIMINATOR »
INTERPOLATION b i b ; y
—S e - RECORD

: 5 Direktvisande,

NPUT
a WAVEFORM

RLOOARD QURRENT

I"

. . . for snabba, direkta frekvensmdtningar
. . . forenklar -registreringen av drift och stabilitet

... En ytterst linjar diskriminator av pulsréiknetyp for mdtning av FM
deviation och oavsiktlis FM

FREKVENSMETER DISKRIMINATOR
® logaritmisk skala ger konstant noggrannhet, dven vid ® Utgéng: 15V fullt vtslag pé alla omréaden.

H10 av skalldngden. ® Lagt brus: Resterande FM mer &n 100 dB under vid full
® Kadlibrerad interpolator férlanger skalan med faktorn utgdngsspénning.
x 10, medger avlasning med 3 siffror fran endera av

; s . s ® Linjdritet: s &
15 nivéer pa varje omrade. Linjaritet: Densamma som nedan anges fér utgangens

s = = noggrannhet
® Frekvensomradet kan utékas obegréinsat genom bland- s

ningsférfarande med yttre frekvensnormaler. Métning
av frekvensdrift ned till 1 - 102 eller mindre kan utféras

UTGANGAR FOR SKRIVARE

med stabila normalfrekvenser. ® |nstrumentet &r forsett med mojlighet f6r anslutning av
® Instrumentutslaget oberoende av kurvformen. Kanslig- skrivare, max. 5 mA Iikstrém E)ropor’r_ioneli "'10' frekven-
het 20 mV eff. fran 20 Hz—150kHz, 200 mV eff. frén 3 sen p& ingangen. Kontinuerligt variabel nivé.
Hz—1,5 MHz. . ® Hégohmig spénningsutgéing proportionell mot frekven-
® |nbyggd kalibrering. : sen. Stegvist variabel nivé.
s N
NOGGRANNHET
TYP 1142-A Utgdngsstrommen: Direkt avldsning:
FREKVENSMETER och , 0,059, av installt omréde. +1 9, over 10 9, av skallangden.
+0,059%. av frekvensen under 15 kHz. )
DISKRIMINATOR +0,19 av installt omrade + 0,1 % av  Interpolering:
frekvensen over 15kHz. +0,1 9 av installt omrade.
. i J

Generalagent
Telefon obdn Ld erc;pdnl'z Virtavigen 57
vixel 630790 * FIRMA , g ¥ Steckholm No
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Fig 2

vilket dr en identitet. Balansvillkoret (1)
ar silunda uppfyllt.»

»Samtidigt ser vi att (1) ar frekvens-
oberoende, vilket innebdr att U,p=0 for
frekvensbandet 0—oo. Oberoende av hur
Uyp kommer att se ut pd grund av in-
svingningsforloppet da S slutes, kommer
U ,p alltid att vara noll. (Vi kan ju enligt
Fourier utveckla Ugp i frekvenskomponen-
ter som var och en ger U,p=0.) Svar:
UAB:()’»

En tia for den I6sningen.

Annu mera koncentrerat uttrycker sig
stud. Alf Jacob Munthe, Stocksund. Han

skriver:

»Om man berdknar tidskonstanten for

R,—L, finner man att de bada tidskonstan-
terna dr lika stora. Med samma pétryckta
spinning over dessa bdda kretsar kommer
spanningen over spolen och spénningen
over Ry att #ndra sig efter exakt samma
exponentialkurva. Spidnningen over R, ir
alltsa i varje dgonblick noll.»

En annan tia till denna losare.

Manadens problem har insints av elekt-
riker Karl-Gustaf Persson i Algd.

Problem nr 7/61

1 impedansnitet enligt fig. 3 blev vid
kortslutning av kondensatorn C strom-
men oforandrad och=10 mA. Hur stor
ir induktansen i spolen L?

=50V
f=500Hz

Ritta 16sningen pé detta problem kom-
mer i nr 10/61 av RT. Sarskilt eleganta.
roliga eller intressanta lGsningar belonas
med en tia. Losningarna skall, for att bli
bedémda, vara red. tillhanda senast den
15 augusti 1961. Nya problem som kan an-
vindas betalas med 35: —. Skriv »Ména-
dens problems pé& kuvertet. Adress: RA-
DIO och TELEVISION, Box 21060, Stock-
holm 21.

Vad dr elektricitet?

Extraproblem nr 4 /61

Fragan var om skriddaren skulle betala for
elektriciteten, trots att hela elstrommen,
efter att ha gitt igenom hans lampor och
symaskinsmotor etc. ju gir tillbaka till el-
verket.

Thorbjorn Alfredsson i Uppsala siger
att sskriddaren har inte rdtt att krdva
nagra pengar tillbaka eftersom han inte
betalat f6r nigon elektricitetsmdngd. Han
har endast betalat for energi som overforts
med den elekiriska strommen. Tvédrtom
kunde elverket kriva honom pd extra be-
talning om han dristar sig att ladda upp en

RC-kretsen R;—C samt for RI-kretsen ﬁg 3 konduktor frin elverkets nét.»
12
Stabiliserat
annons 7 Typ: LS 7D li i i
TYP Utspanning| Strom | Brum Reglering
Volt mA | mVest Nat. l Bel. 50 Hz
LS 7D 0—500 200 03 | +25mV | 200mV | 45A
—150 30 0.3 + 10 mV 150 mV 1.5A
0—500 200 0.3 + 25 mV 200 mV 45A
LS 14B —150 30 03 + 10 mV 150 mV I‘SA
0—150 30 1,0 + 300 mV 300 mV q
LS 158 0—500 325 03 + 25 mV 200 mV 6 A
—150 30 03 + 10 mV 150 mV 2A
Reglering

10
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Nat: for £10 9 natspanningsvariation
Bel.: fér belastningsGndring frén noll till full last

LS7D, L514B och LS15B kan nu levereras med
elektronisk sékring installbar ned till 15 mA

Begdr prospekt!

AN SVENS KA A B\YW\W

LTRONIX

AN VALLINGBY STOCKHOLM NN

Angermannagdtdn 122 — Telefon 010/870135



Hewlett-Packard

EIktroniska raknare 0-18 GHz

Egres ,. Ny elektronisk riknare typ 524 C.

Typ 524 C ar den framsta av varldens stdrsta serie av elektroniska
réaknare och presenterar resultatet i stora ljusstarka siffror i rad.
Den har en korttidsstabilitet av 3-10~® och en langtidsstabilitet av
5-10-% per vecka.

En stor férdel med 524 C &r de ménga plug-in-enheterna, som utékar
frekvensomradet, en videofdrstarkare, en tidsintervallenhet och en
periodmultiplikator.

Typ 524 C med plug-in-enheter mojliggér direkt méatning av frekvens
fran 10 Hz till 500 MHz, tidsintervall fran 1 ws till 100 dygn och periodtid
fran 0 till 10 kHz. Upplésningsférmagan ar 0,1 us och avlasningen
ar direkt utan omrakning.

Kr. 15.360:— (exkl. plug-in-enheter)
Andra elektroniska riknare fran Hewlett-Packard:

1

Typ 521 forekommer i 5 olika varianter,
betingar ett lagt pris, ar latt att anvénda,
méter frekvens och sporadiska forlopp
samt anvéandes ofta for matning av
olika matstorheter, som kan omvandlas
till frekvens.

Pris Kr. 3.090:= - Kr. 6.175:—

Typ 522 B &r ett kompakt instru-
ment fér méatning av frekvens
10 Hz till 120 kHz, tidsintervall
10 ws till 100000 sek., periodtid
fran 0,00001 Hz till 10 kHz.
Avlasning direkt i Hz, kHz,
sekunder, millisekunder.

Pris Kr. 5.950:-

Typ 523 CR ar en ny raknare
for allmant bruk, mater frekvens
fran 10 Hz till 1,2 MHz, tidsinter-
vall 1 ps tili 100000 sek period
0,00001 Hz till 100 kHz. Stabilitet
2-10-¢ per vecka.'0,1 V kéans-
lighet.

Pris Kr. 9.920:—

Ett flertal av ~hp- instrumenten tillverkas numera i Hewlett-Packard GmbH i Béblingen i Tyskland. Kvalitetsarbets,
modernaste produktionsmetoder liksom grundlig fackkunskap garanterar instrument av hégsta prestanda. Sa gott som
samtliga -hp- instrument kan nu erhéllas fran frihamnslager i Schweiz.

Priserna galler fritt fortullat Stockholi. Fortldpande {érbattring av konstruktionerna kan paverka.ovanstaeride data och
priser vilka darfér galler med reservation 16r eventuella dndringar. Vi star gérna till tjanst med narmare uppgifter om
dessa riaknare och Hewlett-Packards évriga instrument och hjalper dven till vid I6sandet av Edra speciella matproblem

Hewlett-Packard S.A.

Geneva (Switzerland) Rue du Vieux-Billard 1, Tel. (022) 26 43 36

HPSA - 6 - 403

~ vidrldsberdmd kvalitet

Ensamrepresentant

Fra ERIK FERNER

Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Lars Frank i Spinga skriver:

»Den gode skraddarmistaren bor abso-
lut avrddas frdn att aterkridva elrdknings-
pengarna. Med all sannolikhet skulle nam-
ligen resultatet bli att elverket upptdckte
mbjligheterna till en maskerad taxehoj-
ning och inforde avloppsavgift {or elektro-
ner (precis som vattenverket i en kénd
svensk huvudstad nyligen infért avlepps-
avgift for vatten).

Torgil Thornguist, Lidingo, ger en ut-
tommande forklaring:

»Vi kan stilla frigan s hir: Vad ar
det skriddaren vill ha? Jo, frdn gas- och
vattenverken vill han ha gas och vatten,
dvs. tvd dmnen, men frin elverket onskar
han fa energi. Vi kan dock mycket vil tidn-
ka oss, att han kan fi energi fran vatten-
verket och — kanske mera hypotetiskt —
elektroner frin elverket. Energin skulle
han i sd fall kunna f& genom att vatten-
verket drar in tva ror, ett med vatten under
hogt tryck och ett dar forbrukat vatten kan
gé tillbaka med ldgre tryck. Mellan dessa
bida ledningar kan nu skriddaren — ét-
minstone teoretiskt — koppla in en turbin
och med hjilp av den och en uppsittning
axlar, remskivor och remmar driva sina
symaskiner.

Om vir skridddare i stallet vore intres-
serad av att samla pa elektroner som me-
dium skulle han kunna anviinda sig av en-
bart en elektrisk ledning frin elverket.
Visserligen skulle han f& stort besvdr med
att fa ut ndgra elektroner ur ledningen,
men det skall han bara vara tacksam for,
det skulle kunna bli otrevligt med en massa
l6sa elektroner i rummet. Med hjilp av en
kind naturlag kan man namligen rikna
ut, att om var skriddare fiar ut exempelvis
en miljondels gram losa elektroner kom-
mer dessa att attraheras mot elverket, ddr
det mdste finnas ett tommrum efter dem,
med en kraft av 10 000 000 kp, om elverket

ligger en mil bort.

Nu &r det sa att el- och vattenverken har
kommit underfund med, att den nyss om-
talade principen att sidlja energi och elek-
troner dr opraktisk. Darfor tilthandahaller
vattenverket huvudsakligen dricksvatten av
relativt lagt tryck, medan elverket tillhan-
dahaéller tdmligen hogspanda, dvs. tim-
ligen hogenergetiska, elektroner, vilka de
— for att bespara skriddaren ovannamnda
otrevligheter med 16sa elektroner — tar
tillbaka genom en annan ledning, nir
elektronerna avlimnat sin energi.

Med ovanstdende motivering anser jag
att elverket inte lurar skraddaren, eftersom
de elektroner elverket far tillbaka inte dr
lika virdefulla som de, som det sinder ut,

och jag rader alltsi skrdddaren att inte
processa om saken.»

Ytterligare en bra forklaring fdr skrid-
daren av Birje Niklasson, Hagersten, som
skriver:

»Skriddarens fraga om kraftbolaget far
tillbaka den elektricitet som skriddaren
{ar betala for, dr litet vilseledande. Fra-
gans formulering gor, att man tar for givet
att det dr den elekiriska energin, som
kraftbolaget far tillbaka. Atminstone far
skriaddaren fir sig att s& dr fallet. Emeller-
tid kan man litt nirmare forklara hur el-
transporten tillgdr, och hur slutfridgan 1
problemet skall besvaras.

Kraftstationens generatorer ger vid roto-
rerngs rotation en inducerad elektromoto-
risk kraft (emk) i de lindningar som &r
anslutna till distributionsniétet. Detta, som
ir belastat med impedanser av olika slag.
genomflytes av elektrisk strém, vilken
framdrives med emk:ens hjalp. Den ger i
en elektrisk viarmekamin, for att vilja ett
enkelt exempel, virmeenergi enligt Joules
lag; W =R-It. Kraftbolaget fir sélunda
visserligen tillbaka strémmen genom ater-
géngsledningen men inte energin, som av-
ges av kaminen. Det dr den forbrukade el-
energin skriddaren far betala for, och det
maste han forstds gora, eftersom den ener-
gin hidmtas frin kraftstationen.» o
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Hor orkestern med | PHILIPS Miniwattror

Landets ledande PHILIPS PH I LI P S Postbox 6077 » Stockholm 6
grossister saljer Telelon 010/34 9500

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

PHILIPS MINIWATTROR
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PHILIP

dubbeldiffunderade™

kiseldiod BY 100 __— ¥

tal 1250 volt overspanning

Philips diod BY 100 har ett spénningstall av
hégst 1,5 V madtt vid en strém av 5 A,
Lackstrémmen @r hogst 10« A vid spdn-
ningen 1250 V. Dessa data gdller vid
Tob = +:25°C,

" Dubbeldiffundering innebar att p- och
n-stérédmnen bringas att vandra in frén
dmse sidor i en kristall av rent material
under bibehdllande av ett rent (egenle-
dande) skikt i mitten.

PHILIPS

=.U‘\ \‘}‘ "é Q0
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max

800 V
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5A
200 uF
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Omslagsbilden for detta nummer visar
ett ekolod som anvdndes for att lokali-
sera fiskstim. Ekolodet, som utféorligt
beskrives pé s. 30, dr annars huvudsakli-
gen qusett for registrering av vatten-
djupet.

| kommande nummer:

Om hégtalarlidor for hi-fi-hég-
talare [] Moderna bandspelare []
RT testar HMV:s stereoskivspe-
lare »605 Master»,

Radiopiraterna pa Ostersjon

5veriges Radio har ju i den d& och di uppblossande debatten om reklamens vara
eller icke vara i svensk radio och TV, inte utan framging hivdat att man riskerar
en allvarlig sinkning av programmens nivd om man slipper in reklam i program-
men. Man har hdnvisat till den amerikanska radion, vars ohimmade radio- och
TV-reklam dragits fram som verkligt avskrickande exempel pa vart det kan leda
om reklam slappes in i radio- och TV-verksamheten.

Nu dr det vil ingen hir i landet som tidnkt sig att vi skulle ha nidgot som ens
paminner om den amerikanska kommersialiserade radion. Icke forty slings stin-
digt det amerikanska skrickexemplet in i debatten, tydligen i avsikt att forstumma
de kritiker som tror pd att reklaminkomster och — framfor allt — en viss kon-
kurrens skulle vara vilgorande inom den svenska radio- och TV-viriden.

Senaste tidens hindelser pd radioomrddet har med ens visat det ihdliga i den
sortens resonemang fridn den svenska statsmonopolradions foretrddare. Det mest
iogonenfallande ar den febrila aktivitet som utvecklats av Sveriges Radio i och
med att den illegala rundradiosindaren »Radio Nords startade sina reklam-
betalda skvalmusikprogram frén en skuta, forankrad pd internationellt vatten pa
inte sd8 ménga sjomils avstdnd frdn den svenska huvudstaden. Det dréjde inte
ménga veckor forrin Sveriges Radio utverkade tillstdnd att in i minsta detalj
kopiera de reklambetalda programmen, naturligtvis utan reklaminslag (licens-
avgiften skall ju snart hojas!).

Nigra som helst betdnkligheter att sinka programmens nivd var det nu inte
lingre. Den nivdsdnkning som man tidigare forfasat sig over som oundvikligt re-
sultat av reklamprogram i radio blev Gver en natt inpaketerad i ett snyggt omslag
med paskriften »Sveriges Melodiradio». Man frdgar sig bara hur det i fortsitt-
ningen skall bli méjligt for foretridarna for Sveriges Radio att lika 6vertygande
som forut ligga ut texten om hur nodvindigt det dr med statsmonopol pd rund-
radiosdndningar for att en hog programstandard skall héllas!

Inférandet av »Sveriges Melodiradios har ocksd i blixtbelysning avsléjat vad
konkurrens pa detta omrdde kan leda till. Vad som tidigare tagit artionden att
fi igenom ifrdga om forlingd programtid, gir plotsligt — ndr konkurrensens
piska borjar vina — att forverkliga pa ndgra veckor!

Det finns nu skal att framstilla foljande fraga: Vad ar det som hindrar Sveriges
Radio att under den tid som smelodiradiony skvalar, ligga in kortare reklam-
betalda inslag? De medel man fir in pd s sitt kunde ju anvindas for att istad-
komma en viss hojning av programkvaliteten! Lingre ner ifriga om program-
produktion &n dir man nu haller till kan man v&l knappast komma!

Sedan kan det ju ifrdgasittas om tiden inte d&r mogen att slippa det svenska
radiomonopolet. »Experimentet Radio Nord» har ju med all 6nskvérd tydlighet
visat, att konkurrens pi detta omrdde dr utomordentligt verkningsfull. Varfér
skulle inte varje storre samhille i detta land kunna f& ha en eller flera privatigda
lokala radiostationer vid sidan av de statliga? Att de forra mdste arbeta med
reklambetalda sindningar #r vil ofrdnkomligt, men #dr det s olimpligt och ir
det nigon som lingre pd allvar tror att programmen kan bli s8 mycket sdmre &n
de skvalprogram som nu si energiskt Gses ut over landet av Sveriges Radio och
piraterna i Ostersjon?

Hur som helst: radiosindningarna frdn piratskutan i Ostersjon har utgjort ett
hégst intressant inslag i den svenska radiovérlden. Man m4 ha vilken &sikt som
helst om den verksamhet som bedrives av Radio Nord utanfor de svenska myn-
digheternas kontroll; en sak maste man rikna denna station till godo: sind-
ningarna har utgjort ett ytterst vardefullt dskddningsexempel pd annan form ay
rundradioverksamhet #n den vi vant oss vid under decennier. De bér ha gett
atskilliga Gversftar i detta land en nyttig tankestillare, samtidigt som minga
undersétar borjat friga sig om statsmonopol nédr det giller radio- och TV-verk-
samhet verkligen 4r den enda och bésta 16sningen. (Sch)
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Fig1

Karta, utvisande beriknade filtstyrkenivier for
Radio Nord. Riktningsdiagrammet jor antenn-
systemet dr som synes ndigot ellipsformat.

M/S sBon Joury med Stockholmstraktens »pi-
ratsindare» ombord pd sin ankarplats utanfor
Ut pd N 58° 48,5' och O 18° 24,5'.

16 RADIO OCH TELEVISION — NR

RT har gjort ett besok hos »Radio
Nord» for att fa en del uppgifter om
den tekniska utrustningen och for
att fa veta hur en illegal reklam-
understodd rundradiosindare kan
héllas igang nigra mil fran Sveriges
huvudstad.

Den illegala rundradiosindaren Redio
Nord, som sedan mars ménad i 8r horts pé
frekvensen 602 kHz, &r installerad om-
bord pé det 1 Nicaragua inregistrerade far-
tyget »Bon Jour» pé 450 ton dwt. M/S Bon
Jour, som ankrat upp péd internationellt
vatten pd 23 m djup utanfor Uto i Stock-
holms skirgard, dges av ett programbolag
i Stockholm, Radio Reklam Produktions
AB, som siljer annonstid av tva slag, dels
for s.k. punktreklam (kortare inslag, s.k.
spots), dels for ssponsorprogramy dvs. un-
derhéllningsprogram med reklaminslag.
F.6. sindes underhallningsmusik och — 15
gor om dagen — nyheter 1 sammandrag.
Séndningarna pégdr dygnet runt utom
mandagar kl. 00.00—06.00, d4 stationen ir
stangd for underhéllsarbeten och service.




RT besoker “RADIO NORD™

Alla program bandas i programbolagets
lokaler p4 Kammakargatan 46 i Stockholm,
ddr man forfogar dver tre studios. Att man
har tre studios betyder, att man trots dyg-
net-runtsindningen inte behover arbeta he-
la dygnet i inspelningslokalerna. Ett pro-
gram pi t.ex. en timme kan bandas pa 20
minuter om man samtidigt anvinder alla
tre studiolokalerna. For inspelningen av
programmen anvidndes »Ampex» bandspe-
lare och »Gatesy skivspelare. De inspelade
banden forpackas 1 en vattentit metall-
kapsel, som dagligen flygs fr&n Bromma
och slapps ner vid Bon Jours ankarplats
utanfér Uts, dér den fiskas upp av besitt-
ningen. Mindre brédskande transporter
samt skrymmande gods (apparatur och
proviant) sidnds fran Nyndshamn med en
fiskebat. For bradskande meddelanden,

Tab. 1

Rundradiostationer i nirheten av 602 kHz.

»Radio Nord» 602 kHz

Flera tyska stationer bl.a.
Kaiserslautern (AFN) o. Niirnberg 611 kHz

Nicosia, Cypern 606 kHz
Lyon, Frankrike 602 kHz
Karl Marx Stadt, Osttyskland 602 kHz
Sundsvall, Sverige 593 kHz

t.ex. nyheter, anvindes en 50 W fartygs-
telefon, se fig. 2, som gir over Stockholms
radio (f.d. Stavsnis radio).

Tjansten ombord

Personalen arbetar i skift, de har tva vec-
kors tjdnstgoring ombord och en veckas
ledighet i land. Utom fartygets ordinarie
besdttning tjdnstgor samtidigt tre tekniker
och en redaktér. Den sistnimnde ir ocksa
halldman och svarar {6r nyhetsinslagen
som baseras pd nyhetssdndningar som av-
lyssnas med hjilp av tvd mottagare, en
»National NC400» och en »Hallicrafter»
S5X-100.

Teknikerna skoter kontrollbordet och
overvakar sidndaren (fig. 4 och 5). Flera
av teknikerna dr {.. aktiva sdndaramato-
rer, som pa sina frivakter ombord anvidnder

Fig 2

Styrhytten pié M/S »Bon Jours. Har hdller befilhavaren, kapten
John Jonsson, via radiotelefonen kontakt med Stockholms Radio
i Stavsnds. Lingst t.h. ekolodet.

606 kHz
|U Oscillator HF-forst Drivsteg Effektste
6AG7 807 4-B5A LCX5000A
Skdrmgaller-
modulering Fig 3
'Fr&n___>_ (Iéz;i'fj?reslt | | Orivsteg Madulator fgt]jg?'ctje_ <
mixerbord skivspelare) 807 4-65A 4-65A
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en Collins sindare-mottagare »KWM-2»,
som ger ca 100 W pé telefoni och 150 W
pd CW. Stationssignaler SM5BXI och
SM5CMA. Hittills har de mest kort pa 20
m men de planerar att dven komma pé 80
m-bandet. Aven chefsteknikern, Mr Archie
Mensch frin Texas 4r sindaramator
(WOMTN). Det ar han som svarat for in-
stallationen av rundradiostationen ombord.

Sindare

Under déck finns tvi kristallstyrda mellan-
végssindare typ 316B, fridn Continental
Electronics, USA, vardera p& ca 10 kW
uteffekt. Av dessa anviinds {or narvarande
endast den ena, den andra stir i reserv.
Man planerar dock att inom en snar fram-
tid fordubbla uteffekten genom att kora
bada sdndarna parallellt.1 det skiirmgaller-

Blockschema for Radio Nords sindare, som levererats av Conti-
nental Electronics Inc. i USA. Effektsteget skirmgallermoduleras
med automatisk klippning vid 95 % modulation.
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Fig4

Radio Nords kontrollrum pé M/S »Bon Jours. I férgrunden t.h. bandspelarstativ for skvalmusi-
ken, i bakgrunden studion for nyhetsredaktiren, i mitten vid mixerbordet teknikern Ove Sjostrom
(SM5BXI) och lingst t.v. och delvis skymd en bandspelare fér reklaminslag.

Fig 5

Centralstativet for de bada sindarne pd vardera
10 kW . Hér dvervakar teknikern Bjorn Ohlin kon-
trollinstrumenten. Léingst upp oscilloskop [or kon-
troll av modulationen och t.v. i mittpanelen antenn-
amperemetern. Nedtill i mitten instrument, som
visar moduleringsgraden (95 % da fotot togs!)
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Fig 6
Séindarens slutsteg. Upptil syns de
tre parallellkopplade roren EIMAC

4CX50004, som tillsammans ger drygt
10 kW erp.

— 1961

modulerade slutsteget. se fig. 3, sitter tre
parallellkopplade ror, EIMAC 4CX5000A,
(fig. 6) som matas med 75 kV anodspan-
ning. Modulationsgraden haéller sig om-
kring 90 9% med automatisk klippning vid
959, for att undvika Gvermodulation.
Ho6gsta modulationsfrekvensen 3 kHz be-
gransas i huvudsak av den smalbandiga

antennen. Sjalva sindaren medger en band-
bredd av 15 kHz.

Séndaren moduleras fran ett bandspelar-
stativ med plats for fyra bandspelare och
rullar med vardera 1,5 timmes speltid vid
bandhastigheten 7 14”/sek. Uteslutande
Scotch tape pd polyesterbas anvindes. Hu-
vudbandspelaren, se fig. 4, har levererats
fridn Broadcast Electronics Inc., USA, som
dven levererat bandspelare av kassettyp,
s.k. spotmasters, fér maximum tre minu-
ters reklaminslag. I nyhetsredaktionen an-
vindes bandspelare av fabrikaten »Exac-
tony» och »Stenorettes.

Antennsystem

P4 grund av den korta antennen — langd
=0,07 4 — blir matningsimpedansen lig-
ohmig. Antennsystemet dr ddrfor utfort som
en flerfaldig sfolded unipoles, se fig. 7—9.
Forliga och aktra maststag fungerar som
extra omvikta antennelement. Efter speg-
ling i jordplanet kan man uppfatta antenn-
systemet som en flerfaldigt omvikt dipol,
vars element kompletterats med forldng-
ningsspolar for att kompensera de kapa-
citiva reaktanserna. Masten av metall, som
ir jordad i batskrovet, har en hojd over
ddck av ca 37 m.

Eftersom iven vanten deltar som aktiva
stralningselement ar strom- och spinnings-
fordelningen Gver antennen ndgot oregel-
bunden. Strémstyrkan varierar mellan 15
och 80 A och spinningen mellan 700 V och
13 kV. Det dr alltsd inte tillrddligt att
klittra upp i riggen under pagéende sind-
ning.

Kapacitiva reaktanserna stimmes bort
med hjdlp av variometrarna L2 och L3 var-
dera i serie med en vakuumkondensator,
som tdl 16 kV och 175 A och levereras av
Jennings Vacuum Capacitors, USA. Man
hoppas att dessa nya kondensatorer skall
hédlla. Tidigare har man haft besvir med
overslag och med den mekaniska hallfast-
heten.

Trots att batens skrov dr av jarn har man
haft besvir med jordmingen. Alla delar
méste forenas med grova vajrar som med
kopparband férenats med kolen.

Antennproblemet har varit besvirligt att
16sa. Antennen skall exempelvis tila de
mekaniska pakénningar som ett litet fartyg
utsittes for i hard sjo.

En pé basis av en del filtstyrkemitning-
ar berdknad faltstyrkekarta visas i fig. 1.
Som synes ir antennsystemets riktnings-
diagram ndgot ellipsformat med storaxeln
i fartygets langdriktning. Detta d&r mindre
lampligt, eftersom det for det mesta blaser
nordliga vindar utanfor Uto och man ju



helst vill ha max. utstrdlning in mot land.
Man tanker darfor vrida antenndiagram-
met 90° genom att fasa antennstrommen i
vanten 1 stallet for i stagen. Hur isbild-
ningen kommer att klaras aterstir att se i
vinter. Generatorerna ombord, tvd 60 Hz
Allis Chalmers pd vardera 93 kVA, racker
for bdde sindning och avisning. Dessutom
finns en 50 Hz hjidlpmaskin kvar frdn den
period di fartyget seglade som tysk ved-
skuta under namnet »Olgas.

Réckvidd

Av stort intresse for en kommersiell station
av typen Radio Nord dr givetvis rackvid-
den. Denna kan utldsas av den berdknade
faltstyrkekartan i fig. 1, av vilken fram-
gdr att man har faltstyrkan 100 #V/m pa
ca 300 km avstdnd. ¥or god mottagning pa
dagen riknar man med att det pa lands-
bygden fordras 100—500 %V /m, i mindre
stider 500 #V—2 mV och i1 storstider
210 mV/m filtstyrka. Detta giller under
dagtid. P4 natten blir forhdllandena ogynn-
sammare, dels uppstar interferensstérning-
ar frén legala rundradiosindare, se tab. 1,
dels uppstar det fading pd ca 60-—100 km
avstdnd frdn sindaren p.g.a. interferens
mellan mark- och rymdvéag (distorderande
fading). A andra sidan kommer d4 rymd-
vdgen att nd betydligt ldngre, s& att statio-

nen blir horbar uppdt Norrland och léngt

ner till Skdne. Enligt lyssnarrapporter till
Radio Nord har stationen avlyssnats frin
Torned i norr till Malmo 1 sider.

Utgdr man frén den berdknade rackvid-
den enligt fig. 1 kommer man fram till att
Radio Nord bor ge relativt god horbarhet
i den Gstligaste delen av Sérmland och syd-
ostra delen av Uppland. Det dr det lyssnar-
underlag som denna rdckvidd ger som lig-
ger till grund for annonspriserna. Under
dygnets dyraste timmar, kl. 06.00—09.00
och 17.00—20.00, &r annonspriset 200 kro-
nor 1or 10 sekunder, 300 kronor for 30 se-
kunder och 400 kronor for 60 sekunder.

Framtidsplaner

P34 en forfrAgan huruvida verksamheten
lonar sig och om man har planer pa att
utoka den, svarade presschefen, redaktor
Kaj Karlholm, att atffarerna gér bra. For
sin del skulle han gérna vilja inféra re-
klambetalda TV-program fran »Bon Jour».
Han ir overtygad om att Sveriges Radio
senast inom 2 &r blir tvungen att acceptera
reklaminslag i1 sina program med borjan
i TV. Enligt studiochefen Per Lonndahi har
man diskuterat planer p&d TV-reklam, men
det forefaller att stdlla sig alltfor dyrt for
annonsérerna. Man har dven diskuterat att
ersdtta Bon Jour med ett storre fartyg.

Som finansidrer for produktionsbolaget,
vars verkstdllande direktor dr Jack S Kot-
schack, stdr amerikanska intressen, bland
vilka kan nimnas sddana namn som Clint
Murchison Jr och Robert F Thompson,
bida &gare till ett flertal TV- och radio-
bolag i USA.
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Ekvivalent symmetriskt schema
for Radio Nords antennsystem
(antennen speglad i jordplanet).

A
Fig 7

Radio Nords antennsystem Gr ¢ princip uppbyvggt
pd detta sdtt. Sindaren (S) matar antennsystemet
over en [orlingningsspole (L1). Spolarna (L2 och
L3) ingér i de variometrar som kompenserar den
kapacitiva reakiansen for de tvdé antennelement
(B och C) som tillsammans med metallmasten (M)
bildar en trefaldigt vikt »unipoly. Antennsystemets
matningsimpedans dr ca 50 ohm och verknings-
graden ca 40 %.

<« Fig9

Radio Nords antennsystem dr mycket smalbandigt
(Q-virde ca 100) genom den lidga antennhijden,
som ger ldg stralningsresistans och betydande ka-
pacitiv reaktans som mdste kompenseras med re-
lativt hoginduktivainduktanselement. Bandbredden
blir ddrfor endast ca 23 kHz, vilket betyder att
diskantregistret blir mycket kraftigt beskuret, ca
—9 dB vid 9 kHz. Ingen hi-fi-kvalitet precis!

Aktra delen av antennsystemet. I forgrunden syns skyddsholjet for jorlangnmgsspolen L1 och
ungefdr midskepps hiljet for variometern med spolen L2, jfr fig. 7.
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AKTUELLT

Civilingenjor K H Lundgren:

Apropa Radio Nord

Friska radioflaktar har antligen borjat bldsa
over Sverige. »Radio Nordy har borjat konkur-
rera med Sveriges Radio om de svenska radio-
lyssnarnas intresse. Musiken i Radio Nords
program ir behaglig som bakgrund under da-
gens arbete och fritid, under bilfdrder etc; det
tycker de flesta minniskor. Djuplodande kri-
tiker och Sveriges Radio —inte svenska folket!
— dr bekymrade dver den ddrmed forknippade
kulturfaran.

Radio Nords pabdrjade verksamhet aktuali-
serar de principfrigor som ror reklam 1 radio
och TV som tidigare berdrts i denna tidskrift.
Vilka verkningar bar ett med benhédrd konser-
vatism fasthillet monopol pad radio- och TV-
omradet i Sverige?

Naturligtvis uppvisar monopol pé detta om-
rdde alla de sirdrag som dr utméarkande for ett
monopol i allménhet. Frianvaron av konkurrens
medfor stigande priser f6r den nyttighet man
tillhandahaller eller — omvéant — sjunkande
kvalitet och kvantitet {or ett visst pris och f6ga
intresse for att rationalisera och forbilliga pro-
duktionen. Det uppstér ocksé risk for en byri-
kratisering inom 1nonopolféretaget och en kon-
servatism som latt kan overgd till sjalvgodher.

Lat mig tilligga att detta hindelseforlopp &r
timligen oberoende av de personers kvalitet
som verkstiller monopolintentionerna; hur
sympatiska och vilvilliga dessa personer &n ar
blir monopolets verkningar i stort sett desam-
ma — det ligger 1 monopolets natur.

Men darutéver kan man peka pd andra verk-
ningar, l&ngt allvarligare till sin karaktdr an
de monopolstallningen direkt ger upphov till.
Har nedan &r nagra synpunkter — men det
finns {flera!

Monopolsystemets

anhingare pastir alltid att virt svenska system
for radio och TV-programverksamheten trots
dess brister ar battre an det system som tillim-
pas i USA med dess med reklammedel finan-
sierade programverksamhet. I USA, siger det
svenska monopolsystemets foresprikare, do-
minerar de dédliga radioprogrammen, och TV:s
filmer friar till den ldgre publiksmaken ddrfor
att annonsorerna bestdmmer programurvalet.
S& vill vi inte ha det bar i Sverige.

Hur ar det egentligen i gamla Svedala i det
avseendet? Jo, hir serveras ogenerat de diliga
amerikanska TV-filmerna — just de som
kritikerna forfasar sig Over — av vir svenska
monopol-1V, Skillnaden ir endast att det
inte ar ndgon reklam forknippad med dem.
Friga iir om en svensk kommersiell TV skulle
viga ta upp dem. Underhdliningsvirdet for
svensk publik av filmer med brutala slagsmails-
och mordscener ar hogst diskutabelt. De nega-
tiva verkningarna av sidan programverksamhet
behover det knappast rdda nigot tvivel om —
trots TV-chefens forsakringar om motsatsen.

En annan nackdel

med radio- och TV-monopolet i Sverige ar det
vakuum, som sikert i vidgad omfattning kom-
mer att locka hit illegal sindningsverksamhet
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av olika slag. Radio Nord &r sdkert endast en
ringa borjan.

Genom att fasthalla vid monopolet har myn-
digheterna valt atr riskera att det utanfor
svcnskt territorium startas radiostationer som
dser radio- eller TV-program over svenska fol-
ket, och med ett programmaterial som ar helt
utanfor dessa myndigheters kontroll.

Varfor inte istallet tilldta naringslivet ati ta
hand om och utveckla kommerslell radio- och
TV-verksamhet i Sverige under kontroll av och
medverkan fran stat, organisationer och press?
Excmplen pa ly ckhlra 16sningar utifrin Europa
ar mangfaldiga. Man vinner kontroll Gver pro-
grammaterial och reklaminslag, programmens
kulturella niva stiger — den :tathga radion och
TV:n far da ocksa forsoka art hinga med! —
det svenska naringslivet far cn avsevard stimu-
lans och chans att mota utlindsk konkurrens
pé lika villkor, och framférallt: varje med-
borgare har ritt att Jordra att radion utnyttjas
pé bista mojliga sitt utan storande formyndar-
skap {ran statsmakternas sida.

Den sistnamnda punkten

har flera intressanta aspgktel Vad sdger t.ex.
hrr fotbollssupporters i virt land om att fa ett
direktreferat frin sitt lags match pd bortap]an
i Sverige eller utlandet for en billig penning,
som ndgot vilsinnat foretag i trakten kanske
mer dn girna bidrager med? Det dr vanlige i
en del lander Personligen har jag &tskilliga
ginger haft nijet att skota den tekniska sidan
av sidana saker for utlandska klubblag i Sve-
rige. Med Televerkets utmérkta program-
distributionsnit och rutinerade teknikerstab ar
det sikert genomfdrbart. Men nu sdtter rund-
radiomonopolet stopp for siddant.

Eller vad sknlle herrar hotellagare sdaga om
att fa trevhga programavsnitt fran négot eller
ndgra lander i Europa direkt till det hotellrum
dar den utlindske turisten kan foanJa sig At
servicen — programmet kommer ju frén hans
hemland. Det ir ocksd mycket enkelt ordnat —
om bara inte radlomonopolet fanns. S8 har
man det 1 alla fall i Schweiz.

Eller vad sidgs om sindare har och dar i
Sverige som sander lite musik dven pd natten
— det finns ju faktiskt folk som ar vakna, ja
som mdste vara vakna, dven om Sveriges Radio
inte anser att det Ar ]amphUt att dessa perso-
ner skall kunna lyssna pa ndgonting da.

Exemplen kunde mingfaldigas.

B &

Som den #rade ldsaren sdkert markt miste
ovanstiende rader ha skrivits innan en del nya
ml)rymm«dr intriffade pé mdmfronten Det
Ar inte sa Jatt att hanga med 1 svdngarna, dé
saker och ting som latit vinta pa sig i ett tjugu-
tal 4r, ordnas pa ndgra dagar. Konkurrenshe-
greppets innebord och betydelse kan knappast
demonstreras pi &skadligare satt &n som har
nyligen skett. Inforandet av »Sveriges Melodi-
radioy visar tydhrft att ett monopol existe-
rat, om nu ndgon till dventyrs tvivlat pd den
saken.

Hur blir utvecklingen p& TV-omrédet?
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HI-FI-AKTUELLT

H H Klinger:

Under tiden 9/3—14/3 anordnades i Pa-
ris i Palais d’Orsay nigot som kallades
sFestival Internationale de Haute Fidélité
et de Stéréophonies. I en utstdllning, anord-
nad i anslutning till denna festival, deltog
sdvil franska som engelska och amerikans-
ka foretag. Aven en del firmor frdn andra
europeiska linder var representerade.

Aven om utstidllningen i det stora hela
inte uppvisade ndgra sensationella nyheter
gav den dock en mycket god overblick &ver
det nuvarande laget ifrdga om hi-fi-teknik
och stereofonisk teknik i de olika ldnderna.

Stereofoniska anliggningar

Praktiskt taget samtliga utstdllda stereo-
apparater var anordnade for Aatergivning
av hela héromradet i resp. kanaler. I hit-
tills tillverkade stereofonianlaggningar har
mestadels endast medelhoga och hoga fre-
kvenser gatt ut over skilda hogtalare. De
nya stereoanlaggningarna, som dven tar
med basen i de tvd kanalerna, ger ett batt-
re stereofoniskt djupintryck. Forbattringen

Fig 1

Mandévreringsapparat for stereoanliggning, typ
6199, frégn Grundig. 1 bakgrunden twé shi-fi-
rymdklangladors. I radiodelen tilldmpas tryck-
knappsavstimning fér pd férhand instillda
stationer. Tonklangskontroll, likaledes med
kjilp av tryckknappar, pd lddans framsida.
Brus bdttre dn -70 dB.



Hi-fi-festivalen i Paris

i kvaliteten gor sig sarskilt mérkbar vid
Atergivning av orkestermusik.

Négra exempel:

En av Polydyne demonstrerad anldgg-
ning arbetar med tvd basreflexlador, mo-
dell »Fidélio» och utnyttjar en dubbelkon-
hogtalare for frekvenser mellan 40 och
16 000 Hz. Hogtalarna drivs med tvd 15 W
effektforstirkare. For avspelning utnytt-
jades en skivspelare TD134 frdn Thorens.
Anliggningen kdnnetecknades framfgrallt
av en mycket forndmlig basdtergivning.

En annan stereoanliggning, som ut-
mirkte sig genom béde enkel och dnda-
milsenlig uppbyggnad, demonstrerades av
Grundig. Denna apparatur, se fig. 1, in-
kluderade en rundradiodel, en stereofor-
stirkare och stereoslutsteg med tvd mot-
kopplade slutsteg for vardera 10 W ut-
géngseffekt. De utnyttjade hogtalarlddorna
hade vardera en légtons bashogtalare med
27 cm diameter och membran upphingt
med skumgummi, dessutom en speciell hog-

Fig 2 >

Principen for en ny
typ av hogtalare, s.k.
Ortophase - higtalare,
som demonstrerades
pé Paris-festivalen.

<« Fig3

Enpelarhogtalare dels
for basdtergivning ge-
nom hdalet (nederst),
dels for diskantdter-
givning genom GOpp-
ningen (overst). En
reflektor med reso-
nanshdlrum ger en
diffus wtstrélning av
diskantregistret.

tonshogtalare. I rundradioenheten kan man
genom enkel tryckknappsomkoppling st&l-
la in ett antal pd forhand instdllda sédndare,
dirav fem siandare pd UKV-omréadet.

En annan stereoanlaggning av hogsta
kvalitet demonstrerades av brittiska Acou-
stical Manufacturing Company. Den hade 1
vardera stereokanalen en elektrostatisk
hogtalare. Tvd »Quad II»-forstdrkare ut-
nyttjades for matningen. B&da forstirkar-
na drevs av en »Control unit 22». Ljudater-

givningen med denna anldggning var for- -

ndmlig, inte endast ifrdga om klang utan
ocksd ifrdga om stereofonisk effekt.

Hégtalare

Som en intressant nyhet pa hogtalaromra-
det kan namnas den s.k. »Ortophase-hogta.
laren», som kan uppfattas som en moderni-
serad version av den fo6r 30 4r sedan av
Stemens & Halske utvecklade bladhogta-
laren. Denna hogtalare dr uppbyggd av ett
antal tdtt intill varandra anordnade ferrit-
magneter, se fig. 2. Mellan polerna pé

| MEMBRAN

™~

LATTMETALL-
BAND

MAGNET
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varje magnet dr ett ldttmetallband an-
bringat; banden &r inbdrdes forbundna
med ett skumgummimembran. 17 magne-
ter med motsvarande antal ldttmetallband
bildar en enhet. Hela hogtalarsystemet ar
sammansatt av flera sddana enheter. Nar
tonfrekvent strém passerar de i serie kopp-
lade banden mellan magneterna uppstar
en attraktion resp. repulsion som sitter
membranet i rorelse i takt med tonfrekvens-
spanningens vixlingar. Man erhéller pa
detta sdtt ett stort sviangande membran,
som utmirker sig genom mycket korta in-
och utsvingningsiorlopp. Med en enhet
kan man 4terge ett frekvensomrade frin 1
till 25 kHz. Ju flera enheter som samman-
fogas, desto liagre frekvenser kan utstrélas.
Med tillrdckligt stort antal enheter dr det
mojligt att komma ned till frekvenser om-
kring 20 Hz. Kvaliteten hos denna hogta-
lare var fullt jamforbar med elektrostatis-
ka mottakthogtalare.

En annan intressant hogtalare visades av
Philco International. Som material fir
membranet i denna hogtalare anvinds
pulvriserad polystyren; ddrmed erhéalles
ett mycket styvt membran med liten vikt.
Membranet dr visentligt tjockare i mitten
(ca 10 cm) &n i ytterkanten (ca 0,2 cm).
Resonansirekvensen i detta hogtalarsystem
ligger ungefdr vid 10 Hz.

En intressant hogtalarkonstruktion visa-
des av André-Radio. Det var ett slags pelar-
hogtalare, ddr de lidga tonerna kommer
frin en Oppning vid pelarens fot och de
hoga frekvenserna utstrdlas mot en reflek-
tor i ovre delen av pelaren, se fig. 3. Denna

P 42

Fig5
Bandspelare av halvprofessionell typ for stereo-

upptagning. Formgivningen kunde kanske va-
rit négot elegantare. Fabrikat: Gaillard.

< Figl

Hornhégtalare for hogre frekvenser. Ett tryck-
kammarsystem driver hogtalaren.
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TEKNISKT

Svingningskretsar for TV-band IV och V

I en sviangningskrets for ldgre frekven-
ser -genomflytes kretselementen av samma
strom; stromfordelningen dr skvasistatio-
ndry. Vid mycket hoga frekvenser blir
stromfordelningen en annan, enir sving-
ningskretsens dimensioner d& inte ldngre
ar smad 1 forhdllande till vdglingden. Det
betyder att svingningskretsen avger energi
till omgivningen vilket innebdr en energi-
forlust, som tilltar kvadratiskt med fre-
kvensen. Kretsens dimpning okar silunda
starkt med stigande frekvens, medan god-
hetstalet sjunker.

I praktiska kretsar bidrar rér- och kopp-
lingskapacitanser till att reducera de for
avstimning till en viss frekvens erforder-
liga vardena pa kapacitans och induktans.
For att 6verhuvud taget vid hogre frekvens
{4 resonans med koncentrerade element
kommer kretsinduktansen att bli mycket
liten, till slut kommer den att besti av en
liten trddbygel. Detta medfor en forsam-
ring av kretsens L/C-forhillande och dir-
med av Q-viardet. Hartill bidrar dven den
vid higre frekvenser alltmer utpriglade yt-

Fig 1 —

effekten, som medfor olika stromtithet i
olika delar av en ledare. Yteffekten resulte-
rar i okad resistans och stérre ddmpning.
Stromtiitheten avtar exponentiellt frin le-
darens yta mot dess inre — vid ultralioga
frekvenser kommer det ledande skiktet att
uppgd till endast ndgra tusendelar av en
millimeter.

For icke ferromagnetiska ledare kan det
ledande skiktets tjocklek berdknas ur ut-

trycket g la
~15.9/e/]

ddr f dr uttryckt i kHz, ¢ i ohm mm®/mm
och 6 i mm. Med intringningsdjupet me-
nar man det djup, vid vilket stromtétheten
sjunkit till 1/e (till ca 37 %) av virdet
vid ytan.

Fér kopparledare ir 0=0,0175 vilket ger
y==15,9V0,0175/Vi=~2,1/VF

For mycket hoga frekvenser kan resi-
stansen R; i ohm per cm ledningslingd
berdknas ur ekv.

-l ™~
|
1c [e =)\/2_’f_’2

10—1%1

Olika resonansfall. Paralleliresonanskretsen motsvaras av en oppen ledning med geometriska,
lingden | = elektriska lingden [, =1/2, eller av en kvartvdgsledning som Gr oppen pd ingingen

och kortsluten pé utgingen (lﬂ=le=l/4). Serieresonanskretsen motsvaras av en oppen ledning
med 1,=1,=)/4 eller av en halvvigsledning med Ooppen ingdng och kortsluten utging

(1,=1,=1/2).
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R;=6,32:10%V/fo/d ohm/cm
dar f i MHz och d i em.
For koppar giller
Rf=8,35-10‘5‘1/f7d ohm/em

Exempel :

Berdkna motstdndet i en 0,1 mm kop-
partrdd av 1 dm lingd vid 100 MHz.
Ur formeln fér R, ovan erhélles R,
(ohm/cm) = 8,35-1075/100,0,01 = 8,35-
-10°2 ohm/cm och for 1 dm blir R;~0,8
ohm.

Strélningsforlusterna kan minskas ge-
nom att kretsen skdrmas. Vid t.ex. hlrums-
resonatorer fir ytterledaren fungera som
skdrm. Genom att ge ledarna stor yta —
som behandlas pa ett fér hogre frekvenser
lampligt sdtt (t.ex. forsilvring) — reduce-
ras de resistiva forlusterna och inverkan
frén yteffekten. Vid fordelad induktans och
kapacitans blir L/C-forhallandet gynnsam-
mare. Q-vdrdet och resonansskidrpan blir
da betydligt hogre &n for motsvarande
kretsar med koncentrerade element.

1a > -2
!1 %C 7 92:0
T ) 2
r* >

Fig 3

Resonator med kapacitivt belastad inging och
kortsluten utgding.

Fig 2 >

En belastad ledning f{ér dndrad resonansfre-
kvens. Ledningens elektriska lingd varierar
med arten av belastning. Fig. visar hur led-
ningens geometriska lingd dndras vid induktiv
resp. kapacitiv belastning. Allmdint giller att
geometriska lingden forkortas av endera en
kapacitans t en spanningsbuk eller en induk-
tans i en strombuk; geometriska lingden for-
langes av en kapacitans i en strombuk eller av
en induktans i en spinningsbuk. Jfr fig. 1. Fér
praktiska kretsar dr endast de i a), b) och c)
visade fallen av intresse for TV-band IV och V.



Exempel pé kanalviljare for decimetervigs-
bandet (TV-band IV /V 470—790 MHz). Foto:
Telefunken.

Med en resonator menar man en 3t alla
sidor skdrmad ledning med fordelad kapa-
citans och induktans. En sddan kan upp-
fattas som en s.k. resonansledning med en
bestamd karakteristisk impedans och en
viss elektrisk ldngd. (Jfr Lecher-ledning-
en.) Berikningen av dylika resonatorer
genomiores i det f6ljande frdn rent prak-
tiska utgdngspunkter och med speciell hin-
syn till det f6r TV-mottagning viktiga fre.
kvensomradet 470—800 MHz (TV-band
v/V).

Fig 2

Resonansens karaktar

1/4 Resonansledning

Geometriskt forkortad resp.
elektriskt f6rldngd

4/2 Resonansledning

Geometriskt férkortad resp.
elektriskt forlangd

Berikning av resonatorer

Vid dimensionering av svingningskretsar
for lagre frekvenser beriknas den for re-
sonans erforderliga induktansen och kapa-
citansen, men vid berikning av en resona-
tor utgdr man fran resonatorns karakteris-
tiska impedans som den viktigaste storhe-
ten. Enligt ledningsteorin kan karakteris-
tiska impedansen definieras som f6rhdllan-
det mellan momentan spanning och mo-
mentan strom i givna punkter pa en led-
ning eller ocksd som den avslutningsimpe-
dans som gor ledningen reflexionsfri.

For de resonansledningar man vanligen
anvinder vid decimetervdg dr karakteris-
tiska impedansen Z resistiv och oberoende
av frekvensen, alltsd

Zy=VL'/C"

ddr I/ resp. C’ anger induktans och kapa-
citans per meter ledningslingd. Dessa stor.
heter beror av ledningens material och geo-
metriska proportioner och kan silunda be-
riknas en gang for alla. Karakteristiska
impedansen for de inom decimetervigstek-
niken viktigaste resonatortyperna iterges i
tab. 1. Dér &terfinns ocksd formler for be-
rdkning av Z,. Formlerna galler inom det
omrdde dar D/d resp. D/b>2 under anta-
gandet att relativa permeabiliteten u,=1
och att dielektrikum ar luft, dvs. att rela-
tiva dielektricitetskonstanten ¢,=1. Ar in-
nerledaren skruvad, #ndras kapacitansen
endast obetydligt, s& lange som diametrar-
na dr lika. Daremot okas induktansen kraf-

tigt genom skruvningen. Detta innebir att
en resonator med skruvad innerledare fir
hogre karakteristisk impedans &n en reso-
nator vars innerledare #r massiv och har
samma forhillande D/d.

P3 grund av gynnsammare faltfordelning
och battre L/C-forhéllande har en resona-
tor med skruvad innerledare 2 till 3 génger
hogre Q-viirde dn motsvarande krets med
massiv innerledare. Den karakteristiska
impedansen Z, f6r en resonator med skru-
vad innerledare kan berdknas ur:

Z,=Z, Vi (nab) 2[1— (67221
/[21n(d/b)]
ddr Z, dr resonatorns karakteristik med
icke skruvad innerledare. n betecknar an-
talet varv per cm hos skruvningen, medan
b anger den skruvade ledarens bredd och
d diametern hos skruvningen.

Vid praktisk dimensionering av resona-
torer miste man ta hansyn till att det, med
givna yttermitt pd kretsen, finns ett opti-
malvirde pi forhallandet D/d resp. D/b
for de i tab. 1 visade tvirsnitten. Detta op-
timum medfor maximalt Q-vdrde hos kret-
sen och ddrmed minimum for lednings-
dimpningen. Den koncentriska rorledning-
en har exempelvis sitt optimala vdrde pd
forhillandet D/d=3.,6, vilket svarar mot
en karakteristisk impedans av 77 ohm vid
50 cm vdglingd. Ibland dr det emellertid
fordelaktigt att avstd frén optimalt Q-vdrde
till f6rmén fér hogre karakteristisk impe-
dans, t.ex. for att & god selektivitet.

— W
Parallell- Serie-
krets ) krets
ly=le lg=le
=A/4 =A/4
a b
L AL
lg<le lg<le T
AL
le =A/2 — Y =X/2—l’
lg:le ~ N // i lg :le N/\<—\/
'=AJ2 = =A/2
—_— —_—
P V7 R— [ ey —
c
1 u
~ ~
lg< le { ~ - lg< le
- o
J
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Berikning av ledningsresonatorer

Med en ledningsresonator menas en {or-
lustfri ledning vars ena dnde endera kan
vara kortsluten eller gd i tomgéng. Dess
egenskaper anges pa f6ljande shtt:

1) En i {fjdrrdnden kortsluten ledning
verkar som:

a) en parallellresonanskrets med in-
gangsadmittansen=0 nir dess lingd !
ar en udda multipel av 2/4, alltsa
[=4/4; 3 2/4; 5 %/4 etc. eller allmint
dd langden I=(2 n—1) 1/4 dir n=1,
2, 3...08v;

b) en serieresonanskrets med ingings-
admittansen=oco, ndr lingden [ ir en
multipel av en halv viglingd, alltsd
1=2/2; 2 2/2; 3 2/2 etc. eller allmint
vid en ldngd {=nl/2, dir n=1, 2,3 ...

osv,

2) En i fjarrdnden tomgdende ledning
verkar som:

a) en serieresonanskrets med ingings-
admittansen=co di dess langd I=1/4;
32/4; 5 2/4; ... o0sv., alltsd allmint da
[=(2 n—1) /4, dir n=1, 2, 3..etc.
b) en paralleliresonanskrets med in-
gangsadmittansen=0 fér lingden /=
=1/2; 21/2; 31/2;...0sv., allts3 all-
miant da [=n /2 dir n=1, 2, 3, ... etc.

Resonansledningens egenskaper motsva-
rar sdledes fullstindigt de kvasistationiira
resonanskretsarnas egenskaper, nar forlus-
terna kan {f0rsummas. I »vanliga» reso-
nanskretsar fdr man resonans nir de kapa-
citiva och induktiva reaktanserna upphiver
varandra; vid resonansledningar erhalles
resonans genom att ratt avpassa ledningens
lingd. De enklaste resonansfallen &terges
ifig. 1.

I praktiken dr det dock sédllsynt med en visar resonansledningar med elektriska
resonansledning, vars ingdng dr obelastad. lingden I,=A4/4 och /2.
Ledningen dr nistan alltid belastad med
ett r6r eller ndgon annan belastning pé in- Genom kapacitiv eller induktiv avstdm-

gdngen. Detta kommer att forkorta eller ning av resonansledningen kan denna i
forlanga ledningens elektriska lingd och princip avstimmas till godtycklig frekvens
utovar ddrmed inflytande pa dess elektris- och dir ge sivdl serie- som parallellreso-
ka egenskaper. Hir skall darfér underso- nans. I praktiken har man emellertid en-
kas de for TV-banden IV och V sa viktiga dast intresse av resonansledningar som {or-

kapacitivt belastade resonansledningarna. kortas till 161jd av kapacitiv belastning.
Detta innebiar att vi endast intresserar oss

f6r de i a, b och ¢ i fig. 2 visade fallen d&
vi skall dimensionera resonatorer for TV-
banden IV och V. Fér berdkning av erfor-
derlig avstimningskapacitans, ingdngsim-
pedans och lingd, begréinsar vi oss till {5l-

Belastad resonansledning

En resistiv belastning pd ingdngen av en
resonansledning dkar endast ddmpnings-
forlusterna, medan ovriga egenskaper en-

dast obetydligt pdverkas. En reaktiv belast. jande fall:

ning, t.ex. i form av rérkapacitanser, ror- 1) ingangen kapacitivt belastad och ut-
tilledningarnas induktanser m.m., kommer géngen belastad av en kortsluten reso-
ddremot att péverka ledningens elektriska nator;

laingd, som forkortas eller forldanges allt
efter belastningens art. Detta inverkar gi-
vetvis pd ledningens geometriska ldngd.
Allmint giller

2) ingingen kapacitivt belastad och ut-
géngen 6ppen resp. kapacitivt belastad
med en resonator.

1) den geometriska lingden férkortas  Resonansvillkor for pa ingangen

om man har en kapacitivt belastad resonator med
a) kapacitans i en spdnningsbuk eller  Lortsluten utgang

b) en induktans i en strombuk ) i

Enligt teorin f6r homogena och forlustfria
2) den geometriska lingden forlinges ledningar blir ledningsekvationerna (jfr
ndar man har fig. 3):

a) en kapacitans i en strombuk eller U, = Uycos (2ml/1)-Lj [,Zysin (21/1)

b) en induktans i en spanningsbuk I, =TIscos (2nd/3) -j Uy/Zysin (221/2) (1)

3)Vid oférindrad geometrisk lingd &r Dessa ekvationer kan dven tillimpas pé
det al].tsa mﬂoﬂlgt att variera ]ednm.gens resonatorer. Vid kortsluten utgdng &r
elektriska lingd genom att koppla in en U,—0. Komplexa ingingsadmittansen G,
(ev. variabel) kapacitans eller induk- fas ur ekv. (1) till

tans pa ledningen. Man kan da {3 av-

stimning till nskad frekvens. Fig. 2 G,=I,/U;=—j(1/Z;)-cot(2xl/1) (2)

Emax T T -6 T 7T i
[ e FECCCEE Ty oS
' 1\ T ,"4][;‘, ]J T gialgm;n over erfor-
G . ] I [ 1] erlig kapacitans
G? ngctg% 5h=wCZ 2 —! A e EEEE o lg,_.apa .
0 I }* AT ENNNEE NN maz 10T resonans vid
L gt ! |l
s AT AT N 470 MHz som funk-
2 1A - tmin = k70MHz || tion av resonatorling-
Pt AT 1] Cmax = '_“; N REEE den I. Karakteristiska
- r P Foramster: Zp (shm) 7 '—t impedansen Z, ér pa-
[T N R T TP T T T T T T T T rameter
' T ‘\“ \ IL e ’
- 200} ‘ N O
w HEETHEA e
H {
Il AL | | 1T 1 4111
1% _250!1\ \\ \ B I | L1
[ U \\\ N i I [
12 _.} Jou‘ \ }[A{; A | | ! I
|‘ JAVAN leX . ; ]
10 H- N ) T
EEmES NN N Fieé >
L NNV GRANE T
L EEEaELE N LNCIN T * N Diagram 6ver erfor-
- N | N I , ;
[T 1T A UEVANA W ! derlig kapacitans
§ TN \J\ \\\ \f,\ I Cpin 107 resonans vid
—t i\\,\‘{\ nN T ISNE 800 MHz som funk-
« A B N tion av resonatorling-
Fia 4 T ™ ~< R den . Z, dr para-
19 BB '[ T A1 N = meter.
2 I = = =
Grafisk losning till ekv. 4 och 5. Ekvationens rotter erhdlles HT i 1t - 13 =
som skirningspunkternas projektioner pé w-axein. Endast } Jl ! } f
grundfrekvensen w, dr av praktiskt intresse. “n ; 2 ) —= . ; . —p—
om
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Den kapacitiva ingdngsbelastningen C
i fig. 3 och kravet pé resonans medfor att
admittansernas summa méste vara noll.
Alltsd

stillen. Dessa kan man f& genom att i ett
diagram upprita de bida funktionerna

GIOZ OJCZ“

av funktionen G”, i vertikalled, t.ex. frdn’
G”, till G, se fig. 4. Okas Z; eller C in-
nebir detta en vridning av linjen G’ kring
origo i positiv led till laget G’y i fig. 4.

l s . . o
JoC—j(1/Zy) -cot (2al/A) =0  (3) och 67y —cot(wl/cy) Andringarnas inverkan pa resonansfre-
o 0 kvensen framgér tydligt av fig. 4.
Hirur fas resonansvillkoret: Funkti . X
un tlone.rnas ska.rnlngspu“n ter ger den Karakteristiska impedansen for en reso-
wCZy=cot(2nl/1) (4) ursprungliga ekvationens rotter, se fig. 4, nator med langden [ 6t en given resonans-

Efter inforande av ljushastigheten ¢y~
~23-1010 cm/sek. och vinkelfrekvensen w

som projektionerna pd w-axeln, ndmligen
wgy, W, w7y etc. Att man, som tidigare pé-
pekats, far flera resonansfrekvenser beror

frekvens kan, d& kapacitansen ar kind, be-
riknas ur

pa att G, ir en periodisk funktion. (An- Zo= [1/wC]-cot{wl/cg
talet resonansfrekvenser blir odndligt
stort, men 1 praktiken dr det endast grund-

frekvensen w, som dr av intresse.)

fas

wCZy=cot(wl/cy) (5)

Ur ekv. (4) och (5) kan man med kén-
nedom om (eller med antagande av) de for
resonans erforderliga storheterna riakna
fram resonatorns viktigaste dimensioner,
namligen:

(6b)

resp.
Zy=[1/wC]-cot(2al/A)

Slutligen kan resonatorns erforderliga
lingd beriknas, d& man kdnner kretsens

En {6rlingning med { i forh&llandet [:I
innebdr en motsvarande sammantryckning

Kapacitansen (resp. kapacitansvariatio-
nen), som berdknas ur ekvationerna

L N | o TT i TTTTT
A\
C=[1/wZ,]cot(wl/cy) tem) N TN ~ fo = bT0MAz
; N S N L0 = @12}
N N )
eller (6&) NN C SEER -y Parameter. Cmay = C470
\;\ h — I I
C= [1/60Z0]'C0[(27Zl/l) § |1 (}% l\, ™ 3 S C410= 2pF [ ]
(‘\ .\% N | I, b, - Wl
d& den for resonans erforderliga karakte- 5 N ()0: - o [ =
ristiska impedansen, ledningsldngden [ och N %AS;Q) - ~| RS
rfasonansfrekvensen f (resp. frekvensvaria- . NN R N = S T C4r0= 39F M
tionen) dr given. ANEANEEA N L T‘V‘H‘T__
\‘ N l‘()o N P~ - | N [
Resonansfrekvensen for en resonator med ; NG wEA Sy o - = P ‘[Cuu = LpF
given karakteristisk impedans, kapacitans TS < P \'— “ ] !
och geometrisk lingd kan berdknas ur ekv. N uEhs ™ T = M I C470 = 5pF ]
- L 1T ] t~]
(4) eller (5), men enklast bestimmes den ! ~ ~ R N e i
. . . . = = S=
grafiskt, eftersom 1 dessa fall giller en i - - = P 1]
o transcendent funktion. ! == e e
. . . 2 C470 =12pF
Ekv. (5) innehiller resonansfrekvensen cu =20pF faro =T5oF 117 }_
® bade i hogra och vinstra ledet. Att 16sa 0 L i L
ekv (5) innebir dirfor att séka dess noll- 60 80 100 120 %0 160 180 200 220 U0 260 280 300 Z (chm)
Fig 7

Resonatorlingden | vid 470 MHz som funktion av karakteristiska impedansen Z,. Kapa-
citansen C vid 470 MHz parameter.
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dimensioner, karakteristiska impedans, ka-
pacitans och resonansfrekvens:

I=(cy/w)-arctg (1/wCZ;)
resp.

I=(4/2n) arctg (1/wCZ,)

(6¢)

Det ar alltsd mojligt att variera resona-
torns resonansfrekvens genom att dndra
dess lingd. I praktiken &stadkommes detta
med hjdlp av en forskjutbar kortslutnings-
bygel.

Diagrammen i fig. 5 och 6 visar maximi-
respektive minimikapacitanser enligt ekv.
(6a) for frekvenserna 470 och 800 MHz som
funktion av ledningslangden /. Resonatorns
karakteristiska impedans Z; dr parameter.
For samma Z, finner man den erforderliga
kapacitansvariationen som skillnaden mel-
lan vdrdena i de bida diagrammen, dvs.
som C,,0—Cnin Likaledes kan man {3
fram lampligt virde p& karakteristiska im-
pedansen for en resonator med lingden !
(em), di kapacitansen (och kapacitans-
variationen) ar given. Det senare {Grfaran-
det svarar mot berikning enligt ekv. (6b).

I fig. 7 och 8 anges resonatorns langd
vid frekvenserna 470 resp. 800 MHz som
funktion av karakteristiska impedansen.
Parameter dr belastningskapacitansen C.
Diagrammen svarar mot berdkningar en-
ligt ekv. (6¢) vid de angivna frekvenserna.
Figurerna &skadliggor tydligt hur starkt
belastningskapacitansen paverkar resona-
torns dimensioner, och hur stérre kapaci-
tans sidnker det maximalt méjliga vérdet
pa karakteristiska impedansen (se fig. 8).
Som exempel pd hur diagrammen anvindes
tar vi nagra vanliga dimensioneringsupp-
gifter:

Exempel 1:

Bestam karakteristiska impedansen for
en kortsluten resonator med ldngden
4/4, som ir avstdmbar frdn 470 till 800
MHz! For avstimningen anvindes en
vridkondensator med C,,;,=1,5 pF vid
800 MHz. Bestdm dven C,,,,!

maz*©

Lésning: 1 fig. 6 avliser man t.ex.
120 ohin for 1,5 pF.-Man far d& [=5
cm. Gdr man sedan in i fig. 5 med
dessa viarden finner man att C,,,,=5,3
pF vid 470 MHz. Avstimningskonden-
satorn skall alltsi kunna varieras mel-
lan 1,5 och 5,3 pF, om resonatorns
ladngd ar 5 cm och dess karakteristiska
impedans 120 ochm. Enligt tab. 1 uppgér
impedansen for en ledningsresonator
med kvadratisk ytterledare och rund
innerledare till

Z=60 In (1,08-D/d)

Ger man innerledaren diametern d=3
mm erfordras en kantlingd D=20 mm
hos ytterledaren for att {3 Z;=120 ohm.
Déirmed skulle denna uppgift vara Iost.
Resultatet visas i skissen i fig. 9.

Exempel 2:

Blir den beriknade resonatorn av ut-
rymmesskil for l&ng, medan man 6ns-
kar bibehalla karakteristiska impedan-
sen 120 ohm, méste C,,;, och C,,,, ges
andra virden.

Lésning: Ur fig. 6 finner man att for
en lingd av 3 cm hos resonatorn och
for Z,=120 ohm, det erfordras C,,;,=3
pF. Fig. 5 ger under samma forutsatt-
pingar C,,,,=9,2 pF. Genom att pd
detta sitt manipulera med de olika stor-

heterna kan man anpassa konstruktio-
nen till givna forutsittningar. Se fig. 10.

Exempel 3:

For frekvensomradet 470—800 MHz er-
fordras en parallellresonanskrets, ut-
ford som en ledningsresonator. Avstim-
ning avses ske med en forskjutbar kort-
slutningsbygel. Den kapacitiva belast-
ningen ar konstant=4pF inom hela fre-
kvensomriddet. Impedansen antas &ter
=120 ohm. Bestdm resonatorns maximi-
och minimildngder, dvs. mellan vilka la-
gen kortslutningsbygeln skall kunna
forflyttas for att ge avstimning inom
hela det angivna frekvensomrédet!

Lésning: Ledningen fiar maximal
langd f6r Z;=120 ohm och C=4 pF.
Enligt fig. 7 blir /,,4,=10470=6,25 cm.
Fig. 8 ger pd samma sdtt minimumléng-
den 7,;,=lg00=2,35 cm for Z,=120
ohm och C=4 pF. Resonatorns totala
lingd maéste alltsd vara minst 6,25 cm
och kortslutningsbygeln skall kunna
forflyttas 6,25—2,35=3,9 cm {or att
kretsen skall kunna avstimmas inom
hela omradet (se fig. 11).

Exempel 4:

Ar den kapacitiva belastningen pd re-
sonatorn i foregiende exempel ej kon-
stant over frekvensomraddet utan uppgér
exempelvis till 1,5 pF vid 800 MHz och
till 20 pF vid 470 MHz, finner man ur
fig. 8 f6r Z;=120 ohm, att lgy0=>5 cm
medan l4;0=1,4 cm. Kortslutningsby-
geln skall silunda kunna forflyttas 5,0
—1,4=3,6 cm i detta fall. Observera
ocksd att maximal lingd i detta exem-

L =bpf
1.
| . 1
5 H ] I C=15- 20 pF
—[ [ [——H 7|
—] | 1
20 | . l
il = 7.3 tmin =800
— - \ 2| T g mn e Imin=L470
1 | '
o a B Brons- e if
‘ l ,M‘*‘ fjader \’MTFI x"[uq
;EQEEF —r“:g%@g— tmax=470 | ‘ (| Himax =800
I i i
Cin=15F | emin=0pr - = )w
Cmax=53pF Cmax=3.2pF ’ .
Fig 9 Fig 10 n
Fig 9 Praktiske utforande av den i exempel 1 behandlade resonatorn. - m“ ? ‘L:ﬂ
Fig 10  Praktist: utférande av den i exempel 2 behandlade resonatorn. :
Fig W Prakeiske utférande av den i exempel 3 behandlade resonatorn.
Fig12  Proksiske utfirande av den i exempel 4 behandlade resonatorn. Fig 12
26 RADIO OCH TELEVISION — NR 7 — 1961




pel svarar mot den hégsta frekvensen,
vilket orsakas av den starkt varierande
kapacitiva belastningen, se fig. 12.

P& ingdngen kapacitivt belastade och
pé utgdngen kortslutna resonatorer be-
riknas enligt ekv. (4) och (5).

Reaktivt belastade resonansledningar

Resonansledningarnas inging belastas
vanligen av en generator i form av ett ror
med tillhorande elektrodkapacitanser (fig.
13) och tilledningsinduktanser. Kretsen
fir d& en reaktiv belastning och dess di-
mensionering maéste avpassas darefter.
Fortfarande galler ekv. (1) for en ideell
ledning. Ingéngsadmittansen kan i detta
fall fs genom att de bida ekvationerna
divideras med varandra. Detta ger:

Yo=Y {147 tg(2nl/2) /Y o2}/

[{A4-7Y yiZotg (2L /1) ] (7)
vilket dr den mest generella formeln for
berdkning av resonansledningar och hél-
rumsresonatorer. Ekv. (7) kan tillimpas
pé ledningar som har komplex belastning
pa bade in- och utgdng. Speciellt har den
betydelse f6r resonatorer som forutom ka-
pacitivt belastad utgéng ocksd belastas pé
ingdngen t.ex. av utgdngsadmittansen hos
ett ror.

I ekv. (7) dr Y,,—ingdngsadmittansen
och Y ;=utgdngsadmittansen. For det mes-
ta kinner man ingdngsadmittansen, som Ar
sammansatt av generatorns inre impedans,
av rorkapacitanser och tilledningsinduk-
tanser eller av rérens ingdngs- och utgéngs-
admittanser. Inom frekvensomradet kan
denna belastning antingen férbli konstant
eller férindras med frekvensen. Kinner
man resonatorns komplexa belastning (t.ex.
den som harror frén ett ror) blir ingdngs-

P
Fig 13
Resonator med komplext belastad in- och ut-

géng. Admittanserna pd in- och utlgéng skall
vara varandras konjugatkvantiteter.

1 o1
‘[_—;c ! % 1
)

>
2
Af

Fig 15

Resonator med avstambar utgingskondensator.
Ingingen belastas av rérkapacitansen Cp pa-

rallelit med strékepacitanserna Cg.

admittansen Y, alltid konjugatvirdet till
resonatorns komplexa belastning.

Om exempelvis rorets utgangsadmittans
dr4j 10 mS méste resonatorns ingéngs-
admittans Y, for erhallande av resonans
uppgd till —j 10 mS. Detta miste man all-
tid ta hidnsyn till vid dimensionering av
resonatorer eller vid konstruktion av dia-
gram.

Det vanligaste ar att man soker utgdngs-
admittansen ndr man kanner ledningens
karakteristiska impedans Z,, dess langd [/
och ingdngsadmittans Y, vid den aktuella
frekvensen eller inom det givna frekvens-
omradet.

Som tidigare antytts avstimmer man for
det mesta en resonator med en vridkonden-
sator. D& dr det Y, ;=-4joC,, som soks.

Efter omformning av ekv. (7) kan Y,
direkt erhallas ur

Zy=601n108 g (ohm)

Zy=60In % (ohm)

b Zp=60ln 2,16% (ohm)
00—

Yut: Y’in{]-'j[tg(‘?nl/;‘) ]/Y'Ln'ZO}/

/(=Y Zytg(2nl/2) ] (8)

Denna ekvation kan man anviénda for att
rita upp diagram Gver hur resonatorns av-
stdimningskapacitans varierar med resona-
torns lingd och karakteristiska impedan-
sen, For varje rortyp maste dé forst ett dia-
gram goras upp, ddr man kan bestimma
rorets reaktiva belastning som funktion av
frekvensen, nar man tagit hinsyn till elek-
trodtilledningarnas induktanser.

Hir har valts att som exempel konstruera
ett sddant diagram (se fig. 14) for ett
gallerjordat ingéngssteg med roret PC86.
Frekvensomrédet ar 470—800 MHz. Reso-
natorn placeras i anodkretsen. Roret ver-
kar som en kapacitans Cp parallellt med
en strokapacitans C==3 pF, se fig. 15. In-
verkan av den reella delen av rorets ut-

Zg=601n2 % (abrm)

Zy=601n2 % (ohm)

b= 4 d

=,

; By +

)
2y =60 In ————— (ohm)
d1 4 d

Tab. 1. Karakteristisk impedans for ndgra av de inom decimetervdgstekniken vanligaste resonator-
typerna. Formlerna giller under forutsittning att u,==1, ¢, =1 och att D/d resp. D/b>2.

Im (Yup) TTT]

(ms) L

+itl i e

| ==l ]

+j12 + .

I ) = (5

+j10
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EREEN

\ 4

=]
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Fig 14

500 600 700 800 #{MHz}
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Diagram visande imaginéra delen av utadmittansen I, (Y,,) som funktion av frekvensen. Géller

fér gallerjordat ingdngssteg med roret PC86.
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Fig 16
Erforderlig kapacitans C,,,, vid 470 MHz som funktion av resonatorns lingd . Z, ir
parameter.
Cmin TN N ] I T T TN T T
o T oo Jeo NG Jlar N N ANL] FHEHHENSe T
I NN N N T NG
NN TN NG N TN
" N NN N S O A AN N
Inn LT N N T : ___'__\ LTINS
\—300 | o 1 |l \ 1':i PN
1 N S NN PR
i 1A T ANEEANEREANE NS Jiif | I
i v N !u[\!wil‘i(\li%‘i LN
N, NN J4-+-1 .";"'. 1 1
1 _Ill_\\’ nw—r\ﬁx‘\' I\!;,\:.flj\l\;\ivl HHH _‘iT
N e N e N N N R
" SR \:\g—%' NEEEREDERARNREAY
_..;.. ™ j; ! I 1_’\\(_\\;?&;\_.; _..,I\N\)_._\_ l 41N
INEN RN IR SHNEER! INIINJTIOTES ANENENNE
A aaaaasas NN NN (T
st eSO R I
i 1l = n= L 4" . 1T, | _
0 Parameter 2 ( (o ‘\“\\T\Tj. . N‘\‘ hNEERYE
; i llll_l- I [T | 4l__"\H\L'\\'+\\‘;'\\\\ : N
o FEEECEEE L N AR
2 T T A T TS TR
1 EEE T —+— il 4\J‘m\l“
ot e e BB EERNE AN RRE
B ‘ 5 5 7 8 9 L (em)
Fig 17
Erforderlig kapacitans C,,;, vid 800 MHz som funktion av resonatorns lingd I Z,
parameter. .
Cmax

’ﬂmm EEERENE

%

|

Fig 18

Kapacitansvariationen C,,,./C,.;. som funktion av resonatorns lingd 1. Z, parameter.
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gangsadmittans kan for det mesta {forsum-
mas. Foljaktligen f8r vi ett ekvivalent
schema enligt fig. 15.

Ur fig. 14 avliases vid 470 MHz att
Im (Y1) 470=7,1 [mS]
medan vid 800 MHz giller att
Im (Y ) g90=15,4 [mS]

Tillsammans med strokapacitansen C, pd
3 pF, som ger en admittans pd 8,9 mS vid
470 MHz och 15,05 mS vid 800 MHz, blir
sdlunda utgdngsadmittanserna

Yyt 470=-1316 [mS] resp.
Y, goo=-+30,45 [mS5]

Resonatorns ingdngsadmittans Y, blir lika
med komplexa konjugatkvantiteten till des-
sa viarden vid resonans, dvs.

Yin ar0=""116 [mS] och
Y‘L'I!r 800:_j30745 [mS]

Pa grundval av dessa viarden har dia-
grammen i fig. 16, 17 och 18 konstruerats
med hjilp av ekv. (8). Fig. 16 och 17 ater-
ger Cogn="Cazo resp. C,,;,=Cgoo som funk-
tion av resonatorns lingd / med négra re-
presentativa varden pd karakteristiska im-
pedansen Z, som parameter. Fig. 18 vi-
sar kapacitansforhallandet C,,,,/C i, som
funktion av resonatorns lingd I, dven hir
med Z, som parameter.

De salunda f6r roret PC86 konstruerade
diagrammen kan nu anvindas for ett par
praktiska berdkningsexempel.

Exempel 5:

Berdkna med hjilp av diagrammen er-
forderlig avstimningskapacitans C, vid
470 resp. 800 MHz {61 ett ingingssteg
med roret PC86, nir en strokapacitans
C, p& 3 pF tillkommer, se fig. 15. Ur
utrymmessynpunkt f&r maximala ling-
den fér resonatorn utan kondensator
uppea till hogst 7 cm. Z, viljes till 120
ohm.

Lésning: Fig. 16 ger C4 470=13,55
pF nir Z,=120 obm och /=7 cm. Ur
fig. 17 finner man, att for Z,=120 ohm
blir €4 goo=1,31 pF, did =7 cm. Sa-
lunda blir C,,,/C,.;,=13,55/1,31=
=10,35:1. Kretsens praktiska utforan-
de antydes i fig. 19.

Exempel 6:

Selektiviteten d2/dC blir betydligt batt-
re om C,,,,/Cmin gOres mindre och im-
pedansen hdjes. Man kan dd {3 en kor-
tare resonator. Vi vill ddrfor undersoka -
detta fall under i 6vrigt samma férut-
sattningar som 1 ex. 5.

Lésning: Viljes tex. Z,=200 ohm
och resonatorlangden !=5 cm, far vi
enligt fig. 18 ett kapacitansforhillande
Ciran/ Coiin=06,6:1. Ur fig. 16 och 17
finner man under dessa forutsdttningar
att kapacitanserna blir

C4470=82 pF resp. €, 500=125 pF
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Praktiskt utford krets enl. exempel 5 i texten.
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Praktiskt utford krets enligt exempel 6 i tex-
ten. Hir har skruvad innerledare anvints {or
att héja vardet pa Z, och darmed dstadkomma
storre selektivitet och mindre kapacitansfér-
hallande.

En karakteristisk impedans av 200 ohm
kan ldtt erhéllas genom att man anvénder
en resonator med skruvad innerledare. Det-
ta kommer visserligen att sinka Q-virdet,
men minskningen kompenseras vil av ckad
selektivitet och ldgre kapacitansforhédllan-
de. De godhetstal som hiar forekommer ar
ind4 ganska hoga; Q=1000 & 1500. Reso-
natorns praktiska utférande antyds i fig. 20.

Att de bada sista exemplen gillt 1/2-
resonatorer visar att ekv. (7) och (8) kan
anvindas for berakning av pi béda sidor
belastade resonatorer av sdvil kvartsvigs-
som halvvigstyp. Kretsarnas praktiska ut-
forande visas i fig. 9—12 och 19—20. @

Sett pa Hannover-missan

Grundig visade pd Hannover-missan en
stereomixer for aterverkningsfri blandning
av tvd stereokanaler eller av en stereokanal
med en monokanal. Med den i fig. 2 visade
mixeranordningen kan man gora trick-
inspelningar med skenbart vandrande 1jud-
killa.

Efterklangsanordningar med stdlskivor
for studiobruk har funnits en ldngre tid.
For hemmabruk ar dock de hittills anvin-
da anordningarna alltfor stora och darfor
mindre lampliga (stalskivans storlek 13<2
m). Grundig visade i Hannover en relativt
enkel rymdklangsanordning som kan byg-
gas in i varje mottagare eller grammoifon-
forstdrkare. Ljudanordningen bestir av en
ljudforstirkare med nitdel och det egent-
liga klangsystemet med tvd spiralfjadrar,
som utfor torsionssvingningar. Vardera
spiralfjddern dr delad och de bada halvor-
na ar lindade mot varandra. Ljudforstir-
karen visas 1 fig. 3. De bdda koncentriska
halen langst ut pa chassiet ir avsedda for
anslutning av klangsystemet. Med denna
ljudanordning kan man uppnd {ordroj-
ningar upp till ndgra ms, :

Enbatterimatad heltransistoriserad band-

il
: 'il"““ |
Tl
Fig 1
Heltransistoriserad bandspelare, typ RK5 frin

Philips. Sex transistorer och en diod ingér.
Bandhastighet 4,75 cm/s.

Fig 2
Stereomixer fran Grundig. Med denna kan

trickinspelningar med skenbart wvandrande
ljudkdlla utforas.

Fig 3

Anordning {6r konstgjord rymdklang, avsedd

att inbyggas i ordindr mottagare eller grammo-
fonforstirkare. (Grundig)
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spelare RKS fran Philips visades for forsta
géngen pid Hannovermidssan. Fig. 1. Det
dr en apparat som sakert kommer att hil-
sas med tacksamhet av bandspelarvdnner,
som girna vill ta med sig bandspelaren ut
1 naturen och vara oberoende av natanslut-
ning. RK5 har monterats i en vaska, pd
vars framsida hégtalaren och volymkontrol-
len f6r in- och avspelning s&vdl som kon-
trollinstrumentet har monterats. Kontroll-
instrumentet medger kontroll av batteri-
spidnningen och Overvakning av utstyr-
ningen vid inspelning. P& viskans dversida
finns tryckknappar for inspelning och av-
spelning, tillbakaspolning och snabb fram-
spolning. samt bandrullarna och de bida
magnethuvudena (radérhuvud och kombi-
nerat in- och avspelningshuvud). Band-
spelaren dr utford for tvadsparsdrift: band-
hastigheten ar 4,75 cm/sek., och hastighe-
ten halles konstant med hjdlp av en auto-
matisk hastighetsreglering med en nog-
grannhet bittre dn 0,5 %. Stromiorsorj-
ningen f4s frdn 6 seriekopplade 1/2 V stav-
batterier (totalt 9 V), som ger 20 timmars
kontinuerlig giangtid. Bandspelaren RK5 ir
bestyckad med sex transistorer och en diod.
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Om ckolod for smabatar

Under senare dr har det i USA kommit fram enkla
elektroniska ekolod, som limpar sig vil for an-
vdandning i smdbatar. Hir har sammanstdllts upp-
gifter om verkningssdit m.m. for dessa ekolod.

Ett av de allra dldsta navigeringshjalp-
medlen dr handlodet, med vars hjilp man
kan bestimma djupet och i viss mén bott-
nens beskaffenhet. Med lod, gradskiva och
s)okort kan man #ven grovbestimma sin
position. Man kan t.ex. ta ut baringen till
en fix punkt pa land, uppskatta avstindet
och jdmfora det lodade djupet med det
djup som anges i sjokortet.

Numera anvdnds handlodet endast i un-
dantagsfall. Normalt anvéindes ekolod, som
sinder ner en ljudimpuls genom vattnet,
varvid man maéter den tid det tar for pulsen
att g& frin en elektroakustisk omvandlare
eller transor’ (kallas #ven »svingares) i
baten ned till bottnen och tillbaka upp till
sviingaren. Se fig. 1. Eftersom pulsens fort-
plantningshastighet i vattnet dr kind, blir
den uppmaitta tiden ett métt pd den tillryg-
galagda vigstrdckan, dvs. pad djupet.

Ekolod enligt denna princip anvindes
redan pa 1920-talet, men p& grund av det

* Enl. nomenklaturférslag fran SEK.

Fig1

Ekolodets princip. Tryckvigor av ultraljud-
frelvens, 30—200 kHz, i korta pulser sinds
fran en s.k. svingare i bdtens botten ner mot
bottnen, reflekteras och triffar dter svingaren.
Gangtiden for tryckvdgorna indikeras i eko-
lodet pd en skala, som direkt anger djupet.
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hoga priset och relativt komplicerade utfo-
randet har de hittills varit forbehdllna
storre fartyg.

I USA har nu flera firmor bérjat levere-
ra byggsatser till ekolod, som till 6verkom-
ligt pris kan byggas av vem som helst och
som kan installeras i mindre farkoster, frdn
roddbdtar och uppidt. Dessa smd ekolod
har bl.a. blivit mycket populdra bland
fiskare 1 USA — sivil yrkesfiskare som
amatorer — som med ekolodets hjidlp kan
lokalisera fiskstim, bestimma deras djup
samt avgira bottenvegetationens beskaf-
fenhet.

Givetvis kan ekolod dven anvindas for
att uppticka vrak och undervattenshinder
eller for att folja en viss segelled. I det
forsta fallet kan man anvidnda ekolod med
dubbla ljudomvandlare, som svinger med
var sin frekvens, varvid den ena omvand-
laren dr riktad framat for att man skall
kunna uppticka. foremdl i batens fardrikt-
ning.

411k

S M =D
a8/

S M 1

T

TT=H=77
%

1961

Hir anvindes ett elektroniskt ekolod i samband
med fiske for att lokalisera fiskstim.

Principen

Verkningssittet for ett elektroniskt ekolod
overensstdmmer i stort sett med det som
giller for en radaranldggning. Man utséin-
der bidrvigspulser med korta intervaller;
nidr birvdgspulserna triaffar ett foremal re-
flekteras de och A&tervinder till utsind-
ningspunkten, ddr man méter upp tids-
differensen mellan utgdende pulser och
dtervindande, dvs. g&ngtiden.

I en radaranliggning, se fig. 2a, har
man en sidndare som utsinder HF-pulser
via en riktantenn, de reflekterade barvigs-
pulserna uppfdngas av samma antenn och
pafores en mottagare. Med speciella indi-
katoranordningar registrerar man sedan
den tid som forflyter mellan den tidpunkt
da pulser utgér till den tidpunkt d& reflek-

ca §°
[y 1l
|
!
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\

\
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Fig 3

Minskad stralbredd hos de utgéende tryck-
vdgorna fran svingare i ett ekolod ger bdttre
upplésning, sd att eko fran fiskstim eller t.o.m.
enstaka stérre fiskar kan erhdllas.

Fig 2

a) Principen for radaeranldggning. S=sindare,
M=nmottagare, A=antenn, 1=indikatoranord-
ning. De utsinda HF-pulserna reflekteras mot
exempeluvis ett flygplan och dtervinder till an-
tennen. Gangtiden for pulserna ger ett mdtt
pd avsténdet till flygplanet. b) Principen for
ekolod. S=sindare, M= mottagare, T = svinga-
re, I=indikatoranordning. Séindaren levererar
ultraljudfrekvenssvingningar till svingaren,
som alstrar tryckvdgor vilka efter reflexion mot
ett medium dtervinder till svingaren. De re-
flekterade tryckvigorna ger i svingaren upp-
hov till elektriska svingningar som forstirkes
upp it mottagaren. Gangtiden for tryckvdgorna
kan avlisas direkt pé en skala i ekolodet.



terad puls inkommer. Kdnner man radio-
vdgornas fortplantningshastighet kan man
sedan fa fram avstandet till det reflekte-
rande foremalet.

I ett ekolod har man en sindare som ger
tryckvgor av ultraljudfrekvens vilka ut-
sindes frdn en piezoelektrisk anordning
(»svingaren»). Nir dessa tryckvagor efter
reflexion dtervinder till svingaren om-
vandlas de till elektriska svingningar, som
forstirkes i en mottagare, varifrdn de pé-
fores en indikatoranordning, dir gang-
tiden registreras vilken man — med kénne-
dom om de ultraljudfrekventa tryckvégor-
nas fortplantningshastighet — kan gradera
direkt i avstdnd till reflekterande medium.

Ekolodets princip kan illustreras pd f5l-
jande sitt:

Antag att en springladdning bringas att
detonera i vattenytan och att man samtidigt
startar ett stoppur. Springningen alstrar
en tryckvag, som fortplantas genom vattnet
med en hastighet av ca 1500 m/s. Antag
vidare att tryckvdgen triffar sjobottnen pd
100 m djup. En del av vgrorelsen kommer
da att ystudsa» upp mot ytan, vilket indike-
ras av ett vattenuppkast. D& stoppas tid-
uret och gdngtiden avlises. I det har fallet
blir den ca 0,333 s, eftersom vigen fort-
plantas 100 m pd 1/15 s.

I ett elektroniskt ekolod motsvaras
springladdning av svingaren som alst-
rar tryckvdgor i vattnet. Stoppuret mot-
svaras i enklare ekolod oftast av en elek-
trisk motor, som med konstant varvtal vri-
der en indikatoranordning — ofta en glim-
lampa — runt periferin pd en djupskala.
Reflekterade pulser som ndr svdngaren
omvandlas till en motsvarande elektrisk
spinning, som forstiarkes upp, likriktas och

pafores glimlampan, som d& lyser nér de
reflekterade vigorna inkommer. Se nedan.

Liksom vid radar kan systemets kinslig-
het hdjas genom att den utsinda vigens
strdlbredd koncentreras. Ju hogre birfre-
kvens hos sindaren desto ldttare blir det
att ge det strilande elementet sddana di-
mensioner att det ger ett koncentrerat strél-
knippe. Med svidngande element som har
en utstrackning av 5—6 vaglingder, t.ex.
40 mm tjocka kvartskristallskivor vid 200
kHz, kan man fd strdlbredder omkring
8—10°, se fig. 3. For storre fartyg brukar
ekoloden arbeta pé ultraljudfrekvenser om-
kring 30—40 kHz, men fér smébitar an-
vindes frekvenser upp till nigra hundra
kHz.

Vid hogre frekvens dr det ldttare att f&
ekon frdn smi foremal, t.ex. fiskar. Man
kan dock inte g8 alltfor hogt i frekvens —
ddmpningen sdtter en grdns, ty vigens
ddmpning dkar ungefir kvadratiskt med
frekvensen.

"Svingaren™

Ett elektroniskt ekolod for smdbatar har
oftast den principiella uppbyggnad som
visas i fig. 4. Hjdrtat i en sddan anliggning
ar svdngaren. Den monteras under vatten-
linjen och har till uppgift att omvandla
elektriska svingningar till mekaniska. Des-
sa sviangningar ger upphov till tryckvagor
genom vattnet. Svdngaren skall ocksd om-
vandla reflekterade tryckvigor till mot-
svarande elektriska potentialvariationer.

Det aktiva elementet i svingaren kan
t.ex. utgoras av en rektangulir skiva, be-
stdende av flera seriekopplade stavar av
bariumtitanat, som genom speciell kemisk
behandling bibringats piezoelektriska egen-

Fig 4 iy

Principschema  for
vanlig typ av elekiro-
niskt ekolod med ro-
terande glimlampa.

Figb A

LT

Jig. 4.

<« Fig5

skaper. Forses en sddan skiva med elektro-
der pd vardera sidan, kommer den att om-
vandla pdtryckta spdnningsvariationer till
motsvarande mekaniska variationer eller
vibrationer. (Jfr papperskonens funktion i
en hogtalare.)

For den piezoelektriska skivan giller
dven det omvidnda forhallandet, nimligen
att skivan avger vixelspanningar did den
utsdttes for varierande tryck. Matas ski-
vans elektroder med vdxelspanningar fran
en sidndare, kommer skivan att svinga i
takt med sidndarens frekvens och kommer
dirvid att ge upphov till tryckvigor i vatt-
net. Inkommande reflekterade tryckvdgor
ger 1 svidngaren upphov till motsvarande
spdnningsvariationer. Dessa péfores eko-
lodets mottagare.

Sandaren

I enklare ekolod for smabétar alstras de
ultraljudfrekventa svingningarna i en oscil-
lator, avstimd till den 6nskade frekvensen,
exempelvis 200 kHz. Oscillatorn startas av
impulser som erhélles frdn en anordning
som drivs av den motor pa vilken den tidi-
gare omnamnda indikatorlampan &r an-
bringad. Svingningarna pédféres svinga-
ren, som omvandlar de elektriska ultra-
ljudsvingningarna i mekaniska svingning-
ar, vilka overfores till vattnet och dar
alstrar tryckvigor.

Mottagaren

Nir de reflekterade vigorna fingats upp
av svingaren forstirks den dirvid upp-
tridande piezoelektriska spénningen av en
selektiv forstirkare, avstimd till den anvin-
da frekvensen, t.ex. 200 kHz. Sedan pulser-
na likriktats forstidrks de ligfrekvent till en

el R e TR

Ekolod av amerikanskt fabrikat (Raytheon). Sdndare och mottagare ir
inbyggda i héljet jor den roterande glimlampan. Blockschema enligt

Blockschema for elektroniskt ekolod som arbetar utan roterande an-

ordningar.
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sddan nivd att de tiander en glimlampa
som roterar runt en djupskala. Pulsfre-
kvensen kan exempelvis vara 20 Hz. Lam-
pan kommer alltsd att blinka i takt med
pulsirekvensen och lampans lige pé skalan
kommer att ange det uppmatta djupet.
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Fig 8

Pé detta satt kan en sviangare frin ett ekolod
monteras in i en bét.

Fig 7 |
Ett ekolod med roterande glimlampa kan bl.a.
anvdndas for att bedoma karaktiren hos bott-
nen. Har ndgra exempel. a) Klippig botten ger
upphov till ett starkt eko som féljes av spridda
smdekon, som harror fran olika delar av den
ojémna bottenytan. b) En mjuk botten utgor
en déligt reflekterande yta och ger dirfor upp-
hov till ett svagt eko om arbetsfrekvensen dr
hég; ligre arbetsfrekvens skulle i detta fall
gett ett brett eko. c) En starkt lutande botten
ger ett bret: eko. d) Eventuella fiskar upp-
trider som smé extraekon péd det djup dir de
simmar.
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Motorn

Ekolodets noggrannhet dr beroende av
drivmotorns forméaga att halla konstant
varvtal. ¥or enklare ekolod f6r smébétar
anges motorns hastighetskonstans till
+5 9. Motorns uppgift dr att vrida indi-
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keringslampan runt skalan och att samti-
digt — d& lampan befinner sig i 0-lige —
ge startpulser till sindaren. Man vill ju ha
kontinuerliga slodskotty aviyrade mot bott-
nen for att fortlopande kunna avldsa
djupet. :

Antag att motorn roterar med hastighe-
ten 1200 r/m. D& kommer sindaren att
startas 20 ggr/s och sinda en puls till
svingaren med tex. 0,70 ms varaktig-
het. Svangaren avger d& tryckvigor i
vattnet. Ett motorvarv tar 60/1200=50 ms.
Om vagen fortplantas med hastigheten 1600
m/s hinner ljudvidgen pd denna tid till-
ryggalagga 1600-0,05=80 meter, som allt-
s8 motsvarar ett djup av 40 meter.

Skalorna p& de flesta ekolod for sma-
bétar dr graderade endast upp till 100 fot
(1 fot=0,305 m). Detta utgor dock inget
hinder for att ekoloden anvandes for att
mita storre djup. Men man behover dd
veta om djupet ar s stort, att ekot kommer
efter ett, tvd eller flera motorvarv. Om
motorns varvtal dr sd anpassat, att ett varv
motsvarar 100 fots djup, kan en indikering
av rex. 20 fot lika garna betyda att djupet
ir 120 eller 220 fot. I de flesta fall behover
man inte tveka om vilken djupangivelse
som Ar den ritia.

“Direktvisande” ekolod

Det finns ocksd typer av elektroniska
ekolod som inte arbetar med roterande an-
ordningar. Ett exempel hérpd &r en appa-
ratur, utvecklad av Multi-Products Co. i
Oakpark, USA. Detta ekolod ger vatten-
djupet genom direkt avldsning pd ett vrid-
spoleinstrument. Verkningssittet framgir
av blockschemat i fig. 5. Aven har anvindes
en svingare, som erhéller ultraljudire-
kventa barvigspulser frin ensindare, styrd
av en pulsgenerator (P). Sindaren ger ock-
sd en oppningspuls till ett s.k. grindsteg,
G, som hélles oppet till dess de reflekte-
rande ultraljudpulserna via svingaren
ger upphov till en spdrrpuls, som stianger
grindsteget. Beroende pd avstdndet mellan
sindarens 6ppningspuls och den mottagna
reflekterade pulsen blir medelvdrdet av
den genom grindsteget flytande strommen
olika stor.

Installation

Ekolod for smabétar bestdr i regel av tvd
enheter: sjdlva apparatladan och svinga-
ren, vilka dr forenade med varandra med
en kabel. Apparatlddan innehdller sénda-
ren-mottagaren och indikatorn och place-
ras lampligen i ndrheten av navigatoren, i
en motorbdt tex. pid instrumentbradan.
Den bor inte placeras for ndra kompassen
eftersom motorn kan f6rorsaka missvis-
ning. Svingarens placering f8r anpassas
efter béttypen, men den bor inte placeras
akterut, eftersom propellern kan ge falska
ekon. For att undvika storningar bor ka-
beln mellan apparatlddan och svingaren
dras s& langt som mojligt fran batmotorn
och dess tindkablar. ®



NYA ROR OCH HALVLEDARE

ECH84 — nytt kombinationsror for TV-mottagare

K ombinationen triod-heptod har visat sig
fordelaktig i ménga kopplingar i TV-mot-
tagare. Det i rundradiomottagare vanligen
anvinda kombinationsroret ECH81 har
ofta anvints dven i TV-mottagare. For att
tillmotesgd kravet pa ett specialror, battre
ldmpat for televisionsbruk, har bl.a. Valvo
kommit ut med ett nytt kombinationsror
ECHS84, se fig. 1. Detta ror ar huvudsakli-
gen avsett att anvandas 1 linjeoscillator-

i
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Fig 1

ECH84 med och utan glaskolv. Hojd ca
67 mm med stift.

+

Fig 4

Principschema {6r synkseperatorsteg med kombinations-

roret ECHS84. Dubbel amplitudbegrinsning.

och synkseparatorkopplingar. Fig. 2 och 3
visar karakteristikor for resp. triod- och
heptodsystem. Jamiort med ECH81 har
man i det nya roret kunnat f& battre tole-
ranser samt battre definierad strypspin-
ning genom att nagot hoja spénningen pa
gallren 2 och 4 i heptoden (fr&n 10 till
14 V) samt genom att begagna styrgaller
(1 och 3) med konstant stigning. Harige-

nom blir réret mer effektivt i synksepara-
torsteg.

Trioddelen har konstruerats med tanke
pé dess anvandning som oscillator for ut-
styrning av PL36 eller PL500. Den hogre
brantheten ger god reglering i reaktans-
steget. Fig. 4 visar ldmplig koppling med
ECHS84 i synkseparatorsteg, fig. 5 visar
ldmplig koppling f6r linjeoscillator. @

At DA L

Fig 2
1,-Uy-diagram for pentod-

delen i roret ECH84. Max. -
anodeffekt 1,7 W.

Fig 3

1,-U -diagram jor trioddelen i roret ECH84. Max. anod-
effekt 0.8 W.

Fig 5

Principschema fér linjeoscillator med roret ECH84, dir heptoddelen

gér som oscillatorror+-reaktansrér och trioddelen som »urladdningsrérs.
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Ekolod i byggsats

Ett ekolod som blivit mycket populart
bland batdgare i USA, speciellt bland
fiskeintresserade sddana, ar »Heathkit MI-
10» frdn Heath Company. Apparaten leve-
reras i byggsats och kostar i Sverige 630
kronor. Det dr en ganska behidndig appa-
rat; i fardigt skick vdger den 3,4 kg och
har dimensionerna 15032303130 mm.
Ekolodet indikerar djup upp till 100 fot
(ca 33 m), och kan antingen monteras om-
bord pd smi béatar eller medfiras som ett
fristdende hjalpmedel. I det senare fallet
kan svingaren hédllas uppe av ett flote,
se omslagsbilden for detta nummer. Ett
exemplar av Heathkit MI-10 har byggts
och provats pd RT:s laboratorium. Har
resultatet.

MI-10 bestir av en sindare—mottagare
med sex transistorsteg T1—T6, se block-
schemat i fig. 1. Sdndaren dr en Hartley-
kopplad oscillator, T1, som pulsas med en
24 Hz-signal frin en motor, som roterar
med 1440 rpm (noggrannhet £5 9%). Den
pulsade effekten tillféres den piezoelekt-
riska svdngaren, som 24 gdnger per sek.
sinder ned en kort puls i tryckvdgor mot
sjobottnen. Sedan tryckvagen reflekterats

Indikator
och pulsgivare

R

Ekolod har tidigare uteslutande anvints ombord pé storre fartyg. I USA
har man emellertid nu bérjat tillverka transistoriserade ekolod, som i form
av byggsatser kan anskaffas till ett hyggligt pris — ca 600 a 700 kr — och
som kan installeras i mycket smé farkoster, exempelvis mindre bogserbatar

och bédtar for nojessegling.

mot bottnen eller mot négot mellanliggan-
de foremdl, kommer ekon att triffa svinga-
ren, som dd omvandlar tryckvariationer-
na till motsvarande elektriska spidnnings-
variationer. Dessa svaga spidnningar f{or-
stirks i en mottagare med tre avstimda
steg, T2—T4, varefter de likriktas och
forstarkes ligfrekvent i stegen T5 och T6,
som ger tdndspidnning till en glimlampa.
Denna lampa vrides av motorn runt en in-
dikatorskalas periferi. I det lige pa skalan
ddr lampan tdnds, kan man avldsa vatten-
djupet i fot. Skalan dr uppdelad i steg om
1 fot {ca 0,3 m) upp till 100 fot.

Principen

Apparatens princip framgir av fig. 2.
Oscillatorsteget T1, vars svingningsfrek-
vens bestims av induktansen i transforma-
torn Trl, och av kapacitansen i kabeln till
svingaren borjar svinga med frekvensen
185 kHz sd snart det fir en negativ 6pp-
ningspuls pé baskretsen. Denna 6ppnings-
eller startpuls levereras av en liten per-
manentmagnet, PM, i rotorn pd motorn,
M, som roterar med 1440 rpm. Detta inne-
bér, att oscillatorn far en startpuls 24 ggr/s,

Mg?</

Fig 1

Ekolodets blockschema. Motorn ger
pulser till oscillatorn T1 och wrider
indikeringslampan runt en skala.

) —fEr— Detektor’ 7 g ) " e )
osciltator S}E'bﬁ'kfc?[e ) Pulsfor- Ekon frdn svingaren forstirkes i
T1 starkare &

T2-T4 T5-T6 de avstimda stegen T2—T4, detek-
teras och forstdrkes till lampans
tdndspinning av LF-stegen T5 och
Té.

Sviangare <
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dvs. varje géng rotorn passerar stator-
lindningen L1. D& induceras ndmligen en
emk i denna: denna emk kommer in pé
T1l:s bas via kondensatorn CIl. Pulsens
langd bestims av tidskonstanten {or den
krets som bestir av de parallellkopplade
motstdnden R1 och R3 samt kondensatorn
Cl. (Termistorn R1 stabiliserar oscillator-
stegets arbetspunkt vid #dndringar i tem-
peratur och batterispinning.) Den {or-
stdrkta pulsen upptransformeras i Trl till
ca 150 V amplitud, som matas in pé svinga-
ren, dir spidnningsidndringarna omvandlas
till mekaniska vibrationer i takt med oscil-
latorfrekvensen. For att ticka svingnings-
forlusterna och dirmed underhélla oscilla-
torns svangningstillstind, dtermatas en del
av spianningen over Trl via C3 pa oscilla-
torstegets baskrets.

Vid mottagning av ekon omvandlas
tryckvariationerna i svingaren till mot-
svarande elektriska spinningar, som via
Trl matas in pa det avstdimda fgrstdrkar-
steget T2. Mottagarens kanslighet regleras
med forstirkningskontrollen R7 i T2:s
kollektorkrets. Dioden D1 i baskretsen
klipper de negativa amplituderna. Signa-

2N1274

—

gﬁ.___ \@ 10n Tr1
Svingare >




Det firdiga ekolodet MI-10 frin
Heath Co., USA. Apparaten, som
har mycket smé& dimensioner,
mater djup upp till 100 fot (ca
33 m).

len forstirks ytterligare i de bredbandsav-
stimda stegen T3 och T4. De forstarktia
spanningarna over spolen L5 likriktas av
dioden D2, som slidpper igenom negativa
pulser till LF-steget T5. Ev. kvarvarande
HF jordas av kondensatorn C12. De bida
transformatorkopplade stegen T5 och T6
ger en utspanning som ar tillrdckligt hog
for att tinda glimlampan. Tdndspanningen
tillféres den roterande lampan via borstar,
Lampan kommer att tindas i samma 6gon-
blick som motorns rotor passerar lind-
ningen L1 och dirmed ger startpulsen.
Glimlampan kommer alltsd att tinda for
varje motorvarv och indikera 0 fot p3
skalan.

Mekanisk uppbyggnad

Sédndar-mottagardelen ir byged pa ett alu-
miniumchassi, som dr omgivet av ett plt-
hélje. Alla delar ir skyddslackerade for
att motstd hog luftfuktighet. Frontpanelen
innanfor djupskalan &r svartlackerad.
Innan motorn skruvas fast i frontpanelen
maste firgen runt monterings- och skruv-
hélen slipas bort, t.ex. med fin smirgel-
duk. Det giller ndmligen att fi genom-

gdende bra foérbindningar till jord. Glim-
lampan matas over en sldpkontakt som
ligger an mot en roterande arm och lam-
pan fir sin jordforbindelse over motorns
fastskruv, holje och distansrér. Den rote-
rande armen isoleras frdn chassiet med
fyra fiberbrickor, tre p& panelens utsida
och en pa dess insida. Motorn fistes med
sjalvgingande pldtskruyv. Dessa bor inte
dras for hart, ty dd kan gdngorna slippa.
For att man skall kunna kontrollera att
rotorn gdr it rétt hall, har motorn forsetts
med en fargklick. Motorn skall vindas s4,
att fargklicken pekar mot chassiets kort-
sida. Anvind taggbrickor som mellanligg
ndr lodstoden skruvas fast i chassiet. Ef-
fekttransistorn T6 (R265) isoleras frin
chassiet med hjilp av en fiberbricka pa
vardera sidan.

Nir den mekaniska monteringen ir klar,
skall de olika komponenterna lodas fast.
Var forsiktig med termistorn: kyl den ge-
nom att hilla en flacktdng om tilledning-
arna, dessa dr namligen fastlodda vid ter-
mistorkroppen, och lossnar ldtt vid fér hog
temperatur. Aven dioderna bér kylas med
en flackting, nir de lodes. Ledningen som

gér till stift 1 pé statorspolen L1 skdrmas
med en isolerad trdd, som lindas runt led-
ningen. Jorda skirmtriddens ena #dnde till
chassiet. Betrdffande kondensatorn pé
500 pF kan anmirkas, att dess fargmark-
ning inte framgdr av byggbeskrivningen.
Fiargerna skall vara vit, gron och svart i
ovre raden och svart, gron och brun i nedre
raden. Nir kopplingen dr klar, bor den
kontrolleras fran borjan till slut. Se till att
det inte finns ndgra kallodningar och att
inga lodloppor ligger och orsakar kort-
slutning.

Det firdigkopplade chassiet sitts in i
héljet och fastes med fyra platskruvar, som
samtidigt héller fast gummifotterna. Inga
brickor till dessa medféljer byggsatsen,
men skaffa fyra stycken och ligg en bricka
mellan varje skruvskalle och gummifoten,
annars gdr skruvskallarna igenom. De bida
batterihallarna dr plastisolerade och dras
fast med platskruv. Drag inte skruvarna
for hart, for di dter de sonder plasten.

Med hjilp av byggbeskrivningen och de
utforliga perspektivteckningarna gér arbe-
tet 14tt, och man bygger ihop apparaten pa
ndgra kvillar.

Fig 2

Principschema for ekolod
MI-10. Permanentmagneten
PM utgor rotor i motorn M.
(t.h.) Magnetens rotation i
faltet frén spolen L1 ger en
emk som fungerar som start-
puls till oscillatorsteget T,
som avger effekt till svinga-
ren. Samtidigt indikeras ydju-
pety 0 fot pd skalan.
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Batteri-
hdllare

Skyddsskérm Indikeringslampa

kontakt

Fig 3

Ekolodet sett bakifran. Skirmen t.v. skyddar skalan mot infallande solljus. I mitten syns motorn
och baktill batterihdllarna.
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Fast pa Monterat pa fast-  Fdst med
vinkel skiva enl.figb genomgadende
ror

Fig4

Tre olika siz‘tt' att montera svingaren. Den kan endera fistas pd en vinkel akterus (t.v.), mid-
skepps enl. skissen i fig. 5 eller med hjilp av ett rér genom bordliggningen (t.h.).
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Trimning

Trimningen gar i huvudsak ut pd att f&
glimlampan att tdnda exakt pa 0 fots indi-
kering p& skalan. Borja med att vrida pd
trimskruven i L1, tills den sticker upp ca
12 mm over chassiet. Sla till strombrytaren
och héll forstirkningskontrollen p& mini-
mum (sd ldngt moturs det gir, utan att
apparaten stings av). Ar allt riktigt skall
rotorn snurra och indikatorlampan glimma
i nirheten av 0 fot. Skulle apparaten inte
fungera méste man ga igenom kopplingen
frdn borjan till slut tills man funnit felet.
Skulle lampan tinda pé 95 eller 5 fot, eller
béadadera, far man stinga av apparaten och
lossa rotorn fran motoraxeln. Ligg da mér-
ke till firgflickens lage pd permanent-
magneten, lossa dess fastskruv och vrid
magneten 1/2 varv. Skruva fast den igen
och sitt tillbaka rotorn. Vrid pd strom-
brytaren. Nu skall glimlampan tdnda unge-
far p& 0 fot pa skalan. Gor den inte det, far
man prova igen genom att vrida magneten
i olika ldgen. Nollindikeringen fintrimmas
genom att spolen L1 flyttas it endera hél-
let. Eftersom spolens fasthal ar, avldngt,
har man mdjlighet att flytta spolen 1 sid-
led. Harvid fir man givetvis lossa plexi-
glasskalan och spolens fastskruv.

Innan svidngaren installeras i baten bor
ekolodet provas pd nigorlunda djupt vat-
ten, 12—100 fot. Detta prov bor helst
utforas ndr béaten ligger stilla. Anslut
svingarens kabel till mikrofonkontakten
pd apparatlddans baksida och sink ned
svangaren, si att vattnet stdr Atminstone
ett par cm over den. S]4 till strombrytaren
och vrid pa forstirkningen tills en ekoindi-
kering syns pd det stille pd skalan som
svarar mot det djup baten ligger pa. Dju-
pet kan kontrolleras med ett handlod. Vrid
sedan pd L1:s trimskruv tills lampan lyser
8 starkt som mojligt. Minska forstirkning-
en tills ekot ndstan fGrsvinner och vrid
trimskruven for maximalt ljus frdn lam-
pan. Nar man fatt lampan att lysa starkast
vid minsta forstirkning, dr apparaten fir-
digtrimmad.

Installation

IEkolodet bestir av tvd enheter: apparat-
lddan och svdngaren. Apparatlidan pla-
ceras lampligen pa skottet 1 styrhytten, om
sddan finnes, annars mojligast ndra den
plats dir man lidser sjokortet. Eftersom
ladan aven innehéller en motor, bor den
monteras langt frdn kompassen for att inte
orsaka missvisning. Vidare bor ladan mon-
teras sa, att skalan skyddas mot direkt sol-
ljus, annars kan det bli svirt att se nir
lampan tands. Ndr man monterar lddan har
man god hjdlp av en stabil monterings-
vinkel med fyra skruvar, med vilka appara-
ten t.ex. kan fdstas i bitens instrument-
brdda. Innan svingaren monteras mdste
kontakten lossas frin sladden, annars far
man inte av fastmuttern. Sviingarens hélje
bor tvattas rent frdn fett med négot fett-
losande medel, t.ex. bensin.



Tolkning av ekolods-registreringar

I ovanstiende bilder visas exempel pi tolk-
ning av olika slag av ekoregistreringar med
Heathkits ekolod MI-10.

a) Fiskstim Sver berghotten, som ger tydliga

ekon pd 35 fots djup. Fiskstimmet ger »fladd-
randey ekon pa 13—17 fots djup. b) Ekon frin
dybotten blir mera suddiga pi grund av det
diffusa underlaget. ¢) Dybotten pa 40 fots djup.
Utbrett eko. Vegetationen ger svagare ekon
pi djup mellan 27 och 40 fot. d) Typexempel

Kaobel

3" mutter

3/6"bricka

—=|1/2"triskiva

iy
—Tatningsmassa

Bétskrov

Shkrovinkel

8xBILFS,
Tragkruv

Fig 5
Skiss for tillverkning av monteringsplatta for

svdngaren. Plattan avsedd att fistas i bord-
ldggningen under vattenlinjen.

Om ekolodet dr avsett att utgora en fast
installation i biten, dr det bist att montera
svingaren i bdtens botten. Finns det kol
blir det besvarligt att montera svinga-
ren midskepps — detta dr annars den bés-
ta placeringen; helst pa ett avstdnd av 2/3
batlangd forifran. Bista platsen beror helt
pd battypen. I en inombordare kan man
montera sviangaren pi akterspegeln, men
di uppstdr risk for falska ekon till foljd
av luftbubblor och turbulens i kélvattnet.
Undvik att montera svingaren pé kolen el-
ler stiven. Det kan ju bli grundstdtning
trots ekolodet!

Fig. 4 visar tre forslag till placering av
svangaren. Till vinster i fig. visas hur
svingaren kan placeras p& en vinkel
akterut. Detta dr enklast men mindre ldmp-
ligt, se ovan. Har béiten skidda, dr det out-
forbart. Valjer man att montera svinga-
ren pd fastskiva (se fig. 5) f&r man mita
upp vinkeln pa skrovets rundning samt
siga till en monteringsplatta enligt den
uppmitta vinkeln. Plattans form anpassas
efter svingaren. Tita {asthdlen med
t.ex. drev och blymonja. Slutligen fixeras
svingarens holje med en triaskruv; drag
inte skruven for hirt si att holjet spricker.
Liangst till 6hger i fig. 4 visas hur svanga-
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pa multipelregistreringar till f61jd av f6r myc-
ket pddragen férstarkning (&verstyrd motta-
gare). Sandbotinen pid 4 fots djup ger ingen
entydig indikering. ) Samma sandbotten som
i d). Minskad forstirkning ger tydligt eko pé
4 fots djup.

ren fidstes med ett rér genom bordligg-
ningen.

Sviangarens kabel dr ca 4,5 m ldng och
den fir varken kapas eller forlingas, efter-
som dess kapacitans ingdr i avstimnings-
kretsen for oscillatorn. Kabeln bor inte
dras nira elektriska ledningar eller mo-
torns tindsystem. Kraftiga siérpulser ger
namligen utslag pa indikatorn. Skulle stor-
ningar dnda uppstd kan de elimineras med
hjilp av en separat jordkabel, som dras
frn apparatlidan till ndgot metallforemal
som stir i forbindelse med vattnet, t.ex.
motorn.

Underhall

Ekolodet drar inte mer strom in att batte-
rierna bor rdcka i ca 50 timmar vid inter-
mittent drift eller ca 25 timmar vid konti-
nuerlig drift. Férutom batterierna kan det
bdnda att man behover byta ut glimlam-
pan och motorborstarna. De senare bor
dock riacka i flera &r. Slipkontakten och
-ringen f6r motorn samt varvtalsregulatorn
bor rengoras en gdng om dret, limpligen i
samband med att béten ligges upp. Dessa
delar kan rengoras med bensin; oxid pid
kontakterna kan tvittas med trikloretylen.
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Sindare — mottagare for medborgarbandet i byggsats

Den byggsats for sindare-mottagare for
medborgarbandet som skall beskrivas hir,
dr tillverkad av EICO. Den finns i tre mo-
deller, typ 760, 761 och 762. Modell 760
ar enbart nitdriven, de bdda andra dr av-
sedda antingen for mobilt bruk, anslutna
till batteri, eller for stationdrt bruk, an-
slutna till 117 V nit. Modell 761 kan an-
vindas alternerande for 117 V néatspin-
ning eller {6r 6 V batteri, modell 762 gir
antingen pa 117 V vixelspinningsnit eller
pad 12 V batteri.* I 6vrigt ir alla typerna
identiska, de bestir av en 5 W kristallstyrd
sindare och en superheterodynmottagare
med HF-steg och brusbegrinsare. De har
inbyged hogtalare och moduleras med en
keramisk mikrofon. Typ 761 och 762 le-
vereras med monteringsram, si att de kan
installeras i exempelvis en bil.

Sdndardelen dr som nimnts kristallstyrd
och oscillatorkretsen dr si bredbandig att
man kan sdtta in en kristall for godtycklig
frekvens inom medborgarbandet. Den val-

L Enlg'gt uppgift frén representanten kommer
samtliga byggsatser att levereras med trans-
formator for 220 V.

I forra numret av RT presenterades en byggsats for en sdndare-mottagare
for MB-bandet. Hir kommer nu ytterligare en beskrivning av en byggsats-
apparat av amerikanskt ursprung for medborgarbandet.

da kopplingen &r sddan att reaktanserna i
den kristallstyrda kretsen inte ndmnvirt
kan pédverka kristallfrekvensen; inte ens
vid kristallbyte behovs det ndgon justering
av kretsarna for att rdtt frekvens skall
innehdllas. Apparaten har Collins-nit for
att anpassa sidndaren till godtycklig typ av
antenn. Det ingdr ocksd en konstantantenn
for att mojliggora avstimning utan att
sdndning gér ut pa antennen.

Apparatens uppbyggnad i stort framgér
av blockschemat i fig. 1. Sindaren-motta-
garen har 7 ror, V1—V7. V1 (6BA6) ingar
iett HF-steg, V2 (6U8A) &r en triod-pentod
dir trioden gir som lokaloscillator och
pentoden som blandare, V3 ir ocksd ett
6UBA dir pentoddelen, V3A, gir som MF-
forstirkare och trioddelen V3B som
kristallstyrd oscillator i sidndardelen. V4
(6U8A) har pentoddelen V4A som MF-
forstarkare och trioddelen V4B som LF-
forstirkare. V5 (6FM8) dr en duodiod-
triod ddar dioderna (V5A) fungerar som
detektor resp. storbegrinsare och triod-
delen (V5B) som mikrofonforstirkare. V6
(6AQ5) &r en slutpentod som ger ca 1 & 2
W 13gfrekvent uteffekt till hogtalaren eller

=
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' ‘ LF -det '
V1 V24 V3A VLA VBA | | V(B V6 |
; 6BA6 1/2 6UBA 1/26U8A 1/26UBA 1/26FM8 . 1/2 BUBA 6AQ5 :
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till den kombinerade utgéngs-modulations-
transformatorn Trl vid sdndning. V7
(12BY7) 4r en pentod som gér som effekt-
forstarkarsteg i sindaren; ineffekt ca 5 W,
Skiftning mellan sindning och mottagning
sker med en gangad é&terfjadrande SM-
omkopplare O1 med tre ligen, tvd ligen
for sdndning (S) och ett ldge, mittldget,
for mottagning (M). I lige mottagning
(M) idr antennen kopplad till mottagarens
ingdngssteg, anodspianningen till mottaga-
ren, LF-steget gér till detektorn och hég-
talaren till LF-slutsteget. I sindningsliget
ligger antennen kopplad till sindarens ef-
fektsteg, anodspanningen till sindaren, LF-
stegets ingdng gér till mikrofonforstirka-
ren V5B och hégtalaren ar bortkopplad.
LF-effekten over modulationstransforma-
torn anvidndes for att modulera effekt-
steget.

Apparatens principschema visas i fig. 2.
Med omkopplaren O1 i lige (M) kommer
signalen in pd HF-stegets ingdng. Den f6r-
stirkta signalen blandas med lokaloscilla-
torfrekvensen i blandarroéret. Signalkretsen
dr ddmpad med ett motstdnd pa 1 kohm for
att bli tillrdckligt bredbandig — man vill
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ju ha samma forstirkning inom hela med-
borgarbandet.
Oscillatorfrekvensen ligger under signal-

frekvensen, oscillatorkretsen avstimmes
med kondensatorn C21 pa 15 pF. Skillnads-
frekvensen=mellanfrekvensen dr 1750 kHz,
som forstirkes i de bada MF-stegen V3A
och V4A. MF-signalen pdféres en detek-
tordiod. Den likriktade signalen forstdrks
sedan i det motstindskopplade steget V4B
och i slutsteget V6, i vars anodkrets ut-
gangstransformatorn Trl ingér.

Med omkopplaren O1 i ldge (S) alstras
en kristallstyrd signal i oscillatorsteget
med roret V3B. Kristallens frekvensnog-
grannhet dr 0,005 % inom temperaturomra-
det —35°C — —-60°C. HF-signalens tredje
overton forstidrkes i effektsteget V7 och
tillfores antennen via ett Collins-filter, som
med kondensatorerna C6 och C7 kan av-
stimmas till anpassning f6r olika antenn-
typer. C6 stimmes av till resonans med
oscillatorfrekvensen; ritt avstimning indi-
keras av en »dip» i effektstegets katod-
stréom, som kan matas i en jack pi chas-
siets baksida. C7 stimmes av for att ge
maximal effektoverforing till antennen.

/

/:z

o/

Fig 3

R

1/2 W motstind med krokodilklimmor som an-
vinds for forbikoppling av filtreringen i lik-
riktaren. Anvindes {oér matning av oscillator-
steget for att detta skall moduleras med dubbla
nétfrekvensen ndr mottagaren trimmas. (Vid
trimning utan tillgéng till signalgenerator.)

Fig 1

Blockschema for sdndare—mottagare typ 761—
762 fran EICO. Skiftning mellan sindning och
mottagning sker med en fyrgangs SM-omkopp-
lare. Mottagaren dr en superheterodyn med
HF-steg och tvd MF-steg. Sandaren dar kristall-
styrd. Tillford effekt ca 5 W.

<

Maximal uteffekt indikeras av att »dippen»
i katodstrommen blir mindre utpriglad.

Mikrofonen kopplas i sindningslige till
mikrofonforstirkaren V5B. Talstrommen
forstarks i V4B och V6. Effektsteget V7
far sin anod- och skirmgallerstrém genom
modulationstransformatorn Trl. De hog-
frekventa svingningarna i effektsteget
kommer dirfér att amplitudmoduleras i
takt med den forstirkta mikrofonstrémmen.

SM-omkopplaren har tvi sindningsld-
gen. Det ena ldaget dr ett »stand-by»-lage,
som anvindes vid lingre sindningspass. I
det andra ldget &r omkopplaren fjdderbe-
lastad, sa att den gér tillbaka sjalv ndar man
slipper den. Detta lige kan anvdndas da
man tillfdlligtvis vill gora ndgra kortare
inpass 1 kommunikationen.

Mekanisk uppbyggnad

Den med byggsatsen foljande instruktions-
boken ar mycket utforlig och bygget bor
darfér inte bereda ndgra svirigheter. Nag-
ra kommentarer kan dock vara pa sin plats:
Var forsiktig vid monteringen av mikrofon-
kontakten. Drag den inte for hért; godset
ar namligen si tunt att kontakten latt gér
sonder. Skall stationen anvindas mobilt
bor mikrofonkontakten bytas ut mot en
storre och stadigare. Vridkondensatorn &r
rundgéende, varfor laget f6r mottagarens
avstamningsratt bor kalibreras och ratten
placeras sd, att den pekar pd kanal 1 nir
kondensatorn dr helt invriden.

P4 chassiets baksida finns en jack, pas-
sande for en telefonpropp, en kontakt av
typ PL-55. Nar man maiter katodstrommen
pa effektsteget maste mA-meterns sladdar
antingen l6das pa kontakten PL-55 eller
ocksd stoppas in 1 en s.k. Alpha-kontakt av
»byxtyp», som ocksd passar i jacken.

P4 baksidan finns vidare en vingmutter.
Denna anvindes for att jorda apparaten i

Fig 4 >

EICO:s MB-apparat med hil-
jet avtaget. Fig. visar bl.a.
placeringen av MF-transfor-
matorerna samt ovriga trim-
punkter.Observera fdstbygeln
for antennen. Bygeln kan
vindas 90° sd att antennen
kan anslutas genom front-
panelen.
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bilen. Skrapa ev.av fdrgen i jordpunkten sa
att det blir ordentlig kontakt. Plinten for
antennfistet sitter framtill pd apparatens
oversida. Fastet ar en koaxialkontakt av
typ »taggy, som ger god mekanisk och
elektrisk anslutning. Kontakten kan vridas
90° s att antennen kan anslutas fran front-
panelen eller genom holjets oversida. Bak-
till pd chassiet finns en anslutning av
standardtyp for bilantenner.

Trimning

Trimningen kan ske enligt tvd metoder:
utan resp. med signalgenerator. Bada me-
toderna kriver tillgang till ett universal-
instrument med en kinslichet av minst
2000 ohm/V. Observera att alla spolar och
MF-transformatorer ar firdigtrimmade,
varfor det inte skall behGvas mer dn hogst
1/2 varvs trimning av kidrnorna. Sindarens
oscillatordel dr fardigtrimmad och forseg-
lad vid leveransen.

Metod 1: trimning utan signalgenerator

Still avstamningsratten pad onskad kanal
och SM-omkopplaren i lige mottagning.
Ge oscillatorsteget V3B anodspinning via
ett 1/2 W motstdnd pa 100 kohm (se fig.
3) som med krokodilklimmor anslutes mel-
lan elektrolytkondensatorn C52 och 16d-
stift 2A p& omkopplaren Ol. (Mellan A
och 4B i fig. 2). Oscillatorn kommer da
att matas med ofiltrerad anodspidnning,
varfor dess HF-energi moduleras med
dubbla nitfrekvensen. Denna modulerade
HF kan nu anvdndas for att trimma motta-
garen. Borja med lokaloscillatorn. Dra pi
sd mycket volym att den 100-periodiga to-
nen hors tydligt i hogtalaren. Vrid sedan
forsiktigt pd kdrnan i oscillatorspolen L5,
tills tonen hors starkast. Anslut universal-
instrumentet eller en rorvoltmeter (stilld
pd mitning f6r vixelspanning) mellan
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slutstegets anod (stift 5 p& V6) och chas-
siet. Anslutningen bor ske via en konden-
sator p4 0,1 uF for att undvika anodlik-
spinning pd instrumentet. Voltmetern kan
nu anvindas for trimning av MF-kretsar-

: ;‘P AR na MF4, MF3 och MF2, se fig. 4, vars 6vre
| T8 | och undre trimskruvar trimmas fér maxi-
|

i LR P 2 S i malt utslag pd instrumentet. Anvidnd 6-

I kantsnyckel. Borja med att trimma MF4
uppifrdn, sedan nedifran och fortsitt i sam-
ma ordning med MF3 och MF2. Upprepa
trimningen ett par tre ganger tills instru-
mentutslagen blir stabila. Nir MF-delen
ir fardigtrimmad skall det horas ett kraf-
tigt brus frdn hogtalaren.

Direfter trimmas signalkretsarna. Bibe-
héll samma koppling som vid trimningen
| a— = av MF-delen, men minska volymen. Trim-

ma sedan spolen 14 i HF-steget fér maxi-

&= Ly == o

| ,__q_,.—n_.;',”..\,' A malt utslag pd instrumentet. Tag direfter
|| ! Nl i bort krokodilklimmorna med 100 kohms-
| &= = motstdndet och trimma L3 i ingingstrans-

formatorn. Denna spole trimmas bdst ndr
antennen dr pd sin plats, s§ att man kan
avlyssna nagon avligsen station pa bandet.
1.3 trimmas d& for bdsta mottagning (ljud-
styrka).

Metod 2: Trimning med signalgenerator

Anslut voltmetern som forut i serie med
en kondensator pd 0,1 uF till stift 5 i slut-
steget V6. Signalgeneratorn anslutes mel-
lan stift 2 pd roret V2 och chassiet. Stall
in signalgeneratorn pd mellanfrekvensen
1750 kHz och trimma MF-transformatorer-
na MF4, MF3 och MF2 p& samma sétt som
nyss beskrivits. Stdll sedan signalgenera-
torn pad 27 MHz och anslut den till antenn-
ingdngen via ett motstdnd pd 100 ohm.
Trimma dérefter L4 och 1.3 for maximalt
utslag pa voltmetern.

Sluttrimning av sidndaren sker med en
skonstantenn» inkopplad i stallet for den
ordinarie. Konstantennen bestdr av en
glodlampa som tillsammans med en héllare
levereras med byggsatsen. Hallaren passar
i en jack (J3) pd chassiets baksida. Vrid
trimmern C6 tills lampan boérjar gloda.
En bittre kontroll av trimresultatet far
man om man har en mA-meter som miter
effektstegets katodstrom. Loéd fast miit-
sladden pd kontakten PL-55 och sitt in
kontakten i jacken (J1) pé chassiets bak-

sida. Nar lampan i antennkretsen borjar

G v gloda skall mA-metern uppvisa en »dip»

=t pé ca 20 mA. Vrid da trimmern C7 i #-filt-

| ret tills utslaget blir 27 mA, vilket med den

anvidnda anodspanningen ger 5 W tillford

effekt. Observera att intrimningen av filt-

| ret maste goras om fér den antenn man
sedan kommer att ansluta till apparaten.

PAIN

Eventuella fel i mottagaren bor kunna
avhjdlpas av wvilken bilradio-serviceman
som helst, eftersom mottagaren dr en kon-
: ]i ventionell superheterodyn. Sindaren bor
& inte stilla till nigot besvdr, den &r ju
kristallstyrd och bor didrfor inte ge ndgon
frekvensdrift — det géller ju bara att hélla
mottagaren intrimmad till samma frekvens
Fig 2 Principschema for sindare—mottagare typ 760—762 frén EICO. som den man sinder pa. ()
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FOR SANDARAMATORER

Prognos for radioforbindelser under juli

Uppsala Jonosfirobservatoriums prognos
for juli fér radioforbindelser i olika rikt-
ningar, riknat frin Mellansverige, ir sam-
manstilld i nedanstiende kurvor.

De kurvor som aterges avser beridknade

MHz Nord MHz

virden pd FOT” for olika distanser under
dygnets olika timmar under juli i ar. Hel-
dragen kurva markerar att liten effekt ir

* FOT=»Optimum Traffic Frequencyy=opti-
mal arbetsfrekvens.

Syd MHz Vést

tillrdcklig for att dvdgabringa férbindelse,
streckad kurva anger liten till mattlig ef-
fekt, streckprickad kurva méttlig till stor
effekt och prickad kurva anger att stor ef-
fekt erfordras.

MHz Ost

Prognos for langdistansforbindelser under juli

I nedanstiende kurvor dr sammanstillda
beriknade virden pia FOT och MUF
(=Maximum Usable Frequency», hogsta

MH2 Buenos Aires 12500km

MHz
20

New York 6300km

15,

10

anvindbara frekvens) for radioforbindel-

»Basic Radio Propagation Predictionss,

ser i sex olika riktningar, riknat frin Mel- utgivna av National Bureau of Standards

lansverige. Prognoserna dr baserade pd 1 USA.
MHz Melbourne 15700km MHz Kapstaden 10400km
20 T Z5 MUF__|
[T [
//" ' FOT \\L ’ | 20 1_-F_OI == | S
%5 s
15 [— :—' FaE3
N ! |
\ |
10 \ | |
8 \ |
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- + MUF | =
- /—_.‘ vl
! MUE L em =™ i} FOT
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00 04 08 12 16 20 24
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PI 0 N E E R S vﬁrldsbeerJa

Hi-Fi & Stereokomponenter
nu i Sverige
~ toppkvalitet, elegant design, Ildgt pris

Hi-Fi-Hogtalare: PIM 16 A, 62" koaxial,
5016000 p/s, 3 W, 11000 gauss, 8 ohm
Kr. 39.— netto
PM 16 A, 6'2” mellanhdgtalare, 1206000 p/s,
25 W, 12100 gauss, 16 ohm Kr. 65.— netto
PAX 20 A, 8” koaxial, 40—20000 p/s, 8 W, w00~
fer 10.100, tweeter 10000 gauss, 16 ohm
Kr, 85.— netto

Hi-Fi-Stereo Hortelefon SE-1, dynamisk
impedans 8 ohm, med s.k. T-pad 25—13.000
p/s, max. 0,5 W, lyxutférande med skum-
gummiklidda hortelefoner Xr. 94.— netto

Forstarkare m.m. i byggsatser: (for 220
V 50 p/s). FMB-302 Mono-Hi-Fi Férstirkare,
push-pullslutsteg 12 W, med FM och AM-
tuner, (UKV, kortvadg och mellanvig), in-
gdng f6r grammofon, bandspelare och mi-
krofon komplett Xr. 395.— netto

SM-Q 140 Stereo-Hi-Fi Forstirkare, 2X8 W,
med 2 tuners, den ena AM (mellanvag och
kortvag), den andra FM+AM (UKV+mel-
lanvag), stereo-ingdngar £6r stereogrammo-
fon, stereobéndspelare eller stereomikrofon
(givetvis ven mono)

komplett Kr. 690.— netto

Ovanstidende m.fl. Pioneer-enheter finns i la-
ger hos

INTRONIC AB

Staltradsvigen 25, Bromma 13
Tel. 25 13 25, 25 13 45, 26 79 60

Komponentavd,
Stockholm K

X.oion
W

fack 18049

experien
i allt

A

AB GYLLING & CO

for allti TV
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P> 21  Hi-fi-festivalen i Paris...
reflektor har ett antal olika stora koniska
fordjupningar, som utgdr resonatorer, av-
staimda till olika frekvenser. Hirigenom
erhélles en diffus, sekundér ljudutsiril-
ning av diskantfrekvenserna. Ljudpelaren
ger en péfallande god rymdklang.

Vitavox visade, forutom en dynamisk
»duplex-koaxial-hogtalares DUI20 med
mycket stort frekvensomrdde, ocksd ett
tryckkammarhogtalarsystem av ny kon-
struktion. En tryckkammarenhet med typ-
beteckningen S2 anvindes for utstrdlning
av frekvenser over 500 Hz. Systemet har
bl.a. inbyggd hornstralare CN157, se fig. 4.
Tillsammans med en limplig dynamisk
bashégtalare erhdlles med detta tryckkam-
marsystem en &tergivning av studiokvali-
tet. Ett annat tryckkammarsystem, typ
GP1, har funnit anvindning i flercells-
hornhégtalare. Det ror sig hidr om en kom.
bination av flera smé exponentialhorn, som
matas frdn ett gemensamt tryckkammar-
system. Med dessa flercellshornhogtalare
kan man dven 1 stora rum erhlla en myc-
ket likformig férdelning av ljudtrycket vid
hégre frekvenser.

Olika utférandeformer av hi-fi-lador vi-
sades bla. av firma Wharfedale (C A
Briggs fabrik i England), Gaillard och
Jason. De av Wharfedale utvecklade 1&dor-
na omfattade olika typer, frdn sma bas-
reflexlddor till mycket stora hornlidor
med sandfyllda baffelviggar.

Forstarkare

Ifriga om hi-fi-forstdrkare och stereofor-
stirkare fanns egentligen inga nyheter.
Avvikande frin vanliga utférandeformer
var modellen »Europes frin Gaillard, som
hade ett utgdngssteg med ECL82 {or mat-
ning av en elektrostatisk hogtalare for fre-
kvenser over 10 kHz. For basétergivningen
med dynamiska hogtalare har denna for-
stirkare ett mottaktslutsteg antingen for
10 W uteffekt med 2 slutror EL84 eller
for 20 W med tvd EL34.

Bandspelare

P4 festivalen visades bl.a. en stereoband-
spelare typ 808 frin Ferrograph. Den ir
avsedd for sivdl monaural som stereofo-
nisk upptagning och Atergivning. Den har
inte inbyggd forstidrkare och hogtalare utan
ir avsedd att anslutas till ldamplig hi-fi-
apparatur.

Fér professionell anvindning hade Gail-
lard utvecklat en bandspelare for bandhas-
tigheterna 19 och 38 cm, se fig. 5. Den har
fyra tonhuvuden och ir avsedd for stereo-
fonisk upptagning och Atergivning. Tre
motorer anvinds. Vid bandhastigheten 19
cm/s ar frekvensomrddet 30—12 000 Hz,
vid 38 cm/s 30—15 000 Hz, =1 dB. Appa-
raten innehéller en stereoférstirkare; ut-

gangseffekten kan kontrolleras med hjilp

av ett inbyggt indikatorinstrument. Y
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ETSADE
KRETSAR

Tillverkas
med korta
leveranstider
och hog

kvalitet

av

FIRMA E. R. MULLER

Sandborgsvdgen 53
ENSKEDE e Stockholm
Tel. 492505

N /{

727errrrer

alltid pa toppen

AB GYLLING & CO

for aliti TV




Televisions-
mottagaren

1

Radiostyrning

CIARE TS
modellfarkoster

Forsta fullstindiga handboken
i sitt slag pa svenskal

htt 16:~

Lennart Brandgvist
Kjell Stensson

Hi-fi-handboken

Onskeboken for alla hi-fi-intresserade

Innehiller grundliggande teori for ljud-
atergivning och forstirkarteknik och ger
uttommande tekniska data for de olika
byggelementen i en hi-fi-anldggning. Bo-
ken innehiller en uppsjé av schemor och
anvisningar for hur man sjidlv bygger upp
en forstklassig high fidelity-anliggning.
En bok som ingen hi-fi-intresserad kan
undvara.

Handbok for alla TV-intresserade
htt 18:50
Jan Bellander

Televisions-
mottagaren

konstruktion ® verkningsséitt @ installation

3:e omarbetade och moderniserade upp-
lagan

En oumbéirlig handbok f6r alla kategorier
televisionsintresserade sdvél yrkesmén, ra-
diokonstruktorer, radioservicemin som
amatoérer och »TV-tittare».

En stimulerande experimentbok
for modellbyggare i alla aldrar!

htt 10:~=

Hellstrim-Beckman

Radiostyrning av
modelifarkoster

Forsta boken i sitt slag pd svenska

En bok som ger praktiska och uttommande
anvisningar f6r hur man anordnar radio-
styrning av modellplan och andra modell-
farkoster. Boken innehdaller utforliga be-
skrivningar av sindare och mottagare som
man sjilv kan tillverka; ett flertal »far-
diga» apparater, tillgdngliga pad svenska
marknaden, genomgas i detalj.

Var god sidnd som postférskott:
ex Hi-Fi-handboken kr 16: —

Oscillograf CO-130-5"

Ing.-imp. 2 MQ-—20
pF, med prob 2 MQ/
7 pF.

Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Me.

Stigtid: 0,08 us.
Kinslighet: 40 mV/

cm.
Direktkalibrerad

i Viem.

Dimpning: X1, X190,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omraden med
tryckknappsinstill-
ning och finjuste~
ring, HOg sveplinea=
ritet. Slickt Ater-
gdng. Anslutning f8¢
Z-modulation, Ext.,
Synk och Svep.
Ytterligare kontrol-
ler: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
foér svepning av MF-kurvor.

Nétsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf fér
TV-service av h6gsta klass.

Netto Kr 725.— inkl. prob.

230X370:X420 mm
Vikt 12 kg
Stabiliserad anodsp.

SWO-300

Frekvensnoggr.
+1 Y.
Frekvensomrade:
A: 150—400 Kec.

: 400—1100 Kc,

: 1,14 Me.

: 3,5—12 Mec.

: 11—40 Mec.

: 40—150 Mc.

G: 150—300 Mc.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr 156.—

HEg QW

242X166 X132 mm
Vikt 2,5 kg

TR-6M

Tolerans: *1,5 %.
Spéanningsfall: 50 mVolt.
DC: 20000 Q/V.

AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt,
DC: 50 mV, 50 gA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: 0,5 2—5 MQ.

RX1, X10, X100, >1000.
dB: —20 till +5, +5 till
+22. Obs.! Spegelskala.

Kr 80.—

105%160X60 mm
vikt 700 g

Trafikmottagare 9R-4J

i

390X210%X240 mm, Vikt 11 kg

455 Kce/s—31 Mc/s pa fyra band. Amatérbanden
klart markerade. Kinslighet: 10 4V 50 mW,
Bandspridning, »S»-meter, Automatisk brus-
limiter, ANL, BFO m.m, Rorbestyckning:
9 ror: 2X6AV6, 3X6BD6, 2X6BEE, 6ARS5, 5Y3.
En trafikmottagare av hogsta klass. Enasti-
ende selektivitet och spegelfrekvensunder-
tryckning. Exceptionellt hégt signal—brus-

forhallande.  pepjampris Kronor 475.—

Rekvirera vdr nya instrumentkatalog
med dver 100-talet instrument. Sdndes
mot Kr 1:— i frimdrken. Samtliga in-
strument kunna erhdllas pd avbetalning
om sammanlagda nettopriset uppgdr till
minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgdr 3 %/ avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 %/ utta-
ges mot postférskott.

Obs: Fordelaktiga rabattvillkor vid sto-
ra order. 500.— 5 %, 1000.— 10 /.

SYDIMPORT

Vansoviagen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2
SWEDEN

Postgiro 453 453
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SR

I Minska rengoringstiden - I
I anvind ULTRALJUD I

I Disontegrator ultraljudapparat ir en-

kel att anvinda och ger ett rengé-
ringsresultat, som #r omdjligt att upp-
ni pid konventionellt sitt. Tidsbespa-
ringen dr 6verraskande stor och rin-
tabiliteten dr dirfér mycket god.

taljer. Xr 850.—.

Ultrasonics Industries Inc. &r en av
USA:s storsta tillverkare av ultraljud-
apparater och kind for absolut topp-
kvalitet. Leveransprogrammet omfat-
tar anliggningar upp till flera hund-
ra liter.

TELEINVEST AB

Rosenlundsgatan 8, GOTEBORG C
Telefon 031 ]11 6101, 135154, 1313 34, 1317 00

Modell 40 speciellt avsedd fbr smade- I

STYRKRISTALLER

A on TPTL ~waps
o Aradroingl

oL ey et TANpl Lpe
rprivgskritie ph

tillverkare Kristall-Verarbeitung Nbhm GMBH
Sdandare-, Mottogare-, Ultraljud- och

Tryckmatningskristaller

Hég precision — snabb leverans — ldga priser

Generalagent :

Ingika EKB=-PRODUKTER

Sandfjirdsgatan 86, Johanneshov Tel. 8128 00

AB GYLLING & CO

for allti TV

-spalten

TV-DX

Ett par TV-DX-bilder har Oversdnts av
Erland Ejder i Lund, som meddelar att
Hamburg ofta gir in pd kanal 9. Bildkva-
liteten har vid flera tillfallen i ar varit
mycket bra. Osttyska TV-sindaren i Mar-
low pé kanal 8 gér in sd gott som dagligen,
ofta ocksid en TV-sindare i Katowice pa
kanal 12. Som antenn har anvints omvix-
lande en 4-elements Yagi-antenn for kanal
10 och en 6-elements Yagi-antenn for ka-
nal 8. Antennhéjd ca 8 m.

Fig 1
Pausbild fran TV-sindaren i Hamburg pé k. 9

den 17 februari kl. 14.00. Som synes mycket
god bildkvalitet. Foto: Erland Ejder, Lund.

Fig 2
Provbild frin polska TV-sindaren i Katowice
pé k. 12 den 25 februari kL. 12.00. Foto: Erland

Ejder, Lund.

SEK - nytt

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utsint foljande forslag pa remiss: SEN
01 15 Akustik Ordlista, SEN 211003, 04
Elstillverk, SEN 26 02 Dimensioner for el-
borstar och borsthéllare for elektriska ma-
skiner, SEN 27 06 Kopparoxidul- och selen-
likriktare.

Forslagen kan rekvireras fridn Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 16035,
Stockholm 16.
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ALLGON-antenner
for 27 MHz-bandet

for fasta
stationer

Vertikalpolarise-
rad rundstrilare.
Impedans: 50 £
osymm. Stabilt
AL-rorutforan-
de.Klammerfiste
medger montage d
rormaster upp till
50 mm diam.

for mobila
stationer

Glasfiberantenn
med forling-
ningsspole. Till
antennen finns
olika fasten,
ldimpade {or
montage i
personbilar,
lastbilar,

batar etc.

Antennerna siljes genom tillyerkare och
fimportérer ay privatradioutrustningar.

ﬁ Antennspecialisten

ALLGON Akersberga
Telefon Vaxholm (0764) 20115

AB GYLLING & CO

for allti TV




Nordmende Uni-

versal-Oscilloskop
UO 960

ar ett viktigt instrument for
Er om Ni skall kunna ldmna
Era kunder ordentlig service.
Skaffa Er ett UO-960 och Ni Ager det basta for riktig
TV- och UKV-service.

Inbyggd spinningskalibrator medger direkt avldsning
av spénningen topp-till-topp for kontroll av schema-
virden.

Tack vare 5-faldig forstoring av tidsaxeln, kan TV-sig-
nalen ytterst noggrant kontrolleras t.ex. betridffande
bild- och linjepulser.

UO0-960 har katodstralerér DG-10 med 100 mm dia-
meter.

Pris forr 1.585:—- nu kr. 1.188:—

TAG TILLVARA DETTA TILLFALLE ATT
UTOKA ER INSTRUMENTUPPSATTINING

Svepgenerator Férr Kr Nu Kr
Philips GM-2889 1.780: — 1.335: —
Nordmende UW-858 1.125: — 843: —
Sanwa SW-1053 i 200: —
Tonfrekvensgenerator

Philips GM-2305 B 825: — 618: —
Philips GM-2306 325: — 243: —

Bildmonstergenerator 4+ Oscilloskop

Nordmende FSG 957 1.485: — 1.113: —
Nordmende UO 963 1.365: — 1.023: —
Nordmende UO 960 1.585: — 1.188: —
Philips GM-5650 875: — 656: —
Sanwa SS 31T 200: —
Universalinstrument

Philips P 817 285: — 213: —
Philips P 818 285: — 213: —
Sanwa 305-2-TR 50 —
Grupploptidsmeter

Philips GM-2894 3.600: — 2.700: —

W experten telefon 545462 (vx. 541635)

UTSALJES

GM 100
Rorvoltmeter

med sensationella pres-
tanda, exempelvis noll-
punktsstabiliteten, mitt-
nolla f6r FM-trimning,
stabiliserad likriktare for
motstindsmétning och
enkelhet i handhavan-
det. Fér matning av vix-
elspanningar ar instru-
mentet forsett med in-
byggd diod. For likspadn-
ningar upp till 30 kV
finns yttre férkopplingsmotstand, GM 101. For riktig,
lagkapacitiv mitning av topp-till-topp-spinningar i
TV-mottagare anvindes matkropp GM 103.

Lik- och vaxelspdnning: 1, 3, 10, 30, 100, 300 V samt
1200 V =.

Motstandsmitning: 1 ohm—200 Mohm uppdelat i fyra
omraden.

Frekvensomradet dr 20 Hz—1 MHz men kan dven ut-
okas till 1000 MHz om separat méitkropp anvindes
(GM 102). Ingangsimpedans 12 Mohm/20 pf.

Pris forr 395:.— nu 296:—
Signalgenerator Kr
Philips GM-2893 .........c..iiivnnnn 581: —
SANWERBEI-S . 1 e ol e 250: —
SanWANSEALY Lo LRI I S s L 150; —
Antennmitinstrument

2k vog NS o e SR 1 s ML PR 798: —
Vridtransformator

Philins | 848304 ol s dtl S0l & i, 108: —
Kondensatorprovare

TEEIERL ol s o b oy el s Fhomadiiiiie: & 50: —
Heat Kit rorprovare ................ 325: —
Knight-Kit rorprovare .............. 290: —
Knight HF-generator .............. 170: —
Heat-Kit bildmonstergen. .......... 200: —

INSTRUMENTEN AR TILL STORSTA DELEN HELT NYA.
I ENSTAKA FALL HAR DE BEGAGNATS KORTARE TID.

experten

Komponentavd.
Stockholm K  Fack 18049
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FRACARRO

ATAVAVAVAYAYAVAY.

2N AVATAVATAVAVAVAVLVA

ls

LATTVIKTSMAST

® En intressant nyhet bland de omtyckta Fracarro-
masterna &r ovonstdende snabbmonterbara, forstark-
ta ldttvikismast. Varle sektion i ldngder om 2,5 m.

Hdgsta masthdid 28 m. Max toppbelastning 15 kg vid
28 m masthdjd och max vindhastighet 190 Km/h,

® Ring eller skriv for ngrmare uppgifter om ovonsta-
ende most eller vara TELESKOPMASTER | ldngder
om 12 till 18 m for savdl stationdrt som transportabait
bruk pa servicebussar etc.

Ceneralogent jér Skondinavien

SIGNALMEKANO

Vistmannag, 74 Stockholm Va - Tel. 33 26 06, 33 20 08

Antennen av kvali-Te
palitlig fér svensk TV,

TOREMA

ANTENNER

se bdtire — hor battre

ENGSTRUMS MEK.VERKSTAD K-B

LINDESBERG
Telefon 15 55, vdxel
L]

AB GYLLING & CO

for allti TV

radioindustrins
nyheter

Elektroniskt ekolod

&

General Electronic Control Inc. i USA introdu-
cerar pd marknaden ett ekolod med direkt-
visande visarinstrument som anger djupet i fot.
Det nya ekolodet som gir under beteckningen
»Sonaretts levereras i ett flertal olika utforan-
deformer som visas i fig. Apparaturen baseras
pé principen med ett grindsteg som Gppnas av
utgdende puls och slutes av reflekterad puls.

®
Ekolod i byggsats

P 48

AB GYLLING & CO

for allti TV

i3 1v.uxwoculAnT
ANTENNER

saljes engros

i Sverige genom

TRIAL-antenner AB

Stockholm-Bandhagen
Ragsvedsviigen 68 - Tel. 010 794100, 794176

MALMO - Nederlag
Healmfeltsgatan 12 « Tel. Molmé 040 229 40

AB GYLLING & CO

for allti TV

STATENS HANTVERKSINSIITUT

foljande dmnen:

TELETEKNISKA KURSER
HOSTEN 1961

Under hostterminen anordnar institutet fortbildningskurser i

TELEVISIONSTERKNIK (Stockholm, Malm®).
TRANSISTORTEKNIK (Stockholm, Géteborg, Malmd, Skellefted, Kalmar).
CENTRALANTENNER (Stockholm, Luled).
INDUSTRIELL TELEVISION (Stockholm).
SERVICE PA KOMMUNIKATIONSRADIO (Stockholm).
Nirmare upplysningar om intrddesfordringar, tider och kursinneh3ll, stipendiemd&jligheter,
bostadsanskaffning m.m. ldmnas i ett informationscirkulir som sidndes pa begiran.

STATENS HANTVERKSINSTITUT

Kursverksamheten
Box 4012 — Stockholm 4 — Tel. 44 06 80
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VARLDENS MINSTA OCH BILLIGASTE

»PLEIN AIR 62» &r en bdrbar transistormottagare
som gjort succé i alla l&nder pd grund av sina
enast@ende egenskaper och sitt laga pris.

6 transistorer varav 3 drifttransistorer — speciell
skala fér lyssning pd KV — hdg kdnslighet —
teleskopantenn fér KV — god musikatergivning
genom 170 mm:s hdgtalare — matas av 2 stav-

batterier typ 4 V5, men virymmet medger drift \ _-:;M L X
frén valfria stavbatterier — vackert tvéférgs- e T P
hélje. Dimensioner: 265x 18085 mm. T R e
33333355RENR
3 Rmy B -
“’PLEIN AIR 62" LV, MV, KV EEE:%:,*;&Q anz
- Wi ™
(V=150 Kc—270 Kc (2500 — 1110 meter) :-zggggg“@“
- Mo
MV =520 Kc—1600 Kc ( 376 — 1875 meter) -z:;;&ggﬁg :
==
KV=59 Mc—18 Mc  (16,5—50 meter) ;5:@3;;:&2
0&‘-:&;;“.
14 14 z - =
PLEIN AR 62 LV, MV, 3 KVband JZ555

il

KV 1=1,58—49 Mc (189,87 — 61,224 meter)
KV 2=48—13,8 Mc { 63,83 — 21,739 meter)
KV 3=13,4 Mc—23,5 Mc(22,388 — 12,8 meter)

Begdr vér utfdrliga broschyr dver alla vara mo-
deller, som séljs pa speciella exportvillkor.

® Vi for alla modeller av mottagare for
radio och television, dven transistoriserade

1 » 4 v

1822 184, Av. PauL Varce ant COUTURIER -LA COURNEUVE s:ve
S.A AU CAPITAL DE 1.500.000 NE TEL:FLA.39-01 -FRANCE -
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AB GYLLING & CO

For 27 Mc -bandet
'Tele-Com' STTR-BOI Japansk heltransistori-

serad, kristallstyrd handie-talkie fOr »citi-
zen's band». Dimens. 17X6,5X4 cm. Med la-
dervidska och inbyggd teleskopantenn 325.—

" e

Messenger dr en mycket kompakt byggd,
kristallstyrd sdndare/mottagare tillverkad av
EF Johnson. Apparaten som innehéller 10 st
ror méter endast 180X145X290 mm och kan
monteras under instrumentbrddan i bilen, i
baten eller kan std pa skrivbordet.

Stationen ir forsedd med omkopplare £for val
av fem olika Kkristallfrekvenser inom bandet
och tillverkas for olika spanningar enligt
nedan.

242=126 118 -V AL ... cocioohs i fnemi aniesia 1015.—
242-127 115 V AC och 6 V DC .......... 1090.—
242-128 115 V AC och 12 VDC .......... 1090.—

242-238-13 115/220 V AC och 6/12 V DC .. 1125.—

OBS! Under hosten 1961 kommer EF Johnson
dven att tillhandahilla en handie-talkie-mo-
dell kallad »Personal Messenger» for detta
band.

James Knight styrkristaller for samtliga ka-
naler inom »citizen’'s band» med leverans
E o'y 0 -0 R A=t g SRR pris/st 29.—

Ansfékningsformulir och trafikbestimmelser
kan rekvireras fran oss mot svarsporto.

PRISFYND!

TK-80 Universalinstrument med inre mot-
stdnd 20.000 ohm/V liksp. och 10.000 ohm/V
viaxelsp. Vridomkopplare f6r mitomradena
6/30/120/600/1.200 V lik- och vixelsp., 60 pA/1,2/
12/300 mA, motstindsmitning med 2 st in-
byggda 1,5 V batterier 10/100 kohm och 1/10
megohm. Dessutom dB- #F- och H-skalor.
Dimensioner 158X105X50 mm. Testsladdar
SRE GBI - oo LTl 2o o omos 21, Bl hend St 5 & 62.—
Stereo-Hi-Fi-horlur i elegant och bekvidmt
utforande med extra stora o6ronmuffar for
utestdngande av andra ljud. Varje sida tor
0,5 W dver 8 ohm inom frekvensomradet 25—
0Ty G (LN S L S O SRR B e S ) S 98.—

REKVIRERA VAR INNEHALLSRIKA OCH
ILLUSTRERADE KATALOG!
Sandes mot kr 1.50 i frimirken.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S6,
Tel. 43 86 84.

AB GYLLING & CO

for aliti TV
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Paco Electronics Co. Inc. i USA, dotterforetag
for tillverkning av byggsatser inom koncernen
Precision Apparatus Company Inc., har 6ver-
sint data for en byggsats for ett elektroniskt
ekolod typ DF-90. Apparaten innehiller fem
transistorer och har matomridet 0—ca 40 me-
ter, vikt ca 2 kg. Indikering sker med hjilp
av en roterande glimlainpa, arbetsfrekvensen
ar 200 kHz. En hermetiskt tillsluten sviinga-
re av bariumtitanat #r anbringad pi ett ror
som monteras i ett hél som far tas upp i
batskrovet. Apparaten gir pa 6 eller 12 V
batteri. Dimensionerna for kontrollenheten ar
18%15% 14 em. Pris: 550:—,

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Villingby.

o

Oscilloskop med minne

Cossor Instruments Ltd., London, har utveck-
fat en minnesenhet, typ 1092, for oscilloskop.
Den dr avsedd att i forsta hand anviindas till-
sammans med ett oscilloskop, modell 1049, men
kan &dven anvindas tillsainmans med andra
oscilloskop. Det lagrade forloppet som skall
registreras ar synligt genom infrarbd bestral-
ning av bildrorsskdrmen, lagringstiden uppges
vara 60 dygn. Ett transient férlopp av ca 1 ms
varaktighet ger tillracklig energi till minnet.
Den uppkomna bilden vid infrardd bestrilning
ar tillrdckligt stark for att tillita fotografering.
Enheten anslutes till vanlig nitspinning och
har alla arbetsspinningar utom hégspinningen,
som uttages frin det oscilloskop, tillsammans
med vilket den skall arbeta. Avb6jningsspin-
ningar uttages frin ymoderoscilloskopety. Pris
1100:—.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma 3. (13)
@

Styroflex -kondensatorer

Ingenjirsfirman Bo Knuisson, Fleminggatan
17, Stockholm K, har Gversiint prover pé styro-
flexkondensatorer frdn en italiensk firma,
Ducati. De karakteriseras av mycket sniva to-
leranser 2,5, £1 och *0,5 %. Normala ar-
betsspanningar dr 125, 250 och 500 V, arbets-
temperatur frin —30° till +75°C.

ANNONSORSREGISTER
JULI 1961

Sid.
Allminna Handels AB, Sthlm .......... 6
Antennspecialisten, Akersberga ........ 44
Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm ...... 4, 5

EKB-Produkter, ing. f:a, Johanneshov 46
Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 52
Engstroms Mek. Verkst., Lindesberg .. 46
Ferner, Erik, AB, Bromma
Ferrofon Radio AB, Sthlm ..
Fysologiska Inst., Géteborg

Gevaert Svenska AB, Sthlm ............ 6
Gylling & Co AB, Sthim ...... 42, 44, 46, 48
Intronic AB, BIomma ............ve..0s 42
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim .......... 9
Lind, Stene & Co AB, Giteborg ........ 8
Mattsson & Co, Nils, AB, Sthim ........ Z
Miiller, E. R., f:a, Sthlm ................ 42
Nordisk Retogravyr, Sthlin. ............ 43
Oltronix, Svenska AB, Sthlm .......... 10
Philips Svenska AB, Sthlm ...... 13, 14, 49
Signalmekano, f:a, Sthim .............. 46
Sonolor, f:a, Frankrike ................ 47
Statens Hantverksinstitut, Sthlm ...... 46
Stern & Stern AB, Sthim ............ 12, 49
Stork, D. J.,, AB, Sthlm ................ 8

Sydimport, f:a, Alvsjo .....
Teleapparater, f:a, Sthlm ...
Teleinvest AB, G6teborg .....
Trial-Antenner AB, Sthim
TV-Experten, f:a, Sthlm .......... .
Zander & Ingestrom AB, Sthlm ..

.

| RADANNONSER |

Onskas kdpa: Radio och Television nr 2, 5,
6/1958. Hela och felfria ex. betalas med fullt
pris. Svante Matts, Vésterviksvidgen 29, Dan-
deryd.

Till salu: Kompletta linnebandinbundna &r-
géng. av Populdr Radio & TV 1943—1959. 1960
ej inbunden. Svar till tel. Sthlm 45 19 85.

Till salu: Oscilloskop, svepgenerator, Nord-
mende., Universalinstrument med rérvoltme-
ter, Triplett. Obetydl. anvinda. Tel. 0505/
106 67, Xarlsborg.

AB GYLLING & CO

for allti TV

{6)
7 =%
FYSIOLOGISKA INSTITUTIONEN, GOTEBORGS UNIVERSITET
anstiller en elektroniktckniker. Arbetsuppgift: Sjilvstindige byggande av elektronisk forsk-
ningsapparatur enligt schema samt service. Erfurenhet av enklare finmckaniskt arbete onskvird,
Lon enligt kvalifikation. Svar till
Ing. E. Eide, Fysiologiska institutionen, Medicinaregatan 11, Goteborg
L J
NR 7 — 1961



NY ‘upplaga av
PHILIPS

Transistorbok

Philips védlkdnda handbok "“Halvledare,
transistorer och dioder”, populért kallad

"Transistorboken”, har nu kommir ut | ny
upplaga — pris 3.50 kr. Den &r dnnu
bdttre — har stérre sidantal — fler data
an den tidigare upplagan.

116 sidor om halvledarnas funktion, upp-
byggnad och egenskaper — data och
kurvor — kopplingsexempel med be-
styckning — oscillatorer, vippor, trig-
ger, likspénningsomvandlare och
forstarkare.

Nu 116 sidor!
Pris 3.50 kr f

Kan fran PHILIPS endast
bestallas per postgiro

Sat in kr. 3,50 pd postgirokonto nr 558572
och skriv “Transistorboken'’ pd talongen.

Philips kan tyvarr inte ta emot bestdllning i
annan form. Boken sdljs ocksa av Postbox 6077 e Stockholm 6

Lindstéhls Bokhandel AB el AEEAPE09
Odengatan 22, Stockholm Va

SE OCH HOR
med VALVO-ROR

.F

CONSERTON
Avd. Elektronror
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2 MW sindare

Virldens starkaste radiosindare, som
beriknas vara firdig i borjan av nista
ar, héller p4 att uppforas pa en halvé
vid Machias Bay, Maine, f6r amerikans-
ka flottans rakning, och kommer att fa
en tilliord effekt av 2 MW. Radiostatio-
nen ingdr i amerikanska flottans »Po-
laris-programy och ir avsedd for sind-
ning till u-bdtar 1 undervattenslige.
Eftersom sindningarna sker pi extrem
ldngvig (VLF-bandet) kan man rikna
med att signalerna blir hérbara oGver
hela jordklotet.

Antennsystemet ticker en areal av 5
miljoner m?
[ ]

RT:s TV-statistik

Antal
TV-licenser

mumal— - — e N
|
00000 "

100G000|

800000,

Manadens

QVIST:

sDu tinker d& bara
pé dig sjalv!»

Det indiska radiobolaget All India Ra-
dio planerar att uppfora ytterligare 57
radiosindare 1 &r for att sdkerstilla
den indiska befolkningens radioforsorj-
ning. Ddrmed skall praktiskt taget hela
Indien vara tdckt med All India Radio-
program.
[

Den 31 mars 1961 upphorde det nord-
och visttyska radiobolaget NWRYV. Den
1 april tillkom istdllet de nya TV-orga-
nisationerna sFernsehen des WDR» i
K&ln och »Fernsehen des NDR» i Ham-
burg.

[

De statliga handelsmyndigheterna i
Kina har sinkt priserna p& radiomotta-
gare med 13—35 9. En 4-rorsmottaga-
re for allmént bruk kostar nu inte mer
an 50 kinesiska juan och dr ddarmed till-
gianglig for ett storre antal kinesiska
familjer. Tillverkningen av radiomotta-
gare har under de senaste tre dren mer
dn fyrdubblats och dr omkring 50 ggr
storre dan 1954. Allt fler kinesiska ar-
betare och bonder har egna mottagare.
I den sodra delen av Peking, dir storre

in 100 olika moderna radiomottagare
tillverkas i Kina.

Ar 1960 var ett rekordar for den ame-
rikanska radioindustrin, som uppvisade
den storsta omsattningen sedan 1948.
1960 sildes i USA inte mindre dn 17,1
miljoner radiomottagare, varav 6,4 milj.
var bilradiomottagare. 5,7 miljoner TV-
mottagare sildes.

D—?ﬂf’i_‘ 58 il 2 ] L | delen av befolkningen &r kulier, har 68 dr bilden bra, Emil. Lat det vara sd!»
ViYL A Vs Ve Vi Ve e Vo Ve Ve av 268 familjer radiomottagare. Mer (Fuba-Spiegel)
i
Prenumeration Adressandring Principschemor
£ 1) Ring 289060 och begir prenu- Vid adressindring meddela &ven  Principschemor i RT #r uppritade
meration. gamla adressen. Vid postprenumera-  enligt foljande riktlinjer:

2) Skriv till RADIO och TELEVI-

SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-

S bolm 21, och anmil prenumeration

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

50 RADIO OCH

for hel- eller halvir. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medsidndes.)

3) Sénd in prenumerationsheloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
frén vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja,

4) Postprenumerera pd nirmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset dr for 1/1-
dr 25: — (didrav 1: — oms.) for 1/2-
&r 13: 55 (ddrav 55 6re oms.) (utan-
fér Skandinavien: helir 29: —).

TELEVISION — NR 7 — 1961

tion meddela den dndrade adressen
till vederborande postanstalt,

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimidrken e.d. férrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen fipns. Aldre nummer ir i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att f3.

Inbindningsparmar

for arg. fore 1956 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75
Samlingsparm (1 &rgdng) 10:15

Inb. Argdng 1952 och 1954 15: —

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
1 de fall komponentvirden anges i
principschemor A&terfinnes virdena
till hoger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att fér motstind
och kondensatorer féregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriiffande komponentviirdena i
schemorna giller att for motstind
utelimnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. Sdledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



Signalgenerator, RF-1

Heathkit nya signalgenerator RF-1 kdnnetecknas av hdg noggrannhet och
lagt pris. Den tacker 100 kHz — 110 MHz uppdelat i sex omraden samt har kali-
brerade &verfoner 110-22C MHz. Tack vare den fabrikstrimmade och
monferade spolsatsen &r frekvensnoggrannheten sa hog som -+ 2%. Utspan-
ningen ar variabel upp till 0,1 V. Signalen kan moduleras med 400 Hz, som
dven ar separat tilladnglig med utspanning 0-10 V.

SWEEF WOTH

Testoscillator for FM, FMO-1

Med hjalp av FMO-I blir trimningen av
FM-mottagare snabb och effektiv. FMO-]
har 10,1 MHz sveposcillator med variabel
svepbredd och markering med 10,7 MHz
kristall {fér mittfrekvensen samt 100 kHz
oscillator tér kontroll av bandbredd. Dess-
utom finns en kalibreringskristall pa 10
MHz. FMO-1 har dven tre fasta frekvenser
pa 90, 100 och 107 MHz, vilka kan modu-
leras med 400 Hz, som kan tas ut separat.

Data

Frekvens: 90, 100 och 107 MHz.

Modulering: 400 Hz. FM.

For MF- och detektortrimning: 10,7 MHz med va-
riobelt svep.

Svapbredd: 200 kHz till over | MHz.
Kalibrering:10 MHz kristall.

Natspanning: 220 V, 50 Hz, 12 W.

Dimensioner: 19x12x 11 cm.

Byggsats Kronor 325: -
Monterad Kronor 490:—

Data
Frekvenser: Band A 100 kHz—320 kHz
.. B 310 kHz—1.1 MHz
., C1MHz—3,2 MHz
D 3.1 MHz—11 MHz
E 10 MH2—32 MHz
.. F 32 MHz—110 MHz
Kolibrerade Svertoner: 110 MHz—220 MHz
Frekvensnoggrannhet: 4 2%
Utspdnning: over 0,1 V pé& alla band
Utimpedans: 50 ohm
Modulering:
inre: 400 Hz, co 30%
ytre: (6r 30 % fordros co 3 V Gver 50 kohm
Tonfrekvensuttag: ca 10 V, 400 Hz
Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 15 W
Dimensioner: 24x16.5x12,5 cm

Byggsats Kronor 275: —
Monterad Kronor 365 -

Testoscillator for AM, TO-1

TO-1 har fabrikstrimmad och monterad spolsats med frekvensnoggrannheten
+ 0,5%. Den har fem [asta frekvenser {ér lang- och mellanvag samt mellan-
frekvenser. Dessutom finns mojlighet att ansluta kristaller [6r hogre frekvenser.
TO-1 ar en latthanterlig och palitlig signalgenerator {6r trimning av rundradio.
Signalen kan tas ut omodulerad eller modulerad med 400 Hz. Tonfrekvensen
finns ocksa tillgdnglig separat 0-10 V. HF-utspdnningen ar variabel upp till
0,1 v.

Dota

Frekvenser: 262, 455, 465, 600 o:~ 1400 kHz.
Noggrannhet: 4+ 0,5% eller 2 kHz
Kristaller: tv& stycken kan anslutas.
Utspdnning: HF max. 0,1 v
Tonfrekvensuttag: mox. 10 V, 400 Hz.
Modulering: 400 Hz, ca 30%.

Natspdnning: 220 V., 50 Hz, 10 W,
Dimensioner: 18,5x12x10,5 cm.

Byggsats Kronor 160: -
Monterad Kronor 225 -

Kristallkalibrator, HD-20
Transistoriserad  kristallkalibrator med 100 kHz knstall med + 0,005 %
noggrannhet, d.v.s. 160 kHz + 5 Hz. HD 2C &r utmarkt 1&r kontroll och kali-

brering av motftagare, sdndare, signalgenerator etc. och ger signaler {rén
10C kHz till 54 MHz i steg om 100 kHz.

Data

Kristoli: 100 kHz + 0,005 %.
Frekvensomrdde: 100 kHz—54 MHz.
Stromiorsorining: 9 V batteri.
Dimensioner: 6x12x7 cm.

Byggsats Kronor 150 : -
Manterad Kronor 180 : —

Generalagent
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captive contact S ‘ ' | )

wedge-lock

for bnc and tnc
connactors

for R-G 55, 58, 141, 142, 223/U, etc.
kablar
® Minskar monteringstiden med mer

in 50 %, Endast tre delar att mon-
tera.

® Inga specialverktyg for montering.

Body Assembly

»Captivated contact»-infattning.

® Bittre kabelfattning — til storre
dragkraft in kabeln i sig sjilv.

® Ingen kamning eller trimning av
skirmstrumpan — eliminerar kort-
slutningsrisken inuti kontakten.

® Eliminerar kabelfattningsdetaljer.

® Fullt klimatsiker-trycktit upp till
50 psi for kablar med operforerat
ytterholje.

® Ingen Averkan pi isolationen., Lagt
stiende vagférhillande.

® Kan dven levereras for andra kon-
takttyper och andra kablar.

Automatic METAL PRODUCTS CORPORATION

MC MURDO KoONTAKTER

MC MURDO
MICRONECTOR

Tillverkas med nedanstiende
data:

Materiel: nylon PF eller mela-
min.

Kontakter: hirdmissing.
Ytbehandling: guld eller silver.
Kontaktmotstand: 0,0025 ohm
max.

Strom per kontakt: 7,5A.
Arbetsspinning: 750 V (vid
havsnivi).

Overslagsspinning: 3200 V lik-
spinning.

Isolationsmotstind mellan var-
je kontakt: 10° Mohm min.

MC MURDO
STRIP CONNECTORS

Flatstiftskontakter for tryckt led-
ningsdragning. Denna typ av kon-
takt dr avsedd for PC-plattor dir
hankontakt erfordras pa den
tryckta kretsen. Strip connector
ar tillverkade av svart bakelit.
Kontakterna har, som standard
ytbehandling genom kadmiering.
Pi bestillning med ytbehandling
g7av guld eller silver. Levereras i
2, 4, 6, 8 och 10 poligt utforande.
Arbetsspinning max. 750 V.
Max. stréom 5A. Isolations-

motstind mellan kontak- E LF A . z @ FH 43
terna min. 10° Mohm. Kon- & m

taktmotstind mindre #n
0,003 ohm. Box 3075 — Tel. 240280 — Hollandargatan 9A — Stockholm 3

MC MURDO
EDGE CONNECTORS

En nyhet frin McMurdo — Denna,
typ av kontakt tillverkas f.n. for
0,15” standard och for PC-kort
med 1/16” tjocklek. Edge connec-
tors tillverkas i 8, 16, 24 och 32
poligt utforande, antingen med
Ooppen idnde eller polariserad.
Specialprospekt och priser sindes
pa begiran.

Vi oversiander garna
MC MURDOS
huvudkatalog som
dven upptar andra
typerav kontaktdon
samt rorhallare.




