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Montering av stralare i parabolspegel for radioldnkfsrbindelser ‘

Bygg sjilv: ENKEL TONFREKVENSGENERATOR MED TRANSISTOR  s.sia 56

Lis ocksé: TV -mottagare med blandad bestyckning se sid. 62
Om surpluskristaller av kanaltyp se sid. 52




HOWARD B. JONES

FLATSTIFTSKONTAKTER

— obvertriffade i tillférlitlighet och precision —

P306CCT

$306AB
SERIE 300 [miniatyr). Max. belastning 10 amp per kontaktelement.
For chassi- och sladdmontage, @vensom fdrsankt chassimontage.
Levereras fran lager med foljande antal kontakter:

2,3, 4,6,8 10,12, 18, 24 och 33.

P& bestalining kan erhallas 15-, 21-, 27- och 30-

poliga i ovanstdende utféranden.

SERIE 400 och 2400. Max. belastning 15 amp
per kontaktelement. For chassi-, forsénkt chassi-
och sladdmontage. 2, 4, 4, 8, 10 och 12
kontakter.

Kilamlist

(BARRIER TYPE

SERIE 500. Kraftutférande. Belastning 25 amp TERMINAL STRIPS.)

per kontaktelement. Max. spanning 3000 volt.
Samma utféranden och antal kontakter
som SERIE 400 och 2400.

SERIE 140. Svart bakelit.

Dubbla fastsattningshél i bada

&ndarna, diameter 4 mm, av-

stand mellan halens mittpunkter

4,8 mm. Bredd 22 mm. Hoijd 10 mm.

Delning 9.5 mm. Levereras fran lager

i 2-, 4-, 6-, 8-, 10-, 12-, 14-, 16-, 18- och

20-poligt vtférande.

P& bestallning kan erhéllas 1-, 3-, 5-, 7-,

. 52408DB 9-, 11-, 13-, 15-, 17- och 21-poligt utférande,
BEGAR avensom utférande

SPECIALBROSCHYR

SERIE 101 och 201. En- och
tva-poliga kontakter i chassi-
och sladdutférande.

140-W med dubbla 1d6danslutningar.
140—3/4 W med I6danslutning p& ena sidan.
140-Y med lodanslutning dragen genom listen, s& att

den sticker ut p& undersidan.
Aven storre typer kunna erhallas:

SERIE 141 1- — 20-polig bredd 28,5 mm hojd 12,5 mm delning
1T mm

SERIE 142 1- — 17-polig bredd 33 mm, hdid 15,5 mm delning 14 mm
SERIE 150 1- — 10-polig bredd 45,5 mm hojd 19 mm delning 17 mm.

SERIE 151 1- —8-polig bredd 51 mm hojd 23,5 mm delning 22 mm
SERIE 152 1- — é-polig bredd 63,5 mm hojd 28,5 mm delning 28,5 mm.

SERIE 141—150 kunna erhdllas i utférande -W, -3/4W och -Y. SERIE 151 och 152
i utforande -W och -3/4W.

140 3/4W
————
u AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85
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NY SERIE

TESTINSTRUMENT ...
SENASTE DESIGNEN

KOMMER FRAN ”EICO”...

Nar det giller moderna miatinstrument har
EICO alltid legat en "raketlingd’’ fore ifraga
om design, precision eller problem pa det
rent konstruktiva planet.

Typ 250 VAXELSTROMSRORVOLTMETER och
FORSTARKARE

Voltmetern: Maitomrdden: 0—1—3—10—30—100
—300 MV,
0—1—3—10—30—100—300 Vg

Noggrannhet: +3 % .av fullt skalutslag.

Forstirkaren: Max utspinning 5 V
Max forstarkning 60 dB

Rorbestyckning: 2 st 6EJ7/EF184, 6FY5/EC97,
6X4/1 OA2

Typ 255 MILLIVOLTMETER FOR VAXELSTROM

Mitomraden: 0—1—3—10—30—100—300 mV ¢,
0—1—3—10—30—100—300 V4

Noggrannhet: +3 % av fullt skalutslag.
Rorbestyckning: 2 st 6EJ7/EF184, 6FY5/EC97,
6X4/1 OA2

Typ 260 VAXELSPANNINGS-UTEFFEKTMETER
Mitomrdden: 0—0,01—0,03—0,1—0,3—1—3—10—
30—100—300—1000 V¢

Noggrannhet: +5 %.

Rorbestyckning: 6BL8/ECF80, 12AT7/ECC81, OB2

GENERALAGENT

m— E LF A Zdis4 Tovision AB

Holldindargatan 9 A, Box 30753
Stockholm 3, Telefon vixel 240 280

HELA PROGRAMMET INOM TVA PARMAR

finns i EICO -katalogen, nu i NY uppiaga, helt omredigerad med
samitliga nyheter och data...
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for 25 ar sedan

Ur PR nr 1/37
I POPULAR RADIO nr 1/37 skriver sign.

»Wireless» i »Radiokrénikans: »Populir
Radios tidigare kampanj gent emot hum-
bugsantennerna har ej varit férgives. Nu-
mera hor man knappast talas om dylika
‘antenner’, och annonserna i veckotidning-
arna ha forsvunnit. Det har blivit ként att
borst- och korgantennerna, som voro av-
sedda att monteras pa fonsterblecket, ej
gora nagon nytta forrin de komma upp i
toppen av en pa hustaket anbragt hog mast
och att under sidana férhillanden sjilva
borsten eller korgen, som ir dyrast av allt-
sammans, ej har ndgon nimnvird betydel-
se for resultatet, for s& vitt den ej &r av
stora dimensioner eller har en utstrickning
av en eller annan meter i horisontell eller
vertikal led.»

Under rubriken »Radionytt fridn nir och
fjdrran» presenterades for forsta gingen
en magnetisk inspelningsanordning, en
sstaltonmaskiny som arbetade med stal-
band med 3 mm bredd och 0,08 mm tjock-
lek, upprullat pa stora utbytbara trummer,

innehdllande 1200 m band. Anordningen
kallades ocksd »telegrafons pa den tiden.
I samma artikel omnidmns #ven Lorenz’
»Textophon», en diktafon, baserad pa mag-
netisk inspelning. — »En sinnrik kontors-
maskin, som gor chefen oberoende av sin
stenograf.» — Det var en apparat fioga
mindre &n 40-talets dbdkiga radiogrammo-
foner.

I PR nr 1/37 fanns ocksa en beskrivning
av ingenjor Thorsten Ekstrém over en lo-
kalmottagare och forstirkare for 220 V
vixel- eller likstrom. Klass AB-slutsteg
med negativ aterkoppling tillampades. Det

Fig1

Staltonmaskin med mikrofon och hégtalare.

var den forsta allstrmsapparaten av’ detta
slag som beskrivits i Sverige.

En finurlig lindningsmaskin med auto-
matisk styranordning fér triden beskrevs
av Rick. Klint. Styrmekanismen i denna
maskin utgjordes av en spindel med
»gingor», utforda av lattlindad trad som
hade samma dimension som den trdd som
skulle lindas pd spolstommen. Nir spin-
deln — som var forsedd med vev — vreds,
matades tridden fram med en trdddelning
for varje varv. Via en kedja vreds samti-
digt med spindeln spolstommen runt ett

varv. .

Fig 2

Lindningsmaskin med automatisk styranord-
ning fér traden, Lamplig [or lindning av trans-
formatorer och drosslar.

VHF-omrade

Bildbarvag Band |, kanal 2—4
Band 1ll, kanal 5—11

Liudbarvag 5,5 MHz

Frekvensnoggrannhet =1x103

Modulation

30 uV...30mv
kontinuerligt

Utgéngsspénning

Bildslackpuls, langd ca. 0,06 x1/50 Hz, uton
radsprang

Linjeslackpuls, langd ca. 0,18x1/15625 Hz

Linjesynkpuls, léngd ca. 0,09x1/15625 Hz

med framre svartkant, langd ca. 0,01x
1/15625 Hz
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SG 3 med UHF-omrade

Bildbarvag: Amplitudmadulerad med bildmanster
(negativ modulation) och ljud.

Ljudbarvég: Frekvensmodulerad med tan ca. 1000 Hz,
modulationssving ca. £ 35 kHz.

Bild och ljud ar separat frénkopplingsbara.

installbart installbart
Utgéang 60 ohm asymmetriskt 60 ohm asymmetriskt
Rérbestyckning 2XECC 85 2xPC 86
2x0A 91 INS2A
Puisgenerator: Signalgenerator:
Bildpuls 50 Hz, léngd ¢a. 3 linjer Tryckknappsinstéllning av féljande
funktioner:

Pasitiv eller negativ signal
Véagrata bolker (3,5 ...
Ladrata balkar {4,5 . . . 11 st.)
Rutmonster

Pris: kronor 1.450.-

GENERALAGENT o GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG e KUNGSGATAN 5-7 e STOCKHOLM e TEL. 2414 80

NR 1 -

(GRUNDIG)—

Ny bildménstergenerator

UHF-omrade

kontinverligt avstambor
470 . .. 790 MHz

5,5 MHz
1%

10V ...15mv
kontinverligt

9 st.)

1962

Rorbestyckning:

3XECC 85, 3xPCL 84, 2xECH 81

Diader: 2} OA 180, 3xX OA 161, OA 160
Likriktare: B 250, C 150

Nitdel: 120/220 v, 40 . .. 60 Hz, ca. 90 VA
Matt: 420%x320%x230 mm

Vikt: ca. 12 kg

Separata tillbehér:

Bredbandssymmetreringskabel, typ 6025 ........
Matkabel, typ 6050 25—
Kapacitiv matkropp fér kanalvaljare, typ 6027 ..




tekniker
med kvalitetskrav
riknar med

Firma Muiller & Weigert tillverkar en serie
instrument, vilka tacker alla nutida krav,
antingen det gdller vanliga standardin-
strument eller skarpta krav, dar veder-
bérande fordrar att instrumenten skall
vara stét- och skaksékra, kunna téla tem-
peraturer frén —30°C till +45°C, tropi-
kernas fuktiga heta luft eller var nord-
liga kyla, accelerationer — och alltid
visa ratt. Ni foérsakrar er genom val av
ett Muller & Weigert-instrument om hdg-
sta kvalitet och god design, pdlitlighet
och noggrannhet och inte minst viktigt
snabb leverans och ett konkurrenskrat-
tigt pris. Egen serviceavdelning svarar
for kontroll och genomgéng av instru-
menten.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

: £ > % e Ak

ELEKTRISKA IN

i

TRUMENT AB

i : i = el L e e
: i A0 T e »

o v i
i s

VL e KONTOR och (AGER:
S T o i SIGTUNAGATANGS
y = Telelon Vi T10880 '

£ SEUY

Rekvirera var katalog!

Vi har flyttat till

Lovasvagen 40—42, Bromma.
Tel. 26 27 20
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EN NY TONGENERATOR

AV FABRIKAT

” Leader”

TILL SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman »LEADER» har konstruerat en ny tongenerator,
typ LAG-55, till exceptionellt lagt pris, som lamnar béde sinus- och
fyrkantvdg och dessutom komplex vag.

Tongeneratorn har eft inbyggt hégpassfilter for métning av distorsion
fororsakad av intermodulation.

DATA

Frekvensomrade:
Sinusvag: 20 — 200.000 Hz
Fyrkantvag: 20 —20.000 Hz
Komplex vag: éver 4000 Hz med natfrekvensen som grundfrekvens

Frekvensnoggrannhet: £2 9,
Frekvensstabilitet: battre an 19, vid 59 andring av natspanningen
Utgangsimpedans: ca 10 kohm
Utgéngssp@nning:
Sinusvag: 5 Vers
Fyrkant- och komplex vag: 10 V topp-till-topp

Inbyggt hégpassfilter
Erforderlig nétspénning: 220 V, 50 Hz

PRIS ENDAST KR 4502=

Begiir prospekt och nirmare upplysningar frin

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 — Vidllingby — Telefon 8712 80, 377150

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 ~ 1962
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o Mproblemspalten

“

Problem nr 10/61
hade foljande lydelse:

»R2 i fig. 1 har dubbelt si hog resistans
som R1. Om resistansen i R3 6kas med
0,5 kohm, okar resistansen mellan kldm-
morna till det dubbla. Om 1 stallet re-
sistansen 1 R1 minskas med 0,5 kohm,
minskar resistansen mellan klimmorna

till halften. Berdkna R1, R2 och R3.»

Fig1

Detta var ett jobbigt problem och dess-
utom var motstinden ritade pa ett s& kne-
pigt sitt att inte si manga upptickt att de
helt enkelt ligger parallellkopplade. Inte
mer #in ett 10-tal 16sare har klarat av pro-
blemet.

Bista 16sning presenteras av Fritz Lars-
son i Djursholm, som skriver:

sDen givna figuren ritas genast om till
en vanlig parallellkrets, varefter nedan-
stiende ekvationssystem ldtt uppskrives:

R2:2R1 (1)
1/R=(1/Ry)+(1/R2)+(1/Ry) (2)
1/2R=(1/Ry)+(1/Rz)+ '

+1/(R3+0.5) (3)
2/R=1/(R,—0,5)+(1/Ry)+
+(1/Rs) (4)

R ir den ursprungliga kretsens ekviva-
lenta resistans. Sorten &r genomgdende

kohm. Av ekv. (1), (2) och (3) fis
Ry/Rs=(1,5+3R3) /2(05—R3)  (5)

och av ekv. (1), (2) och (4)
Ry/Rs=(2,5—3R,)/2(R,—0,5)  (6)

Anvidnd nu korresponderande addition
resp. subtraktion. D& erhalles:

Rl/R3= [4'—‘3 (Rl_RS) /2 (Rl—Ra) ] =
=[3(R;+R3)—11/2[1—(R,+-R3) ](7)

Infér a=R; Ry R,=(at+b)/2
b—R,—R;  Ry=(a—b)/2

1:a och 2:a ledet av ekv. (7) ger da
b2—5ab—4b+42=0 (8)
2:a och 3:e ledet ger
a=1—(b/2) 9

P 8



UTMARKANDE FOR RIFAS
MP-KONDENSATORER AR:

X

(T

=
=
<

sma format
e“ @ overspdnningstalighet
“““ @ liten laddningsatgang vid sjdlvlakning
. . @ driftpalitlighet dven vid laga span-
ll tet ningar

Ni kan vilja ur ett
rikbdltzgt sortiment:

T
£ o) i

PMD 200
PMD 201

PMG 510 PMH 510-513
PMG 512 PMH 520-523

héirdglasiomprassade och avsed- i aluminiumrér med yttre isoler- i aluminiumbdgare med eller
d-a for normal inomhusanvand- hylsa av plast. Provade och god- utan fdstbult.
ning. kdnda fér anvdndning 1 militdra

Kapacitansomréde: 0,05-2 4F. utrustningar. Kapacitansomrade: 0,5-60 F.
Temperaturomrdde: —40°C till

Kapacitansomrade: 0,05—-4 uF. + 85°C.

Temperaturomréde: —40°C till
+ 85°C. Temperaturomrdde: —55°C till
+ 85°C.

e e
NAGRA FORMATEXEMPEL (DXL mm)

markspdnning markspdnning markspdnning

kap.uF 200 V= 400 V= 630V = kap. uF 250 Y= 400V = 630 V= kap.uF 200 Y= 400V = 500V =
0.1 9,5%x22 13x22 13x 35 0,05 - 10x25 13 x26 0,5 - 16 x 38 20x 38
0,5 13X 35 16x35 21x35 0,25 13x26 13x38 16x 38 2 - 25x 52 30x 52
1 16 X 35 21x 35 - 1 16 x 38 20x 38 25x 38 4 25%x 52 35x 52 30x 78
2 21x 35 - - 2 20x 38 25x50 - 8 30x 52 35x 78 40x 78
4 20 X 50 - - 16 35x 78 40x110 45x 110

32 45 x 78 45 %148 -

60 50x 113 - -

Nya katalogblad med narmare uppgifter sindes girna pd begdran.

*
MP = metalliserat papper

Hela tillverkningsprocessen — fran lacke-
ring och metallisering av kondensatorpap-
peret till de avslutande mdtningarna av
den fdrdiga produkten — star under stdn-

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 - 1962



PHILPS

b

PHILIPS

batteri-
eliminator

2643

Ersdtter batteriet vid service,
dversyn och provning av
batteridrivna radiosdandare

och -mottagare.

Omkoppling f&r 6V, 12V, 24 V.
Konstant likspanning.

Reglerbar likspanning.

Lag 'brumspénning.

Transportabel pa hjul.

Kamplett instrumentering.

Industriavdelningen
Box 6077 « Stockhoim 6 = Tel. 010/349500

Fabriksnya Instrument for TV och Radioservice:

Nedanstidende instrument forsiljas till synnerligen reducerade priser:

Taylor AM/FM signalgenerator, FM-gene-
rator: Frekvensomride 4—7, 7—12, 70—I120
Me. Deviation fran 0—100 Ke. vid 400 per.

AM-generator RF-frekvensomrade: 4—120 Mc
i fem band. Kalibreringsnoggrannhet =+ 1 %.
Modulation 35 % vid 400 per. RF utspinning

RF-utgdng 100 mV. + 10 %, 100 mV, kontrollerad med kristalldiod volt-

meter. Audio upp till 1v R.M.S.

Svepgenerator Omrade 4—7, 7—12, 70—120 Mec. Bandbredd variabel upp till 1 me. ,
Kristallkalibrator Tre hallare for kristaller med omkopplare pd panelen. Nitanslutning
105—125, 200—250 V. 40—60 per. Pris kronor 425.—

Taylor TV svepgenerator: Frekvensomrade 5—235 Me, Utgdng 2 mV—40 £V pi andra dver-
ton, kontinuerligt variabel, och 60 mV till 0,6 mV pa grundton, kont. var. Rorbestyckning:
2 st. ECC 91, 1 st. 12 AX7, 1 st. 6X4, 1 st. Z309. Ndtanslutning 110—250 V, 40—100 per. 40 W,
Pris kronor 345.—

Videogenerator fabrikat UNA Frekvensomrdde 20—90 och 150-—230 Mc. Horis. synkpulser
15625 per. Vert. impulser 50 per. Kont. videomodulation vertikal, horisontal samt kvadrat,
kont. reglerade. Videoutgang 2V p.p. reglerbar. Utgdng 5,5 Mc. 100 mV. mod. med 400 per.
BF-utgdng 1V 400 per. RF-utgdng 50 mV inom hela omradet. Roérbest. 1 st. 6U8, 4 st. 12AU7,
3 st. 6AJS, 2 st. 6C4, 1 st. 6X4, 1 st. OAS85. Pris 530.—

Modulationsgenerator fabr. UNA Frekvensomrade 400 Ke—220 Mec. i 7 omraden. Bandet
400—500 K¢ dr breddat £for underldttande av MF-kontroll vid radiorep. Noggrannhet 1 % .
Utgdngsspidnning 1 4V—50 mV. Inre mod. 400 per. 30 %. Nitspanning 110—280 v, 42—60 per.
Pris kronor 310.—

RCL brygga fabr. UNA: Motstdnd: 0,1 ohm till 10 Mohm. Kapacitans 10 pf—100 gF. Induk-
tans 10 pH—1000 H. Forlustfaktor fran 0,01 till 1, Q-vdrden frin 0,05—1000. Inbyggd generator
f6r 1000 per. Galvanometer f6r motstindsmidtn. samt indikeringsinstrument f6r kapacitans
och induktans. Rérbestyckn.: EC92, EL90, EF94, ECC82, EZ80. Pris kronor 410,—

Senior Voltohmyst WV-98A RCA kronor 3%0.—
Telequipment oscillograf i 19” rack: Ett instrument av hdgsta kvalitet. Kr. 920.—

Airmec Geiger-Miiller instrument, heltransistoriserat, 9 transistorer, med féljande probe-
enheter: Alpha, Beta-Gamma, Endwindow, Provhdllare samt vitskeprobe. Forsett med
hdgtalare och rikneverk. Ett instrument f6r fackmannen. Kr. 900.—

Surplusmateriel:

Fabriksnya hogtalarelddor avsedda f6r snabbtelefon, i teak eller mahogny Kr. 12.—
3-fasmétare beg. men i gott skick kronor 6.50

Stort urval av kondensatorer savil elektrolyt, papper som olja, komponenter och rér av
standard och specialtyp. Begidr vir nyutkomna katalog som sindes mot 75 dre i frimirken.

D E LT R o N Valhallaviigen 67, Stockholm O. Tel. 34 57 05

N
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Sedan ekv. (9) insatts i ekv. (8) fds slut-
ekvationen for &:

b2—(22b/7)+(8/7) =0
med losningarna

by o=(11%/65)7
som insatta i ekv. (9) ger

a, o= (3F165) /14

Positiva roten ger foljande viirden:

Ry=(3/65—19) /28=:185,2 ohm

R;=(25—/65) /28-~=604,9 ohm
R,=2R,~:1209,8 ohm»

En enkel grafisk 16sning anges av Bertil
Svensson i Ornskoldsvik. Han far fram tva
ekvationer,

Ry=f(Ry)
Ry=J(R,)

och sdtter in vdrdena I ett koordinatsystem
med R, resp. Rz som axlar. I skarnings-
punkten mellan kurvorna far han d& vér-
dena p4 R; och R,.

Hrr Larsson och Svensson kan rékna
med 10: — kr tillskott i ndsta méanads-
budget.

Foljande problem har insédnts av Torsten
Eliasson 1 Spanga:

Problem nr 1/62

En rdt cirkulir kon med toppvinkeln
2 a och basytans radie r meter stympas
vid héjden A meter frdn basytan. Be-
raikna den stympade konens resistans
mellan de planparallella ytorna. Re-
sistiviteten ar 0 ohmmeter.

Ritta lésuingen pa detta problem kom-
mer i RT nr 4/62. Sirskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belonas med
10: —. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 15
februari 1962. Skriv »Méanadens problem»
pa kuvertet. Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

-spalten

KV -DX

Konditionerna under hosten 1961 var
ganska skiftande pi sédvdl kortvdg som
mellanvdg. De fina latinamerikanska kon-
ditionerna som rddde pd kortvg under
september férsvann helt, men under no-
vember mdnad borjade stationer i1 Latin-
amerika 8ter bli hérbara. ’
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Avstimd forstarkare och @
Nolldetektor typ 1232-A

QUTPUT
cren 101900 200 0240
M a0k L
ke T ; '%
@ \

FILTER FREQUENCY

Kontinuerligt avstimbar fran 20-20000
Hz i 3 omraden 10:1 jimte 2 fast avstam-
da frekvenser, 50 kHz och 100 kHz.

TUNED FILTER SETTINGS
'

f00s 1Y)

— ‘ I T FIXED SETTINGS
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Typiska brusnivder som Kdnslighet som funktion Selektivitet
funktion av frekvensen av frekvensen
® Anvdndbar som avstamd fdrstérkare, lagfrekvensforstér- ® Hobg fdrstérkning — 120 dB som avstamd fdrstarkare, 20

kare eller nolldetektor.

® Anvdand som lagfrekvensforstarkare @r utgéngsnivan kon-

stant inom £3 dB frén 20 Hz—100 kHz. o

® Helt transistoriserad — liten och kompakt. BxHxD —
20x15%19 cm.

Nagra andra kortfattade data:

Hz—20 kHz; 100 dB som lagfrekvensfdrstarkare, 20 Hz—
100 kHz; 106 dB i 50 kHz-ldge och 100 dB i 100 kHz-lgge.

Instrumentomkopplare medger val av linjar och logarit-
misk kdnslighet. Kompressionen &kar mé&tomréddet med
40 dB vid stora instrumentutslag utan att péverka kéns-
ligheten vid sma utslag.

Ingangsimpedans: 50 kohm till 1 Megohm beroende pd installd forstark-
ning

Utgang: 1 volt dver 10.000 ohm

Distortion: Mindre &n 5 % lage »Flat»

Stromkalla: 12 volt fran 9 st kvicksilverceller med en drifttid av ca
1500 fimmar.

Telefon rirma  Joban Lagercrantz oY

Vixel 6307 90

Stockholm No

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962 ©



8

Helt naturligt har det varit Asien som
dominerat senhistens DX och manga trev-
liga stationer kunde loggas. Till de bista
hér Radio Goa p4 6085 kHz i Portugisiska
Indien och Radio Cambodge p& 4907 och
6091,5 kHz. Den forstnimnda #r storsta
overraskningen, da den tidigare ej kunnat
héras i ndgon stérre utstrickning i vart
land. Bést har den avlyssnats under efter-
middagarna till »close downs. Gladjande
nog har stationen dven besvarat rapporter
med sitt QSL-kort. Radio Cambodge, som
brukar héras under hésten — dven den
under eftermiddagstimmarna — hordes
hésten 1961 ovanligt bra. Vid goda kondi-

Fig 1
QSL-kort fréan UKE-Senderen i Norge.

tioner har stationen dven horts pa kvil-
larna.

Radio Laos pa 6150 kHz, Radio Sabah i
Nord-Borneo p& 4970 kHz och Radio Sara-
wak pd 4950 kHz #r ndgra andra Asien-
stationer som horts bra under hosten och
den forstnimnda och sistnimnda brukar
heller inte vara omdjliga med att sinda
verifikationer.

Forst 1 november blev stationer i Syd-
och Centralamerika ater horbara. Dock har
inte ndgra direkta nyheter inrapporterats,
men en del bra stationer har tidvis horts.
Till dessa kan man rikna de brasilianska
stationerna Emissora Rio Sao Fransisco pi
4915 kHz, Radio Clube de Varginha och

et SEE1S 10 dadiBY

Sorge Eritessn
Vallimgates dn; Z0Es e v .
Roclazgy 1, SUECTA Ve § ot
re = T ARAE
L WU - - e ®
T Ao
N S A

Fig 2
QSL-kort frin La Voz del Tolima i Colombia.

Radio Educadora de Parnaiba, bidda pa
4825 kHz.

En oidentifierad station i Costa Rica pa
6225 kHz hordes under november méinad.

Nagra andra stationer i Centralamerika
har tidvis haft bra horbarhet, t.ex. Radio
Martinique p& 3315 kHz, Broadcasting
Nacional i Dominikanska Republiken pa
3245 kHz och Ondas del Yage i samma
land pi 4980 kHz.

Aven pa mellanvigsbandet har konditio-
nerna mot Latinamerika borjat aterkom-
ma. En mingd brasilianska stationer har
dominerat, men dven ndgra stationer frén
de andra landerna har horts, och den star-
kaste har varit Radio El Mundo i Argen-
tina pd 1070 kHz. Ddremot #r den bista
tiden for stationer i USA och Kanada férbi
och &terkommer inte forrin pd vérsidan.
Vissa stationer i dessa linder har dock tid-
vis varit horbara under hosten.

UKE-Senderen ir en norsk station, till-
hérig de norska hogskolestudenterna, som
sinder varje ir under den norska student-
festivalen. Stationen hade sina program
under tiden 11 november—3 december 1961
och hérdes som vanligt bra i Sverige. Sta-
tionen svarar med ett trevligt och originellt
QSL-kort, som presenteras hir nedan.

Det andra av manadens QSL-kort kom-
mer fran den colombianska stationen La
Voz del Tolima p& 6040 kHz. Den har i

12

Vilket varde onskar Ni mata~?

Briiel & Kjcer’s hogklassiga

N T

rorvoltmetrar och frekvens-
analysatorer mdter verkligt
effektivviirde, toppvirde eller

medelvirde. Midtomraden fran

100 uV fullt utslag till 1000 V.
Frekvensomraden fran
2 Hz — 200 kHz.

Begiir nirmare upplysningar fran

Svenska AB. BRUEL ¢ KIAER

BRUNNSGRAND 4 -

STOCKHOLM C - TELEFON 201132 201123
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P 10

ménga ar tillhért de soméjliga» stationer-
na i fraga om verifikation, men har den se-
naste tiden svarat flitigt och forutom detta
kort d@ven siint en trevlig vimpel.

Ménga andra trevliga QSL-nyheter kom
ocksd under hosten. Utom Radio Goa har
Radio Martinique — som tidigare varit
helt omojlig — borjat sinda verifikations-
brev. Den nya statliga stationen i Equador,
Radiodifusora Nacional del Equador birja-
de sdnda brev och en trevlig vimpel och QSL
kom #ven frin Onda Musical i Domini-
kanska Republiken i form av brev och vy-
kort. Radio Borborema i Brasilien firade
12-arsjubileum den 8 december och utgav
dagen till dra en vacker vimpel som bifo-
gades QSL-kortet.

QSL-brev och en vimpel som svar pa
rapport sinde dven den nya brasilianska
stationen Radio Sociedade de Feira de
Santanc pa 4765 kHz, som den 15 novem-
ber sidnde ett speciellt program till den
trogna och stora lyssnarskaran i Skandi-
navien. BE

Om falska DX-rapporter

DX-ing har blivit en allt populdrare hobby
— enbart i vart land finns tiolusentals
DX-are, och allt fler birjar dgna sig &t
denua hobby. Det har sedan kommit pa de

olika DX-klubbarnas lott att i méojligaste
mén ta hand om nybérjare for att lira dem
DX-a pa ritt sdtt och ldra ut konsten att
korrekt skriva en lyssnarrapport. Studie-
cirklar i DX-ing blir allt vanligare inom
DX-kretsar och har en mycket stor upp-
gift att fylla.

Tyvérr &r inte alla rapporter som insén-
des till radiostationerna korrekta, i synner-
het kommer det en hel del felaktiga rap-
porter fran nyborjare. Det hinder att lyss-
nare helt enkelt skickar avskrifter av pro-
gramtabeller eller sdndningsscheman till
stationerna eller skriver en rapport pi
mifd. I sadana fall dr det naturligtvis fra-
ga om falsifikat.

e e Y

SR, Eleaf.

e g 1 .
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Lat QSL-kortet bli en symbol [ér en korrekt
och bra lyssnarrapport.

Ett annat exempel ir d4 en lyssnare an-
tar att han hort en viss station. Den har
avlyssnats pd en viglingd som anvindes
av flera stationer, och da lyssnaren ej kan
identifiera den ritta, gissar han att det ir
en viss station — dé i allminhet den mest
exotiska — och skickar en lyssnarrapport
dit. Den visar sig vara felaktig — varfor
stationen i friga naturligtvis blir skeptiskt
instdlld till DX-are och lyssnarrapporter.

Men en lyssnarrapport kan dven bli fel-
aktig p.g.a. slarv frdn DX-arens sida. Det
dr ldtt att uppge fel avlyssningsdatum eller
att glomma bort att ange avlyssningstiden
i1 GMT (Greenwich Mean Time). D& stim-
mer inte rapporten — och verifikation
uteblir.

Det skall papekas att #ven stationerna
kan synda. Alltfor ofta har det visat sig
att en del radiostationer inte alls kollar
rapporter, men indi sinder verifikation
-— t.o.m. pd felaktiga rapporter. Det har
hint att en lyssnare erhallit ett QSL-kort,
dé han skrivit och begért programtidning.
I ett fall insinde en DX-are till en »miss-
tinkts station ett matrecept och erhéll som
svar pa detta ett QSL-kort. Det dr trakigt
— bade frén stationens och lyssnarens sida
— att sidant skall hinda, och naturligtvis
bor DX-are och DX-organisationer upplysa
sddana stationer om vikten av korrekta

rapporter och verifikationer.
BE

SHURE Sterco-dynetic studio
tonarm M 212/M 216. Naltryck
endast 1.5—2.5 gr.

CUSTOM M7—N21D magnetisk
pickup med det sensationella
nélsystemet N21D. Jamn ater-
givning inom 40—15.000 Hz.
Obs! naltryck max. 2.5 gr. Re-
kommenderat tryck 2 gr.

FRAMST nir det giller
LJUDKVALITET

SHURE — Amerikas ledande tillverkare av mikrofoner och HI-Fl-
komponenter — har &évertygat den svenska marknaden om sin
héga kvalitet, utomordentliga prestanda och eleganta design.

Har presenteras SHURE:s tv& versioner av tonarmar. Dels den
integrerade dynetiska studioarmen M 212, som genom sin sinn-

rika konstruktion helt utesluter repor, och dels modell M 232 for
professionellt bruk. Denna arm ger Er mdjlighet att anvdnda
vilken kvalitets-pickup som helst t.ex. M 7-N21 D ochM 3-N 21 D.

PROFESSIONAL M3—N21D med
né&lsystem N2ID. Jamn é&tergiv-

ning 15—20.000 Hz. Naltryck
max. 2.5 gr. Rekommenderat
tryck 2 gr.

12 RADIO OCH TELEVISION —
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skala — né&ltryck 0—8 gr.

1962

Nyhet. M 232/M 236. En tonarm | professionell klass —
precisionskullagrad — plug in-tonhuvud med bajonett-
fattning — justerbar i héjdled — installbar balans-

SHURE ger max. ljudkvalitet — minimalt skivslitage. ® Begar katalog och datablad.

KLN Trading Co Ltd AB Sveavagen 70
STOCKHOLM 3, tel. 206275, 215205



Vilj kvalitet och driftsikerhet vid kop av

DIGITALINSTRUMENT

— vdlj instrument av fabrikat

Electro Instruments, Inc.

De flesta av dagens forskare och ingenjérer later ej enbart priset bli avgérande vid inkép
av mdtinstrument utan vdljer i férsta hand kvalitet, precision och driftsakerhet. Det blir
ocksa dyrare i ldngden med stdndig service och sténdiga stérningar och avbrott i arbetet.

Electro Instruments, Inc. har stérre erfaren-
het dn ndgot annat féretag ndr det gadller
tillverkning av digitala matinstrument och
var den foérsta firma i vérlden som konstrue-
rade en helt elektronisk digitalvolimeter.
Elektroniska digitalvoltmetrar aro snabbare
och noggrannare én ndgon annan typ av
digitala instrument men &ro givetvis dven
ndgot dyrare. | gengald blir det betydligt
mindre service pd& elekironiska digitalvolt-
metrar.

Electro Instruments, Inc. ar aven den férsta
firma i varlden som konstruerat en helt elek-
tronisk 5-siffrig digitalvoltmeter.

4- och 5-siffriga instrument f6r noggrann mdétning
av lik- eller véxelspdnning, kvoter, resistans eller
kapacitans.

Transistoriserade kretsar

Ny, temperaturkontrollerad bryggkoppling med
zenerdiod som spénningsnormal — stabilitet 0,005 %,
1000 Mohm ingangsimpedans

Noggrannhet vid likspénning: 0,01 % av avlast vér-
de+1 sifferenhet

Noggrannhet vid vaxelspénning: 0,1 % av avlast
vérde +2 sifferenheter fran 30 till 10000 Hz
Isolerad ingang

Kénslighet 0,0001 V vid bade lik- och véxelspdnning
Automatisk omkoppling av polaritet och métomrade
Distansmanévrering

Direkt anslutning av printer

Electro Instruments, Inc. tillverkar givetvis dven elekiromekaniska digital-
instrument, som d&ro billigare &n de elektroniska, samt dessutom scanners, om-
vandlare, X-Y skrivare och transistoriserade matforstarkare for likspénning.

Begdr ndrmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138

VALLINGBY

Tel. 377150, 871280

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962
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Borje Eriksson:

Att fora logghok

E n DX-lyssnare som tar sin hobby p4 all-
var bor fora loggbok. Hur en sidan logg-
bok kan foras visas i tab. 1.

DX-aren har numera ocksd mojlighet
att fora stalande loggbok» genom att ut-

nyttja bandspelare. Darvid bir man, varje-

ging man DX-ar, ha bandspelaren inkopp-
lad. Nar man véntar ett anrop fran en sta-

Tab. 1. Exempel p& hur en loggbok kan foras.

»

tion, t.ex. varje hel- eller halvtimme, gores
inspelning. Man kopplar in bandspelaren
nigra minuter fére och efter ett anrop.
Darigenom far man alla uppgifter man be-
héver angiende stationens horbarhet, sig-
nalstyrka, fading och storningar vid den
tidpunkt den avlyssnades.

Nar man efter en tid spelat in ett antal
anrop, kan dessa spelas over och arkiveras
pd ett sdrskilt band, dar man endast sam-
lar inspelade stationsanrop. P& detta band
gores mellan varje anrop kommentarer om
tid och datum da stationen avlyssnats. Sam-
tidigt noteras t.ex. rakneverkets siffror.

Det blir sedan en enkel sak att hitta ett
visst anrop som man sjilv eller ndgon be-
sokande DX-vdn onskar hora.

Vilken annan nytta kan man dd ha av
denna inspelade logghok? Det kan ju hén-
da att man nagon ging lyckas hora en ny
station, kanske rent av premidrprogram-
met, eller ett specialprogram frin en sta-
tion, som man senare vill kunna avlyssna
igen. Inspelningarna kan &dven tjanstgdra
som verifikation. Det finns ett otal statio-
ner som inte svarar pd lyssnarrapporter,
men har man en inspelning av stationerna,
ir den det basta beviset for att de avlyss-
nats, aven om de inte besvarat rapporten

med QSL.

Personligen har jag funnit denna form
av loggbok mycket bra. Jag sitter stort

JANUARI virde pa den och rekommenderar den till
alla DX-are.

Dag Frekvens Vaglangd Station QSA QRK Tid Program Svar
é 17 820 16,84 Radio Canada, Kanada 3—4 3 20.00—20.30  Dansmusik 8/4 [ ]
17 4840 16,84  Radio Kashmir, Kashmir 3 2—3 16.30—17.00 News 21/3
17 1403 214 EAJ48, Radio Vigo, Spanien 4 4 23.30—24.00 Varieté 972
24 4920 460,992 Radio Caracas, Venezuela 2—4 2—3 02.30—03.30 Folks&anger 3/8 o
24 15115 19,85 Radiostatian HCIB, Equador 3—4 3—4 22.30—23.00 Svenska 12/5 svala“s DX'CIub 10 ar
27 7185 41,75 Radio Kiev, R 17. . . vy . .

’ adio Kiev, USS =5 4 7.00—17.30 Kansert 617 Svalans DX-Club i Hilsingborg firar 10-
27 4775 62,84 Radio Gabon, Gabon 3 2—3 21.0021.30 Teater 1/3 firsjubi]eum i 4r. Klubben tillhor de stor-
3l 11875 2526 Radia Addis Abeba, Etiapien 4  3—4 19.15—19.45 Testpragram 22 re lokala DX-klubbarna i Sverige och har »

omkring 75 medlemmar. TI

DIMENSIONER:

stromstyrkor upp till 100 amp.

Hojd 3 12 Bredd 9 1/2” Djup 10 1/4”

Programmerbart fran noll till max. utspanning
med kontinuerligt variabel strombegrdnsning.
Omkopplingsbart till »konstant-strom» aggregat.
Finns dven i portabelt utférande. :
Dessutom i »hel-rack» (bredd 19”) for f

REGATRAN® transistoriserat likspanningsaggregat
COMPACT (half-rack) SERIES "TR”

BTER A
L

PROGEAMMABLE EFGATEAN MODEL 182114

ELECTRONIC MEAST S B it

BC CONTROL
se

VERNITR

"i" S
| J

BANK (aTcHiven, L

o .:'
Palrai
TS oF

MODEL DC OUTPUT REGULATION CURREN'{I LRIM'JEER OUTPUT RIPPLE PRICE
NUMBER VOLTS CURRENT % | v CONT. VARIABL IMPEDANCE N
TR 212 A 0—100 0—100 ma 0,1 0,01 15 ma—150 ma 250 $ 179
Less than:
TR O 18—1 0—18 0—1 Amp. 0,1 0,01 200 ma—1,25 A 0,032 at 1 Ke 150 189
TR O 36—0.2 0—36 0—200 ma 0.1 0,01 30 ma—280 ma 0,12 at 50 Kc 150 159
TR O 36—0.5 0—36 0—500 ma 0,1 0,01 100 ma—600 ma 250 189

SKANDINAVISK REPRESENTANT:
__AMERIKANSKA

teleprodukter

£

NYBOHOVSGRAND 48, STOCKHOLM SV.
TELEFON: 182930

AKTIEBOLAG
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SNABBARE OCH ENKLARE

PRODUKTIONSKONTROLL MED NYTT

SIFFERINDIKERANDE OSCILLOSKOP

Sifferavlisning av tudsskillnader ned ull 5o picosekunder.
Stfferavlisning av stigtider ned till en halv nanosekund.
Stfferavlisning av amplituder ned till 2 millivolt.

Med ett Tektronix sifferavlast oscilloskop kan Ni géra produk-
tionskontroll snabbare och lattare. Samtidigt med den ana-
loga presentationen pd ett 5-tums katodstralerdr har Ni mat-
resultatet direkt avlasbart i siffror.

Matningsprogrammet installes endast en gang for alla 6l
jande liknande matningar.

For varje kontrollmatning laser Ni direkt det aktuella mat-
resultatet med upp till 4 siffror. Indikatorlampor visar om
matresultatet ligger inom de férinstalida granserna, dver eller
under gransvardena.

En typisk tilldmpning &r vid transistormatningar, dar Ni di-
rekt kan avlasa sddana varden som fordrdjning, stig-, lag-
rings- och falltider. Den totala tillslagstiden och franslags-
tiden; pulslangd for puls A och puls B; tiden och amplituden
mellan tva utvalda punkter p& endera eller bada kurvior-
merna. Ni f&r omedelbar vetskap genom den digitala pre-
sentationen och indikatorlamporna, om det testade provet
har klarat specifikationerna eller ej.

Tillverkare:
TEKTRONIX, INC.

Beaverton, Oregon U.S. A.

! en produktionskedja eller i ett laboratorium kan den digi-
tala avlasningen hos typ 567 pdskynda och férenkla mat-
ningar av pulsamplitud och fidsintervall mellan procen-
tuella varden av utvalda amplitudnivder p& absolut eller
relativ basis. Dessutom kan Ni ocksé mata pulsamplitud och
tidsintervall pa differentiella signaler mellan A- och B-in-
gdangen.

Fér att uppn& denna snabba och enkla metod fér precisions-
matningar innehdller typ 567 méanga férdelar som ar nya
for oscilloskop. 1 den automatiska programmeringsenheten
aterfinnes sadana nyheter som t.ex. installbar referenszon
till matningarna, automatisk normalisering, intensitetsmarke-
ring av matzonen, automatisk och manuell instdiining av
start- och stopptider, férinstdlld gransvaljare och indikato-
rer, mojligheter f&r yttre programmering. Dessa fordelar och
andra i de tv&@ sampling plug-in-enheterna och i sjdlva oscil-
loskopet méiliggor for den nya typ 567 att géra mdtningar
mer ekonomiska.

Det kompletta sifferoscilloskopes besiir ay foljande enbeter :

Typ 567 huvudenhet (utan plug-in-enheter) 4.500:—
Typ 3D1 sifferenhet 16.000: —
Typ 3576 tvakanalig samplingenhet 7.000: —
Typ 3177 svepenhet 4.150: —

Fritt fortullat Stockholm

Kompletta informationer om karakteristiska data och egen-
skaper hos detta nya digital-oscilloskop lamnas pa begéran.

Ensamrepresentant:
ERIK FERNER AB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962
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DX-profilen

En av de populdraste radiostationerna
inom DX-kretsar dr HCJB, Andernas Rost,
i Equador, som har i Sverige raknar tio-
tusentals lyssnare savdl bland ungdom
som bland vuxna.

Mycket av stationens popularitet beror
pa att ledaren {6r den skandinaviska avdel-
ningen, Sonja Persson, blivit si& omtyckt
bland lyssnarna.

Sonja Persson, som &r radiomissionir,
har undeér hosten besokt hemlandet och

Sonja Persson vid HCJB, Equador.

sina lyssnare. De flesta DX-klubbarna i séi-
vdl Sverige och Norge som i Danmark har
fatt besok av Sonja Persson, och overallt
har hon mottagits med samma entusiasm
och glddje. En del kyrkliga organisationer
hade ordnat sEquadoraftnary, diar hon var
hedersgast.

Under sina besok har hon berittat om
radiostationens religiosa, kulturella och
sociala verksamhet. Foredragen har illu-
strerats med ljusbilder fridn bestk hos oli-
ka indianstammar, bl.a. de vilda auka-
indianerna, och bilderna har kombinerats
med intressanta bandinspelningar.

I februari atervinder Sonja Persson till
Equador och sitt arbete pi radiostationen,
vilket bestér i att planera de dagliga sind-
ningarna till Sverige och att besvara lyss-
narbrev och uppritthalla kontakten med
lyssnarna.

Om Sonja tidigare genom sina program
varit populdr i DX-kretsar s& har hon nu
sikerligen okat denna popularitet avse-
virt; ddrom vittnar en samstimmig DX-
press, som skrivit mycket om hescken de
haft av henne. En mycket uppskattad DX-
profil. BE

Sverigetiivlingen i DX-ing 1961

Sverigetdvlingen i DX-ing vanns i 4r av
Ejner Pedersen, Auning, Danmark, med

podngsiffrorna 8/29. Tvéda blev Eugen Ols-
son, Dosjebro, och tredje man blev fjolars-
mistaren Olle Bjurstréom, Bromma.
Segraren anvidnder sig av'en hemma-
byggd 9-rérsmottagare och en 40 m dipol-
antenn. T1

Ny DX-klubb

Sinus DX-Club bildades den 3 maj 1960
och hade vid starten endast tre medlem-
mar. Nu #dr medlemsantalet uppe i 24.
Klubben ger varje ménad, utom i juli och
augusti, ut klubbtidningen »Sinus DX-
Newsy, som innehaller informationer om
aktuella DX-forhéllanden och annat som
kan vara av intresse for DX-are.

Klubbens adress dr Karlskronavigen 23,
Johanneshouv.

Radio- och TV-nytt fran
hela varlden

Televisionen &r pd snabb frammarsch i
Japan. Antalet TV-licenser uppgér f.n. till
ca 7 milj, vilket betyder att omkring 40 %
av alla japanska hushall dger en TV-mot-

tagare. » 18

Tekniska data
Driftspdnning:
Tomgangsstrom:
Max. strom:
"Verkningsgrad:
Distorsion:
Utgdngsimpedans:
Ingdngsimpedans:

12 V likstrom
0,4 A

Frekvensomrade: 70-10000 Hz inom 3 .dB
Dimensioner: 240100175 mm -2
Vikt: 6,5 kg

8 A vid 60 W ut .

65% vid 1000 Hz och 60 W ut
10% vid 60 W ut, mdtt vid 1000 Hz
16 Q samt 50 V-linje &
50 Q och 100 K £

60 watts

transportabla forstirkaranliigg-

ningar — en robust, stotsiker och

for

fuktsiker konstruktion, som kan dri-
vas direkt fran ackumulator, t.ex. bil-
batteri utan vibrator eller omformare.

transistorforstarkare — typ 050

Praktiskt taget- rak frekvenskurva
70—10 000 Hz och lag distorsion gor
den liimpad iven f6r musikatergiv-
ning. Uppfyller militiira krav saval
mekaniskt som elektriskt.

dB

Frekvenskarakteristik

s £

“Tol

Hx

100 200 500

1000 2000 5000 10000

S. 410.03

SATT

Tekniska Avdelningen
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Begir referenslista och nirmare informationer fran
SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Tel. 45 27 60 — Tellusborgsvdgen 90-94 — Stockholm 32
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A JOUR MED HALVLEDARE

»Designers Guidey innehdéller data om Mullards transistorer och dioder. Stan-
dig forskning och utveckling hos Mullard betyder att nya, férbattrade halv-
ledare undan for undan blir disponibla. Ar Ni uppsatt pd adresslistan for
»Designers Guide» kan Ni vara sdker p& att snabbt hélla Er & jour med
dessa framsteg. Ring froken Olsson 67 01 20, meddela namn och adress — Ert
ex ligger och vantar! Svenska Mullard AB, Strindbergsg. 30, Stockholm No.

MULLAR
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Telefunken GmbH har till BFN (British
Forces Network) i Berlin-Spandau leve-
rerat en modern radiostudio av nytt slag,
utford for en-mans-betjdning. Samtliga
kontrollorgan samt band- och skivspelare
finns 1 hallastudion och skotes av halld-

mannen.

Den nya enmansbetjinta radiostudion vid BFN
i Berlin.
[ J

I Holland lostes den 1l-miljonte TV-licen-
sen i bérjan av november 1961.

Under verksamhetsdret 1960/61 gav BBC
ut omkring 20,3 milj. pund pé televisionen.
Sidndningstiden under perioden 1/4 1960—
1/4 1961 uppgick till sammanlagt 3300
programtimmar.

o

BBC planerar inom kort utsdnda ett {fjarde
radioprogram. Vidare skall sindningstiden
forlaingas p& morgnarna och efter midnatt.

nya bocker

Recenserade bocker

The Radio Amateur’s Handbook 1961, 38:e
uppl. West Hartford, Conn., USA 1961, Publi-
cerad av American Radio Relay League, USA.
Ca 600 s., ill. Pris: 6 dollar.

GRAY, L: GRAHAM, R: Radio Transmitters.
New York, London, Toronto 1961. Mc Graw-
Hill Book Comp. Inc. 455 s., ill. Pris: 97 sh.

VILBIG, G: Lehrbuch der Hochfrequenztech-
nik, band I, 5:e uppl. Leipzig 1960. Akade-
mische Verlagsgesellschaft Geest & Portig
K-G. 949 s, 1176 fig. Pris: 48.— DM,

PITSCH, H: Lehrbuch der Funkempfangs-
tecknik, band 1, 3:e uppl. Leipzig 1959. Aka-
demische Verlagsgesellschaft, Geest & Portig
K-G. 632 s., 493 fig. Pris: 37.— DM.

SCHRODER, H: Elektrische Nachrichtentech-
nik, band 1. Berlin 1959, Verlag fiir Radio-
Foto-Kinotechnik GmbH. 650 s., 392 fig. Pris:
52: 90 kr.

SCROGGIE, M G: Principles of Semiconduc-

‘tors. London 1961. Iliffe Books Ltd, 156 s.,

ca 130 ill. Pris: 21 sh.

LANE, L: How to fix Transistor Radios and
Printed Circuits, vol. 1 och 2. New York 1961.
Gernshack Library Inc. Ca 160 s. per volym,
ill. Pris: 3,20 dollar.

MILEAF, H: TV-trouble Analysis. New York
1961. Gernsback Library Inc. 220 s., ill. Pris:
3,20 dollar.

Ar 1926 utgav de amerikanska sdndare-
amatdrernas forening American Radio
Relay League (ARRL) forsta upplagan av
»The Radio Amateurs Handbooks. Denna
bok dr numera ett erkint standardverk for
amatorradio, séld i 6ver 3 milj. exemplar
sedan forsta utgivningsaret. 38:e editionen
1961, som nu utkommit (handboken har
vissa &r kommit ut i flera upplagor), har
i det stora hela samma innehall som tidi-
gare upplagor, men vissa avsnitt har till-
kommit eller bearbetats ytterligare. Som
exempel kan nimnas att kapitlet om enkelt
sidband avsevirt utvidgats och att flera
konstruktioner — framforallt mobila appa-
rater — blivit transistoriserade.

En bok, virdefull f6r professionella ra-
diotekniker som sysslar med konstruktion,

REFLEXKLYSTRONER
for

MILLIMETERVAG

24 kMHz — 100 kMHz

P 20
electrie industry
co..ltd.

TOKYO JAPAN

Samtliga typer levereras som standard med UG-
flinsar men kan pa begiran levereras med andra

flansar.
T Centerfrekv. ” Resonator Uteffekt vid
yp GHz Omrade Volt mA centerfrekv. Watt
24V10 24 21.5—26.5 2000 12 0.15
30V10 30 26.5—320 2000 12 0.04
35V10 35 320—-37.0 2000 12 0.04
35V11 35 32.0—37.0 2000 25 0.10
45V10 45 41.0—48.0 2300 25 0.08
50V10 50 43.0—51.0 2300 25 0.08
55V10 55 50.0—60.0 2300 25 0.04
40V10 40 55.0—65.0 2500 25 0.04
70V10 70 65.0—75.0 3250 30 0.02

Ensamrepresentant i Sverige:

FIRMA jobcm Lagercrantz

VARTAVAGEN 57 - STOCKHOLM No.
TELEFON 63 07 90
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RESONANS

FREKVENSMETRAR

10 kHzZ — 12400 MHZz

Nér det géller frekvensmetrar kan vi erbjuda ett
komplett program alltifran direktvisande for ton-
frekvens till kristallstyrda f6r frekvenser upp till ca
12000 MHz. Bland véara ca 20 olika frekvensmet-
rar och frekvensmdtutrustningar visar vi péd denna
sida en serie resonansfrekvensmetrar. Dessa kan-
netecknas av litet format, enkelt handhavande
och oberoende av nétspdnning (WEN nétansl.)

WAL
470 -

2500 MHz

Nedanstdende resonansfrekvensmetrar &r spe-
ciellt lampliga att anvanda, da@ man vill mata
snabbt och enkelt vtan de tidskrdvande proce-
durer som en komplicerad och fér dndamaélet
Sverkvalificerad utrustning fér med sig.

WAL, WAT och WAB &r av genomgangstyp och
levereras med valfri kontakttyp t.ex. Dezifix, N, C,
BNC m.fl.

ENKLA och SNABBA

Viktiga data

Typ Frekvensomrade Noggrannhet Pris Sv kr

Autom. omkoppling av skala vid m&tomréadesbyte. Ingangs-
spdnning ca 5 mV—20 V., Dampsats 0—60 dB. Bandbredd, rela-
tiv, ca 1—3 % vid 3 dB. Demodvulaiorutgang. Resonansindike-
ring p& inbyggt visarinstrument. Natanslutning 115/125/220/235
V, 47—63 Hz.

Frekvensomrédet uppdelat pa 8 band. Max. kanslighet ca 10—90
mV beroende pda frekvensen. Transistorforstérkare. Demodu-
latorutgéng. Batteridrift. Matkropp medfdlier. Resonansindi-
kering pa inbyggt visarinstrument.

WEN | 001— 30 MHz +05 % 1.330: —

I+

WAM 30— 500 MHz 05 % 1.250: —

o
+ 0.08 A En enda kontinuerligt instdllbar frekvensskala. Ingéngsspén-
fl“ ning ca 60 mV—6 V. UHF-in- och utgéing med liten genom-
géngsdampning. Impedans 50 eller 68 ohm m. valfri kontakt-
0455
o 4 8 o

470— 2500 MHz 2.225. —

WAL

typ. Resonansindikering pa inbyggt visarinstrument. Demodu-

latorutgang. Batteridrift.

Tva frekvensband med nonieinstdllning. Ingdngsspdnning ca
50 mV—10 V. Genomgang med valfria ionlu ter. Impedans 50
eller 60 ohm. Batteridriven transistorférstdrkare. Resonans-
indikering pé inbyggt visarinstrument.

N4 avstémning 1500—5450 MHz och 3 \/4 f&r 5400—12400 MHz.
Direkt kalibrering pé& lang cylinderskala. Resonansindikering
pd inbyggt visarinstrument. Koaxialgenomgéng med typ N-

kontakter. Angiven noggrannhetdgiiller vid +20°C. SVF < 1.05 3.250: —
under 4000 MHz och < 1.2 under 12400 MHz. Relativ band-

bredd < 1.5%10-3. Min. ingangseffekt for fullt utslag ca
5 mW—80 mW beroende pé& frekvensen. Demodulatorutgdang.
Batteridriven transistorforstdarkare.

WAT 1200— 4200 MHz +01 % 2.800: —

H

1500—12400 MHz 0.05 %

WAB

Begir specialprospekt och demonstration frdn:

TELEKOMMUNIKATION

MATINSTRUMENT e
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM 5O - TELEFON 440105

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962 19

o



» 18

skotsel eller underhall av sindare har titeln
»Radio Transmitters» och dr skriven av de
amerikanska ingenjorerna Laurence Gray,
som har 25 irs erfarenhet av siandare, och
Richard Graham, aktiv sindaramator, bada
knutna till ITT:s sindarelaboratorium.
Boken behandlar radiotekniken uteslutan-
de ur »sindarsynpunkts. Detta #r ingen
bok for nyborjare, den forutsitter vissa
grundliggande kunskaper; det ir en
>praktisks bok som lika mycket behandlar
konstruktion och berikning som exempel-
vis neutralisering av sindare. I kapitlet om
maétningar pd sindare finns det en uppsjo
av kopplingar och virdefulla tips. Bland
mera speciella tekniska problem som be-
handlas, kan hir ndmnas anordningar fér
kylning, automatiska regulatorer, skydds-
kopplingar, diplexer, riktkopplare, effekt-
delare och en del andra mikrovagskompo-
nenter. Varje kapitel avslutas med rikliga
litteraturhé@nvisningar, vilket bor ge boken
sdrskilt virde for den som vill ha ytterli-
gare informationer om olika detaljpro-
blem. En matnyttig bok #ven f6r avance-
rade amatorer!

Fullt s8 entusiastiskt kan man inte ut-
tala sig om den nya upplagan av sLehr-
buch der Hochfrequenztechniks, band 1,
skriven av docenten och dr-ing. Fritz Vil-

big. Det dr ett nytryck av femte upplagan
av detta band, vilken utkom 1953. Man har
kompletterat boken med tillkomna nyhe-
ter genom att forse den med ett bihang
pd ca 75 sidor, varigenom — enligt vad
som anges i forordet — boken skulle vara
tip-top modern. Det ir den emellertid inte!
Boken har naturligtvis sina fortjanster som
lirobok, framforallt 1 de grundliggande
avsnitten — tysk grundlighet fornekar sig
inte. Men dess karaktdr av dldre verk ar
omisskinnlig. Allt{or ménga radiotekniska
tillimpningar som behandlar utrustningar
och antennanliggningar har enbart histo-
riskt intresse och de antydningar som ges
om nyare tillimpningar, exempelvis be-
triffande positionsbestdmningar och ra-
dar, ar ytterst knapphéndiga och ofullstin-
diga. Utvecklingen pd det radiotekniska
omradet sker ju i rasande takt och mycket
av det som var modernt 1953 &r ju atskil-
ligt mossbelupet 1961. Frigan dr om det
Ionar sig att alltfér linge ge ut nya upp-
lagor av gamla ldrobocker.

Ett annat exempel pd svirigheten att
halla dldre ldrobdcker aktuella utgér en
annan tysk ldrobok inom radiogebitet, nim-
ligen »Lehrbuch der Funkempfangstech-
niks, skriven ar 1948 av Telefunken-ingen-
joren Helmut Pitsch.

Denna bok utkom 1959 i ny upplaga, den

tredje. Boken, som huvudsakligen behand-
lar rundradiomottagare, ligger pa ett plan
nigonstans mitt emellan hogskolelarobic-
ker och mera populért skrivna radioteknis-
ka bocker. Den behandlar grundliggande
kopplingar p& ett beskrivande sdtt med
rikligt och val utarbetat bildmaterial. Bo-
ken har forts fram till den teknik som ka-
rakteriserade 1957/58 &rs tyska rundradio-
mottagare.

Visst dr detta en bra bok, som enkelt
och o6verskddligt behandlar grundliggan-
de fakta och dessutom innehaller en del
specialdiagram som brukar vara svdra att
leta fram ur litteraturen (exempelvis dia-
gram for berdkning av padding-kondensa-
torer i superheterodyner) men man kan
inte komma ifrdn att boken redan &r gam-
malmodig. Den behandlar t.ex. elektron-
roren fram till rimlockror-stadiet men in-
nehdller inget om transistorer och ingen-
ting om den nya kopplingsteknik i motta-
gare — frdn HF-steg fram till slutsteg —
som transistorerna fort med sig, bortsett
frin en sammanfattande oversikt som ges
i verkets band II (recenserati RT nr 1/61)
dir ett kapitel om transistormottagare in-
glr. Anmarkningsvirt dr att SSB-mottag-
ning inte behandlas mera an péd ett par
sidor. Enligt foretalet skulle -dock boken
behandla dven kommunikationsmottagare.

p 22
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'PHILIPS

tongivande

ocksa for

tophand

!—-—"—"

AKTIEBOLAGET Tv SERVICE
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Philips tonband

@® har stor broit- och draghdllfasthet

® har minimal friktion vid tonhuvudet tack vare
den jamna, glafta ytan

‘® har metalifolie fér automatiskt stopp

® har forlangda ledarband $&r anteckningar

Philips tonband

finns nu i ny elegant férpackning

® gron kartong for Standard-band
® rdd kartong f6r Long-Play-band
® bld kartong fér Double-Play-band

Philips tonband

salis genom radio- och TVY-fackhandeln

Stockholm, Bromma 1 e Postbox 125 « Tel. 25 28 20
Goteborg O « Randngsgatan 9-11 « Tel. 19 26 80

Malmé « Sallerupsvagen 227 « Tel. 49 06 35
Norrképing » finspdngsvdgen 27 « Tel. 343 60
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instrument och komponenter for mikrovig

Frekvensomrade 1,1—18 kMHz
téckes med 10 modeller

Noggrannhet vid direkt avlasning £0,1 %
(med korrektionskurva 0,03 %)

Grundkonstruktionen till dessa frekvensmet-
rar gjordes redan under bérjan av 50-talet.

Frekvensmetern har sedan dess standigt for-

béttrats och ar fortfarande i sarklass nar det

gdller kombination av olika kopplingssétt,
noggrannhet kombinerad med enkel, direkt

avldsning.

Frekvensmetern anvdndes i olika laboratorie-
uppkopplingar, inbyggd i radarstationer samt
i faltmassiga lador.

SIVERS LAB
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Ett exempel pd en mera tidsenlig ldro-
bok ir den av dr-ing. Heinrich Schréder
skrivna sElektrische Nachrichtentechnik»,
som nu utkommit med sitt forsta band. Det-
ta band omfattar grundlaggande kretsteori
och har bl.a. ett utmarkt avsnitt om mikro-
vagkretsar och ca 100 sidor om antenner.
Det dr en bok pd hogskoleniva, tillkommen
med méangdrig undervisningsverksamhet
vid en ingenjorsskola som bakgrund. Det
ar en »ingenjorshok»> med mingder av
fullstindigt genomraknade beriknings-
exempel och med ett illustrationsmaterial
i toppklass, foredomligt genomarbetat och
med fullgod anknytning till texten! Boken
bér ldmpa sig vil dven for sjalvstudium,
texten ar utforlig utan att vara irriterande
omstindlig. Man avvaktar med stort in-
tresse de fortsatta banden i detta verk, som
man har anledning hoppas kommer att bli
ett standardverk inom sitt gebit.

En annan modern bok av typen popular-
teknik »Principles of Semiconductorss &r
skriven av M G Scroggie, som ir en vil-
kind engelsk fackskribent, kind bla. for
sin medverkan i »Wireless Worlds. Han
har bl.a. tidigare skrivit en bok sFounda-
tion of Wirelesss, f.n. sild i over 190 000
exemplar.

Scroggie har en enastiende formiga att
skriva enkelt om svéra saker. Han krdng-

lar aldrig till framstillningen utan utgar
frén att dven de mest invecklade samman-
hang skall kunna forklaras i1 enkla ord och
med liknelser. Denna bok, som forklarar
hur halvledardioder, transistorer, etc.
fungerar, innehaller miangder med latifatt-
liga illustrationer men &r helt fri frin ma-
tematiska formler. Det dr alltsd en lAtt-
fattlig lasebok for den som snabbt vill sat-
ta sig in i de grundlaggande begreppen
for halvledarelement.

Dirmed dr det vasentligaste sagt om
denna bok. Den kan rekommenderas for
alla dem som vill ha ldttfattlig orientering
om vad halvledarna ar och hur de fungerar.

Amerikanarna dr som bekant ett prak-
tiskt folk och det syns inte minst pd att det
finns en sd overvildigande midngd av be-
hindiga och praktiska lirobiocker, som i
forsta hand angriper de praktiska proble-
men. Nar transistorerna kom fram, si dok
det inte bara upp praktiska och bra ldro-
bocker och lhandbécker utan ocksi en
svdrm av populdrtekniska bocker.

sHow to fix Transistor Radios and
Printed Circuitsy av Leonard Lane ir ett
exempel pa en sddan bok. Den &r skriven
pé ett »kamratligts sdtt och vill hjilpa
ldsaren att snabbt kdnna sig hemmastadd
pa ett nytt omrdde. Det dr i forsta hand
servicemin, som forfattaren viander sig till,
och han forutsétter darfor vissa forkunska-

per. Att boken innehéller sd skilda saker
som service pd transistormottagare och
tryckta ledningar ir ett typiskt exempel
pd amerikanarnas satt att ta saker och
ting praktiskt; transistorer anvands ju of-
tast i apparater med tryckta ledningar.
Man slar alltsd tvA flugor i en smill. Si-
kert ett bra sitt nir det galler att snabbt
komma tillrdtta med de rent praktiska till-
limpningarna och tillvigagangssattet vid
reparation av transistormottagare.

Ytterligare en praktisk handbok irén
USA ir en bok av Harry Mileaf, »TV-
trouble Analysiss. Det ar ocksid en ren-
odlat praktisk servicebok. Den borjar med
en genomgé’mg av hur man analyserar vig-
former — en nyttig introduktion. Direfter
beskrives typiska komponentfel och hur de
klaras av, och vidare genomgés schema-
tiskt hur man ringar in och klarlagger
olika typer av fel i1 en TV-mottagare.

Det ir klart att eftersom boken ir skri-
ven {6r amerikanska forhdllanden, s& stam-
mer ju en del saker inte sidrskilt vil med
europeiska forhéllanden, men & andra si-
dan dr ju de grundliggande kopplingarna
i TV-mottagare inte sd forfarligt olika i
Europa och Amerika. En hel del nyttigt bor
ddrfor finnas att himta ur denna bok —
dven for en svensk TV-serviceman.

Sch

NORDINENDE

Signalgenerator FSG 957/l

Den inbyggda HF-generatorn gér instrumen-
tet till en komplett TV-sandare fér bade bild
och ljud. FSG 957/11 ar i férening med UHV-
generator fullt klar &ven fér trimning av

Pris 1.559: —

UHF-bandet fér program 2.
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...de ratta

service

radet.

AB GYLLING & CO
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for riktig TV-

Nér Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En férstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som ar s& viktig i kon-
kurrensen pd& foérsdliningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Vélj darfér
Nordmende-instrument och Ni dar
sdker pa att f& det bdsta pa om-

for aliti TV

instrumenten

och UKV-

Instrumentbord

pa hjul. Synnerligen praktiskt.
Ni flyttar 1att instrumenten till
den apparat Ni skall arbeta

med. Pris 145: —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Grdndal,  Sjébjérnsva-
%en 62. Tel. 010/18 00 00
dteborg, Husargatan 30—32,
Tel. 031/17 58 90
- Malmd, N. Vallgatan 42
Tel. 040/707 20
Sundsvall, S. larnvagsgatan 11.
Tel. 060/504 20
Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10



PRECISIONSKOMPONENTER

Ferriter och magnetiska material

Minmneskérnor

Minnes-
Storlek Diam. Material cykel Strém
Ex.1 F-764 127 mm MC-144 2—25 us 890/540 mA

Ex.2 F-39%4 202 mm MC-113 5—6 us 740/475 mA

Ett stort antal andra minneskarnor av olika material med
varierande switchtider och strémbehov finns {or leverans.

Microstacks [minnesenheter) finns i 4 storlekar fran 10x
10x 8 till 64x64%8 kdrnor av storlek F-764.

Minnesplan finns i 4 storlekar fran 10x10 till é4 x 64 kér-
nor av storlek F-764.

Pot cores for telekommunikationsteknik.

Ferriter for mikrovagsutrustningar.

INDIANA

P T
GENERAL

GENERAL CERAMICS

PENNY & GILES

Tradlindade precisionspotentiometrar

Rotortyper Linjara typer
Mek. vridvinkel 360° och 3600° 6 mm till 230 mm
{slaglangd)
El. vridvinkel max. 358°
Temp.omréde —50° till +150° C  —50° till +150° C
Resistansvdrden 10 2 till 100 kQ 9 Q/mm till 200
Q/mm
Effektvarden 0,5 W till 3 W 0,25 W/cm
(150° C)
Vridmoment 1 gem till 2 gem
Upplésning 0,1 9 till 0,02 % 0,3 mm till 0,025 mm
LinjGritet 0,5 % till 0,08 % +0,75 %, till 20,2 %
Vikt 17 g till 50 g 1,1 g/mm

Tradlindade precisionsmotstand

ER-serien
Holie Plast
Temperaturomraden 0°—+100° C
Resistansvarden 0,1 Q till 10 MQ2

Toleranser
Effektvarden

0,12 W till 2 W

Plastfolieckondensatorer

Dielektrikum Polyester och mylar
Kapacitansvarden 10000 pF till 4 xF
Toleranser 3 5 '10 289
Arbetsspdnningar 100 160 250 V=
{polyester)
200 350450 750 V =
(Mylar)

Temperaturomrdde —55°—=125° C
Forlustfaktor 1 % (vid T kHz och

+20° C)
Impregnering Vitanol
Uttag Axiella eller radiella

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K Telefon 543317, 543318

1/201/101/41/21 9%,

P-serien

Nylon
—50°—+120° C
10 Q till 1,6 MQ -

1/201101/41/21¢
0,25 W till 0,75 W

4 | Arco/

Ashburton

Resistance Co

J.M. Frankel S. A.

Styroflex

20 pF till 2200 pF
05 5=10. 20
125 250 500 V=

—10°—+71° C

1 9y [vid 1 kHz och
+20° G

Vitanol

Axiella eller radiella
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begrepp for god kvalitet och service

‘COLVERN - BACKSTROM

CLR 2000 ny pre-
cisionspotentio-
meter 1 miniatyr-

®
® utférande
®

wM%m‘ednmurnoggx:?mst 100
mo 2 s u 0 e
» » »
5 m > oy
9100 » » 2 .08 4l
i ~ Sin-Cosinuspotentiometrar:

mmmednoggrm ernsraneenne 1:8 'ft

ligg detta pa minnet om COLVERN potentiometrar:

. Tillverkade for den noggrannhets-

klass som uppges (ej utsorterade).

. Det uppgivna linjaritetsvirdet giller

varje punkt pid motstindsbanan, ej
som genomsnittlig procent av totala
motstindsvirdet.

. COLVERN potentiometrar kan fis

med olika grader av olinjir kurvform
samt med blandad linjir och olinjar
kurvform.

. COLVERNS nya potentiometrar CLR

2000 kan dven levereras med torodial
lindning.

. Alla COLVERN precisions-potentio-

metrar och 2600 av helicaltypen ir
kullagrade med genomgaende axel.

. Ni kan fA COLVERN potentiometrar

med sk servomontering for motor-
drift eller med axel for manuell kon-
troll.

. COLVERN {illverkar nato-storlekar-

na 11—15 enkla och gangade.

. COLVERN potentiometrar kan i stor

utstrickning fas fran lager i Sverige.

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962

Generalagent {6r Sverige:

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvardsgatan 1-3 — STOCKHOLM K — Tel vixel 540390




TEXAS INSTRUMENTS
e ———

Transistor-NY

. ]
TEXAS introducerar NPN-PNP
. & Dats NPN PNP NPN PNP NPN PNP NPN PNP
— en ny serie varandra kom- o 2N1302 | 2N1303 | 2N1304 | 2N1305 | 2N1306 | 2N1307 | 2N1308 | 2N1309
pletterande typer for snabba ®
forlopp och med identiska data: Eollektor-
PP d identiska data @ b;_:pim;ng - 25 -30 25 —30 25 —30 25 —30
switchar, fasvindare m m. Fér @
att garantera maximal pilit- ® Emiteer- — —
g p 5 bas-spinning (V) 25 25 25 25 25 —25 25 —25
lighet och varaktighet har alla
‘ . .
a
enheter »&ldrats» under 100 & ::::Ls:;’:ﬂ:‘r‘d 2 2 1,6 1,6 1,3 1,3 1,1 1,1
timmar vid +100° C. Tillverkas °
ree . K - N
med metallhglje och hermetisk ® fo"rlll:i “’(fn w 150 150 150 150 150 150- 150 150
glas- metall - isolering. JEDEC- ®
” Strémf8rstirkning
utférande To-5 och E3-44. * — typiske virde 50 50 70 70 100 100 150 150
Nu godkinda enl. Mil-S-19500/ ® vid 10 mA (ger)
) ®
126 (NAVY) Grinsfrekvens
® (el 4,5 45 8 8 12 12 20 20
Utforliga tekniska data och 9 .
P Pris 4.10 4.10 5.30 5.30 7.80 7.80 11— | 1t—
kopplingsexempel sinds pd be- °
gdran. =)

5' WY’ AB GOSTA BACKSTROM

[®
% . Ehrensvdrdsgatan 1-3  ®  Stockholm K e Tfn 540390
sankta priser ,

o , o
k; FRAN

2 N 7113V 12 V foy = 300 Mc/s. Obs! Nu till ligre pris 11:50

2N711 &r av germanium — PNP-diffused-base-MESA-typ och har fillverkats speciellt med
‘ tanke p& maximal driftsGkerhet, hdg stabilitet och stor livslangd. Alla transistorer &r
o, grundligt testade efter genomgangna temperatur- (—55° — +95° C) och fuktighetsprov
. (35 %—95 % relativ fuktighet), och dérefter aldrade 250 timmar vid +100° C.
symbol | parameter conditions* | min ~ typ | max unit
e : il . ' tgt, Turn-on Time Ver0)=05v,Ig;;=-1ma ‘
o o L Voo=-35 v, R¢=300 ohms — 70 100 musec
- / ! t Storage Time Ipy=-1 ma, Ip ) =025 ma
Veo=-3.5 v, Rz=300 ohms — 100 200 musec
o ' . te Fall Time Iy =-1 ma, Ip5,=0.25 ma
- . i Vgg=-35 v, Rg=300 ohms — 90 150 musec
- . *Vpg (o) =Dprior base-emitter voltage, OFF state Ipy=ON-state base current
KAPA Ip 2y =post base current, OFF state
JEDEC
TO-18

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvardsgatan 1—3, Stockholm K, tfn 54 03 90

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962 25



26

Nu sker férsaljning och service pa

SANBORNS

erkant hogklassiga industriella instrument

PORTABLA EN-OCH TVA-KANAL-
SKRIVARE

REGISTRANDE MANGKANALSYSTE
GIVARE

genom

HEWLETT-PACKARD

och dess representanter i Europa

Noggrann kompakt och palitlig ar San-
borns

350 SERIE
DIREKTSKRIVANDE
OSCILLOGRAFSYSTEM

fran Sanborn Company, som ar ett
dotterféretag till Hewlett-Packard.

Har, i en enda enhet ar ett 6- eller 8-
kanaligt direktregistrerande system
som ger Er ovanlig flexibilitet, palitlig-
het och noggrannhet. Sanborns 350-
serie innefattar en skrivarenhet och ett
urval av olika typer av férforstarkare.
Varje enhet kan anvandas som en fri-
stdende utrustning.

Forforstarkarna i form av utbytbara
plug-in enheter monteras i ett 10 1/2"
modul, vilken rymmer 4 stycken. Kraft-
forsoériningsdelen for varje forforstar-
kare ar placerad baktill i avvarje enhet.
Transistoriserade effektférstarkare ut-
formade som plug-in enheter och pla-
cerade bakom skrivarenheten ar for-
sedda med begransningskretsar pla-
cerade fore forstarkarna, for att férhin-
dra méattning av dessa och pa s& satt
forhindra att skrivarsystemets elektris-
ka dampning férandras. En 6- eller 8-
kanals kraftférsdérjningsenhet ar aven
placerad baktill i skrivarenheten.

Skrivarenheten erbjuder 9 tryck-
knappsmandvrerade elektriskt kontrol-

6- och 8-kanals system i en enda en-
het med utbytbara férférstarkare for-
sedda med individuell kraftférsérjning.
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lerade pappershastigheter fran 0,25 till
100 mm/sek. Registreringen sker utan
black i rektanguldra koordinater pa
plastbelagt papper. Negativ spanning-
saterféring fran en separat galvano-
meterlindning méjliggér verklig hastig-
hetsd@mpning. Begransning fore ater-
foringskretsarna forhindrar foriust av
dampning och skyddar darigenom skri-
varsystemet.

Sanborn 350-serie erbjuder sadana
fordelar som ett frekvenssvar vid en
skrivamplitud av 10 skaldela av 3 dB
nedgang vid 150 Hz.

Till ett 6- eller 8-kanals bassystem ad-
derar Ni de forforstarkare ur 350-
serien, som uppfyller Era fordringar.
Basenheten for 6-kanaler har en regi-
streringsbredd av 5 cm/kanal {(grade-
rad i mm). Den 8-kanaliga basenheten
har registreringsbredden 4 cm/kanal
(uppdelad i 50 delar, varje del 0,8 mm).
Ett 8-kanaligt system minus tva galva-
nometrar, tva drivférstarkare och tva
kraftaggregat for forstarkare kan képas
som ett 6-kanaligt system med mojlig-
het att senare utbyggas till 8-kanaligt.

HAR AR DE FORFORSTARKARE,
SOM FINNS TILLGANGLIGA FOR
ATT UTOGKA ANVANDNINGS-
OMRADENA FOR 350-SYSTEMET:

Model 350-1100B Barfrekvens
Model 350-1200B Faskanslig
demodulator

Model 350-1200BT Faskanslig
demodulator med isolerad ingang
Model 350-1300 Likspannings-
forstarkare

Model 350-1300A Likspannings-
forstarkare utan undertryckt nolipunkt
Model 350-1400 Logaritmisk/linjar/
detektor

Model 350-1500 Hogkanslig forstar-
kare med utbytbara plug-in enheter
Model 350-1800B Differential-
forstarkare for likspanning

Model 350-1800BA Differential-
forstarkare for likspanning utan
undertryckt nollpunkt

Model 350-2600 For indikering av
frekvensavvikelse fran 400 Hz

PRISER

B-kanaligt system

Model 356-5460 basenhet

bestaende av:

1 Model 1356-100W skrivarenhet
inklusive Kr

a Model 356-100W 'skrivare 15 360. —

b Model 356-400PW
kraftenhet

¢ B6st. Model 350-200B
effektforstarkare
(per st. Kr.910.—)

2 6st. Model 350-500A kraft-
enhet (per st. Kr.1137.50)

3 Model 358-1100 rack pa
hjul inklusive panel fér
kraftaggregat och flakt _3 575. —

Totalt 33 657.50

2437.50

5460. —

6 825. —

8-kanaligt system

Model 358-5460 basenhet bestdende
av:

1 Model 1358-100 skrivarenhet

inklusive Kr
a Model 358-100
skrivarsystem __ _ 17 280.—

b Model 358-400P kraftenhet 3 250.—
¢ 8st. Model 350-200B
effektférstarkare

{per st. Kr.910.—) 7 280.—
2 8st. Model 300-500A kraft-
enhet (per st. Kr.1137.50) 9 100.—

3 Model 358-1100 rack férsedd
med hjul inklusive panel foér
kraftaggregat och fiakt 3 575.—

Totalt™ 40 485.—

Priserna galler fritt Stockholm, exklu-
sive omsattningsskatt.

For ytterligare upplysningar om dessa registrerande system fran Sanborn saval
som data pa andra instrument fran detta féretag eller andra Hewlett-Packard

foretag kontakta generalagenten i dag:

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor | USA: Palo Alto {Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Switzer-
land), Europeisk fabrik: Bedford (GB), Boblingen (Germany)

Ensamrepresentant:

ERIK FERNER AB, BOX 56, BROMMA 1, TEL. 252870

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962
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FOR SANDARAMATORER OCH DX.LYSSNARE

Radioprognoser for januari

ortdis . . o
K Istansprognosen ost fir man interpolera linjirt mellan nord-

resp. ost-syd-viistkurvorna. Under vissa de-
lar av dygnet behover man inte gora denna
interpolation, endr skillnaderna mellan
de bdda kurvskarorna endast uppgér till
nigra {4 procent. I fig. anger de heldragna
kurvorna lag effekt, 0—10 W, streckade

Prognoskurvorna &r uppgjorda for tvd
huvudomriden, norra resp. sodra Sverige.
For varje omride anges prognos for for-
bindelser dels i nordlig riktning, dels i
riktning gst-syd-vist. For riktningar som
ligger inom sektorn vist-nord eller nord-

kurvor lag till mattlig effekt, 10—100 W,
streckprickad kurva méattlig till stor effekt,
100—1000 W, och prickad kurva hog ef-
fekt, storre d&n 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal ar-
betsfrekvens och ir att anse som genom-
snittsvirden for minaden.

Norra Sverige Sodra Sverige
Nord Mz Bt - syd - viist Mz Nord Mz Gst-syd-viist
25— T 1] 5 = = e % : s 25 = T
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e o e s e = 2= — i : D= 2 22{’;‘"-—
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=

Skala 2:1
® Sma dimensioner ® Mycket tystgaende
® Effektiv virmebortledning ®  Finnes i olika storlekar
och spanningar
® Stor driftsikerhet ® Lang livslingd

Kontakta oss for nidrmare informationer, datablad och priser.

AB D.J.STORK

INTRESSANTA SMAFLAKTAR

for effektivare vdrm eavledning
1 elektroniska anldggningar

Hollindargatan 8, Stockholm 3
Box 3227 e Tel. 102246 — 217316

Vidstdende avbildning visar flakt for-
sedd med DUN K E R-motor, lamp-
lig for inbyggnad i komponentskap
dér allt fér hég vdrme alstras.

Véra nya fldktar har smé dimensioner,
men ger mycket stor effekt.

Skona Edra komponenter genom ef-
fektiv kylning. Lagre temperatur ger
dkad livslangd, hdgre verkningsgrad
och sé&krare funktioner.

Utdver dessa centrifugalflaktar upptar
vart fdrsdliningsprogram specialflaktar
for olika andamal.
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Data

Vikt

Matnoggrannhet
Matbar driftstia

Max strom

Langd utan lédtréddar

Max diameter

48g

20 %

1000-8000 timmar
0,8 mA

50 mm

15,0 mm

3

SIEMENS

Ekonomisk
méitning av
driftstiden
for elektrisk
apparatur

Att kdnna den verkliga driftstiden for elektriska ut-
rustningar dr av stor vikt av s&val ekonomiska som
tekniska skal.

Garanti kan darigenom lémnas fér ett visst antal
driftstimmar.

For utrustningar som kraver tillsyn efter viss driftstid
kan service ske vid ratt tidpunkt.

Siemens driftstidmatare SZ 201 &r elektrolytisk: vid
konstant strom utfdlles i det smala graderade réret
en kopparpelare, vars langd &r proportionell mot
den totala inkopplade tiden. Ndr den maximala
driftstiden uppnatts kopplas mataren avtomatiskt fran.

For ndrmare upplysningar kontakta vér avd. TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 010/22 96 80. Tillv. Siemens & Halske AG.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG.

TK/61243

RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962
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Langdistansprognosen

Manadens prognoser fér langdistans{orbin-
delser i sex olika riktningar, riknat frin
Mellansverige, dr baserade pa senastkinda
och bearbetade jonosfirdata och pi ett av
Ziirich-observatoriet forutsagt solflickstal
R=60. Detta solflickstal férmodas ligga
en aning for hogt, R=38 ir sannolikare
och skulle innebéra en obetydlig sinkning
av MUF (Maximum Usable Frequency)
och FOT (Optimal Traffic Frequency).

I stort sett blir konditionerna ganska
lika forra ménadens men med en viss obe-
tydlig sinkning av vdrdena pd MUF resp.
FOT.

28 MH:z:

Normala radioforbindelser pi detta band
far anses uteslutna.

21 MH:z:

Under dagtid bor det g bra att f& forhin-
delser pd detta band i riktning mot Kap-
staden, Melbourne och Buenos Aires under
flera timmar. Mot New York #r bandet
Gppet endast ett par timmar pa eftermidda-
gen. Den amerikanska ostkusten lar man
inte na.

14 MHz:

Detta band dr oppet lingst i riktning mot

Kapstaden. I riktning mot Los Angeles &r
oppningstiden mycket kort. Under dagtid
bor det g& bra att ni sédra Europa och
1500 km osterut.

7 MHz:

Langdistansforbindelser under nattid i alla

MHz

riktningar. Kortdistansforbindelser inom

Europa under dagtid.

3,5 MHz:

Forbindelse under nattid och i alla rikt-
ningar pd distanser mellan 1000 och 1500
km. Under dagtid ir frekvensen for lig.

MHz
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Stereo-bandspelaren
med duosparskoppling

SABAFON TK 125-4

Bandspelaren med 4-sparsteknik

SABAFON TK 125-S

Redan till det yttre vinner SABAFON TK 125 genom sitt smak-
fulla, moderna utférande och sina lattdtkomliga mandver-
organ. Genom den utmarkta tekniska utrustningen uppfyller
SABAFON de stdrsta ansprak pé ljudatergivning. Den ytterst
vilbalanserade, frihdngande motorn ger bandet en mjuk och
jdmn géang. Den goda dynamiken uppnds bl.a. genom eft
transistorkopplat, %rusfcthgt ingéngssteg samt likstrémsupp-
vérmning av glédtradarna. Det hdga frekvensomrédet ar ett
resultat av super-hi-fi-tonhuvuden med tredimensionell juste-
ring. Fyrsparstekniken hos SABAFON TK 125 &r i upptag-
nings- och atergivningskvalitet fullt likvardig med dubbel-
sparstekniken — vilket ocksé& den exakta bandgformgen garan-
terar. Anvdndes stereo-playbacktillsatsen SPZ-125, &r trick-
upptagningar i »playback-forfarande» och stereodtergiv-
ningar mojliga.

En av TK 125-4 specialiteter ar en inbyggd s.k. mix-brygga.
Utan négon tillsatsapparat kan tvé olika ljudkdllor — t.ex.
tal i férening med musik — blandas godtyckligt. SABAFON
ar liten och bekvém och kan latt baras med o6verallt. Bar-
handtaget ar avtagbart.

Ett utforligt specialprospekt dver bandspelorna med olika tillbehdr, som informerar Er om alla detaljer, sGndes p& begdron.

AB HARALD WALLGREN

Goteborg 2 tel. (031) 174980
Villingby, tel, {010) 873755

V7//=///# /g~ 5/

TK 125-4 Pris kr. 8 7 5 o m—

inkl. mikrofon, tonband och radiosladd.

1K 125-S Pris kr. 94 5 o —

inkl. tonband och radiosladd.
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22D Katodstraleror

En_ av Europas storsta tillverkare av industriella och militéira elektronror

5 ADP 1-11

5” ror med

Vertikal avl. 13,7 V/em
Horisontal avl. 17,5 V/em
Gléddata Vh 6,3 Volt

Th 0,6 A

5 BHP 1-11

5" ror med

Vertikal avl. 5,9—7,2 V/em
Horisontal avl. 27,5—33,5 V/cm
Gloddata Vh 6,3 Volt

Ih 0,6 A

1600 G

»A-scan» radarror
Vertikal avl. 17,4 V/cm
Horisontal avl. 22,5 V/em
Gloddata Vh 6,3 Volt

Ih 0,6 A

3000 M

12” radarror PPI
El-magnetiskt
focuserat och avlankat
Gloddata Vh 6,3 Volt
Ih 0,6 A

Abonnera pa var kompletta dataservice
pa elektronror och halvledare omfat-
tande 5-+3 band varav 1+1 band

innehaller tillampningar.

- Generalagent

SCANTELE AB

Tengdahlsgatan 24 — Stockholm S& e Telefon 4228 01 — 4228 02

ee eme &

el (1] T e a
:...-I.._ '._........:...I O_I".l._ Rili Ll
: - :
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Jonosfirdata for oktober

1961

I vidstdende diagram #r sammanstdllda
jonosfardata som under oktober 1961 upp-
tagits vid Uppsala Jonosfirobservatorium.
I kurvan overst i diagrammet visas kritiska
frekvensen fyp, for Fo-skiktet 6ver Upp-
sala, ‘

Om man multiplicerar den kritiska fre-
kvensen for F-skiktet med en distansfaktor
kan man 4 fram virdet p& skiktets MUF
(=Maximum Usable Frequency) for viss
onskad distans. Under dagtid dr denna fak-
tor for 3000 km ungefar 3,2 men sjunker
under natten till ca 2,6. Det betyder att om
Fy-skiktets kritiska frekvens dr 5 MHz &r
MUF pa dagen 3,25, dvs. 16 MHz; sam-
ma virde pa kritiska frekvensen under nat-
ten skulle ge MUF=265, dvs. 13 MHz.
De MUF-frekvenser som man raknar fram
pé detta sitt dr naturligtvis approximativa.

I diagrammet visas dven hur solflicks-
talet (=det av Ziirich-observatoriet angiv-
na provisoriska solflickstalet) varierade
under oktober méinad. Medelvardet for
solflackstalet for hela oktober ar 36,4.

Lingst ner i diagrammet ar angivet fore-
komsten av sporadiska E-skikt med kritisk
frekvens f;;, over 5 MHz. Det dr dessa spo-
radiska E-skikt som stundom ger tillfdllig
langdistanskommunikation pa UKV —

exempelvis gdr TV-DX in via dessa. Det
framgér av diagrammet att den 28 oktober
méste ha varit en siirskilt gynnsam TV-DX-
dag, vilket ocksd framgAtt av till RT in-

fon MHz

sinda TV-DX-rapporter.

Av diagrammet framgir dven de jono-
sfdrstorningar som forekommit under ma-

naden.

&
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1
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s
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MED

Ring eller skriv

VALVOROR

VALVO ROROVERSIKT fir Ni gratis.

sd kommer den pd -posten.

VALVO BILDROR:

MALMO.
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CONSERTON

AB STERN & STERN

STOCKHOLM. Tel. o10/25 29 80
GOTEBORG. Tel. 031/23 54 50

Avd. Valvordr

Tel. o40/71320

AW 36—80 14 90> | AW 53—80 21" 90° | MW 36—44 14" 70°
AW 43—80 17" 90° | AW 53—88 21 110° | MW 43—¢9 17 70°
AW 43—88 17" 110° | AW 53—89 21" 110° | MW 53—20 21" 70°
AW 43—89 17" 110°[ AW 59—90 23" 110° | MW 53—80 21" 90°
AW 4791 19" 110°| AW 61—88 24" 110°| MW 61—80 24" 90°




2N524 2N525 2N526
2N526 MIL

2N322 2N323 2N324 2N508
2N1097 2N1098 2NI1175 2N1413
2N1414 2N1415

LM Ericssons transistorer

ir i forsta hand konstruerade

for industriella

och militdra utrustningar

dir man stiller hogsta krav

pa livslingd, funktionssikerhet

och lagringsbestindighet.

LM Ericssons industritransistorer
genomgar fullstindiga kvalitetsprov
enligt MIL-foreskrifterna

bl.a. foljande speciella kontroller
vid sidan av de vanliga
datakontrollerna:

— 1 ooo timmars driftprov

vid max.effekt



TRADLINDADE
MOTSTAND

%x %ah&f;ﬂgﬂf o e %%dzbnm/ g@ Lrecel

STORSTA EFEEKT
STORSTA RESISTANS
STORSTA SAKERHET
MINSTA STORLEK

|
Motstandsvarden Belastning M b
NATURLIG STORLEK Typ OHM Tol. Watt "tx' ar.
mp.
Min. | Max. 20°C | 70°C eme
301 A% 2 68K + 5% 12 9 350° C
302 A% 4 140K + 59 16 12 350° C
306 A% 1 33K + 59 8 6 350° C
i 99 +109% 5 4
' 350° C
MVI A 10 68K + 59 5 4
5306 10 33K + 5% 10,5 8 350° C
9,9 +109% 6 5
' 350° C
S101 10 68K t 5% 6 5

*) Kan aven erhallas med toleransen %1 %,.

Paintons tillverkningsprogram &r omfattande.
Utdver tradlindade motstand tillverkas: dross-
lar, démpsatser, ytskikismotstand, potentio-
metrar, trimpotentiometrar, flatstiftskontakter,
kontaktdon fér tryckta kretsar, omkopplare,
tryckknappar, vippstromstdllare, rattar. Pain-
tons komponenter genomgar fére leverans
en minutids kontroll, som bidrager till hégsta
tekniska kvalitet — detta ger Er garanti fér
driftsdkerhet.

KONTAKTA OSS
FOR NARMARE
TEKNISKA

INFORMATIONER

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNO

TELEFON 0764 /20110
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radio- och televisionsteknik - elektronik

ljudteknik - amatiorradio

Forlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1962

Ansvarig utgivare
BENGT SODERSTAM

Chefredaktor
JOHN SCHRODER

I redaktionen
KJELL JEPPSSON
ANNA-LISA NORRSATER

Annonschef
GUNNAR LINDBERG

Forsaljningschef
THURE BYLUND

Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 &r 26:55, 1/2 ar 14: 25
(ddrav oms 1: 60 resp. —: 85)
Losnuromerpris 2: 85 (inkl. oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

Pé omslaget till detta nummer visas i
en dramatisk ogonblicksbild monte-
ringen av en centimetervigsstrilare i en
parabolspegel. Antennspeglar av detia
slag utnyttjas bla. for den utrustning
som ingdr i radioldnkforbindelserna for
programoverforingen i det svenska TV-
ndtet. (Foto: Siemens.)

| kommande nummer:

Om storningsniva, dess mitning
och vigning i anliggningar for
ljudatergivning [] Stereoférstir-
kare i hi-fi-klass [] Bygg sjilv
en reverbeo-tillsats.

Royalty pa tekniska facktermer?

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK) ar en gren av Sveriges Standardise-
ringskommission (SIS) som #r det centralorgan som har hand om standardise-
ringsverksamheten i Sverige. SEK har till huvudsaklig uppgift att utarbeta normer
inom det elektrotekniska omrddet. Normarbetet ir uppdelat pa ett hundratal
normkommittéer med experter som utses fran fall till fall och som bearbetar olika
specialsektioner inom det elektrotekniska omradet.

Det dr inte bara normer utan dven terminologi for relder, halvledare, data-
maskiner m.m. som SEK:s normkommittéer arbetar fram. SEK har ocksd tagit
som sin uppgift att standardisera grafiska symboler inom elektrotekniken. Aven
andra standardiseringsuppgifter har SEK tagit pé sig, exempelvis har de utfiardat
anvisningar om hur TV-mottagares egenskaper skall anges.

Som ett exempel pd omfattningen av SEK:s normarbete kan namnas att under
1959 medverkade 600 experter i de olika normkommittéerna. Normkominittéernas
arbete resulterar s sméningom i {6rslag som utsindes pé remiss till olika instan-
ser. Efter bearbetning kommer efter hand resultatet ut i form av »Svenska
elektrotekniska normers (SEN). Det dar sm& hiften som utges och forsiljes av
SIS. Hérvid erhéller SEK en viss del av forsiljningssumman som bonus. Forsilj-
ningssumman for SEN-publikationer ar 1959 utgjorde 88 202: —, varav 10 %
gick till SEK.

Det skall genast sdgas att den verksamhet som bedrives av SEK idr utomordent-
ligt viktig for vart lands elektrotekniska industri, inte minst ndr det giller de
elektroniska och radiotekniska sektorerna, ddar utvecklingen sker i forcerat tempo
och dir det ar sirskilt angeldget att man s& snabbt som méjligt fAr normer och
beteckningar faststdllda som accepteras av alla tekniker inom dessa gebit.

For tidskrifter av den typ som RADIO och TELEVISION tillhor ar enhetliga
normer, symboler och nomenklatur utomordentligt vardefulla, de utgoér ju det
formella underlaget vid redigeringen.

Man kan inte bortse fran att tidskriften utévar ett visst inflytande p& sprak-
vanorna hos teknikerna inom den radiotekniska sektorn, inte minst med hénsyn
till RT:s stora upplaga — over 20 000 ex. RADIO och TELEVISION har dirfor
i gorligaste man sokt f6lja de normer och rekommendationer som utarbetats av
SEK och har ocksd ansett det vara mycket angeldget att ge publicitet 4t SEN-
publikationerna, for att de pd kortast mojliga tid skall delges landets tekniker.

Nu har emellertid SIS meddelat redaktionen att man pd inga villkor tilldter att
utdrag publiceras av de normer som faststdllts av SEK. Detta innebidr namligen
— anser man — risk for minskad {orsidljning av normpublikationer och ddrmed
risk for inkomstbortfall! Symboler m.m., som faststillts av SEK, far icke publi-
ceras, ej heller utdrag ur ordlistor. Att SIS med nit och allvar gir in for att
bevaka sina intressen i detta sammanhang, framgdr av att tidskriften ELEKTRO-
NIK, som nyligen i ett specialnummer for elekironiska datamaskiner infort ett
utdrag ur SEK :s ordlista f6r datamaskiner, anmodats att betala skadestand till SIS.

Det dr naturligtvis fullkomligt befidngt detta, att den institution, som har till
uppgift att {4 svensk nomenklatur och svenska normer att tringa igenom hos
landets tekniker, sjalv ldgger hinder i vdgen for att dessa normer bekantgors
genom fackpressen, med den motiveringen att de egna forsdljningsinkomsterna
minskar. ]

Det ir pa tiden att SEK:s finansieringsunderlag dndras sd att inte ett ovdrdigt
schackrande med publikationer dventyrar normernas spridning. Annars kommer
kanske en vacker dag SIS — for att bredda sitt ekonomiska underlag — att ut-
krédva royalty av landets facktidskrifter ndr dessa anvinder av SEK utarbetade
facktermer. (Sch)
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AKTUELLT

Karl Tetzner:
RT:s vistlyske korrespondent

For ca 1 ar sedan kom Grundig med
efterklangsenheter — »Grundig Hall-
system» — i en del av sina apparater.

Telefunken har nyligen introdu-
cerat en efterklangs-tillsatsutrustning,
avsedd for tonbandamatérer.

SABA och Blaupunkt levererar
numera sina musikmobler med efter-
klangsenheter.

Fyra vasttyska radiofabrikanter har i
sina senaste modeller infort konstgjord
efterklang eller sreverboes, som reklam-
termen lyder. Det &r sarskilt storre musik-
mobler som utrustas med anordningar for
efterklang, men i ett par fall har man dven
infort sddana anordningar i bordsmotta-
gare. I samtliga fall har man anvént sig av
efterklangsenheter som levererats av Ham-
mond Organ Co. i USA. Dessa efterklangs-
enheter bestdr av en mekanisk enhet med
torsionsfjdrar4-en med transistorer eller
ror bestyckad forstarkare.

Principen f6r den av Hammond Organ
Co. utvecklade efterklangsanordningen ir
foljande:

I den mekaniska efterklangsenheten in-

Konstgjord efterklang

— ny finess i vdsttyska radiomottagare

gdr en »ingangstransformators och en »ut-
gingstransformatory, se fig. 2. Transfor-
matorerna bestdr av en lindning, anbringad
péd en U-formig lamellerad karna, mellan
vars ben ir anordnade cylinderformade,
vridbara magneter. Mellan de rorliga mag-
neterna pd ingdngs- och utglngstransior-
matorn dr anordnade torsionsfjadrar. Dessa
overfor fran ingdngssidans magneter en
vridrirelse till motsvarande magneter pa
utgingssidan — ehuru fordrojd. (Fig. 3.)
Nir transformatorlindningen pa ingdngs-
transformatorn péfores en tonfrekvent sig-
nal magnetiseras jarnkiarnan i takt med
signalen och Astadkommer dirvid en vrid-
ning av de cylindriska magneterna — en
vridning som &r direkt proportionell mot
polaritet och amplitud hos ingingssigna-
len. Den tonfrekventa signalen forvandlas
alltsa till en mekanisk vridrorelse, denna
overfores via de bada efterklangsfjddrar-
na till utgdngstransformatorns vridbara
magneter mellan utgdngstransformatorns
skdnklar. Hirvid dtervinnes ingéngssigna-
len, ehuru med en viss tidsfordréjning.
Fordrijningstiden i de bada fjidrarna
ir olika lédng, 29 resp. 37 ms, varigenom
vissa icke onskade frekvenser undertrycks.
Den verkliga efterklangstiden dr emeller-

tid stérre in den hir angivna, endr de me-
kaniska svingningarna kommer att passe-
ra flera ginger fram och tillbaka mellan
fjaderns in- och utging, varvid varje ging
en del av den mekaniska energin omvand-
las till elektrisk signal. P& detta sitt er-
héller man en efterklangseffekt hos toner-
na som mycket pdminner om den som er-
hélles i en konsertsal.

I allmdnhet har man arrangerat det hela
pa si sitt att en av de bada stereo-LF-
forstirkarna kopplas om som efterklangs-
forstarkare, varvid en extra volymkontroll
utnyttjas for att sdoseray efterklangen.

Fig. 2 visar en Philips bordsmottagare
med holjet kring den mekaniska efter-
klangsenheten borttaget. Anordningen &r,
som framgdr av bilden, s liten, att den
utan svarighet kan byggas in aven i mind-
re stereo-bordsmottagare.

Fig. 4 visar schemat for efterklangstill-
satsen i Philips musikmobel »Stella 612
Reverbeo». Frdn en tillsatslindning pa
védnstra stereokanalens utgfingstransforma-
tor uttages LF-spanningen och péfores
vid T. Den i ett transistorsteg med tran-
sistorn OC75 {orforstirkta efterklangs-
spanningen pafores en sirskild volymkon-
troll i musikmobeln, det s.k. efterklangs-

Transformator-
tindning

Vrid-
magnet

Kurvorna visar frekvensgingen i en del kinda konsertsalar i Europa.
Storre konsertsalar uppvisar efterklangstider mellan 1,2 och 2,3 sekun-
der. Det dr denna efterklang som efterbildas pé konstgjord vig med
torsionsfjadrar i en del nyare visttyske radioapparater. (Enligt Grundig
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Konstgjord efterklang ir en
finess som borjar inforas i allt
fler vasttyska radiomottagare
och forstarkare. Principen for de
anordningar som utnyttjas for att
astadkomma den konstgjorda
efterklangen genomgds hdr.

reglaget, R, se fig. 5. I denna apparat kan
man alltsd inte utnyttja efterklangsanord-
ningen vid stereodtergivning fran skiva el-
ler tonband.

Den vid Hammond Organ Co. tillverka-
de fjadersatsen arbetar endast inom fre-
kvensomradet 150—4000 Hz. Det dr alltsé
endast inom detta frekvensband som efter-
klang erhélles. Darfor har man parallellt
med fjadersatsen, se fig. 4, inkopplat ett
RC-filter bestdende av R2, R3, C1 och C2.
Transistorn OC75 utstyres sdlunda dels pa
basen via R1 och dels pa emittern via RC-
filtret.

Fig. 6 visar frekvensgangen dels f6r RC-
filtret (streckad kurva), dels for efter-
klangsenheten (heldragen kurva). Bada
kurvorna kompletterar som synes varand-
ra. Distorsionen i efterklangsforstdrkaren
ar inte storande; vid kraftig utstyrning &r
distorsionen inte storre dn ca 0,5 %.

Om efterklangsanordningar verkligen
har forsdljningsbefordrande verkan ar inte
riktigt klart; musikdlskare anser emeller-
tid denna utrustning absolut overflodig.
Klassisk musik kan inte férdra starkare
ekoverkan, och dansmusik ar redan vid in-
spelningen forsedd med — ofta alltfor
kraftig — efterklang och ekon. ®

Fig 2

ngangstransformotor  Torsions fjadrar

/

L
Utgangstransformator .

Philips stereo-bordsmottagare »Capella Reverbeo B7X14A4» med oppnad efterklangsfjidertillsats,
levererad av Hammond Organ Co. i USA.

Fig4

Schema jor efterklangstillsats i Philips mustkmobel »Stella 612 Reverbeoy.
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Frekvenskurvor jor efterklangsenheten (heldragen kurva) och delnings-

Jiltret (streckad kurve) enligt fig. 4.
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TEORI

Civilingenjor K Wikstrom :

F or de flesta elektrotekniker har jo-
metoden blivit ett bekvimt rikneforfaran-
de vid behandlingen av elektriska kretsar,
dér strommar och spinningar dr stationira
och sinusformiga. Frén den vilkinda jw-
metoden dr det ldtt att gd vidare till en
mera generellt giltig riknemetod med kom-
plex frekvens och de med denna metod for-
bundna begreppen poler och nollstillen.

jw=-metoden

Man kan betrakta jw-metoden som ett spe-
cialfall av metoden med komplex frekvens.
Det kan dédrfor vara limpligt att till en
bérjan rekapitulera det viktigaste om jo-
metoden genom att tillimpa den pa ett
enkelt exempel.

Seriekretsen i fig. 1 matas med en sinus-
formad spénning U cos wt, och vi soker ut-
trycket for strommen i genom kretsen. Ge-
nom att addera spinningsfallen 6ver de
olika elementen fir vi f6ljande ekvation
for kretsen:

R-i4+L-di/de-+-(1/C) -
- fidt=0U cos we (1)

Hégra ledet i denna ekv. kan vi betrakta
som reella delen av U - e/v?, ty

efot—=cos wt}j « sin wt (2)
i
R
U-cos wt '\D L

Fig 1
Exempel pé krets, pé vilken jw-metoden dr till-

ldmpbar, enir den drivande spénningen har
sinusform.
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Om rikning med komplex frekvens
— kretsanalys pa nytt sdtt

Om vi kompletterar hogra ledet i ekv. (1)
med imaginiirdelen jU sin wt, kan vi skriva
ekv. som

Ri+L-di/di-+(1/C) -
- fide=0 - eiot (3)

Denna komplexa ekv. har en komplex 15s-
ning f6r i, vars realdel &r losningen till
den ursprungliga ekv. (1).

For ekv. (3) kan vi ansatta 1osningen
i=1 . eiwt (4)
Insittes denna i ekv., fir vi
(Rtjol+1/joC)I=U  (5)

Genom att definiera seriekretsens impe-
dans som Z=R-+jwL-+41/jwC kan vi slut-

ligen skriva l6sningen till ekv. (1) som
1=0/2 (6)

Av detta exempel framgér, att jw-meto-
den dr begrinsad till sinusformiga perio-
diska forlopp, dar det dr mojligt att gora
en ansats sidan som den enligt ekv. (4).
Godtyckliga tidsforlopp kan visserligen
med hjidlp av Fourier-serier uppdelas i
sinusformiga komponenter, men detta ir i
allminhet inte nagot bekvdmt foriarings-
satt.

Fig 2

Exempel pé krets som mdste behandlas med
riknemetod, utnyttjande komplex jrekvens. jw-
metoden kan inte tillémpas pd denna krets.
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Uttrycket enligt ekv. (6) illustrerar jo-
metodens vilkinda tillimpning:- Vid sinus-
formiga tidsforlopp av en viss frekvens er-
satter vi resistanser, induktanser och kapa-
citanser med deras respektive impedanser
R, joL och 1/jwC, varefter vi kan tillimpa
Ohms och Kirchhoffs lagar p& kretsen.

Komplex frekvens

Vi kan lampligen bekanta oss med begrep-
pet komplex frekvens genom att behandla
ett problem, som inte kan losas med jow-
metoden.

Vid tiden £=0 anslutes en konstant
spinning E till seriekretsen i fig. 2, och vi
vill veta strommens forlopp direfter. Kret-
sen ger i detta fall ekv.

R-itL-dijdi-+(1/C) -
- fidt=E (7)

Nir vi soker efter losningen till denna
ekv., kan vi inte gora en ansats sddan som
den i ekv. (4), eftersom den drivande spén-
ningen hir inte dr stationdr och sinusfor-
mad. Vi vdljer att gora en liknande, men
mer allmin ansats for losningen, namligen

i=1I.est (8)

Storheten s benamnes komplex frekvens

! i=Ige”" sin wt
Inh E
0 -£

> \\Io.e’* Iy wl.

Q
D
1]
1
1
,
,
|
1
1
!
|

_10

Fig 3

Kurvformen for strommen i en krets enligt fig.
2, till vilken en likspdnning E inkopplas vid
tiden t=0. De streckade kurvorna dr strém-
kurvans envelopp.



I kretsproblem som inte kan lésas med jw-metoden, dr det

nodvandigt att tillgripa den mer generella metoden med komplex
frekvens. Varje linjar krets foreter vissa karakteristiska komplexa
frekvenser, bendmnda poler och nollstillen, vilkas ligen i det komplexa
frekvensplanet ger en entydig grafisk bild av kretsens egenskaper.
Studium av poler och nollstillen i det komplexa frekvensplanet
underlattar avsevart undersokningar pa mera invecklade impedansnat
och utgor darfor en ovirderlig metod for analys av dylika nat.

I foreliggande artikel kommer att redogéras for den teoretiska
bakgrunden till denna pd komplex frekvens baserade undersoknings-
metod och vidare kommer med hjdlp av exempel at visas dess

praktiska anvindbarhet.

(egentligen komplex vinkelfrekvens) och
definieras som

s=o+jw 9)

Den komplexa frekvensen innehdller dven
en realdel, 0. Rikning med komplex fre-
kvens representerar dirmed en mer allmén-
giltig rdknemetod dn jw-metoden, som ut-
gar frin 6=0. (Den komplexa frekvensen
betecknas av minga forfattare med p.)

Imaginirdelen @ har fortfarande den
fysikaliska betydelsen av svdngnings(vin-
kel)frekvens. Vad realdelen o skall repre-
sentera, kan vi {4 en uppfattning om ge-
nom att soka losningen till strommen i
ovanstdende exempel.

Vi deriverar ekv. (7) med avseende pé ¢,
vilket ger

d?i/de2+(R/L) - (di/dt)4-i/LC=0 (10)

som dr en linjdr differentialekvation av
andra graden.

Sitter vi i denna in den ansatta 16sning-
en enligt ekv. (8), erhéller vi

[s2+(R/L) - s+ (1/LC)]Iest=0

Eftersom detta samband skall gilla f6r
alla t-virden far vi foljande andragrads-

(1L

Vanstra halvplanet } jw Hogra halvplanet

Exponentielit
tilltegande
strommar och
spdnningar

Exponentiellt
avtagande
strémmar och
spdnningar

N\ 7
Fig 4

I det komplexa frekvensplanet avsittes den
komplexa frekvensens realdel o lings den
horisontella axeln och dess imaginardel jw
lings den vertikala axeln.

ekvation for s(karakteristiska ekvationen
till ekv. 10)

2 (R/L) - s+ (1/LC) =0

Denna ekvation har tva rotter:

(12)

;1} ——R/2L + V(R/2L)*—(1/LC)
2 (13)

Vi ser av detta uttryck det dndamals-
enliga i att tilldela den komplexa irekven-
sen en realdel. Om 1/LC> (R /2L)? far des-
sa rotter en imagindrdel.

Roétterna till den karakteristiska ekva-
tionen representerar kretsens egenfrekven-
ser, och uttrycket for strommen som funk-
tion av tiden blir hdr

i=Ae%1i| Besat (14)

dir 4 och B ir konstanter. Om vi skriver
s; och s, som

81, 2=0tjw (15)
dar

o=—~R/2L (16)
och
w=V(1/LC)—R/2L)2=Vw,—0% (17)

samt beaktar kretsens begynnelsevillkor,

L (R

[ Wie=lar

S YA x)

Fig 5

Singularitetsdiagrammet for impedansen hos
seriekretsen i fig. 2. I ett singularitetsdiagram
betecknar man en pol med ett kryss och ett
nollstille med en cirkel.

Civilingenjor Kurt Wikstrom, anstilld vid
Kungl. Tekniska hogskolan, institutionen
for radioteknik.

att =0 for ¢=0, fir vi ur ekv. (14) efter
nigot riknande

t1=1Iyeot . sin wt (18)

dir Iy=E/wL.

Denna oscillerande tidsfunktion dr upp-
ritad i fig. 3. Huvudfunktionen &r inneslu-
ten av den streckade kurvan I - e, dess
envelopp. Den komplexa frekvensens real-
del o:bestdammer tydligen {ordndringen hos
svingningsamplituderna.

Nir vi raknar med komplexa frekvenser
behover vi tydligen inte enbart inskranka
oss till stationdra sinusformiga tidsfoérlopp
som vid jw-metoden (¢=0), utan vi kan
dven behandla exponentiellt avtagande och
tilltagande tidsfunktioner (6<<0 resp.
6>0). Sddana upptrader alltid vid plots-
liga fordndringar i en krets och dr alltsd
av mycket stor betydelse i alla pulsteknis-
ka sammanhang,

Immittansfunktion

Den vid jow-metoden definierade impedan-
sen ir en funktion av frekvensvariabeln jw.
Vid komplexa frekvenser kan man definie-
ra en generaliserad impedans, som blir en
funktion av den komplexa frekvensen s.

'S—Dl N

Fig 6

Singularitetsdiagrammet kan utnyttjas vid be-
rékning av absolutbelopp och fasvinkel for
godtycklig komplex frekvens, s. Absolutbelop-
pet representeras av visarens lingd fran singu-
lariteten till punkten s. Fasvinklarna definie-
ras positiva i motursriktningen frén c-axeln.
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Fig 7

Bilden visar en massiv modell av beloppsytan [ir en ensam pol.

For att bestimma immittansfunktionen
(med immittans menas impedans eller ad-
mittans) for ett godtyckligt nat forfar man
pd analogt sdtt som vid je-metoden. Re-
sistanser, induktanser och kapacitanser
tillordnas sina resp. impedansfunktioner
R, sL och 1/sC (eller admittansfunktioner
1/R, 1/sL och sC), varefter man tillimpar
vilkdnda regler for serie- och parallell-
koppling av impedanser och admittanser
for att erhdlla hela nitets totala immittans-
funktion.

Med hjdlp av impedansfunktionen for
seriekretsen, Z(s)=R-}sL-41/sC, kan vi
skriva ekv. (7) pd foljande sdtt, jir ekv.
(6):

i(s)=u(s)/Z(s)

~ For att vi ur detta enkla samband skall
kunna erhdlla ett uttryck f6r strommens
tidsberoende, erfordras att vi kan gi over
frdn komplex frekvens s till tid ¢ och om-
vant. Detta forfarande kallas Laplace-
transformering.

(19)

Poler och nollstillen

Seriekretsens impedansfunktion kan vi om-
forma till

Z(s)=L- [s*+(R/L) - s+1/LC]/s  (20)

Fig 9

Massiv modell av den totala beloppsytan for tvd poler ndira jo-axeln.

Den lings jw-axeln gjorda genomskdrningen av beloppsytan visar
absolutbeloppet som funktion av frekvensen. Denna modell representerar

< Fig 8

som synes ett uttryck med en tiljare av
2:a graden i s och en ndmnare av 1:a gra-
den i s. .

Man kan latt overtyga sig om att immit-
tansfunktionen for ett godtyckligt nat all-
tid kan uttryckas som en bruten, rationell
funktion av s, som kan skrivas

F(s)=K -
. £Sm+a715—1 ; smﬁl_}* Thad +a13+a0]/
J[$% by g Fbysby] (21)

dédr K idr en reell konstant. Alla koefficien-
terna a och b #r reella tal, ty de bestdr av
uttryck innehillande R, L och C.

Overforingsfunktionen F(s) for en fyr-
pol, dvs. férhillandet mellan en utstorhet
(strom eller spanning) och en instorhet
(strém eller spdnning) blir ocksd av sam-
ma typ som ekv. (21).

Téljaren 1 ekv. (21), satt=0, dr en m:te
gradens ekvation i s. Den har m stycken
rotter, dvs. m stycken s-virden, for vilka
tdljaren och ddrmed ocksd F(s) dr 0. Des-
sa s-virden kallas nollstillen till F(s).
Namnaren, satt=0, har n stycken rotter,
for vilka ndmnaren dr 0 och F(s) ddrmed
oindlig. Dessa s-virden kallas F(s):s
poler.

Seriekretsens impedans enligt ekv. (20)
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tvd kopplade kretsar vid overkritisk koppling.

Genomskérning av den logaritmiska beloppsytan for ett nollstille resp.
en pol. Genomskirningen ar lagd genom resp. singularitet.

har exempelvis tva nollstdllen givna av ekv.
(15), (16) och (17) och en pol for s=0.
Striangt taget har seriekretsen ocksd en pol
i oindligheten, ty dess impedans blir odnd-
ligt stor, nir frekvensen gir mot odndlig-
heten.

I samband med impedansfunktioner #r
polerna och nollstillena fysikaliskt sett na-
tets egenfrekvenser vid Gppen resp. kort-
sluten ingang.

L3t oss beteckna de m st. nollstdllena i
ekv. (21) med 2y, z5 . . . 2,, (z f6r zero) och
dess n st. poler med py, ps...p, Vi kan
da skriva ekv. (21) som

F(S) =K- [(Siz_l) (5—32) e (S_Zm) ]/
/[ (s—py) (s—ps) ... (s—p,) ] (22)

Si nir som pd konstanten K ar F(s) som
synes helt och hallet bestimd av sina poler
och nollstallen.

Poler och nollstdllen &r inte alltid enk-
la. Ofta tréffar man exempelvis pd ett dub-
belt nollstille eller en dubbelpol, vilket
betyder att tvd z-virden resp. tvd p-virden
ar lika.

Komplexa frekvensplanet

Genom att avsdtta den komplexa {re-
kvensens realdel o lings en horisontell axel



och imaginardelen jw lings en vertikal
axel, erhiller man ett komplext frekvens-
plan enligt fig. 4.

s-planets vdnstra halva, vidnstra halv-
planet, representerar exponentiellt avta-
gande tidsfunktioner (0<<0), dess hogra
halvplan exponentiellt tilltagande tidsfunk-
tioner (6>0) och jw-axeln (6=0) statio-
ndra sinusfunktioner (jw-metoden).

Ett uttryck sddant som ekv. (22) kan
man ge grafisk dskddlighet, genom att man
pa nagot sdtt markerar polernas och noll-
stidllenas ligen i s-planet. Man brukar be-
teckna en pols lage med ett litet kryss och
ett nollstédlle med en liten cirkel. Ett pa s
satt erhillet diagram kallar man singula-
ritetsdiagram. Polerna och nollstdllena kal-
las funktionens singuldra punkter eller
singulariteter.

For seriekretsens impedans enligt ekv.
(20) far man s8lunda ett singularitetsdia-
gram enligt fig. 5. S& nir som pa konstan-
ten L dr detta diagram en entydig fram-
stallning av seriekretsens impedans.

Berikning av absolutbelopp och
fasvinkel

Man idr ofta intresserad av att veta absolut-
beloppets och/eller fasvinkelns variation
med frekvensen for en given immittans el-
ler overforingsfunktion. Denna kan alltid
skrivas 1 den form som ekv. (22) anger,
dvs. framstédllas enbart med faktorer av ty-
pen (s—z) och (s—p). Varje sidan faktor
kan 1 s-planet behandlas som en visare
med lingden=absolutbeloppet |s—z| resp.
|s—p| och fasvinkeln @ resp. y relativt den
reella o-axeln (fig. 6). For varje nollstille
resp. pol fir man sélunda ett uttryck

s—z=|s—z| - /¥

(23)
resp.

1/(s—p)=e¢—¥/|s—p| (24)
Av praktiskt intresse dr absolutbeloppets
och fasvinkelns storlek for fysikaliska fre-
kvenser, w. Man valjer d& s=jw och stu-
derar |jo—z| och @ lings jw-axeln.

Vi kan tidnka oss en abstrakt beloppsyta
uppspand over det komplexa frekvenspla-
net, vars hojd Over planet i varje punkt s
ir bestimd av |s—z| resp. 1/|s—p|. Ett
nollstilles beloppsyta utgores tydligen av
en skraters omkring s=z, for vilket s-vér-
de beloppet dr noll. En pols beloppsyta ar
en skiglay som hojer sig till odndlig hojd
for s=p. Fig. 7 visar en massiv modell av
en pols beloppsyta.

Genom att utnyttja ett logaritmiskt matt
for absolutbeloppet (alltsé dB eller Ne-
per) fir man en likformig beloppsyta for
bade nollstdllen och poler fast med om-
viinda tecken. Fig. 8 visar vertikala genom-
skidrningar genom singulariteten av en dy-
lik beloppsyta for ett nollstille och en pol.

Man kan ocksd tdnka sig fasvinkelns
storlek for varje punkt i s-planet represen-
terad av en fasytas hojd over s-planet. Fas-
ytan kan man emellertid inte lika 1dtt sse

med sin inre blick», eftersom den tydligen
maste utgoras av en mingtydig spiralfor-
mig yta runt varje singularitet.

De resulterande belopps- och fasytorna
for immittans- eller overforingsfunktionen
F(s) blir en sammanlagring av de ingden-
de polernas och nollstdllenas belopps- och
fasytor. Fig. 9 visar ett exempel pd detta
med en massiv modell av den totala be-
loppsytan for tvd poler ndra jw-axeln i
s-planet.  Beloppsytans genomskarning
lings jw-axeln ger d& frekvenskurvan.

En stor fortjanst hos metoden med poler
och nollstillen dr just detta, att man, ge-
nom att tinka sig in 1 hur genomskarning-
en av belopps- och fasytan ldngs jw-axeln
ser ut, kan {4 en overskidlig kvalitativ bild
av absolutbeloppets och fasvinkelns varia-
tion med frekvensen.

Med hjalp av uttrycken i ekv. (23) och
(24) kan vi erhélla ett kvantitativt matt
pd det resulterande absolutbeloppet for
F(s), nimligen

[F(s)|= K] - [|s—2] :[s—2s] . .. [s—2ul1/
/[ls=pa| - [s=pa| - . - |s—pu]] (25 a)
Den totala fasvinkeln blir
P=¢1+Pot . . . FPp—
—(wytwot ...,  (26a)

Med hjilp av produkt- och summatecken
kan vi skriva dessa relationer kortare som

/(3nd

F(s)|=|K]| ( 7 |5z,
)t=1‘ ) =1
(25 b)

(26 b)

Om K ir negativ (t.ex. 1 ett fasvdndan-
de forstirkarsteg), tillkommer en vinkel
—180° i totala fasvinkeln ¢.

Approximationer i singularitets-
diagrammet

Aven i samband med singularitetsdiagram
kan och méiste man i komplicerade fall
med méinga poler och nollstidllen inféra
vissa approximationer, om inte riknearbe-
tet skall bli alltfér betungande.

I méinga sammanhang utfor man en di-
mensionering s3, att en pol och ett noll-
stalle tar ut varandra, dvs. hamnar i sam-
ma punkt i s-planet. Bide taljare och ndm-
nare i ekv. (22) innehéller dd en gemen-
sam faktor, som kan férkortas bort.

En pol och ett nollstélle, som ligger nira
varandra men pa stort avstind fran aktuellt
frekvensomride pd jw-axeln, kan approxi-
mativt betraktas som om de tog ut varand-
ra. Detta kan utvidgas till att omfatta en
klunga med ¢ st. poler och r st. nollstéllen
pa litet avstdnd frdn varandra. Inom ett
litet frekvensomrdde pd jw-axeln pa stort
avstind frdn klungan kan denna approxi-
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Fig 10
RC-kopplat

forstarkarsteg.
symboliserar summan av lickkaepacitanserna.
Singularitetsdiagrammet for overforingsfuni:-
tionen U,/ U, framgir av jig. 11.

Kapacitansen C

Jw™
1 '
= g £
P1 R+RgICq JmErHuga rekvenser
7/
A BTN
R RgC !
R"—"a//":"| —J'W-[I Laga frekvenser
3¢ o e 7 . =
P Py

Fig 11

Singularitetsdiagram for det i fig. 10 visade
RC-kopplade forstirkarsteget. Om |p,|>|p,|
kan detta diagram approximativt delas upp i@
tvd diagram enligt fig. 12; det ena giller for
laga frekvenser, det andra for higa frekvenser.

jw
- J.
2l
7
e
7
7
7
4
% L)
45
%—l\ o
P4 z
Liga frekvenser
a7
jw
jw
iz

Hoga frekvenser
B
Fig 12

Det totala singularitetsdiagrammet enligt fig.
11 for ett RC-opplat forstirkarsteg kan ap-
proximativt delas upp i tvé deldiagram. I dessa
kan den undre (a) och den évre (b) grins-
vinkelfrekvensen, w, resp. wy, bestimmas ge-
nom en geometrisk konstruktion. Genom resp.
poler drages en linje med 45° lutning. Linjens
skirningspunkt med jw-axeln ger resp. grins-
frekvens.
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TRANSISTORKURS

Experiment med transistorer (4)

(Forts. fran nr 12/61)

Experiment nr 8

Uppvéarmning pa grund av kollektor-
forlusten

SOm vi konstaterat vid tidigare experi-
ment okar vid konstanta arbetsspdnningar
kollektorstrommen med temperaturen. Ut-
slagsgivande dr darvid temperaturen i halv-
ledarelementets inre, framforallt inverkar
kollektorsparrskiktets temperatur.

D& kollektorstrom flyter, omvandlas 1
sparrskiktet elektrisk effekt i virme. Folj-
den hirav dr att sparrskiktstemperaturen
och ddrmed dven kollektorstrommen okar.
Fig. 37 och 38 visar exempel pd denna ok-
ning i kollektorstrommen efter inkopp-
lingen. Dessa kurvor har upptagits med
hjdlp av den h#r beskrivna experiment-
apparaten och ett armbandsur. De enskilda
mitpunkterna pé den brant stigande delen
av kurvan méste bestimmas en i taget. Vi
maste alltsd koppla in transistorn p& nytt
for var och en av dessa mitpunkter. Efter

det att en mitning utforts maste vi vénta
Atminstone tvd minuter, innan vi utfor
nista mitning, si att transistorn hinner bli
avkyld efter den foregiende métningen.

Stromokningen &r till en borjan mycket
snabb, sedan blir den lingsammare. Slut-
virdet, som limpligen utviljes i forvdg i
stationdrt tillstind genom instédllning av
R4, uppnds forst ndgon minut efter in-
kopplingen.

Kollektorstrommens temperatur-
genomverkan

Nir man har med transistorer att gora spe-
lar temperaturberoendet stor roll. Av stort
intresse ar att kdnna till hur kollektorvilo-
strommen beror av temperaturen. I det
sammanhanget kan det” vara fordelaktigt
att infora begreppet temperaturgenom-
verkan.

Med temperaturgenomverkan forstds det
belopp med vilket bas-emitterspanningen
méaste minskas for att en av 1°C tempera-
turforhojning betingad okning av kollek-

torstrommen skall kompenseras. Denna
temperaturgenomverkan, Dy, kan vara bra
att kinna till dd man star infér uppgiften
att stabilisera kollektorvilostrommen mot
temperaturvariationer.

Med hjilp av den hir utnyttjade experi-
mentapparaten kan man approximativt be-
stimma Dg. Dirvid méste beaktas att den-
na storhet dr beroende av viardet p& kol-
lektorstrommen och den maste dirfor mé-
tas for flera olika vidrden pé kollektorvilo-
strommen /. Vi begagnar for detta dnda-
m4] en tidigare anvind koppling, se fig. 14
i RT nr 11/61. Som utgdngstemperatur
viljer vi rumstemperaturen och som slut-
temperatur den temperatur transistorn er-
hiller, om man fattar om den med finger-
topparna. Den sistnimnda temperaturen
bestimmes genom att man med fingrarna
fattar om en termometerkula pd& samma
sdtt som man gjorde med transistorn. Fing-
rarna méste hallas kvar sd linge pa termo-
meterkulan resp. transistorn att fortfarig-
hetstillstdind uppnas..

Slutvirde
yd

/SLutvdrde
1~ 5
C [
(mA) 49 e
Ic 1
La / ——
‘ s (mA) 598
1
i 096
46 o S S = :f l . /
45 / . ages 034
!
v | 092
.3 090

Begynnelsevirde

Fig 37

Okning av kollektorstrémmen Iy p.g.a. uppvirmning av transistorns
spdrrskikt genom kollektorstrommen. Begynnelsevirde 4,2 md.
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Okning av kollektorstrommen 1, p.g.a. uppvirmning av transistorns
spirrskikt genom kollektorstrommen. Begynnelsevirde 0,89 mA.



I detta avsnitt — det sista —
genomgas fyra experiment, som kan
utforas med den t RT nr 10/61
beskrivna transistorprovapparaten,
namligen foljande:

8) Undersokning av uppvirm-
ningen hos kollektorspdrrskiktet
p-g.a. kollektorforlusten.

9) Stabilisering av kollektorvilo-
strommen gentemot temperatur-
variationer.

10) Studium av arbetssittet hos
forstarkarsteg med transistorer.

11) Studium av arbetssdttet hos
temperaturstabiliserat {orstarkar-
steg med transistorer.

12) Studium av transistorns ljus-
kanslighet.

Vid forscket finner vi till exempel att
for —I;=2 mA maéste vi vid 20° C stdlla
in bas-emitterspanningen pd —U ;=200
mV (R4 i lige 6,5; se fig. 8 1 RT nr 11)
och vid 32° C pd —Uyzp=170 mV (R4 i
lage 5,5). Detta betyder att for 12° C tem-
peraturskillnad har vi en differens i bas-
spdnningen om 30 mV. For 1° C tempera-
turhojning fir vi alltsi en temperatur-
genomverkan av 30 mV/12°C=2,5 mV/°C.

Kurvan i fig. 39 visar uppmaitta virden
pad temperaturgenomgreppet 1 transistorn
vid kollektorstromvidrden frdn 0,1 till 5 mA.
Varje punkt pa kurvan bestdmmes pa sam-
ma sitt som den f6r —I;=2 mA.

Experiment nr 9

Stabilisering av kollektorvilostrommen
gentemot temperaturvariationer
Arbetsforhallandena for en transistor kan
stabiliseras pa sddant sdtt att kollektor-
vilostrémmen blir tdmligen oberoende av
temperaturen.

Detta dr kopplingen for den experimentapparat for transistorer som utnyttjats
vid de experiment som beskrives i detta avsnitt. Utforlig beskrivning av appa-

raten i RT nr 10/61.

Om vi kopplar p4 foljande satt (se fig.
40; omkopplare { tillslagen):

a b cdef g h.i

. .. A .
erhéaller vi {6r en temperaturhdjning hos
transistorn fran 20 till 32° C en okning av
kollektorlikstrommen fran sig 0,8 mA till
ungefir 1,6 mA.

Stabiliseringen kan ske pa tre olika
satt: genom likstromsmotkoppling med
hjdlp av emittermotstdndet R6, genom lik-
spanningsmotkoppling, samt genom blan-
dad motkoppling.

Likstrémsmotkoppling astadkommes med
en koppling enligt foljande schema (fig.
40; omkopplare f franslagen):

a bcdefgh.i
. . . A .

I denna koppling har ett emittermotstand
R6 inkopplats.

Eftersom den 6ver R6 upptriddande spén-
ningen motverkar den frdn spinningsdela-

mv 38

736
7 N

34 \
32

' N
3 N

28
o
26 N <« Fig 39
24 Temperaturgenomverkan i mV/°
! C hos en transistor som funktion
av kollektorstrommen 1. Detta
2/2 \ dr resultatet av en mdtserie, ge-
! nomford med den i artikeln be-
2 skrivna experimentapparaten. De
01 0,2 0,5 1 2 5 smé cirklarna anger enstaka
mdtpunkter.
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Fig 40

Med hjilp av denna koppling kan konstateras,
att ett motstind R6 i emitterledningen kan av-
sevédrtreducera kollektorstrommens temperatur-
beroende. Detta motstand dstadkommer en lik-
stromsmotkoppling.

R2
mA
R4 u
=
Fig 41

Likspanningsmotkoppling kan utnyttjas for
stabilisering av kollektorlikstrommen gentemot
variationer i omgivningstemperaturen. Lik-
stromsresistansen (ca 1 kohm) hos horluren H
utnyttjas hir som kollektormotstind.

Fig 42

En kombination av likstréms- och likspannings-
motkoppling begagnas i denna koppling for
stabilisering av kollektorlikstrommen gentemot
temperaturvariationer. Hérluren H tjdnstgor
Riir i stéillet for ett vanligt motsténd pd 1 kohm.
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ren R2—R4 uttagna baslikspdnningen,
méiste vi 0ka R4 och darmed basspianning-
en, for att komma tillbaka till 0,8 mA. Vid
uppvarmning av transistorn frdn 20 till
som forut 32° C, okar nu kollektorlikstrom-
men endast med ca 0,04 mA, mot tidigare
0,8 mA.

Likspidnningsmotkoppling forutsitter ett
likstromsmotstdnd i kollektorkretsen, tver
vilket uppstdr ett spanningsfall lika med
dtminstone 1/5 av kollektorns matnings-
spinning. Som motstind i kollektorkretsen
kan vi utnyttja horluren.

Vi kopplar alltsd pd foljande sitt:

a b c d e f g h i
5 - H
dér H betecknar horluren. Denna koppling
visas 1 fig. 41. D& kollektorlikstromnmen
okar p.g.a. den stigande temperaturen,
okar dven likspdnningsfallet over hértele-
fonen H. Hdrigenom sjunker kollektor- och
baslikspénningarna, varigenom stromok-
ningen motverkas. I vért fall erhilles en
okning fran 0,8 till kanske 1,1 mA, alltsd
en betydligt mindre stromékning idn for
det fall att ingen stabilisering infirts i
kopplingen.

Vid blandad motkoppling kombinerar vi
bada slagen av motkoppling. Schemat blir
foljande:

Fig 43

Grundschema for experimentapparaten med
inbyggda extra elektrolytkondensatorer C1, C2
och C3 (=100 uF, 6V arbetsspinning). Dessa
kondensatorer erfordras dd apparaten begag-
nas som forstirkare.

Fig 44 >

Experimentapparaten nyttjad som ldgfrekvens-
forstirkarsteg. Horluren H anvindes som lik-
resp. vixelstromsbelastning i kollelitorkretsen.
Kollektorvilostrommen dr ungefér 1,9 mA. Se
fig. 45.

a b c¢c d e f g h i

. v Ay H

vilket svarar mot kopplingen i fig. 42. H
anger att horluren inkopplats. Kollektor-
likstrommen okar i detta fall blott fran
0,8 till 0,83 mA.

Experiment nr 10

Forstiarkarsteg utan temperatur-
stabilisering

Till att borja med bygger vi i experiment-
apparaten in tre kondensatorer, Cl1, C2 och
C3 sa som visas i fig. 43. Vi utfor sedan
foljande koppling

a b c d e f g h i
MH () -y

Se fig. 44. H=horlur, M=hogtalare, ut-
nyttjad som mikrofon.

Punkten inom parentes anger att stric-
kan f &r kortsluten. Foljaktligen skall ex-
perimentet genomforas en ging med och en
gang utan denna férbindning.

Som ljudkilla begagnar vi antingen en i
ett annat rum befintlig rundradiomottaga-
re, varvid hogtalaren madste vara forsedd
med en Lillrickligt lang ledning, eller
ocksd kan vi anvianda en kraftigt tickande
vackarklocka, som placeras pa hogtalaren.

Vid kortsluten stracka f dr det i emitter-
ledningen inkopplade motsténdet R6 kort-
slutet och har alltsa ingen effekt. Ddrmed
bortfaller den eljest genom R6 &stadkomna
stabiliseringen. I praktiken skulle man
kunna klara sig utan sddan stabilisering
om arbetstemperaturens variationer ar
jimforelsevis ringa, och om det ror sig
om forstirkning av mycket sm& signaler.

Det #r motiverat att vi studerar denna
koppling, emedan vi ldtt kan analysera
den med utgingspunkt frdn transistorns
utgdngskarakteristikor, som vi kan maita
upp pé silt som visats tidigare. Dessutom
kan vi i denna koppling latt bestdmma bas-
emitterspanningen.

I praktiken kan dock, d& strickan f &r
kortsluten (dvs. di4 R6 inte ar inkopplat),
vissa svArigheter uppstd. For det forsta
kan instillningen av forspanningen pa ba-
sen gentemot emittern vara nagot kritisk
vid starka signaler, och for det andra kan
genom temperaturfordndringar — t.o.m.
sidana som fororsakas genom att man fat-
tar omkring transistorn med fingrarna —
forstirkarens arbetspunkt forskjutas sd att
kraftig distorsion uppstir eller rent av
spirrning intraffar. '

Fig. 45 visar kurvskaran for R6 kort-
slutet (strickan f sluten). Den inritade
belastningslinjen (for likstrom) konstrue-

Ugk - {mA) 2
(mA) s 20 mV
| 250mV . Lt | (250)
L 4\ [ = I JA \
\X [ h 195 mv
3 \ 225mV 3 - (225)
— £ o
J
N~ Arbetspunkt 3 \ 170 mV
2 - 200 mV — (200)
|~ =
Belostningsline T N U5 mv
1 | foc_voxelspanning 75 mV 1 o — (175)
\ Belostningslinje_ 1N\ \
for Likspanni
0
0
0 1 2 3 & 4 2 3 4

Fig 45

Utg_(ingskamkteristikor for en transistor. Belastningslinjerna for lik-
strém (rdt linje) och vixelstrém (ellips) ér inritade.
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Fig 46

Kurvskaran fran fig. 45 ( fina linjer) samt motsvarande kurvor for higre
omgivningstemperatur (grova linjer). For en hojning av temperaturen

fran 20 till 32° C har arbetspunkten drivit fran 1,9 till 2 mA.

— NR 1 - 1962



R2

ras pa foljande sitt. Fran punkten Uyp=
=4,5 V (=batterispdnningen) drages en
rat linje till punkten I,=den strom som
erhélles om hortelefonen anslutes direkt
till 4,5 V-batteri. Denna strom kan i experi-
mentapparaten méitas upp med anvindan-
de av f6ljande koppling:
a b ¢c de f g h i
A K

Belastningslinjen for vixelstrom har
mindre lutning an den for likstrém, eme-
dan horlurens impedans (dess motstind
for viaxelstrom) dr hogre dn dess likstréms-
resistans. P.g.a. reaktansen blir belast-
ningslinjen for vaxelstrom en ellips i stél-
let for en rit linje.

Som synes av fig. 45 &dr, vid den givna
belastningslinjen, en kollektorvilostrém /,
av ca 1,9 mA gynnsammast. Detta dr den
i fig. angivna arbetspunkten. Vid {orstirk-
ning av svaga signaler (nar t.ex. vickarur
anviands som ljudkilla) dndrar sig dock
ej ljudstyrkan i horluren, dven om vi kraf-
tigt forskjuter arbetspunkten frin dess
gynnsammaste lage. Endast vid viarden pa
kollektorvilostrommen som ligger nira noll
eller nira 4 mA blir ljudstyrkan (och dir-
med forstirkningen) avsevirt mindre.

Vid f6rstarkning av starka signaler, allt-
sd vid ndgorlunda full utstyrning — som
kan astadkommas exempelvis med en rund-
radiomottagare med starkt padragen vo-
lym som ljudkdlla — mirker vi emellertid
tydligt att en kollektorvilostrom litet under
2 mA ir gynnsammast. Vid stérre avvi-
kelser uppait eller neddt uppstar distorsion.

Om vi studerar mA-meterns utslag skall
vi finna foljande:

1) Vid kollektorvilostrom==2 mA: ut-
slaget forblir konstant, oberoende av
signalstyrkan.

2) Vid kollektorvilostrom avsevart hog-
re an 2 mA: utslaget sjunker d4&
signalstyrkan okas( emedan kollek-
torstrommen ej kan utstyras over
4 mA).

3) Vid kollektorvilostrom avsevirt lagre
dn 2 mA: utslaget stiger di signal-
styrkan ¢kas (emedan kollektor-

stromnmen ej kan utstyras utover 0
mA).

Experiment nr 11

Forstirkarstey med temperatur-
stabilisering

Motstindet R6 inkopplas nu i emitterled-

Fig 47

Annan variant av [6rstirkarkopplingen i fig. 44.

Fig 48 >

Koppling jor mA-metern (0—I1 mA, 70 ohm)
med tillhérande shuntar, som ger méitomriden
0—2 mA resp. 0—5 mA.

ningen genom att vi tar ur pluggen f. Har-
vid méste vi samtidigt hija den frin R4
till basen uttagna likspanningen, s att
vi dter erhiller ungefir —200 mV effektiv
bas-emitterforspanning.

Vid 20° C giller, med vardet 200 mV,
samma kurvor som visas i fig. 45. (Kurv-
skaran i fig. 45 dr uppmitt vid 20° C.) For
vixelstrom &r nidmligen motstindet R6 i
emitterledningen effektivt overbryggat av
kondensatorn C2.

Nar nu transistorns temperatur stiger,
sd okar kollektorstrommen. Vi kan fore-
stdlla oss detta pa foljande sitt: kurvorna
forskjuter sig uppét, och nedtill dyker nya
kurvor upp, precis som om de hojde sig ur
den vigrita axeln. Hérvid ar avstinden
mellan kurvorna — kurvorna har hiar lik-
som tidigare uppritats med konstant diffe-
rens i bas-emitterspinning — mindre ned-
till i diagrammet och blir allt storre ju
hogre upp vi kommer.

L&t oss nu oka transistorns temperatur
genom att fatta den med fingrarna. Dirvid
forblir likstromsresistansen hos horluren
givetvis opaverkad. Om det ddremot vore
friga om en allmidn temperaturhéjning,
som innefattar aven horluren, skulle den-
nas resistans oka (for en hojning frén 20
till 32° C med ca 4,8 %). Dirmed skulle
lutningen hos belastningslinjen for lik-
strom bli ndgot mindre. (Punkten I,=4,25
mA i fig. 45 skulle, i stdllet f6r vid 4,25 mA,
falla vid 4,25/1,048-24,05 mA.) En sddan
forindring skall vi emellertid ej hdr be-
fatta oss med. Belastningslinjen for lik-
strom antages allts oforandrad.

Som vi redan har faststillt, okar kollek-
torvilostrommen ndgot. Okningen ir vid en
temperaturhojning fran 20 till 32° C i runt
tal 0,06 mA. Detta kan vi rikna ut med
hjidlp av siffran {6r temperaturgenomver-
kan (2,5 mV/° C vid —I,~2 mA), tem-
peraturhojningen pa 12° C, samt med ut-
gangspunkt frin att motstdndet i emitter-
ledningen har resistansen 510 ohm:

12° CX2,5 mV/° C=30 mV;
30 mV : 510 ohm=0,06 mA

Virdet pa bas-emitterférspinningen blir
alltsd ungefdar 200—30=170 mV.

Fig. 46 visar kurvskaran vid en tempe-
ratur av +32° C (grova linjer). Kurvorna
for 20° C har ritats in med fina linjer i
samma diagram. Avstinden mellan kur-
vorna ir som synes mindre likformiga vid
-+-32° C in vid 4+20° C. Detta betyder, att
visserligen A4stadkommer motstdndet i
emitterledningen att kollektorvilostrém-
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men, och dirmed arbetsforhallandena, blir
oberoende av temperaturen, men distorsio-
nen tilltar i viss méin, di temperaturen
stiger.

Denna distorsionsckning kan endast be-
kdmpas med en motkoppling, som ar verk-
sam dven vid vaxelstrom, men da krivs
ocksd hogre ineffekt till transistorn.

Fig. 47 visar en annan forstarkarkopp-
ling som erhdlles med endast ett batteri.
Den erhélles pd foljande siitt:

a b cde f g h i
() . MH () A
Observera hdr att om R6 kopplas in genom
att proppen { tas ur, miste samtidigt prop-
pen b tas ur om man vill arbeta vid hogre
viarden pd kollektorstrommen.

Denna koppling limpar sig inte si vil
for maitningar som kopplingen i fig. 44,
endr mA-metern hdr miter bade I,}-den
till basférspinningsdelaren tillférda strom-
men.

Experiment nr 12

Transistorns ljuskanslighet

I den mén vi har méjlighet att efterit pd
nytt svartlackera vir transistor, kan vi
skrapa av lacket for att studera transistorns
ljuskénslighet. Vi kan darvid utnyttja f6l-
jande koppling:

a b c de f g h i

% —m A . .

och stiller med hjalp av R4 in en kollek-
torstrom av t.ex. 0,4 mA. Diarefter belyser
vi transistorn med exempelvis en 100 W
glodlampa, och begagnar en lupp eller ett
forstoringsglas for att fokusera ljuset pa
transistorn.

Om vi belyser transistorns kollektorsida,
okar kollektorstrommen blott obetydligt,
sig med 0,03 mA. Denna okning intrdder
omedelbart. Aven om vi liter belysningen
fortgd en ldangre stund, uppnds inte ndgon
namnvard ytterligare okning. Detta bevisar
att virmen hiar ej har ndgot inflytande,
utan endast ljuset.

En lingt storre stromokning erhélles vid
belysning av transistorns emittersida. Kol-
lektorstrommen kan hirvid, frin begyn-
nelsevirdet 0,4 mA, drivas upp ldngt ut-
over 1 mA. Ljuset paverkar kanten av
emittersparrskiktet och frigor ddr ladd-
ningsbirare.

Att man erhédller en viss ringa stromok-
ning Aven vid belysning av kollektorsidan
beror pé& ljusreflexioner, som gir att en
del av ljuset indirekt ndr emittersidan. @
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FOR SANDARAMATORER

Ingenjor Bo Samuelsson:
SAAB, Linképing

Under de senaste &ren har sindaramato-
rerna i allt stérre utstrackning borjat till-
limpa séindning med undertryckt biarvig
vid telefonisdindning. Antingen sédndes en-
dast ett sidband (ESB) eller bdda (DSB).
Principen for alstirande av ESB-signaler
och de férdelar som vid kommunikation
star att vinna med sidana forutsittes be-
kant. Amnet har tidigare behandlats i
denna tidskrift.*

En ordindr kommunikationsmottagare
kan anvéndas f6r mottagning avESB-signa-
ler om man i detektorsteget sitter till den
felande barvagen med hjilp av beatoscilla-
torn. Dennas frekvens justeras di in si,
att den kommer att falla exakt pa den fe-
lande bédrvégens plats. Det &r emellertid
inte alltid man lyckas demodulera ESB-
signaler pd detta sitt. Beatoscillatorn har
ofta for ldg amplitud for att demodule-
ringen skall bli tillfredsstdllande. Oscilla-

' MEYERSON, G: ESB enkelt forklarat. RA-
DIO och TELEVISION 1959, nr 11, s. 61.

Sista MF-
steget

Komplettera mottagaren for ESB!

torstabiliteten dr sdllan tillrdcklig, vilket
leder till att kontinuerlig efteravstimning
av beatfrekvensen fordras for att den fals-
ka bidrvdgen skall kunna hillas pa sin
ritta plats.

I det foljande beskrives en del anord-
ningar som underldttar mottagning av
ESB- och DSB-signaler.

Den vanliga dioddetektorn har en beni-
genhet att vid demoduleringsprocessen
rdtta sig efter den starkaste barvdgen.
Skulle nu en storande signal vara starkare
dn beatoscillatorns signalspanning spolie-
ras ddrfor mottagningen litt av ESB-signa-
len. For god demodulering av ESB-signa-
ler maste ddrfor beatoscillatoramplituden
vara avsevart starkare dn den starkast fore-
kommande storsignalen. I praktiken bety-
der detta att man vid detektorn maste ha ca
10 ggr storre amplitud hos beatoscillator-
spanningen dn hos signalspanningen. Dér-
med har man ocksd forsikrat sig om att
man inte vid ESB-mottagning — annat &n

+250v

ol Fut

AM-

detelctor

—

46 RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962

undantagsvis — far distorsion av princi-
piellt samma karaktdr som den som upp-
trider vid overmodulering vid AM.

Produktdetektorn

For att pd ett tekniskt tillfredsstdllande
sitt kombinera signalspanningen med en
s& kraftig oscillatoramplitud som fordras
vid ESB-mottagning maste en annan de-
tektorkoppling &n den vanliga tillgripas.
Den s.k. produktdetektorn har harvid visat
sig vara den lampligaste detektorkopp-
lingen. Dess funktion paminner i viss min
om den s.k. synkrodynens — for nigot de-
cennium sedan foreslagen som detektor for
lokalmottagning av AM-signaler.

For en produktdetektor kan man anvén-
da en normal blandarkoppling med sepa-
rat oscillator, men den typ som hittills bli-
vit mest populdr dr en av Crosby angiven
tre-triod-koppling, vars principschema vi-
sas i fig. 1. I princip utgores den av tvd

Fig 1

Principschema for produktdetekior angiven av
Crosby.

Fig 2 >

Principschema for produktdetektor med RCA-
roret 7360.



Varje kortvagsmottagare med
god frekvensstabilitet kan — om
den dr forsedd med beatoscillator
— utnyttjas for enkelt sid-
bandsmottagning. Bdista resul-
tatet uppnas dock om man
bygger om mottagarens detektor
m.m. pa sdtt som beskrives

1 denna artikel.

anodjordade steg, V1; det ena av dessa
tillféres signalspidnningen frin mottaga-
rens MF-del, det andra paféres beatoscil-
latorspanningen. Eftersom de bada ror-
systemen arbetar med gemensamt katod-
motstdnd dterfinnes bdda dessa spidnningar
over katodmotstindet.

Till det for de bada trioderna 1 V1 ge-
mensamma  katodmotstdndet &dr ocksd
vixelspdnningsmassigt katoden 1 den
vinstra triodhalvan V2 ansluten. Denna
triods styrgaller dr jordat. Likspdnnings-
missigt far denna triod storre negativ
gallerforspdnning dn trioderna i V1 och
kommer att gd ndrmast som anodlikriktan-
de detektor. Pa grund av det olinjdra ar-
betsséttet 1 denna triod erhélles erforder-
lig blandning, varvid modulationen kom-
mer att iterfinnas som ldgfrekvensspan-
ning over den gallerjordade triodens anod-
motstdnd. Det andra triodsystemet, V2, an-
viandes for lagfrekvensforstirkning.

Produktdetektorn bor matas med en

signalspéanning som ligger mellan 0,1 och
0,3 V och den beatoscillatoramplitud som
paféres bor ligga mellan 2 och 3 V. Storre
inspdnningar ger distorsion.

For att enkelt prova att allt fungerar
som det skall, kan man koppla bort beat-
oscillatorspanningen. Harvid skall prak-
tiskt taget ingen demodulering uppsta.

En annan typ av produktdetektor, som
bygger pd det av RCA speciellt for kopp-
lingar med undertryckt barvidg utvecklade
roret 7360, visas schematiskt i fig. 2. Detta

ror dr betydligt dyrare dn tvd ECC82 men

det har uppenbara férdelar i det fall man
har ont om utrymme i mottagaren eller
maste spara pd glodeffekten.

Forst ndgra ord om roret vars inre upp-
byggnad framgir av fig. 3. Roret har
9-polig novalsockel och tvd avbojnings-
elektroder framfor var sin anod. I ordning
foljer sedan skdrmgaller, styrgaller och
katod ungefir som i en konventionell pen-
tod. Tillfores signalerna frdn beatoscilla-
torn och MF-delen styrgallret respektive
ena avbojningselektroden, verkar roret
som blandare. Tas oscillatorspanningen
frin en beatoscillator, fungerar det hela
som detektor och man fir ut l4gfrekvens
pé ena anoden. Denna kopplings fordelar
ligger 1 hog utspidnning och utmirkt for-
méga att begrinsa storningar. Overstiger
den spdnning som tillféres avbdjnings-
elektroden 8 V topp till topp, klipps ndm-
ligen utspinningsamplituden. Haller man
signalnivdn nira det maximala vdrdet 8 V
kommer storpulser med t.ex. 10 ggr storre
amplitud &n signalen att vara endast dub-
belt si stora som signalen efter detektorn.
Den begrinsande funktionen klargores av
fig. 4. Eftersom roret ar kdnsligt for mag-
netiska filt, som kan paverka dess balans,
bor det skdrmas.

Tillsattning av hirvagen

For att klargora principen for hur den
undertryckta birvigen Aaterinsidttes i en
mottagare for ESB-signaler utgdr vi frén

-y
01Aa JS
|
|
250V | Lo LF ut
o |
1
7 18k |\
02 e :
AM-
detektor
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hur en vanlig AM-signal behandlas i en
super, se fig. 5a. Vi antar att oscillator-
frekvensen f,,, ligger Gver birvagens fre-
kvens, fy,, och vi kan vidare anta att bar-
viagen modulerats av ett talband med om-
fanget 300 till 3000 Hz. Sidbanden utgéres
ju som bekant av summa- resp. skillnads-
frekvenserna mellan tonfrekvensen och
biarvigen. Vid avstimning av mottagaren
till AM-signal placeras barvdgen mitt i
mottagarens MF-passhand.

Efter blandningen blir 6vre och undre
sidbanden spegelvinda som framgdr av
fig. 5d. Men eftersom sidbanden ligger
symmetriskt omkring birvdgen har denna
spegelvindning ingen betydelse.

Vid mottagning av en ESB-signal stdller
sig det hela annorlunda. D3 placeras cent-
rum i mottagarens MF-passband ungefdr
mitt 6ver det mottagna ovre eller undre
sidbandet, se fig. 5b och 5c. Innehéller
inkommande signalen frdn antennen en-
dast det ovre sidbandet, maste oscillatorns
frekvens héjas jamiort med det fall att
den ir instdlld for AM-mottagning, medan
den mdste sinkas om det ror sig om mot-
tagning av en signal som omfattar endast
det undre sidbandet.

Efter blandaren med dess spegelvind-
ning méaste nu den felande barvdgen vid
mottagning av det ovre sidbandet insittas
vid en frekvens som ar lika minga Hz
hogre som det antal Hz oscillatorfrekven-
sen mdst hojas for att det ovre sidbandet
skall falla mitt i mottagarens MF-pass-
band, se fig. 5e. Analogt fordrar mottag-
ning av det undre sidbandet en beatoscilla-
torfrekvens som ligger lika manga Hz ldgre
(=kifig.5b,5¢coch 5e).

Frekvensavstdndet k& resonerar man sig
till p& foljande sitt: Den mottagna infor-
mationens medelfrekvens blir (3000—300)
/2=1350 Hz. Ddirtill maiste ldggas den
bortskurna delen av basomrédet, 300 Hz.
Sélunda bor man rikna med ett frekvens-
avstind £=1650 Hz. Beatoscillatorn mas-
te alltsd kunna avstimmas till frekvenser

_\__—~Avbgjningselektroder(b).

Ancder (a)

~— Skdrmgaller

- Styrgaller
T Katod

Fig 3

Pa detta sdtt dr produktdetektorroret typ 7360
uppbyggt i princip.
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Fig 4

Principen for den storningsbegrinsning som uppstar i roret 7360.

som ar = mellanfrekvensens centrumfre-
kvens (exempelvis 455 kHz) + 1650 Hz {or
att bade dvre och undre sidbanden skall
kunna tas emot.

Beatoscillatorn i ESB-mottagare

Som beatoscillator i ESB-mottagare kan en
ordindr LC-oscillator anvdndas — on1 den
ar tillrdckligt frekvensstabil. Ar den inte
det kommer — som tidigare antytts — det
demodulerade talet minst av allt att likna
minskligt tal. Man mdiste di standigt
stimma efter med beatoscillatorns fre-,
kvensratt, vilket man snart trottnar pa.

Med kristallstyrning av beatoscillatorn
bortfaller en betjaningsratt, si att en av-
stimning pd en ESB-signal blir enklare.
Frekvenserna hos de erforderliga tva kri-
stallerna (en for ovre och en for undre
sidbandet) bestimmes som ovan antytts.

Fig 5

Det finns lyckligtvis pA marknaden bil-
liga surplus-kristaller med ett inbdrdes
frekvensavstind av F1850 Hz kring de
aktuella mellanfrekvenserna. Egentligen
skulle enligt vad ovan anforts frekvens-
aystandet vara + 1650 Hz, varfor man far
rikna med ett fel i avstimningen pa 200
Hz. Detta frekvensfel mirks dock inte s
mycket i praktiken.

I fig. 6 visas en koppling, limplig att
anvidnda till en kristallstyrd beatoscillator
f6r ESB-mottagning. De tvd kristallerna
— eller en LC-krets for CW-mottagning —
kan kopplas in med en sektion p& samma
omkopplare som ingdr i principschemana
ifig. 1 och 2.

Kopplingen mellan produktdetektorn
och beatoscillatorn &r fast och fir att und-
vika omsesidig paverkan anvindes pentod-
delen i roret (6U8) som buffertror. Yt-
spanningen uppgdr maximalt till cirka 30
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Principen for tillsittande av den [elande birvigen vid ESB-mottagning.

volt topp till topp, varfér en potentiometer
inforts som reglerar inspanningen pé pro-
duktdetektorn till optimalt vérde.

Man bor lampligen bygga in oscillatorn
i en separat skdrmburk, placerad ovanpa
chassiet, se fig. 7. Kristallerna har emel-
lertid med hidnsyn till omkopplaren place-
rats under chassiet s&-som framgédr av
fig. 8. Ledningarna bor héllas sd korta
som mojligt.

Frekvensdriften hos en beatoscillator
med schema enligt fig. 6 har undersokts
med hjilp av frekvensraknare. Resultaten
framgér av kurvorna 1 fig. 9, som ocksd vi-
sar att en LC-oscillator kan fas att »lugna
sig», men det tar rdtt ldng tid innan si
sker — hdr ca en halvtimme!

De i schemat i fig. 6 angivna komponent-
virdena dr avsedda for en mellanfrekvens
=470 kHz. Andrar man spolinduktansen
och anvidnder andra kristaller kan kopp-

Fig 6

Principschema for beatoscillator, limplig att
anvindae vid ESB-mottagning. Vid ESB-mot-
tagning anvindes kristaller med frekvensen
+1650 kHz eller —1650 kHz frén mellan-
frekvensfiltrets centrumfrekvens. Vid CW-mot-
tagning inkopplas en avstambar LC-krets for
kontinuerlig avstimning av beatoscillatorns

frekvens.

Fig 9 >
Uppmatt frekvensdrijt hos beatoscillator enligt

fig. 6 och 7, som funktion av tiden efter oscilla-
torns inkoppling.



lingen givetvis tilldmpas for andra {fore-
kommande mellanfrekvenser. Observera i
detta sammanhang att kristaller av sur-
plustyp inte alltid stimplas med grund-
tonsfrekvensen utan med den frekvens som
kristallen skall styra efter diverse frekvens-
dubblingar. For kristaller, avsedda {for
frekvenser inom omradet 20,0—27,9 MHz,
fdr mian dividera den péstamplade fre-
kvensen med 54 f6r att {a kristallens grund-
ton. For kristaller, avsedda for 28,0—38,0
MHz méste man i stallet dividera med talet
72 for att f4 grundfrekvensen. Surplus-
kristallerna ar oftast forsedda med kanal-
nummer.*

Skulle mottagaren vara dimensionerad
med oscillatorfrekvensen liggande under
signalfrekvensen kan man anvinda sam-
ma beatoscillatorkristaller, men de méste
da byta plats, dvs. den med hogre frekvens
ger det undre sidbandet och vice versa.

Kristallbandfilter for ESB-mottagning

Fordelarna med ESB utnyttjas bdst om
mottagaren ar mycket selektiv. Mottag-
ningen stors da inte av ev. nidrliggande bér-
vagor.

En vilkdnd metod for att forbattra selek-
tiviteten vid CW-mottagning dr att anvinda
kristallfilter i MF-delen. For telefonisigna-
ler ldmpar det sig emellertid inte med
kristallfilier av CW-typ, de dr for smalban-
diga. Anvinder man tva kristaller, se fig.
10 a, fir man bandpasskaraktar hos filter-
kurvan. Fyra kristaller i ett filter enligt
fig. 10 b ger brantare flanker pd MF-kur-
van och starkare ddmpning utanfor pass-

handet. Se kurvor i fig. 11 a och b.

De serieinkopplade kristallerna ger top-
par i bandpasskurvan for sina respektive
serieresonansfrekvenser, medan parallell-
resonanserna ger minimum genomsldppt
signal. De tvd parallellt over sekundiren
inkopplade kristallerna kortsluter genom
serieresonans frekvenser ndgonstans i de
ssekunddray toppar som fds utanfor den
egentliga bandpasskurvan. Se fig. 11b.

' Uppgifter om kanalnummer jamte motsva-
rande grundtonsfrekvens hos surpluskristaller
ges 1 annan artikel i detta nummer.

8

Kristallerna X2 och X3 viljes sd att de har
samma frekvenser som beatoscillatorns
kristaller.

Kristallerna X1 och X4 viljes med ett
kanalnummer hogre resp. lagre én de bada
andra. For en beatoscillator med kristaller
med kanalnumren 51 (464,815 kHz) och
53 (468,519 kHz) bor alltsa kristallerna
X2 och X3 ha samma kanalnummer. Skul-

le filter med fyra kristaller anvandas, se
fig. 10 b, skulle kristallerna X1 och X4 ha
kanalnumren 50 resp. 54. Ytterligare

ddampning av sidomaxima utanfor passban-
det kan erhdllas genom att ytterligare ett
par kristaller med kanalnummer 49 resp.
55 inkopplas, men enligt lagen om den av-
tagande avkastningen torde detta knappast
l6na sig.

Exempel pd beatoscillator, bygegd efter schemat i fig. 6. Den édr ut-
formad som en separat enhet i en skarmldda, som sedan skruvas fast vid

Cl—
Fig 7
mottagarens chassi.
01— —
Kristaller___

Fig 8

AM-detektor  Produxtdetektor
01Aoch O1B VI V2

Sista MF-
steget

Exempel pd en mottagare kompletierad med beatoscillator (tv.) ock
produktdetektor (V1 och V2). Omkopplaraxeln jor OlA och OIB har
forlingts ut till beatoscillatortillsatsen (O1C).
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Fig 10

Principell uppbyggnad av kristallfilter lampligt for anvindning i ESB-
mottagare. a) Filter med seriekristaller. b) Filter med serie- och shunt-

kristaller.

MF-kurvans toppar kommer med sur-
pluskristaller att ligga pd ca 3,5 kHz in-
bordes avstdnd. Med hinsyn till att kristal-
ler med fixa frekvenser utnyttjas madste i
praktiken mellanfrekvensen oftast trimmas
om for att kristallfiltrets passband skall
hamna symmetriskt kring mellanfrekven-
sens centrumirekvens,

Lagpassfilter

Ett utmirkt hjdlpmedel {6r att slippa fran
interferensstorningar och brus bade vid
ESB-mottagning och mottagning av ovriga
telefonityper dr det i fig. 12 schematiskt
visade lagpassfiltret. Dess frekvenskurva
dterges i fig. 13. Som synes skir den skarpt
av mellan 3 och 4 kHz. For att filtret skall
ge bista verkan bor det kopplas in mellan
LF-steg och slutsteg och mellan impedan-
serna 3 kohm. Filtret kan exempelvis an-
slutas mellan uttagen LF . i fig. 1 resp. fig.
2 och efterfoljande LF-steg. Man bor dar-
vid koppla in en anpassningstransformator
med varvtalsomsdttningen 5:1. Se fig. 15.

Enbart seriekristaller

Y

AFR

Fig 11

Spolarna lindas p& Philips ferroxcube-
kdarnor typ S525/1600-3B2, de fir for 340
resp. 400 varv induktansen 200 resp. 300
mH; 0,2 mm emaljerad koppartrdd an-
vandes.

Avstamning vid ESB-mottagning

Vi skall forst se hur en mottagare som inte
har speciella anordningar f6r mottagning
av ESB-signaler skall avstimmas vid ESB-
mottagning.

ESB-signalen igenkiannes latt pa att ta-
let dar fullkomligt oforstdeligt och att S-
metern slir i takt med talet. Mottagarens
avstamningsratt instdlles till en borjan for
basta signalstyrka (vilket kan vara besvar-
ligt, eftersom S-metern »sldr» i takt med
moduleringen). Sidbandet ligger d& 1 MF-
delens passhand.

P3 grund av franvaron av barvag funge-
rar inte mottagarens AFR-system vid ESB-
mottagning. I stdllet maste HF-volymen
anvindas sd att rdtt signalniva erhalles vid

!
Serieresonans ><1 och X,

Shunt och seriekristaller

b

Frekvenskurvor for kristallfilter enligt schema i fig. 10. a) Filter med
enbart seriekristaller. b) Filter med shunt- och seriekristaller.

detektorn och ddrmed minsta distorsion.
Skruva forst ned HF-volymen i botten, drag
pa full LF-volym och 6ka dter HF-volymen
tills signalen hors svagt. S1a darefter pa
beatoscillatorn och justera dennas frekvens
tills talet blir forstaeligt. Vid felaktig in-
stillning av beatfrekvensen later talet an-
tingen hogt och pipigt eller lagt och dovt.
Det kan till och med bli »inverterats om
beatfrekvensen ligger pd fel sida om mel-
lanfrekvensen. Nar beatoscillatorns {fre-
kvens ar ritt instdlld behover den inte &nd-
ras forrdn vid mottagning av en sindare
som anvdnder det andra sidbandet. De
bada ldgena pd beatosciilatorns frekvens-
ratt, som motsvarar ratt instdllning for
mottagning av ovre resp. undre sidband,

. kan med fordel markas ut for att under-

ldtta installningen i fortsdttningen.

Avstdamningen av en for ESB-mottagning
modifierad mottagare ar enklare. Centrera
med avstamningsratten signalen i MF-pass-
bandet, sl om vdgtypsomkopplaren O1 till
ESB, ovre eller undre sidband, beroende
pa vilket som utsdnds, samt finjustera av-

dB

10—

_20: —

Fig 12

Légpassfilter med évre grinsfrekvens ca 3000 Hz, Filter av denna typ

minskar interferensstérningar och brus.

S0
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Fig 13

- 1962

Frelvenskurva for lagpassfilter enligt fig. 12.



Fig 14

Lagpassfilter enligt fig. 12 och 13.

stimningen sd att talet liter naturligt! Om-
kopplaren O1 skéter dels inkopplingen av
produktdetektorn, dels valet av kristall i
beatoscillatorn; all avstimning sker si-
lunda med mottagarens ordinarie avstim-
ningsratt,

Det inses ldtt att mottagarens lokaloscil-
lator méste vara mycket stabil. Redan nig-
ra hundra Hz frekvensdrift frén instillt
virde ger oftrstaeligt tal. Efter uppvarm-
ningen bér en god ESB-mottagare hilla
avstdmningen med en tolerans pd ca + 100
Hz. Detta ar speciellt svart vid hogre fre-
kvenser, men man kan komma l&ngt med
omsorgsfull temperaturkompensering.

Mottagarens temperaturdrift kan litt
uppskattas pa foljande sdtt: Med beatoscil-
Jatorn i ett av sina kristallstyrda ligen noll-
svivas mottagaren pd en stabil birvig,

+ 250V

FiLte:L’\—a LF-ut

Fig 15

exempelvis normalsindaren i Rughy pi
5,0 MHz. Nir mottagaren driver hérs en
interferenston med okande frekvens. Ge-
nom att uppskatta tonens frekvens eller
uppmita den t.ex. genom nollsvivning med
en tongenerator har man ett direkt matt pd
hur mycket mottagarens lokaloscillator
driver.

En glappfri och ordentligt utvixlad av-
stdmningsratt pa mottagaren dar ocksd en
forutsidtining for att gott resultat skall
uppnds vid ESB-mottagning. o

Litteratur:

Single Sideband for the Radio Amateur. Ut-
given av The American Radio Relay League

(ARRL), USA.

Fitter

o Tl

Schema fér inkoppling av ldgpassfilter enligt fig. 12 i LF-steget (V2B)

i fig. 1.

RADIO OCH TELEVISION -

(Tillhér artikel pa nista sida.)

Tab. 1. Mest anvindbara kristallfrekvenser for
MF-Eristallfilter.

Kanal C}'undtons-
nr frekvens
(kHz)
0 370,370
1 372,222
2 374,074
3 375,926
4 377,778
5 379,630
6 381,481
L7 383,333
8 385,185
9 387,037
10 388,889
11 390,741
12 392,593
13 394,444
14 396,292
15 398,148
16 400,000
17 401,852
18 403,704
19 405,556
20 407,407
21 409,259
22 411,111
23 412,963
24 414,815
25 416,667
26 418,519
27 420,370
28 422,222
29 424,074
30 425,926
31 427,778
32 429,630
33 431,481
34 433,333
35 435,185
36 437,037
37 438,889
38 440,741
39 442,593
40 444.444
41 446,296
42 448,148
43 450,000
44 451,852
45 453,704
46 455,556
47 457,407
48 459,259
49 461,111 L]
50 462,963
51 464,815
52 466,667
53 468,519
54 470,370
55 472,222
56 474,074
57 475,926
58 477,778
59 479,630
60 481,481
61 483,333
62 485,185
63 487,037
64 488,889
65> 490,741
66 492,593
67 494,444
68 496,296
69 498,148
70 500,000
71 501,852
T2 503,704
73 505,556
74 507,407
75 509,259
76 511,111
77 512,963
78 514.815
79 516,667
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ilter finns angivna i tab. 1 (se s. 51).
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for surpluskristallerna har beteckningen

,FT -241-A. Stiftavstind i denna knsta[ltyp

i n&fyr'E' Kanaler kan vara av in-
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amerikanska surplusmottagaren BC-348:

sChannel 877» grundfrekvens 913,542
kHz )
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ra hundra Hz.
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Kanalkristallerna ér inlédde mellan de tvd
elektroderna pa detta sitt.
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Lamplig koppl‘in% ‘att anvinda for kristaller
av surplustyp. Trimkondensetorn pi 50 pF an-
vindes f6r att fintrimma frekvensen.
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Bokstavsrdakning
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Exempel : “Isqsmand

Fem mo{gL%.mi Ar kopplade efter var-
andra i serte, se fig. 2. Varje motstand
har dubbelt sd stor resistamsnwmamildet
>Llﬂarm S fgreg)aen,{de?] I‘Pédﬂf"}!}u??i
o rno qtz %SL rto&ﬁqﬁg By :‘%’unr (151 {sta
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Fig 1

Exempel pd seriekoppling av tvd motstind.

Fig 2

Exempel pd seriekoppling av fem motstind.

Fig 3

Spénningen mellan punkterna A och B skall
beriknas. Se texten.

Fig4d

Spénningen U, skall berdknas. Se texten.

Exempel:

Forenkla uttrycket
R=Ry+2R;+Ry+R,+5R3—3Rs+-R,

Lésning:

Samma bokstavsstorheter adderas var
for sig. Man fér alltsd

R=R312R;+Ry+R,+5R;—
—3R,-R,=4R,—2R, | 6R,4
dvs. -

R=4R,~2R,-} 6R,

Multiplikation

En multiplikation mellan tvd sifferfakto-
rer, t.ex. 5 och 6, tecknas

5-6
eller

5%6

P& samma sitt tecknas en multiplikation
mellan tvd bokstavsfaktorer, t.ex. @ och b

a+b
eller

aXb

Vid multiplikation av bokstavsstorheter
dir det dock inte ndodvindigt att utsdtta
multiplikationstecken (-} eller (3<). Pro-
dukten @+ b skrives alltsd enklare ab.

Vid multiplikation av tvd bokstavsfakto-
rer giller samma teckenregler som vid
multiplikation av tvd sifferfaktorer.

Regel: i’rodukten blir positiv om
faktorerna har samma tecken och ne-
gativ om faktorerna har olika tecken.

Exempel :

Bestdm produkten av @ och —b samt av
—a och —b.

Lésning:

D4 man skall teckrne produkten av «
och —b maiste man utsitta parentes
kring —b; detta for att uppstidllningen
annars kommer att se ut som om det
vore friga om en subtraktion mellan a
och —b, dvs.

b

a-

eller
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aX—b
Den korrekta uppstéllningen ir alltsd
a(—b)
eller
a)X (—b)

Eftersom faktorerna har olika tecken
blir produkten negativ, dvs.

a(—b)=—ab

P& samma sitt tecknar vi produkten av
—a och —b

—a(—b)

Kring en negativ faktor som stir forst
i en produkt behover man inte utsdtta pa-
rentes da ett utelimnande av parentes hir
inte kan leda till ndgon forvixling.

Eftersom faktorerna har samma tecken
blir produkten positiv, dvs.

—a(—b)=-ab

Tecknet (4) i b har vi utsatt for att
sdrskilt markera att produkten blir positiv.
Annars brukar man i allminhet inte ut-
sdtta plustecken framfor positiva termer
som stir helt fritt eller forst i ett bokstavs-
eller sifferuttryck.

I forra avsnittet gick vi igenom hur man
multiplicerar in en sifferfaktor i en paren-
tes. Samma tillvigagdngssitt giller dd man
har att gora med bokstavsstorheter:

Regel: Vid multiplikation av en pa-
rentes med en faktor, skall varje term
inom parentesen multipliceras med
faktorn.

Exempel:
—a(b—ctd-te)
Losning:

Multiplicera i tur och ordning varje
term inom parentesen med faktorn —a.
D& erhélles i detalj

—ab—a(—¢)—a(+d)—a(+e)

For de positiva faktorerna (-d) och
(-+¢) dr det emellertid helt onddigt att
utséitta vare sig plustecken eller paren-
tes. De uppkomna delprodukterna skri-
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ves darfor enklare
—ab—a(—c)—ad—ae

Med tillimpande av teckenreglerna
pa produkten —a(—-c) fés till slut

—ab-tac—ad—ae

Om man jdmfor termerna i resultatet
med de ursprungliga termerna inom paren-
tesen, finner man att dessa vixlat tecken.
Vid multiplikation av en parentes med en
negativ faktor kommer alltsd samtliga ter-
mer inom parentesen att vidxla tecken. Mi-
nustecknet framfér en negativ faktor fram-
for en parentes kan dirfor strykas om
man samtidigt vixlar tecknen pd samtliga
termer inom parentesen. Om vi tillampar
detta foérfarande pa den givna uppgiften
far vi den enklare rikningen

—a(b—ct+d+te)=a(—btc—d—e)=

=—ab-tac—ad—ae

Exempel:
Forenkla nttrycket
a(2b—c+be)—b(2a—c-}ae)
Lisning:
2ab—ac+t-abe—2ab-|-bc—abe
Termerna 2a¢b och —2ab samt ter-

merna abe och —abe tar hir ut var-
andra. Alltsd erhilles som resultat

—act+be
eller, vilket ir samma sak

bc—ac

Exempel:

Beridkna den spidnning U som upptrader
mellan punkterna (A) och (B) i fig. 3.
Hur stor ar spidnningen for de speciella
virdena =2 A, R,=3,8979 ohm, R,=
=2,3598 ohm och Rg3==4 ohm?

Lisning:

Spinningen U; 6ver den vinstra mot-
stdndskedjan dr (enligt Ohms lag)

U,=21 (R1+R2+R3)



11

Eag

Fig 5

Strémmen I genom motsténdet R skall berik-
nas. Se texten.

Spianningen U, over den hiogra mot-
standskedjan dr

Uy=1(2R; 2Ry Ry)

Den sikta spanningen U mellan
punkterna (A) och (B) &r skillnaden
mellan spanningarna U, och U,, alltsa

U=21 (Ry-Ry-Ry)—
—1(2R,+2Ry}-Ry)

Forenkling av ovanstdende bokstavs-
uttryck ger

U=2IR,1-2IR,-+-2IR s—
—2IR,—2IR;—IR,
U=IR,

Med de insaita virdena /=2 A och
R3;=4 ohm erhélles alltsa till slut

U=2-4=8YV

Resultatet blev som synes oberoende
av resistanserna R; och R,. De siffer-
viarden som &dr angivna pid dem i1 upp-
giften dr alltsd helt obehovliga. Tack
vare att vi anvinde oss av bokstavsrik-
ning slapp vi dock att utfsra krdngliga
och onédiga sifferrdkningar.

Division
En division (kvot) mellan tvd bokstavs-
storheter, t.ex. mellan a och b tecknas

a4 eller a:b eller a/b

och utlases »a dividerad med b» eller sa
genom b». Uppstillningen kallas ett brik;
talet ovanfor resp. nedanfor brakstrecket
kallas tiljare resp. namnare.

Vanligen anvindes i teknisk litteratur
snedstreck i stallet f6r brakstreck, detta
p.g.a. vissa svarigheter alt med maskin sat-
ta uttryck med brikstreck. I uttrycket a/b
utgor talet t.v. om snedstrecket tiljare,
talet th. om snedstrecket niamnare. Om
flera termer inglr i tdljare resp. namnare
sdttes parentes om tdljare resp. namnare
med snedstreck emellan

“+Z = (a-1-b) / (c-+d)

c

Bestar tidljare resp. nimnare av ett an-
tal faktorer utelamnas parentesen

ab

c
at+b

c

—=ab/(c-+d)

=(a+8)/cd

I mera komplicerade brak fir man
c

a—|—b—|—7

———— =[a+b+(c/d)]/[(e/)+gh]

[
—Fsh
/

Vid division av bokstavsstorheter giller
samma teckenregel som vid division av
sifferfaktorer.

Regel: Kvoten blir positiv om til-
jaren och nimnaren har samma tec-
ken och negativ om {dljaren och
nimnaren har olika tecken.

Exempel:

Bestim spinningen U; mellan punkter-
na B och C i kretsen i fig. 4. Hur stor
blir denna for de speciella vdrdena
R=2 ohm och U=30 V?

Losning:
Den sammanlagda batterispdnningen 1
kretsen ir

J4-2U=3U
Den totala resistansen i kretsen &ar
R4+2R=3R

Enligt Ohms lag blir dd strommen I ge-
nom motstanden

3U U

7 AT
3R R

Spinningsfallet over resistansen R &r
produkten av strommen U/R och ifré-
gavarande resistans R, alltsd

R-U/R=U

Den sckta spanningen I/ dr summan
av spanningen —2U (fig. 4) och det
berdknade spanningsfallet U, alltsa

Uy=—=20}U=—U
For det speciella vardet U'=30 V blir
Uy=—30 V

Som framgick av foregdende exempel
kunde man forkorta bort storheten R. Den
sokta spdnningen dr alltsd helt oberoende
av resistansvardet R.

P& samma sitt som man kan multipli-
cera in en faktor i en parentes genom att
multiplicera varje term inom parentesen
med faktorn, kan man bryte ut en faktor
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ur en summa termer genom att dividera
varje term med en for dessa gemensam
faktor.

Exempel:

Bryt ut eventuellt gemensamma fakto-
rer ur bokstavsuttrycket 2abct-dabe-}-

—+-8abf.
Lésning:

Om man granskar varje term i uttryc-
ket, sd finner man att faktorn 2ab ar
gemensam for varje term. Denna kan
sdledes brytas ut pa foljande sitt

2ab (c4-2e-1-4f)

Att resultatet dr korrekt kan man 6ver-
tyga sig om genom att multiplicera till-
baka faktorn 2¢b in i parentesen. Vi
dterfdr di det ursprungliga uttrycket

2ab (c{-2e--4f) =2abc{-4abe--8abf

Exempel:

Ett motstdnd med resistansen R inkopp-
las 1 tur och ordning till tre batterier
med spdnningarna U;, U, och Us,. 1
resp. fall uppséttes strdmmarna [;=
=1 A, I,=2 A, och I;=3 A. Hur stor
blir strommen om de tre batterierna
seriekopplas och anslutes till sainma
resistans R?

Lésning:

Se fig. 5. For strommarna I, I, och I

erhilles
1 1= Ul/ R
I,=Us,/R
I B U 3/ R

Om dessa strémmar adderas erhilles
uttrycket

IHlyHy=
= (Us/R)+(Us/R)+(Uy/R)

Eftersom faktorn (1/R) dr gemen-
sam for samtliga termer pa hogra sidan
om likhetstecknet, kan denna brytas ut.
D4 erhalles

Iy Hly= (U HUsHUs) /R

Om 4 andra sidan de tre batterierna
seriekopplas och anslutes till R, blir
strémmen [

T=(UyHU4-Us) /R

Detta utiryck Overensstaimmer helt och
hallet med det tidigare funna uttrycket
f6r I;-Hy--13. Den sikta strommen [
ir alltsd helt enkelt lika med summan
av de strommar som flyter d& R in-
kopplas till vart och ett av de tre bat-
terierna, dvs.

I=I 4T

q
2 3

Med insatta viarden erhilles alltsa till
slut
[=14213=6A ®
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Fig 5

Fig 6

Om endast en fast frekvens Gnskas frin
tongeneratorn kan potentiometern P2 er-
sdttas med en trimpotentiometer som lodes
i tryckta ledningen pd samma sitt som P1.
Plats finns reserverad for denna trimpo-
tentiometer. Kondensatorn C3 skyddar po-
tentiometern P3 och sekundirlindningen
p& Tr for hoga spdnningar, exempelvis da
man i rorbestyckade apparater gir in med
provspetsen i punkter som har hog anod-
spianning mot chassiet.

58 RADIO OCH TELEVISION -

Mekanisk utformning

Tonfrekvensgeneratorn dr byggd péd en
tryckt ledningsplatta som finns att kopa
firdig, se stycklistan. Komponentplace-
ringen framgir av fig. 3. Fotografierna i
fig. 5 och 6 visar den fardiga enheten och
i fig. 6 visas hur man kan forse den med
ett plasthélje med yttermitt 10,52<(7,54
em (se stycklistan) for att den bekvimt
skall kunna biaras i fickan.
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Fig 7

Mattskiss for de smdé aluminiumvinklar som
anviinds for potentiometrarna P2 ock P3 samt
for den telefonjack som utnyttjas som kontakt-
don for utgangsspénningen.

Fig 5

Den fidrdiga transistor-tonfrekvensoscillatorn,
sedd fran komponentsidan. De tryckia led-
ningarna skymtar genom plattan.

Fig 6
Den firdiga transistoroscillatorn forsedd med
plastholje.

Potentiometern P1 anvinds for att regle-
ra frekvensen, P3 ir svolymkontrolls med
vars hjilp man varierar utgingsspanning-
ens storlek. Tonfrekvensspdnningen tas
fran en jack. Potentiometrarna P2 och P3
monteras pd tvd vinkelbéjda aluminium-
vinklar med matt enligt fig. 7.

Monteringen av apparaten bor inte er-
bjuda nfigra svdrigheter, om man iakttar
vanliga forsiktighetsmétt ndr transistorn
och komponenterna lodes pd den tryckta
ledningsplattan.

Vilken typ som helst av smdasignaltran-
sistor kan anvandas (exempelvis OC71,
0C604, TF65, 2N34, etc.) under forutsitt-
ning att den har strémforstirkning av
minst ca 30 ger. Vid mindre forstarkning
kommer sviingningarna inte igng.

Inom parentes sagt: apparaten kan ock-
sd fungera som transistorprovare i det att
en dalig transistor med ldgre f{Grstark-
ningsfaktor dan ca 30 inte svdnger i denna
koppling. Vill man anvdnda apparaten som
transistorprovare ar det limpligt att 16da
in en transistorhdllare pd den tryckta led-
ningsplattan; i transistorhdllaren stoppar
man dd in provtransistorn. o



RT TESTAR

Kommunikationsmottagare med transistorer
Eddystone, modell 960

RT analyserar och avprovar hir en ny kommunikationsmottagare, helt

Strauon & Co. Ltd. i Birmingham, kiinda
for sina kommunikationsmottagare av méir-
ket »Eddystone», har nyligen kommit ut
med en heltransistoriserad kommunika-
tionsmottagare, modell 960 — den forsta
i sitt slag i1 virlden. Den ticker frekvens-
omradet 500 kHz—30 MHz i sex frekvens-
band och drivs med 12 V, som kan erhéllas
frdn 8 inbyggda 1,5 V standardceller.

Ett delvis forenklat principschema for
mottagaren visas i fig. 1. Som synes ingér
det 1 mottagarens ingingsdel ett HF-steg
med transistorn OC171 (T1), ett blandar-
steg med transistorn OC170 (T2) och en
separat oscillator med transistorn OC170

(T3).

Efter blandarsteget foljer ett kristall-
filter (som kan kopplas ur) direfter tre
MF-steg (T4, T5, T6) med transistorn
OCA45. Efter sista MF-transistorn féljer en
signaldiod D3. LF-delen, bestir av tvd LF-
steg med transistorerna OC71 och OC83
samt ett mottaktkopplat slutsteg med tran-
sistorerna OC83; slutsteget ger ca 1 W
uteffekt vid 10 ¢, distorsion och vid fre-
kvensen 1 kHz. Det finns ocksd ett urtag
for telefonjack, dir 2 mW i 2000 ohm kan
erhdllas. (LF-delen, som ir konventionellt
kopplad, dr ej medtagen i schemat i fig. 1.)

Till sista MF-steget dr kopplat ett sir-
skilt” AFR-forstarkarsteg med transistorn
T7; det matar tvi AFR-dioder D1 och D2,
av vilka D1 levererar AFR-spinning till
de tvd {orsta MF-transistorerna, under det
att D2 levererar AFR-spanning till HF-
transistorn T1.

En mycket enkel typ avamplitudbegrins-
ning tilldmpas: en diod D4 i serie med ett

Fig 2

Eddystone kommunikationsmottagare, modell
960, har stor och lattlast skala utan glapp.
Higtalare pi hogra gaveln.

igenom bestyckad med transistorer. Savitt ként den forsta transistoriserade

kommunikationsmottagaren i virlden.

motstind pd 3,3 kohm inkopplad Gver in-
gangen till forsta LF-transistorn.

Beatoscillatorn (T8) med transistorn
OC45 ir kopplad kapacitivt till andra tran-
sistorns kollektorkrets. Frekvensen i beat-
oscillatorn dndras helt enkelt genom att
kollektorspiinningen dndras med en poten-
tiometer.

Schemat for beatoscillatorn ir riitt origi-
nellt; transistorn gér i jordad baskoppling
och amplitudstabilisering sker med hjilp
av en diod D5.

HF-forstirkningen kan regleras ma-
nuellt med en potentiometer pd 20 kohm i
AFR-kretsen till HF-stegets transistor.

Mellan blandartransistorn T2 och férsta
MF-steget kan ett kristallfilter inkopplas.

Kénsligheten for moltagaren anges till
2 mV utom pé hogsta frekvensbandet, dir
den dr 6 mV. Den angivna kinsligheten
giller for 15 dB signalbrusférhallande.

Bandbredden vid urkopplat kristalifil-
ter anges till 2,5 kHz (6 dB fall). Med

kristallfilter inkopplat &r bandbredden
av storleksordningen 500 Hz (6 dB fall).
For spegelselektiviteten anges {foljande
dimpningsvirden: 20 dB vid 18 MHz, 65
dB vid 1,6 MHz

Batterierna &Hr insatta i ett batteriholje
och kan ldtt bytas ut. Apparaten kan ocksé
anslutas till ett yttre 12 V batteri.

Effektforbrukningen frdn 12 V likspin-
ning dr 65 mA vid 50 mW LF-uteffekt och
210 mA vid 1 W LF-uteffekt.

Omdome

RT har haft tillfdlle att prova ett exemp-
lar av denna kommunikationsmottagare.
Det allmanna intrycket ir att mottagaren
presterar ungefiir vad man vantar sig av en
rorbestyckad kommunikationsmottagare i
mellanprisklassen; kinsligheten #dr dock
inte riktigt i nivd med den hos en sédan.
Den har ocksd vissa andra svagheter, men
apparaten dr for den skull inte mindre an-
vandbar.
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Tab. 1. Data for kommunikations-
‘mottagare Eddystone, modell 960
Omrﬁd& 1
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Omride 4 2242 ’VIH4
Omrade 5 1130 kHz—2,2 MHz
Omréde 6 500—1130 kHz

Aweannibediin: B3 obmy balenserad shenvhalan. 1 kmé

serad.

Frelwensomréde

Kénslighet: 6 uV vid 15 dB signalbrusforhal-
lande pa omrdde 1-—5; 20 4V vid 15 dB
signalbrusférhillande p& omride 6.
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TYV.TEKNIK

kat Tasmer: 1 V-mottagare med blandad bestyckning

— ror och transistorer

I Visttyskland dr for ndrvarande prak-
tiskt taget alla laboratorier inom TV-
apparatfabrikanternas krets sysselsatta
med att bygga upp heltransistoriserade
TV-mottagare — i férsta hand ar det na-
turligtvis dnnu frdga om forséksapparater.
Experiment utfors ocksi med blandad be-
styckning i TV-mottagarna; man vill klar-
ligga om det dr fordelaktigt att forse vissa
steg 1 TV-mottagare med transistorer i stil-
let f6r med ror.

Applikationslaboratoriet vid Valvo 1
Hamburg har byggt en sddan shybridappa-
rats. I en Philips TV-mottagare i lyxklass
har man wutrustat VHF-kanalviljaren,
UHF-kanalvéljaren (!) och de bdda MF-
forstirkarna med transistorer i stillet for
med rér. 12 rérsystem ersattes hiar med 11
transistorer, dirtill kommer 4 dioder. Upp-
badet av material dr {6r bdda utférandena
ungefdr detsamma, men transistorbestyck-
ningen medfdr mindre virmeutveckling,
vilket dr en fordel.

De elektriska egenskaperna hos Philips
hybridapparat avviker inte frin dem som
karakteriserar konventionellt kopplade TV-
mottagare. Betrdffande de transistortyper

17 #—@4@
o

|
!‘“—’jll /\_L i | —9
Ary 1 # 100G 15k -4 >
Ant . :% ﬂF
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Senn |
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11 transistorer ingar i en »hybrid-TV-mottagare», som pd férsok byggts

av Valvos applikationslaboratorium.

som kommit till anvindning ir féljande
att anteckna: Kanalkopplaren innehdller
tre transistorer AF102 samt dioderna
0OA91 och BA102, se fig. 1. UHF-tunern ar
forsedd med tva transistorer AF102, en
kiseldiod TN82A 1 blandarsteget och en
germaniumdiod OA90. Bild-MF-forstirkar-
na ir utforda i fyra steg 4<AF114, ton-
MF-forstirkaren for 5,5 MHz innehéller
tvd transistorer AF116.

De fyra ndmnda transistorgrupperna
kridver ca 50 mA arbetsstrom vid ca 12 V
arbetsspanning, dvs. ca 0.60 W, Denna ef-
fekt kan ldtt tas ut frdn horisontalavbéj-
ningsdelen. Fig. 2 visar den enkla kopp-
ling som utnyttjas for likriktning och filt-
rering av linjefrekvensen 15625 Hz. For
detta andaméal innehéller linjeutgdngs-
transformatorn Tr, se fig. 2, en speciell
lindning. Motstindet pd 8 ohm iramior
dioden OA9 begrinsar toppstrommen. Ef-
ter filtermotstindet pa 86 ohm erhilles ca
12 V likspdnning for alla de transistorer
som dr inbyggda i TV-mottagaren.

VHF-kanalomkopplaren, se fig. 1, be-
stir av ett HF-steg (T1), ett blandar- och
ett oscillatorsteg (T2) och (T3) med var-

(389 MHz
335MHz)
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VHF-kanalomkopplare med transistorer i en TV-mottagare, byggd pé férsok av Valvo.

- 1962

dera en transistor AF102. Uppbygenad och
avskdrmning dr av samma slag som i ror-
bestyckade kanalomkopplare. Oscillatorn
ar automatiskt frekvensreglerad med en
AFR-diod BA102, Den automatiska for-
stirkningsregleringen av HF-forsteget sker
inte genom branthetsreglering, man regle-
rar i stillet kollektorstrommen, som blir
storre vid stigande signal. I kollektorkret-
sen ligger ett stort likstromsmotstdnd,
spianningsfallet 6ver detta for vid forstark-
ningsreglering over transistorn i en arbets-
punkt dir den blir éverstyrd. Utgiingskon-
duktansen tilltar da raskt sd att dimpning
upptriader, den samtidigt starka Gkningen
av utgingskapacitansen har man oskadlig-
gjort genom en motsvarande 6kning av
bandbredden hos kretsen i kollektorkret-
sen. Dioden OA91 anvinds for att dstad-
komma en fordrojd reglerinsats.

Det ir inte klart Annu nar de forsta del-
vis transistoriserade TV-mottagarna kom-
mer i handeln, uppenbarligen foreligger
annu vissa psykologiska hdmningar; man
drar sig for att Jamna de vil utprovade ror-
kopplingarna och ge sig ut pd det dventyr
som — trots allt — en transistorisering pa
detta omrdde méste innebara. ()

220k
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Fig 2

Utdrag ur Valvos schema for linjeslutsteget i
hybrid-TV -mottagaren. Tr dr linjeutgangstrans-
formatorn pa vilken en separat lindning dr an-
ordnad fér stromfirsérjningen (12 V, 50 mA)
av de 11 transistorer som ingdr i mottagaren.



Nu har NOHAB en
~ standardserie av dessa...

plastingjutna transformatorer

V&r nya serie har utarbefats med tanke pd att ge den elektroniska industrin en liten och
behédndig transformator, som &r 1att att anpassa i olika konstruktioner. Genom plastingjut-
ningen &r transformatorn val skyddad mot sdvédl mekanisk averkan som fukt och korrosion,
samtidigt som den har hég prestationsférmaga.

Serien omfattar 12 olika typer upp till 600 VA vid 50 Hz och &r uppbyggd p& C-kérnor,
vilket ger smé& dimensioner, ldga forluster och obetydligt lackfalt. Anslutning till transfor-
matorns |8dstift sker pa chassiets undersida, direkt frdn kabelstammen.

Utérandet uppfyller fordringarna enligt 1EC 68—2.

Fraga var ingenjor Thorell om Ert transformatorproblem.

Mattabell Matt i mm
£ ol I T ¢ | & | o d - [Maem
6 58 48 55 38 28 30 M4 10
12 74 65 54 54 40 45 M4 14
25 74 65 60 54 40 45 M4 14
40 74 65 66 54 40 45 M4 14
60 74 65 79 54 40 45 M4 14
85 90 90 75 68 68 50 M5 19
115 90 90 82 68 68 50 M5 19
165 t10 105 90 84 79 55 M5 19
220 110 105 100 84 79 55 M5 19
300 110 105 12 84 79 55 M5 19
420 135 - 120 105 105 90 55 M6 19
600 135 120 120 105 90 55 M6 19

NYDQVIST & HOLM AB TROLLHATTAN
Telefon 0520/180 00 Telex 5284 Telegram NOHAB
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Om rikning med komplex
~ frekvens...

mativt behandlas som en pol med multipli-
citeten g—r, om ¢>>r, eller ett nollstiille
med multipliciteten r—q, om r>>g¢.
Vanligt dr ocksi att approximera en
smgulmtt‘}t p& stort avstand fran aktuellt
frekvenssmudide pi jo-axeln med en kon-

{orstarkarsteg enlig
e o Loy D ) 2
med fordel kan begagna

‘nximationer som de
tsdiagrammet for

olika signalscheman for liga och higa
frekvenser.

I det singularitetsdiagram, som giller
vid hoga frekvenser kan man’ bestiinma

ovre grans(vinkel)frekvensen w, genom
att utfora den konstruktion som visas i fig.
12b. Om man genom polen i p, drar en
linje med 45° lutning, skir den je-axeln
i punkten jw,, ty hdrvid #r lingden av

sﬁdﬂAHOH sl U

E ves oiia2BYEbrnsta

I singularitetsdiagrammet for liga fre- |

kvenser kan man konstruera undre g
(vinkel} frekvensen w; pa det s
sas 1 fig. 12.a. En 45°-linje

i p, skdr jw-axeln i punkten

punkten dr nimligen |jo,—al
=1/12, medan ljo—z!/
W w,. g

TOXI : I samband med
Vid ldga frekvenser “dy det RC-k
gransfrekvensen f, tar sndast HatEyn.
till nollstallet i origo
py> medan den andra pélen

som en konstant faktor=1/p,. sa ]xomponenter tvd nya singulariteter i

s-planet, ett nollstdlle i zy=-—1/RC;. och

Detta betyder, att man kan dela upp
re10ls mrolen sl 8 mMyigdifesia
ar rorels bran norma mensiont-

ligt fig. 11 i tva: det ena giillande vid liga
frekvenser och det andra vid héga frekven-

%gr €1 g.l 123 nu?a %r wg»dg]n

anvan
m m E) 19801
]o) eto ?. an_de
\noizol1o ’::o Aut oz ne

ring ligger z, och p3 pa negativa c-axeln
mellan p, och origo. z, och p3 dr alltsa av

82058 af BTHs barpdekk badaatsled Mun erblongrayn 15V

111

zno{%ﬁlo 'i‘"ﬁazﬁqnﬁ te t18! 18 moz ,1olemictenait &,bnrarlfd

1P RS fevae 1om bsbbyiez l6v motamiotansit ngg in
ad b d = ol al Y dan il ol
-

olm,

introducerar en V-moltagare,
som tack vare sina smé& dimensioner dven
kan placeras pd svértillgdngliga stillen.
Dimensionerna ar: bredd 58 em, hojd 41
cm och djup (inkl. utskjutande bildror)
endast 33 cm. 17 ror ingdr med 30 rorfunk-
tioner, tva framdiriktade 10 cm hogtalare
ingdr. Pris: 1095: —.
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Jan Bellander

TELEVISIONS-
== MOTTAGAREN

3:e omarbetade och moderniserade
upplagan

En oumbirlig handbok fér alla kategorier tele-
visionsinfresserade sivil yrkesmin, radiokon-
struktorer, radioservicemin som amatorer och

»TV-tittare»,

Riktar sig frimst till dem som har féorkunskaper
i elementir radioteknik, men mainga av kapitlen
kan lisas med full behillning iven av den som

saknar denna grund.

Antenn- och installationsproblem ventileras.
Fargtelevisionens framtidsmdojligheter, tabeller
och ordlista dver TV-termer fir andra av bokens

avsnitt.

I tredje upplagan behandlas dven de senaste tek-
niska framstegen pa TV-omradet, bl.a. finns hir
allt om »110°-tekniken» och det nya 23”-roret.
Ett antal TV-mottagare av senaste arging ana-

lyseras.

sBoken dr alltigenom wvdldisponerad, framstdillningen

ldttfattlig och bildmaterialet instruktivt.»

Teknisk Tidskrift

Tredje upplagan i 8 000 ex

N%R : NORDISK ROTOGRAVYR

66
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I Bellander

Televisions-
mottagaren

Logstrabiion » verloingssiarl

tnstirllateon

240 sidor, ca 260 figurer plus schemabilagor.

e 18:50

| 1 1| O —— _ ........................... j

I eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21 I

Siand per postforskott:
...... ex Bellander: TELEVISIONSMOTTAGAREN
I hft 18: 50 plus oms I
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snabba

order
ar sparade
pengar

Nu kan Ni ogonblickligen via privat-
och kommunikationsradio nd Er for-
donsforare under fird och ge direktiv.
Dirigenom undvikes tomkérningar, ond-
diga returkorningar, etc.

Men var uppmirksam vid antennvalet.
Endast en ritt avvidgd antenn ger Er
till{orlitliz kommunikation — den ger
ocksd okad riackvidd. KATHREIN-
fabrikerna #r ledande inom antenn-
omrédet, och Ni tillforsakras darfor an-
tenner for de mest kriavande och skif-
tande anvindningsomriden.

— spectalist dven
pé kommersiella

KATH RE'N antenner.

KATHREIN

ANTENNEN
alltid pa

TOPPEN

Ni héller effektiv kontakt med fordon
dven ndr de dr utom synh3ll.

200 ST. KATHREIN-ANTENNER
TILL SUEZ,

I Suez-kanalen, dar bottenférhéllandena
ofta #ndras pd bara nigra timmar, &r

det angeliget att lotsarna kan hillakon-
takt med varandra for siker navigering.
Skogsbacken 26 . Fartygets radio fir inte anviindas, var-

Sundbyberg : for lotsarna &r hinvisade till egna sdn-
dare, och de antenner'som anviands &r
A P P A R AT E R Tf:‘lefon VX 010/29 03A35 specialkonstruerade av KATHREIN.
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Likstromsmatare av " dlip-on-typ”

r

Hewlett-Packard Co. i USA har introducerat
en milliamperemitare, modell 428B, som miter
likstrommar frin 0,3 mA till 10 A utan att den
behover anslutas i stromkretsen. Den har
ndmligen en matkropp som helt enkelt anord-
nas som en klddnypa runt omkring den strom-
genomflutna ledaren. For att mita lagre strom-
mar méiste man anordna flera varv omkring
den stromforande kretsen, varvid kansligheten
okar med antalet varv. Pris: 3575: —.

Likspanningsaggregat for lagspanning

Advance Components Ltd., THord, Essex, Eng-
land, har oversint uppgifter om ett par nya
stabiliserade likspanningskdllor, bestyckade
med transistorer. Typ PP2 ger utspinning
0—50 V med strom upp till 10 A. Typ PP4
ger 0—80 V vid strommar upp till 6 A. Appa-
raten har inbyggt skydd for 6verbelastning och
en hoggradig stabilisering. Utgdngsresistansen
dr lagre dn 0,01 ohm och utgéngsimpedansen
lagre an 0,2 ohm. Brumspéinningen ir ligre dn
1 mV topp-till-topp. Apparaten ar avsedd att
anslutas till vixelspdnning mellan 100 och
250 V, 50 Hz.

Svensk representant: Firma Pdr Hellstrom,
Box 279, Goteborg 1. (18)

Oscilloskop for fasmétning

North Atlantic Ind., Inc., USA, har utvecklat
ett oscilloskop, »Liss-a-scope», avsett att anvin-
das for upptagning av Lissajous-{igurer vid
fasmatningar. Modell 0S-601 kan anvindas

brerade mitomraden. Fasvinkel kan mitas med
en noggrannhet ca 10,02°,

Svensk representant saknas. (15)

Noggrann likspanningsvoltmeter

Simpson Electric Company 1 USA har introdu-
cerat en likspanningsvoltmeter, typ 1700, med
stor matnoggrannhet, Instrumentet har 10 mat-

Svensk representant: Erik Ferner AB, | frin 5 Hz till 100 kHz och har en kénslighet av
Box 56, Bromma, (79) 5 mV/cm till 300 V/cm, uppdelat pa 100 kali- > 70
s —
| * Specialkontakter for tryckta kretsar
!L' l ![ @ * % Miniatyrkontakter enligt MIL-normer
/4 * % % [Transistorhdllare
SRRt -"Qﬂf@‘- s
* For tryckta kretsar tillverkar Elco ett stort urval olika kontakter avsedda dels for v.;‘,. :

anslutning av underenheter i den tryckta ledningsdragningen dels £6r anslutning av
den tryckta enhet som sddan till yttre kablage eller angrinsande enhet. Kan erhéllas i
olika format och med individuella stift som nitas direkt i plattan eller med kompletta
stiftstrips. Kontakterna ar dven lampliga som utbytbara programmeringsfilt. An-
vands i USA av bl.a. Philco, Westinghouse, Norden och Packard Bell for computer-
tillverkning.

** EM-kontakterna tillverkas 3- och 6-poliga for Signal Corps och ar avsedda for
miniatyriserade utrustningar didr kontakter med stor funktionssidkerhet kridvs. Kan
erhéllas for bade chassi- och kabelmontage i bdde rak och vinkelbdjd modell. Har
holje av ldttmetall utom i de hermetiskt slutna utférandena som har holje av stal.
Varje kontakt kan belastas med 7,5 A med hégst 30° C temperaturstegring och over-
slagsspidnningen &r minst 1300 V vixelspinning.

*¥** For transistorer med 3 eller 4 anslutningar ordnade triangulirt, i ring eller i rad.
Tillverkas i glimmerbakelit med fistflins, monteringsring eller med stift f6r direkt
inlédning i tryckt ledningsdragning.

REKVIRERA SPECIALKATALOGER FRAN:

BO PALMBLAD AB
N J
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Hornsgatan 58
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NVHET! TRARaerTassns

Oéovertriffad kinslighet, selektivitet och stabilitet. Mycket hog signal-brusforhallande.

S METER

FUNCTION
SWITCH

PHONE JACK (i

MAIN TUNING

_____ P

SELECTIVITY CONTROL

CTIVITY ,.." . '_-- ".j e 5 P 14 AND READ
FREQUENCY CONTROL / / = 4 N\ BAND SPREAD
_BAND SELECTIVITY SWITCH / \ NOISE LIMITER

GAIN CONTROL
ANTENNA TRIMMER \ AYC/MVC SWITCH

380x250x180 mm. Vikt 9,3 kg. Nitspanning: 220 V 50 p|s.

Gt

Frekvensomrade: 540—1650 Ke, 1,6—4,8 Mc, 4,8—14,5 Mec, 10,5—30 Mec.

Kinslighet: 0,5 ¢V vid 50 mW, 10 #V vid 20 db signal-brusforhallande. (Giller
for hogsta frekvensomradet. Andd bittre pd de ligre frekvensom-
radena.)

Selektivitet: Max * 500 p/c vid 3 db. 93 dB vid * 9 Kec.

Uteffekt: 1,5 W. Effektforbrukning 50 VA.

Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Direkt avlasbara frekvenser
med mycket stor noggrannhet. Q-multipler och variabel selektivitet. Bruslimiter,
S-meter, Manuel volymkontroll (kontrollerar MF-forst.) AVC, BFO, Standbayom-
kopplare, antenntrimmer m.m. Se fig. Mojliggor mottagning av SBB. (Single side band.)

Prova denna mottagare och Ni blir mycket angendmnt éverraskad.
Riktpris Kronor 595:—

Hogtalare HE-12 Riktpris Kronor 39: —
Hogtalare 1TK-17 Riktpris Kronor 19: —

Aterforsiljare sokes: goda rabatter vid hég forsiljning. Rekvirera var instrument-
katalog mot Kr 1: — i frimirken. P4 samtliga apparater ldmnas 6 manaders garanti
och 8 dagars returratt. Komplett reservdelslager och service.

Hogtalare HE-12

Hogtalare 1TK-7

220%x250x165 mm. Vikt 5 kg.

Preselektor SM-1

Frekvensomrade: 3,5—7,5 Mc, 7T—I15
Me, 14,5—30 Mc. Forst. 30 dB.
Rorbestyckning: 2 st 6BA6 celenlik-
riktare. N#tspanning 220 V 50 p/s.
Kan med férdel anvidndas for att
vtterligare forbidttra mottagningen
med trafikmottagare eller vilken an-
annan mottagare som helst.

Rikipris 235: —

F: a SYDI M Po RT Vansévégen 1 Alvsié — Telefon 47 6184
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omrdden: fran 0—1,5 V upp till 0—1500 V.
Det dr temperaturkompenserat fran 15°C till
35°C och har 1 eller 1 % maximalt fel, Pris 1
USA: 160 dollar.

Svensk representant: AB Champion Radio,
Box 21028, Stockholm 21. 91)

Vaxelspanningsmitare

Solartron Laboratory Instruments, Ltd. i Lon-
don har introducerat en s.k. vixelspannings-
konverter, typ LM903, avsedd att arbeta till-
sammans med Solartrons siffervisande volt-
meter L.M902.2 for att ge 4-siffrig digital av-
lisning av vixelspidnning frén 100 nV till
500 V i fem omrdden. Konvertern kan ocksd
anvindas separat som vixelspdnningsmitare
och ticker dd omrddet 0—15 mV till 0—500 V
i tio omrdden med 2 % noggrannhet inom
frekvensomradet 20 Hz—5 MHz. Ingdngsimpe-

dansen &r 1 Mohm parallellt med 40 pF. Pris:

Svensk representant: AB Solartron, Hedins-
gatan 9, Stockholm No. (90)

Oscilloskop med sifferavldsning

Tektronix har fatt fram ett nytt dubhelstrile-
oscilloskop, typ 567, som samtidigt som det
presenterar tvd forlopp i analog form p4 bild-
skdrmen ger en digital representation av vissa
mitviarden knutna till de pa bildskdrmen ater-
givna forloppen. Man erhiller med fyra siffror
och med decimalkommat pi rétt plats uppgift
om tidsférdréjningen mellan tvd utvalda punk-
ter pd endera: eller pd bida de végformer som
alstras pd katodstrileoscilloskopets skirm. Pa
s4 satt erhdlles siffervirden pé pulsbredd, stig-
eller falltider, tidsfordréjning, etc. I samband
med sifferavldsning markeras automatiskt pa
bildskdrmen de instillda punkter eller zoner,

mellan vilka tidsintervallet mites. Pris: Ej
faststallt,

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma.

(110)

Varmnalsoscillograf

Sanborn Co., Industrial Dip., USA, har utveck-
lat en portabel tvikanals varmnélsoscillograf.
Frekvensomfang 0—125 Hz. Apparaturen som
ar bestyckad med transistorer, har maximal
kinslighet 0,5 mV/mm utslag. Ingdngsimpe-
dansen 0,5 Mohm, stigtid 4 ms och mindre an
4 % Oversviang. Pris: 11 250: —.

Svensk representant: Teleinstrument AB,

Villingby. (21)

» 72

Overskddlig forvaring
av sméadelar med

Dimensioner

Bredd 310 mm

Djup: 145 mm

Haid: 110 till 425 mm
Pris Kr, 67:—

LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast,

langden elier bredden ger flera fack.

KRAFTIG STALRAM — skapet kan héingas eller staplas.

" Géteborg 2, tel. 174930
Villingby, tel. 873755
Malms, tel. 917200

I
b
[ ®
® STOPPANORDNING forhindrar att ladan éker ur.

g ®  SKILJEVAGGAR pd
| ®
i ® BYGGSYSTEM for individuella kombinationer.
gl lB_egz'ir prospekt Sver vdra mdnga modeller till priser fran Kr. 18:— till 70:—.
§ . Finns bos Er o
| vanliga //

leyeraniir, wa g‘ E”E
o AB HARALD WALLGREN
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LADFACK typ LF

for smadelar

Flera typer att vdlja pa
Begdr katalog fran

“Specialisten i hyllor, lador o. skdp™

Il
DAL

) AR A

) N |

AB Svensk
Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM SO
TEL. vaxel 400050, 422090, 4343 80

MALMO: (040) 13500 GOTEBORG: (031) 121158

SUNDSVALL: 060 I 31840
\ /

.-




Associated Eiliectrical Industries Limited
England

— I PRIS
— I ERFORDRAD TRIGGEREFFEKT
med —

AET Kontrollerade kisellikriktare

Ni som anvinder kontrollerade kisellikriktare far dub-
bel kostnadsbesparing genom avsevirda prissinkningar
och genom forbitirade prestanda varfor triggerkretsen
kan konstrueras mera ekonomiskt.

10
s / N
Log N
& J \
s 7 A
> I WORKING \\
5 6
s I AREA <
o
S sH- ~ :
-] -
s 4 —_
e ~—~—
s 3
2 D I I
2 2 T J I —
T~ é i | e K

b //' | ——MTn. trigger vo]“agei to f|lle: iO‘ZSYi.

A — = - N
0 01 0-2 03 04 046 0-8 10 12 174 16 1-8

Instantaneous ‘trigger current—amperes

Ring oss eller skriv om Ni vill ha fullstandiga tekniska data eller priser.

TELEINVEST AB

ROSENLUNDSGATAN 8 GOTEBORG C
TELEFON 031/116101, 135154, 131334, 131700
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For exaktare
dtergz’vm'ng ay

originalljuder

Acousrical

Klassikern bland forstarkare. Ty )
Odvertraffad fér sqval hembruk @ @"AJ E)
som kommersiellt bruk.

Direkt anpassad till denna —
den elektrostatiska hogtalaren,
som &r 6verldgsen genom

sin distorsionsfrihet och

sin resonansfria bas.

Genom sin direktstrdlande
karaktdr den idealiska
stereohégtalaren.

;9:70” ]
HARRY THELLMOD

Hornsgat. 89, Stockholm Sv.
Tel. 68 9020, 693890

S-markt

TUNGSRAM score et

for vadio, TV och andra dndamal

. Yiterligare utvidgat fabrikationsprogram

Begir katalog Moderna och ildre rértyper
och offert fran finns 1 riklig sortering!

ORION FABRIKS- & FORSALININGS AB

Vretensborgsvagen 10-12, Stockhoim 42. Tal. 010[45 2910. Goteborg: Tel. 031[11 7270
Malmd: Tel. 040[97 8900. Lulad: Tel 17800. Sundsvall: Tel. 060[199 59
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Q-meter for UHF

Boonton Radio Corp. i USA har utvecklat en
ny Q-meter, typ 280-A, som ticker frekvens-
omridet 210—610 MHz. Mitomradet for Q ar
10—25 000 och noggrannheten =20 %. Appa-
raten kan dven anvindas for mitning av induk-
tanser frin 2,5 till 146 muH och kondensato-
rer fran 4 till 25 pF. Pris: 15500: —.

Svensk representant: Firma Erik; Ferner,
Box 56, Bromma. (16)

Barbar radiosiandare

pm— o

En liten stransceivery, avsedd for industriellt
bruk samt fér brandkérer och polis har ut-
vecklats av General Electric Co. 1 USA. Appa-
raten, som har beteckningen »Voice Comman-
-dery, dr helt transistoriserad och viger endast
1,2 kg, uteffekten ar 1 W och dimensionerna
23% 13X 4 cm. Pris dannu ej faststallt.

Svensk representant: Svenska AB Tridlos
Telegrafi, Tekniska avdelningen, Stockholm 32.
(97)
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER p.4 501

Latt att montera - lattast att sdlja — profilen betyder
Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X for kanalerna 5, 6, 7, @nnu |'a:ttare

8, 9, 10 resp. 11 ger annu sdkrare och battre mottagning och montering ~— allt
ar &nnu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar formonterat

forhéllande, 50: 1, ger basta tdnkbara skydd mot bakifran kom-
mande stérningar och reflexer.

FUBA har landets storsta Tekniska data
sortering av antenner och . e
tillbehés Spdnningsvinst: 13 dB = 275 %, — dipolen &r virlds-

50: 1 beromd och

F backforhdllande:
ram/backforhallande oovertraffad i

Ni vet val att FUBA-kop

inrGknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet,
kombination — och ger horisontalt 30°
Er hogre vinst. .
vertikalt 44° Riktoris 1 -
Ange onskad kanal Ldngd: 360 cm pris 135:

AB GYLLING & CO UB A
STOCKHOLM—GRONDAL fran

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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BYGG IN ER ELEKTRONIK |
Lhnansnack

Nedanstaende bilder visar nigra representativa exempel ur
TRANSRACK’s rikhaltiga sortiment av skdp, lddor, chassin och

rackkombinationer.

Skép i 1,5 mm stdlplat {6r enheter
med 19” frontpanel. Fyra vertikala,
sidledes borrade och innergingade
balkar méjliggér nskad
instédllning av fasta eller
teleskopiska gejdrar.

Dérr pa baksidan.

Finns i sju storlekar.

Lada i 1,2 mm stdlplat. Fér-
sedd med ventilationsgilar pa
fyra sider. Tio storlekar med
totalhdjd frdn 149 till 548 mm.
samt djup 260 och 360 mm.
Totalbredd 491 mm.

Rackenhet for montage i 19” rack.
Forsedd med vertikala, utdragbara
instickschassin med plug-in kontakter
pé baksidan. Enheten kan erhédllas med
antingen 132 eller 177 mm héjd, och
med en till itta instickschassin, vilka
dr utférda med lackerad front,
forkromade lisande handtag och
ramverk i1 perforerad stilplit.

Denna kombination méjliggér
sskraddarsydday monteringar.
Anvindandet av sidogavlar

i perforerad plat gor

det ndmligen mojligt

att fasta mellanplétarna

i horisontellt eller

vertikalt ldge p& den plats

man anser mest lamplig. Tillbanda-
halles i tvd héjder och tvd djup.

Begir vir katalog!

Jarntorget 7, Goteborg SV. Tel. 17 01 20 vx
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Kinsliga kontrollforstirkare

e
(-
\

/

® 1. ®

TIOD T
ALY LETTRNAV 1% §
L3 S FUR IR AT O PSR LR TE

(1]

Keithley Instruments, Inc., i USA har utveck-
lat tvd hogkdnsliga kontrollférstirkare, typ
710 och 711, som ir s& konstruerade att de ger
larm nir en spinning dverstiger en pi forhand
instdlld nivd. De #r avsedda for automatisk
testning, processkontroll m.m. och kan &ven
anvandas for att testa dioder, kondensatorer
m.m. Typ 710 ar avsedd att stédllas in mot yttre
spinningsnormal, typ 711 har inbyggd spén-
ningskilla — ett kvicksilverbatteri. »Diskri-
minatornivay: 0,2—10mV (kan med spinnings-
delare hgjas upp till 1 kV). Pris for typ 710:
2925: —, for typ 711: 3060: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma.
(92)

Kristallfilter

Kristallfilter for frekvensomradet 1,0—30 MHz
och med bandbredden 0,01 % upp till 4 % av
centrumfrekvensen tillverkas nu av MecCoy
Electronics Co. i USA.

Svensk representant: Ingenjérsfirman Ro-
bert E O Olsson, Tridgardsgatan 7, Motala.
(96)
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precisionstillverkade

LIKSTROMS
MOTORER

for servos

Storlek 15 Storlek 11 Storlek 08

A . ® Reversibel
Tabellen visar de olika storlekarnas prestanda
- — ® Permanent magnet
Internationell | Spénnings-| Standard- | Tomgdngs- v”dmot‘:xh‘?d visst Utgéngs- ® Lagt troghetsmoment
standard- omr&de: | spdnningar | hastighet effekt .
bearbetning \' \' n/min n/min |,(,)cf, Gem. w. ® Chocksiiker
® Temperaturoberoende
07 6—28 6,12,28 13000 | 8000 | 0,4 30 2,4 o
w00 | 07 = Y ® Tropiksdker
. 29
08 6% 612,28 8500 5 ! ! ® Okdnslig for tryckforéndringar
11 6—100 6,12,28 8500 | 5000 | 1,7 | 120 6,1 ® Rostfritt materiel
15 6—100 6,12,28 7500 | 5000 | 30 | 220 11,3 ® Korrosionsbesténdig
18 6—100 6,12,28 7000 | 5000 | 4,5 | 325 16,7 ® Internationell standard
Vactric {Contro! Equipment} Ltd har snabbt intagit en ledande stélining inom Som framgar av ovanstéende har Vac-
servotekniken, och ftillverkningen &r i huvudsak inriktad pé& precisionsservo- tric (Control Equipment) Lltd framstallt
komponenter, som férutom likstrémsmotorer Gven omfattar véixelstrémsmoto- en produkt svarande mot de hégst stall-
rer, precisionsvixlar, byggsatskomponenter samt snabbroterande omkopp- da kraven inom svarbemdstrade anvénd-
lare for telemetriska system. ningsomraden. De prov som gjorts i
Sverige har visat dess absoluta tillfér-
] litlighet.

Vactric {Control Equipment Ltd) LONDON

Representant:

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 o STOCKHOLM K ¢ TELEFON 520030

ALLHABO
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KOMPONENTER
I LAGER

for omgaende leverans
Iéser Era serviceproblem.

Sla bara en signal till Bibbi, *
tel. 010/43 82 43

Box 4019, Stockholm 4
Tel. 010/40 65 26 — 43 8243
Lager: Bondegatan 2

-

-~
'
/

elektrenik

I.TEORI OCH PRAKTIK

Ny svensk facktidskrift i
internationell toppklass!

Prenumerationspris helar (4 nr} 11:25 inkl. oms

Till Elektronik, Stockholm 21

I Jag prenumererar for helir from
redan utkomna nr 1/61. Avgiften, kr

Nordisk Rotogravyr | ik "0 viaees v s
Namn ... ... .

I Adress ... ... I

I Postadress ............ ... ...l I
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Direktvisande f-C-maitare

En portabel, batteridriven métare, typ
MM1009, for uppmitning av frekvens och ka-
pacitans har utvecklats av Solartron Laboratory
Instruments, Ltd. i England. Den miter fre-
kvens 0—100 Hz till 0—100 kHz och kapaci-
tans 0—1000 pF till 0—0,3 u¥ med direkt av-
ldsning pé en skala. Pris: 980: —.

Svensk representant: AB Solartron, Hedins-
gatan 9, Stockholm No. (89)

Stromkalla 6—12 V, 10 A

EICO, USA, kommer inom kort med en bygg-
sats for en vhatterieliminatory, som ger 6 el-
ler 12 V. Den ir foretrddesvis avsedd att an-
vindas vid service pa transistoriserade appara-
ter. Genom en extra kraftig jairnkdarna och 5000
uF filterkondensatorer har man kommit ifrén
allt brum. Apparaten ger 0—8 V resp. 0—16 V,
10 A kontinuerligt resp. 20 A intermittent.
Apparaten ar avsedd att anslutas till vidxzel-
spianning 105—125 V, 50/60 Hz. Pris: 385: —.

Svensk representant: ELFA Radio & Tele-
vision AB, Hollandargatan 9 A, Stockholm.
(72)
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RFT

Med FSM-3, den kompletta faltstyrkemetern med
kalibrerad superheterodynmottagare och polari-
sationsoberoende bredbandsantenn, kan man
forutom faltstyrka aven kalibrera dampsatser, ta
upp dampningskurvor for filterkretsar och mata
stdendevagforhdllanden pd ledningar. Den kan
ocksd anvdndas som nollindikator i matbryggor.
Mdatomraden:

Frekvens: 87—300 MHz

Faltstyrka: 2,4 uV/m — 0,22 V/m [noggrannhet
2 dB)

Spanning: 3,16 u¥ — 31,6 V fullt utslag (nog-
grannhet 1 dB)

For ytterligare upplysningar, skriv till

Tyska Demokratiska Republikens handelskam-
mare i Stockholm, Kocksgatan 47, Stockholm S6,
eller direkt till

EXPORTOR

Deutsche Innen- und Aussenhandel (Elektrotech-
nik], Chausseestrasse 111/112 (NM 13), Berlin N 4.
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M A K R 0 Fo I. kondensatorer \"«,\_ : A

dr Fischer & Tausches senaste ul-
veckling pd kondensotor-omradet
for att tillfredsstalla behovet av
kondensatorer med smé& dimensio-
ner men av hég kvalitet. Genom
sitt gynnsamma pris ar de oven
givna for anvéndning inom univer-
sella omréden.

Kondensatorerna har ett dielekiri-
kum av polykarbonatfalie (Makra-
fol). Genom krympning av folien
blir belaggningen mekaniskt fixe-
rad, sé aft en
elektriska egenskaperna uppnds.

6g stabilitet ov de

Kapacitetstolerans: + 10 /s

Temperaturomréde ; —40°C—
+125°C

Provspdnning: 2,5 X markspan-
ning X 1 sek.

Forlustvinkel: Vid 800 Hz/20 °C:
2% 103

Isolationsdata vid 110 V och 20°C
efter 1 min:

> 0,01 uF tidskonstanten battre
a@n_ 20000 sek.

<Z0,01 xF battre an 106 MQ

Fischer & Tausche har iven parallellt utvecklat en

ROD SERIE

som técker samtliga allménna behav. | férhallande titl gangse
typer uppvisar dessa en absolut besténdighet i varje forekom-
mande klimat och alla praktiskt forekammande temperaturer \
fran —40 till 4100°C. Sérskilt kan deras vaxelstromsbestan-
dighet framhéllas.

Fran lager
levererar vi som tidigare Fischer & Tausches miniatyr- ach
hégvoliselektrolytkondensatorer och under jan./febr.
FOL ach den RODA SERIEN. Genam starkt avtomatiserad pro-
duktion och 6kad maskinpark kan Fischer & Tausche idag
erbjuda leverans fran fabrik inom max. 4 veckor for i Stock-
holm ej lagerférda vdrden och typer.

Rékna redan frén bdrjan med F & T kvalitetskondensatorer —
Ni far omgéende kampletterande uppgifter frén gen.-agenten

s HEFAB

AKRO-

Billstavigen 20, Stockholm-Mariehill

Tel. 010 [ 28 50 00

r--------"-=-=-=-=--"=-=-"=-=1

Bra tips!

Nya tidskriften

ROLLO KABELSTALL

ROLLO kabelstall &@r avsett att rymma 5 st kabel-
trummor, var ach en med en max diam. av 225 mm.
ROLLO kan stéllas pé bank eller héngas p& vagg.
ROLLO ar utfort i grdgrén hammarlackerad metall.
Stéllets gummifétter ger ett glidfritt underlag ach
repar e heller bankar eller bord. Bilden visar
ROLLO utbyggt pd hdjden med hjdlp av eft kopp-
lingsiGrn. Dimensioner: 60x24 cm, vikt 4,4 kg. exkl.

kabeltrummor.

De kabeltyper vi lagerfor dr uppspolade pa trummor

som passar detta ROLLO-stall,

IMPORT AB INETRA

Tegnérgatan 29 — Stockhalm C — tel. 010/23 3500

for tonfrekvens

125:—

om Ni har ett

ELEKTRONIK — oumbdrlig °

ocksd for radiotekniker!

Prenumerationspris helar 11:-

78
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ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 6511 10

tel. 545462
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Mikrofon med inbyggd forstirkare

Radio Corporation of America (RCA) har in-
troducerat en ny mikrofon med inbyggd for-
stirkare och jack for orlur. Den kan anvédndas
i samband med radiointexrvjuer p& gatan och
f6r andra liknande rundradiobruk. Via drluren
kan reportern fi instruktioner eller avlyssna
vad som tas upp med mikrofonen. Pris: 475: —.

Firma Erik Ferner,
(75)

Svensk representant:
Box 56, Bromma.

Forforstarkare for oscilloskop

gy wE v

1"}

2l APl FLER e
s e L

Keithley Instruments i USA har introducerat
en forforstirkare, modell 103, for oscilloskop.
Forforstirkaren, som har 1000 géngers for-
stirkning, har en brusnivd som, mellan 10 Hz
och 10 kHz, ligger ndgonstans vid 0,8 uV
(effektivvirde). Ovre och undre gréansfrekven-
sen kan instdllas pa 11 olika frekvenser mellan
0,1 Hz och 100 kHz. Forstirkaren ldmpar sig
bl.a. att anvinda vid studium av piezoelektris-
ka kristaller och fér undersokningar av lag-
frekvensbrus i halvledarelement. Vid biofysi-
kalisk undersokning kan denna anordning ge
visentlig forbattring av signalbrusnivdn. Pris:
1600: —.

Svensk representant: Firma Erik Ferner,
Box 56, Bromma. an
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Finns nu i 3 utforanden

- for énnu fler anvindningsomrdden

S. 410.02

Oumbirlig vid instruktion och ordergivning inom
exempelvis forsvarets olika grenar, polisen och
brandkaren, i skolor och liroanstalter, vid idrotts-
tivlingar, demonstrationer och guidning.
SATTOPHONEN

har mdanga fordelar:

® Sma dimensioner och lag vikt

® Drivs med standardbatterier

® Mycket lig stromforbrukning

® Frekvensriktig karaktiristik

® For avstind fran 500 till Sver 1000 . meter

® En enhet utan sladdar och andra tillbehér
@® Fuktsiker

TYP 1

Uteffekt: 3,5 W

Rdckvidd: Ca 600~1000 meter
Batterier: 5 st 1,5 volt, 33X 60 mm
Ldngd: 350 mm

Max. & 280 mm

Vikt: 2,5 kg inkl. batterier

TYP 2
Samma data som typ 1, men til temperaturer mel-

lan — 30° och +55°C samt chocker upp till 50g.
Aven ytire batteri kan anslutas.

-
| TYP 3

| NYHET med Jaddningsbar ackumulator,
: lagre vikt och mindre dimensioner

| Uteffekt: 2 W

| Réckvidd: Ca 500 meter

| Stromkalla: Ackumulator, placerad i handtaget

I Langd: 280 mm

|

|

L

Max. @ 250 mm
Vikt: 1,5 kg inkl. ackumulator

Begir referenslista och nidrmare informationer fran

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Tekniska Avdelningen Tel. 45 27 60 — Tellusborgsvdgen 90-94 — Stockholm 32
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for

A

For automatik

ett mdrke som
forpliktar

WILHELM NASS

HANNOVER

MAGNETER

alla andamal

fran mikroteknik

och uppat

Generalagent:

B D.J. Stork

Box 3227 Stockholm 3

Tel. 102246 - 217316

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR
Flexibla

material :

Kopparfolierade laminater:

Papper
Papper
Glasvav
Glasvav

Fenol
13-Y:33% {
Tefion

AB GALCO

Gavlegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 349365

Vulkanfiber
Teflon

Ingeniorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrand 3 — Stockholm—Bandhagen
Telefon: 010 - 47 8376 — 47 8476

\.

erbjuder vi

mikwwbrtone
av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling

Begiir katalog over vdrt
omfattande program!
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Transistoriserad radiotelefon

Apelco 1 USA har utvecklat en radiotelefon
avsedd for mindre batar. Den ar belt transisto-
riserad och gors i tvd olika typer, en for 17 W
och en for 150 W. Den tiacker frekvenserna
2—3 MHz,

Ytterligare upplysningar kan erhillas {rin
Ad. Auriema-Europe S.A4., 172A Rue Brogniez,
Bryssel 7, Belgien.

(83)

Testapparat for transistorer och dioder

e m.’d:

kS

En testapparat av precisionstyp, modell TDT-
200 A, fér uppmitning av likstrémsdata for
transistorer och dioder har utvecklats av Tran-
sistor Electronics Corp. i USA. Apparaten har
inbyggt nataggregat for alla forekommande
arbetsspanningar {or transistorer och dioder.
Pris 2750: —.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Harjedalsgatan 138, Vallingby.
(88)

Stahil LF- oscillator

En RC-oscillator, modell 446, {f6r mycket liga
frekvenser har utvecklats av Krohn-Hite Cor-
poration, USA. Den ticker omrddet 1 Hz—100
kHz och har en amplitudstabilitet av 0,01 %,
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tvecklingen inom teleteknik—elektronik gir med hog fart.

Ett nytt stort arbetsomride vidgas snabbt fér den praktiskt

och teoretiskt skolade. Hir kanske just Ni har Er chans.

Hermods har moderna nya kurser pi3 detta omrade:
RADIO-TV-ELEKTRONIK. Tag kontakt redan i dag med Hermods
och diskutera limplig utbildning.

Kurserna i radio- och TV-teknik ger de teoretiska kunskaper om
radio- och TV-mottagare som en serviceman miste ha. Dessutom ord-
nas korta muntliga kurser for dem som 6nskar férvirva Statens Hant-
verksinstituts diplom (en forutsittning f6r TVX-auktorisation).

Hermodskursen Industriell elektronik ir en modern orienteringskurs
som samlat minga deltagare. Ni kan hos Hermods fi utbildning till
teleingenjor med statlig examen vid tekniskt liroverk. Till férfogande
star ocks3 en serie pibyggnadskurser i tele-, servo- och mikrovagteknik
f6r dem som redan har teleteknisk utbildning men vill komma vidare.

Radio Television med praktisk kurs Allminna Bil- och moforteknik Byggnadsteknik REALSKOLA 'PSYKOLOGI

. . tekniska kurser K . Kurser far GYMNASIUM NYH ET
Industriell elekfronik Matematik - Fysik  Kuser far Byggmastcre < TECKNING » MALNING
Telesignalteknik -Kemi - Atom- och é‘.’lbe'ileqk‘"e Verkméastare med examensratt TEXTNING
elesignairexni elektronfysik Iimekaniker Farman Bokiérings.

o 0 B Svangnings- och mg;g::ﬁgmg?;r Konstrukiérer UNIVERSITETS- oorgcrxlr?igcsnion PRAKTISK BILKURS
Pabyggnadskurser i fele-, servo-oth  veororelselara — (rioimotorer Arbetorsydd ™ yrpupNing Féretagsstatistik | FOTOTERNIK
mikrovagfeknik fr ingenjérer véndning Flygmatorer Betongteknik Kontorsteknik Kamerateknik

Ritteknik - Ritn.-1asn. Husbyggnadsteknik SPRAKUTBILDNING Persanalargani. | remkallning
Ingenjorsutbildning  Kurser i for mek. eller  Kraft- oth Berdkningskurser ] satian och kopiering
. . B Svenska - Engelska Foto med far
i R byggnadsyrken srmefeknik yggmasxiner R g
fill statlig TV - Radio Wicac rimls virmetekni Byggnadsutform- 'Sryskck Frogskf In(tjegrerod Musikteori
privatistexamen — Industriell Mekanik - H(,||fcsy.'%es|§iv. maskinlgra  ning HPHGS'QZ Gh'c”g’:sfc . sfcbehkondling usikieor

. : . elektronik hetsldra érbranningsmotor- Yirme-, ventilations- o : ektronis Studier till sjoss
Laroverksingenjér Svagstrémsteknik Nomagrafi teknik od:“;anltemekmkm Latin - Grekiska dotabehandling j
Gymnasium eller fack- oo ool i Grafostatik Gasturbiner Uppvarmningstek-  Lalta nybériar- Socialpolitik Kust- oth skirgdrds-
skola inom Pulsteknik Differenti?kf- I(I:CT \\;a::gnmﬂotorer c nik (berdkningar) 'E‘””?“ Praktisk navigation
Masxinteknik Vagutbredning o, Mtegratkalky Sfo'sglroorpc&r:rfc':rov entraluppvgrm- nglish |l marknadsféring | gy ih

N ! ning Tyska | m. gram- | . oo ommor i hemmet
Krvcg:mgrcgkn.k cmennn_akmk Rationaliseringsteknik &ngpanneaniaggn. Ol|ee|dmng mofanskivor D'S'”bu“qns' Vir fridoard
Verks?odsrekinik Telefoni Arbetsstudier - Sta- Yarmedverfaring  Ventilationsteknik Je parle frangais | ekonami 9
Elkraftteknik Servoteknik tistisk behandl. av Termodynamik Sanitetsteknik Spanska | Studiecirkelkurser
Teleteknik Transistorteknik siffermaterial ;%gﬁf;gi‘ngckmf
B nadsteknik Radar Funktionell tid- / PN I R S IS GEE B . -'
;\(}%?feknik o Teleteknisk A ttn)es'rémning N rnyJLil:rr}lkmaneknik 60-

i i 1 H rbetsanclys ocC ‘ : "
erkantilteknik métteknik crbe'sfoénklmg btaai!tet krtal;l?é Sind mig gratis bildrevyn Hur ] reania
Fackingenjorsutbild- Elk Inform. -kurs i MTM re utbid- -; arbetar Hermods mdnads- } i

T raftteknik L teemeds |
ning med examen . Industr.” organi- ning id K d d B ek st
. N Installatérskurser sation 2 "f,"g orrespondens unaer i o
Matematik: storre kurs  f5: B- och C-  Arb.-ledningens ett dr och studiehandbok Gver S Mo 1
vid teknisk hdgsko.a behérighet gskaolqg'i - Ar-  [Orienterande kurs I
Teknikerutbildnin El. verkmdastarkurs betsfysialogi - i reglerteknik
pd olika Ia(ilmjegr Maskinistkurser Arbetarskydd  [Servoteknik | B ccrreeeteeeeeeseenieen e

Arbets- och merit- ingenidrsk
vattenkraft = . ingenjarskurs

Arbetsledarekurser vérdering P Fack 26 D
| samarbete med Spgkrfm Yrkesi&rarekurser Arbeglednf(n%f il M
branschorganisationer 1ese e med praxtiktall | m e

’ Kurser far Fortbildningskurser f6r Matematik for I Skriv tydligt! Texta helst ALNT 10 ]
Teleteknik 5 _ kesld ydlgt: lex st :

A Elmontorer IngenjGrer - Arbets- | YTKesiorare :
KuTr\s/erofccf:]r radio égxlrllml?tcfk Ledore - Yrk‘escr- I Féckunskaper

T - ielektriker etare - Larlingar w P FOrRunSKaper .......iiiaieiiiiiiiiriiaitiiiaae,

El:}nk|1l<i;e{ &?g Linjemastare Maskin sch Verkstadsteknik e

.. - R+ 1 ¢ ) T « T S T S 7 Y O ) SR

Mastarbrey Elektrlcn'fetslcxr.c verkstadsteknik »R/;Lsg;’n%;’ch ritsdon

Férséiinings- och mdtteknik Verkstadsind onaiing Namn oo e -

ersonal Elekiromaskinlara Yerkstadsindustrins  Smidesteknik

€ . Pl - grundkurser i Svetsning ;

andaramatérer  Anlaggningsteknik Ve rkstadsteknik Givteriteknik Bostad ....... ... - eaiindasee
Teleteknisk verk- Installotionsteknik Gjuteriteknik Tiimded ar 38

mdstarkurs Belysningsteknik Arbetsledning Fygteknik Postadress ...................s RoT i 285 By
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Komponentfack
Komponentlador

Stall av férnicklad staltrad med 4 st. 1&-
dor av glasklar plast. Ladorna ha lock
med gangjarn, samt olika fackindelning
{47 fack) for att passa olika storlekar av
komponenter.
Ladstorlek 253 173X 45 mm.

Kr. 37:50 nto+oms.
Komponentléda av glasklar plast, 253%
173%x45 mm. Lock med gangjarn. Kan le-
vereras med 8, 13 och 18 fack.

Kr. 6:75 nto+oms.
Do 212x120% 35 mm. med lock 18 fack.

Kr. 4:75 nto+oms.
Do 210x 130x 25 mm. vtan lock 15 fack.

Kr. 3:50 nto+oms.
Lock till do

Kr. —: 80 nto+oms.
RADIOKOMPANIET

Avd. Radiordr och komponenter

Regeringsgatan 87, Stockholm
Tel. 219035, 219036

WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-~
TIONS KOMPONENTER

Kopplingslister - 40 poliga

Typ 60681 60682 60680

Ur yar sillyerkning:

Apparatlddor - kabelfar-
greningar - kabelandboxar
- kopplingslister - telefon-
fackar.

Generalagens :

AKTIEBOLAGET

RENIL

STUREGATAN 18 STOCKHOLM 5
L TEL. 620750- 625750

>80

0,05 % amplitudmodulering och lag distersion
(0,01 %). Brumspinningen utgér max. 0,01 %
av utspanningen. Frekvensen stilles in med
tre tryckknappar plus dekadomkopplare. Fre-
kvensnoggrannheten dr +1 %. Pris: 9850: —.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 138, Villingby.

(86)

Radiopejlmottagare

Hammarlund Manufacturing Co. Inc., USA,
har introducerat en batteridriven, heltransisto-
riserad radiopejlmottagare, typ RDF10. Den
ticker frekvensomridena 185—410, 550—1600
och 1700—3400 kHz och arbetar pd 9 V in-
bygeda batterier. Kansligheten fo6r 6 dB signal-
storningsforhillande ligger mellan 70 och 125
uV. Pris: 1260: exkl. oms.

Svensk representant: AB Bo
Hornsgatan 58, Stockholm Sv.

Palmblad,
(94)

Transistorer for kontroll

Erni & Co., Briittisellen, Ziirich, tillverkar
transistor-kontrollelement for olika anvind-
ningsomriden. De gdr under namnet »Trans-
unity. Transistorn erbjuder hir betydande for-
delar genom sina smi dimensioner, sin hoga
driftsikerhet och stora livslingd. Ett antal
olika typer finns f8r speeiella #ndamil.
TSU50/A/12 ir en forstarkare, avsedd att gka
kinsligheten hos elektromagnetiska relger och
andra apparater. Erforderlig ineffekt &r 1 mW
och uteffekten 0,3 W. Batterispanningen ir
12 V. TSU50/A/24, som matas med 24 V, har
en uteffekt av 0,7 W. En annan serie av
»Transunity har hdgre kinslighet. De fordrar

P 84
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Forskaren behover

ELEKTRONIK for at fé uppslag till
elektronisk apparatur eller tekniska
specialarrangemang.
Prenumerationspris helar 11:- (4 nr)
ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 65 11 10

TRYCKTA KRETSAR
FOR TRANSISTORBLOCK

storlek 100x50 mm, uppbyggda efter be-
skrivning i RT.

Slutférstarkare SF1, 1xXOC75+2x0OC72
Férstarkare FF1 och

Testtorstarkare FF1-T, 1XOQC75+ 1 xOC71
Tongenerator TG1-, 1xXOC71

Nya TK-plattor férberedes:
Néataggregat fér transistormottagare
Transfilter super

AM, MF signalgenerator

Pris per platta kr. 8.50

Aven byggsatser eller delar darav
Kantakifarg 20 g kr. 8.—

W. Kleinert TV Radioservice
Sollentuna 3

T

RANSISTORPROVARE

175:—

om Ni har ett

/

tel. 545462

fl

Konstrukioren behover
ELEKTRONIK for att fé tips om nya
komponenter och kopplingar pa
elektronikomradet.

Prenumerationspris helar 11:- (4 nr)
ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 65 11 10




BANG s« OLUFSEN 3

ledande dansk tillverkare av radio, TV, bandspelare, forstar- O
kare, musik- och kinoanldéggningar presenterar i denna an-

Det danske
kvalitetsmaerke

nons sin nya

STEREO-MIKROFON

Intressanta fakta om BS/5

| princip bestdr den nya Stereo-mikrofonen av en nor-
mal mono bandmikrofon och en omkopplarenhet som
tillsammans med en extra mikrofonenhet automatiskt
ger en Stereo-mikrofon.

Frekvenskurvan ar osedvanligt j@mn och har samma
upptagningskaraktaristik bade fram- och bakifrdn.
Karaktéaristik: 8.

Forsedd med omkopplare for musik och tal (M och T).
Bandet ar endast 0,0025 mm tjockt och véger endast
1,3 mg. Denna térsumbara svdngmassa hindrar alla
resonanser inom Audio-omrddet.

Stét- och vindséker.

Tekniska data

Frekvenskaraktdristik:  + 2,5db frdn 20 p/s
till 13 kp/s vid M

Kénslighet: —84 db V/ubar vid M

Impedans: 150 ohm vid 1.000 p/s enligt
RMA-standard

De sedan tidigare vélkdnda monobandmikrofo-
nerna typ BM|3 och BM|4 produceras fortfarande

Grossistforsalining genom: Detaljforsaljning genom branschforetagen
SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB STOCKHOLM Generalagent:

GOSTA BACKSTROM FORSTARKARE AB STOCKHOLM AB E WESTERBERG

6 RADIO OCH TELEVISION — NR 1 — 1962 83



“ARUNDEL"
REPRODUCER

Det nya hogtalarsystemet som wvickt
sensation inom fackvéarlden i England for
sin extrema ljudkvalitet

Konstruerad for musikstudios och musik-
dlskare av Norman Mordaunt

(en av Englands férnimsta experter pa avan-
cerade hoégtalarkonstruktioner)

For bas- och mellanregistret (30—3000 p/s) an-
vindes en specialkonstruerad 12” hogtalare
med extra kraftigt magnetsystem. Denna hog-
talare har en exceptionellt jimn Atergivning.
FOr hogtonsregistret anvinds ett KELLY
RIBBON hbgtonshorn, som ger en jémn, ren,
kristallklar &tergivning inom 3000—25000 p/s.
Sedan flera &r av fackmin erkind som Eng-

iands fornéimsta perm. magn, hégtonshogta-
are.

85-liters basreflexl&da i elegant rektangullr
form. Hojd 80 cm, bredd 37 em, djup 30 em,
Kan erl}éllas i valnét eller mahogny. (Ev.
annan finish enl. order)

Ur auktoritativa testrapporter:

»Hi-Fi NEWS» dec, 60: Hbgtalaren réjer for-
visso en mdéstares hand. »Arundel» tillhér
den fataliga toppen av superba hbgtalare.
»THE GRAMOPHON» jan. 61: Mr. Mordaunt
har varit synnerligen framgéngsrik i sin stré-
van att skapa ett hogtalarsystem i toppklass,

Vart special nettopris inkl. oms endast kr.
675.—. Reservation for ev. tillagg 1962,

Allt i high fidelity, stereo eller mono, bist
och billigast!

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 32 04 73.

NTRONIC

flyttar den 15 januari

il

Birkagatan 17 (vid S:t Eriksplan)
. Stockholm Va

Tel. 308220, 32 00 24

Vi visar upp...

Birtcher transistorkylore
Cehess sakringsmateriel
C.W.C. Strémbrytare
Eberle kiselhalvliedare

D.G. drifttidmatare

Gruner relder

Jeanrenoud omkapplare
KEW instrument

Ohmic potentiometrar
Resista motstand

J.N. Somers kontakter
UMD rattor, rarhéilare

WZ Elektrolytkondensatorer
samt transformatorer, lampor,
lamphallare, eltape m.m.

Vilkommen in!
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endast 0,1 mW pd igdngssidan {or samma
uteffekter som ovan angivits. Vidare mirkes
typ TSU90/A/24 for astadkommande av for-
drojning vid relder osv. upp till 60 sck, Tem-
peratur- och spanningsvariationer har obetyd-
lig inverkan.

Enheterna har smd dimensioner och kan
monteras direkt pi relierna. De kan iven er-
héllas {or andra andamil &n de ovan nimnda,
tex. sdsom lik- eller vaxelstroms{orstirkare,
frekvensdelare, oscillator, multivibrator, elek-
troniskt filter osv. De &r helt inkapslade och
ddrfor mindre kinsliga {or ytire forhillanden,
Pris {or typ TSU50/A/12 och TSUS0/A/24:
56: —, typ TSU90/A/24: 97: —,

Svensk representant: 4B Kuno Kéllman,
Jarntorget 7, Goteborg 7.

Nya bandspelare fran Ampex

Ampex International SA, Schweiz, har introdu-
cerat en seric nya fyrspirsbandspelare —
»1200-serieny — {or professionellt bruk. Serien
omfattar tre enheter: modell 1251, avsedd att
byggas in i mobler, en portabel modell 1261
samt modell 1271 med inbyggda hogtalare. Alla
tre enheterna kan anvéindas {6r monoftergiv-
ning (med speltiden 8 timmar och 32 minuter
vid bandhastigheten 9,5 ¢m/s), eller for stereo-
Atergivning.

Svensk representant: Elja Radio och Tele-
vision, Hollandargatan 9 A, Stockholm.

Fig 1

Ampex [yrspérs-bandspelare modell 1251 fér
professionellt bruli. Sparbredd 0,109 cm

Nérbild av magnethuvndena i bandspelaren en-
ligt fig. 1.

1962

ETSADE
KRETSAR

Tillverkas
med korta
leveranstider
och hog

kvalitet

av

rirma E. R. MULLER

Sandsborgsvigen 53

ENSKEDE e Stockholm
Tel. 492505

DYNAMIC TRANSISTOR TESTER
AND POWER SUPPLY

Med D900 kan Ni utfora alla pravningar gom dra méjliga
med andra i marknaden jirekommande transistorprovare.

PLUS

D 900 kan prova och felsdka Transistorappa-
rater under drift.

Den har inbyggd, stabiliserad likriktare for
batterispanning kontinuerligt variabel fr&n
0—25 V—25 mA med mittuttag (12.5+12.5).

Den har inbyggd tongenerator for provning
av lagfrekvensfoérstirkare, hogtalarprovning,
skrammelsdkning m.m.

A.C.Gain, (Beta) kan avlidsas direkt vid prov-
ning av H.F., M.F. och L.F. transistorer nir
apparaten dr under drift.

Ni kan 14tt upptédcka transistorernas karakte-
ristik enligt tillverkarens specifikation.
Miter Germanium- och Silikondiodens back-
strom, kollektorstrom och forstdrkningsfak-
tor med instillbar basstrém fran 10 pA—1 mA.
Servicepackning av 12 Transistorer och 6 Dio-
der medfoljer gratis. PRIS KR 200 NETTO.

GENERALAGENTS

ELEKTRONISKA INSTRUMENT

LJUSDAL — TEL. 11519



E ett i manga
__éég lander erkant
kvalitets-
begrepp for
elektriska
maitinstrument.

. e F

KVADRATISKA PANELINSTRUMENT

av vridspole- och mjukjarnstyp f6r mdtning av
_ strom och spdénning, resistans och temperatur

LJUSPUNKTSGALVANOMETRAR

for métning av strom och spénning,
temperatur och magnetiskt flode

UNIVERSALMETRAR

serviceinstrument f&r radio och TV. Precisionsin-
strument i klass 0,2 (enl. DIN) med mdtomr&des-
omkopplare och shuntar f6r matning av likstrém
och -spdnning

e

&\

SUMMER-GALVANOMETRAR @b&“ /

@

for bryggmdtning, isolationsprov
och universalmatningar

Tyska Demokratiska Republikens handelskammare i Stockholm,
Kocksgatan 47, Stockholm $&.

EXPORTOR

Deutscher Innen- und Aussenhandel (Elekirotechnik)
Chausseestrasse 111/112 (NM 13), Berlin N 4 -

Narmare upplysningar genom:
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DOT

varmeavledande

isolationsbrickor for

effekthalvledare

DOT's isolationsbrickor for effekthalvle-
dare &r tillverkade av anodoxiderad alu-
minium och har 400 °, bittre virmeled-
ningsférmaiga 4n de vanliga glimmerbric-
korna.

Aluminiumbrickan med sin glasharda
oxidyta kan tillverkas med stor mekanisk
noggrannhet och kan ej brytas med sam-
ma latthet som en glimmerbricka. Oxid-
ytan ger en elektrisk isolation som tal
mer 4n 500 volt medan den goda virme-
avledningen medger ett effektivare ut-
nyttjande av halvledaren.

Kompletterande uppgifter om typur-
val, priser m.m. [amnas pa forfragan.

RECTRONIC

Hornsgatan 38, Stockholm Sv. Tel. 449295

marknadens tillforlitligaste rengo-
rings- och korrosionsskyddsmedel i
praktisk sprayflaska med sprutrér.
Aven ett medel for nya kontakter i
sprayform lagerféres hos oss. Pa
begiran oversinda vi en informa-

tion om KONTAKT 60.

AB Martenson & Co

Fack 530, Karlstad. Tel. 054/134 80, 553 80
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Kataloger och broschyrer

Teledata ABN AB, S:t Eriksgatan 115, Stock-
holm 21:

katalog over firmans tillverkningsprogram av
elektriska komponenter, huvudsakligen relier.

Allminna  handelsaktiebolaget, ALLHARO,
Alstromergatan 20, Stockholm K:
lagerprislista Gver enkellackerad koppartrad

»Diposyn Us.

AB Gésta Bickstrom, Ehrensviardsgatan 1—3,
Stockholm K:

industriprislista och datablad Gver lagerforda
halvledare frin Texas Instruments, USA.

Rohde & Schwarz, Svenska Kontor, Erstaga-
tan 31, Stockholm S&:

katalog fridn Rohde & Schwarz, Tyskland, Gver
mitinstrument, bl.a. stiendevigmetrar, filt-
styrkemetrar och provapparatur for TV-sinda-
re och -mottagare pd band I1I—V.

Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten
(SEMKO), Box 30049, Stockholm 30:

tillagg till katalog over godkidnd elektrisk ma-
teriel.

AB P H Frisenfelt & Co., Malmkoping:
katalogblad 6ver MB-apparaten HE-23, frin
Lafayette Radio, New York, USA.

Svenska AB Trddlos Telegraji, Box 7080,
Stockholm 7:
riktprislista dver

Electric Co., USA.

Standard Radio & Telefon AB, Framnasbacken
2, Solna:

kataloger f{rdn Standard Telephones and
Cables Ltd., England, 6ver kondensatorer, mi-
niatyrlikriktare av selen och &ver switchtran-
sistorer — den sistnimnda katalogen uppta-
gande dven tillimpningsexempel;

katalog 6ver rér frin Brimar, England;
prislista over ror och halvledare samt relder
fradn ITT Standard, USA;

rorkatalog fran Standard Elektrik Lorenz AG,
Tyskland.

Svenska AB Philips, Box 6077, Stockholm 6:
datablad 6ver det nya oscilloskopet GM5603
och over en sinus- och fyrkantsvigsgenerator
PP6050 for frekvensomridet 2—200 kHz;
datablad frdn Philips i Holland dver sub-
miniatyrroret ZZ1000 och fotomultiplikatorro-
ren 56AVP och 56UVP.

AB Harald Wallgren, Goteborg:

broschyr over den tyska firman SABA:s till-
verkningsprogram av radio, TV, bandspelare
m.m. for 1961—62.

Loewe Opta, Kronach, Tyskland:
specialnummer av firmans tidskrift sLoewe
Opta Kuriery, behandlande Berlinutstiallningen
1961.

Kérting Radio Werke GmbH, Grassau/Chiem-
gau, Tyskland:

broschyr 6ver radioapparater, speciellt sidana
for stereodtergivning.

Mullard Overseas Ltd., England:

sMullard Pocket Data Book 1961/1962.»
(Svensk representant: Svenska Mullard AB,
Strindbergsgatan 30, Stockholm No.

Radio- och TV-kurser

Statens Hantverksinstitut anordnar foljande
radio- och TV-kurser under varen 1962:

halvledare {rdn General

Daghurser i Stockholm

26/3—14/4: Televisionsteknik 1
21/5—30/5: Televisionsteknik 11
19/3—23/3: Transistorteknik 1
16/4—19/4: Transistorteknik 11
16/5—19/5: Bandspelare och grammofoner
p 88
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' RADIOMATERIEL

Heathkit AR-3 amatérmottag. i bygg-
sats 235.— nto.
Heathkit AV-2 rérvoltmeter i byggsats
175.— nto.
Heathkit HD-1 klirrfaktormeteribygg-
sats 400.— nto.
Heathkit mitkroppar 337C, 342, 338C
25.— nto.
Heathkit TS-4, firdigbyggd, obet. beg.
385.— nto.
Heathkit 0—11 oscilloskop, fardigbyggt,
obet. beg. 485.—~ nto.
Servomotorer 50 kpcm, 220 V, 50 Hz,
175.— nto.
APN-1 héjdmitare, 420-460 MHz, fa-
briksnya, med ror och omformare,
65.— nto.
RF-instrument 3A 10.50 nto.

1A 12.— nto.
RF26 converter 40—50 MHz, 3 r6r, 37.50
nto.
Tuning units avstimningsenheter for
sdndare, TU5B ny med ldda 52.— nto,
TUSB beg. utan lida 32.— nto, begir
prislista 6ver 6vriga TU-enheter TU6—
TU26.
AN/PPN?2 sindare-mottagare 214—234
MHz, komplett med hértelefon, antenn
och alla delar utom ackurnulator 125.—
nto.
ROr, motstind, kondensatorer m.m.
enligt katalog

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A, Giteborg O.
Tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Siand katalog och uppgifter om amatérra-
batter samt upplysningar om Geloso mot-
tagare G208 och G209 och komponenter f6r
trafikmottagaren i RT nr 1/59

| mot postférskott 2.25
| | mot 1.50 bif. i frim#rken

Namn:

Bostad: ...

Postadress: .......

L

HOGSPANNINGSAGGREGAT

f6r forskning och industri tillverkas i olika utfsrs
anden frin 2000 till 150000 volt 1 ma. stabiliserad
likspinning, HSP-transformator och likriktare i tit
oljebehillare. Forsedd med instrument fér direke
avlisning av utgingsspinningen.

Vi tillyerkar dessutom

Drosslar (HF, UKV, Nit, Tor och Vi-
deo).

Spolar och HSP-transformatorer.

Spolar i specialutféranden.

Ingeniorsfirma ETRONIC

Slottsvdgen 5 — Ndsbypark — Tel. 561828

d

N

Medicinaren behiver

ELEKTRONIK for att folja utveck-
lingen inom de elektroniska hjilpmedlen
for diagnostisering och medicinska
undersokningar.

Prenumerationspris helar 11:- (4 nr)
ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 6511 10




MU en svensk BATTERIELIMINATOR

© Noggrann uispénning
TEKNISKA DATA: ® Lag brumspdnning
Utspénning: 1. 55—7,5V
2.825-1,25V
3. 1—I5 v

4, 230 v

BATTERIELIMINATORN a&r avsedd for labo-
ratorier, provrum och serviceverxstader och
ar speciellt ldmpad f3r arbete med bilradio,
s&val vanliga rérapparater som ftronsistor-
uppara?e;. Den ersatter helt baiterier och
ackumulatarer och ér, bartselt fran de rent
praktiska fordelarna, dven overliagsen dessa
spanningskalliar. Den ger t.ex. mdjlighet att

Vid max. strom ach Stabilitet: |

< 10 mV brumspénning: | = stalla in a@nskad spénning, vilken i det nar-
Omréde 1: 8,5 A l + 5 mVy maste dr opdverkad av belastningsvariatio-
ner.
Omrade 2: 6,5 A | £ 5mv
Omréde 3: 6,0 A l £ 10 mV Stromforbrukningen avldses pa ett kvadra-
— tiskt vridspoleinstrument 0—I10 A.
70"1"5:?5 4: 40 A | = 100 mY Inbyggd polaritetsomkapplare.
- Kortslutningssédker.
S";rn‘_‘,mvs'garﬁinsg?lv Stabilitet: ‘ Stabiliseringen astadkammes genom att lik-
| spdnningsforstdrkaren jamfér utspénningen
Omréde 1: 3,5 A | Smy med en referensspdnning fran ett stabilisa-
Omréde 2: 3,5 A + 5mV | torrér 75 Cl. Den farstarkta skitinadsspdn-
e | ningen styr krafttransistorerna kopplade som
Omrade 3: 3,5 A t 5mYy | serieregulator.
Omréde 4: 2,0 A | £5mv |

Dimensioner: hdjd utan handtag 280 mm,
bredd 180 mm, djup 320 mm.

® Val spdnningsstabiliserad

Lamplig som spanningskalla

vid experimentarbeten

med l‘? - Ki
transistorkopplingar. !? 5

:

P

Kontakta oss om Ni bar speciella
onskemdl angdende avvikande data
for Edra dndamdl.

AB ERIK WALLBERG

TULEGATAN 16 — STOCKHOLM Va - TELEFON VAXEL 2419 30

Vikt: 13,5 kg.
Natanslutning 220 V 50 Hz.
Pris kr. 950:— neto exkl. oms.

Argé’mg 1961 clegant inbunden

32:—

Till Radio och Television, expeditionen, Stockholm 21

Var god sind mot postforskott:
ex RoOT, argang 1961, inbunden a 32: —.

Inbindningspiarm for arging
per styck 3: 60 (oms tillkommer).

Adress
Postadress

e @
IEIEVISIUI‘I 1 gra pirm med tegeleod klotrygg | (plus oms)
- _’______T..—Ir-""'#-“.
R \
Har given plats = A=) |
° I M I\I
i samlarens hokhylla! \
L1
Inbindningspirmar enbart, samma utféorande som 11
ovanstiende, finns for Argdngarna 1951—1961. \
Per styck 3:60 (plus oms) \.1
e e e eee e e e e e o m— \
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FOR MEDBORGARBANDET

Viking Messenger 5 W sindare/mottagare for
det s.k. medborgarbandet pa 27 MHz med om-
kopplare for val av 5 olika frekvenser inom
bandet. LAg vikt och sma dimensioner gor
stationen lamplig for montering i bilen eller
baten (145 X180X290 mm), men passar lika bra
som bordapparat for stationdrt bruk. Har in-
byggd hogtalare och mikrofon medfoljer. Till-
verkas for 6 eller 12 volt. Riktpris kr 1.373.—

Viking Personal Messenger Ar en heltransisto-
riserad handie-talkie for medborgarbandet.
En verklig kvalitetsprodukt som blivit myec-
ket populdr genom sitt gedigna och driftsdkra
utférande. Ar bl.a. férsedd med elektronisk
squelch (brusspérr) och drivs med standard
1,5 V batterier. Pris Kr 895.—

ECHO-9 Japansk heltransistoriserad handie-
talkie £f6r medborgarbandet med dimensioner
38X67X175 mm. Innehaller 9 st transistorer
och 1 st diod, ar forsedd med 130 cm lang tele-
skopantenn och har uttag f6r o6ronpropp.
Pris endast kr 320.—

James Knight styrkristaller fér samtliga ka-
naler inom medborgarbandet kan som regel
levereras frén lager. Pris/st Kr 29,—

Vi tillhandahéiller trafikbestimmelser och
ansgkningsformulir for medborgarbandet.
Sidndes mot 30 dre i frimiirken.

MAX populédr extra hogtalare av det valkin-
da fabrikatet Lorentz med lada i slagtalig
plast och med tilltalande formgivning. Inne-
haller en 4” hogtalare med 4.5 ohms talspole
och kan belastas med 2—3 W. Dimensioner
65>140<160 mm. Kan erhdllas i firgerna gratt,
beige, brunt eller karminrétt. Passar dven i
bilen. Kr 24.50

Rekvirera vdr innehdlisrika, illustrerade kalalog,
som dven omfatlar virt surpluslager. Sindes mot
1:95 i frimiirken.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S6,
Tel. 43 86 84.

STYRKRISTALLER

n TPL ~kopy
» Aneifiotrer
tillverkare Kristall-Verarbeitung Nbhm GMBH
Siindare-, Mottagare-, Ultraljud- och
Tryckmatningskristalier
Hig precision — snabb leverans — ldga priser

Generalagent

Ingf.a EKB-PRODUKTER

Sandfjardsgatan 86, Johanneshov Tel. 812800

P 86

Dessutom anordnas dagkurser i Televisions-
teknilc I 1 Arvidsjaur 29/1—17/2 och i Tran-
sistorteknik I 1 Malmé 24/4—28/4.
Kvéllskurser i Stockholm
20/2—19/5:

5/2— 2/3:
9/4—11/5:

Televisionsteknik 1
Transistorteknik [
Transistorteknik 11

Vidare anordnas speciella kurser i bl.a.
elektronisk databehandling och servoteknik for
forsvarsgrenarna och korrespondensinstiluten.

Vidare upplysningar kan erhallas frén Sta-
tens Hantverksinstitut, Box 4012, Stockholm 4.

Firmanytt
82 engelska TV-sindare till Sverige

Svenska televerker har placerat en stor order
pd TV- och ljudradiosindare hos Marconi
Wireless Telegraph Co. Ltd. i England. Ordern
avser leverans av 21 bildsindare, 21 ljudsin-
dare och 40 I'M-ljudsiandare. dessutom en avse-
viird kvantilet extrautrusining for dessa sin-
dare. Leveransen skall fordelas under en tid
av ca 4 ar. Tidigare har Marconi levererat 23

ANNONSORSREGISTER
JANUARI 1962
Sid.

Allminna Handels AB, Sthlm ........ 5
Amerikanska Teleprodukter AB, Sthim 14
Briiel & Kjaer AB, Sthlm ..............
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Champion Radio AB, Sthlm
Conserton AB, Sthim
Deltron, f:a, Sthim ......................
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Svensk Lagerstandard f:a, Sthim ... ... 70
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for tekniker
och amatérer

Garanterat aktiva

KRISTALLER

surplus och fabrikinya
100 Kc = 135 Mc

Ladga priser — snabb service
Frekvensforteckning gratis

BO HELLSTROM

SM5CXF

VASBY, VALLENTUNA — 0762-24416
- /
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STATENS HANTVERKSINSTITUT

TELETEKNISKA KURSER
VAREN 1962

Under varterminen anrodnar Statens Hantverksinstitut fortbild-
ningskurser i féljande &mnen:

TELEVISIONSTEKNIK (Stockholm, Arvidsjaur).
TRANSISTORTEKNIK (Stockholm, Goéteborg, Malmao).

CENTRALANTENNER (Stockholm).

BANDSPELARE och GRAMMOFONER (Stockholm).

Nirmare upplysningar om intrddesfordringar, tider och kursimehéll, stipengiiem'djligheter,
bostadsanskaffning m.m. 1dmnas i ett informationscirkuldr som siindes pd begiran.

STATENS HANTVERKSINSTITUT

Kursverksamheten
Box 4012 — Stockholm ¢4 — Tel. 24 14 00

1962



TV-ANTENNER
fran

. Hirsthmann

PRINCE — medeldistansantenn

Denna 10-elements bredbandsantenn &r avsedd fér medesvéra
mottagningsférhallanden. Anvandbar pd samtliga kanaler inom
band Il (5-11). Den har dubbelreflektor, som ger bra skydd mot
reflexer. Helt formonterad — inga 18sa delar. Spanningsvinsten
ar 9 dB och fram-back-térhallandet 12,6:1.

Typnummer: Fesa 10 BH.

Pris: 80 kr.

KING — langdistansantenn

En 12-clementsantenn med utomordentligt hog effekt, avsedd f&r
mycket svara mottagningsforhdlianden. Den har hiedubbel re-
flektor och dr avstambar till exakt frekvens med Hirschmanns
patenterade bdjdndar. Spdnningsvinsten dr 11-12 dB. Fram-back-
forhallande 20:1.

Typnummer: Fesa 12 Hkanal 5-7, Fesa 12 Hjkanal 8-11.
Pris: 120 kr.

AKTIEBOLAGET WA sErvicE

PRINCE

Stockholm Tel. 010/25 28 20
Géteborg Tel. 031/19 26 80
Malma Tel. 040/49 06 35
Norrkoping Tel, 011/343 60

STABILISERAD

Den nya TS-serien utmarker sig for:

NATSPANNING

Vi erbjuda nu vixelspanningsstabilisatorer av Claude Lyons vilkanda fabrikat.

SNABBHET — upp till 40 volt/sek. korrektionshastighet

NOGGRANNHET - battre an +0,5%

SAKERHET — transistoriserad kontrollenhet, inga rér och relder

TS-serien tacker omradet TKVA -1I0KVA
i 7 kompakta modeller som korrigerar 25 %

spanningsvariation utan distorsion.

Begar fullstandiga data!

RADIO OCHH TELEVISION
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Hedingatan 9 — Stockholm No
Tel. 6009 06, 60 5110
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tll sist

Ett videofonsystem, dvs. en bildtelefon,
togs i bruk i Sovjet den 17 oktober.
Systemet medger dverféring av telefon-
samtal med tillhorande bild mellan sta-
derna Moskva, Leningrad och Kiev.
Annu s linge dr det endast de centra-
la telestationerna i dessa tre stider som
ar utrustade med anldggningar for dy-
lik overforing. Samtalsavgiften dr dub-
belt s& hog som for ett vanligt samtal.
Installation av videofoner kommer se-
nare att ske dven i hem och p4 kentor.

Den 4 november startade den italienska
televisionen RAI-TV sitt andra TV-pro-
gram. TV-program 2 utsindes over 14
sindare och 409 av den italienska
befolkningen har mojlighet att se det.
Kostnaden for vidareutveckling av det-
ta program berdknas uppga till 55 milj.
lire.
®

Eurovisionsndtet har nu en langd av
43 430 km. De 17 visteuropeiska lin-
der som &r anslutna till eurovisionen
har sammanlagt 1052 TV-sindare, vil-
ka forser 23,5 milj. TV-mottagare med
program.

®

Fér koordinering av TV-programmen
fran Danmark, Norge och Sverige tpp-
nades den 1 januari en koordinations-
byrd i Kopenhamn. Den har fullmakt
att i de tre lindernas namn traffa avtal
med eurovisionen.

[

Paé radio- och TV-wtstéllningen t Milano
visades en vaggspegel, som kunde for-
vandlas till en TV-bildskdirm genom att
man tryckte pd en knapp. Sjilva mot-
tagaren kan byggas in i viggen.

sKan doktorn vinta
ett ogonblick? Foto-
grafen. svimmade!»

>

\

@/

L

I

1971 ars TV-mottagare

Den i RT nr 11/61 utlysta idétdavlingen
om 1971 drs TV-mottagare har bl.a. re-
sulterat i ett forslag frin Matts Petters-
son i Hedemora. Han tinker sig en
miniatyr-TV-mottagare, som projicerar
TV-bilden (se fig.). 25: — kronor till
hr Pettersson for den idén.

Aven andra ldsare ar vilkomna med
skisser som visar hur de forestiller sig
framtidens TV-mottagare. Skriv »TV
1971» pa kuvertet, som adresseras till
RADIO och TELEVISION, Box 21060,
Stockholm 2.

S
i
Q)
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Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

Prenumeration

1) Ring 28 90 60 och begir prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)

3) Sdnd in prenumerationsbeloppet
pa postgiro 19 6564, Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvidr och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera pd nidrmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset ar foér 1/1-
dr 26: 55 (ddrav 1: 60 oms.) for 1/2-
ar 14: 25 (dérav 85 6re oms.) (utan-
{or Skandinavien: heldr 29: 95).
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Adressiandring

Vid adressandring meddela aven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begér prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. forrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspdrmar
for arg. fore 1956 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt {61jande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dar placerade till
viinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvidrden anges i
principschemor Aterfinnes virdena
till hoger under resp. symboler.

Betrdffande komponentnumren i
schemorna galler att for motstand
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betridffande komponentvdardena i
schemorna giller att for motstdnd
uteldmnas ohm-tecknet, och {dr kon-
densatorer uteldmnas F. Sledes ir
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3p=3 uF
osv, Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges 1 stycklista.



M&je“er inte! — tjana pengar

transcelver for privatradiobandet mod. GW-10

5 W sandare kristallstyrd, frekvenskontrollerad.
Mottagaren 4-rdr super med 1 uV kanslighet.
Variabel &ver hela bandet eller kristallstyrd.
Mikrafonen ar forsedd med tryckomkopplare
tal/avlyssning varfér s@ndaren kan mandvreras
med en hand.

GW-10 ATE far 220 V 50 Hz kronor 895.—
GW-10 DT fér 6 el. 12 V kronor 875—

IM-11 Rarvoltmeter

Denna rarvoltmeter &r en efterfaljore till den
valkanda V-7A. En vasentlig férbattring ar att
denna madell endast har en prabe for séval

C- som DC-matningar. IM-11 &r et vackert
instrument med hdag kvalitet. Data identiska
med V7-A — bestall specialkatalog. Tillverkad
for 220 V 50 Hz.

Pris kronor 285:—
firdigmonterad 385:—

IT-11 Kondensatorprovare

Kapacitet: 4 omraden + yttre anslutning
Resistans: 3 amr&den 5—5 kahm, 500—500 kohm,
50 kahm—50 mohm

Induktans: yttre onslutnln

Léckage DC-valt: 3, 6, 10 15, 25, 50, 100, 150,
200, 250, 300, 350, 400 500 600. Kdnslighet:
ely%er 2 ma; minictyrelyter 15 ma, poppers-
keramiska etc. 2 ma. Indikator: magiskt aga.
Tillverkad far 220 V 50 Hz.

Pris kronor 325:—

10-10 DC-oscilloskop 3"

Ett prisbilligt och praktiskt DC-ascilloskop med
b&da forstdrkarna identiska. OBS. mdétten.
12X 19%28 cm

Frekvensomréade: DC- 200 kHz (=1 dB}
Kdnslighet: 0,1 V t.t.t. Fasfarskjutning mellan
kanalerna mindre @n 5°. Skarmat bildrdr.,
Tillverkat fér 220 V 50 Hz.

Pris kronor 845:—
fardigmonterad 1095:—

10 - 30 Bredbandsoscilloskop

Ett 57 ascilloskop med vertikal kdnslighet:
0,025 V. Frekvensomrdde: 8 Hz—2,5 MHz+1 dB.
Hor.kdnslighet: 0,3 V. Frekvensomréde: 1 Hz—
200 kHz+?2 dB. Auromorlsk synk(l&sning). Till-
verkad fér 220 V 50

Pris kronor 695:—
firdigmonterad 995:—

ORDERTEL: 54 54 62 SERVICE: 54 25 44 BESTALL NY HEATHKATALOG

generalagent:

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOGTEBORG Sdidra Vigen 69, tel. 03172003 25
i &J MALMO Regementsgatan 10, tel. 0u0/72975
SUNDSVALL Valtugatan 3, tel. 060/503 10
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BPY gen ledande tillverkaren av
bandspelare B och studiout-
rustningar ger Er kvalitet och
driftsakerhet utover det vanliga

E LFA o & Mm A AMPEX bandspelare ar i dagligt bruk hos bl.a.:
Md Europafilm, Metronome, Sandrews, Radio Nord,

Hollindargatan 9A — Box 3075 — Stockholm 3 — Tet. 240 280 Radio Mercur...




