Lelevision

FEBRUARI 1962 e PRIS 2:85 inkl. oms

Den jattelika parabolantennen — ca 100 m i diameter — vid Jodrell Bank vid Manchester A

Bygg sjilv: STEREOFORSTARKARE T HI-FI-KLASS se s c0

Lds ocksa: Radiokommunikation via satelliter se sid. 45




TROLEX

TROLEX ROTARY SWITCH

ar en helt ny konstruktion av omkopplare, som ar sarskilt drift-
saker och t&lig genom sin slutna konstruktion.
Inbyggnadsdjupet blir litet genom att de endast 4 mm tjocka
sektionerna kan monteras direkt intill varandra.

Stator av glasblandad alkydpressmassa med fast ingjutna kon-
takter av forsilvrad hardmassing.

Rotor av slagtélig pressmassa, som genom sin konstruktion helt
skyddar kontakterna. Rotorkontakterna dro av fjaddermassing
med ett pdvalsat skikt av kontaktsilver.

Mekanismen éar av en ny konstruktion som ger en j@mn och be-
haglig gang med sdaker ladgesmarkering.

Far sarskilt hoga krav kan mekanism av kugghjulstyp med her-
metisk tatning mot chassi erhalias (Heavy Duty).

Omkopplaren kan pd& bestalining erhallas med icke kortslutande
funktion (non-shorting).

Max. antal lagen ar 12 vid 30°.
Mox. antal poler ar é per sektion.

Lagerféres i 1-pol T1-vags, 2-pol 5-vags, 3-pol 4-vags och 4-pol
3-vags i en-, tva- och tregangat vtférande.

Elektriska data: Brytférm&ga 50 mA vid 300 V. 500 mA vid 30 V.
(I viloldge kan kontakterna belastas med upp till 2 A.)
Driftspdaning: 300 V.
Pravspanning: ca 2000 V.
Kantaktmatstdnd: ca 3 milliohm.

ACRO=-MU swiTcHEsS

Original ACRO-MU Switches tillverkas i &ver 7000 olika stan-
dardutféranden. En- och tva-paliga. En-vags normalt éppna el-
ler normalt slutna samt tva-vags (den ena kontakten ansluten
tills knappen nedtryckes, varvid vaxling sker).

SUBMINIATYRUTFORANDE typ BM12000. | bakelitképa: léangd
20 mm, bredd 4,3 mm, h&jd 15 mm. 10 amp 220 volt.

>NUT SWITCHES».
For panelmontage. Inbyggd i aluminiumkapa. Diameter 23 mm.

»AIR FORCE APPROVED SWITCHES».
Tiliverkade enligt amerikansk militar specifikation: MIL-5-6743.

»JAN TYPE SWITCHES».
Tillverkade enligt Joint Army Navy Specifikation JAN-S-43.

»OPEN BLADE SWITCHES».
Bade helt utan kdpa och delvis inkapslade. Normal storlek och
subminiatyrutférande.

»METAL CLAD MU SWITCHES».

For industriandamal och liknande. Inbyggda i metallhus med
kabelintaget gangat for tatning. Vissa typer har tryck-knappen
tdtad med en neoprenhuv:

»HEAVY DUTY MU SWITCHES».
For lik- och vaxelstrom. Férsedda med magnetisk utblasning av
liusbagen.

»MU COIN SWITCHES». | ett flertal olika utféranden.

-_——

NWERSAL MPORT
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w0
for 25 ar sedan

Ur PR nr 2(37

Februarinumret av POPULAR RADIO
1937 dominerades av en artikel, skriven av
teknolog O Rydbeck, numera virldsbersmd
professor vid Chalmers Tekniska Hogskola
i Géteborg med jonostarforskning och mik-
rovigsteknik som specialiteter. Artikeln
handlade om Tekniska Hogskolans i Stock-
holm kortvadgssindare, SM5SX, en for den
tiden ritt stor kortvigssindare med roret
TB2/250, vilket drevs med en maximalt
tillférd effekt av 1 kW och en avgiven ef-
fekt av over 700 W, motsvarande en topp-
effekt av 2,8 kW, »vilket knappast kan
sdgas vara en hidnsynsfull behandlings,
som forf. skriver.

Stationen hade en styrsindare som gick
pd 76,89 m viglingd och uteffekten togs
ut vid 25,63 m vdglingd. Antennsystemet
utgjordes av en horisontell antenulina, tvd
viglingder 14ng, anpassad till 500 ohms
matarledning,

I artikeln diskuteras bl.a. for- och nack-
delarna med olika moduleringssystem, h5g-
frekvensdrosslarnas dimensionering och
olika neutraliseringskopplingar.

Betriffande de uppnadda resultaten om-
namndes, att sindningarna frén stationen,
som reliade svenska radioprogrammet,
horts 6ver hela jordklotet. I artikeln sdgs
vidare att ystationens konstruktrer har
utvecklat en metod, medelst vilken man
med négorlunda stor sdkerhet kan forut-
sdga signalstyrkan i viss punkt av jord-
klotet vid vilken tid som helst, t.ex. juli
1937. Denna metod ir en vidare utveckling
av japanen Nambas arbeten. De gjorda
berikningarna, som ange sannolika nor-

Teknolog O Rydbeck
vid manoverbordet jor
kortvigsstationen
SM5SX, Tekniska
Hogskolans kortvigs-
sindare. Ur PR nr
2/37.

malvirdet under en viss period, visa sig
stimma vil med gjorda métningar. Dispo-
nerar man over ett flertal kortvdgssdndare
med olika vaglingder, t.ex. 17, 19, 25, 31
och 49 meter, kan med hjélp av denna me-
tod operationsschema uppldggas for varje
station, s att man alltid ndr sina lyssnare
med storsta mojliga styrka. Denna metod
ger ocksd anvisning om, nir det dr ekono-
miskt att hoja effekten, ndr man bor kopp-
la in riktantenner eller andra antenner osv.
Hirvid ar att mairka, att det ar mycket

p 6

KOMPLETT MED TILLBEHOR

TILLBEHOR:

Anslutningskabel, 60 ohm, typ 6044
Anslutningskabel, typ 6047
Symmetreringskabel, typ 6025 A
UKV — ddampsats, 60 dB, typ 6044
Konstantenn, typ 6045

FREKVENSOMRADEN:

100-11’0 kHx 1-2,24MHz 10-227MH1
zzo-snzo kHz z.z-ssmlz 22-508MH1
500-1030 kHz 5-10 gﬂHz 40-103 MHz

4 RADIO OCH TELEVISION — NR

AM-FM-Generator AS 2

GENERALAGENT e GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG e KUNGSGATAN 5-7 e STOCKHOLM e TEL. 2414 80

med inbyggd "WOBBLER" for di-
rekt kontroll av MF-kurvor — AM,
FM och TV-ljud — i samband med
t. ex. oscilloskop G 4.

MODULERING:

AM: 800 Hz, 4 kHz eller omodulerad
FM: 800 Hz eller omodulerad

HF-UTGANG: Max 50 mV &ver 40 ohm, kontinuerlig spén-
ningsdelare 70 dB -— dessutom separat ddmp-
sats 60 dB = — 130 dB.

LF-UTGANG: 4.000 Hz ca 400 mV eller 800 Hz ca 250 mV
Reglerbar — Rj = 5 kohm

RURBESTYCKNING: PCC 85, PCF 80, OA 160, 2x OA 85, OA 180
STROMFORSORINING: 110/220 volt, 40—60 Hz, ca 20 VA
MATT: ca 285x200%x160 mm VIKT: ca 6,5 kg

WOBBLER:
10 Omréde 6 TV-ljud Svepfrekvens 50 Hz Sving + 100 kHz
85-115 MHz
m-s;g o Omréde 11 AM Svepfrekvens 50 Hx Sving + 15 kHz
12
10,2-11,2 MHz Omrade 12 M Svepfrekvens 50 Hz Sving + 500 kHz

2 — 1962



40 50 6 70 80 90 100 110
1(°C)
Tilldten max.belostning vid {6rhdjd omgivningstem-
peratur
A g

Temperaturckningen vid clika belostning

1 1]
80 100
Wnax (7]

Motsténden bestdr av keramiska rér lindade med motstandstrdd, som &r droppsvetsad
vid anslutningen till dndhylsorna. Lindningen &r Sverdragen med brun emalj, som skyddar
och fixerar trdden. Anslutningstradarna &r fértenta och placerade axiellt. Detta under-
lattar monteringen sami gér motstdnden ldmpliga &@ven f&r konstruktioner med tryckta
ledningar.

Tack vare mycket stor drifisdkerhet |dmpar sig dessa motstdnd fér modern elektronik
och elektroteknik.

Motsténd med effektvdrdena 5,5 W, 8 W och 10 W lagerfsres enligt E 12-serien;

Data och Motstandsvarden enligt
bestallningsnummer E 12-serien
W tiax. Malstdndsvdrde chmn| g topp | dx1 Standardvdrden
N BestdlIningsnr Serievdrde -
4 min. max. v ey ohm 4 ohm | chm ‘ ohm | ohm
55 4,7 15000 400 | 8x20 83540 Af. .. 1 10 100 1000 | 10000
8 4,7 33000 725 | 8 x 29 83541 Al. ., 1.2 12 120 1200 | 12000
10 10 56 000 1050 | 8x43 | 83542 A[, .. 15 15 150 | 1500 | 15000
16 i5 100000 1800 | 8x 66| 83543 Af. .. 1.8 18 180 1800 | 18000
_ " - : 22 22 | 220 | 2200 | 22000
4 ) Toieransen pé matstdndsvidrdet Gr :_0- 10 % sam .standqrd (E 12- 27 27 270 | 2700 27000
serien), men dven & 5 % tolerans ken erhdllas (E 24-serien).
3.3 33 330 | 3300 33000
3,9 39 390 | 39C0 | 39000
4,7 4,7 47 470 | 4700 | 47000
W mox. gdller vid + 409C omgivande temperatur {min. temperaturen = 5.6 5.6 56 560 | 5600 [ 56 000
—559¢). Max. tamperaturdkning och tilldten belastning vid (6rhdid om- 6,8 6,8 68 680 | 6800 68000
givningstemperatur enl. diagramman till vénster. Temperaturkoelficienten=2 8.2 8,2 82 820 | 8200 | 82000
(—50 till + 140} X 10—% ahmjohm >ch per ©C. Klimotgrupp {EC 4 X 4.

Specialbroschyr samt prover levereras pa begdran!

PH I LI Ps Postbox 6077 « Stockholm 6
| Telefon 010/349500
AVD. ELEKTRONROR och KOMPOENTER

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962




NY SVEPGENERATOR

fran

JERROLD ELECTRONICS CORP.

Svepbredd fran 10 kHz — 400 MHz
Den mest mangsidiga svepgenerator som hittills konstruerats

Denna nya svepgenerator typ 900-B kan anvéndas vid praktiskt taget alla métningar
inom frekvensomradet 500 kHz—1200 MHz, sdsom i video-, MF-, UHF-, VHF- och radar-
kretsar.

Typ 900-B &@r en vidareutveckling av Jerrolds forndmliga, bredbandiga svepgenerator
typ 900-A. Genom att utrusta denna senare med »smalbandssvep» och en mangd
andra finesser som tidigare krdvde en kombination av ett flertal instrument kan bade
tid och utrymme sparas vid mdtningarna.

Nagra av de viktigare egenskaperna:

® Oovertraffad stabilitet med svepbredder ned till 10 kHz och upp till
400 MHz. Frekvensomfang 0,5—1200 MHz

® Noggrant kalibrerad frekvensskala

Inbyggda, kristallkontrollerade frekvensmarkerare (med1,10 och100
MHz intervaller)

Varje markerare kan kontrolleras individuellt fran frontpanelen
Inbyggd likstromsforstirkare for oscilloskopanslutning

Inbyggd precisionsdampsats 0—~50 dB i steg om 10 dB

Noggrann utnivameter

Jerrold tillverkar &ven andra typer av svepgeneratorer samt dessutom
markeringsgeneratorer, coaxialswitchar och dampsatser.

Begir nirmare upplysningar frin

TELEINSTRUMENT AB

Hérjedalsgatan 138 VALLINGBY Tel. 871280 och 377150

6 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962
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mer ekonomiskt att utféra en riktantenn
med t.ex. 12 element dn att forstirka sta-
tionen fran en till tio kilowatt. Allt detta
under forutsittning att man bara vill be-
stryka ett visst omrdde med sina vigor.»

Bland ovriga artiklar i detta nummer
mirktes en beskrivning av en katodstréle-
oscillograf med polira koordinater. Den
var konstruerad av Manfred von Ardenne,
en pa den tiden mycket kdnd tysk radio-
konstruktor. ®

\

o W problemspalten

“

Problem nr 11/61

hade foljande lydelse:

sI en brygga enligt fig. 1 kan 90° fas-
forskjutning erhdllas vid en viss fre-
kvens. Vilken? Och vad ar di virdet
pad Uy?»

20k
‘ 200p
Ok 100p
v Vy — —
20k 200p
‘ J00p L4901
1

Fig 1

Tyvarr ir fig. 1 felaktigt ritad, vilket
lett till Atskillig undran bland lésarna, som
praktiskt taget samtliga pipekar uppgif-
tens orimlighet — de tvd motstdnden pa
10 kohm skall byta plats med de tva 20
kohms-motstanden.

En del 16sare har nojt sig med att kon-
statera att spdnningarna U; och U, maéste
ligga i fas vid alla frekvenser. Herr G
Lundgvist i Briacke skriver: »0m 10 kohm
betecknas med R och reaktansen f6r 200
pF med —X kan bryggan tecknas enligt
fig. 2. Man ser dd omedelbart av bryggan

att fasvinkeln méste vara samma i alla fyra
grenarna, nimligen

P 10



modern | design

HORIS ONT

1962

En ny ungdomligt modern linje,

signerad av svenska och utlandska

formgivare, préglar 1962 ars Luxor-

modeller, som ofta fatt en inter-

nationell accent utan att férlora sin

vppmdrksammade svenska sérpra-
gel.

Ett vackert prov pé Luxors nya giv

dr 23”-apparaten Horisont, vridbar

uxa pd ett elegant, stabilt metallstativ.

: : Horisont har 40 rérfunktioner, fond-

R“nla ljus, ficérrkontroll och 2 Luxor Bril-

j a nt-hégtalare.

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962

7



Model B813T

Transistoriserad, por-
tabel, nat- eller batte-
ridriven stdendevag-
forstarkare av preci-

sionstyp.

8

Generalagent:

Nyhet fran FXR

Transistoriserad,
staende
vagforstirkare
med exceptionellt

hog noggrannhet
+ 0,05 dB

Denna noggrannhet, =0,5 dB,
gdller for saval fullt utslag pa vi-
sarinstrumentet som for varje 5
dB steg p& omradesomkoppla-
ren. Ett speciellt utférande av
visarinstrument och linjar forstdr-
kare ger ett maximalt fel vid fullt
utslag av endast =0,05 dB.
Férutom den extremt hdga nog-
grannheten finnes d&ven flera
andra anmdrkningsvarda forde-
lar: speciella kretsar och kontrol-
ler f6r normal, expanderad och
komprimerad skala (férstérkning-
en normaliserad vid omkopp-
ling); bolometerresistansen pro-
vas, skyddas och strémmen kan
justeras; variabel ddmpning av
visarinstrumentet; variabel band-
bredd och frekvens; matomrédet
75 dB uppdelat i 5 dB-steg; in-
byggd batteriladdare.

Virtavagen 57

vsx;eloe;z; o * FIRMA ] Ob an Lﬂg ercraniz Stockholm No

RADIO OCH TELEVISION
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425 Digitaloscilloskop DC-35 MHz

425 Digitaloscilloskop

DC-35 MHz, plug-inforstarkare for 1 eller
2 kanaler 12 kV accelerationsspanning
Ehoshgheter 0,05 psfcm—2 sfcm: 24
kqll rerade steg 5 ggr férlangning av
svepet.
Kcn instdllas fér enkelsvep
Digitalavl&sning eliminerar avl@sningsfel
Fordrojning av svepet 0,5 us—I10 s: 19
kalibrerade steg
Plug-in-enhet {6r »samplings DC-750 MHz
kommer

450

KAMERA

med elekirisk
avsténdsmandvrering

450 Oscilloskopkamera
Helt ny konstruktion med:

® utbytbara linser

e elektronisk utlésning med méjlighet att
trigga flera kameror samtidigt

® armering for enkelsvep

® olika u%ytburc filmhallare for

1. 35 mm rullfilm 2. 6x9 kassettfilm
Begir specialkataloger och offert

430 Storscope, Minnesoscilloskop

430 Minnesoscilloskop

DC—10 kHz

10 kV accelerationsspiinning, god upplds-
ning

10 mV/cm kdnslighet
Svephastighet 50 psfem—2 s/cm:
Lagringstid: flera dagar
Raderingstid: 15 s

Pris kr 8000: —

15 steg

7

3. Polaroidfiim

nedan nagra exponenter for den nya given.

440 Oscilloskop DC-5 MHz

440 5 MHz Oscilloskop

DC—5 MHz

50 mV/cm kanslighet

5 kv accelerchonssp(’innin
Svephastighet:
kalibrerade steg
Expansion 5 ggr
Balanserad ingéng

401-B Légfrekvensoscilloskop
DC-500 kHz

DC-500 kHz

10 mV/em kénslighet
Svephastighet 1 usfcm—1 sfem
5 ggr expansion

Anordning foér engdngssvep
Uttag for elektronisk slutare
Indikator for strélens ldge

Balanserad ingéng pé lagsta omrédet

,us/cm—gOO ms/cm:

DU MONT har under de senaste aren utvecklat en
serie helt nya intressanta instrument. Vi presenterar

17

Ensamrepresentant for Sverige

Telefon

Vixel 63 07 90

cirma f ohan Lagercraniz

RADIO OCH TELEVISION — NR
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P 6
arctg(—X/R)

Hiarav féljer omedelbart att delspén-
ningarna i bryggans grenar maste ligga i
fas med matningsspanningen U;. U, maste
ddrfor tydligen ligga i fas med eller mot-
fas mot matningsspdnningen for alla fre-
kvenser och den i problemtexten eftersikta

Bo Jacobsson i Orebro pdvisar att om
man byter ut motstdnden i bryggrenarna
enligt fig. 4 si f&r man féljande samband:

R—2jX 2R—jX
Upy=Us—U,=U,

3 (R—jX) 3 (R—jX)

14 5—
U (RHD) ﬁ_U_l.[JﬂR}

3 (R—jX) 3 X
fasvridningen om precis 90° kan sdlunda {1—]—}
inte uppkomma. Fig 3 R
Vad storleken betridffar uppstdr U mel- Om X=R ir tydligen
lan tvd punkter som var for sig ligger pa
1/3 av matningsspanningen, men fran olika 2008 Up=— ﬂ |4-90°= E_l __90°
hall. Impedanserna i resp. delar forhéller J0k 3 —— 3
sig ju som 2:1. U, dr alltsd 1/3 av mat- Y 100p
ningsspanningen, dvs. med i problemet an- Uy : é Om U,=1YV dr tydligen U,=1/3 V. D
given matningsspanning,1V, arlU,=1/3V. o 2 2008 R=10 kohm och X=10°/27f200 kohm fis
Man kan ocksd om man s4 vill med sam- R f=1/4 = MHz, dvs.~79,5 kHz.
ma beteckningar som i fig. 2 dela de tvd P4 liknande sitt har ocksd Kjell Sand-
hégohmiga bryggrenarnas element mitt itu berg i Stockholm resonerat, men han har
och man fir di& impedanskedjor enligt tillgripit en grafisk metod med visar-
fig. 3. Hir inser man utan vidare att man diagram.
har tvd likviardiga spidnningsdelare som o
var for sig delar matningsspanningen i tre En annan l6sning antyds av teknolog
lika delar. Alla deras delspanningar ligger Ulf Sm.l.‘h, Stockhc?]m, som ?5p<'3kar att om
i fas med varandra och med matningsspiin- man soker en dla‘go.na]spannlng mellan
ningen. Bestdamningen av U, rasar da ihop punkterna A och B i fig. 2 f&r man samma
till ett banalt huvudriakningsproblem. Sam- . svar.
ma resultat som ovan.» Fig 4

» 12

BRUEL & KJAER's

hogklassiga rorvoltmeter nu i tva olika utforanden

I motsats till de flesta rorvoltmetrar, som maéter
medelvardet och dr graderade i effektivvirdet av
en sinusspanning, ar typ 2409 och 2416 s utforda
att de mater effektivvdrde, toppvirde eller medel-
virde av spanningar oberoende av kurviormen.

TYP 2416 TEKNISKA DATA

Frekvensomride: 2 Hz—200 kHz

Maitomride: 10 mV—1000 V

i ] Ingéngsimpedans: 10 MQ

el | Skalan kalibrerad i volt, dB (ref. 1 volt) och dbm (1 mW i 600 £)
Effektivvirdesvisningen bittre dn 0,5 dB for signaler med topp-
faktor upp till 5

Utford {6r montering i 19” rack
Pris 1180 kronor
TYP 2409

Portabelt utférande
Pris 1080 kronor

Vi limnar gdrna nérmare data och upplysningar

Svenska AB BRUEL s KIAER

BRUNNSGRAND 4 - STOCKHOLM C - TELEFON 201132 201123

10 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962



UTMARKANDE FOR RIFAS
MP-KONDENSATORER AR:

® sma format

odverspdnningstalighet

liten laddningsdtgang vid sjalvlgkning

@ driftpdlitlighet dven vid ldga span-
ningar

Ni kan vilja ur et
rz'kbﬂltzgt sovtiment:

a

A
a

EER T

RCITOR

K
PHG 5124 7

PMD 200
PMD 201

PMH 510513
PMH 520-523

PMG 510
PMG 512

t

hérdplastompressade och avsed-
da f6r normal inomhusanvédnd-
ning.

Kapacitansomrade: 0,05-2 uF.

i aluminiumrér med yttre isoler-
hylsa av plast. Provade och god-
kdnda for anvdndning i militdra
utrustningar.

i aluminiumbagare med eller
utan fastbult. '

Kapacitansomréade: 0,5-60 F.

. . Temperaturomrade: -40°C till
Temperaturomréde: —40°C till Kapacitansomréde: 0,05-4 uF. + 85°C.
+ 85°C. Temperaturomrade: ~55°C till

} + 85°C.

NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)

markspanning

kap.uF 200 V= 400V = 500V=

mérkspdnning

kap. uF 250 V= 400V = 630 V=

markspdnning

kap. uF 200 V= 400V = 630V=

0,1 9,5%x22 13x22 13x35 0,05 - 10x25 13x26 0,5 - 16 X 38 20x 38
0.5 1335 16x35 21x35 0,25 13x26 13x38 16x 38 2 - 25X 52 30x 52
1 16 X35 21x 35 - 1 16 x 38 20x 38 25x 38 4 25% 52 35%x 52 30x 78
2 21x 35 - - 2 20x 38 25x50 - 8 30x 52 35x 78 40x 78
4 20 x 50 - - 16 35x 78 40x 110 45%x 110

32 45 x 78 45 %148 -

60 S50x 113 - -

Nya kataloghlad med narmare uppgifter sandes girna pa begiran.

MP =metalliserat papper | 77 R
. . .  AKTIEBOLAGET RIFA
Hela tillverkningsprocessen — fran lacke- :

ring och metallisering av kondensatorpap- ' Telefon (010} 26 26 10 — Bromma 11 |

peret till de avslutande mdtningarna av _ .
& ElE W -féretag

den fdardiga produkten — star under stdn-
dig kontroll av Rifas erfarna specialister. |
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Problem nr 2/62

har insiants av Bengt Erik Alvsten i Lund
och lyder silunda:

Hur stor 4r den maximala spdnning
som ett over en induktans L parallell-
kopplat motsténd R utsittes for di lik-
strommen [ sprdngvis dndras till 0.
Spolens resistans forsummas.

Fig 5

Ritta 16sningen av detta problem kom-
mer i nr 5/62 av RT. Sirskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belonas
med tio kronor. Losningarna skall, for att
bli bedomda, vara red. tillhanda senast
den 1 mars 1962. Skriv »Mdanadens pro-
blems p& kuvertet. Adress: RADIO och
TELEVISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som infores utgar ett
honorar av 35: —. o

-spalten

TV-DX

Norsk television gir bra in i Nykroppa
enligt en rapport frin Gunnar Haag. Fig.
1, 2 och 3 visar ndgra programbilder frén
TV-sindaren i Oslo pd kanal 4. Samtliga
bilder dr tagna den 31 augusti i fjol.
Fran Stig Berglund i Falun kommer
ocksd en rapport om héstens TV-DX. Han
skriver att augusti ménad gav fin TV-DX-
mottagning, sarskilt frdn Vasttyskland,

Fig 1

Norska testbilden uppféngad den 30 augusti
pd k. 4 kI. 09.35. Foto: Gunnar Haag, Ny-
lroppa.

Griinten, p& k. 2 och Italien pa k. 4. Frén
Ryssland, Ruminien, Tjeckoslovakien och
Ungern har det diremot varit simre &n
vad det brukar vara. Testbilder gick in pé
férmiddagarna men sédllan ndgra program.
Visteuropeiska TV-séndare gick in sdrskilt
bra den 8, 17, 22 och 23/8.

September ménad uppvisade inga storre
sensationer ifrdga om TV-DX, diremot
blev oktober en mycket hiéndelserik TV-
DX-ménad. Den 22/10 gick 12 ldnder in
mellan k1. 09.30 och 24.00. Tyvédrr kom
ménga stationer in pd en gang sa att det
var svart att skilja dem &t. Aven den 21/10
pd formiddagen var det fina TV-DX frén
Mellaneuropa.

» 14

NRE
FJERNSYNET

Fig 2
Norsk pausbild sNRK Fjernsynets pi k. 4

den 31 augusti kl. 19.55. Foto: Gunnar Haag,
Nykroppa.

Belastning av

precisionspotentiometrar RPV

SWEMA :s Precisionspotentiometrar typ RPV i storlek 11, 15 och 18 &r genom
sin konstruktion sdrskilt Idmpade t6r hég belastning. Vidstdende belastnings-

diagram ger besked om detta.

Matningarna har utférts under féljande betingelser: Potentiometrarna (1-gang
resp. 4-gang) har monterats pé& sedvanligt satt i en fritt uppstalld vertikal
aluminiumpanel, 3xX 100X 100 mm. Genom strombelastning vid olika omgiv-
ningstemperatur upp till +150°C har trddtemperaturen bestamts for en

lindningsvinkel av 350°.

SWEMA — INFORMATION

Av diagrammen framgér bl.a. att en 1-gang RPV i storlek 11 vid +25°C 2525 0 73 10 s e
omgivningstemperatur kan belastas med 22 W innan tréddtemperaturen kom- W asingle RPV 18
mer upp till +150°C. Vid lindningsvinkeln 180° ar effekten endast 20 % lagre 20 '
{6r samma tréddtemperatur. NN alelc|o
. . - o . . ]5 < H
Vid I|konbe|osfn|ng pd samtliga potentiometrar i en 4-gangsenhet kan stérre ' S 100% Tonmman
effekt paladggas de bakre potentiometrarna. 10 ;
SN 442 _\
Begdr narmare upplysningar fran 5 \:{ \}\
W ol [
S E MA. 25 50 75 100 125 150°C

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB Pepparvigen 26 - Stockholm-Farsta 5 - Tel. 94 00 90
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EN IMPEDANSMATBRYGGA

for tekniker med krav pa noggrannhet

Electro Scientific Industries, U.S.A,, tillverkar en im-
pedansmdtbrygga, typ 250-DA, f6r métning av resistanser,
kapacitanser, induktanser, forlustfaktor och Q-véarde, som
stdr pd toppen av kvalitet och noggrannhet.

Precisionstillverkade dekadmotstdnd samt en omsorgsfullt
stabiliserad kapacitansnormal har gjort det méajligt att
uppnd den hbéga noggrannheten.

Mitomraden:

Resistans: 0,1 milliohm—12 Mohm
Kapacitans: 0,1 pF—1200 uF
Induktans: 0,1 uH—1200 H
rorlustfaktor: 0,001—1

Q-virde: 0—10000

Denna brygga kan dven levereras fér batteridrift och he-
ter d&@ modell 250-Cl. Vid matning av impedanser balan-
seras bryggan i detta fall med hjalp av hdrtelefoner.

De induktansfria bryggresistanserna &ro daldrade och in-
justerade till en noggrannhet av bditre an +0,05 %, av
deras nominella vdrden. Temperaturkoefficienten &r lagre
an £0,002 % per grad C°.

Kapacitansnormalen &r omsorgsfullt stabiliserad och in-
justerad till en noggrannhet av béttre an % 0,15 % av
dess nominella vérde.

Noggrannhet:

+0,1 % + 1 skaldel
+0,2% + 1 skaldel
%0,3% + 1 skaldel
+29,
+29,

Impedansmétbryggan har smé& dimensioner och lag vikt
samt &r f8rsedd med skyddslock och handtag fér transport.

GENERALAGENT

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 — Villingby — Telefon Stockholm 8712 80, 37 7150

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962
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FJERNSYNET

Fig 3

Bilder av detta slag visas ofta efter program-
tidens slut fran TV-sindaren i Oslo. Mottag-
ning pd k. 6 den 31 augusti. Foto: Gunnar
Haag, Nykroppa.

Fig 4

Visttysk sindare pd k. 2 den 20/10 El. 20.16.
Willy Brandt i talarstolen. Foto: Stig Berg-
lund, Falun.

» 12

Riknat frdn den 21/10 har det inte hdnt
s& mycket pd TV-DX-fronten. P& hogkanal
har Norge pd k. 6 kommit in d& och d3,
dessutom en dansk sindare pé k. 5 och 8.
Osttyska siindaren Marlow pé k. 8 har gétt
in vid flera tillfallen, bl.a. under november
ménad.

Herr Berglunds TV-DX-antenner bestir
numera av en 2)4 elements antenn for
k. 4 samt en bredbandsantenn, fabrikat
»Finco», som visat sig vara mycket effek-
tiv, framforallt pd de hogre kanalerna.
Dessutom ingir i santennfarmens en 4
elements antenn for k. 2 pa 12 m hojd 6ver
marken. o

Fig 5
Programbild frén Ungern pd k. 3 den 20/10.
Foto: Stig Berglund, Falun.

KV-DX

De relativt daliga konditionerna pé kortvag
under oktober och november i fjol fort-
satte under forsta hilften av december. P&
mellanvdg var det didremot ganska goda
konditioner med bl.a. massor av spanska
stationer, vilka hordes praktiskt taget var-
je kvill efter midnatt.

De vanligaste spanska stationerna som
loggats dr Radio Viggo pé 1403 kHz, Radio
Valencia pa 1259 kHz, Radio Juventud de
Murcia pa 1106 kHz, Radio Popular de
Albacete pd 1097 kHz samt Radio Sevilla
pa 800 kHz. Dessa stationers signalstyrka
har for det mesta varit hela QSA 4. De
siander ofta verifikationer och vimplar.

Kortvdgskonditionerna har som sagt va-
rit diliga, det dr endast stationer i Asien
och Afrika samt en och annan station i
Pacific som haft ndgorlunda god hor-
barhet.

Radio Ulan Bator i Mongoliet pa 5960
kHz har horts med mycket starka signaler
kl. 11.30 med inhemska program fram till
kl. 12.30 d& ett program pa ryska sints.

En annan fin overraskning frdn Asien
var Forces Broadcasting Service i1 Singa.
pore pa 5010 kHz, som varit horbar pé ef-
termiddagarna vid 14-tiden. Till storsta
delen sidnder stationen infodingsprogram;
den avslutar sidndningen kl. 15.00 med

P16

och komponenter.

batterier etc.

Tekniska data:

REGULATION MONITOR, helt transistoriserad
Calibration Standards Corp. USA

Exempel pa anvéandningsomréaden:

Kontroll av reglering hos likspanningsaggregat.
Mdatning av prestanda och drift hos instrument

Modell RM-2A

Instrumentet méter stabiliteten hos en likspdanning
mellan 2V och 500 V och visar avvikelsen direkt i

procent.

Bestamning av basta arbetsspénning forreferens-
komponenter, s&som zener-dioder, regulator-rér,

Spénningsomrade: 2—500 V (mod. fér resp. 3000 V och

5000 V finnes).

Kénslighet: + 0,001 % till = 10 % foérdelat p& 3
omrdaden.

Stabilitet: drift mindre an 0,005 % under 8 tim.

Natstabilitet: drift mindre &n 0,005 % vid ndtsp.
variationer av + 10 %,.
temp.coefficient for referensen

+ 0,0005 % / °C vid 10°—40°C.

ca 3 kg.

bredd 20 cm, héjd 18 ¢m, djup 15 cm.

Temp.stabilitet:
Vikt:

Dimensioner:

GENERALAGENT:

NYBOHOVSGRAND 48, STOCKHOLM SV.
TELEFON: 182930
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Hogspianda
Noggranna
Kraftaggregat

Utmirkta prestanda, lag stérniva. Noggrant instéillbara spinningar. Extremt god reglering, stor stabilitet

Har ar ett kraftaggregat konstrue-
rat fér verkligt héga krav., Jamfér

data med motsvarande data f5r Typ Likspdnning  Strém o .Reglering Stabilitet Max stdrniva
R . ut omréde Nétspénning: Belastning per timme eff. varde

vanliga kraftaggregat; vi tror att 154 5005060 V. 0—10 mA & 0,001 % 20 mV +

Ni héaller med om att Carad's pre- 1515 ;'02 \5/0285{/ 0 ’"’S‘ 0.001 % 0005 % 1mv

.. . 00— 0—10 mA + 0,001 9 20 mV +
;:'lsw?fkrcjf’r?ggregm erb|ude.r v?rk- % 0,001 0,005 9% 1 my

lg.t drnémliga prestanda till taga ~Fos 102V onvondos for dver. Pris - Kr 4080, —
priser, vakning av 'sicbilitergnh hols ut- . *
. . o adéngss m
Dessa ovanligt stabila, vélreglerande aggregat utvecklades ;ln]ngsto%cc’irémp?c?rgmiime::rp ol. 1515 Kr 3.975: —
cyt. fritt fortullat Stockholm

fér atomenergilaboratorier, fér anvdndning tillsammans
med fotomultiplikatorer och jonisationskammare. Deras
avancerade data &r ett direkt resultat av Carad's stora
erfarenhet av konstruktion av hégspanningskomponenter
och ingéende kénnedom av kraven vid de flesta hdgspén-

Tillverkare

MNmm—— CARAD CORPORATION

essemmy H'GH ENERGY ENGINEERING
Palo Alto, California

ningstillédmpningar.

 TEKTRONIX
vl
1@ | PLUG-IN-EN
for
'| detaljerad

Ny differentialkoppiad »plug-in»-férstérkare undertrycker upp fifl 100 V
av en ingdngssignol . . . accepterar signaler p& 100 V for studium pé&
oscilloskopskdrmen med en kanslighet av 50 mV/cm . . . erbjuder en
ekvivalent vertikal skallangd av = 2000 cm |20 meterl).

Ni kan nu studera sm& segment av stora vagformer vid maximal kanslig-
het p& oscilloskapet med vertikal farstoring, som motsvarar hela 500
ggr forstoring. Ni kan valja ut farstorade »fénsters-observationer av
alla delar av en vagform och gdra amplitudmatningar med en nog-
grannhetsgrad som mycket ndara matsvarar mdiligheterna hos digital-
tekniken. Flexibiliteten och enkelheten i den analoga {oscilloskop) pre-
sentationen ar bibehé&llen far noggrann analys av kamplexa signaler.
Den nya »plug-in»-enheten typ Z ar emellertid en tillsats far tre alika
andamé&l, ty den fungerar aven som konventionell farstarkare och som
differential-forstarkare. Den kan brukas i samtliga Tektronix-oscilloskop
av 530, 540, 550 och 580*-serien. Be oss demansrtera det dynamiska om-
r&det, vagfarmuppldasningen och ampfitudnoggrannheten hos den nya
typ Z i Er tillampning.

*med Adapter typ 81.

Ensamrepresentant:

ERIK
Box 56

F E

signalanalys

BROMMA

Detaljer i vagformen hos en 100 V trappstegsspanning

Vertikal forstoring
500 ggr

Horisontell forstoring

500 ggr

HET

T Vertlkalt Horisontait
V,=+925 V | 10 us/em
50 mViem | -

Vertikalt Horisontalt
Z5 Vlem | 5 msfem
v":O | VEL“!E" nglgon(alt
® V,=—55V [ 10 usfem
........... — Vi | e
Pris for 'plug-in"-enhet typ Z Kronor 3.400: —
fritt fortullat Stockholm
Tillverkare:

TEKTRONIX, INC.

Beaverton, Oregon, U.S.A.

RNER A B
Vx 252870

2
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p 14
»God Save the Queen». Stationen skickar
brevsvar pa rapporter.

Radio Honiara p& Solomondarna har
dven haft fin horbarhet pd f6rmiddagarna
vid 11-tiden pa 5960 kHz. De sinder mesta-
dels populdrmusik.

—
ARMED FORCES RADIO. THIWAN

Fig 1
QSL-kort frén Armed Forces Radio, Taiwan.

Radio Tahiti, som tydligen korrigerat sin
frekvens frin 6130 kHz till 6135 kHz, har
loggats en del dagar kl. 08.15 fram till
stingningsdags kl. 08.30, d& man slutar
programmen med »La Marseillaises.

Radio Raratonga pa Cookdarna har héorts
sporadiskt med engelska nyheter vid mid-
natt pa 9691 kHz.

Pa Efate Island 1 Nya Hebriderna har
den nya stationen Radio Vila haft testsiand-
ningar pa 3955, 3905 och 3277 kHz och av
dessa frekvenser har 3277 kHz faststallts
och registrerats hos International Tele-
communication Union (ITU).

Séndaren dr en enkel telefonisindare,
avsedd for ordindr telefonitrafik. Effekten
dr 250 W men beriknas 6ka forst till 500 W
och senare dven till 1 kW, vilket dven bér

1 e

Y

0 el O S BEC 38

s vicebm oot of o e oS £ b e

X

S T S o e e e WA e

1 IR ORI PSSR [ S A
e AP GRS OSSR | Sl S SERL T

Lf s 2;.“ l-“."ﬂ'
L

FASWRS LI MO AU AN T WA TR
P

Fig 2
QSL-kort [rén Taiwan Police Broadcasting
Station, Taiwan.

medfora horbarhet pa vara breddgrader.
Antennen dr en kvartsvigsdipol, ca 20 m
hog och avsedd for telefonisindningar pa
6 MHz.

For ndrvarande sinder man tva eller tre
dagar i veckan kl. 08.00—10.00, men man
har planer péa att inom ett ar eller under
senare hilften av 1963 ha en sidndning kl.
02.00—08.00 pa 3955 kHz eller pd en ny
frekvens pa omkring 4900 kHz.

Under ett par niitter i augusti hordes
stationen Redio Quito i Equador péd fre-
kvensen 6230 kHz i stidllet for pd den or-
dinarie frekvensen 4923 kHz. Forklaringen
héartill kom i ett personligt brev frdn sta-
tionens direktor till DX-aren Kurt Zadina
1 Avesta, vari meddelades att man under
de aktuella dygnen hillit p4 med juste-
ringsarbeten av sandaren, varvid den nya
frekvensen hade anvints, och att de var
mycket glada Gver att stationen hade lyc-
kats bli horbar s& ldngt just vid denna tid-
punkt.

Det ena av minadens QSL-kort kommer
frin Armed Forces Radio pd Taiwan, som
i vinter ofta varit horbar pa 7215 kHz och
omgdende besvarar rapporter med detta
QSL-kort. Stationen hérs bidst pi efter-
middagarna. Det andra kortet kommer fran
Taiwan Police Broadcasting Station, som
dven den har varit hérbar i vinter pd for-
middagarna pd 5960 kHz. Bida dessa QSL-
kort dr mycket farggranna och attraktiva.

BE

TRANSISTORISERAD
LIKSPANNINGSKALLA
fran RADIOMETER, Kopenhamn

Typ SE 11

Négra data:

Utgangsspdnning:
ligt variabel
Utgdngsstrom: Max. 250 mA
(med full reglering)
Reglering: Andringen i
mindre @n 0,15 9, eller 15 mV
Stabilitet :
Utgéngsimpedans:
10 uH
Brum: Mindre a@n 150 uV
Overbelastningsskydd:

Generalagent:

0 till 30 V likspanning, kontinuer- .

utgangsspanning
fran tomgang till full last ar

En andring av 10 % pa natet
medfér mindre an 0,15 9 eller
+10 mV pd& utgangsspé&nningen

Mindre an 0,1 Q i serie med

Inkopplingsbart till 30, 60, 120,
180, 240 och 320 mA

L RANGE
wou

£ A T
.l
m'/J "
Ry

v

e

L

: RADIOMETER 2@ copenmacen N?Rwa!.l‘l!‘smﬂ

SE 11 &r avsedd for laboratoriebruk, speciellt for
utvecklingsarbeten inom transistortekniken. Ut-
géngsspdnningen ar kontinuerligt variabel énda
frén noll och strémmen ar elektroniskt begransad
till olika instéllbara vérden, vilket skyddar dyr-
bara kretsar fér oavsikiligt ddeldggande. Det in-
byggda visarinstrumentet indikerar spdnningen
eller strommen utan att pdverka den laga ut-
gangsimpedansen.

BERGMAN & BEVING AB

Karlavdgen 76 — Stackhalm 10 — Tel. 67 92 60. Carisgatan 4 — Malmé 1 — Tel. 767 60
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"Dubbelt’ lagspdnningsaggregat

Brum: 100 2V s
‘Stabilitet: +10 mV for nat och belast- Typ LS 33, 2ggr0-25V, 1A

ningsandringar
Pris: 1.550: — y SNRIRINNNNS SVENSKA A B S\

LS 33 ar et av véra méngo nya lagspdn-
ningsaggregat med hég stabilitet och lagt
brum. Det har installbar strémbegransning
och de bada utgéngarna kan saval serie-
som parallellkopplas.




FOR 54 Ao
P E77 FORETAG
GER VR0V

7L AVOGHET?

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholm Sparvdgar

AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Yerkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlss Telegrafi
Svenska Flygmotor AB

_ T.G.0.J.
Pris Kr 1350:— Uddeholms AB

t ill:
AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA ir den ritta och dessutom till

transistorprovaren for alla som har med transistorer att Forsvarets Myndigheter
gora. Med denna brygga mites I 1z, och B likstromsmiis- Kungl. Telestyrelsen
sigt. Dessutom midtes 3 och brusfaktor dynamiskt med Kungl. Vattenfallsstyrelsen

hjdlp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator som referens. Mat-
ningarna utfores i onskad arbetspunkt, instdllbar pa in-
strumentet. Oscillatorn har yttre uttag och vridspolein-

Statens Jarnvdgar
Uppsala Universitet

strumentet kan anviindas for likstromsmitningar inom 7 Lunds Universitet
omréaden varvid kinsligheten dr 20000 ohm/V. Kungl. Tekniska Hégskolan
Chalmers Tekniska Hégskola
Begir prospekt med nirmare uppgifter om AVO Tran- Hégre Tekniska Ldaroverk
sistor Analyser och 6vriga AVO-instrument. Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. 8, AVOMETER MOD. HD AVO RORMATBRYGGA AVO MULTIMINOR
20000 21V, 28 miit- iir det riitta instru- MOD. V/4 miter MOD. 1 100000Q/V.

omraden, vixelstrém. mentet for den ford- "konditionen” hos 19 miitomraden. Det

Det ritta instrumen- rande starkstroms- alla standardror och riitta universalinstru-
tet for den anspraks- teknikern, 1000 2 /V, upptar deras karak- mentet i fickformat

fulle teleteknikern. lik- o. vdxelstrom 10 teristikor. Kr 1500:— for varjeserviceman.
Kr 425:— amp., Kr. 295:— Kr. 105:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 « Filialer i Goteborg Malmé, Norrkoping, Sundsvall, Orebro
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Kristalistyrda

PRECISIONSGENERATORER
0,0005 Hz—30 MHz Stabilitet =2x10°*

Normalfrekvens- Normalfrekvens-

Signal-generator XUA
p 30 Hz-30 MHz «

Signal-generator XUB
p» 0-10000 Hz «

Generatorn XUA gér det méjligt att stalla in
varje frekvens mellan 30 Hz till 30 MHz p&
3 skalor. Frekvensen &r instéllbar i steg pé
100 kHz, 1 kHz och 1 Hz med ett installningsfel
mindre an 0,5 Hz. Darvid erhéa'les den angivna
frekvensen enkelt som summan av frekven-
>XUB ! : serna pd var och en av de tre 1,2 m langa

s spiralskalorna. Som normal tidnar ett inbyggt

XUB levererar frekvenser inom omr&dena 0—
100, 0—1000 och 0—10 000 Hz i steg pd resp. 1,
10 och 100 Hz. Frekvensinstéliningen ar s& nog-
grann som resp. 0,5, 5 ach 50 mHz. Inbyggd
dampsats medger installning av 0,3mY—3VY,
over 600 ohm symmetriskt eller 60 ohm osym-
metriskt med kontinuerlig variation samt i
10dB-steg med &vervakning pé visarinstru- kvartssteg med en stabilitet av ca 2x10-%, In-
ment. Anvéndningsmdjligheterna for en dylik strumentet kan ocksd styras fran en yttre nog-
lagfrekvensgenerator med hdg noggrannhet ar grannare 100 kHz generator. Utgangsspan-
ningen or installbar mellan 0,ImY—1VY &ver 60
ohm osymmetriskt med hjélp av inbyggd damp-
sats. Avlasning pé visarinstrument. Genom méoi-

t.ex. vid kontroll av direktvisande frekvens-
metrar, vid undersdkning av mekaniska reso-

nanssystem (stdmgaffiar, resononsrelder) samt K d X
ligheten oft stalla in frekvenserna mycket nog-

grant ar instrumentet mycket lampligt for
stobilitetsmotningar, likasé fér alla kontroli-

vid métningar pd lagfrekvenskvartskristaller.

Generatorn XUB kan dven sammonkopplos

med normalfrekvensgenerotorn XUA. Utgangs- arbeten med instrument, som &r kalibrerade
frekvensen foér denna kombination blir dé& i frekvens. Med en tillsatsapparat XVD utdkas
30 Hz till 30 MHz med ett instdllningsfel p& frekvensomrédet f6r XUA till 300 MHz.

mindre an 0,005 Hz.

Forutvarande matmetod

Nuvarande matmetod

. ) aknare
Signalgenerator dtobjekt eller
frekvens- . .
= moter Matobjekt

W)

Nyligiyh

@ Rorvoltmeter

@ Rorvoltmeter

Fordelar med XUA-XUB

o Kristallstyrd dekadiskt instillbar frekvens.
o o Hog frekvensstabilitet. Inga efterjusteringar pa grund av frekvensdrift.
® @ ® XUA-XUB eliminerar i manga fall en frekvensraknare.

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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Ny radiostation pa Tongadarna

Den av Radio New Zealand sedan 1959 pla-
nerade radiostationen ZCO pa Tongaoarna
borjade uppioras &r 1960. Stationen sinde
de 13 mars 1961 sitt forsta testprogram
pé& mellanvdg 1020 kHz, en frekvens som
senare har faststidllts som ordinarie. Den 4
juli invigdes stationen av drottning Salote
Tupuo, och péd eftermiddagen samma dag
séindes ett speciellt invigningsprogram med
tal av bl.a. regeringssekreterare W W A
Miller, prins Tungi och drottning Salote
Tupuo.

‘Den 5 juli borjade de reguljiara sind-
ningarna, som f.n. bestdr av en {6rmiddags-
sdndning k1. 18.00—20.00 GMT (Tongatid
dr GMT—-+13 timmar) och en kvillssind-
ning kl. 06.00—09.00 GMT.

I f6rmiddagsprogrammen sindes forst
BBC-nyheter till k1. 18.30 da det blir ett
musikprogram med Tongamusik. K1. 19.00
f6ljer »World News» p& Tongaspraket, kl.
19.15 vdderlek och kl. 19.30 till stingnings-
dags Tongamusik med meledititlarna an-
nonserade pa Tongaspraket och tidsannon-
seringar pa engelska.

Kvillsprogrammet borjar med folkmu-
sik, som pagér till kl. 06.15, di nyheter
foljer pd Tongaspriket; direfter nyheter

och vdderleksrapport pa engelska. K1.06.30
sindes ett program med personliga med-
delanden och telegram, eftersom ingen te-
legrafforbindelse finnes mellan de olika
ogrupperna. Kvéillsprogrammet avslutas
med serieforedrag om Tongacarnas histo-
ria och kultur, in- och utlindska nyheter
och lokalnyheter och viiderlek kl. 07.00. De
viderleksrapporter som sidndes omfattar
dven Samoa-, Fidji- och Niuedarna. Allra
sist sindes musik- eller showprogram eller

BROADCASTING

NUKUALOFA

nidgon teaterpjas. Vidare siandes en géng i
veckan pd Samoaspréiket ett speciellt pro-
gram »Samoan Half-Houry, till nérlig-
gande oar.

Sandaren som anvéndes dr en australisk
»AWA BTM10J» pa 10 kW, kabelforbun-
den med en ca 70 m hég kvartsvdgsantenn
som dr beldigen p& en saltvattensvamp i
Popua ca 5 km {ridn studiolokalerna,
vilka ligger strax utanfér huvudstaden
Nuku’alofa. Kontrollborden &r levererade
av Commonwealth Electric och studiomik-
rofonen ir av tyskt fabrikat. Fyra gram-
mofoner anviindes. Sjdlva stationshuset in-
rymmer huvudstudio, en talstudio med
mindre kontrollbord, huvudkontrollrum,
arbetsrum, programavdelning, arkiv, sam-

STYOIO
TONGA

Fig 1 Det nybyggda stationshuset vid Nuku'alofa.

det geniala byggsystemet IM LOK

har en lillebror

IMLOK
RITETYTR

Imlok &r eft enkelt system ov hdrn och l&sbara skenor for
latt och snabb hllverkning av apparathdljen. Med Imlok
o

802 Profil for Iddans sidakanter

803 Forstarkt profil for dito

806 Profil fér frontkanter med
»mdsskdrms

807 Farstorkt profil far dito

Samrgu_nlcgf finns 12 alika profiler
alt valia pd, alla lagerforda av oss
i Malmo

REKVIRERA BROSCHYR

20
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kan man tillverka skép 14

r {rackar) av en férvanansvart

stor mﬁnﬁd olika former och storlekar utan verktygskost-

nader o¢

ANVANDNING:

ritkantarsarbete.

| apparathdlien och manéverlddar f6r EL, ELEKTRONIK,
PNEUMATIK, HYDRAULIK, AUTOMATIK | ALLMANHET i
starlek fran en kub med 1 dm sida och uppét.

GENERALAGENT
LUNDBOLAGEN | MALMO AB

— 1962

g (D)

Fack Malmd 1, Telex 30 15
Avdelningskontor i Stackholm, Goteborg, Sundsvall

Telefon 040/93 48 20



SYLVANIA GOR NYA FRAMSTEG PA MIKROVAGSOMRADET

Klystronerna SK 220, 221 och

222 har en garanterad livslangd
pa 6.000 timmar
uppskattad livslingd ar

10.000 timmar

Med dessa nya klystronserier har SYLVANIA 3ter doku-
menterat sin speciella erfarenhet pa elektronrérsomradet.
SYLVANIA erbjuder nu ett komplett tillverkningspro-
gram av reflexklystroner — for nyinstallation eller utbyte
av dldre ror. De nya klystronerna har exceptionellt stor
driftsikerhet och livslangd.

6.000 timmars livsldngd garanteras nir roérens driftsdata hélls
inom tilldtna griansvédrden. Garantin giller 1!/z ar efter
leverans fran fabriken. Utbyte sker — dér s& behovs —
genom generalagenten.

10.000 timmars livsldngd ar berdknad.
ldngden beror pa férbattrade material och forslutningar
f6r de nya klystronerna SK 220, 221 och 222. Risken for
gasbildande féroreningar har eliminerats — extremt hoga
temperaturer har anvints vid tillverkningen.

Mindre hehov av underhéll. Tack vare férbittrade metoder
att féravstdmma klystronerna har behovet av en efter-

Den betydande livs-

justering av frekvensen kraftigt reducerats. Detta géller
under hela livsldngden. En orsak ar klystronernas utom-
ordentliga elektriska stabilitet och deras ldga tempera-
turdrift. Ni behover inte ldngre som f6rut kora réren
under en timme efter varje halvars lagring.

Utnyttja de fordelar som SYLVANIAS nya klystronserier
SK 220, 221 och 222 ger Er i form av stérre livslangd,
minskat underhdll och ldgre driftskostnader. Ndrmare
upplysningar genom representanten i Sverige.

Frekvensomrade Sylvania typ. Frekvensomrade Sylvania typ.
mHz mHz
5925—6225 SK-220F, 222F 5250—5560 SK-221H
6125—6425 SK-220E, 222E 5860—6160 SK-221K
6425—6575 SK-220G, 222G 5985—6285 SK-221F
6575—6875 SK-220D, 222D 6285—6585 SK-221E
6875—7125 SK-220C, 222C 6505—6705 SK-21G
7125—7425 SK-2208, 2228 6705—7005 SK-221D
7425—7750 SK-220A, 222A 6955—7255 SK-21C
7750—8100 S$K-220Z, 2227 7255—7555 SK-221B
7550—7850 SK-221A

Go K”llBOM AB Klippgatan 11 — Stockholm Sé. — Telefon 44 57 28, 44 57 29
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P 20
lingsrum och kontorslokaler.

Chef {for stationen dr Prins Tungi och
»Station Managers R Geoffery Haggett,
som tidigare arbetat vid Al India Radio,
Radio Sabah p& Nord Borneo, pa BBC
British Forces under andra virldskriget
samt pd Radio New Zealand. Den bvriga
personalen bestdr av Mr Champman, tek-
nisk chef, Ross MacDonald, programchef,
teknikerna 4 Keith och K Kio Puluto, pro-
gramassistenten O Taumoepeau, halldiman-
nen Uliti Palu och S T Fusimalohi, kon-
torschefen M S Manu samt receptionisten
Rita J Cokker. De flesta av dessa har tidi-
gare arbetat vid Radio New Zealand eller

Fig 2

»Station Managers Mr Geoffery Hagget hilsar drottning Salote Tupuo

vilkommen vid invigningen.

studerat vid college i Australien eller i
Nya Zealand.

Man har en del stora framtidsplaner pé
stationen. For nadrvarande héller man pé
att gora en omfattande programserie med
inspelningar av folksanger, visor och folk-
musik frdn Tongadarna samt historier och
legender. Dessa program skall sedan ingd
i en utbytesserie med andra stationer, bl.a.
Radio Nederland, Voice of America, Radio
Canada, Radio Australia, BBC, Radio New
Zealand och Fidji Islands Broadc. Com-
misston. Dessutom borjar man planera
reklamprogram, i vilka man skall forsoka
engagera samtliga storbolag som exporte-
rar varor till landerna och 6arna i Pacific.

Fig 3

Under den tid stationen haft sandningar,
har den fitt minga bevis pa sin populari-
tet, och man rdknar redan en stor och en-
tusiastisk lyssnarskara. Hundratals brev
och lyssnarrapporter har strémmat in, och
man vet att stationen hors mycket bra pa
Samoa, Fidji, Norfolk Islands och Niue
Islands. P4 Nya Zealand kan stationen
horas bra dven nattetid da de egna lokal-
stationerna stdngt. Stationens paussignal
ir en folkmelodi som spelas pd en nis-
fl6jt och stationens slogan och anrop dr:
This is the Call of the Friendly Islands,
Radiostation ZCO, Nuki'alofa, of the
Tonga Broadcasting Commission.

BE

Talstudion vid radiostationen ZCO.

NORDIIIENDE

Signalgenerator FSG 957/l

Den inbyggda HF-generatorn gér instrumen-
tet till en komplett TV-sandare for béde bild
och ljud. FSG 957/1l &r i férening med UHV-
generator fullt klar &@ven fér trimning av

Pris 1.559: —

UHF-bandet fér program 2.

.

...de ratta instrumenten

service

for riktig TV- och UKV-

Nar Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
[6pande service. En férstklassig ser-
vice skapar et gott underlag for
den goodwill som d&r sd viktig i kon-
kurrensen pé& férsdljningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Valj dérfor
Nordmende-instrument och Ni dr
siker pa ait f& det bdsta p& om-
radet.

Instrumentbord

& hjul. Synnerligen praktiskt.
Ni flyttar latt instrumenten till
den apparat Ni skall arbeta

med. Pris 145: —

AB GYLLING & CO

AB GYLLING & CO
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for allti TV

Stockholm-Gréndal,  Siébjérnsva-
gen 62. Tel. 010/18 00 00
Goteborg, Husargatan 30—32.

Tel. 031/17 58 90

Malmé, N. Vallgatan 42.

Tel. 040/707 20

Sundsvall, S. Jarnvdgsgatan 11.
Tel. 060/504 20

Lulea, Storgatan 50. Tel. 108 10



ECCO"
MODULSYSTEM

spar tid och pengar

| USA anvdndes i stor utstrackning fardiga EECO standardmoduler fér att
underlatta och paskynda konstruktionsarbetet fér teleingenjéren. Vi kan nu
erbjuda dessa dven i vart land.

Flera hundra olika moduler finns fordiga med kretsar f6r flip-flop, one shot,
shift register, logiska kretsar {AND, OR, NOR etc.) multivibratorer somt
mdanga andra ay komplicerat utférande. Kretsarna ar inbyggda i metall-
bagare (1) ov samma storlek som ett miniatyrrér och med anslutningsstift i
botten. Alla kretsar &r helt transistoriserade och har valdimensionerade
komponenter fér temperaturomradet —45 — +65° C.

Modulerna ar speciellt [émpade fér uppbyggnad av digitalsystem, vilka kan
byggas ut obegransat. Varje modul &tfélies av kopplingsschema (3] och ett
kopplingskort (5). Med dettas hidlp och speciella kopplingspaneler (4) kan

man
pda nagro minuter koppla upp ett helt system

dé kretsarna redan ar dimensionerade och

man endast behdver férbinda modulerna.
S& har enkelt gér det till: Satt in modulen i n&gon rérhallare pé panelen (4)
och lagg kortet med kopplingsanvisningar fér resp. modul pé& anslutnings-
hylsorno som ar férbundna med den anvanda rérhéllaren. Utfdér sedan
forbindningar till andra moduler och stréomforsérining enligt anvisningarna
pda kortet med hjalp av de tillhérande kopplingssladdarna.
Speciella indikatorer {6) och kompletta digitalrdknare i miniatyrutférande (7)
finns att tillga liksom nataggregat (8).
Nar ett system blivit utprovat i kopplingspanelen kan modulerna sedan
monteras kompakt och permanent pd en speciell panel (9) eller ocksa
kan man bygga upp systemet pd konventionellt sait. Som tecken pd modul-
systemets populoritet kan n&mnas att enbart under ar 1940 tillverkade
EECO 50.000 moduler. EECO modulsystem anvandes i det berdmda test-
planet X—15, som nu kommit upp till hastigheten Mach 6. Planets snabba
utprovande har mdjliggjorts genom att den elektroniska utrustningen frén
EECO kan modifieras utan tidsforlust efter varjie provflygning.

Moduler i T-serien: Omfattar flera 100 typer, alla transistoriserade.

Moduler i M-serien: Over 20 typer med kretsar innehallande ferritk&rnor
och transistorer kopplade s&som drivsteg, pulsgrindar, drivforstarkare och
karn-transistorelement.

Indikatorenheter i R-serien: 10 olika enheter med glédlampor, neonlampor
eller tyratroner. Germanium- eller kiseltransistorer i drivkretsarna.

Dekadenheter i N-serien: Over 30 olika enheter inkluderande rdaknare,
forutinstallda raknare, reversibla réknare och raknare med aysté&ndsindike-
ring. F&r mediumhastighet 250 kc eller hog hastighet 5 Mc. Dimensionerna
endast nagot stérre an ett cigarrettpaket.

Néataggregat: Ett flertal typer, alla fér 12 V utsp. och transistoriserade.

Kopplingspaneler: Finns i enheter for uppstalining p& bord eller i portabelt
utfdrande, inmonterade i véska.

* EECO= Engineerd Electronics Company

Nirmare upplysningar och demonstration av generalagenten:

TELARE AB

Industrigatan 4 e Stockholm K e tel. 543317 -18
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har kontakten for Ert behov!

»CANNON-kontakter» har dver hela vérlden blivit ett begrepp for
kvalitet och stort sortiment. Vilka krav Ni an staller — CANNON

har en kontakt som uppfyller dem! Har ndgra exempel:

MSE -kontakter

Tillverkade av lattmetall, kadmierade och lacke-
rade med elektriskt ledande grégrén militérfarg.
Kan fé&s med upp tifll 100 poler. Fukt- och vibra-
tionsprovad, godkdnd enligt MIL-C-5015 B och C.

GOLDEN-D Subminiatyr-kontakter

En miniatyrserie fér extrema krav pa storlek och
vikt. 9, 15, 25, 37 och 50 poler. Guldplaterade
kontaktstift och -hylsor (500 V/5 A). Finns ocks&

for tryckta kretsar.

MORPHO -kontakter

Med denna typ har CANNON introducerat ett
helt nytt insatssystem. MORPHO-kontakterna ér
idealiska fér instrument, kontorsmaskiner etc

ddr man vill ha paélitiga kontakter till fordel-

aktigt pris. 12 kontakter p& varje block.

KTP/KSP -kontakter

Snabbkontakter med flygkvalitet, Kan ocksé fés
med krympkontakter. Tvé olika hérdhetsgrader

pé isolationsmaterialet garanterar fullgod kon-

takt dven pé& héga héjder. Godkédnd enligt
MIL-C-26482,

Begar utforliga uppgifter fran

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 @ STOCKHOLM K e TELEFON 5403 90
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TEXAS INSTRUMENTS

— varldens stdrsta tillverkare av halvledare — presenterar

KISELLIKRIKTARE

fér héga spdnningar. Leverans fran lager till fordelaktiga

priser. Vi sénder gdrna utforliga tekniska data, Vid storre

kvantiteter begér offert!

Serie 1IN2069-71 och 15107

for radio, TV, magnetiska {orstarkare och industriell apparatur

. Beteckning 1 N 2069 1 N 2070 1N 2071 15107
Backspénning toppvarde V 200 400 600 800
;g?rré:sfr_égl medelvarde mA vid 750 750 750 750
D:o vidjgo" c 500 500 500 250
PulsstrmyA vid 25° C 6 6 6 25
Pris j% 7.50 9.— 11— 28—
1N 2069
1N 2070
1N 2071

Serie TN253-256

for industribruk. Helsvetsad konstruktion med hermetisk glasisolering
mellan hus och ledare. Kan f&s anod- eller katodjordade.

Beteckning 1N 253 1 N 254 1 N 255 1 N 256
Backspanning toppvarde V 100 200 400 600
Framstrdm medelvarde A vid
50° C 3 3 3 3
Do vid 135° C 1 04 04 0,2
Pulsstrém A vid 50° C 10 10 10 10
Pris 14,50 | 16.60&: 30.60 35.—
o 1N 253
1N 254
. 1N 255
r -
Serie 1N1614-16 IN 256
for militar anvandning. Helsvetsad konstruktion med hermetisk glas- TN 1614
isolering mellan hus och ledare. TN 1615
1N 1616
Beteckning 1N 1614 1N 1615 1N 1616
Backspdnning toppvérde V 200 400 600
Framstrom medelvarde A vid
b 15 15 15
D:o vid 150° C 5 5 5
Pulsstrém A vid 50° C 50 50 50
Toppstrom 1/120 sek A vid 50° C 100 160 100
Pris 42,50 75.50 92.50

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 o STOCKHOLM K o TELEFON 540390

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962 25




25 ars TV i England

For 25 dr sedan — i slutet av 1936 — bor-
jade BBC med reguljira televisionssind-
ningar frdn Alexandra Palace i London.

Kapplopningen for att komma fram till
ett anvandbart system for overforing av
levande bilder hade da pagtt i manga ar
och den kulminerade i och med de pabér-
jade TV-sindningarna, d4 tvd olika system
alternerade. Det ena systemet hade ut-
vecklats av Marconi-EMI och det andra
av J L Baird.

Televisionens historia kan egentligen si-
gas gi tillbaka till &r 1847, di Bakewell
lade fram forslag om ett system for over-
foring av stillbilder per telegrafledning.
Redan Bakewell angav den viktiga prin-
cipen om linjevis avsokning av objektet.
Det forsta av de kanske allra viktigaste
framstegen gjordes av tysken Nipkow, som
visade att bilden kunde avsikas successivt,
linje for linje, med en roterande skiva, som
hade smd hal borrade i spiral. Paradoxalt
nog kom denna upptickt att leda manga,
bl.a. Baird, pa villospar.

1911 angavs av Cambell Swinton princi-
perna for ett helt elektroniskt TV-system.
Han sédger i ett brev om sitt system bla.:
»Troligtvis finns det {or nirvarande inget
kdnt elektriskt fenomen som kan utfora
vad som kridvs i detta avseende, men om

nagot lampligt skulle upptickas, tror jag,
att elekiriskt seende pd avstdnd kommer
att falla inom méjligheternas grans.»

I England var det J L Baird som kom
att leda utvecklingen pad TV-omradet. 1926
lyckades han — forst i varlden — att 6ver-
fora bilder. Dérefter utvecklade Baird un-
der loppet av endast tre &r »noctovision»

Experimentmottagare
for television frin
1932. Observera den
roterande spegeltrum-
man lingst t.h. Foto:
Marconi.

(television i morker med anvidndande av
infraroda stralar), transatlantisk television,
utomhustelevision och 3D-television.

Efter dessa stora framgéngar fick Baird
av BBC disponera tvd mellanvdgssidndare,
en for bild och en for ljud, som han an-
vinde for experimentsindningar efter or-
dinarie programtid. Han anvande sig da
av ett 30-linjerssystem med 12,5 bilder per
sekund. Tva &r senare demonstrerade han
ett 120-linjerssystem med roterande spe-

geltrumma. > 28

leder utvecklingen...
MIKROFONER

SHURE frimst nar det giller ljudkvalitét

Mod 546 Mod 540 S

Begir katalog och nirmare informationer.

Generalagent:

Stora resurser mojliggdr forsk-
ning — vidareutveckling och
minutids provning. Till férfo-
gande har SHURE:s tekniker
eft av de modernaste och mest
fulléndade provningsrummen
i varlden. Har géres ljudprov
och testningar enligt senaste
ron. Genom val av SHURE-
mikrofoner férsakrar Ni Er sa-
ledes om en kvalitetsprodukt.

KLN Trading Co. Ltd AB, Sveovdgen 70,
Stackhalm C, tel. 20 6275 resp. 21 5205

Modell 545
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presenterar Sitt nya program av hég-

/classzga keramiska kondensatorer. Ne-

dan tllustrerade typ NPO talar for sig

sjilv. Kondensatorerna levereras plast-

0 r doppade eller ingjutnaiplast ellerglas.
| 3 3 [ |

15000 SR 2 S ; : 1.5
E T e :E : ;_. _q-‘___ ]-I e T = : i _i 1 T O ! : °°
1 HE n 1 H {mhs naw I
1 t 1 HH H ;~ H ’_ i = T
a T EEEaEEasRInes R SEE P —
1000 [EEEEEEHETE B PR S i 1.0
] HEHER S 5" HHH A HH H o
. FHTE PR T H H
o e Ei al
500 EEEEEEEREEEERETEEEE: - 0,5
o HHE PR “ z
z i T <
T | =
< i P w
0 H HH H 0
7 -
e gt HHH z
y4 R f : :
T L s T - " 3 H <
< H b a 1 e PRES! .‘ t
SEis = S Sisd e L
- =50 HiH '" i e i —05
THHH T It T THTTH —_
—_ FE R +H T P HH :
H T HHEHH i H HEH t H ®)
P u H A N I »
0 N e
: i P HAT : : <
< iRl R eh R H
Bl R : b e : =10 4
o HHH HHHHE ! FHHE BT e i i
< B e e I A i <
S : FEEERT e FEHH fassaat H
» HH EH H { : i : w
EHTHHT 1 i T t HHH HHH ! : & HH
— 15000 THT 1 T T T T 1} T T Fr __115
—355 —125 0 25 50 75 100 125 150
TEMPERATUR °C
Ovriga data for typ NPO:
Langd: Min.=3,75 mm, Max.=15 mm Forlustfaktor: =< 0,1 % vid 1 Mc/s.
Bredd: » 375 » » 125 » Kapacitans Tol: I (£5%), K (£10 %), M (£20 %)
Tjocklek: » 2,5 » » 3,75 » Militdrnorm: Mil-C-20.

Arbetsspédnningar: 75, 150 och 500 volt DC.
Kapacitansomrade: 43 virden mell. 4—430 pF.

Temperaturomrade: —55 +150°C (4-85°C for plastdop-
pade kond.).

Temp.coeff. Tol: +30 PPM/°C (spec. 15 PPM/°C). Hégsta kapacitans 0,2 uF.

F.6. finns kondensatorer med séviil positiv som negativ

temp.-coeff. samt med hégt K-varde, max. 10.000.

Kontakta oss for ytterligare informationer.
HAMMAR & Co AB ELEKTRONIKAVDELNINGEN, Strandvigen 5 B, Stockholm O, Artillerigatan 2 A, Tel. 631655
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Till en borjan visade BBC en viss &ter-
héllsamhet nar det gillde televisionen. Ar
1934 tillsattes av regeringen en kommitté
som skulle utreda mojligheterna fér upp-
rattande av permanenta televisionssind-
ningar. Forsta punkt var att komma fram
till ett lampligt system, och tdvlingen kom
som redan nidmnts att std mellan Baird
och Marconi-EMIL.

Baird hade d& kommit fram till ett 240-

Televisionsmottagare for 50
linjers elektroniskt system
fran 1933/34. Fabrikat: Mar-

coni.

linjerssystem med 25 bilder per sekund
och avsokningen gjordes med en Nipkow-
skiva, som roterade 1 vakuum med 6000
varv per minut. Ndrbilderna sindes direkt,
medan storre scener filmades forst, filmen
framkallades pad 30 sekunder varefter den
sdndes ut.

Marconi-EMI arbetade diaremot med ett
helelektroniskt system med 405 linjer och
med 25 bilder per sekund (50 bildfilt per
sekund och radspréng).

Den 2/11 1936 paborjades reguljara TV-
sandningar, och de tv systemen var 1 drift
varannan vecka. I februari foljande r be-
stimdes att man i fortsdttningen endast
skulle anvinda det system som utvecklades
av Marconi-EMI.

P& si satt startade varldens forsta re-
guljara televisionssindningar i England.
I USA kom regelbundna TV-sindningar i
gang {orst den 30/4 1939.

RS

Flexibla miniatyrkablar for elektroniska utrustningar

Nagra exempel:

A Liagspinningskabel med 6 PVC-isole-
rade ledare och ytterhslje av PVC.

B Ligspinningskabel med 18 PVC-iso-
lerade ledare forsedda med gemensam

skarm samt ytterhélje av PVC.

€ Miniatyrkabel med 4 polytenisolerade

och skirmade hogspinningsledare samt 2
PVC-isolerade oskdrmade l3gspinnings-
ledare. Samtliga ledare omslutna av en
gemensam skdrm samt PVC-holje.

GENERALAGENTER

FORGLID& (O A-B

RADMANSGATAN 56 - STOCKHOLM - TELEFON: 301675, 301737, 329245 - TELEGR.: FORSLID

28 RADIO OCH TELEVISION

— NR 2 — 1962




fram/back-forhallande

FUBA SUPER P,

Lait aft montera — IGttast att sdlia

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X fér kanalerna 5, 6, 7, dnnu lattare

8, 9, 10 resp. 11 ger annu sdkrare och bdttre mottagning och montering — allt
ar annu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- dr formonterat
forhallande, 50: 1, ger bdsta tédnkbara skydd mot bakifrdn kom-

mande stdrningar och reflexer.

— profilen betyder

FUBA har landets storsta Tekniska data
sortering av antenner och . s ae
pi”behag Spdnningsvinst: 13 dB = 275 9, - glp?_le: ar l:larlds-

Srhé . 50: eromd oc
Ni vet val att FUBAkSp Fram/backférhaliande: 50: 1 cbvortriffad i
inrdknas i Centrum, bonus- UOppningsvinkel: : - effektivitet.
kombination — och ger horisontalt 30°
Er hégre vinst. . °

vertikalt 44 : . .

Ange énskad kanal Léngd: 360 cm Riktpris 135:

AB LLIN F _
STOGCIHOLM—g!'O'%DAfo u BA fran W

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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OSCILLOSKOPEN FOR
DAGENS OCH MOR-
GONDAGENS BEHOV

KAN LEVERERAS FRAN HEWLETT PACKARD NU!




ANDRA HOGKVALITATIVA & OSCILLOSKOP FOR VARJE ANDAMAL.

Ljusstarka skarptecknande 5" katodstralerér ger littlasta resultat. Logiskt
placerade kontroller for enkelt handhavande. Automatiska triggerkretsar,
automatisk O-linje. Svepexpansion. Lattdtkomliga komponenter. Palitlig kva-
litet. Varldsomspannande servicemdjligheter.

Manga vérldsbekanta & instrument tillverkas nuiHew- Erinstrument med bésta prestanda till moderata priser.
lett Packards nybyggda fabrik i Béblingen nara Stuttgart.  For ndrmare data, demonstration eller hjalp med matpro-
Kvalitetsarbete, modernaste produktionsmetoderochden  blem star vi alltid gérna till Er tjanst.
tyska arbetskraftens grundliga fackkunskap garanterar '

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Switzer-
land), Europeiskfabrik: Bedford (GB), Béblingen (Germany) Ensamrepresentant:
ERIK FERNER AB, BOX 56, BROMMA 1, TEL. 252870
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Japanska TV-nitet

Ar 1952 fardigstilldes i Japan den forsta
5 kW TV-sandaren pd VHF och en TV-
linkforbindelse (f.6. Asiens forsta léng-
distanslank), som gick pa 4000 MHz upp-
riattades mellan Tokyo, Nagoya och Osaka.
Aret dirp& togs den férsta bildortikon-
kameran i bruk vid den japanska rund-
radion (NHK). For nidrvarande anvandes i
Japan over 200 sddana kameror, varav de
flesta ir tillverkade av det japanska fore-
taget Toshiba.

Kartan i fig. 1 visar laget 1 juli 1959 for
NHK tillhorande TV-stationer och TV-
lankforbindelser i drift eller under upp-
forande. Det kommersiella TV-nitets om-
fattning ir betydligt storre och omfattar
ett 30-tal TV-stationer. Fig. 2 visar virl-
dens hogsta TV-torn »Tokyo-tornets.

De japanska TV-sindarna utnyttjar det
amerikanska 525-linjerssystemet med ne-
gativ modulering och FM f6r ljudkanalen.
Kanalbredd 6 MHz, 4,5 MHz mellan bild-

och ljudbédrvég.
» 34

Fig 1

Kartan visar ldget i juli 1959
for japanska TV -stationer och
TV -lgnkforbindelser  tillho-
rande NHK. Stationer med
stationsnamnet understruket
avser stationer i drift, statio-
ner med icke understruket
stationsnamn avser planera-
de stationer. Heldragna lin-
jer avser radioldnkforbindel-
ser i drift, streckade linjer
avser planerade radiolank-
forbindelser. Vid vissa statio-
ner anges tvd siffror, siffran
t.v. om snedstrecket avser den
kanal pd wvilken stationen
sdander, siffran t.h. om strec-
ket stationens effekt (bild-
kanalen).

Det statliga japanska TV-natet

JULI 1959

Aktiva lankar

Lankar under utbyggnad

&
/s TOIOM-2r

o =
\ g ehMaTsue

\ 4

ASAMIXAWA

Typ HM for lacksskning pa "'faltet”.
Akustisk lackvarning.

Typ HMB avsedd for batteridrift.
Samma utférande som HM.

Rosenlundsgatan 8
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LACKDETEKTORER
FOR HALOGENA GASER

Typ HA for stationart bruk med instrument, som
ger den upptickta lickans storlek relativt en

kand licka. Akustisk lackvarning.

r

Leverans omgaende fran lager.

TELEINVEST AB

- GOTEBORG C

— 1962

Tel. 03111313 34, 135154, 116101, 131700



@. ZTOIZI'C DC'9MC

LIMITED

Det moderna, kompakta universaloscilloskopet typ 381

’
DARTRONIC LTD MODEL 381
LONDOMN ENGLAND Serial No 1401
r BRILLIANCE YSHIFT )
FOCUS ASTIG
® -
2
&
(@) y
\_

.

Frekvensomrade: DC—9 MC (—3 dB)

Kanslighet: 100 mV/cm
Stigtid: 0,04 x sek
Overskjut: <1 9

Ingéngsimpedans: 1 Megohm shuntat

med 20 pF

Inbyggd kalibreringsspénning: 10 V rm.s.

Expansion i Xled: 7 ggr skdrmdiametern
Synk: inre eller yttre, negativ eller positiv
Kanslighet p& synk: 2 mm bildutslag i Yled
Svep: 0,7 sek—0,5 usek

Dimensioner: 20x23x30 cm

Vikt: 7 kg

Katodstraleror: skarmdiam. 3”7 och med
1000 V efteracceleration

Generalagent:

SCANTELE AB

Tengdahisgatan 24 — Stockholm §6 — Tel. 24 58 25

* Flat skirm

* Litet format

* Palitlig

*Stor band-
bredd

* Lattatkomlig
vid service

*Inbyggd
kalibrerings-
spanning

* Prisbillig

*2 ars garanti

PRIS 895:—

RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962 33



» 32

De japanska TV -kanalerna

Rymdradionytt

TV-kanal nr Frle),l.(vens (MHZ) »0OSCAR” i luften!
ild Ljud
Den 12 december 1961 uppsindes tvd ame-
1 91,95 95,75 rikanska satelliter, »Discoverer 36» och
9 97,25 101,75 »OSCAR>» (forkortning av Orbiting Sa-
3 10325 10775 telllte" Carrying Afnateur'Radlo). Defl se-
nare dr en »amatorsatellity bakom vilken
4 171,25 175,75 star ARRL, American Radio Relay League,
5 177,25 181,75 de amerikanska siandareamatorernas sam-
6 18325 18775 manslutning.
7 189 25 193.75 Enligt berakningarna skulle OSCAR
" ’ sinda 30 dagar eller sd linge batterierna
8 193,25 197,75 rdckte. Sindaren var pad 10 mW och an-
9 199,25 203,75 vinde frekvensen 145 MHz. Sindningen
10 205,25 209,75 fran OSCAR utgjordes av morsesignaler,
11 211.95  215.75 namligen bokstdverna H I (fyra korta-|-
' ' tvd korta signaler).
Talande boll till manen
Den  amerikanska  rymdfartsstyrelsen
(NASA) planerar att ilandsétta en »talan-
Fig 2 de bolly p& méanen. Den skall innehalla en

seismometer (en kanslig typ av seismograf)
for registrering av ménskalv samt instru-
ment {6r mitning av temperaturférhallan-
dena p& ménen. Uppgifterna bandas och
sands via radio till jorden. T1

p 36

Virldens hégsta TV-torn, uppstillt i Shiba
Park, Tokyo. Den totala héjden dr 332 m.
Tornet har fem TV-antenner och plats for
framtida FM-antenner. Pd 130 och 230 m nivd
finns utsilktsplattformar. I botten [inns en
6-vaningsbyggnad innehdllande ett modernt
tekniskt museum.

becker Grand Prix

BUSSRADIOANLAGGNING

med heltransistorforstirkare.
Helautomatisk stationsinstillning.
Lang—Mellanvag och UKV.
Snabbinstillning av Onskad station genom §
Besok den stora tryckknappar_
Becker-utstillningen Anslutningsmdjlighet {or kortvagstillsatsen
pa Becker-Reims med 6 KV-band liksom for fjdrr-

manovrering och automatantenn.

Stockholms Bilsalong Tor srad s cre driftsik
17 _ 25 febr. 1962 ransistorutrorandet garanterar storre Aarirtsaker-

het och lingre livslangd.
som arrangeras tillsammans med Hog uteffekt och naturtrogen atergivning kinne-

distributoren fdr Becker-bilradio i

Sverige tecknar savil buss- som bilradio fran

Standard Radio & Telefon AB BECKER RADIOWERKE GMBH
SOLNA KARLSRUHE
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SIEMENS

Effekttransistor
med 22,5 W total forlust
vid 4+45" C pa holjet

Lamplig fér likspanningsomvandlare och slutsteg i
eftektforstarkare.

AD 103 | AD 104 | AD 105

Kollektor-emitter-spé&nning max. Ugce 2V | 4BV | eV
Kollektorstrom max. I 15A | 10A] 8A
Total forlust vid +45°C pé holjet Pf(C+E) 225W | 225W | 25W
Varmemotstdnd mellan kollektor och hdlje  20c/w | 2ocw | 20cw

Max. spdrrskiktstemperatur 90°C | 90°C | 90°C
Gransfrekvens (8 = 1)-Jordad bas 200 kHz | 200 kHz | 200 kHz
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ar el i A
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‘X\“/ // | Grénsvérde i // | -b IS V4
o i gl
[6‘- o :/\l&ﬁﬁ/ // It ge A@/(\%\/// ;\ It /% 1/ Grénsvarde
=SBl b AN P ler| LA
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& R Al ] - S s a7 )
ST Y s o2 LA
42T L LY B : e
LY \ I )/ - _-‘3\“\‘\1/
20mh __—T1 I\ 2
! v \ -2+18 - |1
g Llg=2mA L | [ \ e
\ \Ig’q e D\\
0 BN ] 0 N 0 NG
0 10 =20 =30 40 - =5OV=60 i -0 -40 -0 VvV -80 i -20 -40 -68 -80 v -100
Uce uce - Ugg
Utgdangskaraktdristika och gréns- Utgéngskaraktdristika och grans- Utgéngskaraktaristika och grdns-
vardet fér AD 103 | swichkretsar. vardet for AD 104 i swichkretsar. vardet for AD 105 i swichkretsar.

Kontakta oss for upplysningar om vart fullstdndiga transistorprogram. Avd. TK Tel. Stockholm 22 96 40.
. TK/61231

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Atomdrivna satelliter

Atomdrivna viderlekssatelliter planeras
av den amerikanska rymdfartsstyrelsen
(NASA). Trots att planerna dnnu inte ta-
git nigon fastare form, siger NASA att
en effekt av 200 W kan erhillas frdn
nukledra anordningar, som nu ingar i ma-
rinens navigationssatelliter av  typen
»Transity.

Atomkraft kommer till en bérjan att an-
vandas i »Nimbus», en planerad viderleks-
satellit som skall gi i en bana 6ver polerna
och mojligen ocksd i »Aeros»-satelliterna,
som dr av synkrontyp, dvs. de kommer att
»std stillay over samma flick pd jorden.

Fig 1
De planerade amerikanska atomdrivnae satelli-
terna kommer att fé detta utseende.

Satellitsandare

Enligt lyssnarrapporter fran amatorstatio-
ner och officiella meddelanden frin den

amerikanska rymdfartsstyrelsen (NASA)
var foljande 12 satellitsindare fortfarande
aktiva under senare delen av oktober 1961:

Oml tid Sandnings-
Beteckning UHOppSLY frekvens Modulation
4 (minuter) (MHz)
! 3 CW (kontinuerlig
Vanguard I 134 108,022 Shivip)
AM-birvdg med
Explorer VII 101 19,9904 4 FM-underbir-
vigor
Tiros 1* 99 107,997 FM
Transit ITA 102 :1123,06 CW lhEs-rakvans
216 stabilitet)
Courier 1B 107 107,971 FM
Tiros II 98 108,0
108,03 FM
Explorer XI 108 108,058 Fasmodulering
Tiros 111 100 108,0
108,03 AM
Transit IVA 107 52,162
3;2 CW (hog frekvens-
stabilitet)
Injun® 104 136,5 AM
Greb II1? 104 108,09 AM (tonmodulering)
Explorer XII 1593 136,02 Bredbands-
fasmodulering

* Sindaren avsedd att stingas av per radio frin
jorden, men forsoken har inte lyckats.

*Injun och Greb skulle ha skilts t, men si
blev inte fallet, de 16per i samma bana,

EF184

[
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VALVOROR

VALVO ROROVERSIKT fir Ni gratis.
Ring eller skriv sa kommer den pd posten.

VALVO BILDROR:

1962

(AW 36—80 14" 90° | AW 53—80 21" 90° | MW 36—44 14" 70°
AW 43—80 17" 90°| AW 53—88 21 110°| MW 43—69 17° 70°
AW 43—88 17" 110° | AW 53—89 21" 110° | MW 53—20 21"_70°
AW 43—89 17" 110° [ AW 59—90 23" 110° | MW 53—80 21" 90°
AW 47—91 19" 110°| AW 61—88 24" 110°| MW 61—80 24" 90°

CONSERTON Avd. Valvorsr

AB STERN & STERN
STOCKHOLM. Tel. o10/25 29 8o
GOTEBORG. !
MALMO,. Tel. o40/713 20

Tel. 031/23 54 50




instrument och komponenter for mikrovig

effektgeneratorer

tiacker hela vagledarband, ger hog uteffekt med stor frekvensnoggrannhet

Levereras normalt med klystron Yarian
X-13 eller X-13B (X-13B: 7,5—11,0 GHz)
Uteffekt 50—100 mW

Med hijélp av inbyggd direkt avlasbar
frekvensmeter erhélles en noggrann-
het av frekvensinstdllningen battre @n
0,1 %. Vagledarutgang WR90 med
planflans UG39/U. Inbyggd anpassare
samt variabel flapdédmpare.

Som yttre spdnningskdlla rekommen-
deras vart valstabiliserade klystron-

spdnningsaggregat SL 5405 B.

Med denna nya konstruktion av appa-
ratlddan har vi uppnatt en robust och
dverskadlig uppbyggnad av laborato-
rieinstrumenten, liksom god atkomlig-
het av apparatens delar fér service
och Sversyn.

2,6
=395

Typ SL5640B

Generatorn ar uppbyggd kring reflex-
klystronen 6BL6 som ger 35—100 mW
(typvarde) uteffekt dver frekvensomra-
det 2,5—4,0 GHz p& den anvdnda
moden. Majlighet finns att anvanda en
mod med hdgre effekt (70—150 mW)
Sver omradet 2,5—3,0 GHz. Frekvens-
noggrannhet béttre an 0,1 % med hjalp
av inbyggd direkt avl@sbar frekvens-
meter. Inbyggd variabel koaxialddm-
pare. Utgangskontakt typ N hylstag.

Som yttre spénningskalla rekommen-
deras vart vdalstabiliserade klystron-
spdnningsaggregat SL 5405 B.

Generatorer f6r L-, C- och Ku-banden ar under utveck-
ling. Dessa generatorer kommer att f& data och uppbygg-
nad liknande X- och S-band generatorerna.

Begdr att f& var kompletta katalog dver mikrovégsinstrument och komponenter.
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for februari

Kortdlstansprognosen ost fir man interpolera linjiart mellan nord-  kurvor lag till méattlig effekt, 10—100 W,

Prognoskurvorna ir uppgjorda for tvd hu-  resp. ost-syd-viastkurvorna. Under vissa de-  streckprickad kurva mittlig till stor effekt,
vudomrdden, norra resp. siédra Sverige. lar av dygnet behover man inte géra denna  100—1000 W, och prickad kurva hog ef-
For varje omrdde anges prognos for for- interpolation, endr skillnaderna mellan de  fekt, stérre dn 1000 W.

bindelser dels i nordlig riktning, dels i  bada kurvskarorna endast uppgdr till ndg- De visade kurvorna avser optimal arbets-
riktning ost-syd-vist. For rikiningar som ra f& procent. I fig. anger de heldragna frekvens och &r att anse som genomsnitts-
ligger inom sektorn vést-nord eller nord- kurvorna ldg effekt, 0—10 W, streckade virden fér ménaden.

Norra Sverige Sodra Sverige
MHz MHz A 4 MHz MHz 7 -
Nord ‘ - -vast f g &
25 4 % Dst-sd ; = Nord A Ost - syd-viist
=ty =+t 1 r 1= === =F ——
20 20— 2 o s ol = — —= — 2 2000 Ky
= 2000 ——t— = = e P
— -3 % B o g o= = £ =
15 - 5 - 5 2000 kmn 5 21500
- P : A F <F
esgEEs BoNE==: EEESS
3 N S N B X o . Fi 7 . p
£ = e e 2 10 L2 - S
39 9 - e e i . 9 41 | N
81— 8 A 2 8 - 500 X
=== . 5 45” Ea N e o 1 274 =
== = RSt 8 e O
== == i 3 5
5 5 iee /ey i rals
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Acoustical QUAD 11

Universalforstirkaren

% COTCM
-.l \...-! : Scorcw

KOMPONENTER
I LAGER

for omgaende leverans
léser Era serviceproblem.

Sla bara en signal till Bibbi, =

o Acoustical QUAD 11 dr inte bara
tel. 010/43 82 43

HiFi- och Stereoslutsteget i sarklass,
utan den kan é@ven utgéra I6sningen
pé andra férstdrkareproblem,

OBS! Flera QUAD 11 slutforstarkare
kan parallelikopplas utan att data
forsamras, om storre effekt erford-
ras.

Box 4019, Stockholm 4
Tel. 010/40 65 26 — 43 82 43
Lager: Bondegatan 2

Ingenjorsfirma

HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 — Stockholm Sv.
Telefon 68 9020 - 69 38 90

38 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962



Kvalitetsmedvetna kunder vet fordelarna med
hogklassigt utférande p& sivil instrument som
komponenter. Vir strivan har alltid varit att
erbjuda kundkretsen toppkvalitet och god ser-
vice. I virt fdrsiljningsprogram, som stindigt
utvecklas, finner Ni enbart forstklassiga till-
verkare av kvalitetsprodukter, var och en pi
sitt omride; de flesta sedan minga ar vilkinda
fér vira kunder. I kommande annonser skall vi
dock utforligare redogdra fér deras nyheter och
utvecklingar liksom iven fér vira egna kon-
struktioner och tillverkningar, som innebir tck-
niskt goda ldsningar pd olika mitproblem. Vill
Ni veta mer om virt program, sinder vi girna
broschyrer och tekniska uppgifter. V3ra forsilj-
ningsingenjorer gor dessutom girna ett besdk
for nirmare diskussion ay Edra problem.

P4 komponentsidan representerar vi en rad

vilkinda tillverkare. Virt fdretags motto, -

att ge serids kundservice, innebir hir ett sak-
ligt urval av goda komponenter och till- »

ricklig lagerhdllning for snabba leveranser. PRECISIONS

I vdra nya lokaler i Bromma har vi i en
nyinredd utstillningslokal mojligheter att
demonstrera vdra artiklar och vi glider oss

4t Edra besok.

INSTRUMENT

ELEKTRISKA

INSTRUMENT AB

RADIO OCH

Ny adress:

Lovasvagen 40—42.
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Yx 2627 20
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Langdistansprognosen

Maénadens prognos for ldngdistansforbin-
delser ir baserade pa senast kinda — be-
arbetade — jonosfirdata och p& det av
Ziirich-observatoriet forutsagda solflacks-
talet R=40. Prognoserna anger berdknade
virden p4 MUF (Maximum Usable Fre-
quency) resp. FOT (Optimal Traffic Fre-
quency) och avser radioforbindelser i sex
olika riktningar rdknat fr8n Mellan-
sverige.

Frekvenserna har iter ckat nigot, vilket
ir mest mirkbart i riktning mot Tokyo.
For niista mdnad kan man f6rutse en viss
sinkning av frekvenserna bl.a. pd grund
av att solflickscykeln befinner sig i ned-
giende fas.

28 MHz

Normala foérbindelser pé detta band ir
helt uteslutna. Sporadisk dagtidséppning
kan dock férekomma i riktning mot Kap-
staden, Buenos Aires och New York.

21 MHz

Under dagtid bor detta band gd bra i alla
riktningar utom mot Los Angeles. I rikt-
ning mot New York och Tokoy &ar opp-
ningstiderna ganska korta.

14 MHz

Bandet bor gd bra i alla riktningar under
dagtid, dven om ddmpningen mitt pd dagen
blir ganska stor. I riktning mot New York

och Los Angeles dr 6ppningstiden mycket
kort och intriffar pa eftermiddagen. For
Europa-trafik pd distanser mellan 1200
och 2000 km bér bandet vara bra f6r kom-
munikationer under ljusa delen av dygnet.

7 MHz

Ar s hir &rs en typisk nattfrekvens och

léngdistansférbindelser. For Europa-trafik
limpar sig frekvensen bra under dagtid
och pi distanser upp till ca 750 km.

3,5 MHz
Denna frekvens dr anvidndbar endast un-

der nattid och blott for korta distanser.
Under dagtid ar frekvensen for lag.

bor gé bra i alla riktningar nir det géller TS
MHz Melbourne 15700km
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UNGSRAM elektronror och halvledare

Jor radio, TV och andra indamdl

Ytteriigare utvidgat fabrikationsprogram

Begir katalog
och offert frin

Moderna och ildre rértyper

finns 1 riklig sortering!

ORION FABRIKS- & FORSALININGS AB

42. Tel. 0104529 10. Géteborg: Tel. 031,“7270
Molma: Tel. 040I978900 Luled: Tel. 178 00. Sundsvali: Tel. 0601199 59

10-12, Stockhel

40
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Laboratoriefolk behover
ELEKTRONIK for att orientera sig om
nyheter pd det mdttekniska omrddet.
Prenumerationspris helar 11:- (4 nr)
ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 65 11 10

j%

72fertrier
alltid pa toppen

KATHREIN




LM Ericssons transistorer
ir i forsta hand konstruerade

for industriella

och militdra utrustningar

dir man stiller hgsta krav

pa livslingd, funktionssikerhet

och lagringsbestindighet.

LM Ericssons industritransistorer
genomgiar fullstindiga kvalitetsprov
enligt MIL-f6éreskrifterna.

Detta innebir

bl.a. féljande speciella kontroller
vid sidan av de vanliga
datakontrollerna:

— 1 ooo timmars driftprov

2N524 2N525 2N526
2N526 MIL

2N322 2N323 2N324
2N1097 2N1098 2NI1175
2N1414 2N1415

2N508
2N1413




Jonosfardata
for november 1961

I vidstdende diagram &r sammanstillda
jonosfirdata som under november 1961
upptagits vid Uppsala Jonosfirobservato-
rium. I kurvan overst i diagrammet visas
kritiska frekvensen {;p, for Fs-skiktet
Gver Uppsala. I mitten pd diagrammet an-
ges forekomsten av magnetiska storningar
och ddr skiljer man pd starka, méttliga och
ldtta st6rningar. Lingst ner anges i en
kurva det observerade solflickstalet R och
vidare anges forekomsten av sporadiska
E-skikt, varvid staplarnas lingd anger kri-
tiska frekvensen for de sporadiska E-skik-
ten (avldses pd hogra delen av diagram-
met).

Som framgdr av diagrammet har kritiska
frekvensen successivt avtagit under novem-
ber manad. I samband med stérningar den
7 och 8 reducerades avseviart virdet pd
foro. Solfldckstalet uppvisar kraftiga va-
riationer fridn praktiskt taget 0 i borjan av
maénaden till ett maximum omkring den
10, da solflackstalet var uppe i nirmare 70.
Vidare sjonk solflickstalet under mina-
dens senare del men uppvisade en mycket
kraftig stegring under ménadens sista da-
gar. Kraftiga stérningar observerades den
7—8 november, mattliga storningar den

F2

3’,_LH._L,
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Solfldcks- . r |( | | j | i A A ‘_ ‘ " I %HZ fes
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& —Jﬁ SoLflocksltaL-f i l — | i Z | 4 1 1

] 50 bt L/ | d ‘L | _.7 +10
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30 \ Ir |

. Ll |
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\/\/4
Ik | |

2 4 6 8 10 2 1

e .19 20 .22 24 2B 28 30

.-Stark stdrning -Mc'lttLig storning -Lt'ltt storning

11—13 och en kraftig storning satte in
den 18. Litta storningar forekom under
tiden 19—24 november.

Ett kraftigt sporadiskt E-skikt upptrédd-
de den 16 november med kritisk frekvens
over 12 MHz.

Ror: 3 x ECC 83, EM84, 2 x EL 34
GLZ 34, E250/C50.
Uteffekt: normalt 45 W, max 55 W

42

45 W UNIVERSALFORSTARKARE

Dynacord MV 45 ar en ny hogklassig mixférstérkare med 45 W
uvteffekt f6r anvandning i hégtalaranldggningar o.dyl. Den har
fyra mixbara ingéngar, bandutgdng, utstyrningskontroll
separata bas- och diskantkontroller. Holiet Gr av modern kasett-
typ och mycket kompakt. Ljudéatergivningen &r av hég klass.

Négra tekniska data:

For utforliga tekniska data kontakia generalagenten

F:a Arthur Rydin, Ulvsundavdg. 31, Stockholm-Bromma. Tel. 2511 50, 25 15 20.

MV45

och

Klirrfaktor: vid 40W < 1%
Ingéangar: pickup, radio,

bandspelare, 3 x mikr.
Matt: 95%375%260 mm.
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Transistor-
materiel m.m.

Elektrolytkandensatorer, miniatyr, ett flertal

standardvarden ...l 1.30
Ytskiktsmotstdnd, 0,3 W 2,910 mm ........ —.20
Transistorh&llare med lasbricka ............ —.70
Miniatyrtransformotorer ST-11, ST-21, ST-22,

STB, STE liaiiciimeniinmoniniii., 5—
Tryckknappsats, 3 knappar med 2 vxifknapp 4.80
D:o, med 5 knoppar ..ol 7.20
Lodstdéd, 2-paliga, i meteriéngder per m .. 4.50
Kristallmikrafan, med clips ............... .. 950
Standoff-isolator av teflon .................. —.80
Germaniumdiod, motsv. 1 N 34 m.fl. ........ —.90
Keramiska kondensatorer .............. frdn 0.30
PVC-2 vridkondensator, 2-gang .............. 8.50
Matinstrument, KEW, 100 gA, 105%115 mm .. 47.—
Min.-telefonplugg med korislutande  jack,

e (- | gl oL | R TR el | 1.80
9-V transistorbatteri, motsv. 9 T 4 .......... 2.60

Gruner-relGer i stor sortering samt transistorer,
MF-satser, |édtenn, |6dkolvar, kontakter, univer-
salinstrument, likriktare m.m.

INTRONIC AB

avd. Amatérmateriel
Birkagatan 17 Stockholm Va
Tel. 308220 — 320024
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POLYESTER-kondensatorer

—

Polyesterkondensatorer av rullblockstyp har under manga &r

anvénts med myc

ket gott resultat.

For att tillgodose kravet p& mindre utrymmeskrdvande kondensatorer
tillverkar Philips nu @ven flata miniatyrtyper av polyester —

typ C 280 AAJ..

@ smd dimensioner

@ motstdndskraf

@ limpliga for kretsar med tryckta ledningar - i

@ ldg sjglvinduk

tiga mot fukt

tans

@ hdgt isolationsmotstand

@ sma forluster

NU aven som flata
miniatyr-kondensatorer
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b %) 0 0 10° treq s} 10*
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‘ g Tillaten vaxelspdnning vid hégre lrekvenser.
|
i
Diagrammen avser rullblockstypen
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Data
Kapacitans
Tolerans

Kapacitans-
dndring under
livsléngden

Arbetsspdnning
vid +85°C

vid f = 500 Hz
Testspdnning :

1 sek.
1 min.

Forlustfaktor
vid 1 kHz

Arbetstemp.

Tillaten dver-
spdnning

Isolations-
motstand
vid +20°C
vid +85°C

C 296 AA/
10000 pF-1uF
# 10 %
< 5%

125V =
0V ~

375V
250V

< 60x10-4
—40° till+85° C

25% 1 minftim

50000 Mohm
2000 Mohm

PHILIPS

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

Postbox 6077

C 296 AC/
1000 pF-0,47 u F

+ 10 %

< 5%

400 V =
200

1200 V
800 V

< 60x10*
—40° 1ill+85° C

25% 1 minftim

50000 Mohm
2000 Mohm

Telefon 010/349500

C 280 AA/
0,022-0,1F
+ 20 %

10%

IA

0V

90V

150x10-4
-40° 1ifl+85° C

IA

10000 Mohm

ockholm 6
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

Omslagsbilden for detta nummer visar
den jittelika parabolantennen wvid
Jodrell Bank. Den har i stor utstrick-
ning anvdnis for vissa forsok med sa-
telliter, bade amerikanska och ryska.

I kommande nummer :

Interkontinentalt programutbyte
via satelliter [] Viasttysk tillsats
for mottagning av stereorund-
radio [] Transistorn i nirbild ]
Bygg sjilv en dekadtongenerator
med lig distorsion [] Portabel
apparatur for bilradioservice.

Fel igen! Jag bad att f@ New York
— INTE JUPITER!

Radiokommunikation via satelliter

Det ir dnnu endast ndgot dver fyra ir sedan Ryssland satte in den férsta konst-
gjorda jordsatelliten i en bana runt jorden. Det var den 4 oktober 1957. Sedan
dess har ryssarna fétt ut ytterligare 13 satelliter i banor kring jorden. Amerika-
narna har sént ut 55 satelliter i banor omkring jorden eller solen. 32 amerikanska
och en rysk satellit &r fortfarande kvar i sina banor; i 13 av dessa #r radio-
sindarna dnnu i gang.

I USA ér det National Aeronautics Space Administration (NASA) i samrad
med amerikanska forsvarsmakten, The Department of Defence (DOD ), som satsar
belopp — som i mer &n ett avseende ir astronomiska — pé& rymdprojekt av olika
slag. Under 1962 beriknas NASA forbruka bortdt 1800 miljoner dollar — nira
10 000 miljoner kronor for sddana indamal!

Iniressanta forsok

gors just nu i USA med radiokommunikation via satelliter. P4 annan plats i detta
nummer redogors for »Project Echos, ett experiment med en passiv satellit i form
av en plastballong med 30 m diameter och klidd med ett metallskikt. Detta forsck
visade bl.a. att kommunikation via passiva satelliter dr fullt mojlig med nuvarande
teknisk utrustning. Man har t.o.m. 6verfort televisionsbilder och fatt relativt god
bildkvalitet.

For att mojliggora detta har man emellertid méist anvianda relativt avancerade
utrustningar med vandringsvidgsmasers med rubymetall, arbetande i flytande
belium vid en temperatur av ca -}8° K, detta for att hdlla nere brusnivin pi
mottagarsidan.

Man erholl en signalbrusnivd omkring 50 dB vid 6 kHz men signalbrusnivin
varierade avsevdrt med mottagarparabolens inriktning; nar ballongen stod just
vid horisonten dkade bruset hogst avsevart. Vidare fick man avsevirda brusbidrag
frin solen. Detta innebar att marginalen for tillforlitlic kommunikation var ratt
snav,

De anldggningar som anvindes {6r att hélla parabolspeglarna pd sindar- och
mottagarsidan riktade mot ballongen under dess bana var ytterst invecklade. Bl.a.
fick man utnyttja datamaskiner for styrningen av de servosystem som stiillde in
speglarna.

Aven om

de erhéllna resultaten frdn sProject Echo» &r uppmuntrande — {6rséken kom-
mer f.6. under 1962—63 att foljas upp med storre och mekaniskt starkare
ballongsatelliter, en del i banor pd 2500 km héjd — s dr det doek troligt
att de aktiva satelliter, dvs. satelliter med inbyggda reldstationer for radiokom-
munikation, som planeras att séttas in i sina banor runt jorden under 1962—1963,
kommer att bli fordelaktigare. Man siktar pa att f4 ut sddana satelliter i banor
pé ca 35000 km hojd dver jordytan, ddr de kommer att {4 en omloppstid av ca
24 timmar, s att de skenbart kommer att std stilla 6ver en viss punkt péd jordytan,
vilket gir att man kan anvdnda avsevirt enklare antennanliggningar pa jorden.
Med tre sddana satelliter kretsande i jordens ekvatorplan rdknar man med att
kunna uppratthilla forbindelse mellan godtyckliga punkter pa jordens yta.

Men dnnu har man ingen erfarenhet att bygga pd. Man vet inte om satelliterna
kan hillas i sina banor med tillracklig precision och man vet ingenting om
deras livslingd m.m. Ingen kan dirfor med bestamdhet siga nagot om vilken
typ av kommunikationssatelliter som kommer att dominera i framtiden. Det ar
dock sannolikt att det blir aktiva satelliter som kommer att ligga till grund fér
ett framtida virldsomspannande nat for telekommunikation — #ven televisions-
overforing mellan kontinenterna. Men det ar inte otankbart att passiva satelliter
ocksd kan komma att spela en roll for viss typ av transkontinental radiokom-
munikation. (Sch)
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I samarbete med National Aeronautics
and Space Administration (NASA) 1 USA
har Bell Telephone Laboratories utfort en
del experiment for att undersoka mojlig-
heterna for radiokommunikation dver langa
avstdnd med utnyttjande av en runt jorden
kretsande satellit. Harvid utnyitjades en
med ett aluminiumskikt beklddd sfirisk
plastballong, sEcho Is, vilken utsindes i
en bana runt jorden den 12/8 1960. Forso-
ken gick ut pa att undersoka maéjligheterna
att utnyttja en siddan ballong som passiv
reflektor for riktade, telefonimodulerade
radiovagor.

For »Project Echo» erfordrades en om-
fattande sindnings- och mottagningsappa-
ratur samt instrument f6r att spéra satelli-
ten. Apparaturen var uppstdlld dels vid
Bell-laboratorierna (BTL) i Holmdel, New
Jersey, dels vid Jet Propulsion Laborato-
ries (JPL) i Goldstone, Kalifornien. I
ménga av proven deltog &dven Naval
Research Laboratory (NRL) med en sta-
tion i Stump Neck, Maryland, vidare
General Electrics forskningslaboratorier i
Schenectady, New York. Aven ett antal

W C JAKES Jr:

»Project Echo»

stationer i andra virldsdelar har utfort
experiment med Echo I.

Ballongsatelliten sattes in i en nira cir-
kelformig bana 1600 km &ver jordytan;
banplanets lutning mot ekvatorplanet var
ca 47°. Med dessa bandata for satelliten
blev det mojligt fér Bell-laboratoriet i
Holmdel att »se»> JPL i Goldstone via sa-
telliten under en tidrymd av ungefdr 15
minuter. Under dessa »synintervally varie-
rade avstindet frdn BTL i Holmdel till
ballongen mellan 1500 och 5000 km. ’

Antennerna

For ost-vastlig kommunikation via ballong-
en utnyttjades en 18 m parabolisk antenn
vid siandaren pa Bell-laboratoriet och en
26 m parabolantenn av samma slag for
mottagningen vid JPL i Goldstone. Fre-
kvensen var 960,05 MHz For vist-ostlig
kommunikation anvdndes frekvensen 2390
MHz och en 26 m parabolspegel {6r sinda-
ren vid JPL samt en specialkonstruerad
hornparabolantenn fér mottagningen i
Holmdel, se fig. 6.

I Holmdel fanns tvi sindare om 10 kW,
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en for telefonkommunikation pd frekven-
sen 960,05 MHz och en for radarspéar-
ningen pé frekvensen 961,05 MHz. Uteffek-
ten for var och en av barvigorna kunde
varieras mellan 0 och 10 kW, s& ldnge
summan av birvigornas effekter ej over-
steg 10 kW. Vanligen hade kommunika-
tionsbarvagen 7,5 kW effekt och radarbar-
vagen 2,5 kW.

18 m parabolantennen vid BTL i Holm-
del som anvindes for sindning mot JPL
i Goldstone kunde inriktas med en nog-
grannhet av 0,05° vid vindhastigheter upp
till 55 km i timmen, och dess mandvrerbar-
het var mer dn tillrickligt effektiv for
spdrning av satelliten,

Den speciella hornparabolantenn som
Bell-laboratoriet utnyttjade vid mottagning
av 2390 MHz-signalerna fran JPL i Gold-
stone var mycket effektiv for undertryck-
ning av sidolober, och den hade av denna
anledning mycket 14g brustemperatur, ca
20° K — betydligt ligre &n motsvarande
temperatur for en hel parabolspegel.

Mottagaren for 2390 MHz innehsll tva
maser-forstirkare — en for varje polarisa-
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tionskomponent hos den inkommande sig-
nalen. Bada {Grstirkarna var omgivna av
flytande helium och hade gemensam mag-
net. For den hidndelse att fel skulle upp-
std 1 ndgon av dessa maser-forstirkare, var
mottagaren forsedd med reservicrstiarkare,
en dubbel parametrisk forstirkare for
2390 MHz, som kunde inkopplas p& nigra
minuter. Resten av mottagarsystemet var
inrymt i ett mantverhus. Har fanns bl.a.
motkopplade demodulatorer for FM, en
skrivande registreringsapparat med fyra
kanaler, en frekvensmonitor samt appara-
tur f6r registrering och distribution av ton-
frekventa signaler.

Foljningen

Ingenjorerna vid BTL forutsig att det kun-
de bli svart att {4 antennerna att {6lja sa-
telliten tillrdckligt noga for att de berdk-

nade signalstyrkorna skulle innehéillas.
Fordenskull utarbetade man flera olika
f6ljningsmetoder.

I forsta hand kontrollerades antenn-
systemens inrikining av en hilremsa med
instansade informationer, som innehéll
mandvreringsdata for pd forhand berak-

nade »synvinklars till satelliten, gdllande
for en viss passage mellan de berdrda sta-
tionerna. Uppgifterna pa remsan, baserade
pa berdkningar av satellitens bandata, var
utforda vid Goddard Space Flight Center
i Greenbelt, Maryland. Berdkningarna var
i sin tur gjorda pd grundval av observa-
tioner, som foretagits vid detta foretags
runt hela virlden utspridda stationer for
satellitobservationer.

I praktiken korrigerades sedan manuellt
eventuella differenser mellan den av rem-
san forutsagda positionen och ballongens
verkliga position med hjilp av informa-
tioner, erhdllna pa optisk vig eller ge-
nom radar- och radiosignaler. Alternativt
— i de fall dir man e¢j hade nigon remsa
for kontroll, och i de fall satelliten var
synlig — styrdes antennsystemen via den
optiska kontrollen, varvid det optiska tele-
skopet manévrerades manuellt; rorelserna
hos detta 6verfordes ddrvid via servosystem
till antennen.

Den digitala informationen pd halrem-
san omvandlades i en digital-analogomfor-
mare till de analoga positionsuppgifter som
kontrollerade antennernas och det optiska

Med bendget tillstand aterges har ur
tidskriften Bell Laboratories
Record en artikel om de forsok

och mdtningar som utférdes av
Bell-laboratorierna for att under-
soka mojligheterna att anordna
radiokommunikation via passiva
satelliter.

systemets instdallning. Remsan levererade
var fjdrde sekund fem olika uppgifter, som
bestimde ballongens position. Dessa fem
uppgifter utgjorde tillsammans en »data-
punkty. Varje sddan datapunkt inneholl
uppgift om tid, vinkelavvikelse frdn nord-
sydriktningen och elevationsvinkel, &dven-
som den hastighet med vilken positions-
vinklarna férdndrades. Dekodningsappara-
turen utnyttjade darvid hastighetsuppgif-
terna for att berdkna positionsdata mellan
datapunkterna som ju endast levererades
var fjarde sekund, vilket gjorde att anten-
nerna stdlldes in kontinuerligt mot malet.

Under de fyra forsta manaderna efter
det att ballongen sdnts upp, levererades
kontroll-hilremsan av en datamaskin vid
Goddard Space Flight Center. Sedan bér-
jan av 1961 har emellertid de flesta rem-
sorna levererats av en datamaskin, instal-
lerad vid Bell-laboratorierna i Whippany.
Berékningarna har i detta fall grundats
pd iakttagelser vid Smithsonian Astro-
physical Observatory i Cambridge.

Halremsan avldses pd fotoelektrisk vig,
och avldsningsogonblicket svarar mot data-
punktens tidsuppgift. Medan remsan’ ror
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sig frdn en datapunkt till den fdljande,
matas vinkeluppgifterna in i transistorise-
rade logikkretsar, i vilka de sorteras och
dekodas. Dekodningsproceduren resulterar
i en utgdngspuls, vars pulstid svarar mot
ingdngsstorhetens viarde; pulsen styr en
motor som via en utvidxling vrider en axel i
onskad vinkel, med en tolerans av +0,02°.
Ett antal synkrongivare dr kopplade till
samma axel; dessa ger erforderliga posi-
tionssignaler till drivanordningarna {ér
sdndar- och mottagarantennerna samt den
optiska apparaturen.

Det optiska féljningsteleskopet ir mon-
terat pa en stor vagn. Det dr forsett med
en periskopliknande optisk transmissions-
anordning som leder till observationsplat-
ser inuti vagnen. Teleskopet har 6° syn-
filt och atta gingers forstoring. Dess in-
stallning kan automatiskt manovreras med
positionssignalerna frén digital-analog-
omvandlaren eller mandvreras manuellt for
att f6lja ett foremdl. Darvid levererar
elektroniska anordningar positionssignaler
till de servoanordningar som stiller in
riktantennerna.

Vanligen gir det si till, att operatéren
takttar ballongen genom teleskopet, vars
instdllning styrs av kommandosignalerna
frin hélremsan. S& snart observatéren
upptiacker en avvikelse, korrigerar han
denna manuellt genom att vrida pd korrek-
tionsrattar. Darvid kommer via servomoto-
rerna teleskopets och antennernas instill-
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ning att korrigeras sd att de mycket noga
kommer att folja satelliten.

Foljeradarn

Féljeradarutrustningen innefattar en 5,5
meters parabolantenn som tar emot de 961
MHz-signaler vilka reflekterats av bal-
longen. En koniskt pendlande strdle frin
denna radar visar satellitens vinkelavvikel-
ser fridn systemaxeln. Felsignalen fran
radarmottagaren gir sedan till steleskop-
vagneny, dir den paféres ett katodstral-
ror, varest satellitens lige i forhéllan-
de till systemaxeln registreras som en
punkt i ett cirkulart koordinatsystem. Ope-
ratéren utfor nu manuellt erforderliga vin-
kelkorrektioner, som bringar punkten till
centrum av skidrmen. Dirvid dr antenn-
systemen korrekt inriktade mot satelliten.

Naval Research Laboratory, NRL, som
ocksd deltog i forsoken, hade en enda 18
meters parabolantenn fér alternativ sind-

Fig 4

Blockschema for foljeradarn, radio-
utrustningen och optiska f[éljnings-
anordningarna for sProject Echos
vid Bell Telephone Laboratories i
Holmdel. En hélremsa styr de servo-
motorer som stéller in antennspeglar
och teleskop for foljningen; ma-
nuell korrektion utfores av observa-
torer vid teleskopet.

1962

Fig 1

Detta iir en mindre ballongsatellit, sExplorer
1X>, en plastballong med ungefdr samma upp-
byggnad som »Echo I». Explorer 1X anv_&n(les
for att underséka lufttitheten i atmosfirens
oversta lager.

«

Fig 2

Denna bild ger en uppfattning om storleken
av ballongsatelliten sEcho I», en plastballong,
beklidd med ett aluminiumskikt, som utnytt-
jades som passiv reflektor.

ning eller mottagning pd frekvensen 2390
MHz. Vanligtvis mottog bidde BTL och
NRL signaler frin JPL under {orsta delen
av satellitens passage, varunder JPL och
BTL kunde »se» varandra via ballongen.
Efter det att denna hade fiérsvunnit ur
JPL:s synfilt, brukade NRL sinda till
Bell-laboratoriet. Vid vissa tilllallen sdnde
JPL och NRL samtidigt till BTL. Béda




signalerna brukade di registreras av Bell-
laboratoriets mottagare.

Vid telefoniproven begagnades for det
mesta frekvensmodulation, varvid man £.6.
tillimpade ett speciellt motkopplingsfor-
farande for FM-demodulatorerna, vilket
uppfanns av Bell-bolaget {6r mer in tjugo
dr sedan. Andra modulationstyper anvin-
des ocksd, sdsom sdndning med enkelt sid-

120

140 160 180 200 220

band samt smalbands-FM eller fasmodu-
lation.

Resultat

Efter uppsindandet av ballongen Echo I
har en méngfald {6rsék anstillts under
mer an 150 satellitpassager och Bell-labo-
ratoriets tekniker anser att andamaélet med
sProject Echo Is uppfyllts: man har fitt

Fig 3

Mitningar 0—220 dagar efter det att Echo I»
sindes upp i sin bana visar att den fran bal-
longsatelliten reflekterade energin minskade,
vilket tyder pd att satelliten s& sméningom
dndrat form. a) Signalstyrkans variationer vid
sindning BTL—]JPL pa 960 MHz. b) Signal-
styrkans variation vid sindning JPL-BTL pé&
2390 MH:z. c) Signalstyrkans wvariation vid
sindning NRL-BTL pd 2390 MH:z. d) Signal-
styrkans wveriation vid foljeradarn vid BTL
(960,5 MHz).

ett bra begrepp om vilka kommunikations-
mojligheter man har med passiva satelliter
av detta slag, Uppmaitning av signalstor-
ningsforhdllandet pa ldgfrekvenssidan vid
de utférda proven med modulerade signa-
ler visar for samtliga modulationstyper
mycket god overensstimmelse med de i
forvig beriknade virdena. Ljudkvaliteten
hos bdde tal och musik var utmirkt vid
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Bell-laboratoriernas hornparabolantenn som
anvindes vid férsoken med sEcho I».
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FM, kvaliteten var fullt i klass med vad
som erhilles vid ledningstransmission, En
lyckad demonstration av bildradiooverfs-
ring dgde rum i september 1960, varvid ett
fotografi sindes frdn NRL till BTL via
satelliten.

Man har kommit till slutsatsen att
»Echo I» tillsammans med apparaturen pa
marken utgjorde ett utmarkt transmissions-
medium for tonfrekvensomradet 200—3000
Hz. Vidare dr man overtygad om att vilken
signal eller vilket meddelande som helst
som rymmes inom detta tonfrekvensband
lika vdl kan sidndas via ballongen som via
annan mer jordbunden kommunikationsled.

En jimiforelse mellan den mottagna ef-
fekten och den pd forhand beriknade har
genomforts for minga av forsoken, bade
vid frekvenserna 960 ech 2390 MHz. I all-
minhet fann teknikerna att de observerade
virdena skilde sig frin de beriknade med
en nistan konstant faktor. Vid de tidigare
passagerna motsvarade reflexionen {rin
»Echo I» den man erhéller frén en full-
komligt ledande sfir med 30 meters dia-
meter. Harav kunde man dra den slutsat-
sen att ballongen utvidgade sig i rymden
precis efter berdkningarna.

Efterhand har en l&ngsam reduktion av
reflexionsformigan om ett f{ital dB gt
rum. I maj 1961 utgjorde »Echo I» av mit-
ningarna att doma ett ndgorlunda sfdriskt
foremal med ca 21 meters diameter, antag-
ligen négot skrynkligt. Ballongen hade d&
— att doma av tillfdllig, kraftig fading i
radarsignalen — férmodligen négra till-
plattade partier, men telefonkommunika-
tion var fortfarande mojlig, vilket fram-
gick av framgdngsrika [6rsokssdndningar
mellan BTL och NRL, som gjordes s3 sent
som den 25 maj 1961.

Fig 5 Ett vittnesbord om den nidra perfekta
Vid utférandet av sProject Echos utnyttjades en digital- Fomisellon HI& wppdlpdagdet av satelliten

klocka, som mdste manuellt synkroniseras med en lokal- frén Cape Canaveral fick man, dd ballong-
tidsklocka, vilken styrde wvinkelpositionen for rike- en forsta gdngen passerade Gver USA.

antennerna. Signalen frdn JPL uppfingades di med
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Fig 7

Registreringar visande filtstyrkan for den vid Bell-labora-
toriernas station mottagna signalen fran Jet Propulsion
Laboratories vid satellitens férsta passage éver USA den 12
augusti 1960. a) Signalstyrka i dBm; moturs cirkulir pola-
risation. b) Systemtemperatur i °K; moturs cirkulir polari-
sation, c) Signualstyrka i dBm; medurs cirkulir polari-
sation.d) Systemtemperatur i °K, medurs cirkulér polarisation.

<

Fig 8

Oretuscherad TV-bild, via ballongsatelliten »Echo Iy 6ver-
Jord mellan Bell Telephone Laboratories i Holmdel, New
Jersey, och Jet Propulsion Laboratories i Goldstone, Kali-

fornien.

korta mellanruma vid tre olika tillfallen
under en till tre minuter. Luckorna i mot-
tagningen fororsakades av icke korrekta
datapunkter pd bandet. P4 grund av mol-
nighet var ballongen vid detta tillfille ej
synlig frdn Bell-laboratoriet under denna
passage, och eftersom radaranliggningen
da var tdmligen oprivad, fick man folja
ballongen genom att foreta vinkelkorrek-
tioner, helt baserade pd den 1 2390 MHz
mottagaren mottagna signalstyrkan. Den
hilremsa som begagnades for kontroll av
systemet hade preparerats fore satellitens
uppsandande och svarade mot den berak-
nade banan. Om uppsdndandet ej hade
overensstimt sd vdl med utférda berdk-
ningar, skulle ingen mottagning alls ha
erhallits under den forsta passagen.

Framgéingsrik overforing dgde sedan
rum frin Bell-laboratoriet till JPL pa 960
MHz under ett antal passager de forsta elva
dagarna efter uppsidndandet. Under denna
tidrymd var det, att doma av de stadiga
signalerna, tydligt att féljsamheten hos
systemet var utmirkt och att ballongen
hade en synnerligen jimn yta.

Senare iakttogs da och da signaler, som
var mycket starkare dn vintat. Detta odver-
ensstimmer med hypotesen att ballongens
yta nigot avvek frian den sfiriska formen.
Det kunde till exempel ha uppstétt en eller
flera tillplattade ytor, var och en 1 stind
att reflektera en mycket starkare signal an
hela ballongen, om den hade varit rund.
Eller ocksd ar det mojligt att flera signa-
ler, reflekterade fran dessa olika ytor, kun-
de ha samma fas och ddrigenom kunde till-
sammans dstadkomma en signal, starkare
dn den som dr mojlig fr&n en fullkomligt
sfarisk ballong. Den starka fading som da
och di iakttogs kan ocksd forklaras av
ojamnheter 1 ballongens yta. _

Det bista exemplet pd en perfekt pas-
sage dr den 70:e som dgde rum nagra da-
gar efter uppsindandet. Vid denna tid-
punkt var de beriaknade datapunkterna pé

4

g .

remsan exakta pd en tiondels grad néar, och
personalen pa samtliga stationer hade upp-
natt stor skicklighet i att folja satelliten
och att skota stationerna. Den mottagna
signalnivin fran bdde JPL och NRL over-
ensstimde d& under nédstan hela passagen
mycket ndra med den teoretiskt berdknade
nivan.

De darefter foljande passagerna uppvi-
sade liknande resultat. Emellertid blev ef-
fekten av ballongens skrumpnande efter-
hand allt tydligare; variationerna i den
mottagna signalen blev storre. Vid slutet av
1960 var signalstyrkans variationer ganska
stora, och medelnivdn lag flera dB under
det berdknade virdet.

Annu storre variationer iakttogs, d& sa-
telliten befann sig ndra horisonten, dvs. vid
smé elevationsvinklar. Detta kan i ndgon
man forklaras genom svirigheten att spara
ballongen och att f6lja den vid stora av-
stdnd. Det ar emellertid ocksd mojligt att
oregelbunden fortplantning av vigen ge-
nom jordatmosfdren bidrog till detta slag
av fading.

Digital-analogomformaren visade sig
vara mycket palitlig. Den krdvde endast
mindre reparationer och justeringar. Till-
filliga fel i friga om inriktningen av
systemaxeln, d& omformaren kontrollera-
des av hilremsan, berodde vanligen pé fel
i de pa remsan inmatade informationerna.
90 9, av dessa fel eliminerades 1.6. genom
korrigeringskretsar 1 omformaren, innan
de var i stdnd att paverka de utgdende po-
sitionsignalerna.

Vid varje passage av satelliten forsckte
teknikerna att fi en uppfattning om nog-
grannheten i hdlremsans data genom att
uppskatta storleken av de vinkelkorrektio-
ner som var nodviandiga for att f3 system-
axeln att peka ratt pd ballongen. Resulta-
ten visar att berdkningarna stimde allt
simre, allteftersom tiden gick; felen ckade
frdn 0,2° i augusti 1960 till omkring 1° i
december 1960.
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Flera faktorer bidrog till dessa fel. Sol-
aktiviteten t.ex. férorsakade oregelbunden-
heter i de 6vre luftlagrens tathet. Denna
effekt blev mer utpriaglad, allteftersom so-
lens strialningstryck forstorade excentrici-
teten hos satellitbanan, och satelliten alltsa
passerade genom titare luftlager under en
del av sin bana. Sindarna ombord péd sjil-
va ballongen blev ocksd allt svagare, tills
i elutet pd december 1960 de av dem ut-
sianda signalerna var praktiskt taget obruk-
bara {6r noggrann bestimning av banan.

Andra experiment

Medan Echo-forssken pagick, gjordes till-
fdlliga prov med andra stationer &in de
ovanniamnda. Si t.ex. foretog man sand-
ningar till Jodrell Bank i England, varvid
amplitudmodulering nyttjades fér tal och
musik. Mottagning pd 960 MHz rapporte-
rades ocksd den 18 augusti 1960 frin
Centre Nationale d’Etudes des Telecom-
munications (CNET) i Frankrike. Vid tvé
senare tillfdllen rapporterade CNET A&ter-
igen att de mottagit sindningarna. En 9
meters parabolisk antenn begagnades vid
CNET, den inriktades pd optisk vig mot
ballongen. ’

Lyckad overforing av en 960 MHz bar-
vdg till Malvern i England foretogs under
tre passager av satelliten den 29 augusti
1960. Samma manad uppfattades Bell-
laboratoriets 960 MHz siandningar av
General Electric Company i Schenectady,
New York.

Echo-projektet har gett en miangd varde-
fulla upplysningar om mdjligheterna till
radiokommunikation via passiv satellit vid
anvindning av decimetervdg. Dessa under-
sokningar mdste dock kompletteras med
rymdkommunikationsférsok med aktiva sa-
telliter, for att vi i framtiden skall vara i
stdnd att vdlja bista och tillforlitligaste
kommersiella rymdkommunikationssystem.
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AUDIOTEKNIK

LARS-OLOF LENNERMALM:

Det vanliga uttrycket signalbrusféorhdl-
lande for forhédllandet mellan nyttosignal
och storsignal utgdér inom audiotekni-
ken en hogst inadekvat term, neddrvd som
den ir frdn andra omraden av elektroni-
ken, ddr den passar bittre. Uttrycket
signalstirningforhdllande ar nigot bittre,
eftersom det oonskade tillskottet inte en-
dast bestdr i en entropiokning utan dven av
nidtbrum och overtoner diarav — det ir ju
ofta fraga om hoga lagirekventa forstirk-
ningsgrader. Men adekvat ar denna term
ingalunda, ty bréket anger ju ej forh&llan-
det mellan signalen och storningen utan
mellan en specificerad referenseffekt och
storningens effekt.

Germanismen stérningsavsténd rullar da
betydligt skonare over svenska tungor in
anglicismen signalstérningférhallande och
har ddrjdmte den i sammanhanget ej helt
ovisentliga férdelen att kunna tolka vad
som avses: »avstindet 1 decibels (en full-
komligt dimensionslés sstorhets) mellan
referensnivd och stérningsniva.’

Referensnivin kan sittas olika och stor-
ningsnivan kan matas p4 ett otal olika stt,
sd det minsta man kan begira av en speci-

dB ott subtrahera frdn
det ldgre storningsavstandet
3

Om miétning och viagning av

fikation dr att den verkligen anger vad
som Asyftas. Hdaremot syndas alltfér ofta
och publicerade specifikationer over audio-
apparatur verkar ofta nog mer tillkomna
for att imponera pd lekmannen och f61-
villa fackmannen an att ge verklig infor-
mation.

Linjar matning

Storsignalen mates med en effektivvar-
deskinnande eller (framfor allt i USA)
med en i effektivvirde kalibrerad medel-
viardeskdnnande rorvoltmeter éver den op-
timala eller den aktuella belastningen i
mitobjektets utgdng. Skillnaden mellan de
viarden som erhdlles med de bada instru-
menttyperna ar relativt obetydlig: for rent
termiskt brus kommer det i effektivviarde
kalibrerade medelvirdeskinnande instru-
mentet att visa ett ca 2 dB storre stornings-
avstind.

Storningsavstindet anges 1 decibel:
* Egentligen skulle vil termen »storavstinds

vara bekvamare men Ndmnden for Swvensk
Sprakvard {forordar inte en dylik konstruktion,

. . referenseffekt
storningsavstdind=1001og——
storningseffekt
referensspénning
— 9010 Jog o CNSSPANIIRE
stérspanning

=skillnaden mellan referensnivd och stor-
ningsniva.

Exempel péd vanligen férekommande re-
ferensstandard:

a) I professionella sammanhang 1 mW,
varvid storningsavstindet anges i dBm. En
vettig metod, di ju referensnivan direkt
framgar av sorten. I linjeforstirkare, i
allminhet avsedda f6r en belastning av
600 ohm, ir den ju ocksa fullt realistisk,
di ju dessa over den avsedda belastningen
utan vidare kan leverera 1 mW (den i pro-
fessionella sammanhang vanliga enheten
1 VU ligger ju 4 dB 6ver 1 mW, dr med
andra ord lika med 4 dBm).

Alternativt kan storningsnivdn anges,
efter teckenvixling blir den naturligtvis
lika med storningsavstandet.

I professionella sammanhang kan man
dven inom audiotekniken emellanat traffa
pd termen brusfaktor. Som referensspan-

| | . L . .
T L‘t\ ! I l ; Ljudintensitet )JW/CTTIZ (dB) Ljudintensitetsniva
2 | | ¢ — : 7] %0
i [ . | 10 \\\ T T r\ X T .
. __'0 [ (T 111 | 02 ™ N 1 ) | lzo TN JAIH' 1 120
TR N T LA
= T R~ ™
0712345678817 127%IMBA o NN T [ % ~11
Skiltnod mellan 10 Tt P T &
. .. . . | b
) ldnkarnas  storningsavstand '10_‘ \‘\‘\ |l 60 A.\v 60
Fig 1 SN ” e
i ; 10—6 N P / W0
iagram for sammansdtining av stérnings- N LT
avstind. - TN~ 0 |
I S~ P M N
. ’ I~k f
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2
Fig 2 0
g > 0 5 00 200 S0Hz 1 2 5 1 20kHz
Robinsons och Dadsons hérnivikurvor for
normalhérande tjugodringar.
52 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 — 1962



storningsnivan i anl'ziggningar

for ljudatergivning

ning sittes hdr det teoretiska minimum i
brusspdnningen, som skulle uppstd om
mitobjektet i sig sjalvt vore helt brusfritt
och enda bruskalla vore en med ingéngs-
resistansen ekvivalent brusresistans. Refe-
rensspianningen blir med andra ord lika
med produkten av mitobjektets forstirk-
ning F och effektivvdrdet av ekvivalenta
brusresistansens brusspinning e,,,,. Den-
na brusspinning erhéalles ur

Corus= (4'KTRB) %

diar K &r Boltzmanns konstant=1,38310723
(joule/°K); T &r absoluta temperaturen
(°K) ; R ar ingdngsresistansen (ohm) och
B ir ekvivalenta brusbandbredden (Hz).
Ekvivalenta brusbandbredden erhalles ge-
nom grafisk integration av mdtobjektets
effektforstirkningskurva som funktion av
frekvensen. Den blir d& lika med band-
bredden hos den rektangel som har samma
yta som mitobjektets eifektforstarknings-
kurva och samma forstirkning vid den
lagsta aktuella frekvensen. Vi far:

Vi sdtter minustecken darfor att vi rent
principiellt velat ha referensspanningen i
tiljaren medan brusfaktorn definieras som
skillnaden mellan storningsnivd och teo-
retiska minimibrusnivdn. Stérspanningen
skall i detta fall och bér i 6vriga professio-
nella sammanhang mitas med ett effektiv-
virdeskdnnande instrument.

b) I forforstirkare for hi-fi-bruk ar en-
heten dBm inte realistisk, d4 de ju ofta
inte kan leverera 1 mW till den aktuella
belastningen, i varje fall inte utan férédan-
de distorsion. Vanligen tillimpas referens-
utspdnningen 1 V. Dirmed infores emel-
lertid en ovisshet, ty storningsavstdndet
blir beroende av volym- och nivdkontroller-
nas instdllning. Man méste dirfor samti-
digt specificera den ingdngssignal som ger
referensutspinningen. For att slippa ifrén
denna extra bestimning brukar man i stal-
let ofta rdkna om den utgdende storsigna-
len till en ekvivalent stérsignal pa ingéng-
en, lampligen angiven i u#V.

Det ar ingalunda ovisentligt om ingéng-
en vid mitning dr oppen eller sluten. En

Ett visentligt problem inom audio-
tekniken tas har upp till ingdende
granskning. Bl.a. diskuteras rums-
akustiska och horselfysiologiska
problem av betydelse i samman-
hanget. Ett antal vigningsfilter
specificeras. I olika sammanhang
forekommande referensnivder
anges, liksom mdatbetingelser vid
mdtning av storningsavstind i
hi-fi-anldggningar enligt ameri-
kanska normer. I férbigiende ges
ocksi en glimt av forbistringen i
det internationella normarbetet.

plocka upp brum och andra stSrningar ka-
pacitivt. En sluten lagresistiv ingdng har &
andra sidan bendgenhet att plocka upp
brum pd induktiv vdg. I allminhet sker
mitningen vid kortsluten inging. Helst
borde ingdngen anpassas till samma resi-
stans som den avsedda signalkillans. Ofta
anges emellertid storningsavstdndet {or sa-
védl oppen som sluten ingdng.

c) Vid effektforstirkare av hi-fi-typ bru-
kar i allminhet storningsavstindet anges
vid maximal uteffekt for den angivna dis-
storsionen. Motivet hartill ken ibland vara
att man vill lura lekmannakunden: en 60-
wattare med ett angivet stdrningsavstand
om 90 dB gor ju intryck av att vara mer
storningsfri dn en 15-wattare med 84 dB
storningsavstand, fast de i storningshin-
seende ar fullt likvirdiga (utom méjligen
{6r grannarna). Metoden kan emellertid
motiveras om man betdnker att forstarka-
ren med den hogre uteffekten ar avsedd {or
en storre lokal eller for ett hogtalarsystem
med lagre verkningsgrad.

I en del fall, i synnerhet for att fi jam-

brusfaktor—= —2010 10;@ oppen hogresistiv ingdng ger hogre brus  fgrbara varden vid tester, tillimpas 1 eller
storspinning in en sluten och ir dessutom bendgen att 2 W som referenseffekt — onekligen ett
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Fletchers och Munsons hérnivékurvor.

Den ur Fletchers och Munsons 40-fonkurve hirledda A-kurvan i stan-

darden Z 24.3 — 1944.
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Fig 5

Vigningsfilter for A-kurvan i fig. 4. Dimpning
7 dB.
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Fig 6

Filter for vigning enligt A-kurvan i fig. 4.
Overféringsdimpning 4 dB.
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Fig 7

Vigningsfilter jor A-kurvan med ddmpning
3 dB.

steg i ritt riktning eftersom det inte &r i
fortissimopassagerna utan i pianissimopas-
sagerna storsignalen i forsta hand kan
bli uppfattbar. Men de vid dessa refe-
renseffekter erhdllna viardena, 72 resp. 75
dB for forstirkaren i exemplet ovan, ter
sig forsts inte sd imponerande i annon-
serna. I @nnu hogre grad giller detta om
storningsavstdndet anges i det Gronvanli-
gare dBm: 42 dBm for samma forstidrkare!
A andra sidan anges ju stérningsavstindet
for forforstarkaren vid 1 V ut, vilket mot-
svarar — eller nira nog motsvarar — full
uteffekt hos slutforstirkaren och det kan
ju vara vettigt med en viss kommensurabi-
litet.

d) Vid bandspelare i hi-fi-sammanhang
tillimpas som referens den nivd en pé
maskinen inspelad ton av 400 Hz (ibland
1000 Hz) vid avspelning har, d& utstyr-
ningen vid inspelning varit sddan att klir-
ret vid avspelning uppgér till 2 9, (Ampex
anger 1 9 och USA Navy Spec. W-T-0061
2,59%) for professionella maskiner och
3—5 9, {for ovriga.

I professionella sammanhang kommer
man emellertid inte undan s& ldttvindigt,
ty flera faktorer samverkar med ett antal
komplikationer. Det skulle fora for langt
att gd in pa dessa hir, de har for ovrigt
nyligen pa ett utomordentligt sitt behand-
lats i denna tidskrift. (SUNDQVIST, A:
Om mdtningar pd band for bandspelare.
RADIO och TELEVISION 1961, nr 8, s.
32. Se iven Mc KNIGHT, J G: 4 Com-
parison of Several Methods of Measuring
Noise in Magnetic Recorders for Audio
Applications. IRE Transactions on Audio
1960, mars-april.)

e) Vid AM- och FM-mottagare kan for-
hidllandena bli komplicerade och utrym-
wet tillater oss inte att hdar g& in pa detta
vidlyftiga dmne, som dessutom négot be-
rorts 1 en tidigare artikel i denna tidskrift.
(HARTMAN, D: Fakta om brus. RADIO
och TELEVISION 1961, nr 6, s. 32.) Ob-
servera dock, att i denna artikel diskussio-
nen skedde utan hénsyn till FM-mottaga-
rens deemfasisndt. Betraffande matningar-
nas utforande hinvisas till de amerikanska
normerna ITHFM-T-100.
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f) Vid mdtning av bullersignal fran skiv-
spelare skall enligt NAB (f6rr NARTB=
National Association of Radio and Televi-
sion Broadcasters) bullersignalens niva an-
ges 1 dB under den signal som erhalles vid
en ingraverad hastighet av 1,4 cm/sek.,
motsvarande 7 cm/sek. vid 1000 Hz med
standardkorrektion.

Sammansdtining av siorningsavstand

Beridkning av en itergivningskedjas totala
storningsavstind, di de olika komponenter-
nas ar kanda, kan giéras med hjalp av dia-
grammet i fig. 1, forutsatt att stérnings-
avstdnden hanfor sig till vitt brus.

Forfaringssattet illustreras bist av ett
exempel. Antag att vi har en forforstarkare
med storningsavstidndet 60 dB relativt 1 V
utspdnning. Slutférstdrkaren har ett stor-
ningsavstand av 70 dB vid 60 W. For att
driva slutforstirkaren till 60 W krivs en
ingdngssignal av 1,6 V. Hur stort blir ked-
jans totala storningsavstind?

I detta fall méste vi tydligen forst kor-
relera nivderna. For 1,6 V utspanning blir
forforstarkarens stérningsavstind 60 dB--
+-20 log 1,6/1 dB=64 dB. Vi bildar sedan
skillnaden mellan de bida linkarnas stor-
ningsavstind=6 dB. Mot denna abskissa
i diagrammet svarar ordinatan 1 dB, vilket
virde subtraheras frdn det ligre av lin-
karnas storningsavstind. Resultatet blir
alltsd 63 dB, relativt 60 W. Proceduren
kan sedan upprepas innu en ging for t.ex.
programkillans storningsavstind.

Vagning av storningsavstand

Det linjdrt mdtta storningsavstindet, om
dn vil specificerat, utgor emellertid inte
négot entydigt métt for bedomning av stor-
ningens horbarhet. Vid liga nivder ir
orats kidnslighet starkt frekvensberoende
och storningens spektrala sammansittning
kommer dirfor att betinga oldgenhetsgra-
den.

Forsck har gjorts i olika ldnder att ut-
rona detta orats frekvensberoende vid olika
nivier. Eit resultat av ett engelskt forsok
visas i fig. 2, som utgér Robinsons och
Dadsons kurvskara f86r normalhdrande
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tjugodringar.’ 120 normalhérande personer
i dldrar mellan 16 och 63 ar har under
noga specificerade forh&llanden fatt stilla
in toner av olika frekvens sa att dessa latit
lika starkt som en 1000 Hz-ton av viss in-
tensitetsnivd, intensitetsnivierna av de in-
stdllda tonerna har mitts och medelvirdet
bildats, varvid man fitt fram en horniva-
kurva. Férloppet har sedan upprepats vid
andra intensitetsnivider hos 1000 Hztonen
och man har fitt fram hela kurvskaran.
Genom ett stort antal prov med olika il-
dersgrupper och statistisk bearbetning av
materialet har man fitt fram normalkurvor
for olika aldrar.

Hoérnivan anges i fon och fontalet Gver-
ensstimmer vid 1000 Hz med ljudintensi-
tetsnivan, 0 dB har satts vid 10720 xW /cm?2,
Varje hornivikurva sammanbinder alltsd
ljudintensitetsnivder, som fér ett (eng-
elskt!) normalodra liter lika starka.

Amerikanarna har standardiserat de 23
ar dldre Fletcher-Munson-kurvorna® under
namnet ASA-fon (fig. 3). Tyskarna har en
tredje sorts fon, DIN-fon. Det finns ocksa
en fjirde variant, Barkhausen-fon, som
ursprungligen baserades p& 800 Hz.

Skiljaktigheterna beror nu inte pa att oli-
ka nationaliteter hor olika utan pé forséks-
betingelserna och utviirderingen avmateria-
let. Manniskans sinnesorgan dr nu en géng
inte skapade med kalibrerade visarinstru-
nment. Och ehuru 6rat i de flesta fall ar
overldgset instrumenten (t.ex. nir det gil-
ler kinslighet, dynamiskt omfang, kdnslig-
het for riktning och tonhdjdsvariation) sa
ar det synnerligen okansligt for dndringar
i ljudintensiteten. Perceptionen #r ju foér
ovrigt inte enbart en fysiologisk funktion
utan dven en psykologisk — ett ofta forbi-
sett faktum. :

En blick pid Robinson-Dadson-kurvorna,
som alltsd illustrerar frekvensberoendet
av medelorats fysiologiska horniva for

* ROBINSON, D W; DADSON, R S: A4 re-
determination of the equal-loudness relations
for pure tones. British Journal of Applied Phy-
sics 1956. Vol. 7, maj.

? FLETCHER, H, MUNSON W A: Loudness,
Its Definition, Measurement and Calculation.

Journal of the Acoustical Society of America,
1933, oktober.
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Fig 8

Maskeringsnivder for medelrummet, kurva A,
total bullernivé 43 dB, och for det mycker
tysta rummet, kurva B, total bullernivé 33 dB.
(Enlige Jensen Radio Manufacturing Com-
pany.)

rena toner vid olika ljudintensitetsnivier,
visar att det vid horseltroskeln fordras en
tiotusen génger stdrre intensitet vid 50 Hz
dn vid 1000 Hz for att tonen skall uppfat-
tas. Nu ligger emellertid stGrningsnivin
hos vad vi skulle kunna kalla medellyss-
ningsrummet vid ca 40 dB och forst Gver
denna nivé blir alltsd apparatstérningarna
av storre betydelse. Vid 40 fon kravs 25 dB
hégre intensitetsniva vid 50 Hz an vid 1000
Hz {6r att ge samma horniva.

Det fortjinar papekas att hornivikur-
vorna endast giller strangt for rena toner,
alltsd ej for sammansatt buller, brus och
programmaterial. Men principen blir na-
turligtvis dven 1 dessa senare fall densam-
ma och &r orsaken till att en ljudatergiv-
ningsanlidggning med rak frekvensgéng 13-
ter basfattig vid for 1ag (och f6r basrik vid
for hog) 8tergivningsnivl.

(Vad ir for ovrigt snormal» Aatergiv-
ningsnivd av exempelvis en symfonikon-
sert: den i konserthuset férekommande,
den ljudteknikern foredrar i sitt kontroll-
rum eller den medelradion kan prestera i
ett bostadsrum? Man har forsokt 16sa pro-
blemet med vad som i reklamen kallas fy-
siologisk volymkontroll, bland hi-fi-entu-
siasterna kallas loudnesskontroll, i detta
fall pd engelska heter loudnesscontour och
vil pa svenska foljaktligen borde heta hor-
nivikontur: en frekvensberoende volym-
kontroll, som sinker basregistret mindre in
mellanregistret nir den vrides ned mot
ligre Atergivningsnivder. En uppenbart
halvtinkt konstruktion, eftersom »normal-
nivdny for exempelvis en talare dr helt
olik den for ett orkesterframiorande. Det
kridvs tydligen tvenne kontroller: en linjar
och en hérnivdkontroll.

Manga hornivikontroller ar for Gvrigt
byggda pd en missuppfattning av horniva-
kurvorna, ty de féljer kurvorna i stallet for
skillnaden mellan dem. Man har &dven
konstruerat automatiska hornivikontroller
som arbetar med frekvensberoende kom-
pression mot lagre frekvenser.

Over huvud taget tycks hornivekurvorna
inte ha limnat apparatkonstruktorerna na-
gon ro — medan en del f6ljdicreteelser
till dem ej alltid genomsk&dats. Till exem-
pel att ljudbandet till en biograffilm ej

med fordel kan direkt overforas till skiva
eller utan korrektion avspelas i hemmiljs
med bibehdllen balans. Eller orsaken till
att klangfargskontrollen pa radioappara-
ter sd ofta stdr pd smorkty hos folk som
litar mer pd sin horsel &n pé sitt radio-
tekniska kunnande. Till stor del beror det-
ta naturligtvis pé att det Gvre registret hos
hemmaradion liksom hos den halvdana
hi-fi-anldggningen dr man hellre utan, be-
mingt med distorsionsprodukter som det
ar. Men en bidragande orsak kan ocksd
vara att den sinkning av hornivén vid liga
frekvenser som den liga dtergivningsnivin
medfor, kriver en sidnkning dven av di-
skantregistret f6r att tonbalansen skall bi-
behéllas.

Detta var en lang parentetisk utvikning
frin dmnet men den ma tjina som illustra-
tion av hornivakurvornas betydelse.)

Av tvd apparater med samma forstirk-
ning och samma linjdrt métta stornings-
avstdnd kan alltsd den ena forefalla full-
komligt storningsfri medan den andra bru-
sar fullt horbart, detta dédrfor att stérning-
en i den forra huvudsakligen bestdr av
nitbrum, 'som under de givna forutsitt-
ningarna faller under horseltroskeln, me-
dan bruset i den andra har komponenter
av alla frekvenser med den storsta energin
vid hogre. Vid méitning av storningsavstén-
det bor hinsyn alltsd tagas till storningens
frekvensspektrum och dess ddrav betinga-
de horbarhet. Proceduren kallas viagning
eller ibland — speciellt i neperkretsar —
psofometrisk métning. Man skulle kunna
tinkas Astadkomma denna vigning genom
att medelst filter ge mitdonet samma {fre-
kvensging som medelorat har vid den ak-
tuella ljudintensitetsnivdn. Det skulle tyd-
ligen erfordras en hel serie filter och hela
matangivelsen skulle bli tdmligen flytande.

Det krivs tydligen en norm och en sddan
har man kunnat 1dna frdn bullermétnings-
tekniken, dir man approximerat kurvorna
for tre olika hornivder. Av dessa dr A-kur-
van i den amerikanska standarden Z 24.3
— 1944 harledd ur Fletchers och Munsons
40-fonkurva, och det ar denna som skall
tillaimpas vid vdgning av storningsavstand.

Den motsvarande tyska standarden DIN
5045, kurva 2, som giller mellan 30 och
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60 DIN-fon, skall enligt forslag av Inter-
nationella Standardiseringsorganisationen
(ISO) och Internationella Elektrotekniska
Kommissionen (IEC) dven kallas A-kurvan.

Det enligt A-kurvan métta stérnings-
avstindet skall anges i dB(A) — ej i fon,
som exklusivt skall férbehéllas horniva.
Hérnivdkurvorna giller ju ej for komplexa
ljud och bullermétarna miter strdngt ta-
get alltsd inte buller. (Stérningsavstand
och buller borde ritteligen matas i PNdB
~— Perceived Noise dB, erhilina ur t.ex.
oktavbandsmétningar pd vissa former av
komplexa ljud. Sidana bullermitare finns
i bruk for speciella indamaél, men det inter-
nationella standardiseringsarbetet dr bland
det mest tungrodda man kan tanka sig och
man fir vara innerligt tacksam redan for
att ett enande mellan europeisk och ameri-
kansk standard kunnat ske — efter sju
svara &r. Ovanstdende uppgifter ldmnas
ocksd med reservation for den grova for-
enkling som hidr mést ske.)

Normerna IHFM-A-200

Det rdder uppenbarligen en synnerligen
varierande praxis nidr det giller referens-
nivder och méitmetodik. Nir firmornas ap-
paratspecifikationer vanligen upptar ett
storningsavstind utan varje uppgift om
referensnivd eller ens om mitningen varit
linjar eller vigd, d& kan man naturligtvis
inte dra ndgra slutsatser ur uppgifterna
eller jamfora specifikationerna for olika
fabrikat. Det ar dirfor glidjande att In-
stitute of High Fidelity Manufacturers i
sina normer IHFM-A-200 noga specificerat
alla forekommande métningar pé forstar-
kare av hi-fi-typ. Det ar ju hir reklamflo-
ran hirjat mest hansynslost och konsumen-
terna varit som mest villrddiga. D& dessa
normer ir de enda fullstindiga och syste-
matiska som finns f6r sidan apparatur
skulle denna framstéllning knappast vara
komplett utan att vi citerade de avsnitt som
berér mitning av storningsavstdnd. Dessa
avsnitt aterges i slutet av denna artikel.

Végningsfilter

Det ir nog gott och vil att foreskriva A-
kurvan, men sévitt forf. har sig bekant har
inget enkelt men anvindbart filter med den
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onskade overforingsfunktionen publicerats.
Har skall darfor anges ndgra varianter av
ett sddant.

Konstruktionen méste bli en kompromiss
mellan onskemélen om hog inimpedans, re-
lativt 1dg utimpedans, 1g 6verforingsdamp-
ning och god overfcringstrohet. Se t.ex. pd
den integrerande kretsens inverkan. Pla-
ceras denna krets i filtrets ingéng uppfyl-

les onskemdlet om hég inimpedans men

antingen blir overforingsdimpningen hog
eller utimpedansen alltfor hog i forhéllan-
de till kinsliga rorvoltmetrars inimpe-
dans. Nu kan man naturligtvis kringga
denna svdrighet genom att driva filtret fran
en katodfoljare eller avsluta det med en
katodfoljare eller ligga det i en motkopp-
lingsslinga. Men dessa alternativ medfor i
stdllet andra komplikationer. Dessutom ar
dessa filter avsedda att byggas in i en

Normer IHFM-A-200 for mitning av stérningsavstand
enligt Institute of High Fidelity Manufacturers

1.0. Standardiserade mitforhallanden

1.3. Ndatspinningens vigform

Nitspanningen skall ha mindre an 2 9,
klirr.

1.4. Arbetstemperatur

Omedelbart fore mitningarna skall for-
stdrkaren ha drivits vid 1/3 av full uteffekt
under minst en timme vid en rumstempera-
tur ej understigande 20° C i stillastiende
luft och i normalt driftslige om ej annat
foreskrives (referens 1.8.).

1.5. Rordata

Dér forstirkarens prestanda dr kritiskt
beroende av data hos ett eller flera ror
skall testen goras med ror, vars data ligger
inom 10 9 av publicerade virden.

1.7. Belastning

1.7.1. Forstiarkare, avsedda att mata effekt
till en eller flera hogtalare, skall avslutas
med en resistiv belastning med inte mer in
10 % reaktiv komponent vid nigon fre-
kvens upp till fem glnger den hogsta mat-
frekvensen, kapabel att kontinuerligt f5r-
bruka forstirkarens fulla uteffekt under
bibehéllande av nominella resistansen
inom *19,.

1.7.3. Forstdrkare avsedda att mata signal-
spdnning till ingdngskretsen av en efter-
foljande forstirkare skall avslutas med en
belastning, bestdende av ett motstind om
0,100 £ 0,005 megohm parallellt med en
kondensator om 1000+ 50 pF, forsavitt ej
annat specificeras av tillverkaren.

1.8. Skidrmar, huvar och bottenpldtar

Dessa skall vara pd plats och fdsta. Om
olika lador tillhandah&llas som tillbehor,
skall den viljas, som ger den hégsta ar-
betstemperaturen.

19. Anslutning av ndtsladden

Nitsladden skall anslutas s&, att minimum
brum uppstér vid maximal forstirkning.

1.10. Kontroller

1.10.1. Volym-, niva- och andra kontroller,
vilkas priméra funktion #r att variera for-
stirkningen, skall stillas pd maximal for-
starkning.

1.10.2. Ton-, hornivikontur- och andra kon-
troller, vilkas priméra funktion &r att reg-
lera frekvensgéngen, skall sittas s, att den
elektriska frekvensgdngen blir rakast méoj-

56 RADIO OCH TELEVISION — NR 2

lig. (Detta giller givetvis ej standardisera-
de korrektionsnit. Forf:s anm.)

1.10.3. Fér kontroller, som varierar savil
forstarkning som frekvensgéng, sdsom hor-
nivikontroller, skall rakast mojliga fre-
kvensging vara mer avgdrande fér install-
ningen dn hogsta forstarkning.

1.10.4. Signalstyrda automatiska kontrol-
ler skall urkopplas.

2.0. Matningar och data

2.3.2. Definition av termer

2.3.2.4. Referensfrekvens skall vara 1000
Haz.

2.5. Brum och brus
2.5.1. Andamdl

Att mita det brum och brus, som uppstér
inom forstirkaren och utgora en metod for
entydig jamforelse mellan forstirkare av
olika kanslighet.

2.5.3. Matprocedur

Vid detta test skall stérspanningen mitas
med ett instrument med helvagslikriktning,
som dr medelviardeskdannande och kalibre-
rat i effektivvidrde for sinusformad spin-
ning.

Instrumentets frekvenskarakteristik skall
vara sd vigd att den foljer 40 dB A-kurvan
av ASA Standard 7 24.3 — 1944.

2.5.3.1. Driv {orstarkaren under standar-
diserade maitférhillanden (referens 1.0.).

2.5.3.2. Patryck forstirkaren en signal
av referensirekvens och sdédan amplitud att
nominell utsignal erhélles.

2.5.3.3. Mt utspianningen.

2.5.3.4. Lossa signalledningen frén in-
géngen och mét storspinningen.

2.5.3.5. Mt stérspanningen vid kortslu-
ten ingdng.

2.5.3.6. Om {orstirknings- eller niva-
kontroller finnas, justera var och en i tur
och ordning 16r 20 dB didmpning och upp-
repa 2.5.3.1. ull 2.5.3.5.

2.5.3.7. Upprepa 2.5.3.1. to.m. 2.5.3.6.
i6r 40 dB didmpning.

2.5.3.8. Berdkna storningsavstandet for
samtliga ovanstiende fall.

2.54. Det skall vara standard att uppge
f6rstarkarens storningsavstind som det
lagsta numeriska virde i dB, som erh&llits
i testen 2.5.3.1. till 2.5.3.8. fér varje for-
stiarkarens kanal och ingéng.
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liten burk for att anslutas direkt och per-
manent i rérvoltmeterkabeln med en om-
kopplare som forbikopplar dem vid van-
liga métningar.

Filtret i fig. 5 ger 7 dB dédmpning vid
1000 Hz men {6ljer A-kurvan inom mit-
noggrannheten.

Filtret i fig. 6 ger dimpningen 4 dB och
héller sig inom hilften av de foreskrivna
toleranserna medan det i fig. 7 ger 3 dB
ddmpning men tangerar toleranskurvorna
i tva punkter.

Storningsniva, storningsavstand och
dynamik

Ofta hor man termen dynamik ~— under-
forstdtt smaximalt méjligs dynamik — an-
vindas i betydelsenstorningsavstand, vilket
enligt forfattarens dsikt dr en smula missvi-
sande. Med dynamik bor i detta samman-
hang f6rstds skillnaden mellan hogsta upp-
ndeliga nivd och den ldgsta nivd som kan
uppfattas pd grund av den aktuella stor-
ningsnivdn. Dynamiken kan d& mycket val
vara storre dn storningsavstindet, men na-
got entydigt samband kan inte fastslds ty
hiar inverkar sdvidl storningens som pro-
grammaterialets spektrala sammansattning.

Daremot kan man litt bilda sig en upp-
fattning om hur stort stérningsavstdndet
minst méste vara for att vara utan bety-
delse i det praktiska fallet.

Som vi tidigare sett i denna tidskrift®
kan enligt gjorda undersokningar medel-
lyssningsrummets bullernivd anses ligga
vid 43 dB och det mycket tysta vid 33 dB.
Enligt fig. 8 ligger maskeringsnivaerna vid
1000 Hz 18 dB under den totala buller-
nivan. Den med dessa bullernivder ekviva-
lenta elektriska effekten i forstarkarens ut-
ging kan ldtt berdknas;® vi finner att for
det i artikeln exemplifierade lyssningsrum-
met om 75 m® med en efterklangstid av 0,4
sekunder och med en verkningsgrad om
3 9% hos hogtalarsystemet blir den elektris-
ka ekvivalenten —14 dBm for medelrum-
met resp. —24 dBm for det tysta.

Maskeringsnivderna vid 1000 Hz blir d&
enligt ovan —32 dBm respektive —42 dBm.

For hi-fi-tergivning bor det totala for-
starkarbruset ligga under rummets buller-
nivd, under de i exemplet givna forutsitt-
ningarna kan —30 dBm anses vara ett
lampligt védrde. Detta ger oss en maske-
ringsnivd som med 6 dB understiger det
tysta lyssningsrummets, dvs. lyssningsrum-
mets bullernivd kommer helt att begriansa
den mojliga dynamiken, som med 12 dB
vid 1000 Hz kommer att Gverstiga forstir-
karens storningsavstdnd (relativt full ut-
effekt). Vid 50 Hz blir forhillandena emel-
lertid ej lika gynnsamma, den méjliga dy-
namiken kommer hir att understiga for-
stirkarens storningsavstind med 13 dB.

Det onskade storningsavstdndet 30 dBm
for forstirkarkedjan motsvarar 60 dB vid
referenseffekten 1 W och 72 dB vid 15 W.

- o
* LENNERMALM, L-O: Erforderlig uteffekt

for realistisk musikdtergivning i hemmet.
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Tillampningsexempel

Innan vi gér vidare, skall vi tillimpa det
hittills genomgingna pi ett enkelt exem-
pel, parallellkretsen i fig. 13. Dess impe-
dans 4r

Z(s)=1/[1/R+1/sL+sC]=(s/C)/
/ (s2--s/RC+1/LC) (27)

Som vi ser har kretsen ett nollstille for
s=0 och tvd poler. (Egentligen har den
ocksa ett nollstille 1 oandligheten, ty Z(s)
gdr mot noll, nir s gir mot odndligheten.)
Polernas ldgen erhdller vi genom att 1osa
andragradsekv. f6r namnaren, satt=0, vil-
ket ger '

py, 2=—1/2RC+
+jv1/LC—1/(2RC)? (28)

Om vi i1 detta uttryck infoér beteckning-
arna
we=1/VLC (29)
och

Q=R/w,L=w,RC (30)

Q-wORC

Fig 13

Impedansen for denna parallellkress har tvd
poler och ett nollstille, vilkas placering i
s-planet framgédr av fig. 14.

— /cretsanalys pad nytt sdtt

far vi
P1, o=—0p/20 % jw, V (1—1/4Q?)

Parallellkretsen har tydligen ett singu-
laritetsdiagram enligt fig. 14. Vid sma for-
luster, dvs. hogt R- resp. Q-viarde, ligger
polerna nidra jw-axeln. Med oforindrat
virde pd wg, men minskande virde pd Q,
dvs. vid minskande R, ror sig de bada po-
lerna p& den streckade halvcirkeln med
radien=wg i pilarnas riktning. Fér Q=
=1/2 bildar de en dubbelpol i s=—uw,
och fortsitter sedan vid ytterligare minsk-
ning av Q &t var sitt hill lings negativa
o-axeln.

Vid hogt Q-virde (Q>10) kan vi ur
ekv. (31) erhélla {6ljande approximativa
uttryck for polernas lagen:

(31)

(32)

Fig. 14b ger en forstorad bild av den
ena polens ldge i s-planet i detta fall.

p1, e=—wo/20 t jo,

TEORI

Om rikning med komplex frekvens (2)

maximala virde |Z|,,, for vinkelfrekven-
sen wq. Nollstdllet i origo och den nedre
polen kan vi ndmligen approximativt be-
handla som en konstant faktor med absolut-
beloppet=1/2 (=wy/2wy) och fasvinkeln
0° (exakt 90° frén nollstallet — ungefér
90° fran polen) for frekvenser ndra punk-
ten jow, pd jw-axeln. Ur singularitetsdia-
grammet kan vi bestimma undre och ovre
griansfrekvenserna (w; resp. w,), for vilka
absolutbeloppet sjunkit till |Z],q,/V2-
Skillnaden mellan dessa frekvenser ger 3
dB-bandbredden. Den i fig. 14 visade kon-
struktionen med 45°-linjer ger grinsire-
kvenserna, ty bade |jo,—p| och |jos—p]
ir hirvid=12-|joy—p|. Bandbredden blir
tydligen dubbelt si stor som polens av-
stind fr&n jw-axeln, dvs. bandbredden=
=w,/Q (raknad i radianer/sek.).

Ur singularitetsdiagrammet i fig. 14 kan
vi bestimma hur absolutbeloppet |Z| och
fasvinkeln ¢ varierar med frekvensen (fig.

Impedansens absolutbelopp har sitt  15). Som denna fig. visar, kan man tanka
jw jw
T I
7
// i //
/ | 7
// | //
// | v
lli | /[.50
—— ' o T:>45° jw, > Bondbredden
Minskandin, “o -0 | X -2
. \ ZQ ~ q
Q-vdrde ) | | AN
! AN
N | N
\ N | | AN
~ | |
Sk | N —\/—>
1%% Lo
2Q
a b
Fig 14

Singularitetsdiagrammet for impedansen hos
den i fig. 13 visade parallellkretsen. a) Vid
konstant w,, men minskande Q-virde ror sig
de béda polerna i pilarnas riktning. Vid hogt
Q-virde ligger polerna nira jw-axeln. Deras
lage kan dd approximeras till det enlige b),
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som ar en férstorad bild av den ena polens nir-
maste omgivning. Bandbredden kan hir be-
stdmmas med 45°-linjer genom polen. Polens
avsténd frin jow-axeln dr som synes lika med

halva bandbredden.
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| G z —
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Fig 15

Frekvensberoendet hos absolutbeloppet |Z| vch
fasvinkeln @ for parallellkretsens impedans
kan man erhilla ur dess singularitetsdiagram
i fig. 14.

sig ett |Z] och ¢ dven for negativa frekven-
ser. Det dr hdrvid vidrt att observera, att
|Z| dr en jamn funktion av @, och ¢ en
udda funktion av @, varmed menas att
|Z(—w)|=|Z(w)| och ¢(—w)=—gp(w).

Vid variation av frekvensen ldngs jo-
axeln gor fasvinkeln ett spring frdn —ou/2
till #/2 vid passagen av nollstidllet i origo.
I praktiken finns alltid en viss serieresi-
stans i spolen L, vilken medfor att noll-
stdllet {orskjuts nédgot till vénster om ori-
go. Detta betyder da dels att |Z|>0 for
w=0, dels att ¢ fir ett mjukare forlopp
i ndrheten av w=0.

Egenskaper hos stabila immittans-

och overforingsfunktioner

Vi har nu tvd exempel pd singularitets-
diagram for impedanser, nimligen i fig.
5 (inr 1/62) och i fig. 14. I bida dessa fall
ligger samtliga singulariteter i vinstra
halvplanet eller p& jow-axeln. Vi kan friga
oss: Ar detta en tillfillighet eller en regel ?
For passiva immittanser méste det vara en
regel att inga singulariteter kan ligga i
hégra halvplanet, ty 6=0 skulle, som vi
tidigare sett, betyda exponentiellt tillta-
gande strommar och spénningar, vilket ir
otdnkbart i samband med passiva nét inne-
hillande resistanser.

Det kan hirledas ytterligare ndgra vill-
kor betrdffande singulariteters ldgen och
antal, av vilka de viktigaste skall anforas
i det féljande. Harledningarna {6r dessa
kan den intresserade ldsaren finna i lit-
teraturreferens (1).

Stabila immittanser har filjande egen-
skaper:

1) Poler och nollstdllen ir antingen ne-

gativt reella eller parvis komplext kon-

jugerade. Detta villkor betyder att en
singularitet i s;=0,-}jw; alltid méste
vara atf6ljd av en singularitet av samma

slag i s;*=0,—jw,;; man siger att s,

och s;* dr komplext konjugerade.

2) Realdel och absolutbelopp &r en

jimn funktion av w, imaginiirdel och

fasvinkel dr en udda funktion av w.

' Se litteraturanvisningar i slutet av artikeln.
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Enkla exempel pa singularitetsdiagram for ndgra viktiga klasser av overforingsfunktioner. De
visade ligpass- och hégpassfallen kan realiseras med RC-linkar enligt fig. 17.

3) Skillnaden mellan antalet poler och
antalet nollstdllen kan vara hogst en
enhet.

4) Inga poler och nollstillen ligger i

hogra halvplanet.

5) Poler och nollstdllen pd jw-axeln ar

alltid enkla.

Med stabil aktiv immittans avses att den
ir stabil vid kortslulning och vid tomging
men inte nodvandigtvis vid godtycklig be-
lastning.

Kretsar med stabila §verforingsfunktio-
ner har féljande egenskaper:

1) Poler och nollstdllen Hr antingen

reella eller parvis komplext konjuge-

rade.

2) Realdel och absolutbelopp &r en

jamn funktion av , imaginirdel och fas-

vinkel ar en udda funktion av w.

3) Antalet nollstdllen Gverstiger ej an-

talet poler.

4) Ingen pol ligger i hdgra halvplanet.

5) Poler pd jo-axeln dr alltid enkla.

Egenskaper hos RC-, RL- och LC-nait

For immittans- och 6verforingsfunktioner-
na for nidt bestdende av enbart tvd slags
passiva element, RC- och RL- eller LC-
element, galler vissa restriktioner med av-
seende pd singulariteternas ldgen i det
komplexa frekvensplanet.

Immittansfunktioner f6r RC- och RL-
ndt har sdlunda samtliga singulariteter lig-
gande pa den negativa o-axeln inkl. origo,
varvid poler och nollstdllen alternerar.
For overforingsfunktionerna giller att po-
lerna méste ligga pa negativa c-axeln, noll-
stallena ddremot kan vara komplexa.

Vid LC-ndt (reaktansnit) ligger immit-
tansfunktionernas samtliga singulariteter
pa jw-axeln och alltid med en pol mellan
tvd nollstdllen och omvant.

Minimum-fas-nét

Enligt punkt 4) ovan kan en stabil verfo-
ringsfunktion inte ha ndgra poler i hogra
halvplanet. Nollstallen dr ddaremot tillitna.
De flesta praktiskt anvinda nit har emel-
lertid samtliga nollstillen i vinstra halv-
planet. Denna viktiga grupp av nit be-
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nimnes minimum-fas-nit av féljande skil:
En given absolutbeloppsfunktion (ddmp-
ningskurva) kan i allménhet realiseras
med flera olika nit. Av dessa har endast
ett samtliga nollstdllen i vdnstra halvpla-
net, och detta ndt har ocksd den minsta
fasvariationen, niar frekvensen varieras
frdn noll till odndligheten. For ett mini-
mum-fas-ndt rider ett entydigt samband
mellan absolutbelopp och fasvinkel.

Utanfor gruppen av minimum-fas-nat
faller i regel ndt av bryggtyp, overbrygga-
de T-nidt, korslinkar och overhuvudtaget
nit, diar signalen kan ni uigingen pa tva
skilda vidgar. Fasldnkar har t.ex. till varje
pol i vanstra halvplanet som spegelbild ett
nollstdlle i hgra halvplanet (fig. 16). Ab-
solutbeloppet blir hdrvid=1 f6ér samtliga
frekvenser (allpass-nit).

Klassificering av overforings-

funktioner

Med en viss fardighet 1 att tanka i1 de ab-
strakta belopps- och fasytorna kan man
ldtt se vad en viss kombination av poler
och nollstallen bor ge for karaktir at ab-
solutbelopp och fasvinkel som funktioner
av frekvensen. Man kan d& gora en grov
indelning av overforingsfunktionerna i oli-
ka klasser t.ex. enligt fig. 16. Med hjilp av
sidana approximationsforfaranden som ti-
digare beskrivits, kan man A4terfoéra mer
komplicerade singularitetsdiagram till na-
gon enkel grundform, varigenom man kan
bedoma overforingsfunktionens karaktir.

De i fig. 16 angivna singularitetsdia-
grammen for lagpass- och hogpassfallen
kan realiseras med enkla RC-ndt enligt
fig. 17. (Overforingsfunktionen=utspin-
ning/inspdnning).

'

Syntes av kretsar med hjalp av
singularitetsdiagram

Vi har hittills huvudsakligen berort singu-
laritetsdiagrammets anvindning vid ana-
lys av kretsar. Vi kan dven begagna det
vid syntes, om vi 6verfor kraven pd immit-
tans- eller verféringsfunktionens belopps-
och/eller faskurva till krav pa polers och
nollstdllens ldgen i s-planet.
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RC-ldnkar av ligpass- resp. hogpasstyp. z och p anger nollstillet och
polen i deras overforingsfunktion, Uy/U,. Tillhérande singularitetsdia-

gram visas i fig. 16.

Som ett exempel pa detta kan vi behand-
la problemet att realisera en maximalt flat
beloppskurva  (Butterworth-kurva). Vi
maste 1 detta fall f6rdela tillgingliga poler
pa en halvcirkel 1 vinstra halvplanet, vars
radie dr lika med den onskade 3 dB-band-
bredden (i radianer/sek.). Ju flera poler
(=ju flera kretsar), desto flatare blir be-
loppskurvan, dvs. desto hogre upp i fre-
kvens dr beloppet praktiskt taget konstant.
Om antalet poler &r n st., indelas halveir-
keln i n lika stora delar, och i mitten av
varje del placeras en pol. Fig. 18 visar som
exempel polernas fordelning vid tre resp.
fyra poler.

Detta forfarande ar inte begrdnsat en-
bart till 14gpassfallet, sdsom i fig. 18. For
att 4stadkomma en maximalt flat bandpass-
kurva forlagger man halvcirkelns radie till
den avsedda mittfrekvensen @, pd jo-
axeln enligt fig. 19. Bandbredden blir
emellertid i detta fall lika med halveir-
kelns diameter. Samtidigt f&r man visser-
ligen komplext konjugerade poler omkring
—jwy, men dem kan man approximativt
behandla som konstanta faktorer vid va-
riation av frekvensen inom passbandet.
Forutsattningen harfor dr att deras av-
stdnd frin passbandet dr stort, dvs. att
20y> bandbredden.

I forstirkare har man mojlighet att iso-
lera de olika delndten fran varandra med
aktiva forstirkande element (elektronror
eller transistorer). P& sd vis kan man rela-
tivt enkelt realisera komplicerade singula-
ritetsdiagram genom att addera flera enk-
lare sddana. '

En konfiguration av poler sddan som
den i fig. 19 kan sdlunda i en forstarkare
(t.ex. en MF-forstirkare for TV) realise-
ras med enkla sirstimda parallellkretsar
eller med kopplade resonanskretsar.

Om man vid konstruktionen vill begag-
na sig av sirstimda parallellkretsar, kan
man ur det i fig. 14 visade singularitets-
diagrammet for en enda parallellkrets be-
stimma den erforderliga resonansfrekven-
sen fo=wy/27 och bandbredden=/f,/Q (i
Hz) f6r varje enskild parallellkrets. Po-
lernas avstand frdn jo-axeln ar ju som vi
sett lika med halva bandbredden. Darmed

Fig 18
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For att erhilla en maximalt flat absolutbeloppskurva, skall man i lig-
passfallet fordela polerna pé en halvcirkel med centrum i origo och med

radien lika med den inskade bandbredden. Fig. visar exempel péd denna
fordelning av polerna vid tre resp. fyra poler.

vet man onskat Q-virde och darmed ocksd
lamplig belastning for varje parallellkrets.
Denna metod for berdkning av sirstdmda
kretsar har tidigare presenterats i denna
skrift.*

Den maximalt flata bandpasskurvan kan
som sagt dven realiseras med kopplade
kretsar (samt en enkel parallellkrets, om
antalet poler pd halvcirkeln skall vara
udda). For tvd kopplade lika resonans-
kretsar kan man ndmligen vid hoga Q-vér-
den hirleda foljande approximativa ldgen
for de fyra polerna:

P1, 2 3, 4=—@o/2Q T jwu (1 £ k/2)

dir kir kopplingsfaktorn och wy=1/VLC.
Detta ger ett singularitetsdiagram enligt
fig. 20. Utover polerna finns i origo ett
dubbelt nollstélle.

Inom ett begrinsat frekvensomréde om-
kring jw, p& jw-axeln kan man approxima-
tivt rikna endast med de tvd nidrmaste po-
lerna. Beloppsytan och dess genomskar-
ning lings jw-axeln vid overkritisk kopp-
ling (kQ>1) framgdr av fig. 9 (i nxr 1/62).

For att enbart tvd kopplade kretsar skall
ge en mojligast flat bandpasskurva ger det
foregiende resonemanget, tillimpat pa fig.
20, foljande villkor for kopplingsfaktorn:
k=1/0Q (kritisk koppling). Hiarvid blir
bandbredden = halvcirkelns diameter =

=V2w,/Q.

L Se Berikning av sidstimda kretsar, RADIO
och TELEVISION 1957, nr 12, s. 48.

Litteraturanvisningar

Nedan upptagen litteratur behandlar dels poler
och nollstillen i allminhet, dels anvindningen
av singularitetsdiagram frimst i samband med
forstirkare, referens (1) dven i samband med
filter, oscillatorer och servomekanismer.

(1) STEWART, J L: Circuit Theory and
Design. New York 1956. Wiley & Sons.

(2) MARKESJO, G: Elektronrérsforstirkare.
(Utkommer 1962 pa Nordisk Rotogravyrs for-
lag.)

(3) LEINE, P O; VIKSTROM, K: Pulsforstdr-
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(4) Ingenjorshandboken, Allmin elektroteknik
sid. 272—284. Stockholm 1959, Nordisk Roto-
gravyr. o
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Maximalt flat bandpasskurva erhiller man
genom att fordela polerna pd en halvcirkel med
centrum 1 den énskade mittfrekvensen w,, och
med diametern lika med den onskade band-
bredden.
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Fig 20

Singularitetsdiagrammet for tvé kopplade lika
resonanskretsar med higa Q-virden.
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Harry Svensson ar verk-
mdstare vid Uppsala Op-
tiska Industri. Han har
sysslat med hi-fi som hob-
by sedan 1956.

HARRY SVENSSON:

Stereoforstirkare i hi-ti-klass

Stereofonisk dtergivning vid grammofon-
avspelning har kanske inte blivit den
succé minga vintade nir stereoskivorna
introducerades for ndgra &r sedan. Visser-
ligen dr alla radiogrammofoner som nu
finns i handeln »stereoutrustade», men hos
mera exklusivt intresserade audioamatorer
tycks intresset for stereo ha svalnat. Detta
beror nog till stor del pd att kostnaden
for en kvalificerad anlidggning som kan
gora stereoskivan rdttvisa — vilket de fles-
ta av radiohandelns »stereomébler» inte
kan — blir i stort sett den dubbla i jim-
forelse med kostnaden for en enkanals
hifi-anldggning. Alla som sysslat med
hi-fi vet att det inte dr ndgon billig hobby,
och betanker man att kostnaden for »ste-
reohobbyn» ar dubbelt s& stor, borjar det
ta emot. Men ar det nodvindigt att ruinera
sig for att f& fram en hi-fi-anldggning for
stereoljud? Nej, det ar det inte. Har skall
beskrivas en forenklad hi-fi-stereoanldgg-
ning med hogklassiga data. Den har en for
bada stereokanalerna gemensam baskanal.
For denna anliggning kan 1.6. en hi-fi-
anldggning av monotyp, som man ev. redan
har i sin dgo, utnyttjas. Genom ett sddant
arrangemang uppnds en fullt godtagbar
kompromiss mellan kostnad och kvalitet
och 6vergangen till stereoljud behover da
inte bli s dyrbar. For den som direkt tin-
ker bygga en komplett hi-fi-sterecanldgg-
ning blir kostnaderna overkomliga — en-
dast ovisentligt hogre dn for en forstklas-
sig hi-fi-anldggning.

Enligt en kdnd tumregel skall skivspe-
laren, forstirkaren och hogtalarna betinga
var sin tredjedel av totalkostnaden. I detta
fall ror sig tredjedelen om 300—400 kro-
nor, och 1200 kronor ar en rimlig kostnad
i6r en toppklassig och framtidssiker (ste-
reorundradion &r kanske hir om 3—4 ar!)
hi-fi-anldggning, som dven kan apteras for
stereoljud.
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Principschemat for stereoférstirkaren
visas i fig. 1b, ett blockschema visas i
fig. 1a.

Av blockschemat, se fig. 1 a, framgar att
en gemensam baskanalforstirkare med ré-
ren V4, V5 och V6 utnyttjas. Detta &r moj-
ligt endr — som bekant — toner med fre-
kvenser under ca 300 Hz endast obetydligt
bidrar till stereointrycket. I stereoanligg-
ningen ingdr tva forstirkare, roren V1’4
V2A’ och roren V174V2A”, fér resp. véns-
ter- och hogerkanalen.

I forforstirkarna for vianster- och hoger-
kanalen ingdr reglagen P1 resp. P2 for
bas- och diskantkontroll, dessutom en vo-
lymkontroll, P3. Dessa reglage dr gangade
i de tva forforstarkarna, fran vilka signa-
len till tvd 2 W effektsteg tas ut via tvd
hogpassfilter (grinsfrekvens 300 Hz). En
balanskontroll P4 &r inkopplad p4 ingéng-
en till effektforstarkaren for hoger diskant-
kanal. Dessutom finns i den gemensamma
basforstirkaren en separat volymkontroll,
P5, vilken anvindes for lamplig avvdgning
mellan bas- och diskantregistret.

De tvad diskantutgdngarna ar dimensio-
nerade for 16 ohms hogtalare, basutgangen
for 800 ohms hgtalare.

Principschemat

Och s& till principschemat, se fig. 1 b. Som
framgar av schemat foregds de bada dis-
kantkanalernas drivsteg (V2B resp. V2B”)
av ett hogpassfilter, bestiende av RC-kom-
binationen C114R15 samt Cl124(R17-4
R18). Detta ger en avskdrning av ca 12 dB
per oktav under 300 Hz.

I den hogra kanalen #r en potentiome-
ter, P4, p& 1 Mohm inkopplad i stallet for
spdnningsdelaren R17-+R18, se fig. 2. Det
betyder att man med denna potentiometer
kan hoja eller sinka nivdn i hogra stereo-
kanalen i férhéllande till den vénstra ka-
nalen. P4 fungerar alltsd som en balans-
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kontroll, med vars hjilp man kan f& fram
onskad balans mellan de tvd stereokana-
lernas uteffekt.

Fran anoden pi roret V2A i de béda
stereokanalerna uttages en summasignal
till ingdngsroret V4A 1 basforstdrkaren.
Réret V4A ar starkt motkopplat med ett
RC-nit mellan anod och galler, C17, R27,
R28. Motkopplingen dr frekvensberoende
och ger en diskantsédnkning av ca 6 dB per
oktav over 300 Hz.

Ytterligare diskantsinkning, 6 dB/oktav
erhilles i kretsen R31-+C19 mellan rér
V4A och V4B. Med potentiometern P5
finns mojlighet att balansera ljudet fran
bashogtalaren mot ljudet frdn stereohég-
talarna. Slutréren V5 och V6 (EL86) gir
i konventionell koppling for s.k. ssingle-
ended push-pulls.

Den i respektive stereokanaler anvinda
transformatorn typ U30 dr egentligen av-
sedd f6r anpassning mellan ett slutrér med
3,2 kohms optimal belastningsimpedans
och 8 ohms hogtalare (det finns ocksa ett
uttag p& sekundirlindningen pd denna
transformator for 5 ohms hogtalare).
Transformatorns impedansomsattning &r
alltsa=400:1.

I stereokanalerna utnyttjas som slutror
réret EL84, som har en optimal belast-
ningsimpedans av 5—7 kohm, beroende pé
arbetspunkten. Inkopplar man nu odver
sekundirlindningen en 15 ohms hogtalare
fir man en belastningsimpedans av 6000
ohm mot slutréret.

Den omstindigheten att man anviander
en hdgohmigare belastning &n transforma-
torn ar dimensionerad f6r innebar att
transformatorns grinsfrekvenser — bade
den undre och den ovre — f{forskjutes
uppédt. Man har ju mindre antal varv édn
vad som man egentligen skulle behova.
Detta minskar bdde primir- och lickinduk-



Den i denna artikel beskrivna

stereoforstirkaren for 5+2+4-2—=9 W

uteffekt ir en vil genomtinkt
konstruktion med utmdirkta data
trots enkel uppbyggnad med fd och
billiga komponenter. Den kan litt
modifieras, sa att befintlig
hi-fi-anldggning kan utnyitjas

for baskanalen.

Stereoforstirkaren som beskrives i denna ar-
tikel inkluderar forforstirkare, effektférstir-
kare och nitdel. Den har de relativt blygsam-
ma yttermdtten 42X27%13 cm.

tans och ddrmed Gkar sévdl undre som
ovre gransfrekvensen. Frekvensomridet
med motkoppling blir ca 300 Hz—30 kHz.
Distorsionen i forstarkaren blir maximalt
ca 19 vid full utstyrning, ca 2 W.

Trioderna i ingéngsstegen V1 dr kopp-
lade i kaskad med en motkopplingsslinga
anordnad mellan anoden p& VIB till
katoden p& VIA. Motkopplingen, som
innehaller reaktiva element, ger onskad
frekvenskorrektion. Frekvenskorrektionen
kopplas om 1 samband med att man med
tryckknappsomkopplarna S2, S3 och S4
till ingdngsroret V1A kopplar in de olika
programkillor man férfogar over.

Det finns tre olika ingdngar: till stereo-
mikrofon, till stereobandspelare och till
stereondlmikrofon. Med omkopplaren S1

kopplar man om mellan mono- resp. ste-
reoljud, beroende pé vilken programkailla
man utnyttjar.

Nélmikrofoningdngen i modellapparaten
ar dimensionerad f6r en stereonalmikrofon
av magnetisk typ, Philips AG 3401. Denna
mikrofon skall ha 68 kohms belastning.
Nalmikrofonens kidnslighet dr 20 mV vid
full utstyrning. Nar den kopplas in med
hjdlp av tryckknappsomkopplaren S2, in-
kopplas samtidigt ett korrektionsnit {or
RIAA-kompensation (komponenterna C6,
C5 och R8). Kondensatorn C4 i motkopp-
lingskanalen utnyttjas for stabilisering av
motkoppling vid mycket hoga frekvenser.

Med hjdlp av omkopplaren S4 kopplar
man in ett seriemotstind pd 470 kohm.
Denna ingéng &r lamplig att anslutas till

BGS D!skant Volym

utgdngen pa en radiomottagare eller band-
spelare eller till en kristallndlmikrofon.
Samtidigt inkopplas med S4 ett motkopp-
lingsmotstand R9, som ger forstdrkaren
kinsligheten 250 mV {f6r full utstyrning.

Med hjdlp av tryckknappsomkopplaren
S3 kopplar man in mikrofoningdngen di-
rekt pd styrgallret pd V1A’ resp. VIA”,
hirvid 6kar kinsligheten till ca 25 mV.
Samma motkopplingsmotstand (R9) ligger
inkopplat som ndr S4 &r intryckt.

Mellan ingéngsstegen V1A, V1B och
efterfoljande drivsteg V2A ir. inkopplat
ett tonkontrollndt, med vars hjidlp man
kan hoja eller sinka diskanten resp. basen
med max. T 12 dB per oktav vid 50 Hz
resp. 10 kHz.

® Pﬂ”{@ﬁ%

Vanster
kanal

—[ﬂ 16a

- -
QZ O 1 2 ] Wz@ @
'I ’]5 \\
13 ]

o 28 ™,
I.A,

(=)
i \ Yo

—EﬂBOOn Baskanal

Bas'voLym

Pt |P2(P3 =~
() PPE ()

[N

7
=
) 11151”_[{__\)

Hdger
6
4Eﬂ1 % kanal

/T N\
Bas Diskant Volym

Fig 1a

Balans

"Blockschemat for stereoforstirkaren.
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Likstromsmalning av forrorens
glodtradar

En extra finess i denna forstdrkare &dr att
anodstrommen far driva glodtrdden i ste-
reokanalernas ingdngsror V1A’ resp. VIA”.
P3 detta sitt blir dessa ror likstromsmata-
de med atféljande forbétiring av brum-
nivén. '

Glodtradarna i de tvd roren ECC83 se-
riekopplas och ligges mellan chassiet och
selenlikriktarens minusledning, se fig. 3.
En elektrolyt C30 pd 500 «F, 50 V, dr in-
kopplad i denna punkt for filtrering av
den pulserande likstrémmen. Observera att
elekirolytkondensatorn skall ha pluspolen
till chassiet! Det innebir att chassiet kom-
mer att ligga pa pluspotential i f6rhéllan-
de till nidtaggregatets minuspol. Dirigenom
minskas anodspdnningen med ca 25 V.

Mekaniskt utforande

Forstirkaren ar uppbyggd pé ett chassi av
2 mm aluminiumplat. Chassiet ir uppbyggt
pé sitt som framgir av fig. 4.

Som synes bestdr chassiet av ett huvad-
chassi, A, samt ett mindre chassi for nit-
delen, B. Dessa tvd chassiplatar forbinder
en frontpanel, D, och en bakpanel, C. En
skdrmvagg, E, ir anbringad mellan nit-
delen och huvudchassiet, A.

Pé forstiarkarchassiet A tas hal upp for
9 rorhéllare. Vidare monteras hir de bida
transformatorerna Trl och en elektrolyt-
kondensator C264+C27. P& huvudchassiets
framre flans sdgas ett uttag ur f6r tryck-

Till w/

K3 stereo-
band-

Mikrofon _}‘ spelare
K @

Fig 1b
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@ | Stereondl-

knappsomkopplarna S1, S2, S3 och S4. Pa
samma fldns ar Aven upptaget hal for de
tvd mikrofonkontakterna K3 och K4. Vi-
dare upptages pid samma flins hal for
volymkontrollen P5.

P& bakre flinsen, som stider mot bak-
stycket, &r hdl upptagna for de tvd ut-
géngskontakterna for resp. stereohogtalare.

I chassiplaten for ndtdelen &r upptaget
ett fyrkantigt hal. 57><65 mm, i vilket nat-
transformatorn Tr2 delvis sinks ner. P&
samma plat dr ocksd upptaget hadl for
elektrolytkondensatorn C28+4-C29. Dros-
seln Dr monteras likaledes pa samma plat.
Nitdelschassiets plat dr forsedd med upp-
atbojda flansar som stoder mot fram- resp.
bakstycke (nedbockade flinsar finns p&
sidorna).

Frontpanelen #r forsedd med en rad
med fyra hdl for kontrollerna P1, P2, P3
och P4 i forstirkaren, dessutom #r hal
upptaget for lampan La samt for natstrom-
brytaren, S5, se fig. 6. Vidare finns hal pi
frontpanalen foér mikrofonkontakterna K3
och K4 samt for basvolymkontrollen, P5.
Slutligen finns ocksd en slits upptagen,
genom vilken man sticker tryckknapps-
omkopplarna S1, S2, S3 och S4.

Bakstycket, C, ar forsett med ventila-
tionshal fir att avleda den viirme som upp-
stdr genom roren och nattransformatorn.
Vidare finns pd bakstycket upptaget hal
for utgdngskontakterna K5 och K6 {for
resp. stereokanaler, samt for baskanalen
(X7).

Skdrmplaten, E, fastskruvas pd fram-

3 o
— %5
—f

| mikrofan

Principschemat for stereoforstirkaren. Endast vinstra stereokanalen ér medtagen
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Titll hogerkanal

och bakstycke och sidoflinsarna pd chas-
siplat A och chassiplat B fastskruvas pa
skdrmplaten. P& detta satt erhdlles en
stabil chassikonstruktion.

P& {rontpanelen anbringas galonviy,
som forses med motsvarande hél som i
frontpanelen. Galonvdven ger frontpane-
len ett mycket tilltalande utseende. Den
skall anbringas péd frontpanelen innan po-
tentiometrarna monteras. Viven madste
spinnas hart over pliten och bor vikas
over kanterna, dar den limmas med kon-
taktlim.

Hur limningen skall utféras blir beroen-
de av bruksanvisningen som giller for det
lim man anviinder — det finns bl.a. ut-
mirkt lim pd tub att kopa.

Efter det att galonet &r spant skidr man
med ett rakblad upp flikar vid hélen, vi-
ker in dem och limmar fast dem pd kan-
terna. En metallbricka bir liggas mellan
muttern och galonet nar potentiometrarna
dras fast. Om p.g.a. viven potentiometrar-
na blir isolerade frn chassiet miste dessa
jordas med en separat kopplingstrad.

En stor del av de komponenter som in-
gdr 1 forstirkaren monteras pd tvd 1od-
plintar (G 1 fig. 4), 503110 mm, som skru-
vas fast vid chassiet. For att komponen-
terna inte skall komma i kontakt med
chassipldten fastskruvas, med utnyttjande
av distansror, ett skydd av tunn pertinax
med samma méatt som lodplintarna.

Vid tillverkningen av chassidelarna &r
det bist att forst bocka till plitarna och
dédrefter borra hél {f6r komponenterna. Det




Fig 2

Principschema for balanskontrollen P4 1 hogra
stereoforstirkarkanalen.

Stycklista

Av nedanstiende komponenter for vinster resp.
hoger kanalforstarkare behdvs dubbel uppsitt-
ning:

R1=R16=R23=470 kohm
R2=R6=47 kohm
R3=R19=220 kohm

R4=3,3 kohm

R5=1 Mobm

R7=R26=1,8 kohm

R8=150 kohm
R9=R10=R13=R15=100 kohm
R11=10 kohm

R12=1 kohm

+250V, +250V

+250V +300V

+OV *3’5(}\" +200V
1

Iig 3

+300V

Principschema for ndtaggregatet. Observera att hela férstirkaren dr jordad i en gemensam
jordpunkt vid minuspolen pd kondensatorn C264C27. De tre motstanden i filtret ér, fran vinster

riknat, R42, R43 och R44.

R14=1,5 kohm

R20=3 kohm

R21=100 ohm

R25=270 ohm, 2 W
C1=10 nF, ppr
C2=C8=C13=20 nF, ppr
C3=C31=0,1 uF, ppr
C4=100 pF, ker.
C5=680 pF, ker.
C6=C7=2 nF, styrol
C9=C12=500 pF, styrol
C10=Cl1=5 nF, styrol
C14=25 uF, el.-lyt, 25 V
C16=10 uF, el-lyt, 25V
V1=V2=ECC83
V3=EL84

P )
8000 K8

Trl =utgingstransf. 3000 ohm: 8 ohm, 4 W
(U30, Elfa Radio & Television AB, Hollan-
dargatan 9 A, Stockholm 3).

Av f6ljande komponenter for vanster resp.
hoger kanalforstirkare behtvs endast en av
varje:

R17=560 kohm

R18=430 kohm

C15=32 uF, el.-lyt, 350 V

P1=P2=2%500 kohm, dubbel, log. 0,5 W

P3=2x1 Mohm, dubhel, log. 0,5 W

P4=1 Mohm, lin. 0,5 W

P5=500 kohm, lin. 0,5 W

81-+4S2-+483+4S4=tryckknappsomkopplare,
4-pol., 2-vdigs, 4 sektioner, viljarutforande.

(Typ 4XxM17,5 KduG, Eifa.)

Av {6ljande komponenter f6r baskanalfor-

stirkaren behovs endast en av varje.

R27=3 Mohm

R28=R35=1 Mohm

R29=R32=220 kohm

R30=R33=2,7 kohm

R31=2,2 Mohm

R34=200 ohm

R36=1 kohm

R37=R38=120 ohm, 2 W

R39=R40=5,6 kohm, 2 W

R41=15 kohm

R42=33 kohm

R43=10 kohm

R44-=27 kohm, 1 W

C17=150 pF, ker.

C18=C20=0,2 uF, ppr

C19=1 nF, styrol

C21=50 uF, el.-lyt, 12V

C22=100 uF, el.-lyt, 25 V

C23=C24=C25=8 uF el.-lyt, 450 V

C264C27=50+50 uF, el.-lyt., 350 V

C28-++C29=50+50 uF, el.-lyt.,, 450 V

C30=500 uF el.-lyt, 50 V

C32=32 uF el.-lyt, 450 V

V4=EC(C83

V5=V6=EL86

Dr=4,7 H, 175 mA drossel (CH175 Elfa)

Tr2=Nittransf. prim. 220 V, sek. 290 V/150
mA, 2x3,15 V/3 A, 63 V/2 A (Elfa)

Srl1=2 A

Sr2=200 mA .

S5=2-pol strémbrytare t.ex. med nyckel

L=likriktarbrygga, 300 V/150 mA

La==signallamps, 6,3 V/0,3 A

2 st kopplingsplintar av pertinax med 20 16d-
oron i tvd rader (Elfa)

K1=K2=mikrofonkontakt, 5-polig for chassi-
montage, hona (Elfa)

K3=K4=mikrofonkontakt foér chassimontage
(bhonkontakt)

K5'=K5"” =K6=anslutningskontakt, 3-polig,
for chassimontage, (honkontakt)
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ir lampligt att borra hélen for plitarnas
sammanfogning forst efter det att man
provisoriskt passat in pldtarna mot varand-
ra; endast p& sd sitt far man ett snyggt
chassi med rita vinklar. Sedan man borrat
hilen for sammanfogningen sitter man
ihop chassiet pd prov. Direfter tar man
isir delarna igen och monterar transfor-
matorer, rorhallare och andra kompo-
nenter.

Det dr lampligt att borja monteringen
med ndtaggregatet. Det ar sarskilt att ob-
servera att ingen jordpunkt bor laggas pa
detta chassi. Elektrolyten C28-4-C29 skall
dirfor isoleras med pertinaxbricka, och
en separat ledning dras frdn den negativa
polen pi denna kondensator. Jord{orbind-
ningen med chassiet for hela forstarkaren
— det finns endast en s&dan jordpunkt —
ir nidmligen anordnad vid elektrolyten
C26+4C27 vid ingangsroret. Dit dras alla
jordforbindningar {rdn rorstegen och fram-
dragning sker med isolerade ledningar —
detta for att undvika uppkomsten av
chassistrommar, vilket forsamrar brum-
nivdn och kan stdlla till trassel med sta-
biliteten.

Parallellt over C28 ar kopplad en extra
elektrolytkondensator, C32. Det foreligger
nimligen en viss risk {6r smotorboatings
om inte C28 kompletteras pa detta sitt.

Inlédningen av tryckknappsomkopplar-
na S1, S2, S3, S4 &r ratt besvarlig, enar det
dr trdngt mellan lédstiften. Inlodningen
miste goras med stor noggrannhet — bist
ir att anvdnda blank koppartrdd och pa
denna skjuta pa tillklippta bitar av systo-
flex av lamplig langd. Det ar att rekom-
mendera att man under arbetets gng med
hjalp av en resistansmeter kontrollerar att
inga felkopplingar eller kortslutningar
uppstar 1 omkopplarna.

Skdarmad kopplingstrdd eller tunn mik-
rofonkabel bor obetingat anvindas mellan
ingangskontakterna och omkopplarna, det-
ta trots att omkopplarna ligger nira in-
géngssteget. Det dr ocksd onskvart att man
anvinder skarmad trdd mellan potentio-
metrarna och roren. Vid chassianslut-
ningen vid elektrolytkondensatorn C26-
C27 dr det limpligt att anbringa ett s.k.
16dtorn, till vilket alla jordanslutningar
16des. Sedan allt kopplingsarbete ar klart,
monteras chassiet ihop definitivt och sedan
dras ledningarna, som gir mellan de olika
delchassierna. Lampligt #r att bérja in-
16dningen pa den mest otillgdngliga sidan,
exempelvis vid natstrombrytaren.

Kapan

Modellapparatens forstirkare ir forsedd
med en trikdpa av teakfanerad masonit,
som halls thop med lister av ek, se fig. 5.
Listerna D, E, F och H (510 mm) lim-
mas thop tvd och tvd s att man far spar, i
vilka masonitskivorna limmas fast i sam-
band med att 1ddan hopfogas. Listerna, H,
till fronten, som dr avsmalnande nedét,
formas till med hyvel och kniv och putsas

Fig 4

av med sandpapper. Som synes fir man Sprdngskiss, visande hur forstirkarens chassi dr uppbyggt. Négra stérre komponenter ér ocksé
ta upp ett hal pa sidostycke B {or att kom- medtagna.
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ma 4t kontakterna K1 och K2 i chassiet.
Sidostyckena B och C férses med hél for
skruvar, med vars hjalp man fixerar holjet
i forstdrkarens platchassi.

Laddan limmas ihop med exempelvis
Casco vinylhartslim, som ar utmirkt for
arbeten av detta slag.

Sedan alla ojamnheter pé listerna nog-
grant slipats bort bestryker man héljet
ndgra ginger med helmatt cellulosalack.

Provning

Nir forstarkaren skall provas bor slutro-
ren alltid vara belastade, dvs. hogtalarna
maiste vara anslutna eller ocksd fir man
ansluta lampliga motstdnd 6ver utgdngar-
na, detta for att inte réren skall ta skada.

Det kan vara givande att gora en del
experiment med denna {6rstarkarkoppling
och avlyssna resultatet ifrdga om stereo-
klangen. Man kan exempelvis genom att
helt enkelt utesluta kondensatorerna C17
och C19 overfora hela frekvensregistret i
den gemensamma baskanalen. For den som
mest spelar jazz eller ldttare musik kan
detta vara en forbittring, dd musik av
detta slag ofta dr inspelad med éverdriven
stereoefiekt, vilket ger intryck av att ljud-
bilden inte riktigt hianger ihop.

Vid serios musik, framférd med stor or-
kester, brukar stereoeffekten vara avvigd,
varfor vid avspelning den gemensamma
kanalen bor anvidndas enbart for basen.
Genom att prova sig {ram med olika vidrden
pd C17 och CI19 finner man litt den bista
avvagningen i basforstarkarens diskantav-
skidrning. Stereoeffekten dr ju starkt be-
roende av lyssningsrummets akustik och
hogtalarlddornas utformning, varfor det
lonar sig med en del experiment.

Varianter

Vissa forandringar i denna stereoanligg-
ning kan tdnkas. Har man en basreflex-
18da med l&gohmig hogtalare ir det natur-
ligtvis ingenting som hindrar att basslut-
steget forses med en anpassningstransfor-
mator som anpassar 800 ohms-uttagen till
5—15 ohm, beroende pd& bashogtalarens
impedans. Bittre dr emellertid att bygga
ett mottaktkopplat slutsteg med exempelvis
tvd ror ECL82 jamte lamplig utgings-
transformator. Steget med V4 blir oforand-
rat, trioderna i ECL82 anvindes di i fas-
vindarsteget.

D3 slutsteget enbart skall 8verfora basen
behover man i detta fall inte nigon ut-
géngstransformator av hi-fi-typ. En stan-
dardtransformator med stor priméirinduk-
tans, exempelvis Sundberg typ PP-10, ar
utmérkt for dndamélet. Denna transforma-
tor &r inte sektionslindad och liackinduk-
tansen ar darfor ganska stor, men detta
gor inget, eftersom diskanten &ndd skall
skiras av i baskanalen. Om detta alterna-
tiv vidljs bor komponenterna pd chassiet
placeras om sd att utgdngstransformatorn
far plats. Detta gar bra om stereckanaler-
nas komponenter liggs tilsammans nér-
mast nétaggregatet, baskanalen laggs till
vinster pd chassiet.

Fig 6

Stereoforstirkaren, sedd under-
ifrén. P& bottenflinsarna fast-
skruvas en perforerad masonit-
skiva som skydd.

Fig 7
Stereoforstdrkaren
chassiets oversida.

sedd

frin

Fig 8

Kontrollernas placering pd jront-
panelen,

Man kan ocksd modifiera schemat si
att man utnyttjar en redan befintlig hi-fi-
forstarkare. Basslutsteget slopas dd helt
och utspanningen till den befintliga hi-fi-
forstdrkaren tas ut frdn roret V4B, som
antingen kopplas som katodfoljare eller
motkopplas hdrt mellan anod och galler,
sd att man far lag utimpedans. Relativt
ling ledning till slutforstirkaren kan da
tillatas.

RADIO OCH

I detta senare fall behdver man inte di-

mensionera nidtaggregatet f6r mera dn ca
100 mA anodstrom, varfor hela forstdrka-
ren blir nittare och billigare. Observera
dock att det da inte gér att likstromsmata
glodtriddarna i stererokanalernas ingdngs-
ror. Dessa fordrar ju 150 mA. I stdllet for
ECC83 bor di EF86 anviandas som in-
gangsror. Dessa rors glodtrddar kan matas

med vixelstrém utan stérre risk f6r brum. @
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Ingenjor
KIJELL
JEPPSSON

De tumregler som oftast anvindes vid
berdkning av basspidnningsdelaren #r i
och for sig ganska enkla men dr — som
alla tumregler — resultat av en rad ap-
proximationer. I praktiken spelar dessa
approximationer inte si stor roll, eftersom
dataspridningen i de flesta transistorer ju
ir betydande. Och om man nu dndi skall
approximera — varfor di inte gora det
genom att anvdnda kurvor? Vid sprid-
ningar i transistorernas data pd kanske
+509 och i komponenttoleranser pa
+20 9% bor ett avldsningsfel om négra pro-
cent i ett diagram inte spela nigon som
helst roll.

Vid berdkning av spidnningsdelare for
att ge lamplig forspanning hos transistorer
i GE-koppling brukar man ga till viga pé
sd sdtt att man riaknar ut potentialen i
spanningsdelarens mittpunkt. Om man nu
kunde forutsatta att strommen genom de
bdda motstdnden vore densamma, skulle

R2G V2 V2
[ 1+1g [ o
o] ry |
RiG V1 Rid V1
RV R1, V1
R2™\2 R V2
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Berikning av basforspanningsdelare

Berikning av erforderliga resistansvéirden for den spinningsdelare

i baskretsen som ger korrekt forstrom for transistorer i GE-koppling

kan avsevdrt forenklas genom ett av artikelforfattaren beriknat diagram
som ger nyssndmnda resistansvirden (R, och R,) for viss onskad

stabilitetsfaktor hos kopplingen.

resistanserna vara proportionella mot spén-
ningsfallen dver respektive motstind R,
och R,, fig. 1a. Det nedre motstindet —
R, i fig. 1a — brukar viljas 5 eller 10
ganger sa stort som emittermotstdndet.
Didrmed dr det ldtt att komma fram till
virdet pd R,.

Nu ligger dock transistorns bas ansluten
till spdnningsdelaren, varvid spénningsde-
larens Gvre motstand genomflytes dven av
basstrommen — se fig. 1b. Detta medfor
sjdlviallet en &dndring av potentialen pa
basen och en korrektion blir nodvindig.
Denna korrektion brukar utforas sa att
man minskar det beriknade vérdet pd R,
med 10—159%. Hur mycket man skall
minska virdet pd R, beror pa transistorns
stromforstirkningsfaktor Apg.

Instrument for uppmitning' av hpp med

* Se Transistorprovare fér amatorbruk och ser-
vice. RADIO och TELEVISION 1960, nr 9,
s, 66.

Fig 1

I en obelastad spianningsdelare (a)
forhdller sig resistanserna som spin-
ningsfallen vilket inte dr fallet om
spdnningsdelaren  belastas  (b),
exempelvis genom anslutning av en
transistors bas.

Fig 2 >
Schema visande spénningar, strom-

mar och resistanser i ett forstirkar-
steg med transistor.

Fig 3

en noggrannhet pd nigra procent nir ar
bade billiga och litta att handha och tycks
dessutom ha vunnit allt stérre spridning.
En generell metod att berdkna vdrden pa
motstdnden i spinningsdelarkedjan R
och R, i fig. 1a borde dérfor kunna ske
med utgdngspunkt frin hpg. Forf. har
overvigt nigra olika tinkbara metoder att
forenkla berikningsarbetet for R,/R, och
har kommit fram till ndgra enkla formler
som anges nedan och som dterges i en kurv-
skara (fig. 3), ur vilken man direkt kan
avldsa vardena p& Ry och R, som funktion
av kvoten hpg/lg. Eftersom I, ingdr som
en faktor vid arbetspunktsbestamningen
och hpg ir en storhet som alltid anges av
fabrikanten —ofta anges {.6. dven tolerans-
grianserna — eller som ldtt kan métas upp,
si komplicerar det knappast berdknings-
arbetet att man pd en ridknesticka tar fram
kvoten hpp/Ig.

“Vee
Ve
S
Vg Ig r
R ReM VE

Kurvblad visande R, (heldragna linjer) och R, (streckade linjer) som junktion av kvoten
hpg/lo. Kurvorna for R, dr ritade med Vyp=0,10, 0,20 och 0,30 volt som parameter

varvid stabilitetsfaktorn a antingen=>5 eller 10. Kurvorna for R, dr ritade med V =45,
6 och 9 V som parameter, stabilitetsfaktorn a=35 eller 10.
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Berdkning av R,

Basens spdnning relativt kopplingens
»nollpunkty — i detta fall batteriets plus-
pol — betecknas V. Denna storhet kan
beriknas pd tvd sitt:

Ve=Vgpt+Rg-Ip (1)
Vo=R, -1 @)

En sammanstillning av dessa bida form-
ler ger foljande uttryck {6r det nedre mot-
stdndet i spdnningsdelarkedjan:

Ry=(Vpet+Rg-15)/1 (3)

Emitterstrommen I sammansittes dels
av kollektorstrémmen I, dels av basstrom-
men Ig, dels slutligen av kollektorrest-
strommen [opzp:

IE:IC—HB—HCEO (4)

Strommen I genom motstindet R; viljes
alltid som en viss multipel a av I. Ju stor-
re multipeln «a &r, desto bittre blir tempera-
turstabiliteten i steget .(och — tyviarr —
desto storre signalddmpningen). Limpliga
kompromisser mellan stabilitet och {érlus-
ter brukar man erhélla, om « ligger mellan
5 och 10; det senare virdet torde vara det
vanligaste.

En generell formel for berikning av R,
kommer alltsd att lyda:

Ry=[V pstRo U s+
+ICE0)]/a'IB (5)

Spanningsfallet 6ver emittermotstandet
(Vg i fig. 2) brukar vid normala batteri-
spidnningar (mellan 4,5 och 9 V) viljas till
1 V. Under denna férutsdattning kan for-
mel (5) i stdllet skrivas:

Ri=(Vgpt+l)/a-1Ip (6)

Men vid likstrom giller approximativt
foljande samband mellan basstrom, kol-
lektorstrom och forstirkningsfaktor:

Ip=Ic/hyp (M

och genom att satta in uttrycket for I i
formel (6) erhéller vi foljande samband:

Ri=hpp(Vppt1)/al¢ (8)

Uttryckes hdr ¥V 5 1 volt och I; i mA, sé
erhélles R, direkt i kohm.

Av formel (8) framgér att om Vi i
ett visst fall skulle variera med 4309
{ran nominella vardet (ca 0,15 V), s& pé-
verkar detta, om Apg~=50 och a=10, en-
dast med 6 9, virdet p& R,. Jamfért med
inverkan av transistorns och komponen-
ternas normala toleranser dr detta fel myc-
ket blygsamt.

Fér smasignaltransistorer med V pp=
=0,15V erhélles foljande mycket enk-
la berikningsformel for a=10:

R,=0,115 hpg/l,
Berdkningsdiagram

I diagrammet i fig. 3 &terges kurvor for
R, for varierande vdrden pd hpg/I; och
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med olika virden pd Vg som parameter
(heldragna kurvor). For ¥V, har av prak-
tiska skal valts 0,1, 0,2 och 0,3 V. Vill man
anvdnda kurvbladet for mellanliggande
virden, dr det mycket ldtt att interpolera.
De vanligaste matningsspanningarna Aar
utan tvekan 4,5 resp. 6 och 9 V, varfor
kurvorna i fig. 3 har beridknats for dessa
spanningar. Vidare ligger I, vid GE-kopp-
lade smdsignaltransistorer alltid ndgon-
stans mellan 0,5 och 10 mA och kurvorna

- stimmer bra for detta I,-omrade.

Det bor pdpekas att transistorns strém-
forstarkningsfaktor for ligre strémmar in
ca 0,3 mA 4ar starkt beroende av emitter-
strommen. For att man i sddana fall skall
kunna anvinda de berdknade kurvorna i
fig. 3, méste man forst ur fabrikantens
datablad kalkylera fram hgg for den ar-
betspunkt det ar friga om.

Formlerna i denna artikel dr rent ge-
nerella och giller — om inget annat anges
— alltid; kurvorna i fig. 3 giller f6r nor-
mala  batterispdnningar (4,5—9 V) och
normala kollektorstrommar (0,5—10 mA)
fér smésignaltransistorer av typen OCT70,
OC71 osv. eller for kollektorstrémmar
frdn ndgra fa till ndgra tiotal mA for 1dg-
effekttransistorer av typen QC72, OC74
etc. Inom dessa grupper faller sannolikt
storre delen av alla berakningar, varfor
kurvorna torde kunna anvdndas vid de
flesta bergkningar.

Grafisk bestémning av R,

Utvdrderingen av R, ur diagrammet i fig. 3
ar mycket enkel. Lings nedre kanten har
R, avsatts 1 kohm och ldngs den vénstra
lodriata kanten forhédllandet hpg/lc. Figu-
ren upptar tvd kurvskaror fér R, av vilka
den ena giller om ¢=35, den andra om
a=10. Inom varje kurvskara kan R; av-
lasas f6r varierande virden pd hpg/le,
varvid ¥V yp dr parameter.

Ett exempel klargor bist tillvigagdngs-
sdttet,

Exempel:

L&t oss anta att vi har en smésignal-
transistor med hpp=50 som skall dri-
vas vid en arbetspunkt ddr I,=1 mA.
Vpe anges i fabrikantens datablad till
0,2 V och a skall vara 10.

Forst berdknas kvoten hpg/I; som i
detta fall blir lika med 50. Lings den
lodrdta axeln i diagrammet gér vi allt-
sd in med hpp/I,=50, ligger en linjal
parallellt med den végridta axeln och
foljer linjalkanten tills vi stoter pa kur-
van for V=02 V; a=10, ddr vi sit-
ter ett litet blyertsméarke. Sedan &r det
bara att vrida linjalen si att den kom-
mer lodrdtt och pd den nedre skalan
i diagrammet lasa av R;, som i detta
fall blir 6 kohm. Om vi i stdllet hade
valt @=>5, hade vi med samma forfa-
ringssitt men ur den andra heldragna
kurvskaran erhéllit R;=12 kohm.

Om det i kurvan i fig. 3 funna virdet pd
R, inte skulle finnas i ndgon av standard-
serierna, sd antecknar man det i alla fall
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tills vidare. Forvandling till standardvair-
den sker bast sedan man beriknat dven
R, eftersom det @r forhéllandet mellan R,
och R, som ger basen ritt potential!

Berakning av R,

Av fig. 2 framgér att spinningsfallet over
det Gvre av motstdnden i spdnningsdelar-
kedjan — R, — kan berdknas pd tva satt,
vilket ger ekvationen

VCO_VB=R2(1+IB) H

men I=q Iy, varfor

Voo—V =Ry - I3(a+1)

vilket ger oss f6ljande uttryck for R,:

Ro=(Veoo—V ) /1p(a4-1) (9

I detta uttryck &r batterispanningen V¢
alltid kidnd, ¥V ar likaledes kdnd (den dr
redan tidigare beriknad for att bestdm-
ma R;). Om spianningsfallet Gver emitter-
motstdndet sdttes lika med ¥V, erhélles ut-
trycket

Ro=[ Voo~V s~V )/ (a+1) ]hFE{IC('))
1

vilket ger det exakta vdrdet for R..

I formel (10) kan vi nu sdtta V=1 V.
Vidare kan vi forsumma Vpy jamfort med
Voo (felet blir storst, ca 4 %, vid Vo=
=4.5 V och minskar direfter med stigande
batterispinning for att vid 9 V vara ca
1,8 %). Genom dessa approximationer far
vi foéljande samband:

R,= [ (Voo_l)/(a+1) ]hFE/IC

Ur formel (11) kan vi f6r virdena
a=>5 resp. =10 och for de vanligaste bat-
terispanningarna rikna fram f6ljande enk-
la samband:

(11)

Vee=4,5V
a= 5 R.=0,58 hpp/l
a=10 R,=0,31 hpy/l¢
VCC:6V
a=5  Ry=083hps/l,
a=10 Ry,=0,46 hypp/lc
VCC:9 ‘f
a=5  Ry=133hpg/l,
a=10 Ry=0,73 hpp/I,

Grafisk bestdamning av R,

Liksom tidigare skett for R; kan man
sammanfatta ovanstdende samband i kurv-
form, varvid det blir méjligt att direkt ur
ett diagram erhdlla erforderliga virden
p& R, (se de streckade kurvorna i fig. 3).

Vid bestimning av R, i kurvorna i fig. 3
utgdr man frdn kvoten hpy/ls, tills man
ndr den tillimpliga kurvan for R,, vilken
viljes med hénsyn till batterispdnning och
onskad stabiliseringsgrad (¢=5 eller 10).
R, har avsatts lings den Gvre kanten av
diagrammet, som inneh&ller sammanlagt
sex kurvor. Tva av dessa galler batteri-
spianningen 4,5 V, tvd giller 6 V och tvd



giller 9 V. Inom varje »spdnningsgrupp»
har en kurva gjorts for det fall att ¢=5
och en for det fall att a=10.

Exempel:

Om vi &tergér till vart tidigare exem-
pel, d4 en transistor med Apz=>50 skul-
le drivas vid 1 mA kollektorstrom, kan
vi som tidigare ligga en linjal vagritt
genom hpp/lo=50, varvid linjalkanten
kommer att skdra samtliga streckade
kurvor. Faktorn a skulle vara lika med
10, och vi erhéller f6ljande virden for
R,. Aven tidigare berdknat virde pd R,
har medtagits.

Vg (volt) 4,5 6 9
R, (kohm) 15 22 35
R, (kohm) 6 6 6

Vid avrundning till motstindsvirden ur
négon av standardserierna bér man i stors-
ta mojliga man férscka behalla forhallan-
det mellan Rs och R, oférandrat. Detta ar
dock inte alltid mojligt; i {foreliggande
fall skulle man ha valt att oka R, till 6,8
kohm i de tvd forsta fallen och att i det
tredje — for Vgo=9 V — oka R, till 6,8
kohm och R, till 39 kohm.

Den koppling med emittermotstind och
basspdnningsdelare, fér vilken berdk-
ningarna och kurvorna.i denna artikel gil-
ler, har en relativt stor formiga att ut-
jimna komponenttoleranser och sprid-
ningar i transistordata, varfor smirre av-
vikelser i kvoten Ry/R, inte har nigon av-
gorande betydelse. Som regel ar det bittre
att 6ka R, och minska R, 4n att gora tvirt-
om; ur signalsynpunkt dr det ndmligen
bdttre att ¥ gy och darmed I, blir en aning
for stor dn att ndgondera blir for liten.

Gor man en jimforelse mellan de re-
sultat man erhéller med kurvorna i fig. 3
och de virden som exempelvis Mullard
anger som »recommended values», erhil-

ler man {6ljande sammanstillning vid
Vee=6V:

Resultat enligt

kurvor  Avrundn.
Mullard 0 '3 uppar
R, 39kohm 41kohm 47 kohm
R, 10 kohm  11kohm 12 kohm
Ry/R, 3,90 3,73 3,92

Nirmaste standardviarden i stallet for
41 kohm resp. 11 kohm ar faktiskt 39 resp.
10 kohm. Ville man i stéllet runda av uppét
fir man vdrdena 47 kohm resp. 12 kohm
och kvoten R,/R; blir 3,92, vilket med en-
dast 0,02 avviker frdn kvoten for de re-
kommenderade virdena. Hiarav framgér att
man, genom att anvianda kurvorna i fig. 3,
erhaller fullt tillfredsstdllande resultat vid
berikning av resistansvirden — och detta
med mycket mindre besvdar dn med hjalp
av de gamla tumreglerna. ()

Ingenjor LENNART BRANDQVIST:

Matematik
for radiotekniker

Digniteter

Dé’l man har en produkt av ett antal lika
faktorer anviandes {6ljande {orenklade
skrivsdtt

5.5=52

——

2 st.—
5.5:5=>53
) A

3 st.

5.5.5.5=5¢%

4 st.

Allmént skrives en produkt av n stycken
godtyckliga bokstavsvirden a

a-a-a-a-a...=a"
— —
n st, *

Resultatet a™ kallas en dignitet, och ut-
ldses »a upphdjt till »». I en dignitet kal-
las talet ¢ for bas och talet n for exponent.
Exponenten i en dignitet anger hur ménga
ganger basen skall multipliceras med sig
sjalv.

Exempel
Rikna ut vdrdet av foljande digniteter

* Tidigare avsnitt i denna artikelserie har varit
inforda i nr 12/61 och 1/62.

Fig 1

Ett batteri med emk:en U, och inre resistan-
sen R, limnar effekt till en yitre belastnings-
resistans Ry, over vilken man erhéller spéin-
ningen U. Den i Ru utvecklade effekten skall

berdknas.

a) 32
~b) 42
c) 25

Lésning

a) Digniteten 32 utldses »3 upphojd till
2» eller vanligast »3 1 kvadraty; det
sistnamnda uttrycket syftar pé att ytan
av en kvadrat dr lika med sidan »i
kvadrat». Vi far

32=3.3=9

b) Digniteten 43 utlases »4 upphéjd till
3» eller vanligast »4 i kub»; det sist-
ndmnda uttrycket syftar pd att volymen
av en kub dr lika med sidan »i kuby.
Vi far

43=4-4.4=64

c) Digniteten 25 utldses p& vanligt sitt:
»2 upphdjd till 5». Nagot speciellt ut-
tryckssitt for digniteter med storre ex-
ponent an 3 finns inte. Vi {ar

256=2-2.2.2.2=32

Exempel

Berdkna den effekt P som utvecklas i
en resistans R=10 ohm, d& spénningen
U over densamma ar 20 V.

Fig 2

Strémmarna 1, och I, genomflyter motstindet
Rt motsatta riktningar. En viss elektrisk
effekt utvecklas i R. Hur stor effektékning
erhdilles ifall I, och I, har samma riktning?
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Lésning

Strommen I genom resistansen dr

U

R

och eftersom effekten P dr produkten av
spinning U och strém I=U/R, si er-
hilles

P:U-i:;z—
R

dvs.
Uz

R

Med insatta varden U=20 V och R=10
ohm erhélles till slut

202 400
P=—— = —40W
10 10

Addition och subtraktion av

digniteter

Tva digniteter ar lika om de har lika bas
och exponent. Lika digniteter kan utan
vidare adderas eller subtraheras. T.ex. dr

a-2a34-4a3="Tad

Ddremot {ar man inte addera eller subtra-
hera olika digniteter. Da olika slag av dig-
niteter forekommer i ett bokstavsuttryck,
maste varje slag av dignitet adderas resp.
subtraheras var for sig. T.ex. far vi

a*+4-a8+2a%}-503=3a2-}-6a3
(Digniteter med samma bas men med olika
exponenter.)

2a%—b>+a>—2}p%=3a>—3b2

(Digniteter med lika exponenter men med
olika bas.)

Exempel

Forenkla
@?b-+b%a—2a2b-}-3b2%a

Lésning

Lika digniteter adderas resp. subtrahe-
ras var for sig. D& erhilles

a@*b4-b2a—2ab-1-3b2a=—a2b}-4b2a

Multiplikation av digniteter

Om man multiplicerar tvd digniteter med
lika bas, t.ex. a3 och ¢® blir resultatet

S dP=aaaeaaaaa—ati—g
N——

3 st.

5 st.

543 st.

Om vi later talen m och n beteckna expo-
nenterna i tvd digniteter med lika bas, si
giller allmant

am . an:am+n
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Regel: Vid multiplikation av tva
digniteter med lika bas blir alltsi
resultatet en ny dignitet, vars expo-
nent ir lika med summan av de tva
digniteternas exponenter.

Exempel
Beridkna produkten
93.92
Lésning
Med hjilp av multiplikationsregeln for

digniteter erhdlles omgdende

28.22=29=2.2.2.2-2=32

Exempel
Forenkla

a2 b2-c3. 458 ¢

Losning

Tillaimpa multiplikationslagen pa de
digniteter som har lika bas i ovanstaen-
de produkt. Faktorn ¢ skrives harvid
som ¢!, dvs. ¢ upphdojt till 1». Vi far
alltsa

@2 b2.cB. b b8 =
—a2-qP b2 8. 3. cl=
—aT.p10. ¢4

Om man har en dignitet, t.ex. 42, och
i sin tur upphojer denna med en exponent,
t.ex. 3, sa tecknas detta

(4%)3

och utlises »4 i kvadrat upphojd till 3».
Utrikningen kan ske genom att vi forst be-
riknar virdet av den dignitet som stir
inom parentesen (42=16) och sedan upp-
héjer detta tal till 3. Denna direkta metod
kan emellertid inte anvdndas i samband
med ren bokstavsrikning, varfor vi i stillet
forfar pd f6ljande sitt

*— 3 st.
(4%)3=(4-4)(4-4)(4-4)=42"'3=48

2 st.

2 st. 2 st.

Med hjilp av ovanstdende uppstiilning
finner vi latt regeln |

(am)n:am' n

Exempel

Berikna virdet av

a) (102)3

b) 29

Losning

a) (102)3=102"'%=1010=10 000 000 000

———

10 st. nollor

b) I stidllet for att utfora det tidsédande
arbetet med att multiplicera talet 2 med
sig sjilvt 9 gdnger, omformar vi 2% med
hjalp av var nya dignitetsregel pa fol-
jande sitt:

299233 (23)3:=88=512
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Division av dignileler

Om man dividerar tvd digniteter med lika
bas, tex. 43 dividerat med 42, blir resul-
tatet

3 st.
————
43 4-4-4
—_— =43—2=41=4
42 4.4
A 2 st.

Med hjdlp av ovanstdende uppstillning
finner vi latt

aﬂb

aﬂ

—gn—n

Om hindelsevis exponenterna for de bada
digniteterna #r lika, dvs. m=n, s erhélles
"
a_ —qt—"=q0=1
aﬂ
Alltsa galler
a’=1

Re g el: Vilket tal som helst upphijt
till exponenten 0 ir lika med 1

Om vi infor

dvs. negativ exponent {or inverterade dig-
niteter, s kan den nyss angivna regeln
gterforas pi den forsta regeln

am . a"’”—“(lm"'"’

Exempel
Forenkla
a5 - al0. gb
2 dda
Léosning

5.,10. .8 21
a’-a"-a O 2. 6216 gls

a-ad-al ab

Med hjilp av digniteter kan man latt
skriva upp bade mycket stora tal och
mycket smd tal. T.ex. skrives

100 000 000 000 000 000 000=1020

och
0,000 000 000 000 000 000 01=10—20

Archimedes (&r 287 {Kr.) var den
f6rste som borjade med dignitetsrikning.
I sin bok »Sandriakning» uppstdllde han
problemet att finna ett uttryckssdtt for
stora tal — satt finna det tal som &r storre
in antalet sandkorn som skall uppfylla
hela kosmoss.

Exempel

En forstirkare bestir av tre identiska
forstarkarsteg, vardera med forstirk-
ningen 100 ggr. Mellan varje forstir-
karsteg finns en ddmpning av 10 ger.



Hur stor ar forstirkarens totala for-

starkning

Lésning

De tre lika stegens forstirkning dr 1003
ggr. De tva mellanliggande lika stora

ddmpningarna har »forstdirkningens
10—*2 ggr. Den totala forstarkningen F
ar alltsa

F==100%-10—2

For enkelhetens skull omformar vi 1003
till en dignitet med basen 10

1003= (102)3=108
D3 {fir vi

F=10%-10—2=10—2=10%=
=10 000 ggr.

Kvadratreglerna

Inom matematiken forekommer det ganska
ofta att man maste bilda kvadraten pd inte
bara en term @, utan ibland dven pé en
summa, omspannande tvd termer, a och b.
L4t oss en ging for alla berdkna resulta-
tet av en dylik operation. Det uttryck vi
skall utveckla ser ut pi f6ljande sdtt

(a+b)*

Vi omskriver ovanstaende uttryck till en
produkt mellan tvd parenteser

(a+b) (atb)

Regel: Vid multiplikation av tva
parenteser skall varje ferm i den
ena parentesen multipliceras med
varje term i den andra parentesen.

Vi far alltsa

(a4-b) (a+-b) =a(a+-b)+-b(atb) =
=a?>+-ab+-batb?

Med nagon vana utfor vi multiplikationen
mera direkt, samtidigt som vi ur matema-
tisk skonhetssynpunkt pd en géng skriver
de lika produkterna b och ba p& samma
satt, t.ex. ab. Alltsa

(a-+b) (a-b) =a®+-ab+-ab+-b*=
—a~+b2+2ab
Resultatet ar alltsa

(a4b)2=a*+{-b2+}-2ab

Kvadratregel 1: Kvadraten pa
tva tals summa ir lika med det ena
talet i kvadrat plus det andra talet
i kvadrat plus den dubbla produkten
av de tva talen.

Kvadraten pd tvd tals skillnad, dvs.
(@—b)2, bestimmer vi pa liknande satt

(a—b) (a—b) =a®>—ab—ab-+b*=
=a*- 02 —2ab

Resultatet dr alltsa
(a—b)2=a’>}b>—2ab
Kvadratregel 2: Kvadraten pa

tva tals skillnad dr lika med det ena
talet i kvadrat plus det andra talet

i kvadrat minus (OBS!) den dubbla
produkten av de tva talen.

Slutligen aterstdr att hirleda ytterligare
en ofta anvind regel, namligen den s.k. kon-
jugatregeln. Med konjugaten av a-}-b me-
nas skillnaden a—b. De tva talen a6 och
a—b ir varandras konjugatkvantiteter.
Vad vi skall bestimma dr produkten av
ovannamnda konjugatkvantiteter. Vi {far

(a+b) (a—b) =a’—ab-}-ab—b2=a>—b2
dvs.
(a}-b) (a—b) =a>—b?

Konjugatregeln: Produkten av
tva tals summa och skillnad ar lika
med skillnaden mellan talens kvad-
rater.

De tre reglerna

1) (atb)2=a2}b2f2ab
2)  (a—b)2=a2}b>—2ab

3)  (alb) (a—b)=a>—

méste man kunna utantill bidde fram- och
baklinges, isynnerhet baklanges, eftersom
vi pd detta stadium inte kan komma fram
till tex. (a-b) (a—b) med utgdngspunkt
fran a2—52.

Exempel

Utveckla

a) (a+5)2

b) (3—b)2

c) (Ri+-R2)?

d) (2a-1-3b)2

e) (1+=x) (1—x)

Lésning

a) (a+5)2=a2+524-2 - a- 5=
=a2-25--10e

b) (3—b6)2=32-}-b2-2-3- b=

=9+4-b>—6b

¢)  (RiHR.)?=R,>{R2|2R, -R,

d) (2a4-3b) 2= (2a)*4-(3b) >+
12 2a-3b=442 195> 1 12ab

c) (1+x) (1—x) =12>—x2=1-—«2

Exempel

Forenkla

a) 4a?4-b2--dab

b) 9a2—4b?

c) 16a24-4b62—16ab

Lésning

a) (2a)2+-b+42 - 2a - b=
= (2a-+b)2

b) (3a)2—(2b)2=

= (3a}-2b) (3a—2b)

o)  (4a)2-(26)2—2-4a- 2b=
— (4a—2b)2
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Exempel

Bestim den effekt som utvecklas i den

yttre resistansen R, fig. 1. (Hir dr U,

stromkillans emk och R; dess inre re-

sistans. U dr polspidnningen eller klam-

spanningen.)*

Lésning

Strommen I genom kretsen, fig. 1, ar
Ug

R~HR,

Spinningen U Gver resistansen R, &r
foljaktligen

1=

U,
R, IR,

eller, »snyggare» uppstallt,

U= R

Y

¥
RR,
Eftersom effekten P i R, &r

2
P= i:[ﬂ

R,

U=U,

sa erhdlles

R, 2
P=|U,—- -R,—!
RH-R,

R,z?- Ru_l
O

(RA-R,)
R

2 7
(Ri+-R,)?

Parentesen (R;4-R,)? kan vi naturligt-
vis, om vi s& vill, utveckla enligt kvad-
ratregeln. Uttrycket ar emellertid enk-
last 1 den form som det star.

Anmdérkning: Inom matematiken strivar
man alltid efter att gora bokstavsuttrycken
s& enkla som mojligt. Detta kallas att Ayfsa
uttrycken.

Exempel

En resistans R, fig. 2, genomflyts av
tvd motsatt riktade likstrémmar I, och
I,. Hur stor blir effektékningen i
resistansen om man i stdllet later bada
strommarna ha samma riktning? Hur
stor blir niamnda effektokning om
R=2 ohm, I,=1 A och I,=4 A?

Losning
Vid motsatta stromriktningar  blir
strommen [ genom resistansen

I=1,—I,

och eltersom effekten P &r

' 1 de i andra avsnittet {6rekommande exemp-
len har vi bortsett frin R; hos batterierna,

vilket salunda anses vara lika med noll. Dar
ir alltsd polspanningen och emk:en identiska.
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BYGG SJALV

Drossel med reglerbar

En drossel med reglerbar induktans kan
tillverkas av en jdrnkdrna frdn en gam-
mal utgéngstransformator e.d. I jarnkér-
nans mitthen — dock inte i ytterplitarna,
se fig. 2 — borras ett hal upp med diame-
ter=ca halva benbredden (det gir bra att
borra i jarnkdrnan om man med en skruv-
tving klimmer ihop pldtarna hart).

I det uppborrade hélet anbringas ett
rundjarn (mjukt jdrn) i vilket man tagit
upp ett gingat hal (M4). Vidare borras ett
5 mm hal dels genom transformatorns ok,

Fig 2

Experimentdrosselns konstruktiva uppbyggnad.

induktans

se fig. 2, dels genom mitthenet i dettas
langsriktning.

En sprint av silverstdl, som har M4-giing-
ning utefter 3/4 av sin ldngd, {6rses med
en mutter, som tvingas fast ddr géngningen
slutar p4 sprinten. Sprinten bockas till s
att ett handtag bildas, varefter den tris
igenom de i transformatorkdrnan upptagna
5 mm-hdlen och gdngas sedan in i M4
gidngorna i rundjdrnet som &dr instoppat i
det stora mittbenshélet.

Genom att vrida pd silverstdlsprinten

Silverstal
4

Mutter
~ Bricka

s

MA/

Experimentdrossel {or reglerbar indukians.

kan man nu variera luftspalten; ddrigenom
kan man reglera induktansen i drosgeln
inom vida grianser. Ett par skumgummi-
kuddar héller transformatorbenen i ratt
lage. '

Ur experimentsynpunkt kan det ocksé
vara vardefullt att ha ndgra bobiner med
olika lindningsvarvtal. Den i fig. 1 visade
experimentdrosseln har en lindning som
utan kiarna har induktansen 1 H; med jdrn-
kdrna fir den en induktanskurva enligt
fig. 3. Fig. 4 visar experimentdrosseln isar-
tagen.

ca hdlften
av breddan
pa mittbe-
net

Plator utan

hatl.

)
B~ B
Induktans r_|$ ﬁ‘FL
r 12 AW 7 =7
Skumngummi
11— 1
10

o
T

o =2 N W S~ O o\ ®

<
.
0 1 2. 3 .

—=Luftspalt (mm)

Fig 3

Kurva, visande drosselns induktans vid olika storlek pd lujtspalien.
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Experimentdrosseln isirtagen.



Akustisk ordlista

(Forts. frdn nr 12[61)

svingning
fri svdngning, egensvingning
svangning 1 ett system orsakad av en over-
giende storning av ett jamviktslage och med
en uteslutande av systemets egenskaper be-
stimd frekvens.

tvungen svdngning

svangning underhdllen av en i ett system
verksam periodisk kraft, med samma frekvens
som kraften.

svangningssitt

fundamentalt svdngningssditt
normalt svingningssitt med lagsta frekven-
sen.

normalt svingningssdtt

karakteristisk fordelning av svangnings-
amplituderna hos olika systemdelar, vilka
svanger fritt vid en och samma frekvens.

svivning

periodisk #ndring 1 ljudstrlningsintensite-
ten 1 en punkt av ett ljudfalt vid ndrvaro av
tvd ljudvigor med ndgot olika frekvens.

system

akustiskt system

materiellt system som kan alstra, overfora
eller mottaga akustiska svangningar.

elektriskt system

materiellt system som kan overfora elektrisk
energi i en eller annan form.

mekaniskt system

materiellt system som kan 6verfora meka-
niska krafter.

T _

telefon

benledningstelefon
hortelefon for benvigsledning.

elektrodynamisk hortelefon

hortelefon vars funktion beror pad samverkan
mellan en av talstrommen genomfluten ror-
lig ledare och ett konstant magnetfilt,

elektromagnetisk hortelefon

hértelefon vars funktion beror pa samverkan
mellan en av talstrommen genomfluten elekt-
romagnet och ett magnetiskt ankare.

elektrostatisk hiortelefon

hortelefon vars funktion beror pd samverkan
mellan ledare, vilkas variabla elektriska
laddningar alstras av talstrommen,

huvudtelefon, se hortelefon.

hértelefon

elektroakustisk transor for omvandling frin
elektrisk till akustisk energi, konstruktivt
avpassad for applicering till 6rat.

En hortelefon monterad i ldamplig fattning
kallas enkel huvudtelefon; tvd hértelefoner
i gemensam fattning kallas dubbel huvud-
telefon.

orontelefon
hortelefon for applicering i horselgdngen.

termofon

anordning f6r absolut kalibrering av mikro-
foner dar ljudeffekten alstras av en elektrisk
ledare som genomflytes av likstrém och vars
temperatur varieras med hjalp av overlagrad
vaxelstrom, varigenom ett berakningsbart
ljudtryck i den omgivande gasen Aastad-
kommes.

ton

horbart ljud dér svingningarna eller vég-
rorelserna dr sinusformade.

Ton 1 psykofysiologisk betydelse ar ett 1jud
som ger lyssnare en kinsla av ett visst ton-
lage.

I sammansatta ord gores ibland ej korrekt
skillnad mellan ton och frekvens, t.ex. mel-
lan grundton och grundfrekvens.

delton

sinusformad komponent i sammansatt sviang-
ningsfenomen.

Oftast avses harmonisk delton.

differenston

kombinationston vars frekvens &r lika med
skillnaden mellan de priméra tonernas fre-
kvenser.

Om de primiéra tonerna har frekvensen f, och
fo dr differenstonens frekvens |/,—f,|.

grundton, harmonisk delton (se nedan).

harmonisk delton

sinusformad komponent i ett periodiskt fe-
nomen, med en frekvens som ar en hel mul-
tipel av grundfrekvensen.

Forsta harmoniska deltonen kallas grundion.
En komponent som har dubbelt sa hog fre-
kvens som grundtonen bendmnes andra del-
tonen osv.

Klirrfaktor, overtonshalt, se nedan.

kombinationston

ton som uppkommer i ett system eller me-
dium med icke linjdra akustiska egenskaper
vid ndrvaro av tvd priméra toner med olika
frekvens och vars frekvens skiljer sig frén
de primira tonernas.

Om de priméra tonerna har frekvensen {; och
i, dr kombinationstonens frekvens |mf, *nf,|,
ddr m och n ir positiva hela tal.
Kombinationston kallas ibland tartinisk ton.

ren ton
ton av en enkel sinusformad svingning eller
vagrorelse.

subjektiv ton

ton med bestamd frekvens, som fornimmes
av orat di detta pdverkas av ett ljud som ej
innehéller frekvensen i fréga.

summaton

kombinationston vars frekvens #r lika med
summan av de primira tonernas frekvenser.
Om de primara tonerna har frekvensvirdena
/1 och f, &r sumimatonens frekvens f;+/,.

svajton

ton vars frekvens periodiskt och kontinuerligt
varierar kring ett fast eller med tiden for-
anderligt medelvirde.

underton

ton med en frekvens som ar en hel submulti-
pel av grundfrekvensen hos en periodiskt
varierande kraft som péverkar ett akustiskt
system.

Undertonen med halva grundfrekvensen bor
bendmnas halv-undertonen (icke férsta un-
dertonen eller andra undertonen), och ana-
logt bor sdgas tredjedels-undertonen, tvi-
tredjedels-undertonen osv.

orondverton
overton som alstras i horselorganet.

overton

komponent i ett periodiskt forlopp, vilken
har en frekvens hogre &n grundfrekvensen
och ir en hel multipel av denna.

Overtonen med dubbla grundfrekvensen bér
benimnas andra deltonen (icke férsta Gver-
tonen), med trefaldiga grundfrekvensen tred-
je deltonen (icke andra Gvertonen) osv.

Se vidare under harmonisk delton.

Overton i musikalisk betydelse kan dven vara
icke heltalsmultipel av grundtonen.

overtonsdidmpning

logaritmen for overtonshaltens inverterade
varde,

overtonshalt, klirrfaktor

forh&llandet mellan effektivvdardet av en
viixelstorhets overtoner och storhetens hela
effektivvirde.

tonhojd hos ett ljud

frekvensen av den rena ton som av en nor-
mallyssnare bedomes ha samma tonldge som
ifrdgavarande ljud.

tonlige

subjektivt uppfattad egenskap hos ett ljud,
vilken bestammer dettas lige i en musikalisk
skala, tonskalan.

toppvirde hos férdnderlig storhet

maximivirdet av storhetens absolutvirde

inom ett visst tidsintervall.

transmissionsfaktor for ljud

forhallandet mellan den av en yta, en skilje-
viagg eller ett foremil transmitterade ljud-
effekten och den infallande ljudeffekten vid
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given frekvens och givna betingelser i ovrigt.
Transmissionsfaktorn blir i allmanhet obe-
roende av den transmitterande ytans ete. lin-
jira dimensioner endast d4 dessa &r stora i
fsrhillande till ljudets viglingd.

Di ljudtransmissionsfaktorn i hog grad dr
beroende av de betingelser under vilka den
{faststalles, miste dessa noggrant anges.

medeltransmissionsfaktor for ljud

det virde pé ljudtransmissionsfaktorn som
erhilles di riktningarna av de infallande
Jjudvdgorna dr slumpartat fordelade.

transor, dven transmissionslink

forbindelse mellan tva energiforande systern,
som medger energioverforing mellan dessa.
Energin kan vara av godtycklig form (t.ex.
elektrisk, mekanisk eller akustisk) och kan
vara av samma eller olika slag 1 bigge
systemen.

aktiv transor

transor med egna inre verksamma encrgi-
kallor.

allpasstransor

transor som 4stadkommer en fasvridning
(fordrojoning) utan ndamnvard dampning vid
nigon frekvens.

anpassare

transor mellan tvd transmissionssystem mer
olika karakteristisk imipedans, avsedd ait
nedbringa reflektion.

elektroakustisk transor

transor mellan ett elektriskt och ett akustiskt
system, oavsett riktningen.

elektromekanisk transor

transor mellan ett elekiriskt och ett meka-
niskt system, oavsett riktningen.

enkelriktad transor

transor genom vilken .energin endast kan
passera i en riktning.

linjar transor

transor dar vAgens karakteristiska storhoeter
stdr i linjdrt forhallande till varandra.

osymmetrisk transor

transor vars spegelimpedanser vid in- och
utgdngssidan ar olika.

passiv transor

transor utan egna inre verksamma energi-

kallor.

reciprok transor

transor for
giller.

vilken ~reciprocitctsteoremet
reversibel transor
transor vars egenskaper ar oberoende av vi-
gens gdngriktning.

symmetrisk transor
transor vars spegelimpedanser vid in- och

utgangssidan ar lika.
tithet

ljudtithet i ett ljudialt

skillnaden mellan momentan tithet i en
punkt i mediet och den statiska tdtheten,

statisk tathet

tdathet hos ett medium vid frinvaro av ljud-
vigor.

uppfattbarhet
enkel ljuduppfattbarhet hos ett taliverfs-
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rings- eller taldtergivningssystem

{orhallandet mellan & cna sidan antalet rdtt
uppfattade vokaler och konsonanter och &
andra sidan totala antalet vokaler och kon-
sonanter hos en serie {ramsagda meniogs-

16sa stavelser.

orduppfattbarhet hos ett taloverforings- eller
taldtergivningssystem

{orhillandet mellan antalet ritt uppfattade
och totala antalet ord i en serie framsagda
slumpvis valda ord.

relativ uppfattbarhet hos tvd taloverforings-
eller taldtergivningssystem
forhillandet mellan uppfattbarhetens varden
hos tvd system som jimfores genom lik-
artade uppfattbarhetsprov.

sammansatt ljuduppfattbarhet hos ett 1tal-
overforings- eller talitergivningssystem
forhdllandet mellan & ena sidan antalet ratt
uppfattade vokaler och enkla eller samlju-
dande konsonanter och 4 andra sidan totala
antalet vokaler och enkla eller samljudande
konsonanter hos en seric framsagda menings-
losa stavelser.

satsuppfattbarhet hos ett taloverforings- eller
talitergivningssystem

forhillandet mellan antalet rdtt uppfattade
och totala antalet satser i en framsagd god-
tycklig text.

stavelseuppfattbarhet hos ett taloverforings-
eller taldtergivningssystem

forhillandet mellan antalet ratt uppflattade
och totala antalet stavelser i en serie fram-
sagda meningslosa stavelser.

Stavelse bendmnes enligt internationellt
bruk inom telefonien (CCITT) ofta logatom
och stavelseuppfattharhet analogt diarmed
logatomuppfattbarhet.

utklang, dven efterklang

fenomen i ett avljudreflekterande medier helt
eller delvis omgivet omride, bestiende 1 att
ljudet endast sminingom tynar bort sedan
ljudkidllan upphort att verka.

utklangstid, dven efterklangstid

tid som &tghr for ljudenergititheten i en
given punkt att sjunka till en miljondel av
sitt ursprungliga, stationara virde, efter det
att ljudkéllan upphort att verka.

\"4

vibrationsmeter

apparat {or métning av partikelforskjutning,
hastighet eller acccleration hos en vibreran-
de kropp.

volym

(akustislk) referensvolym vid elektroakustisk
mitning

det vdrde av en sammansatt elektrisk vig,
motsvarande tal eller musik, som ger noll-
utslag’' pd en volymmecter med logaritmisk
gradering.

(akustisi) volym vid clektroakustisk métning
mitvirdet av en sammansatt elektrisk vag
motsvarande tal eller musik, mitt med volym-
meter.

volymmeter

(akustisk) volymmeter

instrument med bestimda elektriska och dy-
namiska egenskaper for matning av akustisk
volym.

Vid mitning av akustisk volym anvindes all-
mant s.k. vu-nieter.
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vu-meter

volymmeter med egenskaper enligt ameri-
kansk standard (Volume Measurement of
Electrical Speech and Program Waves,
C 16.5—1945, eller senare utgava).

vigadmittans hos ett medium

inverterat viarde av vigimpedans.

vagform

formen pa den kurva i ett rdtvinkligt koordi-
natsystem, som Aterger momentanvardet av
en for vigen karakteristisk storhet som funk-
tion av tiden eller av en koordinat i ging-
riktningen.

vagfront hos ljudvag

den kontinuerliga yta som utgor orten for
partiklar med samma faslige vid en viss tid-
punkt.

Vid ljudets ging utefter en yta dvergir vig-
fronten till en linje.

vagimpedans i ett medium

komplexa forhdllandet mellan momentant

ljudtryck och momentan partikelhastighet

hos en plan, fri ljudvig.

Végimpedansen kan ocksd skrivas
Zy=(0/K) %

dar o, ir mediets statiska tithet och K dess

adiabatiska kompressionsmodul.

For en ideell gas ir Z,= VXpo, dir X &r

forhallandet mellan specifika vdarmet vid kon-

stant tryck och vid konstant volym och p, dr

det statiska trycket.

For ett forlustiritt medium dr Zy=p,c, dir

¢ ir ljudvdgens génghastighet.

vagkonstant, faskonstant inom akustiken

forhallandet mellan fasskillnad och géngvig
matt i gdngriktningen vid viss tidpunkt mel-
lan tvd punkter i en sinusformad, fri ljudvag,
vigkonstanten ar

B=2n/l=w/c

dar 2 ir vagliangden, w vinkelfrekvensen och
¢ ganghastigheten hos vdgen.
Vagkonstanten utgor den imagindra delen av
gingkonstanten.

vaglingd
den stricka en periodisk ljudvag forflyttar
sig i gdngriktningen i ett homogent medium
under en period.

vagreaktans hos ett medium

vdgimpedansens imagindra del.

vagresistans hos ett medium

vigimpedansens reella del.

vigsystem

stdende vdgsystem, stalionart végsystem
interferensfilt diar noder och bukar ar stilla-
stadende.

vagtag

grupp av pa varandra foljande vdgor som ut-
gar frdn samma ljudkalla.

O

overgiangsfrekvens, hellre delnings-
frekvens

overgangstillstind, transient tillstand

systemtillstind som orsakas av en plotslig
dndring av forhallandena och som innebidr en
mer eller mindre snabb overglng frin ett
jamviktstillstind till ett annat,



Flatstiftskontakter

GGy Appointinont to the. Fodlasionaat’ Boppivnoos
MULTICON

En komplett serie av 2, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 24 och
33-poliga kontaktdon direkt anvindbara mot
dldre typer och med minga nya, virdefulla kon-
struktionsdetaljer.

Elektriska data:
SPANNINGSDATA

1. Arbetsspanning: a) 1000 Volt DC eller AC
(max.) i tempererat klimat under normala
konditioner.

b) 500 Volt DC eller AC (max.) i tropiskt
klimat.

2. Spinningsprov: Alla kontaktdon klarar en
provspinning av 2,5 KV mellan kontak-
terna och 3 KV mellan kontakt och jord.

3. Genomslagsspinning: Genomslagsspanningen
ligger vid ca 3,3 KV. En av bakelitens goda

egenskaper &r, att ingen kolbana bildas"

vid ett eventuellt genomslag, utan kontakt-
donet klarar dven efter genomslaget ovan
ndmnda spanningsprov.

STROMDATA:

1. 5 ampere DC eller AC (eff.). a) genomsnitt-
liga kontaktmotstindet ligger under 0,002
Ohm.

b) maximalt kontaktmotstind 0,0025 Ohm.

9.

10.

Konstruktionsdetaljer:

. Kontaktnumren ir ingjutna i bakelitkroppen pa

savil framsidan som baksidan. Detta férenklar
ledningsdragningen och ar dven en god hjilp vid
service, eftersom man slipper lossa kipan.

. »Piggar» ir ingjutna i hankontakternas framsida

fér att hindra att kontaktdonen sluter alldeles
titt. Fukt forhindras hirigenom att kvarstanna
eller sugas in mellan kontaktdonen.

. Den i ett stycke gjutna kontaktkroppen &ir gjord

av nylonblandad bakelit, vilket ger en god isola-
tions och hog overslagsspanning.

. Alla han- och honkontakterna &r placerade i

forsdnkta hal i gjutkroppen. Detta goér, att man
fAr en hogre Gverslagsspinning.

. Varje honkontakt har uppslitsade blad si att

man far fyra sikra kontaktpunkter. P4 s3 sitt
erhdlles en absolut tillfdrlitlig kontakt med en
minimilivsldngd av 10.000 operationer med lagt
och konstant kontaktmotstind.

. Kontaktdonen kan levereras med guldpliterade

kontakter.

. Chassikontakterna dr férsedda med monterings-

hal p4 antingen kort- eller langsidorna. Hirige-
nom kan man fi utrymmesbesparande kontakt-
arrangemang.

. Kontaktkdporna kan forses med tva olika slag

av jordningsdon:

A) I den ena versionen finns mojlighet till jord-
anslutning mellan insidan av kdpan och den
hogst numrerade kontakten.

B) I den andra &r en jordkldmma nitad fast vid
kapans yttersida, s att man dir kan gora en
direkt jordanslutning.

Alla kontaktdon kan férses med en lisanordning,

som ger ett sikert fiste vid chassi eller panel.

Kontaktkidporna dr maélade med grd hammar-

lack.

Vid stora krav pa kvalitet — valj PAINTON

Skriv eller ring efter specialkatalog

SVENSKA PAINTON A
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Paintons tillverkningsprogram &r omfattande. Ut-
dver tradlindade motsténd tillverkas: drosslar, damp-
satser, ytskiktsmotstdnd, potentiometrar, trimpoten-
tiometrar, tradlindade motstand, kontaktdon fér
tryckta kretsar, omkopplare, tryckknappar, vipp-
stromstallare, rattar.

Tel. 0764 [ 20110

AKERS RUNO — STOCKHOLM

7
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%, -Komponenter

KVALITET — LAGT PRIS

1 Tridlindade potentiometrar. Skruvmejselinst.

0,5 watt diam. 20 mm. 10-—1500 ohm.
Pris fr. 3: 10.

Tradlindade potentiometrar 2,5 watt diam. 32
mm. 10—25000 ohm. Pris fr. 6: 85.

Trédlindade potentiometrar 5 watt diam. 45
mm. 10—50000 ohm. Pris fr. 8: 85.

Kolpotentiometrar. Subminiatyr 0,1 watt lin.

diam. 16 mm. axel 4 mm. Linjir eller log.
1 k ohm till 1 M ohm. Pris kr. 4: 25.

D:o med 1-pol. strombrytare. Pris kr. 7: 40.

D:o 0,2 watt (lin.) diam. 20 mm.

Linjar eller log. 5 k ohm till 2 M ohm. Pris kr. 4: 50.
D:o med 2-pol. strombrytare. Pris kr. 7: 40.

D:o 0,4 watt (lin.) diam. 31 mm.

1000 ohm till 10 Meg-ohm.

Linjir eller log. Pris kr. 5: 40.

D:o med 2-pol. strombrytare. Pris kr. 7: 60.

5 Dubbelpotentiometer 0,2 watt (lin.)

diam. 28 mm.
2% 5 k ohm till 2)X1 M ohm. Linjar

eller log. Pris kr. 9: —.

6

7 Skdrmade chassiekontakter. 2-3-5-6-poliga. Pris
fr. kr. 1: 75.

Skdrmade kontakter, hogsta kvalitet. 2-3-5-6-
poliga. Pris fr. kr. 3: 75.

Kraftomkopplare 15 A. 300 watt i en méangfald

S

olika utféranden. Pris fr. kr. 12: — netto.

RADIOKOMPANIET

Kontor och lager: Tulegatan 19 G, 4 tr. Tel. 010/34 09 20
Butik: Regeringsgatan 87. Tel. 010/20 33 75
Postadress: Fack 19043, Stockholm 19
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>~ 73 Matematik for radio-

tekniker. ..
P=I2-R
sé erhéalles i detta fall
P=(,—1,)’R

Vid samma stromriktningar blir strém-
men genom resistansen I,-1,. Effek-
ten blir d& i analogi med det fore-
glende

P2=(11+12)2R

Effektékningen ar lika med skillnaden
mellan den storre effekten P, och den
mindre effekten P,. For ndmnda skill-
nad infor vi beteckningen P.

Vi far alltsa
P=P,—P,
dvs.
P=(I,+1,)*R—(I,—1,)*R

Eftersom faktorn R ir gemensam for de
tvd termerna i ovanstdende uttryck, bry-
ter vi forst ut denna.

P:R[11+12)2—(11_12)2]

De tvé parenteserna inom klammern ut-
vecklas var for sig enligt kvadratregeln.

P=R[I 21,2121, - I,—
— (21221, - 1) ]

Den negativa parentesen strykes samti-
digt som man véxlar tecknen pd samt-
liga termer inom denna parentes. D&
denna parentes tagits bort kan den sto-
ra klammern utbytas mot vanlig pa-
rentes.
P=R(I 2124211 ,—
—1 2 —1y24-21, - 1)

Efter hyfsning av ovanstiende uttryck
erhédlles till slut resultatet

P=4R -1, -1,

Nu aterstdr bara att satta in de givna
siffervirdena R=2 ohm, I;=1 A och
I,=4 A, varvid erhélles

P=4-2-1-4=32 W

Vid all problemlésning bor man forst
noggrant studera sjdlva problemtexten, s8
att man verkligen far klart f6r sig vad som
egentligen fragas efter, vilka storheter som
ar givna, etc. Sedan giller det att mate-
matiskt angripa problemet pi ritta sittet.
Det finns namligen minga sdtt pd vilka
man kan l8sa ett matematiskt problem; de
sdtt som ger de kringligaste rikningarna
skall man naturligtvis undvika. Sedan pro-
blemet val bringats i matematisk form, kan
man uteslutande koncentrera sig pa sjilva
riknearbetet. Hirvid bér man vara noga
med att kontrollera varje steg som gors
under ridknearbetets géng, s man inte frin
borjan rakar gora fel, som man sedan fir
dras med &dnda fram till (det felaktiga)
resultatet. o



Tdnk efter hur driftsiker en te-
’ lefon i sjilva verket 4r... Lt
samma sdkerhet prigla de omraden,
ddr just precisionen och driftsiker-
heten spelar en avgdrande roll, sdsom
automation, kontrollsystem, fjirrma-
ndvrering etc. Tar Ni L M Ericsson-
komponenter, har Ni garanti or te-
lefonkvalitet med decenniers teletek-
nisk erfarenhet som grund.

Anvind LM Ericssons

komponenter:

]
. L M Ericssons RAF-reld ir ett telefonreli med hdgsta kvalitet. ] ® koordinatviljare
Det ha}r' mycket sto'r livslingd ooch maximaI. dr%ftséik'erhet — minst n ® rundgiende viiljare
100 miljoner funktioner utan nigon mekanisk justering. L] .
RAF-reliet har dessutom hog kapacitet. Med sina 3 fjidergrupper n ® relder
med vardera 8 kontaktfjidrar medger det att ett stort antal kon- u ® omkastare
taktfunktioner kan kombineras pd samma rel, t.ex. 12 slutningar u ® riknare
eller brytningar. " ® proppar
R AF-reliet, vars egenskaper gor det synnerligen limpligt att an- " ? PP
vinda pd minga industriella omrdden, dr endast ett exempel pd de " ® jackar
relityper L M Ericsson kan erbjuda. : ® sakringsmateriel

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB .

STOCKHOLM 1 GUTEBORG 2 MALMU 4 SUNDSVALL
Kungsgatan 33, Box 877 St. Badhusgatan 20, Fack St. Nygatan 29, Fack R&dhusgatan 1
Tel. 010/22 31 00 Tel. 031/17 09 %0 Tel. 040/711 60 : Tel. 060/559 90
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Batterihallare for miniatyrutrustningar

De nya BF300, BF400 och BF500 serierna av batterihallare kan mottaga
stavceller med upp till 17.5 respektive 28.6 och 35 mm diameter. For er-
hallandet av ett stort urval spanningar kan man latt kombinera olika bat-
terier genom att anvénda en langre héllartyp. Denna kompakta konstruk-
tion dr latt att installera i paneler av upp till 9.5 mm tjocklek.

Typ B: med stélfidgder under batteriet,
vilkket automatiskt skjutes upp da den
gdngade proppen avlagsnas.

Typ F: med stalfjdder under proppen.
Eliminerar borttagandet av huv eller pa-
nel vid batteribyte.

TYP BATTERILANGD MM
BH304B BH304F 33— 50

BH305B BH305F 66— 83

BH304B BH306F  99—115

BH307B BH307F 132—148

BH401B BH401F 42— 56

BH402B BH402F  94—104

BH403B BH403F 145—157

BH5018 BHS01F 56— 48

BH502B BHS502F  119—132

BHS5038 BHS503F  170—183 -

De elektriska anslutningskontakterna utgéres av ett 16déra pd en isolerad
bricka i ena dnden av héllaren, och ett 16déra i motsatta énden som gor
elektrisk kontakt med batterihdliet. For att férhindra korrosion &r batteri-
kontakterna kromatbehandlade.

AB

"no
Jérntorget 7, Géteborg SV. Tel. 17 01 20 vx
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radioindustrins
nyheter

Snabbanslutningsdon

Det amerikanska foretaget ETC Inc., tillver-
kare av elektriska kontaktdon, har introduce-
rat en ny typ av snabbanslutningsdon. Dessa
kontaktdon, som &r av push-on-typ, ir forsedda
med fjidrande kontaktanordningar och bar
kontaktlas.

Nirmare upplysningar erhilles genom Ad.
Auriema-Europe S.4., 172 Rue Brogniez,
Bryssel 7, Belgien.

(113)

Behindig mitnormal

Den amerikanska firman Sensitive Research

" (representerad av Ad. Auriema Inc., USA)

tillverkar ett noggrant likstromsinstrument,
modell PC »Pocket Poty, med transistorforstir-
kare och galvanometer. Instrumentet kan an-
vandas bla. {6r kalibrering av andra instru-
ment. Det &r batteridrivet och miter likspin-
ning frdn 0—5,1 V med en noggrannhet av
1 mV/skaldel, dvs. 0,05 %. Tillsammans med
en tillsats, PC-S, kan man med samma nog-
grannhet mita likstrdm 0—1 A och spinning
upp till 500 V. Vikt ca 1,5 ke. Pris i USA: -
450 dollar plus 175 dollar for tillsatsen.

Svensk representant: Thure F Forsberg AB,
Molkomsbacken 37, Farsta 1.
(100)
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' Radio- och TV-ror,
bildrér, transistorer,
 germaniumdioder

Klockan 2
, ROR
det pa sig...

Klockan tva ir den kritiska nidpunkeen varje efrer-
middag pa Consertons réravdelning. Det dr di vi
skall g6ra 1 ordning alla dagens order pa Valvorér.
Och Nikan lita pd ate vi ocks gor det! Bra att komma
thig nir Ni behover snabba leveranser: Besill fore
klockan 2 si levereras voven samma dag! ™

Annu mer Valvo-service:
1. VALVO ROROVERSIKT

Ni far den gracis. Ring eller skriv sa. kommer
den pé posten.

2. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er manga och
liteiligangliga rad, som underlitar arbeter.

3. VALVO BILDRORSPLANSCH
En &verskddlig firgplansch som visar bildrérets

tllverkning och uppbyggnad. Ocksi den fir Ni

gratis.

4. VALVO SERVICEROCK
En prakosk skyddsrock som vi sinder Er mot
Vart nettopris.

* T Stockbotm, Gitelorg och Malms giller vir ordinaric korplan, som garan-
terar leverans senast dagen efter bestillningen.

Se och hor CONSERTON
med Avd Valvorir
Valvoror

AB STERN & STERN*E

.STOCKHEJLM Te! cm{x; 3989 i
GOTEBORG Tél 53!,1'33 ;45&'. i
_MALM{) : Tel. i

s g
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T

Overskidlig forvaring
av smadelar med

o e

i

sorfimentskip

Dimensioner

Bredd 310 mm

Djup: 145 mm
Hojd: 110 till 425 mm
Pril K'c 6

Fakta om

LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.
STOPPANORDNING férhindrar att iadan aker ur.

. SKILJEVAGGAR pa lingden eller bredden ger flera fack.
KRAFTIG STALRAM — skapet kan hidngas elier staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer.

Begdr prospekt dver ydra mdnga modeller 1ill priser fran Kr. 18:— till 70:~,

wEHgrers

vanliga
AB HARALD WALLGREN

Géteborg 2, tel. 174980
Villingby, tel. 87 37 55 £
Malms, tel. 917200 i

leverantor,

SURPLUSMATERIAL

Indikatorenhet fér radar. Denna enhet innehAller bl.a. syngonelement Bendix 115 v. med 360°
indikeringsskala. Rorbestyckning: 1 st 6Y6, 1 st 6SN7, 1 st 6E5, 4 st 6SL7, samt 1 st 100TH, trans-
formatorer m.m. 95.—

Kodviljarenhet m. stegrelad o. instidllningsanordning fér 1ldnga o. korta mellanslagstecken 18.—

Mottagare P 25 UKV frekvens ca 450 Mc. Rorbestyckning: 1 st 3A/146J, 1 st SU-21504A, 1 st EC52,
4 st SP61 samt 1 st 5Z4. Apparaten innehdller ocksd en mingd transformatorer, kondensatorer
och drosslar 41.—

Nitaggregat i rack, med universalinstrument for kontroll. Prim. 220 v. Sek. 200, 210 samt 220

VoIt 430 MA, 6,3 VOIt B A ... 125.—
Allformator 12—550 volt 125 mA. Tillv. Graham Brothers .......c.ovoiiiiviiiiiiiiiariineies 55.—
Rorprovare Taylor modell 45 C, fabriksnya siljes fOr endast ......cvooviiivievieiieaneens 295.—

Fjirrmandverapparat RM-29. Att anvindas till sindare och mottagare, kan litt byggas om till
lokaltelefon 15.—

Forstirkare, apparaten dr uppbyggd pd synnerligen stabilt chassi, innehaller bl.a. rér, vag-

ledarsystem, fldkt, kondensatorer, transformatorer m.m. ........ciiviiiiiiiiinneans e 64.—
El-mitare for 3-fas vixelstrom, fabriksnya men nigot lagerskadade ..........ccovvvavinns 6.50
Telegrafnycklar fabriksnya i miniatyrutférande .................... P 3.85
T-17 Mikrofon amerikansk kolkornsmokrofon med tangent ...........ccciiiiiiinnnennnn, 7.65
Dynamisk mikrofon med tangent och calm sladd ........coiiiiiiiiiiiiiiaininiianriannnss 9.75
Stetoset, dubbel hortelefon, dynamisk med transformator .........ccoiviiiviaeiriennriiannns 11.50
Hortelefon, enkel med 1ary N g0 0m .. onurt ittt ittt ie et teriaetesiateratanesrneeeranases 3.90
Hortelefonadapter, hog till 1g impedans med jack PL 55 ....civiiieeirereniieiirnereanens 3.15

Radiordr fabriksnya i originalférpackning samt rérhdllare i sadvil keramiskt som bakelitut-
férande. Stor sortering till synnerligen gynnsamma priser.

Begir var prislista.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavigen 67. Tel: 34 57 05. Stockholm O
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Spektrometer for tonfrekvens

A/S Briiel & Kjaer i Képenhamn har utveck-
lat en ny frekvensspektrometer, typ 2112, {or
audiofrekvenserna 20—45 000 Hz. Instrumen-
tet bestdr av en ingéngsiorstirkare, en filter-
enhet och en utgdngsforstirkare. Filterenhetien
inneh4ller 33 bandpassfilter och tre végnings-
filter, A, B och C, uppbyggda enligt IEC:s
normer for ljudnivdmitare (fig. 2).

Instrumentet kan anvdndas bla. for nog-
grann distorsionsmitning, upptagning av ljud-
spektrogram, efterklangsundersokningar och
vibrationsanalyser. Apparaten har anordningar
for antomatisk inkoppling av de olika band-
passfilterna. Pris: 7850: —.

Svensk representant: Svenska AB Briel &
Kjaer, Brunnsgrind 4, Stockholm C.

(111)

Fig 1

Briiel & Kjaers
typ 2112.

audiojrekvensspektrometer,

l

]

N ~———Attenuation
il
]

=

Fig 2

Bandpasskurvor i Briiel & Kjaers audiofre-
kvensspektrometer.

Plattor for tryckt ledningsdragning

Dage Corporation AB, Fack, Stockholm 32,
har 6versant prover pi kopparklidda laminat
frdn Mica Corp., USA, avsedda for plattor for
tryckt ledningsdragning. Plattorna tillverkas i
olika tjocklekar frin 1/64” upp till 1/2”. Kop-
parskiktet anbringas i tre olika tjocklekar:
0,0014", 0,0027" och 0,0042". (112)
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Rank Cintel Limited, ett féretag Alla férfragningar rérande férsélining
och service av Rank Cintelinstrument

inom Rankkoncernen, har har- .
skola adresseras till:

med néjet tillkdnnagiva ut-
ndmningen av Telare AB som Telare AB
generalagent i Sverige for
Rank Cintels instrument och ut- | |ndystrigatan 4
rustningar. Stockholm K

Rank Cintel Instrument Division

RankCintel sz
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Fordringar

Anstdallning

Utbildning

Formaner
under
utbildningen

Formaner
som utbildad
tekniker

Vidare
upplysningar

Ansiikan

antar den 2/5 elever for utbildning till

ELEKTROTEKNIKER

Fullgjord vérnplikt, yrkesutbildning inom elektrotekniska facket samt flerdrig
praktik. Utbildning och praktik inom radiotekniska facket ger foretride.

kan erhillas den 2/5 1962 vid nidgot av fsljande forband: F1 Visterds, F2 Hi-
gernds, F3 Malmslatt, ¥4 Froson, F5 Ljungbyhed, F6 Karlsborg, F7 Sitenas,
F8 Barkarby, F9 Sive, F10 Angelholm, F11 Nykoping, F12 Kalmar, F13 Norr-
koping, F14 Halmstad, F15 Séderhamn, F16 Uppsala, F17 Kallinge, F18 Tul-
linge, F21 Luled.

Bérjan vid férband ca 3 man. Darefter vid Flygvapnets Tekniska Skola ca
10 méin. Omiattning: tekniska dmnen, ca 90 % (framst elektroldra, radio- och
radarteknik), samt allmanmilitdra dmnen (befdlsutbildning).

Anstéllningsform: hjilptekniker med furirs tjdnsteklass under forsta tjdnst-
goringen vid forband (ca 3 min) samt under férberedande utbildningen vid
Tekniska Skolan (ca 1 mén). Lon fn 874—1037 kr/mén.

Efter genomgingen godkind forberedande utbildning, befordran till extra
flygtekniker med overfurirs tjénsteklass samt forordnande med 16n 965—1149
kr/man. Dessutom utgir traktamente under utbildningen vid Tekniska Skolan
till elever som ej ar bosatta i Halmstad.

Efter godkind utbildning anstillning som flygtekniker (civilmilitdr) pd aktiv
stat vid resp. forband. Lon fn 1016—1212 kr/mén. Dessutom erhélles ekipe-
ringshjalp med 750 kr.

hos Flygstabens personalavdelning,
eller niarmaste arbetsformedling.

med uppgift om 1. namn och dlder, 2. adress och telefonnummer, 3. inskriv-
ningsnummer (ange dven det forband dir virnpliktstjénstgoringen fullgjorts
och vad Ni utbildats till under varnpliktstiden), 4. betygsavskrifter (arbets-
och skolbetyg) och ovriga handlingar Ni vill &beropa, 5. vid vilket joérband
anstdllning énskas (ange flera alternativ).

Anstkan skall senast den 1 mars 1962 vara insind till ndnnaste arbetsfsrmed-
ling eller till personalavdelningen

Stockholm 80, tel 67 9500 (xiks 67 96 00),

%%ﬁ FLYGVAPNET Stockholm 80

SIEMENS |

T PCLEE

8

SIEMENS

TK/62004

Siemens ror och likriktare sdiljes av:

84

Box 4019, Stockholm Sé
Tel. 010/40 65 26 — 43 82 43
Lager: Bondegatan 2
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”Handie-talkie” for privatradio-
bandet

EICOiUSA har nu kommit ut med en shandie-
talkies for privatradiobandet. Den har ladd-
ningsbart batteri som vid 50 % anvindningstid
héller ca 8 timmar efter en uppladdning. Mot-
tagaren ir en 7-transistors superheterodyn med
reflexkopplat LF-steg och 50 mW uteffekt.
Sindarens slutsteg har 100 mW tillford effekt.
Apparaten viger endast ca 300 g och har ytter-
métten 18X 7X4 cm. Pris: 450: —.
Svensk representant: ELFA Radio & Tele-
vision AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm.
(85)

Robust 14-kanals bandspelare

Leach Corp. 1 USA har tillverkat en robust
bandspelare som tdl mycket stora péafrest-
ningar — bl.a. de kraftiga st6tvdgor som upp-
stdr nir t.ex. en missil aviyras eller en acce-
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TANDBERG TANDBERG TANDBERG
RADIO RADIO RADIO

ERIK DAIEBERGSGATAN 50 ERIK- DAHLBERGSGATAN 50

STOCKHOLM N OCKHOLM NO

Det finns en Tandberg bandspelare
for varje kdpare. Frin den lilla hem-
mamodellen “tvdan” upp wll rent
professionella ”sexan”. Alla dtra mo-

dellerna 9verligsna bandspelare i sina
prisklasser. Och nu kommer ocksd
Huldra — radion som fungerar som
en hel programcentral. Titta nér-
mare pa Tandberg och Huldra. Lju-
det, tillforlitligheten, den héga tek-
niska standarden, kvaliteten, priset...
ja, allt talar for Tandberg.
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EN
CHANS
TILL
GODA

INKOMS

Hos Hermods kan Ni ldsa moderna TV-kurser.

Nigra Hermodskvallar
i veckan + praktik ger

Er diplom som aukforiserad
TV-serviceman

TER

Nir Ni sedan skaffat Er

praktisk erfarenhet, blir det mojligt for Er att erovra ett officiellt diplom.
Har Ni detta, kan Ert foretag bli TVX-auktoriserat!

m mm Posta kupongen i dag till Hermods fér ndrmare upplysmngar = -

Sand mig gratis nidrmare upplysningar om de kurser
jag markerat med kryss, och studiehandboken Teknisk
utbildning.
0O Radio O Television O Telesignalteknik
med praktisk kurs O Pabyggnadskurser i tele-,
O Industriell elektronik mikrovég- och servoteknik
O Allman elektronik for ingenjorer

Bl T
i e
I e

Postadress Ral 2.62°87%

...,..............-...........
i Frankeras ej
Hermods I
betalar
portot
FACK 26 D 7
MALMO 70
Svarsforsind. I
Tillstind nr 36
Malms 1
(R B B B N S J

Den 1 februari 1962 dppnar vi filialkontor i Farsta.
Avdelningschef ar ing. Bertold Knoop.

Darmed hoppas vi att battre kunna tillgodose véara
holm med omnejd.

kontor.

Elimpuls’ program upptar bl.a.

Elcond (m

tiockleksmatning

Anslutnings-
klammor

For vidare upplysningar —
skriv eller ring till

TELEFON 031/22 41 64, 225878, 231513
BOX 834 GOTEBORG 8

AB-E€limpuls ...Vaxer

Vi halsar saval gamla som nya kunder hjartligt valkomna till vart Stockholms-

Regulatorer InsticksrelGer Kvicksilverrelger Programverk Yarmeteknik
HF-anlaggningar Sparrelaer Impulsrelder IndustrirelGer Instrument
Manévercentraler leinrelder Tidréloer Impulsrelder Regulatorer
Manovertavlor Starkstromsrelder Fotocellutrustningar Tidrelder Skrivare
Kappamdétare Relder for kall- Férdrdjnings- Maétstallesomk.

kotod- och tyra- relder

tronrér Wischrelaer

SpdnningsrelGer

Isotopstyrda Synkronmotorer Sk]u"ronsforma- Magnetventiler
nivékontroller Kopplingsur torer for luft, gas,
forpockningskontroll, Timer m.m. Ringtransforma- votten, énga,

torer
Skjutmotsténd
Potentiometrar

AB€/impuls

tel. 010/94 96 18 Ullerudsbacken 61
STOCKHOLM, FARSTA

kunders onskemal i Stock-

alja o.s.v.
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lerationssliade stoppas. Bandspelaren tal dess-
utom att nedsidnkas i havsvatten till 70 m djup.

Registrering av data sker med FM-teknik
pd 25 mm breda band med 14 kanaler. Vikt:
25 kg (inkl. tryck- och vattensikert hélje),
sjdlva bandspelaren viger 12,5 kg. Pris ej
faststallt.

Svensk representant: AR Bil-Aero Electric,
Birgerjarlsgatan 66, Stockholm,

(107)

Framatriktad hérapparat

Siemens i Tyskland har nyligen marknadsfort
en ny horapparat som frimst skiljer sig frin
andra hérapparater genom att mikrofonens
placering i orat ar framitriktad, se fig. 1. Den
nya hérapparaten »Auriculinay visades forsta
gdngen i samband med en kongress for 6ron-,
nés- och halsspecialister, som holls i Freiburg
i maj 1961,

Hérapparaten har fatt mycket smi dimen-
sioner, se fig. 2, och den kan drivas frdn en
kvicksilverbattericell som riicker i ca 80 tim-
mar. Forstirkningen uppges till 30 a 40 dB vid
1000 Hz. Vikt: 8 g. Pris: 495:— plus oms.

Svensk representant:
Stockholm 16.

AB Kifa, Box 16129,
(109)

Fig 1
Siemens nya horapparat s Auriculinas har mik-
rofonen riktad framdt (se spegelbilden) vilket

gor det littare att samtala. (Sjalva [orstarka-
ren dolfs av héret.)

Fig 2
Siemens horapparat har dimensionerna 4,2
X 1,3x0,9 cm och vager endast 8 gram. Ned-

till t.h. syns batteridelen, i mitten [orstarkaren
med volymkontroll och upptill t.v. plastror med

mikrofon och hérpropp (nedtill).
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For serviceverkstaden

0—12 Oscilloskop .......... 595. —
Signalgenerator
/S\CC;%%A . 220 MHz ....... i 190: — lk d b '
- ongeneratar -100 kHz ~ 375: — /] /] i
TS-4A Svepgenerator for TV 495: — mer an vaikanda yggsatser
V-7A Rorvoltmeter ........ 240: — 0—12

For laboratoriet

vel ni alt:

10—10 DC-oscilloskop -250kHz ~ 845:

|CT)_P]_]] k%?%;oggigﬂzcsu”;s&?? ]g’gO: * Heathkit sdlis mer an alla andra byggsatser till-
AV-3 Rorvoltmeter sammans
0,01—300 Volt ...... 315 —

* Heath ingdr i Daystromkoncernen — i storlek USA:s

- 8:e foretag
* Heath &r 1959 — enbart i USA — omsatie 75 mil|.

ECA Analog-computer ... 1.790: — dollar
1B-2A Impedansbrygga .
0,1 ohm—10 Mohm. 695: — * Narmare 100 olika Heath-modeller lagerféres av

Champion Radio

* Heath d&ven finns fardigmonterade med 3 man.

AA-100 Stereofdrstarkare garanti

2Xx25 W .o 795: — s . s e,

AA-151 Stereoidrstarkare * Vi [dmnar 6 mén. garanti p& ingdende kompo-
2x14 W .o 575: — nenter

Al FM/AM-tuner ........ 660: —

VF1 VFO .. 175:

DX-60 Séndare 90 W .. 1. 820, —
GC-1A Transistormottagare .. 875:—
DX-100 Séndare 120 W . ..... 1.550: —
X1-1 Snabbtelefon, 5 anslut-

ningar ............ 275: —

For batagaren

M1-10 Ekolod 0—100 fot .... 630:—
MR-11 Pejlapparat, 3-band .. 995:—

For privatradiobandet

GW-10 AET Transceiver 5W 220 V  660: —
GW-10 DT Transceiver 5W 6 eller
2

Ring eller skriv garna efter vér nyutkomna
katalog. Telefoner: SERVICE — RESERV -
DELAR 010-542544. ORDER 545462

(dven for dataupplysning)

STOCKHOLM Rarsirandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sddra Vdgen 69, tel. 031/ 200325
MALMO Regemenisgatan 10, tel. 040/72975
SUNDSVALL \Valtugatan 3, tel. 060/503 10
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REGLER-

TRANSFORMATORER
och MOTSTAND

dven motormandvrerade
i savdl vrid- som skjututfsrande -

Kontakia oss for datablad
och ndrmare informationer

OMGAENDE LEVERANS
fran eget lager i Stockholm

AB D. J. STORK

Box 3227 x STOCKHOLM 3 x Tel. 102246 - 217316

LEONISCHE DRAHNTWERKE AG. NURNBERG

Ledande nir det giller trad
och lits

LACKERAD KOPPARTRAD
Bl.a.ld6dbar frén 0,013 mm och for
siélvbakande spolar frédn 0,02 mm.
Omspunnen frédn 0,05 mm.

HOGFLEXIBEL LITS
Rund och platt, 0,04 mm2—300
mm?2. Bl.a. nylonomspunnen.

KOAXIALKABEL
Aven méngledare t.ex. med olika
uttéranden pd resp. ledare.

APPARATKABEL
Fér stark- och svagstrém.

KOMPLETTA KABELSATSER
Enligt énskemal.

Representant:

ALLHABO

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Alstromergatan 20, Stockholm K. Tel. 520030
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Nytt fran Luxor

Luxor Radio AB, Motala, har kommit ut med
en ny TV-mottagare, »Silhuetty med 237 bild-
ror, inbyget skyddsglas och kontrastfilterglas.
(Fig. 1.) Den har 20 rér med dubbla funktio-
ner samt 8§ transistorer och 3 dioder. Tvé hog-
talare svarar for ljuddtergivningen. Pris:

1435: —.
Fig 1

En annan Luxorprodukt ar »Luxorolay, en
kombinerad rese- och bilradiomottagare for
mellan- och lingvag (fig. 2). Den ir bestyckad
med 7 transistorer och 2 germaniumdioder och
har tryckt ledningsdragning och ferritantenn.
Nar radion skall anvdndas i bilen skjutes den
in i en speciell kassett, varvid automatisk an-
slutning erhédlles till yttre antenn, jord och
extra hogtalare. Pris: 265: — inkl. kassett.

(108)
o

YFO for amatorradiobanden




Radio germanium effekttransistorer

Typ Maximum ?;gﬁnril;éigtmings- Forstarkning Resistans Max *
Min/M. L i
Ik ‘ Vxso ‘ Vero ‘ Vxro | @ Ik in/Max @ Tx Termisk
INDUSTRIELL OCH MILITAR 15 AMPERE SERIE
2N1100 15 A 100V 80V 65V 0.7V @ 12 A 25/50 @ 5 A 0.5° C/Wan
2N1412 15 A 100V 60V 65V 07V @ 12 A 25/50 @ 5 A 0.5° C/Wart
JAN 2N174 15 A 80V 60V 40V 07V @ 12 A 40/80 @ 12A 0.5° C/Watt
2N1358 15 A 80V 60V 40V 0.7V @ 12 A 40/80 @ 12A 0.5° C/Wart
2N1358(SigC)| 15 A 80V 60V 40V 0.7V @ 12 A 40/80 @ 1.2A 0.5° C/Watt
2N1099 15 A 80V 40V 55V 0.7V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.5° C/Watt
2N174 15 A 80V ()% 55V 09V @ 12 A 25/50 @ S5 A 0.5° C/Wart
2N1970 15 A 100V 40V S0V 1.0V @ 12 A 17/40 @ 5 A 0.5° C/Watt
HOGSTROMS KONTAKTTRANSISTORER 25 — 50 AMPERE
2N1523 50 A 80V 30V 6OV 05V @ 50 A 22/45 @ 15 A 0.5° C/Wart
2N1522 50 A S50V 30V 40V 0.5V @ 50 A 22/45 @ 15 A 0.5° C/Wart
2N1521 35 A © 80V 30V 60V 0.6V @ 35 A 17/35 @ 15 A 0.5° C/Watt
2N1520 35 A S0V 30V 40V 0.6V (@ 35 A 17/35 @ 15 A 0.5° C/Watt
2N1519 25 A 80V 30V 60V 0.7V @ 25 A 15/40 @ 15 A 0.5° C/Watt
2N1518 25 A S0V 30V 40V 0.7V @ 25 A 15/40 @ 15 A 0.5° C/Wart
INDUSTRIELL 7 AMPERE SERIE
2N1022 7 A 120V 20V S0V 07V @ 7 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N1021 7 A 100V 20V 50V 0.7V @ 7 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N1160 7 A 80V 20V 60V 1.0V @ 5 A 20/50 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N458A 7 A 80V 20V 40V 05V @ 5 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N457A 7 A 60V 20V 30V 05V @ 5 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N456A 7 A 40V 20V 20V 05V @ 5 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
INDUSTRIELL OCH MILITAR 5 AMPERE SERIE
2N1159 S A 80V 20V 60V 1.0V @ 3 A 30/75 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1011(Sig C) S A 80V 40V 40V 1.5V @ 3 A 30/75 @ 3 A 0.8° C/Wartt
2N1536 5 A 80V 40V 40V 1.2V @ 3 A 35/70 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1535 5 A 60V 30V 30V 1.2V @ 3 A 35/70 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1534 S A 40V 20V 20V 1.2V @ 3 A 35/70 @ 3 A 0.8° C/Watt
SMA LACKSTROMMAR
JAN 2N665 5 A 80V 40V 40V 09V @ 3 A 40/80 @ 0.5A 1.5° C/Watt
2N553 4 A 80V 40V 40V 09V @ 3 A 40/80 @ 0.5A 1.5° C/Wan
2N297A(SigC) 4 A 60V 40V 40V 1.0V @ 2 A 40/100 @ 0.5A 1.5° C/Watt
2N297A(Com) 4 A 60V 40V 40V 1.0V @ 2 A 40/100 @ 0.5A 1.5° C/Watt
2N1971 4 A 80V 40V 40V 09V @ 3 A 25/60 @ 05A 1.5° C/Watt
1.5 AMPERE OVAL MINIATYRFLANS
2N1612 1.5A 60V 20V 40V 0.6V @ 05A 50/125 @ O0.1A 10° C/Watt
2N1611 1.5A 60V 20V 40V 1.0V (@ 0.5A 30/75 @ 0.1A 10° C/Watt
2N1172 1.5A 40V 20V 30V 1.0V @ 0.5A 30/90 @ 0.1A 10° C/Watt
12 VOLT FORSTARKNINGS- OCH KONTAKTSERIE
2N173 15 A 60V 40V 45V 1.0V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.5° C/Watt
2N443 15 A 60V 40V 45V 1.0V @ 12 A 20/40 @ 5 A 0.5° C/Watt
2N278 15 A 50V 30V 30V 1.0V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.5° C/Watt
2N442 15 A S50V 30V 30V Typ 03V @ 12 A 20/40 @ 5 A 0.5° C/Watt
2N277 15 A 40V 20V 25V Typ 03V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.5° C/Watt
2N441 15 A 40V 20V 25V Typ 03V @ 1Z A 20/40 @ 5 A 0.5° C/Wart
2N392 5 A 60V 40V 05V @ 3 A 60/150 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1168 5 A 50V 20V Typ 025V @ 3 A 70Min @ 1 A 0.8° C/Wart
2N669 3 A 40V 20V 10V @ 3 A 250 Max @ 0.5A 0.8° C/Watt
* fran spirrskike till chassi (Heat Sink)
Stockholm 20. Avd. for transistorer
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ELECTROLUBE kontaktolja

Det ar eft ollmdnt kéant {drhallonde att en elektrisk oppo-
rot med nagot komplicerad konstruktion ofta under sin
livstid kastar mera i drift och underh&ll &n vad den kostat
i tillverkning. | ménga fall kon fel éven medféra svara
indirekta konsekvenser d&r kanske till och med mannisko-
liv st&r p& spel. Grunden for driftskerheten mdaste givet-
vis l&dggas av tillverkaren, men underhdllet skall darefter
motverka alla former ov driftstérningar.

En star del ov de vanligen férekommande felen ligger |
relder, omkopplare och andra liknande kontoktorgan dar
funktionssékerheten till stdérre delen hanger just pd till-
stdndet hos kontoktytorna.

ELECTROLUBE kontaktolia rengér, minskar oxidering, me-
kaniskt slitage och gnistbildning samt minskar kontakt-
motstindet dven vid felfria kontakter.

ELECTROLUBE kantaklolja tillverkas i féljande typer:

Typ 1 for ej gnistbildande l&geffektkontakter, dar kontakt-
oljans funktion i férsto hand ar oft géra rent och skydda
mot karrosion.

Typ 2 fér gnistbildande kontakter med relativt hdg be-
lastning dar gnistbildningen motverkas, kontaktmotstéindet
h&lls nere aven genom karrosionsskydd och féroreningar
hindras fran ott fostna.

Typ 2A {Aerosol-sprayférpackning) speciellt avsedd far
grovre kantaktanordningar sdsom slapringar, kommutato-
rer, kolborstar, strémbrytare, termastater o.s.v. dar kon-
taktytorna hdlls rena, skyddas mot mekanisk farslitning
och korrasion.

ELECTROLUBE kontaktolia tillhandohélls i smé& plastbe-
h&llare av penntyp eller starre plostflaskar, bdda med ut-

dragbar »snarkels far svardtkomliga objekt samt typ 2A
i{_ Aerasol-sprayforpackning.

-t
‘1; _ V’

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 - Stockholm SV - Tel. 449295

For Er som kréver
dﬁﬂMW'ﬁ
miknobrtone

av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling

Hermetiskt kapslat typ HB3

Ingeniorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrand 3 — Stockholm—Bandhagen Begir katalog éver virt

: Telefon: 010 - 47 8376 — 47
L eleten 6478476 omfattande program!

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

Flexibla
material:

Kopparfolierade laminater:

Papper
Papper
Glasviv
Glasvav

Fenol
Epoxy {
Teflon

Vulkanfiber
Teflon

AB GALCO

Giviegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 249365
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EICO i USA bar konstruerat en ny variabel
frekvensoscillator, modell 722, for séndning pa
amatorradiobanden 80—10 m. VFO-enheten be-
stdr av en Clapp-oscillator f6r 80 m-bandet samt
buffert- och dubblarsteg for sindning pd Ov-
riga band. I spinningsaggregatet anvindes
kiseldioder for sdvil spinningsdubbling som
stabilisering. Pris: 335; — for byggsats, 495: —
fardigmonterad.

Svensk representant: Elfa Radio & Televi-
sion AB, Hollindargatan 9 A, Stocklgolm) 3.

104

Ny falt styrkemeter

Stoddart Aircraft Radio Co. Inc., i USA till-
verkar en {iltstyrkemeter NM-62A speciellt
avsedd f6r att mita intensiteten frdn st6érnings-
killor inom frekvensomradet 1—10 GHz. Falt-
styrkemetern bestir av mitenhet med fyra HF-
steg, antenn och transistoriserat spinnings-
aggregat. Kinsligheten uppges till 2—4 uV
vid 500 kHz bandbredd och 2-—6 %V vid 5
MHz bandbredd. MF=60 MHz med uttag {or
panoramatillsats. Dimensioner: 63X71X56 cm.
Pris: ca 130 000: —.

Svensk representant: Firma Erik Ferner,
Box 56, Bromma.
(102)

Ultrasnabb kameraslutare

For {fotografering av mycket snabba forlopp
har Férsvarets Forskningsanstalt (FOA) kon-
struerat en kameraslutare f6r exponeringstider
ned till 0,03 us. Slutaren arbetar utan rérliga
delar och grundar sig p& vridning av sving-
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AGA-PHILIPS
nytt foretag inom ljudtekniken

AGA och PHILIPS
har sedan lang tid
samarbetat inom
ljud- och filmtekni-
ken. I ar har de bai-
da foretagen bildat
ett gemensamt bo-
lag, AGA-PHILIPS
Ljud- & Filmteknik
AB, som forfogar
over de bigge fore-
tagens erfarenhet
och resurser. Sven-
ska foretag, organi-
sationer och myn-
digheter  har ett
grundmurat fortro-
ende for AGA och
PHILIPS. Ett stort
antal  anliggningar
. har levererats till
olika kundkategori-
er, bla. vidstiende.

Fotbollstadion, Solna

Stadion, Stockholm
Galoppbanan, Tiby
Tylosands Havsbad, Halmstad

Grand Hotel, Stockholm
Tridgardsforeningen, Goteborg

Stadsteatern, Stockholm
Stadsteatern, Givle

Sédersjukhuset, Stockholm
Gullberna Sjukhus, Guliberna

Bullrofta Flygplats, Malmo
Industriférbundet, Stockholm
Cloetta, Ljungsbro

Skiljeboskolan, Visteris

Domkyrkan, Vixjo
Smyrna Kyrka, Goteborg

Skansen, Stockholm
Folkets Park, Givle

Kontakta AGA-PHILIPS nir der giller bbgmlaranldggningar och om INi bar ndgot
akustiskt problem! Vi stiller viara tekniker till Ert forfogande for planering och kost-
nadsforslag — utan Jforbindelse fran Er stda.

AGAPHILIPS

Ljud- & Filmteknik AB

; Observatoriegatan 17

Box 6005, Stockholm 6
Telefon 010/34 9900




God kontakt — saker funktion!

De tillforlitliga Hirschmann-kontakterna
ar mangsidigt anvandbara.

Tre exempel:

Mas 30

Den idealiska kontakten for skiv-
och bandspelare, mikrofoner
m.m. Effektiv sk&rmning — funk-
tionell formgivning.
Enkel att montera.

Vola 10

Mangsidigt anvéndbar labora-
toriekontakt.

Kleps 30
Bojlig testspets med gripklo —
en oumbdarlig hjdlp vid testning.

Ytterligare upplysningar Oscar Bergstrand AB
Surbrunnsgatan 2 A, Stockholm O

Tel. 343393

genom Hirschmanns representant:

Att lasa — att prenumerera i

RATTAR

med centra lfmtfii ttning

Dessa rattar med centralfastsdtining
fastgbéres vid oxeln med hjélp av en
las kanisk bussning, som vid vridning
av skruven placerad i rattens centrum
i oxelns forlédngning, trycks upp i rat-
tens fasta, koniska bussning, varvid
den 16sa bussningen spdnner omkring
axein. Raltarna ar tillverkade i svart
bakelit och kan inom ca 10 dagar efter
order levereras fran lager i ett 20-1al
olika viféranden.
Ring eller skriv s& sénder vi Er nyut-
kommen broschyr. I

IMPORT AB INETRA

Tegnérgatan 29 — Stockholm C
Tel. 010/23 35002
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ningsplanet hos polariserat ljus under inverkan
av ett elektriskt filt i nitrobensol.

Slutaren tillverkas i tva utféranden, det ena
med exponeringstiden 0,03 us och det andra
med exponeringstiden omkopplingsbar for
0,1, 0,3, 1 och 3 us. Slutaren anvindes bl.a.
for fotografering av detonationer, riktad sprang-
verkan och ljusbigar vid hogspanningsbrytare.
Sarskilt aktuell ar f.n, anvdndningen inom
plasmafysiken och vid »lasersy.  Pris:
10 900: —.

Slutaren har vidareutvecklats for kommer-
sielit bruk och forsiljes genom Svenska AB
Oltronixz, Angermannagatan 122, Vallingby.

(114)

Siffervisande fasmeter for ton-
frekvens

En siffervisande fasmeter, typ 524, 1 vilken fas-
forskjutningen mellan tvd palagda spdnningar
presenteras i digital form med fyra siffror, har
utvecklats av foretaget Ad-Yu Electronics Lab.,
Inc., USA. Mitomride 50 Hz—40 kHz Nog-
grannheten uppges vara 10,1 %. Pris:
16950: —.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 138, Villingby.

(80)

Rorekvivalenter

Beteckningarna for i Europa och USA tillver-
kade rértyper med samma funktioner skiljer
sig hogst viasentligt fran varandra — nagot som
ofta skapar stor férvirring vid rérbyte. I nedan-
sticnde forteckning anges europeiska och mot-
svarande amerikanska beteckningar for de van-
ligaste rortyperna.

Europa USA | Europa USA
DA90 1A3 | DL98 384
DAF91 185 | DM70 1M3
DAF96 1AH5 | EABC80 6AK8
DCC90 3A5 | EAI'42 6CT7
DF91 1T4 | EB34 6H6(G)
DF92 114 | EB91 6ALS
DF96 1AJ4 | EBC41 6CV7
DF97 1AN5 | EBC81 6BD7A
DK91 1R5 | EBC90 6AT6
DK92 1AC6 | EBC91 6AV6
DK96 1AB6 | EBF80 6N8
DL92 384 | EBF83 6DR8
D193 3A4 | EBF89 6DC8
D1.94 3v4 | EC80 6Q4
D196 3C4 | EC81 6R4
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E ett i manga
—E;E lander erkint
kvalitets-
begrepp for
elektriska
matinstrument.

KVADRATISKA PANELINSTRUMENT

av vridspole- och mjukjarnstyp fér métning av
strdm och spdnning, resistans och temperatur

LIUSPUNKTSGALVANOMETRAR

t&r matning av strdm och spdnning,
temperatur och magnetiskt fléde

UNIVERSALMETRAR

serviceinstrument f&6r radio och TV. Precisionsin-
strument i klass 0,2 (enl. DIN} med matomréades-
omkopplare och shuntar f6r matning av likstrom
och -spdnning

SUMMER-GALVANOMETRAR

for bryggmdtning, isolationsprov
och universalmatningar

Tyska Demokratiska Republikens handelskammare i Stockholm,
Kocksgatan 47, Stockholm Sé.

EXPORTOR
Deutscher Innen- und Aussenhandel (Elekirotechnik)
Chausseestrasse 111/112, Berlin N 4

Né@rmare upplysningar genom:
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Joseph M Lloyd

ALLT OM
BAND-
SPELNING

”Man far den bdsta och lattfattligaste
instruktion om apparatens finesser och
hur allting rétt skall skétas.”
GHT
Pris 9:75

NORDISK ROTOGRAVYR

» 92
Europa USA
EC86 6CM4
EC90 6C4
EC91 6A0Q4
EC95 6ERS
EC97 6FY5
ECC35 65G7
ECC81 12AT7
ECC82 12AU7
ECC83 12AX7
ECC84 6CW7
ECC85 6AQ8
ECC86 6GM8
ECC88 6DJ8
ECC91 6J6
ECC189 6LES8
ECF80 6BL8
ECF82 6U8
ECH42 6CU7
ECHS81 6AJ8
ECHS83 6DS8
ECL80 6AB8
ECL82 6BM8
ECL82(MP)
6BM8({MP)
ECL86 6GW8
EF22 7G7
EF41 6CJ5
EF80 6BX6
EF85 6BY7
EF86 6267
EF89 6DA6
EF91 6AM6
EF92 6CQ6
EF93 6BA6
EF94 6AU6

Europa USA
EF95 6AK5
ET'98 6ET6
EF183 6EH7
EF184 6EJ7
EK90 6BE6
EL33 6AG6
EL34 6CA7
EL34(MP)
6CAT(MP)
EL36 6CM5
EL38 6CN6
EL41 6CK5
EL81 6CJ6
EL84 6BQ5
EL84(MP)
6BQ5(MP)
EL85 6BN5
EL86 6CW5
EL90 6AQ5
EL90(MP)
6AQ5(MP)
EL91 6AM5
EL95 6DL5>
EL95(MP)
6DL5(MP)
EL821 6CHO6
EM34 6CD7
EMS81 6DA5
EM84 6FG6
EQ80 6BE7
EY51 6X2
EY80 6U3
EY81 6R3
EY84 6374
EY86 652

Europa USA
EY88 6AL3 | PY82 19Y3
EZ35 6X5 | UAF42 1257
EZ40 6BT4 | UBC4l 14L7
EZ80 6V4 | UBF80 17C8
FZ81 6CA4 | UCH42 14K7
FZ90 6X4 | UCHS1 1908
G734 5AR4 | UCL82 50BM8
HBC90 12AT6 | UCL82(MP)
HBC91 12AV6 UCL82(MP)
HCC85 17EWS | UF41 45A5
UL84 45B5
HF93 12BA6
HK90 12BE6 | UL84(MP)
HI.92 50C5 45B5(MP)
HY%0 35W4 | UY4l 31A3
PCC84 7AN7 | UY85 38A3
XC95 2ER5
PCC85 9AQ8 | x(C97 2FY5
PCF80 8A8
PCL82 16A8 | XCC189 4ES8
PCL84 15D0Q8 | XF183 3EH7
PL36 25E5 | X1.84 8BQ5
PLa1 2146 | 3050 6oone
PL82 16A5 :
P183 15A6
PY80 loxs | 7189 7189
PY81 1773 Y

Radio- och TV-utstillningar
1962

16—20/2: sInternational Exhibition of Elec-
tronic Componentsy, Paris.

4—13/3: »Die Leipziger Frithjahrsmesse 1962,
Leipzig.

12--23/3: sInternational Radio Consultative
Committee, Study Group IV (Space Systems)
Conference», Washington. > 96

God kontakt — saker funktion!

Kontakter

enl. IEC-normer

Leb S5

5-polig, lattmonterad honkontakt
for skiv- och bandspelare.

Les S5

5-polig hankontakt fill leb 5.
Effektiv skarmning och funktio-
nell formgivning.

Zw 20

Overgangskontakt att anslutas
till aldre radioapparater med
4 mm chassiekontakter f6r in-
koppling av skiv-. och band-
spelare med [EC-kontakter.

Ytterligare upplysningar

genom Hirschmanns representant:

Oscar Bergstrand AB
Surbrunnsgatan 2 A, Stockholm O

Tel. 343393
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NYHET 1

Lagspanningsaggregat

LS 32B 0—40 V 0,5 A
L$37 0—40V1 A

Brum: 100 uV

Stabilitet: = 10 mV {ér ndt- och be-
lastningsandringar

LS 32B Kr  965:—
LS 37 Kr 1.185: —

Dessa aggregat &r forsedda med en
elektronisk sdkring installbar ned till
10 % av max. strom. Flera aggregat
kan slvil serie- som parallellkopplas.

Pris:

PRI S VEN S KA - A B S\

LTRONIX

AP VALLINGBY STOCKHOLM MO

Angermannagatan 122, tel. 010/87 01 35



Friska vindar med ’Plannette’

En ny flakt fran Plannair
for effektivare kylning

Finns i storlekar 41[;” och 6’ diameter

dirfor sdrskilt limplig for inbyggnad

Begar offert!

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

Tulegatan 15 -~ STOCKHOLM Va — Tel. vx 241250

KRGO

Miniatyrrelaer

kGnnetecknas av sma dimensioner, lag styr-
effekt och saker kontakt genom fjadrande
kontaktstift med lag kapacitans.
Kontaktavstédndet 25 mm ar speciellt lam-
pat for tryckta kretsar. RelGer avsedda for
extremt smd signalspdnningar levereras med
férgyllda kontakter.

Tekniska data

Kontaktmaterial: silver eller guldpléterat silver.

aldre beieckning
enligt DIN 4102

Styreffekt, amperevary IN ...l 58 72 82 95
Erforderlig effekt mW 60 95 | 130 175
Tillslagstid Cams ......ovinne. [ 8 10 10

Tillaten belastning av lindningen vid Tumg=50° C: max. 07 W
Antal lindningar ... i 1
Provspanningar:

mellan lindning och kérna 500 Ve~ ..
mellan kontakter och kéarna 750 Ve~ .,
mellan kontakterna .............. .. ... 750 Ve
Tilldten belostning av kontakterna: 100V
sram 0 Cmax. 1 A Begdr nérmare informationer och datablad éver
effekt ... ... .30 W 4 A s
Kapacitans melion” kentakiema o 1.5 pF yiterligare reldtyper frén generalagenten

Kapacitans mellan kontakt och kérna ........ ca 15pF
Kantakttryck > 10 g

e “k. | DANIMPORT
Vikt o :
Ytterméatt

...... 12>C<°21,]g><293 mm _
Tunnelgatan 23 - Stockholm C - Tel. 2078 54

géngad bult, M 2,6
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DUNCAN

Duncan Electronics, Inc., USA

nya biittre och
prishilligare

PRECISIONS-
POTENTIOMETRAR

servo och manuella

Konstruerade och tillverkade att méta
MIL-normer. Korrosionsbest., vibrations-
sakra, fuktsékra och chocksakra.

Envarviga

Effekt 3 Watt
Motsténdsv. 25—
75 k

Diameter 17/16”
Max. 8 gangade
sektioner

Multiturn

Miniatyr-precision.
3,5 och 10-varviga
Diameter 7/8”
Ganghbara

Envarviga

Miniatyr — hég
Erecisionstyp.
ffekt 1,2 Watt
Diameter 7/8”
Max. é gangade
sektioner

Trimpotentiometr.

Miniatyr.

Saval trad- som
stiftanslutning fér
tryckta kretsar.
Effekt 1 Watt
Motst&ndsv. 100—
50 k

Serie 150

For 6vrigt pd programmet har Duncan n
kontaktlés potentiometer »Betapot» ocK
precisionsskalor. Specialutférande pé be-
garan med kort leveranstid.

Begar kompletterande Latalog
jran generalagenten

Dage Corporation AB
Stockholm 3F;c':'(el: 18 70 20

96 RADIO OCH TELEVISION —
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26—29/3: »The LR.E. International Conven-
tiony, New York.

28/4—5/5: »Second International TV Equip-
ment Exhibitiony, Montreux.

29/4—8/5: Tyska industrimissan i Hannover.

30/4—4/5: sNinety-first Convention and Ex-
hibit of the Society of Motion Pictures and
Television Engineersy, New York,

30/4—4/5: »Second International Television
Symposiumy, Montreux.

3—5/5: yGerman Roentgen Society, 43rd Con-
ferencey, Cologne.

3—5/5: »International Conference of Univer-
sity Computing Centres», Mexico City.

4—13/5: Svenska Massan, Goteborg.

5/5: sInternational Telecommunication Union,

17th  Session Administrative Councily,
Genéve.

8—10/5: »1962 Electronic Components Con-
ferencey, Washington, D.C.
18/5—3/6: Brittisk handelsmassa i Stockholm.

28/5—1/6: »Colloquium : Modern Computalion
Techniques in Industrial Controly, Paris.

28/5—2/6: »International Electronics & Auto-
mation Exhibitiony, Olympia, London.

31/5—7/6: slInternational Television Confe-
rence, .EE.», Savoy Place, London.

11—24/6: sInternational Electronic, Nuclear
Energy, and Tele-Radio Cinematographic
Exhibitiony, Rom.

14—18/6: »European Broadcasting Union, 13th
Ordinary Session General Assembly.»

18—22/6: »Congress on Magnetic and Electric
Resonance and Relaxation», Eindhoven.

25—30/6: Symposium: Elektromagnetisk teori
och antenner, Kopenhamn.

16—20/7: slInternational Conference,
Physics of Semi-Conductorsy, Exeter.

5—11/8: »Second International Congress of
Radiation Researchs, England.

The

14—16/8: Xonferens: »Precision Electro-
magnetic Measurementsy, Boulder, Colo-
rado.

15—22/8: Tolfte internationella matematik-
kongressen, Stockholm.

22/8—1/9: »29th Radio & TV Exhibitiony,
Earls Court, London.

26/8—1/9: »Tenth International Radiological

. Congress and Exhibition», Montreal.

27/8~—1/9: »LF.IP. Congress on Data Pro-
cessing», Miinchen.

29/8—5/9: »Fifth International Congress of
Electron Microscopy», Philadelphia.

13—24/9: sRadio, Television & Electronics
Exhibitiony, Paris.

Kataloger och broschyrer

Amerikanska Teleprodukter 4B, Nybohovs-
grand 48, Stockholm Sv:

katalog over digitalvoltmetrar frin Non-Linear
Systems (NLS), USA;

katalog over pulsgeneratorer fran Rutherford
Electronics Co., USA;

datablad over precisionsvoltmetrar frin Cali-
bration Standards Corp. (CSC), USA;
datablad 6ver raknare, tidsintervallmatare, kod-
omvandlare m.m. frAn Computer Measurements
Co. (CMC), USA;

samlingskatalog och datablad Sver matinstru-
ment {or mikrovag frdn Sierra Electronic Corp.,

USA.
p 98
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MATINSTRUMENT

Rérvoltmet. Philips GM4150 beg., véxelsp. 1,5 V—"
150 v {fullt utsl.) 25 ps—25 Mps, liksp. 1,5 V—450 V,
ing.imp. 30 MQ/10 pF kr 85—, d:o Eico 232 beg.
kr 145.~—. Rutmonstergen. Normende typ FSG9
beg. kr 625.—, d:o0 Heath-Kit LG2, nétsp. 115 V
beg. kr 115—. Svepgenerotor Normende UW-958
beqg. kr 795.—, d:o Heoth-Kit TS-4-A beg. exkl.
krist. kr 215.—. Frekv.modulator Philips GM2881
beg., for svepning av AM — melianfreky., svep-
bredd %25 kps kr 65.—. Signalgenerator Eico mod.
315, 75 kps—50 Mps (150 Mps overt.) 115 V natsp.
kr 190.—, d:o Advance typ E beg. 300 kps—640 Mps
{120 Mps overt.) kr 265.—. Tongenerotor 15 ps—
13000 ps (interf.gen) typ 1FG339 Sv. Radio AB,
beg. kr 95—. Grid-dip-meter Heoth-Kit GD-1B
beg. 350 kps—250 Mps kr 175.—. Q-meter Heoth-
Kit QMI1, beg. kr 335.—. Elekironkopplare Philips
GM4580 beg., bandbredd 1 ps—350 kps, omkoppl.-
frekv. 2,5—40000 ps, anvéndbar som kantvégsgen.
kr 165—. ROrmétbrygga Avo mod. V beg. kr
495.—, Matbrygga Philoskop GM4140 beg. 10 pf—
10 uf och 0,1 Q—I10 MQ, [dmférelsematn. —20_till
+259%, kr 85.—. Fotocellenhet Airmec typ 734,
onvandbor som tjuvalorm, f. stroboskopering, vib-
ratationsonalys etc. kr 235—. Stab.likriktare beg.
0—400 V 200 mA, neg. 0—150 V 1 mA med panel-
instrument kr 120.—. Likr. ostob. beg. kr &3.—.
Ljusflacksgolvanometer Cambridge, 20 Q kr 68.—.
Hoértelefoner fabr. W. Lambert Q, m. gummi-
sndre, sladdvolymkontroll o. telefonpropp kr 16.50.
Germaniumdioder: OA70 — 79 — 81 — %0 — 91 —
150 — 159 — 160 — 161 — 172E — 174 kr 2.—/st.,
OA85 — 95 kr 3.—/st., 2X OA179, 2X OA172 kr 4.—.
Transistorer: OC70 — 71 — 75 — 78D — 02 — 604
— AC122 — 125 kr 5.—/st., OC72 — 74 — 02 spec.
— 604 spec. — 612 — 613, ACI06 — 116 — 126,
AF105 — 116 — 117 kr é6.—/st., OC44 — 45 — 149
— 603 — 614, AC117 — 128, AFIOT kr 7.—/st.

Rekv. prislista 61F som sdéndes mot 30 dre i frim.!

AKTIEBOLAGET
] Ballstavag. 20—22

f F Sthim - Mariehill
l H E AB J Tel.m 010/321135000
28 5

005 — 285006

NYHET 2

Tunneldiodaggregat

LS 41 0,05—6 V 0,5 A

200 uV
Stabilitet: 0,02 9 for nat- och
belastningsandringar

Utgéngs- 4 mohm upp till 2500 Hz
impedans: vid 14 kHz, 15 mohm

Temp.
koefficient: 250 uV/° C

Brum:

LN SVENS KA A B NN

LTRONIX

VALLINGBY STOCKHOLM 20

Angermannagatan 122, tel. 010/87 01 35



Oscillograf
CO0-3K

350X260X175 mm.
Vikt 8 kg.

Ing.-imp. 2 mQ/20 pF, med prob 2 MQ/7 pF.
Bandbredd: 2 p/s—2,5 Me.

Stigtid: 0,15 us.

Kinslighet: 100 mV/em.

Direktkalibrerad 1 V/em.

Diampning: X1, X10, X100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat pa 4
omraden med finjustering. Specialsvep

fér TV mirkt TVH.

Kontroller: Intensitet, fokus, astigmatism,
vert. o. hor. pos.,, Synk o. svep, ext. o. int,
Fasjustering f6r TV-svepning.

Stabillserad anodspénning.

Nétspinning: 220 V 50 p/s.

En utmidrkt och prisbilllg oscillo-

graf f8r TV-service. Kr 655.—

Trafikmottagare 9R-4J)

390X210X240 mm. Vikt 11 kg.

455 Kc/s—31 Mc/s pad fyra band. Amatdrbanden
klart markerade. Kinslighet: 2 gV 50 mWw.
Bandspridning, »S»-meter, Automatisk brus-
limiter, ANL, BFO m.m. RoOrbestyckning:

9 rér: 2X6AVE, 3X6BD6, 2X6BES6, 6§ARS5, 5Y3.
En trafikmottagare av hdgsta klass. Enasti-
ende selektivitet och spegelfrekvensunder-
tryckning. Exceptionellt hogt signal—brus-
foérhéallande.

Kr 465.—

Preselektor SM-1

3,5 MC-30 MC | tre band.
FOrstirkning: mer 4n 30
dB. 220 V, 50 p/s. ROr: 2
st. 6BA6. 220X250X165
mm. Vikt 5 kg.

Inbyggt nitaggregat

220 V.
Kr 195.—

6 transistorer i germaniumdiod. Kan levere-
ras med bordsldda och extra kraftig inbyggd
hogtalare., Aven separat stereohtgtalare med
tvad kontroller kan erhallas. Lddan kan leve-
reras med inbyggt nidtaggregat och batteri-
laddare. Apparaten levereras med uppladd-
ningsbara torrbatterier, hdgelegant lddervis-
ka och horpropp. Kan erhallas i valfri firg.
Denna apparat overtrdaffar allt vad som tidi-
gare gjiorts i frdga om ljudkvalitet, kdnslig-
het, selektivitet och yttre elegans. Mitt: Ra-
dion 110X70X35 mm. Bordsldda 100X160X300

mm.
Radio m. vaska Kr 75.—
Bordslada Kr 35—

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgdr 5 %e avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 % utta-
ges mot postférskott. 6 mdnaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

Filtstyrkemiitare SFS-2

For injustering
av TV-antenner.
12 kanaler med
finavstimning,
Mitomraden:
100 xV, 1, 10,

100 mV.

Inimp. 75, 300.
200 V. 50 p/s.

195265220 mm.
Vikt 6 kg.

Kr 750.—
Tolerans: 2,5 %.
Spanningsfall: 50 mV.
DC: 20000 Q/V.
AC: 10000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV, 50 pA. 1, 2,5,
25, 500 mA.
Ohm: 10 Q—5 MQ.
RX10, X100, X1000.
dB: —20 till +22, +22 till
+36.
Batteri och testsladdar
medfoéljer,

105X135X40 mm.

Vikt 500 gr. Kr 62.—

Hogspi@nningsprob for 25 KV

gy

Passande till alla vAra unlversalinstrument
med kénslighet 20000 Q/V. Kr 18.—

TR-4E

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 A, 25, 500 mA.
Ohm: 1—-10000 2,
0,1 K—1 M.
Cap.: 0,01—1 gF.
Ind.: 10—1000 H.
105X 135X40 mm.
Vikt 500 g.

Kr 43—

Tolerans: *3 %,

AC och DC: 2000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10K, 100KQ,
1MQ.

dB: —20 till +36.

Inkl. batteri och test-
sladdar.

95X130X38 mm.
Vikt 450 g.

siGrcjelof

ciojolaro;

Kr 39.—

Halstorlekar: 16, 18, 20, 25, 30 mm.
Konisk brotch 11 mm.

Elegant tridetui. Kr 32.—

SYDIMPORT

Vansovigen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2 SWEDEN
Postgiro 453453

RADIO OCH TELEVISION —

Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het +1 ¥,
Frekvensomriden:
A: 150—350 Kc

B: 350500 Kc

C: 400—1100 K¢

D: 1,14 Mc

E: 3,5~12 Mec

F: 11—40 Mec

G: 40—150 Me

H: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—

300X215X165 mm.
Vikt 3,6 kg.

SWO-300 Frekvensnoggr.:
+1 %,
Frekvensomrade:
A: 150—400 Kc.
B: 400—1100 Kc.
C: 1,14 Mc.

D: 3,5~12 Mc,

E: 11—40 Mc.

F': 40—150 Mc.

G: 150—300 Mc.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr 145.—

242X166X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Transistoriserad Signalgenerator
TO-3A

5 fasta frekvenser:

455, 535, 640, 1000, 1400,
1620 Kc Toleraps + 2 %.
Modulation: 800 p/s. Kan
Hdven drivas omod. eller
med yttre med. Variabel
output. Uttag Hven for
tonfrekvensen. Kompl.
med batteri, ansl.~kabel
och vinylviska.
80X90X50 mm.

Vikt 300 gr.

Kr 69.—

Signal Iniektor i1sl-1

Transistoriserad signalgenerator 1 fickformat.
MOjliggbr provning av sivil HF- som MF-
och LF-steg. Bor finnas it varje serviceviska.

300X122X150 mm. Kr 22.—

Transistorprovare SC-2B

Miter PNP- och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej for-
storas genom fel-
koppling.

Ico: 0,5—45 gA.

o: 0,883—0,995,

B8: 0—200.

Miter Hven ef-
178X 128 X85 mm. fekttransistorer.
vikt 1,3 kg. Kr 125.—

Alla instrument levereras fran lager,
portofritt och med full returrdtt inom
8 dagar. Full garanti fér transportska-
dor om reklamation sker inom dtta
dagar. Full beldtenhet garanteras. Full-
stindigt reservdelslager och forstklassig
service.
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elektrenik

I'TEORI OCH PRAKTIK

nr 3 1961

Ur innehallet bl. a.
Professor W T Runge

Tankar om
informationslagring

Mellan den elektroniska datamaskinens och
den minskliga hjirnans sitt att arbeta finns
det en hel del intressanta och Gverraskande
analogier — inte minst nir det giller sittet
att lagra informationer.

Ingenjér L B Henriksson

Kopplingselement
med ferritkdrnor

I artikeln presenteras ett nytt kopplingsele-
ment — ett ferritkirnereld eller »ferritswitch-
— vars switchfunktion ir nistan analog med
transistorns men som inte ir Omtilig f3r
Sverstrémmar och -spinningar.

VIngenjc')'r Harry Hansson
Rengoring
med ultraljud

Ultraljudsvingningar kan med frde! anvindas
inom industrin for rengdring och avfettning
av olika industriella produkter. Ultraljudet
ar sirskilt limpligt att ta till f6r att avlagsna
fororeningar frin sviritkomliga ytor pi
komplicerade foremil.

Dessutom:

Datamaskin stéller hjaridiagnos
Bandspelaren i industrins tj@nst

Matning av impedanser
vid lagfrekvens

elektrenik

dr den oumbdrliga tidskriften for
kvalificerade tekniker

PRENUMERERA
— KOP LOSNUMMER!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgire 651110

~ Undertecknad besléller:

a) prenumeration nr 1/61—1/62 & 11.25

b) prenumeration nr 2/62—1/63 & 11.25 I
c) |Iésnummer, nr .......... a kr 3.— per st

att expedieras mot postorskott till: |

Adress ...

Postadress

8

P 96

Rocke International Corp., 13 East 40th Str.,
New York 16, N.Y., USA:

broschyr frin Jerrold Electronics Corp., Phila-

delphia 32, Pa. 6ver HF-matutrustning for

kvantitativ mitning genom jamforelse.

AB Svenska Elektronror, Stockholm 20:
katalog oOver pnp-germaniumtransistorer av
svensk tillverkning: typerna 2N524—2N527,
for industrin inkl. typ 2N526/MIL, avsedd for
militart bruk, dessutom ett antal typer for
enklare industridndamdl och for rundradio-
bruk.

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
So6:

broschyr 6ver oscilloskop fran Dartronic Ltd.,
England;

samlingskatalog over elektroniska métinstru-
ment, signalgeneratorer, spektrumanalysatorer,
oscilloskop, stromforsorjningsanordningar m.m.,
frdn Airmec Ltd., England.

Tokyo Shibaura Electric Co., Ltd (Toshiba),
Ginza Nishi 5-chome, Shuo-ku, Tokyo, Japan:
broschyr over anlidggningar for industritele-
vision.

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk,
Esslingen/Neckar, Tyskland:
katalogblad 6ver TV- och bilantenner.

Forslid & Co. AB, Ridmansgatan 56, Stock-
holm:

katalog Gver nya typer av precisions- och me-
tallfilmsimotstind frin International Resistance
Co. (IRC), USA.

Svenska AB Trédlos Telegrafi, Roravdelningen,
Box 7080, Stockholm 7:

riktprislista éver styrda kisel- och germanium-
dioder och likriktare.

AB  Bromanco,
holm C:
leveransprogram for kondensatorer och likrik-
tarapparatur fr&n Frako Kondensatoren- und
Apparatebau GmbH, Tyskland.

Sveavigen 2527, Stock-

AB Gésta Backstrom, Ehrensvirdsgatan 1—3,
Stockholm K:
prislista Gver
transistorer;
prislista Gver lagerforda kontakter av fabrikat
»Cannony;

katalog fran Texas Instruments Inc., USA, dver

»Thermolloy» kylflinsar fér

mikroelektroniska komponenter, transistorer
m.m.
(F3)
L
Firmanyit

AB Bromanco, Sveavigen 25—27, Stockholm,
representerar numera i Sverige det tyska fore-
taget Frako Kondensatoren- und Apparatebau
GmbH, som tillverkar elektrolytkondensatorer
med ldga lickstrémmar och lig inre resistans.

AB Svenska Elektronrér, Stockholm 20, som
sedan ndgra &r i mindre skala tillverkat tran-
sistorer for LM-Ericsson-koncernens behov, har
nu visentligt utdkat sina produktionsresurser.
Man riknar nu med att kunna ticka en avse-
vird del av den svenska marknadens behov
av transistorer.

I Apapa i nirheten av Lagos har nyligen upp-
forts en fabrik for tillverkning av radio-, TV-
och luftkonditioneringsutrustningar. Féretaget
— The Nigerian Electronics, Ltd. — ir det
forsta 1 sitt slag i Vastafrika.

P 100

RADIO OCH TELEVISION — NR- 2 — 1962

JASON TUNERS

JTV2E UKV-FM tuner med upp till 13 fasta,
trimbara frekvenser inom 25—215 mc/s. Ons-~
kade frekvenser bestidllas, AFC. Foster-See-
ley detektor. 6 rér. 220 V. Multiplexutgang.
Pris netto m. 6 frekv. Kkr 345.—, Extra frekven-
ser kr 5.— pr st. Byggsats kr 235.—.

FMT.4 UKV-FM tuner 88—108 mc/s. AFC.
5 ror + 1 transistor. 220 volt. Pris netto kr
305.—.

ARGUS transistor AM tuner fdr mellan- o.
1&ngvag. Nyhet! Superhet. m. ferritantenn,
glasskala. Pris netto kr 150.—. Kan Hven er-
hillas sidsom byggsats. Holje av tré.

JASON FORSTARKARE

J2-10 Mk XXX stereo de luxe. 15 + 15 watt high
fidelity forstiirkare med inb. fdrforstiarkare.
Ultralinjdrkopplade slutsteg. Alla behovliga
finesser. 18 rorfunktioner med 11 rér + lik-
riktare (ECC83, ECC81, EL84, GZ34). Likriktad
glodstrdm & forforstirkare. Rekommenderad
av LP-klubben, testartlkel i Musik och Ljud-
teknik. Pris netto kr 605.—.

J 10 Mk IIT monoforstirkare, 15 watt £f8r hi-fi-
anldggningar. Pris netto kr 495.—.

JASON INSTRUMENT BYGGSATSER

EM 16 roérvoltmeter, 23 omr. inkl. likstr.
Netto kr 380.—
OG 10 oscilloskop, 10 mv/cm inom 2 p/s—I1,5

mp/s. Netto kr 390.—
AG 10 tongenerator, 10 p/s—100 kp/s, sin. o.
fyrk. Netto kr 250.—

‘WW 11 signal o. svepgenerator. Netto kr 235.—
CC 10 kristallkalibrator. Netto kr 340.—
NYHET! JASON JTL stereo bandspelarfdr-
stirkare med sep. forstirkare fér in- och
avspelning, att anslutas till stereoforstirkare
(J2—10 Mk IIT) och l&dmpligt stereodlick med 3
ﬁuvs%col I byggsats netto kr 380.—. Monterad
r —

Obs.! Alla ovanst. priser inkludera oms.-skatt
1962, Broschyrer m.m. pa begiran.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7 - Stockholm Va
Tel. 305875, 320473

NYHET 3

Lagspinningsaggregat
LS 38 2 ggr 0—40 V 0,5 A
LS 39 2 ggr0—40V 1 A

100 uV
Stabilitet: £ 10 mV for ndt- och be-
lastningsandringar

Brum:

LS 38 Kr 1.650: —
LS 39 Kr 1.860: —

LS 38 och LS 39 dr dubbla aggregat och
utgdngarna kan savil serie- som pa-
rallellkopplas. De ir férsedda med in-
stéllbar sdkring med vilken den maxi-
mal/a strommen kan begrinsas ned till
10 /.

Pris:

PRI SVENS KA A B 0N
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PHILIPS

Hoég verkningsgrad, smd aimensioner, temperaturtdlighet och mekanisk
stabilitet ar egenskaper, som gor Fhilips kiseldioder idealiska for likriktar-
kopplingar av manga slag. Philios tillverkningsprogram omfaltar kisel-
dioder [6r saval teletekniska som krafftekniska tillampningar.

Posta bredvidstdende kupong, sé& sdnder vi utférliga data samt prisupp-
gifter. For teknisk information, ring Ingenjor B. Leander pd 010349500

PHILIPS

Avd. Elektronror och Komponenter
Postbox 6077 » Stockholm 6 » Tel. 01034 95 00

0000000000000 00000000000J000000C0CCCRRROCCCRCRRORTORTSCRTS

L ]
P *
+ Till Sv. AB Philips, Avd. E & K, Box 6077, Sthim 6 M
e Jag onskar ndrmare upplysningar om tdljande kiseldioder: §
s (V. g kiyssa for) .
¢ BY 100 [] BYY 15 ] BYY 22[] BYZ 13[] BYZ 14[] E
L2 :
: namn °
° .
D S ST PTPPSTRURRTPPRI
e firma :
° °
D I Py
o adress B
bR RSO R SES P RURR o
s postadress RoT 2-62 :

e

¢

RADIO OCII TELEVISION — NR 2 — 1962

99




|
MAYR

TRYCKKNAPPS-
OMKOPPLARE

-
Typ 500 med upp till 10 knappar och 22
mm delning. Kan erhallas med 8 vixling-
ar per knapp i pertinaxisolering, 4 vax-
lingar i keramisk isolering eller 2 slut-

ningar alt. brytningar i bakelitisolerat
starkstromsutforande. Med undantag for
det sistndmnda utférandet som endast
tillverkas med kontakter i rent silver,
kan ett stort antal olika kontaktmaterial
erhallas anpassat till anvindningsomra-
det. Sektioner med olika isoleringsmate-
rial kan blandas i samma omkopplare.
Typ T-16 endast med pertinaxisolering,
med 4 vixlingar per knapp och max. 21
knappar i en omkopplare. Delning 16 mm.
(Se fig.)

Vid bestallning av stérre antal kan knap-
par med olika firger eller annan marke-
ring erh&llas. Typ 500 levereras som stan-
dard m. ett transparent, avtagbart knapp-
holje f6r inldggning av 6énskad miérkning.

Rekvirera specialkatalog och priser
friAn generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv. Tel. 44 92 95

» sor sipninpakrele pd Exile
tillverkare Kristall-Verarbeitung Nbhm GMBH
Sandare-, Mottagare-, Ultraljud- och
Tryckmatningskristaller
Hég preocision — snabb leverans — ldga priser
Generalagent :

Ingta EKB-PRODUKTER

Sandfjirdsgatan 86, lohanneshov Tel. 812800

AMPEREMETER

125:—

om Ni har ett

] 260

tel. 545462

100 RADIO OCH TELEVISION
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S torleverans av cen tral-TV-anten-

ner till Norrbotten

HSB och LKAB i Norrbotten har tecknat kon-
trakt med Swenska Siemens AB pi vardera
ca 150 central-TV-antennanlaggningar, avsedda
for foretagens bostadsfastigheter 1 Luled, Bo-
den, Kiruna, Gillivare, Haparanda, Tore, Kalix,
Overkalix, Jokkmokk och Porjus. Affiren ar
den storsta i sitt slag som genomfirts i Sverige
och inkluderar inte bara uppsittning och mon-
lering av anldggningarna utan ocksi ett tiodrigt
servicekontrakt.

En skog av TV-antenner kan ersittas med en
centralantennanliggning. Praktiskt taget hur
manga TV-mottagare som helst kan anslutas
till en sédan anlaggning. Pé nedre bilden mon-
terar Siemens-montoren Ture A Palmelind en
kombinerad radio- och TV-antenn péd en av
de 500 fastigheter i Norrbotten som f.n. ut-
rustas med centralantenn. Foto: Siemens.
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RADIOMATERIEL |

Heathkit AR-3 amatdrmottag. i bygg-
sats 235.— nto.

Heathkit AV-2 rorvoltmeter i byggsats
175.— nto.

Heathkit HD-1 klirrfaktormeteribygg-
sats 400.— nto.

Heathkit méitkroppar 337C, 342, 338C
25.— nto.

Heathkit TS-4, firdigbyggd, obet. beg.
385.— nto.

Heathkit 0—11 oscilloskop, fardigbyggt,
obet. beg. 485.— nto.

Servomotorer 50 kpcm, 220 V, 50 Hz,
175.— nto.

APN-1 héjdmitare, 420—460 MHz, fa-

briksnya, med rér och omformare,
65.— nto.
RF-instrument 3A 10.50 nto.

1A 12.-— nto.

RF26 converter 40—50 MHz, 3 rér, 37.50
nto.

Tuning units avstdimningsenheter for
sdndare, TU5B ny med lada 52— nto,
TUSB beg. utan lada 32.— nto, begir
prislista 6ver 6vriga TU-enheter TUG—
TU26.

AN/PPN?2 sindare-mottagare 214—234
MHz, komplett med héortelefon, antenn
och alla delar utom ackumulator 125.—
nto.

ROr, motstind,
enligt katalog

kondensatorer m.m.

Olbersgatan 6 A, Gdéteborg O.
Tel, 031/21 37 66, 25 76 66

Sind katalog och uppgifter om amatdrra-
batter samt upplysningar om Geloso mot-
tagare G208 och G209 och komponenter {6r
trafikmottagaren i RT nr 1/59

mot postforskott 2.25
mot 1.50 bif. i frimirken

Namn:
Bostad: _..

Postadress:

NYHET 4

Lagspianningsaggregat
LS 40 0—40VO05A

Brum: 500 wV

Stabilitet: + 40 mV for nét- och be-
lastningsdndringar

Kr 695: —

LS 40 dr forsedd med elektronisk sak-
ring med vilken den maximala strom-
men kan begrinsas ned till 10 %. Flera
aggregat kan sdvil serie- som paral-
lellkopplas.

Pris:

AR SVE NS KA A B SO
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2 stabiliserade

transistoraggregat i ’ e

2x0—30Vvid1 A
0—30V , 2A
0—60V ,, 1A

Strombegrdnsning instéllbar i 6 lagen:
1 A, 500 mA, 250 mA, 100 mA, 50 mA, 25 mA.

Dekadinstdllning av utspdnning; kalibreringsnog-
grannhet £2 % 2 mV.

Stabilitetsfaktor:  >>1000:1
Brum: <1 mV p/p
Reglering: <<0.1 % av max. utspanning.

Begdr prospekt!

AS 1164 AB SOLARTRON Hedinsg. 9, Stockholm No, Tel. 6009 06

60 watts

® .o ..
transistorforstarkare — typ 050
for transportabla {orstirkaranligg- Praktiskt taget. rak {rekvenskurva
ningar — en robust, stotsiker och  70—10000 Hz och lig distorsion gor
fuktsiker konstruktion, som kan dri- den limpad iiven for musikdtergiv-

vas direkt fran ackumulator, t.ex. bil- ning. Uppfyller militira krav saval
batteri utan vibrator eller omformare. mekaniskt som elektriskt.

Tekniska data . Frekvenskarakteristik
Driftspdnning: 12 V likstrom

Tomgangsstrom: 0,4 A

Max. strom: 8 A vid 60 W ut .

‘Verkningsgrad: 65% vid 1000 Hz och 60 W ut
Distorsion: 10% vid 60 W ut, mitt vid 1000 Hz
Utgangsimpedans: 16 Q samt 50 V-linje
Ingdngsimpedans: 50 Q och 100 K £
Frekvensomrade: 70-10000 Hz inom 3 dB i
Dimensioner: 240x100x175 mm - 00 200 500 1000 2000 5000 10000
Vikt: 6,5 kg

Begiir referenslista och nirmare informationer fran _
SA I I SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Tekniska Avdelningen Tel. 4527 60 — Tellusborgsvogen 90-94 — Stockholm 32
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TRANSISTORKOMPONENTER:

A-85 Sats innehdllande 3 st MF-transformato-
rer samt oscillatorspole i skidrmburkar 7,5X
7,5X10 mm, ferritantenn med lindning och
fullstdndigt kopplingsschema till mottagare

PVC-320 Samma sats som féregdende, men
dven innehdllande subminiatyr gangkonden-
sator 20<20X12 MMM ... .ivieiiiiiinnennans 31,—
PVC-201 Miniatyr gangkondensator 28X28:x15
mm med en sektion 10—212 pF och en 8—85
pF kapslad i transparent plast innehallande
dven trimkond ......... .. ..ol 9.60
RT-2 Frekvensgraderad (5,3—16) ratt diam. 45
mm i transparent plast med guldsiffror pa sil-
verbotten. Passar ovanst. 2.25
TV-250 Miniatyrpotentiometer med 1-pol.
strombrytare. Max. diam. exkl. anslutn. 19
mm, axel 14 mm och 6 mm diam. Motstidnds-
viarden linjar: 1, 2,5 och 5 kohm log,. 10, 25, 50

och 100 kohm .......... i iiiiiiiiiann, 6.25
Ferritstavar: (diam.Xlingd) 8X100 mm .. 2.—
10X140 mm 3.25 och 10X203 mm .......... 4.65

Litztrdd 200,06 mm fo6r ovanst. ...... —.10/m
ST-22 drivtransformator 16X17X21 mm fo6r
OC-T1 till 2XOC-72 (. riiiiiiiiiiiennannnn 5.50
ST-31 utglngstransformator 16X17X21 mm for
2X0OC-72 till hbgtalare ....................

ST-61 utgdngstransformator 35x36X44 mm for

2X0C-74, 2 watt till hogtalare ............ 12.50
N-53 transmtorh&llare av nylonbakelit for 3-
polig transistor ............. ... .ol —.80
N-54 D0.4-pOlIg ......oiiiiii i —.83

Batterikontakter av tryckknappstyp:
K-TRB-1 Losa plus- och minuskontakter med
sladd passande alla 9 V-batterier. Ett par med
en rod och en svart ..........c.ocvvvunnn. 1.50
K-TRB-3 Dubbelkontakt med 12,5 mm polav-
stdnd och olikfirgade sladdar ............ 1.75
Transistorer: OC44 7.—, OC45 7.—, OC170 6,—,
OC71 6.—, OC72 7.—, 2XOC172 14,—, OC74 T.~—,
2X0C74 14,—, OC175 6,—, OC79 9.—, OC169 T.—,
OC170 9.—, OC171 10.—.

Dioder: 1N34, 1N48, IN52 2.—, OA85 3.—.

Stor sortering av miniatyrhigtalare, tran-
sistorbatterier, motstind och kondensatorer i
lager.

REKVIRERA VAR INNEHALLSRIKA, ILLU-
STRERADE KATALOG! Sindes mot kronor
1.95 i frimirken.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S&.
Tel. 43 86 84.

REALISATION

100 st. R6r 6AN8 Riktpris 18.—. Netto 7.—/st.
100 st. Tondrosslar 75 mH ............ 4.—/st.
75 st. Omkopplare 4-pol. 2-vigs .... 2.—/st.
50 st. Effekttransistorer likn. 2N307,

2N255, etc. med specialhallare 7.—/st.
150 st. Mastisolatorer 0.75/st.
50 st. Vaggisolatorer 0.50/st.
10 st. Askskydd for TV-antenner, ete. 5.—st.
25 st. 9-pol. plug o. jack ............ 3.50/st.
25 st. Spiraliserad 3-led. gummikabel 6.—/st.
100 st. Styrkristaller 380—720 XKC .. 2.—/st,
80 st. Sinus 5” htgtalare med lada .. 13.50/st.
65 st. Xristallmikrofoner —55 dB .... 14.50/st.
100 st. Trimmerkond. Philips 1-5 pF 1.—/st.
75 st. Kond. 4040 pF 350/385 V ...... 3.50/st.
75 st. Telefonjack pass. telefonplug 1.—/st.
75 st. Phonejack + plug av am. typ 1.—/st,
75 st. 3-pol. uttag + plug ............ 1.25/st.
80 st. Trimpot. 500 kohm linjir ...... 1.—/st.
100 st. Elektrolytkond. 4 xF 12/15 V .. 1,—/st.
1000 st. Motstdnd sorterade. Per sats

om 100 st. ... . ... ... ..., 5.—
100 st. Kondensatorer plastic 0,01 aF 0.25/st.
50 st. Xondensatorer plastic 0,05 xF 0.40/st.

A. Lundberg, Mariedalsvigen 3, LYSEKIL

transistoriserad

RORVOLTMETER

215:—

om Ni har ett

] 260

tel. 545462
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Nya bandspelare fran Grundig

Grundig i Tyskland har kommit ut med tva nya
bandspelare, typ TK23 och TK19, béda med
bandhastigheten 9,5 ¢m/s. Typ TK23 ar kon-
struerad for fyrsparsdrift och kostar 425 DM,
typ TK19 har tvd spar och kostar 385 DM.

Dansk transistor-TV-mottagare

Linnet & Laursen AB i Stockholm demonstre-
rade nyligen vid en pressvisning en dansktill-
verkad transistoriserad TV.mottagare med 19”
bildrér. 31 transistorer och 19 halvledare ingdr
i denna mottagare, som kan drivas sividl frin
220 V vixelspanning som frin en 12 V acku-
mulator. Effektférbrukningen ar 39 W (3,2 A
vid 12 V).

RT hoppas kunna ge mera detaljer omn denna
mottagare i ett kommande nummer.

Ny tidskrift frén Rohde & Schwarz

Rohde & Schwarz har kommit ut med en ny
tidskrift, »Die Kurzinformationy, Tidskriften,
som ir avsedd att komma ut en ging i ména-
den, ger upplysningar om praktiska matupp-
kopplingar, nya instrumentkonstruktioner, mo-
difieringar av dldre Rohde & Schwarz-instru-
ment, serviceatgarder m.m.

Ny man pa ny post

Fors.-chef
Erik
Goliath

Till forsaljningschef vid Facit Electronics AB,
Solna, har utsetts foretagets informationschef
Erik Goliath. Han skall tills vidare dven kvar-
st som chef for informationsavdelningen.

ud liisckretsen

Mittjordade nit
Hr Redaktor!

Sune Backstrom huguer nog ordentligt i sten,
d& han i insandarspalten 1 RT nr 12/61 upp-
lyser om att »vi i Sverige inte har nigra sa-
dana nat med mittjordad 220 V och *110 Vy.
Just detta system anviandes namligen vid det
1ill sin utbredning stérsta, helt samordnade
distributionsnat som finns i Sverige ~— namli-
gen SJ:s, vilket ndt har dtskilliga tusen el-
abonnenter frin Trelleborg till Riksgrdnsen.
De kan i varje fall lisa artikeln i RT nr
3/61 utan att helasta hjarnan med V3 och lita
de dar exira 17 volten {ordystra tillvaron.

Ozon Ezon
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Har krévs

. osvikliga
S lidningar i

varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet

och klarar dven Edra
lédproblem.
»ETTAN» 10 W
(Marknadens minsta
natanslutna 16dverk-

o
g tyg.)

o och »TVAAN» 20 W
¥ specialverktyg for in-
¥ str., transistorer m.fl.
Z miniatyrkomponen-
: ter.

a

»TREAN» 25 W och
»FYRAN» 30 W &r
speciellt 1ampliga f6r
TV-radioservice.
»FEMMAND» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera varmekri-
vande lodningarna.
Viarmeskydd, still och
olika typer av 1dd-
spetsar finnes.
Anvind Linglivsspets
Begar prislista iterﬁirsﬁliare antagas

Generalagent:

SIGNAL MEKANO

Butik och lager:
Vdstmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

NYHET 5

RC-Oscillator

RCO-6

3 Hz—300 kHz
£2 9 +05 Hz

0—130 V i sex om-
rdden

Uteffekt: 1 W inom omréadet
20 Hz—100 kHz

0,5 % inom omrédet
100 Hz—20 kHz

Frekvensomr.:

Utspdanning:

Distorsion:

LMUNNRDNNNDNN SVEN S KA A BN

TRONIX

FOONONR VALLING BY STOCKHOLM NN\

Angermannagatan 122, tel. 010/87 01 35
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TRADE MARK

batterier varar langre!

FOR RADIO, FICKLAMPOR, HORAPPARATER OCH FOTOBLIXTAGGREGAT
Generalagent TRYGGVE SUNDIN, Riddargatan 23 A Stockholm, Tel: 677168, 677169, 677170 J

J FAMA .o TICONAL

|| — permanentmagneter som Ni kan lita pa

Inom radion och televisionen anvan- FAMA och TICONAL har
der man en stor mingd permanent- mycket sfort magnetiskt
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro- energiinnehill, vilket i for-
foner, pick-ups m. m. Har ar ford- ening med lag specifik vikt
ringarna stora pa stabilitet och energi- ger sma och litta kanstruk-
innehall. ’ tioner. T. ex. TICONAL Gg
FAMA och TICONAL har stor okins- med (BxXH) max. ver 55X
lighet mot savil termisk, mekanisk 10" cgs, dvs. ett magnetiskt
som magnetisk inverkan, de 4r myc- encrgiinnchall, som ar mer
ket motstandskraftiga mot stotar, in 30 ganger storre dn hos 5
viarme och avmagnetiserande falt.

. T

L

en kolstalsmagnet.

| 5,5

i

'M_ S .

FAGERSTA BRUKS AB Dannemoraverken

Osterbybruk
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FEBRUARI 1962 Hi-fi = honaf Ell:s
. =t .
Allmdnna Handels AB, Sthim SII?;Z Herr Redaktor! HA“I“HANBB“K
Amerikanska Te_leprod’. AB, Sthim .. 14 Det har ju férekommit en hel del diskussion
ggrgn;an g‘fﬁv'sntilﬁf" Sthlm ........ 16 om oversattning av hi-fi. D4 high fidelity val
rgstrand AB, Sthlm .,............ .- . s o . R
Berec Greenly$ Lid., England nirmast kan Sversiittas med hog na_turu:f)het', 11:te omarbetade upplagan
Briiel & Kjaer AB, Sthim ..... foreslér jag att man {orkortar detta till hg-na! ; .
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .... Sparks Utvidgad televisionsdel,
ghamp'i;on §;]13dios tz;lB, Sthim ...... p stereofonisk ljudatergivning och
onserton AD, m : om transistorer
Biﬁ;’gﬁorft-’asgltlﬁ?ni"" [ ] Handboken vill lira Er f8rstd mot-
, f:a, Sthim .........
: tagarens funktioner och hjdlpa Er att
Dage Corporation, Sthim ...
Ri i snabbt laga smafel. Vi har 4ven med-
EQB}E%gLOduSIIg:nmgfasthlm Rtt 1 tagit en del hjilptabeller och grafiska
, ing.f:a, 5
g{f“}f’ Ernst} f:a’sgltlhlm ..... - gg artelser berikningsmetoder.
ofon, ing.f:a, Moo o o e
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 108 I artikeln sExperiment med transistorers (2) Nﬂ ra rllllrlktl S
Elektronlund AB, Malmd ..............
Elektroreli, mg-f a, VAllingby ........ 90 i RT nr 11/1961, s. 64, mittspalten, stir: »Detta Sjilvinduktionsspolar
E!{np;llsk?B,I G(tateborgt AR Brrma gg géller for transistorer av npn-typ. ¥For transis- Kondensatorer
1t, ektir, Instrumen , Bromma R Aller s . k Kristalldetektorer
Eltron AB, Sthim ...................... 34 torer av pnp-typ ga hl:. cc;r'r}nm sa 1 ». Orden Elektronréret och dess verkningssitt
Eriksson, L., M., npn-typ och pnp-typ bor hdr byta plats. Radiotelefoni
Svenska Forsidljnings AB, Sthlm .... 79 Mitinstrument
gagerstaEBrAl]l;. gagersta -------- 55 123 I artikeln »Matematik for radioteknikery i Storningar och stdrningsskydd
erner, E., , Bromma ........ y 30—3L RT nr 12/61 ir regeln pi s. 66 felaktigt for- Kopplingsféreskrifter
Ferrofon Radio AB, Sthim ............ 102 cgein pa s g
Flygvapnet, SthIM ...........oooorrorin 84 mulerad. Den skall lyda: Minustecknet fram- Kronor 5:25
Forslid & Co AB, Sthm ............... P for en parentes fir strykas om man samtidigt Kan best#llas frAn nirmaste bokhandel
alco 2 “ cor (81 o er ) ’
Goneral Notor Nosdiska AB, Sthim . 89 vaxlar tecken for samtliga teriner inom paren eller direkt fran
Gylling & Co AB, Sthim tesen. |“|||IIImmmnmrlllu[“
Hammar & Co AB, Sthlm . - “ H,”
Hefab AB, Marjehdll ..................
Hermods Korr. Inst., Malmé .......... 86 e
Inetra Import AB, Sthim .............. 92
Intronic AB, Sthlm .................... 42
K.L.N. Trading & Co AB, Sthlm ...... 26 N
Kullbom, G., AB, Sthim ................ 21 T f ([tL Ueta/ “", o ,H
Killman, Kuno, AB, Giteborg ........ 80 [ ] It ) “m
Kﬁpings’Tekn. ’Inst; Koping .. 104 va m
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim . 89
Lundberg, A,, f:a, Lysekil ........ L. 102 Box 6074, Stockholm 6
Luxor Radio AB, Motala .............. ki »
Metron Instrume;lt AB, Sthim ........ 95
Nordisk Rotogravyr, Sthlm .... 40, 94, 98 .. ° Avdelningskontor:
Oltronix Svenska AB, villingby .. 17, 94, | | Exakta vidrdet pa =
96, 98, 100, 102, 104 Gbteborg: Riéintmistargatan 7
gi’]‘iﬁ;’slasd",eggi(:ghsglﬁlﬁ """"" Att bestimma vardet pd s dr ett gammalt ma- Malmé: Skolgatan 31
Radiokompaniet, Sthim .... s tematiskt problem. 1766 bevisade Lambert att J
Rifa AB, Bromma ........... R m ar ett irrationellt tal, som inte kan avkortas
Rohde & Schwarz, Sthim . eller uttryckas med decimalbrik, siffroma ef-
Rydin, Arthur, f:a, Bromma ...... . . . . . a
Scantale AB, Sthlm ............cooooi. ter demma]kommgt bvl}r oandligt ménga. 19_50 N v H ET
Siemens Svenska AB, Sthim ...... beriknade man i USA med en elektronisk

Signalmekano, f:a, Sthim ..............
Solartron AB, Sthlm ...............

Stork, D. J., AB, Sthim .
Siewers Lab., Sthim ..............
Svenska Elektronror AB, Sthim
Svenska Miitapp. Fabriks AB, Farsta 12

datamaskin virdet pa talet @ med en noggrann-
het av 2000 decimaler. Nu har ¥ D Robinson
vid EMUI:s elektroniklaboratorier i Hayes, Eng-
land, med hjdlp av en datamaskin herdknat

Svenska Painton AB, Akers Runo .... 77 med 10880 decimaler. Hirfor fordrades 35
Svenska Radio AB, Sthim .............. miljoner rikneoperationer, vilka datamaskinen
Sv. AB Tridlos Telegrafi, Sthim 101, 105 utforde p& 13 timmar. For att utféra samma
Sydimport, f:a, Alvsjo .................. y behivt : R
Sylwander, Georg, AB, Sthim .. : 4 arbete skulle en matematllker ehovt arbeta i
Universal-Import AB, Sthim .... 2 65 &r om han arbetat 40 timmar per vecka och

Tandbergs Radio AB, Sthim .. .
Thellmod, H., ing.f:a, Sthlm ...... .. 38
Teleapparater, f:a, Sundbyberg ...... 40
Telare AB, Sthlm ..................

Teleinvest AB, Goteborg .

haft tva veckors scinester per 4r. ..

Flera mikrofoner gor slut pa

TV-Experten, Sthim .................... 100 - " - "

Tyska Dem. Rep. Handelsk., Sthim .. 93 torra sammantriden

Videoprodukter, Goteborg ............ 100 . R .

\wallgren, H., AB, Géteborg ............ 62 I stora lokaler dr det svirt for en talare att
J

gora sig hord. I bdsta fall har talaren en
mikrofon och en {forstirkaranlaggning, med
RADANNONSER | vars hjilp han kan hiras. Men dé blir kommu-

nikationen enkelriktad och sammantraden, som
Tiil salu: RADIO- o. TV-LADOR i mahogny. | skall &tfoljas av diskussion, livlosa. Alla

R-lada 29.— invdnd. 315X195X130 mm. 21” TV- | Zhgrare bor ha en chans att aktivt kunna ta A d - H

gg)? &%E w&dftrez;alztr.gl:;%stforskott. L. Hultgren, | ge j diskussionerna, anser Mr. F V Machin no spa““'“gsaggregat
e . ) o ¥ i ikanska mikrofonfabriken Shure

Onskas kopa: Fdljande nr av Populidr Radio: vid den ameri . H o o L - ()—

arg. 1933 nr 11, 1944 nr 7, hela Argdngar 1936, | Brothers Inc., som foreslagit ett tvividgs hdg- LSE-100 25 300V 100 mA

1938, 1939, 1940 samt Hldre &n 1933, gdrna in- | talarsystem med méinga mikrofoncr, avsett att LSE-200 250—300V 200 mA

bundna. Erbjudes samtliga nr utom nr 12 - diwn : o ; 0
1943. Tekniker Carl Signal, Hjortmossegatan anvindas dven i mycket stora lokalcr

67, Trollhattan. Tel. 199 75. ® LSE-300 250—300 V 300 mA

Stabilitet: 0,3 V {6r nat- och be-
lastningsandringar

Brum: 2 mV

L X
Forutom stabiliserad anodspdnning
lamnar dessa mycket prisbilliga in-
byggnadsenheter ocksa 2 st. glodspan-

ningar pa 6,3 V, 2 A.

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA. D tsan ocksa levereras Inbyggda 1

N\

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Héstterminen bd8rjar 30 augusti och
virterminen 11 januari. Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberops denna tidning.

Vasterasv. 15, Koping. Tel. 0221-11316, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor
\. / Angermannagatan 122, tel. 010/87 01 35

TAIRRNMNAN SVENS KA - A B W

LTRONIX

\\“\»‘\‘ VALLINGBY STOCKHOLM 2R
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Enkla likriktare
Bryggor
Helvagslikriktare
Spdnningsfordubblare
Amplitudbegrdinsare
Ringmodulatorer

G SVAGSTROMSLIKRIKTARE

Vi loser Edra likriktarproblem
ch enklaste och billigdste sdtt
med vart rikbaltiga sortiment

SELEN- och KISELLIKRIKTARE
— Aven tropikbehandlade — S 390,04

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Roravdeiningen - Box 7080 - Stockholm 7 - Tel. 240270
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tll sist

Enligt UNESCO f{inns det nirmare
350 miljoner radiomottagare i varlden
och omkring 609 av virldshefolk-
ningen kan nds av de lokala sind-
ningarna. 80 9% av radiomottagarna
finns i Nordamerika och Europa. 400

milj. indier forfogar tillsammans over
endast 2 milj. radiomottagare.
®

I Nigeria 1inns endast omkring 10 000
TV-mottagare, men intresset for TV &r
stort — dnda upp till 30 tittare brukar
g4 tillsammans och se programmen. En
taxichauffér berdttade fér en ameri-
kansk turist att han pd en ménad fi-
nansierat sitt TV-kop genom att lita
grannarna betala 1 dollar varje kvill
de sig programmen i hans TV.

] »Den
Skandinavisk TV-statistik

Antalet TV-licenser i de skandinaviska

linderna var den 1 november 1961: drar upp den!s

Danmark 679 728
Finland 146 227
Norge 95 000
Sverige 1241716 Omkring en

transistorisera-
de ’insektsimitatorn’
lurar fisken pd kro-
ken och det elektro-
niskt styrda metspot

tredjedel av

Schweiz’

Den 4 september 1961 borjade speciel-

»Goddag, jag soker platsen som TV-halli-

520 000 biligare har bilradio. 82 % av
dessa mottagare giar pd bilbatteriet;
18 9, Air transistorinottagure,

En belgisk TV-DX-are har enligt tid-
skriften Electronics Ilustrated motta-
git TV-signaler frdn Japan. DX-aren
har fatt 26 olika stationer verifierade
under tvd drs dag- och natt-DX-ing.
-]

Produktionen av japanska transistorer
ar nu uppe i 200 milj. per ar. Detia
betyder att 4 milj. transistorer tillver-

la TV-program att utsindas pa varda-
gar kl. 10.00—13.00 av TV-stationer,
tillhoriga Norddeutscher Rundfunk
samt ay TV-stationerna i Bremen (k.
22}, Berlin (k. 7), Hoher Meissner (k.
7), Ochsenkopf (k. 4) och Kreuzberg/
Rhin (k. 3).

Tre stora stereofoniprogram i veckan
komuer den franska radion att utsanda
irdn slutet av 1963. Sju UKV-sindare
hiller pa att iordningstillas for dessa
sandningar.

dam.» as per vecka.

Prenumeration

1) Ring 28 9060 och begir prenu-
meration,

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmél prenumeration
for hel- eller halvidr. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medséndes.)

3) Sénd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 196564. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Stockholm 21

4) Postprenumerera pi niirmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset &r for 1/1-
4r 26: 55 (ddrav 1: 60 oms.) for 1/2-
&r 14: 25 (dérav 85 ore oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 29: 95).

Telefon 28 9060
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Adressiandring

Vid adressindring meddela dven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederbdrande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimiirken e.d. forrdin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer dr i stor
utstrackning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningsparmar
for &rg. fore 1956 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt f6ljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
[ de fall komponentvirden anges i
principschemor Aterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemorna giller att for motstdnd
utelimnas ohm-tecknet, och {or kon-
densatorer utelimnas F. Sdledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 ukl
osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.
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virldens storsta tillverkare av elektroniska matinstrument

mod. 260

Minga nyheter gér den nya 260 mer
virdefull @n nigonsin. Polaritetsom-
kopplare. Gér likstrémsmitningarna
littare och snabbare. 50 microampere
— 250 millivoltsomride ger stérre
kanslighet. Ticker hela omrider i 6
steg. Mer spridda skalor ger snabba-
re avlisning och mindre méjligheter
tll  felavlisning. Vixelstrémsomri-
dets kinsligher skad till 5000 ohm.
Forbittrad  frekvensanpassning  vid
AC mitningar 5—500.000 p/s. Hel-
vigslikriktning. Innebir stérre nog-
grannhet vid vixelspinningsmitning-
ar.

netto 285.—

mod, 270

Vi presenterar Simpsons nya forbirtrade universalinstrument, avsett for mic-
ningar, dir stérre noggrannhet behdvs. Modell 270 har utsékt repeterbarhet
vid avlisning, spegelskala och knivvisare {6r exakt avlisning samt ir tempe-
raturkompenserad for att erhdlla stdrre noggrannhet ver ett stérre tempera-
turomride. Mitomridena desamma som fér modell 260.

Frekvensdtergivning: Rak kurva frin 20 Hz rtill 30 kHz. Samt upp till 200
kHz inom — 0,5 dB pf omridena 2,5, 10 och 50 volr.

Mitnoggrannhet DC 1,5 %, AC 3 Y%. netto 380.—

Trycke krets, med alla komponenter
litt dtkomliga gdr instrumenter litt
f6r service.

MATOMRADEN :

DC Volr: (20000 ohm per volt) 0—
250 mV, —2,5 V, —10 V, —50 V,
—250 V, —1600 V, —5000 V.

AC Volr: (500 ohm per volt) —2,5
V, —10 V, =50 V, —250 V, —1000 V,
—35000 V.

AF Volt: (Med 0,1 uF inbyggd serie-
kondensator) 0—2,5 V, 10 V, 50 V,
250 V.

Decibel: ~—20 till 410 dB, —8 till
~-22 dB, +6 dB ull +36 dB, +20 dB
till +50 dB.

Motstindsmitning: 0—2000 ohm (12
ohm i skalans centrum), 0—200 kohm
(1,2 kohm 1 skalans centrum) 0—20
Megohm (120 Kohm i skalans cent-
rum). DC Strém: ¢—50 gA, 0—1 mA,
100 mA, 500 mA, 10 A, Matnoggrann-
het DC 3 %, AC 5 %.

netto 285.—

Fullstindig service och
reservdelslager:
tel. 010-5454 62.

Generalagent:

NYHETER
7902

Nya tillsatser for modell 260 o. 270

milliohm
meter

DC amperemeter
modell 661 netto 260.—

bestir av fem /2 %y shuntar, som ecli-
minerar behover av scparata instru-
ment eller individuella shuntar fér
att mita 0—I1, 2.5, 5, 10 och 25
ampere. Det enkla anvindningssittet
borttager behovet av minga svirhan-
terliga ledningar som vanligtvis an-
vindes med individuella shuntar.

Amperemeter for DC

Milliohmeter
modell 657

Miter motstdnd s3 ligr som 0,001
ohm. Modecll 657 anvinder lig prov-
strém sd att den inte Sverhettar l3g-
effektiga morstindselement, JIngen-
stans kan Ni i erc jimférlige prov-
instrument f&r mindre #n 3 ggr kost-
naden av modell 657,

Miitomréden: 0,1, 0,5, 1,0 ohm F.S,
(linjir skala). Tolerans: 1 % Med
260 + 2 9% av full skala. Med 270 %
1'/z % av full skala.

Med Simpson »Add-A-Tester»-tillsatser har Ni ert kompletr urval av prov-
instrument till ert pris som vida underskrider liknande provinstrumenr av
konventionell typ.

Kontakta vdr instrument-avd. fér en demonstration. Ni kommer arr f&rvinas
Sver det stora anvindningsomrdder Er 260 har.

STOCKHOLM Rérstrandsgatan 37, tel. 010/227820

GOTEBORG Sidra Vigen 69,  tel. 031/200325
. MALMO Regementsgatan 10, tel. 040/72975
SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/50310
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Dubbel mikrofon- och signalledning med

tre stallinor.

Hogflexibel tonfrekvenskabel.

Mikrofonkabel avsedd for studio-
dndamal samt andra anviandnings-
omraden dir stora krav stills pa
skdrmningens egenskaper.

HERMAN KLASING

INGOLSTADT
TYSKLAND

L

Kopplingstrdad med isolation ay kombina-
tioner utay olika isolationsmaterial,

Kopplingstrad med isolation av en
mangd olika typer, sasom glasfiber,
plast, trifol, silke samt kombina-
tioner av dessa.

Mikrofonkabel, mangledare m.m.

TIMES WIRE CABLE INC. CO.

WALLINGFORD
USA
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Triaxialkabel med dubbel skdrm.

Tefloniserad kopplingstrad.
Koaxialkabel. Viarldens mest om-
fattande tillverkning av koaxial-
kabel RG-typ. 125 olika typer la-
gerfores av TIMES.

Generalagent och forsiljning
ELFA 2Zudiss felovtin AB

Hollandaregatan 9 A, Stockholm 3
Box 3075, Tel. 240 280




