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Engelsk apparatur for registrering av signaler fran satelliter A

Bygg sjilv: PORTABEL UTRUSTNING FOR BILRADIOSERVICE

Se sid. 68
Lds ocksd: NASA:s rymdprogram fér de nidrmaste 10 aren se sid. 50




VITROHM

Grafitmotstand
SERE e

Typ SBT — 145 watt
Typ ABT — 1 watt
Typ BBT — 2 watt
med fargkod. Inbakade i bakelit. Internationella
standardohmvarden.
Tolerans: £ 5 och £10 9.
Levereras omgdende frén lager.

Typ HSS — och Typ 1SS — ¥, watt
Typ HSA — 1 watt
Typ HSB — 2 watt
hégstabila yiskikismotstand, med pastamplat ohm-

varde. Lackisolerade. Typ ISS aven éverdragen med
plaskonomhdlje. Internationella standardohmvarden.

Tolerans: £1, 2 och £ 5 9.
levereras omgdende frén lager.

Tradlindade moistand

3—6, 6—12, 13—26, 25—50, 40—80, 60—120 och
80—160 watt,

3—100.000 ohm.

lindade pd& porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: £5 9.
levereras omgdende fran lager.

Serie Z

2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 waitt.
5—40.000 ohm.

Lindade pd& porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: £59.

Levereras omgdende frén lager.

Typ SW — 1 watt
Precisionsmotstand for motstandsdekader
och dylikt. 1—500.000 ohm.
Tolerans: 0,5 och £1 9. m
1 9, levereras omgadende fran lager.
0.5 % och bifilarlindning levereras pd& bestallning.

Typ MM—1 — 15 watt 0,1 —225.000 ohm

Typ MM—2 — 1  watt 0,1 —450.000 ohm

Typ MM—3 — 1,2 watt 0,1 —900.000 ohm

Typ MM—4 — 13 watt 0,1 —2.700.000 ohm

Typ MM—5 — 2 watt 0,1 —6.000.000 ohm
Precisionsmotstand med stor stabilitet. Lindade
p& keramisk stomme.
Tolerans: £0,1, £0,25, £0,5 och £1 9.
Levereras p& bestallning.

NIVERSALJMPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85
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TESTINSTRUMENT ...
SENASTE DESIGNEN

KOMMER FRAN “EICO”...

Nir det gidller moderna mitinstrument-
byggsatser har EICO alltid legat en "raket-
langd” fore ifraga om design, precision eller
problem pa det rent konstruktiva planet.

Typ 250 VAXELSTROMSRORVOLTMETER och
FORSTARKARE

Voltmetern: Maitomraden: 0—1—3—10—30—100
—300 mV 5
0—1—3—10—30—100—300 V.

Noggrannhet: +3 9, av fullt skalutslag.

Forstiarkaren: Max utspdnning 5 V
Max fdrstirkning 60 dB

Rorhestyckning: 2 st 6EJ7/EF184, 6FY5/EC97,
6X4,1 OA2 220V ~~ Kr. 395—
Typ 255 MILLIVOLTMETER FOR VAXELSTROM

Maitomraden: 0—1-—3—10—30—100—300 mV ¢,
0—1—3—10—30—100—300 Vg

Noggrannhet: +3 9, av fullt skalutslag.
Rérbestyckning: 2 st 6EJ7/EF184, 6FY5/EC97,
6X4,1 0OA2 220V~ Kr. 350.—
Typ 260 VAXELSPANNINGS-UTEFFEKTMETER
Maitomraden: 0—0,01—0,03—0,1—0,3—1—3—10—
30—100—300—1000 V ¢

Noggrannhet: +5 9.

Rérbestyckning: 6BL8/ECF80, 12AT7/ECC81, OB2
220V~ Kr.395.—

GENERALAGENT

— . LF A Zsdis & T0lovision A

Holldndargatan 9 A, Box 307S
Stockholm 3, Telefon vixel 240 280

HELA PROGRAMMET INOM TVA PARMAR

finns i EICO -katalogen, nu i NY upplaga, helt omredigerad med
samtliga nyheter och data...
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VO
for 25 ar sedan

Ur PR nr 3/37

I POPULAR RADIO ur 3/37 &terfinnes
en artikel av Erik Hullegdrd, »Televisions-
nytt frén England och Amerikas. Hir be-
rittas att man 1 England bestimt sig for
att vid de officiella televisionssiindningar-
na fran Alexandra Palace endast anvén-
da Marconi-EMI-systemet, medan Bairds
system slopats. Detta som standard antag-
na system skulle utnyttjas under de nir-
maste tvd dren och skulle inte #ndras pa
nagot sitt som skulle medfora en férind-
ring av mottagarna. Samtidigt darmed
hade alla ledande engelska apparatfabri-
kanter sinkt priserna pa sina TV-motta-
gare med i vissa fall dnda upp till 40 9.

»De billigaste apparaterna stdr nu i
55—60 guineas (ca 1100 resp. 1200 kr)s»,
siigs det i artikeln. »His Masters Voice hyr
t.0.m. ut apparater mot en avgift av 1 pund
i veckan, varvid man dock samtidigt fir
deponera en mindre summa. I priset ingir
sdvdl gratis antennanliggning som fri ser-
vice under ett &r.»

I samma artikel ndmns ocksi att radio-

Dennda bild visar en stor engelsk televisions-
mottagare frén His Masters Voice. Den var,
utom en TV -mottagare, ocksd en komplett sall-
vdgsradio». Ur PR 3/1937.

fabrikantforbundet i USA tillsatt en tele-
visionskommitté, som avgivit ett utlitande
med rekommendationer for det fortsatta
arbetet. I detta foreslogs bl.a. att linje-
talet skulle hojas fran 343 till 440 a 450
och att 30 bilder skulle overforas per se-

kund med radforskjutning 2 till 1, si att
antalet bildfilt per sekund alltsd skulle
bli 60. Vidare forordades negativ bild-
modulering. )

Overenskommelse hade triffats mellan
ett antal firmor, bl.a. RCA, Philco och
Farnsworth for att foreta provsindningar
med 441-linjers-system.

I samma nummer av PR beskrevs en
3-rors batterimottagare med HF-steg och
aterkopplad detektor, efterféljd av en LF-
pentod. En finess 1 mottagaren var att man
utnyttjade négonting som kallades {or
sparkoppling, denna utgjordes av ett par
motstdnd samt en metallikriktare. Négot
schema for denna koppling angavs inte,
endast en sblack box» med tre anslut-
ningskldmmor. Verkningssittet var emel-
lertid foljande:

»D4 inga signaler inkomma pé slutréret
ar dettas gallerforspdnning sa stor, att
anodstrommen ligger 1ldngt under sitt nor-
mala virde. Si snart signaler inkomma,
medfor apparaten E att en spénning alst-
ras, som motverkar gallerférspinningen,
varfor anodstrommen stiger. Ju starkare
signalerna bli pd slutrorets galler, desto
mer stiger anodstrommen for att slutligen
vid fullbelastat slutrér uppnd sitt normala
virde. En visentlig nedsdttning i anod-
stromsforbrukningen erhélles, dock i viss
mén pi bekostnad av ljudkvaliteten, d& det
giller mindre ljudstyrkor.s ®

livets tjanst.

institutioner:

AB Gasackumulator

AB Atomenergi

Svenska Flygmotor AB
Smedjebackens Valsverks AB
Tobaksfabriken, Harngsand
Kungl. Vattenfallsstyrelsen
Nordiska Kompaniet

Paul U. Bergstrom

Chalmers Tekniska Hogskola
Kungl. Tekniska Hogskolan
Lunds Universitet
Medicinska Hégskolan, Umea
Sahlgrenska Sjukhuset
Karolinska Sjukhuset
Karolinska Institutet
Serafimerlasarettet
Akademiska Sjukhuset, Uppsala

GRUNDIG Specialtelevision har instal-
lerats av bl.a. féljande foretag och

SPECIALTELEVISION (Industri-TV)

tages alltmer i bruk for tids- och per-
sonalbesparande uppagifter i narings- g

GENERALAGENT o GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG e KUNGSGATAN 5-7 ¢ STOCKHOLM e TEL. 2414 80
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Vikﬁgt meddelande
angaende anslutningssladdar till
centralantennanlaggningar

For att en centralantennanliggning skall kunna fungera oklanderligt och ge de anslutna TV- och
radiomottagarna bista mdjliga bild- och ljuditergivning forutsittes att mottagarna ansluts till
antennsystemet med de anslutningssladdar, som materielfabrikanten rekommenderat eller fore-
skrivit f6r den aktuella anliggningen.

Att godtyckligt anvinda anslutningssladdar av annat fabrikat ar forkastligt, dd dessa inte endast
kan ge ett diligt mottagningsresultat utan ocksd iventyra hela anliggningens funktion. Detta
giller iven »hemtillverkade» sladdar av olika slag, vilka monterats med olimplig och ofta felaktig

materiel.

Anslutningssladden f6r radio idr forsedd med en for varje fabrikat specifik spirrkrets f6r vissa
stdrningar som utgdr frin alla radiomottagare speciellt de som ir avsedda for UKV-mottag-
ning. Om denna spirrkrets ej finns eller har fel utforande finns stor risk fér att hela central-
antennanliggningen distribuerar denna stdrningssignal till exempelvis alla i anliggningen an-
slutna TV-mottagare, med resultat att en mycket onjutbar och dalig bild erhilles.

En TV-mottagare ansluten till en centralantenn ir, speciellt i nirheten av en TV-sindare, myc-
ket kinslig for den direkta signalen, som kan komma in pd mottagaren och férorsaka en s. k.
spokbild. Genom att den ritta anslutningssladden, som 1 regel bestir av en skirmad kabel
(s. k. Koaxialkabel) anvinds, elimineras detta och mottagningen blir dessutom stdrningsfri, di
hela ledningsnitet frin antennen till mottagaren ju dirigenom ir helt skirmat. Av ovan sagda
framgir dirfor betydelsen av att en sidan anslutningssladd aldrig fir skarvas exempelvis med
s. k. bandkabel. Originalsladdar finns att fi i ett antal olika lingder men kortast mdjliga sladd
bor alltid komma till anvindning. Fastighetsskétare eller maskinister kan alltid limna uppgift
om centralantennanliggningens fabrikat och de typer av anslutningssladdar, som skall an-
vindas. ‘

Det ir vir gemensamma forhoppning att vdra kunder inom el- och radiofackhandeln stoder oss
i ,vﬁr strivan att gbra allminheten uppmirksam p3 dessa for centralantennanliggningarnas
funktion si viktiga detaljer och dirigenom forebygga onddiga och kostsamma felsokningar, -

SVENSKA SIEMENS AB AB GYLLING & Co
{Siemens Cenfralantenner) {Centrum FUBA Cenfralantenner)
ASEA
Avdelning IM
{Kathrein Centralantenner)
TELEAPPARATER (ELEKTROSKANDIA)
(Kathrein Centralantenner) (TELO Centralantenner)
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FASMETRAR

av fabrikat

AD-YU ELECTRONICS LAB., USA

Vectorlyzer typ 202 rir mitning av fasvinkeln, vektori-

ella summan av eller skillnaden mellan tvd vidxelspidnningar.

Mitomrade: 0—1, 0—2, 0—4, 0—10, 0—20, och 0—180 grader eller 180—181,
180—182, 180—184, 180—190, 180—200 eller 180—360 grader.

Frekvensomride: 20 Hz—40 kHz; upp till 500 MHz med hjilp av en

speciell matkropp.

Noggrannhet: *0,02° eller 2 % av fullt skalutslag.

Kénslighet £or fullt skalutslag: 1° eller 10 mV.

En stegvis omkopplingsbar och en kontinuerligt variabel ddmpsats i

varje ingdng.

Om s& bnskas kar instrumentet utféras med expanderad skala, t.ex.

90—91 grader mot en mindre merkostnad.

Fasmeter typ 405 =5 stabil fasmeter med stor noggrann-

het £6r mitning av fasvinkeln mellan tva véxelspdnningar, utan juste-

ring av vare sig frekvens eller amplitud.

Matomride: 0—12, 0—36, 0—90 och 0—180 grader eller 184—196, 184—220,
184—274 eller 184—360 grader.

Frekvensomrade: 1 Hz—500 kHz.

Noggrannhet: £1° eller 2 % av fullt skalutslag.

Signalspanning: 0,1—70 V.

Stabilt instrumentutsliag dven omkring 0° fasskillnad.

Kalibrering och justering sker automatiskt.

Aven fasféljden kan bestimmas.

Begdr prospekt och ndrmare upplysningar fran
GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 — Villingby — tel. 87 12 80, 37 7150
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o Y problemspalten

!

Problem nr 12/61
hade foljande lydelse:

Vad innehéller lidan i fig. 1 om re-
sistansen mellan D och E &dndrar sig
efter en parabel ndr man vrider pi den
linjdra potentiometern P, inkopplad
mellan klimmorna A, B och C?

o A
Do
Eo
o C

Detta var kanske vid forsta ogonkastet
ett besvarligt problem, men de flesta har
snabbt kommit fram till att om man helt
enkelt kopplar ihop uttaget A med C, ut-
taget C med E och uttaget B med D, far
man en resistansindring av onskad funk-
tion ndr man vrider pd potentiometern P.

Exempel pd losningar av detta slag ar
en som anges av Per-Olof Gruvberger 1
Jonkoping, som skriver:

»Om man goér en uppkoppling enligt
schemat i fig. 2 kommer potentiometerns

Fig 1

A
x 8 0
P-x N
- R
C
Fig 2

bida delar A—B (x ohm) och B—C (P—x
ohm) att bli parallellkopplade. R kan da
uttryckas som funktion av x:

R=(P—=x)x/P—x+}=x
eller efter forenkling
R=—(x2/P)+}=x
D4 denna funktion dr av andra graden
kommer R att félja en parabel inom funk-
tionens definitionsomrdde 0Lx LP. Se
fig. 3.»

R

P
R [

max

r____.__

3
N
el

0
Fig 3

Lidan skulle alltsd endast behdva inne-
hélla ett par kopplingstrddar for att pro-

P 8



modern

HORIS ONT

1962

En ny ungdomligt modern linje,

signerad av svenska och utldndska

formgivare, prdglar 1962 ars Luxor-

modeller, som ofta fatt en inter-

nationell accent vtan att férlora sin

uppmdrksammade svenska sdrpra-
gel.

Ett vackert prov pa Luxors nya giv

dr 23”-apparaten Horisont, vridbar

uxa pd eft elegant, stabilt metallstativ.

Horisont har 40 rérfunktioner, fond-

RA”’” lius, fi@rrkontroll och 2 Luxor Bril-

j a nt-hégtalare.
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Har Ni provat Bird?

Avlds
HF-effekt
tirekt

I dag vill var och en som
mater Hf-effekt

erhélla resultatet

direkt i watt.

Bird's modell

43 THRULINE indikerar watt!

Anslut modell 43 mellan
sandaren och antennen
eller annan belastning

och Ni kan direkt

l&sa vtmatad resp.

reflekterad effekt. _>
Inga korrektionstabeller,

inga justeringar,

inga utrdkningar,

ingen yttre kraft.

Latt utbytbara matelement
tacker frekvensomradet
2—1000 MHz foér effekter
upp till 1000 W.

Bird's latt utbytbara
kontaktdon eliminerar

évergangar mellan olika é &
kontakttyper. Varje typ av

standardkontakt kan erhéllas.

" Pris:
Wattmeter (exkl. matelement)
Kronor 665: —

Matelement {av plug-in-typ)
Kronor 210:—/st.

Fritt fortullat Stockholm

Tillverkare :

BI RD ELECTRONIC CORPORATION (Cleveland Ohio, U.S.A.)

For ndrmare uppgifter om modell 43 eller andra Bird-produkier, ring eller skriv generalagenten

ERIK FERNER AB

BOX 56 BROMMA 1 TEL: 252870

8 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962
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blemtextens villkor skulle uppfyllas. Man
kan naturligtvis forskjuta parabeln i hojd-
led genom att ansluta ett motstind mellan
B och D, men vill man bara 4dstadkomma
en parabelformad resistansindring ricker
uppkopplingen i figuren.»

En mera generell 16sning anges av stud.
i RIIT3ma Alf Ohlsson i Driangsered:

»Till problemet finns en till synes enkel
16sning: ¥Forbind A, D och C samt D och E
med resistanslosa ledare. D& blir

R=f(x) =— (x*/P) 4=

vilket uppenbarligen dr en parabel, vars
derivata f(x)=-—2x/P}1=0 fér 2x=P,
vilket ger R, .,=P/4.»

»Meny, skriver hr Ohlsson, »det kan
vara nog sd besvirligt att genom kylning
hélla ledarna supraledande.» Dirfor anger
han ocksd en allmén 16sning baserad pa

Fig 4

schemat i fig. 4. For denna koppling far
man féljande samband:

(ad-x) (P—x1-b)
al-b1-P

Denna parabels derivata f'(x) har vdrdet
0 f6r b}-Pta=2x, vilket ger

atb-P

maz=—
4

R=f(x)=

~}-c, se fig. 5.

Grinsminima for x=0 blir
Fa(P-1b) |
e PRI R

samt for x=P

Fig 5



DU MONT HAR FOGAT EN NY TYP
TILL SIN OVER HELA VARLDEN
-pUMONT- VALKANDA SERIE AV
0SCILLOSKOPKAMEROR

DEN NYA TYPEN HETER 450.

D M 450:an ar flexibel.

DMm 4\|50:on har utbytbara objektiv som mdjliggdr avbildningsférhallanden upp
till 1: 1.

D M 450:an har utbytbart bakstycke. Ni kan valia mellan olika filmsorter och
filmstorlekar, t.ex.:
24 %24 mm kinofilm tillsammans med Robotkameraq,
6x9 cm rullfilm tillsammans med Graphic bakstycke,
9% 12 cm planfilm tillsammans med Graflok bakstycke eller
7x9 cm Polaroidfilm, varije ruta kan dessutom uppdelas i flera tagningar.

D M 450:an ar utrustad med synkronnippel for fotografering av enkelférlopp.

MY

Med Polaroid-
material har Ni en
fardig pappers-
kopia p& 10 sek.

D M 450:an kan utrustas med datakort med belysning eller med s.k. Nixie indika-
torrdr 16r registrering av t.ex. digitalinformationer frédn Du Monts katodstréle-
oscilloskop typ 425.

D M 450:an kan utrustas med fjdrrutldsning.

D M 450:ans ljusstarka objektiv tillsammans med den nya Polaroidfilmen »Po-
lascope Land 410», som ar dubbelt s& I]uskdnslii som tidigare typer, fillater
fotografering av oscillogram med en reciprok skrivhastighet av 2 ns/cm.

Fér ytterligare upplysningar vind Eder till Du Monts svenska ensamrepresentant.

)?b( Firma Joban Lagercraniz
3;’lx\c.t‘%' VARTAVAGEN 57, STOCKHOLM NO. TEL. 630790
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P& samma satt har teknolog Bjorn
Dellby i Goteborg resonerat. Det kanske
kan tilldiggas hir att om man sitter a=b
sd far man en snygg symmetrisk parabel
med ett maximum vid x=F/2.

Det finns emellertid andra forslag till
16sningar. Exempelvis skriver ingenjor
Bengt Ericsson 1 Sivedalen: sMan kan an-
vinda en koppling enligt fig. 6, ddr t=

=temperaturberoende motstdnd. Effekten
i virmespiralen R, dr kvadratiskt beroende
av strommen genom densamma. Sidledes
varierar effekten efter en parabelkurva
ndr potentiometern vrides mellan sina yt-
terligen. Resistansen i det temperaturbe-
roende motstdndet ¢ blir i sin tur beroen-
de av virmeutvecklingen i spiralen (linjar
funktion).»

Det bor alltsd bli en parabel med mi-
nimum ndr potentiometern P &r installd
pé mitten.

Det finns ocksd andra losningar. Ingen-
jor Bo Anderson 1 Motala skriver: »I la-

dan kan exempelvis finnas ett batteri, tvd
motstdnd R1 och R2 samt en termistor ¢
med limplig karakteristik. Se fig. 7. Mot-

A
8 E, R t

al R2 R
C E

Fig 7

stinden R1 och R2bestdr av motstindstridd
lindad runt z. Niar P stdr i ena eller andra
andldget dr effektutvecklingen som storst
i resp. R1 och R2. Man fir d& en parabel-
formad resistansiandring mellan D och E
nar man vrider pd P. Resistansdandringen
mellan D och E blir ej 6gonblicklig, men
négot sddant krav finns ju inte i proble-
met. Man kan tinka sig att ersidtta R1 och
R2 med tvd lampor och ¢ med ett foto-
kinsligt motstdnd, och man bor da uppna
en liknande effekt.»

Aven denna losning ir naturligtvis teo-
retiskt tinkbar, men det stalls val ritt sto-
ra krav pd den praktiska utformningen.
Man méste exempelvis ha en konstant tem-
peratur i lddan, oberoende av omgivning-
ens temperatur och likasd méiste man vil
ocksd tanka pd att lddans vidrmeisolering
ir utford pd lampligt sitt.

Foljande problem har insdnts av tekno-
log Jan-Erik Sigdell i Goteborg:

Problem nr 362

Ett i rymden oindligt utstrickt kubiskt
tradgitter enligt fig. 8 har resistansen
1 ohm i varje ‘kubsida. Vad blir den
totala resistans som mites over en kub-
sida, exempelvis mellan punkterna A
och B i fig. 87

' i
f
|
= |
| ‘\\ |
[T TN I
I '~y |
| ~ |
in — t
Gt iy o
~_ | |
~_1 i
e N
N ~.
\\ \\
Fig 8

Ritta 16sningen av detta problem kom-
mer i nr 6/62. Sdrskilt eleganta, roliga el-
ler intressanta losningar belonas med
10: —. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 1
april 1962. Skriv »Ménadens problem» pé&
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som infores utgdr ett
honorar av 35: — kronor. o

coff=~N

= |
——{r—r

L.

(T

-

Modell |,

Modell 11,

Samtliga modeller éverbelastningsskyddade

Vi sdnder Eder gérna specialprospekt

BERGMAN & BEVING AB

Karlavigen 76 Stockholm 10 Telefon 010679260

KONSTANTER

transistoriserade likspanningsaggregat

sasom ackumulatorerséttare

- 11U ——
S T L Bl imb S h St

Modell 111,

0.5- 15V 4A
Ri = 0,015 ohm
Stabilisering 30:1

15 - 30V 2A
Ri = 0,030 ohm
Stabilisering 30:1

5-66V[12-54A
Ri =+0,003 ohm instillbart
Stabilisering 1000:1

10
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Fackmannen viljer PEARL-mikrofonen

Bilden visar komplelt mikrofonutrustning for professionellt bruk med upphingningskorg och kulled.

LD-14 LD-18 RD-34 _ 14
Dynamisk Dynamisk Dynamisk : Kondensator
Kula Kula Cardioid = l Cardioid
100-18 KC 80-18 KC 30-18 KC _i 30-20 KC
SENSATIONELL ’;f% Var nya Dynamiska mikrofonserie
MIKROFONNYHET!! med professionell kvalité och
> MINDRE A design. Extremt sma dimensioner.
" v AN | RD-16. Dynamisk Cardioid
VARLDENS MINSTA” H Dim. 33 x 70 mm.
i
AB Pearl Mikrofonlaboratorium
Q o
4”47;0;0\“’ TEL. HALSINGBORG 042 —51520-21 POSTADRESS: ASTORP
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-spalten

KV-DX

Det blev endast mellanvdgsbandet som
gynnades med goda konditioner for DX-
ing under jul- och ny&rshelgen. De avgjort
déliga konditionerna p& kortvdg under sen-
hésten 1961 holl stadigt i sig och forst i

THE BROADCASTING CORPOH
NEWFOUNDLAND HOTE

ATION OF NEWFOUNDLAND
5T. JOHN'S, NEWFOUNDLAND

borjan pd januari blev stationerna ater
horbara pa de olika kortvdgsbanden.

De goda konditionerna p& mellanvig
medforde att en mingd stationer 1 USA,
Gronland, Kanada, Vistindien och Syd-
amerika blev horbara, sirskilt under da-
garna fore jul kunde minga av dessa sta-
tioner héras med ren lokalstyrka.

Enligt rapporter frin flera mellanvigs-
lyssnare hordes fioljande stationer 1 USA
och Kanada bist och oftast: #OR (710
kHz), WABC (770 kHz), VOCM, New
foundland (590 kHz), W CBS (880 kHz),

VONH

"G40 KC 5970 KC
10KW . 300W
1 S o
-, Weacknowledge with thanks your communication reporting réeption of our programme

on_ VONF-~ December 5th.'4s,

s z- 28 YV

AP

* VONF and VONH broadcast daily 600 pm. to 1L0) pm. NFLD. ime. e

. NFLD. dme. Special transmissions

i other than these will be announced at yign-off periods

Fig 1

Fig 2 QSL-kort fréin Radio Australin, Australien.

QSL-kort frén VONF, Newfoundland.

magacytlon ea &l 0] 3 8

VERIFICATION

WLS (890 kHz), KFRE (940 kHz), CBM
(940 kHz), WBAL (1090 kHz), WNEW
(1130 kHz), POW O (1190 kHz), #PMGM
(1050 kHz) och WCAW pi 1210 kHz.
Manga andra stationer har ocksd horts bra,
bl.a. Armed Forces Radiostation KOLD i
Thule pd Gréonland omkring kl. 03.00 pd
1425 kHz.

Radio Swan p& Swan Island utanfor
Honduras kust har dndrat sitt namn till
Radio America, La Voz de Cuba, och har
horts bra pd mellanvidg 1160 kHz pd nit-

14
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AW 36—80 14" 90°

MED
VALVOROR

VALVO ROROVERSIKT fir Ni gratis.
Ring eller skriv sd kommer den pd posten.

VALVO BILDRUOR:

AW 53—80 21" 90°| MW 36—44 14" 70°

AW 43—80 17" 90° | AW 53—88 21" 110°| MW 43—49 17 70°
AW 4388 17" 110° | AW 53—89 21" 110° | MW 53—20 21" 70°
AW 43—89 177 110°| AW 59—90 23" 110° | MW 53—80 21" 90°

AW 47—91 19" H0°

MALMO.

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962

AB STERN & STERN

STOCKHOLM. Tel. oro/z5 29 8¢
GOTEBORG. Tel. 031/23 54 50

90°

AW 61—88 24" 110°| MW 61—80 24~

CONSERTON Avd. Valvorér

Tel. o4o0/713 20

s ]



PMD 200
PMD 201

| PMG 5124

)

EheaciTor @/

i

hardplastompressade och avsed-
da for normal inomhusanvand-
ning.

Kapacitansomrade: 0,05-2 yF.

Temperaturomrade: —-40°C till
+ 85°C.

UTMARKANDE FOR RIFAS

MP-KONDENSATORER AR:

sma format

overspdnningstalighet

liten Jaddningsétgéng vid sjalvlékning
driftpdlitlighet dven vid laga span-

ningar

Ni kan vilja ur ett
rz/e/mltz;gt sovtiment:

PMG 510
PMG 512

i aluminiumror med yttre isoler-
hylsa av plast. Provade och god-
kdnda for anvdndning i militdra
utrustningar.

Kapacitansomrdde: 0,05-4 uF.

Temperaturomrade: -55°C fill
+ 85°C.

PMH 510-513
PMH 520-523

i aluminiumbdgare med eller
utan fdstbult.

Kapacitansomrade: 0,5-60 F.

Temperaturomrade: —40°C til}
+ 85°C.

NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)

mdrkspdnning

kap.uF 200 V= 400 V= 630 V=

mdrkspdnning

kap. uF 250 V= 400V= 630V=

markspdnning

kap.uF 200 V= 400 V= 500 V=

0,1 9.5%22 13Xx22 13x35 0,05
0,5 1335 16x35 21x35 0,25
1 16 X 35 21x 35 - 1
2 21x 35 ~- - 2

4

13 x 26
16 X 38
20 x 38

- 10x25 13 %26 0.5
13x 38 16x% 38 2
20%x 38 25x 38 4
25 x 50 - 8
20 X 50 - - 16
32
60

- 16 x 38 20x 38

- 25x 52 30x 52
25 % 52 35%x 52 30x 78
30x 52 35x 78 40x 78
35x 78 40x110 45110
45x 78 45 %148 -
S50x113 - -

Nya kataloghlad med nirmare uppgifter sandes girna pa begiran.

* MP =metalliserat papper

Hela tiliverkningsprocessen — fran lacke-
ring och metallisering av kondensatorpap-
peret till de avslutande mdtningarna av
den fdrdiga produkten — star under stdn-

dig kontroll av Rifas erfarna specialister. |

| Telefon (010) 262610 ~— Bromma 11

Ett QU toretag

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962
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terna. Stationen onskar rapporter under
adressen: P.O. Box 352, Miami 1, Florida,
USA.

I hostas drabbades Brittiska Honduras
av orkanen »Hatties varvid dven huvudsta-
den Belize skadades mycket svirt. Samti-
digt tystnade landets radiostation och hor-
des inte pd ndgon maénad. En ny huvud-
stad skall byggas langre in i landet, och
det vintades att dven stationen skulle
flyttas. Nu har den emellertid ater kommit
igdng pé sin gamla frekvens 3300 kHz och
har horts pa {fornatten. Stationens namn
och adress ar: The British Honduras
Broadcasting Service, P.O. Box 315, Belize,
Honduras.

Norr om Bahama och Haiti ligger Turks
Islands, en liten 6grupp med ca 1000 in-
vinare och sedan 1848 forvaltad av Ja-
maica. P& denna 6grupp har The British
Cable & Wireless Station ett 10 minuter
langt program, som till stérsta delen inne-
héller lokala nyheter, viderlek och infor-
mationer fér sjofarten. Programmen sin-
des varje vardag kl. 17.00 pa 4560 kHz.

Det traditionella julprogrammet med
hilsningar frdn missionédrer i Kongo, vilket
brukar sindas over Radio Brazzaville, blev
instdllt pd grund av tekniska hinder och
sindes i stédllet pi trettondagen. Program-
men, som sammanstills av missiondrerna
i Brazzaville-Mansimou sidndes pi svenska
var {jdrde onsdag kl. 20.25 pa 25,58 meter.
Det senaste datumschemat upptar onsda-

garna 14 mars, 11 april, 9 maj och 6 juni.

En landskamp i DX-ing mellan Sverige,
Norge, Finland och Danmark avgjordes
under tva veckoslut i januari och hade sam-
Jat ett stort antal deltagare frdn berdrda
linder. Det slutgiltiga resultatet av lands-
kampen dr i skrivande stund inte klart.

Inga sdrskilda nyheter foreligger pd
QSL-fronten. De amerikanska mellanvigs-
stationerna har givetvis dominerat aven
ddar. Ett av manadens QSL-kort kommer
frAin VONF, The Broadcasting Corpora-
tion of Newfoundland, som dven hade en
kortvigssindare FONH. Detta kort, som
dr frdn 1944, far representera de goda
mellanvagskonditionerna och kan ocksd
representera de gamla QSL-korten. Det
andra kortet, som bl.a. visar den vilkianda
Kokaburra-fageln, dr fran Radio Australia.

Borge Eriksson

KV-DX - tips

(Enligt »Radio Sweden DX-Bulletin»)
Albanien: Radio Kukesi i norra Albanien
kan ibland héras pa kvillarna pd en varie-
rande frekvens omkring 6500 kHz. Sander
dagligen kl. 13.00—14.00 och kl. 18.30—
21.00 och ibland till k1. 20.00. Rapporter
ar vilkomna, sarskilt de som ar avfattade
pd franska.

Cambodja: The Voice of Cambodja,
Phnom-Penh, hord kl. 18.30 p& 9691 kHz
och kl. 07.30 pa 17 703 kHz.

Cameroon: Radio Garoua hord pa 5010
kHz kl. 20.00 med program pa franska.
Chile: CE1190, La Cooperativa Vitalicia,
11900 kHz har flyttats fran huvudstaden
Santiago till Valparaiso. Hérs omkring
midnatt.

Dominikanska Republiken: La Voz de
Santo Domingo har horts p& 5970 och
9735 kHz. Programmet borjar kl. 12.00 och
slutar kl. 05.35. Detta ir tydligen den tidi-
gare La Voz Dominicana.

Equador: Radio Casa del Cultura Equato-
riana pa 4930 kHz skall ta en ny sindare
med hég effekt i bruk, vilken skall med-
féra god hérbarhet i storre delen av vérl-
den.

Gilbert- och Ellice-arna: VTW2, Tarawa,
ir en ny anropssignal pd 6050 kHz. Effek-
ten dr 2 kW. Hord fram till k1. 11.30.
Goa: Emissora de Goa har ater horts sedan
midnatt pé julaftonen med program pa
portugisiska, engelska och lokalsprak.
Hors dagligen k1. 03.30—04.00 med pro-
gram pd marathi-spréket och kl. 04.00 med
engelska pd 9690 kHz.

Holland: Radio Nederland har flyttat pro-
grammet »DX-Juke Box» irén tisdag till
torsdag. Programmet ingdr i de engelska
sindningarna och omfattar bl.a. »Scandi-
navian DX-Report», sammanstédllt av Marc
Olander, Finland.

Japan: Det tredje DX-programmet i vec-
kan fri&n Japan sindes nu av Radio Kyoto,

P 16

REFLEXKLYSTRONER
for

MILLIMETERVAG

24 kMHz — 100 kMH:z

OKl1

electrie industry
€0..ltd. T1oKYO0 1APAN

Samtliga typer levereras som standard med UG-
flinsar men kan pd begiran levereras med andra

flansar.
T Centerfreky. Omrad Resonator Uteffekt vid
yP GHz mrade Volt mA centerfrekv. Watt
24V10 24 21.5—26.5 2000 12 0.15
30V10 30 26.5—320 2000 12 0.04
35V10 35 32.0--37.0 2000 12 0.04
35V 35 32.0~-37.0 2000 25 0.10
45V10 45 41.0—48.0 2300 25 0.08
50V10 50 430510 2300 25 0.08
55V10 55 50.0—60.0 2300 25 0.04
60V10 60 55.0—65.0 2500 25 0.04
70V10 70 65.0—75.0 3250 30 0.02

Ensamrepresentant i Sverige:

FIRMA jabcm Lagercrantz

VARTAVAGEN 57 - STOCKHOLM No,
TELEFON 63 07 90
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Skapa den ratta
kontakten med
RELAER fran

ITT §sr/7 /07104

Ett telefonrela
typ RS for industriell
kontrollautomatik

Standard Radio & Telefon AB, sedan ménga &r en av de ledande
tillverkarna av telefoniutruStningar, tillverkar ett telefonreld
efter Kungl. Telestyrelsens foreskrifter. Eftersom automattelefon-
systemen maste funktionera ar ut och ar in med ett absolut
minimum av fel och underhdll maste ftillférlitligheten

av denna reldtyp vara av hdgsta klass. Darfor uppfyller reld
typ RS de hodgt stallda kraven inom modern industriell kontroll-
auvtomatik. Manga ftillfredsstdllda rel&férbrukare anvénder

nu ITT rel@ typ RS fér att framgéngsrikt I6sa sina

svaraste kontrollproblem.

De mest utmdrkande egenskaperna for reldet &r dess héga
livsldngd, stora antal kontaktkombinationer och laga
effektforbrukning. Den rationella serietillverkningen medfér korta
leveranstider och férdelaktiga priser.

SPECIFIKATION:
Spole: 1—3 lindningar Kontakter: Tvillingkontakter av
Markspdnning: Upp till 110V DC kopparsilver fér 0,4A/50Y DC
Tillslagstid: 6—30 ms, max 100ms  Kontaktfunktioner: max 12 slut-
pd férdrojda relder ningar-brytningar eller 8 vax-
Fr&nslagsﬁd: 10—50 ms, max 500 lingar
ms pa fordréjda relder Montering: 2 hal M4

Vart program omfattar bl.a. foljande relatyper:
insticksrel&er, hdgfrekvensrelder, mandverrelaer, startreler,
miniatyrrelder, transistorreléer, programgivare, stegrelGer, polarise-
rade relder, hermetiskt slutna relder samt »Dry Reed»-relder.

BEGAR DATABLAD!

Slondard Kadro & Teleforr AB
TTT Befreir/e /07004 e it l

AVD. INDUSTRIELL AUTOMATIK
FEn virldskoncern — tll Er t].f.in-f[ Norsk representant: Standard Telefon og Kabelfabrikk A(S. Oslo.

Nybodagatan 2, Solna, TFN. 010/8204 60
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som ocksd publicerar »DX-Time Newsy,
tryckt pd engelska. De andra DX-program-
men kommer frdn Radio Japan och Radio
Nihon.

Jordanien: Radio Amman har slopat fre-
kvensen 7155 kHz och anvinder 9560 och
15 345 kHz for de engelska programmen
kl. 02.15—02.45.

Kongo: En ny station i Kassai har horts pd
7295 kHz kl. 19.00. Den anropar »Ici Radio
Luebo». Kan vara Radio Luluabourg.
Liberia: Radiostationen ELW A har horts
pé 9655 kHz till Nordamerika pé onsdagar
k1. 02.00—04.00 parallellt med 11 825 kHz.
Onskar rapporter pd 31-meterssindaren.
Malirepubliken: Radio Bamako har troli-
gen borjat med en 100 kW-sindare pé
7145 kHz Hérs bra kl. 23.00—24.00.
Tyskland: Den nya stationen Deutsch-
landsfunk hors mycket bra pd kvillarna pa
mellanviag 1538 kHz.

USA: The Voice of America presenterar
»The Breakfast Show» varje morgon for de
europeiska lyssnarna kl. 06.00—08.30 pi
1196, 3980, 5960, 6040, 6080, 7200, 9545,
9615 och 9770 kHz och fran kl. 07.00 #ven
pd 15205 kHz. Stationen sidnder nyheter,
musik, mm.

Osterrike: The Voice of Austria, Wien,
hérs med testprogram kl. 10.00 p& 6155
kHz och annonserar pé engelska, tyska och
franska.

BE

DX - profilen

Ett av de mera kdnda namnen inom svensk
DX ir Kjell Ekholm i Malmo.

Kjell Ekholm bérjade sin DX-bana un-
der sin varnplikt 1954 och den {Grsta sta-

Fig 1
Kjell Ekholm, Malms, i sin DX-horna.

tion han lyssnade till var ORU Bryssel, som
pd den tiden hade svenska program. Nir
sedan QSL kom frdn denna station var in-
tresset vackt, och sedan dess har Kjell
upplevt mdnga smi #ventyr vid sin motta-
gare.

Till att b6rja med anvinde han en »Ra-
diola, typ 1544V», men numera DX-ar han
med mottagaren sEddystone 680X» och till
denna anviander han tvd longwire-antenner
pa 15 och 40 meters langd samt en Grundig
bandspelare, med vars hjdlp de loggade
stationerna inspelas.

Som alla andra DX-are gor Kjell Ek-
holm sina DX-svep i en viss del av vdrlden.
Han lyssnar uteslutande pé stationer i Syd-
och Centralamerika. Det dr de tempera-
mentsfulla programmen, den vackra sang-
en och musiken och kanske ocksa det att
stationerna ir nyckfulla med QSL som gor
att han finner denna virldsdel intressant
och lockande. Bland de ndrmare 300 sta-
tioner han har verifierade raknar han till
de bista bl.a. Radio La Plata och La Cruz
del Sur i Bolivia, XEHH, XEWW och
XESC i Mexico, HOF31 i Panama, Barba-
dos och Radio Caraja de Anapolis i Bra-
silien.

Kjell Ekholm ar ocksd en skicklig tav-
lings-DX-are och har uppnétt ménga ut-
markta resultat i bl.a. SM dédr en andra-
placering 1960 dr den mest meriterande.
Dessutom sysslar han litet med amator-

p-18

® Ny namnskala

bilantenn, bilbatteri

av traholjet

® LV, MV, KV, FMJUKYV, klangfdargskontroll

@® Anslutning fér bandspelare, grammofon,

@ Sagolikt ljud — ny akustisk utformning

® Stoppad klddsel i nya lackra farger: havs-
grén/guld, creme/guld, svart/chrom

SUDFUNK "GRANDEZZA" .—
SUVERAN NYHET | SALJANDE DESIGN

En topprodukt fran:

LINDH, STEENE & CO AB

O. Hamngatan 2, GBteborg C
Telefoner 031/11 5171,11 5776
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Bordsmodeller

Automotisk natspan-
ningsstabilisotor

VRID-
TRANSFORMA-
TORER

Som generalagent for Schuntermann
& Benninghoven, Tyskland, kan vi
nu leverera féljande vridtransforma-

torer:

Enfas och tretfas i sparkoppling
Enfas med skilda lindningar
Enfas med tvé reglerarmar
Motordrivna vridtransformatorer

DESSUTOM TILLHANDAHALLER VI:

Automatiska nétspdnnings-
stabilisatorer

Magnetiska nétspénningsstabilisatorer
Belysningsddmpare
Provningsutrustningar
Smdtransformatorer

Stalhéljen for vridtransformatorer

Rattar och skalor

Jirntorget 7 GOTEBORG SV Telefon 170120 Vx

Okapslad
vridtransformator

Motordriven
vridtransformator

Oljekyld
vridtransformator

Magnetisk natspan-
ningsstobilisator

RADIO OCH TELEVISION — NR 38 — 1962
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siandning bredvid den vanliga DX-ingen
och innehar C-licens med signalen SM7TE.

Mest kdnd kanske Kjell ar som aktiv
féreningsminniska inom DX-ingen. Han ar
sedan flera ar driftig huvudredaktsér for
Malmo Kortvagsklubbs tidskrift »Malmo
DX-aren», en av de basta DX-tidskrifterna
i Skandinavien. Det torde inte vara nigon
hemlighet att det dr Kjell som stir bakom
denna tidskrifts stigande popularitet.

Kjell Ekholm ar ocksi en av de ledande
krafterna inom Malméklubben och arran-
gerade bl.a. den internationella DX-trdffen
i fjol sommar. Kjell har dven varit styrelse-
ledamot i svenska DX-Alliansen och med-
verkat i speciella DX-program fran ut-
lindska radiostationer.

En verkligt god representant for den

svenska DX-ingen.
BE

SM i DX-ing 1962

1962 drs SM i DX-ing kommer ocksé att gé
etappvis. Den forsta etappen, som arrange-
rades av Visterbottens DX-Férbund, av-
gjordes under tiden 24 februari—4 mars.
Den andra etappen arrangeras av Sundets
DX-Club i Landskrona. Tiden fér denna
etapp dr dnnu ej bestdmd, men komrer
troligen att héllas ndgon géng i hést.

BE

SEK -nytt

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utsint f6ljande forslag pd remiss:
SEN 01 08 Ordlista for reliskydd (remiss-
tid 11/12 1961—15/2 1962) ; SEN 01 29 01
Grafiska symboler, Elinstallationer i bygg-
nader (remisstid 11/12 1961—15/2 1962).

Normforslag SEN 012901 har utarbe-

tats av en arbetsgrupp inom NK 01B Gra-
fiska symboler och regler for elscheman
och omfattar nidrmast det slag av symbo-
ler som anviands pd planritningar for ut-
visande av kraft, belysnings-och telesignal-
installationer i byggnader, fartyg etc.
Forslagen kan rekvireras fran Swvenska
Elektriska Kommissionen, Box 16035,
Stockholm 16. o

Ny storsindare installerad fér Radio Vaticana

Virldens minsta stat — Vatikanstaten —
har en av virldens modernaste och mest
vittomfattande sindaranliggningar. Pro-
gram och nyheter utsandes regelbundet pé
29 sprék over 7 kortvags- och mellanvigs-
sindare, och nyligen har installerats yt-
terligare en kortvdgssindare frin Tele-

Fig 1

Kontrollrummet wvid Redio
Vaticana.

funken med 100 kW utetffekt.

Sandningarna, som utstrdlas over ett
antennsystem, bestdende av 21 st.40—60m
hoga antenner, uppstdllda i Santa Maria
di Galeria ca 20 km frdn Rom, kan av-
lyssnas over hela vidrlden.

Stig Carlsson 1 "Musik & Ljudteknik™.

Hardtest

605 MASTER

ad Topp

523 STEREO (nu i ny design)

“Initiativet art tillféra marknaden en si forstklassig skiv-
spelare dr virt all aktning.”

Data: 4-speed stereoskivspelare — helt inkapslad, fjider-
upphidngd motor med hastighetsreglage — jimn och fin
ging — magneto-dynamisk diamantpickup — studioarm
med justerbart néltryck ned till 2 gram — uteffekt 7 mV
per kanal — kan forses med 2-kanals transistorférstirkare.
Dimensioner: lingd 37 cm, djup 32 cm, stérsta hojd 16 cm.

Med forfirstirkare 430 kr. Utan forforsidrkare 355 kr.
For pickuplyfiare (oljedimpad) tillkommer 48 kr.

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

HMYV 4-speed skivspelare som fick hégsta betyg i Allt i
Hemmets test (nr 11/59) har kommit med ytterligare fines-
ser: hoj- och sinkanordning av pickuparmen, 13da i teak
samt forsedd med gummifstrer. Dessutom: vridbar kristall-
pickup, absolut jimn ging, justerbart niltryck och juster-
bar hastighet. F6r bide stereo och mono.

For vixelstrom 190 kr. For allsirom (mod. 524) 235 kr.

I priserna Gr ej oms inrdknad.

Sandhamnsgatan 39
Box 27 053
Telefon 67 09 60

{_HIS MASTERS VOICE

18
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DAMP—

LIKARE
2> ATS ER

- 12400 MH=z

DPU — 18044

Vid noggranna kanslighetsmatningar pa foérstarkare och mot-
tagare samt da riktigt definierade utspanningsvariationer frén
signalgeneratorer 6nskas, ar en hogkvalitativ damplikare ett
oumbarligt hjalpmedel.

| nedanstdende tabell beskrives 24 stycken damplikare och
ddmpsatser.

330
4
140
x
90 mm

DPU — 18043

Samtliga kannetecknas av hég precision och lag reflektions-
faktor. DPR, DPU och DPF ar férsedda med enkelt utbytbara
koaxialkontakter av valfri typ, t.ex. Dezifix, N, BNC, C m.fl,,
enligt vart nya kontaktsystem. De flesta typerna kan aven
levereras med impedansen 50, 60 eller 75 ohm.

Frekv.omrdde Minsta Max. in-

Typ Impedans MHz Démpning variation SVF Noggronnhet effekt Best.nummer

Osym. Damplikare DPR 4002 030 0—130db 01db — +19% +005db 15w BN 18014/60
DPR 758 030 0—130db 01db — +1% £005db  1.5w BN 1801475
Osym. Damplikare DPR 50L 0—300 0—100 db 1 db 1.15 +0.1..08db 04w2 BN 18042/50

DPR 600 (0—300
DPR 750 (0—300

0—100 db 1 db 1.15 +0.1..08db 04w2 BN 18042/60
0—100 db 1 db 1.15 +0.1..08db 0.4w2 BN 18042/75

Osym. Démplikare DPU 500 (—1500 0—110db  1db <110 +0.2 dbs 0.4w2 BN 18043/50
DPU 4082 0—1500 0—110db  1db <110 . *02dbs 04w2 BN 18043/60
DPU 7582 01500 0—110db 1db <110  02dbs 04 w2 BN 18043/75
Osym. Damplikare OPU  50& 03000 0—109db 1db <125  *03dbt 04w2 BN 18044/50
DPU 602 0—3000 0—109 db 1db < 1.258 +0.3db¢ 0.4w2 BN 18044/40
Démpsats DPF 5042 0—4000 5db  — <1041 +005db 05w3 BN 18060/50
DPF 400 0—4000 &y, 1 e <104 +005db 0.5w3 BN 18060/60
DPF 5082 0—4000 10db — <104 01 db 0.5w3 BN 18061/50
DPF 4002 0—4000 10db — <1040 £0.1 db 0.5w3 BN 18061760
DPF 500 0—4000 0db  — <104 +015db 0.5w3 BN 18062/50
DPF 4002 0—4000 20 dby - - < <104 £015dbt 05w3 BN 18062/60
Vagledar-
démpare  (WR 229) DPCV — 3300— 4900 05—40db 0.1 db <1.10 . Tw BN 180811/229
do. [WR 159) DPCV —  4600— 7000 05—40db 01 db < 1.10 — 1w BN 180811/159
do. (WR 137) DPCV — 5400— 8200 05—40db 01 db <1.10 i 1 w BN 180811/137
do. (WR 90 DPCV — B8200—12400 05—40db 0.1 db <1.10 L2 1w BN 180811/90
do. kalib. (WR 229) DPCV — 3300— 4900 03—40db 01 db <1.10 = 1w BN 180911/229
do. kalib. {WR 159) DPCV —  4400— 7000 05—40db 0.1 db <1.10 e 1w BN 180911159
do. kalib. (WR 137) DPCV —  5400— 8200 03—40db 01 db <1.10 - 1w BN 180911/137
do. kalib. (WR 90) DPCY — 8200—12400 0540 db 01 db <1.10 4 1w BN 180911/90

1Vid 2400 MHz. Z Resp. 300 v puls. 3 Resp. 500 v puls. 4 Med finstegen. 5Till 1000 MHz och 40 dB. 61,10 vid 1000 MHz,

Begiir specmlprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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Tid f6r bista mottagning

. o E . Frekvens Vaglangd .
Radiosindare i olika (kHz)  (meter) Stafoy aatf Jemt Arstid Tid pa dygnet
Vﬁrldeelar 13-metersbandet
21 495 13,96 SABC, Sydafrika Sommartid Eftermiddagar
I detta och ndgra kommande nummer av 19-metersbandet
RT skall presenteras radiostationer i olika 15152 19,80 Radio Clube Mozambigque, Mozambique Véren-hosten Kvallar
virldsdelar. Tabellen héar intill upptar Bletrsbandel
stationer i sddra Afrika. 9612 31,21 Radio Diamang, Angola Sommartid Kvillar
9 502 31,57 Radio Clube Benguela, Angola Sommartid Kvillar

Det ir under tiden var-host som de afri-

kanska stationerna kan horas bist hir i 41-metersbandet

Sverige och kanske d& i storsta utstrick- 7 260 41,32 Radio Madagaskar, Madagaskar Viren-hosten Kvillar
“fo 4 de sk. toefichbanden &0 od 90 7 255 41,35 Emisora do Aero Clube, Mozambique Véren Sporadiskt. Kvillar
tg p -K s I Bl o 7 230 41,49 Radio Clube de Mocamedes, Angola Viren Sporadiskt. Kvillar
meter.
49-metersbandet
5900 50,84 Radiostation ZNB, Bechuanaland Viren Sporadiskt. Kvillar
AFRIKA (Sédra Afrika) 60-metersbandet
5055 59,36 Radio Clube de Cabinda, Angola Véren-sominaren Kvillar
5010 59,88 Radio Madagaskar, Madagaskar Aret om Kvillar
4995 60,06 Emissora Official, Angola Host-vir Kviillar
4990 60,12 Broadcasting Service, Seychelles Viren Sporadiskt
4911 61,08 Lusaka, Nordrhodesia Aret om Kviillar
4,869 61,60 Radio Clube de Angola, Angola Aret om Kvillar
4 851 61,84 Radio Clube do Huambo, Angola Viren Kvillar
4840 61,98 Radio Cl. do Mozambique, Mozambique Aret om Kyviillar
o0 Sechetes 4782 62,74 Radio Cl. do Cuanza Sul, Angola Viren Kvillar
75-metersbandet
3955 75,80 Radio Zomba, Rhodesia/Nyasaland Varen-hosten Kvallar
Mzdogusher
i 90-metersbandet )
oo 3 396 88,36  Salisbury, Sydrhodesia Vinterhalvéret  Kvillar
o 3380 88,76 Radio Reunion, Reunion Varen Kvillar
. 3331 90,08 Radio Dzaoudzi, Comorerna Vinter-var Kvillar
A 3325 90,23 Forest Side, Mauritius Viren Kvallar
3315 90,46 SABC, Sydafrika Sommartid Kviallar
(Forts.)
BE

PHILIPS

tongivande
ocksa for

Philips tonband

ton ba nd @ har stor brott- och draghdllfasthet
@ har minimal friktion vid tonhuvudet tack vare
——— e — den jamna, glatta ytan

‘@ har metallfolie fér automatiskt stopp
® har forlangda kedarband fér anteckningar

Philips tonband

finns nu 1 ny elegant férpackning

® gron kartong for Standard-band
@ 15d kartong fér Long-Play-band
® bla kartong fér Double-Play-band

Philips tonband
salis genom radio- och TV-fackhandeln

AKTIEBOLAGET Tv SERVICE Stockholm, Bromma 1 « Postbox 125 « Tel. 25 28 20

Goteborg O « Randngsgatan 9-11 « Tel. 19 26 80
Malmé e Sallerupsvdgen 227 » Tel, 49 06 35
Norrkdping » Finspangsvigen 27 « Tel. 343 60
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instrument och komponenter for mikrovag

for 2=-25 cm

for faltbruk och laboratoriebruk

Manuella och motordrivna vagledaromkopplare Anvéndandet av en vagledaromkopplare underlattar labora-
anvénds fér inbyggnad i radiolénkar och radar- toriemdtningar pd och provning av mikrovagssystem och
stationer. De utgor en idealisk 16sning pa om- komponenter. Som exempel pd hégeffektanvdndning av om-
kopplingsproblemet i dessa system. Motordriv- kopplarna kan ndmnas serieprovning av magnetroner. Om-
ningen gor det moijligt att firrmandvrera om- kopplarnas laga SYF och héga Overhéringsdampning for-
kopplarna fér vandnin? av radiolankars trans- hindrar oférdelaktig inverkan av omkopplaren p& mdtresul-
missionsriktning eller fér magnetronvéxling i tatet. Vanligen anvéndes fér dessa uppkopplingar en typ
radarstationer. med variantnummer §, vilket innebar méiligﬁef att koppla

kanalerna "alla till alla™.

Samtliga omkopplare av var tillverkning har ett SYF mindre &n 1,05 och en &verhdringsdéGmpning
av 80—100 dB. De motordrivna omkopplarna kdnnetecknas av lag omkopplingstid — 15—50 ms. Start-
tiden kan justeras ned till ca 50 ms men instdlles vanligen p& 100—150 ms. Omkopplarna, som tillverkas
= tér vagledarna WRE50—WRé62 (IEC R14—R140), ar som standard utférda i lattmetall. Vid bestdlining
av stérre antal kan kundens Snskemdl om material, ytbehandling, inbyggnad av mikrostromstallare
osv. tillgodoses. ’

........ Lt Begar att fa var katalog over mikrovagsinstrument och komponenter.

SIVERS LAB
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Instrumentrackar och apparatlador fran

varldens ledande fabrikant m

Experimenluirusining for fargtelevision inbyggd i typ IV IMRAK, BEC London.

SEST

i

=N s

< Remrrrag

e o L .

ST IS ety

..TO6r rationell inbyggnad av elektrisk
och elektronisk apparatur

6 fots
IMRAKS

med topp-
ventilation

Flyttbara H

ripmuttrar

6r panel och IMSLIDE
gejder- teleskopisk
montage. gejder
Lyftoglor och
lankrullar
som extra
tilibehor.

Modulchassi
for tryckta
kretsar etc.

APPARATLADOR

i flera olika typer
och storlekar

22 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962

Fran lager i Sverige kan ni er-
hélla ett rikt sortiment av Imhofs
mer &n 200 olika typer av rac-
kar, IMRAK och apparatigdor
samt tillbeh6ér sédsom chassier,
gejdrar, handtag, léinkrullar etc.
Imrak ansluter sig till svensk
19" standard.

Begdir specialbroschyrer.

Generalagent och ensamfésrséljare

LUNDBOLAGEN | MALMO AB

TN

Fack Malma 1. Telex 3015 TEL. 040/93 48 20
Avdelningskontor i Stockholm, Goteborg, Sundsvall




Vilket annat oscilloskop ger
allt detta for pengarna?

Graph |

Direkt ingang pé X och Y-plattorna
5 olika plug-in Y-férstarkare

0—7,5 MHz bandbredd (-3 dB)

1 mV/cm liksp.kanslighet i Y-led
Differential-Y-forstarkare

Plug-in enheterna helt skérmade

5 9% noggrannhet i tid och amplitud
Variabel eller kalibrerad tidaxel
Svephastighet fran 1,5 sfcm—1 usfcm
Automatisk eller repeterande triggning
Inbyggd kalibrering, fyrkantvag 1 %

Tekniska data:

Tidaxel: Millergenerator

Expansion 10 ggr. Z-modulering
Y-f6rstdrkare: Plug-in enheter (se nedan)
Synkronisering: Triggning, repeterande
eller automatisk, positiv eller negativ,
inre eller yttre. Triggkoppling av s.k.
Schmitt-typ. Inbyggt integreringsnat ger
stabil synkronisering fran bildsynkpulser
pd TV-barvag.

Katodstralerér: PDA 1500 V

Dimensioner:
Vikt:

Natspanning: 100/130 V; 200/250 V, 50 Hz

Typ 310. Enkelstréle

Typ 350. Dubbelstrale

"

90 VA
23%17%33 cm
9 kg

3]/211

120 VA
27%x19%33 cm

13 kg

Plug-in enheter:

1A, 18, 1C, 1D, 1E

2A, 2B, 2C, 2D, 2E

1A, 2A Frekvensomrade: 0—7,5 MHz (—3 dB) 0—6 MHz {—3 dB)
Ingéngsimpedans: 100 mV/cm—100 V/cm
Kanslighet: 1 MQ, 25 pF
i : 1 mV/ecm (0—100 kHz)
1B, 2B Kanslighet: 3 mV/em (0—300 kHz)
10 mV/ecm {0—1 MHz)
30 mV/cm (0—2,5 MHz)
100 mV/cm—100 V/em (0—4 MHz)
1C, 2C  Kanslighet: 1 mV/cm 20 Hz—100 kHz 2 Hz—100 kHz
10 mV/em 20 Hz—1 MHz 2 Hz—1 MHz
100 mVY/cm—100 V/cm 0—7,5 MHz 0—6 MHz
1D, 2D Differentialférstarkare:
Frekvensomrade: 0—7,5 MHz 0—6 MHz
Kanslighet: 100 mV/cm—100 V/ecm
1E, 2E  Differentialforstarkare: 2 Hz—100 kHz [ 0—100 kHz
Frekvensomréde: 1 mV—I100 V/cm
Kanslighet: tvid lagre kanslighet, 0—4 MHz

wennse: TELARFE AB

RADIO OCH TELEVISION

Industrigatan 4, Stockholm K
Telefon 543317, 543318

— NR 3 — 1962 23
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER 24 50:

L&aff att montera — Iatiast att sdlja

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X for kanalerna 5, §, 7, annu Ia'ttare

8, 9, 10 resp. 11 ger dnnu sdkrare och bdtire mottagning och montering — allt
&r dnnu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar formonterat
forhallande, 50: 1, ger basta tdnkbara skydd mot bakifrédn kom-

mande stdrningar och reflexer.

— profilen betyder

FUBA har landets stérsta Tekniska data
sortering av antenner och . A
Iillbehég Spénningsvinst: 13 dB = 275 9%, dipolen &r varlds-

= . . bersmd och
Ni vet vél att FUBAkep  rom/backfdrhéllande: 50:1 obvertriffad i
inr@knas i Centrum, bonus- UOppningsvinkel: effektivitet
kombination — och ger horisontalt 30° ]
Er hogre vinst. .
vertikalt 44° . o .
Ange onskad kanal Langd: 360 e¢m Riktpris 135:

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM—GRUNDAL

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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3

SIEMENS

Redan &r 1930 inférde Siemens & Halske
limmade jarnpulverkarnor i sin tillverkning
av spolar for hogfrekvens. Som en logisk
fortsattning till dessa foljer siferritkdrnorna
vilka druppbyggda av sintrade metalloxider.
Siferritkarnorna ar mekaniskt starka och sa
hérda ott de endast kan efterbearbetas
genom slipning och polering. De har laga
férluster och tillverkas i 10 olika material
fér anvandningsomrdden fran nagra f& Hz
upp till 150 MHz. Sarskilda karnformer har
utvecklats for ett flertal specialandamal.

: | 1] Exempel p& normerade storlekar pé& skéalkérnor
o I I’UIS Diameter X hdjd: 11X 7 mm
14X 8 mm
1000 ,‘ 18x11 mm
. BN 7 22%13 mm
) L 7 Jo 2616 mm
fokz| M 3019 mm
1 / i 36x22 mm
- /
tand ¢ !’ = ..\Kl
b =
n ¥k )
oo N ,//' A Forlustfaktorkurva
10 |- 1 (Relativ forlustfaktor som funktion av frekvens)
: =1 /1 | . . . .
: > 1 Materialbeteckningarna ar gjorda s& att referens-
CIE L~ | bokstaven anger anvdndningsomrédet.
2 e N22 -
: T | nas U = ultrakortvdg K = kortvag M = mellanvag
1 2 o o6 om0 ] s Ik‘f(’z H coE e 2 « otz oo Il‘mz 1 L= |&ngvég N = |agfrekvens

Frekvens —— =

Fér ndrmare upplysningar kontakta var avd. TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 010/22 96 80. Tillv. Siemens & Halske AG.

TK/61255

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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OBS! Avsevirt sinkta priser pa

1N 2069
1N 2070
1N 2071

TEXAS

KISELLIKRIKTARE

for héga spanningar. Leverans fran lager. Vi sénder garna

uiforliga tekniska data. Vid stérre kvantiteter begdr special-

offert!

Serie TN2069-71 och 15107

for radio, TV, magnetiska forstarkare och industriell apparatur

Beteckning 1 N 2069 1 N 2070 1 N 2071 15107
Backsp@nning toppvarde V 200 400 600 800
Fr?mstrém medelvarde mA vid 750 750 750 750
25° C
D:o vid 100° C 500 500 500 250
Pulsstrém A vid 25° C é é é 25
Pris 5.10 6.40 9.90 18.90

Serie TN253-256

for industribruk. Helsvetsad konstrukiion med hermetisk glasisolering
mellan hus och ledare. Kan {&s anod- eller katodjordade.

15107

Beteckning 1M 253 1N 254 1N 255 1N 256
Backspanning toppvarde V 100 200 400 400
Framstrém medelvarde A vid
it 3 3 3 3
D:o vid 135° C 1 0.4 0,4 0.2
Pulsstrém A vid 50°* C 10 10 10 10
Pris 7.90 8.30 13.10 19.—
1N 253
1N 254
. 1N 255
Serie 1N1614-16 s
fér militdr anvandning. Helsvetsad konstruktion med hermetisk glas- IN1614
isolering mellan hus och ledare. 1N 1615
1N 1616
Beleckning 1N 1614 1 N 1615 1N 1616
Backspé@nning toppvarde V 200 400 600
Framstrom medelvarde A vid
R 15 15 15
D:o vid 150* C 5 5 5
Pulsstrom A vid 50° C 50 50 50
Toppstrom 1/120 sek A vid 50° C 100 100 100
Pris 38.90 55.50 85.—

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3

STOCKHOLM K e TELEFON 540390
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LAT ER @& REPRESENTANT BESKRIVA DE

AVANCERADE
MATMOJLIGHETER

som erbjuds genom dessa precisionsinstrument tillverkade av Boonton Radio
Corporation ett dotterforetag till Hewlett-Packard,

UHF Q-meter 210 MHz till 610 MHz

Boonton typ 280-A Q-meter

Bekvama och noggranna matningar av hégfrekvensegen-
skaper hos komponenter inom uhf-omradet mdjliggérs
av denna nya Q-meter. Detta unika instrument mater den
"~ verkliga procentuella bandbredden vid resonans samt
beraknar och presenterar direkt Q-vardet. Typ 280A har
ett Q-omrade fran 10 till 25000, direkt avidsbar induktans-
skala (2,5 till 146 muH), 25 till 260 mV matniva. Dessutom

FM-AM Signalgenerator stort omrade
till 216 MHz

Boonton typ 202E Signalgenerator

Boonton 202E signalgenerator ar speciellt anvandbar for
FM radio- och televisionsarbete inom omradet 54 till 216
MHz.| samband med Boonton typ 207-E univerter utokas
omradet till 100 kHz. Finavstamning pa signalgeneratorn
ger mojlighet till kontinuerlig justering av béarfrekvensen
-+ 10 kHz 6ver 54 - 108 MHz och - 20 kHz 6ver 108 - 216
MHz.7 interna modulationsfrekvenser ér tillgéngliga fran

Hewlett-Packards palitlighet, noggrannhet och goda pre-
standa aterfinnes i dessa instrument tillverkade av Boon-
ton.For upplysningar om @ instrument och fér kompletta

har typ 280A, forutom maéjlighet till konventionella Q-mat-
ningar, aven méjlighet att méta Q-véarden hos sjalvreso-
nanskretsar. Boonton typ 280A UHF Q-meter. Kr 15.000: —

50 Hz till 10 kHz (till 680 kHz endast far FM) fér amplitud-
modulation (O till 50 %) eller frekvensmodulation (O till 240
kHz sving). Yttre modulation ar méjlig 30 Hz till 200 kHz.
Utspanning fran 0,1V till 0,2V éver 50 ohm.Separat kraft-
aggregat mojliggér mycket lag brusniva och oavsiktlig FM.
Boonton typ 202E Kr 7.200:—

Boonton typ 207E Kr 2.795:—

data pa dessa och andra Boonton produkter kontakta re-
presentanten

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.),

Huvudkontor i Europa: Genéve (Switzer-

land), Europeiskfabrik: Bedford (GB), Boblmgen (Germany) Ensamrepresentant:
ERIK FERNER AB, BOX 56, BROMMA 1, TEL. 252870

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962
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= ett i manga
E_éég linder erkint
kvalitets-
begrepp for
elektriska
matinstrument.

Lkl Bl L

KVADRATISKA PANELINSTRUMENT

av vridspole- och mjukjarnstyp fér matning av
strém och spdnning, resistans och temperatur

LJUSPUNKTSGALVANOMETRAR

for matning av strdm och spanning,
temperatur och magnetiskt flode

UNIVERSALMETRAR

serviceinstrument f6r radio och TV. Precisionsin-
strument i klass 0,2 (enl. DIN) med mdatomrades-
omkopplare och shuntar fér métning av likstrém
och -spdnning

SUMMER-GALVANOMETRAR

for bryggmatning, isolationsprov
och universalmatningar

Narmare upplysningar genom:

Ovanstaende elekiriska matinstrument aterfinnes dven vid Tyska Demokratiska Republikens handelskammare i Stockholm,
varmdssan i Leipzig den 4—13 mars 1962 och i TDR:s ut- Kocksgatan 47, Stockholm $6.
stallning vid Svenska Massan i Géteborg EXPORTOR

Deutscher Innen- und Aussenhandel (Elektrotechnik)
Chausseestrasse 111/112, Berlin N 4
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NY POTENTIOMETERSKRIVARE HS/1

Fabrikat:
Control Instruments Ltd., Liverpool

. I en fér laboratorie- och driftséndamadl
lamplig storlek

. Med utomordentligt goda tekniska data

. Med prisidge obetydligt dver normala

galvanometerskrivare

Data:

Kanslighet: 1 ¢/, eller max. 2 uV, lagsta mat-
omradde 0—250 uV *+ 1%, 200 ohm.

Noggrannhet: Standard +0,5 % fran 1 mV.

lng&ngsimpédqns: Kan levereras med upp fill
exempelvis 50 kohm vid 10 mV. )

Métomradesenheter: | plug-in system, latt ut-
bytbara.

Rundskaleindikator med 340° instdlining
och ca 500 mm skalldngd.

Pris: Skrivare i standardutf. Kr. 2.650:—
Indikator i standardutf.  Kr. 2.170:—

Uppgifter {1dmnas garna
av ensamrepresentanten:

PRECISIONS INSTRUMENT

Instéliningshastighet: 1,3, 0,7 eller 03 sek. Kritiskt
démpad.

Stallkraft: ca 1 kg.

Referensspdnning: Stabiliserad fér vanliga spénnings-
variationer.

Ddmpning: Kritisk, justerbar, med tachogenerator.

Skrivsystem: Kapillar-, med stor blackbehdllare, [att
utbytbar.

Potentiometern helt kapslad for fukt- och dammskydd.

Pappershastighet: 3 hastigheter, valbara inom omra-
det 2567500 mm/h (11 standardmotorer — 40 hastig-
heter]. Pappersmotorn latt utbytbar fér nya hastig-
heter. Kan levereras med dubbelmotor.

Regleringstillsatser: Kan erhéllas med 2 inbyggda slav-
potentiometrar och upp fill 8 regleringspunkter for
»on—off» eller proportionell reglering.

Dimensioner: 250%275%250 mm, 150 mm skrivbredd,
10 kg vikt.

Uppbyggnad: Mekanisk och elekirisk del skilda at,
byggklotssystem med samtliga delar Iatt atkomliga
for service.

Ny adress:

Lavasvdgen 40—A42.
ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 2627 20

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962
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Mikrovagsdetektor varnar for

”radarkontroll”

I Amerika kan man nu inképa en
anordning som, inmonterad i bilen,
i god tid varnar féraren, ndr mot-
tagaren nas av radarstralar fran
polisens radarstation féor hastighets-

kontroll.

En amerikansk firma, Radatron Inc., har
tillverkat den mikrovigsdetektor som visas
i fig. 1 och med vars hjilp bilisterna i god
tid varnas for poliens radarkontroller. Det
ar en transistoriserad mottagare med mét-
ten 21/2”X4"%X31/8”. Den har inbyggd
antenn och dr konstruerad for att mottaga
signaler med frekvenser omkring 2455
MHz — den frekvens som av Federal Com-
munications Commission (FCC) i USA
tilldelats radarstationer for hastighetsmit-
ning.

»Radarvarnarens @r en enkel mottagare
med itta transistorer och tvd dioder. En
slitsantenn (helt enkelt baksidan av appa-
raten) dr fast avstdmd till 2455 MHz.

Som framgér av blockschemat i fig. 2
passerar radarsignalen, ndr den triffat

antennen, genom ett blandarsteg (diod-
blandning) och en dioddetektor, varefter
den forstarkes och ledes till en hogtalare.
Eftersom métningssignalen dr omodulerad
skulle ingenting kunna horas i hégtalaren
om mottagaren inte var forsedd med en
sinnrikt arbetande tonfrekvensoscillator-
krets. Utsignalen frin denna shackar son-
der» bidrvigen periodiskt med frekvensen
700 Hz.

Vid prov har det visat sig att en bilist
blir varnad p& 300—600 m avstidnd fran en

Fig 1

Omkring 400 gram véiger »radarvarnarens, som
ar avsedd att med en klimma fdstas pé sol-

radarkontroll. T1 skyddet i bilen.
LF-
Blandare Detektor forstirkarelr
Fig 2
Tonfrekvens Blockschema over sradarvarnarens. Tonfre-
oscillator kvensoscillatorn (t.v.) dr egentligen en kant-

vdgsoscillator, som shackar sénders> den in-
kommande signalen omkring 700 ganger i
sekunden for att dirmed producera en hirbar
ton.

N
FYRKANT-VAG
19 —220.000 pis
0-30V
Universal-generator GT 80
@® Stabil RC-oscillator ldmnar en sinus-spdnning med lag distorsion.
® Fyrkantvagen alstras genom forstarkning och klippning i flera steg.
@® Bada vagtyperna kan tas ut samtidigt fran skilda uttag och regleras var for sig.
Begdr specialprospekt!
SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvdgen 26 « STOCKHOLM-FARSTA 5 x Tel. 940090
N J
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HARMONIC
ANALYSIS

30 kc/s-30 Mc/s
14V-1V upp till 20 Mc[s

4uV- till 30M
v = V1sin (ot+¢:)+ 4V-4V upp ti cls

V2 sin (2 tut+¢:b)+V3 sin (3 mt+¢3)+

NN e

Dessa vaganalysatorer aro av heterodyn typ med selektiva

férstarkare och forseddo med b&de H. F. och L. F. damp-

satser. Vid konstruktionen av dessa instrument har sar-

(o]
VAG- skild omsarg nedlagts pa oft hélla den inbyggdao signal-
ANALY-

Typ 248

5—-300 Mc/s
SuY—T5Y

kéllan s& distarsionsfri som mailigt, s& att noggranna

métningar p& signaldistarsion kunna goras. De in-

byggda dampsatserna &ro hégstabila och med

mycket stor naggrannhet, vilket majliggdr, att

instrumenten kan anvdndas som en transmis-

sionsmé&tningsenhet f&r matning p& férstar-

kare och démpsatser. De &ro ocksd mycket

anvandbara enheter som selektiva volt-

metrar, bryggdetektarer och faltstyrke-

metrar och far métning av interferens.

VAG-
ANALYSATORER

Generalagent:

SCANTELE AB

Tengdahisgatan 28 — Stockholm $é — Tel. 24 58 25




AKTUELLT

Skandinavisk telesatellitkommitté

Etl skandinaviskt samarbetsorgan for in-
terkontinentala teleforbindelser via arti-
ficiella satelliter har bildats genom over-
enskommelse mellan teleforvaltningarna i
Sverige, Norge och Danmark. Det har fatt
namnet Skandinaviska Telesatellitkommit-
tén (STSK) och till dess ordférande for
1962 har utsetts initiativtagaren, telever-
kets chef, generaldirektor Hdkan Sterky.
Kommittén skall undersoka de tekniska,
praktiska och ekonomiska firutsittningar-
na for interkontinentala telekommunikatio-
ner via artificiella satelliter, speciellt med
tanke pd de nya teleférbindelser som i
framtiden kommer att behdvas mellan
Skandinavien och kontinenter utanfor
Europa. I detta syfte skall man ocksa vid
lamplig tidpunkt ta kontakt med forsk-
ningsinstitutioner och industrier, och ev.
kommer man ocksd att tillsitta arbets-

grupper, som skall arbeta under kommit-
tén. Forutom generaldirektor Sterky ingar
1 kommittén tvd ledamoter fran var och en
av de tre teleforvaltningarna. Sverige re-
presenteras av tekniske direktoren Erik
Esping och byrddirektor Arne Rohdin frén
telestyrelsens radiobyrd.

Redun fran borjan har kommittén en
rad uppgifter att ta itu med. Bl.a. skall
man studera det behov som finns av inter-
kontinentala satellitforbindelser, med led-
ning av hittillsvarande trafikutveckling och
darest en ev. taxesankning med 25 resp. 50
procent kan goras. Skandinaviens mojlig-
heter att anvinda telesatelliter enligt fram-
lagda eller kommande forslag skall analy-
seras, liksom i vilken utstrackning behovet
av teleforbindelser mellan Skandinavien
och Nordamerika pi detta sitt kan tickas.
Det géller d& inte bara telefontrafiken utan

Generaldirektor

Hdkan Sterky

ocksa telegraf, telex, datacverforing och
television.

De ekonomiska frigorna for telesatellit-
trafiken skall dven utredas av kommittén.
Man skall foérsoka berdkna kostnaderna
dels for en skandinavisk markstation, dels
ocksd for de matarforbindelser som kravs
om Skandinavien i stdllet skulle utnyttja
en markstation i Storbritannien eller
Frankrike och silunda endast indirekt del-
taga i anviandningen av telesatelliter.

De resurser som finns for att ta emot
provsindningar frin telesatelliter skall
ocksd studeras. Aven vaglingdsfrdgan for
telesatelliter skall behandlas ndrmare, om
mbjligt sdvil praktiskt som teoretiskt, och
speciellt betraffande mojligheterna att an-
vinda samma frekvensband som for ter-
resta radioldnklinjer.

[

BILFORSTARKARANLAGGNINGAR

Ets. Paul Bouyer & Cie, Frankrike, tillverkar bl.a. en serie

transistorbestyckade férstérkare fér anvéndning i hdgtalarbilar

o.dyl. Har négra exempel:

Autoflex 226 ar en yHerst kompakt 10W f&rstarkare for mon-
tering t.ex. under instrumentbrédan. Den &r uppbyggd pd tryckta
kretsar och kan drivas p& 6V eller 12V bilbatteri. Ingangar or
kristalimikrofon och pickup.
Super Autoflex. 30W forstdrkare med eller utan inbyggd skiv-
spelare for fyra hastigheter. Ingéngar for kristalimikrofon och
pickup. Apparaten &r avsedd for 12V batteri och ett instrument
fér kontroll av driftspénningen &r inbyggt.

Till ovanstdende forstérkare finns dven full sortering av hég-
talare samt tillbehdr.

Begdr broschyrer!

DUYER)

Generalagent:

F:a Arthur Rydin, Stockholm-Bromma,
Tel. 251150, 251520
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Tillforlitlig konstruktion, ytterligt sm& dimensioner och TRE
lag vikt kannetecknar dessa kontakter. De ar saledes

idealiska aven for flygburna utrustningar dar verkliga MQ.NTERIN.GS-

miniatyrer erfordras. MOJLIGHETER ™y .pcimontage

De goda mojligheterna till kombinationer och véxling av 5;3"3‘9‘/6:\,-,

parterna innebdr stort anvdndningsomrade, minskad upp fill 19 lag-
o . o frekvens- eller 7
lagerhdlining och ldga kostnader. koaxialkontakter
Storlek B.

Yd. 1516
uvpp till 37 l&ag-
frekvens- eller 12
koaxialkontakter

Nedanstdende sprangskiss visar en MICRODOT A-kon- Storlek C.

takt bestdende av kabelplugg och jack for etthdlsmon- upgd{m] 611/8!<'Jg—
frekvens- eller 19

TGge. koaxialkontakier

Etthalsmontage

FlGnsmontage

Multi-Pin-insatserna kan varieras i en mangd utféranden, enbart
lagfrekvens, enbart koaxial samt légfrekvens/koaxial i kombina-
tion. Lagfrekvenskontakterna ar utbytbara utan byte av insatser
och medger arrangemang med hermafroditkontakter {en kombi-
nation av han- och honkontakter i samma plugg eller jack).
Rérkontakterna ar av silver och av sluten typ, dimensionerade fér
starkstréom. Kontaktmotsténdet ar mycket lagt.

Valbara insatser och kontaktalternativ

Exempel pé kontaktutféranden

oge «®. o%e
0,0, Enbart l&g- Enbart sosses L&gfrekvens/ e 0,0 Hermafrodit
00" frekvens koaxial LA LI koaxial i e 8.8
L ] s :
0 kombination .

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Alstrémergatan 20, Stockbolm K |

Telefon 52 0030
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Ater ett trumfkort fran

PHILIPS

pd bandspelarmarknaden

Il
Il
Il
Il

Il
i

I
l‘

t
:

|
|
!

PRISBILLIG « LATTMANOVRERAD « PORTABEL

e Philips EL 3514 ir en ny nitansluren
bandspelare med stiende konstruktion.

PHIL'PS e Enkel mandvrering, behindigt formar,
dim. 340x245x120 . Vikr ca 4,8 kg.
EL 3514 um X24)X mm. VIKL ca g

e Stor hogralare, (7") ger urmirke ljud.

e Bandhastighet 9,5 cmfsek, 4-sparstek-
nik, max speltid 4 tvmmar med

S"DP-band, ureffeke 1,5 W. Anslutning
for mikrofon, radio och grammofon.

Urging for diodanslutning och extra
hogtalare.

Rikepris 45 5 kl' (oms rillk.)

inkl mikrofon, 4" tonband, tomspole
och radioanslutningssladd.

PH"..PS mdrket de flesta vdljer @
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KIN TEL

representeras nu

i Sverige ‘
av AB SOLARTRON

Solartrongruppen har sedan manga ar intimt samarbete med
Kin Tel, San Diego, U.S.A., bestaende bl.a. i utbyte av tek-

niska erfarenheter och licenstillverkning.

All forsiljning av och service pa Kin Tels produkter i de
flesta europeiska linder har under en f6ljd av ar skotts av
Solartrons bolag eller agenter. Nu har detta fortroende

utstrickts till att omfatta dven Sverige.

Vara kunder kunna ridkna med att fa Kin Tel instrument
levererade omgaende fran lager och var specialutrustade

serviceorganisation star till Ert férfogande.

AB SOLARTRON
HEDINSGATAN 9
STOCKHOLM No

SELARTRON
- 7 “

Telefon 600906 .

P
™~ —
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" Radio- och TV-ror,
bildr6r, transistorer,
germaniumdioder

” Klockan 2
— ROR
det pa sig...

</
Klockan tvi idr den kritiska tidpunkeen varje efrer-
Z middag pd Consertons roravdelning. Det ir di vi
skall géra i ordning alla dagens order pd Valvorér.
Och Nikan lita pa act vi ocksa gér det! Bra act komma
4 ihig nir Ni behdver snabba leveranser: Bestall fore
kg klockan 2 si levereras roven samma dag! ™
Annu mer Valvo-service:
4

1. VALVO ROROVERSIKT
Ni fir den graus. Ring eller skriv si kommer
den pa posten.

2. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er manga och
licullgingliga rad, som underlittar arbetet.

3. VALVO BILDRORSPLANSCH
En 6verskadlig firgplansch som visar bildrérets
tllverkning och uppbyggnad. Ocksi den far Ni

gratis.

4. VALVO SERVICEROCK
En prakusk skyddsrock som vi sinder Er mot
vart negtopris.

* I Stockbolm, Géreborg och Malms giller vdr ordinarse kirplan, som garan-
terar leverans senast dagen efter bestiliningen.

Se och hor
med
Valvoror

CONSERTON
Avd. Valvorir

AB STERN & STERN

'STOCKHOLM. Tel. azéfz;éég"
GOTEBORG. Tel. 031/23 54 51
MALMG » _Tel;- m!yxym
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Ténk efter hur driftsiker en te-

lefon i sjilva verket dr... Lat
samma sikerhet prigla de omraden,
ddr just precisionen och driftsiker-
heten spelar en avgdrande roll, sisom
automation, kontrollsystem, fjarrma-
ndvrering etc. Tar Ni L M Ericsson-
komponenter, har Ni garanti fOr te-
lefonkvalitet med decenniers teletek-
nisk erfarenhet som grund.

Anvind LM Ericssons

komponenter:

]
‘ L M Ericssons RAF-reld ir ett telefonreld med hogsta kvalitet. L] ® koordinatviljare
Det har mycket stor livslingd och maximal driftsikerhet — minst n o sepe

. : . . ® rundgaende viljare

100 miljoner funktioner utan nigon mekanisk justering. L] R
RAF-reldet har dessutom hdg kapacitet. Med sina 3 fjidergrupper u ® relder
med vardera 8 kontaktfjidrar medger det att ett stort antal kon- u ® omkastare
taktfunktioner kan kombineras pd samma reld, t.ex. 12 slutningar u ® riknare
eller brytningar. u
R AF-reliet, vars egenskaper gor det synnerligen limpligt att an- " ® proppar
vinda pd minga industriella omriden, ir endast ett exempel pi de " ® jackar
relityper L M Ericsson kan erbjuda. : ® sikringsmateriel

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB .

STOCKHOLM 1 GOTEBORG 2 MALMO 4 SUNDSVALL
Kungsgatan 33, Box 877 St. Badhusgatan 20, Fack St. Nygatan 29, Fack Radhusgatan 1
Tel. 01022 31 00 Tel. 031/17 09 90 Tel. 040/711 60 Tel. 0607559 90
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for mars

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna ir uppgjorda for tvd hu-
vudomrdden, norra resp. sbdra Sverige.
For varje omrdde anges prognos for forbin-
delser dels i nordlig riktning, dels i riki-
ning Gst-syd-vdst. For riktningar som ligger
inom sektorn vist-nord eller nord-ost far

man interpolera linjart mellan nord- resp.
ost-syd-vistkurvorna. Under vissa delar av
dygnet behover man inte géra denna inter-
polation, enir skillnaderna mellan de bada
kurvskarorna endast uppgir till nagra fi
procent. I fig. anger de heldragna kurvor-
na lag effekt, 0—10 W, streckade kurvor

Sodra Sverige

MHz Ost-syd-
b3 =
B

10 =

9

8

7

=

L=

L

3

2

Vo w1

lag till mattlig effeki, 10—100 W, streck-
prickad kurva méttlig till stor effekt, 100—
1000 W, och prickad kurva hdg effekt,
storre dn 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och dr att anse som genomsnitts-
virden for méanaden.

Norra Sverige

MHz Ost - sya - vast
== P

—_— —_— —— = =

SNT

SABAFON TK 125-4

Bandspelaren med 4-sparsteknik

SABAFON TK 125-5

Stereo-bandspelaren
med duosparskoppling

Redan fill det ytre vinner SABAFON TK 125 genom sitt smak-
fulla, moderna utférande och sina lattatkomliga mandver-
organ. Genom den utmarkta tekniska utrustningen uppfyller
SABAFON de stdrsta ansprék pé ljudatergivning. Den ytterst
vélbalanserade, frihdngande motorn ger bandet en mjuk och
jdmn gdng. Den goda dynamiken uppnéas bl.a. genom ett
transistorkopplat, brusfattigt ingangssteg samt likstrémsupp-
vérmning av glédtraddarna. Det héga frekvensomradet &r ett
resultat av super-hi-fi-tonhuvuden med tredimensionell juste-
ring. Fyrspdarstekniken hos SABAFON TK 125 é&r i upptag-
nings- ocﬁ atergivningskvalitet fullt likvardig med dubbel-
sparstekniken — vilket ocksa den exakta bandféringen garan-
terar. Anvandes stereo-playbacktillsatsen SPZ-125, &r trick-
upptagningar i »playback-férfarande» och stereodtergiv-
ningar mojliga.

En av TK 125-4 specialiteter &ar en inbyggd s.k. mix-brygga.
Utan néagon tillsatsapparat kan tva olika ljudkallor — t.ex.
tal i férening med musik — blandas godtyckligt. SABAFON
ar liten och bekvdm och kan la#t baras med 6verallt. Bar-
handtaget ar avtagbart.

Eft utforligt specialprospekt over bandspelarna med olika tillbehér, som informeror Er om alla detoljer, sGndes pa begdran.

V7//=///# /g~ 5/ 4

AB HARALD WALLGREN

Goteborg 2 tel. (031) 174980
Villingby, tel, (010) 873755

TK 125-4 Pris kr. 8 75 :_

inkl. mikrofon, tonband och radiosladd.

TK 125-S Pris kr. 94 5 :—

inkl. tonband och rodiosladd.
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INVSTRUMENT !

MARCONI AM Signalgenerator typ TF 144H

Ep fornimlig, helt ny signalgenerator for fre-

kvenshandet 10 kHz — 72 MHz. Data i korthet:

MARCONTI tillverkar ctt 20-tal signalgencratorer,
av vilka nagra presenteras i korthet i nedansta-
ende tabla:

1 V utspiinning dver 30 ©
Konstant utspdanning 6ver hela frekvensom-
radet
Stabilitet 0,002 %
Kristallkalibrator, 400 ki{z och 2MIlz
Robust upphyggnad
God vagform vid alla frekvenser
Mod. frekv. 400 Hz och 1 kHz
Pris Kr. 5.950:-

\\ Typ Frekvensomrade Utspdnning Ovriga data \
\ N\
§ TF 801D/1 10—485 MHz 0,1 nv—-1v Sinusvag AM upp till 90 %. Pulsmod. Kristallkal. §
§ TF 867/2 15 kHz—37 MHz 0.4 nv—av AM upp till 100 % med 400 Hz o. I 1\61-;162]:-:1- :\§
§ stallkal. Fininstallning. EXTREMT GOD VAG- \\\§\
§ TE 995A/2M 1,5—-220 MH 0 gy 600 KHy A §
\ o—2 MIiz 0,1 ©uv—0,1v 1['1‘1\(;1( .lngi.ll:ein;n :{,—iu:e u}:? li!!)l '“6001_1::31l A;M' \
§ Lilgl oa\vsikllig) I'M v?g Ai\ll %;Zélnli\ngenl"f('d:- §
sumbar, . H
§ TF $95A/5 1.5—220 MHz 0,1 av—0,1V Samma som ovanst. men for sxnalbalng.l:lgd. §
§ frekv. 400 Hz, 1 kHe och 1,5 kHz lvins.'n:auu. §
.450:-
§ TF 1065B 10—470 MHz 0,2 uv—0,2V FM mod. upp till 100 kHz. Inre mod. frekv. 1 §
X 0. 5 kHe. Yttre mod. 30 Hz — 15 kHez. 6.530:- §
§ TF 10648/2 30—50, 118—185 0,5 #V—10mV Kristalloscillator for MF. 5 valfria frekv. mellan §
% 0. 150—470 MHz 290 kHz och 16 MHz kan erhillas med extra §
§ kristaller. 3.520:- §

N

¥

Begir prospekt och nidrmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument,

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140
Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkdping, Sundsvall, Orebro
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Langdistansprognosen

Ménadens prognoser for ldangdistansforbin-
delser ar baserade pd senast kidnda och
bearbetade jonosfdardata och pi det av
Zirich-observatoriet forutsagda solfliicks-
talet R=35.

Solfldcksprognosen anger for april R=
33, f6r maj R=31 och for juni R=30 —
séledes en fallande tendens.

Radioprognoserna anger beridknade viar-
den pd MUF (Maximum Usable Fre-
quency) resp. FOT (Optimal Traffic Fre-
quency) och avser radioférbindelser i oli-
ka riktningar, raknat dels frin Mellan-
sverige (Orebro), dels fran norra Sverige
(Lycksele).

Den 21/3 intraffar virdagjimningen,
dd dag och natt ar lika ldnga over hela
jordklotet. Detta innebdr att en &ndring
i jonosfaren fran vinter- till sommarkondi-
tioner intrdder over norra halvklotet. Dag-
frekvenserna minskar under virem och
sommaren, nattfrekvenserna okar under
samma tid.

P4 grund av okad jonosfirabsorption
under dagtid kommer signalerna att bli
svagare under den ljusa delen av dygnet.
Den atmosfiriska storningsnivdn okar ock-
sd, vilket speciellt ar markbart pé de ligre
frekvenserna. P4 sodra halvklotet sker
samtidigt en overgdng frdn sommar- till
vinterkonditioner, vilket innebdr att jono-
sfdrabsorptionen dar bhorjar minska.

Det kanske kan vara av intresse att veta
att norrskensfrekvensen dr som storst just
under vardagjamningsperioden; detta in-
nebdr stor risk for plotsliga jonosfirstor-
mar. Chanserna till extrema DX-forbindel-
ser pa hoga frekvenser bor vara stora.

Meteorskuren »Minors som berdknas in-

traffa 10—12 och 20 mars kan ocksd ge
chans till DX-forbindelser via meteorspar
pa de hégsta frekvensbanden. I Gvrigt gal-
ler for de olika amatorbanden i stort sett
detsamma som angavs i februariprognosen,
FOT-kurvan skiljer sig inte markbart fran
foregdende méanads kurva. o

';’;z Melbourne 15700 km MHz New York 6300Km iz Los Angeles 8940 km
i 30 T T
25 |_H_JF = ® i — 125 I s 20— = T
TN L~
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| / /FOT ) | | ra % T AV
| I
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lilla gratisboken »SCOTCH»

Basta bundsforvanten

pd vagen mot fullandad bandinspelning har
Ni i »SCOTCH>» tonband — &ver hela vdrlden
de professionella experternas band. Och tack
vare »SCOTCHp»-sortimentets bredd kan Ni
alltid finna en bandtyp som motsvarar just Edra
speciella krav. Fordra alltsd att f& 3SCOTCH»
hos radiohandlarn och begar samtidigt den
tonbandstips|

censessscer, LANDELIUS & BIORKLUND . sox s+ srockowm -

120

111

Magnetic Jape
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finns for effektomradena 25 - 40 - 100 - 250 - 630 W

Philips tradlindade emaljerade vridmotstand ar konstcuerade for hdga krav
pa tillfarlitlighet och livslangd — de upplyller bl.a. fordringarna enligt 1EC
klimatgrupp 4X5. P& en stomme av specialkeramik &r motstdndstréden
lindad samt fixerad med flera lager av emal;.

Vidstdende kurvor anger temperaturforhainingen raknad frén + 60°C om-
givningstemperatur.

Mekaniska vridningsvinkeln & 300° f&r 100 W-typerna samt 270° for
dvriga typer.

Vridmotstdnden levereras dven i gangat utfdrande.

Effekt Min, Max. | Max.spénning | Diameter Inbyggnads-
W Best.-ar. ohm ohm volt mm djup mm
25 E 198 ABJA 1 7500 1250 36 26
40 E198 AC/A | 0,5 10000 1400 46 32
100 £ 198 AE[A 0,75 | 10000 1800 66 48

250 | B8 310 02A | 2,5 10000 2000 132 76

630 | B8 31003A | 7,5 7500 2200 209 110

Standard motstandsserie; 1-1,5-2-2,5-3,5-5-7,5-10

PHILIPS

Avd. Elektronror och Komponenter
Postbox 6077 « Stockholm 6 « Telefon 010/349500
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“Bra gre]'or
1 praktisk
f(’irpac/ening”

Maths Higgmyr,
servicechef bos

Josef Jobanssons Radio
och TV AB i Mariestad

- Last att bitta ritt
tack vare tydhga nummer
och data pa kartongerna”

.......l..l.l.ll...llll..........'.O

Detta &r en fackmans syn pa servicekomponenter i modul-
kartonger — en Philips-idé som hjdlper radio-TV-handeln
till enklare lagerhdllning och bdttre service. Ni har vdl
ocksd utnyttjat fordelarna med servicekomponenter i modul-

kartonger — férvarade i Minifack?

PHILIPS

Avd.Elektronror och Komponenter
Postbox 6077 « Stockholm 6
Telefon 010349500
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radio- och televisionsteknik - elektronik

ljudteknik - amatérradio

Forlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1962

Ansvarig utgivare
BENGT SODERSTAM

Chefredaktor
JOUN SCBRODER

I redaktionen
KJELL JEPPSSON
THORE ROSNES
ANNA-LISA NORKSATER

Annonschef
GUNNAR LINDBERG

Forsaljningschef
THURE BYLUND

Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vaxel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64
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Ett 60-drsminne

Enorma belopp satsas just nu pd att uppritta ett hela jorden omspinnande system
for radiokommunikation via satelliter med inbyggda reldstationer. Arméer av
vetenskapsmin och tekniker med utomordentligt invecklad elektronisk apparatur
stdr beredda att fora detta och andra rymdradioprojekt i hamn. Ingen tvivlar ett
ogonblick pi att det skall lyckas.

Vi ar darmed

pa vig att passera en ny milstolpe i radioteknikens historia. For 60 ir sedan passe-
rades en annan milstolpe — det var nar Marconi for forsta gdngen lyckades Gver-
brygga Atlanten med radiovégor.

Hur olika var inte forhallandena da mot nu, vid ingdngen till rymdradions epok!

For 60 &r sedan stod Marconi ensam med sin &sikt att radiovdgor kunde Gver-
brygga stora distanser och att de, trots jordens rundning kunde nd ldngt ut 6ver
horisonten. Vetenskapsmidnnen ruskade pd huvudet &t hans fantastiska idéer,
radiovdgorna fortplantades ju som ljus, projektet att 5verbrygga Atlanten var orim-
ligt, démt att misslyckas.

Marconi var inte imponerad av de lirda vetenskapsménnens uttalanden. Han
leddes av sin tekniska intuition. Och han var envis.

De experiment

Marconi utforde gjorde han med en apparatur som {6r oss forefaller utomordent-
ligt primitiv. I varje fall hade Marconis forsta gnistsindare for radiotrafik 6ver
Atlanten foga likhet med véra dagars l&ngdistanssindare. Hans mottagare bestod
av en antenn, en kohdr och en hortelefon. Men han hade ordentligt tilltagna
antenner. Och han lyckades!

Den 12 december 1901, k1. 12.30, 13.10 och 14.20 lokal tid kunde Marconi vid
en i all hast inrdttad mottagningsstation vid Signal Hill, S:t John’s pa Newfound-
land dechiffrera morsetecknet »s», som utsandes frdn Poldhu i Cornwall vid
Englands vastkust over ett avstdnd av ca 3400 km.

Marconi utforde

sin forsta Atlant-sindning med ldnga radiovdgor. Det var efter minga fruktlosa
forsok att uppné storre rackvidd med decimetervdgor, som Marconi kom till den
uppfattningen att storre rackvidd endast kunde uppnds med ldngre radiovigor.

Den fullstindiga teoretiska forklaringen till att Marconi lyckades med sin
sensationella radiosiandning- over Atlanten ldmnades 1902 av. Oliver Heaviside,
som d4 framlade sin berémda teori att radiovdgorna maste ha reflekterats genom
joniserade skikt i de 6vre delarna av atmosfiren. Men det var forst ca 20 ir senare
som man kunde presentera bevis for att det fanns sddana joniserade skikt.

RS
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AKTUELLT

Forsta radioforbindelsen 6ver

Under 1890-talet var det ménga av de le-
dande fysikerna som var intresserade av
egenskaperna hos de hertzska végorna,
men det var ingen som kom p4 tanken att
dessa vdgor skulle kunna bli av ndgot varde
{or kommunikationsandamal.

Ar 1895 d& Guglielmo Marconi experi-
menterade i sina fordldrars tradgird i
Pontecchio i Italien upptickte han att han
kunde uppnd avsevirt okad riackvidd om
han utnyttjade en antenn, ansluten till en
gniststracka. Detta var den upptidckt som

Fig 1

Den siandarantenn i Poldhu i Cornwall, England, som utnyttjades vid
de forsta forsoken med radiooverforing over Atlanten.

banat vidg for radiovdgornas anvindning
for tradlos telegrafi.

Forsta radiopatentet

Tidigt f6ljande &r, 1896, anlinde Marconi
till England och tog ddr ut véarldens férsta
patent pad tradlos telegrafi. Han hade valt
att dka till England, delvis beroende péa
att han ansig detta land vara den mest be-
tydandc sjofartsnationen i vidrlden, och
han ansdg det sannoli.t att trddlos tele-
grafi skulle bli av utomordentligt virde

for skeppsfarten. Dessutom hade han an-
knytning till England, hans mor var fodd
pd Irland.

Ar 1897 grundade han The Wireless
Telegraph and Signal Company. Detta {6-
retag blev dr 1900 ombildat till Marcon?’s
Wireless Telegraph Company Ltd. och det
var detta foretag som gav honom de eko-
nomiska mojligheterna att fortsdtta sitt
pionjdrarbete.

Marconi fullféljde de f6ljande fyra &ren
en praktiskt taget kontinuerlig serie expe-




Historien om hur Marconi for
60 ar sedan banade vig for
radiovdgornas anvindning fér
kommunikation ar en fascine-
rande lisning for var och en som
har ndgot med radioteknik

att gora.

Atlanten

riment och demonstrationer, som gick ut
pa att forbittra tillforlitligheten och rick-
vidden {6r hans apparater. Han uppnidde
till en bérjan en rdackvidd av endast ca
1500 m vid Salisbury Plain. Efterhand
lyckades han kommunicera reguljdrt mel-
lan Alum Bay nira Needles pd Isle of
Wight och Bornemouth. Sedermera utoka-
des rdckvidden frdn Alum Bay till Sand-
banks vid ingéngen till Poole Harbour, en
distans av ungefdr 27 km.

I mars 1899 lyckades Marconi Gverbryg-

Fig 2

Kopplingsschema for den sindare som Marconi anvinde vid sin forsta
radiobverforing tver Atlanten, A=antennen (se fig. 1); C1l, C2=kon-
densatorer; S1, S2=gniststrickor. Sl utnyttjades formodligen som
tonfrekvensmodulator. J1, J2 sjiggerss=HF-transformatorer; T1, T2=
hégspdnningstransformatorer; Chl, Ch2=drosslar; K1, K2=nycklar,
D=véxelstromskalla, B= batteri, E=jordplat.

Fig 3

Sédndaren i néarbild. Man ser tvé 20 kW hogspinningstransformatorer
(T1 och T2 i fig. 2), kondensatorbatterierna (C1 och C2 i fig. 2) pd
trahyllorna och lingst t.h. en av gnisturladdningsstrickorna.




ga Engelska kanalen och tidigt féljande ar
etablerade han reguljir kommunikation
fran Isle of Wight till Lizard i Cornwall
over en distans av 300 km,

Tragt fore i portgangen

Rederierna visade emellertid obetydligt
intresse for Marconi’s experiment och de
var inte heller sarskilt angeldgna att in-
stallera radioapparatur p& sina fartyg. Det
fordrades betydligt storre riackvidd och
dessutom krdvdes det en kedja av land-
stationer, innan trddlos telegrafi skulle
kunna vinna ndgon spridning inom sjé-
farten. Vetenskapsmiannen var dessutom
ense om att radiovdgor — pd samma sitt
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Fig 4

P& mottagarsidan —
pd Newfoundland —
anvinde Marconi dra-
kar som bar upp mot-
tagningsantennen i en
over hundra meter
lang kopparlina.

som ljusvigor — inte kunde f6lja jordens
rundning, och de deklarerade att det av
denna orsak var definitivt omdjligt att tdn-
ka sig att verkligt langa rickvidder skulle
kunna uppnéas med hjélp av radiovégor.

Men Marconi tankte pa annat satt. Expe-
riment hade fatt honom att tro att nyckeln
till storre rdckvidd 1&g i utnyttjandet av
storre antenner och hogre sindareffekt.
Han beslot sig darfor att bygga tvd hog-
effektstationer, en pa var sida om Atlanten,
och han var besluten att sika dvdgabringa
dubbelsidig kommunikation. Han valde ut
tvd stallen, det ena vid Poldhu i Cornwall
i England och det andra vid Cape Code i
Massachusetts i USA.

1962

Det idr svart att forestdlla sig de enorma
problem som motte Marconi. Antennsyste-
men bdde vid Poldhu och Cape Code var
utomordentligt otympliga och komplicera-
de; man hade aldrig forsokt sig pa lik-
nande konstruktioner férut. De bestod av
tjugo ca 70 m hoga master, anordnade i
en cirkel. Fran en lina mellan masternas
toppar ledde 400 antenntrddar ner till sdn-
daren.

Siandaren skulle bli 100 ggr starkare &n
nagon dittills byged utrustning. Marconi
overldt ansvaret for sindarbygget pa sin
vetenskaplige radgivare, professor J A
Fleming, vilken utforde sitt uppdrag pé ett
briljant sitt. ¥ig. 2 visar det schema som
utnyttjadesvid konstruktionen av sindaren.

Marconi’s hogeffekisindare

Négra detaljer i séndarens uppbyggnad
kan vara av intresse. Som stromkilla an-
viandes en oljedriven motor som drev en
vixelstromsgenerator vilken gav vixel-
strom, 2000 V, 50 Hz. Denna motor kunde
leverera 25 kW ehuru — som Fleming upp-
gav vid ett foredrag for Royal Society of
Arts i december 1921 — det var sannolikt
att anldggningen inte gick for full effekt
vid tidpunkten for det forsta forséket med
transatlantisk radiooverforing.

Sjdlva sdndaren var utford med nagot
som pa den tiden kallades ssyntonic
tuning», dvs. den inneholl avstdmda kret-
sar. | sindaren ingick tvd 20 kW hog-
spanningstransformatorer (T1, T2 se fig.
2), kopplade i parallell f6r att hoéja in-
géngsspanningen till 20000 V. Denna
spianning pafordes via HF-drosslar (Chl,
Ch2) en sluten svangningskrets, 1 vilken en
kondensator urladdades Gver ett gnistgap,
S1, via en HF-transformator, J1. Sekunda-
ren pa denna HF-transformator var anslu-
ten till ett andra gnistgap, S2, som lag i
serie med en kondensator och primérlind-
ningen pé ytterligare en HF-transformator,



J2. Sekundarlindningen pa den sistndmnda
HF-transformatorn var inkopplad i antenn-
kretsen mellan en jordpldt och antennen.
Nyckling av utrustningen anordnades ge-
nom att drosslarna i stromiorsorjnings-
kretsen kortslots.

Kondensatorerna utgjordes av 20 glas-
plattor, vardera i storleken 40>{40 cm och
pa ena sidan beklidda med tunn metall-
folie. Plattorna nedsanktes i behéllare, var-
je ephet hade en kapacitet av ca 0,05 uF.
Se fig. 3.

Antennerna blaser ner!

Allting var klart badde vid Poldhu- och
Cape Code-stationerna nir en dubbel ka-
tastrof intriffade. Svdra orkaner vrakte
praktiskt taget samtidigt omkull antenn-
systemen och masterna pd bdda statio-
nerna.

Marconi hade nu redan spenderat 50 000
pund pad projektet, och han ansdg sig inte
kunna vinta tills bida stationerna &ter var
istandsatta. I stdllet byggde han ett enk-
lare antennsystem vid Poldhu, bestaende
av 54 koppartrddar, arrangerade i sol-
fjaderform. Antennsystemet holls uppe
mellan tv8 50 m hoga master. Se fig. 1.

Sédndaren arbetade pd en frekvens na-
gonstans mellan 100 och 150 kHz och an-
tennstrérumen uppgavs vara ca 17 A. Ingen
vet emellertid sikert den exakta frekven-
sen, denna har uppskattats i efterhand.

Snart inlopte uppmuntrande rapporter
om alt signalerna fr&n Poldhustationen
hade blivit mottagna med mycket god styz-
ka vid Crookhaven pi Irland, ca 330 km
darifran.

Marconi till USA

Marconi tog nu med sig tvd av sina assi-
stenter — Kemp och Paget — och reste
over till S:t Johns pd Newfoundland, den
ndrmaste landfasta punkten i Nya virlden.
Marconi tog med sig stora drakar och en

« TFig5

Att fa upp mottagarantennen pd Signal Hill,
200 m §.h. vid S:t John's pid Newfoundland var
ett besvarligt jobb i dessa blisiga trakter, ett
jobb for fyra-fem man.

Fig 7 >
Detta dr den sida ¢t Marconis dagbok frén 1901
dar man for den 12 december finner anteck-
ningen »Sigs at 13.30, 1.10 and 2.20». Atlanten
var for férsta gingen overbryggad med radio-
vagor!

Fig 6

Denna bild visar Guglielmo Marconi (i niitten) vid Signal Hill pd

Newfoundland tillsammans med sina nérmaste medhjilpare,

Kemp

(tw.) och Paget (t.h.). Bakom de tre herrarna ser man en av de drakar
som utnyttjades for att fé& upp mottagarantennen (fig. 4).

del mindre ballonger, med vilka han avsig
att bdra upp antennen for mottagningssta-
tionen. Att man beslot sig for att anvidnda
ballonger och drakar for att bara upp mot-
tagningsantennen hade tvd orsaker: dels
ville man undvika den uppmarksamhet som
en stor antennanldggning skulle dra med
sig, dels ville man spara tid.

Vid S:t Johns limnade myndigheterna
genom Newfoundlands guvernor, Sir Ce-
vendish Boyle, och premiarministern, Sir
Robert Bond, all mojlig hjdlp. P& toppen
av Signal Hill, varifran man hade utsikt
over S:t John hamn, fick Marconi dispo-
nera bottenvaningen pd det dd icke utnytt-
jade Barracks Hospital. Han installerade

DECEMBER, 1. mn. Iau

A el ?’

ddr sina apparater och den 9 september
1891 sindes harifran ett kabeltelegram till
Poldhu, i vilket han instruerade ingenjo-
rerna att borja sinda den 11 december
mellan kl. 3.00 och 7.00 pi eftermiddagen
(GMT). Signalerna skulle bestd av upp-
repade tre korta signaler (morsetecknet
»s»). Denna signal valdes — for att ci-
tera Marconi sjalv — darfor att appara-
turen vid Poldhu vid denna tidpunkt inte
var konstruerad for att tdla de lingre ar-
betsperioder som morsetecken innehéllan-
de streck skulle medfora. Dessutom rik-
nade man med att man kunde anvinda en
automatisk nyckel, om morsetecknet »s»

skulle sindas ut. P 74

S -
nst:mnt. 1901

Ml Week.
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Under radioutstillningen i Berlin 1961 anordnades
av Telefunken en presskonferens, varvid
professor dr-ing. W Nestel holl ett intressant
foredrag med titeln »Die Welt im Netz der Ather-
welleny, i vilket han uppeholl sig vid det
nuvarande laget och utvecklingsmaojligheterna for

radiokommunikation via interkontinentala satelliter.

Har ges detta foredrag i sammandrag.

Professor dr-ing. W NESTEL:

Interkontinentalt
programutbyte

SateHittekniken har gjort enorma fram-
steg under de senaste &ren, kanske framst
tack vare det propagandavirde och de mi-
litdra mojligheter som den erbjuder. Sam-
tidigt har dirmed emellertid yppat sig nya
mojligheter for radiokommunikation 6ver
mycket ldnga distanser via dessa satelli-
ter. Diarmed kompletteras de hittills for
interkontinental telekommunikation utnytt-
jade kabelforbindelserna, radiolinkfdrbin-
delserna, troposfir- och jonosfarsprid-
ningsforbindelserna och kortvigsforbin-
delserna etc. med ett utomordentligt effek-
tivt overféringsmedium.
Radioldnkférbindelser har varit det me-
dium som hittills mest utnyttjats for lang-
distanséverforing av TV- och radiopro-
gram. Hittills har man f6r sddana forbin-
delser utnyttjat parabolspeglar mellan fas-

Professor dr-ing. W Nestel,
som fram till 1956 var teknisk
direktor vid Nordwestdeut-
sche Rundfunk (NWDR) i
Hamburg, ar sedan dess knu-
ten till Telefunken som chef
for foretagets forsknings-och
utvecklingsavdelningar.

RCA:s version av satellit av
synkrontyp.

via satelliter

ta punkter p4 jordytan. Med dessa hjalp-
medel kan man emellertid overbrygga
maximalt 50—75 km, vilket betyder att
man far ett oerhort stort antal reldstatio-
ner i en lankforbindelse som skall Gver-
brygga storre avstind.

De »telesatelliters som numera ligger
inom mojligheternas gréns innebdr ett
spring i utvecklingen pd detta omrade;
man kan férutse att satelliterna skall kun-
na utnyttjas for bredbandig radiokommu-
nikation frdn kontinent till kontinent, vil-
ket bl.a. innebidr att bdde TV- och radio-
program kan overfoéras interkontinentalt
med full kvalitet. Det innebir att tekniska
mojligheter torde foreligga att redan vid
de olympiska spelen i Tokyo 1964 fa dver-
foring av television till Europa direkt fran
Japan,




For de olika typerna av satelliter och
deras anviandbarhet f6r radiokommunika-
tion giller f6ljande:

Passiva ekosatelliter

De passiva satelliterna, dvs. de satelliter
som enbart fungerar som reflektorer for
radiovdgor, har dgnats ganska stor upp-
mirksamhet under senare tid. Det kan
genast sigas att de inte har de fGrutsatt-
ningar som krdves for att man med dem
skall kunna dstadkomma interkontinentala
forbindelser. Denna typ av satelliter kret-
sar kring jorden pd hojder mellan 200 och
1000 km. Under 200 km hojd ar luftbroms-
ningen for stark och vid hojder over 1000
km #r passiva satelliter nistan oanvidnd-
bara for sitt andamal, enér signalstornings-
forballandet blir otillfredsstillande for ef-
fektiv radiokommunikation, den mottagna
effekten avtar ndmligen med fjdarde poten-
sen pd avstindet. Av samma orsak &r inte
heller manen lamplig som passiv reflektor
for kommunikation med radiovigor.

Den under 1960 uppskjutna ballong-
satelliten »Echo I»* gick ca 1000 km 1 sin
hégsta banpunkt.

En passiv satellit, som gir pd denna
hojd, se fig. 1 a, har en 6verforingsvinkel
a=245°. Dirvid dr emellertid att observera
att man inom det tdckningsomrade som
denna overforingsvinkel motsvarar inte
kan utnyttja mojligheterna hundraprocen-
tigt, endr vid infallsvinklar under ca 5°
en mycket stark okning av brusnivan upp-
stdr. »Echo I» kunde exempelvis endast
anvindas for effektiv overforing mellan
punkter pa amerikanska kontinenten. For
overforingen USA—Europa skulle en Gver-
foringsvinkel o av minst 90° erfordras. Se
fig. 1b.

Aktiva satelliter

En annan méjlighet dr att utnyttja satelli-
ter som gir pa en hojd Sver jordytan av
ca 10 000 km, se fig. 1 c. En sidan satellit
har en overforingsvinkel a=119° och un-
der loppet av ca 20 minuter kan man déx-
vid samtidigt sikta den bdde i Europa och

tSe JAKES, W C jr: »Project Echo» RADIO
och TELEVISION 1961, nr 2, s. 46.

Fig 1

Olika typer av kommunikationssatelliter: a) Passiv satellit av typen sEcho Is i bana
med max. hijd over jorden 1000 km, har ca 5000 km rackvidd. Omloppstid 1 t. 45 min.
b) Aktiy satellit i bana med hojden 3800 km har ca 10 000 km rackvidd. Omloppstid
2 t. 20 min. ¢) Aktiv satellit i bana med héjden 10 000 km éver jordytan har ca 13 000
km rickvidd. Omloppstid ca 3 timmar. d) Aktiv synkronsatellit (omloppstid 24 timmar)
i bana med héjden 36 000 km 6ver jordytan ger méjlighet till radiokommunikation
over ndstan halva jordens omkrets.
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Projekt »Mercury»: USA:s fars-
ta bemannade

« e
Fig 2 ——

"

Tre synkronsatelliter i bana kring jordens elvatorplan ricker for att
méjliggora kommunikation mellan praktiskt taget vilka punkter som

helst pé jordytan.

USA. En s8dan satellit miste man emeller-
tid pd grund av det stora avstiindet utfor-
ma som ett aktivt overforingselement, dvs.
den miste ha en mottagare- och siandar-
anlaggning som tar upp den mottagna
stralningen, forstdarker den och &ter stralar
ut den mot jorden. Den maste alltsd inne-
halla en komplett reldstation.

D& omloppstiden for satelliter i banor
pa denna hojd ar ungefdar 3 timmar maste
man ha atininstone 10 sddana satelliter
som skulle ga efter varandra som parlorna
pé ett snore omkring jorden for att man

NASA:s rymdprogram

Den amerikanska rymdfartsty-

relsen. har gjort upp ett omfat-

tande rymdprogram for 10 ar
framdt. Se nedan!

Projekt

sSurveyors:
smijuklandnings  pd
Skall utféra observationer fr&n | en
en fast punkt.

satellit.

50 RADIO OGCH TELEVISION —

NR 3 —

skulle kunna etablera permanenta forbin-
delser. En forutsdttning dr darvid att man
lyckas hélla inbordes exakt avstind mel-
lan de olika satelliterna. Detta &r emel-
lertid endast maojligt genom fjarrstyrning
av satelliterna, en teknik som man f.n.
inte behidrskar. Om man di tidnker sig
mojligheten att satelliterna finge gd slump-
vis 1 sina banor maste man — med han-
syn till spridningen i bandata — ha ca 50
satelliter av detta slag for att man skulle
{4 tillfredsstdllande chanser att uppehalla
kontinuerlig radiokontakt mellan olika
punkter pd jorden.

Forsok med aktiva satelliter av har an-
tytt slag kommer att utfdras av amerika-
narna under loppet av ar 1962.

Synkronsatelliter

Den tredje och mest framtidssikra mojlig-
heten dr den s.k. synkronsatelliten, se fig.

1962

1d, som dock dnnu endast befinner sig pa
planeringsstadiet. Synkronsatelliter sitts
in i banor pa ca 36 000 km héjd; en sddan
satellit har en omloppstid av 24 timmar.
Det betyder att satelliten hiller sig pd
exakt samma avstind i férhallande till en
viss punkt pi jorden. Den foljer silunda
jorden i dess rotation. Di Gverforingsvin-
keln o i detta fall dr ca 148° kunde man
klara sig med tre sidana synkronsatelliter
for att ticka praktiskt taget hela jor-
dens yta.

Synkronsatelliter méste skjutas ut i ba-
nor omkring ekvatorn for att komma ifran
de banpendlingar som upptridder, nidr de
skjutes ut med viss lutning mot ekvatorn.
(De satelliter som skjuts ut frdn Cape
Canaveral gir i bana med ca 33° lutning
mot ekvatorn.)

En ytterligare svarighet bestdr dari att
synkronsatelliter med hansyn till toleran-
serna i barraketen inte kan skjutas ut med
en enstegsraket. Det fordras att satelliten
medfor fininstdllningsraketer, som &r ma-
novrerbara via radio frdn jorden. For att
{4 exakt synkronisering med jordens om-
loppstid, maste en synkron raket dessutom
ha med sig en pressgasbehallare for att
det skall bli mojligt att dstadkomma efter-
justeringar i satellitens bana. Pressgasen
skulle dirvid utnyttjas for reaktionsdrift
genom att man via radiomandvrering fran
jorden, under loppet av ndgra millisekun-
der liter gas strémma ut genom ett mun-
stycke.

Man har ev. tinkt utforma synkronsa-
telliterna sd att de endast gor tjdnst under
ett &r och darefter {orstérs genom en
springladdning. Ddarmed uppnar man att
den medforda pressgasbehdllaren kan ges
rimliga dimensioner. Varje kilogram mer-
vikt kostar ju en méngfald ifrdga om vikt
och uppbad for drivraketen. Dessutom
méste man stindigt rakna med teknisk
vidareutveckling, som gor ny teknisk ut-
rustning aktuell. Det ar darfor nédvin-
digt att forstora sddana satelliter som inte
gor tjanst.

Det gar inte i lingden att i virldsrym-
den ha kvar icke anvdnda satelliter, som
standigt sinder ut storande radiosignaler.
Exempelvis ar den for fyra &r sedan ut-
sinda forsokssatelliten som fortfarande
sinder pd 108 MHz, driven som den &r av
solbatterier, en besvirlig storningskalla
{6r senare tiders satellitexperiment. o

Projekt »Mariner»: 275—550 kg,

Projekt »Prospector»: »Mjuk- | Solobservatorium: 160 kg. Stora | USA:s forsta interplonetariska

Forsta | londning® p& ménen och ut- | sv@nghjul och utstrackta armar | rymdfarkost med destinafion

mdanen. | forskning av ett omrade inom | sam roterar for ait &stadkomma | Venus och Mars. Modifierad

radie av ca 80 km frén | stabilitet. Ar wunder konstruk- | typ far »h&rdlandnings pd mé&-
landningsplatsen. tion. nen.
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Tickningsomrdden [or tre synkronsatelliter en-
ligt amertkanska projektet »Advents. For att b KOMMUNIKATIONSANTENN
uppnd gynnsammare tackningsférhillanden har / ’
en alternatiy satellitposition (streckade cirklar b o -
med kors) ndgot [érskjuten 1 [orhdllande till : e
jordekvatorplanet projekterats. Fyllda triang- /N 7
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Fig 4 >
Fir projekt sAdvents har Hughs Aircraft ut- ,,--""‘- t
vecklat detaljférslag for fyra testsatelliter av o F 4
synkrontyp. Dessa har redan bestillts av E RAKETMOT_OR
NASA for en kostnad av 4 milj. dollar. Den / {HOJDINSTALLNING )
ANTENNER FOR _____

jérsta satelliten skall sittas in i sin bana under
senare delen av 1962. Dessa satelliter kommer
att vige ca 25 kg och kommer att ha endast
wé talkanaler. Senare modeller kommer att ha
300 telefonikanaler och en TV-kanal.

FJARRSTYRNING

Nimbuys: 275—320 kg. Meteoro-
logisk satellitserie. Stabilise-
ringssystem kommer att halla
kamerar standigt riktade mat
jorden.

Instru-
mentutrustad kapsel skall fri-
goéras i dessa ploneters atmo-

bana Mars och Venus.

sférer, samt dven eventuelit

landa dar.

Geofysisk observationssatellit:
455 kg. Avsedd att infGros i en
cirkelformad omloppsbana dver
polerna.

Projekt »Aeros»: Vddersotellit
med omloppstid 24 timmor. Skall
insGttas i en omloppsbana vid
ekvatorn. Tre sotelliter kom-
mer att medge oavbruten ob-
servation av stérre delen ov
jardytan.

Astronomisk observationssatel-
lit: 1600 kg. Satellit, utrustad
med olika astranomiska instru-
ment,
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STEREORUNDRADIO

WERNER TAEGER:

RT:s Berlin-korrespondent

Kb'rting Radio-Werke har nyligen borjat
tillverka en FM-stereo-adapter f6r mottag-
ning av FM-stereo-program. Denna appa-
rat dr en av de forsta som tillverkats i
Tyskland enligt de amerikanska FCC-nor-
merna’. Den kan anvéndas tillsammans
med alla typer av FM-mottagare som har
en LF-stereodel.

Tillsatsenheten ir utrustad med tya tran-
sistorer av typ OC304 och ir uppbyggd pé
en platta med tryckt ledningsdragning, se
fig. 1. Anslutning till en vanlig mottagare
sker med ett sjupoligt kontaktdon. Alla
Koértings rundradiomottagare for stereo-
dtergivning dr forsedda med motsvarande
kontaktdon f6r matning av stereotillsatsen.

*Se SUNDQVIST, A: Det amerikanska syste-
met for stereorundradio. RADIO och TELE-
VISION 1961, nr 10, s. 48.

Kortings stereotillsats ér monterad pé& en platta med tryckt lednings-

Effektforbrukningen dr mycket 18g, ca 80
mW vid 6 V. Driftspinningen — 6,3 V
viixelspidnning, som likriktas och filtreras
i tillsatsen — kan tas ut pa lamplig plats
1 mottagaren, exempelvis dver en skalbelys-
ningslampa.

Principschemat

Principen for den stereotillsats som dr av-
sedd att anslutas till mottagarens FM-
detektor, framgar av blockschemat i fig. 2.
Stereosignalen pd ingdngen bestir av:
1) signal i A4-B-kanalen, shuvudsigna-
len» (summan av vdnstra och hégra
audiosignalerna) med ett frekvensband
0—15 kHz;
2) signal i A—B-kanalen, »stereosigna-
len» (en signal med dubbla sidband och
undertryckt amplitudmodulerad hjdlp-

‘ Visttysk FM-stereotillsats

birvag, 38 kHz) inom ett frekvensband
av 23—53 kHz, och

3) 19 kHzpilotfrekvensen (nddvindig
for alstring av hjdlpbéarvdgen 38 kHz vid
demodulering av A—B-signalen).

Signalen frin FM-demodulatorn passe-
rar forst bandspérrfiliret (1), vilket har
till uppgift att undertrycka eventuella mo-
dulationsprodukter frdn den hjdlpbdrvag
vid 67 kHz som tas i ansprak vid s.k. SCA-
programoverforing.!

Efter bandsparrfiltret passerar den sam-
mansatta stereosignalen via ett faskorrek-
tionsnit (3) till en signaldemodulator (4).

Pilotfrekvensen 19 kHz passerar band-
passfiltret (2) till pilotsignalforstirkaren
(5) och anvindes slutligen for synkronise-
ring av en 19 kHz-oscillator (6). Denna

Fig 2a

dragning. Enheten anslutes tll mottagaren via ett sjupoligt kontakt-
don, en klimanordning anslutes till en skalbelysningslampa for
apparatens stromférsérining (6,3 V vixelspinning).
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Blockschema for stereotillsatsen frén Korting.



Sparrfilter
60 ~79 kHz

Bandpass
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330k

38 kHz

I —
L2 |L3
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L7n L7k

£ 00K 330p ;
15°PT 100K 330"
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Demod,

oscillator fungerar samtidigt som frekvens-
fordubblarsteg, som &terinsdtter 38 kHz-
birvagen till demodulatorn (4).

Efter demodulatorn erhilles, nir den
sammansatta stereosignalen och 38 kHz
hjdlpbarvigen pafores, den vinstra och
hogra audiosignalen (V och H).

Som framgér av principschemat i fig. 3
dr forstdrkaren och oscillatorn -~ dubblar-
steget utrustade med transistorer (T1 resp.
T2), demodulatorn har tvd dioder typ
RL232 (D1 och D2). Oscillator- <4 dubb-
larsteget (T2) #r direkt kopplat till demo-
dulatorn, som levererar de bédda audio-
signalerna V och H.

Overhorningsdimpningen i stereotillsat-
sen mellan de bdda stereosignalerna 4&r,
ndr tillsatsen anvindes tillsammans med
en vanlig mottagare, mellan 25 och 30 dB.

Stereo

Undertryckt
amplitudmodulerad
underbérvdg

Pilot frekvens

3BkHz

19kHz

Fig 2b

Detta ar det frekvensspektrum som utsiandes av en FM-stereo-

sindare med SCA-barvag.

Omkoppling mono-stereo

For mono-stereo-omkoppling krdvs endast
en enkel omkastare. Vid monodrift kort-
sluter omkastaren S1 i fig. 3 basforspén-
ningen hos bada transistorerna. Dessutom
inkopplas over motstindet R1 en sparr-
spinning fér demodulatorns dioder. Sam-
tidigt fores med andra omkopplarkontak-
ter (ej inritade i schemat) LF-signalen
frAn FM-detektorn direkt till LF-{orstdr-
karen. Summan av bdda utgingsspin-
ningarna dr lika stor vid mono- och stereo-
drift, varfor inga #ndringar i ljudstyrkan
intraffar vid omkastning.

Filter for stereo-bandinspelning

Ett annat problem uppstér vid stereo-band-
inspelning frdn en FM-stereomottagare.
Rester av 19 kHz-frekvensen och s#rskilt

Frdn
mottagare

SCA-bdrvag

67kHz

Fig 4

150p [62p
Tk L1 L2

Lagpassfilter for dimpning av pilotfrekvensen och

Fig 3 Principschema for stereotillsatsen.

av 38 kHzhjialpbdrvigen med Gvertoner
kan ge interferens med rader- och for-
magnetiseringsfrekvensen.

For att avskilja dessa storningar kon-
struerades ett sarskilt ligpassfilter (fig.
4), vilket inkopplas mellan mottagaren
och bandspelaren. Passbandet hos filtret
dr 0—15 kHz. Som framgdr av fig. 4 finns
det fyra lankar i filtret med ett motstind
pd 4,7 kohm 1 seriegrenen. Den sista lan-
ken har en induktans, L.5. Induktansen L5
bildar tillsammans med utgdngskapacitan-
sen ett lagpassfilter med grénsfrekvensen
15 kHz. Ovriga fyra shuntgrenar utgér
sparrfilter {6r frekvenserna 19, 38, 57 och
76 kHz, sa att grundfrekvens och dvertoner
hos pilotirekvensen och hjdlpbdarvigen
ddmpas tillrdckligt. Driftddimpningen hos
filtret dr ca 6 dB.

Till bondinspel -
ningsapparat

95p 220p {910p 2,2n
L3 L4

jalpbarvdgen samt dessas

dvertoner. Vid stereoinspelning placeras ett ligpassfuter av detta slag i vinstra
resp. hégra audiokanalen mellan bandspelaren och FM-stereomottagaren.

RADIO OCH

TELEVISION — NR 3 - 1962 53




TEORI

cxmnove v, Opdnnings- eller stromstyrd?

Ny]igen har en het diskussion uppstatt,
om hur man bor betrakta transistorerna.
En fréga dr, om nigon av de tre grund-
kopplingarna &r mera »normal» &r de and-
ra och — om si &r fallet — vilken. Det
vill synas, som om man faststdllt att pa
rent teoretiska grunder ingen av grund-
kopplingarna bor féredras framfor de 6v-
riga. Men jag dr glad att kunna rappor-
tera en 1 stort sett allmin samstdmmighet
om férdelarna med att ur praktisk syn-
punkt betrakta GE-kopplingen® som den
normala.

Eftersom jag gillar analogier och darfor
ocksd alltid envisats med att betrakta tran-
sistorn som négot nytt slags ror, har jag for
egen del aldrig kunnat formd mig att anse
ndgon annan koppling som den normala.
For den skull har jag ocksd haft svart att
forlata folk, som hanforde de priméra tran-
sistorstorheterna — dvs. & osv. — till GB-
kopplingen.

Deras ursikt kanske kan vara en hin-
visning till spetstransistorns blomstrings-
tid, men ingen som helst ursiakt kan an-
foras for att vidhélla en felbeddomning in
i dag, nir darmed skapas fullstandigt ono-
diga svérigheter och oformligheter for alla
som skall studera elektronik — inklusive
generationer av dnnu ofodda. Allt som
fordras #r ju att de som borjade i fel dnde
gor den jamidrelsevis ringa anstrangningen
att ta sig in p& radtt spdr igen.

Konstigt nog forefaller det mig vara de
jdmiorelsevis unga ingenjorerna som ar
mest bojda for att 18ta de illa grundade

* GE=gemensam emitter, GB=gemensam bas.

konventionerna fortleva — med det argu-
mentet att sdet dr f6r sent att dndra sig
nu». P4 si sitt demonstrerar de bara sin
egen oformaga att folja med 1 utveck-
lingen, och de bevisar dessutom att de men-
talt &r mera tréga dn sina foregdngare, som
faktiskt lyckades med att dndra det grund-
murade begreppet s»motstdnd» till »resi-
stans», av logiskt vdlgrundade nomenkla-
turskal, trots att detta var av mindre prak-
tisk betydelse dn en hanterlig transistor-
symbol.

Hur dr det forresten med alla som talar
om shasjordad» koppling? For dem borde
faktiskt fig. 1 vara en allvarlig tanke-
stillare.

Men, for att atergd till amnet, sd holl
jag ph att tala om dem som haller pa att
basunera ut sin »upptickts att transisto-
rerna ir ganska lika r6ér och darfor i un-
dervisningen borde behandlas 1 enlighet
darmed. Naturligtvis &r jag en av dem som
mest entusiastiskt valkomnar detta, dven
om upptickten kommit vdl sent. Men en-
tusiasmen héller pd att forvilla omdomet
hos anhédngarna av denna 4sikt.

Atminstone en kan formodas ha rikat ut
for just detta, ndr han® forsokte hdvda att
det skulle vara till hjalp, om man betrak-
tade transistorbrantheten (S) och ingéngs-
admittansen (y,,) som de viktigaste para-
metrarna. Han bestred péd det bestdmdastc
den vanliga &sikten att transistorer &r
stromstyrda och ville héalla fore att situa-
tionen ar likartad med att en kapacitans dr

2 ARMSTRONG, H L: On the Action of Tran-
sistors. Electronic Technology 1961, juni, s. 229.

Tab. 1. En jimférelse mellan olika storheters variationer vid OC45. Som synes ar hpp mest

konstant.
1 2 3 5 6 7
UB IC S in R'In 14 hFE
(V) (mA) (mA/V) (m$S) (kohm)
0,150 0,18 7,2 0,25 4,0 2000 37
0,175 0,50 20 0,50 2,0 1650 40
0,200 1,4 56 1,08 0,93 850 48
0,225 3,7 - 148 3,0 0,34 430 56
2
Kvot max./min. 20,6 12 12 4.7 1,5
54 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962

shuntad av en resistans. Dir #r kraften,
som verkar mellan beliggen, proportionell
mot den tillférda strommen, men kraften
orsakas inte av denna strom.

For ovrigt sade f6r sex &r sedan ingen
mindre auktoritet an William Shockley
sjalv® att »forspdnningen over emitterdio-
den kontrollerar elektronstrommen till bas-
omradet. Emittersparrskiktet verkar fak-
tiskt pd samma sdtt som omradet mellan
katod och galler i ett elektronrérs.

Den sallmidnna uppfattningen» kommer
till uttryck i en vilkdnd handbok:* »Bas-
strommen . .. ir viktig darfor att den styr
strdmmen i emitter-kollektorkretsen. En lik-
nande kontroll utovar gallerspénningen i
ett ror.»

Ar transistorn strém- eller spinnings-
styrd?

En del pastdr att transistorerna #r strom-
styrda, medan andra menar att de dr spén-
ningsstyrda. Har ar alltsd en motsigelse.
Vad ar sanning? Forst miste man bestdm-
ma exakt vad man menar med »strom-
styrd» respektive »spénningsstyrds. Dessa
beteckningar anvindes redan lingt innan
man overhuvud taget hade dromt om tran-
sistorer. Vi maéste alltsi gora som juris-
terna, nir de vill faststalla den exakta be-
tydelsen av en eller annan term: Vi maéste
leta fram och studera tidigare fall.

® Proc. LE.E. 1956, jan., s. 35.

Y Mullard Reference Manual of Transistor
Circuits, s. 13.

o

N
% "

sl

Fig 1

Hir ir basen jordad. Men dr det en basjordad
koppling? Nej, den enda entydiga bendim-
ningen for denna koppling ir nog »gemensam-
emitter-kopplings.



Nir jag borjade studera ellara, fick jag
veta att instrument for strommaitning bara
hade ett fatal varv grov trdd i vridspolen,
medan instrument {6r mitning av poten-
tialskillnad — voltmetrar — hade en fo1-
{drlig massa varv klen trdd i sin vridspole.
Detta tycktes vara den enda skillnaden,
och det forbryllade mig en hel del. Detta
nidmligen, att instrument for mdtning av
tva fundamentalt olika storheter Gverens-
stimde i princip, om ocksé en gradskillnad
naturligtvis foreldg. Okade man pa varv-
talet och minskade tridgrovleken litet i ta-
get, miste man s8 sminingom komma till
en punkt, ddr en amperemeter bytte iden-
titet och blev en voltmeter. Exakt vid vil-
ken punkt dgde detta rum?

S& ologiska var larobocker och ldrare
pa den tiden. Till mig Gverldts att pd egen
hand fundera ut att de s.k. voltmetrarna i
verkligheten var strommaitande instrument,
och att de spanningsvdarden man fick fram
med deras hjdlp dstadkoms genom att man
angav den strom som flot genom en kind
resistans. De enda verkliga voltmetrarna
var av den elektrostatiska typen.

Men till vardags anser man att en vrid-
spolevoltmeter reagerar for spanning (den
strom som forbrukas dr da bara ett ound-
vikligt ont). Foljaktligen kan man anse att
vridspolevoltmetern &dr spanningsstyrd 1
motsats till ampere- och milliamperemet-
rar, som lika sjalvklart dr strémstyrda. Den
vetgirige studerande som invdnder att né-
gon reell skillnad 1 principen inte finns,
forefaller vara minst sagt pedantisk.

Distinktionen, hur ovetenskaplig den &n
md vara, ar av annu storre betydelse nir
det giller att aptera vart vridspolesystem
for vixelspanning. De metallikriktare som
brukas for detta dndamél har en inom
vida grinser varierande resistans — varia-
tioner som beror bide pa den strom som
flyter och pa temperaturen, liksom ocksa
pa det speciella exemplar som anvindes.

Nar det nu ar s&, skulle likriktarresistan-
sen, eller den spanning som fordrades fGr
att &stadkomma en viss strom genom den,
vara en synnerligen svdrhanterlig parame-
ter for dimensioneringsindamal. Visst har
resistansen ett visst intresse, darfor att man
strdvar efter att hdlla den s 1langt nere
som mojligt, men dess exakta vdrde ir
alldeles ointressant. Det gir heller inte att
anordna hoégre mitomriden for en likrik-
tarmilliamperemeter genom att shunta den
som man gor med likstrémsinstrument. Ut-
slaget skulle ndmligen bli beroende av
den okdnda och variabla likriktarresistan-
sen. Man anvinder i stdllet en stromtrans-
formator.

Trots att den ursprungliga orsaken till
att visaren ror sig otvivelaktigt dr en emk
som pumpar strom genom likriktare och
vridspole, dr denna emk-spanning endast i
andra hand av intresse for konstruktoren
av universalinstrument. Denna betraktar i
stiillet hela mojdngen som stromstyrd. Nar
han sedan seriekopplar likriktaren med en
hog resistans av kind storlek (for att fa
likriktarresistansen att bli en férsumbar

Fig 2

Ar det hir strom- el-
ler  spdnningsstyrda
anordningar? Spolen
med en pil fér betyda
ett vridspolesystem.

Fig 3

Sambandet mellan
kollektorstrommen I
(vid Ug konstant=
—3 V) och basspin-
ningen Up resp. bas-
strommen Iy i en
0C45. Observera att
U g-skalan inte birjar
vid noll!

Fig 4
Ingédngskarakteristi-
ken [Ip=f(Up)]
for 0C45 vid U,=
=—3 V.
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del av totalresistansen), har han i sjilva
verket tillverkat en voltmeter. Forst dd an-
ser praktiskt lagda tekniker att det hela
ir spanningsstyrt!

P4 samma sitt kan man resonera 1 fraga
om relder, mikrofoner och en hel hop andra
grejor. Vad det dn dr som ligger bakom
det iakttagna resultatet, sA menar man van-
ligen med spanningsstyrda anordningar,
sddana som har jamiorelsevis hog ingangs-
impedans och/eller ett enkelt samband
mellan resultat och ingdngsspanning. Mot-
svarande definition giller for stromstyrda
saker.

Nagra analogier

L&t oss nu, precis som juryn, forsoka bort-
se frdn vad mannen pi gatan tror sig veta
1 fallet och i stillet tillimpa strikt juridis-
ka metoder. Vi granskar d& forst analogin
med den shuntade kapacitansen i fig. 2 a
nidrmare. For att det hela skall bli mera
realistiskt kan vi tdnka oss att kapacitan-
sen utgor en elektrostatisk voltmeter eller
ett elektroskop, dir kraften mellan belag-
gen producerar ett synligt resultat. Natur-
ligtvis skulle vi alla d& vara tvungna att
medge att detta resultat berodde pa en
potentialdifferens mellan beldggen.

Men skulle det inte ocksd vara lika be-
rattigat att péstd att spinningsfallet orsa-
kades av strémmen genom shunten? Kom-
binationen kunde faktiskt graderas i mA.
Finner vi att trycket vid kranen dir vi
skruvar fast var tridgdrdsslang ir stort,
kan vi da inte tillskriva detta strémmen av
vatten i vattenledningen i kombination med
stromningsmotstandet i slangen? Det tycks
alltsd snarare vara en friga om betraktel-
sesdtt dn en frdga om absolut ritt eller
absolut fel.

Exemplet i fig. 2b visar ett ror, vars
anodstrom kontrolleras av potentialdiffe-
rensen mellan galler och katod, utan att
detta férenas med mirkbar stromforbruk-
ning. Det kan dA knappast beskrivas som
n&got annat dn spanningsstyrning. Anslu-
tes nu en resistans mellan gallret och kato-
den (fig. 2¢) har man i allt visentligt
samma situation som 1 fig. 2 a. En del kan-
ske pastr att detta ger upphov till en ny
strombana, men att kopplingen i princip
inte skiljer sig frin situationen i fig. 2 b.

Andra 8ter menar att denna grenstrom
styr potentialskillnaden (beroende p& ge-
neratorimpedansen) och dirigenom kon-
trollerar anodstrommen. Fig. 2 d visar var
amperemeter, vars utslag dstadkommes av
ett magnetfdlt som i sin tur alstras av
strommen genom vridspolen. En del gott
folk pdpekar emellertid att strémmen or-
sakas av en pélagd emk, vilket skulle be-
tyda att amperemetern skulle kunna be-
traktas som spinningsstyrd. Liknande re-
sonemang kan genomiGras f6r voltmetern i
fig. 2 e, som s&lunda ocksd skulle kunna
betraktas som spinningsstyrd.

1 alla de hir fallen, utom det i fig. 2 b,
har det funnits bdde spinning och strom,
och eftersom de béda ar direkt proportio-
nella mot varandra finns risk att man rikar

56 RADIO OCH TELEVISION — NR 3 -

i dispyt om vilken som dr den bestdimman-
de. Men ta nu en titt pa fig. 21, ddr vrid-
spolens utslag direkt fororsakas av strom-
men, som dr — eller kan pdstds vara —
férorsakad av den pélagda emk:en, men
inte proportionell dirmed.

Rattsfall, dar den verkliga orsaken mas-
te faststillas, dr ofta besvirliga, och juryn
behover omsorgsfull ledning av domaren.
Far jag foresla som siakraste vigen att i
hela fig. 2 utmonstra alla de sorsaker» som
ar utan betydelse. T fig. 2a &r strémmen
ej nodvindig; beliggen skulle kunnat
vara fullstindigt isolerade fran varandra
— kraften skulle ha uppstatt mellan dem
andd. Samma sak giller f6r bide fig. 2b
och 2¢. T fig. 2d och 21 &r strommen den
verksamma kvantiteten. Spanningen kan
man helt undvara genom att tanka sig spo-
larna utforda av lampligt material och
nedkylda till supraledande tillstdnd. Lik-
riktaren kunde vara mekanisk och likale-
des utan resistans.

Den enda delfigur som aterstér, och om
vilken man kan ha vissa tvivel, ar fig. 2e,
didr strommen dr nodvidndig liksom resi-
stansen. Till £61jd hérav dr spanning ofrdn-
komlig for att alstra strommen. Juryutsla-
get 1 detta fall kanske skulle bli beroende
av om instrumentet betraktades som helhet
eller som »mitsystemy (genom jamforelse
med t.ex. den elektrostatiska typen).

Tillimpar vi nu pé& transistorn denna
princip (om vad som dr nodvdndigt), kan
vi knappast undgé slutsatsen: den dr spin-
ningsstyrd. Basstrommen, forefaller det
mig, ar ett oundvikligt ont, vars storlek
(ndr andra saker dr lika) beror pd bas-
tjockleken, dopningsgraderna i n- och p-
regionerna osv. Antagligen skulle ett elek-
tronrdr inte upphdra att vara spidnnings-
styrt om man rdkade nyttja det med posi-
tivt galler s3 att gallerstrom flyter. Under
sidana omstdndigheter blir Gverensstim-
melsen med transistorerna mycket god.*

Vi tar kurvorna till hjalp

Trots att allt det hdr liter nog s& over-
tygande, forefaller det mig vara ganska
akademiskt. Jag dr siker p& att nir s&
ménga pastdr att transistorerna ar strom-
styrda, tinker de inte pa teoretisk fysik
eller pd den primira orsaken, ej heller pa
den direkta orsaken eller pd det nodvin-
diga skilet. Vad jag tror de tidnker p4,
illustreras av ndgra kurvor som jag maitt
upp {6r en ganska typisk transistor som
jag rakade ha liggande — en OC45. Hin-
delsevis rékade kurvorna bli ganska lika
fabrikantens publicerade genomsnittskur-
vor.

En transistors utsignal anges bist som
funktion av kollektorstrommen I. 1 fig. 3
bar I, ritats upp som funktion av inspin-
ningen Up och dven som funktion av bas-
strommen Jp. For métningen holls natur-
ligtvis kollektorspanningen U, konstant.

Jamfor vi kurvorna, ser vi att I,/I,-

*Valves and Transistors. Electronic Techno-
logy 1961, febr., s. 37.
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kurvan dr anmirkningsvirt rak dnda fran
origo, medan [Ig;/Upgkurvan &r stadigt
krokt hela vigen. Man kan faktiskt genom
att rita upp log Iy som funktion av Uy
finna att den ir nidstan exakt logaritmisk.
Det finns ocksd teoretiska grunder, som
anger att sd skall vara fallet.

Om vi for nagot speciellt andamal vill
ha logaritmen {61 transistorns utsignal pro-
portionell mot insignalen, skall vi synbar-
ligen lita inspdnningen styra transistorn.
Men for de allra flesta praktiska dndamal
vill vi ha en utsignal, som dr direkt propor-
tionell mot insignalen. Kurvorna i fig. 3
visar tydligt att detta krav uppiylles av-
sevart battre av kurvan for I/, dir in-
signalen ar basstrommen.

Graden av forstarkning hos transistorn
uttryckes av kurvornas lutning. Silunda
blir I,/Ug-kurvans lutning analog med r6-
rets branthet (S), medan lutningen av
Ig/Ip-kurvan blir lika med stromférstark-
ningen (hpg). Kurvorna fortdljer efter ett
ogonkast att hpy dr hyggligt konstant hela
vigen frin origo, medan S har olika vir-
den hela vdgen. Diirfor skulle utstrommen
bli svart {fdrvrangd, oavsett vilken forspin-
ning basen ges.

Nu kan man naturligtvis invinda att en
sddan transistor vanligen skulle komma till
anvindning for smésignalforstirkning och
dé skulle ocksd I5/Ug-kurvan kunna anses
vara hyggligt rak. Men dven om transis-
torns mojligheter begrinsades si starkt,
skulle forstarkningen — representerad av
kurvans lutning — variera fruktansviirt
med den palagda férspinningen. Fastin
det inte skulle vara svért att bestimma en
ldmplig f6rspdnning for det hir speciella
exemplaret av OC45, skulle samma for-
spanning troligen vara alldeles oldmplig
for ett annat exemplar. Den punkt dir
Io/Ugkurvan ndr upp till tex. 0,5 mA
varierar betydligt fran ett exemplar till ett
annat. Detta ar inte ndgot som dr speciellt
for denna transistortyp eller dess fabri-
kant. Det dr gemensamt for alla typer och
alla fabrikat som siljs — {or rimliga
priser.

Det har pépekats att om man fortsitter
med I4/Up-kurvan forbi 0,25 volt, riitar
den p& sig. Ja visst, men en av huvud-
idéerna med transistorer #r att spara pa
strommen. Darfor kores ocksd de flesta
transistorer normalt under det spidnnings-
véarde som markerar att en hyggligt rak del
av kurvan borjar.

Darfor dr ocksa i praktiken transistorer
stromstyrda hur dn de djupsinniga bécker-
na i teoretisk fysik betraktar dem. Foljakt-
ligen utgores ocksd nastan alltid ingdngs-
signalen av en strom. Detta ir alltsd vad
jag tror konstruktorerna tinker pid di de
sager att transistorerna dr stromstyrda.

En annan sak jag tror de tanker pa nir
de jAm{6r rér och transistorer ir de senares
ldga ingdngsimpedans — en motsats till
den i det ndrmaste odndligt hoga ingéngs-
resistansen hos ror (&tminstone vid ldgre
frekvenser). Medan Armstrong betonar
den nédra analogin mellan rér och transis-



torer, rekommenderar han icke desto mind-
re som den nédst viktigaste transistorpara-
metern icke dess spianningsforstirkning,
eller ens det som motsvarar dess inre re-
sistans, R;, utan dess ing&ngsadmittans
G, som dr=inverterade vardet av ingéngs-
impedansen, R, Ingdngsadmittansen &r
ganska stor i motsats till rérens, som ar
nistan noll.

Och inte nog didrmed, ingdngsadmittan-
sen dr ocksi liksom brantheten, S, starkt
olinjir, vilket kan hirledas ur fig. 3. Med
dess hjdlp kan man ta fram en kurva over
I som funktion av Uy (eller tvdartom). Den
ser ut som i fig. 4. Ingdngsadmittansen (el-
ler i verkligheten konduktansen, eftersom
ingen reaktans har tagits med i berak-
ningen) indikeras av lutningen av denna
kurva. Man ser att den varierar ungefér
lika mycket som brantheten. Darfor ar den
storheten ocksd en ganska svdrhanterlig
sak att stoppa in i1 dimensioneringsformler.

Fastidn jag inte tycker om att avskracka
ndgon frdn att undervisa om ror och tran-
sistorer genom att gora analogier dem
emellan (vilket just dr vad jag sjilv gor),
s8 kan de bista avsikter gé till spillo genom
att liknelserna pressas for hart. Att bortse
fran skillnaderna mellan ror och transisto-
rer dr ett exempel harpa.

Skulle det nu vara nigon som foredrar
kalla siffror framfor mjuka kurvor — po-
puldrast dr utan tvekan en kombination
av bida nufortiden — s& ger jag en liten
siffertabell (tab. 1) 6ver min 0C45:as
data.

I kolumn 3 i tabell 1 hittar vi branthe-
ten S som rekommenderats som den vikti-
gaste transistorparametern, den storhet
som varierar kraftigast av allihop! Vidare
har vi hir G,, i kolumn 4 (som i kolumn 5
ocksd ges i form av en resistans, R,;,). Den
kommer som god tvda i frdga om variatio-
ner. Kolumn 6 visar den konstigt nog gans-
ka forbisedda spanningsforstirkningen x,
som héller sig ndgorlunda konstant. Men
annu mera konstant dr &gy i kolumn 7.

Det medges att i vissa transistorer, sir-
skilt de for hoga effekter, varierar Apy
mera och S mindre an for OC45, men &
andra sidan finns sddana, dar motsatsen
giller och ddr Apy ar nistan helt konstant.
Allt det hdr pdminner starkt om g {or ror.

Detta gor att jag for egen del inte har
lust att grala med ndgon om huruvida tran-
sistorerna ir strom- eller spanningsstyrda,
forutsatt att det sdgs i rdtt sammanhang.
Det forefaller mig vilseledande att med
hjilp av teoretisk fysik forsoka bevisa att
Mullards handbok och ménga andra har
fel ndar de pastdr att transistorerna A&r
stromstyrda. Lika fel skulle det vara att
nyttja de argument jag nyss anvant mot
dr Shockley.

Mycken argumenteringsméda och tryck-
svirta skulle sparas om vi alltid omsorgs-
fullt iakttoge distinktionen mellan fragor
som naturen avgjort 4t oss en gdng for
alla och sddana frdgor som lésas genom
att man kommer overens om saker och ting.

TEORI

Civilingenjor RAGNAR FORSHUFVUD:

Transistorn i narbild (5)*

En ytlig betrakielse (1)

Det finns ett dmne som forsiktigt und-
vikes av oss som skriver s.k. populdrveten-
skapliga artiklar om transistorer, niimli-
gen kristallytan och dess inflytande. Vi
undviker #dmnet darfor att teorierna &r
ofullstindiga och de observerade fenome-
nen svarbegripliga. Och &nd4 &r ytan na-
got vasentligt. Tyvirr forhaller det sig inte
s&, att ytfenomenen bidrar med négra
ovisentliga korrektioner till en i ovrigt vil
genomtankt och fullt sjalvbarande teori.
Nej, ytan pd transistorn utgor sjidlva den
vacklande grunden till teorin {or alla tran-
sistorns skropligheter: hysteres, fladder,
drift, mjukt genombrott, lickstrémmar i
allmdnhet, 48-timmarseffekt, aldring, be-
griansad stromforstirkning, brus. Till och
med s.k. katastroffel i form av kortslutning
eller overledning orsakas ofta av icke onsk-
virda egendomligheter pd kristallytan och
avldgsnas behdndigt med en liatt etsning
i vdtesuperoxid.

Nar jag nu dntligen beslutat mig for att
med friskt mod skriva en artikel om detta
vanskliga dmne, blir det inte nigon djup-
dykning i teorierna pd omrddet. Att titta
pd transistorer i forstoringsglas kan kanske
roa négon, att betrakta dem i mikroskop
skulle sdkert i lingden trika ut denna tid-
skrifts ldsare, som &r mer intresserade av
att veta hur transistorer anvinds &n hur
de fungerar, vilket ir tursamt nog {6r mig,
som for ingen del kan skryta med att be-
gripa det hir gebitet.

Vart studium blir allts8 av mera flyktig
art, ungefar som en singforenings studie-
besck pé en transistorfabrik. Skulle ndgon
fysiker av misstag ldsa dessa rader, maste
jag ge honom en vénlig varning: Verklig
kunskap om kristallytor bor sokas i dju-
pare brunnar &n denna. Lis t.ex. de senaste
tio argdngarna av Physical Review! Myc-
ket noje!

Det allminna intryck jag har fatt —
bl.a. genom studium av ndmnda publika-
tion — Ar att teorierna om ytan inte bildar

* Tidigare avsnitt i denna artikelserie har
varit inforda i RT nr 8, 10 och 12/1960 och
nr 2/61.

ndgot sammanhingande helt, utan snarast
pdminner om ett halvfardigt lappticke,
vars delar tillverkats pé olika hall och inte
kunnat fs att passa ihop. Om man stretar
och drar i en dnda for att forscka {3 det
att ga ihop dir, si lossnar det pd ett annat
stdlle. Formodligen fattas det fortfarande
ndgra bitar. Dock saknar teorierna trots
all sin ofullkomlighet visst inte intresse.

Kvantmekanik till husbehov

Vid slutet av forra drhundradet hade alla
fysiker blivit pd det klara med att ljus
och virmestrdlning var elekiromagnetiska
vagrorelser. Just nir alla kdnde sig nojda
och glada med ldran om att ljuset var en
vigrorelse och inte en skur av partiklar,
som Newton trott, kom tysken Max Planck
och sade, att all elektromagnetisk vagro-
relse bestod av en sorts emergipartiklar,
som han kallade kvanta. Som det snart
visade sig, kunde man forklara en hel rad
fenomen med Plancks teorier, och man
mdste darfor acceptera dem som riktiga.
Sarskilt roligt var det dock inte. Det hade
varit besvirligt nog att forestdlla sig en
vigrorelse i tomma intet. Nu méste man
tinka sig en sorts partiklar som hade vag-
langd! Den, som kan rakna ut hur ett
energikvantum ser ut, ir inte dum. Natur-
ligtvis »ser det inte uty» alls. Det &r just det
trdkiga med mikrokosmos: allting &r si
smitt, att det inte ens har ett utseende.

Ju hogre frekvens en strdlning har, dess
storre energi har varje kvantum. Energin
dr=h-f, diar f dr frekvensen och A ir
Plancks konstant=6,55- 10727 ergsek, el-
ler uttryckt i mera familjara matt: 1,3-
-1073¢ kalorier per hertz. Motalas léng-
vigssindare, som ligger ungefar pa 200
kHz, strdlar alltsd ut sin energi i form av
kvanta om vardera 2,6 - 10729 kalorier. Som
ni forstdr ar det ingen stérre risk att bli
omkullknuffad om man kommer i vigen
for ett sddant kvantum!

Kvanta av ndgot storre format, storleks-
ordningen 1eV (1 elektronvolt=0,38-10719
kalorier) knuffar ddremot utan svarighet
till elektroner i germanium- och kisel-
kristaller, s& att elektronerna blir fria och
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h3l bildas (s.k. paralstring). Noga rdknat
kriavs for paralstring i germanium ett
kvantum av energin 0,72 eV. Ett sidant
kvantum har en vaglingd av 1,7 u, vilken
ligger i det infraréda spektralomridet.
Motsvarande siffror for kisel ar 1,1 €V och
1,1 ¢ (infrarott, inte ldngt fran det synliga
Jjuset). Vid den motsatta processen, re-
kombination av ett par, bildas ett kvantum
av samma storlek.

Energiméngden 0,72 respektive 1,1 eV
ir en materialkonstant och dr lika med
storleken av energigapet (energy gap).
Det markliga namnet har ingenting med
gapande munnar att gora (ett sddant gap
heter gupe). Gap har betydelsen tomt
mellanrum, och ordet energigap betyder
sett intervall av energier som varken pa-
triffas hos fria eller bundna elektroner».
I germanium t.ex. har de fria elektronerna
minst 0,72 eV hogre energi én de bundna.
Diremellan finns ingenting -— sa lange vi
befinner oss inne i kristallen, pd behirigt
avstand {rén ytan.

L&t oss, innan vi ger oss in i ytregioner-
nas djungel, ett 6gonblick stanna infér den
ansldende bilden av den myllrande energi-
omsiltningen inne i en germaniumkristall.
Vi tidnker oss att en behaglig temperatur
riader, cirka 25°C. Vid alla temperaturer
ovanfor den absoluta nollpunkten genom-
korsas rymden av kringflygande kvanta
av alla storlekar. Deras energi dr timli-
gen ldg. Det vanligaste virdet dr 0,04 eV.
Ett ytterst litet antal kvanta (ett pa tio
miljarder) nar en energi som dr hogre in
0,72 €V. Dessa stora bjdssar hinner aldrig
langt f6rrdn de kolliderar med négon atom
och slar ut ett elektron-hdl-par. Har och
ddr rekombinerar ett par, varvid ett nytt
jattekvantum bildas.

Om vi gor upp statistik 6ver hur minga
kvanta av olika slag som passerar genom
ett visst tvdrsnitt av kristallen, far vi fram
en osymmetrisk fordelningskurva med en
lang svans, fig. 1. Den ser ut att ta slut vid
0,25 eV, men striacker sig i verkligheten
oandligt langt.

Om man hojer temperaturen, okar anta-
let kvanta av alla storlekar. Forekomsten
av kvanta pa 0,72 eV okar med 9 % per
grad Celsius. Intressant &r att siffran ar
densamma som temperaturkoefficienten
for termiskt alstrade lackstrommar i ger-
manium, Ddrmed dr det inte sagt att all
termisk paralstring, eller ens den vikti-
gare delen av den, sker med hjilp av sa
energirika kvanta. Det finns andra sitt att
paralstra och rekombinera, som vi strax
skall se.

P34 ett tidigt stadium upptickte man att
transistorers stromiorstirkning var pa ett
kritiskt satt beroende av ytans renhet, oxi-
dens tjocklek, den relativa fuktigheten etc.
Forklaringen dr forstds att ndsten all re-
kombination sker vid ytan. Och inte nog
med detta. Rekombinationen méste ske pé
nigot skumt sitt, eftersom den utsdnda
strdlningen av vagldngden 1,7 u visade sig
vara ldngt mindre intensiv an man kunde
vinta. Lt oss ddrfor nu titta ndrmare pé
den s& kallade ytan.

Yta, oxid och interface

En germaniumkristall dr alltid tdckt med
en oxidhinna. Enda mdjligheten att &stad-
komma en oxidfri yta dr att spridcka en
kristall i vakuum, men nigot sddant kom-
mer inte i frdga vid transistortillverkning,
eftersom man fullt otvetydigt kan visa, att
en transistor utan oxid inte skullehanégon
ndmnvird stromforstdrkning. En oxid som
bildats vid rumstemperatur #r nigot tiotal
atomlager tjock. Den #r inte ndgot vil-
definierat material, utan en mer eller
mindre slumpartad komposition av germa-
nium- och syreatomer i proportioner né-
gonstans mellan 1:1 och 1:2, plus en varie-
rande mingd absorberat vatten i form av
hir och dir invdvda hydroxidradikaler. Ett
betydligt solidare intryck ger den kisel-
dioxid, som man numera avsiktligt &stad-
kommer pa vissa typer av kiseldioder och
kiseltransistorer genom att srostas dem,
dvs. virma upp dem till hog temperatur i

oxiderande atmosfir. Kiseldioxid &r som
bekant detsamma som kvarts, som vi kin-
ner som ett hirt material, timligen likgil-
tigt f6r vatten.

Hur dn oxiden ser ut, kan man aldrig
komma ifrdn att den har en helt annan
modul dn kristallen, och Gvergdngen mel-
lan kristall och oxid ar darfor full av trass-
liga och skeva bindningar. For denna dver-
gang, vars desorganisation stdr i kontrast
till det vackra och védlordnade atommonst-
ret djupare ner, har amerikanarna hittat
pa det fiffica namnet interface. Surface=
yta betyder, i ordets strikta bemirkelse,
den yttre ytan eller oxidens yta.

Inifrdn riknat har vi alltsd 1) kristall,
2) interface, 3) oxid, 4) yta, 5) luft, lack
kiselfett eller vad det ma vara som omger
transistorn, fig. 2. Nigon svensk oversitt-
ning for interface finns inte standardise-
rad; jag foreslar att vi infor bendmningen
oxidévergdng. Givetvis slarvar man ofta
med terminologin och sdger »ytans néar
man menar oxiden och allt vad dirtill hor.

Elektroner och hél rekombinerar med
forkarlek just i sjdlva oxidévergéngen.
Hir har de mojlighet att rekombinera sa
att siga pd avbetalning, dvs. i stidllet {or
att avge sin energi i form av ett stort
kvantum, kan de bli kvitt den i smaportio-
ner, som alltid kan smusslas undan pa na-
got satt, exempelvis som extra energitill-
skott till redan fria elektroner. P4 detta
sitt forklarar man hur det kan komma
sig, att den infraréda strilningen vid re-
kombination &r mycket mindre an man
skulle kunna vinta sig.

Fallor

Denna tidskrifts intelligenta ldsare, somn
inte l8ter lura sig sé latt, invander nu, att
saken ingalunda ar forklarad. Var det inte
sd, att en elektron i en halvledare kan vara
antingen fri eller bunden? Om rekombi-
nation skall ske etappvis, méste elektronen
genomgd ndgon sorts mellanstadier. Ar
sddant tinkbart?

a 01 02

Fig 1

Fordelningsfunktion [6r kvanta av olika energi vid rumstemperatur.

, 03 Energi (eV)

Fig 2

Max}'m.um ligger vid 0,04 eV. Graderingen av den vertikala axeln har
uteldmnats [or enkelhetens skull. Dimensionen av F ér antal per yi-

enhet, tidsenhet och energienhet.
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Man bor skilja mellan oxidévergdng, oxid och yla.



Véra duktiga vidnner fysikerna har ett
svar till hands dven pd denna fr8ga. Man
har uppfunnit den »fadngade» elektronen.
Man forestiller sig oxidovergdngen full-
spiackad med »fdllor> (traps). En elektron
som har fastnat i en sidan fdlla har for-
lorat en del av sin energi. Den gor inte
langre tjinst som laddningsbédrare, men
den har en del energi kvar och kan {olj-
aktligen med stor sannolikhet véntas gora
en come back och ge sig ut pd vandring
igen.

Dessa fallor ar naturligtvis inte ndgra
finurliga fingstapparater utan bara ett
namn pd en smula oreda vid oxidéver-
gangen. Den helt fria elektronen, som
vandrar omkring inne i en perfekt kristall,
finner vart den kommer att den ena ato-
men ir den andra lik. Elektronen kan dar-
fér inte rimligtvis ge den ena platsen
foretride framfor den andra. Oxidéver-
gdngen diremot ir full av oregelbunden-
heter, och hir kan en elektron mycket vil
tinkas finna en plats, som den igredrar
framfor andra. Den energi som krévs for
att s1& den fri kan variera fran fall till fall.

En narmare férklaring kan vara péd sin
plats hir. Nir jag sidger att en elektron
kan foredra en plats framfér en annan,
syftar jag givetvis inte pd ndgon ténkt
sentimental preferens for en pittoresk om-
givning, utan pa de lokala elektriska och
magnetiska filt, som i kemin kallas bind-
ningar och som haller ihop molekyler och
kristaller. Vid ytan finus det gott om
sotillfredsstillda» bindningar, som inte
funnit ndgon annan bindning att para ihop
sig med. Sddana bindningar kan ldtt dra
till sig en elektron och halla den féngen.

Som ni mirker, ar den fingade elektro-
nen inte alltfér svarbegriplig. Teorin bak-
om den ir enkel och logisk, och vi har
ingen anledning att betvivla existensen av
detta elektroniska vaxelmynt.

Virre dr det med det fingade hélet. For
att kunna fatta detta mirkliga begrepp
méste vi forst erinra oss vad ett vanligt,
fritt hal egentligen dr. Det kan — om SEK
tillaiter — definieras som »ett tomrum pa
ett stdlle dar det egentligen borde ha sut-
tit en elektron». P& liknande sdtt kan vi

forestdlla oss det fingade hdlet som ett

tomrum pé ett stille ddr det — all oreda
till trots, och med hansynstagande till det
regelbundna system som man med viss
grad av god vilja kan skonja — borde ha
passat bittre med en elektron.

Frigan ar dock om det lgnar sig att spe-
kulera over sd besynnerliga saker som
fangade hél. Vid oxidovergdngen kan vi
inte alls tillimpa de hela talens filosofi.
Dir finns pa spridda platser en viss méngd
energi och en viss mingd laddning upp-
lagrad. Energin liter sig inte uttryckas
som hela multipler av energigapet. Ladd-
ningen ar naturligtvis till sin natur en
jimn multipel av elektronladdningen, men
4 andra sidan kan man sillan eller aldrig
peka ut en punkt dir det entydigt finns ett
overskott eller ett underskott av precis en

elektron; snarare dr det sd att pad det ena
stdllet elektronerna sitter litet tdtare, pa
det andra litet glesare &n normalt.

Paralstring

Trafiken i fallorna dr inte enkelriktad utan
I6per at bada héll. Dar forekommer etapp-
vis paralstring lika vdl som etappvis re-
kombination. Den etappvisa paralstringen
ir en mycket tilltalande sak, med vars
hjalp vi, hela tiden tryggt placerade bak-
om skrivbordet och utan vanskliga labora-
torieforsok (som sdkert bara skulle gora
oss besvikna) kan konstruera fram en
komplett teori for lackstrémmarnas tem-
peraturberoende. Léckstrommarna {6rut-
sdtter vi helt fororsakade av paralstring.
Aven andra teoretiska mojligheter finns,
men vi klarar oss utan dem. Vi antar helt
enkelt att paralstringen dr en frdga om
koincidens av kvanta av ldmplig storlek;
antingen ett enda jattekvantum, som i ett
slag fir fillan att slippa ifrdn sig en
elektron och ett hal, eller ocksd flera mind-
re kvanta som gor samma tjdnst. kn smula
sannolikhetskalkyl kommer till anviand-
ning; vi tecknar sannolikheten 16r upp-
dykandet av ett jattekvantum under en viss
kort tid och dven den komplicerade sanno-
likheten for uppdykandet av tvd eller flera
mindre kvanta av samma totala energi un-
der ett lika langt tidsintervall.

Det gér nu ldtt att teckna de relativa
temperaturkoefficienterna for dessa sanno-
likheter (det ar formodligen forsta gingen
ni hor talas om temperaturkoefficienten
for en sannolikhet, men ndgon gang skall
bli den forsta), och darvid faller de obe-
kanta storheterna bort. En temperatur-
koefficient av detta slag &dr i stort sett pro-
portionell mot kvantumets storlek; i det
komplicerade fallet blir temperaturkoel-
ficienten en summa av flera mindre tem-
peraturkoefficienter, och man kommer
fram till samma slutresultat {for bada fal-
len, nimligen gE,/kT?, ddr ¢ dr en elek-
tronladdning, E, energigapet f6r materia-
let ifrdga, k& Boltzmanns konstant och T
absoluta temperaturen. Utrdknat for ger-
manium vid rumstemperatur blir uttrycket
9,49 per grad Celsius, for kisel 14 9%
per grad Celsius.

Det sagda giller inom ramen for vara
lattsinnigt gjorda antaganden. Men det
gdr ocksd att rent resonemangsmassigt
komma fram till att temperaturkoefficien-
ten for paralstringen dr oberoende av om
paralstringen sker direkt eller etappvis.
Annars skulle man ndmligen inte kunna
f4 en jamn fordelning av laddningsbirare
vid alla temperaturer. Man skulle {3 ett
overskott antingen vid ytan, ddr det finns
gott om fillor, eller i det inre. Fordel-
ningen skulle strava efter att jimna ut sig
genom diffusion, och man skulle fa en
transport av energi, vilket inte dr forenligt
med termisk jamvikt.

Hela resonemanget hittills bygger i
sjilva verket pd termisk jiamvikt. Om man
ligger en hog backspidnning dver en pn-
overgdng kommer energi att tillféras kri-
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stallen utifrdn, och man kan inte utan vi-
dare forutsitta att det rdder termisk jim-
vikt. Féltet kommer att subventionera par-
alstringen, s& att laddningsbirare kan fri-
goras med mindre uppbdd av termiska
kvanta. Eftersom temperaturkoefficienten
{6r paralstringen i princip ir proportio-
nell mot den nodviandiga termiska ener-
gins storlek, blir temperaturkoefficienten
i detta fall mindre.

Det hela stammer fint med erfarenheten,
som s#dger att temperaturberoendet hos
lackstrommar alltid dr storst vid liga spin-
ningar. Anvander man lagsta mdjliga span-
ning (ca 0,5 V) blir temperaturberoendet
atminstone for germanium praktiskt taget
alltid i Overensstimmelse med formeln
gE,/kT?. Vid spanningar av samma stor-
leksordning som genombrottsspdnningen
finner man ofta ett betydligt ligre tem-
peraturberoende.

Ligg marke till att vi klarat oss utan att
antaga ndgon specialtyp av lackage, buren
av joner eller »smuts pd ytan». Strom-
banor utanpd oxiden skulle visserligen
ocksd kunna orsaka ldckstrommar med
lagt temperaturberoende vid héga spén-
ningar, men det ar svart att mobilisera na-
gon entusiasm f{or smutsteorin ndr man
sett den hoga grad av renlighet som trots
allt tillimpas vid transistortillverkning.
Jonteorin har da och di tvehdgset dragits
fram, men si linge inga transistorer har
exploderat pd grund av utvecklad knallgas
kan man nog forutsitta att inga stora
stromtransporter sker pa detta sétt.

Jag maéste alltsd ta tillbaka det jag tidi-
gare sjalv skrivit pd tal om ldckstrommar:
»...att avsevirda strommar tar sig fram
over kristallytan i form av ndgon sorts
lackage, ddr laddningshdrarna i regel tor-
de utgoras av joner.»" Som ldsarna marker,
géar vetenskapen framét. Det som man skri-
ver ett ar, far man ta tillbaka nista.

Flera konstigheler

Vi har nu gjort bekantskap med fillorna
vid oxidovergidngen. Men ddrmed &r &m-
pet langt ifr&n slutbehandlat! Litteratu-
ren vimlar av mirkliga ting. Somliga for-
fattare talar om fillor, andra om »centra»,
andra Adter om »tillstdnd» (states) och
man kan aldrig vara saker pd att alla me-
nar samma sak. De som talar om tillstand
nojer sig aldrig med en sort, utan haller
sig med »snabba tillstind» (fast states)
och »lingsamma tillstdnd» (slow states).
De forra tinker man sig som tillfilliga
uppehédllsplatser beldgna vid oxiddver-
géngen, de senare som mera permanenta
residens pd oxidens yta. Vid behov utékas
menageriet med »mycket ldngsamma till-
stdnd», »ganska lingsamma tillstdndy, etc.,
hela skalan nerét.

Atskilligt dterstar alltsd att beritta, men
vi spar det till ett kommande nummer. @

* Transistorn ¢ ndrbild (3) (Transistorns bas-
strom) RADIO och TELEVISION 1960, nr 12,
s. 47.
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BYGG SJALV

JON IDESTAM-ALMQUIST: Dekad’[ongenerator med

I motsats till de flesta tongeneratorer har
det instrument som skall beskrivas hir
ingen kalibrerad skala. Frekvensen stills
in med rattarna till tre i linje ordnade steg-
omkopplare. Fran vanster till hoger anger
index pd omkopplarrattarna: forsta siff-
ran, andra siffran och antalet nollor. Fre-
kvensavldsningen sker snabbt och bekvamt,
lika enkelt som pé t.ex. en digitalvoltmeter.

Nackdelen med en stegvis variabel ton-
generator, jamfort med en kontinuerligt
variabel sddan, dr givetvis att man ej kan
gora kontinuerliga svep. Hos denna gene-
rator faller de instdllbara frekvenserna
dock sd tdtt att man utan svarighet upp-
tacker dven smi ojamnheter i en frekvens-
kurva. Inom tonfrekvensomradet 20 Hz—20
kHz har man inte mindre in 300 mitpunk-
ter, vilket dr mer #n nog for de allra flesta
matoperationer.

Fordelarna ar desto storre: Man stiller

+
% V2
+
V1 %
Positiv &terkoppl.

L

b v ut

Negativ dterkoppling
-

Overbryggat T

—\L/F
Fig 1

Skelettschema visande den enkla principen for
generatorn.
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snabbare och framfor allt sikrare in 6ns-
kad frekvens; man kan upprepa en mit-
operation med exakt samma generator-
frekvens som vid tidigare mattillfalle; den
felkidlla som @ven en noggrant kalibrerad
skala utgor har eliminerats och risken for
felavldsning dr minimal.

Principen

Principschemat for generatorn &r i sina
huvuddrag sa enkelt man garna kan onska:
ett forstarkarsteg direktkopplat till ett
anodjordat utgdngssteg. Schemat har sedan
manga 4r rekommenderats av National
Bureau of Standards i USA s&som varande
det enklaste och effektivaste for tongene-
ratorer, i synnerhet niar mycket lag distor-
sion dr onskvird.

Skelettschemat i fig. 1 ger principen i
ett notskal. En stor del av utgingsspan-
ningen aterkopplas dels via ett variahelt,

Fig 2

overbryggat T-nat av RC-komponenter
(som bestimmer frekvensen) till f6rstér-
karrorets styrgaller, dels via en spannings-
delare till {orstarkarrérets katod. Den for-
ra slingan kan sigas ge negativ, den se-
nare positiv dterkoppling.

En nirmare férklaring ar kanske pa sin
plats. T-nitets dimpning ar stérst vid oscil-
latorfrekvensen. Motkopplingsspdnningen
ir sdledes ldgst vid denna frekvens, aning-
en ligre an den positiva aterkopplings-
spanningen pa katoden. Eftersom forstark-
ningen i V1 dr mycket hog — flera hundra
ginger — behover spinningsskillnaden
inte uppgd till mer dn ndgra tiotal milli-
volt for att en utspanning pd ndgot tiotal
volt skall erhéallas.

Samtidigt som en stor del av generatorns
utspanning aterkopplas till katoden pa V1
motkopplas tydligen vid andra frekvenser
in den genererade en betydligt storre del

Oscillogram for signalspénningen frén dekadtongeneratorn tagna vid 1 Hz (tv.) och 100 kHz.

(Foto: AB Erik Ferner.)
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Ett latthanterligt och littavldst
instrument med over 400
instillbara fasta frekvenser fran
1 Hz upp ill 110 kHz sinusvag.
Distorsion 0,03 9o vid

10 V wtspénning.

lag distorsion

av utspanningen till V1:s styrgaller (vid
ytterlighetsfrekvenserna praktiskt taget
hela utspanningen) vilket resulterar i att
motkoppling foreligger vid alla frekvenser
utom vid oscillatorfrekvensen.

Det kan namnas att generatorns liga
distorsion har sin {6rklaring dels 1 att dis-
torsionen utan motkoppling endast dr ndg-
ra f& procent tack vare limpligt valda ar-
betspunkter f6r roren, dels i att bruttofor-
stirkningen ar hég, vilket ger utrymme for
kraftig motkoppling, uppskattningsvis mel-
lan ett och ett par hundra ginger 16r andra
tonen. Nettot blir en andratonsdistorsion
pé betydligt mindre dn en promille.

Den ena resistansen i spdnningsdelaren
for den positiva dterkopplingen ar span-
ningsberoende, s& att utspanningens effek-
tivvdarde hélls konstant.

Forstarkarroret V1 dr en hogbrant ram-
gallerpentod (EF184) och utgdngsroret V2

+350V +350V

(] E58y] 2
2

+350V 350V

N
Stycklista

(exklusive komponenter i frekvensbestimmande nat och dampsats)
R1=120 kohm, 1/2 W yiskikt C4=50450 uF, el.-lyt, 450 V
R2=470 kohm, 1/2 W ytskikt V1=EF184
R3=R6=1 kobm, 1/2 W ytskikt V2=EL84
R4=5 kohm, potentiometer, linj. V3=EZ80
R5=1,2 kohm, 1/2 W ytskikt Lal=La2=240 V, 7 W (Husquarna
R7=2,7 kohm, 25 W, tridl. Elspisar)
R8=100 kohm, 2 W La3=6,3 V signallampa
R9-=20 kohm, 1 W Dr1=22 H, 60 mA, 500 ohm
R10=1,8 kohm . . Trl=prim: 220 V
R11=500 ohm, potentiometer, linj. sek: 2% 350 V, 60 mA
R12=3 kohm, potentiometer, linj. 6,3V,15A
R13=750 ohm ) 6,3V,0,3 A
CIPZE:;% ﬁtg’l%'/—%?)’ 350 V (Rifa S=tv§p01i_g niitstrombrytare
C2=C3=200 uF, eldyt, 250 V (Rifa  ori—sdkring, 250 mA

PEH 1331E/67)
V,

‘ 220V~

°© Hogvolts-
utgding 5
[:Lagvous-

\ L outgdng

Lal La2

Var. démpsats

Fig 3

s
3

Instrumentets principschema. For att inte dventyra overskddligheten
har det overbryggade T-nitet och dimpsatsen endast markerats i fig.
Kompletta scheman fér dem finns ¢ fig. 5 resp. fig. 6.

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962 61




Rk
10

Arbets- / d

punkt -
|

/’!/ Fig 4

Resistans-effektkurva for de tvi se-

riekopplade glodlamporna Lal och
La2 (240 V, 7 W), jfr fig. 3.

1 .
02 05 1 2 5 10 20 50 100
9, b
50k 50k 50k 50k
P 0 213]4]5 6]17]18) el 0 112)3]¢}5 6] 71819110
FORSTA _o‘I () ? lno R 5_ JLO $7 bo
SIFFRAN !
1 Bo 10203 4 5 6°7°8i9;0 . 00 10203 €‘5m’8 9|10
[lRs []50k 10k 10 sok 9K []1ok
500k 500k 500k 500k
C 3—+—1 H ‘
| I )|
_001!2 %LISOSI7 D) szboo o, 1[2}3 435055739 9L|u°
ANDRA - - Z - - -
SIFFRAN 6000000
S2- ‘012 3 456 7[8[9
500k 150k [Took
°._i 50n |
0 1150 |
] .
ANTAL ' . 50p
NOLLOR ‘ . 108
<3 °5 | 50N c
| e 11 HSn b
— ]
. Instilld frekvens=480Hz
Fig 5

Komplett schema over det frekvensbestammande Sverbryggade T-nitet. Schemat kan
vid forsta paseendet forefalla komplicerat, men ar det knappast, med tanke pé de over
400 olika T-ndt som kan kombineras med ett minimum av komponenter. Dessa bor ha
snavaste mojliga toleranser: 1 % for ytskiktsmotstinden och 2,5 9% for styrolkonden-
satorerna. Omkopplare S1 och S2 dr inte av standardtyp. De kan bestillas genom
Radiokompaniet, Stockholm. Omkopplare S3 idr en 4-liges, 2-gang av Yaxley-typ.
R, i fig. tidnar som gallerlicka for V1 ndr frekvensen noll dr inkopplad. Resistans-

vardet ar egalt.

-20dB

(34,5) |(345) (312) |(312)

(688) [(68.8) {136) |(136) (199) [(199) 30) (490)': .
.c_ 4

12k 820
(1.25k)803)

-40dB
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en triodkopplad 12 W slutpentod (EL84),
se principschemat i fig. 3.

Nitdelen ar konventionellt kopplad. Sta-
biliserad anodspanning har inte behovt
tillgripas. For att maximal tilliten spin-
ning mellan slutrérets katod och glod-
trdd inte skall overskridas ar det ngdvin-
digt att forligea detta rors glodtrid pa
pluspotential med hjilp av en spannings-

delare, R84-R9 i fig. 3.

Utgangarna

Det irimsta onskemdlet’ nir denna ton-
generator konstruerades var 1ag distorsion,
och for att hélla distorsionen nere valdes
utspdnningen inte hdgre dn nodvandigt.
Ca 10 V ansigs tillrackligt, och visade sig
vara ett virde som gjorde det mojligt att
vilja en mycket gynnsam arbetspunkt for
slutroret. Detta arbetar med en gallerfor-
spanning pd —4 V och en katodstrom p&
60 mA.

Generatorn har forsetts med tvd sepa-
rata utgéngar. P& den ena kan spdnningen
varieras mellan 1 och ca 10 V med hjilp av
en linjar potentiometer pd 3 kohm (R12).
Denna utgdng bor endast belastas med re-
lativt hoga impedanser, 10 kohm eller
mera.

Den andra utgingen dr en ldgvoltsutging
(1V eller mindre), till vilken en 600 ohms
ddmpsats dr ansluten. Lamplig belastning
ar antingen 600 ohm (varvid ett inbyggt
600 ohms belastningsmotstdnd i ddmpsat-
sen urkopplas) eller minst 10 kohm.

Diampsatsen, sem kommer att beskrivas
nidrmare i det foljande, har 83 fasta steg
om vardera 1 dB. Ligsta uttagbara spén-
ning ar ca 70 uV.

Vid vissa mitoperationer ger dimpsatsen
ej tillracklig frihet i valet av utspdnning
— ett steg pd 1 dB motsvarar ju ca 10 9%
spanningsskillnad. Generatorn har darfor
forsetts med en {ininstdllning med regle-
ringsomradet + 0,5 dB. For andamélet har
en linjdr potentiometer pd 500 ohm shun-
tats med ett fast motstind pa 1,8 kohm, R11
resp. R10 i fig. 3. Kurviormen blir, tack
vare shuntmotstdndet, ej linjdr, utan sddan
att varje 30° vridning av potentiometer-
axeln tamligen val motsvarar 0,1 dB. Rat-

212K Fig 6

600 ohms-dampsatsen med exakta
resistansvirden angivna inom pa-
rentes. De med heldragna linjer ri-
tade motstanden bor hélla 1 %, de
strecktecknade kan vara motstind
med 5 eller 10 9% tolerans.



Ladans frontstycke

Lddans monteringsplatta

Aluminiumchassi

Fig 8

Chassikonstruktionen. Samtliga detaljer utom aluminiumchassiet ingdr
i Leistner-lidan (typ 15L; ELFA, Stockholm).

L

Amplitudstabiliseringen kopplade 240 V glodlampor pd vardera

7 W visade sig vara tillrdckligt troga —

ten dr graderad 0—10 och anger sdledes
approximativt dimpningen i tiondelar av
1 dB.

For att dstadkomma stabilisering av ut-

Papekas bor kanske att spanningen pi
hogvoltsutgdngen kan — om man s3 vill —
varieras kontinuerligt ned till 0 V, nimli-
gen om man utifrdn kortsluter ldgvolts-
utgdngen, samtidigt som ddmpsatsen stills

in pd 0 dB dampning.

spanningen ingdr som tidigare ndamnts en
spanningsberoende resistans i den positiva
aterkopplingsslingan. Eftersom generatorn
skall kunna sviinga p4 s& ldg frekvens som
1 Hz, miste det spinningsberoende ele-
mentet vara mycket trégt, ty annars skulle
svir distorsion uppstd. Ett par sma serie-

Fig 9

forutsatt att de arbetade med lag tempe-
ratur pd glodtréden.
Resistans/effektkurvan for tvd serie-
kopplade lampor av den anvinda typen vi-
sas i fig. 4. Arbetspunkten har lagts langst
ned pé kurvans brantast sluttande del. Dar
ar stabiliseringsformdgan lika stor som

Apparaten till halften utdragen ur kipan.

Tongenerator

Métobjekt

o Ddmpsatsen o
’7 ~xdB o . *x dB8 o

Voltreter
@ som indikator

f

- N

Dampsatsen stdlls
in sa att 1V erhdlles

Fig 7 har.

Metod for bestimmande av forstirkningen (==x
dB) hos ett matobjekt med hjilp av generatorns
démpsats, referensspinningen 1 V (hdmted frin
generatorn) och en hégohmig wvoltmeter, anvind
som indikator.

-
- ==
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Tab. 1. Resistansvdrden for entalsomkopplarens olika ligen. vid hogre inmatade effekter, men arbets
1 » -

temperaturen dr lag och systemet dirfsr
trogt. Lamporna anvinds av Husquarna

Resulterande
resistans (Mohm)

Inkopplade

Lige
= motstind (kohm)

5004500

500

5001/ (500--500)
500500

. 100--100
(100-+100) || (500500
(100--100) 500

(100-100) ||500!/500
100
100

—
! SCOX NN W~

(100+100) | (500-500) {500

[s @)
1
1/2
1/3
1/4
1/5
1/6
1/7
1/8

ey
Y
oo

- B

! La3 N

Tr1

Lodstsd —

®
©

3®
)

—V3

—V2

—R7

—V1

-—C1

Placeringsritning. Jfr fig. 11 och 13.

f ast lom—
opplare
Lpd linje

\
\— NGtstrdmhrytare

Natstrdmbrytare

R7

Ddmpsats

RBrnit som
lodstod

C1

fran

isolerad

chassiet

Elspisar bl.a. som signallampor, och finns
att kopa hos detta foretag.

Det jrekvensbestammande T-nilet

Sambandet mellan frekvens, kapacitanser
och resistanser i T-nitet kan skrivas:

f-R\/C, - Cp=1/22

dir f anges i Hz, R i Mohm och C, resp. C,
i uF, jfr fig. 3. Om R viljes=1 Mohm for
frekvensen 1 Hz skall C, - C,, vara=0,0253
uF. C, bor vara visentligt stérre dn C,.
Standardvérdena 0,5 uF for C, och 0,05 xF
for C, ger ett teoretiskt fel pd endast 1 %

Vid skiftning av frekvensomride vixlas
kondensatorerna. For de hogre omradena
blir resp. kapacitanser tiondelen av dem
fér ndrmast ldgre, jfr fig. 5.

Inom varje frekvensomride bestims fre-
kvensen i princip av tva parallella resistan-
ser i vardera T-grenen. Motstdnden skiftas
med hjdlp av tvd 11-ldges vridomkopplare,
en for tiotalssiffran och en for entalssifi-
ran, biagge graderade 0—10. Jfr fig. 5.

Som framgdr av formeln &r aven resi-
stansen omvant proportionell mot frekven-
sen. For 1 Hz valdes R=1 Mohm. For 10
Hz blir siledes R=100 kohm. Fér mellan-
liggande frekvenser med heltalsvdrden bil-
dar virdena p& R en.geometrisk serie: 1/2,
1/3, 1/4, 1/5...1/9 Mohm.

For tiotalsomkopplaren, som pé det ligs-
ta frekvensomradet ger frekvenserna 10,
20, 30...100 Hz, blir resistanserna tion-
delen av de nyss nimnda, dvs. 1/10, 1/20,
1/30...1/100 Mohm.

For tex. frekvensen 15 Hz skall R vara
1/15 Mohm. Denna frekvens fds nir tio-
talsomkopplaren anger 10 Hz och entals-
omkopplaren anger 5 Hz. 1/10 Mohm &r
d4 parallellkopplat med 1/5 Mohm, dvs.
den resulterande resistansen &r 1/15
Mohm.

Dessa i flera fall synnerligen udda re-
sistansviarden kan Astadkommas med stor
exakthet genom parallellkoppling av stan-
dardvidrden. Losningen i fig. 5 (jfr tab. 1)
ar endast en av manga tankbara. Den har
dock den fordelen att endast 10 precisions-
motstdnd i vardera T-grenen behovt an-
vindas for att &stadkomma de 110 olika
kombinationerna, och till yttermera visso
anvinds endast fyra olika resistansvarden.

Omkopplare S1 och S2 dr av icke-stan-
dardtyp. Dessa kan bestdllas i onskat ut-
forande hos AB Radiokompaniet, Stock-

= holm, for en mycket blygsam kostnad.
1 Besparingen blir avseviard mot om stan-
‘ dardomkopplare skulle ha anvénts, ty da
! skulle man ha varit tvungen att ta till
betydligt flera precisionsmotstand for att
kunna astadkomma de onskade resistan-
serna.

Omkopplarna S1 och S2 4r runtgdende
for att man skall slippa vrida dem hela
védgen tillbaka t.ex. ndr man gor nista svep

Jordskena

Fig 11

Konstruktionen sedd fran sidan. Ligg mirke till hur démpsatsmotstén-
den monterats pé tryckknappsomkopplaren.
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efter att ha gitt ver till en annan dekad.
Detta medfor att omkopplarna far ett
tolfte lige — ett »dodldge». Tack vare om-
kopplarnas konstruktion dr det mdjligt att
i detta lige ha samma motstind inkopplade
som i ldge 10.

Motstindet R, i fig. 5 har lagts in for
att forstirkarroret V1 inte skall gi utan
gallerlicka ndr »frekvensen» noll dr in-
kopplad.

Ddampsatsen

Démpsatsen, som ar uppbyggd pé ett tryck-
knappssystem, bestdr av sju T-nat, vilka
ger —1, —2, —4, —6, —10, —20 resp.
—40 dB dampning, se fig. 6. De sju tryck-
knapparna har individuell utlosning och
kan kombineras si att varje heltalsvirde
fran O till —83 dB erhélles. (—17 dB fas
exempelvis genom att man trycker in knap-
parna for —1, —6 och —10 dB.)

En 4ttonde tryckknapp auvdnds for att
koppla ur det 600 ohms belastningsmot-
stdnd som normalt ligger inkopplat.

T-naten bestdr av motstand ur den lo-
garitmiska serien. Ett par av T-linkarma
har gjorts ndgot obalanserade (med av-
seende pad impedansen) {or att storre exakt-
het i ddmpningen skall erhéllas.

Ddmpsatsen kan utnyttjas vid uppmat-
ning av forstdrkning, frekvensgdng och
filterkarakteristika. Om man t.ex. vill mita
upp 16rstdrkningen 1 ett objekt, ar det en
bekvEm metod att matcha mitobjektets
forstdrkning med motsvarande dampning
1 tongeneratorn, se fig. 7. Metoden har
dven den fordelen att man blir oberoende
av det anvdnda matinstrumentets kvalitet.

Mekanisk uppbyggnad

Konstruktionen &r inbyggd i en 21 em djup
Leistner-lida med relativt liten {ront:
1521 em (typ 15L, ELFA, Stockholm).
Formatet dr behdndigt och apparaten tar
liten plats pé hyllan.
Chassikonstruktionen framgér av fig. 8
och 9. Samtliga detaljer utom aluminiuni-
chassiet ingdr i Lestner-ladan. Métten p3
aluminiumchassiet, vilket man alltsa far
bocka till sjalv, dr angivna i fig. 8.
Léadans monteringsplatta har anvants
som skdrm mellan konstruktionens tvd sek-
tioner. I den frimre har placerats:

1) komponenterna i det frekvensbestim-
mande T-nédtet, monterade pi de tre om-
kopplarna;

2) ddmpsatsen med motstdnden l6dda pa
en atta knappars tryckomkopplare (typ
MDTL I 332, Radiokompaniet, Stock-
holm) ;

3) potentiometrarna R11 och R12 samt

4) utgéngskldmmorna och signallam-
pan.

Inget chassi anvinds, enheterna ar fista
direkt i frontstycket. Ett 16dst6d f6r kon-
densatorerna i1 dekadomkopplaren har mon-
terats pd de forlingda skruvarna pa om-
rddesomkopplaren. Se fig. 10.

Fig 12

Generatorn sedd underifrén. Ytterst f@ komponenter ingdr som synes i
den bakre (hégra) sektionen. Utrymmet utnyitjas bl.a. for de bdda
stabiliseringslamporna och den stora silkondensatorn C4. Vidare mérks
fastmuttrarna av nylon till C2 och C3, som stdr pé chassiets éversida,
och den ljusa, i texten omnimnda avskalade koaxialledningen.

Fig 13

Generatorn sedd ovanifran. Till vinster syns de tre frekvensomkopp-
larna, uppifrén rdknat: tiotalsomkopplare, entalsomkopplare och om-
radesomkopplare. Gyttret av smdkondensatorer pd den sistnamnda dar
det synbara resultatet av en omsorgsfull trimning. Potentiometern som
syns pd ndttransformatorn var avsedd fér brumutbalansering, men
gjorde féga nytta, varfor den ej inritats i principschemat. Jfr fig. 10.
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Den bakre sektionen bestdr av nitdelen
och forstarkaren. Réren och effektmotstin-
det R7 har stillts p4 linje efter aluminium-
chassiets bakkant, dér vdrmeavledningen
ir bést. Se fig. 10. Gélar finns upptagna
pé ladans baksida, men eftersom virme-
utvecklingen dr betydande har ventilations-
hal borrats i kdpan rakt éver réren.

Den stora dubbelelektrolyten C4 har
monterats liggande under nittransforma-
torn med hjdlp av en fistvinkel. Aven lam-
porna Lal och La2 har placerats liggande
under chassiet. Se fig. 11 och 12, Lamp-
héllarna — med El4-ginga — méste givet-
vis isoleras mot chassiet. Med den typ av
lamphéllare som anvints (Clas Ohison nr
T997) sker detta enklast genom att ligga
en fiberbricka mellan den gingade hylsan
och foten,

Vridstrémbrytaren fér nétspinningen
har fdsts pd den vertikala monteringsplat-
tan och gjorts dtkomlig frin fronten me-
delst en forlingningsaxel. Se fig. 10 och 11.

Fronipanelen

De tre frekvensomkopplarna sitter place-
rade overst pd frontpanelen, se vinjetthil-
den. Rattarna for {orsta och andra siffran

Fig 14 Frontpanelen:

ar graderade 0—10 (fabr. National). Rat-
ten f6r dekadomkopplaren ir specialgra-
verad med indexen ».», »0», »00» och
»k», si att frekvensens sifferviirde kan av-
ldsas direkt, utan att man behover labo-
rera med multiplar.

Under  frekvensomkopplarna  ligger
dampsatsens tryckknappssystem. Lingst
ned till vdnster resp. hoger ar hégvolts-
resp. lagvoltsutgdngarna placerade. Mel-
lan dem sitter till vinster reglaget for
hégvoltutgédngen och till hoger reglaget for
fininstdllningen. Bigge dessa rattar &r
standardgraderade 0—10 (i 300°). Den
vianstra dr instdlld si att siffran 1 marke-
ras nir potentiometern ar helt nedvriden.
Siffrorna anger d4 spinningen i volt. Rat-
ten kan vridas ndgot over markeringen
»10»..

Nér potentiometern R11 ar helt kortslu-
ten skall dess ratt visa »0», dvs. 0,0 dB
dimpning. Siffrorna anger, som tidigare
namnts, approximativt dampningen 1
dB/10. -

Tillverkningen av frontpanelens skyltar
brukar vara ett av de sviraste — eller dyr-
baraste — momenten vid apparatbygge.
For att underlitta arbetet for den som
onskar bygga denna generator har front-

panelen atergetts 1 full skala i fig. 14.
Denna kan klippas ur eller ev. fotograferas
och placeras sedan under en 3 mm plexi-
glasskiva som anbringas p& panelen och
som ger den ett elegant utseende.
Rattarnas indexskivor kan tillverkas med
hjalp av ritningarna i fig. 15. Dessa lim-
mas lampligen med ett farglost lim pa
baksidan av plexiglasrondeller, vilka i sin
tur limmas fast vid vanliga runda rattar.

Ledningsdragningen

Kort ledningsdragning har efterstrivats.
Forbindelsen mellan forstirkarroret V1:s
styrgaller och det frekvensbestimmande
T-nidtet har dock pa grund av kemponen-
ternas placering 1 modellapparaten kom-
mit att bli lang. For att i storsta mojliga
man nedbringa strokapacitanserna har {6r-
bindelsen dragits med en koaxialkabel, pa
vilken skdrmstrumpan skalats av. Genom
sin styvhet hdller sig kabeln pid avstind
frdn chassipldten, och kapacitansen mot
jord blir ringa. Se fig. 12. Man bor vilja
en koaxialkabel med tunn innerledare och
stor ytterdiameter.

I detta sammanhang kan namnas att de
till V1:s galler kopplade motstdnden mon-
terats pid omkopplarnas bakre sektioner.

~
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Generatorns data

Frekvenser
1— 110 Hz i steg om 1 Hz
10—1100 Hz » 10 Hz
0,1— 11 kHz » 100 Hz
1— 110 kHz » 1 kHz

Hogvoltsutging
1—10 V kontinuerligt variabel
(0—10V om lagvoltsutg. kortslutes)

Légvoltsutgang
70 #V—1 V variabel med ddmpsats
i 83 steg om 1 dB

Fininstallning
+0,5 dB kontinuerligt variabel
(gemensam for bigge utgingarna)

Total distorsion vid 10 V ut
0,03 9, inom 20 Hz—20 kHz
1 Hz och 100 kHz, se fig. 2

Amplitudkonstans
+0,1 dB inom 1 Hz—10 kHz
+1 dB inom 11 kHz—110 kHz

Frekvensnoggrannhet
Kan trimmas till béttre &n £1 9%

Jordningarna ar utforda enligt »bldck-
fiskmetodeny, dvs. alla jordforbindelser ir
dragna med isolerade ledningar till en
punkt péd chassiet, ndmligen till minus pd
silkondensatorn C4. Aven utgdngsklam-
mornas minuspoler dr isolerade och for-
bundna med denna jordpunkt.

Kondensatorerna C1, C2 och C3 &r av
bagartyp och har monterats stiende pa
chassiet, isolerade frin detta med hjélp av
gummibrickor.

RC-Ekomponenlerna

Apparatens frekvensnoggrannhet och am-
plitudkonstans (varmed hir menas utspén-
ningens konstans vid overgdng fran en fre-
kvens till en ndrliggande eller vid skifte av
dekad eller frekvensomréide) begrinsas av
toleranserna hos RC-komponenterna i det
frekvensbestaimmande T-nidtet. Om man
inte vill gora sig besvdr med att mita upp
komponenterna bdor man vilja l-procen-
tiga motstdnd, gdrna av metallfilmstyp.
S&dana har ldgre temperaturkoefficient
och ofta mindre dimensioner #n vanliga
kolskiktsmotstdnd. Aven kondensatorerna
bor ha sndvaste mojliga toleranser och lag
temperaturkoefficient.

Vill man uppné hog precision hos instru-
mentet med avseende pd frekvensnoggrann-
het och amplitudkonstans, bor man mita
upp komponenterna. Med tanke pé instru-
mentets liga distorsion ar det vl virt
modan att strdva efter topprestanda dven
i ovriga avseenden och ligga ned det ar-
bete som f6ljande procedur innebir. Detta
giller i synnerhet f6r dem som har behov
av en tongenerator i laboratorieklass.

Motstdnden matchas d& lampligen mot
varandra i en tillférlitlig brygga. Vasent-
ligare #n att motstinden haller exakta
resistansvirden #r att dessa vdrden stim-
mer exakt inbordes. Man bor halla sig till
ytskiktsmotstand av god kvalitet, t.ex. »Bey-
schlags (Bo Palmblad AB, Stockholm),
men man kan i detta fall anvdnda billiga
motstind med 10 % tolerans.

Sex sinsemellan lika 500 kohms mot-
stand viljs forst ut. Fem av dem parallell-
kopplas och matchas mot 100 kohms mot-
stand tills man funnit fyra adekvata exemp-
lar. Tva av dem parallellkopplas och mat-
chas mot 50 kohms motstind etc. Stor nog-
grannhet fordras for att resultatet skall
bli gott!

I modellapparaten anvinds styrolkon-
densatorer med standardtoleransen 2,5 %
av Siemens fabrikat (Radiockompaniet,
Stockholm). Vid kontrollmétning visade
sig kapacitansviardena ligga inom *1 %.
Kanske var detta en tillfdllighet, men ar-
tikelforfattaren vill varmt rekommendera
detta fabrikat med tanke pd hans egen po-
sitiva erfarenhet.

For den storsta kapacitansen blir man
eventuellt tvungen att vilja en kondensa-
tor av annan typ, t.ex. en 0,47 u¥ pappers-
eller polyesterkondensator med 109, to-
lerans. Den kompletteras vid trimningen
med en ldmplig mindre parallellkapaci-
tans.

Trimningen

Nir kondensatorerna ar inlodda pé plats,
och generatorn i ovrigt ar firdig och kon-
trollerad, kan frekvenstrimningen pabor-
jas. Den bor utforas nar generatorn statt
pakopplad minst en halv timme, si att tem-
peraturjamvikt ndtts.

For trimningen behdver man ett oscillo-
skop och en hogohmig voltmeter. Natfre-
kvensen kan anvindas som frekvensnormal
pé de tre ldgre frekvensomradena, men for
det hogsta bor man ha tillgdng till en
viasentligt hogre frekvens. En noggrann
kristallkalibrator for frekvensen 100 kHz'
ar idealisk, ty med hjédlp av en sddan torde
man kunna trimma in denna generator-
frekvens pa nadgon brdkdel av en procent
nér.

Utspdnningen pd hdégvoltsutgdngen —
med potentiometrarna R11 och RI2 ned-
vridna 1 bottenlige och dimpsatsens 600
ohms belastningsmotstind inkopplat —
stdlls med hjdlp av R4 in p& exakt 1 V.
Denna spinning anvidnds som referens —
jir fig. 7 — och ddmpsatsen anger da dB
under en volt.

Om alla omrddena ej ger samma utspén-
ning, vilket knappast ar troligt pa detta
stadium av trimningen, stédlls utspéanningen
lampligast in pa det ndst lagsta frekvens-
omridet. Om frekvenserna hir skulle vara
ndgot for hoga enligt Lissajous-figurerna
pa oscilloskopskdrmen, stélls t.ex. 100 Hz

* Finns beskriven i RADIO och TELEVISION

1961, nr 9, s. 54.
P74
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Fig 15

Rattarnas indexskivor: a) tiotalsomkopplaren,
b) entalsomkopplaren, ¢) omrddesomkoppla-
ren, d) reglaget for hioguvoltsutgéngen och
e) fininstaliningen. Jfr texten!
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Allt flera bilar utrustas med bilradio, och service
pa bilradioapparater bérjar bli allt mer aktuells for
serevicemdn som vill {6lja med sin tid. Hir

beskrivs en littransportabel serviceutrustning for
bilradio som bér utgora ett fint tillskot till

FOR SERVICEMAN

Radiotekniker W KLEINERT :

Sollentuna TV- och radioservice

Visser]jgen dar det ju s& att bilradio-
apparater mist ndgonting av sin aktualitet
genom tillkomsten av lattransportabla
transistormottagare, som ju ofta med for-
del gir att anvinda i bilen. Emellertid
finns det fortfarande Aatskilliga bilradio-
apparater 1 gang och dnnu siljs det en hel
del sidana.

Liksom vanliga radiomottagare funge-
rar inte bilradioapparater hur linge som
helst. ¥orr eller senare bliv det fel pd
dem, och da &r det dags {6r servicemannen
att gripa in.

Ofta ar det sa att bilradiodgaren inte
girna vill vara av med sin bil bara fér att
{4 bilradion provad eller reparerad. Att

————<¢—o—0——0
u Ul
—0—0—0—0
Lr1
351 Tr1l [I]
o ENEY 0 O,
Sr LO@ ® ocooo
) Lr2
W E_—y
= R
ASr H
‘ 1
c1H T2 i
c2rf
c3H P — \
- 6
0 +6 +12 +24
L1
o+ 6V
Svart
220V~ Fig 2
Néttransformatorn Trl och lik-
Rég riktarna Lrl och Lr2 (levereras

68 RADIO OCH TELEVISION —

NR 3 —

i en enhet) kopplas ihop pa
detta sdtt.
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serviceverkstadens utrustning.

l Portabel utrustning for bil

montera bilradion ur bilen dr ett ratt be-
sviarligt f6retag, och dirfor dr det natur-
ligtvis en podng {6r den serviceman som
kan offerera en ambulerande bilradioser-
vice. Han kommer alltsd pa anfordran till
den plats dir bilen dr uppstdlld och gor
en del kontrollprov pa apparaten, dir den
sitter pa sin plats i bilen, innan han, om

Fig 1

Principschemat for bilradioservice-utrustning-
en. Hogtalaren, universalinstrumentet och an-
tennen ar helt fristiende enheter. Det finns
en enda jordanslutningsklimma pd apparaten.
Den stér endast i kontakt med metallhéljet.
Plus- eller minuspolen pd 6, 12 eller 24 V-
spanningen anslutes till holjet, beroende pd
vilken pol péd bilbatteriet som dr jorded. Jord-
anslutningsklémman anslutes sedan till bil-
chassiet i det fall att man matar bilradiomot-
tagaren med 6, 12 eller 24 V spdnningar frin
serviceenheten. Man kan allisé icke ha en
fast anslutning av jordklémman inuti enheten.

Stycklista

Sr=sakring med hallare

S1=tvipolig nitstrémbrytare

S2=enpolig nitstrombrytare

Lal =glimlampa, 220 V, med fattning

La2=glodlampa, 6 V, med fattning

U=kontakidon for nédtspianning

Trl=nittransformator (Standard Radio),
1S-1-5264 A

Lrl4Lr2=selenlikviktare (Standard Radio)
B 71100 T-1-14-V 71100 T-1-1/HCW

A=ampéremeter, 10 A

ASr=automatsikring ETA, 6 A (Standard
Radio, ELFA Radio)

C1=C2=C3=c¢elektrolytkondensator, 1000 uF,
25V

H=hogtalare

Tr2=utgangstransformator

Pl==potentiometer, 50 ohm

UI=universalinstrument

A =reseradioantenn

L.dda HEFA, LSH-260

10 polkldmmor

3 rattar



radioservice

s& visar sig nodvandigt, tar apparaten ur
bilen for ytterligare undersokning pé plat-
sen eller ev. pd serviceverkstaden.

I denna artikel skall beskrivas en porta-
bel utrustning for enklare kontrollprov pa
bilradioapparater. Den &r latt portabel i
en 1lada som kan byggas in i en vdska. Den
ar natansluten, vilket betyder att man
méste ha tillgdng till en nédtkontakt, vilket
vdl far ordnas genom ldmpliga skarvslad-
dar {frdn ndrmaste vdgguttag i bilens
nirhet.

Principschemat

Principschemat f6r bilradioserviceutrust-
ningen visas 1 fig. 1. Som synes bestdr den
av en stromforsorjningsdel, nitansluten,
med nattransformator Trl, efterfoljd av
tvad likriktare, som ger 6, 12 och 24 V ar-
betsspdnning. (Se dven fig. 2.) P& primar-
sidan av transformatorn, efter huvudstrom-
brytaren S1, finns flera uttag {or natspan-
ningen, till vilka man kan ansluta 1od-
kolven, en lampa eller nitdrivna instru-
ment av olika slag, exempelvis signalgene-
rator, rorvoltmeter etc. Uttagen anbringas
i form av en viggkontaktlist p& 14dans bak-
sida. Efter dessa uttag foljer strombryta-
ren S2 for nidttransformatorn. Darigenom
kan man bryta arbetsspidnningarna till bil-
radioapparaten utan att lodkolven svalnar
eller mitinstrumenten kopplas frén.

1 enheten ingdr ocksd en separat ut-
gangstransformator, Tr2, jamte hogtalare,
ansluten till en potentiometer, P1, med
vars hjdlp man kan variera ljudvolymen.
Vidare dr pé frontpanelen anbragt ett helt
fristiende universalinstrument, UI. Dess-
utomn finns det pd apparaten monterad en
liten, utskjutbar antenn.

Med denna enhet kan man alltsi dels
fa erforderliga arbetsspanningar for prov
pd bilradioapparaten (det ar ofta fel pé
strom{crsorjningen), dels har man nét-
uttag for matinstrument. Vidare kan man
kolla att det inte ar fel pa utgédngstransfor-
mator eller hogtalare eller pd ledningarna

Fig 3

Apparatens frontpanel, som samtidigt utgor lock till ladan. T.v. ampere-
metern, 1 mitten hogtalaren samt t.h. universalinstrumentet.

Fig 4

Nétransformatorn och tillhérande Ilikriktare monteras fast i lddans
botten. Ovriga komponener, instrument m.m. anbringas pd lddans lock

(= frontpanelen).

till hogtalaren. Slutligen har man univer-
salinstrumentet for kollning av arbetsspén-
ningar. Antennen kan man anvianda for att
undersoka om antennutrustningen i bilen
ar intakt.

Sekundirlindningen pd nittransforma-
torn Trl ar sd anordnad att man med
hjilp av de tva likriktarenheterna Lrl och

RADIO OCH TELEVISION -—

Lr2 kan ta ut tre olika spanningar, 6, 12
eller 24 V, med max. 6, 3 eller 2 A strom-
uttag. Over varje stromidrsorjningsutging
ligger en 1000 «F elektrolytkondensator.

I den gemensamma minusledningen lig-
ger inkopplade en amperemeter A och en
automatsakring, ASr, som bryter, om
strommen skulle bli f6r stor. En signal-
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lampa Lal (glimlampa) f6r 220 V och en
signalglodlampa La2 f6r 6 V markerar vad
som ir inkopplat.

Antennen, som utgdres av en reseradio-
antenn, anbringas pa ladans ena sida. Den
méste naturligtvis isoleras fran héljet, som
i sin tur jordas till bilens chassi. Det {inns
endast en jordanslutningsklimma p4 appa-
raten. Man f4r till denna klamma f6rbinda
plus- eller minus-polen av likriktaren, be-
roende pd vilken pol pa bilbatteriet som
dr jordad.

Apparaten dr inmonterad i en platldda
med yttermatten 40032603260 mm, se
fig. 3 och 5. I 1ddans botten ir nattransfor-

matorn Trl och likriktarna Lrl och Lr2
monterade, se fig. 4.

Kopplingen mellan panelens enheter och
stromf{orsorjningsutrustningen i ladan ut-
fores via kldmlister, se fig. 5. Det &r limp-
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ligt att {6rst koppla ledningarna proviso-
riskt och sy ihop dem till kabelstammar,
innan de kapas. Man kan sedan bérja
sy frén ett hall och kapa ledningarna efter
hand som man kommer fram till lodstil-
lena. Det dr di ldttast att {3 rdtt lingd
pé ledningarna.

Fig. 3 visar apparaten sedd framifrin.
Under amperemetern sitter frn vinster
till hoger nitomkopplaren S1, sdkringen
Sr, omkopplaren S2, indikatorlampan Lal
for 220 V-spdnningen, potentiometern P1
for reglering av ljudstyrkan frdn héogtala-
ren, lampan La2, som indikerar 6,3 V-
spanningen. Under universalinstrumentet
finns anslutningskldmmorna {6r antenn och
jord. Ldngst ned t.v. pd panelen har vi
f6ljande uttag: »Minuslednings, »+6 V»,
»+12 Vs, »4-24 V». I mitten &r automat-
sakringen ASr anbringad, och t.h. om den-

Frontpanelens
baksida. Hér ser
man lingst tw.
untversalinstru-
mentet, Elektro-
lytkondensatorer-
na, vars poler inte
fér ha metallisk
kontakt med
frontpanelens
plét, monteras pé
en platbit som se-
dan klims fast
under de pé pane-
len sittande pol-
skruvarnas isola-
tionsbrickor. En
list med skruv-
klégmmor nyttjas
for att ansluta
frontpanelens
komponenter till
ndttransformatorn
Trl och [likrik-
tarna Lrl och Lr2
i ladan.

Fig 6

Frontpanelen

sedd fréan baksi-
dan. Den dr har
kopplad till lik-
riktarna, som
skymtar nedall 1
bilden.
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na aterfinnes anslutningar till h§gtalarens
primédr- och sekundirlindningar.

Likriktaren kan, om man si vill, anvin-
das for laddning av bilbatteriet. Ett mot-
stand eller en billampa bér di liggas i
serie med batteriet f6r att laddningsstrom-
men skall begrinsas, se fig. 7.

Aven vanliga transistormottagare kan
anslutas till apparaten och provas, och
man kan di anvdnda en koppling enligt
fig. 8. Den trddlindade potentiometern pé
50 ohm skall tdla ca 200 mA.

Den som vill bygga ut den beskrivna
apparaten och utéka dess anvindningsmaj-
ligheter kan med fordel komplettera den
med ett inbyggt nitspidnningsaggregat som
ger omkring 200 V. Hirigenom kan man
d4 klara fall, dar vibratorn i bilradion ra-
kar vara felaktig. ®

Serviceenhet

batteri

Fig 7

Vid laddning av ett bilbatteri frdn service-
enheten bor man ligga ett motstand eller en
billampa i serie, s& att laddningsstrémmen
begrinsas till max. 6 A vid 6 V spinning, 3 4
vid 12 V spanning och 2 A vid 24 V spénning.

Serviceenhet

Fig 8

Bilradioprovaren kan ocksé anvdndas som
stromforsorjningsenhet for transistorapparater.
Hiérvid bor begagnas en spdnningsdelare, be-
stdende av ett fast motsténd pa 20—50 ohm
som samtidigt tjanar som strombegrdnsnings-
motstind samt en triddlindad potentiometer pa
50 ohm, med vars hjélp man sedan kan stilla
in onskad spanning. En elektrolytkondensator
pé 500 uF mdste anslutas ver potentiometern,
s& som visas i schemat, for att inre impedansen
hos stromkillan skall héllas nere. Strommen
genom det fasta motsténdet och den tradlin-
dade potentiometern blir 120—170 mA, och
de mdste dimensioneras direfter..



Ingenjor LENNART BRANDQVIST:

Matematik for radiotekniker (4)

Hir foljer mer om bokstavsrakning. Kvadratrotter samt rotter av
hégre ordningstal behandlas lattfastligt. Vidare genomgds hur man
anvinder matematiska tabeller. Feluppskattning — som dar av stor
betydelse vid berikning av radiokretsar — genomgds, dvensom hur
man gér till viga vid berikning for att fé& minsta méjliga fel.

Bokstavsréikning

Kvadratrotter

Dﬁ man berdknar kvadraten pé ett tal,
tex. 32, sker detta (som vi behandlade i
foregdende avsnitt) genom att man multi-
plicerar talet ifriga med sig sjalvt, dvs.
32=3.3=9

Ett omvint raknesdtt ar att uppsoka ett
tals kvadratrot. Med kvadratroten ur ett
tal menas det tal som multiplicerat med
sig sjalvt ger det givna talet. Si &r t.ex.
kvadratroten ur 9 lika med 3, ty 32=9.
For att teckna en kvadratrot anvidndes
symbolen 4/, ett sk. rottecken. Sélunda
tecknas t.ex. kvadratroten ur 9

V9=3
Allmiant tecknas kvadratroten ur ett tal a
som \/;
Exempel:

Berikna fsljande kvadratrotter
a) ¥4; b) ¥9; ¢ v16; d) V25;
e) V36; f) v64; g) V8l h) vI100

Lésning:

a) Va=2, ty 22==4

b) ¥9=3, ty 32=9

¢) v16=4, ty 42=16

d) V25=5, ty 52=25

e) V36=6, ty 62=36

f) V64=8, ty 82=64

g) V81=9, ty 92=81

h) ¥100=10, ty 102=100

De tal vilka vi tog kvadratroten ur hir
ovan var alla exempel pad s.k. jamna kvad-
rater. Sddana kvadratrotter bestimmer
man liatt med vanlig huvudrikning. Dock
stiller sig saken annorlunda dd man har
att gora med kvadratrotter ur tal som inte

ir jimna kvadrater, tex. ¥7. Med enkel
huvudrikning kan man bara faststilla att

V1 ligger ndgonstans mellan talen 2 och
3, ty 22=4 (mindre an 7) och 32=9 (stor-
re dn 7). Med hjdlp av papper och penna

* De tidigare artiklarna i denna serie har varit
inférda i RT nr 12/61 samt nr 1 och 2/62.

eller en riknemaskin kan man naturligtvis

berikna ett exaktare virde pa V7. Med
t.ex. fyra korrekt angivna siffror dr

V1=22,646

(Symbolen == utldses »ungefdr lika med».)

Kinnetecknande for kvadratrotter ur tal
som inte utgor jamna kvadrater, ar att
dessa inte kan berdknas fullstindigt exakt,
hur ménga siffror man dn tar med i slut-
resultatet. Sddana tal som ej kan angivas
exakt, kallas irrationella tal, till skillnad

frin tex. V4=2 som &r ett rationellt
(exakt bestdmbart) tal.

Vid bestimning av kvadratrotter i1 all-
méinhet, anvindes 1 regel hirfor utarbe-
tade tabeller, s.k. kvadratrotstabeller, dir
kvadratrotter ur tal (t.ex. fran 0 till 999)
en gdng for alla berdknats och uppstillts
i tabellform. Hur man med ledning av ta-
bell berdknar kvadratrotter far vi anled-
ning att senare dterkomma till.

Addition och subtraktion

Lika kvadratrdtter far naturligtvis adderas
till varandra pd samma sdtt som man utan
vidare far addera vilka lika talstorheter
som helst. T.ex. ar

V54 V5 16-1+-2v6=2v513V6
2V5 376

Exempel :
Berikna vidrdet av nedanstdende ut-
tryck, d4 man vet att 3=1,732 och
¥/5222,236.
z=V14-24-2V6—3+y12—7—3V5
Lésning:
z=V1+2-12y/6—3+y12—7-—3V5
—_—— —— ——
V3 2v3 VS
z=V31-2V3+V5—3V5

3V3 —2v5
z=3V3—2V5

Nu, sedan vi nedbringat antalet kvad-
ratrotter till det minsta mojliga, ar det
lampligt att sétta in de givna virdena

V321,732 och V5=2,236. Vi far alltsi

2223 - 1,732—2 - 2,236="5,196—4,472
dvs. z2=0,724,

Multiplikation och division

Om man har tvd kvadratrétter, tex. V4
och V16, och multiplicerar dessa med var-
andra, sd skall ju resultatet bli

V4y16=2 - 4=8
(Vid multiplikation av kvadratrotter ute-
limnas  multiplikationstecknet  mellan

kvadratrotterna.) Samma resultat uppnas,
om man istdllet forfar pa féljande sitt:

V4V16= V4 - 16— 64—=8
Allmant giller
Vayb=Vab
Regel: Produkten av kvadratrot-
terna ur tvi tal ir lika med kvadrat-
roten ur produktfen av talen.
Exempel:
Bestim vidrdet av produkten 1/51/5 da
man vet att V2~=1,414
Lésning:
Vi fir omedelbart
V2Y2=V2-2=V4=2
Det exakta svaret iar alltsi 2. Rikna
inte pé foljande sitt (Fell):
V2 - y2721,414 - 1,414=1,999396

som ju dr omstandligare och samtidigt
leder till mindre exakt resultat.

Vid division av tvd kvadratrotter giller
en liknande riknelag

Va/Vb=Va/b
Regel: Kvoten mellan kvadrafrot-

terna ur tva tal ir lika med kvadrat-
roten ur kvoten mellan falen.

Exempel:

Bestam virdet av kvoten VE/VZ da
man vet att y18~:4,243 och ¥2~v1,414
Lésning:

Vi far omedelbart

V18/V2=y18/2=V9=3
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Resultatet blir alltsd exakt lika med 3.
Rékna inte pa foljande satt (Fell):

Y18/ Y2~ 4,243/1,414=3,0007072

Exempel :

Berikna exakt
a) (V324v2)?
b)  (VB-HVT) (V8—yT)

Lésning:

a) Omstidndlig och felaktig rikning ir
att sdtta in epproximativa (ungefirli-
ga) virden pd resp. kvadratrétter, sum-
mera dessa och till slut ta kvadraten p4
det erhdllna sifferuttrycket. Vi forfar
istdllet pd foljande sitt:

Medhjalp av kvadratregeln (a-}-b)2=
=a*-b>2ab fir vi
(v32y2)2=
= (V324 (V2)242y32 - V2
Eftersom
(V32)2=32
och
(v2)?=2
och
V32 Y2=V32 - 2=164=8
sd far vi alltsa exake
(V324-y2)2=32-}-2-}-2 - 8=50
Annan metod:
(V324V2)2= (V2 - 16+12)>=
= (4V2-}-V2)2= (5¥2)2=25 - 2=50

b) Med hjilp av konjugatregeln

(a-+b) (a—b)=a>—b* erhélles direkt
(V8HVT) (V8&—VT) =

= (V8)2—(V7)2=8—17=1

Hogre rotter

Med kubikroten ur ett tal menas det tal,
som multiplicerat med sig sjdlvt tre gdnger
ger det givna talet. T.ex. dr kubikroten ur
27 lika med 3, ty 33=27. Kubikroten ur ett
3
tal @, tecknas Va. P& liknande sitt som
man uppsoker kvadratrotter och kubikrot-
ter kan man fortsitta att ta fjarderétter,
femterdtter, sjitterotter, osv. ur tal. S& ar
5
t.ex. femte roten ur 32 (tecknas ¥32) lika
med 2, ty 25=32,

Exempel :
Berakna
3 4 5
a) ¥64; b) v16; c) V3125
Losning:
3_
a) Vod—4, ty 43—64
4—
b) Y16=2, ty 24=16
5 —_
¢) V3125=5, ty 55—3125

72 RADIO OCH TELEVISION — NR

Alerféring pa dignitetsreglerna

En kvadratrot Va kan skrivas som en digni-
tet med basen a och exponenten 1/2, dvs.

Va=al/2
Analogt ddrmed skrives de héogre rétterna

3 4 5
Va=d'/3; Va=al/4;Va=al/5, osv.

Allmint giller

n_
Va=qal/?

Fér ovanstiende digniteter med bruten ex-
ponent giller samma rikneregler som for
de tidigare behandlade digniteterna med
heltalsexponenter. Med hjilp av dessa reg-
ler erhélles t.ex.

n

(Va) z;[:'.f(al/n) m— g/ — (a-m,) i/n

dvs.

T 13
(th)‘mz Vam
Exempel:
Hyfsa uttrycket
4 8
' z=VaVaVa

Losning:
Skriv rotterna i form av digniteter med
bruten exponent. Di erhalles

2—al/2 . gl/4 . q/8
Eftersom dessa digniteter har lika bas,
erhilles som resultat en ny dignitet,
vars exponent dr lika med summan av

de ursprungliga digniteternas exponen-

ter, dvs.
1—al/2+1/4+1/8

Efter utrdkning av exponenten
1/2-+1/4+1/8=4/8-}-2/81+1/8=17/8
(pd sarskilt kladdpapper) erhéilles vi-
dare

z=qa"/8
och efter tillimpning av regeln

am/n— V-ll'"

fas slutligen

z=Val
dvs. »z ar lika med attonde roten ur «
upphojt till sjus.
Exempel:

Strommen I genom ett elektronrér va-
rierar med anodspanningen U enligt
den s.k. »3/2-lagen»

I=KU3/?

dir K dr en konstant, vars virde beror
pé typen av elektronror.

Hur stor dr anodstrémmen 1 ett elek-
tronror med konstanten K=10% vid en
anodspédnning av 100 V?

Lésning :
Med insatta virden p& K och U erhil-
les enligt »3/2-lagens
[=1075.1003/2

Eftersom

1008/2=(/100)3=103
erhilles till slut
[=10—%-103=10—313=10—2=0,01 A
eller 10 mA.
(Rotindex behover ej utsittas vid kvad-

2
ratrotter; Va skrives alltsd bara Va.)

Anvandning av tabell

For fortsatta studier bor ldsaren inkopa en
riknetabell, t.ex. Elfyma-tabellen® T denna
star kvadratrotter upptagna pd s. 11—16
och kubikrétter pa s. 17. Pa s. 18—19 stir
dven kvadrater upptagna. Det Gvriga som
star i tabellen behover vi inte befatta oss
med just nu.

Exempel:

Bestdm 3

a) V42; b) V65; c¢) a¥3
Losning:

a) Se s. 14 i Elfyma-tabellen. I kolum-
nen langst till vanster stir heltalssifi-
ror {or de tal man skall ta kvadratroten
ur. I tabellhuvudet overst pa sidan star
decimaler till namnda heltalssiffror.
Sck alltsd forst upp talet 4 i vinstra
kolumnen. G& sedan ut pa motsvarande
rad 1 tabellen och stanna mitt for deci-
malen 2 i tabellhuvudet. Har erhéilles
den sokta kvadratroten

V4,2=2,049

b) Se kubikrotstabellen Gverst pa s. 17.
P4 samma sédtt som tidigare fir man

3
V6,5=1,866

c) Talet # som definieras som kvoten
mellan en cirkels omkrets och diameter
ar ett irrationellt tal. Angivet med tre
siffrors noggrannhet ar ===3,14. Vi far
3 3
:,,2/:::1/7,2__.:.__/1/3,14_2

7y
0%

33a
+*B%

S0n

£0%

Fig 1

Absoluta felet 1 det totala resistansvirdet skall

beriknas.
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50n
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]50n
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Fig 2
Maximala felet vid twéd parallellkopplade mot-
stdnd skall beriknas.



Talet 3,142 far vi ur kvadrattabellen,
s. 18, till
3,142=9,8596

(Decimalkommat far vi sjdlva sdtta ut.)

Alltsa 3
#2/82279,8596

Om vi slar upp kubikrotstabellen,
Gverst pa s. 17, finner vi att tabellen
bara omspénner kubikrétter ur tva-
siffriga tal. Vi méste alltsd srunda av»
talet under kubikroten till tvd siffror,

dvs. a
2/87219,9~2,147
vilket resultat avrundas till

72/3222,15

Feluppskattning

1 méanga fall har man behov av att berdkna
det irrationella talvirdet av t.ex. en kvad-
ratrot med timligen hog grad av noggrann-
“ het. Vad man d& behover veta dr hur man
overhuvud taget skall handskas med rot-
uttryck for att felet i resultatet skall bli
sa litet som mojligt. Dessutom vill man
naturligtvis gdrna veta hur stort fel man
har i det slutligt angivna resultatet.
Antag att man s& exakt som mojligt vill
berikna rotuttrycket

z=V41,82/V5,1

Om vi sldr upp dessa tva kvadratrotter var
for sig 1 tabellen, far vi en kvot mellan fvéd
irrationella tal, vilket leder till ett mindre
exakt resultat. Med hjélp av regeln

Va/Vb="Va/b

nedbringar vi istdllet antalet kvadratrotter
till en enda. Vi far alltsd

z=V41,82/5,1

Division av 41,82 med 5,1 ger som resultat
8,2. Alltsa

—V82

Nu idr det dags att anvdnda kvadratrots-
tabellen, s. 14. Harur far vi

z=V¥8,2~2,864

Den sista decimalen i ett korrekt beraknat
approximativt siffervirde dr alltid avrun-
dad. Darfor kan det berdknade vardet pd
kvadratroten z, vara hégst

z,=2,8645
och lagst
25,==2,8635

Det exakta viardet pd z maste alltsa ligga
nigonstans mellan ovan angivna varden.
Man kan uttrycka resultatet genom att
sdga att det exakta virdet pa z ligger inom
talintervallet fran 2,8635 till 2,8645. Ett
annat sitt att uttrycka saken pd, ir att an-
giva felet 1 utrikningen, vilket ju pd grund
av det avrundade tabellvardet ir maximalt
+0,0005 (plus eller minus 0,0005). Vi kan
saledes dven skriva

z=2,864 1 0,0005

Det ovan antydda felet kallas absolut fel
till skillnad frén det relativa felet, som an-
ger hur stort felet dr i forhdllande till det
berdknade vardet pa z. Det relativa felet,
riknat i procent, ar

z= =+ 0,0005 - 100,/2,864-=0,02 %

(Sjilva felet behdver naturligtvis inte an-
ges med s& hg grad av noggrannhet.)

D& man beriknar virdet av ett uttryck
innehillande kvadratrotter, skall man, som
framgatt av ovanstiende exempel, alltid
striva efter att forst nedbringa antalet
kvadratrétter till det minsta mojliga. Detta
kan ske med hjdlp av ndgon av nedan-
stiende regler

Va/Vb=Va/b
Vavb="Vab

Vidare b6r man ur noggrannhetssyn-
punkt undvika division med irrationella
tal. Om man t.ex. har en kvadratrot i ett
braks namnare kan denna alltid overforas
till brékets tiljare genom nedanstdende
rikneoperation

1/Va=(Va/Va) - (1/Va)=
=Va/VaVa=Vaja
D& man slutligen skall sld upp en kvadrat-
rot i tabell, kan det ibland visa sig lamp-
ligt att multiplicera kvadratroten med na-
got tal, kvadrera detta och infora det un-

der rottecknet i avsikt att fa ett ur tabell-
synpunkt lampligt tal att handskas med.

Exempel:

Berakna uttrycket

z=1/V2V1,1

Losning:
z=1/V2yL1=1/y2 - 1,1=1,V2.2
Multiplicera bdde ndmnare och tédljare
med V2,2, s& att vi istillet {4r nimnda
kvadratrot i brikets tdljare.
2= (V2,2/v2.2) - (1/V22)=
—2,2/2,2

Multiplicera bdde ndmnaren och tdlja-
ren med t.ex. faktorn 10. D4 erhalles

z2=102,2/22=V102 - 2,2/22=
=¥220/22

Nu har vi fétt en kvadratrot (¥220)
som dr mycket lamplig {6r utldsning ur
tabell. P4 s. 11 i tabellen finner vi latt

V220~-14,832

(Om vi istillet slagit upp ¥2,2 (s. 14)
hade vi fatt det siffermissigt mindre

exakta resultatet 12,2—1483).
Alltsd erhdlles till slut
27514,832/22~20,67418

Toleranser i radiokretsar

Det ir inte enbart bristande réknenog-
grannhet som kan ge ett felaktigt resultat.
Ofta finns ett visst fel dven i de ursprung-
ligen givna talen, vilka fel aterverkar pd
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resultatet i stdrre eller mindre grad. De
beror p& toleranserna hos komponent-
vdrdena.

Exempel:

Hur stort blir det absoluta felet i den
totala resistansen, fig. 1. De Ingdende
motstdnden ar vanliga radiomotstand
med + 10 9% tolerans.

Lésning:
De absoluta felen ar {5ljande

I motstdndet pa 22 ohm
+22-0,1=%2,2 ohm
I motstindet pd 33 ohm
+33.0,1==3,3 0hm
I motstindet pd 50 ohm

+50-0,1=15 ohm

Vid summering av resistansvdrdena
summeras dven felen. Vi {far alltsd for
den totala resistansen R

R=22+22}3343,3450+5
R=105+ 10,5 chm

Totalresistansen R ligger alltsd ndgon-
stans mellan 115,5 ohm och 94,5 ohm.

Exempel :

Tva precisionsmotstdnd R; och Ry med
resistanserna 50 ohm resp. 100 ohm
och toleransen 1 9, dr parallellkoppla-
de, fig. 2. Hur stort ar det maximala
absoluta felet i kombinationsresistan-
sen?

Lésning :

Motstdndsvirdena angivna med absolu-
ta fel & 50+0,5 ohm resp. 100+1
ohm. For kombinationsresistansen R av
tvd resistanser R; och R, i parallell
giller

R=R, - R2/(R1—}—R2)
Det nominella virdet pa R ar

R=50-100/(504100) =5000/150=
500/15=33,33 ohm

Det storsta vardet pd R fir vi d& R; och R,
har sina hogsta varden. Vi far da

R,.0,=50,5 - 101/ (50,5-+101) =
=5100,5/151,5=33,66 ohm

Det minsta viardet pd R {ir vi, dd de tvé
parallellkopplade motstdnden har sina
ldgsta vdrden. Det blir

R,in=49,5- 99/(49,5}+99) =
=4900,5/148,5=233,00 ohm

Kombinationsresistansen ligger allts mel-
lan vardena 33,00 och 33,66 ohm, och av-
vikelsen fran det nominella virdet &r 0,33
ohm.

Det dr emellertid enklare att addera 1 %

till resp. subtrahera 1 % frdn det nominel-
la vdrdet. Detta ger

R na»=33,33-40,33=233,66 ohm
Rmin:33733—0>33:33,00 ohm .

*INGELSTAM, E; SJOBERG, S: Elfyma-
tabellen, 3:e uppl, 98 s. Sjcbergs Forlag,
Bromma. Pris: 9: — - oms.
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P 67 Dekadtongenerator ...

in pd generatorn och C, (se fig. 3) okas
tills rétt frekvens erhalles. Utspénningen
dndras dd ndgot och méste efterjusteras.
Har man varit noga med att viilja sinsemel-
lan Gverensstimmande motstand stimmer
nu samtliga frekvenser pi detta omrade,
och utspinningen bér vara konstant pa
ndgra hundradels dB nir!

Man 6vergdr sedan till det ligsta fre-
kvensomrédet. Har man anvint en 0,47 uF
kondensator for C,, ar det sannolikt att
irekvensen ir for hég och utspanningen &r
nigot for 1ig. Frekvensen sinks och ut-
spénningen héjs genom att C, parallell-
kopplas med en limplig mindre kondensa-
tor. Skulle nu utspiinningen ha stigit for
mycket ndr frekvensen dr den riitta, skall
€y minskas ndgot, samtidigt som C, okas
procentuellt lika mycket. Ar forhillandet
det omvidnda, skall man givetvis gora
tvartom.

Det &r virt att hélla i minnet att det ar
produkten av C, och C, som bestimmer
frekvensen och forhallandet dem emellan
som bestimmer amplituden: ju hogre pro-
dukt C,-C, desto ldgre frekvens och ju
ligre forhdllande C,/C, desto higre am-
plitud.

De tvd 6vre frekvensomrddena trimmas
pa liknande sdtt. P& det hogsta frekvens-
omrédet kan man dock ej rikna med bitt-
re amplitudkonstans an ca +1 dB pd
grund av strokapacitansernas inverkan.
Dessa skiftar ndr omkopplarna stdlls i
olika ldagen, bl.a. darfor att olika antal
motstdnd &r inkopplade.

Uppmadtta prestanda

Modellapparaten har laboratorietestats
med avseende pa total distorsion, frekvens-
stabilitet och amplitudkonstans.

Distorsionen uppmaittes vid tvd skilda
tillfdllen pa olika instrument. Vardena var
s& ldga att de endast med svdrighet kunde
bestimmas. P4 en »Heathkit HD-1» avlas-
tes ca 0,02 9 total distorsion inom grin-
serna for instrumentet, 20 Hz—20 kHz, och
pé en »Hewlett-Packard 330B» avliistes ca
0,03 % inom samma omrdde. For att fa
en uppfattning om distorsionen vid fre-
kvenser som inte kunde mitas pd de bida
instrumenten upptogs oscillogrammen 1
fig. 2. Kurviormen ar som synes anmark-
ningsviart god vid sdvdl 1 Hz som 100
kHz.

Frekvensstabiliteten vid indrad nitspin-
ning uppmittes pa en frekvensriknare frin
Hewlett-Packard, »-hp-524D». Nér natspin-
ningen togs ned frdn 220 V till 200 V kun-
de ingen dndring av frekvensen konstate-
ras. Nar spianningen direfter hastigt oka-
des till 240 V steg frekvensen forst med
knappt 0,2 %, men hade efter ca 30 s iter-
gitt till ursprungsvirdet. Vid successiv

? Frekvensmitning med hjidlp av Lissajous-
figurerna finns beskriven i RADIO och TELE.
VISION 1956, nr 7/8 och i Radiobyggboken,
del 3, s. 153.
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sinkning av spinningen fran 200 V ned
mot 150 V mirktes en tendens till frekvens-
minskning pd nigon promille. Vid 150 V
slutade generatorn plsisligt att svdanga.

Under en 25-minutersperiod visade ge-
neratorn en jamn frekvensstegring pi
0.2 %. Denna torde ha férorsakats av tem-
peraturhdjning i de frekvensbestimmande
komponenterna. Tyvirr gjordes inte mot-
svarande mitning ndr generatorn kunde
forutsdttas ha natt temperaturjimvike.

Utgéngsspdnningens konstans uppmattes
med en bredbandig voltmeter (Hewlett-
Packard »403A»). P4 de tva ldgsta fre-
kvensomridena kunde ndgon avvikelse
fran medelvirdet knappast skonjas, utom
for de allra lagsta frekvenserna. Vid 2 Hz
var utslaget —1 dB och vid 1 Hz —3 dB.
Démpningen overensstimmer med den for
voltmetern uppgivna frekvensgdngen, var-
fér den snarare fir tillskrivas voltmetern
an generatorn.

P3 det ndst hogsta frekvensomridet var
avvikelserna fullt miarkbara, men ej storre
dn +0,1 dB, och pd det hdgsta omrddet
var de tamligen stora, +1 dB.

Det bor pdpekas att amplituden ej ome-
delbart stabiliseras vid inkopplingen av en
irekvens. Omkopplingen innebdr en stor-
ning av jamviktsldget i dterkopplingskret-
sarna, som det tar viss tid att Aterstilla.
For hogre frekvenser ar denna stabilise-
ringstid obetydlig, men for de lagsta fre-
kvenserna kan den uppgé till nigra sekun-
der. Detta ar givetvis en nackdel, som dock
bor vigas mot det faktum att distorsionen
dnnu vid de ldgsta frekvenserna ar mycket
18g. Den intresserade ldasaren hanvisas till
en utforlig redogorelse for det inverterade
forhéllandet mellan linjéritet och amplitud-
stabilitet som kunnat konstateras fér RC-
generatorer. Artikeln dr publicerad i Hew-
lett Packard Journal nr 8-—-10, 1960. Se
litteraturforteckningen.

Forfattaren vill till sist rikta ett tack
till forskningsingenjor Lars-Olof Lenner-
malm for givande diskussioner om och
kring denna tongenerator samt till civil-
ingenjor Stig Carlsson pa Tekniska Hog-
skolan i Stockholm och AB Erik Ferner,
Bromma f6r bendget bistind vid uppmat-
ningen av generatorns data och prestanda.
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P 47 Forsta radioforbindelsen . . .

Kraftiga stormar svepte 6ver Newfound-
land vid denna tidpunkt och under de f5]-
jande tvd dagarna misslyckades man med
forsoken att f4 upp en antenn. En ballong
och en drake férlorades.

En historisk dag

Den 12 december bléste det fortfarande
full storm, men trots detta lyckades man
fa upp en drake som tog upp antennen till
en héjd av ca 130 m. Marconi bérjade
lyssningspasset. Han utnyttjade di sin
senast konstruerade ssyntonic receivers,
men kunde inte registrera nigra signaler,
vilket berodde p& de oregelbunda rorel-
serna hos draken, som kontinuerligt dnd-
rade vinkeln hos antennen och dirmed
dven antennens kapacitet. Detta orsakade
oregelbunden snedstimning av den av-
staimda kretsen.

Marconi beslot sig diarfor att nu gé over
till den &dldre, oavstimda mottagaren, i
vilken helt enkelt ingick en telefon i serie
med en kohir.

Man forsckte sig pd olika typer av ko-
harer, av vilka en var den s.k. »ltalian
Navy-kohdrens. Denna bestod av ett glas-
ror med en plugg av jarn i den ena dnden
och en plugg av kol i den andra. Mellan-
rummet mellan pluggarna var fyllt med
kvicksilver. Anordningen var sjdlviterstal-
lande och kunde dérfér anviandas tillsam-
mans med en telefon. Ovriga kohérer fran
denna tid var annars s konstruerade att
de, f6r att bli klara for nésta signal, méste
iterstdllas nidr en signal hade detekterats.

Det forefaller som om denna kohdr fak-
tiskt var en likriktare av halvledartyp, for-
modligen med en oxidfilm mot kvicksilvret
som &stadkom likriktningsprocessen.

K1. 12.30 pd middagen lokal tid den 12
december horde Marconi svagt men di-
stinkt tre grupper signaler, bestiende av
tre punkter, vilka endast kunde harréra
fran sandaren i Poldhu, ca 3400 km dar-
ifrdn. Han gav Kemp hortelefonen och
denne bekraftade att Marconi inte miss-
tagit sig. Paget var sjuk och inte nédrva-
rande vid experimentet — vilket han be-
klagade i hela sitt liv.

Att signalerna verkligen kom fram &r
anmirkningsvdrt ndr man betdnker att
ingen forstirkning foreldg i mottagaren;
den mottagna signalen méste vara si stark
att den kunde driva hortelefonen och i
denna ge horbara tecken.

Stormigt efterspel

Den omstdndigheten att man hade anvint
telefon i stdllet for en registrerande remsa
och det faktum att det inte fanns négra
ojdviga vittnen vid experimentets utforan-
de, hade olyckliga konsekvenser. Omedel-
bart efter det att nyheten publicerats, upp-
stod sélunda stormiga diskussioner. Det
péstods att varken Marconi eller Kemp
hade mottagit signaler, man férmodade att
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Nu har NOHAB en

standardserie av dessa...

.

plastingjutna transformatorer

Vér nya serie har ularbelats med tanke pd att ge den elekironiska industrin en liten och
behéndig transformator, som &r latt att anpassa i olika konsiruktioner. Genom plastingjut-
ningen &r transformatorn val skyddad mot saval mekanisk averkan som fukt och korrosion,

Jat samtidigt som den har hég prestationsférmaga.
T"d']’ | 280
: .

»

8L iy et Sfarien omfaﬂ?r 1.2 olilfa fype: upp"fi|l 600 VA vid 50 'Hz cich ?’r uppbygt_:?d pé’.s C-kérnor,
-*-t%:' L‘.?,‘_i vilket ger sma dimensioner, laga férluster och obetydligt lackfalt. Anslutning fill transfor-
matorns 16dstift sker pa chassiets undersida, direkt frdn kabelstammen.
' Utférandet uppfyller fordringarna enligf IEC 68—2.
Fraga var ingenjér Thorell om Ert fransformatorproblem.
Mattabell Matt i mm
(& B S ] T D RO et N R
6 58 48 55 38 28 30 M4 10
12 74 65 54 54 40 45 M4 14
25 .74 65 60 54 40 45 M4 14
40 74 65 66 54 40 45 M4 14
60 74 65 79 54 40 45 M4 14
85 90 90 75 68 68 50 M5 19
115 90 90 82 68 68 50 M5 19
165 110 105 90 84 79 55 M5 19
220 110 105 100 84 79 55 M5 19
300 110 105 112 84 79 55 M5 19
420 135 120 105 105 90 55 M6 19
600 135 120 120 105 90 55 M6 19

NYDQVIST & HOLM AB TROLLHATTAN
Telefon 0520/18000 Telex 5284 Telegram NOHAB




SURPLUSMATERIAL

Frekvensmeter BC-221, frekvensomrade 125 Ke—20 Mc med precitionsnoggrannhet
Skivspelarchassi, fabrikat Dual typ 300
Rorprovare, Taylor typ 45 C, fabriksnya
Allformator 12—350 volt 125 mA. Tillv. Graham Brothers
Apparatlida av aluminiumklidd faner. Matt: bredd. 200 mm, h&jd. 260, djup.

230 rong L THed DHEHANOIaE. B BEROE 0 o s o o o min] or Rt e s e e 15 e ekl s et S o e s 8.—
bt G TRt T LW R o s AR B Y G M W 8 e e U S 35.—
Sindare BC-924, frekvensomrade 27—39 Mc, ¢4 separata variabla kanaler.

Sédndaren dr avsedd {or telefoni, effekt 35 eller 2 watt, inbyggd omformare.

Apparaterna dr i synnerligen gott skick. Kompléett med 9 rér och omformare ............ 128.—
Sindare-Mottagare BC-659, frekvens 27—39 Me. Krista'nst.grd, avsedd for

telefoni, effekt 2 watt. Komplett med 14 ror och hi)’gtala_r% iRkl DEfage: oL T e i s 125.—
Spinningsregulator 24 volt avsedd 6T FlYgPIaN .....utiiriieiiir e iinnasnerinenesan 3.95
Spanningsprovare och polstkare, 90—500 volt 1ikk 0. VAXEL .....oiuiiiiiiiiniierinaieeraannes 1.15

Snickvixel i precitionsutforande. Utvixling 1:6 samt 1:56 ...
ATER INKOMMET ROR 6146 fabriksnya i originalkartong

Hortelefon, dubbel av stetosettyp, dynamisk med anpassningstransformator ............ 11.50
Fotoceller: Philips 90 AV .......c..o0vens 1n.— e C ) LR R T L o 21—
L C T e et 2 SRR o \ e o W IO ) D W L 6 W e 18.—
Mu-metallskirm passande till ovanstdende IOr ..........vviiiiiinriinerieiaieaieireriernnens 9.—

Radiorsr och transistorer fabriksnya i originalférpackning sidljes till betydligt
reducerade priser. Begar var prislista.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavéigen 67. Tel: 34 57 05. Stockholm O

NYHET!

Att hora med bada dronen

Om stereofonisk atergivning

Né&gra metoder fér stereofoni
Konventionell stereofoni — Trickste-
recfoni — Pseudostereofoni

Fritz Kihne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— prakfiskt om stereofonisk ljudater-
givning

Inspelningsmedia fér stereo

Grammofonskivan — Stereo till ban-
det — Stereo-ndlmikrofonen — Meka-
nisk separation — Elektrodynamiska

system — Elektrisk separation

Stereofoni i radio

Stereo i praktiken

Skivspelaren — Hérlursstereofoni —
Balans- och hogtalarinstidllning — Kne-
pet med basregistret

Praktiska kopplingar fér stereofdrstérkare
35-watts stereoslutforstiarkare f6r mye-
ket hodga ansprak — 5-watis univer-
salforstarkare — 4-watts monof6rstar-
kare — Radiomottagarens stereo-LF-
del — Stereo-LF-del med 2XEL 84 —
Symmetrisk LF-del f6r en eller tva
yttre hogtalare — Stereo-LF-del med
skilda kanaler — Stereo-LF-del med
tre kanaler.

Prakfiskl om stereol

En modern handbok som ger amaté-
ren sdvdl som teknikern bdde en
sammanfattning av stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

pris hft 11 o —

Hos alla bokhandlare
NORDISK ROTOGRAVYR

Négra praktiska tips
Anslutningskontakter for sterecanlagg-
ningar — Fasriktig hogtalaranslutning
— Stereovagar och stereofilter — Mel-
lantransformator for bashégtalare —
Riktig uppstdllning av stereoanlagg-
ningar — Stereo-testskivor som hjdlp-
medel
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det helt enkelt var atmosfiriska storningar,
som de hade uppfattat som morsesignaler.

Anglo-American Telegraph Company,
som vid denna tid hade monopol pi over-
i6ring av meddelanden Gver Atlanten, vil-
ket monopol #ven tickte Newfoundland,
hotade med rattsliga atgirder om vidare
experiment utfordes. Det fanns darfor
ingen mbjlighet att upprepa forsoken for
att {4 resultatet av det tidigare forsoket
bekréftat.

Tva manader senare utfordes emellertid
forsok mellan Poldhu och ett fartyg, »Phi-
ladelphiay pa vdg frin Southampton till
New York. Det visade sig att man kunde
ta emot det frin Poldhu utsinda morseteck-
net »s» nar fartyget var pa 3000 km av-
stind fridn England. Dessa mottagnings-
forsok kunde verifieras av vittnen. 10 ma-
nader senare, i december 1902, anordna-
des duhbelsidig kommunikation mellan
Poldhu och en ny hoégeffektsindare vid
Glace Bay i Kanada. Denna station gjordes
mojlig genom en generds aktion av de ka-
nadensiska myndigheterna, som donerade
16 000 pund hirfor.

Nu gillde det for vetenskapsménnen att
ldgga tillritta sina teorier for att de skulle
overensstimma med resultatet av Marco-
nis férsék. Vid denna tid var det ingen
som kinde till, att det i de Gvre delarna
av atmosfiren finns joniserade skikt, som
fungerar som reflektor for radiovagorna
och som gor langdistanskommunikation
mojlig. Ar 1902 {orutsade emellertid
Heaviside i England och Kennelly i Ame-
rika — oberoende av varandra — att det
méaste {innas ett sddant skikt, f6r att man
skulle kunna forklara Marconis lyckade
forsok. Dessa forutsidgelser kunde inte ve-
rifieras forrin 1920, d& man experimen-
tellt kunde bevisa de joniserade skiktens
existens.

Intill dess att forsoken mellan Poldhu
och fartyget »Philadelphiay utfordes i
februari 1902 hade man trott att rackvid-
den skulle bli storre under dagtid &n un-
der morka delen av dygnet. I sjdlva verket
dr det ju tvdrtom, dimpningen i de joni-
serade skikten ar ndr det giller linga
radiovdgor mindre pd natten an pa dagen.
For det forsta transatlantiska experimen-
tet hade man faktiskt valt den sdmsta tid
som overhuvudtaget kunde tidnkas.

Marconis lyckade {6rsik med linga ra-
diovigor ledde till ett felaktigt bedéman-
de; han stillde upp regeln »ju ldgre
frekvens, desto storre rickvidds. Det var
inte forran ar 1924 som séndaramatorerna
pavisade att de korta vigorna dr betydligt
lampligare dn ldngvdg for langdistans-
kommunikation.

Marconi’s experiment av &r 1895 med ett
antenn-jord-system tog radiovigorna ur
laboratoriet ut i det praktiska liver, 1901
irs transatlantiska experiment banade vig
for var tids varldsomspannande radiokom-
munikation. RS e
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A £77 FORETAG

torforetag iir eniga om

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME -

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tré&dlss Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.l

Uddeholms AB

och dessutom till:

Pris Kr 1500:—

Z5 il Forsvarets Myndigheter
AVO RORMATBRYGGA MOD. V/4 ir det ritta instru- Kungl. Telesfyrelsen
mentet for alla som har med radioror att gora. Med
AVO Vi kan Ni ntférn alle thukbara mimingsr pi-alis Kungl. Vattenfallsstyrelsen

upptinkliga rortyper. Ni kan snabbt fa besked om rérens Statens Jdrnvidgar

anvidndbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge- Uppsala Universitet

;(lomﬁira alla erforderliga mitningar for att fa fram deras Lunds Universitet
arakteristikor. Roren mites under sina normal bets- . .

ey e g S L o  y Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V|4 och Hégre 'I_'_ekniska Ldroverk ]
dvriga AVO-instrument. Kungl. Overstyrelsen {. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. 8, AVOMETER MOD. HD AVO TRANSISTOR AVO MULTIMINOR
20000 [V, 28 mit- ir det riitta instru- ANALYSER MOD. TA MOD. 1 10000 2/V.
omraden, vixelstrom. mentet for den ford- for likstrémsmaissig 19 miitomraden. Det
Det riitta instrumen- rande starkstroms- ~ mitning av Icko 0. riitta universalinstru-
tet for den anspriks- teknikern, 1000 £ (V. I‘,) samt dyn.midtn.av  mentet i fickformat
fulle teleteknikern. lik- 0. viixelstrom 10 B o.brusfaktor med for varje serviceman.

d: B e hjilp av referensos- 2
Kr 425:—~ amp. Kr 295:— cillator. Kr 1350— Kr. 105:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromersdatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 - Filialer i G6tebors, Malmé, Norrkoing, Sundsvall. Orebro
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Begir prospekt dyer ydra manga modeller till priser fran Kr. 18:— till 70:—.

Finns bos Er
vanliga
leveranmior,

hverslrﬁdlig f‘oﬁi’lﬁg
av smidelar med

wEHgrers

AB HARALD WALLGREN

s r—— -f,,..-_.-.z“g‘, p—y

sorfimentskap

Dimensioner

Bredd 310 mm

Djup: 145 mm

Haid: 110 till 425 mm
Pris Kre 673w

LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.
STOPPANORDNING forhindrar att ladan aker ur.
SKILJEVAGGAR pa langden eller bredden ger flera fack. -
KRAFTIG STALRAM — skapet kan hédngas eller staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer.

Goteborg 2, tel. 174980
Yallingby, tel. 87 3755

|

Ingeniérsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrand 3 — Stockholm—Bandhagen
Telefon: 010 -47 8376 — 47 8476

For Er som kréver

lvalitet

erbjuder vi

mikwobrtone

av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling
Begir katalog dver vdrt

omfattande program!

)

STVRKRISTALLER

or,r s.'-\l desin m@“
E =t lemirgaieats ph gatier
tillverkare Kristall-Verarbeitung Nbhm GMBH
Sandare-, M o » Ultraljud- ach
Tryckmétningskristall

Hég precision = snabb leverans — ldga priser

Generalagent :

Ingf:a EKB-PRODUKTER
Sandfjérd ] hov Tel. B12800

Transistorer. Dioder.

O o RN S b e Kr. 26 per dussin
0 [ L e Sy e 2 Kr. 26 per dussin
OABRT . S ! Kr. 12 per dussin

M.5.4 SILICONE: Hogspn. Isoleringsmedel.
Kr. 6 per tub.

SERVISOL Kontaktolia. Kr. 6 per flaska.

»SKANTEST» Instrument. Induktansprovare.
Fér TY och Radio. Kr. 75.

Generalagent

ELEKTRONISKA
INSTRUMENT

Box 1. Ljusdal. Tel. 11519.
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radioindustrins
nyheter

Nytt samplingoscilloskop

Tektronix Inc. i USA presenterar ett nytt dub-
belstraleoscilloskop, typ 661, med komplett
pulqsamplmﬂssystem med stigtid 0,35 ns. Trigg-
ning kan ske frdn en yttre stromkilla eller
internt frin antingen A- eller B-strilens signal.
Ekvivalenta sveptider frdn 1 ps till 1 ms kan
tilldimpas for repititiva signaler med amplitud
fran brikdelar av en mV till flera V, Stigtider
frén ndgra hundra ps upp till 1 ms kan upp-
mitas. Signalen kan expanderas over 100
ginger, vertikalt eller horisontellt. Pris med
plug-in-enheter: 21 310: —.

Svensk representant: Erik Ferner
Bromma.

4B,

(131)
o

Vandringsvagsror for 35-40 GHz

General Electric i USA har utvecklat ett vand-
ringsvagsror, typ Z3040, med ett brustal
mindre &n 15 dB. Uteffekten dr 3 mW och
frekvensomrddet 35—40 GHz. Minimum sma-
signalforstirkning ar 20 dB.

I vandringsvégsroret tillimpas elektromagne-
tisk fokusering, se fig. (Méttskalan i forgrun-
den avser tum.) Pris dnnu ej faststallt.

Svensk representant: Svenska AB Trédlos
Telegrafi, V. Tradgirdsgatan 17, Stockholm 7.

(120)

- 80



nyheter fran

O

4 hogklassiga
universalinstrument

typ 685

Gemensamma linjdra skalor fér samtliga
strém- och spdnningsomraden
Bandinspdnt matverk

Inbyggd automatsékring {typ T, E och S)
30 - 48 mdtomraden

Dimensioner 2103<110>X85 mm

Extra tillbehsr: shuntar, férkopplingar,
transformatorer m.m.

NORMAMETER T, {or transistorteknik NORMAMETER E, for allman elektronik
100000 ohm/V vid likspdnning 25000 ohm{V vid likspanning

20000 ohm/V vid véxelspanning 2000 ohmfV vid vidxelspdnning

30 matomraden 48 matomraden

Likspanning 0 — 100 mV tll 5000 V 1 9 steg Likspdnning O — 100 mV till 5000 V i 10 steg
Véxelspanning 0 = 10 V till 1000 V i 4 steg Vaxelspanning 0 — 0,5 V till 5000 V 1 9 steg
Liksirom 0 ~ 10 uA till 1 A i 8 steg Likstrom O — 40 1A 1ill 5 A i 9 steg
Motsténd 1 ohm — 500 Mohm i 5 steg Vaxelstrém 0 — 0,5 mA till 5 A i 7 steg
Kapacitans 2000 pF — SuF Motstand 1 ochm — 50 Mohm i 4 steg
Decibelskala frdn =20 ...0...+10 dB Kapacitans 100 pF ~ 5 uF i 2 steg
Noggrannhet £ 1,5 % = + 2,5 % ~ Decibelskala fran =20 ...0...+10 dB
Frekvens 25 — 20000 Hz Noggrannhet £ 1% = * 1,5 % ~

Frekvens 25 — 20000 Hz

NORMAMETER S, f&r starkstromsteknik NORMAMETER F, for TV-teknik

3333 ohm/V 25000 ohm{V vid likspdnning

42 madtomraden 2000 ohm/V vid véxelspanning

Likspanning 0 — 12 mV till 1200 V i 10 steg 34 matomraden

Véaxelspanning 0 — 0,6 V till 1200 V i 8 steg Likspanning O — 60 mV till 1200 V i 7 steg
Likstrom O — 300 uA till 30 A i 9 steg Véaxelspdnning 0 —~ 6 V 1ill 1200 V 1 5 steg
Vaxelstrom 0 — 300 A till 30 A i 9 steg Likstrom 0 — 60 uA till 30 A i 7 steg
Motstand 0,1 ohm — 10 Mohm i 4 steg Vaxelstrom 0 — 0,6 mA till 30 A i 6 steg
Temperatur 0 — 220°C till 1600°C fér anslutning till Molsiand 5 chm — 100 Mchm i 4 steg
termoelement Kapacitans 5000 pF till 10 zF

Noggrannhet £ 1% = £ 1,5 % ~ Decibelskala frdn =20 ...0...+18 dB
Frekvensomrade 25 — 10000 Hz Noggrannhet + 2,5 % ~

Frekvens 25 — 10000 Hz

PH I LI Ps Postbox 6077 « Stockhelm &
| Telefon 010/349500

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
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ERSA-
LODKOLV

TYP 30 FOR 20, 30
OCH 40 WATT
ATER |
MARKNADEN

S-MARKT

UTFORANDE

GENERALAGENT:

D. CARLBERG & SON

NYBROKAJEN 7, STOCKHOLM C. TEL. 115010

SES RN NSNS

Iau..i-.ﬁ

MINIATYR-=-

omkopplare

for HF — LF och Matteknik
Begar specialkatalog

gen.agent
INGENJORSFIRMAN
BO KNUTSSON AB

Flemingg. 17, tel. 5126 89, 502562
Stockholm

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962
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TV-antenn for VHF [UHF

Kathrein, Tyskland, tillverkar en bredbands-
antenn, »Combinay, for mottagning pd band
III—V, Det dr en 15-elements kombinations-
antenn, fem element iir avsedda foér band 1II
och 13 element f6r band IV och V. Vid mot-
tagning pi band III (kanal 5—11) varierar
oppningsvinkeln mellan 55° och 105°, mot-
gvarande en spinningsvinst av 7,5—5,5 dB. For
band IV och V (kanal 21—60) #r motsvarande
siffror 25°—190° och 10,5—4,5 dB. Pris:
105: —.

Svensk representant: Firma Teleapparater,
Skogsbacken 26, Sundbyberg.

(103)

Ny rormottagare

En ny 6-rérsmottagare for LV, MV, KV och
FM med inbyggd ferrit- och UKV-antenn samt
separata rattar for AM och FM presenteras
av Skantic Radio AB, Box 9077, Stockholm 9.
Pris: 335: —.

(118)

Ny héogtonshégtalare

James B Lansing Sound demonstrerade f[or
forsta gingen pi 1961 ars »High Fidelity &
Music Shows i New York en ny typ av hog-
tonshégtalare, modell 1LE20. Hogtalaren har i
stort sett samma uppbyggnad som en tidigare
tillverkad hogtonshégtalare, »Lancer 665 och

p- 82
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Finns nu i 3 utforanden

- for @nnu fler anvandningsomrdden

S. 410.02

Oumbiirlig vid instruktion och ordergivning inom
exempelvis forsvarets olika grenar, polisen och
brandkaren, i skolor och liroanstalter, vid idrotts-
tivlingar, demonstrationer och guidning.

SATTOPHONEN

har madnga fordelar:

® Sma dimensioner och lag vikt

® Drivs med standardbatterier

® Mycket lig stromforbrukning

® Frekvensriktig karaktiristik

@ For avstand fran 500 till 6ver 1000 meter
® En enhet utan sladdar och andra tillbehor
® Fuktsiker

TYP 1

Uteffekt: 3,5 W

Rdckvidd: Ca 600-1000 meter
Batterier: 5 st 1,5 volt, 33X 60 mm
Léngd: 350 mm

Max. @ 280 mm

Yikt: 2,5 kg inkl. batterier

TYP 2

Samma data som typ 1, men tal temperaturer mel-
lan —30° och +55°C samt chocker upp till 50g.
Aven yttre batteri kan anslutas.

-
| TYP 3

| NYHET med laddningsbar ackumulator,
: ldagre vikt och mindre dimensioner
|

|

|

|

|
-+

Uteffekt: 2 W

Réckvidd: Ca 500 meter

Stromkalla: Ackumulator, placerad i handtaget
Léngd: 280 mm

Max. @ 250 mm

Vikt: 1,5 kg inkl. ackumulator

Begdr referenslista och nirmare informationer frin

SA I I SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Tekniska Avdelningen Tel, 45 27 60 — Tellusborgsvdgen 90-94 — Stockholm 32

RADIO OCH TELEVISION — NR 3 — 1962
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7 560-Watts Vixelstromsgenerator
Inbyggda kisellikriktare
» Kompakt Laddar 100 W vid tomgdngsvarv
p Hogeffektiv 500 W maximalt

> Litt Riktpris kr. 425;-

p Prisbillig

for generator och laddningsregulator

Oumbdérlig f6r radiotelefonutrustade bilar
och traktorer, sGsom polis-, taxi- och leve-
ransbilar dar den vanliga bilgeneratorn
ej racker till.

Begir broschyr och demonstration

Fraga efter den hos Eder ordinarie bil-
elektriska verkstad eller direkt hos oss.

The Leece-Neville Co, USA, tillverkar ett
komplett program av véxelstrdmsgenera-
torer fran 400 watt och upp till 5 kilowatt
samt for alla férekommande batterispdn-
ningar.

R A B

HARRY THELLMOD

Hornsgatan 89 — Stockholm Sv. — Telefon 689020 - 693890

Jarnfritt ankare

Permanent magnetfilt
Hég verkningsgrad
Sma dimensioner

Generalagent:

AB D.J. STORK

fran Dunker

Likstrédmsmotor
med

kuggvaxel

1,5, 3 eller 45V

Utvaxling:

5:1 12:1
31:1 78:1
195:1 488:1

For anvindning i t.ex.:
URTEKNIK

OPTIK
FINMEKANIK
TONTEKNIK

Hollandargat. 8, Stockholm
Tel. 217316, 1022 46
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aterger frekvenser over 1200 Hz. Nominell im-
pedans dr 8—16 ohm, diametern hos talspo-
len dr ca 15 mm och flodestatheten 14000
gauss.

Vidare informationer kan erhdllas genom
Ad. Auriema Europe, S.A., 172 A Rue Brogniez,
Briissel, Belgien.

(127)

®
Ny TV-mottagare

Skantic Radio AB, Box 9077, Stockholm 9,
presenterar en ny TV-modell som fitt namnet
»Skantic Honnérs> med 23” bildrér med pa-
limmat skyddsglas och tvd hdgtalare — en
framatriktad och en sidoriktad. Automatisk
bild- och linjehallning, fondljus samt uttag for
extra hogtalare och fjarrkontroll ingir. Pris:
1465: — kronor.
(115)

Virmeavledningsklimmor

Ingenjérsfirma Gemag AB, Kungsgatan 32,
Stockholm, har &versint en del prover pa
virmeavledningsklimmor, tillverkade av den
tyska firman Gebriider Ruhstrat. De dr limp-
liga att anvandas i samband med inlédning av
omtdliga komponenter, exempelvis transisto-
rer, halvledardioder, subminiatyrkomponenter
m.m. Virmeavledningsklammorna ansluts helt
enkelt pé tilledningstrdden till ifrdgavarande
komponent och lddstillet. Virmet avleds da
via klimman och ndr endast obetydligt in i
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AGA-PHILIPS
nytt foretag inom ljudtekniken

AGA och PHILIPS
har sedan ling tid
samarbetat inom
ljud- och filmtekni-
ken. I ar har de bi-
da foretagen bildat
ett gemensamt bo-
lag, AGA-PHILIPS
Ljud- & Filmteknik
AB, som forfogar
over de bigge fore-
tagens erfarenhet
och resurser. Sven-
ska foretag, organi-
sationer och myn-
digheter har ett
grundmurat fértro-
ende fé6r AGA och
PHILIPS. Ett stort
antal anliggningar
har levererats till
olika kundkategori-
er, bla. vidstiende.

Fotbollstadion, Solna

Stadion, Stockholm
Galoppbanan, Tiby
Tyloésands Havsbad, Halmstad

Grand Hétel, Stockholm
Tridgirdstéreningen, Goteborg

Stadsteatern, Stockholm
Stadsteatern, Givle

Sodersjukhuset, Stockholm
Gullberna Sjukhus, Gullberna

Bulltofta Flygplats, Malmo
Industriforbundet, Stockholm
Cloetta, Ljungsbro

Skiljeboskolan, Visteras

Domkyrkan, Vixjo
Smyrna Kyrka, Goreborg

Skansen, Stockholm
Folkets Park, Giivle

Kontakta AGA-PHILIPS nir det giller bogtalaranliggningar och om Ni bar ndgot
akustiskt problem! Vi stiller vara tekniker till Ert forfogande for planering och kost-
nadsforslag — utan forbindelse frin Er sida.

Ljud- & Filmteknik AB
Observatoriegatan 17
Box 6005, Stockholm 6

Telefon 010/349900
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EN
CHANS
TILL
GODA

Nigra Hermodskvallar
i veckan + prakfik ger

Er diplom som aukforiserad
TV-serviceman

INKOMSTER

Hos Hermods kan Ni lisa moderna TV-kurser. Nir Ni sedan skaffat Er

praktisk erfarenhet, blir det méjligt

for Er att erovra ett officiellt diplom.

Har Ni detta, kan Ert foretag bli TVX-auktoriserat!

m mm Posta kupongen i dag till Hermods for nirmare upplysnmgar - -

Sdnd mig gratis ndrmare upplysningar om de kurser
jag markerat med kryss, och studiehandboken Teknisk

utbildning.

O Radio O Television
med praktisk kurs

O Industriell elektronik

O Allman elektronik

mikrovég- och
for ingenjorer

O Telesignalteknik
O Pabyggnadskurser i tele-,

i Fronkeras ej
Hermods
betalar
portat

servoteknik

MALMO 70

Svarsférsind.

IPoslad.ress
udl AN TEE B T

Tillstind nr 36
Malmd 1

RoT 3.62 876
1 e e

[
[
FACK 26 D o
|
=
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SIEMENS

TK/62004

likriktare sdljes av:

Box 4019, Stockholm S&
Tel. 010/40 65 26 — 43 82 43
Lager: Bondegatan 2
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komponenten, som dirigenom skyddas mot det
16dvirme som leds genom tilledningstridden.
Pris: 1:45 per styck.

(121)

Finavstimningsenhet

En finavstimningsenhet, $Mini-Dialy, med in-
byged, mekanisk utviixling 100:1 och avsedd
for potentiometrar, autotransformatorer, av-
stimningskondensatorer m.m. har utvecklats
av Theta Instrument Corporation, 520 Victor
Street, Saddle Brook, N.J., USA. For snabb-
instéllning finns inbyggd mekanisk utvaxling
1:1. Intern lasning forhindrar att ett instillt
ldge férindras, exempelvis p.g.a. vibrationer.
Pris i USA: 50 dollar.

Svensk representant saknas,

(128)

Ny kondensatormikrofon

Lingst t.w. mikrofonkapsel till Briiel & Kjers
nya 2%" kondensatormikrofon, dérefter fire-
tagets 1" och %" version av samma mikrofon.

En ny kondensatormikrofon fran 4/S Briiel &
Kjer i Képenhamn ar nu i produktion. Denna
nya mikrofon som har en yttre diameter av
2%%" (6,3 cm) ar tillverkad av samma material
och efter samma principer som foretagets
1- och 4-tums mikrofoner. Se fig, Frekvens-
omridet dr 40 Hz—100 kHz och kinsligheten
0,2 mV/ub. Dynamiska omradet ir 64—174
dB och riktningsbheroendet mindre in *+2 dB
upp till 10 kHz. Till varje mikrofonkapsel med-
foljer ett kalibreringskort som bl.a. upptar en
frekvenskurva upp till 200 kHz. Pris: 575: —
kronor.

Svensk representant: Svenska AB Briiel &
Kjer, Brunnsgrind 4, Stockholm C. (116)
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KOMPONENTNYHETER fran

TTT §efr0/70/0/004

Typ 828

EFFEKTPENTOD €V 631)

Direkt upphettad stralpentod fér 150 W

uteffekt upp till 30 Mp/s.

Anodférlust max. 70 W.

LAGBRUSTRIOD

i langlivsutférande med ramgaller fér bredbands-, VHF- sl

och pulsférstarkning samt VHF-transponering. (a37A)

Branthet: 47 £9 mA/V. Glédspdnning: 6,3 V

EFFEKTTRANSISTORER KISEL

Epitaxial planar N-P-N JEDEC TD-3 fr ferrit-switchkretsar, Fypageis

pulsgeneratorer och effektoscillatorer upp fill 30 Mp/s TK 200

SWITCHTRANSISTORER KISEL

Epitaxial planar N-P-N JEDEC TQO-3 fér switchning vid TyRsene

upp till 500 mA och drivning av effektoscillatorer upp ftill TK 250

30 Mps. Forstarkning X frekvens (Mp/sj£min. 50 alt. min. 100.

TANTALKONDENSATORER

Sintrad typ enl. Mil-C 26 655, —65° — +85° C. Typserie

Arbetsspanning: 6—35 V TAA

Kapacitansomrade: 1—330 uF — e

TRADLINDADE PRECISIONSMOTSTAND

Ingjutna hdgeffekimotstand fér enh&lsmontering i kylplat.

Effekter: 10, 25 och 100 W

Toleranser: frén 0,05 % till 3 % Typserie PH

Temp.-koefficient: 2x10-5° C

Mil-R-26-C, Mil-R-18544B

MINIATYRMOTOR

fér batteridrift, 1,5—8 V, férsedd med varvtalsreglering

3000 v/min.

Vridmoment vid 4—8 V max. 15 pcm. Totalléngd inkl. axel- il o i

tapp 70 mm, Max. diameter 30 mm.

TRYCKOMKOPPLARE

Med lysande knapp. Finnes i olika farger och saval sjalv-

lasande som a&terfiddrande. Levereras i eft stort antal kon-

taktkombinationer.

ZN-551912
s / 5 Ayd. ELERKTRONROR och KOMPONENTER

5f ‘7/7‘727’21 Ka‘jlo & 7é/ efO” A Framndsbacken 2, Solna, Tel. 82 o4 60
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SIKRONI

STABILISERADE LIKSPANNINGSAGGREGAT

3 SEPARATA UTGANGAR
Typ PS 500 0—30 V/500
0—10 V/500
0—10 V/500

0—30 V/500
0—30 V/500
0—30 V/500

mA
mA
mA

mA
mA
mA

Typ PS 510

Reglering: 0,1% eller 2 mV for +10 % nét- eller 0-100 2% belastningséndring
Brum: <1 mV p-p

Strombegrénsning: Kontinuerligt installbar 50-500 mA

Dimensioner: 185x275x300 mm, vikt 7,5 kg

Begiir demonstration!

AB SIKRONI

Fack28040 - Stockholm28 - Telefon 552910

scurack (@)

Kompakta, kapslade insticksrelaer

Octal eller 11 pins sockel

Brytférméga: max 10 Amp.

Tillslagstid c:a 8 ms.

Frénslagstid: c:a 6 ms.

Manéverspéanningar mellan é och 220 V lik- och
véxelstram samt fér kallkatod- och tyratronrdr 4
Driftseffekt: 1,2 W eller 1,9 VA

Mekonisk livsiangd: mer @n 10 mill.kopplingar

Reldet kan arbeta kontinuerligt med 3000 kopp-
lingar per timma

Prisexempel: 2-polig vaxling, kapslat, f3r 220
V, 50 Hz Kr. 26.85 brutto

3-polig voxlmg, kopslat, for 220
V, 80 Hz Kr. 30.—, brutta

4

Elimpuls’ progrom upptar bl.a.

£licond

Regulatorer Insticksreler Programverk Vérmeteknik Skjuttransforma-
HF-anlaggningar Spdrrelder Industrireler Instrument torer
Manévercentraler  Kleinrelger Impulsrelcer Regulatarer Ringtransforma-
Manévertavior Starkstrdmsrelder TidrelGer Skrivare torer
Kappamétare Relder for kall- Frdréinings- Maétstall k. Skjutmotstéand
katod- ach tyra- relder Potentiometrar
tronrdr WischrelGer Anslutnings-
Spdnningsrelder klédmmor

Fér vidare upplysningar -
skriv eller ring till

AB€E/impuls

TELEFON 031/224164, 225878, 231513 BOX 834 GOTEBORG 8
010 [ 94 96 18 Ullerudsbacken 61 Farsta
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Nya KV-mottagare

National i USA har utvecklat tvi nya KV-mot-
tagare. Typ NC-105 ar en mottagare for fre-
kvensomradet 550 kHz—30 MHz i fyra band.
Den ir forsedd med S-meter och Q-multiplier,
beatoscillator, produktdetektor, stérningsbe-
griansare samt separata HF- och LF-volymkon-
troller. Den &r sirskilt limplig for DX-lyss.
nare.

Mottagare NC-155, se fig., 4r en amator-
mottagare av dubbelsupertyp, som ticker ama-
térbanden 80, 40, 20, 15, 10 och 6 meter. Den
har en MF-selektivitet som &r installbar fran
600 Hz till 5 kHz. Kiinsligheten ar 1 uV for
10 dB signalbrusférhallande — #ven pa 6-me-
tersbandet. Utvixlingsforhallandet dr 60:1 for
avstimningsratten. Vidare ingdr separat pro-
duktdetektor och ett AFR-system med ling
tidkonstant, limplig for SSB-mottagning. Ka-
librerad beatoscillator, S-meter, stérningsbe-
grinsare och omkopplare for ovre eller undre
sidbandet ingdr i mottagaren.

Ytiterligare uppgifter erhilles genom Ad.
Auriema S. A., 172 A Rue Brogniez, Bryssel,
Belgien.

(123)

Brusgenerator

Som koniplement till de tidigare instrumenten
inom audioomrddet har nu 4/S Briiel & Kjer,
Képenhamn, kommit ut med en brusgenerator,
typ 1402. Denna ger brussignal med frekvens-
spektrum inom omrédet 20 Hz—20 000 Hz+1
dB. Distorsionen #r mindre an 0,5 % vid obe-
lastad generator. Utgéngseffekten &r 0,3 W for
brus med toppfaktor upp till 4. Utgingsspin-
ningen kan tas ut over en impedans som &r
omkopplingsbar fér 6, 60, 600 och 6000 ohms
belastning eller Gver en i 10 dB-steg variabel
ddmpsats. For kontroll av utgdngsspanningen
ar en rorvoltmeter med tidkonstant omkopp-
lingsbar mellan 15, 5, 1,5 och 0,5 sek. inbyggd.

Rérvoltmetern miter verkliga effektivvirdet
av bruset med hjilp av en speciellt konstrue-
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SUFLEX POLYSTYRENKONDENSATORER

har god stabilitet, ladg effekifaktor och hogt isola-
tionsmotstand. Tillverkas i sm& dimensioner och ar
s@rskilt lampliga t6r anvandning inom mellanfrek-
vensomradet.

125 V, 350 V och 500 V

4,7—100.000 pF, for 125 V upp till 470.000 pF
Isalationsmotstdnd Gver 10¢ Mohm

Kapacitansstabilitet ca03%

Temperaturomréde =4 — LB80°C

Kopacitanstoleranser 1,2%2, 5,10 och 20 9%

Spdnning
Kapacitans

LONDON

SUFLE X

fmanees

SUFLEX POLYKARBONATKONDENSATORER

ar speciellt lampade f6r hoga temperaturer. Tillver-
kas i smd dimensioner. Hogt isolationsmotstdnd upp
till +125°C, god effektfaktor och stabilitet. Dessa
kondensatorer ar speciellt behandlade f6r att motstd

ogynnsamma klimatforhdllanden. Temperaturomréde:
—50°—+125°C.

Representant:

ALLHABO

SUFLEX POLYESTERKONDENSATORER

har eft tdttslutande
plastholie, vilket bety-
der tillforlitlighet och
bestandighet.

Ladga priser.

Max. drifttemperatur 100°C
Isolationsmotstand stdrre Gn 100.000 Mohm
Holje mindre @n 5 % kapacitansfdrandring

efter strGnga klimatprov
Effektfaktor (25°C) mindre an 0,01

DIMENSIONER Kapacitet | Spénning Langd Diameter
0,001 mf 35 V 17 mm 5 mm
0,002 350 17 5
0,005 350 17 6
0,01 350 28 7
0,02 350 28 8
0,03 350 28 <
0,04 350 28 1
0,05 350 37 12
0,1 350 37 13

SUFLEX LACING CORD typ R 88 W

for snérning av kabelknippen. Kérnan ar av flatad
nylon med hdg styrka och val avpassad elasticitet,
som mdjliggdér en kompakt och prydlig kabelstam.
Det yitre PVC-héljet forhindrar snéret att skdra in i
isolationen.

cal,l mm
—40 — +85°C L
Farg svart (andra farger pé& begaran)

Ytterdiameter
Temperaturomrade

Férpackning 500 yds-rullar, vikt ca 700 g

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 o STOCKHOLM K ¢ TELEFON 520030
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z i : J rad likriktarkrets. Ett inbyggt filter som gor
7 ﬂ ! att utgdngssignalen faller med 3 dB/oktav kan
: A : _C - inkopplas. Vidare finnes uttag f6r anslutning
| av yttre filter. Pris: 3200: — kr
Svensk representant: Svenska AB Briiel &

Kjer, Brunnsgrind 4, Stockholm C.
(117)

Transistorreglerat nitaggregat

.ﬁ I LAGER

‘ ' fér omgaende leverans
loser Era serviceproblem.

- Sla bara en signal till B|bb|,
tel. 010/43 8243

p!:"%s-

) ®

Grundig Radio-Werke GmbH har, gemensamt
med Hartmann & Braun, utvecklat ett nit-
anslutet aggregat, typ TN1, som ger elektronik-
reglerad konstant likspénning frdn ligohmig
str'dmkl'illa. Det levererar praktiskt taget brum-
iri likspanning frin O till 16,2 V med max. 3 A
stromuttag. Ingen av polerna ir forbunden
med cbassiet, varfor flera nitaggregat av
denna typ kan kopplas i serie — dven i pa-
rallell, om stérre stromuttag in 3 A erfordras.
Apparaten ir forsedd med ett yridspoleinstru-
ment med olika matomriden for kontroll av
utgdngsspapningen.

Tel. 010/40 65 26 — 43 8243
Lager: Bondegatan 2

— .
%ﬁi‘ Box 4019, Stockholm 4
.—-*

(124)
—— .

Batterieliminator

RATTAR

med centra lfa;t;éi ttning

Dessa rattar med centralfastsatining
fastgores vid axeln med hjdalp av en
las kanisk bussning, sam vid vridning
av skruven placerad i rattens centrum
i axelns férlangning, trycks upp i rat-
tens fasta, koniska bussning, varvid
den lasa bussningen spdnner omkring
axeln. Rattarna ar tillverkade i svart
bakelit ach kan inom ca 10 dagar efter
order levereras fran lager i ett 20-tal
olika utféranden.

Ring eller skriv s& sander vi Er nyut-
kommen broschyr, I

MPORT AB INETRA

Tegnérgatan 29 —~ Stockholm C
Tel. 010/23 35 00

P A R
Luxor Radio, Motala, har borjat tillverka en
batterieliminator, BE-9, som mbdjliggor ndt-
anslutning av transistorapparater, Apparaten
kan anvindas for 9 V transistormottagare driv-
na frin vixelstromsnitet. Effektforbrukningen
ir ca 2 W. Pris: 37: 50.
(130)

KOPPARFOLIERAT MATERIAL .l
TRYCKTA KRETSAR
P n o g
Kopparfolierade laminater: Flexibla Radio- och [‘V-utstallnmgar
Fenol Papper material: 1962
E [ ey Vulkanfib
POXY 1 Glasviv dikantiber 4—13/3: »Die Leipziger Frithjahrsmesse 19625,
Teflon Glasvav Teflon Leipzig.
A B G A Lc o 12—23/3: sInternational Radio Consultative
Committee, Study Group IV (Space Systems)
Giviegatan 12A — STOCKHOLM — Tel 349365 Conference», Washington.

» 90
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Ni som ar intresserad av vad som
hdnder inom omradet tryckta kretsar
ar valkommen till Cromtrycks

nya fabrik i Vallingby. Vi har har fatt
en hypermodern anldggning for
produktion av 'stromtryck — tryckta
kretsar som uppfyller exceptionella
krav pa driftsadkerhet.

Det har varit naturligt for Cromtryck
att ta upp denna produktion.

Véar speciella tryckmetod och vara
farger lampar sig sarskilt val

for framstélining av stromtryck.
Sedan manga &r betjanar vi redan den
elektriska och mekaniska industrin,
som &Ar var huvudkundkrets for skalor
och skyltar. Slutligen samarbetar

nu Cromtryck AB med den- inter-

nationellt ledande gruppen inom om- -

radet tryckta kretsar: Photocircuits
Corporation, New York; Technograph
Printed Circuits Ltd, London; Ruwel-
Werke, Geldern; Printélec Circuits
Imprimés, Paris och Mathias &
Feddersen, Képenhamn.

Genom licensavtal med dessa fore-
tag tillforsakras Cromtryck AB alla
metoder och erfarenheter inom
gruppen, full teknisk hjalp och rétt att
pé svenska marknaden producera och
erbjuda alla specialprodukter fran
dessa foretag.

Med dessa resurser, erfarenheter
och kontakter som bakgrund kan vi
nu erbjuda strémtryck till industrier
med mycket héga ansprdk pa kvalitet
och service.

CROMTRYCK

INTRODUCERAR NU

STROMTRYCK

TRYCKTA KRETSAR
FOR HOGA
ANSPRAK
PA KVALITET
OCH SERVICE

Vart program omfattar bl. a.:

enkla tryckta kretsar

dubbelsidiga tryckta kretsar

kretsar fér doppldédning

kretsar med kontaktfingrar

tryckta kretsar platerade med guld «
silver - nickel - tenn - rhodium

kretsar med genomplaterade hai

kretsar i flush

kretsar i multilayer

tryckta motstand

tryckta spolar

miniatyrkretsar

flexibla tryckta kretsar

motorer med.tryckt ankare

kretsar pa keramik

chemical milling

strain gauges (t6jningsmaétare)

bimetallelement

F6r visning av var nya fabrik kontakta ingenjér G. Sperl.

CROMTRYCK AB JAMTLANDSGATAN 151, VALLINGBY. TEL. VAXEL 372640
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1k

elektreni

I.TEORI OCH PRAKTIK

nr 2 1961

Specialnummer om databebandling

Ur innehallet bl.a.
Laborator O Carlstedt

Om elektroniska
datamaskiner

En sammanfattning om elektronis-
ka datamaskiner, deras principer,
funktion och olika sitt att lagra
informationer.

Docent Gunnar Fant

Bryggstabilisering av R(-
och LC-oscillatorer

Behandlar ett antal oscillator-
kopplingar av typen »RC» och
»LC», 1 vilka amplitudstabilise-
ring — och Okad frekvenskon-
stans — dstadkommits med ut-
nyttjande av bryggkopplingar i
vilka de frekvensbestammande
elementen ingdr.

Dessutom:

® S& berdknar en datamaskin ta-
let e

@ Datamaskiner pa svenska mark-
naden

® Vad kosfar elektronisk databe-
handling

) Ordllsfc for datamaskiner

L Programmerare — ett framtids-

] Elektromsk forskning pa bestall-
ning

® Elektronisk pacemaker for hjart-
stimulering under lang tid

® Matlagning med mikrovagor

i

1k

elektreni

I TEORI OCH PRAKTIK

dr den oumbiirliga tidskriften for
kyvalificerade tekniker

PRE'NUM_ERERA
~ KOP LOSNUMMER!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 651110

Undertecknad bestaller:

Lo |

a) prenumeration nr 1/61—1/62 & 11.25
b) prenumeration nr 2/62—1/63 & 11.25 |
|

¢) lésnummer, nr .......... a kr 3.— per st
I att expedieras mot postfdrskott till:
|

RADIO OCH TELEVISION

- NR 3
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26—29/3: »The LR.E. International Conven-
tiony, New York.

23/4—5/5: »Second International TV Equip-
ment Exhibition», Montreux.

29/4—8/5: Tyska industrimissan i Hannover.

30/4—4/5: sNinety-first Convention and Ex-
hibit of the Society of Motion Pictures and
Television Engineersy, New York.

30/4—4/5: »Second International Television
Symposiumy», Montreux.,

3—5/5: »German Roentgen Society, 43rd Con-
ferencey, Cologne.

3—5/5: »International Conference of Univer-
sity Computing Centres», Mexico City.

4—13/5: Svenska Missan, Goteborg.

5/5: »International Telecommunication Union,
17th  Session Administrative Councily,
Genéve.

8—10/5: »1962 Electronic Components Con-
ferencey, Washington, D.C.
18/5—3/6: Brittisk handelsmissa i Stockholm.

28/5—1/6: »Colloquium:; Modern Computation
Techniques in Industrial Controly, Paris.

28/5—2/6: sInternational Electronics & Auto-
mation Exhibition», Olympia, London.

31/5—7/6: »International Television Confe-
rence, L.LE.E.», Savoy Place, London.

11—24/6: sInternational Electronic, Nuclear
Energy, and Tele-Radio Cinematographic
Exhibitiony, Rom.

14—18/6: sEuropean Broadcasting Union, 13th
Ordinary Session General Assembly.»

18—22/6: 3Congress on Magnetic and Electric
Resonance and Relaxations, Eindhoven.

25—30/6: Symposium: Elektromagnetisk teori
och antenner, Képenhamn.

16—20/7: >International Conference,
Physics of Semi-Conductors», Exeter.

The

5—11/8: »Second International Congress of
Radiation Researchs, England.

14--16/8: XKonferens: »Precision Electro-
magnetic Measurementsy, Boulder, Colo-
rado.

15—22/8: Tolfte internationella matematik-
kongressen, Stockholm.

22/8—1/9: »29th Radio & TV Exhibitions,
Earls Court, London.

26/8-—1/9: »Tenth International Radiological
Congress and Exhibitiony, Montreal.

27/8—1/9: »>LF.I.P. Congress on Data Pro-
cessingy, Miinchen.

29/8—5/9: sFifth International Congress of
Electron Microscopy», Philadelphia.

13—24/9: »Radio, Television & Electronics
Exhibition», Paris.

I borjan av december: Internationell konferens
i London och telekommunikation via sa-
telliter.

Transistorkurs varen 1962

Statens Hantverksinstitut anordnar under vir-
terminen 1962 kvillskurs i trensistorteknik II
under tiden 9/4—11/5. Denna kurs avser att
férdjupa kunskaperna i transistorteorier samt
transistorns anvandning i olika kopplingar.
Forkunskaper: »Transistorteknik I» eller mot-
svarande. Kursavgift: 150: — kronor.

Vidare upplysningar kan erhdllas fr&n Sta-
tens Hantverksinstitut, Box 4012, Stockholm 4.

- 1962

ETSADE
KRETSAR

Tillverkas
med korta
leveranstider
och hog

kvalitet

av

FirmA E. R. MULLER

Sandsborgsvigen 53

ENSKEDE e Stockholm
Tel. 492505

ELEKTRONROR
CF50 495 PCC85 425 125H7 2.40
DAF4l 850 PCCB8 650 D:o5 st 10—
DC9% 440 PCCI89 675 125)7 2.10
EABC80 475 PCFB0 495 D:o 5 st 9.50
EaCII 395 PClep 548 ;B
EBC] ¥ :
EBCB]  3.50 PCLB4 550 Soﬁ?lﬁARRUR da L
EBCOI 425 PCl8s 540 100THL i
EBFB0 420 PCI86  5.60 4
e e Sl 3
R S e
E ] i
ECCB3 375 PMB4 595 L,'zfé'fTARRUR 2
ECchs i pve . g3 %8 9.50
E g ¥
ECCB8 675 UBFB0 450 X2 i
ECF83 625 UFA42 7.50 STABILISATORROR
ECH8] 410 2X2 325 OA3/VR7S
ECH84 485 5Y3GT 395 oes,fvm 475
ECLB0 495 6AK5 875 OC3/VRIOS 395
ECL82 525 6AKé 9:85 LS75/5 295
ECLB6 550 6AU6  4.50 LS75/30 325
EFB0 395 6BES 425 1575/100 3.50
EF83 550 6F6 9.60 LS620 2.95
EF85 425 6M9G 575 G259 3—
(5 44 DigSst 10— KATODSTRALEROR
EF95 950 65H7 295 SADF2 v
EF183 490 6517 250 SADPII 1o
EFI84 475 D:wo 5 st 10— 5CP{A e
EL34 975 4SK7GT 325 SUP i
EL84 425 6SR7 2.25 55*"2 1
SN TR
0 ] ; .
EMB4 6.50 1215 225 MF31-2 59.—
EM87 645 Dio5st 975 BILDROR
EY51 660 12SA7 225 17AVP4 75—
EZ80 325 D:o5st 975 m. skénhetsfel
PABC0 495 125C7 195 AW43.80 —
PCC84 550 D:o 5 st 825 AWS9-90 125.—

Industrioscilloskop 4’ Philips GM3156, beg., kdans!.
ImV effiecm. ing.imp. 0,4—2 MQ, 0,1 s—lO kp, f.
vibr.matn. etfc., avi. freky. 0,25 ps—2 kps m. en-
géngsforl. 245.—
Precisionsviigmeter General Radio typ 724B, 16 kp
—50 Mp i 7 omr., noggronnhet 02 e

A mkl forv.l4da
Signalféljare Heath-Kit mod. T3 b ro—
Rekv. prislista 61F, sGndes mot 30 &re i frimarken.

AKTIEBOLAGET

Bélistavagen 20—22

'HEF AB1 i 00/

28 50 06




KATHREIN

ANTENNEN

alltid pa
TOPPEN?

Den under TV-nalets utbygg-
nad vanliga antennskogen
pd stdrre bostadsfastigheter
borjar allimer forsvinna och
ersattas av en enda riktigt
monterad och dimensionerad
centralantenn, en KATHREIN.
KATHREIN-material — ga-
ranti  for  funktionssakerhet.

Men antenner kraves for alla slag av radiokommunikation. For
att uppnd bdsta resultat fordras ratt antenn fér varje mottag- Soah S =
ningsforhallande. KATHREINS erfarna tekniker har under lang : B hR AUEEE N L

tid utprovat varie antenntyp under krdvande driftsférhallanden. o ' M : LRl
Detta @r en garanti fér att en KATHREINANTENN alltid ar : : t LA
RATT ANTENN. ' ' e

1 Ve

v

5
p
’

.

i
{

Nagra exempel pa uinyttiande av KATHREIN antenn dar driftsgkerhet ar ett
oeftergivligt krav.

Ovanstéende diagram visar det verkligt effektiva uinyttiandet av sandar-
effekten hos typ K 55 04 2, resp. K 55 06 2. !

te e APPARATER

Skogsbacken 26 ® SUNDBYBERG ® Telefon vx 010[29 0335
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DIACROM
DIAMANTFILAR

o
£
L

Dubbelsidig.

beldggning.

Generalagent

Olbersgatan 6 A, Goteborg O
Tel 031/21 37 66, 2576 66

Typ 1, kornstorlek 200, tjocklek 0.55
mm, for stérre relder samt kontaktorer.

Typ 2, kornstorlek 300, tjocklek 0.55
mm, {61 telefonrelder m.m. Dubbelsidig.
Typ 3, kornstorlek 400, tjocklek 0.25
mm, for hogkdnsliga relder, ensidig

VIDEOPRODUKTER

GRUNER-RELAER

fran lager
353 W 24V ~ 2 X u svagstrém 19—
655 G 24V = 2 X u starkstrdm 23—
655 W 24V ~ 2 X vy starkstrém 25,50
655 W 220V ~ 2 X u siarkstrém 29—
957 min, 24 V= 2 X u svagstrém 16.50
1057 24 V= 2 X u starkstrém  19.50

m.fl. andra typer, funktioner och spdnningor.

EBERLE-kiselhalvledare

fran lager

0100 125 mA 50 V miniatyrtyp  5.30
0300 600 mA/1,25 A 50 V 3.85
0304 600 mA/1,25 A 400 V 6.60
0307 600 mA/1,25 A 700 V 13.20
02002 A 50V 5.85
0207 2 A 700 V 20—

m.fl. typer och varden

RESISTA-motstand

fran lager

i klass 5, Tol. * 5%

Rsx2 2,910 mm 0,3 W —.20
Rsx3 4,110 mm 0,5 W —.20
Rsx5 6,220 mm 1 W —.30
Rsxé 8,2%30 mm 2 W —.50
samt i klass 2 Tol. = 2 %
Rsx3 4,110 mm 0,3 W —.65
Rsx5 6,2%20 mm 0,5 W —.95

INTRONIC AB Birkagotan 17
Stockholm Va. Tel. 30 8220, 32 00 24
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Kataloger och broschyrer

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
S6:

»Condensed Catalog», upptagande data over
matinstrument frin Millivac Instruments, Inc.,

USA.

Svenska AB Tradlis Telegrafi, Roravdelningen,
Box 7080, Stockholm 7:

riktprislista Over mottagarrér, germanium-
transistorer, dioder och spanningsstyrda kon-
densatorer;

katalog over ror for industriellt bruk fran

General Electric Co., USA.

Dage Corporation AB, Cedergrensvigen 20,
Stockholm 32:

katalog over kisellikriktare, {yrskiktsdioder
m.m. fran Solid State Products, Inc., USA.

Gunnar Wiklund AB, Sveavigen 28, Stock-
holm:

katalog fran Welwyn Electric Lid., USA, Gver
miniatyrmotstdnd, »Miniature oxide resistorss.

Teleinstrument AB, Villingby:

broschyr {rdn Stark Electronic Instruments
Ltd., Kanada, dver rorprovare for provning av
sdvil europeiska som amerikanska ror.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
kataloghlad 6ver koaxialavslutning for hég-
effekt {rdn Weinschel Engineering, USA.

M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Brom-
ma 3:

datablad ©ver effekttransistorer av pnp-typ,
typbeteckning 2N2152—2N2159, {frn Motorola
Semiconductor Products Inc., USA.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No:

datablad fran Mullard Ltd., England, for ro-
ren PCL85, ECL86 och PY33 och triod-
pentoder;

sMullard Valve Tube & Semiconductor Guide»
fran Mullard Ltd., England.

Telefunken GmbH, Ernst-Reuter-Platz, Berlin-

Charlottenburg 1, Tyskland:

foljande »Rohren- und Halbleitermitteilungensy :

»Die ECH84 in der Impulsabtrennschaltung

mit Storaustastungs,

»Die ECH84 in Sinusgenerator-Schaltungen

fir FS-Empfangers,

»Eine neue Submin-Germaniumdiode AA112y.
(Svensk representant: Svenska AB Tréddlos

Telegrafi, Box 7080, Stockholm.)

AB TV Service, Box 125, Bromma 1:
servicedokumentationer over radio, grammo-
foner, bandspelare m.m.

Firmanytt

Representanter for Svenska AB Toledo och
Dalby Siporexfabrik demonstrerade vid en vis-
ning hosten 1961 hur dessa foretag med hjilp
av en hélkortsstyrd kalkylator kunnat rationa-
lisera tillverkningen av byggnadsmaterialet
Siporex. Den fér detta indamil anvdnda an-
ldggningen som kostat ca 1/4 milj. i installa-
tion berdknas ha betalat sig efter 4—5 4r.

Hos Firma Erik Ferner, Bromma, demonstre-
rade den 26 oktober 1961 representanter frin
RCA tvd nya typer av vidderleksradar, AVQ-55
och AVQ-20, avsedda for mindre {flygplan,
AVQ-20 speciellt {or jetplan.

NR 3 — 1962

ef/lex

Det

varldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur f6r vecko-
program @ ImpulsrelGer ® Program-
verk ® Elektriska timers ® Reflex-
mikrostrombrytare @ Timraknare @ Auto-
matikutrustningar ® Nivdarelger ® Ter-
morelaer

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagrand 3—5, Stockholm—Spdnga
Tel. 36 46 38, 36 46 42

Jason

AM-FM UKV-SUPER JTV2E
INOM 30—215 Md/s

Upp till 13 fasta frekvensldgen. Angiv vid or-
der de frekvenser eller de stationer Ni 0Ons-
kar kunna avlyssna. Absolut frekvensstabi-
litet. Varje spole kan litt omstillas till ny
nirliggande frekvens genom omstdllning av
oscillatorkarnan. Hog kanslighet.

HF-delen #r en s.k. diskus-tuner med latt
utbytbar spolskiva med roren ECF80 och
ECC81. MF-delen har 2 st EFg9 och ett EF80.
Foster-Seeley detektor och AM-detektor med
kristalldioder. Hogohmig utgéng till forstar-
kare. Multiplexuttag. Speciellt lampad for
HI-FI anliggningar. Rekommenderas av
Svenska LP-Klubben., Elegant 1&g modell.
JTV2E monterad m. 6 frekv. netto inkl.
oms Kkr. 345.—. Byggsats med byggd o. trim-
mad HF-del kr. 235.—. Ytterligare frekven-
ser kr. 5.— pr st. Enbart HF-del med 6 frekv.
o. ror trimmad kr. 105.—.

MONITOR :ir en inbyggnadsmodell utan 1&-
da och nédtdel och kostar monterad kr. 270.—,
byggsats kr. 185.—, Extra frekvensskiva med
13 frekvenser kr. 55.—.

Vi sinda garna JASONoriginalbroschyr dver
foéreg. tuner Hdvensom over Jasons &vr. FM-
tuners och high fidility forstidrkare i mono
eller stereo.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stocholm. Tel. 305875, 320473



Arbets- Dimensioner
span- Stot- i mm
Kapaci- _ning spén- TCCs
tet i uF i Volt ning Léngd Diam. typ nr
.
100 3 4 19,1 6,4 CE67AA
Denna serie utvecklades 8 6 7.5 15,9 3,2 CES8AD
ursprungligen for transis- 8 6 75 15,9 48 CE68AD
torkretsar och &r a . 10 [ 75 15,9 3,2 CE58A
orkrelsar och dr dv dvse 30 6 7.5 15,9 48 CE68A
vért intresse for tillverkare 30 6 7.5 19,1 4,8 CE69A
av hdrapporater och lik- 50 6 75 19,1 6,4 CE67A
nande ufrustningar. 2 9 n 19,1 48 CEZ9AB
. 35 9 n 19,1 6,4 CE67AB
Kondensatorelementet ar 1 12 15 15,9 3,2 CE58BD
hermetiskt forseglat i en 4 12 15 15,9 3,2 CE588
aluminiumtub med gummi- 10 12 15 15,9 48 CE688
tarslutni (TCC tent 16 12 15 19,1 4,8 CE69B
orsiuiningar paren 25 15 18 19,1 6.4 CE67BA
578487,587072 och 578409). 0,25 25 30 15,9 3,2 CES8CD
Anslutningstrédarna  kan 2 25 30 15,9 32 CEs8C
vikas tvart vid kondensa- 4 % 30 159 48 CE68C
K ik . 8 25 30 19,1 4,8 CE49C
forkroppen, vilket ar en 12 25 30 19,1 6.4 CE67C
utrymmesbesparande fak- 0,1 50 €0 15,9 48 CE48DG
tor. 0.5 50 60 15,9 48 CE68DF
Kond K 1 50 40 15,9 4,8 CEE8DD
on“ ensofor"erno an om 2 50 40 15.9 48 CE8D
sé& Onskas forses med en 5 50 60 19,1 6,4 CE(7D
tunn PVC-hylsa.
Generalagent:
FORSLID & CO AB ricansstan 56, Stockholm Va, Tel. 329245, 301675, 301737

‘NORDmENDE ...de ratta instrumenten
- for riktig TV- och UKV-

service

Nér Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
|[6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som é&r sa viktig i kon-
kurrensen pé& forsaliningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hogklassiga instrument. Valj darfor
Nordmende-instrument och Ni &r | o0 0niooid

sdker p& att f& det bdsta pa om- & hjul. Synnerligen praktiskt.
radet. &i flyttar latt instrumenten till
den apparat Ni skall arbeta

med. Pris 145: —

' AB GYLLING & CO
Signalgenerator FSG 957/l1 AB GYLLING & CO Stockholm-Gréndal,  Sidbidrasvé-

Den inbyggda HF-generatorn gér instrumen- gc;?teﬁrg?lliiﬂc?r”g%?c?no%o—sz.
tet till en komplett TV-sandare fér bade bild Tel. 031/17 58 90
och liud. FSG 957/1l ar i férening med UHV- Malmd, N. Vallgatan 42.

- . P 5 H . 04 2
generator fullt klar dven for trimning av 'or allt I Tv gﬁlndgv(c)l/ﬂ(,vs.olﬁrnvﬁgsgctcn 1.
SRR

-bandet fér program 2. . Tel. 060/504 20
UHF-ban preg Pris 1.559: — Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10
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Minilyt-kondensatorer
nu aven for tryckla kretsar

Typerna EBP och EBZP samt hdgvoltstypen
EBP-HV ar forsedda med en plasthylsa som
mojliggdr stéende montage som framgdr av
illustrotionen ovan.

EBP {6r arbetstemperoturer —20° till +70° och
med moximal kopacitet for viss arbetsspdn-
ning enligt féljonde: 1.000 uF for 3 0. 6 V, 500
uF far 10 0. 15V, 250 uF for 25 V, 200 uF far
35 V,~100 uF f6r 70 V och 50 pF for 100 V.

EBZP for arbetstemperaturer —40° till +60° och
med mindre lackstréom. Rekammenderas som
kopplingskondensator mellan steg i LF-forstar-
kare med tronsistorer o.d. Tillverkas med max.
kopacitet for viss arbetssp. enligt fdljande:
100 xF far 15V, 50 uF f6r 25 V, 100 gF for 36 V
och 50 uf fér 70 V.

EBP-HV som EBP avan, men i speciellt utféran-
de for hagre spdnningor. Tillverkas med mox.
8 uF foér arbetssp@nningarna 150, 250 och 350 V.

Rekvirera specialkatalog med alla data!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB
Hornsgatan 58, Stockholm Sv. Tel. 44 9295
-

SENSATIONELLTY

erbjudande

FM-tillsats for 75:— kr.

En selektiv och kéanslig FM-tillsats, kdand
for sin goda kvalitet. Forsedd med
magiskt oga. Tacker 86—100 MHz.
4 ror 4+ selenlikrikiare. 220 V 50 Hz.
S-mdrkt.

Aven i byggsats kr. 50:—
Begransat lager — bestill i dag
Telefoner: 5454 62— 5416 35 vx

experten

Komponentavd.

Stockholm K  Fack 18049

-
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Nya min pa nya poster
Georg
Bergstrom
Sven
Eriksson

Till direktor for AGA-Philips Ljud- & Film-
teknile AB har utnamnts foretagets forutvaran-
de chef, herr Georg Bergstrém. Samtidigt har
forsaljningschefen i bolaget, herr Sven Eriks-
son, utnamnts till forsdljningsdirektor.

Svenskittling chef for RCA

Elmer W
Engstrom

Dr Elmer W Engstrom har tilltrdtt posten
som chef for Radio Corporation of America
(RCA) efter brigadgeneral David Sarnoff.

Dr Engstrom foddes ar 1901 av svenska
fordldrar i Minneapolis, Minnesota. Efter
avslutade tekniska studier borjade dr Eng-
strom ar 1923 sin bana vid General Elec-
tric Co, ddr han var sysselsatt med utveck-
lingsarbeten inom foretagets radioavdel-
ning. Nir en del av General Electric’s
verksamhet &r 1930 overfordes till RCA
blev dr Engstrom avdelningsingenjor vid
deras avdelning 16r ljudiilmsapparater i
Camden, New Jersey. Han fortsatte med
utveckling av RCA:s rundradiomottagare
och overgick sedan till utvecklingsarbete
avseende RCA:s elektronror. Efterhand
kom han allimera att dgna sig 4t televisio-
nen—under senare dr huvudsakligen {drg-
televisionen. Sedan ar 1955 har han varit
verksam som RCA :s vice president.

Ar 1949 utnamndes dr Engstrom till tek-
nologie hedersdoktor vid New York Uni-

B 96
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marknadens tillforlitligaste rengo-
rings- och korrosionsskyddsmedel i
praktisk sprayflaska med sprutror.
Aven ett medel for nya kontakter i
sprayform lagerfores hos oss. Pa
begiran oversinda vi en informa-

tion om KONTAKT 60.

Generalagent:

AB Martenson & Co

Fack 530, Karlstad. Tel. 054/134 80, 553 80
|

LADEACK tp LF

for smadelar

Flera typer att vilja pa
Begar kalalog frdn
" Specialisten i hyllor, lador o. skap™

AB Svensk [ ﬂ
Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM $O
TEL. vaxel 40 00 50, 42 20 90, 43 43 80

MALMO: (040) 13500 GOTEBORG: (031) nnssJ

2z
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Enkla likriktare
Bryggor
Helvagslikriktare
Spenningsférdubblare
Amplitudbegrdnsare
Ringmodulatorer

AEG SVAGSTROMSLIKRIKTARE

; - roid ST i
- o : A
; Ly # »

Vi liser Edra likrz'ktarproblem
pé enklaste och billigaste sitt
med vart 1'ikbzzltigzz sortiment

SELEN- och KISELLIKRIKTARE

— Aven tropikbehandlade — S 390.04

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI
Réravdelningen - Box 7080 - Stockholm 7 - Tel. 240270
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TILL VAREN — FOR BATEN

Radiotelefoner:

BP-100 (Echo-9) och BP-201B (Telecon) tv4 ja-
panska transcelvers i »handie-talkie»-utféran-
de med 9 st transistorer och 1 st diod, arbe-
tande p4 »merborgarbandet» med mycket god
rackvidd. Pris BP-100 320.—, BP-201B 340.—

BP-300 (Viking Personal Messenger) en kvali-
tetstransceiver av E. F. Johnsons tillverkning
med 11 st transistorer och 4 st dioder som bl.a.
ger en automatisk brusspirr och béttre rick-
vidd. Pris 895.—

Viking Messenger 10 rérs transceiver med
max. tilldten sindareffekt 5 W £f6r medborgar-
bandet. Omkopplare foér val av 5 frekv., in-
byggd hogtalare, mikrofon medfoljer. LAmp-
lig som basstation, men kan erhdéllas for 6/12 V
batteridrift och har dimensionerna 145X180X
290 mm varfdér den Aven dr avsedd f6r mon-
tage i biten eller bilen. Typ nr 242-127-2 for 6
Vvolt och 242-128-2 f6r 12 Volt. Pris 1.375.—

Pejimottagare:

RDF-10 Hammarlunds heltransistoriserade
pejlmottagare med inbyggda batterier. Har
11 st transistorer och té#cker fyrbandet, rund-
radiobandet och fartygsradiobandet. Visarin-
strument f6r instdllning av pejlantennen, som
ger direkt baringsindikering. Stor lattldst
skala, hogtalare, hortelefonuttag och utdrag-
bar teleskopantenn med en extra ingéngs-
transistor for lyssning utan riktningsverkan.

Pris 1.260.—
Ekolod:

5100 Electro-Voice ekolod for fiske- och fri-
tidsbatar. Visar djup frédn 0 till 40 m och ger
utslag for fiskstim. Bestar av en 5” indikator-
enhet inrymmande en forstdrkare med 6
transistorer samt en »transducer» som place-
ras i vattnet under, eller pd sidan av skrovet.
Drivs med 6 eller 12 volts batterier.

Pris 695.—

Rekvirera vir katalog, som sindes mot
kr 1,95 i frimirken. Trafikbestimmelser
och ansdékningsformulidr f6r »medborgar-
bandet» sindes mot svarsporto.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm Sd,
Tel. 43 86 84

» 94

versity. Han har ocksd en méngd andra
utmérkelser, bl.a. Svenska Ingenjorsveten-
skapsakademiens silverplakett, som tillde-
lades honom &r 1949.

Tilligg till artikel "Enkel dynamik-
reglerande brygga” i RT nr 11/61,
s. 68

D4 forfrdgningar inkommit var man kan er-
hilla de glédlampor som ingdr i den anord-
ning som heskrevs under ovanstdende rubrik
i nr 11 1961, kan meddelas att lampor for
4V, 04 A (1,6 W) salufores av Clas Ohlson
& Co, Insjon, under katalognumret T 1261.
Den uppgift om watt-talet som anges 1 kata-
logen ir ej korrekt.

()
Rittelser

I artikeln »Mera om motkoppling och nit-
brumy i RT nr 10/1961, s. 61, skall fig. 3 och
4 byta plats.

I artikeln »Enkel lokaltillsats {6r program I»
i nr 12/61 har i stycklistan pa s. 59 vardet pd
motstdndet R4 felaktigt angivits till 470 kohm
12 W. Skall vara 470 ohm 1/2 W.

Forfattare till artikeln »Xomplettera motta-
garen for ESBy i RT nr 1/1962, s. 46 &r, for-
utom ingenjor Bo Samuelsson, ingenjor Gun-
nar Johansson, SAAB, Linkoping. P4 grund av
ett forbiseende blev ingenjor Johanssons namn
inte angivet.

HOGSPANNINGSAGGREGAT

for forskning och industri tillverkas i olika utférs
anden frin 2000 tifl 150000 volt 1 ma. stabiliserad
likspinning., HSP-transformator och likrikeare i tit
oljebehillare. Forsedd med instrument for dicreke
avlisning av utgingsspinningen.

Vi tillverkar dessutom

Dx('loss)lar (HF, UKV, Nit, Ton och Vi-
eo0).

Spolar och HSP-transformatorer.
Spolar { specialutféranden.

Ingeniorsfirma ETRONIC

Slottsviagen 5 — Nasbypark — Tel. 361828

Radiotelefoner f6r 27 Mc-bandet godkénda av
Telestyrelsen. Wilu PR-1 svensktillverkad 5
watts sidndare. Kristallstyrd mottagare med
brusspirr. 12-rérfunktioner. Matt 33 X13X8 cm.
Nettopriser: Radiotelefon inkl. mikrofon o.
hogtalare. Stationdr 365.—. D:o mobil 6 eller
12 V 425.—~, Y/s viags mobil antenn 80.—. Ground-
plane antenn 100.—. Koaxialkabel 1.45/m. La-
fayette PR-2 amerikansk 5 watts station. Se
reportage Teknikens Varld nr 26 1961. 475.—.
Radiofon PR-3 svensktillverkad 5 watts sta-
tion. Riktpris 735.—. Begir broschyr o. be-
stimmelser. Radiomateriel realiseras. Ex. Vi-
bratorer 6 o. 12 V 10,—. Vibratortrafo 6 0. 12 V
16.50. R6ér 6AN8 7.—. Drossel 75 mH 4,—. Kri-
stallmik. 14.50. Begir prislista.

A. Lundberg

Mariedalsvigen 3, Lysekil.

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstdd, anordnar 3-terminiga kurser for
utbildning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehjalp
® Rumsformedling ® Kurser anordnas aven for Starkstrémselektriker
(C- o. B-beh.), byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elektriska montdrer (nybdriare). Begar prospekt. ® Tel. 0224/116 60

_J

A

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen bdrjar 30 sugusti ech
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning.

-Vasterasv. 15, Koping. Tel. 0221-113 16, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor
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Allminna Handels AB, Sthim .... 33, 86
Bergman & Beving AB, Sthlm ........ 10
Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm ... .. 26
Carlberg & Son, Sthim ......... .. 80
Champion Radio AB, Sthlm ... e 99
Conserton AB, Stthm ............ 12, 36
Cromtryck AB, Sthim e 89
Deltron, f:a, Sthim ............... .. 16
EKB-Produkter, ing.f:a, .. 18
Eklof, Ernst, f:a, Sthlm ......... .. 88
Ekofon, ing.f:a, Sthim ................ 92
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 100
Elektronlund AB, Malmé .............. 22
Elektroniska Instrument, Ljusdal .... 78
Elektroreld, ing.f:a, Villingby ........ 8
Elimpuls AB, Goéteborg ................ 86

Elit, Elektriska Instrum. AB, Bromma 29
Eriksson, L.M., Sv. Forsilj. AB, Sthlm 37

Etronic, f:a, Nidsbypark .............. 96
Ferner, E.,, AB, Bromma ..... . 27
Ferrofon Radio AB, Sthim ... 96
Forslid & Co AB, Sthim ..... 93
Galco AB, Sthlm ...................... 88
Gylling & Co AB, Sthim ........ 5, 24, 93
Hefab AB, Mariehidll .................. 90
Hermods Korr. Inst,, Malmd .......... 84
Inetra Import AB, Sthim .............. 88
Intronic AB, Sthlm .................... 92
Industri AB Reflex, Sthim ............ 92
Knutsson, Bo, ing.f:a, Sthlm .......... 80
Killman, Kuno AB, Goteborg ........ 17
Koépings Tekn. Inst., Koping .......... 96
Lagercrantz, J., f:a, Sthim .......... 9, 14
Landelius & Bjorklund, Sthim ........ 40
Lind, Steene & Co AB, Gbdteborg .... 16
Lundberg, A., f:a, Lysekil ........ 94
Luxor Radio AB, Motala ...... K
Miiller, E. R., f:a, Sthim .............. 90
Mitensson & Co AB, Karlstad ........ 94
Nordisk Rotogravyr, Sthim ........ 76, 90
Nydqvist & Holm AB, Trollhidttan .... 75
Palmblad, Bo, AB, Sthim .............. 94
Pearl Mikrofonlab. AB, Astorp ...... 11

Philips Svenska AB, Sthim ........

Rifa AB, Bromma ..............c..euuves

Rohde & Schwarz, Sthim .............. 19
Rydin, Arthur, f:a, Bromma Lo
Scantele AB, Sthlm .................... 31
Siemens Svenska AB, Sthim ...... 23, 84
Sikron AB, Sthlm ...................... 86
Sivers Lab., Sthim .................... 21
Skandinav. Grammophon AB, Sthim 18
Solartron AB, Sthim .................. 35
Standard Radio AB, Bromma .... 15, 85
Stenhardt, M., AB, Bromma .......... 96
Stork, D. J., AB, Sthim ................ 82
Svensk Lagerstandard AB, Sthim .... %

Svenska Mitapp. Fabriks AB, Farsta 30
Sv. AB TrAdlos Telegrafi, Sthim 81, 95
Svenska Radio AB, Sthim ........ 39,

Sydimport, f:a, Alvsjo

Sylwander, Georg, AB, Sthim .. .. 4
Teknikerskolan, Sala .................. 96
Teleapparater, f:a, Sundbyberg 91
Telare AB, Sthlm ...................... 23
Thellmod, H., ing.f:a, Sthim .... . 7]
Teleinstrument AB, Villingby ........ 6

Tyska Dem. Rep. Handelsk. Sthlm .. 28
TV-Experten, Sthim
Universal-import AB, Sthim .......... 2
Videoprodukter, Goteborg
Wwallgren, H., AB, Goteborg ........
\ J

| RADANNONSER

Till salu: 30 Arg. Populdr Radio frdn nr 8
1931 till nr 12 &r 1961. Anbud emotses. E. Pet-
terson, Brogatan 20 C, Torshalla.

MOTOROLA
HALVLEDARE

Kisellikriktare IN3208—IN3212
15A/50—400 VDC backsp. .

Pris fran kr 11: —/st

Begdr upplysningar
Case 42

o M. STENHARDT AB

Bidrnsonsgatan 197, Bromma. Tel. 87 51 35
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UNIVERSALINSTRUMENT .. .ot o i

320-X

20000 QV + 1,5 %.

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000, 5000 V.

50 £A/250 mV, 10, 50, 250 mA,
10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V.
Tonfrekv.: 2,5, 10, 50, 250 V.
Ohm: 0,5 Q—50 MQ. RX1,
X160, X100, X10000.

dB: —10 till +62.

#F o. H. Specialskala fér
transistor- o. diodprovning.

179X133X 84 mm.

305-ZTR

Vikt 1,4 kg.

Kr 186.—
20000 Q/V *1,5 %.
AC o. DC: 5, 25, 100, 250,
1000, 5000 V.

DC: 50 A, 2,5, 25, 250 mA.
dB: —20 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

#F: 0,001—100 pF.

£#F X1, pFX100.

H: 0,1—2000 H. HX1, HX100.
4 mm bananhylsor.

185X130%83 mm,
Vikt 1,3 kg. Kr 135.—
Tolerans: *2.5 %.
Spénningsfall: 50 mV.
DC: 20000 Q/V.

AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV. 50 zA 1, 2,5,
25, 500 mA

Ohm: 16 2—5 M.

R 10, X100, X1000.

dB: —20 till +22, +22 till
+36.

Batteri och testsladdar
medfoljer.

105X135X40 mm.

Vikt 500 gr. Kr 62.—

Hogspanningsprob for 25 KV

¢-—

Passande till alla vara universalinstrument
med kanslighet 20000 Q/v. Kr 18—

Rorprovare TC-2

Provar alla gingbara rértyper sdvil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och l4ckning. Reduce-
ringssocklar fér Europeiska rér jimte in-
stdllningstabell och utférlig beskrivning med-

foljer.
oler Kr 180.—

Transistorprovare SC-2 B

Méter PNP- och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej for-
stdras genom fel-
koppling.

Ico: 0,5~45 pA.

a: 0,883—0,995,

B: 0—200.

Miter &ven ef-
178X 128 X85 mm. fekttransistorer.
vikt 1,3 kg. Kr 125.—

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgdr 5 %o avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 o utta-
ges mot postforskott. 6 mdanaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

50000 Q/V *1,5 %.

DC: 5, 25, 100, 500, 1000, 5000.
25 pA, 2,5, 25, 250 mA.

AC: 5, 25, 100, 500, 1000 V.
dB: —20 till +16.

Ohm: 10 Q—100 MQ, RX1,
X10, X160, X1000.

4 mm bananhylsor.

165X130X 83 mm,
Vikt 1,5 kg.

Kr 186.—
20000 Q/V *1,5 %.

DC o. AC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V.

DC: 50 uA/150 mV, 2,5, 25,
250 mA.

dB: —10 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MR, RX1, X10,
X100, X1000.

1783<114X83 mm.
Vikt 1,1 kg.

Filtstyrkematare SFS-2

Kr 125—

For injustering
av TV-antenner.
12 kanaler med
finavstimning.
Mitomraden:
100 xV, 1, 10,

100 mV.

Inimp. 75, 300.
200 V. 50 p/s.

195X 265X220 mm.
Vikt 6 kg.
Kr 750.—

Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het =1 Y.
Frekvensomraden:
A 150—350 Kc

B: 350—500 Kc

C: 400—1100 Kc

D: 1,1—4 Mc

E: 3,5—12 Mc

F: 11—40 Mc

G: 40—150 Mc

H: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB var-

dera samt kont. reglerbar med potentiometer.
Kr 285.—

Frekvensnoggr.:

+1 %,

Frekvensomréde:

A 150—400 Ke.

B: 400—1100 Ke.

C: 1,1—4 Mec.

D: 3,5—12 Mec.

E: 11—40 Mc.

F: 40—150 Mec.

G: 150—300 Mec.

Mod: 800 p/s eller

300X215X165 mm.
vikt 3,5 kg.

SWO-300

242X166132 mm.

Vikt 2,5 kg. Cv 220 V, 50 p/s.
Kr 145.—
Tonfrekvensgenerator AG-8
Frekvensomréide:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000-—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 1 %.

Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 xV—15 V.
Kalibrerad utspinning.
220 V. 50 p/s.

Kr. 350.—

300X200X130 mm.
Vikt 6 Kg.

SYDIMPORT

Vansdvdagen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2 SWEDEN
Postgiro 453 453

RADIO OCH TELLEVISION —

20000 Q/V 2,5 Y.

AC/DC: 6, 30, 120, 600,
1200 V.

DC: 60 nA, 6, 60, 600 mA.,
C: 100 pF—10000 pF,
0,001—0,2 nF.

L: 30 H—3000, (. R: 1 Q—
10 MQ RX1, X10, X100,
% 1000.

DB: —20—+17 dB.

105X 160 X60 mm,
Kr 74—

20000 Q/V £2 .

DC: 0,25, 1, 5, 25, 250, 1000 V.
50 zA, 0,5, 2,5, 25 250 MA.
AC: 1,5, 10, 50, 250, 1000 V.
dB: —10 till +62.

Ohm: 0,5 0—5 MR, RX1, X10,
X100, X1000.

150X99X66 mm.
Vikt 800 g. Kr 105.—

Transistoriserad Signalgenerator
TO-3A

5 fasta frekvenser:

455, 535, 640, 1000, 1400,
1620 Kc Tolerans + 2 ¢,
Modulation: 800 p/s. Kan
dven drivas omod. eller
med yttre med. Variabel
output. Uttag #ven fér
tonfrekvensen. Kompl.
med batteri, ansl.-kabel
och vinylviska.
80X90X50 mm.

Vikt 300 gr.

: Kr 69.—
Trafikmottagare 9R-4J

390X210X240 mm. Vikt 11 kg.
455 Ke/s—31 Mc/s pA fyra band. Amatérbanden
Klart markerade. Ké&nslighet: 2 g4V 50 mW.
Bandspridning, »S»-meter, Automatisk brus-

limiter, ANL, BFO m.m. Rorbestyckning:
9 rér: 2X6AV6, 3X6BD6, 2X6BE6, 6AR5, 5Y3.
En trafikmottagare av hoégsta klass. Enasta-
ende selektivitet och spegelfrekvensunder-
tryc};ning. Exceptionellt hégt signal—brus-
férhallande.

Kr 465.—

Trafikmottagare 9R-59

)‘
&

Samma data som 9R-4J men denna mottagare
ar dessutom forsedd med Q-multiplier och
variabel selektiv.

Kr 595.—

Hégtalare ITK-7 2.5

Alla instrument levereras frin lager,
portofritt och med full returrdtt inom
8 dagar. Full garanti for transportska-
dor om reklamation sker inom dtta
dagar. Full beldtenhet garanteras. Full-
stindigt reservdelslager och forstklassig
service.
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tll sist

Deutsche Bundespost kommer att upp-
fora ett 212 m hogt TV-torn i Berlin.
Det kommer att mojliggora forbittrade
programfcrbindelser for TV mellan
Berlin och Visttyskland.

65 ldnder har nu regelbunden TV-
tjanst. Antalet TV-mottagare har under
de senaste 13 &ren okat frin omkring
4 milj. till omkring 100 milj., vilket
betyder att det finns 3,5 registrerade
TV-mottagare per 100 av jordens invi-
nare. Antalet radiomottagare har un-
der samma tid okat frdn omkring 160
till omkring 370 milj.

Deutsche Bundespost planerar uppfora
en »satellitmarkstation», som skall std
i radioforbindelse med lémpliga satel-
liter varigenom det blir maojligt att iver-
fora TV-program till eller fr&n USA.
Diratover skulle dven 600 samtidiga
telefonsamtal kunna overforas.

Firdelen med de hir
taxibilarna dr att de
alltid tar kortaste va-
gen,

Det andra TV-programmet p& UHF-
kanalerna 1 Vasttyskland kommer att
utokas avsevidrt i ar. Ett tredje regul-
jart TV-program planeras 1964.

I avsikt att utoka t'eickr:ingsomrédet pla-
nerar den kommersiella TV-sindaren
»Tele-Monte-Carloy att utsinda sitt pro-
gram frén en reldsindare i ett {lygplan
som far programmet frdn studiorna i
Monte Carlo. P4 detta sitt skulle Monte
Carlo-sindarens program kunna ses
dven i de intilliggande linderna.

Radiokommunikation via satelliter kom-
mer att kriiva stora riktantenner. Bilden
visar en hornparabolspegel som skall
byggas i Rumford i USA av American
Telephone & Telegraph Company.

sTank nu pd vad ni siger nér ni blir sévd,
operationen gar ut pa TV.»

as

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Stockholm 21

Telefon 28 90 60

98 RADIO OCH TELEVISION

Prenumeration

1) Ring 28 9060 och begir prenu-
meration.

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, ocli anmail prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsiindes.)

3) Sand in prenumerationsbeloppet
pé postgiro 1965 64. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
frén vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

4) Postprenumerera pa ndrmaste
postanstalt.

5) Prenumerationspriset &r for 1/1-
ar 26: 55 (ddrav 1: 60 oms.) for 1/2-
&r 14: 25 (darav 85 6re oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 29: 95).

— NR 3 - 1962

Adressindring

Vid adressindring meddela dven
gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den dndrade adressen
till vederborande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begiir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimiirken e.d. férrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrackning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att f4.

Inbindningspérmar
for arg. fore 1956 3:40
for drg. fr.o.m. 1956 3:75

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
[ de fall komponentviirden anges i
principschemor 4terfinnes virdena
till hoger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att fér motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betrdffande komponentvirdena i
schemorna giller att for motstand
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F. Séledes ir
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv., Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



GENERALAGENT:

TESTOSCILLATOR FMO-1

FMO-1 ger alla signaler sam behdvs
far trimning av FM-mattagare.
Frekvenser: 90, 100, 107 MHz
Modulering: 400 Hz, FM

Far MF-ach detektartrimning: 10,7 MHz
med variabelt svep.

Svepbredd: 200 kHz till &ver 1 MHz
Kalibrering: 10 MHz kristall
Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 12 W
Dimensioner: 19X12x11 cm

Pris, byggsats Kronor 325.—

LIKSTROMSKOPPLAT
OSCILLOSKOP 5” OR-1

Identiska x- och y-farstarkare med lag
fasvridning

Bandbredd: DC—200 kHz + 1 dB
Kénslighet: 0,1 Vicm topp fill topp
Ingangsimpedans: 3,6 Mohm/28 pF
Svepfrekvens: 5 Hz—50 kHz i fyra steg
Fasvridning: Mindre &n 5 grader mel-
lan f&rstérkarna

Bildrdr: SADP2 med kantbelyst skala
Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 100 W
Dimensioner: 281751 cm

Pris, byggsats Kronor 1150.—

TONFREKVENS
WATTMETER AW-1

AW-1 mater ljudeffekt utan yttre be-
lastningsmotstéand.
Frekvensomrade: 10 Hz—250 kHz + 1

dB

Matomraden: W: 0,005/0,05/0,5/5/50 W
dB: —15—+48 dB

Belastningsmotstand: 4,8,16,600 ohm

Nétanslutning: 220 v, 50 Hz, 6 W

Dimensioner: 19X12x10,5 cm

Pris, byggsats Kronor 285.—

TONGENERATOR AG-9A

En liten kompakt tongenerotor, som
ger en ndra nog perfekt sinusvag med
stabil frekvens och spanning. Distor-
sionen mindre an 0,1 % inom 20—20000
Hz.

Frekvensomrade: 10 Hz—100 kHz
Utgangsspdnning: 8 omraden 0,003/0,01
/0,03/0,1/0,3/1 V 1 yttre 600 ohms belast-
ning eller med inre belastning och
anslutning till hdgohmig krets. 0—3,
0—10 V vid minst 10000 ahms belast-
ning.

Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 40 W
Dimensioner: 24x16,5%13 cm

Pris, byggsots Kronor 375.—

RORVOLTMETER IM-10

En rérvaltmeter med samma hdga kva-
litet som Heathkits valkanda V-7A men
Lf&krsfc hand avsedd fér laboratarie-
ruk.

Matamr&de DC/AC RMS, 1,5/5/15/50/
150/500/1500 V—1,5 V ach 5 V AC pa&

separata skalar fdr lattare avlasning.
Motstandsmétning: 0,1 ahm—1000 Mahm
i 7 amréden

Decibel: —10 dB—+65 dB

Frekvens: 25 Hz—1 MHz = 1 dB
Ingéngsmotstand DC: 11 Mahm
Ingangsmotstdnd AC: 320 kahm shun-
tat med 30 pF

Naétanslutning: 220 V, 50 Hz, 10 W
Dimensioner: 23x16,5%12,5 c¢cm

Pris, byggsats Kronor 315.—

SIGNALGENERATOR RF-1

En signalgeneratar till lagt pris, hag

kvalitet ach stor precisian.

Frekvens, 100 kHz—110 MHz uppdelat

p& sex amrdden

Kc}_llibrercde Gvertoner: 110 MHz—220
z

Frekvensnoggrannhet: + 2 9%

Utimpedans: 50 ohm

Utspdnning: dver 100.000 vV pd& alla

and

Tonfrekvensuttag: ca 10 V, 400 Hz
Natansiutning: 220 V, 50 Hz, 15 W
Dimensioner: 24%16,5%12,5 cm

Pris, byggsats Kronor 275.—

Q-METER QM-1

Det moderota priset gdr det. mojligt
far varje serviceverkstad att skoffa en
Q-meter. Variabe! oscillatorfrekvens,
stort matinstrument, provspole medfal-

jer.
Frekvensomrade: 150 KHz—18 MHz
uppdelat p& 4 omraden
Q-varden: F.S. 250x1 eller 2
Induktanser: 1 xH—10 mH
Kapacitanser: 40 pF—450 pF verklig,
40 pF—400 pF effektiv

+ 3 pF fininstalining
Nétanslutning: 220 V, 50 Hz, 30 W
Dimensioner: 20x43%15 cm

Pris, byggsots Kronor 495.—

OSCILLOSKOP 0-12

Heath Co:s vélkanda oscilloskop sar-
skilt lampat fér TV-service. Frekvens-
omrade (vertikalfdrstarkore): 3 Hz—5
MHz 4 1,5 till —5 dB
8 Hz—2,5 MHz + 1 dB
Kanslighet: 0,01 V/em vid 1 kHz
Stigtid: 0,08 us eller mindre
Frekvensomrade (horisontolfdrstar-
kare}: 1 Hz—200 kHz + 1 dB

1 Hz—400 kHz = 3 dB
Kanslighet: 0,12 V/em vid 1 kHz
Svepgenerator: 10 Hz—500 kHz i §
steg. Auvtomatisk synkranisering
Ovrigt: Blanking, tasreglering, spén-
ningskalibrering, Z-axelmodulering,
Tryckta kretsar
Natansiutning: 220 V, 50 Hz, 80 W
Dimensioner: 22xX36x41 cm
Pris, byggsats Kronor 595.—

Service och reservdelar tel. 010/542544

Ordertel. Sthim 54 5462

STOCKHOLM Rorstrandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sodra Vdgen 69, fel. 031/200325

Hnnln SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/503 10

MALMO Regemenisgalan 10,

tel. 040/72975

RADIO OCH TELEVISION —
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AMPEX

pro fessimwlla

for instrument och databandspelare. Det finns ett
AMPEX-band till varje typ och fabrikat av bandspelare.

De vanligaste baminlu rna lagerfores nu av oss,

Alla AMPEX-band iir tillverkade enligt »FERRO-
SHEEN»-processen — en exklusiv AMPEX-metod som

eliminerar behovet av inkorning. Bandet har redan frin
borjan en mjuk ging och jimn uteffekt.

AMPEX serie 700 instrumentband karakteriseras i
férsta hand av hog jamnhet 1 uteffekt bade inom samma
bandhjul och mellan olika hjul. Dess stora dynamik-
omféng gor det dven speciellt lampat f6r sitt d&ndamal.

AMPEX serie 800 databand ar till 100 % kontroll-
matta, och garanteras vara helt felfria.

Detta innebar att magnetskiktet 4r homogent och att
inga flickar eller dar forekommer, som ger s.k. drop-

outs eller drop-ins., Serie 800 kan erhallas p4 hjul av typ
Precision, NAB, 1BM, Univac m.fl.

- -

—

For mjuk gang och jimn uteffelit...

— | AMPEX har dven VANLIGA band

\.\ DF\ och dessutom mitband med NAB-,

T CCIR- och AME-karakteristik, vil-

ka ar utmarkta hjilpmedel for Er som vill halla

noggrann kontroll pa apparaturen. Band for alla

standardhastigheter lagerfores for savil NAB-
som CCIR-karakteristik.

Ring g&drna for nirmare upplysningar.

REPRESENTANT

ELFA 2Zdss ftvivion AB

Hollandargatan 9A — Box 3075 — Stockholm 3 — Tel. 240 280




