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Kraftomkopplare
kunna erhéllas i 1-, 2- och 3- poligt
utférande, 2—12 végs och 10—100 amp.

Emaljerade tradlindade stavmotstand

Fasta: 1— 200 watt, 0,4 — 250000 ohm.
Justerbara (flyttbart uttag) typ DIVIDOHM: 10 — 200 watt
1— 100000 ohm.

Kolpotentiometrar
Typ AB. 2 watt. Diameter 27 mm.

Linjar eller logaritmisk kurva.
50 ohm — 5 megohm.

(o]
Reglermotstand
121/2—25—-50-100-150—-225—-300-500 watt
0,5 t.o.m. 10000 .ohmjifran lager

75—750—1000 watt
pa bestallning
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DANOTHERM
hogklassiga

vrid-

och

sk]ut—
motstind

DANOTHERM vridmotstdnd ir
konstruerade med hinsyn till hird
belastning och lang livslingd. Alla
modeller har isolerad axel samt
l3sanordning, som forhindrar att
motstinden vrider sig efter mon-
tering. Motstindstriden ir lindad
pd en solid keramisk ring. Varje
enkel lindning ir skyddad och 13st
av sintrad glasyr, sa att vridmot-
stinden inte tar skada vid stora
dverbelastningar.
Koppargrafit-kontakten glider li-
ka lings hela motstdndsytan och
ger den bista mojliga kontakt
utan slitage pd triden.

Typ 22/40 22/50 20/80 221120
Max. belastning W 25 50 100 200
Motstandsvarde 2—A4.000 ohm | 2—7.000 ohm [3—15.000 ohm|3—30.000 ohm
Moisténdsférlopp linjar linjGr finjGr linjGr
Tolerans 10 % 10 % 10 % 10 %

Temp. vid max. be-
lastning matt med
motsténden helt in-
skjutna (i fritt cir-

kulerande luft) 190° C 220° C 240° C 260° C
Vridningsvinkel ca 300° ca 300° ca 300° ca 300°
Dimensioner i mm
Axellangd 33 3 40 40
Storsta monte-
ringsdjup 35 38 46 47
Hoid inkl. axel 68 71 86 87
Diameter 39 50 79 115
Montering Enhalsmontering 10 mm @
Vikt ca g 90 120 280 510

SKJUTMOTSTAND framstilles i storlekar frin 60 Watt till 1.000 Watt.
Storlekarna 8oo och 1.000 Watt dock som tvd sammanbyggda motstind
med skilda mandverhandtag. Alla motstind ir férsedda med 3 klimmor,

och kan anvindas vid potentiometerkoppling eller vid seriekoppling.

Unskas ett fast motstind av samma utseende levereras motstinden dven

utan skjutkontakt.

GENERALAGENT OCH FORSALIJNING:

ELFA zZudisd Tolvition AB

Hollindargatan 9 A — Stockholm 3
Box 3075 — Tel. 24 02 80
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Jor 25 ar sedan

Ur PR nr 437
I POPULAR RADIO nr 4/37 aterfanns en

intressant artikel av ingenjor H Stockman
om ultrakortvdgsmottagning. sFortfarande
ar ju inte ultrakortvdgen namnvirt avance-
rad vid sidan av kortvigens, skriver forf.,
smen situationen av i dag dar dock en helt
annan dn tidigare. Vi befinner oss just nu
i en stark utvecklingsperiod, dir varje dag
for med sig nya ron och upptidckter. En
del nya principer for sindar- och mottagar-
konstruktion skonjas vid horisonten, och
det &r icke ldtt att forutsdga, vad morgon-
dagen bir i sitt skote.»

Det drojde dock ca 15 4r innan man
borjade utnyitja de ultrakorta vigorna for
rundradiodistribution. I Sverige fordrojdes
utvecklingen som bekant ytterligare ndgra
ar p.g.a. det numera lyckligtvis avskrivna
trddradioprojektet.

Under rubriken »Kortvigen just nu» be-
rdttas bla.: »Vid avlyssnandet av ett par
amerikanska amat6rers samtal framgick
det att engelska amatorstationer varit hor-
da i USA p& 5 meter. De senaste manader-
na har 10-metersbandet praktiskt taget

varit overbefolkat. Amerikanarna pa tele-
foni ha horts hidr i landet med full hog-
talarstyrka och nidstan utan storningar,
ehuru manga av dem endast anvidnda 20 a
30 watts effekt. Bista tiden att avlyssna
dem &r kl. 15—18.»

Rapporten visar att det var gliansande
sconds» vid denna tid, det var ju ocksd
solflicksmaximum 1937,

PR nr 4/37 inneholl dven en beskrivning
pa ett 3-rors chassi for en enkel resemotta-
gare med hogtalare. De begrinsande an-
vandningsmaojligheter den gdngen
stod till buds for en reseradioigare fram-

s0m

Sammanstdllningsritning for den i PR nr 4/37
beskrivna kondensatormikrofonen. A) Mikro-
fonkapsel, B) Bakstycke, C) Skruv med mut-
ter, D) Skruv for anslutning av mikrofonled-
ningen, E) Motelektrod, F) Framstycke,
G) Dampande luftkudde, I) Isoleringsring,
K) Kontaktring, L) Mikrofonledning, M) Mem-
bran, S) Skdrmring.

gér med all onskvard tydlighet av kommen-
taren som pé ledarsidan gors till beskriv-
ningen. »Apparaten ir ndarmast avsedd for
mottagning av lokalséndaren samt de star-
kaste utlindska stationerna, och antennen
bér, nir man dr ute i det fria, goras si
effektiv som mojligt, dvs. den bor ha en
lingd av 10 & 15 m och hor hangas upp si
hégt som mojligt 6ver marken.y

I PR nr 4/37 fanns dven en beskrivning
av S Thurlin pd en hemmatillverkad kon-
densatormikrofon. Samtliga de ingdende
delarna kunde tillverkas av hobbybygga-
ren sjilv. ®
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Dekader
Motstandsdekader RD1 RD 2
Kapacitansdekad CDh1
Induktansdekader LD1 LD 2 LD 3
Storlek 190<X130X60—90 mm
Vikt 750-—850 gram
Typ Omrdade Steg Noggrannh.| Temp.koeff. I Belastning l Forlustfaktor Driftspann. Q-vidrden Pris
RD 1 |0-11,1 kohm | 100hm |£19% <—3% /| 1watt ] — — — 150: —
100° C delmotst.
RD 2 |0-11,1 Mohm| 10kohm| 1% <—6% ]| 1watt ] — — — 150: —
100° C delmotst.
CD1 |0-1uF 1nF +29, — — 1-100 nF < 10-3 max500V=|— 215: —
100 nF-1 »F < 10-2
D1 |1-11mH TmH|+£29% — max 280 mA | — — vid 5000 Hz| 275: —
for AL=29, > 100
LD 2 |10-110 mH 10mH | £29% — max 89 mA | — — vid 5000 Hz| 275: —
for AL=29%, > 100
| LD 3 |100 mH-1H 100mH | £29, — max 28 mA | — — vid 5000 Hz| 275: —
| for AL=2Y% > 100

GENERALAGENT o GEORG SYLWANDER AKTIEBOLAG e LIDINGOVAGEN 75 e TEL. 67 07 00
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DATA FOR MARK II

Kéanslighet: 10 mV/skaldel (mm). Fullt skalutslag frén popperets miit

kompromisser

Matomraden: 0,010—400 V i nia omréden.
Ingangsimpedans: 10 megohm balanserad; 5 megohm asymmetriskt.
Bandbredd: Likstrdm—I100 Hz.

Registreringskanaler: Fyra; varav tva vridspolemétsystem plus 2 tid-
markeringspennor.

Registreringsmetod: Med black eller pa elekirisk vég allt efter Gnskan.
Pappershastigheter: 1, 5, 25 och 125 mm/sekund.
Natanslutning: 220 V, 50 Hz.

GENERALAGENT:

MSTENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 87 5135
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STEREO-FORSTARKARE
i byggsats

PACO Typ SA-40, 40 watt

Pacos stereofdrstdrkare typ SA-40 &r lika latt att montera for ny-
bdrjaren som for den mera erfarne radioteknikern. Utférliga monte-
ringsanvisningar med forbindningsschema i full skala medlevereras,
som steg for steg beskriver varje koppling sé klart och detaljerat att
skillnaden i erfarenhet praktiskt taget ej har ndgon betydelse.

Tekniska data:

TOPPEFFEKT: 2X20 watt
FREKVENSOMRADE: 30 Hz—90 kHz
HARMONISK DISTORSION: mindre #n 0,2 % vid 20 watt per kanal.

INTERMODULATIONSDISTORSION: mindre #n 0,1 % vid 10 watt per
kanal.

INGANGAR: 3 dubbla f5r hog nivad och 4 dubbla £6r 13g niva

UTGANGAR: dubbel bandspelarutgdng, separat forstirkarutging
samt dubbla hégtalarutgdngar.

BRUM OCH BRUSNIVA:
over hogniviingingen: 80 db under mirkdata
over lagnivaingangen: 70 db under mirkdata
dver bandspelaringidngen: 65 db under méirkdata

HUOGTALARANSLUTNING: 4, 8, 16 och 32 ohm.
DAMPNINGSFAKTOR: 22

INGANGSKANSLIGHET: tuner 0,75 V

magnetisk nidlmikrofon 5 mV
MOTEKOPPLING: 25 db

BASKONTROLL: *+15 db vid 30 Hz
DISKANTKONTROLL: +15 db vid 10 kHz
RUMBLE FILTER: 6 db per oktav under 50 Hz

FILTERKORREKTION: f6r CCIR, RIAA och NARTB kurvor samt
f8r olika bandhastigheter

BANDSPELARUTGANG: 2 V per kanal oberoende av volym och
klangfirgsinstillning.

EFFEKTBEHOYV: 175 watt vid 220 V, 50 Hz

For omgaende leverans

Begdr prospekt och ndrmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 — Villingby — Tel. 87 12 80, 37 71 50

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1962

Radio fran 1924

1924 kom de fiorsta detektormottagarna med
hogtemperatur-elektronrér. Réren, som drog
ndgon ampere i glddstrom och som matades
med stabila ackumulatorer, bidrog verksamt
till att forbdttra allminbelysningen i rummet.
Bilden visar en mottagare fran denna tid, en
rak mottagare med tre ror. Hogtalartratten ar
som synes ansluten till en hortelefon. (Foto:
Telefunken.)

\
o Jproblemspalten

~

Problem nr 162

hade foljande lydelse:

En rit cirkulir kon med toppvinkeln
2a och basytans radie r meter stympas
vid héjden & meter frdn basytan. Be-
rikna den stympade konens resistans
mellan de planparallella ytorna. Re-
sistiviteten dr 0 ohmmeter.

Detta problem gav inte upphov till allt-
for arbetssamma rikneoperationer om man
liksom Anders Vedin i Trollhittan pd for-
hand klart och tydligt gjorde viigen till
16sningen klar for sig. Han skriver: »Ko-
nen tinkes uppbyggd av ett stort antal
skikt med den infinitetssmala tjockleken
AX och resistansen AR, se fig. 1. Dessa
skikts resistans adderas sedan och den sok-
ta resistansen R erhélles.

AR— odx
a[r—h - tga(x—h)]?

D4 dx—0 erhalles

0 dx
7 [rtga(v—h) J°

Bida leden integreras mellan respektive
granser:

dR=

R'dR o n dx
;! T a ‘ro [+ (z—h)tga]?

10



Luxor SN,

BANDSPELARE MP 411 + med 4-sparsteknik

MP 411 ir ett resultat av mangdrigt utvecklingsarbete. Malet har varit
en allround bandspelare med stereo och 4-sparsteknik, sa driftsiker och
litthanterlig att mandvreringen blir en lek och inspelningsresultatet en
positiv overraskning.

”Som en kompakt version av en bra bil — allting man beh&ver, inget
bjifs och ett modest pris” kommenterar AUDIO* pi ledande plats.

* Swuccé i USA
Mr. G McProud, vilkind Hi-Fi-expert och chefredaktor for tid-
skriften Audio — ett av Amerikas ledande fackorgan pi omridet
— blev sannspadd nir han férutsag succé for MP 411 i USA. Ex-
porten ir redan i full ging och MP 411 har blivit en klar fram-

ging pa den amerikanska marknaden.

uxo
Rapio
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Riknaren
me
minne

Minnet i denna riknare ir ett virdefullt hjdlpmedel till en ny och viktig métmetod.

Fyra av instrumentets atta dekader anvénds for att lagra och kontinuerligt presentera métvardena
medan resterande fyradekader raknar kontinuerligt. | slutet avvarje rakningsintervall éverfresden
totala summan av de raknade dekaderna automatiskt och snabbt (endast 100 usek.) till lagrings- och
presentationsdekaderna. Kontinuerlig rakning erbjuder ménga férdelar — informationerna samlas
oftare; trimning av frekvens blir laitare; analog registrering forenklas och operatérens 6gon irriteras
ej som tidigare av blinkande ljus och intermittent siffervisning.

Typ 1130-A &r inte bara »&@nnu en rdknare» utan innehdller ett fler-
tal tekniska nyheter av grundldggande betydelse.

Instrumentet &r konstruerat sa att samma héga grad av pdalitlighet
aterfinnes alltigenom. Servicetiden &r dérfér nedbringad ftill ett
minimum,

Odvertriffad palitlighet uppnas genom:

1. Dekadrdknare av helt ny typ.

2. Kretsarna &r dimensionerade for att arbeta oklanderligt under
svérast tdnkbara kombinationer av sammanlagda toleranser hos
ror, komponenter och spénningar. Réknaren fungerar perfekt
dven med rér som &r léngt ifran fullgoda.

3. Speciella multivibratorer anvéndes, som ger en exceptionellt
hég stabilitet. De eliminerar behovet av regelbunden justering
av tids-axelkretsarna.

4. Eliminering av kritiska sp&nningar. Varken anod- eller gléd-
spdnningarna dr eller behdver vara stabiliserade.

Generalagent

=

Vartavagen 57 e
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Mitomrade:

Frekvens: DC—10 MHx
Periodtid: 10 us—107 s
Tidsintervall: 1 ps—107 s
Mater dven medelvardet over
10 perioder frekvensforhalian-
den, fasvridning, pulsbredd
och pulsavstdnd samt spora-
diska pulser.

Korttidsstabilitet

1130—A4 1 del av 10%/min
1130—A3 1 del av 10¥/min

Inre normal

Kinslighet: 0,25 V¢

Antal siffror,

4 siffror kontinuerligt; 8 siff-
ror vid rakning och darpa fol-
jande visning med visningsti-
den variabel fran 0,1—10 s
och oo.

Noggrannhet: * 1 rakning
tidsnormalens stabilitet.

Kan levereras med flera alika
tidsnormaler.

valj den stabilitet Ni behover.

Langtidsstabilitet

5 delar av 108/vecka
2 delar av 107/vecka

1130—A2 Stabilitet som 1130—A3 men kan ocks& an-
slutas till yttre normal, 0,1, 1 och 5 MHz.

Yitre normal

1130—A] Fér yttre SMHz-narmal t.ex. General Radio

modell 1113—A5 MHz Frekvensstandard med stabili-
teten 1 del av 10/min och 2 delar av 10%vecka.

Digital registrering:
1132-A Siffertryckare

registrerar 8 siffror frén réknare plus 4 siffror fran klocka eller annan
kalla med en hastighet av 3 rader per sekund. Ingen modifiering

av rdknaren behdvs.

Analog registrering:

1134-A Digital till Analog-omvandlare

medger analog registrering av matvardena. Hog noegrcnnhet 0,1 %.

Ytterligare tillsatser ar under utveckling t.ex. fre

for upp till 500 MHz.

Stockholm No e

vensomvandlare

Telefon 6307 90



.uMom- Presenterar en dnnu

. bittre PULSGENERATOR

—)

Den nya pulsgeneratorn typ 404 B har repetitionsfrekvenser fran enkelférlopp, som utldses
med tryckknapp till 250000 Hz med godtycklig bredd och amplitud. Stig- och falltiden
13 ns mdjliggdér exempelvis anslutning direkt till ett samplingoscilloskop. Pulsbredden kon-
tinuerligt variabel mellan 0,05 och 105 us. Pulsens start kan forlaggas fore eller efter trigg-
signalen. En utgé&ende trigg-signal medger synkronisering av anslutna vtrustningar. Démp-
sats stegvis variabel med tryckknappar. Upp till 95 volts utsj@nning éver 90 ohm.

Data for 404-B

Utspanning: 60 volt = 10 % over 50 ohm. »Duty Cycles: 9 %—12 % med automatisk skyddsanordning.
Stig- och falltid: 13 nanosekunder. Intern repetitionsfrekvens: 10 Hz—250 kHz kontinuerligt variabel.
Utgéng: Omkopplare far utgdng direkt eller dver Extern repetitionsfrekvens: Enstaka pulser ~— 250 kHz.

dampsats, Jpos. el. neg. puls. Minsta triggeramplitud: 4 valt toppspanning.
At_tennctor: 0__59'5 dB i steg om 015 dB. Extern triggerpalaritet: Pasitiv eller negativ.
Dompsats: Direkt eller genom d@mpsats 50 ohm, i . -

Utan démpsats 30—55 ohm. ; Manuell triggning (enkel puls): UHdres med tryckknapp.

Inre impedans beroende pé& driftsférhélian- | Triggerférdrining: lntern, extern eller manuell. Pulsen kan star-

den. tos fran 2 us fore till 12,5 ms efter triggersig-
Medelpulseffekt: 5 watt max. nalen. Kontinverligt variabel fordréjning i 5
Toppulseffekt: 50 watt max. amréden.
Toppulsstrém : 1 A max. Amplitud, irigger: Over 10 volt &ver 91 ohm.
Pulsbredd: 0,05—105 us i tre kalibrerade omréden. Polaritet, trigger: Positiv eller negativ.
Minsta pulsbredd: 25 ns. Pris: Kr. 4.985.—

M Generalagent
\
¥ < JOHAN LAGERCRANTZ
i ol
T AS R R R 1574 _
{AGYE

Vartavigen 57 @ Stockholm No @ Telefon 630790
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vilket skulle vara den sokta resistansen.

En annan rétt och dessutom foredomligt
kort losning har influtit frdn Bo Unander
i Djursholm. Han resonerar som foljer:

Fig 2

sResistansen hos en cirkulircylindrisk le-
dare med resistiviteten o, lingden [ och
radien r dr ol/~r2. Eftersom generatriserna
hos konen &r rita linjer och konen #r rota-
tionssymmetrisk liksom ovannimnda leda-
re, bor den stympade konen kunna ersittas
med en cirkuldrcylindrisk ledare med ra-
dien R lika med geometriska mediet av
radierna hos de bdda planparallella ytor-
na (ry och r) och med langden k. Se fig. 2.

R2=r«r,=r(r—htga)
oh

Resistansen a1 ———
ar (r—higa)

ohm.»

De bdda herrarna fér inom kort ett till-
skott i budgeten p& hela tio kronor var.

Denna maénads problem har insiints av
Kurt Wiksten i Ume4.

Problem nr 4 62

Motstinden kopplas i en »pyramid»s
enligt fig. 3. For varje rad utokas an-
talet med ett motstind. Antalet mot-
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stind i en rad, multiplicerat med re-
sistansen i ohm p& ett av de ingdende
motstdnden, ger virdet pd nasticljande
rads motsténd. Vi tinker oss en sidan
pyramid med odndligt antal rader. Vil
ken resistans kan d& uppmitas mellan
A och B?

Ritta 16sningen pa detta problem kom-
mer i RT nr 7/62. Sirskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belonas med
10: —. Lésningarna skall, for att bli be-
doémda, vara red. tillhanda senast den 10
maj 1962. Skriv »Méanadens problems pa
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
f6r sddana problem som kan anvindas ut-
gdr ett honorar av 35: — kronor. @

Mitomrade:

Frekvensomradet:

FRAMGANGEN MED VARA
RORVOLTMETRAR

beror pa att de #r effektivvirdeskinnande, dirfor har vi
modifierat vir TONFREKVENSRORVOLTMETER
typ 2410 sa att dven den madter effektivvdrdet.

5 Hz — 50000 Hz
10 mV — 1000V

Effektivvirdesvisningen bittre dn 0,5 dB for vitt brus och
osymmetriska pulser med toppfaktorer upp till 3.

—— OBS. PRIS Kr. 650:— OBS. ——

Begar narmare upplysningar fran

Svenska AB. BRUEL s KIAER

BRUNNSGRAND 4 - STOCKHOLM C - TELEFON 201132 201123
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SOUTHERN INSTRUMENTS LTD. PRESENTERAR

KOMPLETT SYSTEM FOR MATNING 50 L
OCH REGISTRERING ETT SYSTEM ATT BYGGA VIDARE PA

Camberley England

TRANSDUCERS

Givare Transducerprogrammet bestar av over 50 olika typer, med vars hialp man kan iésa de
flesta métproblem inom forskning och industri. De anvéndes fér matning av bl.a.:

TRYCK

VIBRATION
ACCELERATION
RORELSE
TORSIONSVIBRATION
BELASTNING

FORSTARKARE

Forstdrkare Bilden visar ett matsystem best&ende av en frekvensmodulerad f&rstGrkare som
ar speciellt [ampod far komplicerade mdtningar. : X

Den néatanslutna férstarkaren forser den separata oscillatorenheten, till vilken givarna an-
slutes, med spénning via en koaxiolkabel, max. l&dngd 200 m. E# stort antal typer av kapaci-
tiva och induktiva transducers fér de mest skiftande matproblem kompletteror detta system.

DATA.: barfrekvens 2 Mp/s
frekvensrespons 50 kp/s
max. utspdnning +5Y

Denna enhet levereras antingen fér 14"’ panelmantage eller monterad i separat chassi, se
vidst&ende bild.

OSCILLOSKOPKAMEROR

‘Kameror M 906/M 1020 Huvudkarakteristika fér denna trumkamera fér registrering av snobba
forlopp ar: stort hastighetsomrdde, ndtanslutning, anordning fér tidsinstalining, kossetter fér
bekvam laddning samt hastighetsindikator.

DATA: pappersbredd M 906 120 mm

M 1020 70 mm
kassettkapacitet K
pappershastighet 0,6—60 m/s
pappersldngd 1270 mm {=trummans omkrets)

optik M 906 ljusstyrka 1,9, brannvidd 127 mm
M 1020 ljusstyrka 1,9, brannvidd 76 mm

FLERKANALSYSTEM

Registrerande flerkanalsystem >MUR>-serien Dessa unika utrustningar &r konstruercde fér
maximal flexibilitet och ar resultatet ov mer @n 20 &rs samlode erforenhet inom detta speciella
omr&de. Systemet ar latt utbyggbart; man kan béria med ett mindre antal kanaler. Grund-
enheten medger kamplettering med ytterligare katodstrélerdr, vilket okar antalet mdilig-
heter. Genom att anvdndo olika typer av fOrstarkore Skar mon ytterligare méngsidigheten,
som gor det till ett ov de mest tillampbara av registrerande matsystem.

Utrustningen levereras normalt i tva huvudenheter:

Den hjulférsedda registreringsenheten innehé&ller fran 3 till 14 katodstr&lerdr, deras respek-
tive platt- och strdlkontroller samt optik och kamera, Avla@nkningssignalerna fér varje katod-
stralerdr erhdlles frdn den gemensomma monitar- och férstarkorenheten,

Monitorenheten, som &r monterad p& svéngbara hjul, innehdller dven forstarkare, tidaviénk-
ning, tidmarkerare samt natdel. Panelerna bestér av standardenheter ur Southern Instruments
Ltd:s Minirack Units-system, vilket gér att alla typer av Southerns forstarkore kan anvéndas
s&val DC sam FM

KURVLASARE

Kurvlasare, serie N.TRE 12 férenklor analysarbetet av komplicerade registreringar. Den ana-
lyserar upp till 12 farlopp péd samma papper. Max. pappersbredd 30 c¢cm, max. langd 60 m.
an kompletteras med anordning fér analysering av registreringar pa film.

Utvardet aviases latt p& ett digitalinstrument, som &r férsett med uttag fér anslutning av

elektrisk skrivmaskin, remsperforator eller halstans far hd&lkort. De manuella operationerna

begransos till ett minimum av den méngsidiga programmeringsenheten. Dessutom &r funktions-

kontrollerna mycket bekvamt placerade.

llHAB ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 ¢ STOCKHOLM K o TELEFON 520030
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Antenner for kortvﬁgsmottagning

God mottagning pd kortvdg ir inte enbart
beroende pd om man har en bra mottagare,
utan antennen spelar ocksd en mycket stor
roll. En utomhusantenn ir avgjort att re-
kommendera, sdrskilt nir det giller extrem
langdistansmottagning. Méinga olika typer
av aptenner kan komma ifradga. Hdr nigra
tips himtade ur en bok av G Sloz, sShort-
wave Radio Reception Guide, 1961-—19625.

Vertikalantenn

En sddan antenn, se fig. 1, dr kinslig i
alla riktningar och arbetar tillfredsstdllan-
de péd de flesta rundradiobanden pa kort-
vig. Vertikalantennen skall vara 3—5 me-
ter hog och skall monteras si hogt som
mojligt ovanfor jorden.

Fig 1

Inverterad L-antenn

Aven denna antenn, se fig. 2, har god
kinslighet i alla riktningar och arbetar
tillfredsstéllande pd de flesta rundradio-
banden pi kortvig. Horisontella delen
skall vara tminstone ca 6 m ldng och skall
vara upphingd sd hégt som mojligt over
marken.

T-antenn

En sddan antenn ger samma egenskaper
som den inverterade L-antennen, valet mel-
lan T- och L-antenn &dr naturligtvis i forsta

Belcanto 4r en 2-spdrig push-pull-kopplad band-
spelare med Bang & Olufsen-tonhuvuden ® Bel-
canto har 1 hastighet: 33/4” (9 1/2 cm/sek),
byggd fér perfekt dtergivning av musik och tal ®
Belcanto anvinder alla spolstorlekar upp till 6”
(maximal speltid 3 timmar) ® Belcanto kan spela
upp till dansi en sal, som rymmer ca 200 personer,
eftersom utgdngseffekten ir 6 watt med mindre in
2 %o f6rvringning ® Belcantos frekvensomrade ir
40—r11.000 Hz ® Belcanto har snabb fram- och
tillbakaspolning ® Belcanto har utstyrningsindi-
kator ® Belcanto har separata bas- och diskant-
kontroller ® Belcanto kan anvindas som sjalvstin-
dig grammofon- eller mikrofonforstirkare.

Pris 695: — exkl. oms. Fér dynamisk mikrofon
tillkommer 65: — exkl. oms.

Dimensioner: hojd 200 mm, bredd 380 mm, djnp 252 mm, Vikt rr, 4 kg.

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

BEI—CANTO = en bandspelare av klass

Anvind alltid HMV:s Emitape tonband, som
finns i tre olika typer. Hogkinsligt, antista-
tiskt, vrider sig ej, 18g ekoverkan. Emitape finns
i alla spolstorlekar, passande till alla enkel- och
dubbelspdriga bandspelare. Begir specialpro-
spekt hos Eder radio- eller musikhandlare.

Sandhamnsgatan 39
Box 27 053
Telefon 67 09 60

Hi5 MASTERS VOICE”
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BAND-PASS-FILTER

och

TRYCKKNAPPSOSCILLATOR

av fabrikat

KROHN-HITE CORP. USA

Krohn-Hite Corp. USA dar vdrldens ledande tillverkare av elektroniska band-
passfilter och tryckknappsoscillatorer och tillverkar ett flertal olika typer for skilda

behov. Hér nagra exempel.

Bandpassfilter typ 330-M

Tryckknappsoscillator typ 446

Krohn-Hite Corp. har konstruerat en ny tryckknapps-
oscillator, typ 446, med extremt |&g distorsion och hég stabi-
litet, avsedd for kalibreringséindamal eller fér distorsions-
mdtningar inom frekvensomradet 1 Hz—100 kHz.

Frekvensinstdliningen sker med hjdlp av 3 rader av tryck-
knappsomkopplare med tio omkopplare i varje rad. Dess-
utom kan frekvensen varieras kontinuerligt inom varje steg
med hjélp av en fininstdliningsratt.

DATA:

Amplitudstabilitet: 0,01 %

Amplitudandring : vid £10 9%
dndring av ndtspdnningen:
0,005 %,

Amplitudmodulering: 0,05 9%

Distorsion: 0,01 <%

Brum: 0,01 %

Frekvensomrade: 1 Hz—100 kHz

Kalibreringsnoggrannhet: t1 %,

Bandpassfilter typ 330-M

Krohn-Hite Corp. tillverkar et variabelt, elekironiskt
bandpassfilter, typ 330-M, vars forstarkning inom passbandet
dr=1 och minskar utanfér detta med 24 dB/oktav.

Filtret bestar av ett variabelt hgpass- och ett variabelt iag-
passfilter, kopplade i serie. Bade &vre och undre grdnsfre-
kvensen kan, oberoende av varandra, varieras mellan 0,2—
20000 Hz. Centerfrekvens och bandbredd kunna saledes val-
jas godtyckligt och instéllningen begrénsas endast av filtrets
gransdata.

Grdnsfrekvensen instélles med tva identiskt lika skalor. Var-
dera skalan har logaritmisk gradering fran 19 till 210 och &r
belyst inifran.

Tryckknappsoscillator typ 446

Krohn-Hite Corp. tillverkar dven ett flertal and-
ra typer av bandpassfilter och lagfrekvensgenera-
torer samt dessutom stabiliserade niitaggregat och
matforstirkare for lik- och véxelspanning.

Begiir nirmare upplysningar fran

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 — Villingby — Tel. Stockholm 377150, 871280
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hand beroende av de lokala m&jligheterna
for antennuppsittning.

Enkel dipol

En enkel dipolantenn har maxzimal kins-
lighet for signaler som anlinder i en rikt-
ning vinkelrdtt mot antennens lingdaxel.
Lingden av varje halva av antennen skall
vara ca 1/4 védglingd av den 6nskade fre-
kvensen. Antennen fungerar inte si& bra
pé andra frekvenser dn de till vilka den ir
avstimd. Antennens bandbredd ir ca 10 ¢
av sresonansfrekvensens. Dipolantennen
fordrar en speciell ingdngskoppling till
mottagaren.

Inverterad V-antenn

Detta dr en antenn som har mycket stark
direktivitet och maximal kanslighet for sig-
naler som kommer i den riktning som i fig.
4 anges av pilen. Ldmpliga dimensioner
for 19 m-bandet &r foljande:

h=20 m, L=25 m, A=15 m, R=400 ohm.

Antennen fungerar bra diven pi andra
band.

Allmént giller om antenner att riki-
antenner av den typ som visas i fig. 3 och
4 dr mindre kinsliga for storningar och
de dr ddrfor att rekommendera for KV-
mottagning av rundradio. Den som inte har
sdrskilda 6nskemdl betriffande infallande
strélning bor kanske helst anvinda sig av
inverterad L- eller T-antenn, eventuellt en
vertikalantenn. S

NEOSID LTD.,

Stonehill’s House,
Howardsgate,

Welwyn Garden City,

Herts-England :

Vir buvudfirmas program omfattar
ett stort antal olika standardtyper
av kirnor och spolstommar.

Tlustrationen visar ett urval av
jirnpulver- och ferritkirnor, som ir

speciellt avsedda som stérningsskydd

for televisions- och andra frekvens-

band.
GENERALAGENTER

e [ORGDuA

RADMANSGATAN 55 — STOCKHOLM — TEL. 329245, 301737, 301675

\. >y
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M ARCONI 1/4 % Universalbrygga typ TF 1313

En ny, precisionsbetonad universalbrygga for
miitning av induktans, kapacitans och resistans
med en mitnoggrannhet av 1/4 %.

Mitomraden: Induktans 0.1 pH—110 H
Kapacitans 0,1 puF—110uF
Resistans 0,003 2 — 110 M Q
Q 0,1 — 1000
Tang. § 0,001 — 10

Mitfrekvenser for L och C ir 1 och: 10 kHz.
Anslutningsmdjlighet finns for ytire oscillator
och detektor 50 Hz — 15 kHz. Resistansmiitning
sker vid likstrém. Som extra tillbehér finns en
likstromstillsats TM 6113, som majliggor induk-
tansmitning vid tillford likstrom.

Pris Kr. 3.100:- .

“ = S
§ Ett flertal bryggor av olika slag ingar i Marconis program. Négra av dem presenteras i korthet hdr: \§
§ Typ Mdtomraden Mdatnoggrannhet Frekvens Pris §
§ TF 868B Induktans 1 uH-—100 H 1% 1 o. 10 kHz 2.010:— §
§ Kapacitans 1 puF —100 uF 1% §
\ Resistans Q2 —1 Q 1% \
\ 0,1 00 M % N
§ Q 0,1 — 1000 §
§ >Tang. s 0,001 — 10 §
§ TF 1342 Kapacitans 0,002 — 1111 uuF 0,2 % 1 kHz 2.010;:— §
§ TE 1245 Q 5 — 1000 Se spec. 1 kHz — 300 MHz 3.190: — §
§ Kapacitans 7,5 — 500 uuF, L“cidT"g"'I;r:; T §
)\ , \
WWWWWWWWWWWWWWWM

Begir prospekt och nirmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140
Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkoping, Sundsvall, Orebro

i
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RT utokar sin redaktion

RT har under senaste aret utokat sina re-
daktionella resurser och bl.a. har redak-
tionspersonalen utokats. Sélunda har

ingenjor Kjell Jeppsson, konsulterande
ingenjor pa radio- och elektronikomrédet,

knutits till redaktionen fr.o.m. 1 januari.
Kjell Jeppsson dr vil kdnd for denna tid-
skrifts ldsare bl.a. fir sina artiklar i ser-
viceteknik och sina aktuella inligg i den
radiotekniska debatten. Han dr ocksa

Bilden visar de tre nya re-
daktorerna pé RT:s redak-
tion, fru Anna-Lisa Norrsiter
flankerad av ingenjor Kjell
Jeppsson (t.h.) och ingenjor
Thore Rosnes.

framstéende transistorexpert, och han kan
radio- och TV-gebitet, dess tekniska och
inte minst ekonomiska aspekter, pd sina
fem fingrar.

I februari i ar intridde ocksi ingenjor
Thore Résnes i redaktionen, han eftertrad-
de redaktor Otto Ringheim som tilltritt en
befattning som ldrare i elektronik vid en
teknisk laroanstalt i Columbia. Ing. Ros-
nes, tidigare verksam som teknisk skribent
vid LM Ericsson, dr f6dd 1 Norge, men har
fatt sin tekniska utbildning i Sverige, dir
han vistats i 7 r. Han &r speciellt intresse-
rad ay bl.a. rymdradio och elektronisk mu-
sik, vilket siikerligen kommer att sdtta sina
spar i RT:s spalter i framtiden.

Fru Anna-Lisa Norrsiter, knuten till RT
sedan 1956, har nyligen avancerat till re-
daktir vid RT. Fru Norrsiter ansvarar fox
sprikgranskningen av manuskript och kor-
rekturldsning. Dessutom kommer hon att
handligga vissa administrativa uppgifrer
pé redaktionen.

RT:s layout skéts av Roto-service, dir
huvudsakligen hr Johan Ogden ser till att
tidskriften far ett typografiskt tilltalande
yttre.

P4 RT:s laboratorium utfor Christer
Eriksson laboratorieprov och arbetar med
RT-konstruktioner. Han renritar ocksa till-
sammans med Bjérn Westrell scheman,
diagram m.m. som publiceras i RT. o

Ett effektivt skydd till lagt pris!

ALLHABD

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Alstromergatan 20, Stockholm K Tel. 5200 30
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MAGNETISK
SAKRINGSSTROMBRYTARE

Airpax nya sdkringsstrombry-
tare typ C500 ger en hogre
sakerhetsfaktor dn vad som nor-
mali kan erhallas med exem-
pelvis tradsékringar, relGer och
termobrytare. Den bryter vid
125 9, overbelastning av mark-
strommen. | ett specicluiférande
kan brytning dven erhéllas vid
150 9, Sverbelastning.

Typ C 500 kan erhéllas i ut-
forande A med kort tidsfordrdj-
ning, ca 3 sekunder. Detta ui-
férande anvdndes bl.a. fér skydd
av elektroniska komponenter.
Uifdrande B med lang tidsfor-
dréjning, ca 30 sekunder, kan
anvdndas fér ait skydda flaktar,
sméamotorer e.d.

Diagrammet visar tidsférdrdj-
ningen som funktion av den pro-
centuella Sverbelastningen.

DATA
Max. spdénning:
50 V likspdnning,

120 V véxelspénning,
50—400 pfs.

Strédmbelastning: 50 mA—15 A

TIME DELAY B N SECOMNDS



Tink efter hur driftsd-

ker en telefon 1 sjilva
verket ar . .. Lit samma
sikerhet prigla de omraden,
ddr just precisionen och
driftsikerheten spelar en av-
gorande roll, sisom automa-
tion, kontrollsystem, fjdrr-
manovrering etc. Tar Ni
L M Ericsson-komponenter,
har ni garanti for relefon-

L]
o ey e 5 ‘- kvaliter med decenniers tele-

i /) LTI 2 : :. i : ;
g e . - : ! teknisk erfarenhet som grund.

. For att mdra den 6kade efterfrigan p3 mangpoliga kontaktdon av
hog kvalitet har L M Ericsson konstruerat en proppenhet, RPV 2051, och
jackenhet, RNV 2051.

Anvand LMEricssons
komponenter:
Karakteristiskt for dessa nya 20-deliga anslutningsdon ir kontaktbildarna,

som bestdr av plana stift. Det ena dr utformat till en gaffel (a) och placerat
1 vinkel till det andra — ett knivformat flatstift (b). Genom torsion i gaf-

® koordinatviiljare

[

[

[

[

[

[ .
felkontaktens tungor fir man tv4 fjidrande kontakter vid varje kopplings- ° ® rundgiende viljare
punkt. Bade gaffel och flatstift dr rorligt fixerade i stommarna och blir ® relier
dirigenom sjdlvcentrerande. Utmirkande for kontakterna ir deras liga ¢
Svergdngsmotstind — endast 0,028 ohm — och det héga kontakttrycket ° ® omkastare
— 2508 ®* e riknare
Dessa propp- och jackenheter kan genom montering i speciella holjen kom- o
bineras till stérre kontaktdon: 40-; 60-, 8o-deliga osv. ° ® proppar
Proppenheten RPV 2051 och jackenheten RNV 2051 dr endast et exempel ° ® jackar
pa de minga anslutningsdon som L M Ericsson tillverkar limpade for de ° i
mest varierande krav inom modern teknik. . o sikringsmateriel

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB /].

STOCKHOLM 1: Kungsgatan 33, Box 877, tel. 010/22 31 00 GUTEBORG 2: St. Badhusgaton 20, Fack, tel. 031/17 09 90
MALMU 4: St. Nygatan 29, Fack, tel. 040/711 60 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/559 90
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Halvledarsensation :

RT:s Tokyo-korrespondent meddelar att
Shibaku-koncernens laboratorier efter ett
intensivt forskningsarbete under ledning
av bla. dr Esaki kunnat framstilla en fre-
kvensselektiv tunneldiod. Den nya dioden
har forslagsvis bendmnts filterdiod.

Dioden bygger pi den sk. Mosshauer-
effekten® och enligt vad forhandsmeddelan-
dena sdger hinger dess frekvensselektivi-
tet samman med valet av limpliga halv-

Frekvensselektiv tunneldiod

ledarematerial och doping-dmnen. Det ar
kint att man i Japan gjort forsok att me-
delst bestrdlning i atomreaktor omvandla
vissa plastmaterial till halvledande d&mnen;
huruvida detta skulle gilla dven utgdngs-
materialet for filterdioden &r #nnu inte
bekant.

I praktiken ersitter en filterdiod ett helt
MF-steg med sdvil transistor som band-
filter, och forstirkningen uppges vara av

samma (storleksordning som i ett ordinirt
transistorbestyckat steg, dvs. omkring 20
dB. En fordel ar att all neutralisering bort-
faller, vilket medfor enklare trimnings-
arbete i fﬂterdlodbestyckade mottagare.

. Mossbauer fick Nobel-priset i fysik 1961 for
sina banbrytande forskningar rérande energi-
omvandlingar inom atomerna. Med den pé-
visade resonansabsorptionen — grundprincipen
for filterdioden — har vissa av Einsteins teo-
rier erhéllit ytterligare stod.

®

Fig 1

Tre av de nya filterdioderna.
Den évre raden japansk text
betyder yHead Laboratory of
the Shibaku Electronic So-
ciety» och dtféljs av en ur

teknisk synpunkt ganska
ointressant reklamtext.
Fig 2

Storleken av de nya filter-
dioderna framgér bra vid en
jiémforelse med en helt van-
lig pappersklimma, ca 20
mm ling.
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VALVO ROROVERSIKT fir Ni gratis.
Ring eller skriv s@ kommer den pi posten.

VALVO BILDRUR:

T

MALMO.

o
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AB STERN & STERNI:

STOCKHOLM. Tel cuc;’:s 29 80
GOTEBORG. Tel. 031/23 5450

STl AW 3680 14" 90° | AW 53—80 21” 90°| MW 36—d4 14" 70°
) AW 43—80 17 90° | AW 53—88 21" 110° | MW 43—¢9 17" 70°
: I AW 43—88 17” 110° | AW 53—89 21" 110° | MW 53—20 21° 70°
| AW 43—89 17° 110° | AW 59—90 23” 110° | MW 53—80 21 90°
, AW 47—91 19" 110°[ AW 61—88 24" 110°| MW 61—80 24" 90°
T
% U‘i CONSERTON Avd. Valvorér
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Det ar de enkla och snabba matmetoderna som

gjort POLYSKOP och SELEKTOMAT s3 populira

Hér visas ndgra av de otaliga matméjligheterna

Standardkurva
/ POLYSKOP Selektomat
POLYSKOP/
e | Testab == o :
;h' = esw .e .
. Y ) sMe 0T ® @
Yy Yo © §eee® - @ s ® ceepgn

m=ote —— fo LE'_"’"‘_‘”_"“:__J
1
R wime
! 40 m Lling Z=50 01 Matvarde —
| Probe
| S [ Dubbelstrale - oscilloskop ?’? oy
! r= T 500 |
I |
¥ | ] E
o=t ! P

l : Filter £ Al Matning pé& transmissionsstrickor av nastan obegransad

! under test —{_ 1] léngd. Dampningskarakteristiken upptecknas pa elt van-

UL 50 11 ligt LF-ascilloskop.

T-stycke

Polyskopet méjliggor matning p& tvd objekt samtidigt.
Testobjekiet trimmas ddrvid till dess kurva sammanfaller
med standardkurvan.

Selektomat
Autom. indikering ! E @
Generator Fr!kve\ns Amplitud
i Y e[e OI111 ® °
@ ) - @ ® * * qoog@ | Nivitinje
@- . s[Me (1D ® ® - e
Fyrpol Q e T LY 1 1] eoe s e Mitvirde
s var
G ] Selektomat . M-—;’;"
™ [ =
e @ ooe @ *a

Punkl-fér-punktmafningur p& en fyrpol. Selektomat staller 8 —— POLYSKOP

automatiskt in Si% p: eneratorns signal och indikerar
direkt frekvens och amplitud.
—Reflektomeler
T Typ ZUP
I

SIE®

= o
o [Me [(I111
L] L

v eller molsvarande

Selektomat

°

Fyrpol

X
oe i I e POLYSKOP
X (L] L X—7}— Mitob)akt

——‘"’—I Polyskop och Selektomat kan med lémplig riktkopplare

anvandas for reflektionsfaktormdtningar med hog nog-

Selektomaten 8kar kdnsligheten betydligt hos Polyskopet. grannhet ned till mindre an 1 9%. Detta galler éven dar
Denna kombination ger dven DIREKTA matvarden i dB med endast en mycket liten signal, p4 grund av &verbelast-
logaritmisk eller linjar karakteristik. ningsrisken, kan matas in pd obiektgl, t.ex. en mottagare.

Kortfattade data for:

POLYSKOP SELEKTOMAT

Frekvensomrdde:  0.5—1200 MHz Frekvensomréde: 3°M—'4°° (400—1200)
Svepbredd: + 0.2 fill + 50 MHz Kanslighet: 10Tt ¥
Utspdnning: max. 0.5 V Avutomatisk frekvens-

Impedans: 50, 60 eller 75 ohm avsékning: 10 gor/s

Begir prospekt eller demonstration fran:

A

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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fram|back-forhallande

FUBA SUPER P74 501

Laft att montera — lIGHtast aott sdlja - profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X f6r kanalerna 5, 6, 7, annu la‘ttaro

8, 9, 10 resp. 11 ger Gnnu sakrare och batire mottagning och montering — allt
&r anny lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar formonterat
forhéllande, 50: 1, ger basta tdnkbara skydd mot bakifran kom-

mande storningar och reflexer.

FUBA har landets storsta Tekniska data

ortering av antenner och . ST ]
Hilbehdr Spanningsvinst: 13 dB = 275 % dipolen &r viirlds-

= e berémd och
Ni vet val att FUBAk&p From/bachiendilannie &5 | obvertriffad i

inrdknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet.
kombination — och ger horisontalt 30°

Er hogre vinst. bl “ y .
Ange onskad kanal langd: 340 em Riktpris 135:

e orumncsco FUBA .. Contmm
STOCKHOLM—GRONDAL ‘ fran

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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Képa
Katodskiktbérare
Glédtrad

Anod
Anodhéllare
Galler
Gallerhéllare

Katodbdrarrér

Katodhéllare

Keramikbricka
Anslutningsstift

=3

e e

3

SIEMENS

Nuvistorn

eft resultat
av modern rorteknik

Ett nytt rér som revolutionerar apparattekniken.
Siemens nuvistor har férndmliga elektriska och me-
kaniska egenskaper, baserade pd metallkeramisk
teknik, automatiserad tillverkning samt en rad nya
konstruktionsdetaljer.

Liten spridning i elektriska data, hég branthet vid
&g anodstrom. Stort isolationsmotsténd. Stor stot-
och vibrationsfasthet till f6ljd av stabil uppbygg-
nad av elektrodsystemet. Okanslig fér tryck och
temperaturvaxlingar.

Nuvistor-triod 7586

for universell anvdndning

Huvuddata Gransdata
Uf:6,3V !C: 6,8 mA UOmGX:HOV
!fz 0,14 A S= 11 mA/NV Qamax:1w
AT SR o 'k max = 20 mA
Rg=0,5 MQ R,-: 3,2 kQ

Fér ndrmare upplysningar kontakta vér avd. TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 010/22 96 80. Tillv. Siemens & Halske AG.

TK/62065

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1962
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KVALITETS-

Danbridge INSTRUMENT

for produktionskontroll - service - forskning - undervisning

Universalbrygga, typ UB 3

En natansluten brygga for uppmatning av olika

DEKADDAMPSATSER enheter s&som: likstrémsmotstdnd, kopacitans,
induktans och forlustfaktor. Bryggan ar kom-
DEKADINDUKTANSER plett med normoler: 1000 p/s oscillator, lik-

stromsmatning fr&4n effektuttag, fdrstarkare
och indikeringsinstrument.

DEKADKONDENSATORER Omréde: R: 1 milliohm—3 megohm
C: 1 pF—300 uf
DEKADMOTSTAND L: 1 uH—300 H
Férlustfaktor: 0.001—10
ISOLATIONSMATARE Noggrannhet: R: 15 %
Loch C:19
IMPEDANSKOMPARATOR FRERIRSIOHI,

Dimensioner: 45%30x15 cm

REERREAMATR e 12 kV isolationsprovare, typ JP2

KONDENSATORPROVARE Detta instrument &r avsett att prova isolering-
en utan att skador uppstér p& provioremélet.
KONDUKTANSBRYGGA Instrumentet indikeror den sp@nning, vid vil-

ken jonisering uppstar, och visar s&lunda den
maximala isolationsspd@nningen. Joniserings-
strommen forstarkes medelst en hogforstarkare
s& att en hdrbar indikering erhélles i en in-
RCL-NORMALER byggd hégtalore. Instrumentets mandvrering
sker riskfritt om det blott installeras och an-
vandes korrekt.
Provspdnning inom 2 omrdden fran 400 V till
6 kV och 400 V till 12 kV dc.
Max. strém: 0,5 mA.

RCL-BRYGGOR

o';;;';‘ 5

NTNT PRECISIONS-
(il Hel
URRIPOT porentiomerrar

n"')\\\‘?\\

ett vdrldsméirke i fraga om kvalitet och precision

Tillverkningprogrammet upptar ett stort urval av saval envarviga som fler-
varviga typer, avsedda fér antingen manuell- eller servodrift.

Envarviga potentiometrar

Typ G  —upptill 30000 ohm, ca 33 mm diam.

Typ T —upptill 100000 ohm, ca22 mm diam.

;yp 552}8 — upp fi” 138888 okm, ca 215 mm giam.

yp —upp ti ohm, ca bl mm diam. ; e

VP 3710 —upptill 163000 ohm. ca 76 mm diam. Pectalutféranden
P offereras

Flervarviga potentiometrar

Typ A — 10 varv 450000 ohm, ca 46 mm diam. pa

Typ 7220 — 10 varv 125000 ohm, ca 22 mm diam, s

Typ 7600 — 10 varv 650000 ohm, ca 46 mm diam. begaran

Typ B — 15 varv 1 Mohm, ca 84 mm diam.

TypC — 3varv 130000 ohm, ca 46 mm diam.

Typ 9300 — 3vary 195000 ohm, ca 46 mm diam.

TypD —25varv 1,5 Mohm, ca 84 mm diam.

TypE — 40 varv 2,5Mohm, ca 84 mm diam.

PRECISIONS

INSTRUMENT

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

22 RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1962

Ny adress:

Lovasvagen 40—42.
Fack, Bromma 12

Tel. Vx 2627 20



Oscilloskopet for dagens och
morgondagens miitningar

-

MEMO-SCOPE 105
0-10 MH:z

Ensamforsdljare : A Industrigatan 4 — Stockholm K
Tel. 543317-18

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1962 23




KOMPLEMENTARA TYPER | KISEL TEXAS

KISEL- PNP-NPN-TRANSISTORER

25700

VRE ‘K

LIKSPANNINGS-
FORSTARKARE (fig 1)

Denna mangsidiga krets visar kombina-
tionen av tva TEXAS kiseltransistorer av
industrityp, 25302 (PNP) och 25702 (NPN),
i en likspdnningsférstarkare for lag drift
med stort anvé@ndningsomrade. Den kan

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 e STOCKHOLM K e TELEFON 540390

Typ nr m\u/:x r:\ncxc hee fr ;::Z fa Pris
PNP
25301 60 50 10—40 1,0 11: 60
25302 25 50 15—50 1,0 8:—
25303 25 50 25—75 2,0 2]: —
25304 15 50 45—120 15 40: —
25305 125 50 10—30 0,75 45; —
NPN
25701 25 20 15—50 8 14: —
25702 25 20 30—90 12 21:—
25703 25 20 60—250 16 28: —
anvandas i termokretsar och till matfér-
stérkare och &r idealisk som feldetektor
3 i bryggkretsar. Genom motkoppling (se
nagra fig 1) kankkretsen fas att ufffiira enklare
. . matematiska operationer fér analogi-
applikations- éndamdl och for andra reglerkretsar.
exempel

Utan motkoppling
Spanningsférstérkning = 200
Ingangsresistans = 40 kO

Med motkoppling
Spénningsférstdrkning  (beroende pa
motkopplingsgraden z_f) =20

Ingangsresistans = 11 kQ

Vid bandbredd 3 dB=liksp till 100 kHz
Drift i utspdnning vid tempd&ndring fran
+25° C till +75°C har uppmatis till
3 mfuV.

PULSGENERATOR (fig 2)

Denna krets visar en fyrkantsgenerator,
bl a anvéndbar fér styrming av styrda
kisellikriktare i bin&ra kretsar inom digi-
tal- och analogitekniken och i testenhe-
ter. | punkt A uttages spdnningspulser
och dver resistansen RS strdmpulser. Puls-
frekvensen &r naturligtvis beroende av
variationer i batterispdnningen och kan
i hég grad varieras utan att man pé-
verkar pulsbredden.

24 RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1962

Pulsfrekvens (varieras med RVT1) = 250
Hz—15 kHz
Pulsbredd=25 us

Pulsstigtid=0,5 us

IMPEDANSOMVANDLARE (fig 3)

Detta enkla kretsarrangemang ger en
extremt hég transformation frén ingangs-
till utgéingsimpedans. Lag drift och lag
brusnivé ar vtmérkande ?éir denna krets,
som ocksd har den fordelen att ingang-
en och utgadngen har samma likspdn-
ningsnivd. Den har et stort anvdnd-
ningsomréde dér ett impedansomvand-
larsteg behdvs fér hopmatchning av en-
heter.

Typiska data for kretsen

Ingéngsimpedans = 2 MQ
Utgéngsimpedans = 1kQ
Bandbredd =till liksp 150 kHz
Ingangskapacitans = 15 pF
Drift (25° C—75° C)=1 uA

e o g O o8\
%335‘
™

X 157033 &
¥ Zenerdiod
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ESEARCH : ./%u.w o
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PRECISIONS - TEFLONKONDENSATORER

for stora temperaturviaxlingar

CR-teflonkondensatorerna typ TA och TF har framstdallts par. De tal 200 % &verspdnning vid 25° C och dr vibra-
f5r att méta de dkade kraven pé kondensatorer i enheter tions- och chocktestade enligt MIL-C-25 A eller MIL-E-5272.

som arbetar vid laga spdnningsnivder och som utsétts

for stora temperaturvéxlingar (temperaturomréade —62° C Allmanna data

till +125° C). De skilier sig fran vanliga pappers- och Temperaturkoefficient (vid —40° C till +100° C)
mp-kondensatorer framst genom sin héga kapacitans- 50 PPM/° C

stabilitet (max kapacitansdndring inom temperaturomradet Isolationsresistans: 105/uF min vid 25° C

104/uF vid 125° C
Dielekiricitetsabsorption: 0,05 % max vid 25° C
Kondensatorerna &r hermetiskt inneslutna i en fortent Effektfaktor: 0,03 % max vid 25° C
mdssingskdpa och har anslutningstradar av fortent kop- Tolerans (standard): fran 5 % till Y4 %

mindre &an 1 %).

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 e STOCKHOLM K e TELEFON 540390

SRS
CANNON
ELECTRIC

®

MICRO-D - mikrokontakter for mikrominiatyrkretsar

Kontakterna i MICRO-D-serien har liten vikt och liten massa. De é&r
motstandskraftiga mot slag och vibrationspaké&nningar.

A
Y % o

MICRO-D-kontakterna har stor kontakitéthet, d v s ménga kontaktpunk-
ter (upp fill 420 per tum?). Detta uppnés genom att stiften ar utforda
av berylliumkoppartrédar, som virats i spiral runt en kdrna av samma
nc1<;18t§é'iaBl. Kontakterna @r forgylida. Provade och godkénda enligt MIL-

ELEKTRISKA DATA
Strom: 3 A

————(F C(E==5® Spinning: 900V (test

o st Test vid 2.300 m hdjd 300V
Temperaturomrade: —55°C till +150°C
Overgangsmotstand/Stift 2,6 mQ vid 3 A

Material och dielektrikum ftalatharts

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 e STOCKHOLM K e TELEFON 540390
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instrument och komponenter for mikrovag

méitiedningar f6r rektanguldra vagledare

SIVERS LAB:s hégprecisionsmétledningar &r i férsta hand av-
sedda for noggranna laboratoriemétningar av SYF och impe-
dans. Métledningarna har ett resterande SVF mindre an 1.005

med tililsats for
motordrivning

Mdtledningarna &r forsedda med fasten for motordrivningen
SL 5645, vilken &r avsedd att anvéndas tillsgmmans med indika-
torforstdrkaren SL5400. Om dessa instrument anvandes &r det
mdjligt att kontinuerligt méta och pé& férstdrkarens instrument
indikera SVF av storleken 1,02—2. Metoden med anvéndande av
motordriven mdtledning &r synnerligen enkel och tidsbesparande.

Motordrivningen ger mdétledningens sond en fram- och &tergdende rirelse
med konstant hastighet léngs vagledarslitsen. Utspé@nningen frén matled-
ningens diod Gr normalt en 1000 Hz signal, matsvarande hégfrekvensens
modulatian. 1000 Hz sp&nningen blir p& grund av rérelsen i sin tur module-
rad med en lagfrekvent spanning, som erhélles d& sonden passerar stéende-
végmonsirel i matledningen. Den madulerade 1000 Hz spénningen forstarkes
i SL3400 och demodvuleras. Amplituden hos denna lagfrekventa modulotion
Gr proportionell mot SVF. Efter ytlerligare en likrikining som far hansyn fill
spanningens dubbelamplitud, indikeras SVF pd forstarkarens instrument.

och ar forsedda med en sond som har tvé anpassningsstubbar.
De kan darfér anvéndas for métningar dér hégsta precision och
kdnslighet erfordras.

SIVERS LAB
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J. LANGHAM THOMPSON LTD.

UNIVERSALRAKNARE 6010/7 1 MHz

Transistoriserad med 7 dekader

Frekvensmiitning — tidmiitning — enbart riikning

Raknehastighet
« upptill 1 MHz

Tidmatning till

1 8.

Noggrannhet
* =+ ] rakning I en
del av 10.

Uttagbara stan-
* dardfrekvenser
1 MHz—1 Hz.

Enkel mandvrering
* medelst tryckknapp-
system.

J. LANGHAM THOMPSON LTD.

OSCILLOSKOPKAMEROR

med huver med fisten for alla i marknaden forekommande oscilloskop.

Polaroidkamera 410

Serie 200

En kamera kombinerad fér
enbildstagning och rullfilms-

tagning, dar drivmotorn &r

en separat enhet och transmissionen
utgbres av en bdjlig kabel.

Elektrisk mandvrering.

Filmbredd: 35 mm.

Ljusstyrka f/1, /1,5, {/1,9 och f/3,5.

Serie 600

lEn'dsnc:bbkamkercx for 1000—150.000
L ilder per sek.
37X 4. Ljusstyrka f/6,3.

z : - Filmformat:
Framkallning sker inne i kameran och Slutarhastighet: 1, 1

bilden ar klar p& nagra 10-tal sek. 1/5, 1/10, 1725, 1/50

1/125 sek. eller manuellt.
Ljusstyrka: 25,8 eller

e

Begdr specialprospekt

SCANTELE AB

S -\ Tengdahisgatan 24 — Stockholm S6 — Tel. 2458 25
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X {or
Sellotape
blir

=+ for Er

Det finns mingder av x-faktorer i varje
kalkyl — ”obekanta” faktorer, som
kan bli utslagsgivande bade for
resultatet och for Er vinst. Det &r

dédrfér som sd manga industri-,
kontors- och butikschefer 1 dag sitter
kryss for SELLOTAPE 1 sina kalkyler.
Ty dir x star for SELLOTAPE
dédr ndr man hogsta arbetstempo,
storsta sikerhet, ldgsta kostnad.
Studera praktikfallen hir nedan —
de visar hur x f6r SELLOTAPE
kan bli + ocksa for Er!

/1]

)

6
)

Elektrotejp

SELLOTAPE POLYETEN ELEKTROTE]JP
ar en vattenbestandig, sjalvhaftande tejp med
bl.a. mycket goda elektriska egenskaper. Stor
elasticitet, goda aldringsegenskaper, motstinds-
kraftig mot solljus, saltvatten, motoroljor och
syror, icke korroderande, Ph-neutral. Finns
i olika kulérer och bredder. Elektrotejpen har
stor anvandning inom en rad omraden — bland
reparatorer och motorfolk, yrkesman och ama-
torer — for effektiv el-isolering.

Textiltejp

SELLOTAPE TEXTILTEJP ir en sjalvhai-
tande tejp pa bomullsbas av hogsta kvalitet
i vitt och kulorer, Vid forsegling av storre
kartonger eller {orslutning av burkar och
platkarl ar denna tejp ett utomordentligt hjalp-
medel tack vare stor smidighet och styrka.
Textiltejpen limpar sig ocksa vdl {6r bunt-
ning av ror, verktyg m. m. Den kan med for-
del anvindas som {6rstirkande stomme vid
t. ex. skarptillverkning.

Vinyltejp

SELLOTAPE VINYLTEJP ar en tunn, smi-
dig och stark tejp, som tal vatten och fukt
och dr motstandskraftig dven mot syror och
alkalier. Transparent och i kulérer. Den ar
idealisk for forslutning — ger en luft-, damm-
och fukrtar tillslutning, latt och snabb i an-
vandningen, elfekiiv och sdker. Tejpen kan
anvandas dven som skydd for etiketter. Vinyl-
tejpen tillgodoser behovet av en tunn, sjalv-
hiftande tejp med stor hallbarhet.

Ndr det galler
industritejp kontakla

Sellotape

Generalagent:

-experten

GRUBBENS & CO AB

Stockholm, tel. 010/22 88 40. Malmé, tel. 040/93 47 65
Goteborg, tel. 031/20 09 90. Norrkoping, tel. 011/343 80
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Sylvania erbjuder branschens mest omfattande program

VARACTOR, DETECTOR
MIXER TYPER IgandDEUTNY'I"%
GHz
e | {8 stk
120. {-——|§:23¥33§33§
- e | g— 80 bl
0. [(~8%) 04200F
(—6V) D4300F
[(~6V) 042000
. [d (~6V) D4300D*
A | (—45V) D4240D
pao7a Li—45v) Da340n*
[1—6V) D42008
(—6v) D43008*
40, ‘g—(-asn D42408
IN538,BR | (—45V) D434DB*
a8 [
o (i ba)
IN26A AR — IN446.R
IN26B,BR .
—60V) D-4250
MIXER- DE E T » = :2?2833 20. ‘:—E-sov)n-mo
IN78D,DR
IN918
ey A0 I I
och TUNNELDIODER
IN286 A ——]
/|
D4092 ——18 124
© :’ J_[;‘ov;n.azsu
Ioo tIII 14 z IN23F/ RF jm [‘i_ {-90V) 04260
IN23€ ER [
INZ3WE . TN76A
ey iazs
IN2S10,R L LINIGLLRA,
Wieto )
I mixer- och detektordioderna utnyttjar SYLVANIA spetskon- —
i =l IN35BAAR
taktstrukturen och i varaktortyperna Mesastrukturen. Tunnel- g INIESRAR
; . ) ; % N2127
dioderna dr gjorda av legerad germanium och uppbyggda for i
anviandning som mixers, forstarkare och oscillatorer inom mikro- el o ‘_
\ i : ( i INZI\_VE : B L IN32A
vagsomradet. De avancerade tillverkningsmetoder, som Sylvania i
- . 0 . . - . o 1 D41684A,8,C,0—
har utvecklat, gér mikrovagsdioderna vil skickade f6r svara \§
arbetsférhallanden med stora mekaniska pafrestningar som stotar B’i%%’l‘ﬁ“]—} -
och vibrationer, samt dven stora temperaturvariationer. Manga B
Loals 2 . * Miniatyrutférand
och noggranna kvalitetskontroller garanterar lag brusfaktor, hog e
i . " I\ halvieta typer anger
kinslighet och hogt Q-virde. cutoff-frekvensen

SYLVANIA

G. KULLBOM AB,

Klippgatan 11 Stockholm S& Tel. 44 57 28, 4457 29
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SNABBA, NOGGRANNA
MATNINGAR AV FREKVENS
OCH TID MED ¢» RAKNARE

SOM NUMERATILLVERKASI ENGLANDIF(")RATT GEER

- lagre kostnader
= battre service
= snabbare leveranser

nir det giller hégkvalitativa, mangsidigt anvandbara @
elektroniska instrument.
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Eller uppfyll Era frekvens- och tidmatningskrav
med nagon av dessa @& raknare:

Fér utférlig information om dessa raknare eller andra @ instrument kontakta Er d representan

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz),
Europeisk fabrik : Bedford {(England), Boblingen (Vasttyskland)

Ensamrepresentant:
FIRMA ERIK FERNER, BOX 56, BROMMA 1, TEL. 25 28 70
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CD-1014-2

BARBART
DUBBELSTRALE
OSCILLOSKOP

NU MED ANNU BATTRE
TRIGGEGENSKAPER

MARINEN VALDE CD 1014-2

CD 1014-2 levereras nu 1 storre antal
till Marinen efter att ha genomgatt
omfattande prov.

Den ir dven i bruk

internationellt bl.a. i NATQ.

CD 1014-2 anvands #ven i stor
utstrickning pa svenska laboratorier
och institutioner.

CD 1014-2 &r genom sin mangsidighet
och sitt 1aga pris ett gott val dven

for utbildningsindamal och har blivit
ett uppskattat hjalpmedel i

skolor vdrlden Gver.

Dimensioner: Héjd 240 mm. Bredd 220 mm. Djup 330 mm.
Vikt: 10 kg.

TEKNISKA UPPGIFTER
X DC-5MHz(-3dB); Y och Y2 (100 mV/cm) * AUTO och NORMAL trigg, TV-bild- och linje-synk

X Max. kénslighet 1 mV/cm pé Y (a.c.-koppl.) % Stabiliserad hégsp. Ytire Z-ingéng

% Svepomrdade 0,1 us/em—1 s/em v Finns dven i rackutforande CD 1016

AB SOLARTRON
HEDINSGATAN 9

STOCKHOLM No
Telefon 600906
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LM Ericssons transistorer

ir i forsta hand konstruerade

for industriella

och militira utrustningar

dir man stiller hogsta krav

pa livslingd, funktionssikerhet
och lagringsbestindighet.

LM Ericssons industritransistorer
genomgir fullstindiga kvalitetsprov
enligt MIL-féreskrifterna.

Detta innebir

bl.a. féljande speciella kontroller
vid sidan av de vanliga
datakontrollerna:

— 1 ooo timmars driftprov




NYTT
GM 5600

A =

Tekniska data:

Forstarkare
Bandbredd
Stigtid + . ..
Kanslighet
Noggrannhet

Ingdngsimpedans.

Tidsaxel

Svephastighet . ...
Noggrannhet ca .

Triggning

Tillbehor

MEIprob «sveas.

.1 Mohm/45 pF

X-forstarkare
5 Hz-2 MHz

Y-forstarkare
0-5 MHz

..<C 0,075 & sek

50 mV[cm-20 V/cm
4%

3 Vlem =50 V/cm
80 kohm/15 pF

0,5 # seklcm—30 msekf/cm

T %

yitre, inre eller nétfrekvens, positiva eller negativa pulser
med instéllbar niva eller automatisk triggning
DH 7-78 med 7 cm plan skérm

..160 x 250 x 340 mm

1025 kr

.GM 4600A/10 med dampning 10:1 ingadngsimpedans 10 Mchm/6 pF

Pris 50 kr

Auto-triggning med
perfekt stabilitet

GM 5600 &r ett barbart pulsoscilloskop sarskilt
lampligt for service p& datamaskiner, industriella
utrustningar och dvriga apparater, dar god
pulsétergivning och perfekt triggning &r

ofrankomliga krav.

PHILIPS -

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN




NY KATALO

LODNING med utforliga uppgifter och mattskisser
ELEKTRONIK som visar ett tvdrsnitt genom vart for-
BELYSNING siljningsprogram enligt nedanstdende.

Belysnings- och .
dekorationskabel,

N indikatorer, Trlml(ondemtor._r

signaliampor,
subminiatyrrér,
kallkatodrir;

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

Plastavdelningen Strémstditare Taballer Lidverktyg

Adcola — 16dpennor. Reliance — tradlindade potentiometrar.
Vietor och Venum — 16dtéinger. Bonella — stromstéllare.

Quik-shot — patronuppvirmda 16dkolvar. DR — belysnings- och dekorationskabel
Hivac — signallampor, subminiatyrrér. samt glodlampor.

Oxley — trimrar, 16dst6d, sldpp- och Correx — fjddervagar.

16sningsmedel for plaster.

Fran vart lager kan Ni omgiende erhilla énskade komponenter fér Er prototyptillverkning

Katalogen sdndes gratis till foretag och institutioner

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavdgen 114, Stockholm O, tel. 635260
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for april

Kortdjstansprognosen

Prognoskurvan dr uppgjord for tvd huvud-
omraden, norra resp. sodra Sverige. For
varje omrdde anges prognos for forbindel-
ser dels i nordlig riktning, dels i riktning
Ost-syd-vist. For riktningar som ligger
inom sektorn vist-nord eller nord-ost fAr

Norra Sverige

MHz

man interpolera linjdrt mellan nord- resp.
ost-syd-vistkurvorna. Under vissa delar av
dygnet behover man inte gora denna inter-
polation, enir skillnaderna mellan de bida
kurvskarorna endast uppgér till nigra fa
procent. I fig. anger de heldragna kurvorna
lig effekt, 0—10 W, streckade kurvor lig

Ost - syd - viist

till mattlig effekt, 10—100 W, streck-
prickad kurva mattlig till stor effekt, 100
—1000 W, och prickad kurva hog effekt,
storre dn 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och #r att anse som genomsnitts-
vdarden for manaden.

Sodra Sverige
MHz Ost - syd - vist

25

B =T

rUi star med nije
1l tjinst med prospekr
och upplysningar

Precision och stabilitet kraver utsokt
material och avancerad tillverknings-
teknik.

SWEMA LABORATORIEOSCILLATOR

Sinus- och fyrkantvag. 19—220.000 p/s Frek-
vensnoggrannhet *1,5 %o. Direkt utgdng for
sinus- och fyrkantvég i 5 dekadiska steg. Kont.
variabel utspdnning upp till 30 V. Forstarkar-
steg f6r sinusvag.

SWEMA TRADLINDADE MOTSTAND

Dekadmotstdnd RDP fr&n 10X 0,1 ohm till 10X
100.000 ohm. Noggrannhet 0,05 %. Fasta
motstédnd RPF for lik- och véxelstrom. Lager-
féres i standardvarden.

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB.

Pepparvigen 26 - STOCKHOLM-FARSTA 5 - Tel. 010/94 0090

Oscillator GT 80

RDP
Dekadmotstand

Fasta
motstand
typ RPF
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D~ [ A £77 FOREAG
&\ e vemiov
TR 7L AVOSHET

Storforetag iir eniga om AVO

Vi levererar till bl.a.
foljande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlss Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.l.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Pris Kr 425:—
Beredsk.viska Kr 45:—

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hégre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. 8 iar det rdtta universalinstrumentet
for den anspraksfulle teleteknikern. Det dr ldatt att hand-
ha, ldtt att avldasa, har god noggrannhet och tal tack vare
en robust konstruktion och ett speciellt 6verbelastnings-
skydd alla rimliga elektriska och mekaniska pafrest-
ningar. AVO 8 iir hogohmig, 200002 |V, har polvindare,
spegelskala och 28 mitomraden. Midter dven viaxelstrom
upp till 10 A. For 25 kV likspdnning finns separat tillsats.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO 8 och
ovriga AVO-instrument.

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 10000 2/V.
19 miitomraden. Det
ritta universalinstru-
mentet i fickformat
for varje serviceman.
Kr. 105:—

AVOMETER MOD. HD
dr det riitta instru-
mentet fér den ford-
rande starkstroms-

teknikern, 1000 £2/V.,

lik- 0. viixelstrom 10
amp. Kr 295:—

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD. TA
for likstromsmdssig
miitning av l¢Eo 0.
B samt dyn. métn.av
p o.brusfaktor med
hidlp av referensos-
cillator. Kr 1350:—

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V(4 miter
"konditionen” hos
alla standardror och
upptar deras karak-
teristikor. Kr 1500.—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromerydatan 14, Stockholm 12, Tel. 2231 40 .

RADIO OCH TELEVISION

Filialer i Goteborg. Malms. Norrképing. Sundsvall. Orebro
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Langdistansprognosen

Miénadens radioprognoser for lingdistans-
forbindelser dr baserade pad senast kinda,
bearbetade jonosfiardata och pi det av
Ziirich-observatoriet for april forutsagda
solflickstalet R=33. Solflickscykeln ir
fortfarande i nedgiende fas och berdknas
nd sitt minimum i bérjan av 1965. Fér maj
ir det forutsagda solflackstalet R=31, for
juni R=30.

Prognosen anger beriknade virden pa
MUF (Maximum Usable Frequency) re-
spektive FOT (Optimal Traffic Frequency)
och avser radioforbindelser i sex olika
riktningar, rdknat frdn Mellansverige.

Pa grund av A&rstidsvariationen avtar
dagtidsjoniseringen i det fér DX-forbin-
delser sa viktiga F,-skiktet. Detta innebar
att MUF genomgéende blir ligre i alla
riktningar under dagtid. Daremot okar
nattjoniseringen, vilket kan @ventyra radio-
forbindelser pd de liga frekvensbanden.
Den atmosfériska storningsnivdn okar un-
der mé&naden och har till f6ljd att signa-
lerna pd de ldga frekvensbanden blir svd-
rare att uppfatta.

Forekomsten av sporadiska E-skikt okar
under ménaden, och man kan forvinta

kortdistansforbindelser — 1000—2000 km

— pé de hogsta amatérbanden och pa TV-
band I. Aven norrsken och magnetiska stor-
mar brukar oka under denna ménad och
resultera i déliga konditioner men dven-
ledes i »norrskensoppningars pa hogre fre-

mera sillsynta under solflicksminimum &n
under solflacksmaximum. Meteorskurarna
»Lyrids» 19—23 april och »Aquaridsy 1—6
maj kan ge upphov till extra jonisering
med extrema forbindelser pd de hogsta

kvenser. Storningar av detta slag ir dock amatorbanden som foljd. ®
MHz Tokyo 8220Km U Los Angeles 8940km MHz New York 6300km
25 20

20

@ = wmod

MHz
30

MHz
30

25 25

20

20

MHz Melbaurne 15760km
25 ‘
e (N | v
PN
Afor | N\

PAINTON - BOURNS

vilkinda kvalitetsbegrepp inom

ELEKTRONIK

Vart forsiljningsprogram:

DROSSLAR FLATSTIFTSKONTAKTER
DAMPSATSER KONTAKTDON FOR
MOTSTAND TRYCKTA KRETSAR
OMKOPPLARE
POTENTIOMETRAR e
TRIMPOTENTIOMETRAR STROMSTALLARE

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNO
Telefon 0764/20110

e ey
RS
L BOURNS
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NYHET! [SRRioskiass

Oébvertriffad kinslighet, selektivitet och stabilitet. Mycket hog signal-brusforhallande.

S METER

FUNCTION
SWITCH

PHONE JACK (g

VOLUME CONTROL _ T R NN TUNING

SELECTIVITY CONTROL ; e B 08
FREQUENCY CONTROL / .l "\_BAND SPREAD

BAND SELECTIVITY SWITCH NOISE LIMITER
GAIN CONTROL _
ANTENNA TRIMMER

Hogtalare HE-12

1 @Eﬁ
w5CG4(5Y3)
N GIV3A j SVZA
l 200Vx2 thA

J.

¥
PHGTION STCH

aAcury

Hogtalare 1TK-7

Frekvensomrade: 540—1650 Kc, 1,6—4,8 Me, 4,8—14,5 Mc, 10,5—30 Mec.

Kinslighet: 0,5 #V vid 50 mW, 10 «V vid 20 db signal-brusforhallande. (Géller
for hogsta Irekvensomradet AndA bittre pd de ldgre frekvensom-
radena.)

Selektivitet: Max * 500 p/c vid 3 db. 93 dB vid * 9 Kc.

Uteffekt: 1,5 W. Effektférbrukning 50 VA.

Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Direkt avldsbara frekvenser
med mycket stor noggrannhet. Q-multipler och variabel selektivitet. Bruslimiter,
S-meter, Manuel volymkontroll (kontrollerar MF-férst.) AVC, BFO, Standbayom-
kopplare, antenntrimmer m.m. Se fig. M6jliggér mottagning av SBB. (Single side band.)

220x250x165 mm. Vilkt 5 kg.

Prova denna mottagare och Ni blir mycket angenimnt Gverraskad.
3 . ¥ Riktpris Kronor 595: — Preselektor SM-1

Frekvensomrade: 3,5—7,5 Mc, 7T—15
Mc, 14,5—30 Mc. Forst. 30 dB.

Hogtalare HE-12 Riktpris Kronor 39:— Rorbestyckning: 2 st 6BA6 celenlik-

Hogtalare 1TK-17 Riktpris Kronor 19: — riktare. Nitspdnning 220 V 50 p/s.
Kan med férdel anvidndas for att
ytterligare forbéttra mottagningen

Aterforsiljare sokes: goda rabatter vid hég f6rséljning. Rekvirera var instrument- ined trafikmottagare eller vilken an-
katalog mot Kr 1: — i frimirken. P4 samtliga apparater lamnas 6 manaders garanti annan mottagare som helst.
och 8 dagars returritt. Komplett reservdelslager och service. Riktpris 235: —

F: a SYDI M Po RT Vansovdgen 1 Alvsjé — Telefon 47 61 84
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Jonosfirdata for december 1961

I vidstdende diagram &r sammanstillda
jonosfdrdata som under december minad
1961 upptagits vid Uppsala Jonosfiirobser-
vatorium. Den &vre kurvan i diagrammet
visar hur den kritiska frekvensen (fyps)
over Uppsala varierar med tiden. Om man
multiplicerar F,-skiktets kritiska frekvens
(for2) med en viss distansfaktor fir man
MUF (Maximum Usable Frequency) for
distansen 3000 km. Medianvérdet for den-
na faktor har for dagtid under december
berdknats till 3,4, nattvirdet var 2,8. Vid
solens upp- resp. nedging lag virdet unge-
far mitt emellan de ovan angivna virdena.

For andra distanser in 3000 km var fak-
torn for dagtid 2.8 vid 2000 km, 2,3 vid
1500 km, 1,8 vid 1000 km och 1,2 vid
500 km.

Diagrammets undre del visar hur sol-
flaickstalet (=det av Ziirich-observatoriet
angivna provisoriska solfldckstalet) varie-
rat under december ménad. Medelvirdet
for hela manaden var 37,7.

I solflicksdiagrammet &r Hven inritat
forekomsten av sporadiska E-skikt med
kritisk frekvens fy, over 5 MHaz.

I diagrammet har dven medtagits jono-
sfariska storningar. Den starkaste stor-
ningen upptrddde den 3 dec., dd F,-skik-
tets kritiska frekvens sjonk till 4 MHz.
Direlter blev konditionerna lingsamt batt-
re. Den 7 dec. var fyzo dter normal. o

Stor

Sal fléicks®

tal

fon MHz

S—
i
o
e

1

TUNGOr —e

X

%0
80

ol 1T TN

70 Solflackstat—

60

1 X

50

74

% LA A\

30

| 1 =
20 5

10 7

’ LT f | (TN

2 4 6 8 10 12, 3 N TR e T T g S T I
—— Datum

I-‘Stark s‘tormng-MEntilg stérning B-Liﬁtt storning

® Ny namnskala

bilantenn, bilbatteri

av trahéljet

@ Sagolikt ljud — ny akustisk utformning

SUDFUNK "GRANDEZZA" —

SUVERAN NYHET | SALJANDE DESIGN

® LV, MV, KV, FMJUKY, klangfargskontroll

@ Anslutning for bandspelare, grammofon,

@ Stoppad klddsel i nya léckra farger: havs-
grén/guld, creme/guld, svart/chrom

En topprodukt fran:
LINDH, STEENE & CO AB
O. Hamngatan 2, Géteborg C
Telefoner 031/115171,11 5776
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POLYESTER-kondensatorer

Polyesterkondensatorer av rullblockstyp har under manga &r

anvénts med mycket gott resultat.

E&r att tillgodose kravet p& mindre utrymmeskrdvande kondensatorer
tillverkar Philips nu dven flata miniatyrtyper av polyester —

typ C 280 AA/...

@ smd dimensioner
ﬁ @ motstdndskraftiga mot fukt
@ lampliga for kretsar med tryckta ledningar
@ lag sialvinduktans
@ hagt isolationsmotstdnd

@ smd forluster

I|llllll||IIII|IIIILIIHTIIIIJIHI\IEE

NU aven som flata
miniatyr-kondensatorer

T

L U e i iy
T

O

[}

M nlnnluq”

T

Data C 296 AA/ C 296 AC/ C 280 AA/
Kapacitans 10000 pF-1uF 1000 pF-0,47 uF 0,022-01uF
Tolerans #10 % + 10 % + 20 %
— === Kapacitans-
P~ - andring under
= \vﬁgzz livslangden < 5% = 5% = 10%
Arbetsspanning
1 o > = = =
S S R N L s vid +85°C 125V 400 V 30V
Medelvérdet av tidkonstanten RC vid hégre temperatur. vid f <500 Hz 90V ~ 2007V o
Testspanning :
1 sek. 375V 1200 V 0V
1 min, 250 V 800 V
Forlustfaktor
vid 1 kHz < 60x10+4 < 60x10-4 =< 150x10-4
Arbetstemp. —40° till+85° C -40° (ill+85° C -40° till+85° C
I ; i Tillaten dver-
e basni - ¥ ‘ AL spanning 25% 1 minftim  25% 1 minjtim
1 A ,
8 10" 0 : : 10° freq (/s) 10 ISO[G',IonS'
t % Tillaten véxelspdnning vid hégre frekvenser. Mihiahs
) ol R L vid +20°C 50000 Mohm 50000 Mohm 10000 Mohm
I vid +85°C 2000 Mohm 2000 Mobm

Diagrammen avser rullblockstypen

= PHILIPS

]

Postbox 6077 » Stockholm 6

Tetefon 010{349500

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

RADIO OCH

TELEVISION — NR
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Nu kan Ni sjalv vdlja

Philips kiseldioder finns nu med bade normal och omvdnd polaritet.

Antalet kylplatar i en bryggkoppling kan darfér reduceras genom
kombination av dioder med olika polaritet.

Hég verkningsgrad, sm& dimensioner, temperaturtdlighet och me-
kanisk stabilitet dr egenskaper, som gér Philips kiseldioder idea-

 liska t&r likriktarkopplingar av manga slag. Philips tillverkningspro-

gram omfattar kiseldioder fér savil teletekniska som krafttekniska

tilldmpningar.
= PHILIPS

Avd. Elektronrér och Komponenter
Postbox 6077 » Steckholm & « Tel. 010/349500

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1962

Tekniska data

MAXIMALVARDEN ; BYZ 14
BYZ 15*
Backspanning :
Likspanning -Vp 200V
Periodisk topp —Vpm 200V
Transienttopp —=Vpm 400V
Framstrém :
Toppvéarde Ipm 100 A
Medelvarde I 20A
(medelvdrdestid max 20 ms)
Sparrskiktstemperatur 150 °C
Termisk resistans Ki-l'ﬂ =10°
cw

BYY 15
BYY 16*

400V
400V
800V

100 A
20A

150 °C
=10°

W

()| stromriktning

BYY 22
BYY 23*

200V
200V
400V

50 A
10A

150 °C
=11°
Cpw

BYY 24

1

BYY 25*

400V
400V
800V

50 A
10A

50°C

=1

Cw

Spénningsfallet vid max toppsirdm &r max 1,5 V fér samtliga typer

*] Omviand polaritet
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Omslagsbilden for detta nummer visar
den forsta amatérsatelliten YOSCAR I»
som skots upp den 12 december 1961
frén amerikanska flygvapnets raketbas
i Kalifornien. Pa bilden placeras satel-
liten i barraketen fore uppskjutandet.
Se artikel pd sid. 68.

I kommande nummer :

Tunneltransistorn [] Keramiska
MF-filter ] Nya hjilpmedel for
radiostyrning av modeller []
Elektronisk termometer.

Transistorsymbolen

P& annan plats i detta nummer redogéres for de nyligen av SEK pd remiss ut-
sdnda forslagen till svenska grafiska symboler resp. beteckningar for halvledar-
komponenter m.m. Det #&r tvd mycket viktiga normiorslag, b&da har stort intresse
for var och en som har nigot med radioteknik eller elektronik att gora.

Framférallt har transistorsymbolen kommit i centrum f6r intresset genom en
av svenska tekniker f6reslagen symbol som stillts emot den tidigare allmént accep-
terade symbolen f6r transistorer.

Den transistorsymbol som hittills anvénts mer eller mindre universellt kom till
i samband med att spetstransistorn utvecklades, den anknyter till spetstransistorns
uppbyggnad och ingen kan bestrida att den pd ett utmirkt sitt beskriver den
mekaniska uppbyggnaden hos denna forsta transistortyp.

Sedan dess har ju utvecklingen pd halvledaromrddet gitt framit med storm-
steg, och uppbyggnaden hos de transistortyper, som numera dominerar har figa
gemensamt med den ursprungliga spetstransistorns teknologi. Man har dirfor
bérjat friga sig om den transistorsymbol som f.n. anviinds dr sd lamplig.

En annan omstédndighet ar av betydelse i detta sammanhang: Transistorn som
forstirkande element betraktas numera som en sorts ldgimpediv variant av
elekironror och de transistorkopplingar man numera arbetar med dr av ndstan
exakt samma uppbyggnad som de kopplingar som tillimpas vid elektronror. Man
har darfor ifrdgasatt om man inte i stdllet skulle vara mer betjant med en transistor-
symbol som mera anknyter till symbolen for elektronréren, och som dérigenom
skulle gora ror- och transistorapparaternas scheman mera jimforbara och dirmed
ldttare att tyda.

Den foreslagna svenska transistorsymbolen har den férdelen att den dels an-
knyter till skikttransistorns uppbyggnad, dels har en om en triod padminnande
utformning.

P4 annan plats i detta nummer redogores for de anstrangningar som gjorts infor
internationellt forum for att {8 den svenska transistorsymbolen antagen. Detta
har nu inte lyckats, forslaget {611 pa amerikanarnas motstind; de ansdg att den
féreslagna svenska symbolen inte pd samma sitt som den hittills anvdnda kan
representera mera komplicerade transistortyper med flera basanslutningar och
flera pn-overgdngar.

Det ma vara hur som helst med den saken; det lir dock inte — med hénsyn till
USA :s dominans pé transistoromridet — vara mdojligt att f4 igenom nagon intexr-
nationellt accepterad symbol, som amerikanarna inte dr med pd. Men det bér
inte vara nigot som hindrar att vi i svensk fackpress anvdnder den svenska sym-
bolen, som sannolikt tdcker 90 % av alla transistortyper.

RT har hittills hallit sig till den internationellt faststdllda »spetstransistor-
symbolens. I fortsittningen kommer emellertid RT att dven utnyttja den enklare
sskikttransistorsymbolens. Nigon forvixling eller ndgra missforstdnd kan inte
girna bli resultatet av detta. Giller det mer invecklad transistoruppbyggnad far
man vil tinka sig att gd tillbaka till den internationella symbolen. Vid ater-
givandet av utlindska scheman kan ocksd den dldre symbolen komma till an-
viandning.

RT:s ldsare far dirfor rikna med att vi t.v. kommer att anvinda bada symbo-
lerna parallellt, den enklare symholen nir det giller enklare transistorer, den
mer komplicerade internationella nir det giller specialtransistorer eller i andra
sammanhang d det kan vara lampligt att anknyta till den internationella sym-
bolen.

(Sch)
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AKTUELLT

KJELL JEPPSSON:
(Foto: LENNART FLYGT)

Transistortillverkning i relativt begrdansad
omfattning har sedan flera ar tillbaka pa-
gitt hos AB Svenska Elektronror (SER) i
Stockholm. Produktionen har dock helt
och héllet stannat inom L. M Ericsson-kon-
cernen, dir moderholaget anvint transisto-
rerna frdn SER for bestyckning av telefon-
utrustningar. Frin och med i &r har emel-
lertid tillverkningskapaciteten vid SER
okat sd mycket, att SER kan upptrada pa
oppna marknaden som konkurrent till ov-
riga transistortillverkare. Arsproduktionen
f6r 1962 berdknas till ca 400 000 transisto-

Fig 1

Svenska transistorer nu

rer, av vilka ungefdar 70 procent berdknas
vara lampliga for industriellt eller militirt
bruk, under det att resten avses for hem-
elektronik. SER-transistorerna, som har
amerikanska typbeteckningar &Ar ekviva-
lenter till motsvarande amerikanska typer.

— Det kan férefalla markligt att SER
okar sin produktionskapacitet i ett ldge,
di den ena efter den andra av betydligt
storre utlandska tillverkare fir sl vantar-
na i bordet, siger ansvarige chefen f6r
SER :s transistortillverkning, civilingenjor
Gosta Noreborg vid ett samtal med RT:s

Fig 1

medarbetare. Bakom de géngna irens till-
verkning ligger dock en mycket méilmed-
veten tanke. Niar man pd L. M Ericsson bor-
jar overgad till transistorisering av vissa ut-
rustningar mdste man kunna garantera
minst samma livslangd och driftsdkerhet
som for konventionella utrustningar av
motsvarande slag. Den komponent, som
mest paverkar driftsikerheten dr utan tve-
kan transistorn och sidkraste sdttet att fd
hog kvalitet pa transistorerna ar att ha
majlighet att i minsta detalj kunna pa-
verka tillverkningen,

Med hjilp av ett stereomikroskop justerar har fru Inga Siewerth
forbindningarna mellan emitter resp. kollektor och tillednings-
tradarna i en SER-transistor.

Fig 2

Stativen for livslingdsprov fyller en ldng korridor hos SER. Har
kontrollerar ing. Gunnar Engestrém matningsspdnningarnae pa ett
av stativen.

Fig 3

De metallstrimlor som skall forbinda elektroderna med tilled-
ningar, svetsas fast med ultraljud, vilket fordrar stor noggrann-
het och koordinationsformdga hos den personal som utfor arbetet.
Ligg mirke till de bida trumliknande handstoden samt finger-
tutorna — transistorns inre delar fdr inte vidroras med hinderna.



i marknaden

Detta har lyckats over forvintan, det
sitter vid det hidr laget atskilliga tiotusental
SER-transistorer i telefonutrustningar frin
L M Ericsson. Sedan det visat sig att vi kan
gora hyggliga transistorer har sjilvfallet
frdgan om tillverkningens lonsamhet tagits
under Gvervdgande. Det har d& visat sig att
vi haft en viss overkapacitet. Genom att ta
denna i ansprdk for produktion dven for
den externa marknaden kan lonsamheten
hojas. Det dr alltsd detta som skett i och
med &rsskiftet,

Vér strdvan har helt varit att férsoka fa

Produktionskapaciteten hos AB Svenska Elektronrors
(SER) avdelning fir transistortillverkning har okats
fran érsskiftet. Man ridknar med en produktion av ca
400 000 transistorer i dr, vilket dels kommer att ticka

L M Ericssons behov av de aktuella typerna, dels medger
att man levererar transistorer pd oppna marknaden.

fram pélitliga industri-typer med bista
mojliga data. I all transistortillverkning
fir man dock en viss procent transistorer,
vilka med avseende pa tillitna maximal-
spanningar eller lackstrommar inte kan
anvindas i sammanhang som fordrar ex-
tremt goda prestanda. Denna grupp av
transistorer — som har samma stabila me-
kaniska utforande som industrityperna —
ar dock vil lampad i ménga applikationer
inom hemelektroniken.

For nirvarande tillverkar vi fyra typer
industritransistorer och 10 typer for hem-

elektronik.! Samtliga dr pnp-transistorer
av germanium.

Framtiden ? Den vet man mycket litet om
och det enda man med sikerhet kan siga
ar val att transistorer skall anvindas mer
och mer i alla slag av elektronikapparatur,
och da behévs det fler och fler transistorer,
slutar ing. Noreborg.

*Se #ven artikel om SER:s transistorer pd
sid. 60 i detta nummer.




AKTUELLT

KARL TETZNER:

RT:s visttyske korrespondent i Hamburg

“I'V-bildlupp” ger
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Till goller 2
pad bildrér

Bildslut -
steg

delforstoring av

.

Fijr mer dan 10 Ar sedan, nidr man &nnu
arbetade med sméa bildror, kom en ameri-
kansk TV-fabrikant pi tanken att man
kan dstadkomma en delforstoring av TV-
bilden genom att hoja linje- och bildavbdj-
ningsamplituderna. Man soverskrevy allt-
sd bilden over bildskdrmen s& att bildens
ytterpartier foll bort, under det att cent-
rumpartiet i bilden forstorades.

Om denna metod har det hittills varit
alldeles tyst, men nu har en tysk firma,
SABA, kommit pa tanken att ta upp idén
med delférstoring av TV-bilden och har
forsett sina TV-mottagare med ndgot som
man benéimner »Tele-lup», med vars hjilp
man kan forstora ca 25 %. Fig. 1 och 2
visar det resultat som uppnds med »tele-

Fig 3

Detaljbild av schema for avbijningsdelen i
SABA:s TV-mottagare med steleluppy. Da
omkopplaren med kontakterna S1, S2 och S3
ligger i lige 2 forstoras amplituden for linje-
och bildavbojningsspianningarna.

' '
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iy * i b
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Fig1

Foto av TV-bildskdrm med bild utan delbild-
forstoring.



TV-bilden

luppens, fig. 1 visar en TV-bild utan for-
storing, fig. 2 samma bild i forstoring med
hjdlp av TV-bild-lupptillsatsen.

Genom att SABA har sin »Sabavisions-
skiva»* som eliminerar linjerastret blir
linjestrukturen inte besvirande d& bilden
forstoras.

De kretsar som behovs for att forstora
bild- och linjeamplituden visas i fig. 3.
Overst visas linjeslutsteget med slutroret
PL500 och spardioden PY88. Nir omkopp-
lingskontakterna S1,S2och S3 ligger i ldge
2 erhélles bildforstoring. S1 inkopplar en
kondensator p& 1,5 nF over en del av linje-
utgingstransformatorn, - varigenom linje-
dtergdngsforloppet forlangs. Forstoringen
av vertikalavbdjningsamplituden sker da
en del av laddningsmotstindet for vertikal-
oscillatorn kortslutes med S3.

For att det objektiva bildintrycket skall
vara detsamma sdvidl med som utan bildfor-
storing korrigeras bildens ljusstyrka med
omkopplaren S2. Likasd sker en omkopp-
ling i kretsen for kontrast (ej visat i

schemat). o

*TETZNER, K: TV-bild utan linjeraster.
RADIO och TELEVISION 1961, nr 9, s. 51.

Fig 2

Foto av TV -bildskdrm da TV-bilden delférsto-
ras genom att steleluppy-systemet inkopplats.

Royalty
pa facktermer?

Herr Redaktor!

Er ledare »Royalty p& facktermer?s for-
anleder mig att anhélla om att {4 fGljande
tillrattaliggande infort i ndsta nummer av
tidskriften.

P4 samma sida som ledaren stir det att
det fordras speciellt tillstind for att aterge
artiklar eller delar av artiklar ur tidskrif-
ten RADIO och TELEVISION. For ater-
givande av svensk standard fordras det
likasd sidrskilt medgivande. Den lag for
forfattarrdtt som vi har i vart land &ger
ndmligen tillimpning &ven pad de publi-
kationer som utges av Standardiserings-
kommissionen. For att ingen skall behiva
vara okunnig hiarom har varje standard-
publikation upplysningen sEftertryck utan
medgivande forbjudss.

Tidskriften ELEKTRONIK har i det av
Er &beropade fallet inte begirt tillstind
for Atergivande vare sig frdn Standardise-
ringskommissionen eller frain SEK. Ater-
givandet av SEK:s ordlista for datamaski-
ner har sdledes skett utan tillstdnd. Saken
blir knappast battre av att ELEKTRONIK
i anslutning till tergivandet péstdtt att
SEK limnat vederborligt tillstind.

Enligt de bestimmelser Standardise-
ringskommissionen tillaimpar skall ansi-
kan om A&tergivande av svensk standard
vara skriftlig. Samtliga ldmnade tillstind
registreras namligen, bl.a. for att vi skall
kunna informera den som fatt tillstdnd om
eventuella dndringar i den atergivna stan-
darden.

Trots allt frivilligt arbete i kommittéer
och utskott krdvs det vissa medel for att
driva standardiseringsarbete. Verksamhe-
ten inom Standardiseringskommissionen
och dess fackorgan finansieras genom bi-
drag frdn néringslivet och frén staten. Bi-
dragen limnas dels i form av direkta an-
slag, dels indirekt genom kop av standard-
publikationer och avgifter for tergivande
av svensk standard. Representanter for bi-
dragsgivarna bestimmer — enligt mitt for-
menande med full ratt — fordelningen mel-
lan direkta och indirekta bidrag.

Hela overskottet pd forsidljningen an-
vinds for fortsatt standardiseringsarbete.
Standardiseringskommissionen har ingen
form av vinstutdelning till sina medlem:-
mar.

Att en privatigd facktidskrift, som inte
ldmnar anslag till standardiseringsarbetet,
anklagar dem som méjliggor arbetet {or
sett oviirdigt schackrande med publikatio-
nerna» dr védl dndock fér att anvinda
RADIO och TELEVISIONS egna ord,
»fullkomligt befdngts. Och att utnyttja var
reaktion pa ett dtergivande som skett utan
tillstdnd till ett angrepp pd Standardise-

ringskommissionen for bristande samax-
betsvilja med fackpressen forefaller minst
lika omotiverat. x

Olle Sturén

Verkstiallande direktor vid Sveriges
Standardiseringskommission

Detta stillrittaliggandes av SIS-chefen
Olle Sturén gor ett utomordentligt beklam-
mande intryck. Inte med ett ord beror hr
Sturén de problem som drogs upp i RT:s
ledare, problem som vil ratteligen borde
ligga honom ndra om hjirtat, namligen
vikten av att f3 standardférslag, normer,
facktermer etc. kinda bland landets tekni-
ker pd snabbast mojliga sidtt — en av forut-
sdttningarna for tekniska framsteg. Men
den for denna form av standardisering an-
svarige personen i Sverige dr tydligen in-
stidlld p& att i f6rsta hand dgna sin tid it
att dvervaka att de normer och termer som
av SIS faststills som syensk standard inte
sprids i tekniska publikationer och att
denna information endast portioneras ut
via SIS:s egna publikationer, vilka {.0.
trycks och forsdljs i mycket blygsamma
upplagor.

Klart #r att dir. Sturén kan hivda att
han bevakar SIS:s ekonomiska intressen
pa basis av de bestimmelser som utarbe-
tats for verksamheten vid SIS. Dock fore-
faller det — lindrigt sagt — egendomligt
att inte chefen for SIS, om han nu finner
att spridningen av standardiseringsforslag,
normer och facktermer uppenbarligen
himmas av gillande publiceringsbestim-
melser, forsoker fi dessa bestammelser
korrigerade och omformade sa att inte #n-
damédlet med kommissionens verksamhet
dventyras.

Att ELEKTRONIK obehérigt skulle ha
atergivit vissa avsnitt ur SEK:s ordlista
for datamaskiner dr fel. Bakgrunden #r
foljande: ELEKTRONIK fick av SEK
muntligt tillstdnd att i utdrag dterge denna
dataordlista ndr den foreldg i forslag, alltsd
innan den blev slutgiltigt godkind och ut-
given av SIS i form av en publikation. S&-
dant tillstdnd har SEK full befogenhet att
ge. Innan nyssnimnda ordlista i utdrag
publicerades i ELEKTRONIK hann emel-
lertid datamaskinordlistan komma ut i
slutgiltigt skick som SIS-publikation. D4
tridde SIS-chefen in i bilden och krivde
skadestdnd.

Att ett partiellt atergivande av data-
maskinordlistan i ELEKTRONIK innebu-
rit en stimulans f6r forsdljningen av den
kompletta SIS-ordlistan #r en annan sida
av saken som inte saknar betydelse i detta
sammanhang. Att ELEKTRONIK genom
att publicera smakbitar ur ordlistan dir-
med i sjdlva verket gjort SIS en tjinst,
dven rdknat i reda pengar, samtidigt som
datamaskintermerna bekantgjorts for ett
mycket storre antal tekniker dn vad SIS
kan tinkas uppnd ens efter dratal av triget
forsdljningsarbete, uppskattas sikerligen
av de institutioner och foretag som bildat

SIS. John Schrider
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TV.TEKNIK

KARL TETZNER:

Plastskydd for TV-bildror

Man har under senare &r knappast hort
talas om bildrérsimplosioner i TV-motta-
gare. Trots detta mdiste man, enligt fast-
stdllda bestdmmelser, i varje TV-motta-
gare framfor bildroret ha en kraftig skiva
av siikerhetsglas eller av plastmaterial som
skydd vid eventuell bildrorsimplosion.
Skyddsskivan dr avsedd att hindra att om-
kringflygande glassplitter fridn bildréret
skadar personer som sitter framfor TV-
mottagaren.

De hittills allmint anvdnda plana
skyddsglasen uppskattas inte av de mébel-
arkitekter som svarar for apparaternas ut-
formning. Skyddsglaset medfor att TV-
mottagarens bredd okas, dessutom ar gla-
set ganska tungt och mottagarnas utform-
ning blir svir att variera. I Tyskland talar

~man i detta sammanhang ofta om TV-mot-
tagare med »skyltfonsters.

De bojda skyddsskivorna av plast, som
foljer bildrorets krokningsradie, ar dyrare
och har dessutom nackdelen att ge ifrdn
sig besviarande reflexer frin ljuspunkter i
rummet. Ljuskdllorna forminskas visserli-
gen skenbart nir de speglas, men i gengild
blir ljusintensiteten hos speglingen ofta
besvirande.

Fig 1

Fig 2

Ett sedan ldnge utstakat mil pa TV-
omridet har diarfor varit att f8 fram TV-
bildrér som motsvarar sidkerhetsbhestim-
melserna utan att man behover tillgripa
extra skyddsskiva. I denna riktning har en
del framgéingsrika forsok gjorts med spe-
cialkonstruerade bildror, men in sd linge
forefaller det for tidigt att sdga ait man
lyckats definitivt.

I Tyskland har man nu forsokt sig pa
en annan laosning. Wilhelm Cornehl vid
Hamburger Kunststoffwerke har i samrad
med ingenjor Julius Neubauer utvecklat
en sorts plastoverdrag {or bildrér, som ger
betryggande skydd mot implosion. Mate-
rialet i holjet dr polyvinylklorid (PVC) av
mjuk, nidstan gummiaktigc beskaffenhet.
Hog héllfasthet garanteras. Materialet, som
tillverkas under handelsnamnet » Astralony,
ar fullkomligt glasklart.

Plastholjets tjocklek ar 1 mm, vilket
ger samma siikerhet som en skyddsskiva
av hard plast av 6—8 mm tjocklek. Den
ringa materialtjockleken och den avsevir-
da elasticiteten hos holjet ger tidt anligg-
ning mot bildrorets bildskirm. For att 1a
bort fiargning p.g.a. s.k. newtonska ringar
har man bestrott insidan av plastholjet med

mycket smd linsformiga kvartskristaller
(3 # diameter), si att holjet inte kommer
att ligga direkt an mot hildroret. Man har
ocksd med en likartad behandling av ut-
sidan av plasthéljet uppnétt att reflexioner
gor sig mindre mérkbara. De linsformiga
kristallerna &stadkommer ocksd en annan
optisk effekt, linjerna i bilden tenderar att
forsvinna.

I fig. 2 visas ett pi ett bildrér pAdraget
plastskydd fastspint pa det spannband som
héller bildroret i lage.

Det nya holjet utgor i viss mén en kon-
kurrent till 6vriga typer av skyddsskivor
som finns pd marknaden. Nigra tyska TV-
mottagarfabrikanter har utfort en del for-
sok, varvid man ocksd haft mobelarkitek-
terna inkopplade. Man har kommit fram
till att detta nya plastholje ur ekonomisk
synpunkt dr overligset alla andra typer av
sikerhetsanordningar for bildror. Ett plast-
holje viger endast ca 0,4 kg, under det att
en sikerhetsglasskiva fér en 59 cm-appa-
rat vager ca 4 kg. Plastholjet ir, tack vare
sin elasticitet och ringa vikt, enklare och
billigare att transportera. Vidare bortfaller
bildrérsmasken, vilken som hekant #r nod-
vindig nar man har en plan skyddsskiva.

Frin sakkunnigt hall har framforts tvi-
vel betrdffande aldringsbestindigheten hos
plasthéljet. Framstdllaren garanterar dock
en 4rsling anvindning utan forindringar i
materialets optiska eller mekaniska egen-
skaper. Ndgon narmare definition av denna
garanti dr dock inte kdnd. o

Fig 1

Ewt 59 ¢cm bildror med skyddsholje av 1 mm
paspdnd plast.

Fig 2

Narbild av ett pdspdnt plastholje med det till-
horande spinnbandet av metall anbringat pd
bildroret.

Fig 3

Implosionsforsok med ett bildrir som helt och
hallet, med undantag av bildrorshalsen, éver-
dragits med ett tattliggande plastholje. Vid
implosionen forblev TV-mottagaren praktiskt
taget oskadad, plasthéljet forhindrade att split-
ter flog omkring.

Fig 3
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HALVLEDARNORMER

BONDE BONDESSON:

Byradirektor vid Telestyrelsen,

Stationsutvecklingsavdelningens konstruktionskontor.

Internationella

halvledarsymboler pa vig

Under mer an tio ars tid har man pa de
{lesta hill anvint den amerikanska symbo-
len f6r transistorer, vilken skapades i sam-
band med att transistorn togs i bruk iven
utanfior laboratorierna. Denna symbol, fig.
1, anslot pd ett fortraffligt satt till datida
transistorer av spets-typ: i sjidlva verket
ldmnade symbolen en ndgot forenklad be-
skrivning av sjdlva transistorns uppbygg-
nad.

Ganska snart borjade man tillverka
skikttransistorer, och de legerade transisto-
rerna kom snabbt att tringa ut spetstran-
sistorerna. Man kom alltsd att anvinda en
symbol, vars huvudsakliga varde var histo-
riskt betingat.

Flera andra forslag till transistorsymbol
framlades i Amerika. Silunda publicera-
de RCA ett forslag, i vilket man forsokt
uppnd stdrsta mdojliga Overensstimmelse
mellan halvledaretrioder och elektronrirs-
trioder, se fig. 2. Av olika skidl kom denna
symbol aldrig i allmént bruk. Den gav dock
impulser till en snarlik engelsk symbol
(fig. 3), vilken gjordes till utgdngspunkt
for ett svenskt forslag, fig. 4.

Den svenska symbolen vann snabbt
spridning bade inom och utom landet. Har
i Sverige anvindes den bla. vid Kungl.
Tekniska Hogskolan, vid Telestyrelsens
elektroniksektion och vid av forsvarsgre-
narna anordnade specialkurser vid Statens
Hantverksinstitut. Foresprdkarna for den-
na symbol menade att den forenade gra-
fisk klarhet med ldtthet att passa in i prin-
cipschemor {6r transistoriserad apparatur,
samtidigt som den pa ett utmirkt sitt moj-
liggjorde »parallelliserings av transistor-
och rorkopplingar.

Fran ménga héll gjordes pétryckningar
pa den svenska normkommittén i syfte att
f4 den svenska symbolen antagen som in-
ternationell norm, eller Atminstone som
likaberitticad med den amerikanska.

Den svenska kommittén utarbetade ett
logiskt symbolsystem pd grundval av den
snationellay symbolen och vid normifor-

handlingarna i Paris i juni 1960 framlades
ett pd detta system baserat gemensamt
svensk-franskt forslag. Detta intogs da
under bendmningen »Form 2» som alterna-
tiv till det amerikanska symbolsystemet,
sForm 1» i det dokument som utsiéindes
till medlemsnationerna for yttrande. Har
i Sverige liksom #dven i Schweiz, Frankrike
och #ven sporadiskt i andra linder hade
man redan borjat anvinda s»Form 2» i
praktiskt bruk.

Det viagde mycket jamnt...

Vid 1961 érs forhandlingar i Interlaken
vigde det utomordentligt jimnt mellan de
bada forslagen, vilket inte minst framgick
av rostsiffrorna frin den omristning, som
dgde rum fore den stipulerade 6-manaders-
periodens utgdng. Mdijlighet hade fore-
legat att r6sta pd antingen »Form 1y eller
sForm 2» eller pi anvindning av bida pa-
rallellt med varandra. Omréstningen ut-
foll pa foljande sétt:

USA:s Sveriges Bids

forslag forslag b i
Ja 9 9 7
Nej 7 7 9

Fig 1

Den ursprungliga symbolen for transistorer av
spetstyp.

Fig 2

RCA:s forslag dll rér-analog symbol for tran-
sistortrioder, publicerat omkr. 1957.

Fig 3

Den engelska symbolen, anvind av bla. tid-
skriften Wireless World.

Fig 4

Den ysvensk-franskay symbolen.

RADIO OCH TELEVISION ~—

Byrddirekior Bonde Bondesson i
Telestyrelsen, svensk rapportor vid
kommitté »TC3, Graphical
Symbols» inom International
Electrical Commission (IEC),
redogor hdr i korthet for bak-
grunden till de olika forslag till
halvledarsymboler som

behandlats inom IEC.

Eftersom omrostningsresultatet inte gav
nagon som helst siker anvisning om de
olika forslagens relativa viarde eller popu-
laritet, beslot man hinskjuta frigan- for
vidare behandling i ett specialutskott, sam-
mansatt av representanter frin dels sym-
bolkoimnmittén, dels halvledarkommittén,
vars medlemmar samlats for att behandla
tekniska normfrigor inom halvledaromra-
det. Vid sammantridet med detta utskott
redogjorde forst USA:s delegat dr Gandhi
for det amerikanska forslaget, varefter jag
sjilv hade tillfalle presentera det svenska
{6rslaget. Mr Musson, Frankrike, som re-
dan {ore sammantridet hade fatt kinne-
dom om de viktigaste av de amerikanska
invindningarna mot virt forslag, hade ut-
arbetat ett alternativt forslag och redogjor-
de for detta.

Efter en ingdende diskussion blev slut-
omdomet att samtliga tre former var fullt
logiskt uppbyggda och kunde utbyggas till
att ticka alla krav man kunde forutse. De
svenska och franska {6rslagen ansigs ge
eleganta, lattritade och ldtt uppfattbara
symboler for de enklare komponenterna,
dvs. den stora huvuddelen av alla praktiska
fall, under det att de mera komplicerade

P 76

Fig 1 Fig 2

Fig 3 Fig 4
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HALVLEDARNORMER

Nytt SEK-forslag till symboler for halvledare

SEK har under borjan av 1962 sént ut ett
nytt normforslag pa remiss—SEN 012651
Grafiska symboler for halvledare. Forsla-
get utgdor en bearbetning av det forslag
till internationell norm som utarbetats
inom IEC och som under forsta delen av
1962 berdknas sdndas ut frén IEC pa
6-ménadersremiss.

Detta normforslag ar sitillvida en besvi-
kelse som det »svenska» forslaget till in-
ternationell norm inte kunnat vinna interna-
tionellt gillande. Om orsakerna hértill samt
om drendets behandling pd det internatio-
nella planet redogores i en artikel pd sid.
49 i detta nummer.

I tab. 1 &terges de symbolelement, med
vilka symbolerna enligt det foreslagna in-
ternationella symbolsystemet kan byggas
upp- I tab. 2 ges exempel pd forslag till
hjilpsymboler och i tab. 3 slutligen ges en
sammanstillning over ett antal kompletta
symboler.

Den svenska normkommittén — NK 42C
— anser att den svenska symboltypen rit-
ningsméssigt medfor s stora fordelar att

Ilel |
N Jrfnfi] p ]
2 |

Fig 1

pninip-transistor, schematiskt framstalld med
utgangspunkt frdn den mekaniska uppbygg-

Fig 2

Samma pninip-transistor som i fig. I men om-
ritad enligt det nya normforslaget.

man skulle vilja behilla den for de oftast
anvdnda enkla komponenterna dioder och
trioder.

Tab. 3 upptar dels symbolens nummer i
SEK-forslaget, dels den foreslagna inter-
nationella symbolen samt en beskrivande
text. I de fall den svenska normkommittén
avgivit forslag till svensk parallellsymbol
har denna markerats med ett S till vdnster
ovanfor symbolen.

En av de viktigaste invindningarna mot
det svenska forslaget till internationell
norm var, att komplicerade halvledar-
komponenter skulle bli svéra att rita.
For att illustrera hur ohéllbart detta reso-
nemang ir, har RT:s red. med anlitande
av svenska experter pid omradet i de fall
dir SEK inte avgivit ndgot forslag till
svensk parallellsymbol, angivit en sadan.
Dessa redaktionellt sammanstillda symbo-
ler har utmirkts med beteckningen RT till
vinster ovanfor symbolen, och vid sam-
manstéllningen har red. sjdlvfallet i huvud-
sak foljt de allmdnna riktlinjer som tidi-
gare angivits av den svenska normkommit-
tén i dess forslag till IEC. Med detta har
RT velat visa att samtliga de exempel pa
symboler som upptagits 1 normforslaget
med fordel kan dterges enligt det svenska
systemet.

Det torde hir rira sig om symboler for
halvledarkomponenter vilka ndstan uteslu-
tande anvindes for att bestycka apparatur
och anldggningar for praktiskt industriellt
och militirt bruk eller inom elektroniken
— radiomottagare, TV-mottagare etc. For
laboratoriemiassiga eller vetenskapliga dn-
dam8l — den ojamforligt minsta anvénd-
ningssektorn — kan det bli svirt att med
anvindande av det svenska symbolsystemet
bygga upp latt overskddliga symboler.
Samma invindning maste dock goras mot
det samerikanskay vilket framgar av fig.
1 och 2.

I fig. 1 Aterges en pninip-transistor med
tvd emittrar ay p-typ, sex ohmska f6rbind-
ningar och en kollektor. Figuren ger en
direkt bild av transistorns uppbyggnad,
och det torde inte vara ndgon svirighet att
identifiera de olika elektroderna eller skik-
ten. »Oversatty till symbolsprik efter de
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foreslagna normerna skulle samma transis-
tor se ut som fig. 2 visar, och att denna
symbol ir synnerligen svirlist av andra
an-specialister, vilka dagligen sysslar med
komplexa halvledarkomponenter, stir si-
kert klart.

Enligt svensk halvledarexpertis torde
dylika komplicerade transistorer, ndr de
placeras in i ett kretsschema, komma att
ritas i form av block med uppmirkta till-
ledningar — ev. numrerade — vilket méste
underlitta sdvdl schemaldsning som -rit-
ning. Dirmed har emellertid den allvarli-
gaste invindningen mot den svenska sym-
bolen fallit bort. ®

Att observera

Det av SEK framlagda forslaget till sym-
boler inom halvledartekniken som publice-
ras i artikel hirintill med beniget tillstdnd
av SEK ir endast preliminirt och kan bli
foremal for justeringar. De definitiva sym-
bolerna som kommer att faststiallas av SIS
far emellertid enligt meddelande frin SIS
icke publiceras i fackpressen, varfor RT
inte har méjlighet att informera sina 1i-
sare hidrom.

Tab. 2. Hjdlpsymboler for speciella funk-
tioner for halvledarkomponenter.
Beroende av
A X magnetiskt falt

B \\ Ljusberoende

C t Temperaturberoende
D = Kapacitiv

E ] Tunneleffekt

F 1 Lavin- eller

Zener-effekt



I ndgon mén bakom kulisserna har i et
par ars tid pdgétt en dragkamp om
symbolerna for halvledarkomponenter.
Eut forslag, som huvudsakligen baserar
sig pd den tidigare amerikanska
transistorsymbolen, har nyligen utsints
pa remiss av Svenska Elekiriska
Kommissionen (SEK). I sin ingress till
jorslaget sdger emellertid den svenska
normkommitién att »den svenska
symbolen ritningsmdssigt medfor sa
stora fordelar att man skulle vilja
behdlla den dtminstone for de i Gver
90 % av fallen anvinda enkla kompo-
nenterna dioder och trioder». Av
denna anledning har man t forslaget
tagit med dven den svenska symbol-
typen for transistortrioder, fyrskikts-
dioder och tyristorer.

Regler for symboluppbyggnaden

1) Holjet kan uteldmnas nar risk for misstag
ej foreligger och om ingen av komponenternas
clektroder #r ansluten till holjet.

2) Symbolelementen skall alltid ritas i ratt
ordningsfoljd sa att verkningssittet klart fram-
gir.

3) Anslutningarna far rifas under godtycklig
vinkel — se exempel 1 och 2 nedan.

4) Vid ritning av symbolen, sirskilt vid kom-
plicerade komponenter, bérjar man limpligen
med kristallen och ritar sedan den elekirod
vars polaritet dr kdnd (i regel emittern) och
darefter ovriga elektroder i ordningsfoljd samt
slutligen erforderliga spérriria (yohmska») an-
slutningar. I nedanstdende exempel 3 och 3a
pd symbolen {6r en pnp- respektive en pninip-
transistor tjdnar bokstdverna endast till hjilp
{6r orienteringen och skall normalt inze sattas
ut i symbolen.

Exempel 1
Exempel 2 {
Exempel 3 @

Exempel
3a

Tab. 1. Symbolelement for halvledarekomponenter

Nr

101

102

103

104

105

166

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

Symbol

(]
L

_'_
w

-

KL P e - -

R

-4
=/

Betydelse

Hslje

Héljet fAr uppdelas vid uppdelning av kom-
ponentsymbolen i ett schema

Halvledareomrdde med en spirrfri anslut-
ning

Halvledareomrdde med tvd sparrfria an-
slutningar ritade pi tre sitt

Likriktande overging eller Gverging som
paverkar ett bristomrdde (p-omride pé
n-omrdde)

Dito, men n-omrdde pd p-omride

p-emitter pd n-omréde

Flera p-emittrar pd n-omrdde

n-emitter p& p-omride

Kollektor pa omriide av motsatt ledningstyp

Fyra kollektorer

Overging mellan tvi omriden av motsatt
ledningstyp. Den korta linjen representerar
overgdngsstallet langs den horisontella lin-
jen, kristallen. Ansluiningar fir ej goras
till den korta linjen.

i-omride mellan omrdden av motsatt led-
ningstyp, pin eller nip

i-omride mellan omrdden av samma led-
ningstyp, pip eller nin

j-omrdde mellan kollektor och omride av
motsatt ledningstyp, pin eller nip

i-omride mellan kollektor och omride av
samma ledningstyp, pip eller nin
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Tab. 3. Exempel pé symboler

Nr

301

302

303

304

305

306

307

308

309

52

IEC

DO O 3 8 OO L0

SochRT

R

R

R

B o D S D

2

9 &

Pl
e

¢ 9

Betydelse

pnp-transistor (dven pnip om i-omrddet
inte behdver ritas ut). I den svenska
symbolen fir héljet inte utelimnas

npn-transistor. Samma anmirkningar
giller som for nr 301

pnp-transistor vars kollektor dr ansluten
till héljet

pnp-tetrod dir ena elekiroden &r avsedd
for backpolarisering

pnip-transistor med ohmsk anslutning
till j-omradet

pnin-transistor med ohmsk anslutning
till i-omridet

Dubbelbasdiod (»unijunctiontransis-
tors) med basomride ay n-typ

Dubbelbasdiod med basomrdde av p-
typ

Filteffekt- (»unipolars-)transistor med
basomradde av n-typ
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Nr

310

311

312

314

316

317

318

319

1IEC

® D P BB OB YD

S och RT

RT

& & ¢

Py}

b d D P

®



Betydelse

Filteffekttransistor med basomride av
p-typ

pnpn-triod (»tyristors)

npnp-triod (»tyristors)

pnpn-diod (»Shockley-diod»)

npnp-diod (»Shockley-diods)

pnp-tunneltriod

npn-lavintriod

pnp-fototriod

npn-fototriod

Halvledarediod, halvledarventil, allmdn
symbol

Héljet kan alternativt utelamnas i bada
fallen

Nr

320

321

323

325

326

327

328

31la

IEC

J T ® @ @ @ @

a

¥ ®

Soch RT

AP
@
@
@
®
=

¥ ¢ U

Betydelse

Diod, vars temperaturberoende utnyttjas

Diod, vars sparrskiktskapacitans utnytt-
jas {»varactors, svaricapy, kapacitans-

diody)

Tunneldiod, yEsaki-diody

Spénningsreferens- och regleringsdiod,
sZener-diod»

Diod {6r spinningsbegrinsning

Fotokonduktivt element med symmet-
risk strom-spanningskurva (»fotoresis-
tory, »fotomotstinds)

Fotokonduktivt element med osymmet-

risk strém-spinningskurva (sfotodiods)

Fotoelektromotoriskt element

Hall-generator

tyristor, om omrédestyp ej behsver an-
ges (ex. »styrd likriktarey)
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HALVLEDARNORMER

Nytt SEK-forslag till bokstavsbeteckningar

I slutet av 1961 utsindes frdn Svenska
Elektriska Kommissionen ett nytt forslag
(férslag 2) till bokstavsbeteckningar inom
halvledartekniken, SEN 42 22. De fore-
slagna nya normerna, som utgdr en utvidg-
ning av tidigare faststdllda normer i SEN
0101, &r baserade p4 internationella rekom-
mendationer utarbetade inom Internatio-
nella Elektrotekniska Kommissionen, IEC.

Bland nyheterna dr att notera att SEK
1index for elektroder vill beteckna kollek-
tor med »C» (»c») 1 stillet for med »Ks.
Index f6r en referenselektrod i allminhet
skall betecknas med »J», (»j») och en
maitelektrod med »K» (»k»). Stora bok-
stdver skall anviindas som index di det
giller totalvdrden, under det att sma index-
bokstéver skall anvindas for att beteckna
overlagrade viarden. Ovriga ofta anvinda
index framgdr av tab. 1. Observera att

Icmax  |icmax

tid
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for halvledare

sdubbelindex» skall undvikas. I uttrycket
Upgmaz skrivs alltsd CE och max som in-
dex pd samma nivd under raden.

Ett exempel pd anvindningen av beteck-
ningarna enligt tab. 1 visas i fig. 1.

I index fér referensriktningar anger
forsta indexbokstaven den elektrod till vil-
ken strommen mits eller vid vilken elek-
trodpotentialen mits i forhallande till en
referenselektrod, som dirvid anges med en
andra indexbokstav. Om referenselektro-
den underforstis, utelimnas andra index-
bokstaven. Stromriktningen riknas positiv
frin den yttre kretsen in mot elektroden.

Om parameterbeteckningar siger SEK
i sitt nya forslag att fyrpolsparametrar el-
ler andra inre storheter skall betecknas
med smé bokstdver (exempel: hy, hpp)
under det att yttre impedanser, admittan-

Fig 1

Exempel pé av SEK fireslagna beteckningar
for strommar i en transistors kollektorkrets:

I,=kollektorlikstrom
av  kollektorlik-

ig =totalt momentanvirde

strommen

1y pan=max. kollektorstrom

Lomaz=max. momentan kollektorstrom
i,=momentanvirde av fverlagrad signal (ren
vidxelkomponent)
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ser etc. skall betecknas med stora boksta-
ver. (Exempel: Z,, Z,.) Detta fverensstim-
mer helt med vad som redan tidigare varit
allmédnt bruk. Totalvirden av parametrar
skall skrivas med stor bokstav som index
(exempel: hyg, rp) och sméisignalvirden
med smé indexbokstiver (exempel: Ay,
rp).

Vid matrisbeteckningar kan index anges
antingen genom ett sifferpar eller med en
bokstav. Bdda metoderna &r tillitna men
i normforslaget har tyviarr bokstavsbeteck-
ningen hamnat inom parentes, vilket méiste
tydas si att SEK férordar de lingre och
kringligare sifferbeteckningarna. Foreslag-
na index &r:

Forsta index Andra index

B, b= gemensam bas

C, c=gemensam
kollektor

E, e=gemensam
emilter

11, (i) =inging
22, (o) =utging

21, (f) =overforing

12, (r) =A4terverkan

Exempel (gillande for gemensam emilter-
koppling) :

Ui=hyidi+hi0,Us
Iy =hg J 1 +hoo U,y

eller

Uy =hidy+h, Uy
12 =hff,11+hacU2

SEK-forslaget beledsagas av ett stort wn-
tal exempel pa beteckningar for skilda stor-
heter inom halvledaretekniken. Samtidigt
ges en forklaring till beteckningen pé bade
engelska och svenska. I det fgljande upp-
tas ett urval av de av SEK upptagna be-
teckningsexemplen.



Svenska Elektriska
Kommissionen (SEK) har
framlagt ett nytt forslag till
bokstavsbeteckningar for
halvledare, de visentliga delarna
¢ detta forslag aterges har.

Tab. 1. SEK :s forslag till index for bokstavs-
beteckningar inom halvledaretekniken.

Index for Beteckning Exempel
Totalvdrden BCEJK I, uop
Overlagrade
varden bcejk I, u,,
Maximivirde max* Ucpmaz
Minimiviirde min Uoimin
Medelvirde med ) S
Effektivvarde eff U,y
Matningsspidnning anges med
for elektrod elektrodens
indexbokstav  E,
Referenselek-
trod fér mat-
ningsspanning
kan anges med
en andra
indexbokstay
Kortslutnings-
viarde 5 S lopg
Tomgingsvirde 0,0 Lono

* Maximivdrde kan dven betecknas med eir-
kumflex, ex. U, #. IEC rekommenderar an-
vindning av cirkumflex over stor bokstav.

Att observera

Det av SEK framlagda forslaget till bok-
stavsbeteckningar inom halvledartekniken
dr endast prelimindrt och kan bli foremél
for dndringar. Forslaget, vars visentliga
innehdll redovisas i artikeln harintill, iter-
ges med beniget tillstind av SEK. De de-
finitiva rekommendationerna som si sma-
ningom kommer att faststillas av SIS far
emellertid enligt meddelande frin SIS icke
publiceras i fackpressen, varfor RT icke
har mdjlighet att informera sina ldsare
hirom. Redaktionen hoppas emellertid att
nigra vidsentliga fordndringar i SEK-for-
slaget inte kommer att vidtas.

Foresla-

gen be- syensk benamning Engelsk
teck- samt definition benamning
ning

Cyip (Cyplinkapacitans_

C

Kopacitans over

e (C(e)lng&ngsklommor

med utgé&ng kort-
sluten tér signal

Cpyp [C,p) utkapacitans

Kapacitans &ver

input copacitance

output capacitance

etc. utgéngsklammor
med ingdng Oppen
for signal
fom {frgplgransfrekvens cut-off frequency
Frekvens, vid vilken
etc. stromidrstark-
ningsfaktorns be-
lopp sjunkit till
1nM2 av vardet vid
laga frekvenser
max maximal ascilla- maximum frequency
torfrekvens of ascillation
f, enhetsgrans- frequency of
frekvens unity current
Frekvens vid vilken transfer ratio
stromfdrstark-
ningsfaktorns be-
lopp vid gemen-
sam emitterkopp-
ling antar vardet
ett
fr extrapalerad en- ftransition fre-
hetsgrénsfrekvens quency
Extrapalerat varde
p& f, (frén den
kurvdel som lutar
approximativt
B/aktav)
fo=]hgs | -f, dar
f ar matfrekvensen
hi (hyy) inimpedans vid small-signal short-
etc. kortsluten utgéang circuit input impe-
[smasignalstorhet) dance
hep (hyy) @lerverkningsfor-  smali-signal apen
etc. hallande circuit reverse

(smasignolstorhet)
Kvaten mellan in-

transfer voltage
ratia

och utspénning vid

dppen ingéng

hyg (hpgltotal stromfar-

starkningsfaktor

static value of the
shart-circuit

= Kvaten mellan ut- farward current
och in-strém vid  transfer ratio
givet varde pd
kallektorliksp&n-
ningen

hgsp, (hop! utadmittans vid small-signol open-

. dppen ing&n circuit output ad-
etc. e g mittonce

I framstram hos diodd.c. forward

o (likstramsvarde)  current of a diode

i momentan fram- instantaneous for-

¥ strom has diad ward current of a

I " diade

EIX strdm till matelek-
traden (K) nar elek-
troden ar fdrspand
i backriktning rela-
tivt referenselek-
troden (l) och av-
riga elektroder
anslutna pé visst
satt (X} till referens-
elektroden.

Exempel:

1) lego kollektor-bas- callector-base
backstrém reverse current,
med emitterkret- open emitter circuit
sen Oppen, |

2) logr kollektor-emitter- collectar-emitter
backstrom, resi- reverse current,
stans mellan emit- resistive base-
ter och baos emitter circuit

3) lgpg emitter-bas-back- emitter-base
strom, kortslutning reverse current,
mellan bas ach  collector-base
emitter short-circuited

4) lepg kollektor-bas- collectar-base
backstrém, med reverse current,
emittern férspand reverse-biased
i backriktningen  emitter
relativt basen

lo likriktade strom- average output
mens medelvarde rectified current of
hos diod a diode

| backstram has diodd.c. reverse
{likstromsvarde) current of a diode

in momentan back- instantaneous
strom hos diod reverse current

of a diode
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Ptot

TcEsat

U(BR)KJ\

U(BR)CBO

U(BR)CER

U(BI{)EBS

Up

UKJX

2) Uggr

3) Ugps

4} Ugpy

Up

Ur

UCEs:\t

Te

Ta

total ineffekt
total ineffekt till
samtliga elekiro-

er R
stotal effektforiusts

bottenresistans

fordrdiningstid
falltid

dterhamtningstid i
framriktning

pulstid
stigtid

&terhamtningstid i
backriktningen

efterledningstid

genombrottsspdn-
ning mellan mat-
elextroden (K} ach
refarenselektroden
1) nar matelek-
troden ar farspand
i backriktning re-
lotivt referens-
elektroden och
dvriga elektroder
onslutna pd visst
{X) satt till refe-
renselektroden.
Exempel:
genombrottsspan-
ning kollektor-bas
med dppen emitter-
krets

genombrotisspdn-
ning kollektar-
emitter,

resistiv bas-emit-
terkrets

genombrottsspan-
ning emilter-bas,
kortsluten kollek-
torbaskrets

framspanning has
diod
(liksp@nning)

momentan fram-
spdnning hos en
io

spdnning mellan
mételektraden (K)
och referenselek-
troden {l) vid gi-
ven strom till mat-
elektroden ach &v-
riga elektroder an-
slutna pd visst satt
{X) till referens-
elektroden.
Exempel:

spdnning kollektor-

total power input

collector-to-emitter
saturation
resistance

delay time
foll time

forward recovery
time

pulse time
rise time

reverse recovery
time

carrier storage
time

collector-bose
breakdown

voltage, open
emitter circuit

collector-emitter
breakdown
voltage, resistive
base-emitter circuit

emitter-base
breakdown-
voltage, callector-
base short-circuited

d.c. forward
voltage of a diade

instantaneous
forward voltage
of a diode

collector-base

voltage, open
emitter circuit

bas, dppen emit-
terkrets

spanning kollektor-collector-emitter
emitter, resistiv valtage, resistive
bas-emitterkrets base-emitter circuit

emitter-base

spanning emitter-
bas, kortsluten
kallektor-baskrets

spénning kollektor-
bas, emittern far-
spand i backrikt-
ning relativt basen

backspanning hos
diod
{likspanning)

momentan back-
spénning hos diod

bottenspdnning
mellan kollektor
och emitter

kollektortidkonstant
kvoten mellon bas-
laddning och kal-
lektorstrom inom
aktiva omrddet

efterledningens
tidkanstant

Kvoten mellan
overskottsladd-
ning och aver-
skattsstram i basen

NR 4 —

voltage, collector-
base short-
circuited
collector-base
voltage, reverse
biased emitter

d.c. reverse
valtage of a diode

instantaneaus
reverse voltage
af a diade
collectar-ta-
emitter saturatian
voltage

collector time
constant

saturation time
constant
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TRANSISTORN I NARBILD *

RAGNAR FORSHUFVUD:

N. V. Philips Gloeilampenfabricken,
Nijmegen, Holland

Transistorns teori dr, som jag papekade
forra gingen, ingalunda helt klarlagd. Det
ar fraimst de s.k. ytproblemen som aterstar
att kndcka. Mojligheterna att studera ytan
pa ett direkt och patagligt sitt tycks vara
lika med noll; om man tar en transistor
med de mest mystiska egenskaper, 6ppnar
den och betraktar kristallen i ett mikro-
skop, sd ser man for det mesta ingenting
sarskilt. Det vanliga sdttet att »studera
ytany dr darfor att maita transistorers
elektriska egenskaper (sdrskilt lickstrom-
marna, stromforstirkningen och bruset)
och dessas variationer under alla mojliga
betingelser. Andd behover vi inte dngslas
for att det inte skulle finnas tillridckligt
mycket att studera.

I tabell 1 anger varje ruta ett samman-
hang som kan goras till foremal fér utred-
ning. Om jag varje manad skulle skriva

en artikel i RADIO och TELEVISION om

en av rutorna i tabellen, bérjamed 1) Spén-

Fig 1

En krets for studium av filteffekten. Kristal-
len ingar som en arm i en Wheatstone-brygga.
Bryggbalansindikatorn behéver inte vara en
galvanometer, som antyds i figuren. Det dr
faktiskt lampligare med en skrivare eller ett
oscilloskop.
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En ytlig betraktelse (2

ningens inverkan pd lickstrommarna och
nista médnad gl vidare med 2) Temperatu-
rens inverkan péd lackstrommarna, s& skul-
le jag ha att gora fram till hosten 1963,
da jag skulle skriva den 17:e artikeln, som
skulle handla om brusets spridning. Vid
det laget skulle formodligen ménga hit-
tills trogna ldsare ha sagt upp prenume-
rationen med lofte att eventuellt iterkom-
ma nir min artikelserie var over.

Men dmnet skulle ingalunda vara ut-
tomt! Om tidskriften fortfarande bar sig,
skulle jag pa hostkanten kunna friska pé
med hogre kombinationer, som t.ex.
18) Temperaturens inverkan pa lickstrom-
marnas dldring, och till omvéxling i det
dirpa foljande numret 19) Aldringens in-
verkan pa ldckstrémmarnas temperatur-
beroende. Hela tiden skulle jag kunna 6sa
ur rika brunnar av information, utred-
ningar som gjorts av triaget folk under
drens lopp i den ljusa férhoppningen att

AR
t
Fig 2
Typiskt dtergangsforlopp for resistansind-

ringen AR hos kristallen i fig. 1. Tidsskalan
beror bl.a. pd@ materialet (germanium eller
kisel) och oxidens tjocklek.

1962

dntligen kunna begripa nigonting, och som
finns redovisade i tallésa rapporter, tid-
skrifter och bocker.

Det ar naturligt om man suckar djupt
och onskar sig ndgot helt annat, ndgot en-
kelt och renodlat, en undersékningsmetod
utan transistorer, utan ens nagon pn-over-
ging, bara med en vildefinierad, plansli-
pad, vilpolerad kristall i en vél definierad
omgivning.

Falteffekten

En sidan undersokningsmetod finns. Jag
syftar pd ett experiment som med tiden
blivit nidstan klassiskt — dven om det inte
ar lika vilkint som Newtons dpple, Gal-
vanis groda eller Franklins drake. Experi-
mentet gir ut pd att man mater resistansen

#Tidigare avsnitt“i denna artikelserie har varit
inforda i RT nr 8, 10 och 12/1960, nr 2/1961
och 3/1962.

Fig 3

Odlad npn-transistor. Baskontakten brukar be-
std av en liten spetsig metalltrdd som trycks
mot mittskiktet.



hos en halvledarkristall samtidigt som man
ligger ett elektriskt falt vinkelritt mot
strommens riktning, fig. 1. Vad man iakt-
tar ar kint som fdlteffekten: nir man slu-
ter kontakten S, &dndras kristallens led-
ningsformiga omedelbart, men #ndringen
blir inte bestdende. Resistansen loper till-
baka till sitt ursprungliga varde.

Den tid det tar innan jamvikten ar ater-
stalld beror av materialet, temperaturen
och oxidens egenskaper; det dr vanskligt
att uttrycka den i ndgon sorts tidkonstant,
eftersom forloppet inte dr exponentiellt,
fig. 2. Om man ndrmare studerar finstruk-
turen i forloppets borjan lir man kunna
urskilja en primér, snabb &tergdng som
kan ta ndgra mikrosekunder i ansprik.
Hela atergdngstiden &r en friga om sekun-
der eller minuter for germanium utan spe-
ciell behandling, medan den for kisel kan
vara lingre (#nda upp till timmar).

Falteffekten dr jamforelsevis 13tt att for-
std och har studerats under vil kontrolle-
rade forhdllanden av ménga forskare. For-
klaringen dr i princip enkel. Lit oss for
enkelhets skull anta att kristallen dr av
n-typ. Metallen och plattan bildar tillsam-
mans en kondensator. Nar spanningen kopp-
las in, samlas en positiv laddning pd me-
tallplattan och en lika stor negativ ladd-
ning pd kristallen. Denna negativa ladd-
ning bestér av elektroner, som befinner sig
omedelbart under oxiden.

Kristallens ledningsformiga beror av
dess innehéill av laddningsbirare och més-
te alltsd oka under fdltets inverkan, givet-
vis under forutsatining att elektronerna
vid oxidévergéngen dr nytillkomna och inte
ett resultat av en inre omgruppering av
befintliga elektroner. Att det verkligen ar
friga om nytillkomna elektroner forstar vi,
om vi betinker att en stréom flyter genom
S under skondensatornsy uppladdning.

Att ledningsformégan sd smaningom
atergdr till ursprungsvirdet méste tolkas
sd, att elektronerna pad ndgot sdtt mister
sin rorlighet. Nagon strom flyter ju inte

sedan kondensatorn uppladdats, och elek-
tronerna kan dédrfor inte ldmna kristallen.
Vad som ligger nira till hands att tinka
pd ar fillorna vid oxidovergingen, som
kan fénga in elektroner och berdva dem
deras rorlighet. Man anser att dessa fallor
ir ansvariga for det forsta, snabba &ter-
gingsforloppet. For den ldngsammare de-
len far man forsoka hitta pd ndgon annan
forklaring. Man tidnker sig d& att elektro-
nerna si sméningom vandrar in i oxiden.

Sjdlv tycker jag, att falteffekten &r
fascinerande. Hade jag en experiment-
koppling som den i fig. 1, skulle jag sitta
och trycka p& knappen S bhela dagarna.
Det mest intressanta dr att tjock oxid (pa-
lagd genom uppviarmning av kristallen till
hog temperatur) ytterst ogédrna tycks sluka
laddningsbirare. For riktigt tjock kisel-
dioxid har man over huvud taget inte markt
ndgon ldngsam dtergdng av resistansen i
riktning mot ursprungsvirdet, fast man
vdntat i ménader! Liknande iakttagelser
har gjorts pa oxiderade germaniumkristal-
ler (1)(2)." Detta tolkar man s, att ladd-
ningar bara kan halla till pa sjdlva ytan
och inte inne i oxiden. Ju tjockare oxiden
ar, dess svirare dr det for laddningarna
att ta sig ut till ytan.

Langsamma tillstand

For elektroner giller alltsd regeln: Parke-
ring tilliten endast vid ytan och oxidover-
gingen! Jag skulle aldrig ha kunnat gissa
det, men nir man vet hur det ligger till
och tinker noga efter, forefaller det hela
ratt logiskt. Oxiden &r en isolator — lat
vara en isolator som ldcker, men vilken
isolator gor inte det — och den innehéller
darfor inte fria laddningsbdrare i ndmn-
viart antal. Diremot kan man tdnka sig
laddningsbérare fangade i fillor. Fidllorna
ir, som jag papekade forra glngen, inte
négot annat in en viss oreda i den atoméra
strukturen.

! Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.

Tab. 1. Varje ruta representerar ett samband
som kan ge information om ytfenomenen. Ta-
bellen ticker lingt ifrdn alla sédana samband.
Man kan t.ex. tillfoga atmosfiren som en hori-
sontell rad; for att undersoka dess inverkan
mdste man dock ha tillging till ett fysisk-
kemiskt laboratorium.

|Icno, Inpo| hrm | brus
Strommen — 6 12
Spanningen 1 7 13
Temperaturen 2 8 14
Tiden (&ldring) 3 9 15
Typen 4 10 16
Exemplaret (spridning)| 5 11 17

Fig 4

Inverkan av en positivt laddad oxid péd falt-
omrddets form. Den skuggade ytan férestiller
fdltomréddet. a) p-sidan svagast dopad, b) n-
sidan svagast dopad.

Nu ar en oxid som man frambringat ge-
nom upphettning i luft eller syre en tim-
ligen regelbunden sak — varfor skulle den
inte vara det? Savitt jag forstdr sker oxi-
deringen genom att syreatomer diffunde-
rar ner mellan halvledarkristallens atomer
(som naturligtvis méaste diffundera &t and-
ra héllet, om det inte skall bli for trdngt).
Nir de forsta tio atomlagren avverkats,
borjar det likna rena rutinjobbet. Ndgra
improvisationer blir det knappast tal om
lingre, sdvida inte ndgon vidlyftig oregel-
bundenhet i den ursprungliga kristallytan
gor sddana nddvindiga. Byggnadsverket
blir dirfor s& regelbundet man kan be-
gira och desorganisationen inskranker sig
till sjdlva ytan och till oxidovergdngen.

Fillorna pd ytan — de s.k. ldngsamma
tillstdinden — far bdra skulden till ménga
av transistorernas egenheter, som t.ex. drift
och lagfrekvent brus. Numera oxiderar
man ofta transistorer for att fi god stabili-
tet ochr ligt brus.

Det ar att mirka, att ytan mdste vara
fri frin inhomogeniteter, om en regelbun-
den oxid skall kunna vdxa. Om det p4 ytan
exempelvis sitter en bakterie — en stor
klumpeduns i dessa sammanhang, ungefér
1 s i tvdrsnitt — sd kan den med all san-
nolikhet ge upphov till oregelbundenheter
i oxiden under sig. En annan sak som si-
kert kan betyda mycket for oxidens art dr
planheten hos den kristall som den vixer
pd. En oxid som vdxer pd en yta full av
oregelbundenheter och smé& krokningsra-
dier torde ha alla forutséttningar att spric-
ka, om den ndr en viss tjocklek.

Planardioden och planartransistorn &r
kiselkomponenter med plan yta, som over-
dragits med tjock oxid. Deras egenskaper
ar imponerande, bade fore och efter livs-
lingdsprov (3). Striingt taget skulle den
korrekta bendmningen kanske vara sdiod
(transistor) med planparallell uppbygg-
nady.

Inversionsskikt

Hade kristallen i fig. 1 varit av p-typ i
stillet f6r n-typ, skulle fdlteffekten ha tett
sig ndgot annorlunda. Det dr inte ldtt att
siga om kristallens ledningsforméaga skulle
ha okat eller minskat. Ett svagt filt, som
driver bort halen frdn ytan, minskar led-
ningsformigan, men om fdltet &r tillrack-
ligt starkt och kristallen inte alltfér hirt
dopad samlas i stdllet elektroner vid ytan,
och ledningsformégan gér upp (inversion).
Om man varierar faltstyrkan snabbt (exem-
pelvis genom att ersitta likspdnningen E
med en vidxelspdnning) och tittar pd led-
ningsformigan med ett oscilloskop, sa ser
man hur den passerar genom ett minimum.
Detta ger oss ett bra tips om hur man kan
bestimma ledningstypen (n eller p) hos
halvledarmaterialet intill oxidévergangen.

Ar ni inte med pi noterna? Ni frégar er
forstds varfor ledningstypen nidra oxid-
Svergidngen skulle vara annorlunda &n i
resten av kristallen. Men det &r just vad
den mycket vél kan vara.
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Sa hér ter sig kollektorns backkarakteristik pé
en kurvskrivare {or transistorer. a) Backkarak-
teristik for pnp-transistor, b) backkarakteristik
for npn-transistor. De heldragna linjerna an-
tyder karakteristikens ursprungliga utseende,
de streckade dess utseende sedan den drivit
en stund.

a)

Fig 6

Filtstyrkan F som funktion av avstdndet x.
a) Smalt filtomride med hog maximal falt-
styrka. b)Brett faltomridde med ldg maximal
faltstyrka. Ytan under varje kurva represente-
rar backspédnningen.

Fig 7

Forflytining av laddningar pé oxiden under in-
verkan av en backspdnning. a) Filtomrddets
ursprungliga form. b) Filtomradet vidgat nira
ytan under inverkan av ytladdningen.,
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Som bekant erfordras det mycket smi
koncentrationer av stordmnen for att en
halvledares ledningsférmaga skall péver-
kas i ena eller andra riktningen. Aven om
inte oxiden dr ndgot sarskilt kraftigt stor-
imne, vore det vil konstigt, om det inte
skulle hinda nigot, ndr hela ytan tdcks
med oxid. Mycket riktigt paverkar oxiden
det skikt av kristallen, som befinner sig
nirmast under oxiden. Huruvida oxiden
ir av donatortyp eller acceptortyp bestdms
bl.a. av atmosfiren. Dels paverkar atmo-
sfiren egenskaperna hos den vdxande oxi-
den (vilket #r rimligt och inte mer &n man
kan viinta), dels (och detta ir konstigare)
later sig en redan firdig oxid péverkas av
atmosfiren, och man kan genom att dndra
dennas sammansittning efter behag for-
vandla oxiden till donator eller acceptor.
Det siakraste sittet att dstadkomma en oxid
av donatortyp ar att placera kristallen i
en atmosfir av fuktig kvdvgas. Darnist
kommer i tur och ordning — om man fir
tro den tillgingliga litteraturen — fuktig
luft, fuktigt syre, torrt kvive, torr luft, torrt
syre (och nu bérjar det brdnnas: oxiden
passerar neutralstadiet och blir acceptor),
viatesuperoxid, ozon.

Som framgér av upprakningen, har man
i normala fall storst chans att oxiden dr av
donatortyp. Den dndrar d& konduktiviteten
under sig i riktning mot n-typ och blir
sjilv positivt laddad. Man kan alltsd myec-
ket vil tinka sig att en p-kristall ndrmast
under oxiden har ett skikt av n-typ (inver-
sionsskikt). Oxidens positiva laddning hal-
ler kvar elektronerna i inversionsskiktet
och hindrar dem att diffundera bort.

Den som forst studerade inversionsskikt
pd transistorer var en herre vid namn
Brown (4). Han experimenterade med den
tidens plastkapslade, odlade npn-transisto-
rer, som ldmpade sig utmérkt f6r dndama-
let. Dessa transistorer, utsdgade ur storre
npn-kristaller, sdg precis ut som de sche-
matiska teckningar av skikttransistorer
man alltid ser i lirobocker, fig. 3. Plasten
sldppte in fukt i rikliga mangder, och vid
basens yta bildades ett n-skikt som férband
emittern med kollektorn. Brown kallade
sina inversionsskikt yskanalers (channels).

Det hiar med inversionsskikt dr nu inte
sd enkelt som man skulle kunna forestilla
sig. Man skulle kunna tro att man vid varje
konstaterad kortslutning i en transistor bor
sdga aha! — ett inversionsskikt! Men i
verkligheten ar det s& att de flesta inver-
sionsskikt #r tunna och hdgresistiva, och
vad mera dr: si fort man ligger pd en
spinning for att mita deras resistans for
man bort de fattiga laddningsbérare som
finns i inversionsskiktet; detta kommer
med andra ord att ingd i utarmningsomra-
det={altomrddet. Nagon kortslutning blir
det allts inte tal om. Dédremot kommer
laddningarna pé oxiden utan tvivel att pi-
verka fdltomradets form vid ytan, fig. 4.

Féltomradets utstrickning vid ytan har
den storsta betydelse for backkarakteristi-
kens utseende. Som jag sade forra gingen,
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sker storre delen av paralstringen i regel
vid oxidbvergingen. Paralstringen orsakar
lackstrémmarna, och backstrommarnas
spanningsberoende ir just detsamma som
backkarakteristiken. Ju mer utstrackt falt-
omradet ir, dess lagre faltstyrka f&r man
for en viss backspinning, och dess hégre
backspénning behover man for att fram-
kalla genombrott. Egentligen dr det falt-
styrkan, som orsakar genombrottet, inte
spdnningen.

?Det dar ljusare hdr!”

I det hir sammanhanget kan jag inte lita
bli att citera vad jag ldst i en skrift om
transistorer:

»Om man beriknar den statiska lavin-
spinningen foér en pn-overgéng med hjalp
av materialets resistivitet, finner man att
de i praktiken observerade genombrotts-
spinningarna ir avsevirt ligre dn de teo-
retiskt beriknade.

Man tillskriver detta fenomen existensen
av en ytgenombrottsspinning som ligger
avsevart ldgre dn volymsgenombrottsspén-
ningen...

... Eftersom ytfenomenen ar déligt kin-
da och varierar starkt beroende pd behand-
lingen av transistorn, baserar man i all-
ménhet teorin enbart p& volymsgenom-
brottet.»

Medge, att det hir citatet for tanken till
mannen som lig pi alla fyra och letade
efter en nyckel under en lyktstolpe. Enligt
historien kom en polis och blandade sig i
saken.

Polisen: Ar ni siker p& att det var hir
ni tappade nyckeln?

Mannen: Nej, det var dér borta.
Polisen: Varfor letar ni har d4?
Mannen: For att det dr ljusare har.

Om det ir morkt dar man tappade nyc-
keln, si letar man bara under lyktstolpen,
dér det dr ljusare. Och om ytfenomenen dr
svira att forstd, s& baserar man bara teo-
rin p& volymen, som ir mera ldttbegriplig.
Enkelt, inte sant?

En liten reservation mot tesen om ytans
allomfattande inflytande kan vara pd sin
plats hér. Aven i kristallens inre kan ore-
gelbundenheter forekomma, som dstadkom-
mer avvikelser fr&n teorin. Zenerdioder har
i regel en mycket stabil genombrottsspén-
ning. Ar det verkligen frdga om ytgenom-
brott dven hidr? Skulle zenerdioder i s4 fall
kunna ha den héga grad av stabilitet som
de faktiskt har? Det ligger alltid néra till
hands att generalisera, men det som man
finner nidr man underscker en typ av halv-
ledarkomponenter kan faktiskt inte utan
vidare tillimpas p4 alla andra.

En utvidgning av filtomradet vid oxid-
Gvergdngen av den art som angivits i fig.
4a kan eventuellt g& si ldngt att en tunn
utlopare stricker sig dnda fram till en
metallkontakt, eller till den andra pn-over-
gangen (ytpenetration, eller rittare sagt
penetration ldngs oxidovergingen). Inte



ens i detta fall fir man nigonting som lik-
nar en kortslutning, ty i den tunna utljpa-
ren av filtomradet dr faltstyrkan mycket
lig, och strommen blir darfor liten.

Yiskiktets resistivitet dr, som jag nyss
sade, beroende av den omgivande atmosfa-
ren, Den pédverkas ocksa av temperatur{or-
andringar och dirav féljande dndringar i
den relativa fuktigheten. Efter en snabb
dndring i dessa villkor behover den ofta
langa tider for att Atervinna jamvikten. Om
kristallen inte dr direkt omgiven av en gas
utan av lack eller kiselfett, si blir det dock
i princip detsamma, eftersom dessa mate-
rial bide kan npptaga och avge fuktighet.

Kingston (5) gir si langt att han sdger,
att ytskiktets resistivitet och typ av led-
ningsforméga inte har det minsta med kri-
stallens egen resistivitet att gora utan helt
avgors av oxiden och atmosfiren. Sjilv
har jag inte kunnat forstd hans resone-
mang. Om han har ritt leder det till den
intressanta konsekvensen att alla transisto-
rer och dioder har inversionsskikt p& ytan,
antingen pé p- eller pd n-materialet. I sill-
synta fall kan man tinka sig skikt med
egenledning (grénsfallet mellan n och p).
Vidare méiste man, om Kingston har ritt,
antaga att oxidens laddning anpassar sig
efter tillgdngen pd laddningsbdrare i ma-
terialet under oxiden.

Aven detta dr en intressant tanke, som
skulle kunna innebdra ait oxiden pé en
kristall skulle kunna bli ganska starkt
uppladdad, om man under en lingre tid
holl dess halt av laddningsbirare hog,
exempelvis pa elektrisk vidg. Vad man i
verkligheten ofta iakttar i livslingdsprov
pa transistorer med hog strom &r att lack-
strommarna hos vissa exemplar okar kraf-
tigt. Efter en kort tids lagring vid rums-
temperatur hamtar sig transistorerna och
lickstrommarna gér tillbaks till 1dga viir-
den.

Om man betiinker att omgivningens tem-
peratur och fuktighet pdverkar ytskiktets
resistivitet, som 1 sin tur har en avgorande
betydelse for backkarakteristikens utseen-
de, si forstdr man att det inte ir si kons-
tigt om denna dndras nfigra procent hit
eller dit vid temperaturcykling och liknan-
de brutal behandling,

Ett tilliimpningsexempel

Det finns en sak som alltid forbryllar den
som for forsta gAngen méter en transistors
backkarakteristik i en kurvskrivare.

Backkarakteristiken, vare sig det nu dr
kollektorns, som i fig. 5, eller emitterns,
star inte stilla pd skirmen utan tojer ut
sig, sd att genombrottsspinningen 6kar (de
streckade kurvorna i figuren). Fenomenet
upptrdder mer eller mindre tydligt hos
praktiskt taget alla legerade tranmsistorer,
och 1 sarskilt hog grad om de legat en tid
utan spinning.

For att ge en uppfatining om storleks-
ordningen Aaterger jag hédr négra virden
pd genombrottsspanningen for ett exem-
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plar av OC44 (kollektorn) uppmitta ome-
delbart efter tillslag av en backstréom pé
150 uA. Matvardend dr inte upptagna med
en kurvskrivare utan med ett vanligl oscil-
loskop.

Efter 0,2ms 19V
» 2 ms 24V
» 20 ms 26V
p 028 20V
B 2, & 29V

LEfter ndgra sekunder har ett sidant har
forlopp i allmiinhet stabiliserat sig. Even-
tuell fortsatt drift gar i alla fall mycket
langsamt.

Det hela forefaller som rent hokus-pokus,
inte sant? Ena 6gonblicket dr genombrotts-
spanningen 19 volt, 2 sekunder senare 29
volt. Uppvarmningen av transistorn genom
strommens inverkan kan berdknas till
hégst cirka 2°C, s& den kan man inte skylla
pd. Nigon forklaring bor vi dock kunna
finna, om vdra kunskaper om transistorer
dr ndgot virda!

Nir genombrott intrdffar sd beror det
pa att fdltstyrkan pd ndgon punkt — troli-
gen just pa det stdlle ddr den dr som hogst
— overskrider ett visst kritiskt virde, var-
vid en eller annan form av paralstring upp-
star. Om genombrottsspanningen okar, si
kan det ha tvd orsaker. Materialets egen-
skaper kan ha #ndrats, si att en storre
faltstyrka an forut dr nodvindig for att
genombrott skall uppstd. Den andra moj-
ligheten dr att faltfordelningen har iind-
rats, sd att en viss spidnning svarar mot
en ldgre maximal faltstyrka d@n forut. Det
skulle i sd fall innebira att filtomrddet
hade vidgats, fig. 6. Vilka fysikaliska moj-
ligheter finns dd for en sidan utvidgning
av faltomradet?

Om vi ser pé saken helt forutsittnings-
16st, sé ligger det kanske nirmast till hands
att tro, att en del acceptorer och donatorer
har limnat sina poster och blandat sig med
varandra. Vare sig detta hade skett under
filtets inverkan eller genom diffusion, s&
skulle resultatet ha blivit en foérsvagning
av den effektiva dopningen i ndrheten ay
pun-6vergangen, och foljaktligen en utvidg-
ning av faltomrddet. Nu gér det direkt att
utesluta denna mojlighet med tanke péa att
hela firloppet gir sa snabbt. Med ledning
av tillgdngliga siffror pa vanliga storim-
nens diffusionskonstanter och mobiliteter i
germanium och kisel finner man att nagon
ndmnvidrd vandring av stordmnen inne i
kristallen inte kommer att ske, om vi sd
vantar tills vi alla &r pensionerade.

De inbyggda donatorerna och accepto-
rerna ar alltsd att lita pd. De springer inte
kors och tvdrs over pn-Overgdngen bara
for att man ldgger pd nagra volts back-
spinning. Men hur dr det med oxiden? Vi
har lart kdnna den som en opdlitlig fore-
teelse som #ndrar karaktir i takt med kli-
matet. Ibland upptridder den som donator,
ibland som acceptor. Kan vi lita pa att den
skall std bi som en god isolator och inte
sitta i ging med omflyttning av sina ladd-
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ningar? Knappast! Vi vet att laddningar
kan ldcka tvdrs genom oxiden, och det vore
dumt att tro att de inte kunde forflytta sig
utefter oxiden ocksda. Elektroner, som
fingats i fallor pa oxidytan, kan ténkas
hoppa fradn {filla till filla med hjdlp av
tunneleffekten. Enstaka joner kan ocksa
tdnkas vandra pé ytan.

I fig. 7 kommer positiva laddningar att
forflytta sig at vanster, negativa at hoger.
Forflyttningen ir givelvis orsakad av fil-
tet; nidr laddningarna kommer till fili-
omradets slut, samlas de dadr. Situationen
pdminner i nadgon méan om en jArnvags-
linje, som saknar goda bussforbindelser
vid dndstationerna. Vi far en uy laddnings-
fordelning pa oxiden, och denna nya ladd-
ningsfordelning kommer att inverka pa
faltomradets utstrickning omedelbart un-
der oxiden. Faltomradet kommer att breda
ut sig, inte pd alla punkter, men vil strax
under oxiden (fig. 7Db). Resultatet blir en
minskning av faltstyrkan vid oxidover-
gingen. Och det dr just hdr som den mesta
paralstringen sker! En @ndring i fdltbilden
hdr ger en #ndring av genombrottsspin-
ningen.

Den forklaring av backkarakteristikens
drift som jag nu har serverat ar en s.k.
kvalitativ forklaring, dvs. en forklaring
som saknar alla siffermissiga hillpunkter
och ddrfor svdvar i det bld. Den har sitt
existensberdttigande endast i den min bitt-
re forklaringar saknas.

Fér att gora tydligt vad jag menar med
en kvalitativ forklaring vill jag ta ett
exempel. En marsinnevinare besoker jor-
den for forsta gidngen, ser en bil och und-
rar hur den fungerar. Han ligger miarke
till att det kommer ut rok ur ett litet ror
baktill och drar slutsatsen att bilen drivs
enligt reaktionsprincipen, precis som hans
egen raket. Om han hade varit fortrogen
med nagra siffermissiga fakta, som till
exempel luftmotstind och friktion pa jor-
diska vidgar, si skulle han ha insett att hans
forklaring inte var den ratta.

Didrmed #r det inte sagt att vir kvalita-
tiva forklaring nodvandigtvis ar at skogen.
Det finns vissa fakta som talar for att filt-
omradet vid ytan faktiskt brukar breda ut
sig strax efter det att en spanning applice-
rats. Hos vissa hogfrekvenstransistorer,
ddr avstindet lings ytan mellan emitter
och kollektor ar kort, upptrider vid hog
spinning en tidsberoende lackstrom mel-
lan emitter och kollektor. Fenomenet kan
knappast tolkas pd annat sdtt an som en
ytpenetration.

Praktiska Ekonsekvenser

Med normala transistorer méiste man alltid
rikna med att de s.k. langsamma tillstan-
den, dvs. laddningar pa oxidytan, paverkas
av {dlt och laddningar inne i kristallen,
och #ven att dessa laddningar péverkar
transistorn (elektrostatisk padverkan genom
oxiden). Den sviraste typen av elektrisk
pakdnning for en transistor dr den statis-
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NYA ROR OCH HALVLEDARE

Data for SER:s transistorer

AB Svenska Elektronrér har, som namns
pd& annan plats i detta nummer, kat sin
produktionskapacitet fir transistorer och
introducerar dem nu pa 6ppna marknaden.
Det ror sig om sammanlagt 14 typer av
pnp-transistorer med germanium som ut-
gangsmaterial. Av de 14 typerna ar fyra
avsedda for industriellt och militirt bruk
-— de uppfyller i alla avseenden bestdm-
melserna enligt amerikanska militdra spe-
cifikationer, under det att de Gvriga tio
typerna dr avsedda for bestyckning av ra-
diomottagare, forstirkare och annan »hem-
elektroniks.

Gemensamt for samtliga typer dr holjet.
Det dr ett standardhoélje av amerikansk
typ, »TO-55, med ytterdimensionerna ca 10
mm diameter och ca 7,5 mm hojd. Bas-
anslutningen #r elektriskt forbunden med
holjet. Transistorns bottenplatta dr forsedd
med en identifieringstagg for att man skall
kunna anvinda automatiska maskiner fér
isdttning av transistorerna i plattor med
tryckt ledningsdragning,.

De f[or den svenska marknaden nya transistorerna fran AB Svenska

Elektronror (SER) dr direkia ekvivalenter till motsvarande typer fran

General Electric. Serien omfattar nu fyra industrityper och tio typer for

allméint bruk. RT aterger har viktigare data for samtliga SER :s transisto-

rer samt ndgra kurvor [or industritypen 2N525.

For samtliga typer giller foljande ge-
mensamma data:

Max. skikttemperatur  T,,. 85°C
Utgadngskapacitans

vid 1 MHz Cop 18 pF
Lagringstemperatur’ T, 100°C

Mekanisk uppbyggnad

SER:s transistorer, som har mérkning
»LME» (SER salufor med hénsyn till ex-
portmarknaden typerna under L. M Erics-
sons namn) och amerikanska typbeteck-
ningar, skiljer sig till uppbyggnaden nagot
frdn vad man dr van vid ndr det giller
enklare europeiska typer, exempelvis
0C71, OC72 ete.

Som framgér av fig. 2 dr basen fast vid
en metallvinkel (13) som i sin tur dr svet-
sad (7) p& metallfoten (16). Denna metod
ger god mekanisk stadga &t systemet och

*For 2N1175 samt 2N1413—15, 85°C.

underlittar virmeavledningen frin kristal-
len till héljet. Kollektor- och emitterpér-
lorna dr forbundna med anslutningarna
(12) medelst pasvetsade metallstrimlor.
Foten (16) och hdljet (15) svetsas wid
varandra under tryck for att storsta moj-
liga tidthet skall uppnads. I stillet fér den
vid europeiska transistorer vanliga fyll-
ningen med kiselfett har LME:s transisto-
rer en getterskiva (1) fastklimd medelst
en ring (2) mot kdpan (9). SER anser att
man far visentligt battre langtidsstabilitet
med getter in med kiselfettsfyllning.

Elektriska data

Nigon direkt europeisk ekvivalent till
SER :s transistorer finns inte, men samtliga
SER-transistorer ar ndrmast jamforbara
med OC604 spez. (Telefunken) resp. 0CT2
(Philips — Valvo — Mullard). Totala {or-
lusteffekten P,,; (summan av emitter- och
kollektorforlusteffekt) ar 225 mW for samt-
liga industrityper och 200 mW {6r de ov-

.
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Fig 2

En SER-transistor i genomskarning. Getter-
skiva (1), fastring till getterskivan (2), aktiva
omradet i basen (3), tilledningstridar till kol-
lektor och emitter (4) (12), basplatta (5),
insmdlta glasgenomforingar (6) (14), svetsfog
mellan basens fistvinkel och foten (7), kipa
(9), lodning mellan basplatta och fdstvinkel
(10), emitterpirla (11), fastvinkel for basen
(13), svetsfog mellan foten och kdpan (15)
samt sjalva transistorfoten (16). Se dven
texten,



Fig 1

Ett par av de nya SER-transistorerna; storle-
ken framgéar vid jamforelse med millimeter-
mdttet i évre kanten. SER:s transistorer dr
med hdnsyn till exportmarknaden stamplade
»sLMEy — utomlands dr ju koncernens moder-
bolag utan tvekan mest kaint,

riga. Ovriga maximaldata framgir av sam-
manstéllningen i tab. 1.

Smasignaldata varierar betydligt mellan
de olika typerna med minimivirdena A ==
=30 for 2N524 och 2N1413 och maximi-
virdet h;,=112 f6r 2N508.

Kollektorlackstrommen Iz, dr for in-
dustrityperna anmarkningsvirt liten, en-
dast 3 4A vid Ugpe=30 volt. Transistor-
parametrarnas variation med emitterstrom
och kollektor-emitterspianning visas i kurv-
form i fig. 3 och 4 varjamte fig. 5 dterger
kollektordiagrammet vid 25°C. Samtliga
kurvor giller industritypen 2N525,

K1

Fig 3

h-parametrarnas beroende av
lcollek:tor-emitterspanningen
relativt Uy =5 V. Diagram-
met giller for 2N525 wvid
I[p=1 md och 25°C.

I'ig 4

h-parametrarnas emitter-
stromsberoende fér transistor
2N525 relative I ;=1 mA vid
25°C och kollektor-emiiter-
splnning 5 V.

Fig 5

1o/ U gp-leurvskara for SER:s
transistor 2N525 vid 25°C.
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Tab. 1. Sammanstalining éver data fér LME:s tronsistorer. Varden ovanfér dvre skiljelinjen anger mox.data, varden under linjen anger driftsdata vid +25° C.

ALLMANNA TYPER

INDUSTRITYPER

ALLMANNA TYPER

N [=¢] n © ~ )
N & I 3 3 & 8 Q S 3 5 T = =
2 Z g 2 2 z S P 4 Z z z Z Z
g g % g E N ~ N ~ & ~ & N ~
Spénning kollektor-bas
med emittern frisvivande | Yeno (volt) 18 18 18 18 45 4 45 18 18 35 35 35 35
Spénning kallektar-emitter
g’;ﬁ'evr’"e resistans bas- Ugrr tvolti| 18 18 18 18 30 30 18 25 25 25
FEaet e, [Usso o] s | s | s | 5| s . o | 0| w0
Kollekforstrém lg (mA) 200 200 200 200 500 500 200 200 200 200
Total forlusteffekt (emitter-
{g[l‘;’:::{ffjk“rkO"ek'O" Pooe (MW) | 200 200 200 200 225 225 200 200 200 200
hyo/hiy 1400/— | 1700/— | 2600/— | 2800/— | —/30 |—/29 |—i28 1500/— —i9 | —i® | =9
- I hoe/hon 30/— /— | 40/—| 43—|—0,7 |—i0,6 |—05 32— —i0,65 | —/0,62 | —/0,55
Smésignaldata? hro/hry 45— | 65— | 70— | 75— |—40 [—/50 |—i6 50/— —/48 (—/52 |—i57
hre 44 88 110 30 é4 48 30 44 64
Ovre gransfrekvensen fér
stromfarstérkningsfaktarn i |f, ., (MHz) 3,0 3,5 4,0 4,5 2,5 X 3.0 3,2 3,6 4,0
gemensam bas-kappling
et S T oo e 4 Mo RALU U | @, T @A o i o R (A

1) Vid Ugpo=16 V

3) h,, ach h,, anges i ohm, h,, ach h

oe

2) Vid Uypo=30 V

i uS, h,

1)

{Ugno=spanning kollektor-bas med emittern frisvavande)
ach h,, i tiotusendelar, den angivna siffran skall allts& multipliceras med 10-4
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AUDIOTEKNIK

LARS-OLOF
LENNERMALM

S.k. hi-fi-apparatur motsvarar inte ofta de
krav man kan ha ritt att stilla pd sidan
— for att den skall géra skil for namnet
— dven om det allt emellanit hinder att
den lever upp till reklamens schablonmas-
siga specifikationer. Desto storre blir den
positiva $verraskningen nir man rikar pi
de fdtaliga men lysande undantagen. Dub-
belt glddjande &r, att det ofta visat sig att
dessa utomordentliga exponenter for an-
svarsfull audioteknik inte varit att finna
bland de dyraste. Fullkomligt unikt dr att
den provade komponenten kommit att pa-
verka vér egen provningsstandard. Ortofon
SPU har emellertid gjort det.

Som referensstandard har vi hittills an-
vint Ortofons monomodell C, sdsom varan-
de de bista pickup vi kunnat uppbringa
-—— detta erkdnnes villigt trots vara i en del
fall kritiska synpunkter.! FFor stereo blev
situationen emellertid mer bekymmersam,

. I.AiZNNERMALM, L-O: Négra erfarenheter
av Ortofons standard. MUSIK och LJUDTEK-
NIK, 1960 nr 1.

Fig 1
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ty pa grund av den huvudlisa reklamkam-
panjen for stereometodiken innan tiden
dnnu var mogen darfor, tvingades pickup-
fabrikanterna att alltfor mycket forcera
tillverkningen av stereopickuper. Det &r
heller ingen hemlighet att Ortofons tidi-
gare stereokonstruktioner var mindre lyc-
kade med sina skilda dynamiska system
och invecklade linkmekanismer. Detsam-
ma gillde for ovrigt de flesta stereopick-
uper, som genom sin komplicerade upp-
bygenad fir tkade masskrafter och oonska-
de resonanser. Nagon kvalitativ motsvarig-
het till Ortofon C fanns inte bland stereo-
pickuperna.

Det var dirfor med stort intresse vi gick
1ill verket att prova den nya stereomodel-
len SPU (G). Denna visade sig till var
overraskning vara i alla avseenden over-
ligsen den dldre monomodellen C!

1 sjidlva verket var mitresultaten sadana
att vi misstdankte att vi fatt ett utvalt exem-
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Ortofons nya stereopickup

for detta blev desamma och man kan ha
anledning anta, att de #r representativa
for produktionen.

Genialt enkel konstruktion

Det ar ett erkdnt faktumn att de dynamiska
systemen ar overldgsna de magnetiska: de
saknar hysteresis, det dynamiska systemet
ar fullkomligt linjart och kraver inte abso-
lut centrering av spolarna i magnetfaltet
och dér finns inga interna dragkrafter.
Svarigheten har hittills varit den ckade
massan och darmed ldg resonansfrekvens.

I modell SPU ir konstruktionen lika en-
kel som genial: tvenne krysslindade spolar
i ett magnetfilt, en hivarm och en diamant-
spets. Och det dr diminutiva don: hela det
rorliga systemets massa, hanford till spet-
sen, d4r 1 mg.

Extremt hog resonansfrekvens

Pickuperna provades i den lateralt, verti-
kalt och dynamiskt balanserade SME-
armen 3012 pa Thorens skivspelare TD-124.




modell SPU

Inget spar av delresonans kunde upp-
maitas under den av skivinaterialets fjad-
ring och spetsmassan betingade huvud-
resonansen. Huvudresonansen, mitt genom
att varva upp Decca Frequency Test Record
LXT 5346 till 78 varv/min., 1&g for de bada
pickuperna vid — 36 resp. 33 kHz!

Nu skall man inte forestdlla sig denna
resonans som en topp i frekvensgdngen —
nadgon sadan var inte mdtbar — utan reso-
nansen ger sig till kdnna frimst genom att
frekvenskurvan faller 6ver denna frekvens.
Under resonansfrekvensen var kurvformen
anmiarkningsvart ren.

Rak frekvenskurva

Frekvensgingen, milt med samma skivas
glidande ton, visade efter korrektion {or in-
spelningskarakteristiken en maximal av-
vikelse mellan 30 Hz och 18 kHz — mat-
ningen utstriacktes inte lingre — pd + 14
dB (inkl. skivans, matforstairkarens och
rorvoltmeterns toleranser!) — ndgot jag
aldrig trott vara mojligt.

Fig 1

Mikrofotograft av det svingande systemel i
Ortofons stereopickup, typ SPU. Det gdr
hundratals sadana system pa ett gram. Jfr
sammanstillningsritningen i fig. 3. (Foto: Sten
Hagberg.)

Fig 2

Ke-Mo-transformator med standardiserade fo-
nopluggar, limplig som ingingstransformator
for Ortofons stereopickup SPU.

Ortofons nya stereopickup
modell SPU utmdrkes bl.a. av
hog resonansfrekvens, rak
frekvenskurva och forsumbar
distorsion.

Lag distorsion

Pa inget stélle av det svepla omridet kun-
de ndgon som helst tvertonsbildning kon-
stateras pa oscilloskop. Distorsionen i den-
na pickup dr faktiskt sa lg att den ir
praktiskt taget omithar vid de lateralhas-
tigheter som forekommer pd testskivan.
Vid de storsta amplituder som kan fore-
komma till och med pid en 78-varvsskiva
lar pickupens klirr aldrig komma att over-
stiga 0,2 %.

Intermodulationen, mitt med Ortofons
intermodulationsmitskiva »OR1006», av-
snittet med ren lateralgravering vid hastig-
heten 6.3 cm/sek., 400 och 4000 Hz 1:1, ir
endast obetydligt hogre.

Vertikala avspelningsvinkelns
betydelse

OR 1006 har ocksd avsnitt med ren verti-
kalgravering, med 45° pa hoger och med
45° p4 vanster sparvagg, men pd grund av
franvaron av internationell standard for
vertikala gravervinkeln dr dessa avsnitt
mindre ldampliga for mitning pd& denna
pickup. Den vertikala gravervinkeln har
ndmligen vid inspelningen varit 8° medan
Ortofon-pickupens vertikala avspelnings-
vinkel dr 23°. Se fig. 3. Pickupen dr dirfer
vil ldinpad for avspelning av enligt ame-
rikansk praxis inspelade stereoskivor. Vid
stereoskivor, inspelade med avvikande ver-
tikal gravervinkel, ger sig vinkelfelet vid
avspelning tillkinna som en markant ok-
ning av sdvil overhorningen mellan kana-
lerna som distorsionen ({for riktningsinfor-
mationen).

Har har vi forklaringen till den daliga
kanalseparation som sdvdl The Gramo-
phone som Hi-Fi News erholl vid sina tes-
ter pd denna pickup: Man anvinde helt
troskyldigt Deccas stereotestskiva, inspelad
med vertikala gravervinkeln=0°! Den ra-

RADIO OCH

dande forbistringen, frinvaron av interna-
tionell standard och betydelsen ddrav har
tydligen undgitt dven de stora specialtid-
skrifternas professionella testare.

. och den lateralas

Vid Ortofon C var det ett inte ovanligt fel
att den arm, pé vilken diamantspetsen var
monterad, bildade vinkel med pickupens
symmetriaxel. Redan en forskjutning av
spetsen 15 mm i sidled gav ett vinkelfel
av 10°, medforande en andratonsdistorsion
av iver 8 % (vid ideal pickup och skiva)
vid en lateralhastighet av 10 cm/sek. 1 ski-
vans innerspdr. Denna felkilla, som na-
turligtvis kan forekomma &ven vid andra
fabrikat, tycks helt ha forbisetts i fack-
pressen, dar man 1 stdllet stirrat sig blind
pé tonarmsmonteringens bidrag till vinkel-
felet: Man publicerar med stort allvar allt
{ler matematiska, geometriska och mer el-
ler mindre praktiska metoder att montera
tonarmar sa att vinkelfelet uppgar till
hogst nidgon grad — samtidigt som man
stillatigande tycks godta 10 grader i pick-
upen.

Vid SPU tycks produktionen vara betyd-
ligt jimnare, samtidigt som en lika stor av-
vikelse hir har mycket mindre betydelse,
eftersom hdvarmen &r lingre.

Sparning och skivslitning

Fjiddringen dr mycket hog, 10-% em/dyn,
och eftersom spetsmassan ar mycket lig
kan man férvdanta mycket goda sparnings-
egenskaper. Detta bekriftades ocksa av att
pickupen vid en anliggningskraft av mel-
lan 2 och 2% pond spérar det mest kri-
vande avsnitt jag har bland mina skivor:
en felgraverad passage i Fetes ur Nocturnes
av Debussy pd Cook 10683. Hér brukar de
flesta pickuper flyga ur spéret.

Ratt monterad och handhavd bor denna
pickup dirfor ge en fullkomligt forsumbar
skivslitning.

Transformatorer nodvdandiga

Det pris man far betala f6r sddana utomor-
dentliga egenskaper hos en pickup ar lig
utspinning, 50 4V vid 1 cm/sek. Impedan-
sen ar 2 ohm.

Vid alla mitningarna har darfor an-
vants ingdngstransformatorer. Sddana av
fabrikat Ke-Mo dr sarskilt trevliga, da de
direkt kan pluggas in i de standardiserade
ingdngskontakterna pd varje hi-fi-forstdr-
kare. De har en impedansomsittning till
200 kohm, belastas de med 25 kohm pé
sekunddrsidan kommer utspdnningen att
bli ca 1 mV per em/sek.. ungefir densam-
ma som 30-ochmsutférandet av modell C
ger utan transformatorer. Harvid forsvin-
ner varje risk for overstyrning av forfor-
stirkarens ingdngssteg, samtidigt som
eventuell distorsion i transformatorerna
vid ldga frekvenser minskas. Detta senare
kan med hinsyn till jarnets olinjdra egen-
skaper forklaras pa foljande sétt:
1962 63
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Fig 3
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Sammanstillningsritning over stereopickupen SPU G/T jran Fonofilm
Industri A/S. 33=ingdngstransjormator, 13=diamantspets, 11=kryss-
lindade spolar, 12= hdvarm, 25=pickupens holje, 39=tilledningstradar.

Om en transformator matas med en
sinusformad spénning frdn en i forhallan-
de till primédrimpedansen hog impedans
kommer primérstrommen att vara sinusfor-
mad, medan flodet och darmed sekundir-
spanningen blir starkt distorderad. Belas-
tas sekundiren med en lig resistans kom-
mer detta att bli ekvivalent med det fall
att transformatorn matas med en sinusfor-
mad spédnning frian en kélla med i forhal-
lande till primérimpedansen lig impedans,
primérstrommen blir da just s starkt dis-
torderad att flodet och dirmed sekundér-
spanningen blir sinusformad.

Ke-Mo-transformatorerna finns ocksa
med impedansomsittning till 200 ohm, men
ddr har man inte nedlastningsmajligheten
utan att signalspinningen blir obekvimt
lig.

Transformatorerna har skdarm av my-
metall och bor darfor behandlas med stor
varsamhet — det ar latt gjort att sld dem
mot varandra eller tappa dem pi ett bord.

(Transistorforstirkare — tex. »Wal
gainy — 1 stdllet f6r transformatorer kan
inte rekommenderas, ty bdde brus och
kostnad blir onodigt hoga utan att nagon-
ting vinnes dirpd.)

Ny modell med inbyggda
{ransformalorer

Nér detta skrives har vi just provat ett av
de forsta exemplaren av modell SPU G/T,
ddr man lyckats bygga in transformatorer-
na i pickuphuvudet. Trots detta viiger den-
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na modell pd centigrammet nédr lika mye-
ket som modellen utan transformatorer.

Impedansomsittningen for de inbyggda
transformatorerna uppges av fabrikanten
vara till 15 kohm, av Wilson 1 The Gramo-
phone till 200 ohm och 200 kohm, men
uppgar enligt vira matningar till ca 4.5
kohm.

Frekvenskurvan ir efter korrektion for
inspelningskarakteristiken rak inom =+1
dB mellan 30 Hz och 18 kHz. (M&tuingen
utstricktes inte ldngre.)

Lag brumkanslighet

Man kunde kanske befara att den ur brum-
synpunkt ganska ogynnsamma placeringen
ay transformatorerna i pickuphuvudet skul-
le ge hog brumkanslighet. Sa ar emellertid
inte fallet. Brumnivdn f6r SPU G/T lag
38 dB under signalnivin {or lateralhastig-
heten 1,2 cm/sek., linjdrt mitt i forstarka-
rens utgdng efter korrektion. Detta brum
kom huvudsakligen in pd de relativt hig-
impediva ledningarna mellan pickup och
forstirkare i den fasta installationen, det
var alltsd 50-periodigt och darfor fullkom-
ligt ohorbart. Ndgra overtoner frdn gram-
mofonmotorn konstaterades inte.

Vid SPU med transformatorerna i for-
stirkaringdngarna ldg brumnivin 48 dB
under signalnivin enligt ovan, detta med
pickupen placerad p& ogynnsammaste
plats, alldeles i ytterkanten av Thorens-
verkets skivtalirik,
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Skonhetsflack

Pickupen levereras i ett synnerligen ele-
gant sammetsklitt etui och diamantspetsen
skyddas av en mycket formskon plexiglas-
skida som skjutes over pickupens under-
sida. Denna skyddsskida har emellertid
blivit {6r grund, si att den trycker pa dia-
mantspetsen. Nigon skada pa spetsen torde
vil detta inte &stadkomma men det dr dock
en skonhetsflick, som litt borde kunna
dtgardas i kommande serier.

Lyssningsprov

Hir dr platsen att hdvda min i méngas
ogon hadiska uppfattning: Man kan inte
midta ljudkvalitet. Det enda man kan kom-
ma &t med métningarna ar ett antal nod-
vindiga men inte tillrickliga villkor, som
méste uppfyllas. Det slutliga omdomet
mdste fillas av oronen. Dessa ar i manga
fall kdnsligare &n métinstrumenten, och
musikens vgformer dr oerhort mycket mer
komplicerade an de man kan anvianda vid
mitningarna. Man kan uttrycka saken si,
att mitningarna ger elementa medan lyss-
ningsprovet ger gestalten.

Mitningarna méste darfor kompletteras
med kritiska lyssningsprov. Provobjektet
insédttes i en #tergivningskedja, dir varje
link #r av den hiogsta kvalitet som stir att
uppbringa, och man anvénder komponen-
terna till deras riitta dndamél — att spela

musik.
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Radiotekniker W KLEINERT:

Sollentuna TV- och Radioservice

FOR SERVICEMAN

Enkel trimgenerator med en transistor

Fig 1

Forenklat schema for oscillatorn.

Stycklista

R,=33 kohm, 4 W

R,=5 kohm, Y W

R,=10 kobhm, ¥ W

R,=1 kohm, YW

C,=C5=47 pF, ker.

C,=5uF, 12V

C,=0,2 uF, ppr eller styrol, (utprovas)
C,=C7=470 pF, ker., (utprovas)
C,=500 pF, vridkondensatar, miniatyrtyp
C,=50 uF, 12V

C,=10 nF, 300 V

P,=trimpot. 50 kohm, subminiatyriyp

P,=pat. 50 kohm subminiatyrtyp, kambinerad
(PREH, DRALOWID)

S,=strambrytare
O,=omkopplare, miniatyrtyp, japanskt fabrikat
Dr=drossel, 1 mH

),=)2=jack, 3,2 mm, med brytning miniatyrtyp,
japanskt fabrikat

T,=transistor OC44 eller motsvarande

L=spolstomme av plast, 11,5X10 mm, fyra
spar, med fyra mm karna, primar 70470
varv 3x0,07 litztradd, sekundar 30 vary 2X
0,07 litztréd.

Tryckt ledningsplatta SG4 (tillverkas av W KLEI-
NERT, Sollentuna 3
Rattar, panel, skala.

Fig 2 >
Trimgeneratorns principschema. Med omkopp-
laren Ol sker omkoppling mellan de tvi
frekvensomradena 410—550 och 500—1500
kHz, Ndr kondensatorn C4 parallellkopplas med
vridkondensatorn, sankes frekvensen, och man
erhéller en mittfrekvens pd ca 480 kHz, Med
potentiometern Pl instilles arbetspunliten och
med P2 regleras utgingsspinningen.

Eut litet och mycket anvindbart serviceinstrument far man om man

bygger den hir beskrivna signalgeneratorn. Frekvensomradena dr

410—550 kHz och 500—1500 kHz.

En trimgenerator ar, for den som sysslar
med radiobygge eller -service, en ren nod-
vindighetsartikel, men att kopa en stiller
sig ofta ritt dyrt. Den hir beskrivna trim-
generatorn, som tdcker de vanligaste
mellanfrekvenserna 410—550 kHz och
mellanvigsbandet 500—1500 kHz, &r myc-
ket billig och l4tt att bygga, men trots det-
ta dr den ett mycket anvindbart instru-
ment, som mycket vdl ersdtter en storre
och dyrbarare signalgenerator.

Principschemat

I fig. 1 visas trimgeneratorns principsche-
ma. En svingningskrets ligger i kollek-
torkretsen. En finess dr att den gér pd in-
byggda batterier och tar mycket liten plats.
Den kan faktiskt stoppas i fickan om man

sé vill! Fran ett mittuttag pd spolen L édter-
kopplas en del av hogfrekvensen 6ver C7
till emitterkretsen. Med den variabla kon-
densatorn C6 i svingningskretsen kan fre-
kvensen &ndras. Basen pa transistorn ar
hogfrekvensmassigt jordad med kondensa-
torn C1.

Signalgeneratorns fullstindiga schema
visas 1 fig. 2.

HF-signalen moduleras med en lagfre-
kvent signal, som alstras av RC-kombina-
tionen R3—C3 i emitterkretsen. Verknings-
séttet dr f6ljande: Emitterstrommen flyter
genom R3—Dr och laddar upp C3. Hog-
frekvensen stoppas av drosseln. Nir span-
ningen over C3 har kommit upp till sam-
ma virde som basférspdnningen som stil-
les in med P1 sparras transistorn och HF-
svingningarna upphor. Eftersom d& #dven

S1
o 0 — gV
S
T+ J2
P2 ALl YT
EI
—o4
MOD
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Fig 3

Utgingsspinningen fér kant-
vdgskaraltdr vid inre modu-
lering p.g.a. den periodiska
blockeringen av transistorn.

Fig 4

Utgangsspdnningen vid yttre
modulering av  oscillatorn
med sinusvdg tifl ca 40 %
moduleringsgrad.

emitterstrommen upphor, urladdas C3 och
HF-svingningarna startas igen. R3:s viarde
bestdinmes av transistorns arbetspunkt,
lampligt vdrde for den valda transistorn
ligger mellan 8 och 12 kohm. Frekvensen
hestaimmes frimst av C3 men dven C1, C6
och C7 inverkar. Lampligen utprovar man
vardet pd C3 allra sist.

Moduleringen fir genom den periodiska
blockeringen av transistorn karaktdr av
fyrkantvdg med 100 9, modulering, se fig.
3. En yttre moduleringsfrekvens kan an-
slutas i J1, och di kopplas den inre modu-
leringsfrekvensen bort. Den yttre module-
ringsspanningen kopplas dver C2 till bha-
sen. Som yttre modulering kan anvindas
signalspanning frdn en tongenerator eller
annan lagfrekvensspinning, t.ex. musik
frdn grammofon eller radio. Modulerings-
spanningens storlek avpassas si att man
far limplig wnoduleringsgrad. 1 fig. 4 visas
oscilloskopkurvan vid yttre modulering till
ca 40 9, med sinusgenerator.

Fig 7

a) Den firdiga AM-signalgeneratorn i sitt skar-
made holje.

b) Den firdiga trimgeneratorn, tagen ur sitt
holje.

o




Med omkopplaren Ol kan ytterligare en
kondensator C4 parallellkopplas med vrid-
kondensatorn C6. Diarmed sinkes sving-
ningsfrekvensen till ca 480 kHz (mittfre-
kvensen i »MF-bandety 410—550 kHz).

Signalspinningen frdn signalgeneratorn
tas ut éver en potentionieter P2 som ligger
parallellt over en separat lindning monte-
rad pa avstimningskretsens spole.

Mekanisk uppbyggnad

Generatorn ar byggd pa en tryckt lednings-
platta 100><50 mm enligt fig. 5. Plattan
finns att kopa fardig, se stycklistan. Kom-
ponentplaceringen framgar av fig. 6. I fig.
8 visas panelen med skala och manover-
organ. Ratten ar forsedd med en visare som
loper over frekvensskalan. Observera att
J2 och C6 skall monteras isolerade pé pa-
nelen, och att J1 har linga fjadern jordad.

I fig. 7a och b visas generatorn, dels utan
och dels med holje. For att undvika lick-
stridlning frdn signalgeneratorn bhor den
placeras i ett skdrmat hélje, i annat fall
finns dven risk for att man stor grannarnas
radio.

Trimning

Vid trimning av generalorn tar man in
lokalstationen i en mottagare. Direfter
stdller man in signalgeneratorn med dess
visare instilld pé skalan pé lokalstationens
frekvens. Spolkdrnan for L trimmas sedan
sd att man 1 den pd lokalstationens fre-
kvens instdllda mottagaren fir interferens
(0-svivning) mot lokalstationens frekvens.
Om kdrnan méste skruvas for langt in, bor
man linda av ndgra varv pé spolen eller lin-
da pa ndgra, om den kommer for ldngt ut.
Vid utprovning av parallellkondensatorn
C4 for MF-omradet ar det lampligt att kom-
binera den fasta kondensatorn med en
trimmer.

Vid trimning av mottagare pa mellan-
vigsomrddet gbr man frekvensinstdllning-
en pd onskad trimfrekvens pd mottagaren.

Om generatorn skall anvindas for prov-
ning av rorapparater bor en skyddskon-
densator C9 inkopplas mellan -+ och
P2—J2. . o

<« Fig 9
Mateskiss for de sméa aluminiumvinklar som

anviindes {or omkopplaren Ol och potentio-
metern P2.

Fig 8 >
Panel med f{rekvensskala. Skalan kan klippas

ut och anvindas pd apparaten for att ge den ett
mera vfirdigty utseende.

Fig 5 Den tryckta ledningsplatian.

_5 P T1

+C?2 Dr R3

C1 ,
C7 @ C8

01 2

Fig 6

Komponenterna placeras pd den tryckta ledningsplattan enligt fig. 5.
De tryckta kretsarna har markerats trots att de i verkligheten endast
syns pd plattans baksida.

MF
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FOR SANDARAMATORER

KURT WIKSTEN, SM2BGG

Ett stort antal amerikanska radioamati-
rer, alla ingenjorer och tekniker, har un-
der ledning av M C Towns jr sedan tva ar
tillbaka arbetat intensivt pd att utarbeta
planerna for en helt och héllet amatér-
byggd satellit. Hela det unika foretaget ar
kdnt som sProject OSCAR» (Orbital Sa-
tellite Carrying Amateur Radio). I borjan
av december 1961 var allt klart. Man van-
tade bara pa vackert vider.

»OSCAR I», som man dopt den forsta
satelliten till, skots upp den 12 december
1961 av amerikanska flygvapnet. Uppskju-
tandet skedde frdn Vandenburg raketbas
i Kalifornien med en Discoverer-raket. Sa-
telliten placerades i en nord-sydlig bana,
omloppstiden var 92 minuter och héjden
vixlade mellan 240 och 418 km. Allt funge-
rade tillfredsstdllande, och sidndarens ef-
fekt, 100 mW, rdckte for att runt hela jor-
den ge signalstyrkor pd over 40 dB Gver

Amatorsatelliten OSCAR

brusnivén, dven i enkla mottagningsanlagg-
ningar. Efterhand 6kade temperaturen inne
i1 satelliten, och den 1 januari tystnade
OSCAR 1I:s radiosiindare efter att ha full-
bordat 312 vary.

Ett mycket stort antal mottagningsrap-
porter har instrommat och man arbetar
for fullt med att bearbeta dessa.

OSCAR I:s 100 mW-sindare gick pa
frekvensen 144,983 MHz, som faller inom
det av radioamatorerna varlden over flitigt
anvinda 2-metershandet. Sindaren bestir
av en transistoriserad kristalloscillator pé
72,5 MHz |- en transistorforstirkare -
en dioddubblare till 145 MHz. Nycklingen,
som sker i baskretsen hos sindaren, astad-
kommes med hjdlp av en transistormulti-
vibrator. De signaler som utsindes &r
morsetecknen for HI (fyra korta -} tvd
korta, sdidididit didit»). Antalet utsianda
morsetecken per minut dr beroende av tem-

peraturen i satellitens inre, som sdlunda
latt kan berdknas. Se fig. 1.

Sandaren matas fran kvicksilverbatterier
med en beriaknad livslangd av tre till fyra
veckor. Antennen dr en liten kvartvigs-
antenn, och hela satelliten har maétten
302520 cm och vdger ungefir 4,5 kg.

P3 grund av Doppler-effekten blir den
mottagna frekvensen f,, hogre &n den ut-
sinda f, nar satelliten narmar sig observa-
toren, frekvenserna &r lika i passerings-
punkten, och f,, #r ldgre dn f, ndr den av-
lagsnar sig. Med passeringspunkt menas
den punkt i satellitbanan, som befinner sig
nirmast observatoren. Se fig. 2. Med hjalp
av Doppler-effekten kan man berdkna den
exakta tidpunkten nidr satelliten befinner
sig i passeringspunkten. Vid detta till-
falle dr dndringen i frekvens per tidenhet
storst.

Fig 1 Fig 3
1 sel
35 T oy Fig 1
% Nicen for 104 ;
id l Sambandet mellan temperatu- MHz
¥} e B ] "j‘ '''' ren i OSCAR I och den tid
20 e oA Vi SR S0 sandaren behover for sind- T'Il.l.,98'7 ______ ™
U ning av 105HI> (...  ..). = P00
Ta =AMLY, ARSI IR [ S s L e
I 1 \ | lsookmAN N - Y
116f e DESOR It S \\.
b e : \.
5 | 1 F ig 2 \! 2 k]
00 10 20 30 40 50 60C° P& grund av Doppler-effel:- hirs 7“ W 18k
— ten kommer den fran satelli-
ten utsinda signalen f, att 144,983
Fig 2 skenbart dndra sig nagot i
& Ve _ [rekvens, beroende pd satelli-
tens rorelse i forhdllande till
mottagaren. Nar satelliten f- o
ndrmar sig mottagaren dr
den mottagna frekvensen f,, e
higre dn den utsinda fre- e
levensen {0, vid passerings- 144979
punkten ar frekvenserna f, 300
och f, lika stora och nér sa-
telliten avlagsnar sig i for-
hallande till mottagaren blir
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Den 12 december 1961 uppskots
[rén Vandenburg raketbas i
Kalifornien en Discoverer-raket
innehdllande en av amerikanska
radioamatorer byggd satellit med
namnet »OSCAR I». I denna
artikel limnas ndgra fakta om
denna forsta amatorsatellit, och

en del tips for amatorobservationer.

En enkel utrustning [6r métning av
Doppler-efiekten visas i fig. 4. For att er-
halla en stabil referenssignal mdste man
ha tillgdng till en kristalloscillator som ger
en oOverton som sammanfaller med satellit-
frekvensen. Den bir inte driva mer dn 500
Hz under en halv timme. Kopplingen mel-
lan kristalloscillatorn och konverterns in-
gangskrets maste vara mycket los for att
inte den svaga inkommande signalen skall
sdridnkass. Det ricker ofta med den ldck-
signal som finns i rummet omkring oscilla-
torn. Den fasta signalen Astadkommer en
horbar interferenston med signalerna frin
satelliten. Interferenstonen inspelas pa
band tillsammans med noggranna tidsangi-
velser, och analyseringen kan sedan goras
1 lugn och ro.

Pépekas bor kanske att denna metod inte
ger nigon stirre noggrannhet, men i gen-
gédld dr den enkel att genomf{ora.

Fig 3

Doppler-effekten for OSCAR I upprited i kury-
form for tvd olika auvstind till satellitbanan.
Andringen i frekvens sker snabbare ju nir-
mare banan mottagaren befinner sig. Obser-
vera dock att man inte med ledning av Dopp-
ler-efielten kan bestimma pd vilken sida av
satellitens bana man befinner sig.

Project OSCAR:s viktigaste syften kan
formuleras pa foljande satt:

1) Ett forsok att uppna anvindbara {6r-
utsdgelser for satellitbanan genom statis-
tiska analyser av ett stort antal spdrnings-
data med relativt 14g noggrannhet.

2) Kvalitativa analyser av utbrednings-
forhallandena vid 145 MHz.

3) Mitningar av temperaturen inne i
satelliten {6r att verifiera teoretiskt berak-
nade virden.

4) Mitningar av Doppler-effekten.

Det viktigaste av allt med projektet dr
dock kanske att stimulera amatorernas in-
tresse for rymdkommunikation, och ledar-
na for Project OSCAR hoppas att satelli-
tens uppsiandande skall f& intresserade
amatorer virlden tver att utvidga sitt tek-
niska kunnande och gora erfarenheter pa
detta relativt nya omrade.

Den andra satelliten i serien, »OS-
CAR II», kommer att sandas upp under
april mdnad i ar. Svenska radioamatorer
och andra intresserade har diarfor chan-
sen att visa sitt intresse for internationellt
samarbete inom rymdradiokommunikatio-
nens omrdde genom att deltaga i spdrandet

av OSCAR II. o

Litteraturhénvisningar :

ORR, W: Project OSCAR. QST 1961, nr 2,
s, 55.

STONER, D: Project OSCAR. QST 1961, nr 2,
8. o6.

GARNER, R: WELLS, R: Ground Support for
Project OSCAR. QST 1961, nr 5, s. 45.
WALTERS, A M; WELLS, R; HILLES-
LAND, C: Project OSCAR Measurements and
Tracking. QST 1961, nr 7, s. 53.

WELLS, R; ORR, W I; TOWNS, M C:

“OSCAR II”

I sProject OSCAR :s» nésta etapp ingar en
andra satellit, »OSCAR II» som kommer
att innehilla en komplett reldstation. OS-
CAR II skall motta signaler pa frekvensen
52 MHz och aterutsinda dessa pa frekven-
sen 144 MHz.

Mottagarutrustningen i OSCAR II be-
star av en mycket kidnslig super med kri-
stallstyrd lokaloscillator. Bandbredden ar i
mottagaren 10 kHz och kansligheten 0,5
wV for 1 V utspanning. Mottagaren ar av-
sedd for AM-signaler, som modulerar sin-
daren.

Sandaren blir av samma typ som den i
OSCAR 1, den kommer att innehéilla oscil-
lator 4 dioddubblare  forstirkare. Ut-
gingseffekten blir ca 50 mW,

Satellitens utrustning skall matas av
kvicksilverbatterier med berdknad livs-
langd pd ca sex ménader.

Rickvidden, som kan uppnds vid kom-
munikation via OSCAR II ar i férsta hand
beroende pd den egna sindarstationens ef-
fekt. Teoretiskt har man rdknat med att
uppnd en rdckvidd pd ca 1600 km med
100 W och med 12,5 dB antenniorstirk-
ning pd sidndarsidan samt med en hog-
kanslig mottagare och med 16 dB antenn-
forstarkning pd mottagarsidan.

Meddelanden och nyheter om Project
OSCAR siandes av ARRL:s (American
Radio Relay League) station W1AW man-
dagar—Ilérdagar kl. 01.00 GMT och tisda-
gar-—sondagar kl. 03.30 GMT pa frekven-

Tracking Information for the OSCAR Satellite. | S€rna 1820, 3945, 7255, 14280 (SSB),
QST 1961, nr 3, s. 46. 21 330, 29 000 och 50 700 kHz. o
Band- Tid-
spelare giviing
Konverter Mottagare
fﬂ: T
[=]
_|_
| ; Ton-
Oscillator generator o J

=

Fig 4

Uppkoppling fér matning av Doppler-effekten. Jamfirelseoscillatorn skall ha sé hég frekvens-
konstant som mojligt — max. drift under 1/2 timme <200 H:z.

RADIO OCHI

TELEVISION —

NR 4 — 1962 69




BYGG SJALV

Ingenjor

CARL RISBERG:

En artikel i RT av professor Harry Stock-
man inspirerade forf. att bérja experimen-
tera med elektroniskt drivna klockor. Ett
gammalt kasserat urverk forsidgs med en
pendel och monterades upp i ett stativ.
Till permanentmagnet togs en bit vanligt
kolstidl som hirdades och magnetiserades
med strom frdn ett bilbatteri. Ett par spo-
lar lindades och kopplades samman med
en transistor OC76 och ett 1,5 V batteri.
se fig. 1. Resultatet blev inte vidare lyckat.
Strémmen genom styrspolen, S, blev fir
liten, trots att spolen lindades pé efter hand
sd att den till slut inneh6ll ca 5000 varv.

En annan koppling med tva transistorer
provades da, se fig. 2. Nu fungerade kloc-
kan, men strommen genom dragspolen D
méaste vara 10—15 mA for att pendeln
skulle hédllas i gang.

Nagon lyckad losning erholls inte forran
en fabrikstillverkad Ticonal-magnet an-
skaffats. Med en koppling enligt fig. 1 och
med en transistor OC71 erholls bra resul-
tat med endast nigra mA genom drag-
spolen.

Fig 1

_-+._
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Transist(_)riserad klocka

Verkningssdtt

Nir magneten p& pendeln ror sig ut ur
styrspolen S uppstdr i denna en styrstrom
med siddan polaritet att transistorn blir
ledande och sldapper fram sirom genom
dragspolen D, som dirigenom attraherar
magneten. Strémmen genom dragspolen
bestammes av dennas resistans, denna més-
te avpassas sd att den just formar hélla
pendeln i kontinuerlig svingning.

Nir pendeln stannar, upphér styrstrom-
nien och transistorn spirras, vilket dven ar
fallet dd pendeln svanger tillbaka in i styr-
spolen. For varje pendelslag far sédledes
pendeln en elektromagnetisk »knuff». Pa
pendeln dr sedan fastsatt en spirranord-
ning som matar fram ett sparrhjul i kloc-
kan for varje pendelslag.

Berakning av pendelns langd

Den foljande beskrivningen grundar sig
pa anvandandet av ett gammalt vickarur.
Vilket annat urverk som helst bhor emeller-
tid g4 att anvdnda. Forst tar man bort

L 15V
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hela ringverket och fjideruppdragningen
for gangverket men behdller alla kugg-
hjulen, frdn visarna dnda fram till steg-
hjulet. Hivarmen, som ligger mellan steg-
hjulet och balanshjulet tages ocksd bort,
liksom sjédlva balanshjulet. P4 det sist-
namnda skall senare pendeln fistas.

Nu galler det att bestimma svangnings-
tiden for pendeln. For varje pendelslag
flyttas steghjulet fram en kugg, och vi
riknar darfor ut hur ménga kuggar som
skall flyttas fram pa en minut. Har verket
sekundvisare, blir inte rakningen s besvir-
lig, for dd har man i regel endast en kugg-
vixel och steghjulets kuggantal att ta hén-
syn till. Ett annat sitt dr att rikna tick-
ningarna under en minut, innan man skru-
var sonder verket, om detta nu skulle vara
i sddant skick att det overhuvud taget
fungerar.

Vi antar att pendeln behover gora 100
svangningar per minut, dvs. svingnings-
tiden blir 0,6 sekunder. Ett ndgorlunda rik-
tigt virde pd pendelns lingd fér vi fram
ur formeln for den matematiska pendeln

Fig 1

S=styrspole, 2500 varv 0,06 mm trad. D=drag-
spole, 2500 varv 0,06 mm trid, uttag efter 1000,
1500 och 2000 varv. T1=transistor OC 71 eller
ocC 76.

Fig 2
TI=0C71, T2=0C 76 (den koppling som be-

hévdes for att kunna driva klockan med en
kolstilsmagnet).



[ denna artikel visas hur man av

ett kasserat vickarur och med litet
héindighet kan tillverka en
transistoriserad klocka, som gar

halvarsvis pa ett litet 1,5 V baittersi.

som lyder
I'=2mx\/L/g
dir
T'=svidngningstiden i sekunder
L=pendelns langd i meter och
£=9.81 m/s?
Loser vi ur denna formel ut L, far vi
L=(T/22) ¢
Med insatta siffror fis

L=(0,6/22)2 - 9,81=0,0834 m

Att detta vidrde inte blir exakt beror pd
att ovanstiende formel inte tar hansyn till
pendelns masstroghetsmoment, men den

lingden. En viss justeringsmojlighet av
pendellangden maéste vi andé ha, for att fa
klockan att gd ratt.

Det kan vara av intresse att underscka
hur mycket klockan kommer att &ndra sig
om man skruvar pendelns justermutter 1/6
varv. Gangstigningen ar 0,5 mm for en M3
skruv, och d& skulle pendeln férkortas
0,083 mm.

Den ovan beriaknade pendeln fir sving-
ningstiden 7=0,6 sekunder och lingden
L=834 mm. Efter lingdindringen AL
som utgor 0,083:83,4~0,1 7,=103 {fis
I"=2ayL(1£109%)/g dvs.

ger oss en uppfatining om den ungefirliga TI'=Ty1+£1073
16
[ ]
. ( b
i e
_ || L
] A T IR
l
L#3 10

M3

Fig 4

1mm_méssingplat

Fistbygel jor fastsiittning av magneten pa pendelstangen.

RADIO OCH

Sd har tilltalande kan en hemmagjord tran-
sistoriserad klocka te sig om man ligger ner
litet méda pa utformningen.

|
L 2 E o
o 1]
o ‘ Lodas
N

M3 (w1/g")

Fig 3

Matten for pendelstangen av fyrkantmissing
framgir av denna figur.
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hemma dr inte sd svart som det liter. Ovanstiende bilder visar nigra
moment i tillverkningsproceduren for den elekironiska klocka, som be-
skrives i artikeln pd sid. 70—74. Forsta bilden visar forfattaren, ingenjor

Cuarl Risberg — 1 sin dagliga gdrning knuten till Stockamillans AB i
Skéne — i fard med att fotografera en av de talrika varianterna av

A

Ticonalmagnet

£9

=
~._Mutter M3

2 :

i 80

[

Snitt A-A

Fig 5 Sammanstdllningsritning med pendel, magnet, balanshjul och spirrar.
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Skillnaden mellan pendlarnas sving-
ningstid A¢=T—T"

At=T(A—yTE103)~+T5- 10

Detta dr ett mycket litet tal, och {or att
fi en bittre overblick rdknar vi ut tids-
avvikelsen under en vecka:

At =A¢t-100 - 60 - 24 - 7 sekunder
At oa=1008 000 T 5 - 10-* sekunder
eller, med insatta virden,

At coora=1 008 000 - 0,6=>5 - 10-4==
~=302 sekunder~=5 minuter.

vecka

Tillverkning av pendel och spdrrar

Till pendelstdng, detalj (1), anvdndes en
bit 4 mm fyrkantmassing (fig. 3) och i
ovre dndan borras ett hdl som passar till
axeln pa klockans balanshjul. I den nedre
indan borrar man ett lagom stort hél fér
den skruv som sedan skall lodas fast dir.
Den del som héller fast magneten, detalj
(2), se fig. 4, ar forskjutbar pa pendel-
stdngen och tillverkad av 1 mm massing-
plat och en bit ror. Det dr viktigt att man
fir passningen om pendelstdngen sa nog-
grann att magneten inte kan »vicka» och
pd sd sdtt komma att sld emot spolarna.
Fir man inte tag pa lampligt ror, kan man
ldtt bocka en platstrimla. For att vara sé-
ker pa att magneten skall sitta fast, borrar
och giingar man in en stoppskruv i riret.
(Fig. 4.)

Av bladmissing eller ndgon annan lamp-
lig plat klipper man ut ett par spirrar, ca
1—2 mm breda. Se fig. 5. Den dnde av
sparrarna som skall ligga an mot spiirr-
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roniska klockor, som han byggt.

dsta bild visar ett praktiskt arrangemang med en vanlig borrsving
stskruvad i ett skruvstid som man kan ta till vid lindningen av spo-
larna. For att fA rdtt varvtal kan man om man sd vill koppla pi en
varvriknare, exempelvis et rikneverk av del slag som ingdr i kasserade

elmitare, som man numera kan kopa for en billig penning pd surplus-
marknaden.

Tredje bilden visar en av foregingarna till det i artikeln beskrivna
urverket. Bilden ldngst till hoger visar i niirbild den spiarr som miste
anbringas pa klockans balanshjul, mera dirom i artikeln.

hjulet gores ndgot bredare. En spirr lodes
fast pd balanshjulet som framgér av fig. 5.
Den dterstdende spirren lodes fast pd en
av de bultar som héller samman verket.

Sedan monterar man samman pendel och
balanshjul. D4 man skall justera in spéir-
rarna, har man nytta av att kunna vrida
balanshjulet i forhdllande till pendeln och
pa sd satt {4 spidrren att mata fram kor-
rekt. Den béGjda delen av pendelspérrens
dnde har tillkommit for att ge klockan en
tystare ging. Det dr nagot littare att juste-
ra in spdrren om den ir rak. Vid injuste-
ringen fir man tanka pd att spiarrarna inte
far ligga an hardare #n vad som ir abso-
lut nodvandigt.

Spolarna

Dragspolen D och styrspolen S &r lindade
pd tvad spolstommar enligt fig. 6. Spolstom-
marna dr svarvade av plexiglas, men man
kan givetvis ocksd gora dem av papp.
Samma trdddiameter, 0,06 mm, har an-
viants till dem bada. Styrspolen dr lindad
med 2500 varv och dragspolen har likale-
des 2500 varv men med uttag efter 1000,
1500 och 2000 varv. Detta for att man vid
intrimningen skall ha négon mdjlighet att
variera varvtalet i dragspolen. Glom inte
att borja och avsluta lindningen med nagra
varv grovre trad, ty den tunna trdden hail-
ler inte att handskas med vid kopplings-
arbetet. Sjdlva lindningen kan vara tila-
modsprovande men underléttas 1 hog grad
om man gor en enkel lindningsmaskin av
en drillborr,

Pappersisolering mellan varven ir obe-
hivlig for de ldga spinningar det hir ir
friga om. Sedan spolarna firdiglindats,
forseglas lindningen med en pappersremsa
eller en bit isoleringsband. Spolarna lim-
mas dérefter pa en bottenplatta 20730 mm
av 3 mm plywood.

Urtavlan

Urtavlan kan utformas efter vars och ens
smak. Den har beskrivna (fig. 7) ir till-
verkad av en 8 mm plywoodskiva som fa-
nerats med teak pd kanter och framsida.
Var femte minut markeras pd urtavlan av
paklistrade pinnar, som liksom visarna ar
utsdgade av vitbok. Nackdelen med att ha
sd tjock plywoodskiva dr att man maéste
forlinga visaraxlarna, men tar man tun-
nare skiva, miste man i gengild limma
klotsar pa baksidan fér att man skall kun-
na skruva fast verket. Detta dr sedan in-
byggt i en 1dda pd plywoodskivans baksida.
Ladans lock sitter pi ett par gangjirn, och
ovanpd lddan kan man placera batteriet.

Inkoppling

Forst fastes spolarna med ett par stift eller
en liten limklick s& att pendeln kan svidnga
in i dem utan att sld emot. Med ett 1,5 V
batteri bestimmer man stromrikiningen
genom dragspolen s& att den attraherar
magneten. En lamplig kopplingslist med 7
lodoron limmas eller skruvas fast. Tran-
sistorns och dragspolens tilledningstrddar
16ds direfter in varefter man provisoriskt

RADIO OCH
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Fig 6

Mattskiss till spolstommarna; tva likadana
stommar erfordras.
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I35

Urtavlan till modellllockan har ovanstiende matt men kan sjilvfallet
dven utformas efter vars och ens onskemal och smak.

faster styrspolens tilledningstriadar och an-
sluter ett 1,5 V batteri. Om pendeln inte
alls skulle vilja*halla sig i svangning efter
det att den satts i rorelse, skiftas styrspo-
lens tradar.

En mA-meter, inkopplad mellan batteri
och dragspole, bor visa 1—2 mA di pen-
deln rér sig mot dragspolen. Genom att
andra pendellingden med justerskruven,
kan man fd klockan att ga fortare eller
langsammare. Pendeln bor ha sa stor
svangningsamplitud att sparrarna fungerar
dven ndr batterispdnningen sjunkit ndgra
tiondels V. Nér det lampligaste liget for
spolarna faststidllts limmas dessa fast for
gott.

Tva olika transistorer har provats i mo-
dellklockan, namligen OC71 och OCT76.
Béda har visat sig gd lika bra, men med
OC7] far man tinka pa att den inte fir be-
lastas med mer dn 3 mA. Pa modellklockan
visade det sig att 2000 varv pé dragspolen
var lagom och dess resistans blev did 750
ohin, varav foljer att stromforbrukningen
maximalt kan vara 2 mA, och det endast
under korta perioder.

Erfarenheterna av modellklockan &r
bara goda, den har provats under en manad
och gatt oklanderligt. P4 dess exakthet dr
det framst tvd saker som kan inverka, ndm-
ligen pendelstdngens ldngdandring pd
grund av temperaturvariationer och pen-
delns amplitudindring pa grund av dndrad
batterispinning. Vill man gora uret rik-
tigt exakt, fdr man bygga en temperatur-
stabil pendelstdng och forsoka fa ampli-
tuden sd& konstant som mojligt genom att
montera en dimpspole utanfor dragspolen
och seriekoppla denna med styrspolen. Vill
man sedan fortsatta att utveckla klockan,
kan man t.ex. driva den med en Deac-
ackumulator, som laddas upp av ett antal
solceller. Bide Deac-ackumulatorn och
solcellerna har tidigare utforligt beskrivits
i RT! o
L Se Solceller som stromkilla. RADIO och
TELEVISION 1960, nr 3, s. 22 och Stabiliserad
stromkiilla for transistorapparater. RADIO och
TELEVISION 1960, nr 2, s. 56.

Fig 8

Den jardiga stransistorklockany sedd [rdn uwr-
verkssidan.



Nu har NOHAB en i
standardserie av dessa. '

plastingjutna transformatorer

Vér nya serie har utarbetfats med fanke pa atf ge den elekironiska indusirin en liten och
behéndig transformator, som &r latt att anpassa i olika konstruktioner. Genom plastingjut-
ningen &r fransformatorn val skyddad mot sadval mekanisk dverkan som fukt och korrosion,

aD
n nﬂ ” ” ﬂ ﬂiﬁl samtidigt som den har hég presiationsférméaga.

8: :;ﬁ?:l :i'?.: # S.erien omfaH:ar 1.2 olill(a 1ype: uppﬂiill 600 VA vid 50 .Hz o“ch fjr uppbygt_::;d pé’? C-kérnor,
,_'33' N vilket ger sm& dimensioner, laga férluster och obetydligt lackfalt. Anslutning till transfor-
matorns l6dstift sker pa chassiets undersida, direkt frén kabelstammen.
% Utférandet upplyller fordringarna enligt IEC 68—2.
Fraga var ingenjér Thorell om Ert transformatorproblem.
Mattabell Matt i mm
(& B B B e e e LA
‘ 6 58 48 55 38 28 30 M 4 10
g il 12 74 65 54 54 40 45 M4 14
25 74 65 60 54 40 45 M4 14
40 74 65 66 54 40 45 M 4 14
Ci. 60 74 65 79 54 40 45 M4 14
L | 85 90 90 75 68 68 50 M5 19
115 90 90 82 68 68 50 M5 19
165 110 105 90 84 79 55 M5 19
220 110 105 100 84 79 55 M5 19
300 110 105 112 84 79 55 M35 19
420 135 120 105 105 90 55 M6 19
600 135 120 120 105 90 55 M6 19

NYDQVIST &HOLM AB TROLLHATTAN
Telefon 0520/18000 Telex 5284 Telegram NOHAB




Med tidskriften FOTO och Pan American

Jorden runt

tor en targbild — grefs chans
for alla som firgfotograferar

Ocksa Ni stiller vil
upp i dennafantastiska

tavling.Varen ochsom- | _
| Fargfoto

Bildlirobaok.

maren ger sikert till-

fillen i mingd.

Men innan Ni tiv-
lar — tink pa att Ni
vinner pa att forst
lisa —

GOSTA SKOGLUND

Fargfoto

— bildlaroboken om
fotografering i farg

Dir far Ni ritta svaren om
hur lyckade fargbilder skall tas

FARGFOTO finns hos bok- och

fotohandlare och kostar haft. kr.

17:50, inb. kr. 19:75 (+ oms). NORDISK

Ni kan ocksd bestilla med k- ROTOGRAVYR

pongen.

eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21
Undertecknad bestaller

......... ex Skoglund: FARGFOTO hft 17:50 att sindas mot

......... o =fe -"=  inb19:75 postfidrskoft
NI - et s i i s SRR .. e M T HE A e o
T MR e USIET b -~ St gl et =11 LY e R
P S e e P e DD R 10 i e e e e
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P> 49 Internationella halvledar-
symboler ...

symbolerna skulle bli svarldsta och svira
att rita. Den amerikanska symbolen hade
dessutom ett visst forsprang — den hade
ju anvints Over storre delen av virlden
under 13 ar!

Efter diskussion blev det forst omrost-
ning om man skulle ha ett enda symbol-
system eller bada jimsides. Resultatet
blev enhilligt: man ville bara ha ett sym-
bolsystem.

Sa blev det da omréstning for att skilja
USA-forslaget och det svenska frin var-
andra. Hir fick det amerikanska forslaget
11 roster, det svenska 4 och det franska
alternativiorslaget 1 rost.

Varfor foll vart forslag ?

Det svenska forslaget f6ll alltsid. Varfor?
For det forsta betyder den i USA-symbolen
snett infallande linjen »emitting junction»
under det att en vinkelrdtt infallande linje
betyder »rectifying junction» eller »junc-
tion which influences a depletion layers.
Oversatt skulle vdl detta nirmast motsva-
ras av begreppen »emitterande skikt» re-
spektive »likriktande skikt» och »skikt
som pAaverkar ett bristomriade». Dessa prin-
ciper kan inte tillimpas pd vir symbol,
eftersom vinklarna alltid ar rita. Man kun-
de visserligen tdnka sig att skilja de bada
typerna at genom att lita en dppen pil
betyda »emittings och en fylld pil (triang-
el), srectifyings, vilket dock, jimiort med
att man i USA-symbolen for b&da fallen
alltid kan ha 6ppen pil, innebir en kompli-
kation. Det ovan nimnda franska forslaget
avség 16sa detta problem genom att i den
svenska symbolen lata emitter och kollektor
infalla snett mot ovriga skikt. Dirmed for-
lorades emellertid en viisentlig fordel med
den svenska symbolen — att den ir s& latt
att rita.

For det andra tillverkar man enligt dr
Gandhi numera i USA komplicerade halv-
ledarkomponenter med flera emittrar och
kollektorer samt med flera basuttag. Vér
symbol tilldter utan fordndring endast tvé
uttag till varje skikt — ett forhédllande som
visserligen gir att dindra och f6r vars 16s-
ning ett forslag diven presenterades under
sammantridet.

Vid halvledarkomponenter med flera till-

ledningar till varje skikt kommer dock den
amerikanska symbolen att vara fordelak-

tigare. ()

P 59 Transistorn i niirbild ...

ka, dvs. antingen en ldngre tid i bottnat
tillstind med hog basstrém, eller en langre
tid i strypt tillstind med hég kollektor-
spinning eller hog strypspidnning pé ba-
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AGA-PHILIPS
nytt foretag inom ljudtekniken

AGA och PHILIPS
har sedan ling tid
samarbetat inom
ljud- och filmtekni-
ken. I ir har de ba-
da foretagen bildat
ett gemensamt bo-
lag, AGA-PHILIPS
Ljud- & Filmteknik
AB, som forfogar
over de bigge fore-
tagens erfarenhet
och resurser. Sven-
ska foretag, organi-
sationer och myn-
digheter har ett
grundmurat fortro-
ende for AGA och
PHILIPS. Ett stort
antal anliggningar
har levererats till
olika kundkategori-

er, bla. vidstiende.

Fotbollstadion, Solna
Stadion, Stockholm
Galoppbanan, Tiby
Tylosands Havsbad, Halmstad

Grand Hoétel, Stockholm
Tridgirdsforeningen, Goteborg

Stadsteatern, Stockholm
Stadsteatern, Givle

Sodersjukhuset, Stockholm
Gullberna Sjukhus, Gullberna

Bulltofta Flygplats, Malmé
Industrif6rbundet, Stockholm
Cloetta, Ljungsbro

Skiljeboskolan, Visteras

Smyrna Kyrka Goteborg

Skansen, Stockholm
Folkets Park, Givle

Kontakia AGA-PHILIPS nir det giller bogtalamnldggningar och om Ni bar ndgot
akustiskt problem! Vi stiller virva tekniker till Ert fdrfogande for planering och kost-
nadrférxlag — utan forbindelse fran Er sida.

Ljud- & Filmteknik AB
Observatoriegatan 17
Box 6005, Stockholm 6
Telefon 010/34 9900
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7] P76
sen. Laddningarna pd ytan hinner di att
anpassa sig till det nya jamviktstillstdndet
och kan stilla till 3tskilligt storre svirig-

heter dn om transistorn hela tiden pulsas
fram och tillbaka.

Den termiska belastningen dr givetvis
en sak for sig — hog temperatur inverkar
framfor allt sd, att allt sker snabbare.

Jan Bellander

T I [ at
elevisionsmottagaren : a
Det mest revolutionerande framsteget pa

Konstruktion o verkningssitt o insta.llation senare tid torde vara planartekniken’ som
3:e omarbetade och moderniserade upplagan innebdr att oxidytan isoleras fran kristal-
len genom ett tjockt lager oxid av regel-
bunden struktur. Eftersom en dylik oxid
inte kan anbringas p3 vanliga transistorer
utan kriaver en siarskild uppbyggnad av
transistorelementet, kommer det troligen
att droja ndgon tid innan planartransisto-
rer finns i handeln till ldga priser. @

Kapitelrubriker:

Televisionsteknikens grunder. Hur ser det ut
llendrs pa sindarsidan? Televisionsmottagarens upp-
T byggnad. Kanalviljare. Mellanfrekvensforstir-
TEIEVISIUHS- kaf. Videodetektoi’n. Videoférstirkaren. Bild-
mnitagarﬁﬂ roret. Avbojningsdelen. Automatisk forstirk-
e ningsreglering (AFR). Ljuddelen. Nitdelen. Fel-
sokning och trimning.
Televisionsantenner. TV-mottagarens installa- Litteraturhiénvisningar:

lon TV-DXK ' g -
tfg“ v kX F..e“ ff“f“.e““%‘\’,h"bby Fram- | 1) | \SSER, WYSOCKI, BERNSTEIN: Semi-
t1 sperspe t1v. argte €V1s10n. —mottagare pa conductor surface physics. Redigcrad av R H

den svenska marknaden. Tabeller m.m. KINGSTON. University of Pennsylvania Press
Hft. 18: §o. 1957, s. 197.

(2) ATALLA, M M; TANNENBAUM, E;
SCHEIBNER, E J: The Bell System technical
journal 1959, or 38, s. 749.

(3) FORSHUFVUD, R: Aktuellt om haly-
ledare. (Kortfattad beskrivning av planar-
transistorn.) RADIO OCH TELEVISION 1961,

nr 4, s. 60.
Lennart Brandqm':t AT I{ig” Stensson 34)513ROWN’ W L: Phys. Rev. 91, aug. 1953,
2 - (5) KINGSTON, R H: Phys. Rev. 98, juni,
Hl-FI-llandboken 1955, s. 1766.

Kapitelrubriker: High fidelity-begreppet. Orat
— sista linken i »hi-fi-kedjan». Hi-fi-dtergiv-
ningens tekniska bakgrund. Nigot om distor-

sion. Grammofonskivan som programkilla. Om
nilmikrofoner. Bandspelaren som programkil-
la. Radiomottagaren som programkilla. Nigra
synpunkter pd hi-fi-férstirkare. Aterkoppling.
Forfsrstirkaren. Effektforstirkaren. Hogtalare
och hdgtalarlidor. Enkel hi-fi-anliggning for
minimum kostnad. Lyssningsrummet — den
forbisedda  hi-fi-komponenten.  Stereofonisk
ljuditergivning. Mitningar pi hi-fi-apparatur.
Testband och -skivor. Hi-fi-ordlista.

Hft. 16:—

— — — — v — — — — — — — — — — — — — -

I Till
| eller Nordisk Rotogravyr, Sthim 21

| Sénd mot postfarskott:

— — em— e — — — — m— e e e ameem —
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64 rtofons nya stereo-
> Ortof. y
pickup ...

Vid den forsta skivan som spelades —
en ny monoskiva — visade det sig helt
overraskande att modell C ldt bittre &n
SPU! Fenomenet var emellertid specifikt
for just denna skiva. Forklaringen dr san-
nolikt att vissa monoskivor kan ha en ver-
tikal bullersignal ingraverad. Avspelad
med en stereopickup kan denna buller-
signal ge upphov till frekvensmodulering
av programmaterialet. Effekten blir den-
samma som den som uppstir av ménga
hembandspelares flutter: lyssnartrotthet.

Lyssningsprovet visar ocksd hur visent-
ligt det ur brussynpunkt ar att pickupen
saknar resonanser inom det horbara ovre
registret, eftersom skivbruset framhivs av
resonanser inom detta. Under forutsdttning
att skivan inte fordirvats vid tidigare av-
spelning med en mindre god pickup ger
SPU en exceptionellt brusfattig &tergiv-
ning.

GO e T b S MRS R o BEE RN IR IROR, SR e SR Resultatet av lyssningsprov och utférda
mitningar ar att SPU G nu ingdr som re-
RRCRBSS s 0 L i Eaniie ] b e e S | ST O S e I R et ferenspickup i den tidigare omnimnda
dtergivningskedjan. Dessa pickuper fran
Posharans: {0 v a o e T e Sy, R S e Fonofilm Industri A/S dr nimligen de

bésta vi hittills provat. o



E ett i manga
-Eéé lénder erkéint
kvalitets-
begrepp for
elektriska
mitinstrument.

KVADRATISKA PANELINSTRUMENT

av vridspole- och mjukjé@rnstyp fér matning av
strdbm och spdnning, resistans och temperatur

LJIUSPUNKTSGALVANOMETRAR

fér matning av strém och spanning,
temperatur och magnetiskt fléde

UNIVERSALMETRAR

serviceinstrument for radio och TV. Precisionsin-
strument i klass 0,2 (enl. DIN) med mdatomrades-
omkopplare och shuntar fér méatning av likstrém
och -spdnning

SUMMER-GALVANOMETRAR

for bryggmdtning, isolationsprov
och universalmd@tningar

N@rmare upplysningar genom:

Ovanstdende elekiriska matinstrument aterfinnes aven vid Tyska Demokratiska Rer)ublilfens handelskammare i Stockholm,
varmassan i Leipzig den 4—13 mars 1962 och i TDR:s ut- Kocksgatan 47, Stockholm S6.
stallning vid Svenska Massan i Géteborg EXPORTOR

Deutscher Innen- und Aussenhandel (Elektrotechnik)
Chausseestrasse 111/112, Berlin N 4
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FORST OCH FRAMST

HAMMARLUND

FOR RADIOKOMMUNIKATION

HQ -180

Professionella prestanda till ama-
torpris!

SSB-mottagare av higsta ‘kvalitet med
kontinuerlig frekvenstickning 540 kHz
—30 MHz och separata bandspridnings-
skalor for amatdrbanden. En 18 rors

trippelsuper passande sivil yrkestele-
grafisten som amatoéren.

HQ -170

Radioamatérens onskemottagare

for AM/CW/SSB.

17-rors trippelsuper med kristallkali-
brator, automatisk stérbegrinsare m.m.
Har individuella skalor fdr samtliga
amatérband 6 till 160 meter och sepa-
rat, linjir detektor f6r CW och SSB.

HX - 500

Amatorsindare 100 W uteffekt
PEP/SSB, FM o. CW.

En verkligt fornamlig amatorsindare
for SSB, DSB, CW, FM och FSK for
RTTY. Arbetar pi samtliga amatér-
band 10 till 80 meter. En mycket drift-
siker konstruktion med god stabilitet
och bekvimt handhavande.

HX - 50

Kompakt amatorsindare av fil-
tertyp.

Har mycket goda prestanda piA SSB,
DSB och CW med 130 W PEP input och
tickning av samtliga amatérband 10
till 80 meter. En verkligt indamdilsen-
lig konstruktion med virldsberémd
Hammarlundskvalitet.

Skriv eller ring i dug for ytterligare
informationer till

generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S5, Tel. 449295
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Servicetips

Brinnskador pa

TV-bildror

Vid forsta anblicken dr det latt att for-
vixla en av elektronstrilen fororsakad
brinnskada pd TV-bildskdirmen med smuts-
flackar eller andra tillfdlligt upptradande
flickar. Det ar framforallt i skdrmens
centrumparti som sidana bridnnskador {6-
rekommer; de uppticks liatt om bildskér-
men noggrant undersokes ur olika vinklar
genom ett forstoringsglas. Briannskadorna
varierar bdde i storlek och utseende, men
karakteristiskt for dem ar att de dr en
aning »sotiga». P4 aluminiserade bildror
framtrdder den smailta aluminiumfilmen
inom det skadade omréddet gldnsande och
metalliskt. Fig. 1 och 2 visar en bréann-
skada pd en bildskdrm.

Brinnskador pi bildrér uppkommer ge-
nom att en oavbéjd elektronstrile traffar
bildrérets skarm i en punkt. Orsaken kan
vara att man glomt att sdtta tillbaka av-
bojningsspolarna pa bildrorshalsen, innan
apparaten startas. Brdnnskador av detta
slag kan ocksd uppstd, om det ar fel i av-

bojningsenheten. (Sylvania News)

Fig 1

En typisk brannskade pd en TV-bildslirm.
Bilden visar, hur en sédan briannskada ser ut
i centrumpartiet pé en aluminiserad framsida
av ett 19" bildror.

Fig 2

En uppforstoring av fig. 1. Ligg mirke till de
svirtade partierna och de metallglinsande
(silverlika) upphidjningarna inom det brinn-
skadade omréadet. Detta Gr en typisk brinn-
skada, orsalad av en kraftig energisamman-
strilning fran en oavbéjd eleltronstréle.

NR 4 — 1962

POLYESTER
TONBAND

DETTA BAND

AGFA PE 41

édr konstruerat med
speciell tanke pa
4 -sparstekniken.

Temp. bestindighet
— 100° — +100° C

Stithallfasthet
28 kg/mm?

Mjukningspunkt
220° C

Tolerans
+1U

Klirrfaktor
3% | 3Bcm/sek
5% /475 - 19 ¢cm
per sek.

SALJES ENGROS GENOM

IMPORT AB INETRA

Tegnérgatan 29 « Stockholm C
Tel. 233500

Vi sdinder Er gidrna prislistor
o. rikhaltigt skyltmaterial med
stort uppmirksamhetsvirde!



——
Radio- och TV-ror, [
bildror, transistorer,

. germaniumdioder *

e WD T R |

] Klockan 2
‘ ROR
det pa sig...

Klockan tvi ir den kritska tidpunkten varje efter-
middag pid Consertons réravdelning. Det ir di vi
skall géra 1 ordning alla dagens order pi Valvorér.
Och Ni kan lita pd att vi ocksd gor det! Bra att komma
thig nir Ni behdver snabba leveranser: Bestill fore
klockan 2 5é levereras voren samma dag! T

Annu mer Valvo-service:
1. VALVO ROROVERSIKT

Ni fir den graus. Ring eller skriv si kommer
den pi posten.

2. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er minga och
lacrillgingliga rid, som underlittar arbetet.

3. VALVO BILDRORSPLANSCH
En 6verskadlig firgplansch som visar bildrérets
tillverkning och uppbyggnad. Ocksa den fir Ni

gratis.

4, VALVO SERVICEROCK
En prakusk skyddsrock som vi sinder Er mot
vart nettopris.

* I Stockbolm, Goteborg ach Malmd giller vir ordinarie korplan, som garan-
terar leverans senast dagen efter bentdllningen.

Se 4
c;)Ch hoér CONSERTON
me ) Avd Valvorir
Valvoror
S GRS
AB STERN & STERN
STOCKHOLM. Tel. o10/ zszy 8o

GOTEBORG.
MALMO.

N
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VI UTOKAR

vart sortiment av ZEISSLER apparatlador

3 nya forstarkarlador

9703

Forstarkarldda med perforering. Alumi-
niumchassi. Utférande: from- ach bak-
sida grd plastpanel, i dvrigt gronlacke-
rad metall. Fétter i gr& plast.

9701

Forstarkarl&da med perforering. Aluml-
niumchassi. Gummifdtter.
Farg: blagrén, frontplatia gré.

Dim: Bredd 320 mm
Héjd 130 mm
Diup 180 mm
9702
Forstarkarléda med perforering. Gum-
mifotter.

Farg: grébrun hammarlack med for-
nicklad frontrom.

Dim: Bredd 320 mm
Haéjd 100 mm
Djup 200 mm

dessutom som tidigare god sortering av

instrumentlador.

Nagra exempel:

DIN 41610

Finnes i 2 olika
djup: 200 0. 295 mm.
lGngd 550 mm.

X70 Hajd 198 mm

X71 > 232mm
X72 » 266 mm
X73 » 300mm
X74 » 368 mm

Lada med léstagbar frontpanel.

Férsedd med \y: ™ Bredd x hajd x djup

ventilations-

Sgpaingr . peve el

p"'li";"s'd"" X42 298 210 150

aviddan w43 208 210 200
X44 440 210 200
X45 520 210 200

Passande chassier finnes.

Se dem i var butik Regeringsgatan 87

o lek

Tel. 203375

RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER A/B

Tulegatan 19, 4 tr., uppg. G. Postbox 19043, Stockholm 19

Telefon vaxel 34 09 20

{f.d. Radiokompaniets komponentavd.)
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Fasning av stereohogtalare

Den ménga gdnger besvirliga proceduren
att fasa tvd hogtalare underlittas om man
gor pd foljande sdtt: En vanlig knappnél
fores forsiktigt genom hogtalartyget in
i hogtalarkonens kant sd att en bit av
knappndlen nir utanfor tyget. Direfter
kopplas ett ficklampsbatteri till hégtala-
ren, man ser dd omedelbart &t vilket hall
nélen ror sig (se fig.).

N&L\. H\
Hogtalare Batteri
45V

Genom att anvidnda sig av detta enkla
knep spar man bdde tid och besvir, efter-
som man i annat fall mdste skruva sonder
hogtalarlddan for att kunna se hogtalar-

k .
onen Olle Klippberg

Bort med ingangstransfor-
matorn i snabbtelefonerna!

Ingéngstransformatorn i ett LF-steg for
snabbtelefoner har vissa nackdelar. Den
maste anpassas till ingdngsroret och den
har ocksd en viss benigenhet att ta upp
brum. En betydligt battre 16sning bjuder
da det gallerjordade ingingssteget (prin-
cipschema se fig. 1). Kopplingen har visat

+ 150V

sig fungera tillfredsstillande. Den dr nis-
tan helt okédnslig for brum och den har
inga anpassningsproblem i ingdngen, da
en vanlig ligohmig hogtalare inkopplas
direkt i katodkretsen. Kopplingen kan
dven anvdndas som modulator i en liten
amatorsiandare. 46



erviskop’ 9 32

Oscilloskopet med skarptecknande 3" ror,
flat skirm, arbetsspinning 3,5 KV

Y-forstarkare med kalibre-
rad ingdngsdampsats,

hdgsta kénslighet 10mV/cm
fér DC — 500 kHz och 100

mV/ecm fér DC — 7,5 mHz.

Ing@ngsimpedans 1 Mohm

+30 pF, med matkropp

(10 ggrs dédmpn.}] 10 Mohm

+8 pF.
18 kalibrerade svephastigheter 1 usek/cm
—0,5 sek/em. X-expansion 10 ggr skdrm- >
diametern, symmetriskt kring centrum.

Siljes i

Sverige av:

Stabiliserad kalibreringsspénning 1 volt t—t
fyrkantvag. Uttag for kalibrering av mdt-

= kropp. Omkopplingsbar fér nétspdnning
Magnetic AB 90— 250 V, 50— 100 Hz.

Pris: 1310 kr

BOX 1160 BROMMA 11. TELEFON (010) 29 04 60

*Registrerat varumirke for Telequipment Ltd. Tillverkare av hogklassiga service- och laboratorieoscilloskop.
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ALLHABO

elektriskt
isolations~

material

® Pappers- och vavbakelit i

plattor, bult och roér

® Kopparfolierade laminat t6r
tryckta kretsar

Kopplingstradd och -lits
Lackerad koppartrad
Polyester- och acetatfilm
Isolerslang

Formsprutade och -pressade
detaljer

ALLMANNA
HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 @ STOCKHOLM K
TELEFON 520030

NYHET!

Att héra med bada Sronen

Om stereofonisk &tergivning

Ndagra metoder fér stereofoni
Konventionell stereofoni — Trickste-
reofoni — Pseudostereofoni

Inspelningsmedia foér stereo
Grammofonskivan — Stereo till ban-
det — Stereo-nalmikrofonen — Meka-
nisk separation — Elektrodynamiska
system — Elektrisk separation

Stereofoni i radio

Stereo i praktiken

Skivspelaren — Hdrlursstereofoni —
Balans- och hégtalarinstillning — Xne-
pet med basregistret

Praktiska kopplingar for stereofdrstarkare
35-watts stereoslutférstirkare £f6r myc-
ket hoga ansprdk — 5-watts univer-
salférstdrkare — 4-watts monof6rstar-
kare — Radiomottagarens stereo-LF-
del — Stereo-LF-del med 2XEL 84 —
Symmetrisk LF-del f6r en eller tva
yttre hogtalare — Stereo-LF-del med
skilda kanaler — Stereo-LF-del med
tre kanaler.

Ndégra praktiska tips
Anslutnlngskontakter £6r stereoanléagg-
ningar — Fasriktig hégtalaranslutning
- Stereovigar och stereofilter — Mel-
lantransformator f6r bashodgtalare —
Riktig uppstdllning av stereoanligg-
ningar — Stereo-testskivor som hjilp-
medel

Fritz Kihne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— praktiskt om stereofonisk ljudater-
givning

FRITZ KUNNE

ste

'HAND

En modern handbok som ger amaté-
ren sdvdl som teknikern bdde en
sammanfattning av stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

pris hft 11 o m—

Hos alla bokhandlare
NORDISK ROTOGRAVYR
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radioindustrins
nyheter

Ny pentod for bredbands.
forstarkare

Mullard Ltd., England, har utvecklat en
ny pentod, E55L, av ramgallertyp och av-
sedd for bredbandsforstirkning. Roret,
som ar av langlivstyp, ingdr i »Special-
Quality»-serien och har en branthet pa 45
mA/V med en anodstréom pd 50 mA. Pris:
55:—.

Svensk representant: Svenska Mullard
AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm No.

(162)
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Fran General Electric

D NYHET!
¥ LIUS-STYRD SUBMINIATYR-TYRISTOR

Klseliyrlsior 21235 kan styras ut med det svagaste ljus och koppla 160 watts kontinuerlig

belastning med fullstindig elekirisk isolation mellan in- och utgang. z)235 & i princip ett pé-
litligt subminiatyrreld, som ersdtter bade fotocell och reld. B En kort ljusimpuls med en styrka pa endast 80 foot-
candels rdcker for utstyrning av ZJ235 vid V=5 V. Kdnsligheten okar med hogre spdnning. Den spektrala
kdnsligheten dverensstimmer med dgats och tdcker vagldngdsomradet 0,4 —1,1 ;, med en topp vid ca 0,8 4, jamte
en del av det infraroda omradet. B ZJ235 kan erhdllas for fem olika spdrrspdanningar fran 50 — 400 V, gdllande
obelyst cell. Vid kontinuerlig belastning tillater den en strom pa 400 mA vid +35°C men tal stromstotar upp till
5 A. Glasholjet har @& 3,5 mm, langd 8 mm. Vikt 0,25 g. B ZJ235 dr en halvledarstromstdllare med stor drift-
sdkerhet. ZJ235 dr explosionssdker. Den kan anvdndas i alarmkretsar, vid overvakning av belysning, ljussignaler
etc. och ger manga majligheter till forenkling av apparatur for avsokning av hatkort, halremsor och bokstdver.

Begdr ndrmare informationer fran

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI

Roravdelningen tel. 010/24 02 70, Box 7080, Stockholm 7

$ 320.03
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God kontakt = saker funktion!

De tillforlitliga Hirschmann-kontakterna
dr mangsidigt anvindbara.

Tre exempel:

Mas 30

Den idealiska kontakten for skiv-
och bandspelare, mikrofoner
m.m. Effektiv sk@rmning — funk-
tionell formgivning.
Enkel att montera.

Vola 10
Méngsidigt anvandbar labora-
toriekontakt.
\\f Kleps 30
L i
) ) ~ % Bojlig fes_ts?ets_wed .gripklo' —
(/\\Z@ en oumbdrlig hjalp vid testning.
P
Ytterligare upplysningar Oscar Bergstrand AB
genom Hirschmanns representant: Surbrunnsgatan 2 A, Stockholm O
Tel. 34 33 93

Radiopeil: Denna Peil dr pd grund av liten dimension, lingd 325 mm., h&éjd 190
mm. samt djup 200 mm. synnerligen lamplig f6r mindre batar trots att dess effek-
tivitet &ven gor den ldmplig for storre fiskefartyg. Den &r en 6 rors super med
f6ljande rérbestyckning: 3 st. DF96, 1 st. DK96, 1 st. DAF9 samt 1 st. D1.96. Peil-
ramen av ferrittyp dr placerad ovanpad apparatlddan samt har stor, synnerligen
ldttavlasbar skala. Peilen har inbyggd hégtalare samt uttag for hortelefon. Den
ar dessutom forsedd med 500 mikroamp. instrument f6r visuell avldsning av min.-
utslag. For eliminerande av dubbla nollutslag finnes anslutningskontakt f6r
hjidlpantenn. Peilen 4r forsedd med beatfrekvensoscillator, separat fininstall-
ningsratt, omkopplare for hortelefon-hdgtalare, till- och frénkoppling av instrumen-
tet samt strombrytare for BFO. Forutom ovan ndmnda finesser har apparaten
dessutom mellan- och kortvagsband vilket gor att den kan anvindas som synner-
ligen effektiv mottagare for vanliga radioprogram. Erforderliga batterier: 1 st.
90 v. anodbatteri samt 1 st. glédstréomsbatteri 1,5 volt. Apparaterna &ro fabriks-
nya och forsdljas med garanti for det synnerligen laga priset av kronor 248: —
exkl. batt.

Frekvensmeter fyp BC-221. En av marknadens forndmsta frekvensmetrar kom-
plett med original kalibreringsbok. Sdljas med full garanti for frekvensstabilitet.
Kronor 395: —.

SCR-522 tranceiver 100—156 Mc. kristallstyrd, 4 kanaler, amplitudmodulerad, i
gott skick exkl. kristaller men med samtliga rér 195: —. Enbart mottagaren till
ovanstdende station kronor 95: —.

Dual skivspelare typ 300 stereo fabriksnya, for inbyggnad kronor 95:— Samma
som ovan men monterad i 14da kronor 118: —.

Perpetuum Ebner skivvidxlare stereo, for inmontering, kronor 125:—.

Hogtalarskap for 1 st. 107, 2 st. 8” samt 1 st. 57 hégtalare, i teak eller mahogny,
fabriksnya, kronor 8%5: —,

Hégtalare, Philips och RCA till halva listpriser.
Keramiska motstdnd fran 10 till 160 W. Stor sortering. Philips fabrikat till syn-
nerligen l4dga priser.

Kondensatorer 2 p#F 1500 volt arbetssp. 4: 80, 2800 uF. 50 v. 5: —.
Fabriksnya radiorér och halvledare till synnerligen reducerade priser.
Begir vAr prislista som sidndes mot 75 6re i frimirken.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavigen 67, Stockholm O. Tel.: 010/34 57 05
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Koaxialanslutning for vagledare

American Electronic Labs., Inc., Richardson
Road, Colmar, Pennsylvania, USA, introducerar
en serie koaxialanslutningar for vigledare frin
frekvensomradet 3,95—5,85 GHz upp till 26,5—
40,0 GHz. Priserna varierar mellan 25 och 95
dollar.

Enheterna for hogre frekvenser over 12,4
GHz dr avsedda att ta ut dvertoner av hogt
ordningstal frdn relativt ligfrekventa strom-
killor som avslutas med koaxialkontakter av
typ N.

Svensk representant saknas,

(164)

Nya stabiliserade lagspiinnings-
likriktare

Svenska AB Oltronix, Angermannagatan 122,
Villingby, har utvecklat fem nya typer av sta-
biliserade ldgspanningslikriktare med mycket
1&gt brum och hog stabilitet. De tillverkas som
bade enkla och dubbla aggregat och kan séviil
serie- som parallellkopplas. Brumspanningen
dr ligre dn 100 4V och spidnningsstabiliteten
f6r nat- och belastningsiindringar 10 mV, Ling-
tidsstabiliteten under &tta timmar #r battre &n
20 mV. Aggregaten ar forsedda med instill-
bar sikring med vilken strommen kan begrin-
sas ned till 10 % av max.-virdet.

De fem apparattyperna dar: LS 32 B, 0—40 V,
05 A; LS37,0—40V,1 A; LS 33, 2x(0—25
V), 1 A; LS38, 2x(0—40 V), 0,5 A; LS 39,
2% (0—40 V), 1 A. Pris: 965: —, 1185: —,
1550: —, 1650; —, 1860: —. (156)
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FORSTI EUROPA....

Kdra Hi-Fi- och Musik-dlskare,
Detta ar ett viktigt meddelande till Dig som det l6nar sig att
ldsa igenom. Forst i Europa presenterar SHURE hér i Sverige
sin nya pick-upserie M33, vilken gjort sensation i USA.

Rent tekniskt 4r M33 en intressant bekantskap, som framgar
av f6ljande:data: Frekvensomfing 20—20000 hz men &nnu vik-
tigare dr-att den dr ovanligt ren och jimn. Den gar rakt igenom
hoérbarhetsgrédnserna utan en antydan till sbreak-up». Klang-
trogenheten dr nistan otrolig, ingen kolorering alls, den tillfér
inga odkta mekaniska Ijud till musiken. M33:s atergivning ar
transparent, klar, fri fran brum (speciell mymetallskdrmning)
fri fr&n toppar ... och dirigenom extremt natur-
trogen.

Nalsystemet dr ytterst rorligt infdstat, vad ségs
om en fjadring pa 6ver 20X10-8 cm/dyn. Tack vare
liten nAlspetsmassa kan Du kéra med ett niitryck
pd 1 gram utan att pick-upen hoppar eller for-
lorar kontakten med sparvidggarna ens vid de

Generalagent:

Stockholm C, tel. 206275 resp. 21 5205

KLN Trading Co. Ltd AB, Sveavagen 70,

kraftigaste forte-passagerna. Tack vare detta liga ndltryck
elimineras praktiskt taget allt skiv- och ndl-slitage. Kanal-
separationen ir battre &n 22 db vid 1000 hz.

Tag en titt pa det fina, odmma nalsystemet som sitter i ett
plastfaste, 14tt l6stagbart frdn pick-upen. Tva olika diamant-
spetsar finns, dels 17 g, dels 12,5 ». Ett gott rdd Ar att koépa
bada och fi méjlighet att vidlja ridtt nilspets till varje skiva.
M33 med ndgot av dessa nalsystem (M33-5 f6r 12,5 u eller
M33-7 £f6r 17 1) kostar kr 275: — (riktpris) fér hogklassiga ton-
armar och naltryck mellan 1 och 3 gram. HAll i minnet att
detta &r en SHURE-pick-up med belastningsimpedansen 47000
ohm per kanal och en utgingsspdnning pa inte
mindre &n 6 mV per kanal. Darfér behdvs inga
transformatorer!

Pick-upen finns ocksa i en version f6r tonarmar
med naltryck mellan 4 och 7 gram, kallas M77 och
kostar kr 208: — (riktpris).

Om Du behéver en perfekt tonarm till Din nya
M33 kan jag rekommendera SHURE:s Professio~
nella Tonarm M232, som Du kan koépa f6r kr
220: — (riktpris).

Med de basta hidlsningar, och lycka till med Din
nya SHURE-pick-up.

Sven Olofson
Forsaljningschef
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For automatik

ett mdrke som
forpliktar

WILHELM NASS
HANNOVER

AGNETER

for alla dndamal

Jran mikroteknik

och uppat

Generalagent:

AB D. J. Stork

Box 32 27 Stockholm 3
Tel. 102246 - 217316

Industrireld Typ 403 Typ 403. 2

6 amp.-kontakt

® lagt dvergangsmotsténd (pd kontakten)
® lag vikt

® dven som insticksrela

® lager i Géteborg

Elimpuls’ program upptar bl.a.

£hcond @ @

Regulatorer InsticksrelGer Kvicksilverrelger Programverk Varmeteknik
HF-anlaggningar Spdarrelder Impulsrelaer Industrirelder Instrument
Mandvercentraler  Kleinrelger TidrelGer ImpulsrelGer Regulatorer
Manovertavlor StarkstromsrelGer Fotocellutrustningar ~ Tidrelger Skrivare
Kappamadtare RelGer for kall- Fordrojnings- Matstallesamk.
katod- och tyra- relger
tronrdr Wischrelaer

Spanningsrelaer

@ MM ® obx

Isotopstyrda Synkronmotorer Skjuttransforma- Magnetventiler
nivakontroller .opplingsur torer for luft, gas,
forpackningskontroll, Timer m.m. Ringtransforma- vatten, &nga,
tjockleksmatning torer olja o.s.v.

Skjutmotstand
Potentiometrar
Anslutnings-

klammor
For vidare upplysningar — _Q-B / o /
skriv eller ring till -E. 1/ p U/ls
TELEFON 031/22 41 64, 225878, 231513 tel. 010/94 96 18 Ullerudsbacken 61
BOX 834 GOTEBORG 8 STOCKHOLM, FARSTA
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Ny radiomodell

Skantic Radio AB, Hornsgatan 160, Stockholm,
har kommit ut med en ny radiomodell, »Skan-
tic Vokalisty, som ar avsedd for placering i
bokhylla. Sex ror med 13 rorfunktioner ingar.
Véiglingdsomridena &r ladng-, mellan- och
kortvig samt FM. Instillning av AM och FM
sker med separata rattar. Modellen dr dven
forsedd med uttag f6r grammofon, bandspelare
och extra hogtalare. Pris: 365: —.
(136)

Reseviickarklocka med musik

~— E =
MW d6 -0 8 7§ - 5 B
[, A LI (I L L L |

®

Telefunken GmbH, Tyskland, presenterar en
transistormottagare, »Ticcoloy, med inbyggt
kopplingsur. Kopplingsuret kopplar pid mot-
tagaren vid onskad tidpunkt och kopplar av
den efter 30 minuter. Mottagaren kan dven an-
vindas som vanlig transistormottagare. Pris:
198: —.

Svensk representant: Svenska AB Tradlos
Telegrafi, V. Tradgirdsgatan 17, Stockholm 7.

(155)
®

Nya privatradioapparater
i byggsats

En serie nya privatradioapparater med om-
kopplare for trafik pd flera kanaler har intro-
ducerats av EICO, USA. Mottagaren i dessa
apparater dr en 6-rors super med HF-steg,
ssquelchy-kontroll och stérningsbegrinsare.
Mikrofonen har tryckknapp som styr ett reld
i apparaten for omkoppling mellan sindning
och mottagning. Apparaterna &r att betrakta
som utvecklade varianter av EICO:s tidigare
modeller, typ 770-772, foér privatradioappara-
ter. Alla modellerna gér pa 117 V, 60 Hz, mo-

» 90



Ni som &r intresserad av vad som
hander inom omradet tryckta kretsar
ar valkommen till Cromtrycks

nya fabrik i Vallingby. Vi har har fatt
en hypermodern anlaggning for
produktion av stromtryck — tryckta
kretsar som uppfyller exceptionella
krav pa driftsdkerhet.

Det har varit naturligt for Cromtryck
att ta upp denna produktion.

Var speciella tryckmetod och vara
farger lampar sig sérskilt vél

for framstéllning av stromtryck.
Sedan manga ar betjanar vi redan den
elektriska och mekaniska industrin,
som &r var huvudkundkrets fér skalor
och skyltar. ‘Slutligen samarbetar

nu Cromtryck AB-med den: inter-

nationellt ledande gruppen inom om- -

radet tryckta kretsar: Photocircuits
Corporation, New York; Technograph
Printed Circuits Ltd, London; Ruwel-
Werke, Geldern; Printélec Circuits
Imprimés, Paris och Mathias &
Feddersen, Képenhamn.

Genom licensavtal med dessa fore-
tag tillférsakras Cromtryck AB alla
metoder och erfarenheter inom
gruppen, full teknisk hjélp och réatt att
pa svenska marknaden producera och
erbjuda alla specialprodukter fran
dessa foretag.

Med dessa resurser, erfarenheter
och kontakter som bakgrund kan vi
nu erbjuda stromtryck till industrier
med mycket hoga anspradk pa kvalitet
och service.

CROMTRYCK

INTRODUCERAR NU

STROMTRYCK

TRYCKTA KRETSAR
FOR HOGA
ANSPRAK
PA KVALITET
OCH SERVICE

Vart program omfattar bl. a.:

enkla tryckta kretsar

dubbelsidiga tryckta kretsar

kretsar fér dopplodning

kretsar med kontaktfingrar

tryckta kretsar platerade med guld =
silver - nickel - tenn - rhodium

kretsar med genomplaterade hal

kretsar i flush

kretsar i multilayer

tryckta motstand

tryckta spolar

miniatyrkretsar

flexibla tryckta kretsar

motorer med.tryckt ankare

kretsar pa keramik

chemical milling

strain gauges (t6jningsmatare)

bimetallelement

For visning av var nya fabrik kontakta ingenjér G. Sperl.

'\CROMTRYCK AB JAMTLANDSGATAN 151, VALLINGBY. TEL. VAXEL 372640
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LEONISCHE DRAHTWERKE AG. NGRNBERG

Ledande niir det giller trad
och lits

LACKERAD KOPPARTRAD
Bl.a.6dbar frédn 0,013 mmoch for
siGglvbakande spolar fran 0,02 mm.
Omspunnen fran 0,05 mm.

HOGFLEXIBEL LITS
Rund och plait, 0,04 mm2—300
mm2. Bl.a. nylonomspunnen.

KOAXIALKABEL
Aven mangledare t.ex. med olika
utféranden pd resp. ledare.

APPARATKABEL
For stark- och svagstréom.

KOMPLETTA KABELSATSER
Enligt 6nskemal.

Representant:

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Alstromergatan 20, Stockholm K. Tel. 520030

ALLHABO

KOMPONENTER
|1 LAGER

for omgaende leverans
léser Era serviceproblem.

o
.

Sla bara en signal till Bibbi,
tel. 010/43 8243

Box 4019, Stockholm 4
Tel. 010/40 65 26 — 43 82 43
Lager: Bondegatan 2
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dell 771 och 772 har vibratortillsatser fér 6

eller 12 V batteri. Pris: byggsats for typ 770

750: —, for typerna 771 och 772: 850:—.

Svensk representant: ELFA Radio & Tele-

vision AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm,
(73)

Mesa-transistorer av epitaxial-typ

el s

General Electric, USA, har for sina snabbaste
transistoriserade datamaskiner utvecklat en
ny typ av ultrasnabb switchtransistor, typ
2N994. Den nya transistorn, som dr av epi-
taxial-typ, har en maximal total switchtid av
80 ns. Maximala kollektorspérrstrommen &r
18 uA vid +70°C omgivningstemperatur,
Stromforstarkningen i jordad emitterkoppling
dr 20 vid —55°C. hpy ir vid 25°C 45X 140.
Produkten bandbredd X férstarkning ar 1000

MHz, maximal forlusteffekt 200 mW, botten-
spinningen dr 1ldg, 0,18 V vid 10 mA kollektor-
strom. Pris: dnnu ej faststallt.

Ytterligare ett tiotal transistorer i samma
utférandeform men med andra data har ut.
vecklats.

Svensk representant: Svenska AB Tradlos
Telegrafi, V. Tridgardsgatan 17, Stockho]m) 748

(119

Raderanordning for band

Microtran Comp., Inc., New York, USA, har
utvecklat en ny raderanordning f6r bandspelar-
band. Den &r avsedd att radera inspelade sig-
naler eller brussignaler frin magnetiska band,
utan att dessa behéver spolas fram och till-
baka. Den ger tillrickligt kraftigt magnetiskt
vixelfilt for radering dven av bandspelarband
med 1/2” bredd. Genom magnetiseringspro-
cessen nedbringas brusnivdn avsevdrt under
den som erhélles vid hogfrekvensradering. Ap-
paraten kan ocksi anvéndas till att avmagneti-
sera verktyg, klockor etc. Raderanordningen
ar avsedd for anslutning till 117 V., Stromfor-
brukning 5 A. Pris: 135: —.

Svensk representant: Dage Corporation AB,
Fack, Stockholm 32. (126)
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INGELEN TRV 1003

ALLVAGSTRANSISTOR f6r Er med ansprak

TEKNISKA DATA SOM OVERTYGAR:

TRYCKT KOPPLING
BESTYCKNING:

12 transistorer 1xAF 114, 2xAF 115
2xAF 117, 5x0C 71

1 par OC 74

1parOA 79, 1x0A 79

E12,5 C5

3 dioder
1 likriktare

Vagliangdsomraden:

UKY: 87,8-104 MHz

KV: KV I, 12,5-26,8 MHz
(11-13-16-19 m banden)
KY Il, 5,8 -13 MHz
{25-31-41-49 m bonden)

MY 185-588 m

LV: 880-2000 m

AUTOMATISK KLANGOMSTALLNING vid &vergdng
fron AM till FM. ’

INBYGGD SPANNINGSSTABILISERING fsrhindrar frek-
vensdrift vid sjunkande spdnning @ batterierna.

IMPEDANSOMVANDLARSTEG, verksamt pd alla vdg-
langder och vid avspelning frdn grammofon och bandspelare.
INBYGGD FERRITANTENN, 240 mm lang, for LY och MV.
Skilda antenngangsspolar for mottagning i bil, inkopplings-
bara med tangent.
TELESKOPANTENN f{or UKY och KY, vrid- och svangbar i
5 instdllningslagen for olika lutningar.
MOTTAKTKOPPLAT SLUTSTEG med 1,2 W utgéngseffekt.
HOGTALARE 23x18 c¢m, med extra kraftig magnet.
BATTERIER: 4 st. flata ficklampsbatterier (4x4,5 V).
TANGENTSYSTEM: 7 tryckknappar EINJAUS (till/fran},
AUTO, LY, MV, KV I, KY | UKY. Yolymkontroll, kontinuer-
lig klangfargskontroll, hjalpskala, tryckknapp for skalbelysning.
SKALBELYSNING: 2 soffittenlampor 20 V, 0,05 A.
KONTROLLINSTRUMENT f{or: basta stationsinstdllning
basta antenninriktning
batterispanning
inkopplingskontroll
ANSLUTNING FOR: UKV-antenn, AM-antenn, jord, bil-
antenn (alla véglangdsomraden), extra hogtalore, grammofon
och bandspelare.
STROMFORBRUKNING: Cirka 14 mA vilostrdm vid 16 Y
batterispdnning.

Séljes genom: AB Erik Wallberg
Tulegatan 16 Stockholm Va Tel. vaxel 241930

Riktpris kr. 498:-

Inkl. batterier Exkl. oms.
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Transistorprovare fran EICO

sommemskfm

'Dmﬁmmmf
Bredd 310 mm
Diup: 145 mm
Hoid: 110 till 425 mm
Pris Kr. 67:=— | En ny transistor- och kretsprovare som mojlig-
) gbr uppmatning av de flesta aktuella transistor-
parametrarna och som dessutom ar forsedd
med ett mitinstrument av universaltyp, till-
o 3 rp 3 verkas av Electronic Instrument Comp., Inc.
® LADORNA i flera sion;lekur ay geno:nskmllg specialplast. ; (EICO), New York.
| [ ] STOPPAHORDNING forhindrar att ladan aker ur. Med transistorprovaren kan man miéta upp
il ® SKILJEVAGGAR pa langden eller bredden ger flera fack. Iopp och Ip, med tva separata omréden for
| ® KRAFTIG STALRAM — skapet kan hdngas eller staplas. ; smisignal- och effekttransistorer, vidare hpy
3 ® BYGGSYSTEM for individuella kombinationer. ! direkt i tvd omriden: 2—30 och 20—300 samt
i Begiir prospekt over ydra ménga modeller till priser fran Kr. 18:— till 70:—. ] hy,; den senare mitningen girs pd indirekt
2  Finns bos Er viig, Vridspoleinstrumentet har matomriden

for 0—50 #A—500 mA. Likspanningsomriden:
0—5—50 V. Resistansomridena ar foljande:
0—2 kohm—200 kohm—20 Mohm. Pris: 225: —
1 byggsats, 315: — monterade.

Svensk representant: ELFA Radio & Tele-
vision AB, Hollandargatan 9 A, Stockholm.

(133)

| aniiga 2 // Géteborg 2, tel. 174980
| leverantor. y///—/ g/- Y —/9 /4 Villingby, tel. 87 37 55

AB HARALD WALLGREN

|
{
i
| =]
it

T— - Tr——

Amatormottagare och transceiver
for MB-bandet

Framsida
(2] oo
Tryckta kretsar pa nytt satt

Baksida Hammarlund Manufacturing Co. Inc., i USA
VEROBOARD &r ett nytt material, som har konstruerat en kombinerad apparat »HQ-

ger den tryckta kretsens férdelar fill lag kost-| | 105TRE», som gir att anviinda dels som trans-

nad, oberoende av antalet tillverkade en- ceiver med 5 W kristallstyrd sindare pé med-

g = 1 borgarbandet, omkring 27 MHz, dels som ama-

heter. Ménstret av hal och parallella koppar- tormottagare pid banden 80, 40, 20 samt 10

band har 0,2” delning passande fér géingse | | meter. Frekvensomridet dr 540 kHz—30 MHz

komponenter. Veroboard lagerféres i plattor med elektrisk bandspridning p& amatorban-
dpd' . 122 45? e den och med markeringar for varje 10 kHz pa
S cimensioncing X i, 80, 40 och 20 m-banden samt med markeringar

for varje 20 kHz p& 15 meter och for varje 50
kHz pa 10 meter.
I mottagaren ingdr S-meter, Q-multiplier och

iorsditma beatoscillator, vidare brusbegrénsarsteg och en
9/192/17-0 ’¢ i klocka som kan anvdndas for att starta motta-

GUNNAR PETTERSON garen pd forutbestimda tider: Pris: 1945: —.
Ostmarksgatan 31 - Stockholm-Farsta Svensk representant: Bo Palmbled AB,
Telefon 949930 - 6449 80 Hornsgatan 58, Stockholm Sv. (132)

» 94
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viktigare uppgifter.

IMLOK

Telefon 040/93 48 20

Sind oss en enkel
blyertsskiss —

Overlat at oss att med IMLOK byggsystem
konstruera och bygga apparathéljen, rackar,
lador, skap etc. for avtomatik av alla slag.

Spara pé det sdttet Er egen dyrbara konstruktionstid fér

-systemet, som bestdr av hérn och las-
bara profiler, @r helt i lattmetall och
moijliggér eleganta, ldtta konstruktioner.

Var FARDIG RACK verkstad har lang erfarenhet av special-
byggen till néjda kunder,

Som sagt... sind en skiss till

LUNDBOLAGENI MALMU AB

Fack Malma 1, telex 3015

Avdelningskontor i Stockholm, Goteborg, Sundsvall

ELEKTRON

Med nya forbédttrade konstruktionsdetaljer: .
Isolerande skyddsoverdrag av kiselemalj over foérsilvringen,
Saledes erhélles dkad 6verslagshallfasthet i smutsiga och fuk-
tiga installationer. (Kylfldnsens effektivitet paverkas ej.) Liten
flansdiameter: Typ F (med léddndar) har endast 10 mm fldns-
diameter.

AEI kisellikriktare dr omsorgsfullt provade f6r chock- och
vibrationshallfasthet, tillférlitlighet, tropiksikerhet.
Idealisk som ersdttning for selenlikriktaren i TV-apparater.

AEI visar hela sitt ror- och halvledarprogram pa British Trade
Fair i Stockholm i maj. Vill Ni ha entrékort si ring eller skriv
till oss.

DATA

Backsp. Typ Backsp. Typ Backsp. Typ Backsp.
Vtow er.p vtnpp Vtow
MAXIMUM STROM VID 25° C
07 A | 1,0 A | 15 A* | 23 A*
SJO051F 50 SJ052F 50 SJ051A 50 SJ052A 50
SJ101F 100 SJ102F 100 SJ101A 100 SJ102A 100
SJ201F 200 SJ202F 200 SJ201A 200 SJ202A 200
SJ301F 300 SJ302F 300 SJ301A 300 SJ302A 300
SJ401F 400 SJ402F 400 SJ401A 400 SJ402A 400
SJ501F 500 SJ501A 500
SJ601F 600 SJG0IA 600
MAXIMUM SKIKTTEMPERATUR
120°C | 200°C | 120°C | 200°C

* Vid montage p& lamplig kylflins

TELEINVEST AB

Rosenlundsg. 8 - Géteborg C - Tel. o31/116101, 135154, 1313 34, X3 1700
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EMCE transistorbatterier
- sensationell nyhet! —

EMCE-batterierna tillverkas av den &ver hela Eu-
ropa vilkanda fabriken Kasimir Baumgarten i Vast-

tyskland.

EMCE-batterierna &r baserade pd luftsyreprincipen,
vilket ger foliande sensationella egenskaper:

® inget spdnningsfall vid lagring
{tvartom Skning)

® mycket lang livsléngd

® absolut lacksakerhet

Beddm sjalv!

Vid forsok héar i Sverige med belastning 20 timmar
per dygn, visade EMCE i jamférelse med fyra van-
iga transistorbatterier fantastiska egenskaper.

Se nedan. Spdnning i volt. Motsténd 33 ohm.

Timmar EMCE Batt.1 Baft.2 Bat.3 Batt. 4

0 140 158 155 158 160
40 11 132 1,19 1,19 1,38
8 113 1,19 08 093 1,28

120 1,12 082 075 08 1,6
160 1,11 055 065 0469 09
200 108 040 053 058 0469

EMCE transistorbatterier,

liksom EMCE-anod- o. glédstrémsbatterier, finns for
alla i marknaden férekommande mottagare

En ny topp-produkt fran:
LINDH, STEENE & CO AB

O.Hamngatan2 — GoéteborgC — Telefoner 031/115171 115776

RATTAR

med centra lfaftn'i ttning

-

Dessa rattar med centralfastsattning
fastgores vid axeln med hjdglp av en
16s konisk bussning, som vid vridning
av skruven placerad i rattens centrum
i axelns férlangning, trycks upp i rat-
tens fasta, koniska bussning, varvid
den l6sa bussningen spanner omkring
axeln. Rattarna ar tillverkade i svart
bakelit och kan inom ca 10 dagar efter
order levereros frén lager i ett 20-tal
olika utforanden.

Ring eller skriv s& sander vi Er nyut-
kommen broschyr. |

IMPORT AB INETRA

I Tegnérgatan 29 — Stockholm C
Tel. 010/23 35 00

RADIOTEKNIKER

Sokes av Televerket for drift och underhdllsarbete pd rundraedio- och TV-
sindare, kommunikationsanldggningar, radiofyrar, radar, m.m. Placering vid
Radiostationen i Malmdé resp. Bulltofta flygplats.

Soékande bor ha fullgjort forsta virnpliktstjanstgdringen, dga god skolunder-
byggnad, helst realexamen, samt ha grundldggande radioteknisk yrkesut-
bildning.

Ndrmare upplysningar kan erhdllas av ing. L. Sonesson, telefon Malmdé 70040
ankn. 399.

Sedvanliga ansékningshandlingar med uppgift om loneansprak stdlles till

MALMO RADIOSEKTION

BOX 19063, MALMO 19
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Mikroratt

Theta Instrument Corp., 520 Victor Street,
Saddle Brook, N.J., USA, har utvecklat en ny
typ av fininstillningsanordning for exempelvis
servomotorer eller potentiometrar. Eit varvs
vridning av ratten motsvarar 15 bigminuters
vridning av huvudaxeln. Utvdxlingen mellan
avstimningsratt och huvudratt dr 1440:1, vil-
ket gbr att si sma vridrorelser som 10 bidg-
sekunder kan verkstillas. Anordningen dr av-
sedd for panelmontering, och den kan an-
bringas pa plats utan ombyggnad av den appa-
rat pa vilken den skall appliceras. Fig. 2 visar
ett exempel med en servomotor amsluten till
mikroratten. Pris i USA: 115 dollar.
(125)

TV.kanalviljare med tryckknapps-

avstamning

Det engelska foretaget Sydney S Bird & Sons
Ltd., England, har utvecklat en 13-kanals ka-
nalvéljare med tryckknappsinstallning. Kanal-
viljaren innehdller ett HF-steg och ett oscilla-
tor-+blandarsteg. I enheten ingdr fyra tryck-
knappar, som anvindes for att koppla in fyra
godtyckliga TV-kanaler pa band I och III. Ka-
nalviljaren ar avsedd for en mellanfrekvens
enligt CCIR-standard. Forstirkningen p& band
1 ir 57 dB och pd band III 54 dB.
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Ironic-ab

Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 308220

320024

Ett komplett program —

Kiseldioder
Kisellikriktare
Zenerdioder
E b I Referenselement
e r e Hoégspanningsdioder
Effektzenerdioder
upp till 100 W

Impulslikriktare

prisexempel:
Zenerdiod

12v 815w

N
Kr. 13.25
Kylflénsar 0
Kr. 3.30—4.50

9

Begdr prislistal N

Gruner - relider

med kontaktsockel

med silverkontakter

silver-palladiumkontakter
guld-nickelkontakier

Serie 9059

Leveranstider mellan 6 ach 10
veckor

Négra varianter frén lager

Dessutom ett
flertal andra typer
och varden fran
lagerl

Begar data- och
prisblad!

CERBERUS
ELEKTRONROR

CERBERUS

SR2

iSR 5i

PRECISIONSSTABILISATORROR

SR 3 praktiskt taget ingen tindoverspanning

SR2 : =
stort regleringsomrade 2-80 mA

SR3

SR 4 miniatyr

SR6 Livaae e

SR7 subminiatyr NYHET!
TYP | SR 2 SR 3 SR 4 SRS SR 6 SR7
STA. SPANNING V 88 107 86 85 84 104
OMRADE mA 2—80 | 280 | 0,55 1—10 0.5~5 0,55
UTFORANDE noval | noval | miniatyr | 7-pin sub.min sub.min

léddandarf min I6déndar | I6dandar

CERBERUS tillverkar aven:

LUNDBOLAGEN | MALMO AB

LN,
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REKVIRERA SPECIALBROSCHYR!

Kallkatodthyratroner, reldaror och glimlampor

GENERALAGENT OCH ENSAMFORSALJARE

Fack Malmé 1, Telex 3015
Tel. 040/93 48 20
Avdeln.kontor i Stockholm,
Goteborg, Sundsvall
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KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

Flexibla

material :

Kopparfolierade laminater:

Fenol Papper
{ Papper
} Glasvav

Glasvav

Epoxy
Teflon

AB GALCO

Giviegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 349365

Vulkanfiber
Teflon

L ol .‘w..:.x." i

Ingeniorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrand 3 — Stockholm—Bandhagen
Telefon: 010 -47 8376 — 47 8476

For Er som kriiver
lvolitel

erbjuder vi
mikobrtone

av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling

Begir katalog éver vdrt
omfattande progrom!

)

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen bdrjar 30 augusti och
virterminen 10 januari. Apgiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa denna tidning.

Vadsterasv. 15, Koping. Tel. 0221-113 16, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor

’

EKNIKERSKOLAN SALA

kommunal skola med statsunderstéd, anordnar 3-terminiga kurser for
utblldning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehjalp
® Rumsformedling ® Kurser anordnas aven for Starkstromselektriker
(C- o. B-beh.), byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elektriska montérer (nybodrjare). Begar prospekt. ® Tel. 0224/116 60

JOHN SCHRODER:

Radiobygghoken

DEL 3

Matiekniska
delen

MO R B 15E K

Denna bok ger utférliga anvisningar om
hur en amator gjidlv kan bygga en ut-
mirkt uppsittning mitinstrument som
praktiskt kan anvindas fér att trimma,
justera och mita pd radioteknisk appa-
ratur.

hft 16:- inb 18:50

R OT O GURAVYHR
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Man kan ocksd med kanalviiljaren anordna
kontinuerlig avstimning inom FM-band II, li-
kasd kan en UHF-avstimningsenhet inkopplas.

Svensk representant: ELFA Radio & Tele-
vision AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm.
(122)

Miniatyrbandspelare

Leach Corp., USA, har konstruerat en minia-
tyrbandspelare, MTR-362LT, avsedd fér un-
vindning 1 robotar, raketer o.d. Bandspela-
ren finns i tvd olika utiranden med 7 eller
14 kanaler. Hastigheten ar 3 3/4", 71/2”, 15"
eller 30” per sek. Storsta bandlingd ca 25 m.
Vikten dr ca 730 g och dimensionerna sa sma
att apparaten ryms i en barnhand.

Pris ej faststillt.

Svensk representant: AB Bil-Aero Electric,
Birgerjarlsgatan 66, Stockholm. (157)
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@unker

smamotorer
i precisionsutforande

for finmekanik, optik, radio, television,
elekironiska-medicinska apparater,

Eftftelr(mi’;ﬁ: frgl? “lsl Itl:)l 3\2/ mm ¢ bandspelare, skivspelare,
ekt: fran 0,1 ti )
Stromart: Likstrém, 1-fas och 3-fas véxelstrom. HukbahsoppREnr Rl

Aven i synkronutforande.
Nedvdxling: 5:1 upp till 480 000:1

Generalagent:

¢ AB D.J. STORK

Box 3227 @ Stockholm 3
Tel. 102246 - 217316

FAMA oc» TICONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

T L e )

Inom radion och televisionen anvdn- FAMA och TICONAL har
der man en stor mingd permanent- mycket stort magnetiskt
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro- energiinnehall, vilket i for-
foner, pick-ups m. m. Hir #r ford- cning med lig specifik vikt
ringarna stora pa stabilitet och energi- ger sma och litta konstruk-
innehall. : tioner. T. ex. TICONAL Gg
FAMA och TICONAL har stor okans- med (BXH) max. éver 5,5X
lighet mot saval termisk, mekanisk 10° cgs, dvs. ett magnetiskt
som magnetisk inverkan, de ar myc- energiinnehall, som ir mer
ket motstandskraftiga mot stotar, in 30 ginger storre dn hos
virme och avmagnetiserande falt. en kolstdlsmagnet.

Cykeldyname Svinghjul till MC Matinstrument Separator Hogtalare

Kuvalitet:
FAMA 600 TICONAL Gg
(BXH) max. X 10° cgs:

1,2 1,6

FAGERSTA BRUKS AB Dan

nemoraverken Osterbybruk
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NYTT MODERNT
3-VAGS
HOGTALARSYSTEM

Ny teknik och nya material. 3
nya hogtalare och delningsfilter
for 300 och 3000 p/s. Membran
av »Sandwich»-typ med extra
stor yta for bas. Keramiska
magnetsystem av kraftig typ.
Den mycket jimna impedans-
kurvan medger anslutning till
forstarkare inom 8 till 1§ ohm.
Tal dven hoga effekter. Elegant
ldda i »Slim-Line»-modell, en-
dast 18 cm djup. Levereras dven
som Baffel-modell for inbygg-
nad. Overraskande forméinliga
priser.

Kontakta oss for ytterligare upplysningar.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm
(Ndra Odenplan)

Tel. 320473 305875

