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fram/back-forhallande

FUBA SUPER .4 50:1

Lait att montera — lattast att Sdlld profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X fér kanalerna 5, 6, 7, annu la'ttaro

8, 9, 10 resp. 11 ger dnnu sakrare och bdttire mottagning och montering — allt
&r annu lattare aft montera. Dess utomordentliga fram/back- ar formonterat
forhéllande, 50: 1, ger bé&sta tankbara skydd mot bakifran kom- :

mande storningar och reflexer.

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och . e
ﬁ||beh5rg, Spanningsvinst: 13 dB = 275 9, dipolen &r virlds-

P Y beramd och
Ni vet val att FUBA-k3p Fram/backférhallande: 50: 1 overtriffad i
inr@knas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet.

kombination — och ger horisontalt 30°

Er hégre vinst. . .
vertikalt 44 : . e
Ange énskad kanal Langd: 360 cm Riktpris 135:

s crume s co [FUBA ... Conrum
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HOGKANSLIG
RORVOLTMETER

av fabrikat
BOONTON ELECTRONICS CORP., USA

300 .V-3V
10 kHz — 600 MHz

Den amerikanska firman Boonton Electronics Corp. tillverkar en
hégkdnslig rorvoltmeter typ 91-CA for frekvenser upp till 600 MHz.

DATA
Mitomrade:

Frekvensomrade:

300 x¥—3 V i 8 omraden
10 kHz—600 MHz

5 9%, upp till 200 MHz,
10 % over 200 MHz

91—7B 100: 1 spénningsdelare
som utdkar mdatomradet till 300 V

35 W vid 220 V, 50 Hz

Noggrannhet:
Extra tillbehor:

Effektbehov:

TELEINSTRUMENT A.B.

Hirjedalsgatan 138, Villingby, tel. 8712 80, 377150
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V0O
for 25 ar sedan

Ur PR nr 6[37

Av en notis i POPULAR RADIO nr 6/37
framgér att man dven for 25 ir sedan hade
bekymmer med sradiopiraters. Under rub-
riken »Amerikas radiofiende nr 1» kan
man ldsa foljande: »Dr. Brinkley — en la-
kare som genom en egen sdndarstation i
Forenta Staterna gjorde reklam for sin
patentmedicin och iscensatte tradlosa ’kon-
sultationer’ — fick foreliggande av for-
bundsmyndigheterna att demontera sin
sindare. Dr Brinkley fann emellertid pé
rdd. Han gick éver mexikanska gridnsen
och upprittade i omedelbar ndrhet av
grinsen en 350 kW siindare. — Frin Mexi-
ko fortsatte han sin verksamhet, och trots
att de amerikanska myndigheterna gjorde
upprepade diplomatiska {framstdllningar
till myndigheterna i Mexiko City, kunde
man icke tvinga siindaren till tystnad.»

Inget nytt under solen!

I 6vrigt upptogs en stor del av PR nr
6/37 av artiklar om ljudupptagning. I ar-
tikeln sEnkel ljudupptagning» staller da-
varande teknologen Bengt Svedberg 16l-
jande fraga:

»0ch vad existerar det dd i denna dag
— anno 1937 — for en ljudupptagnings-
apparat, som envar kan dga och bruka?
Inte en sddan apparat som Radiotjanst
samt en eller annan landsmélsforskare,
som reser ut for att konservera de forsvin-
nande svenska dialekterna, kunna ha an-
ledning att begagna, utan en verklig ama-
torinspelningsapparat, som skulle motsva-
ra amatorkameran av i dag.»

Efter att ha berort de tekniska forut-
sattningarna uttryckte forfattaren en from
framtidsonskan:

»>I dag stir ljudupptagningsapparaten
pd en prisniva, hogre dn amatorfilmkame-
rans. Nar kommer den pd amatorkamerans
nivi? Nir blir det mojligt for envar att
mitt pd Kungsgatan i Stockholm ta upp en
apparat ur fickan, lita den arbeta en
stund — och darmed lika fullindat som
virt 6ra ha inregistrerat men pa ett be-
standigare sidtt forevigat alla Kungsgats-
atmosfidrens ljudvigor?s

Man kan vdl péstd att svaret pd den
sista frdgan dr att vi numera har sddana
apparater (transistoriserade bandspelare)
och att vem som helst har mgjlighet att
skaffa en sidan for ett pris, motsvarande
ungefdr en veckolon.

I en annan intressant artikel »Ultrakort-
vigen som hobby» skrev fabrikor Claes
Janson: »Redan nu nyttjas ju ultrakort-
vigen for méinga dndamail, av vilka dess
anvindning for televisionsradiering torde

» 6




MOTOROLA INSTRUMENT

med transistorer, limpade for miitning i transistorkretsar

MAT...
MED MOTOROLA
1 mV/1.A FULL SKALA!

AC VOLTMETER MODELL S1051B

® 1 mV—300 V i 12 omraden (full skala)

® noggrannhet = 3 % av full skala, 20 Hz—1MHz

¢ ingdngsimpedans 10 Mohm/[15 pF (volt), 1 Mohm//
30 pF (millivolt)

* transistoriserad

* batteridriven (ett 6,5 V kvicksilverbatteri)

¢ dven kombinerad modell batteri/nét (50—400 Hz)

DC MULTIMETER MODELL S1052A

100 mV—1000 V i 9 omraden (full skala)

1 ©xA—300 mA i 12 omraden (full skala)

0,2 ohm—5 Mohm i 5 omraden (10 ohm—100
kohm mitt)

* noggrannhet £ 3 % (U), £ 5 % (LR) av full skala

* ingdangsresistans 11 Mohm

¢ transistoriserad, batteridriven

Dessa instrument levereras dven fér rackmontage. 19" rack rymmer tre instrument i bredd.

GENERALAGENT:

MSTENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 87 5135
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ha det storsta allmidnna intresset. Experi-
menterande med television blir nog for
narvarande, d& man maste bygga bade
sandare och mottagare sjdlv, allt for dyr-

\

e

verket ett mycket enkelt problem. S3 hir

enkelt kan man, i likhet med teknolog

Rt g Lars-Olov Eriksson {ran Sodertdlje, reso-
p' Oblenlbpa'lten nera: Han skriver:

»Man tdnker sig en spdnningsgenerator

med emk:en ¥ volt inkopplad mellan punk-

bart for de flesta amatorer. Det torde dock
ej dréja sa virst linge forrdn vi i Sverige,
liksom nu &r fallet i tex. England och
Tyskland, {4 televisionsradiering, och di
giller det att vi dessforinnan gjort oss
fortrogna med det vdglingdsband, pa vil-
ket televisionen arbetar.»

Ja, »televisionsradiering» har vi ju fatt
{orstds, men det dr inte s mdnga amatorer
som forsokt sig pad TV-sindningar. Kons-

tigt nog! ® och

-

Problem nr 3/62

Ett i rymden o#ndligt utstrackt kubiskt
tradgitter enligt fig. 1 har resistansen
1 ohm i varje kubsida. Vad blir den
totala resistans som métes iéver en kub-
sida, exempelvis mellan punkterna A

B?

terna och fiorlagger nollpotential till dess
mittpunkt, se fig. 2. Betrakta den ena

hade f{oljande lydelse:

for
D

i
[}
i
/ 1
i
L

v
2

Fig 2

N

Ta

halvan., Man inser dd att potentialen i

oiindligheten idr noll och att den av gene-

ratorn genererade strommen I delar sig

Fig 1

Kopplingsschema for en enkel ultrakortvigs-
sindare (Hartley) beskriven i PR nr 6/37.
L=1 varv, diam. 120 mm, trad 3 mm. HFD=
=40 varv, diam, 10 mm, trad 0,15 mm. C=25
pF, C,=200 pF, R=20000 ohm.

Fig 1

lika i de 6 utgiende ledningarna. Samma
resonemang giller f6r den andra knut-

Detta kan férefalla vara ett mycket svart
problem, och det dr inte mer dn ett 20-tal
som vagat sig pd det. Men det var i sjilva

punkten. Ohms lag ger:

(I/6-+-1/6) - 1=V
dvs.
V/I=1/3
Resistansen ar alltsd 1/3 ohm.»

Svirare var det inte!

> 8

Ironic-als

Birkagatan 17
Stodcholm Va
Tel. 3082 20

320024

presenterar

WILHELM ZEH, Freiburg

WZ-elektrolytkondensatorer.

Stort sortiment — 294 standardtyper

Smé dimensioner — f.ex. 5 pF 15/18 Yolt pa 4,5%10 mm
Sndva toleranser — —0 till 430 9,

Start temperaturomrade — —20 till +70°C,

kan utan alagenhet anvéndas fran —30 till +85°C
Miniatyrtyper med svetsade och Idda férbindningar
Ett 80-tal typer lagerfores

Nya lédgre priser|

>

OHMIC POTENTIOMETRAR

Med gjuten kalbana enligt MIL-R 94 A
MP 1 normalutfarande
MP 2 med mejselspar och axellasning
MP 3 normaluviférande med tétningsring
2 Watt vid +70°C
Temperatvramrade —60° till +125°C. Diameter 27,7 mm.
djup bakom panel 13,5 mm. MP-serien finnes ocksa som
dubbelpotenhometrur pd gemensam axel, aven med kon-
centriska axlar.
RY 6 N miniatyrtyp, diameter 12,7 mm.
diup bakam panel 11,5 mm.
RY 6 L med axellasning
RY 6 C for tryckta kretsar
0.5 Watt vid +70°C. Ovriga data som MP-serien
Samtliga serier kan erhéllas i standardvéarden mellan
50 ahm till 5 Mohm med logaritmisk eller linjar kurvform.
Priser, 6vriga data m.m. pd forfragan.

6 RADIO OCH TELEVISION — NR 6 —
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Luxar

TRIPP

Luxor presenterar den forsta svenskbyggda fick-
radion med FM och tangentkoppling mellan AM
och FM.

Tripp har LV, MV och FM, 9 transistorer, 3 germa-
niumdioder, inbyggd ferritantenn, 78 mm Luxor
Briljant-hogtalare samt uttag for extra hoégtalare.
Den eleganta skyddsvédskan i lader lamnar mané-
verorganen latt dtkomliga. Matt: 165X 115X35 mm.

- Luxa

forst igen!

PORTABEL TV 19"

Luxor var ocksa férst bland svenska tillverkare
med en portabel TV-apparat som nu i ny version
gor bejublad entré pa marknaden. Den nya, hand-
smala modellen har utskjutande bildrér med guld-
fargad kontrast, extrakort bildrérshals,
chassi med 40 rorfunktioner, framatriktad oval
Luxor Briljant-hogtalare. Apparaten é&r fardig foér in-
séttning av P2-tuner. Matt: 59X41X18+8 cm.

RAapio

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1962
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En kvinnlig problemlisare, froken Rei-
dun Nordkvist i Givle, resonerar pi lik-
nande sdtt, men utgr frdn resistansen R
i kubsidorna. Hennes svar blev dirfor R/3,
som vdl méste godkinnas, dven om det
faktiskt i problemtexten fanns uppgift om
viardet pA R. Men vi skall inte vara kits-
liga — i synnerhet inte mot damer, som
ju &r rdtt sdllsynta gister bland RT:s
problemlosare. 10: — kr alltsd till hr
Eriksson och frk. Nordkvist.

Problem nr 6/62

Vilken selektivitet fir man i ett for-
stirkarsteg enligt fig. 3 om R,=1 kohm
och Q-vdrdet f6r L dr 100? Kondensa-
torerna C dr forlustfria. Rorkapacitan-
ser férsummas.

Fig 3

Rétta 1osningen pd detta problem kom-
mer i RT nr 10/62. Sirskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belonas
med 10: —. Losningarna skall, for att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den
1 aug. 1962. Skriv sMénadens problem»
pa kuvertet. Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som kan anvidndas ut-
gar ett honorar av 35: — kronor. o

-spalten

KV-DX

Kortvdgskonditionerna har varit ganska
hyggliga under varen, men dock inte sta-
bila. Ena veckan kunde toppkonditioner
rdda, medan det veckan ddrpd kunde vara
nédstan tyst pd alla band.

Latinamerikanska och afrikanska statio-
ner har gitt in med betydligt battre hor-
barhet under vdren dn under vinterména-
derna; didremot dr det slut for denna si-
song med de goda konditionerna med
Asien och ldnderna i Pacific.

Det tycks vara de ldgre banden pd kort-
vig som gynnats av goda konditioner. I

19-metershandet har en hel del fina sta-
tioner glimtat fram, t.ex. A¥VROS i Suri-
nam pd 15465 kHz vid midnatt, den nya
mexikanska stationen XERR pd 15115
kHz vid 22-tiden pa kvillen samt den tidi-
gare inaktiva stationen Radio Gudrani i
Paraguay pa 15195 kHz, som hérts bra
fridn kl. 23.00 och fram till efter midnatt.

Systerstationen till nyss nimnda XERR
ir stationen XEHH, som siander p& 11 880
kHz och. har varit horbar sividl pd kvil-
larna som pd nitterna. B&da dessa statio-
ner tillhér bolaget Radiodifusora Comer-
ciales i Mexico City.

Paraguay, som ir ett sdllsynt och efter-
traktat DX-land, har ocksi varit represen-
terat i 25-metershandet genom stationen
ZPAS5, Radio Encarnacion pd 11 940 kHz.
Denna station har kunnat héras redan vid
22-tiden och dnda fram till k1. 02,30. Sta-
tionen var for en del &r sedan ganska
»QSL-siker», och det dr bara att hoppas
att den skall bli det igen. Aven Radio
Teleco i Paraguay har varit horbar pd
11 850 kHz.

Chile-stationerna har hérts bra, t.ex.
Radio Sociedad de Agricultura pa 12 000
kHz, Radio Sociedad Nacional De Mineira
pa 11960 kHz och Radio Cooperative Vi-
talica pd 9700 kHz. Det har varit diligt
med QSL frdn Chile-stationerna de senaste
aren, men i ir har bdde Sociedad da Mi-

P10

SE

Ring eller skriv

OCH HOR
MED
VALVOROR

VALVO ROROVERSIKT fir Ni gratis.

sa@ kommer den pd posten.

VALVO BILDRUR:

AW 36—80 14" 90° | AW 53—80 21" 90°| MW 36—44 14" 70°
AW 43—80 17" 90°| AW 53—88 21" 110° | MW 43—¢9 17" 70°
AW 43—88 17" 110° | AW 53—89 21" 110° | MW 53—20 21" 70°
AW 43—89 177 110° [ AW 59—90 23" 110° [ MW 53—80 21" 90°
AW 47—91 19" 110°| AW 61—88 24" 110°| MW 61—80 24" 90°

co NSE RTO N Avd. Valvorér

&=
AB STERN &’, STE RN‘

sS'I'OCKHOLM. _'-I' el. o10 !:;"2‘9'89

'GOTEBORG. Tel, 031/23 5450
MALMO Tel. o40/; 73320)
P &._ s ,&, G ndl %Pi |
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NYHET fran General Radio!

PRECISIONSBRYGGA FOR IMPEDANS,
0.1% noggrannhet. 1608-A.

... med digitalavldsning som eliminerar
varje mdijlighet till felavlésning

Andra intressanta nyheter som snart

kommer:

1633-A Incremental Inductance
Bridge

1360-A Microwave Oscillator,
1.7—42 GHz

1217-B Pulse Generator

Precision inductance and Capaci-
tance standards

1150-{?\ Digital and Frequency Meter
m.fl.

Digital avléasning av C, R, L och G med automatiskt angivande av decimalkomma och matenhet.
Den for tillféllet anvénda D- och Q-skalan belyst... ingen omvandlingsfaktor att hélla reda pé.

Inbyggd oscillator och selektiv nolldetekior. Som standard levereras bryggan med 1 kHz oscillator,
men andra frekvenser kan vélias genom plug-in-system. 0.1 % grundnoggrannhet fér C, R, L och
G; stor fasnoggrannhet vid 1 kHz medger bestdmning av D ned till 0.0005 och Q upp fill 2000. Goda
hégfrekvenskarakteristika medger en noggrannhet av 0.2 %, vid 10 kHz.

oy TR

Snabb balansering mbjlig tack vare att rattarna ordnats koaxialt med endast grov- och finkontroll.

Tre inbyggda likspénningskéllor mdijliggdr anvdndning av standard ElA-spdnningar éver praktiskt ta-
get hela resistansomradet.

Anordning fér anslutning av yitre férspénning till komponenter under métning. Anordning fér anvén-
dande av ytire generator eller detekior (DC eller AC 20 Hz fill 20 kHz).

Data:

Méatomraden: Resistans: 0.05 mohm till 1 Mohm i 7 omrdaden (AC eller DC)
Konduktans: 0.05 nmho till 1 mho i 7 omraden (AC eller DC)
Kapacitans: 0.05 pF till 1000 uF i 7 omréden (serie eller parallell)
Induktans: 0.05 #H till 1000 H i 7 omréaden (serie eller parallell)

Vi 1 kHz: D (serie C): 0—1 D (parallell C}: 0.02—2
Q [serie L}: 0.5—50 Q (parallell 1): . 1—eco
Q (serie R): 0—1.2 induktiv Q (parallell G): 0—1.2 kapacitiv

Noggrannhet {vid 1 kHz): 20,1 % av skalvardet £0005 % av fullt utslag med undantag av lagsta
omréadet for R och L samt hégsta for G och C, dar den blir reducerad négot.

Kvarstdende impedans vid crlwslutningskontckferno: R==1 mohm, C 0.25 pF, L 0.15 uH
Natspanning: 220 V 50 Hz

Pris kronor: 7.950: —

Generalagent

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO @ TELEFON 6307 90
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neira och Radio Cooperativa svarat med
brev och QSL-kort.

Aven en del andra fina stationer i Latin-
amerika har loggats. Till dem hir Radio
Loreto p& 9520 kHz och Radio Atlandtida
pa 9625 kHz, bida i Peru, och Emisorn
HI4B i Dominikanska Republiken pa 6325
kHz.

De flesta afrikanska stationerna har haft
fin hirbarhet. Til de starkaste hor Radio-
diffusion Nationales nya sindare pa 11 965
kHz i Conakry, Franska Guinea, som har
kunnat horas hela kvillarna fram till kI,
23.30 di stationen avslutat sindningen
med anrop och nationalhymn.

Tvéd stora amerikanska radiobolag firar
i ar 20-arsjubileum, ndmligen Voice of
America och Armed Forces Radio Tele-
vision Service. Voice of America sinde sitt
premidrprogram den 24 februari 1942 och
sinder fér ndrvarande dygnet runt pa 60
olika spréik over 87 olika sdndare, av vilka
manga ligger spridda over hela viirlden.
Till de populdraste programmen hir
»Musiec USA». som siindes dagligen och be-
rdknas ha ca 30 miljoner lyssnare.

Armed Forces birjade ocksd sinda i
bérjan av dr 1942 och har program over
ca 200 stationer, som &r placerade pa
platser ddr USA har militdr personal sta-
tionerad. Det dr frimst for dessa soldater
som programmen dr avsedda. Alla program

inspelas i huvudstudiorna i New York och
Los Angeles och vidaresiindes per flyg till
de olika sdndarplatserna, I USA hyrs sin-
darna ay Voice of America. For oss svens-
kar torde den mest bekanta AFN-stationen

QSL-kort fran Radio Sociedad Nacional de
Agricultura.

QSL-kort fran Radio Habana.

vara sdandaren i Stuttgart pd mellanvig
271 meter, som hors mycket bra i vart
land.

Enligt Substancial Information Service
planeras en kommersiell radiostation i
Liechtenstein.

Den 18 och 22 april sidndes ett speciellt
DX-program frin radiostationen ELW A4 i
Liberia. Det var DX-.redaktéren Ken R
Boord fran USA, som dven dr organist, som
svarade for det halvtimmesldnga pask-
programmet, som bestod av orgelmusik.

Ménadens QSL fir representera de fina
latinamerikanska konditionerna pa 19- och
25-metersbanden. Det ena kommer f{rin
Radio Habana i Kuba, som hors varje
kvdll bla. pd 15300 kHz med engelska
program till Europa.

Det andra kortet kommer fran Radio
Sociedad de Agricultura i Chile. Detta kort
svarade stationen med under femtiotalet;
QSL &r numera ganska sallsynta frdn den-

na station. Bérge Eriksson

Resultat av DX tdvlingen i Malmo

I den av Malmé Kortvigskiubb arrangera-
de DX-tdvlingen segrade Andrée Thomas-
son, Sodertilje. Tvda blev Lars Olof Lars-
son, Halmstad, trea Olle Bjurstrom, Brom-
ma, fyra Tore B Vik, Norge, och femma
0dd Stensrud, Norge. BE

BRUEL & KJAER's

hogklassiga rorvoltmeter nu i tvd olika utféranden

I motsats till de flesta rorvoltmetrar, som mater
medelvardet och dr graderade i effektivvirdet av
en sinusspanning, ar typ 2409 och 2416 s utforda
att de mater effektivvirde, toppvirde eller medel-

virde av spdnningar oberoende av kurvformen.

TYP 2416 TEKNISKA DATA

Frekvensomrade: 2 Hz—200 kHz

Mitomrade: 10 mV—1000 V

Ingéngsimpedans: 10 MQ

Skalan kalibrerad i volt, dB (ref. 1 volt) och dbm (1 mW i 600 )
Effektivvirdesvisningen bitire an 0,5 dB for signaler med topp-

Utford f6r montering i 19” rack
Pris 1180 kronor
TYP 2409

Portabelt utforande
Pris 1080 kronor

faktor upp till 5

Vi limnar garna nirmare data och upplysningar

Svenska AB. BRUFL s KIAER

TELIFON 201132 201123

BRUNNSGRAND 4 -

STOCKHOILM (¢
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UTMARKANDE FOR RIFAS
MP-KONDENSATORER AR:

sma format
dverspanningstalighet
liten laddnihgsatgang vid sjalvidkning

driftpalitlighet dven vid laga span-
ningar

Ni kan vilja ur ett
rzk/mltzgt sortiment:

"ﬂ
=a
=
=
o

5

77
.2
—]
1]

PMD 200
PMD 201

PMG 510
PMG 512

PMH 510513
PMH 520-523

hdardplastompressade och avsed-
da for normal inomhusanvdnd-
ning.

Kapacitansomrade: 0,05-2 uF.

Temperaturomrade: -40°C till
+ 85°C.

i aluminiumror med yttre isolar-
hylsa av plast. Provade och god-
kdnda for anvandning i militdra
utrustningar.

Kapacitansomrdde: 0,05-4 uF.

Temperaturomrade: -55°C till

i aluminiumbagare med eller
utan fastbult.

Kapacitansomrade: 0,5-60 F.

Temperaturomrade: -40°C till
+ 85°C.

+ 85°C.

NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)

markspanning
kap. uF '200V= 400V= 630V=

markspanning
kap.uF 200 V= 400V = 500V=

markspdnning
kap. uF 250 V= 400 V= 630V =

0.1 9,5%x22 13%x22 13x35 0,05 - 10x25 13x26 0,5 - 16 x 38 20x 38
0,5 13x35 16%x35 21%x35 0,25 13x26 13x38 16x38 2 - 25X 52 30x 52
1 16 X35 21%x35 - 1 16x 38 20x38 25x%x38 4 25%x 52 35x 52 30x 78
2 21%x 35 - - 2 20x 38 25Xx50 - 8 30x 52 35% 78 40x 78
4 20 x 50 - - 16 35%x 78 40x 110 45x 110

32 45x 78 45 % 148 -

60 50x 113 - =

Nya kataloghlad med ndrmare uppgifter sindes girna pd begiran.
k °
MP = metalliserat papper

Hela tillverkningsprocessen — fran lacke-
ring och metallisering av kondensatorpap-
peret till de avslutande mdtningarna ax
den fdardiga produkten — star under stdn-
dig kontroll av Rifas erfarna specialister.
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Rymdradionytt

Echo 11

De amerikanska rymdfartsmyndigheterna,
NASA, kommer att skicka upp en ny, for-
bittrad version av sEcho I»'. sEcho II»
blir ca 45 m i diameter och kommer att
bestd av en uppblast plastballong upp-
styvad av aluminium. Den nya satelliten
blir 20 ginger motstdndskraftigare mot
mekaniska péfrestningar dn Echo I och
berdknas behalla sin sfiariska form betyd-
ligt ldngre.

Echo I som £.5. vid skymning ses mycket
vil med blotta dgat, sindes upp den 12/8
1960 och berdknas vara kvar i sin hana
annu ndgot r: Den dr emellertid perfore-
rad av mikrometeoriter, och dess sfiriska
form dr avseviirt distorderad. Man riknar
med att den har kvar ungefir 40 ¢ av sin
reflekterande forméga for mikrovagor.

I‘.JIAK]-:’:S,. ‘7 .(-]_:_»Project Echo». RADIO och
TELEVISION 1962, nr 2, s. 46.

Fig 1 o

Hir visas den nya Echo Il som dr 45 m i dia-
meter. Satelliten kommer att sindas upp i
sommar. Thopvikt fir satelliten plats i den
behdillare med ca 1 m diameter som skymtar
i forgrunden.

Echo II kommer att gd in i en bana med
82° lutning mot jordens ekvatorplan, dvs.
i en bana som dr ndstan exakt densamma
som den for amatorsatelliten »OSCAR Is.
Banans hojd kommer att bli ca 1200 km
mot ca 1500 km for Echo I. Den ligre hoj-
den tillsammans med de storre dimensio-
nerna gor att Echo II kommer att bli be-
tydligt effektivare &n Echo I. NASA har
vant sig till sindareamatérerna for att fa
deras hjélp med f6rsék med sindningar via
satelliten.

Echo IT kommer att ha tvd smd siindare
ombord som gér pd 136 MHz. De anvinds
for spdrning av satelliter.

?Telstar” — telesatellit for 600 tele-

fonikanaler (eller en TV-kanal)

Under loppet av 1962 kommer frdn Cape
Canaveral att uppskjutas en aktiv tele-
satellit, »Telstars for Bell Telephone La-
boratories rikning. Projektet har syssel-
satt ca 1200 personer. For sjdlva uppskjut-
ningen méste Bell till NASA (National
Aeronautic Space Administration) betala
15 miljoner kronor — antingen uppskjut-
ningen lyckas eller inte.

600 telefonikanaler eller en TV-kanal

P 14

Indikatorlampa visar nér instrumentet réknar.
Utvardet kvarstar mellan rakneperioderna.

ALLHABO

Instrumentet ar helt transistoriserat med tryckt ledningsdragning, kompakt, barbart och
robust, vilket gdr det | hég grad lampat for laboratorie- och industribruk.

Det kan vidare manévrera sekundarinstrument, skrivmaskin eller remsperforator/halstans.
Uttag fér 0,1 mS, 1 mS, 10 mS, 0,15, 18,10 S; 10 V pulser.

e

% %% %

Representant:

Camberley England

DIGITAL
COUNTER
Mi154

»overspill»-indikering medger av-
lasning med upp fill 7 siffrors
noggrannhet

frekvensomréde 0,1 Hz — 120
kHz

tidmatning 103§ — 1055
noggrannhet = 0,005 % =+ 1
siffra

insignal 0,25V — 250V
inimpedans 10 M Q

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 e STOCKHOLM K e TELEFON 520030
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MARCON! HAR ANNVY
KANGLIGARE
JNETRUMENT !

. \ L

MARCONI 1/4 % Universalbrygga typ TF 1313

En ny, precisionsbetonad universalbrygga for
mitning av induktans, kapacitans och resistans
med en mitnoggrannhet av 1{4 %.

Midtomraden: Induktans 0,1 pH—110 H ‘
Kapacitans 0,1 ppF—110 uF e
Resistans 0,003 Q@ —110M Q |
Q 0.1 — 1000
Tang. § 0,001 — 10

Mitfrekvenser for L och C dr 1 och 10 kHz.
Anslutningsmajlighet finns for yttre oscillator
och detektor 50 Hz — 15 kHz. Resistansmitning
sker vid likstrom. Som extra tillbehor finns en
likstromstillsats TM 6113, som méjliggor induk-
tansmitning vid tillford likstrom.

Pris Kr. 3.100:- —

\ s

§ Ett flertal bryggor av olika slag ingdar i Marconis program. Ndgra av dem presenteras i korthet hdr: §
§ Typ Méatomraden Mdtnoggrannhet Frekvens Pris §
§ TF 868B Induktans 1 uH-—-100H 1% 1 0. 10 kHx= 2.010:— §
§ Kapacitans 1 ppkF —100 ukE 1 % §
§ Resistans 01 £ —100M 2 1 % §
§ Q 0,1 — 1000 §
§ Tang. 8§ 0,001 — 10 §
§ TF 1342 Kapacitans 0,002 — 1111 puF 0,2 % 1 kHz 2.010:— §
§ TF 1245 Q 5 — 1000 Se spec. 1 kHz — 300 MHz 3.190:— \\§\
\§ Kapacitans 7,5 — 500 puk; 2:??;1;(‘12[:3 i §
WWWWWWWWWWWWWWWM

Begiir prospckt och ndrmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140 i
Filialer i Goteborg, Malmo, Norrkoping, Sundsvall, Orebro

et o)
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skall kunna overfiras via Telstar. Over-
foringen till satelliten skall ske pd frekven-
sen 6,39 GHz. Denna frekvens omvandlas
i satelliten till 90 MHz mellanfrekvens,
forstarkes och dterutsindes pa 4,17 GHz.

Manéversignalerna till satelliten kom-
mer att sindas pd frekvensen 120 MHz.
Med dessa skall man bla. kunna koppla

Fig 1

Forutom Bell forbereder RCA experiment meil
en aktiv telesatellit. Bilden visar en schema-
tisk teckning av RCA-satelliten, som har fatt
beteckningen sRelays. Satellitens vikt blir ca
45 lg. Uppskjutningen beriknas ske frin
Cape Canaveral under loppet av 1962.

transmissionssdndaren till och fran for
att spara pa batterierna. Telstar kommer
dven att sinda ut kontinuerliga spirnings-
signaler pa frekvensen 4,08 GHz och tele-
metriska data pd 136 MHz.

I Telstar, som &r klotformig och har en
diameter pa ca 85 cm och ca 77 kg vikt,
ingdr 1024 transistorer och 1301 dioder.
Dessutom finns pa holjet 3600 solceller for

uppladdning av batterierna. For att under-
soka hur rymdstrilningen péaverkar celler-
na har sex av dessa utforts med olika typer
av skdrmning. Ndgra av cellerna skall dven
anvidndas for att indikera Telstars lage i
banan.

Man rdknar med att Telstar skall vara
aktiv i tvd ar. Planer finns pd att skjuta
upp vtterligare en Telstar-satellit i host.

> 16

Satellitsindare

Enligt lyssnarrapporter frén amatérstationer och officiella meddelanden fran den
amerikanska rymdfarisstyrelsen (NASA) &r foljande satellitséndare fortfarande aktiva.

£ Omloppstid Séndningsfrekvens i
Beteckning AT (MLiz) Modulering
Explorer VII 106 19,99 FM

| CcwW

Tt 103 108,99 (kontinuerlig barvag)
54

Transit 1V A 107 i ow
324

Y AM

Radiation [l 107 108,09 fiataat el

b 108,0 cw

Tiros 111 104 108,03

Tiros 1V 104 }%;g%% W

LILLE GERHARD VANN

GULDMIKROFONEN

For forsta gdngen i Sverige utdelar Amerikas ledande tillverkare av mik-
rofoner och Hi-Fidelity-komponenter, SHURE BROTHERS Inc, Evanstone,
Ill., nu en GULDMIKROFON till &rets mest framgangsrika svenska gram-
mofon- och estradartist. SHURE har beslutat tilldela Lille Gerhard ut-
mirkelsen for ar 1961 fOr hans toppnotering pa »Den siste mohikanen».

Vi gratulerar Lille Gerhard, som var en av de forsta som kopte SHUREs
nya sensationella cardioidmikrofon UNIDYNE III, katalog nr 55 — en
mikrofon som numera anvindes av de flesta artister i toppniva — till sin

Echoletteanldggning.

SHURESs modell 545 4r en talig, palitlig mikrofon med en underbar ljud-
itergivning (frekvensomrade 50—15000 hz, dynamiskt starkt riktat system).
Om Ni véljer den eller nigon annan av SHUREs 40 olika mikrofontyper,
beroende pa Ert speciella behov och anvandningsomrade, en sak kan Ni

alltid vara siker pa:

Ni far en TOPPMIKROFON TILL VARJE PRIS!

Ring var ing. Sven Olofson och diskutera Er anldggning med honom. Vi 4r
generalagenter for SHURE BROTHERS m.fl. amerikanska tillverkare och
vart program allt vad den moderna audiotekniken kan bjuda,
bl.a. TRANSISTORFORSTARKARE, MONO- och STEREOFORSTARKA-
RE, EKOENHETER, PROFESSIONELLA SKIVSPELARE, STEREOPICK-

har pa

UPER, HOGTALARE etc. etc.

SHURE mikrofoner finner Ni hos landets audio -specialister.

Generalagent fér Skandinavien:

KLN TRADING CO Ltd AB

Sveavagen 70, Stockholm C

Tel.: 20 6275. Obs! Ny adress fr.o.m. 1 juni
Slanbérsvagen 2, Danderyd. Tel. 5556 00 — 10
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FOR ANVANDNING INOM 0-15 MHz
 TEKTRONIX OSCILLOSKOP

DATA

Vertikalforstérkare

Frekvensrespons 0—15 MHz
Stigtid 23 ns

Kanslighet 50 mV/em—20 V/cm
9 ko?ibrerode steg,
kontinuerligt variabel
kanslighet 50 mV/cm—50 V/em
Konstant ingéngsimpedans
oberoende av kanslighets-
installningen

Svepomréde

Sveptidstighet 0,2 us/cm—2 sfcm
i 22 kalibrerade steg, kontinuer-
ligt variabel

02 us/fcm—b sfcm

5 ggr svepexpansion vtdkar kali-
brerade omradet till 40 nsfem

Triggermdjligheter

Automatisk eller med

nivéval for positiv- eller negativ-
gdende signaler,

lik- eller véxelspanningskopplat,
inre, yttre eller nat dven
hégfrekvenssynkronisering

till 20 MHz

Tektronix katodstré&leror

5 tums katodstréleror med
bildyta 6x 10 cm? och 4 kV
accelerationsspénning

Amplitudkalibrator

1000 Hz fyrkantvag
50 mV—100 V tillgangligt
pd frontpanelen

Stabiliserad kraftférsorining

Alla kritiska likspdnningar
elektroniskt stabiliserade
Natspanning 210—250 V 50 Hz,
speciella varianter for drift

fréan 50—400 Hz nat

Storlek och vikt

Ho6{d 343 mm bredd 247 mm
lingd 545 mm, ca 20 kg

For demonstration av dessa eller ndgra andra av Tekironix over 50

olika oscilloskoptyper kontakia generalagenten.

Tillverkare:

TEKTRONIX, INC.

Beaverton, Oregon, U.S. A.

TYP 515A OCH 516

Dessa tv&d kompakta Tektronix
Oscilloskop ar idealiska f6r de
flesta férekommande mdtningar
inom omrédet 0—15 MHz. De
presenterar  mdtresultat  med
hog ljusstyrka och utmarkt upp-
{6sning,

For den som endast studerar ett enda fér-
lopp i laboratoriet, under faltforsak eller i
produktion dr typ 515A ett mycket lampligt
oscilloskop. For den som har krav pé pre-
sentation av tvé foérlopp samtidigt erbjuder
typ 516 detta forutom mojlighet att placera,
dédmpa eller invertera signalerna p& énskat
satt. Oavsett vilket av dessa precisionsin-
strument Ni vdljer kommer Ni att finna Ert
Tektronix-oscilloskop latt att arbeta med.

Typ 515A Oscilloskop (50 Hz)

Typ 515A mod. 101 (50—400 Hz)
Rackmonterade instrument finns dven
Typ 516 Oscilloskop (50 Hz)

Typ 516 mod. 101 (50—400 Hz)

Typ 516 mod. 108B (betydligt dkad skriv-
hastighet, 6 kV accelerationsspénning, bild-
yta 6 X 10, vardera 0,85 cm skaldelar)

Ensamrepresentant:

ERIK FERNER AB

Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Satellit med langvdgssindare

Registreringar frdn den lilla satelliten
>Lofti», som innehéll en lingvigssindare
och som for ndgra méanader sedan skots
upp tillsammans med »Transit ITIB» visa-
de att jonosfirem slipper igenom liga
frekvenser i mycket héogre grad in vad
man hittills trott. Det har tidigare allmént
antagits att jonosfdarskikten dels har re-
flekterat, dels absorberat dessa frekvenser.
Man overviiger att dra praktisk nytta av
dessa nya upptickter vid uppsidndande av
bemannade satelliter; det verkar nimligen
vara méjligt att for radionavigering av
rymdfarkoster anvinda p& jorden beldgna
riktsdndare som siinder pa liga frekvenser.

Ny serie vdadersatelliter

En ny »generation» vidersatelliter, efter-
foljare till Tiros-satelliterna, kommer att
skickas upp av amerikanarna. Den forsta
satelliten i den nya serien, som fitt nam-
net »Nimbus» (regnmoln), kommer att gé
i en cirkuldr bana over polerna pd 960
km hojd.

Tiros-satelliterna har varit mycket effek-
tiva viiderobservatorer i rymden, och myec-
ket tyder pd att satelliter och rymdskepp
i en ndra framtid kommer att spela en stor
roll inom meteorologin.

Fig 1

Denna bild visar »Tiros 11l upphingd over
ett bord, dir radioutrustning m.m. stdllts upp.
Satellitens ytterholje ar beklitt med solceller.
Tvi nedétriktade TV-kameror sticker fram ur
héljet. (RCA Electronic Age.)

Nimbus kommer att viga 292 kg; den
kommer alltsd att bli betydligt tyngre dn
Tiros-satelliterna, som vidgde endast 128
kg. Den kommer att innehéilla inte mindre
in sex TV-kameror — i Tiros III var en-
dast tvd TV-kameror installerade. Se fig. 1.
Satelliten kommer hela tiden att ha sina
kameror orienterade mot jorden.

Nimbus kommer att f6ljas av flera sa-
telliter 1 samma serie. Satelliterna skall
ocksd medfora instrument fér métning av
infrarod stralning, liknande de som med-
féljde Tiros 1T och Tiros IV. Avsikten med
dessa mitningar dr att faststilla den
energiméngd som jorden forlorar i de Gvre
atmosfdrskikten.

Solobservatorium i rymden

Ett solobservatorium, »0SO» (The Orbiting
Solar Observatory) har nyligen uppskju-
tits frdn Cape Canaveral. Satelliten, som
vigde ca 200 kg, var den forsta i en serie
som  amerikanska  rymdfartsstyrelsen
(NASA) amnar skjuta upp.

Solobservatoriets uppgift dr att under-
soka solens inflytande pa jonosfidren och
pa vidret. Informationer frin instrumen-
ten lagras pd magnetband och kan efter
kommandosignal sindas till jorden.

o

mkoppla in SINUS |

[C————————————————

Detta miniatyrreli BAE 20
av fabrikat DFG kan iven
anvindas i tryckta kretsar.
Levereras med 2- eller 4-polig
vixling for max. 1 A, max.
60 V likstréom eller 1 stark-
stromsutférande med upp till
9 kontakter fér max. 5 A,
max. 220 V, 50 p/s. Dimen-
19X33X37,5
Vikt ca 25 g. Storsta kinslig-
het och driftsikerhet.

sioner mm.

R s s e o — —— . St T — — — ——— — — —

20 06 20

Forsiljningskontor: Stockholm
21, S:t Eriksgatan 115, Box
21015, Tel. 24 0150 * Gote-

borg S, Tegnérsgatan 15, Tel.

Begar var kataloginformation med
ytterligare uppgifter om BAE 20!

MELEDATA AR
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SEMICONDUCTORS FOR A. C. AMPLIFIERS

Frequency | Types

Power

Types

Up to 10k¢]s

Up to 100ke|s

Up to TMc|s

Up to 10Mc|s

0OC25; OC29; OC35
OC34; OC71; OC72
OC75; OC83; OC84
0OC13?; OC140; OC200
OC202-206

OAS5; OA6; OAI0
OA47; OA81; OA85
OA91; OA95; OA200
0OA202; ACY17-22
AC107; BCZ11

0OC22; OC44; OC45
0OC122; OC140; OA5
OA6; OA10; OAS8I
OA91; OA200

OA202; BCZ11

OC44; OC170; OA47
OA70; OA90; AAZ12
OCI171; OA47; OA90
AAZ13; AFZI1; AFZ12

S50mwW

250mw

500mw

w
oW

15W

500w

OC45; OC71; OC72
OC75; OC170; OC20C
OC202; OA8]; OA91
OA200; ACY20
ACY21; BCZ11

0OC72; OC83; OCs4
0OC204, OC205; OC206
OAS5; OAS; OA202

QC83; OCs4
OC122; OA10; OA210
ACY18; ACY19

OC22; OC25; OAI0

2xOC22
OC24; OC35; OC36

OC2?
2xOC35; OC34

Parallel push pull OC28

FORSTA HJALPEN

Tabellen bredvid ger summariskt en dversikt
av Mullards transistorer fér vaxel-
spanningsforstarkare grupperade efter
effekt och frekvens. Alla problem

i sammanhanget (och garna alla andral) ar
vi beredda att omedelbart ge Er forsta
hiaglpen med. Ring ossl

Vi har utfarliga datablad och specifikationer
pé alla typerna, som vi garna oversander.
Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No. — Telefon 67 01 20.

MULLARD

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1962 17




Programnatets
Antal ,, ¥ P e § A
Land B e Téckning tim:noogr',:sgcka utstrackning (km) Antal mottagore
Kabel | Radiolank
l o > Belgien
flamlandsk 4 4
I clE V ISlOHCHS fronily T Tl ag fa eeming. s %) & 0 1300 900000 | (597 857)
f Danmark ™ | 8 @ | 90 % 2 10 1575 700000 | (541 958)
I l England BBC | 22 (22} | 98,9 % (98,8 %) b6
rammarsc ITA 15 () | 924 0/: 864 0/:) & 6 890 7723 11 650 000 {11 062 984)
. E Finland 12 (7)) 75 % 35 0 974 190 130 (92 534)
]. urOPa Frankrike 39 {30) o o 55 120 10 067 2 670 000 {1 961 791)
Holland 5 (5 Tl 25 5 800 1100 000 {750 000)
Ul lder 1961 Irlond 1o o —~ 0 10 90 000 {70 000)
Italien 2 -
program 1 28 (28) | 97 % 96 %) 2 4080
program 2 | 13 (0 | 70 & © 14 14300 | 2800000 | (2125 545)
Jugoslavien 12 (12 p 35 0 638 45 000 {18 610
Luxembaurg 1 (N 70 % 34 0 16 10 000
Monaco Al ) 100 % 28 0 15 12 000
Norge 5 B |8 % 127 %) 16 11 893 69 000 (48 572)
I tabellen th., som himtats ur »EBU
Z R ; Portugal 4 4 85 % 36 0 289 55 000 (45 000)
Review» — organ for European Broad-
casting Union (EBU) — dr sammanstéllda Scthwkeiz S X
data om televisionsnitet i olika europeiska Jf,,,‘ika 2 M 85 9, 27 0 1576 197 000 (128 956}
linder. Siffrorna avser liget 31/12 1961 flalienska) |31 3(5i0) 2l
(siffror inom parentes avser laget 1/1 Spanien T et 75 %, &0 148} 0 2070 320 000 (250 000)
1960).
) Sverige 47 (34) | 8 % 77 %) | 22 (20) 0 4162 1 260 000 (980 000)
Som framgar av tabellen ar det, trots =
b : Vasttyskland
det stora antal TV-mottagare som finns i + Vastberlin
~ . o e 5 . o . 5
Sverige, sdvil absolut som relativt befolk- Sﬁgg:gﬁé gg (‘tg} 0 % ]5; 584 15800 7S | e poAr7
ningsméngden endast Norge som har kor- —
Nibeat i AR NE g | Osterrike now e 67 % 25 0 1070 | 285000 | 9101

3

PRECISIONS INSTRUMENT

CROMPTON PARKINSON

INSTRUMENT MED TORSIONSLAGRING

— et vilkdint marke

]th,kualiai i minsta detalj

Tillverkningsprogrammet for ladngskaleinstrument upptar instrument med képa Storlekar:

isf plat e“_er bakelit. P . e L RN Skaldiameter Skalléngd ca
Samtliga instrument levereras i stotsitkert utforande med torsionsband for militart

eller industriellt bruk. 2 80 mm
Sésom specialutforande levereras instrumenten fullkomligt titade — samt skak- 2% Je iy
sikra till 200 g, 250° visarutslag '—“_parallaxfri ska_la. : e 165 mim
Instrumenten levereras med vridjdrnssystem, vridspolesystem eller vridspole 4 178 mm
med likriktare. De levereras i gingse standardvirden men kan dven erhallas for - —

olika industriella utformningar s&som varvialsinstrument, specialddmpade wait- g' 264 /mm
metrar for viskositetsmdtning vid betongblandning, indikatorer vid elektronisk o
SN Vi sander narmare upplysningor p& begaran.

Ny adress:

Lovasvigen 40— 42
ELEKTRISKA INSTRUMENT AB B D hoeren T3

Tel. Vx 2627 20

18 RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1962




IMPEDANSTRANSFORMATOR

BSl%

Il ————Balenserade

’/“_ | dipaler

[

6—— /Knndﬁnsntnrar

B
1H

|, ————Tronsmissions-
e ledning

Mottagare

Till_mottagare

Symmatrisk 240a 60a nsymmetrlsi(

Genarotor

Symm,

} S0a

Se—

ger batire resultat dar.

De oftast férekommande symmetriska matobjekten inom VHF- och UHF-omré&-
det har en ingdngsimpedons mellan 200 och 300 ohm. Dessa &r ur mdtteknisk
synpunkt svara aft arbeta med, d& de flesta matinstrument &r gjarda fér
asymmetrisk anslutning 50, 60 och 75 ahm. Impedanstransformatorn BSI ger
dylika matinstrument symmetrisk karaktdr och utdkar deras karakteristiska
impedans till det fyrdubbla, allts& ca 200, 240 resp. 300 ohm. Genom att impe-
dansférhéllandet mellan métabjekt ach instrument kan nedbringas s& ndra
farhallandet 1:1 som majligt minskar samtidigt méatfelen. Nar det galler valet
av BSI farsaker man farst ach framst f& de asymmetriska anslutningarna lika,
varfdr man t.ex. kan anvéanda ett métinstrument far 50 ahm med en BSI 50—200
ohm ocksé vid matningar p& 300 ohms objekt. P& grund av sin ringa dGmpning
ar BSI acksé lamplig for anslutning av symmetriska farbrukare med 200, 240

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105

resp. 300 ohms resistans till osymmetriska generatorer med resistanser 50, 60
resp. 75 ohm. BS! ar @ven avsedd att anvandas vid impedansmdtningar och
finnes ndrmare beskriven i ett utfarligt prospekt, sam vi gdrna sander pé&
begdran. Varie BS! levereras med ett vid slutprovningen individuellt uppgjart
Smith-diagram.

Symmetrisk Osymmetrisk*

4.1
-
Symmetrisk:
S BS| BS!I BSI
200 £} BN 90634/200 BN 90635/200 BN 90636/200
240 Q : ¢ 90634/240 90635/240 90636/240
0049 75 90634/300 90635/300 90636/300
Frekvensomrade 10-100 MHz 100-420 MHz 300-1000 MHz
SVF <105 <1.07 <1.10
Symmetri-fel 8% <5% <5 %—
’ e k <660 MHz

Déampning <1 dB <1 dB <1 dB
Max effekt 5W 5W 5W
* Osymmetrisk Dezifix, N, C, BNC, Siemens eller annan
anslutning valfri
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INSIDE INFORMATION

Europeisk standard fér stereofonisk rundradio

Vid Europeiska Radiounionens (EBU)
méte 1 Milano, som hélls under tiden
26/2—3/3 i ir limnades rapport av de
tva arbetsgrupper, som vid Londonmdtet
i januari 1961' hade fatt till uppgift att
studera egenskaperna hos de foreslagna
systemen for sindning av stereofoniska
radioprogram.

~'Vid Londonmitet fanns ett tiotal system
att vilja bland, medan vid sammantradet
i Milano antalet system hade reducerats
till tvd, niamligen det i USA faststillda
Zenith-General-Electric-systemet® samt oli-
ka varianter av Crosby-systemet.

P3 basis av arbetsgruppernas rapporter
formulerades en slutsats som EBU:s tek-
niska kommitté Hdmnar overlimna till
CCIR :s mote i Bad Kreuznach i juni 1962.
Man foresldr dari att Zenith-General-
Electl:ics system infores som europeisk

*Se EBU provar stereofonisk rundradio.
RADIO och TELEVISION 1961, nr 3, s. 38.
*Se SUNDQVIST A: Det amerikanska syste-
met for stereorundradio. RADIO och TELE-

standard. Systemet ar dock modifierat for
europeiska forhdllanden, dvs. med 50 us
»pre-emphasisy i stillet for den amerikans-
ka standardens 75 us; dessutom ir SCA-
kanalerna® slopade.

Ur de mitningar som gjordes kom det
fram att — nir det giller stereomottag-
ning — Zenith-GE-systemet var mindre
kiinsligt dn system med FM-modulerad un-
derbirvdg. Vid monomottagning av en
stereosindning var det svirt att upptdacka
négon skillnad mellan systemen.

Laboratorieforsok har visat att det vid
monomottagning inte uppstir nigon ok-
ning i distorsionen pd grund av flera mot-
tagna signaler, som gétt skilda vigar mel-
lan sindar- och mottagarantenn. Diremot
visade bidgge systemen en okning av distor-
sionen vid stereomottagning varvid dock
Zenith-GE-systemet visade sig vara samre,
dtminstone vid smé végskillnader.

* SCA=Subsidiary Communication Authoriza-
tion — ett slags abonnemangsradio, som i USA

Under normala mottagningsforhillanden
visade det sig att det vid bigge systemen
inte var nimnvirt svarare att avstimma en
monomottagare vid stereosindning dn vid
monosidndning. Dessutom kunde konstate-
ras, att vid stereomottagning forsimrades
inte data namnvart vid mattliga felinstall-
ningar (* 30 kHz).

Arbetsgrupperna siger i sitt slutomdéme
och rekommendation att bigge systemen
vid forsoken visade sig ha godtagbara
data. Speciellt ligfrekvensegenskaperna
ar tillfredsstillande, och systemens kéns-
lighet for interferensstorningar dr ocksé
godtaghar vad betridffar monomottagning.
Dérfor kommer introducerandet av det ena
eller andra systemet inte att medfora na-
gon nimnvird minskning av tidcknings-
omrddet for de nuvarande FM-sindarna.

Forhillandet att Zenith-GE-systemet ac-
cepterats i USA var en betydande faktor
att ta med vid bedémandet av de tva syste-
men, eftersom man bor efterstriva en

VISION 1961, nr 10, s. 48. redan tillimpas frin befintliga FM-sindare.  vérldsstandard. )
r - ¢
n'l'4
LPU2 PP3 PP4
1.5v. 9v.
Diam. 34. 26x18 25x25
Hojd 61 mm. x 48 mm. x 43 mm,
II 3
]
fo. PPS B126
e ] o, 90v.
65 x 52 68 x48
A X 80 mm. x 97 mm.
L, III o8
o 777\ g2
TRADE MARK
\— batterier varar langre!
| ]
FOR RADIO, FICKLAMPOR, HORAPPARATER OCH FOTOBLIXTAGGREGAT
Generalagent TRYGGVE SUNDIN, Riddargatsn 23 A Steckholm, Tel: 677168, 677169, 677170 J
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PALO ALTO, CALIFORNIEN

Hégaktuellt mikrovagsprogram fér forskning och férsvar

SYSTEM....... INSTRUMENT....... KOMPONENTER

VIDEOMOTTAGARE AV GOD
KVALITET TILL LAGT PRIS

o Kanslighet —40 dbm min

o Selektivitet 1 % max vid 3 db

o Insiallningsnoggrannhet = 1 9%
Spegeldtergivning obefintlig

® Bandbredd Videoforst. 4 Mc/s
@ Videobrus 70 mV topp/topp

o Utimpedans 100 chm

e Uispénning 0.15—34 V

6 Videomotlagare tdcker L- t.a.m. X-banden

30T ULTRAMINIATYR
C-BAND 4-VAGS
~ DB ISOLATION CIRKULATOR
Bredbandig
Hég isolation
20 Lag forlust
Latt vikt
0.3 Temperaturstabil
OT till 105°C
~—___|NSERTION L Finnes &ven f6r
0 L- t.o.m. X-banden
1.2 K
oo PR VSWR
1.0 }
52 6.0
(6 %)

KOAXIALBLANDARE

Frekvensomrade 0.5—11 Mc/s
Kristall valfri men helst
reversibel
HF-kontakter typ N ’ g = ) i
MF-kontakt typ BNC s = AR RIS BT, L TN |
Omvandlingsférlust 6—9 db
inom hela bandet
Effektbehov 1—2 mW for rdtt arb.p.

Begar samlingsketalag for kompl.program
av cirkulatorer, isolatorer,

filter, blandare

Begiir samlingskatalog éver Melabs tillverkningsprogram

GENERALAGENT:

SCANTELE AB

Tengdahlsgatan 24 — Stockholm $6 — Tel. 24 58 25

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1962
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FOR SANDARAMATORER

Kortdistansprognosen

Prognoskurvan ar uppgjord for tvd huvud-
omriden, norra resp. sédra Sverige. For
varje omrade anges prognos for forbindel-
ser dels i nordlig riktning, dels i rikining

Norra Sverige

Radioprognoser for juni

ost-syd-viist. For riktningar som ligger
inom sektorn vést-nord eller nord-ost far
man interpolera linjirt mellan nord- resp.
ost-syd-vistkurvorna. Under vissa delar av
dygnet behdver man inte gora denna inter-
polation, enir skillnaderna mellan de bida
kurvskarorna endast uppgar till ndgra fa
procent. 1 fig. anger de heldragna kur-

vorna lig effekt, 0—10 W, streckade kur-
vor lig till mattlig effekt, 10—100 W,
streckprickad kurva méttlig till stor effekt,
100—1000 W, och prickad kurva hég ef-
fekt, storre dn 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och ir att anse som genomsnitts-
virden for ménaden.

Sédra Sverige

MHz Nord MHz st - syd - visst MHz Nord MHz Bt i -
% - 2% % o % Ost-syd 7\10'5( :
20 2 20
" T
B ST 1500k 5

/|
—_

s~ 0 oo -Gow0d

w

NORDINENDE

i, OC

Signalgenerator FSG 957/lI

Den inbyggda HF-generatorn gér instrumen-
tet till en kompleit TV-sandare for bade bild
och liud. FSG 957/l &r i férening med UHV-
generator fullt klar &ven f&r trimning av

Pris 1.559: —

UHF-bandet for program 2.

service

radet.

AB GYLLING & CO

22 RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1962

Nar Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som &r s& viktig i kon-
kurrensen pé& forsdljningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hogklassiga instrument. Vaélj darfor
Nordmende-instrument och Ni &r
sdker pa att f& det bdsta pa om-

for allti TV

...de ratta instrumenten
fér riktig TV- och UKV-

Instrumentbord

Rlé hjul. Synnerligen praktiskt.
i flyttar |att instrumenten till
den apparat Ni skall arbeta

v, Pris 145: —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Gréndal,  Sjéb[6rnsva-
en 62. Tel. 010/18 00 00
dteborg, Husargatan 30—32.

Tel. 031/17 58 90

Malmd, N. Vallgatan 42.

Tel. 040/707 20

Sundsvall, S. Jarnvagsgatan 11.

Tel. 060/504 20

Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10



American

Optical :

COMPANY

- ETT GAMMALT NAMN MED MODERNA PRODUKTER

o ] Vi

Serie 250 Serie 260 Serie 290 Serie 290

8 kanaler, rack 8 kanaler, rack Modell 291 Modell 293

pa rullar pa rullor En kanat, barbar 3 kanaler, barbar
Kénslighet: 10 #V—100 V/cm 100 mV/cm—20 V/cm 50 mV/em—50 V/em 50 mV/em—S50 V/em
Bandbredd 0—110Hz £ 19 0—100Hz £ 1% 0—90 Hz + 5 9% 090 Hz £ 59

vid 40 mm topp-topp vid 40 mm topp-topp vid 30 mm topp-topp vid 30 mm topp-topp

Vid 140 Hz—3 dB Vid 125 Hz—3 dB Vid 125 Hz—3 dB Vid 125 Hz—3 dB
Amplitud: 40 mm 40 mm 30 mm 30 mm
Pappershastigheter: 0,2—500 mm/s 1—250 mm/s 1—100 mm/s 1—100 mm/s
Pappersmagasin: 300 m rulle 300 m rulle 60 m rulle 60 m rulle
Vikt: 8 kg 18 kg

Eft Tracemaster-system for varje behov

American Optical Company &r ett gammalt fint namn £6r laboratorie-
skrivare. Hir presenteras 3 direktskrivande system som tdcker de
flesta behov vid registrering av 13ga frekvensférlopp.

Serie 250 #r idealisk for upptagande av mangkanaldiagram med ge-
mensam tidsbas frdn de mest skiftande ingdngsspinningar.

Serie 260 for ekonomisk registrering av férlopp med medelstor ampli-
tud vid ett flertal identiska kanaler.

Serie 290 1-, 2- eller 3-kanals bdArbara skrivare for bekvdm och exakt
registrering av férlopp i laboratoriet, i fabriken eller utomhus.

Generalagent:

TELARE AB

I samtliga skrivare anvidndes Tracemaster skrivenhet och den bepré-
vade skrivmetoden med direktéverforing frdn karbonpapper. Dirige-
nom erhilles en ren, jimn och fintecknad linje som &r 2 till 3 gdnger
finare &n den som erhdlles med ndgon annan direktregistrerings-
metod.

Ovannimnda koncentrerade specifikation upptar endast ndgra av de
férdelar som Tracemaster-systemen ger nir det giller registrering av
miitresultat, Trots de minga finesserna Ar priserna férmanliga.

Ring eller skriv oss for fullstindigare upplysningar och offert.

Industrigatan 4, Stockholm K
Tel. 54 3317,54 33 18
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&
FRAN

TEXAS INSTRUMENTS
STYRDA KISELLIKRIKTARE PNPN

Robust konstruktion 1 helsvetsat utiorande

'N|P|N

De styrda kisellikriktarna Gr vppbyggda av 4 skikt
(3 6vergangar) PNPN och torde pa grund av sin
funktion kunna kallas homogena tyratroner. An-
vandningsomrédet &r ndra nog obegrénsat nar
det gdller »switching» i effektkretsar. Den héga
kansligheten hos de styrda likriktarna gor dem
mycket bekvéma att arbeta med, dé styreffekten dr
lag och en NPN-transistor (h.ex. 2N1302) genom
direktkoppling férmar styra ut kisellikriktaren.

UPPFYLLER MILITARA FORDRINGAR

SERIE 2N1595

50—400 V [toppvdrde)
1 A (medelvarde)
Temp.-omrade —65° C till +150° C

INDUSTRIELLA TYPER Priser fran 51: —

SERIE TI40A SERIE 2N1600
50—400 V (toppvarde) 50—400 V (toppvérde)

3A [(medelvarde) 3 A [medelvarde vid +80° C)
Temp.-omradde —65° C till +100° C Temp.-omrade —65° C till +150° C
Priser fran 32: — Priser frédn 51:—

SERIE TIT40A

50—400 V (toppvérde]

1,25 A (medelvarde)

Temp.-omrade —65° C till +100° C
Priser frén 32: —

SERIE TI145 A

50—400 V (toppvérde]

750 mA [medelyarde)
Temp.-omrade —65° C till +100° C
Priser frén 32: —

SERIE 2N 681

25—400 V (toppvarde)

25 A (medelvarde)

Temp:-omradde —65° C till +125° C
Priser fran 105: —

= AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1—3 STOCKHOLIM K Tfn 540390

24 RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1962




s

Dar driftsakerheten ar ett krav

W97 och W197 &r en ny och
robust typ av MP-kondensatorer,
avsedda att anvéndas i apparater
som utséttes for extrema mekaniska
pakdnningar och temperaturvax-
lingar. De ér i England militGrpro-
vade och godkénda enl DEF, inne-

Mekanisk konstruktion

Hermetiskt inneslutna i dubbla aluminiumrér med
plastéverdrag och uttagsdndar av fortent fosfor-
bronsirad.

Elektrisk konstruktion

Metalliserat papper, sjdlvidkande efter
genomslag. Dubbel isolering pa typer
Sver 250V. Tal Sverspdnning med 50 %
under 30 sekunder.

Fér ytterligare upplysningar vind Er till

- AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 « STOCKHOLM K  TEL. 540390

militirprovade och godkénda

e M P-
!!% KONDENSATORER

W97 och W197

fattande bla 84 dagars fukiprov
klass H1. Nu &ven militarprovade i
Sverige och godkdnda enl IEC:s
normférslag 454, innefattande bla
56 dagars fuktprov. Typerna fyller
ocksé fordringarna enl RCS 136A
och RCL 136A.

Maetalliserat papper
Isolering

Inre holje
Konsthartsmassa
Yttre hdlje

Plastoverdrag

Tekniska data

Temperaturomréde —55 ° C till +125° C,
Isolationsmotstand mer &@n 200 Q/F. Effeki-

faktor mindre @n 2 9%,.

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 - 1962
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Langdistansprognosen

Minadens prognoser for langdistansfor-
bindelser dr baserade pd senast kiinda och
bearbetade jonosfirdata och p& de av
Ziirich-observatoriet forutsagda solfldcks-
talet for juni R=233. For juli anger sol-
flicksprognosen R=32 och for augusti
R=31 — en obetydlig ¢kning jamfort
med foregdende ménads prognos.

Radioprognoserna anger beriknade vir-
den pd MUF (Maximum Usable Fre-
quency) resp. FOT (Optimal Traffic Fre-
quency) och avser radioforbindelser i sex
olika riktningar, rdknat fr8n Mellan-
sverige.

Under juni ménad minskas elektrontit-
heten i F-omridet av jonosfiren vilket le-
der till ett svagare Fy-skikt under dagen
och ligre MUF jamfort med andra ars-
tider. Ddremot ckar nattjoniseringen p.g.a.
att joniseringsperioden {orldngs, vilket
medfor 6kad MUF under dessa timmar.
Med andra ord, mediankurvan blir flac-
kare.

Jonosfarabsorptionen 6kar betydligt un-
der sommarméanaderna varfor signalnivén
under dagtid blir svagare dn under vinter-
ménaderna. Den atmosfariska stornings-
nivdn okar ocksd under juni.

visar att de forekommer mest mellan kl
08.00 och 14.00.

Meteorskuren »Arietids» har sitt maxi-
mum omkring den 8 juni och kan medfora
oppning pa de hogsta frekvensbanden.

Forekomsten av sporadiska E-skikt ckar
kraftigt under denna ménad och nér top-
pen under juli. Detta kan resultera i 6pp-
ning pa de hoga frekvensbanden, 28 MHz
och hégre. Sporadiska E-skikt kan fore-

komma bide dag och natt men statistiken ®
MHz Tokyo 8220km MHz Los Angeles 8940 km MHz New York 6300 km
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INDUSTRI

INGENJORSFIRMA

TIDRELA MZM

Synkronmotordrivet tidrelé med tillslagsfor-
drojning och kontinuerligt variabel férdréj-
ningstid. Tidnoggranhet *25 9 av def
valda tidomradets &ndvarde.

SCHLEICHER

Standardutférande for 110 eller 220 V, 42—60 Hz. Andra span-
ningar pa forfragan.

7 1 2 1 2
e, 0,5 — 12 sek | 1 vaxlingskontakt
e 9 ol 2 - 48 sek l 2 vaxlingskontakter

MZM31 MZM32
0,5-12sek 2—-48sek

o W

3

Dimensioner 60x137 x104 mm

RelGt &r dimensionerat fér kontinuerlig drift enligt CSA-normer
och kréver ingen fillsyn.

Bestaliningsexempel

a) MZM31/220/12s
b) MZM32/110/48s

Reglerbara rogromkopglare och tidrelder med andra fordrdj-
ningstider offereras p& begéran.

HERBERTLEMBCKE

Strandliden 61 ¢ STOCKHOLM—VALLINGBY
Tel. 892295 - 895055
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... ett toppnamn niir det giller KISELLIKRIKTARE

levereras med kylflansar, vilket innebar, att

Ett toppnamn ifrdga om kvalitet nar det gal-
ler kiseilikriktare. Semikron ar specialiserad
pa dioder fér extremt héga spanningar. Sa-
som standard levereras kiseldioder fér 3000 V
backspénning. Strémomraden fran 0,5 A till
100 A och sparrstrom ned till <0,5 vA. Saval
legerade som diffunderade utféringsformer
tillverkas och dioderna ar dubbelt tatade ge-
nom bade kallsvets och l6dning. Aktiv yta
upp till 3 mm2/A. Aven de mindre typerna

dioderna tal dubbla markstrémmen vid mon-
tering mot chassi. Ocksa fér svetsandamal
med upprepade temperaturvaxlingar lampar
sig Semikrons hogkvalitativa och for
hard industridrift avsedda dioder.

Ur tillverkningsprogrammet kan &ven namnas

" ett omfattande urval av olika selenlikriktare i

saval flat- som blockutférande.

Vi sinder gérna utférliga katalogblad och upplysningar.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Ny adress:

Lovasviagen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 2627 20

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 - 1962
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EXTREMT NOGGRANNA
MANGSIDIGA INSTRUMENT &

for matning av Lik- och vaxelspanning

Strom
Resistans

28 RADIO OCH:TELEVISION — NR 6 — 1962

Dessa elektroniska precisionsinstrument, av vilka flera
typer tillverkas i Europa, finns fér omgaende leverans till
moderata priser. De &r bland de mest anvandbara, palit-
liga, prestanda-garanterade instrument av sitt slag som
f.n. finns tillgangliga. Serviceméjligheterna ar utmarkta
genom (#prrepresentanter i Europa.



HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz),
Europeisk fabrik: Bedford (England), Béblingen (Vésttyskland).

FOr narmare data, teknisk hjdlp eller demonstration kontakta generalagenten:

FIRMA ERIK FERNER
BOX 56, BROMMA 1, TEL. 252870
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Jonosfirdata for mars 1962 fopy MHz

Vidstdende diagram visar jonosfdr- och ' o
soldata under mars manad 1962. Den Gvre
kurvan i diagrammet visar hur den kritis- i
ka frekvensen (f,p;) varierar med tiden h i
over Uppsala. MUF (Maximum Usable o
Frequency) for distansen 3000 km var un- l
der mars 3,2Xf,ps (dagsvirde) och 5
2,7X{,po (nattviirde). Motsvarande MUF- \
virden for 1000 km var 1,65 och 1,40. s 1
Diagrammets undre del visar hur sol-
flickstalet (Ziirich provisoriska solfldcks- 3 U
tal) varierat under mars ménad. Medel- J
solflickstalet for hela manaden R=42,3. 2
Minaden bérjade med hog solfldcks-
aktivitet och hogt solflickstal. R=74 den Stiirningcrl
1 mars. Direfter sjonk solflackstalet ned " Solfliicks- T
till noll den 11 mars for att darefter ater- tal e
igen oka kraftigt och nd toppvirden den 1 90 A : 4R
22 mars, 80 \\~
Sporadiska E-skikt med kritisk frekvens 70 iz Solflackstal—=/, 3
hogre an 5 MHz har inritats i diagrammet. 60 1 5T l \
Forekomsten av sporadiskt E-skikt har 50 \ Y .. MHz
som synes varit ringa under manaden, en- 40 \ ; J AN fEs
dast ett fital ginger har f;, hogre dn 6 30 \ N - 4 7 8 T
MHz noterats. 20 \ N v, 7
I mitten av diagrammet har inritats jono- 10 ™ 6
sfirstorningar. Som synes har ménaden 0 N L1 hiy 4 5

priglats av obetydliga storningar. Endast
en sblackouty har noterats, nimligen den
13 mars kl. 1548 med en dryg timmes
varaktighet.

o o
Fujilorder —————

MODEL FT-104 (4 TRANSISTOR)

Det senaste! Liten portabel bandspelare — speciellt for
ungdom. Belonad med Tokyo Metropolitan-priset for hel-
transistoriserad konstruktion och for exporthvalitet.
Férsta exporten ill Europa.

Tekniska data

Bandhastighet 17/8"
Inspelningstid 20 minuter
Alerspolningstid 1 minut
Frekvensomrade 400—4000 Hz
Inspelningsteknik tva-spar
Férmagnetisering likspanning
Radering permanentmagnet

Batteriernas livslangd 20 1 m. 006P (j cpanskt batt.)
Batteriernas livslangd 30 t m UMJ (japanskt batt.)
Effekiférbrukning 200 m

Bandspole max 3” 1
Hoglalare 2 1/2’” PM dynamisk \
Dimensioner 238 136,570 mm

Vikt c:a 1,3 kg.

Skicka efter kataloger och specifikationer frn

UROKO SANGYO KAISHA, Ltd.

TRADE MARX c/o Shimbashi kikuei Bldg..4-5, Shi-
UROKO ba Shimbashi. Minatoku. Tokyo. Japan.
Tel. Tokyo 581-6695. 6696. 501-7415

Cable address: UROKOTRADE TOKYO
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Dubbelstrale-
oscilloskop

Telequipment Ltd.

med PLUG-IN-forstérkare i Y-led
CR-r6r med efteraccelerationsanod

Olika plug-in-enheter:

»A», standardfdrstarkare.
Frekvensomrdde: DC-6 MHz och
DC-200 kHz.

Kénslighet: 100 mV/em resp. 10 mV/em.

»B», differentialforstarkare.
Frekvensomrade: DC-200 kHz.
Kdnslighet: 1 mV/ecm.

»C», hégkdnslig foérstarkare.
Frekvensomrade: 5 Hz—150 kHz.
Kénslighet: 100 uV/cm.

Samtliga Y-forstarkare har kalibrerad

ingéngsddmpsats.

Sveptid 1 usek/em—0,5 sek/em, instéllbar i
18 kalibrerade l&gen samt kontinuerlig minsk-

Séljes i Sverige av:

Y

ning av hastigheten till ca 1,5 sekfem.
X-expansion 10 ggr sk&rmdiametern.
Perfekt triggningssystem med ett flertal m&j-
ligheter.

Uttag for intensitetsmodulering. ® Inbyggd kali-

Magnetic AB e
g kopplingsbar for nétspin. 90—240 V. 50—100 Hz.

BOX 1160 BROMMA 11. TELEFON (010) 29 04 60
*Tillverkare Telequipment Ltd.
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NU aven som flata

POLYESTER-kondensatorer

Polyesterkondensatorer av rullblockstyp har under ménga @r

anvants med mycket gott resultat.

For att tillgodose kravet p& mindre utrymmeskrédvande kondensatorer
tillverkar Philips nu Gven flata mlnlctyrryper av polyester —

typ C 280 AA]..

@ smd dimensioner

@ motstdndskraftiga mot fukt

@ lémpliga fér kretsar med tryckta ledningar
@ ldg sjglvinduktans

@ hdgt isclationsmotstdnd

@ sma forluster

e

miniatyr-kondensatorer
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l g Tilldlen vaxelspiinning vid hog,e frekvenser.
Diagrammen avser rullblockstypen
PHILIPS
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Data C 296 AA/ C 296 AC/ C 280 AA/
Kapacitans 10000 pF-1uF 1000 pF-0,47 uF 0,022-0,1uF
Tolerans ® 10 % F 10 % + 20 %
Kapacitans-

andring under

livslangden = 5% < 5% = 10%
Arbetsspanning

vid +85°C 125V = 400V = V=

vid f=500 Hz 90V ~ 200V ~

Testspdnning :

1 sek. 375V 1200 v 90V

1 min. 250 v 800 V

Farlustfaktor

vid 1 kHz < 60x104 = 60x10-4 = 150x10-*
Arbeistemp. —40° 1ill+85° C -40° till4+-85° C -40° nll+85¢ C
Tillaten &ver- , .
spdnning 25% 1 minftim 25% 1 minftim

Isolations-

motstand

vid +20°C 50000 Mohm 50000 Mohm 10000 Mohm
vid +85°C 2000 Mohm 2000 Mohm

PHILIPS

Postbox 6077 » Stockholm 6
Tetefon 010/349500

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER
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Omslagsbilden for dette nummer visar
ett modellflygplan, typ »Orion», utrus-
tat med anordningar [or [jdrrstyrning
per radio. Modern utrustning fér radio-
styrning av modeller behandlas narmare
i en artikel pd sid. 48. av modellfiyg-
planets dgare, teknolog Christer Ericson.

I kommande nummer :

Nya langvigssindaren i Motala
[ Nuvistorn [] Kort kurs i radio-
pejling [] Privatradioapparater
pi svenska marknaden [] Enkel
konverter for privatradiobandet
[0 Byeg sjilv en pejlmottagare.

Manadens kommentar

Montreux i maj

Dessa rader skrivs i Montreux i Schweiz, ddr just nu 2nd International Television
Symposium pigir, ett evenemang som i ir lockat Gver 300 TV-experter fran ett
20-tal linder. Bland foredragshallarna mirks ett Gverraskande stort antal av de
amerikanska och europeiska toppkrafterna inom forskning och teknik pa TV-
omradet.

Sarskilt stort

intresse tilldrog sig nigra foredrag av amerikanska experter pd kommunikation
via satelliter. Silunda limnade H E Weppler vid American Telephone & Tele-
graph Co, USA, utférliga data for »Project Telstar», ett satellitforsck som gér
ut pa att anordna radio- och TV-kommunikation via en aktiv satellit, som kommer
att g i en ellipsbana med 45° inklinationsvinkel mot ekvatorplanet.

Rundradio

och TV-rundsandning fran satelliter, dvs. publik rundsindning fran kraftiga radio-
resp. TV-siandare, inmonterade 1 satelliter, &r ett annat intressant projekt som i ett
par foredrag analyserades av E T Martin och G Jacobs vid Voice of America.
Béda klargjorde att varken de satellit-tekniska eller radiotekniska forutsitt-
ningarna annu ir givna for sddana viarldsomfattande sindningar. En annan ame-
rikansk satellitexpert, R P Haviland vid General Electric Co i USA, har emellertid
kartlagt bl.a. effektbehovet for globala sindningar av detta slag. Red. kommer
att ha med sig en hel trave material i detta dmne.

Mera jordbundna

TV-fragor har ocksa diskuterats pd symposiet. Bl.a. redogjorde dr H Késters vid
Institut fir Rundfunktechnik i Hamburg for en del erfarenheter som gjorts med
TV-sindning pd band IV och V. £ W Allen vid FCC i USA presenterade en fiarsk
serie mitningar, som gick ut pd att faststidlla rdckvidden for en i Empire State
Building i New York uppstialld UHF-TV-séndare.

Bida dessa undersokningar ger — ganska overraskande — vid handen att
reflexer och spokbilder vid TV-sindning péd decimetervdg blir mindre besviarande
in vid TV-sindning pd TV-band IIl. Allmént har man hittills f6rmodat att det
skulle bli en del svirigheter med UHF-TV just pd den punkten. Det har emeller-
tid visat sig att storstrdlning av nyssndmnt slag ldtt elimineras med lampliga rikt-
antenner, som f.0. fir mycket behidndiga dimensioner.

Vissa problem uppstdr ddremot pd séindarsidan nar det gdller UHF-TV. Bl.a.
skdrps kraven pd sindarantennernas mekaniska stabilitet, smd antennsvingningar
kan ndmligen fororsaka kraftiga #ndringar i ingingssignalen frin mottagar-
antennerna. Huruvida de svenska 300 m TV-masterna ir tillrackligt stabila for att
— som planerat — kunna ha UHF-TV-antenner i toppen dr vil en friga som fir
undersokas ndrmare.

Tunneldioder

i kanalviljare for UHF-banden IV och V kan mycket vil bli aktuella, rapporterade
W Bruch vid Telefunken i Hannover, som i 6vrigt redogjorde for de schema-
missiga och konstruktiva problem som man stédlls infor d& det giller att bygga
kanalviljare for dessa band. Sarskilt i konvertrar som omsitter UHF-TV-signaler
till Jamplig signal pd band I blir tunneldioder sarskilt attraktiva. En tunneldiod-
konverter drar ca 3 mA vid 6 V och viger knappast ndgonting — den kan dirfor
ldtt placeras vid antennen, sd att man kommer ifrdin UHF-forlusterna i matar-
kabeln. Strommatning kan ev. ske via matarkabeln. Mera hirom i kommande

!
nr av RT! (Sch)
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AKTUELLT

KARL TETZNER:

RT:s viistiyske korrespondent
i Hamburg

~1 max19® b

Fig 1

Sockelkoppling, mattskiss och uppbyggnad av
det” nya brusfattiga HF-roret PC97. Katoden
ér utford till bada stiften 1 och 7.
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Fig 2
Kurvor for anodsirimmen 1, brantheten S och
inre resistansen R; hos PC97 for U,=135 V.

De tyska rorfabrikanterna introducerade
i borjan av detta r en ny typ av HF-triod
med spinngaller. Det nya roret, som kallas
sneutrod», har fatt typbeteckningen PC97.

Som framgir av fig. 1 befinner sig mel-
lan galler och anod en speciell skirm (i
symbolen utmirkt med ett S), som har till
uppgift att minska anod/galler-kapacitan-
sen. Aterverkningskapacitansen C,, r ju
utslagsgivande vid hogfrekventa applika-
tioner med trioder. I det nya roret kunde
man genom att infora den nyss omnimnda
skdrmen minska C,, till 0,48 pF jamfort
med 1,4 pF vid PCC88 och 1,8 pF vid
EC92.

Det nya roret kan med férdel anviandas
i ingdngsstegen 1 TV-kanalviljare fér VHF.
Firdelen med roret dr att neutraliseringen
kan giras mycket bredbandig vilket bl.a.
ger utmirkt storstrlningsundertryckning,.

Réret PC97 ingdr i en for kanalerna
2--12 nyutvecklad kanalviljare som intro-
ducerades i sdsongens nya Graetz-motta-
gare. Den nya kanalvéljaren &r i elektriskt
avseende likvirdig med de mer skrymman-
de kanalviljarna, forsedda med spolstrips.
Konstruktionen idr dock i och for sig inte
ny. Minga amerikanska TV-mottagare ir
sedan flera ar tillbaka utrustade med lik-
nande viljare. Konstruktionen kidnneteck-
nas av att man anvinder en vridomkopp-
lare av Yaxley-typ (se fig. 4) pa vilken
spolarna sitter inlodda. For TV-kanal 2—4
anvindes vanliga luftlindade spolar, for
kanalerna 5—11 utgors avstamningsinduk-
tanserna av utstansade bleck.

Vid omkoppling frdn kanal 12 till en
kanal med ligre nummer kopplas helt en-
kelt flera av dessa stansdelar i serie, var-
vid man erhdller den nodvindiga induk-
tansokningen.
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PC97 — nytt brusfattigt ror

Inte endast konstruktionen utan ocksa
trimningen forenklas genom att spolarna
ligger seriekopplade. Man bérjar trim-
ningen pid kanal 12 och trimmar direfter
kanal efter kanal i nummer{sljd bakldnges.
Trimningen for de hoga kanalerna gér helt
enkelt till s, att man bockar stansblecken
nidrmare intill eller langre bort fran om-
kopplardicket. De luftlindade spolarna for
band I trimmas till ritt induktans genom
att de varvas, sglesasy eller stdtass med
hjdlp av en skruvmejsel eller pincett.

For trimning av oscillatorspolarna pa
kanal 5—11 finns det pa omkopplarddcket
uppslitsade bleck, vars slitsar mynnar ut i
cirkelformiga forlingningar, dir man kan
skruva in trimskruvar. Vid helt urvriden
trimskruv flyter HF-strommen runt stans-
blecket, vilket ger stor induktans. Ju lang-
re man skruvar in skruven, desto stérre
del av HF-strommen passerar genom skruv-
huvudet och desto mindre blir induktansen.

Yid intrimning av neutraliseringen — en
mycket viktig sak i denna koppling — till-
for man antenningdngen en signal om
20—100 mV. Forroret sitts ur funktion
genom att glodtrddsanslutningarna over-
bryggas. Med hjilp av en rorvoltmeter mé-
ter man nu AFR-spinningen och stéller in
neutraliseringstrimmern Ct si att man er-
hiller lagsta mojliga AFR-spanning,

Omkopplarna har knivkontakter fér att
man vid kanalviaxling skall vara sdker pa
att omkopplarens rotor alltid hamnar i
samma ldge for en och samma kanal. Smi
skillnader i rotorns stillning paverkar dock
inte totalinduktansen ndmnvirt. For att
uppnd minsta mojliga spel mellan oscilla-
torns rotor och omkopplaraxeln finns en
fjader anbragt mellan rotor och axel. Livs-
langdsprov har visat att en omkopplare
av denna typ arbetar tillfredsstidllande
annu efter 50 000 hela varv.



for VHF -kanalviljare

En ny HF-triod PC97, bendmnd »neuirod» har introducerats
av tyska réorindustrin. Den kommer bl.a. ait ingd i kanal-
valjaren i sdsongens nya TV -mottagare fran Graetz.

Den nya kanalvdljaren {6r VHF {rén
Graetz kommer att finnas i de mottagare
som dr avsedda for den tyska marknaden.
For de flesta apparater som skall exporte-
ras anviander man liksom tidigare en trum-
viljare, eftersom en sidan dr ldttare att
anpassa till avvikande kanalindelningar
(Italien, Frankrike osv.).

De mitningar som gjorts p4 den nya
kanalviljaren for VHF uppvisar delvis
bittre virden for forstirkning och brus &n

tidigare forekommande kanalviljare med
roret PCC88. Detsamma giller ocksd for
intermodulationsmitningar.

Slutligen kan nidmnas att neutroden
PCO97 trots sina utomordentliga egenskaper
dock overglinses av nuvistorn som dock
har ganska daliga regleregenskaper. Den
tyska rorindustrin arbetar emellertid med
en neutrod, som berdknas fi lika goda
brusegenskaper som nuvistorn men som
torde erhdlla Dbittre regleregenskaper.

Fig 3

Graetz’ nya kanalviljare fér VHF med det nya
HF-réret PC97. Léngst till héoger skymtar
oscillatorspolarna fér kanalerna 2, 3 och 4;
pé gaveln ses oscillatortrimskruvarna.

Man vintar att denna nya neutrod skall
komma i marknaden 1963.

Mojligen kan det vintade roret bli det
sista i den linga kedjan ingdngsror for
TV-kanalvéljare. I framtiden rdknar man
med transistorisering av sivdl VHF- som
UHF-kanalyiljare. Den sistnaimnda kom-
mer d& eventuellt att utrustas med en tun-
neldiod. A andra sidan viskas det i tyska
radiolaboratorier om att en ny PCC... ar
under utveckling. O

Fig 4 Principschemat fér den nya Graetz-kanalviljaren med det nya roret
PC97 som ingdngsror och PCF80 som oscillator-blandar-ror.
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AKTUELLT

Dr-ing. F W DEHMELT:

Ledare for utvecklingslaboratoriet
for transistorer hos Telefunken, Ulm/Donau

Tunneltransistorn

En av de nyaste halvledarkomponenterna
dr tunneltransistorn. 1 denna bildar emit-
ter-bas-overgdngen en tunneldiod, under
det att basen tillsammans med kollektorn
bildar en normal np-diod, vilken — som
aven ar fallet i en ordinidr transistor —
arbetar i spirriktningen.

Tunneltransistorn kan vara av pnp- eller
npn-typ. Dess verkningssdtt kommer hir
att beskrivas med hjidlp av energidiagram-
met i fig. 1, som anknyter till en tunnel-
transistor av npn-typ i vilken laddnings-
birarna utgdires av elektroner. Den vinstra
n-zonen ar emitter, p-zonen i mitten bas och
den hogra n-zonen kollektor.

Fig. la visar tillstindet 1 npn-tunnel-
transistorn utan pilagda ytire spidnningar.
P& grund av att emitter och bas dr starkt
* DEEHMELT, ¥ W: Neuere Entwicklungen

auf dem Gebiet der Kristalldioden und Tran-
sistoren. Die Telefunken-Rohre 1961, okt.

Emitter

Bas

dopade, ligger Fermi-invdn inom emitterns
ledningsband — i fig. la—c dr lednings-
banden schatterade — och basens valens-
band. Vid kollektorn ddremot, som ar nor-
malt dopad, ligger Fermi-nivin inom den
forbjudna zonen.

Fig. 1b visar energidiagrammet under
driftférhdllanden. Har har en lig fram-
spanning (<240 mV) lagts mellan emitter
och bas samt en hég backspinning mellan
bas och kollektor. Emitterstronimen Ip=
=] I, bestar till stérsta delen av tunnel-
strommen I, som flyter frdn emitterns led-
ningsband in i basens valensband och dir-
vid »tunnlars igenom den forbjudna zo-
nen., Tunnelstrommen I, dr i sjdlva verket
detsamma som rekombinationsstréommen i
basen. I, som ar <[, ir den normala diffu-
sionsstrommen, som utgdr frdn emitterns
ledningsband och inom basens lednings-
band diffunderar genom denna for att slut-

Lednings -
bondets —=
undersida

Lednings-
bandets —=
undersida
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I nedanstdende artikel, som dar
baserad pd ett avsnitt av en artikel’
i Telefunkens tidskrift

Die Telefunken-Rohre,
redogores for en ny halvledar-
komponent, den s.k. tunnel-
transistorn, som torde fa

intressanta anvindningsomrdden.

ligen n& fram till kollektorns lednings-
band.

Vid hég framspinning pd emittern (se
fig. 1c¢) #dr daremot I;<[y. Tunnelstrém-
men 7 har hir praktiskt taget gdtt ned till
noll, emedan emitterns ledningsband och
basens valensband inte ldngre Gverlappar
varandra. Diffusionsstrommen I har sti-
git pd grund av den hogre emitterspin-
ningen och dr nistan lika med den totala
emitterstrommen [g.

Diffusionsstrémmen I i en tunneltran-
sistor dr ungefir lika med transistorns kol-
lektorstrom, som alltsd ar liten i fig. 1b
och stor 1 fig. 1c.

P& grund av det ovan beskrivna verk-
ningssattet kan tunneltransistorn fa bety-
delse som aterverkningsfri switch.” Prin-

2_EMMA, TH; WOLFF, M F: Future develop-
ments in engineering. Electronics 1960, vol. 33,

nr 10, s. 11 och nr 11, s. 160.
P 62

Kollektor L S Ak g
Ip
IE _/—" P
Lednins -
2 bandets o &8
Fermi-niva undersida
Valens -
0 bandets— ! TR
dversida ——— - —— Fermi-niva
F
Kollektar
Fig 1

Energibanden for npn-tunneltransistor. a) Tillstindet innan yttre spdn-
ningar pdlagts. b) Lag framspinning U gy pd emittern, hog backspin-
ning Uy, pa kollektorn. c¢) Hiog framspinning pd emittern, hig back-
spdnning pa kollektorn.
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Schema for tunneltransistor som bistabil
switch.
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Ig=f (Ugzy) for ingangssidan med inlagd be-
lastningslinje for ett emittermotsténd Ry,

Fig 4

Schema for tunneldiod som bistabil switch.

Fig 5

I=f (U) for tunneldiod samt belastningslinjer
for olika virden, Ry, R, och R," for belast-
ningsresistansen.

KARL TETZNER:

Bildror utan skyddsglas

Tvé nya fransktillverkade 23"
bildrér férhandsvisades for nagon
tid sedan i Paris. Karakteristiskt
for dessa nya bildrér dr ait de

inte kan implodera och ait man
déirfor kan avsté fran skyddsglas
vid konstruktion av TV -mottagare
som bestyckas med dessa ror.

T typer av implosionssdkra bildrér har
utvecklats i Frankrike. Bdda bildréren, som
har data som overensstammer med de for
roret AW59—90, beriknas komma i mark-
naden omkring 4rsskiftet 1962/63. Den ena
typen av de tvd implosionssdkra bildroren
kommer att fa typbeteckningen A59—11W.
Hela bildrérskolven, med undantag fir
sjilva bildfonstret och rorhalsen, har tickts
med ett pdlimmat overdrag av glasfiber-
forstdrkt polyester, som dragits fram sa
att det griper in ndgot dver bildrorsytan.
Dessa dtgiirder, som kompletterats med att
bildfonstrets glastjocklek avpassats pi spe-
ciellt sitt, medfor att ndgon implosion inte
ens intraffar vid mycket srd» behandling.
Bildroret til savial harda slag och stotar
som oppen eld. Den enda skada som over
huvud taget kan uppstd inskrianker sig till
sma hirfina springor, genom vilka luft da
sakta sipprar in i roret.

Runt omkring bildfonstret har spénts ett
metallband med en fdstbygel i varje horn,
vilket medfor att det ar mycket enkelt att
bygga in bildréret i TV-mottagarens hol-
je. Eftersom bildfonsterglaset méste over-
ta skyddsglasskivans funktioner, dr glaset
tonat.

I Frankrike kommer roret sannolikt att
kunna levereras i slutet av ar 1962; majli-
gen kan roret levereras nigot tidigare i
ndgra andra europeiska linder. Riret kom-
mer sannolikt att g& under bendmningen
»P-ror» (P=polyester).

RADIO OCH TELEVISION

Det andra franska implosionssidkra bild-
roret har forevisats av glasfabriken Sowvirel
i Paris. Som framgir av fig. 1 dr det for-
sett med en metallmantel, som ticker en
del av bildrorskolven och liksom den ovan
ndmnda polyestermanteln dr framdragen
sd, att den bildar en ram runt bildrors-
ytan. Metallmanteln dr forsedd med fyra
fasthdl for att underldtta infastningen i
TV-lddan. Mellanrummet mellan metall
och glaskolv dr utfyllt med svavel.

Denna rortyp, som ocksd tycks bli leve-
ransklar vid &rsskiftet 1962/63, kommer
sannolikt att kallas sM-rér> (M=umetall).
Tillverkaren kallar roret sSolidexs. Rorets
data Overensstimmer exakt med data for
AW59—90.

Béda de nya implosionssikra bildréren
ir nigot kortare dn 23”-réret AW59—90.

Fig 1
Det nya 23"-bildroret frin Sovirel i Paris.
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TEKNISKT

Keramiska MF -filter

De forst vid den amerikanska firman
Clevite 1 Cleveland, Ohio, och numera aven
av Intermetall i Visttyskland och Brush
Chrystal Co. Ltd. i England tillverkade ke-
ramiska mellanfrekvensfiltren har flera in-
tressanta egenskaper. De yttre dimensio-
nerna dr synnerligen smd, ca 191736
mm for ett s.k. fyrpolfilter, lodtungorna
medriknade. Dessa MF-filter ldmpar sig
dirfor vil att anvdndas 1 fickradiomotta-
gare med transistorer. De har ocksd en
annan egenskap som kommer vl till pass
i transistorforstirkare, niamligen att de
krdver ritt ldgohmiga impedanser, belast-
ningsimpedans ca 2000 ohm, generator-
impedans ca 300 ohm.

Filter av fyrpoltyp

Ett keramiskt MF-filter av fyrpoltyp bestir
i princip av en rund keramikskiva, (A) i
fig. la. P4 ena sidan av skivan dr an-
bringad en ingdngselektrod (C), som har
formen av en liten rund metallbeldggning
mitt pd plattan. Utglngselektroden (B) ar
en annan metallbeliggning i form av en
koncentrisk ring utanfor elektrod C. Pa
andra sidan av den tunna keramiska plat-
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tan dr den tredje, for ingdngs- och utgéngs-
sidorna gemensamma elektroden anbring-
ad; den tdcker praktiskt taget hela kera-
mikskivan. I fig. 1b visas yttermdtten for
ett keramiskt MF-filter av fyrpoltyp och i
fig. 1c visas det ekvivalenta sschematy for
samma filter.

Verkningssattet

Verkningssittet for ett keramiskt filter av
fyrpoltyp #dr foljande (se fig. 1): Inspan-
ningen mellan klammorna 1 och 2 applice-
ras i den keramiska plattans centrum, mel-
lan inglngselektroden och jordelektroden.
och forsdtter plattan i mekaniska sving-
ningar. Detta ar helt i analogi med forhél-
landet vid en piezoelektrisk kristall (jfr
styrkristaller i radiosindare).

Nir en piezoelektrisk kristall utsittes for
mekanisk pdverkan, uppstdr mellan dess
elektroder en elektrisk spianning. Aven i en
keramisk skiva i ett MF-filter enligt fig. 1
erhilles en spiinning mellan utgingselek-
troden och den gemensamma elektroden
(kldmmorna 3 och 4). Denna spanning
kommer att ligga 180° fasférskjuten gent-
emot den spinning som paféres mellan
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klimmorna 1 och 2 och som fororsakar de
mekaniska svidngningarna i skivan. Filtret
verkar alltsd som en dubbel piezoelektrisk
omvandlare.

P4 grund av att den keramiska plattan
— betraktad som en mekanisk svingnings-
krets — dr synnerligen selektiv, fir man
hog selektivitet. Resonansskdrpan dr dock
mindre dn den man har i en kvartskristall.

Ett ekvivalentschema for ett filter av
keramisk typ visas i fig. 2a. Transforma-
torn Tr dr en ideell transformator med
varvtalsomsattningen n:l. Overreduceras
utgdngskapacitansen C, och belastnings-
resistansen R, till transformatorns primér-
sida fir man ett #-filter enligt fig. 2b. Ett
sddant filter har fyra resomansfrekvenser,
se fig. 3. Den ldgsta ir en serieresonans

mellan L, och C,.

fr=1/2a\/L,C,

Vidare har man fioljande resonansfrekven-
ser
fLZl/[znvLacan/(Cs+Cp)]

samt

fu=1/[22\/L,C, n2C./(CHnC,) |

Fig 1

a) Principiell uppbyggnad hos keramiskt MF-
filter av fyrpoltyp. En cirkuldr keramikplatta
(A) tickes pi ena sidan av en elektrod. Pé
andra sidan av plattar finns en cirkulir elek-
trod (C) samt en ringformig elektrod (B).
b) Mattskiss for keramiskt MF-filter av fyr-
poltyp, matt i mm. ¢) Symbol for filtret.



I foreliggande artikel beskrives
verkningsatt m.m. for de keramiska
mellanfrekvensfilter som nu

finns att tillgg pG marknaden. Dessa
filter har mycket sméa dimensioner
och ar avsedda att arbeta vid
lagohmig impedansniva, vilket gor
att de dr val limpade att anvindas

i transistorbestyckad apparatur.

Den higsta resonansfrekvensen erhalles vid

fr=1/[27/L L n2C,C,/ (Cn2C,+
+CCptn*C,Ch) ]

Principiellt kan vilken som helst av des-
sa fyra resonansfrekvenser utnyttjas som
arbetsfrekvens. Vid transistorforstiarkare ar
det emellertid mest praktiskt att utnyttja
resonansfrekvenserna f;, eller f,. Vid dessa
frekvenser fordras att generatorresistansen
R, &r hogohmigare &n reaktansen fér C,
dvs.

R,>1/2xf,C,
R,>1/221,C,

Skall resonansfrekvensen f, utnyttjas
kriivs att R; dr hogohmigare dn reaktansen
for C, dvs.

R>1/22f,C,

Skall resonansfrekvensen f; utnyttjas
kriivs att R; dr ligohmigare &n reaktansen
for C, dvs.

Rl<1/2-”fLCr

I detta senare fall kan man forsumma
inverkan av C, och far dé ett forenklat ekvi-
valentschema enligt fig. 2c. Det dr detta

Fig 5

: Ekvivalent elektrisk krets till keramiskt tvé-
polsfilter enligt fig. 4. Uppmitta virden géller
for filier typ TF-01B (Intermetall): C,=
=424 F, C=76 pF, L=154 mH, R,=11 ohm,
Q=410.

Fig 3

Ingdngsimpedansen for keramiske filter TO-02B av fyrpol-
typ, dels vid kortsluten utging Z;,;., dels vid éppen utging
Z;t- Vid transistorforstirkare utnyttjas resonansfrekvenser-
na f;, (lagohmiga transistorer) eller f, (higohmiga tran-
sistorer). Inverkan p@ bandbredden av belastningen pi in-
och utgdngssidan framgér av tab. 1. Utgingsimpedansen
foljer samma kurvor men impedansnivin ligger 5—7 ggr
lagre.

Fig 4

a) Principiell uppbyggnad av ke-
ramiskt MF-filter av tvapoltyp. En
cirkuldr keramisk skiva (A) ar
pd ena sidan forsedd med en elek-
trod som ticker hela skivan och
pd andra sidan med en centrali
placerad liten cirkuldr elektrod
(B). b) Mattskiss for keramiske
MF-filter av twépoltyp. Detta filter
gor samma verkan som en serie-
resonanskrets. c¢) Symbol jor
filtret.
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Fig 6

Fig 6
Impedansen mdtt Gver ytterklimmorna pa fil-
ter TF-01B, som funktion av frekvensen.

Fig 7
Selektiv motkoppling kan dstadkommas genom

att ett keramiskt fiter av twipoltyp kopplas
parallellt Sver emittermotstindet Rp.

Fig 8

Resonanskurva fir mellanfrekvenssteg med
mekaniskt tvdpolsfilter typ TF-014 i emitter-
kretsen. Bandbredd vid —6 dB ca 22 kHaz.

driftfall som #r ldttast att forverkliga med
transistorer.

De av Intermetall tillverkade keramiska

filtren av fyrpoltyp, se tab. 1, finns 1 tvd
utférandeformer, nimligen typ TO-01 och
typ TO-02. Typ TO-01 dr avsedd att anvéan-
das vid frekvensen f;, vid anvandning av
legerade transistorer med ingdngsresistans
(i GB-koppling) av storleksordningen nig-
ra 100 ohm. Typ TO-02 &r avsedd att an-
vindas vid frekvensen f, och vid utnyttjan-
de av transistorer av Mesa-typ eller diffun-
derade transistorer med hogohmig ingdng.

Att mirka dr att de keramiska filtren —
nédr de anvdnds i transistorforstarkare —
inte endast belastas av transistorernas in-
gdngs- och utgingsresistans ntan ocksd av

Fig 8

ingdngs- och utgdngskapacitansen hos de
utnyttjade transistorerna. Dirigenom okas
resonansfrekvenserna f;, och f, med ca 2
kHz, jamfort med de i tab. 1 angivna vir-
dena.

Fasforskjutningen mellan in- och ut-
spinning i ett keramiskt filter ar 0° for
resonansfrekvensen f.; vid fp och f; &r
fasforskjutningen U, /U,,=-+90° och vid
fx dr fasforskjutningen 180° férutsatt att

R>1/2nf,-C,. Dimpningen vid resonans-
frekvenserna ir ca 2 dB.

Filter av tvapoltyp

En annan typ av keramiska filter tillverkas
ocksé, ndmligen sidana av tvipoltyp med
endast tvd elektroder, placerade en pi var-
dera sidan av en tunn keramisk platta.
Elektriskt motsvarar detta filter en elekt-
risk krets med uppbyggnad enligt fig. 4a.

Tab, 1. Data for keramiska MF-filter av fyrpoltyp frin Intermetall.

Belastnings- Filtrets ingdngs- Filtrets ntgdngs-

Typ Aerbezsixekvef:s tii::; rt;_tnf . resi}s{ tans k(acpaitgn)s‘ %{Cﬂ:p-l:'igﬂci.ls;
: R (koh 0 pTYs P
(kHz)  (kHz) Ry (kobm) s (pF) (pF)
TO-01A 45512 — 2 0.3 >180 >800
TO-01B 46512 — 2 0,3 >180 >800
TO-01C 50012 —_ 2 0,3 >180 >800
TO-02A —_— 457+1 3,9—15 0,68—3 480 2650
TO-02B — 465+1 3,9—15 0,68—3 480 2650
TO-02C — 500+1 3,9—15 0.68—3 480 2650

*Vid kortsluten utging

Tab. 2. Data for keramiska MF-filter ay wvipoltyp fran Intermetall.

“Vid kortsluten inging

Serieresonans-  Bandbredd vid  Serieresistans Max. tilliten vixelspéinning
Typ {rekvens 6 dB fall R, vid serieresonans
(kHz) (kHz) (ohm) (V)
TF-01A 45512 25 7 <15 2
TF-01B 46512 25,517 <15 2
TF-01C 50042 27,5+75 <15 2
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Fig. 4b visar de yttre dimensionerna och i
{ig. 4c¢ visas symbolen for detta slag av
filter.

Det ekvivalenta schemat for ett kera-
miskt filter av tvdpoliyp visas i fig. 5. Av
ekvivalenta elektriska kretsen framgir att
serieresonans bor erhdllas vid frekvensen
fs=1/2x/LC varvid den resulterande im-
pedansen mellan klimmorna A och B blir
=serieresonansresistansen R, som dr av
storleksordningen ca 20 ohm.

Parallellresonans erhélles vid frekvensen

fo=1/27\/LC,
dér
Co: Cscp/ (Cs+cp)

Resonansresistansen R, vid parallellreso-
nans kan berdknas ur

R,=1/(274,)2C,R,

dvs. vid en ndgot hégre frekvens. I fig. 6
visas den inipedanskurva man fir for ett
filter av detta slag.

Intressant &r att man kan forskjuta f,
genom att koppla en kondensator C,, i

serie med filtret. Serieresonansfrekvensen
f¢ blir d&

I =fVIH[Co/ (Cp+Cy) ]

Aven f, kan {orskjutas. Man {ar d& kopp-
la en kondensator C,,, parallellt med filtret.

Parallellresonansirekvensen f,/ blir da

fy' =fVIHCo/ (G H-Cpo) ]

Av dessa ekvationer framgar att f, resp.
f,” endast kan anta virden som ligger mel-
lan f; och f,.

I tab. 2 ges en del data fér keramiska
MF-{ilter av tvdpoltyp fran Intermetall.

Om det nyss beskrivna tvdpoliga filtret
inkopplas parallellt over emittermotstin-
det i en forstirkare med transistor, se fig.
7, erhlles vid serieresonansfrekvensen f
en emitterimpedans av storleksordningen
20 ohm. Se fig. 6. Vid andra frekvenser
uppstdr motkoppling genom att filtrets im-
pedans vid andra frekvenser dr hogohmig.
Fran filtrets resonansfrekvens stiger nam-
ligen impedansen snabbt sd som framgér
av fig. 6. Motkopplingen Gkar alltsd och
forstarkningen sjunker. Resultatet blir en
forstirkningskurva enligt fig. 8.

Full forstirkning erhdlles i steget vid
kretsens serieresonansfrekvens f, som vil-
jes lika med mellanfrekvensforstirkarens
mittfrekvens. Bandbredden vid —6 dB ar
ungefidr 22 kHz Som synes blir resonans-
kurvan négot osymmetrisk.

Ett kemplett schema fér en mellanfre-
kvensforstdrkare, dar fyrpolfiltret TO-01A
och ett tvipolfilter TF-01A ingar, visas i
fig. 9. Transistorerna dr av typ OC390. Re-
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Fig 9

Komplett MF-forstirkare med ett keramiskt
filter av fyrpoltyp, TO-01A4, och ett keramiskt
filter av tvapoltyp TF-01A.

Fig 10

Resonanskurva for forstirkaren i fig. 9. (Kur-
va A.) Utan ett keramiskt filter TF-0l4 i
emitterkretsen blir selektiviteten avsevéirt lag-
re (kurva B). Insdittes ett keramiskt filter dven
i forsta MF-transistorns emitterkrets kan man
forvinte  ytterligare forbittrad  selektivitet
(kurva C).

Fig 11

Exempel pi kopplingar for oscillatorer med
keramiska filter som frekvensbestimmande
element, a) med tvapolsfilter, b) med fyrpols-
filter.

sonanskurvan for denna forstiarkare dter-
ges 1 fig. 10 (kurva A). Om det mellau
punkterna a och b i fig. 9 inkopplade {ilt-
ret TF-01A uteldmnas, giller kurvan B i
fig. 10. Bandbredden vid —6 dB dr ungefiir
8 och 22 kHz i de béda fallen. Inkopplas ett
tvapolfilter jamvidl over forsta MF-transis-
torns emittermotstdnd f&r man ytterligare
forbittrad selektivitet i MF-forstirkaren

(kurva C).
P 64
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FOR KONSTRUKTORER

WERNER TAEGER:

Kopplingar och kretsar med transistorer (6)*

Kopplingar for smdsignalforstirkning

N‘cir transistorn anvindes som LF-forstar-
kare skiljer man mellan forstarkarsteg for
smdsignal- och storsignalforstirkning. For-
stirkarsteg for smasignalforstirkning mot-
svarar i stort settingdngsstegen i en LF-for-
starkare, under det att forstarkarsteg for
storsignalforstairkning motsvarar effektste-
get (slutsteget).

Anvind som LF-forstarkare betraktas
transistorn som aktiv fyrpol med uteslu-
tande reella storheter. Detta giller upp
till en gransfrekvens som, nir det giller
transistorer i jordad emitterkoppling, lig-
ger ndgonstans mellan 20 och 50 kHz. Vid
gransfrekvensen minskar stromforstirk-
ningsfaktorn — dvs. stromforstirkningen
vid kortsluten utgdng — for sma signaler,
till 1/\/?, dvs. 0,707 jamfort med motsva-
rande faktor vid 1000 Hz.

For att uppna sd god verkningsgrad som
mojligt i LF-forstarkarsteg med transisto-
rer maste man arbeta med ligsta méjliga
kollektorspanning och med ligsta mojliga
kollektorstrom. Det betyder att om man
viljer RC-koppling mellan de olika for-
stirkarstegen miste man arbeta med rela-
tivt stora belastningsresistanser i kollek-
torkretsen.

Grinsen f6r utstyrningen ir given av
reststrommarna, som 1 sin tur ar beroende
av temperaturen i transistorns sparrskikt.
Di kollektorforlusteffekten vid 1dg kollek-
torspidnning och lig kollektorstrom &r li-
ten, dndrar sig vid smésignalforstirkning
knappast kollektorreststrommen i forstir-
karsteg under drift p& grund av uppvirm-
ning.

Vid anvindning av transistorer miste
man — mer &an vad fallet dr di rér kom-
mer till anvindning — &gna uppmirksam-
het &t de kopplingselement som bestim-
mer transistorns likstromsinstillning. I

* Tidigare avsnitt i denna artikelserie har varit

inférda i RT nr 1, 3 och 8/1960 och i nr 2
och 9/1961.
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synnerhet giller det att gardera sig mot
den forskjutning av likstromsinstdllningen
som kan uppstd genom temperaturind-
ringar. Vid temperaturdrift kan transistorn
limna en distorderad utgdngssignal eller
den kan helt blockeras, s& att ingea ut-
signal alls erhélles.

Fig. 1 visar ett exempel pi en forstarkar-
koppling med transistorer. De resistanser
som bestimmer arbetspunktens lige ar sd

dimensionerade, att basstrommen I tim-
ligen oberoende av egenskaperna hos tran-
sistorn haller sig kvar vid ett konstant var-
de av ca 50 uA. Arbetspunkten Q pd ar-
betslinjen AB {or de tvd transistorerna (se
fig. 2) f{flyttas vid temperaturandring i
transistorns spirrskikt till (. Som synes
kommer maximala amplituden hos utgéngs-
viaxelspanningen att minska nir arbets-
punkten forskjutes frdn Q till Q.

o 2 =)
i Fig 1
Exempel pa enkel tvastegs tran-
sistorforstérkare
1
t(rr():A)
5 A
N -
4 \Q’ = S Ig SU}LA
0 enin i (-" %
J) |' \G, Ig 5U}LA
2 i ,-n—-—""'-_—-
1 Y )
': / \ Fig 2

00 1 2 3 4 5 6 (V)
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Io/Upy-kurvor for en transistor
for In= 50.uA vid olika tempe-
raturer. Streckad kurva avser

forhéllandena vid hiogre tempe-
ratur.



Orsaken till forskjutningar av transistor-
karakteristikorna 4r, som redan nimnts,
temperaturvixlingar. En sddan forskjut-
ning som illustreras i fig. 2 betyder att
kollektorstrommen I, stiger frén 2,4 till
3.3 mA. Detta giller for en transistor av
typ OC71 {for en dkning av temperaturen i
skiktet frén +25°C till +40°C.

Dessutom uppvisar olika exemplar av
samma transistortyp ganska betydande
spridning i kurvornas férlopp. S8 kan vid
en konstant temperatur av 25°C kollektor-
strommen hos transistorn OC71 vid [z=
=50 #A i ett exemplar vara=1,75 mA och
i ett annat exemplar 3,75 mA.

En speciell egenhet uppvisar transisto-
rerna i nirheten av den punkt som mot-
svarar forekomsten av gallerstrom vid ror.
Basstrémmen hos en pnp-transistor av sma-
signaltyp dr=0 forst nir man mellan bas
och emitter ligger en forspénning om ca
0,08 V. Okar man denna férspénning i
sparriktningen flyter dock — i motsats till
vad fallet &r i ett rér — Adter en strom
men nu i motsatt riktning. Elektronror ar-
betar vid negativ gallerforspinning och vid
smi ingingssignaler alltid i ett galler-
stromsfritt omrade. Detta betyder att roret
styres utan effektforbrukning. Genom
anodaterverkan, ca 1—2 9%, och den rela-
tive hoga anodspdnningen foreligger for
ett elektronror ett stort linjdrt gallerfor-
spianningsomrade, ddr man kan forligga
arbetspunkten. Transistorn har en aterver-
verkan frin kollektor till bas av endast ca

Fig 4

0,05 % och den arbetar som bekant med
mycket 1&g kollektorspanning. Detta bety-
der att arbetsomrddet till vinster om den
arbetspunkt som motsvarar basspidnning-
en=0 praktiskt taget inte kan utnyttjas,
pnp-transistorn kan ddrfor endast drivas
i ett omréde med negativ forspénning, vil-
ket for elektronrsr motsvarar ett utstyr-
ningsomrdde dir gallerstrom flyter, dvs.
vid positivt férspant galler. De kopplingar
och kretsar som man miste tillgripa for
att anordna forspinning pd basen av tran-
sistorn stimmer darf{ér inte med de man
méste tillgripa for att ge ett ror korrekt
forspdnning pa gallret.

Basforspdnningen kan antingen tas ut
som en del av kollektorspianningskillan el-
ler éver en spinningsdelare, parallell till
denna. Valet av arbetspunkt dr & ena sidan
beroende av Gnskad utstyrning av transis-
torn och & andra sidan av den grad av
temperaturstabilisering som onskas.*

Den vanligaste kopplingstypen i LF-
transistorforstirkare dr den emitterjordade
kopplingen, GE-kopplingen, se fig. 3 a.
I GE-kopplingen ar utgdngsresistansen stor
i forhallande till ingdngsresistansen. Dir-
for dr, forutom stromforstarkningen, ocksé
en avsevird spanningsforstarkning for-
handen. Man anvinder emitterkopplingen
i de fall man i forsta hand onskar hog
spanningsforstarkning.

1 Se TAEGER, W: Kopplingar och kretsar med

transistorer (5). Stabilisering av arbetspunk-
ten. RADIO och TELEVISION 1961, nr9,s.53.
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Fig 5

Fig 3

De tre grundkopplingarna for transistorer:
a) emitterjordad koppling, b) kollektorkopp-
ling, ¢) basjordad koppling.

Fig 4
Exempel pé enkel transformatorkopplad tvi-
stegs transistor[irstirkare.

Fig 5

Schemaexempel for fyrstegs f[orstirkare med
transistorer {or horapparat.

Fig 6 >

Schema for tvéistegs likspanningsjorstdrkare
med mottaktkopplade steg.
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BYGG SJALV

«e eeesson:. FNKel elektronisk termometer

Fb'rde]en med en elektronisk termometer
dr att man kan gora avlisningen pd annan
plats dn dir den temperaturkinsliga giva-
ren dr uppstdlld. Man kan exempelvis pa
ett instrument pa skrivbordet avlisa tem-
peraturen pa godtycklig plats utomhus,
och man kan avlisa temperaturen vid flera
olika platser, exempelvis i viaxthus, i pann-
rum och i kylrum pé ett centralt placerat
instrument.

Den elektroniska termometer som skall
beskrivas hir, kan bl.a. anvidndas for att
mita utomhustemperatur. Méatomradet Ar
—15—1-35°C. Termometern kan emeller-
tid latt ges andra midtomrdden, man be-
haver endast byta termistorn.

Principschemat

Principschemat visas 1 fig, 1. Som tempe-
raturkdnnande element anvinds tre ter-
mistorer — motstdnd med temperaturbero-
ende resistans — vilka valfritt kan kopplas
in i ena grenen av en brygga. Motstindet
R1 och ndgon av termistorerna R2a, R2b
eller R2¢ bildar ena bryggrenen; den and-
ra grenen utgores av R3, R4 och R5. 1
punkten B tillfores en likspinning Med
hjdlp av R4 stdlls bryggan in si aft in-
strumentet I visar ett lampligt utslag vid

Fig 1
-05V  -82V
L
1
& D1
s1
2ab

exempelvis +0°C (en temperatur, som &r
latt att erhdlla med stor noggrannhet).

Spanningen i punkten B bestimmer
strommen genom de bdda bryggrenarna;
ju hogre matningsspénning, desto storre
instrumentutslag for en och samma resis-
tansdndring hos R2a, R2b eller R2¢c. Spin-
ningen i punkten B bér dock inte vara
hogre dn ca 0,5 V for att inte strommen
genom termistorerna skall bli sd stor att
den uppvirmer transistorerna.

For att en kalibrering, som utfores vid
en viss spdnning, skall std sig dven om
batterierna &ldras, méste man pid ndgot
sdtt stabilisera matningsspinningen till
bryggan. Detta har skett genom anviind-
ning av en zenerdiod, D1. Arbetsspinning-
en 13,5 V erhilles fran tre seriekopplade
ficklampsbatterier.

I modelluppkopplingen anvindes en ze-
nerdiod DI, se fig. 1, med typbeteckningen
0OAZ206, zenerspanningen 8,2 V och tole-
ransen *5 9. Strommen genom dioden
har valts till 10 mA (denna diodtyp kan
belastas med upp till 50 mA). Totalstrom-
men genom bryggan samt genom shunt-
motstdndet R6 &r ca 1.2 mA. Med ett spin-
ningsfall over R8 pa 13,5—8,2=5,3 V kan
R8 berdknas till 470 ohm. Virdet pd R7
(6—8 kohm) far utprovas si att spin-

Stycklista

52 R1=2,2 kohm, 1o W

R2a, R2b, R2c=termistor,

Siemens typ K11, 2 kohm, 5 %,

R3=470 ohm, V2 W

R4=potentiometer 2 kohm,
linjar

R5=1 kohm, 2 W

R6=680 ohm, Vo W

R7=6—8 kohm, 1 W {utprovas)

R8=470 ohm, 1 W

Dl=zenerdiod OAZ206

S§1=omkopplore, 1-polig
3-vags

S2=tryckstrémbrytare

.

+ (normalt dppen)
| =vridspoleinstrument

0—100 xA, KEW typ MR-3P
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ningen i punkten B blir ca 0,5 V.

Den anvinda termistorn har en skall-
resistanss — dvs. resistans vid +20°C —
av ca 2 kohm, som kan erhéllas med tole-
ranserna 5, 10 och 20 ¢,. Om man imnar
mata temperaturen i endast en punkt, kan
man saklost anvinda en termistor med
20 9, tolerans, eftersom variationerna kom-
penseras nar man stiller in bryggan med
hjilp av R4. Skall man didremot ansluta
fler givare till en och samma mithrygga
fir man skaffa termistorer som har si lika
data som mojligt. Ev. far man ha flera tem-
peraturskalor pa visarinstrumentet.

Termistorholjet

Termistorn ir visserligen inte sarskilt
kinslig for yttre pdverkan, men man bér
inda bygga in den i ett skyddande hdolje.
Hur detta skall utformas beror pa om man
vill médta dven snabba temperaturvariatio-
ner; hiar kommer man in pid begreppet
virmetroghet. Ju mindre massa termistorn
med tillhérande holje har, desto snabbare
temperaturvixlingar hinner den »félja
upps. For att mita temperatur inom- eller
utomhus fordras dock ingen sirskild snabb-
het hos termistorn, eftersom temperatur-
andringar sdllan sker sprédngvis. Av denna

Fig 1

Principschemat for en elektronisk ter-
mometer med mojlighet till avldsning
av temperaturen i tre skilda punkter I,

I, I

Fig 2

Hylsan och fdstvinkeln tll temperatur-
givaren; tu. termistorn fastlodd vid ett
stycke tviledare, typ EKUA.

Fig 3

Matbrygga, batterier och omkopplar-
sats ryms i en gjuten latitmetalléde i
standardformat.



En elektronisk termometer for
fid@rravldsning av temperatur dr
latt att bygga hemma; man kan
anvinda enbart »standarddelar» i
en sadan. Den kan ldtt kompletteras
med en larmanordning, som ger
signal ndr temperaturen overstiger
eller understiger eit visst gradtal.

Den elektroniska termometerns temperatur-
kdnsliga enhet innehdllande en termistor,
upphdngd pé vitervaggen.

anledning valdes i modellapparaten utv-
gen att placera termistorn inne i en liten
behillare av missing — se fig. 2.
Behallaren tillverkas av en bit armnatur-
ror med diametern 10 mm, som gidngas 1
ena anden och tdtas med ett fastlott litet
slock» av tunn kopparplit i den andra,
Roret forses med en inre isolerande hylsa
av systoflex eller mipolam. Termistorn med
tilledningstridar fores in i méssingshylsan,
varefter man, om man sd vill, kan fixera
laget hos termistorn genom att tdta Gpp-
ningen i den giingade delen av missings-
riret med en gummikork. En givare som
konstrueras pd detta satt blir ratt trog.
Om man vid rumstemperatur stoppar ner
hela anordningen 1 isvatten (temperaturen
0°C), tar det ungefir 1,5 minuter innan
termistorn antagit isvattnets temperatur.

Matbryggan

Sjalva matbryggan &r uppbyged kring ett
vridspoleinstrument med métomrdadet 0—

100 pA. Varje termistor gar via en separat
tviledare till en omkopplare S1, se fig. 1,
med vars hjalp man kan koppla in de olika
termistorerna R2a, R2b eller R2c i mit-
bryggan. Forf. har valt att som omkopplare
anvinda en tryckknappssats, men ingen-
ting hindrar att man i stillet anvinder en
vridomkopplare av Yaxley-typ.

For att batterierna inte skall belastas i
onodan, ligger en aterfjidrande tryck-
knapp direkt i matningsledningen {ran
batteriets minuspol. Anordningen drar
alltsd strom endast under sjidlva mitogon-
blicket, och man kan ridkna med att fick-
lampsbatterierna far en livslingd som ar
niista lika l&ng somn deras lagringstid.

Instrument, tryckknappsomkopplare och
batterier samt ovriga komponenter har
bygets in 1 en lattmetalldda av standard-
typ — se fig. 3. Lidan dr i foreliggande
fall onodigt stor men medger att man byg-
ger ut anordningen till att omfatta dven
automatiskt larm vid en bestimd, dénskad
temperaturniva.

Varianter

Grundkopplingen enligt fig. 1 kan an-
passas efter olika onskemal. Inledningsvis
har redan sagts, att en okning av matnings-
spinningen i punkt B ger storre instru-
mentutslag for en och samma temperatur-
#ndring. Samtidigt minskar dock det tem-
peraturomride man kan tiicka, med ett helt
skalutslag. Har finns alltsd mojligheter att
erhédlla en noggrann temperaturmitning
inom ett sndvt omrade.

Om man a andra sidan sdnker matnings-
spinningen i punkten B. s4 kommer det
totala temperaturomridet pd skalan att
oka. Ovre gransen beror bla. av vilken
hégsta tempteratur som termistorn til (ca
~-350°C). Med hinsyn till att termistorns
temperatur—resistanskurva dr logaritmisk,
blir resistansdndringen per grad tempera-
turdndring allt mindre vid hogre tempera-
turer, och man fir dé om man har for
stort matomrade — svart att gora noggran-
na avlasningar.

En elektronisk termometer f6r hogre
temperaturomraden #r mycket anviindbar
for mitning av kylvattentemperaturer eller
oljetemnperaturer i ett motorfordon. Man
kan ocksi anvinda en sidan anordning for
att mata varmvattentemperaturen i villans
virmesystem, som s»stektermometery vid
matlagning m.m.

Automaliskt larm vid viss iemperaiur

En intressant vidareutveckling av den elek-
troniska termometern dr en anordning, som
kan stillas in for att ge larm vid {6r hog
eller for lig temperatur, exempelyis i
vaxthus.

En sidan anordning kan se ut som visas i
principschemat i fig. 4. De bida termisto-
rerna R2a och R2b med tillhrande om-
kopplare och mitbrygga ger mojlighet till
temperaturmitning i tva punkter. Den tred-
je termistorn, R2c, ligger som Ovre mot-
stind i T1l:s basspidnningsdelarkedja. Po-
tentialen pd transistorns bas kommer allt-
sdl att vara beroende av resistansen i R2c,
men denna ir ju i sin tur en funktion av
omgivningstemperaturen.
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Stycklista

R1=2,2 kohm, 2 W
R2a, R2b, R2c=termistor,

Siemens typ K11, 2 kohm, 5§ 9%,
R3=470 ohm, 1A W
R4i=potentiometer 2 kohm, linjar
R5=1 kohm, 1o W
Ré = 680 ohm, Vz w
R7=6—8 kohm, 1 W (utprovas)
R8=470 ohm, 1 W
R9=8,2 kohm, 1 W
R]0=470 Ohm, ‘/2 w
R11=68 ohm, V2 W
R12=1,8 kohm, VA W
R13=270 ohm, Y2 W
R14=47 ohm, V2o W
R15=potentiometer, 2 kohm linjar
C1=0,05 uF
Ti=transistor OC71, OC72, OC76
T2=transistor OC76
Re=reld, spolresistans 650 ohm, till-

30 S3b
NSk F Lt
4} 7 8 -135V
0 z]»—-t:)——-—o
Mat ‘9 Mat
5 R
Lorm
%W 1 #
12 Re: =]
nf] L % o oL
oA A
S 1 Rk
U D
7 °ll Bh 1%
1 il [P [[] s
Fig 4

Principschemat for en anordning, vilken dels medger temperaturmitning med termistorer i tvd skilda
punkter I och 1I, dels kan anvindas for att utlésa larm di en viss temperatur uppnds vid en termistor

i en tredje punky 111,

Transistorerna T1 och T2 bildar tillsam-
mans en s.k. Schmitt-trigger, vilken i sjalva
verket dr en bistabil vippa som kan triggas
med likspinning. Sa ldnge spinningen pé
T1:s bas har ett visst negativt virde, ar
T1 ledande och T2 strypt. Om nu T1:s bas
blir mindre negativ, vilket sker om resis-
tansen hos R2c okar, s& kommer vid en viss
given niva T1 att strypas. Samtidigt blir d&
T2 ledande och drar full kollektorstrom.

I T2:s kollektorkrets ligger ett reld, som
slér till ndr T2 blir ledande; hirvid kopp-
las batteristrommen till en ringklocka RK,
som ringer sd linge T2 leder.

Schmitt-triggern har en egenhet: just
omkring den spanningsnivd som erfordras
for att strypa T1, erhéller man litt uppre-
pade till- och franslag. I virt exempel inne-
bir detta att T2 kommer att leda och stry-
pas omvixlande ndgra ginger, innan spin-
ningen pd Tl:s bas passerat den kritiska
nivan. I praktiken yttrar sig detta sa, att

Fig 5

Kalibreringskurva visande erhéllna métvirden
i modellapparaten.

t(pIA)

90
i

70 /

sol Lo

-20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50

—Temp. (°C)
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ringklockan i bérjan ger ett periodiskt
larm, som si smaningom oOvergdr till en
ihé&llande signal.

Vid till- och frénslag av kollektorstrim-
men i T2 utbildas 6ver reldspolens induk-
tans spanningsstotar, vilka kan skada tran-
sistorn. For att klippa bort dessa spén-
ningsstotar kan man ligga en diod D2 pa-
rallellt med reldspolen Re.

Den hir beskrivna anordningen ger larm
ndr temperaturen sjunkit under en viss,
med hjdlp av potentiometern R15 instilld
nivd. Om man i stdllet placerar termistorn
R2¢ mellan R15 och kopplingens nollpunkt
(=Dbatteriets pluspol), si kommer larm
att utlosas niir temperaturen dverskrider
en med R15 installd niva.

Kalibrering av instrumentet

Gemensamt for alla de olika alternativ
som namnts 1 det foregdende, &r att man
maéste utfora en kalibrering. Till {61jd av
att termistorns resistanskurva dr logarit-
misk, ar det mycket svart att erhalla en
linjir skalindelning. Visserligen gér det
att utjamna en del av olinjdriteten genom
serie- och parallellkoppling av termistorn
med fasta motstdnd, men helt tillfredsstil-
lande linjaritet kan man endast erhdlla
for relativt sndva temperaturomréaden.
Man maéste dirfor kalibrera termome-
tern och rita en temperaturskala till in-
strumentet. I modellapparaten fastlades
forst nollpunkten, vilket skedde pd {6l
jande sdtt: Termistorn stoppades in i
missingshylsan och en termometer tejpa-
des fast vid denna, med kvicksilverkulan
liggande an mot missingsroret. I en glas-
skdl placerades smiltande sn6. Blandning-
en av sno eller is samt sméiltvatten haller
exakt temperaturen + 0°C. Sedan det gatt
nidgra minuter och termistorn sikert anta-
git smaltvattnets temperatur, stilldes R4
in sd att instrumentet visade 30 uA, som
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slagsstrdm ca 10 mA, fabrikat »Frili»
RK=ringklocka
Dl=zenerdiod OAZ206
D2=diod OAS8I eller motsvarande
S1, S2=omkopplare, 1-poliga, 2-végs
S3=strédmbrytare, 2-polig
S4=strémbrytare, 1-polig

ansiigs vara ett limpligt ldge f6r nollpunk-
ten pd instrumentet.

Nir man skall kalibrera den positiva de-
len av temperaturomrédet kan man virma
ett glas matolja, paraffinolja eller ricin-
olja till ca -}-50°C, varefter man sitter ner
den med termometern hoptejpade givaren
i oljan. Allteftersom oljan svalnar, anteck-
nar man det skalutslag man erhiller vid
olika gradtal p& termometern. Till slut har
man en liten tabell med erforderliga kali-
breringssiffror.

Det negativa omradet ar litet svarare att
klara av, men det gir bra om man har till-
gang till ett kylskap. I sa fall anvénder
man kylskipets frysfack (efter att forst ha
utverkat husmors tillstdnd att fa stilla in
kylskdpstermostaten pd ldgsta tempera-
tur). I frysfacket placeras givaren och ter-
mometern, som di helst bor stickas in i
givarens massingsror. Tack vare att mis-
singsroret har rdtt stor massa hinner inte
temperaturen stiga namnvart nar man glin-
tar pd skyddslocket till frysfacket och l&-
ser av termometern. Métbryggan med in-
strumentet placerar man sjalvfallet utan-
for kylskapet.

Om man inte har kylskdp kan man gora
en koldblandning genom att stro varvtals
med krossad is och grovt salt i en relativt
stor behdllare, varefter termometer och gi-
vare placeras sa langt in i blandningen som
dr praktiskt mojligt med hinsyn till av-
lisningen av termometern.

Mitvirdena kan sedan sammanfattas i
en kalibreringskurva — se fig. 5 — som
gor det mojligt att omvandla det avlista
antalet #A till °C utan att rita om instru-
mentskalan, fér den hindelse man nu inte
skulle vilja ersitta instrumentets uA-skala
med en temperaturskala. Trevligast ar dock
att lossa instrumentskalan och p& baksidan
limma fast en ny skala, dir graderingen

sker direkt i °C. O




Elektronisk termometer i en handvindning

En elektronisk termometer ar latt att kopp-
la upp om man har tillgdng till en tran-
sistor, ett ficklampsbatteri och en mikro-
ampéremeter som méter Inp, (strommen
genom en transistor da basanslutningen
ligger fri). Se fig. 1.

Med en transistor OC58 erholls f6ljande
mitvdrden:

Temperatur Iono
(°C)
0 OmA
25 200 uA
+-35 400 A

Fig 1

L
v

45V

Man kan anvidnda godtycklig typ av
transistor, men man fir vilja mikro-
ampéremeter med hansyn till den strém
man fir.

Temperaturmitningen &ar inte sirskilt
noggrann, pd grund av transistorns ald-
ring, men man kan ju dd och di gora en
omkalibrering genom att jamféra med en
»vanlig» termometer.

Man kan ocksd anviinda en koppling en-
ligt fig. 2. Aven hiar mits den temperatur-
beroende strom som uppstdr mellan kollek-
tor och emitter i en transistor vid 6ppen

Fig 2

o

6V [=3]
e ek
S
( Ri(=)o- [
| VORA
i

bas. For att termometern skall kunna tidcka
ett storre temperaturomrade har anordnats
tvd matomraden, som erhéllits genom att
man shuntat #A-metern med ett motstind
=R;/9 (R;=instrumentets resistans). Vil-
ket temperaturomrdde man fir beror pa
transistorns nollstrom.

Fig. 3 visar den temperaturskala man
far i en elektronisk termometer enligt fig. 2
om man har en transistor med /y5,=200

#A vid 0°C (2 mA vid +-20°).

Om termistorer for temperaturmitning

N
l‘ 6r termistormotstinds temperaturbero-
ende giller med god approximation det ge-
nerella uttrycket:

R=R,-eB/T (1)

B ir en konstant (med dimensionen tem-
peratur) och T dr absoluta temperaturen.

For praktiska dndamdl, dir man oftast
soker sambandet mellan resistansen vid
20°C (omgivningens temperatur) och re-
sistansen vid en annan temperatur, ¢, om-
formas ekv. (1) lampligen till:

Wlog (Ryo/R;) =k(t—20)/(213-+1)  (2)

dir k=B/(293-2,303).
Temperaturkoefficienten @ {r man ur
eky. (1) till

a=(1/R) - (dR/dT)=—B/T? (3)

Den dr siledes avtagande med stigande
temperatur.

For att karakterisera temperaturberoen-
det kan man antingen ange vardet pa e vid
viss temperatur eller storleken av konstan-
ten B (resp. k) eller ocksd forhdllandet
R,y/R; for ndgot bestamt védrde pa . Oftast
anges ett varde f=R,,/R;09- For normala
halvledartyper ir f av storleksordningen 10.
Sambandet mellan f och B resp. f och k &r:

B=3150-log f~=3150 (4)
och k=4,67 log f~4,67 (5)

Sitter man in k-vdrdet enligt ekv. (5) i
ekv. (2) fis

0log (R2o/R;) =4,67(¢:—20) / (273-++t) (6)

Ur denna ekv. kan man berdkna resistans-
virdet for nagra olika temperaturer och
man fir di en serie viirden enligt tab. 1.

Under inverkan av en effekt som utveck-
las i termistorn hojes dess temperatur un-
der {orutsittning att varmeavledningen
frin denna dr begrdnsad. Skall termistorn
anvindas for temperaturmaitning, giller det
att den strom som ledes genom termistorn
i samband med uppmaitning av termistorns
resistans, eller strommen genom den inte
dr sd stor att namnvard uppviarmning av
termistorn uppstdr. Den strom som kan
tillitas genom termistorn utan att denna
dndrar sin resistans bestdms av termistorns
effektkanslighet. Denna kan definieras an-
tingen som resistansens minskning i ohm
per mW tillford effekt, eller temperatur-
Skningen i °C per mW tillford effekt. Den-
na specifika effektkinslighet hos termis-
torn varierar med temperaturen, och man
brukar darfor ange termistorns specifika
effektkénslighet vid rumstemperatur, dvs.
vid +20°C.

For en direkt upphettad termistor av
sparltyp» med gasfylld kolv giller att ef-
fektkiinsligheten héller sig omkring 3,5°C

RADIO OCH TELEVISION

per mW. Det betyder att om man tolererar
hogst 0,35°C felvisning maste man halla
effektutvecklingen, pd grund av strommen
genom termistorn, under 100 x#W. For en
termistor med resistansen 2000 ohm vid
~+-20°C giller dé, att strommen genom den
hogst far uppgd till 250 «A, vilket svarar
mot 0,5 V spidnning over termistorn. Vid
-+-100°C da resistansen hos denna termis-
tor endast dr 200 ohm ér tilliten strom
genom termistorn ca 1 mA. Vid —20° far
man hilla strommen genom termistorn un-
der ca 100 xA for att inte viss felvisning
skall uppstd p.g.a. att termistorn uppvirms
genom »matstrommensy, o

Tab. 1. Resistansen som funktion av tempera-
turen for en termistor (kallresistans=2 kohm)
ay pirltyp (gasfylld).

Temperatur R

t
°C) (kohm)
— 40 21,2
— 20 11

0 4.4
+ 20 2
4 40 1
+ 60 0,58
+ 80 0,33
+100 0,20
- NR 6 — 1962 47




Teknolog CHRISTER ERICSON:

Moderna hjalpmedel fér radiostyrning av

Att bygga modeller dr en hobby pi
snabb frammarsch. I Tyskland
domineras modellhobbyn av dem som
sysslar med radiostyrda modeller.

I England, USA och dven i Sverige bérjar
denna gren inom modellbyggeriet

att fa allt fler utdvare.

Den som vill dgna sig at

denna fascinerande fritidsverksamhet har
numera ett stort urval av hjdlp-

medel for att forverkliga sina intentioner.

Under de senaste dren har det hdnt at-
skilligt inom den gren av modellhobbyn
vars utovare sysslar med radiostyrning.
Flera {foretag, foretradesvis i USA, Stor-
britannien och Tyskland, har utvecklat nya
konstruktioner som dr av stort intresse for
RK-intresserade." Den radiostyrda flyg-
plansmodell som visas i fig. 1 kan {3 il-
lustrera de iramsteg som gjorts under se-
nare ir pa detta gebit.

Modellplanet i fig. 1 — som {.6. hem-
forde segern i det forsta virldsmésterska-
pet for radiostyrda konstflygmodeller som
arrangerades i Ziirich &r 1960 — kan ut-
fora en midngd krivande mandvrer, bl.a.
roll, kontrollerad spin, »wing over» och en
s.k. skubansk &ttas. Den sistnimnda ma-
névern, som kan vara ett exempel pd vilka
krav som numera stills pd modeller och
radiopiloter, illustreras i skissen i fig. 2.
Mandgyrer av detta slag kommer f.0. att
ingd i tivlingsprogrammet for det VM for
radiostyrda modeller som i ir anordnas i
England.

Nir det giller tivlingar med modell-
flygplan maste flygning numera tillga pa
ett mycket verklighetstroget sitt. Vid tdv-
lingar i Sverige skall silunda modellen

* RK=radiokontroll,
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vid starten hillas pad marken av en med-
hjilpare, som vid starttecken frdn sradio-
piloten» sldpper modellen, som alltsd sjilv
lyfter frin marken.

De flesta moderna modellplan utrustas
numera sd att de kan styras och bromsas
aven pa marken. Detta ir 1.6. obligatoriskt
for alla stoérre amerikanska flygplansmo-
deller som skall delta i tivlingar. Vid ame-
rikanska tdvlingar skall planet alltsd kun-
na sldppas vid depén och dirifrdn ta sig
fram till startplatsen. Dir skall det kunna
vindas mot vinden och st stilla i avvaktan
pa startsignal. D4 startsignalen gétt skall

Fig 1

Radiostyrd flygplansmodell i byggsats, typ
»Oriony. Modellen har en spannvidd av 1,6--
1,8 m och viger ca 3 kg, varav 0,7—09 kg
hinfor sig till radioutrustningen. Flyghastig-
heten dr 60—100 km/tim. Servona Gr mycket
starka, de har en drag- och skjutkrajt av éver
1 kg. Detta behivs verkligen ibland, i synner-
het pa héjdrodret nir man skall ta sig ur en
dykning.
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man kunna dra pa full motoreffekt och {a
planet att lyfta. Alla mandvrer utfors per
radio.

Aven landningen maste utforas helt na-
turtroget med motorn p#d tomging, och
planet bor landa elegant inom en pé for-
hand pa landningsfiltet uppdragen cirkel.

Flygplansmodellen som visas i fig. 1 ar
fullt manévrerbar, dvs. man har kontroll
over samtliga roder och Gver motorn. Ra-
dioutrustningen utgéres av en 10-kanals
anliggning, vilket innebdr att man per
radio kan mandvrera 10 olika relder eller
deras elektroniska motsvarigheter — s.k.

Jf r{ll
‘XR X

Fig 2

Exempel pé avancerad Lonstflygmanéver, vku-
bansk dttay, som kan utféras med et radio-
styrt modellflygplan.




Atshilligt nyit har under senaste
aren framkommit pa

marknaden i friga om
hjilpmedel for radiostyrning

av modeller. Detta giller
framst de storre s.k. fler-
kanalsanldggningarna. Har en

aktuell orientering om dessa.

modeller

transistorswitchar. I storre anldggningar
for radiostyrning av detta slag med manga
kanaler anvinds alltid kanalerna parvis,
varvid en kanal utnyttjas for att styra
rodermekanismen &t ett hall och en annan
kanal for att styra rodret &t motsatt hall.
Detta kanal-arrangemang féljer helt na-
turligt av att man onskar gora manévre-
ringen av modellen sd enkel och sé verklig-
hetstrogen som mojligt.

Pa sindarens mandverenhet utnyttjas
vippomkopplare som #r fjidrande i bdda
vtterligena. Med dessa vippomkopplare,
som startar mandversignaler {Gr vénster-

resp. hogergir etc., behdrskar man alla
rodermekanismer med ett minimum av ma-
nuellt arbete.

De flesta rodermekanismer (en roder-
mekanism kallas ofta »servo» bland dem
som sysslar med radiostyrning av model-
ler) bestar av en elmotor med kraftig me-
kanisk nedvixling. Roderrérelserna &stad-
kommes av en hivarm, anknuten till sista
kugghjulet “eller en skruvdriven skjut-
stang.

Arbetssittet {or en rodermekanism som
arbetar med manovrering via tvd kanaler
ar i korthet foljande: ena kanalens relad
slar till vid signal frdn siandaren, darvid ror
sig servons hivarm 4t motsvarande ytter-
ldge och stannar dir ndr dndldge uppnaitts,
ty strommen bryts d& automatiskt.

Om servon ar av sjalvneutraliserande typ
dtervinder havarmen till utgdngsliget nédr
reldet sldr ifrdn. Om servon diremot &r
trimbar stannar den ddr den befinner sig
di signalen upphor.

De okade kraven pd manovrerbarhet hos
moderna radiostyrda flygplansmodeller har
givetvis medfort att det blir rdtt mycket
installationsarbete pd modellerna. En prin-
cipskiss for installationen i den i fig. 1
visade flygplansmodellen aterfinnes i fig. 3.
A och D i denna fig. dr trimbara servos,
B, C och E ir sjilvneutraliserande. Servo
A reglerar motorn, B kontrollerar skev-
rodren, C och D héjdrodret och E sido-
rodret.

Servoparet C och D {irtjdnar ett nar-
mare studium. Bdda servonas hdvarmar ar

Fig 3

Principskiss dver servoinstallationen i modellflygplanet i fig. 1. En
radioutrustning med 10 tonfrekvenskanaler ingdr for att manovrera
modellens fem roderkontroller — dven kallade sservos». Servo A regle-
rar motorn, servo B kontrollerar skevrodren, servo C och D kontrollerar
hajdrodret ach servo E kontrollerar sidorodret.
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forbundna med en tvarstdng till vilken
héjdroderskjutstingen #r ansluten ratt
ndra servo C. Servo D dr som redan nimnts
trimbar, och dess rorelse ger endast smé
utslag pa héjdrodret, den anvéndes for att
trimma in modellen till planflykt vid nor-
mal eller inverterad flygning. Servo C pé-
verkar ddremot hojdrodret kraftigt, och
anviands vid den direkta hojdroderkontrol-
len f6r mangver.

I fig. 3 &r servona ritade utspridda, men
i verkligheten &r de monterade titt till-
sammans till en kompakt enhet. Radio-
mottagare och batterier brukar man pla-
cera mellan vingen och motorn.

Installationen i ett storre modellplan
maste goras med stor omsorg, och man
maste ta hdnsyn till att en kraftig motor
pd 0,5—0,8 hkr (cylindervolym 5—8 cc)
kommer att ge kraftiga vibrationer. Alla
detaljer méaste darfor i gorligaste mén
skyddas mot motorvibrationer medelst
skumgummi e.d. Det dr framférallt ledning-
arna som kan rdka illa ut vid skakningar-
na. Darfér brukar man ofta vid alla léd-
stdllen skjuta upp ledningarna i en slinga
och sedan fixera trdden vid underlaget
genom att surra eller limma den, si att
inte lodstillena belastas alltfér hart. Kon-
takterna mellan mottagare och servos samt
batterier méste vara av hog kvalitet och
ritt »troga». En avbruten ledning eller
oppen kontakt dr i regel liktydigt med
haveri!

I radioanliggningar omfattande mindre
dn tio kanaler for modellplan utesluts i
forsta hand hojdrodertrimmern (servo D
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Fig 4
E:t tonfrekvensreli av tunglyp (10 kanaler)
av amerikansk tillverkning.

Fig 5
Elektroniske filier med avstimd LC-krets och
switchtransistor.

e

i fig. 3) i andra hand skevroderkontrollen
(servo B i fig. 3).

Det krivs inte s manga kontrollkanaler
vid radiostyrning av modellbatar som nir
det giller att sradiomandovreras ett modell-
plan. I modellbdtar kan man dérfér an-
vinda mindre radioutrustningar. Men tar
man & andra sidan till en stérre radiout-
rustning for en storre skalamodell av ett
fartyg kan man — forutom roder och mo-
tor — ocksd kontrollera sirener, ljus och
andra detaljer.

Det storsta problemet vid radioinstalla-
tion i bdtar dr fukten. Men d& man ju i
modellbétar inte behover vara sd ridd for
ev. viktokning, kan man ldttare gardera sig
mot sdvdl fukt som motorvibrationer.

Modellbéten i fig. 8 — en modell av en
engelsk riddningsbadt — har endast fyra
kanaler, av vilka tvd anvdnds till roder-
kontroll och tvé till motorkontroll. Data for
denna bt dr: ldingd 86 cm, vikt 2,5 kg, fart
10 knop; 3,5 cc dieselmotor.

Radioutrustningen

De flesta moderna storre radioanliggning-
ar for modellstyrning arbetar med ampli-
tudmodulerad barvag och med en eller fle-
ra tonfrekventa modulationsfrekvenser.
Sidndarens barvadg moduleras med de olika
tonfrekvenserna nir man slar till olika
manoveromkopplare pd sindaren. I mot-
tagaren finnes mekaniska eller elektriska
filter, avstdmda till dessa tonfrekvenser. P4
detta sidtt utbildas ett antal 6verforings-
kanaler, ddr manoversignaler 6verforas di
manoveromkopplarna ligges i lage »Tills.

Mindre RK-sindare har 2—6 kanaler
och endast en tongenerator, storre RK-sin-
dare har 8—10 kanaler och tva eller tre
tongeneratorer. 1 senare fallet kan mané-

+136V +136V +135V

Fig 6

Principschema for frelvensstabil tonfrekvensgenerator. Den ir okénslig
for variationer i arbetsspanningar och temperatur. Tillimpas av det
engelska foretaget Radio and Electronic Products (REP).
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versignaler sindas ut pa flera kanaler sam-
tidigt, vilket #r nodvindigt vid vissa ma-
novrer med modellplan, t.ex. spin.

Ar mottagarens filter av mekanisk typ
utnyttjas ett s.k. tungreld med ett antal till
vissa tonfrekvenser avstimda tungor, som
endast reagerar d& viss tonfrekvens pafo-
res relaet. Man kan ocksd anvinda vanliga
relder, foregdngna av elektriska filter, som
d& bestar av vanliga serie- eller parallell-
resonanskretsar.

Tonfrekvensrelder av tungtyp (se fig. 4)
arbetar efter samma princip som frekvens-
metrar med avstimda tungor. Ett sidant
reld tar liten plats och &r pélitligt och myc-
ket selektivt (bandbredd ca =5 Hz); re-
sonansfrekvenserna for de olika tungorna
brukar ligga i intervallet 250—700 Hz.
Dock undviker man — med hénsyn till
risken for att overtoner skall spoka — att
anvinda frekvenser inom ett tonfrekvens-
omréde storre dn en oktav.

Ett elektroniskt filter kan se ut som det
som visas i schemat i fig. 5. I dr ingdngen
for den forstirkta tonfrekvensspénningen;
primirlindningen p& Tr parallellt med
kondensatorn C utgor en resonanskrets,
avstimd till onskad tonfrekvens. Péfores
en tonfrekvensspanning som sammanfaller
med kretsens resonansfrekvens fir tran-
sistorn sd hog tonfrekvensspdnning att ar-
betspunkten forskjutes s& att transistorn
blir ledande. Reldet Re drar di. Elektro-
niska filter dr inte si selektiva som meka-
niska, bandbredden blir sdlunda avsevirt
storre nar tungrelder anvindes. Elektronis-
ka filter enligt fig. 5 tillverkas for frekvens-
omradet 0,5—8 kHz.

D4 tungreld anvidnds blir kraven pé fre-
kvenskonstans hos tongeneratorn i sianda-
ren mycket hoga. Man har tvingats ligga
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Princtjpschema for tonfrekvensgenerator med transistorer i Hartley-
koppling. Kopplingen tillimpas i en amerikansk RK-sindare (>No-



ned en del arbete pd att f& fram frekvens-
konstanta tonfrekvensgeneratorer. Tonfre-
kvensgeneratorns frekvens fir inte paver-
kas av sjunkande batterispinning och fir
inte vara beroende av temperatur och va-
derlek. Man anvinder darfor ofta LC-oscil-
latorer med hogvirdiga kretselement.
Exempel pé en stabil koppling med elek-
tronror f6r en tonfrekvensoscillator visas
i fig. 6. Onskad frekvens erhélles genom
att man parallellkopplar den frekvensbe-
stimmande LE€-kretsen med en RC-link i
vilken R kan anvidndas for exakt injuste-
ring av frekvensen.

Fran tonfrekvensgeneratorn brukar man
pafora den alstrade signalen direkt till
styrgallret pd sindarens slutror. D& ampli-
tuden hos tonfrekvensen vanligtvis dr stor,
blir sdndarroret overstyrt och man {ir
skantviigsmodulerings.

10-kanals RK-sandare

Ett exempel pd en hogklassig 10-kanalsin-
dare f6r modellstyrning dr en ny ameri-
kansk konstruktion av den i modellflyg-
kretsar vilkdnde amerikanen Kraft. I den-
na sidndare, som gir under beteckningen
»Novatony, anvidndes transistorer Gverallt
utom i sdndarens slutsteg. Tongeneratorn
ir en Hartley-oscillator (se fig. 7) i vilken
man kan trimma in exakt frekvens med
trimmotstind i RC-kretsar parallellt over
LC-kretsen: L dr en toriodspole om 2 H.
Kapacitansen i LC-kretsen ar av storleks-
ordningen 0,04 uF.

Sindaren har tre tongeneratorer, vilka
inte dr direkt sammankopplade utan hop-
kopplas via ett mixersteg med en transis-
tor, vars utspdnning péfores styrgallret pi
sdndarens slutrér. Med denna koppling

Fig 8

En radiostyrd modell
av en engelsk radd-
ningsbdt 1 full fart
(10 knop). Batens
lingd 86 cm, vikt 2,5
kg.

isoleras tongeneratorerna bittre frdn var-
andra och frekvensstabiliteten dkar.

I mottagaren till Novaton-utrustningen
ingdr switchtransistorer i stéllet for relder.
Sjdlva mottagaren ir en konventionell
superregenerativ mottagare med ett ror och
tre transistorer. Mottagarens anodspanning
erhélls frdn en i mottagaren inbyggd lik-
spanningsomvandlare. Hela installationen
med servos drivs av en ackumulator.

Det finns #nnu inga heltransistoriserade
sandare med stor riackvidd och uteffekt for
modellstyrning. Anledningen dr formodli-
gen att hogfrekvenstransistorer med goda
prestanda och {6r ndgorlunda hég effekt
annu betingar ett forhdllandevis hégt pris.

En intressant koppling tillampas av det
vasttyska radio- och TV-foretaget Metz
Apparatewerke, som tillverkar radio-
utrustningar {6r modellplan. Man ut-
nyttjar relativt hoga moduleringsfrekven-
ser och anvinder dirfor elektroniska fil-
ter i mottagaren. Vidare far tongeneratorn
styra en likspdnningsomvandlare, som ma-
tar sindarens slutrér direkt med viixelspdn-
ning med frekvens=tonfrekvensen. (Se
schema i fig. 9.) Man far darigenom sam-
tidigt anodspdnning (vaxelspanning) for
roret och erforderlig modulering av béar-
vagen. Uteffekten &r stor. Som stromkilla
racker fyra stavceller om sammanlagt 6

volt, o

200p
10p
—FOp 30p

3:_
%

Fig 9

Principschema for sindare for modellstyrning,
tillverkad av Metz Apparatewerke i Visttysk-
land. Anodspinningen erhdlles [rdn likspan-
ningsomvandlare, styrd av tonfrekvensoscilla-
tor. Omupandlaren ger fran 6 V batteri anod-
spinning i form av tonfrekvent vixelspinning
till  sindarens slutrér. Tonfrekvensmodule-
ringen av sindarens birvdg erhalles pd s sdtt
SEratisy.
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Kurt Wiksten, SM2BGG, dr ledare
for sFURA Tracking Centery,

en sektion inom Foreningen Umed
Radioamatorer, som huvudsakligen
sysslar med satellitspdrning.

KURT WIKSTEN, SM2BGG: Om Satellitspﬁl‘ning

sz‘irning av satelliter dr ett nytt och in-
tressant falt for radiointresserade. Och det
dr en fascinerande hobby, som samtidigt
kan vara vetenskapsménnen till hjdalp. Med
relativt enkla medel kan man sjilv utfora
vissa satellitobservationer som kan anvén-
das som underlag for banberikningar. P4
basis av dessa kan man sedan ligga upp
ett schema for observationer under en lang-
re tidsperiod.

I denna artikel skall genomgds négra
exempel pa satellitobservationer och -be-
rdkningar av detta slag.

Vid amatorobservationer dr det huvud-
sakligen undersokningar av den skenbara
frekvensforskjutning som uppstir p.g.a.
satellitens rorelser i sin bana, Doppler-
effekten, som kan komma i friga.' Dopp-
ler-effekten utnyttjas for att bestimma
passagetiden t, som #r den tidpunkt da

' Se WIKSTEN, K: Amatsrsatelliten>OSCAR>.
RADIO och TELEVISION 1962, nr 4, s. 68.

. Perigeum

satelliten befinner sig ndrmast markstatio-
nen. Med ledning av Doppler-kurvan kan
man dven med viss noggrannhet faststdlla
avstdndet till satelliten vid passagetiden.

Med ledning av ndgra noggrant faststall-
da passagetider kan man gora relativt nog-
granna banberdkningar. Om tvd marksta-
tioner samarbetar kan dven bl.a. satellitens
hojd bestimmas med utgdngspunkt fran
Doppler-effekten.

Satellitbanan

For att satelliten skall hilla sig i sin bana,
maste den ha en medelhastighet av ca 8000
m/s. En typisk satellitbana dr emellertid
elliptisk, vilket bl.a. betyder att hastighe-
ten varierar i olika punkter av banan. Den
punkt pa banan dér avstdndet till jorden ar
minst kallas perigeum och den punkt dir
avstandet dr storst apogeum. Vid perigeum
har satelliten sin hogsta hastighet, vid apo-
geum den ldgsta. Se fig. 1.

Ekvatorplanet

Fig 1

Eftersom jorden inte &dr fullstindigt sfa-
risk utan tillplattad vid polerna, blir gra-
vitationen storre vid ekvatorn, vilket ten-
derar att vrida banplanet s& som fig. 1
visar. Som framgir av fig. bildar banpla-
net en viss vinkel a med ekvatorplanet.
Denna vinkel kallas inklinationsvinkel. Ju
mindre inklinationsvinkeln dr desto.stérre
blir banplanets vridning mot vister.

Om jorden inte roterade, skulle en sa-
tellit, om den skots upp i sydlig riktning,
passera over uppskjutningsorten sedan den
fullbordat ett helt varv runt jorden. Nu
tycks det emellertid — frin vilken punkt
pa jorden man an iakttar satelliten — som
om den forflyttar sig visterut. Se fig. 2.
P.g.a. jordrotationen kommer satelliten att
passera over en viss observationspunkt pé
jorden ungefir var 12:e timme, dels i en
uppétgdende, dels i en neditgdende ban-
del. Se fig. 2d.

Satellitbanans inklinationsvinkel kom-
mer skenbart att 6ka p.g.a. jordrotationen,

Fig 2a, b, c och d

1—c) For varje varv satelliten
gor forflyttas observations-
punkten (A) pé jorden en
viss strdcka, varfor satelliten
syns i olika vaderstreck

Omloppsbanans
plan
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Till foljd av att jorden inte
dr fullstindigt sfirisk
tenderar jordens storre
gravitation vid ekvatorn att
vrida satellitens bana. Vid

Apogeum perigeum har satelliten den
hégsta hastigheten och vid
~ apogeum den lagsta.
~ a=inklinationsvinkeln.
1962

och hojdvinklar vid olika
banvarv. d) P.g.a. jord-
rotationen kommer satelliten
att kunna passera Gver en
viss punkt p& jordytan
ungefdr 2 ggr per dygn,
dels i sin uppdtgdende
bandel, dels i sin neddt-
gaende bandel.



Satellitbanor kan bestimmas med
tamligen god noggrannhet med
utgingspunkt fran enkla
observationer, som dven en amatior
har mojlighet att utfora. Hair ges
ndgra tips for intresserade.

Detta beror pé att observatiren ror sig med
jorden i 6stlig riktning. Se fig. 3. Differen-
sen mellan den verkliga inklinationsvin-
keln (@) och den skenbara (f) dr beroen-
de av latituden, storleken pa inklinations-
vinkeln och satellitens hastighet.

Doppler-effekten

Nir en satellitsindare narmar sig observa-
toren tycks det som om satellitsindarens
frekvens f, ckade — detta ddrfor att satel-
litens hastighet adderas till vigutbred-
ningshastigheten. Nir satelliten nir passe-
ringspunkten, som hiir definieras som den
banpunkt som ligger ndrmast spdrnings-
stationen, ir dess hastighet i vdgutbred-
ningsriktningen noll, och den mottagna
frekvensen oOverensstimmer med den ut-
sinda. P& analogt sitt tycks den mottagna
frekvensen minska nér satelliten avldgsnar
sig, eftersom dess hastighet da subtraheras
frin vdgutbredningshastigheten. Frekvens-
indringen framgar av fig. 4.

Om man antar att mottagarens antenn
befinner sig endast ndgra meter friin satel-
litbanan skulle den mottagna frekvensen
forindras ndstan sprangvis, se kurva A i
fig. 4. D4 avstdndet mellan satellitbanan
och sparningsstationen dr dtminstone nigra
100 km kommer Doppler-kurvan att {3 det
utseende som visas av kurvorna B och C i
fig. 4. Kurva B illustrerar en nidra passage,
kurva C en avlagsen passage.

Som framgér av fig. 4 dr frekvensind-
ringen alltid snabbast vid tidpunkten ¢,
och nir satelliten dr ndrmast spdrnings-
stationen. Genom att bestimma den tid-
punkt di frekvensdndringen ir snabbast
kan man ocksd bestimma ¢,; vidare kan
man av Doppler-kurvans form faststilla
aystindet till satelliten i passagepunkten.
Doppler-kurvan {ir man fram genom att
pricka in den mottagna satellitfrekvensen
i ett ratvinkligt koordinatsystem som funk-
tion av tiden och sammanbinda punkterna.

Se fig. 4.

Omloppstiden

Den approximativa omloppstiden kan man
berikna genom att ta tiden mellan tva pa
varandra foljande t,. Om man vill ha storre
noggrannhet bor man utstricka tidsbestam-
ningen 6ver minst ett dygn.

Nir omloppstiden val dr bestdmd, kan
man bestdmma tidpunkten ¢, f6r komman-
de passager och satellitens ungefarliga po-
sition vid dessa. Om exempelvis omlopps-
tiden bestimts till 90 minuter kommer sa-
telliten efter 16 varv att passera over sam-
ma punkt pé jorden som 16-90=24 timmar
tidigare. Det betyder att om satelliten ob-
serveras over en ort kl. 20.30 ena dagen
kan man vinta att den dyker upp over
samma ort och pd samma punkt pd himlen
kl. 20.30 foljande dag.

Satellitens approximativa lige vid en
viss passage kan erhéllas genom att man
multiplicerar dess omloppstid med jordens
rotationshastighet. Jordrotationen &r 15

Fig 2¢
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grader per timme — 1/4 grad per minut.
Om satelliten, som antages ha omlopps-
tiden 90 min., vid en viss passage passerar
rakt Over en viss punkt pd jorden kommer
den vid ndsta passage att passera 90-1/4=
=22,5° breddgrader lingre visterut.

En satellit som gdr pa lig hojd bromsas
av friktionen mot atmosfiren, s att om-
loppstiden blir kortare och kortare, vilket
naturligtvis méiste beaktas vid banberik-
ningarna. Om omloppstiden beriknas for
varje dag och inprickas i ett rdtvinkligt
koordinatsystem enligt fig. 5 finner man,
att punkterna néra ansluter sig till en riit
linje. Med hjalp av denna linje kan kom-
mande omloppstider uppskattas.

Hastigheten

H6jd och hastighet dr inte konstanta da
banan vanligen ir elliptisk. Vid perigeum
ir hastigheten storst och vid apogeum
minst. Hastigheten &r av stor betydelse bla.
nir man skall berikna avstindet till satel-
liten (se nedan). D4 banans excentricitet
oftast dr liten jaimford med jordens storlek
kan banan med god approximation betrak-
tas som cirkelformad. Hastigheten v kan d&
berdknas enligt

v=2m (R-h) /t, )

dar ¢, dr omloppstiden, R jordradien och &
satellitens hojd over jordytan.

Avstand tll satelliten

Minimiavstdndet — avstindet mellan sa-
telliten i passeringspunkten och spdrnings-
stationen — kan beriknas med utgings-
punkt fran satellitens hastighet, Doppler-
kurvans storsta lutning och satellitsdnda-
rens frekvens f,. Sindarens frekvens beho-
ver inte anges med nigon stérre noggrann-
het — en tolerans pd +100 kHz for en
sindare som exempelvis sinder pé frekven-
sen 145 MHz fororsakar ett fel pd endast
ca 0,07 %.

Jordaxel

‘-/
“Neddtgdende” bana

N

Fig 2d
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Nér man fran jorden observerar en satellit tycks den he en bana med

storre inklinationsvinkel (f) an den verkliga

observatiren p.g.a. jordens rotation flyttar sig mot oster. Observatoren
miérker inte jordens rérelse, han tror sig se satelliten i ligena S,. Sy’ och
S,'; i wverkligheten befinner sig satelliten ¢

Frekvensindringens storsta hastighet
Afj/At — Doppler-kurvans maximala lut-
ning — kan beraknas grafiskt enligt {ig. 6.
Man drar tangenten till kurvan i den punkt
som motsvarar ¢, och berdknar tangentens
lutning i Hz/s. For sindare med frekven-
sen 145 MHz kommer lutningen att under-
stiga 100 Hz/s. Avstidndet r till satelliten
frén spdrningsstationen kan da berdknas
ur foljande formel:

r=v?/[1- (4]/48)] @

dir v ar satellitens hastighet 1 m/s och 4
sindarens vdglingd i meter. Avstindet r
till satelliten erhélles i meter.

Fig 5

Omtoppstid

Fig 4
(a). Detta beror pa att

ligena S, S, och S

Om man jirestiller sig att spdrningsstationen befann sig endast ett
fatal meter fran satellitens bana skulle den skenbara iindringen av
satellitsindarens frekvens till foljd av Doppler-cffekten fé& ett forlopp
enligt karva A. Vid langre avstind mellan satellitbana och observatér
har emellertid Doppler-kurvan ett utseende enligt kurvorna B och C.

B visar forloppet ndr satelliten passerar pa ca 200 km héjd och C néir
den passerar pd annu storre avstdnd.

Hajd och position

Om man vill berdkna satellitens héjd och
position maste tvd observationsstationer
samarbeta. Avstandet d mellan de bida
stationerna Al och A2 bor vara omkring
30 mil, och deras ldge siddant att en linje
genom de bdda orterna ej blir parallell
med satellitbanan. Se fig. 7. Hinsyn beho-
ver inte tas till jordens rundning.

Ur hastigheten v och de tva tiderna ¢,
och t,, i ldgena S, respektive S, erhalles
avstandet ¢ enligt foljande:

c=v(tps—ty)

(3)

Nir ¢ ar bekant, kan man ur den ritvink-

Fig 6
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liga triangeln AT’A2’D (se fig. 7) {8 fram
foljande samband:

(a4-b) =v/d?>—c? (4)
dér d dr det kdnda avstdndet mellan de tva
stationerna. Ur trianglarna A1SF och A2SF
(se fig. 7b) erhélles foljande samband

h2=r2—q2

)
resp.
h2=r,2—b2

(6)

dér A dr satellitens hojd dver jordytan och
r; respektive r, ar kortaste avstindet mel-
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Fig 7

Genom samarbete mellan tvd sparningsstationer Al och A2 kan man
berdlina héjd (k) och position fior en satellit. Nér man har bestimt
passeringstiden byy och Ly, samt avstinden r, och r, frdn stationerna

tll satelliten. kan satellitens héjd h och position bestdmmas med hjilp

av enkel geometri.

lan satelliten och de tvd observationssta-
tionerna. Av ekv. (5) och (6) erhilles

r2—a2=ry2—b2
Harav erhilles
(a—b) = (r{>—1,2) /(a+b) (7)

Ur ekvationerna (4) och (7) erhélles slut-
ligen
a= (r{2—ry2-}d*—c2)/ [ZVMTCZ)]
(8)

b= (\/d*—c?)—a (9)

Om man erhaller negativa virden for a
eller b betyder detta att satelliten inte har

Fig 5

passerat mellan de bida stationerna utan
till hoger eller vianster om dem. Om béide
a och b blir negativa har man raknat fel.

Exempel: Anlag satellitens hastighet v
till 10 km/s, d=300 km. r; resp. r har
erhéllits genom Doppler-mitning; ry=
400 km, r,=300 km, ¢,,= kl. 12.02.54
och t,,==kl. 12.03.20.

Ur ekv. (3) erhalles:
¢=10-26=260 km
Ur ekv. (8) erhélles:

a= (400>—3002--3002—2602) /
/(21/300°—2607) =308 km

Fig 8

Pé grund av f[riktionen mot jordatmosfiren kommer satelliten att bromsas
upp, sd att den kommer in i en successivt snivare bana runt jorden.

Detta innebir att dven omloppstiden blir kortare. Genom att under
ndgra varv satta in omloppstiderna i ett koordinatsystem enligt fig. kan
man genom att dra en rak linje mellan de inprickade tiderna fa

en ganska saker forutsigelse pd omloppstiderna for de kommande varven.
Den delen av linjen som befinner sig till vinster om den lodriita

linjen representerar observerade omloppstider.

Fig 6

Fér att kunna berdkna avstindet mellan spdrningsstationen och satelliten

A2

mdste man veta frekvensindringens hastighet Af/ At vid passagetiden

b

t_. Denna kan grafiskt beriknas genom att man drar en tangent

till Doppler-kurvan genom punkten t, och dividerar Aj med At.

Fig 8

300km

Om man vid bestimning av satellitbanor far strickorna a och b

positiva géar satellitbanan mellan stationerna sé som visas i fig. 7.
Om b blir negativ gir satellitbanan till héger om bada stationerna,

blir a negativ gir den #ll vénster om stationerna. Skulle béde a och b

bli negativa har man réknat fel.

Al
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A2

Vidare erhélles ur ekv. (9):
b= (1/3002—260%) —308=—158 km

Negativa tecknet for & betyder att
satellitbanan ligger till hoger om de
bida spérningsstationerna (sett i satel-
litens rorelseriktning), se fig. 8. Hade
man i stdllet fatt negativt tecken for a
hade det betytt att satellitbanan ligger
till vinster om de bada stationerna
(fortfarande sett i satellitens rorelse-
riktning).

Héjden A till satelliten kan nu be-
riknas

h=1Vr,*—b*=13002}1582~=338 km

“ o

\

v

\\SoteLLitbo na

too =12.03.20
158 km P2

b

P

260km

tpq = 12.02.54
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Arne Randevall,
utbildningsman  och
chef for den teletek-
niska  verksamheten
vid Statens Hant-
verksinstitut.

1'V-teori for servicetekniker

De moderna TV-mottagarna har genom
inférandet av automatik blivit allt mer latt-
skotta for kunden i samma mén som de
blivit allt mer komplicerade och ssvirser-
vade» for serviceteknikerna. De forr gans-
ka vil atskilda blocken vdvs numera ofta
samman av olika kopplingssystem. Ror-
antalet har inte okat ndmnvirt, men réren
har blivit anfértrodda fler uppgifter. Det
ar salunda inte ovanligt att en och samma
trioddel under vissa betingelser tjinstgor
som forstirkare medan den under andra
anvinds som likriktare, eller att ett for-
starkarrors bromsgaller fungerar som en
likriktaranod i en viss koppling.

Detta forsvirar felsokningen och gor att
gedigna kunskaper i TV-teknik blivit en
nodvdndighet. Den tid d4 man kunde sser-
va pa kdnny och samtidigt riknas som en
god serviceman, dr ar 1962 definitivt f6rbi.
Kvar stdr den strdngt logiska felscknings-

tekniken med krav pa sivil goda kunska- .

per 1 allmin TV-teori som kinnedom om
de moderna TV-kopplingarna.

Fig 1

RT inleder i detta nummer en artikelserie, som pa ett lattfaitligt séitt
kommer att analysera olika kopplingar i moderna TV -mottagare.

Framstillningen dr framst riktad till TV -servicemdn,

men aven andra TV -intresserade kan ha nytta av att ta del av den.

I den kommande framstdllningen skall
vi utan att tillgripa for mycket teori analy-
sera nigra olika TV-kopplingar. Framstall-
ningen kommer inte att behandla TV-mot-
tagaren i nigon viss systematisk ordning,
utan att ta upp olika mindre kopplings-
system, allt efter det fabrikanterna kom-
mer fram med nya siddana som vi finner
intressanta. Aven en del dldre system kom-
mer att analyseras.

Stabilisering av bildbredden

I och med inforandet av de nya 110° bild-
roren blev det nodvindigt att stabilisera
TV-mottagarnas hogspanning. Dessa ror
kriavde storre avbojningskinslighet an de
tidigare 90°-roren, och for att uppnd detta
minskade man bl.a. rorens accelerations-
spianning frdn ca 18 kV till 15 kV. De nya
roren hade, beroende pé franvaron av jon-
falla, givits en kraftigare aluminiumbe-
liggning framfor fluorescensskiktet. Vid
nedgdng i hogspanningen till 13 & 14 kV

avtog ljusbytet p& bildrorsskirmen snabbt
— ndgot som kunde intriffa exempelvis
vid 1dg nitspanning. En stabilisering av
hogspanningen for de nya roren var darfor
nodvindig. Nu dr mottagarnas bildbredd
dven proportionell mot hégspanningen, och
genom att stabilisera denna spénning er-
h6ll man samtidigt enm automatisk bild-
breddskontroll.

Den automatiska breddkontrollen bygger
pd reglering av linjeslutrorets negativa
gallerspidnning.

Linjeslutrorets forstarkning bestdmmer
linjedtergangspulsernas amplitud, som i
sin tur dr avgorande for sdvidl hogspin-
ningens storlek som avbojningsstrommens
styrka och ddrmed bildbredden. Linjedter-
gangspulserna »likriktasy och 4termatas
som en negativ spanning till linjeslutrorets
galler (se fig. 1). Om dessa pulser av na-
gon anledning tenderar att 6ka i amplitud
— kan t.ex. ske om anodspianningen okar,
beroende pd ndtspinningsokning — kom-
mer en hogre negativ forspanning att till-

Linjeslutror

Fran -~|
Linjeoscilla-
torn

\

. Atergdngspulser

Hégspdnningslikriktare 1

Till bildrorets
avbojningsspolar

’-Linjesvep
\
|

Linjedtergang
u Linjeatergangspuls

3

A]\L/ \ m- A
Je&
L

‘Spanningspuls

Fig 1

Starkt forenklat principschema for
en TV-mottagares linjeslutsteg med
strom- och spinningskurvor for
linjeutgangstransformatorn inritade.
v betecknar ett spanningsbeorende
motstand, en s.k. varistor.
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foras slutrorets galler. Rorets forstarkning
kommer diarmed att minska och motverka
pulsamplitudens &kning och den bredd-
ning av bilden som skulle ha blivit f6ljden.
Innan vi fortsitter beskrivningen skall
vi emellertid uppehélla oss litet vid den
principkoppling som den automatiska bild-
breddskontrollen bygger pd. Det dr for
ovrigt samma princip som anvinds i vdra
vanliga radiomottagare for att ge oscilla-
torroret negativ gallerforspanning. Kopp-
lingen &r vanlig dven i bl.a. TV-mottagar-
nas AFR-system, videoseparatorn, i olika
kopplingar for svartnivihillning m.m.

Oscillatorforspdnningen

I de flesta radiomottagare dr oscillatorn
konstruerad si, att. den negativa galler-
forspanningen erhélls med enbart galler-
lacka och gallerkondensator. Det r en en-
kel och effektiv metod, som bygger pé att
en kondensator laddas fortare genom ett
litet &n genom ett stort motstind.
Principen framgér av fig. 2, dir insigna-
lens forlopp kan foljas frén vinster till
hoger. Insignalen borjar med att en positiv
spanning kommer in mellan kopplings-
punkterna A och B. Frén elektricitetslaran
vet vi att en positiv spanning betyder elek-
tronunderskott. I virt fall har siledes
punkten A underskott pd elektroner i for-
héllande till B. (I dagligt tal siger man
att strommen flyter fridn plus till minus,
medan elektronernas verkliga vig gir fran
minus till plus.) Vidare vet vi att likndm-
niga laddningar repellerar varandra och
olikndmniga attraherar varandra. Elektro-
nerna kommer alltsd i virt fall att vandra
till kondensatorns hogra beligg.
Elektronerna tas frdn bl.a. gallret, som
nu fir elektronunderskott. Eftersom elek-
tronunderskott betyder positiv spidnning
blir gallret positivt och roret birjar dra
gallerstrom (vad som sagts dr ett exempel
pd att en spinningsdndring — exempelvis
en vaxelspdnning — kan »passeray genom
en kondensator). Gallerstrommen ir en
elektronstrom, som flyter frdn minuspolen
(chassiet) genom katoden till gallret och

Fig 2

vidare till kondensatorns hogra belagg. En
viss elektronstrom kommer dven att flyta
fran chassiet genom gallerlackan, men be-
roende pa ldckans stora motstdnd blir
strommen obetydlig och vi bortser frdn
den. S fortgdr forloppet tills insignalen
nitt maximalt positivt varde.

Efter sitt maximum sjunker inspanning-
en. Detta betyder en okning av antalet
elektroner pd kondensatorns vinstra be-
ligg. Elektroner kommer di att stétas bort
fran det hogra beligget. Dessa vandrar till
gallret, som saledes fir elektronoverskott
och blir negativt. Roret slutar att dra gal-
lerstrém, och elektronerna fir endast gal-
lerlackan som retrattvig. Beroende pa lic-
kans stora resistans kommer emellertid
elektronerna att fi besvir med retritten;
endast fi elektroner hinner forsvinna frén
kondensatorns hogra belagg innan inspin-
ningen sjunkit till noll volt.

Niar insignalen »gir negativt» (negativ
halvperiod), vilket medfor elektronunder-
skott pd kondensatorns vinstra beligg i
forhallande till jord, stots dnnu fler elek-
troner bort mot gallret och ut genom gal-
lerldckan. I forhallande till det stora antal
som vandrat till kondensatorn blir det
emellertid endast ett fatal som formar flyta
bort genom det stora motstdndet, innan
nidsta positiva halvperiod kommer.

Nytt utgangsldage

Vi har nu 16ljt en helperiod av inspdnning-
en och nidsta skall borja. Utgdngslaget ar
emellertid annorlunda nu dn ndr vi bér-
jade. D4 var ju gallerforspanningen noll
volt. Eftersom gallret nu har ett elektron-
overskott, har vi vid andra periodens bor-
jan en negativ gallerspinning. Roret kom-
mer darfor inte att dra gallerstrom, som
vid den forsta periodens borjan. Inte forrdan
insignalen stigit till ndstan maximal ampli-
tud, fir kondensatorns vinstra beldgg
elektronunderskott i férhdllande till det
hogra och elektroner borjar vandra frén
gallret. Gallret blir d& p& nytt positivt och
roret drar dter gallerstrom som laddar
kondensatorn.

u

+

Insignal+=0 t

Laddningsvdg

Urladdningsvdg
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Av den utforda analysen kan vi konsta-
tera att den negativa gallerforspdnningen
uppkommit av att kondensatorn laddas upp
genom rorets ldga inre resistans mellan
galler och katod (200—1000 ohm) och ur-
laddas genom gallerlickans stora resistans.

Den negativa forspdnningens storlek be-
stdms i huvudsak av insignalens amplitud
och frekvens samt av virdena pa galler-
lickan R och kondensatorn C for en given
rortyp. Virdet pd motstindet R ligger for
de flesta rortyper mellan 1 kohm och 1
Mohm. Storleken pd R och C for en given
oscillatorfrekvens &r inte alltfor kritisk och
bestdms ofta experimentellt. Kondensatorn
C skall dock vara si stor att dess reaktans
blir férsumbar jamfort med resistansen i R
vid arbetsfrekvensen. Man bor emellertid
vara forsiktig ndr man viljer virdet pa C,
sd att det inte blir alltiér stort. Om RC-
tidkonstanten gors for 1dng blir oscillatorns
funktion latt intermittent. Kondensatorn C
laddas s8 kraftigt att roret stryps under en
eller flera perioder. Ett sidant arbetssitt
bendmnes blockerande och anvinds i spe-
ciella oscillatortyper.

Ett enkelt sitt att avgéra om en oscilla-
tor »svingers eller inte, dr att mita
gallerférspanningen med en rorvoltme-
ter. Erhalles en negativ gallerforspin-

ning, svdnger oscillatorn.

[ ]
Iq
Y
Ug — | s
: 7
Z Insvdngnings-
,I forlopp
< t[B/C laddas
ey | Forspdnning
L
l
t
Fig 3

1,U diagram for oscillatorkoppling med

automatisk negativ gallerforspanning.

Fig 2

Gallerkrets, som dimensionerats sié att den
negativa gallerforspinningen erhilles genom
laddning av C. Pilarna i kondensatorns ladd-
nings- och urladdningsviigar anger elektron-
strémmens rikining.
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nya’@noch halvledare

Transistorer for hog effekt och hég frekvens

Mesa- och skivtransistorer kan numera
tillverkas for ca 100 W kollektorforlust-
effekt vid frekvenser omkring eller dver
10 MH-.

Transistortyperna PT900 och PT901 har
utvecklats av Pacific Semiconductors Inc.
i USA pé uppdrag fran amerikanska flyg-
vapnet. Det dr friga om tvd mesa-transisto-

Tab. 1 ger viardena pd ingdende kompo-
nenter i en effektforstarkare fér 7 resp.
10 MHz.

Anvinda som switchar kan transisto-
rerna PT900 och PT901 switcha 1 kW med
en manoverelfekt av mindre an 3 W.

Arbeten pdgdr nu i avsikt att f& fram
typer med 20, 50 och 100 A kontinuerlig
kollektorstrom.

Tab. 1. Komponentvirden for oscillatorn enligt schemat i fig. 2.

f L2 L3 L4 Pyt v erﬂlir;i;gs-
(MHz) (uH) (uH) (uH) (p¥) (R;=2°C/W) (Rp=1°C/W) ’(:%)
i 0,1 0,085 2,2 7000 65 125 50
10 0,1 0,075 1,2 3300 20 42 30

rer med max. kollektorstrom 10 A. Appli-
kationer: snabba switchar eller HF-for-
stiarkare. _

Transistorerna framstills medelst diffu-
sion; det nya i utformningen ligger i den
geometriska uppbyggnaden av bas och
emitter. Basen och emittern bildar nidmli-
gen skammar», vars spinnary skjuter in
mellan varandra. P4 detta sitt erhiller
man pd det begrinsade utrymme en tran-
sistor erbjuder, en meterling griins mellan
emitter och bas.

For 10-ampéretyperna uppger tillverka-
ren fioljande huvuddata:

Max, f6rlusteffekt vid -+25°C tempe-
ratur pd héljet=125 W.
Ovre grinsfrekvens i
frip=50 MHz.

Max. kontinuerlig kollektorstrém=
=10 A.

Bottenresistans=0,2 ohm.

GB-koppling

Effektforstirkningen dr vid lga fre-
kvenser minst 20 dB f6r att innu vid 7
MHz utgéra 10 dB i en koppling enligt
fig. 1.

+Uce
L3 L4

36
>

1
05 k?ﬂ}*

PT 900
PT 301

L1 %; L2

Fig 1

Principschema for effektjorstirkare vid 7 och
10 MHz med de nya transistorerna PT900 och
PT901. Se dven tab. 1. U,,=30V.
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Ror- och transistornytt
i korthet

International Rectifier S.A. har introduce-
rat en serie miniatyrdioder pd kiselbas
med 300—500 mA framstrom vid T,,,;,=
=50°C. Typbeteckningarna ar 1N1701—
1IN1702. Typerna 1N1707—IN1712 &l
dnnu vid +150°C en belastning av 175
mA.

Samma foretag har fort i marknaden en
dubbelbasdiod med beteckningen QT-1,
speciellt avsedd att anvdndas som tidnd-
pulsgivare for tyristorer i likriktarkopp-
lingar. Max. effektforlust ar 250 mW, max.
emitterstrom 50 mA och max. backspén-
ning pd emittern 30 V.

o

Europeiska legerade switch-transistorer i
amerikanskt standardholje med beteck-
ningen TO-5 boérjar nu introduceras av
Philips-gruppen (Philips, Valvo, Mullard).
Typbeteckningarna for de tvd forsta av
dessa transistorer dr ASY26 resp. ASY27,
vilka i stort sett kan ersitta de tidigare
typerna OC46 och OC47 men som uppvisar
hogre stromforstdarkning, hogre kollektor-
strom och hogre tilliten effekt. De bédda
nya transistortyperna finns {.6. dven i
glasholje men erhdller d4 beteckningarna
ASY31 och ASY32. Under detta ar kom-
mer man att introducera tvi npn-typer,
ASY28 och ASY29, vilka dr komplemen-
tdra till ASY26 resp. ASY27.

I nya héljen — amerikansk standard-
typ TO-18 — kommer ocksd de diffusions-
legerade typerna AF114—AF117. I det
nya utfrandet {ir de beteckningarna
AF124—AF127, Man riknar med att de
tidigare typerna sd smédningom helt skall
ersittas av de nya, vilka ldmpar sig sir-
skilt vél dir man har ont om utrymme.
De elektriska data ar oférdndrade med
undantag av forlusteffekten, som man —
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till £61jd av de mindre dimensionerna —
tvingats begrinsa till 37,5 mW.
o
Telefunken har utvecklat ett nytt ror,
PCF802, for anviandning i1 sinusoscillato-
rer i TV-mottagares linjeavbojningsdel.
Brum och mikrofoni sigs vara visentligt
lagre dn i PCF80 och den forbittrade iso-
lationen tillater ca 65 V mellan katod och
glédtrad. Trioddelen har forstarkningsfak-
torn #=70. Sockelkopplingen G&verens-
stimmer helt med kopplingen f6r PCF80.
o

En hégbrant pentod for anvindning i slut-
steget till bredbandsforstdrkare har ut-
vecklats av Mullard. Roret har typbeteck-
ningen E55L och karakteriseras av mycket
hég branthet, ca 45 mA/V. Skdrmgaller-
strommen &r ovanligt 1dg, forhéllandet
1,/1,5 &r ca 10:1, vilket uppndtts bl.a.
ddrigenom, att dven skarmgallret utforts
som ramgaller.

Réret dr avsett att anvindas i métinstru-
ment. I ett oscilloskop erhdller man med
lamplig koppling och tvd E55L i mottakt
en spanningsforstirkning >10 ggr vid en
bandbredd av omkring 50 MHz.

®

En ny effekttriod for anvindning som
oscillator inom industriell elektronik har
utvecklats av Philips och har typbeteck-
ningen TBW7/9000. Roret, se fig. 1, &r
avsett for frekvenser upp till 50 MHz och
kdnnetecknas av hog branthet—12 mA/V.
Det ger i lamplig koppling verkningsgrad
dnda upp till 71 % vid 50 MHz Max.
anodforlusteffekt ar 6 kW och max. anod-
spianning 8 kW.

Fig 1

Den nya vattenkylda HF-trioden fran Philips.
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I {6rra avsnittet loste vi forstagradsekva- U/R‘:I-R/R
tioner innehdllande en storhet x, som iar dvs.
den obekanta storheten. Den storhet som U/R=I

betecknas med x kan vara ett resistans-
virde, en spanning, en strém etc.; vad det
dr, maste man noga hélla reda pa.

Overhuvudtaget dr det inte nédvindigt
att infora just bokstavsbeteckningen x fér
den obekanta storheten; vi kan anvinda
vilken beteckning som helst, t.ex. y, z, R,
u osv. | exemplen kommer hidanefter att
anviandas mera praktiska beteckningar for
de tal somn skall bestaimmas.

Hur man raknar med Ohm’s lag

For att trdna lasaren i att anvinda god-
tyckliga beteckningar for den obekanta
storheten ger vi f6ljande exempel.

Exempel
Foljande ekvation ar given
U=I-R (Ohms lag)

Los ekvationen med avseende pa [
och R!

Losning

Ovanstdende ekvation ar redan 16st med
avseende pa U. Det vore mycket trakigt
om man kunde anvinda Ohms lag en-
dast under ovanstiende form, dir en-
dast spinningen kan beraknas med ut-
gangspunkt frdn kidnda siffervirden pd
strommen [ och resistansen R. Vi méste
naturligtvis ocksd var for sig kunna
losa I och R ur ovanstiende ekvation,
om vi skall ha verklig nytta av Ohms
lag, savida vi inte vill belasta minnet
med att ldra oss de tre mojliga varian-
terna utantill.

Vi gar nu till verket och ldser I, ut-
tryckt i U och R. Harvid uppfattas U
och R som »bekanta tal». Eftersom vi
vill ha I fritt pd ena sidan om likhets-
tecknet, skall vi dividera den givna
ekvationen U=I-R med koefficienten
for I, dvs. R. D4 erhélles

* De foregdende artiklarna i denna serie har
varit inforda i RT nr 12/61 samt i nr 1, 2, 3
och 5/62.

eller omvant

I1=U/R

Detta visar hur man lgser ett problem
dar man vill berakna strommen I, d&
spanningen U och resistansen R ar
givna.

Nu &terstar dven att 16sa R, uttryckt
i U och I. Vi gir da tillbaka till den

ursprungliga ekvationen
U=I-R
Eftersom vi skall losa R, dividerar vi

ekvationens bada led med koefficienten
ior R, dvs. I. D4 erhilles

U/I=I-R/I
dvs.
U/I=R
eller omvint
R=U/I

Detta ar losningen pd ett problem dar
man vill berdkna resistansen R, di
spanningen U och strommen [ dr givna.

Exempel

Los nedanstdende ekvation med avseen-
de pd a) x,b) y,¢) z

xtyz=A4

Lésning

a) Drag termen yz frin bada leden! D&
erhalles
x=A—yz

b) Drag termen x fridn bada leden! Da
erhélles
yz=A—x

Dividera béda leden med koefficienten
z (eller — vilket dr samma sak — flytta
faktorn z frdn tidljaren i vénstra ledet
till ndmnaren i hogra ledet)’. Da er-
halles till slut

y=(d—x)/z

* Faktorer i tiljare och namnare kan pd detta
sitt flyttas godtyckligt mellan de tvd leden,
alltsa a/b=c/d; a/l=b-c/d; 1/b=c/a-d;
a-d/b=¢/1 osv.

RADIO OCH TELEVISION —

Matematik for radiotekniker ©)

I detta avsnitt genomgas ett antal
radiotekniska évningsexempel pd
forstagradsekvationer.

¢) Drag termen x frin bada leden! D&
erhélles

yz=A—x
Dividera med koefficienten y! Da er-
halles till slut

2= (4—2)/y
Berihkning pa en katodfsljare

Vi har nu kommit sd lingt att vi kan gira
enklare berakningar pa forstirkarsteg.

Exempel

Fig. 1 visar ett ndgot forenklat princip-
schema for ett anodjordat steg, dven
kallat katodféljare, dir vi helt bortser
frén likspanningarna pé rorets elektro-
der. Hiarled ett uttryck for katodfilja-
rens forstirkning F=V,,/V,.

Lésning

Om man tianker sig att man ékar in-
spanningen ¥, sd kommer utspanning-
en V,, ocksa att oka. (Utspdnningen
foljer inspdnningen; ddrav bendmning-
en katodfoljare.) Rorets gallerspénning
(spdnningen mellan galler och katod)
kommer att utgbras av skillnaden mel-

Fig 1
Principschema [6r anodjordat forstirkarsteg.
dven benamnt »katodfiljares — en koppling

som kdnnetecknas av hog ingdangsimpedans och
ladg utgdngsimpedans. Det giller att berdkna
spdnningsforstirkningen, som dar V,,,/V .
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lan ¥V, och ¥, dvs. V;,—V ;. Da rorets
utspinning V,, ar lika med gallerspén-
ningen (¥;,—V,;) multiplicerad med
rorets branthet S och belastningsresis-
tansen R;, erhdlles ekvationen

Vut: (Vin—Vut) -S- Rk

Ovanstdende ekvation skall losas med
avseende pd V. Multiplicera da forst
in hela faktorn S-Rj, i parentesen i
hégra ledet

Vir=Vin' S Ri—V "S- Ry,

Addera termen V,,-S:R,, till bada le-
den! (Eller — vilket ar samma sak —
flytta Gver termen V,;-S- R, till vénst-
ra ledet och dndra samtidigt dess tec-
ken.)

VitV ue S-Rp=V i S Ry,

Bryt ut ¥V, 1 vanstra ledet!
Vut(1+S'Rk) =Vin'S Ry

Dividera med faktorn (1-}-S-R;) ibada
leden!

Vue=Viu*S* Ryg/ (1-+S - Ry)
Dividera slutligen bada leden med V,!

Vut/Vin:S 3 RI‘/(]-—}‘SRR)
F=S-Ry/(1+SR,)

En katodfoljares forstirkning ar alltsd
lika med brantheten ginger belastnings-
resistansen, dividerat med ett, plus
brantheten ginger belastningsresistan-
sen. Om faktorn S-R; (rorets s.k. ra-
forstdrkning) ir mycket storre dn 1,
s far vi

FaS-R,/S-Ry=1, for §-R,>1

Symbolen > utldses »mycket storre dns.

Med ndgon trining i ekvationslos-
ning utfér man rakningarna pa ett litet
mera elegant siatt. Utgd frin

Vut: (Vin._'Vut) 'S'Rl.:

Dividera omedelbart varje term i vénst-
ra resp. hogra ledet med faktorn ¥,

Infor nu beteckningen F for kvoten
V!V in 1 s8val vinstra som hogra ledet.
Da far vi

F=(1—F)-S-R;,

Ls ekvationen med avseende pa F'!

F=S-R—F-S-R,
F(14-5-R;)=S-Ry,
F=S-R;/(14-S-Ry)

Vid matematiska berdkningar ar det nyt-
tigt att kunna utfora en identifiering av
ett matematiskt uttryck. Om vi t.ex. be-
traktar uttrycket

o/ (b4¢)+-d
s& ser vi att detta tecknar foljande rakne-
operationer: »Tag ett tal @, dividera detta

med summan av tva tal b och ¢, samt lagg
dartill talet d». Om vi i stillet betraktar

uttrycket
e/ (f-+8)-1-nh

sd ser vi att detta uttryck dr fullkomligt
identiskt med avseende pd de riakneopera-
tioner som skall utforas. Det dr endast tal-
storheterna som dr olika. Man bor akta
sig att stirra sig blind pd inférda beteck-
ningar; viktigast dr att kunna jimfora
olika uttryck med avseende pd ingdende
rikneoperationer.

Exempel

Fig. 2a visar en ideell spdnningsgene-
rator i serie med en inre resistans R;,
och fig. 2b visar en ideell strémgenera-
tor parallellkopplad med en inre resis-
tans R;. Visa den ekvivalens som fére-
ligger mellan resp. kopplingar.

Lésning

Vid en ideell spénningsgenerator, fig.
2a, antas alltid att inre resistansen i
sjilva generatorn #r lika med noll.
Stromkaéllans inre resistans tankes ligga
i serie med den ideella spanningsgene-
ratorn.

R, erhilles for utspdnningen U,

Uy=U-R,/ (R, -R)
emedan

Ul/U:Ry/ (Ry+Ri)
Genom att multiplicera och dividera
hogra ledet med R; fés

U1: (U/Rz.) Ry'Ri/(Ry+Rt)

Kvoten U/R; dr lika med den strom I
som erhilles d& generatorn kortslutes
(R,=0). Om vi infor denna s.k. kort-
slutningsstrém=1,. i stiillet f6r kvoten
U/R; i ovanstiende uttryck far vi

Ulzlk'Rgl'Ri/(Rg/+Ri) (2)

Vid en ideell stromgenerator, fig. 2b,
antas alltid att inre resistansen hos sjail-
va generatorn ir oiandligt hog. Strom-
killans inre resistans R, tdnkes ligga
parallellt 6ver den ideella generatorn.
Vid belastning med en ytire resistans
R,, blir den totala belastningsresistan-
sen pd stromgeneratorn lika med kom-
binationsresistansen av R; och R,, dvs.

Ri' Rz// (Ri+R11)
och sdledes utspanningen
Ulzl'Ri'Ry/(RH‘Ry) (3)

Om vi jamior ekv. (1) och (2), ser vi
att produkten I,-R; dr lika med den
utspinning U som erhélles da stromkal-
lan inte ir belastad av en yttre resistans
R,, dvs. d& R,=co. (Symbolen oo ut-
lises woindligheten» eller »odndligt
stort virde».) Om vi i ekv. (2) infér
denna s.k. tomgdngsspinning U i stdl-
let for produkten I, - R, far vi

Uy=U-R,/(R+R,) (4)

Om vi jaimfor uttrycken (1) med (4)
och (2) med (3), finner vi att dessa
uttryck var for sig ar identiska med
varandra. Detta ar under {orutsatining
att I=1I,. Den av stromgeneratorn le-
vererade strommen ar alltsd lika med

(1)

Vit/Viem=(1—V t/V:) - S+ Ry, Vid belastning med en yttre resistans spanningsgeneratorns kortslutnings-
Inre resistans Inre resistans

v iy
I
: XL
|
v
; 10V = G0k (et 20N
|
T _

Ideell spannings- Ideell strom-

generator generator
a
Fig 2 Fig 3

Tva ekvivalenta steoretiska» generatorkopplingar. Den ideella spinningsgene-
ratorn (U) har inre resistansen noll, under det att den ideella stromgeneratorn
(1) har odndligt hig inre resistans. Inre resistansen hos spinnings- resp. strom-
killan, som betecknas med R, ligger i serie resp. i parallell med den ideella
spdnnings- resp. stromgeneratorn.
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Det galler att rdkna ut virdet hos motstdndet
x for det fall att den i 2-ohms-motstindet ut-
vecklade effekten dr 8 watt.



strbom. Om man alltsa har tex. ett
batteri, vars spinning i obelastat till-
stdnd dr U och strommen vid kortslut-
ning dr [, s& kan batteriet antingen
betraktas som en spanningsgenerator
enligt fig. 2a, eller som en stromgenera-
tor enligt fig. 2b.

Andragradsekvalioner

I en andragradsekvation forekommer den
sokta storheten x upphojd till hogst andra
digniteten, dvs. 22 — dérav benidmningen
andragradsekvation. Om x endast férekom-
mer i andra digniteten, har man att gora
med en s.k. ren andragradsekvation.

Som ett exempel pd en ren andragrads-
ekvation kan vi betrakta ekvationen

x2=16

Ett virde pd x som satisfierar ovanstiende
ekvation dr x=4, ty 42=16. Det finns
emellertid ytterligare ett virde pi x som
satisfierar ekvationen, ndmligen x=-—4,
ty enligt teckenreglerna dr dven (—4)2=
=16.

Ldsningen av den givna ekvationen
x2=16 sker genom att man tar kvadrat-
roten ur ekvationens bada led. D4 fir man

Va*=v16
dvs. - |

x=+ V16
Man brukar som regel aldrig teckna
kvadratroten i vinstra ledet, utan man ut-
fér i ett enda steg losningen pid nedan-
stdende sitt:

x2=16, x=+ V16

Tecknen + betyder att bidde det positiva
och negativa vérdet av kvadratroten géller.
For att sirskilja de tvd rotterna skriver
man den slutliga 16sningen

xy=-}4 och xy=—4

Som 16sning pd ovanstiende andragrads-
ekvation fick vi silunda tvd rotter «x;
och x,.

Regel: En andragradsekvation har
alltid tva rétter

Exempel

Lés den rena andragradsekvationen
2024 1=28—x2

Lésning

Ldgg till termen x2 i bida leden! D&

erhélles 3221128

Drag termen -1 frin b&da leden! D&
erhélles
3x2=27

Dividera med koefficienten, for x2. D&
far vi
ar vi 20

Drag slutligen kvadratroten ur bida
leden. (Glém ej % tecknen framfér
kvadratroten!) D4 erhilles

x=+V9

=73

dvs.

varav vi alltsd far fvad rotter
xy=-+3 och xy=—3

Att bdda rotterna satisfierar den ur-
sprungliga ekvationen kan vi prova ge-
nom att i tur och ordning insdtta dem i
ekvationen. Om vi sdtter in x;=-3 sé
fir vi
vinstra ledet: 2-32-}1=19
hégra ledet: 28—32=19

Eftersom béda leden blev lika, s& satis-
fierar alltsd x,=-}3 ekvationen. Om vi
sitter in xp=—3, sd fir vi pd samma
satt
vinstra ledet; 2(—3)241=19
hogra ledet: 28— (—3)2=19
Alltsd giller dven detta virde pd =x.
Tbland kan ett praktiskt problem vara
sa formulerat, att ndgon av rotterna méste
uteslutas i svaret pd problemet. Om man i
ett problem som ger upphov till en andra-
gradsekvation endast efterlyser t.ex. en
positiv 16sning, t.ex. ett resistansviirde, s&
maiste tydligen den negativa roten uteslutas
ur svaret. I andra fall foreligger inte si-
dana begrénsningar. Det dr emellertid ofta
en mycket enkel omdomesfriga att avgira,
huruvida en rot till en ekvation skall ute-
slutas eller ej.

Berdakningar med hjidlp av andra-
gradsekuvationer

Vi skall nu tillimpa vad vi ldrt pa ett par
praktiska exempel.
Exempel

I ett motstdnd med resistansen 5 ohm
forbrukas en effekt av 10 W. Hur stor
ir spidnningen over motstindet?
Lisning

Om resistansen betecknas med R, den
sokta spidnningen med x och effekten
med P, giller f6ljande formel

P=x2/R
Med insatta viarden pd P och R far vi
10=x2/5
Losningen blir
e 50 F0==50; a= & 150
x= 17,071
(se Elfyma-tabellen, s. 15) dvs.
%, ="1,071; %5=—7,071

Béda rotterna duger var for sig som en
losning pi detta problem, ty en span-
ning kan ju vara sdvil positiv som ne-
gativ, Det riitta svaret ar alltsd 7,071 V
och —T7,071 V.

Exempel

Hur stor skall man vilja resistansen x,
fig. 3, for att effektutvecklingen i den
andra resistansen skall bli 8 W?
Lésning

Spénningen over resistansen 2 ohm &r
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10:2/(2+x)
Eftersom effektutvecklingen P i namn-

da resistans Hr spianningens kvadrat
dividerad med resistansen, s& erhdlles

P=10%.22/(2}+x)2/2=
—102-22/2(2-1x)2
P—102-2/ (2--x)2
P=200/(2}=x)*2
Eftersom effektutvecklingen P skall
vara lika med 8 W, erhéilles ekvationen

200/ (2+x)2=8
Om vi multiplicerar bidda leden med
faktorn (2--x)2, samtidigt som vi di-
viderar béda leden med faktorn 8, sé
erhalles (2-+14)2—25

Drag nu omedelbart kvadratroten ur
bada leden! D& erhélles

2-tx=+ V5
dvs.
2+4x=+5
Den ena roten x; fir vi, om vi viéljer
plustecknet framfér termen 5 i ovan-
stdende ekvation

2-+x=5

x,=3

varav

Den andra roten x, fir vi, om vi i stil-
let vidljer minustecknet framfor ter-

en 5
men O 0
varav
KoE=—{

Bédda de erhéllna rétterna x,=3 och
xy=—7 satisfierar ekvationen, efter-
som en andragradsekvation alltid har
tvd rotter. Ddremot har inte de bdda
rotterna ndgon fysikalisk motsvarighet
i det problem som utgjorde ekvationens
bakgrund. I problemet efterfrigas re-
sistansvdardet for ett ohmskt motsténd.
Da detta inte kan vara negativt, méste
séledes roten xo,=—7 uteslutas. Den
korrekta losningen pd sjilva problemet
ar sdledes x;=3 ohm. (Om vi daremot
haft att gora med t.ex. en tunneldiod
i stillet for ett vanligt motstind, skulle
ev. ett negativt virde pd en — inre —
resistans ha kunnat godtagas, eftersom
en tunneldiod kan uppvisa negativ inre
resistans, dvs. en med okad spidnning
avtagande strém.)

Det féregdende exemplet ledde till en
kvati
ekvation (24-2)2=25

Om vi utvecklat parentesen i viinstra ledet
enligt kvadratregeln, hade vi fatt ett mer
komplicerat uttryck, nimligen

22452 1 4x==25
x24x=21

Det uttryck som stdr i vdnstra ledet inne-
héller tvd olika digniteter av x, namligen
«2 och x. En sddan ekvation kallas en full-
stindig andragradsekvation. Hur man I6-
ser sddana ekvationer kommer att genom-
gas 1 nasta avsnitt. ()

dvs.
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Hivomkastare

Dessa omkastare, som kannetecknas av ett mycket fér-
namligt utférande och som kan erhdllas med ett stort
antal olika kontaktfunktioner, &r alla férsedda med
fiadrar av nysilver och dubbla kontakter av silver.

Tillverkningen omfattar tre olika huvudtyper:

Kellog-omkastare enligt DIN-standard med fyra fiader-
grupper, varav tvd kan innehalla tio fiadrar och tva
kan innehalla sju fiadrar. Kan erhallas med fasta eller
aterfigdrande havarmsldgen samt med mekanisk las-
ning i hdvarmsknoppen.

Miniatyromkastare f6r enhdlsmontage och med mindre
dimensioner an féregdende. Har tva fiadergrupper
med hogst sex fiadrar i varje och fasta eller aterfjad-
rande hdavarmslagen.

Fyrlagesomkastare med samma mekaniska utférande
som féregéende, men med fyra fiadergrupper place-
rade diametralt med 90° delning. Harigenom kan de
fyra grupperna paverkas individuellt och hévarmen,
som kan erhallas med fasta eller aterfiédrande lagen
far eft korsformat rérelseménster med neutrallage i
mitten.
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REKVIRERA SPECIALKATALOG FRAN

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv, Tel. 449295

35% TELEINGENJORSKURS

Telestyrelsen kommer att anordna en kurs fér utbildning av
teleingenjorer med bérjan i september 1962.

Kursen stir oppen for studenter pd realgymnasiets matema-
tiska eller biologiska gren och for ingenjorer frin hogre
tekniskt laroverk samt dven for annan sékande med samma
kompetens.

Under utbildningstiden, som omfattar drygt tvd ar med
omvixlande teoretisk och praktisk utbildning, utgdr arvode
med 40 kronor per dag.
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Prospekt med ndrmare uppgifter betriffande intridesford-
ringar, utbildningens omfattning, arbetsuppgifter mm. kan
bestillas medelst rekvisitionskupongen nedan. Upplysningar
ldmnas dven per telefon Stockholm 23 60 40, ankn. 656.

Telestyrelsens Anstillningsavdelning, Postfack Stockholm 16
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p 36 Tunneltransistorn...

cipschema for en tunneltransistor, anvind
som bistabil switch visas i fig. 2. I fig. 3
visas ett [g—Upgy-diagram {6r tunneltran-
sistorn kopplad enligt fig. 2. Som synes er-
hélles samma typ av kurva som for en tun-
neldiod. Spinningen Upg, hos batteriet
samtden inlagda belastningslinjen, vars lut-
ning bestimmes av vdrdet pd den ytire
emitterresistansen, Ry, ger den i diagram-
met visade stabila arbetspunkten A pé
kurvan.

Tilliores kopplingens ingdng en spin-
ningspuls med amplituden —AU, kommer
spanningspulsen att medfora en minskning
av Upp med beloppet —AU. Hirvid stiller
switchen frst in sig pd arbetspunkten B’
och direfter — sedan pulsen upphort — pa
den stabila punkten B. Genom en positiv
puls med amplituden +-A4U, som okar Uyp
med beloppet +-AU kommer man pé ana-
logt satt forst till arbetspunkten A’ for att
slutligen erhdlla en stabil arbetspunkt i
punkten A.

I arbetspunkten A har man ungefdr det
tillstdnd som visades i fig. lc; kollektor-
strommen [, dr praktiskt taget lika stor
som emitterstrémmen Ig. I arbetspunkten
B rader samma tillstind som visas i fig.
1b; kollektorstrommen Iy motsvarar har
ungefir diffnsionsdelen I, av emitterstrom-
men (punkt C pd den streckade kurvan i
fig. 3).

Under det att emitterstrommen [y sa-
ledes dkar frin ett medelhogt varde till ett
hogre virde vid omstillning av arbetspunk-
ten frin A till B, sjunker kollektorstrom-
men I frin ett medelhogt till ett mycket
lagt virde och alstrar dérvid Gver belast-
ningsmotstindet R, i kollektorkretsen en
spinningspuls, vilket betyder att ingdngs-
pulsen har overforts till utgdngssidan.

Om resistansen R; — som ju kan vara
exempelvis inglngsresistans till ndsta steg
— skulle férdndras, och en motsvarande
dndring skulle uppkomma 1 bas-kollektor-
spanningen Ugp, dterverkar detta ej pa
ingdngskretsen, eftersom kollektorstrom-
men [, dr praktiskt taget oberoende av
Ucp- Tunneltransistorswitchen &r silunda
fri frin Aterverkan mellan utgéings- och
ingéngskretsarna. Vid en tunneldiodswitch
har man diremot att rdkna med en ater-
verkan fran utgdngskrets till ingéngskrets.
Principschemat for en siddan switch visas
i fig. 4. Ett I—U-diagram fér kopplingen
visas i fig. 5. Antag t.ex. att vi har en be-
lastningsresistans, R,. Den stabila arbets-
punkten A pa I—U-kurvan erhalles genom
att man drar belastningslinjen for R, frdn
batterispinningen U, pd U-axeln. Se fig. 5.
En tillfallig andring av belastningsresistan-
sen frdn viardet R till vardet R, {ororsa-
kar en omstillning av switchen till arbets-
punkten B’. Vid dtergdng till vardet R,
flyttas den stabila arbetspunkten till B.
Detta sker utan att ndgon switchpuls har

paforts kretsen.
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"Service”"-komponenter
i "modul’-kartonger
ett PHiIips—initiativ
for enklare lagerhallning
och battre service

*Service-komponenter kallar vi dlla erséttningskomponenter
for radio och TV.

Oversk&dlig komponent-
Idda med modulkartanger
fri frdn ddda utrymmen.

Philips Minifack dr utmérkt
som komponentlager.

Enkelt och praktiskt, eller hur?

Endast ett fatal kartongstorlekar behdvs,

Latta att kombinera utan déda utrymmen,

Markningen placerad s& att den &r latt att |dsa bade i

hyllor och ladfack.

® Matten ndra dverensstdimmande med rérkartongernas —
darfér latta att placera dGven i Minifack.

® Aven den minsta kartongen ar s@ bred att man latt kan
komma at innehdallet med fingrarna.

® Langden ar tiliracklig fér att anslutningstradarna e skall
behdva bdjas.

® Innehdllet avpassat efter normalt servicebehov.

Philips nya "modul’-kartonger 15r "service”-komponen-
ter &r dimensionerade efter en viss mattenhet {modul)
avpassad for den svenska lagerstandard, som blir allt
vanligare. Detta innebdr att "modul”-kartongerna kan
kombineras sd, att man ndra nog hundraprocentigt ut-
nyttiar utrymmet i laddor och hyllfack ete. Tydliga typ-
nummer och data pd varje kartong bidrar ocksé till en
enkel och verskadlig lagerhdllning och ddrmed béttre
och snabbare service.

Foljande kartongforpackningar
lagerfors tillsvidare:

Keramiska kondensalorer av pin up-, rér- ach skyddstyp
Polyesterkondensatorer, rullblock 6r 125 ach 400 V
Elektrolytkondensatorer av hégvolts- och miniatyrutférande
Keramiska rértrimrar

Lufttrimrar

Kolpotentiometrar & 23 mm med och utan strémbrytare
Lackerade kolmotstand av yiskikistyp

Trimpotentiomeirar i 5 olika utféranden

Vibratorer for bilradio

Philips radio- och TV-kamponenter férpackade 1 “modul”-kar-
tonger finns hos landets ledande grossister. Dessa tillhandahdl-
ler ocksa Philips nya datablad med svensk text.

2 PHILIPS :=

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER
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Antag & andra sidan att vi fridn borjan
befinner oss i arbetspunkten B, och att R
undergdr en dndring till R”,. Hirvid kom-
mer switchen att stdllas om till punkten
A”, och — sedan belastningsresistansen
dtertagit det ursprungliga virdet R, —
till A, fortfarande utan ingingspuls.

Denna oavsiktliga omstillning som kan
upptrida hos tunneldiodswitchen vid &nd-
ringar i belastningen, forekommer ej alls
vid tunneltransistorswitchen.

Vill man konstruera en liknande bistabil
switch utan Aterverkan mellan ut- och in-
ging och med anvindande av vanliga halv-
ledarelement, erfordras Atminstone tva
transistorer eller en dubbelbasdiod. Den
sistndmnda ldmpar sig emellertid inte for
snabba omkopplingsforlopp. ®

p 41 Keramiska MF.filter...

Kommunikationsmottagare med
keramiska filter

Som ett exempel pd anvindningen av de
beskrivna filtren kan nimnas en av Heath
Co konstruerad kommunikationsmottagare,
typ GC-1, dar tvd fyrpolfilter TO-01A samt
tvd tvipolfilter TF-01A begagnas i mellan-
frekvensforstirkaren. De tvd tvdpolfiltren
TF-01A ligger i emitterkretsarna till andra
och tredje MF-transistorn (2N373). MF-
transformatorerna fore och efter dessa tre
transistorsteg ar av vanlig typ. Bandbred-
den hos denna MF-forstarkare uppges vara

3 kHz vid —6 dB och 25 kHz vid —60 dB.

Oscillatorer med keramiska filter

Oscillatorer kan byggas upp med keramis-
ka filter antingen av tvdpoltyp se fig. 11a
eller av fyrpoltyp, se fig. 11b.

I kopplingen enligt fig. 11a pafores ater-
kopplingsspinningen frdn emittern pi den
i GC-koppling arbetande transistorn till en
kapacitiv spinningsdelare C;-+C, som lig-
ger inkopplad Sver det keramiska filtret.
Oscillatorn svinger pi en frekvens f, na-
gonstans emellan f; och f,, se fig. 6

fo=faVIHC/ [ G4 (C1Co/ C14-Co) ]

I kopplingen enligt fig. 11b utnyttjas reso-
nansfrekvensen f, (180° fasforskjutning
mellan in- och utspinning) och i detta fall
utnyttjas GE-koppling och &terkopplings-
spanningen tas ut frin kollektorn. Trim-
potentiometern pd 10 kohm utnyttjas for
att stilla in oscillatoramplituden.

Ca 2 V utgdngsspinning kan erhéllas sa-
vil fran kopplingen enligt fig. 11a som frin
den enligt fig. 11b.

De ovan beskrivna keramiska filtren fors
i svenska marknaden av AB Bromanco,
Stockholm, som dr svensk representant for
Intermetall. ]




Fackmannen viljer PEARL-mikrofonen

Bilden visar komplett mikrofonutrustning for professionellt bruk med upphingningskorg och kulled.

KONDENSATORMIKROFON FOR
BATTERI- OCH NATANSLUTNING

I forvaringsetuiet finns batterier och anpassnings-
transformator, mikrofon och stativfiste, Mikrojonen

— HI. 600, 200 och 50 ohm.

kan kopplas till sévil hogohmig som ldgohmiga ingdngar.

OBS.! Mikrofonens dimensioner dr endast 60%18 mm.

LD-14 LD-18 RD-34 14
Dynamisk Dynamisk Dynamisk Kondensator
Kula Kula Cardioid Cardioid
100-18 KC 80-18 KC 30-18 KC 30-20 KC
MIKROFONNYHET!!

SENSATIONELL

AB Pearl Mikrofonlaboratorium

&
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SUDFUNK "GRANDEZZA" —
SUVERAN NYHET | SALIANDE DESIGN

@ LV, MV, KV, FM/UKYV, s
klangfargskontroll . leos
@ Ny namnskala

@ Anslutning fér bandspe-
lare, garmmofon, bilan-
tenn, bilbatteri

@ Sagolikt ljud — ny akus-
tisk utformning av tra-
héljet

@ Stoppad kladsel i nya
lackra farger: havsgron/
chrom, creme/guld, svart/
chrom

En topprodukt frén:

LINDH, STEENE & CO AB

U. Hamngatan 2, Géteborg C
Telefoner 031/11 5171,115776

NYHET fran Dunker

i v s . e

Likstrémsmotor
med

kuggvaxel

1,5, 3 eller 45V

Utvaxling:
oA TR
31:1 78:1
N 195:1 488:1
£
Jarnfritt ankare ' For anvandning i t.ex.:
Permanent magnetfilt URTEKNIK
Hog verkningsgrad OPTIK
Sma dimensioner FINMEKANIK
TONTEKNIK

Generalagent:
AB D J STO RK Hallédndargat. 8, Stockholm
o ) Tel. 217316, 102246
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P> 43 Kopplingar och kretsar. ..

Fig. 3 b visar den kollektorjordade kopp-
ling, GC-kopplingen, som utnyttjas i vissa
fall. Vid GC-koppling &r ingdngsresistan-
sen hogohmig i farhdllande till utgings-
resistansen. Man kan darfér anvianda den
kollektorjordade kopplingen som ett im-
pedansomvandlarsteg pd samma sdtt som
man fir samma dndamil anvinder ett
auodjordat forstarkarsteg med rér.

Med ett kollektorjordat forstirkarsteg
med transistor kan man exempelvis erhélla
limplig anpassning 1ill en kristallnélmik-
rofon. ,

Den basjordade kopplingen, GB-kopp-
lingen, se fig. 3 ¢, utnyttjas mera sillan i
LF-forstarkare. GB-kopplingen har mycket
ligohmig ingdngsresistans och hog ut-
gdngsresistans.

Kopplingar

Kopplingen for den tvdstegs RC-kopplade
transistorforstarkare for smasignalforstirk-
ning som visas i fig. 1 har utnyttjats i ap-
parater for horselskadade. Kopplingen in-
nefattar endast f& byggelement: tre kon-
densatorer péd vardera 2 uF, tvd motstand
pd 4 kohm och tvA motstind pi vardera
100 kohm.

Fig. 4 visar en koppling for en transfor-
matorkopplad tvdstegs transistorfsrstirka-
re. vars ingdngsresistans kan viljas p& god-
tyckligt sitt genom att ingdngstransforma-
torn Trl ges lamplig impedansomsattning.
Utglngsresistansen, som ir beroende av
omsatiningsforhallandet i sista utgangs-
transformatorn Tr3, kan ocksa viljas god-
tyckligt. Man uppnér med denna koppling
en stegforstarkning av ca 40—50 dB, allt-
s4 sammanlagt ca 100 dB.

Det bir papekas att det i allmidnhet —
om man vill uppné viss forstarkning — &r
billigare att anvinda ytterligare en transis-
tor i en RC-forstarkarkoppling &n att ut-
nyttja transformatorkopplade férstirkare,
i vilka transistorerna kan utnyttjas béttre.

Transformatorer ~— dven miniatyrtrans-
formatorer — fordrar ganska stort utrym-
me, s4 att man i moderna transistorappara-
ter — fransett mottaktforstarkare ~ 1 van-
liga fall utnyttjar RC-koppling, i varje fall
da utrymmet spelar en avgérande roll..

Fig. 5 visar en koppling {or en fyrstegs
hérapparat, som arbetar med 2,4—3 V
arbetsspinning och som drar en genom-
snittlig strom av ca 3,5 mA vid 2 mW
utgdngselfekt vid en distorsion av ca 5 4.
Totala effektforstirkningen dr ca 70 dB,
varfor denna horapparat kan utnyttjas fér
att kompensera dven hoggradiga horsel-
skador. En potentiometer pd 5 kohm mel-
lan {Grsta och andra forstirkarsteget ar av-
sedd for inreglering av lamplig forstdrk-
ning.

Ingdngssteget med transistorn T1 (OC65
eller OC70) ir s& dimensionerat, att det
inte overstyres av den frdn mikrofonen le-
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Ny serie
hogklassiga
precisionsinstrument
fran p=

N

Klass 0,2

Vridspele-, vridjdrns- och
elektrodynamiskt mdtsystem
Frekvensomraden upp till 500 och 2500 Hz
Manga mdtomraden med vridomkopplare
150 mm spegelskala med knivvisare
Modern formgivning

Grélackerad stalkapa med dverdel

av hdrdplast

Dimensioner 204X287}X125 mm

UNIVERSALINSTRUMENT 501 AV VRIDJARNSINSTRUMENT

med 26'méatomraden for likstrsm. Klass 0,2 fsr vaxel- och likstrsm. Klass 0,2
For laboratorier och 8verallt ddr man krdver

b Méatomraden:; Typ nr Pris kr
89 noggrannhet.

30-60-120-300 mA 50011 690
Métomréden: 1,2-6 A 50012 590
Strdm: 0,3-0,6-1,2-3-6-12-30-60 A 50013 1180
1,5-3-7,5-15-30-75-150-300-750 mA- 13-26-52-65 V 50001 690
1,5-3-7,5-15 A 65-130-260-520-650 V 50003 690
Spdnning . Instrumenten kan erhdllas for frekvenser
0,06-0,15-0,3-0,75-1,5-3-7,5-15-30-75- upp till 500 Hz.

150-300-750 V

Pris 1380 kr ELEKTRODYNAMISKA INSTRUMENT

VRIDSPOLEINSTRUMENT for viixel- och likstrom. Klass 0,2. Wattmetrar f6r mérk-
tor likstrom. Klass 0,2 spdnningarna 75-100-150-200-300-400-600 V
Métomrdden: Typ nr Pris kr Mérkstrom: Typ nr Pris kr
75-150-300-750-1500 wA 50111 790 05-1 A 50215 1380
3-7,515-30-75 mA 50112 690 -2 A 50216 1380
60-150-300-750-1500 mV 50101 790 255 A 50217 1280
1,5-3-7,5-15-30 V 50102 690 5-10 A 50218 1380
1,5-75-150-300-750 V 50103 790 Wattmetrarna kan erhdllas for frekvenser inom
Med f5rkopplingar och shuntar kan dessutom omrddet 15-2500 Hz och fér cos ¢ = 0,1-0,2-1,0.
ett stort antal ytterligare mdtomréden erhdllas
mellan 1,5 mA och 3000 A respektive mellari e e e T T T ———
60 mV och 3000 V., I Till Philips Métinstrument - Box 6077 - Stockholm 6 |
I Sand mig datablad p& Normas nya I
I [0 Universalinstrument [ Vridjé@rnsinstrument 1
| [0 Vridspoleinstrument [0 Watimetrar I
i L= N Ty U PO :
!P_Hlm PH | LI PS Retms G277 o Syedfiato & BRI 0.+ e ovvvvreereerennserereaseeesarereenrassesanernesrsnsosan s s se SEEENSETEN s s 1
a Tetelon 010349500 7 G -0 s Ly S S| LRty :
Lo PP PURUReS F S Sty SR (RS S |
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Hirs:hmann

God kontakt —
saker funktion!

Kontakter
enl. IEC-normer

Leb 5

5-polig, lattmonterad honkontakt fér
skiv- och bandspelare.

Les 5

5-polig hankontakt till Leb 5. Effektiv
skarmning och funktionell formgivning.

Zw 20

Uvergangskontakt att anslutas till ald-
re radicapparater med 4 mm chossie-
kontakter for inkappling av skiv- och
bandspelare med [EC-kontakter.

Ytterligare upplysningar genom
Hirschmanns representant:

Oscar Bergstrand AB £l
Surbrunnsgatan 2A, Stockholm O
Tel. 343393

MOTSTANDSTERMOMETRAR
TERMOELEKTR. PYROMETRAR
BIMETALLTERMOMETRAR

Fraga oss — det lonar sig!

Motstandstermometer
RP-3

Pyrometer MO-65P
Termoelektrisk

REXOR
INDUSTRI AB

Mullsjs @ Tel. 0392[106 50

REXOTHERM
1451G|/H65

Snabbexpediering

Order inkomna fore kl. 15 expedieras samma dag.
Leveranser Over 35:— expedieras fraktfritt mot
postférskott. Endast véalkdnda fabrikat.

Centralservice

NYA ULLEY], GOTEBORG C. TEL. 031/19 26 20

dl)

b= 0L %
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vererade LF-spénningen. Emittermotstin-
den for T2 och T3, vardera p& 1 kohm, ir
kapacitivt avkopplade med 8 uF. Baspoten-
tialen hos transistorn T1—T3 erhalles ge-
nom spéinningsdelarkopplingar. Kopplings-
kondensatorerna mellan stegen ir p& 8 uF.
Som horlur anvindes en s&dan av miniatyr-
typ med en impedans av 0,5—1 kohm.

Maltforstirkare

Ocksa for {orstirkning av sm4 likstrémmar
och likspénningar, exempelvis f6r mit-
dndama3l, anvdndes numera transistorsteg
i stor utstrickning. Fig. 6 visar en kopp-
ling med en tvdstegs métforstirkare, som
dr bestyckad med fyra transistorer OC604
i mottaktkoppling. Tillsammans med det
anslutna vridspoleinstrumentet har denna
anordning ett kénsligaste omrdde av 0—
0,6 mV resp. —24-10-% mA. Mitosiker-
heten pi grund av variationer i transistor-
strommarna vid korttidsmitningar ir mind-
re an 1 uV. For att forhindra inflytande av
vixlande omgivningstemperatur &r alla
fyra transistorerna inbyggda i ett holje
tillsammans med temperaturstabiliserande
anordningar. ®

radioindustrins
nyheter

Nya transistormottagare

Siidfunk-Werk i Stuttgart presenterar tvd nya
transistormottagare: »Grandezzay (se fig.) och
sRavennay.

Grandezza #r utrustad med l&ng-, mellan-,
kort- och ultrakortvdg och har anslutnings-
mbjligheter for sivdl grammofon som band-
spelare. Vid anviindning i bil kan apparaten
anslutas till bilbatteriet, speciell »bilkassetty
finnes.

Ravenna har i stort sett samma chassi men
saknar kortvig.

Pris for Grandezza 369:—, for Ravenna
78: —.

Svensk representant: Lindh Steene & Co.
AB, 0. Hamngatan 2, Géoteborg C.

(167)
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,;'Radw- och ’I‘V-rdr; =
'blldrér, tranmstorer, %

Klockan 2
ROR
det pa sig...

Klockan tvi ir den kritiska tidpunkten varje efter-
middag pi Consertons réravdelning. Der ir da vi
skall géra i ordning alla dagens order pa Valvorér.
Och Ni kan lita pi atr vi ocks gor det! Bra att komma
ithag nir Ni behéver snabba leveranser: Bestill fore
klockan 2 5d levereras roren samma dag! ®

Annu mer Valvo-service:
1. VALVO ROROVERSIKT

Ni fir den gratis. Ring eller skriv si kommer
den pi posten.

2. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er minga och
licullgingliga rid, som underlittar arberet.

3. VALVO BILDRORSPLANSCH
En overskidlig firgplansch som visar bildrérets
tillverkning och uppbyggnad. Ocksi den fir Ni

gratis.

4. VALVO SERVICEROCK
En prakusk skyddsrock som vi sinder Er mot
VArt nettopris.

* I Stockbolm, Gteborg och Malmd galler vir ordinarie kirplan, 1om garan-
terar leverans senast dagen cfter bestilininges.

Se och hoér
"med
Valvoror

CONSERTON
Avd. Valvorir
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Detta ar en ny GERTSCH-produkt, den prisbilliga induktiva sp&nnings-
delaren RT-60. Pris Kr 1760.—,

Gertsch’ induktiva spanningsdelare har hég inimpedans och mycket
lag utimpedans, tv& egenskaper som i férening finns endast i delare
av denna typ.

Gertsch' spanningsdelare ar precisionslindade pé& toroidké@rnor med
permeacbilitet av storleksordningen 100 000. Hdarav den formidabla
precisionen och de dnskade impedansegenskaperna. En s&dan delare
kan belastas med 1000 ohm utan att felet paverkas mer &n 0,2 %. Lagg
hartill den héga uppldsningen, férsumbart fasfel, temperaturobero-
ende och orubblig langtidsstabilitet. For hégre krav har Gertsch mo-
deller med noggrannhet 0,0001 %.

Gertsch gar inte bara transformatorer. Programmet omfattar frekvens-
metrar upp till 50 GHz och noggrannhet 0,000001, svingmetrar, bryggor
for ytterligt noggrann métning av fyrpolers komplexa &verférings-
egenskaper, variabla fasvridare med noggrannhet battre an 3 min.,
90-graders standard, synkro- och resolverstandard osv, allt endast

 ' =lertseh =

DATA
FOR RT-60

Inimp. {400 Hz) 400 kohm
Utimp. 2 ohm max,

75 pH i serie
Noggrannhet 0,001 %
50—10000 Hz
5 dekader

Gertschkvalitet.

Representant { Sverige,
Danmark, Finland:

Civilingenjor ROBERT E O OLSSON

Tridgirdsgatan 7 ~ MOTALA — Tel 0141[12229

“En s& vettig och vetenskaplig
handbok i svara @mnen hér inte
till vanligheten pa ljudteknikens

omrade”’

skriver Kvillsposten om

| [ |
Hi-fi
handboken

ay Lennart Brandqvist | Kjell Stensson

"vélgsrande i den férvirrade hi-fi-debatten.”

Stockholms-Tidningen

Pris 16:—

NORDISK ROTOGRAVYR
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KONDENSATORER

C 0 FOR RADIO-

CAll OCH TV-
INDUSTRIN

Minityp 100 en universell papperskonden-
sator fér radio- och TV-industrin. For ar-
betstemperaturer mellan —20° och +85° C
och med sm& dimensioner. Tillverkas for
arbetslikspanningarna 250, 500 och 1000 V
i standard kapacitetsvarden fran 47 pF till
1 uF och med sk, kontaktsdkra anslut-
ningstrddar sem svetsats vid foliet. For
mera kvalificerade anvandningsomraden
finns typ Eroid for temperaturer mellan
—55° och +100° C.

Erofol Ml en polyesterfoliekondensator med
mycket hogt isolationsmotstand. Anvands
allmant inom TV-industrin och ar avsedd
fér temperaturomradet —40° till 4-85° C.
Tillverkas fér arbetslikspanningarna 125
och 400 V i standardkapacitetsvarden fran
2.200 pF till 0,47 uF och har kontaktsakra,
svetsade anslutningstradar. Fér mera kva-
lificerade anvandningsomraden finns typ
Erofol | for temperaturer mellan —55°
och +125° C.

Omgdende leverans frén lager!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm $6, Tel, 449295
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Transistoriserad rﬁknarelfrekvens-
meter

Marconi Instruments Ltd., England, introdu-
cerar en helt transistoriserad riknare och
frekvensmeter, TF1417, for frekvenser upp till
10 MHz. Kansligheten dr 0,25 V. Genom att
anvinda en tillsatsenhet, typ TF1434, kan fre-
kvensomrddet utokas till 220 MHz. Pris:
13150: —.

Svensk representant: Svenska Radio AB,
Alstromergatan 14, Stockholm K.

(146)

Ny hornhégtalare

Racon, USA, tillverkar en ny hornhdgtalare,
typ »Cobra-Flarey, med stor strdlningsvinkel.
Frekvensomradet ir 250—13 000 Hz, utgdngs-
effekt med bibehallen frekvensgdng 25 W,
maximal utgdngseffekt 50 W och impedans
4, 8 eller 45 ohm.

Ytterligare upplysningar kan erhillas frén
Export Div., EMEC Inc., 127 Grace Street,
Plainview, Long Island, N.Y.

(160)

12— 100 W forstiarkare

Harman Kardon, USA, introducerar en ny se-
rie forstirkare, sCommander Series», avsedd
for kommersiellt bruk, med utgdngseffekterna
12, 35 och 100 W.

Ytterligare upplysningar om »Commander
Series» kan erhdllas frin Export Div., Emec
Inc., 127 Grace Street, Plainview, Long Island,
N.Y. (158)
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Nir Ni kopplar in ett Sinus-reld, férsikrar Ni Er samtidigt om drift-
sikerhet, hdg kvalitet i varje detalj och maximal livslingd. Koppla in
Sinus nir Ni har ett reli- eller komponentproblem — det l6nar sig. Detta
telefonreld, BAB 40, ir av Kungl. Televerkets modell och kan man6vrera
upp till 18 separata stromkretsar och anvinds i telefon-, signal- och
alarmanliggningar.

Vi representerar:

Svenska Relifabriken AB, Stockholm
Kirks Telefonfabriker A/S, Danmark
Rausch & Pausch, Visttyskland
Befa, Vist-Berlin

Fritz Kiibler, Visttyskland

D.S.G., Vistryskland

Wilhelm Sihn, Visttyskland

Werma, Vistryskland

Benedikt & Jiger, Osterrike

Forsiljningskontor: Stockholm 21, S:t Eriksg. 115, Box
21015, Tel. 24 01 50 * Goteborg S, Tegnérsg. 15, Tel. 20 06 20

koppla in SINUS!

T . e e et e e i i e i s i gt i i el

Vart forsiliningsprogram
omfattar:

e Telefonrelier

o Signalrelier

® Manbverrelier

o Mellanrelier

e Miniatyrrelier

e Impulsrelier

o Tidrelier

o Kvicksilverrelier

e Viljare

e Programverk

o Kontaktorer

o Omkastare

e Rikneverk

e Ligesvisare

® Sumrar

e Kontaktdon

e Lister (knapp-, lamp-, jack-)
o Sikringshillare

® Transformatorer f6r TL
® Tryckta kretsar

® Kopplingselement

e Kipor, boxar, centraler
e Stativ, skenor

o Stabiliserade likriktaraggregat

TELEDATA AR
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MUCON

keramiska subminiatyrkondensatorer ’

TOSAX

Tillverkningsprogrammet omfattar ett flertal olika typer for
olika anvandningsomraden, samtliga uppbyggda pé& hég-
vardig keramik med isolationsmotsténd hogre an 10.000
megohm och ingjutna i epoxyharts som slutligen vakuum-
impregneras med vax. Kondensatorerna, som &r av skiv-
typ kan erhallas med axiella eller radiella anslutningar och
»skivan» kan erhdllas rektangulér eller kvadratisk. Fér an-
vandningsomraden dar punktsvetsning utnyttios kan anslut-
ningstrddar av nickel erhallas.

Exempel ur tillverkningsprogrammet:

3MU-CAPS» epoxyingjutna i plasthylsa med kapacitetsvar-
den fran 10 till 22.000 pF, 200 eller 500 WVDC och tempe-
raturomrade —55° till +150° C.

»NARROW-CAPS» skivkondensatorer med mycket sm& di-

mensioner i varden fran 5 pF/50 WVYDC till 10.000 pF/10
WVDC.

»TRANSISTOR-CAPS» skivkondensatorer speciellt for tran- '
sisstofrkrletsor fran 0,005 till 0,1 mF och med 25 WVDC.
{oe figlh)

»THINLINE> skivkondensatorer i en mycket omfattande se-
rie speciellt avsedd fér temperaturkompensering. Kan er-
Eollos med mer @n ett dussin olika kapacitetsftemperatur-
urvor,

JMF

TOSRX
TIR

REKVIRERA SPECIALKATALOG FRAN
GENERALAGENTEN

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv, Tel. 44 9295 J

Forst som sist —

ACOUSTICAL

QUAD

Framst i hogklassig
stereo och HiFi

ACOUSTICAL QUAD d&r sjidlvshriven for den krisne fackmannen!

H t. 89, Stockholm Sv.
j;yeyoz%zm HARRY THELLMOD T:;:nzgaago 20, :;3:::) 4

ot
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STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anlaggning
for produktion av stromtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omréadet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits . Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Kopenhamn. Genom licensavtal
tillférsakras vi alla metoder och erfarenheter inom.
gruppen och kan erbjuda "alla specialprodukter fran

Soeas, i CRUMTRYGK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40
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Millivoltmeter

Airmec Ltd., England, har utvecklat en ny
millivoltmeter, typ 301, for spdnningsmat-
ningar inom frekvensomridet 0—900 MHz.
Mitomradet &r 300 «V—3 V, fordelat pd 4tta
omriden. Mitnoggrannheten ir 5 % av fullt
skalutslag men kan variera nigot vid hdogre
frekvenser. Pris: 2750: —.

Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dalsgatan 24, Stockholm Sé.

(149)
®
Komponentkomparator
(g, - CEm B :
- g e |

British Physical Laboratories, England, intro-
ducerar en ny komponentkomparator for mass-
provning av motstdnd, kapacitanser och in-
duktanser inom omridena 10 ohm—15 Mohm,
20 pF—10 uF och 2 mH—100 H. En van
operator kan med instrumentet prova upp till
6000 komponenter per timme. Pris: 3840: —.

Svensk representant: Ingenjorsfirman Si-
gurd Holm AB, Olshammarsgatan 89, Band-
hagen.

(150)
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Stfondord

en virldskoncern — till Er tjinst

TRANSFORMATORER

Vara produkter bygger pd mangarigt utvecklingsarbete 1 mo-

1 (o ]|
or a a derna laboratorier med I'TT-koncernens samlade erfarenheter

som stod.

LA Jd (=
andamal Vir lindnings- och impregneringsavdelning ir utrustad med

de modernaste maskiner och tekniska hjilpmedel. Detta, plus

en omfattande kvalitetskontroll, garanterar ett forstklassigt

utforande.

Virt tillverkningsprogram omfattar enfas- och trefastransfor-
matorer i normal och littvikts utférande, transformatorer for

mitteknik, registreringsteknik, pulsteknik etc.

AVD, INDUSTRIELL AUTOMATIK
Nybodagatan 2, Solna, tel. 010/82 04 60

Stomdord Rodho & Telefon AB l“
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llllll’llll FRADE I‘.Iﬂ

“SLIM-SLIDE”

»Slim-Slides ar en telekopgejder som konstruerats med tanke pd oft ge utdragbora apporat-
enheter utan att dyrbart chassivtrymme behdver offros.

»S8lim-Slides har inga kullager, utan en nylonéverklédd mittbalk som ger mjuk géng utan
smorimedel. Kan erhdllas med fosta @ndsparrar eller med en |Gttmandvrerad lasanordning
(se fig.) som med ett handgrepp frigér den utdragbara enheten fran geidern.

3Slim-Slides lagerférs i nedanstdende standardfarmat:

Stativdiup | 10127 | 12—147 | 14—16" | 1618 | 18—20"" | 2022 | 2224 | 24—26
fce;f,?i[};en 975" | M78” | 13757 | 15757 | 17,757 | 19757 | 2175 | 23757
Gejdern ” ” ” ” ” ” re
s R 245 28,5 25 36,57 | 4057 | 45 485

Widney-Darlec tillverkar &Gven geidrar med kullager, speciella sHeavy-Duty» typer somt pro-
filer, hdrnstycken och beslag till byggbara stativ.

Rekvirera specialbroschyrer!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv. Tel. 449295

|

Oscilloskopfotografering
— enklast och tillforlitligast
med

Begir special-
broschyrer och
prislistor fran
generalagenten

Kungsgatan 19, Stockholm C. Tel. 24 24 50

NERLIENS FOTO AB

RADIO- och TV-LITTERATUR

for tekniker och amatorer
Begdr specialbroschyr! — NORDISK ROTOGRAVYR

o

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen borjar 30 augusti och
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, 3lder m.m. Aberopa denna tidnming.

Vdsterasv.15, Koping. Tel. 0221-11316, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor
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Fjirrprogrammerat likspéannings.-
agegregat

Utspdnningen pa likspanningsaggregatet typ
723A, frAn Hewlett-Packard, USA, kan stillas
in mellan 0 och 40 V, antingen p& frontpane-
len eller genom inkoppling av en ytire re-
sistans. Aggregatet har kontinuerligt variabel
strombegransning mellan 60 och. 600 mA.
Upp till 500 mA ir maximala storningsnivén
<140 uV. Pris: 1465: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma.

(144)

Fackpressnytt

Den 20 februari i &r sammantridde i samband
med »V Salon International des Composants
Electroniques», Union Internationale de la
Presse Radiotechniques et Electroniques
(UIPRE) i Paris, varvid den nuvarande sty-
relsen omvaldes, Ordférande i UIPRE forblir
alltsi E Aisberg, Paris (Toute la Radio). Vice
ordforande blev RT:s visttyske korrespondent
Karl Tetzner, Hammburg (Funkschau) under
det att sekretariatet dven i fortsitiningen skall
omhidnderhas av Karl Pinsker, Basel (Radio-
TV-Service).

UIPRE, som #r en sammanslutning av fack-
redaktorer och fackjournalister inom radio-
och elektronikomridet, riknar nu medlemmar
i 12 europeiska lander och i USA.

P4 initiativ av E Aisberg anordnade UIPRE
pi komponentutstillningen i Paris ett infor-
mationsstind, dar de olika europeiska radio-
och elektronikfacktidskrifterna presenterades.
Har var aven tidskrifterna RADIO och TELE-
VISION och ELEKTRONIK foretridda.




, :
I I E LLES E N S Vil-22 Trans-Power 4,5
. . VII-26 Steel Effect 1,5 | VII-81 9,0
transistorbatterier | vis rower 15 | H-10 9,0
SO VII-36 Steel Power 1,5 H-80 9,0
m ,f»%» ’/5‘ ) VII-28 Mini Power 1,5
\,\F_U.ESEN
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. KUPFRIAN

transistor - omvandlare
i lager

Vi lagerfér nedanstiende tva typer, som
béda har dimensionerna: 142X108><200 mm.

Typ 1C-1250-25 Fo6r anslutning till 12 Volt
likspdnning och ldmnar 22¢ Valt, 50 Hz.
Kan belastas med 250 Watt. Har polskru-
var f6r anslutning av llkspdnningen,
strombrytare och sikring samt tvad st 2-
poliga uttag f6r vaxelspidnningen.

Pris kr 790.—

Typ 1C-2450-25 Som foregiende, men for
anslutning till 24 Volt liksp4nning.

Pris kr 945.—

Kupfrians tillverkningsprogram omfattar
ett stort antal olika transistoromvandlare
for olika spdnningar ach belastningar. Kan
erhillas inte bara for lik- till vixelspin-
ning utan &dven for 1llk- till likspinning
och vixel- till likspdnning. For de aggre-
gat, som levererar vixelspinning kan va-
riabel frekvens erhdllas, och for likspan-
ningsaggregaten kan t.ex. spadnningsstabi-
lisering och effektiv brumfiltrering in-
rymmas i konstruktionen.
Verkningsgraden hos dessa transistorom-
vandlare ar vid full belastning bittre #n
80 %, Ett flertal typer tillverkas i militdra
versioner enligt JAN och MIL specifika-
tioner.

Begiir offert frin generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv. Tel. 44 92 95

. J

GELOSO MOTTAGARE G208

Mottagare £5r omradet 10—580

meter, 9 rér, med S-meter och
beatosecillator, pris 855.— nto
Spolsystem 2615 16r G208 114.— nto
Skala 16r G208 32.— nto
Vridkondensator, mf-transformatorer
m.m. f6r G208 se katalog.

GELOSO MOTTAGARE G209
Mottagare for samtliga

amatdérband, 14 rér, dubbelsuper
med Kkristallstyrd andra blandare,
pris 1200.— nto

Spolsystem och 6vriga komponenter
se katalog.

MINIPHASE SANDARE

150 W p.e.p. uteffekt, marknadens
prisbilligaste single-sideband
siandare, begir beskrivning.

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A, Goteborg O
Tel. 031/21 37 66, 25 76 66

Sidnd katalog med uppgifter om ama-
térrabatter pA motstind, rér och &vri-
ga komponenter

[J mot bif. 1.50 i frim.
1 mot postférskott 2.25

Namn
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Firmanytt

Philips bildar nytt bolag

Svenska Philips kommer att bilda ett nytt bo-
lag, Philips Industrielektronik AB, vars liuvud-
inriktning skall vara att bearbeta elektronik-
problem inom industrin. Denna verksamhet har
hittills varit férlagd till Philips Teleindustri
AB, vid sidan av detta foretags omfattande
militdra verksamhet med utveckling och pro-
duktion for i forsta band svenska forsvaret.

Bakgrunden till bildandet av det nya bola-
get dr dels fortsatta stora dtaganden pé den
militdra sidan, dels den kraftigt expanderande
verksamheten inom industriell elektronik.

Philips utvecklingsarbete i Sverige inom den
industriella elektroniken har rént stor upp-
mirksamhet utomlands. Ett exempel &r Philips
nya konstruktioner for hogfrekvensuppvarm-
ning. En utrustning f6r automatisk vevaxel-
hirdning har nyligen installerats vid Volvo-
fabrikerna i Skovde.

Philips Industrielektronik AB kommer om-
kring 1 jan. 1963 att flytta in i egna lokaler
i ett nybygge i Solna.

Radiokompaniet omorganiserar

Radiokompaniet, Stockholm, har fr.o.m. den 1
januari 1962 omorganiserats. Den okade om-
sittningen av elektronikmaterial har gjort att
man ombildat komponentavdelningen till en
fristdende firma: ELEK Radio- & elektronik-
komponenter AB med adress Tulegatan 19,
Postbox 19043, Stockholm 19. Tel. 34 09 20.

Det nya foretaget har specialiserat sig pa
engrosforsiljning av elektronikmateriel till in-
dustrier, vetenskapliga institutioner, skolor och
aterforsaljare.

1000 videobandspelare i bruk

Ampex Corporation levererade i februari i ar
den tusende videocbandspelaren. Prototypen till
Ampex videobandspelare levererades i slutet
av 1956 till Columbia Broadcasting System
och anviindes forsta géngen vid en séndning
den 30 november samma &r.

Av de Ampex videobandspelare, som nu ar
i drift finns 4 i Sverige, 39 i Visttyskland,
70 i England och 643 i USA.

Ny bandspelarfabrik

Grundig Radio-Werke i Visttyskland har bér-
jat bygga en ny fabrik i Niirnberg, ddr man
skall tillverka hembandspelare och diktafoner.
Fabriken, som kommer att omfatta en lokalyta
pé ca 25 000 m®, skall nar den &r fullt utbyggd
sysselsdtta ca 2500 personer.

NR 6 —~ 1962

Transistor-
materiel m.m.

Kopparfaljerat laminat fér tillverkning av tryckta
kretsar, div. storlekar (ange n&rmast 6nskad stor-
lek) 1.20 per dm?

Transistorer: OC 44 - s
OC 45 L {
OC 70=0C 602 4.80
QOC 602 obegagnad surplus 3.50
oC 71 4.50
OC 72 5.~
2x0C 72 0.—

Transformatorer: Ingangs, typ ST-11
Drivtrafos, typ ST-21, ST-22, ST-23
UlgK trafos, typ ST- 31 eller S'g -32
MF-trafosats, inneh&llande 3 st MF-trofos, osc.-spo-
le, lindad ferrnomenn, kopplingschema. "Subminia-
tyrutfércmde 14.50
-2, 2-gongs vridkondensator, passande till
ovanst. MF-sats, dimensioner 28 x28X16 mm, 6 mm
axel 8.50
Hagtalare & 1%’* 8 ohm .
Hoégtalare @ 27 8 ohm ..
Hoégtalare @ 3’7 8 ohm
Orphone dynamisk, 8 ohm eller 1200 ohm, med
T e T e AT AL ST BT D S P
Urphone, kristall, med plugg
KEW panehnslrument i stor sortering, dven VU-
metrar far stereo
Universalinstrument KEW TK 20 A, 1000 ohm/volf,
8 matomraden, med testsladdar och batteri 29.50
Subminiatyr — mylarkondensatorer, arb.-sp. 100
V tex. 0,04 pF 3,5%7,5%X11 mm 1.—, 0,1 uF 5,256

IAEDGIIL - 111 Pk I o St it it - o 56, Bk, ag s e i 1.
Kisellikriktare 0,6 Amp. 700 V typ 0307 ...... 12—
Kisellikriktare 0,6 Amp. 400 V typ 0304 ...... 6.—

Tonband, Scatch 190, 7" EP, 1800 fot 25—

Stereo — balansindikatorer, typ ST — 20 C, i adel-
trahélie, med nollnivaijustering
3-vdgs kellogg omkopplare med 4 vaxlingar, f5r
snabbtelefoner etc.
Subminiatyr-lamphé&liare med férkromad hnskroge
@ 14 mm, med réd, gron eller gul lins 2.1
Submlnlatyrlampor, med pdnga E— 5,5, passande

till ovanstéende lamphéllare, 6 V 0,25 Al —.45
B30 SRR M0 16 SAY 5 et i, bes Ll ot — 50
st e R S —.60

Illustrerad amatdrkatalog sandes mot 50 ore i fri-
marken. Oms tillkommer & samtliga priser. 8 da-
aars returrdtt.

INTRONIC AB

Birkagatan 17, Stackholm Va. Tel. 30 8220, 3200 24

Surplusmaterial

1 KW Sindare/Mottagare BC-1267, ra-
darenhet med frekvens 154—186 Mc. In-
nehallande 1 kW pulsocillator och 13
rors super med 2 HF- och 5 MF-steg
samt 10 mA testinstrument. Pris inkl.
20 ror och schema ............ 290.—
Indikatorenhet I-221, med 360° indike-
ringsskala. Enheten innehdller ocksa
Bendix 115 v. selsynelement. Pris med
8 ror och kopplingsschema 45—,
Kontrollenhet BC-1293, passande ovan-
stdende 2 enheter, denna enhet innehal-
ler bl.a. oscillografenhet. Komplett med
25 ror o. katodstraleror 160.—
Nitaggregat RA-105, detta nataggregat
dr avsett att driva samtliga 3 ovan
ndmnda enheter. Prim. 117 volt. Sek.
290 v., 415 v., 545 v., 2400 v., — 1500 v.,
— 110 volt samt 2X6,3 volt. Pris kom-~

plett med 7 ror o. schema ...... 160.—
Fabriksnytt material:

Selenlikriktare AEG 250 v. 100 mA
oy tste 2otz ngl P gk o e 0. SR it g SIUMY - PRI/ 4.50

Signallamphallare, enhdlsmontage med

vit lins samt bdjbar lamphallare.. 1.25
Joneskontakter 12-pol. par ...... 5.35
Joneskontakter 6-pol. par ...... 3.50
Kondensatorsats innehéallande 100 st
kond. sorterade virden o. typer .. 4.95
Kopplingsstod 25 st., olika typer i sat-
e e S e e D e T SR ey 1.95

Motstdndssats innehéllande 25 st. mot-
stdnd, sorterade virden .......... 1.95
Potentiometersats innehallande 10 st.
potentiometrar 4.50

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavigen 67, Stockholm O.
Tel.: 010/34 57 05




"SJALVLASANDE

110

i dimensioner frin M 2,6 och Nr 4 till
M 100 och 4", Lésningen p3 massor av kon-
struktionsproblem sedan mer in 15 &r...
6-kantmuttrar, enkla och dubbla ankar-
muttrar, nitmuttrar, hattmurtrar, hjulmuce-
rar m. m. ... fdr temperatur mellan -65°
och 4-200® ... extra kraftig fastsitning av
lasringen ... standard hos ledande svenska
och utlindska industrier,

Illustrationen visar en M 2.6 och en 4" mutter

av SNP-typ dr sjilvlisande —
inga separata lisbrickor erfordras,
SNJ-, SNU- och SM-typerna ir
avsedda for blindmontering.

Hheno —_— e
o]} [eHel @4 brs <@ ]
» ) n 12 13 7
SPIRE SPEED spdérrbrickor
lﬁfer pd ogingade axlar, ror etc., e A P I’ L
eliminerar gingade element. 5 E
03 o1l
N 18 19 20 21 25
SPIRE SPEED clips
sdsom ror- och rattldsclips, kabel- ] hsam

klimmor, spol- och kiphillare QD CD 7 E ’ -
mdjliggér snabbare monterings- J @ =D @E
tempo och minskade monterings-

e 26 27 .28 29 ) 30 31 32 33

(= (] = e P
8

34

5% 36 37 3 39 40 -
FARGGLADA CAPS Q@;\\é} SIMMON DS

doijer skruvskallar — fyller et

sedan linge kint behov inom @ % AEROCESSORIES AB
7

PN RS g rengs, o' gt 4"” ‘@J)!! Stamgatan 5 STOCKHOLM/ALVSJO 5 Tel. 91 89 03, 9189 04, 91 89 05
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belindustrien.

A MEMBER OF THE FIRTH CLEVELAND GROUP
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9 £ J0HNSON

propp och jack i
subminiatyrutférande
for tryckta kretsar

En helt ny konstruktion som i férsta hand
dr avsedd som testjack i tryckta kretsar.
Ar utford med nylonisolering, som kan er-
hallas i 13 olika farger och jackens kon-
taktinsats 8r av forsilvrad berylliumkop-
par som kan belastas med upp till 5 A.
Jacken tillverkas dels i ett horisontellt
utféorande med dubbla lédtungor for fast-
sidttning och med hal for proppen i fyra
olika riktningar, dels i ett vertikalt, cy-
lindriskt utférande, som Kriver ett mi-
nimum av utrymme.

Proppen tillverkas ocksi i tva typer, var-
av den ena dr med ett decimeterlangt
skaft for sviritkomliga anslutningspunk-
ter.

Rekvirera specialbroschyr frin
generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sy, tel. 44 92 95
.

TJUVLARM-

komponenter,

Kontrollcentraler for lokallarm
och centrallarm, signalgivare,
forbikopplare,  karmkontakter,
magnetkontakter, folier etc.

Ring eller skriv for ndrmare informationer
till Konsulent Sune Eckerstrand

AB SIGNALTJANST

Schéelegatan 11, Stockholm K. Tel. 54 48 &0 - 62

EKB-PRODUKTER AB

Sandfjérdsgatan 86, JOHANNESHOV. Tel. 8128 00

Generalagent for:

AEREX
K.V. — styrkristaller

HAIRLOK — gummitagelemballage

instrumentfliktar

HELGO - kondensatorer
VEGA — hogtalare
LEGPA - servokomponenter

datadverféring

ULTRAPOT - 10-varviga

potentiometrar

en EKB-produkt = En kvalitetsprodukt
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Kataloger och
broschyrer

Aktiebolaget Trako, Tegnérgatan 4, Stock-
holm Va:

kataloger over miniatyrrelier, koaxialkontak-
ter, transformatorer, kondensatorer, omkopp-
lare m.m. frin The Plessey Company Ltd.,
England;

broschyr p& diverse lédningsmaterial fran
Enthoven Solders Ltd., England;

katalog dver potentiometrar och motstind frin
Morganite Resistors Ltd., England.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
katalogblad pa ett oscilloskop, typ 661, frin
Tektronix Inc., USA;

katalog &ver mikrovigskomponenter frdn Lit-
ton Industries, Electron Tube Division, USA.

Universal-Import Aktiebolag, Kronobergsgatan
19, Stockholm:

ny prislista och kompletteringsblad till 1960
ars katalog.
Aktiebolaget Bromanco, Sveavigen 25—27,
Stockholm C:

prislista och datablad 6ver halvledare frin
Intermetall GmbH, Visttyskland.

Standard Radio & Telefon AB, Framnishac-
ken 2, Solna:
prislista 6ver hogtalare.

Ingenjérsfirman Gunnar Petterson, Ostmarks-
gatan 31, Stockholm - Farsta:

broschyr pi en frekvensmeter, typ FDI, frin
Schomandl KG i Visttyskland.

Firma Erik Ferner, Box 56, Bromma:
katalog over instrument for mikrovigsmit-
ningar frin Hewlett-Packard Co, USA.

International Rectifier AS, Nannasgade 18—
20, Kopenhamn N:

katalog Gver diverse likriktare fran Internatio-
nal Rectifier Corp. i USA.

Grundig Werke GmbH, 851 Fiirth/Bayern,
Visttyskland:

broschyr over diverse byggelement for TV,
radio och bandspelare.

Dage Corporation AB, Fack, Stockholm 32:
katalog Gver servomotorer frin Tachtronic
Instruments Inc., USA.

Svenska Radioaktiebolaget, Alstromergatan 14,
Stockholm 12:

broschyren sInstrument-nytts samt prislistor
pd instrument frin AV O och Marconi Instru-
ment i England;

reklamfolder éver 1962 &rs TV-modeller.

AB Gésta Bickstrom, Box 12089, Stock-
holm 12:

industriprislista over lagerforda transistorer,
dioder och likriktare frin Texas Instruments

i USA.

Forslid & Co AB, Radmansgatan 56, Stock-
holm:

datablad Gver kondensatorer, metallfilmsmot-
stind, potentiometrar m.m.

Skandinaviska Telekompaniet AB, Valhalla-
vigen 114, Stockholm O:
katalog dver foretagets firsiljningspregram.

Svenska AB Tréadlss Telegrafi, Box 7080,
Stockholm 7:

foljande »Rohrenmitteilungen fiir die Industriey
frin Telefunken GmbH i Visttyskland:
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elektrenik

I TEORI OCH PRAKTIK

nr 2 1962

Ur innehallet bl.a.

Om livslangdsprov pa
transistorer

I denna artikel — den forsta i en
serie — behandlas de statistiska
hjilpmedlen vid bedomning av
livslingdsprov, anvindbara bla.
i samband med prov pa transisto-
rer. Bl.a. refereras till olika me-
toder f6r att bestimma konfidens-
grianser och pdvisas konfidensgrin-
sernas relativitet.

Om elektroniska
analogimaskiner

Teknisk-vetenskapliga berikning-
ar och problem ger ofta komplice-
rade differentialekvationer som i
ménga fall enklast 16ses med hjilp
av analogimaskiner. Artikeln re-
dogér foér analogimaskinens prin-
cip, dessutom genomgds tillimp-
ningsexempel.

Dessutom:

e Felfrekvens och datastabili-
tet hos transistorer

Transistorprovning enligt
amerikanska normer

Halvledarforskning i Sverige
Kisellikriktare fr 800 A
Bullermétning i stéder

Radar fér méatning av hég-
vindar

elektrenik

I'TEORI OCH PRAKTIK

Gr den oumbdrliga tidskrifien for
kwalificerade teknsker

PRENUMERERA
-~ KOP LOSNUMMER!

] 1
Till ELEKTRONIK, Stockholm 21

I postgiro 651110 I

| Undertecknad bestaller: I
a) prenumeration nr 1—3/61 & kr 8.—

I b) prenumeration nr 1—4/62 & kr 11.25 I
¢) lIosnummer, nr .......... & kr 3.— per st

| att expedieras mot postaorskott till: I

| 5 R e e R e 1T 1Y I

| AGTEESY 551 bl g 1758 Avm et sumes o i 1 o o/ mnere I

I Postadress



Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het *1 %,

Frekvensomraden:

1 150—350 Kc
: 350—500 Kc
1 400—1100 Kc
:1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mc
11—40 Mc

: 40—150 Mc

: 80—300 Mc

Modulation:
AM 800 p/s.

Ext. mod. Dimpning 1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—

ABE =
300742153165 mm
Vikt 3,5 kg

xoHEYQE

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P.
Ohm: 0,1 Q—1000 MQ, R
X10, X100, X1000, 10000,
X0,1M, X1M, X10M.

dB: —20 till +66.
200X130X110 mm.

Vikt 2,2 kg.
Kr 255.—

Med tillhorande HV-
prob multipliceras alla
DC-omrédden med 100.
HV-probens motstadnd
1090 MQ. Nitsp. 220 V,
50 p’/s. Okénslig for ni(-
spanningsvariationer.

Inga l6sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp

HV-prob 30 KV.

Kr 39—. fér DC, AC och ohm.
Detta instrument ar fullt
HF-prob 300 Mec. tillfredsstillande &ven
Kr 75—  f6r lab.-bruk.
370-WTR

En ny och forbéttrad
upplaga av det redan ti-
digare véilkinda instru-
mentet 305-ZTR.

Maitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 A, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, R10000.
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
ldsning av den strém som framflyter genom
det métta motstindet sivil som den spinning
som ligger 6ver detsamma under m#tningen.
Detta kan vara mycket virdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.
Kr 205.—

320-X

50000 Q/V *1,5 %.

DC: 5, 25, 100, 500, 1000,
5000 V.

25 pA, 2,5, 25, 250 mA.
AC: 5, 25, 100, 500, 1000 V.
dB: —20 till +16.

Ohm: 10 2—100 MQ, RX1,
K10, X100, X1000.

4 mm bananhylsor.
165X130X83 mm.

vikt 1,5 kg.
Kr 186.—

20000 Q/V 1,5 %.
DC o. AC: 0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

DC: 50 £A/150 mV, 2,5, 25,
250 mA.

dB: —10 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1,
X10, X100, X1000.
178>X114<83 mm.

Vikt 1,1 kg.
* Kr 125.—

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200.—.

Vid avbetalning utgdr 5 °6o avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 °o utta-
ges mot postforskott. 6 mdnaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

SWO-300

Frekvensnoggr.:
*1 %,
Frekvensomride:
: 150—400 Kc

: 400—1100 Kec.
:1,1—4 Mec.

: 3,5—12 Mec.

: 11—40 Mec.

1 40—150 Mec.

: 150—300 Me.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

QEEYQEY

2423166132 mm

Vikt 2,5 kg Kr 145.—
Rorvoltmeter PV-58
" . Ingdngsmotst.:
11 MQ.

AC och DC Volt: 1,5,
5, 50, 150, 500, 1000
Volt.

Ohm: 1 Q—500 MQ.
RX100, X1K, X10K,
X1M, X10M,

dB: —10 till +36.
Peak to peak Volt:

4, 14, 40, 140, 400, 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV
med tillhdrande HV-
prob. Multiplika-
tionsfaktor 20. Mot-
stand 20 MQ.

Kr 199.—

110X180XX105 mm.
Vikt 1,6 kg.

Detta 1instru-
ment &r av-
sett som ser-
viceinstru-
ment men
trots det laga
priset av mye-
ket hoég kva-
litet.

HF-prob 30 kV.
Kr 35.—

Direktvisande Induktans

och kapasitansmeter TR-6LCR

0,4 PF—300 pF.

4 H—300 H.

0,1—10 M.

HX10, %100, MHX1, X10,
X100, HX1, X10.

PFX10, 100, 1000, NEX10,
RX10, X10, X100, XI1K,
X10K, X100K.

HF-prob 300 Mec.
Kr 25.—

Aven elektrolytkond.
kunna provas med detta
instrument.

Kr 175.—

Tolerans: *2 %.
Spénningsfall: 50 mVolt.
DC: 20000 Q/V.

AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV, 50 A, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: 0,5 Q—5 MQ.

RX1, X10, X100, X1000.
dB: —20 till +5, +5 till
+22.

Obs.! Spegelskala.
105<160X60 mm.

Vikt 700 g.

ITI-2

20,000 ohm per Volt DC
10,000 ohm per Volt AC
0—5; 0—25; 0—250; 0—500;
0—2,500; 0—10; 0—50;, 0—
500; 0—1,000; 0—50; Micro-
amperes 0—25; 0—250;
Milliamperes 0—60K
ohm; 0—6 Meg ohm.
0.01—0.3 Mifd (at AC 10
volt) 0.0001—0.1 Mfd (at
AC 100 volt) —20db 0.01
~ +

Kr 58.—

SYDIMPORT

Vansovdgen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2
SWEDEN

Postgiro 453 453

RADIO OCH TELEVISION -

Hogspianningsprob for 25 KV

R —"--

Passande till alla vara universalinstrument
med kénslighet 20000 Q/V, Kr 18

Tonfrekvensgenerator AG-8

Frekvensomrade:

A 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 1 %,

Sinus och fyrkantvig.
Utsp.: 10 pV—15 V.
Kalibrerad utspédnning.
220 V. 50 p/s.

300200130 mm.

Vikt 6 kg. Kr 350.—

Filtstyrkemitare SFS-2

For injustering
av TV-antenner.
12 kanaler med
finavstamning.
Miatomraden:
100 2V, 1, 10,

100 mV.

Inimp. 75, 300.
220 V. 50 p/s.
1953265220 mm.
Vikt 6 kg.

Kr 750.—

Oscillograf CO-130 - 5"

Ing.-imp. 2 MQ—20
pF, med prob 2 M£/

5 pF.

Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Mec.

Stigtid: 0,08 us.
Kinslighet: 40 mV/
cm.
Direktkalibrerad

i V/em.

Dédmpning: X1, X10,
X100, ><1000.
Svepfrekvens: § p/s—
500 Kec/s uppdelat pa
7 omraden med
tryckknappsinstall-
ning och finjuste-
ring. HOg sveplinea-
ritet. Slackt dter-
gang. Anslutning f6r
Z-modulation, Ext.,
Synk och Svep.
Ytterligare kontrol-
ler: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
{6r svepning av MF-Kkurvor.

Niatsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf fér
TV-service av hogsta klass. Kr 725.—

230<370°<420 mm.
Vikt 12 kg.
Stabiliserad anodsp.

TR-4E

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 zA, 25, 500 mA.
Ohm: 1—10000 Q,

0,1 K—1 M.

Cap.: 0,01—1 uF,

Ind.: 10—1000 H.

Vikt 500 g.

105X135X40 mm. Kr 43—

DC: 10 V, 50 V, 250 V, 500
Vv, 1000 V, (4000 Q/V)
HC: 10 Vv, 50 V, 250 V, 500
V, 1000 V, (2000 Q/V)

DC: 250 pA, 2,5 mA, 25
mA, 250 mA.

Ohm: 1KQ, 10KQ,
100KQ, 1MQ.

—20~+22 db

+20~+36 db

(0 db—0,775 V—600 Q)
105’<1602<60 mm.

Kr 59.—

TR-6B

Alla instrument levereras frdn lager,
portofritt. Full garanti fér transportska-
dor om reklamation sker inom dtta
dagar. Full beldtenhet garanteras. Full-
stindigt reservdelslager och forstklassig

service.
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Radiotelefoner:

BP-100 (Echo-9) och BP-201B (Telecon) tva ja-
panska transceivers i shandie-talkie»-utféran-
de med 9 st transistorer och 1 st diod, arbe-
tande pd »medborgarbandet» med mycket god
réckvidd. Pris BP-100 320.—, BP-201B 340.—
BP-300 (Viking Personal Messenger) en kvali-
tetstransceiver av E. F. Johnsons tillverkning
med 11 st transistorer och 4 st dioder som bl.a.
ger en automatisk brusspirr och bittre riack-
vidd. Pris 895.—
Viking Messenger 10 rors transceiver med
max. tilliten siindareffekt 5 W £f6r medborgar-
bandet. Omkopplare for val av 5 frekv., in-
byggd hoégtalare, mikrofon medfdljer. LAimp-~
lig som basstation, men kan erhallas for 6/12 V
batteridrift och har dimensionerna 145X180X
290 mm varfér den Hven dr avsedd for mon-
tage i bAten eller bilen. Typ nr 242-127-2 for 6
Volt och 242-128-2 for 12 Volt. Typ nr 242-126
f6r nitanslutning éver godkind mellantrans-
formator 115/220 V. Pris 1.375.—

Transistorkomponenter:

A-85 Sats innehdllande 3 st MF-transformato-
rer samt oscillatorspole i skdrmburkar 7,5X
7,5X10 mm, ferritantenn med lindning och
fullstindigt kopplingsschema ............ 23—
PVC-320 Samma sats som féregidende, men
dven Iinnehdllande subminiatyr gangkonden-
SAtOr 200C20 XT2 NI ve s oisdo s 500 tnn oo siie s 31,—
PVC-201 Minlatyr gangkondensator 28X28X15
mm med en sektion 10—-212 pF och en 885
pF kapslad i transparent plast innehallande
BYEn SITMEONAS. | . s5ilha T ¢ bk 5 ok we 818 40 9.60
ST-22 driviransformator 16><17><21 mm for
OC-71 till 2XOC-72
ST-31 utgangstransformator 16X17X21 mm fdr
2XOC-72 till hogtalare .............c0ene.. 5.~
Transistorer: OC4#4 7.—, OC45 7.—, OC70 6.—,
OC71 6.—, OC72 7.—, 2XO0OC72 14—, OCT4 T.—,
2X0C7 14—, OC75 6.—, OC79 9.—, OC169 7.—,
OC170 9.—, OC171 10.—,

Dioder: 1N34, 1N48, 1N52 2.—, QOAS85 3.—,

Stor sortering av miniatyrhégtalare, tran-
sistorbatterier, motstind och kondensatorer 1
lager.

REKVIRERA VAR INNEHALLSRIKA, ILLU-
STRERADE EKATALOG! Sindes mot kronor
1.95 i frimidrken.

RADIO AB FERROFON

Torkel Enutssonsgatan 29, Stockholm S3.
Tel. 43 86 84.

MOTOROLA
HALVLEDARE

Motorolas "Meg- A - Life”
tillverkningsprogram ...

Transistorer med MIL - kvalitet
for industriella anvandningar —
Milliwatt- och Effekttyper

Generalagent:

M. STENHARDT AB

Bjérnsonsgatan 197, Bromma. Tel. 87 51 35

KRISTALLER
MB- BANDET

Tolerans 0,005 %
LAGA PRISER

Vi har samtliga kanaler pa lager

mnpp.n.v'.

Skogsbacken 26, SUNDBYBERG, Tel. 29 03 35
A /
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»Das neue Telefunken-Reflex-Klystron TK-75»;
»PCC 88, eine neue Triode fiir UHF-Vorstufen
in Gitterbasisschaltungy;

sDie Tunneldiode, Kenmgréssen und deren
Messungy.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm O:

»Mullard Semiconductors Designers’
fran Mullard Overseas Ltd. i England.

Guidey

Scan Tele AB, Tengdalsgatan 24, Stockholm
S6:

prislista 6yer instrument frin Airmec i Eng-
land;

broschyrblad 6ver ett oscilloskop, typ 381, frin
Dartronic Ltd. i England;

broschyr pd en induktansbrygga, typ B321,
for mitning avy ldga induktanser frdn Wayne
Kerr Laboratories Ltd. i England.

Elfa Radio & Television AB, Hollindargatan
9 A, Stockholm:
broschyr Gver sidndare-mottagare {6r privat-

radiobandet frin EICO, USA.

Bo Palmbled AB, Hornsgatan 58, Stockholm
So:

broschyrer p& sindare och mottagare for mo-
bilt och stationdrt bruk frdn Kaar Engineering
Corp. 1 USA;

broschyrer p& terminalutrustningar f6r bir-
frekvent Gverforing av telemetri, telegrafi och
telefoni, frdn Radio Frequency Laboratories
Inc. i USA;

broschyr pd en ESB-utrustning frén RF Com-
munications Associates, Inc. i USA ;

broschyr pd selektiva voltmetrar frin Rycom
Instrument Division i USA;

broschyrer pi antennmaster frin E-Z Way
Towers Inc. i USA.

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk,
Esslingen am Neckar, Visttyskland:
katalog Gver kontaktmaterial. (Svensk repre-

sentant: Oscar Bergstrand AB, Surbrunnsga-
tan 2 A, Stockholm 0).

Antennspecialisten, Akersberga:
broschyrblad &ver privatradioantenner.

Philips Svenska AB, Givlegatan 16, Stock.
holm:

prelimindra data pa fotomu]nphkatorer frén
Philips Electron Tube Division i Holland.

Foreningsnytt

Sveriges Radiomistareforbund:

Ombudsman A Wallin. — Férbundsexpedi-
tionen: Kattnisvigen 3, Alvsjé, tel. 47 35 48.
Postgirokonto 19 22 53.

Mastarbrev har tilldelats Stig Dahlén, Orebro,
Lars Bergman, Halmstad, Bertil Persson, Ore-
bro.

Kompetensbrev har tilldelats Torsten Dahl,
Hiélsingborg, Jan Silfving, Bromma, Oszkdr
Téth, Akersberga.

Nya medlemmar: John Ménsson, Limhamn,
Lars Frimodig, Gagnef, Tommy Ericson, Borgs,
Thorn Rosenquist, Malmé, Birger Enksson
Sédertélje, Rune Ljungberg, Edsbyn, Sven
Johansson, Mora, Bertil Nystrom, Falun, Seppo
Malkki, Ornskoldsv1k Géran Krohn, Algbo-
hed, Ivan Nilsson, Bor&s Lars Oberg, Nord-
malmg
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stlom, Angsvigen 27, Mirsta. Tel. 0760/404 97
eft. 18.30.

Tiil salu: Mottagare RCA AR-88LF. Omrade
74—550 Kc¢ och 1,5—30 MC. Pris 550.— kr. H.
Lindqvist, Torred Kullavik. Tel. 031/60 01 04.
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METRAS mangariga erfarenhet av elektriska mitinstrument
garanterar hog kvalitet, tillforlitlighet och noggrannhet vid
matningar.

Exportér

KOVO

PRAG e Tjeckoslovakien

Jobn Schrider

RADIOBYGGBOKEN

| Del 1 — nybérjardelen

DELAR :
Hft. 13: 50, inb. 16; —

\ For den som ej tidigare
" sysslat med radio som
hobby

utgor tilllammans en kurs i elementir radioteknik.
Genom att samtliga apparater som beskrives i verket
dr byggda pa enbetligt sitt, pa normchassier, under-
littas i bog grad kopplings- och dndringsarbetena
och det gar utan vidare att flytta over enbeter mellan
olika apparater. Samtliga apparater dr laborato-
rieprovade.

Radiobyggboken ir inte
endast en hobbybok utan
ocksd en i sitt slag unik
lirobok, som pa ett lust-
betonat  sitt  férmedlar
grundliggande kunskaper i
radioteknik. Del 1 4r av-
sedd for nybbrjare — en
lacefattlige  skriven  och
hundraprocentigt»praktisk»
bok.

Del 2 — fortsittningsdelen
Hft. 16: —, inb. 18:¢0

Fér den mera férsigkomne

Denna del vinder sig till
mer forsigkomna radiobyg-
gare. 1 boken beskrives i
detalj ett 1o-tal elektronis-
ka apparater jimsides med
utférliga forklaringar om
apparaternas verkningssitt.

Hos bokbandlare eller
fran forlaget

Del 3 — mittekniska delen
Hft. 16: —, inb. 18: 50

I denna del genomgis ut-
forligt hur en amatér sjilv
kan bygga sig en utmirkt
uppsittning mitinstrument
som sitter honom i stind
att trimma, justera och
mita pid radioteknisk ap-
paratur,

NORDISK
ROTOGRAVYR
STOCKHOLM 21
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till sist

Fiskljud pa band

En tysk bandamatér — samtidigt sport-
dykare — har roat sig med att i Berli-
ner Aquarium spela in ljuden fran
olika fiskarter pd en specialutrustad
bandspelare frdn Telefunken. Vilka
ljud? Ar inte fiskarna stumma? Jo,
men ndr fiskar dter blir det faktiskt en
del egenartade ljud.

Framtidens TV-mottagare

»Liksom inbyggda kylskap etc. nu in-
gdr som standard i ligenhetsutrustning-
en, kommer i framtiden dven TV- och
radioapparater att gora dets, sager
Bernhard Granholm i Grums, som sént
in féljande forslag med anledning av
RT:s idétdvling om framtidens TV-mot-
tagare.

-Allm
|

sHalld, dr det poli-
sen? Detta dr natt-
vakten pa National-
banken.»

: \\\\\&?\\\\\\\\ N HIIJ///////////%
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Hir dr bildrutan inbyggd i viggen,
se fig. Under rutan finns en bashog-
talare och pd bigge sidor finns stereo-
foniska diskanthogtalare. Mandverreg-
lagen &r placerade i viggen till hoger,
ddr plats dr Dberdknad for fatdljer.
Manovreringen kan ocksd ske med
ultraljud. P4 fondvaggen med TV-rutan
kan ‘man ha ett draperi, som kan dras
{6r ndr man inte tittar. Det transistor-
bestyckade TV-chassiet syns pd skissen
nere i vinstra hornet bakom draperiet.
Chassiet kan ocksd placeras i nigot
sservicevanligty utrymme som ir latt
dtkomligt fran ett rum bakom TV.-vig-
gen. Bildroret — ett 180°-ror — &r helt
infgllt i viggen. Utbyte av bildrér sker

Framtidens resetelevision tror Jaakko
Malmivuo, Helsingfors, kommer att se
ut sd som ovanstiende bild visar. Den
ir alltsd inbyged i glas6gonens bégar,
sdsom man nu for tiden bygger hor-
apparater.

TV-glasogonen har tvd bildror, och
man tittar pad den stereoskopiska TV.
bilden genom tvd linssystem, som finns
framfér de béda bildréren, som ar pla-
cerade dir glaségonlinserna noymalt

o antingen framifrin eller bakifran. skall sitta.
k.
"
Prenumeration Adressindring Principschemor

meration.

1) Ring 289060 och begir prenu- Vid

adressindring meddela #ven

enligt féljande riktlinjer:

Principschemor i RT #r uppritade

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

2) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange fran vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medséndes.)

3) Sind in prenumerationsbeloppet
pad postgiro 19 6564. Ange pi ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvar och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja,

4) Postprenumerera pi nirmaste
postanstalt,

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
ar 26: 55 (ddrav 1: 60 oms.) f6r 1/2-
ar 14: 25 (dirav 85 6re oms.) (utan-
for Skandinavien: helar 29: 95).
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gamla adressen. Vid postprenumera-
tion meddela den indrade adressen
till vederbérande postanstalt.

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. férrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att {3.

Inbindningsparmar
for arg. fore 1956 3:40
for drg. fr.o.m. 1956 3:75

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principschemor A&terfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betraffande komponentnumren i
schemorna giller att f6r motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betrdffande komponentvirdena i
schemorna giller att f6r motstind
uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. Siledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista,



ar
ALLT FOR
SANDARAMATOREN

Mottagare

Frekvensomr&de: 143,8—148,2 MC
T:a ME: 22—26 MC (variabely
2:0 MF: 2 MC
Brusfaktor: 8,5 dB eller battre
Kanslighet: 0,5 xV 6r 10 dB signal-brus
Selektivitet: 15 KC vid 6 dB
Spegelfrekvensundertryckning: bdatire dn 70 dB
LF uteffekt: 3 W vid mottagning, 15 W som f&rstarkare
Stromférbrukning: 117 V AC, 60 W

6V DC,85A

12V DC, 4,5 A

Sandare:
Frekvensomrdde: 143,8—148,2 (4 kristoller eller VFO)
Uteffekt: AM—c:a 8 W vid 50 ohm
CW—c:a 10 W vid 50 ohm
Ut.Impedans: 50—72 ohm, obalanserot
Kristollh&llare FT 243:8 MC kristaller
Mikrofon: Hagimpedans, keramisk
Strémférbrukning: 117 V AC, 120 W
6V DC, 14,5 A
12V DC, 7.5 A

SENSATION PA 2-METER

TRANSCIEVER HW-20
PRIS, BYGGSATS KRONOR 1800: —

MOTTAGARE HR-10E

Bond: 80—10 meter, SSB, AM och CW

7 rér med HF-steg och halv-lattice kristallfilter, S-meter,
ANL, Antenntrimmer, kalibrator, BFO, AVC till-fran.
Né&tanslutning: 220 V, 50 p/s, 50 W

Pris, byggsats Kronor 830:—

100 KC kristallkalibrator, HRA-10-1
Pris, byggsats Kronor 85:—

SANDARE DX-6CE

Ineffekt: c:a 90 W, CW eller Telefani
Ut.Impedons: 50—75 ohm

Band: 80—10 meter

Inbyggt l&gpassfilter

N&tanslutning: 220 V, 50 p/s, 225 W

Pris, byggsats Kronor 820: —

VFO, 80-2 meter, HG-10
Pris, byggsats Kronor 320:—

MOTTAGARE RX-1E

15 rars dubbelsuper, 1682 KC—50 KC MF

1 xV {or 10 dB signal-brus

Uver-under sidbandsvéliare

Band: 160—10 meter

Variobel selektivitet: 5 KC, 3 KC, 2 KC, 1 KC, 0,5 KC
T-natch filter

100 KC kristallkalibrotar

Né&tonsluining: 220 V, 50 p/s, 75 W

Pris, byggsats Kronor 2450:—

SANDARE TX-1E

Input: 150 W Telefani, 180 W CW

Band: 80—10 meter, Kristoll, VFO

Ut.Impedans: 50—72 ahm

LF-Effekt: 100 W vid 300—3000 p/s

Anslutning finns for SSB adopter modell SB-10 {840: —)
Natanslutning: 220 V, 50 p/s, 500 W max.

Pris, byggsats Kronor 2150:—

GODA AVBETALNINGSVILLKOR

CHAMPIONG

GOTEBORG Sodra Viagen 69, tel. 031/ 2003 25
MALMO Regementsgatan 10, tel. 040/72975
SUNDSVALL Vattugaton 3, fel. 060/503 10

Ordertel. Sthim 5454 62
Service och reservdelar tel. 010/542544
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EMT 420 ar konstruerad i enlighet med rekom-
mendationen DIN 45 507 (februari -61), och ar
alltsa avsedd for miatning pa LF-apparatur. Svajma-
taren har inbyggd oscillator (3150 Hz) och kan
visa en frekvensavvikelse ner tili ©,2 H=. Mat-
omradena stricker sig fran + 0,1-10% i fem om-
raden, och frekvensavvikelser fran 0,2
=300 Hz kan undersokas. Sirskilda utgangar for
yttre filter — EMIT 421 eller andra liknande —
och for oscillograf, ir anordnade bekvamt pa front-
panelen. — Begidr ndrmare upplysningar av var
ingenjor Lindell per telefon eller skriv efter en

broschyr.
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