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Elektroniska musikinstrument behéver inte stéra grannen, musiken kan avlyssnas i harlur. Se sid. 54. A

Bygg sjalv: Lattkalibrerad RC-méatbrygga med sinjar skala s sia 64
Las ocksé: Bli bekant med elektronroret! sesas




TROLEX

TROLEX ROTARY SWITCH

ar en helt ny konstruktion av omkopplare, som ar sarskilt drift-
sdker och talig genom sin slutna konstruktion.
Inbyggnadsdjupet blir litet genom att de endast 4 mm tjocka
sektionerna kan monteras direkt intill varandra.

Stator av glasblandad alkydpressmassa med fast ingjutna kon-
takter av forsilvrad hardmassing.

Rotor av slagtalig pressmassa, som genom sin konstruktion helt
skyddar kontakterna. Rotorkontakterna aro av fjadermdssing
med ett pavalsat skikt av kontaktsilver.

Mekanismen ar av en ny konstruktion som ger en jGmn och be-
haglig géng med saker lagesmarkering.

For sarskilt héga krav kan mekanism av kugghjulstyp med her-
metisk tatning mot chassi erhéllas (Heavy Duty).

Omkopplaren kan pa bestdlining erhallas med icke kortslutande
funktion {non-shorting).

Max. antal ldgen ér 12 vid 30°.
Max. antal poler 6r 6 per sektion.

Lagerféres i 1-pol 11-vags, 2-pol 5-vags, 3-pol 4-végs och 4-pol
3-vags i en-, tva- och tregangat utférande.

Elektriska dato: Brytférméga 50 mA vid 300 V. 500 mA vid 30 V.
(I viloldge kan kontakterna belastas med upp fill 2 A)
Driftspdnning: 300 V.
Provspdnning: ca 2000 V.
Kontaktmotsténd: ca 3 milliohm.

PRECISIONS OMKOPPLARE

for matteknik och andra anvéandningsomréden inom elektro-
niken.

Kontakterna tillverkas som standard av hérdsilverplaterad kop-
par och kunna dessutom erh&llas med rhodiumbelédggning med
forgylining, silver/palladiumplatering med férgylining, guld/
nickelplatering samt av massivt hardsilver.

Dacken utféras av superpertinax, silikon eller glimmerblandad
specialpressmassa.

Raster av olika utféranden: kulraster, enkla havstangsraster,
precisions-havstangsraster, dubbla havsténgsraster.

Vi lagerféra typ KS i en-, tvé- och tregangat utférande med
1-pol. 25-végs, 2-pol. 13-vags och 4-pol. 6-vags déck.

Dacken utférda av glimmerblandad specialpressmassa.
Kontakter av hardsilverplaterad koppar.
Mekanism med tandhjul och rulle. lusterbart stopp.

Typ KS

Begar specialbroschyr

_bh—

vivegsaLvPoRT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85
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PAS-2

fir en av marknadens mangsidigaste och bista stereo-
forforstirkare — SOM NI BYGGER SJALV PA C:A 8
TIMMAR. De tva tryckta kretsarna, vilka innehaller de
kinsligaste komponenterna, levereras firdiga fran fa-
briken. For Er betyder detta kortare byggnadstid —

och Ni far svarare att misslyckas!

PAS-2 innehaller tva lagbrusforstirkare uppbyggda
kring dubbeltrioder, vilka iir likstrémsuppvirmda fran
eget niitaggregat for minsta brumstorning: endast 2 4V
ekvivalent storsignal pa RIAA-ingangen. Atta stereo
ingingar ger Er mdjlighet att ansluta alla tinkbara
typer av programkiillor. Kontrollorganen ir indamals-
enliga och innefattar bl.a. den unika Dyna Blend Con-
trol, som effektivt fyller ut det »hal i mitten» som —

tyvirr — #r sa vanligt i ménga stereoprogram.

PAS-2 levereras i 220 V-utforande och kostar i bygg-
sats kr 475:— och firdig (endast till institutioner och
studior) kr 695:—. Begiir en broschyr éver Dynakit-
programmet av var ljudavdelning, eller viilkommen till
var butik och titta samtidigt pa en Dynakit — den

finaste stereoforforstiirkaren vi har.

Generalagent

ELFA 2udiss folovition AB

Box 3075 Stockholm 3
Holléindargatan 9 B Tin. 08/24 02 80
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O
for 25 ar sedan

Ur PR nr 1237

I decembernumret av POPULAR RADIO
1937 beskrevs under rubriken sModerna
mottagares en 10 rors allvigssuper for
frekvensomrddet 150 kHz—60 MHz. Det
var en mirklig mottagare med manga in-
tressanta konstruktionsdetaljer och tek-
niska finesser. Oscillatorn var enligt upp-
gift utomordentligt stabil med obetydlig
frekvensdrift; enligt prov, utforda av tid-
skriften Wireless World, var signalbrus-
forhallandet gynnsammare in i de flesta
rundradiomottagare pd den tiden.

Tittar man pd schemat finner man att
mottagaren hade ett HF-steg (som var in-
kopplat dven pd VHF-omridet). Omkopp-
ling mellan de olika frekvensbanden —
fem band — inom mottagarens vildiga
avstaimningsomridde skedde med en om-
kopplare av Yaxley-typ. En mirklig finess
var att mottagaren hade variabel band-
bredd, som uppniddes genom att mellan-
frekvenstransformatorerna hade en extra
spole inkopplad mellan primir- och se-
kundirspolen. Nir spolen kortslots verka-
de den som skiirm mellan primir- och se-

kundérspolarna, varigenom kopplingsgra-
den reducerades si att bandbredden mins-
kades. Ytterligare en spole utnyttjades for
att kompensera den dndring i avstimning-
en som astadkoms di nyssnimnda spole
kortslats.

I en annan artikel i samma nummer be-
riattar ingenjor Erik Hullegdrd om Aarets
engelska TV-mottagare. I en av de behand-
lade apparaterna anvindes inte bildror

Fig 1

Marconiphone, modell 561, en engelsk motta-
gare fran dr 1937 med intressanta data. Mot-
tagaren hade HF-steg och variabel MF-band-
bredd! (Ur PR nr 12/37.)

utan ett invecklat mekaniskt projektions-
system. Apparaten som tillverkades av
Scophony, projicerade hela linjer i stillet
for punkter pd hildskidrmen. Som ljuskilla
i systemet anvinde man en kvicksilver-
lampa pa 300 W, som belyste en s.k. ljus-
ventil, placerad mellan tvd linser. Ljus-
ventilen bestod av en vatskebehallare, vars
ena dndyta utgjordes av en kvartskristall.
Kristallen matades med den inkommande

Fig 2

Mekanisk TV -mottagare frén ar 1937, den gav
en projicerad ljusstark bild i format 1,5X1,2
m. (Ur PR nr 12/37.)

GRUNDIG FT 208

med 23-tums rektangulart bildrér férenar
genom sin oférlikneliga bekvamlighet allt
som gor TV-tittandet till en ren njutning.
Mottagning av program 2 medelst den
inbyggda UHF-avst@mnings-

organiskt
enheten.

Med Grundigs tryckknappssystem finns
mojlighet att vdlja mellan bild med linje-
raster eller helt linjefri bildatergivning.

Pris inkl. oms. kr. 1.559:—

FT 208 kan aven levereras utan UHF.
Priset &r da inkl. oms. kr. 1.459.—
Benstallning inkl. oms. kr. 37.—

Forsikra Er om Grundig-kyvalitet

GRUNDIG TV
MED PERFEKT SKARPA | BILDEN

SVENSKA GRUNDIG AB

STOCKHOLM
08 | 67 07 00

GOTEBORG MALMO
231/40 0010 04075 920
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Pris Kr 1.350:=

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA

ar den ritta transistorprovaren for alla som har med
transistorer att gora. Med denna brygga mites I¢eq och
B likstromsmiissigt. Dessutom miites g och brusfaktor
dynamiskt med hjdlp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator
som referens. Mitningarna utfores i onskad arbetspunkt,
instdllbar pa instrumentet. Oscillatorn har yttre uttag och
vridspoleinstrumentet kan anviindas for likstromsmit-
ningarinom 7 omraden varvid kiinsligheten 4r 20000 ohm/V.

Begiir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO Tran-
sistor Analyser och 6vriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20000 OIV, 28 miit-
omraden,viixelstrém.
Det riitta instrumen-
tet for den anspriks-
fulle teleteknikern.
Kr. 425:—

AVO MULTIMINOR

MOD. 1 10000 Oy,

19 miitomraden. Det

ritta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr, 105:—

fAV Oriten
bland
méttekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.0.J).

Uddehoims AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jarnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/& miiter
"konditionen” hos
alla standardroér och
upptar deras karak-
teristikor. Kr. 1500:—

AVOMETER MOD. HD
dr det rdtta instru-
mentet f6r den ford-
rande starkstréms-
teknikern, 1000 QIV.
lik- o. viixelstréom 10
amp. Kr 295:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 « Filialer i Goteborg. Malmd, Norrkoping, Sundsvall, Orebro
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BAND-PASS-FILTER o
TRYCKKNAPPSOSCILLATOR

av fabrikat

KROHN-HITE CORPORATION

BAND-PASS -FILTER

Typ 310-AB: 20 —200000 Hz
Typ 330-M: 0,2-20000 Hz

Ovre och undre grinsfrekvenserna kontinuerligt
variabla inom hela omradet och helt oberoende av
varandra.

Forstirkningen konstant inom hela passbandet och
faller utanfér detta med 24 dB/oktav.

Griansfrekvenserna instilles med tvd identiskt lika skalor.
Ldigt inre brus.

Hogohmig inging, omkopplingsbar utgingsimpedans.
Individuellt graderade skalor.

Niitdelen elektroniskt stabiliserad.

TRYCKKNAPPSOSCILLATOR Typ 440-A

Sinus- och fyrkantvag: 0,001 — 100 000 Hz

Hig frekvensstabilitet och dterinstillningsnoggrannhet.
Distorsion oberoende av niva < 0,1 %.

Brum oberoende av niva < 0,1 %.
Frekvensnoggrannhet + 1 2.

Amplitudvariationerna mindre in + 0,25 dB.

Utspdnningen regleras med logaritmiskt kalibrerad
potentiometer.

Niitdelen elektroniskt stabiliserad.

Begdr prospekt och ndarmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT A.B. - oowaone
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modulerade hégfrekvensen och alstrade
ddrigenom i vitskan ultraljudvdgor, vilka
gick vinkelriitt mot ljusstrilen frin kvick-
silverlampan. Vigorna som bildades i be-
hillaren var ca 0,1 mm och fororsakade en
avbojning av ljusstrdlen som motsvarade
moduleringssignalen o6ver kristallen. Mo-
duleringen for en hel linje blev silunda
ackumulerad i vitskan genom ultraljud-
vdgens rorelser. Strdlarna bréts sedan mot
en blindare och fordelades over bildytan
via en avsokningsanordning, bestiende av
en spegeltrumma som roterade med 18 000
varv i minuten. Med denna TV-mottagare
kunde man projicera ljusstarka bilder med
en storlek av upp till 1,51,2 m.

En byggbeskrivning i nr 12/37 avsig en
amatorsuper for telegrafi och telefoni, be-
styckad med sex rér och avsedd for vdg-
lingder mellan 8 och 200 m. Apparaten
hade aterkoppling bdde pd forsta och and-
ra detektorn och var utrustad med stor-
ningsbegrinsare. Enligt forfattaren, redak-
tor E Baecklund, SM5QU, skulle man kun-
na bygga apparaten f6r en kostnad av
100—125 kronor. o

\
o N problemspalten

s

Problem nr 962

hade foljande lydelse:

S6k spinningen mellan punkterna A och
Bi fig. 1.

Fig 1

Detta var ett problem som fordrade en
nigot mera explicit anvindning av super-
positionsteoremet in vanligt. Atskilliga har
emellertid med framgéng gett sig pd pro-
blemet; de flesta har — mycket riktigt —
gatt in f6r att dela upp systemet i tvd del-
gystem och sedan genom superposition fatt
fram onskad strém i stromgrenen mellan
A och B och dirmed kunnat fi fram spén-
ningsfallet i denna bryggren.

Exempel p# en sddan losning dr 16ljan-
de, insind av civilingenjor John Bent Ing-
wersen, Sgborg, Danmark, Han skriver:

8



BANDSPELARE

Luxor bandspelare har blivit en klar framgéng pa
den amerikanska marknaden och har ront en hed-
rande uppmaérksamhet, bl. a. i tidskrifterna Audio
och Home Furnishing Daily, som givit bandspe-
larna hogt betyg. Vikingavinjetten ar hamtad ur en
annons for Luxor-bandspelarna i New York Times.

STERED

Stereo-versionen MP 424 levereras i oom, tvafar-
gad véaska, kladd med vavburen plast och forsedd
med lock och lI6stagbar bédrrem. MP 424 har 4-
spéarsstandard, tre hastigheter och plats for alla
spolstorlekar upp till 18 cm. Den har en uteffekt
av4 W.

MP 423 med elegant sockel i adeltra Overens-
stammer i tekniskt avseende helt med MP 424,

MONC

MP 433 &r en robust, smidig mono-version med
sockel av teak eller mahogny. Med 3 hastigheter
och 4-spérsteknik foljer den samma internatio-
nella standard som stereo-bandspelaren. MP 433
har kontinuerlig klangférgskontroll, en uteffekt ay
3 W samt stereoanslutning.

Aven nir det galler bandspelare har Luxors mal-
medvetna kvalitetslinje givit resultat:

ALLT FLER VALJER

Luxo

Rapio

RADIO OCH TELEVISION -
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»Det givne system deles op i fglgende
to delsystemer; se fig. 2 og 3, som ved su-
perposition giver det oprindelige.

P& systemet nr 1 ses det umiddelbart, at
potientalforskellen mellem A og B er 0.

Pé systemet nr 2 ses det, at potientalfor-
skellen mellem A og C er 0.

Strgmmen mellem A og B vil da vere:
1/5 10

_ = Am

1/5+41/54-1/25 11

Spendingen mellem A og B i det oprinde-
lige system bliver da:

Uyp=0-1-(10/11) -2=20/11 volt”

Iyp=2

En klimmig metod anges av fil. mag.

Astrid Johnsson, Lund, som med Kirch-
hoffs lagar fir fram foljande samband:

Sékt storhet V,—V p=2I,
Anvand Kirchhoffs andra lag pd tva

maskor; se fig. 4:
3(Iy-H3)+4-21,—513=0
21,-++10(1,4-1,—2)—61,=0
Efter hyfsning fas
51, 4-8F5—515=0
121,—61,-+-101;=20

Béde I, och I3 kan elimineras genom att
man forst dividerar undre ekvationen med
2 och sedan adderar bdda ekvationerna.
Da fas

11,=10

alltsd ¥V —V p=21,=20/11 volt

Problem nr 9/62

har insints av Bertil Bredin, Goteborg.
Det lyder:

En generator som alstrar en kantvdg
ar kopplad till ett nit enligt fig. 5. Be-
rikna strommen / om spidnningen (topp-
virdet) ar 1 volt!

Ritta l6sningen av detta problem kom-
mer i nr 3/63 av RT. Sarskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta lésningar belénas med
tio kronor. Losningarna skall for att bli
bedémda vara red. tillhanda senast den 1
januari 1963. Skriv sMéinadens problems»
pa kuvertet. Adress RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som inforas utglr ett
honorar av 35: —. @

g

50
1af] a 5 1501) 1 [Jaox
60 00 =4 O4H
1A
Sa
Fig 2 Fig 3 Fig 4 Fig 5
Stereoskivspelare

For perfekt

HMV 605 P Master

stereoﬁtergivning
Véilj HMWMV

B& O
Stereoforstiarkare
608

har tvd kanaler for sivil stereo- som mono-atergivning {rén
grammofon, radio, bandspelare och mikrofon, och dr »fiérbe-
reddy {6r kommande radio-stereofoniska sindningar. Vid &nd-
ring av tonkontrollerna avlidses frekvenskurvan pd en skala.
Frekvensomride 20—20 000 Hz. Uteffekt 215 watt. Lidaiteak.
Dimensioner: lingd 465, djup 208, héjd 180 mm.

Skandinaviska Grammophon AB

Sandhammnsgatan 39, box 27 053, Stockholm 27, telefon 67 09 60

| "HIS MASTERS VOICE"

4-speed stereoskivspelare med stor tallrik 28 em — helt inkaps-
lad fjiderupphingd motor med finreglering f6r exakt hastighet
— magneto-dynamisk stereopickup med diamantnil — balan-
serad och kompenserad pickuparm med justerbart naltryck ned
till 2 gram — utsp. 7 mV per kanal.

Finns dven med inbyggd férforstirkare: utsp. 700 mV per kanal.
Dimensioner: lingd 370, djup 320, stérsta héjd 160 mm.

2 st DLS 519 hdégtalare

|
(]S AR
[ L= ! t T T
AB o |4 AN NIRARN A2, | ¢

5-,.'_:-3\_3 Z 34 Seiny E

561895 Z 314
g E §

DLS 519 frekvenskarakteristik

DLS 519 hogtalare bestar av fyra enheter: en handgjord 13%”
elliptisk hogtalare {6r &tergivning av bas- och mellanregister,
tva stycken 334" diskanthogtalare och ett fornamligt konstruerat
delningsfilter for effektiv uppdelning och balansering av hog-
talarna.

Dimensioner: bredd 320, djup 320, hijd 615 mm. Trislag: teak.

Nederlag och service i Géteborg: TV Trim,
Fabriksgatan 18, telefon 031,15 50 60.

Nederlag och service i Malmé: Nils H Pers-
son & Co, Norregatan 12, telefon 040/23 676.

8
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NYHET!

Transistoriserat laboratorieoscilloskop.
Bandbredd 25 MHz Kinslighet 5mV/cm,

latt transportabelt. L n“ Mﬂ"l ®

Svep: Kalibrerade 0,05 usfcm—2 s[cm
Okalibrerade upp till 15 s/em

Noggrannhet *3 %.

Vikt endast 12 kg (exkl.
plug-inenheter} — mindre
dn hélften av vad nagot
annat likvérdigt oscillo-
skop vdger.

Transistoriserat.

Det presenterade férlop-
pet kan placeras var som
helst pa. skérmen med
hjalp av positionsspak.

Tvé sinsemellan utbytba-
ra plug-in enheter kan
anvandas samtidigt — in-
nebdr stor mangsidighet
i anvéndningen.

® lag vikt — endast c:a 12 kg exkl. plug-inenheter. }

® Stabilt i uppbyggnaden.

® Plug-in-enheterna driver katodstréleréret direkt —
inga mellanliggande kretsar.

*

Folijande plug-in-enheter finns f6r nérvarande: Féliande plug-in-enheter under utveckling:
74—03 tidsbasenhet 74—08 5§ MHz — 1 mV/cm forstarkare

76—01 25 MHz 1-kanals y-forstarkare 74—11 20 n/s till 6 sfcm, dubbelt fordraijt svep
76—02 MHz 2-kanals y-férstarkare 76—03 40 MHz — 50 mV/em — y-forstarkare

Anm. Bada kan erhéallas med signalférdréjningsenhet 70—01

Generalagent

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO @ TELEFON 630790
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-spalten

KV-DX

Héstens DX-konditioner har i stort sett
varit relativt goda. Horbarheten pa kort-
vdg har som vanligt under hdstsisongen
varit nédgot sidmre, medan mellanvigen
har gynnats av synnerligen goda konditio-
ner. Fran Arctic Radio Club — en sam-
manslutning av endast mellanvigslyssnare
— meddelas att en av de bista »mellan-
vigssisongery som ndgonsin upptritt med
storsta sannolikhet kommer att rdda i vin-
ter.

Redan i september kunde stationer i
Urngunay avlyssnas med mycket god hor-
barhet pd mellanvag, bl.a. Redio Lavalleja
pd 1420 kHz och Radio Cerro Largo pé
1520 kHz. Sistnimnda station har dven
borjat besvara rapporter med brev och
vimpel.

Aven en del mellanvigsstationer i Ar-
gentina kunde horas mycket bra, bla.
Radio General San Martin pd 1150 kHz,
Radio Santa Fé pd 1260 kHz och Radio

Provincia de Buenos Aires pa 1270 kHz.
Den storsta overraskningen blev dock en
station i Equador, som ir ett inte alltfor
vanligt land p4 mellanvdg, namligen Emi-
sora Gran Colombia pa 1410 kHz.

Kortviagen har till storsta delen domine-
rats av afrikanska stationer.

Ett par mycket glidjande OSL-nyheter
kan rapporteras. Radio Caracas i Vene-
zuela pd 4920 kHz, som inte besvarat rap-
porter pd flera &r, har i host skickat en
folder som svar pd sina lyssnares rappor-
ter. Dock tycks stationen ha frangdtt sitt
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tidigare QSL-kort som var kidnt som ett
av de vackraste QSL-kort som funnits,
Den andra QSL-nyheten kommer frin
stationen Bissau i Portugisiska Guinea
som i 4r kunnat avlyssnas mycket bra.
Det gamla nydrskortet frin SIRA i Ar-
gentina, vilken sinde pd svenska i borjan
av 1950-talet, dr en pdminnelse om att det
ater ar tid for den speciella DX-vakan un-
der jul- och nyarshelgerna. De sydameri-
kanska stationerna har da utstrdckt pro-
gramtid, varfér programmen blir horbara
hir i Sverige till l&ngt fram pd morgonen.

Borge Eriksson

Gammalt nyédrskort fran SIRA, Argentina.
OSL-kort frén Bissau, Portugisiska Guinea.

:T“é{ 08/289160
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KAY Ligna-Sweep SKV
SVEPGENERATOR

AUDIO-VIDEO=-UHF... |1 ETT INSTRUMENT

® Frekvensomrade: 50 Hz—220 MHz
® Svepfrekvens: 0,2—25 Hz

® Linjart och logaritmiskt svep
® lagfrekvenssvep: 50—20 000 Hz

® 3 hégstabila videoband — 1 kHz till 10 MHz
® HF utspdnning 1 volt effektivvarde vid 70 ohm % 0,5 dB

vid storsta svepbredd

® 7 smalbandssvep med fasta centerfrekvenser (som vdljes av kunden)

20 kHz till 12 MHz

® 9 grundfrekvensband UHF — 10 MHz till 220 MHz

DATA

Variabla centerfrekvensband:

0,01—2 MHz, 0,01—12 MHz, 0,01—12 MHz och 10—220 MHz

(i 9 band)

Fasta frekvenser: Max. 7 centerfrekvenser (20 kHz till 12 MHz

— som vdljes av kunden}

Lagfrekvensband: 50 Hz—20 kHz

Svepbredder: upp till 30 MHz

Utspénning: variabel fran 1 volt ned till 62 dB under 1 volt,

* 0,5 dB vid storsta svepbredd. Automatisk férstarkningsregle-

ring.

Lrggec:]ans: 70 ohm (50 ohm pé& begdran) Lagfrekvensomréde:
ohm

Sveputgang och svepfrekvenser: Sdgtandsspanning for hori-
sontell avlankning av oscilloskop. Cirka 7 volt topp till topp
-— Utgangsimpedans 1000 ohm. 3 kontinuerligt variabla svep-
frekvensomraden 0,2—1 Hz, 1—5 Hz, 525 Hz.

Markerare: Ett begransat antal fasta kristallstyrda markerare
av Ipulsfyp kan erhéllas med frekvenser enligt kundens dnske-
mal.

Effektbehov: 220 W, 115V, 5060 Hz (220 V p& begaran)

Det stora frekvens- och svepomrédet hos ligna-Sweep SKV
g6r den synnerligen lampad fér trimning och provning av et
stort antal olika typer av elekironiska matinstrument, lag-
frekvensforstarkare, filter, radiomofiagare, mellanfrekvens-
kanaler fér radar, TV-mottagare och sdndare.

Svepgeneratorn ar omsorgsfullt skarmad fér att férhindra
falska signaler p& beatfrekvens och videoomradena. Ett stort
antal svepfrekvenser underlattar anslutning till standardoscil-
loskop. L&ga svepfrekvenser anvanda vid oscilloskop med
lang efterlysningstid gér det maijligt att studera kretsar med
hégt Q-varde.

KAY ELECTRIC CO. tillverkar iven andra typer av
svepgeneratorer for skilda dndamdl och Ni kan
sikert finna nagon typ som passar just Ert behov.

Begiir prospekt och niirmare upplysningar frin

TELEINSTRUMENT AB

Hdrjedalsgatan 138 - Villingby - Tel. 37 7150, 8712 80

RADIO OCH TELEVISION - NR 12 ~ 1962 11



UHF-TV-DX!

For forsta gdngen i historien har TV-DX-
spalten att fortilja om UHF-TV-DX. Det
ar Martin Josephson i Gokalund, beldget
mitt emellan Kalmar och Karlskrona, som
rapporterar att han pé kvillen den 10 ok-
tober fatt in bra bilder pd tva olika kana-
ler pA UHF. Synkpulser var synliga pi
ytterligare ett antal UHF-kanaler. Anten-
nen var en vanlig metervigsantenn. Bilder-
na var stabila men férsvann mer och mer

Fig 1
Forsta UBF-TV-DX-bilden. Pausbild fran vdst-

tysk TV-sindare pd kanal 27 den 10/10 1962.
Foto: Martin Josephson, Gékalund.

frampd kvillen. Samtidigt gick ett 10-tal
band IIl-sindare in med lokalstyrka. Det
var en utpriglad hogtryckssituation over
Skandinavien vid denna tidpunkt, varfor
det sdkerligen var frdga om troposfirisk
refraktion. .

Aven fran Leif-Goran Nilsson i Tome-
lilla kommer en rapport om UHF-TV-DX.
Den 10 oktober kom bl.a. en programbild
pa kanal 20 in med den for dagen aktuella
viaderlekskartan, av vilken framgick att
det foreldg en extrem hogtryckssituation

Fig 2
UHF-TV.DX-bild frén TV-sindare i Frankfurt

den 10/10 kl. 19.50 pé kanal 20. Foto: Leif-
Goran Nilsson, Tomelilla.

over Centraleuropa. Antennen var en hem-
mabyggd 6-elementantenn for kanal 5, rik-
tad mot Bornholm.

Stig Berglund i Falun meddelar ocksa
god TV-DX-mottagning pa hogkanal i bor-
jan av oktober. Den 8/10 kl. 16.30—24.10
togs bl.a. Osttyskland in pd kanal 11, pa
kanal 9 gick Hamburg in fastdn stord av
en polsk station, pd kanal 8 Aarhus i Dan-
mark_och pd kanal 6 en norsk sdndare.
Kl. 20.45—21.05 gick en rysk TV-sdndare
in pd kanal 4. Aven den 9/10 gick en del

> 14

Fig 3
Programbild pé UHF-kanal den 10/10. Bil-
den visar — pdpassligt nog — den aktuella

viderlekssituationen 6ver Centraleuropa, dé
de sensationella UHF-TV-DX :en gick in i Syd-
sverige. Som synes liag ett kraftigt hogtryck
over storre delen av Europa, som gav upphov
till troposfirisk refraktion. Foto: Leif-Géoran
Nilsson, Tomelilla.

Registrerande mdatutrustning — tillforlitligt kontrollorgan
for kraftstationer, transformatorstationer och industrier

SKRIVARE R 120

for strom och spinning

med skdrmat elektrodynamiskt instrument for registrering i kurv-
form av savdl kortare som léngre observationer — senare ut-
vdrdering sker medelst anvéndande av avl@sningslinjal.

® Frekvensomrade vid mdtning av véxelstrédm och véxelspan-
ning 40—60 Hz

® Pappersframmatning 20 mm/tim., omkopplingsbar fér 60 och
120 mm/tim.

® 120 mm effektiv skrivbredd

@ Skrivaren kan lasas s& att inga obehériga kan éppna den

® Indikerings- och registeringsnoggrannhet £ 1,5 %,

Exporteur:

DEUTSCHER INNEN- UND AUSSENHANDEL
(Elekrrorecinik

Berlin N 4 - Chausseestrasse 111/112
Deutsche Demokratische republik

Utférligare upplysningar kan erhéllas frén
KAMMER FiR AUSSENHANDEL

DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK,
VERTERETUNG IN SCHWEDEN

Kocksgatan 47, Postbox: 4096 - Stockholm $6. Telefon: 4409 55
Telex: KAFA Sth 1163
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TINY=-TIM

NYA RACK- och PANELKONTAKTDON
| MICROMINIATYRUTFORANDE

(/////7/77//7///7////77/77777/777. /74

Alla vet hur viktigt det har blivit att miniatyrisera.
Det verkliga problemet &r hur man skall géra det till
ett rimligt pris. Nu finns ett litet Amphenol kontakt-
don som ocksd har en motsvarande liten prislapp.
Genombrottet kom med den nya »wireform» — kon-
takten som anvands bl.a. i Tiny-Tim. Tiny-Tim kon-
taktdon dar mycket latt monterade. Dess Poke Home-
kontakter kléms férst fast pé ledningarna och stop-
pas sedan i i kontakthuset. Ingen |6dning pa tétt-
sittande kontakter. Inget arbete under férstorings-
glas. Inget besvar och smé kostnader. En annan for-

Generalagent

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO e TELEFON &3 07 90

del med Tiny-Tim &r palitligheten. Fyra forgyllda
Beryllium-kopparfiddrar pa han-kontakten ger myc-
ket gott kontaktiryck pa fyra stdllen i hon-kontakten
med bl.a. sidlvrensande verkan och kontaktresistans
fran 0,0025 till 0,0030 ohm, konstant upp till 1000
ihopsdttningar. Maximum kontinuerlig strom per stift
=3 amp. Maximum spdnning 600 V, 60 Hz. Finns
med 5, 9, 17, 25 och 33 kontakter.

Samma tradkontakter utnyttjas dessutom i andra
kontaktdon med olika viféranden for d@nda till 104
kontaktfunktioner.

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 — 1962 13



Fig 4

En pausbild frén Katowice i Polen pd kanal
7 gick in den 10/10. Som synes fin bildkva-
litet. Foto: Martin Josephson, Géokalund.

Fig 5

Pausbild frdn en ny TV-sindare i Gdansk i
Polen pd kanal 9 tagen den 2/10. Foto: Mar-
tin Josephson, Gokalund.

Antal Tv-
r DX-stationer
4

Fig 6 >

Diagram visande TV-DX. .

aktiviteten under dygnets
olika timmar.

p 12

danska TV-sindare in pd hégkanal. P3
FM-bandet gick vid samma tid en médngd
visttyska och danska FM-sindare in.

TV-DX har varit bittre i 4r &n under
1961 anser hr Berglund. Bést har Ungern,
Frankrike, Ryssland, England och Italien
gdtt in.

I juni forekom TV-DX f6ljande dagar:
8, 11, 13, 24, 26, 27, 28 och 30, i juli den
13, 16 och 29, i augusti den 1, 2, 3, 5, 12,
19 och 27, i september var det den 4, 8
och 9 som gav fina TV-DX.

I ett tilldgg till sin TV-DX-rapport med-
delar Martin Josephson i Gokalund att
troligen en ny séndare tagits i bruk i
Gdansk i Polen p& kanal 9. Dén ger stund-
tals mycket goda bilder. Aven pressfoto-

12 137 14 15 B |19 20 2TKL

graf Bertil Pettersson i Skillingaryd har
sént in en del bilder frin den nya sinda-
ren i Gdansk, mottagna den 8/10.

Matts Pettersson och Tom Arvidson i
Hedemora anser att TV-DX-sdsongen i &r
har varit simre dn under de tvd sista dren.
De har utarbetat ett diagram, se fig. 6,
som ger en uppfattning om TV-DX-akti-
viteten under dygnets olika timmar under
sommarminaderna. Diagrammet, som &r
baserat pd tre &rs observationer, anger
hur médnga TV-DX-stationer som tagits in
vid olika tidpunkter. Som synes dr aktivi-
teten storst mitt p& dagen och omkring
solnedgdngen. Naturligtvis inverkar den
omstindigheten att de flesta TV-stationer
endast dr i gdng pé kvéllen. o

Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 308220

320024

0 0o
fr-onsc-aa
UR VAR NYA KATALOG:

Potentiometrar

fabr, Ohmic

s&val normalstorlek

som subminiatyr, MIL-utf,

Elektrolyt-
kondensatorer

fabr. Wilhelm Zeh
300 olika Standardtyper/varden

KEW-instrument
15 typer
18 standardvdrden

Tr ckknappsomkopplcre
r. leanrenaud
20 standardtyper i ett otal kombinationer

Relaer fabr. Gruner
c:a 100 typer/varden
lagerfores

Katalogen sandes gratis till industrier och institutioner, mot Kr. 3.50
till évriga kunder, varvid beloppet avdrages vid forsta kdép {6r lagst
50—

... samt nagra hundra andra artiklar
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tantalkondensatorer for

miniatyrapparater frdn
-4 COMPONENTS,INC.

Mycket sma dimensioner. Plana
ytor som medger kompakt monte-
ring.

Stabil uppbyggnad. Kondensatorn
ar ingjuten i epoxyharts.

Kondensatorn kan ej torka, lacka
eller frysa.

God kapacitansstabilitet.

Markspanningar:
fran 2 V= till 50 V=.

Kapacitansomréade:
2200 pF till 47 uF.

Temperaturomrade:
—55°C till +85°C.

Finns bade i polért och bipolart ut-
férande.

Stabila elektriska egenskaper

+150°C

Sma dimensioner

Parallella fastandar.
pa “tryckta kretsar”

Hard, smetfri yta
Typprovade och godtagna av FTL

7 ¢| AKTIEBOLAGET
\_ﬂ‘_& Tel. 010/2626 10 » Bromma 11

RADIO OCH TELEVISION -

U.S. A

Ch—— \ 0,022 uF 6V=
(==

I:::j\ 3,3 uF 6V=
E—

l:l:} % uF ov=
T

(Naturlig storiek)

Snava kapacitanstoleranser, ned till 0,5 %
Stort temperaturomrade, —55°C upp till

Markspanningar fran 100V= till 2.500V=

Lampliga fér montage

Begiir broschyr A 60, med fullstiindiga data!

Generalagent i SVERIGE, NORGE, DANMARK, FINLAND

n I FA b Wﬁretag

I7q

for militar och industriell elekironik

DM 40

5-25.000 pF

-

DM 20

1-18.000 pF

™

1-1.000 pF

bad

10-400 pF

NR
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Frekvens Vaglingd

Radiosiandare

Station och land

Tid for bdsta mottagning

Tid pd dygnet

Arstid

(kHz) (meter)
15 835 19,82
15 085 19,89
Vidstdende tabell upptar radiostationer i
nordvistra Afrika." Basta avlyssningstiden 11 970 25,06
for de hidr presenterade stationerna ir 11895 25,22
kvillarna under vren och hésten T 285
' 11 820 25,38
11735 25,56
AFRIKA (nordvastra delen) 9 700 30,93
9,640 31,12
7948 37,75
7 342 40,86
7295 41,12
6105 49,14
5047 59,43
5020 59,76
4990 60,12
4955 60,54
4,940 60,73
4910 61,10
- 4875 61,54
4855 61,79
4,855 61,79
4835 62,05
4815 62,31
1 Tabell 6ver radiostationer i sodra delen av
Afrika inférd i RT nr 3/62 och over radiosta- 4779 62,89
tioner i norra och mellersta Afrika i nr 11/62. 4755 63,09

19-metersbandet

Radio Dakar, Senegal
Radiostation ELWA, Liberia
25-metersbandet

Radio Tunis, Tunisien

Radio Dakar, Senegal

Radio Alger, Algeriet

Radio Abidjan, Elfenbenskusten
Radio Maroc, Marocko

31-metersbandet

Radio Maroc, Marocko
Radio Accra, Ghana

41-metersbandet

CQM, Bissau, Portug. Guinea

Radio Las Palmas, Kanariebarna
Radio Clube Tenerife, Kanarietarna

49-metersbandet
Radio Tunis, Tunisien

60-metersbandet

Radio Lomé, Togo

Radio Niger, Niger

NBS, Lagos, Nigeria

Radio Dakar, Senegal

Radio Abidjan, Elfenhenskusten
Conakry, Franska Guinea

Radio Cotonou, Dahomey
ENBS, Enugu, Nigeria

Radio Mauritania, Mauritanien
Radio Bamako, Mali

Radio Ouagadougou, Ovre Volta

Radiostation ELWA, Liberia

Radio Clube Mindelo, Kap Verde-darna

Kyvillar
Kyvillar

Kviillar
Kyiillar
Kvillar
Kvillar
Kvillar

Kvillar
Kvilllar

Kvillar
Kvillar
Kvillar

Kvillar

Kvillar
Kvillar
Kyviillar
Kvillar
Kvillar
Kvillar
Kvillar
Kvillar
Kvillar
Kvillar
Kyviillar

Kyvillar
Kvillar

Véren-sommaren
Viren-sommaren

Aret om
Véren-hosten
Aret om

Aret om
Véren-sommaren

Véiren-sommaren
Oregelb.

vintern-varen

Oregelb., viren

Hésten-vintern-viren

Oregelb., viren
Vinterhalvéret

Viren-sommaren
Véren-sommaren
Aret om
Sommaren
Sommaren

Aret om
Véren-sommaren
Véren-sommaren
Viren-sommaren
Viren-sommaren
Vintern-viren-
sommaren
Viren

Viren o

SABAFON TK 1254

Bandspelare med 4-sparsteknik.
Pris Kr. 875: — inklusive mikrofon, tonband, ra-
diosladd och hagtalarkontakt.

SABAFON TK 125-S

Stereobandspelare med duosparskoppling.
Pris Kr. 945: — inklusive tonband och radiosladd.

SABAFON TK 220-$

Stereobandspelare med toppeffekt.

Pris Kr. 1.190: — inklusive tonband och radio-
sladd.

Omsattningsskatt tillkommer.

TILLBEHOR:
Regie-Mixer
Stereo-Play-backtillsats
Diatakter
»Evighetskassetts

Ett utforligt specialprospekt dver bandspelarna
med olika tillbehor som informerar Er om alla de-
taljer och tekniska uppgifter sandes p& begaran.

Y777~/ /=g~ 5/ 4

AB

AB HARALD WALLGREN
Goteborg 2, tel. (031) 17 49 80

Véllingby, tel. (010) 87 37 55
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. Klockan tvi ir den kritiska tidpunkren varje efter-
Och Ni kan lita pi att vi ocksi gor det! Bra att komma

middag pi Consertons réravdelning. Det ir di wi
thig nir Ni behover snabba leveranser: Bestill fire

ROR
(o] [ ]
: : det pa sig...
7/ —
skall géra i ordning alla dagens order pi Valvorér.
klockan 2 sd levereras riven samma dag! *

Annu mer Valvoservice
till fackhandeln:

1. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er minga och
lirrillgingliga rad, som underlirrar arbeter.

2. VALVO BILDRORSPLANSCH
En éverskidlig firgplansch som visar bildrérers
rillverkning och uppbyggnad. Ocksi den far Ni
gratis.

3. VALVO SERVICEROCK

En prakesk skyddsrock som vi sinder Er mot

VArt nettopris.

* [ Stockbolm, Géteborg och Malms galler vir ordinarie kérplan, tom garam-
terar leverans senast dagen efier bentillningen.

Se och hor C ONSERTON
med Avd Valversr
Valvoror
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Carl-Gunnar
Hedlund

DX - profilen

Carl-Gunnar Hedlund, Skellefted, dr ett
DX-namn som &r vilkdnt i vida kretsar
sévil inom som utom landets grinser. Han
dr 22 &r gammal och kontorist till yrket.

Carl-Gunnar borjade DX.a 1953 och har
under &rens lopp hort stationer i ett hund-
ratal linder, men eftersom han lyssnar
hellre dn rapporterar sa har verifikationer
kommit bara frdn ca 50 ldnder.

P4 sina DX-jakter anvdnder Carl-Gun-
nar en »Luxor Diplomat» och en 25 meters
long-wire-antenn i vast-ostlig rikining,
Forsta rapporten siandes till Radio Roma,
och BBC i England var den forsta stationen
som siande QSL. Till de bésta svaren rak-
nar han QSL-korten fran TIFC pa Costa

Rica och 4 VEH pi Haiti. Carl-Gunnar
har &ven tdvlings-DX-at och bl.a. noterat
en topplacering i Sverige-tivlingen 1958
samt lagseger for Skellefted DX-Club i
DM i DX-ing.

Inte mindre &n 7 olika DX-klubbar har
Carl-Gunnar varit med om att bilda, och
han har, sedan Vdsterbottens DX-Forbund
bildades 1956, varit dess ordférande och
huvudredaktor for forbundets forndmliga
tidskrift »Substancialy, som utkommer
varje manad.

Det trevligaste minne som DX-ingen gi-
vit honom anser han vara det pris han vann
i en tidvling som Polens Radio anordnade
i samband med skid-VM i Zakopane. Som
pris fick han en resa till Polen, som han
foretog i somras.

BE

nya bocker

KNOBLOCH, H: Der Tonband-
Amateur. Ratgeber fiir die Praxis
mit Heimtongerit und fir die
Schmalfilm-Vertonung, 6:¢ uppl.
Miinchen 1961. Franzis-Verlag. 148
s., 78 fig. Pris: DM 7.90.

Utan att g8 alltfor djupt i de tekniska sam-
manhangen presenteras i denna bok en
oversikt over aktuella problem som kan
mota dgaren till vad man kanske kan kalla
hembandspelare. Forfattaren, som &ven
inom andra tekniska omrdden, dignat sig
it populdrvetenskapliga framstédllningar
har rdkat i vissa svdrigheter di det géller
att vara bdde lattfattlig och tekniskt kor-
rekt. Att under kapitlet fels6kning &gna
utrymme &t att beskriva hur det later nir
man spelar upp med en annan hastighet
#in den, med vilken inspelningen ér gjord,
kanske dr att underskatta ldsarens insik-
ter. Jag tror att den intresserade som skaf-
far sig litteratur i detta dmne i stillet viin-
tar sig en aning mer tekniskt djupgdende
information. Boken iir emellertid bade latt-
ldst och trevligt skriven. Minga helt mo-
derna bandspelare beskrives, fyrsparsdrift
och stereo finns med. For smalfilmsintres-
serade finns ett sdrskilt kapitel om olika
system att med hjilp av bandspelare sitta
Ijud till de egna filmerna.

S3 iterfinner man naturligtvis alla de
vanliga tabellerna i dessa sammanhang,
spoldiametrar, spdrbredder, speltider och
den eviga diskussionen om sambandet
bandhastighet—kvalitet vid olika program-
kiillor.

I slutet av hoken limnas en adressfor-
teckning till foreningar for bandspelar-
amatorer i olika lédnder.

22

Transistoriserade
likspanningsforstarkare

Vi soker forsdljningsingenjor
Vi har utdkat var agenturverksamhet med bl.a. karnfysikaliska
instrument och &nskar darfér snarast méjligt komma i kontakt
med en kunnig férsaliningsingenior.

18 RADIO OCH TELEVISION — NR 12 - 1962

GEORG A. PHILBRICK RESEARCHES INC., Boston, USA har
ett stort tillverkningsprogram av likspanningsfarstarkare saval
transitoriserade som rérbestyckade. PHILBRICKS P2 och Pé5
ar tva heltransistoriserade differentialférstarkare med férnam-
liga data och smd& dimensioner. De kan levereras med impe-
dansomsattningssteg for stromuttag upp fill 20 mA vid £ 10 V.

P2 | P 65

Férstérkning 80.000 ggr 20.000 ggr
Utspdnning +10V 1,0 mA 11V 1,1 mA
Ingéngsstrém <I0—1" A <1038 A
Drift per 8 tim. <100 uV <100 uV
Dimensioner i mm 100x30x 55 3B8x19x57
Vikt 3l15¢g 1N5g
Pris 1.540: — 645: —

Begar prospekt!

WA OAINUREAITHTIININNNNNY SVENSKA A B SO

LTRONIX

VWA VALLINGBY STOCKHOLM XN\

Jimtlandsgatan 125 - Villingby — Telefon 87 0135
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EFFEKTFORSTARKARE
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MATMOTTAGARE

ASY kan, férutom vad de ovanstdende métexemplen anger, anvdndas som bl.a.

NOLL-INDIKATOR, AM-DEMODULATOR, BEGRANSARE, SPANNINGSINDIKATOR, FM-
DEMODULATOR, FREKVENSMULTIPLIKATOR, FREKVENSMETER, SPANNINGSFORSTAR-
KARE, FILTER, TONGENERATOR, FREKYENSOMVANDLARE.

ASV, som i princip &r en selektiv férstérkare, ar ett platsbesparande instrument som pé
ett Gndamadlsenligt satt férenar ovanndmnda egenskaper i en enda liten instrumentenhet.

ASY &r huvudsakligen konstruerad fér anvandning som avstdmbar effektforstarkare till-
sammans med signalgeneratorer som fdr vissa mdatuppgifter ldmnar for lag utspdnning.

Yid ¢:a 30 mV in pa ASY erhaélles minimum 3 V ut.

J

Som forstarkare Mc?duliringseg%ns‘lioper | | Inre modulering
enligt hégra tabellen
Frekvensomrade 30—300 MHz ; foha Frekvens 1000 Hz
Bandbradd ca. 1% gt S Modulationsgrad 0—95 %
Ingéngsimpedans 50/60 ohm Som signalgenerator o Modulationsindikeri WSour 2
Anslutningskontakt valfri typ Frekversansbde 30—300 MHz odulationsindikering pa visarinstrument
Max. férstarkning 40 dB Utgangsimpedans 50/40 ohm " Naggronnhet ca. £5%
Erforderlig inspdnning Utspénning 30 mV—3 V kont. 3
[?r full urstyrnclinfg” 50 mV g - A = Yttre modulering
tspdnning vid fu panningsindikering pd& visarinstrument
=y a . Frekvens 20 Hz—30 kHz

utstyrning . : 30.mV 3V kont. 88\53%;'{%0}1:5%](} 0.01 % n Mod. spénning ca. 50 mV/%,
Spixnn}ngsmdlkenng péd visarinstrument 309, AM och 1000 Hz 2 kHz - i sdng
Spanningsomré&den 0—250 mV {30—200 MHz)

=5V ca. 5 kHz [ ] Impedans 600 ahm
Noggrannhet +1—2dB {200—-300 MHz) EMK o—10V

"

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR

ERSTAGATAN 31 -~ STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER :

Latt att montera — l1AttAaSt att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X for kanalerna 5, 6, 7, annu Ia_ﬂare

8, 9, 10 resp. 11 ger &nnu sdkrare och bdttre mottagning och montering — allt
ér annu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ér formonterat
forhdllande, 50: 1, ger basta ténkbara skydd mot bakifran kom-

mande stérningar och reflexer,

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och : 5 2 . 3
ﬁ||behb?. Spdnningsvinst: 13 dB = 275 9, — dipolen &r vérlds-

% . 50 berémd och
Ni vet val att FUBA-ksp Frumlbackforhéllande.v 50:1 odvertrafiad i
inréknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet

kombination — och ger horisontalt 30°
Er hégre vinst, g A4°

Ange onskad kanal Langd: 360 cm

AB GYLLING & CO

STOCKHOLM—GRONDAL

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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Vill man skaffa sig en ldttfattlig och inte
alltfor djupgdende oversikt dver bandspe-
lare och deras anvdndning kan denna bok

rekommenderas. .
Sten Wahlstrom

LANE, L: How to fix transistor
radios & printed circuits, andra upp-
lagan. New York 1961. Gernsback
Library. Del I, 160s.,117 fig; del II,
160 s., 103 fig. Pris per del: 3,20
dollar.

Transistorpldgan, nyligen intensivt disku-
terad av vdra kultursnobbar, tycks inte be-
kymra folk i det stora landet i viaster —
de har storre intresse for tekniska grejor
dn for kultur. Foljaktligen dr transistor-
apparater och deras underhdll »big busi-
ness» pa andra sidan pélen, vilket tydligt
avtecknar sig i den flora av fér service-
folk avsedd litteratur som sedan flera ir
finns att tillgd darifrdn. Ovanstiende bok
ar ett ambitiost forsok att praktiskt taget
utan matematik ldra ut de tekniska grun-
derna for transistorapparater. Samtidigt
bibringas ldsaren en hel del praktiska rad
om hur man skall behandla transistorise-
rad utrustning sd att den fungerar.

Lisaren forutsidttes emellertid ha ett mi-
nimalt forrdd av skolkunskaper, och alla

de forklaringar som ges i boken gor dar-
for framstillningen tung. A andra sidan
tycks det vara si att en hel del gott folk
»over theres gett sig in i konkurrensleken
utan tidigare erfarenheter av rérbestycka-
de apparater, och den valda meddelande-
formen kan dirfor ha sitt beradttigande.

Stoffet dr uppdelat i tolv kapitel med
rubrikerna: Grundliggande om halvleda-
re, Hur transistorer fungerar, Forstarkar-
typer, HF- och MF-steg, Detektorer och
AFR, LF-forstirkare, Servicemetoder I
och II, Bilradio, Trimning och mitningar,
Tryckta kretsar, Olika transistortyper. Till
bdda delarna finns goda sakregister.

Eftersom transistorapparater ocksi hir
i landet fir allt stérre spridning och
méinga noviser mdste tillforas service-
mannakdren for att ticka behovet av né-
gorlunda kompetent arbetskraft, kanske
boken ocksd hir har en marknad just pi
grund av sin elementira uppldaggning.

COH

WALLIN, S: Grundliggande tran-
sistorteknik (kompendium), del 1.
Stockholm 1961. Sveriges Radio-
mistareforbunds Radioskola. 33 s.,
40 fig, Pris: 5:75 kr.

Detta kompendium &r avsett att anvdndas
vid ldrlingsutbildningen av radio- och TV-

servicemin, Forkunskaperna forutsittes
vara ganska sm4, varfor en dryg tredjedel
av innehéllet dgnas en utredning av ma-
teriens inre byggnad innan frdgan -om
halvledaremekanismen tas upp. Anmaila-
ren delar inte den hir i landet konven-
tionella 3sikten att man maste veta hur
atomerna ser ut inuti for att kunna forstd
och anvinda transistorer — i synnerhet
om man huvudsakligen skall reparera
apparater som konstruerats av andra.

Forklaringarna till transistorns verkan
byggs upp med analogier relativt elektron-
roren. Ar det inte snart fordldrat att tro
att nyborjare i dag skall veta mer om
elektronror dn om transistorer? Det histo-
riska faktum att roren iar aldre in tram-
sistorerna fir inte forleda en dldre gene-
ration att anse roren »enklare» sa att man
skall borja med dem. Bidda slagen har si
likartad funktion att de boér behandlas
parallellt vid undervisning.

Framstillningen undviker si lingt som
mojligt matematik — och inget ont i det.
En novis i servicemannayrket behover
emellertid ocksd ett otal schemavarianter
att ova pd — schemaldsning och funktions-
analys frdn schema dr den bdsta bunds-
forvanten nir man framfor sig har en
forut okind koppling att laga! I det sam-
manhanget kan med tillfredsstillelse no-
teras att forfattaren accepterat den betyd-

P 26

Dekadmotstand

NU MED ISA-VARDEN

DEKADRESISTANSBOX RD

tillverkas nu @ven med motsténdsvarden enligt ISA-
serien fran 0 till 8200 ohm, uppdelat pd fyra deka-

der enligt foljande:

0—1—1,2—1,5—1,8—2,2—2,7—3,3—3,9—4,7—5,6—

6,8—8,2.

Skalorna ar dessutom férsedda med angivelse av

max. tilladten strom.

PRECISIONSDEKADMOTSTAND RDP

fran 10x0,1 ohm till 10x100.000 ohm med en nog-
grannhet av £0,05 % kan anvandas for bade lik-
och vaxelstrdm och levereras i dnskad kombination

fran 3 till 7 dekader.

{vi star med noje
till tiinst med prospeke

och upplysningar

FASTA PRECISIONSMOTSTAND RPF

att anvandas som normalmotstdnd i impedansbryg-
or och som sekundé&r normal fér laboratoriebruk.
illiverkas i varden fran 0,1 ohm till 100.000 ohm

med en noggrannhet av %0,05 %.

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB — Fack Stockholm-Farsta 5 — Telefon 08/94 00 90
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E R I C* GENERALE DE METROLOGIE

ANNECY - FRANCE

Frankrikes ledande mstrumenttlllverkare

LABORATORIEGENERATOR TYP 918

Frekvensomrade: 50 kHz—50 MHz i é omraden
Frekvensnoggrannhet: £0.5 9,

METRIX har ett 40-tal ty-

per pé sitt program. Stabilitet: 5-10 6r 10 %, natspann.variation efter
Bl o . 10 min. uppvarmning
Har négra exempel: Kr. Utspanning: 1 uV—0.1 V &éver 75 Q max, fel £10 %
Servicegenerator 920C 835 Modulation: 50—10000 Hz 0—30 9%,
AM-FM- —— 926 1.560 Kr. 2.500
FM- —»— 960 2300
Métbrygga 6208 700| LABORATORIEGENERATOR TYP 936 B
Réranalysator U-61 B 2.890 Eretvensomrode \?]5T—2_;'_3(% N}Hz i 6 omraden
E: rekvensnoggrannhe 9
R?rbrygga 661 4225 Utspanning: 1 uV—250 mV 6ver 75 Q med kugg-
Rérbrygga 310B 725 stdngsdampsats max. fel =10 %
Rérvoltmeter 742 B 455 Modulation: Invéndig 1000 Hz
Rérvoltmeter 744 870 Utvandig 0—5 MHz med kristallmodu-
Rérmillivoltmeter 752 850 R G Aok

Transistorprovare 675 A 1.350 .
IMPEDANSMATBRYGGA TYP 626 B
Resistans: 0.01 @—10 MQ noggrannhet £1 9,

Kapacitans: 1 pF—100 xF noggrannhet &1 9,
Induktans: 10 xH—1000 H noggrannhet £ 2 9,

LABORATORIE- Mater aven tg 8 och Q vid 50 och 1000 Hz X
GENERATOR TYP 931 E i b
Frekvensomrade: 50kHz— TONGENERATOR TYP 814
50 MHz Frekvensomrade: 30 Hz—30 kHz
Bandspridning: 420—500 Frekvensstabilitet: 103 f6r 10 % ndatspdnnings-
kHz . . variation
Noggrannhet: £ 0.5 % Distortion: Max. 0.5 %
fill 15 MHz o Utspanning: 100 xV—100 mV over 600 Q
Stabilitet: 10 f6r 10 % 100 mV—10 V, dver 6 k@ Kr. 830

natspdnn.variation
Utspanning: 0.3 uV—1 V éver 75 Q
Modulation: Intern 50—150—400—800—1500—3000
Hz 0—80 9%,
Qavsikilig frekvensmodulering:
< 580 Hz vid 15 MHz
< 300 Hz vid 40 MHz Kr. 2.450

Finnes @ven i helt tropikbehandlat utiorande (931 F)

RORVOLTMETER TYP 745

Liksp&nning: 100 mY—1000 V 9 matomraden
Voxelsponmn 300 mV—300 V 7 matomraden
Decibel: —10 dB till +2 dB (0 dB=0.775 V)
Resistans: 8 matomraden upp till 100 MQ
Noggrannhet: £ 3 9, spanning, £ 5 9%, resistans
Stabilitet: < 20,5 %, for 10 9% natspdnn.variation
Frekvenskurva: 1.5 dB vid 10 Hz och 700 Hz

matningar mojliga upp till 1000 MHz

Kr. 1.450

ELARE A

Instrument och komponenter fér forskning och industri
Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 5433 17, 54 33 18
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acotch

magnetic tape

ALL PURPOSE

1.5 MIL ACETATE 600 FEEY
SPLICE FREE 5 REEL

protessional quality for stereo and gen-
eral recording: standard acetate

tillverkar 27000 olika
produkter. 3M dr ett av
COmPANY

virldens 100 storsta foretag,

Sl:l:ltl:h — fonbandet med
det breda regisiret

Det finns manga anledningar att képa SCOTCH tonband. Antalet
bandtyper ir stort, varfor det ar ldtt att f4 det ritta bandet. Hiar ne-

dan presenteras ett urval:

NR 111 Det normgivande standardbandet
for bade professionella och amatorer.
Acetat med rod jirnoxidbeldggning.
Finns i dimensionerna 3", 4", 5", 534" 0. 7".
Langd: 1200 fot pa 7" spole.

NR 190 E.P. Av extra tunt acetat med
rod jirnoxidbeldggning. Speltiden 50 %
ldngre #in {6r standardbandet Nr 111 med
samma spoldiameter. Samma fornamliga
egenskaper som Nr 111.

Finns i dimensionerna 4", 5", 53" o. 7".
Lingd: 1800 fot pa 7" spole.

NR 131 LOW PRINT Acectat med réd
jarnoxidbeldggning. Lagre ekonivd &n
hos nagot annat band i marknaden.
Léngd: 1200 fot pa 7" spole.

NR 150 WEATHER BALANCED Rygg
av tunn polyester med extra hog drag-
hallfasthet. Okiinsligt for fukt- och
temperaturforindringar. 50 % ldngre
speltid dn standardband med samma
spoldiameter.

Finns i dimensionerna 3", 5% o. 7"
Langd: 1800 fot pa 7" spole.

NR 200 L.P. Extra tunn polyester med
rod jarnoxidbeldggning. 100 % ldingre
speltid dn standardband med samma
spoldiameter. Lagringsegenskaper i sér-
klass.

Finns i dimensionerna 3" 4", 5" 534" 0, 7".
Lingd: 2400 fot pa 7" spole.

Finns i varje vdlsorterad
radioaffar.

3m MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING AB

Pd radiostationer och inspel-
nings-studios éver hela virl-
den — ddr ljudkuvaliteten
mdste vara den hogsta tank-
bara — arbetar man sedan
lange med

Scotch tonband

v-w

/A

)




TELEQUIPMENT Ltd.
N R R S S R N

Kinslighet 100 »V/cm
Bandbredd 15 MHz
Differential 10000:1

{common mode rejection)

Plug-in forstdarkarsystem
for S 43 gor detta
oscilloskop sarskilt
mdngsidigt.

TELEQUIPMENT

OSCILLOSKOP

med goda egenskaper
— till lagt pris

brerad i
Stigtid
Tidaxel

Synk.
Triggning

Katodstraleror
Arbetsspanning
Natanslutning
Storlek (IxbXxh) cm
Vikt kg

Pris exkl. oms.

35 nS
18-kalibrerade lagen

S32A 543 med PLUG-IN-férstarkare
A l B I C

Bandbredd MHz DC-10 DC-15 DC-0,1 DC-10

DC-1 DC-2 DC-1

5 Hz—75 kHz

Kanslighet mV/cm 100 100 1 100

10 10 181
Ingangsddmpsats kali- 2x9-lagen 2x9-lagen 9-l16gen 3><'9-lagen

20 nS

0,5 S—I1 uS/cm, samt variabel kantroll

selektiv elle

inre
yttre +
v

r automatisk
inre

yttre

v - 3

HF

4”PDA

3.5 kV
90—240 V 50—100 Hz
4121 X35
1600.— inkl. A-forst.

Sdljes i Sverige av:

Magnetic AB

Kontakta oss for nidrmare informalioner och demonstration:

BOX 1160 BROMMA 11 TELEFON 08/29 04 60
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ligt ldtthanterligare schemasymbolen for
en transistor, som bl.a. ing. Forshufvud
pldaderat for i denna tidskrift.

P3 det hela taget gor denna del av kom-
pendiet ett ndgot okoncentrerat intryck —
ingen ar beredd att ens peka med en lod-
kolv pd en transistorapparat dven om han
kan hela kompendiet utantill. Den #nnu
inte foreliggande andra delen fir man hop-
pas kommer att ge mera substantiellt till
servicemannens férsorjning! COH

INSIDE INFORMATION

Stereorundradion dréjer

Vid CCIR':s interimsammantride i maj—
juni i dr i Bad Kreuznach sammantridde
bla. »studiogrupp X», vars undergrupp C
sysslar med VHF-FM-rundradio inklusive
stereorundradio. Vid detta sammantride
beskrevs bla. ett forslag till ett svenskt
system for att i stereosystem dar S-signa-
len modulerar en underbdrvdg forbattra
signalstérningsforhdllandet hos stereofo-
niska signaler genom att p4 S-signalen in-
fora amplitudkompression och -expansion.
Med hidnsyn till risken for férsimrad ste-

reofonisk kvalitet och med hansyn till be-
farade komplikationer 1 mottagarutrust-
ningen blev detta forslag inte accepterat.

Vid sammantriadet féredrogs ocksa ett
utkast till rekommendation for ett interna-
tionellt system for stereorundradio, som i
stort sett ar ekvivalent med det amerikans-
ka FCC-systemet. Vissa Oststater onskade
emellertid att vissa kompletterande under-
sbkningar skulle utforas pd detta system
fore CCIR:s tionde plenarsammantride i
New Delhi i januari 1963. Andra oststater
deklarerade att FCC-systemet {or stereo-
rundradio borde vidareutvecklas, sé att det
blir mojligt att sinda antingen ett stereo-
foniskt program eller tvé av varandra obe-
roende monofona program med max. fre-
kvenssving 50 kHz hos signalen.

Fior Europas del har European Broad-
casting Union (EBU ), preliminirt rekom-
menderat ett system fir stereorundradio
som dven det i stort sett #r identiskt med
det amerikanska FCC-systemet. Vissa kom-
pletterande undersokningar kommer emel-
lertid att utféras pd detta system. Det dr
tankbart att EBU vid sitt sammantride i
Hamburg 10—13 januari 1963 kommer
att framldgga ett definitivt forslag till sy-
stem for stereorundradio.

* Comité (onsullahf International des Radio-
communications inom International Telecom-
munication Union.

Rymdradionytt

Kanadensisk satellit

Den 28 september uppsdndes frin NASA :s
uppskjutningsfalt, Pacific Missile Range
pd amerikanska viastkusten, en satellit,
sAlouette (S-27)», som konstruerats och
byggts 1 Kanada. Detta dr den forsta sa-
tellit som hel tillverkats av ndgot annat
land dan USA och Sovjetunionen. Det var
ocksa forsta gingen en jordsatellit skots
upp frn detta uppskjutningsfilt.

Man avser att med Alouette-satelliten
méta variationerna i elektrontitheten i
jonosfaren vid olika tider och latituder.
Man liter darvid satelliten sinda »svepan-
de» radiosignaler inom frekvensomridet
1,6—11,5 MHz, vilka signaler sedan mot-
tas och registreras av markstationerna.
Vidare avser man att med satelliten under-
soka det radiobrus som har sitt ursprung
i och utanior jonosfiren.

Satelliten som vdger 37 kg, har en nés-
tan sfiarisk form och dess yta ar ndstan
helt tiackt av solceller, ca 6500.

Den elektroniska utrustningen i satelli-
ten bestir av en sindare, samt av tva tele-
metri- och en spdrningssandare. Telemetri-
sindarna. som bar 0,25 W uteffekt, sinder
p& frekvensen 136.59 MHz. Spérnings-

P 28

Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 30 82 20

l-onic-ab‘

320024

Tryckknappssystem

Fabr. Jeanrenaud, Paris & Dole, Frankrike

En av Frankrikes stdrsta tillverkare for
radio- och elektronikindusirin.

Vridamkopplare

Rérhallare

Rattar

Fabr. UMD (Usine Metallurgique Doloise)
Paris & Dole, Frankrike

Kontakter fér tryckta kretsar

Kopplingsdetaljer

bimetall-termostrémbrytare &ar en

EWWOOD SENSORS

pnmwnﬂwmﬂiﬁﬁaws& N Y

ultrakompakt, exakt, temperaturkénslig

strémbrytare, som kan erhdllas for bryttemperaturer frdn —60°C till + 195°C

i standardutférande. Dimensionerna far serie 2100—1 och 2200—1:

15,9 mm, hojd 7,2 mm, exkl.

vibratianer, stétar ach fukt.

diameter
anslutningar, ElImwood sensors ar okdnsliga mot
Toleranser ned till + 04°C. Slut-brytdifferens

lagst 4,5°C. Priser och &vriga data p& farfragan.
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DIGITAL MEASUREMENTS LIMITED

DM 2001 3r instrument for Edert utvirderingssystem bade som utvarderare eller som analog till digitalomvandlare

DM 2001 erbjuder tre ovanliga férdelar

* Max. resp. min. avl@sning inom férbestémd
tid

* Yttre matomrade fér direkt avlasning av
andra storheter én spénning dér storhetens
forhallande till spanningen tidigare erford-

- rat sarskild matematisk omvandling.

* »Autos Instrumentet presenterar bara en ny
avlésning dd en forandring skett pd den in-
matade spdnningen. Till&ten féréndring av
matvardet f&r ny presentation instdlles pé

TEKNISKA DATA

Matomrade: (1) £ .15995 V (50 nV) Impedans: omréde 1, 2 och 6 > 2000 Mohm frontponelen.
20 £ 1.5995 V omrade &vriga ~ 10 Mohm .
3) + 15.995V Avlasningsintervoll: 20 m sek (eller monuelit) Pris 8.800: —
4) + 159.95V Polaritetsindikering: réd resp. svart bakgrund {leverans frén |Oger 1 STockholm)
5) £ 1599.5V
{6) yttre matomréde Automatisk kommaplacering

Noggrannhet: + 0,05 %

DM 2020 erbjuder samma férdelar som
DM 2001 men med ékat métomréde,
stdrre noggrannhet och stérre kénslighet.

Mdatomrade: 10 xV—1999,9 V
Noggrannhet: £ 0,01 % * 1 enhet
Langtidsstabilitet: £ 0,05 % % 10 Vv

Pris 11.000: —
(leverans: februari/mars 1963)

Denna converter ar avsedd fér matning av Denna printer &r uppbyggd pd en portabel
véxelspdnning tillsammans med elektrisk Smith-Corona 12 skrivmaskin.
DM 2001 eller DM 2020

(Plug-inenhet for verkligt effektivvarde)

Noggrannhet: £ 0,25 %,

Packningsmdjlighet: 12 typer per tum i ho-
risontalled och 6 typer per tum i vertikalled.

Frekvensomrade: 30 Hz—10 KHz Pris 4200: — Pris 3.500: —
GENERALAGENT:
SCANTELE AB
Tengdahlsgatan 24 —  Stockholm S6 — Tel. 24 5825
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sindaren arbetar pad frekvensen 136,98
MHz. Satelliten har en ca 50 m ling an-
tenn, vilken troligen ir den lingsta antenn
som hittills anvénts i en satellit. Antennen
ligger under uppskjutningen i en trumma
och fjidrar ut nir satelliten limnat bir-
raketen.

Alouette bringades i en nastan cirkuldr
bana av en »Thor-Agena-By-raket. Banans
héjd Gver jordytan dr ca 970 km, inklina-
tionsvinkeln dr 80° och omloppstiden 105
minuter.

Den kanadensiska satelliten Alouette (5-27).

Satellitfrekvenser

I nedanstdende tabell limnas uppgift om frekvenser for de satelliter som f.n. ir aktiva;

en stor del av dessa satelliter kan avlyssnas i Sverige.

Satellit MHz

Explorer VII* 19,990 || Transit IVA 136,200
Cosmos II (Sputnik XII) 20,005 || Tiros IV 136,230
Discoverer XXXVI 20,005 || Tiros V 136,235
Cosmos V (Sputnik XV) 20,008 || Ariel 136,410
Transit IVB 54,000 || Injun SR-3 136,500
Cosmos II (Sputnik XII) 90,011 || Traac 136,650
Cosmos VI 90,023 || Oso I 136,744
Courier IB 107,970 || Transit IVB 136,800
Tiros I 107,997 || Tiros IV 136,920
Tiros III 108,000 || Tiros V 136,922
Vanguard I* 108,022 || Transit ITA 161,990
Tiros T1T 108,030 || Transit ITA 215,990
Telstar 136,050

* Signalen

kan vara mycket svag.

Ytterligare minst 10 aktiva satelliter ldr befinna sig i omloppsbanor kring jorden, men

‘det dr friga om hemliga satelliter om vilka inga uppgifter lamnats betr. frekvenser m.m.

NORDINENDE

i

Signalgénerafor FSG 957/11

Den inbyggda HF-generatorn gér instrumen-
tet till en komplett TV-sandare fér bade bild
och ljud. FSG 957/11 ar i férening med UHV-
generator fullt klar aGven fér trimning av

UHF-bandet fér program 2.

28 RADIO OCH

Pris 1.559: —

...de ratta instrumenten

for riktig TV-

service

Nar Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som é&r sé viktig i kon-
kurrensen p& forsdljningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Vélj darfér
Nordmende-instrument och Ni dr
sdker pa att fa det basta pa om-
radet.

AB GYLLING & CO

for allti TV

TELEVISION - NR 12 - 1962

och UKV-

Instrumentbord

& hjul. Synnerligen praktiskt.
Rli flyttar 1att instrumenten
till den apparat Ni skall ar-

Ess tneth Pris 145: —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Grondal,  Sidbjdrnsva-
en 62. Tel. 010/18 00 00
oteborg, Husargatan 30—32.

Tel. 031/17 58 90

Malmd, N. Vallgatan 42.

Tel. 040/707 20

Sundsvall, S. Jarnvagsgatan 11.

Tel. 060/504 20

Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10



OVER 65 MULLARD ZENERDIODER

+ 5% TOLERANS + 15% TOLERANS

(Effektferlust vid 45° C omgivningstomp.) (Effektforlust vid 45° C omgivningstemp.)

‘ | -
@ ] gl 3.3
Zenerspanningen I = = Zenerspanningen
] = =

+ 5% approx. (V) + 15% approx. (V)

)

43 OAZ268 OAZ208 43
47 OAZ240 OAZ200
5.1 OAZ241 OAZ201 OAZ269 OAZ209 5.1
5.6 OAZ242 OAZ202 OAZ222
62 OAZ243 OQAZ203 OAZ223 BZY29 OAZ270 OAZ210 OAZ2%0 6.2
68 OQAZ244 OAZ204 OAZ224 BZY30
5 OAZ245 OAZ205 OAZ225 BIY31 OAZ271 OAZ211 OAZM1 7.5
8.2 OAZ246 OAZ206 OAZ226 BZY32
9.1 OAZ247 OAZ207 OAZ227 BZY33 OAZ272 OAZ212 OAZ292 9.1
10 OAZ228 BZY34
11 OAZ229 BZY35
12 OAZ230 BZY34 OAZ273 OAZ213 12
13 OAZ231  BZY37
14 OAZ232
15 OAZ233 BZY38
16 OAZ234 BZY39
18 OAZ235 BZY40
20 OAZ236 BZY4I
22 L : © OAZ237 BZY42
24 BZY43
27 BZY44
30 BZYA45
33 BZY46
36 BZY47
1.0 1.0 20 500 - 1.0 1.0 20
Vz vid Iz (mA) Vz vid Iz (mA)
M Mullard |
Strindbergsgatan 30 Stockholm No wmun

Telefon 67 01 20
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for december

Kortdistansprognosen

Prognoskurvan for kortdistansférbindelser
under december dr uppgjord for tvd hu-

For varje omrédde anges prognos for for-
bindelser dels i nordlig riktning, dels i
riktning ost-syd-viast. For riktningar som

MHz

ligger inom sektorn vist-nord eller nord-
ost far man interpolera linjdrt mellan
nord- resp. Ost-syd-vistkurvorna. Under
vissa delar av dygnet behover man inte
gora denna interpolation, endr skillnader-
na mellan de bdda kurvskarorna endast
uppgdr till ndgra fa procent. I {fig. anger
de heldragna kurvorna lidg effekt, 0—10
W, streckade kurvor 1ag till mattlig effekt,
10—100 W, streckprickad kurva maéttlig
till stor effekt, 100—1000 W, och prickad
kurva hog effekt, stérre @n 1000 W,

De visade kurvorna avser optimal arbets.
frekvens och dr att anse som genomsnitts-
virden for ménaden.

Sédra Sverige

vudomrdden, norra resp. sodra Sverige.
Norra Sverige
MQHSZ Nord ‘\"‘;52
Rt == [N == =

N
’ 1
LU

Me Ost-Syd-vast
20— == ——
15 “:1
10 [—
) [ e -
8
7 -
[
H=="==7s:
— -
L o~
IE =
24
2
15 ]

ULTRA-

SNABBT
MED

ULTRA-

»Disontegrator» vltraljudutrustningar har 18st manga intressanta rengdrings-
problem.
En av vara kunder, Géteborgs Elverk, rengjorde under ar 1961 19.139 st. rdkne-
verk till elektriska abonnentréknare. Dérav har endast 5,6 %, erfordrat manuvell
demontering. Detta visar att man med ultraljudmetoden sdnker kostnaderna

betydligt vid renovering av elektromekaniska och elektriska utrustningar.
Ultraljud anvdnds med férdel vid rengdring av all slags elektrisk apparatur,
saval vid nytillverkning som vid renovering.

Kontakta oss fér vidare information.

LJUD! TELEINVESTY AB

Rosenlundsgatan 8, Géteborg C, Telefon 131700
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<ot deletetetens

IlpOT Dllo Ditll (varvriiknarskala)

St

Denna skala ér lamplig fér anvandning
tillsammans med variabla potentiometrar,
kondensatorer och manga elektriska
mekaniska, hydrauliska och pneumatiska
anordningar, ddr stor exakthet fordras.
Skalan ger uppgift om hela varv och
100-delar darav.

Helipot Duo Dial kan ocksd anvdndas for
avlasning av mycket sm& andringar eller
rorelser hos mekaniska utrustningar,

Rekvirera utférligt datablad — sa far Ni
veta mer om Helipot — det valkanda
TYP RB |1 SKALA 1:1 mdrket for precisionspotentiometrar och
och skalor.

Lovasvagen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 2627 20
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Lﬁngdistansprognosen

Prognosen for langdistansforbindelser un-
der december méanad ar baserad pA senast
kdnda och bearbetade jonosfirdata och pa
det av Ziirich-observatoriet forutsagda
solflackstalet for december, R=26. Pro-
gnosen anger beriknade virden pi MUF
(Maximum Usable Frequency) resp. FOT
(Optimum Traffic Frequency) och avser
radioforbindelser i1 sex olika riktningar,
riknat fran Mellansverige.

I stort dr solflickscykeln i nedgiende
fas. For januari 1963 berdknas solflicks-
talet R till 25, for februari till 24 och for
mars till 23.

Det kan tdnkas att solflicksminimum
kommer att intrdffa redan under 1964 i
stallet for — som forutspdddes i langdis-
tansprognosen 1 RT nr 9 — under 1965.
Forhallandena motsvarar f.n. dem som
rddde under solflicksminimum Aren 1942
och 1954.

Under december intriffar meteorsku-
rarna »Gemindis» den 7—15, med max.
intensitet den 13, och »Ursidis» den 22—
23 med maximum den 22,

1-Se ocksd SANISEN, T: Léngtidsprognos for
redioforbindelser pd kortvig under 1962,
RADIO och TELEVISION 1961, nr 12, s. 42.

Allmént giller att MUF pé dagen ligger
hiogre under december #n under andra
ménader, sd det finns dnnu chans att fi
DX pad 21 MHzbandet. Prognosen visar
tydligt 4t vilka 'hall bandet har &ppning.
28 MHzbandet fir vil anses som helt

stingt och kan inte anvindas fér normal
trafik forrdn solfldckstalet okat igen.
Under vintermdnaderna minskar den
atmosfériska stormingsnividn och jonosfar-
absorptionen. Detta medfor gynnsammare
mottagning pd de ldgre frekvensbanden.

HHz Buenos Aires 12500km MHz Tokye B2Z0wm MHz o i S—
0 : Y 0 T 10 !
MUF | '
25 ,.L- :: 25 oy o S P Y
FAFOT N\ —! _|
! \ | | MUF|
ol G 16/7¢ TR
| 139058
s
5 P— —
|

SNT

MHz Kopstaden 10400km ’;;’ 05 Angeles 8940Km 'J';l Melbourne 15700km
L ! 26 25 e
\ e
A emd Y 2 .
i o 20 0 L N
‘ ] 1 I \
18 4 \ = ( P 1] \
[ i | R ANE H 1
) | \ ™ \
IS \ AN 1
[t 1 | N L 1 '\\ - \
~ ) | ] 1A
P =N - A ‘,’ I\, o o <
: i ez I\ L o DS
For
N 0 et 1A s N4 N\~ b r
'3 ' L 6| = 4 6
[ ’ 5 1 1 1 | 5
60 o o8 1 B 20 % 0 o 08 12 % 20 % 0 o o8 1z 6 20 2%
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VARLDSBEROMDA
HORAPPARATER

Vi sdka aterforsdljare i Skandina-
vien fér véra populara hégkvalita-
tiva horapparater. Dessa apparater
ha blivit oerhért populara i séval
USA som Kanada och de asiatiska
ldnderna pé& grund av sin obver-

traffade kvalitet och det billiga pri-
set. Skriv till oss och begér offert
och fullstdndiga tekniska informa-
tioner. Korrespondens pd& Engelska
spraket.

ITOKA PRODUCTS CORP.,

No 38, 4-Chome, Shiba-Mita, Minato-Ku, Tokyo, Japan.
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TRANSISTORMATERIEL m.m.

Germaniumdioder, motsv. IN 34 m.fl. ...... —.90
KtaalANOHET . crores e o b om v i 0 4 e frdn 1.50
1-pol. vippstrémbrytare med metallvippa .. 1.—
2-pol. 2-v3gs omkastare ..........ieveiinias 2.50
8-pol. 2-vags skjutomkopplore med stift for

inladning pa tryekt kretsplatta ............ 11.50
Drft TRAROMIG Ny iy © e cieenind o i 2 g o i 16.==
Tryckknappsomkapplare frédn 5.55
Kapslade miniatyrrel@er frén 9.50
Pioneer Hi-Fi hbgtalare, bredbondstyp med

p&monterad separat tweeter. Frekvensom-

r&de 40—20.000 p/c @ 8". 10.000+1.100 gauss

B PAN B 0 5 s asminn a w98 b g T o
Pioneer Hi-Fi Stereo hartelefoner frekvensom-

réde 25—13.000 p/s, skumgummiklédda hor-

telefaner i lyxuttérande. Med tillhérande

anslutningsdosa ach omkopplare hégtalare-

MA I BTG K g wdy Sl s 4ol o500 sp b d il bosss e 5=
MF-trafosats, innehé&llande 3 st MF-trafos,

osc.-spale, lindad ferriantenn, kopplings-

sehernai: -SUBRITHL UG | el oo i 550908y o b 2=
PVC-2, 2-gangs vridkondensator, passande fill

ovonst. MF-sats, dimensioner 282816 mm,

O AN AREL e i e s a5 [ W e 9.50
Transformatorer: Ingéngs, ST-11. Drivtrafas,

ST-21, ST-22, S§T-23. Utg.trafos, ST-31 och

L - - TR . T L TR R AL A ai—

Mg e BT e, 4 T s e d Yad fa 1 sk i =
Miniatyrhégtalare ;

2152 -@ShlL E ik et st m aldi b g T et n =

G - T R A 11.50

22T B OTIY. s ot b ] b ol bobrmrergiied o g 11.50

i T T T B 12—
Keramisko skivkond.

frén 1 tam. 3300 pF ... 0.40

LR, TR i S TR S Sy A (5 0.50

5.000 t.o.m. 10.000 pF ..covvviiiiniiiniinns 0.60

Ny katalag nu utkammen, sdndes mot kr. 3.50 i fri-
marken som avréiknas vid férsta kdp ver kr. 50.—.

INTRONIC A-B

Birkagatan 17 (vid S:t Eriksplan), Stockholm Va
Tel. 308220, 320024



3

SIEMENS

Ferritktirnor med hdallare for tryckta

Ett representativt
urval av vidstéen-
de normerade
siferritkarnor
lagerféres i
Stockholm.

kretsar for induktanser
fran tonfrekvens till UHF

Redan &r 1930 inférde Siemens & Halske limmade ja@rnpulverkdrnor i
sin tillverkning av spolar for hégfrekvens. Som en logisk fortsattning
till dessa foljer siferritkdrnorna vilka a@r uppbyggda av sintrade metall-
oxider. Siferritkdrnorna &r mekaniskt starka och s& hérda att de
endast kan efterbearbetas genom slipning och polering. De har ldga
férluster och tillverkas i 10 olika material fér anvdndningsomréden
frén négra f& Hz upp till 150 MHz. Sarskilda karnformer har utvecklats
for ett flertal specialéndamal.

Typbeteckning | B 65531 | B 65541 | B 65651 | B 65661 | B 65671 | B 65701 | B 65611

Dim. @ Xhojd mm| 11X7 14 X8 18X 11 22X13 26X16 | 30X19 | 36%22

Al-vdrde* nH/v? | 25-1600 | 40-2100 | 25-2800 | 40-3800 | 60-4900 | 250-6200 | 250-7600

Lindningsutr. mm? 4,2 8,4 14,0 23,4 32,0 48,0 63,0

* Al-vérde = induktans per vary?

Fér information kontakta var avd. TK. Tel. Stockholm, 229640, 010/22 96 80

TK/62251

SVENSKA SIEMENS AB

RADIO OCH TELEVISION - NR 12 - 1962
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Jonostiardata for augusti 1962

I vidstdende diagram ar de jonosfirdata
sammanstdllda som under augusti 1962
utvdarderats vid Uppsala Jonosfarobserva-
torium.

I kurvan overst i diagrammet visas kri-
tiska frekvensen fypo for F2-skiktet over
Uppsala. I mitten av diagrammet anges
forekomsten av jonosfarstorningar. Langst
ned anges i en kurva det observerade sol-
flackstalet R och vidare anges forekomsten
av sporadiska E-skikt, varvid staplarnas
langd anger den kritiska frekvensen fg,
for de sporadiska E-skikten (avlises pa
hogra delen av diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgir av diagrammet visat
ganska stora variationer och griansfrekven-
sen har for arstiden varit 18g. Det har dven
forekommit starka och lingvariga stor-
ningar, som ibland helt lamslagit radio-
trafiken. En del kortvariga storningar, s.k.
SID:s (Sudden Ionospheric Disturbance)
har registrerats den 6, 13, 14 och 18 au-
gusti, den 14 augusti mycket kraftiga och
besvirande for radiotrafiken.

Medelsolflackstalet for augusti var 20,8
vilket innebir en obetydlig 6kning jamfort

med det for juli, som var 19.7. Med undan-
tag for den 14—24 har solflicksaktiviteten
varit ldg.

Sporadiska E-skikt har forekommit i

fopa MHz

stor utstrackning och nidde den 3 augusti
toppvirdet 12,3. Med all sikerhet har
dessa medfort kommunikation pd de hoga
frekvensbanden, t.ex. TV-DX.

i ) T T /i B LN 5 i
|
6 I el o}

=

1

Solftacks-

tal

i

WIS

4 6 e ml@ 120 14

2 16
.=Svdr storning =MdttLig storning Z:L‘au stérning

5 i
i

18 20 22 2

II‘F

26 28 30
—= Datum

4 =N\
-: _:l I.I I) V:“‘
B 77 (s Nk
i1 N ‘ 283
-'-: i\ "::, 2N
& ¢ LPU2 PP4
\\ 1.5v. ov.
%’:"\\C \] Diam. 34. 2525
BE-\R\_; \_\ Hojd 61 mm. x 49 mm.
A
] ) PP9 B126
2 : 9. 80v.
65 x 52 68 x 48
/\ x 80 mm, % 97 mm.
2 777 N\ i
TRADE MARK
Batterier for radio, ficklampor, horapparater och fotoblixtaggregat
SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER
STOCKHOWM GUTEBORG KARLSTAD MALMUO NORRKUPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 010/22 23 40 Tel. 031/17 05 05 Tel. 054/115 &6 Tel. 040/717 75 Tel. 011/322 14 Tel. 122 95 Tel. 060/128 &6
\.
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PHILIPS

komplementéra

transistorer

PNP « ASY 26 « ASY 27

NPN « ASY 28 » ASY 29

...ratt transistor for Er som arbetar med digital- oc

Dessa legerade transistorer i TO-5 metallhslie
kdnnetecknas av hdg stabilitet och fillfarlitlig-
het. Varje transistor har genomgétt ett utom-
ordemligr strangt testprogram.

o Kvalifikationstest (3 veckor) [6r varje dags-
produktion, innan den frislépps

® Tdtheten &r provad med 5 at under 16 tim.
® De mekaniska och klimatiska proven mot-
svarar de militéra fordringarna i MIL-5-19500

et
o i i

.-@%i‘sé
8 EE

ggj\f :

h hférstéirkarteknik

Nu med &nnu battre data ASY 26  ASY 27 ASY 28  ASY 29
Kollektor — basspanning VCp max. 30 V -25V 30V 25V
Kollektor — emittersp@nning VCE max, 25V -20V 25V 20V
Emitter — basspanning VEg max. 20V -20V 20V 20V
Kollektorstrom toppvarde IcM max. —300 mA —300 mA 200 mA 200 mA
Kollektorstrom medelvarde Ic max. 2200 mA -200 mA 100 mA 100 mA
Basstrém toppvérde Igp max. _300 mA -300 mA 200 mA 200 mA
Basstrom medelvarde Ig max. _30mA -30 mA 25 mA 25 mA
Tillaten effekttorlust vid Tqmp=25°C 150 mW 150 mW 125 mW 125 mW
Stromiarstarkning npg (Vep=0, Ic=20 mA) 30-80 50-150 30-80 50-150
Enhetsgrdnsirekvens {1 (min.) 4 MHz 6 MHz 4 MHz 6 MHz
Efterledningens tidskonstant T max. 14us ldus 14us ldus

PHILIPS

~

RADIO OCH

TELEVISION

Postbox 6077 » Stockholm 6
Telefon 010{349500

~ NR 12 - 1962
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NU 1 0 A Philips valkanda kiseldio- | MAXIMALVARDEN:

der BYZ 14 och BYY 15 tillater maximalt 40 A kontinuerlig fram- | Bockseanning Eg }g*) gw }g*)
strom. Dessa dioder finns aven fér omvand polaritet — BYZ 15 tikrﬁpiﬂf[’(i”rg ------ :xD = %88& 388\‘;'
och BYY 16. Tillaten backspanning uppgédr tll 200 V fér BYZ 14, T,eoz;éi,,o%%p_::::_vgx — 400V 800V
BYZ 15 och 400 V for BYY 15, BYY 16. Genombrottsspanningen | romsnsm

ar stérre an 800 V. Den stabila mekaniska konstruktionen gér Iﬁpdpv‘aﬁdz --------------- "DN\ max 2%%':\
dessa kiseldioder sarskilt lampliga fér anvandning i industriell (midilvv?j’,dig,ig;1;;'2;6;;)"D mex
elektronik. Jamfsrt med andra typer av likriktare har Philips kisel- | Spanskikistemperatur . ... Tj = max 150° C
dioder manga férdelar — sma& dimensioner, lag vikt, hermetisk :;j";?sirii:zlrog:fl]nﬁbrl?:llslogonen..Ki.m —10° QW
tillslutning och stor talighet mot héga temperaturer. *) omvéind polaritet

PHILIPS

_.__._ * Avd. Elektronrir och Komponenter
— ; Postbox 6077. Stockholm 6.
Telefon 010/34 95 00
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-adio och televisionsteknik - elektronik
ljudteknik - amatérradio

Forlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1962

Ansvarig utgivare
BENGT SODERSTAM

Chefredaktor
JONN SCHRODER

I redaktionen
KJELL JEPPSSON
THORE ROSNES
ANNA-LISA NORRSATER

Annonschef
GUNNAR LINDBERC
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Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 &r 28:50, 1/2 ar 14: 75
(didrav oms 1:75 resp. —: 90)
Losnummerpris 3: — (inkl. oms,)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

Elektroniska orglar har i USA blivit
en stor forsaljningssuccé — i dollar
riknat siljs det mer elektroniska org-
lar dn hi-fi-utrustningar och skivspela-
re tillsammans. En orientering om
eleltroniska musikinstrument finns pa
s. 54 i detta nummer.

I kommande nummer:

Telestyrelsens utbyggnadsplaner
for TV- och FM-niten [] Bysg
sjilv en fototimer [] Elektroniska
orglar pi svenska marknaden []
Presentation av Dynakit-seriens
forstirkare.

Musik och elektronik

Vﬁr tids passiva skvalmusiklyssnande via radio, TV, skivspelare, bandspelare och
hi-fi-anliggningar tycks inte ha inneburit ndgon avmatining i intresset for aktivt
utévande av musik. Tvirtom, mycket tyder pa att det borjar bli allt fler som lar
sig att traktera ett musikinstrument.

Det #r de goda tiderna som hdr — liksom pd sd ménga andra omradden — ger
utslag. Det blir fler och fler som fir rad att skaffa sig ett eget musikinstrument.
Kanske tar man inte lingre sd seriost pd musikutévandet, de flesta ndjer sig nog
med att »ta ut» schlager och »ldtars i populdrmusikrepertoaren. Men inget ont
i det! Ofta kan ett begynnande aktivt musikintresse i denna form leda till ett
vaknande intresse for och fordjupade insikter i dven annan musik.

En intressant

omstindighet i detta sammanhang dr att den rikliga forekomsten av elektronisk
apparatur f6r musikdtergivning i vésterlandets -hem nu tycks vara pd vdg att be-
reda vigen for en ny typ av hemmamusikinstrument — de elektroniska. Atmins-
tone ar detta fallet i USA, ddr man kan konstatera ett stindigt ckande intresse
for sddana instrument, framforallt elektroniska orglar, som f.6. inte endast ar
mycket létta att spela pd utan ocksd ger en fulltonig och sorkestral» musik.

Det forefaller inte som om elektroniska orglar i amerikanska hem blivit en
social prestigesymbol pa samma sadtt som bil och TV. Elektroniska orglar kops
huvudsakligen av medeldlders personer som sjdlva vill ha néje av dem; forr var
det ju mest sd att vuxna ménniskor kopte piano for att barnen skulle f4 nagot att
lara sig spela p4.

Enligt uppgifter i fackpressen var tillverkningsvirdet for elektroniska orglar
i USA &r 1959 uppe i 700 miljoner svenska kronor. Det betyder att antalet till-
verkade elektroniska orglar méaste ha visentligt overstigit 100 000 per ar. Det
betyder ocksd att i USA mera pengar liggs ner pd elektroniska orglar in pé
hi-fi-utrustningar och bandspelare tillsammans! Det finns i USA o6ver ett dussin
foretag pd denna marknad, ddrav dtminstone tvd stora foretag som specialiserat
sig pd att tillverka byggsatser for elektroniska orglar.

Steget fran musik

till elektronik &r f.0. inte sd stort som det kanske i forstone kan forefalla. Vi har
vant oss vid att i stor utstrickning serveras musik via elektronikapparater och
hogtalare. Kan man aterge ljud — ofta med férbluffande naturtrogenhet — i
hi-fi-anldggningar, varfor skulle man inte ocksd kunna fi s8dana anliggningar
att alstra tonfrekventa svingningar?

Toner &r ju inte annat &n vibrationer, ljudfrekventa svangningar i luften.
Stringt taget dr det ju inget som sdger att det méste vara mekaniska anorduingar
som &stadkommer ljudsvingningarna. Om man med elektroniska hjdlpmedel kan
alstra sddana svdngningar — och i synnerhet om man kan gora det pd enklare
och billigare sitt — borde ju elektroniken ha sin givna plats inom musiken.

Det ar klart

att det finns minga yrkesmusiker och andra personer, djupt engagerade i serios
musik, som &ar skeptiska betrdffande de elektroniska musikinstrumenten. Denna
skepsis dr sidkert fullt befogad, ty dnnu har man ju endast fitt antydningar om
alla de mojligheter som de elektroniska musikinstrumenten erbjuder.

Skulle det till dventyrs vara sé att man med elektronik kan f4 fram toner med
nya intressanta och effektfulla klanger dr det ju inte alldeles orimligt att tdnka
sig att elektroniska musikinstrument si sméningom kan bli erkinda och »lega-
liserade». Hur som helst dr elektronisk musik nigot nytt och intressant for alla
dem som sysslar med radio och elektronik som hobby, i synnerhet fér de amatérer
som dr aldrig s& litet musikaliska d&r amatérbygge av elektroniska musikinstru-
ment en fascinerande sysselsittning,.

(Sch)
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AKTUELLT UTIFRAN

kare terzver 1taliensk radio och TV

(Milano i sept.)

Arets italienska radio- och TV-utstillning
i Milano var endast avsedd for italienska
tillverkare och vinde sig ndstan utslutande
till icke-teknisk publik samt till radio- och
TV-handlarna. Matinstrument liksom pro-
fessionella utrustningar saknades helt pi
utstdllningen och av FM- och TV-antenner
var endast nigra f& utstillda.

Tab. 1. Ialienska TV-kanaler

Gréans- Bild- Ljud-
V- e B -
ranal frekvenser barvag barvag
{MHz) [MHz) (MHz)
A 52,5— 59,5 53,75 59,25
B 61,0— 68,0 62,25 67,75
C 81,0—88,0 82,25 87,75
D 174,0—181,0 175,25 180,75
E 182,5—189,5 183,75 189,25
F 191,0—-198,0 192,25 197,75
G 200,0—207,0 201,25 206,75
H 209,0—216,0 210,25 21575

Utstidllningen gav en ntmirkt Gverblick
over den italienska radio- och TV-industrin
och dess tillverkningsprogram. Pa utstall-
ningen fanns 231 utstédllare, som mellan sig
delade 40 500 m® utstillningsyta.

Nigra utlindska foretag har inte tilldtel-
se att delta i denna utstallning. Enligt ge-

Inga tekniska nyheter alls,
men en hel del roliga finesser
patriffas i italienska radio-
och TV-mottagare.

neralsekreteraren for den italienska radio-
och TV-fabrikantforeningen, Silvio Erco-
lani, kommer inte heller i framtiden ndgon
dndring i frdga om Milano-utstdllningens
nationella inriktning att foretas. De ut-
lindska firmor som exporterar till Italien
hade emellertid hyrt smé stdnd {ramfor ut-
stallningshallen och tog dar emot besikare.

Fig 1
TV-mottagare, typ »Autovox 893», med ultra-

ljudfjdrrkontroll. Formgivningen dr typiskt
italiensk.

T'V-sandning pa ljusvagor
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Fig 2
TV -mottagare, typ »Condor P8Ly, med de for
sasongen typiska »beneny.

Hos Grundig-Werke i Vasttyskland har
man — forst i virlden — lyckats med att
modulera en »vanlig» ljusstrdle med en
komplett TV-signal. Man har kommit si
langt med utvecklingen att man réknar
med att inom en néra framtid kunna over-
fora upp till 15 TV-kanaler eller 20 000
telefonsamtal samtidigt.

P& sindarsidan i experimentutrustning-

« Figl

Overdirekioren vid Grundig-Werke, Karl Rich-
ter, demonstrerar hdr experimentulrustningen
for overforing av TV pé ljusvigor. Kameran
dr inriktad péd den i taket hingande dekoratio-
nen. Bilden 6verjores via ljusvigor till mot-
tagningsutrustningen, dir den dterges pd mot-
tagarens bildskdrm.

Fig 2

Kerr-cellen som tjinstgor som modulator i
siandarutrustningen.

Fig 3

Mottagarsidan av experimentutrustningen. T.h.
fotomultiplikatorn med tillhérande forstirkare.



750 000 TV-mottagare per ar

Importen till Italien av fdrdiga apparater
r pa stark tillbakagdng — ndgot som hart
drabbat bl.a. de visttyska tillverkarna. En-
dast 5 % av de 750 000 TV-apparater som
sdljs per dr dr importerade.

Antalet TV-licenser i Italien dr f.n. uppe
i ca 3,3 miljoner, Tvd TV-program sinds
ut. TV-program 1 utgdr 6ver ett sandarnét
omfattande ett 50-tal storre stationer och
bortat 350 lageffektstationer pd TV-band I
och III. TV-program 2 gér ut {rdn 18 UHF-
sindare, som sander pd TV-band IV; ca
50 9% av befolkningen tdcks av detta sta-
tionsndt. Ytterligare ett antal program 2-
sandare kommer att tas i bruk innan arets
utgdng, varvid man kommer att kunna tac-
ka 70 9, av befolkningen.

Ett tredje TV-program har man inga tan-
kar pd for tillfdllet, hirtill saknas sdvil
pengar som programresurser. Firgtelevi-
sion dr for Italiens del inte aktuellt férrdan
tidigast om fem eller sex &r.

TV-apparaterna har nu fitt en »lugnare»
formgivning an tidigare, dven om en spe-
cifik italiensk stil fortfarande kan spéiras.
23” bildror dominerar. Bildror med palim-
mat skyddsglas anvdndes inte speciellt
mycket, det férekommer minst lika minga
mottagare firsedda med kupat skyddsglas.
I borjan av 1963 kommer implosionsskydd
av plast att introduceras.

Nagra italienska apparater hade fjarr-
kontroll med ultraljud. Ett mirke, »Ultra-

en anvindes en kvicksilverlampa som ljus-
kidlla, Den av en lins sammanforda ljus-
strdlen gir via ett polarisationsfilter till
modulatorn, som bestir av en Kerr-cell, i
vilken ljusstrdlen spaltas upp i tvd kom-
ponenter. Anslutes video- och ljudsigna-
lerna till Kerr-cellen kommer de béda
strdlkomponenterna att forskjutas inbor-
des i takt med moduleringsspdnningarna.

vox», tillampade ljus-fjirrkontroll, varvid
blinkningar frdn en rodlysande stavlampa
utnyttjades for styrning.

”Spegel-TV-mottagare”

I borjan av &ret vickte en av Atlantic till-
verkad »spegel-TV-mottagare» stor upp-
mirksamhet. I denna konstruktion dr TV-
mottagaren monterad bakom en halv-
genomskinlig spegel. Nar TV-apparaten
inte anvidndes kan spegeln anvindas som
en vanlig sidan, men nar TV-apparaten
kopplas pd framtrider TV-bilden mitt i
spegeln. Bildatergivningen &r emellertid
nigot oskarp. P4 utstdllningen visade At-
lantic apparater som var inbyggda i olika
typer av speglar, exempelvis i spegelvig-
gar 1 sovrum, speglar i antika bokhyllor etc.

P& utstdllningen visades endast en tran-
sistoriserad TV-motiagare, om vilken dock
inga tekniska upplysningar gavs.

TV-ljud i radiomottagare

Tre FM-nat f6r program 1, 2 och 3 &r ut-
byggda i Italien, i varje nit ingdr 192 sta-
tioner. Dessutom utgér dessa program 6ver
ett 70-tal sindare pd mellanvdg, dir emel-
lertid ménga av sindarna har gemensam
frekvens.

Som vintat fanns inga nyheter i friga
om radiomottagare att notera. En italiensk
specialitet kan dock namnas: pa savil nat-
drivna som Dbatteridrivna apparater har

I ytterligare ett polarisationsfilter omvand-
las stralkomponenternas forskjutningar
till intensitetsdndringar. Den modulerade
ljusstrilen passerar genom en samlings-
lins, och det parallella strdlknippe som
dérvid erhalles riktas mot mottagarutrust-
ningen.

Mottagarutrustningen bestdr av en foto-
multiplikator, som omvandlar intensitets-

Fig 3

man i stor utstrickning en med »TV» be-
tecknad tryckknapp, med vilken mottagar-
na kan kopplas in pd ndrmaste TV-sdnda-
res ljudkanal (kanal C—H, se tab. 1). FM-
bandet i alla moderna radiomottagare har
utokats uppat till 104 MHz enligt den fre-
kvensférdelningsplan for VHF/UHF-om.
radet som foreslogs i Stockholm 1961. I
ndgra mottagare har FM-bandet utstrackts
nedat till ca 86 MHz.

Bilradiomottagarna uppvisade inga ny-
heter. Ndgra apparater var bestyckade med
bide ror och transistorer medan andra var
helt transistoriserade. I mera pakostade ty-
per fanns FM-bandet med.

I Italien fordras speciell bilradiolicens.
Den vanliga radiolicensen kostar 3400 lire
(ca 29 kr) per &r. Bilradiolicensen kostar
ca 2950 lire (ca 25 kr) om bilradiomotta-
garen anvindes i bilar med en motor pd
mindre dan 26 hk. Anvdndes radion i bilar
med starkare motor mdste man av négon

anledning betala 7450 lire (62 kr).

Stereorundradio om 2 ar

Stereofoniska rundradiosindningar pa FM-
bandet riknar man med skall komma igang
inom ca 2 ar. For tillfdllet sinder den ita-
lienska radion, RAI, regelbundet stereo-
sandningar, varvid ena kanalen gir i ett
tridradionit. Dessa sindningar ar emeller-
1id inte sdrskilt populédra, vilket vil framst
beror pa den ringa popularitet tradradion
over huvud taget dar foremil for i Italien.

andringarna i ljusstrdlen till elektriska
signaler, vilka sedan efter forstdrkning
kopplas till TV-mottagaren, dir de om-
vandlas till bild och ljud.

For anordningen giller den konventio-
nella optikens lagar — onskar man 6ver-
brygga lidngre strackor dr det alltsd nod-
viindigt att anvinda starkare ljus och batt-
re optik och eventuellt laser-utrustningar.
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AKTUELLT

RT besiker ''andbergs Radiofabrikk

Tandbergs bandspelare — valkanda dven i Sverige —

har blivit en uppskattad norsk exportartikel.

Thore Risnes har besokt foretagets fabrik i Oslo.

Tana’bergs Radiofabrikk i Oslo startades
i januari 1933 — mitt under depressions-
tid. Ungefdr fem ménader senare upprit-
tades det statliga foretaget Norsk Riks-
kringkasting, som overtog samtliga privata
radiosindare i Norge. Antalet radiolyss-
nare i Norge vid denna tid var ca 131 000.

Grundaren av Tandbergs Radiofabrikk,
civilingenjor Vebjorn Tandberg, var under
dren 1931-—32 anstidlld vid Norges Tek-
niske Hoyskole i Trondheim, ddr han
frimst var sysselsatt med konstruktion av
hogtalare. Darefter installerade han hog-
talaranlaggningar i ett par stora biografer
i Oslo och tillverkade vid denna tid ocksa
hogtalare i separata lddor {6r anvidndning
tillsammans med radiomottagare.

D4 firetaget startades disponerade man
en lokal pd endast 40 m®. Antalet anstillda
under den forsta tiden var endast tre —
alla tre arbetar {.6. fortfarande i foretaget.

Under de 30 4r som gitt sedan starten
har Tandbergs Radiofabrikk utvecklats
till ett efter norska matt stort foretag, vars
namn blivit kdnt ocksd ute i virlden. F.n.
ir inom foretaget totalt 575 personer sys-
selsatta, och man disponerar en total golv.
yta pd 16 000 m®.

Fig 1 (6verst)

Tandbergs Radiofabrikks moderna anligg-
ning pd Kjelsds utanfor Oslo. I byggnaden t.h.
flyttade man in under sommaren 1962.

<« Fig2

Den stora monteringshallen vid Tandbergs Ra-
diofabrikk.

Forst endast radiotillverkning

Tandbergs forsta produkt var en liten
3-rors vixelstromsmottagare, »Coronas,
som tillverkades under &ren 1933—34; de
ddrpd foljande &ren kom »Huldra» och
»Solvsupers.

Under tiden fram till andra varldskriget
vixte foretaget i jamn takt och 1939 dis-
ponerade man ca 2000 m® golvyta. Under
ockupationen 1940—45 — d4 innehav av
radio var forbjudet — kunde ingen forsilj-
ning ske. Man loste emellertid problemet
pa sa sitt att man tillverkade for lager och
lit intresserade betala pd hand, for att de
skulle f4 ut en apparat ndr det aterigen
blev tilldtet att ha radio.

Bandspelarna en vdrldsartikel

Aren nirmast efter krigsslutet innebar for
den norska radioindustrin en hégkonjunk-
tur, som holl i sig fram till 1948, d4 den
borjade mattas av. For att kompensera den
minskande radioforsdljningen borjade man
hos Tandbergs att inrikta sig p& bandspe-
lare — sddana hade vid denna tid borjat
synas pd den amerikanska marknaden. Ef-
ter drygt fyra 4rs utvecklingsarbete pre-
senterades pd sommaren 1952 Tandbergs
forsta bandspelare pd marknaden; vid
irets slut hade ca 4000 bandspelare salts.
Den forsta exporten av Tandbergs band-
spelare skedde redan 1953 till Sverige och
Danmark, sedan foljde export till USA,
som i dag dr den storsta utlindska avni-
maren.

Betecknande for Tandbergs bandspelare
ar den hoga driftsdkerheten, vilken bl.a.
har sin grund i den minutigsa kontroll
bandspelarna fir genomgd vid tillverk-

RADIO OCH TELEVISION

ningen. — Om {elfrekvensen oGverstiger 2
promille nojer man sig inte med att rétta
till felen utan omfattande undersokningar
gors ocksd for att spéra felkdllan. — Dess-
utom gors kontinuerligt en laboratoriemas-
sig stickprovskontroll. Den hoga driftsiker-
heten hos Tandbergs bandspelare och dess
utmarkta tekniska data, har gjort att de
blivit uppskattade pd alla marknader dir
de introducerats.

Tandbergs har hela tiden héllit sig vil
a jour med bandspelarutvecklingen. I bor-
jan av 1958 lanserade foretaget den forsta
stereobandspelaren p& europeiska mark-
naden och senare under aret en 4-spdrs ste-

" reobandspelare pd den amerikanska mark-

naden. Tidigare fanns endast en siddan
bandspelare pd virldsmarknaden.

Tandbergs tillverkar f.n. &rligen ca
20 000 bandspelare, av vilka 60 9% gir pa
export. Arsproduktionen av radioapparater
liksom av TV-mottagare gir dven den upp
till ca 20 000 men nagon export av radio-
och TV-apparater {6rekommer inte. Detta
beror frimst p& att fabrikens kapacitet
for tillfdllet inte rdcker till for mer &n
hemmamarknaden.

Positiv personalpolitik

Vid Tandbergs Radiofabrikk har alltsedan
starten forts en mycket positiv personalpo-
litik. Redan 1937 inférdes 42-timmarsvec-
ka och tre veckors semester for bade arbe-
tare och tjidnstemdn. Samma é&r infordes
dven sjuklon, som utgick med 70 9% av l6-
nen under 3—6 méanader. En helt av fore-
taget bekostad pensionsordning infordes
aret darpa. 1954 infordes en s.k. skapital-
16n» som utgick till anstillda med minst
5 &rs anstdllning med 1 9 per anstallnings-
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Fig 3 >

i r o
En forutsittning for att produlterna skall hal- \ ~ s t;"“. e
la en hig och jamn lvalitet dr att man under N E ! »* o |
tillverkningens géng gor tdta och noggranna : | g — -t :
kontroller. Har gors slutprovning av en band-
spelare.

&r och begriansad uppét till 20 ¢ av ars-
Iénen. Aret dirpd inférdes femdagarsvee-
ka under manaderna juni, juli och augusti.

Alla dessa formaner kostar givetvis fore-
taget en hel del pengar, men det tjanas in
genom att de flesta som en gang horjat hos
Tandbergs, stannar kvar. P4 si sidtt har
man kunnat upparbeta en mycket kunnig
stab av arbetare och tjdnsteman.

Tre olika modeller
Modern fabrik i stimulerande miljo av Tandbergs

bandspelare.
Den nuvarande fabriken, som man flyttade

in 1 1950—51, ligger pa Kjelsds strax utan-
for Oslo. Man har lagt ner mycket arbete
pd att ge anldggningen en tilltalande in-
ramning. P4 tomten har man gjort en park-
anliggning, dar det bl.a. finns en skulptur
av en huldra, som ju ir ett av de namn som
Tandbergs ofta har anvént pd sina radio-
apparater. Genom det stora gavelfonstret i
monteringshallen, se {ig. 2, har man utsikt
over sjon Maridalsvannet och den vilhe-
kanta Nordmarka.

Modell IH fran 1953

EEC — ingel problem

Tandbergs har aldrig inriktat sig pa att
konkurrera med masstillverkarna av hem-
elektronikprodukter utan frimst satsat pa
en publik som sdtter hogklassig ljudater-
givning 1 frimsta rummet. Man anser dar-
{or att en anslutning till EEC endast kom-
mer att vara till fordel for {oretaget. Tro-
ligtvis kommer konkurrensen pid hemma-
marknaden att hardna nagot, speciellt nir
det giller radio- och TV-apparater. Men
ett slopande av tullen ger inte de utlindska  Modell 3 B fran 1959
tillverkarna ndgon storre mojlighet att
dumpa priserna, dd det i Norge tillimpas
en 10-procentig omsdttningsskatt och dess-
utom 15 9, stimpelavgift pd hemelektro-
nikapparater. En sd kraftig pdlaga maste
ju avsevdrt dimpa lusten hos utlindska fo-
retag att etablera sig i Norge. Aven om en
EEC-anslutning kommer till stind kom-
mer nog skatt och stimpelavgift att besta.

At de norska tillverkarna vil beharskar
hemmamarknaden visar det faktum att
80—90 9 av de TV-apparater som nu siljs
péa den norska marknaden — ca 70 000 pr

ar — tillverkas inom landet.

Betrdffande exportmarknaden hyser man
heller inga farhigor. Tandbergs bandspe-
lare har hdvdat sig vdl i konkurrensen pa  Modell 6 Stereo frin 1961
s8 hdrda marknader som de i USA, Sverige
och England. ®
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RT testar

Tandbergs bandspelare "Modell 842”

Tandbergs bandspelare »Modell 842» ar
en 4-kanals monobandspelare; den kan
dven anvidndas {or att spela av inspelade
stereoband genom att man kopplar en for-
starkare direkt till det for tillfdllet ej an-
vinda avspelningshuvudet. Bandspelaren
finns dven i en 2-kanalsversion och benam-
nes di »Modell 841».

Bandspelaren har foljande kontroller,
sett frdn vdnster pa apparaten:

1) Omkopplare for basavskirning
(»Bass»)

2) Gemensam volymkontroll {6r in- och
avspelning och under denna en omkopp-
larspak for vixling mellan ovre och ned-
re in- och avspelningshuvud resp. radér-
huvud, se principschema i fig. 1.

3) Omkopplare med ldgena »Record»
(inspelning), »Plyback» (avspelning)
och »Pub. address» (om bandspelaren
anvindes endast som forstarkare).

4) Momentanstopp (placerat pa fram-
sidan av kdpan over drivmekanismen).
5) Hégtalaromkopplare (placerad langst
bak pd apparaten mellan bandspolarna)
{or val av inbyggd och/eller extern hog-
talare.

6) Bandhastighetsomkopplare (framfor
hogtalaromkopplaren).

7) Manoverspak med ligena »Snabb
framspolnings> och »Snabb backspol-
ning» samt »Normal».

8) Omkopplare {or till- och franslagning
av bandspelaren.

Civilingenjor Sten Wahlstrom vid Kungl. Tekniska

Hégskolan i Stockholm, Institutionen for byggnads-

akustik, har testat Tandbergs nya bandspelare »Modell

842». Har redogors for resultatet.

Samtliga in- och utgdngar — utom mik-
rofoningdngen, som finns ovanpa appara-
ten — ar placerade pa en anslutningspanel
pd bandspelarens baksida. Forutom mikro-
foningdng dr modell 842 utrustad med en
ingdng for inspelningsnivéer, varierande
mellan 1,5 mV och 7,5 V. Den ena av de
bida utgdngarna ir avsedd att anslutas till
en extern hogtalare och den andra — som
ir ansluten till det magnethuvud som inte
anvindes — kan man ansluta till en extra
{orstdrkare om man vill spela av {orinspe-
lade stereoband.

Utstyrningsindikatorn, som bestar av ett
indikatorror, ar placerad pa bandspelarens
oversida, dir ocksd ett rikneverk for nog-
grann efterinstdllning pd bandet dr place-
at. Det i bandspelaren anvinda magnethu-
vudet dr av Tandbergs eget {abrikat.

Madatningar och prov
Foljande mitningar och prov utfirdes pa
apparaten:

1) Upptagning av frekvenskurvor vid
uppspelning av normalband enligt CCIR".

2) Upptagning av frekvenskurvor vid in-
och avspelning.

3) Svajmitning.
4) Dynamikmétning.

5) Kontroll av utstyrningsindikatorn.

1 CCIR=Comité Consultatif International des
Radiocommunication.
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6) Undersokning av bandhastighetens
beroende av temperatur- och nitspén-
ningsvariationer.

7) Kontroll av bandhastighetens heroen-
de av inspelningsldget pad bandet.

Frekvenskurvor vid uppspelning av
normalband

Den {rekvenskurva som erholls vid upp-
spelning av normalband enligt CCIR, dvs.
med 200 us korrektion, visas i fig. 2 (den
heldragna kurvan). Den streckade kurvan
har beriknats med utgdngspunkt i den i
USA tillampade korrektionen, tidkoustan-
ten 120 us for de hogre frekvenserna och
3180 us for de laga.

Frelkvenskurvor vid in- och avspelning

De frekvenskurvor som erholls vid in- och
avspelning med bandhastigheterna 4,76 och
9,53 cm/s visas 1 fig. 3 och 4. Vid dessa
mitningar anvindes det lingspelande ban-
det »Scotch 190A .

Svajmdtning

I bandspelaren uppmatt svaj vid hastighe-
terna 4,76 och 9,53 em/s framgér av tab. 1.
De viigda svajvidrdena dr uppmitta enligt
DIN®*norm 45507. De av tillverkaren upp-
givna virdena dr svajets effektivvdrden, de
uppmitta virdena #r svajets toppvirden,
vilket forklarar skillnaden,

2 DIN=Deutsche Industrie-Normen.
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Fig 2

Frekvenskurva vid avspelning av
normalband, inspelat enligt CCIR-
standard (heldragen kurva). Band-
hastigheten wvar 9,53 cm/s. Den
streckade kurvan, som berdknats,
visar frekvenskurvan vid avspel-
ning av band med korrektioner mot-
svarande 120 och 3180 us.

200

Fig 3

Frekvenskurva vid in- och avspel-
ning pé band av typ »Scotch 1904>.
Bandhastighet 4,76 cm/s.

Fig 4

Frelvenskurva vid in- och avspel-
ning p& band av typ »Scotch 1904>.

Fig 1 Principschema for Tandbergs bandspelare sModell 842». Bandhastighet 9,53 cm/s.
Dynamikmditning ka frekvenser genom frekvensyigning med  stillt, Dynamiken vid full utstyrning far

Vid dynamikmaétningarna anvandes nor-
malband enligt CCIR-standard f6r band-
hastigheten 9,53 ¢m/s. Normalfrekvensen
var 166 Hz och bandet gav ett magnetiskt
flode av 1,6-10° Vs. Utgdende frdn den
sdlunda definierade nivdn bestimdes bru-
set hos bandspelaren, Matvirdena framgar
av tab. 2. Vid denna mitning har dven han-
syn tagits till érats olika kanslighet vid oli-

frekvenskurva enl. fig. 8.

Kontroll av utstyrningsindikatorn

D& utstyrningsindikatorn visade full utstyr-
ning erholls en nivd som 1dg ca 5 dB over
normalnivén. Distorsionen vid 166 Hz upp-
gick da till 5,4 9%. Hos hembandspelare
brukar man sitta gransen for distorsion vid
5 9, — indikatorroret var alltsa korrekt in-
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man genom att till de i tab. 2 uppgivna
virdena lagga ca 5 dB.

Kontroll av bandhastigheten

For provning av bandhastighetens beroen-
de, dels av drivmotorns uppviarmning, dels
ay natspanningsvariationer, uppmaittes den
exakta hastigheten. I fig. 5 anges avvikel-
sen frdn nominell hastighet som funktion

Fig 7

Magnethuvudena i Tandbergs bandspelare,
modell 842. Till vinster ses den lyftvinkel som
vid snabbspolning lyfter bort bandet frén
magnethuvudena. Det vinstra huvadet dr ra-
dérhuvudet och det hogra det kombinerade in-
och avspelningshuvudet. Mellan de bdda hu-
vudena sitter en styrtapp, med vilken bandets
héjdlage justeras. Bada magnethuvudena dr
inneslutna i mymetallskirmar. Langst t.h. pd
bilden skymtar kapstanaxeln, mot vilken en
gummirulle trycker bandet vid drift. Gummi-
rullen kan under drift frigoras frin kapstan-
axeln medelst en stoppknapp, varvid bandet
stannar utan att de évriga funktionerna dndras.
Vid drift tryckes bandet mot radérhuvudet av
en filthudde som ger en viss bromsning.
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av tiden 1 minuter efter tillslag. Avvikelsen
som funktion av ndtspanningen visas i
fig. 6.

Striackningen av bandet kan ocksi ge
upphov till hastighetsvariationer. D4 strack-
ningen av bandet delvis ar beroende av
vridmomentet vid uppspolningshjulet kan
man forvidnta att bandhastigheten ar olika
vid bérjan och slutet pd en bandspole.
Maétningarna som gjordes vid 9,53 cm/s
visade att avvikelsen i hastighet i borjan

Data for bandspelare ”Modell 8427

Allménna data

Bandhastigheter: 9,53 och 4,76 cm/s
Stérsta spoldiameter: 77

Rérbestyckning: 1 st. ECC83, 1 st.
ECL86 och 1 st. EAMS86.
Ingéngar:

Mikrofon: 1,5 mV
Radio: 1,5 mV

Utgidngar:
For en extra hogtalare: 4 ohm, kan
dven anvidndas obelastad for anslut-
ning till separat forstarkare.
Direkt frén in- och avspelningshuvud:
spianningen 540 uV erhéilles f6r nor-
malnivd vid 9,53 cm/ s och 166 Hz.

Dimensioner: 38329,5% 17 cm.
Vikt: 10,1 kg.

Pris: 2-kanal med sockel 660 kronor,
vaskmodell 690 kronor. 4-kanal med
sockel 695 kronor, vaskmodell 725 kro-

nor.

Uppgivna elektriska data (riktvirden):

Frekvensomrdde:
9,53 cm/s 20—13 000 Hz
4,76 cm/s 20— 8000 Hz

Dynamik: 50 dB
Overhorning mellan sparen: > 60 dB
Uteffekt: 3 W
Svaj:
9,53 em/s 0,2 9, (effektivvarde)
4,76 cm/s 0,3 % (effektivvirde)

och slutet av en 7” spole uppgicktill 0,5 %.
IEC® rekommenderar en hogsta avvikelse
frin nominell hastighet av £ 2 9, for hem-
bandspelare och £ 0,5 9, for professionella
bandspelare.

3 IEC=International Electrotechnical Com-
mission.

Avvikelse

i

PPN I I I I L
i

|1
100 min

—= Tid

B
Fig 5

Awvvikelse {rén den nominella bandhastigheten
som funktion av tiden i minuter efter tillslag.
Den heldragna kurvan avser hastigheten 4,76
cm/s och den streckade 9,53 cm/s.
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0 /
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Fig 6

Avvikelsen fran den nominelln bandhastighe-
ten som funktion av nétspdanningen.

Sammanfaltning

Tandbergs bandspelare »Modell 842» ar
en ny modell, som till sitt yttre bryter ra-
den av tidigare, vidlkdnda Tandberg-band-
spelare. Dess data dr goda, det mekaniska
utfcrandet ir oklanderligt och dess dvriga
egenskaper Overensstimmer med de krav

man kan stalla pa en apparat 1 denna pris-
klass.

o
Tab. 1. Uppmdtia svajvdrder Sval - o
: i ltoppvarde, %)
dB pé Tandbergs bandspelare HOS"/ghet . °“
sModell 842» {em/s) Ovégt Vagt
9,53 0,35 0,25
4,76 0,60 0,30
0 L
L7
/A N
» 4 Bandhastighet (cm/s) 9,53
/ \ Normalton (Hz) 166
20 Frekvensvégning Ovagd l Végd
/
Bandspelare
30 ulan band, med driv-
20 50 100 200 500Hz 1 10 20kHz motarn i géng 42 id
Tab. 2. Uppmitit brusnivé i dB med oinspelat band 41,5 | 53,5
. under normalnivaé for Tand- -
med band, inspelat med
Flg 8 g;ggs bandspelare »>Modell kortsluten ing%mg 40,5 49,5
»

Végningskurva, anvind vid dyramikmdtningar.
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TEKNISKT

KJELL JEPPSSON presenterar

Virldens minsta M -mottagare

Samiidigt som det svenska FM-ndtet borjar bli fullt utbyggt

kommer de férsta fick-AM /FM-mottagarna pé marknaden.

Har presenteras Philips fick-AM /FM-mottagare, typ

LIW 22T, som —savitt kdnt — ér den minsta 1 varlden.

Den nya AM/FM-mottagaren, typ
L1W22T, fran Philips har verkligen blyg-
samma dimensioner; yttermdtten ir ca
75105 mm (front) Xca 30 mm (djup).
Sévitt kdnt dr det f.n. den minsta AM/FM-
mottagaren i virlden. Data for mottagaren
dr sammanstéllda 1 tab. 1.

Mottagarens principschema visas i fig.
1. Ingangssteget for FM har som HF-for-
starkare en transistor, AF124, i basjordat
steg, f6ljt av en sjilvsvingande blandare,
likaledes i basjordad koppling. Bida ste-
gen dr i stort sett konventionellt kopplade.
Antenningdngen dr aperiodisk och har en
drossel med uttag for anpassning till tele-
skopantenn. I blandarstegets kollektor-
krets ligger en diod D1 som overstyrnings-
sparr.

Forsta MF-steget for FM tjanstgor vid

AM-mottagning som sjalvsvingande blan-
dare; omkoppling mellan AM och FM sker
med en skjutomkopplare vars kontakter
ir markta »I», »II» och »IIIs i schemat.
Vid FM-mottagning sluts kontakterna I,
vid mellanvdgsmottagning kontakterna II
och vid ldngvigsmottagning kontakterna
JII. De bdda MF-stegen for AM/FM ar
konventionellt kopplade. AFR-spinningen
paverkar endast andra MF-steget. Samtliga
MF-steg dr bestyckade med transistorn
AF126.

Aven AM/FM-detektorn med de tre mi-
niatyrdioderna OA90 dr konventionellt ut-
formad. Den demodulerade signalen tas
dver en volympotentiometer ut till ett driv-
steg med transistorn OC90A som i sin tur
ar direktkopplad till slutsteget, som &r
bestyckat med en OC79 och en OC79C.

Lagfrekvensdelen saknar helt och héllet
LF-transformatorer, vilket ar ndgot rela-
tivt nytt, &tminstone nar det galler transis-
toriserade fickmottagare. Drivtransistorn
OC90A kors sdlunda i gemensam emitter-
koppling utan sedvanlig fasvdandartrans-
formator.

I fig. 2 visas ett ndgot tillrattalagt sche-
ma {6r LF-delen i mottagaren. De bada slut-
transistorerna — en npn-transistor OC79C
(=T8) ndrmast pluspolen och en pnp-tran-
sistor OC79 (=T7) nirmast minuspolen
— ligger likstromsmissigt seriekopplade
med varandra, se fig. 2. Drivtransistorn T6
ar direktkopplad till basen pad npn-transis-
torn T7 och signalen matas dver R4 vidare
till basen pa T8. En »negativ» signal bring-
ar basstrémmen 1 T7 att minska och dar-
med minskar dven kollektorstrommen;

HF-steg (FM) Blandare

FM MF-steg Blandare (AM)

Demodulatorer

LF-steg Stutsteg

a

Fig 1

Principschema for Philips AM/FM-fickmottagare, LIW22T. De
med Iy mdrkta kontakterna dr slutna vid FM-mottagning, kontak-
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terna, mirkta »Il» dr slutna vid mellanvigsmottagning och kontak-
terna »Il» dr slutna vid lingvigsmottagning.
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Philips AM/FM-mottagare, LIW22T, har

ytterdimensionerna 7,5X10,5X 3 cm och véiger inte mycket.

Den fiar utan vidare plats i en anorakficka.

samma negativa signal nar T8:s bas och
kommer kollektorstrommen i denna tran-
sistor att ¢ka. Firskjutningen av potentia-
len i punkten P i forhallande till referens-
potentialen pd chassiet (=minuspolen pé
batteriet), ger over kondensatorn C5 pa
65 uF upphov till en strom genom hégta-
larens talspole.

Tanker man sig de bdda transistorernas
emitter-kollektorstrickor som variabla mot-
stdnd, vilkas resistans kan »styras» med
spinningen p4 baserna, sd &r samman-
hanget létt att {orstd. En signal fran T6 nér
ju bada baserna i samma fas. Blir T7:s bas
negativ, sd dkar dess inre resistans; blir
T8:s bas negativ minskar inte resistansen
i T8. Punkten P blir mer negativ @n den
var tidigare i forhdllande till chassipoten-
tialen (=minuspolen p& 9 V-batteriet);

allts8 kommer kondensatorn C5 att tom-
mas pa en de] av sin laddning, vilket i prin-
cip dr detsamma som att en strom maiste
flyta genom R;. G6r man T7:s bas mer po-
sitiv, s& kommer inre resistansen 1 T7 att
minska. Samtidigt dkar inre resistansen i
T8 och punkten P blir mindre negativ &n
tidigare i forhdllande till chassiet. Hirvid
maste C5 laddas upp och laddningsstrém-
men passerar di R;.

Andringen av potentialen i P kommer
att bli dubbelt si stor som om man bara
haft en transistor i slutsteget, ddrav {6ljer
att dven strommen genom talspolen maste
bli dubbelt s stor. Trots att de bdda tran-
sistorerna ligger likstromsmissigt serie-
kopplade och trots att man inte har ndgon
fasvidndare ar alltsd detta en form av mot-
taktkoppling!

Fig 2

Temperalurslabiliseringen

Temperaturstabiliseringen i LF-delen &r
ocksd intressant,

I fig. 3 visas slutsteget for ett konventio-
nellt kopplat transformatorlost slutsteg
med transistorer. Transistorerna laggs pa
en sddan arbetspunkt att spinningen kol-
lektor—emitter f6r var och en av transisto-
verna ar ungefdr=halva batterispanningen.
Temperaturstabiliseringskedjan blir di en
serie motstind R1-—R4 mellan minus- och
pluspolen pd batteriet.

Av schemat i fig. 2 framgdr att i Philips-
mottagaren ingdr sdvdl hogtalarens tal-
spole som drivtransistorns inre resistans i
stabiliseringskedjan. Ndrmast minuspolen
ligger som synes talspoleresistansen Ry i
serie med motstdndet R3 och ndrmast plus-

Fig 3

Fig 2

»Tillrittalagty  principschema  for
driv- och slutsteg i Philips fick-FM-
mollagare.

Fig 3

Temperaturstabiliseringen i lon-
ventionellt kopplat »jdrnlésty slut-
steg med transistorer.
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polen ligger inre resistansen i drivtransis-
torn T6 i serie med R5. Om de bida tran-
sistorerna hade haft ekvivalenta elektriska
data, s& skulle man helt enkelt ha kunnat
koppla samman basen fér T7 och T8 i en
punkt och uteslutit R4; detta motstind
tjanar emellertid till att balansera ut olik-
heter i karakteristik mellan T7 och T8.

Andra transistorer

OC79C dr inte nigon standardtransistor.
Svenska AB Philips kommer dirfor att vid
serieproduktionen bestycka slutsteget med
en npn-transistor AC127 och en komple-

mentdr pnp-transistor AC132. Drivtransis-
torn OC90A kommer att ersdttas med
AC125,

Mekaniskt utforande

Apparatens holje dr av plast med perfore-
rad plit pd fronten. Rattar och komponen-
ter sticker endast obetydligt ut utanfor hol-
jet och teleskopantennen passar hopskju-
ten in i en rdnna i mottagarholjet.

RT:s omdome

RT har haft en mottagare pid prov en tid

Tab. 1. Tekniska data for Philips AM/FM-mottagare, L1W 22T,

I'ig 4

Miniatyriseringen ar lingt driven i Philips-
mottagaren L1F 22T, vilket klart framgdr av
j@mférelsen med tiandsticksasken.

och funnit att mottagarens kinslighet vid
FM-mottagning ar 6verraskande hog och
fullt tillracklig f6r brusfri mottagning dven
vid svag faltstyrka. Vid AM-mottagning ir
bruset besvirande dven vid relativt hoga
faltstyrkor.

AFR-regleringen dr pdfallande svag, vil-
ket ger starka ljudstyrkevariationer, exem-
pelvis om man anvdnder mottagaren i bil.
Betridffande det mekaniska utforandet ver-
kar apparaten pd det hela taget mycket
odm.

Véaglangdsomraden:

150 — 260 kHz
512 —1622 kHz
87,5— 100 MHz

langvig:
mellanvig:
ultrakortvig:

Mellanfrekvenser:

AM: 460 kHz
FM: 6,75 MHz

Selektivitet:

vid 9 kHz sidstdamning:
mellanvig: 60 ggr dimpning
léngvdg: 100 ggr ddmpning

vid 300 kHz sidstamning:
ultrakortvdg: 50 ggr ddmpning

Kinslighet :

langvig 500 ©V/m f6r 50 mW uteffekt, for
26 dB signalstorningsforhillande fordras
1,2 mV/m;

mellanvag 300 «V/m for 50 mW uteffekt, for
26 dB signalstorningsforhdllande fordras
3000 4V/m;

ultrakorivig 2 «V/m for 50 mW uteffekt,
for 26 dB3 signalstorningsférhillande fordras

4 uV/m

Maximal tilliten signalstyrka [or

korsmoduleringsfrihet :
mellanvdg: 100 mV/m
langvag: 250 mV/m
ultrakortvig: 400 mV/m

Spegelfrekvensddmpning :
100 ger
langvig: 40 ggr
ultrakortvag: 20 ggr

mellanvdg:

Strémférbrukning :
6—8 mA utan signal

Batteri:
9V

Transistorbestyckning:
AF124, AF125, 3 AF126, OC90A (AC125),
0C79 (AC132), OC79C (ACI127), 4xX0A90

Utgédngseffekt:
70 mW

Hégralare:
100 ohm
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FOR KONSTRUKTORER

Enk]a SWitCh - kOppllngaI' Kiseldioder kan med férdel
med kiseldioder

Niir man pé en hogkonduktiv kiseldiod
ligger en spinning i framriktningen, far
dioden en mycket lig resistans. Omvint,
om man ligger pd en spianning i backrikt-
ningen, stiger resistansen hos dioden till
ett mycket hogt varde. Kiseldioden besitter
dven en viss kapacitans, som likaledes ar
beroende av den pilagda spanningens stor-
lek och polaritet.

Switch-kopplingar for lagfrekvens

Fig. 1 visar den enklaste typen av en halv-
ledarswitch?, en enpolig envdgsomkopplare.

' Detta och efterféljande schemaexempel har
hidmtats ur firmatidskriften sRectifier Newss,
nov./dec. 1961, som utges av International
Rectifier Corp. 1 USA.

Nar motstdndet R &r anslutet till positiv
grindspanning, ir dioden D ledande, och
den ligfrekventa signalen passerar frén
transformatorsekundéren till rorets galler.
Ingen likriktning eller klippning dger rum
sd ldinge LF-strommens maximivirde ge-
nom dioden ej dverskrider grindstrémmens
virde. Den ledande dioden utgor didrvid en
praktiskt taget perfekt ledare for lagfre-
kvensen.

D& motstindet R anslutes till negativ
grindspidnning, kommer endast en mycket
svag signal (reducerad med 40 dB eller
mer) fram till styrgallret pa elektronroret.
Den #stadkomna dampningen dr beroende
av diodens backresistans och kapacitans.

Halvledare kan ocksd utnyttjas for att

ersdita relder eller omkopplare

i1 LF- och HF -kretsar.

astadkomma en enpolig tvavigsomkopp-
lare, se schema i fig. 2. Med positiv grind-
spanning tillfors roret signal frén transfor-
matorn A, under det att negativ grindspéin-
ning etablerar forbindelse med transfor-
matorn B. Seriemotstinden R, &r nodvip-
diga for att den ena dioden skall kunna ha
backspdnning medan den andra adr ledande.

Samma teknik kan tillimpas om man
vill framstdlla en mycket enkel halvledar-
switch for ett oscilloskop, se schema i fig.
3. En nittransformator matar vixelspin-
ning till en spdnningsregulator av Zener-
typ (dubbelanod- eller bipolar-typ, dvs. tvd
motriktade dioder). Denna klipper vdgen,
sd att man erhdller en kantvdg med branta
sidor. Denna vdg gor en i taget av de tvé

D1
D1 )
A || Ingang A
o Rs RY|
l| T H ~ ¥
R L Ingdng B
Rg R 01 100K R2
Nt~ ” f
. L B “ D2 Till oscil -
+
* Grindspdnning Loskop
s Grindspanning
Fig 1 Fig 2 Fig 3
Enpolig envigsomkopplare i ldg- Hér visas en enpolig tvavigsomkopplare, i vil-  Halvledarswitch for oscilloskop for dtergivande av
frekvensfirstirkare  dstadkommen ken begagnas tva kiseldioder D1 och D2. tva forlopp samtidigt pd skirmen (switchfrekvens=

medelst en kiseldiod, D.

nitfrekvensen=>50 Hz).
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dioderna D1 och D2 ledande, s& att viixel-
vis ingdng A och ingdng B kopplas till
oscilloskopet. Motstinden R1 och R2 kan
varieras for att man skall {4 inspidnning-
arna frdn de tvd kanalerna A och B lika
stora.

Switch-kopplingar jor hogfrekvens

In kiseldiod med framspénning leder lidg-
frekvens och hogfrekvens lika bra. A andra
sidan ar — da backspéanning példgges dio-
den — verkan av diodkapacitansen i vissa
fall icke forsumbar. Detta illusireras av
kopplingen i {ig. 4. Vid positiv grindspén-
ning ar dioden D2 ledande, varigenom den
nedre dndan av den avstimda kretsen blir
jordad. Spanningsfallet over det motstind
R,, som ligger i serie med den ledande
undre dioden, utgdér backspinning for den
ovre dioden. Hogfrekvent signal fran in-
gingen A tilliéres den avstimda kretsen
och appliceras via denna pa transistorns
bas.

Vid negativ grindspénning till{éres tran-
sistorn i stillet signal frdn ingdngen B. Ka-
pacitansen hos de tvd dioderna miste vara
lika stor, eller ocksad méste en stamkrets
med stor kapacitans begagnas {6r att sned-
stimning av kretsen vid overgdng mellan

A och B skall forhindras.

En liknande koppling visas i fig. 5, dédr
dioderna D1 och D2 ligger i serie med sig-
nalkillan i stallet {6r parallellt med denna.
Signalkillan har hir 1ag impedans (fdvar-
vig sekundarlindning), varfér diodernas
kapacitans spelar mindre roll.

En praktisk tillampning visas i [ig. 6.
Hir begagnas en kiseldiod i en sdndare-
mottagare, stransceivers, for 1ageffekt (pri-
vatradioapparat). Ménga {fabrikanter av
dylika apparater kopplar forsta gallret hos
mottagarens HF-ror via en liten kondensa-
tor (istallet for via dieden D i fig. 6) till
sindarens tankkrets och eliminerar darige-
nom antenn-relakontakten. Kondensatorn
har 14g kapacitans for att forhindra damp-
ning av tankkretsen pd grund av galler-
strom i forsta mottagarroret under sind-
ning. Denna kapacitans gors vanligen
mindre dn rorets inkapacitans, och man er-
hiller sélunda en spinningsdelning, si att
utspdnningen frin sindaren dampas be-
tydligt innan den nir mottagarrorets galler.

Som framgér av fig. 6 kan denna lilla
kopplingskondensator ersdttas med en ki-
seldiod. Vid mottagning har siindarens slut-
ror ingen anodspdnning, och dioden leder
(via s@ndarslutrérets inre resistans). De
tio volt som erfordras {or att dioden skall
leda kan tas ut fran lagfrekvensslutrérets
katod. Vid sidndning har dioden backspin-
ning och ar oledande.

Fordelen med kiseldioder som switchar
i HF-kretsar ar att besviirliga relikontak-
ter elimineras. Dessutom kan hur méinga
switchar som helst manivreras simultant
med hjilp av grindspéanningen.

S
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Fig 4

Hégfrekvent switch av parallelltyp,
dar diodernas kapacitans ingdr i
den avstdmda kretsen.

Ingdng A
Rs

0

HF - drossel

Rg

Ingdng B

+ Grindspénning

D1
D2
Fig 5 § E‘H—'
toa . " ! HF -drossel
Hégfrekvent switch av serietyp. Pd
grund av den lige impedansen har
diodernas Fkapacitans mindre in- £ Beidepinaing
verkan.
B+ Ant.
% HFD
Slutrér i j‘{ — VY
sdndaren JT/ %
HF - forst, i
Fig 6 5 mottagaren
En kiseldiod kan ersitta antenn- kA
relikontakten (»S—R-omkoppla- n
ren») i en sdndare-mottggare-an-
lagening.
+10V
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CIVILINGENJOR
RAGNAR FORSHUFVUD

TEORI

Forfattaren till RT :s vilkinda
(och dven i bokform utgivna)
artikelserie »Bli bekani med
transistorn», har nu funnit tiden
mogen att ge transistorteknikerna
en elementar lektion i

elektronrorets teori.

Bli bekant med elektronroret!

Priserna pa transistorer har nu sjunkit
s lagt, att man numera miste ha goda
skil innan man ger sig till att bygga en
elektronisk apparat med elektronror —
allt besvir med hogspanning, glodspin-
ning och rorhéllare fordrar en solid tek-
nisk motivering. Den som sitter och byg-
ger ihop nédgonting med rér méste vara
beredd pd att hiora anmiirkningar som:
Usch, ror! Kan du inte gora det dir med
transistorer i stdllet? Den nya generatio-
nen av elektronikfolk blir hemmastadd i
transistortekniken, men vet inte lika mye-
ket om elektronror. I skolorna fortsitter
visserligen undervisningen om elektronror
for fullt, men det spelar ingen roll — av-
gorande for vad man kénner till ar namli-
gen inte vad man lir sig i skolan utan vad
man sysslar med dagligen. Forut skrev
man transistorlitteratur for rortekniker —
nu dr det hog tid att vi astadkommer litet
rorlitteratur som dr begriplig for transis-
tortekniker. Ty elektronroret har ingalunda
forlorat sin betydelse! Massor av modern
elektronikapparatur #r fortfarande be-
styckad med elektronrér, roriserad, si att
sdga. Se dir anledningen till att jag beslu-
tat mig {6r att skriva foljande elementédra
lektion om elektronroret for transistortek-
niker.

Verkningssdtt och uppbyggnad

Elektronréret fungerar i princip pd sam-
ma sdtt som en transistor. Laddningsbarare
emitteras frdn en emitter och samlas. upp
av en kollektor. P4 sin vig till kollektorn
passerar laddningsbérarna en styrelektrod,

och med spinningen pa denna styrelektrod
kan man reglera emissionens styrka.

Alla elektronrir bygger pa emission av
elektroner. Ndgon motsvarighet till pnp-
transistorn med dess emission av positiva
laddningsbérare finns alltsd inte. Elektro-
nerna ror sig inne i ett evakuerat glasror.

Rorets emitter kallas katod. Den bestir
av ett litet nickelror, belagt med en bland-
ning av bariumoxid och strontiumoxid, och
med en glodtrdd inuti. Med glodtrdden
virmer man upp katoden till cirka 800
grader Celsius. Friga mig inte varfor det
just skall vara en blandning av barium-
oxid och strontiumoxid pé katoden, for det
vet jag verkligen inte. Det lar vara bra {or
emissionen. Formodligen dr det vdl ndgon
i en rorfabrik, som har kommit pa receptet
som foljd av ett rent misstag.

Rorets kollektor kallas anod och dr gjord
av svirtad nickelplit.

Rorets styrelektrod kallas styrgaller och
ir en spiral av tunn trdd (av volfram eller
annat lampligt material), lindad p4 ett par
stod runt katoden.

Trioden innehiller bara dessa tre elek-
troder. Glodtriddens dndar ridknas ndmli-
gen inte till de riktiga elektroderna. De dr
hjilpelektroder, eller vad ni nu vill kalla
dem. Pentoden innehdller fler galler (vi
kommer till pentoden sedan), men den
enklaste vakuummojidngen ir forstds

Vakuumdioden

som inte innehdller ndgra galler alls, utan
bara anod och katod. Egenskaperna avvi-
ker ndgot fran vanliga dioders egenskaper.

RADIO OCH

Strommen i en halvledardiod filjer ju gan-
ska bra den kidnda formeln

I=I,(ev/*T—])

som, nir lickstrommen ar liten, lika gédrna
kan skrivas

I:IO . eV/ET

dér I, dr en konstant, ¢ en elektronladdning,
V spanningen, k& Boltzmanns konstant och
T den absoluta temperaturen. Det vore fel
att siga, att vakuumdioden inte alls f6ljer
denna lag. I borjan, dvs. vid mycket liga
strommar, dr strom-spdnningskurvan for
vakuumdioden ndmligen ocksd exponen-
tiell. Kurvan gir inte genom origo: ett si-
kert tecken pé att effekt tillfors utifran —
glodeffekten. (Fotodiodens strom-spin-
ningskurva gir ocksd vid sidan av origo,
nir fotodioden dr belyst och alltsa tillfors
strdlningseffekt.)

Upp till nigon tiondels milliampere bru-
kar ekvation (2) gélla med god noggrann-
het for vakuumdioden, om man sdtter in
T=Xkatodens absoluta temperatur och I,=
den strom som flyter dd ¥'=0. Sedan tar
en annan lag vid: den sd kallade tre halva-
lagen, som innebidr att strommen &r pro-
portionell mot spanningen upphsjd till tre
halva. Bakgrunden till tre halva-lagen &r
latt att forstd. Alla elektroner som &ar pa
viig mot anoden utgor tillsammans en ne-
gativ laddning (rymdladdningen). Att ka
strommen ar till stor del en fraga om att
oka denna laddnings storlek. Problemet ar
inte alldeles nytt for oss: dven vid halyv-
ledare méste man pumpa in mer laddning
om man vill ha fram mer strom. Men dir
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Fig 1

Anrodkarakteristik for vakuumtriod (ECC8I).

Fig 2

Forstarkarsteg

med  elektronror. R, gallerlicka.
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anvinder man sig av receptet lika delar
hil och elektroner, Pi det sdttet blir net-
torymdladdningen lika med noll. (Rymd-
laddning f{drekommer visserligen ocksi i
halvledarkomponenter, men den befinner
sig 1 fdltomrddet och har ingenting med
strommen att gira.) Nir det giller ror kan
man inte anvinda detta utmérkta recept,
eftersom det inte finns ndgra hal i vakuum.
Roret kan betraktas som en kondensator,
dir rymdladdningen utgor en del av den
negativa laddningen. Motsvarande positi-
va laddning sitter pa anoden. Sittet att oka
rymdladdningen dr att oka anodspinning-
en. Laddningen &kar proportionellt mot
spanningen, som i en vanlig kondensator.
Samtidigt okar elektronernas hastighet
proportione!lt mot roten ur spanningen,
och formeln for strommen blir alltsi

[, =K-V-V12=K.V3/2 . (3)
en konstant gdnger spanningen upphdjd
till tre halva.

Vakuumirioden

Vid transistorer dr vi vana vid att styrelek-
troden (basen) skiirmar sa effektivt mellan
kollektor och emitter, att kollektorspin-
ningen knappast paverkar strémmens stor-
lek. Men <i ir det inte vid vakuumtrioder.
Det glesa styrgallret ger en ofullstiindig
skdrmning mellan anod och katod. och
darfor piverkas strommen av anodspin-
ningen. Resultatet blir en konstig anod-
karakteristik, fig. 1. Ekvationen for anod-
strommen lyder

Li=K:(Vagri-Vag/®)?? ... (4)

dir I, dr anodstrommen, K ir en konstant,
Vr spanningen mellan galler och katod,
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Vir spdnningen mellan anod och katod
och # dr en konstant, som kallas {orstdark-
ningsfaktorn (obs. inte stromforstirknings-
faktorn, som &r ndgot helt annat). Ju stor-
re u dr, dess mindre inverkar ¥V, pd
strommen.

Som framgér av ekvation (4), kan Fgp
mycket vidl goras negativ. Strommen finng
ddr i alla fall, tack vare anodspdnningen
V ik, som paverkar strommen tvirs genom
gallret. Negativ gallerspanning har den
fordelen att gallerstrommen kan goras
praktiskt taget lika med noll, ty elektro-
nerna stots bort fran gallret, gallret ar for
kallt for att sjalv emittera elektroner, och
ndgra hal finns inte pad platsen. De enda
positiva laddningsbdrare som kommer i
friga ar joner (joniserade gasrester), men
om vakuumet i réret dr gott, dr jonerna fa-
taliga, och dd blir ocksd gallerstrommen
obetydlig. Man utnyttjar denna fordel och
kor nédstan alltid med negativt galler. Dar-
for behover man inte ndgon spianningsdelare
vid ingdngen. Det rdacker med ett hogoh-
migt motstdnd till jord, den sé kallade gal-
lerldackan, fig. 2.

Nackdelen med att anodstrommen péi-
verkar strommen ar att f6rstarkningen blir
dalig. Vad man skulle kunna gora &t sa-
ken &r att sdtta in ett galler till, som for-
battrar skdrmningen. Detta galler skulle
i sa fall sitta mellan styrgallret och anoden
och bér ldmpligen ges positiv potential, si
att man kan fortsitta att kora med negativ
styrgallerspanning.

Sdtter man in ett sddant galler (ett s.k.
skdrmealler), upptiacker man strax ett fe-
nomen som kallas sekunddremission, och
som f[6rekommer i alla ror, fast fenomenet
i [raga inte stdller till ndgot trassel i dio-
der eller trioder. Sekundaremissionen pa-

19062
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minner om lavineffekten hos halvledare:
en iri elektron sldr ut flera andra, nér den
triffar anoden. 1 en diod eller triod gir
dessa sekundirelektroner ut frdn anoden
och atervinder dit igen efter att ha beskri-
vit en liten parabel i tomrummet. I den
yttre kretsen marker man alltsd varken né-
gon minskning eller négon okning av
anodstrommen. Finns det ett positivt lad-
dat galler i ndrheten, ar det en annan sak.
Da kan sekundirelektronerna gé dit, och
denna trafik kan ta sddan omfattning att
strommen av elektroner bort frdn anoden
blir storre dn strommen av elektroner till
anoden: anodstrémmen blir negativ. Fe-
nomenet ar starkt beroende av anodspin-
pingen och om vi efterstrivade att elimi-
nera spanningens inverkan med hjilp av
det nya gallret, s bet vi oss i tummen.
Enda utvdgen ar att sitta dit ett galler till i
sekundarelektronernas vig for att bromsa
deras vilda framfart, och darmed ar vi
framme vid

Pentoden

som innehéller tre galler: styrgaller, skiarm-
galler och bromsgaller. Bromsgallret kopp-
las vanligen ihop med katoden. Som fram-
gar av fig. 3, dr den skdrmande inverkan av
skdarmgallret och bromsgallret mycket bra.
Spinningen péverkar strommen i mycket
obetydlig grad, s& att karakteristiken kom-
mer att likna transistorns — ett antal kur-
vor som loper n#stan horisontellt Gverallt
utom 1 bottningsomréddet. Orsaken till
spanningens stora inflytande i bottnings-
omrédet ar huvudsakligen att en allt storre
del av elektronerna gér till skdrmgallret,
ndr man minskar anodspinningen. I det
aktiva omradet utgir skirmgallerstrommen



Fig 3
Anodkaralteristik jor pentod (EF86).

Fig 4

Miniatyrrér, subminiatyrror och transistor.
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10—20 9% av katodstrommen. For anod- vara 50 eller 100 A for ogynnsamma exem-

strommen kan man anvidnda ekvation (4) i
det aktiva omrddet, om man satter in skdrm-
gallerspanningen i stéllet {6r anodspén-
ningen.

Andra sorters ror

Firutom trioden och pentoden, som #r de
viktigaste, finns det mer speciella och kom-
plicerade ror. Medan transistortillverkarna
med moda &stadkommer transistorer med
fyra skikt, lindar rorkonstruktorerna obe-
svarat det ena gallret utanpd det andra
och hdmmas i stort sett bara av antalet till-
gingliga stift 1 rorsockeln. For blandare
anvinder man t.ex. heptoder, som har fem
galler. P4 det sattet kan man anvinda se-
parata galler for signal och oscillatorspin-
ning och dndd {i ett par galler Gver for
skarmning.

Stromforstarkningsfaktor och lack-

slrommar

Transistorer kraver som bekant for sin
styrning en strém som uppgar till ndgon
eller ndgra procent av den styrda strom-
men. S& dr det inte med rér. Gallerstrom-
men ir oftast mindre dn en tusendel av den
styrda strommen, Den &r i sjdlva verket si
liten att den saknar praktisk betydelse, och
darfor dr det inte heller intressant att veta
precis hur stor den #r. Med andra ord:
stromforstarkningsfaktorn &r intresselds.
Ldckstrommarna #r inte till ndgot stérre
besvidr. Den enda léckstrom som &r av pé-
gon betydelse dr den strom som flyter mel-
lan anod och katod ndr man har stryp-
spanning pa gallret (/ 4z skulle vi kalla
denna strém pa transistorsprak). Den kan

plar. Som vil &r har den inte si starkt
temperaturberoende som ldckstrémmar i
transistorer,

De viktigaste smasignalparametrarna for
ligfrekvensforstarkning ar:

1) Brantheten, som brukar betecknas S
eller g,,. P& halvledarsprik heter den som

bekant y,,, ddr bokstaven e anger gemen--

sam emitter. I rorfallet (gemensam katod)
skulle det bli y.

2) »Den inre resistansens R,, pd halvle-
darsprak 1/y ;.

I data for trioder finner man alltid {or-
starkningsfaktorn x, som ir lika med kvo-
ten ¥;./¥a,- Den storsta spanningsforstark-
ning en triod kan ge ir lika med x.

Holje. Elektronroren hor till de storsta och
klumpigaste elektronikkomponenterna. Hol-
jet dr numera nastan alltid av glas, och
tillverkarna véljer om mojligt alltid ett av
standardutférandena med sju eller nio kon-
taktstift. Ror i sddana héljen kallas minia-
tyrror. Nir en transistortekniker for forsta
gingen ser ett miniatyrrér brukar han
siiga: milda makter, hur stort &r da ett nor-
malrér? Men den tiden dr forbi, da det var
normalt med dnnu stérre ror. Numera ar
miniatyrutférandet det normala. Subminia-
tyrror finus ocksd, men de dr i regel dy-
rare. Fig. 4 visar ett miniatyrror, ett sub-
miniatyrrér och en transistor som jamfo-
relse.

Data for elektronrér. De som skriver data-
blad for transistorer har all anledning att
vara avundsjuka pd sina kolleger i ror-
branschen, Att skriva data for ror dr nam-
ligen betydligt bekvimare. Enligt gammal
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tradition {orutsiitter man, att vissa saker ar
allmint kiinda. I regel litsar man inte om
parametrarnas spridning utan anger bara
typiska virden. Inte heller ndr det galler
att ange maximaldata Gveranstringer man
sig. Att t.ex. ange maximalt tilliten galler-
strém anses som lyx.

Bokstavsbeteckningar. 1 stor utstrdckning
anvidndes ett dldre beteckningssystem, dar
index alltid anges med sma bokstaver. Alla
spanningar refererar till katoden. ¥, be-
tyder alltsi spidnningen mellan anod och
katod och skulle pd halvledarsprik heta
V ik (eller ¥, om det gillde en overlagrad
signal). ¥V, &r spanningen mellan styrgal-
ler och katod och inte mellan styrgaller och
jord, vilket kan vara bra att veta nir man
riaknar pi katodfiljare (motsvarigheten till
emitterfdljare).

Anvéindning. Elektronrér kan arbeta med
stora effekter vid hoga frekvenser och &r
dirfor praktiskt taget oumbirliga i vissa
tillimpningar, t.ex. i slutsteg i storre sdn-
dare. Av samma skil, men ocksd p& grund
av sin formaga att arbeta med héga spéan-
ningar dr de ocksid mycket ldmpliga som
slutrir i videoforstdrkare och i linjeavbdj-
nings- och hogspanningsgeneratorer. Nack-
delarna med elektronror dr dels att de tar
stor plats, dels att de mdiste matas med
hogspdnning och glédspinning. Om en ap-
parat dand4 méste innehélla ett ror innebdr
det inte stor oldgenhet att sidtta dit flera,
eftersom hogspinning och glédspinning i
det fallet indd finns tillgingliga. Man ser
dirfor ofta apparater som ir genomgdende
bestyckade med elektronrir (shelrorise-
rade» apparater). TV-mottagare och elek-
triska matinstrument ir ofta helroriserade.
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ELEKTRONISK MUSIK

Detta ar forsta artikeln
1 en artikelserie om elektroniska
musikinstrument som kommer

att publiceras i RT under 1963.

Det dr f4 konstarter som har en si ma-
tematisk-teknisk bakgrund somm musik.
Musik byggs upp av ljudsviangningar, vil-
kas frekvenser stir i strdngt matematiskt
forh&llande till varandra och lagarna for
harmonier och dissonanser #r baserade
pé matematik frdn borjan till slut.* Musik-
instrument innehdller vidare i méinga fall
ytterst invecklade mekaniska konstruktio-
ner. Se exempelvis pd slagmekanismen i
ett piano eller pA mekanismen for klaffar-
na p& en klarinett. Eller titta nirmare pa
en piporgel, den dr fullproppad med me-
kaniska anordningar.

Om elektroniska musik-

Birjar man sedan analysera musikens
grundelement, tonerna, finner man att
dessa ganska ldtt kan sinderdelas och
beskrivas med tekniska termer.

I sjidlva verket dr det ganska fi fysika-
liska egenskaper hos de tonfrekventa luft-
vibrationerna som ger tonen dess karaktir
som musikaliskt grundelement. En tons
intensitet (styrka) och tonhojd (frekvens)
ar tvd viktiga egenskaper som #r ldtta att
beskriva med entydiga fysikaliska madtt.
Andra karakteristiska egenskaper hos to-
nen dr dess klangfdrg, som bl.a. hidnger
samman med tonernas overtonshalt, och

*For dem som &r intresserade av att fordjupa sig i detta dmne rekom-  kens matematiky finn

menderas en bok av sit James Jeans, »Science and Musicy. Svensk

1960, Forum.)

overs. 1942 »Villjud och missljudy. Ett kapitel ur denna bok, »Musi-

Tab. 1. Tonsystemels uppbyggnad

s

den hastighet varmed tonen nar sin fulla
styrka och darefter klingar av — alla
egenskaper ir ldtta att Oversitta till tek-
nikens sprak. Tonens »vibratos (se nedan)
ir likaledes karakteriserande egenskaper
hos en musikalisk ton, som ldtt kan anges
i tekniska mattenheter.

Olika typer av musikinstrument

Innan vi mer i detalj gir in pd de fysika-
liska egenskaperna hos musikaliska toner
och hur dessa kan alstras med elektroniska
hjidlpmedel skall ges en summarisk Gver-

f.6. &tergivet i »Sigmay, band 6. (Stockholm

k
g)er:g\,fnenr;;g Tonernas beteckning och frekvens (Hz)

Subkontra- Cc2 Ciss2 ~ D2 | Diss2 | E2 | F2 ‘ Fiss2 G2 Giss2 A2 Aiss2 H2
oktaven 16,35 17,32 18,35 wae | -wé] 28 | AR 24,50 25,96 27,50 29,14 30,87
Kontra- cl Cissl D1 Dissl El | Fl i Fissl Gl Gissl Al Aissl H1
oktaven 32,70 34,65 36,71 35,89 a0 | 4365 | 425 49,00 5191 55,00 58,27 61,74
Stora C Ciss D Diss E F Fiss G Giss A Aiss H
aktaven 65,41 69,30 73,42 77,78 82,41 87,31 92,50 98,00 103,83 110,00 116,54 123,47
Litla c ciss d diss @ f l fiss [<] giss a aiss h
oktaven 130,81 138,59 146,83 155,76 164,81 174,61 | 185,00 196,00 207,65 22000 | 233,08 246,94
Ettstrukna ! cisst di diss? el fl fiss? | g' | giss! | al | aiss! h
oktaven %163 | 27,8 293,66 CERER - 349,23 369,99 39200 | 41530 | 440,00 466,16 493,88
Tiddtrvkes c? | ciss? d? l diss? l e? f2 I fiss? g? | giss? [ a? aiss? | h?
Qi) 52325 | 854,37 587,33 | 6225 | 65926 698,46 73999 | 78899 | sw6 | ss000 | 9323 | 98777
Trestrukna a | ciss? d? | diss? I el f! fiss? | gt | giss? I ol | aiss? h?
aklaveh 104650 | 110873 | 117466 | 124451 | 181851 | 139691 | 147998 | 15798 | 166,22 | 176000 | 186466 | 197553
Fyrstrukna ¢t ciss? [ d! 1 diss4 el I fé fiss? ' gt | gissé l af | aiss? l h#
oktoven 209300 | 221746 | 234932 | 248902 | 263702 | 279383 | 295996 | 313596 | 33244 | 35000 | 372931 | 395107
Eaanstrukna cs l cisss I ds I diss’ e’ fs ' fiss® g | giss’ | at aiss’ | h$
oktaven 418601 | 443492 | 469864 | 497803 | 527404 | 558765 | 591991 | 621,93 | 664488 | 704000 | 745862 | 790213
Sexstrukna ct | ciss® , dé ' dissé | et | fé i fisss , gt gissé | at aissé | h¢
okiaven 8 372,02 ‘ 8 869,84 ‘ 9397,27 ’ 9 956,06 ‘10548,08 rn175,30 [11839,82 ’]2543,85 13 289,75 ‘ 14080,00 | 14917,24 ’15304,27
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instrument

sikt Gver de olika huvadgrupperna av »me-
kaniska» musikinstrument.

Det finns en nistan odverskadlig médngd
typer av musikinstrument; man kan dela
in dem i tre huvudgrupper: blasinstru-
ment, stranginstrument och slaginstrument.

I bldsinstrument alstras tonerna genom
att en luftstrém sédtter luften i rorelse i ett
resonansror. Den "alstrade tonens frekvens
ar helt beroende av resonansrorets langd.
Genom att utnyttja en hel uppsittning
av olika resonansror, vardera avstdmda
till en viss frekvens, far man instrument

Tab. 2. Firhdllandel mellan frekvenserna in-
om tonsystemets oktaver

Tonbeteckning Relativ frekvens

. 1 —1,0000
w2
ciss, dess \/’ 2 =1,0595
12/
d \/ n =125
i \2— 11892
alss, ess =
’ - ,
C"—_ 1,559
e =1,4
2 '
f '\z'_ 1,3348
/25 =
fi 1\2 1.4142
1S5, gess / =
e L )
v 4983
g \ o7 =1,49
giss, ass \/ =1,5874
| o8
a \ —1,6818
29
iss, b CI_ 17818
qatss =
. 210 .
h \ . =18877
a \ 20 =2,0000

Elektroniske musikinstrument kommer siker-

ligen att spela en viktig roll i framiidens hem.

Hér en orientering om dessa instrument och

deras anknytning till de smekaniskas.

av typen piporglar. I bldsinstrument av ty-
pen {lojt, trombone, fagott och saxofon
dstadkommer man olika tonhijd genom
att pa ett eller annat sitt under musice-
randet forlanga eller forkorta resonans-
roret.

I stranginstrumenten alstras tonerna ge-
nom att spinda stringar sattes i vibration
med hjdlp av en hammarmekanism eller
med fingrarna. Stringarna kommer, nir
de vibrerar, att ge upphov till en ton som
bestams av stringens lingd, massa och
av den mekaniska spinning den utsittes
for. Ett exempel pd stringinstrument &ar

pianot, dir spinda stringar av olika langd
och massa péverkas av filtheklidda ham-
mare, som manovreras med tangenter.
I andra stranginstrument av typen gitarr,
luta, mandolin etc., Adstadkommer man
med fingergrepp forkortning av den del
av de spianda striingarna som kan svinga
och fir di toner av olika tonhojd. I strik-
instrument sdttes stringarna i vibration
av en strake.

I slaginstrumenten &stadkommes toner-
na av att stinger, metallstycken m.m.
bringas att vibrera.

F]g 1 Tonomfdinget for olika instrument och sdngréster.
ya syPiccolaflojt smmsssnmnans
e Flojt i
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Tonhojd

Tonhéjden  (=luftsvingningarnas fre-
kvens) hos de toner som frambringas med
musikinstrument av olika slag faller mel-
lan frekvenserna 20 Hz och 15 kHz,

I det tonsystem som man anvénder i den
visterlindska musiken har man valt att
utgd fran den ton som kallas ettstrukna a,
(a') (a! ligger ungefdar mitt pa pianokla-
viaturen, se fig. 1). Teonhéjden for ett-
strukna a har under &rens lopp &ndrats
inom omradet 432—445 Hz. I orkestrar
anvinder man sig i allmdnhet av sk. or-

dB

‘ Trobldsinstrument
4

-]
@
=1
-
~

Overtons -
nummar

kesterstimning, diar ! ges en frekvens pa
440-—445 Hz, oftast 440 Hz. Tonerna har
sedan ordnats i en kromatisk skala, inne-
hallande tolv toner, med ett halvt tonsteg
mellan varje ton. Halvtonsintervallet far
man fram genom att multiplicera en tons
12
frekvens med faktorn \/2_:1,0595. Om ex-
empelvis ¢'=440, blir aiss*=440-1,0595=
=466,16 Hz. Tonsystemets uppbyggnad
och tonernas namn framgir av tab. 1, och
tonomfénget for olika instrument av fig. 1.

Klangfarg

Vad som skiljer de olika instrumentens
toner fran varandra dr framforallt tonens
klangfirg, som intimt hiinger samman med
tonens overtonshalt. Niar det giller blis-
instrument kommer inte endast grundto-
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nen att alstras da luften sitts i dallring i
resonansroret, utan det alstras dven over-
toner, som utgor jdmna multiplar av
grundtonen. Det ar bl.a. styrkan av dessa
Gvertoner av olika ordningstal och deras
inbordes faslige som ger tonen dess klang-
firg. Samma sak giller stranginstrument.
De anslagna strangarna kommer inte en-
dast att alstra grundtonen utan &ven
overtoner som utgér jamna multiplar av
grundtonen. Det ar inte bara den meka-
niska uppbyggnaden av instrumentet,
stringarnas spdnning och placering, som
avgor overtonshalten i de alstrade sving-

Fig 2

Overtonshalten varierar for oli-
la mustkinstrument, det dr
gvertonerna som lll stor del be-
stimmer ett instruments klang-
firg. Hir wvisas exempel pa
overtonshalten hos toner frén
olika instrument. En flojt (dia-
gram a) har en klar och spréd
ton, vilket beror pd det ringa

b) antalet évertoner. Triblasinstru-

mentens varma och fylliga ton
héiinger samman med den rika
forekomsten av Gvertoner (dia-
gram b).

ningarna, utan #ven det sitt pa vilket
strangarna slis an. Fig. 4 visar de toner
som erhélles d& man behandlar ett striang-
instrument med litt anslag, mellanhdrt
och hart anslag.

Om man skir bort 6vertonerna samt in-
och utsvingningstiden for en ton dr det
latt att forvaxla ljudet frédn en fléjt med
ljudet frin en stimgaffel, och att forvixla
en klarinett med en oboe och en fagott
med en cello. Ofta kan det t.o.m. vara svart
att skilja ljuden fran si olika instrument
som kornett och fiol eller horn och flgjt
frdn varandra. Det dr alltsd klangfargen
som ger instrumentet dess karaktdr.

Innan vi limnar de mekaniska instru-
menten kan det ndmnas att dessa inte en-
dast alstrar de egentliga musikaliska to-
nerna, utan ocksd storningar, i blisinstru-
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ment storningar av typen vindsus, i strik-
instrument skrapljud och i andra strdng-
instrument olika klapprande och knarran-
de ljud. Knatter forekommer i instrument
som har pedaler, klaffar, ventiler och ax-
lar. S&dana storningar slipper man nér det
giller elektroniska musikinstrument -—
ddremot dyker det upp andra stérningar,
exempelvis brus, brum och kontaktknap-
par. Dessa kan emellertid elimineras ge-
nom lamplig dimensionering av stromkret-
sarna i de elektroniska musikinstrumenten.

Elektronisk alstring av toner

Att alstra toner pd elektronisk vdg ar i
och for sig inte sarskilt svart. De audio-
tekniska anordningar som fordras harfor
ir varken svdra att dimensionera eller
komplicerade att bygga. A andra sidan
fordras det en hel del musikaliskt kun-
nande hos den som skall konstruera elek-
troniska musikinstrument, man kan inte
bygga sidana instrument om man enbart
har insikter i elektronisk teknik.

Till en bérjan kan sigas att de rena
sinustoner som audioteknikern arbetar
med i olika mittekniska sammanhang 13-
ter ytterst ointressanta ndr de dterges i
form av ljudvigor. De ger ett stelt och
smatematiskts intryck och har foga ge-
mensamt med de toner som frambringas
av musikinstrument.

Det dr emellertid ingen konst att pa
elektronisk vdg f& fram svingningar med
distorderade sinusvégor. Enbart genom att
likrikta en sinusvdg kan man exempelvis
fa fram vdgor som har ett helt spektrum
av Overtoner, och som, niar de aterges
som ljud, ger ett intressantare och mer
smusikaliskts intryck. Fig. 3 visar de to-
ner — som synes endast jimna 2:a, 4:e
etc. — som en likriktad sinusvdg innehdl-
ler. Om man anordnar tvdvdgslikriktning
av en sinusvig forsvinner grundtonen och
man far endast 2:a, 4:e etc. tonen — ett
enkelt sdtt att hoja tonen en oktav! Se
fig. 3.

Det finns andra vdgformer som pa en-
kelt sdtt kan alstras med elektroniska an-
ordningar och som innehaller betydligt
mera overtoner. Exempel dr en vippspédn-
ning enligt fig. 3¢ och olika typer av kant-
vdg. Overtonshalten i olika typer av kant-
vag visas i fig. 3d och 3e. Som synes far
man i dessa fram ett helt spektrum av
toner — i synnerhet f&r man vid kantvag
bestdende av korta pulser en yiterst over-
tonshaltig ton. Det dr 14tt att med ett prak-
tiskt experiment — genom att pafora kant-
vag pd en hbgtalare — konstatera att kant-
vig inte liter s& tokigt som musikalisk
ton betraktad.

Nu hor till saken att man med hjélp av
elektroniska filter 1dtt kan forstirka eller
ddmpa overtoner, och man kan dérfdr re-
lativt ldtt fi fram ett onskat tonspektrum
hos en alstrad kantvigs- eller sigtandton.

Aven de andra karakteristiska egenska-
perna hos smusikaliskay toner dr relativt
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enkla att f4 fram med elektroniska medel.
Exempelvis kan olika slag av in- och ut-
svingningsforlopp Astadkommas i ldmp-
liga grindkopplingar; man kan pd elek-
tronisk vdg ganska vil efterbilda toner
frdn t.ex. stringinstrument.

Aven det vibrato (=vibrerande ton) som
t.ex. drivna trumpetare kan &stadkomma
ndr de hanterar sitt instrument och det
mjuka tremolo en cellist eller violinist
astadkommer genom darrande string-
grepp, ar enkelt att {4 fram pa elektronisk
vig. Detta 4stadkommes genom Gverlag-
ring resp. frekvensmodulering av de alst-
rade tonerna, varvid éverlagring resp. mo-
dulering sker med en grundfrekvens som
ligger mellan 5 och 10 Hz. Forbluifande
effekter, som avsevirt livar upp de elektro-
niska tonerna, kan 4stadkommas pa detta
sdtt.

I »mekaniskas musikinstrument Aastad-
kommer man ofta en sorts koreffekt genom
att man samtidigt anslir flera striingar
stimda till nédstan exakt samma frekvens.
Exempelvis har man i piano oftast tva el-
ler tre strangar for varje enskild ton.
Denna koreffekt kan #Hven uppnas pa
elektronisk vig genom multipla anord-
ningar (oscillatorer) som alstrar praktiskt
taget samma frekvens, dock med en liten
avvikelse.

Elektroniska orglar

Det har visat sig att orgeln dr det musik-
instrument, vars toner dr littast att efter-
bilda pd elektronisk vdg., Det har ocksa
i USA under senare ar framkommit en
mangfald elektroniska orglar, och det
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Fig

Antalet Gvertoner varierar hos olika instrument, se
fig. 3, men dven genom olika héirt enslag av en ton
pa ett instrument kan man variere overtonshalten.

I jig. visas bvertonshalten hos ett piano vid litt, me-
delhdrt och hirt anslag av tonen € (6541 Hz). En
sadan klangfirgsindring beroende av anslagets styrka
ar svart att efterbilda med renodlat elektroniska mu-

Fig 5

silsinstrument.

En spéind string svinger inte endast pd sin grund-

ton wtan ocksd pi sina vertoner di den anslds. Over-
tonshalten dr beroende av var anslaget sker, anslds

en string § mitten upptrider endast udda évertoner,
osymmetrislkt anslag ger bade udda och jamna over-

toner.

Fig 5

finns dar f.n. ett mycket rikligt urval av
sddana. Det finns exempelvis avancerade
instrument, se fig. 9. med tvA manualer
och pedaler och med ett 30-tal valbara
klangfirger och kombinationer av klanger,
som ofta ger mycket illusorisk efterbild-
ning av toner frin olika typer av striang-
och bldsinstrument. Olika grad av vibrato
kan appliceras och i de mest avancerade
formerna av elektronikorglar har man
dessutom roterande hogtalare som ger en
extra intressant vibrerande karaktar hos
de utstrilade tonerna. Det finns ocksd enk-
lare instrument med endast en manual och
ett begriansat antal klangfarger.

Olika huvudtyper av elektroniska

orglar

Det finns fyra huvudtyper av elektroniska
orglar; orglar av elektromagnetisk, elek-
trostatisk och fotoelektrisk typ samt orglar
av oscillatortyp.

1) Elektromagnetiska orglar

I de elektromagnetiska orglarna, mera
kianda under namnet Hammondorglar,
alstras tonerna av roterande stdlskivor,
forsedda med stinders. Skivorma, som
drivs av en motor, roterar med en viss,
jdmn hastighet. Framfor var och en av
skivorna finns en pickup-anordning, besta-
ende av en elektromagnet i vilken skivan
genom sin rotation inducerar en vaxel-
spdnning.

I standardmodellen av Hammondorgeln
finns 91 roterande tandskivor. av vilka 61
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ir avsedda for tonerna i femoktavens kla-
viatur. De 30 6vriga skivorna dr avsedda
foér pedal- och harmonitoner.

Klangfirgen regleras genom att man
med nio kopplingsorgan, sglidkoppling-
ar», blandar grundtonen med atta harmo-
niskt besldktade frekvenser; samma kopp-
lingsorgan kontrollerar ocksi den inbor-
des styrkan av de enskilda tonkompouen-
terna. Efter forstirkning dterges tonerna
i hogtalare.

2) Elektrostatiska orglar

I de elektrostatiska orglarna, Wurlitzer-
orglarna, bildas tonerna — liksom i de
mekaniska piporglarna — av vibrerande
tungor, som sitts i rorelse av en luftstrom.
Enda skillnaden ir att i Wurlitzerorgeln
vibrerar samtliga tungor hela tiden, varfor
man inte fir den tidfordréjning vid ansla-
get som Ar sa karakteristisk for en vanlig
orgel.

Tungorna, som ar inneslutna i ett ljud-
isolerande holje, ir formade sd att de vi-
brerar med en frekvens, som motsvarar
den ton de skall frambringa. Ett antal
stonskruvars dr placerade néra intill tung-
ornas vibrerande del. Nir en likspanning
ligges over den kondensator som bildas
av de vibrerande tungorna och tonskruvar-
na #ndras kondensatorspanningen i takt
med tungans vibrationsfrekvens. Detta ger
i sin tur upphov till en vixelspdnning med
samma frekvens. Efter limplig blandning
av grundtoner och besliktade toner sker
forstirkning och itergivning i higtalare.

En typisk Wurlitzerorgel ar sexoktavig
och har 73 vibrerande tungor.



Fig 6

Aven en orgelpipa alstrar férutom en grund-
ton en stor mingd Gvertoner.

Fig 7

Genom att dverlagra en tonfrekvent svingning
med en mycket ligfrelvent, 5—10 Hz, erhdilles
en vibrerande ton (»vibratos). Man kan ocksdi
lata den lingsamma vibratofrelivensen [re-
levensmodulera de  tonfrekventa svingningar-
na och erhiller da nagot som kallas »tremolos.
Fibrato och tremolo gor musikaliska toner liv-
fullare och intressantare dn om de dr »obe-
handlades>. Overst: vibrato, underst: tremolo.

Lrw ad o bp ol Ul Ll WU WM L el i

Fig 6 Fig 7

Fig 8

Alstring av musilcaliska toner pé elektronisk vig har i detalj stude- syntetisator som mébjliggér efterbildning pé elektronisk vig av
rats av den virldsberémde elektronikforskaren Harry F Olson vid musikaliska toner av godiyckligt slag. Bilden visar en del av den
RCA Laboratories i Princeton. Han har bla. wivecklat en musili- vidlyftiga apparatur som ingir i musilsyntetisatorn.
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Fig 9

3) Foloelekiriska orglar

I den fotoelektriska orgeln, Kimballor-
geln, bildas tonerna pa liknande sdtt som
ljudet pi en ljudfilm. Orgeln har 12 gene-
ratorer, som var och en ger toner av olika
karaktdr. Varje generator har en bildski-
va med kod f6r var och en av de fem okta-
vernas 61 toner. Nar man trycker ned en
tangent, lyser en ljusstrale genom motsva-
rande optiska bild av tonen. Genom ett
linssystem fors strdlen till en roterande
separatortrissa, som analyserar strilen
och formedlar dess egenskaper till en foto-
cell, vilken omvandlar strélen till en sig-
nalspinning, som {orstirkes och aterges
med hogtalare.

Fordelen med detta system ar 1 forsta
hand att man kan &stadkomma kompletta
orgelljud som icke #r kombinationer av
grundfrekvenser och Gvertoner. Tonbilder-
na ar exakta kopior — optiska avbildning-
ar — av »riktigas orgeltoner.

4) Oscillatororglar

Tonalstringen i oscillatororglar sker i ror-
eller transistoroscillatorer. I enstammiga
orglar anviinder man endast en oscillator
medan det i flerstimmiga finns en oscil-

Exempel pd amerikansk elektronisk orgel av oscillatortyp (W urlitzer 4462). Den har 61 tangen-
ter i tvd manualer och har pedaler med 25 toner. I orgeln ar inbyggda tva 15” och en 3" hogtalare
som drives av en 40 W forstirkare. Orgeln har en mingd olika tangenter for emkoppling mellan

olika klangfirg. Pris [ Sverige ca 12 000: — kronor.

Fig 10

Denna bild visar Wurlitzer-orgeln, modell 4462, sedd fran baksidan
med bakstycket borttaget. Man ser overst chassierna for de olika rér-
oscillatorerna. Réren dr dubbeltrioder, varje oktav omfattar 12 rir-
system. Nederst tv. syns 40 W efjektforstirkaren, t.h. forforstirkaren
m.m. Léidan nederst mellan de bida higtalarchassierna innesluter fot-
pedalen fér svolymkontrolleny. Fir att férhindra skrap har volymkon-
trollen ett mycket stort antal kontakter.
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Fig 11

Denna bild visar likaledes baksidan av Wurlitzer-orgeln, modell 4462,
med den nedféllbara ram i vilken forstarkarchassierna dr fastskruvade
utfilld sé¢ att man ser kopplingen pd chassiernas undersida. Som synes
ingdr det atskilliga komponenter i orgeln. Pé bilden ser man ocksd de
tva 15" bashigtalarna. Overst pd bilden skymtar man ledningsdrag-
ningen fram till skontrollbordets, dir man kan vilja olika klangfirg
m.m.



lator fér varje ton. Olika tonkaraktirer
dstadkommes med hjalp av filter, vibrato
m.m.

Oscillatororglar tillverkas i USA av bl.a.
Allen, Baldwin, Lowrey, Electro-Voice,
Thomas, Magnavox, Gulbransen och Wur-
litzer.

Elektroniska orglar finns i USA i pris-
ldgen fran 500 dollar och uppét. Byggsat-
ser for elektroniska orglar tillverkas av ett
tiotal fabrikanter, men de dominerande
byggsatsfabrikanterna dr Schober Organ
Corp. i New York och Electronic Organ
Arts i Los Angeles. Priserna pa byggsatser
for stora konsertorglar héller sig omkring
1200 dollar, men det finns ocksd byggsat-
ser for hemorglar i prislagen ner till 200
dollar,

Det finns ocksa europeiska elektroniska
orglar. Bl.a. tillverkas av Burge Electronic
Ltd. i England tvd typer av sddana instru-
ment, sMusic Master» och »Lectrocords.
I Visttyskland tillverkas elektroniska org-
lar med piporgelklang av Graf & Miiller.
Elektroniska hemorglar tillverkas av
Matth, Hohner AG i Wiirttenberg.

En forenklad form av en elektronisk
orgel tillverkas i Sverige, ett instrument
som innehdller en manual for melodistam-

Fig 12

Detta ir baksidan av en elektronisk orgel av engelsk tillverkning i na-
got enklare utforande dan Wurlitzer-orgeln i fig. 9—11. Nederst tuw.
bashigtalarna, t.h. effektforstirkaren med tvd ror EL34. Ddr emellan
synes fotpedalen for »volymkontrolleny. I mitten de 12 tongenerator-
chassierna med tryckt ledningsdragning, éverst kopplingen fram till

orgelns manual.

Fig 13 p»

Nirbild av ett av de 12 tonoscillatorchassierna som ingdr i orgeln i
fig. 12. Tack vare kontaktdon kan man ldtt byta utett ev. felaktigt chassi.

man och en orgelmanual for ackompanje-
mang. Vidare finns knappsatser for att
istadkomma olika standardiserade ackord
och dessutom ett antal olika klangfirger.
Se fig. 14.

Monofona instrument

Det finns ocksd — ehuru 1 mycket begrin-
sad omfattning — enklare elektroniska
musikinstrument som endast kan fram-
bringa en ton 1 taget, monofona instru-
ment, avsedda att anviéndas enbart som
melodiinstrument. Vidare finns det sbat-
teritnstrumenty som slar takten i instill-
bar rytm.

Egentligen &r det riit egendomligt att
inget av de stora foretagen pd hemelektro-
nikmarknaden annu fitt fram elektroniska
musikinstrumenttillsatser avsedda att kun-
na anslutas till befintliga radiogrammo-
foner eller hi-fi-anlaggningar. Monofona
instrument av detta slag med transistorer
borde kunna byggas for mycket rimliga
priser. De skulle sannolikt fA ganska stor
marknad med hinsyn till att det ju finns
audioapparater praktiskt taget i alla hem.

Hybridinstrument

Det finns ocksd ett antal hybridinstru-
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Fig 14

Svenskbyggt elektroniskt musikinstrument
med en solomanual med 25 tengenter (f—f")
samt orgelmanual (C—f"). Apparaten har 12
klangfdrger och ett system med knappar for
sfardiglagadey ackord, vidare ett flertal vo-
lymkontroller. Instrumentet kan utrustas med
en sk. komppedal med vars hjilp man kan
rytmiskt utlosa ljudeffektier som pdminner om
kontrabas och trummor, En 10" och en 6" hog-
talare dr inbyggda i apparaten.
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ment, dvs, elektroniska instrument som ut-
nyttjar mekanisk teknik for tonalstringen.
Till denna grupp av instrument hér exem-
pelvis eti elektroniskt piano' fran Wurlit-
zer. Det innehdller svingande metalltung-
or som sdtts 1 vibration av en hamnmarme-
kanism snarlik den som utnytijas i svan-
ligas pianon. P& elektrostatisk vig over-
fors tungornas svingningar till elektriska
svangningar som sedan firstdrks i konven-
tionell forstdarkare.

Ytterligare en typ av hybridinstrument
ir de s.k. »elektriska gitarrerna». Hir har
man under strdngarna i en gitarr av kon-
ventionell uppbyggnad anbringat pick-
up-anordningar som pd elektromagnetisk
vag tar upp svangningarna hos stringarna
som anslds péd vanligt sitt. Efter forstirk-
ning och tillsats av vibrato aterges de for-
stdrkta svingningarna i en hégtalare. Elek-
triska gitarrer kan anvindas som domine-
rande melodiinstrument eller ackompanje-
rande instrument och uppskattas mycket
for vissa typer av schlagerinsjungningar.

I nésta nummer av RT kommer en sam-
manfattande GOversikt over de olika elek-
troniska musikinstrument som finns att
tillgd pd svenska marknaden.

Amatorbygge av elekironiska musik-

instrument

Lampar sig elektroniska musikinstrument
for amatorbygge? Ja, i hog grad, det ar en
sysselsdttning som kan ge varje musikin-
tresserad med ndgon radioteknisk eller
elektronisk erfarenhet mycket utbyte. RT
kommer i fortsidttningen att i en serie ar-
tiklar behandla olika typer ay for amator-
bygge lampade elektroniska musikinstru-
ment. Dessa artiklar bor gora det mojligt
{6r experimenterande amatorer att sjilva
bvgga ihop enklare elektroniska musikin-
strument, som bor kunna bereda sin dgare
en hel del noje. Kanske kan det ocksé sti-
mulera till egna experiment pad omradet.

Slutligen kan sidgas att den som redan
har en hi-fi-anldggning har niistan halva
instrumentet fardigt, man kan nimligen
med fordel utnyttja en siddan anliggning
for tondtergivningen. o

! Beskrivning av detta instrument kommer in-
om kort i RT.
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HI-FI.AKTUELLT

DIPLOMINGENJOR I H KLINGER

Hi-fi-hogtalaranliggning

Den hégtalaranldggning som beskrives
har har utvecklats i syfte att uppnd hogsta
mojliga atergivningskvalitet vid sévdl mo-
no- som stereoljudétergivning. 1 anldagg-
ningen ingir tvd bashigtalarsystem och
tva identiska grupper av enheter for ater-
givning av mellanregistret och diskanten.
»Baslddorna», somi har 150 1 volym, ar
utforda som slutna lidor och dr helt fyllda
med stenull. P4 detta sitt undertryckes si-
vdl ladresonansen som egenresonansen
hos higtalaren. Som bashdgtalare har an-
vints bashigtalare »Audiom 852-10"» fran
Goodman, se fig. 1. Ladans vinkelstillda
bakstycken har dubbla vdggar av 10 mm
trifanér. Det 3 c¢m stora mellanrummet

Fig 1
Higtalare av Goodmans febrikat,

typ Audiom 852-10".
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mellan vaggarna ar fyllt av sand, vilket
ger extra sidkerhet mot vibrationer vid
stora belastningar. De tvd bakstyckena dr
i det bakre hornet mycket stabilt firbund-
na med varandra. Bashogtalaren ar monte-
rad pd en 2 ¢cm tjock marmorplatta.

I drift kan den anvdnda bashigtalaren
belastas med upp till 25 W utan att hérbar
forvringning upptrader; till {61jd av den
ytterst stabila ladkonstruktionen upptra-
der darvid heller inga lddsvingningar. I
fig. 2 visas frekvensgdngen for hogtalar-
anlaggningen. Den heldragna kurvan, som
avser baslddan, uppvisar en synnerligen
fin linjaritet. Den linjdra frekvensgingen
har uppnétts tack vare den fullstindiga




i toppklass

dimpningen av lad- och hégtalarresonan-
serna. Ovanfor 500 Hz sjunker kurvan
snabbt tack vare ett inkopplat delnings-
filter, som undertrycker hogre frekvenser.

Mellanregistret och diskantregistret,
300—16 000 Hz, 4terges av 16 hogtalare,
monterade utefter en cirkellinje med bas-
lidans bakre hérn som centrum. P4 sa sitt
sker utstrilning i alla riktningar i horison-
talplanet. I detta system har anvints de
16 smé& higtalare som ingér i en halvklot-
formig Isophon-hogtalargrupp med be-
teckningen HK6—8'.

*Dessa hogtalare kan inte képas separat; man
fir demontera dem ur hogtalarenheten.

dB

Pé bilden visas det fir-
diga  hogtalarsystemet.
Bassystemet bestar av en
150 1 sluten baslida,
fylld med stenull. Di-
skantsystemet bestar av
16 smé hogtalare med 6
cm  membrandiameter,
placerade utefter en cir-
kellinje. Diskantsystemet
placeras ovanpé basld-
dan.

Som framgir av fig. 3 dr de 16 hogta-
larna i diskantsystemet kopplade parallellt
i grupper om 4, dessa grupper ir sedan in-
bérdes seriekopplade. For anpassning till
16 ohms utgdng anvidndes en anpassnings-
gransformator, typ »WMT1s av fabrikat
Wharfedale. P4 higtalarna, som endast
har 6 cm membrandiameter, har klistrats
smé remsor av skumgummiplast for att un-
dertrycka partialsvingningar vid mycket
hoga frekvenser. Denna dtgiird, som kan-
ske kan tyckas OGverdriven, medverkar
dock till att atergivningen vid stereofoni
forbittras,

Den ljudéitergivning som uppnds med
denna hogtalarkombination #r av utom-

B \‘ o o
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ordentligt hog kvalitet. Detta hénger
frimst samman med den konsekvent ge-
nomforda didmpningen av resonanseffek-
ter i hogtalarsystemen. Det dr sjilvklart
att endast en hégvirdig forstarkare gir det
mojligt att tillfullo utnyttja de akustiska
egenskaperna hos den hir beskrivma hog-
talaranlaggningen. Forfattaren har funnit
att en forstarkarkombination, bestiende
av »Quad Ily (effektforstdrkare) och
»Quad 22» (kontrollenhet) samt av en ste-
reofirstarkare, typ »Telewatt VS70», ger
fullgott resultat.

20

.

15

RN

0 g
SN

0

20 50 100 200 500Hz 1 2 § 10 20kHz
2 A P g =N
Fig Fig 3
Frekvensgingen hos hégtalarkombinationen. Den

heldragna kurvan avser baslidan, den streckade di-

skantsystemet.

Anpassnings-
transformator

Higtalarna i diskantsystemet kopplas 4 och 4
parallellt, varefter de 4 grupperna kopplas i serie.

For anpassning tdl 16 ohms utgdng anvindes en
anpassningstransformator, typ sWMTI» av jabri-

leat W harfedale.
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BYGG SJALYV

JON IDESTAM-ALMQUIST

Lattkalibrerad RC-méitbrygga med

I denna artikel beskriver forf.
en for amatorbygge synnerligen
lamplig RC-mitbrygga. Skalan

som dr linjar kan utgoras av

en vanlig gradskiva,

1 % madtnoggrannhes kan uppnés
om precisionskomponenter

(som finns att fé i surplus)
anvdndes.

En brygga for uppmitning av motstind
och kondensatorer dr ett synnerligen an-
vindbart instrument vid alla slag av ex-
perimentarbete. Konstruktionen blir i
princip mycket enkel, och for den som
bygger sina matinstrument sjilv finns allt
skdl att l8ta en RC-brygga bli ett av de
forsta han tar itu med, ty en sidan kom-
mer vil till pass vid tillverkningen av and-
ra mitinstrument.’

For att en RC-brygga skall kunna an-
vindas for uppmitning av komponenter,
avsedda att ingd i mitapparatur eller i
1Se t.ex IDESTAM-ALMQUIST, J: Dekad-

tongenerator med ldg distorsion. RADIO och
TELEVISION 1962, nr 3, s. 60.

andra kritiska sammanhang, blir dock
noggrannhetskravet stort och kalibrering-
en miste utféras med storsta omsorg. For
vanliga matbryggor liter sig detta knap-
past gora pd annat sitt dn genom att pric-
ka av skalan punkt fér punkt med hjalp
av ett stort antal precisionsnormaler, och
vilken amator eller ens medelstort labora-
torium forfogar over ett tillrdckligt antal
sddana? En omsorgsfull kalibrering blir
dessutom omstindlig intill griansen fér det
praktiskt mdjliga och skulle nog fresta
till och med en dngels tdlamod.

Utan att behova pruta av pd noggrann-
heten kan man emellertid forenkla kali-
breringen om man tillimpar en brygg-

Fig 1

Den wanligast forekommande
lopplingen  fér  RC-bryggor.
Ger ej linjir skalindelning.
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Fig 2

Denna brygghoppling som an-
vindes i modellapparaten, ger
linjdr skalindelning fér en lin-
jér potentiometer Ra.
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Fig 3

Vid kapacitansmitning dr mo-
dellapparaten kopplad pd detta
satt. Kapeacitansvirdene kan av-
ldsas pi samma skala som resis-
tansvirdena 1 fig. 2.



linjar skala

koppling som ger linjdr skalindelning och
anvander en fardigtillverkad linjar skala,
exempelvis en vanlig rund s.k. arkitekt-
gradskiva som #r tdtt och mycket exakt
graderad — desutom billig. En sddan har
anvdnts i den modellapparat fér en RC-
mithrygga som beskrivs i det foljande.
Den totala skallingden vid resistansmait-
ning utgdr en stracka pd Gver en och en
halv meter, uppdelad i omkring 2000 del-
streck, vilket medger hig grad av avlis-
ningsnoggrannhet.

Eftersom béde skalan och potentiome-
tern dr linjdra kommer de att stimma in-
bordes och kalibrering av skalan punkt
for punkt blir 6verflédig. Allt man behs-

Balonsvillkor
Rg _ Rx

T?? = K eller

o e .
LY e SV W CHRSAERBUCE R WY UG I e

Fig 4

Bryggan kopplad {6r kompo-
nentmatchning. Aven i detia fall
blir  skalindelningen  linjar.
R.=R. nir potentiometern R,
ir till hélften invriden.

ver gora #r att trimma de »normaler»
som ingdr i bryggan, =i att skalan visar
ritt pd en punkt — egalt vilken — nér en
yttre normal ansluts till matklimmorna.

Bryggprincipen

RC-mitbryggor brukar vara kopplade en-
ligt fig. 1. 1 det lige potentiometern P
delar den ovre byggrenen i1 samma for-
héllande R,/R, som rdder mellan den
okdnda komponentens impedans (Z,) och
den inbyggda normalens (Z,) (fasvinkeln
hos impedanserna Z, och Z, fdrutsdttes
vara identiska) uppstar balans och ingen
strom flyter genom nollindikatorn. Skal-
indelningen blir emellertid ej linjir om
denna koppling tillimpas.

Om man i stdllet later den dvre brygg-
grenen utgoras av ett variabelt. linjart
motstind R, och ett fast motstind R,
enligt fig. 2, blir R,/R, direkt proportio-
nellt mot lopkontuktens vridninesvinkel

hos R,, och en linjdr skala kan anvéndas.

Mitomrddet blir mer beerdinsat dn i en
brygga enligt fig. 1, men genom att gora
R, utbytbart mellan t.ex. tre viirden som
forhaller sig som 100: 10: 1, erhaller man
skalfaktorerna sxI», »x10» och »x100s
och mitomradet okas darmed hundra
cinger {or varje resistansnormal, R, i den
wnidre bryggrenen.

Vid uppmiitning av kondensatorer, for
vilka ju reaktunsen dr omvént proportio-
nell mot kapacitansen. fdr den okinda
komponenten och normalen ldmpligen
byta plats i schemat, se f{ig. 3. Samma
skala kan dd anvindas som vid resistans-
matning.

Modellapparaten har ett sdrskilt mat-
omridde for jamforelsemdining, detta kan
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anvdndas vid matchning av komponenter,
se fig. 4. Virdena péd de fasta motstdnden
R, och R, har valts = att varje grads vrid-
ning av lgparen pd R, motsvarar 1%/, av-
vikelse mellan de komponenter som an-
sluts till mitklimmorna. Skalindelningen
hiir dven i detta fall linjdr och gradskivan
behover ej forses med ndgon sarskild pro-
centskala.

[ fig. 5 visas det kompletta schemat for
matbryggan.

Mattoleranser

For varje mitinstrument miste man rikna
med vissa toleranser hos det avldsta var-
det och det dr av vikt att kéinna till hur
stora eller sméd dessa toleranser dr. I en
bryggkoppling med tre »kidndas kompo-
nenter (R,, R, och R, i fig. 2) blir t.ex.
toleransen hos mitvirdet lika med sum-
man av de tre skinda»> komponenternas
tuleranser. Anviander man enprocentiga
komponenter kan mitfelet siledes uppgd
till 3 %. Men det dr inte nog med detta,
man méste dven rikna med att indika-
torns kinslighet och skalans gradering
siitter en grans {Or avldsningsnoggrannhe-
ten, och att strokapacitanser och lednings-
resistanser m.m, kommer att inverka. Aven
om man anvinder enprocentiga kompo-
nenter, kan matfelet darfor mycket val
upped till fem, sex procent eller mer. Hos
amatirtillverkade bryggor enligt fig. 1,
ddr man ofta anvinder standardpotentio-
metrar, vars linjaritet langt ifrdn dr 1 %,
kan man knappast nd ndgon storre nog-
grannhet. om man inte kalibrerar skalan
punkt {6r punkt, vilket — som tidigare
ndmnts — 4r en =i omstdndlig procedur
att vl knappast ndgon ar villig att ge sig
i kast med den.

Minimikravet pd potentiometerns [lin-
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jara noggrannhet dr 1 9. Vill man nd
verkligt goda resultat far man dock ga ett
steg langre. I modellapparaten anviinds
en potentiometer (R1 i fig. 5) med sa snidv
linjdr tolerans som 0,1 9. Listpriset pa
en sidan ir omkring 200 kronor, och den
skulle givetvis ej ha kunnat komma i fra-
ga i en sa relativt enkel apparat som den-
na, om det inte hade varit s lyckligt att
den fanns att f8 i (fabriksny) surplus {6r
en brikdel av listpriset.

Aven de tre fasta motstdnden R, i den
Gyre bryggrenen héller 0,1 9. Tvad av dem
finns att fi i surplus, medan fullt pris
méiste betalas for det tredje. Tack vare
den kraftiga rabatten pd surpluskompo-
nenter uppgar den sammanlagda kostna-
den for dessa fyra precisionskomponenter
inte till mer dn knappt en tredjedel av den
totala kostnaden {or bryggan. Detta far
anses skiligt, eftersom mitnoggrannheten
till storsta delen bestims just av dessa
komponenter.

Lampliga polenliomelrar

Det finns f.n. en del olika precisionspo-
tentiometrar i surplus att vilja mellan.
Valet av potentiometer fir avgoras efter
rid och lagenhet och efter det noggrann-
hetskrav man har pi den fiirdiga bryg-
gan. Resistansvdrdet bor vara 5, 10 eller
20 kohm och linjariteten ej sdmre dn 1 %.
Tab. 1 visar data {or nagra limpliga ty-
per, av vilka 10 kohm-potentiometern ir
fordelaktigaste alternativet. Av tabellen
framgir ocksd vilka {forandringar man
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maste vidta i principschemat, fig. 5, nér
man anvidnder ndgon av dessa typer i stal-
let fér den som anges i stycklistan.

Mitomradena

I modellapparaten anvindes en gradskiva
indelad i nygrader. En sidan &r att fore-
dra framfér en pa 360°, ty dels faller del-
strecken ndgot tdtare, dels far man jimnt
hundra delstreck for varje kvadrant i stél-
let f6r nittio.

Den anvinda potentiometerns resistans-
bana ar 300°, vilket motsvarar 333,3 ny-
grader. Totala resistansen #r 10 kohm el-
ler jamnt 30 ohm per nygrad.

Potentiometern har forkopplats med
ett motstind R6 p& 300 olun, se fig. 5.
Skalan skall dirfor visa 10 ndr potentio-
metern dr helt nedvriden (resistansen i
bryggarmen utgirs da av forkopplings-
motstidndets 300 ohm) och kommer att visa
drygt 340 nidr potentiometern ir helt upp-
vriden.

Med de tre skalfaktorerna »x1», x10»
och »x100y erhilles skalomrddena 10—
340, 100—3400 och 1000—34 000. Tva re-
sistansnormaler anvdnds, en for ohm
(R14) och en for kohm (R12), samt tva
kapacitansnormaler for icke-elektrolytis-
ka kondensatorer, en for pF (C1-|+C2)
och en for nF (C3-}C4). P& detta satt
fdr man sex mitomrdden for sévdl mot-
stind som kondensatorer. Tillsammans
ticker de 10 ohm—34 Mohm resp. 10 pF
—34 wuF. En tredje kapacitansnormal,
C5--C6, anviands for uppmaétning av elek-
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Fig 5

Modellapparatens principschema.

Stycklista

R1=linj. precisionspot. 10 kohm, 0,1 %, med
vridn.-vink. 300° (Colvern 7302/15, surplus,
Bo Palmblad, Stockholm).

Obs! Om annan potentiometer envinds [or
RI midste en del av nedanstiende komponen-
ter bytas ut mot andra virden, jfr tab. 1

R2=precisionsrotst., 200 ohm, 0,1 % (sur-

plus, Bo Palmblad)

R3=precisionsmotst, 1.8 kohm, 0,1 % (MEC
P 10, Kuno Kallman, Goteborg)

R4=yprecisionsmotst. 18 kohm, 0,1 % (sur-
plus, Bo Palmblad)

R5=30 kohm, 1 %

R6=300 ohm, 1 %

R7=24 kohm, 1 %

R8=2 kohm, linj. pot.

R9=200 (e. 250) kohm, log. pot.

R10=200 (e. 250) ohm, linj. pot.

R11=100 kohm, linj. pot.

R12=620 kohm, 1 %

R13=100 ohm, linj. pot.

R14=620 ohm, 1 %

R15=1 kohm, 10 W

R16=R17=220 ohm

R18==33 kohm

R19=12 kohm, 1 W

R20=R27=R30=10 Mohm

R21=100 kohm

R22=10 kohm

R23=1 Mohm

R24=220 kohm

R25==1,5 kohm

R26=1 Mohm, log. pot.

R28=R29=470 kohm

C1=642 pF (560482), styrol 25 %

C2=40 pF, ker. lufurimmer

C3=0,56 uF, polyester 10 %

Cd4=ca 0,1 uF, polyester (utprovas)

C5=6 uF, ppr

C6=ca 0,5 uF, ppr (utprovas)

C74C8==848 uF el.-lyt i bigare, 450 V

C9=32 uF el-lyt i bagare, 350 V

C10=C13=0,01 uF

Cl11=C12=0,1 uF

V1=EC(C83

V2=EMMS301

Trl=tonfrekvenstransformator med impe-
dansomsittning ca 800 ohm: 15 chm.
Kirnarea: ca 2 cm®

Tr2=nittransformator, 200 V, 30 mA, 6,3 V,
11 A

L1=selenlikrikt. B250 C75

Srl=finsdkr. 50 mA

01=Omkopplare, typ Trolex, 3-pol.,
(en sektion anvdnds ej)

02=0mkopplare, typ Trolex, 2-pol., 6-vigs

S1=tvapol. vridstrombr. med forldngn.

Leistner-ldda, typ 15, med handtag

Gradskiva & 100 mm delad i nygrader (Stan-
dardgraph 726/10; Swvanstréoms m.fl. pap-
persaffdrer)

Div. rattar (Philips instrumentrattar)

4 1solerade polskruvar m.m.

4-vigs

axel



Fig 6

Indirekt metod for mditning av smé kapaci-
tanser. Bryggan dr kopplad for jamfirelse-
mdtning. C. bor ldmpligen vara 100 pF eller
1 nF och C» ca 90 pF resp. ca 900 pF. Virden
pd C: mellan 0 och ca 25 pF resp. 0 och ca
250 pF kan dd@ matas med stor noggrannhet.
Skillnaden i grader mellan skalans install-
ning vid balans nédr C: dr in- och urkopplad
anger kapacitansen for C. i tiondels resp. hela
pF.

Fig 7

Indirekt metod for mdtning av smé resistanser
med bryggan kopplad fér komponentmatch-
ning. Om R, tex. dr 1 kohm och R. ca 900
ohm kan virden pé R: mellan 0 och 250 ohm
métas. Varje grads skillnad i skalans instdll-
ning vid balans nir R. dr in- resp. urkopplat
motsvarar 1 ohm. Jfr fig. 6.

.

Ry,

Tob. 1. Date fdr alternativa potentiometrar R1 och
de komponenter enligt stycklistan som madéste
bytas ut fér resp. alternativ.

Potentiometer

Célvan CLR 6505/22 8302/472 8302/472
Resistans 5 kohm 10 kohm |20 kohm
Vridningsvinkel | 300° 310° 310°
Resistons per
nygrod 15 ohm 29 ohm 58 ohm
Markeffekt 5W 10w 0w
Linjar
noggrannhet 1 % 0,1 % 01 %
R5 utbyts mot | 15 kohm |29 kohm 58 kohm
R6 > > 150 ohm [270 ochm 560 chm
R7 > » 12 kohm 22 kohm | 47 kohm
R8 » > 1 kohm 5 kohm 2 kohm)
R12 » » 1,3 Mohm | (620 kohm}| 300 kohm
R14 > » 1,3 kohm | (620 ohm) | 300 ohm
Multipel fér
C1—Cé

ca 2 1 05

trolyter med virden upp till 340 »F. (Man
kan dven mita vdrden som faller utanfor
dessa omrdden om man anvinder den in-
direkta mitmetod som beskrivs ldngre
fram i texten.)

Nir man miter kondensatorer med rela-
tivt stora forluster, méste dessa forluster
utbhalanseras for att bryggan skall kunna
nollstdllas, Detta giller inte bara elektro-
lyter utan dven t.ex. MP- och simre pap-
perskondensatorer. Den minsta kapaci-
tansnormalen C1-+C2 har dirfor kopplats
i serie med ett separat, variabelt motstind
R9, och de tvd andra normalerna C3--C4
ach C54-C6 i serie med ett gemensamt
motstdnd R10.

Nir bryggan ar kopplad for komponent-
matchning, jfr fig. 4, skall R, vara jimnt
1000 ggr potentiometerns resistans per ny-
grad for att varje delstreck skall motsvara
1 °/. Seriemotstdndet till R1, som utgirs
av R6-+-R7-4-R8 i fig. 5 stills in sd att
bryggarmarnas resistanser blir lika nir
potentiometern R1 dr exakt invriden till
hilften. Matomradet blir dd % ca 16,5 %.

Vid komponentmatchning kommer ay-
vikelsen mellan komponenterna att uttryc-
kas i promille av den komponent som &r
ansluten till C;-kldmmorna, nir det giller
motstind, och i promille av den kompo-
nent som &dr ansluten till R -klimmorna
nir det giller kondensatorer.

Indirekt matmeiod

Vid uppmétning av sma kapacitanser fir
man ett sakrare matvirde om man anvin-

der den indirekta metoden enligt fig. 6,
ty den strokapacitans som man har over
Cy-mitklimmorna kommer att adderas till
den okidnda komponentens kapacitans nidr
man miter denna direkt. I modellappara-
ten dr denna strokapacitans ca 1,5 pF,
vilken — @ven om den i och for sig har ett
lagt virde — kommer att medfora stora
miitfel for smi kondensatorer. Kéinner man
till hur stor strokapacitansen ar kan man
dock vid grovmatningar lita sig noja med
att helt enkelt dra strokapacitansens virde
frdn det avldsta mitvardet.

Aven mycket stora resistanser samt smé
resistanser och stora kapacitanser kan
med fordel matas indirekt. I de bada se-
nare fallen tillgrips seriekoppling istillet
for parallellkoppling, se fig. 7. Vérdena
raknas ut enligt kdnda formler for paral-
lell- och seriekoppling av motstdnd och
kondensatorer. Om man viljer ett jamnt
virde pd den komponent som anvinds
som extra s»normaly, dvs C, resp. R, i fig.
6 och 7, blir rikneoperationen enkel.

Stromforsorjningen

Precisionsmitbryggor brukar i regel an-
vinda mitfrekvensen 1000 Hz, hamtad
frin en inbyggd oscillator. En sddan med-
for en extra kostnad och en icke onskvird
virmeutveckling i apparatlddan, som kom-
mer att inverka pd métresultatet.

I modellapparaten finns ingen oscilla-
tor utan dir anvidndes nitets 50 Hz som
mitfrekvens, vilket inte visat sig medf6ra
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négra storre nackdelar men vil en del for-
delar. Mitstrommen hidmtas frdn en trans-
formator Trl, vars sekundidr kopplats till
glodstrémslindningen pad nattransforma-
torn Tr2, se fig. 5. Over Trl:s primir er-
halles ca 50 V maitspdnning. For att inte
strommen genom maitkomponenten skall
bli f6r hog ndr denna utgors av ett litet
motstdnd eller en stor kondensator, har
ett seriemotstidnd R15 pd 1 kohm lagts in
i stromférsorjningskretsen. Bryggspin-
ningen avtar vid uppmétning av ligimpe-
diva komponenter, och kinsligheten sjun-
ker. Kinsligheten blir dven ndgot olika
beroende pad vilken skalfaktor som an-
viinds.

Indikatorn

Nollindikatorn bestdr av ett dubbelt indi-
katorror V2, vars ena sektion dr fore-
gingen av en forstirkare i tvd triodsteg.
Det forsta steget, V1A, ir motkopplat ach
ger relativt lag forstdrkning. Motkopp-
lingen utnyttjas for att hog ingdngsimpe-
dans skall erhallas, si att férstarkaren
inte ndmnvdrt belastar bryggan. Ett tyd-
ligt minimum erh8lles diarfér dven nér
mycket hogimpediva komponenter miits.
Det andra indikatorsystemet, som &r
kopplat till VIA:s katod och sdledes inte
foregas av ndgon forstirkning, har ligre
kdnslighet. Detta system #r en finess
som man sillan ser pid métbryggor. Det
anvinds {or grovbalansering av bryggan
och underlittar i hog grad instillningen.
(Forls. i nidsta nummer)
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* De tidigare artiklarna i denna serie har varit
inférda i nr 12/61 samt nr 1, 2, 3, 5, 6, 9 och
10/62.

Ekvationer, kurvor och rotter

I detta avsnist genomgas hur ekvationer kan representeras medelst kurvor

och hur man far fram ekvationsrotter ur ekvationens kurva.

Vid l6sning av t.ex. forstagradsekvationen

x%-4-5=0
soker vi det virde pa x, for vilket uttrycket
i vinstra ledet blir exakt lika med noll. Om
vi i stidllet allmént betecknar virdet av ut-
trycket i vanstra ledet med bokstaven v,

far vi y—1t-5

I ovanstiende funktion kallas x den obero-
ende variabeln och y den beroende varia-
beln; detta eftersom viirdet pa y beror av
vilket virde pd x vi insdtter i uttrycket
ovan. For t.ex. x=1 erhilles

y=1-}5=6
och for t.ex. x=2 erhalles
y=2-+45=7 osv.

Om vj efter hand sitter in olika virden
pd x och antecknar alla sammanhorande

virden pa x och y, kan vi rita ett diagram
over sambandet mellan x och y. Harvid
anviandes ett s.k. koordinatsystem, fig. 1,
vilket bestir av tvd mot varandra vinkelrita
tallinjer, vars bida nollpunkter forldggs
till axlarnas skarningspunkt — koordinat-
systemets origo. P4 den horisontella tallin-
jen, x-axeln eller abskissan, avsittes posi-
tiva x-virden it hoger och negativa x-vir-
den dt vinster, fran origo riknat. P4 den
vertikala tallinjen, y-axeln eller ordinatan,
avsittes positiva y-virden uppat och nega-
tiva y-virden ned4t, frdn origo raknat. Tva
sammanhérande vidrden pd x och y, t.ex.
x=1 och y=6, representerar en punkt i
koordinatsystemet, fig. 1. Denna punkt si-
ges ha koordinaterna x=1 och y=6.

For ett samband eller en funktion av
typen
y=dAx|B

dir x och y ir av forsta graden, blir ekva-
tionens kurva en riit linje. I sidana fall sd-
ger man ofta att man har att géra med ett
linjdrt samband mellan x och y.

For {orstagradsekvationen

y=2x-}+5
fir man foljande samhérande virden pd
xoch y: x=0,y=5; x=—1, y=4; x=—2,
y=3; x=—3,y=2; x=—4,y=1; x=—7b,
y=0. Prickar man in dessa samhéorande x-
och y-virden i ett koordinatsystem fir man
en kurva som visas i fig. 2.

I linjens skiarningspunkt med x-axeln
ir y=0. Motsvarande x-virde kallas funk-
tionens nollstille. Detta x-virde utgor ro-
ten till den ekvation som erhaélles om y sat-
tes lika med noll.

Ur fig. 2 ser vi t.ex. att nollstillet till
funktionen

8"
Y=G-——?
4 !
|
4 10rdinata
1%
{1
4 I Abskisso
II"I'II'IFII\IIT‘\X
-8 Origo/'" x=1 8
g

%
B
e

Fig 1

Rektangulirt koordinatsystem, i vilket punk-
ten x=1, y=6 dar markerad.
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Fig 2

Kurvan fér ekvationen y=x-35 skir x-axeln
i punkten x=-—5; detta virde pd x dr ekva-
tionens rot.
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Fig 3

Forstagradsekvationer som alltid represente-
ras av rata linjer, kan skdra x-axeln endast i
en punkt.



y=x}5 ir x=—>5
ty féor x=—>5 blir ju
y=—5-+5=0

Att en forstagradsekvation alltid har en
rot, kan man grafiskt dskédliggora. genom
att dra rita linjer kors och tvirs i koordi-
natsystemet, fig. 3. Hur vi dn drar linjerna,
finner vi att dessa alltid skdr x-axeln i en-
dast en punkt.

Studera andragradsekvationen

x2—2x1+1=0
Om vi sitter

y=x>—2x+1
och ritar upp den kurva som representeras
av sammanhorande virden pa x och y, far
vi en kurva enligt fig. 4. En sddan geomet-
risk figur kallas f6r en parabel.

Hir kan nimnas att bl.a. i samband med
riktade radiovdgor anvidndes ofta antenn-
speglar, vars kontur utgors av en parabel.
En parabolisk spegel har den egenskapen,
att infallande parallella strilar samman-
bryts till en punkt — parabelns brinn-
punkt. Omvint erhdlles ett reflekterat pa-
rallellt strdlknippe, om strdlningskdllan
monteras i parabelns brinnpunkt, fig. 5.

Vid de typer av andragradsekvationer
vi nu sysslar med, ddr y dr av forsta gra-
den, kommer alltid parabelns axel, se fig. 4,
att vara parallell med y-axeln. Det finns
da bara tre principiellt olika ligen, fig. 6,
som parabeln kan inta i koordinatsystemet.
For enkelhetens skull tar vi endast det fall,
da parabeln har sin »topp» vind nedit, se
fig. 6.

1) Parabelns »toppy befinner sig ovanfér
x-axeln. Da finns inga skdrningspunkter
med x-axeln, alltsd saknar motsvarande ek-
vation reella rotter, I detta fall dr ekvatio-
nens diskriminant D (se sid. 72 RT nr
10/62) :

DO

2) Parabelns topp tangerar x-axeln. D& har
parabeln endast ern gemensam punkt med
x-axeln. Detta fall motsvarar

D=0 (dubbelrot)

3) Parabelns topp befinner sig nedanfir x-
axeln. D4 har parabeln tvd skdrningspunk-
ter med x-axeln. Detta fall motsvarar

D>0

I det fall en andragradsekvation ger kom-

plexa rotter
2?—+pr-tq=0

betyder detta alltsd att motsvarande parabel
y=x*+prtg

saknar nollstéllen. Parabelns topp befinner
sig dd i en punkt ovanfor x-axeln.

(tvd komplexa rotter)

(tvd olika reella rotter)

Om andragradsekvationen har de kom-
plexa rotterna
x=axjb

s& kan det visas att parabelns minimi-
punkt kommer att befinna sig i en punkt

I

med koordinaterna xo=ga, yo=0b0".

Exempel

Vad ir den geometriska inneborden av
rotterna till nedanstiende ekvation

x24-2x-F4=0
Losning
=—1%y12—4
=<1k Y8

Den komplexa roten innebiir att motsva-
rande parabel

y=x242x-}4
befinner sig ovanfor x-axeln. Parabelns
topp (minimipunkt) befinner sig i en
punkt med koordinaterna xy=-—1 och
yo=(¥3)%=3.

Sambandet mellan rotter och
koefficienter

I andragradsekvationen
x2+-pxtqg=0
ir rotterna (se sid. 72 nr 10/62)

x;=—p/24-VD/2
Xo=—p/2—VD/2

Om vi nu dels adderar, dels multiplicerar
de tvd rotterna, kommer vi att finna tvd
viktiga samband:

1) Om vi adderar de biada rétterna, si er-

hélles
%2y =—p/2+-VD/2—p/2—VD/2
%%y =—p

Regel: Summan av ritterna till en
andragradsekvation fir lika med koef-
ficienten f6r x med ombytt tecken.

2) Om vi multiplicerar de bida rétterna,
s erhalles enligt konjugatregeln

%y xy=(—p/24-VD/2) (—p/2—VD}2) =
={(—p/2)*—(VD/2)*
%y %= (1/4) - (p2—D)

och eftersom D=p2—4q, si far vi

%y %= (1/4) - [p*—(p>—4q) ] =
= (1/4) -49=q

Regel: Produkten av rotterna till en
andragradsekvation ir lika med den
»bekanta termen».

Exempel

En andragradsekvation har rétterna
x1=2 och x,=1. Bestdm ekvationen.

Lésning
Koefficienten for « dr lika med r6tternas
summa med ombytt tecken, dvs.

p=—(21)=—3
Den bekanta termen ir lika med rotter-
nas produkt, dvs.

g=2-1=2
Ekvationen ir alltsa

%2—3x-1-2=0

‘/Purubelns axel

Fig 4

En andragradsekvation representeras av en
parabel. Den hir visade parabeln tangerar x-
axeln, tangeringspunkten ger ekvationens dub-
belrot.

Parabolisk antenn
s

ik
[ e
(ﬁ:}— Brannpunkt
VA 3

ALl ey TG

Fig 5

Riktantenner med parabolisk kontur utnyit-
jas inom radiotekniken for sindning och mot-
togning av mycket korta radiovégor, Det strd-
lande elementet som mdste ha smé dimensio-
ner i jimfirelse med den paraboliska reflek-
torn, placeras i parabelns brinnpunkt.

X'| X1,X2 )(2

Fig 6

En parabel med vertikal axel, se fig. 4, kan
inta tre principiellt olika légen i koordinat-
systemet. Om diskriminanten D jor den andra-
gradsekvation som beskriver parabeln ir lika
med noll, tangerar parabelns minimipunkt x-
axeln. Om diskriminanten har positivt resp.
negativt virde ligger minimipunkten hos pa-
rabeln under resp. éver x-axeln.
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*Tidigare avsnitt av denna artikelserie har

A &
TV.TEORI FOR SERVICETEKNIKER (5) varit inforda i RT nr 6, 7/8, 10 och 11/62.

INGENJOR ARNE RANDEVALL

Intressant AFR-koppling med

I detta avsnitt beskrives ett modifierat AFR-system
i vilket AFR-réret inte nycklas.

I artikeln om TV-mottagarnas automatis-
ka forstarkningsreglering i nr 11/62 be-
handlades det nycklade AFR-systemet. De
flesta av marknadens TV-mottagare dr ut-
rustade med ett sidant AFR-system. I se-
nare modeller av sdvil Philips-koncer-
nens mottagare »Philips», »Dux» och
»Conserton» som av LM-koncernens »Ra-
diolay finner man emellertid ett nigot
modifierat system. I dessa mottagare har
man delvis fringdtt nycklingen av AFR-
roret, men i Ovrigt ar skiljaktigheterna
mellan systemen inte stora. Den enda olik-
heten &r att det i det modifierade systemet
tillkommit ett VDR-motstind i AFR-rorets
anod och en kondensator C parallellt Gver
roret. De bada systemens principscheman
visas i fig. 1.

I ett nycklat AFR-system ar det de posi-
tiva dtergdngspulserna frin linjeutgings-
transformatorn som »liser upp> AFR-ro-
ret for videosignalens linjesynkpulser som
pafores mellan galler och katod pd samma
ror. Kommer inte bdda dessa signaler in
samtidigt, dvs. om mottagaren faller ur
synk, ar roret alltid spirrat. AFR-spén-
ningen forsvinner dd med risk for over-
styrning av mottagaren som foljd.

Ofta dimensioneras emellertid AFR-ro-
rets gallerforspinning sd, att roret blir le-
dande dven om linjedtergingspulserna pd
anoden och synkpulserna mellan galler
och katod inte inkommer samtidigt. En
viss negativ AFR-spénning erhélls siledes
dven ndr mottagaren ir ur synk.

I bida systemen, se fig. 1a och b, laddas

c1 . A
- ll+ Atergdngspulser

AFR = i
Synkpulser
/
Y] . At 5|_| Eg E Videopulser
T c3 g
A R _JC?+ l | l I Atergangspulser
R Fod F
VDR
b Synkpulser
D) Py
c R1 L .
Videopulser
+
3
Fig 1 B
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kondensatorn Cl under de positiva &ter-
gangspulserna genom en lagohmig resis-
tans (=rorets inre resistans) och urladdas
under tiden mellan pulserna genom ett be-
tydligt stérre motstdnd R1.

Ett overskott av elektroner bildas dar-
vid pd Cl:s vénstra beligg — dvs. en ne-
gativ medelspanning har erhéllits som ef-
ter glattning i filtret R;C tas ut som en
negativ AFR-spanning,.

Om TV.-mottagaren dr »synkad», sd att
dtergdngs- och linjesynkpulser inkommer
till AFR-roret samtidigt, fungerar béda
kopplingarna i fig. 1 pd samma sitt. Kon-
densatorn Cl:s laddning (AFR-spédnning-
en) bestims séledes av den strom som fly-
ter genom AFR-roret. I kopplingen enligt
fig. 1b kommer emellertid VDR-motstin-

Fig 2 t



VDR -motstind

det att inverka sd att laddningsstrommen
genom Cl 6kar vid okande videosignal-
spianning och minskar vid minskande vi-
deosignalspénning. Om videosignalen t.ex.
tenderar att minska i styrka (forsvagad
insignal till mottagaren), kommer p& grund
av den minskade signalamplituden till
AFR-rorets galler, rorets inre resistans att
oka, liksom dess anodspidnning. Spénning-
en over VDR-motstindet blir ddrigenom
mindre, och eftersom VDR-motstdndet ir
spinningsberoende® kommer dess resistans
att oka, dvs. AFR-roret och VDR-motstdn-
det samverkar (==de dkar bdda sin resis-
tans) och gor att en liten #ndring av gal-
lerspdnningen ger en kraftig dndring av

?Se avsnitt 2 av denna artikelserie i nr 7/8
1962, s. 56,

Fig 1

a) Principschema for nycklat AFR-system.
b) AFR-system med VDR-motstind.

Fig 2

AFR-rérets 1.—U,-diagram. (1) visar det fall
dé rérets forspanning valts si att roret leder
sévdl under synkpulserna som under en del av
linjeavsokningstiden. (2) visar det fall dé ro-
rets forspanning valts sé att roret leder en-
dast under synkpulstiden.

Fig 3

Linjedtergdngspulsernas spinnings-tid-yta fordelar sig i punkten A sd att span-
nings-tid-ytans positiva del har samma yta som dess negativa del. Pulsernas
osymmetri gor att den positiva pulsamplituden blir stérre dn den negativa.
Genom VDR-motstindet kommer det att jlyta en stor laddningsstrom genom
Cl1 s& att denna kondensators véinstra beligg blir negativt laddat. Konden-
satorn C2 laddas sd att dess ovre beligg blir positivt.

Frén linjeutgangstrasformator

TilL AFR-
reglerade rér

Frdn videoforstdrkare

W/

Synkpulser

Fig 4

Utdrag ur principschemat for Radiolas TV-chassi AB2. Filjande komponen-
ter korresponderar med komponenterna i fig. 1b: C307=CIl, R315=RI,
R316=VDR, C213=C2.

Fran linjeutgdngstransformator

Till AFR-
reglerade rr

\

Fran stérpulsvindare och

\
Synkpulser videoseparatar

Fig 5

Utdrag ur principschemat for AFR-kopplingen i Philips TV-chassi P1S-C.
Videosignelen matas hir till katoden i stillet for till gallret, som normalt
dr jordat genom videoseparatorrérets gallerkatodresistans. Om en storning in-
kommer matas storningen som en negativ signal till gallret och stryper AFR-
roret. Féljande komponenter korresponderar med komponenterna i fig. I:
C98=Cl, C97=C2, R113=VDR, RII2=R2, C96=C. Motstidndet Rl i fig.
1b har ingen motsvarighet i detta schemautdrag men i verkligheten kan man
fran punkten N1 komma till chassiet genom stora motstind samt ledande ror,
varfor kopplingen i princip dr densamma som i fig. 1b.
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AFR-spanningen. Kopplingen verkar sken-
bart sd som om rérets forstirkningsfaktor
okat.

Kondensatorn C2 som iir kopplad paral-
lellt Gver AFR-réret kommer givetvis att
pé det Gvre beligget anta samma spinning
som anoden. Om mottagaren av nigon an-
ledning faller ur synk kommer kondensa-
torspanningen dnda att ge roret anodspin-
ning, sd att roret blir ledande under den
tid synkpulstoppar upptrider. Forutsitter
vi att mottagaren fallit ur synk, dvs. att
AFR-riret &@r strypt under atergangspul-
sen och studerar forloppet frin dess bér-
jan (Cl &r helt oladdad), finner vi att
punkten A har jordpotential. Se fig. 3.
Fran laran om elektriska pulser i RC-lin-
ker vet vi, att pulsens spinnings-tid-ytor i
en RC-link fordelar sig symmetriskt kring
jordpotentialen (eller kring ett forspin-
ningsvirde). Detta framgar av fig. 3 dir
de streckade positiva och negativa spin-
nings-tid-ytorna #rlika stora. Men pa grund
av pulsernas osymmetri blir den positiva
toppen betydligt hogre in den negativa.
Motstindet slipper dérfor igenom propor-
tionsvis mer strom under den tid konden-
satorerna Cl och C2 laddas &n under ur-
laddningstiden mellan topparna, varfor
Cl:s vinstra sida antar en negativ medel-
potential, och C2:s dvre beligg antar en
positiv medelpotential.

Man kan ge AFR-réret olika férspin-
ning, se fig. 2. I fig..1b forliggs arbets-
punkten sd att roret endast blir ledande
under synkpulstiden. Om mottagaren &r
ur synk sd att inte linjesynk- och Ater-
géngspulserna inkommer till réret samti-
digt ger C2:s positiva potential réret anod-
spinning. Under linjesynkpulserna urlad-
das C2 genom riret. C2:s positiva spin-
ning sjunker dirvid, men ndr linjetrans-
formatorns pulser kommer laddas den
iter. Dessa pulser laddar emellertid dven
kondensatorn C1, dvs. AFR-kopplingen i
fig. 1b limnar en viss negativ AFR-spiin-
ning dven om mottagaren faller ur synk.

Detta torde vara denhuvudsakliga anled-
ningen till att vissa TV-fabrikanter éver-
gatt till detta AFR-system; den beskrivna
»AFR-férstirkningens i kopplingen ver-
kar dvenledes gynnsamt. En annan fordel
med denna koppling torde vara att AFR-
riret kan vara en triod i stillet {6r en pen-
tod. Trioden har, férutom mindre forstirk-
ning &n pentoden, tendens att &terkoppla
pulser frin anod till galler. I detta fallet
kan en aterkopplad &tergingspuls verka
mindre gynnsam dn om den blandar sig
med videosignalen pa gallret, eftersom den
dd eventuellt kan fortsiitta vidare till vi-
deoseparatorn och ev. komma in som sté-
rande synkpulser. Genom VDR-motstindet
elimineras denna risk, eftersom pulsspin-
ningarna o6ver AFR-rérets anod blir avse-
virt mindre dn utan VDR-motstind.

I fig. 4 och 5 visas schemautdrag frin
tvd TV-mottagare som forsetts med AFR-
system med VDR-motstand. )
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HALVLEDARNYTT

Termistorer med positiv

temperatur-koefficient

En intressant ny halvledarkomponent har
utvecklats av Siemens, nimligen tempera-
turberoende motstdnd med positiv tempe-
raturkoefficient inom ett bestimt tempe-
raturomriade. De nya motstinden tillverkas
pé halvledarbasis. De kallas av tillverka-
ren for sKaltleiters och har typbeteck-
ningarna P350-1, P390-1 och P450-1.

Resistansen som funktion av tempera-
turen for dessa komponenter visas i fig. 1.
I diagrammet betyder R, begynnelsere-
sistans, Ry nominell resistans, Ry slut-
virde av resistansen, ', begynnelsetempe-
ratur, Ty nominell temperatur och T tem-
peraturens slutvirde. Temperaturomridet
frdn T, till Ty kallas arbetstemperaturom-
rdde och resistansavsnittet mellan R, och
Ry kallas resistansvariationsomride.

Som framgér av diagrammet ir resistan-
sen lag och blott féga temperaturberoende

upp till Ty. I omrddet mellan Ty och Ty
okar resistansen snabbt; det kan rora sig
om 3 a 4 tiopotenser for en temperatur-
okning med ca 50°C. Efter T, borjar re-
sistansen pd nytt falla med okande tem-
peratur. P4 brantaste delen av kurvan &r
temperaturkoefficienten omkring -}10 %
per °C.

De tre typer Siemens hittills tagit i serie-
produktion typmirkas med en firgmarke-
ring. Data och markering framgar av tab. 1.

Nominella resistansen Ry mits vid en
temperatur av Ty 15°C. De tre typerna
termistorer finns dn s& linge utférda som
smé skivor, men ytterligare utforandefor-
mer kan forvintas i den min efterfrdgan
pa sddana gor sig mérkbar.

Kurvorna i fig. 2 ger resistansen som
funktion av temperaturen for de tre typer-
na och fig. 3 visar ett strom-spénningsdia-

i det ldgre temperaturomridet — ungefdr gram vid konstant temperatur. VT
R Ria)10’ [ i
10° /(__
| s AN7T
0%+ -
| 4 / C
|
10* /
! /
f 0’| //
| /
’ 10° A
| 10
L TI T(C) 40 80 120 160 200 240 260
" i = —==a T )
Fig 1 Fig 2
1
{mA)
r 60
Fig 1 ® // \
Principiella forloppet av resistansen som 40 / \
funktion av temperaturen for termistor 5 L
med positiv temperaturkoefficient. / N
20
10
\Flg 2 T T R BT R
] —=U (V)
Resistansen som funktion av temperaturen

for Siemens tre nya typer av termistorer.

A=P350—1, B=P390—1, C=P450—1.

Fig 3

Strém-spinningskarakteristik for termisto-
rer med positiv temperaturkoefficient.
Mirk att kurvforloppet efter maximum in-
dikerar negativ inre resistans.

1962

Fig 3
Tab. 1. Data for de nya termistorerna frén Siemens
Farg-
Ty T g e Ty T - R TRE T~ eeigR
g °C ohm cohm RE kohm mrirr1g
P 350-1 80 200 40—90 80—130 0,08-100 orange
P 390-1 120 120 40—90 120—170 0,06-1000 grdn
P 450-1 180 60 40—100 180—270 0Q,06-100 gré&




BRAUN

BRAUN Hi-Fi komponenter
NU | SVERIGE!

Utmarkande fér Braun-produkterna &r de-
ras hdga tekniska kvalitet och erkénda
design. Braun Hi-Fi program vdckte sen-,
sation pa Hannoverméssan. Komponen-
terna &@r nu i produktion och tillgangliga
i Sverige.

Generalagent
fér Braun Hi-Fi komponenter:

KLN TRADING

SKIVSPELARE PC 5
i professionell klass

Rumblefri drift. Tung skivtallrik (3 kg).
Balanserad tonarm med instdllbart nal-
tryck 0 och 0,8—8 gr. Skyddar Era vér-
defulla skivor och aterger de finaste
detaljer i inspelningen.

Lostagbart pickup-skal passande alla
hogklassiga HI-FlI pickuper, exempelvis
SHURE M/77D.

Begir specialbroschyrer!

CO Ltd AB Slanbsrsvagen 2, Danderyd
Tel. 5556 00, 55 5610

Taveltunn (11 cm)
HI-FI HOGTALARE L 45

Frekvensomfang 40—20.000 Hz + 3 dB

HI-FI STEREO FORSTARKARE
CSVY 60, 2x30 W — CSV 13, 2x12 W
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HE'T

g PRAKTISK
TRANSISTORTEKNIK
AV KJELL JEPPSSON

En handbok fér tekniker inom elektroniksektorn, radiofTV-
servicemdn och experimenterande amatdrer.

Boken vdander sig framst till teknikern utan den djupa
kunskapen i matematik. Den lagger huvudsakligen prak-
tiska synpunkter p& anvdndning av dioder och transistorer.
En lattforstaelig presentation av begreppet halvledare
kompletteras med elementa rérande dioders och transisto-
rers karakteristiska egenskaper.

Med detta som grund analyseras eft stort antal kopp-
lingar av forstarkare, oscillatorer, kretsar for radiomot-
tagare och enkla elektronikapparater.

Boken innehéller tips for egna experiment och service-
arbete samt matningar i transistorbestyckad apparatur
och dessutom ett rikhaltigt urval berdkningsformler som
underlag for enklare konstrukfionsarbete.

Boken, som ar den forsta i sitt slag pd svenska spraket,
torde dessutom lampa sig utmarkt val som »bredvidlas-
ning» for elever i gymnasiets hdgsta ringar och for tek-
nikgr, som fér sin vidareutbildning ar hanvisade fill sialv-
studier.

PP IfI DT CIXE TS ETERLT SeFrrEnFed
7 .

Ett axplock ur innehdllet:

Transistorns karakteristiska kurvor
Stabiliserings- och uti@mningsmetoder
GE-stegets forstarkningsegenskaper
Oscillatorer

Nagra enkla switch-kopplingar

Nagra experimentkopplingar med transistorer
Praktiska tips for service och bygge

176 sidor —_ 22: —

NORDISK ROTOGRAVYR
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e

DEPARTEMENT ELECTRONIQUE

NYHETER FRAN
HALVLEDARE MED KONTROLLERAD LAVIN

Denna nya diod med spridd kisel gor det mdjligt att, genom av-
skaffande av de begransningar som utmdrker vanliga likriktare,
p& ett enkelt satt 16sa alla problem betraffande: "

® Seriekoppling av dioder — utan balansering

® Sjalvskydd for kretsar och komponenter

— inberdknat transformatorer — mot transienta spénnings-
fenomen.

De férsta dioderna med »Kontrollerad Lavins som utarbetats och
tillverkats av SILEC har, tack vare sitt originella utférande med
dubbelspridning, blivit godkadnda och anvénds | ménga civiltek-
niska och militdra sammanhang. Flera av dem [t.ex. D45CZ) finns
i sédan apparatur sedan 2 4r tillbaka och ar upptagna i OTAN-
nomenklaturen.

Bl Lavinsp@nning vid 25°C Likriktad
Typ BG%SPGF\;‘)IHQ i " E medelstrém
pp min max vid 25° C

MéHZ 600 750 1000 0.2
MBHZ 800 1000 1400 0,2
D45CZ 400 550 800 0,5
DéHZ 600 750 1000 0,5
D8HZ 800 1000 1400 05
P6HZ 600 750 1000 &
PEBHZ 800 1000 1400 6

Vi har dessutom i lager Silec's rikhaltiga sortiment av H-T. dioder.
Styrda likriktare, hdg- och lageffekidioder, Zenerdioder.

TEFLONTRAD FRAN (B

Specifikation: tillverkad enligt MIL-W-16878
Temperaturomrdde: —90° C — +260° C
Spanning: typ E— 600V rms

typ EE — 1000V rms
Farger: svart, brun, réd, orange, gul,
gron, blg, violett, gré, vit.

Begir specialbroschyr:

13 fiang feittman

JARNTORGET 7 - GOTEBORG SV - TELEFON 170120 VAXEL
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Vad star elektroniken
ar 1963?

Konstatera det sjilv genom att besoka
mternationella
salongen for
elektroniska

komponenter

8 —12 FEBRUARI 1963

| PARIS
PORTE DE VERSAILLES

Den storsta utstillningen i virlden
inom det elektroniska omradet

Komponenter,

ror och halvledare,
métinstrument,
elektro-akustik. ..

Alla upplysningar genom:

Fédération nationale

des industries électroniques
23, rue de Libeck — PARIS-16 e
Tel. Passy 01-16

‘¢ internationella
kongressen for
kvanta-elektronik

organiserad av Section Francaise
de I' LR.E. och av S.F.E.R.
% 10 — 15 februari 1963

MAISON de I'UNESCO
Upplysningar: 7, rue Madrid — Paris 8e
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Skivdioder

Fig 1
De nya diodkombinationerna fran GE ér som
synes mycket smd,

Skivdioder pd kiselbas, helt utforda i epi-
taxialteknik och med kristallytorna passi-
verade, levereras nu av International Ge-
neral Electric. De finns att {i i matchade
par eller matchade s»fyrors (fig. 1). Ut-
mirkande for dessa nya kombinationer ar
ldga kapacitanser och liga ldckstrommar.

Universaldiod

Fig 2
En  av Telefunkens ssubminiatyrdioders

AA112, jimférd med bokstiverna i vanlig
skrivmaskinsskrift.

En universaldiod med medelhég backspén-
ning och med mycket smé dimensioner (se
fig. 2) har nyligen lanserats av Telefun-
ken. Dioden har typbeteckningen AA112
och tillverkas med germanium som ut-
gidngsmaterial. Dioden har utvecklats spe-
ciellt med tanke p& mojligheterna att byg-
ga in den tillsammans med spolar eller
andra komponenter i skdrmburkar, vilket
kan vara virdefullt exempelvis i FM-de-
modulatorer, dir man till och med kan fa
plats dven med AFR-dioden inne i sista
MF-bandfiltrets skarmburk. Dioden kan er-
héllas som matchade par.



1K20 seriens sma
X-BANDS

REFLEX KLYSTRONER
ar konstruerade

for att motsta extrema
mekaniska
pafrestningar. Lampade
till lokaloscillatorer
och andra 4 e
lageffektskretsar. g '

*  Ett exempel frdn en omfattande
serie hogeffektiva

" SLUTTETRODER

J i keramik/metall utférande
'''' " med tillatna anodtdriuster

fran 10W till 120000 W.

X632G, en pulsad 10 megawatts
S<BAND KLYSTRON

som specialtillverkas for linjara
acceleratorer,

FRAN MILLIWATT TILL MEGAWATT

EIMAC éar ett valkant namn som tillverkare
av sdndareoch mikrovagsror av avancerad
konstruktion, robust utférande och osed-
vanligt goda prestanda. Hela EIMACs till-
verkningsprogram finns nu till-

distributionsnat, och tack vare daglig jet-
service fran USA, kan EIMAC S.A. erbjuda
bade teknisk radgivning och snabba leve-
ranser. B For ytterligare upplysningar, vand
Eder antingen till narmaste repre-

SUBSIDIARY OF

gangligti Europafran EIMAC S.A.
med huvudkontor och lager i Ge-
néve. B Genom sitt omfattande

sentant”*ellerdirekttill EIMAC S.A.,
15, Rue du Jeu-de-I'Arc, Genéve,
Schweiz (telefon 022 /35 89 30).

®

EITEL-McCULLOUGH., INC.

* DANMARK: Ditz Schweitzer, Bredgade 37, Kobenhavn

FINLAND: INTO O/Y, 11 Meritullinkatu, Helsinki

SAN CARLOS, CALIFORNIA

NORGE: Hans H. Schive, Josefinegate 7, Box 7159H, Oslo
SVERIGE: K.L. N.Trading Co., AB,Slanbérsvdgen 2, Danderyd
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. ex Radiobyggboken del 1, inb 18: 50

NORDISK

ROTOGRAVYRS |

Jobn
Schrioder

- teorin

Enbetligs
uppbyggda
konstruktioner
pd normchassier
Jor samiliga

§ del 1-3 beskrivna
apparater forenklar
och forbilligar
bobbybygget.

Del 2 "FORTSATININGSDELEN"

Ny, ubkad upplaga

212 sidor, rikt illustrerad

»Boken #r i Ovrigt full av prak- -
tiska tips och vinkar och man har
svért att forstd hur nigon tekni-
ker skulle ha rdd att undvara

den!» Rateko
inb 20—

bft 17:50

RADIO
BYGG
BOKEN

allt om praktisk
radioteknik

far Ni pa kipet

Del r “NYBORJARDELEN”

Ny, utdkad upplaga

168 sidor, rikt illustrerad
»Boken ir liteldst och trevligt skri-
ven, och den rekommenderas dem
som utan forkunskaper vill tringa
in i ett av den moderna teknikens
mest fascinerande omraden.»

Teknisk Tidskrift
bft 16:— inb 18:50

Del 3 "MATTEKNISKA DELEN"

kopplingar.

1} IR O PSS TS TR = L (| PR [,

I denna del behandlas hur man
bygger en toppklassig uppsittning
mitinstrument som den ambitidse
amatdrbyggaren har stor nytta av
nir han bérjar bli mer fullfjidrad
och fir funderingar pd att for-
verkliga egna idéer. Vidare ge-
nomgis ett stort antal mitmetoder
och olika varianter av mitupp-

bft 17:50  inb 20—

....... bokhandel eller

Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21, bestilles att sindas mot postférskott:

TN AR NI 4l oy b I U w3 B
hft 16: —

. ex . 3 del 2, inb 20:— | Adress: ....ciiiviiniiininnens
hft 17: 50

ex = del 3, inb 20:— | Postadress: .......oveeeiinanan
hft 17: 50
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radioindustrins
nyheter

Likspinningsstabilisatorer

Kasama Electronics Ltd. i England tillverkar
likspanningsstabilisatorer som ir f6rsedda med
b&de volt- 6ch amperemeter och har automat-
sikring som skyddar for Bverbelastning och
kortslutning. Stabiliseringen sker med transis-
torer. UtgAngsresistans 0,01 ohm, brumspin-
ning 1 mV.:, nétspanning 200—250 V, 50 Hz,
Féljande standardiyper finns i biink- eller sta-
tivutforande: KTV/310 £0—30 V, 0—1 A;
KTV/302 +0-30 V, 0—2 A; 2TV/301 A
+0—30 V, 0—1 A, B £0-30 V, 0—1 A;
KTV/310 £0—30 V, +0—10 A; KTV/501
+0—50 V, £0—1 A; KTV/502 +0—50 v,
+0—2 A; KTV/310 £0—-30 V, 0—10 A;
KTV/320 +0—30 V,0—20 A; KTV/330 £ 0—
30V, 0—30 A; KTV/340 £0—30 V,0—40 A;
KTV/350 £ 0—30 V, 0—50 A.
Pris ej faststdllt.

Svensk representant: Telare AB, Industriga-
tan 4, Stockholm K.
(205)

Digitalinstrument

Southern Instruments Ltd, England, har kon-
struerat ett nytt transistoriserat digitalinstru-
ment typ M1155 for miitning av spinning, fre-
kvens och tid. Hég ingingsimpedans, 100 M{2
fér 1 V-omrddet, och 10 M2 for dvriga omra-
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PHILIPS

PHILIPS

s TONBAND

for
perfekt
ljudater-
givning

Ingen bandspelare kan ge ett bra resultat om inte bandet dr forstklassigt. Philips tonband
kannetecknas av O hog brott- och strickhillfasthet O god frekvensging &ver hela frekvens-
omradet. Philips tonband ger perfekt ljudatergivning och tilliter 1ooco-tals in- och avspel-
ningar. Anvind darfor Philips tonband for basta resultat.

LEDANDE GROSSISTER SALJER PHILIPS TONBAND

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 — 1962
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Fritz Kihne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— praktiskt om stereofonisk ljudéter-
givning

FRITZ KUNNE

ste

HAND

En modern handbok som ger amato-
ren sdvdl som teknikern bdde en
sammanfattning av  stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

prishit 1T me
Hos alla bokhandlare
NORDISK ROTOGRAVYR

P78

den, gor instrumentet speciellt limpat f5r miit-
ningar i hdgohmiga kretsar.

M1155 idr forsett med automatiskt polari-
tetsskift och decimalkommaplacering, M&tom-
ride: 1 mV till 500 V i 4 omriden. Matnog-
grannhet * 0,2 %. Instrumentet miter fre-
kvenser inom omridet 0,1 Hz—120 kHz med
riakneperioder om 0,1, 1 eller 10 s. Perioden
kan dven styras manuellt, med yttre signaler
eller kontaktslutningar f6r valfri periodlangd.

F6r tidmitningen finns en omkopplare med
6 omriden 0,1 ms—10 s. Dessa finns dven at-
komliga Gver separata uttag i panelen i form
av 10 V pulser. Mitnoggranunhet # 0,005 9o,
omride 10-3 s—105 s, En nyhet ir att tid och
frekvens kan mitas med en noggrannhet av
upp till 7 siffror trots att instrumentet bara
har 4 sifferenheter. Detta ir mojligt med en
soverspilly-indikering som visar 2 av siffrorna
mot r6d bakgrund nir fler dn 4 siffror indi-
keras. Pris: 7750: — kr.

Svensk representant: Allminna Handelsak-
tiebolaget (Allhabo), Alstromerg. 20, Sthlm K.

(238)

Tantalelektrolytkondensatorer

De sista fyra dren har tantalelektrolytkonden-
satorerna borjat spela en alltmer framtriddan-
de roll. Detta beror i forsta hand p& att man
med denna kondensatortyp erhiller tkad sta-
bilitet, stérre arbetstemperaturomride, mindre
lackstrommar, mindre dimensioner och lidgre
virde pd forlustfaktorn &n vid andra typer av
elektrolytkondensatorer.

Tantalkondensatorerna har emellertid ocksé
en svaghet: de kan knappast tillverkas for ar-

P 82
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50cA IO0ch Thefs Okeys OOk s
Fig 1

Kurvor, visande impedansédndringen vid olika
frekvenser och temperaturer hos en vdt sintrad
tantalkondensator pd 6 uF (arbetsspinning
V).

ol Vil ett SINUSrel !

I
I
I
|
|
|
I
|
|
I
|
I
I
|
|

Detta telefonreli, BAB 40,
ir av Kungl. Televerkets
modell och har 2 fjider-
grupper med vardera max.

18 kontaktfjidrar, varfor
ett stort antal kontake-
funktioner kan erhillas.

BAB 40 anvindes i tele-
fon-, signal-, kontroll- och
Det ir
ett kvalitetsreli med storsta

kinslighet och kan

levereras i specialutférande.

alarmanliggningar.

aven.

Forsidljningskontor: Stockholm
23, Ynglingagatan 14, Box 23039,
Tel. 240150 e Goteborg S, Teg-
nérsgatan 15, Tel. 20 06 20

| loreon iopualtioedegyy, (o OO i g b
Begar var kataloginformation med
viterligare uppgifter om BAB 40!

WELEDAT A AR
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§/ SINUS ULTRASUPER
l,_,— w‘ﬁw’ﬁ Wbm

Ert namn pi kupongen hirnedan och Ni har kata-
logen i Er hand — gratis — om ett par dagar!

y Ja tack — skicka mig Sinus katalog &ver |

Den nya Sinus-katalogen. Den hir mannen ir nimligen Hi-Fi-
] Ultrasuper hogtalare for Hi-Fi och stereo.

entusiast och for den som har en sidan hobby finns ingen mer
spinnande lisning just nu. Den nya katalogen beskriver Sinus

NAMN Lo cee e st r s s nee e asaene e P 2 L 3 - 4 X
e ! Ultrasuper hogtalare f6r Hi-Fi och stereo samt Sinus musikmob-
1 ADRESS.cucsomceeeeveeeeeees s ssssssssssnsssseseis I ler. I katalogen ges ocksd tips pd hur man gor en bra lidkon-
| POSTADRESS ..o [ stxl'uktlon sjalv och dir finns en artikel om anpassning av hég-
- g talare,

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
STOCKHOLM-VARBY tel. 010/46 7110

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 12 - 1962
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[ X ] I
FLUKEIMOT FLUKEMETERN 803B!
LIKSPANNING  0-500 V,0,05%
VAXELSPANNING 0-500 V,0,2%
Som ett uttryck for uppskattningen av
instrumentens mdngsidighet, precision
och tillférlitlighet, darmed markerande
skillnaden gentemot konventionella
voltmetrar, har beldtna anvandare
praglat smeknamnet »Flukemetrar» for
differentialvoltmetrarna  frén JOHN
FLUKE MFG. CO., INC., SEATTLE.
Flukemetern bestér av en normalele-
ment- {eller zenerdiod-)stabiliserad
spanningskalla, en Kelvin-Varley span-
ningsdelare och en kanslig nollror- KOMPRIMERADE DATA:
voltmeter. Den okdnda spdnningen Dgfvoltn]e_?er[t’so:OV—SOOV, nog%r.0,0S%
f , abs. upplésn. vs: 0~—500 V, noggr.
balanseras mot den inbyggda. Vid b3 o omiBM. Sad ). isgohm
balans ar instrumentets inimpedans M35—5°d Pfln 2? Hz—10 kHz. AR
oéndlig. Vaxelspdnning omformas f6- 0. ,&;’sg’g‘? '2'.;':'59'? 8:5",'??,':{)?0{"\7 E’s
3 i A i noggr. 5 megohm |s, 1 megohm
re .bclcnsenngen i -en.medelvcrdes O S T e MIL-To4eA
likriktare. Obalansspanningen kan tas stdt och vibr.
O i i i 1 John Fluke gor fler Flukemetrar med
ljf for regl.strermg_; ien sknyareﬂ. Dt'eﬁa hogarannhetar for 1s 0,025 och 001 o,
ar synnerligen vardefullt for langtids- stabila hsp-aggregat upp till sko KV, Ifk-
kontroll av »stabila» spanningar. Al e o R g Honvt
Repr. for Sverige, Danmark, Finland, Norge
awingenisr IROBERT E O OLSSON,
Tradgérdsgatan 7, Motala. Tel. 014112229
Lt heP,

Sensationserbjudande fran

experten

Transistormoftagare speciellt hdgkdnslig
for kortvagsbandet 16—30 m, 30—95 m
samt MW. LW.

z __.‘.'. *

Pris 125:' inkl. oms 3 st fraktfritt
Tekniska data:
7 transistorer 4 véglangdsomraden
2 dioder KV 1. 1630 m
5 avstdmda kretsar KV 2. 30—95 m

3 uV kanslighet MV 182—570 m
400 m W uteffekt LV 1000—2000 m
experten

Box 18049 Stockholm 18

FLEMINGGATAN 51  Tel. 541635
SVEAVAGEN 58 Tel. 217848
B. JARLSGATAN 53  Tel, 119600
VASTERLANGG. 14 Tel.21 9500
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AKTUELLA
FORKORTNINGAR

-MmI<2

IESUIUEONID] BNy

10000 |
INITIALORD

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
Over 10 000 svenska och internationella
forkortningar och deras betydelse — ak-
tuella s.k. initialord, som férekommer i
dags- och fackpress, tekniska och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och bdc-
ker.

en oumbirlig uppslagsbok fér kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA
NORDISK ROTOGRAVYR

14:50
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betsspanningar overstigande 150 V. Denna be-
griansning har emellertid numera ringa bety-
delse, eftersom elektroniska utrustningar allt-
mer transistoriseras, varvid ju kravet pd hég
arbetsspdnning bortfaller.

Tantalkondensatorerna finns i tre olika ty-
per: foliekondensatorer, vita sintrade och tor-
ra sintrade kondensatorer. Intressantast ir de
sintrade typerna, dd man med dem kan &stad-
komma en yta pa hela 1 m* av 1 cm® sintrad
tantal, genom att vélja limplig storlek pi de
sintrade kristallerna. Nigra typiska data fér
tre typer av tantalkondensatorer tillverkade
av A H Hunt i England, ges i tab. 1.

Tab. 1. Nagra data for olika typer av tantal-
elektrolytkondensatorer frin 4 H Hunt i
England

Kondensatortyp
4 Véat Torr
Folie sintrad sintrad

Max.
arbetsspénning
V) 150 100—125 35
Max.
arbetstempera-
tur (°C) 125 125 125
Lackstrom
(zAJLE, V) 0,00 0,0005 0,02

Nya radio- och TV.modeller

--~ fran Luxor

Luxor Radio presenterar en ny TV-modell,
»Trim 23”», med bildrér av twin-panel-typ.
Apparaten dr bestyckad med 22 rér, som har
40 rorfunktioner, samt med 12 dioder och lik-
riktare. Twin 23” har fondljus och inbyggd
avstimningsenhet fér TV-program 2. Pris:
1475: — inkl. oms.

(225)
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5-SIFFRIG DIGITAL
VOLTMETER LM 1010.2

— presenterar likspdnning med 5 siffrors
indikering 1 decimal form med polaritets-
diskriminering.

20 uV—1599, 9 V (i 5 omréden) Max.
upplésning 20 xV. Noggrannhet: + 0,02
% av last varde eller * 1 siffra. Tvd om-
raden ldser direkt °C. MANUELL eller
AUTOMATISK inla@sningsorder. Inimpe-
dans 1000 MQ pda de kénsligaste omrd-
dena, 10 MQ p& dvriga omraden. Anslut-
ningsbar till siffertryckare eller hdalstans,

AB SOLARTRON HEDINSGATAN 9 STOCKHOLM NO
TELEFON: 60 09 06, 60 5110
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N AEMETIZED TRADE NARNS

“SLIM-SLIDE”

»Slim-Slides ar en telekopgeider som konstruerats med tanke p& att ge vtdragbara apparat-
enheter utan att dyrbart chassivtrymme behdver offras.

»Slim-Slide» kannetecknas av sin nylonaverkladda mittbalk, som ger mjuk ga&ng utan kul-

lager eiler smérimedel.
»Slim-Slide» gé&r under typbeteckningen 5012, och kan erhé&llas i varianterna 5012FN med

fasta andstappar eller 5012TN som har en lattmanévrerad mekanism (se fig.) for 6gonblicklig
frikoppling av enheten.

»Slim-Slide» kan belastas med max. &0 kg/per par, vilket gdller vid en storsta utdragen
langd av 25 cm {10”). Vid en utdragen langd av 50 cm har den till&tna belastningen sjunkit
till ca. 40 kg.

»Slim-Slides lagerfdrs i nedanstéends standardformat:

10127 [ 1214 | 14—16" | 16—18"" | 18—20"*

Stativdjup 2022 | 2224’ | 24—2¢"
Gejdern

hopskjuten

Gejdern
utdragen

9,75 11,75” 13,75 15,75 17,75 19,75 21,75 23,75

205" 245" 28,5 32,5 38,5 40,5 445" 48,5

Rekvirera specialbroschyrer!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv. Tel. 24 6160

NYTT OCH SURPLUS

(1 EE T
2>’OC 30 as .
Traflkmottagare BB,-59 frekvensomréde 540 Kc—30 Mc uppdelat pA 4 band. Kinslighet: 0,5 oV
vid 50 m W, 10 nv vid 20 db signalbrusférhallande. Selekt: Max + 500 p/c vid 93 db vid + 9 K¢
595.—

" x bbtelefon:

Huvudapparat samt 1 st biapparat med anropsmé&jlighet .
Huvudapparat samt 2 st biapparater med anropsmo:llghet

Surplusmaterial :

APN-1 Sindare/Mottagare f8r 420 Mc. Amerikansk héjdmitare f6r flyg med frekvensomride
420—460 Mc. Apparaten har f6ljande rdrbestyckning: 2 st 12 SH 7, 3 st 12 SJ 7, 2 st 12 H 6, 1 st
VR 150, 2 st 955 samt 2 st 9004. Apparaten har foljande matt: 185X175X450 mm, den siljes komplett
med samtliga ror och omformare fOr ....civuusiovecaaeisineanosasnmraassasrssansoassosasnsnnsns 35—
RL-01 FM-mottagare, frekvensomride 152—165 Mc, kristallstyrd, kinslighet 1 #V. Rbrbestyck-
ning: 4 st 6 AK 5, 7st 7C17,2st7A6,1st7C5 samt 1 st 7 A 6. Mottagaren &r fdrsedd med

squelch och vxbratoraggregat for 12 volt P s & o s A i 53 B e S e & B e e we g AT 225.—
Mikrofonforstirkare, 4 watts utgdng, med omformare fér 24 volt. Fabriksnya med 3 st ror
CORMOTIE BOIRIAEIND" 55 < e s die b di s oo s o -3 2 b B En oot 5 5 5} e Bou il S0 Himd 3 F RS a5 60 @ 36 W cve 35—

Polariserat reld 7 pA med ringmagnet och termokontakt . .o 1450

Omformare 110 v. lik till 220 volt vixel 50 per 100 watt . 75.—
Tidur, fjdderverk med instdllbar kontaktanordning ........cc.vvueerns 6.25
Hbjdgransomkopplare for APN-1, innehallande ll-vags omkopplare ........ .. 6.75
Handmikrotelefon fabrikat LME ............................................................. 2.95

BC-924 FM-sindare, 35 watt, frekvensomride 27—39 Mc 4 separata variabla kanaler. Sindaren
dr avsedd for telefoni. Rérbestyckning: 6 AG 7,6 J §, 2 st 6SJ7,6SL17 6V6,2st8l5 samt 1 st

VR 150. Pris komplett med 10 ror och omformare 85.—
37 Kot OASITAIGEON & B 1 . revsisorssg s onniss fosnmsonns 18.—
5” Katodstralerdr LB 13/40 .......... 10.—
Joneskontakter 6-pol. par ... 3.50
Apparatldda av aluminiumkléidd fanér med barhandtag av lader. MAtt: 265X205X236 mm. 8.—
Fabriksnya potentiometrar 1 0. 3 Mohm DPIr St .....c.ciiiiiiiiaiiiiniensrensneaaann oW San gyt 1.—
Vridande reld 3 vixlingar 1 brytning, silverkontakter, 12 VOIf .....vcicnnrvaranrrnonenrnsnss 8.—

Stor sortering av higeffektsmotstdnd, Philips och Vitrohm, begir seperat lista.

SVENSKA DELTRON AB
84

Vallhallavidgen 67, Stockholm 5]
Telefon 310153, 34 57 05
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--- fran Skantic

Skantic Radio AB presenterar en ny TV-mo-
dell, »Skantic Othello», med 19” bildrér. Ap-
paraten ir bestyckad med 20 rér, som har 40
rorfunktioner, samt med 11 dioder och likrik-
tare. Othello dr forberedd for inmontering av
avstimningsenhet for TV.-program 2 och har

Fig 1

Skantics TV-mottagare »Othelloy
bildror.

med 197

Fig 2

Skantics nya radiomottagare »Shkanitay.

framdtriktad hogtalare samt uttag for extra
hogtalare och fjirrkontroll. Pris: 1095: —
inkl. oms.

En annan nyhet frin Skantic #r stereoradio-
grammofonen »Skantic Harmoni». Apparaten
#r utrustad for viglingderna LV, MV, KV och
FM och har separata avstimningsrattar for
AM och FM samt uttag for extra hogtalare
och bandspelare. Pris: 995: — inkl. oms.

»Skantic Skanita» heter en ny liten all-
stromsradiomottagare, som &#r utrustad med
viglingderna LV, MV och FM. Apparaten dr
bestyckad med 4 ror. Pris: 210: — inkl. oms.

(228)
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RADIO och TELEVISION

— en ny innehallsrik arging vintar er...

Mycket nytt kommer under 1963 att hianda inom radio- och TV-tekni-
ken, inom elektronik, audioteknik och mitteknik, inom amatdrradio
och privatradio. Mycket nytt kan i synnerhet vintas inom rymdradio-
omrddet. UHF-TV kommer sannolikt att aktualiseras hos oss, genom
forsokssandningar kanske ocksd stereo-rundradio. P4 halvledaromridet
kommer massor av nya produkter att se dagens ljus, nya transistorer
nya dioder.

RADIO och TELEVISION kommer fortlopande att hilla sina ldsare
orienterade om allt nytt inom radioteknik, TV-teknik, audioteknik,
elektronik och mitteknik. Den som hailler sig med RADIO och TELE-
VISION har en utmirkt chans att hilla sig vil orienterad om allt som
ror sig i tiden pi dessa omriden.

Dessutom kommer RADIO och TELEVISION att liksom hittills inne-
hilla artiklar av mera grundliggande och undervisande natur, vidare
sammanstillningar och marknadséversikter, Inte minst kommer radio-
teknikens och elektronikens mera hobbybetonade aspekter att belysas.

Elektroniska musikinstrument kommer att behandlas i en serie artiklar
av Carl Christensen. Ett flertal byggbeskrivningar for sévil enklare
som mera avancerade elektroniska musikinstrument ingér i denna
artikelserie. Ett fascinerande nytt filt for experimenterande amatorer.

High-fidelity-teknik kommer att behandlas i &tskilliga artiklar, bl.a.
kommer en forenklad hi-fi-anliggning med sensationellt goda data att
beskrivas av Jon Idestam-Almquist.

Bygg-sjilv-beskrivningar kommer det att bli gott om under nésta &r.
Bla. kommer en beskrivning av en »fotofillay, en likspinningsom-
vandlare f6r rakapparat i bilen, en kurvskrivare for transistorer, en
efterklangstillsats och en hel rad enkla elektroniska hjélpmedel, exem-
pelvis en elektronisk vindrikiningsvisare, som kan byggas av vem som
helst.

Den i ar pAbérjade artikelserien »TV-teori for serviceteknikery av
ingenjor Arne Randevall vid Statens Hantverksinstitut kommer att
fortsdtta, likasd artikelserien »Matematik for radioteknikers av Len-
nart Brandqvist. Bidda serierna utgdr en vil tillrdttalagd introduktion
for den som vill bygga en solid grund for vidareutbildning pd radio-
omrddet.

1963 blir ett
handelserikt ar
inom radio och TV

SLAPP INTE

KONTAKTEN
prenumerera NU

28:50
14:75

helar
halvar

(inkl. oms)

Samprenumeration Radio och
Television + Elektronik blir
BILLIGARE helir (inkl. oms)

43: 50

Sdtt in prenumerationsavgiften p& postgironummer 19 65 64
— Radio och Television — Stockholm 21
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( OBS! FYND! TK-20K

Universalinstrument med inre motstand
20.000 ohm/VDC och 10.000 ohm/VAC. Mi-
ter 6/30/120/600/1200 Volt AC/DC samt 60 pA/
1,2/12/300 mA/DC. Motstdndsmitning med
inbyggt batteri 10—100 kohm—1—10 meg-
ohm. Format 158:<107x52 mm.

Pris endast kr 68.—

FOR MEDBORGARBANDET"”
BP-201 B Telecon ir en japansk transceiver
av »handie-talkie»-typ med 9 st transisto-
rer och en diod. Sdndareffekten Ar 100
mW och mottagaren har en kinslighet pa
omkring 3 xV. Dimensionerna dr endast
75X152X36 mm och apparaten dr utrustad
med: hogtalare/mikrofon, volymkontroll
med strombrytare, tangent f6r égonblick-
lig omkoppling mellan sédndning och mot-
tagning, uttag f6r hortelefon samt en ut-
dragbar teleskopantenn. Pris kr 348.—
BP-300 Viking Personal Messenger ar en
amerikansk kvalitetstransceiver. Innehél-
ler 11 st transistorer och 4 st dioder. Mot-
tagaren som dr mycket kidnslig har dven
en justerbar automatisk brusspirr.
Pris kr 945.—

BP-1001 Viking Personal Messenger i ett
nytt utférande med inputeffekten okad
till 1 watt. Med sina sma dimensioner och
sitt =handie-talkie» utférande har Perso-
nal Messenger med denna effekthdjning
fAtt en fér sin storleksklass obvertriffad
rickvidd. Pris Kr 1.195.—
Viking Messenger med f6r bandet hogsta
tillatna séndareffekten 5 W. Innehé&ller 10
st ror férdelade pd sidndare och mottagare
samt 4r mycket ldmplig som fast bassta-
tion. Med sina smd dimensioner 145X180%
290 dr den &ven lamplig f6r mobilt bruk
och placeras litt under instrumentbridan
i bilen eller bdten. Har omkopplare fér
val av 5 trekv. inom bandet. inbvggd hog-
talare och justerbar, automatisk brus-
spérr. En forstklassig handmikrofon med-
foljer. 242-126 f6r niitanslutning 6ver god-
kidnd meilantransformator 115/220 V. 242-
127-2 £8r 6 V och 242-128-2 fér 12 V.

Pris kr 1.375.—
Styrkristaller av James Knights tillverk-
ning, antenner fér mobilt och fast bruk,
koaxialkabel, avstéorningsdetaljer, batte-
rier och dvriga tillbehdér som kan erford-
ras foér alla de olika anvindningsomraden
dir ovanstiende radiotelefoner kam ut-
nyttjas.

TRANSISTORKOMPONENTER:

A-85 Sats innehdllande 3 st MF-transfor-
matorer samt oscillatorspole i skdrmbur-
kar 7,56 X7,5X10 mm, ferritantenn med lind-
ning och fullstindigt kopplingsschema till
ENOBEABAT@. [k 1k vy i 22 i 5 Ty s by 18 23.—
PVC-320 Samma sats som féregdende, men
dven innehidllande subminiatyr gangkon-
densator 20X20X12 MM ............ an i
PVC-201 Miniatyr gangkondensator 20X
28X15 mm med en sektion 10—212 pF och
en 8—85 pF kapslad i transparent plast in-
nehdliande &ven trimkond ......... . 9.60
FVC-102 Miniatyr vridkond 13—365 pF och
dimensioner 25X25X13 mm. Med transpa-
rent plastratt graderad 5,3—16 ...... 4.95
2V-SP Luftisolerad gangkond med en sek-
tion 8—207 pF och en 7—101 pF. Dimensio-
ner 37x28X21 MM .....vie0uverearesse 8.50
VK-¢4 Do. med bida sekt. 6,5—160 pF., Di-
mensioner 18x39X30 mm ............ 1.—

Ferritstavar: (diam.X1éngd)

TRAYIY + - o fiomente 4 5w s W A Wi R Jelara et 2 5, 400 2.
103140 mm 3.25 och 10203 mm ... 3
Litztrad 20%0,05 mm f6r ovanst. .. ;
ST-22 drivtransformator 16X17X21 mm
f6r OC-T1 till 2XOC-72 ......ccvvennuns 5.50
ST-31 utgingstransformator 16X17X21 m
f6r 2X0OC-72 till hégtalare ............ 5.—

ST-61 utgdngstransformator 35X36xX44 m
for 2:XOC-74, 2 watt till hogtalare .... 12.50
N-53 transistorhdllare av nylonbakelit f6r
3-polig transistor ... {a S0k y =80
N=EL DOl A= DOLER » & et vio's Mo 8'a 4 sta0eran 85.—
Batterikontakter av tryckknappstyp:
K-TRB-1 Loésa plus- och minuskontakter
med sladd passande alla 9 V-batterier. Ett

par med en rod och en svart ........ 1.50
K-TRB-3 Dubbelkontakt med 12,5 mm pol-
avstdnd och olikfiargade sladdar .... 175

Transistorer: OC44 7.—, OC45 7.—, OC70 6.—
OC71 6.—, OC72 7.—, 2XOC72 14.—, OCT4
7.—, 2X0OC74 14.~, OCT5 6.— OC79 9.—
0OC169 7.—, OC170 9.—, OC171 10.—.
Dioder: IN34, IN48, 2.—, OA85 3.—.

Stor sortering av miniatyrhégtalare, tran-
sistorbatterier, motstind och kondensato-
rer i lager.

REKVIRERA VAR HUVUDKATALOG,
SOM SANDES MOT KR 1.95 I FRI-
MARKEN!

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm S3a.
Tel. 08-43 36 84 )

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadstzknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hostterminen bériar 30 augusti och
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor

.

Rekvirera gdrna

annons - prislista
fran Radio och Television,
Stockholm 21

KOPPARFOLIERAT MATERIAL

FOR TRYCKTA KRETSAR
Flexibla

material:

Kopparfolierade laminater:

Fenol Papper

| Papper

| Glasvav Vulkanfiber

Epoxy

Teflon Glasvav Teflon

AB GALCO

Gaviegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 340695
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Hogstabilt likspinningsaggregat

Carad Corporation, USA, tillverkar ett mycket
stabilt likspdnningsaggregat for spidnningar
mellan 300 och 5060 V. Utgéngsspinningen
dr stabiliserad till < 0,001 % é#ndring for 10
% nitspanningsvariation. For belastningsva-
riation O till full last, 10 mA, dr spannings-
dndringen < 20 mV-+-0,001 %. Stérningsnivan
dar <1 mVerr. Pris: 4080: —,

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box

56, Bromma.
(143)

Fordréjningsgenerator

Marconi Instruments Ltd. i England tillverkar
en fordréjningsgenerator, typ TF1415, som
kan anvindas tillsammans med flertalet typer
av oscilloskop for att fi fram ett fordrojt svep
eller for andra mitindamail. Generatorn alst-
rar dels en svepspanning som bérjar i 6nskad
punkt pi en inmatad kurvform, dels en trigg-
puls, fordréjd upp till 500 ms samt slutligen
en lyspuls som sammanfaller i tid med trigg-
pulsen. Svepspidnningen matas in p& oscillosko-
pets x-forstirkare och den fordrojda lyspulsen
lokaliserar den punkt pa oscilloskopbilden dir
det fordrojda svepet skall starta. Oscillosko-
pets tidsaxel kopplas om till inre kontroll och
startas av triggpulsen frin {6rdréjningsgene-
ratorn. Pris: 2100: —.

Svensk representant: Svenska Radioaktiebo-
laget, Alstromergatan 14, Stockholm 12.

(210)
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BANDSPELARE
KAN GE ER
MYCKET
MY CKET

Det dr ldttare @an Ni tror att helt utnyttja Er band-
spelare och ddrigenom fa storre glddje och nytta av
den — helt enkelt fa en "storre” bandspelare. BASF
har for Er rdkning sammanstdllt en ingaende och
instruktiv handledning som Ni gratis kan hamta hos

ndrmaste vdlsorterade radiohandlare. Generalagent

| den finner Ni allt Ni behover veta for att fa ut :

mycket, mycket mera av Er bandspelare!

Hamta Ert exemplar nu! Tdnk ocksa pa att BASF

tonband dr Er garanti for bdsta resultat. B L G E
ERIK IRESTEDT AB
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TiLAwPM E TROnE

Ur bokens innehall

® Rorets diagram och egenskaper

® lagfrekvensforstarkare for smé
signaler

® Motkoppling

® Likspdnningsfdrstarkare
® Videofdrstarkare

® Hogfrekvensforstérkare
® Slutforstarkare

® Sandarforstarkare

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elektronrérens
anvdndning i olika férstarkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
s@ nagra {or forstarkartekniken vik-
tiga hjalpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.

Bokens disposition @r uvtarbetad for
att underlatia jGmférelser med tran-
sistorforstarkare, vilka behandlas
i den nasta ar kommande boken

TRANSISTORFORSTARKARE.

ELEKTRONRORSFORSTARKARE  &r
framst avsedd att vara en ldrobok,
som skall ge den teoretiska grunden
fér de ménga praktiska problem
véra dagars tekniker stdlls infor.

Pris

NORDISK ROTOGRAVYR

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anlaggning
for produktion av stromtryck. Vi samarbetar med den
internationellt iedande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits . Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Képenhamn. Genom licensavtal
tillforsadkras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran
dessa foretag.

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40

CROMTRYCK

Fakta som talar for ERSIN MULTICORE LODTENN

® MULTICORE tillverkas av rena metaller.

MULTICORE har ERSIN flussmedel 1 5
kanaler.

o

® MULTICORE finns i en mingd olika le-
geringar - for varje behov.

® MULTICORE levereras i lidtthanterliga
forpackningar om %% kg.
Begiir prislista.

SALJES ENGROS
genom

Import AB INETRA

Tegnérgatan 29, Stockholm C
Telefon 23 35 00
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Miniatyrisolator for X.bandet

Micromega i USA har utvecklat en X-bands-
isolator, typ XL110, med mycket smd dimen-
sioner. Isolatorn kan erhillas trimmad till
max. isolation vid onskad frekvens inom hela
X-bandet. Isolation: min. 20 dB. Bandbredd:
800 MHz inom ett begridnsat temperaturomra-
de, 100 MHz inom temperaturomriddet —60°
C—+125° C. Insdttningsdimpning: max 0,3
dB. Stiendevagforhdllande: max. 1,25 for max.
bandbredd. Dimensionerna ar 12,7 %41,3X47,6
mm och vikten ca 50 g. Priset 4r dnnu ej fast-
stallt.

Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Virtavigen 57, Stockholm No.

(221)

Kapacitansmitbrygga

Electro Scientific Industries Inc. i USA till-
verkar en ny kapacitansmitbrygga typ 707A,
i vilken ingdr en generator-detektor, typ
860-B. Mitbryggan kan anvindas for kapaci-
tansmétning inom omradet 0—1,2 xF. Instill-
ningen ar uppdelad p& 120 000 skaldelar, dar
en skaldel pd ldgsta mitomridet utgor 0,001
pF. Mitnoggrannheten ir pi hogsta matomra-
det £ 0,2 % plus en skaldel och pé dvriga om-
riden +0,1 % plus en skaldel. Pris: ca
11000: —.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 138, Villingby.
(195)
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Signalgenerator SWO-130

Frekvensnoggrann-
het X1 %

Frekvensomriden:

A: 150—350 Kc
B: 350—500 Kc
C: 400—1100 Kc
D: 1,1—4 Mc
E: 3,5—12 Mc
F: 11—40 Mc
G: 40—150 Mc
H: 80—300 Mc

Modulation:
AM 800 p/s.

3003<2153<165 mm
Vikt 3,6 kg

Ext. mod. Ddmpning | 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—

SWO-300

Frekvensnoggr.:
*1 Y.
Frekvensomrade:
A: 150—400 Kc.
B: 400—1100 Kec.
C: 1,1—4 Mec.

D: 3,5—12 Mc.

E: 11—40 Mec.

F: 40—150 Mc.

G: 150—300 Mc.
Mod: 800 p/s eller
CV, 220 V. 50 p/s.

Kr 145.—

242166132 mm
Vikt 2,5 kg

Transistoriserad Signalgenerator
TO-3A

§ fasta frekvenser:

455, 535, 640, 1000, 1400,
1620 Kc Tolerans * 2 %.
Modulation: 800 p/s. Kan
Hven drivas omod. eller
med yttre med. Variabel
output. Uttag Hven f8r
tonfrekvensen. Kompl.
med batterl, ansl.~kabel
och vinylviska.

30X80X50 mm,
Vikt 300 gr.

Kr 39.—

Signal Injektor 1S1-1

Transistoriserad signalgenerator i fickformat.
M3jliggdr provning av sAvdl HF- som MF-
och L¥-steg, BOr finnas { varje serviceviska.

300X122X150 mm. Kr 22—

Tonfrekvensgenerator AG-8

Frekvensomraide:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20009 p/s;

D: 20000—200 Kc/s.
Distorsion: 1 %,

Sinus och fyrkantvag.
Utsp.: 10 sV—15 V.
Kalibrerad utspinning
220 V. 50 p/s.

Kr 250.—

300X200X130 mm.
Vikt 8 kg.

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200—.

Vid avbetalning utgdr 5 *e avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 % utta-
ges mot postférskott. 6 mdnaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

Rorprovare TC-2

Provar alla gangbara rortyper savidl Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanniimnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och lackning. Reduce-
ringssocklar fo6r Europeiska rdr jimte In-
stdllningstabell och utfdrlig beskrivning med-

s Er 180.—
Signalfoljare EM-602

Nyhet: 4 Instrument
i ett. Signalgenerator,
Rdrvoltmeter, Tran-
sistorprovare och
Signalfdljare. Hel-
transistoriserad. Litt
och tar liten plats.
Speciellt anvindbar
f8r uteservice. Sig-
nalen frin den inbyggda modulerade signal-
generatorn inmatas p& antennuttaget och med
hjlilp av den inbyggda rdrvoltmetern kan se-
dan forstérkningen | varje steg for sig kon-
trolleras Utspiéinningen kan antingen avldsas
4 Instrumentet eller avlyssnas i h8gtalaren.
Apparaten fungerar Hven som en mycket
forstklassig DYNAMISK transistorprovare
med 4 omradden f8r avidsning av ldcknings-
strém och strémforstirkning. Obs. att de vid
enklare STATISKA transistorprovare ofrin-
komliga instillningssvarigheterna och drif-
terna #r hir helt eliminerade.
Kr 395.—

370-WTR

En ny och f8rbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkiinda instru-
mentet 305-ZTR.

Miitomraden:

DC: 0.5, 2.5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 A, 1, 10,
100 maA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Kc.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 2—50 MQ. Speclalskalor medger direkt av-
ldsning av den strém som framflyter genom
det mitta motstdndet sAvil som den spinning
stm ligger 8ver detsamma under métningen.
Detta kan vara mycket virdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kr 205.—

TR-6S 20000 Q/V 2,5 Y.

AC/DC: 6, 30, 120, 600,
1200 V.

DC: 80 pA, &, 60, 600 mA.
C: 100 pF—10000 DF,
0.001—0,2 £F.

L: 30 H—3000 €. R: 1 02—
10 MQ RXI, X10, X100,
X 1000.

DB: —20—-+17 dB.

105X 160X60 mm.
Kr 74.—

Tolerans: *25 %.
Spidnningsfall: 50 mV,
DC: 20000 Q/V.

AC: 10000 'V,

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mvV,. 50 zA 1, 2,5,
25, 500 mA

Ohm: 10 Q—5 MQ.

RX10, X100, X1000.

dB: —20 till +22, +22 till
+36.

Batterl och testsladdar
medféljer.
Kr 62—

105135 x40 mm.
Vikt 500 gr.

SYDIMPORT

Telefon 47 6184

ALVSJO 2
SWEDEN

Postgiro 453 453

Vansovdgen 1 -
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Transistorrérvoltmeter PEM-6

500000 Q/V (2 MQ/V)

DC: 0,1, 1, 3, 10, 30, 100,

300 V. 2 pA, 20 pA.

AC: 3, 10, 30, 100, 300 V.

HF:3,30 V.

Ohm: 12—1000 MQ, X10,

%100, X1K, X10K, X100K.

vInkl. viska och HF-prob
Inkl. lidervidska och

185X130X83 mm.

F-prob.
vikt 1,5 ke. A KEr 375.—

Isolationsprovare | M 2-meter
TR-M2

Testspdnning: 500/250 V.
Kinslighet: 2000 Mf.
Inbygegd likspdnnings-
omvandlare.

Pris inkl. batteri och
l4derviska

250 V 0.500 V /200 M 0.500 M.

170X 11696 mm.
Vikt 1,6 kg. Kr 280.—

Transistorprovare SC-2B

Miter PNP- och
NPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej fdr-
stéras genom fel-
koppling.

Ico: 0,5—45 pA.

a: 0,883—0,995.

B: 0—200.

Miter 4ven ef-
178X 128 X85 mm. fekttransistorer,
Vikt 1,3 kg. Kr 125.—
110-E

Halstorlekar: 16, 18, 20, 25, 30 mm.
Konisk brotch 11 mm.
Elegant trdetul.

300-BTR

Kr 32—

20000 Q/V *1,5 %.

DC o. AC: 0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

DC: 50 #A/150 mV, 2,5, 28,
250 mA.,

dB: —10 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RXI1,
X10, X100, X1000.
178X114X83 mm.

vikt 1,1 kg.
Kr 125.—

Tolerans: *3 %.

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10KQ, 100KQ,
1ML,

dB: —20 till +36.

El Inkl. batteri och test-
|2 sladdar.

2

¥ 95X 130X38 mm.

(o w el Vikt 450 g.

Kr 39.—

Alla instrument levereras frdn lager,
portofritt. Full garanti for transportska-
dor om reklamation sker inom dtta
dagar. Full beldtenhet garanteras. Full-
stindigt reservdelslager och forstklassig
service.
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NYHET iran Dunker

B

Likstrémsmotor
fér 3 volt
med
kuggvaxel

Utvaxling:
| 31:1 78:1
195:1 488:1

S

Jarnfritt ankare

For anviindning i t.ex.:

Permanent magnetfilt URTEKNIK

Hoég verkningsgrad OPTIK

Sma dimensioner FINMEKANIK
TONTEKNIK

‘Generalagent:

AB D TO RK Hollindargatan 8, Stockholm
° J- S Tel. 112990, 102246, 217316

av alla slag

for fotografisk registrering
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Ny mikroskala

Theta Instrument Corp., 520 Victor Street,
Saddle Brook, New Jersey, USA, tillverkar en
mikroskala, modell DRR, Skalan &r instillbar
mellan 0 och 360°, noggrannheten ir 0,1°, av-
ldsbarheten 0,025°. Pris: 130 dollar.
Representant for Europa: Sylvar Ginsbury
Ltd, 8 West 40th Street, New York 18, N. Y,,
USA.
(207)

”Mynt-TV?”

Begiir broschyrer frin generalagenten

NERLIENS FOTO AB

Kungsgatan 1o, Stockbolm C, Tel. 24 24 50

VAN DER HEEM

elektronikinstrument
Er garanti f(’)'r kvalitet

VAN DER

HEEM

VAN DER HEEM Professional Department
The Hague = Holland

Representant for Sverige:
ingenidrsfirman Sigurd Holm AB,
‘Olshammarsgatan 89, Stockhoim-Bandhagen.
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AB Stern & Stern (Conserton), Stockholm,
har bérjat tillverka »TV-automaters. — En
vanlig TV-mottagare har pid baksidan forsetts
med en liten myntbox.

TV-automaten 4r nirmast agnad for dem
som vill byra en TV-apparat eller inte anser
sig ha rad att kopa en pa de vanliga betalnings-
villkoren, utan foredrar att betala endast for
just de program de vill se. Dessutom kan ju
eventuella »TV-gister> fi betala en slant —
om de stoppar en krona i myntboxen far de
se TV i 45 minuter.

Apparaten tillhandahdlles utan kostnad an-
nat in for eventuell antenn., Om kunden be-
stimmer sig for att kopa apparaten giller
pengarna i myntboxen som férsta inbetalning
p4 apparaten. Myntboxarna gir sedan i retur
till Conserton, dar de monteras pd nya appa-
rater, Mynthoxen sdljes inte separat.



Ett effektivt skydd till lagt pris!

LLHAB

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
Alstrémergatan 20, Stockholm K Tel. 5200 30
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7 AIRPAX B=
ELECTRONICS 2

< <
ORFFTR M

MAGNETISK
SAKRINGSSTROMBRYTARE

Airpax nya sdkringsstrdmbry-
tare typ C500 ger en hégre
sdkerhetsfaktor dn vad som nor-
malt kan erhéllas med exem-
pelvis tradsakringar, reléer och
termobrytare. Den bryter vid
125 9, overbelastning av mdrk-
strommen. | et specialutférande
kan brytning dven erhéllas vid
150 9% o&verbelastning.

Typ C 500 kan erhdllas i ut-
forande A med kort tidsférdrdj-
ning, ca 3 sekunder. Detta ut-
férande anvdéndes bl.a. fér skydd
av elektroniska komponenter.
Utférande B med léng tidsfor-
drdjning, ca 30 sekunder, kan
anvdndas for att skydda flaktar,
smamotorer e.d.

Diagrammet visar tidsfordréj-
ningen som funktion av den pro-
centuella dverbelastningen.

DATA
Max. spdnning:
50 V likspdnning,

120 V vaxelspénning,
50—400 p/s.

Strémbelastning: 50 mA—15 A

TIME DELAY B IN BCONDS.

N

TRANSISTORISERADE
LAGSPANNINGSAGGREGAT
KB 3003 och KB 1502

med utmirkta prestanda

KB 3003 och KB 1502 &r svenskbyggda latthanter-
liga aggregat med smé dimensioner. Uteffekten
dr lamplig for de flesta laboratoriekopplingar. For
storre effekter kan aggregaten serie- eller pa-
rallellkopplas.

KB 3003 och KB 1502 ar fullstdndigt kortslutnings-
sdkra och har kontinuerligt instéllbar strémbegrans-
ning.

Trots avancerade data
har priserna kunnat hallas mycket laga

GOTEBORG
Utstéllning och forséljning:
AB TEKNOVAC

Rosenhillsgatan 2
Goteborg S - Tel.: 209787

&

TEKNISKA DATA

Utsp@nning

Utstrém

Brum

Natberoende 10 9,
Belastn.-beroende
Imp. vid 100 kHz
Max. transient

Pris

BERG Elektrisk matteknik

industriell elektronik

KB 3003 KB 1502
0,3—30V 0—15V

300 mA 200 mA
<03 mV g < 0,3 MV
<*01% < OB Y
<019 <0,1%

< 0,20hm < 0,5 0hm
80 mV 80 mV

485: b kr 3]5 s kr

Ring oss gdrna for narmare uppgifter

AB NORDQVIST & BERG, Stagneliusv. 51, Stockholm K, Tel. 53 5500, 50 38 10

N. B
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TUNGSRAM

DIODER

Hogsta kyalité

Modernt ulfb‘mnde TUNG SéR

Datablad och nirmare uppgifter
pa forfragan bos
AVD. ELEKTRONROR

ORION raBRIKs- & FORSALININGS AB

Vr borgsviigan 10-12, Stockholm 42. Tel. 010/45 29 10
Géteborg: Tel. 031/117270. Malm&: Tel, 040[978900. Luled: Tel. 17800

FOR ALL INSPELNING OCH KOPIERING...

GEVASONOR

TONBANDET MED DEN
' PROFESSIONELLA
LJUDKVALITEN

For information och teknisk service kontakta
GEVAERT SVENSKA AB. ¢ TONBANDSAVD. ¢ TEL. 010/ 63 14 40

OSTHAMMARSGATAN 70 STOCKHOLM NO

Den maste horas...

ord kan ej beskriva

Ring for demonstration av Acousti-
cal QUAD elektrostatiska hagtalare
— unik for sin helt objektiva
atergivning.

.9:7970"24/@”?4
HARRY THELLMOD

Hornsgat. 89, Stockholm Sv.
Tel. 68 9020, 69 3890

@ — madrkt
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SM i TV-service

I en TV-servicetivling — »Radiola-mésterska-
pet 1962» som anordnats av Svenska Radio-
aktiebolaget (Radiola) deltog 300 av landets
TV-serviceman, Deltagarna fick skicka in svar
pd tekniska frigor av varierande svérighets-
grad. De femtio bista 1gsningarna granskades
av en jury, som bestod av ingenjor Arne Ran-
devall, Statens Hantverksinstitut, direktor
Olof Wiking, Gumaelius Annonsbyrd samt in-
genjor Rune Sagnell, Radiola.

Vid prisutdelningen i Radiola-mdsterskapet
1962 ingick dven en visning av Svenska Radio-
aktiebolaget. Hir tittar frv. Gustav Lund-
gvist, Uno Pettersson och Bertil Persson, pa
en utrustning for higtalarmétningar i Radio-
las ljudlaboratorium, demonstrerad av ingen-
jor Robert Eide.

Mistare blev Bertil Persson, AB Radiojus-
teringen, Orebro, tvla Uno Pettersson, AB
Servex, Norrkoping, trea Stig Kjellman, AB
Eksjo Radio & TV, Eksjo, fyra Gustav Lund-
guist, Ljungbergs i Bricke AB, Bricke och
femma Kurt Morén, Curt Thylins Radio, Skel-
lefted.

Segraren fick som pris en studieresa till
England med bestk bl.a. hos BBC och Mar-

coni.

qrany lisekretsen

Privatradiostatistik

Hr Redaktor!

Ber hirmed att fi pipeka en missuppfattning.
I notisen »Privatradiostatistiks i RADIO och
TELEVISION nr 9/62, s. 60 sigs det att pri-
vatradioapparater ir tillitna endast i nigra fa
lander. Detta torde hilla streck, men nog hér
Finland till de linder dér dessa apparater ar
tilldtna. Post- och Telegrafstyrelsen i Finland
beviljar nimligen fr.o.m. den 1/1 1962 mot
en ringa avgift tillstdnd att inneha privatradio-
apparat; avgiften betraktas som registrerings-
avgift, ej licens.
Tauno Lilja
Borgé



KISEL-HALVLEDARE FRAN
EBERLE & €O

Kisel-dioder och likriktare. Kisel-Zenerdioder

Kisel-dioder och likriktare: Det omfattande tillverkningsprogrammet erbjuder bl.a. Stav-
likriktare fér hdga sparrspanningar. Tillverkas i en serie for 0,1 A och en f6r 0,5 A, bada
innehdllande typer for 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 och 4000 V toppspdrrspdnning.
Dioder 6r 125 mA och 50, 100, 200 eller 400 V toppsparrspanning. Som exempel kan nam-
nas att typen fér 200 V toppsparrspanning kan erhdllas med endast 0,1 uA lackstrém.
Likriktare for 0,6, 1,25 och 2 A (0,6 A galler utan kylflans), som tillverkas dels med 50, 100,
200, 400 eller 700 V toppspdrrspanning, dels i tre serier med 0,1, 1,0 eller 10 uA lackstrdm.
Effektlikriktare for 10, 20, 30 och 60 A med toppspdarrspanningar 50, 100, 200, 350 eller
600 V. Helvdgs brygglikriktare for strommar mellan 100 mA och 20 A ingar dven i ftill-
verkningsprogrammet.

Kisel-Zenerdioder: Tillverkas i ett stort urval med Zenerspanningar fran 2,7 V till 200 V
och med férlusteffekter fran 250 mW till 100 W. Detta motsvarar Zenerstrémmar frén
ndgon mA och upp till 9 A. De hoga effekterna forutsatter har liksom fér likriktare att av
fabrikanten rekommenderad v@rmeavledare anvénds. Aven typer med dubbelbegransan-
de karakteristik ingar.

Fér samiliga ovanst&ende galler en max. kristalltemperatur av +150°, en lagringstem-
peratur mellan —55° och +150° och givna varden géller vid en omgivningstemperatur
av + 50° C. Kan levereras med mycket kort leveranstid.

OBS! ECO tillverkar dven keramiska omkopplare av hég kvalitet!
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BO PALMBLAD AB '

Hornsgatan 58 — Stockholm Sv — Tel. 24 61 60

R N

8

L—m<:|x22,5——

Filtstyrkemiitare SFS-2

Universalinstrument 370-N

FOR EN FORSTKLASSIG TV-SERVICE...

dr endast de bdsta instrument goda nog. Dessa instrument &ro ej
langre férbehalina de stora industriernas laboratorier. Vi erbjuda Eder
det bdsta som finns att uppbringa pd omrédet till priser som éven dro

overkomliga for serviceverkstader.

Svep/Markergenerator SM-109

For injustering
av TV-antenner.
12 kanaler med

350X250X160 mm. Vikt 10 kg.

Svepgen: A. 2—120 MC B. 120260 MC.

Markergen: A. 3,5—17,5 B. 7—15 MC,
C. 15—33, D. 30—66 MC,
E. 65—130, F. 130—260 MC.

Noggrannhet béttre &n 0,5 %.

Kristall 5,5 Mc +0,0025 %.

Svepvidd kontinuerlig 0—20 MC.

Svepdistortion mindre &n 1 dB vid

svepvidd av 10 MC. Svepfrekvens 50 p/S.

Rorbestyckning: 6AKS, 616,

6C4, 6ATS6, 12BH7, 6X4.

Pris Kronar 895.— netto.

DC: 100 KQ/V,
AC: 10 KQ/V,
DC: 100 mV, 2,5 V,
10V, 25V, 100 V,
250 V, 1 KV, 5§ KV.
10 nA, 0,1, 1, 10,
100 mA, 1 A, 10 A.

2302<370X420 mm.
Vikt 12 kg.
Stabiliserad anodsp.

Oscillograf CO-130-5"

Ing.-imp. 2 MQ—20
pF, med prob 2 MQ/
5 pF

pF.
Bandbredd: 2 p/s—

finavstimning.

Mitomraden: 4,5 Mc.

100 Vv, 1, 10, Stigtid: 0,08 us.

100 mV. Kinslighet: 40 mV/
Inimp. 75, 300. cm.

220 V. 50 p/s. Direktkalibrerad
195X265X220 mm. 1 V/em.

Vikt 6 kg. Ddmpning: X1, X10,
Kr. 650.— X100, X1000.

Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omraden med
tryckknappsinstill-
ning och finjuste-
ring. HO6g sveplinea-
ritet. Sliickt ater-
ging. Anslutning £6r
Z~-modulation, Ext.,
Synk och svep.
Ytterligare kontrol-
ler: Intensitet, fokus,

astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
f6r svepning av MF-kurvor.
Nitsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf fér
TV-service av hogsta klass.
Kr. 725.—

180X134X68 mm. AC: 2,5, 10, 25,

vikt 1,3 kg. 100, 250, 1000 V.

OHM: 0,5 2—50 MQ. RX1, X10, X100,
X1000, X10000. dB: —20 ti0 +62.
Pris netto Kronor 215.—

F:a SYDIMPORT
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Vansdviigen 1, Alvsjs, Telefon 47 6184
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ELEKTRONROR
OCH HALVLEDARE

OVER 6000 TYPER FOR LEVERANS

Mottagarror — Siandarrér
TV-bildror — Forstirkarror
Germanium och Kiseldioder
Magnetroner — Klystroner
Oscillografror — Fotoceller
Transistorer — Tyratroner
Mikrovagsror — Stabiliseringsror

Lagsta priser — Full garanti

Specialror testade enligt
Mil-E-1 normer

Prisexempel

2k25 skr. 90:— | 725A 25: —
2]42 345:. — | 803 10: —
4 )52 360: — | 807 6:—
5C22 100: — | 807 W/5933 14: —
6AK5W 4:— | 810 100: —
6J6W 4:— | 813 60: —
12AT7 WA  5.— | 829B 50: —
100 TH 60:— | 832A 48: —
250 TH 120: — | 1N23D 14: —
349 QK/6249 1N21D 16: —

1.400: — | 1N26 30: —
450 TH 250: — | ECC81 2:75
613 1.200: — | ECC83 2:75
705 WA 250.— | EL84 2:35
715C 75:— | EF80 2:50
723 AB 25: —

Begdr offert pa dnskad typ och kvantitet.

Amerikanska och europeiska representa-
tioner f6r Skandinavien

Katalog utkommer januvari—februari 1963,
bestdll den redan nu

SKANDINAVISK RADIOROR
IMPORT

Ing. och Handelsfirma S. E. Jergensen,
Farumgaardsalle 12, Farum, Danmark.
Tel. 950557 och 9517 21

Kataloger och
broschyrer

Komponentkatalog fran Philips

Svenska AB Philips har kommit ut med en ny
komponentkatalog omfattande alla slag av
elektronikkomponenter. Katalogen, som utges
som komplement till Philips Pockethook och
Philips Halvledarbok, omfattar Philips hela
nuvarande tillverkningsprogram.

Ny Elfa-katalog

Elja Radio & Television AB, Hollindargatan
9 A, Stockholm 3, har kommit ut med sin se-
naste katalog, upptagande sivdl amatSrmate-
rial som professionella komponenter. Katalo-
gen omfattar i &r ndra 300 sidor och ger som
vanligt en utmarkt dversikt over vad som finns
att tillgd pd svenska marknaden ifrdga om
komponenter, kompletta apparater, méatinstru-
ment och elektroniktillbehér.

Halvledardatabok

Siemens & Halske AG har utsint 3Halbleiter
Datenbuch 1962», en bok pad drygt 400 sidor.
Den upptar data med kurvor och diagram
f6r transistorer och en del andra halvledar-
komponenter, bl.a. ett stort urval Hall-gene-
ratorer.

Ingenjorsfirma Hugo Tillquist, Sédra Ling-
gatan 21, Solna:

katalog over digitala maitinstrument
Beckman Instruments Inc., USA;
katalog 6ver mitbryggor, automatiska kompo-
nentsorterare m.m. frian Industrial Instru-
ments Inc. 1 USA;

katalog Sver utrustningar for métning av ac-
celeration m.m. frian Genisco Inc. i USA.

frin

Telure AB, Industrigatan 4, Stockholm K:
broschyr Gver mikrovagsutrustningar frdn PRD
Electronics, Inc. 1 USA;

broschyr over oscilloskop frin Analeb Instru-
ment Corp., USA,

AB Galco, Givlegatan 12 A, Stockholm Va:
datablad Sver impregneringsmaterial for kon-
densatorer frin Emerson & Cuming, Inc. i

USA.

Svenska Radioaktiebolaget,
14, Stockholm 12:

katalog Gver foretagets nya radio- och TV-
modeller.

Alstromergatan

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
broschyr med kopplingsexempel over LF-{or-
starkarror frin RCA, USA.

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
So:

katalog 6ver métinstrument irdn The Fayne
Kerr Laboratories Ltd., England.

AB Gista Bickstrém, Ehrensvirdsgatan 1—3,
Stockholm 12:

datablad 6ver potentiometrar frin Colvern
Ltd. i England;

prislista 8ver koaxialkontakter samt broschyr
over nya transistorer frin Texas Instruments

i USA.
P 96
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elektrenik

I'TEORI OCH PRAKTIK

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

nr 4 1962 innehéller bl.a.

J R Brinkley:

Ekonomiska synpunkter
pa telekommunikation
via satelliter

Byradir. Kurt Silversji:
Datatransmission i dag
och i morgon

M Jeppsson:

Moduleringsmetoder

for datakommun’'kation

over telefonledningar

Leg. tandlikare Sven-Erik Widmalm:

Audio-hedévning
Ing. P A Pedersen:
" Elektroniska relder”

Ing. Berndt Flygh:
Om fel i transistorer

elektrenik

LTEORI OCH PRAKTIK

Elektronik utkommer 1963 med fler
nummer — antalet utdkas till 6.
Prenumerationspris:  helar  18.50.
Samprenumeration  RT—Elektronik
heléar 43.50.

PRENUMERERA NU!

—— = — —— — —
Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 6511 10

Undertecknad bestéller:

a) prenumeration nr 1/63—6/63 & 18.50 I
{inkl. oms.} I

c) idsnummer, nr ........ a kr 3.— per st,

I

|

|

| ) rgtngen 1962 & 11.25
|  att expedieras mot pastforskott till:
|

|



PP 6000

praktisk och billig
ndtpanel

for laboratorier,
provrum och verkstader

PP 6000 &r en idealisk ndtpanel vid uppkoppling
av apparater och instrument inom radio- och TV-
service, laboratorier och skolor etc. Inspdnningen
stalls in pd& onskat vdrde, varvid strdmmen indike-

ras pd en amperemeter. Regleringen sker med en
vridtransformator, som dr kopplad till nétspénningen
via en skiljetransformator. Nétpanelen &r dessutom

Skilietransformator
Automatsékring
Utsp&nning 0—-260 V.
Maximal strom 2 A

Tekniska data:

Inbyggd V- och A-meter

allt detta
for endast

375:-

Srsedd d automatsékring och strémbrytare. Inspdnning 220V Yoltmeter 96«96 mm graderad till 250 V
ot el cuitiaisBieing 3 Uspanning ~ 0-260 V Amperenpter - S63c08 i grodanad Hi 34
Max. strém 2A Dimensioner 493%222x135 mm

PP 6000 &r avsedd f5r rackmontage (19" standard)
eller for bankmontage. Vertikal montering kan dock AT
utfdras genom att instrumentet vrids 14 varv. For
fristdende placering kan kdpa levereras {51 ett till-

lagg av 90 kr.

PH l LI Ps Postbox 6077 s Stockholm 6
Telefon 010/349500

ATINSTRUMENTAVDELNINGEN

leder utvecklingen...
MIKROFONER

SHURE friimst nir det galler ljudkvalitst

Modell 545

Stora resurser mojliggor forsk-
ning — vidareuvtveckling och
minutiés provning. Till férfo-
gande har SHURE:s tekniker
ett av de modernaste och mest
fullandade provningsrummen
i varlden. Har gores ljudprov
och testningar enligt senaste
réon. Genom val av SHURE-
mikrofoner forsakrar Ni Er sa-
ledes om en kvalitetsprodukt.

Mod 546 Mod 540 S

Begar katalog och niarmare informationer.

Generalagent
K LN Trading Co. Ltd. AB, Slénbéarsvagen 2
Danderyd. Tel. 5556 00, 55 56 10

[

i
|
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SIKRONI
LIKSPANNINGSAGGREGAT

3 SEPARATA UTGANGAR

Typ PS510 0—30 V/500 mA
0—30 V/500 mA
0—30 V/500 mA

Reglering: <20,05 % eller 2 mV

Brum: <1 mV P-P

Kontinverligt Instélibar strdmbegrdnsning
Dimensioner. 185x275x300 mm. Vikt 7,5 kg.

Begir demonstration

AB SIKRONI

Fack 28040 — Stockholm 28

Yelefon 33 29 10

ETSADE
KRETSAR

Tillverkas
med korta

leveranstider
och hog
kvalitet.

Halpldtering
utféres pa

egna verkstdder.

E.R.MULLER AB

Sandborgsvagen 53
ENSKEDE e Stockholm
Tel. 49 2505

P 94

Graetz Vertriebsgesellschaft mbH, Postfack 57,
Altena, Visttyskland:

katalog over radio- och TV-nyheter 1962—63;
broschyr 6ver strilningsmitare for radioaktiv
strilning,.

Luxor Industri AB, Motala:
broschyrer over radiomottagare, TV-mottaga-
re, bandspelare och grammofoner.

Firmanytt

Ny chef for AEG-koncernen

Till chef fér AEG-koncernen har utndmnts
dr-ing. Hans Heyne, 62, som dessutom &r verk-
stillande direktor i Telefunken. Dr.-ing. Heyne
har i 30 &r varit fast knuten till AEG-koncer-
nen.

Nytt elektronikforetag

AB Nordquist & Berg, Stagneliusvidgen 51,
Stockholm K &r ett nystartat foretag med spe-
ciell inriktning pd elektrisk mitteknik och
industriell elektronik, Féretaget kommer att
tillverka utrustningar foér industriell automa-
tik, transistoriserade spinningsaggregat och
temperaturatrustningar och kommer att be-
driva konsultativ verksamhet inom omrédet
elektrisk mit- och regleringsteknik samt indu-
striell elektronik.

Ansvarig for foretagets tekniska verksamhet
av civilingenjor K G Berg, tidigare flygdirek-
tor och chef for Flygf6rvaltningens radiolabo-
ratorium. For den kommersiella sidan och for
tekniska informationer svarar ingenjor Gdsta
Nordguist, specialist p& tillimpad industiell
mitteknik, process- och regleringsteknik.

K G Berg

P 98
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STEREO — HIGH FIDELITY

STEREO-FORSTARKARE
JASON J2-10 Mk Il 12412 watt

m. inb. fSrfGrstarkare Kr. 605.—
LEAK 2STEREO 20» 12+12 watt

offektfdrstérkare Kr. 25—
LEAK »STEREQ 50» 25425 watt

effektfdrstarkare Kr. 830.—
LEAK »POINT ONE STEREO» for-

forstarkare Kr. 415.—

MONO-FORSTARKAREY
JASON J-10 Mk 11l 12 watt m. inb.

forforstarkare K, 395+~
LEAK effektforstarkare:
>TU/12 PLUS» Er. 30—~
»TL25 PLUS» Kr. 520—
»TL/50 PLUS» Kr. 695.—~
LEAK »POINT ONE PLUS» f&rfar-
starkare Kr. 255~
FM-TUNERS:
JASON JTV2E m. fasta frekv. enl.
order Er. 345~

JASON FMT.4 88—108 mc/s m. AFC K. 908.—
LEAK »THROUGH-LINE 11> 88—108

mc/s AFC Kr. 475~
SKIVSPELARE:

NYA HMV MASTER 605 P, 28 cm.

B/O arm o. pu stereo/LP Er. 366~
Dito med B/O lyft och s@nkanord-

ning Kr. 412.—
HOGTALARSYSTEM:

ARUNDEL basreflexldda med Kelly

Ribbon horn och 12’/ special bas-

hégtalare Ko, Pl
KEF K 1 SLIMLINE 3-vagssystem 17

cm _djup lada Kr. 550.—
KEF K 1 BAFFLE 3-vagssystem utan

lada Kr. 405.—
KELLY RIBBON HORN med deln.-

filter : Kr. 245—
AUDIOSTATIC el.-statisk inb. hog-

tonshdgt. o. deln.filter Kr. 300.—

Alla priser a@ro netto inkl. oms. Begdr broschyrer.
NYTT: ADC-1 sterec pickupinsots.
erhé&iles p& begdran.Broschyr

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockhalm. Tel. 30 58 75, 32 04 73

LADFACK typ LF)

for smadelar

Flera typer att vilja pi
Begir kalalog frdn
" Spedalisten i hyllor, lider o. skip™

LY
A

== al

T
S X

” o

AB Svensk

Lagerstandard

SKANEGATAN 40, STOCKHOLM $8
TEL vixel 40 00 50, 42 20 90. 43 43 80

MALMO: (040) 13500 GOTESBORG: (031) 121138
ol




SWITCHTRANSISTORER

GERMANIUM- « PNP- « ALLOY- « JUNCTION-TRANSISTOR

2N658 — 2N662 ar legerade transistorer av PNP-typ huvudsakligen
avsedda for data- och switchapplikationer, dar hég strémforstark-
ning vid relativt hoga kollektorstrémmar fordras (I = 1,0 Amp.).
Tack vare noggrann tillverkningskontroll har dessa transistorer
en mycket obetydlig spridning av storsignalparametrarna, vilket
borgar for den basta driftsdkerhet med bibehdllande av stabila
elektriska data. Den helsvetsade kdpan garanterar vidare en ab-
solut hermetisk tillslutning.

Vop—30V: Vpg=12V
TP cB :VEB

e [ fapMo
2NG58 50 | 5
2N659 65 ‘ 10
2N660 90 ] 15
2N661 [ 120 \ 20
2N662 i 70 | 8

Fir fullstindiga informationer om RAYTHEONSs halvledarprogram : ‘
koniakia

KAPA JEDEC TO-5

Box 1160 « Bromma 11 - Tel. 010/29 04 60

Generalagent i Sverige f6r Raytheon halviedarprodukter

S

(_BERNSTEIN )

Serviceviaskan BOY fér kundservice 4r sammanstilld
enligt radio-TV-teknikernas senaste erfarenheter.
50 serviceverktyg, infdlld spegel i locket, utrymme
for 62 ror och matinstrument.

PRIS 325:—

Servicemappen BOY. Samma verktygsuppsittning
som i serviceviskan BOY, praktiskt uppsatta i en
mapp av konstldder. Denna verktygsuppsittning &r
speciellt lamplig for verkstads- och yrkesskolor.

PRIS 280:—

Specialverktygsmapp fér band- TRIMSATSER, SKRUVMEJSLAR OCH TANGER.
spelare och dikteringsapparater. b !

En sats specialverktyg bestéende Begm PerEkL

av 38 delar for service av band- o

spelare och dikteringsapparater. r

Bland verktygen finnes en rad ﬂa//g 5”5

specialverktyg.

Box 2124 Goteborg 2 Tel 17 49 80 (031)
P RI S 280:"" Box 22 Stockholm-Viillingby Tel 87 37 55 (010)

S e
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GELOSO MOTTAGARE G208

Mottagare f6r omradet 10—580

meter, 8 rér, med S-meter och
beatoscillator, pris 855.— nto
Spolsystem 2615 f6r G208 114.— nto
Skala f6r G208 32.— nto
Vridkondensator, mf-transformatorer
m.m. for G208 se katalog.

SURPLUSMATERIEL

AN/PPN-2 sindare-mottagare, 9 ror
pris 125.— nto, fabriksnya

APN-1 sindare-mottagare, 14 rér,

pris 65.— nto, fabriksnya

Tuning units TUSB m.fl. typer, med
keramiska spolformar och vridkon-
densatorer, pris 22.— till 52.— nto,
beg. listor

Converter RF¥F26, 3 rér, fabr.ny 36.50 nto
TK50 universalinstrument 32.— nto
Beg. mottagare S-85, SW-54, BC348, beg.
listor,

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan § A, Gdteborg O
Tel. 031/21 37 66, 2576 66

S#nd katalog med uppgifter om ama-
tdrrabatter p4 motstdnd, rér och dvri-
ga komponenter

[ mot bif. 1.50 i frim.

(J mot postférskott 2.25

BLESSINGS
TRANSISTOROMFORMARE

for radio, TV, lysror och ljusreklam

m.m. 1 bil, bt, tig, buss eller camping-
vagn standardtillverkas for 6, 12, 24 v
eller 36 v. Utspinning 220 v 5o Hz.
Lev. dven for andra spinningar och
periodtal.

Begir upplysningar

SIGNALMEKANO

Vasimannagatan 74 — Telefan 33 26 06, 33 2008
Stockholm Va
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Gosta

Nordqvist

AB Nordguist & Berg representerar fr.o.m. 1
januari 1963 Control Instrument Ltd., Birken-
head, England, tillverkare av potentiometer-
skrivare och -indikatorer, regulatorer och ut-
rustningar inom temperaturmittekniken, samt
Beckman Instruments Inc., Helipot Division,
Fullerton, USA och Glenrothes, England, ifra-
ga om precisionspotentiometrar, servomotorer
och generatorer, kompletta servosystem och

-forstarkare, fordrdjningslinjer, differential-
transformatorer, Hall-generatorer, »ruggades

militdra visarinstrument och andra visarin-
strument.

Philips-koncernen Gkar

PHILIPS-KOMNCERNEN | SVERIGE rowsmiming 1953 19a3

Tab. 1. Philips-koncernens i Sverige férsalj-
ning 1953—1962.

Philips-koncernens i Sverige forsidljning un-
der 1961-—62 uppvisar en mindre dkning i for-
hédllande till forsdljningen 1960—61. Utveck-
lingen under de senaste 10 dren framgir av
ovanstiende diagram.

p 100

Varldens forsta
heltransistoriserade
Kuba-IMPERIAL-astronaut
15” TV med UHF.

Se nyhetsartikel
pasida 68 iR & T nr 10!

Dessutom vart stora urval av
Kuba-TY-Radio-Band- och Skivspelare

Kuba-Férséljningsfilial :
Handelsfirma Curt Jansson

Birger Jarlsgatan 115 A-B
Stockholm VA Tel. 34 4511

1962

“En s& vettig och vetenskaplig
handbok i svara édmnen hér inte
till vanligheten pa ljudteknikens

omrade”

skriver Kvillsposten om

| | | |
Hi-fi
handboken

ay Lennart Brandqvist/Kjell Stensson

"vilgorande i den forvirrade hi-fi-debatten.”

Stockholms-Tidningen

Pris 19:50

NORDISK ROTOGRAVYR

AKTUELLT

Siemens transistorer, dioder och feritstavar.

Siemens likriktare — for alla Gndomal

Sl& bara en signal till Bibbi. Tel. 08/43 82 43
Endast engros

Box 4019, Stockhalm 4. Tel. 08/40 65 26 — 4382 43
Loger: Bandegatan 2



Jdmsides med en rationell fabrikation
bedriver TELEFUNKEN eétt intensivt
utvecklings- och forskningsarbete for

stindigt bétire produkter.

Mottagarrér
Séndarrér
Forstérkarrér
TV-bildror
Germaniumdioder
T E l E F u " K E “ Kiseldioder

\ Transistorer

Specialror

réor och halviedare Mikrovégsrér
Oscillografrér
Smé-tyratroner
Kallkatodrér

dr alltid driftsdkra och utmdrkes av hég

precision. De &r resultatet av alla de tekniska

Fotoceller
landvinningar som TELEFUNKEN gjort under Stabilisatorer
Y . X Vakuum-
ett snart 60-arigt utvecklingsarhete. kondensatorer
Begdr ndrmare informationer fran S 310. 02

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
RORAVDELNINGEN Tel. 010/24 02 70 — Box 7080 — Stockholm 7
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MINI-LODKOLVAR

NYHET

MINI 10 ERSA 30 MICRO
L

MICRO 6V 8 wait, 6 V 15 watt.

Fér de allra finaste 16dningor inom modern elekt-
ronik fér trefoonslutning. Long-Life spets och ele-
ment i elt stycke.

MINI 10 6V 10 wott, 20 watt, 30 watt.
Miniatyrkolvy fér tronsformatoranslutning.
Element och spetsar lagerfores i resery.
ERSA 30 20, 30 och 40 watt. S-markt.

3led. 1,5 m gummikabel och skyddsiordad stick-
propp. Anvdndes inom tele- och radioindustrin.

Leveranser och upplysningar om kalvarna erhéliler
Ni genom generalagenten.

D. CARLBERG & SON

Nybrakajen 7 Stackhelm C Tel.: 11 50 10, 11 80 50

Thermolloy kyladapter

)6r det mojligt att utnyttja den maximala effekt-
orlusten. Flera utféranden, exempelvis

Typ 2208 och 2209

foér transistorer i TO-5 och TO-9 képa, d.v.s. Texas
kaputseende 1.

75 TR
T f“’m /’/ s
o 2 | —Q )
| T o
R \ 354 %/

2208 oisolerad pris 7: 30
2209 isolerad pris 8: 90

AB GOSTA BACKSTROM
Box 12089 . STOCKHOLM 12 . Tfn 540390
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Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
S6, har utsetts till svensk representant for
Sperry Gyroscope Company Division i USA,
som bla. tillverkar mikrovigsinstrument, ki-
seldioder och kiseltransistorer av i huvudsak
lig- och medelfrekvenstyp.

Scienta Scandia AB har #ndrat sitt firma-
namn till Sciandia AB. Foretaget har aven dnd-
rat sin postadress till Box 314, Goteborg 1.
Gatuadressen dr som tidigare Kvillegatan 9 B.

Nya miin

pa nya poster

Till samordnande utstidllnings- och studio-
chef vid Svenska AB Philips nya huvudkontor
har utsetts herr Dag Secher, tidigare avdel-
ningschef hos Conserton Radio TV.

Dag
Secher

Herr Sune Lundgren har intritt som deldgare
och verkstillande direktor i Televox Radio AB,
Liding6. Hr Lundgren har tidigare varit silj-
ledare hos AB Stern & Stern.

Sune
Lundgren

P 102
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Electronic SpecialtyCo

PICO

miniatyr-
relaer

Till storleken marknadens minsta.
Till kvaliteten marknadens stérsta.
Dubbelpoliga, tvavégs funktion.
Acceleration och chock: 50 g.

Fér anvéndning i moderna flyg-
plan, robotar, raketer och dér kra-
ven &r héga.

AERO
MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER
Grev Magnigatan § - STOCKHOLM &

Telefon 670390

AERO MATERIEL AB
Grev Magnigatan 6 = Stockholm &

Var god sdnd katalag dver ES miniatyrrelder

Namn:




PHILIPS
vridtransformator

-—
(=]
=
~N
~N
—
o
=5
w

Philips
vridtransformator
E 401 ZZ/O1 har:

goda prestanda — 220 V, 0,5 A, 50-400 Hz
smd dimensioner — yiterdiameter 84 mm

l&ga tomgdngsforluster — mindre dn 0,7 W
enkelt montage — enhéls-fastsattning

stabil konstruktion — ingjuten i konstharts

l&gt pris — endast 75 kronor (exkl. rat)

omgédende leverans frdn lager i Stockholm

Philips har vridtransformatorer [&r stromuttag upp till 60 A. Programmet
tdcker darfor de flesta vanliga anvéndningsomrddena. Begdr utforliga in-
formationer fran var Matinstrumentavdelning.

Primar- Sekundér- | Sekundar- Bordsmodell Inbyggn.-modell
| spdnning | spdnning strdm
\Y Y A Typ Pris kr Typ Pris kr
220 0,5 - - B 870959 90
220 0-220 1 84526 120 84527 10
220 eller 2 84530 145 84531 130
S . 220 0-260 4 84534 198 84535 185
Mdatinstrumentavdelningen 220 8 84536 250 84537 230
’ 220 20 E.401.AB 645 E.401.BB 580
Postbox 6077 « Stockholm 6 « Telefon 08/3495C0O
- Andra spanningar och effekter sam! trefasutiérande och gangningsdon pa begdran.
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0BS! 0BS!
TILLFALLE

Bildrér med skénhetsfel, ex. glasbldsa (hdgst
1 mm2. Amerikanska panoramarér 23SP4 samt
standard typ 23” AQP4. Nya i originalkartong.
Pris per styck kronor 100.— resp. 85.—. Sex ma-
noders goronti for elektriska fel. Kvantitets-
robatter. Returratt. Angiv noga nomn och jarn-
vigsadress vid Er bestéllning.

TV-FYNDET

Bildhuggorvagen 7, JOHANNESHQOV.
Tel. 010/49 78 40

STYRKRISTALLER KRISTALLUGNAR
FILTERKRISTALLER KRISTALLFILTER

Pl :
|t fa

o5 791G —aopy
Anodkratse

Sréminsil kan man Lispl igen
ok _singinguTety ph
H¥g precision — snabb leverans — ldga priser

IEXZ¥=]-PRODUKTER AB

Sandfjsrd. 86 — Jch hov — Tel. 8128 00

Stora méjligheter
till variationer

vid konstruktion av transistorkretsar tack vare
Thermolloy kylodapter. Monteras endast p& de
transistorer, dar s&ddana behévs — en ekonomisk
besparing.

Typ 2210

fér transistarer i TO-5 och TO-% k&pa, d.v.s. Texas
k&dputseende 1.

2210 pris 4: 65

AB GOSTA BACKSTROM
Box 12089 . STOCKHOLM 12 . Tfn 540390
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Ingenjor Weine Agren har anstillts som f6r-
siljningschef {or avdelningen {6r rér och kom-
pouenter hos Erik Ferner AB. -

Weine
figren

OCH

television

Utk. 1963 med 12 nummer. Nr 7-8
ar dubbelnummer

s ==
For att underldtta f6r nuvarande
prenumeranter sdnder vi ett pa-
minnelsekort i god tid fore arsskiftet.

Nytilltradande abonnenter

ddremot kan enklast bestdlla pre-
numeration genom att anvénda det
inbetalningskort, som medfdljer
som bilaga till decembernumret.

\
Prenumerera i god tid!

Abonnemang 1963 kostar:
helar 28:50 * halvar 14:75

varav oms 1: 75 resp. —: 90

[RADANNONSER |

Till salu. 1 st. Heathkit oscilloskop 0—12 med
mitkropp Xr. 450: —. 1 st. Bildménster och
bark-gen. SMO-1 Xr. 395:—. Tele-Fadio,
Jarnvg. 31 b, Hasleholm. Tel. 109 17 efter 16.00.

Till salu: Hammond rymdklang stereo. Slut-
steg HK20 watt ny. Tel. 08/67 54 12, 65 77 65.

NR 12 - 1962
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( ANNONSORSREGISTER
DECEMBER 1962

Allminna Handels AB, Sthlm
Aero-Materiel AB, Sthim .........
Berec Greenlys Ltd, England
Bickstirém, Gista, AB, Sthim ..
Carlberg & Son, Sthlm ................
Champion Radio AB, Sthim ... .
Conserton AB, Sthim
Cromtryck AB, Sthlm ..
Deliron, f:a, Sthim ...... .. ..
Ekofon, ing.f:a, Sthlm ................
EKB-Produkter AB, Johanneshov ....
Ek16f, Ermnst, f:a, Sthim ..............
Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 108
Elit, Elektr. Instrument AB, Bromma 31
Eri-Bolaget AB, Sthim
Ferrofon AB, Sthim ...... PN
Galco AB, Sthlm ................ ..
Gevaert Svenska AB, Sthlm ..........
Gylling & Co AB, Sthim
Inetra Import AB, Sthim ......

Intronic AB, Sthlm ..............

Jansson, Curt, Handelsf:a, Sthim ....
Jorgensen, Ing. & Hand.f:a, Danmark 94
K.L.N. Trading & Co AB, Sthlm .. 173, 95
Killman, Kuno, AB, Gdteborg ........ 15
Kopings Tekn. Inst., Képlng ..... ... 86
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthlm ...

LXB-Produkter AB, Sthim ... wew 10
Luxor Radio AB, Motala .............. 7
Magnetic AB, Villingby .......... 25, 97
Minnessota Mining and

Manufakturing AB, Sthlm .......... 29
Miiller, E. R., SthIm ,.............. .. 96
Nerliens Foto AB, Sthlm 90
Nordisk Rotogravyr, Sthim .... 78, 80, 82,

Nordqvist & Berg AB, Sthlm ..........
Ohlsson, Robert, E. 0., civ.ing. Motala 82

Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 18
Ohlson, Clas & Co, Insjon ......... .. 102
Orion, Tungsram, Sthim .............. 92
Palmblad, Bo, AB, Sthim ..... .. 84, 93
Parisutstillningen ...................... 68
Philips Svenska AB, Sthlm .... 20, 35, 36,

79, 95, 101
Rifa AB, Bromma ...............oecanne 15
Rohde & Schwarz, Sthim . . .19
Scantele AB, Sthim ........... .27
Siemens Svenska AB, Sthim ., 33
Signalmekano, f:a, Sthim ....... 98

Sikron AB, SthIm ...................... 96
Sinus, Sv. Hogtalarfabriken AB, Virby 81
Skand. Grammophon AB, Sthim ...... 8
Solartron AB, Sthim ............. .. 8

Stenhardt, M., AB, Bromma ... 102
Stork, D. J., AB, Sthlm ......... 90
Svenska Grundlg AB, Sthim ... 4
Svensk Lagerstandard AB, Sthim 96

Svenska Mullard AB, Sthlm .......... 29
Sv. Mitapparater Fabriks AB, Farsta 22
Svenska Radio AB, Sthim .............. 5

Sv. AB Tradlos Telegrafi, Sthim ...... 99
Sydimport, f:a, AIvsjo .......... 32, 89, 93
Telare AB, Sthim ...................... 23
Teledata ABN AB, Sthim .............. 80
Thellmod Harry, ing.f:a, Sthim .. 92
TV-Experten, Sthim ........... 82
Teleinvest AB, Goteborg .............. 30
Teleinstrument AB, Villingby ...... 6, 11
TV-Fyndet, Johanneshov .............. 102

Tyska Dem. Rep. Handelsk.,, Sthim .. 12
Universal-Import AB, Sthim 2
VAN DER HEEM, Holland .....

Videoprodukter, Géteborg .....
‘Willgren, H., AB, Géteborg ........

AN

MOTOROLA
HALVLEDARE

2N2501 NPN kiseltransistar av epitaktisk pla-
nar typ far anv@ndning som logikswitch

Voso W0V Py 25°C 03612 W
Vego 2V Ty max  +200 °C
Vemo 6V Totorage  —065/+300 °C

L&g kontrolladdning Qp=60 picocoloumb max
vid 1510 mA, 15 1 mA

Heg specificerod &ver stort 1y omréde frén
100 pA till 500 mA

Begdr utforligt Motorola datablad fran gene-
ralagenten:

_ o M. STENHARDT AB

Bjdrnsonsgatan 197, Bromma. Tel. 87 5135




ELEKTRONIK 1963

ELEKTRONIK kommer under 1963 ut med 6 nummer. Redan nu kan
sdgas att det kommer att bli en innehéllsrik Argdng.

Professionell elektronik kommer att behandlas i ett stort antal artiklar
Ménga av landets toppkrafter p4 elektronikomriddet kommer att med-
arbeta regelbundet 1 tidskriften under 1963.

Elektronikens praktiska anvindning inom industrin for olika dndamal
kommer att belysas bl.a. med reportage frdn svenska industrier, som
i rationaliseringssyfte tagit elekironiken i sin tjanst, Artiklar som bor
ge varje industriman viirdefulla uppslag.

Teoretiska artiklar av mera grundliggande natur utgér — liksom hit-
tills — tyngdpunkten i varje nummer av ELEKTRONIK under 1963.
Aven mera elementira och orienterande artiklar kommer att inféras
for att gora det mojligt dven for icke-elektroniker att hilla sig orien-
terade om elektronikens framsteg pid olika omriden.

Medicinsk elektronik borjar bli en allt mer betydelsefull gren av elek-
troniken. P4 detta omride kommer ldsarna fortlopande att hillas orien-
terade om nya elektroniska apparater och metoder. Flera framstiende
svenska medicinska fackmin stir beredda att medverka i tidskriften
under 1963.

Halvledartekniken befinner sig fortfarande i en rastlos utveckling och
nya produkter, transistorer och dioder av olika slag dyker standigt upp
pa marknaden. ELEKTRONIK kommer att ge en fortlépande orien-
tering hdrom under 1963.

Elektronisk mitteknik ar inne i en nydaningsprocess i vilken transis-
torer och digitalteknik spelar viktiga roller. ELEKTRONIK bevakar
utvecklingen pd detta omrdde under 1963.

Praktisk elektronik kommer ocksd att uppmarksammas i ELEKTRONIK
med kortare artiklar for konstruktérer om nya komponenter, ror och
halvledare, om nya kopplingar och speciella konstruktionsproblem.

TIDSKRIFTEN

Elektrontk kommer
- oftare 1963

nummer haller Er a jour
med elektronikens framsteg

prenumerera NU
helar (inkl. oms) 18: 50

Samprenumeration Radio och
Television + Elektronik blir
BILLIGARE helar (inkl. oms)

Sdtt in prenumerationsavgiften pa postgironummer 65 11 10
Elektronik — Stockholm 21

Kort sagt:

ELEKTRONIK kommer under 1963 att vara en oumbirlig informations-
killa fér varje elektroniker, industriman eller medicinare som vill
halla sig & jour med elektronikens {framsteg pad olika omrdden.
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Register for
RADIO och TELEVISION 1962

Forsta siffran anger tidskriftens nummer (l—jan., 2—febr., etc.

Andra siffran anger sidnummer, (n)=notis.

ALLMANNA ARTIKLAR

Royalty pd& tekniska fackter-

mer? (ledare) .............. 1/35
Konstgjord efterklang — ny fi-
ness i vasttyska radiomotta-
........................ 1/38
25 drs TV i England (n) ...... 2126
Joponska TV-natet {n) ........ 2i32
Radiokommunikation via satel-
liter {ledare) ................ 2/45
Akustisk ordlista .............. 2/75
Mikrovdgsdetektor varnar fér
sradarkantrolls (n) .......... 3/30
Skandinavisk telesatellitkam-
o R P 3/32

Ett 60-&rsminne {ledare) ........ 3/43

Forsta radioférbindelsen o&ver
P11 1 P g s 3/44
Rodio frédn 1924 (n} .......... 4/6

RT utdkar sin redaktion (n) .. 4/16

Transistorsymbalen (ledare} .. 4/43

Royalty p& facktermer ........ 4/47

For%TV pd brittisk utstdlining
tockholm (n) .............. 5/34

Onmotiverat lagférslag {ledare) 5/43

Nér intraffar solflacksminimum 5/48

Prlvotrodlo i failen Lol i, idl 5/50
}/o e ektromkkomponemer

rdn Frankrike .............. 5/52
Televisionens frammarsch i

Eurapa under 1961 (n) ...... 6/18
Europeisk standard fér sterea-

fonisk rundradio {n} ........ 6/20
Manadens kommentar {ledare) 6/33

Keramiska MF-filter ..........
Moderna hiaglpmedel far

styrning av modeller
Mera TV — mindre bio (n) ..
Slutet av en epok (ledare) .. 7-8/33

TV-tekniska framtidsvyer: Fréan
TV-symposiet i
Montreux ............ 7-8/14, 914
Den nya 600 kW I&ngvégsson-
daren i Orlunda .......... 7-8
Karl Tetzner ser pé& Hcmnover—
massan 1962 ................ 8/38
Radiofyrar i nardiska farvatten 7 8/44
Kort kurs i radiapeiling ...... 7-8/48

Medborgarbandet i Sverige .. 7-8/54
Att képa elektronikkampo-

nenter i Sverige ............ 7-8/59
Telemuseum 25 &r (n) .......... 9Né
Komplett TV-séndare fér

235000 kranor (n) .......... 9N
Tekniska TV-studioprablem {(n) 9/18
Vérldstelevisionen hérl

L T 9/41
Ensamme »sservicevargens for-
svinner lledare} ............ 10/41

Tekniska nyheter i sdsangens
nya vasttyska TV-mottagare 10/46
Reklamséndare i Liechten-

stein? (n) .................. 10/78
Sista svenska radiopiraten (n) 10/78
Aktuellt om stereorundradio 10/80

Pilkington-rapparten .......... 11/41
RT besdker Luxors radiofabrik

FMBIEIE . e i e Sty St ? 11/44
slyssna tysts till TV .......... 1/53
Musik och elektronik {ledare) 12/37
Italiensk radio och TV ........ 12/38
RT besaker Tandbergs Radio-

L I L SRS 12/40
Om elektroniska musikinstru-

(10 7 e el e T 2/54

GRUNDLAGGANDE TEORI
BERAKNINGSMETODER

Om rakning med komplex fre-
ENVOE  7 i s g o cal 1/38, 2/57
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Matematik fér radiotekniker 1/53
2/7%, 3/71, 5/72, 6159, 9/68, 10/70, 12/68
Berékning ov basférspénnings-
FEIAFBA 5. y- 1o sihs b g b p wd Sl 68
Spénnings- eller stromstyrd? 3/54
Transistarn i narbild .... 3/57, 4/56

Kopplingar och kretsar med
transistorer  ....... ... 6/42
TV-teori tér servicetekniker .. 6/56

7-8/55, 10/56, 11/68, 12/70
Om ferrit- och ramantenner ér
resemattagare
Frekvensstabil tunneldiodoscil-
S U L D T R 11/58
Bli bekant med elektronréret.. 12/51

MATTEKNIK

Om_mdtning och végning av
stérningsnivén i anldgg-
ningar fér ljudatergivning .. 2/52
Dekadtongenerator med lag

distarsion  ................. 3/60
Enkel signalgenerator med en

TOGIEEE | ..o ol s e 4/65
Trimgeneratar i fickfarmat f&r

TV- ach FM-mottagare ...... 5/68
Enkel elektranisk termometer .. /44

Om termistorer fér temperatur-

11 7o I R S . U 2
Apparatur_fér sidbandskontroll

pd TV-sandore .............. 0/49
Miniatyroscilloskop 10/64, 11/71
Lattkalibrerad RC-matbrygga

med linjar skala 12/64

VAGUTBREDNING
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Ar 1959 fanns det éver 50 TV-méirken
péd svenska marknaden, antalet j dag
dr ca 25. 1959 svarade de sju frimsta
leverantérerna for 50 9% av forsaljning-
en, deras andel dr 1961 var 70 . An-
talet radio- och TV-handlare har mins-
kat frin 2500 1960 till idag ca 2000.
1960 importerades Gver 200000 TYV-
apparater fran Visttyskland, 1961 var
importen 75 000.

Delswift (Motor Accesso-
ries) Ltd. i England har
framstillt en kombinerad
bilradioantenn och back-
spegel, se fig. Den dr litt
att installera och ger en-
ligt utférda test god mot-
tagning. Priset dr ca 3
pund.

En elektronikfirma i Nottingham, Eng-
land, har framstdllt en TV-kamera,
sNew Icony, avsedd att anslutas till
vanliga standard-TV-mottagare. Den
viger endast 1,8 kg och kostar ca
1200: — kr.

»Slut for idag
frain Moskvay

Amerikanska forsikringsbolag har med
ledning av grundliga undersékningar
faststéllt att bilférare som under sina
bilfdrder lyssnar p4 sin bilradio rikar
ut f6r olyckor i mindre omfattning #n
sina kolleger som €j har bilradio.

Den utanfor hollandska Nordsjokusten
beligna spiratsindarens Radio Vero-
nica har for avsikt att oka sdndnings-
effekten. Samtidigt skall tyska pro-
gram sdndas i riktning mot Visttysk-
land.

I september 1962 var antalet TV-licen-
ser i de skandinaviska linderna fol-
jande:

Danmark 806 366
Finland 276 000
Norge 155 000
Sverige 1529 945

Televisionen i Osttyskland, som tidiga-
re till stor del subventionerats av sta-
ten, inforde den 1 juli 75 9% héjning
av licensavgiften. Avgiften dr nu 7 DM

1 manaden mot 4 DM tidigare.
T

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

106

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pé postgiro 19 6564. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
fran vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvar. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bdrja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medsindes.)

4) Prenumercra pi& ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ir for 1/1-
ar 28: 50 (ddrav 1: 75 oms.) for 1/2-

RADIO OCH TELEVISION — NR 12 — 1962

ar 14: 75 (ddrav 90 ore oms.) (utan-
for Skandinavien: helér 32:75).

Samprenumeration

avy RT och ELEKTRONIK heldr
43:50 (ddrav 2: 80 oms.).

Adressiindring

Vid adressindring, meddela iven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 2890 60 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for.
skott med frimirken e.d. forrin Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att f&.
Inbindningsparmar

for drg. f6re 1956 3:40
for arg. fr.o.m. 1956 3:75

Principschemor

Principschemor i RT #r uppritade
enligt féljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, #r placerade till
viinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principschemor Aterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att fér motstand
och kondensatorer {éregds ej num-
ret av R resp. C.

Betridffande komponentvirdena i
schemorna giller att fér motstind
uteldmnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer utelimnas F. Siledes dr
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osy. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista,
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| Nar Ni packar upp byggsatsen finner @ DET AR LATT ATT BYGGA HEATHKITS

Ni ott endast komponenter med hog-
sta kvalité anvandes. Ni kanske mé&nga génger har funderat p& att bygga Era egna

elektroniska apparater, men tvekat darfor att Ni har fér Er, att
man maste vara nagot av en trollkarl 1or att klara en sédan sak.

HEATH'S BYGGSATSER
KAN AVEN EN NYBORJARE KLARA

. Allt platarbete &r redan gjort &t Er. Ni slipper bocka chassiplét,
ta upp hal for rérsocklar och leta efter lampliga apparatlador,
som ju olltid har en férmaga att passa illa.

@ N BEHOVER ETT MINIMUM AV VERKTYG

Allt som behdvs ar faktiskt en liten 18dkolv, en sidavbitare, tenn,
en flacktang, en skruvmeisel och kanske en pincett.

Ni blir férvanad hur |6t hopsétining- (o NI BEHOVER EJ TANKA PA

en gdr genom att folja instruktionerna
steg for steg. LEDNINGSDRAGNINGEN

Den detaljen har teknikerna hos Heath redan |8st at Er pd basta

. satt. Samma sak gaéller placeringen av évriga komponenter,
som ingdr i byggsatsen. Det ar darfér ingen risk att apparaten
skall borja sjalvsvanga, brumma eller vara behaftad med fel
pd grund av att delarna placerats olampligt.

@  MED VARJE BYGGSATS
FOLJER EN UTFORLIG HANDLEDNING

Varje fas i sammansattningen beskrivs i detalj. Dessutom med-

. fdlier stora separata plan- och perspektivritningar, som visar
hur komponenterna skall placeras. Tydliga sprangskisser under-
|attar fastmonteringen av kopplingselement sésom rérhallare,
l6dplintar o dyl.

Vid sidan av en avsevard konstnads-
besparing, har Ni ocksa ftillfredsstal-
lelsen att ha utfért arbetet sjdlv.

HEATHKIT'S INTERNATIONELLA
KATALOG UTKOMMER INOM KORT
BESTALL EDERT EXEMPLAR
REDAN IDAG!

GENERALAGENT:

CHAMPIONSRADIO

STOCKHOLM Rorstrandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sdodra Vagen 69, fel. 031/ 2003 25
MALMO Regementsgatan 10, tel. 0u40/72975
SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/503 10
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