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Modell C = 7,5 watt
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Be Right witb] Dlameter endast 13 mes
OHMITE

Naturlig
storlek

EN OHMITE REOSTAT I MINIATYRUTFORANDE — TRADLIN-
DAD — KERAMIK- och METALLKONSTRUKTION —
340° C MAX. ARBETSTEMPERATUR

Liksom p2 de storre OHMITE reostaterna har modell C tridden lindad pa
keramikring som med emalj 4r sammangjuten med ett keramikfundament.
Den dr dessutom fullstindigt innesluten och isolerad i en korrosionsbestin-
dig metallkapa.

Tolerans F10%. Vridningsvinkel 300°%+ §°. Motstindsvirden upp till
5000 ohm. Vikt 7,5 gram. Reostat med pinn-
Terminaler av spadtyp med hil eller pinntyp for plug-in. Axeln har skruv- typ terminaler
mejselspar som standard och kan dven erhillas med lasning.

Begdr bulletin 203 fér ytterligare information.

OVRIGA OHMITE REOSTATER:

Modell E — 12,5 watt diam. 22 mm. Modell P — 225 watt diam. 127 mm.
Modell H— 25 wattdiam. 40 mm. Modell N — 300 watt diam. 152 mm.
Modell ] — 5o watt diam. 6o mm. Modell R — 500 watt diam. 203 mm.
Modell K — 100 wattdiam. 8o mm. Modell T — 750 watt diam. 254 mm.

Modell L — 150 watt diam. 102 mm. Modell U — 1000 watt diam. 305 mm.
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VO
for 25 ar sedan

Ur PR nr 9-10/38

POPULAR RADIO utkom i oktober 1938
med ett dubbelnummer, dér bl.a. sisongens
nya radiomottagare presenterades. s Nume-
ra kan man ej vinta sig ndgra principiella
nyheter pé de arligen framkommande mot-
tagarmodellernas, framholls det bl.a. i den-
na presentation. — »Dock finner man hir
och var vasentliga forbatiringar med av-
seende pé konstruktionen, vilka bidraga till
att gbra apparaterna driftsikrare och mera
lattskotta dn tidigare. En betydelsefull ny-
het for den svenska marknaden ar tryck-
knappsinstdllning, som dock #nnu s linge
blott dr att finna hos nigra fa firmor.»

Man blir en aning forbluffad over vilka
vidlyftiga arrangemang som firmorna p#
den tiden tog till for tryckknappsinstill-
ning. Avancerade motordrivna tryck-
knappsapparater lanserades exempelvis av
EI A4, Philips och Radiola. Radiola hade en
s.k. »selektorskiva» med instdllbara slap-
kontakter enligt fig. 1, som visar ena gaveln

av mottagarchassiet med undre delen bort-
skuren. Sldpkontakterna var anbragta i en
halvcirkelformig slits i chassipliten pé si-

Fig 1
sSelektorskivas i Radiolas mottagare med

motordriven tryckknappsavstimning. Ur PR
nr 9—10/38.

dant satt, att de kunde forskjutas och dras
fast i onskat lage. Slapkontakterna var at-
komliga genom en lucka pd apparatlidan,
varfor chassiet ej behovde tas ut dd man
ville stdlla om for andra stationer.

Den automatiska instidllning av statio-
nerna som man erh6ll med den beskrivna
anordningen var tillrdckligt exakt for sig-
nalfrekvenskretsarna, men for oscillator-
kretsen fordrades en finavstimning, denna
dstadkoms genom ett automatiskt frekvens-
regleringssystem.

Under rubriken »Televisionsnytty be-
skrev ingenjor Erik Hullegdrd ett forslag
till ett televisionssystem, i vilket man inte
anviande synkroniseringspulser, och som
hade utvecklats vid Allen Du Mont Labora-
tories. Han skriver: »— Problemet har
I6sts pd si sitt, att sividl synkroniserings-
impulserna som mottagarens kippgenerato-
rer slopats. I stidllet 6verfér man pé en se-
parat barvig hela den synkroniseringsspén-
ning, t.ex. en sdgtandskurva, som behévs
for elektronstralens styrning. Denna over-
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Ett komplett program

av komponenter

fér musikéatergivning

i hégsta Hi-Fi-klass,

skapat fér krdsna
skandinaviska éron och égon.

Begdr broschyrer och nérmare
uppgifter frén:

AUDIO=-SONIC AB siinbirsvigen 2, Danderyd, Tel. 08/5577 00

Se Braun-programmet under Hi-Fi da-
garna i Stockholm, Hotell Gillet 21-24/11 1963.

- 1963



Bilden visar en chefstekniker vid United Recording
Corp., Los Angeles, USA, med ett SHURE-system
vilket pd grund av sitt liga niltryck anvindes

for provspelning av de mycket omtiliga lackskivorna.

Ledande kritiker och vilkinda audiofiler vet detta och
(efter noggrant studium) viljer de en Shure Stereo
Dynetic pickup fér sina egna anliggningar. Redan frin
sin fodelse och 4n idag dr den den finaste stereopickup
som stdr att fd for pengar — och inte mycket pengar
heller. De 275:— som Ni ligger ut féor en SHURE
M33-5 (om Ni har en fin tonarm for ett ndltryck mel-
lan 34 och 115 g) eller SHURE M33-7 (for ndltryck
frin 115—3 g) kommer att horbart forbittra dven

Den
magnetiska
pickupen

ar hjartat i
Hi-Fi
anlaggningen

Pickupen idr den forsta och viktigaste linken i Hi-Fi
anliggningens komponentkedja. De hundra — ja tusen-
tals kronor som man ligger ned for hogtalare, forfér-
stirkare, fOrstirkare, skivspelare och skivor kan vara
bortkastade om man valt fel pickup. Trots att den ir
den prisbilligaste komponenten i en Hi-Fi anliggning
stiller man skrimmande stora krav pa dess formdga att
“fd ut” musiken ur skivspdren och Oversitta detta i
exakta elektriska impulser . . . utan addition, subtraktion
eller distortion och utan att forstora skivspiret.

hégklassiga stereoanliggningar. Nilsystemen dr ena-
stdende lattrorliga (compliance 22X 10-6 f6r M33-5 och
20X 10-6 for M33-7). Frekvenskurvan dr ytterst jimn,
inte bara i topp och botten utan dven i det kritiska mel-
lanomrddet (dir den mesta musiken forsiggdr och dir
andra pickuper firgar ljudet). Inga toppar — inga va-
riationer etc. Har Ni tillfille s lyssna pd dem vid
Svenska Hi-Fi Institutets demonstrationsdagar 22—24
november pd Hotell Gillet, Brunkebergstorg, Stockholm.

TALA LJUD MED SONIC!
Var ljudavdelning loser
Era ljudproblem

SONIC AB

Slanbarsvagen 2 ¢ Danderyd
Stockholm ¢« Sweden o Tel. 08/552400
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foring dger rum pd samma birvidg som an-
vindes for ljudoverforingen. Sjilva ljudet
upptar hérvid omrddet nirmast birvdgen
upp till en moduleringsfrekvens av 10 kHz.
Dé bildvaxlingsfrekvensen ar 60 Hz er-
fordras ett frekvensband upp till 600 Hz
om man for att erhilla en sigtandskurva
onskar 6verfora alla Gvertoner t.o.m. den
10:de. Dessa frekvenser f4 modulera en
birvig pd 15 kHz, vilken direfter i sin tur
modulerar ljudbérvdgen. Resultatet blir ett
smalt frekvensband en bit ovanfér ljudban-
det.»

»Den hégfrekventa synkroniseringen far
i detta system en grundfrekvens av 6615 Hz,
varvid 10:e Gvertonen silunda blir 66 150
Hz. For att overfora dessa frekvenser kan
man anvénda en mellanbarvig pa 200 kHz,
varvid totala frekvensutrymmet for over-
foring av ljud och synkroniseringsspin-
ningar blir ca 226 kHz. Emellertid har man
lyckats &stadkomma en avsevird reduktion
hdrav genom att anvinda en dubbel sig-
tandskurva, varvid bildavsokningen sker at
bdda hallen omviaxlande fran vinster och
frin hoger samt uppifrin och nedifrén.
I detta fall kan man nimligen klara sig
med att overfora enbart grundtonen utan
ndgon overton. For att belysningen pa bild-
ytan ej hdrigenom skall bli olikformig,

liter man den sinusformade strommen pé
sdvil sindar- som mottagarsida passera en
likriktare, varvid den utriites till en sig-
tandskurva. Den hogsta synkroniserings-
frekvens som erfordras blir silunda 6615
Hz, varvid mellanbdrvidgen kan viljas till
25 kHz. Den higsta moduleringsfrekvensen
blir d& endast 31615 Hz.» Mottagarens
blockschema framgér av fig. 2.

~»r Corabined
carriars

R-f
amplifier

Fig 2

Blockschema for TV-mot-
tagaren i Du Monts TV-
system som arbetade
utan synkpulser. Ur ar-
tikeln »Televisionssystem
utan synkroniseringspul-
ser» i PR nr 9—10/38.

I Ovrigt dr att notera att civilingenjor
Mats Holmgren rapporterade fran Berlin-
och London-utstidllningarna som gick »i
tryckknapparnas» tecken.

Civilingenjor O Wigeus beskrev ett
oscilloskop med 7 cm bildror och teknolog
Bengt Svedberg en UKV-oscillator for 60
—1000 MHz. ®

Cathode ray
tube

2nd
detector

wavefarm
i-f amp.

Oscillator

60 ~

swee
umplifﬁ'r

amplifier |

STROMBRYTARE och OMKOPPLARE

FOR PROFESSIONELLT BRUK

FABRIKAT

Elek Radio & Elektronikkomponenter AB

Tulegatan 19 — Postbox 19043 — Stockholm 19 Tel. 3409 20

Strombrytare och omkopplare, 1-2-3- och 4-poliga av hégsta kvalitet. Kan éven

levereras med O-lage i mitten. Forsilvrade rull- eller knivkontakter. Vissa typer
utfdras dven med massiva silverkontakter. Kontaktmotsténd ned till 5 milliohm.
Férdelaktiga priser. Begdr katalog och offert.
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vad
kunden
ser

Bildens skarpa. Apparatens
formgivning. Férg och material-
effekter. Det &ar saker som kun-
den sjélv kan se, bedéma och
vérdesétta. Den naturtrogna
ljudatergivningen har koparen
ocksa goda méjligheter att bilda
sig en personlig uppfattning om
— men nar det galler den tek-
niska kvaliteten méaste fackman-
nen komma till hjalp.

vad
fackmannen
vet

Fackmannen-Luxorhandlaren har
erforderliga kunskaper och er-
farenheter. Han vet vad teknisk
kvalitet, driftsdkerhet och fram-
tidstryggad service verkligen be-
tyder. Han kan t.ex. tala om att
varje TV-apparat som l&mnar
Luxor-fabriken testats och pro-
vats pa olika tillverkningsstadier
av inte mindre &n 40 kontrollan-
ter under en sammanlagd tid av
40 timmar.

fAsecssesnd
EavSe0

god bild av svensk kvalitet

Vad kunden sjélv ser och hér, vad fackmannen

vet ... Lagg ihop det och Ni far forklaringen
till att allt fler valjer Luxor — kvalitetspro-
dukter fran landets storsta helsvenska fore-
tag helt koncentrerat pad apparater fér radio-
TV-handeln. Branschspecialisering ger hoégre

kvalitet, rikare urval, béttre service. TV RADIO SKIVSPELARE BANDSPELARE
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o N problemspalten

0

Problem 6/63
hade féljande lydelse:

Till en vikt dipol med 240 ohms mat-
ningsimpedans anbringas en direktor
och en reflektor, som tillsammans ger
6 dB antennforstirkning och som sam-
tidigt reducerar matningsimpedansen
till 60 ohm. Nedledningen, ansluten till
en mottagare med 240 ohms inimpedans,
har 240 ohms karakteristik. Om den
ensamma vikta dipolen frdn bérjan gav
1 mV/m dver mottagarens ingdngsklam-
mor, vilken ingdngsspanning erhalles
sedan direktor ochreflektor anbringats?

Ménga problemlsare har resonerat pd
foljande sdtt: Om man utgdr fran att for-
lusterna i nedledningen ar forsumbara be-
tyder det att man frdn borjan méste haft
en emk i antennen=2 mV. Vid anpassning
erhiller man di 1 mV 6ver mottagarens
ingangsklammor forutsatt att man inte tar
hinsyn till eventuella forluster i nedled-
ningen. Se fig. 1.

Har man nu 6 dB antennforstirkning
okas antenn-emk:en till det dubbla, si att
man tydligen d& har 4 mV emk i antennen.
Samtidigt uppstir en missanpassning mel-
lan antenn och nedledning. Man far en
spdnning over nedledningsklimmorna

U=[240/(240-}-60) ] - 4= (240/300) -
+4=16/5 mV=3,2 mV

Det betyder att spinningen tydligen 6kar
fran 1 till 3,2 mV i och med att man sitter
till en reflektor och en direktor till halv-
vagsdipolen. Detta motsvarar det fall att
ingdngsspanningsnivin okat med 9 dB.
Tydligen har man fitt en spanningsckning
som dr storre dn den antennvinst som di-
rektor och reflektor dstadkommit!

Detta resonemang ir emellertid alldeles

| 2400 I

i 1

) Lo |
mv ImV 2400

21.00-J |

Je

[Tk

Fig 1

it skogen. Till en bérjan ma erinras om
att antennforstdrkningen for en riktantenn
ar=1{6rhallandet mellan den effekt P, som
madste tillforas en referensantenn (vanligen
en halvvigsdipol) for att man skall uppna

en viss fdltstyrka i en viss riktning och den
effekt P, som maste tillforas riktantennen
for att man skall uppnd samma filtstyrka
i ifrdgavarande riktning. Detta giller allts§
ndr riktantennen anvindes som sindarean-
tenn; anvind som mottagarantenn giller
{6r riktantennen att antennfdrstdrkningen
dr={orhallandet mellan den effekt P4z 4
som maximalt kan uttas fran riktantennen
vid en viss faltstyrka som istadkommes av
radiovdgor som infaller i viss riktning och
den effekt P,,,., som maximalt kan uttas
frdn en referensantenn (halvvégsdipol)
vid samma infallande strilning.

6 dB antennforstirkning motsvarar en
fordubblad effekt. Da resistansen i halvvégs-
dipolen fran borjan var 240 ohm men sjun-
ker till 60 ohm efter det att den utrustats
med direktor och reflektor 6kar inte emk :en
i antennen. Detta framgér av foljande re-
sonemang.

Eftersom max, uttaghara effekten frin
hérjan var 10-3-10-3/240 W=1/240 uW
okar denna till 4/240=1/60 W vid 6 dB
antennforstirkning. Vid 60 ohms belastning
blir spanningen 6ver belastningen U2, /60=
=10-%/60, varfor U,=1 mV. Man far dir-
for oforandrat 1 mV over antenningéngen;
antennemk :en ir tydligen of6randrat 2 mV.

Vid 240 ohms belastning blir spidnningen
over belastningen 2-240/300=8/5=1,6 mV.
Det betyder att spinningen okar med 2,5dB

» 10

=

fronic-ab

Fran lager kan vi nu leverera kvalitetskondensatorer fran ROEDERSTEIN:

Svartagatan 70
Stockholm- Johanneshov 4
Tel. Vx. 5902 35

EROID KC, papperskondensatorer, typprovade av FTL, temperaturomréde: —55° till +100°C, 250, 400, 630 resp.
1000 V, 100 pF till 0,47 uF. Dimensionsexempel: 0,01 uF 250 V 6Xx16 mm, 0,1 uF 630 V 15X27 mm.

EROFOL I Ho,

EROFOL Il Hx, polyesterfoliekondensatorer fér allménna rodiotekniska konstruktioner. Temperaturomréde:
—40° till +85°C. 100, 160 resp. 400 V, 1000 pF till 0,47 uF. Dimensionsexempel: 0,047 uF 100 V 7X16 mm, 0,022 uF
400 V 8x18 mm.

EROMAK Il Hg, polycarbonatfoliekondensatorer, 14g forlustfaktor, hdgt isolationsmotsténd, goda hég-
frekvensegenskaper och &g temperoturkoefficient. Temperoturomrade: —40° till +85°C. 100 resp. 160 V, 4700 pF
till 0,1 uF. Dimensionsexempel: 0,01 uF 100 V 5X 14 mm, 0,022 xF 160 V 7X16 mm.

EROMET 85 Hw, metalliserade plastfoliekondensatorer, sjdlvldkande, smé dimensioner, goda elektriska
egenskaper. Temperaturomréde: —40° till +85°C. 100, 160 resp. 400 V, 0,033 uF till 10 xF. Dimensionsexempel:
0,1 uF 100 V 5x14 mm, 1 uF 160 V 12x26,5 mm. Lagt pris.

ETA, tantal-elektrolytkondensatorer, s.k. vat typ, sintrad tantalanod, hélje av silverplét med gummitdtning och
giuthartsférslutning. Temperaturomréde: —55° till +85°C. Lagerféres i ett flertal kapacitanser och spdnningar.
ETB, tantal-elekirolytkondensatorer, vat typ, med hdégpords anod, kompaktare dimensioner, i 8vrigt jGmférbara
data.

ETK, ETL, ETM, tontal-elektrolytkondensatorer i subminiatyrutfdrande, vt typ, uppbyggnad ung. som ETA.
ETK kan dven erhé&llas med bdgge anslutningarna i sammo dnde. Temperaturomrade: —40° till +65°C.

ETS, tantal-elektrolytkondensatorer, torr typ, typprovade av FTL, sintrad tantalanod, fértent hélje, glasgenom-
foring, anslutningstrédar av fértent kopportréd resp. fértent nickeltrdd. Temperaturamrdde: —80° till +125°C.

ELEKTROLYTKONDENSATORER, i ett flertol typer, miniatyr och standardstoriekar, hég och lagvolts-

utfdronden.

Begédr vdr specialkotalog &ver ovanstdende lagerférda kondensatorer.
Ett flertal typer utéver ovanndmnda ROEDERSTEIN-kondensatorer offereras pd férfrégan.

polyesterfoliekondensatorer, typpravade av FTL, omgjutna, fér hégkvalitativ kommersiell
och militdr elekironik. Temperoturomréde: —55° till +125°C, kortvarigt till +150°C, 160, 250, 400, 630 resp.
1000 V, 100 pF till 0,47 uF. Dimensionsexempel: 0,33 uF 160 V 14%X27 mm, 0,01 uF 400 V 7,5X19 mm.
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Precisionsmotstand och
resistansmaterial

for mikrovag fran
Filmohm Corp.

Resistansomrade: 1—600 ohm. Andra vérden pd be-

stallning. Toleranser: Standard +—2 %; +— 1 % och

Evaporated metal film W5 5 g ik abksd silialos

FLEXIBLE DISC
RESISTORS

Resistance and conductive

METAL FILM MYLAR

Resistance card

Standardvérden: 50, 100, 150, 200, 300, 377 ohm/
kvadrat,

P& bestdllning: Alla varden fran 25 till 400 ohm/
kvadrat.

De konduktiva arken ar overdragna med guld, silver
eller aluminium.

Storlek: 5”x12".

Generalagent

Vartavégen 57 - Stockholm No - Telefon 08/6307 90
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over nedledningen, och d& mottagaren ir
anpassad till nedledningen och saknar for-
luster blir spdnningen densamma jamvil
over mottagaringingen.

Det lonar sig tydligen knappast att kosta
pé en halvvdgsantenn en direktor och re-
flektor om man inte samtidigt ordnar med
impedansanpassning mellan antennen och
nedledningen, exempelvis med en kvart-
vdgstransformator.

Det &r ingen av de insinda l6sarna som
klarat det hir problemet tillfredsstillande,
sd problemkassan blir inte &derlaten den
hir gangen.

Problem 10/63

I ett RC-niit enligt fig. 2 kan man upp-
né en viss spanningsforstarkning vid en
viss frekvens. Hur stor spidnningsfor-
starkning och vid vilken frekvens?

CL
1
R
t
U1 R U2
C
R

Ritta l6sningen av detta problem kommer
i nr 1/64 av RT. Sarskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belonas med tio
kronor. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 10
november 1963. Skriv »M&nadens problems
pé kuvertet. Adress RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
f6r sddana problem som infores utgédr ett
honorar av 35: —.

GHOSE, R N: Microwave Circuit
Theory and Analysis. London 1963.
McGraw-Hill. Pris: 93 sh.

R N Ghose syftar med sin bok »Microwave
Circuit Theory and Analysis» till att for
hogskolestadiet ge en lirobok i kretsteori
och -analys fér mikrovigor. Bokens inle-
dande tvd kapitel dgnas 4t en genomging
av matematiska hjidlpmedel sisom matri-
ser, vektoranalys, differential- och integral-
ekvationer m.m. och en genomging av

Maxwells elektromagnetiska filtteori. I de
aterstiende tio kapitlen behandlas passiva
mikrovégskretsar sisom transmissionsled-
ningar, vigledare, resonatorer, mikrovigs-
filter, diskontinuiteter i transmissionsled-
ningar, olikformiga transmissionsledning-
ar, icke-reciproka mikrovégskretsar samt
matrisframstillning av mikrovagskretsar.

En fordel dr att tvd kapitel agnas at nya
omréden som ytvagledare och icke-recipro-
ka ferritelement, sisom isolatorer och cir-
kulatorer. Kapitelindelningen diremot lam-
nar en del Ovrigt att onska. Sa behandlas
t.ex. de for resonator viktiga begreppen
belastat och obelastat Q-virde nigot kort-
fattat under kapitelrubriken mikrovags-
filter. En samlad 6versikt av impedans- och
matrisframstillningar f6r mikrovagskret-
sar saknas, vilket gor boken nigot svir-
overskddlig. For bokens anvdndning som
referenshok vore en fylligare forteckning
av litteraturreferenser 6nskvird.

Varje kapitel avslutas med ett antal ov-
ningsexempel, vilket gor boken lamplig for
sjilvstudier. ¥6r inom omridet verksamma
mikrovégstekniker torde det material bo-
ken behandlar i huvudsak vara ként frén
annan facklitteratur.

Bokens typografiska utforande dr fore-
domligt.

Bengt Henoch

Snabba, direkivisande
instrument {6r noggrann
bestamning av den pro-
centuella avvikelsen av
impedans och fasvinkel
hos motstand, spolar och
kondensatorer frédn en
standard.

Begiir prospekt och upplysningar frén

Fyra Avvikelsebryggor

typ 1503, 1504, 1505, 1506

J

PRODUKTIONSKONTROLL
AV KOMPONENTER

or

Typ 1503 Typ 1504 Typ 1505 Typ 1506
Matomraden maHrekvens mattrekvens matfrekvens matirekvens
00 Hz 10000 Hz 100000 Hz
Resistans 1 230 M2 | 10 2—10 M2 | 10 2—1 MQ | 10 2—50 kQ
Kapacitans  |500 pF—5000 «F| 50 pF—10 #«F | 30 pF—1 uF | 20 pF—0,1 uF
Induktans 2mH—2000H | 2 mH—100H | 02 mH—2 H |20 xH—20 mH
Pris kr. 8] 1.275 1.180 E 1.225 1.275

Svenska AB. BRUEL s KIAER

KVARNBERGSVAGEN 31 — STOCKHOLM-STUVSTA — TELEFON 5727 30
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FOUR

overcome these |

NOISE ABOVE
THE SIGNAL BAND

CLLTLEL AT ]
WIREenae

|

NOISE WITHIN
THE SIGNAL BAND -

NOISE BELOW
THE SIGNAL BAND

NOISE ABOVE
AND BELOW
THE SIGNAL BAND

nofise obstacles

-’,'fl.l'l'l'i'l‘,ﬁiwn.
fl

Frequency Range

'3

0

]

Maodel

low-pass filter

band-rejection
or null filter

high-pass filter

L

Band.Pass 0.02 cps to 2 ke X
Band-Fass 0.2 cpsto 20 ke 330-M 5 0.1
Band-Pass 20 cps to 200 ke 310-AB 10% 0.5
Krohn-Hite variable electronic filters offer continuously | Reiection 0.02 cps to 2 ke 350-A 5 0.1
adjustable center frequency and band width. Slope is 24 Rejection 20 cps to 200 ke 360-AB 10% 1
db/octave; dials are direct-reading for quick and accurate Baid-Pacs
setting. Low hum and noise allows filters to work at low Reject, Hi-'. ‘ 0.02 cps to 20 ke 335 5 0.1
signal levels. High input impedance means K-H filters can | ©f Low-Pass ;
be bridged across sensitive circuits without disturbing them. Band-Pass, j L : L
And K-H filters are versatile — the Model 335, for example, | Relect or 20 cps to 200 ke 315-A 10 1
= 54 52 E High-Pass
is a Band-Pass, Band-Rejection, High-Pass or Low-Pass k
Filter all on one chassis! Servo 0.01 cps to 100 cps 340-A 5 20, 4]

* 5% accuracy available at addt’l cost

Begiir nirmare upplysningar fran generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Tel. 871280, 377150

Harjedalsgatan 138 VALLINGBY

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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-spalten

KV.DX

Den géngna sommaren bjod i allméinhet pa
mycket goda DX-konditioner pa kortvig,
frimst gynnades de latinamerikanska sta-
tionerna av bra hoérbarhet.

Flera nya stationer, som tidigare ej horts
i Sverige, kunde under en del konditions-
toppar hiras med starka signaler, trots att
en del av dem sénder med endast nigra
hundra watts effekt. Till dessa stationer
hér Radio Tawantinsuyo pd 6265 kHz, Ra-
dio Universidad 6235 kHz, Radio Miranda
6000 kHz och Radio Madré Dios pa 3960
kHz, samtliga i Peru. Dessutom hordes ett
flertal stationer i Equador, Venezuela och
Uruguay samt La Voz de Minero i Bolivia
5860 kHz och Radio Horizonte i Colombia
pd 5970 kHz. De bada sistnamnda statio-
nerna ir nya pé kortvag.

Den fina horbarheten har medfort att en
hel del synnerligen intressanta verifikatio-
ner anldnt den senaste tiden, bl.a. fran de
ovan ndmnda peruanska stationerna Radio
Tawantinsuyo, Madré Dios och Radio Uni-
versidad samt fr&n Radio Yaracuy i Vene-
zuela, RadioYungay i Chile och Radio

Atahualpa i Equador. Av mera sensatio-
nellt slag dr verifikationerna frin Radio
Sanaah i Yemen, Radio Belgrano i Argen-
tina och La Voz de Honduras, eftersom
dessa stationer sillan besvarar lyssnarrap-
porter.

En del nya stationer har rapporterats
under sommaren. I Australien kommer in-
om kort en 10 kW radiostation att bhorja
sinda religiosa program frin Sydney pé
frekvenserna 11740, 17 700 och 17 790
kHz. BBC:s nya sindare pi Ascension Is-
land har bérjat testsindningar pa 1205
kHz och kommer snart att bérja med regul-
jdra sdndningar.

Enligt uppgifter frdn DX-are pid For-

Fig 1
OSL-kort jran den amerikanska mellanvigs-
stationen KFI.

mosa skall en radiostation ha upprittats
i Tibets huvudstad Lhasa. Den har obser-
verats pd 9488 kHz med lokala program
kl. 23.00—24.00.

Den 1 juni bérjade en ny radiostation
att sinda frdn Maseru i Basutoland. Den
sinder tills vidare endast pa lordagar kl.
07.00 (alternativt 07.30)—08.25 pd cirka
3830 kHz med 1 kW effekt.

Fran England meddelas att en radiosta-
tion pa den lilla 6n Gan Island — omkring
600 miles sydvidst om Ceylon i Indiska
Oceanen — sinder program p& mellanvag
kl. 13.30—18.00. Stationen &gs och drives
av Royal Air Force.

> 14

EREE -
' BANDOENG, Dec. 2lith, 1935.

Dear Mr. EBohm,
Your reporf on sfation B M N 10260 keisec,
doted Novesiter 25th, 1935, chacks correctly with the station
log. .

Thank you. i
A ae AT
7 ey
Jares Winglaus Sastisns,
Bandceng. Jova.
Tame
Fig 2

OSL-kort fran Java Wireless Station pd det
forna Java. Kortet dr fran 1935.

FERRANTI |

MINIATURISED

SOLID STATE CIRCUITS

VERY LOW DELAY TIMES (ZSS1A
& ZSS2A) 15nSec typical

HIGH RELIABILITY PLANAR
TECHNIQUES

CONVENTIONAL CIRCUITASSEM-
BLY-8 LEAD TO-5 BASE (SB-8-1)

LARGE OUTPUT VOLTAGE SWING
(ZSS1A & ZSS2A) 1-5v

HIGH POWER OUTPUT (ZST2A)
30v, 100mA

HIGH PACKING DENSITY
REDUCED HEIGHT TO-5
ENCAPSULATION

NO MONITORING PROBLEMS —
COLLECTOR COMMON TO CASE

2 (P A R S AT v SO0 Y B 4

O

Generalagent:

BERGMAN & BEVING AB

Karlavigen 76 - Stockholm 10 - Tel. 08/67 92 60
Carlsgatan 4 - Malmg 1 - Tel. 040/767 60
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Band-eller

gaffelkontakt
till

tryckta kretsar?

Det avgor Ni naturligtvis sjilv men . .. strangt taget
beror det pa applikationen.

Om kortet kommer att saitas i och tas ur max. 500
ganger s& ger Amphenols 143 serie med gaffelkontakt
basta resultatet. 143 serien ar billig och palitlig och ger
den lagsta kontaktresistans som nagon kontakt erbju-
der. Vid mer an 500 iséttningar stér valet mellan den
nya serien 225 och 143 serien med en motsvarande 133-
hane. 133—143-paret behdver ingen ytterligare presen-
tation. (Under 1962 saldes i Sverige mer an 100000 st).

Den nya 225-serieckontakterna ger foljande fordeiar:

Lagsta bestdende kontakiresistans av alla balgkontak-
ter genom kombination av delad kontaktfijader och
konvex kontaktform.

Oébvertraffat varsam mot kretskortets kontaktytor ge-
nom speciellt material och dubbelhdjning av kantakten.

Generalagent:

Annat  Amphenol
fabrikat serie 225

Fig. A

Enastéende motstandskraftig mot shardhant» behand-
ling. Béjbarheten ar ca dubbelt s& stor som motsvaran-
de andra kontakter, varfér ingen deformering uppstdr.
Kontakterna kan ej dras ut av axialkrafter, se fig. A.

Langlivsutforande
Kontaktkropp av glasfiberarmerad dialylphtalate.

Over 100000 kombinationer med en och tvéradiga
kontakter. Polantal: 6, 10, 15, 18, 22, 28, 36, 43, 12, 20,
30, 36, 44, 56, 72 och 86.

Ytbehandling: Guld pé silver (standard), guld pé& kop-
par eller guld pa& nickel.

Polarisering: Barttagbar nyckel mellan kontakterna.
Montering: Frigdende hal, flytande eller gangad buss-
ning.

Anslutning: Lddning, klémning (med »Poke Home»)
Taper pin eller wire wrap.

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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Voice of America har inlett testsind-
ningar pa 15 350 kHz med den nya sénda-
ren i Yuma, Arizona. Stationen hérs pa
kvillarna och brukar stinga kl. 21.30.

Trans World Radio meddelar att deras
nya stora sindaranldggningar pi 6n Cura-
¢ao i Vistindien kommer att starta prov-
sindningar nu i oktober. Sindarnas effekt
ar 100 kW,

Till sist pdminnes alla lyssnare om att
radiostationen HCJB i Equador som van-
ligt har sin souvenirminad i november, da
alla rapporter besvaras med QSL-kort och
en equadoriansk souvenir.

Borge Eriksson

TV.DX

Enligt en TV-DX-rapport frin Gunnar
Haag, Nykroppa, har den gingna somma-
ren varit mycket dalig ur TV-DX-synpunkt,
exempelvis har Spanien inte synts till en
enda ging trots att de spanska stationerna
gick in ndstan varje kvill i fjol.
Reinhard Kubitza, Gérlitz, Osttyskland,
har ddremot Gversant en diger TV-DX-rap-
port samt ett urval utmairkta TV-DX-bilder
som tagits under maj—juni 1963. TV-DX-
sommaren har tydligen ingalunda varit si

dilig i Osttyskland som i Sverige. For tiden
5/5 till 30/6 har hr Kubitza sammanstillt
en tabell omfattande sju tittskrivna sidor
med uppgifter om inplockade TV-DX-sta-
tioner. Vissa dagar har upp till 15 TV-sta-
tioner noterats! Antalet identifierade sin-
dare under sommaren har varit drygt 70.
Sérskilt intensiva TV-DX-dagar har varit
14, 16, 21, 24, 26, 27, 29 maj samt 5, 11, 14,

» 16

Fig 1
Pausbild fran irlindsk 100 kW TV-sandare,

Maghera, pd kanel 3 den 14/5 1963, kl. 15.50
—16.30. Foto: Reinhard Kubitza, Girlitz.

Fig 2
Detta ar en provbild fran den irlindska sinda-

ren, Maghera, pd@ kanal 3. Foto: Reinhard
Kubitza, Gorlitz.

Fig 3

Sa hir ser de engelska vdderleksrapporterna
ut. TV-DX-bild pé& engelska kanal nr 1 (Lon-
don) den 30/5 kl. 16.45. Foto: Reinhard Ku-
bitza, Gorlitz.

~
( e %
¢ 2 LPU2 PP3 PP4
\\ 1.5v. 9. 8v.
/;—,\\\\c \ Diam. 34. 2% x18 2%5x25
B\E\g "\‘ Hojd 61 mm. x 48 mm. x 48 mm.
PP9O B126
9v. S0v.
65x 52 66 x 48
2 % 80 mm. x 87 mm.
Batterier fir radio, ficklampor, horapparater och fotoblixtaggregat
SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER
STOCKHOLM GOTEBORG KARLSTAD MALMG NORRKDPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 08/22 23 40 Tel. 031170505  Tel. 054/115 66 Tol. 040/717 75 Tel. 011/322 14 Tel. 122 95 Tol. 060/128 66 3
.,
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Hur skyddar Ni Era

relakontakier?

Typiska spdnningsforlopp over kontakt vid brytning av
induktiv stromkrets med CR-enhet (kurva 1} som kon-
taktskydd, spdnningsberoende motstand (kurva 2) ach
ytskiktsmotstand (kurva 3).

EB = batterispdnning

brytspdnningar

Di en induktiv stromkrets bryts, uppstir en gnista,
i vilken material bortfdrs frin kontakterna i fly-
tande eller gasformigt tillstind. Aven om material-
forlusten vid en enstaka brytning ir ytterst obe-
tydlig, kommer kontakterna genom erosionen att
forstoras langt fore de flera hundra miljoner ope-
rationer som ofta ir livslingdskravet, sivida det ej
finns effektiv »gnistslickning». Principen for den-
na ir att induktionsstrommen avleds fran kontak-
terna och successivt reduceras, samtidigt som bryt-
spinningen mellan kontakterna begrinsas.

Brytspanningen, som inverkar p& kontaktslitaget,
bor vara lig. Ligsta brytspinning (Us) och bista

FMR 3cc - 5 varianter kon- |
struerade  huvudsakligen for
telefcnrelier.

Begir katalogblad G 20 och G 30 med
nirmare information bur Ni kan skydda
Era kontakter!

| PMR 2c2 med 43 varianter
ticker praktiskt taget alla
behov av kontaktskydd.

kontaktlivslingd ger en RC-krets, dir resistansen
kan viljas enbart med hidnsyn till kontaktskydds-
verkan, eftersom kondensatorn spirrar likstrom-
men. Efter det egentliga, mycket snabba brytfor-
loppet, stiger spinningen mellan kontakterna ytterli-
gare, genom att kondensatorn uppladdas av induk-
tionsstrommen. Storleken hos denna efterféljande
spanningsstegring har ingen betydelse for kontakt-
slitaget, medan diremot hastigheten hos spin-
ningsstegringen maste hallas inom vissa grinser.
Kapacitansen mitt i mikrofarad bor i en kontakt-
skyddskrets som regel inte understiga virdet pa

A K TIEBOLAG
Ett L M Ericsson-féretag

brytstrémmen mitt i ampére. I annat fall kan kon-
densatorspinningen stiga si snabbt, att risk finns
for urladdningar mellan kontakterna, medan de
innu dr nira varandra efter brytningen. Dessutom
blir toppspanningen &ver kondensatorn s hdg, att
speciell hinsyn madste tas till spinningen vid val av

kondensator.
Rita

Denna text dr ett wtdrag ur en artikel
»CR-enbeten en rationell kontakt-
skyddskomponent», som vi gidrna sinder
pd begiran.

ET RI1IFA

Tel. 08/26 26 ro Bromma 11

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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16, 23—26 juni. Helt utan TV-DX var en-
dast dagarna 6—10, 17, 19, 23 maj och 13,
30 juni.

For att karakterisera TV-DX-dagarna
har hr Kubitza foreslagit en kod bestdende
av 4 siffror som aterges i tab. 1.

Hr Kubitza meddelar ocksa att den icke
identifierade testbild som inférdes i TV-
DX-spalten i nr 5/63 var den testbild som
utgr over osttyska TV-nitet. ®

Tab 1 Kodbeteckning for TV-DX-bildkvaliteten

1:a siffran: Séndarstyrko
1=mycket bra. Kontrasten &r s& stor, att den maste
skruvas tillbaka

2=bra. Vid fullt uppskruvad kontrast blir bilden till-
réckligt mérk

3=tillfredsstdllande. Vid fullt uppskruvad kontrast
blir bilden matt

4=otillfredsstdllande.

Bilden é&r kornig och syns
mycket svagt

2:a siffran: Fadingens styrka

1=Bilden stdr still atminstone n&gra minuter
2=Bilden varierar i perioder pd 30 till 60 sekunder
3=Bilden varierar i perioder av ndgra sekunder
4=Bilden varierar ryckigt {Flimrande bilder)

3:e siffran: interferens

1=Bild och ljud mottages utan stérningar

2=Bilden stérs av andra séndare (sneda »balkar: pé
bilden)

3=Vdgrata streck &ver bilden. Visslande ljud
4=Bilden &r moareménstrad
5=Bilden stérs betydligt av lokalsdndare

4:e siffran: Ljudet

1=Ljudet hérs felfritt, tillfdlligt uppstér emellertid
fading

2=Ljudet hérs endast d& och da

3=Ljudet hérs inte alls

Fig 4

Pausbild frén den spanska TV-sindaren, Na-
vacerrada, pd kanal 2 den 24/6, kl. 22.27.
Foto: Reinhard Kubitza, Gorlitz.

Fig 5

Pausbild jran TV-sindaren Liberec i Tjecko-
slovakien pd OIR-kanal 8. Denna sindare gir
regelbundet in i Gérlitz. Fota: Reinhard Ku-
bitza, Gorlitz.

Fig 6
Detta dr den provbild som utsinds over det
osttyska TV -sindarndtet.

< PLANNAIR =

en ny flakt med storre kapacitet

i nerbantad storlek

5” (127 mm) diameter, 8” QOB

7 kg i vikt och @ndock en
(2,27 m3/min) vid 2" s.w.g.

Fldktar med jamférbar kapacitet erfordra van-
ligtvis eft utrymme av upp fill 600 kubiktum
(9-830 cm?®). Den nya PLANNAIR-flakten 4PL366
—526 erfordrar endast 160 kubiktum (2.620

cmid),

Denna nya flakt frdn PLANNAIR har dessutom
foljande utmdrkande kénnetecken: 6 axiella
steg, vilket ar sallsynt for mindre flaktar, flakt-
hjulen @ro monterade pa den roterande sta-
torn p& den omvdnda motorn.

Denna flakt &r Gven enastdende med avseen-
de pé lang livslangd med ringa underhall.
Smdrjning av lager erfordras forst efter 10.000

arbetstimmar.

Fldkten levereras med motor for 115 eller 230V,

mm) lang, endast
apacitet av 80 c.f.m.

1-fas, 50 Hz. Forbrukning 140 W vid 2.800 varv/

minut.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON *

TULEGATAN 17

STOCKHOLM Va

16 RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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% FLATSTIFTKONTAKT TYP 159

Skala 2:1

7 — 31 pol _

5 AMP VID 350 VOLT PER STIFT
KONTAKTMOTSTAND: 0,0025 OHM
OVERSLAGSSP: 4 KV

MED ELLER UTAN LASNING
VANDBART SLADDINTAG

PRISOMRADE 2:45-14:15

Generalagent for Sverige

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM - AKERS RUNO TEL. 076420110 — LAGER | SVERIGE
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DX.profilen

Aktuell DX-profil just nu ir DX-Alliansens
nye ordforande Jan Tunér frdn Nissjo.
Han dr 21 &r gammal och studerar vid
Tandldkarhogskolan i Stockholm, Han bor-
jade DX:a 1957 i samband med den di
aktiva Dux Radios siéindningar fran Tan-
gier, vilka gjorde honom intresserad av
kortvdgslyssning. Hans forsta mottagare
var en Dux radio med fem kortvdgsband,
men han bytte snart till en AGA 1771, med
vilken han loggat radiostationer i omkring
150 olika lander. For kortvdgslyssning
anviander han en 15 m lang antenn och for
mellanvigslyssning en 110 m ldng antenn.

QSL har kommit frin ca 125 ldnder.
Bland de bidsta svaren viljer Jan ut de
frdn Radio Del Sur, Argentina, Radio
Crono Radar, Colombia, Radio Comercial,
Dominikanska Republiken, Radio Delcar,
Peru, Radio Sao Tomé och La Voz de la
Isla de la Palma pa Kanariearna.

Den trevligaste upplevelsen som DX-
hobbyn hittills gett honom anser Jan vara
den resa till Grekland han av Pyrgos Broad-
casting Station fick som beléning for att
hans rapport var den forsta som stationen
hade fatt frn utlandet.

Jan Tunér var &r 1957 med om att starta
DX-Club 57 i Nissjo, ddr han varit kassor,
sekreterare och ordférande. Han ir redak-
tor for tidningen »From Point to Pointy,
som utges av Radio Communications DX-
Club — en klubb som uteslutande sysslar
med s.k. PTT-stationer (Post Telegraph &
Telephone Stations). Inom denna gren av
DX-ingen har Jan verifikationer frin 71
lander.

Vi onskar den nye ordféranden i DX-
Alliansen lycka till med sivil studier som
framtida DX-ing.

BE

Studieresa for DX.are

Pé inbjudan av Radio Prag reste i somras
ett 30-tal svenska DX-are pd en tva veckor
lang studieresa till Tjeckoslovakien.

Det forsta uppehéllet gjordes i Berlin,
ddr den svenska redaktionen vid Radio
Berlin International bjod pd middag och
sightseeing under uppehéllet i staden.

Den forsta tiden i Tjeckoslovakien till-

bringades i Prag dir Radio Prags svenska
avdelning stod som vird. Forst gjordes
sightseeingturer i staden med omnejd och
besoktes bl.a. Laterna Magica — ett kom-
binerat teater- och filmpalats.

Vidare besoktes Radio Prags anligg-
ningar, dir radiohuset besdgs och dir rese-
deltagarna fick en inblick i den svenska
redaktionens arbete. Vid bescket gjordes
inspelningar och intervjuer med resedelta-
garna, for de svenska programmen. Ett be-
sok gjordes dven pd en monitorstation
utanfor Prag, didr radio- och TV-signaler
frén hela viirlden tas emot.

BE

1963 ars DX-Parlament

Arets DX-Parlament i Nissjo som samlat
over hundratalet deltagare, blev ett lyckat
arrangemang. Utom fradn Sverige mirktes
DX-are frin de nordiska grannlinderna
samt en rad prominenta gaster fran ut-
lindska radiostationer. De utlindska sta-
tioner som representerades var Radio Ber-
lin-International, Polskie Radio, Radio
Prag, Radio Vatikana, den grekiska statio-
nen Pyrgos Broadcasting Station och de
svenska stationerna Radio Syd och Sveriges
Radio.
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G\IORDmENDE

Signalgenerator FSG 957/11

Den inbyggda HF-generaton gér instrumen-
tet till en komplett TV-séndare for bade bild
och ljud. FSG 957/11 ar i férening med UHV-
generator fullt klar aven for trimning av

Pris 1.559: —

UHF-bandet {6r program 2.

18 RADIO OCH TELEVISION —

...de ratta instrumenten

och UKV-

for riktig TV-

service

Nér Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som &r s viktig i kon-
kurrensen pé& forséliningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument, Valj darfor
Nordmende-instrument och Ni d&r
sdker pa att fa det basta p&d om-
radet.

AB GYLLING & CO

Instrumentbord

ﬁlé hjul. Synnerligen praktiskt.
i flyttar latt instrumenten

till den apparat Ni skall ar-

befamed:  prig 145, —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Gréndal,  Siobjdrnsva-

NR 10 — 1963

for allti TV

gen 62. Tel, 01018 00 00
Steborg, Husargatan 30—32.

Tel. 031/17 58 90

Malmd, N. Vallgatan 42,

Tel. 040/707 20

Sundsvall, S. Jarnvagsgatan 11.

Tel. 060/504 20

Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10



SVEPGENERATORER

rationaliserar mattekniken

Polyskop | och Il &r TVAKANALS svepgeneratorer med inbyggt oscil-
loskop %r upptagande av tva- och fyrpolers frekvenskarakteristik. P&
den stora skdrmen aterges mdétobjektets frekvenskurva, vilken, beroende
p& mdtpunkten, &r ett direkt méatt pé eller en visuell information av
mdnga intressanta egenskaper, sdsom d&mpning, férstérkning, linjdri- ’
tet, impedans, anpassning m.m. D& Polyskopet méjliggér métningar pé
tvé objekt samtidigt kan stora arbets- och tidshesparingar géras genom
att pad den ena mottagarkanalen alltid ha ett referensobjekt inkopplat.

Svepgeneratorerna SWH, SWF och SWU ér att betrakta som kompletterande
instrument till polyskopet i de fall dér bl.a. andra svepfrekvenser och svep-
bredder dr aktuella. S\EH &r konstruerad fér métning pa smalbandiga kretsar,
t.ex kvartsfilter. Svepgeneratorn SWF ér ett prisbilligare alternativ tili Poly-
skopet for konstruktions- och trimningsarbeten péa t.ex. TV-mottagare. SWU,
som dr en alldeles ny svepgenerator, d&r konstruerad sé, att den tillsammans
med Polyskop | erbjuder samma métméijligheter som Polyskop Il. Svepet
kan for 6vrigt stéllas fill noll pa SWU sé att den kan anvédndas som signal-
generator med hdg utspdnning.

TEKNISKA DATA

Svep-

Frekvens- Frekvensmarkeringar Ut

omrade

Svepbredd

frekvens

kristallstyrda, inre

P

Oscilloskop

SWH-4242/41
SWF-4243/2
SWU-4246

Polyskop |
Polyskop I

ERSTAGATAN 31

0.05-12 MHz
5-225 MHz
400-1200 MHz

0.5-400 MHz
0.5-1200 MHx

+ 0.05-5 %
+ 0.05-15 MHz

Noll eller vid

400 MHz: 0- 30 MHz
800 MHz: 0- 80 MHz
1200 MHz: 0-170 MHz

+ 0.2-50 MHz

vid 400 MHz:
vid 400 MHz: *
&
*

20 Hz
50 Hz
50 Hz

SVENSKA KONTOR
- STOCKHOLM 5O

varje 10, 50 och 100 kHz
varie 1 och 10 MHz
kalibrerad mittfrekvens

varje 1, 10 och 50 MHz
varje 1, 10 och 50 MHz

TELEFON 44 0105
RADIO OCH TELEVISION

50 uN-2 V
100 xV-100 mV
max 3 V

max ca 0.5 V
max ca 0.5 V

ca 50/60 Q
ca 50/60 Q
50 eller 60 Q

50, 60 el. 75 Q
50 eller 60 Q

erfordras
erfordras

erfordras eller
Polyskop 1

inbyggt
inbyggt

— NR 10 - 1963
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NYHET FRAN

marcom  fransistoriserad

hatteridriven - barbar

KAPACITANS:
0,5 pF—1100 uF inom 8 mitomriden

|
frin 110 pF—1100 &F fulle skalutslag.
INDUKTANS:
0,2 ©tH—110 H inom 8 mitomraden
fran 11 pH—110 H fullt skalutslag.

RESISTANS:

0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mitomri-

tow fcke 1,3 ahes B0 31, ke -fuls TF 2700 DET FGRSTA INSTRUMENTET | DEN NYA 2000-SERIEN
skalutslag.

Q-VARDE:

0—10 vid 1 kHz. Denna 1 % universalbrygga for mdtning av kapacitans, induktans
D-VARDE: och resistans dr heltransistoriserad, Idtt att handha och vdger ej
0—0,1 eller 0—10 vid 1 kHz. fullt 4 kg. Den har givits en ny tilltalande stil och dr en god expo-
BRYGGMATNING: nent for modern formgivning. Noggranna prov inom auktoritativa
Inbyggt batteri 9 V eller yttre likspin- svenska institutioner har bekrdftat bryggans utomordentliga palitlig-
ning for resistansmitning. Inbyggd .

oscillator 1 kHz eller yttre oscillator het och goda elektriska prestonda.

20 Hz—20 kHz f6r C-, L- och R-mit-

ningar. Pris Kr. 1.250:— exkl. allmin varuskatt.

Skriv eller ring och begir prospekt over TF 2700 och évriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 - Alstrémergatan 14 — Tel. 223140 - Filialer: Goteborg, Malm3, Sundsvall cch Kumla
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Portabel bandmaskin SP-300
Den fdrsta rfabla, k ta bandspelaren
s 7 gl cn o s - g s s
risklass. Den ar dd | gistrering
inom medicinsk och industriell forskning och le-
vereras komplet! med 4 eller 7 sévil direkt som
FM-modulerade konaler i heltransistoriserat ut-
forande med inl | kalibrering. SP-300 har 4
hastigheter, som ar elekiriski instcllbara medelst
en ratt. Pris 5000 dollar f&r 4 kanaler.
Frekvonsomréden: 50-50.000 Hz + 3 dB vid di-
rekt registrering och 15 tum/s.
0-2.500 Hz vid FM-regisfrering och 15 tum/s.
Hastigheter: 1%/s, 3%, 7'/2 och 15 tum/s.
Bandtyper: 4" pa 102" spole.
Huvuden: 4 kanaler med separafa in- och av-
spelningshuvuden.

Loboratoriemaskin FR-1300

Denna portabla | i kin &r mycket
ggd. Den kan byggas vt till 14 kona-
ler av samma |

och FM-registreri modu-
och FL-300
anvénda. Eft in servosystem fdr banddri

kompakt
]!r::ddre

Portabel laboratoriemaskin CP-100

En portabel, heltransistoriserad nétvirdesbond-
spelare mod mycket hog noggrannhet. Den har
14 kanaler och & valfria_hastigheter mellan 17/~
60 tum/s. Den kin mediSras i bil, Hygplan, haii-
kopter etc. Huvuden med liten mmud'd ger

som de for FR-1
i en langhidsnoggrannhet av bandhas
alnmmba"; 'aﬁ‘.m s, .?l.éﬂl Enr'.en -'-'uzc_ﬁ
konstruerad och palitlig maskin med higsta
reslando  betriffande d, signal/brus-
rhéillanden samt litet flutter.
Frekvensomréden: 300 Hz-300 kHz + 3 dB vid
direkt istrering och 60 tum/s.
50 H:—:EEILH:- =+ J dB vid direkt registrering och
17 tumis.
0-20 kHz vid FM-registrering och 60 tum/s.
Hastigheter: 17/s, 3%, 73, 15, 30 och &0 tum/s,
elekiriskt instillbara med en ratt.
Bandtyper: 'y eller 17 pa 10" spole.
Huvuden: 7 eller 14 kanaler, IRIG standard.

léng speltid. 1

Forstdrkarna ger Iml signal/brus-férhéllonde.
Bnn,dss_grlmnh}:ln ela vid &n_fuhi?:':h_huli
av B 3.300 m och in

romrader sostoc R e
Frekvensomréiden: 300-250.000 Hz *+ 3 dB vid
dire istrering och &0 tum/s. Signal/brus 25
dB, .000 Hx + 1 dB vid FM-registrering och
60 tum/s. Signal/brus 40 dB.

Bandtyper: /2" eller 1 med 1 eller 1,5 mil tjock-
lek pa 10'2” spole.

fg_ﬂﬂrﬂriniﬂgs 28 V = eller 115-230 V, 48—
Dimensioner: 334882 em. Viki: 80 kg.

Laboratoriemaskin FR-1200

En helfransistoriserad precisionshandspelare for
in- och pelning av velenskapliga data av
mycke? skiftande slag. FSregéngama- FR-100 A
ach B har sélis i flern tusen ‘exemplar dver hela
viirlden, vilka anvdndas for f.ex. felemetri, sta-
tisk provning, d isk simulation, vibrati

provning samt processreglering. Den &r forsedd
med plug-in-enheter fér direkt-, FM-, puls- och
NRZ-modulation. Dess huvuden &@r av plug-in
?'p och har upp till 14 analogikanaler eller 32
igitalkanaler. FR-1200 har servostyrd hasti

Laboratoriemaskin FR-1400

Den forsta_heliransistoriserade bandspelaren fér
1,5 MHz. Den har upp till 14 datakanaler, och
samiliga funktioner instéllas elektriskt frén ma-
néverpanelen. | tisk bandstkning,
»luftsmordan stymingar och glidande huvuden.
Vid bbspolning s | lena frén b 1
Extremt faslinjér och distortionsfri elektronik
mijliggtr bandmaskinens anvéndning vid »pre-
defections-registrering, vid telemeterteknik och
andra svara militdrapplikationer. M.us.kinal-'tg

hetsreglering och mycket stabila forstirkare.
Bondspolarna kan anvindas pé olika maskiner
direkt utan efterjustering.

Frekvensomréden: 50 Hz—300 kHz vid direkt re-
gistrering och 60 tum/s, 0-20 kHz vid FM-re-
gistrering och 60 tum/s.

Hﬂl;igllﬂlr: 1/s, 3%, 7'z och 15 tum/s eller 7',
15, 30 och 60 tumfs.

Bandtyper: /3" eller 1”7 pa 10'/s" eller 14 spole.
Huvuden: 7 eller 14 analogikanaler, 8, 16 eller
32 digitalkanaler eller kombinationer av dessa.

t e P y ga T g
och stora frekvensbandbredd gér den idealisk
for all kriivande dataanalys.

Frekvensomréden:

30 Hz-1,5 MHz direkiregistrering vid 120 tum/s.
0-500 kHxz FM-registrering vid 120 tum/s.
Hastigheter: 15?30, 60 och 120 tum/s, elektriskt
omkopplingsbara.

Bandtyper: 2" eller 1” 14" spole med s
cialbond !Ill'l.; 7200 fot In’P:gd. o e
Huvuden: 7 eller 14 kanaler med separaf in-
och avspelning. Avspeiningsgapef dr endast 0,6
tusendels mm.

Y .'VA;.}%(T:“\% s

Loopmaskin FL-300

Den férsta loop-bandspelare, som har 8 tvdviigs-
hastigheter och 50 m slinga. Den &r heltransisio-
riserad och kan snabbt adapteras fior direki,
FM- eller PDM Julering. d ma-
skin for alsiring av upprepade férlopp, for tids-
fordréining eller automatisk gvarvakning, F
kan forses med raderh i. 1 frontp finns
festuttag for mitning av huvudsirommen och in-
och avspelningsnivder.

Frekvensomraden: 300-250.000 Hz vid direkt re-

istrering och 60 fum/s,
a-!n.llll z vid FM-regisirering och 60 tum/s.

Hastigheter: 1516, 17/s, 3%, 7'1, 15, 30, 60 och
120 tum/s.

Bondtyper: 1z eller 17 pé 102" eller 14 spole.
Huvuden: 7 eller 14 kanaler plus raderh |

TELE-
HKOMMUNIKATION

generalagent

é TEILARE AB

PRECISIONS- i
KOMPOKENTER Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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CHOPPERS N

AIRPAX har nu standardiserat tva typer av Choppers M 3 50 p/s
och M 4 400 p/s. Dessa Choppers uppfylller kraven pda driftsgkerhet,
lang livsldngd, sm& dimensioner och lagt pris.

For mindre an 100: — kronor far Ni nu en Chopper (typ M 3} med
tolijande data:

EXPORT DEPARTMENT
B. FREUDENBERG INC.

50 ROCKEFEL L
ELLER PLAZA, NEW YORK, USA TEKNISKA DATA:

M3 M4

Driftspanning 63 ~ Veff 63 ~ Veff
Frekvens 50—60 Hz 400 Hz
Temperatur —65° Ctill +100°C —65° Ctill +100° C
Lindningsresistans 150 Q 150 Q
Lindningsimpedans 190 Q 280 Q
»Dwell time» 140° min. 140° min.
Fasvinkel 20° +10° 65° £30°
Brus 70 uV over TMQ 250 uV over 1 MQ
Livslangd 5.000 h 5.000 h
Sockel 7-polig miniatyr 7-polig miniatyr

(B7G) (B7G)

AIRPAX program upptar aven transistor-Choppers, miniatyr- och
sub miniatyr-Choppers, magnetférstarkare, sakringsstrémbrytare,
filter och frekvensdiskriminatorer,

Airpax choppers har kopplingsan-

visning pa toppen.

Begdr broschyr och prisuppgifter frdn matinstrumentavdelningen!

AlI.HAH" ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 [} STOCKHOLM K e TELEFON 520030
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PRECISIONS INSTRUMENT

En stindig

strom av
DANBRIDGE
dekader

har funnit
vag till
svenska
industrier och
laboratorier

En omfattande lagerhallning gor det méijligt f6r oss
att leverera omgéende.

Danbridge tillverkar éGven kondensatorer och induk-
tansdekader, universalbryggor, rorvoltmetrar m.m.

DR-5 F uppbyggd med val éldrade stabila manganin-
motstdnd i resistansvarden frén 11X0,1 till 11X10.000
ohm. Noggrannheter béattre @an 0,05 % fér de flesta
motstdndsvarden.

3 SP spanningsdelare for reduktion av spdnningar i
val definierade steg. Ratio 0,001—1.000 i steg om
0,001. Noggrannhet 0,3 %. Anvandbar frén DC upp till
20 kHz.

DR-5. Prisbilliga dekader med 0,5 % noggrannhet for
undervisning och laboratoriebruk. Kan belastas upp
till 1 W och tal kortvarigt 100 % o&verlast.

ELEKTRISKA INSTRUMENT

Lévasvigen 40—42
A B Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 26 27 20
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en bekantskap vard att gora:

coNIELEC

trimpotentiometrar

ConTelec dr en schweizisk specialfirma f6r miniatyrtrimpotentio-
metrar. Med kénd schweizisk precision har man lyckats astad-
komma potentiometrar som &r mycket motstandskraftiga mot
variationer i temperatur och fuktighet och klarar de mest kra-
vande och omfattande prov enligt JAN- och MIL-normerna.

Mekaniskt utférande med 45 varv
Resistansomrade 10 2—125 k 2
Resistanstolerans * 10 %, (standard)
Temperaturomradde —55°C till +180°C
Max effekt 2 34 W vid +50°C

L&t oss ge Er nérmare detaljer
om dessa kvalitetsprodukter!

KONDENSATORER

metallkapslade miniatyrkondensatorer Typ W 49

SHUNTSS
CAPACITORS

Kurva utvisande kapacitansen
som funktion av temperaturen

Smé& dimensioner, stort temperaturomrade och stor
driftsékerhet kdnnetecknar HUNTS® MP-(metallise-
rade pappers-)kondensatorer typ W 49. De &r inne-
slutna i plastéverdragna aluminiumrér med neo-
prenbussningar, som ger ett fullgott skydd mot me-
kaniska och klimatiska pakdnningar.

HUNTS' typ W 49 &r provad och godkdnd enligt
IEC40 — stréinghetsgrad 21 och 56. %

Data: 100 7
Kapacitansomréde 0,025—2 uF /
Kapacitanstolerans standard % 20 % 98 /
Arbetsspanningar max 150, 250 och 350 V \
Isolationsmotstand > 200 Q/F vid 20°C

/

96

Vi sdnder gdrna utférligare uppgifter och prov- y
ningsprotokoll. -40 20 O 20 40 60 80 100¢C°

Generalagent

AB GOSTA BACKSTROM

Box 12089 - STOCKHOLM 12 - Telefon 540390
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UNIVERSALTRANSISTORER
FOR COMPUTERS OCH
SWITCHANDAMAL

Att Texas Instruments &r ett begrepp fér hdgsta stabili-
tet, tillférlitlighet och driftsdkerhet hos transistorer och
dioder torde inte vara ndgon nyhet. | fackkretsar &r TI-
kvalitet en norm.

| denna annons vill vi framhdlla nédgra Universal-tran-
sistorer i komplementdra typer f6r computers och swit-

KOMPLEMENTAR INVERTER

-2y -8V

0 00l pF
INPUT

'r= 20 l'\ui‘ 150!\' —/__\: O
cheréndamadl. g R 708 i
] 9 !f— ouryr %Y
NPN 2N1302 2N1304 2N1306 2N1308 ftransistorer i TO-5 hélje iy A, 1, =30 mis
. t = 20 mus
PNP 2N1303 2N1305 2N1307 2N1309 legerade germanium i o
t, =20 mus
f

+ 6V
High-speed inverter

Fér att garantera maximal stabilitet och driftscikerhet Highspeod fverter,

har transistorerna »é&ldrats» i minst 100 timmar vid
+100° C och samtliga typer &r hermetiskt férslutna
och kontrollerade genom heliumléckprov. Tillverk-
ningen stdr under kontinuerlig kvalitetskontroll och
stickprov tas slumpvis ut fér livsléngdsprov under extre-
ma arbetsférhdllanden.

KOMPLEMENTAR EMITTERFOLJARE

2N1302, 2N1304, 2N1303, 2N1305,
2N1306, 2N1308 2N1307, 2N1309
Max spéinning kollektor-bas 5V 30V I i U°
Max spdnning emitter-bas 25V 25V b ® -6V
Max kollektorstrém 300 mA 300 mA R e
Total effektfériust 150 mW 150 mW 43
Temp omréde ~65° till +100°C Funktion p& béde stig- och falltider
Tillslagstid 80 mus franslagstid 80 mus
Frénslagstid uvtan NPN 2,5 us
S 83 8 £ 5 E § 2
A ROERTEE R U ey
BVggo min 1x=100 A, 15=0 25 —30 25 —30 25 —30 25 —30 V
BVggo min ;=100 uA, l,=0 25 —25 25 —25 25 —25 25 —25 V
Vpr min  Vegp=1V 25 —25 20 —20 15 —15 15 —15 V
foge Ven=25V, Iz=0 3 =gt 3 gl lihg Lt eng TR g e
heg Ver=1V,lo £ 10mA 100 100 15 115 130 130 160 160 —
fe s or¢  Jordad bas) 12 12 14 14 16 16 0 20 Mds
NF Ver=5V,ly=+ TmA 4 4 4 4 3 RO 3 db
Pris A ik s gl 330 330 410 470 530 530 740 7.40

AB GOSTA BACKSTROM TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB
';ég
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MOTOROLA

EFFEKTTRANSISTORER

Upp till 60 A och 160 V

GERMANIUM- och KISELTRAN-
SISTORER, MESA och PLANAR

LENERDIODER KISEL

Fran 400 mW till 50 W

KISELLIKRIKTARE och STYRDA
KISELLIKRIKTARE

Motorola Semiconductor Prod Inc’s program av ® Motorola for effekttransistorer
halvledare blir mer och mer omfattande och det

senaste tillskottet till produktionen dar mycket ® Motorola fér germaniumtransistorer
snabba switchtransistorer, tillverkade med den
av Motorola patenterade »ANNULAR» proces-

sen, vilken férhindrar att lackstrdmmarna stiger ® Motorola fér kiseltransistorer
vid hégre spdnningar. Detta har tidigare varit o _

eft stort problem vid tillverkning av p?onartran- ® Motorola for zenerdioder

sistorer.

Dessutom kommer Motorola pd senhdsten att ® Motorola for referensdioder
infroducera ett stort antal nya typer av halv- L 5 e Tonrey

ledare, vilka i stor utstrdckning kommer att un- ® Motorola for kisellikriktare
derlatta for dagens konstruktérer att konstruera

kretsar i enlighet med tidens harda kray. ® Motorola for integrerade kretsar

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER, GREY MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM O TEL: 234930

26 RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963



KVALITETS APPARATER

(fompton Parkinson

VARVRAKNARE FOR
INDUSTRIER
MED KVALITETSKRAV

TACHOGENERATOR 3 FAS

Varvtalsgivaren IT/2” ar avsedd att
dverfdra matvarden pd langre eller
kortare distanser. IT2” har inbyggd
likriktare och ar helt kapslad.
Utspanningen ar 30,5V vid 1000 vary,
utféres dven med utvaxling 1:4.
Standardomréde 0—400 varv och 0—8000
varv max. | specialutférande 0—350 varv.
Lattavlasta indikatorinstrument med

240° skalutslag fran 27 till 6” skaldiameter.

Begir specialprospekt.

MAT OCH LAS MED LATTHET:

1/100 SEK.

GELMAS TIDRAKNARE TYP 11
GER EXAKT BESKED.

Fabr. GELMA

Standard-
spdnningar

24V

36V

48V

OV
110V
220V

GELMA tillverkar olika typer av elekirome-
kaniska réknare.
Begdr specialbroschyr.

| 002 2XER

Sekunden

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB @

Lovasvigen 40-42

Tel. Vx 26 27 20
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Férutom de obligatoriska parlaments-
forhandlingarna upptog programmet sight-
seeingturer, studiebesck samt en DX-show,
vid vilken de utlindska representanterna
késerade om sina radiostationers verksam-
het — ett programinslag som livligt upp-
skattades. Vidare forrdttades prisutdelning

-,
v

-:- ]
—ad L

Avgiende ordforanden, Bengt Dalhammar,
férklarar 1963 drs DX-Parlament éppnat.

f6r DX-landskampen som gick i viras samt
for SM 1963. r

Till ny styrelse i DX-Alliansen valdes
Jan Tunér, Rune Andersson, Peter Hog-
feldt, Henrik Nilsson och Owe Nordin. Jan
Tunér valdes till ordférande. Suppleanter
blev Leif Andersson, Jorgen Ljung och
Hugo Gustafsson och revisorer Jan-Erik
Riif och Claes W Englund. Arne Skoog
omvaldes till tdvlingskontrollor.

Det beslots bl.a. att DX-landskamperna
mellan de nordiska linderna skall fort-
sdtta och att den engelska upplagan av tid-

ningen Allians-Nytt skall utokas till sex
nummer per ar. Vidare beslots att niista ars
DX-Parlament skall hdllas i Mellansverige,
troligen i Stockholm.

BE

Nytt tidsschema for standard-
frekvens- och tidssindningar

Enligt en internationell overenskommelse
skall vissa europeiska standardfrekvens-
och tidssindningar pad 5 MHz ske enligt
f6ljande schema:

kl. 00.00—00.05, Rugby, England, sta-

tionssignal MSF

kl. 00.05—00.10, Neuchatel, Schweiz,

stationssignal HBN

kl. 00.10—00.15, Rugby, England, sta-

tionssignal MSF
osv.,, MSF och HBN alternerande till kl.
00.55.

kl. 00.55—01.00, RWM/RES, Moskva

kl, 01.00—01.05, MSF

kl. 01.05—01.10, HBN etc.

Under en halv minut fore sina sidnd-
ningspass sinder MSF sin stationssignal
samt uppgift om frekvensdeviationen, ut-
tryckt i 10-10,

Stationerna MSF och HBN skall koordi-
nera tid och frekvens si att differensen
mellan deras tidssignaler ej kommer att
overstiga 1 ms.

CN

Rymdradionytt

Lyckat resultat av West Ford-
experiment

I mitten av maj uppséndes for amerikanska
flygvapnets rikning 400 miljoner koppar-
nélar i en bana runt jorden. Ndlarna var
avsedda att utgora halvvigsdipoler for ra-
diovigor av 4 cm viglingd. De bildade
forst ett ldngstrickt smolny pa ca 370 mils
hojd, vilket roterade runt jorden i en bana
over polerna med en omloppstid av 166
minuter. Lingden av »molnets okade
snabbt, si att ndlarna i slutet av juni be-
riknades forma ett rymdbalte runt jorden.
Naltatheten berdknas vara ca 20 & 40 nélar
per km’,

De forsta forsoken att utnyttja nélarna
for transkontinental Gverforing av radio-
signaler har varit framgdngsrika. Sdndar-
stationen var placerad i Kalifornien p&
USA:s vistkust och mottagarstationen i
Massachusetts, vilket ir ett avstdnd av over
400 mil.

Overforing skedde av savdl digitaldata
som teletypemeddelanden och telefoni. Da-

» 32
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T
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Zodereteateiste ¥

VARLDENS STORSTA PROGRAM
AV
PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

Ur programmet i dvrigt

1—40 varvs precisionspotentiometrar

Servopotentiometrar

Stegldsa trimpotentiometrar, okansliga

for fukt och f6r temperaturer upp till
200°C

Servomotorer och -system
Differentialtransformatorer
Hallgeneratorer

Fordrdjningslinjer

VI LAGERFOR SAMTLIGA VARDEN
AV ALLA VANLIGAST FOREKOMMANDE

STANDARDPOTENTIOMETRAR

Till institutioner och registrerade firmor

®

Standard linearitetstolerans 0,25 %, 0,1%, 0,05 %

Typ A. 10 varvs standardpotentiometer. Marknadens mest sélda
flervarvspotentiometer med 1000-delad precisionsskala. Militér-
testad — kvalitet och precision av hogsta klass.

sander vi gérna kataloger, specialpro-

spekt och tekniska specifikationer.

Utstalining och férsalining i Goteborg:

AB TEKNOVAC, Rosenhillsgatan 2,
Goteborg S, Tel. 2097 87

Typ 7216. 10 varvs miniatyrpotentiometer med 1000-delad skala

for begransade utrymmen. Dimensioner 22X 37 mm. Trots minia-

tyriseringen en precisionskomponent med mycket hég kvalitet.

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyv. 8, Stockholm K, Tel. 535500, 503810 mE
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fram/back-forhallande

UBA SUPER p.450:

Latt att montera — l&ttast att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X for kanalerna 5, 6, 7, annu la_m’re

8, 9, 10 resp. 11 ger &nnu sakrare och bdatire mottagning och montering — allt
&r @nnu lGttare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar formonterat
forhallande, 50: 1, ger basta tdnkbara skydd mot bakifrén kom-

mande storningar och reflexer.

FUBA_ har landets stérsta Tekniska data

A ) Lo, (BB 475 % ' = gipgleg ar ":a"ds'
3 4 " eromd oc

Ni vet vél ot FUBA-kSp Fram/backforhéllande: 50: 1 odvertréffad i

inrGknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet

kombination — och ger horisontalt 30°
Er hogre vinst. vertikalt 44

Ange énskad kanal Langd: 360 cm

AB GYLLING & CO
STOCKHOLM—GRONDAL l UBA fran QMWMM

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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I virt program ingdr transformatorer i en- och trefas-

NY | I utférande for belastningar fran 5 VA upp till 20 kVA.
P A Transformatorerna levereras okapslade for inbyggnad
& eller 1 olika kdpor av plat, gjutgods etc. I programmet

ingdr dven drosslar och magnetspolar.

PROG RAM For vidare upplysningar kontakta vir Transformator-
avdelning.

INGENIORSFIRMAN STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30—-38, Box 52, Farsta 1. Tel. 08-940300
Kungsgatan 32, Goteborg C. Tel. 031-1157 57
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> 28 Betecknin Inklinations- |Oml.-tid| Sdndn.-frekv. Modu-
g vinkel {min) (MHz) lering
tadverforingen skedde med hastigheten Satellitsindare [
. k. ) o Transit IVA 66,8 09 | 54 cw
?0 000_ bitar/sek .Teletypemeddelandena Enligt officiella meddelan: 120
dverbringades felfritt, och talet — som den frin den amerikanska 324
overfordes i digital form och med impuls- rymdfartsstyrelsen (NAS4) "
hastigheten 20 000 bitar/sek — siges ha ‘Sr bl'“]; f6ljande satellitsiin-
- 7. [} [}
mottagits klart och stérningsfritt. e gt 27 " ]83:83 e
D& nélbaltet fortfarande tillvixer i
lingd, blir det allt mera anvindbart som Tiros IV 48,3° 104 136,232 cw
reflekterande skikt. I ett uttalande fran L
Lincoln Laboratory sigs att nalbiltet kom- Ariel 1 (S31) 108 R il
mer att medge kommunikationsférbindelse rer :
dygnet runt Gver stora delar av jorden. Tiros V. = 105 136,23 W
Biltets livslingd berdknas vara 5 Ar. 136,92
CN Telstar | 450 169 | 136,50 cw
Tiros VI - 104 136,23 cw
136,92
Anna Ib - 114 54 W
162
216
324
Relay - 197 136,14 -
136,62
4080
4165
4175
Telstar 1} - 256 136,05 -
4080
4165
4170
Dessa tradtunna kopparndlar ut- 102 136,232 5
nyttjas som smi dipoler i West Tiros Vi 58,2° 136,922
Ford-experimentet.

LTC-900 ' L
TRANSISTOR PROVARE

Kan anvandas

{5¢r provning ndr transistorerna dr inkopplade i kretsane e
far.konrroﬂ QY- - JOBE febee s 53+ Vi es sacunpbabanig oo Seomminasd sy FrabassstiSabba
SOM - SigNQAl-InJEkiGr «wresressermnecearismiabs st e

som mA-maler och vollmater -,

Tekniska data
® Miatomrade: lceo GOOD-BAD -indikering. died GOOD-BAD-
indikering, « - 0-0, $93: g 0-150 @ Spidnning: 0-12V @
Stirdm: 0-50 mA @ Occillator: 1 KHz sinusvdg  somt  dvertoner
till denna @ Botterier: UM-2X 2 @ Dimensionar: 225x150x 57
mm @ Vikt: 1.5 ka.

For ndrmare upplysningar
tillskriv:

OHMATSU ELECTRIC COMPANY LTD.
850 TSUNASHIMA-CHO. KOHOKU-KU, YOKOHAMA. IAPAN
Telegramadress - LEADER YOKOMAMA
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SILICON PLANAR EPITAXIAL

COMPLEMENTARY
- PPN
[RANDID

FAST LOGIC SWITCHES FAST CORE DRIVERS I FAST GENERAL PURPOSE
(1-200mA) : (10-500mA) NPN 2N914 PNP 2N996
NPN 2N2369 PNP 2N2894 NPN 2N2845 PNP 2N2696
. ; 300Mc/s min f 100Mc/s min
650 Me/s typ. I 600 Mc/s typ. 250Mc/s min fr 100Me/s min / L - ;
S0k 3R Akt : ; 30 min at 10mA 35 min at 20mA
40 min at 10mA hFE + :]1;: :: 1331mA 20 min at 500mA hFE 20 min at 300mA 10 min at 500mA FE 30 min at BOmA
1V max at 500mA Vv 1V max at 300mA JV i
0.25V max at 10mA Vgg(cq) 016V max at 10mA fsat) i 7 e Sl
1 1 40n sec max Ton 75n sec max I

E E 5 Available from distributor stocks

SOCiE_TA‘ GENERALE SEMICONDUTTORI
associate and licensee of ORI

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR  Zengcantsgatan e stockncin o

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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3

SIEMENS

Ferritkiirnor med hdllare fér trycktd

Ett representativt
urval av vidstéen-
de normerade
siferritkarnor
lagerféres i
Stockholm.

kretsar for induktanser
fran tonfrekvens till UHF

Redan ar 1930 inférde Siemens & Halske limmade jarnpulverkérnor i
sin tillverkning av spolar f6r hégfrekvens. Som en logisk fortsdttning
till dessa foéljer siferritkdrnorna vilka ar uppbyggda av sintrade metall-
oxider. Siferritkdrnorna &Gr mekaniskt starka och s& hdarda att de
endast kan efterbearbetas genom slipning och polering. De har ldga
forluster och tillverkas i 10 olika material for anvdndningsomréden
fr&n ndgra f& Hz upp till 150 MHz. Sarskilda kdrnformer har utvecklats
for ett flertal specialdndamal.

Typbeteckning | B 65531 | B 65541 | B 65651 | B 65661 | B 65671 | B65701 | B 65611

Dim. @ Xhéjd mm| 11X7 14X8 18x11 22X13 26 X16 30%X19 36X22

Al-varde* nH/v? | 25-1600 | 40-2100 | 25-2800 | 40-3800 | 60—4200 | 250-6200 | 250-7600

Lindningsutr, mm2 4,2 8,4 14,0 23,4 32,0 48,0 63,0

* Al-varde = induktans per varv?
Fér information kontakta var avd. TK. Tel. Stockholm, 229640, 010/22 96 80

TK/62251

SVENSKA SIEMENS AB



LIKRIKTAR-
STAPLAR
MED
KYLPLATAR

Mullard erbjuder nu kompletta likriktarstaplar for
storre effekter till &ndé férdelaktigare priser. Fol-
jande typer tillverkas och kommer att lagerféras.
Ring eller skriv till oss fér ndrmare informationer.

MULLARD OSH 2500

Jpt A Max. medelstrém P
Max. likspdnning OE el e LTl Max. inspdnning Bilantiais
Ris % induktiv belastning medelvérde
V) (A) V) (mm)
Enfas OSH 2400 125 20 140 163,5%146%178,5
brygg- o 2401 250 20 280 163,5%146%178,5
koppling » 2500 250 52 280 222 X125%210
. 2501 125 52 140 222 %X125%210
. 2502 250 52 280 222 X125X%210
125081 125 52 140 222 %x125%210
» 2600 125 104 140 235 X185%280
» 2601 250 104 280 235 X 185X 280
» 4400 500 20 560 262 X164%178
Erefcs OSK 2255_)%(% 138 :738 }:‘18 325 X1 25><21g
rygg- " 1 241 X121 X17
koppling » 2600 190 150 140 338 X185x%280
,» 4500 380 75 280 325 X125%210
. 4501 380 30 280 241 X121 X179
. 4502 760 75 560 326 X178%211
« 4505 760 30 560 262 X241x178
» 4600 380 150 . 280 338 x185x%280

') lika OSH 2500 och OSH 2501 men med separat kyiplat for varje likriktare.

MULLARD

Strindbergsgatan 30, Stockholm No
Telefon 08/67 0120
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FOR SANDARAMATORER

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna ir uppgjorda for tvi hu-
vudomréden, norra resp. sédra Sverige.
For varje omride anges prognos for for-
bindelser dels i nordlig riktning, dels i
riktning Ost-syd-véist. For riktningar som
ligger inom sektorn vist-nord eller nord-

S&dra Sverige

MHz
%

Radioprognoser for oktober

ost far man interpolera linjért mellan nord-
resp. ost-syd-vistkurvorna. Under vissa de-
lar av dygnet behdver man inte gora denna
interpolation, enir skillnaderna mellan de
bada kuryskarerna endast uppgir till nig-
ra fi procent. I fig. anger de heldragna
kurvorna lag effekt, 0—10 W, streckade

==

kurvor lag till méttlig effekt, 10—100 W,
streckprickad kurva mattlig till stor ef-
fekt, 100—1000 W, och prickad kurva hig
effekt, stirre in 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal ar-
betsfrekvens och dr att anse som genom-
snittsvirden f6r mdnaden.

Norra Sverige

Mi
;;Z Cst-Gyd-Vast

20,

TTTTTTTT

36

(BxXH) max. X 10° cgs:

Inom radion och televisionen anvin-
der man en stor mingd permanent-
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro-
foner, pick-ups m. m, Har ir ford-
ringarna stora pa stabilitet och energi-
innehall.

FAMA och TICONAL har stor okins-
lighet mot saval termisk, mekanisk
som magnetisk inverkan, de ar myc-
ket motstandskraftiga mot stétar,
virme och avmagnetiserande falt.

FAMA ocr TICONAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

FAMA och TICONAL har
mycket stort magnetiskt
energiinnehall, vilket i for-
ening med lag specifik vikt
ger sma och ldtta konstruk-
tioner. T. ex. TICONAL Gg
med (B)}H) max. over 5,5X
10° cgs, dvs. ett magnetiskt
energiinnehall, som ir mer
an 30 ganger storre an hos
en kolstalsmagnet.

FAMA 700 FAMA 1000 TICONAL

1,6 1,8

FAERST .._. Dannemoraverken Osterbybruk

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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Endast 1778 mm hogt

ar detta TEKTRONIX-oscilloskop

som kan anviandas med

12 OLIKA PLUG-IN-ENHETER.

o M T SN N e N R e B g e

Typ RM561A oscilloskop med typ 3A1 tvékanalsférstirkare
och typ 3B3 tidaxelenhet erbjuder hég kdnslighet, stor
bandbredd, tvaférloppspresentation kombinerad med ka-
librerad svepférddjning i en kompakt férpackning till
ett moderat pris.

Ni har dessutom médjlighet att anvdnda vilken som helst av 10 andra
forstdrkare och tidaxelenheter for differential, flerforlopps-, sampling-
eller annan tilldmpning inkluderande X-Y-férlopp.

Dessutom kan Ni observera férloppen utan porallax tack vare
TEKTRONIX nya rektanguldra keramiska katodstrélerdr som har gra-
dering i samma plan som bilden.

Kontakta generalagenten:

Typ 3Al, Tvdkanalsforstirkare.

Bandbredd 0-10 MHz fér vardera kanalen.
Kénslighet 10 mV/em till 10 V/em i 10 kalibrerade
steg, sekvens 1-2-5 med variabel kontroll.

Typ 3B3, Tidaxelenhet.

Normal- och fardrdjningssvep fran 0,1 as/cm till
1 s/cm i kalibrerade steg, sekvens 1-2-5 med variabel
kontroll.

5 géngers svepexpansion.

Engdngssvep.

Férdrojningsintervall frén 0,5 us till 10 s.

Flexibel triggning upp till 10 MHz.

IK FERNER AB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Langdislansprognosen

Radioprognosen fir langdistansfirbindel-
ser under oktober méanad dr baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade jonosfirdata
och pa det av Ziirich-observatoriet forut-
sagda solflackstalet for denna ménad,
R=18. For november beridknas solflicks-
talet till 17, for december till 16 och for
januari 1964 till 15.

Prognosen anger beriknade virden pa
MUF (Maximum Usable Frequency) resp.
FOT (Optimum Traffic Frequency) och av-
ser radioférbindelser i sex olika riktningar,
riaknat frin Mellansverige.

Normalt {or arstiden #r att MUF fort-
sitter att stiga under dagtid. Under nattid
avtar emellertid MUF. Den atmosfiariska
storningsnivan, jonosfirabsorptionen och
forekomsten av sporadiska E-skikt avtar
jamfort med under sommarménaderna.

Meteorskuren »Orionids» upptrider den
18—26 oktober med maximum den 22,
»Southern Taurids» den 27 okt.—22 nov.
med maximum den 1 nov., och sNorthern
Taurids» den 17 okt.—2 dec. med maxi-
mum den 12 nov.

Allmdnt kan ménadens konditioner jim-
foras med dem som rddde under oktober
1931, —32, —34, —43, —44 och —53.

TS

Naturlig storlek

SWEMA:s
Fortent koppartrdd &

07 rm, ngitn i bo- TRADLINDADE
- PRECISIONS-MINIATYRMOTSTAND

SWEMAs Tradlindade Precisions-Miniatyrmotstand

typ RB 62 skiljer sig i vdsentliga avseenden fran hit-
Nickelband, punktsvet- tills forekommande typer. Genom en hogt utvecklad
lindningsteknik och méangarig erfarenhet av gjut-
ning av speciellt epoxyhartser under vakuum har
det blivit méjligt att framstélla ett tradlindat minia-
Motstandstrd utan tyrmotstédnd med hég precision och stabilitet, hég
skarvar, lagerlindad. belastbarhet samt stor resistens mot fukt.

sat till koppartraden.

Reversering av lind-

s SPECIFIKATION
Keramik-bobin. Max. belastning vid +85°C: 0,5W.

Nolleffektgréns: +4+155°C.

Max. spanning: 300 V.
Motstandstradon &r Temperaturkoefficient: Max. 20 ppm/°C.
punktsvetsad till nickel- Eftektkoefficient: 125°C/W.
banden. Lufttrycksomrade: Fran 20 mb.
Vakuum-omgiutet hdlio Temperaturomrade: —55—+155°C.
ST P Motstandsvarden i serie 1-2-5: 1 2—500k£2.
Pt mEmiut el Noggrannhetsklasser: 0,05—0,1—0,2
alla utrymmen mellan 0,5_1 /O %.

tradvarven m, m.

Standardvérden kan i regel levereras frén lager.
Mellanliggande vérden tillverkas pé bestdlining.

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparviagen 26 - STOCKHOLM-FARSTA 5. Tel. (08-) 940090
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telefon i sjilva verket dr . ..

L4t samma sikerhet prigla
de omraden, dir just precisionen
och driftsikerheten spelar en
avgorande roll, 1 kontrollsystem,
ffirrmanévrering etc. Tar Ni
LM Ericsson-komponenter, har
Ni garanti fér telefonkvalitet
med decenniers teletekniska er-
farenhet som grund.

’T’énl\ efter hur driftsiker en

o w-«.u;%é?g\ fi ”'f%;

s i £ eyl
SRR R

Telefonreli RAF av hogsta kvalitet foir max.  Rundgdende wiljare RVF 10—r12. Max. 3o
12 slutningar eller brymingar. Ligen och 6 poler eller 15 ligen och 12 poler.

)

&
" i \.%a
SRR s s SRR £ Planera med
20-delig propp RPV 2051 och jack RNV 2051 s5-stillig riknare RSA 200. Finns dven i LM Ericssons
kan kombineras till 4o-, 60-, 8o-deliga kon-  10-rdknarenbeter BCT 950 med gemensam
takidon. buv. komponenter

@ koordinatviljare
@ rundgiende viljare
@ relder
@ omkastare
@ riknare
. 33 @ proppar
v ® jackar

w
é?

£

L

@ sikringsmateriel

et e e

: Ring eller skriv for ndrmare
re RV D. Storlekar: 5 och 6

Sdkringsapparat NFS 212 med inbyged plus-  Koordinatvilja

och minusanslutning samt larmkontakt. stinger m. 5 el. 10 bryggor och max. 10 poler upplymingdr
LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB /.
STOCKHOLM 1 - Kungsgatan 33, Box 877 — Tel. 08/22 31 00 MALMU 4 - St. Nygatan 29, Fack — Tel. 040/711 60
GOTEBORG 2 — St. Badhusgatan 20, Fack — Tel. 031/17 09 90 SUNDSVALL - Radhusgatan 1 — Tel. 060/559 90
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Jonosfirdata for

juni 1963

I vidstdende diagram ir de jonosfirdata samman-
stillda som under juni minad 1963 utviirderats vid
Uppsala Jonosfirobservatorium.

I kurvan 6verst i diagrammet visas den kritiska
frekvensen f,z, for F2-skiktet 6ver Uppsala. I mitten
av diagrammet anges forekomsten av jonosfrstor-
ningar. Langst ned anges i en kurva det observerade
solflackstalet R, och vidare anges forekomsten av
sporadiska E-skikt, varvid staplarnas lingd anger
den kritiska frekvensen, fz,, for de sporadiska E-skik-
ten (avldses pd hogra delen av diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet har, som
framgar av diagrammet, visat en del dag-till-dag-
variationer. Skillnaden mellan natt- och dagfrekven-
serna ar betydligt mindre dn under vinterménaderna.

En del stérningar har noterats, och man kan tyd-  <ofiacesta
ligt se hur grinsfrekvensen sjunkit vid sidana till-
fallen. Kortvariga och svaga SID:s (Sudden Iono- l
spheric Disturbances) har rapporterats endast den
12 juni.

Medelsolflackstalet for méinaden var 36,6, vilket
dr nagot ldgre dn for maj. Solflacksaktiviteten var
oviantat hég i mitten av ménaden och den 10 juni
registrerades toppviardet R=92.

Forekomsten av sporadiska E-skikt har jamnt for-
delats tver mdnaden men endast i slutet och i borjan
av minaden har E, hogre dn 10,0 MHz noterats.

TS

Stormngar —

2Lk

1

Svr starning

Méttlig s1orning

“Latt storning

420
. No. 304
MODEL

MODELL 3044-20

FREKV.OMRADE: Full oktav, kopplingsvariation * o,2 db
KOPPLINGSKARAKTERISTIK:

Max. avvikelse frdn nominellt virde * o,5 db

Absolut kalibreringsnoggrannhet * 0,1 db

Relativ kalibreringsnoggrannhet % 0,05 db
KOPPLINGSVARDEN: 10, 20 och 30 db
Varje riktkopplare dr kalibrerad vid s olika frekvenser och
kalibreringsvirdena finnas angivna pd riktkopplaren (se bil-

den)
Utférliga tekn. data sindes pa begiran.

e
=leprodukter

G et 4 e B i
AKTIEBOLAG

GENERALAGENT:

microwave

narda corporation
RIKTKOPPLARE

MED MAXIMALT RAK KURVA
FOR KOPPLING/FREKVENS

NARDA’s tillverkningsprogram av riktkopplare omfattar ett
80-tal olika modeller.

Vissa serier av koaxialriktkopplare kan med fordel anvindas
over ett frekv.omride av 5: 1.

Lit oss informera Er om NARDA’s tillverkningsprogram i
6vri§t nir det giller instrument och komponenter inom frekv.-
omradet UHF—g0 GHz.

BEGAR KATALOG!

NYBOHOVSGRAND 56, STOCKHOLM SV
TELEFON: 182930, 182939
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TROLL med ALPHA:s kontakter

® [ den moderna verkstadsindustrin har man

stora krav pa elektriska kontakter. I allt storre
omfattning anvinder man ALPHA s kontakter
1 elektroniska maskinkontroller, som styr be-
arbetningsmaskiner.

Det specialkunnande, som ALPHA iger i kon-
taktfrdgor, kan Ni utnyttja till Er egen fordel
genom att koppla in ALPHA :s experter pa Era
kontaktproblem redan frin bérjan!

Samtliga ALPHA:s standardtyper av kontak-
ter ir typprovade av armén och finns for
omgiende leverans.

De kan kompletteras och utféras
enligt individuella 6nskemal. Ring
och begir var katalog eller be-
stim tid f6ér konsultation.

M-kontakterna lagerféras med
foljande antal poler:

2 L 6 8
12 18 24 33

Det svenska fdrsvaret utnyttjar
ALPHA:s kontakter och samar-
betar med ALPHA f{6r vidare-
utvecklingen pa kontaktomridet.

€

o

;-/(7*'. A
& f.‘""/{.;i' "

Kontaktdon fér panelmontage utféres med
savil kortsides- som lingsidesfastsittning.

AB ALPHA

&
. SUNDBYBERG - TEL. 282600 m ETT W _FORETAG
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pa resurser
och erfarenhet

MINIWATT Bakom varje PHILIPS MINIWATT-rér stdr en varldsomfattande
organisation med stora resurser, som ocksd kommer Ert féretag till
del. PHILIPS MINIWATT investerar stora summor i laboratorier och
forskning, i valet av hégklassigt material och i minutiés kontroll vid

tillverkningen. Det ar darfér god service att anvanda PHILIPS
MINIWATT-rér.

Det lonar sig att sdlja kvalitet

Ni ar sakert medveten om att det |énar sig att byta till rér som
har kvalitetsmarkets alla férdelar. Néjda kunder kommer alltid
tillbaka. Missndjda kunder kommer ocksa tillbaka, men bara en
gang — fér att klaga!

En virldsomfattande organisation PHILIPS MINIWATT innebar trygghet och god service. Ni kan lita p&
som betyder trygghet ocksa for Er PHILIPS MINIWATT — nu och i framtiden.

& PHILIPS
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Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vixel)
Telegramadress Rotogravyr, ‘Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 ar 30: —, 1/2 &r 15: 50
(ddrav oms. 1: 95 resp. 1: —)
Pren.-pris utanfor Skandinavien:

heldr 34: 05

Losnummerpris 3: — (inkl. oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstAnd

Omslagsbilden for detta nummer visar
den vidlyftiga utrustning som anvdndes
vid Mullard for automatiska livslingds-
prov och kollning av transistorparamet-
rarna. Se artikel pa s. 57

I kommande nummer:

Stereo och hi-fi pa Berlin-utstill-
ningen [] Detaljbeskrivning av
Thomas-orgeln i Heath-byggsats
Gammaanpassade TV-antenner []
[0 Om service pia kretskort []

Fran Berlin

och Basel

\mo[@ﬁ

Tvé’l utstillningar har under histen besokts av RT, dels Grosse Deutsche Funk-
ausstellung i Berlin, dels Internationale Fachmesse fiir Industrielle Elektronik
i Basel.

Berlin-utstdllningen hade tvd huvudteman: dels en 40-drig tillbakablick pa
radions tillkomst i Tyskland, dels den nu skénjbara inledningen till en ny epok,
stereofonisk rundradio.

Man kunde konstatera att stereorundradion vickte stor nyfikenhet hos den
breda publiken itminstone att doma av de linga koerna framfor demonstrations-
lokalerna for rundradiostereo.

Daremot hade

man det intrycket att de visttyska sindarbolagen inte dr sirskilt entusiastiska
infor stereorundradion. Man invinder att stereon méste medfira en ganska avse-
viird vidareutbyggnad av sindarniten och att masspublikens intresse for stereo
kan ifrdgasdttas. Man hinvisar till att sma transistorapparater och bilradiomot-
tagare knappast ger ndgon rittvisa 4t stereosdndningar och att den forstrodda
uppmirksamhet som exempelvis dgnas ldtt musik och underhéllningsprogram
knappast rittfirdigar en stereopresentation av dessa program.

Flera av de visttyska sindarbolagen har oppet deklarerat sin negativa install-
ning till stereorundradion. Andra didremot, bl.a. Norddeutscher Rundfunk och
Westdeutscher Rundfunk dr mera positivt instidllda och har planer pa kontinuer-
liga forsokssindningar med rundradiostereofoni med borjan redan detta ar.

Ett mera patagligt

intresse for stereorundradio visade den visttyska radio- och TV-industrin, som
f.6. »tjuvstartaty med avsevdrda leveranser av stereoadaptrar till USA dir ju
stereorundradiosdndningar ir i ging i ganska stor utstrackning. Av forklarliga
skidl vill nu den visttyska radioindustrin f& stereorundradion inférd pd hemma-
plan si snabbt och i si stor skala som mdjligt.

Att stereotekniken ger serios musik en extra dimension stod emellertid fullt
klart av stereodemonstrationerna pa Berlin-utstdllningen. Déremot fick man inte
riktigt klart for sig om horspel och andra talprogram blir s& mycket bittre med
stereo.

Kanske kommer framtidens stereorundradio att koncentreras till de seriosa
radiokanalerna under det att tal- och ldtta musikprogram kors med mono. En
sidan utveckling forefaller i alla fall inte alldeles osannolik mot bakgrunden av
vad man fick hora i Berlin i 4r i friga om stereorundradio.

Det forefaller

emellertid som om stereorundradion inneburit en stimulans for intresset for forst-
klassig ljudétergivning i Visttyskland bland radiofabrikanterna. Audio-radio-
utrusiningar i form av »splittrade» anldggningar, dvs. med uppdelade enheter,
hogtalare, forstirkare, tuners etc. — en tidigare nastan okind form av utrust-
ningar i Visttyskland — var ritt vanliga pd utstdllningen och visar att utveck-
lingen i Vasttyskland kanske kommer att linkas in pd den amerikanska linjen.

En annan

utvecklingstendens som kunde spdras i Berlin var att de visttyska TV-mottagarna
mer och mer borjar 6vergd till att bli snygga mobler, s& som vi numera vant oss
vid hédr i landet.

Att farg-TV:n helt lyste med sin frdnvaro pa Berlin-utstdllningen fir vil inte
tolkas pa annat sdtt dn att fabrikanterna och sindarbolagen avvaktar vad som
hdander och sker just nu pd olika héll pa det internationella planet i friga om
systemstandardisering pa detta omrade.

Digitalteknik och processreglering
bérjar dyka upp i alltmera tekniska sammanhang kunde konstateras pd Basel-
utstidllningen. Likasa att transistorerna fortsdtter sitt segertig genom allt vad
industrielektronik heter.

Men annars var det svart att fa fram ndgra entydiga utvecklingslinjer med led-
ning av vad som visades pd denna utstdllning. TR
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AKTUELLT

Karl Tetzner ser pa Berlin-utstill

P{i Grosse Deutsche Funkausstellung 1
Berlin 30/8—8/9 var slereorundradion ett
av de stora slagnumren. Trots att &nnu
ingen vet ndgot om nidr stereorundradio
kommer att inforas i Visttyskland har den
tyska industrin drivit hirt pa utvecklingen
av stereorundradiomottagare. Ndgra firmor
i Visttyskland levererar f.6. sedan 1 1/2 ir
tillbaka dylika apparater, mestadels i form
av stereotillsatser (dekoder) till USA och
Kanada, diar stereorundradiosindningay
inforts.

Ett exempel pd en stereotillsats av vist-
tyskt fabrikat dr modell 1265 frin Graetz,
se fig. 1. Forbindningen till mottagarchas-
siet sker via en sexpolig kontaktlist, vars
motsvarande kontaktdon &terfinns 1 mot-
tagaren. Tillsatsen krdver en arbetsspén-
ning av 23 V, som tas ut frdn anodspin-
ningen via ett seriemotstind i mottagaren.

Stereosignalen tillféres ingdngsklammor-
na II. Se fig. 2. Summasignalen (L4-R)==
viinster-|-hoger, avskiljes genom en RC-lank
R417-}-C412 som samtidigt ger erforderlig
diskantsinkning. Via avkopplingsmotstan-
den R413 och R414 péfores summasigna-
len de bdda LF-utgdngarna IV for L-sig-
nalen och VI for R-signalen. Summasig-
nalen genomgéar inga forstarkarsteg och ut-
sattes darfor inte for nagon distorsion,

19 kHz pilot-tonfrekvensen och sidbands-
frekvenserna for 38 kHz hjalpbirvigen gir
via kondensatorn C401 och motstédndet
R401 till basen pa transistorn T401. Denna
ar tack vare emittermotstindet R404 starkt
motkopplat for 14ga frekvenser (C403 av-
kopplar R404 vid hogre frekvenser). De-
moduleringskretsen for 38 kHz (L402/
(C405) i kollektorkretsen f6r den nyssndmn-
da transistorn &stadkommer ytterligare un-
dertryckning av summasignalen (L+R-
signalen).

19 kHz pilot-tonen dver emittermotstan-
det R404 bortfiltreras genom ett bandfilter
som bildas av C404, 1.403 och C406 samt
C407 och 1.404. Frekvensdubbling av 19
kHz-signalen dstadkommes genom dioderna
D5 och D6, som ar kopplade i mottakt. En-

44 RADIO OCH TELEVISION

dast ringa rester av 19 kHz-signalen finns
kvar over demoduleringskretsen L402-}-
C405.

Transistorerna T402 och T403 forstidr-
ker 2><19=38 kHz hjilpbarvigen. Demo-
duleringskretsen 1.402-4-C405 ingdr i kol-

Fig 1

Fig 4

{4
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lektorkretsen for transistorn T403, i denna
krets adderas hjdlpbarvigen 2)19=38
kHz med sidbandsfrekvenserna A—B.
Dioderna D1—D4 demodulerar hjalp-
barvigen. Over motstidndet R408 upptrider
da signalen | (L—R) och Gver motsténdet




ningen

R406 signalen —(L—R). B&da motstan-
den ir trimpotentiometrar, varigenom am-
plituden hos differenssignalen (L—R) kan
avpassas mot amplituden hos summasigna-
len L+R si att maximal overhornings-
ddmpning erhalles.

Frin uttagen pa bada potentiometrarna
uttages differenssignalen via avkopplings-
motstinden R411 och R412 till de bada
LF-utgdngarna. P4 stift IV adderar sig
(L+-R)- och (L—R)-signalen; R bortfal-
ler och 2L &terstar, dvs. signalen for den

)
T
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Fig 1

Graetz FM-stereotillsats, modell 1265. Man
ser hir den tryckta plattan sedan hiljet bort-
tagits. T.v. anslutningskl@mmorna, som ar av-
sedda att stickas in i motsvarande kontaktdon
i mottagaren.

Fig 2
Principschema for stereotillsats, modell 1265
fran Graetz.

Fig 3
Principschema for stereoindikatorsystem» med
triod+glimlampa.

Fig 4
Sterecindikator med trad-+glimlampa (Graetz),
Jir fig. 3.

Fig 3
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vinstra kanalen. Pa stift VI adderas dar-
emot (L-4+R) och —(L—R). Dédrmed eli-
mineras L och 2)<R &r kvar, dvs. signalen
for hogra kanalen.

Den iver motstdndet R409 upptridande
likriktade spanningen uppgdr till ca —4 V,
denna spdnning utnyttjas for omkoppling
av optiska stereoindikatorn, som ir anslu-
ten till stift ITI.

Spérrkretsen C402/1L.401 utnyttjas for att
undertrycka den s.k. SCA-signalen vid 67
kHz. Denna signal kommer sannolikt inte
att utnyttjas i det tyska stereorundradio-
systemet.

Fig. 3 visar schemat for stereoindikatorn.
Nair den likriktade spanningen som uppstir
over R405, se fig. 2, pifores gallret pa trio-
den lyser glimlampan G1 401, vilket indi-
kerar att stereoprogram overfores, se fig. 4.

I vissa mottagare utnyttjas ett ev. till-
géngligt triodsystem i stillet for ett spe-
ciellt ror. I vissa fall ersdttes glimlampan
av ett enkelt visarinstrument som indikerar
férekomsten av stereoprogram.

Bords-TV-mottagare med rundradio-
och grammofondel

Pa Berlin-utstdllningen visade Blaupunkt
den i fig. 5 visade bords-TV-mottagaren
med inbyggd allvigsrundradiomottagare
och skivspelare. Modellen, som kallas
»Torino», innehdller som TV-del chassiet
for apparaten »Cortina» med transistor-
UHF-avstimningsenhet, 59 ¢cm bildror utan
skyddsskiva och 5 tryckknappar for sta-
tionsval. Rundradiodelen har sex avstim-
da kretsar och har viglingdsomridena
ldngvdg, mellanvig och ultrakortvdg, och
en anslutning fér bandspelare. Rundradio-
delen dr bestyckad med réren ECCS85,
EBF89 och ECL86 samt tvd dioder.

”Elektronisk antenn”

Robert Bosch Elektronik GmbH i Berlin
visade pd Berlin-utstdllningen en nykon-
struktion av en tidigare introducerad nyhet,
en velektronisk antenns for UHF-TV,
Den »elektroniska antennens dr en kombi-
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Fig 5

Bords-TV-mottagare med rundradiodel (tre viglingdsomriden)-utfallbar
stereoskivspelare (ej synlig pa bilden). (Blaupunkt.)

Fig 6

AF 139

AF 139

Principschema for tvdstegs transistorforférstarkare, sSTREV 2y,
avsedd att inkopplas i anslutningsdosor for den inmatade dipolen

i UHF-antennsystem. ( Robert Bosch Eleltronik, Berlin.)

Fig 9
Naltrycket kan medelst en férskjutbar motvikt stillas in mellan 1 och 8 g
pa tonarmen i den nya hi-fi-skivspelaren »Studio 220y fran Telefunken.

nation av en riktantenn och en i anslut-
ningsdosan for dipolen i demna inbyggd
UHF-forstirkare. Den tidigare introduce-
rade varianten »TREV 1» ger en forstirk-
ning av ca 10 dB. Modell »TREV 2», se fig.
6 och 7 dr forsedd med tvd mesatransisto-
rer, typ AF139 och ger en forstarkning av
ca 20 dB. Med antennforstiarkare av detta
slag kompenseras den ofta mycket bety-
dande nedledningsddmpningen som upp-
trider p4 UHF-omradet.

Brustalet for »TREV 2» #r vid 470 MHz
4 kT, vid 600 MHz 6 kT, och vid 790 MHz
8 kT,.

Maximal ingdngsspanning dr 30 mV,
maximal utgdngsspdnning 300 mV (over
240 ohm). Stromf{érbrukningen for sTREV
2% dr 5—6 mA.

Hi-fi-apparater
Till de stora nyheterna kan man rikna
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Forvalsutrustningen for skivspelare »Studio 220y frin Telefunken.
Med denna mekanism viljes olika skivtyper, nilen placeras vid

avspelning automatiskt i ingdngssparet.

Grundigs hi-fi-stereoanlaggning, bestiende
av en AM/FM-avstimningsenhet »>RT50»
och en stereoforstirkare »SV50», som till-
sammans bildar en komplett anldggning
kallad »Studio 50». Se fig. 8.

AM/FM-avstimningsenheten dr speciellt
avsedd for stereorundradio, den har stor
FM-bandbredd, och kvotdetektorn &r s&
dimensionerad att pilot-tonstereofonj kan
demoduleras. Vidare ingdr brusspirr, av-
stimningsindikatorrér samt nivistyrd mo-
no-stereo-omkoppling; overging till stereo
sker endast vid mottagning av sdndare som
ger tillrdcklig ingdngsspanning for stor-
ningsfri stereomottagning. Utgdngen ar
forsedd med en transistor-impedansom-
vandlare for att forhindra kabelférluster.

I 2-kanals-LF-forstarkaren »SV50» ingar
uteslutande transistorer — sammanlagt 27
stycken. Utgdngseffekten ar 2)<20 W. For-
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stirkarens data ir synnerligen fornamliga,
vilket framgér av tab. 1.
Klangkorrigering sker med hjélp av fyra
tryckknappar och tvd reglerrattar. Foljan-
de ingdngar finns: tva for rundradio, en for
bandspelare, en for skivspelare (magnetisk

Tab. 1. Data fir forstirkaren »SV 50 i Telefun-
kens hi-fi-anliggning »Studio 50»

Frekvensomféng: 20 Hz-20 000 Hz, = 1 dB

Distorsion: 0,23 % vid 30 Hz och vid
mox. ulstyrning
0,1 % vid 1000 Hz och
max. utstyrning
<< 1% vid 15000 Hz och
halv utstyrning
Intermodulation: < 1 % vid max. ulstyrning

mdtt vid frekvenserna 250 Hz
och 8 000 Hz med en nivéskill-
nad av 12 dB




Fig 7

Antennforstirkare »TREV 2» frdén Robert Bosch Elek-

tronik, Berlin.

Fig 11
Batteridriven bandspelare yMagnetophon 3005 frin Tele-
funken. Yttermdtt 7,5X27X28 cm, vikt 3,6 kg.

resp. kristallndlmikrofon). Omedelbart ef-
ter ingdngarna ingar en tvdstegs forforstar-
kare med brus- och rumble-filter. Vidare
kan man koppla in en ny typ av transistor-
bestyckad ekoanldggning. Islutstegetingir
en tvastegs mottaktforstairkare med 2)<
AC128 och 2> ADI131. Den transformator-
16sa utgdngen har en impedans av 5 ohm.

Fo6r denna hi-fi-anldggning finns nya 70
och 100 liters hogtalarlddor, utrustade med
nya ldgtonssystem med 30 c¢cm membran-
diameter och med en egenresonans som
ligger under 20 kHz. I 100-litersladan
finns sammanlagt 9 hogtalare inbyggda,
ddribland sex diskanthogtalare som kan
svingas i horisontalplanet.

En skivspelare, »Studio 220», visades av
Telefunken. Skivspelaren dr utrustad med
en fyrpolig motor, som dr lagrad i mjukt
gummi. Samtliga roterande delar i denna
skivspelare dr dynamiskt balanserade och

Fig 8

De tvé byggstenarna i den nya hi-fi-anliggningen »Studio 50» frén Grundig. T..

rundradioavstimningsenheten >RT505 med mellanvdgs- och UKV-omrdde, t.h. stereo-
forstirkare »SV50y for 2x20 W uteffekt.

Fardigmonterat
byggsats. (Telefunken.)

kretskort for

sd dimensionerade att en sorts mekanisk
ldgpassverkan eliminerar &terverkan mel-
lan skivtallrik och ndlmikrofon. Skivtallri-
ken viger 3 kg och bestir av en zinklege-
ring. I tonarmen kan alla kinda tonhuvu-
den anslutas, vidare har armen en forskjut-
bar motvikt si att onskat naltryck (1—8 g)
kan erhéllas. Se fig. 9.

Med en omkopplare, som piminner om
en fingerskiva for telefon, kan man vilja
ingdngsspdret pa skivor av olika diameter.
Se fig. 10.

Diverse

Bland nyheterna frin Telefunken kan om-
nimnas en liten biarbar batteridriven band-
spelare, »Magnetophon 300», se fig. 11,
med ett nytt drivsystem, som tillforsdkrar
storsta mojliga likformighet hos bandhas-
ticheten dven under extrema forhallanden.

RADIO OCH TELEVISION

transistormottagare i

Apparaten til vid upptagning eller atergiv-
ning att vridas, svingas eller skakas utan
att bandhastigheten forindras. Apparaten,
som viger endast 3,6 kg, arbetar med band-
hastigheten 9,5 cm/sek. Yttermitten &r
75X 27X28 em och frekvensomridet 40—
13 000 Hz.

En annan intressant nyhet pd Berlin-ut-
stillningen var Telefunkens byggsats »Ka-
merad» for hemmabyggare: en byggsats
fér en enkel transistormottagare. Byggsat-
sen innehaller en tryckt platta, se fig. 12.
samt alla erforderliga komponenter, dar-
ibland tvé transistorer, ferritantenn, dyna-
misk hogtalare osv. Med byggsatsen f6ljer
en byggbeskrivning som samtidigt utgor
en liten lektion i elementdr radioteknik.
Firdigbyggd ger den lilla enkretsmottaga-
ren négorlunda ljudstark mellanvagsmot-
tagning och drifttiden dr med tvd fick-
lampsbatterier ca 60 timmar. o
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T'V-mottagning till sjoss

Svenska Amerika Linien har ombord pa
»Gripsholmy och »Kungsholms 14tit instal-
lera en TV-anliggning, som gér det mbjligt
att ta in program som sénds enligt de euro-
peiska, amerikanska och ryska systemen.
Till anldggningen, som har konstruerats
och byggts vid 4ga, kan anslutas tolv TV-
mottagare.

Uppbyggnad
Anldaggningen som bestar av tre TV-mot-
tagare, en distributionsforstirkare, en TV-
sindare samt nétdel, dr inrymd i ett stativ.

De tre mottagarna dr avsedda for mot-
tagning av program enligt de olika TV-
systemen. Frin mottagarna uttages lag-
frekventa bild- och ljussignaler, vilka via
en distributionsforstarkare fores till sin-
daren, frin vilken signal utgar per koaxial-
kabel till de olika »publikay TV-mottagar-
na ombord pa béten.

Distributionsforstarkaren #r inkopplad
mellan TV-mottagarna och sindaren, och
dess funktion &r att anpassa mottagarna till
sindaren. I forstdrkaren utviljes dven den
mottagare fran vilken signalen till TV-sin-
daren skall tas.

Sindaren arbetar enligt det europeiska
systemet pd kanal 5, dvs. 175,25 MHz for

Fig 1

Bilden visar de tva TV-signalomvandlare som
Aga byggt for Svenska Amerika Liniens fartyg
Gripsholm och Kungsholm. Lingst upp pé sta-
tiven dr sandaren monterad och under denna

distributionsforstirkaren, dirunder kommer
TV-mottagare for mottagning av sdndningar
enligt det europeiska respektive amerikanska
och ryska systemet, underst nitdelen.
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bildbdrvigen och 180,75 MHz for ljudbir-

vagen.

Arbetssatt

Frian den vridbara antennen, som ir av
allkanaltyp, matas signalen via distribu-
tionsforstirkaren till resp. TV-mottagare.

Den firsta TV-mottagaren kan ta emot
sandningar enligt europeiska systemet, dvs.
sindningar som sker med 625 linjer och
med 5,5 MHz mellan bild- och ljudbirvag.
Den andra mottagaren kan mottaga sind-
ningar enligt det amerikanska systemet
med 525 linjer och 4,5 MHz mellan bild-
och ljudbidrvig och den tredje mottagaren
sandningar enligt det ryska systemet med
625 linjer och 6,5 MHz mellan bild- och
ljudbérvig.

TV-mottagarna kan ta emot godtycklig
kanal pd band I och III. De dr forberedda
for att dven kunna anvindas pd UHF-ban-
det.

Enligt vad forste telegrafisten ombord pa
Gripsholm, Per Friding, beriittar har man
ibland lyckats ta in amerikanska program
pé ett avstidnd av 100 svenska mil frin land.
Anldgeningen har blivit mycket uppskat-
tad av savil besdttning som passagerare.

Fig 2

Forste telegrafist Per Froding pd Gripsholm
(t.h.) och ingenjor Lars Lindgren, Aga, inspek-
terar antennen till fartygets TV-anldaggning.

1963

Tiros-

Sedan 1960 har sju »Tiros»-satelliter sdnts
upp av NASA. Samtliga har fungerat till-
fredsstidllande. Sammanlagt 230 000 bilder
av jordens moln-, sno- och isticke har siants
over frdn satelliterna mot jorden.

Under »orkansdsongen» juni—oktober
1962 uppticktes och foljdes alla upptri-
dande orkaner i USA:s nidrhet av en eller
flera Tiros-satelliter. Orkanbevakningen &r
emellertid endast en liten del av Tiros-sa-
telliternas observationsprogram. De har
dven spelat en stor roll i det amerikanska
rymdprogrammet, bl.a. i samband med
Mercury-projektet, liksom for projekten
Ranger, Mariner m.fl. rymdfiretag.

Méinga specialuppdrag har utforts av
Tiros-satelliterna, bl.a. iskartliggning av
St. Lawrencebukten, fotografering av pack-
is och analyser av molnticken och jet-
strommar.

Slutet pad en 45-dagars vdrmebélja i
Australien under 1961 kunde forutsigas
med hjilp av data som erhdllits fran Tiros-
satelliten.

Den amerikanska vidderleksbyrin anvén-
der Tiros-data for molntackesanalyser som
f.6. dagligen distribueras till 45 ldnder via
ett internationellt faksimilndt. Alla plan
gsom gir i internationell trafik frén Idle-
wild-flygplatsen i New York erhéller rutin-
missigt sidana molntickesanalyser basera-
de pa Tiros-fotografier innan de startar.

Den sjunde Tiros-satelliten »Tiros VII»
som uppsindes i juni i ir har en bana med
hégsta banpunkten (apogeum) pd ca 650
km och ldgsta banpunkten (perigeum) pa
ca 620 km héjd. Banans lutning mot ekva-
torn (inklinationsvinkeln) &r 58,2° och
omloppstiden dr 102 minuter.

Tiros VII dr utrustad med tva fran var-
andra oberoende TV-kameror, vilka bida
ir bestyckade med vidvinkeloptik. Vidare
#r satelliten utrustad med apparatur for
mitning av den infraréda strdlningen, samt
for mitning av elektrontemperaturen.

Radioutrustningen bestar av fyra radio-
sindare, en 2 W-sidndare, som sdnder pa
235 MHz, for vardera TV-kameran samt



satelliterna

tvd sparningssindare som sdnder

solceller, placerade pa satellitens yta.

Samtliga Tiros-satelliter har konstruerats
och byggts av Radio Corporation of Amer-

ica.

Ytterligare sju Tiros-satelliter har be-

Fig 1

Friamre Orienten fotograferad en molnfri dag
av »Tiros lll». Synliga dar Libyen, Nilen med
dess delta, Suez, Roda Havet, Israel, Arabien

och Medelhavet.

Fig 2

Typisk molnvirvel i centrum av ett ligtryck
over Gronland, fotograferad frén »Tiros Vs
den 16 febr. 1963. Fotot ticker en yta pé ca

800 000 kvadratkilometer.

Fig 3

Viderkartor av detta slag framstilles dagligen
med hjilp av de molntickesbilder som erhédlles

fran »Tirosy-satelliterna.

v

R LEX

pi
136,232 respektive 136,922 MHz. Radiout-
rustningen matas frin 63 nickelkadmium-
batterier, vilka i sin tur laddas frdn 9000

1o

stillts av NASA, tvd skall anvindas av
amerikanska vidderlekstjansten, tre for
forskning och utveckling av ny utrustning
och tvd for ytterligare experiment. Man
overviiger att lita dessa framtida satelliter
gi 1 banor Gver polerna och de kommer
ocksél ev. att utrustas med tvd TV-kameror
pé satellitens cylinderholje. Dessa kameror
kommer att kontinuerligt avsoka hela jor-
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Framtida Tiros-satelliter
kommer att forses med tvd
TV-kameror anbringade
péa satellitens cylindriska
hélje. Pé si satt fas en
kontinuerlig avsokning

av jorden.

den i sektorer, se vinjettbilden. DA satelli-
ten vrider sig kring sin axel 12 varv per
minut, kan man fa en ny bild med de tvé ka-
merorna med nidgra fi sekunders intervall.

Tidigare Tiros-satelliter hade endast en
TV-kamera anbringad i den cylindriska
satellitens bas, kameran kom dirfor att rik-
tas mot jorden under endast 1/4 av om-
loppstiden. o

Fig 2
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MATTEKNIK

Bestimning av transistorns y-

I féreliggande artikel' anges en
enkel metod for uppmdtning av
transistorns y-parametrar vid radio-

frekvenser upp till ca 30 MHz.

Fyrpolparametrarna for transistorer i
emitterkoppling vid radiofrekvenser upp
till ca 30 MHz kan uppmitas med relativt
enkla maittekniska hjdlpmedel. Vid mit-
* Artikeln &r baserad pi ett avsnitt i den av

Telefunken utgivna boken Der Transistor 11
— Frequenzbereich 100 kHz—100 MH:z.

ningar vid hogre frekvenser an 30 MHz
upptrider daremot p4 grund av tillednings-
trddarnas induktanser och pa grund av
kapacitanserna mellan tilledningstrddarna
vissa svirigheter att tillimpa den i denna
artikel angivna matmetodiken. Andra mit-
forfaranden maste da tillgripas.*

De maétningar som genomgés i denna
artikel avser transistorn j emitterkoppling.
Orsaken till att denna grundkoppling valts
ir att y-parametrarna for denna koppling
' En artikel om mitning av y-parametrarna vid

frekvenser over 30 MHz kommer i ett foljande
nummer av RADIO och TELEVISION.

dr relativt enkla att bestimma. Omrékning
av y-parametrarna till de bdda andra grund-
kopplingarna, basjordad och kollektorjor-
dad koppling, kan litt ske med kénda form-
ler for parameteromvandling.

Fyrpolekvationer med y-parametrar
Med de beteckningar som anges i fig. 1
har man f6ljande samband
L=% U506 Uy
Io=y7"Us+¥s Uz
For kortsluten utgdng, dvs. for U,=0,
giller foljande:

Tr
220V b i 2
AL i i = L
3 1 | Uryi = E 4 z - L c
: d U¥pe = v
Uiyfe L A
K |m] Uzyee | Yoe| U2 cB=YcE
| | l wy UV B8
c L_ } E 1.
L A AN iy ' [z,k
mA ok
830
Fig 1 Fig 2

Ekvivalentschema av fyrpoltyp for en i jordad emitter-
koppling driven transistor. I schemat dr alla storheter
inritade som utnyttjats vid uppstillning av ekvationerna

for fyrpolen.
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Principschema fér néitaggregat avsett att leverera de arbetsspinningar som erfordras
vid uppmitning av fyrpolparametrar for en transistor. Transformatorn Tr kan ha kirn-
arean ca 2 cm’, primdrlindning 5000 varv 0,12 mm och sekundirlindning 940 varv

0,18 mm. Likriktarbryggan L skall leverera ca 44 V likspinning. Zenerdioderna Z

kan vara av typ 0A126/14.
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parametrar

Ii=y-Uy
samt
L=y, U,
Dessa ekvationer ger
Yiem=11/ U 1
samt
Yre=12/Us

for emitterkoppling

Dessa samband ger

Yre= 11//U2

Att observera ar hdr att man utgir fran
att imagindra komposanterna for ¥, ¥re
och y,, utgiores av kapacitiva reaktanser-}

samt +jwe, jwe,, och jwc,,. De gemena bok-
Yoe=I2/Us stiverna anger att det ar interna, till haly-
ledarmaterialet knutna storheter.
Vid uppmitning av y-parametrarna be- Fér y;, anges ofta amplituden
stimmer man i allmanhet reella och ima- —————s
’y/(;| il Vg]cz’{_b/cz

gindra delen var {or sig och har da:

For kortsluten ingéng, dvs. for U;=0,

giller foljande samband

11:3'1'6 f UZ
samt
Iy=y,0"Us
—é__l_
RV Tr X
Cc
Cc
r‘:
8 L
Bo—m—+¢ =0~ s Un).l-
: A B
T&m \EJ
F 1k
Fig 3

Mitkoppling for uppmdtning av ingings-
konduktansen vid kortsluten utging (yi.).

Yio=8is 1 PCis

Y1e=81eti®by,
Vre=8re T WCrq
¥ o0= 8051 ©C40

Fig 4

Transformatorn Tr i fig. 5 lindas pé ldmp-
lig typ av ringkdrna. Lindningen c—d lin-
das med 10 vary 0,5 mm isolerad koppar-
trdd. Lindningen b—a lindas med 2 varv
isolerad kopplingstrad 0,6 mm.

och fasvinkeln g=arctg (b./gs.)-

Matkopplingar
I det {6ljande skall anges kopplingar for
uppmitning av transistorns y-parametrar

M
=
\ p _l_
X RN
[20n
IN @ b k
LJ i
L 25p

P
£ o7
1k

Fig 5

Bryggkoppling jér bestdmning av éverforingskonduk-
tansen i backriktningen vid kortsluten ingéng (y,.).
Data jor transformatorn Tr dterfinnes i fig. 4.
M=mitsdndare, RV =rirvoltmeter. Kontakterna C,
B, E anslutes till ndtaggregatet enligt fig. 2.
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Emitter

KY Ic —[—
il
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I Iy=1C
e e
I8Ic
L
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i
Syt
Y
Iy Ci
|
US=UE Iy
ey
Y
] Endast
Us=UBE! y "—::'g:trbm
l Iy=I¢ Iy=lg
- + +!| -
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Fig 6
Elvivalentschema for mat-
kopplingen i fig. 5. Hdir
dr transistorn ersatt auv
Bro och Cre.

Fig 7

Koppling for mdtning av
overforingskonduktansen
i framriktningen i kort-
sluten utgdng (yro).

Fig 8
Den del av kopplingen i

fig. 7 som hor till kollek-
torstrommen I .

Fig 9
Den del av kopplingen i

fig. 7 som hor till strom-
men Iy.

Fig 10

Strémmarna Is och Ix
sammansdttes pa det sitt
som visas i denna fig.
Nar Io=Iy flyter endast

likstrém i strémgrenen
mellan  Lollektor och
emitter,

vid jordad emitterkoppling. I samtliga de
mitkopplingar som skall anges hir ingir
en stromkilla som levererar erforderliga
likspdnningar for transistorn, dels en kol-
lektor-emitterlikspanning, dels en bas-emit-
terlikspidnning. Badda dessa spinningar
maste vara instdllbara. I allminhet miter
man transistorns data vid visst vdrde pd
emitterlikstrommen och vid visst virde pa
kollektor-emitterspanningen.

For att stabilisera emitterlikstrommen
ldgger man i emittertilledningen in ett mot-
stdnd pa 10 kohm, se fig. 2, emitterlik-
strommen héller sig tack vare detta serie-
motstdnd vid ett tdmligen konstant virde.

Emitterlikstrommen [z uppmdites med
ett mA-instrument. I stillet for att upp-
mita kollektor-emitterspanningen Ugp i
denna koppling uppmites kollektor-bas-
spdnningen Upgg. Orsaken hirtill dr att
man dédrigenom undviker att strommen ge-
nom voltmetern adderas till emitterstrom-
men sd att man avldser for hogt virde
pa Ig. D& Uyy och Ugyy vid virden om-
kring 6 V endast avviker hégst 0,3 V in-
bordes dr det fullt tilldtet att sitta Ugg=
=Upy, detta i synnerhet som sma dnd-
ringar 1 kollektor-emitterlikspdnningen
omkring 6 V endast obetydligt inverkar
pi de y-parametervirden som man far fram.

Nitaggregatet levererar en med tva ze-
nerdioder OA126/14 stabiliserad likspén-
ning av storleksordningen 214 V. Over
resp. dioder ligger en potentiometer, med
vilken man kan ta ut 6nskade delspidnning-
ar som péafores transistorn som kollektor-
emitterspinning Ugp resp. kollektor-bas-
spanning Ugp.

Madtning av yi.

Ingangskonduktansen vid kortsluten ut-
ging y;, uppmdtes i en koppling enligt fig.
3. Ddrvid uppmites dels den reella delen
Z;c hos kortslutningsingdngskonduktansen
¥;e dels den imagindra delen som motsva-
rar reaktansen hos en kondensator med
kapacitansen ¢;,.

Transistorns utging ir vid denna mat-
ning vixelstromsmissigt kortsluten med en
induktansfattig kondensator pi 0,1 uF. Pa-
rallellt over transistorns inging ligger en
parallellresonanskrets L-+C som kan av-
stimmas till matfrekvensen hos en mitsin-
dare M. Kapacitansen hos kopplingskon-
densatorn C;. maste vara sa liten att strém-
men genom den ar oberoende av ingfngs-
impedansen hos kopplingen. Eller — vil-
ket dr detsanma — reaktansen hos C;, skall
vara mycket hogohmig jamfort med in-
gingsimpedansen hos transistorn. For €,
lampliga kapacitansvirden vid olika mit-
frekvenser anges i tab. 1.

Resonansresistansen R, hos parallell-
resonanskretsen stdlls in med hjdlp av -
motstindet R till ett vid den utnyttjade mat-
frekvensen lampligt virde. Limpliga virden
pd R, samt pd R for olika mitfrekvenser
anges likaledes i tab. 1.

De i tabell 1 angivna vdrdena pad Ry
stilles in pa foljande sitt:



M /Us *UBE
Cx
Dr n
Co——aT T\
RV Ic l
- L C«..]_
; R e s
87 W/ I‘l
—l‘UJ,u G 1B
T [ly«Ic |
E o—c— ¢ c= I
1k Y
Iy

Fig 11

Mitkoppling for uppmétning av ye. For uppmdétning av Y utnyttjas hir dels en variabel kon-
duktans G och en variabel induktiv reaktans jB. Denna koppling dr opraktisk, jfr fig. 12.

M
—O—

& IIlI!J f
AELERE

Tr c
Dr ‘
O i
RY
e Us=Ugg

B l_

L

— 0 -[-Ilm.
E oo .

Fig 12

Praktisk koppling for uppmdtning av yr.. Har utnyttjas i stillet for variabel induktiv reaktans
en variabel kapacitiv reaktans. Detta forfarande maojliggors genom fasvindningen i transfor-

matorn Tr,

Fig 13

Data for transformatorn Tr i mitkopplingen
enligt fig. 12. Antalet varv framgdr av bilden.
Samma ringkdrna som i fig. 4 kan utnyttjas.

i
A

1

Qs
E -—%}T

Fig 14

Kopplingen fir uppmitning av utgingskon-
duktansen vid kortsluten inging (y:.). Kopp-
lingen motsvarar den som visas i fig. 3 bortselt
fran att transistorn dvintss.
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1) Mitkopplingen enligt fig. 3 — dock
med transistorn uttagen — anslutes till
mitsindaren, som instdlles pd onskad
mitfrekvens,

2) Parallellresonanskretsen C+|-L av-
stimmes till denna frekvens med C.

3) I stallet f6r transistorn insdttes nu
mellan klimmorna {6r bas och emitter
ett motstdnd, som for olika méatfrekven-
ser bor ha det resistansvirde som anges
for R, i tab. 1.

4) Man stiller nu in R s att utslaget
pd rorvoltmetern RV minskar till ett
virde som dr hélften av det virde, som
man erhiller om man avldgsnar det i
pkt 3 omndmnda motstédndet.

5) Efter det att det i pkt 3 omnimnda
motstdndet avldgsnats (det anvindes
inte vid de fortsatta mitningarna), stil-
ler man in mitgeneratorns utspinning
s, att man pa rorvoltmetern fir en spén-
ning Uy,=hogst 5 mV (sd att inte tran-
sistorn Gverstyrs). Kretsen L-+C skall
fortfarande vara i resonans med miét-
sandarens frekvens.

6) Transistorn sédttes nu in 1 kopplingen
och emitterstrommen stilles in till limp-
ligt viarde, exempelvis 0,5 mA, vid vil-
ket man vill bestimma virdena pd g,
och ¢;,.

7) Med transistorn insatt avstimmer
man nu med vridkondensatorn C tills
resonanskretsen dter bringas till reso-
nans, vilket indikeras av att RV d4 visar
max. utslag. Man avldser den spiinning
U, som nu indikeras av rorvoltmetern,

Man har fsljande samband:
8ie= [(UO/UI)_]'] /RpO
Fér ¢,, giller att ¢;,=den kapacitansind-
ring 4C som méste verkstillas enligt pkt 7)
for att kretsen dter skall bringas i resonans
med maitsandarens frekvens efter det att
transistorn inkopplats i mitkopplingen.

Mdtning av y .

For att mata vardet pd y,, miste man an-
vinda en HF-transformator Tr som &dr upp-
lindad pé en ringkirna enligt fig. 4. Denna
transformator inkopplas i en bryggkopp-
ling enligt fig. 5. Ett ekvivalentschema for
denna koppling visas i fig. 6. Tack vare im-
pedanstransformeringen i transformatorn
Tr kan man ha betydligt ligimpedivare
impedanselement Ry och Cy for att utha-
lansera de virden g,, och ¢,, som transis-
torn uppvisar, Darigenom erhalles virden
pd Ry och Cy som iar littare att praktiskt
forverkliga i matuppkopplingen.

Den frin mitgeneratorn dver kopplings-
kondensatorn C; pid 40 nF piférda mat-
spanningen ligger dels mellan kollektor
och bas pé transistorn, dels — nedtransfor-
merad i Tr — over Ry parallellkopplad
med Cy. Om man stiller in Ry och Cy sé
att man far nollutslag i bryggan, kommer
spanningen U,y frin transformatorn att
ligga mellan kollektor och bas (dir ¥,
kan tdnkas forlagd) under detatt spénning-
en U,y ligger parallellt 6ver Ry och Cy.
Man har d& foljande samband:
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Fig 15 Fig 17 Fig 18
Ortskurva visande virdet pé ingdngskonduktansen vid kortsluten Ortskurva for overforingskonduktensen i Ortskurva for utgings-

utgdng (yic) for en HF-transistor av drifttyp.

Fig 16

backriktningen

enheter.

Ortskurva for overforingskonduktansen i framriktningen vid Fkort-
sluten utgang (yre) for HF-transistor av drifttyp.

1/RN % gre‘ :CN/CI‘c:: Ucd/Ua.b

For att kalibrera anordningen sitter man
istdllet for transistorn in kalibrerade kon-
densatorer och motstind parallellt over
kollektor- och basanslutningarna, dir man
kan tdnka sig g, och ¢,, ligga. Man siitter
dérvid in s&dana virden som motsvarar
samma storleksordning som de man kan
vinta att f4 vid méitningen pd transistorn,
dvs. ungefdr 1/g,,~ 1 Mohm och ¢,, =~ 2
pF. Man balanserar nu bryggan med hjilp
av normalmotstandet Ry och normalkon-
densatorn Cy. I en tabell kan man sedan
sammanfora samhorande vdrden pa Ry och
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Cy och motsvarande virden pd 1/g,, och
5

Man sitter nu in transistorn och stéller
in emitterstrommen pé sitt normalvirde,
och utjimnar med Ry och Cy tills dter
nollslag erhdlles pd rorvoltmetern. Ur ka-
libreringstabellen kan man sedan fa fram
de mot de instédllda vdrdena Ry ochCy sva-
rande vdrdena pa g, och ¢,, hos transis-
torn.

Mdétning av y .
Vid bestimning av y;, utnyttjar man lika-
ledes en bryggkoppling, se fig. 7. I denna

- 1963

vid  kortsluten
(y+e) for HF-transistor av drifttyp. Obser-
vera att koordinataxlarna har olika mdtt-

konduktansen vid kort-
sluten ingang (y..) for
HF-transistor av drifttyp.
Observera att koordinat-
axlarna har olika matt-
enheter.

ingdng

koppling inkopplas mitsindaren mellan
bas och emitter pd transistorn och samti-
digt en kalibrerad komplex konduktans ¥
mellan kollektor och bas pd transistorn.

For att fi ett begrepp om verkningssit-
tet for denna koppling kan vi forst anta
att kollektor och emitter ar direkt f6rbund-
na vaxelstromsmissigt. Man far da en
koppling enligt fig. 8, ddr kollektorstrom-
men I, orsakad av den pdlagda styrspin-
ningen mellan bas och emitter, flyter mel-
lan kollektor och emitter (som ju antogs
vixelstromsmissigt forbundna). Emitter-



Tab. 1. Data for den avstimda kretsen i mdtkoppling enligt fig. 3.

Matfrekvens (MHz) 0,47 1,0 2,0 5,0 10,7 25,0
Induktansspolen’) L induktans (H) 230 50,5 12,7 3,38 0,74 0,135
antal vary 139 &5 B 20 9 2
tréd litz 10%0,05 mm 0,35 mm 0,8 mm 08 mm
lindningssétt krysslindning 8 mm bred lager- lager- lager-
lindn. lindn. lindn.
Mox. kapacitans fér
vridkondensatorn C (pF) 500 500 500 300 300 300
Parallellmotsténdet R (kohm) 5 2 2 2 0,5 05
Resistansen for R,
parallellf med R (=R} {kohm) 3 1 1 1 0,3 03
Kopacitansen fér
kopplingskondensatorn C_ (pF) 10 10 5 3 3 1
') Samtliga induktansspolar &r lindade p& 9 mm spolstomme med trimkérna
Tab. 2. Data for den avstimda kretsen i mitkoppling enligt fig. 14.
Madifrekvens (MHz) 0,47 1,0 2,0 5,0 10,7 25,0
Induktansspolen') L induktans (H) 885 316 n 34 74 2,02
antal varv 275 163 133 54 26 16
trad fitz 20%0,05 mm 0,2 mm 0,6 mm
lindningssétt krysslindning 8 mm bred lagerlindn. lagerlindn.
Max. kapacitans fér
vridkondensotorn C {pF) 30(+4100)? 30(+50)? 30 30 30 30
ParallelImatsténdet R (kohm) 2000 500 500 100 . 100 100
Resistansen fér R,
parallellt med R (=R} (kohm) 300 100 100 30 30 30
Kapacitansen fér
kopplingskandensatorn C {pF) 5 5 3 3 2 1

'} Samtliga indukionsspolar lindade p& 9 mm spolstomme med trimké&rna.

%) {+100) resp. (+50) betyder kapacitansen i pF fér en till vridkondensatorn parallellkopplad fast kondensator.

strommen Iz ir=I; om man bortser frén
bassignalstrommen.

Om man nu ersétter transistorn genom
en komplex konduktans Y, se fig. 9, s& be-
skaffad att den pélagda styrspidnningen
mellan bas och emitter ger upphov till en
strom Iy, som till belopp och fas &r mot-
satt I, blir yttre strommen mellan kollek-
tor och emitter=0. Detta motsvarar en
koppling enligt fig. 10, ddr man har en
kortslutning mellan transistorns kollektor
och emitter.

For det fall att spanningen &r 0 mellan
kollektor och emitter ir

Iy/Y: IC/)’/C: U&

ddar U,=signalspanningen som astadkom-
mer strommarna Iy och I Da emellertid
Iy=Ig dr Y=yy,.

Den for matning av transistorn nodvin-
diga forbindelsen mellan kollektor och kol-
lektorstromkélla anordnas genom en dros-
selspole, se fig. 11. For mitsignalfrekven-
sen dr drosseln Dr s hogohmig att den
kan anses isolera kollektorn frdn emittern.
En rorvoltmeter ligger inkopplad parallellt
over kollektor-emitterstrickan for uppmét-
ning av signalen. En signalspanning mellan

RADIO OCH TELEVISION -

kollektor och emitter=0 svarar nu mot en
kortslutning av strickan kollektor-emit-
ter, detta trots att man i sjdlva verket har
en drossel inkopplad hir.

Kopplingen enligt fig. 11 dr inte prak-
tisk. Battre dr den koppling som visas i fig.
12. Har utnyttjas en HF-transformator med
vilken en fasvindning Astadkommes. Orsa-
ken till att man vill dstadkomma denna
fasvindning dr att man dd kan utnyttja en
variabel kondensator i det komplexa impe-
dansndtet Y i stillet for en induktans. HF-
transformatorn, se fig. 13, har samma kar-
na som transformatorn i fig. 4. Konduktan-
55
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Yre = ¥

Yie=-5-¥1

Yoc=S+ytr+yz

Koppling

Exakta
formler

Approximativa
formler

Bas-
jordad

Yir=YieTYretYre Yoo
Yeb=" Yre Yoo
Yir="Yee™ Yoo
Yov=VYoe

=Y1eTVse

=="Yta

Kollektor-
jordad

Yie=VYie

Yee= Y1 Vre
Yie="Yie™ Yto
Yoc=YIe+yrc+Y1u+YOo

==Yie

= Yie

=Y TYse
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Fig 19

Ekvivalentschema {or transistor
i emitterjordad koppling, Detta
schema har samma uppbyggnad
som ekvivalentschemat for en
pentod i katodjordad koppling.
Basen svarar diarvid mot styr-
gallret, emittern mot katoden och
kollektorn mot anoden.

Fig 20
Ekvivalentschema for transistor
i basjordad koppling. Ifr tab. 3.

Fig 21

Ekvivalentschema féor transistor
i kollektorjordad koppling. Ifr
tab. 3.

Tab. 3. Sambandet mellan y-
parametrarna for jordad emitter-
koppling och évriga grund-
kopplingar.

1963

sen G i kopplingen i fig. 12 utgores av ett
kolskiktmotstind.

For att eliminera fel genom lickning
m.m. i HF-transformatorn méste man kali-
brera vridkondensatorn C i fig. 12. T stil-
let f6r en transistor kopplar man dé in ett
antal kondensatorer med olika kapacitans-
virden mellan anslutningsklammorna for
bas och kollektor. Man vrider sedan pa C
tills man fér minimiutslag pd RV. Samban-
det mellan de inkopplade kondensatorernas
kapacitansvirden och instdllningen pd C
vid minimiutslag pa rorvoltmetern sam-
manfores i en tabell,

For att bestimma yy, stéller man in mat-
sandaren sd, att den ger en spdnning av ca
30 mV. Man fir di en bas-emitterspanning
av ca 3 mV, vilket ir lagom. Genom att
variera C och G kan man nu f& minimiut-
slag pa rorvoltmetern RV. Diarvid galler
foljande samband:

gl’c:G; bie:wco
Diray

Yie= V02+(wC0)2
och

g=arctg(wCy/G)

Hir betecknar C, de pé vridkondensatorn
C avldsta kapacitansvirdena.

Matning av y,.

F6r métning av y,, utnyttjas i princip sam-
ma metod som utnyttjas for att bestimma
¥ie» € fig. 14. Darvid utnyttjas en induk-
tansspole L med data enligt tab. 2 och med
spolkdrna av samma typ som anvandes for
kopplingen enligt fig. 3.

Den pilagda signalspanningen fir hir
— eftersom man nu héller sig pa kollektor-
sidan — uppga till max. 1 V.

Man kalibrerar och miter nu i dvrigt pa
samma sdtt som vid uppmatning av ¥.
Virdet p& c,, erhélles ur den for efterav-
stimning nodvindiga kapacitansindringen
AC i avstimningskapacitansen.

g,c erhilles ur sambandet (Uy/U,—
'_1) /Rpo

I fig. 15—18 visas ndgra kurvor som ger
exempel p& uppmitta y-parametrar for en
HF-drifttransistor med data uppmitta vid
Uep=6 V och I;=0,5 mA och vid frekven-
ser mellan 1 och 30 MHz.

Man kan anknyta de funna vdrdena pa
Yie Vres Yoo 0Ch 3y, till ett ekvivalentschema
enligt fig. 19 varvid foljande samband
giller:

Y1=YiVro
Yo=Y oe1Vre
¥s=Yre
S Yie—¥re

Att mirka #r, att brantheten S hir kan
vara en komplex storhet.

Detta schema {ar det utseende som visas
i fig. 20 resp. 21 for basjordad resp. kol-
lektorjordad koppling.

For att {i fram y-parametrarna for bas-
jordad resp. kollektorjordad koppling med
utgdngspunkt {rn y-parametrarna for emit-
terjordad koppling kan man utnyttja form-
lerna som &r sammanstillda i tab. 3. @



De krav som stills pa funktionssa-

kerheten hos elektroniska utrust-

ningar har undan for undan skdrpts.
Detta hinger samman med ait fel i
mycket stora elekironiksystem —
datamaskiner till exempel — som
uppstar till foljd av komponentska-
dor, kan fa mycket stora ekonomis-
ka konsekvenser. Ur en nyligen ui-
kommen liten skrift fran Mullard'
aterges hdr med vederborligt till-
stand nagra synpunkter pd proble-
met samt en del resultat av mdatning-
ar pa tillforlitligheten hos transis-
torer och dioder.

Fijr att uppna den héga grad av tillforlit-
lighet som numera krédvs av elektronikap-
paratur, har minga och intringande under-
sokningar gjorts av de faktorer, som direkt
paverkar utrustningarnas tillforlitlighet.
Dessa undersokningar visar klart att man
vid bedémning av tillférlitligheten hos
elektronisk apparatur har att rikna med
dels den kvalitet som si att siga »byggts
in» 1 de enskilda komponenterna nir de
tillverkades, dels det sitt pa vilket kom-
ponenterna sedan anvidndes av konstrukto-
rerna.

Ifrdga om halviedarkomponenter dr det
sirskilt viktigt att konstruktéren tar han-
syn till komponenternas formaga att tala
elektriska och mekaniska chocker, omgiv-
ningens grad av fuktighet, temperaturviax-
lingar och vibrationer, for att ndmna nég-
ra av de faktorer som inverkar pd driftsi-
kerheten hos siddana komponenter.

Det ar ddrfor nodviandigt att konstrukto-

! Semiconductor Reliability—the Mullard Point
of Wiew. London 1963.

HALVLEDARTEKNIK

Hur tillforlitliga

ar halvledarkomponenter?

ren har tillgdng till informationer om hur
halvledarkomponenterna uppfir sig i olika
avseenden under olika yttre betingelser och
vilka maximipdkinningar som kan tilldtas.
Viktigt dr ocksa att han vet hur en lingre
tids lagring inverkar pa komponentdata.

Forutom de hidr antydda uppgifterna be-
hover konstruktéren kinnedom om den fel-
frekvens han kan vinta sig.

Kan man lita pa tillforlitlighetsdata?
Det dr ur ekonemisk synpunkt omajligt att
bestimma den verkiiga felfrekvensen for
en halvledarkomponent, eftersom detta
skulle betyda att varje enskilt exemplar
skulle testas. En uppskatining av den verk-
liga felfrekvensen kan giras pi basis av
observationer som utfors pd grupper av
provexemplar. Om antalet fel dr litet méste
emellertid dessa undersdkningar goras pa
mycket stora grupper.

Ar exempelvis den verkliga felfrekvensen
0,1 % s& innebdr detta att i genomsnitt en
komponent pa 1000 ar felaktig. Vdljer man
en provkvantitet pd 100 komponenter ir
det da hogst osannolikt att man finner né-
gon felaktig komponent alls, varav man
kunde forledas tro att den verkliga felfre-
kvensen ir ldagre dn 0,1 %.

Genom ett lampligt statistiskt urval kan
man emellertid faststdlla en uppskattad
felfrekvens, och det kan matematiskt vi-
sas hur pélitlig den erhillna siffran dr. Ut-
trycket for denna pélitlighet ar konfidens.
Vid 100 % konfidens dr den verkliga fel-
frekvensen lika med provseriens, vilket in-
nebir att alla transistorer dr testade. Om
man nojer sig med ldgre konfidens, sig
95 %, si kommer man att erhdlla ett »kon-
fidensband» omkring den uppskattade fel-
frekvensen. Konfidensbandets »bredd» blir
beroende av provseriens storlek; ju storre
antal individer som ingdr i provserien, des-
to tringre blir konfidensbandet. Detta vi-
sas i tabell 1, som ger konfidensbandets
bredd vid en uppskattad felfrekvens av 0,1
9, men vid olika storlek pd provserien.

RADIO oOoCH

TELEVISION -—

Tabellen visar klart vikten av att man
har tillgdng till adekvata data, om en ni-
gorlunda riktig uppskattning av tillforlit-
ligheten i drift skall kunna ske.

Informationskallor for tillforlitlighet

Information om tillférlitligheten hos halv-
ledarkomponenter erhdlls kontinuerligt ur
de fortlopande livsprov som fabrikanten
gor pd sin produktion. Dessa prov som ba-
serar sig pd matningar av ett lampligt an-
tal individer 1 en viss produktionsvolym,
inkluderar vid Mullard utforda utmatt-
ningsprov, vibrationsprov, lédbarhet, tem-
peraturprov, fuktighetsprov och livslangds-
prov. 10 000-tals enheter provas pa detta
sdtt varje ir. Forutom de resultat som er-
hélles vid fabrikantens egna testningar, kan
ofta anviandbar information om tillf5rlitlig-
heten hos halvledarkomponenter erhallas
frdn anvidndarna av industriella elektro-
niska utrustningar. Dirvid fAr man emeller-
tid n6ja sig med uppgifter som anknyter till
punkter som fororsakar fel i apparaturen.
Informationer om tillférlitligheten hos
halvledarbestyckad apparatur fordras av
konstruktoren dd han sysslar med konstruk-
tion av en ny apparatur. For nya typer
av halvledarkomponenter ar det emellertid
inte mojligt att ge tillforlitlichetsprov som
samlats under ldnga tidsperioder. Aven for
viletablerade typer av halvledarkomponen-
ter i massproduktion baseras informatio-
nerna om tillforlitligheten huvudsakligen
pa prov under 1000 timmar. Det har namli-
gen visat sig att antalet »proviel»> minskar
med tiden efter en 1000-timmarsperiod.
Mitningarna utstracks emellertid pa ett
stort antal individer som fir genomgl prov
under obestamd tid, dvs. tills de bryts ner
eller har degenererat. De senare proven
gors for att man skall f8 en uppfattning
om lAngtidsstabiliteten och dven {or att
kontrollera hur val man kan lita pi de sta-
tistiska siffror man erhéller med utgéngs-
punkt frin 1000-timmars-proven.
Konstruktoren ar inte endast intresserad
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Fig 1

Denna bild ger en
uppfattning om det
jatteuppbad av prov-
ningsanordningar, vil-
ka tas i ansprik for
fabrikantens  prov-
ningar pa den lopan-

de produktionen
(Mullard).

Fig 2

Hér visas ndgra tren-
sistorer utsatta for
—55° C kyla under
1000 k (ovan). Dé och
di tas de ur kylan-
liggningen for kon-
troll av data. Nedan
visas transistorer som
placerats i en ugn,
dir de utsdttes for sa
hég fuktighet och hig
temperatur som svarar
mot tropiskt klimat.

av siffrorna for felfrekvensen efter 1000
timmars drift — han ténker sig ofta en be-
tydligt langre verklig livslingd for sin kon-
struktion och dr naturligtvis intresserad av
att veta vad 1000-timmarssiffrorna innebir
1 arlig felfrekvens. Detta framgér av tabell
2, som ger forhallandet mellan felfrekven-
sen vid 1000-timmars prov och den arliga
felfrekvensen. Den senare dr beroende av
hur l&ng tid per ar komponenten &r i drift,
och tabellen upptar dirfor fyra kolumner.
En giller for en »utnyttjningsfaktory av
25 9, och de ovriga for 50 %, 75 % resp.
100 9. Utnyttjningsfaktorn 25 % motsvarar
approximativt ett normalt arbetsdr med 42
timmars arbetsvecka; 100 9% motsvarar
drift dag och natt under ett r, vilket i detta
sammanhang, antas omfatta 8600 timmar.

Tabellen bér kunna vara utomordentligt
viardefull i samband med uppskattning av
tillforlitlighet for utrustningar inom den
industriella elektroniken.

De tillforlitlighetssiffror som erhalles
frdn industrin, som skonsumerar» halvle-
darkomponenter, kan nu stillas j relation
till de av fabrikanten uppgivna, varvid en
kontrollméjlighet erbjuder sig. I tabell 3
visas resultatet av en sidan undersokning,
omfattande nigra vanliga transistor- och
diodtyper. Ddrvid har dock endast totalfel
av typen kortslutnings- resp. avbrottsfel
medtagits. Tabellen upptar uppgift om in-
formationskillan (F for information frén
fabrikanten och I for information frdn in-
dustrin). Vidare anges antalet provexem-
plar, antalet fel, antalet ykomponenttim-
mary och kortaste resp. lingsta provtid for
proven ifréga.

I sista kolumnen ges déarpa felfrekven-
sen per 1000 timmars drift vid 95 % konfi-
dens. De undersokta komponenterna #r f6l-
jande:

1) GET103 — en legerad smésignaltran-
sistor for liga frekvenser,

2) 0C28 — effekttransistor av germanium

3) OC42 — legerad switchtransistor av
germanium,

4) 0C170 — diffunderad-legerad HF-
transistor,

5) OAS5 — gulddopad diod av germanium,

6) OA91 — spetsdiod av germanium,

7) GEX541 — effektdiod av germanium.

Vid fabrikantproven har i regel kompo-
nenterna testats vid hoga virden pé arbets-
strémmar och spanningar oeh vid relativt
héga temperaturer pa sparrskikten under
det att de industriella utrustningar, frén
vilka uppgifter erhéllits, konstruerats mera
skonservativt>. Som synes har man genom-
gaende erhdllit betydligt lagre felfrekvens
inom industriutrustningarna an vid fabri-
kantens prov.

Den viktigaste slutsatsen, som kan dras
ur tab. 3 ar silunda, att fabrikantens upp-
gifter om felfrekvens med god marginal
ligger hogre dn de vdrden man erhéller un-
der verkliga driftforhdllanden, forutsatt da
att konstruktoren ser till att komponenter-
na inte utsidttes for otillaten »stressy.

(KJ)



Tab. 1. Konfidensbandet vid
olika provstorlek.

Antal individer | Antal | Uppskattad |Konfidensbandets bredd
i provet fel felfrekvens | vid 95 % konfidens
5000 5 0,1 % 0,032 0,228 %
1000 1 0,1 % 0,0025 %—0,56 %

Tab. 2. Procentuella drliga
felfrelvensen hos halvledar- Procentuell Procentuell érlig felfrekvens
kO’"PU’lBﬂ[Cr vid olika wvir- felfrekvens vid »utnyttiningsfaktorn»
den pd procentuella felfre- per 1000 h
kvensen per 1000 h drift. i
’ i = i 25 % 50 % 75 % 100 %
0,001 0,002 0,0043 0,0064 0,0086
0,002 0,004 0,0085 0,0127 0,017
0,005 0,010 0,021 0,032 0,043
0,01 0,02 0,045 0,063 0,086
0,02 0,042 0,085 0,127 0,17
0,05 0,1 0,21 0,32 0,43
0,1 0,21 0,45 0,63 0,86
0,2 0,42 0,85 1,27 1,7
0,5 1,0 2.1 3,2 4,3
1,0 2 45 63 8,6
Tab. 3. Felfrekvens per
1000 h vid 95 % konfidens.
Milj. kom- Kortaste resp. Felfrekvens/1000 h
Antal Antal 4 2 L 1 » .
Typ ol Fia ponenttim- léngsta provtid |vid 95 "o konfidens
individ fel
mar (h} (%)
2326 (F) 2 4,78 500-34000 0,007 -0,14
(AET A 12000 (1) 8 192 16000 0,002 0,008
e 695 () 2 0,57 240-10000 0,04 1,25
1220 (1) 0 12,2 100020000 0 0,03
6265 (F) 41 10,76 240-10000 0,26 -0,51
OC42 500 (F) 2 2.2 1000— 8000 0,011 -0,33
26500 (1) 23 348 600020000 0,0042 0,011
3300 (F) 67 8,7 1000-12000 0,58 -0,96
800 (F) 2 1,2 1000- 2000 002 -06
ko 500 (F) 0 1,0 1500- 4000 0 -03
480 (1) 0 3,1 6000 0 0,118
420 (F) 4 27 1000-20000 005 -042
QA5 1000 (F) 4 19,9 20000 0,007 -0,048
16198 (1) 2 107,0 5000-16000 0,00033-0,0062
OA9 340 (F) 1 04 1000~ 3000 0,006 -14
268000 (1) 40 4862,0 5500-19000 0,00062-0,0012
1425 (F) 10 0,96 300-36000 0,50 -1,90
Gk 100 (1) 1 3,95 700056000 0,0013 -0,13

(F) Avser prov som utférts av Mullard.
(I} Avser férhéllandena under industriell drift.

o
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Nya ror och

halvledare

Nya data for ASY26 och ASY27

Philips meddelar att nya och férbittrade
data numera géller for transistorerna
ASY26 och ASY27. Max. tilldten spéarr-
skiktstemperatur har héjts till 85° C och
max. tilliten lagringstemperatur till 100°
C. Kollektorstrommen /g, ,, har hojts till
300 mA och medelstrommen 1,4 till 200
mA.

Ny Philco-transistor for UHF

En ny transistortyp, MADE, efter Micro-
Alloy Diffused Electrode, har introducerats
av Philco.

Enligt forhandsmeddelanden ger en tran-
sistor 2N2966 av denna typ vid 800 MHz
en effektforstirkning av minst 8 dB med
en brusfaktor pd 9 dB vid samma frekvens.

Nya priser pa LME-transistorer

En ny prislista for transistorer av mérket
LM Ericsson — tillverkade av 4B Svenska
Elektronrér, Stockholm — har utkommit.
Nagon fordndring av tillverkningsprogram-
met synes inte ha forekommit men man
meddelar nu att leverans av transistorer
efter speciella specifikationer kan ske.

Ny transistor for sma UKV.-
sandare

En ny transistor, som bor limpa sig ut-
markt vl for smd UKV-sindare, exempel-
vis {0r radiostyrning och privat radiotrafik,
har introducerats av Philips. Typbeteck-
ningen dr AFY19. Uteffekten vid 80 MHz
ar 500 mW och #nnu vid 180 MHz
400 mW. Mottaktkopplade slutsteg ger ca
1 W. Max. forlusteffekt P,,,==800 mW,
max. kollektorstrom 1g,,,,=—300 mA och
max. spanuning kollektor-bas Iopper=32 V.
Transistorn ar av diffusionslegerad typ.
Full produktionskapacitet beraknas upp-
néds i slutet av 1963.

Epitaktisk planartransistor for
1 Gz

RCA har under forsoksproduktion en epi-
taktisk planartransistor av kisel for fre-
kvenser upp till 1 GHz. Typbeteckningen
ar TA-2333. Vid 450 MHz &r forstirkning-
en 15 dB och brusfaktorn 4 dB, vilken se-
nare siffra r 2 dB ldgre &n tidigare kénda.
Priset ar ca 150 kronor och leveranser kan
dtminstone i begrinsad omfattning ske
frdn lager. Svensk representant dr Erik
Ferner AB, Bromma.
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RPY13 — ett "'fotoelekironiskt”

reli max 22

En helt ny kombination lampa-fotomot- /_/\\‘ “I R ‘ rz046

stand, vars funktion starkt piminner om i

den hos ett reld med fyra kontakter, har 2

introducerats av Philips. <
)
£

R

Det sljus-elektroniska» reldet bestdr av
fyra smd ljuskidnsliga motstind av kad- i
mium-sulfidtyp och en glodtrdd, alla in- L[m ¥ 10
byggda i ett normalt rorholje av novaltyp, T
vilket svartlackerats sd att det blivit oge-
nomskinligt. Nir glédtrdden matas med 4
spanning — 24 V/60 mA — pdaverkas foto- [
motstinden av ljuset frin glodiriden, och 04 |
deras resistans sjunker snabbt. Nar ljuset
sldcks, dvs. ndr »reldspdnningens bryts,
stiger resistansen dter. De fyra ljusberoen-
de motstinden kommer alltsd att upptriada
pé ett sitt som paminner om fyra relikon-
takter.

Vid tillslag av lampspénningen sker en
reduktion av motstindens resistans frén
> 300 kohm till ca 400 ohm p# en tid av Fig 1
30 ms under det att den omvinda reaktio- - ™ r

d £ : Det fotoelektroniska reldets dimen- 2 i
nen fordrar betydligt langre tid, 1,7 s, se =~ och sockelkoppling. 10 — =
fig. 3. Maximal tilliten forlusteffekt i var- M T G 9T
je fotomotstind vid en lampspidnning av Fig 2 T
24 V och omgivningstemperaturen 25° ! RN
£ ot 150 o oo B L L Reslstﬂansen ? hos de l}uskanslfga

g OmEIVINR | motsténden i RPY 13 som funktion [ A S
temperatur sjunker max. tilliten forlust- gy tiden i ms efter till- resp. fran- 10
effekt till 85 mW. slag av glodstrommen. 1 10 102 10° ms

max55.6
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Ny kisellikriktare fran SEL

Standard Elektrik Lorenz AG har utveck- vor. Keramikringen har ytterdiametern 23 Men under det att en dldre selenlikrik-
lat en ny typ av ringformad kisellikriktare, mm och tjockleken 11 mm, se fig. 1. tare i bryggkoppling for max. 24 A krivde
som erhdllit varunamnet »Silringy. De nya Silring-enheterna kan byggas ihop i oli- en totalvolym av ca 21 000 cm® dr motsva-
likriktarna medger hogre strommar vid ka kombinationer. Darvid trds enheterna rande siffra for en Silring-likriktare endast
visentligt ldgre totalvolym &n tidigare ty- tillsammans med kylflinsar upp pa en iso- ca 900 cm®, vilket innebir en volymreduk-
per av selen- och kisellikriktare. lerad bult, varefter man helt enkelt skru-  tion med 95 %!

De nya Silring-likriktarna bestdr av dif- var samman hela satsen och forser den med De nya Silring-likriktarna kan kombine-
funderade kiseldioder, som placerats i en fistvinklar, se fig. 1. Till utseendet skiljer  ras till likriktarsatser frdn 2,5 till 280 A
ursparing i en keramikring, vars bida pla- sig de nya kisellikriktarna dérfor inte frdn  vid normal luftkylning och upp till 560 A
na begrinsningsytor bestir av metallski- #ldre selenlikriktare. vid forcerad kylning.

Fig 1 Fig 2

1 de{z._na. :'ﬁg. visas t forgrunden tvd Silring-celler och for stor- Underst ses hir en ordindr selenlikriktare for 24 A och ovanpé denna
lgks;amforelse en fingerring, i bakgrunden en likriktarsats i t.h. en kisellikriktare av tidigare uiférande for 20 A samt t.v. en Silring-
vilken en kylflins skurits upp s att man tydligt ser tvé av likriktare for 20 A.

likriktarcellerna.
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Miitningar pa tunneldioder

Ett mycket anvidndbart litet hifte, betitlat
»Technical Report on Tunnel Diode Mea-
surementsy har utgivits av Sylvania. Rap-
porten upptar dels limpliga metoder for
upptagning av U/I-kurvor med hjilp av
oscilloskop och dels enkla berdkningsform-
ler. Ett anvindbart nomogram ges i bro-
schyren for berikning av ovre griansfre-
kvensen for tunneldioder.

Kapacitansdioder med 1%
tolerans!

Genom delvis nya framstillningsmetoder
kan Philco nu erbjuda kapacitansdioder
med synnerligen attraktiva data. Typerna
V2853 resp. V2854 har silunda enligt spe-
cifikationerna en avvikelse mellan C/U-
kurvorna for tvd exemplar som dr hogst
1 9. Tack vare ett epitaktiskt lager har
Q-virdet kunnat héjas till 180 vid 25 MHz
och 8 V backspianning. Backstrommen ir
mindre in 5 u#A vid 100 V backspénning
och t,,,=85° C. Foretaget anser att dio-
derna oppnar nya vigar till elektronisk
avstimning av resonanskretsar.

Nya lagfrekvenstransistorer fran
Philips

De vilkdnda transistorerna OC76, OC77
och OC80 har nu fat: modernare efterfsl-
jare, med beteckningarna ASY76, ASY77
och ASY80. De nya typerna ar forsedda
med TO-5 holjen och har i flera avseenden
battre data. For att god kylning skall upp-
nds finns en »inre» kylflins som effektivt
forbinder kristallen med holjet.

Utvidgad Mullard Designer’s
Guide

Sedan resurserna hos Mullards och General
Electrics (England) halvledaravdelningar
slagits samman, har Mullard Designers’
Guide utvidgats betydligt. Den upptar nu
samtliga de typer av halvledarkomponen-
ter som &r i aktuell produktion och kan till-
handahillas ur de bida firmornas sorti-
ment. En bra nyhet i katalogen ir de full-
stindiga mattuppgifterna liksom »sockel-
kopplingarna» for alla typer halvledare i
katalogen liksom en ekvivalenttabell, upp-
tagande dels engelska militira CV-beteck-
ningar, dels motsvarande snormalay be-
teckningar.

Oversiktskatalog fran Fairchild

En ny oversiktskatalog, upptagande Fair-
childs tillverkningsprogram av halvledare,
har utkommit och kan erhillas genom den
svenske representanten Scantele AB, Stock-
holm.

‘'som misstdnker att

HARRY SYENSSON

Tillverkning av kretskort

Fyra olika metoder for amatortillverkning
av kretskort har tidigare beskrivits i RT.
Tvéa av dessa metoder baseras pi etsning
med jidrnklorid, de ovriga tvd pa andra sitt
dn med hjilp av denna fritande och otrev-
liga vdtska som onekligen passar daligt i
hemmet. Vilken metod man viljer beror pé
hur stor hansyn omgivningen kridver, men
ocksd pd vilka krav man stiller pé det far-
diga resultatet. Ytterligcare en faktor ir
kostnaden. Avser man att en enstaka ging
tillverka ett kretskort, t.ex. efter en bygg-
beskrivning i RT, dr det kanske onodigt att
ldgga ut nigra tior extra pd utrustning for
detta. For den experimenterande amatoren,
intresset for denna

'KLEINERT, W: Att méla ledningar — tryck-
ta ledningar pa nytt sitt. RADIO och TELEVI.
SION 1961, nr 10, s, 70. JEPPSSON, K: Till-
verkning av kretskort i smd serier. RADIO och
TELEVISION 1962, nr 10,s.58. SODERBERG,
B: Amatértillverkning av kretskort. RADIO
och TELEVISION 1962, nr 10, s. 61 och >Kurv-
tejpy forenklar tillverkningen av kretskort.
RADIO och TELEVISION 1962, nr 10, s. 63.

med plasttejp

form av hobbyverksamhet kommer att hal-
la i sig, blir kostnaden mera rimlig.

Etsning ger utan tvivel det snyggaste re-
sultatet, forutsatt att tickningen av de par-
tier av kopparfoliet som skall utgora led-
ningsmonstret utférts med omsorg. Har
man lyckats med detta, bér man ocksd kun-
na utfora etsningen sd forsiktigt att den
inte utgdr ndgon fara for omgivningen. Sa
kan t.ex. diskbiinken skonas effektivi om
den tidcks over med ndgra dagstidningar.
De bdda etsmetoderna har det gemensamt
att tejp i ndgon form kommer till anvind-
ning. Den s kallade kurviejpen ir det
enklaste och bista alternativet. Den ir
dock betydligt dyrare i anskaffning in den
andra metoden dir vanlig »hushillstejps
och cellulosalack anviinds. Denna metod,
som #r billig, ger ett utmérkt resultat men
ir en smula omstindlig och tidsodande.
Hér skall en tredje enklare tejpmetod be-
skrivas:

Man képer i ndrmaste pappershandel en
rulle »Plastic tape» som finns i upp till 37
mm bredd. Som framgér av benimningen

» 78

Fig 1

Har dr pa kopparfolien anbringat ett lager av plasttejp. Pé detta ritas eller kalkeras lednings-
ménstret, varefter det skires ut med en vass kniv. Se lingst t.h. pd bilden. Hil markeras med

kryss.

Fig 2
Hir har etsningen av kretskortet utforts och plasttejpen ér delvis avligsnad. Halen har borrats
upp pa ett par stallen i ledningsmonstret.
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Fig 1

Detlilla enstammiga elektroniska
mustkinstrumentet som
beskrives i denna artikel dr
avselt att anvindas tillsammans
med ett piano. Det stiilles

tll héger om pianisten si att
denne kan spela pd orgeln
med hoger hand och pd pianot
med vinster.

Det enstimmiga elektroniska musik-
instrumentet som beskrives i denna
artikel dr speciellt limpat som bi-
instrument till est piano. Det dr inte
mera komplicerat dn att vilken hén-
dig person som helst med ndgon
erfarenhet av radiobygge bér kun-
na bygga det.

Fig 2

o
{=]

Det elektroniska melodiinstrument som
beskrives i denna artikel dr ingen »leksak>.
Det har med framgiing anviints av en pro-
fessionell pianist under ganska liang tid
— ca ett &r — erfarenheterna av instru-
mentet har varit enbart goda.
Instrumentet dr emellertid litt att bygga
och vem som helst med ndgon erfarenhet
av radiotekniskt bygge bir kunna klara
jobbet. Och det Ionar sig. Materialet till
instrumentet kostar endast en brakdel av

CARL CHRISTENSZEN

Enstammigt

vad ett motsvarande fabrikstillverkat in-
strument skulle kosta, och det tar 80—100
arbetstimmar att bygga den.
Melodiinstrumentet #r kcnstruerat fér
att anvdndas tillsammans nied ett piano
och dr avsett att stillas till 16ger om pia-
nisten, si att denna kan aavinda héger
hand for att spela pd orgelr och vénster
fior att spela pd pianot, se fg. 1.
Instrumentet dr utrustat med tvd volym-
kontroller, varav den ena »etjinas med

1t
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©
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BYGG SJALV

elektroniskt musikinstrument

hégra benet. Darigenom kan volymnyanse-
ringen ske utan att betjiningen av pianots
pedaler forsviras. Vidare dr instrumentet
utrustat med en kontroll fér instdllning av
vibratoamplituden samt tryckknappar f6r
val av sex olika klangfirger. Instrumentets
tonomfang strdcker sig frin e till ¢3 (33
tangenter). Det dr s frekvensstabilt att det
inte har varit nodvindigt att efterstimma
instrumentet ens efter 1/2 irs anviandning.
Det finns emellertid pa instrumentet en ratt

med vilken man kan finstimma hela ton-
ldget hos instrumentet (ménga pianon dr
oftast stamda lite f6r 1agt).

Principschemat

Som framgdr av principschemat i fig. 2 &r
instrumentet bestyckat med sex ror — fyra
dubbeltrioder, en pentod och ett stabilise-
ringsror. Roret V2 ingér i en tonoscillator
av multivibratortyp vars frekvens varieras
genom att kontakter slutes nir instrumen-

Fig 3

Principschema for likriktardelen i instrumentet.

Fig 2

tets enkla tangenter nedtryckes. V1a ingdr i
en vibratooscillator som kopplas till huvud-
oscillatorn via ett buffertror V1b. V3, V4
och V5 ingdr i en forstirkare i vilken mel-
lan V3b och V4a ingdr filter for olika ton-
karaktdr.

V1a som ingdr i vibratooscillatorn ar
kopplat som en RC-generator och sviinger
pa ca 8 Hz (vibratofrekvensen). Vibrato-
spanningen tas ut Gver potentiometern P1,
som anvinds for instdllning av vibratoam-

Principschema for enstimmigt elektroniskt musikinstrument.
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plituden. Motstdndet R70, som ir kopplat
i serie med potentiometerns minussida,
medverkar till att det standigt finns ett li-
tet vibrato dven nar P1 vrides i 0-lage. En
ton helt utan vibrato liter namligen kall
och trikig.

Huvudoscillatorn, som utnyttjar rorhal-
vorna V2a och V2b, med tillhérande kom-
ponenter, dr en multivibrator'. Vibratospéin-
ningen tillféres genom anodmotstindet
R105, som dr gemensamt for huvudgenera-
torn och réret V1b, vilket dr inkopplat for
att forhindra att tongeneratorn och vibra-
togeneratorn skall inverka pd varandra.
V1b fungerar alltsd som ett buffertsteg.

Tonh6jden i tongeneratorn bestimmes
av kondensatorerna C1 och C2, motstandet
R108 samt av de motstdnd som kopplas in
mellan R108 och chassi niir en tangent tryc-
kes ned. Kondensatorn C2 méaste vara av
mycket god kvalitet och miste ha 1ig tem-
peraturkoefficient si att inte temperatur-
dndringar skall pdverka dess kapacitans.
I prototypen erholls bésta resultat med tva
parallellférbundna styroflexkondensatorer
frdn Siemens, b&da pa 10 nF.

Cl ar en vridkondensator, med vilken
man kan hoja eller sinka stimningen na-
got. Kvaliteten hos denna kondensator &r
dock inte kritisk, dd den har relativt liten
kapacitans i forhillande till C2.

Instrumentets 33 toner stimmes med
hjdlp av variabla motstind (R1—R33).
For att en sd noggrann injustering som
mdjligt skall kunna goras har dessa mot-
stand valts relativt h6gohmiga varfor de
shuntats med fasta motstind (R34—R66).

Tongeneratorns anodspanning ir stabili-
serad med hjdlp av glimroret V6. Strom-
men genom glimroret justeras med hjalp
av R110 till 17,5 mA vid normal nitspan-
ning. Signalen fr&n generatorn uttages vid
V2:s katoder och fores via motstdndet R74
till styrgallret pd roret V3a.

For att 13g utgdngsimpedans skall er-
héllas mot de efterféljande tonfiltren gir
f6ljande steg med roret V3b som anodjor-
dat forstidrkarsteg. Signalen fores genom
kondensatorn C9 till potentiometern P2,
som bor vara trddlindad och av bista kva-
litet. Denna potentiometer skall med hjilp
av en mekanisk anordning kunna regleras
med hégra kndet néir man spelar, se fig. 1,
11, 12 och 13. Slipkontakten skall kunna
vridas mellan ca 500 och 3000 ohm fran
jordsidan. P2 skall forbindas pa sidant
satt att en vridning av den &t vinster ger
hégre volym — alltsd motsatt det normala.

Frin potentiometern P2 fires signalen
till tonfiltren. Dessa kan kopplas in med en
registeromkopplare med sex tryckknappar
som i schemat ar markerade fran O1 till
06 och som ger foljande klangfiarger:

01: »Saxofon»
02: »Trumpet»
03: sKlarinetts
04: »Oboe>»

'Se CHRISTENSEN, C: Tongeneratorer for
enstimmiga elektroniska musikinstrument. RA-
DIO och TELEVISION 1963, nr 9, s. 54.
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Fig 4

Instrumentet sett fran sidan.

Fig 5

Maéttskiss for de svarta (2) och

vita (3) tangenterna. Bida tan-
genttyperna bor tillverkas av ett
hdrt och vél torkat trislag. Bé-
de det hél som gér vertikalt ge-
nom tangenterna och det dhal-
vay halet pdé undersidan, bor
borras i en bankborrmaskin,
varvid man noga mdste se tll
att de borras helt vinkelrdtt i
forhéllande till tangenterna. Hé-
let pd tangenternas undersida
borras innan man gor forsink-
ningen 3 mm djupt pé undersi-
dan. I fig. visas tangenterna i
en oktav. Tangenten lingst till
héger har samma utseende som
den som skall ligga lingst till
vdnster pa@ manualen.

Fig 6

Mattskiss for tangentdelens gav-
lar (20). Pd klotsarna, det.
(20a) och (20b), skruvas tan-
gentdelens bakre och frimre
tackplatta (21) och (22) fast.
Gavlarna tillverkas av plexiglas
eller hirt tr.

Fig 7

Méttskiss for tangentdelens bak-
re (21) och frémre tickplatta
(22). Tickplattorna tillverkas

av 1 mm aluminiumplat. Hur de
skall bockas jramgér av fig. 4.
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Fig 8

Mattskiss for instrumentets trihilje. Gavlar
det. (23) och botten det. (24) tillverkas av
10 mm plywood. Frontplattan (25) skruvas
fast pa 10X20 mm trilister, det. (30), bak-
stycket (26) skruvas fast pd 10X10 mm tri-
lister, det. (31). En trilist, det. (32), i vilken
det gores uttag for nditsladden och ev. extra
hogtalaruttag, fistes i lidans botten. Det. (38)
dr ben av 20X20 mm fyrkantigt mdssingsror,
det. (39) ar benstag av 7X7 mm fyrkantsmds-
sing, det. (40) dr en 4X25 mm mdssingfot och
det. (41) dr gummifitter. Metalldelarna i ben-
stillningen slaglodes.

Fig 9

Mdittskiss jor orgelns frontplatta med plats for
den inbyggda hogtalaren. Frontplatian tillver-
kas av 10 mm plywood, dess framsida klds
med lampligt higtalartyg.

Fig 10

Mautskiss for huvudchassiet, som tillverkas av
2 mm aluminiumplat. Endast de viktigaste
halen dr utmdrkta.

Fig 11

Mattskiss for armen i vippmelkanismen som
anvindes for mandvrering av volymkontrollen
P2. Armen tillverkas av 10X10 mm fyrkans-
mdssing. 2 armar erjordras.

Fig 12

Mateskiss for manéversting det. (42) och
manoverstycket det. (43) som ingar i vipp-
mekanismen [or manévrering av volymkon-
trollen P2. Det. (42) tillverkas av 15X4 mm
mdssing och det. (43) av 15X10X2 mm vin-
kelmdssing.
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Fig 10

Stycklista

R1—R10=50 kohm (fabr. Vitrohm, typ P2)

R11—R18=0,1 Mohm (fabr. Vitrohm, typ P2)

R19—R26=0,25 Mohm ({fabr. Vitrohm, typ P2)

R27—R33=0,5 Mohm (fabr. Fitrohm, typ P2)

R34=5,6 kohm, 1/4 W

R35—R36=1,2 kohm, 1/4 W

R37—R40=1,5 kohm, 1/4 W

R41—R45=R67=R73=R91=R93=2,2
kohm, 1/4 W

R46—R49=24 kohm, 1/4 W

R50—R53=R79=R89=2,7 kohm, 1/4 W

R54=R55=3,3 kohm, 1/4 W

R56—R58=R96=23,9 kohm, 1/4 W

R59—R61=4,7 kohm, 1/4 W

R62=R63=5,1 kohm, 1/4 W

R64=R65=6,2 kohm, 1/4 W

R66=7,5 kohm, 1/4 W

R68=R69=560 kohm, 1/4 W

R70=5,6 kohm, 1/4 W

R71=150 kohm, 1/4 W

-R72=R90=1 Mohm, 1/4 W

R74=R92=1470 kohm, 1/4 W

R75=4,7 Mohm, 1/4 W

R76=R78=1,5 Mohm, 1/4 W

R77=R88=27 kohm, 1/4 W

R80=R95=12 kohm, 1/4 W

R81=15 kohm, 1/4 W

R82=82 kohm, 1/4 W

R83=3 kohm, 1/4 W

R84=R85=39 kohm, 1/4 W

R86=18 kohm, 1/4 W

R87=33 kohm, 1/4 W

R94=100 ohm, 1/4 W

R97=R98=47 kohm, 1/4 W

R99=10 kohm, 1/4 W

R100=R103=220 kohm, 1/2 W

R101=200 kohm, 1/2 W

R102=75 kohm, 1/2 W

R104=100 kokm, 1/2 W

R105=R107=4,7 kohm, 1 W

R106=R109=27 kohm, 1 W

R108=22 kohm, 1 W

R110=10 kohm, 6 W, stillbart (fabr. Vitrohm,
typ HA)

R111=450 ohm, 6 W (fahr. Vitrohm, typ H)

C1=350 pF, vridkond.

C2=20 nF (2310 nF), styrol (fabr. Siemens)

C3=C4=C5=C12=10 nF, 400 V, polyester
(fahr. Philips)

C6=C11=47 nF,
Philips)

400 V, polyester (fabr.

C7=C13=C15=22 nF, 400 V, polyester (fabr.

Philips)
C8=22 nF, 400 V, polyester (fabr. Philips)
C9=0,33 uF, 125 V, polyester (fabr. Philips)
C10=0,15 uI’, 125 V, polyester ({abr. Philips)
C14=0,1 uF, 125 V, polyester (fabr. Philips)
C16=3,3 nF, 400 V, polyester (fabr. Philips)
C17=4,7 nF, 400 V, polyester (fabr. Philips)
C18=0,1 uF, 400 V, polyester (fabr. Philips)
C19=100 wF, 30 V, el.-lyt. (fabr. Siemens)
C20=C21=100 uF, el.-lyt, 12 V ({abr. Sie-

mens)

C22=8 uF, el.-lyt., 350 V (fabr. Siemens)

C23=C24=25+25 uF, el.-lyt, 350 V (fabr.
Siemens)

C25=C26=C27=50 uT, el.-lyt., 350 V ({fabr,
Siemens)

P1=500 kohm, linj. pot.

P2=10 kohm tradl. pot.

P3=500 kohm, log. pot.

Trl=utgingstransf, 5200/3,5 ohm, 6 W

Tr2=nattransf., prim., 220 V, sek. 250 V/100
mA, 2x3,15 V/3 A (CT)

Drl1=Dr2=drosslar 0,5 H

Dr3=drossel 500 chm, min. 10 H

V1=V3=Vd=ror ECC83

V2=ECC82
V5=EL84
V6=0A2

L=likriktare B250, C100 (fabr. Siemens)

Sr=gikring, 1 A

S=2-pol. strombrytare

01—06=tryekknappsomkopplare med 6
knappar. 2 vixlingskontakter per knapp
(fabr. MEC, typ »MATL>»)

H=oval hogtalare fabr. Peerless, typ U610 e.
fabrikat Sinus, typ PMO-711 (4 ohm)

5 rorhéllare, noval

1 rorhadllare, miniatyr

1 sikringshdllare

2 kontaktstift

3 rattar ca 25 mm diam.

Div. ledningstrdd, ledningar, skruvar, muttrar,
kontaktfjidrar, tryckfjadrar, lddlister och
material till mekaniska delar.

Dér ej annat anges ar i stycklistan upptagna
motstind av typ Siemens »Karbowidy.

RADIO OC
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05: »Violiny
06: »Soft music»

Genom att vélja andra viarden for kon-
densatorerna C10—C16 kan man &ndra
klangfirgen efter behag. Motstdnden RS2
—R88 sorjer for att det inte uppstdr for
stora amplitudavvikelser mellan de olika
tonkaraktarerna. Ocksa dessa motstind kan
man dndra efter behag. Det dr dock klokast
att borja med de i stycklistan angivna vir-
dena.

Fran tonfiltren fores signalen till ytter-
ligare en kontroll P3 f6r »grovinstéllning»
av volymen. Instdllningen pd P3 anpassas
efter storleken pad den lokal man spelar i.
Efter tonfiltren f6ljer tvd normalkopplade
forstdrkarsteg Vda och V4b samt utgings-
steget V5. Fran utgéngstransformatorns
sekunddrlindning {éres en motkopplings-
spanning via motstindet R97 tillbaka till
katoden V4b.

For att spdrra tongeneratorn utnyttjas
en strypspanning, —30 V i forhdllande till
chassiet. Samma spdnning anvidndes som
negativ gallerforspinning for utgdngsroret
dock méste denna spanning reduceras till
ett lampligt vdarde med hjdlp av motstdn-
den R95 och R96, som bildar en spannings-
delare. —30 V erhdlles med hjilp av ett
seriemotstdnd R111 i likriktardelens mi-
nustilledning. Se fig. 3. Mirk att elektro-
lyterna C19 och C21 skall forbindas med
pluspolen till chassiet!

Av utrymmesskil och for att de kraftiga
vixelstromsfédlten skall hallas borta irén
det kiinsliga ingéngssteget monteras likrik-
tardelen i botten pi instrumentets triholje.

Mekaniskt utforande

Instrumentets mekaniska utférande fram-
gér tydligt av fig. 3—12. Samtliga meka-
niska delar — dven tangenterna — kan till-
verkas for hand. Man behover dock inte
ha tillgdng till ndgra specialverktyg, men
vid bockningen av chassierna och vid borr-
ningen av hdlen i tangenterna bor helst
maskiner anvindas.

Mekaniska detaljer

I fig. 4 visas instrumentet sett fran sidan
i genomskdrning. Siffrorna i nedanstdende
forteckning hénvisar till de siffror i fig. 4
som markerar de olika mekaniska detal-
jerna i instrumentet. Observera att detal-
jerna 38—43 dock ej finns medtagna i
fig. 4.

(1) En 460 mm lang sting av 4 mm sil-
verstdl pa vilken tangenterna vilar.
»Svartay tangenter (13 stycken) som
tillverkas av en vil torkad och hard
trdlist, 12324 mm. Tangenterna lac-
keras flera gdnger med svart synte-
tiskt Tack. Matt se fig. 5.

»Vitay tangenter (20 stycken) som
tillverkas av en vil torkad héard trd-
list, 12224 mm, se fig. 5. Det cir-
kelformiga hélet som skall finnas
i bide vita och svarta tangenter och
som skall omsluta halva det. (1) bor-
ras med en 3,9 mm borr i en béank-

(2)
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Fig 13

Fig 13

Instrumentet med borttagen frontplatta. Hér ses hur vippmekanismen for mandvre-
ring-av P2 fungerar. Den vinstra axeln som mekanismen dr fast i dr potentiometer-
axeln (P2) medan den hiogra axeln dr lagrad i huvudchassiets framsida. Spiralfjidern
har senare utbytts mot ett ventilgummi, se texten.

Fig 15

Instrumentet sett bakifrén med bakstycket och tangentdelens bakre tickplit bort-
tagna. Denna bild ger tillsammans med fig. 4 en god uppfatining om hur de olika
komponenterna dr placerade.

Fig 15
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Fig 14

Mattskiss for lLikriktardelens chassi, som till-
verkas av 2 mm aluminiumplat.

Fig 16

Schema visande hur man genom att anvinda
potentiometrar i stillet for de variabla mot-
standen (RI—R33) kan stimma tonerna i in-
strumentet helt oberoende av varandra.




borrmaskin. Hélet maste vara abso-
lut vinkelrdtt i forh&llande till tan-
genternas langd- och héjdriktning;
hilet borras innan man har gjort ur-
taget pd tangenternas undersida. Nir
tangenten #r fardig smorjes hélet
med pulvriserad grafit och ev. vase-
lin.

Ovansidan av de vita tangenterna (3)
tackes med en 1,5 mm tjock skiva av
vit plast eller celluloid. Skivan skall
gd ca 2 mm ut over tangenternas
framkant.

5 mm tjock pertinaxplatta med di-
mensionerna 35460 mm, som med
forsinkta skruvar skruvas fast pa en
trilist (6).

En trilist med dimensionerna 163X
35481 mm.

»Héarndlar» — sammanlagt 32 styc-
ken — av 0,5 mm pianotrdd; de bar
till uppgift att dels halla fast det. (1)
och dels fixera avstinden mellan
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Fig 14

(8)

(9)

(10)

tangenterna. Jfr fig. 5. Harndlarna
tris in i 0,6 mm hal som borras i
pertinaxplattan (5). De slds ned i
tralisten (6).

Koniska tryckfjddrar, vilka overst
har en inre diameter som dr sd stor
att skruven (9) gir igenom. Storsta
inre diameter skall vara ca 10 mm.
Fjddrarna till de vita tangenterna
tillverkas av 0,7 mm pianotrad och de
till de svarta tangenterna av 0,6 mm
pianotrad.

30 mm langa MS3-skruvar som tris
genom tryckfjddern (8) och det lod-
riata hdlet i tangenterna och sedan
skruvas fast 1 gingade hél i pertinax-
skivan (5). De gingade hélen i det.
(5) borras forst efter att tangenterna
placerats pa stdngen (1) och efter att
man justerat in korrekt avstind mel-
lan dem.

Gummilist med dimensionerna 23<
105460 mm, som limmas fast pa per-
tinaxskivan (5). Hér bor inte filt an-
vindas dé& det finns risk for att ludd

(11)

(14)

fran filten kan ligga sig pd kontak-
terna och orsaka diliga kontakter.
Variabla motstdnd (R1—R33), vilka
skruvas fast pd trilisten (6) med sma
traskruvar. Mellan motstinden och
listen ldgges 2 mm tjocka pertinax-
brickor.

Parallellmotstind (R34—R66).
Tangentkontakter. I prototypen av
instrumentet har anvants fjadergrup-
per med silverkontakter frdn gamla
relder. Den ovre fjidern dr forsedd
med en bakelittapp, mot vilken tan-
genten tryckes ndr en ton slis an.
Hirvidlag fir man dock anpassa kon-
struktionen till den kontakttyp man
kan fi tag pa. Kontaktfjidrarna skall
vara ganska mjuka.’

Trilist pd vilken tangentkontakterna
(13) skruvas fast. Listens lingd skall
vara 481 mm, dvriga dimensioner ar
beroende av vilken kontakttyp som
anvindes.

(25)

(26)

(27)

(28)

vilka tidckplattorna (21) och (22)
skall skruvas fast.

Tangentdelens bakre tidckplatta, se
fig. 7a.

Tangentdelens frimre tdckplatta, se
fig. 7b.

Gavlar, se fig. 8.

Bottenplatta, se fig. 8. Om orgelns
ben skall utformas si som visas i fig.
8, miste uttag for benen goras i bot-
tenplattan.

Frontplatta, pd vilken den inbyggda
hogtalaren ar monterad, tillverkas av
10 mm plywood och klds med limp-
ligt hogtalartyg. Se fig. 9.
Bakstycke, som tillverkas av 5 mm
plywood eller masonit, har dimensio-
nerna 298>300 mm. I bakstycket
maéste kylningshé&l upptagas.
Huvudchassiet tillverkas av 2 mm
aluminiumplét, se fig. 10.

Armen i vippmekanismen som an-
vindes for mandvrering av volym-
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Fig 16

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

Tralist med dimensionerna 103323
481 mm, for begrinsning av de svarta
tangenternas neditgiende rorelse.
Tralist med dimensionerna 10330
481 mm, for begrdnsning av de vita
tangenternas nedftgiende rorelse.
Gummisnoére eller ventilgummi som
limmas pé listerna (15) och (16) for
att ge tyst tangentanslag.

10 mm plywoodskiva med dimensio-
nerna 129481 mm, pa vilken lis-
terna (6), (14), (15) och (16) skall
skruvas fast. Skivans framkant, pi
vilken tryckknappomkopplaren (19)
ar fastskruvad, skall ha ca 27° lut-
ning. Skivan mdste vara absolut plan.
Tryckknappomkopplare O01—06, tva
vaxlingar.

Tangentdelens gavlar, vilka skruvas
fast i listerna (6) och (16). Se fig. 6.
20a och 20b i fig. 6 dr klotsar pd

*1 Sverige kan kontaktfjidrar inkopas hos

bl.a.

Teledata AB, Box 23039, Stockholm 23

och L M Ericssons Svenska Férsdljnings AB,
Box 877, Stockholm 1.
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(29)

(30)

(32)

(33)

(34)

kontrollen P2, Hur vippmekanismen
fungerar framgdr av fig. 13. De olika
detaljernas dimensioner framgir av
fig. 11 och 12.

Tva triillister, som skruvas fast pd in-
sidan av gavlarna (23), dimensioner
10¢20%<118 mm.

Tralister, 10320 mm, vilka skruvas
fast pd frontplattan (25). Huvud-
chassiet (27) skruvas fast med fyra
skruvar i det. (30) och tvd i det. (29).

Betr. listernas placering se #ven
fig. 8.
Trélister, 10310 mm, pi vilka bak-

stycket (26) skruvas fast. Listernas
placering framgér dven av fig. 8.
Tralist 163403302 mm, i vilken go-
res ett uttag for ndtsladden och ev.
ett uttag for extra hogtalare.
Likriktardelens chassi, som skruvas
fast pd bottenplattan. Chassiets di-
mensioner framgir av fig. 14.
Kontaktstift for anslutning till nitet.
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AUDIOTEKNIK

Lars-Olof Lennermalm presenterar E ff e l{tf 6 r S t aI' kar e

Sedan DTN VWilliamson 1947 deklare-
rade att »10 a 15 watt ar tillrickligt» har
man hos amerikanska hi-fi-férstiarkare
kunnat mirka en tendens mot allt hdgre
uteffekter. Men man bor nog inte se den-
na tendens endast som en fdrsdljarinspi-
rerad hiistkraftkapplopning. Programma-
terialets dynamik har under senare Ar
5- a 10-faldigats, samtidigt som bostdder-
nas allminna bullerniva 6kat, i synnerhet
i stiderna. Under samma tid har nya och
bittre hogtalarkonstruktioner med 3 a 5
glnger ldgre verkningsgrad blivit allt
vanligare. Det alltmer okade frekvensom-
fanget har ocksd medfort stirre impedans-
variationer hos hogtalarna, vilket kravt
en storre sikerhetsmarginal i uteffektbe-
hovet. Man fér inte heller bortse fran att
de amerikanska lyssningsrummen ofta ir
mycket storre dn de europeiska. Sedd mot
bakgrunden av denna utveckling har ef-
fektokningen under &ren varit ganska
blygsam. (1)*

Sedan David Hafler och Herb Keroes

L Siffror inom parentes hianvisar till litteratur-
forteckning i slutet av artikeln.
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lanserade den ultralinjdra slutstegskopp-
lingen (2) har de hogre uteffekterna vid
bibehdllen lag distorsion kunnat erhéllas
med enkla medel. Samtidigt som effekter-
na okat har (det relativa) priset sjunkit
och uppgivna data i storsta allmidnhet for-
battrats. Storre tillverkningsserier, nya
rortyper och forbittrade kopplingar utgor
den frimsta orsaken hartill.

Uteffekter pd mellan 25 och 70 watt,
distorsionssiffror pd 0,1 ¢, vid normal
lyssningsnivd och 2 ¢ vid fulleffekt och
rak frekvensging mellan 20 Hz och 20 kHz
utgdér nu rutinspecifikationer fiir ett stin-
digt vixande antal forstirkare pd markna-
den.

Detta behover dock inte betyda att fir-
stirkare med samma specifikationer ar
likvirdiga eller att de later lika. De
gidngse rutinmitningarna med sinus- och
kantviig och resistiv last simulerar p4 intet
satt forstarkarens naturliga arbetsforhal-
landen.

For att med si fina specifikationer som
miojligt mota den hérdnande konkurren-
sen har man ofta drivit motkopplingen sa
langt att forstdrkarna blivit instabila. Det

storsta problemet vid konstruktion av ef-
fektforstarkare dr att erhdlla och bibe-
halla tillricklig stabilitet vid frekvensom-
ridets grinser. De reaktiva element inom
forstirkningsslingan som bestimmer for-
stirkarens grinsfrekvenser dr ej konstan-
ta. P4 grund av Miller-effekten varierar
anod-gallerkapacitansen med forstarkning-
en, utgangstransformatorns primérinduk-
tans varierar med strémmen, hogtalarens
impedans varierar med frekvensen. Ar
forstarkningen runt slingan 1 eller storre
dn 1 di fasvridningen uppgéatt till 180°
uppstar sjalvsvingning. Detta kan intrdffa
for mycket korta intervall, och frekvensen
kan ligga sévdl under som over det hor-
bara omradet. Svdngningen som sidan
hors alltsd inte men ger upphov till inter-
modulation med programmaterialet, mo-
dulering av de ldga frekvenserna och dif-
ferenstonbildning med de hoga, »6ver-
hing» i basen och »ringning» i diskan-
ten. Forstirkaren kan blockeras fér den
onskade signalen under kortare eller ling-
re intervall, ir svingningen kontinuerlig
i ultraljudomrddet kan hogtalaren brin-
nas sonder. Men svingningen kan ocksé

Fig 1 Monoejjektforstirkaren Mark III i Dynakit-serien.
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fran Dynaco

intrdffa for en viss typ av programmate-
rial och under korta tidintervall. Det hédn-
der att instabiliteten introduceras av ka-
pacitansen 1 ldnga hégtalarledningar eller
av hogtalarens induktiva belastning. En
aldrig si liten topp i frekvensgiingen vid
infra- eller ultraljudfrekvens antyder in-
stabilitetspunkter och for lig stabilitets-
marginal.

Distorsion tolereras littare dn instabili-
tet och metoden att med enbart motkopp-
lingen erhalla goda specifikationer #r ett
bedriagligt knep, ty forstirkaren kommer
att ge mycket lagre atergivningskvalitet
dn vad samma forstirkare skulle ge med
mindre motkoppling, snidvare frekvensom-
fang och hogre distorsion.

Att vid en billig utgdngstransformator
med lig primdrinduktans och hig lick-
induktans hélla forstirkningen vid liga
och higa frekvenser uppe enbart med
hjalp av motkopplingen dr silunda for-
kastligt och medfér dessufom att forstir-
karens utimpedans stiger inom det fre-
kvensomride dir lig utimpedans dr av
visentlig betydelse for ddmpning av hég-
talaren.

Den Atergivningskvalitet en forstirkare
kan prestera framgar alltsd inte av de i
allmdnhet publicerade specifikationerna
utan fdr beddmas med ledning av publi-
cerade test eller konsumentens egna prov.

Monoeffektforstarkaren Mark 111

Som alla forstarkare i Dynakit-serien har
Mark II1 konstrnerats av David Hafler
och tillverkas av dennes firma Dynaco.
Haflers namn brukar garantera en verk-
ligt inspirerad konstruktion och Mark IIT
har ocksd i Amerika under méinga ar
varit den norm efter vilken andra for-
stirkare bedoms. Den utgoér en ovanligt
enkel losning pd problemen och har
méinga konstruktiva finesser, som kanske
inte framgér redan vid forsta ogonkastet.

Principschemat

Ingdngssteget utgores av pentoddelen av
triod-pentoden 6AN8, direktkopplad a la
Williamson till fasviindaren, som utgores
av samma rors trioddel. Att anvinda en
pentod i ingdngssteget ar ett lyckat drag,
da, tack vare dess trots den oavkopplade
katoden hoga forstdirkning av 200 ganger,

47k

I RT har tidigare
beskrivits Dynacos
forforstarkare.'

I denna artikel redo-
gores for Dynakit-
seriens effekt-

forstarkare.

ett extra forstirkarsteg med dess ofrdn-
komliga tidkonstanter kan inbesparas.
Hérigenom vinnes forbittrad fasgng och
ddrmed okad stabilitet vid en given mot-
kopplingsgrad. Pentoden medfor ocksé
fordelen av lig ingdngskapacitans, varfor
de hoga frekvenserna ddmpas foga, dven
om forstdrkaren matas frdn en higlinpe-
div kalla. Vid triodsteg kan parasitsving-
ningar starta om kéllan har hég kapaci-
tans pd grund av motkopplingens inver-
kan, t.ex. vid en ling skirmad ingdngs-
kabel. Pentodens ldga Miller-effekt gor
kretsen okénslig for dylik inverkan.
Fasvindaren dr av katodyntyp och ut-
gores, som redan ndmnnts, av trioddelen av
6ANS, direktkopplad till féregdende steg.
Denna fasvindartyp har en verkligt stor
fordel framfoppalla andra, i det att dess
balans enbart beror av dess anod- och

katod-motstidnd och sdledes dr fullkomligt
oberoende av rordata. Den bibehaller allt-
sa sin balans dven om rirdata indras ge-
nom rorens dldrande.

*LENNERMALM, L-O: Forforstirkare i topp-

klass fran Dynaco. RADIO och TELEVISION
1963, nr 2, s. 65.

Tryckt platta

Fig 2 Principschemat {or monoeffektforstirkaren Mark 111,

3A
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Pa grund av en allmidnt spridd miss-
uppfattning rikade katodynen en tid i
vanrykte till forman for en hel mingd mer
invecklade och mindre langtidsstabila fas-
vindarkopplingar. Man hade nimligen
fatt for sig att anod- och katodkretsarnas
olika utimpedanser, belastade med kret-
sarnas ofrdnkomliga shuntkapacitanser,
skulle ge upphov till obalans vid hoga fre-
kvenser. Som ménga ginger pdpekats (3,
4) dr detta inte fallet sd linge belastnings-
impedanserna genom full symmetri &r
lika.

Fasvindaren kan mellan slutrorens gal-
ler leverera en toppspdnning om 120 V
med en intermodulationsdistorsion av 2 %.
Med 20 dB motkoppling minskas distor-
sionen for kombinationen fasvindare—
slutsteg till ca 0,5 % vid 60 W. Den ak-
tuella distorsionen varierar ndgot med
toleranserna i komponenter och ror, med
ensade motstdnd 1 fasvindaren kommer
toleranserna i évriga komponenter att for-
orsaka en spridning i distorsionssiffrorna
fran 0,5 till 1 % vid full uteffekt.

Slutsteget ar bestyckat med ett par
KT 88 i klass AB; och ultralinjiar kopp-
ling.

Vid den ultralinjara kopplingen arbetar
slutréren varken som trioder eller som
pentoder utan pa ett sdtt som ligger mitt
emellan. Forbindes skdrmgallren med ut-
gingstransformatorns mittpunkt ir de
vixelstromsmaéssigt jordade och réren ar-
betar som pentoder. Forbindes skirmgall-
ren 1 stdllet med anoderna fir de full
signalspdnning och réren arbetar som
trioder. Om man i stdllet matar skdrm-
gallren med 20—50 % av anodvixelspidn-
ningen, genom att ansluta dem till uttag
péd transformatorn, har man férenat pen-
todens hoga uteffekt — ca dubbla trio-
dens — med triodens l8ga distorsion. For
samma uteffekt blir distorsionen ungefdr
hilften av vad triodkoppling skulle ha gi-
vit. Den ultralinjira kopplingen ger ocksd
lég utimpedans, ungefir lika med belast-
ningsimpedansen, och en hég dampnings-
faktor kan dirfor ldtt erhdllas redan vid
méttlig motkoppling.

KT 88 tal relativt stora gallermotstand
och skirmgallerspinningar upp till 560 V.
Rorens specifikationer visar att deras
driftforhdllanden &r tdmligen okritiska.
Belastningsimpedansen kan variera mel-
lan 4000 och 5000 ohm fér de flesta drift-
forhdllanden och skirmgalleruttag vid
mellan 20 och 50 % ger lika god verkan
med samma potential pd bide anod och
skiirmgaller. 1 detta avseende skiljer sig
dessa ror fordelaktigt frdn méanga stril-
tetroder, som ger sina basta data vid rela-
tivt kritiska skdrmgalleruttag. Denna tole-
rans i anpassningen for KT 88 gor att
hégtalarens impedansvariation ej far sé
stor inverkan.

Anodspanningen uppgar till 475 V och
katodstrommen for varje ror till 70 mA.
Gallerforspidnningen dr fast och ligger vid
—56 V, den erhdlles dver en selenlik-
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Kurvor visande intermodulationsdistorsionen hos Mark IIl vid 55 W och 27,5 W ut-
effekt som funktion av slutstegets oavkopplade katodmotstind.
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Principschema fir omkoppling mellan tvg hogtalare av olika impedans eller olika kins-
lighet (01) och fasvixling jor den vid tillfdllet inkopplade (02).

riktare frdn ett separat uttag pi niittrans-
formatorn, si att impedansen blir tillrick-
ligt 14g. Automatisk forspanning har nam-
ligen flera nackdelar, dels mdiste trans-
formator och elektrolytkondensatorer di-
mensioneras for hdégre spdnning, vilket
blir dyrbart, dels kommer rérens arbets-
punkter att dndras vid stora signaler, vil-
ket kan ge upphov till transientdistorsion.

I den gemensamma katodledningen lig-
ger ett motstdnd pa (11,220,1) ohm. Gal-
lerforspianningen skall injusteras si att
spdnningen Over motstindet blir 1,56 V.
D4 ett vanligt torrelement av typ D-cell

— NR 10 — 1963

di det dr nytt ger (1,56%0,01) V dr dem
mycket fyndiga tanken den, att ett sddant
skall kunna anvidndas som referensstan-
dard d& rorens arbetspunkt instdlles —
man blir di oberoende av den anvinda
voltmeterns noggrannhet.

Men motstindet i katodledningen har
innu en viktig funktion, ndmligen att ge
strommotkoppling for signalkomponenter,
som inte upphidvts 1 mottaktsteget. Sméa
olikheter i ingdngssignalerna eller i slut-
rorens data fororsakar en obalans, som ej
korrigeras av mottaktfunktionen. Sddana
avvikelser ger upphov till en spanning



over det gemensamma katodmotstdndet,
den didrav orsakade motkopplingen sidnker
distorsionen hogst avsevirt — med nira
40 9% vid 55 W, 70 % vid 27 W! Se fig. 3.
Denna dynamiska korrektion fir inte for-
viaxlas med en rent statisk balansering av
slutsteget, som har relativt liten betydelse
i detta sammanhang — roren levereras i
ensade par och utgdngstransformatorn til
en moderat obalans.

Utgangstransformatorn ir Dynaco A-431
med en primdrimpedans av 4300 ohm
anod-anod och med skarmgalleruttag vid
33 % av lindningen, dvs. 11 9 av primar-
impedansen. Kdrnan har orienterat jarn,
primdrinduktansen uppges till 200 H.

Lickinduktanser och lindningskapaci-
tanser maste hadllas lidga ty dessa paver-
kar forstirkarens stabilitet vid motkopp-
ling. Kapacitanserna mellan anod- och
skdrmgallerlindningarna kan fororsaka
fasvridningar, s& att ett slags multivibra-
torfunktion uppstdr hos slutroren. (Vid
billiga utgdngstransformatorer gor man
ddrfor manga gdnger klokt i att inte ut-
nyttja skdrmgalleruttagen.)

Lackinduktansen mellan en utgéngs-
transformators halvor ger tillsammans
med lindningskapacitanserna resonans vid
ofta relativt lig frekvens. J Somerset Mur-
ray har visat (5) att denna resonans fak-
tiskt kan berdva ena slutréret hela anod-
spanningen med fruktansvird intermodu-
lation som foljd.

I A-431 dr primérlindningen uppdelad
pa fyra sektioner, var och en med samma
proportion skiarmgallerimpedans. Lind-
ningarna dr s anordnade att fast kopp-
ling erhdlles mellan sektionerna medan
samtidigt lindningskapacitanserna ned-
bringats till ett minimum.

Murray har ocksé angivit en mitmetod
(6) och aven mitt pa ett antal kommer-
siella, tyvirr ej namngivna transformato-
rer. Hans métningar visar att en del ir
oanviandbara for hogkvalitativ atergivning
over 5 kHz, den bista var anvindbar upp
till 19 kHz! Som jamiforelse kan nimnas
resultatet av mina méitningar pd tvd hog-
klassiga 60 watts-transformatorer, namli-
gen Dynaco A-431 och Partridge CFB,
5,6 kohm anod-anod: bida uppvisade en
resonansfrekvens av 110 kHz, den forra
med en impedans av 3,5 kohm, den senare
med impedansen 3,25 kohm. Impedansen
hos A-431 hade alltsd sjunkit endast 18 %
medan den hos CFB sjunkit 42 9. Och
dock har CFB, trots den formanligare
engelska valutan, kostat hilften s& mye-
ket som hela Dynakitforstirkaren kom-
plett (!) B&ada transformatorerna var
emellertid vida overldgsna alla i artikeln
mitta transformatorer — inklusive Mur-
rays egen konstruktion.

Motkopplingen bestdr, forutom av de
redan ndmnda skirmgaller- och strém-
motkopplingarna, av en inre och en yttre
slinga. Den inre gar frn det undre slut-
rorets skdrmgaller till ingdngsstegets ka-
tod och #dr verksam vid hogre frekvenser,

ddr den kompenserar eventuellt férekom-
mande obalans i fasvindarens utgéngs-
kretsar. Den yttre har p& vanligt sitt dra-
gits frdn utgingstransformatorns sekun-
dir till ingdngsstegets katod. Motkopp-
lingen uppgdr till 20 dB och stabilitets-
marginalen dr sddan att forstirkaren kla-
rar ytterligare 20 dB motkoppling innan
sjdlvsvingning intrdder.

Den stora stabilitetsmarginalen beror
pa det ringa antalet steg i forstdrkaren.
For ldga frekvenser finns inom hela
slingan, forutom tvé indirekta, endast tvé
direkta tidkonstanter, namligen slutste-
gets kopplingskondensatorer och utgings-
transformatorns primirinduktans. Aven
for hoga frekvenser har antalet tidkon-
stanter nedbringats till ett minimum.

Slingans stabilitet bestdms vid laga fre-
kvenser av ingéngsrorets skidrmgallerav-
koppling och vid hoga av en kondensator
pd 12 pF frén ingingsrorets anod. (Mera
hdrom nedan.) Skirmgalleravkopplingen
ger kritisk dampning vid ldga frekvenser,
tages den bort eller #indras dess varde
uppstdr en topp vid ca 5 Hz, antydande
otillracklig stabilitet for transienta for-
lopp. Totala bandbredden reduceras ge-
nom stabiliseringen sd att gransfrekven-
serna kommer att ligga vid ca 5 Hz och
80 kHz. Inom omrédet 20 Hz till 20 kHz
dr frekvensgdngen rak inom maitnog-
grannheten for alla effekter upp till 60 W.

Nitaggregatet dr helt konventionellt.
Under de givna arbetsférhillandena skul-
le slutsteget kunna ldmna 75 W vid 1 %
distorsion om det matades med konstanta
driftspianningar. Detta dr allisd den ut-
taghara musikuteffekten enligt THFM:s'
normer (1). Vid en ekonomisk dimensio-
nering av nitaggregatet tillts drifispan-
ningarna falla négot vid fulleffekt och
den uttaghara kontinuerliga sinuseffekten
blir d& 60 W.

Mellan glodstromslindningens mittpunkt
och jord ligger en kondensator om 20 nF.
Tanken #r att diodstrickan glodtrdd-katod
1 6AN8 it denna kondensator skall ge en
laddning, som automatiskt ger glodtraden
en positiv spdnning av optimalt vdrde for
att undertrycka brumspanningen frén
glodtréden.

1 exportmodellen tillverkas ndttransfor-
matorn for 220 V. Priset pd forstirkaren
ar i Amerika 79,95 dollar.

Testresultat

Forstirkaren levereras som byggsats och
ar mycket ldtt att sammanstélla pé ca tre
timmar. Ingings- och fasvindarstegen le-
vereras namligen fullt firdigkopplade pd
en tryckt platta, och forutom den meka-
niska sammansadtiningen Aterstdr bara att
koppla slutsteg och nitaggregat samt an-
slutningarna till platta och frontpanel.
Komponenterna ir av god kvalitet och
chassidetaljerna synnerligen vilgjorda, sé
ir t.ex. bdde chassi och bottenpldt hog-

! Institute of High Fidelity Manufacturers

glansfornicklade. Forstirkaren har otro-
ligt smé& dimensioner i forh&llande till ut-
effekten — 2304230175 mm — men
den vdger sina modiga 12 kg — vilket gor
over 5 kg per transformator.

Konstruktionen #r védl genomtdnkt. Ge-
nom sin tyngd och utformning ir emeller-
tid forstirkaren timligen ohanterlig, man
skulle 6nska sig ett kraftigt handtag pé
huven, ovanfor tyngdpunkten. Jag lar sett
folk av obetinksamhet ligga grammofon-
skivor pd den mycket heta huven — vilket
knappast kan vara nyttigt vare sig for for-
stirkare eller skiva. Ett handtag skulle
garantera att forstirkaren alltid finge den
luftcirkulation den sd vél behover.

Jag gillar absolut inte att hégtalaran-
slutningen sker till en kopplingsplint med
skruvar, ty sladdens lodoron gir forr eller
senare av eller vrider sig och &stadkom-
mer kortslutning. Man skulle hdr ha fore-
dragit ordentliga polskruvar, helst tvd par,
oberoende av varandra instdllbara for oli-
ka impedanser. Géarna skulle endera ut-
gidngen kunna inkopplas med en omkopp-
lare. Eftersom forforstdrkaren saknar fas-
vixlare vore effektforstirkarens utgéng
riatta platsen for en sddan. Denna modi-
fiering kan man emellertid ldtt gora sjilv
enligt fig. 4.

Tvd exemplar har sammanstillts och
mitts. Det ena, som inom mitnoggrann-
heten fullkomligt motsvarade specifikatio-
nerna, har varit i daglig drift i over tre
dr utan andra driftstorningar an ett erfor-
derligt byte av slutror efter denna tid.
Gallerforspanningen har fitt justeras nig-
ra ginger, en enkel och snabb procedur.
Jam{6rt med manga andra konstruktioner
— sddana finns med upp till fyra balan-
seringskontroller — 4r denna ovanligt
langtidsstabil.

Det andra exemplaret, som just firdig-
stdllts, gav foljande matresultat (fabri-
kantens data inom parentes):

Kinslighet for 60 W:
1,3V (1,6 V)

Frekvensging vid 60 W:
13 Hz—40 kHz+ 0,5 dB
(20 Hz—20 kHz + 0,1 dB)

Frekvensging vid 2 W:
6 Hz—85 kHz + 1,5 dB
(6 Hz—60 kHz % 0,5 dB)

Intermodulation vid 60 W:

0,65 9% SMPTE; 50 Hz och 5 kHz; 4:1
(<1 9% SMPTE; 60 Hz och 5 kHz; 4:1)

Klirr vid 60 W inom 1 dB:

19, 20 Hz—20 kHz
(1 9% 20 Hz—20 kHz)

Storningsavstind, ovagt:
71 dB relativt 2 W (75 dB relativt 2 W)

Déampningsfaktor:
13 (15)
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Fig 5

3Ensade par

Principschemat [or monoeffektfirstirkaren Mark 1V.

Stabiliteten #r fullkomlig for alla tdnk-
bara arbetsférhillanden och for kapacitiv
shuntbelastning upp emot 0,1 «F pa 16
ohms-uttaget. (Om stabiliseringskonden-
satorn pd 12 pF 1 ingdngsrorets anodkrets
utbytes mot en kondensator pad 47 pF 1
serie med ett motstind pia 18 kohm er-
halles en visentligt forbdttrad stabilitet
for kapacitiv shuntbelastning upp till flera
uF. Hirvid stiger dock distorsionen vid
higa frekvenser nigot: man kan inte bide
dta kakan och ha den kvar. Stabiliteten
vid sd stora kapacitiva belastningar sak-
nar varje praktisk betydelse men har
ndmnts endast for jimforelse, dd uppgift
dédrom brukar forekomma i en del ameri-
kanska test.)

Overraskande #r den héga kinsligheten.
Ovriga avvikelser ligger fullkomligt inom
toleransgrianserna.

I samtliga effektforstirkare ger nit-
transformatorn upphov till si starka me-
kaniska vibrationer att forstarkarna maste
placeras utom horhall.

Monoefjektjorstarkaren Mark IV

Mark IV &dr konstruerad efter samma
grundtankar som Mark III. Inglngs- och
fagvindarstegen dr uppbyggda kring det
nyare 7199, som ger ligre brum dn 6ANS.
Som slutrér har anvints EL34 med en
anodspdnning av endast 430 V och en ut-
effekt av 40 W. Forstirkaren ir inte lika
hart pressad som Mark III, varfor slut-
rorens livslingd kan antas storre. Hartill
bidrar ocksa bittre ventilation genom den
luftigare placeringen av slutréren under
huven. Dimensionerna dr 358130166
mm. Tillverkas endast for 117 V. Priset
i Amerika dr 59,95 dollar.

Testresultat

Eit exemplar har sammanstillts. De an-
givna matningarna har skett ejter tvd drs
daglig drift utan annan servisdtgiird in
74
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justering av gallerforspanningen! (Fabri-
kantens data inom parentes.)

Kinslighet for 40 W:
14V (1,3V)

Frekvensging vid 40 W:
21 Hz—40 kHz + 0,5 dB
(20 Hz—20 kHz £ 0.5 dB)

Frekvensghng vid 2 W:
6 Hz—51 kHz+ 1,5 dB
(10 Hz—40 kHz % 0,5 dB)

Intermodulation vid 40 W:
0,9 9% SMPTE; 50 Hz och 5 kHz; 4:1
(<1 9 SMPTE; 60 Hz och 5 kHz; 4:1)

Intermodulation vid 2 W:
0,1 9. SMPTE
(0,05 9 SMPTE vid 1 W)

Klirr vid 40 W inom 1,5 dB:
19 20 Hz—20 kHz
(1 % 20 Hz—20 kHz inom 1 dB)

Storningsavstind, ovagt:
o kd g =}

79 dB relativt 2 W (77 dB relativt 2 W)

Didmpningsfaktor:
16 (15)

Forstirkaren dr fullkomligt stabil for
alla tdnkbara arbetsforhdllanden och for
kapacitiv shuntbelastning av upp till 5 uF
(hogre har inte provats) pa 16 ohms-utta-
getL.

Stereoeffektforstdrkaren Stereo 70

Stereo 70 kan i korthet beskrivas som tva
Mark IV med gemensamt nitaggregat och
pd ett gemensamt chassi. (Réttare vore
kanske att siga att Mark IV utgdr en
halv Stereo 70, eftersom denna dr den
dldre av de tvd.) Talet 70 syftar pa ut-
effekten 70 W med bida kanalerna hop-
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Ty
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o—0
+| 6Bk + +] 1220V ~
—IZ% T Y 6234 7
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0k 10k -

10k {50/4

kopplade (vilket kan ske med en om-

kopplare pd fronten). Uteffekten hos en
stereofirstirkare bor alltid méidtas med ka-
nalerna hopkopplade, den Gkade belast-
ningen av nitaggregatet forklarar varfor
vardera kanalens forstirkare klassats for
35 W mot 40 for Mark IV. Stereo 70 till-
verkas for 220 V.

Jag har inte testat nigot exemplar av
Stereo 70 men den har av amerikanska
testlaboratorier i likhet med alla andra
Dynaco-forstarkare fatt minga lovord och
man kan lugnt forutsitta att vardera del-
forstirkaren bor mita i enlighet med
Mark IV om »40 W» substitueras med
35 W i protokollet. Det amerikanska pri-
set dr 99,95 dollar.

Stereo-35 och SCA-35

Nyligen har frdn Dynaco utkommit tva
mindre forstarkare, vardera med en ut-
effekt av 17 W per kanal. Stereo-35 &r
enbart slutforstirkare, SCA-35 ar en kom-
binerad {or- och slutforstarkare. Ingen-
dera har dock provats.

Litteraturhiinvisningar
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Ultra Linear Amplifier. Audio Engineer-
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(3) Concertina Phase-Splitter. Electronic
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(4) PREISMAN, A: Notes on the Catho-
dyne Phase Splitter. Audio 1960, april.
(5) MURRAY, J SOMERSET: High fre-
quency power losses in the transformer.
Hi-Fi News 1959, dec.

(6) MURRAY, JSOMERSET: Leakage
Resonance Intermodulation  Distortion.

Hi-Fi News 1960, jan. o



VAXI-A UM ITT Standards omfattande program av vridomkopplare,

« s tryckknappsomkopplare och vippomkopplare av WINKLER &
MAYRS (ett | TT-foretag) valkédnda fabrikat garanterar Er en omkopplare av hog

kvalitet och lang livslangd, anpassad for Ert speciella anvandningsomréde. Ring
eller skriv for vidare information.

Saljes av AB Gosta Backstrom och AB Bo Palmblad.

B o |

STANDARD RADIO & TELEFON AB - Framnasbacken 2 - SOLNA . Telefon 08/83 0060

en avdelning av
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SHARP -

(Hayakawa Electric Co Ltd)

SANYO

(Sanyo Electric Co Ltd)

service

- reparationer,
reservdelar
och
serviceinstruktioner

TRANSISTOR-
SPECIALISTEN!

AB SIGVARD

BOX 229 - SOLNA 2
TELEFON 08 - 8247 87

NY SENSATIONELL
LODSPETS
TEX

over 10.000 lodningar

%5
N
g & \\
7| B

Spetsen &r utférd med specialpléterad
kopparkérna som ger minsta méijliga
varmefSrluster. TEX-spetsen har lang livs-
léngd.

TEX-spetsen kan omgéende erhéllas frén
lager som standard i mejsel och snedsku-
ret utférande samt ett stort antal dim.
Specialmodeller tillverkas.

Radgér med oss i lodfrédgor. Vi fér dven
samtliga ledande mérken av |6dverktyg.
Rekvirera utférlig brochyr.

Agenturfirma:

telix

Postbox. 140.
Selna 1, Tel. 828661

Den maste horas...

ord kan ej beskriva

QUAD elektrostatiska hégtalare
— unik f&r sin helt objektiva
atergivning

Hér den pa Hi-Fi mdssan

pa Gillet, Stockholm

Den 21-24 november

Sverige:

HARRY THELLMOD AB

i Hérﬁsg. 89, Stockhelm Sv
Tel. 68 90 20, 69 38 90

Norge:

PER TORP A|S
Box 862, OSLO
Tel. 46 37 59

TANDNING

samt balastmotstand

HARRY THELLMOD har ocksa en nyhet for bilen!
LEECE-NEVILLE TRANSISTOR TANDSYSTEM
e Upplev Er motors obdndiga kraft med LEECE-NEVILLE TRANSISTOR-

® Bestar av ny specialtdndspole i heavy-duty utférande, transistorférstérkare

Gor Er motor lika livlig som med sportmagnet-téandning

Bréinsleekonomin férbéittras med ca 8 % — Monteras p& 20 min.

Full gnisteffekt vid stark kyla underléttar vinterstart

Brytarspetsarna hdller bilen ut — Téindstiften far stérre livsléngd. 2 drs garanti

Leece-Neville redan vilkint for sina vixelstromsgeneratorer

$ - markt
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P 68 Enstammigt elektroniskt...

(35) Isoleringsbrickor for isolering av
kontaktstiften (34) pa likriktardelens
chassi.

Uttag i vinster gavel for den kna-

manovrerade volymkontrollen.

Ha4l i viinster gavel for nitstromstil-

laren.

Ben tillverkas av fyrkantigt massings-

ror 2020 mm, se fig. 8.

Benstag av 7X7 mm fyrkantmassing,

se fig. 8.

(40) Fot av 4X25 mm missing, se fig. 8.

(41) Gummifstter, se fig. 8.

(42) Manoversting 315 mm lidng av mis-
sing 1534 mm till den vippmekanism
som anvandes for manovrering av vo-
lymkontrollen P2, se fig. 12 och 13.

(43) Manoverstycke av 15)<10><2 mm vin-
kelmassing till den vippmekanism
som anvindes for manévrering av
volymkontrollen P2, se fig. 12 och 13.

(36)
(37)
(38)

(39)

Montering

Tangentdelen fastspannes pa traholjet med
hjilp av fyra sma vinklar eller ev. med
fyra sma tridskruvar som skruvas genom
det. (18). Tangentdelens gavlar (20) samt
framre och bakre tiackplatta (21) och (22)
lackeras med ett hillbart lack, exempelvis
syntetiskt emaljlack. Traholjets gavlar kan
beklidas med plastfolie, exempelvis gabon.

Instrumentet kan forses med ben av fyr-
kantiga massingsror sd som visas i fig. 8,
men man kan ocksd montera pa tunna ko-
niska mobelben av den typ som numera
finns att kopa i de flesta mobel- och hobby-
affdrer, och som kan fis i olika ldngder.
Héjden bér avpassas si att tangentdelens
undersida gir nigot hogre an kniet pa den
spelande. Skall instrumentet transporteras
ofta dr det praktiskt om det forses med
avtagbara ben.

Den pa fig. 13 visade spiralfjadern mel-
lan vinstra vipparmens oversta 3 mm hél
och hiogra vipparmens nedersta 3 mm hal
har i prototypen senare bytts ut mot ett
gummisndre — ett ventilgummi, som lagts
dubbelt. Spiralfjidrarna astadkom en del
storande ljud ndr man mandvrerade poten-
tiometern P2.

Komponenterna p& huvudchassiet bor
placeras pa sidant satt att man far s& kort
ledningsdragning som mdjligt. De flesta
motstanden och kondensatorerna dr an-
bringade pa 40 mm breda l6dlister av per-
tinax, se fig. 4 och 15. Alla komponenter
som hor till tonfiltret anbringas under
tangentdelens friamre tdckplatta pd bagge
sidor om tryckknappsomkopplaren. De
komponenter som ingér i tonfiltren &r R80
—R88, C10—C16 och de tva drosselspolar-
na Drl och Dr2. De sistnimnda skall véan-
das pa ett sddant sitt att de inte tar upp
brum frin nittransformatorn. Ledningar-
na mellan de tvd chassierna fir inte vara
for klena, 1,5 mm® dr liampligt. P4 chassi-
ritningarna dr endast de viktigaste hilen
angivna, hdl for genomforing av ledningar
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g 177770,

fAVOriten
bland
miittekniker

Vi levererar till bl.a.
foljande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.OJ.

Uddeholms AB

Pris Kr 1.500:=

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hagre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO RORMATBRYGGA MOD. V/4 iir det riitta instru-
mentet for alla som har med radioror att gora. Med
AVO V/4 kan Ni utfora alla tinkbara mitningar pa alla
upptidnkliga rortyper. Ni kan snabbt fa besked om rorens
anviandbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomfora alla erforderliga mitningar for att fa fram deras
karakteristikor. ROren miites under sina normala arbets-
forhallanden.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V|4 och
ovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20000 £2/V, 28 miit-

AVOMETER MOD. HD
fir det ritta instru-

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 10000 IV.

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD. TA

omriaden,viixelstrém.

Det riitta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

mentet for den ford-
rande starkstréms-
teknikern, 1000 IV,
lik- 0. vixelstrom 10
amp. Kr 295:—

for likstromsmadssig
mitning av I¢eo ©O-
B samt dyn.mitn.av
P o. brusfaktor med
hjiillp av referensos-
cillator. Kr 1.350:(—

19 miitomridden. Det

ritta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr. 135:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 223140 + Filialer i Goteborg, Malmd, Norrképing, Sundsvall, Orebro
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EN
DIGITALVOLTMETER
FOR VARIE
ANDAMAL

mgnnﬂ mm Noggrannhet:

OBSI SANKT PRIS

033’! KKT PRIS

= wmmm NOggrannhet: +

LM 1010.2

6-siffrig LM 904

+ 001 % av last
varde, 0,003 9% av omrddet.
Omrdde: 2.99980—2999.80 V i 4
omraden, autom. installning.

Max. upplosnmg 50 wV.

5-siffrig LM 1010.2
002 % av last
varde * 1 bit.
Max. upplésning: 20 uV.

Omréde: 0,15998—1599,2 V i 5 om-
raden.

4-siffrig LM 902.2

e e o [ NOggrannhet: £+ 0,07 % av full ska-

la £ 1 bit.
Omréde: 0,1599—1599 V.
Max. upplbsning: 100 uV.

3-siffrig LM 901

Noggrannhet: £ 0,25 % av full
skala. Omréde: 0999 R V.

O MENT
IST

AB SOLARTRON
Kdlléngsv. 18
Lidingd 1

Tel: 65 28 55

MENTATION SCHLUMBERGER
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P> 76 Enstidmmigt elektroniskt...

o.d. borras pd de stdllen som man finner
mest lampliga.

Stdmning

Nir monteringen ar firdig instills R110
pa hogsta virde och helaapparaturen kopp-
las till nitet. Direfter justeras R110 s3 att
strommen genom V6 blir 17,5 mA, Direfter
kan orgeln stimmas med hjilp av de va-
riabla motstinden R1—R33. Borja med
hogsta tonen R1 och gd ner en halvton it
gdngen. Kan den hogsta tonen inte stam-
mas rent beror det pd att C2 inte har den
angivna kapacitansen, och man fér da vilja
ett annat virde for R108. Under stimning-
en skall CI vara vriden i mittstallning och
P1 skall vara helt urvriden, sd att man far
sé lite vibrato som mojligt.

Om man har ett stort urval av motstdnd
och tillrackligt tdlamod kan instrumentet
dven stimmas med hjilp av fasta motstind
s att man slipper ifrdn trimmotstanden
R1—R33. Motstinden R34—R66 skall
dock dven i detta fall ha de i stycklistan
angivna vidrdena, men de bor shuntas av
fasta motstind, vars virden man fir prova
sig fram till.

I fig. 16 visas en alternativ koppling for
resistanserna i den frekvensbestimmande
delen av instrumentet. Hir anvindes po-
tentiometrar istdllet for variabla motsténd.
Med denna koppling kan man stimma to-
nerna helt oberoende av varandra. o

P 61 Tillverkning av kretskort...

bestir den av en ganska tjock plastfilm
som dr betydligt starkare och bittre att
arbeta med in vanlig tejp. Den dr ndrmast
avsedd for dekorativa dndamal och finns i
flera vackra fiarger. For tillverkning av
kretskort passar gul eller vit tejp med matt
yta bist.

Tillverkningen av ett kretskort géir till
pé foljande sitt:

Séga till en bit kopparlaminat till pas-
sande storlek och rengor kopparfoliet noga
med thinner och stdlull. Direfter tacks
ytan med tejpremsor som fir overlappa
varandra si knappt som mojligt. Undvik
att tumma pd foliets och tejpens ytor ndr
de liggs samman. Det dr av storsta vikl
att kontakten mellan tejp och folie blir s&
bra som mojligt.

Plasttejpen har nu en bra yta att kal-
kera ledningsmonstret pi. Halen markeras,
lampligen med ett litet kryss (x) som
fortydligas med blyerts eller vattenfast kul-
spets for att synas bra efter etsningen. Se-
das skires monstret ut med en vass kniv
och tejpen avligsnas over de partier som
skall etsas bort.

Fore etsningen madste plattan liggas i
press, detta for att skarvarna mellan tejp-
remsorna skall bl tdta och konturerna
knivskarpa. Om man vistas i en kylig lokal
kan det vara nodviandigt att forst virma

> 80



valde

Storno

for kvalitet
driftsdkerhet
lang livsldangd

STOCKHOLMS SPARVAGAR

I

SvéﬁSka Storno AB

Filipstadsbacken 62, Farsta—Stockholm Telefon 94 04 45. Jorgen Ankersgatan 12, Malmo C Telefon 104 55

Stornophone-V y

4r en'’compact’ mobil radiotelefon. Den tillverkas
av Storno i Kobpenhamn — Europas storsta special-
tillverkare av kommunikationsradio — ett foretag
dar kvalitet och service dr ett oeftergivligt krav.

Stornophone-V

Adr uppbyggd pa tryckta kretsar och transistorise-
rad — en garanti for driftsdker funktion, strémsnal-
het och ldng livsldngd. Och dessutom: litet format,
endast 25x33x10 cm!

Ring eller skriv for ytterligare information eller
kostnadsfri demonstration!

2/

Storﬁo
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SNABB

TN-TEL

SOKNING

ar avgérande for ett ekonomiskt arbete i den moderna serviceverkstaden.
Det &r ofta mdjligt att med utgéngspunkt frén testbildens utseende dra slutsatser
om felets karaktar.

TV-FELSOKNING

skriven av den tyske radioteknikern Werner Diefenbach samt &versatt och bearbetad
av medarbetaren i RT och ELEKTRONIK, Kjell Jeppsson, innehdller nérmare 200 instruk-
tiva testbildsfoton, som exempel pa olika fel. Bilderna kompletteras av praktiska an-
visningar om lokalisering och avhjalpning av felen.

For TV-servicemannen &r denna handbok ett vardefullt hjalpmedel, d& den aven
innehdller tips om nyttiga mat- och serviceinstrument, 1Gmpliga fér hembygge, samt
anvisningar fér deras anvandning.

Pris: inb 36: —
NORDISK ROTOGRAVYR

i ;
: R i o amr AW (o B et 1| L e R R e N ] (i T |
SRERRGACE A W 2 A e AL T 2T (bokhandel) |
: eller till NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21 :
I I
: Sand mot postforskott & 36: — +oms ...... ex TV-felsékning till :
| i
T CREENCRERC O TSl de st LRV S e R :
i oo ln s o Qe e L oy AR RGN Bt SRENEI < = v g e i R (g O S OTR E
: Postadress '
{
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P 78 Tillverkning av kretskort...

upp plattan ndgot si tejpen blir mjuk och
elastisk. Ca 10 kg bocker &r tillrackligt
som tyngd men bittre ar att ligga plattan
mellan tvi stadiga bradlappar och dra till
med skruvtving.

Elsningen

Etsforfarandet har tidigare beskrivits i
RT.* Hir skall endast procedurens huvud-
drag rekapituleras:

0,5 kg jarnklorid loses i 1 liter vatten.
Etsningen som bast sker i plastskal utfores
med plattan hela tiden i rorelse. Darefter
skoljning 10 minuter i rinnande vatten.

S& snart plattan torkat skall hialen bor-
ras. Man letar ritt pd kryssmarkeringarna
pa tejpen och kérnar forsiktigt, eller an-
vinder hellre en négot trubbig syl som
pressas genom tejpen. D4 undviker man
risken att spriacka plattan. Nir alla hdlen
borrats avldgsnas tejpen och plattan skol-
jes ytterligare ndgra minuter 1 det fall att
etsvitska har kommit in under tejpen pé
nagot stille.

Dirmed idr kretskortet firdigt. Har man
varit noggrann i alla moment blir resultatet
sprofessionellts och om man har ndgon
vana gir etsningen forbluffande fort.

Ledningsménstret

Det som avskricker méanga amatérer for
att anvidnda kretskort till egna konstruk-
tioner dr sdkert komponeringen av led-
ningsmonstret som vid nigot mera kom-
plicerade apparater kan vara det mest tids-
o6dande arbetet. Darfor skall hir limnas
nigra tips pd hur man kan g3 till viga.

Sjilva ledningsdragningen far bli vars
och ens huvudvirk, men har man bara ni-
gon sorts system for ritningen gir det hela
genast ldttare. Inom den professionella
elektroniken finns vissa normer for kon-
struktionen av kretskort.” Si ir t.ex. enligt
DIN-normerna modulen 2,5 mm och detta
har naturligtvis inte kommit till av en
slump utan det dr ett praktiskt matt.

Skaffa darfor rutpapper med denna mo-
dul — det finns hos alla viilsorterade bok-
och pappershandlare — och konstruera
fram ledningsméonstret med hjilp av detta.
Lamplig ledningsbhredd for den ovan be-
skrivna etsmetoden dr 2,5 mm, inte giirna
mindre. Forsok att f& hdlen i rutnitets
skdrningspunkter. Vid hilen liter man led-
ningen fi dubbel bredd, man fir pi si sitt
sikra lodstillen.

Diar sd ar lampligt, t.ex. dir ménga
komponenter samlas i en jordpunkt, ir det
béttre att ge foliet storre yta, dn att skiira
ut mdnga smala ledningar.

Med dessa enkla regler fir man ett re-
digt monster av rdta linjer som dr litt att
skdra ut med kniv och linjal.

' 2 JEPPSSON, J: Tillverkning av kretskort i

sma serier. RADIO och TELEVISION 1962, nr
10, s. 58.

*Sa konstrueras
1962, nr 3, s. 74.

kretskort, ELEKTRONIK



presenterar ny

DIGITAL RAKNARE
och VARVTALSMATARE TYP M1157

TIME OF CDUI?

ea

SAMPLING RATE

TIME MEASUREMENT
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Wiis? 100 % 23 COUNTE!

M 1157 &r en transistoriserad digital Tekniska data:
réknare fér métning av frekvens, tid kv mpin oy 01 Hz-120 ke
och varvtal. Den ér speciellt IGmpad Métnoggrannhet x 0,005 % * 1 siffra
& o i Rékningsperioder 'I ms—10 s i steg om 1 ms, manuell métning
fér varvtalsmétningar. Varvtalsmt- Ingdngsnivd 0,25 V rms minimum, 250 ¥ rms maximum
ningen sker med magnetisk pick-up och L:'r'i"::d::; fidmiining 10 Mohm under 2 V fms ingdngsniva
varvtalet indikeras direkt i varv/min. (l(DlmrEdeI [l)}]pp]lill LO(I)%O klocé(pul]ser gl
f 2 b= ockpuls 1, 1 oc ms, 0,1, 1 ocl s
?peqellt konne.teCkna'nd_e for M 1157 Ingdng Kontakistdngning eller signaler som fér
dr den fullt variabla digitala tidavlénk- Andra mBiligheter frekvensmétning
ningen, den hdga ingdngsimpedansen Klockpulser ?,1 nr:si(;:] mcar_lldsrace ratio kuntvdgk</>ch
rr = . oc ms; O, och 10 s, 1:4 mark/space
och de IcH. avlésbara siffrorna. M 1157 rodio; 101V negaha ru;se,. Hllgangliga vid
har fyra sifferenheter, men tack vare ). uttag, frdn, fronipane’
4 a2 1L - Extern avlésningsenhet Kan erhéllas om s& énskas
den s.k. »overspill»-indikeringen kan Allmént
ovldsning ske med 7 siffrors noggrann- Spdnningar TR SR e
z
het. Férbrukning Ca 60 W

M 1157 ér ett instrument som ger hog noggrannhet och som ér enkelt aft anvénda.
M 1157 ér ett prishilligt instrument. Begdr ndrmare tekniska upplysningar fran Mdt-
instrumentavdelningen!

lI_HAB ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 o STOCKHOLM K e TELEFON 520030
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ETT
KRAFTAGGREGAT
FOR VARJE

ANDAMAL

10 Amp. 30 V

1 Amp. 50V

2 Amp. 30V
eller

1 Amp. 60V

-ﬁa«ﬂm*&%‘x&iﬁwgﬁ,,‘v NRSRREG

S e

AS 758

Leverererat i stora kvantiteter till

Sveriges ledande elektronikindu-

strier!

AS 757

Massproduceras nu foér leverans
dver hela Europa till avsevért redu-

cerat pris!

AS 1164

Solartrons populara dubbelaggre-
gat!

Atskilliga andra typer f6r inbyggnad eller laboratoriebruk.
Ring Ing. Grivans f6r detaljerade uppgifter och demonstra-

tion!

—._..—— \\

SFNST MENTATION SCHLUMBERGER

AB SOLARTRON
Kallangsv. 18
Lidingo 1

Tel. 652855

82 RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963

Svenskt institut
for hi-fi

Sex svenska foretag, vilka siljer hi-fi-pro-
dukter, har bildat ett svenskt institut for
high fidelity, Svenska High-Fidelity Insti-
tutet (shfi).

Institutets malsdttning ar att genom sak-
lig information i olika former stimulera
intresset for hi-fi, att arbeta for en stegring
av kvalitetsstandarden pd hi-fi-teknikens
omrade samt att striava efter en normering
{6r entydig bedomning av hi-fi-utrustning-
ars kvalitet och prestanda. Institutets verk-
samhet dr ej inriktad pd vinst. Liknande
hi-fi-institut finns i USA, England och
Visttyskland, och med dessa har »shfi»
inlett samarbete.

De foretag som stiftat sshfi> &r Elfa
Radio & Television AB, Svenska Hogtalar-
fabriken AB, Ingenjorsfirman Harry Thell-
mod, Gésta Bickstrom Férstirkare AB,
Svenska Elektronikapparater AB (SELA)
och Sonic AB. Tidskriften RADIO och
TELEVISION ir med i »shfi» som associe-
rad medlem.

Valbara som ordinarie medlemmar &ir
svenska och utlindska fabrikanter eller
dessas generalagenter, vilka syftar till att
marknadsfora hi-fi-komponenter via regul-
jira Aterforsdljare. Alla som &r intresse-
rade av hi-fi kan viljas till associerade
medlemmar, dvs. medlemmar utan rostratt.

Som ett forsta steg i arbetet med att
sprida intresset for hi-fi anordnar sshfi»
under tiden 21—24 november 1963 en ut-
stillning av hi-fi-utrustningar i Hotell Gil-
let i Stockholm. P4 denna utstillning kom-
mer besokarna bl.a. att f& tillfdlle till att
i separata tum lyssna pa olika tillverkares
utrustningar.

Om utstdllningen uppskattas raknar man
med att den skall bli &rligen aterkomman-
de sivil i Stockholm som i andra storre
stader i landet.

Institutets postadress ar: Postbox 3241,
Stockholm 3. o

Tekniskt samarbete
Aga—Radiola

Mellan Svenska AB Gasaccumulator (Aga)
och Svenska Radioaktiebolaget (Radiola)
har avtal triffats om ett samarbete pé rund-
radio- och televisionsomriddena. Samarbe-
tet har inletts pi si sitt att de bada fore-
tagen samrader med varandra betriffande
produktionsprogrammet for ar 1964. Som
ett forsta steg i samarbetet kommer Agas
och Radiolas konstruktionsavdelningar att
sammanslés till en central enhet. Hirige-
nom erbjudes mojligheter till ett utbkat
varusortiment och en betydande ckad sats-
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Valvo heter den leverantor Ni kan satta utropstecken efter! Valvo ar SE OCH HOR MED VALVORUOR
market for radio- och TV-ror, bildrér, transistorer, dioder! Valvo CONSERTON

betyder genomgaende hég kvalitet! Valvo ger Er snabb leverans Avd Valvorér.
just ndr Ni behover den! Valvo har extraservice till fackhandelniform AB STERN & STERN
av vardefulla tekniska hjalpmedel till nytta for Er verksamhet! Valvo Stockholm: 08/25 29 80
arbetar for att Ni i Er tur alltid skall kunna ge Era kunder det basta! Géteborg: 031/23 54 50
Ring och bestall i trivsam, personlig kontakt! Malmé: 040/713 20
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TVA NYHETER FRAN BOUYER

Mixer for fyra ldgohmiga mik-
rofoner 10—200 ohm ® Utgdang
for hdgohmig mikrofoningdng ®
Frekvensregister 100—10.000 Hz
® Helt transistorbestyckad ® 6
standardbatterier 1,5V
upp till ett ar ® Mycket robust
hélie ® Matt 250X 16085 mm @
Vikt 2,3 kg.

racker

MIKROFONMIXER

Transistorférstarkare 7W, batte-
rier och tryckkammarhdgtalare i
en kompakt enhet ® Dynamisk
riktad handmikrofon med strom-
brytare, volymkontroll och § m
kabel ® Extra hdégtalaruttag ®

Kan monteras pé biltak eller ba-
ras i axelrem ® Matt 370X 135X
365 mm ® Vikt 5,2 kg ®

ANROPSANLAGGNING
| EN ENHET MED VOLYMKON-
TROLL PA MIKROFONEN

Generalagent: F:a Arthur Rydin
Ulvsundavag. 31, Sthim-Bromma
Tel. 2511 50, 251520

(BOUYER

ELECTRO-ACOUSTIQUE

N

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television., Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hdstterminen bérjar 30 augusti och
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, 3lder m.m. Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILLIEROTH, civiling., rektor

hogata, kwalitet
miknobrtone

for alla éndamdl

e
—
Typ F160-1
Uppforstorad 2 ggr

_ ecsesn

Ingenjorstirman

ELEKTRO-RELA AB i S
Fjugestagrind 3 — Stockholm—Bandhagen B‘,' h""' over vart Om’ﬂ“ﬂ”*

Telefon: 08 - 47 8376 — 47 8476 program av relder och mikrobrytare !

N J
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ning pi utveckling av nyskapande kon-
struktionsidéer. Den nya konstruktionsav-
delningen byggs upp vid arsskiftet och kom-
mer att forliggas till Agas lokaler pa Li-
dingo.

Teknisk chef for TV-verksamheten vid
denna nya konstruktionsavdelning blir ci-
vilingenjor Ulf Enfors, Radiola, och for
radioverksamheten ingenjor Jorgen Stan-
now, Aga.

C E Granguist J Stannow

C Linderoth

U Enfors

Radio- och TV-sortimentet har brutits
loss frdn Svenska Radioaktiebolaget och
lagts pa ett nybildat bholag, Radiola AB,
Det ir detta nya bolag som i samarbete
med Aga dels skall svara for den gemen-
samma produktionsplaneringen, dels mark-
nadsfora mottagarna av mirket Radiola.
Chef for Radiola AB blir direktor Curt Lin-
deroth.

Det idr alltsd inte friga om att nigot av
foretagen skulle overta det andra, Aga har
endast erhdllit option pa att Gverta en viss
del av aktierna i det nyhildade bolaget,
Radiola AB.

Aga 4 sin sida har linge haft ett dotter-
foretag, Stella Radio AB, som salufor ap-
parater av mirket »Stellas. De bidda maér-
kena sRadiola» och »Stellas kommer dven
i fortsattningen att saluforas som hittills.

De genomforda &tgidrderna har varit
oundgingligen nodvindiga, siger direktor
Linderoth. — Det giller inte bara att med
dagens problem for tgonen soka komma i
atnjutande av de fordelar, ldnga tillverk-
ningsserier kan ge, utan &nnu mer att med
tanke pd den framtida utvecklingen skapa

> 86



PHILIPS
vridtransformator
i miniatyrformat
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Philips
vridtransformator
E 401 ZZ/01 har:

goda prestanda = 220 V, 0,5 A, 50-400 Hz
smd dimensioner — ytterdiameter 84 mm

ldga tomgdngsforluster — mindre dn 0,7 W
enkelt montage — enhéls-fastsdttning

stabil konstruktion — ingjuten i konstharts

lagt pris — endast 75 kronor (exkl. ratt)
omgédende leverans frén lager i Stockholm

Philips har vridtransformatorer for strémuttag upp till 60 A. Programmet
tdcker darfor de flesta vanliga anvdndningsomrddena. Begdr utférliga in-
formationer frén var Mdtinstrumentavdelning.

Prim&r- Sekundar- | Sekundar- Bordsmodell Inbyggn.-modell
_ spdnning | spdnning strém
\' \' A Typ Pris kr Typ Pris kr
220 0,5 - - B 870959 90
220 0-220 1 84526 120 84527 110
220 eller 2 84530 145 84531 130
St A 220 0-260 4 84534 198 84535 185
Matinstrumentavdelningen 220 8 84536 250 84537 230
Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00 220 20 E.401.AB 645 E.401.BB 580
Andra spanningar och effekter samt trefasutférande och gangningsdon p& begdran.
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DEAC-BATTERIER

gastdita, belt slutna, wnderbdllsfria

enkel laddning
anvdndbara i alla
driftsldgen

obegrdnsad
lagringsduglighet

inga skadliga gaser A\ ua seaL

utmdrkt
spdnningsstabilitet

lang livsldngd

lagt inre motstand

stabil spdnning

goda impedansegen-
skaper

stort temperaturomrade

For teknisk radgivning och offerter

kontakta generalagenten

BOLIDEN BATTERI AB

Industriforsdljningen
Vdstra Trddgardsgatan 17 - Stockholm - Tel. 08/23 7100

T ¥ Virt program:

* .. Plastisolerad ledning, kabel for

radio-, TV- och transmissionsteknik,

&) dven skarmat utforande; special-
kabel och lacktrad. ~ = °

Svensk repr.: Thure F. Forsherg AB,
Farsta 1. Tel. 08/64 7040 - 41 -42

*/s NORSK ELEKTRISK KABELFABRIK

Oslo - Norge.
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tillrdckligt stora laboratorie- och produk-
tionsresurser.

— Vi har mot slutet av 60-talet med sa-
kerhet ett TV-program 2 p& UHF och moj-
ligen stereofonisk rundradio. I borjan pa
70-talet kommer sannolikt firg-TV. Alla
dessa nya projekt kommer att fordra stora
resurser, och vi hoppas att genom det nu
beslutade samarbetet kunna skaffa oss
dem i tid, sdger dir. Linderoth.

Aven pid Aga ser man optimistiskt pa
samarbetet. Direktér C-E Granguist siger:

— Aga har ju sedan linge arbetat med
firg-TV och har levererat anliggningar till
flera europeiska ldnder, ddr forsckssind-
ningar i viss min startat. Vidare har vi
byggt ut fabriken i Gévle, som med sina
30 000 m® golvyta torde vara den storsta i
landet. Vi tror att samarbetet med Radiola
skall ge bida foretagen fordelar med bittre
tekniska resurser och ldgre kostnader for
bide produktion och distribution. Dess-
utom kommer ett gemensamt upptrddande
av de tre foretagen Aga, Radiola och Stella
i principiella marknadsfrigor att ge en
helt annan tyngd dn om vi upptrider var
for sig. —

Aga och Radiola &r pionjidrer inom ra-
diobranschen i vart land. Svenska Radio-
aktiebolaget bildades &r 1919 med Aga
bland stiftarna och redan 1922 gjordes den
forsta rundradiosindningen i Sverige just
frin Radiolas laboratorium. Aga bérjade
redan 1916 arbeta med militdrradio och
startade sin rundradiotillverkning 1924.

(KI)

Jrany lasekretsen

Om nodradiosystem
Herr Redaktir!

Under de senare dren har Ni i ledare och
artiklar i Eder tidskrift ventilerat fragan
om radions anvindning for lokalisering av
nédstillda till sjoss och i fjallen, och Ni
ar kritisk mot Diana-systemet.

Det dr emellertid en del framforda syn-
punkter som inte dr helt acceptabla, och
jag skall ddrfor forsoka belysa de vikti-
gaste punkterna i ett nédradiosystem, sett
fran riddningstjinstens synvinkel.

For riddningstjinsten ror det sig om
tvenne funktioner, som bor tillfredsstdllas
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Kinda mirken ... nya kvalitetsprodukter fran MOREAIN

Komplett
stereoforstarkare
typ 299C

Forstarkare

En ov varldens mest uppskattade och anvanda stereoférstarkore.
80 W utgangseffekt med lag distorsion; omkopplare fér mano-
stereo; separata ndlrasp- och rumble-filter. Uttag for stereo-
hértelefon pa fron'pcnePen. Typerna 200, 3 C och bygg-
sotser finns i utforanden f6r 110/220 V och 50/60 Hz.

INSTRUMENT FOR LJUDLABORATORIET

Ljudnivameter
Modell 450

Kampokt och robust konstruk-

tion, transistorbestyckad, drivs

med ett vanligt 22,5 V batteri.

: Typ 450 6r idealisk fér utom-
husm&tningar och underséknin?or av bullerkallor o.dyl. Vager
endast ca 0,7 kg. Skriv efter fullstandig kotolog och prisuppgifter.

Skivspelare,
tonarmar

och hogtalare
Modell R320A

Skivspelare i varldstopp. Automatisk — tryck p&
en knopp och skivspelaren klarar resten sjalv.
Synkronmotor ‘med evighetssmérining. s»Rekotho-
ne»-drivremmen pdaverkas inte av temperaturvéx-
lingor eller av fukt. Rumble;: —57 dB. Skriv efter
fullstandig kotolag och prisuppgifter.

For precisionsmiitning ...
induktansmitbrygga
Typ 1110-C

Far matning av induktons och

konduktans hos induktanser med

i&rnk&rna, ndr de ar inkopp-

ade i kretsen vid audiofre- i

kvenser med eller utan &ver-

lagrad likspanning. Max. &verfagrad likspanning 2 A. | bryggan
anvandes fem dekadmotstand pa tilisammans 111 110 ohm — | steg
om | ohm. Frekvensomradde: 20 Hz—10 kHz. Skriv efter fullstGndig
katalog och prisuppgifter.

CADRE

Helt transistoriserad
privatradioapparat
Modell 515

iri Sh Magnetband

IRISH tillverkar kvalitetsband for

alla dndamé&l — fér amatérer och

professionella.

{RISH ar »premiumy-bandet till

standardpris. IRISH speciella »Fer-

ro-sheen»-process ginskar slitaget

av saval magnethuvudena som

bandet ach ger utamardentlig ljud-

kvolitet. Sa&vél standardband som

langspelonde och extra langspelande band levereras pa 3%, 4%,
57, 53" och 7”-spolar. Med alla 5%, §3%4” och 7”-spalar medfoljer
mdrkband gratis. Skriv efter fullstdndig kotolog och prisuppgifter.

GENERAL
Kondensatorer och selenlikriktare

Tack vare en utomordentligt stréng till-
verkningskontroll har lang livslangd
och tilltérlitlighet blivit kdnnetecknande
for kondensatorer fran Generol In-
strument. Vorie kondensator fran Ge-
peral Instrument har provots individu-
eilt — en séker garanti. Laga lack-
strommar och mycket lang livslangd.
| General Instruments’ »Tri-Amp» se-
lenlikriktare anvdnds ingo konstgjorda
spdrrskikt och salundo elimineras &id-
ringsfenomenen och héga spdnnings-
fall. General Instrument har ett komplett program av elektrolyt-
kondensatorer, tantalkondensatorer, mylarkondensatorer m.fl.
Skriv efter fullstandig kotalog och prisuppgifter.

TERADO

Helt
transistoriserad
omformare

Modell 50-202 :

»Duol Cantinental» f&r 550—600
W lamnar Hz voxelspan-
ning med en noggrannhet av *0,5 Hz vid varierande Ingéngs-
spdnning och belastning. Utglngsspdnningen &r val filtrerad och
kan onvandas for matning av exempelvis bandspelare. Finns Gven
i 50 Hz-utférande. Skriv efter fullstdndig katalog och prisuppglfter.

# Kontinueriig bakgrund

oniThomc JETSTHR 300 ™=

In- och avspelningsenhet

En trevlig och prisbillig
nyhet for kontinuerlig
avspelning av banda-
de musikprogram. Vi
har ett omfattande pro-
gram med inspelad mu-
sik och undervisnings-
program. e
Idealisk for Inspelning
vid familjefester, utom-
husinspelningar, spr&kdvningar etc. Data: 12 transistorer och 4
dioder, vikt endost ca 5 kg: 4°’x6” inbyggd hogtalare, frekvens-
omrade: 150—10.000 Hz. gcndkassenen »Tapette» skyddar mag-
netbandet och elimineror behovet av tradning av {aandet och
&terspolning.

NY! 19 transistorer — 7 dioder, hégsta tillatna uteffokt, utom-
ordentlig selektivitet, helt transistoriserad, max. tillforlitlighet.
Tryck pd knappen och Ni &r »on the air» med 5§ W

MHz-bandet. Rackvidden &ver land ar upp till 30 km och
Gver vatten upp till 50 km. § kristallstyrda kanaler garanterar
perfekt forbindelse. Modell 515 &r utrustad med stérnings-
eliminator, installbar »squelchs, inbyggd dubbel stromfar-

sorining. Vikten ar endast ca 2,7 kg.

Komplett program av mottagarrér och specialrér, hégtalare, motstand, halvledare m.m.
Skriv eiler telegrafera efter fullstindiga kataloger.

MORHAN EXPORTING CORP.

458 Broadway, New York 13. U.S.A. Cable Address: Morhanex
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LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.
STOPPANORDNING férhindrar att ladan aker ur.

. SKILJEVAGGAR pa ldngden eller bredden ger flera fack.
KRAFTIG STALRAM — skapet kan héingas eller staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer,

Begiir prospekt yer vdra méinga modeller bill priser frin Kr. 25:— #ill 165:—

UESHgrers

vanliga ' Géteborg 2, tel. 1749 80
AB HARALD WALLGREN

Yallingby, tel. 87 37 55

leveranior,

programverk

Elicant

+ licond

Ni automatiserar?
Kontakta da

Elimpuls

Var nya
programverkserie E
visades fdrsta gdngen
pa Hannovermdssan
1963

Rekvirera broschyrblad
i dag!

Elimpuls’ program upptar bl.a.

Varmeteknik

Programverk Insticksrelaer Industrirelaer Skjuttransforma-

Regulotorer Spdrrelaer Impulsrelaer Instrument torer
HF-anlaggningar Kleinrelaer TidrelGer Regulatorer Ringtransforma-
Mandvercentraler Starkstromsrelder Fordrdjnings- Skrivare torer
Manévertavior Relder for kall- relder Maistallesomk.  Skjutmotstdnd

Potentiometrar
Anslutnings-
kidmmor

drnellerimg it o -4 B €limpuls

Telefon 031 —23 1513, 22 41 64, 22 58 78, 23 21 05, Box 44030, Goteborg 44

Wischrelger _
Spanningsrelder

Kappamdatare katod- och tyra-

tronror

88
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vid ett prima nédradiosystem: alarmfunk-
tion och sokfunktion. Det bista dr darfor
sddan telegrafi eller telefoni som anviandes
for kommersiell trafik ombord pi fartyg.
Hir kan man korrespondera i bada rikt-
ningarna, och nodmeddelanden kan mot-
tagas pd stora avstdnd pd stindigt beman-
nade radiostationer. Pejling kan ocksi go-
ras pi dessa radiosindare, men de ir av
tekniska och ekonomiska skal tyvirr inte
anvindbara f6r fjdllturister och nojesseg-
lare.

Det giller sélunda att skaffa en nod-
sindare, som kan accepteras av dessa ka-
tegorier, och det giller di att fi fram en
apparat, som kan ge badda de onskade
funktionerna for billigaste mojliga pris.
Hittills gor Diana detta, men av skil som
redovisas nedan giller annu inte alarm-
funktionen. Vad talar for Diana vid jam-
forelse med telefonisindare? I riddnings-
tjinsten har det praktiskt taget aldrig né-
gon betydelse om man kan tala med den
nodstillde, d& det giller smibédts- eller
fjdllolyckor. Fir man larm sd giller det
att si snabbt som mojligt lokalisera de
nodstdllda och komma till platsen. Man
bor alltsd kunna anvinda mycket mindre
energi for utsdndning av en signal, d§ man
ej kridver samtal. Vidare dr ju Diana-sén-
daren med batteri byggd for att kunna
anvandas dven om den legat i en vatten-
fylld bat eller ramlat i backen med ett
flygplan. Dylik sikerhet torde vil ej fin-
nas pé telefonisindare av billig typ. For
riddningstjdnsten spelar det ingen roll om
man anviander telefonisandare — men hur
gir det om den nodstdllde skulle bli med-
vetslos. Sedan Diana startats s& fungerar
den automatiskt som nodsignalsdndare.
Det stora kruxet dr dock att det p.g.a. da-
lig srenhillnings pa 243 MHz &nnu inte ar
mojligt att f8 automatiskt alarm pd fyr-
tornen, som planerats, om man inte vill
fordyra nddsindaren med kristallstyrning.
Vi méiste alltsd vdnta och se om det blir
rent pa frekvensen, och dven om radio-
industrin inom en snar framtid kan skapa
nodsindare till betydligt ligre pris dn f.n.
Det har namligen visat sig, att ndjesseg-
larna “tycker 400: — kronor for en ndd-
sindare ar {6r dyrt. Dianas betydelse torde
darfor bli storst for flygvapnet och f6r han-
dels- och fiskefartyg. F.n. fungerar Diana
pa det sittet, att s snart hemmavarande
anhoriga till med Diana utrustade lustseg-
lare anmiler forsening, sd kan ett flygplan
gd upp och konstatera om négon signal
finns i det aktuella omradet. I fjillen gores
en liknande kontroll, si snart turister an-
milas saknade. Hittills har dock fjallturis-
terna visat en forvdnande nonchalans, da
Diana icke medforts trots att den finns att
ldna pa flera fjdllhotell.

Naturligtvis méste det vara mera lockan-
de for en batdgare att skaffa en radiout-
rustning som dven kan anvandas f6r kom-
munikation, men den korta riackvidden ute-
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VI PRESENTERAR...

SILICON
RECTIFIERS i
@/ TUNGSOL FLECTRIC INC.

ett komplett likriktarprogram

SARKES-TARZIAN herrmann TUNG-SOL

Kisellikriktare 0,15-1000 Amp; 100-2800 Selen flat- och blocklikriktare enl. DIN Kisellikriktare 15-250 Amp; 50—600 volt
volt kapslade och ingjutna likriktare Kisellikriktare fér presspassnings-
Kisel hégspdnningslikriktare miniatyrlikriktare montage

Zenerdioder selenstaplar enl. DIN Bryggkopplade, éven trefas, likriktare
Styrda kisellikriktare kraftlikriktare Styrda kisellikriktare

Socklade rérersétiningar kompletta likriktareaggregat Kisel-modulenheter

Overspdnningsskydd I6sa selenplattor

Vissa typer lagerhélles! mer in 30 ars erfarenhet

For prospekt, priser och ytterligare tekniska upplysningar kontakta

THURE F. FORSBERG AB ::*=""
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@UI‘I ker -motorer

o Jarnfritt ankare

o Permanent magnetfilt
e Hog verkningsgrad

o Sma dimensioner

Begir broschyr.

Generalagent:

$1D.J. STORK

Likstrdmsmotor
for 3 volt
med
kuggvaxel

Utvaxling:

5:1 12:1
31:1 78:1
195:1 488:1

For anvindning i teex.:
URTEKNIK

OPTIK
FINMEKANIK
TONTEKNIK

Hollandargatan 8, Stockholm
Tel. 112990, 102246, 217316

presenterar

Lionmount dekadmotsténd &r konstruerade fér
sévdl driftsandamdl som f6r anvdndning i ut-
vecklingslaboratorier, skolor, undervisning o.s.v.,
det vill sdga &verallt dér medium noggrannhet
dnskas och dér rabusthet, &ndamdlsenlighet och
laga kostnader &r av betydelse.

Dekaderna &r inbyggda i solid mahognylédda
med grdemaljerad front.

Férutom dekadmotstdnd tillverkar fabriken DE-
KADKONDENSATORER och DEKADPOTENTIO-
METRAR.

Leverans kan ske-omgédende: frdn vért lager.

TELTRONIC AB

kaomc LIONMOUNT

engelsk tillverkare av DEKADMOTSAND

RD 3 — 10 ohm till 111.100 ohm, 0,1%

Dekadmotstédnden levereras i 3 typer, RD-1, RD-2
och RD-3, samtliga med 4 dekader.

Tyo RD-1; 10X%0,1-1-10-100 ohm

Typ RD-2; 10X1-10-100-1000 ohm.

Typ RD-3; 10X 10-100—1000-10000 ohm.

Typ RD-3
g)( 10 ohm, 0.2 % max. 200 mA
10X 100 ohm, 0.1 % max. 60 mA
10X 1000 ohm 0.1 % max. 20 mA
10X10000 ohm 0.1 % max. & mA

Lionmount dekadmotstdnd, PRISBILLIGA ~ RO-
BUSTA — NOGGRANNA.

UOvertyga Er sjéiv genom att kontakia: oss: | DAG!

Harjedalsgatan 32,
Villingby 1.
Tel. 08/87 5300, 87 49 00. .
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sluter alarmfunktionen, och en kommande
bevakning for alarmfunktionen méste vara
automatisk.

I vart land har vi nu Diana, som har en
utmirkt lokaliseringsfunktion. Mottagare
for pejling pd denna nodsdndare finns i
flygsalar och fartyg i Sverige, Danmark,
Tyskland m.fl. linder.

Tills vidare mdste vi ndja oss med detta,
vilket naturligtvis inte minskar vardet av
de sma radiotelefonerna i bdtar och sport-
plan.

Hans Hansson

Ny typ av halvledar-
laser

Uppfinnaren av den nya kiselkarbiddiodlasern,
Dr A I Mlavsky (tv.) och L B Griffiths.

Tyco Laboratories Inc. (TLI) i USA, har ut-
vecklat en ny typ av halvledarlaser, som mgj-
liggir kontinuerlig alstring av koherent mono-
kromatiskt Ijus vid rumstemperatur. Det dr en
kiselkarbiddiodlaser som arbetar med mycket
lig troskelstrom, 120 A/em®, Ljuset ligger i den
bld regionen av det synliga spektret vid vig-
lingden 4560 A.

Tidigare har man haft svirigheter att fi
fram lasers som arbetar kontinuerligt vid rums-
temperatur, bl.a, har man i allménhet fatt till-
gripa extremt liga temperaturer. Den nya TLI-
lasern kan moduleras genom att modulering av
strommen genom halvledarelement tillgripes.
Kiselkarbid foérefaller enligt uppgifter frén
TLI att vara det idealiska materialet for diod-
lasers. Det dr ett robust material, fritt frin
inverkan av atmosfiiriska forhillanden och det
kan motstd mycket hga temperaturer.

radioindustrins
nyheter

Differentialvoltmeter

Ad-Yu Electronics Inc., USA, tillverkar en dif-
ferentialvoltmeter, typ 216, som kan anviindas
for mitning av likspanningspotentialskillnaden
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f PIS TONBAND f&r perfekt

ljudatergivning

Philips tonband ger perfekt ljudatergivning Sver hela
frekvensomréadet. Hég brott- och stréickhdllfasthet till-
later 1000-tals spelningar av bandet.

Viilj Philips tonband for bésta resultat.

PHILIPS
AN
Ledande grossister siljer PHILIPS tonband. \_#/ I
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Ni kan lara Er

avancerad
elektronik

o (-3 JI3 13 (]
utan att ga pa forelisningar
Hermods har elementira elektronikkurser, men for Er
som vill tréinga djupare in i problemen, har vi framstillt
kurser i samarbete med Flygférvaltningen,
Vare sig Ni arbetar pi laboratorium eller med produk-
tion, tag del av kursrubrikerna och vi tror Ni siger: Ja,
det dir borde jag nog veta mer om!

Servoteknik,

ingenjérskurs

— 10 fylliga brev om regler-
teori, som gor Er vil fortro-
gen inte minst med stabili-
tetsbedémningar.
Teleteknisk mitteknik

— 12 brev frin olika omra-
den, t.ex. pulsmitteknik och
mikrovagmitteknik.

Transistorteknik

— Civilingenjor Gunnar
Markesjo behandlar i 4 brev
transistorteknikens teori
och speciella kopplingar.
Pulsteknik

— 6 avancerade brev i ett
dmne, dar den svenska lit-
teraturen ir mager.
Bredbandsforstirkare

En mycket avancerad
kurs av tekn. dr E T Glas.
Antennteknik och
Ledningar vid hég frekvens
behandlar problem vid de-
cimeter- och centimeterva-
gor. Dr Glas #r forfattare.
Mikrovagrér

— Trioder, klystroner, mag-
netroner, vandringsvagroér,
13gbrusrdr och backvagrér
av O- och M-typ behandlas
av tekn. lic. S Tomner.

m mmPosta kupongen i dag till Hermods for nirmare upplysnmgar- ]

Sdnd mig upplysningar om de kurser jag markerat i
I med kryss, och studiehandboken Teknisk utbildning. : F’n""""’; o
ermods
{1 Radio [] Televi- d Pulsteknikens ] Pulsteknik betalar
snon med praktisk grun or ] Bredbandsf&r- portot
I [0 Servoteknik, stirkare
] Induslrlell elok- in en|6rskurs [ Anvenntalaike 21, FL0 L) D0 n S gt Tt e
tronik [ Teleteknisk | Lednmgur vid
I [J Allmén elektronik miétteknik frekvens I
[ Telesignalteknik [0 Transistorteknik O Mlgrovﬁgrar
I ORI RN AR D A Sl S i e s Rt 2 5] 1T 7 \ FACK 26 DI
o LOSEN .
l DEEGOTINY 5 i o e AT, S MR, 1 e 0 e e M e i < MALMO 70|
m
ROBEETES . ol cd s ol o SRR e s Wl b s &, o Bt b Svarsforsind.
L Tillstdnd nr 36
I FOSERUEERE, .\ it e a VR i e e a den g S ton RoT 10/63 & | Malms 1 I
EEe R WS W A B TR G e g  oh e el B R g HE
annons -prislista

Rekvirera gdrna

fran Radio och Television,

Stockholm 21

0OC604 2.50 /10 st 22.—, EM34 4,95/5 st 18.— /10 st 24.— /100 st 115.—, EL95

5 st 16.—/10 st 28.—/25 st 50.—,

EF86 5 st 22.—/ 10 st 36~ / 25 st 59.—, UF21 2.50/ 18 st 19.—/ 100 st 100.—, UYIN 5 st 14,/ 10 st 25.— / 25 st 49.—,
[6).!6/ECC9155H7 /10 st 29— /25 st 49.—, ECC83 5 st 16.—/ 10 st 28.— /25 st 524— ECCB85 5 st 16—/ 10 st 29.—.
E

AF91 660 ECS0 550 EF85  4.80 EZ90 3.40 PLB4 480 UBFBO 4.80 ULB4  4.80 6BA7A 16.20
DAF% 4.80 EC92 420 EF86 540 GZ34 595 PL500 10.20 UCC85 4.80 UYIN 4.95 6BQ7 12.00
DC%0 4.80 ECC81 4.80 EF89  4.20 PARCS0 5.40 PYB0  4.20 UCH2] 10.20 UY85 3.40 6CB6  6.60
DC96 480 =CC82 420 EF93 540 PC83 10.20 PY81/83 540 UCH41 6.60 OA2 675 5R-B11 12.60
DF91 660 ECCB3 420 EF94 480 PC2 420 PY82 3.60 UCH8I 4.80 OB2  7.50 6R-HH211.90
DF92 660 ECC84 6.60 EF95 12.00 PC96 12.00 PY88 540 UCL8] 6.60 1X2A  10.20 6UAGT 10.20
DF96 420 ECCB5 4.80 EFI83 480 PCC84 6.60 UABCS0 540 UCLB2 6.60 5U4GB 5.95 6V6GT 5.50
DK9! 6.0 ECCBS 12.00 EF184 480 PCC85 4.80 UBC8] 4.20 UF85 4.80 5Y3GT 4.80 12DQé 13.80
DK92 540 ECC88 8.40 EHOD 4.80 PCC88 8.40
BKgg 4.% Eggt]}sv 1(6).'28 EK9O g.ao PCCI89 6.60 TRANSISTORER o. DIODER
R VT e €0 EL3M  BI5 PCFEO 540 Aclo7 660 AFII8 7.20 OC72 3.60 QA79 1.20
DL94 480 ECF80 6.0 EL84 420 PCF82 6.0 AC175 3. AFI24 480 OC74 3.60 OA81 120
DL95 6.60 ECF82 6.60 EL85 8.40 PCFB6 6.0 AC124 340 AFI25 4.80 OC75 3.00 OA85 1.80
DLoé 480 ECFB3 840 ELB6 480 PCIB] 660 ACI28 420 AFI26 3.60 OC78 3.00 OAS0 1.20
DM70 420 ECH81 420 EL90 420 PCL82 540 AF102 400 AF127 340 OC8] 300 OA91 1.20
OM71 420 ECHB3 420 EL9S 480 PCLB3 6.60 Apjj4 480 OC44 420 OCI6Y 420 OA95 1.80
P S EchSs S80 EMEL L 1D, BCISH 80 AFns 4 el DTS | U0 OCL0. 40 QA SHY 10,0
EAAGL. 340 ECLBY 540 EMBA 840 L ¢Q AFI16 360 OC/0 3.00 OCI71 600 OA211 10.80
: ~ : 40 PCLBS 540 AF117 340 OC71  3.00 OA70 120 OA214 10.80
EABCBO 480 ECI83 6.40 EMS7 6.60 PFB3  6.40
EBC81 4.20 ECL84 6.0 EYS] 8.40 PF86 5.40 Reky. rorprlsllsm sandes mot%orelfrlmarkan
EBCO0 480 ECL85 640 EY87 420 PL36 10.0 Ovriga ror o. komp. fill 1éga priser.
EBCO1 4.80 ECLB6 6.40 EZ35 6640 PL81  6.60 ) Bolistavégen 20—22
EBF80 4.80 EFB0 4.20 EZ80 4.20 Pl82 540 f= Sthim — Mariehéll
EBF8? 4.80 EF83 660 EZ81 420 PLB3 540 L= HEFABI Telefon  08/28 50 00
( Ty

Kommunal skola med statsunderstdd, anordnar 3-terminiga kurser fSr

utbildning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehjalp

L) Rumsformedlmg ® Kurser anordnas aven for Starkstrémselektriker

(C- o. B-beh.), byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for

elektriska montdrer (nybdérjare). Begar prospekt. ® Tel. 0224/116 60 J
.
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mellan tvd punkter vilkas potential ligger hogre
an jordpotentialen. Den kan dven anviandas som
en kiinslig nolldetektor med hég ingdngsimpe-
dans och tillsammans med en differentialmait-
kropp for att mita vektorskillnaden mellan tvd
vixelspanningar med frekvenser upp till 500
MHz. Likspanningsmitning kan ske pd 11 mat-
omrdden med 300 xV—300 V follt utslag; for
mitning av vixelspianning finns 4 mitomriden
med 3 mV—3 V fullt utslag. Métnoggrannhe-
ten varierar mellan 3 och 4,5 %, beroende pi
vilket midtomrdde som anvidnds, Vid likspén-
ningsmitning ir ingdngsimpedansen 20 Mohm
mellan maitanslutningarna och 10 Mohm till
jord. Vid vixelspanningsmitningar ar ingings-
impedansen 50, 75 eller 93 ohm. Pris: 1985: —.
Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hirjedalsgatan 138, Vallingby.

(315)

FM-avstimningsenhet for
stereo

Harman Kardon Inc., USA, tillverkar en FM-
avstaimningsenhet, typ F1000T, fér mottagning
av stereosandningar enligt det i USA anvidnda
systemet. Avstimningsenheten idr bestyckad
med 18 transistorer och 4 dioder. Signal-stor-
ningsforhéllandet vid 100 % modulerad signal
ir 60 dB och distorsionen < 0,1 %. Kinslighe-
ten dr med 300 ohms antenn 2 uV och med
75 ohms antenn 1,2 V. Omkoppling mellan
mono och stereo sker automatiskt, beroende pi
vilken sédndningstyp som mottages; vid mottag-
ning av stereosindningar lyser en lampa pé
frontpanelen. Ett visarinstrument anvidndes som
instillningsindikator. F1000T ir utrustad med
tvd utgdngar for anslutning till bandspelare
och tvd fér anslutning till férstarkare. Tack
vare att avstimningsenheten #r bestyckad med
transistorer dr dess effektférbrukning inte hég-
re in 10 W, Pris ej faststillt.
Svensk representant: Sonic AB, Slénbirs-
vigen 2, Danderyd.
(314)

» 94



Trafikmottagare 9 R-59

Frekvensomride: 1,6—4,8 Mec,

540—1650 Koc,
4,8—14,5 Mec, 10,5—30 Mc.

Kinslighet: 0,6 1V vid 50 mW, 10 ¢V vid 20 dB

signal-brusfoérhallande. (Géller f6r hdogsta
frekvensomadet. Andd bittre pA de ligre
frekvensomridena.)

Selektivitet: Max % 500 p/c vid 3 dB. 93 dB
vid £ 8 Ke.

Uteffekt: 1,5 W. Effektf6rbrukning 50 VA.
Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m,
10 m. Direkt avldsbara frekvenser med myc-
ket stor noggrannhet. Q-multipler och varia-
bel selektivitet. Bruslimiter, S-meter. Manu-
ell volymkontroll (kontrollerar MF-férst.)
AVC, BFO, Standbayomkopplare, antenn-
trimmer m.m. Se fig. Mojliggér mottagning
av SBB. (Single side band.)

Utforsiljes sd 1angt

lagret ricker .......... Komplett Kr 399.—
Byggsats .......
Ho6gtalare SP-5
Aven avb.

Komb. Preselektor/Converter SM-5

Denna apparat kan fungera som forférstér-
kare for samtliga amatérband eller som con-
verter pA banden 20, 15 och 10 m. D4 den an-
vidndes som converter tillsammans med 9R-59
eller ER-202 transponeras nidmnda amatér-
band ned till 80-metersbandet, varvid dock
avlidsning kan ske pad apparatens ritta ska-
lor. D#rvid erhaller man en dubbelsuper med
kristallstyrd 1:a blandare varigenom all fre-
kvensdrift och alla spegelfrekvenser full-
stdndigt elimineras.

Rorbestyckning: 6BA6, 6BA6, 6BL8, 6BL8 plus
8,750 Mc, 12,250 Mc.

Riktpris Komplett Kr 335.—
Tonfrekvensgenerator AG -10

Frekvensomrade:

A: 20—200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kec/s.
Distorsion: 1 %.
Sinus och fyrkantvag.
Utsp..: 10 pV—15 V.
Kalibrerad utspinning.
220 V. 50 p/s.

Kr 395.—

300X200X130 mm.
Vikt 6 kg.

SWO0-300

Frekvensnoggr.:
* 1 %.
Frekvensomréde:
150—400 Ke.

: 400—1100 Kc.

: 1,1—4 Mec.

: 3,5—12 Mec.
11—40 Mec.

: 40—150 Mec.

: 150—300 Me.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr 145.—

QeEEEoE>

242X166X132 mm.
Vikt 2,5 kg.

Verktygssats 119-A

1:a klass forkromade verktyg. 1 st. avbitare,
1 st. flackting, 1 st. hylsa 8 mm, 3 st. skruv-
mejslar. Konisk brotch 16 mm.

Kr 18.50

370-WTR

En ny och {férbéttrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkinda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0.5, 2.5, 10, 56, 250, 500
och 1000 Volt 50 uA, I, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 560,
1000 V, 0.1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Kc.
KX10, RX100, RX1000, RX10000.

Ohm:

Rx1,
1 0--50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
l&sning av den strém som framflyter genom
det matta motstandet sdvdl som den spanning
som ligger dver detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket viArdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.

Kr 205.—
Hégspanningsprob for 25 KV

gy

Passande till alla véra universalinstrument
med kidnslighet 20000 Q/V.
Kr 18.—

Universalinstrument 370-N

DC: 100 KQ/V. £ 1,5 %.
AC: 10 KQ/V,
DC: 100 mV, 2,56 V,
10 Vv, 25 V, 100 V,
250 V, 1 KV, 5 KV,
10 zA, 0,1, 1, 10,
100 mA, 1 A, 10 A,
AC: 2,5, 10, 25, 100,
250, 1000 V.
Vikt 1.3 kg.
180X134X68 mm.
OHM: 0,5 Q—50 MQ. RX1, X10, X100,
X1000, X10000. dB: —20 till +62.
Kr 195.—

Universalinstrument 400-JTR

Samma data som 370-N men mindre dimen-
sioner. 145X95X60 mm. Vikt 700 gr.

Kronor 125.—

TR-18 370-JTR
Tolerans: * 2 Y. 20000 Q/V * 1,5 %,
Spédnningsfall: DC: 0,25, 1, 5, 25, 250,
50 mVolt. 1000 V.

DC: 50000 Q/V. 50 pA, 0,5, 2,5, 25,
AC: 10000 Q/V. 250 mA.

10, 50, 250, 500, 1000 AC: 1,5, 10, 50, 250,
Volt. 1000 V.

DC: 50 mV, 50 uA,
2.5, 25, 250 mA.

dB: —10 i1l +62.
Ohm: 0,5 R—5 MR,

Ohm: 05 Q—5 MQ. RX1, X10, X100,
RX1, X10, X100, %1000,
X1000. 150X99%66 mm.
dB: 1—20 till +5, Vikt 800 g.
+5 till +22. Kr 89.—
Obs.! Sgegelskala.
105X 160X 60 ram.
Vikt 700 g. M-7

Kr 91— 20000 Q/v + 2 V.

DC o AC: 2,5, 10, 50,

TR-4E 250, 500, 1000 V.

DC: 56 xA/150 mV,
2,5, 25, 250 mA.
dB: —10 till +62.
Ohm: 1 2—10 MQ,

AC och DC: 2000 Q'V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 A, 25,

500 mA. RX1, X110, X100,
Ohm: 1—10000 £, X1000.
0,1 K—1 M. 150X105X55 mm,
Cap.: 0.01—1 gF. Vikt 1,1 kg.
Ind.: 10—1000 H. o
105X 135X40 mm. Beih:
Vikt 500 g.

Kr 43— NH-200

Tolerans: * 2,5 ¥,
= Spanningsfall:

TP 3A 50 mV.

DC: 20000 Q/v.
AC: 10000 Q/V.
10. 50, 250, 500,
1000 Volt.

Tolerans: t+ 3 Y%.

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250. 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25,

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst, 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/'P
Ohm: 0,1 2—1000 MQ, R
X10, X100, X1000, X10000,
X0,1M, X1M, X10M.
dB: —20 till +66.
200X130X110 mm.

Vikt 2,2 kg.
Kr 255.—

Med tillhbrande HV-
prov multipliceras alla
DC-omriden med 100.
HV-probens motstind
1090 M. Nétsp. 220 V,
50 p/s. Okénslig for nét-
spadnningsvariationer.
Inga l6sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
fé6r DC, AC och ohm.
Detta instrument &r fullt
tillfredsstédllande dven
fér lab.-bruk.

Kr 39.—
HV-prob 30 KV,

Kr 25.—
HF-prob 300 Mc.

Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het £ 1 %. -
Frekvensomraden:
A: 150—350 Kc
B: 350—500 Kc
1 400—1100 Kc
: 1,1—4 Mec
: 3,5—12 Mc
: 11—40 Mec
: 40—150 Mc

- ¢ : 80—300 Mc
300<215X165 mm. Modulation:
Vikt 3,5 kg. AM 800 p/s.
Ext. mod. Dimpning i1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.
Kr 285.—

maEEga

Rorprovare TC-2

Provar alla gangbara rortyper savil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanniamnda typer. Provar emulssion,
avbrott, kortslutning och lickning. Reduce-
ringssocklar fér Europeiska roér jamte in-
stillningstabell och utfdrlig beskrivning med-

foljer.

Kr 180.—
Rorveltmeter Signalgen.
PV-58 SWO0-300
Ingangsmotst.: Frekvensnoggr.:
11 MQ. + 1%

Frekvensomrade:
A: 150400 K¢

B: 400—1100 Kc
C: 1,1—4 Mc

D: 3,5—12 Mc

E: 11—40 Mc

F: 40—150 Mc

G: 150—300 Mc
Mod: 800 p’s eller
CV. 220 V. 50 p's.

AC och DC Volt: 15, 5,
50. 150, 500. 1000 Volt.
Ohm: 1 Q—500 MQ.
RX100, XI1K, X10K,
X1M, X10M.

dB: —10 till +36.

Peak to peak Volt:

4. 14. 40. 140. 400. 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV
med tillhérande HV-

250 mA.

Ohm: 10KQ, 100KQ,
1MQ.

dB: —20 till +36.
Inkl. batteri och
testsladdar.
95X130X38 mm
Vikt 450 g.

Kr 39.—

DC: 50 mV, 50 pA,
1, 2.5, 25, 500 mA.
Ohm: 10 Q-5 MQ.
RX10, X100, X1000.
dB: —20 till +22,
till +36.
Batteri och testslad-
dar medféljer.

Kr 62.—

prob. Multiplikations- Kr 145.—
faktor 20.
Motstdnd 20 MQ.
Kr 195.—
Transistor-
provare AT-1 Halpunchsats
Maiater PNP och NPN- IIO_E
transistorer. Transisto-
rerna kan ej forstéras Halstorlekar:
genom felkoppling. 16, 18, 20, 25

Ico: 0.5—45 pA.

a: 0,883—0,995.

8: 0—200.

Miter dven effekt-
transistorer.

Kr 125.—

Katalog mot 1:— kr i frimédrken

FIRMA SYDIMPORT

Vansovigen 1 - Alvsjs Il - Telefon 47 6184

RADIO OCH TELEVISION -

NR 10

och 30 mm.
Passande for
rérhallare.
Forpackade i
elegant etui.

Kr 32.—
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HEFA

LBO-65
APPARAT och INSTRUMENT-
o
LADOR
® Svensktillverkade kvalitetslddor
e Konstruerade speciellt for elektroniska
dndamal
LMH-100 @ Flexibla — Iéstagbart fram- och bak-
stycke

Nu i ett 70-tal standardutféranden
Omgéende leverans
Specialutféranden med kort leveranstid

Stabil konstruktion

Konstruktion och tillverkning utférs éven
av andra tunnplétsobjekt

°
°
°
s6. o Elegant utférande och formgivning
i A
°

® Laga priser

HEFA instrumentl&ador tilldter Er att p&-
bérja arbetet omgdende, dven om Ni krd-
ver andra djupmétt én standard. Ledande
féretag inom elektronik/flyg och en méang-
fald andra omréden har redan gétt in fér
HEFA-l&dor.

NYHET! Nu finns F & T polyes-
terkondensatorer av kuddtyp i
lager.

Rekvirera redan nu den nya HEFAB-
katalogen upptagande lador!

HEFAB

BALLSTAVAGEN 20 Stockholm Tel. 28 50 00

DU, som vill lara radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har bér-
jat i yrket, f6r dig & RADIOSKOLANS 5ménaders larlingskurs for

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vag att inhdmta de teoretiska kunskaper
som fordras for aft kunna utféra de kvalificerade arbets-
uppgifter som radioserviceyrket numera kréver.

Ny kurs bérjar den 7 januari 1964.
Anmalningstiden utgar den 1 dec. 1963.

Begdr prospekt med upplysningar om kursen, de statliga
stipendiemdijligheterna, inackordering m.m. fréan

Kattnisviigen 3 — Alvsjo
RAD'OSKO I'AN Tel.: Stockholm 47 35 48

SRE

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anldggning
for produktion av stromtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits ..td, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Kopenhamn. Genom licensavtal
tillforsakras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

Jocea foretag. cRUMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40
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Dansk FM-mottagare

Georg Sylwander AB, Lidingdvagen 75, Stock-
holm No, introducerar en FM-mottagare, typ
S 15, med inbyggd stereoforstidrkare, fran det
danska foretaget TO-R, Frekvensomride: 87—
104 MHz. Till forstarkaren kan anslutas skiv-
spelare och bandspelare for sdval mono- som
stereodtergivning, Signalbrusférhéllande: 20
dB vid 2 uV ingingssignal. Utgéngseffekt:
2%6,5 W vid ca 2 % distorsion. LF-kinslighet:
grammofoningdng for 6,5 W utgingseffekt;
mono: 240 mV, stereo: 180 mV. Diodutgéng till
bandspelare: 100 mV over 1 Mohm. Hogtalar-
impedans: 3,2 ohm. Dimensioner: 45X12x27
cm, Riktpris: 645: — inkl. oms.

Till S 15 kan anslutas hogtalarenheter, fabri-
kat TO-R. Riktpris: 190: — per styck inkl.
oms.

(318)

Dansk reseradio

»Trans Weekend 10» heter en resemottagare
for UKV, mellanvidg och langvdg, som utveck-
lats av det danska foretaget TO-R. Den gér pa
6 eller 12 V bilbatteri via speciella bilkassetter
eller med 61,5 V-batterier.

Apparaten har 10 transistorer och 7 dioder
och ger 1,5 W utgéingseffekt. Anslutning finns
for yttre antenn, grammofoningdng och extra
hogtalare. Separat antenn och extra hogtalare
kan anslutas antingen till apparaten direkt el-
ler via bilkassett, Teleskopantenn och inbyggd
ferritantenn frinkopplas di yttre antenn, t.ex.
bilantenn, anvindes. Apparaten har plasthélje
med ldtt avtagbart birhandtag. Dimensioner:
28%8x19 cm. Riktpris: 460: — inkl. oms.
Bilkassett for 6 V 75: — inkl, oms. Bilkassett
for 12 V 90: — inkl. oms.

Svensk representant: Georg Sylwander AB,
Lidingovidgen 75, Stockholm No.

(316)
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KONDENSATORER

ELEKTROLYT-KONDENSATORER

® {5r radio /TV och elektronik

® for tryckta kopplingar

® {or elektronblixtaggregat

® motor-start-kondensatorer

Dessutom

KONDENSATORER FOR
SPECIALANDAMAL!

SAARLANDISCHE KONDENSATORENFABRIK

St. Ingbert, VASTTYSKLAND

0
(2d
a%ﬂ PORZ RHEIN %

DRALODUR

ferritmaterial for
permanent-magneter

. ger bla. foljande fordelar i férhillande till
magneter av metall, snabb magnetisering, stort
motstdnd med smé virvelstrémmar, stor filtstyr-
ka samt vidgade formvariationer.

Dessutom kan Dralodur-ferriterna magnetiseras
sektionsvis, vilket ger dkade konstruktionsmdj-

ligheter,
. i . .

I denna vdr annonskampani deltar: Apparatebau, Berlin - Badische Telefonbau, Renchen - Ernst Dreefs
GmbH, Unterrodach - Paul Hildebrandt GmbH, Mannheim - QOekametall, Bamberg - Saarlindische Kon-
densatorenfabrik GmbH, St. Ingbert - Steatit-Magnesia A. G., Dralowidwerk, Porz < Theben-Werk,
Haigerloch och - Gustav Walz & Co, Reutlingen

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963
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"WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-
TIONS KOMPONENTER

- 40 poll
60082 60080

Typ 600681

Ur var tillverkning :

Apparatiddor - kabelfdr-

groningar - kabelandboxar

- kopplingsiister - felefon-

jackar.

Generalagens :
AKTIEBOLAGET

RENIL

KALLANGSVAGEN 18 LIDINGO 9
TEL 751460/751461]751462

HITACHI transistorer

1 st. netto
Vid kop av 10 st. sammanlagt 5 %
Vid kop av 100 st. sammanlagt 10 %

Vid kép av

Transistoriserad bandspelare, fabr. Pioneer, batteri-
driven, med 5 transistorer, 2 spar, speltid ca 2x15
min, Mlkrofon orphon, bandspolar och batterier
medfdljer. Typ TGO 5L S Tils oo Kr 116.—

MF-trafosats typ PY-2/miniatyr, inneh&llande 3 st
MF-trafos, asc.-spole, lindad ferrnanrenn kopp-
lingsschema ........iiviteceiiaiiinciinnee 12.—

PVC 201, 2-gangs kapslad vridkondensatar.

28%28x 16 mm, 195+87 pF samt trimkandensatarer.

Passande till ovanstéende MF-sats ........ Kr 9.50

Ratt till d:a, graderad 530—1600 Ke, & 38 mE\ S
*

Telegrafnyckel s.k. »BUG» |uslerbur for ohku has-

tigheter, helt inkapslad. Typ BK-100 ........ 48.50
Pioneer boshdgtalare s.k. »Woofers, 12”7, frekvens-
omrade 30—4000 p/s max effekt 20 W, impedans
16 ahm. Typ PW-30C ........cooiiiinnnn Kr 220.—
Do. 157, frekvensomrade 30—3000 p/s, max effekt
30 W, imp. 16 ohm. Typ PW-38C ........ Kr 340.—
Pioneer hdgtonshégtalare s.k. »Cone-Tweeters,

lamplig kompletteringshogtalare for &tergivning av
det hogre registret (delningsfilter erforgras?( helt
innesluten i forkromad korg med stativ, férkromat
galler fromfér konen. Diameter 73 mm, frekvens-
omrade 3000—16000 p/s, max effekt 10 W, impedans
16ohm. Typ PTTA iiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn a2~

Priserna inkl. ej oms och porto.

sGndes mot kr 3.50 i frimérken som ovrdk-
forsta kdp &ver kr 50.—.

INTRONIC AB

Svartdgatan 70, Stockho!m — Johanneshov 4
Tel. Vx. 59 02 35

Katalo:
nas vi
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Ny reseradioapparat

Georg Sylwander AB, Lidingdvigen 75, Stock-
holm No, introducerar en ny reseapparat
»Trans Weekend 8» fran TO-R, Danmark. Ap-
paraten, som ar bestyckad med 9 transistorer
och 5 dioder, har mellanvag, l&ngvig och UKV
och drives med 6x1,5 V batterier. Frankopp-
lingsbar, inbyggd ferritantenn, teleskopantenn
och anslutningar for grammofon, extra hogta-
lare och ytire antenn samt separata bas- och
diskantkontroller ingir i mottagaren. Dimen-
sioner: 37X 11X 19 cm. Riktpris: 445: — inkl.
oms,

(317)

Portabel TV-mottagare fran
Telefunken

Telefunken har utvecklat en portabel TV-mot-
tagare med 42 cm bildrér. Apparaten, som har
yttermatten 46X 35X28 cm och som viger
12 kg, dr tinkt som andraapparat som litt skall
kunna flyttas mellan rummen. Apparaten &r
rorbestyckad men har en UHF-kanalviljare
med tvd HF-transistorer. Apparaten #r avsedd
for 220 V vixelspinningsnidt och har silunda
inte inbyggt batteri och kan inte heller anslu-
tas till yttre batteri. Anvindes apparaten i ex-
tremt ljusstark lokal kan man sitta pi en far-
gad genomskinlig huv av plexiglas som extra
kontrastfilter. Apparaten kommer att introdu-
ceras i Sverige under beteckningen »Portable
103P». Pris exkl. UHF-kanalvaljare 1290: —,
med inbyggd UHF-kanalviljare 1410: — inkl.
oms.
Svensk representant: Svenska AB Tradlos
Telegraji (SATT), Svetsarvigen 10, Solna.
(319)
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g ANTENNER

Kom'pleﬁ sor-
timent av

KATHREIN
antennmate-

riel for smd
och storaan-
laggningar.
Antenner for
kommunika-

tionsradio.
SCANTRONIC
STYRKRISTALLER
- ; SCANTRO-
NIC Styrkri-
staller av

hogsta kvali-
tet och leve-
rans med ga-
ranti. Kristal-
ler fér privat-
= B radiobandet
SRS Gr lagervara.

9 SCANTRONC

ST
AN s

BEGAR BROSCHYRER

Skogsbacken 26
Tel. 08/29 03 35

APPARATER

FM-TUNERS
| BYGGSATS

JASON JTV2E med fasta frekvensldgen for P1,
P2, P3, TV m.m. enl. order. 13 ldgen. Fardigmon-
terad HF-del med ECF80 och ECC81. MF 10,7
me/s med 2 st. EF89 och EF80 lim. samt Foster-
Seeley detektor med 2 st. dioder. Egen ndtdel
220 volt och EZ80. AFC och AVC. Alla delar
komplett med eleg. svart hélje. Pris_netto inkl.
oms med 5 valfria frekv. kr 245.—. Extra frekv.
kr 7.— pr st.

JASON FMT3 med skala 88-108 mc/s. Superhet.
med 5 st. EF80, ECC81 ach £EZ80. MF 10,7 mc/s.
Foster-Seeley det. med 2 st. dioder. AFC och
AVC. 220 valt. Ytterldda som JTV2E. Pris netto
inkl. oms kr 225.~,

UOvriga JASON-pradukter:

JTV2E tuner mont, kr 355.—.

FMT4 tuner 88-108 mc/s kr 305.—.

J2-10 Mk 111 Stereofdrstdarkare 212 watt kr 780.-.
JTL Stereo Tape férférstdrkare byggs. kr 370.-.
TRUVOX Stereo Tape Deck D87 2-spér, 3 huvud,

3 motorer, Pcbst hyst. drivmotor. 3 hast. Svc1|
under 0,1 %. Kr 475.—.

ADC-1 prof. stereo pickup. 0,75-1,5 g tryck.
Spetsmassa 0,5 16-20000 p/s + 2 db. Sep. 30
db inom 507001 p/s rek. belastn. 47000 ohm.
Pris netta inkl. ams kr 360.—.

:IJ\DC PRITCHARD pickuparm netto inkl. oms kr

KEF hagtolare, som lanseras av ADC i USA.
Bashégtalare, »sandwich»-membran: typ B1814
l‘;(')- 270.—, typ B139 kr 165.—, hégton typ T15 kr

KEF »Celeste» ldda 46%27X17 em med B139 och
T15 15 watt, 15 ohm. Netto inkl. oms kr 380.—.

Hi-Fi YEAR BOOK 1963 kr 10.—.

iINnGeNISRsFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 305875, 32 04 73




batteridriven, transistoriserad
millivoltmeter for 10 Hz - 5 MHz

PM 2453 ' - latt och behandig

fri fran inre brum

Kanslighet: 1 mV - 3 V fullt utslag utan dampprob
100 mV - 300 V fullt utslag med dampprob

Frekvensomrade: 10 Hz - 5 MHz

Ingdngsimpedans: 1 Mohm/35 pF utan dampprob
1 Mohm/15 pF med dampprob

Inre kalibreringsspanning
Vikt: 2 kg (inkl. batterier)

Batteridrift: 5 st Iaddningsbara‘NiCd-batterier ingar,
livslangd 40 timmar. Laddningsbara upp till 300 ganger

For enkel uppladdning:

Philips batteriladdare

PM 9000

Avsedd fér laddning av batterier upp till 12 V
Laddningsstrom 45 eller 200 mA

. PHILIPS

elektroniska matinstrument

Forsaljning och service 6ver hela variden

Svenska Aktiebolaget Philips
Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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—=SCAPRO=

MEKANISKA FILTER

455 kHz Mellanfrekvensfilter fér hag

selektivitet i amatdr-SSB.

Bandbredder:

Typ MF 455—10K: 6 dB: > 2 kHz
60 dB: < 7 »

Typ MF 455—15K: 6 dB: > 3 >
60 dB: < 9 »

Dimensioner: @ 36x68 mm.

Dessutom MF-filter for hoga ansprék samt
specialtyper fér militart bruk.
Lagfrekvensfilter: 307—3500 Hz

GLIMLJUSINDIKATOR

for

TRANSISTORKRETSAR

Mandverspdnning ............ 35 V=
Manédvereffekt . ............ c:a 1 mW
Férspdnning . ............ 115-150 V=

Smé& dimensioner: & 8X18 mm

Stabil karaktdristik och praktiskt taget
obegrdnsad livsléngd.

Kallkatod alltsd ingen uppvédrmning.

— SCAPRO —

Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51

Konferenser och
utstillningar

1963

29--31/10: 6. Tonmeistertagung» i Miinchen.
(Ndrmare upplysningar kan erhéllas frin Sie-
mens-Archiv. u. Museum, Prannerstrasse 10,
Miinchen 2.)

14—21/11: sMesucora 1963> (Mesure Con-
trole Regulation Automatisme), i Palais de la
Defense, Paris.

1964

31/3—3/4: Konferens: sImpact of the Users’
Needs on the Design of Data Processing Sy-
stems» i Edinhurgh.

8—10/4: »Conference on Dielectrics and In-
sulating Materialsy i London,

8—10/6: »Symposium on Quasi-Opticsy pi
Statler-Hilton Hotel i New York City.
26/8—5/9: »British National Radio Showy,
London.

7—11/9: sInternational Conference on Micro-
waves, Circuit Theory and Information Theory
(ICMCI) i Japan. (N&rmare upplysningar kan
erhillas frdn prof. Toshio Utsunomiya, c/o In-
stitute of Electrical Communication Engineers
of Japan, 2—8 Fujimicho, Chiyoda-ku, Tokio.)

1965

25/6—3/10: »lInternationale Verkehrsausstel-
lung» (IVA) i Miinchen.

1966

17--22/10: »3. Internationale Fachmesse und
Fachtagungen fiir Laboratoriumstechnik, Mess-

technik und Automatik in der Chemiey
(ILMAC), Basel, Schweiz,

Kataloger och
broschyrer

Radio AB Ferrofon, Torkel Knutssonsgatan 29,

Stockholm So:
katalogen »Surplus & Nytt» samt prislista
over realiserade sandar-, mottagar-, likriktar-,
katodstrale- och specialror,

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Sthlm Sy:
katalog 6ver mottagare, sandare, forstarkare,
maétinstrument och komponenter.

AB Pearl Mikrofonlaboratorium, Knutsgatan 6,

Astorp:
katalog over mikrofoner och hértelefoner
samt tillbehor.

Eril: Ferner AB, Box 56, Bromma:
broschyr ©over kvicksilverrelaer frin C P
Clare & Co, USA;
datablad ©ver oscilloskop och tillbehor till
oscilloskop frin Tektronix Inc., USA.

Graetz-Werke, Graetzstrasse 50, 599 Altena,

Vasttyskland :
katalog over 1963 &rs TV- och radiomotta-
gare. (Svensk representant: 4B Tjernelds
Radiofabrik, Hudiksvallsgatan 6, Stockholm.)

Aktiebolaget Bromanco, Sveaviagen 25—27.

Stockholm:
kataloger Gver kristaller och keramiska fil-
ter frAn Brush Crystal Co. Ltd., England.

M Stenhardt AB, Bjornsonsgatan 197, Bromma:
forteckning oOver foretagets agenturer;
katalog over skrivare frén Brusk Instru-
ments, USA.

Rohde & Schwarz Svenska Kontor, Erstagatan

31, Stockholm So:
broschyrer 6ver mikrovolt- och rorvoltmetrar

samt over utrustningar for frekvensmétning
frin Rohde & Schwarz, Vasttyskland.
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elektrenik

ILTEORI OCH PRAKTIK

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

Nr 5 1963 innehalier bl.a.
G W A Dummer

Halvledarswitchar
i stillet for relier?

R Bernemyr
Tunneldiodminnen
A Rullgard och B Samuelsson

Om dimensionering av
likspianningsforstirkare

P Preiss

Elektroniskt larmsystem
for processovervakning

H H Klinger
Elektronstralar smilter
och hearbetar metaller

Sa tillverkas
en effekttransistor

Elektronisk analysrobot
for sjukhuslaboratorier

elektrenik

I TEORI OCH PRAKTIK

Elektronik utkommer i é&r med é
nummer. Prenumerationspris: helar
18.50. Samprenumeration Radio o.
Television — Elektronik helar 43.50.

PRENUMERERA NU!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 6511 10 I

Undertecknad bestdller:

a) prenumeration nr 1/63—6/63 & 18.50 I
{inkl. oms.)
b) drgdngen 1962 & 11.25

1

|

I

]

¢) léasnummer, nr ........ a kr 3.50 per st.

I aft expedieras mot postforskott tills I
|

|

1



I BLIGKPUNKTEN En nykomling i transistorfamiljen under for-

«as storingsglaset. |ITT s nya dubbeltransistor
BFY 20, i ett gemensamt holje med sex anslutningstrédar, bestdende av tva
kiseltransistorer BFY 17. Den gemensamma monteringen eliminerar risken for
temperaturdifferenser mellan de tva transistorerna och gor den idealisk for

likstromsforstarkare m. m. BFY 20 &ar den forsta i en kommande serie av
dubbeltransistorer. Ring eller skriv for utforligare information.

Data: - fT (VCE = 9V, C = 10 mA) 245 Mc/s (Norm)

V matchningstolerans 10 mV — |
BE g
Poy (totaD 600 mW ITT Srandard l

en avdelning av

STANDARD RADIO & TELEFON AB - Framnasbacken 2 - SOLNA - Telefon 08/83 00 60

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963

99



¥ mucon

INGJUTNA
KERAMISKA
KONDENSATORER

»Mu-Caps»

Denna kondensotorgp har upptagits 1 den
amerikanska QPL {Quality Praduct List) och
uppfylier norm MIL-C-11015C/18 ach /19. Bestér
av en Mucon »Stable-K» keramisk kondensator
ingjuten i en speciell epoxyharts. Arbetstem-
peratur —55 ° till +150°C. Med radiella eller
axiella anslutningstrédar och 200 V arbets-
liksp@nning med kapacitetsvarden frén 10 till
56.000 pF. Med enbart radiella anslutningar
och 500 V arbets-likspanning med kapacitets-
varden frén 10 till 15.000 pF. Tolerans 10 %
eller £20 9. Variotion av kapaciteten inom
temperaturomrédet max %15 9%,

I Mucon's tillverkningsprogram ingér &ven
keramiska kondensatorer i subminiatyrutfaran-
de far —60° till +125°C. Serie sNarrow-Caps»
har dimensianer, som till&ter montering med
2,5 mm delning. Finns med kapacitet frén 5 till
10.000 pF och olika temperaterkaefficienter,
Serie »Slim-Caps» ar endast ca. 1,5 mm bred
ach tillverkas med kapacitet frén 1,0 till 4.000
pF och med 25 V arbetsspanning.

Kompletterande uppgifter ldmnas av
generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Harnsgatan §8, Stockhalm SV. Tel. 24 61 60
e S/

ElA:s

RADIOHANDBOK

1i:te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel,
stereofonisk [judatergivning och
om transistorer

Handboken vill 1&ra Er fOrstd mot-
tagarens funktioner och hjilpa Er att
snabbt laga smafel. Vi har dven med-
tagit en del hjdlptabeller och grafiska
berdkningsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjllvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronrret och dess verkningss#itt
Radjotelefoni

Miitinstrument

Stérningar och stérningsskydd
Kopplingsfdreskrifter

Kronor 5:25

Kan bestlllas frin nirmaste bokhandel
eller direkt tran

v

EIA
s 2

Box €974, Stockholm 6

Avdelningskontor:

G8teborg: RAntmiastargatan 7
Malmd: Skolgatan 31 J
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Emec Inc., 160 Terminal Dr., Plainview, Long

Island, New York, USA:
broschyr 6ver hogtalaranliggningar och till-
behor till dessa frdn Harman Kardon, USA.
(Svensk representant: Sonic AB, Slinbérs-
vigen 2, Danderyd.)

Siemens & Halske AG, Postfach 463, 8000

Miinchen, Visttyskland:
katalog dver styroflex- och avstorningskonden-
satorer, katalog Gver mottagarantenner och
tillbehor till dessa samt informationsskrif-
terna »A-Endstufe mit verbessertem Leis-
tungstransistor» och »Messverfahren fiir
Grossignal-Kenngrossen von Transistoreny.
(Svensk representant: Svenska Siemens AB,
Fack, Stockholm 23.)

Aktiebolaget Rifa, Bromma 11:
katalogblad 6ver elektrolytkondensatorer och
kontaktskydd samt prislista over elektrolyt-
kondensatorer.

Svenska Painton AB, Akers Runo:
kataloger over koaxialkontakter frin Gene-
ral RF Fittings Inc., USA;
broschyr 6ver panelinstrument frin Parker
Electrical Instrument Corp., USA;
kataloger ©Over potentiometrar och givare
fran Bourns Inc., USA;
katalog 6ver motstdnd, HF-drosslar, poten-
tiometrar, omkopplare, kontakter, rattar
m.m. frin Painton & Co. Ltd., England.

Tele-Invest AB, Rosenlundsgatan 8, Goteborg
Gz
katalog over transistorer och dioder fran
Associated Electrical Industries Ltd., Eng-
land.

Aktiebolaget Eia Radio, Hudiksvallsgatan 6,
Stockholm 6:
katalog Gver TV-mottagare for sdsongen
1963/64 fran Blaupunkt, Visttyskland.

General Radio Company, West Concord, Massa-
chusetts, USA:
katalog over foretagets tillverkning av mat-
instrument och komponenter.
(Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Virtaviagen 57, Stockholm No.)

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No:
informationsskriften »High-Quality F.M.
Reception using Mullard Alloy-Diffused
Transistorsy, frdn Mullard Lid, England.

Georg Sylwander Aktiebolag, Lidingovigen 75,
Stockholm No:
broschyr 6ver en hi-fi-skivspelare fridn Per-
petuum Ebner, Visttyskland;
broschyr ver en FM-mottagare med inbyggd
stereoforstarkare fran 70-R, Danmark.

Telefunken AG, Ernst-Reuter-Platz, 1 Berlin-
Charlottenburg, Visttyskland:
informationsskriften s»Das Telefunken-Re-
flexklystron TK 61» samt en oversiktskatalog
over halvledare.
(Svensk representant: Svenska Aktiebolaget
Tradlos Telegrafi (SATT), Fack, Solna 1.)

Elja Radio & Television, Hollindargatan 9 A,
Stockholm:
katalog »Allt mellan antenn och jordy, om-
fang over 300 sidor, Pris 2: 50.

Branschnytt

Bay & Co. Svenska AB, heter ett nytt elektro-
nikforetag med adress Pirelli-huset, Hjortha-
gen, Foretaget tillhor den italienska Pirelli-
koncernen, 1 borjan av 1962 ingicks mellan
Pirelli S.p.A., Milano, och det amerikanska
foretaget General Instrument Corp, ett licens-
avtal, gillande for hela den europeiska mark-
naden. | samband dirmed bildades ett fabriks-

foretag, Pirelli Applicazione Elettroniche
(PAE) i Neapel, som helt dgs av Pirelli. PAE
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— bygg sjilv —

Hi-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-Fi» g Of
var alltmer ]
populédra
byggsats hai
en maxima’
uteffekt av 4,5
watt. Separata
bas- och dis-
kantkontrol-
ler. Byggsatsen innehaller alla delar
utom lédtenn. Chassit #r stansat
och bockat med alla hil upptagna.
Best.nr BS-3 Kr. 138.— + oms

STEREOFORSTARKARE

Liknande ovanstdende men f6r ste-
reodtergivning. Max. uteffekt cirka
10 w. Komplett med tva chassis och
tre utgangstransformatorer.
Best.nr BS-11 Kr, 185.— 4+ oms

TRANSISTORFORSTARKARE

Byggd pd s.k. pc-platta. Alla delar
inklusive 4 transistorer och ut-
gAngstransformator, Push-pull slut-
steg, max. uteffekt 0.35 watt. Stor-
lek 75X115 mm. Mycket anviindbar
forstiarkare 14tt att bygga.

Best.nr BS-7 Kr. 58.50 + oms

KATALOG

Innehillande méanga intressanta
byggsatser, radiodelar, ritningar,
litteratur m.m. erhéilles gratis och
franco.

AB BEVA TEKNIK
MJOLBY

I .... st byggsats, best.nr ...... Riivain® I

=

Hirmed bestilles:

Namn:

Adress:
RoT 10

BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

" Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 130:—

® Sma dimensioner | Lag vikt
Hog driftsékerhet

Omg. leverans

® Lagt pris
® Strom 0,8—10 A

Typ 71 A, gangad
oppen, 6 A, pris 710:—

é%jﬂ’.:le}:\\ \}N Ksllangsvigen 18
AVR ",@g@) Lidingd 1
S(\‘%R' -~ ) Tel. 6528 55

-



TELEFUNKEN

PNP — skiktransistorer

AF 105 HF-transistor for férsteg, blandar- och”
MF-steg pd mellanvdgsomrédet och MF-
steg 10,7 MHz

OC 614 HF-transistor fér férsteg och blandarsteg
pé kortvédgsomradet

OC 615V  HF-transistor f6r férsteg péd UKV-omrédet

OC 615M  HF-transistor for blandar- och oscillator-
steg p& UKV-omré&det

AC 116 Drivtransistor for AC 117. Férlusteffekt
150 mW. é V och 9 V arbetsspénning

AC 117 Slutstegstransistor fér mottakt-B-koppling.
Forlusteffekt 400 mW. é V och 9 V arbets-
spdnning

AC122 LF-férstegstransistor med hdg strémfor-
stérkning. Férlusteffekt 70 mW

AC123 Drivtransistor fér AC 124. Forlusteffekt
150 mW. 12 V arbetsspénning

AC 124 Slutstegstransistor for mottakt-B-koppling.
Forlusteffekt 400 mW. 12V arbetsspdnning

AFY 14 HF-transistor fér oscillatorsteg pd kort-
véagsomrddet. Forlusteffekt 150 mW

ASY 30 Kopplingstransistor f6r hég kopplings-
hash%hef. Forlusteffekt 150 mW

ASY 24 Kopplingstransistor, fér hég kopplings-
,hcst%het. Forlusteffekt 50 mW .

OD 603 Slutstegstransistor, effekt 4 W

Begdr nérmare informationer frén S 310.03
SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRA_DLUS TELEGRAFI
RORAVDELNINGEN Telefonnummer: 08/29 00 80 - Fack, Solna 1.

SHER

e i i med ett av vérldens for-

ndmsta program av Hi-Fi-
komponenter

TUNERS
FORSTARKARE
HOGTALARE

som férdiga komponenter
eller som byggsatser.

Vi sénder Er gdrna The
Fisher Hand-book pé& be-
gdran!

Generalagent fér Skandinavien:

SONIC AB

Slanbarsvagen 2 « Danderyd
Stockholm e« Sweden « Tel. 08/552400

TALA LJUD MED SONIC!
Var ljudavdelning I&ser
Era ljudproblem
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GUDEBROD

band for
sydda
kabelstammar

Tillverkningsprogrammet omfottar ett flertal
olika typer med varierande fibermaterial och
impregnering anpassat till olika anvandnings-
omrdden och miljékrav. Tillverkas att uppfylla
kraven enligt norm MIL-T-713A.

Gudelace ar ett vaximpregnerat nylonband,
som ger glidsdkra knutar och ar okonsligt for
fukt. Ar anvandbart inom temperaturomradet
—55 till +95°C. Logerférs i vit och svort farg
och i n&gra olika dimensioner fran 1,2X0,2mm
till 5,5%0,35 mm. Flnns aven i varianten Gude-
lace H ddar vaximpregneringen ersatts med ett
ytlager syntetiskt gummi. Denna typ té&ltempe-
roturer upp till +120°C.

Vidare finns dacronbandet Stur-D-lace med
vaximpregnering och Stur-D-lace H med gum-
miyta, varav den fdrstndmnda t&l temperatu-
rer fran —75° till +95°C och den senare fran
—75° till 4175°C. Fér extrema temperaturkray
tillverkas teflonbandet Temp-lace, som tal upp
till 4+220°C och glasfiberbandet Gude-glass
fér temperaturer anda upp till +430°C.

Nyhet! Gudebrad tillverkar nu dven ett speci-
alverktyg, som ovsevart underlattar arbetet
med att sy en kabelstam. Verktygets skoft rym-
mer en 100-fots spole band.

Rekvirera specialkataloger over Gudebrods
tillverkning med ful'stdndiga data och
beskrivningor.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SY. Tel. 24 61 60
. b4

LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersdtter ett dekadmotstdnd och ar
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.
Linearitetstolerans *0,1 %o
Motsténdstolerans *1 %
Standardvdrden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.,
ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR
AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvigen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 535500, 503810.

1000, 5000,
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skall tillverka en stor del av General Instru-
ments komponenter och annan elektronisk ma-
teriel,

Danska TO-R-koncernen, som omfattar foreta-
gen A/S Rasmus Rudholt och A/S TO-R Radio,
representeras i Sverige av Georg Sylwander AB.

Telefunken har utsint sin arsredogirelse for
verksamhetsiret 1/4 -62—31/3 -63. Av denna
redogorelse framgér att omsittningen har okat
med 11 % sedan foregdende verksamhetsér,
mot 5 %, som ir genomsnittet for den tyska
elektroindustrin. Daremot har exporten mins-
kat nidgot sedan foregiende verksamhetsér,
se fig,

Thure F Forsberg AB, Postbox 63, Farsta, re-
presenterar frin den 1 september 1963 Firma
Herrmann K G, Fabrik jir Elektrotechnik,
Visttyskland, som har selenlikriktare péd sitt
tillverkningsprogram.

Civilingenjér Robert E O Olsson, Tradgirds-
gatan 7, Motala, har utsetts till svensk repre-
sentant {6r det amerikanska foretaget Lavoie
Laboratories Inc., vilka tillverkar spektrum-
analysatorer, oscilloskop, pulsgeneratorer, rak-
nare, frekvens- och deviationsmetrar, {rekvens-
standards samt automatiska kretsprovningsma-
skiner.
[ ]

Foreningsnytt

SVERIGES RADIO-
MASTAREFORBUND

Firbundsexpeditionen: Kattndsvigen 3,
Alvsjo, telefon 08/47 3548, telefontid El.
9.00—13.00 alle vardagar utom lérdagar.
— I bradskande drenden hinvisas till jér-
bundsordjéranden Mauritz Ericsson som 1
regel triffas pd tel. 53 33 68 under affdrs-
tid.

Mistarbrey har tilldelats Bengt Bergenheim,
Hégands och Tage Leonardsson, Umeé.
Ny medlem: Lennart Fransson, Bromolla.

Kurser

Statens Institut for Hantverk och Industri an-
ordnar f6ljande kurser under hosten 1963:

Daghurser i Stockholm:

14/10—31/10: Kurs for mistarbrevsaspiranter
inom radio- och TV-serviceyrket (120 tim.,
pris 325: —)
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RADIO och TV
KOMPONENTER

Kondensatorer och
motstand /i modulpack.

Allt i bilantenner,
Hirschmann och UA.

Avstorningsmateriel
for bilradio.

Kontaktdon i 100-tal.

Lodpennor, Adcola
Lodpistoler, Engel
Lodtenn, Multicore

Sikringar och
Sakringshallare

Strombrytare och
Omkopplare: fabr.
Bulgin och Alpha.

Ledningar alla sorter.
Elektriskt material.
Spartransformatorer.
Tonband, Agfa/Philips
Hogtalare, Sinus/Philips

Batterier, Tudor

Katalog sindes gdrna till
inregistrerade firmor.

IMPORT AB

INETR TEGNERGATAN 29

TEL. 08-233500
STOCKHOLM C




TELEFU) XEN CHAMPION RADIO
; {or radio & TV-tillbehor

Champion Radio har ett kom-
plett lager av radiokompo-
nenter. Aven Telefunkens
omtyckta rér, dioder och
transistorer. De ir praktiskt
originalfdrpackade 1 indivi-
duella kartonger.

Vind Er med fortroende till
Champion Radio

En grossist med lagerkapacitet

S EUNKEN

m STOCKHOLM Rorstrandsgat. 37, tel. 010/22 78 20
c H n M p I u Nnn n I u GOTEBORG Sodra Yagen 69, tel. 031/20 03 25
U MALMO Regementsgat. 10, tel. 040/729 75
SUNDSVAILL Vattugatan 3, tel. 060/503 10

SVENSKTILLVERKADE FINSAKRINGAR - HALLARE

TROGA-
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA-

FINSAKRINGAR

ELEKTRISKA DATA: MEKANISK STABILITET:

tom35 Amfp enl SEMKO 24 (CEE publikation nr 4 »Carfridgie Typprov med belastning 1,2 X l.:

fuse links for miniature fuses»), Gver 5 Amp enl SEMKO 15 Vibrationsprov i 2 rikiningar, 2 svep i varje riktning:
i tillémpliga delar. 10—50 Hz konstant amplitud 1 mm

Dessa normer anvands Gven for annan dimension én 20x 5 50—2000 Hz konstant acceleration 10 g

0 Skakprov i maskin enl KATF ritning 2-2267 :
Dessutom tillverkar vi sdkringar enl: acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2 riktningar
SEK norm nr SEN 280515, amerikansk, brittisk el tysk norm.

FOR SAKERHETS SKULL — KONTAKTA OSS | SAKRINGSFRAGOR

PRESTOTEKNIK AB Tel 407238, 4037 96 T

Kontor och expedition: Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4
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~
(NYI:IET! Aluminiumchassin med tdckande kdépa
av jarnplét. Tilltalande utformning med kdpan
ndgot overskjutande i frontens &verkant.

Typ A Hsid 50, djup 100, bredd 150 mm kr 8.50
Typ B Hojid 70, djup 140, bredd 210 mm kr 10.—
Typ C Hojd 90, djup 180, bredd 270 mm kr 12.—

Styrkristaller Typ FT-243 med 2,4 mm stift och
stiftavsténd 12,35 mm (tva kristaller kan placeras

i oklalhdllare) stor sortering i lager.

Frekvenser inom amatérbonden ........ kr 19.50
5000, 5510 och 6000 kHz ............ .. kr 12,50
Ovriga utom amatdrbanden .......... kr 7.50

Typ FT-241 styrkristaller med stift som féregden-
de, men f6r ldgre frekvenser. Ldmpliga for MF-
kristailfiter, kalibreringsosc. o.d. .... kr 7.50

Typ James Knight H-17 fér medborgarbandet 27
MHz. Samtliga kanaler i lager. Séljas i par fér
sGndore och mottagare .......... kr 58.—/par

Kristallkalibrator T{p 9 285 kHz med &vertoner.
Med rér och kristall. Ndtoggregat som ger 120—
150 V anodsp. och 2 V glédsp. erfordras och
inglr ej | apparaten ............0e.... kr 22,—

Kristallkalibrator Tm) 19 1.000 kHz med multi-
vibrator, som ger och 100 kHz kalibrerings-
punkter upp till ca 30 MHz. Med 3 st rér, kristall
och skdrmad outputkabel med koaxialkontakt
kr 120,—

Surplus Motorgenerator av fabr. Home-Light m.
2-takismotfor och generator, som &mnar 120 V/
10,5 A likstrém. Lamplig for elbelysning i sport-
stuga eller som reservelverk .......... kr 4?5.—

FOR MEDBORGARBANDET:

Vi logerfér ett flertal typer sdndare/mottagare
fér 27 MHz-bandet, sévdl heltransistoriserade,
bdrbara modeller av amerikansk eller japansk
tillverkning, som rérbestyckade fér ndtanslutning
eller batteridrift i bilen eller baten. Stor sorte-
ring tillbehdr till férménliga priser: Antenner
for fast eller mobilt bruk, styrkristaller, koaxial-
kabel, avstérningsdetaljer, mikrofoner, batte-
rier m.m.

REKVIRERA VAR HELT OMARBETADE KATALOG,
SOM SANDES MOT KR 2.45 INBETALT PA
POSTGIRONR 451693 ELLER INSANTY | FRI-
MARKEN TILL:

RADIO AB FERROFON

Torkel Knuissonsgatan 29, Stockholm SOU.
Tel. 08/43 86 84

)

FRACARRO

=

patenterade I&ttviktsmas-
ter, lampliga fér bl.a. tele-
industrin, serviceverkstd-
der, laboratorier och mi-
litdra Gndamal.

FRACARRO tillverkartele-
skopmaster 12 och 18 me-
ter héga, vikt 26 resp. 32
kg foér bl.a. Volkswagen-
bussar.

FRACARRO tillverkar dven
stagade vridbara master i
upptill 23 m hdjd. Bland
vara leveranser kan ném-
nas teleskopmaster med
speciellt isolerad

mastfot, dér masten
anvdnds som an-
tenn, Vi tillverkar
aven speciolsto?-
ningar for portabla
antennmaster och
var konstruktions-
avdelning 16ser gér-
na Era évriga mast-
och antennproblem.

Ganeralagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Vastmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

> 102

18/11—22/11: Service och trimning av TV-
mottagare (35 tim., pris 175: —)

18/11—30/11: Transistorteknik fir konstruk-
torer (80 tim., pris 400: —)

25/11—27/11: Serviceerfarenheter frén TV .
mottagare av olika fabrikat (pris 75: —)

2/12—6/12: Industriell elektronik (35 tim.,
pris 175: —)

9/12—13/12: Medicinsk elektronik (35 tim.,
pris 175: —)

Kuvallskurser i Stockholm:

30/9—31/10: Pulsteknik for ingenjorer (35
tim., pris 200: —)

1/10—1/11: Transistorteknik for radio- och
TV -tekniker (35 tim., pris 175;: —)

4/11—5/12: Service for trimning av TV-mot-
tagare (35 tim., 175: —)

5/11—12/12: Fairgtelevision (pris 175: —)
Nirmare upplysningar om kurserna kan er-

hallas frin Statens Institut for Hantverk och

Industri, Box 4012, Stockholm 4, tel. 24 14 00,

»Tektronix-kurs»

Tektronix anordnar i ir kostnadsfria kurser
for dem som 6nskar en mera ingdende kiinne-
dom om féretagets produkter. Upplysningar om
kurserna kan erhdllas frin ingenjor Anders
Larsson, Erik Ferner AB, Box 56, Bromma,
tel. 08/25 28 70.

Nya miin pa nya poster

Bengt Kjernholm

Som direktor for Bay & Co. Svenska AB har
utsetts ingenjor Bengt Kjernholm, tidigare
chef for elektronikavdelningen vid Hammar &
Co. AB, Stockholm, Forsiljningsingenjor vid
foretaget dr dipl. ing. Federico Zaccherini.

RADANNONS
TILL SALU

NY TRANSISTORRADIO, Dux Rio arets mod.
m. garanti. LV, MV o. FM samt uttag for bil-
ant. siljes billigt vid kontantaffir till hogst-
bjudande. Riktpris 410 kr. Ev. byte mot annan
radioutrustn, Svar till »lotterivinst».

Annonsorsregister Nr 10/63

Aero-Materiel AB, Sthlm .....
Allminna Handels AB, Sthlm
Alpha AB, Sundbyberg .............
Amerikanska Teleprodukter AB,

=401 R s MR, B ERSHI, (6 SUR LY Y N Oy . 40
Beva-Teknik AB, Mjoélby ............ 100
Berec Greenlys Ltd., England ........ 14
Bergman & Beving AB, Sthlm ..... . 12
Boliden Batteri AB, Sthim .......... 86
Briiel & Kjaer AB, Sthlm ............ 10

Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm ,... 24-—25
Champion Radio AB, Sthilm .... 103, 107

Conserton AB, Sthim .......... [y 83
Cromtryck AB, Sthim ................ 94
Elek, Radio & Elektronikk, AB,

[ 11y s b T M ® k. £ R 6
Elektrorelid, ing.f:a, 84
Elit, Elektriska Instrument AB,

BEGININA.. Sh nf i o e i bl Krmdw bzl e 23, 27
Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 108
Eia Radio, Sthlm ............. 100
Ekofon, ing.f:a, Sthim .. 96
Elimpuls AB, Gditeborg .. 88
Fagersta Bruk, Fagersta ! 36
Ferner, Erik, AB, Bromma .......... 37
Ferrofon Radio AB, Sthim ............ 104
Gylling & Co AB, Sthlm .......... 18, 30
Forsberg, Thure, F. AB, Sthim .. 86, 89
Hefab AB, Mariehdll .............. 90, 92

Hermods Korrespondensinst., Malmé 92
Inetra Import AB. Sthim 1

Intronic AB, Sthlm ........... 96
Kjellbergs Successors AB, Sthlm .... 76
Kopings Tekn. Inst., Koping ........ 84
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim ...... 9, 13
LM Ericsson Svenska Forsiljn. AB,
{1017 oo IR i e RPN E e Uy 39
Luxor Radio, Motala ................. oy ol
Metron Instrument AB, Sthim ........ 16

Morhan Exporting Corp.,, USA .... 87
Nordqwist & Berg AB, Sthlm .... 28, 102

Nordisk Rotogravyr, Sthim ...... 80, 98
Ohmatsu Electric Company Ltd.,
SRPWIL, o e s ot e e W 32
Orion Fabrik & Forsiljnings AB,
SRS s e S5 s £ o sy % ahe ¢ e £ Bols 08 105
Palmblad, 100, 102
Philips Svenska AB, Sthlm 42, 85, 91, 97

Presto-Teknik AB, Sthim ............ 1
Radioskolan, XAlvsjo
Renil AB, Lidingo
Rifa AB, Bromma
Rohde & Schwarz,
Rydin, Artur, f:a, Bromma ..........
Scantele AB, Sthlm ..................
Scarpo, f:a, Sthim ..............
Signalmekano AB, Sthlm ............
Siemens Svenska AB, Sthim
Signalmekano, f:a, Sthim ............
Solartron AB, Sthlm ........
Standard Radio AB, Bromma .
Stenhardt, M., AB, Bromma ... 3
Stork, D. J., AB, Sthim ..........

Stihlberg & Nilsson AB, Sthim .... 9
Svenska AB Tradlos Telegrafi, Sthim 101

Sonic AB, Danderyd ............ 4, 5, 101
Svenska Elektronrér AB, Sthlm .... 29
Svenska Miitapparater Fabriks AB,
IRSESE |\ S B L sl TS 2 T ey 38
Svenska Mullard AB, Sthlm ........ 35
Svenska Painton AB, Akers Runo .. 17
Svenska Radio AB, Sthim ........ 7
Svenska Storno AB, Sthim ... 79
Sydimport, f:a, Alvsjo ......... 93
Teleapparater, f:a, Sundbyberg 96
Teknikerskolan Sala .. - 82
Telare AB, SthIm ..........;cc.00000000 21
Teleinstrument AB, Villingby ........ 1
Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthim .... 76
T OETRE, " hgel, ANDTIAN L ab . 35 s hr n s S advsas 76
Teltronic AB, Villingby ............ 94
TV-Tjidnst, Lysekil .................... 104
Universal-Import AB, Sthim ........ 2
Wahlstrém, Stig, AB, ing.f:a, Sthim 31
wiallgren, H., AB, Giteborg .......... 88

RADIOFON PR-3

5 W Radiotelefon for det fria bandet
27 MHz. Godkand av Telestyrelsen.
Svensk tillverkning. Inneh. 10 rér 4 2
transistorer + selenlikriktare. (17 ror-
funktioner). LF uteffekt 3—4 watt. Kris-
tallstyrd sandare-mottagare. 1 HF-steg
+ 2 MF-steg ger hdg kanslighet. For
6—12—24 V likstrém (omkopplingsbar)
eller f6r vaxelstrom. Riktpris 1050: —.
Aterférséliare: bra rabatt. Enbart 5'W
séndare. Netto 385: —. Begdr broschyr.

TV-TJANST

Drottninggatan 42 - Lysekil
Tel. 0523/12278

MOTOROLA
Epitaxiell Ge PNP

Krafttransistor
2N2832 -34

Falitid 0,7 ps i avl&nkningskretsar fér katod-
strf?llerBr.
R

deras till spéinning dlare
for hog frekvens och verkningsgrad samt
kraftfSrstiirkare klass C. h,, 3,5 vid 1,=1 A,
Vop=10 V, F=5 MHz.

Utfériigt datablad DS 3045 med specifiko-
tion av tillatet arbetsomrdde dven i puls-

c\:}:plikuﬁoner.
o 80-120-140 V, V.., 50-75-100 V, 1,
Viogo 80-120-140 V, V.., 50-75-100 V, 1,

20 A. Pris c:a 35.~ till 85.— i kvant.

M. STENHARDT AB

Bjornsonsg. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40
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KRAVER NI
@ Lag fuktabsorption

: @ Goda isolationsegenskaper v Al ' D A
DIELEKTRA AG ® Tropikbestindighet

PORZ/RHEIN

[}
P

[ o . : ifg? L o O C

4.' 1 0 @ ! ,3 *
q >
x O c
L ]
Nr 1260 f5r telefoni-, hdgfrekvensutrustningar etc. Standardformat
Lagerhélles i tjocklekar 0,1 — 12,0 mm 550 %1050 mm

Mindre format

Nr 1101  kannetecknas av sarskilt lag fuktabsorption ey iy

Lagerhalles i tjocklekar 1,0 — 3,0 mm

Standardf t
KOPPARKASCHERAD FOR TL-KORT 508'; ]CIOrOOon:mO
Nr 1133  med 35 my folie pa ena eller bada sidorna Stérsta format

10401140 mm

Nr 1134  med 70 my folie pd ena eller b&da sidorna
Lagerhailles i tjocklekar 1,0, 1,5 och 2,0 mm

AI_l_“AHﬂ ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20, Stockholm K — Tel. 520030

TUNGSRAM

BILDROR
ELEKTRONROR

OCH

HALVLEDARE
FOR
RADIO, TV och INDUSTRI

Snabb leverans fran lager i Stockholm, Géte-

borg, Malmo och Lulea.

TUNGSRAM Kortfatiad databok med jimférelsetabel-

4 & ler och riktprislista sinds kostnadsfritt
— pd begdran.

ORION FABRIKS- & FORSALIJNINGS AB
Vretenshorgsviigen 10—12, Stockholm 42. Tel. 08/45 29 10.
Goteborg: Tel. 031/11 72 70. Malmé: Tel. 040/97 89 00.
Lule&: Tel. 178 00.
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sDet maste vara
fel nédgonstans, vi
tycks ha fdre
satellitkommu-
nikation med oss
sjdlvals

Efterfragan pa TV-mottagare i Sverige
har borjat stiga efter ndgra ars stagna-
tion. Orsaken dr — anses det — att de
gamla TV-mottagarna frdn 1957—58
borjar bli forslitna och efterhand er-
sdtts med nya.

Japan firfogar over 321 TV-stationer,
varav det statlica bolaget NHK iger
206. Invénarna i Tokio har méjlighet
att vilja mellan sex olika TV-program.
Det finns 10 000 firg-TV-mottagare och
12 milj. ssvart-vity-mottagare i bruk.

I Holland kan en affdrsman nas per ra-
dio var som helst inom landet genom
ett nytt radiosokningssystem som intro-
ducerats av hollandska telefonmyndig-
heterna. De mottagare som ingir i sy-
stemet dr av reseradiotyp; de kan dven
utnyttjas i bil.

I Vasttyskland har efterfrdgan pa TV-
mottagare med 19” bildror okat under
de sista ‘dren, vilket forklaras av att en
TV-mottagare inte lingre betraktas som
en »prestigemobels. I USA utgor 197-
mottagarna numera hilften av samtliga
forsdlda TV-mottagare, vilket hanger
samman med att storre delen av de nya
TV-mottagare som f.n. siljs i USA ir
»andray-mottagare.

Den 1 jenuart 1963 fanns det samman-
lagt 3400 TV-sindare i 92 lander. Inom
dessa sdndares tackningsomriden fanns
130 milj. TV-mottagare,

I Holland har stereorundradiosindning-
ar pa forsok satts igdng over FM-sin-
daren Lopik p& 92,6 MHz.

BBC:s experimentsindningar med ste-
reofonisk rundradio enligt Zenith-Gene-
ral Electric-systemet har nu okat till tre
perioder per vecka.

I Italien kommer vdren 1964 att sindas
stereorundradio over FM/UKV.sindar-
na i Neapel, Rom, Milano och Turin.

M

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

106

Prenumeration

1) Ring 289060 och begér prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pé ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvar, och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmél prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medsiandes.)
4) Prenumerera pid ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
ar 30: — (ddrav 1:95 oms.) for 1/2-
ar 15: 50 (ddrav 1: — oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 34:05. RT

RADIO OCH TELEVISION — NR 10 — 1963

utkommer 11 génger per ir, nr 7/8
= dubbelnummer.
Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK heldr
45; — (dirav 2: 90 oms.).
Adressindring

Vid adressindring, meddela dven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begidr prenume-

ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimdrken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer #r i stor
utstrickning slutsidlda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspdrmar
for rg. fore 1956

for drg. 1956—1960
for drg. 1961—1962

B e
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Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt foéljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, ir placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman Aaterfinnes vdrdena
till hoger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att for motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motsténd
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. Siledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.
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OSCILLOSKOP 10-12E

Tekniska data:
Y-FORSTARKARE.

FREKVENSOMRADE:

3 Hz~-5 MHz+-1,5 till -5 dB
KANSLIGHET:

0,01V/cm vid 1 kHz
STIGTID:

0,08 us eller mindre

VERT. POS _ X-FORSTARKARE.

FREKVENSOMRADE:

QQ 1 Hz-200 kHz+1 dB
- 1 Hz-400 kHz +3 dB

‘ KANSLIGHET:

g 0,12V/cm vid 1 kHz

LCABDTRATONY

eBcCiLioncomy

SVEPGENERATOR.
omrade 10 Hz-500 kHz i 5 ldgen

toxe L . 220 V50 Hz 80 W
ek . i Ry STORLEK:
59 ke T e 22-36-41 cm
E B8 VIKT:
10,5 Kg

\ m‘ egr " ‘ ) .!: ) F:ktﬁ_..i:m-uu1‘.;..' i‘,_,l 2 PI‘iS 720:'— + oms.

VERNIER

; . : 5 (aven avbetalning)
l ¥ERY. Inpur A b |

EXT. SYNC. AMP.

SE VAR nya UTSTALLNING Rorstrandsgatan 37 Sthim VA. Tel. 2278 22
OPPEN 08-18.00 MAND.—FRED. (Nara S:t Eriksplans T-Banestation)

STOCKHOLM Rarsirandsgatan 37, tel. 0102278 20

. GOTEBORG Sodra Vigen 69, tel. 031/ 2003 25
G MALMO Regemenisgatan 10, tel. 040/72975
' SUNDSVALL Vattugaton 3, tel. 060503 10
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"ATT MATA DISTORSION

... blir mer och mer ett vanligt servicemoment.
Kraven pd bandspelare och LF-apparatur
viixer stéindigt, och det gdller f6r verkstaden att
vara beredd med létiskétt och noggrann appa-
ratur.

NYTT

EICO:s distorsionsmiitare typ 902 ger Er alla
méjligheter oft undersSka och miita béde har-
monisk distorsion dver en Wienbrygga, och in-
termodulationsdistorsion med hijélp av en in-
byggd generator #6r LF/HF i det vedertagna fér-
hé&llandet 4:1. Redan 0,3 %o distorsion ger fullt
skalutslog pé det 115 mm breda instrumentet.

Givetvis kan Ni onvénda Er 902 @ven som ror-
voltmeter — den miiter frén 10 mV-300 V p& ett
fullt skalutslag. Fér miitningar pé& professionell
apparatur &r det vidare en dB-gradering enligt

EICO 902 levereras f5r 220 V/50 Hz. Monterad pris 1.690.- gdllande stondard.
n 0 ) 1 Oscilloskop typ 427 k
P : Bandbredd: 0-0,5 MHz vert.
' il 2 Hz-0,45 MHz horis.
Kiinslighet: 3,5 mV eff./cm vert.
180 mV eff./cm horis.
Byggsats kr. 585.— Monterad kr, 835.—

ML I —

Rorvoltmeter typ 222 k

Lik- och viixelspé&nning: 0-1500 V

Ohmmeter: 0-1000 Mohm
Ingéngsimpedans: 11 Mohm resp. 1 Mohm
Noggrannhet: 5 %

Byggsats kr. 225.— Monterad kr. 315.—

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280




