Riktantenn for satellitobservationer i Sydafrika. Se sid. 44 A

Bygg sjilv: Fototimer med transistorer sesi 6o
Las ocksd: Varldens storsta FM-siandarnat byggs i Sydafrika

Se sid. 44



Fr‘5n lager i Stockholm:

12,5 watt — diameter 22 mm

1—5000 ohm

25 watt — diameter 40 mm

1—5000 ohm

50 watt — diameter 60 mm

0,5—10.000 ohm

100 watt — diameter 80 mm

0,5—10.000 ohm

{50 watt — diameter 102 mm

0,5—10.000 ohm

225 watt — diameter 127 mm

1—2500 ohm

300 watt — diameter 152 mm

1—2500 ohm

500 watt — diameter 203 mm

1—2500 ohm

{/ ‘Be Right with
OHMITE

Reglermotstand

Pa bestillning:

12,5 watt upp till 15.000 ohm
25 watt upp till 25.000 ohm

50 watt upp till 50.000 ohm

100 watt upp till 50.000 ohm
150 watt upp till 50.000 ohm
225 watt upp till 30.000 ochm
300 watt upp till 50.000 ohm
500 watt upp till 20.000 ohm

750 watt — diameter 254 mm
1—15.000 ohm

1000 watt — diameter 305 mm
1—20.000 ohm

Tandem- och trippelkoppling av
reglermotstand.

Reglermotsténd lindade med oli-
ka tradtiocklek (Taper-Wound).

Specialutférande med avbrott,
strémbrytare, axlar med speciella
ldngder, skruvmejselspar m.m.

Motordrivna reglermotstand.

-_——

NIVEBSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19  TELEFON VAXEL 520685
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AUTOMATIC METAL PRODUCTS

sub - miniature twinax

Dessa kontakter har utvecklats fér
anva@ndning med subminiatyr 2-ledad
kabel.

Anvéndning: Hogkvalitativa  ljudut-
rustningar, bdrvégsutrustningar, syn-
kroniseringskretsar, medicinska ut-
rustningar, kopplingar déar isolerad
jord erfordras.

Kontakterna ar huvudsakligen avsed-
da fér subminiatyr twinax-kablar med
en diameter av upp till 43 mm men
kan ocks& anvandas for kablar med
en diameter av upp till 6,4 mm.

Den enda RG-typ i denna storlek
som f.n. ar tillganglig ar RG 108 AJU
(78 ohm) men ett flertal andra typer
med impedanser p& upp till 160 ohm

tillverkas ocksa.

sub - miniature triaxial

Dessa kontakter har utvecklats for
anvéndning ddr extrem skdrmning er-
fordras.

Exempel: Infrardd-anléggningar, syn-
kroniseringskretsar med I&ga nivéer,
mikrofonforférstarkarekombinationer,
DC forspanning och AC pulsspdnning
fran sjalvsvangande fotoceller, medi-
cinska utrustningar och manga fall
dé isolerad jord erfordras.

Kontakterna 4&r huvudsakligen av-
sedda f6r subminiatyr triaxial-kablar
med en diameter av upp till 4 mm
men kan aven anvdndas for kablar
med en diameter av upp till 55 mm.
Ett flertal kabeltyper med impedan-
ser p& 50, 70—75, 93—95 ohm, lamp-
liga fér dessa kontakter tillverkas.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
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V-0
for 25 ar sedan

Ur PR nr 238
I POPULAR RADIO nr 2/38 atergavs de-

lar av en intervju med exportchefen hos
Hygrade Sylvania Corporation i USA, Mr
W A Coogan. Dirav framgir hur viktiga
man inom radio- och televisionsindustrin
ansdg radioamatorerna vara for introduk-
tionen av televisionen. — »Den forsta fra-
gan gillde televisionen. Mr Coogan bekraf-
tade att ekonomiska faktorer lade hinder i
viagen for televisionens inforande i USA.
For narvarande har man tvé televisionssin-
dare, varav den ena i New York, installerad
i toppen av Empire State Building, som &r
stadens hogsta skyskrapa. Sylvania-fabri-
ken skall nu taga upp tillverkningen av ett
televisionsror, som skall sdljas billigt till
hams’en, dvs. amatorerna. Det ligger en
hel del politik bakom detta. Amatorerna
ar redan mycket intresserade av television,
och blott de & ror till 6verkomligt pris, s&
komma de ej att ge sig till tals, forran de
fa perfekta bilder. Snart iro alla shamss,
som bo sd att de kunna taga in sindning-
arna, ivriga televisionsamatorer, och all-

ménheten borjar f& upp 6gonen for saken.
Det blir en viss efterfrdgan pa katodstréle-
ror och fardiga televisionsmottagare, och
man kan bérja fabricera i stérre skala. Si
skapas med hjilp av amatérerna marknad

for televisionsapparater, och sedan kan
man kanske borja tala om televisionens
genombrott i Amerika.»

Under rubriken sPerfekt grammofon-
itergivning» refererade signaturen W. S.

p 6

Fig 1

74-5-rérs superhetero-
dyn for frekvensom-
radet 140 kHz—40
MHz. Beskrevs i PR
nr 2/38. Observera
spolsystemet i appa-
ratens mitt.

NYA 4-SPAR BANDSPELARE
med hogklassig ljudatergivning

Ni kan vara overtygad om att GRUNDIG
{specialisten med det stora bandspelarpro-
grammet] har en modell som passar just Er.
Har nedan presenteras tva hogklossiga mo-
deller — en fér mono- och en for stereo.
Bada ar givetvis konstruerade enligt den
moderno och bandekonomiska 4-sparstekni-
ken. De har férnamliga tekniska data och
verkligt hogklassig ljudatergivning.

TK 23
4-spar mono-bandspelare med en band-
hastighet — 9,5 cm/sek. — frekvensomréde

40—14000 Hz — dynamik (enl DIN 45 504)
N 45 dB — speltid é timmar med 15 cm
bandspole — trickmdjligheter med »play-
backs. Utgangseffekten, som ar 25 W, rac-
ker val for ett normalt bostadsrum. Vikt en-
dast ca ? kg.

TK 46

4-spér stereobandspelare med tre bandhas-
tigheter — 4,75, 9,5 och 19 cm/s — frekvens-
omréde vid hégsta hastighet 40—18 000 Hz,
vid lagsta 40—12000 Hz — dynamik (enl.
DIN 45 504) =50 dB. Separata in- och av-
spelningshuvuden. Trickmoiligheter med »mul-
ti-playbacks och inmixning av ekoeffekter
0,8, 0,4 eller 0,2 s). Utgangseffekten ar 2x3

De ménga moéjligheternas bandspelare kommer frdn GRUNDIG.  W. Vikt 14,5 kg.

SVENSKA GRUNDIG AB

STOCKHOLM
08 [ 67 07 00

MALMO
04075 920

GOTEBORG
031/400010
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TRE EIMAC-ROR
| SARKLASS...

3-400Z

En 400 w triod till fordelaktigt pris.
Avsedd att arbeta utan gallerférspanning.

S T la | wa | wgt | f1 |per
5V |145A | 3000V | 400mA | 400w | 20w |110MHz | 730w

304 T

En 300w triod for mycket h6g anodstrom (900 mA)

'

och lag spéanning.

o S
4 j Vf If Va la Wa Wg1 f1 EE;;’ c
| 10V | 125A | 1500V | 665mA | 300w | 16w | 40MHz | 700w
1L
|
4Cx350A o
En hogbrant tetrod pa oktalsockel, med 350w
anodforlust.
Vf If va la | wa | wgi f1 s
6V | 3A |2000V |400mA | 350W | 8W - |500MHz | 22mANV

Nyutkomna datablad &ver ovanstaende
och 6vriga séndar- och mikrovagsror ur
EIMACs omfattande tillverkningsprogram
kan erhallas fran alla EIMAC -represen-
tanter. Tack vare ett vittomspannande
nét av distrubutérer kan EIMAC, véridens

DANMARK : Ditz Schweitzer, Bredgade 37, Kobenhavn

FINLAND : INTO OfY, 11 Meritullinkatu, Helsinki

SAN

SUBSIDIARY OF

®

EITEL-McCULLOUGH. INC.

ledande konstruktér av sandarrér, erbju-
da bade teknisk radgivning och snabba
leveranser. Tag kontakt med nédrmaste
representant for ytterligare informatio-
ner, eller skriv direkt till EIMAC S.A., 15
POTSROWIIENI rue du Jeu-de-I'Arc, Genéve, Schweiz.

NORGE : Hans H. Schive, Josefinegate 7, Box 7159H, Oslo

" .SVERIGE :-K/L. N. Trading Co., AB, ‘Slanbirsvigen 2, Danderyd

RADIO OGH TELEVISION = NR 2 -'Y9%68




HOGKANSLIG
RORVOLTMETER

av fabrikat
BOONTON ELECTRONICS CORP., USA

300 .V-3V
10 kHz — 600 MHz

Den amerikanska firman Boonton Electronics Corp. tillverkar en
hégkanslig rérvolimeter typ 91-CA for frekvenser upp till 600 MHz.

DATA

Mitomrade: 300 xV—3 V i 8 omrdden
Frekvensomrade: 10 kHz—600 MHz
Noggrannhet: 5 ¢ upp till 200 MHz,

10 °, dver 200 MHz

91—7B 100: 1 spanningsdelare
som utdkar méatomrédet till 300 V

35 W vid 220 V, 50 Hz

Extra tillbehor:

Effektbehov:

TELEINSTRUMENT A.B.

Hirjedalsgatan 138, Villingby, tel. 87 12 80, 37 7150

6 RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 1963
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en artikel av C J Le Bel i den amerikanska
tidskriften sElectronicsy, i vilken han bl.a.
skriver att s»manga rundradiostationer ej
ha bdttre kvalitet pd sina grammofonut-
sandningar dn 1926, trots att inspelnings-
tekniken och ddrmed skivornas kvalitet for-
bittrats oerhort.

Teknolog Bengt Svedberg hade i februa-
rinumret en byggbeskrivning till en myec-
ket enkel filtstyrkemiatare for ultrakort-
vég, avsedd for frekvenser omkring 140

MHz.

En annan intressant beskrivning i detta
nummer var en amerikansk 75 rors su-
per i byggsats med fardigtrimmat chassi.
HF-steg, tre MF-steg, beat-oscillator och
storningsbegrdnsare, (»Lambs stornings-
eliminators) ingick i mottagaren, som
tickte vdglingdsomridena 7,5—20, 16,4—
51, 48,5—177, 167—555 och 732—2140 m.
Mellanfrekvensen var 456 kHz. I appara-
ten ingick en avstimningsenhet for HF-,
blandare- och oscillatorsteg. Se fig. 1. @

\ g
o Jproblemspalten

sl

Problem nr 11[62

hade féljande lydelse:

Stromforstirkningsfaktorn a=1I, /I, fér
anordningen i fig. 1 dr 100. Vad finns
inom den med tjocka linjer ritade rek-
tangeln dir inga aktiva element inglr?
C ir pd 100 pF och har forlustfaktorn
10-3. Stromgeneratorns frekvens &dr
1 MHz.

Ih

: f=IMHz é c% I2

Figl

Det stdr ju klart att det maste vara en
resonanskrets begravd nigonstans i den
dar rektangeln, och det ar ldtt att inse att
det méste vara fréga om en parallellreso-
nanskrets, i vilken ju den cirkulerande
strommen kan bli mycket storre d@n den
till kretsen forda strommen. Det bor alltsd

p 8



BANDSPELARE

Luxor bandspelare har blivit en klar framgdng pé
den amerikanska marknaden och har ront en hed-
rande uppmérksamhet, bl. a. i tidskrifterna Audio
och Home Furnishing Daily, som givit bandspe-
larna hogt betyg. Vikingavinjetten &r hamtad ur en
annons for Luxor-bandspelarna i New York Times.

STERED

Stereo-versionen MP 424 levereras i 0dm, tvafar-
gad vaska, kladd med véavburen plast och férsedd
med lock och léstagbar barrem. MP 424 har 4-
sparsstandard, tre hastigheter och plats fér alla
spolstorlekar upp till 18 cm. Den har en uteffekt
av4 W.

MP 423 med elegant sockel i adeltréa overens-
stémmer i tekniskt avseende helt med MP 424,

MONC

MP 433 ar en robust, smidig mono-version med
sockel av teak eller mahogny. Med 3 hastigheter
och 4-sparsteknik féljer den samma internatio-
nella standard som stereo-bandspelaren. MP 433
har kontinuerlig klangfargskontroll, en uteffekt av
3 W samt stereoanslutning.

Aven nér det géller bandspelare har Luxors mal-
medvetna kvalitetslinje givit resultat:

ALLT FLER VALJER

Luxa

RAapio

RADIO OCH TELEVISION -
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Fig 2

vara en krets enligt fig. 2.
Vi far
IyZ= (I,—13) X, (10-3—j)
varay

Z=[(I/I3)—1]- (103—)) X,
Med I,/I,=10-2 erhalles
Z=—099-10-3X,17 0,99 X,

dvs. den sokta kretsen méste bestd av en
negativ resistans=-—0,99-10-3X, i serie
med en induktans med reaktansen 0,99 X,.

Nu dr det ju inte si latt att kopa hem
motstdnd med negativ resistans, inte hel-
ler dr det s& litt att ordna en negativ resi-
stans p& elektronisk vig (men naturligtvis
gir det, exempelvis med en tunneldiod)
varfor det kan vara skil att vi forsoker med
I,/I,=j 10-2. Detta bér vara tillitet, efter-
som det inte uttryckligen siigs att I, och I,
miste ligga i fas.

I4

l L=27’!§mH r=l'71r59
’lOOpT

Fig 3

Vi far da

Z=(j 10-2—1) (10-*—) X,
=0,009 X, (1-4+10-5) X,

dvs. den sokta kretsen méste bestid av en
resistans 0,009 X, i serie med en induktans
med reaktansen 1,00001 X, ~ X,
Eftersom
X,=1/27-108-102-10-12=10%/2x

fis

r=9-10-3104/22=45/7 ohm
och

L=X,/o=10/2n27x-108=

=1/4002 H=2,5/7 mH

Se fig. 3.

Problem nr 2[63

Man har gjort féljande mitningar pa en
elektrisk apparat med fyra yttre anslut-
ningar, 1, 2, 3 och 4, se fig. 4. Impedan-
sen mitt mellan klimmorna 1 och 2 har

1 3
o— l—o
2 4
Bk ) ST

Fig 4

mitts dels med, dels utan kortslutning
mellan klimmorna 3 och 4. Impedan-
sen mittes direfter mellan klimmorna
3 och 4, dels med, dels utan kortslut-
ning mellan klimmorna 1 och 2. Vid
samtliga dessa fyra mitningar erholls
impedansen 1 kohm. Nu frigas: Vilken
impedans miter man mellan klimmor-
na 1 och 3 dels med, dels utan kortslut-
ning mellan klammorna 2 och 4?

Riitta 16sningen pa detta problem kom-
mer i RT nr 5/63. Sirskilt eleganta, roliga
eller intressanta l8sningar belonas med
10: —. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 10
mars 1963. Skriv »Ménadens problems»
pa kuvertet. Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som kan anvindas ut-
gar ett honorar av 35: — kronor. o

STROMBRYTARE och OMKOPPLARE

FOR PROFESSIONELLT BRUK

FABRIKAT

Elek Radio & Elektronikkomponenter AB

Tulegatan 19 — Postbox 19043 — Stockholm 19 Tel, 3409 20

Strombrytare och omkopplare, 1-2-3- och 4-poliga av hégsta kvalitet. Kan éven levereras
med O-lage i mitten, samt aterfiadrande &t en eller tva sidor. Forsilvrade rull- eller kniv-
kontakter. Vissa typer utféras Gven med massiva silverkontakter. Kontaktmotsténdet ned
till 5 milliohm. Fordelaktiga priser. Begdr katalog och offert.

8 RADIO OCH TELEVISION — NR 2 - 1963



1.7 41l 41 GHz

o ki B Sl 10 G 6 WL B i B i B D

GENERAL RADIO:s typ 1360-A har alla de egenskaper Ni har sokt efter
hos en MIKROVAGSOSCILLATOR

L Hég uteffekt, 100 mW for stérre de- . Inbyggd uteffektmeter tillater instdll-
len av omrddet. Se kurva. ning av maximal uteffekt vid varje fre-
L Stort frekvensomrade, kontinuerligt kvensinstéllning.

avstdmbart fran 1.7 till 4.1 GHz. ° Utnivén avldses i relativa dB &ver
. Koaxial-kavitetsavstamning genom storre delen av omrédet.

isolerad lagbrusig avstdmningskolv med
hég uppldsning.

° 1 % kalibreringsnoggrannhet.

. 4 F kontroll (+1MHz) fér finjuste-
ring av frekvens.

° Inre smalbandigt svep, 1 till 3 MHz,
vid naifrekvens eller vid 1 kHz.

L Intag for yitre puls-, kantvag- eller
fm-modulation.

300

200 // R
™™

100 // —~ \'“

W ) N I O e S TR T [N T 1111 1

18 202,224262830323436384,0
Frekvens i GHz

For nidrmare upplysningar v.g kontakta generalagenten:

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO e TELEFON 630790
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-spalten

TV-DX

Fran Martin Josephson, Gokalund, kom-
mer en rapport om fina UHF-TV-DX den
4 och 6/12 1962 med bl.a. god mottagning
pd k. 30 (Hamburg), k. 33 (Berlin-Wanns-
se), k. 35 (Kiel), k. 24 (Hannover), k. 25
(Wiirzburg), k. 50 (Bungsberg) och k. 43

(Dannenberg). Den 6/12 1962 gick ett
svenskt program ut over ett flertal tyska
UHF-kanaler, forst ett Selma Lagerlsf-
program och dérefter ett eurovisionspro-
gram »Utan grinsy — allt med svenskt tal,
t.o.m. svenska hallidamen och svenska
pausbilden var med. Osttyskland sinder
ocksd pd UHF men har samma program
som pd metervdgskanalerna. Osttyska TV-
sandare pA UHF har om morgnarna istil-
let 6r testbilder stillbilder av unga damer.
Ost- och Visttyskland har samma testbil-
der, se fig. 3 och 4. Den anvinda UHF-

I NS ER B

A
1
1
1
i
t
]
|

o

i

antennen, mirke Fuba, har 53 element.
Se fig. 1.

Fran Karlsborg rapporterar Kurt Jans-
son att Danmark och Tyskland gick in bra
den 4/12 1962, exempelvis pa k. 8 (Vist-
tyskland), k. 6 (Sydsjzlland), k. 7 (Son-
derjylland).

Aven frdn Knut Lyster i Oslo kommer en
rapport om &tskilliga TV-DX pd metervig,
bl.a. gick Sydsjzlland pid k. 6 och Vist-
tyskland pd k. 8 in fint. En enkel inom-
husantenn anvindes, trots detta blev bil-
derna ganska goda.

Fig 1

En UHF-antenn med 53 element (Gverst) jam-
te en VHF-antenn for band Il anvindes av
UHF-TV-DX-experten Martin Josephson i
Gokalund.

Fig 2

Osttysklands pausbild p& k. 33 (Berlin—
Wannsse den 6/12 1962. Foto: Martin Joseph-
son, Goékalund.

Fig 3

Denna testbild anvinds av TV-sindarna i
bade Viist- och Osttyskland pé UHF-kanalerna.
Bilden togs den 6/12 1962. Foto: Martin Jo-
sephson, Gokalund.

Snabba, direktvisande
instrument for noggrann
bestGmning av den pro-
centuella avvikelsen av
impedans och fasvinkel
hos motsténd, spolar och
kondensatorer fran en
standard.

Begiir prospekt och upplysningar fran

Y
for
PRODUKTIONSKONTROLL
AV KOMPONENTER

Fyra Avvikelsebryggor
p 1503, 1504, 1505, 1506

Typ 1503 Typ 1504 Typ 1505 Typ 1506
Matomraden matirekvens mdttrekvens mattrekvens mdattrekvens

100 Hz 1000 Hz 10000 Hz 100000 Hz
Resistans 1 Q=30 M2 [ 10 2—10 MQ | 10 O—1 MQ | 10 Q—50 k2
Kapacitans  |500 pF—5000 «F| 50 pF—10 xF | 30 pF—1 uxF | 20 pF—0,1 uF
Induktans 2mH—2000H | 2mH—100H | 02 mH—2 H |20 xH—20 mH
Pris kr. 1 1.320 1.220 1.260 1.300

[

Svenska AB. BRUEL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 31 — STOCKHOLM-STUVSTA — TELEFON 572730
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KANGLIGARE
JINETRUMENT

MARCONI 1/4 % Universalbrygga typ TF 1313

En ny, precisionsbetonad universalbrygga for
miatning av induktans, kapacitans och resistans
med en mitnoggrannhet av 1/4 %.

Mitomraden: Induktans 0,1 pH—110 H
Kapacitans 0,1 uuF—110puF
Resistans 0,003 2 —110M Q
Q 0,1 — 1000
Tang. 8§ 0,001 — 10

Mitfrekvenser for L och C dr 1 och 10 kHz.
Anslutningsméjlighet finns for yttre oscillator
och detektor 50 Hz — 15 kHz. Resistansmiatning
sker vid likstréom. Som extra tillbehor finns en
likstromstillsats TM 6113, som méjliggor induk-
tansmitning vid tillférd likstrom.

Pris Kr. 3.100:- —

N &é
§ Ett flertal bryggor av olika slag ingar i Marconis program. Nagra av dem presenteras i korthet hdr: §
§ TYP Mdtomraden Métnoggrannhet Frekvens Pris §
§ TF 868B Tndubkians 1 uH-100H 1% 1 0. 10 kHz 2.010:— §
§ Kapacitans 1 upF —100 uE 1% §
§ Resistans 01 2 —100M &2 1% §
% Q 0,1 — 1000 §
. . .
§ Tang. 8§ 0,001 — 10 §
§ TF 1342 Kapacitans 0,002 — 1111 puF, 0,2 % 1 kHz 2.010:— §
§. TF 1245 0 5 — 1000 Se spec. 1 kHz — 300 MHz gl §
§ Knpacttans 7,5 — 500 pUE, gy §

7
Z

WWWWWWWWWWWWWWWM
Begir prospekt och ndrmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140 &
Filialer i Goteborg, Malmo, Norrkoping, Sundsvall, Orebro

RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 1963
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Fig 4
En annan av de testbilder som anvindes av

bade Vist- och Osttyskland. Bilden togs den
6/12 1962. Foto: Martin Josephson, Gikalund.

Fig 6
God bildkvalitet erhdlles ofta vid UHF-TV-

DX-mottagning frin Tyskland. Foto: Martin
Josephson, Gokalund.

Fig 5
En tredje typ av testbild anvinds pd UHF-

kanal 43 (Dannenberg). Foto: Martin Joseph-
son, Gokalund.

Fig 7
Testbild frén Sydsjelland, k. 6, den 4/12 1962

kl. 12.45. Som synes skarp och bra bild. Foto:
Kurt Jansson, Karlsborg.

KV -DX

DX-konditionerna var under slutet av 1962
ganska medelmattiga med endast en och
annan topp pd kortvdg och mellanvdg. Det
var i stort sett endast Asien som gynnades
bra, minga fina stationer i den virldsdelen
kunde avlyssnas med god horbarhet. Stors-
ta sensationen var Radio Nepal, som helt
plotsligt borjade sinda igen efter en tids
inaktivitet. Stationen sinde pd 7105 kHz
och hordes ofta mycket bra under efter-
middagarna. Frekvensen 4800 kHz anvin-
des for testsindningar. Sindareffekten iar
5 kW. Nu iterstir att se om stationen be-
svarar rapporter.

Voice of America startade i december en
ny siandare i Liberia i Afrika som sd sma-
ningom skall ersidtta sindaren i Tangier.
De nya frekvenserna for Liberia-stationen
ir 5980, 7195, 7235, 9645, 11 770, 15285
och 17 785 kHz och effekten dr 50 kW for
samtliga vaglingder. Engelska program
siandes kl. 04.00—05.30, 06.00—08.30,
16.00—20.30, 21.00—22.30, 23.00-—23.30
och anropet dr »You are listening to the
Voice of America from Monrovias.

Radio Antwerpen heter en ny station
som sidnder frdn fartyget »Uilenspiegel»
som ligger forankrat 6 km utanfor Knokke

P 14

B e S e, - SRS

< PLANNAIR =

en ny flakt for storre kapacltet

i nerbantad storiek

5” (127 mm) diameter, 8” &(03 mm) Iongéoenc;asf
apacitet av c.t.m

7 kg i vikt och @ndock en
(2,27 m3/min) vid 2” s.w.g.

Fléktar med jGmférbar kapacitet erfordra van-
ligtvis ett utrymme av upp till 600 kubiktum
(9-830 cm3). Den nya PLANNAIR-flakten 4PL366
—526 erfordrar endast 160 kubiktum (2.620

cm3),

Denna nya flakt frdn PLANNAIR har dessutom
foljande utméarkande kénnetecken:
steg, vilket @r sallsynt fér mindre flaktar, flakt-
hjulen @ro monterade pa den roterande sta-
torn pé& den omvéanda motorn.

Denna fl&kt &r Gven enastende med avseen-
de pd lang livslingd med ringa underhéll.
Smérjning av lager erfordras forst efter 10.000

arbetstimmar.

Flakten levereras med motor for 115 eller 230 V,

6 axiella

1-fas, 50 Hz. Férbrukning 140 W vid 2.800 varv/

minut.

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

TULEGATAN 15
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SERVOSYSTEM ES 1B

e .
“ >

Servokontrollenbet

Elektromekaniskt likstrdmsservo fér demonstra-
tion och laboratorier.

Robust och pdlitligt. »Elevsékert.»

Sammansatt av industriellt anvénda
komponenter.

Servoenbet

Tidskonstant: 0,16 sek
Lagsta frekvens: 1 Hz

ES 1B &r avsett for demonstrations- och labora-
tionsdndamal i samband med undervisning i
regleringsteknik. Viktiga delar av elementér
regleringsteknik, sGsom férstarkningens inverkan
pa noggrannheten och den kombinerade effek-
ten av forstarkning och démpning pa sprang-
svaret, visas direkt med ES 1B. Med hjalp av
funktionsgeneratorn TWG 100 och General Ra-

=

:
i

e
o

dio:s servoanalysator 1305-A kan detalijerade
mdtningar utféras. FEEDBACK Ltd:s servokom-
onenter ger rika mojligheter till variationer.
& ES 1B ar uppbyggt av industriellt anvdnda
komponenter kan det dven ingd i stdrre system
sd aft eleverna kan ges tillfallen till »naturtrog-
na» laborationer.

Pris komplett: kr. 5.800: —

{4k i e
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pé den belgiska kusten. Stationen sinder
pa 1492 kHz dagligen kl. 07.00—24.00.

En ny station i USA, WINB sinder pa
17735 och 11785 kHz. Den har horts
mycket bra i Sverige fran k1l 19.00 och
fram till 23.00. Adressen till stationen ir
P.O. Box 88, Red Lion, Pennsylvania, USA.

Flera radiostationer har borjat sinda
speciella DX-program. Redio Prag sinder
varje tisdag ett DX-program i sin svenska
sindning k1. 17.30. Programledare ar DX-
Alliansens ordférande Bengt Dalhammar.
Radio Canada borjade den 2 december ett

A The Soden
B of The Patific

Fig 1

QSL-kort fran 1936 frin Radio Suva pd Fidji-
oarna.

speciellt program fér DX-are i sina eng-
elska sindningar och de sinds numera var-
annan lordag. Radio Victoria 1 Neder-
lindska Antillerna har ocksd bérjat med
ett DX-program som tack for det stora in-
tresse som visats stationen av lyssnare i
England, USA och Skandinavien. Den kan
vid synnerligen goda konditioner horas pé
905 kHz, dir sindareffekten ar 10 kW.

Brunei Broadcasting Service planerar
att inom en snar framtid borja sinda pa
kortvag.

Radio Suva pi Fidjioarna har ersatt sin
gamla sindare VRH8 i 90-metersbandet
med en ny pa frekvensen 3325 kHz.

ClA. PEAUANA DE RADIODIFUSION, S A

. s, YELEPS, et

Fig 2
QSL-kort jran Radio America i Peru.

En del spanska stationer har varit hor-
bara pd mellanvdg. Av dessa kan ndmnas
Radio Popular de Salamanca pé 1142 kHz,
Radio Popular de Norte San Sebastian pa
1277 kHz, Radio Popular de Segura pa
1330 kHz och Radio Jaén pd 1412 kHz;
den sistnaimnda sinde tidigare pa 1270

kHz.

Radio Guarani i Brasilien och Radio Sta-
tion WPTR i USA p4 1340 respektive 1540
kHz hor till de stationer i dessa linder som
haft god horbarhet.

Stora chanser finns nu att erhilla veri-
fikation frdn Readio Suve pa Fidjioarna.
Ett av ménadens QSL ir ett kort som sta-
tionen anviande 1936. Det andra kortet
kommer frin Radio America i Peru, som
ocksd kan horas i 90-metershandet nu di
de latinamerikanska konditionerna A4ter
kommit igdng. Stationen sinder dven pa
9450 kHz.

Foreign Broadcasting Information Ser-
vice utger en publikation som heter »Broad-
casting Stations of World» och som upptar
alla virldens radiostationer. Bokverket om-
fattar fyra delar och kostar 2 dollar per
styck. Upplysningar kan erhdllas frdn
Foreign Broadcasting Information Service,
P.O. Box 2604, Washington 13 D.C. USA.
En ny upplaga utkommer i juli och kan
bestiillas direkt frdn U.S. Government
Printing Office, Washington 25 D.C., USA.

Bérge Eriksson

N.B

Ett aggregat
i absolut hogsta
prestandaklass

KB-aggregaten dr
marknadens mest
prisvérda

KB 1510 &r en nyhet i KB-serien och tillhér inom sitt omréde det bdsta
varldsmarknaden kan erbjuda. Brum, nat- och belastningsberoende
samt temperaturkoeffecient har héllits inom extremt sndva granser och
dven 6vriga data svarar mot hogt stallda kray.

KB 1510 ar mekaniskt robust, kortslutningssdkert, strémbegrénsande
och férsett med sdrskilda regleringskl@mmor. Spanningen kan dérige-
nom avkdnnas éver det anslutna objektet i stdllet f6r vid aggregatets
utgdngsklammor och man blir oberoende av spdanningsfall i anslut-

ningskabel.

KB 1510 kan levereras med 3-varvig Helipot precisionspotentiometer

och -skala.

AB NORDQVIST & BERG o

STAGNELIUSVAGEN 51, STOCKHOLM K, TEL 53 5500, 50 38 10
GUTEBORG: UTSTALLN. OCH FORS. AB TEKNOVAC ROSENHILLSG. 2, GOTEBORG S, TEL 2097 87
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HOGSTABILT
SPANNINGSAGGREGAT
KB 1510

STABILITET > 0,01 %
— INRE MOTSTAND < 0,002 ohm

Spénning, strém =18V, 0—1 A
Brum 0.1 mVepe
Natstabilitet, £ 10 % ger o B 2mY
Belastningsberoende, 0—1 A < 2 mV
Temperaturkoefficient <( 0,007 %/°C
impedans 100 Hz 0, ohm
1 kHz 0,025 ohm
100 kHz 0,2 ohm
Transienter, max 200 mV
Dimensioner: 217 %151 122 mm
Pris, KB 1510  standard 585 kr
KB 1510 S, 3-varvig
Helipot 645 kr
KB 1510 S, 3-varyig
Helipot med precisions-
skala 675 kr

STOCKHOLM



UTMARKANDE FOR RIFAS

- ienstloel]

P t @ driftpdlitlighet dven vid laga spdn-

ningar

Ni kan vilja ur ett
ﬂ'kbaltz;gt sortiment:

PMD 200
PMD 201

PMG 510 PMH 510-513
PMG 512 PMH 520-523

hardplastompressade och avsed-
da fér normal inomhusanvdnd-
ning.

i aluminiumrér med yttre isoler- i aluminiumbdgare med eller
hylsa av plast. Provade och god- utan fastbult.
kdnda for anvdandning i militdra
utrustningar,

Kapacitansomrade: 0,05-4 «F.

Temperaturomréde: —55°C till
+ 85°C.

% L & R Kapacitansomrade: 0,5-60 « F.
SpcuHeremnhla; 0,082 L Fy Temperaturomrade: —40°C till

Temperaturomrade: —40°C ill + 85°C.

+ 85°C.

NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)

markspanning markspanning mdarkspanning

kap.uF 200 V= 400 V= 630V= kap. uF 250 Y= 400V= 630V = kap.uF 200 Y= 400 V= 500V =
0,1 95X22 13Xx22 13x35 0,05 - 10X25 13X26 0,5 - 16 X 38 20x 38
0,5 13xX35 16x35 21x35 0,25 13X26 13x38 16x38 2 - 25X 52 30x 52
1 16 X35 21X 35 - 1 16 X38 20x38 25x%x 38 4 25% 52 35%x 52 30x 78
2 21% 35 - - 2 20%X 38 25X 50 - 8 30x 52 35X 78 40%x 78
4 20 x 50 - - 16 35x 78 40x 110 45x 110

32 45x 78 45x%x148 -

60 50x113 - -

Nya katalogblad med nirmare uppgifter sindes gérna pa begiran.
¥ ®
MP = metalliserat papper

Hela tillverkningsprocessen — fran lacke-
ring och metallisering av kondensatorpap-
peret till de avslutande mdtningarna av
den fdrdiga produkten — star under stdan-
dig kontroll av Rifas erfarna specialister.

RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 1963



SM i DX

Det blev som viintat en forkrossande seger
for Sydsverige dven i andra etappen av
1962 &rs SM i DX. Bidragande orsaker
dértill torde vil vara att storre delen av
elitlyssnarna bor i sédra Sverige och att
denna landsinda haft béttre horbarhet och
jdmnare konditioner.

Svenske mistaren i DX Kjell Ekholm, inter-
vjuas for Radio Prag av redaktor Hugo Gus-
tafsson.

Resultat:

1:a Stig Dahlberg,
Malmo

2:a Kjell Ekholm,
Malmé 8

3:a Andrée Thomasson,
Nykvarn 8

4:a G von Illiminsky,
Higersten 8

8 stationer 1230 p.
1210
1200

1180

5:a Nils-G Andersson,
Malmo 8 1160

Kjell Ekholm, som segrade i forsta etap-
pen blev, tack vare sin fina placering i
andra etappen, svensk mastare i dr. Kjell
har anvint en Eddystone 680X under SM-
tavlingen.

Det sammanlagda resultatet av Aarets

SM i DX blev:
1:a Kjell Ekholm,

Malmé platssiffra 3
2:a Stig Dahlberg,

Malmo 6
3:a Nils-G Andersson,

Malmé 6
4:a Lars-Olof Larsson,

Halmstad 7
5:a Stig Andersson,

Skedalagard 8

Nya normalfrekvenssindare

National Bureau of Standards (NBS) i
USA har okat effekten och byggt nya an-
tennanlaggningar for sina normalfrekvens-
stationer WWVB, som sinder pa 60 kHz,
och WWVL, som sinder pa 20 kHz. De

nya sindaranldggningarna, som &r beldg- .

na i nirheten av Fort Collins, Colorado,
togs 1 drift i bérjan av 1963.

WWYVB-signalen ir en signal bestiende
av 5 cykler av en 1000 Hz sinuston som ut-
sindes en gdng i sekunden.

Noggrannheten for tidssignalerna frin
WWVB kommer, beroende pa det avstind
fran stationen man befinner sig, att varie-
ra mellan 1/100 000 och 1/1 000 000 sek.
Detta innebar en noggrannhet som dr 100
till 1000 génger bitire dn den for NBS
kortvagsstation WWV, i Beltsville i Mary-
land.

Signalerna frdn bida stationerna kom-
mer att kontinuerligt jimforas med US
Frequency Standard, som limnas av tvd
satom-klockors vid NBS Radio Standard
Laboratory. )

1963

ELEKTRONIK

— tidskriften i europeisk toppklass —

ar oumbarlig

ocksd for radiotekniker!
Prenumerationspris helér 18: 50 (6 nr)
ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 651110

4-kantvaggenerator

fran

RADIOMETER, Kopenhamn

e1Hz—-1MHz
e Stigtid <0,02 s

Typ FGR 1

Nagra data:

Frekvensomrade: Huvudskalan 1 till 10 Hz
med 6 dekadiska multiplikatorer.

Tehg g L
SQUARE WAVE GENERATOR

= anitr THe

Utgangar: 75 Q, 0 till —6 V topp-till-topp,
stigtid <<0,02 us. Amplituden reglerbar

med potentiometer och en 60 dB at-

tenuator i steg om 20 dB.

600 Q, 0 till —45 V topp-till-topp, stigtid

<0,1 us. Amplituden reglerbar med po-

tentiometer.

Sync-ingdng: 5 V topp minimum, positiv

puls eller sinusvag.

Pris kr 1.850: —

Begir originalprospekt!

Generalagent:

BERGNMAN & BEVING AB

Stockholm 10
Malmé 1
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Nyheter fran RCA...
NUVISTORER for inlodning

RCA har utvecklat en serie NUVISTORER avsedda Divockings--] Kommarssl
for inlédning direkt i tryck-kretsar vtan anvandning typ typ Beskrivning
av hdallare, en monteringsform som
g ?\5&2 Egﬁ-;ggé piod(,:I medelhdg férstdrkning
F - 5 -7587 etrod, sndv strypgrans
@ forenklar monteringskostnad och -tid A 15391 RCA_7895 Triad, " hég 15raarkning
® sparar utrymme A-15319 RCA-8056 Trloc'i, mycket l&g anodspdnning fér
_ hybridkretsar, medelhog forstarkning
@ eliminerar hallarnas ogynnsamma inverkan vid A-15320 RCA-8058 Triod, fgf;‘g%’]z’?e’:aé goéo" UHF,
hogfrekvenstillampningar ﬂf;g% }-,iog, t[lass g l&g-signfjl 5
b 2 . .. - riod, ass C, toppansiuten ano
NUVISTORER &r det idealiska valet for HF-kretsar -
till folid av den hoga tiliforlitligheten och livslang- Féliande typer erbjuder extremt hag tillférlitlighet under driftstider

upp till 100 timmor, for speciell anvondning | nods@ndare, vaderbal-
longer, roketer etc.

den. Fér exempelvis RCA-7586 anger nyligen ut-
forda prov 0.36 % fel eller l(jgre per 1000 timmar

vid en uppstalld palitlighetsgrad av 95 %. A-2707 Tetrad, oscillator/multiplikatorsteg, 100 MHz
A-15307 Iriod, oscillotor/fGrstorkarsteg 200 MHz
Vidstdende tabell visar de typer som f.n. finnes till- A-15309 Triod, mycket ldg anodspénning for

hybridkretsar

gdngliga med lédanslutning.

Ytterligare NUVISTOR-typer har utvecklats, daribland en NUVISTOR med 13,5 volt glédspénning och mycket lég anod-
spanning fér HYBRID-utrustningar f&r mobil radio. Utvecklingen av dessa lddbara NUVISTORER representerar ytter-
ligare ett dramatiskt steg i utvecklingen av mottagarrérstekniken.

: : 1K FEERNER
The Most Trusted Name in Electronics

- Box 56 Bromma 1 Tel. 252870

RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 1963
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Rymdradionytt

”Haystack” — markstation for
radarsparning m.m. i USA

Amerikanska flygvapnet hiller p4 att byg-
ga en markstation for radarsparning av
och kommunikation med satelliter. Anligg-
ningen, som kallas »Haystack» (héstack),
dr avsedd att ingd i det amerikanska for-
svarets forsok med att uppritta ett varlds-
omfattande militirt kommunikationsniit
med satelliter. Haystack kommer iven att
anviandas som radioteleskop f6r ytunder-
sokningar av ménen och andra nirbeligna
planeter, for interplanetira avstindsmit-
ningar m.m.

Antennen i anlidggningen utgores av en
parabolspegel, som har 37 m diameter och
som kan arbeta med frekvenser upp till
27 500 MHz. Den minsta lobbredden kom-
mer att bli 0,02°.

Kinsligheten hos Haystack kommer att
bli utomordentligt hég. Man kommer att
kunna ta emot signaler med endast 10 Hz
bandbredd frin rymdsonder som befinner

Upplésningsformégan for Haystack vid 8000
MHz motsvarar en cirkel med ca 380 km dia-
meter p& mdnens yta.

sig upp till ca 2:108 km frén jorden. Hay-
stack kommer ocksi att bli den férsta
markstation med vilken det blir mdjligt
att spara synkronsatelliter p4d en hojd av
ca 36 000 km.

Tack vare den smala strilningsloben
kommer radarstrélen frdn Haystack, nir
den riktas mot ménen, att ticka ett omra-
de med endast 400 km diameter. Detta be-

tyder att man kan gora mer detaljerade
ytundersokningar p8 méanen dn tidigare.

Kostnaderna for hela Haystack-projek-
tet berdknas till ca 50 Mkr.

(Electronics)

Rymdradionytt pa kortvig

Voice of America sénder, i samarbete med
US National Academy of Sciences, rymd-
radionytt 6 ginger i veckan kl. 03.30—
03.35 GMT pa 6 olika frekvenser. Full-
stindiga upplysningar om frekvens och
sandningstider for programmet, vilket kal-
las »Space News Broadcasts, kan erhillas
fran Voice of America, Frequency Division,

Washington 25, D. C., USA.

Rymdforskningssamarbete USA —
Sovjet

USA och Sovjetunionen har nyligen slutit
ett samarbetsavtal pd rymdforskningens
omride om uppsdndande av satelliter for
viderobservationer, rymdkommunikation
samt for kartldggning av jordens magne-
tiska filt. Totalt omfattar det gemensam-
ma programmet sju satelliter, vilka skall

P 28
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FAMA och TlCQNAL

— permanentmagneter som Ni kan lita pa

R s I B, e

Inom radion och televisionen anvin-
der man en stor mingd permanent-
magneter, t. ex. for hogtalare, mikro-
foner, pick-ups m. m. Har ar ford-
ringarna stora pa stabilitet och energi-
innehall.

FAMA och TICONAL har stor okins-
lighet mot savil termisk, mekanisk
som magnetisk inverkan, de dr myc-
ket motstandskraftiga mot stotar,
virme och avmagnetiserande falt.

Cykeldynamo Svanghjul till MC Matinstrument

FAMA 600
(BxH) max. X 10° cgs:
f 1,2_ l_fﬁ

FAGERSTA BRUKS AB Dannemoraverken Osterbybruk

TELEVISION — NR 2 -~ 1963

FAMA 700 FAMA 1000 TICONAL

FAMA och TICONAL har
mycket sfort magnetiskt
energiinnehall, vilket i for-
ening med lag specifik vikt
ger sma och Jatta konstruk-
tioner. T. ex. TICONAL Gg
med (B)}XH) max. over 5,5X
10° cgs, dvs. ett magnetiskt
energiinnehall, som ar mer
an 30 ganger storre in hos
en kolstilsmagnet.

Separator Hogtalare

TICONAL Gg

5,0 55




DAMPARE

- 12400 MHz

330
x
140
x
20 mm
0 - 3000 MHz DPU - 18044 0 — 1500 MHz DPU - 18043
Vid noggranna kanslighetsmatningar pé férstarkare och mot- Samtliga kannetecknas ay hdg precision och lag reflektions-
tagare samt dda riktigt definierade utspanningsvariationer fréan faktor. DPR, DPU och DPF ar férsedda med enkelt utbytbara

signalgeneratorer onskas, ar en hdgkvalitativ dampare  ett

oumbdrligt higlpmedel, koaxialkontakter av valfri typ, t.ex. Dezifix, N, BNC, C m.fl,,

| nedanstdende tabell beskrives 24 stycken variabla och enligt vart nya konfakisystem. De flesta typerna kan &ven
fasta dampare. levereras med impedansen 50, &0 eller 75 ohm.
Frekv.omréde Minsto Mox. in-
Typ Impedans MHz Dampning variation  SVF Noggrannhet effekt Best.nummer
Osym. -Dampare, variabel DPR 6002 030 0—130 db 0.1 db — +19 +005db 1.5w BN 18014/60
: DPR 7502 0—30 0—130 db 01db — +19 +005db 15w BN 18014/75
Osym. Dampare, variabel DPR 502 0—300 0—100 db 1db 115 +0.1..08db 0.4w2 BN 18042/50
DPR 602 0—300 0—100 db 1 db 115  #0.1..08db 0.4w2 BN 18042/60
DPR 758 0—300 0—100 db 1 db 1.15 £0.1..08db 0.4w?2 BN 18042/75
Osym. Dampare, variabel DPU 502 (—1500 0—110 db 1db <110 +02dbs 04w2 BN 18043/50
DPU 6002 (—1500 0—110 db 1db <110 £0.2dbs 04w?2 BN 18043/60
DPU 7582 0—1500 0—110 db 1db <110 02dbs 0.4w2 BN 18043/75
Osym. Dampare, variabel DPU 502 0-<3000 0—109db 1db <125 +03dbt 04wz BN 18044750
DPU 602 0—3000 0—109 db 1db  <1.25 +03db* 0.4w? BN 18044/60
Dampare, fast DPF 5002 0—4000 5 db — < 104" £0.05db 05w3 BN 18060/50
DPF 6092 (0—4000 5 db — <1.04"  +0.05db! 0.5w? BN 18060/60
DPF 5082 (0—4000 10 db — <104 #01 db’ 0.5w3 BN 18051/50
DPF 6082 0—4000 10 db — <1.040  +01 db? 0.5w3 BN 18041/60
DPF 5082 0—4000 20 db — < 1.04"  +0.15db! 0.5w3 BN 18062/50
DPF 6082 0—4000 20 db — <104 +0.15db! 0.5w3 BN 18062/60
Véagledar-
dampare {WR 229) DPCV —  3300— 4900 0.5—40 db 0.1 db <1.10 — 1w BN 180811/229
do. (WR 159 DPCV —  4400— 7000 0.5—40 db 0.1 db <1.10 P 1w BN 180811/15%
do. (WR 137) DPCV —  5400— 8200 0.5—40 db 0.1 db <1.10 — 1w BN 180811/137
do. (WR 90) DPCV —  B200—12400 0.5—40 db 0.1 db <1.10 — 1w BN 180811/90
do. kalib. (WR 229) DPCV —  3300— 4900 03—40db 0.1 db <1.10 — 1w BN 180911229
do. kalib. (WR 159) DPCV —  4400— 7000 0.5—40 db 0.1 db <1.10 — T w BN 180911/159
do. kalib. (WR 137) DPCV —  5400— 8200 03—40db 0.1 db < 1.10 — 1 w BN 180911/137
do. kalib. (WR 901 DPCV —  8200—12400 0.5—40 db 0.1 db <1.10 — 1w BN 180911/90
1Vid 2400 MHz. 2 Resp. 300 v puls. 3 Resp. 500 v puls. ¢ Med finstegen. 5 Till 1000 MHz och &0 dB. ¢ 1,10 vid 1000 MHz.

Begiir speclalprospekt frun

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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LODSTOD
— GENOMFORINGAR

detalier som det finns 1000-tals i varje
avancerad elektronikutrustning.
OXLEY-komponenter har vaits i den
engelska satelliten ARIEL och {6r manga
andra krévande projekt.

Proven visar att OXLEY teflon-genom-
foringar och 16dstéd, som &r snabb-
monterade och effektivt isolerande
dven vid mycket héga driftspénningar,
dr absolut tilltériitliga vid vibratianer
och accelerationer. Komponenten har
dessutom mycket sma dimensioner.
OXLEY har ett komplett program — ett
30-tal olika dimensioner och profiler
och de finns i ett tiotal fdrger.

- SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavigen 114, Stockholm O, tel. 6352 60
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NYA MULLARD-TRANSISTORER: BCY 30, 31, 33, 34

De flesta kiseltransistorer tillverkas i n-p-n. Denna nya serie som ar utvecklad av de valkanda
OC200-typerna, ar i det mera ovanliga p-n-p-utférandet. Detta ger en snav spridning pd {or-
stdrkningen och stérre mangsidighet.

Dessa TO-5 typer, vilka har en maximal kollektorstrom pd 100 mA, ar i tvd spanningsgrupper,
32 och 64 volt. Vill Ni veta mera om de nya transistorerna f&r Ni utférliga data frén Svenska
Mullard.

Forkortade data:

BCY30 BCY31 BCY33 BCY34
Seiiens AN B S, o et TR T
e
R - N .., DG
h TR AT P >08 iMcfa

TO-5 med hdlje isolerat

(R ) Strindbergsgatan 30 - Stockholm No (ﬁ
v
A i,
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Tryckomkastare med te-

lefonblankare som har

runtomsikt vilken ger L, 20 SPECIALFABRIK
signal fér omkastaren
i inkopplat lége. Ge-

- 2. o °
non ‘SSgene e for TRADMOTSTAND

&r denna omkastare av-
sedd fér kopplingar dar
den tidigare k&nda om-
kostaren med signal-
lampa har fér stor
stromférbrukning.

Tryckomkastare med signallam-
pa och magnetspdrr. Strémkret-
sen till en elektromagnet slutes
vid intryckning av knappen och
magneten hd&ller den i detta
arbetslGge tills kretsen brytes.
Knappens runda eller fyrkan-
tiga siktskiva kan graveras med
dnskad text,

Specialprospekt med utférliga data sdndes p& begéran.

DR. EUGEN SASSE KG

SCHWACHSTROM-BAUELEMENTE-FABRIK
SCHWABACH BEI NiiRNBERG

Vi har antagit generalagenturen f6r Harlings %

@ elektromagneter och sander gdrna specialka- , N WISI som tidigare gjort sig ett namn inom TV-
talog pd begé&ran. Uppge samtidigt Edra spe- 7 och Centralantennomrédet har sedan ndgra
ciefla anskemdl d& fabrikens konstruktionsavd. ; &r skaffat sig ett fértroende has képare med

och lab. st&r till Ert férfogande fér prablem , héga ansprak pd relder. Begar var tyska
som hor till elektromagneter. . originalkatalog.

Miniatyrmagneter
Dragmagneter
Vridmagneter
Pol. magneter

Stickrelger i
Ankarmagneter !

miniatyrutféran-
de med eller
utan sockel.

i Lik- och vaxelstréms-

Ovon visas en - relder, kompletta pro-
polariserad mi- W " gramgivare m. synkron-
niatyrtyp for 24 ; = ] ur med mbjlighet till
V=driftspan- : onskat tidsprogram. Er-
ning. ] ) faret loboratorium pro-
1] var ut det basta fér Er

konstruktion.

WILHELM SIHN JR. KG.
NIEFERN-PFORZHEIM

Generélagent for Sverige;: ~ AGENTURFIRMA P. RICHTER

BOX 42049 — STOCKHOLM 42 — TELEFON: 199554
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MANGSIDIGA LATTHANTERLIGA

PULSGENERATORER

Fran Intercontinental Instruments Inc. USA

31 erbjuder med sin nya serie heltransistoriserade pulsgeneratorer ett
frekvensomréde fradn 1 HZ till 24 MHz samt pulsbredd fran 30 ns till
0,25 s. Det inbyggda instrumentet med belyst skala visar frekvens, amp-
litud samt pulsbredd.

3 I:s pulsgeneratorer kan triggas eller synkroniseras med yttre signal
DC till 12 MHz. Vidare kan pulsgeneratorerna styras av en yttre grind-
puls for erhéllande av pulstadg synkront med grindpulsen. Antalet pulser
i tdget beror pd grindpulsens bredd. Puls- och fyrkantvagutgéngen ar
direktkopplad, vilket eliminerar variation av likspdnningsnivan o&ver
hela frekvensomradet. Det dr e nédgon »duty cycle factor» begrdns-
ning med hdnsyn till anvénd kraftférsérining.

3 Lis pulsgeneratorer har utgangar som ar helt kortslutningssékra. Bade
positiva och negativa pulser kan tagas ut samtidigt.

Pulsgenerator TPG-1A

Repetitionsfrekvens: 1 Hz till 12 MHz
i 7 kalibrerade steg.

Utspanning: i8:g V till =7V (6p-
pen utgdng) —5 mV till —5V (Gver
50 ohm)

:83 V till +7V (éppen utgéng)

+5 mV till +5V (6ver 50 ohm)

Stig- och falltid: Positivt géende samt
positiv utgang é ns {100 ohm) Nega-
fivt gdende samt negativ utgéng 3
ns (50 ohm}

Pulsbredd: 30 ns till 250 ms i 7 kalibre-
rade steg.

Synkronisering: Sinus 2Vt.t 50 Hz till 12
MHz. Sinus & Vit 1 Hz till 50 Hz.
Puls 2V é Hz till 12 MHz. Impedans
10.000 ohm

Natspdnning: 220 V, 50—60 Hz, 60 W

Pris 5.800: —

Pulsgenerator TPG-1B

Samma data som f6r typ 1A men med
+12 V resp. £10 V. Utgangsspdn-
ning 6ver 50 ohm resp. 6ppen ut-
gang. Stigtid 10 ns resp. 12 ns.

Pris 6.200: —

Pulsgenerator TPG-2A

Pulsrepetitionsfrekvens: 1
MHz i 7 kalibrerade steg.

ig'% ¥ il 7V (Bp-
pen utgéng) —5mV till — 5V (éver
50 ohm) _'_"_8’8 V il +7V (6ppen
utgdng)
+5mV till +5V {éver 50 ohm)
Pulsférdrojning: 60 ns till 0,3s
Pulsbredd: Samma som fér TPG-1
Synkronisering: Samma som fér TPG-1
Grindstyrning: Samma som fér TPG-1

Pris 7.800: —

Hz till 12

Utspénning:

Pulsgenerator TPG-2B

Pulsrepetitionsfrekvens: Samma som
for TPG-1 vid enkelpuls. Vid dub-
belpuls 1 Hz till 8 MHz

Utspanning: Dubbelpuls 45 V eller
+10 V over 50 ohm
Dubbelpuls —5 V eller —10 V 6ver
50 ohm oberoende val av férsta eller
andra pulsen, eller bada fran ut-
géngarna.

Pulsférdréjning: 60 ns till 0,3s

Pulsbredd: Samma som fér TPG-1

Synkronisering: Samma som fér TPG-1

Grindstyrning: Samma som fér TPG-1

Pris 8.200: —

INTERCONTINENTAL INSTRUMENTS INCORPORA

Pulsgenerator TPG-3

Pulsrepetitionsfrekvens: 2 Hz till 24
MHz i 7 kalibrerade Iagen

Utspanning: Samma som fér TPG-1A

Pulsbredd: 30 ns till 250 ms i 7 kali-
brerade lagen.

Synkronisering: Samma som fér TPG-1

Grindstyrning: Samma som fér TPG-1

Pris 8.800: —

Fyrkantsgenerator SG-1

Frekvensomrade: 1 Hz till 12 MHz i 7
kalibrerade steg samt kontinuerligt
justerbar.

Utspanning: 20 mV till 20 V (6ver 50
ohm) kontinuerligt variabel.

Stig- och falltid: 10 ns

Synk.utgang: 5V, 50 ns.

Grind- eller synkingéng: 2 V puls- el-
ler sinusvag.

Dimensioner: 125x 175x 230

Natspanning: 220 V, 50—60 Hz, 20 W

Pris 2.950: —

Pulssinusgenerator PU-1

Frekvensomrade: Likspanning till 12
MHz (puls, sinus ocﬁ fyrkantvag).
Uls;;('inning: +20 mV till £20 V(50

ohm)
Pulsbredd: 30 ns till 0,3s steg samt kon-
tinverligt justerbar.
Stig- och falltid: 10 ns
Synk.utgang: 4 V, 0,12 us
Natspdnning: 220 V, 50—60 Hz, 20 W.
Pris 2.800: —

Begir specialprospekt och offert fran

=

HOMPONENTER

Generalagenten T E L A. R E A. B

Industrigatan 4, Stockholm K
Tel. 543317, 543318
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i takt med utvecklingen —

OLVERN

(4 ' 4

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

Utvecklingen gér sténdigt mot allt stérre noggrannheter pa tradlindade po-
tentiometrar. COLVERN, med mer &én 30 ars erfarenhet av potentiometer-
tillverkning, ligger alltid langt framme i utvecklingen av precisions- och
standardpotentiometrar. COLVERNS tillverkning omfattar standardtyper,
tropikférseglade, helical- (flervarviga) och sinus/cosinus-potentiometrar,
ménga dessutom med kam-korrektion.

HAR AR NAGRA TYPER:

-y

; l 1 " I En mycket prisbillig sinus/cosinus-potentiometer av god
Kam-korrigerad potentiometer for sServomountings. kvalitet. Robust utférande. Innesiuten i metallhdlie med
Belostnigg 3 ]Okw ] !:(ercmiskcx genomfdringar.

Motstdndsvarden 1 kQ—100 kQ Belastnin AW
Motsténdstolerans 5% hotstinciayGrties 5 kQ—50 kQ
k/;”'to{&”ggg.rim?her :-3%00”'T+/%) 25° — 0° Motstandstolerans + 10 9%
otstandsvinke 25° — P o §
Kaniiriedio rotatisn 340° . Linjar noggrannhet 1,5 % (topp till topp)

Al et

COLVERN LTD.
o

TR 2
' AR AL B

." . m'!}‘rm'/;,? L
ét\\ﬂ ‘n‘u X 7 2‘

CLR 2301

;J"I b T

10-varvig precisionspotentiometer med enhdlsfastsattning. S

Belastning 4 W SKALA A 49

Motst&dndsvarden 100 Q—250 kQ

Motst&ndstolerans + 5?, for COLVERN helicalpotentiometrar.

Linjar noggrannhet £ 85 9% Graderad 0—100 och med markering fér varje vorv.
Battre toleranser pda bestallning. Finns 10- och 15-varvig.

AB GOSTA BACKSTROM

BOX 12089 e STOCKHOLM 12 e TELEFON 5403 90
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KOMPI.EMENT[\RA TYPER | KISEL TEXAS

KISEL-PNP-NPN-TRANSISTORER

STABILISERAT SPANNINGS-
AGGREGAT (fig 1)

Detta spénningsaggregat ger en mycket
god stabiliserad spénning. En dndring
av primdrspdnningen ger en utspdn-
ningsandring p& max 1 mV. Utgéngs-
impedansen @r endast 2 £ och max ut-
tagbar strém 500 mA.

Brumnivé vid full belasining @r 5 mV.
Spéanningsaggregatet finns ocksa dimen-
sionerat for 150 V och 300 V.

PULSGENERATOR (fig 2)

Denna krets visar en fyrkantsgenerator,
bla anvéndbar fér styrning av styrda
kisellikriktare i binéra kretsar inom digi-
tal- och analogitekniken och i testenhe-

Jd = Avi=IM
Z Aok J

U
€=00IpF 25302

= Ry=10k

F

Y. 1
Typ nr m:c':: r'r:‘r;x heo be ;::/‘: ta Pris
pPNP
25301 60 50 10—40 10 10: 50
25302 25 50 15—50 10 7:90
25303 25 50 25—75 2,0 13: 50
25304 15 50 45—120 1.5 25: 50
& 25305 125 50 10—30 075 34: 50
nagra NPN
applikations- 25701 25 20 15—50 8 8: 50
25702 25 20 30—90 12 12: 50
exempel 25703 25 20 40—250 16 7
25720 120 1000 20—75 3 83: 50

ter. | punkt A uttages spanningspulser
och Sver resistansen R5 strompulser. Puls-
frekvensen &r naturligtvis beroende av
variationer i batterispdnningen och kan
i hég grad varieras vtan aft man pd-
verkar pulsbredden.

Pulsfrekvens (varieras med RV1) = 250

Hz—15 kHz
Pulsbredd=25 us Pulsstigtid=0,5 us

IMPEDANSOMVANDLARE (fig 3)

Detta enkla kretsarrangemang ger en
exiremt hdg transformation frén ingangs-
till utgangsimpedans, Lag drift och lag
brusniva ar vtmdrkande %r denna krets,
som ocksa har den férdelen aft ingéng-

en och vigéngen har sam-
ma likspanningsnivé. Den
har ett stort anvandningsom-
radde dar et impedansom-
vandlarsteg behdvs fér hop-
matchning av enheter.

Typiska data for kretsen
Ingéngsimpedans=2 M Q
Utgéngsimpedans=1 k 2
Bandbredd = liksp till 150 kHz
Ingéingskapacitans=15 pF
Drift (25° C—75° C)=1 A

33k

157033 8
Zenardiod

AB GOSTA BACKSTROM

BOX 12089 e STOCKHOLM 12 e TELEFON 540390

TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB I
FACK e LIDINGO 7 e TELEFON 651088
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Genom ytterligare rationalisering och ddrmed dkad produk-
tion av Siemens MKL-kondensatorer har det blivit méjligt att
genomféra vésentliga prissénkningar samtidigt som vart typ-
spektrum uvtvidgats med bl.a. en 250 V-serie.

-

Lackfilms-

SIEMENS

kondensatorer MKL

ytterligare
utokat program
kortare leveranstider

Icigre priser

B 32110
Kapacitans | Arbetsspdnning 50V-20V~|Arbetsspanning 100V-35V~|Arbetsspénning 160V~ 60V~|Arbetsspdnning 250V~ 90V~
35 < mm léngd mm @ mm langd mm |' @ mm langd mm @ mm lgngd mm
0,1 5,4 18,5 6,4 18,5 1) 1)
0,15 5,4 185 6,4 18,5 7.4 18,5
0,22 54 18,5 6,4 18,5 74 2
0,33 6,4 18,5 7,4 18,5 8,4 21
0,47 7.4 18,5 7.4 2 9.4 21
0,68 7,4 18,5 8,4 21 9.4 25
1 7,4 21 9,4 21 10,7 25
18 8,4 21 9.4 25 12,7 25
2,2 10,7 21 10,7 25 11,7 34
33 9,4 25 94 34 13,7 34
4,7 10,7 25 1,7 34 15,7 34
6,8 10,7 34 12,7 34 18,7 34
10 12,7 34 16,7 34 20,7 34
TK/62345

1) Méttuppgifter p& 250 V-serien p& férfragan.
For ndrmare upplysningar kontakta vér sektion TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 08/22 96 80. Tillverkare Siemens & Halske AG

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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100 PULSER/SEKUND

KVALITETS

APPARATER

IMPULSRAKNARE

NYTT ELEKTROMEKANISKT RAKNEVERK, typ SEZ, fabrikat GELMA

En helt ny raknarkonstruktion med hég rak-
nehastighet, lang livslangd och hdg drifts-
sakerhet. Raknaren innebdr ett utmarkt mel-
lanled mellan vanliga mekaniska raknare
och dyrbara elektroniska utrustningar och
tyller ett stort behov tor industriella applika-
tioner.

Réknaren kan dven levereras for direkt an-
slutning till 220 V vaxelspanning som tid-
matare med 0,01 sek, uppldsning. Fér an-
slutning till fotocellgivare finns separat puls-
formare/férstarkare uppbyggd pé kretskort.
Nollstallning kan ske manuellt med meka-
niskt system eller magnetiskt f6r fjGrrstyr-
ning.

Viléamna alla upplysningar p& begaran

Typ ZG 100 ar en komplett enhet 16r an-
vandning tillsammans med fotoelekiriska
givare vid rakning av producerade enheter
inom industrin, tidmatning, varvtalsmatning,
integrering m.m.

Typ 1G-100

Lovasvigen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 2627 20

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB
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glectraoniyg

ve [

Representant
Jor Sverige
AB Solartron

en ny
transistoriserad

20MC frekvensriknare

raknar upp
till

’ 20 MC

med en aperiodisk
delningsenhet (extra)

MC

’60

® Raknekapacitet: 99,999,999 ® ,Gate» tid: 0,]—1 och 10 sek. eller
@ btans Tt b ek s vol}fnt tid med yttre forinstalinings-
indikeras S
® Hag ingangskanslighet: ® Tidintervallmatning: 0,1 s till >100
50mV—I100V eff. dagar
® Temperaturomrade: 0—50° C (testad @ Pulslangdsmétning: (polaritet +
inom —10 fl” +60° C) eller —
® Kristallstabilitet: + 1 enhet i 107 ® Periodmétning
?%-7\/%‘(0 al A. 1149B: £ 1 enhet g Kvotmatning
b} A. 1149C: % 1 enhet i 108 ® Chock- och vibrationstestad
AT S aateTes a2
- S AB SOLARTRON
7
SOLARTRON ol
Fatts IS Stockholm No.
i B - ’I Telefon 60 09 06, 60 51 10
\\~____:>‘(/\\__’/
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sindas upp under 1963—65. USA skall
svara for fyra av dessa satelliter och Sovjet
for tre.

Den forsta satelliten, som kommer att
bli en passiv kommunikationssatellit av
typ Echo, skall anvindas fér kommunika-
tionsexperiment mellan de bida linderna.
Under 1963—64 skall bdda nationerna
skicka upp var sin vidersatellit, vilka un-
der perioden 64—65 skall f6ljas av ytterli-
gare en vidersatellit i ett mer avancerat
utforande. Under 1964 skall bida linder-
na skicka upp var sin satellit, utrustad
med instrument for kartliggning av jor-
dens magnetiska falt.

For samtliga projekt som ingdr i det ge-
mensamma programmet giller att informa-
tioner frdn satelliterna skall kunna tas
emot pd respektive linders markstationer
och att man sinsemellan skall kunna utbyta
de mottagna informationerna.

Viirldens storsta rorliga parabol.

spegel

Observatoriet for radioastronomi i Green
Bank i USA har byggt en ny parabolspe-
gel, som ir den storsta i virlden. Dess dia-
meter ar 91,5 m, dvs. den &dr drygt 15 m
storre an den hittills stérsta parabolspe-
geln, som finns vid Jodrell Bank i England.

Den nya parabolspegeln har begridnsad
rorlighet, den kan endast soka i nord-syd-
lig riktning, vilket betyder att den kan ob-
servera en speciell punkt pd himlavalvet
under endast 40 sekunder per dygn. Att
man valt att begrinsa antennens rérlighet
beror frimst pa att kostnaden for en i alla
riktningar rirlig antenn skulle ha blivit
tre gdnger si stor.

Den nya antennen kommer i forsta hand
att anvindas for undersckningar av pla-
neten Venus. Tack vare att upplosningen
hos det nya radioteleskopet dr 10 ginger
sd stor som den hos tidigare anvidnda ra-
dioteleskop rdknar man med att bl.a. kun-
na mita temperaturen pd Venus mycket
noggrannare an vad som tidigare varit
mojligt. ®



Sylvania Gold Brand Tubes

are specified

for the difficult jobs

When your equipment demands tubes
that feature exceptional reliability,
high performance and electrical uni-
formity, do as experienced engineers
and technicians do. Insist on Sylvania
Gold Brand Tubes. What is Sylvania
Gold Brand? What does it mean to
you? Exactly this:

Sylvania Gold Brand is the name for
a group of tubes that are tightly and
specially controlled during manufac-
turing and testing processes to give
maximum assurance of premium qual-
ity and capability. In this comprehen-
sive group of Sylvania Gold Brand

Tubes you will find exactly what you
need for your defense electronics and
commercial communications equip-
ment, industrial electronics, computer
and control apparatus.

Whether you are designing new
equipment or want to improve the
performance and dependability of the
equipment you now operate, be sure
to investigate Sylvania Gold Brand
Tubes. For your free copy of the book-
let, “Sylvania Gold Brand Tubes,”
contact the Sylvania International
Representative,

Sylvania Gold Brand Tubes
for Commercial-industrial Use

TYPE DESCRIPTION
GB-6SJ7WGT Sharp cutoff pentode
GB-28D7W Double beam power pentode
GB-408A Sharp cutoff pentode
GB-5645 Sharp cutoff pentode
GB-5725 Dual contro! pentode
GB-5749 Semi-remote eutoff pentode
GB-5932 Beam power pentode
GB-5933 Beam power pentode
GB-6005 Beam power pentode
GB-6136 Sharp cutoff pentode
GB-6186 Sharp cutoff pentode
GB-6J4WA High mu triode
GB-6SL7TWGT High mu double triode
GB-6SN7WGT Medium mu double triode
GB-7F8W High mu double triode
GB-407A Medium mu double triode
GB-1219/5670 Medium mu double triode
GB-5670 Medium mu double triode
GB-5687 Low mu double triode
GB-5751 High mu double triode
GB-5814A Medium mu doubie triode
GB-5963 Medium mu double triode
GB-6080 Low mu double triode
GB-6101 Medium mu double triode
GB-6135 Medium mu triode
GB-6189 Medium mu double triode
GB-6201 High mu double triode
GB-5Y3WGTA Ful! wave power rectifier
GB-6X4WA Full wave power rectifier
GB-6X5WGT Full wave power rectifier
GB-5931 Full wave power rectifier
GB-0A2WA voltage regulator
GB-0BZWA Voltage regulator
GB-5727 Tetrode thyratron
GB-5750 Dual control heptode

SY LVANIA

Generalagent:

6. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S&, Tel. 4457 28, 44 57 29
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Sparningsstation i Sydafrika

Vid Hartebeesthoek nidra Johannesburg i Sydafrika finns
en spirningsstation for automatisk registrering av data fran
passerande satelliter. De informationer som erhlles Gver-
fores omedelbart medelst telex till USA. P3 bilden visas en
Yagi-antenn, som anviindes for mottagning av telemetri-
signaler pd 136 MHz-omradet,

Viisttyska postverket bygger markstation

Visttyska postverket har beslutat att bygga en markstation
for experiment med telekommunikation via satelliter. Sta-
tionen, som kommer att ligga vid Raisting ca 60 km syd-
viist om Miinchen, kommer att utrustas med en parabol-
antenn med 25 m diameter.

( ‘
LPU2 PP3 PP4
1.5v. 9v. 9v.
Diam, 34. 26x18 25x 25
Hojd 61 mm. X 48 mm, x 49 mm.
PP®9 B126
9v. 80v.
65 x 52 68 x 48
x 80 mm. x 87 mm.

Batterier for radio, ficklampor, horapparater och fotoblixtaggregat

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

STOCKHOLM GUTEBORG KARLSTAD MALMO NORRKOPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 08/22 23 40 Tel. 031/17 05 05 Tel. 054/115 66 Tel. 040/717 75 Tel. 011/322 14 Tel. 122 95 Ted, 060/128 66
\ 7/
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straleoscilloskop

BUBBEL

med PLUG-IN-forstirkare 1 Y-led
& CR-rér med efteraccelerationsanod.
Telequipment Ltd
P i TR =) (1 e Ao

Olika plug-in-enheter:
»A>», standardférstarkare.
Frekvensomrade: DC-6 MHz och

DC-800 kHz.
Kanslighet: 100 mV/cm resp. 10 mY/cm.

»B», differentialférstarkare.
Frekvensomrade: DC-100 kHz.
Kanslighet: 1 mVY/cm.

»C», hogkanslig forstarkare.
Frekvensomrade: DC-6 MHz,

DC-500 kHz och 2 Hz—80 kHz.
Kanslighet: 100 mV/cm. 10 mV/cm och
100 wV/cm.

Samtliga Y-forstarkare har kalibrerad
ing&ingsddmpsats.

Sveptid 1 usek/cm—0,5 sek/cm, install-
bar i 18 kalibrerade lagen samt kon-
tinuerlig minskning av hastigheten till
ca 1,5 sek/cm,

X-expansion 10 ggr skarmdiametern,

Perfekt triggningssystem med ett fler-
tal méjligheter.

Automatisk synkronisering.

Uttag fér intensitetsmodulering @ In-
byggd kalibreringsspénning @ Illumi-
nerat raster ® Omkopplingsbar for
natspann. 90—240 V, 50—100 Hz.

PRIS med 2 st A-forstarkare 1.900: —
S AT T R R E L

Salies i Sverige av:

_ |
Magnetlc AB BOX 1160 — BROMMA 11 — TELEFON (081 290460
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna dr uppgjorda for tvd hu-
vudomréden, norra resp. sédra Sverige. For
varje omrdde anges prognos for forbindel-

Norra Sverige

MHz
25

Nord ERE

for februari

ser dels i nordlig riktning, dels i riktning
Ost-syd-vast. For riktningar som ligger in-
om sektorn vist-nord eller nord-ost f&r man

interpolera linjirt mellan nord- resp. ost-
syd-vidstkurvorna. Under vissa delar av
dygnet behéver man inte gora denna inter-
polation, enir skillnaderna mellan de béda
kurvskarorna endast uppgdr till ndgra fa
procent. I fig. anger de heldragna kurvor-
na lag effekt, 0—10 W, streckade kurvor
1ag till mattlig effekt, 10—100 W, streck-
prickad kurva méttlig till stor efiekt, 100—
1000 W, och prickad kurva hég effekt,
storre dn 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och #ir att anse som genomsnitts-
virden for ménaden.

-Syd-Vdst

Nard

Sodra Sverige
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Langdistansprognosen

Ménadens prognoser dr baserade pd senast
kinda och bearbetade jonosfdrdata och pa
det av Ziirich-observatoriet forutsagda sol-
flackstalet for februari, R=27. Fér mars
beriiknas solfldckstalet till 26, f6r april till
24 och for maj till 22,

Radioprognosen anger virden pd MUF
(Maximum Usable Frequency) resp. FOT
(Optimum Traffic Frequency) och avser
radioforbindelser i sex olika riktningar,
raknat frin Mellansverige.

Normalt for arstiden ar att MUF mins-
kar under dagen men okar under natten.
Den atmosfdriska storningsnivén &r rela-
tivt ldg men borjar efterhand att oka lik-
som jonosfirabsorptionen.

Norrsken férekommer betydligt: oftare
under februari och tidigt pd vdren &n un-
der vinterm&naderna och kan férorsaka
plotsliga jonosfirstormar, som i sin tur
inverkar p& radiokommunikation.

Meteorskuren »Aurigids» intrdffar den 9
februari.

Allmént kan ségas att radiokonditioner-
na kan jimféras med dem som radde un-

der februari 1942,
TS
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PLANAR TRANSISTORER
FLEKTRISKT ISOLERADE
FAAN KAPSELN

collector island transistor die

Forstorat fotografi av »header» med avtagen kap- Tvarsektion av isolerad transistor.
sel 7 ganger naturlig storlek.

FAIRCHILD kan nu leverera planartransistorer med kollektorn elektriskt isolerad frén tran-
sistorkapseln. Hela transistorkristallen ar helt isolerad och ar anbringad pé en guldplate-
rad »kollektord», vilken Gr anbringad pé ett glaslager, varigenom den blir helt isolerad
fran resten av kapseln. Samtliga 3 transistorbenen ar glasisolerade. Denna isolation gor
det mojligt att anvanda planartransistorer i kretsar, dar transistorkapseln maste vara iso-
lerad fran resten av kretsen. Elekiriskt isolerade transistorer eliminerar kostnaden {or spe-
ciella konstruktioner, vilka tidigare kravts fér att isolera transistorerna. Denna konstruk-
tionstyp erbjuder dven en hdilbarhet mot termiska och mekaniska chocker samt vibra-
tionspdkdnningar.

e W TN L
FAIRCHILD
T S SR e e e

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI sra S E M I (: D N D LJ C:TD Q E 304

Representanter:

I DANMARK: RUDOLPH SCHMIDT AS, 66, Ny Carlsbergvej, Képenhamn, telefon Central 5165
I NORGE: SIGMA DAHL & CO., Uelandsgaten 18, Oslo, telefon 33 0146

svimee: MERO MATERIEL AB

GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM O, TELEFON 67 03 90
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DETTA AR OSCILLOSKOPET

GM 5603
Laboratorie-oscilloskop med differential-Y -forstarkare
0-14 MHz 50 mV/cm
Pris 4 850 kr inkl. alla matprobar

Detia nya Philips-oscilloskop &r elt toppmodernt instru-
ment for kvalificerade métningar, dar verkligt héga krav
stills pa matapparaturen.

® Differential-Y-forstarkare 0—-14 MHz samt
daven osymmetrisk dubbel Y-ingang.

Tva likspanningskopplade katodféljarprobar.
Obs! Direkt anslutning.

10 kV accelerationsspanning, 13 cm skdrm.

Forstklassiga triggningsegenskaper.
Tids- och amplitudkalibrering, 3%. ‘
Signalfordrojning med inbyggd koax-kabel.

Glodtraden hos alla rér med viktig funktion
ar likstromsmatad.

Tekniska data

Y-forstarkare X-forstarkare
Frekvensomrade. .. 0-14 MHz 0-1,8 MHz
(AC-koppl. T Hz-14 MHz)  (AC-koppl. 0,4 Hz-1,8 MHz)
8T, 17 SR 25 m usek
Kanslighet . ...... 50 mVy 1V[em-10 V/em
Noggrannhet . .. .. 3%
Signalférdrsining . . 0,3 wsek
MEfeTab. .« . 1 v s 10 ggr dampning, 10 Mohm/9 pF
Katodisly. prob ...0,5 Mohm[5 pF
Tidsaxel 21 kalibrerade ldgen samt kalibrerad expansion x2, x5, 3%
0,2 resekfcm-1 sekfem (med 5 ggr expansion 40 m « sekjcm)
Noggrannhet . . ... 3% 3
THGORING -~ « e oo yire, inre eller natlrekvens, pos. eller negativa pulser med installbar niva
Synkronisering . . ..upp till 14 MHz
Natspanning ... 110-245 V, 420 VA
Tillbehor Bl.a. 2 st. mdlprobar med 10 ggr dampning, 2 st. katodféljarmétprobar (likspdnningskopplade).

PH I LI PS Postbox 6077 « Stockholm &
a | Teleten 010/349500

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Vi staller garna et oscilloskop till Ert fBrfogc-:_nd_e for att
Ni sjdlv skall kunna overtyga Er om de forndmliga egen
skaperna hos GM 5603.
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Jonosfardata for

I vidstiende diagram #r de jonosfirdata
sammanstillda som under oktober manad
1962 utvirderats vid Uppsala Jonosfirob-
servatorium.

I kurvan &verst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen fozs f6r F2-skiktet
6ver Uppsala. I mitten av diagrammet an-
ges forekomsten av jonosfirstdrningar, och
ddr skiljer man pi starka, méttliga och
ldtta storningar. Lingst ned anges i en
kurva det observerade solflickstalet R, och
vidare anges forekomsten av sporadiska
E-skikt, varvid staplarnas lingd anger den
kritiska frekvensen fy, for de sporadiska
E-skikten (avlises pd den hégra delen av
diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgir av diagrammet, visat
ganska kraftiga variationer och skillnaden
mellan dag- och nattfrekvenser har varit
betydande. Detta dr dock typiskt for ars-
tiden. Av diagrammet framgdr ocksi att
jonosfarstorningarna varit besvirande.
Forekomsten av sporadiska E-skikt har
som synes varit ringa under denna manad
och endast vid ett par tillfillen har fg,
storre dan 10 MHz noterats. Medelsolflacks-
talet f6r oktober var 39,6. Solflickstalet

har under hela manaden varit ganska jimnt
och ndgot hégre dn vad man riknat med. @

oktober 1962

o
T —
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L
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1
Storningar 4

Solflacks- I
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.-smu stérning %-M&uug stérning Z- Latt stérning

Automatisk konstantsp.héllare, be-
stdende av vridtransformator vil-
ken mandvreras dver en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hégvar-
dig relaférstarkare med en

Noggrannhet av = 1 9%,
Regleromrade: —20 9%, +10 %
Inst@liningstid: 10 %/sek.

Generalagent:

AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

$1D.J. STORK

Typ RTWMor

1-fas reglertransformator med mo-
tormandverdon for oberoende in-
stallbar manévertid i de b&da ro-
relserikiningarna.

® Specialutrustningar
offereras pd begaran

Holléndargaotan 8, Stockhoim 3
Tel. 112990, 1022 46, 2173 16
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BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

" Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 130:—

® Sma dimensioner
® lLagt pris
® Strom 0,8—10A

Lag vikt
Hég driftsdkerhet
Omg. leverans

Typ 71A, gangad
Sppen, 6 A, pris 710:—

£ iR A
SELARTRON
KR (Lo s,

Hedinsgatan 9

Stockholm No

Tel: 60 09 06
605110



Philips
polystyrenkondensatorer
C 295

Karakteristiska egenskaper

® god kapacitansstabilitet

® lag foérlustfaktor inom ett stort frekvensomrade
® hog isolationsresistans

® smd dimensioner

Y =

i

Naturlig storlek

PHILIPS

Avd. Elektronror och Komponenter

Postbox 6077 « Stockholm 6
Tel. 08/349500

Philips nya serie polystyrenkondensatorer ar konstruerade med utskjutande
metallfolier, vilket ger l&g sjalvinduktans, liten serieresistans och darmed
sma forluster — aven vid hégfrekvens. Kondensatorerna ar forsedda med
eft fuktskyddande plasthslie.

Data C 295 AA/——— C 295 AB/——— C 295 AC|———
Kapacitans 820-10000 pF* 820-6 200 pF* 820-3600 pF*
Max. arbetsspanning )25 V= 250 V= 500 V=
Provspanning under 1 sek 375 V= 750 V= 1500 V=
Tolerans 1% 2% 5% 10 %

Temp.koefficient (~14050) « 10~6 pF per pF och °C
Isolationsresistans vid 20°C 106 MO

IEC klimatgrupp 40/{85/21

Max. farlusttaktor tg3 3.10~4 vid 1kHz

541074 vid 100 kHz

10:10-4 vid 1 MHz
0,5 % vid omg.temp. upp till 70°C
1 9% vid omg.temp. upp till 85°C

Stabilitet battre an
battre &n

H M

*) Kapacitansomradet kommer att utdkas
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En snabb
transistor
for data-
behandling

Dessa transistorer kdnnetecknas av hég sta-
bilitet och tillfarlitlighet. Varje transistor har
genomgétt ett utomordentligt strdngt test-

program.

o Kvalifikationstest (3 veckor) for varje
dagsproduktion, innan den frisldpps.

o Tatheten &r provad med 5 at under 16 tim.
® De mekaniska och klimatiska proven mot-
svarar de militdra fordringarna i MIL-5-19500.

Diffusionslegerad SWITCHTRANSISTOR

for snabba bottnade kretsar

Kraven pd snabbhet blir alltmer framtrddande vid avancerad databe:
handling. Vippor med ASZ 21 kan létt anvdndas {6r pulsrepetitionsfrek-
venser pa 10 MHz. Vid ldgre frekvenser kan ASZ 21 minska t&rdréjningen
i langa rdknekedjor. Elektronlaaring i kollektorn vid bottning undertrycks
med guldatomer som fungerar som rekombinationscentra i det inre av
materialet. Den tillatna bas-emitterspdnningen medger effektiv strypning
i franldge. Kristallen star i metallisk férbindelse med héliet och vérme-
avledningen ar dlltsé god. Metallhéliet &r kallsvetsat med genomféring
i sintrat glas. Formatet @r TO-18.

Tekniska data

Kollektorspdnning _VCB ......................... max. 20 V
Kollektorstrém toppvérde —lCp: -« «xvererevaruan. max. 50 mA
Kollektorstrdm medelvédrde —lc o ovvnirennennnnnnn. max. 30 mA
(medelvdrdestid max. 20 ms)

Reverserad emitterstrém 1) toppvdrde —lppg««»evx«- max. 10 mA
Reverserad emitterstrdm 1) medelvérde —Ip +--..... max. 5 mA
(medelvardestid max. 20 ms)

Spdrrskiktstemperatur Tre .o vvviniiniiniininan. max. 75°C
Temperaturdkning mellan

spdirrskiktet och hliefs botfen Kiq «eevvevieiinns max. 0,18°C/mW
Temperaturdkning mellan

spdrrskikt och omgivning Kiamb s« sveeeneemeeenss max. 0,50°C[/mW
Gréansfrekvens vid vilken hfg =1....coiiviiiini min. 300 MHz

1} om emitterstrémmen ej begrdnsas
mdste Vg vara max. 2,5 V

PHILIPS PH I LI Ps Postbox 6077 « Stockholm 6
Telefon 08/349500

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstind

Omslagsbilden for detta nummer visar
en sydafrikansk spirningsstation for
radiosatelliter. Stationen har besikts
av RT:s visttyske korrespondent, Karl
Tetzner, som pé sid. 44 berdttar om de
sarpriglade radioférhdllandena i denna
del av virlden.

I kommande nummer:

»Syncom» — den forsta synkron-
satelliten [] Oversiktstabell fo6r
moderna transistorer [] Det elek-
troniska Wurlitzer-pianot{ presen-
teras [J Ny typ av rivjaktsmot-
tagare [J] Att jaga radioriv

\\a&,/’

o @
u\iﬂ jﬁ'“

Synliga radiovagor

Den 9 maj 1962 lyckades det for nagra amerikanska vetenskapsman vid Massa-
chusetts Institute of Technology att sinda en koncentrerad strile rott ljus mot ma-
nen, som déarvid illuminerades inom ett cirkulirt omridde med 3 km diameter.
Denna roda belysning, som kunde observeras fridn jorden, utférdes med »lasers
(uttytt Zight amplification by stimulated emission of radiation).

Lasereffekten forutsades redan 1954 av C W Townes och A L Schawlow, som
da sysslade med mikrovigsforstarkare av masertyp. 1960 lyckades T H Maiman
framstédlla optisk maser, dvs. en forstarkare av masertyp som fungerade pi ljus-
viglingder. Dirmed inleddes en utveckling, vars betydelse svérligen kan over-
skattas.

Ingen upptickt under senare ar torde i sjalva verket komma att betyda mer
for den framtida utvecklingen inom radiotekniken &n upptackten av lasereffekten.

Den mest i6gonfallande egenskapen hos lasern — att den kan alstra koherent
ljusstrdlning som kan fokuseras med utomordentlig skirpa — har redan berorts.
Det kan tilliggas att den effekt som kan koncentreras i en sidan knivskarp strile
dr fantastisk hog — temperaturen i strélen kan uppgd dnda till ca -}-10 000° C,
en temperatur som ar hogre dn den pa solens yta.

En annan viktig egenskap hos lasern ir att laserstrilen kan moduleras. I syn-
nerhet har den nya gallium-arsenid-lasern, som kom fram under senare delen
av 1962, uppvisat lovande mojligheter i detta hanseende. Déarfor kan laserstrilar
utnyttjas {or informationséverforing pd samma sitt som radiovdgor. Det for radio-
kommunikation tillgéingliga frekvensspektret har diarmed i ett slag utvidgats mer
an 1 milj. ganger!

En laserstrile kan utan vidare overfora ca 25000 TV-program. En enda laser-
utrustad kommunikationssatellit skulle kunnna 6verfora 100 ggr s mycket trafik
som alla sjékablar som for ndrvarande ar i drift.

Inom radartekniken mojliggor anvindning av laser utomordentligt hoggradig
upplosningsforméaga. Det har redan i USA kommit fram radarutrustningar som
viiger endast ca 10 kg och med vars hjalp man kan urskilja tvd bredvid varandra
parkerade bilar pd 10 km avstand. Att laserradarn erbjuder nya mojligheter for
flygnavigering och for radarkontroll av flygplan ligger i 6ppen dag.

Den starka koncentration av eflekt i en tunn strile som kan &stadkommas med
en laser gor trddlss effektoverforing mojlig. Hig effekt bor silunda kunna over-
foras till jordsatelliter via en laserstrile och alla bekymmer med solceller m.m. dr
dirmed undanréjda. Via laserstrilen kan exempelvis tillracklig effekt overforas
for att driva en rundradioutrustning i en satellit i synkronbana over jorden. I
detta sammanhang kan ndmnas att man redan laborerar med laserapparatur som
genererar upp till 600 kW effekt.

De stora forhoppningar som man inom ménga tekniska filt f.n. knyter till
lasern framgir inte minst av att det ldr finnas bertit 400 firmor i USA som
startat utvecklingsarbeten pi lasers. Redan nu finns ett 10-tal laserutrustningar
tillgingliga pd marknaden, och antalet vixer for varje vecka som gér.

Sikerligen kan man vinta sig en rad spinnande uppfinningar pd detta om-
rdde. Inom radiotekniken har en helt ny epok, laserepoken, inletts. Men inte en-
dast inom radiotekniken. Aven inom andra tekniska grenar kommer lasern att
fa viktiga anvindningsomrédden, inom medicinen, metallurgien och framforallt
inom elektronikens olika specialgrenar.

Till sist kan konstateras att lasern har vidgat det for radiokommunikation an-
vindbara radiofrekvensspektret att omfatta elektromagnetiska vdgor, som den
minskliga organismen har en inbyged mottagare for — Ggat.

(Sch)
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AKTUELLT

Det svenska “TV-undret”

¢ Géddede
~a

®

Sirdmatod

Grabbestod
Uddevalla

Fig 1

Karta, visande TV-sdndarnas
tiickningsomrdden i olika de-
lar av landet. I kartan, som
dr utarbetad av Telestyrel-
sens Radiobyrd och som av-
ser ldget i mitten av 1962,
anger heldragna linjer upp-
miitt eller beriknad gréns
for genomsnitiligt god mot-
tagning, streckade linjer an-
ger ungefdrlig grins for moj-
lig mottagning.

40
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P& uppdrag av Sveriges Radio har Indu-
striens Utredningsinstitut sedan 1959 ut-
arbetat rapporter betriffande den svenska
TV-utvecklingen. Av den senaste rappor-
ten, tredje kvartalsrapporten 1962, fram-
gér att Stockholms-planen av dr 1952 upp-
tog 50 TV-stationer. Av dessa har 48 tagits
i bruk. De tva éterstdende dr avsedda for
Kalmar- och Luled-omridena men kom-
mer tills vidare att fi anstd, d& det 1 dessa
omrédden redan ar mojligt att frdn angrén-
sande stationer erhdlla tillfredsstillande
mottagning. Utéver de 48 TV-stationer
som upprittats i enlighet med 1952 ars
utbyggnadsplan, finns 5 stationer, for vil-
ka frekvenser erhélls i samband med 1961
drs europeiska rundradiokonferens. Sve-
rige tilldelades vid konferensen #ven fre-
kvenser for ytterligare 9 innu inte utbygg-
da stationer.

Vid utgingen av tredje kvartalet 1962

100

10 e

957 1958 1959 1960 1961 1962 1963



i siffror

omfattade det svenska TV-ndtet samman-
lagt 53 stationer. Till detta kommer 10 s.k.
slavsdndare. Av de 53 stationerna ar 29 av
permanent och 24 av provisorisk natur.

Féljande »filtstyrkeomraddesklassers har
inforts for de olika TV-sindarnas téck-
ningsomraden:

Klass I= > 2,5 mV/m=»goda» mottag-
ningsforhéllanden

Klass I1=0,2—2,5 mV/m=»mindre go-
da» mottagningsforhillanden

Klass I11=0,025—0,2 mV/m=>»ddiliga»
mottagningsisrhdllanden.
‘Fiilja.x-l_derq'\_/-_s;t_ationer dr att beteckna som
provisoriska: Anderstorp, Arvidsjaur, Bollnis,
Borlinge, Bords, Emmaboda, Givle, Halm-
stad, Harnosand, Jonkoping, Loffstrand, Lyck-
sele, Pajala, Skellefted, Skovde, Sollefted,
Storuman, Stromstad, Tasjo, Uddevalla, Vis-
by, Visterds, Ange och Osthammar.

< Fig2

Procentuella fordelningen 1957—1963 av sven-
ska hushdll pé olika féltstyrkeomriden. I=
faltstyrkeklass motsvarande s»goday motlag-
ningsforhillanden, Il= fdltstyrkeklass motsva-
rande »mindre goda> mottagningsforhallan-
den, I1I= faltstyrkeklass motsvarande »ddligay
mottagningsforhillanden och IV = faltstyrke-
klass motsvarande starkt begrinsade mdjlig-
heter for TV-mottagning. Som synes har en
avsevdrd forbattring i mottagningsforhallan-
dena skett under de senaste dren.

Endast 2700 hushall i Sverige har nu
otillfredsstillande mojligheter till
TV-mottagning, framgar av en
avIndusiriens
Utredningsinstitut

utarbetad rapport

betriffade den svenska TV -utvecklingen.

ML
FECAOMIM

Fig 3

Karta, visande TV-licenstit-
heten 1 Sverige den 15 sep-
tember 1962. En punkt pé
kartan motsvarar 1000 TV-
licenser.
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Omréden som tillhor dessa tre filtstyrke-
klasser har ansetts bilda vad som hir kal-
lats »TV-Sverige». Utanfor liggande omra-
den, som foljaktligen har filtstyrka mot-
svarande ett virde som dr ligre in 0,025
mV/m, har klassificerats som »filtstyrke-
omridden av klass IVy.

Den i fig. 1 visade, av Telestyrelsens ra-
diobyrd utarbetade kartan gver TV-siindar-
nas tackningsomriaden ger en ungefirlig
uppfattning om mottagningsforhdllandena
i olika delar av landet. Det bor observeras,
att yttre delarna av de omrdden, som en-
ligt Telestyrelsens klassificeringsnormer
har »genomsnittligt goda mottagningsfor-
hallandens &dr att hanfora till faltstyrke-
omréde klass II enligt ovan angivna indel-
ning i faltstyrkeklasser.

Som resultat av TV-nitets utbyggnad
under tredje kvartalet 1962 fick omriden
med sammanlagt 70 000 hushall sina mot-
tagningsforhdllanden  forbitirade frin
smindre goda» till sgoday (se {ig. 2). Vid
utgdngen av tredje kvartalet uppgick sile-
des det beriknade antalet hushill, tillho-
rande filtstyrkeomrdden av klass I — dvs.
omréaden inom vilka mottagningsforhillan-
dena bedomts som »goda» — till 2 268 000.
Detta betyder att drygt fyra av fem hus-
hall numera tillhér omrdden med »goda»
mottagningsforhallanden. Antalet hushall
inom omrdden med »mindre godas eller
»déliga» mottagningsférhillanden kan
uppskattas till omkring 540 000. Antalet
hush&ll som befinner sig inom filtstyrke-
omradet av klass III var vid 1962 irs slut
21 300. Antalet hushall inom omradet IV,
dvs. omrdden med starkt begrinsade TV-
mottagningsforhillanden var endast 2700.

Den tendens till sjunkande relativ steg-
ringstakt i antalet TV-licenser, som kun-
nat iakttagas alltsedan forsta hilften av
ar 1960, har under 1962 stark: accentue-
rats. Under tioménadersperioden januari
—oktober har antalet licenser stigit med
15 procent. Under motsvarande period
aren 1961, 1960 och 1959 var uppgingen
20, 53 resp. 97 procent.

Ocksi i absoluta tal befinner sig licens-
okningen i avtagande. Fram till och med
oktober manad har antalet licenser i ar
okat med drygt 200 000, alltsd endast obe-
tydligt mindre &n under samma period
1961. Under perioden februari-—oktober
var licenstkningen vésentligt mindre 1962
an 1961, ndmligen 109 605 mot 161 008.

Den geografiska spridningen av det to-
tala antalet TV-licenser den 15 september
1962 dskadliggores 1 kartan i fig. 3. I kar-
tan i fig. 4 visas antalet TV-licenser per
100 hushall den 15 september 1962, 1 fig.
5 visas TV-licenskurvan for de senaste 5
aren.

For budgetdret 1962/1963 riknar Indu-
striens Utredningsinstitut med en licens-
okning av storleksordningen 230 000.
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AKTUELLT

TV-program 2 pi4 UHF inom ett ar?

Representanter for ett 50-tal ledande fa-
retag inom handel och forsikringsrorelse,
metall- och verkstadsindustri, textil-, be-
klidnads- och livsmedelsindustri samt an-
nan industri bildade sommaren 1962 ett
bolag med syfte att verka for tillkomsten
och genomférandet av televisionsprogram
med ritt till inslag av annonser samt att
i ovrigt frimja televisionsverksamhet i
Sverige.

Bolaget, vars fullstindiga namn ar TV-
framjandet, Aktiebolaget Television & Co,
men som kommer att kallas »TV-frimjan-
dety, vill producera TV-program, som fi-
nansieras genom annonsinkomster. Ett TV-
program 2 under nuvarande monopol anser
man inte vara nigon tillfredsstidllande ut-
vig. Genom ett fristiende TV-program
skulle Sveriges Radio ddremot fi en sti-
mulerande konkurrens, anser man.

Den snabba tekniska utvecklingen gor
det redan nu besvirligt och pi lingre sikt
omojligt att hilla reklam borta frin svensk
TV. Vidare stiller Europa-marknaden cka-
de krav pd reklam for vira egna varor och
pa vir erfarenhet av TV-reklam.

TV-framjandet framligger som ett limp-
ligt férslag att ett TV-program 2 produce-
ras av ett sdrskilt halvstatligt bolag, AB
Television. Regeringen skall, liksom fallet
dr for styrelsen i AB Sveriges Radio, utse
halva antalet styrelseledamiter i AB Tele-
vision. Ovriga styrelseledamdter skall utses
av naringslivet.

AB Television foreslds std under tillsyn
av Radiondmnden, liksom AB Sveriges
Radio. En siirskild stiftelse skulle svara
fér utbildningsprogrammen i intimt sam-
arbete med bolaget och med anlitande av
dess finansiella och tekniska resurser.
Overskott i rérelsen overfores till stiftel-

Svenskt kommersiellt TV-program

sen, eventuellt efter avdrag for 5 ¢, ut-
delning till aktiedgarna. Till programled-
ningen knytes dels ett programrdd med ak-
tiva representanter for religion, vetenskap,
konst, undervisning, idrott och andra folk-
rorelser, dels ett sdrskilt rdd for konsu-
mentupplysning. Konsultationer férutsit-
tes dga rum mellan AB Sveriges Radio och
AB Television, s& att inte identiska pro-
gram siindes pd samma tid.

TV-frimjandet anser att en sidan orga-
nisation av P 2 innebér betryggande garan-
tier bide fér programledningens integritet
och programmens standard. Konkurrens
mellan tvd TV-program inom AB Sveriges
Radio méste bli en konstgjord konkurrens,
anser man, Det riacker inte med goda av-
sikter. Initiativ, skaparkraft, vitalitet, kun-
nighet och talang méste stimuleras genom
sjilva organisationsformerna. De ekono-
miska resurser som finns eller kan stillas
till forfogande, maste tillvaratas.

Ett halvstatligt kommersiellt TV-pro-
gram 2 skulle kunna komma iging fortare
an vytterligare ett licensbetalt program.
Om beslut om P 2 fattas i mitten av nista
ar kan Stockholm, Géteborg, Malmo och
Norrképing med omgivningar redan den
1 januari 1965 tidckas av programmet
(Stockholm redan under 1964) — alltsi
35 ¢, av landets hushdll. Ett och ett halvt
ar senare kan 70 9 vara tackta. Detta kos-
tar sammanlagt 120 miljoner kronor. En-
ligt Telestyrelsens berdkningar dr det ac-
kumulerade overskottet av licensmedel re-
dan ndsta budgetdr dver 120 miljoner
kronor. Pengarna finns allts4.

Den vidare utbyggnaden for P 2 i TV
for hela landet kostar 172 miljoner kronor
och bor kunna genomfiras pa tre och ett
halvt 4r. Fullstandig utbyggnad med re-
servutrustningar kostar enligt Telestyrel-
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kan starta 1964-65

sen 350 miljoner kronor. Ett licensbetalt
P 2i TV skulle knappast kunna dras iging
forrdn i slutet av 1960-talet och skulle san-
nolikt inte kunna genomioras utan avse-
vird héjning av den redan nu internatio-
nellt sett héga TV-licensavgiften.

Om det nimnda ackumulerade tverskot-
tet p4 120 miljoner kronor fir anvindas
for utbyggnad av ett andra TV-nit pd det
sdtt som ovan beskrivits, kan ett reklam-
finansierat TV-foretag ta hand om pro-
gramproduktionen och driften &dvensom
den fortsatta utbyggnaden. P 2 skulle kom-
ma igdng redan 1965 och ndgon héjning
av licensavgiften skulle inte bli aktuell.
Annonsinkomsterna skulle ocksa ricka till
den arliga ersittning som Televerket skall
ha for driften av sidndarndtet. Liangre
fram kan dven en successiv aterbetalning
till statsverket av den ursprungliga inves-
teringen pad 120 miljoner kronor ifrdga-
komma. Annonsinkomsterna berdknas till
75 miljoner kronor 1965 och 150 miljoner
kronor i slutet av 1960-talet. Programpro-
duktionen kan beridknas omfatta 40 tim-
mar i veckan,

Det har sagts att en utredning om TV-
reklam skulle forsena utbyggnaden av P 2.
Detta ar fel. TV-fraimjandet har i sin hand
ndgra preliminira analyser, gjorda ay in-
hemska och utlindska experter, i friga
om TV-reklamens foretags- och samhills-
ekonomiska aspekter och betriiffande tid-
tabell och kosinader fir untbyggnad och
produktion samt annonsinkomster, TV-
frimjandet #mnar fullfolja dessa under-
sokningar och riknar med att i mars 1963
kunna framldgga en fullstindig utredning
om ett reklamfinansierat P 2:s samhills-
ekonomiska, organisatoriska, tekniska, fi-
nansiella och programmissiga sidor.

o
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AKTUELLT

Virldens

Johannesburg i november 1962.

Sydafrikanska Unionen omfattar ett land-
omrdde som dr 2 1/2 ggr si stort som Sve-
rige och som befolkas av 3,1 milj. vita
(=20 %), 10,1 milj. negrer (=66 %), 1,5
milj. av blandras (=10 %) och 0,5 milj.
indier (=4 9%). Trots att antalet firgade
dominerar har man inda till f6r nigon tid
sedan haft endast 60—90 minuters daglig
sindningstid fér denna befolkning, bortsett
fran de trddradioprogram som utgir hela
dagen till vissa infédingsbyar. Problemet
»mera rundradio for den infédda befolk-
ningen» har varit sirskilt svirt att 16sa pd
grund av de manga olika sprik och dialek-
ter — inte mindre an tio av betydelse —
som talas inom denna republik.
Rundradiosindningar har i Sydafrikan-

storsta FM-nit byggs ut i

ska Unionen hittills endast gétt ut pd mel-
lanvig och kortvdg. Man har haft program
som gar hela dagarna pd engelska och péa
safrikaansy, dvs. ett slags blandsprik med
inslag av engelska och hollindska. Dessa
sprak talas av den vita befolkningen. Dess-
utom finns det en kommersiell radiosta-
tion, »Springbok-Radio», som sinder pé
bdda spriken. Mellanvigsmottagning &r
emellertid inte alltid sdrskilt njutbar i Syd-
afrika endr detta land dr en av jordens dsk-
rikaste trakter, dir atmosfdriska stérning-
ar gor sig gillande pa ett ytterst oange-
namt sitt.

1959 beslot South African Broadcasting
Corp. (SABC) att bygga upp ett UKV-
rundradionat. Endast pad det siittet skulle

Fig 1

efrikanska Unionen.

Fig 2

tenn (Siemens).
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Principschema {or antennfil-
ter for anslutning av 3 UKV -
sindare till gemensam an-

man kunna formedla dagliga rundradio-
sindningar till dtminstone sju av den far-
gade befolkningens sprdkgrupper. Efter
en del sonderingar i Europa bestillde
SABC sindareapparatur i Visttyskland
for den forsta utbyggnadsetappen. Firmor-
na Rhode & Schwarz, Siemens & Halske
och Telefunken har hittills levererat ca 80
UKV-sandare med 0,8—10 kW effekt. Dar-
till kommer antennfilter och antennutrust-
ningar. Ytterligare leveranser forutses.

Hela projektet upptar inte mindre dn
500 UKV-sindare, sammanforda till 127
stationer. Kostnaderna beloper sig till ca
250 milj. svenska kronor. Hela nitet be-
riknas vara utbyggt i slutet av 1966.

Vid planeringen av detta stora UKV-nit

Antennfilter (fran Rokde & Schwarz) for anslutning av 6 olika 10 kW -
rundradiosindare pé UKV-omrddet till gemensam antenn. Filter av detta
slag utnyttjas fér de nya UKV-stationer som dr under uppférende i Syd-

Antenn

|
o

Sandare 3 Sdndare 2 Sdndare 1




korrespondent, Karl Tetzner,

Sydafrikanska Unionen for att

Sydafrika

som dar ar under utbyggnad. 1

uppstod vissa svirigheter att f4 frekvenser
inom FM-bandet till alla sandarna. Mellan
UKV-sindare pi samma ort miste man ha
frekvenser, beldgna pd visst minimiavstdnd
inbordes. Sindare som arbetar pd samma
frekvens p& skilda orter mdste ligga pé
visst minimiavstind for att inte interferens
skall uppstd. Efter att ha rddfrdgat exper-
ter vid Institut fir Rundfunktechnik i
Hamburg och efter att ha provat en fdre-
slagen frekvensfordelningsplan med hjilp
av en elektronisk datamaskin vid Matema-
tikmaskinndmnden i Stockholm kom man
slutligen fram till en fullt tillfredsstallan-
de frekvensfordelning for sindarna pi
FM-bandet 87,5—108 MHz.

I princip har UKV-sindarna vid en sta-
tion ett frekvensavstind av 3,956 MHz. For
stationen i Johannesburg har man exempel-
vis tankt sig foljande fordelning av fre-
kvenserna:

87,604 MHz for lokalt kommersiellt pro-
gram

91,560 MHz for program pé vafrikaansy

96,516 MHz for program p& engelska

99,472 MHz foér kommersiellt program
(»Springbok-Radio»)

103,428 MHz for program for »South
Sothos

107,384 MHz for program pa Zulu-sprak

I slutet av 1962 var stationerna i Johan-
nesburg, Pretoria, Welverdient, Rusten-
burg, Alverstone vid Durban och Kapsta-
den firdigstillda.

Nagra stationer 1 UKV-nidtet utnyttjas
som »moderstationers. Den frin dessa sta-
tioners sindare utstridlade effekten och
stationernas antennho6jd dr sd avpassade
att andra stationer pa ett avstdnd av 100—
120 km kan ta emot programmet genom
>Ballempfang». Man slipper pd si sitt
ifrdn kablar och radioldnkar fér program-
overforingen.

Ett speciellt problem, som man haft att
losa for stationerna i detta UKV.-ndt —
vilket f.0. dr det storsta sammanhingande
centralplanerade nétet i hela virlden —
utgjorde sammankopplingen av upp till
6 UKV-sindare av 10 kW utgdngseffekt

studera det omfattande
FM-UKV -rundradiondt for |
sammanlagt 500 FM-sindare |‘ c,,,,n,,,

RT:s vasttyske

besokte i november
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till samma antenn. Problemet bearhetades
av Rhode & Schwarz som utvecklade ett
speciellt antennfilter (combiner) for detta
andamél.

Fig. 1 visar ett antennfilter for en UKV-
antenn, som via detta filter kan drivas med
sex olika 10 kW-sindare. Det bestar av
ett antal stjdrnformigt anordnade band-
passfilter, vart och ett avstimt till en av
sindarnas arbetsfrekvenser. Varje band-
passfilter ir sammansatt av tvd koaxiella
halrumsresonatorer. Bandpassddmpningen
ligger omkring 0,3 dB. Sindarna blir tack
vare antennfiltret inbordes avkopplade
med en ddmpning av omkring 35 dB.

I fig. 2 visas principschemat for ett av
Siemens utvecklat antennfilter som moj-

Fig 3
Antennelementen i de syd-
afrikanska UKV-sindarnas

antennanléggningar anbring-
as i vissa fall pa insidan»
av stialmasterna. Antennele-
menten skyddas ddrmed mot
blixtnedslag. Effektiviteten
hos antennsystemet pdverkas
inte av denna placering av
elementen.

liggor mottagning av tre olika UKV-sin-
dare pi samma antenn. Filtret d4r samman-
satt av tvd filterbryggor, varje brygga in-
nehdller tvd effektriktkopplare, 1 och 2,
och fyra bandpassfilter A, B, C, D. P& den
gemensamma utgdngen kombineras effek-
ten frin de olika sindarna sa, att den ge-
mensamma antennen matas med uteffekt
frén de tre sindarna.

De av de tre niamnda tyska firmorna
byggda UKV-sindarna skiljer sig ifrdga
om uppbyggnad ndgot frin varandra, men
alla uppiyller de leveransforeskrifter, som
uppstillts av SABC, och som bl.a. innehdl-
ler foljande villkor:

1) Alla sindarsteg skall vara dubblera-
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de; fel i ett av stegen skall utlosa automa-
tisk overkoppling till det andra.

2) Vid storningar i slutsteget kopplas
antennen automatiskt over till styr- eller
mellansteget i sindaren, s& att sindaren
provisoriskt drives frén ifrdgavarande lag-
effektsteg.

I ndgra UKV-sindare har Telefunken
utnyttjat en ny typ av styrsteg med auto-
matisk frekvensreglering, Apparaturen ir
helt transistorbestyckad och genom trefal-
dig reglering erhélles en ovanligt hig fre-
kvenskonstans, som motsvarar kristallstyr-
ning”.

Alla antennerna for den forsta utbygg-
naden av UKV-nitet i Sydafrika kommer
frdn Siemens. Det ror sig hiar delvis om
UKV-antenner av den typ som tidigare ut-
vecklats av Siemens-koncernen. Originellt
Ar att pa vissa stationer befinner sig dipo-
lerna hos de rundstrilande antennerna in-
nanfor antennmastens fackverk. De dr dar-
med skyddade mot blixtnedslag. Varje di-
pol bestér av tvd spénningsmatade helvigs-
dipoler, som vid matningspunkten bildar
90° vinkel mot varandra. I spanningsnoden
ir antennelementen metalliskt forbundna
med antennmastens jarnbalkar. Se fig. 3.

Det bor kanske nidmnas att anbringan-
det av dipolerna innanfér mastens metall-
delar inte har nidgot nimnvirt inflytande
pd de elektriska egenskaperna hos anten-
nen.

Det dr ocksda majligt att anbringa dipo-
lerna pa utsidan av masten, vilket sker i de
fall man har master med liten genomskir-
ningssektion. En antenn ay detta slag med

*Se Styrenhet for FM-sindare. RADIO och
TELEVISION, 1963 nr 1, s. 61.
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8 element kan uppta max. 20 kW och har
en vertikal strdlningsvinkel av 40° (mellan
halveffektpunkterna) under det att hori-
sontella utstrdlningen sker med konstant
intensitet *+ 2,5 dB.

Fig 5

Antennfilter fér »Ballempfang-mottagares. I
det sydafrikanska UKV -sandarnitet ingar en-
dast ett fatal programledningar till vissa mo-
derstationer, 1 ovrigt sker programiverfo-
ringen genom yBallempfangs.

1963

Fig 4

Detta dr den obemannade UKV -stationen vid
Rustenburg i Sydafrikanska Unionen. Den ir
beldgen i en tiamligen obebodd trakt och far
liksom de flesta UKV-stationerna i det syd-
afrikanska UKV-nitet programmet [rén nir-
maste UKV -sindare genom »Ballempfangs.

Som tidigare ndmnts fir de flesta UKV-
stationerna i detta ndt programmet genom
Ballempfang, mottagningen sker med hog-
klassig mottagare som tar emot sindning-
en fran ndrmaste »moderstations.

Som exempel péd en typisk UKV-station
i det sydafrikanska UKV-nitet kan tas sta-
tionen i Rustenburg, som ligger 200 km
nordvist om Johannesburg i riktning mot
Bechuanaland. Denna station, se fig. 4, ar
helt obemannad, den har fyra 3 kW UKYV-
sindare, ett antennfilter for 4 sandare och
en rundstrdlande antenn. Fyra Ballemp-
fang-anliggningar NU002 frin Rhode &
Schwarz tar emot program pi engelska,
afrikaans och tswana och dessutom det
kommersiella Springbok-programmet fran
Pretoria-sindaren, som &dr beldgen pd ca
100 km avstidnd. For mottagningen utnytt-
jas en antenn av hornreflektortyp, anbring-
ad p4 masten pa sadant sitt att den npptar
sa liten effekt som mojligt frin de ovan-
for liggande siindarantennerna. Mellan
hérnreflektorantennen och de 4tta Ball-
empfang-mottagarna (for varje program
stir en mottagare stindigt i reserv och
kopplas automatiskt in vid ev. fel pd den
ordinaric mottagaren) ar inkopplat ett
antennfilter, se fig. 5, som har en band-
passdimpning av < 3 dB, {6r de fyra val-
da mottagningsfrekvenserna, under det att
sparrdampningen vid 1 MHz sidstimning
fran denna frekvens dr > 35 dB. Varje {il-
ter innehdller bandfilterkretsar. bestdende
av rumsresonatorer som dr avstimbara
kontinuerligt inom omradet 80—120 MHz.
De nyss omniamnda antennfilterna tillsam-
mans med omsorgsfull skirmning av mot-
tagarna och nedledningen forhindrar att



mottagarna pa ingéngen fir ndgon farligt
hiég HF-spinning frdn den egna stationens
kraftiga sindare. HF-spdnning pd motta-
garingingen skulle kunna orsaka att mot-
tagaren skadades eller i varje fall skulle
man kunna fa svir korsmodulation.

Den utnyttjade bandmottagaren av typ
ESB frin Rhode & Schwarz har en fre-
kvenskonstans av =2 kHz inom tempera-
turomradet -10°—--35° C och en griins-
* kiinslighet ay 10 kT, Mottagarna har 54
dB diampning mot storsignaler vid 40 kHz
frekvenssving. Spegelfrekvensdimpningen
och mellanfrekvensdimpningen ir > 80
dB. Modulationskanalen har rak frekvens-
ging frin 30 Hz till 15 kHz (£ 0,5 dB) och
en klirrfaktor vid 75 kHz frekvenssving av
mindre #n 0,5 %.

Mottagarens inging innehéller ett HF-
steg, ett blandarsteg och ett oscillatorsteg.
Direfter kommer sex MF-ror, varav tre
gdr som forstarkarsteg och tre som ampli-
tudbegrinsarsteg. LF-delen har tvd ut-
gingar, den ena med utgdngsimpedansen
30 ohm och 30—15 000 Hz frekvensomréde.
Signalen frdn denna modulerar den egna
stationens UKV-sindare. Dessutom finns
en LF-kontrolltonkanal for hégtalare- el-
ler horlursmottagning.

Stationen i Johannesburg har ett 254 m
hogt torn med tre utsiktsplattformar pa
hog hojd. I tornets fot finns ett sindarrum
med sex 10 kW-sindare med tillhSrande
antennfilter.

En liknande storstation, fast med 200 m
fackverksmast, kommer att byggas vid
Alverstone vid Durban. Aven denna station
kommer att arbeta med sex 10 kW-séndare.

Fig 6

Rundstrélande UKV-antenn f[ér UKV -stationen (sex UKV-sindare) i Jo-
hannesburg, som dr av mera konventionell utformning med antennsystem
anbringade pa »utsidany av antennmasten.

Fig 7

Byggandet av UKV -stationerna i Sydafrika stétte pi en del transportsvd-
righeter. Hir dras, med hjalp av en improviserad linbana, en antennkabel
upp till en UKV -station vid Pretoria.

v
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VAGUTBREDNING

Om brusproblem vid radiokommunika

DIPLOMINGENJOR H H KLINGER

Battelle-Institut, Frankfurt am Main

Den storsta rickvidd som kan uppnés for
en radioforbindelse, antingen det giller en
radiolidnk eller en radarforbindelse, dr be-
roende av den utstrilade sdndningseffek-
ten och av den minsta signalstyrka som
man maste ha vid mottagarutrustningen for
att signalen skall bli ldsbar pé ett tillfreds-
stdllande sitt. Det betyder att mottagarens
effektiva kénslighet har precis lika stor
betydelse som sindareffekten — en for-
dubbling av mottagarens effektiva kiinslig-
het betyder detsamma som en fordubbling
av siandareffekten.

I allmiinhet dr en 6kning av sindareffek-
ten utesluten, darmed Aaterstdr endast en
mojlighet att oka rickvidden: genom att
oka effektiva kédnsligheten hos mottagaren.
En okning av effektiva kinsligheten hos
en mottagare kan endast dvigabringas ge-
nom att minska det brus som alstras i mot-
tagaren och som tenderar att vid mycket
svaga signaler mer eller mindre effektivt
maskera den mottagna signalen. Att en-
bart oka mottagarens forstarkning dr me-
ningslost ndr det giller forstirkning av
mycket svaga signaler; bdde brus och
onskad signal forstirks ju lika mycket.

Brus i aktiva element

Vid forstarkning av hoga frekvenser har
man tills helt nyligen utnyttjat forstirkare
med elektronrér eller transistorer som ak-
tiva element. I elektronréor och transistorer
utnyttjas i ndgon form energin hos rorliga
elektroner. P4 grund av att elektronstrom-
men i dylika anordningar konstitueras av
en strom av ett dndligt antal elektroner
och d& varje elektron har en viss laddning
kommer elektronstrommen inte att vara
kontinuerlig utan den kommer att vara
behiftad med en viss statistisk variations-
komponent.

Det dr denna omstindighet, att elektron-
strommen flyter i form av smd spaket» av
laddningar, som gor att man far smi strém-
variationer (=en brussignal) overlagrade
pad den signal som skall forstiarkas i elek-

*Se Vad dr ymavars? RADIO och TELEVI-
SION 1959, ur 10, s. 49.

?Se artikel om molekylarférstirkare p4 annan
plats i detta nummer.
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tronroret eller transistorn. Dirmed far man
en grans for den effektiva kinslighet som
en mottagare, bestyckad med elektronror
eller transistorer, kan uppvisa. Ndr man
skall ta emot signaler som &r sd svaga att
de dr av samma storleksordning som eller
svagare an den ekvivalenta sbrussignaly,
som man tinker sig dr férlagd till motta-
garingdngen, fir man inte lingre en lds-
bar signal.

I en ny typ av forstirkare, de s.k. para-
metriska forstirkarna (bendmnes mavar=
=mixer amplification by wariable reac-
tance)* har man inte anknutit den forstir-
kande effekten till rorliga elektroner som
bildar en strém, utan man utnyttjar en me-
kanism med variabla reaktanselement.
Detta gor att man kan 4stadkomma for-
stirkning vid mycket mindre brustillskott
i forstirkaren.

I en annan ny férstirkartyp, de s.k. mo-
lekylarforstirkarna (bendmnes maser=
=microwave amplification by stimulated
emission of radiation)® utnyttjas stimulerad
strdlningsemission i vissa material; ddrvid
sker forstirkningen praktiskt taget utan
nigot brustillskott.

Béda de hdr ndmnda ldgbrusiga forstar-
kartyperna har kommit att spela en mycket
stor roll vid de speciella mottagare som
krédvs vid mottagning av mycket svaga sig-
naler, exempelvis frdn satelliter.

Brus i passiva element

En brussignal uppkommer emellertid dven
genom elektronernas termiska rorelser i de
kretselement som ingdr i en mottagare el-
ler forstirkare. Sdlunda utgor varje reellt
motstind en killa for en bruseffekt; stor-
leken ay denna bruseffekt kan erhallas ur

formeln
P=ETAf

I denna formel dr k=DBoltzmanns konstant,
T'=absoluta temperaturen hos motstindet
och Af=bandbredden hos forstirkaren-
mottagaren.

Brustemperatur och brustal hos mot-
tagare

For att man pd enkelt sitt skall kunna
sammanfatta brusegenskaperna hos en for-
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stairkande apparatur, exempelvis en mot-
tagare, tinker man sig att alla bruskaller
i den forstarkande apparaturen ir kon-
centrerade till det dver ingdngsklimmorna
befintliga motstindet (om forlustbehiftade
reaktiva element ingdr i ingingskretsen
riknas endast den resistiva delen av reak-
tansen). Man tilldelar motstindet en tinkt
sbrustemperaturs, som ger ett motstinds-
brus som motsvarar det totala brus som
alstras i forstirkaren eller mottagaren.

En annan méttenhet for det i en mottaga-
re alstrade bruset ir mottagarens brustal.
Brustalet F, &r forhallandet mellan den
faktiska mitta brusutgingseffekten hos for-
starkaren och den brusutgéngseffekt som
skulle vara forhanden om forstdrkaren
sjilv inte fororsakade nagot brus.

Mellan sbrustemperaturens T, och brus-
talet F, foreligger f6ljande sammanbang:

Tb= (Fb'_]-) To

varvid To=omgivningens temperatur, van-
ligen ca 4-20° C, dvs. ca 290° Kelvin.

Anger man brustemperaturen T}, i gra-
der Kelvin och brustalet F i dB, f&r man
16ljande approximativa formel, som anger
sambandet mellan de bidda storheterna:

Tb:600 Fb/ (9_Fb)
eller
Fy=9 Ty/(600+4-T5)

Kosmiskt brus

Mottagaren &dr emellertid inte den enda
killan till bruseffekt ndr man tar emot sig-
naler av mycket hog frekvens via en an-
tenn. Antennen uppfingar ndmligen en
viss bruseffekt ur virldsrymden. Kallor
till detta s.k. kosmiska brus, se fig. 1, ir —
utom vart solsystems sol—ett antal diskre-
ta radiobruskillor, beldgna i vart Vinter-
gatsystem och i andra av universums Vin-
tergatsystem. Dessutom forekommer strom-
mar av elektroner och protoner, som rusar
fram 1 universum med en hastighet som
nidrmar sig ljusets och som vid avbh6jning
i magnetfalt ger upphov till en bruseffekt
som faller inom radiofrekvensspektret.

Vid frekvenser over 5000 MHz ir brus-
temperaturen hos solen ca 6000° K, vilket



ion vid hoga frekvenser (100-100000 MHz)

ocksi dr solens verkliga temperatur. Sol-
bruset stiger emellertid omvént proportio-
nellt mot kvadraten pad frekvensen, si att
bruset vid ca 600 MHz dr 100 000° K och
vid 250 MHz 1 000 000° K. Detta kraftiga
brus vid ldgre frekvenser harror frdn sol-
koronan. De nyss angivna brustemperatu-
rerna giller vid lugn sol; vid solutbrott
fir man brustemperaturer som ligger myc-
ket- hogre.

Man kan naturligtvis undvika att rikta
in antennen mot solen och darigenom slip-
pa ifrdn solbruset. Vid solutbrott dr emel-
lertid solbruset s kraftigt att det solbrus
som kommer in genom sidolober pi an-

Fig 2

Déampningen i atmosfiren vid radiokommunikation vid héga radiofrekvenser,
1000—100 000 MHz, under olika viderleksforhillanden, vid regn (16 mm/h)
och vid dimma (30 m sikt). Vid vackert vider erhélles dimpningen genom

tennerna inte blir forsumbart. I sjilva
verket visar det sig att, oavsett hur en rikt-
antenn inriktas, man vid sddana tillfillen
via sidoloberna fér in brus av samma stor-
leksordning som det frdn Vintergatans
centrum via huvudloben infallande bruset.
Se fig. 3.

Brus frdn Vintergatans poler ir avse-
vart svagare, se fig. 3. Oavsett hur anten-
nen riktas in mot himlavalvet fir man tyd-
ligen in brus frdn virldsrymden som fal-
ler som det skuggade partiet t.v. i diagram-
met.

Det hor till saken att brus frdn Vinter-
gatan gor sig gillande dven vid jordbund-

na forbindelser, eftersom ju brusstrilning-
en frin Vintergatan infaller &ven mot hori-
sontellt riktade parabolantenner. Nér det
giller jordbundna radioforbindelser kan
man emellertid komma ifrdn solbruset ge-
nom att planera forbindelserna sd, att inte
solskivan vid nagot tillfille under &ret
kommer att ligga i parabolspeglarnas hu-
vudlober.

Troposfariskt brus

Nu levererar emellertid dven jordens at-
mosféar vid mycket hoga frekvenser en viss
bruseffekt. Orsaken till detta brus, som
kallas troposfiriskt brus, dr den moleky-
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lira ddmpning som syremolekyler och
vattendnga uppvisar vid mycket hoga ra-
diofrekvenser, over ca 15000 MHz. Den
troposfariska brusstrdlningen har sitt lags-
ta virde i riktning mot zenit, dvs. en rikt-
antenn som ar riktad vinkelrdtt mot jord-
ytan, =90°, se fig. 1, fir minsta mojliga
brus frin troposfiren. Brustemperaturen
frdn troposfiren ir i denna riktning endast
ndgra fi grader Kelvin, men stiger med
minskande elevationsvinkel hos antennen
upp till ca 290° K, dvs. den verkliga tem-
peraturen hos troposfiren.

I fig. 2 illustreras i ett diagram den dam-
pade effekt som vid mycket hoga frekven-
ser erhdlles pd grund av atmosfarens in-
verkan. Det framgér hir att man vid dim-
ma (30 m sikt) har kraftig dimpning som
snabbt stiger med ckande frekvens. Damp-
ningen dr dnnu nagot storre vid stritt regn
(16 mm nederbord per timme).

Aven vid ndgorlunda vackert vider fir
man en inte forsumbar ddmpning pa
grund av den normala vattendngehalten
och syret i atmosfaren, vilket framgéir av
kurvorna langst th. i diagrammet. Exem-
pelvis dr absorptionen frn syret i atmosfa-
ren vid frekvenser omkring 60 000 MHz

tion mellan satelliter dr praktiskt taget fri
frin interferens, harrérande frin signaler
frdn jordytan.

I fig. 3 visas kurvor som anger den kos-
miska och troposfiriska brusstrdlningen
(uttryckt i °K brustemperatur) som funk-
tion av frekvensen och av elevationsvin-
keln hos den riktantenn som anvéndes till
mottagaren. Som framgir av denna fig.
erhélles — om man har riktantennen rik-
tad mot zenit — ett brusminimum j fre-
kvensomrddet mellan 1000 och 10000
MHz.

Maser, mavar eller vandringsvagsror?

I diagrammet i fig. 3 &r ocksa inritade kur-
vor for den brustemperatur hos ingdngs-
motstdndet (se ovan) som man kan pérak-
na vid anvandning av olika typer av mot-
tagare som f.n. kan konstrueras for hogre
frekvenser.

Det framgir av diagrammet att man,
nir det giller radioforbindelser med rymd-
farkoster eller vid mottagning av signaler
frin satelliter, med fordel kan utnyttja
molekylarforstirkare. Detta dock endast
under forutsittning att strdlningen infal-
ler under hog elevationsvinkel, ¢ == 90°,

fall brusstrdlning, motsvarande en brus-
temperatur som endast uppgdr till ndgra
f4 grader Kelvin. Det framgdr ocksd av
diagrammet i fig. 3 att endast frekvens-
omridet 1000—10 000 MHz kan komma
ifrdga i detta sammanhang. Vid hogre och
ldgre frekvenser Gkar ndmligen bruset
kraftigt.

Om man ddremot skall ta emot radiosig-
naler frin satelliter som infaller under en
ldgre elevationsvinkel eller om det giller
jordbundna radioldnkforbindelser framgar
det av fig. 3 att molekylarforstarkare i des-
sa fall inte kan komma ifrdga. Vid laga
elevationsvinklar har man p.g.a. troposfir-
brus en brustemperatur av storleksordning-
en 100—300° Kelvin, vilket gér att man
inte kan utnyttja den hoga effektiva kiins-
lighet (=ldga brustemperatur) som man
har hos en maser. For dessa forbindelser
ar det lampligt att utnyttja parametriska
forstarkare eller lagbrusiga vandrings-
vagsror.

For frekvenser under ca 500 MHz ir
vanliga elektronror tillrickligt brusfria,
vid dessa frekvenser kommer solbrus och
kosmiskt brus att vara si starkt att det i
allménhet inte lonar sig att ta till para-

si hog (10 dB/km) att radiokommunika- se fig. 1. Antennen mottar nimligen i detta  metriska forstdrkare. o
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DIPLOMINGENIOR H H KLINGER

Om maser och laser

Molekylarfb’rstdrkare Jor ljus-

och radiovdgor

Under senare &r har en ny forstirknings-
princip, baserad pd s.k. stimulerad stril-
ningsemission i material, blivit alltmer
uppmirksammad. Forstirkare som baseras
pa denna princip bendmnes molekylarfor-
stirkare eller maser’ (maser=microwave
amplification by stimulated emission of
radiation) och karakteriseras av att for-
stirkningen sker praktiskt taget utan brus-
tillskott. Maser-forstirkare har redan kom-
mit till vidstrackt anvéndning fér lagbru-
sig forstirkning av mycket svaga signaler
inom centimeterviagsomradet, bl.a. vid rikt-
forbindelser mellan telesatelliter och mark-
stationer.

Under senaste tid har ocksd optiska ma-
ser-forstirkare utvecklats, s.k. laser-for-
stirkare (laser=light amplification by
stimulated emission of radiation). Laser-
forstirkare, som baseras p& exakt samma
princip som maser-forstirkare, och som
forstirker strilning inom omridet for in-
fraréda och synliga ljusvigor, kommer si-
kerligen 1 framtiden att spela en mycket
betydelsefull roll inom olika tekniska om-
raden.

Kvantfysikaliska grundlagar

Verkningssittet for en molekylarforstirkare
kan knappast klarliggas utan att man gir
tillbaka till vissa grundliggande fakta om
materiens uppbyggnad. Enligt den s.k.
kvantteorin, som behandlar elementarpar-
tiklarna och deras beteende, dr den inre
energin hos materien i atomer, molekyler
och joner alltid forbunden med vissa dis-
kreta senerginivders. Energitillstdndet hos
en atom kan vixla mellan dessa energini-
véer, skillnaden i energi kan uttryckas med
i6ljande ekvation

*Se Vad dr maser? — Atomenergi i miniatyr
for radio. RADIO och TELEVISION 1960, nr
1, s. 47.

Exempel p& anvandnin

AE=E,—F,—hf

ddr h=Planck’s konstant och f=frekven-
sen hos en strilningsenergi, vars innebérd
forklaras nedan. E,=det hogre energitill-
standet hos atomen, E, =det ldgre energi-
tillstdndet.

En atom kan vixla sitt energitillstand
mellan de nyssnimnda energinivderna E,,
och E,,. Dirvid kan man 4tskilja tre olika
fall, som fskadliggores i fig. 1.

1) Genom inverkan av ett elektromag-
netiskt vaxelfdlt med en frekvens som
svarar mot sambandet f=AE/h, jir
ekv. (1), kan atomens energitillstind
overforas fran den undre energinivan,
E,,, till den higre energinivén, E,. Vid
detta forlopp tas energi frdn det elek-
tromagnetiska filtet. Den i atomen
absorberade energin motsvarar eti
sstralningskvantumy Af=AE. Detta
fall av energiabsorption &dskidliggors
ifig. 1a.

2) Det kan dven forekomma att atomen
uppvisar spontana oOvergdngar frén
hogre nivd E, till ligre nivd E,,. Vid
dessa forlopp emitteras frin atomen ett
strialningskvantum, kf, se fig. 1 c. Spon-
tana energiovergdngar av detta slag
forsiggdr i atomer, molekyler och joner
rent slumpmissigt enligt statistiska la-
gar och upptrdder stindigt i material
vid rumstemperatur. Den emitterade
elektromagnetiska stralningen &r dar-
for icke-koherent, dvs. utsinda stral-
ningskvanta ligger inte i fas. Det vid
gasurladdning — exempelvis i en neon-
lampa — utstrdlade ljuset dr ett exem-
pel pé en sidan spontan icke-koherent
emission.

3) Det kan ocksd forekomma att ato-
men vixlar energiinnehdll frin den
hogre nivan E, till den ldgre nivin
E,, nir den péverkas av ett elektromag-
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av laser: en laser-radar lokaliserar en fientlig
stridsvagn. Vikt 14 kg. gppcrmen tillverkas av Orlando Div., The Martin
Ca., USA.

netiskt vixelfilt med frekvensen f=
=AE/h. Man talar dd om stimulerad
emission, se fig. 1b. I motsats till det
tidigare omnimnda forloppet vid spon-
tan emission avger atomerna, jonerna
eller molekylerna vid stimulerad emis-
sion elektromagnetisk energi i fas med
det paforda elektromagnetiska vixel-
faltet. Stralningen forstirks darfor med
ett strilningskvantum, Af, for varje
ging stimulerad emission sker.

Forutom de tre nimnda energioverging-
arna som ir forknippade med emission el-
ler absorption av strdlning férekommer
energiovergingar i fria atomer genom stot-
jonisering. Vid joner i ett kristallgitter
uppkommer ocksd overgingar genom vix-
elverkan mellan jonerna och gittret.

Det dr en mekanism av typen stimulerad
emission som ligger till grund for det fysi-
kaliska forloppet vid molekylarforstirkare.
Man utnyttjar di energin hos elektroner
som dr fastbundna till en atomkirna.

Sannolikheten att energioverging frin
hogre till ligre nivd (emission) resp. frn
ldgre till hogre nivi (absorption) skall in-
triaffa dr lika stor. Vid material i termisk
jamvikt dr emellertid de ligre energitill-
stdnden alltid mera belagda dn de hogre.
Forhallandena beskrives av Boltzmanns
fordelningsformel, som anger »beldagg-
ningstalen» N,, N,, N3 for olika energi-
nivder E,, E,, E4. Detta samband #r f6l-
jande:

Ny :No:Ny .. . =eB/ET: B /KT; g-By/kT |

Hir betecknar & Boltzmanns konstant
och T den absoluta temperaturen.

I fig. 2 visas forhillandena i en materia
vid termisk jamvikt vid fyra olika energi-
tillstdnd E,, E,, E3 och E,.

For att det skall bli mojligt att f4 en
stimulerad emission till stdnd i ett ma-
terial fordras det att temperaturjimvikten
TELEVISION 51
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stéres pa sddant satt att beliggningstalen
blir hogre i en hogre energinivi dn i en
ldgre. Ur en pé si sitt dstadkommen ener-
gireserv kan man ta ut en effekt till ett
péafort elektromagnetiskt vixelfilt som far
bombardera denna »energireservoars med
strdlningskvanta. Ar den frin reservoaren
uttagna effekten storre dn den som ir néd-
vindig for att alstra det elektromagnetiska
faltet i materialet, kommer energi att till-
foras det elektromagnetiska filtet. Man
uppnér da en forstarkning.

Det finns olika mojligheter att &stad-
komma en stérning i den termodynamiska
jamvikten i ett material, si att fenomen
av nyss antytt slag intrdffar. I en gas kan
man exempelvis dstadkomma detta genom
inverkan ayv stationira inhomogena elek-
triska eller magnetiska fdlt. I fasta krop-
par kan man péféra en sk. s»pumpfre-
kvens» som kontinuerligt inverterar besitt-
ningstalen for en hogre och en ligre ener-
giniva. Det giller da att utnyttja material,
vars elementarpartiklar uppvisar energi-
nivier med sidant inbordes avstdnd som
svarar mot de mikrovigsfrekvenser man
onskar forstarka. Jfr ekv. (1). Sidana
material finnes bland paramagnetiska am-
nen dvs. mycket svagt magnetiserbara im-
nen, Man anviinder f.n. mest kromjoner i
rubin.

kromjonen — utgér en atomir magnetisk
dipol. Denna kan enligt kvantmekaniken
vid ett pdlagt yttre magnetfilt endast inta
vissa bestdmda riktningar. I fig. 3 ar de for
kromjoner tdinkbara mojliga orienteringar-
na i ett magnetfilt inritade. Varje oriente-
ring svarar mot en viss energinivd hos jo-
nen. Overgingsfrekvensen, dvs. frekvensen
hos det strilningskvantum som svarar mot
en Gvergdng mellan nidrbeligna energitill-
stdnd, ligger inom mikrovigsomradet. Fre-
kvensen kan forindras genom att det mag-
netiska likstrgmsfiltet varieras. Fig. 4 visar
inflytandet av magnetfiltets styrka pa upp-
spaltningen pi de fyra olika energinivier-
na 1—4 som kromjoner i rubin kan inta.

I fig. 5 4skadliggoéres med en heldragen
linje besittningstalen vid tre av de fyra
olika energinivder som kromjoner i en ru-
bin kan inta vid termisk jamvikt. Den hog-
re nivdn ir tydligen mindre belagd dn den
undre. Infor man i rubinen ett elektromag-
netiskt vixelfdlt med pumpfrekvensen
f1s=(E3—E,)/h som motsvarar energi-
differensen mellan de bada energitillstan-
den 3 och 1, dstadkommes energiovergédng-
ar i jonen mellan dessa bdda nivder. D&
besdttningstatheten 1 nivd 1 ar storre dn i
nivd 3 kommer i medeltal fler 6vergdngar
att ske frdn niva 1 till nivd 3 &n i motsatt
riktning. Efter tillrdckligt lang s.k. relaxa-
tionstid och vid inverkan av en tillrdckligt

En paramagnetisk jon — exempelvis
Energi
(il e o 2 =4
n he

Figl a, b och ¢

hog pumpeffekt kommer besittningstithe-
ten att bli lika stor i nivd 1 och 3. Detta
tillstind antydes i fig. 5. Materien ir dar-
med overford i ett tillstdnd da nivd 3 har
hogre belaggningstdthet #n den diarunder
befintliga nivdn 2.

Tre-niva-masern

Pafér man nu pd ifrdgavarande maser-
substans, forutom pumpfrekvensen f3,
ytterligare ett elektromagnetiskt vixelfdlt
med frekvensen f.q svarande mot energi-
skillnaden (Es—E,)/h kommer man att
f4 en stimulerad emission. Besdttningstat-
heten hos niva 3 dr ju storre dn hos nivd 2,
varfor flera energiovergingar sker frén
den hégre till den ldgre energinivin. Detta
betyder att det elektromagnetiska féltet av
ssignalirekvensen» fo3 kommer att forstiir-
kas.

Den hir beskrivna tre-nivd-masern, av-
sedd for forstarkning av mikrovigor med
rubin, finns i tvd olika grundutféranden.
I en s.k. reflexionsmaser befinner sig ma-
sersubstansen i en hilrumsresonator, som
ir avstamd sdvil till pumpfrekvensen 9400
MHz som till den paférda signalfrekven-
sen 2800 MHz, se fig. 6. Den via koaxial-
kabeln till resonatorn paforda signalspin-
ningen reflekteras efter forstirkning. For
att kunna skilja framatlopande oforstarkta
och reflekterade forstarkta vdgor {rdnm

Tre processer visande absorption och emission av strélning i en atom,
a) absorption, b) stimulerad emission, c) spontan emission. T.v. visas
tillsténdet [or e resp. processer, t.h. visas tillstindet e fter det pro-

cessen intratt.
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En En
h¢ -I'_f.-_.
bj Em cj EIII
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Energi

Stationdrt magnetiskt falt

/\

Energi

: 9000MHz
ﬁ

0,2 Wb/m?*

|

Fig 2

Besdttningstalen N for olika
energinivier i en atom i ter-
misk jamuvikt.

Fig 3

Orienteringsmaojligheterna  for
en kromjon i rubin som dr ut-
satt for ett likstromsmagnetfalt.
Varje orientering av jonen, som
kan uppfattas som en magnetisk
dipol, svarar mot en viss energi-
nivd hos jonen.

Fig 4

Energinivéerna hos en kromjon
i rubin kan spaltas upp pd olika
sdtt genom att man varterar
magnetfiltets styrka. Vid mag-
netiseringsstyrkan 0,2 Wb/m?
erhilles som synes etl energiav-
sténd mellan energinivd 4 och
3 som svarar mot en Gvergdngs-

frekvens=9000 MHz.

varandra utnyttjas ett speciellt kopplings-
element en sk. cirkulator, se fig. 7. Den
frin antennen uppfingade signaleffekten
férs med hjidlp av cirkulatorn till masern,
den reflekterade forstarkta effekten till-
fores mottagaren. Den p.g.a. eventuell
missanpassning vid mottagaringingen ref-
lekterade signaleffekten tas upp av en
absorptionskrets,

Det andra utforandet av en tre-nivd-ma-
ser ar den s.k. vandringsvigsmasern, som
utmirker sig genom att ett energiutbyte
sker mellan masersubstansen och ett fort-
skridande elektromagnetiskt filt. Den ak-
tiva masersubstansen — aterigen kromjo-
ner i rubin — befinner sig hérvid lings en
vigledare. Vigledaren anvindes som {6r-
drojningsledning och har till uppgift att
gora grupphastigheten hos den fortskri-
dande elektromagnetiska vdgen si ling-
sam, att signaleffekten trots den forhéllan-
devis korta ledningslingden kan trida i
viaxelverkan under tillrdckligt lang tid
med masersubstansen.

Fig. 8 visar en laboratorieuppbyggnad
av en vandringsvigsmaser vid Marconi
Wireless Telegraph Co. i England. Den
paramagnetiska substansen som utgores
av flytande helium, kyles till mycket 13g
temperatur. Detta fordras enir man forst
vid mycket 18¢ temperatur fir namnvird
differens i friga om besittningstalen for
materien. Vandringsvigsmasern mojliggor
forstirkning av breda frekvensband, var-
fér denna maserprincip utnyttjas for si-
dana kommunikationsindamél som kriver
stor bandbredd.

Brus i maser-forstarkare

Den tekniskt sett viktigaste egenskapen
hos maser-forstirkaren ar dess ldga brus.
Detta beror pd att bruset i masern huvud-
sakligen kommer att utgéras av den spon-
tana emission som sker helt slumpmassigt
och som sdlunda fir bruskaraktir. Emel-
lertid dr den spontana emissionen, i varje
fall vid mikrovagsfrekvenser, mycket obe-
tydlig och masern dr av denna anledning
en ypperlig ldgbrusforstirkare.

Det brus man far vid en maser hdrrér
nistan uteslutande frdn de kopplings-
element som foregir maser-forstirkaren
och som brusar med sin omgivningstempe-
ratur. Som bruskélla fungerar framforallt
matarledningen mellan antenn och maser.
For att man skall kunna utnyttja den hoga
effektiva kinslighet som man fir med en
maser, bér man darfor helst anbringa ma-
sern omedelbart i brdannpunkten for en
parabolspegel for att forlusterna mellan
antenn och maser skall héllas s& 1iga som
mojligt.

Brustemperaturen for en p& detta sitt
uppbyggd  masermottagningsanliggning
ligger i ndrheten av 60—100° K, varvid
endast mycket gt brustemperaturtillskott
kommer frédn den egentliga masern.

Ju ldgre kyltemperaturen dr hos maser-
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Fig 5

Genom pumpning med frekvensen 8000 MHz ékas besiitt-
ningstalet for den hogre energinivin, E,, och minskas jor
den ldgre nivin, E,. Stimulerad Gverging frin energi-
niva Ey till E, kan nu intrdfia vid jrekvensen 2800 MHz.

Fig 6

v & ] maser.
Giller for masersubstansen kromjoner i rubin.
Energi
E
3
I 9400 MHz
Yégledare
£2
i3~ : -
8000 MHz Vid { pumpning
fin=| 6200MHzZ| .
= N~ o ERT)
/ = Masarsubsions:
2000 MHz MagnetiBit H,
1E,

Ny N

Fig 5

substansen desto ldgre dr bruset genom
den spontana emissionen. Den genom den
spontana emissionen fororsakade brustem-
peraturen dr vid frekvensen f=1000 MHz
endast 0,048° K.

Laser - forstarkare

Den i det foregdende genomgingna prin-
cipen for stimulerad strdlningsemission
limpar sig ocksd for elektromagnetiska
vagor med sd hog frekvens att de faller
inom det synliga och det infraroda ljusets
omrade.

I motsats till rubinmasern, dir olika
energinivder gjordes tillgingliga genom

Fig 6

uppspaltning med hjalp av ett likstroms-
magnetfalt, utnyttjas vid rubinlasern det
naturliga energitillstindet, vars overgdngs-
frekvenser ligger inom det optiska spek-
tret, se fig. 9. Rubinen &r skuren i en stav
av ca 4 cm lingd. Andarna pa rubinstaven
dr absolut planparallella och slipade samt
forsedda med ett halvgenomskinligt silver-
skikt, som péforts genom foringning. Pi
detta sitt erhdller man en optisk resonator.

Verkningssiittet for rubinmasern ir i
stora drag foljande: Genom en yttre op-
tisk pumpkilla overfores kromjoner frin
en ldgre till en hogre energinivd. Frin
denna hogre energinivd overgdr jonerna,

Haglrumsresonator i en reflexions-

Fig 8 >

Laboratorieuppbyggnad av en maser med
flytande helium som masersubstans (Mar-
coni Wireless Telegraph Co. Ltd., Chelms-
ford).

Fig 7

Blockschema fér en mottagaranliggning
med reflexionsmaser.

Absorp -
tions -
krets

| Reflekterad signal

e N\ ._/ Motta-

/ | gare

Forstarkt signal

!

Maser

Pumpfrekvens
e

Fig 7

utan att avge strdlning, omedelbart till en
ldgre metastabil energinivi for att ddrefter
forhallandevis ldngsamt overgd i grund-
tillstAndet. Dérvid avges en ljusstrdlning
genom spontan emission. En del av dessa
genom spontan emission alstrade ljusvi-
gon fortplantar sig i kristallaxelns riktning
och reflekteras mot den forsilvrade #nd-
ytan. Se fig. 10. Strilen kommer att re-
flekteras upprepade ginger mot de forsilv-
rade dndytorna och vid ljusstrdlens gang
genom kristallen sker stimulerad emission
av ljusvdgor av samma frekvens och fas,
varigenom energin hos ljuset forstarks vid
varje genomgdng av kristallen.

. Halvgenomskinliga

e plattor

/Rubin /
Y ;

Koherent Ljus

Fig 9 Fig 10
Hogre energinivg
. Metastabil energinivd
1=545-100 MHz Metastobil energiniva
A=550nm (gult Lus)
£=433-10"MHz £=318 10" MHz
A=692nm 32943nm (infrarott Ljus)
(rott '
Ljus)
Grundtillstdnd
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D4 endast ljusstralar som loper parallellt
med kristallaxeln kommer i vixelverkan
med lasersubstansen under tillrdckligt
lang tid kan endast dessa ljusvigor bidra
till en stimulerad strilningsemission. Ge-
nom ettdera av de bdda halvgenomskinliga
dndstyckena pa kristallen kan de alstrade
ljusvigorna tas ut. Lasern fungerar alltsd
hir som en oscillator. Ett blixturladdnings-
aggregat utnyttjas som optisk pumpkailla,
som overfor kristallens kromjoner i det
tillstind som ger overbeliggning av de
hiogre energinivierna.

Ljusalstringen i en laser skall inte for-
vaxlas med de fluorescenstenomen som all-

Fig 11

Fotokotod

tid dr forhanden i rubiner. Inte endast ru-
bin utan ocksd andra paramagnetiska kris-
taller uppvisar lasereffekt. I sjidlva verket
kan i princip alla typer av kristaller kom-
ma 1 fraga for laser-ljusalstring.

Under det att rubinlasern pd grund av
den hoga pumpeffekten endast kan arbeta
vid pulsdrift finus det andra kristaller,
exempelvis strontiummolybden, med vilka
infraréd emission kan erhallas under kon-
tinuerlig drift, detta tack vare den ringa
pumpeffekt som krivs.

Aven gaser kan utnyttjas f6r stimulerad
strdlningsemission inom optiska spektret.
Man har bl.a. utnyttjat en blandning av

Fig 9

helium och neon som péverkas av en elek-
trisk hogfrekvensurladdning. Gasbland-
ningen befinner sig i ett kvartsror, vars
andar ir till halften genomskinliga. Verk-
ningssittet dr detsamma som vid rubin-
lasern. Aven vid gaslaser kan man fa ko-
herent utstrdlning vid kontinuerlig drift.

D4 de med en laser alstrade ljusvigorna
iar koherenta och monokromatiska, dvs.
endast uppvisar en viss frekvens, har i en
laser alstrade ljusviigor samma egenskaper
som radiovdgor. Det dr darfor mojligt att
utnyttja liknande principer inom radiotek-
niken for att utnyttja ljusvdgor for kom-
munikation. )

Naturliga energiovergingar for rubin ger strilningskvanta inom det
synliga ljusets och infraréda ljusets omrade. 1 nm=1-10-° m=10-3 u.

Fig 10

ar reflelterande.

Fig 11

I en rubinkristall dstadkommes stimulerad emission av stralning som
faller inom det synliga ljusets omride genom att kristallen utsittes for
inverkan av blixtljus. Den stimulerade emissionen forstirks genom att
det alstrade ljuset far passera upprepade gdnger genom kristallen,
detta dstadliommes genom att kristallens halvgenomskinliga dndytor

Principschema for en optisk »superheterodynmottagares. En infallande
koherent ljusstralning med frelvensen f, blandas pé en fotokatod med
en lokalt alstrad koherent ljusstrélning med frekvensen f,. Dirvid er-
hdlles en signal med sd lig skillnadsfrekvens, fo—f, att signalen kan
forstdarkas i ett vandringsvagsror.
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BYGG SJALV

INGENJOR INGE STENDAHL

Ett par olika typer av efterklangsforstir-
kare har tidigare beskrivits i denna tid-
skrift. Den ena typen av efterklangsfor-
stirkare var baserad pd att ett andlost
bandspelarband passerade ett in- resp. ett
avspelningshuvud.! Den andra typen bygg-
de pé tidsférdréjning i spiralfjadrar®. Den
senare typen av efterklangsforstirkare har
den fordelen att man fir flera ekon med

*Se GRUEN, B: Konstgjord efterklang ger
skonserthusakustiky. RADIO och TELEVI-
SION 1961, nr 5, s. 52.

?Se TETZNER, K: Konstgjord efterklang.
RADIO och TELEVISION 1962, or 1, s. 36.

M1 Fjadrar M2

———— L

~ 3G

Tr1 Tr2

olika tidsférdréjning, varigenom den ljud-
karaktir som erhdlles vid atergivningen
liknar den som erhélles i en konsertsal.

I den efterklangsforstirkare som skall
beskrivas hidr ingdr en efterklangsenhet
frin Hammond Organ Co. i USA. Denna
enhet, som innehéller tvd spiralfjadrar,
ndgra magneter och spolar, kostar ca
150: —.

Efterklangsenhetens funktion

Principen for Hammonds efterklangsenhet
framgir av fig. 1. I denna enhet ingédr en
singdngstransformator> Tr 1 och en »ut-

Teansformator-
Tr2 lindning
BRI,
= 13

Efterklangstorstirkare

gingstransformator», Tr 2. Transformato-
rerna bestdr av en lindning, anbringad pa
en U-formig lamellerad kirna, se fig. 2,
mellan vars ben ar anordnade cylinderfor-
made, vridbara magneter. Mellan de ror-
liga magneterna pd ingdngs- och utgdngs-
transformatorn &r anordnade torsionsfjad-
rar. Dessa overfor frin ingdngssidans mag-
neter en vridrorelse till motsvarande mag-
neter pd utgdngssidan — ehuru fordrojd.
(Fig. 3.)

Nér transformatorlindningen pd ingéngs-
transformatorn Tr 1 péfores en tonfre-
kvent signal magnetiseras jarnkdrnan i
takt med signalen och astadkommer dar-

Fig 1

Principschema fér Hammonds
efterklangsenhet.

Fig 2

Efterklangsenhetens in- och ut-
gangstransformatorer (Trl resp.
Tr2 i fig. 1) dr uppbyggda pé
detta sitt.

Fig 3

Sé har ser efterklangsenheten
frén Hammond Organ ut.

rIngdangstransformator»
Tr 1

Torsionsfjadrar
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med vibrato

vid en vridning av de cylindriska magne-
terna — en vridning som &r direkt propor-
tionell mot polaritet och amplitud hos in-
gangssignalen. Den tonfrekventa signalen
forvandlas alltsd till en mekanisk vridro-
relse, som via de bada efterklangsfjadrar-
na oOverfores till de mellan utgingstrans-
formatorns skidnklar beldgna vridbara mag-
_neterna. Hirvid atervinnes ingéngssigna-
len, ehuru med en viss tidsfordrojning. Ut-
signalen forstdrks sedan i en separat for-
stirkare och dterges i en hogtalare. Eko-
enheten arbetar endast inom frekvensom-
rddet 150—4000 Hz och ger dirfor eko
endast inom detta omréde.

c2 R2
Higer knuul——-H—Cl-—

Den efterklangsforstirkare som beskrives

i denna artikel kan anvindas

tillsammans med godtycklig typ av

mono- eller stereoforstirkare.

Kompletterad med vibrato kan den

med fordel anvindas i en gitarrforstirkare.

Forstarkaren

Eftersom ekot inte skall dominera musiken
utan endast ge en viss efterklang kan man
utnyttja en mycket enkel forstirkare med
liten uteffekt. Principschemat for en lamp-
lig forstirkarkoppling visas i fig. 4. Vid
kraftigare utstyrning tenderar ljudet att
f4 en smetallisk» klang, varfor kondensa-
torn C7 har inkopplats parallellt Gver in-
géngen pé roret V1B for att ddmpa diskan-
ten ndgot. Man kan ocksi ha en kondensa-
tor pd 22 nF kopplad i serie med ett varia-
belt motstdnd pd 50 kohm och kan dd ha
ddmpningen varierbar (diskantkontroll).

P& grund av att endast diskanten skall for-
stiirkas stills inga storre krav pd hogtalare
eller lada.

Kopplingsvarianter

Hur skall man koppla in efterklangsenhe-
ten till en befintlig forstirkare? Fig. 5

a—d visar en del alternativ.

Vid koppling enligt fig. 5b f&r man teo-
retiskt en viss dverh6rning, men ddmpning-
en mellan kanalerna blir, tack vare mot-
stinden R1 och R2 om 6,8 kohm, tillrack-
ligt stor.

Vid ldgohmig utging hos huvudférstir-

Fig 4 Principschema for efterklangsfirstirkaren.
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karen, se fig. 5¢, fir man ha en utgdngs-  stiirkare, se fig. 5d, fir man tillse att an- I en stereoanliggning fir man, genom
transformator f6r anpassningen mellan passningstransformatorerna kopplas si, att placera ekohégtalaren mellan de ordi-
forstirkarens ldgohmiga utgdng och efter-  att spinningarna pd sekundiren inte lig- narie hogtalarna, bort det »h3l i mittens,
klangsenhetens ingéng. ger i motfas, ty d& blir resulterande spin- som annars gidrna uppstir i vissa inspel-

Vid l&gohmig utgéng hos en stereofér- ningen noll. ningar. N

Fig 5b

Fig5a,b,cochd

Kopplingar [6r anslutning av en efterklangsenhet till en
befintlig forstirkare. Virdena pd Cl, C2 och RI, R2
anges i stycklistan fér efterl:langsforstirkaren. a) Anslut-
ning till en monoférstirkare med jirnlist utgdnassteg,
800 ohms utgdng. b) Anslutning till en stereoforstirkare
med jdrnlésa utgdngssteg, 800 ohms utging. c¢) Anslut-
ning till monofirstirkare, ldgohmig utgng. d) Anslut-
ning till stereoforstirkare, ldgohmig utgding.

Fig 6 >

Principschema for vibratotillsatsen.
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Stycklista for efterklangsforstirkaren

R1=R2=6,8 kohm

R3=500 kohm, log. pot. med strombrytare

R4=R8=100 kohm

R5=R9=2,2 kohm

R6=R11=470 kohm

R7=R10=22 kohm

R12=1 kohm

R13=15 kohm

R14=390 ohm, 2 W

R15=100 ohm, 2 W

C1=C2=0,1 uF, polyester

C3+4-Ca=el.-lyt, 16416 uF, 450 V

C5=cel.-lyt, 25 uF, 12 V

C6=C8=22 nF, polyester

C7=500 pF, styrol

C9=el.-lyt 25 uF, 25V

C10=150 pF, styrol

Cl1+Cl2=el.-lyt 32432 uT, 450 V

V1=ECC83

V2=FELg4

V3=EZ80

Tr3=utgéngstransformator, prim. 7 kohm,
sek. 5 0. 8 ohm, 5 W, prim. strém 36 mA

Tr4d=nittransformator, sek. 2:<260 V, 60 mA,
2%3,15 V, 3A

1 efterklangsenhet, »Reverberation Unity,
irdn Hammond Organ Co.

Srl=Sr2={insdkring, 1 A
L=signallampa 6,3 V, 0,3 A
3 rorhéllare, 9-pol. (noval)
Sikringshédlare m.m.

Vibratotillsatsen

Ténker man anviinda efterklangsforstiarka-
ren i anslutning till en gitarrforstirkare ir
det mycket effektfullt att tillsitta vibrato.

Vibratotillsatsen, vars principschema vi-
sas 1 fig. 6 dr en oscillator, som alstrar en
mycket ldgfrekvent spinning (4—8 Hz),
vilken sedan tillfors anoden pa ett av for-
stairkarroren i huvudférstirkaren. Dirvid
kommer forstirkningen och ljudstyrkan
att variera i takt med oscillatorfrekvensen.
Vibratots styrka regleras med R8 och fre-
kvensen kan varieras genom att man ind-
rar pd resistansen i R1 (eller kapacitansen
i Cl1). Vilket ror som anvindes i oscilla-
torn #r likgiltigt. Anodspinningskillan
maste vara minst 250 V, enidr det annars
kan vara svért att fd oscillatorn att starta.

Anviinder man ett dubbelrdr, exempel-
vis ECC83, kan man bygga tva av varandra
oberoende vibrato-oscillatorer; den ena
kan di pdverka gitarrférstirkaren och den
andra efterklangsforstirkaren. ®

Stycklista fér vibratotillsatsen

R1=R2=R3=R4=2,2 Mohm
R5=150 kohm

R6=220 kohm

R7=470 kohm

R8=2 Mohm, linj. pot.
R9=2,2 kohm
C1=C2=C3=10 nF, polyester
C4=33 nF, 400 V, polyester
C5=0,47 uF, 400 V, polyester
V1=ECC83

1 rérhéallare, 9-pol. (noval)

ELEKTRONISKA MUSIKINSTRUMENT

CARL CHRISTENSEN

Elektrisk kontrabas

I forra numret behandlades elektriska
gitarrer. En annan typ av elektroniskt hyb-
ridinstrument dr den elektriska kontraba-
sen, som f.0. arbetar efter samma princip
som den elektriska gitarren.

Den elektriska kontrabasens stréangar
(stalstrdngar), greppbriada och stdmme-
kanism dr av samma typ som pa vanliga
kontrabasar. Diremot har den elektriska
kontrabasen ingen resonanslida, den ir
uppbyged pa en plan trdstomme. Pa den-
na stomme dr en gitarrmikrofon av mag-

Fig 1

Elektrisk kontrabas av market sFramuss.
Pickup-spolarna for de fyra stilstringarna dr
inbygeda i metallhéljet pi kontrabasen, som
helt saknar resonanslida och som helt enkelt
dr uppbyggd péd en plan triskiva. Greppbra-
dan och stammekanismen (ej dlergivna pa
bilden) édr av samma typ som pd en konventio-
nell kontrabas. (Tillverkare: Fred Wilfer KG,
Vasttyskland. Pris: 875:—.)

netisk typ monterad tillsammans med vo-
lymkontroll och kontaktdon for kabeln till
forstarkaren.

Det kan i forstone tyckas som om den
elektriska kontrabasen skulle ha stora for-

RADIO OCH

delar framfor den otympliga konventionel-
la kontrabasen. Vid ndrmare eftertanke
kommer man emellertid fram till att den
elektriska basen med tillbehor kraver mera
utrymme an en kontrabas av konventionell
typ. For att toner med frekvenser omkring
40 Hz effektivt skall kunna &terges med
bibehéllen dynamik krdvs en basreflex-
lida med minst 300 1 volym, vilket innebar
att enbart hogtalaren tar storre plats an
den »mekaniska» kontrabasen och viger
3 a 5 ginger sa mycket. Dessutom tillkom-
mer forstirkarutrustningen, som ju ocksé
viger en del.

En elektrisk kontrabas ger emellertid
ganska liga toner dven om den anslutes
till en vanlig gitarrforstirkare med in-
byggd hogtalare med bristfillig basiter-
givning. Detta ir egentligen en akustisk
horselvilla. Det man hor dr deltonerna —
speciellt andra och tredje — grundtonen
ddremot aterges mycket svagt. Icke forty
far man ett intryck av en relativt kraftig
bas. Orat »fyller ut» med den felande ba-
sen, For fullodig &tergivning av en elek-
trisk kontrabas krdvs emellertid en stor
hogtalaranliggning.

I det fall man téanker ansluta en elektrisk
gitarr och en elektrisk kontrabas till en
och samma forstirkare méste man ha en
forstirkare med effektivt delningsfilter.
Gitarrtonerna kommer annars genom
Doppler-effekten att storas av kontrabas-
tonerna. Delningsfrekvensen for filtret mas-
te vara mycket lag, ca 200 Hz, f6ljaktligen
maste hogtalaren for mellanregistret vara
ratt stor. Det allra bista i ett fall som detta
dr att ha tvd delningsfrekvenser, 200 och
3000 Hz.

Fig. 1 visar en visttysk kontrabas, »Fra-
mus», som #ven finnes att f8 pd svenska
marknaden. Den har kommit till anvind-
ning i viss utstrickning i srock-bands.
Fabrikanten rekommenderar att den anslu-
tes till sin egen forstdrkar- och hogtalar-

anldggning. o
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INGENJOR INGE STENDAHL

Norrképings Elektrotekniska

I artikeln beskrivs en

transistoriserad  »foto-

timery» for morkrummets
kopierings- eller forsto-
ringsapparat. Den kan
stillas in pa tider mellan
0,5 och 90 sek., i tva om-
raden.

Alla som fotograferar och sjilva utfor
kopierings- och forstoringsarbete har si-
kert mdnga gdnger onskat sig en fototimer.
Ar morkrummet litet, sitter man ocksd
stort virde pd att ha en apparat som inte
utvecklar ndgon virme. Hir presenteras en
transistoriserad fototimer, som visat sig
fungera utmairkt.

Principschema och funktion

Apparatens principschema visas i fig. 1.
Kondensatorn C1 &r, genom att S2 normalt
ligger i tillslaget lige — ldge 2 — fullt
uppladdad, och transistorn T1 har d4 hog
negativ forspanning. Transistorn leder da,
spanningen kollektor-emitter ar lig. Tl:s
kollektor-emitterspinning ar samtidigt=
bas-emitterspdnning, minus spinningsfal-
let Gver motstdndet R5 for transistorn T2.
Detta medfor att T2 &dr strypt och kollek-
torstrommmen i denna transistor dr=noll.
Kollektorn pd T2 ar kopplad till basen pa
T3 (som &r av npn-typ), alltsd dr basstrém-
men i T3 noll och dven denna transistor
strypt, sa att ingen strom flyter genom re-
ldet Rel i transistorns emitterkrets. Reldet
ligger alltsd i franslaget lige.

Trycker man nu in S2 (till lige 1) sa
att kondensatorn C1 kortslutes, bryts for-

Fabriker AB (NEFA)
Norrképing

bindelsen mellan kondensatorn och jord
och Cl1 laddas ur. Den negativa basfor-
spinningen pd T1 dr emellertid fortfaran-
de hog och reldet Rel ligger i frénslaget
lige.

Nir omkopplaren S2, som dr aterfjad-
rande, slipps och dter gér till ldge 2, for-
svinner negativa spianningen pa T1. Spin-
ningen Over den urladdade kondensatorn
C1 ir noll. T1 stryps och kollektor-emit-
terspinningen okar, vilket medfor att T2
far negativ forspinning pd basen och blir
ledande. T2:s kollektorstrom, som &r lika
med T3:s basstrom, blir stor, T3 drar nu
stor strom och reldet Rel drar. Efterband
uppladdas nu Cl. Reliet Rel ligger till-
slaget sd ldnge som spinningen over Cl
ar sd ldg att forspanningen for T1 inte réc-
ker till for att gora T1 ledande. I och med
att spanningen over Cl ckar och blir hog-
re in spanningsfallet 6ver R4 — som fé6r-
orsakas av strommen genom transistorn
T2 som &r ledande s linge T1 dr spirrad
— kommer T1 att bli ledande. Dirmed
spérras T2 och T3 samtidigt och Rel slir
ifrdn. Uppladdningstiden for C1 regleras
med det variabla motstindet R2. Tiden
paverkas ndgot av Tl:s stromforstirk-
ningsfaktor, som bor vara stor. I apparaten
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Fototimer

ingdr ytterligare en urladdningskondensa-
tor C2, som kan kopplas om med omkopp-
laren S1. C2 dr 10 ggr sd stor som C1 och
ger darfor ca 10 ggr sd 1dng uppladdnings-
tid.

Dioden D1 har till uppgift att begrinsa
den spinningstopp som pa grund av induk-
tansen i reldet uppstdr nér strémmen i re-
lalindningen bryts.

Strombrytaren S3, som ligger parallellt
over relikontakterna, kan anvindas for
manuell tindning och slackning av ljuset
i den till fototimern anslutna apparaten.

Mekanisk uppbyggnad

Kopplingen ir utford med tryckt lednings-
dragning. Potentiometern R2, omkopplar-
na S1 och S2 och strombrytarna S3 och S4
ir monterade pd kretskortet, se fig. 2 och
3. Som skyddshélje anvinds en aluminium-
1ada, en s.k. minibox, yttermatt 1603>(1203<
80 mm. Kretskortet skruvas fast i alumi-
niumladans lock, i vilket hil upptages for
axlar och knappar. Mellan locket och
kretskortet isolerar- man med ett stycke
presspan.

Omkopplaren S1 dr en 1-pol., 2-véigs mi-
niatyromkopplare. Den &r kompletterad
med overdelen frdn en sladdstrémbrytare
av samma typ som S3. Se fig. 6.

Kretskortet kan vdlla en del huvudbry.
Man behéover inga kemikalier. Det gir ut-
miarkt att skdre ut ledningsmonstret med
en kniv!' Ledningsmonstret, som visas i
skala 1:1 i fig. 4, kalkeras av pé kretskor-
tets kopparfolie, dédrefter dr det bara att
med en kniv skdra ut monstret. Den over-
flodiga kopparfolien drar man bort med
en ting. Direfter mirker man upp och bor-
rar hédlen. Vid C1 och C2 borrar man upp
ndgra hal extra foér att man skall kunna
koppla in extra parallellkondensatorer
over Cl och C2, se nedan. Se dven fig. 5.

Kalibrering

Ju storre motstind man har inkopplat i se-
rie med laddningskondensatorerna C1 resp.

* Se artikel Att skdra ledningar pd annan plats
i detta nummer.



med transistorer

C2 desto lingre blir uppladdningstiden.
R1 och R2 kan emellertid inte goras hur
stora som helst, ty pd grund av basstrom-
men i T1 fr man ett spdnningsfall over
R1 och R2, som — om det blir f6r stort —
kan 4dstadkomma att T1 stryps hela tiden
eller ev. orsakar att apparaten tdnder och
slicker sig sjdlv. De angivna virdena ir
emellertid valda s&, att inte dylika feno-
men skall uppsta.

Trimningen av kapacitansvirdena for
C1 och C2 utfores genom att Cl och C2

Fig 1

Principschema for fototimern.

Fig 2 1 3

) 5 12 \
Kretskortet for fototimern, sett frdn komponentsidan. 2 — = \‘ _/

A
Fig 3 “E o
1 ZI._ 1.[ 6&
Kretskortet sett frén foliesidan. Ledningsménstret
har skurits ut med kniv. ™
FuL

parallellkopplas med »trimkondensatorers,
vilka avpassas sd att tiden med R2 pa
maximum och S1 i lige »>10» blir exem-
pelvis=90 s och i lage »>1»=9 s. Dir-
efter kalibrerar man skalan i 5 sek.-inter-
valler i lige »)10», varvid man exempel-
vis kan anvinda ett stoppur. Direfter dr
fototimern klar att tas i bruk.

Anvandning

Varje ging fototimern slés till ar konden-
satorerna urladdade. Reldet drar i borjan

BYGG SJALYV

men slir ifrdn ndr kondensatorerna &r
uppladdade. Samma sak hédnder ndr man
vixlar frdn CI1 till C2 eller tvartom; om
den icke anvinda kondensatorn dr urlad-
dad drar reldet nidr den kopplas in, och
kvarligger i tillslaget ldge tills kondensa-
torn blivit uppladdad. For att gardera sig
mot overraskningar j samband med att man
byter stidomrdde», bér man lampligen bor-
ja arbetet med att stilla potentiometern R2
i minimildge och ladda upp bdda konden-
satorerna. Direfter stiller man in tiden

>

53 Forstorings-
apparat

T3

ERN
L/
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Fig 4

Borrplan  och  led-
ningsmonster for foto-
timerns Lretskort.
Skala 1: 1. Icke skug-
gade partier borras
upp.

Fig 5

Komponentplacering-
en for fototimern.

Forsto-
rings-
apparat
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Stycklista

R1=4,7 kohm
R2=100 kohm 0,1 W linj. pot.
R3=3,9 kohm
R4=100 obhm
R5=1,2 kohm
R6=5,6 kohm

C1=250 uF el-lyt. 6 V (se texten)

C2=2500 uF el.-lyt. 6 V (se texten)

D1=0A79

T1=0C71

T2=0C72

T3=0C140 (eller 2N170)

Rel=64 ohm, 4—12 V likstr. silverkontakter
for max. 1 A kontaktbelastning och max.
bryteffekt 60 W likstrom e, 150 W véxel-
strom per pol

S1=S4=2-pol. 2-vidgs skjutomkopplare med
tvihilsmontage. Dim. 39X 15 mm

S2=1-pol. 2-viigs dterfjidrande tryckknapps-
omkopplare i miniatyrutforande. Ytterdiam.
13 mm. Montagehdl 6,3 mm (se fig. 6)

S3=1-pol. tryckstrombrytare 2 A 250 V, for
infillt enhilsmontage, diam. 10 mm

Bl=bhatteri, 2 st. 45 V 100 x34X 77 mm

Rund skala, diam 74 mm, graderad 0—270 i
270°, for potentiometrar e. omkopplare

»Minibox», aluminium 160120 % 80 mm (fabr.
Elfa)

Kretskort, 1,5 mm pertinax med 30 x koppar-
folie

Rattar m.m.

[z

'”/f/////////////////////////'/;r-s

52 Kretskort
Fig 6

Detta dr omkopplaren S2. Underdelen dr tryck-
knappsomkopplaren. Ouerdelen ir tagen frin
cn avsdgad tryckstrombrytare av samma slag
som S3.

med R2, och nir papperet skall exponeras
trycker man ned startknappen S2. Forst
nidr knappen sldpps, sker exponering en-
ligt den instédllda tiden.

Apparatens stromférbrukning med re-
ldet Rel i viloldge dr ca 5 mA och med
reldet i tillslaget lage ca 100 mA. Tar man
till stora batterier ricker de mycket linge.

Om batterispanningen sjunker frdn 9 V
till 6 V dndras inte tiden mirkbart, sjun-
ker spdnningen under 6 V dndras tiden,
men apparaten fungerar inda ned till 5,5 V
batterispanning. Reldet blir dock nagot
stveksamt» vid spanningar under 6 V.

Den som sysslar med arbeten i firg och
dédrfor dar beroende av verkligt konstanta
tider kan lampligen byta ut batterierna
mot ett ndtaggregat och stabilisera spin-
ningen med en zenerdiod. ®

BYGG SJALV

Att skira ledningar
Tryckt ledningsdragning dnnu enklare

Olika satt att tillverka kretskort har tidi-
gare beskrivits i RT’. Dessa tidigare be-
skrivna metoder har det gemensamt, att de
baseras pa etsning av folieplattorna i jérn-
klorid och saltsyra. Detta dr en nackdel
ndr det galler att framstdlla enstaka krets-
kort. Det dr omstindligt att skaffa kemi-
kalier och det ar inte alltid si roligt att

Om man kunde hitta pd en metod att
framstilla kretskort som inte forutsdtter
tillgdng till kemikalier skulle — ur en ama-
tors synpunkt — mycket vara vunnet. Men
inte endast amatorer skulle ha glidje av en
sddan metod, dven pd experimentverkstd-
der och pa laboratorier har man ofta nog
anledning att tillverka experimentappara-

Fig 1

Ledningsmonstret uppritas forst pd millimeterpapper och overfires direfter till kretsplattans
kopparfolie med hjilp av karbonpapper. Nar det gdller RT-beskrivningar kan kretskortens
ledningsménster kalkeras direkt av de ritningar som publicerats i skala 1: 1.

hélla pd med fritande vdtskor om man
hédller till i koket. T.o.m. rostfria diskbén-
kar far flaickar om de blir angripna av des-
sa etsvitskor.

'KLEINERT, W: Attt méla ledningar — tryck-
ta ledningar pé nytt sitt. RADIO och TELE-
VISION 1961, nr 10, s. 70.

SODERBERG, B: Amatirtillverkning av krets-
kort. RADIO och TELEVISION 1962, nr 10,
s. 61.

sKurvtejpy forenklar tillverkningen av krets-
kort. RADIO och TELEVISION 1962, nr 10,
s. 63.

RADIO OCH TELEVISION

ter i enstaka exemplar med trycktlednings-
dragning. 1 sidana fall kan det faktiskt
vara bra att — dtminstone nar det galler
okomplicerade kretskort — ha tillgdng tili
en metod som snabbt ger resultat.

Hér skall beskrivas en enkel metod som
kan tillampas vid framstillning av enstaka
kretskort och som inte baseras pi etsning.
Man skar helt enkelt ut ledningsménstret
i kretskortets kopparfolie med en vass kniv.
Forfarandet har foreslagits av ingenjor
Inge Stendahl och har av honom bl.a. till-
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Fig 2

Ledningsmonstret skares ut med en skarp hobbykniv.

ldmpats 1 den fototimer med transistorer
som beskrives pd annan plats i detta num-
mer.

Man gar tillviga pé foljande satt:

Om man har tillgdng till ledningsmonst-
ret i skala 1: 1 (vilket ju dr fallet nir det
gilller RT-konstruktioner som baseras pé
kretskort) bérjar man med att Sverfora
ledningsménstret till kretskortets koppar-
folie, vilket enklast sker med hjilp av van-
ligt karbonpapper, se fig. 1. Man miste
trycka ganska hirt med pennan for atc
monstret skall »fastna» pa foliet — en kul-
spetspenna dr ldmplig for d&ndamaélet. Sa
snart monstret overforts till foliet skidr man

Fig 3

med en vass kniv, t.ex. en shobbyknivy,
igenom kopparfoliet lings de uppritade
linjerna, se fig. 2.

Har man inte tillgdng till ledningsmonst-
ret i skala 1:1 fir man, efter att ha [att
fram en lamplig komponentplacering, rita
upp monstret pa ett papper. Darefter far
man kalkera over monstret till kopparfoliet.

Niar kopparfoliets ledningsménster sku-
rits ut kan foliet forsiktigt avligsnas; man
forsoker med hjilp av knivudden peta upp
en flik av kopparfoliet, som sedan kan av-
lagsnas med en plattdng, se fig. 3.

Nir allt overflodigt kopparfolie har av-
lagsnats ar kretskortet fardigt for borr-

Kopparfoliet som skall avldgsnas dras bort med en platting.

ning. Uppmirkningen av borrhilen sker
enklast genom att man direkt pa kretskor-
tet ligger en pappersmall, varefter man
med en kornare slir mirken tvirs genom
papperet. Det giller dock att se upp, sé att
man inte spriacker plattan. En lagom borr-
diameter ar 1,3 mm, som ger limpliga hal
for de flesta komponentanslutningstradar.
Borrningen bor goras frdn foliesidan, se
fig. 4.

Kretskortet ar nu fiardigt. Som framgar
av fig. 5 blir det inte lika snyggt och pryd-
ligt som ett etsat kort, men detta torde upp-
vigas av fordelen att slippa frin etsvétskor.

Fig 4

Borrning av kretskortet.
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I uppsjon av produkter frdn ett myller
av hi-fi-fabrikanter har den amerikanska
firman Dynacos hi-fi-forstirkare vid det
hdr laget hunnit bli smitt legendariska
for erkdnt hog kvalitet, utomordentliga da-
ta, genialt enkel konstruktion och ena-
stdende virdebestindighet.

De forsta konstruktionerna lanserades
1956—57, och s& framsynt var konstruk-
toren David Hafler, att dessa tidiga kon-
struktioner dnnu i dag vil hivdar sig i
konkurrensen. Det ir en ling tid i en
bransch, ddr nya finessjippon och sinnu
lagre distorsion» annonseras varje ar. Dy-
nacos hi-fi-forstarkare har ar efter ar pla-
cerat sig i toppen av alla fabrikat i de tva
stora  konsumentinstitutens, Consumer
Union och Consumer Research, test. De
utvaldes ocksd att som bista exponent for
amerikansk hi-fi-teknik representera den-
na industri pd virldsutstidllningen i Brys-
sel 1958. Det &r sdledes inte av en slump
som alla amerikanska provningslaborato-
rier for audioapparatur anviinder Dynacos
hi-fi-forstdrkare som referensforstirkare.

Monoforforstarkaren PAM-1

PAM.1 dr den idldsta av Dynacos forfor-
stdarkare, och den innebar nigot visentligt
nytt. Vid det laget hade slutforstirkarna
overlag utvecklats sd langt, att de data
fabrikanterna uppgav var mycket goda
och tdmligen likviardiga. Att ldgga en
motkopplingsslinga over hela forstirka-
ren frdn utgdng till ingdng ir en bekvim
metod att hilla distorsionen nere och fre-
kvenskurvan rak, utimpedansen lig och
frekvensomrédet stort. Men forforstirkar-
nas utveckling hade inte héllit jaimna steg
med slutforstdrkarnas, utan forforstarkar-
na hade alltmer borjat utgora systemets
begrénsning och i allt hogre grad kommit
att bidra till den totala distorsionen och
storningsnivan.

AUDIOTEKNIK

LARS-OLOF LENNERMALM PRESENTERAR:

Forforstirkare i toppklass

fran Dynaco

En av de forsta som verkligen tog itu
med problemet var just Dynaco, vars for-
forstarkare PAM-1 kommer nira idealet
— att kontrollera signalen utan att lamna
ndgot annat bidrag till den, varken hor-
bart eller matbart. Distorsionen ir i sjilva
verket sd ldg, att forstirkaren for alla
praktiska behov, dven for laboratoriebruk,
kan sdgas vara distorsionsfri.

Principschemat

Forforstdrkaren innehéiller totalt tvd dub-
belror. Det forsta roret tjdnar som forstir-
kare och korrektion for lignivdingéngar-
na. Korrektionsniiten ligger p& traditionellt
sdtt i en motkopplingsslinga frdn anoden
pd andra rorhalvan till katoden i den
forsta. Men hidr dr en visentlig skillnad
mot gidngse konstruktioner, Nar. motkopp-
ling anvdndes for att erhédlla den mycket
stora basbkning som krivs uppstir svéi-
righeter, d& forstdrkningen inte varierar
exakt omvint proportionellt med motkopp-

RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 1963

lingen i den extrema basen. Motkopplings-
faktorn dr ju (14+A4B), dédr A idr forstark-
ningen innan motkopplingen anbringats
och B dr den motkopplade brdkdelen av
utspanningen. Vid hoga frekvenser dr 4B
mycket storre in 1, varfor motkopplings-
faktorn bestims av 4B, och som A4 #r kon-
stant varierar forstirkningen omvint pro-
portionellt med B.

S

Gl

=t

T

& Fig 1

Monoférstarkaren
PAM-1 i Dynakit-serien.

Vid léga frekvenser dr dock B mycket
liten varfor 4B ndrmar sig 1, som dérfor
inte langre kan forsummas i uttrycket
(1-}-4B). Foljaktligen varierar forstiark-
ningen har inte lingre proportionellt med
B. T avsikt att halla 4B avsevirt mycket
storre dn 1 har man tillgripit pesitiv iter-
koppling inom slingan, harigenom har A4
kunnat hallas hég. Denna positiva ater-
koppling har helt enkelt &stadkommits
genom att de bida katoderna férbundits
med ett motstdnd om 100 kohm. Tillricklig
bashdjning vid l&ga frekvenser har pa
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detta sdtt uppndtts, samtidigt som ett
visst utrymme for motkoppling fortfa-
rande finns kvar, forstarkningstaket har
lyfts, med ty &tféljande lag distorsion.

Utover denna positiva och negativa ater-
koppling tillgodogor sig varje steg strom-
motkoppling genom att katoderna ej av-
kopplats.

For pickup-ingdngarna finns tre kor-
rektionskurvor: RIAA, LP och 78. Inresi-
stansen dr standardiserade 47 kohm. Det
finns tvd pickup-ingdngar, en for lig och
en for hogre nivd. En ytterligare ldgniva-
ingdng ir markt »SPECIALs», denna kan

32n

100k

[750pE50p 1000p

kopplas f6r mikrofon, for d&nnu en RIAA-
kompenserad pickup-ingdng eller for att

ge NAB-kompenserad inging for direkt

anslutning av en bandspelares avspelnings-
huvud.

Gar vi vidare i schemat finner vi ett
lagpassfilter, bildat av ett seriemotstand
om 10 kohm i ingdngsrorets gallerledning
tillsammans med detta rérs inkapacitanser;
detta filter hindrar starka radiosignaler
att sl igenom, Gverbelasta kretsen och ge-
nom gallerlikriktning interferera med den
onskade signalen. Med detta filter slipper
man alltsd itminstone under grammofon-

~0

o

S

ESERT]
0
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| ]

L 62k| 510k
- 33p Bas

sl i
F750k b ?
__“__”EJ 100n

75n Audio ut.

spelning hora radions program 1 (att.man
p.g.a. overhorning mellan Televerkets led-
ningar eller hos Sveriges Radio inte slip-
per hora P 1 nir man lyssnar till P 2 eller
P 3, ir vid det hdr laget kdnt och oként
hos alla — utom berdrda institutioner —
och detta kan man alltsd inte lasta appa-
ratkonstruktorerna for). Om man utan
storande interferens kan minska detta
motstind till 1 & 2 kohm bor man gora det,
di erhilles en forbittring av brusavstin-
det vid l&gresistiva programkillor.

Det finns tvd hognivdingangar, mérkta

sRADIO» och »TVs. Nivikontroller i in-
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Fig 3

Principschemat for PAM-1. Féljande forbindelser kan
utfdras for specialingdng pd omkopplarsektionen D i

programvdiljaren. RIAA: forbind stift 3 med 6

Fig 2 | 4

Dynalkit-seriens stereotillsats
DSC-1, avsedd att anslutas

och till tv@ monofirstarkare.

9 med 12. Mikrofon: koppla 33 pF mellan a och c,
férbind b med d. Magnethuvud: koppla 33 pF mellan
@ och ¢, koppla 18 kohm mellan b och c, forbind stift

3 med 6.

ghngarna saknas, men d3 ingen forstirk-
ning dger rum fére volymkontrollen kan
ingdngen inte Gverstyras. Alla ej inkopp-
lade ingdngar jordas for att forhindra
overhorning, som ju vid mnga forforstér-
kare kan vara nog s& storande.

Utgéngen till bandspelare ligger direkt
fore volymkontrollen, utimpedansen &r
beroende av programmatarens utimpedans,
vid inspelning frdn lagniviinglngarna &ir
den mycket 1ld4g — nigot kiloohm. Band-
spelaringdngen ir kopplad via en omkopp-
lare p& frontpanelen och medger att det
inspelade, pd en trehévdad bandspelare

under pdagdende inspelning och utan att
stora denna, direkt kan jimforas med
programkillan. Programmataren &r alltsd
konstant kopplad till bandspelarens in-
ging, medan forforstirkarens volymkon-
troll alternativt kan kopplas till progam-
mataren eller bandspelarens avspelnings-
forstidrkare.

Hornivikontrollen dr av den enkla ty-
pen med ett uttag p& volymkontrollens
potentiometer, den fungerar mycket till-
iredsstdllande om man bara ser till att
innivin &dr sddan att normal rumsstyrka
uppnds med potentiometern i mittlage. Hor-

Fig 5
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Fig 4

Fig 5
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nivdkorrektionen kan inkopplas med en
liten omkopplare pd frontpanelen.

Tonkontrollkretsarna ligger i en mot-
kopplingsslinga frin anoden pd andra ro-
rets andra rorhalva till katoden pi andra
rorets forsta halva. Tonkontrollerna har
som Baxendall-kontroller en glidande
overgdngsirekvens och ger maximal varia-
tion vid ldga respektive hoga frekvenser.
Sé gor sig till exempel bashojning huvud-
sakligen gillande under 100 Hz, dir den
bést behovs och didr den inte grotar till
det ligre mellanregistret, som de ofta an-
vinda passiva kontrollerna gor. Forstark-

Frekvenskurvor for PAM-1 vid olika ligen av volymkontrollen. Streckade kurvor gél-
ler for det fall att hérnivéfunktionen ér inlopplad.

Korrektionskurvor for RIAA (heldragen kurva), LP och 78 i monoférstirkaren PAM-1.

Diskant- och baskontrollernas operationsomréide i PAM-1.
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ningen i steget &r hog nog att ge stor va-
riation utan att denna ndr forstirknings-
taket,

Genom motkopplingen i utgdngssteget
har utimpedansen kunnat nedbringas till
ca 1000 ohm:och man har kunnat avvara
katod{oljare. Nackdelen dr att den anslut-
na belastningen pdverkar motkopplingen
— och frekvensgingen — men forstirka-
ren dr dimensionerad for att mata en ef-
fektforstarkare med 470 kohm inimpedans.
Har férstirkaren hogre inimpedans spe-
lar detta ingen roll, ir den ldgre kan man
helt enkelt koppla bort motstdndet pa 510
kohm i forforstarkarens utgédngskrets.

Ehuru forforstirkaren ir avsedd att dri-
vas med 200—400 V frin effektforstirka-
rens nitaggregat vill jag inte rekommen-
dera lagre spanning in 350 V, ty fast span-
ningsforstarkningen inte #ndras vid ligre
spédnning har det visat sig att distorsionen
okar p.g.a. minskad motkoppling. Strém-
férbrukningen uppgir till 4 mA. 6,3 V fran
effektforstirkarens glodstromslindning
omvandlas 1 en spinningsférdubblarkopp-
ling till ca 11 V likspénning for glodtra-
darna, underspénningen inverkar gymn-
samt pad storningsavstdndet (och livsling-
den). En brumbalanseringspotentiometer
gor, likstromsmatningen till trots, god
verkan,

En intressant detalj ir kondensatorn pé
0,5 uF mellan balanseringspotentiometerns
uttag och jord. Diodstrickan glodtrdd —
katod ger it denna kondensator en ladd-
ning som automatiskt ger glodtrddarna en
positiv forspénning av optimalt virde for
att undertrycka resterande brumspidnning
frdn dessa. For att anordningen skall fun-
gera miste effektforstirkarens glodstréms-
matning vara flytande gentemot jord, &r
glodstromslindningens mittpunkt eller ena
dnde jordad méste denna jordférbindelse
sdlunda brytas. Kondensatorn om 0,01 uF

utgdr ett hogfrekvensfilter. For filtreringen
anviinds langlivselektrolyter.

Testresullat

Forstirkaren kan levereras sdvidl firdig-
byged som i byggsats. Prisskillnaden ir
emellertid betydande. Byggsatsen som ar
uppbyggd kring en tryckt platta, dar alla
komponenter ir firdigmonterade, dr latt
att sammanstilla. Vad som éterstir dr den
mekaniska sammansittningen, att koppla
korrektionsndten som ligger i omkoppla-
ren, att forbinda kontroller och kontakter
med den tryckta plattan och att koppla
stromforsoérjningen for glodstrémmen.

Apparaten ir innesluten i en lada av
synnerligen kraftig stilplit, som knappast
ens postverket kan lyckas sl en buckla i.
Ladan har dimensionerna 303157 cm.

Tre exemplar har provats. Ett gott in-
tryck gor den rikliga forekomsten av léng-
livskomponenter, brusfattiga motstdnd och
motstdnd och kondensatorer med smé to-
leranser dar si erfordras. Europeiska ror
ingdr i byggsatsen, d4& man i Amerika &r
av den uppfattningen att dessa dr brus-
fattigare in de amerikanska. I en av de
tre byggsatserna maéste ett motstind bytas
ut. P4 alla tre forstarkarna gav baskontrol-
len rak kurva i mittldge, diskantkontrol-
lernas rattar méiste ddremot vridas i for-
hallande till potentiometeraxlarna for att
rak frekvensging skulle erhillas i mitt-
lige. De tre exemplaren var synnerligen
jémna.

Frekvensgéngen visade sig vid mitning
rit mellan 6 Hz och 60 kHz med en tole-
rans av * 0,5 dB. Den har fallit 3 dB vid
4 Hz och 100 kHz. Korrektionen for RIAA-
kurvan avvek maximalt + 0,5 dB frin nor-
men. Baskontrollen gav * 21 dB vid 20 Hz
och diskantkontrollen 414 och —17 dB
vid 20 kHz. Hornivikontrollen gav vid
1/4 varv -}-20 dB vid 20 Hz och -}7 dB
vid 20 kHz. Volymkontrollen med horniva-
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Fig 7

Stereotillsatsen DSC-1 har-
monierar vil med de bida
forforstirkarna PAM-1.

<

Fig 8a >

Principschemat for stereo-
tillsatsen DSC-1.

funktionen bortkopplad pdverkar inte fre-
kvensgingen mirkbart, ndgot som dr gan-
ska ovanligt. Kantvdg av frekvenserna 20
Hz och 10 kHz passerade utan spir av
ringning eller synlig f6rvriangning.

Kinsligheten for 1 V ut var vid 1000
Hz: for pickup-ingdngarna 1,7 mV och
12 mV, for ingingen for magnethuvud 2
mV och for hégnivdingdngarna 100 mV.
Den lagkinsliga pickup-ingéngen bor helst
undvikas, ty den medfér ett 17 dB sdmre
storningsavstind. Vid den hogkénsliga
pickup-ingingen formir forstirkaren ge
full utstyrning av effektforstirkaren om
den utan transformator matas med Orto-
fon C i utférandet med impedansen 1,5
ohm, med dess utspinning av ca 200
#V /em/sek.

Vid mitning av stérningsnivn anvén-
des inte den inbyggda nitstromsbrytaren
och nétspinning sldpptes over huvud taget
inte in i forstirkaren. Ekvivalenta stor-
signalen pd den kortslutna grammofonin-
gingen med RIAA-korrektion visade sig
da vara 2 4V ovigd, ett forbluffande 1agt
vidrde och biittre dn det av fabrikanten an-
givna. Det motsvarar ett storningsavstind
om 80 dB ovégt f6r en pickup som i fortis-
simopassagerna ger en maximal utspdn-
ning av 20 mV!

Intermodulationsdistorsionen var omat-
bar under 1 V ut, férst vid ca 4 V nddde
den 0,1 9% enligt SMPTE:s' normer.
Overtonsbildningen inom forstirkarens
normala arbetsomrdde var for ligt att ens
kunna uppskattas med mina instrument.

Sammanfattningsvis kan sigas att for-

1 SMPTE=Society of Motion Picture and Te-
levision Engineers. Enligt denna metod blan-
das tv3 signaler, en av l&g och en av hog fre-
kvens, t.ex. 60 Hz och 6000 Hz, i forhdllandet
4:1 och tillféres forstirkaren. Forstirkarens
utsignal fdr passera ett hogpassfilter, en de-
tektor och ett lagpassiilter, varvid man mater
den modulering den hoga frekvensen erhallit
av den liga,
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Fig 8a
forstirkaren PAM-1 frin Dynaco har formatet har gjort att dessa forstiarkare fatt  ter, med vilka tvd kompletta monosystem

utomordentligt goda data. Det laga priset
(i USA 34,95 dollar)® och det behindiga

?Det bhor observeras att en dollar for en ame-
rikan inte motsvarar vad 5:16 kr #r for oss utan
ir ekvivalent med 2 4 3 kr. Byggsatserna blir
alltsd mycket billiga for amerikanen. ¥For oss
med virt infladerade penningvirde och med
tull, frakt och forsdkring, blir priserna inte
fullt si gynnsamma.

stor spridning, inte bara bland amatbrer-
na utan dven i professionella samman-
hang.

Stereotillsatsen DSC-1

Nar stereon 1958 borjade sld igenom pa-
gick hos forstirkarefabrikanterna ett fe-
brilt arbete for att fi fram tillsatsappara-

o

Stereo Max.separation.

kopplade.

bj Min.blandning,ca 20dB
separation.

c Max.blandning, kanalerna

= sammankopplade,

d Mono ,bdda kanalerna frdn

endera programkdllan (beroend_e
pd kanalvixlarens Ltdge)samman-

Fig 8b .

Olika lagen hos bandkontrol-
len i stereotillsatsen DSC-1.
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bekvimt skulle kunna anpassas for stereo.
Vid den tiden var ett enormt kapital redan
nedlagt p4 monoforstirkare, bide hos fa-
brikanterna och hos publiken, och det
gillde att utnyttja stereons birande filo-
sofi: att fi sdlja tvd av varje plus nigra
extra tillbehor. Man miste ocksd bli av
med inneliggande lager av monofdrstdr-
kare. En direkt overging till kompletita
stereoforstirkare skulle dessutom ha av-
skrickt alla dem som redan hade kom-
pletta monosystem, dvs. hela den kopvil-
liga publiken, och stereon hade fitt sva-
rare att sla igenom.

Mycket snabbt kom ocksi ett stort antal
mer eller mindre vil genomtinkta tillsats-
apparater ut i marknaden. En del var av-
sedda att kopplas in i hogtalarledningarna
och hade nackdelen att totalt spoliera
dimpningen av hogtalarna. En del skulle
kopplas in mellan f61- och slutférstirkare,
och eftersom de d& méste vara hégimpedi-
va medforde de kraftigt diskantfall i led-
ningarna till slutforstarkarna. Bada typer-
na medforde dessutom att all férstirkning
fore tillsatsen mdiste ske pd visentligt mye-
ket hégre nivd med risk f6r Sverstyrning
och i varje fall avsevirt hogre distorsion.

Funktion och anvindning

Dynacos tillsatsapparat dr helt fri fran
ovanndmnda nackdelar, ty den dr avsedd
att inkopplas mellan ut- och ingdngarna
for bandspelare, alltsi mellan forfgrstir-
karnas programviljare och deras ordina-
rie volymkontroller. Den utgir en rent
passiv enhet och introducerar dirfér in-
gen distorsion och kridver ingen stromfor-
sorjning. Dessutom dr den billig i inkSp
och litt att bygga.

Med forforstirkarnas medhorningsom-
kopplare i avspelningslidge gar signalerna
frdn programviljarna till tillsatsens egen
NR 2 - 1963
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medhorningsomkopplare, som nu ersitter
forforstarkarnas.

Motstinden om 10 ohm i jordférbind-
ningarna frén alla in- och utgdngar &r
avsedda att eliminera det brum som det
stora antalet slutna jordslingor skulle ge
upphov till.

Efter medhorningsomkopplaren O1 f&l-
jer en liten mangsidigt anvindbar om-
kopplare 02, som vi ldmpligen kan kalla
kanalvixlare, ty med den kan

a) héger och vinster skiftas vid stereo-
lyssning. Detta kan vara nyttigt om pro-
gramkillan av ndgon anledning rikat fi
kanalerna omkastade eller nir Sveriges
Radio av vissa orsaker vid sina stereosind-
ningar lagger wvinsterkanalen pd TV-sin-
daren — den ordinarie FM-mottagaren #r
ju enligt gillande standard och inte minst
av inspelningsskdl alltid inkopplad till
vansterkanalen. Men kanalvixlaren kan
mer in sd. Med hjilp av den kan man

b) med endast en mikrofon eller annan
programkilla pé enkelt sdtt gora egna ste-
reoinspelningar av dialoger eller ljudef-
fekter genom att alternera signalen mellan
kanalerna. Man kan ocksi anviinda den

c) for att konstatera ndr systemet Hr
balanserat. Detta kan ske sé, att man med
funktionsviljaren i stereoliige, omvixlande
dirigerar ett monoprogram till den ena

eller den andra hogtalaren och manipule-
rar med balanskontrollen tills ljudnivier-
na frin hogtalarna bedoms som lika. Ka-
nalviixlaren utgor ockséd

d) ett bekvamt hjélpmedel, nir man
vill jimfora tvA olika hogtalare eller ef-
fektforstirkare: funktionsvdljaren instal-
les pd stereo och programmet dirigeras
med kanalvixlaren omviixlande till den
ena eller der andra kanalen, varvid en
eventuell skillnad i kinslighet kompense-
ras med balanskontrollen. Vill man i stil-
let

e) jimfora tvenne programkillor stills
funktionsvdljaren p& mono, hirvid bryts
ingingen frin den ena programkéllan —
vilkendera bestims av kanalviixlaren —
medan de bida utgdende kanalerna kopp-
las till den andra. Har man tvd FM-mot-
tagare kan man med denna metod ocksd
skifta mellan t.ex. P 1 och P 2 genom att
blott sl& om kanalvidxlaren.

Nista kontroll i signalrouten ar funk-
tionsviljaren, bestiende av tvd omkoppla-
re pd samma axel som blandkontrollen,
som i sjdlva verket utgor tre kontroller
ien:

1) T yttersta motursliget d&r bada kana-
lerna helt isolerade frin varandra, detta
ir det normala stereolidget.

2) Vid en liten vridning av ratten snip-
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Fig9
Dynakit-seriens nitaggregat PS-I;

Fig 10
Dynalkit-seriens stereoférforstirkare, PAS-2.

Fig 11 >
Principschemat for stereoforforstirkaren PAS-2.

Streckad linje vid »SSBy giller for »Spec» som
mikrofoningdng.

per omedelbart omkopplaren till och
blandkontrollen kopplas in. Denna, som
ursprungligen var en exklusiv Dynaco-idé
men senare fitt efterfoljare, bestidr av
tvenne seriemotstind, ett i vardera kana-
len, och ett variabelt shuntmotsténd. I yttre
moturslidget, omedelbart efter det kontrol-
len kopplats in, har separationen sjunkit
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Fig 12

Korrektionskurvor for RIAA och magnethuvud
(streckad kurva) for stereoférforstirkare
PAS-2.
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till 20 dB och fortsatt vridning sinker den
ytterligare, tills i ytire medursliget bidda
kanalerna ar hopkopplade (via seriemot-
stinden, som #r nodvindiga for att forste-
gen med sina ldga utimpedanser inte skall
belasta varandra). Blandkontrollen gor
god tjdnst ndr programmaterialet har ut-
priglad pingpongeffekt pd grund av allt-
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Fig 13

Bas- och diskantlontrollernas operationsom-
réde och ligpassfiltrets verkan (streckad kur-
va lingst t.h.).

for stort mikrofonavstind eller nidr for
stort avstind mellan hogtalarna ger upp-
hov till det beryktade »halet 1 mitteny. I
sddana fall kan man med blandkontrollen
mata in en med dennas vridningsvinkel
okande del av vardera kanalens program-
material korsvis i den andra, tills onskad
fordelning uppstitt mellan hogtalarna.
Nar man lyssnar till stereo i horlurar ar
blandkontrollen omistlig ty den separation
som #r ldmplig {or stereodtergivming &r
alltid alldeles for hog for binaural iter-
givning. Vid avspelning av monoskivor
med stereopickup skall blandkontrollen
std i yttre medursldget, hdarvid hopkopplas
kanalerna och den laterala informationen
frdn pickupens bida system adderas me-
dan den vertikala subtraheras, si att den
vertikala bullerkomponenten, oftast storre
dn den laterala, utbalanseras.

3) Nar funktionsviljaren ytterligare vri-
des frdn sitt ytire till sitt yttersta medurs-
Jige sndpper dnnu en omkopplare till och
kopplar bort endera av programkillorna
— vilkendera beror pd kanalvixlarens lige
— medan den andra kopplas till bida de
utgiende kanalerna. Detta med sMONO»
markerade ldge dr avsett for alla enkana-
liga programkillor, inklusive monopickup.

Genom att vrida funktionsvédljaren frdn
det yttersta motursldget till det yttersta
medursldget kan den intresserade gora gi-
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vande jamforelser mellan olika &atergiv-
ningssitt vid avspelning av en stereoskiva:
a) ren stereo, b) stereo vid olika grad av
separation, ¢) mono med samma informa-
tion i bdda hégtalarna, d) vinster kanal
enbart i bida hogtalarna och e) hoger ka-
nal i bdda hogtalarna. Han kommer sanno.
likt att finna:

1) att en stereoskiva inspelad enligt
AB-metoden ofta inte &r kompatibel, inte
lampar sig for monodtergivning ens med
en stereopickup och bida kanalerna sam-
manslagna (vilket vicker vissa farhdgor
for kommande multiplexséandningar) ;

2) att motsvarande monoskiva (inspelad
under i ovrigt lika och optimala férhallan-
den) med sin lagre distorsion och sitt lig-
re brus #r stereoskivan overldgsen.

Balanskontrollen bestdr av tvd special-
lindade potentiometrar pid samma axel.
Hos den ena ger endast forsta halvan av
kontaktbanan resistansvariation, hos den
andra den senare halvan. Nér man vrider
kontrollen frin mittliget, t.ex. at hoger,
minskar forstirkningen i hogerkanalen
medan den hos viinsterkanalen f6rblir ofor-
dndrad. Detta, att den virtuella Jjudkdllan
vid en vridning it ena héllet forflyttar sig
it det motsatta, fann jag en smula bak-
vint, sd jag kastade om ledningarna till

kontrollerna.
P 74
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”Kolboxen” kommer igen

Ett nybildat bolag, Audio Nike AB, In-
dustrigatan 14—18, Malmé O, har satt
igdng en nyproduktion i mindre serie av
det av Stig Carlsson vid Kungl. Tekniska
Hégskolan i Stockholm konstruerade hig-
talarsystemet skolboxen» med inbyggd ef-
fektforstirkare och den for denna kon-
struerade forforstirkaren (se RT nr 4/
1959). Enheterna dr bide tekniskt och ut-
seendemdssigt identiska med de tidigare
av Elektronlund AB i Malmo tillverkade
enheterna.

Forforstarkaren tillverkas endast i mo-
noutférande, men de som onskar stereo
kan givetvis anvinda tvd monof6rforstir-
kare. Effektforstirkaren r inbyggd i sjil-
va skolboxensy.

Nettopriset exkl. oms ir for kolboxen
1650: — och for forforstirkaren 650: —.

(255)

Lodning med en hand

En ny l6dkolvstyp, »Otals, med vilken man
kan klara av lodningen med en hand, har
introducerats av den schweiziska firman
Max A Stierli i Miinchenstein.

I stillet for en vanlig lodspets har den
nya kolven tva elektroder; den ena av des-
sa dr av kol, den andra utgores av lodten-
net som sticker ut genom ett munstycke
nira kolelektroden, se fig. 1. Kolven drar
strém endast under 16dningen, stromkret-
sen slutes alltsd forst nir kolven placeras
pé ladstillet, dd kortslutning uppstir mel-
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Fig 1

Otalkolvens uppbyggnad.
1) handtag, 2) rulle med
lodtenn, 3) hdvarm for
frammatning av lodten-
net, 4) frammatare for
lodtennet, 5) munstycke
for lodtennet, 6) kolelek-
trod och 7) lodtenns-
elektrod.
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Fig 2

Sé hir sker lodning med
en hand med Otal-kolven.

lan de bada elektroderna. Kolelektroden
blir d& rodglodande, varvid lodstdllet
virms upp. tennet smailter och lédningen
fullbordas. Nir tennet smilter bryts kort-
slutningen mellan elektroderna och kolven
drar ingen strom.

Lodtennet forvaras i en rulle i kolvens
handtag och matas fram nir man trycker
pé en hdvarm pé handtaget. Kolven &r av-
sedd for 6—8 V spinning. Stromforbruk-
ningen i l6dningsogonblicket dr 4—6 A.

' ®
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Laboratorieoscilloskop

i byggsats

Knight Co. i USA presenterar ett labora-
torieoscilloskop i byggsats. Oscilloskopet
har utbytbara vertikalférstirkare och lik-
spanningskopplade trigger- och {forstir-
karkretsar. Frekvensomridet for vertikal-
forstirkarna ar 10 MHz, max. kdnslighet
i vertikalled d&r 20 mV/cm. Horisontalfor-
stirkarens frekvensomride ar 0—2,5 MHz
och sveptiderna dr kalibrerade och instill-
bara mellan 0,5 s/cm och 50 ns/cm. Med
en inbyged spanningskalibrator, som leve-
rerar 1 kHz kantvig frdn 10 mV till 50 V
(toppvirden), kan oscilloskopet kalibreras
for spanningsmitning. Pris ej faststallt.
Svensk representant: Thure F Forsberg
AB, Posthox 63, Farsta 1. (224)
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NYTT FRAN WESTON

Portabelt normalinstrument klass 0,05
av universaltyp

Weston har presenterat eft nytt normalinstrument,
modell 1572, {8r vaxel- och likstrdmsmatningar med
sifferaviasning. Noggrannheten &r 0,05 % av visat
véarde.

Instrumentet &r barbart och har konstruerats med
tanke pd& enkelt handhavande ach minimalt under-
hé&ll. Storleken ar ca 49%36x18 cm och vikten ca
27 kg. Instrumentet ar avsett far snabb och bekvam
kalibrering pd& platsen, och man slipper oldgenhe-
ten aft flytta stérre enheter till loboratorium for
kontrall. Om s& &nskas kan instrumentet monteras |
19*’-panel.

Inga skalfaktorer farekommer, tock vare direkt
sifferavldsning. Aven decimolpunkten flyttas auto-
motiskt.

Vid likstrdmsmatningar @r mdatnoggrannheten 0,05
9% av visat varde. Noggrannheten gdller for lik-
spanningar frén 10 mV till 1500 V och {6r strommar
fr&n 100 pA titll 1,5 A. Omraddena 0—150 mV och
0—15 V ar potentiameterkopplade. Uvriga omra-
den har ingéngsimpedansen 750 ochm/V.

Vid vaxelstroamsmatningar ar matnoggrannheten
0,05 % av visat varde vid 1—1200 V och 0,1 % vid
0,012 A. Ingdngsimpedansen vid vaxelspanning
ar 100 ohm/V. Frekvensamrédet ar 50—2500 Hz.
Modell 1572 ar fullstandigt skyddad mot éverbe-
lastningar. Natanslutning: 106—130 V, 50—440 Hz,
For ytterligare upplysningar om modell 1572 begar
katalog 04-103.

Hogkansligt instrumentreli

Westan instrumentreld, modell 1073, »Mag Traks,
har bdde mognetisk kontaktverkan och hialplind-
ning, vilket garanterar absolut tillférlitlighet och
hégt kantakttryck dven vid de lagsta matamrédena
och vid langa intervaller mellan tillslagen. Instru-
mentet levereras sam vridspoleinstrument fr&dn 10
#A och som pyramillivoltmeter med direkt grade-
ring i °C och med inbyggd kompensatian fér kalla
|5dstallets temperatur.

aMag Trak» levereros med max. ochfeller min.
kontakt, stéllbar 6ver hela matomradet. Med till-
sats kan reldet anslutas direkt till natet. De tvd
inbyggda relderna har enpalig véxlingskontakt for
Westan sMag Traks kan anvdndas fér matning,
dvervakning och reglering av temperatur, spén-
ning, varvtal, str&lning, etc. och gér manga gling-
er en forstarkare overfladig.

Utfdrligare uppgifter [dmnas i Westons katalog,

Generalagent

Nya tavelinstrument

Westons 1900-serie omfaftar vridspoleinstrument,
likriktarinstrument, termokorsinstrument samt vrid-
j@rnsinstrument. De rérliga systemen har fjgdrande
spetslagring eller ar bandinspanda.

1900-serien har enhetligt utseende och tillverkas i
fem frontstorlekar, frén 7161 mm till 197165 mm.
Instrumenten levereras antingen med kiar plast-
k&pa, dar nedre delen kan ges olika farger genom
en enkel insats, eller med svart bakelitkpa.

Instrumenten kan monteras pd& tre sdtt: Utonpd-
liggande, infallda med hela fronten synlig eller
infallda med endast skalan synlig.

Westons bandinspdndo system har en aktiv band-
langd av endast 4,5 mm, och banden &r ca 7.5 u

tiocka och 75 u breda. Westons system med den

extremt korta bandlangden ger battre egenskaper

an system med ldngre band. Dessutom kan samma

&nstrumenthus sam {or spetslagrade system anvan-
as.

Far service, skalritning etc. kan instrumenten
snobbt tas isar i tre delar: k&pa, hus samt system
med skala.

Alla klass 1 instrument levereras med knivvisare
och spegelskala.

Westans kataloger 01-113 ach 01-114 lamnor utfar-
liga uppgifter am den nya instrumentserien, som
redon véckt start intresse.

Laboratorietermometer “Mirroband’

Weston tillverkar en mycket télig, noggrann och
lattaviast bimetalltermometer fér labaratoriebruk,
Husets diometer @r 50 mm och insticksldngden ca
200 mm. Avlasning p& en 114 mm lang spegelskala
och knivvisare undanrajer parallaxfel. Skalfénstret
6r av glas, | avrigt @r termometern utfard helt i
rastfritt st&l. Tvéd matomréden finns: —10—+110°C
och 0—250°C. Noggrannheten ar % 9% ov matam-
rédet &ver hela skalan. Pris kr. 49.50. Vid starre
antal [agre pris.

Westons bimetalitermometrar beskrivs i katalag
09-100.
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Aktiv vixelstromskalibrator med VFQ
for volt- och amperemetrar

Vaxelstramsinstrument kan nu med hégsta precision
snabbt kalibreras med Westons nya tonfrekvens-
kalibrator, madell 172.

Instrumentet lamnar en stabiliserad och variabel
sinusspanning fran 0,1000—1099,9 V i fyra dekader
frédn 50—10000 Hz. Det har direkt sifferavlasning
cvkinsréllt varde. Decimalpunkten flyttas automa-
tiskt.

Fér kalibrering av amperemetrar har kalibratorn
matamréden fr&n 10 mA till 100 A, Matnoggrann-
heten ar 0,058 % av visat varde vid 50—2500 Hz,
0,1 % vid 2500—5000 Hz och 0,5 9% vid 5000—10000
Hz. Distarsionen undetstiger 0,25 9%, vid 50—2500 Hz.
En tanfrekvensascillatar lamnar sinusspénning till
en precisionstransformatar. En delspanning om-
vandlas genom termaelement till likspanning, sam
jamfdres med en likspénningsnormal. Ev. avvikelser
aterfares till oscillatorn, som darfér lamnar en
exakt och stabil spanning och strédm. Frekvensen
kan installas i steg om 1 Hz.

Kalibratorn @r mycket praktiskt utformad och enke!
att handha.

Far n@rmare uppgifter om modell 172 begér kata-
log 06-102. Westons Gvriga klass 0,05 kalibratorer
beskrivs i katalog 06-101.

Metallfilmmotstand for 1/8 W— 125 €

Weston tillverkar nu en Vomistor med ca 10 mm
langd och 3 mm diameter. Den kan belastas med
1/4 W—70°C, 1/8 W—125°C och 1/16 W—150°C.

Moatsténdsvarden: 200 ahm—500 Kohm
Temperaturkoefficient: 25 och §0 ppm/°C
Toleranser: 1 % och Va2 %

Max. tilldten spanning: 250 V.

| Weston Vamistor frenas metallfilmen med Insi-
dan av eft steatitrér genam en elektratermisk pro-
cess. Sedan dndhaottarna monterats ingjutes en-
heten i epoxyplost. Motstdndet ger mycket hég
s@kerhet vid krdvande driftsfarhéllanden och lang
lagringstid. Det uppfyller kraven enl. MI{-R-10509D.
Katalagerna 04-101 och 04-102 ger utfarliga upp-
gifter am metallfilmmotstanden.
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AKTUELLA
FORKORTNINGAR

TESTIURONIO) BlonIN e
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10000
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SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL

Uver 10 000 svenska och internationella
forkortningar och deras betydelse — ak-
tuella s.k. initialord, som férekommer 1
dags- och fackpress, tekniska och veten-

skapliga tidskrifter, rapporter och bdc-
ker.

en oumbirlig uppslagshok fér kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA
NORDISK ROTOGRAVYR
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Forforstirkare i toppklass
fran Dynaco ...

L

Eftersom {orforstirkarnas volymkon-
troller skall std pd maximum nar tillsatsen
ir inkopplad har dennas ensade volym-
kontroller sin egen horniviomkopplare.
Hornivafunktionen ger hir ingen diskant-
lyftning utan endast bashéjning. Félj-
samheten mellan volymkontrollerna ligger
inom * 14 dB, vilket vil torde vara ungefir
vad som kan uppnéds med logaritmiska po-
tentiometrar.

Stereotillsatsen har i férbindelse med
de tvd forforstirkarna #nnu ett anvind-
ningsomride: den utgor en utomordentlig
mixer, med vilken inspelningsamatoren
kan mixa tvd godtyckliga programkillor.
Dessa, t.ex. mikrofon och grammofon, in-
stilles pd forforstarkarnas programviljare
och mixingen kan ske antingen genom att
funktionsvaljaren vrides frdn stereoldget
ytterst till vdnster till monoldget ytterst
till hoger, eller genom att utgdngarna pa
»STEREO» och balanskontrollen vrides
frdn ena ytterliget till det andra. I bida
fallen fir man flytta bandspelarens anslut-
ning frén tillsatsens bandspelarutging till
ena forforstirkarens signalutging.

Tillsatsen ir inbyggd i en lida av lika
robust konstruktion som forforstdrkarnas
och harmonierar vil med dessa. Som extra

tillbehor finns en trilida med gemensam
frontpanel for hela systemet, frontpanelen
kan ocksd kopas separat. Priset i USA for
DSC-1 ar 12,95 dollar.

Nataggregatet PS-1

For den som av ndgon anledning inte fin-
ner det ldmpligt att ta forforstirkarnas
stromférsorjning fridn effektférstirkarna,
t.ex. pd grund av stort avstind mellan en-
heterna, finns ett litet separat nitaggregat
att tillgd. Detta har separata glodstroms-
lindningar for varje forforstirkare, sd att
dessa kan brumbalanseras individuellt.
Med en omkopplare kan nataggregatet in-
stillas fér drift av en eller tvd forforstar-
kare, i forra fallet bryts spdnningarna till
den ena anslutningspluggen och en inre
belastning inkopplas, si att den uttagna
anodspdnningen f6rblir konstant 350 V.
Aggregatet finns endast for 117 V men bor
for 220 V litteligen kunna férkopplas med
en kondensator.

Trots aggregatets enkelhet blir det tro-
ligen billigare att kdpa byggsatsen in att
i egen regi sammanstdlla komponenterna.
PS-1 kostar 1 USA 8,95 dollar.

Stereoforforstiarkaren PAS-2

Stereoforforstirkaren PAS-2 utgor en
logisk vidareutveckling av det ovan be-
skrivna, timligen skrymmande stereosyste-
met med dess ur stereosynpunkt onodigt-
vis fordyrande dubblering av ett antal

komponenter. P 76
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A-P.T Sstabiliserade

I TSU-serien ingar aven storre typer
for 1, 2, 3, 5 och 10 A.

likspénningsaggregat
for inbyggnad
typ TSU-0500

o LITET
e EKONOMISKT
e« UTMARKTA DATA

— Fast spdnning valbar mellan § och 30 V
— Max. strém 0,5 A vid alla spdnningar
— Gad stabilisering och légt brum

— Forsett med elektroniskt overstrémsskydd
— Dimensioner 143x78X70 mm

- Vikt 1,25 kg

— leverans frdn lager

Begér fullstandiga uppgifter !
GENERALAGENT:
szgeniﬁuﬁzman
GUNNAR PETTERSON

Ostmarksgatan 31 — Stockholm - Farsta
Telefon 94 99 30 - 64 49 80
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Vilka professionella bandspelare har varldens palitligaste bandtransport ? AMPEX 350 Line

Titta noga p& undersidan av en Ampex 350 och
dess bandtransportsystem | L&gg marke till den

tekniska enkelheten ! Endast fem rdrliga
delar. Ju farre delar desto farre justeringar.
Den férenkiade konstruktionen garanterar
tusentals géangtimmar med ett minimum av
oversyn. Onska bevis? Hor efter hos négon av
de 5000 radio- och inspelningsstudios som nu
anvénder denna apparatur. Detta transport-
system finns pa alla Ampex 350 Line-bandspe-
lare — som forekommer i mer @n 125 model-
ler for varje tédnkbart inspelningsdndamal. Dar
finns Universal 351-serien med omstéllbar

NAB/CCIR-utjdmning och Universal 352 fér mono eller
stereo playback, Dar finns ocksd 354-serien stereo-

bandspelare med elektroniken for tvé kanaler i
ett enda bekvdmt holje. Alla modeller har kons-
truerats med tanke pd storsta tillforlitlighet,
enkel skotsel och 6versyn. Apparaten skyddas
dessutom av Ampex nya « Four Star » garanti
under ett ar. Samtliga ger bésta ténkbara
professionella kvalitet och kommer frén det
enda foretag som kan erbjuda bandspelare
och band fér varje andamél : Ampex Interna-

tional S. A., Frlbourg, Schweiz. For- AMPEX

séljning och service over hela varlden.-
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Vad stir elektroniken

ar 1963?

Konstatera det sjilv genom att besoka

internationella
salongen for
elektroniska
komponenter

8 — 12 FEBRUARI 1963
| PARIS
PORTE DE VERSAILLES

Den stirsta utstillningen i virlden

inom det elektroniska omradet

Komponenter,

ror och halvledare,
matinstrument,
elektro-akustik. ..

Alla upplysningar genom:

Fédération nationale

des industries électroniques
23, rue de Libeck — PARIS-16 e
Tel. Passy 01-16

¢ internationella

kongressen for
kvanta-elektronik

organiserad av Section Francaise

de I’ LR.E. och av S.F.E.R.

10 — 15 februari 1963

MAISON de I'UNESCO

Upplysningar: 7, rue Madrid — Paris 8e
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Inom ett utrymme av 33320310 cm —
— endast obetydligt Gverstigande det for
en av monoforstirkarna — har man hir
Iyckats fa rum med tvd kompletta forfor-
starkare, stereokontrollen, nitaggregatet
och nigra extra finesser dartill.

Principschemat

Eftersom kretsarna till stora delar 6verens-
stimmer med de redan beskrivna, skall vi
hdr bara gi igenom skillnaderna.

RIAA-kurvan har nu varit standard si
ldnge att man ansett sig saklost kunna av-
vara ovriga korrektionskurvor. Genom att
uteldimna 78-kurvan med dess enorma bas-
h6jning har man kunnat minska motkopp-
lingen och ddrmed vunnit hégre forstdark-
ning och en relativ minskning av bruset.

Ovriga lagnivdingdngar ir f6r magnet-
huvud — NAB-korrektion — och en mirkt
»SPECIAL», som man efter eget val kan
koppla fér tvd mikrofoner, tvd pickuper
eller en monopickup och en mikrofon. Ef-
tersom ingdngen for magnethuvud knap-
past fyller ndgon mission under svenska
forhallanden har jag féredragit en annan
kombination. Jag kopplade om ingéngar-
na for magnethuvud till tva linjdra mikro-
foningdngar och »SPECIAL> till ingéng
for en mikrofon och en monopickup. Pa
detta sitt kan jag med funktions- och pro-
gramviljarna vilja mellan tre stindigt in-
kopplade mikrofoner (t.ex. mellan kula,
dtta och kardioid eller mellan en mono-
och en stereomikrofon) och #ven mixa
mellan monopickup och monomikrofon.
Av hognivdingangar finns tre stycken:
>FM,—AMpg» (stereosdndningarna i Ame-
rika skedde ju tidigare 6ver en FM- och
en AM-sindare; hir kan man naturligtvis
lika girna koppla in tvA FM-mottagare),
»FM — MULTIPLEX» och »SPARE>.
Den senare kan anvindas som ingdng fran
t.ex. en andra bandspelare om man vill
kopiera ett band, som inging frdn dnnu en
radiomottagare eller frin telefonledning
(ej tillatet i Sverige utan sirskilt tillstdnd).

Eftersom standarden for stereokanaler-
nas inbérdes placering nu slagit igenom
over hela linjen (si nidr som pd det redan
nimnda svenska undantaget) har man av-
statt fran kanalvixlaren, men ddrmed for-
lorat en del av den utomordentliga flexibi-
litet denna medgav. Den som vill avstd
fran hornivkorrektionen kan emellertid
koppla dennas omkopplare som kanalvix-
lare.

I stdllet for den kontinuerligt variabla
blandkontrollen med de bida dndldagesom-
kopplarna pad DSC-1 har funktionsvéljaren
pd PAS-2 sex fasta ligen: »STEREOs»,
stereo med tvd olika grader av separation,
»A-}B», »MONO As, > MONO B». Denna
funktionsvdljare dr redigare och enklare
att skota dn den hos DSC-1, ddr valet mel-
lan »A» och »B» sker med kanalvixlaren
nir funktionsvéljaren stir i lige s MONO>.

En vilkommen nyhet utgér det branta

» 78



HOGPRECISION

LAGT BRUS

En komponent for civila och
militira dndamdl

/ Toleranser: 5 % 2 % 1% 0,5 %
4 02%01 %
Varden: frén 0,5 Q till 10 M 2
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Korta leveranstider Korta leveranstider

M. L. ELEKTRONIK

-Metallskiktmotstand

Foljande standardtyper tillverkas:

7 Effekt TK Oomg. te_;n[:l:. Enligr Riktpriser Standard-
b w ppm/°C rggx io% g fréin kr varden®
* spec. typer frén 0,1 O—
39.9 O samt Gver 500 KQ. AT 1165 15—100| + 70 | 0,25 | DIN-41400 0.64 40 ©—500 KQ
3 s CASE/ORO 182 1550 | + 85 | 0,1—2 | Mil-R 10509 C 1.40 40 Q—500 K
** for hogfrekvensandamél SRC/ORO 1/82 15—50 | +125 | 0,]—5 | Mil-R 10509 C 3.44 40 Q—500 K
upp till 1000 MHz. RP 7-115 25—200| +235 | 1—10 | Mil-R 11804 B 2.62 40 Q—500 KQ
e Marknodens lagsta pri- Démpsatser 1/4 15—100| + 70 | 0,55 | Mil-R 11/C 274 50 600 KQ
ser & hagstabila metall- * AF/AFL/AFB 1162 1550 | + 85 | 02—5 | Mil-R 10683 A 1.41 10 0— 25 KN
filmsmotstand.

© Ovanstdende priser giller vid kdp av minst oo st. per typ och viirde. Aven mindre antal till mycket formanliga priser.
Vid storre kvantiteter limnas extra rabatt.

Dessutom tillverkas dven metallfilntsmotstind for speciella indamdl, motstindssatser, specialmotstind for vetenskaplig
apparatur etc.

P& Metal Lux tillverkningsprogram finns ocksd vakuvumféréngningsanlaggningar.
Standardtypen RSM 3 ar avsedd for utvecklings- och forskningsarbeten pd laboratoriestadiet.

Nirmare tekniska data, upplysningar, prover, prospekt m.m. limnas av:

SVENSKA FORSALININGSBOLAGET

D a N w I TT LT D A B Skeppsbron 18, Box 2070 Stockholm 2. Tel. 116207

RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 1963
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Ett enastaende
medel for sann
stereoatergivning

Den nya
STUDIO

integrerade high fidelity — tonarmen
M 222/M 226

Shure presenterar ett stort framsteg i utvecklingen
av high fidelity stereo ...de nya M 222 och M 226
tonarmarna med pickup i ett komplett integrerat
system, ger hi-fi-perfektionisten mdjlighet att
astadkomma en underbart vacker ljudatergivning
vid s& lagt néltryck som 0,75—1,50 gram — och
vad mera &r, erhalla manga flera "plus’-egen-
skaper.

Nagra data:

Spérar felfritt vid 0,75 g min. till 1,50 g max. (1,50—2,50 g
fér tidigare modeller M 212/M 216).

Né&lens rorlighet 22X 10-¢ cm/dyne (9X10-¢ for M212/M
.+ 216).

Nalspetsens radle: 12,5 x.
Frekvensomfing: 20—20.000 Hz = 2,5 db.
Utsp#inning vid 1000 Hz: 4,5 mV = 2 do per kanal.

"Plug-in"-anslutningskabel.

Innan Ni valjer tonarm och pickup, goér en prov-
lyssning med denna enhet — Ni kommer att héra
skillnaden.

For ytterligare upplysningar kontakta:
KLN TRADING CO. LTD. AB

‘ Slénbarsvagen 2, Danderyd
: 5556 00, 5556 10
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lagpassfiltret. Det dr placerat mellan ton-
kontrollstegen och ligger sdlunda inom
motkopplingsslingan,

Skilda tonkontroller for bdda kanalerna
har bibehallits. Dirigenom kan man kom-
pensera for hogtalare av olika typ i de
bada kanalerna eller for placeringens oli-
ka inverkan pd de bida hogtalarna. Tyvérr
har inte koncentriska kontroller anvénts.
Sadana skulle hogst vidsentligt ha under-
littat den justering som krdvs vid olika
programmaterial.

Nitaggregatet for 115 och 230 V &r in-
byggt i forforstarkaren. Genom att rorens
glodtriddar nu dr seriekopplade parvis till
22 V och kaskadkondensatorerna 6kats till
2000 pF har filtreringen forbattrats med
en faktor tvd. Hirigenom har man kunnat
undvara brumbalanseringen.

Forstirkaren ar uppbyggd kring tvé
tryckta plattor PC-5 och PC-6, som liksom
for PAM-1 levereras med alla komponen-
ter firdiglodda.

PAS-2 kostar i USA 59,95 dollar.

Modifieringar

Nir en av dessa byggsatser sammanstéllts
upptridde ett mycket besvidrande fenomen.
Nir programviljaren stidlldes pd nigon
av lagnivaingdngarna, och hégnivdingang-
arna séledes var jordade till ingdngsste-
gets jordpunkt, kom volymkontrollens
jordsida att 6ver den linga jordforbind-
ningen folja hognivdingdngens ingings-
spanning (t.ex. fr&n en ansluten FM-mot-
tagare), som darfor matades in pa ligniva-
ingdngen och resulterade i en besviirande
overhorning mellan hég- och ldgnivain-
ging.

For att fa bukt med detta fenomen més-
te jag tillgripa en omdisponering av jord-
punkterna. Jordanslutningen till vinster
ingingskontakt 1 anslots direkt till 15d-
punkt 11 pd PC-6 (och jordanslutningen
pa hoger ingdngskontakt 1 till lodpunkt
4) och SSC 3 resp. SSA 3 ansléts till jord-
anslutningen mellan vanster resp. hoger
ingingskontakter 4 och 5. Med denna at-
gidrd forsvann varje spar av overhorning.

Vid en diskussion om ovanstiende modi-
fiering meddelade konstruktoren David
Hafler att man pé senare serier genom{crt
ndgra omdisponeringar av jordforbind-
ningarna for plattan PC-5 f6r att minska
kinsligheten fér brum, o6verhorning och
HF-storningar, och fér plattan PC-6 for att
optimera brumavstdndet och minska ka-
naloverhorningen vid anvindande av de
numera standardiserade stereopickuperna
med fyrledarsystem; de forsta utgdvorna
utgjorde en kompromiss for att ge stort
brumavstidnd for sivil fyrledarsystemen
som for de di #nnu forekommande trele-
darsystemen,

Till tjanst for dgare av tldlf’al‘e utgdvor
meddelas dessa dndringar hdr. (Genom att
jamfora med instruktionsboken finner man
litt om #ndringarna #r genomforda i den

egna forstirkaren):
p> 80
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darfor viljer industrien HELIPOT

w'o’o’ ‘;':3. ‘)) \
u.o.o. X 0:0222‘.. 2

precisions-
potentiometrar

Modell A i genomskirning

Modell A

X

Helipot precisionspotentiometrar
har under en lang foljd av ar i
praktiskt bruk bevisat sin abso-
luta tillforlitlighet.

Helipots fabrikat ké&nnetecknas
av en odvertraffad precision och
upptyller de hégsta krav i fraga
om:

obetydligt vridmoment
ringa temperaturberoende
litet kontaktbrus

sndva toleranser

hég isolation

lang livslangd

fornamlig linearitet

storsta uppldsningsférmdaga

Tillverkningsprogrammet upptar
eft stort urval av savdl envarviga
som flervarviga typer, avsedda
fér antingen manuell- eller servo-
drift. Ni finner dar sakert en po-
tentiometer for Ert speciella be-
hov.

Utforliga datablad sdndes pd
begdran.

ELEKTRISKA INSTRUMENT

Lovasvigen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 2627 20

AB
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DO 1001

SIGNALGENERATORN
MAN

TALAR OM

Kristallstyrd
Precisions-
Signalgenerator

DO 1001

50 kHz — 860 MH:z

® Frekvensstabilitet:
2x 108

Speciellt konstruerad att méta VHF- och UHF-
kommunikationsindustriens behov av testutrust-
ning vid utveckling och produktion av hdg-

® Utspénning: 1V eff.

klassiga system.

Automatisk nivékontroll:
Utsp. konstant till G,1 dB

DO 1001 innefattar ett frekvenssyntessystem med @
kristalldspunkter &ver hela frekvensomridet med

frekvensstabilitet 2 « 1078 per dag och 1077 &ver
g

¢ Utimpedans: 50 ohm

30 dagar.

Med plug in-enheter kan amplitud-, frekvens-, @ Fyllstdndiga modula-
tionsmojligheter:

AM, FM, S.S.B. och Video

single sideband- och video modulering av bir-
frekvensen utféras. Grundenheten ticker omradet
so kHZ—50 MHz i ett omrdde och frekvens-
multiplikatorer (plug-in) utdkar omrddet till 860
MHz.

® Fdrsumbar »spurious mo-
dulation» och strdlning

En effektiv, automatisk niviregulator hiller ut- o Maximal flexibilitet ge-

signalen konstant pd 1V inom o,1 dB f6r frekvens- nom plug-in system

indring eller belastningsvariation.

o ————

el N AB SOLARTRON
S AR Hedinsgatan 9
SBLARTRON  feivsae?
N Tel: 6009 06, 60 51 10
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PC-5: Flytta ledningen fran filterkon-
densatorns jordanslutning frdn 13d-
punkt 8 till 1. Drag sedan en ledning
frin utgingskontakternas jordanslut-
ning till baksidans gods alldeles i nér-
heten av utgdngskontakterna, P4 detta
sétt jordas dessa direkt till loadpunkt 1
och till filterkondensatorn utan anslut-
ning av lodpunkt 8 till jord. Jordning-
en av utgingskontakterna direkt till
chassiets gods kan forefalla Gverflodig
men den gor en viss skillnad.
PC-6: Kortslut motstindet om 10 ohm
pa plattan. Flytta ledningen frén 15d-
punkt 10 till 4 och ledningen fran 1éd-
punkt 17 ull 11. Detta betyder att det
inte blir nigon forbindelse mellan 16d-
punkterna 10 och 17, medan det dir-
emot blir forbindelser till 16dpunkter-
na 4 och 11 pd plattans bdda sidor.

Testresultat

I det foljande angivna virden giller for en
tidig utgiva med ovannimnda #ndringar
genomforda i efterhand.

P& ett par undantag nér Overensstdm-
mer data och testresultat med dem som re-
dan angivits for PAM-1. Kinsligheten &r
hogre, PAS-2 ger vid 1000 Hz pd grammo-
foningéingen 1 V ut f6r 1 mV in. Detta be-
tyder att forstirkaren f6rmér styra ut till-
horande effektforstirkare till full uteffekt
med en pickup som ger knappa 150 uVy/
cm/sek. Trots detta blir forstirkaren inte
overstyrd ens av en pickup som ger dnda
upp till 25 mV/cm/sek. Den har alltsd ett
enormt operationsomrdde.

Fabrikanten uppger att den ekvivalenta
storsignalen pd grammofoningingen inte
overstiger 2 V. Detta visade sig inte vara
overord. Genom att oka glodstromskret-
sens kaskadkondensatorer till dubbla ka-
pacitansen och, som rekommenderades f6r
PAM-1, minska motstdnden pa ingdngsro-
rens galler till 1 kohm, kunde den ekviva-
lenta storsignalen sdnkas till 1 x4V ovdgd
pd RIAA-ingéngen, motsvarande ett ovigt
stérningsavstind om 86 dB for en pickup,
som i fortissimopassagerna ger maximalt
20 mV.

Med funktionsviljarenilige sSTEREO»
var kanalseparationen vid 1000 Hz 54 dB,
i forsta blandldget 24 dB och i andra 12 dB.

Grinsfrekvensen for diskantskirnings-
filtret var 9 kHz med ett fall av 12 dB/
oktav darover.

Att hogpassfilter saknas kan méjligen
av nigon betraktas som en brist. Filoso-
fien har sannolikt varit att det for att gdora
rittvisa 4t en sidan forstirkare krivs sé
goda komponenter i vrigt att skivbullret
inte dr ndgot problem. Mot detta kan in-
viindas att buller ofta finns inspelat redan
pa skivorna. Detta &r dock i allménhet
mindre stérande dn detnitbrum vira radio-
stationer emellandt sinder ut och som lig-
ger Gver ett ordindrt hogpassfilters arbets-
omréde. Y



Tiank efter hur driftsiker en te-

lefon i sjilva verket ir... Lt
samma sikerhet prigla de omrdden,
dir just precisionen och driftsiker-
heten spelar en avgdrande roll, sasom
automation, kontrollsystem, fjirrma-
novrering etc. Tar Ni L M Ericsson-
komponenter, har Ni garanti for te-
lefonkuvalitet med decenniers teletek-
nisk erfarenhet som grund.

Anvind LM Ericssons

komponenter:

[
. L M Ericssons RAF-reli ir ett telefonreli med hégsta kvalitet. ] ® koordinatviljare
Det hajr. mycket stor livslingd c:ch maxxmal. dr{fts:ikferhet — minst n @ rundgaende viiljare
100 miljoner funktioner utan ndgon mekanisk justering. n %
RAF-reliet har dessutom hog kapacitet. Med sina 3 fjidergrupper - ® relder
med vardera 8 kontaktfjidrar medger det att ett stort antal kon- - @ omkastare
taktfunktioner kan kombineras p8 samma reli, t.ex. 12 slutningar n ® riknare
eller brytningar. =
RAF-reliet, vars egenskaper gor det synnerligen limpligt att an- " ik aimiis
vinda pi minga industriella omriden, ir endast ett exempel pi de " ® jackar
relityper L M Ericsson kan erbjuda. : @ sikringsmateriel

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB .

STOCKHOLM 1 GUTEBORG 2 MALMO 4 SUNDSVALL
Kungsgatan 33, Box 877 St. Badhusgatan 20, Fack St. Nygatan 29, Fack Radhusgatan 1
Tel. 010/22 31 00 Tel. 031/17 09 90 Tel. 040/711 60 Tel. 060/559 90
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Pris 28%==

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna fér elektronrérens
anvdndning i olika férstarkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
s& ndgra f6r férstarkartekniken vik-
tiga hjélpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.

Bokens disposition ar utarbetad fér
att underlatta jGmférelser med tran-
sistorforstarkare, vilka behandlas
i den kommande boken TRANSIS-
TORFORSTARKARE.

ELEKTRONRUORSFORSTARKARE  &r
framst avsedd att vara en larobok,
som skall ge den teoretiska grunden
for de manga praktiska problem
vara dagars tekniker stalls infor.

Ur bokens inneball

® Rérets diagram och egenskaper

® Lagfrekvensférstarkare fér sma
signaler

Motkoppling
Liksp&@nningsférstérkare
Videoférstarkare
Hégfrekvensférstarkare
Slutforstarkare

Sandarfdrstarkare

NORDISK ROTOGRAVYYR
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N vinkar

Stereoljud med tva transistor-
apparater

Ljudet i en ficktransistorapparat Jammar ju en
del Svrigt att o6nska, hur bra apparaten én ir.
Tar man emellertid tvd apparater och héller
dem titt intill 6ronen, som horlurar, forefal-
ler ljudet genast mera tilltalande. An bittre
blir det om man liter stereosignalerna frin
en stereoskiva gd in p# var sin apparat. Detta
fordrar att man férser apparaterna med gram.
mofonanslutning,.

Mottagare

ITill mottagardiod Volym- l

kontroll ]

{ el

|

Jacken inkopplas till volymkontrollen pd satt
fig. 1 visar. Figuren visar dven hur kristall-
nalmikrofonens ena kanal anslutes. Motstind
och kondensator som kan byggas in i anslut-
ningssladden fir utprovas. Den som vill kunna
variera klangfdrgen kan latt &stadkomma detta
genom att géra R, variabel (0—0,1 Mohm).
Nu &r att mirka att radiosignalen gér in sam-
tidigt med grammofonsignalen, varfér man
miste avstimma mottagarén pd en »tyst

punkts.
(BvV)

Extra batteri till " fickradion”

Minga anviinder ibland sin transistorapparat
av fickmodell for lingre tids lyssning, vilket
gbr att de rdtt dyrbara miniatyrbatterierna
maste bytas ofta. I de flesta fall dr det mgjligt
att gora en anslutning for yttre batteri som
anviinds nir tex. apparaten anvinds hemma
for att ge »skvalmusiky.

De flesta apparater har jackanslutning f6r
horpropp. Nu giller det att f& in en likadan
jackanslutning nigonstans i héljet. Har man
vl fitt jacken pi plats dr resten ldtt. Jackens
poler kopplas till ordinarie batteriets anslut-
ningssladdar och med en telefonpropp, kopp-
lad till ett yttre batteri (obs polariteten!),
tillfores vid behov extra strom. Vill man gora
sig ytterligare besvir kan man koppla s, att
apparatens ordinarie batteri kopplas ur da
batteriproppen sticks in.

(BvV)



Pris Kr 1.350:—

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA

dr den r#tta transistorprovaren for alla som har med
transistorer att gora. Med denna brygga miites Iceg och
B likstromsmissigt. Dessutom miites § och brusfaktor
dynamiskt med hjilp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator
som referens. Miitningarna utfores i onskad arbetspunkt,
instiillbar pa instrumentet. Oscillatorn har yttre uttag och
vridspoleinstrumentet kan anviindas for likstromsmiit-

ningar inom 7 omraden varvid kinsligheten ir 20000 ohm/V.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO Tran-

fAVOriten
bland
méitekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.0J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter
Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfalisstyrelsen
Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hsgskolan
Chalmers Tekniska Hogskola
Hogre Tekniska Ldroverk

sistor Analyser och 6vriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20060 (JIV, 28 miit-

omriden,viixelstrém.

Det ritta instrumen-
tet f6r den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr. 425:—

AVO MULTIMINOR

MOD. 3 10000 Oy,

19 miitomriden. Det

riitta universalinstru-
mentet i fickformat

f6r varje serviceman.
Kr. 135:—

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMETER MOD. HD
dr det ridtta instru-
mentet for den ford-
rande starkstroms-
teknikern, 1000 IV,
lik- 0. viixelstrom 10
amp. Kr 295:—

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/4 miter
"konditionen” hos
alla standardrér och
upptar deras karak-
teristikor. Kr. 1500:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 - Filialer i Goteborg, Malméd. Norrkoping, Sundsvall, Orebro
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S - miarkt

For exaktare
Atergiyning ay

originalliuder

AcousricaL

QUAD

Unik for sin objektiva atergivning

Ring fér demonstration

NYHET
QUAD 22 nu éven med

TAPEINGANGAR FOR
TONHUVUD DIREKT

Ingdngsresistans: 100 kohm
Foljande avspelningskarakte-
ristikor i standard:

CCIR7 1/27/sek
CCIR 15”/sek
NAB 7 1/2/sek
NAB 15”/sek

Trigeryigflome
HARRY THELLMOD

Hornsgat, 89, Stockholm Sv.
Tel. 68 90 20, 69 38 90

S - mirkt

ferrodynamics recording tape

SPLICE FREE

NEW IMPROVED EXCLUSIVE DRY SYNTHETIC LUBRICANT

Y No squeal, no gumming of heads, vastly reduced head wear-
NEW HARDER SCRATCH-RESISTANT FORMULATION

% No flake-off, peefing or deposit on guides and heads

INCREASED OUTPUT
% Reduced distartion at same racording level

IMPROVED FREQUENCY RESPONSE

Y Sharper, brighter recordings
IMPROVED UNIFORMITY

Y Lower modulation noise

NEW STURDY ONE-PIECE QUICK THREADING REEL OF MS-13X
Y Stable, warp-free operation

900° 6.95

1800" 11.95. Arkiveringsbestindig DuPont Mylar polyester. Ultramodernt, tekniskt fullandat band framstallf
att motsvara de extremt héga krav som stalls av_den amerikanske hi-fi-entusiasten av idag, dispanerande
apparatur av professionell klass. Fercodynamics Corporation ansvarar med skriftlig garanti for fullstandig
perfektion | varje avseende. Se till att Ni far e!t framtidssdkert arkiv av cbsalut hagsta klass. Gé& in for
Ferrodynamics DuPont Mylar — world's finest recording tape. Ni kan ha en 2-pack imorgon. Ring 08/305203.

recording tape import

SEK -nytt

IEC-publikation nr 67

Dimensions of electronic tubes and
valves, 5:e suppl. 25 s

I detta supplement ingér normblad for
ssmall button miniature 7-pin base», »su-
per giant 6-pin base», »super giant 5-pin
base with bridge» samt dimensioner for
elektronror med socklarna »small button
miniature 7-pin base», »small button noval
9-pin base» och »BY9A base». I supplemen-
tet ingdr ocksd rekommendationer for ut-
forandet av ritningar for elektronror.

IEC-publikation nr 94

Magnetic tape and reproducing sy-
stems: Dimensions and characteris-
tics. Utglva 2. 33 s.

Publikationen omfattar icke-perforerade
magnetband f6r anviindning sévil i utrust-
ningar for professionell drift som i band-
spelare for privat bruk. Publikationen in-
nehdller dimensioner och ovriga data som
erfordras for att sikerstdlla utbytbarheten
hos inspelade band. De sarskilda avsnitt
som avser professionella tillimpningar
overensstimmer med bestammelser som
utfardats av Comité Consultatif Internatio-
nal des Radiocommunications (CCIR).Den
viktigaste dndringen i forhéillande till 1957
drs utgiva dr inférandet av dimensioner
for band med en bredd storre dn 6,25 mm
(1/4 tum). Dessutom har de 1957 separat
utgivna &dndringarna intagits i1 denna ut-
gava.

IEC-publikation nr 100

Methods for the measurement of
direct interelectrode capacitances of
electronic tubes and valves. Utgiva
2. 53 s.

I publikationen anges metoder for métning
av kapacitansen mellan elektroderna hos
mottagarror, katodstrileror, gasfyllda ror,
fotoceller och multiplikatorrér samt hog-
effektror.

IEC.-publikation nr 109

Recommendations for fixed non-
wirewound resistors type I1. Tilligg
2.

I tillagget har dels tabellen i [EC-publika-
tion 109 over mirkeffekt och = #nsspén-
ning kompletterats med varden [1ir 1/8 W,
dels dndrade varden infort= . en tabell
som anger maximal matspanning [6r olika
resistanser.

Quartz crystal units for oscillators.
Del 1: Standard values and condi-
tions. Del 2: Test conditions. 43 s.

A Product of the Ferradynamics Corp., Lodi, N. J. Made in US.A.
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WARRANTY: Ferrodynamics Magnetic R g Tape is manu: RECORDING TIME PER TRACK A
factured by a pioneer in the industry ulmzmz the r:ngimomrn ) 17 Ips- C dps | T%ips | 15ips ] [EC-publikation nr 122-1
precision equipment. Strict quality control of the materlals and 150° | 15 min 7% min 3% min 1% min
processes is exercised by engingering personnel to assure con- 300 [ 30 min 15 min T¥emin_| 3% min
sistent high quality: . 600° | 1 hr 30 min 15min__| 7% min
Buym shall determine that contents are the proper kmd for 900’ | I hr 30 min 45 min 22% min 11% min
intended use. H detuctive in packaging, labaling or manufacture, 1200’ [2 hrs 1 hr 30 min 15 min
;““‘!"?o:‘g ‘I'[’u"ﬂ"“d There. are. oo, other warvanties. ex- . 1800° | 3hrs Thr30min | 45 min 22% min
e i K e i 2400' | 4 s 2hrs Lhr 30min

' SEK=Svenska Elektriska Kommissionen
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STORNINGAR

kan elimineras
med PHILIPS
vaxelspannings-stabilisatorer

PHILIPS STABILISATORER d&r rdita losningen, om Edra nétanslutna utrustningar ej
fungerar tillfredsstdllande pd grund av fér stora spdnningsvariationer. Philips har
ett komplett program, ddr servostyrda, elekironiska och magnetiska stabilisatorer
ingdr. Vi hjélper Er gdrna med sakkunnig teknisk rddgivning och férslag till den
bésta utrustningen for just Ert behov.

Servostyrda stabilisatorer

Denna typ av stabilisator anvdnds, ddr mycket hdga krav stélls bade pd driftsaker:
het och distorsionsfri reglering, oberoende av variationer i frekvens, belastning och
cos 9. Den goda driftsgkerheten har dstadkommits genom att i stabilisatorn an-
vinds en magnetisk forstarkare (innehéller ej elektronrsr eller transistorer).
Servostyrda stabilisatorer finns installerade i obemannade radioldnkstationer och
radarstationer. Inom industrin har de funnit tilldmpning bl.a. fér central stabilisering
av hela sp&nningsfdrsdriningen.

Data fér standardtyper:

Insp@nning: standard 220V, £10%

Utspdnning: standard 220V, £ 1%

Belastningsomrade: O till full last, oberoende av cos ¢

Instaliningshastighet: upp till 30V/sek

Distorsion: stabilisatorn ldmnar samma kurviorm som nétet-

Standardeffekter: 2 och 6 kVA
Specialutférande fér andra spdnningar och i enfas och trefas mellan 1 och 300 kVA

Elektroniska stabilisatorer

P& laboratorier inom industri och forskning krdvs ibland extremt hg stabilitet. De
elektroniska stabilisatorerna har sd god stabiliseringsgrad som 0,1% och &r darfor
speciellt lampliga i dessa sammanhang. Instdllningstiden &r bdttre &n 5 perioder.
Inspdnning: 220 V, +10% till =15%

Utspdnning: 220V, +0,1%

Belastningsomrade: frén 10% av mérkeffekt till full last-

Instdliningshastighet: ca 0,1 sek. (5 perioder)-

Distorsion: max. 3%

Standardeltekter: 1, 2, 5 och 10 kVA

Specialutféranden: andra spanningar och trefaskopplingar.

Jinil

i

Magnetiska stabilisatorer

En magnetisk stabilisator &r ofta det enklaste och billigaste sdttet att [5sa stabilise=
ringsfrdgan. Stabilisatorerna har mycket kort inst&llningstid — ca 20 millisekunder —
och ger godstabilisering. De &r dessutom mycket robusta, eftersom inga elektronrér
eller rorliga delar ingar.

Inspanning: 195 = 255 V

Utspdnning: 220V, +1%

Instaliningshastighet: 20 ms (1-1,5 period}

Distorsion: 3-15%

Standardetfekter: 60, 120, 250, 500, 1000, 2000 och 3000 VA.

Specialutféranden fér andra spdnningar, natfrekvenser och effekter i enfas cch trefas

/N I HILII s
MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Postbox 6077, Stockholm 6 + Tel. 0834 9500
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1000-tals

Komponenter

i LAGER

Skarv-
KONTAKTER

fér anslutning mellan
radio, grammofonverk
och bandspelare,

| E C-norm,

fabrikat Hirschmann

438243
Ni far

Och ring bara som
vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26

komponenterna
snabbast fran

Ernst Eklof AB

lager: Bondegatan 2
Stockholm $é

Dessutom
Hirschmann
TV-antenner
antennfilter
anslutningssladdar
stereokontakter
m.m.

Box 4019, Stockholm 4
Telefoner: 08/40 65 26, 43 82 43

KISELLIKRIKTARE!

1000 Volts PIV och max arb. sp. 300 V.
SE-1. 5d Arb.strdm 1500 mA Kr. 10—
SE-0. 5d Arb.stréom 500 mA Kr., 7.—
SE-1.5 d tal dver 2A, anlagd mot chassi.

Kraftlikriktare $-500-8 for 500A och max
200V. Pris pA begiran.

SURPLUS: Sindarerdr 813 Kr. 35.—. 4 st.
75-wattsrér 1625, 15.—. APN-1 hdjdmétare
fér 400 MC, 35.— Ant.instr. 0,5—-0.250 A,
12.—. RF 26, 3-rors konverter f. 50—60 MC,
35.—. Koaxialkontakter typ PYE, per par
2.25. MF-enheter 6-rors, f. 9,72 MC, e] ror
men schema 15— Kristaller: 3500 KC,
10.—. Ovriga 7.—: 3150, 4035. 4180, 5950. 6975,
7500, 7575 och 7975. Unlversalinstr, 27A 32.50.

REIS RADIO

Polhemsplatsen 2 GOTEBORG
Ragnar von Reis
tel. 1558 33 siakrast 16.00—17.30

( )

0BS! 0BS!
TILLFALLE

Bildror med skdnhetsfel, ex. glasbl@sa (hdgst
1 mm2). Amerikanska panoramardr 23SP4 samt
standard typ 23” AQP4. Nya i originalkartong.
Pris per styck kronor 100.— resp. 85.—. Sex ma-
naders garanti for elektriska fel. Kvantitets-
rabatter. ReturrGtt. Angiv noga namn och jGrn-
vGgsadress vid Er bestallning.

TV-FYNDET

P&lsundsgatan 6, Stockholm SV.
Tel. 010/6% 84 10

ELEKTRONROR

AZA1 480 EC92 4.20 EF86 5.40 PABC80 5.40
DAF91 .60 ECC40 10.20 EF89 420 PCC84 6.60
DAF96 480 ECC81 4.80 EF93 5.40 PCCB5 4.80
DCY%0 4.80 ECC82 4.20 EF95 12.— PCC88 8.40
DC9 4.80 ECC83 4.20 EF94 4.80 PCC189 6.60
DF?1 6.60 ECC84 6.60 EF183 4.80 PCF80 5.40
DF92  6.60 ECC85 4.80 EF184 4.80 PCF82 6.60
DF96  4.20 ECCB6 12.— EF804 8.40 PCF86 6.60
DK91  6.60 ECC838 8.40 EH90 480 PCF802 6.40
DK92 5,40 ECC91 10.20 EK90  4.80 PCL81 6.60
DK96 4.80 ECC189 6.60 EL34 9.75 PCL82 5.40
DL92  6.60 ECFB0 6.60 EL84 420 PCl84 6.40
DL94 4.8 ECF82 6.60 EL85 840 PCL85 5.40
DL95 6.60 ECF83 8.40 El86  4.80 PCL86 6.60
DL96  4.80 ECH81 4.20 EL90 420 PF83 6.60
DM70  4.20 ECHB83 4.20 EL95 4.80 PF86 5.40
DM71 420 ECH84 4.80 EM71 10.20 PL34 10.20
DYBO 6.0 ECIB0 5.40 EMBO  6.40 PLB) 6.60
DYBé/67 4.20 ECL82 540 EM84 840 P(82 540
EAA91 3.60 ECL83 6.0 EMB7 6.60 PLB3  5.40
EABCS80 4.80 ECL84 6.60 EY51 8.40 PL84  4.80
EBCB1 4.20 ECL85 6.40 EYB4/87 4.20 PL500 10.20
EBC90 4.80 ECL86 6.60 EZ35 6.60 PYSD 4.20
EBC91 4.80 EF80 420 EZ80 4.20 PY81/83 5.40
EBF80 4.80 EF83 6.60 EZ90  3.60 PY82 3.40
EBF8? 4.80 EF85 4.80 KT66 17.75 PY88 540

86 RADIO OCH TELEVISION -

8 J/
Transistorer o. Dioder Sandarrar

OC44 420 OC/5 3— OA79 1.20 100TH 59.—
OC45 420 OC78D 3.— OA81 .20 CG211 25.50
OC70 3.— OCBID3.— QA8 180 7193 29—
0C71 3— OC170 540 OA9 1.2X FOTOCELLER
0C72 3.40 OCI71 6— OA91 1.20 934 7.25
OC74 3.0 OA70 120 OA95 180 CE2V 495
STAB.ROR KAT.STR.ROR DIVERSE ROR
OA3 .95 DG10-14 79.— DF70 275
LS75/5 2.95 E4412 12.50 DL71 4.65
LS75/30 325 5CP7A 75— 65C7 2.40
LS75/100 3.50 SLRLTY -, B 128J7 2.10
LS620 2.95 5SP11  295.— 46 1.95
G259 3— 5UP1 49.75 885 895

NYHET! Arlt's JAMFORELSELISTA mellan europe-
iska-amerikanska-japanska TRANSISTORER o. DIO-
DER for serviceverkst., industrier, amatérer etc. Pr.
inkl. porto 0. oms. 6.95 {vid materialbest. 5.85).
Ovriga rdr o. halvled. till formanl. priser. Rekv.
rorprislista, sdndes mot 35 &re i frim.

AKTIEBOLAGET

Balistavagen 20—22

(HEFAB, i w5

NR 2

1963

» 84
IEC-publikation nr 122-2

Quartz crystal units for oscillators.
Del 3: Guide to the use of quartz
oscillator crystals. 56 s.

IEC-publikation nr 122-3

Quartz crystal units for oscillators.

Del 4: Standard outlines. 23 s.
Den kompletta IEC-publikationen 122 in-
nehaller anvisningar for kristalltillverkare
och apparatkonstruktorer om lampligaste
sdtt att anvianda styrkristaller for att bista
resultat skall kunna uppnds. Vidare be-
handlas den grad av frekvensnoggrannhet
som kan erhillas med hjalp av styrkristal-
ler, betydelsen av limplig drivningsniva,
anpassningsimpedans och -miljo samt hur
dndringar av dessa faktorer pdverkar slut-
resultatet,

I IEC-publikation 122-1 beskrivs meto-
der for mekanisk, elektrisk och klimatisk
provning av styrkristaller, rekommendatio-
ner ifrdga om standardvdarden och dimen-
sioner samt klassificering i grupper efter
kristallers formiga att motstd miljoprov-
ning enligt IEC-publikation 68.

IEC-publikation 122-2 innehéller anvis-
ningar om anvindning av styrkristaller i
oscillatorer.

IEC-publikation 122-3 utges med 1os-
bladssystem. Dess forsta utgdva behandlar
dimensioner och socklar.

IEC-publikation nr 130-1, 130-2

Connectors for frequencies below
3 MHz. Del 1: General requirements
and measuring methods. 53 s.
Del 2: Connectors for radio receivers
and associated sound equipment.
25 s.
Dessa bidda publikationer galler anslut-
ningsdon for frekvenser under 3 MHz, av-
sedda att anviandas i utrustningar for tele-
kommunikation och i elektroniska utrust-
ningar uppbyggda enligt samma teknik.
Bestimmelserna giller ddremot ej for an-
slutningsdon som &r avsedda enbart for
anslutning av apparat till elektriskt distri-
butionsnit eller for anslutningsdon som dr
konstruerat for hogre frekvenser én 3 MHz.

IEC-publikation 131-1

Toggle switches. Del 1: General
requirements and measuring me-

thods. 41 s.

Rekommendationerna giller for vippstrom-
stillare med en hogsta mirkspanning av
500 V och en hégsta mirkstrom av 25 A,
avsedda att anvidndas i utrustningar for
telekommunikation och elektroniska ut-
rustningar uppbyggda enligt samma tek-
nik.

IEC-publikation nr 132-1

Rotary wafer switches (low current
rating). Del 1: General require-
ments and measuring methods. 41 s.
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MOTORDATA

frekvens 400 p/s
antal faser 2 st

tomgdangsvarvtal 6000 r/m minimalt

startmoment 40 gcm minimalt
tréghetsmoment 1,3 gem?
ineffekt vid start 3,5 W/fas
standardspdnning 115 V/fas

GENERATORDATA

inspdnning standard 115V
utspénning 0,45 volt per 1000 r/m
tolerans pd utspdnning:

—40° Ctill +100° C; £ 3,5%
+0° Ctill +80° C; £1,5%
nollspdnning 20 mV maximalt
fasvridning 12° maximalt
linearitet £0,5 %

Vactric Control Equipment Ltd., England

STOCKHOLM K o

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 o

TELEFON 520030
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Fordringar

Anstillning

Utbildning

Férmaner
under
utbildningen

Formaner
som utbildad
tekniker

Vidare
upplysningar

Ansokan

b
%%@ FLYGVAPNET Stockholm 80

antar den 6/5 elever for utbildning till

ELEKTRO-
TEKNIKER

Fullgjord virnplikt, yrkesutbildning inom elektrotek-
niska facket samt flerarig praktik. Utbildning och prak-
tik inom radiotekniska facket ger foretride.

kan erhallas den 6/5 1963 vid ndgot av foljande for-
band: F1 Vasterds, 2 Hagernas, F3 Malmslatt, F4
Fréson, F5 Ljungbyhed, F6 Karlsborg, F7 Satenis,
F8 Barkarby, F9 Sive, F10 Angelholm, F11 Nykoping,
F12 Kalmar, F13 Norrkoping, F15 Séderhamn, F16
Uppsala, 17 Kallinge, ¥'18 Tullinge, F21 Lulea.

Borjan vid forband ca 3 mén. Dérefter vid Flygvapnets
Tekniska Skola i Halmstad. Omfattning: tekniska &m-
nen, ca 90 % (framst elektrolira, radio- och radartek-
nik), samt allmdnmilitdra dmnen (befélsutbildning).

Anstillningsform: hjalptekniker med furirs tjansteklass
under forsta tjanstgoringen vid forband (ca 3 mén)
samt under férberedande utbildningen vid Tekniska
Skolan (ca 1 man). Lon fn 1017--1143 kr/man.

Efter genomgingen godkdnd forberedande utbildning,
befordran till extra flygtekniker med verfurirs tjénste-
klass och med 16n 1126—1267 kr/mén. Dessutom utgir
traktamenten under utbildningen vid Tekniska Skolan
till elever som ej dr bosatta i Halmstad.

Efter godkind utbildning anstillning som flygtekniker
(civilmilitar) pad aktiv stat vid resp. forband. Lén fn
1249—1407 kr/mén. Dessutom erhélles ekiperingshjélp
med 750 kr.

hos Flygstabens personalavdelning, Stockholm 80, tel
679500 (08/67 96 00) ankn 254 el 177 eller ndrmaste
arbetsformedling.

med uppgift om I. namn och dlder, 2. adress och telefon-
nummer, 3. inskrivningsnummer (ange dven det for-
band déar varnpliktstjdnstgoringen fullgjorts och vad Ni
utbildats till under varnpliktstiden), 4. betygsavskrifter
(arbets- och skolbetyg) och ovriga handlingar Ni vill
aberopa, 5. vid vilket forband anstillning dnskas (ange
flera alternativ).

Ansokan, stilld till Chefen for Flygvapnet, skall senast
den 20 februari 1963 vara insind genom nidrmaste ar-
betsformedling eller direkt till personalavdelningen
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Bestimmelserna giller for vridomkopplare
av skivtyp med en hogsta mérkspdnning
av 1000 V och en hogsta mirkstrom av 5 A,
avsedda att anviindas i utrustningar for
telekommmunikation och i elektroniska ut-
rustningar uppbyggda enligt samma tek-
nik.

IEC-publikation nr 138
Methods of measurement of essen-
tial electrical properties of receiving
aerials in the frequency range from
30 MH:z to 1000 MHz. 32 s.
Publikationen avser standardisering av for-
utsdttningar och metoder f6r métning av
elektriska data hos mottagarantenner for
vaglingdsomrddet frdn kortvdg till och
med de nya TV-banden IV och V inom
UHF-omradet for att mojliggora jamfo-
relse mellan mitresultat som uppnitts av
olika observatorer.

Publikationen innehdller beskrivning pa
utforande av ett antal utvalda métningar
som anses lampliga for det avsedda inda-
malet och som avser bl.a. forstarknings{or-
hillande, strilningsdiagram, antennimpe-
dans, reflektionskoefficient och stdende-
vag-forhdllande. Forutom illustrationer i
form av exempel pa strilningsdiagram och
Smith-diagram samt kurvor over forhallan-
det mellan forstarkning och frekvens, in-
nehéller publikationen en tabell 6ver lamp-
liga maitfrekvenser.

IEC-publikation nr 139

Preparation of outline drawings of
oscilloscope and picture tubes. 15 s.

IEC-publikation nr 142

Report on magnetic sound recording
on 16 mm and 35 mm film for the
international exchange of television
programmes. 21 s. )

radioindustrins
nyheter

Brusgenerator

Marconi Instruments Ltd. i England, tillverkar
en ny brusgenerator, typ TF1301, for mitning
av brusfaktorer mellan 0 och 20 dB pd kom-
munikationsutrustningar som arbetar inom
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Kvalitetsinstrument for industri och forskning

PHILIPS

komponenter for mikrovagor

Frekvensomrade:  8,2-12,4 GHz
3 i Dampning : 0-50 dB
Insattn. démpn.: <C1dB
Variabel, kalibrerad dampare Noggrannhet : +2 % (min. 0,1 dB)
PP 4150 x Avldasningsnoggrh: 1 %
Max medeleffekt: 10 W
SVF: 1,15
@ﬁ Frekvensomrdde:  31-36 GHz
8 mm mvm IRI: mellan 0 och 1
Noggrannhet : 5 %
Kalibrerad, variabel impedans Fasvariation : 0-360°
PP 4400 Q Felet vid fasin-
stallning : <4 %
SVF: <110
4 mm
Variabel déampare, kalibrerad i dB Frekvensomréde:  60-90 GHz
U Max. démpn.: 40 dB
linjar skala SVF. <115
2 mm
¥ - ade: 110-170 GH
Frekvensdubblare fér generering gz:\;i?:::}:;f; 4
med klystronen YK 1010 beroende pé
PP 4230 B anvand kristall : 20-30 dB
Signalgeneratorer frén Empire Devices Frekvansomiade

Varie typ tilldter bade yttre och inre pulsmodulation,
linjgr frekvensmodulation samt inre modulation med fyr-
kantvdg. Frekvensnoggrannheten dr +0,5 % (digitalav-
[&sning). Utspdnningsomrddet kalibrerat i ¢V och dB.

SG 11 900- 2200 MHz
SG 12 1800- 4400 MHz
SG 13 3800- 7600 MHz
SG 14 7000-11000 MHz

Né&rmare upplysningar och datablad kan erhéllas frén
Matinstrumentavdelningen
Postbox 6077 « Stockholm 6 « Telefon 08/349500

RADIO OCH TELEVISION -~ NR 2 - 1963
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<UHNEE

Kuhnkes Universalreld typ A, som kan erhdllas med
1—38 st vaxlingar och fér mandvrering med lik- eller vaxel-
spdnning frén é till 220 V har nu gjorts ytterligare universell?
genom att denna typ med |&danslutningar kan anvéndas som
insticksrela. Detta sker genom att |&dstiften fungerar som
kontaktstift passande i en héllare. Hallaren kan dessutam er-
héllas med antingen vanliga lddanslutningar, skruvanslut-
ningor eller [6dstift for tryckta kretsar. De tv& farstndmnda
typerna av héllaren har fasthal fér tvé st M3-skruvar, medan
den tredje har i bakeliten utformade styrpinnar, sam tillsam-
mans med de elva |6dstiften ger en fullt tillfarlitlig infastning
i den tryckta kretsen.

Kuhnkes Universalrela tillverkas tatalt i sju olika typer,

som i huvudsak indelats med avseende p& anslutningsmetodet,

samt am relGet har flans med hal fér fastsgttning. S&lunda
finns ovan ndmnda typ A fér [6danslutning och typ B do. med
fastflans, Typ C fér snabbkapplingar (Fastan) finns ocksd i ett
utfdrande med fastflans ach heter d& typ D. Vidare finns typ E,
som har skruvanslutningar och fastflans, typ F med 8- eller 11-
polig stiftsockel och motsvarande héllare, samt typ G for in-
16dning i tryckta kretsar.

Samtliga typer kan erhd&llas med en i k@pan insatt knapp fér
manuell direktmanévrering.

Rekvirera Kuhnkes reldkatalog med fullstandiga datal

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv.
Tel. 24 61 &0

/

Trafikmottagare 9R-59

Identisk med Lafayette HE-30.
Aldrig tidigare en sa forstklassig mottagare for ett sa lagt pris.

METER

FUNCTION
SWITCH

PHONE JACK

L e B =
VOLUME CONTROL
SELECTIVITY CONTROL
FREQUENCY CONTROL
BAND SELECTIVITY swncu/
GAIN_CONTROL
ANTENNA TRIMMER

\_MAIN TURING
\\_BAND SPREAD

NOISE LIMITER

AVC/MYC SWITCH

380250 180 mm, Vikt 9,3 kg. Natspénning: 220 V 50 p/s.

Hégtalare SP-5

Brutto kr 595: — exkl. oms.
Byggsats: 450: —

Kr 39:—

Rorbestyckning:

Frekvensomrade: ﬁo—]ﬁo Ke, 1,6—4,8 Mc, 4,8—14,5 Mc, 10,530
c.

Kanslighet: 0,5 uV vid 50 mW, 10 sV vid 20 db signal-brus-
forhallande. (Galler for hogsta frekvensomrd-
det. And& battre p& de lagre frekvensomra-
dena.)

Selektivitet: Max * 500 p/c vid 3 db. 93 dB vid £ 9 Ke.

Uteffekt: 1.5 W. Effektfdrbrukning 50 VA.

LF-steg 6AVS, Slufsreg 6AQS. Summa 9 rdr.

HF-steg 6BAS, Blandare 6BES, Osc. 6BES, MF-
steg 2 st 6BAS, Q-mult. och beatosc. 8AVé,

Bandspridning av banden 80 m,
40 m, 20 m, 15 m, 10 m. Direkt
avlasbara frekvenser med myc-
ket star noggrannhet. Q-mul-
tipler och variabel selektivitet.
Bruslimiter, S-meter, Manuvell
volymkontroll tkontrollerar MF-
forst.) AVC, BFO, Standbayom-
kopplare, antenntrimmer m.m.
Se fig. Mdjliggdér mottagning
av SBB. (Single side band.)

Avbet. 30 % handpenning. Resterande p& 12 mé&n. Inget avbetalningstilldgg.

F:a SYDIMPORT

Aterfdrs. erhélla goda rabatter.

Vansovagen 1, Alvsjo
Telefon 47 61 84
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frekvensomrddet 200—1700 MHz. Fluktua-
tionen i bruseffekten som uppstdr pid grund av
variationer i frekvens, nitspanning och omgiv-
ningstemperatur ir max, * 0,2 dB. Generatorns
bruskilla utgores av ett argonfylit urladdnings-
ror, som innehédller en ldng joniseringskam-
mare, omgiven av en koaxialenhet. Pris:
2010: —.
Svensk representant: Svenska Radioaktiebo-
laget, Alstréomergatan 14, Stoekholm 12.
(212)

Nya kondensatorer

The Telegraph Condenser Co. Lid., (TCC),
England, tillverkar tvd nya serier plastingjut-
na papperskondensatorer, typ »Supamoldy och
»Duomolds. Bida typerna kan anvindas vid
temperaturer pa upp till 85° C. Arbetsspan-
ningen for Supamold dr 200 V och f6r Duo-
mold 400 V. Isolationsmotstdndet vid 20° C
dr for bada typerna 3Xx10¢ Mohm.

Frin TCC kommer ocksi ndgra subminia-
tyrelektrolyter, vars langd ar 11—12 mm och
vars diameter varierar mellan 3,5 och 6,5 mm.
Elektrolyterna finns i kapacitanser mellan 24
och 100 uF och for arbetsspanningar mellan
3 och 25 V.

Svensk representant: Forslid & Co AB,
Ré&dmansgatan 56, Stockholm Va. (231

Elektrostatisk voltmeter

Sensitive Research Instruments i USA tillver-
kar en elektrostatisk voltmeter, typ ESX, for
mitning av spanningar mellan 2 och 300 V
och med ingdngsresistansen 10*4 ohm. Instru-
mentet har ett inbyggt justerbart 150 V bat-
teri som kopplas in vid mitning, s§ att instru-
mentet ger fullt utslag. Nar 0—150 V likspin-
ning anslutes till instrumentet erhdlles i detta
ett utslag mot noll. Man miter alltsd differen-
sen mellan det inbyggda batteriets spanning
och den externt anslutna spanningen, Pris ej
faststallt.

Svensk representant: Thure F Forsberg AB,
Postbox 63, Farsta 1. (229)
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RECTRONROR

)
ger Er kvalitet
2isuls Rectronrdren framstdlls under kontinuerlig provning och kontroll
OCh pulll.llg'he' vid varje steg i tillverkningen — f&ér Er och Er kunds sdkerhet,

Perfekt balans mellan pdlitlig kvalitet och ldgsta méjliga pris ger
Er den storsta fortidnsten,

1. Rectronréren é&ldras och erhdller hdrigenom stabila egenska-
per. Frammande partiklar avldgsnas i hégspdnningsaggregat.

Fabriksnya elektronkanoner smdlts in i rérhalsen med all den
precision som fordras f&r korrekt centrering.

Varie rectronrdr slutprovas i avancerad provutrustning, ddr
alla optiska och elekiriska data noga kontrolleras.

Landets storsta sortiment av bildror:

AW 36-80 14" 90° AW 53-80 21" 90° AW 59-90 23" 110°
MW 36-44 14" 70° AW 53-88 21" 110° 23 ABP 4 23" 110°
AW 43-20 171 70° AW 53-89 21" 110° 23 AMP 4 23" 110°
AW 43-80 17" 90° MW 53-20 21" 70° AW 61-88 24" 110°
AW 43-88 ]7" ]]OO MW 53—80 2]' 901 MW 6]—80 24" 900
AW 43-89 17" 110° 24 ASP 4 24" 90°

MW 43-69 17" 70°

Rool rare

BILDROR AB
Kungsgatan 6 Nyképing ¢  Tel. 0155/11114, 112 25




PASSA PA TILLFALLET

Utforsdljes sa
langt lagret rac-
ker till vrakpriser

Slgnolfol|are EM-602

Nyhet: 4 instru-
ment i ett.
Signalgenerator,
Rorvoltmeter,
Transistorpro-
vare och Signal-
f6ljare. Heltran-
sistoriserad. Latt
o. tar liten plats.
Speciellt anvdndbar {or uteservice. Sig-
nalen frin den inbyggda modulerade sig-
nalgeneratorn inmatas pd antennuttaget
och med hjialp av den inbyggda roérvolt-
metern kan sedan forstirkningen i varje
steg for sig kontrolleras. Utspdnningen
kan antingen avldsas pd instrumentet el-
ler avlyssnas i hogtalaren. Apparaten fun-
gerar dven som en mycket forstklassig
DYNAMISK transistorprovare med 4 om-
riden for avlidsning av ldckningsstrom och
stromfoérstarkning. Obs. att de vid enklare
STATISKA transistorprovare ofrdnkomli-
ga instidllningssvirigheterna och drifter-
na ar har helt eliminerade.

Forr kr 395: — Nuv kr 295: —

Transistoriserad Signalgenerator
TO-3A 5 fasta frekvenser

455, 535, 1000, 1400,
1620 Ke. To[erons + 2
9. Modulation: 800 p:s.
Kan aven drivas omad.
eller med vytire med.

Varicbel output. Uttag
aven for tonfrekvensen.
Kompl. med botteri,
ansl.-kabel och vinyl-
vaska.

80x90X50 mm.

Vikt 300 gr.

Forr kronor 6%.—

Nu kronor 39: —

Svep/Markergenerator SM-109

350X250X160 mm. Vikt 10 kg.

Svepgen: A. 2—120 MC B. 120—260 MC.

Markergen: A. 3,5—17,5 B. 7—15 MC,
C. 15—33, D. 30—66 MC,
E. 65—130, F. 130—260 MC.

Noggrannhet béttre dn 0,5 %.

Kristall 5,5 Me £0,0025 %o.

Svepvidd kontinuerlig 0—20 MC.

Svepdistortion mindre dn 1 dB vid

svepvidd av 10 MC. Svepfrekvens 50 p/S.

Rorbestyckning: 6AKS, 6J6,

6C4, 6AT6, 12BHT7, 6X4.
Forr kronor 895:— Nuvu kronor 595: —

Panelinstrument

HK-85 100%100 mm. 1 A, 3 A, 10V, 100V

F&rr kronor 27— Nu kronor 19: —
HK-65 80%80 mm. 10 V, 100 V

Forr kronor 21.— Nu kronor 15: —
MF-85 rund. 110 mm. 100 uA Kr 25.—
H-65 rund 80 mm. 1 A, 3 A, 10 A

Forr kronor 18— Nu kronor 12: —
H-52 rund 65 mm. 1 A,3A,10A,3V,

30V, 300 V
Nu kronor 10: —

Forr kronor 16.—
H-45 45%45 mm. 3 V, 30 V

Forr kronor 14—  Nu kronor 8: —
Katalog mot kr. 1.~ i frimarken.

SYDIMPORT

Vansovagen 1 — Telefon 47 61 84
ALVSIO 2
Sweden. Postgiro 453 453

ORIGINAL
DELAR
TILL

WEGA TV

lagerfores hos

LUMA-
LAMPAN AB

Tel. 44 9100, Stockholm 20
riks 08 / 449160
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X osvikliga

Hiir krivs

lodningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet

och klarar iven Edra
lodproblem.
»ETTAN» 10 W
(Marknadens minsta
néitanslutna lodverk-

o
< e

g och »TVAAN» 20 W
% specialverktyg for in-
£ str., transistorer m.fl.
Z miniatyrkomponen-
% ter.

a

»TREAN» 25 W eoch
>FYRAN» 30 W A&r
speciellt lampliga f6r
TV-radioservice.
»FEMMAN>» 35 W och
»SEXAN» 55 W klarar
de mera varmekré-
vande lédningarna.
Véarmeskydd, stéll och
olika typer av lod-
spetsar finnes.
Anvind Linglivsspets
Begiar prislista i\ter'iilsﬁllnm antagas

Generalagent :

SIGNALMEKANO

Butik ach lager:
Vdstmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

NR 2

963
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Spiinningsdelare for vixelspinning

som &r ett dotter-
tillverkar en
avstambar effektforstirkare, typ 230A, for
frekvensomradet 10—500 MHz. Forstirkaren,
som limnar upp till 15 V &ver 50 ohm, ir
limplig att anvinda vid mitningar dir hég
effekt erfordras, exempelvis vid kalibrermg av
effektmetrar och vid dimpningsmétningar.
Forstirkaren kan drivas med en vanlig signal-
generator; ingingsimpedansen dr 50 ohm. Vid
frekvensen 10 MHz erhélles 10 V utgéngsspén-
ning vid 0,32 V ingdngsspanning och vid 500
MHz fias 10 V utgingsspinning vid 0,63 V
ingangsspanning. Utgdngsspinningen kan av-
lasas pa en voltmeter pd apparatens framsida.
Pris: 7730: —.

Svensk representant:
Box 56, Bromma.

USA,
bolag till Hewlett-Packard Co.,

Boonton Radio Co.,

Firma Erik Ferner,
(250)

Selektiv effektforstirkare

Gertsch Products Inc., Los Angeles, USA,
tillverkar en induktiv spanningsdelare, modell
RT-60 f6r noggrann delning av vixelspdnning-
ar. Den induktiva spinningsdelaren &r lindad
pa toroidkiirnor med mycket hég permeabilitet.
Noggrannheten inom frekvensomridet 50—
3000 Hz ir 0,001 % och inom omrédet 3000—
10000 Hz 0,01 9%,. Inimpedansen dr > 400
kohm vid 400 Hz och maximala utimpedansen

ir 2 ohm+475 pH. Pris: 1750: —.
Representant i Skandinavien: Civilingenjor
Robert E O Olsson, Tridgdrdsgatan 7, Motala.
(168)

Japansk transistormottagare

Fuji Electric Mfg. Co. Ltd. i Japan, introdu-
cerar en transistormottagare, »Estan-Lux», pa
svenska marknaden. Apparaten, som dr bestyc-
kad med 12 transistorer och 3 dioder, ar ut-
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ER
BANDSPELARE
KAN GE ER
MYCKET
MYCKET

Det dr ldttare dn Ni tror att helt utnyttja Er band-
spelare och ddrigenom fa storre glddje och nytta av
den — helt enkelt f& en "storre” bandspelare. BASF
har for Er rdkning sammanstdllt en ingaende och
instruktiv handledning som Ni gratis kan hamta hos
ndrmaste vdlsorterade radiohandlare.

| den finner Ni allt Ni behover veta for att fa ut
mycket, mycket mera av Er bandspelare!

Generalagent

Hamta Ert exemplar nu! Tdnk ocksa pa att BASF

tonband ar Er garanti for bdsta resultat. BOLAG ET

ERIK IRESTEDT AB

OSTERMALMSGATAN 6, STOCKHOLM O
TEL. VX 08245270
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Dynamisk
utveckling
inom
teletekniken

Ni kan bli teleingenjor med statlig
examen vid tekniskt liroverk. Her-
mods har ocksd fackingenjors-
kurser, som ar mindre omfattande.
Kurserna fér Radio- och TV-ser-
viceman ger alla de teoretiska kun-
skaper om radio och TV, som en
serviceman mdste ha for att lyckas.

anlom efter hermodsstuduar =~ Korto, muntliga kurser
ordnas fér dem som vill férvarva Statens Hantverksinsti-
tuts diplom (bl.a. en f&rutsattning tér TVX-auktorisation).

Er chans till god framtid

wmPosta kupongen i dag till Hermods for nirmare upplysmngar- -

Sind mig gratis nirmare upplysningar om de kurser
I]ag markerat med kryss, och studiehandboken Teknisk
utbildning.

[ Radio [ Television
med praktisk kurs
B Industriell elekironik
| 0 Alimén eleidronik

[] Transistorer o. Transistorteknik

[1 Kurser for ingenjorer i tele-, mikro-
vag- o. servoteknik

[ Pulsteknikens grunder

Namn (Texta helst)

B o e G SRl D U T S
I i ss e f e N Ly CR i e e s
R G W M BN mm A o Py R

HERMODS 1

LisEN FACK 26 D I
MALMO 70 1
Svarsforsind.
Tillstdnd nr 36
Malmé 1 I
S I T (R

_

Fritz Kbhne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— praktiskt om stereofonisk ljudéter-
givning

FRITZ KUNNE

En modern handbok som ger amato-
ren sdvdl som teknikern bdde en
sammanfattning av  stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

pris hft 11 o —
Hos alla bokhandlare

NORDISK ROTOGRAVYR
D

g e —

P i

cERDN

TELE-
SKOP-
MASTER

i rodrkonstruktion. Finns 1
1ingder fran 6 till 20 m. Den
kugghjulsutviixlade vevme-
kanismen expanderar eller
drar ihop masten tvangsvis.
Varken isbildning eller ner-
smutsning kan dirfér hind-
ra rérelsen. Elektrolytisk
ytbehandling garanterar ab-
solut korrosionsskydd.

Viktexempel: En 9 m tele-
skopmast, typ 9 KBM viger
endast 18 kg,

Vi levererar iiven
tubréorsmaster

i delar upp till 17 m hojd.

Om dessa och andra GEROH-
produkter skriv eller ring
generalagenten.

SIGNALMEKANO

Vastmannagatan 74
Tel. 33 26 06, 33 20 08
Stockholm Va
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> 92
rustad med MV och FM. Hértelefon medfsljer.
Pris: 298: —.

Svensk representant: Estana Import-Export,
Skondalsv. 70, Farsta 4. (227)

Ny birbar sindare-mottagare

Standard Electric A/S, Danmark, tillverkar en
liten transistoriserad barbar sandare-motiaga-
re, typ 5SB, for frekvensbanden 35—41, 68—
88 och 146—174 MHz. Den &r uppbyggd med
tryckt ledningsdragning och kan bestyckas med
kristaller fér upp till tio en- eller tvéfrekvens
simplexkanaler. Sindarens uteffekt ar 0,5—1
W och mottagarens kinslighet 0,3—0,9 uV, be-
roende pi vilken frekvens man arbetar pé.
Uteffekten hos mottagaren dr 1 W. Stromfor-
brukningen vid siindning dr 160 mA och vid
»passning» 55 mA. Effekten erhdlles frdn 20
seriekopplade 1,5 V-batterier. Den finns dven
att fa i ett utférande med sindareffekten 0,1—
0,2 W och mottagareffekten 0,25 W. 55B &r
godkind av Televerket. Pris: 3500: —.
Svensk representant: Standard Radio &
Telefon AB, Framnasbacken 2, Solna.
(252)

Transistormottagare fran Osterrike

Hea-Werk i Osterrike, tillverkar tvd transistor-
mottagare, »Trixi 13» och »Donauland», som
marknadsfores i Sverige. Trixi 13 &r bestyckad
med 9 transistorer och 5 dioder, och &r utrus-
tad med LV, MV och FM. Uttag finns f6r bil-
antenn, grammofon och bandspelare. Ett ma-
giskt dga indikerar avstimningen och batte-
riernas kondition.

Donauland #r uppbyggd pd samma satt som
Trixi, men saknar LV och magiskt 6ga. Pris
for Trixi 13: 335: —, for Donauland: 320:—.

Svensk representant: Estang Import-Export,
Skondalsvigen 70, Farsta 4. (226)
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Oscillograf CO-130-5
Ing.-imp. 2 MQ—20
pF, med prob 2 MfY/
5 pF.
Bandbredd: 2 p/s—
4,5 Mc.
Stigtid: 0,08 us.
Kinslighet: 40 mV/

cm.
Direktkalibrerad
1 V/iem.
Dimpning: X1, X10,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omraden med
tryckknappsinstéll-
ning och finjuste~
ring. H6g sveplinea-
ritet. Slickt ater-
géng. Anslutning f£6r
Z-modulation, Ext.,
Synk och svep.
Ytterligare kontrol-
ler: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
f6r svepning av MF-kurvor.
Nitsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf f6r
TV-service av hbgsta klass.

. Kr 725.—

230X370X420 mm.
Vikt 12 kg.
Stabiliserad anodsp.

SWO-300

Frekvensnoggr.:
+1 Y.
Frekvensomride:
A: 150—400 Kec.
B: 400—1100 Kc.
C: 1,1—4 Mec.

D: 3,5—12 Mec.

E: 11—40 Mec.

F: 40—150 Mc.

G: 150—300 Mec.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

242166132 mm

Vikt 2,5 k

5 . Kr 145.—
Rorvoltmeter PV-58

| S — , Ingdngsmotst.:

11 MQ.

AC och DC Volt: 1,5,
5, 50, 150, 500, 1000
Volt.

Ohm: 1 Q—500 MQ.

R X100, X1K, X10K,
X1M, X10M.

dB: —10 till +36.
Peak to peak Volt:
4, 14, 40, 140, 400, 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV
med tillhérande HV-
prob. Multiplika-

tionsfaktor 20. Mot-
T— ’ stdnd 20 MQ.
110<180X105 mm.
Vikt 1,6 kg. Kr 195.—
300-C 20000 Q/V +1,5 %.

AC o. DC:
1000, 5000 V.
DC: 50 ugA, 2,5, 25, 250 mA.
dB: —20 till +62.

Ohm: 1 Q—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

4F: 0,001—100 xF.

#FX1, pFX100.

H: 0,1—2000 H. HX1, HX100.
4 mm bananhylsor.
185X130X83 mm.

Vikt 1,3 kg. Kr 135.—

5, 25, 100, 250,

370 Jtr

20000 Q/V *1,5 %.

DC: 0,25, 1, 5, 25, 250, 1000 V.
50 uA, 0,5, 2,5, 25, 250 mA.,
AC: 1,5, 10, 50, 250, 1000 V.
dB: —10 till +62.

Ohm: 0,5 2—5 M, RX1, X10,
X100, >1000.

150X99X66 mm.

Vikt 800 g.

Kr 89.—
Hogspanningsprob for 25 KV

=

Passande till alla vdra universalinstrument
med kénslighet 20000 Q/V. Kr 18
r 18.—

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200: —.

Vid avbetalning utgdr 5 % avbetal-
ningstilldgg. Handpenning: 30 %o utta-
ges mot postforskott. 6 manaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

Signalgenerator SWO-150

RoT 2 — RF
Frekvensnoggrann-
het *1 %.
Frekvensomraden:
A 150—350 Ke
B: 350—500 K¢

: 400—1100 Kc

mQIEDQ
e
L
(2]
2
o

300<215X165 mm H
Vikt 3,5 kg Modulation:
AM 800 p/s.
Ext. mod. Didmpning i1 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst. 11 Mfl, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P.
Ohm: 0,1 4—1000 MQ, R
K10, X100, X1000, X10000,
X0,1M, X1IM, X10M.

dB: —20 till +66.

200130X110 mm.
Vikt 2,2 kg.
Kr 255.—

Med tillhérande HV-
prov multipliceras alla
DC-omrdden med 100.
HV-probens motstdnd
1090 MQ, Néatsp. 220 V,
50 p/s. Ok#énslig f6r nat-
spadnningsvariationer.

Kr 39.— Inga ldsa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
HV-prob 30 KV. f6r DC, AC och ohm,
Kr 25.— Detta instrument &r fullt
tillfredsstdllande &ven
HV-prob 300 Mc. f6r lab.-bruk.
370-WTR

En ny och forbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkidnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 uA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Kc.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 @—50 Mf). Specialskalor medger direkt av-
l4sning av den strém som framflyter genom
det miatta motstindet sdvil som den spanning
som ligger 6ver detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket vidrdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kr 205.—

20000 Q/V 2,5 %.

AC/DC: 6, 30, 120, 600,
1200 'V.

DC: 60 zA, 6, 60, 600 MA.
C: 100 pF—10000 pF,
0,001—0,2 xF.

L: 30 H—3000 H. R: 1 Q—
10 MQ RX1, X10, X100,
%1000,

DB: —20 till +17 dB.
105160360 mm.

Kr 74—

Tolerans: *2,5 %.
Spéanningsfall: 50 mV.
DC, 20000 Q/V.
AC: 10000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV. 50 zA 1, 2,5,
25, 500 mA.
Ohm: 10 Q—5 MQ.
RX10, X100, X1000.
dB: —20 till +22, +22 till
+36.
Batteri och testsladdar
medféljer.

Kr 62.—

105X135X40 mm.
Vikt 500 gr.

SYDIMPORT

Vansovagen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2 — SWEDEN
Postgiro 453 453

RADIO OCH TELEVISION -

H3Alstorlekar: 16, 18, 20, 25, 30 mm.
Konisk brotch 11 mm.
Elegant trdetui.
Kr 32—

Universalinstrument 370-N

DC: 100 KQ/V. + 2 %,
AC: 10 KQ/V,

DC: 100 mV, 2,5 V,
10V, 25 V, 100 V,

250 V, 1 KV, 5 KV.
10 24, 0,1, 1, 10,

100 mA, 1 A, 10 A.
AC: 2,5, 10, 25, 100,
250, 1000 V.

Vikt 1,3 kg.

180X134X68 mm.

OHM: 0,5 Q—50 MQ. RX1, X10, X100,
X1000, X10000. dB: —20 till +62.

Pris netto Kronor 195.—

TR-6M
R o Tolerans: *2,5 %.

Spéanningsfall: 50 mVolt.

DC: 20000 Q/V.

AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.

DC: 50 mV, 50 uA, 2,5, 25,

250 mA.

Ohm: 0,5 Q—5 MQ. A

RX1, X10, X100, X1000.

dB: —20 till +5, +5 till
2

Obs.! Spegelskala.
105X160X60 mm.

Kr 76.— vikt 700 g.

Tonfrekvensgenerator AG-8

Frekvensomréade:

A: 20200 p/s;

B: 200—2000 p/s;

C: 2000—20000 p/s;

D: 20000—200 Kec/s.
Distorsion: 1 %,

Sinus och fyrkantvig.
Utsp.: 10 uV—15 V,
Kalibrerad utspédnning.
220 V. 50 p/s.

3003<200<130 mm
Kr 250.—

Vikt 6 kg

Tolerans: *3 %.

AC och DC: 2000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 10K, 100KQ,

1MSQ.

dB: —20 till +36.

& L Inkl. batteri och test-
3 2 sladdar.
Diaw L% 9513038 mm.
?;‘_:53—;' Vikt 450 g.

e

Kr 39.—

Alla instrument levereras frdn lager,
portofritt. Full garanti for transportska-
dor om reklamation sker inom dtta
dagar. Full beldtenhet garanteras. Full-
standigt reservdelslager och forstklassig

service.
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ROR-REALISATION!
T.ex. PL83 Kr 3.—,

AZ 41 3.—, EAF 42 4.—, EBC 91 {6AVé) 3.—,
EF 86 3.—, EF 183 4.—, EM 34 4.—, G2S9 stab.
155V/9 mA 4.—, KK2 och K2 €} mo! KL 1 och KL 4
5—, OC3W sfab. 105V/40 mA He, TXDAE B,
5Wi och 5%4 4.—, 573 3.—, 6F6 3.—, 6K8G 4—,
786 10.—, 7H7 2— 757 11.—, 2526 6.—, 3514
4—, 807 8.—, 832A 29.—, 866A 20—, 1625 (807
for 12V) 4.—, 1629 4.—, 5654 (=6AK5W) 4,—,
5687 3.—, 6146 26.—.

FYND!

OBS! FYND OBS!

UNIVERSALINSTRUMENT TK-20K med inre mot-
stdnd 20.000 ahm/VDC och 10.000 ohm/VAC.
Mater 6—30~120—600—1200 V AC/DC samt &0
#A—12—12—300 mA DC. Motst@ndsméatning
med inb. batteri 10—100 kohm —1—10 megohm,
Dimensioner 52x 107158 cm. Batteri och test-
sladdar medféljer. OBSI Kr 68.—.

UNIVERSALINSTRUMENT TK-50 med inre mot-
sténd 1000 ohm/V. Mdater 10—250—500—1000 V
AC/DC samt 0—1—250 mA. Motstdndsmdtning
med inb. batteri 0—10~—100 kohm. Dimensioner
40% 90120 mm. Baotteri och testsladdar med-
féljer. OBS! Kr 38.—.

TRANSFORMATORER och DROSSLAR:
NT-1 Néttransfarmator prim. 127 220, 240 V och
sek. 225 V/100 mA samt 63 VI4 A ...... 18—
FD-1 Filterdrossel 4 H, 15 ohm/ISO mA. Isolerod
FERASH! Vg S w rh PRy, | L el 6.—
DR-912 Filterdrassel 7,5 H, 100 ohm/270 mA
Kr 8.25
UTG-10 Utgdangstransformator, push-pull med
primé@rimpedans 2x4 kahm, sekundér 2?((4 %hm
r 8—
SELENLIKRIKTARE Ago Westalite, bryggkopp-
lad fér max 135 V/1 A r W—
312 TCC elektrolytkandensator 32 uF/SSO Vv for
enhdlsmantage med mutter .......... 2.10
CE8067 Plessey elektrolytkond. 2%50 uF‘QOO V
Manteras med viknabbar
Bashégtalare 12/ far 15W frén 45 Hz och med
magnet 12200 Gauss .................. Kr 60.—

‘

T

Rundstralande hog'ulure 8 ohm fér 12 W inom
omradet 1500—12000 H

KAV-3 TV- konolvchore med rér PCC88 och
PCF80. For 11 kanaler och 39 MHz MF. Dimen-
sioner: Jangd 100, bredd 80 och hdjd inkl, ror
135 mm. Kan &ven utnyttias som osc.-blandare
til UHF-mottagare ....................

Sputnik Special surplusmottagare f6r omréadet
10—60 MHz i tre band. Med sex rar plus lik-
rlktore som % r HF-steg, 2 st MF-steg, BFO och

Har inbyggd hégtalare och nataggregat
for 100—250 VAC och vibrator fér é V likspan-

.............. r 35—

r 89.—

(0 H e R I o PR T T e T Kr 345—
250 W allstromsmotor 7000 varv/min med kyl-
fiakt och stérningsskydd ............ Kr 22—

TRANSISTOR FM-TUNER »TOR-1» fér 88—108
MHz med tva HF-transistorer och 10,7 MHz MF.
Avsedd att anslutas fill MF-del TOR-2 nedan.
Har 75 ohms antenningéng, kréver batteri 6—9
V och drar ca 1,5 mA. Dimensioner 35x41x54
mm. Kan madifieras att tacka 108—128 MHz.

Kr 42—
TRANSISTOR MF/FM-FORSTARKARE »TOR-2» f&r
TOR-1 ovan. Bestar av en PC-platta med tre
MF-steg 10,7 MHz och kvotdetektor. Kan an-
slutas direkt till LF-forstarkare. Far 9V batteri.
Inkopplingsschema medfélier ........ Kr 66.—

FOR MEDBORGARBANDET:

Vi lagerfér ett rikhaltigt urval s@ndare-motta-
gare av béde amerikansk och jopansk tillverk-
ning. Dariblond d&terfinns savat heltransistori-
serade miniatyrstationer av »handie-talkies-
typ, som rérbestyckade, men dnd& kompakta
typer med hégre effekt.

Vi lagerfor dven alla erforderliga tillbehdr,
sam styrkristoller, antenner fér fast och mobilt
bruk, kcaxialkabel, avstorningsdetaljer, batte-
rier 0.s.v.

Rekvirera var nyligen kompletterade huvudka-
talog, som omfattar &ver 100 sidor med illustra-
tioner och fullstandiga byggbeskrivningar. Sén-
des mot kr 1.95 i frimarken.

RADIO AB FERROFON

Torkel Knuissonsgatan 29, Stockholm S6
Tel. 08-43 86 84

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anlaggning
for produktion av strémtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omréadet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits .Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Kopenhamn. Genom licensavtal
tillforsakras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

oy ) cRUMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40

wgtn kvalitel

for saker funktion
mikrobrulone

for alla dndamdl

Ingeniorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrind 3 — Stockholm—Bandhagen
Telefon: 010/47 8376 — 478476

Begir katalog éver vdrt omfattande
program av relder och mikrobrytare !
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Nya TV.modeller

. fran Telefunken

Telefunkens TV-mottagare, typ Ultravision

2225T].

Telefunken presenterar tre nya TV-mottagare
i den s.k. Uliravision-serien, nimligen typerna
222TP, 2225T och 222ST]. Samtliga tre appa-
rater ar forsedda med det nya implosionssdkra
23" stalbildréret, vilket innebdr att extra
skyddsglas inte erfordras. Alla tre modellerna
kan utrustas med avstimningsenhet for TV-
program 2. Aven i ovrigt ir den tekniska ut-
rustningen lika i samtliga tre modeller.

Pris for 222TP: 1385:—, for 222ST: 1428:—
och for 2228TJ: 1524:— inkl. oms. Om appa-
raterna 6nskas med avstimningsenhet for TV-
program 2 utgdr ett tilldgg pd 160: —.

(239)

. fran Skantic

TV -mottagare Carina 23" frén Skantic Radio
AB.

Skantic Radio AB, Stockholm, presenterar tvi
nya TV-mottagare, »Blanche 23”» och »Ca-
rina 23"y, Bada modellerna ir utrustade med
samma typ av chassi, som dr bestyckat med 21
ror med 40 rorfunktioner, 13 dioder och 1 ki-
sellikriktare, och har kanalviljare &ven for
program 2. Bida modellerna dr utrustade med
s.k. twin-panel-bildrér och tvd hogtalare.
Blanche 23”7 ir forsedd med lisbara dorrar.

Pris: Blanche 23”: 1665: —; Carina 23”:
1575: — inkl. oms.
(246)



TELEFUNKEN

rér och halviedare

dr alltid driftsékra och utmérkes av hég

precision. De dr resultatet av alla de tekniska

landvinningar som TELEFUNKEN gjort under

ett snart 60-arigt utvecklingsarbete.

Begdr ndrmare informationer frén

Jamsides med en rationell fabrikation
bedriver TELEFUNKEN -étt infensiv
utvecklings- och forskningsarbete for

stindigt battre produkter.

Moﬂagcrrér
Sdndarrér
Férstarkarror
TV-bildror
Germaniumdioder
. Kiseldioder
Transistorer
Specialrér
Mikrovéagsrér
Oscillografrér
Smaé-tyratroner
Kallkatodrér
Fotoceller
Stabilisatorer
Vakuum-
kondensatorer

S 310. 02

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI

RORAVDELNINGEN

Tel. 08/290080 — Fack — Solna 1
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Komplett sor-
timent av
KATHREIN

antennmate-
riel for sma

och storaan-
ldggningar.
Antenner for
kommunika-
L tionsradio.
SCANTRONIC
STYRKRISTALLER

SCANTRO-
NIC  Styrkri-
staller av
hogsta kvali-
tet och leve-
rans med ga-
ranti. Kristal-
ler for privat-
radiobandet
ar lagervara.

MATIN-
STRUMENT

| i |
ﬁmg_@r: MR T TRUR T i

TH-serviceinshmeit 756 100 M

& irmawend § |

Faltstyrkeme-
| ter, TV-servi
; ceinstrument,
kapacitetsio-
lerans-mat-
bryggor etc.

star - plhomne
TRANSISTOR-TELEFON

—,

> Transistorte-
lefon for all
slags intern
kommunika-
tion. P&
byggnads-
platser, vag-
byggen,
inom indu-
strianlagg-
ningar, i vil-
lor etc.

BEGAR BROSCHYRER

Skogsbacken 26

SUNDBYBERG
APPARATER

St&&'-

Tel. 08/29 03 35

Utstillningar 1963

8—12/2: »6e Salon International des Compo-
sants Electroniquesy, Porte de Versailles, Pa-
ris.

10—15/2: »Congrés d’Electronique Quanti-
quey, Unesco-huset, Paris.

20—22/2: sInternational Solid-State Circuits
Conferences, Philadelphia, USA.

1—8/3: »Marché International des Program-
mes et Equipment TV», Lyon, Frankrike.

7—12/3: »International Sound Equipment Ex-
hibitiony, i Palais D’Orsay, Paris.

25—27/3: »Convention of H. F. Communica-
tions, London.

25—28/3: »IEEE International Convention
and IEEE Shows, New York,

26—31/3: »Salon Interélectronic», i Centre
International Rogier, Briissel.

1—6/4: »3. Ausstellung der Deutschen Kino-
technischen Gesellschafty, Berlin.

4—5/4: »Fachtagung
der  Nachrichtentechnischen
NTGs», Stuttgart.

9—10/4:
Nachrichtentechnischen Gesellschaft
Niirnberg.

16—18/4: »International Symposium on Op-
tical Masers», Brooklyn, N. Y., USA

’Informationstheorie’
Gesellschaft

sFachtagung ’Zuverldssigkeit’ der

NTG»,

17—19/4: sInternational Conference on Non-

“linear Magneticsy, Washington,

16—-20/4: >>Br1.t IRE Convention on Electro-
nics and Productlvny», Southampton, Eng-
land.

18—21/4: »Internatlonal Audlo Festival and
Fairy, London.
22—27/4: sInternationale Diskussionstagung

iiber ’Flug- und Raumfahrtnavigation und
Sicherung’, der Deutschen Gesellschaft fiir
Ortung und Navigationy, Berlin.

23—25/4: >Tagung der ’Deutschen Arbeits-
gemeinschaft Kybernetik (DAGK)’», Karls-

ruhe.
28/4—7/5: Hannovermissan 1963.

2—3/5: »IRE Symposium on Human Factors
in Electronicsy, Washington.

7—9/5: >IRE Conference on Electronic Com-
ponentsy, Washington.

10—19/5: Svenska Missan, Goteborg.

13—15/5: »IRE Aerospace Electronics Confe-
rencey, Dayton, Ohio, USA.

17—18/5: »IRE Symposium on Artificial Con-
trol of Biology Systemsy», Buffalo, N. Y., USA.

20—22/5: »IRE Conference on Microwave
Theory and Techniquesy, Santa Monica, Calif.,

USA.

20—24/5: »Australian Radio and Electronic
Engineering Convention», Melbourne.

20—24/5: Internationellt TV-symposium i
Montreux, Schweiz.
21—23/5: SIEEE Conference on Electronic

Computersy, Detroit, Mich., USA.

2]—24/5: »Radio & Electronic Component
Show», Olympia, London.
P 100
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AEREX
AXIAL-
FLAKTAR
en teknisk

SUCCE!

IBM vélier AEREX @

Forsvaret valier AEREX @
Ledande industrier valjer

AEREX @

Ni l6ser Era problem med
AEREX ®

Véara tekniker visar Er AEREX @
Dessutom erbjuder vi ett kom-
plett program av

RADIAL-
FLAKTAR

Fran ledande tillverkare.
Besok var utstalining (Begar da-
tablad) Ett féretag med flakt.

Em PRODUKTER AB

86 — Joh v — Tel. 812800

Fabriksny surplusmateriel :

REX avst@mningsenhet 140-210 MHz splitstator vrid-
kond. och induktans 15— nto. Radarhéidmatare
APN-1, obs. inkl. omformare och 14 rér 65— nto.
Converter RF26 med vridkond., 50-65 MHz, 37.50
nto. Tuning units TUSB—TU26B, olika typer 28—48
kronor/st nto. D:o beg. 20—36’ kr/st. Sondare/mot-
tagare AN/PPN-2, 9 rér, 125.— nto, inkl. antenn,
hértelefon och kabel. Servomotorer 230 V/50 Hz,
50 kpch 175.— nto, M-type servomotorer 15— mo,
rér enl. listor fran 2.—/st., sandare-mottagare for
65—95 MHz taxiband. Avsfcmmr\gsenheter for 10
cm vaglangd 45.— nto, talgarnityr med mikrofon
och hdrtelefon ME 9.50 nta, dyn. handmikrofon
5.50 nto, AN/APA-1 osallogrcf fér ombyggnad enl.,
Populcr Radio 145.— nto, RF-instrument 10.50—12.—/

Nya Heathkit byggsatser:

AV-2 rérvoltmeter, kénslighet 10 mV for fullt ut-
slog 175.— nto. HD-1 distorsionsmeter 400.— nto.
Ny materiel realiseras:

Hogtalore PM0230, 2%x3”, 8 ohm 8.25 nto, PMI105,
107, 18.— nto, PM53C 57 8.80 nto, D40 rundstralare
20.— nto. PMB 8003 8” bredbondshogt. 26.75 nto,
Philips AD3700 AM, 800 ohm, 16.— nto, KEW TK-50
universolinstrument 30.— nto.

Materielsatser, fabriksny materiel, ej surplus:
62 oliko %5 W motstdnd 15— brutto, 3 av varje 62
vorden (186 st) 33.50 bto, motsv. 1 W 22.50 resp.
50— bto. Potentiometror 50k, 100k, 250k, 500k,
1 Mohm, 2 Mohm lin. och log (12 st} brutto 39—,
Styrolkond. 22 st 15— bto, glimmerbond. 15 olika
14.50 bto, kerom. kond, 21 olika 14.50 bto, elektro-
lytkond. tubuldra 6 olika 27.— bto. HF-drosslar 8
olika 37.50 bto.

VIDEOPRODUKTER

Qlbersgotan 6 A, Géteborg T.
Tel. 21 37 66, 2576 66.

Sand katalog med uppgifter om omatér-
rabatter (10—40 %)

mot bif. 1.50 i frim,
mot postférskott 2.25.
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Stabiliserade
likriktaraggregat

omvandlar ndtspinning tll en hdgstabil likspinning for
laboratoriebruk. De har kontinuerligt instillbar spinning
och skyddsstrom, ldgt inre motstind, l8g stérnivd, goda
transientegenskaper, smad dimensioner.

LRC 1601 16V, max. 1,9 A
LRC 3501 35V, max. 3,0 A
LRC 5001 50V, max. 1,8 A

P i Y

——————————————
I
€

Stockholm 23,
Ynglingagatan 14, Box 23039, Tel.
240150 ® Goteborg S, Tegnérsgatan
15, Tel. 2006 20 ® Malmé Sjilbodga-
tan 10-12 Tel. 723 60.

Forsiljningskontor:

Begar vér kataloginformation med
ytterligare uppgifter om LRC!

SUB-MINIATYRELEKTROLYTER FOR
TRANSISTORKRETSAR

Anslutningstraddarna dar svetsade
och fértenta. Kondensatorele-
mentet ar hermetiskt forseglat i
en aluminiumiub med gummifér-

e

o

A
\ a

gy

1

slutningar.
4
DIA,
[i[ TCCs Dimensioner i mm ocﬁ"’?gg;gggf“i??ﬁ
+ 1E typ nr D L C [3v |év |9V |12v |15V |25V
Type ¥’ CE2VellerH | 32 |127 | 1,78 8| ¢ 4 3 2] =
el CE3VellerH | 48 [11,1 |254 | 25| 20 | 15 | 10 | 6 | 4
R Ay CE4VellerH | 48 |127 | 254 | 40 | 30 | 20 | 15 6
s CE5VellerH | 64 [11,1 (356 | 50 | 40 | 25 | 20 | 10 8
2 ﬂ CE6VellerH | 64 |127 (356 | 80 | 60 | 40 | 30 | 15 | 12
- £ CE7VellerH |79 127 {457 {100 | 75 | 50 | 40 | 20 | 15
Generalagent:
FORSLID & CO AB rRidmansgatan 56, Stockholm VA. Tel. 329245, 301675, 301737
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PHILIPS
TONBAND

FOR PERFEKT
LJUDATERGIVNING

Ingen bandspelare kan ge ett bra resultat
am inte bandet ar férstklassigt.

PHILIPS tonband kannetecknas av: god
frekvensgang over hela frekvensomradet.
PHILIPS tonband tillater 1000-tals in- och
avspelningar.

Valj darfér PHILIPS tonband fér basta re-
sultat.

PHILIPS tonband levereras i eleganta fér-
packningar med attraktiva farger:

gront fér standardband

rott 16r LP-band

blatt f6r DP-band

PHILIPS
TONBANDSHYLLA

® ger perfekt ord-
ning i Ert ton-
bandssortiment

® hjdlper Er att halla
lagret vid lamplig
storlek

® kan byg%os ut ef-
ter just Ert onske-
mal

® har elegant och
diskret utférande

® rymmer med nor-
malsortering ca 60
tonband

® gr latt att montera
— Dimensioner:
héjd 630, bredd
340, djup 189 mm.

® gr lackerad i
diskret gra farg

® prisbillig

Saljes genom

Import AB INETRA

Tegnergatan 29 Stockholm Va
Tel. 010/23 3500

100
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4—5/6: >IRE Radio Frequency Interference
Symposiumy, Philadelphia, USA.

11—13/6: >IRE Symposium on Space Electro-
nics and Telemetry», Los Angeles, USA.

17—18/6: >IRE Chicago Spring Conference
on Home Entertainment Radio and Televisiony,
O’Hare Inn., Chicago.

19—21/6: s»Automatic Control Conferencey,
Minneapolis, USA.

19—21/6: sFachtagung ’Fernwirktechnik’ der
Nachrichtentechnischen Gesellschaft NTG»,
Hamburg.

22—25/7: sInternational Conference on Med-
ical Electronicsy, Liége, Belgien.

20—23/8: >IRE Western Electronics Show
and Conference Wescony, San Fransisco.

27/8—4/9: Virldskongress for automatik i
Basel, anordnad av IFAC (International Fe-
deration of Automatic Control).

30/8—8/9: Radioutstillning i Berlin.

2—7/9: Internationell missa for industriell
elektronik i Basel.

23—28/9: yExhibition of Telemetering Equip-
mentp, London,

Kataloger och
broschyrer

Svenska Grundig AB, Lidingoviigen 75, Stock-
holm No:
broschyr och prislista over bandspelare frin
Grundig Werke GmbH, Visttyskland.

AB Servex, Postbox 125, Traneberg:
kompletteringsblad till »Servicedokumenta-
tioner 5».

Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K:
broschyrer 6ver fem nya databandspelare
frdn Ampex Corporation, USA.

Svenska Radio AB, Alstromergatan 14, Stock-
holm 12:
broschyr 6ver nytt oscilloskop frdn Marconi
Instruments Ltd., England.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No:
prislista 6ver elektronror och halvledare
frén Mullard Ltd., England.

Dux Radio AB, Svarvargatan 11, Stockholm K:
broschyren »Goda rid om TV — ett samtaly;
praktiska synpunkter pd TV i hemmet.

Forslid & Co AB, Ridmansgatan 56, Stock-
holm:
broschyrer dver transistorer frdn Newmark-
et Transistors Ltd., England.

AB Eia Radio, Hudiksvallsgatan 6, Stockholm:
broschyr over en batteridriven bandspelare
fran Uher Werke, Visttyskland.

AB Goste Bickstrém, Ehrensvirdsgatan 1,
Stockholm:
industriprislista 6ver lagerforda transistorer,
dioder och likriktare fran TexasInstruments,

USA.
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STEREO — HIGH FIDELITY

STEREQ-FORSTARKARE:
JASON J2-10 Mk 111 12412 watt

m. inb. férférstarkare Kr. 675.—
LEAK »STEREO 20» 12412 watt
offektforstarkare Kr. 625.—
LEAK »STEREO 50» 25425 watt
effektforstarkare Kr. 830.—
LEAK »POINT ONE STEREO» far-
férstarkare Kr. §15—
LEAK effekifrstarkare:
»TL/12 PLUS» Kr. 390—
2TL/25 PLUS» Kr. 520.—
»TL/50 PLUS» Kr. 695—
LEAK »PGINT ONE PLUS» fdrfor-
starkare Kr. 2685~
FM-TUNERS:
JASON ITV2E m. fosta frekv. enl.
order Kr. 355.—

JASON FMT.4 88—108 mc/s m. AFC Kr. 305.—
LEAK »THROUGH-LINE 11> 88—108

mc/s AFC Kr. 475.—
SKIVSPELARE:

HMV MASTER 405 Pm. B/O arm o.
pu stereo/LP Kr. 366.—

Dito med B/O lyft och sankanard-
ning Kr. 12—
HOGTALARSYSTEM :

ARUNDEL basreflexldda med Kelly
Ribban horn och 12 special bas-

hogtalare Kr. 725—
KEF K 1 SLIMLINE 3-végssystem 17
ecm djup lada Kr. 580.—
KEF K 1 BAFFLE 3-vagssystem utan
l&dda Kr. 420,—
KELLY RIBBON HORN med deln.-
filter Kr. 245.—
AUDIOSTATIC el.-statisk inb. hdg-
tanshogt. o. deln.filter Kr. 300.—

Alla priser aro netta inkl. oms. Begdr broschyrer.
NYTT: ADC-1 stereo pickupinsats.
erhélles p& begdran.Broschyr

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 320473

SIKRONI
LIKSPANNINGSAGGREGAT

3 SEPARATA UTGANGAR

Typ PS510 0—30 V/500 mA
0—30 V/500 mA
0—30 V/500 mA
Reglering: <<0,05 % eller 2 mV
Brum: <1 mV P-P

Kontinuerligt installbar strémbegransning
Dimensioner: 185x275%300 mm. Vikt 7,5 kg.

Begédr demonstration

AB SIKRONI

Fack 28040 — Stockholm 28
Talefon 55 29 10




Radio- och TV-rB‘r,‘
bildrdr, transistorer, -
geg_rmanmmdg_qd_er 2

D el _‘?:- el

Klockan 2
ROR
: det pa sig..

' Klockan tvd ir den kritiska tidpunkten varje efter-
middag pa Consertons réravdelning. Det ir di vi
skall géra 1 ordning alla dagens order pa Valvorér.
Och Ni kan lita pd att vi ocksd gor det! Bra att komma
thdg nir Ni behover snabba leveranser: Bestill fire
klockan 2 si levereras viven somma dag! ™

Annu mer Valvoservice
till fackhandein:

1. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er manga och
litnllgingliga rid, som underlirtar arberer.

2. VALVO BILDRORSPLANSCH
En 6verskidlig firgplansch som visar bildrérers
tillverkning och uppbyggnad. Ocksi den fir Ni

gratis.

a ' 3. VALVO SERVICEROCK
En prakusk skyddsrock som vi sinder Er mot
vart nettopris.

* 1 Srackbolm, Giteborg och Malms giller vir ordinaric kirplan, som garan-
terar leverans senast dagen cfter bestillningen.

Se och hor CONSERTON
med

Avd Valvoror

Valvoror

AB STERN & STERN

STOCKHOLM. Tel, o10/25 2980
GOTEBORG. Tel. 031/235450
_MALMO 'l'e]. o;ogn;zg |

EF184

i . ]_1]

RADIO OCH TELEVISION - NR 2 - 19638 101




“ELCO

transistorhdllare

Transistorhallare av hégsta kvalitet
med kontakter av berylliumkoppar,
som forsilvrats och darefter fatt ett
guldskikt till skydd mot oxidering
(Spec. QQ-M-151q). Isoleringen ar
hogvardig glimmerbakelit (Enl. MIL-
P-14 spec.) och utférandet varierar
betraffande fastsattning med flans,
med tandad ring eller med |6sdrift
for tryckt krets.

Tillverkas med ett flertal olika stift-
moénster och finns i universalutfs-
randen med upp fill sex kontakter,
som skall passa fér 3—4- pollgo
transistorer oavsett om anslutning-
arna ar ordnade i rad, triangulart
eller i ring.

Rekvirera katalogunderlag frén
generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv. Tel. 24 61 60
\.

UR VAR NYA
KATALOG!

Pioneer Hi-FI Stereo hortelefon, frekvensomréde
25—13000 p/s, mjukplostkladd huvudegel med in-
stallbora, skumgummikladda systemhus. Férsedd
med omkopplore fér hégtalaranslutning, kabel och
anslutningsdosa. Typ SE-1 78.—

Telegrafnyckel s.k. 3BUG» justerbar for olika has-
tigheter, helt inkapslad. Typ BK-100 48,50

Pioneer bashogtalare s.k. sWoofers, 12, frekvens-
omrdde 30—4000 p/s max effekt 20 W, impedons
16 ohm. Typ PW-3 220.—

Do. 157, frekvensomrdde 30—3000 p/s, max effekt
30 W, imp. 16 ohm. Typ PW-38C ............ 340.—

Pioneer hégtonshdgtalare s.k. »Cone-Tweeters,
lamplig kompletteringshégtalare fér Cnerglvnmg
ov det hdgre registret (delningsfilter erfordras),
helt innesluten i férkromad korg med stativ, for-
kromat galler frc:mfor konen. Diameter 73 mm,
frekvensomrdde 3000— 6000 p/s, max effekt 10 W
impedans 16 ohm. Typ PT 1 2.—

Transistoriserad bcmdspelc:re fabr. Pioneer, bat-
teridriven, med 5 transistorer. 2 spar, speltid c:a
2%X15 minuter. Mikrofon, orphon bandspolar och
batterier medfdijer. Typ TC-50 139.—

Tonband, fabr. Scotch, fangd 1800 fot. Typ IZI())IS
Transformatorer: )
Uigemps SE 8L ST M v Lo s i el 5=
ST 33 >
Ingdngs. ST 11 2
ST13 3
Driv. S0, ST ST s, sy e S=
VLIRS i L S e i A LR 10.50
Germanivmdioder, motsv. 1N 34 m.fl. ...... 0.90

Katalogen sandes mot kr. 3.50 i frimarken som av-
rdknas vid férsta kdp Over kr. 50.—.

INTRONIC AB

Birkagatan 17 (vid S:t Eriksplan), Stockholm Va
Tel. 30 8220, 3200 24
102
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Svenska Siemens AB, Norra Stationsgatan
63—65, Stockholm 3:
»Technische Mitteilungen Halbleiters, ro-
rande spanningsstabilisering med halvledar-
komponenter samt en forteckning éver mot-
tagarror frin Siemens & Halske AG, Vist-
tyskland.

Peerless Fabrikkerne A/S, Gladsaxe Ringvej,
Képenhamn, Danmark:

broschyr over hogtalare.

Svenska AB Philips,
holm 6:

Gavlegatan 16, Stock-

broschyrerna »Cold cathode trigger tubes»
och »Subminiature trigger tubes», med till-
lampningsexempel och tekniska data,

Svenska Aktiebolaget Tradlos Telegrafi. Ror-
avdelningen, V. Tradgirdsgatan 17, Stock-
holm 7:
riktprislista dver Telefunken specialror;
riktprislista over General Electrics special-
ror och sandarror.

AB Bromanco, Sveaydagen 25—27, Stockholm:

broschyr over kondensatorer frin Telephone
Manufacturing Company Ltd., England.

érmuel(’ AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
So

*alalog och prislista 6ver matinstrument.

Telefunken GmbH, Ernst-Reuter-Platz 7, Ber-
lin-Charlottenburg 1, Tyskland:

foljande »Réhren- und Halbleitermittei-
lungeny: »EMS87 als Indikator im Win-
dungsschluss-Priifgerdt und Schwebungs-

nullanzeiger ;

»ACI50 Ein neuer rauscharmer Vorstufen-
transistor fiir Niederfrequenzverstirkers;
ekvivalentlista for elektronror.

(Svensk representant: Svenska AB Tradlis
Telegrafi, V. Tradgdrdsgatan 17, Stock-
holm 7.)

Sciandia AB, Kvillegatan 9B, Géteborg 1:
broschyrer over vibratorer frin Electronic
Vibrators Lid., England;
broschyr over utrustningar fo6r rengéring
med ultraljud fran Dynasonics Corp., USA;
broschyr over databandspelare frin Mid-
western Instruments Inc., USA;
kataloghlad Gver en frekvensriknare frin
Eldorado Electronics, USA;
katalogblad Gver en accelerator frin Société
Anonyme de Machines Electrostatiques,

Kurser

Under varterminen 1963 anordnar Statens
Hantverksinstitut foljande kvillskurser i Stock-
holm:

Transistorteknik for radio- och

TV-tekniker 28/1—-22/2
Farg-TV 12/3— 5/4
Pulsteknik for ingenjorer 4/3— 4/4

Vidare upplysningar kan erhallas fran Sta-
tens Hantverksinstitut, Box 4012, Stockholm
4. Tel. 24 14 00. .

NR 2 - 1963

elektr

HORT OCH PRAKlIh

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

nr 1 1963 innehaller bl.a.

Civilingenjor Kurt Katzeff

Om elektroniska telefon-
vaxlar

Civilingenjor Ingemar Mitnitsky

Halvledarkomponenter i
moderna telefonapparater

Firfattare Sten Sioderberg

Datamaskinen, minniskan
och intelligensen

Civilingenjor Gunnar Markesjo
— Ingenjor Kjell Jeppsson
Femton ars
transistorutveckling

— fran spetstransistorn
till tunnfilmstrioden

Civilingenjor Ragnar Forshufvud

Om bedomning
av livslingdsprov

Aktuell artikel:

Langdistansradarstation
i England
for interkontinentala robotar

elektr

TEORI ()(H PRAKTIK

Elektronik utkommer 1963 med 6
nummer. Prenumerationspris: helar
18.50. Samprenumeration Radio o.
Television — Elektronik helar 43.50.

PRENUMERERA NU!

Till ELEKTRONIK, Stackholm 21
postgiro 6511 10

Undertecknad bestéller:

a) prenumeration nr 1/63—6/63 &
(|n l. oms.)

c) lasnummer, nr ........ & kr 3.— per st,
alt expedieras mot posifdrskott till:

I
18.50 I
I
I

I

I

I

] b) &rgéngen 1962 & 11.25
I

I

I

Postadress

e e— e — — — S So— —



fram/back-forhallande

FUBA SUPER P4 50

Latt att montera — IAttast att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X fdr kanalerna 5, 6, 7, annu |°,ﬁ0re

8, 9, 10 resp. 11 ger énnu sdkrare och bdttre mottagning och montering — allt
dr annu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar formonterat
férhallande, 50: 1, ger bésta tankbara skydd mot bakifrén kom-

mande stérningar och reflexer.

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och : . g

tillbehé?. 7 Spénningsvinst: 13 dB = 275 9, P glp?le?j ar ":arlds‘
i ey erémd oc

Ni vet val att FUBA-ksp Fram/backférhallande: 50: 1 odvertriiffad i

effektivitet

inrdknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel:
kombination — och ger hotisantals 30°
Er hégre vinst. verfikalt 44°

Ange énskad kanal Léngd: 360 cm

as eviting & co =UIIBBA ... Contrum
STOCKHOLM—GRONDAL fran

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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e Sensationserbjudande fran

experten

»

Transistormoftagare speciellt hégkanslig
fér kortvagsbandet 16—30 m, 30—95 m
samt MW. LW.

|

Pris 125: ™ inkl. oms 3 st fraktfritt
Tekniska data:

7 transistorer
2 dioder
5 avstdmda kretsar KV 2. 30—95 m

3 uVY kanslighet MV 182—570 m
400 m W uteffekt LV 1000—2000 m
experten

4 vaglangdsomraden
KV 1. 1630 m

Box 18049 Stockholm 18

Fleminggatan 51 Birger Jarlsgatan 53
Sveavigen 50 Vasterlanggatan 14

TEL 08 /5416 35 (VAXELN)

CORNING

Electronic Components

Nast bést2 Det Gr Cornings kondensa-
torer typ CYFM. De overtraffas endast
av Cornings typ CYFR, de f&rsta som
uppfyllde AUTONETICS/MINUTEMAN
tiﬁ%rlitlighetskrav. Cornings konden-
satorer typ CYFM &vertraftar avsevart
kraven i MIL-C-11272B. Kapacitansvar-
den 0,5—10000 pF.

For ytterligare upplysningar om Cor-
nings hdégklassiga komponenter kon-
takta generalagenten:

a M. STENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma. Tel. 87 5135

Nya miin

Tekn. dr. Ake T Vrethem, koncernchef i Asea,
har utsetts till ordférande i Sveriges Standar-
diseringskommission frin den 1 januari 1963.
Dr Vrethem eftertrader direkior Sven Dahl-
biclk, AB Sveriges Litografiska Tryckerier,som
varit kommissionens ordférande under de se-
naste sex dren.

Rittelser

I artikeln »Frekvensstabil tunneldiodoscillators
i RT 11/62 sid. 58 skall niist sista raden i for-
mel (4) vara +~wL(1—w?2LC)1/ ... Pi sid. 59
skall andra raden under rubriken »Ovriga kom-
ponenters vara L=Z,/w=40/(2x-30,875-
-106) =206 nH.

I artikeln »Virldens minsta FM-mottagares i
RT nr 12/62, s. 47, forekommer nédgra fel.
Transistorn T8 i fig. 2 skall vara en npn-tran-
sistor och spinningarna pa den nedre transis-
torns bas resp. kollektor (fig. 3) skall vara
—0,2 V i stillet for 0,12 resp. —4,5 V i stillet
for 4,15 V. I texten pd s. 47, viinstra spalten,
borjar ett avsnitt med foljande mening:
»Blir T7:s bas negativ s 6kar dess inre resis-
tans; blir T8:s bas negativ minskar inte resis-
tansen i T8...». I hela detta avsnitt skall be-
teckningarna T7 och T8 byta plats.

Att ldsa — att annonsera i

OCH

television

— det har alltid lonat sig!

Rekvirera gdrna

annons-prislista
fran Radio och Television,
Stockholm 21

N

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT |

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN. DAG- OCH AFTONSKOLA.
Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik,
L3ga levnadskostnsder. Moderns kursplaner. Héstterminen bdrjar 30 sugusti och
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, dlder m.m. Aberopa deana tidning.

Visterasv. 15, Képing. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor
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sid.
Aero-Materiel AB, Sthim .............. 33
Allminna Handels AB, Sthim .......... 87
Ampex International, Schweiz ........ 5
Berec Greenlys Ltd, England .......... 30
Bergman & Beving AB, Sthim ........ 16
Briiel & Xjaer AB, Sthim ............ 10
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim .... 24—25
Champion Radio AB, Sthim .......... 107
Conserton AB, Sthim .................. 101
Cromtryck AB, Sthim .................. 96
Danwitt Ltd AB, Sthim ................ 17
EXB-Produkter, Johanneshov ........ 98
Ek16f, Ernst, f:a, Sthlm .............. 86
Ekofon, ing.f:a, Sthim ................ 100

Elfa Radio & Television AB, Sthim 3, 108

Elektro-Reli, ing.fa, Sthim ............ 96
Elek, Radio & Elektronikkomp. AB,
s b e i R ST e R RIS TS G 8
Elit, Elektr. Instrum. AB, Bromma 27, 79
Eltron AB, SthIm ...................... 22
ERI-Bolaget, Sthim .................... 93

Eriksson, L. M, Sv. Forsidljn. AB, Sthim 81
Fagersta Bruk, Fagersta ................
Ferner, E., AB, Bromma ..............
Ferrofon Radio AB, Sthlm ............
Flygvapnet, Sthim ................c00u00

Forslid & Co AB, Sthim ..............
Gylling & Co AB, Stockholm ..

Hefab AB, Mariehdll ..................
Hermods, Xorr. Inst.,, Malmo

Inetra Import AB, Sthim ..............
K.L.N. Trading & Co AB, Sthlm .... 5,78
Kullbom, G., AB, Sthim .............. 29
Kopings Tekn. Inst., Koping .......... 104
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim ........ 9, 13
Luma-Lampan AB, Sthim ............ 92
Luxor Radio AB, Motala .............. 7
Magnetic AB, Bromma ................ 31
Metron Instrument AB, Sthim ........ 12
Nordisk Rotogravyr, Sthim 82, 94, 102, 105
Nordqvist & Berg AB, Sthim .......... 14
Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 34
Palmblad, Bo, AB, Sthlm ........ 96, 102

Pettersson, Gunnar, ing.f:a, Sthlm .. 74
Philips Svenska AB ,Sthlm .... 35, 37, 38,

85, 89, 91
Recording Tape, U.S.A. 84
Reis Radio, Goteborg ......... = 86
Rifa AB, Bromma ............ocovuensee 15
Rohde & Schwarz, Sthim .............. 19
Siemens Svenska AB, Sthim .......... 26
Signalmekano, f:a, Sthim .......... 92, 94
Sikron AB, SthIm .................0000 100
Skand. Telekompaniet AB, Sthim .... 20
Solartron AB, Sthim ............ 28, 36, 80
Stenhardt, M., AB, Bromma .......... 104
Stork, D. J.,, AB, Sthlm ................ 36
Svenska Grundig AB, Sthim ... ! 4
Svenska Mullard AB, Sthim . 21

Svenska AB Tridlés Telegrafi, Sthim 97

Svenska Radio AB, Sthlm ........ 11, 83
Sydimport, f:a, A1vsjo .......... 90, 92, 95
Teleapparater, f:a, Sundbyberg ...... 98
Telare AB, Sthim ...................... 23

Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthim ...... 84
Teledata ABN AB, Sthim

Teleinstrument ARB, Villingby . 6
TV-Experten, Sthim 104
TVeFyndet, SEIme 46k oos oo enus oo 86
Universal-Import AB, Sthim .......... 2
Videopnrodukter, Goteborg ............ 88
Zander & Ingestrom AB, Sthlm ...... 73
o J

| RADANNONSER |

Till salu: FM/AM generator KLAUS-HEUKE
1500.—. Oscilloscope EICO 450.—. Radiotel BC
611 125.—. Antenn-rotor 150.—. TV-TJANST,
JONKUPINGSGATAN 30, HALSINGBORG.

Till salu: EICO TV-FM Svepgenerator 368 far-
digbygged, obet. beg. Pris: 450.— eller hogst-
bjudande. L. Larsson, Sennav. 70, Oskarstrom.
Tel. 035/604 40.

Onskas képa: KOMPL, ALDRE ARG. av R &
T képes. G. Wickman, Brunshég. Lund. 101 50.



NOrRDMENDE ...de ratta instrumenten
for riktig TV- och UKV-

SR, service

Nér Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som dr sé viktig i kon-
kurrensen p& férsaliningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Vaélj déarfor
Nordmende-instrument och Ni ar |[nstrumentbord

siker p& att f& det bdsta pd om- pa hjul. Synnerligen praktiskt.
rédet i flyttar latt instrumenten
; till den apparat Ni skall ar-

beta med Pris 145: —

G e Eah AB GYLLING & CO AB GYLLING & cO
Signalgenerator FSG 957/11 Stockholm Grdndal, _ Sisbiormsya-
Den inbyggda HF-generatorn goér instrumen- EeaZ Fel; M
tethtill Zn FkSongleT/T TV-sc'mfdcre fér bade bild T;.’,'eobs?,'?;s'g”ﬁ'g“'“" s
och ljud. 57/11 ar i forening med UHV- = = Malmd, N. Vallgatan 42.
generator fullt klar aven fér trimning av for aliti TV gzkdm/{l??‘)mmvagsgmcn )

Tel. 060/504 20
Luled, Stargatan 50. Tel. 108 10

UHF-bandet fér program 2. Pris 1.559: —

Argﬁng 1962 elegant inbunden 35:50

lB|BVISII]II i gré pirm med tegelrod klotrygg | ekt om

Har given plats
i samlarens bokhylla!

Inbindningspirmar enbart, samma utférande som
ovanstiende, finns for Argingarna 1951—1960.
Per styck 3:75 (inkl. oms)
argang 1961—62 4: 05 (inkl. oms)

Till Radio och Television, expeditionen, Stockholm 21

Var god sind mot postférskott:
...... ex RoT, argdng 1962 inbunden a 35: 50 (inkl. oms)

Inbindningsparm f6r 4rgang ......cc..viiiiiiiiiiii e
per styck 3:75 resp. 4: 05 (inkl. oms).

ABIRGRET .25 & fo woy b Boare s b ol Btvarai s o Fabe §EE AR aai e Lt A o U 2 5
PoEIAREOE. . o sduii o g om e s =0 ap sy o ha 5 5 6 gedns Gamsto e, e
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Firg.TV 6ver Atlanten

Under dess 587 :e varv overfordes via Telstar-satelliten den 12 september
i fjol en fdrg-TV-sindning. Den utfordes i anslutning till American
Medical Association’s 12:e &rliga kongress, som holls i Washington
varvid 5 ledande dermatologer i USA demonstrerade kroniska hud-
sjukdomar hos fyra patienter for sina kolleger i England. Det var Mar-
coni som hade stallt farg-TV-utrustningen till forfogande. TV-bilden
projicerades pd en skdarm, 34 m.

Siindning via manen

Amatorradiohistoria skrevs den 9 aug. 1962, dé KH6UK i Hawaii och
WIBU néra Boston i USA hade trafik med varandra pa 1296 MHz med
ménen som reflektor. De anvinde utrustningar som till allra storsta
delen firdigstillts av dem sjdlva och som arbetade med ganska liag
effekt. Ett avgorande problem var givetvis att hela tiden halla anten-
nerna vil inriktade mot ménen, som ju har den i detta sammanhang
trékiga vanan att flytta pa sig hela tiden.

Bida amatorerna dr ingenjorer med langvarig erfarenhet av amator-

radio. (C Nbg)

Radioreportage anno 1922. En BBC-ommentator gor ett direktreportage frin
en racertivling.
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s>Nej, nej!! Det dir dr inte P2-knappen, det dr atom-
bombsutlésaren!s

BBC 40 ar

For 40 &r sedan, nirmare bestimt den 14 nov.
1922, presenterade BBC sitt forsta program
over stationen 2LO i London. Det férsta pro-
grammet var en nyhetsutsindning, manu-
skriptet till denna hade skrivits f6r hand pd
en nyhetsbyrd och firts med bud till Mar-
coni House. Det fanns vid denna tidpunkt
omkring 30 000 tekniskt intresserade entusias-
ter och hemmakonstruktérer, som horde den
historiska sindningen: »2L.0 Calling. This
is 2O the London station of the British
Broadcasting Companys.

Redan efter sex ir hade lyssnarskaran okat
till 2 miljoner och idag lyssnar mer dn 26
miljoner till BBC:s program.

T1I

Prenumeration

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

106

RADIO OCH TELEVISION -

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 6564. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvidr och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvadr. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medsindes.)

4) Prenumerera pd n@rmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort,

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
&r28: 50 (dirav 1: 75 oms.) for 1/2-

NR 2 - 1963

&r 14: 75 (ddrav 90 6re oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 32:75).

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helar
43:50 (ddrav 2: 80 oms.).

Adresséndring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimiirken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att f3.

Inbindningsparmar
for &rg. fore 1956 3:40
for arg. fr.o.m. 1956 3:75

Principschemor

Principschemor i RT &r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfér resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principschemor Aterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemorna giller att f6r motstdnd
och kondensatorer foregds ¢j num-
ret av R resp, C.

Betriffande komponentvirdena i
schemorna giller att fér motstind
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. Siledes ir
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv, Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om e) an-
nat anges i stycklista.



SERVICEINSTRUMENT

TONGENERATOR AG-9AF

En liten kampakt tongenerator, som
ger en ndra nag periekr smusvog med
stobil frekvens och spanning. Distor-
's_ionen mindre &n 1 9 inom 20-—20000

z.
Frekvensomréde: 10 Hz—100 kHz

Utgéngsspénning: 8 omr&den 0,003/0,01
/0,03/0,1/0,3/1 V i yttre 600 ohms belast-
ning eller med inre belastning och

anslutning till hdgahmig krets. 0—3,
0-—10 V vid minst. 10000 ohms belast-
ning.

Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 40 W
Dimensioner: 25%16,5%13 cm

Pris, byggsats kronor 375.—

SIGNALGENERATOR RF-1E

En signalgenerator till lagt pris, hég

kvalitet och stor precision,

Frekvens: 100 kHz—110 MHz uppdelat
pé sex omrdden

Kalibrerade &vertoner: 110 MHz—220
MHz

Frekvensnoggrannhet: + 2 9,

Utimpedans: 50 ohm

Utspdnning: over 100.000 vV pé& alla
omréden

Tonfrekvensuttag: 400 Hz, ca 10 V

Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 15 W

Dimensioner: 24%x16,5%12,5 cm

Pris, byggsats kronor 275.—

SVEPGENERATOR FOR
TV TS-4AE

Ba&de kristallstyrd ach vaciabet mar-
keringsoscillator.

Frekvenssving upp till 20 MHz p&
b&da sidor om mittfrekvensen.
Helelektroniskt svep. Inga rarliga
delar.

Frekvensomréde:

Bond A 3,6— 10 MHz

Band B 10 — 25 MHz

Band C 30 — 80 MHz

Band D 80 —220 MHz
Utimpedans: 50 ohm

Fri/l\('\_/'enssving: 03 MHz till 0-—42

Frekvensmarkering: 5,5 MHz kristall
med multipler dérav
Dampningsreglering, blonkning

Ndtanslutning: 220 volt, 50 Hz, 20 W

Dimensioner: 332218 ¢m

Pris, byggsats kronor 510.—

BATTERIELIMINATOR BE-5E

For 6 och 12 volt DC.
Anvandbor éven sam loddnings-
aggregat.
Kontinuerlig! reglerbar utspénning.
Konstant dvervokning av spinning
och strédm med 2 seporata instru-
ment.
Lamnar: 0—8 V, 0-—10 A DC, till-
falligt 15 A DC
0-—-16 V, 0-—=5 A DC, till-
falligt 7,5 A DC
samt 0-—8 V och 0—16 V
med hog filtrering
{max 0,3 9% brumspdnning)
Natanslutning: QQOC{/ 50 Hz, 200 'w
Dimensianer: 34X 19%19 cm

Pris, byggsats kronor 445.—

RORVOLTMETER IM-11E

Mater tapp-till-topp spanningar, etfek-

tivvarden, likspanningar samt resistan-

ser. Endast en prabe (med omkopplare}

for alla AC och DC matningar.

Matomraden:

DC Spanning: 0-~1,5/5/15/50/150/5C0/
1500

v
Ingé&ngsmotstand: 11 Mohm (1 Mohm i
testproben) pé alla amraden
Noggrannhet: £ 3 9
AC Spanning
0—1 5/5/15/50/150,500/1500 V effektivt
(—4/14/140/400/1400/4000 V topp
Noggrannhet: £ 5 9,
Ohmmeter: Mater 0,1 ohm—1000 Mohm
uppdelat pd 7 omréden
Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 10 W
Dimensioner: 19><12><H cm

Pris byggsats kronor 285.—

OSCILLOSKOP O-12E

Heath Co:s valkanda oscilloskap sor-
skilt lampat far TV-service. Frekvens-
omrade {vertikalfdrstérkare): 3 Hz—S§
MHz + 1,5 till —5 dB
8 Hz—2,5 MHz + 1 dB
Kanslighet: 0,01 V/em vid 1 kHz
Stigtid: 0,08 us eller mindre
Frekvensomrade {horisontalforstar-
kare): 1 Hz—200 kHz * 1 dB
1 Hz—400 kHz = 3 dB
Kanslighet: 0,12 V/cm vid T kHz
Svepgenerator 10 Hz—500 kHz i 5
steg. Automatisk synkronisering
Ovrigt: Blankink, fasreglering, span-
ningskalibrering, Z-axelmodulering,
Tryckta kretsar
Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 80 W
Dimensioner: 22X36X41 cm

Pris, byggsots kronor 595.—

SIGNALSOKARE T-4E

Hog kanslighet. Signalen kan foljos

med dga och éra frdn antenn till hdég-

tolare.

Oumbarlig vid service av AM—FM och

TV-mottagore.

Brusfinnarkrets.

Ingéngar: Gemensam testkropp fér HF
ach LF.

Indikotor: Inbyggd hdégiolare och in-
dikatoréga

Nétanslutning: 220 V, 50 Hz, 30 W

Dimensioner: 191211 cm

Pris, byggsats kronor 195.—

KONDENSATORPROV. IT-11E

Provar alla kandensatorer far vérde,
lackage, overslag och effektfaktor.
Mater ocksd motstand frédn & ohm—
50 Mahm.

En kalibrerad skala ger vardet direkt.
Den speciellt konstruerade lagspan-
ningsbryggkopplingen tillater provning
av miniatyrelektrolyter utan att mat-

objektet forstores.
Mdtomréde: 10 pF—0,005 uF

20 #F—1000 uF
Lackningsprov: 16 omr. fr&n 3—600
valt DC
Motsténdsmatn.: &5 ohm—5 kohm
500 ohm—500 kohm
50 kahm—50 Mohm
Natanslutning: 220 V, 50 Hz, 30 W
Dimensiener: 24%17 %13 cm

Pris, byggsats kronar 325.—

FULLSTANDIG SERVICE OCH RESERVDELSLAGER: TEL. 010 -54 54 62
generalagent:

STOCKHOLM Rarstrandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sodra Vagen 69, /200325
MALMO Regemenisgatan 10, tel. 040/72975
SUNDSVYALL Vattugaton 3, tel. 060/503 10




2 nyheter fran ELFA

JT400

en helt ny typ av
KOAXIALKABEL

Stor reducering av fér-
luster och vikt.

Hemligheten ar

—HAR

Ex)lusiv bandskarm

Annan nyhet fran

Times Wire & Cable Co.

Faskampenserad flexibel kaaxial-
kabe! (férandring av  elektriska

(kopparbandsskarm) N langden vid temp. + 10°C—+30°C
: : &r + 300 P.P.M. Standardkabel har
Nya material och exklusiv & ca £ 3300 P.PM)
telfn'lf o minskar dampRIngen Times tillverkar aven:
® forbattrar stralningsegenskaperna e Teflonisolerad kopplingstrad

® firha > S h
° tg;fﬂg;g; Wﬁgg?;gggjﬁglﬂj ® Teflonisolerad koaxialkabe!

® medger samma ylterdiameter pd ® Koaxiatkablar av RG-typ (175 st
kabel med enkel- och dubbelskarm. olika)

KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade l6dstdéd  for
kvalificerad kommersiell elektronik.
V.g. begar specialbroschyr. Mer an
65 olika typer lagerférs. Se sid. 18,
19 i véar huvudkafalog.

ELEFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075, STOCKHOLM 3, TEL. 08 240280




