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HOWARD B. JONES

FLATSTIFTSKONTAKTER

— oobvertrdffade i tillforlitlighet och precision —

P306CCT

S306AB

SERIE 300 (miniatyr). Max. belastning 10 amp per kontaktelement.
For chossi- och sladdmontage, évensom forsankt chassimontage.
levereras fran lager med téljande antal kontakter:
2,3,4,6,8,10,12,18, 24 och 33.

P& bestdlining kan erhdllas 15-, 21-, 27- och 30-

poliga i ovanstdende utféranden.

SERIE 400 och 2400. Max belastning 15 amp

per kontaktelement. For chassi-, f&rsankt chassi-
och sladdmontage. 2, 4, 6, 8, 10 och 12
kontakter.

Kiamlist

(BARRIER TYPE

SERIE 500. Kraftutforande. Belastning 25 ome TERMINAL STRIPS))
per kontaktelement, Max. spanning 3000 volt.
Samma utféranden och antal kontakter

som SERIE 400 och 2400.

SERIE 101 och 201. En- och
tva-poliga kontakter i chacsi-
och sladdutférande.

SERIE 140. Svart bakelit.
Dubbla fastsaitningshdl i béda
dndarna, diameter 4 mm, av-
stond meilon héalens mittpunkter
48 mm. Bredd 22 mm. H&jd 10 mm.
Delning 2,5 mm. levereras fran lager
i 2-, 4-, 6-, 8-, 10-, 12-, 14-, 14-, 18- och

20-poligt utférande.

. 5240808 140-W med dubbla lddanslutningar och
BEGAR 140-Y med l6danslutning dragen genom licten,
SPECIALBROSCHYR s& att den sticker ut p& undersidan.

P& bestdlining kon erhéllas 1-, 3-, 5-, 7-, 9-, 11
13-, 15-, 17- ach 21-poligt utférande, dvensom ut-

férande
Sere 140

140—3/4 W med lédanslutning p& ena sidan.
Aven stérre typer kunna erhdllas:

SERIE 141 1- —20-polig bredd 28,5 mm hoéjd 125 mm delning

11 mm
SERIE142 1- —17-polig bredd 33 mm, haid 15,5 mm delning 14 mm
SERIE 150 1-—10-polig bredd 455 mm hdjd 19 mm delning 17 mm.

SERIE 151 1-—8-polig bredd 51 mm hajd 23,5 mm delning 22 mm
SERIE 152 1—é-polig bredd 43,5 mm héjd 28,5 mm delning 28,5 mm.

SERIE 141—150 kunna erhéllas i utférande -W, -3/4W och -Y. SERIE 151 och 152
i utférande -W och -3/4W.
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VWO
for 25 ar sedan

Ur PR nr 4|38

I POPULAR RADIO nr 4/38, som var ett
ganska tunt nummer, pd endast 24 sidor,
presenterade civilingenjor Mats Holmgren
en ny rorserie frin Philips innehéllande
bl.a. roren CL6, KH1, KC4 och EABI samt
dessutom en 18 W slutpentod EL6 med
brantheten 15 mA/V (!), en pentod EF9
med glidande skdrmgallerspanning och en
trippeldiod EABI.

EABI var avsedd att anvidndas i s.k. tre-
diodkoppling, en dé& relativt ny anordning
for att minska forvriangningen i en motta-
gare med fordrojd automatisk kinslighets-
reglering. Den vid normal koppling med
dubbeldiod upptridande distorsionen pé
ett par procent ansdgs redan di vara for
mycket i en kvalitetsmottagare.

EK3 var en ny s.k. straloktod avsedd att
anvidndas som blandarrér. Den tidens okto-
der och i dnnu hogre grad heptoder upp-
visade pa kortvidg den nackdelen att de inte
kunde delta i den automatiska kinslighets-

regleringen pi grund av den stora frekvens-
forskjutning som oscillatorroret skulle fa
vid varierande forspanning. I EK3 var elek-
troderna si utformade att de elektroner
som arbetade inom rorets oscillatordel gick
i andra banor dn de som tjanstgjorde vid
sjialva blandningen. Ddrmed blev rorets
oscillatorfrekvens relativt oberoende av

regleringsspanningen, men &dven variatio-
nerna i de ovriga elektrodernas spanning
inverkade mindre pi frekvensen. Vidare
kunde man med detta arrangemang fi
hiogre branthet hos oscillatordelen vilket

gjorde att roret kunde arbeta dven vid mye-
ket korta vagor. Transponeringsbrantheten
var ca 0,65 mA/V.

Fran Stockholms Radioklubbs samman-
triffande rapporteras att civilingenjor
Torsten Elmgquist hallit ett higintressant
foredrag om magnetronror och bland bok-
recensionerna anmils ett kompendium i
radioteknik, »Klektronrors, utarbetat efter
férelasningar av professor Erik Lofgren
hstterminen 1937, Detta kompendinm var
utarbetat av teknologerna B Bjurel och H
Stockman. Priset var 10 kronor. o

Denna bild dr tagen ur en annons fran Champion Radio AB i PR nr 4/38 dir det meddelas att
man den 1 maj flyttar till nya moderna lokaler pa Polhemsgatan 38. »Dé postkontor finnes i
samma hus, kunna alle order expedieras omedelbart eller — néirmare bestimt — 1 timme efter
ankomsten», stir det i annonsen. Under bilden star foljande: slnterior av det modernt utrustade

laboratoriety.

presenterar denna manad:

GRUNDIG TV-BOY

Forsta TV:n med heltransistorerad

UHF-kanalviljare

Bdrbar TV-apparat i exklusivt utféran-
de. 19” bildrér. GRUNDIG-kvalitet
for savil teknisk prestanda som elegant
utformning. Med TV-BOY medfoljer
en utdragbar teleskopantenn som gor
mottagningen mdjlig 1 stort sett var Ni
an befinner Er.

Levereras 1 UHF-eller VHF-utférande.
Dimenstoner: c:a §2X39X32 cm.
Vikt c:a 17 kg.

Utforande: svart konstliderklite tri-

holje.
SVENSKA GRUNDIG AB 5555, i RN
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STYRSTEG DRIVSTEG SLUTSTEG
4Cx300A Dubbla 4C x1000A Dubbla 4C x 10,000D

For linjaritet och lag distorsion
valjer Northern Electric
ror fran EIMAC

Northern Electric har nyligen konstruerat och byggt
en 5 kW sandare for the Canadian Department. of
Transport's kommunikationsradiosystem.

Vid specificeringen av rér fér denna sédndare faststalldes,
att dessa skulle uppna hég linjaritet, lag intermodula-
tionsdistorsion med lagt flaktbrus och vara extremt
palitliga, da de ingar i fjdirrmandvrerade system.

De r6r som valdes - for enastaende palitlighet och
utomordentliga data - var EIMACs keramiska effekt-
tetroder i 4 Cx-serien.

Northern Electric avsldjar att god linjaritet uppnas
genom anvandande av de modernaste keramiska réren
helt igenom i gallerjordad koppling. Intermodulations-
produkterna ligger minst 50 db under signalnivan med
10,000 watts PEP, och flaktbruset halls vid laga 65 db
ovanfér horseltréskeln.

UTEFFEKT
Moduleringstyp Uteffekt
cwW 10,000 watt barvag
AM (95 % mod.) 5,000 watt barvag
8sB 10,000 watt PEP
Kompletta karaktéristika pa dessa och SUBSIDIARY o~ och mikrovagsrér - erbjuder genom

sitt vittgrenade distributionsnét bade
gram av effekt- och mikrovagsrér kan teknisk assistans och snabba leveran-
nu latt erhallas ur EIMACs nya data- ser. Tag kontakt med narmaste repre-
broschyr. EIMAC - véarldens fOrnadmsta [ S, sentant eller EIMAC S. A., 15, rue
konstruktér och tillverkare av sandare- ek du Jeu-de-I'Arc, Geneva, Switzerland.

manga andra rér ur EIMACs unika pro-

DANMARK : Ditz Schweitzer, Bredgade 37, Kobenhavn NORGE : Hans H. Schive, Josefinegate 7, Box 7159H, Oslo
FINLAND : INTO OfY, 11 Meritullinkatu, Helsinki SVERIGE : K. L. N. Trading Co., AB, Slanbarsvagen 2, Danderyd
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EN IMPEDANSMATBRYGGA

for tekniker med krav pd noggrannhet

Electro Scientific Industries, U.S.A, tillverkar en impedans-
mdtbrygga, typ 250-DA, som stér pa toppen av kvalitet och nog-
grannhet, for métning av resistanser, kapacitanser, induktanser, fér-
lustfaktor och Q-varde.

Precisionstillverkade dekadmotstdnd samt en omsorgsfullt stabilise-
rad kapacitansnormal har gjort det méjligt att uppné den héga nog-
grannheten.

Mitomraden: Noggrannhet:

Resistans: 0—12 Mohm
Kapacitans: 0—1200 uF
Induktans: 0—1200 H
Forlustfaktor: 0,001—1
Q-vérde: 0—10000

+(0,1% + 1 skaldel)
*(02% + 1 skaldel)
*(03% + 1 skaldel)
+2¢9%
+2%

Denna matbrygga kan dven levereras f6r batteridrift om sé dnskas.
Instrumentet har smé dimensioner och lag vikt och &r forsett med
lock och handtag.

Generalagent :

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 — VALLINGBY — Tel. Stockholm 37 7150, 87 12 80
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o W problemspalten

Problem nr 1[63
hade féljande lydelse:

En anordning bestir av tva 1ddor. P4
den ena ladan sitter tvd lampor och pd
den andra tvd strombrytare eller om-
kopplare. Mellan de tvd l&dorna finns
en tviledare som enda metalliska for-
bindelse. Ladorna #r uppstallda pé iso-
lerande underlag och négon jordfor-
bindelse dem emellan &r déirfor inte
méjlig. Ndr den ena strombrytaren slas
till tinds den ena lampan och nédr den
andra slés till tinds den andra lampan.
D4 bigge strombrytarna slds till lyser
bégge lamporna. Om béda strémbrytar-
na slds ifrdn slocknar lamporna. Vad
finns i de bdda lddorna? Se fig. 1.

X b
Drivspdnning
{Vixelspdnning)

)

Fig1

Detta problem har vickt ettovanligt stort
intresse bland RT:s ldsare och betydligt
dver 100 15sningar har kommit in. Ménga
16sare uttalar sin uppskattning dver att de
dntligen har fatt nigot praktiskt att »bita
i» till omvixling mot alla invecklade bryg-
gor och stromproblem.

sHurra, foér ett annorlunda problem!
*Motstindsknutarna’ borjar bli en smula
enformigas, skriver B Wadenbring, Moln-
dal, som fermt skissar upp en ldtt och re-
lativt billig metod med fyra kiseldioder
a 2—6: —, se fig. 2. Samma lésning anges
i noga ridknat 94 % av antalet insinda
rétta 16sningar, men det forekommer dess-
utom ett 10-tal andra mer eller mindre ge-
niala kopplingsforslag.

Tekn. stud. Claes-Goran Soderberg,
Lund, har ocksd klarat problemet med en
koppling enligt fig. 2. 3Det fir anses som
ett litt problem, eftersom jag har klarat
av det», skriver han, men tilligger: »Om
kopplingen drives med 50 Hz vixelstrom
kommer emellertid lamporna kanske att
flimra en aning men de kommer att flimra
i otakt, vilket kanske bara dr bra. Om man
ritar om schemat en smula fir man en en-
kel personsokare. Man kan svara med
morsetecken!» Se fig 3.
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BANDSPELARE

Luxor bandspelare har blivit en klar framgang pa
den amerikanska marknaden och har rént en hed-
rande uppmaéarksamhet, bl. a. i tidskrifterna Audio
och Home Furnishing Daily, som givit bandspe-
larna hogt betyg. Vikingavinjetten ar hamtad ur en
annons for Luxor-bandspelarna i New York Times.

STERED

Stereo-versionen MP 424 levereras i oom, tvafar-
gad véaska, kladd med vavburen plast och férsedd
med lock och léstagbar barrem. MP 424 har 4-
sparsstandard, tre hastigheter och plats for alla
spolstorlekar upp till 18 cm. Den har en uteffekt
av4 W.

MP 423 med elegant sockel i adeltrd overens-
stammer i tekniskt avseende helt med MP 424,

MP 433 &r en robust, smidig mono-version med
sockel av teak eller mahogny. Med 3 hastigheter
och 4-sparsteknik foljer den samma internatio-
nella standard som stereo-bandspelaren. MP 433
har kontinuerlig klangfargskontroll, en uteffekt ay
3 W samt stereoanslutning.

Aven nér det galler bandspelare har Luxors mal-
medvetna kvalitetslinje givit resultat:

ALLT FLER VALJER

Luxa

Rapio
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Fig 3
» 6

Signaturen Osquar, adress okdnd, har
angivit en 16sning med endast tre dioder,
men #terger schemat i tvd varianter, dels
»som hur en visttysk firma skulle presen-
tera kopplingsschemat» (fig. 4) dels, »som
hur en svensk firma skulle presentera
samma schema for att det inte skall se for
enkelt uts (fig. 5). Om Osquar uppger
namn och adress s& kommer 10: — kro-
nor per post i sinom tid.

Karl-Erik Karlsson, Linképing, har ock-
sd nojt sig med tre dioder men har fait
ganska komplicerade omkopplare, se fig. 6.

03

D2

Fig 5

Problem nr 4[63

Elektroniska Kompaniets miktige di-
rektor Basstrom kallade en dag till sig
laboratoriechefen, den kinde teoreti-
kern C O Lektorstrom. »Vi méste borja
tillverka billiga dekadmotstiand», sa
Basstrom. De fir praktiskt taget inte
kosta nagonting i tillverkning! Kom
med ett forslag! Snarast!s Lektorstrom
gick tillbaka till sitt rum och grubblade
ett slag, sd kom han pd en idé och tryck-

Fig 6

Lal D1

D2

te pd en knapp. In kom extra vikarie-
rande laboratorieassistenten, den kne-
pige E Mitterstrom. »>Hor pd Mitter-
stromy, sa Lektorstrom, »jag vill ha ett
dekadmotstand som kan kopplas om
med omkopplarratt s& att man fir mot-
stindsviardena 0, 1, 2, 3 osv. upp till 9
kohm mellan tva klimmor. Du fir bara
anvinda 4 motstdnd och en 10-liges
omkopplares. Mitterstrom ség betryckt
ut nir han gick ut ur laboratoriechefens
rum. Undra pa det. Hur skulle han kla-
ra det problemet?
Kanske nagon av RT:s ldsare kan kom-
ma den stackars Mitterstrom till hjdlp?
Ritta l6sningen pa detta problem kom-
mer i RT nr 7—8/63. Sarskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belonas
med 10: —. Losningarna skall, for att bli
bedomda, vara red. tillhanda senast den 10
maj 1963. Skriv sMénadens problem» pa
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.
Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som kan anvindas ut-
gir ett honorar av 35: — kronor. o

FuEgE

AT v e s

hushéllsapparater m.m.

Fran den minsta GK 16:
Diameter: 16 mm

Med eller utan kuggvéxel
Nedvaxling 5:1 till 500:1
Spénning: 3V=

Nedvéxling 5:1

dunker

smamotorer i precisionsutforande

for finmekanik, optik, radio, television, elekironiska utrust-
ningar, medicinska apparater, bandspelare, skivspelare,

Till den storsta DR 62X 60 62 mm @
Med eller utan kugg- eller snéckvaxel.
220 eller 380 V ==

:D.J. STORK

till 480.000:1

Generalagent:

Box 3227 e Stockholm 3
Tel. 112990, 102246, 217316

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1963




453-serien passar till alla 5”-oscilloskop.

NY Typ 453A ar gangjarnsupphdngd och kan p& ett égon-
OSC|lLOSKOP leick svangas undan frén skarmen.
Kamerorna ar gediget och vibrationssakert konstruerade
KAMERA och férsedda med havsténgsmandvrerade utldsare.
Bildférhallandet ar konfinuerl%g’r variabelt mellan 1:1,1—
; instd tan hi :
TYP 453 OCH 453 A MED l]ﬁg,gsgrci?kén:‘rollbort utan hjdlp av verktyg eller mellan

VARIABELT BILDFORHALLANDE Kamerorna levereras normalt med Polaroid filmkassett for

FRAN 1:1,1 - 1:0,7 bildformat 31/4” x4 1/4” men kan ocksa f&s med kasset-
ter for bildformat 4” x5” — 35 mm.

Prisexempel:
453 med f/1,9 75 eller 63 cm+ polaroidkasett. Kr 2.655: —,

Generalagent:

Vartavéagen 57 - Stockholm No - Telefon 630790

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 - 1963 9



-spalten

KV-DX

Konditionerna har under borjan av detta
ar i stort sett varit mycket diliga utom
under négra enstaka perioder. Bist har det
varit pd 19-, 25- och 31-metersbanden, de
ldgre frekvenserna pé t.ex. 60- och 90-me-
tersbanden har ddremot varit totalt tysta.

@ARGENTINA

LA ve-

L Ty N
prAGAR Y

Fig 1

QSL-kort fran Radio Splendid, Argentina.
(1934.)

Radio Ministerio da Educagio pa 11 950
kHz, The Voice of Free Korea pd 11 925,
Radio Japan p& 11 780 och Radio Canada
pd 11720 kHz dr de stationer som horts
bdst i 25-metershandet, medan Radio Na-
cional Argentina pa 9690 kHz, Radio Cey-
lon p& 9560, Radio New Zealand pa 9540
och Radio Record pa 9505 kHz kunnats av-
lyssnas med god hérbarhet i 3l-meters-
bandet.

Mellanvdgsbanden har bjudit pd méinga
fina konditionsperioder med massor av sta-
tioner i sivil USA ochKanada som Central-
och Sydamerika. En av de spanska mellan-
vagsstationerna, Radio Popular de Pamplo-
na pa 1322 kHz, har sént en del special-

[Lharies a:: WOrrimmm,
Fpgatrigpt
l 5

tnéainiee. L onal Dler
i W o g
o #

P

,,.,,,. \,,,.,., %M(V fam!ewrm ﬂm.?m

B T T e ]
I B Y - MICHIGAN

Fig 2
QSL-kort fran WBCM i USA. (1934.)

program for sina lyssnare i Sverige. Radio
Bilbao, dven den i Spanien, har ateruppta-
git det sedan ndgra dr nedlagda internatio-
nella lyssnarprogrammet pd 1133 kHaz.
Programmet heter »Aqui Bilbao» och sén-
des f6r ndrvarande p& onsdagar, fredagar
och lordagar kl. 00.30—01.00. Chef for
den skandinaviska avdelningen dr dansken
Per E Lindegaard.

Voice of America har startat tvd nya
reldstationer, vilka kan avlyssnas med god
horbarhet. Den ena stationen ligger i Mon-
rovia i Liberia och kan horas pa 11 770
kHz, den andra ligger i Greenville, USA,
och hors pd 11 935 kHz.

> 12

Fig 3
QSL-kort fran WNEL péd Puerto Rico. (1943.)

3 modeller

med vardera

21 matomraden

fran 0,25 uA-1mA
och0,25 mV -1V

Begir prospekt

Svenska AB. BRUEL ¢ KIAER

STOTSAKRA
VIBRATIONSOKANSLIGA

Mikroamper och Millivoltmetrar
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 FURSVARET bygye

® | det moderna fdrsvaret har man stora krav
pa elektriska kontakter. Det idr dirfor ett
gott bevis pa fortroende, att man inom det '
svenska forsvarer anvinder ALPHA:s kontak- k 5
ter och samarbetar med ALPHA f{or vidare- ¢
utvecklingen p3 kontaktomridet.

Det specialkunnande, som ALPHA iger i kon-
taktfrigor, kan Ni utnyttja till Er egen fordel
genom att koppla in ALPHA s experter pa Era
kontaktproblem redan frin bérjan!

Samtliga ALPHA:s standardtyper av kontak-
ter dr typprovade av armén och finns fér
omgiende leverans.

De kan kompletteras och utféras
enligt individuella 6nskem3l. Ring
och begir vir katalog eller be-
| stim tid fér konsultation.

M-kontakterna lagerféras med
foljande antal poler:

2 4 6 8
12 18 24 33

De utnyttjas av verkstadsindu-
strin 1 elektroniska maskinkon-
troller, som styr bearbetningsma-
skiner. Kan fdrses med tdtningar,
packningar, brytskydd och Iis-

anordning.

Kontaktdon fér panelmontage utféres med
savil kortsides- som lingsidesfastsittning. y

AB ALPHA - SUNDBYBERG - TEL. 28 26 00 m ETT W-FURETAG

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 - 1963 11
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Den 26 februari startade den nya luther-
ska radiosindaren The Voice of Gospel
sina sdndningar. Sindaren, som #r upp-
ford 3 mil utanfér Addis Abeba i Etiopien,
beriknas nd ca 500 miljoner lyssnare i Af-
rika och Asien. Stationen forfogar dver tva
siandare om vardera 100 kW och vidare har
man 10 lokala studios i olika linder. Pro-
grammen sidndes pd 16 olika sprak; kost-
naderna for stationen uppgér till omkring
7,5 miljoner kronor.

Efter det att de politiska oroligheterna
upphort i Katanga har Radio Katanga ind-
rat namn och anropar numera »Ici Elisa-
bethville, Radiodiffusion Congolaise, sta-
tion provincial du Sud-Katanga». Den sin-
der k1. 18.00—21.30 pa 11 870 kHz.

Bland QSL-nyheterna marks ett par svar
frdn sydamerikanska stationer. Radio EI
Condor i Bolivia har svarat ett par svenska
DX-are med brev, vykort och en vimpel och
Radio Splendid i Argentina, vilken inte
verifierat rapporter p& méanga ar, har sva-
rat med brev och vimpel. Stationens QSL-
kort frdn 1934 presenteras denna gang. Ay
dldre datum dr ocksd de andra QSL-korten,
vilka fir symbolisera de goda mellanvigs-
konditionerna. De kommer frin stationerna
WBCM i USA och WNEL pa Puerto Rico.

Béirge Eriksson

DX.- profilen

Odd Johansson i Norberg — skicklig lyss-
nare pa sdvil kortvig som mellanvig —
tillbor de mera kédnda profilerna inom
svensk DX-ing.

0Odd, som dr 29 ar gammal, borjade att
DX-a 1953, da hans intresse for denna hob-
by vicktes genom Radiosalongens utstall-
ning hosten 1953. Hans mottagare ir en
AGA 1771, som kompletterats med tvd 60
resp. 18 meter lidnga antenner i V-form
med vinkeln riktad mot sydvist.

Under drens lopp har han lyckats {a om-
kring 250 stationer i 102 lander verifierade
och dessutom erovrat en sjitteplacering i
SM i DX-ing 1958.

Odd ir huvudsakligen intresserad av
mellanvagsstationer i USA och Kanada
och kortvdgsstationer i Syd- och Central-
amerika, vilket bevisas av hans QSL- och
souvenirsamlingar. Han har ett 60-tal veri-
fikationer frin mellanvagsstationer i USA
och Kanada. Han har rapporterat endast
de finaste stationerna och allts3 hort manga
fler. Till sina basta verifikationer riaknar
0Odd svaren fran stationerna ACE p& Puerto
Rico, HRMF i Honduras och Radio Uni-
versal 1 Nicaragua. Ménga stationer har
ockséd gett honom privata kontakter, till de
mest intressanta raknar han de minniskor
han ldrt kiinna pd Radio Suyapa i Hondu-
ras och Ondas del Lago i Venezuela. Bland

souvenirerna kan ndmnas indianska hand-
arbeten frén Bolivia och en miéngd skiv- oc
bandinspelningar med folkmusik frén la-
tinamerikanska ldnder. Odd ir mycket in-
tresserad av si#dan musik och har lyckats
f4 en imponerande privat samling inspel-
ningar frin radiostationer i Sydamerika,
bl.a. Mexico, Peru, Colombia och Hondu-
ras.

En DX-are kan 14 uppleva ménga intres-
santa virldshindelser, och Odd riknar upp
en hel del han varit med om, bl.a. natten till
den 8 augusti 1956, di den fruktansvirda
explosionsolyckan drabbade staden Cali i
Colombia. Just den natten lyssnade Odd
pé Radio Pacifico i Cali — han var kanske
den férste i vért land som fick vetskap om
denna olycka och han horde dven direkt-
referat fran olycksplatsen.

BE

Fig 4
0dd Johansson, Norberg i sin DX-héorna.

PHILBRICKS
TRANSISTORISERADE
FORSTARKARE

George A Philbrick Researches Inc Boston
USA har ett stort ftillverkningsprogram av
likspanningsforstarkare, saval transistorise-
rade som rérbestyckade. Forstdrkarna kan
kompletteras med impedansomsdttningssteg
for storre stromuttag.

Ett 10-tal olika typer kan levereras omgaen-
de frdn vart lager.

P2 P&5 6151 SP6564

Férstarkning ggr. 80 000 20 000 20 000 5.107

Utg.spanning +10V +11V 1V +10V - 7

Utg.strém 1 mA LimA | 11mA 15 mA Begir prospekt!

Ingé&ngsstrom 10-n 10-8 109 1o-n

Drift per dag 100 gV 25 uV 150 nV 1 uV

Brus p—p 2 uV 5uV 5 nV 10 oV PRI SVE NS KA A B NN\

Pris 1540, — | éd5.— | 9&5:— | 1650:— l I R ON IX

QNN VALLINGBY STOCKHOLM N

! Jamtlandsgatan 125, Vallingby, tel. 08/87 01 35
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jat P~.3.I|I h eta vs. Collector Current for RCA’s T DISSIPATION
T R T nomy Line of Silicon Power Transistors [l HHH 2N1700 5 Watts
- i e I 1 A il HH 2N1701 25 Watts
i i 1 i I R DT 9N1702 75 Watts
T i il i 2N1703 75 Waits
T T oN2270 5 Watts
5 iou TR 9N2338 150 Watts
. N il DT EEHTH 2N2339 40 Watts
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AV KISELTRANSISTORER — o
e t?l.
NU UPP TILL 150 W e
PLANAR
Tre nya typer, 2N2338, 2N2339 och 2N2270 finns nu tillgingliga av r a.
RCA:s kiseltransistorer till priser jamforliga med motsv. germaniumtyper. ‘-—,,,.,‘
)
Dagens pris- och tekniska kvalitetskrav for transistorer i industriell och militar gl :
anvdndning har fatt RCA:s svar i form av ett omfattande typurval i en lag- Lol e
prisserie av kiseltransistorer. RCA 2N2338
150 W
De nya typer som nu tillforts serien ar 2N2338 och 2N2339 {6r héga respek-
tive medelhdga effekter samt 2N2270, som &r ekonomiversionen av planar- :
typen 2N2102. L B
Med dessa typer erbjuder serien nu bland annat: ”
® Kollektorférlust — upp till 150 W I
® Arbetstemperatur — upp till 200° C I
® Kollektorstrom — upp till 10 A RCA 2N2339

The Most Trusted Name in Electronics

Box 56

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 - 1963

Bromma 1

40 W

Tel. 252870
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for april

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna ir uppgjorda for tva hu-
vudomrdden, norra resp. sodra Sverige.
For varje omridde anges prognos for for-
bindelser dels i nordlig riktning, dels i
riktning ost-syd-vidst. For riktningar som
ligger inom sektorn vist-nord eller nord-

Scdra Sverige

ost fir man interpolera linjart mellan nord-
resp. ost-syd-viastkurvorna. Under vissa de-
lar av dygnet behover man inte géra denna
interpolation, endr skillnaderna mellan de
bidda kurvskarorna endast uppgéar till ndg-
ra f4 procent. I fig. anger de heldragna
kurvorna lig effekt, 0—10 W, streckade

kurvor lag till mattlig effekt, 10—100 W,
streckprickad kurva mattlig till stor effekt,
100—1000 W, och prickad kurva hog ef-
fekt, storre dn 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och dr att anse som genomsnitts-
virden fér ménaden.

Norra Sverige

LT

il

w B aeed
T

LABORATORIEPOTENTIOMETER

tve H 10 "LABPOT"

ersitter ett dekadmotstand och ar
mindre — snabbare — billigare

LABPOT H 10 ar forsedd med 10-varvs Helipot
precisionspotentiometer och 1000-delad precisions-
skala. Den ar elegant formgiven och i matteloxe-
rad aluminium med blatt tryck samt forsedd med

gummifotter.

LABPOT H 10 har stor noggrannhet och ar oum-
barlig som precisionspotentiometer, spanningsde-
lare och reostat samt som variabel brygg-gren i
1000-delade
precisionsskalan medger en vyiterst fin installning.

GENOM STORA TILLVERKNINGSSERIER HAR PRI-
SET KUNNAT SATTAS SA LAGT SOM

bryggkopplingar, dar den

endast 147 kronor

Andra motstandsvarden och linearitet 0,05 % offe-

reras p& begaran

AB NORDQVIST & BERG - STOCKHOLM
STAGNELIUSVAGEN 51 - STOCKHOLM K - TEL 535500, 503810

lasbara

DATA PA POTENTIOMETERN MOTSTANDSVARDEN
Motsté&ndstolerans: 1 9% 100 ohm
Linearitetstolerans: 0,1% ]888 ghm
Effekt: 5 W vid 40° C 5000 ohm

69 W vid 25° C L
Dimensioner: 10877 %110 mm 100000 ohm

14 RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1963
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[111{1]) R rantalkondensatorer fir

miniatyrapparater frdn
COMPONENTS,INC.

U.S. A
Mycket sma dimensioner. Plana 2
ytor som medger kompakt monte- | B e 10022 uF 6V=
ring. B
® Stabil uppbyggnad. Kondensatorn i e ] 3,3 uF 6V=
ar ingjuten i epoxyharts. i BNy

® Kondensatorn kan ej torka, ldcka ‘l
eller frysa. .33 uF 6V=
ey

® God kapacitansstabilitet.

® Mirkspanningar: (Naturlig storlek)

frdn 2 V= till 50 V=.

® Kapacitansomrade:
2.200 pF till 47 uF.

)
® Temperaturomrade:
—55°C till +85°C.

® Finns bade i polart och bipolart ut-
férande.

Dur-Mica kondensatorer

for militir och industriell elekironik

® Stabila elektriska egenskaper nM 40
® Snava kapacitanstoleranser, ned till =0,5 %

? 5-25.000 pF
® Stort temperaturomrade, —55°C upp iill L
+150°C
® Markspanningar fran 100V= till 2.500V= DM 20
® Sma dimensioner W
1-18.000 pF

® Farallella fastandar. Lampliga for montage
pa "tryckta kretsar”

® Hard, smetfri yta

® Typprovade och godtagna av FTL ﬁ nM 15

1-1.000 pF

Begiir broschyr A 60, med fullstiindiga data!

______ = » DM10

19-400 pF

Generalagent i SVERIGE, NORGE, DANMARK, FINLAND

AKTIEBOLAGET n" A o B

Tel. 010/26 26 10 « Bromma 11

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 - 1963 15



Langdistansprognosen

Prognosen for langdistansiorbindelser un- "= Buencs Aires 12500k Bk Tahys 6220k e N York. 5300k
der april minad dr baserad pé senast kin-

da och bearbetade jonosférdata och pé det
av Ziirich-observatoriet férutsagda sol-
flickstalet for april, R=24.

Prognosen anger beriknade varden pa
MUF (Maximum Usable Frequency) resp.
FOT (Optimum Traffic Frequency) och
avser radioforbindelser i sex olika riktning-
ar, raknat frin Mellansverige.

Allmint giller att jonosfarskikten visar
normal &rstidsvariation och att MUF un-
der dagtid genomgaende ir ldgre an under
vintermanaderna. MUF Gkar nagot under
natten.

Meteorskuren »Lyrids» intriaffar den 22 Mz el e M
april, 3: : b {ae

MHz

=T STl B

Jonosfiarabsorptionen fortsiitter att oka
allteftersom solen stdr hiogre och hogre pa
det norra halvklotet. Det innebir att den
atmosfiriska storningsnivdn, liksom Aask-
storningarna okar.

20

Sporadiska E-skikt kommer att uppstd
i 6kad omfattning under april minad och
ndr som regel toppvirden under senare de-
len av varen och under sommarméanaderna.

TS

o = mwd

FERRANTI
PLANAR-EPITAXIAL TRANSISTORER

Universaltransistorerna ZT83—84—86 kannetecknas av:

lag lackning hégt Ve
lag bottenspdnning hég stabilitet

Stromforstarkningen ar god aven vid I << 0,1 mA. Kapsling TO5.

Typical variation of D,C. current gain

Data vid 25° C: 7783

-y 1 g

Z734 7784 LN H
Ver 40 100 V; b I \\w
Ver 45 80 v ~ TN
Veg 5 5 v =
P25°C 300 300 mwW RS
Iolpk) 250 250 mA 1 T
lero 0,001 0,001 uA T T
Intin 0,005 0,005 uA
Vor 0,65 0,65 1Y%
Con 8 8 pF
Pris: 30—/34— 48— | I3

Andra planar-epitaxialtransistorer ar ZT50—708—1708—2205~—2270—2475—2476.

Vi sinder girna detaljerade datablad

BERGMAN & BEVING AB

Karlavéagen 76, Stockholm 10. Tel. 08/67 92 60
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En ny typ av

PRECISIONSBRYGGA FOR
KAPACITANSMATNING

Spakmanévrerad balansering, digital avldsning och automatisk

installning av kommatecken och sort underlattar anvéndningen.

CAPACTANCE

En-kqpaciiansbrygia forsedd med transformator i stéllet for
rationsmotstand, vilket gor att 3-terminal-métningen kan utféras
i ett steg.

Méter 3-terminal- och jordade eller ojordade 2-terminalkonden-
satorer. En jordkapacitans p& 1 uF ger ett fel pé endast 0,01 %
vid métning av en kondensator p& 1000 pF.

Inbyggda kapacitansnormaler av hdg stabilitet och noggrann-
het, samtliga utférda i Invar. De sex storsta ar dessutom herme-
tiskt kapslade i torr kvdvgas, vilket ger en stabilitet som &r
béttre an 5 ppm/°C.

Samtliga normaler kan snabbt provas mot varandra fér kontroll
av stabiliteten. Endast en ylire normal behdys fér absolut kalibre-
ring av hela uppsdttningen.

Snabb j@mférelse av 3-terminalkondensatorn goéres latt dven
om férhallandet uppgér till 10000 till 1.

Nar férlusterna i den okdnda kondensatorn &r mindre @n nor-
malens, erhdlles indikering direkt i G.

Kopplingsschemat p& panelen visar anslutning fér varie mat-
tilltalle.

Generalagent

VARTAVAGEN 57 ® STOCKHOLM NO e TELEFON 630790

Mitomrade:
10 upF till 1 uF

Noggrannhetsklass:
+001 9%

Uppldsning:
1 del pé& miljonen.

Typ 1615-A Precisionsbrygga
Matomréaden:
Kapacitans: 10-7—10-6 F | 6 omraden (10 uPF—1 uF).
Direktavlast: 6 siffrors uppldsning, minsta steg 10-17 F.
Matomradet kan utdkas med yttre normalen.
Forlustfaktor: 10-4—1 vid 1 kHz, direktavlast, Direkt proportionel
mot frekvensen.
Konduktans: 10-% uS—I100 uS, oberoende av frekvensen, 4 siff-
rors upplosning, minsta steg 10-6 uS.
Komplett métutrustning typ 1620-A innehéller: 1615-A,
brygga 1232-A, avstamd forstérkare och nolldetektor, eft instru-
ment med fullt vtslag f6r 2V och 1311-A,
bryggoscillator med 11 fasta frekvenser fran 50 Hz till 10 kHz.
Noggrannhetsklass:

Kapacitans: 0,01 % direkt avldst med inbyggda normaler,

vid hégre frekvenser ar felet 40,002 9% CuF 700

Kapacitans: approx. 1 ppm vid {Gmférelse med yttre normaler.
Forlustfaktor: * (0,1 % +7 ppm) av uppmdatt varde.

Kondutans: * 19, 40,0001 as.

Frekvensomrade: ca 100 Hz—10 kHz.

Inbyggda normalernas temp.-koefficient: ca 5 ppm/°C.
Maximal matspanning: 20 V vid 1 kHz. Proportionellt mot
frekvensen.

— NR 4 - 1963 17
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tsiente a1 2 osizios - Joposfardata for december 1962

sammanstillda som under december maé-
nad 1962 utvirderats vid Uppsala Jonosfir-
observatorium.

f MHz
I kurvan Overst 1 diagrammet visas den o2 g T T

kritiska frekvensen (fomo) for F2-skiktet ‘ ‘

over Uppsala. I mitten av diagrammet an- 7

ges forekomsten av jonosférstorningar. , !

Léangst ned anges i en kurva det observe- : g

rade solflickstalet, R, och vidare anges | |
Tl
iy

forekomsten av sporadiska E-skikt, varvid " \
staplarnas lingd anger den kritiska fre- ﬂ

5 | ]
kvensen, fg,, for de sporadiska E-skikten \ \ \
(avldses p& hogra delen av diagrammet). aHHEH Al |
Den kritiska frekvensen for F2-skiktet \ , t \ \‘ I i
har, som framgdr av diagrammet, visat smé 2 \ v P -4 J ‘ l;
| ¥y
| '

dag-till-dag-variationer. Skillnaden mellan

& L Bl

dag- och nattgransfrekvenserna var bety- gwmmgﬂ,a o ‘ Miiz fg
dande, vilket d&r normalt for &rstiden. Det Solfléckstal T l AEE T ey | x
forekom en del storningar under ménaden I i B | 1 B R R - I
som dock ej inverkade pa jonosfiren over b AR B S | ‘ FEEEERNREEARE! »
Uppsala. 5 BT LT T o A B e _:f

Medelsolflackstalet for manaden var 22,2 | : LT ' l 10
vilket innebér en obetydlig minskning jim- 0 Ly
fort med foregdende ménad. Solaktiviteten
har varit ringa. 20

Forekomsten av sporadiska E-skikt har

0

ocksd varit ringa och bara ett par dagar

har fg, 6ver 9 MHz registrerats.
TS .=S(qus!drning 'Hdll'\fg stérning Z:Lau stérning

NQRDmEN@ ...de ratta instrumenten
; for riktig TV- och UKV-

service

Nar Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag fér
den goodwill som &r sé viktig i kon-
kurrensen pda forsdliningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Valj darfdr
Nordmende-instrument och Ni &r |nstrumentbord

sdker pa att fa det bdsta pd om- Rlé h{'ul. Synnerligen praktiskt.
radet i flyttar latt instrumenten
; till den apparat Ni skall ar-

beta med.  pris 145: —

e

p— AB GYLLING & CO

i AB GYLLING o

Signalgenerator FSG 957/11 &c Stockholm-Grondal,  Siobidrnsva-

Den inbygigdo HF-generatorn gér instrumen- on &2. Tel. 010/18 00 00
n

tot till on komple# TV:séndare for Efids bild ToleR g octan 3032

och ljud. FSG 957/11 ar i forening med UHV- &= H Malmé, N. Vallgatan 42.
generator fullt klar aven for gtrimning av 'or 2“_' i Tv §?,{;d23‘2,’.’.°7§°15mva sgatan 11
UHF-bandet fér program 2. Pris 1.559: 504 2 o~y ;

Tel. 060/
Luvle&, Storgatan 50. Tel. 108 10
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DEZIFIX B

Levereras for
de flesta kabeltyper

Snabb och enkel

sammankoppling

Effekttaliga med
liten reflektion

Stor kontaktyta
Mekaniskt stabila

0-5000 MHz

100 500" 1000 5000 10000
— f(MH2)
impedansfel och refl. faktor for DEZIFIX B

' N (kW)
DEZIFIX Is.o
dr en HYBRID-kontakt 2,0 . 5558
~
— ingen skillnad / 1o
mellan hyls- " &
och stiftkontakt 0'210 20 50 100 1000 10000

— { (MH2)

Till&ten genomgdngseffekt f6r DEZIFIX B

Dezifix C — F tal effekter fran 10 kW till
over 100 kW

Begiir specialprospekt fran

; .-:«:wxb‘.-d..-'ta:"s:‘.’.-.-a» SRS e

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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[élecltronique
France

Representant
Jfor Sverige
AB Solartron

en ny
transistoriserad

20MC frekvensriknare

med en aperiodisk
delningsenhet (extra)

o } 20 MC

@ Ra&knekapacitet: 99,999,999 &

’ 60MC

»Gates tid: 0,1—1 och 10 sek. eller
valfri tid med yttre férinstélinings-

@ Matenhet och decimalkomma JE

indikeras
Tidintervallmatning: 0,1 us till >100
dagar

@ Hog ingangskanslighet:
50mV—100V eff. s

® Temperaturomréde: 0—50° C (testad
inom —I10 till +60° C)

@ Kristallstabilitet: & 1 enhet i 107
p% 7veckcz a) A. 1149B: = 1 enhet
10

Pulslangdsmatning: [polaritet +
eller —)

Periodmatning

Kvotmatning

b) A. 1149C: * 1 enhet i 108 @ Chock- och vibrationstestad

Al AB SOLARTRON
Vidar” D .

SELARTRON  fedarers
\\\\\_\:::’v:// ,l Telefon 60 09 06, 60 51 10
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Rymdradionytt

Rysk rymdfarkost till Mars

Det ir inte ofta man fran ryskt hall slapper
ut tekniska data om sina rymdexperiment.
Man har emellertid ldttat ndgot pa slgjan
och publicerat négra fakta om rymdfar-
kosten »Mars-1», som skickades 1 vig
mot planeten Mars i slutet av oktober 1962.
Den berdknas befinna sig narmast Mars
den 29 maj 1963. Avstindet till jorden
kommer d& att vara 240 miljoner kilome-
ter, och avstindet frin sonden till Mars
blir, forutsatt att man lyckas med styrning-
en, mellan 1000 och 11 000 km.

Radioutrustningen

En forutsittning for att man skall lyckas
med radiodverforing 6ver sa l&nga avsténd,
som det hir ir fradgan om, dr att man har
tillgdng till ratt hog effekt och att antenn-
strdlen dr mycket smal. Radioutrustningen
ombord i Mars-1 arbetar pa vaglingderna
1,6 m samt 32, 8 och 5 cm. Antennen som
skall anvidndas for de tre kortaste vagling-
derna dr en parabolspegel med 2 m dia-

Mandver-och =
Korrigeringsmotor

kommunikations e
utrustning «—Magnetometer
Rundstrdlande
antenner
] Utrustning for
] Q0000 [ vrme-
= e reglering
y
» Paneler med solceller
Instrumentutrustning
-~ Parabolspegel
7 )
&/, .
A} \
Spektroreflektrometler Solindikator
Fig 1

Detta dr en schematisk bild av den nya ryska
rymdfarkosten Mars-1, som den 29 maj 1963
beridknas befinna sig pé ett avstdnd av mellan
1000 och 11 000 km frin Mars. Vissa data kom-
mer dd att per radio overforas till jorden.

meter. For viglingden 1,6 m anvindes ett
rundstrdlande antennsystem. De informa-
tioner som skall sindas till och fran Mars-1
ir telemetriska data om tillstindet i rymd-
farkosten, resultat frdn de vetenskapliga
mitningarna samt kommandosignaler for
manovrering etc. For att spara pi batte-

> 40



§’é’é FRISCHEN cLecrronic cmBH

Ett komplett program av matbryggor och gi-
vare for statisk och dynamisk matning av
mekaniska storheter.

v

“}00

Sctr

® Tryck- och dragkraft ® Vrid- och bdjmoment
® Tojning och forskjutning ® Torsionssvangningar
® Acceleration o. vibration ® Vitske och gastryck

Biérfrekvensbrygga TTM6/D med sifferaviisning

Bryggan ar heltransistoriserad, mycket noggrann och snabb att arbeta med.
Bryggbalansen instélles med hjalp av omkopplare med sifferhjul. Omkopp-
larna &r s& ordnade atft matvardet kan aviasas direkt i digital form i 5 de-

kader.

@ Noggrannhet: statiskt < 1/4 %, dynamiskt 1—1,5 %,
® Mycket stor kanslighet: 50 u/m

® Kontinuerlig instéllning av k-faktorn 1,5—2,5 K

® Direkt avl@sning i u/m utan omrdkning

® Hog nallpunktsstabilitet: 1—1,5 u/m

® Uttag for alla typer av indikering ach registrering
@ Kan drivas fran nat eller batteri (12 V). Vikt 8 kg

Barfrekvensbrygga TTM6/A med visaravlasning

Heltransistoriserad, mycket noggrann och méngsidig brygga, som kan an-
vandas fér matningar enligt saval noll- som utslagsmetoderna. Manga fines-
ser medger en bade noggrann och bekvam matning.

Noggrannhet: statiskt < 1/4 %, dynamiskt 1,5 9%
Stor kanslighet: 100 x/m

Hag nollpunkisstabilitet: 1—2 z/m

Uttag for alla typer av indikering och registrering
Kan drivas fradn nét eller batteri (12 V)

Ringa vikt 7,5 kg

Metallfilm-tradtsjningsgivare

Vidstédende bilder visar nagra typiska givaretyper i storlek fran 0,91 mm
(120 € till 10X 10 mm. Finns Gven for 300 och 600 Q2 frén 6,5X3 mm yta. Tal
temperaturer upp till 200°C.

® Den helt slata ytan medger fullstandig hysterisisfrihet

@ Hog hallfasthet for vaxelbdjningar upp till £ 2 9/, efter 107 bdjningar
® Hog téjbarhet upp till 4 %

® Utmarkt temperaturhallfasthet till 100°C statiskt och 120°C dynamiskt

Induktiva, kapacitiva och resistiva givare

finns att tillga for alla slag av matningar aven vid hoga temperaturer.

Tryckdosor

Dosor for bestamning av tryck- och dragkrafter finns ‘i noggrannhetsklasserna
2, 1,05 02 och < 0,1 %. De kannetecknas av kompakt konstruktion samt
stor noggrannhet och stabilitet. Hel bryggkoppling, Eryggmotstdnd 120 Q.
Bryggspanning 6 till 12 V, andra varden pa bestallning.

Begir specialprospekt och offert fran

generalagenten

TEILARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 54331718

=

NIRRT

DATA- WAT- 3
BEHANDLING fr'cgnumm ?&mmum M- Telex 10178
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ELITINFORMATION 2/63

53 ""'"'3;3'?-"'\'

m'om,m))

Typ A

10 varvig potentiometer
Resistansomrade
10—450 000 ohm
Standard motstands-
tolerans = 3 %
Standard linjar tolerons
ol Yy

Max belastning 5 W
Riktpris 70 Kr st

Typ C

3 varvig potentiometer
Resistansomrade

5—30 000 ohm
Standard motsténds-
tolerans = 59,
Standard linjar tolerans
05

Max belastning 2W
Riktpris 60 Kr st

TypT10 A

10 varvig laboratoriemodell
Helipot/Beckman original
Resistansomr&de 100—100 000 ohm
Standard motstandstolerans = 1 9%,
Standard linjar tolerans £ 0,1 %
Max belastning SW

Riktpris 220 Kr st

Typ G

1 varvig potentiometer
Resistansomrade

5—30 000 ohm
Standard motsténds-
tolerans £ 5%
Standard linjar tolerans
+05%

Max belastning 2W
Riktpris 68 Kr st

Typ RB

Varvraknarskala
Riktpris 30 Kr st

Vi sander garna utférliga katalogblad och upplysningar

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB @
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KVALITETS APPARATER

(fompton Parkinson

VARVRAKNARE FOR
INDUSTRIER
MED KVALITETSKRAV

TACHOGENERATOR 3 FAS

Varvtalsgivaren IT/2” Gr avsedd att
dverféra matvarden pd langre eller
kortare distanser. IT2” har inbyggd
likriktare och ar helt kapslad.
Utsp@nningen @r 30,5 V vid 1000 Varv
utfdres dven med utvaxling 1:4.
Standardomréde 0—400 varv och 0—8000
vary max. | specialutférande 0—50 varv.
Lattavidsta indikatorinstrument med

240° skalutslag frén 27 1ill & skaldiameter.

Begir specialprospekt.

MAT OCH LAS MED LATTHET:

1/100 SEK.

GELMAS TIDRAKNARE TYP 11
GER EXAKT BESKED.

Fabr. GELMA

Standard-
spdnningar

o | 002 2XE8

60V

110V Sekunden
220V

GELMA tillverkar olika typer av elekirome-
kaniska réknare.
Begar specialbroschyr.

Lovasvigen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB @ Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 26 27 20

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1963 23



SIEMENS

Lackfilms-
kondensatorer MKL

ytterligare

utokat program
kortare leveranstider
Icigre priser

Genom ytterligare rationalisering och darmed &kad produk-
tion av Siemens MKL-kondensatorer har det blivit mojligt att
genomféra vdsentliga prissdnkningar samtidigt som vért typ-
spektrum utvidgats med bl.a. en 250 V-serie.

B

¥ B 32110 : i
. quqcimns' Arbetsspanning 50V-20V~ |Arbetsspénning 100V-35V~[Arbetsspénning 160V-60V~JArbetsspénning 250V— 90V~
eF @ mm langd mm .| @ mm ldngd mm @ mm langd mm @ mm langd mm |
0,1 54 18,5 6,4 18,5 1) 1) |
0,15 54 18,5 6,4 18,5 7.4 18,5
0,22 54 185 b4 185 7.4 21
0,33 6,4 18,5 74 e I 84 21
0,47 74 18,5 74 21 9.4 27 - |
0,68 7.4 18,5 8.4 21 9,4 25 '
o 4 e 21 9.4 21 10,7 25 __
15 8,4 27 9,4 25 12,7 25 j
2.2 AT 7 10,7 25 11,7 34
33 94 25 9.4 34 13,7 34
47 10,7 25 1,7 34 15,7 34
6,8 10,7 34 12,7 34 18,7 34
10 12,7 34 16,7 34 20,7 34

TK/623;5
1) Mattuppgifter p& 250 V-serien pé férfragan.
Fér narmare upplysningar kontakta véar sektion TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 08/22 96 80. Tillverkare Siemens & Halske AG

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Ett precisionsinstrument med tridtSjningsgivare for bestimning av drag- och tryckkrafter upp till
100 Mp. Finns i flera standardtyper, t. ex.: F
Typerna KRK-1 och KRG-1 ar ringkraftgivare fér max. 200 kp resp. 3000 kp. Konstruktio-
nen hos den forra typen idr sddan att den med fordel kan anviindas vid tvikomponentmiitningar.
Typ KSG-2 ir en robust stavkraftgivare for bestimning av tryck- och dragkrafter upp till 50 Mp.
Givaren anslutes till mitstdllet via gingférband, Typ KSK-1 ir en lastcell avsedd f6r bestim-
ning av tryckkrafter upp till max. 100 Mp. Konstruktionen med kulledsférsedd belastningsyta
B- mojliggdr noggranna mitningar i sammanhang dir andra typer av kraftgivare inte dr limpliga.
B~ Exempel pd ® Mitning av statiska och dynamiska tryck- och dragkrafter

o A g ® Elektronisk vigning
-B- anvandnmgsommden ® Mitning av krafter i pressar och valsverk
Med varje kraftgivare féljer ett individuellt data- och kalibreringsblad.
Elektronisk mitutrustning ir idag ett oumbirligt hjilpmedel vid forskning och inom industrin.
Bofors laboratorium fér mitteknik har utvecklat apparatur som uppfyller hogt stillda krav pd
noggrannhet och tillforlitlighet.

-B- Hir ytterligare nidgra ex. pd mitutrustning, som Bofors idag kan erbjuda:

b PP PP P I P PII PP PP PIPIPIPIIIPIIII IS

PP P

Tryckgivare Rorelsegivare
B Birfrekvenssystem Indikeringsgivare
Balanserings- och kalibreringsenhet Ingjutna transformatorer o. elektronikblock

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢#¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
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CEC

CONSOLIDATED
ELECTRODYNAMICS
CORPORATION

DIREKTREGISTRERANDE

OSCILLOGRAF
TYP 5-124

FOR SAMTIDIG REGISTRERING
AV 18 KANALER

PA ULTRAVIOLETT-
LJUSKANSLIGT PAPPER

Frekvensomrade : 0—5000 Hz.

Pappershastighet: fran 0,5 cm/min till 256 cm/sek. 1 standardulférande
0,5—128 cm/sek, amkapplingsbar i fem steg,

aven under gdng.

Pappersbredd: 18 em.

Papperslangd: 60 m.

Indikator fér ej forbrukod pappersmangd.

Uppsamlingsenhet far férbrukat papper.

Temperatursiabiliserat (40° C) magnetblack for 18 st CEC-galvanametrar.
Helt manavrerad frén framsidan.

Levereras aven i 19'"-rack.

Natanslutning: 210—250 volt 50 Hz.

Uttag for fiGrrmandvrering.

Langsgéende millimeter-linjering.

Spéaridentifiering.

Sparnumrering.

Tidsmarkering, omkopplingsbar 0,01, 0,1 eller 1 sek.

For ytterligare informationer betr. ovanstdende eller CEC:s ovriga
produkier kontakta

BOX 1160 — BROMMA 11 — TELEFON (08) 29 04 60 Magnetic AB
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RACAL
HELTRANSISTORISERADE
FREKVENSMETER

SA. 520

Mé&tomraden: 2 Hz—300 kHz
33 us—0,5s

Kénslighet: 70 mV—150 V
Noggrannhet: +£3-10-% inom 0—45°C

Driftspanning 115—240 V 45—400 Hz eller omkopp-
lingsbart 2x 15V (17 W)

[} SA 520 DISITAL FREQUENCY METER

L s _- ' o

PRIS 2560:—

Tydliga klart lysande siffror visar mdtresultatet,
Inget flimmer under samplingstiden. Sista siffran av-
lasbar Gven vid hégsta frekvens.

NYTT TELEFONNUMMER VX 870240

TRANSISTORISERAT
OCH STABILT
SPANNINGSAGGREGAT

0-50V

2 A i omré&det o w— 40 v’
dardver I A

Brum mindre én 1 mV
Strombegrdansning c:a 0,1—2 A

Stabilitet + 10 % natspénnings-
variation och last mindre an

50 mV

Impedans vid lag frekvens 0,05 ohm
Instrument 0—50 V, 0—2,5 A klass 1,5
Kortslutningssaker

Flera aggregat kan parallell-

eller seriekopplas

PRIS 625:—

M. STENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma, Tel. VX 87 02 40
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HEWLETT-PACKARD

med dotterforetagen:

BOONTON RADIO CORP

DYMEC DIVISION

F. L. MOSELEY COMPANY
1.  SANBORN COMPANY

HARRISON LABORATORIES

har hittills representerats av

FIRMA ERIK FERNER

som nu funnit det lGmpligt att bilda
ett fristGende foretag for detta pro-
gram. Anledningen dar HEWLETT-
PACKARDs fortlépande utdkning av
varldens f.n. stérsta instrumentpro-
gram, vilket saledes numera omhdn-
derhas av:

NI AB

Centralvégen 28, Solna

Tel. Vx, 08 - 830 830
Telegramadr.: Measurements, Sthim

| ett valutrustat kontor, laborato-
rium och lager i det nya lakar-
huset i Solna Centrum kommer vi
under samma ledning och med i
stort seft samma personal  att
strava efter att ge véra kunder

basta méjliga service.
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LM Ericssons multikontakter

kinnetecknas av

® den unika, patenterade principen med gaffelformade

kontakter, som ger goda elektriska och mekaniska data

lang livslingd och siker drift

kompakt utférande — platsbesparande

flytande kontakter — god kontake, forhindrar brytningar

— tillforsikrar konstant kontakttryck

® atc inproppning fordrar liten krafc p.g.a. utférandet
med en gingjirnsmekanism, som dessutom ger mekanisk
lasning av kontaktdonen

@ flexibel uppbyggnad — stora mojligheter till variationer
® atr de ir reversibla — mingpoliga don kan byggas upp
med sdviil stitt- som hylstag
® atc 16d6ronen iir utformade f6r anvindning av ny ratio-
- 3
® g(;ltl (l)\fgz‘lllr?;snr?:t[::?n d Kontakterna i anslutningsdonen bestdar ay tva flata
® atrsladdonenir utférda medanordning f6rdragavlastning stift, det ena uiformar till en tvitungad gaffel (a),
® lag anskaffningskostnad placerat i vinkel till det andra — ett knivformai
® ca 30% ligre forbindningskostnad in med konventionella flatstift (b). Genom torsion i gaffelkoniakiens

6dforbindningsmetoder tungor fir man wa fiidrande kontakter i varje

20-, 40-, 60- och 80-deliga anslutningsdon iir standard.
Kan erhillas iven med {orgyllda kontakeytor.
Begiir girna specialbroschyr!

LM ERICSSONS SVENSKA FORSALJNINGS AB s

STOCKHOLM 1: Kungsgatan 33, Box 877, tel. 010/22 3100 - MALMO 4: St. Nygatan 29, Fack, tel. 040/71160
GOTEBORG 2: St. Badhusgatan 20, Fack, tel. 031/1770990 . SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/{559 90

kopplingspunkt. Gaffeln dr rérlig i stommen och
blir dirigenom sjalycentrerande.
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KOMPONENTER

Vart program omfal‘tar:

Continental Connector
Kontakter

ES

RelGer

Fairchild-SGS

Dioder
Transistorer
Logiska element

Globe

Smamotorer
Flaktar

Rist's
Kablar

Smiths

MiniatyrrelGer
Smémotorer

Sprague

Kondensatorer
Motstand
Transistorer

Spectrol
Precisionspotentiometrar

Trimpotentiometrar

Zippertubing
Kabelhdljen

'AERO MA'I'ERIEI.AB'

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER N l
GREV MAGNIGAT,. 6 - STOCKHOWM © - TEL. 670390 = "7 iiiiiioiiirrirrmrrrmmmmrrrnnnrmnresnnns I
Vet QU KO BY BVET. it vy ol aniohtnn or pna ghii Lay' sy bl FIrma: oo
.................................................... Ja¥e -t S D e R (N oy I TR U
I .................................................... P S O G A S v ot e T iy T e S SR e v s E312 l
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LITEON
LTRO SPECIALFABRIK

becker
i i for TRADMOTSTAND

FOR
BILFOLK
MED
PRETEN.-
TIONER

Monte Cario TG
Europa LMU TG
Mexico TG
Grand Prix TG

Distribueras geﬂ°m5ﬁ’”dafdka(j]0 & /6 T/(’fo/l Aﬂ

Malma

Fér utomhusreportage kan
MD-21 forses med ett
Vindskydd MZW-21.

Den valkanda MD-21 — Riktdia-
gram=kulformigt — Dynamisk
— Frekvensomr. 50 till 15.000 Hz

— De flesta europeiska radio-
och TV-stationerna har infért
denna typ | sin utrustning.

MD-421 Studio-Riktmik-
rofon — Riktdiagram
=Superkardioid —Fre-
kvensomr. 30—17.000 Hz — Dy-
namisk — Férsedd med variabel
kontroll for tal- och musik-upp-
tagning.

Bland &vriga Sennheiser-Mlkrofoner Salies och demonstreras i sédra Sve-
marks den tradlésa Radio-Mikrofonen s E i E l s E n rige genom:
»Mikroports. Dessutom kan vi nu erbju- Ingenjérsfirma Bengt Wilander

da ett stort urval kondensator-mikro- Industrigatan 14—18 Malmé.
foner, Begar vér specialkatalog. BISSENDORF/HANNOVER Tel. 040/156 15

Generalagent for Sverige: ~ AGENTURFIRMA P. RICHTER

BOX 42049 ~ STOCKHOLM 42 — TELEFON: 19 95 54
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Mikrovagskomponenter

Artiondens erfarenheter, forskningsresultat av idag och fab-
rikationsteknik av imorgon utgér grunden till den éverlags-
na kvaliteten hos produkter fran Sylvania.

Ur vart tillverkningsprogram:

Vagledare Magnetroner Ferrit-isolatorer
Klystroner Mikrovagsdioder

Rekvirera girna utforliga tekniska data genom:

Generalagent i Sverige:

6. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S&, Tel. 4457 28, 445729
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LM Ericssons transistorer

ar i férsta hand konstruerade

for industriella

och militira utrustningar

dir man stiller hdgsta krav

pa livslingd, funktionssikerhet
och lagringsbestindighet.

LM Ericssons industritransistorer
genomgir fullstindiga kvalitetsprov
enligt MIL-féreskrifterna.

Detta innebir

bl.a. foljande speciella kontroller
vid sidan av de vanliga
datakontrollerna:



Potentiometrar typ J

har inte bara gjuten motstédndsbana utan samt-
liga isoler- och anslutningsdetaljer gjuts in i
samma fabrikationsmoment. Detta garanterar
iamn géng och léng livsléngd. 2,25 W_belast-
ning vid 78“ C. Resistansvarden upp till 5 Mohm.

POTENTIOMETRAR TYP K &r lika med typ J

men avsedda fér 1 W belasining vid 125°C,

2 W vid 100°C och 3 W vid 70°C. MIL-Spec.

Kapslade massamotstand

For svara klimotiska férhallanden rekommen-
deras molstdnd, hermetiskt inbyggda i kera-
miska skyddsrér. T&l temperoturer upp ftill
+165° C vid derating. Effekter: 0,125, 0,33 och
1 W. Resistansvdrden upp till 22 Mohm.
Pracisionsmotstand av metalifiimtyp.
Helt induktionsfria. Toleranser = 0,1, 0,25 och
1 %. Temperaturkoefficient + 25x10-¢. Effekter:
0,25, 0,5 och 1 W vid 100° C.

Kondensatorer for hoge tamperaturer.

Vid extra hdéga krav pé driftsdkerhet rekom-
menderas keramiska skivkondensatorer, herme-
tiskt inbyggda i keramiska hdljen. Dessa kan
arbeta kontinuerligt vid 500 V spdnning i tem-
percturer upp till 150° C, Kopacitansvarden
fran 2,2 pF upp till 3,3 nF. Toleranser: * 5, 10
och 20 %. Provade och godkdnda fér militar
anvéndning. MIL-Spec.

Installbara motstand

ingjulna i valtentéta héljen och med isolerat
monteringsplan. Kontinverligt instéllbara sam-
tidigt som det instéllda vérdet forblir stabilt.
Induktionsfria. 0,25 W belastning vid 70° C.
Resistansvérden upp till 2,5 Mohm. Toleranser
* 10 och 20 %.

4ty

Genomforings- och "stand-off"'-
kondensatorar.

Den skivformade uppbyggnaden eliminerar ris-
kerna for parallellresonanser vid alla frekven-
ser upp till 1000 MHz. Standordvérden 470 pF
+ 20 % samt 1 nF tolerans —0 +100 9%,. Spe-
ciolvdarden fran 6,8 pF till 1,5 nF kan erhéllas
pa begdran. Max. arbetsspanning 500 V=.

Ferritkiirnor

av standardiserade E- och U-typer, foroider
m.m. finns tillgéngliga i ett flertal mjukmagne-
tiska material med léga férluster och stabila
egenskaper.

Kontakta oss oven for kompletta upplysningar
om Allen-Brodleys permanentmognetiska ferri-
ter med hég BH-produkt per vikts- och volyms-

21

Lagpassiliter for hdge frekvenser

For att dampa stralod stérning inom frekvens-
omréadet 1008000 MHz. D&mpningen uppgér
till min 75 dB vid 100 MHz och 8kar med frek-
vensen inom hela omrédet. Filtren Gr anvand-
bara for spanningar upp till 500 V och strém-
mar upp till 5 A, likspénning eller lagfrekvent
véxelspdanning.
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CANNON
ELECTRIC

VARLDENS STORSTA TILL-
VERKARE AV KONTAKTER

Ar 1915 startade den nu bortgdngne lames
H Cannon en liten elektrisk verkstad, Can-
non Electric Company. Den lilla tvarums-
byggnaden lag pd den tomt dar nu Los
Angeles fondbors reser sig.

Dar uppfanns och konstruerades den forsta
Cannon-kontakten ar 1924, féregangaren
till dagens vetenskapliga topprodukter, vik-
tiga detaljer i overljudsplan och rymdrake-
ter.

Fran denna blygsamma bérjan har Cannon
Electric Company vaxt upp till att vara
varldens storsta specialfabrikant av mang-
poliga kontakter. Tio fabriker, flera licens-
tdretag och filialer runt om i varlden, ut-
rustade med de modernaste maskiner och
testinstrument, gér det mojligi att ge per-
fekt Cannonservice i alla vrar pa vart klot.

Varje Cannon-kontakt har samma princip
som vara vanliga hushallskontakter — de
bestar av tvd huvuddelar, en han- och en
honkontakt. Var standardkontakt o&verfor
strém vid 220 V~ en del Cannon-kontakter
arbetar med 50.000 V. Medan kontakten
hemma sammanbinder 2 ledare, finns det
Cannon-kontakter som kopplar ihop 500
ledningar.

Allt som allt fabricerar Cannon mer an
27.000 olika kontaktmodeller — alla med ett
gemensamt, perfekt kvalitet och palitlighet
under de svaraste forhallanden.

Cannons D serie ar en
stor grupp rektanguldra
kontakter, konstruerade
fér anvandming dar lag
vikt och litet format ar
nédvandiga egenskaper.
Kontakterna finns i flera
utféranden med tvadelat
eller monoblocisolations-
material och hermetiska,
samtliga passande i var-
andra. En mangd kontakt-
arrangemang med upp till
50 anslutningar, kontakter
for coaxial- eller hoég-
spénnin?skcblor osv gar
att erhélla.

En vilkind

allround kontakttyp B och

CANNON MS

For enkel- eller dubbel-
laminerade PC-kort ger
dessa kontakter en per-
fekt anslutning med stor
driftsdkerhet men danda
liten nétning p& kortet.
De passar tor kort med
1,4—1,8 mm tjocklek och
ar férsedda med tydliga
tecken for latt identifie-
ring. PBA-kontakterna
finns for 15 18 och 22
eller 30, 4 och 56 kon-
taktpunkter  for  enkel-
resp  dubbellaminerade
kort.
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En variationsrik mang-
polig miniatyrkontakt
CANNON D
SUBMINIATYR

Alla MS-kontakter ar fill-
verkade enligt MIL-C-5015
C. De ar i standard
tillverkade av kadmierad
lattmetall och lackerade
med elektriskt ledande
gragrén farg. Vi lagerfor
dem i en mangfald va-
rianter och 2 huvudgrup-
per — med delad képa
och insats av glimmerba-
kelit resp massiv kdpa och
insats av polychloroprene.

Kontakter for
tryckta kretsar

CANNON PBA




Dessa rektangulara kon-
takter har upp till 420
kontaktpunkter per kva-
drattum och ger trots sin
ytterst ringa storlek stor
driftsdkerhet med bla
sialvrensande kontaktstift
av férgyllda beryllium-
koppartradar, lindade
kring en karna ay samma
material. Finns i storlekar
mellan 9 och 51 kontakter
med en totalldngd av 13
—29.5 mm.

Miniatyrkontakter for
ytterst svara forhallanden

CANNON KPT/KSP

Robusta allround-kontak-
ter | modern formgivning.
Anvands i audio- och in-
strumentkretsar; mikrofo-
ner, bandspelare, férstdr-
kare, matinstrument, com-
puters, medicinska instru-
ment, reglerkretsar, kon-
trollboxar etc. Ett enkelt
snapplds ger saker las-
ning. Kontaktdonen kan
sattas ihop och tas isar
med en hand.

AB GOSTA BACKSTROM

- ledande i elektronik

For extrema krav
pa lag vikt
CANNON MICRO-D

Denna Cannon-serie till-
fredsstaller inte bara de
extrema krav som stdlls i
flyg- och raketindustrin,
utan  Overtraffar tom
militérspecifikationen C-
26482C {NAVY) ifraga om
tathet mot fukt. Dessa
kontakter har fatt vid-
strackt anvdndning inom
industrin. KSP skiljer sig
fran KPT i holjet, som be-
star av oledande alumilite
225 mot olivlackerad alu-
miniumlegering hos KSP.

Instrumentkontakter
— palitliga, vilkinda
CANNON XLR

CANNON
ELECTRIC

CANNONKONTAKTER
PA FRIENDSHIP 7

Nar John Glenn gjorde sin historiska fard
den 20 februari 1962, ombord pa& rymdfar-
kosten Friendship 7, satte han sin tillit bla
till den osvikliga funktionen hos en mangd
Cannon-kontakter.

De kanske mest intressanta av dessa kon-
takter var de som férband sjalva rymdfar-
kosten med »sakerhetstornets. Detta torn
reste sig 17 fot &ver Friendship 7, och bar
pd sin topp en liten men kraftig raketmotor.
Om nagot skulle gatt pd tok under sjalva
uppskjutningen, kunde ostronauten startat
denna motor och |atit den dra bort rymd-
kapseln fran atlasraketen. Om farden gick
programenligt, skulle daremot tornet skju-
tas bort samtidigt som atlasraketens sista
steg losgjordes, och rymdkapseln skulle
ensam fortsatta sin fard runt jorden.

> A o

De Cannon-kontakter, som osvikligt skulle
halla férbindelsen med tornets raketmotor
under hela den pdfrestande uppskjutning-
en, skulle ocksa latt kunna dras isar nar
tornet lossgjordes. Stommen till dessa kon-
takter bestod av en standard Cannon DPX
rektangular kontakt med 24 stift, men ut-
rustad med tva fiaderforsedda geijdrar.
Fiadrarna, som skulle séra kontakthalvorna,
maste ha exakt samma »spénning» for att
undvika att rymdfarkosten @ndrade riktning
vid lossgérandet. Halvan, som satt infalld
i vadggen pd Friendship 7, maste ha en spe-
ciellt varmehardig silikonisolator fér aftt
motstd den enorma hettan d& farkosten
ater rusade in i atmosfédren. Om isoleringen
inte holl mattet, kunde det betyda kortslut-
ning i rymdskeppets hela elektriska utrust-
ning.

Box 12089
Stockholm 12
Tin 08/54 0390
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER :

Latt att montera — lA&ttast att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X for kanalerna 5, 6, 7, annu 'q"afe

8, 9, 10 resp. 11 ger dnnu sakrare och batire mottagning och montering — allt
&r dnnu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar férmonterat
férhéllande, 50: 1, ger bdsta ténkbara skydd mot bakifran kom-

mande storningar och reflexer.

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och ST e o
ﬁllbehé?. Spénningsvinst: 13 dB = 275 %, dipolen &r vérlds-

- D, berémd och
Ni vet val att FUBA-kép Fram/backférhdallande: 50: 1 oGvertroftad i

inréknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: ey
kombination — och ger horisontalt 30°
Er hogre vinst. vertikalt ag°

Ange énskad kanal Langd: 360 cm

AB GYLLIN
s oviung & co =L IIEB A .. Contrum

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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MULLARD BULLETIN!

What, another new publication? Yes, But this Bulletin is a pub-

licotion with a dn‘ferent.:e — it takes account of the fact fh_at BEANE PHE TNCTOUR ABBRESS DETANLS, ARGl If RO - MAVENG
you are a busy man, with an ever-growing amount of material RECEIVED THE FIRST ISSUE.

to read. It is written in an easy-to-read style to bring you brief

details of the latest Mullard developments in electronic valves, NAME
semiconductors and components. You'll be kept right up to

date with new Mullard developments i compANY
in the future. We are planning four m
issues a year of the Bulletin to keep ADDRESS

you right in the picture. Strindbergsgatan 30 Stockholm No
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rierna i stromfgrsoérjningsutrustningen sker
overforingarna frdn Mars-1 med upp till
15 dagars mellanrum. Dirvid far batterier-
na lingre tid p4 sig for uppladdning, vilket
ir nodvindigt, da laddningsformdgan hos
solcllerna minskar ju lingre tid de har va-
rit utsatta for strlningen i rymden. De
registreringar som sker under den tid ingen
sandning sker lagras i sonden tills dess att
sandning skall ske.

Vetenskapliga mitningar

Avsikten med uppsindandet av Mars-1 ir
att underséka férhallandena pd planeten
Mars. For detta indamil ar Mars-1 utrus-
tad med TV-kameror for fotografering av
Mars’ yta, en sspektroreflektometers som
skall anvindas foér att undersoka om det
finns nédgra organiska dmnen pa Mars samt
en spektrograf for undersokning av ozon-
absorptionen i atmosfidren runt planeten.
Vidare dr Mars-1 utrustad med magneto-
metrar for att spira ev. magnetiska filt
i rymden och runt Mars, samt olika utrust-
ningar for strilningsmétning.

Mars-1 har en omloppsbana runt solen
som &r sdan att den om ca 4 ar iter kom-
mer att befinna sig i jordens nirhet. Det
skulle givetvis vara méjligt att vinta med

att lata resultatet av undersokningarna
overforas till jorden nidr detta intriffar.
Emellertid mangdubblas d& riskerna for
att solceller och annan utrustning forsim-

rats eller forstorts genom strilningen i
rymden. Dessutom &r fyra &r en lang tid att
vinta, inte minst pd rymdforskningsomra-
det dédr utvecklingen gir s& enormt snabbt.

@
Satellitsindare Enligt officiella meddelanden fr&n den amerikanska rymdfartsstyrelsen (NASA)
ar bl.a. féljande satellitséndare aktiva.
A Inklinations- |.-tid G - § 5
Beteckning nk\;ﬂﬁ(;?ns O(nr;inf)l ScmaiaHfzr)ekv Modulering
Transit VA 66,8° 107 54 cw
162
216
324
Radiation 111 66,7° 107 108,09
{tonmodulering)
Tiros 11 47,9° 104 108,0 CW
108,03
Tiros IV 48,3° 104 136,232 (@Y%
136,923
Ariel 1 (S51) | = 105 136,408 cw
Tiros V = 105 136,23 cw
136,92
Telstar 45° 158 136,050 cw
Tiros VI —_ 104 136,23 cw
136,92
Anna 1b. —_ 114 162 cw
216
324
Relay =, 197 136,62 =
136,14

TELEFU) KEN

| -

CHAMPION RADIO
for radio & TV-tillbehor

Champion Radio har ett kom-
plett lager av radiokompo-
nenter. Aven Telefunkens

omtyckta ror, dioder och
transistorer. De ir praktiskt
originalférpackade 1 indivi-
duella kartonger.

Vind Er med fortroende till
Champion Radio

En grossist med lagerkapacitet

STOCKHOLM
GUTEBORG
MALMU
SUNDSVALL
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Rorstrandsgat. 37, tel, 010/2278 20
S6dra Vagen 69, tel. 031/20 03 25
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NYA kiseldioder
fran PHILIPS

for likriktare

kraftforsorjningsaggregat

batteriladdare etc.

Philips har utvecklat nya typer av kompakia, palitliga kiseldio-
der i dubbeldiffunderat utférande for anvandning i kraftforsori-
magnetiska forstarkare - och
manga andra liknande utrustningar, De nyd dioderna BYZ 10 —
BYZ 13 och BYZ 16 — BYZ 19 é&r inneslutna i standardholje
DO — 4 och finns med normal och omvénd polaritet i fyra’
olika spanningsklasser, Dioderna kan vid normal kylning be-

" ningsaggregal, baiteriladdare,

fastas med 2 — 3 A

20

P (W)

\|

N\

|
!

RS
|
|
] 2 3 4 s 25
l. (A medelviirde)

75

\
125 175

Tamb Q)

Tmb
q

50

100

150

Max. tilldten medelstrém vid viss amgivningstemperatur for olika varden pg ter-

miska resistansen mellan hdlie och omgivning.

Tekniska data:
MAXIMALVARDEN

(S0-400 Hz véxelspanning) BYZ10 BYZ11

Backspanning :
Periodisk topp -Vpm
Transienttopp  =VDm
Enstaka topp  -Vp
{max. pulsldngd 10 ms)

800 V. 600V 400V
1200 V. 900 V 600 V
1200 V. 900 V 600 V

Framstrom
Toppvarde DM 20 A
Medelvarde Ip 6 A
{medelvdrdestid max 20 ms)
Enstaka toop | 75 A

Tmp == 25°C, max pulsiangd 200 us)

Sparrskiktstemperatur Ti 150°C
Egenskaper :

Termisk resistans Kj 6°CIW

{mellan sparrskikt och hélie)

Framspéanning vid 5 A framstrdm 14V

* Omvéind polaritet

BYZ12 BYZI13
BYZ 16*) BYZ 17*) BYZ 18%) BYZ 19*)

200 V
300 V
200 VvV

max 20,3

| h

| Nyckelvidd 11,1

11,0

10-32 UNF 2A

i V, =200V
R=390 0 i
260 Y ell.
3

L]

J_ lo=05-30 A
C=0,5 4F C = 200.4F
g . -

Schema dver helvagslikriktare med BYZ 10 och BYZ 16, Endast
tva kylplatar. erfordras. Brumnivan ar ca 0,2 %.

Datablad pé kiseldioderna sdnds pd begdran.

PHILIPS

Avd. Elektronror och Komponenter
POSTBOX 6077 » STOCKHOLM 6 » TFL 01034 9500
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POLYESTER-kondensatorer

Polyesterkondensatorer av rullblockstyp har under manga ér

anvénts med mycket gott resultat.

For att tillgodose kravet p& mindre utrymmeskrdvande kondensatorer
tillverkar Philips nu &ven flata miniatyrtyper av polyester —

typ C 280 AA...

® smd dimensioner

@ motsténdskraftiga mot fukt

® limpliga f6r kretsar med tryckta ledningar
® ldg sislvinduktans

@ hogt isolationsmotstdnd

@ sma forluster

NU aven som flata
miniatyr-kondensatorer

M
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I‘m_'i Medelvdrdet av tidkensianten RC vid higre temperalur.

TTT
10l dél?pr_-h'xll'

L
¥

I

0’ 10* freq f/s} 10"

Tillaten viixelspénning vid hdgre frekvenser.

Diagrammen avser rullblockstypen

Data C 296 AA/ C 296 AC/ C 280 AA/
Kapacitans 10000 pF-1uF 1000 pF-0,47 uF 0,022-0,1uF
Tolerans =10 % + 10 % + 20 %
Kapacitans-

dndring under

livslangden < 5% =< 5% < 10%
Arbetsspdnning

vid +85°C 125V = 400 V = V=

vid f=500Hz 90V ~ 200V ~

Testspdnning :

1 sek. 375 V 1200 vV 90V

1 min. 250 V 800 V

Forlustfaktor

vid 1 kHz < 60x104 < 60x104 < 150x10*
Arbetstemp. —40° hll+85° C -40° till+85° C -40° hll+85° C
Tillaten dver-

spdnning 25% 1 minftim 25% 1 minftim

Isolations-

motstand

vid +20°C 50000 Mchm 50000 Mchm 10000 Mohm
vid +85°C 2000 Mchm 2000 Mchm
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

Omslagsbilden for detta nummer visar
en interior fran Televerkets nya labo-
ratorier. Hir pigér uppmitning av lo-
kaloscillatorutstralningen frin en TV-
mottagare. Den frin mottagaren utgd-
ende signalen mottages av en antenn,
t.w. pé bilden, varifrin signalen dver-
fores till en indikatormottagare th.
P& mottagaren visar ett instrument den
utstrélade signalens storlek. De tvi alu-
miniumpldtarna pé stativet bakom TV-
mottagaren, ir avsedda att avskira re-
flexer fran golv och tak. Nir instru-
mentutslaget pé indikatormottagaren
noterats, kalibrerar man mdatanordning-
en genom att pid TV-mottagarens plats
placera en normalantenn, som péd bil-
den ligger pd golvet bredvid det lilla
bordet. Normalantennen dr en halvvdgs-
antenn med kinda egenskaper, och den
matas med signaler frin en signalgene-
rator, vars uteffekt, efter avstimning,
instilles sd att man erhdller samma in-
strumentutslag pd indikatormottagaren
som dd man tog emot strélningen frin
TV -mottagaren. Man definierar sd stor-
leken péd utstrélningen frén TV-motta-
garen, som den uteffekt, som av signal-
generatorn matas till normalantennen.

"RVK 63”

I mars i dr anordnades i Stockholm en radiovetenskaplig konferens, sRVK 635,
som var den sjitte konferensen av detta slag. Tidigare radiovetenskapliga konfe-
renser har anordnats med tre &rs mellanrum, senast &r 1957 och 1960.

Liksom vid tidigare konferenser av detta slag redovisades i ar tekniska eller ve-
tenskapligt intressanta resultat av huvudsakligen svensk forskning och utveck-
lingsarbete rorande radioteknikens grunder och dess tekniska tillimpningar.

Arets konferens, som bevistades av ca 350 deltagare och vid vilken avverkades
ndra 80 foredrag p& vardera 15 min., hade fitt delas upp i tvd delvis parallella
sessioner, som behandlade mitteknik, aktiva och passiva kretsar, system, samt
elektronfysik och en som sysstade med vAgutbredning, radioastronomi, antenner
samt atmosfdriska storningar.

RVK 63 gav ett patagligt bevis for att det for ndrvarande gors en hel del i
Sverige i {friga om forskning och utvecklingsarbete inom radioteknik och elektro-
nik. Aven om atskilligt av denna verksamhet &r knuten till militdra tillimpningar
finns det dock — framforallt vid de tekniska hogskolorna — en Gverraskande
méngsidig forskning som ir inriktad pd mera »civila» sektorer.

Det har ju efterhand skett en viss uppdelning av forskningsuppgifter p& radio-
och elektronikomradet i Sverige, och denna uppdelning &terspeglades ocksd i de
forskningsresultat och sammanfattande Gversikter som presenterades pd RVK 63.

Sélunda finner man att professor O E H Rydbeck och hans forskarteam vid
Chalmers Tekniska Hégskola i Goteborg fortsdtter att bearbeta problem inom
mikrovigstekniken och radioastronomin. En rad grundliggande teoretiska elek-
tronfysikaliska arbeten presenterades, liksom resultatet av en del utvecklings-
arbeten bl.a. pd maser- och laseromradet.

Fran Tekniska Hégskolan i Stockholm hidrrérde ett tiotal foredrag, av vilka
framgick att professor Bertil Agdur lett in forskningen pi avancerade plasma-
fysikaliska problem och att docent Gunnar Fant och hans forskargrupp fortsitter
att arbeta pa taltransmissionsproblem. Den livaktiga Transistorgruppen vid Tek-
niska Hogskolan i Stockholm har — delvis med stod fradn svenska industrin —
agnat sig At att bearbeta mera ingenjorsmissiga problem rorande halvledar-
teknikens tillimpningar.

Frin Férsvarets Forskningsanstalt kom ett stort antal bidrag inom omrédet
vdgutbredning och lagbrusforstirkare och vissa tillimpningar av radarteknik.

Vid Uppsala Universitet och vid Instituter for Hogspanningsforskning i Uppsala
har under de senaste &ren professorerna Harald Norinder och D M Hillebrand
dgnat sig it atmosfariska storningar bl.a. sidana av typen tonande atmospherics,
och vid Kiruna Geofysiska Observatorium har ett forskartean studerat olika jono-
sfarproblem, bl.a. med hjidlp av radiosignaler frin satelliter. Att Telestyrelsen
bedriver en del utvecklingsarbete bl.a. betridffande vdgutbredning, antenner och
logikkretsar, framgick ocksa av en del foredrag.

Ett bevis pd att inte heller den svenska radio- och elektronikindustrin saknar
resurser ifrdga om utvecklingsarbete och forskning utgjorde en del avancerade
bidrag av forskare och tekniker, knutna till ndgra av landets storre industri-
laboratorier.

En reflexion som minga av deltagarna gjorde efter konferensen var att kon-
ferenser av detta slag, med hinsyn till den snabba utvecklingen borde dterkomma
oftare — helst 4rligen — med exempelvis ett radiotekniskt symposium ett ir och ett
elektroniksymposium efterfoljande ar. Till detta skulle man nog vilja foga ett
onskem4l att ndgra prominenta forelisare — giirna internationellt erkdnda auk-
toriteter — inbjods for att ge sammanfattande oversikter och anldgga ett ndgot
vidare perspektiv pd laget inom radioteknik och elektronik dn vad specialisterna
pd omradet formar.

I varje fall kan det konstateras att sammankomster av detta slag dr av stort
viarde for sévil forskarna, som fir en nyttig insyn i vad man sysslar med pa
angrinsande gebit, som for dem som p& yrkets vignar méste hilla sig a jour
med utvecklingen pa radio- och elektronikomradet.

Négra av foredragen vid denna konferens kommer i en eller annan form att

publiceras i RADIO och TELEVISION. (Sch)
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AKTUELLT

Televerket satsar pa forsk

Televerkets tekniska avdelningar
har fatt 6kade laboratorieutrymmen
och storre tekniska resurser for ui-

vecklingsarbeten.

Televerkets tekniska avdelningar har un-
der 18ng tid varit spridda pé olika platser
i Stockholm. De lokaler man disponerat
for laboratorie- och utvecklingsarbeten har
i ménga fall varit trdnga och omoderna,
nigot som avsevart forsvérat arbetet. For
att komma till ratta med lokalbehoven bér-
jade man darfér 1956 att projektera nya
laboratorielokaler i Farsta. Byggnadsarbe-
tet pabérjades den 5 februari 1959 och i
jan. 1962 kunde man flytta in.

Tomten som Televerket disponerar i
Farsta ar pd 70000 m®. Forutom de fem
hus som redan &r fdrdiga har man bérjat
bygga ytterligare ett. I anslutning till det-
ta hus kommer sedermera att byggas ett
80—90 meter higt radiotorn. Hittills har
man investerat 25 milj. kr i Farsta-anldgg-
ningen men riksdagen her beviljat ytterli-
gare 6,6 milj. kr {or ytterligare utbyggnad.

Den nu avslutade byggnadsetappen om-
fattar tv8 8-vdningshus med tvi i mark-
planet anslutna hallbyggnader. Ytterligare
tvd hallbyggnader finns, samt en byggnad
som innehdller matsal for 240 personer,
klubbrum, hobbyrum, bibliotek samt fére-
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lasningssal med plats for 240 personer och
med mdjligheter till filmvisning. Den totala
byggnadsvolymen utgor 90 000 m®. Anligg-
ningens parkeringsplats rymmer 400 bilar.

De avdelningar som flyttat ut till Farsta
ar tekniska byrdns stationsutvecklingsav-
delning, stationsprojekteringsavdelning och
provningsanstalt samt radiobyrdns avdel-
ning for allmédn radioteknik; dessutom te-
leverkets datacentral och licensavdelningar.

Personalen i de nya lokalerna i Farsta
uppgér f.n. till 850 personer, varav ca 500
ar tekniker.

»Telestyrelsens utvecklingsverksamhet
har under senare ir varit koncentrerad till
utrustningar som behévs for automatise-
ring av det svenska telefonnitets, framholl
tekniske direktoren Bertil Bjurel, chef for
telestyrelsens tekniska byrd, vid en press-
visning. »Nir det svenska telefonnitet nu
ndrmar sig full automatisering drar man
kanske den slutsatsen att nagot vdsentligt
utvecklingsarbete ej skulle aterstd. Utveck-
lingen inom hela telekommunikationsfaltet
och teletekniken ar emellertid expansiv och
omfdngsrik. Elektroniska automatiska tele-
fonanldggningar, styrda av moderna data-
utrustningar speciellt anpassade for upp-
koppling av telefontrafik, stir for dérren.
— Ett annat utvecklingsprojekt ar data-
kommunikationsanldaggningar. Inom sam-
hiallslivets alla grenar gor idag databehand-
lande utrustningar av skilda slag sitt in-
tdg. Dessa datautrustningar behover i stor
omfattning utvéxla informationer och man
kan riakna med att datadverforing mellan
sddana utrustningar far visentlig omfatt-
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ning i framtidens telekommunikationsnit.
Lamplig utrustning for dataéverforing ar
ett av véra aktuella utvecklingsobjekt.

En telekommunikationsapparat av den
omfattning som finns i Sverige idag kriaver
ett omfattande tekniskt underhall. En an-
nan arbetsuppgift som ligger framfor vara
tekniker &ar att utveckla helautomatiska
robotar som hjidlper underhéllspersonalen
att finna tekniska fel i de komplicerade
teleanldggningarna. En sddan robot, som
utvecklats i samarbete mellan Telestyrel-
sen och Telefonaktiebolaget L M Ericsson,
kommer i sommar att provas vid nigra
svenska telefonanldggningar. Denna robot
kan fjdrrprova godtyckliga teleledningar
i landet och lamnar skriftliga uppgifter om
kvaliteten hos ledningarna.

En gren inom telekommunikationsnitet
som i framtiden sdkert kommer att bli av
storre betydelse dn idag dr mobila telefon-
anldggningar 16r bilar och dven smi bar-
bara anldggningar med sddana dimensio-
ner att de kan baras i en vistficka. Goda
mojligheter att bygga sddana utrustningar
finns nu, inte minst tack vare utvecklingen
inom transistortekniken.

Allt eftersom de nationella telefonniten
i vidrlden automatiseras blir det alltmer
aktuellt med global helautomatisering av
virldens telefontrafik. Denna friga har re-
dan avancerat ldngt och svenska tekniker
dr engagerade dven i detta arbete. De olika
linderna kommer att fi grinskontrollsta-
tioner, som Oversitter de nationella telefon-
signalerna till ett globalt telefonsprik, av-
sett att via globala telefonforbindelser



Televerkets Farsta-
laboratorier.
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verkstilla uppkopplingar av halv- och hel-
automatisk telefontrafik. Ett relativt litet
antal stora globala telefonanldggningar
kommer att forbindas via kablar dver land
och under vatten eller dvensom via fram-
tida satellitsystem.»

Radiolaboratorierna

Vad som mest intresserar en radiotekniker
vid Televerkets Farsta-laboratorier dr na-
turligtvis utvecklingsarbetena pa det ra-
diotekniska omridet.

Storre delen av Radiobyrdns lokaler ut-
gires av speciallaboratorier. S&lunda finns
pa femte vaningen ett laboratorium forsett
med skdrmbur for storningsmitningar un-
der 30 MHz, ett annat som dr avsett for
stérningsundersokningar ver 30 MHz har
s stora dimensioner att strilningsfaltet
fran storande apparater kan uppmiitas, vi-
dare finns ett tredje laboratorium for upp-
mitning av storningar frén kraftlednings-
isolatorer for spanningar upp till 50 kV.
For mitning av atmosfiriska storningar
finus en speciell mitplats i Enképing. Des-
sa mitningar ingér i en internationellt upp-
lagd undersokning under ledning av Bu-
reau of Standards i USA,

P& vaningsplanet 6 tr. finns likasé spe-
ciallaboratorier, ett for uppmétning av ut-
strdlning fridn mottagare, tvd med skdrm-
burar for sindar-, mottagar- och forstarkar-
maétningar, ett for mikrovagsméitningar, ett
med klimatskdp for klimatprov och ett for
materialprov av kemisk karaktar samt slut-
ligen ett fotografiskt morkrum. I samma
v{il{ing finns vidare allmanna laboratorier,

dédr fér ndrvarande bl.a. matningar pé ste-
reosystem for FM-ljudradio utfores, kali-
brering av fotoceller, utveckling av system
f6r mobiltelefon och mobilsékning. P4 det-
ta viningsplan finns dven en telexinstalla-
tion for programmering och databehand-
ling. Har pdgar ocksa utveckling av appa-
ratur for mitning av informationskapacite-
ten i troposfiriska spridningsliankar.

Antennmadtningar

P& véningsplanet 7 tr. finns ett antennla-
boratorium for mindre utrymmeskravande
antennmatningar samt fér montering och
kontroll av antenner. Har finns dven en
verkstad.

Takterrassen har en yta av 840 m® I
anslutning till terrassen finns ett litet rum
for yppstillning av métapparatur. Terras-
sen. utnyttjas for impedansmaitningar pa
antenner, for modellforsék med antenner
och for strdlningmaitningar p& apparater
som ar alltfor skrymmande att maétas i
strilningslaboratorierna. I vissa fall maste
dock televerkets filtstation i Ormsta, ca 20
km soder om Farsta, tas i ansprik for dylika
maétningar, exempelvis vid métning av sto-
rande utstrdlning frdn motorfordon dven-
som for upptagande av riktdiagram for an-
tenner.

Ny typ av mobiltelefon

En annan och viktig arbetsuppgift dr prov-
ning av olika typer av utrustning for radio-
kommunikation som maste godkdnnas av
Televerket innan de far sdljas pd markna-
den.

RADIO OCH TELEVISION -
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Bland de utvecklingsarbeten som for till-
fallet dr aktuella pd Radiobyrén dr utveck-
lingen av en ny typ av mobiltelefon. For
tillfdllet finns det i Stockholmsomradet ca
100 abonnenter som kan telefonera fran
bilen. Det ar dock mycket dyrbart att ha
telefon i bilen, intrddesavgiften ir 2000 kr
och kvartalsavgiften 200 kr, dessutom till-
kommer radio- och telefonavgift for sivil
utgdende som inkommande samtal. Med
det nyutvecklade systemet, som kommer att
tas i bruk inom en nidra framtid, kommer
det emellertid att bli billigare att skaffa
sig mobiltelefon. sTelefonstationens for
mobiltelefonerna i Stockholmsomréadet &r
placerad pé taket av Skattehuset. Riickvid-
den fér mobiltelefonerna dr ca 30 km,
sindning till mobiltelefonerna sker pa 80
MHz, frdn mobiltelefonerna pa 76 MHz.

Personsokare for hela landet

Ett med mobiltelefonen p&d ménga sitt nir-
besldktat utvecklingsobjekt som man hil-
ler pd med vid Radiobyrén ir en personso-
kare, med vilken det skall bli mojligt att n
en viss person var han dn befinner sig inom
landet. Man riknar med att man inom nig-
ra r skall kunna sli ett vanligt telefon-
nummer, och darvid utlosa en signal hos
en liten mottagare som den person man
sbker bir i fickan. Den signal som motta-
garen tar emot kommer att bestd av en ton-
kombination som dr olika for alla abon-
nenter. Ni#r abonnentens nummer sls
kommer denna signal att via radiosindare
sindas ut over hela landet, varefter den
sokta personen kan ta sig till ndrmaste te-
45
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lefon och ringa upp ett pd forhand bestamt
telefonnummer. Man réaknar med att en
sidan mottagare skall komma att kosta
omkring 1000 kr.

Akustiska undersokningar

Vid provningsanstaltens akustiska labora-
torium utfor man sévil rutinbetonade typ-
och leveransprov som mer speciella akus-
tiska undersékningar. For dessa dndamal
ir laboratoriet forsett med ett ekofritt
rum, se fig. 2

Ett ekofritt rum skall i princip uppiylla
tva krav: det skall vara praktiskt taget re-
flektionsfritt for ljudvdgor inom ett visst
frekvensomride och det skall inte slippa
in utifrdn kommande ljud. Nir man gor
akustiska matningar i ett ekofritt rum
skall man helt kunna bortse frdn métrum-
mets inverkan pd mitresultaten.

Vid det akustiska laboratoriet har man
dven tidigare haft ekofria méatrum, men
dessa har inte p4 lingt nar varit tillfreds-
stillande, frimst beroende pa de relativt
sma dimensionerna. Nar man planerade det
nya ekofria rummet gick man framst in for
att 6ka rumsvolymen. Rummets storlek be-
stimmes ju i f6rsta hand av vid hur l&ga
frekvenser man onskar mdita, eftersom av-
stdndet mellan tvd motstdende viggar mas-
te vara storre an en viglingd. Nedre grans-
frekvensen for det ekofria rummet i Farsta
ar 70 Hz, vilket motsvarar en vdglingd av
ca 5 m, Rummets innermatt ir 7,9<9,4.
Hojden varierar mellan 6 och 9 m. Som
ljudabsorberande material anvindes 1 m
linga kilar av plastbehandlad mineralull.
Ungefdir mitt emellan rummets golv och
tak &r ett av stdllinor fldtat ndt upphéngt,
vilket utgor »ganggolvets.

Forutom det ekofria rummet har man
vid akustiska laboratoriet ett »efterklangs-
rum>. I efterklangsrummet har man for att
uppnd lang efterklangstid kldatt viaggarna
med kakel.

Anvindningsomrddena f6r det ekofria
rummet och efterklangsrummet &r natur-
ligt nog helt olika. Allmint kan sdgas att
man i det ekofria rummet underscker miit-
objektets egenskaper i en riktning i sédn-
der, medan man j efterklangsrummet fir
uppgifter om egenskaperna i alla riktning-
ar samtidigt. Man kan som exempel visa
pd de olika mitningar pd en hogtalare som
man kan gora i de tvd rummen. I det eko-
fria rummet kan man ta upp frekvenskur-
van pa ett bestdmt avstdnd fran hogtalaren,
savél i huvudaxeln som i dvriga riktningar
av intresse. Vidare kan man i ett ekofritt
rum méta distorsion, intermodulation och
transientdtergivning. Onskar man mata
hégtalarens verkningsgrad #r det fordel-
aktigare att anvinda efterklangsrummet,
eftersom man ddr med en enda mitning
kan bestdimma den totala avgivna ljudel-
fekten.

Elektronisk telefonvixel

En annan av de stora avdelningarna vid
Farsta-laboratorierna &r stationsutveck-
lingsavdelningen, som f.n. sysselsdtter 375
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Fig 2

Det ekofria rummet vid Telever-
kets Farsta-laboratorier dr det
storsta i sitt slag i Europa. Pd
bilden gor man klart for akus-
tiska undersékningar av en hog-
talartelefon. Absorptionsmateria-
let, som dr monterat pd alla
viggar samt i golv och tak, ut-
géres av 1 m linga kilar av plast-
behandlad mineralull. Golvet ut-
girs av ett nat som flitats av
tunna stallinor.

Fig 3

Fran ett av radiobyréns stor-
ningslaboratorier: Mdtning av
storleken pd de fran en rdkne-
maskin utstralade radiostorning-
arna inom UKV-omrddet. Den
mdtmetod som har anvandes har
utvecklats vid radiobyrén och
den har féoreslagits sdsom inter-
nationell standard. Mdtmetoden
innebdr att man kan utfora en
korrekt stralningsmitning inom-
hus utan att reflexer frian vig-
gar, golv och tak inverkar pd
mdtresultatet. Metoden dr den
enda praktiskt anvindbara inom-
husmetoden.

Fig 4

Pé den hér visade bilden, som
ar fran mikrovagslaboratoriet ut-
fér man mdtningar pd en proto-
typ av en sindare till en mikro-
vagslink [or dverféring av ljud-
radioprogram. Utrustningen dr
béirbar och batteridriven. Sinda-
ren arbetar pd en frekvens inom
4000 MHz-bandet och dess ut-
| effeke dr 0,5 W.

Fig 5

Pé& radiobyrans avdelning for
allmén radioteknik utfér man
dven omfattande undersokningar
av olika antenner. Pé bilden sker
materialkontroll pd en antenn
for TV-band I, som varit i
provdrift under 1% ér pd en
TV-mast i Borldngetrakten. De
i antennsystemet ingdende ele-
menten dr simpedansy-skyddade
av ror av glasfiberlaminat. Den
mekaniska infdstnings- och sam-
manbindningsdelen for tvd strd-
lande element utgér en anpass-
ningsenhet. Sandareffekten over-
jores genom kabel till antennen
och fordelas till elementen av
huvudtransformatorn, som syns
i mitten av den pd golvet liggan-
de antennen. Maximalt kan man
tillféra antennen en effekt av
2 kW, vilket med antennens
stralningsvinst, 2 ggr, ger en ut-
stralad effekt motsvarande 4 kW .
Antennen kan byggas ut, varvid
str@lningsvinsten ékar och man
uppndr hégre fdltstyrka.
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personer, fordelade pd fem sektioner, som
var och en ansvarar {6r en viss del av av-
delningens arbetsomride.

Den kanske mest intressanta sektionen
dr sektion 5, ddr man bedriver utvecklings-
arbete inom den elektroniska kopplingstek-
niken. En av sektionens viktigaste arbeten
ar utvecklingen av en elektronisk telefon-
vixel.! I detta arbete har man nu kommijt
sd lingt att man fatt fram en experiment-
modell, »Test 1y. Denna vdxel ar en s.k.
rumsuppdelad véxel, vilket innebir att
man 1 valjarndtet anvidnder elektroniska
talkontakter, vilka ej anvidndes for flera
samtal samtidigt.

Som talkontakter i Test 1 anvidndes tva
olika typer av tyristorer, den ena fran Phi-
kps och den andra frin Hafo (Institutet
jor halvledarforskning). For varje abon-
nent som ar ansluten till vixeln erfordras
10 tyristorer. I logikenheten, som &r en del
av vixelns datadel, ingdr 3000 inverteran-
de och-kretsar, som vardera dr bestyckade
med en Lransistor och tvd dioder. Informa-
tionerna om vixelns olika arbetsoperatio-
ner lagras i det s.k. instruktionsminnet.
Detta dr ett semipermanent minne, dvs. de
inmatade instruktionerna indras inte un-
der arbetsgidngen, utan om man onskar
dndra minnets instruktioner maste man
gora ett ingrepp i sjdlva minnet.

Instruktionsminnets arbetssitt bygger pé
en induktiv koppling mellan s.k. drivleda-
re och ldsledare. Hur kopplingen skall ske
bestimmes av en kopparskiirm, som dr for-
sedd med olika hilkombinationer och som
dr placerad mellan drivledarna och lisle-
darna, se fig. 10. Om man onskar indra
minnesinstruktionerna fir man byta ut en
eller flera av kopparskirmarna mot skir-
mar med andra hdlkombinatijoner.

Forutom instruktionsminnet ir Test 1
utrustad med ett kdrnminne, det s.k. data-
minnet. Detta minne anviindes under sjalva
uppkopplingen av telefonférbindelser. Min-
nescykeln i Test 1 dr 9 us, vilket innebir
att den kan utfra upp till 100 000 operatio-
ner per sekund.

En intressant finess med Test 1 Ar att
man genom inmatning av ett felprogram
kan fi viixeln att sjdlv lokalisera ev. fel
som uppstar i den databehandlande delen.

Den databehandlande delen i Test 1 har
en kapacitet som ricker till for 10000
abonnenter, medan den vriga utrustningen
f.u. dr dimensionerad f6r endast 100 abon-
nenter. Man kommer under 1963 att an-
sluta Test 1 till telefonstationen i Farsta
och ldta 100 telefoner inom Farsta-anlagg-
ningen vara anslutna till provviixeln. De
telefoner som skall anslutas till Test 1
maste vara utrustade med s.k. knappsatser
i stdllet f6r med fingerskivor. Tonsignale-
ringen sker genom att man kombinerar
tvd tonfrekvenser som alstras av en i tele-
fonapparaten inbyggd transistorbestyckad
oscillator. ®

'Se KATZEFF, K: Om elektroniska telefon-
vdxlar, ELEKTRONIK 1963, nr 1, s. 38.
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Pé taket av det hus dir avdelningen [6r allmén radio-
teknik har sina lokaler utfér man olika antennmiit-
ningar. Hir visas impedansmitning pa@ en mottagar-
antenn [or TV-band 1V. Detta band ér som bekant
avsett jor ett kommande TV-program 2 och /or farg-
TV. Forutom impedansmdtningar utfor man pé taket
dven modellférsok med antenner sam: mitning av
utstralningen fran apparater som dr alltjor skrym-
mande for att undersékas i stralningslaboratoriet.

Fig 7

Undersékning av en mobiltelefonanliggning enligt
tresignalmetoden. Nir 25 kHz-kanaldelningen for mo-
bil trafik pa ultrakortvig inférdes, skdrptes kraven pd
sindare och mottagare visentligt. Ett av de jor mot-
tagarutrustningen svdrare proven dr harvid just tre-
szgnalpro'uet varvid eventuella stérningsrisker fran
i grannkanaler narbelagna starka signaler konstateras.
Vid denna och svriga mdtningar undersoks, om ut-
rustningen uppfyller Telestyrelsens minimikrav for
trafik pd resp. band, varefter i férekommande fail
typgodkéinnande utfirdas.

Fig 8

Madtningar pa en helt transistorbestyckad reldsindare
for television (vslavsindarey). Den pad bordet stdende
mintatyrreldsindaren ér avsedd [6r montage utomhus
och skall kunna drivas enbart av batterier. Vid mdt-
ningen anvindes televisionssignaler, som erhatles frén
en lokal, komplett televisionssignalgenerator, och den
utgdende signalens kvalitet studeras pd ett speciellt
TV -katodstraleoscilloskop. En ordindr relisindare [or
20 W uteffekt visas for jamforelsens skull t.v. pé bilden.

Fig 9

En av de relativt nya arbetsuppgifterna vid radiobyréin
dr provning av privatradioutrustningar. Pd bilden vi-
sas den mdtupplkoppling som anvdndes ndr man mdter
upp uteffekten och den falska utstrdlningen fran sin-
daren i en privatradioutrustning. Str&lningen fran pri-
vatradwappamten som ligger framuill pié mdtplatsen,
ledes via en omkopplare till en selektiv voltmeter, L.
pa bilden. Nir man noterat det utslag som erhalles
pd den selektiva voltmeterns indikator, ansluter man
med omkopplaren signalgeneratorn t.h. till den selek-
tiva voltmetern. Man stdller sedan in generatorns fre-
kvens och uteffekt si att man erhdller samma volt-
meterutslag som dé privatradioapparaten var anslu-
ten. Pa ngnalgeneratorns instillningsskalor avliser
man sG storleken pa den frin prwatra(hosan(larcn ut-
sinda signalen. Innan en privatradioutrustning typ-
godkdnnes miter man dven upp den utsinda signalens
frekvens samt undersoker sindarens modulationsegen-
skaper.

Fig 10

Vid stationsutvecklingsavdelningens elektroniksektion
héller man pé att utveckla en elekironisk telefonvixel,
Test 1. P bilden visas en del av det stativ dar vixelns
instruktionsminne @r placerat. Instruktionsminnet dr
ett semipermanent minne ddr kopplingen mellan driv-
ledare och ldsledare sker induktivt. Minnesinstruktio-
nerna kan dndras genom att man dndrar halkombina-
tionerna pa kopparskirmarna som ingar. Pd bilden
visas en av dessa skirmar halvt utdragen.
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AKTUELLT

SEPAFAN — sfarisk halvledar-

hogtalare loser hi-fi-problemet!

Sensationella data har nyligen presenterats for en ny typ av hogtalare som

torde inleda en ny era inom audiotekniken.

Nir en transistor eller halvledardiod spe-
lar och sidnder ut ljud direkt utan att vara
kopplad till en hogtalare har man forklarat
detta som ett banalt likriktar-mekaniskt
fenomen, orsakat av bristfdlliga kontakter
och varierande overgdngsresistans,

Den ungersk-japanske halvledarforska-
ren Trebor lksnoslo, som dar mest kind som
kompositor av i Ostern mycket populdra
musicals gjorde 1957 den Gverraskande
upptédckten, att fenomenet berodde pd pul-
sation i sddana inklusioner i kristallgittret
dédr halvledaren kristalliserat i sfdrisk kon-
figuration.

Som bekant har man linge misstankt, att
vissa element under speciella forhillanden

Den nya skulhiogtalaren» i genomskirning. 1)
och 2) tilledningstridar, 3) och 4) diffunde-
rat n-skikt (antimon som storledare), 5) elas-
tiskt ytskikt med diffunderade ytbarridrelektro-
der.

kunde kristallisera sfariskt, och teoretiskt
kunde det forutsdgas att, eftersom bind-
ningarna i en sfdrisk kristall méste resultera
i kontinuerligt stigande differenser i de i
och for sig diskreta energinivderna hv,
man kunde vénta sig en till storleken ckan-
de men av frekvensen oboeroende tunnel-
effekt.

Pé grund av de atomira bindningarnas
elasticitet borde en pd limpligt sitt inji-
cerad vidxelstrom ge en pévishar volym-
pulsation i en sfdrisk kristall, Denna pul-
sation kunde nyttiggéras pd méinga sitt
bl.a. i akustiken.

Iksnoslo fann experimentellt, ocli har
sedermera framlagt en teori som forklarade
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fenomenet, att vid en viss kritisk storlek
hos kristallen denna pulsation inte enbart
blir mycket kraftig utan ar praktiskt taget
linjar. Genom en mekanism, som lattast
kan beskrivas som en kombination av po-
sitiv mekanisk &terkoppling och vanlig
autodynamikexpansion blir verkningsgra-
den av storleksordningen 99,5 9% vid de
ldgsta frekvenserna och 30 9 i diskanten.
Specifika effekthehovet ar 1 kW/m® Det
betyder att man for en 10 W akustisk effekt
endast behover en skulhdgtalares stor som
ett knappnalshuvud! RT &r som forsta
facktidning i tillfdlle att visa liur den nya
hi-fi-hégtalaren ser ut i genomskirning, se
fig. 1.

Vid en del prelimindra férsok har kon-
staterats att en forstirkare med 2 W topp-
effekt dr fullt tillrdcklig for konsertljud-
styrka i ett stort rum. Den enorma verk-
ningsgraden &r till fordel i basregistret.
Det behovs ingen ljudskdrm (baffel) eller
sdrskild inbyggnad, som latt ger icke ©ons-
kade resonanser eller dimpningstoppar.
Déremot far man naturligtvis beskara dis-
kanten. Distorsionen héller sig under
0,001 °/4!

Att forsoken méste vara preliminira be-
ror naturligtvis pd explosionsrisken. Den
ndmnda éterkopplingen och autodynamik-
expansionen utsdtter materialet for hoga
pakédnningar sidrskilt vid trumsolon. Tid-
konstanten dr visserligen bittre #n 1 ms
men vid upprepade ljudattacker ackumu-
leras i ytterskiktet em materialspanning
som kan leda till disintegration.

Det har ddrfor ansetts nodvindigt att vid
lyssningsprov pd aggressiv musik placera
lyssnarna bakom splitterskydd och hégta-
larna s att ev. splitter traffar fonsterrutor
under minst 85° vinkel frdn normalen.
Detta giller naturligtvis inte inuti fordon
med splitterfria glasrutor.

Det nya ljuddonet har dopts till SEPA-
FAN efter Sound Exitation and Pulsative
Amplification by Forced Atomic Near-
effect och kan som man ser litt forsvenskas
till SEPAFAN.

RT dterkommer i ndsta nummer med yt-
terligare informationer om denna minst
sagt sensationella hi-fi-nyhet. Y
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Privatradio

I stillet for det av olika instanser fo-
reslagna Diana-systemet av nodfyrs-
typ som inte tilldter talkontakt bor
privatradioapparatur anvindas vid
sjoridddning, anser manga RT-ldsa-

re. Hir eit par inséndare i amnet.

Herr Redaktor!

I en notis i Dagens Nyheter nyligen till-
kdnnagavs att Sjoraddningssillskapet i
Goteborg uppmanade alla turister i fjallen
att vid fjiilfirder medfira nédséindare av
s.k. Diana-typ.!

Med full respekt for det i allt beaktans-
virda syftet bor man nog val dverviga om
en dylik atgird &r till fullo vdl Gvertdnkt.
Diana-sindaren har en mycket stor mission
att fylla for sjofarten, men der kan endast
ha samma funktion som ett brandskép.
Man kan gora ett alarm vid behov, vilket
momentant stdller alla riddningskrafter
till omedelbart forfogande, vilket oftast ut-
gor en mycket dyrbar apparat. Detta for-
anleder givetvis en viss restriktivitet i an-
vindningen och endast i verkliga farositua-
tioner bor den komma till nytta.

Men man kan friga sig om den dven i
sddana sitnationer verkligen &r till den
bista nytta. Den mojliggor lokalisation av
de nodstillda, men ingen kommunikation
med dem. I vissa fall kan orsaken till nod-
situationen vara virdefull att veta innan
riddningsexpedition utgdr; kanske méste
lakare medislja.

Orsakerna till nodldget kan vara s méan-
ga. Man kan hiar ur kommunikationssyn-
punkt jamfora vdrdet av ett brandskap
med en telefon. Utvecklingen pa radiokom-
munikationsomradet har lett till de sma
effektiva barbara sidndare-mottagareenhe-
terna pa privatradiobandet 27 MHz. Dessa
har provats med framgéng i skilda sam-

? Se Privatradioapparater i fiillen. RADIO och

TELEVISION 1962, nr 5, s. 50.



for tjallraddning !

manhang, bl.a. har i denna tidskrift en del
prov refererats.” I KSAK-nytt frin Kung-
liga Aeroklubben (nr 7, nov. 1962) finnes
en redogorelse for prov firetagna med nig-
ra mycket enkla och prisbilliga »plédnboks-
stationer» med endast 0,1 watts effekt. Pro-
ven gjordes i form av flygspaning efter
saknade farkoster vid Hallandskusten. Man
fann forvdnande nog att rdckvidden till
flygplan pa 700 m héjd kunde uppgd tili
27 km (!) 1 sjospaningssammanhang kan
tydligen goda resultat fis med mycket en-
kel apparatur.

Det synes vara battre att for fjallbruk
sikta pa telefoniforbindelser pa privatra-
diobanden. Varje fjdllstation bor ha sin
sandare med mycket hogt beligen antenn
och dirmed god rdckvidd. Sm& barbara
apparater, av vilka numer storlekar p4 upp
till en watts sandareffekt tillverkas, skulle
kunna utldnas till turistgrupper eller en-
skilda pa utfarder. Med sidan apparatur
kan man hilla konstant kontakt omscsidigt
mellan fjallstationen och grupperna.

Lampligen kan t.ex. varannan timme
viderleksmeddelande utgd liksom andra
informationer av vérde.

Frén turisterna 4 andra sidan kan nir
som helst en forfrigan eller begiran om
assistans goras. Genom den samtidiga kon-
takten med flera grupper pd utfird kan
en samverkan vid eventuell assistans latt
etableras, och man kan alltid veta orsaken
till ett nodstdllt lage; sjukdomsfall, ben-
brott, forlust av orientering p.g.a. ogynn-
samt vader eller dylikt. Hjdlpen kan da
ldttare organiseras. D4 det dven dr mdjligt
att {4 kontakt med ett flygplan kan t.ex.
en grupp som forlorat orientering fa direk-
ta anvisningar frin luften utan annan kon-
takt.

Det bor dven papekas att de sma barbara
sandarna dr ldtta att inpejla och att man
dven kan ordna si att de bérbara sidndar-
na kan anvindas fér pejling av riktningen
till sindaren — t.ex. fjillstationen.

D3 mdjligheten att dven utrusta fjall-
vesslor med sindare-mottagare med t.ex.
5 watts effekt och pejlmojlighet finnes,
torde detta system ha mycket stora firde-
lar.

~ Har kan ocksd erinras om, att nu angivet

system aven har sin uppgift att férhindra
uppkomsten av nodsituationer, d& annal-
kande ovader t.ex. kan férvarnas. Man kan
ocksa {orhindra att onédiga larmningar av
raddningsmanskap gires, dd en grupp, som
t.ex. blivit forsenad genom vidderleksom-
stindigheter , men tagit tillflykt till ndgon
{fjallstuga, kan meddela att de befinner sig
vial. En hefarad nddsituation behover sa-
lunda icke leda till efterspaning i ett dy-
likt fall.

Man kan hir kanske gora den kommen-
taren att rackvidd och effektivitet d@nnu
icke dr fullt utprovade for det nya radio-
kommunikationssystemet. Hartill kan sa-
gas att med ett effektivt utnyttjande av
terrangens mojligheter — t.ex. anbringan-
de av antenner pad higa punkter, samt
eventuellt anvindande av lampligt beldg-
na relastationer, en mycket god tdckning
av stora omrdden kring en fjdllstation kan
fds. Man kan kanske hir iven diskutera om
méjligen en hojning av sindareffekten for
ndgot visst band skulle kunna medges av
myndigheterna.

Den f{ramtida utvecklingen p& radio-
kommunikationsomradet pekar p& {orbitt-
rade mojligheter for Gmsesidig kommuni-
kation av nu angivet slag. En strdvan att
genomfora och utveckla ett sidant system
for fjallbruk synes vara mycket angeliget
och forefaller kunna ge utomordentliga for-
delar framfor ett »brandskéipssystems av
typen »Dianas.

Ove Mattsson
Docent

Privatradio ocksa for
sjordddning!

Herr Redaktor!

I novembernumret av Radio-Electronics
skriver Bob Barry, som tidigare varit »com-
munication officers vid U.S. Coast Guard,
nagra tinkvarda saker angiende sjoradd-
ningen, nirmast med tanke pad foérhallan-
dena nira en stor sjistad som New York.

RAD!O OCH TELEVISION

AKTUELLT

De for radiokommunikation tillgingliga
officiella kanalerna inom 2-——3 MHz-bandet
dr bara ett par, den internationella 2182
kHz {6r niodldgen och dessutom 2638 kHz
samt 2730 kHz for allmint bruk. Appara-
tur f6r dessa band dr mycket kostsam.
Dessutom dr detta viglingdsomride tim-
ligen utsatt for atmosfariska storningar vis-
sa tider pd dret, vilket nodvandiggir hog
sindareffekt. Forhdllandena ar tamligen
lika hos oss.

Bob Barry foreslar att en kanal inom
privatradiobandet reserveras for nodtrafik.
Han foresladr 26,950 MHz och man skulle
da ha stationer med passning stindigt pa
denna frekvens, som alltsé var ochenskulle
kunna f4 anvinda for nédanrop. Kostnaden
{or en medborgarbandanldggning med den-
na kanal ar mycket lig jaimfort med de for
2—3 MHz-bandet avsedda stationerna. Bob
Barry, som ar radiotelegrafist med manga
ars erfarenhet tycks helt inse den stora
bristen i det nuvarande 2182 kHz-syste-
met, di det giller det stora antalet mindre
farkoster, vilka nu ar helt utan det reella
skydd, som ett radiosystem kan ge.

I denna tidskrift har tidigare diskuterats
nyttjandet av framstegen p& radioomradet
for liknande dndamal, t.ex. fjillriddning.
Varfor inte reservera en kanal pa privatra-
diobandet for nodtrafik for sjéraddning.

I detta sammanhang kanske man #ven
méste erinra sig att en rdddningsapparat
av t.ex. Diana-typen dr tdmligen kostsam
med tanke pa dess starkt begrinsade moj-
ligheter. Man kan endast 4 ett larm och
varje omsesidig kommunikation fér klar-
liggande av nodlagets art ar helt uteslu-
ten — dven de av larmet utlosta dtgarder-
na kan manga gdnger vara oproportioner-
ligt kostsamma. Ett motorhaveri med ank-
ring i lugnt vider eller ett olycksfall om-
bord kriver knappast flygspaning, en tele-
fonkontakt kan bittre dirigera den behov-
liga servicen. Det synes vara klokt att satsa
helt péd ett radiotelefonisystem &n p& ndd-
siandare av ovannamnd typ, vilken &nda
trots minga fdrdelar inte kan fungera an-
nat dn som en sorts snddblossy.

(40)
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TRANSISTORER

Viarldsmarknadens transistorer i ett

Léiget pa transistorfronten karakteriseras
just nu av ett rastlost utvecklingsarbete,
som snart sagt varje dag resulterar i nya
typer av transistorer. Av denna standiga
strom av nya transistortyper nir en avse-
vird del Sverige, som ju sedan gammalt
ar en god marknad for all virldens elektro-
nikprodukter, inte minst nidr det giller
halvledarkomponenter.

Antalet nya transistortyper dr nu sd dver-
vildigande stort att det har blivit niistan
omdjligt att Gverblicka hela fdltet. Minga
konstruktorer — och amatirer ocksd for
den delen — star ofta rddvilla i denna
djungel av transistorer. RT har funnit det
angeldget att en sorts kartliggning av
transistormarknaden gors, och har dirfor,
pd basis av uppgifter, inhdmtade fran de
storre transistorimportérerna i landet, 1a-
tit utféra en sammanstillning av ett repre-
sentativt urval av samtliga de huvudtyper
av transistorer som dr foéremal for serie-
tillverkning i olika delar av virlden.

Meningen har varit dels att f& fram en
oversiktstabell med viktigare data for ett
begrdnsat antal typer av transistorer, med
f6r sin huvudgrupp representativa egen-
skaper, dels att i fram de olika transistor-
typerna i diagram som méjliggor jamic-
relse mellan de olika transistorgrupperna.
Diérvid har transistorernas Gvre grinsire-
kvens och max. kollektorforlusteffekt ta-
gits som utgngspunkt for ett effekt-fre-
kvensdiagram som pa ett Gversiktligt sitt
ger en uppfattning om ifall en viss transis-
tortyp dr anvindbar eller inte for en viss
applikation.

Det sdger sig sjalvt att de hidr samman-
stillda tabellerna endast &r att betrakta
som en Ggonblickshild av liget pé transis-
tormarknaden just nu — som redan an-
tytts sker stindigt forandringar och gors
nya framsteg. Sdkerligen ir det om ett
halvar dags att komplettera tabellen och
diagrammen med nya typer med &nnu
béttre prestanda.

I 6versiktstabellen ir transistorerna ord-
nade i nio huvudgrupper: legerade transis-
torer, diffunderade-}-legerade transistorer,
odlade transistorer, ytharrifirtransistorer,
mesatransistorer, epitaktiska mesatransis-
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torer, mikrolegerade-diffunderade transis-
torer (sMADT>»), planartransistorer och
epitaktiska planartransistorer’. Inom varje
huvudgrupp av transistorer ges data for
ett antal utvalda exemplar med f6r huvud-
gruppen typiska virden. I tabellen anges,
forutom fabrikat och typbeteckning, maxi-
midata och typiska driftsdata.
Uppgifterna om fabrikat ges med kod-
beteckning. I tab. 2 har kodbeteckningarna

"En 6versiktsartikel, behandlande samtliga
dessa huvudgrupper av transistorer, finnes i

tidskriften ELEKTRONIK 1963, nr 1.

Thw

sammanstillts i bokstavsordning. Dar lam-
nas dven uppgift om sdvidl tillverkarens
namn som om den svenske generalagen-
ten {or ifrigavarande mairke.

Maximidata

Bland maximidata anges dels av fabrikan-
ten uppgivna, maximalt tilldtna vdrden pa
Ugp, Uggs 1y och P, dels dven sk. garan-
tidata {6r I¢gg och Igge (de senare géller
vid 4-25° C).

Uppgivna varden pad Ugy giller 1 nagra
fall endast om vissa bestimmelser rorande
resistans mellan bas och emitter innehél-
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Fig 1

E[fekt-jrekvensplan, i vilket ett antal transistorer inordnats. De olika sfronternas anger i stort
grinserna [or respektive huvudgruppers effekter och enhetsgrinsjrekvenser. Filjande [érkort-
ningar har anvints: SB=ytbarriér, MADT =mikrolegerad-diffunderad, G=odlad, L=legerad,
M=nmesa, D=difjunderad-legerad och P=planar.
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notskal

les: man bor alltsa for sikerhets skull stu-
dera fabrikantens originaldatablad for att
kontrollera den saken.

I tabellen angivet virde pd maximala
kollektorforlusteffekten P géller i allman-
het for -}-25° C omgivningstemperatur. En
del fabrikanter uppger 1 stédllet P, for
~-25° C temperatur pd héljet, och i ndgra
fall anges endast P;,;, dvs. den hogsta till-
latna totala forlusteffekten, som dr sum-
man av kollektor- och emitterforlusteffekt.
Det ar diarfor nédvdndigt att kontrollera
dven denna uppgift i fabrikantens original-
data.

10C0 ( W-MHz

OC 30,2N326
1

SB 101

01

2N2400, 2N 2048
== 2N79%

3 2N1728

RT presenterar hir en pa redaktionen

utarbetad oversikt over viktigare data for

ett representativt urval transistorer av

samtliga de grundtyper som for nirvarande ir i

seriemdssig tillverkning runt om i véirlden.

Typiska driftdata

Under rubriken typiska driftdata &terfin-
nes forst h-parametrarna hy, (hqy,), hog
(hose) och Ay, (hgy,); spénningsdtermat-
ningen h,, (h;s,) har uteldmnats, da den
endast sillan ar upptagen i databladen.
/1 betecknar den frekvens, vid vilken strém-
forstairkningsfaktorn antar virdet 1; den-
na frekvens ger en viss uppfattning om
transistorns hogfrekvensegenskaper. Ob-
servera att denna frekvens ibland beteck-
nas fp. Skillnaden mellan f, och f; dr att
/. erhdlles genom direkt mdtning under
det att fp avser det vdarde man erhdller ge-
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nom extirapolation av den del av frekvens-
forstirkningskurvan som lutar ca 6 dB/
oktav. De bdda metoderna ger endast obe-
tydligt avvikande virden.

Utgdngskapacitansen C,, vid gemensam
emitterkoppling &r intressant vid konstruk-
tion av mycket snabba switchar, i vilket
fall det galler att ta till transistorer med
lagsta mojliga utgdngskapacitans.

For transistorer, avsedda for hogire-
kvensindamal eller mycket snabba swit-
char, brukar man numera alltmer allmént
ange data for gemensam baskoppling. I
Europa anges i allménhet transistorns y-
parametrar (admittans-parametrarna) i
gemensam bas-koppling, varvid dock in-
gings- och utgdngsadmittanserna ofta upp-
delas pad en resistiv och en reaktiv kompo-
sant, I tabell 1 anges ingdngskonduktan-
sen g, och inglngskapacitansen C;; samt
motsvarande utgangsstorheter g, och C,.
Sambandet mellan dessa storheter och y-
parametrarna y;;, och y,; ar som bekant

Yir=8uwtioCip; Yo=8ntioCop

Av ovriga y-parametrar anges endast
brantheten y;.

Amerikanska datablad upptar tyvérr en-
dast sdllan sd utforliga uppgifter som de
europeiska; i allmdnhet erhdller man en-
dast besked om C;;, och C,.

Ovre gransirekvensen fy,, 1 GB-koppling
anges i det fall det varit mojligt att komma
over uppgift hirom.

Transistorns bottenspinning Ugpg,s, S0m
— nér det géller transistorer i switchkopp-
lingar — bor vara s& ldg som mojligt, har
tagits fram ur tillgdngliga kurvblad.

Arbetspunkten inverkar!

Det bor papekas, att samtliga storheter om
typiska driftdata endast giller vid en viss,
av fabrikanten faststilld, arbetspunkt. Om
man andrar arbetspunkten kommer drift-
data att @ndras. Det &dr alltsd av storsta vikt
att sammanstdllningen endast betraktas
som en jamforelsetabell vid urval av tran-
sistorer; den kan sjdlvfallet inte ersitta
originaldatabladen.

Ejfekt-frekvensprodukten fir ett antal transistorer. Diagrammet upptar transistorerng ordnade
i huvndsak i »kronologisk» ordning, allteftersom de upptréitt pd marknaden — ju lingre ut dt
higer man kommer, desto modernare typer dr det fréga om. Utvecklingen for de tre sista grup-
perna, diffusionslegerade, mesa- och planartransistorer, torde dnnu inte vara avslutad.

Effekt-frekvens-diagram
For att 2 en snabb overblick over vad de
1963 53
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Tab. 1. Oversikistabell, upptagande data [ér representativa transistor-typer inom de huvudgrupper av transistorer, som f.n, ér i serieprodulktion.,

Maximidata Typiska driftdata
Fabri-
Grope e {Se !;gtb. 2) |- Lhan e [ T, (| dicpn (PP“ W b bre i Gaz B
v) V) AL | AL | AL | [ tkahm) | (sS) (MHz) | (pF) | (mS)
o7 M 30 20 50 12 325 50 |o8 80 47 0,5 | 100 —
5-omabden ACI125 P 32 32 100 10 — 50 |17 80 125 17| 40 —
TFé5 S 32 24 50 25 100 0 |o8 120 70 10| 25 —
e 0c72 v 32 2 125 10 300 150 | — — 70 06 | — —
TF78/¢0 S 64 64 400 0 200 | 2000 |03 100 70 08 | 70 —
2N326 Sy 35 35 | 2000 | 500 — 700 | — — 30 02 | — —
- it 2NI526 LME 45 30 500 10 — 25 |18 20 64 — — —
OC44 p 15 15 10 10 75 8 |1 40 100 — 14 0,41
oCds M 15 15 10 10 40 g | — - 50 — 1 0,81
OC46 p 20 20 125 3 — g |— — 50 - 20 —
Legerade
Emitar
AF117 P, M,V 20 20 10 8 — 50 |3 20 150 75 25 | —
AFT14 P,M,V 20 20 10 8 — 50 | — — 150 75 25| 18
AF118 P, M,V 70 70 50 10 — 250 | — — |> 175 20 | —
G oo AF102 P, M,V 25 25 10 10 — 50 — — | >20 180 2,0 30
Diffusionsiegerade
p-omrdde
2N78 GE 15 15 20 3 — é5 0,35 15 70 ~9 — —
2N168A GE 13 15 20 5 — 65 |04 12 40 ~8 — —
2N332A GE 45 45 25 20 60 50 |08 4 16 ~10 — —
e ~hconbien NI510 GE 75 70 2 5 a1 Ml= - | ® - = | =
Odlade
n-omréde
L 2N1750 Ph 14 6 5 50 - 15 | o 5 | <40 | <30 6 —
SB101 Ph 5 5 5 & — 20 | 007 2 2 <50 & —
imlmu. 2N240 Ph é 6 15 10 — 25 | 0,078 15| 30 — £ _
2N128 Ph 10 4,5 5 15 — 25 | 0,0758 15| 40 — 25| —
o
Yibarriar

olika huvudgrupperna av transistorer kan
prestera har ett antal av de i tab. 1 upptag-
na transistorerna placerats in i ett effekt-
frekvens-plan, se fig. 1. Planet upptar i
horisontalled frekvenser fran 10 kHz till
10 GHz och i vertikalled effekter {rin 10
mW till 1 kW,

Som representativ uppgift om en tran-
sistors férmaga att arbeta vid higre fre-
kvenser har tagits den frekvens f, vid vil-
ken stromférstirkningsfaktorn hy, i tran-
sistorns gemensamma emitterkoppling an-
tar virdet ett.

Som representativ uppgift om en tran-
sistors formaga att avge effekt har angivits
maximala tillatna kollektorforlusteffekten,
Pgmaa 1 négra fall har uppgift om Py,
inte statt att f& i fabrikantens datablad, i
stdllet har dar upptagits den totala effekt-
forlusten P;,, (tidigare benamnd Pioim).
Dé vid normala driftfsrhillanden totala
forlusteffekten till évervigande del bestir
av kollektorforlustffekt ar skillnaden mel-
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lan Py och P, inte stérre #n att man kan
bortse fran den.

I effekt-frekvens-planet fig. 1 har tran-
sistorer av samma grundtyp — legerade,
odlade osv. sammanbundits med paral-
lella linjer, dessa ger en ritt god upp-

fattning om vad resp. huvudtyper av tran-
sistorer kan prestera. Ju lingre &t hoger
i diagrammet i fig. 1 den vertikala delen
av en sddan front loper, desto hiigre lig-
ger enhetsgrinsfrekvensen for ifrigava-
rande grundtyp av transistorer; ju hogre

Tab. 2. Nyckel till kodbokstiverna i tab. 1, kol. 3.
Kod Tillverkare Svensk representant
GE General Electric Co., USA Svenska AB Tradlés Telegrafi,
V. TrédgdGrdsgatan 17, Stockholm 7
LME AB Svenska Elektronrdr (SER) AB Svenska Elektranror,
Lumavégen 6, Stockholm 20
M Mullard Ltd., England Svenska Mullard AB,
Strindbergsgatan 30, Stockholm No
p N.V. Philips Glaeilampen- Svenska AB Philips, Avdeln. EK,
fabrijken, Holland Gavlegatan 16, Stockholm
Pn Philco, Lansdale div., USA Elektroholm AB, Fack, Solna 1
i) Siemens AG, Vasttyskland AB Svenska Siemens, Fack, Stackholm 3
Sy Sylvania, USA G Kullbom AB, Klippgatan 11, Stackholm $&
T Texas Instruments, USA AB Gosta Backstrém,
Ehrensvardsgatan 1—3, Stockholm K
\ Valvo GmbH, Vasttyskland AB Stern & Stern, Bax 76, Bromma 1
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Ciy Yon Cop Yeo Fun Ubttixat
pF) (1S) (pF) | (mAV) | (MHz) Vi
= - — — — 0,5
T - - — — 05
= == - — — 0,4
i — — — — 0,4
= i — — — 0,4
S = — - — 0.7
=4 - 18 — 35 01
4101 400 — 3N 15 0,3
10007 18 — 39 6 0,3
o == - — 3 0,3
—= - . 372 > 100 1
5 300 2,5 16 >100 1
—~ == . -— — 5
12 300 1,8 25 200 1
= - 3 — 9 —
v - 2,4 — 8 —
F= — 7 — 10 0,4
i — o — — 0,26
= = - — — 0,15
=1 o - — — 0,1
i - — — — 0,2

upp i diagrammet den horisontella delen av
frontlinjen l8per, desto higre dr forlust-
effekten for samma grundtyp.

”Stadgade” transistortyper

Av de i diagrammet i fig. 1 upptagna tran-
sistorerna har f.n. féljande huvudgrupper
av transistorer troligen nétt sitt optimum
i frdga om prestanda: de legerade, de
odlade, de mikrolegerade-diffunderade
(MADT-) transistorerna och ytbarriar-
transistorerna. Négra storre foriandringar
med avseende pd max. effekt eller frekvens
dr ddrfor knappast att vianta. I friga om
6vriga huvudgrupper av transistorer ir ut-
vecklingen fortfarande inte avslutad och
forbéttrade data for dessa kan darfor emot-
ses.

Som framgér av diagrammet i fig. 1 ex-
haller man for legerade transistorer en
max. enhetsgrinsfrekvens av 6-8 MHz
och en max. kollektorforlusteffekt av upp
till ca 80 W. I samma mén som effekten
héjs, sjunker f;.

=i R

S8y =lloy.
A : 5 6 B

? 10 11

Tolv transistorer, modell 1963

1)

Legerad medeleffekttransistor TF78/30 frin
Siemens. Kollektorforlusteffekt ca 1,2 W,
max. kollektorstrém 600 mA, max. spéin-
ning kollektor-bas 32 V. Samtliga elektro-
der isolerade frin holjet,

2)

Legerad  smasignaltransistor  Ediswan
XC101. Héljet #r forsett med flans for
battre kylning. Data motsvarar de for Phi-
lips AC125.

3)

Legerad ligeffektiransistor Hitachi HJ22D
frin Japan, i standardhélje typ TO-22.
Transistorn har ungefar samma elektriska
data som de europeiska transistorerna
0C72—0C74,

4)

HI'-transistor Mullard AF118, i diffusions-
legerat utforande — speciellt avsedd for
videoslutsteg i TV-mottagare. Max. kollek-
tor-emitterspianning 45 V, enhetsgransfre-
kvens hogre dn 175 MHz.

3)

Europeisk legerad npn-transistor, Philips
ASY28, i amerikanskt standardhélje TO-5.
Transistorn &r komplementir till, dvs. den
har samma elektriska data som pnp-tran-
sistorn ASY26.

6)

Amerikansk legerad npn-transistor, Texas
Instruments typ 2N1302 i standardholje
TO-5. Transistorn #r komplementdr till
pnp-transistorn 2N1303. I huvudsak samma
data som Philips ASY28.

7

Legerad npn-transistor Mullard OC140 i
glasholje.

8)

Transistor med legerat miniatyrsystem, Te-
lefunken OC613 — en 6vergiangsform mel-
lan de legerade och diffusionslegerade ty-
perna. Ovre griinsfrekvens ca 15 MHz.

9)

Legerad smiisignaltransistor TF65 frén Sie-
mens. Transistorn har metallhélje som farg-
mirkes med ledning av stromf{orstarknings-
faktorn.

10)

Japansk HF-transistor NEC ST330 frén
Nippon Electric Company. Transistorns
data motsvarar i stort data for de europeis-
ka typerna OC44—0C45.

11)

En mesatransistor av npn-typ, Texas Instru-
ments typ 2N797, tillverkad av kisel och
inrymd i standardholje TO-18. Den karak-
teriseras som alla kiseltransistorer av liga
lackstrommar men har hog stromférstirk-
ningsfaktor och hog 6vre grinsfrekvens,
> 100 MHz.

12)

Transistor AF106 frin Siemens. Denna
transistor dr en mesatransistor av pnp-lyp,
tillverkad av germanium. Kollektor{oriust-
effekt 30 mW, max. kollektorstrém 10 mA,
ovre grinsfrekvens éver 220 MHz. Standard-
hélje TO-18.

/
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Maximidata Typiska driftdata
Fabri-
Grupp Typ kat U U I I ! Py h h f C i
CB CF c CBO CEO lo oe h 1 oe
(Se tab. 28 b | 1 (mA) | WA | (wA) (:,‘1“\/2/)) (kohm) | (4S) ta | (MHz) | (pF) | (mS)
AFI06 5 25 — 10 10 — 0 | — — 25 220 14 | &
AFY10 5 30 15 70 18 — 500 | — - 40 330 12| —
2N1405 Tl 30 20 50 5 — 75 | 0,055 — 10 300 — —
IN797 Ti 20 7 150 1 = 150 | — — 10 = - —
2N1564 Ti — &0 — ] — {1200 |o045 25 20 30 - —
IN1722 Tl - 80 5A | — TmAs | s0W | — — l20-90| >10 e —
IN2413 Tl 40 18 200 — 20 300 |o0062 | — |30—120| 400 = s
o Epitakliaktl
| lager
Kollaktor
p-omriden
Epitaktisk mesa
/n-nmld-
i /- IN1726 Ph 20 20 50 10 — 6 |o04 1 150 | <100 —
{ 2N2400 Ph 12 12 100 3 - 150 | — — 607 225 = =
2N2048 Ph 20 20 100 5 — 150 | — — 1257 250 = —
[ \ 2N1499 Ph 20 20 100 3 - 0 | — — 707 160 — -
Emitier Meattastor 2N796 Ph 15 15 100 3 — 100 — — 80 900 - —
o
>MADT>
Baskontakt. Oxidekikt
i 2N929 T — 45 30 = 0,002 | 60 | 0,032 1 [ >60 30 — —
} 2N930 TI £ 45 30 — 0,002 | 0 | 0,082 1 I>150 30 = —
_ ks 2N719A Tl 120 80 | >15 | o005| — [1800 | 0,00 1 | >2 — — —
"y Epitaxtiskt lager
T-smedten 2N1893 Ti 120 100 500 0,01 — |3000 | 0,0008 0,5 | >45 — — —
Planar
Boskantokt Onidsiint
3 ‘
Emitterkontokt
2N2410 Tl 60 40 800 <03 | — |20 |— — 757 300 — —
2N2411 Ti 25 20 100 <108 | — |1w000 - — >0 [>140 — —
p-emrlde
P . 2N2412 Tl 25 20 100 <108 | — 1000 |— — > |>140 — —
Th-smrddan
Epitaktisk planar

TAvser g,,, C,, etc. 2 AVSGT(Yte'

Odlade transistorer ar anvidndbara till
strax over 10 MHz med kollektorforlust-
effekter pd maximalt ca 0,5 W under det
att ytbarridrtransistorerna visserligen kan
ha f, sa hdg som ca 50 MHz men 4 andra
sidan endast medger kollektorforlusteffek-
ter upp till ndgra tiotal mW.

De mikrolegerade-diffunderade transisto-
rerna (MADT-transistorerna) har enhets-
griansfrekvenser omkring 1 GHz, max till-
laten kollektorforlusteffekt ligger vid ca
200 mW.

Transistorer i utvecklingsskedet

For diffusionslegerade typer gir sfrekvens-
fronten» vid ca 200 MHz, under det att
effekttransistorn i denna huvudgrupp upp-
nér kollektorforlusteffekter pd ca 150 W.
Huruvida det ar maéjligt eller onskvirt att
ytterligare hoja effektgrinsen dr obekant.
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I fig. 1 har detta antytts genom att ovre
delen av fronten for diffusionslegerade
transistorer streckats.

Mesatransistorerna ir innu sd nya att
man inte kan anse utvecklingen avslutad
vare sig i friga om deras frekvens- eller
effektegenskaper. En koaxialtransistor av
mesatyp frén Bell Laboratories, avsedd fir
barfrekvenssystemn, uppvisar silunda en
enhetsgransfrekvens over 2 GHz Vid 1,9
GHz ger den 10 dB effektforstarkning med
en bandbredd av 200 MHz Mesatekniken
medger dnnu si linge en higsta kollektor-
forlust av ca 100 W, men det dr tdnkbart
att effektsiffran kan okas.

Planartransistorerna, de yngsta medlem-
marna av transistorfamiljen, dr i sjalva
verket sd pass nya pa marknaden att det
foreligger vissa svérigheter att fi fram
data for dem. De tvd exempel som tagits
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med i effekt-frekvensplanet dr inte nédvan-
digtvis representativa for hela gruppen; i
varje fall ar det i dag hogst osikert hur
hégt i frekvens resp. effekt man kan kom-
ma med denna teknik.

Det dr att observera att hogsta enhets-
gransfrekvensen och maximala kollektor-
forlusteffekten inte kan uppnds samtidigt;
f1 anges sdlunda vid gynnsammaste kollek-
torstrom, P, anges vid viss temperatur
och gynnsammaste driftshetingelse.

Det bor kanske tillaggas att en viss, gi-
ven transistor sjalvfallet kan anvidndas vid
frekvenser och effekter som dr ldgre &n f;

resp. Pomas-

Effekt-frekvens-produkten

For att ge en sammanfattande Gversikt
over de olika transistortypernas presta-
tionsforméga har slutligen i stapeldia-

FI
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grammet i fig. 2 en sammanstillning gjorts
av effekt-frekvens-produkten (f;-Pomas)
uttryckt i W:MHz for en del av de i dia-
grammet i fig. 1 upptagna transistorerna.
De olika transistorhuvudgrupperna har
hir ordnats i den ordning de upptritt pa
marknaden. Inom varje huvudgrupp har
typerna ordnats frén lagsta till hogsta ef-
fekt-frekvens-produkt. Som synes ligger
de forsta fyra huvudgrupperna, vilka alla
tillhor tidigare utvecklingsskeden, i all-
minhet 1dngt under 100 W-MHz; det &r
egentligen endast en MADT-transistor som
nér upp till denna siffra.

De tre sista huvudgrupperna — de dif-
fusionslegerade transistorerna samt mesa-
och planartransistorerna — har samtliga
passerat griansen 100 W-MHz. »Rekordets
i sammanstidllningen innehas av 2N1908,
som ndr upp till siffran ca 1500 W-MHz.

“Standardtyper”

Forsvarets Forskningsanstalt, avdelning
FOA3 har utarbetat en lista éver de tran-
sistorer som anses ldmpliga att anvinda i
transistorbestyckad materiel i forsvarets
tjdnst. I tab. 1 och 2 ges en aktuell {or-
teckning 6ver dessa »preferred typess.
Denna lista bér vara av visst intresse for
béde tekniker och amatirer, dd den utgér
en grovsortering av det overvildigande ut-
budet av transistorer pd marknaden och
dirfor ger en fingervisning om vilka typer
som sannolikt kommer att lagerhdllas och
bli accepterade som standardtyper Hven
for civila andamail.

Tab. 1 upptar ett antal transistortyper,

av transistorer

avsedda for forstirkarindamil och tab. 2
ett antal typer, huvudsakligen avsedda for
pulskopplingar. Forutom den gingse typ-
beteckningen ges {orsvarets beteckning,
M2461, {dljd av en sifferkombination —
for OC44 exempelvis 700 600. OC44 er-
haller alltsd militirbeteckningen M2461—
700 600. I bida tabellerna har uppdelning
gjorts pd effektgrupper. Indelningen gil-
ler dels transistorer med en forlusteffekt
mindre dn 0,3 W, dels med en effekt av
0,3—3 W, vidare en grupp for 3—30 W
samt slutligen en grupp med effekten stor-
re dn 30 W,
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Tab. 1. Av Forsvarets Forskningsanstalt rekom-

menderade transistorer, huvudsakligen avsed-

da att anvindas i forstirkare.
Typbe- [Forsvarets ‘ﬁ %}_ % &F | Mate- Typbe- Forsvarets i‘l’ § ﬂé &N | Mate-
teckning r\tjeé?é(]kn-_ Typ| & o _‘% g’g rial teckning 35'2‘3%';1 ¥y s % gg rial

Wy | = (W) | o
2N525 —750200 | pnp| <0,3| 0,3—3| Ge 2N1233 | —703 600 | pnp {1 0,3—3| 0,3—3 | Si
2N526 —701 500 | pnp| «<0,3| 0,3—3| Ge 2N1132 | —703700 | pnp | 0,3—3f 3—30 Si
OC200 |—750900 | pnp| <<0,3| 0,3—3 | Si 2N696M | —703 800 | npn | 0,3—3| >30 Si
OC201 (—751700 | pnp| <<0,3| 0,33 | Si 2N743 —703900 | npn | 0,3—3] >30 Si
0C202 751000 | pnp| <03 0,3—3 | Si 2N1491 [ —704 000 | npn | 0,3—3] >30 Si
25301 —752700 | pnp| <0,3] 0,3—3 | Si 2N1565 | —704 100 | npn | 0,3—3| >30 Si
25302 —752800 | pnp | <C03| 0,3=3 | Si 2N1613 | —704 200 | npn | 0,3—3| >30 Si
25303 —752900 | pnp | <<0,3| 03—3 | Si 2NI1711 | —704 300 | npn | 0,3—3] >30 Si
2N332 —700 500 | npn | <<0,3| 03—3 | Si 2N1893 | —704 400 | npn [ 0,3—3} >30 Si
2N479/A | —700 800 | npn | <0,3| 03—3 | Si 2N1039 | —802100 | pnp | 330 | >03 | Ge
0OC44 —700 600 | pnp | <0,3| 3—30 | Ge 0oc23 802200 | pnp | 3—30| 0,3—3| Ge
0OC45 | —7007¢0 | pnp | <0,3| 330 | Ge ON552 | —704500 | npn | 3—30 | 330 | Si
2G302 —7017C0 | pnp | <C0,3| 3—30 Ge 2N1116 [ —704 600 | npn | 330 | 330 Si
2N396A | —900 500 | pnp | «<0,3] 330 | Ge ON1649 | —704700 | npn |3—30 | 3—30 | si
2N397 -701 900 | pnp | <<0,3| 3—30 Ge 2N1721 | —704 800 | npn | 3—30 [ 3—30 Si
2N404 | —702000 | pnp | <0,3| 3—30 | Ge oN1722 | —704500 | npn [3—30| 3—30 | si
OC140 | —900400 | npn | <0,3| 3—30 Ge 2N656 —705000 | npn |3—30 | >30 Si
2014 -—901 200 | npn | <0,3| 3—30 Ge 2N657 —705100 | npn [ 3—30 | >30 §i
ZN358A | —501 200 | npn | <0,3| 3—230 Ge ASZ15 —800 600 | pnp [ >30 | <03 | Ge
2N634/A | —702 100 | npn | <<0,3] 3—30 Ge ASZ16 —800700 } pnp | >30 | <0,3 Ge
2N635A | —702200 | npn | <0,3| 3—30 | Ge OC26 —802700 | pnp | >30 | <03 | Ge
2NB59 | —702300 | pnp | <0.3] 3—30 | Ge oc35 | —802800 | prp | >30 | <03 | Ge
2N333 —702 400 | npn | <0,3| 3—30 Ge 2N174 —800 400 | pnp| >30 | <03 | Ge
2N335 —702 500 | npn | <0,3] 3—30 Ge 2N538A [ —B803000 | pnp | >80 | <03 | Ge
2N338 —702 600 | npn | <031 3—30 Ge 2N539AM| —803 100 | pnp | >30 | <03 Ge
2N475 —7027C0 | npn | «0,3| 3—30 Ge 2N1165 | —803200 [ pnp | >30 | <03 | Ge
2N453 —702 800 | npn | «0,3| 3—30 Si 2N1540 [—803300 | pnp | >30 | <03 | Ge
25702 —7029C0 | npn | «<0,3| 3—30 Si ZN457A | —803400 tprnp | >30 1} 03—3 | Ge
AF118 ~—70306C0 | pnp [ <0,3| >30 Ge 2N1047A —802300 fnpn | >30 | 0,3—3 | Sj
2N284 —703 100 | pnp | <0,3| >30 Ge 2N1049A| —802400 F npn | >30 | 0,3—3 | Si
2N393 —703200 | pnp | <C0,3] >30 Ge 2NI1050A | —802 500 | npn | >30 | 0,3—38 | Si
2N501A | —703300 | pnp | <<0,3] >30 Ge 2N1691 | —705200 | npn | >30 | 0,3—3] Si
2N1259 | —703 400 | pnp | <0,3| >30 Si 2389 —801 200 § npn | >30 | 3—30 Si
3N35 —703500 | npn{ <0,3| >30 Si ZN424 —7053C0 | npn | >30 | 3—30 Si
Oce4 —753000 | pnp | 0,3—3| 0,3—3 | Ge ST415 —705400 | npn | >30 | 3—30 Si
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CATHODE RAY

Det tycks ofta vara sd, att saker som an-
ses vara alldeles sjilvklara dr allra mest
missforstddda. Detta far gidlla som ursdkt
for att jag dgnar en hel artikel &t kopp-
lingskondensatorn. Ménga, av vilka man
véntar sig att de val vet hur en kopplings-
kondensator fungerar, visar sig ha de
mest befingda idéer i dmnet. Det dr for-
resten inte att undra pd, dd lirobacker och
ldrare inte alltid dr s4 informativa som de
borde vara. Dessutom lir en del ut kopp-
lingskondensatorns funktion genom ait
forklara upp- och urladdningar, trots att
verkningssittet bygger pd att kopplings-
kapacitansen inte blir uppladdad (i sam-
ma man som den laddas viigrar den ocksi
att utfora det arbete vi vill ha den att
gora) !

En annan sak som kanske ocksad bidrar
till {6rvirringen &r att det finns flera sken-
bart olika forklaringar. Detta behover for
all del inte betyda, att alla utom en ir fel-
aktiga — man kan ju se samma sak pi
flera olika sitt. En verkstadsritning t.ex.
méste 1 allménhet visa A&tminstone tre
olika projektioner av ett foremal for att
man skall kunna tillverka det efter rit-
ningen. P4 samma sitt dr det med kopp-

lingskondensatorns funktion — man for-
stdr den bidttre om man tar del av flera
forklaringar.

Men, som alltid, det nédviindigaste av
allt dr att man nigorlunda kinner till de
grundldggande principerna, i detta spe-
ciella fall »selektrostatikens Ohms lagy,
som kommer till uttryck i formeln

C=Q/V.

En dubbelroll

I fig. 1 markerar punkten A den »hetas
utgdngskldimman i ett forstarkarsteg,
punkten B anger ingingsklimman fér
nista ror. Kopplingskondensatorn C skall:
1) forbinda A med B for signalspinning-
ar, 2) samtidigt hélla isir respektive elek-
troders likspénningspotentialer. Skulle
man helt enkelt forbinda A med B medelst
en trdd, skulle den forsta uppgiften bli
perfekt 16st medan det vore foga troligt
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att bide anoden och gallret dirmed finge
shdana potentialer att bdda stegen arbe-
tade korrekt.

Kapacitansen mellan A och B fyller
uppgift nr 2 utmirkt (om inte C ldcker)
endr beliggen i kondensatorn iir inbordes
isolerade, dvs. likstromsresistansen prak-
tiskt taget ir odndligt stor. Men hur vida-
rebefordrar kapacitansen signalen och i
vilken utstrackning?

Nu nidr vi kommit sd hdr ldngt dr det
dags att ta hidnsyn till gallerlickan R.
Dennas uppgift ir att ge gallret ritt for-
spanning 1 roret V2. Forutsatt att den
gor det, dr det battre ju hogre resistansen
iar i R. Men gors den alltfor stor — t.ex.
flera Mohm for vanliga rortyper — finns
det risk, att den obetydliga och oundvik-
liga gallerstréom som flyter dven om gall-
ret hilles negativt, ger upphov till ett be-
tydande spdnningsfall 6ver R, s att den
avsedda gallerforspinningen &ndras en
hel del. For den skull anger rirfabrikan-
ten ett hiogsta tilldtet varde pd R; respek-
terar man inte detta maximivdrde garan-
terar fabrikanten inte en rimlig livslingd
hos roret.

Skulle vi 4 andra sidan valja ett virde
pd R som &r betydligt mindre &n detta
maximiviarde, kommer R att reducera sig-
nalspdnningen i punkten B avsevirt. Yt-
terlighetsfallet, att R=0 vore ju idealet fir
korrekt gallerforspidnning, men samtidigt
skulle effektivt forhindras att nigon som
helst signalspdnning utbildades over R.
Ett annat skdl for att hdlla R s4 hogt som
mojligt, &r — som vi kommer att fi se —
att man dirmed undviker alltfor stort ka-
pacitansvidrde hos C.

Nu idr det forresten lika bra att besvara
tvd nyborjarfridgor innan vi gir vidare:

Hur kan R ha ndgot att gora med gal-
lerforspanningen, den dr ju ansluten
»bara» till jord? Riktigt! Men gallerfor-
spanningen rdknas j forhdllande till kato-
den i roret. Gallerforspanningen alstras
oftast av en resistans mellan katod och
jord (inte utritad i fig. 1).

For signalstrommen kan man anse att R

NR 4 - 1963

Kopplingskondensatorn

ar parallellkopplad med kretsimpedansen
i foregiende steg, Ry i fig. 1. Hur &r det
mojligt? Ja, till att bérja med: A-dnden
av R, dr (eller bér vara) s& gott som kort.
sluten till B-aindan av R. Jorddndan av R
ir forbunden med Gvre #&ndan av R; an-
tingen via ett batteri (vars impedans ar
14g) eller via en filterkondensator C, med
lig reaktans. P4 det sittet blir R, paral-
lellkopplad med R — for vixelstrom.

”Spdnningsdelarforklaringen”

Nu ir det p4 tiden att reda ut hur C dver-
for signalspanningen fran A till B och hur
bra den utfor det jobbet. Jag antar att 13-
sarna har ndgon kinnedom om véxel-
stromsteori. D4 kan ett sdtt att betrakta
det hela vara, att man anser att C och R
bildar en spinningsdelare parallellt med
R,. Vi har ju redan kommit dverens om
att overindan av R, ldg pd jordpotential
med hjilp av C,, sd att R, kunde anses
vara direkt forbunden med jord for vixel-
strom. Med detta betraktelsesitt forstar

R

Fig 1

De delar av en férstirkare som behévs for att
man skall kunna diskutera kopplingskonden-
satorns arbete. R, kan vara en impedans av
godtyckligt slag.



»Mdanga av vilka man vantar sig att de val vet hur
kopplingskondensatorn fungerar, visar sig ha de mest
befdangda idéer i amnety, pastar Cathode Ray i detta kaseri.

Kanske bést ait lasa igenom artikeln — for sikerhets skull!

vi, att den signalspidnning som kommer
fram till B méiste vara mindre #n signal-
spanningen i punkten A. Skillnaden kan
goras mycket liten genom att man gor
reaktansen hos C betydligt mindre d@n re-
sistansen hos R. Ar t.ex. R=1 Mohm och
man gor reaktansen for C en hundradel
hirav (dvs. 1 Mohm/100=10 kohm),
skulle mer dn 99 9% av spdnningen i A
komma fram till B.

Nu dr det inte riktigt sd enkelt som om
det sattes in en resistans pa 10 kohm i stil-
let for C, darfor att spidnningen Hver C ir
90 grader ur fas jamfort med spinningen
over R. Resultatet dr att 6verféringen pro-
centuellt ar béttre, men samtidigt f4r man
en fasvridning, som varierar med signal-
frekvensen.

Fig. 2a visar komponenterna mellan ro-
ren i fig. 1. U far ddr beteckna signalspian-
ningen pd forsta rorets anod. Denna ger
upphov till en strém (som vi kan kalla I)
genom kombinationen av C och R. De se-
parata spanningsfallen Gver C resp. R kal-
lar vi Uy och Ug. Dessa &r naturligtvis pro-

Fig 2

a) Kopplingskondensatorn C och gallerlickan
R betraktade som en spinningsdelare for vixel-
strom dver forsta rorets utgdng. b) Tillhérande
visardiagram.

portionella mot respektive impedanser.
Men under det att Uy ligger 1 fas med I
si ligger Uy 90° efter I, vilket dskadlig-
gores i visardiagrammet i fig. 2b. Pa van-
ligt satt f&r man U genom geometrisk ad-
dition av Uy och Upg, s8 som de streckade
linjerna i visardiagrammet antyder. Det
ir av fig. latt att se, att dven om Uy utgor
en betydande brakdel av Uy, sd blir Up
#nd4& nastan lika stor som U. Antag att Ug
ar s& mycket som fjdrdedelen av Uy, di
blir i alla fall Uy endast 3 9% mindre &n
U — en f6r de flesta andamal helt forsum-
bar minskning av signalen. Hade C i stil-
let utgjorts av en resistans med samma
storlek skulle signalen ha minskat med
hela 20 %.

Impedansen hos C &dr=dess reaktans,
Xo=1/27fC. Formeln visar att reaktan-
sen dr storst ndr frekvensen dr lagst. Vore
frekvensen noll (likstrom!) skulle reak-
tansen vara odndligt stor och ddrmed for-
orsaka avbrott mellan A och B, och det &r
ju precis vad vi vill! Nar man skall vilja
storlek pd C méste man silunda ta hidnsyn

b c %0
f
100V
!
a
d y

Fig 3

Forsta perioden av en 100 V kantvigssignal pd
anoden till forsta roret V, i fig. 1.

RADIO OCH

till vilken den ldgsta frekvens &r, som man
vill ha 6verféord med en given spidnnings-
forlust. Ar sedan denna spanningsforlust
forsumbar, kan den ocksd forsummas vid
alla hogre frekvenser.

Antag t.ex. att 50 Hz dr den ligsta fre-
kvens som man behover bry sig om, och
att man kan tolerera 10 9, forlust av sig-
nalspanningen. Ritar man da upp ett visar-
diagram dir Uy, dr 10 % kortare in U
finner man att Uy blir hela 46 9, av Uy,
varfor 1/(2a50C) skall vara=0,46-R. Ut-
raknat blir d& C=0,0069/R. Har vi R=1
Mohm maste C vara minst 0,0069 «F, som
vi rundar av till 0,01 «F. Att fasvridningen
blir ndstan 25° kan vi konstatera i forbi-
géende.

En sak som man méste tinka pd i detta
sammanhang &r, att dven om spdnnings-
forlusten i ett »kopplingsleds kan tolere-
ras, s kan det mycket vil hdnda att den
blir alldeles for stor pd grund av att flera
kopplingsled kommer efter varandra i for-
stirkaren. En 10-procentig forlust dr lik-
tydig med att 90 9% passerar. Tre sidana
kopplingsled kommer ddrmed att resultera
iatt 0,9:-0,9-0,9=0,73, dvs. 73 9, passerar.

Ocksd detta resultat skulle man kanske
kunna acecptera. Hade man emellertid
motkoppling 1 forstirkaren, mdiste man
tdnka pa den fasvridning som uppstér i de
tre kopplingsleden. Blir den sammanlagda
fasvridningen 180 grader vid nfgon fre-
kvens 6vergdr ju motkopplingen i positiv
aterkoppling och man riskerar di att det
hela rundsvinger eller att distorsionen inte
blir si 14g som man berdknat.

I TV-mottagare orsakar fasvridning av
ldga videofrekvenser en synbar forvrang-
ning av bilden.

Hittills har vi utgatt frdn att signalen
har varit sinusformad, eller med andra ord
att bara en frekvens it gingen varit pd
vig genom C. Men nir det giller TV-appa-
rater méste man komma thdg att det finns
méanga sorts vagformer som behover for-
starkas. Hur bar sig en kopplingskapaci-
tans it di den t.ex. fir en kantvag att han-
tera? Det finns dtminstone tvd siitt att an-
1963 59
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Fig 4

gripa det problemet. Ett sétt ar att tillimpa
Fouriers rykthara princip — att alla pe-
riodiska vigformer, hur de #n ser ut, kan
uppdelas i sinussvingningar med limpligt
avpassade amplituder och med frekvenser
som stir i harmoniskt forhallande till var-
andra och har bestimda fasldgen inbé6r-
des. Varje sddan sinusvdg kan behandlas
som en enskild signal for att — sedan de
passerat kopplingsledet — é&ter samman-
sittas till en fullstandig signal. Oturligt
nog bestir en fullkomlig kantvidg av ett
odndligt antal frekvenser och darfor kan
denna metod bli ridtt tidsodande. Men ef-
tersom Overtonernas amplituder blir allt
mindre ju hogre ordningstalet ir, s kan
man f& en ganska god bild av vad som kan
forvintas bara genom att i borjan ta med
ndgra f& overtoner. Aven med denna for-
enkling dr metoden arbetsam och det kan-
ske dr enklare att i stdllet lita till de
grundldggande principerna.

Upp- och urladdning

Jag skall nu redogira for det andra sattet
att forklara kopplingskapacitansens funk-
tion. Den ledande principen &r d4, att spdn-
ningen dver en kapacitans dar direkt pro-
portionell mot dess laddning och omvént
proportionell mot dess kapacitans, dvs.
U=Q/C, dir vi miter U i volt, Q i cou-
lomb* och C i farad. Naturligtvis kan vi
omforma detta till bdde Q=CV och
C=Q/V.

Behandlar man kopplingskapacitansen
fran denna utgingspunkt, dr det faktiskt
betydligt lattare att anta att man har att
gora med en kantvdg dn med en sinusvig.
For att férenkla det ytterligare kan vi
tills vidare bortse frdn de i praktiken er-
forderliga likspdnningarna for rérens drift.
Vi antar d4 till en bérjan att C ar fullstén-
digt oladdad, sd att potentialerna vid bade
A och B idr noll. Ingen strom antas flyta
genom R varfor heller ingen spinning finns
over denna resistans.

'1 coulomb=1 amperesekund.
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Fig 4

Férdelningen av spinningen i fig. 3 mellan R
och C under den forsta perioden.

Antag sedan att kantvdgssignalen kom-
mer in sd att punkten A momentant vixlar
fran noll volt till 100 volt, som springet
frdn a till b i1 fig. 3 antyder. Det ligger
alltsd 100 volt mellan punkten A och jord,
se fig. 2, dvs. dver C och R, som ir kopp-
lade i serie.

Den enda mojligheten att {4 en spénning
gver C dr att ladda upp den. Den enda vig
laddning kan pumpas in i C ar genom att
lata strom flyta in i den under en viss tid
(kom ihég att en coulomb #r detsamma
som en amperesekund!). Vid punktén b
i fig. 3 har ingen tid forflutit sedan signa-
len lades p&, alltsd maste spdnningen over
kapacitansen fortfarande vara noll. Folj-
aktligen méste spanningen over R vara
100 volt (eftersom varje ogonblick sum-
man av spénningen over R och dver C
maste vara lika med den pédlagda spin-
ningen). Attt C inte har uppladdats bety-
der att den ogonblickligen vidarebeford-
rar hela den pélagda spanningen till punk-
ten B. S& langt har alltsd C uppfort sig
alldeles utmarkt.

Det &r tydligt att villkoret for att bibe-
hélla detta onskvidrda tillstdnd ar, att vi
hindrar € frdn att 6ver huvud taget laddas
upp. Ett sdant idealtillstind &r emellertid
ouppnéeligt, eftersom de 100 volten over
R medfor att det kommer att flyta strom
genom resistansen. Den enda vdg denna
strom kan ta dr genom C. Under den tid
som betecknas med bc 1 fig. 3, och under
vilken den péalagda spénningen {orblir
konstant vid 100 volt, héller C péa att suga
at sig laddning, sd att spanningen over C
stadigt tilltar under samma tidrymd.

Eftersom den palagda spinningen fort-
sdtter att vara 100 volt kan den tilltagan-
de spidnningen gver C endast fortsitta att
vixa pd bekostnad av spanningen over R,
vilken alltsd& minskar hela tiden. Men en
lagre spdnning over R ger en ldgre strom,
varfor laddningsenheten avtar i proportion
ddrmed. Detta aterges i fig. 4, dir alla
spdnningarna inritats. Lagg mirke till
hur summan Ug Uy, alltid dr lika med
U! Liagg ocksd marke till att vigformen
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hos Uy avviker frin den som hor till U,
vilket innebdr att kopplingskapacitansen
infor distorsion.

Kurvorna for Uy och Uy dr exponential-
kurvor (av skidl som skulle ta for stor
plats att forklara just nu). Utan att ge mig
in pd matematiken med det hela, méste
jag emellertid pipeka en viktig sak: den
tid i sekunder det tar for U, att oka till ca
39 9 av U ir lika med RC/2 (R i ohm och
C i farad, eller — mera latthanterligt —
R i Mohm och C i uF). Lat oss anta att
spanningsokningen ar linjdr fram till det-
ta varde.

Antag tex. att 10 % minskning av Uj
kan tolereras och att den ldgsta frekvensen
dnyo ir 50 Hz eller 100 halvperioder per
sekund, En halvperiod av denna frekvens
tar di en tid av 0,01 sek. Om kantvigens
topp lutar 10 9%, pd denna tid kommer en-
ligt approximationen ovan en minskning
av 39 9, att intriffa efter ungefdr 0,039
sek. Foljaktligen méste man gora RC/2=
=0,039 (Mohm-uF). Ar d& R=1 Mohm
blir C minst 0,078 «F. Detta »10 %-kravs
ir alltsd betydligt stringare dn det som
betingas av 10 9 forlust av 50 Hz sinus-
spianning som vi tidigare talade om. Sinus-
spinningen utsattes inte heller for ndgon
forvringning utan endast for fasvridning.
Forlusten i medeltal under den {o6rsta
halvperioden dr emellertid endast ca 5 %,
och om vi fortsdtter att undersoka flera
pd varandra foljande perioder kommer vi
att finna att medelforlusten i amplitud
blir ganska obetydlig, dédrfor att varje mo-
mentan amplituddndring hos kantvigen
overfores helt.

Liagg mirke till vad som hidnder dd U
plotsligt dndrar sig 200 volt i negativ rikt-
ning frin ¢ till d (fig. 4)! Utglngspunk-
ten for U, ar inte ¢ utan x. Féljaktligen
blir slutpunkten i negativ riktning inte
punkten d utan punkten y, dvs. amplitu-
den blir storre dn U. Strommen genom R
flyter nu i motsatt riktning, si att man
(om man s vill) kan anse att C urladdas
Men det dr nodvidndigt att vara forsiktig
hdr, sd att man inte forvillar begreppen.



Fig 5

Kurvformen och spinningens [ordelning mel-
lan R och C sedan signalen har varit pdslagen
sa lange att den blivit symmetrisk,

Kom alltsé ihdg att ingen av anslutningar-
na till C &r jordforbunden, varfor poten-
tialfordndringarna pa gallersidan (punkt
B i fig. 1) inte dr identiska med motsva-
rande potentialfordndringar over C.

Vad som komplicerar det hela &r att
spanningen U, blir mera negativ dn U,
ddrfor att strommen méste vara storre vid
borjan av den andra halvperioden dn vid
borjan av den forsta. Féljaktligen kom-
mer C att urladdas négot snabbare dn den
laddades. I slutet av andra halvperioden
ar spianningen alltsd obetydligt mindre dn
den ursprungliga signalen (punkten z i
fig. 4). Detta tenderar emellertid att jim-
na ut sig; efter ett tillrdckligt antal perio-
der uppvisar kantvdgen ett fullt symmet-
riskt forlopp, som t.ex. i fig, 5. Den inver-
kan C utovar pé vdgformen dr sdlunda att
»takets pd varje halvperiod kommer att
luta i stédllet for att vara absolut plant.

Denna effekt kan overdrivas genom att
man gor RC liten i forhillande till tiden
for en hel- eller halvperiod, sd att C blir
praktiskt taget fulladdad varje ging. Vi
far da en vdgform som liknar den i fig. 6.
Utspanningens toppvirde ar praktiskttaget
dubbelt s& stort som inspdnningens men
medelvardet ar lagre. Det kanske dr svart
att forestilla sig att samma »vassay vig-
form f8s om man delar upp kantvdgen i
dess sinuskomponenter, beriaknar dem var
for sig liksom i fig. 2b, och adderar resul-
taten, men det dr faktiskt sd.

Trots att kopplingskondensatorn inte
kan dndra pd vdgformen hos en sinusvig,
medfor fasvridningen for de olika kompo-
nenterna i en sammansatt signal (t.ex. den
kantvdg vi hdr talat om) att den samman-
satta signalens vdgform totalt fordndras.

Béda metoderna for att bestimma stor-
leken av C leder till slutsatsen att ju storre
RC-produkten ar desto bittre dr det med
avseende pd distorsion, forlust av signal-
spanning och fasvridning. Hade man frén
bérjan en viss vigform hos signalen, skul-
le det inte betyda nigot om t.ex. RC-pro-
dukten 0,01 Mohm-xF dstadkoms genom
ett R=1 Mohm och ett C=0,01 uF eller
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av R=0,5 Mohm och €=0,02 uF eller av
R=0,1 Mohm och C=0,1 uF eller av vil-
ken som helst annan kombination ‘som ger
samma produkt, Men man maste hédlla i
minnet att R och C tillsammans bildar en
shunt 6ver Ry och pd det sittet ocksd ger
upphoyv till en spanningsforlust. Déarfor ar
det, som vi sdg i bdrjan, vanligen béttre
(och billigare ocksd!) att gora R s stor
som mojligt och sedan vélja C si att RC-
produkten blir den beriknade.

Den enda hitttills ndimnda begrinsningen
uppdt av virdet pd R bestims ju av roret.
Men om man vill ha med hoga frekvenser,
méste man ocksd ta hinsyn till rorets in-
gangskapacitans och ingdngskonduktans
som shuntar R. Men den saken skall vi inte
ge oss in pa nu.

?Elektrontransportaspekten”

Lat oss betrakta kopplingen frn en &nnu
mera elementar synpunkt. En person jag
kidnner forsokte med det och kom fram till
ndgra ganska ovintade slutsatser. Det ar
nyttigt att soka olika vigar — det dr enda
sittet att nd fram till en verklig forstielse
av problemen, dven om det kanske &r
lattvindigare att referera till resultat som
andra har tdnkt ut, s att man sjdlv bara
har att memorera.

Eftersom en kantvidg ar mycket ldttare
att handskas med dn en sinusformad vig,
borjar vi med ait anta att beldgget A i fig.
1 momentant blir positivt. Detta betyder
inte att en hel massa elektroner plotsligt
maste tas bort. Om det andra beldgget
samtidigt hade gjorts lika positivt hade
kapacitansen inte blivit laddad alls och
inga elektroner skulle heller ha behovt
flyttas till eller frdn négot av beldggen.
Men eftersom belidgget B ar jordat kom-
mer C med sikerhet att visa en tendens
att bli laddad.

En positiv laddning kan emellertid inte
dstadkommas pa A-beligget genom att
man tar bort elektroner fran det, om inte
ett lika stort antal elektroner forflyttas
till beligget B. Denna forflyttning ham-
mas emellertid allvarligt av den hoga re-
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Fig 6

Kurvformen och spdnningens jérdelning mel-
lan R och C jor det fall att RC-produkten ir
sé liten, att C hinner bli praktiskt taget jull-
laddad varje halvperiod.

sistansen hos R. Elektronernas anstriang-
ningar att komma fram tar forst hela den
pédlagda spidnningen i ansprdk, och en-
dast allteftersom elektronerna gradvis for-
flyttar sig frdn A till B kan nigon spin-
ning byggas upp over kondensatorn C.

Att ett belagg slapper ifrin sig elektro-
ner medan det andra beldgget tar emot
dem betyder inte att en positiv signalspdn-
ning pd anoden ger upphov till en negativ
signal pa gallret. Inte forrdn elektronerna
har fatt tillridcklig tid pa sig att forflyttas,
kan ndgon spinning over C uppstd. Den
spinning som upptrdder vid B har samma
storlek och polaritet som den vid A pa-
lagda, och den orsakas inte av kapacitansen
utan av resistansen R.

Niar C har fatt tid tillrdackligt att ta upp
en laddning — men forst d& — blir B ne-
gativ i forhallande till A. Men verkan hér-
av ar endast att i viss mdn reducera den
positiva potential som B har i férhéllande
till jord. Men det dr ju det som rédknas
ur det andra rorets synpunkt! Aven om
den positiva halvperioden varar si lidnge,
att C hinner bli fulladdad, blir det mesta
som den negativa potentialen pa B kan
gora, att upphédva signalspdnningen over
R, sd att man inte fir ndgon signal alls
till det andra roret. Med undantag for det
fall att man avsiktligt vill forvringa sig-
nalens vigform, t.ex. som i fig. 6, 4r emel-
lertid detta inte det resultat man i prakti-
ken vill ha.

Det finns f.6. ytterligare flera sétt att
betrakta frigan. Man kan ju samtidigt
med signalen exempelvis ta matningsspan-
ningarna i betraktande. I s3 fall blir det
som jag kallat en uppladdning i stéllet
en urladdning osv. For egen del tycker jag
emellertid att det ar betydligt mindre
forvirrande att betrakta signalspdnningen
och matningsspénningen var for sig, och
detta dr dessutom fullt tilldtet s lange
inga olinjira element, t.ex. likriktare, kom-
mer med i spelet.

Mitt forfarande dr vad man pé mera for-
mellt sprik kallar en tillimpning av su-
perpositionsteoremet. Y

1963 61




CARL CHRISTENSEN Om tOIlfOI‘mIliIlg l elektrOHiSka

Som framgdtt av en tidigare artikel' be-
stimmes ett musikinstruments tonkaraktdr
av det antal Gvertoner och dessa Gvertoners
amplitud, som svinger tillsammans med
grundtonen. Om det inte funnes ndgon
olikhet i dvertonshalten hos toner fran oli-
ka instrument, skulle man inte kunna héra
négon skillnad pé toner fran fiol, klarinett
eller trumpet. Hur stor skillnad det i verk-
ligheten ar mellan olika instruments klang-
firg framgar av fig. 1, som visar oscillo-
gram for toner fran en flgjt, en fiol och en
klarinett. Som synes &r flgjttonen néstan
sinusformad (f& och mycket svaga Gverto-
ner), fioltonen dr sigtandformad (ménga
overtoner), medan klarinettens ton &r mera
odefinierbar, den padminner nagot om en
kantvigsignal.

Med de flesta orglar kan man &stadkom-
ma en mingd olika klangfiarger, dven sa-
dana som paminner om andra instrument.
1 piporglar kan man med hjdlp av register
koppla om mellan eller mixa tonerna frén
olika piptyper. 1 elektroniska orglar kan
omkoppling mellan olika klangfarger ske
pa flera olika sitt. Man kan skilja mellan
s.k. additiv och selektiv tonformning.

Additiv tonformning

Vid den additiva tonformningen tillfores
en overtonsfattig (sinusformad) grundton
de for den 6nskade tonkaraktdren nodvin-
diga Overtonsfrekvenserna. De tillforda
overtonerna skall om: méjligt std 1 samma
amplitudférhéllande till grundtonen som
Gvertonerna star till grundtonerna hos det
instrument som skall efterliknas. Teore-
tiskt sett dr det p& detta sdtt mojligt att
exakt efterlikna varje musikinstrument,
men i praktiken skulle det behovas alltfor
maénga generatorer, Detta forstdr man nir
man ser pé fig. 2, som visar overtonshalten
for tonen a;, spelad pa en fiol. Som fram-
gdr av fig. 2 bestir tonen, forutom av
grundtonen (440 Hz) av hela 21 harmoniska
deltoner med amplituder mellan 6 och 38
dB under grundtonens amplitud.

'.Se Om elektroniska mustkinstrument RADIO
och TELEVISION 1962, nr 12, s. 54.
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Det gér emellertid ganska bra att efter-
likna musikaliska toner dven om man inte
tar med de allra hogsta deltonerna. I elek-
troniska orglar kan man ta deltonerna till
en viss ton frén generatorer med grundto-
ner som ligger pa frekvenser som utgor
overtoner till ifrdgavarande ton. Detta gil-
ler alla jamna Gvertoner, andra, fjirde och
attonde deltonen. Dédremot gir det simre
med de udda; tredje gdr bra, men inte den
femte, och den sjunde kan inte komma
ifraga. Orsaken hartill dr féljande:

Vid tempererad stdamning, som alltid till-
limpas vid tangentinstrument, kommer
alla jimna oOvertoner, exempelvis de for
tonen 4 (grundton=110 Hz), 220 Hz, 440
Hz, 880 Hz, att falla exakt pd frekvenser
som svarar mot tonerna « (220 Hz), ol
(440 Hz) och «® (880 Hz). Diremot kom-
mer de udda dvertonerna, 3:e delton=2330
Hz, 5:e delton=>550 Hz, 7:e delton=770
Hz, att falla vid frekvenser som inte sam-
manfaller med toner som ingér i den tem-
pererade skalan. 3:e deltonen 330 Hz lig-
ger mycket ndra tonen e! (=329,7 Hz), 5:e
deltonen 550 Hz faller emellertid ganska
lingt frén tonen ciss® (=554,4 Hz), 7:e
deltonen 770 Hz faller 1&ngt frin tonen g2
(=784 Hz). Tonerna e, ciss? och g2 ar s&-
lunda inga »riktiga» overtoner till tonen 4,
och om man anvinder dessa for additiv
tonformning av grundtonen A4 fir man dis-
sonans.

X3
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Detta giller dock inte sd mycket tredje
deltonen el, som endast avviker 330-—
329,7=0,3 Hz frén den riktiga. Diremot
kan man hora viss dissonans om tonen ciss?
uinyttjas som overton till tonen A, fre-
kvensskillnaden dr 554,4—550=4.4 Hz.
Forsoker man utnyttja tonen g2 som over-
ton till tonen 4 fir man besvirande disso-
nans, frekvensskillnaden &r hdr 784—
770=14 Hz.

Man kan alltsd — nir det géller elektro-
niska orglar — till en viss ton i och for ton-
formning endast addera toner fran genera-
torer som alstrar jamna Svertoner till ifré-
gavarande ton. Dessutom kan man utan old-
genhet addera toner frdn den generator
som alstrar en ton som utgor tredje delton
till den alstrade grundtonen. Didremot ir
det inte ldmpligt att addera signal frén ge-
neratorer som alstrar femte deltonen, &nnu
mindre frdn den generator som alstrar sjun-
de eller @nnu hogre udda delton.

Den additiva tonformningsmetoden an-
vindes i Hammondorglarna. For att 4stad-
komma de ménga olika toner som krévs
for denna metod anvinder man ett elektro-
mekaniskt oscillatorsystem. Tonerna alst-
ras, se fig. 3, av ett tandat hjul (A) som
roterar framfor en elektromagnet (B och
C). Tonhdjden bestimmes av antalet tén-
der som passerar forbi spolen per tidenhet.
Genom att anbringa hjulen pé olika axlar
somn har olika hastigheter har man i en




ganska liten lada kunnat fa plats med det
stora antal tandhjulsoscillatorer som kravs
vid additiv tonformning.

Aven i fotoelektriska orglar, se fig. 4,
anvidndes additiv tonformning. I denna or-
geltyp bildas tonerna av roterande skivor
med slitsar som far passera Gppningar i en
smaskplattay. P4 ena sidan av dessa rote-
rande skivor dr lampor placerade och pé
den andra fotoceller. Genom att dppning-
arnas form ges lampliga monster kommer
det ljus frdn lamporna som triaffar fotocel-
lerna att variera nir en slits passerar mask-
oppningen. Antalet slitsar som passerar
oppningen per sekund ger antalet ljusvaria-
tioner per sekund, masképpningens form
ger karaktdren av varje enskild ljusvaria-
tions cykel. Ljusvariationerna pé fotocellen
ger upphov till motsvarande elektriska
spanningsidndringar; dessa forstirkes och
dterges 1 hogtalare som toner. Genom att
byta maskskivor kan man fa olika tonka-
raktdr,

Elektromekaniska och fotoelektriska org-
lar har den fordelen framfor de rent elek-
troniska orglarna med oscillatorer att de
aldrig behover stimmas, frekvensen dr ju
given av de roterande delarnas hastighet,
och eftersom alla roterande delar drivs av
samma motor riacker det med att man hal-
ler varvtalet hos denna motor vid ett kon-
stant virde. En elektromekanisk eller foto-
elektrisk orgel blir rdtt komplicerad, det

ir 1 varje fall knappast mojligt for en ama-
tor att bygga en sadan.

Selektiv tonformning

Den selektiva tonformningen #r enklare att
dstadkomma, Man anvinder dérvid oscilla-
torer som lamnar grundtoner med hog dver-
tonshalt, t.ex. sdgtand- eller kantvigsignal.
Med hjalp av filter kan man efter behag
ddmpa overtonerna pi ett sdant satt att
man erhéller den onskade tonkaraktiren.

Men hinsyn till att det dr ldttare att
astadkomma en frekvensstabil svdngning
med en ssinusoscillatory, dvs. en oscillator
som lamnar en sinusformad ton an med
en kantvdgsoscillator, brukar man oftast
anvianda sinusoscillatorer som styroscilla-
tor. Dessa fér styra bistabila vipposcillato-
rer, som avger en mycket vertonsrik signal.

Styroscillatorn levererar en sinusvdg,som
styr en efterfoljande frekvensdelare — en
bistabil vipposcillator — som darvid kom-
nmer att avge en sdgtandspianning med en
frekvens=styroscillatorns halva frekvens.
Sagtandspénningen frdn den forsta vipp-
oscillatorn i kedjan styr nista bistabila
vipposcillator, varvid frekvensen iter hal-
veras.

I det i fig. 5 visade exemplet for tonen
A i en orgel med selektiv tonformning och
med ett tonomfang pa fem oktaver har man
sex oscillatorsteg (1 styroscillator-}-5 vipp-
oscillatorer styrda i skedjas). D& det som

[ detta avsnitt 1 sin artikelserie om
elektroniska musikinstrument behandlar
forf. bl.a. grunderna for additiv och selektiv

tonformning i elektroniska orglar.

bekant finns tolv toner per oktav innebir
detta att en orgel byggd efter denna prin-
cip miste ha 12X6=72 oscillatorsteg.
Dessutom tillkommer elektronisk utrust-
ning for vibratooscillator, registerdel, for-
forstirkare, effektforstirkare och strom-
forsorjningsdel.

Tonformning enligt styroscillatorprinci-
pen ar ett av de billigaste systemen for
storre orglar. Man kan frén ett antal ge-
mensamma oscillatorer ta ut »signalers till
flera manualer. Med ett extra frekvensde-
larsteg per tongrupp kan man dven {4 fram
toner till en pedal.

Eftersom sigtandsgeneratorerna i en os-
cillatororgel synkroniseras av styroscillato-
rerna behiver en efterstimning av hela or-
geln endast foretas pa de tolv for hela or-
geln gemensamma styroscillatorerna.

Om styroscillatorn frekvensmoduleras av
en vibratospdnning kommer samtliga fre-
kvensdelarsteg att limna signal med mot-
svarande vibrato={rekvensmodulering.

Formanter
De {flesta musikinstrument uppvisar for-
manter, vilket innebdr att instrumentet

framhiver eller undertrycker vissa av sina
overtoner starkare dn andra. Man talar om
fasta formanter och rorliga.

Fasta formanter innebar att de av ett
instrument alstrade Overtonerna inom ett
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«q Figl
Oscillogram for toner fran olika in- dB
strument, a) flojtton, b) fiolton, 40
¢) klarinettton.
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Frekvensanalys av tonen a?, spelad
pé fiol. Som framgar dr overtons-
halten mycket hog.

g N ATt R el T ST [ B b i

RADIO OCH TELEVISION

1314 15 16 17 18 19 20 21 22
Deltonsnummer
NR 4 — 1963 63




Fig 3

Forenklad skiss av en oscillator i en Ham-
mond-orgel. Det tandade hjulet (A) roterar
framfor magneten (B) och spolen (C) i
vilken det induceras en viixelspinning med
en frekvens som bestimmes av det antal
tinder som passerar [6rbi magneten under
en viss tidrymd.

Fig 4

Principen for fotoelektrisk tonalstring i
Kimball-orglarna. Var och en av de toly ton-
generatorerna i orgeln innehdller dels en
lampa, dels en fotocell, och mellan dem en
roterande skiva med slitsar. Fotocellerna dr
ansluina till orgelns forforstirkare, och di
en ljusstrale nar fotocellen alstras i denna
senare en elekirisk spinning. Resp. lampor
tindes nir vederbirande tangent tryckes
ned. Nar lampan lyser ndir dess ljus foto-
cellen via slitsarna i den roterande skivan.
Dérvid kommer det att alstras en tonfre-
kvent spinning éver fotocellens elektroder.
Sju cirkulidra rader av slitsar, vardera mot-
svarande en ton i de olika oktaverna (ex.
tonerna, 4, a, al, a®etc.), dr anbringade pd
den roterande skivan. Genom att man mel-

n lampan och fotocellen placerar en
maskplatta med olikformade hdl, genom
vilka ljuset frén resp. slitsrader pd den
roterande skivan mdste passera, kan man
fé olika karaktir pd den alstrade tonsignal-
spdnningen.

Fig 5

Blockschema for en ytongrupps i femokia-
vig elektronisk orgel for alstring av tonen
A4, a, a® etc.

Fig 6

For att undvika snyckelknéippars dé tan-
genterna i en elektronisk orgel nedtryckes
har kapacitiv nyckling foreslagits. Endast
ndr plattorna A pé resp. tangenter tryckes
_ner pd den f6r manualen gemensamma ske-
nan uppstdr en s@ stor kapacitans att signa-
len fran vederbirande tongeneratorer, f,,
Tu: I3 Overfors 6ll den efterfoljande fir-
stdrkaren. For att férhindra basavskirning
‘mdste stora seriemotstind R inkopplas.
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fast frekvensintervall framhivs (eller ddm-
pas) pa ett karakteristiskt satt, Det nasala
ljud som erhélles frdn en saxofon ir resul-
tatet av fasta formanter som hidnger sam-
man med resonansfenomen i instrumentet.

Rérliga formanter innebir att vissa 6ver-
toner, exempelvis andra, tredje och femte
deltonen hos ett instrument, alltid fram-
hives, oberoende av vilken grundton som
anslds pd instrumentet.

Det ar latt att inse att fasta formanter
ldatt kan efterbildas med elektriska band-
pass- eller bandspérrfilter i ett elektroniskt
musikinstrument, detta oavsett om man har
additiv eller selektiv tonbildning. Rérliga
formanter kan uppenbarligen endast efter-
bildas vid additiv tonformning, man sitter
da konsekvent till Gvertoner av visst ord-
ningstal till varje grundton.

I elektroniska orglar ar det litt att arran-
gera oktavkoppling, det krdvs endast en
extra kontaktskena vid mannalen samt en
extra kontaktfjader per tangent, se fig. 5.

? Nycklingsproblemet”

I alla instrument som har additiv tonform-
ning arbetar samtliga tongeneratorer lela
tiden; de anslutes till orgelns forstarkar-
del ndr tangenten {6r resp. generator tryc-
kes ner. Aven i minga orglar med selektiv
tonformning gdr grundoscillatorerna hela
tiden,

I sm& enstimmiga orglar — som oftast
ar utformade som biinstrument for pianis-
ter — startas ddremot instrumentets gene-
ratorer endast ndr en tangent tryckes ner.
Nir tangenten slippes brytes oscillatorro-
rets anodspianning eller kortslutes oscilla-
torns gallerkrets. Ofta »nycklas» oscillato-
rerna med utnyttjande av negativ styrspin-
ning, varvid uppladdningskretsar anvindes
for att man skall & mjuk start och stryp-
ning av oscillatorerna.

I polyfona instrument blir kontaktpro-
blemet ganska besvirligt. Det kan ofta
vara svart att fa tangentkontakter att arbe-
ta utan att snyckelkndppar» uppstar, och
det forekommer ofta att tonansatsen blir
for hiird. En intressant lisning har foresla-
gits som gar ut pa attersitta tangentkontak-
ten med kapacitiv overforing. En metall-
skena som #r gemensam {ir alla tangenter
loper dirvid under manualen eller pedalen.
Se fig. 6. Varje tangent dr forsedd med en
metallplatta, som tillsammans med den ge-
mensamma skenan bildar en kopplingskon-
densator till efterfiljande forstirkare. Nir
en tangent tryckes ner blir den lilla metall-
plattan som hér till tangenten tryckt mot
metallskenan. P4 metallskenan har klist-
rats ett tunt isolerande material, exempel-
vis plasttejp. Déd kapacitansen i den pé detta
satt utbildade kopplingskondensatorn blir
liten miste man for varje tangent koppla
in ett seriemotstind pd 5—10 Mohm. Pi
detta siitt hojs impedansen s& mycket, att
det inte uppstir ndgon dampning av de
liga frekvenserna. Problem uppstir dock
med brum, 6verhirning och andra stérning-
ar i de hijgohmiga kretsarna. o

nya @ och halvledare

Hypersnabb tunneldiod

En ny typ av tunneldiod av germanium har
utvecklats av General Electric Co. Den nya
dioden har switch-tider ner till approxi-
mativt 0,5 picosekund — mindre &n en bil-
liondels sekund. Dioden &r darmed ca 400
ganger sa snabb som hittills existerande
typer. Den vintas f& tillampningar framst
inom databehandlingstekniken. Grinserna
for en datamaskins prestanda kommer, med
insats av dessa nya tunneldioder, inte ling-
re att sittas av de aktiva switch-elementen
utan snarare av den fysikaliska utform-
ningen av stromkretsarna.

Ny spetsdiod for detektorkretsar

En ny miniatyrdiod med typbeteckningen
AA119 har introducerats av Philips. Dio-
den, som &r av spetstyp, tillverkas av ger-
manium och utgér en miniatyrisering av

den kinda dioden OA79.

EffekHransistorer for 15 A
kollektorstrom

De tva nya effekttransistorerna ADZ11 och
ADZ12 fran Philips, med tillaten Ig,,,,
15 A, motsvarar i stort de amerikanska
typerna 2N173 och 2N174, vars specifika-
tioner de enligt tillverkaren tdcker helt.

Nya prisstéinkningar pa transistorer
Strax fore Arsskiftet meddelade Texas In-
struments att priserna pd ett stort antal
transistorer kunnat sankas ytterligare. Nér-
mare uppgifter kan erhallas fran 7exas
Instruments Sweden AB, Lidingo eller AB
Gasta Biéckstrém, Stockholm.

Epitaktisk mesa-transistor

pa frammarsch

Transistorer av epitaktisk mesa-typ tillver-
kas nu i stigande omfattning. Sdlunda med-
delar Raytheon att man nu serietillverkar
11 typer epitaktiska mesatransistorer, samt-
liga inbyggda i standardkapa TO-18. De
senast tillkomna sex typerua har typbeteck-
ningarna 2N960—2N966 och dr avsedda
for switch-applikationer vid begrénsad ef-
fekt men dir stor snabbhet kravs.

Den senaste listan fran Sylvania upptar
likaledes sex typer epitaktiska transistorer
av mesa-typ. Av dessa dr tvd gjorda av
germanium och de ovriga fyra av kisel.
Efterledningstiden ¢, ligger for de olika
typerna mellan 10 och 35 ns. Utférligare
uppgifter kan erhdllas frdn den svenske
representanten, G Kullbom AB, Stockholm.

0C200-serien ersalts

Enligt meddelande frén Mullard &r fore-
tagets pnp-kisel-transistorer med typbe-
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teckningar inom OC200-serien nu fardiga
att ersattas med nya typer. Man har f.n.
serieproduktion igdng av typerna BCY30—
BCY34. Sanitliga har bygets in i standard-
holje TO-5 i stdllet for i glashéljen som
den tidigare serien. De nya transistorerna
har i stort sett jamforbara men ndgot for-
béttrade data, jamfort med OC200-serien.

Ny transistordatabok

Den nya upplagan av Philips »Semiconduc-
tor Manual» har utkommit och upptar data
for en hel rad nya transistortyper. Verket
har nn svallt ut till en tjock bok, dédr upp-
gifterna for de skilda halvledarkomponen.
ternas data oftast ges pd ett synnerligen
foredomligt sdtt — i mdnga fall dr transis-
tordata dokumenterade mycket utforligt
med en méngfald diagram. »Semiconduc-
tor Manual» utgor ett fortraffligt referens-
verk over firmans transistorer och dioder
och kan knappast undvaras av den som har
anledning syssla med Philips-gruppens
transistorer.

Ersattningstabeller for ror

Den nya upplagan av Philips »Interchange-
ability and replacement list of electron
tubes» — en omfattande forteckning dver
ekvivalenta rortyper — har utkommit. Den
upptar roren dels i numerisk och alfabetisk
ordning, dels indelade med ledning av det
brittiska forsvarets CV-numrering. [ ett
sdrskilt avsnitt upptas rortyper som nu-
mera blivit sdllsynta — ett vardefullt in-
slag for den som exempelvis vid service
skall utbyta dldre rér mot moderna.

”"Record of semiconductor outlines”

heter ett hifte, utgivet av The Electronic
Valve and Semiconductor Manufacturers’
Association, London. Hiaftet upptar upp-
gifter om matt och »sockelkopplingary for
samtliga inom England tillverkade halv-
ledarkomponenter och dessas kdpor. Vida-
re erhdalles uppgift om Gverensstimmelse
mellan dessa holjen och dvriga standard-
serier, t.ex. mellan IEC:s rekommendera-
de holjen och den amerikanska TO-serien.

Livsldngdsprov pa AC 117

Fran Telefunken meddelas att man nu av-
slutat livslingdsproven och undersokning-
arna betrdffande AC117:s temperaturtalig-
het. Den maximala spérrskikistemperatu-
ren har kunnat faststdllas till 4+90° C och
maximala forlusteffekten Py, har kunnat
ciittas till 600 mW vid 45° C temperatur
pé transistorholjet. o

» 78

TELEVISION — NR 4 — 1963 65




BYGG SJALV

INGENIOR BERTIL SODERBERG

Stabiliserat niitaggregal

I denna artikel ges anvisningar for
hemmabygge av ett stabiliserat ndi-
aggregat som ger instdllbar spin-
ning fran 0 till 30 V, och som kan
belastas upp till 1 A, utan ast utspin-

ningen ndmnuvdirt dndras.

Genom tillkomsten av transistorer inom
radiotekniken och elektroniken har det
uppstitt ett akut behov av strémkallor som
levererar en tiopotens liagre spinning in
vad man tidigare riknade som normalt. I
gengild behover man ta ut en tiopotens
hégre stréom. Om man tidigare kunde ar-
beta med stromkallor f6r 200—300 V som
anodspanning och 100—200 mA strom for
apparater med elektronror, sd ir man nu-
mera for transistorapparatur mera betjiant
av stromkillor som ger spanningar mellan
3—30 V och som kan leverera stabiliserad
strom upp till 1000 mA.

Stromkaéllor av stabiliserad typ, dvs. ex-
tremt ldgohmiga stromkillor som héller
sin polspdnning oberoende av belastningen
dr bra att ha pid laboratorier. De kan dir
anvindas bl.a. som stromkilla vid experi-
ment med transistorkopplingar av olika
slag, ddr man vill ha konstant utspidnning
och relativt hogt stromuttag. Liknande
stromkallor dr helt enkelt oumbirliga pa
serviceverkstidder, dir man testar transistor-
apparater. Tack vare den ldga inre impe-
66 RADIO
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dansen hos stromkallan behéver man inte
vid trimning av transistorapparater av alla
slag rikna med ndgon risk for motkopp-
ling eller sjdlvsvingning — orsakad av
hogohmig stromkalla hos de apparater som
trimmas.

Hir skall beskrivas ett stabiliserat nit-
aggregat som ger spdnningar mellan 0—30
volt vid stromuttag upp till 1000 mA, Inre
resistansen ir av storleksordningen 0,5
ohm.

Principschemat

Principschemat for nitaggregatet visas i
fig. 1. Nattransformatorn Tr har tva sekun-
dirlindningar, en 12 voltslindning och en
18 voltslindning. Seriekopplas dessa bédda
lindningar fir man 30 V. Med omkopplar-
sektioner pd Ol kan man koppla om si att
man fir 12 V, 18 V eller 30 V viixelspan-
ning over likriktarbryggan L. De likspan-
ningar man da kan ta ut & 6—10, 12—20
resp. 16—28 V vid max. 1 A stromuttag.

Den likriktade spéinningen péfores en
laddningskondensator C1. Uttagen likstrém
passerar serietransistorn T3 innan den tas
ut frdn aggregatets polklammor. Likspén-
ningen filtreras med filterkondensatorn
C4.

Den frén likriktarbyggaren L uttagna
likspdnningen filtreras ytterligare med
motstdndet R1 och filterkondensatorn C2
innan den som kollektorspidnning paféres
styrtransistorn T1 och samtidigt till basen
pd den stromforstirkande transistorn T2.
Kondensatorn C3 mellan styrtransistorns
kollektor och emitter forhindrar regler-
svdangningar.

Med hjilp av omkopplaren O1 som vil-
jer olika utspanningsomrdden omkopplas
samtidigt seriemotstinden R4, R5 och R6
for zenerdioden D si att denna fir lamplig
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forstrom vid olika utspidnningar. Vidare
finns det en sektion pd Ol som kopplar
om mellan olika seriemotstand R8, R9, for
att den frdn utgdngsspdnningen uttagna
delspinningen Gver potentiometern R7
skall hélla sig inom ldmpliga granser.

Med hjilp av potentiometer R7 kan man
reglera in forspanningen pd styrtransistorn
T1 si att utgdngsspianningen U, kan stéllas
in pa godtyckliga virden mellan 6 och 10,
10 och 16 samt 16 och 28 V. Sedan install-
ning av utspanningen skett halles spén-
ningen konstant genom den elektroniska
reglering som nyss beskrivits.

Omkopplaren O2 pé utgdngen av aggre-
gatet kopplar om ett vridspoleinstrument
antingen for spanningsmétning (uppmit-
ning av spinningen o6ver utklimmorna)
0—10 V resp. 0—30V (lage 1 och 2) eller
for strommatning (uppmétning av utgéngs-
strommen) 0—10 mA resp. 0—1000 mA
(ldge 3 och 4).

Betriaffande dimensioneringen giller att
T1 méste tila en max. strom av 1 A dven nér
praktiskt taget hela spanningen, 30 V, lig-
ger over transistorn. Detta klarar den valda
transistorn 2N441. hpp for denna transistor
ir ca 20 varfor erforderlig basstrom &r
1/20=0,050 A (=50 mA) for 1A strom.
For att man skall kunna reglera spdnning-
en frén O till full utspdnning fordras tydli-
gen att man skall kunna reglera basstrom-
men hos styrtransistorn mellan 0 och
50 mA.

D& zenerdioden D inte kan belastas med
sarskilt hog strom fordras det en extra
transistor mellan styrtransistor och serie-
transistor. Med ca 50 ggr stromforstdarkning
i denna klarar man sig med en reglering av
basstrommen i T2 mellan 0 och 1 mA for
full reglering av serietransistorn. Denna
stromreglering ar mojlig med hjidlp av T1



for lagspianning

och zenerdioden D si som tidigare beskri-
vits.

Mekanisk uppbyggnad
Likspanningsaggregatet ir uppbyggt i en
Leistner-ldida med yttermétten 2103<1483<
155 mm. Komponenterna dr monterade pa
ett chassi av 1,5 mm aluminiumplat, 260>
190 mm. Chassiet fungerar samtidigt som
kylflins &t serietransistorn T3 och selenlik-
riktarbryggan L.

En borrplan for chassiet visas i fig. 2.
Det firdighorrade chassiet bockas enl. de
streckade linjerna i fig. 2. Bockningen un-
“derldttas om man ritsar utefter bocknings-
linjerna med en skarp kniv.

Fig 1

Principschema for det stabiliserade néitaggregatet.

Viktigt dr att serietransistorns (13) tre
tilledningar ar elektriskt isolerade frén
chassiet.

Med transistorn foljer tvd glimmerbric-
kor och en systoflexring, se fig. 5, som man
méste anvianda vid monteringen av transis-
torn pa chassiet, s3 att dels transistorhaljet
— som stér i elektrisk kontakt med kollek-
tortilledningen — dels bas- och emittertill-
ledningarna inte kommer i kontakt med
chassiepléten.

De flesta av apparatens komponenter dr
inlédda pa ett nigot oregelbundet utformat
kretskort, se fig. 4. Detta kretskort &r av-
sett att skruvas fast vid chassiet med 6 styc-
ken 18 mm langa skruvar som fungerar som
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distansror som héller plattan ca 1 em frén
chassiet.

Kretskortet som bestir av en 1,5 mm
pertinaxplatta med kopparfolie kan lamp-
ligen etsas med tillimpande av tejpmeto-
den'. Efter etsningen av plattan borrar
man upp hélen i ledningsmonstret med 1,3
resp. 2,6 mm borr.

Hélen for plattans fastskruvar borras
med 3 mm borr.

I 2,6 mm-hélen i kretsplattans lednings-

'SODERBERG, B: Amatirtillverkning av
Eretskort RADIO och TELEVISION 1962, nr
10, s. 61.
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monster anbringas 16dstift som nitas fast
mot kretskortets kopparfolie, 16dstiftet stic-
ker alltsd upp pd kretskortets komponent-
sida. Lodstiften anvindes for inlédning av
ledningar till apparatens omkopplare m.m.,
som inte sitter monterade p& kretskortet.
Lodstiften 1odes for sdkerhets skull mot
kopparfoliet p& kretskortet.

Frontpanelen borras enl. fig. 3. Det stora
halet for instrumentet tas enklast upp med
en lovsdg forsedd med metallsdgsblad.
Frontpanelen forses med en »skalay av vit
kartong 14320 ¢m som técker hela pane-

len, den ritas med tusch. Utanpa kartongen
ligges en 2 mm tjock plexiglasskiva med
exakt samma yttermatt som kartongen. Ba-
de kartongskala och plexiglasskiva forses
med hél motsvarande de som finns p front-
panelen. Vid upptagning av hilen i plexi-
glasplattan hér viss forsiktighet iakttas,
eniir den ldtt kan spricka. Det stora halet
for instrumentet tas upp med lovsdg. For
att undvika att plasten skall klibba nir
man borrar eller sdgar i den, bir den ky-
las med ridsprit eller sdpvatten. Plexiglas-
skivan fasas i kanterna och hornen rundas.
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Fig 2
Borrplan for chassiet.

Fig 3
Borrplan for frontplattan.

Monlering

Skruva fast vridspoleinstrumentet pé front-
panelen innan denna féstes vid chassiet an-
nars ir det svirt att komma &t att dra till
fistskruvarna, Transformatorn Tr fdstes
med M4-skruv. Omkopplare O1 och 02,
strombrytare S, potentiometer R7, polskru-
var -} och — samt siikringshéllare skruvas
fast vid panelen varvid samtidigt dess skala
och plexiglasskydd fixeras. Likriktare L,
gummibussningar och dragavlastare for
natsladden monteras pé chassiet.
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Grundprincipen for den stabiliserade
stromkalla som beskrives i artikeln har
intill &r att man later strommen till be-
lastningen passera genom en effekttran-
sistor vars inre resistans styres av ut-
gangsspanningen sa, att spdnningen éver
belastningen forblir tdmligen konstant
oberende av storleken av den strom som
tas ut. Detta forlopp motverkar den ge-
nom minskad belastning orsakade ok-
ningen i utgdngsspanningen U,.

I fig. 1 visas ett forenklat schema for
hur man kan anordna en sidan stabili-
sering. Hiar dar T3 den effekttransistor
som laggs i serie med belastningen och
som av denna anledning ofta kallas
sserietransistors. Vidare finns det en
styrtransistor T1. Till dennas bas fores
en del av utspanningen U,. Vidare ingdr
i styrtransistorns emitterkrets en spin-
ningsreferenskilla, en zenerdiod, som
ger konstant spanning pa emittern. Styr-
transistorns kollektor dr kopplad till
basen pé serietransistorn T3.

Fran borjan tar man med potentio-

Fig 1

metern P1 ut en delspdnning al/, av ut-
spidnningen. al/, avpassas s& att for-
spanningen pé styrtransistorn ger lamp-
ligt vdrde p& kollektorstrommen /.
Denna strém flyter tillsammans med
basstrommen [I; hos effekttransistorn
over kollektormotstiandet R Enhojning
av I, medfor att spianningsfallet 6verR,
okar vilket gor att basen for T3 blir
mindre negativ vilket medfér att I,
minskar. En minskning av /; medfor att
spanningsfallet 6ver R, minskar vilket
gor basen pa T3 mera negativ med foljd
att 1, okar.

En hojning i utgdngsspanningen pé
U, p4 grund av att den yttre belastning-
en minskar gor att basforspidnningen pa
styrtransistorn blir mera negativ efter-
som ju styrtransistorns emitterspinning
tack vare zenerdioden ligger pd konstant
potential. Okad negativ férspinning pa
basen i styrtransistorn gor emellertid
att styrtransistorns kollektorstrom I,
okar. Darmed okar spanningsfallet 6ver
kollektormotstdndet Ry och basen pé
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serietransistorn blir mindre negativ. I
minskar di. Ddrmed okas inre resistan-
sen hos T3 och ddrmed okas ocksé spén-
ningsfallet 6ver T3 dd ju belasinings-
strommen I, passerar T3.

P& motsvarande sdtt kommer en
minskning i U, fororsakad av tkad be-
lastningsstrom I, att orsaka en minsk-
ning i styrtransistorns kollektorstrom
I;. Dirmed minskar spdanningsfallet dver
R; och basen pd serietransistorn blir
mera negativ. I; okar och serietransis-
torns inre resistans minskar, vilket ten-
derar att minska spanningsfallet 6ver
T3. Dédrmed motverkas minskningen i
utgdngsspanningen Us,.

I en koppling enligt fig. 1 blir kollek-
torstrommen [, genom T1 storre dn den
basstrom Iz som fordras for styrning av
serietransistorn T3. Detta betyder att
strommen genom zenerdioden D kan
bli f6r stor. Man kan da koppla in en
extra transistor enligt fig. 2. Reglerings-
forloppet blir i dvrigt fullt identiskt med
det tidigare beskrivna for fig. 1.

Fig 2
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Instrumentels serie- och shunlt-
molstand
Innan man monterar seriemotstinden R10
och R11 och shuntmotstdnden R12 och R13
till vridspoleinstrumentet som ger fullt ut-
slag for 500 #A (inre resistans=50 ohn)
bor dessa utprovas. Detta kriver att man
har tillgdng till ett universalinstrument
som man kan kalibrera emot.
Vridspoleinstrumentet skall med R10 =
== 20 kobm (noga riknat 19,95 kohm) i se-
rie ge fullt utslag for 10 V. R10 bestar av
ett stavmotstand R10a=22 kohm paral-

lellkopplat med ett motstdnd R10 b pa 220
kohm, vilket ger en resulterande resistans
pd ca 20 kohm. Gor instrumentet mer &n
fullt utslag f6r R10 b=220 kohm okas
R10 b till exempelvis 270 kohm; gor vrid-
spoleinstrumentet mindre an fullt utslag
minskas motstdndet R10 b till exempelvis
180 kohm.

Med R11 == 60 kohm i serie skall vrid-
spoleinstrumentet ge fullt utslag for 30 V.
R11 bestir av ett stavmotstind R11 a=68
kohm parallellkopplat med ett motsténd
R11 b=470 kohm, vilket ger en resulteran-

RADIO OCIl

TELEVISION

de resistans pé ca 59,5 kohn. Gor vridspole-
instrumentet mer dn fullt utslag for 30 V
okas R11b till exempelvis 560 kohm,
gor vridspoleinstrumentet mindre &n fullt
utslag minskas R11 b till exempelvis 330
kohm.

R12 och R13 utgdr shuntmotstinden pa
vridspoleinstrumentet vid strommaétning.

Instrumentet skall, shuntat med R12 ge
fullt utslag for 1 A och med R13 ge fullt
ntslag for 100 mA. I forra fallet maste man
ha en shunt som tar upp ca 2000 ggr storre
strom #n instrumentet. Resistansen hos
69
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Fig 4 Kretskortet i skala 1:1.
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Denna fig. visar hur effekttransistorn T3
chassipliten med glimmermellanligg m.m.

Stycklista
R1=R2=820 ohm
R3=1 kohm
R4=270 ohm
R5=390 ohm 1 W
R6=680 ohm

R7=250 ohm potentiometer 3 W

R8=220 ohm 1 W

R9=390 ohm 2 W

R10, se texten

R11, se texten

R12=0,025 ohm (ca 80 cm 0,7 mm lackisol.)
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(2N441) isoleras [rin

R13=0,25 ohm (ca 78 cm 0,2 mm lackisol.)
C1=3x500 uF 50 V el.-lyt.
C2=C4=100 uF 30 V el.-Iyt.

C3=10 nF ppr
T1=T2=0C74
T3=2N441
D=0AZ200

Tr=primér 220 V sek. 12 Voch 18 V1,5 A
L=B30/C1600 fabr. Siemens

01=4-pol. 3-viigs omkopplare kortslutningsfri
02=23-pol. 4-vigs omkopplare

1963

Komponenternas placering pé chassiet,

S=2-pol. strombrytare

Sr=sikring 1,2 A

1 st instrument 500 xA Ri=50 ohm

1 st apparatlida 210148155 fabr. Leistner
1 st aluminiumplét, 260 X190 mm

1 st plexiglasskiva 200X 140 mm, 2 mm tjock
1 st siakringshéllare

2 st polskruvar

3 st rattar

1 st avlastningsdon for nitsladd

1 st stickkontakt

4 st gummifotter
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shunten skall darfor vara 2000 ggr lagoh-
migare dn resistansen i vridspoleinstrumen-
tet (=50 ohm) dvs., ca 50/2000=0,025
ohm,

I senare fallet, nir man skall mdta 0—
100 mA skall vridspoleinstrumentet shun-
tas med ett motstdnd som har en resistans
som #r 99,5: 0,5=199 ger ligohmigare dn
resistansen hos vridspoleinstrumentet, dvs.
shuntresistansen skall vara 50/199 == 0,25
ohm.

Resistansen 0,025 ohm erhdlles med ca
1 meter kopparledare med 1 mm diameter.

Resistansen 0,25 ohm erhilles med ca
1,1 meter kopparledare med 0,3 mm dia-
meter.

Shuntarna kan sdlunda tillverkas av kop-
partrad, som lindas upp pa en passande
spolstomme med 0,7—1 cm diameter. Borja
med en tridlingd p& 120 em av en 1 mm
resp. 0,3 mm lackisolerad koppartrédd,
Skulle instrumentet gora mer dn fullt ut-
slag nér resp. shuntar kopplas in, minskar
man pa tridldngden, skulle man f& mindre
an fullt utslag f&r man tka pd trédléng-
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N

o

Lodes

Fig 8

Koppling vid utprovning av stromshuntarna [61
vridspoleinstrumentet.

den. Vid dessa prov fir man vara mycket
noga med, att inga kontaktresistanser upp-
trader. Man bor ddrfor vid varje métning
léda in trdden i en koppling enligt fig. 8.

Nar man dr klar med kalibreringen av
vridspoleinstrumentet, kan man limpligen
ersitta vridspoleinstrumentets ordinarie
skala med en hemmagjord, den ritas pi
kartong och skall ha tva skalor, en 0—10
och en 0—30. Skalan ar fullt linjiir. Skalan
0—10 anvdndes vid strommitning vid sa-
vil stromomrdde 0—100 mA som 0—1 A.

Kopplingsarbetet

Hur komponenterna skall placeras pé
kretskortet framgér av fig. 7. Vid inlédning
av transistorerna och zenerdioden bor man
hédlla en ting om tilledningstradarna sa att
halvledarna ej skadas av virmen. Kopp-
lingstriden som anvénds for att {6rbinda
transformatorn, omkopplarna och krets-
kortet med varandra bor ba en area av ca
1 mm® Viktigt dr att man med hinsyn till
den relativt starka strommen i vissa strém-
kretsar gor ordentliga 1odningar. )
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DR NILS NYBOM

“Fingal Nilsson™ — enkel fors

I RT nr 1/63 beskriver Wilgot Ahs en »litt-
tillverkad fototimer». Ja, allting ir ju rela-
tivi. Vi anvidnder pd den institution dir
jag arbetar sedan ratt linge en dnnu enk-
lare fototimer, som visat sig fungera fullt
tillfredsstdllande. Den tillverkades ur-
sprungligen for ljusmétning och expone-
ring i samband med mikrofotografering,
men den har visat sig lika anvandbar f6r
vanligt morkrumsarbete. Apparaten har
av skil som det skulle fora for langt att ga
in pd hir — dépts till »Fingal Nilssony.

Fototimerns principschema visas i fig. 1.
Funktionssdttet torde vara uppenbart for
envar som kanner till det enklaste om en
transistors verkningssitt. Som stromkailla
anvandes en batterieliminator, en s.k. lek-
sakstransformator, avsedd att ersitta ett
vanligt 4,5 V batteri. Darmed blir appara-
ten sdkrare ur »S-mirkningssynpunkts.
Det ligger ingen ndtspdnning pa potentio-
meteraxlarna, och det &r man nog tacksam
for nar man ser hur bitridena kan blaska
pé& i morkrummet.

Denna fototimer &r billig och robust och
bl.a. f6rsedd med forstarkt isolering, fig. 1.
Den av batterieliminatorn limnade strom-
men glittas av elektrolytkondensatorn CI,
over vars poler spanningen vid tomging
blir ca 12 volt. Di omkastaren S2, som ir
en aterfjidrande mikrostrémbrytare, tryc-
kes ned laddas elektrolytkondensatorn C2
upp med denna spénning. D4 S2 ater slapps
upp kommer den uppladdade kondensatorn
att via motstindet R gora basen pa switch-
transistorn OC76 negativ i forhillande till
dess emitter. Till {61jd hdrav blir transis-
torn ledande och slar till reldet Re. Nit-
spianningen gir d& fram till {érstoringsap-
paratens lampa.

Med hjdlp av den logaritmiska potentio-
metern P1 laddas emellertid samtidigt kon-
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densatorn ur, s att spanningen pa transis-
torns bas kommer att sjunka och till sist
bli sa lag att reldet bryter igen. Genom att
variera vardet pd Pl kan man stdlla in
onskad tillslagningstid.

Vinjettbilden visar den fardiga fototi-
mern. Nagot speciellt chassi behovs inte
for de f& komponenter det giller. Transis-
torn, liksom motstdndet och kondensato-
rerna, kan ldtt fastas direkt pd de olika
strombrytarna och potentiometrarna. Allt-
sammans har plockats in i en plastburk,
som helt enkelt tejpats ihop. Stickproppen
anslutes till nitet, hingkontakten till for-
storingsapparaten.

IF'érutom nitstrémbrytaren S1 finns en

Fig 1

Fototimerns principschema. Nedtill schemat
for ljusmdtaren som anslutes till fototimerns
batterieliminator.

Stycklista

Cl=el.-lyt, 5 uF, 30 V

C2=c¢l.-Iyt, 1000 uF, 25 V

Pl=potentiometer, 200 kohm, log.

P2=potentiometer, 5 Mohm, log.

T=potentiometer, 1 Mohm, log.

R=100 kohm, 1/4 W

F=fotomotsténd, Philips B8 731 03, e. likn.

Re=likstromsreld, 6 V, 2000 ohm, e. likn.

S1, S2=2- resp, 1-polig strombrytare

S3=mikrostrombrytare, Burgess V3T, e. likn.

Batterieliminator, 5,5 V, 60 mA, Siemens-
Schuckert e. likn.



timer med ljusmdtare

enpolig stromstallare S3, med vilken for-
storingsapparatens lampa kan tdndas un-
der instdllningsarbetet. Vilken férdel man
kan ha av att morkrumsljuset slicks under
exponeringen har jag svart att inse. Man
maste ju dock forutsatta, att det ljuskins-
liga materialet tal det anvinda moérkrums-
ljuset. Det anvinda reliet dr emellertid
ett vixlande reld, s det dr ldtt gjort att
dven ldta det slicka och tinda belysningen.

Modellapparaten har tvd seriekopplade
linjdra potentiometrar, en for tider upp till
8 sekunder och en for tider upp till en halv
minut. En logaritmisk potentiometer iir nog
bittre. Med den foreslagna 200 kohm-po-
tentiometern fdr man med fullt motstind

ungefdr en minut och mitt pd skalan ca 12
sekunder. Seriekopplar man den med en
potentiometer pd 2 kohm fir man &ven ti-
der under 1 sekund med ritt stor noggrann-
het, vilket kan vara bra att ha, exempelvis
vid framstédllning av diapositiv. Tidsangi-
velsen kompliceras emellertid did av att
forstoringsapparatens lampa vid alltfor
korta tider inte hinner uppnd full ljus-
styrka.

Pa en senare modell har jag till fototi-
mern kopplat in en ljusmitare med ett fo-
tomotstind som ljuskiinsligt element. Dess
kopplingsschema &ar antytt nedtill i fig.
1. Fotometern bestir av en enkel brygga
dir tvd av armarna bildats av fotomotstan-
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det F och potentiometern P2. De bada an-
dra armarna bildas av trimpotentiometern
T. Som nollinstrument anviindes en liten
enkel 50 ©A-meter, som gjorts om for dnda-
méilet sd att ndlen i vilolige pekar rakt
upp.

Som stromkilla anvindes samma bat-
terieliminator som for fototimern. Ljusma-
tarens kalibrering i sexponeringstaly till-
gér pd foljande sitt. Fotomotstindet F an-
slutes till fotometern och utsitts for det
svagaste ljus man anser sig komma att
arbeta med. Potentiometern P2 stilles pd
fullt motstind och dess lige utmirkes med
siffran 1. Med hjdlp av trimpotentiometern
nollstilles sedan instrumentet. Direfter
losgores fotomotstandet fran fotometern
och dess resistans mites med en rorvolt-
meter utan att belysningen iindras. Darei-
ter minskas belysningen pi fotomotstindet
genom att forstoringsapparatens blandare
okas till exakt halva sitt ursprungliga vir-
de, varefter fotomotstandet ater anslutes till
ljusmitaren. Potentiometern P2 vrides tills
instrumentet visar pa 0 och dess ldge ut-
mirkes dd med siffran, eller sexponerings-
talet», 2. Dessa manipulationer fortsatts
sedan, och for varje ging okas fotomot-
stindets belysning sé att dess motstinds-
virde minskas till hilften.

Eit intervall pa potentiometern P2:s
skala betyder alltsd f6rdubbling eller hal-
vering av belysningen. Hirigenom fir man
den mest dndamalsenliga uppdelningen av
skalan. Vid overgdng fran en pappersgra-
dation till en annan behover man bara hal-
la reda pad hur ménga »stegs papperets
kinslighet dr storre eller mindre dn det
tidigare anvianda. Likasi lar man sig sa
sméningom hur mdnga steg mjuka eller
hirda negativ skall under- resp. 6verexpo-
neras i forhallande till ett normalt. o
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Den hér historien handlar om min radio. Jag dr
i vanliga fall inte nog formdten att tro, att
RADIO och TELEVISION :s lasare skall vara
intresserade av ndgot sadant som min
personliga radiomottagare, men i det hir

fallet ror det sig om en mycket marklig
radiomottagare, och jag kan inte motstd
frestelsen att skriva ner ndgra rader om den.
Tyvirr kan berdttelsen tolkas som kritik mot
tillverkaren av apparaten ifraga, och som jag
for allt i virlden inte vill bli misstinkt for

att vilja smutskasta vilkinda radiofabrikanters
hederviirda produkter, skyndar jag mig att tala
om, att min apparat dr tillverkad av en

firma i Bortre Indien, som senare gick i
konkurs. Den férre direktoren har drunknat

i Indiska Oceanen, och alla hans sldktingar

har blivit uppétna av tigrar, sd det sq.

Den tortrollade mottagaren

H a; ni ockss lagt miirke till, att folk som
har fatt atnjuta radioteknisk utbildning i
en eller annan form ofta har radioappara-
ter stdende, som inte fungerar? Jag tinker
inte pa de dadr fantasterna, som har garde-
roben full med gammal surplus och annat
skrot, utan pé helt ordinara killar, som far
nog av elektronik under dagens arbete och
foredrar att dgna kvillarna &t ndgot annat
dn att reparera hemmets radiomottagare.
Skicka efter en reparator? Anej, man har
vil sin yrkesstolthet... Och sd blir det
precis som med skomakarns barn och sme-
dens hist, som heller aldrig fir lyssna pa
radio, eller hur nu det gamla fina ordspré-
ket sdger.

Det finns forstds tillfillen, ndr man i alla
fall védnder sig till en yrkesreparator. Det
dr t.ex. nir den nyinkdpta apparaten en
halv timma efter inkopplandet p& premiir-
dagen sdger BOM, bérjar brumma och
strax ddrpd osa som ruttna dgg. Det ar
ndmligen sddant som gdr pd garantin, och
det méste man ju dra fordel av. Skulle det
sedan visa sig, ndr radion efter reparatio-
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nen kommer tillbaka, att den p& nytt gir
sonder efter en halvtimme, si dr det bara
att ringa upp leverantéren pa nytt, varpa
han &ter slagar» apparaten kostnadsfritt.
P4 det sdttet kan man hélla pd dnda tills
garantitiden gitt ut, utan att det kostar en
ett ore, bortsett frén telefonsamtalen, {or-
stds.

Névil, ndr min radio var ny, bar den
sig it just pa det beskrivna sattet. Den dkte
fram och tillbaka mellan hemmet och re-
paratoren ett tag, men efter ett par ména-
der avbrits karusellen av att jag flyttade
till England. Alla som vistats nfigon ldngre
tid utrikes vet att den forsta tiden helt tas
i ansprédk av ifyllande av formular och
blanketter. Nir jag dter fick s& mycket tid
over, att det kunde bli tal om att ha radion
pékopplad en haly timme i strick, konsta-
terade jag, att det gamla felet fanns kvar.
Jag hade inte lust att skicka apparaten
till Sverige for att fi garantiservice pa den.
Foljaktligen blev den stdende tyst nigra
maénader.

S& sméningom beslét jag mig dock fir
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att lita reparera apparaten, kosta vad det
ville, och eggad av uppmuntrande tillrop
frin min fru slipade jag med den till en
infodd radioreparator. Efter en tids fun-
derande stillde denne diagnosen: nitdelen
var trasig, men reservdelar till den har
apparaten fanns inte att fi tag p& i Eng-
land. N4, efter ett par ménader besckte jag
Sverige och skaffade d& en nittransforma-
tor och en selenlikriktare. Sedan behovde
jag bara betala 2 pund i arbetskostnader,
och radion fungerade som forut igen. Ja,
just som forut, dvs. det tog ungefdr 30 mi-
nuter innan den pa nytt sickade ihop.
Tro nu inte, att jag inte gjorde allt for
att sitta de olika reparatérerna, bade i
Sverige och England, pd det rétta spiret
genom att i de mest malande ordalag be-
skriva felet, imitera de mystiska ljud som
hordes i det kritiska Ggonblicket och ge
dem sma vinkar som »jag kdnner pa mig
att det dr ndtkondensatorns och annat i
den stilen. De misslyckades i alla fall, och
jag klandrar dem inte s3 hér efterat. Upp-
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TROMIG:

MARCON) HAR ANNY
> KINGLIGARE
INSTRUMENT

3

MARCONI /4 % Universalbrygga typ TF 1313

En ny, precisionsbetonad universalbrygga for
mitning av induktans, kapacitans och resistans
med en mitnoggrannhet av 1[4 %.

Mitomraden: Induktans 0,1 pH—110 H
Kapacitans 0,1 ppF—110uF
Resistans 0,003 2 —110M Q
Q 0.1 — 1000
Tang. § 0,001 — 10
Mitfrekvenser for L och C &r 1 och 10 kHz.
Anslutningsmdijlighet finns for yttre oscillator
och detektor 50 Hz — 15 kHz. Resistansmitning
sker vid likstrom. Som extra tillbehor finns en
likstrémstillsats TM 6113, som mbjliggor induk-
tansmétning vid tillford likstrom.

Pris Kr. 3.100:- : " . -

= -
§ Ent flertal bryggor av olika slag ingar i Marconis program. Ndgra av dem presenteras i korthet hir: §
\ \
§ Typ Méatomraden Méatnoggrannhet Frekvens Pris §
§ TF 868B Induktans 1 u#H-100H 1% 1 0. 10 kHz 2.010: = §
\ \
§\ Kapacitans 1 uuF —100 uE 1% §
§ Resistans 01 £ —100M Q 1% §
§ Q 0,1 — 1000 §
§ Tang. § 0,001 — 10 §
§ TF 1342 Kapacitans 0,002 — 1111 puF, 0,2 % 1 kHz 2.010:— §
\ \
§‘ TE 1245 Q 5 — 1000 Se spec. 1 k;—lz T 31‘(;{) lj\gf:: 3.190:— §
§ Kapacitans 7,5 — 500 uuF, on::;] .;;C'l247 §
) ,
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Begir prospekt och ndrmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140 -
Filialer i Goteborg, Malmo, Norrkdping, Sundsvall, Orebro
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giften att laga denna apparat var ndmligen
overminsklig. Senare har jag kommit un-
derfund med att apparaten méiste vara
fortrollad.

Dé — dvs. nir de nyss beskrivna hindel-
serna intrdffade — forstod jag emellertid
inte bittre dn att jag infor mina vinner
med ett bittert hanlsje uttalade min ring-
aktning av dessa hedervirda fackmins
kompetens. Jag beslot att tackla problemet
sjalv och att ddrvid utveckla hela min med-
fodda list.

Det forsta man skall gora, nir man vill
f8 en radiomottagare att fungera, ar att
lokalisera felet. Sedan lagar man det. Det
hor till historien, att det hir felet méste
lokaliseras i samma ogonblick som det
upptridde. Det uppstod en kortslutning né-
gonstans i apparaten, men om strommen
brots genom att sikringen loste ut eller ge-
nom att man drog ut nétsladden, forsvann
kortslutningen och kom inte tillbaks forrin
apparaten hade stdtt inkopplad en lingre
stund. Det var med andra ord ett sidant
ddr intermittent fel, som kriver stor for-
slagenhet av den som skall lokalisera det.

Ett brént 100-ohmsmotstind satte mig pa
spdret. Har méste den strom ha gatt fram,
som overbelastat nitdelen. Lingre fram
delade sig strombanan i tvA gremar. Den
ena gick till slutréren — inalles fyra styc-

ken, det ar en stereoapparat — och den
andra gick till ndtfilterkondensatorn.

Jag kopplade nu in en lampa 1 serie med
den ena stromgrenen. Jag tog det, som
fanns nidrmast till hands — en bordslampa
med en 25-wattare i. Med hjidlp av en ny
sakring gjordes apparaten ater funktions-
duglig, och sd satte jag mig att vinta pa
att felet skulle komma tillbaka. Om lam-
pan dirvid borjade lysa starkt, sd skulle
det betyda, att felet 1ig i ndgot av slutré-
ren. I annat fall var nidtkondensatorn or-
saken,

Felet lat vdnta pd sig. Timmarna gick,
dagarna gick, veckorna gick, och radion
fungerade hela tiden. Det sdg litet under-
ligt ut med en skdrmlos bordslampa med
en svagt glimmande glodlampa pd golvet
i vart annars sd propert méblerade var-
dagsrum. Jag var tvungen att forklara for
alla vara gaster hur saken lag till. Dessemel-
lan gick jag och blingde pd apparaten,
som inte behagade gé sonder. Min fru hade
en annan syn pa saken: hon tyckte, att det
var utmdirkt, att radion fungerade, bara
hon hade sluppit den ddr lampan pa gol-
vet, som var 1 viagen, nar hon stidade. Jag
dr siker p& att radion sjalv tyckte, att det
hela var mycket roligt och att den bar sig
at, som den gjorde, pa rent djavulskap.

Efter ytterligare nidgra minader — vi
hade under tiden hunnit flytta tillbaka till
Sverige — gav jag spelet forlorat. Jag in-

sdg, att jag aldrig skulle fa reda p&, vad
det var for fel pa radion. S4 lange 25-watts-
lampan satt inkopplad, fungerade skrallet,
och det var ju det viktigaste. For att fa
det hela att se litet trevligare ut, kunde
man ju ersdtta lampan med ett motstand
av lamplig storlek. Jag métte upp lampans
resistans, nir den var i svagt glodande till-
stind, och fann att ett motstdnd pd 1000
ohm skulle passa bra. Belastningen skulle
inte overstiga 2 watt.

Tro nu inte, att apparaten inte mirkte
skillnaden mellan lampan och motstédndet!
Jag bhade nog misstiankt, att den skulle
gora det, och dirfor satt jag och vaktade
pa den lidnge, sedan jag 16tt in motstindet,
och kontrollerade med en voltmeter, att
det inte dverbelastades. Men man kan ju
inte sitta och passa pa en radio flera tim-
mar i strick. Nar jag var ute ur rummet,
passade apparaten pd. Det var ett massa-
motstidnd som jag hade 1ott dit. Nar jag
kom tillbaks, hade det sprangts i tva bitar.

Yrkesstoltheten har sina begrdnsningar.
Man bor inse, att man inte kan 18sa alla
tekniska problem hir i viarlden. Om en for-
trollad apparat absolut vill ha en lampa i
serie med slutroren for att fungera, sd bor
den far det. I alla fall fungerar min radio
nu. Den &ar sedan ndgon tid forsedd med
inbyggd 25-watts glodlampa — en sdrskild
finess, som sidkert dr unik f6r just den ap-

paraten. Tom Bobin

NYTT

NYTT

LV-75 RORVOLTMETER

® Avancerot utférande ® Stort visorin-
strument, 115 mm (44’’} ® Komponenter
med snova toleranser @ Stabil drift @
Balancerad likspanningsfoérsidrkare @ 7
likspénnings- och véxelspanningsomra-
den: 1,5—1500 V, fullt skalutslag @ 7 re-
sistansomrdden: 0—1000 Mohm e dB-
skala och skala med 0-mittpunkt ® Kam-
pakt utfdrande @ Robust stalhdlie e 3
ror: 1-12AU7, 2-6ALS ® Lev. med maét-
sladdar.

LMV-85 AC MILLIVOLTMETER

® Hog konslighet @ 10 matomraden: 10
mV—300 V.., fullt skalutslag ® Frekvens-

omr&de: 10 Hz—800 kHz + 1 dB @ In-
géingsimpedans: 3 Mohm aver 15 pf e
Decibelamréde: —50 till +50 dB (0 dB=
1 V] @ Konstruerat fér hdgsta stabilitet e
Stort visarinstrument, 115 mm (4%*) —
3 rar: 1-6C4, 2-12AT/ @ lev. med mat-
sladd och matkrapp.

LSW-322 TV-FM SVEPGENERATOR

® Ny och férbattrad konstruktion @ Kompakt
utférande @ Mittfrekvenser: 2—120 MHz, 140—
260 MHz e Svepbredd: 0—12 MHz eller mera
® Utgdngsspdnning > 50 000 2V e Kontraller
fér fas, utgdngsspdnning och sl&ckning @ Star
och &versiktlig skala e Utgang fér »Adder-
markering» ® Attraktivt holje 1 tva farger e
Levereras komplett med 2 anslutningssladdar.

LSG-302 TV-FM MARKER
GENERATOR

® Utomordentligt utfdrande ® Avsedd ott an-
véandas tillsammans med LSW-322 e Frekvens-
omrdde: 3,5 till 260 MHz @ Noggrannhet: = 1
% @ Kristallkalibrator (4,5 eller 5,5 MHz) @
ﬂoduleringsfrekvenser: 600 Hz och 100—150
MHz e Intern hetrodyn kalibreringsdetektor @
Upptar minimum béankutrymme @ Levereras
;complen med 2 anslutningssladdar och hértele-
on.

Fér ndrmare upplysningar
tillskriv :

OHMATSU ELECTRIC COMPANY LTD.

850 TSUNASHIMA-CHO, KOHOKU-KU, YOKOHAMA, JAPAN
Telegramadress: LEADER YOKOHAMA
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® ISOLER-

En provkarta fran
Dielektra AG
Porz/Rhein
Varme-

Beskrivning klass | Antal farger

X

EXCELSIOR 6502/N
1 % 1. Oljelackerad konsisilke- eller bomullssystoflex A 5 grundf.
Normaltyp fér elmotorer och transformotorer 105°C + komb.

EXCELSIOR 6502/S
2 M 2. Oljelackerad konstsilke- eller bomullssystoflex A 5 grundf.
Specialtyp med hdégre el. genomslagshalifasthet for 105°C + komb.

eimotarer och transfarmatorer samt i telefoni- och

EXCELSIOR 6505 N apparatutrustningar
3 X 3. Oljelackerad konstsilkesystoflex, tunnvaggig och smi- A 5 grundf.
dig 105°C + komb.

Anv. i radio- och telefoniutrustningor

EXCELSIOR 6505 S
4 w 4. Oljelackerad kanstsilkesystoflex med hagre el. genom- A 5 grundf.
slagshallfasthet. Tunnvéggig och smidig. 105°C + komb.
Anv. i radia- och telefaniutrustningar
DIPOTHERM 6562

e

5. Konsthartslackerad konstsilke- eller bomullssystaflex E 7 grundf.
Anv. i elmotorer och transformatorer, telefoni- ach 120°C + komb.
apparatutrustningar med krav p& hoégre el. genom-

'DIP'OTHERM 6565 ‘ slagshallfasthet
6 6. Konsthartslackerad konstsilkesystaflex 7 grundf.

E
Narmaltyp fér telefoni- och apparatutrustningar 120°C + komb.

DIPOTHERM 6509
7 ¢ S —— # X 7. Konstharislackerad glasvdavslang B 6 grundf.
130°C

Epecialfyp for hogre krav pé termisk och el. héllfast- + komb.
et
DIPOTHERM 6569
8 8. Konsthartslackerad polyesterlang. Specialtyp for héga B naturf.
mekaniska krav. Tél kontinverlig bdining &ven efter 130°C eller
impregnering och léngre tids termiska pdkdnningar fargkod
SILIKON-GLASSIDEN 6575
9 e g SEEEEL RS 9. Silikonlackerad glasvavsslang H 6 grundf.
Specialtyp far hdga termiska krav. For bl.a. uttags- 180°C + kamb.

isolation 1 el. matarer och apparater

DIPOTHERM 6563
10 i 10. Kansthartslackerad konstsilkeslang E é grundf.
Tat, spirallindad, hogflexibel. For isolation av ytterst 120°C

klen, flexibel ledare

EMPLEX 6902
11 X 11. PVC-slang. Standardtyp fér lelefon- och el.mek. in- 70°C 10 grundf.
dustrin med narmala elektriska, mekaniska och ter-

miska krav

EMPLEX i 6904
12 M X 12. PVC-slang. Specialtyp {6r elmotorer och transforma- Y 10 grundf.
torer. T&l termiskt intermittenta pdak&nningar under 0°C+

1 vecka 125°C. Lampad far normala impregnerings-

EMPLEX £905 lacker och ugnstemperaturer
13 L 13. PVC-slang, specialtyp. Varme- och oljebestandig. Xl 10 grundf.
Lémpad for narmala impregneringslacker och ugns- 90°C
temperaturer

EMPLEX 6535
14 M 14. PVC-slang med yttre konsisilkestrumpa. Lika typ 6904 Y 6 grundf.
men med bdtire egenskaper betr. impregneringslack 90°C+ + komb.

ach temp. under mek. belastning

x Lagerhalles i Stockholm

llHAH ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstrommergatan 20, Stockholm K. Tel. 5200 30
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NYA ROR- OCH HALVLEDARE, forts. frin sid. 65

Kopplingar fér nuvistorer

Nuvistorn, det nya subminiatyrroret i me-
tallkeramiskt utforande’, har fitt allt flera
anviindningsomrdden inom elektroniken.
Orsaken hirtill dr bl.a. att réret dr obetyd-
ligt storre dn en transistor och att det latt
kan 16das in fribirande till tryckta led-
ningar. Dessutom ir roret mycket tillfor-
Iitligt och t] stora mekaniska pakinningar.

Under senaste tid har det framkommit
nya nuvistortyper i bide USA och Vist-
tyskland. Siemens har bla. fatt fram en
UHF-nuvistortriod for frekvenser upp till
1200 MHz (som oscillator upp till 2000
MHz) och en nuvistortetrod, som arbetar
vid anodspanningar ner till 20 V.

Nuvistorer for hogre effekt ir under ut-
veckling men dessa nuvistortyper ir innu
inte klara for serieproduktion.

I det féljande aterges ndgra av Siemens

*Se Nytt UKV-ror: Nuvistorn. RADIO och
TELEVISION 1962, nr 7/8, s. 58.
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Fig 1

Schema for antennfér-
stirkare for TV -kanal
4 (61—68 MHz) med
nuvistorn 7587. Ca
32 dB effektforstark-
ning kan erhéllas.

Fig 2

Koppling for LF-for-
stirkare med tvd nu-
vistorer typ 7895. Med
Rk=1 kohm Ra=100
kohm, R, = 0,1—0,25
kohm erhdlles ca 40
ggr spanningsforstark-
ning. Max utgings-
spéanning for 5 Go dis-
torsion ce 20 V. Ut-
impedans ca 200 ohm.
Frekvensomride 30—
40 000 H-.

Uba =+120 V

Ubga=+ 50 Y
oUf = B3V
—0 +130V
20kQ

i I 1004F

g~ Ry

I

& o

%e 10xe

Beolit 609 FM transistormottagare har férutom
FM 3 AM-omrdden, inbyggd ferritantenn med
hog kinslighet, separat bas och diskantkontroll,
utmirkt tonkvalitet och stor hogtalare. Beolit
609 FM har instillningsindikator, som dven vi-
sar batteriernas tillstdind. Dessa ir litt utbyt-
bara och sitter vidl skyddade i ett plasthus.
Beolit 609 FM har uttag for bilantenn, gram-
mofon och extra hdgtalare. Den finns i 4 lickra
firger. Aven utrustad med autoknapp. Pris
exkl. oms. och batterier 398: —.

HIS MASTERS VOICE

BEOLIT 609 FM

— ndgonting mer och annat in en reseradio

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

Box 27053, Stockholm 27, telefon 67 09 60, telefon Géteborg 15 50 60, telefon Malmd 236 76
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STALHOLIE

SLUT-
KONTAKTER

ANKARE

OCTALSOCKEL

SPOLE

BRYT-
KONTAKTER

GLASAMPULL

KVICKSILVER-
RESERVOAR

>10

VAXLINGAR
MED
ELLIOTT
MERCURY
WETTED
RELAER

Utmarkande for Elliott Mercury
Wetted (kvicksilvervitade) relider,
som nu introduceras 1 Sverige, ar:
Hog livslingd ® Liten mandver-

effekt m Hogbrytformaga (250 VA,

A

AEY A MEMBER OF THE ELLIOTT-AUTOMATION GROUP

500 V eller 5 A) ® Kort tillslags-
tid m Avsaknad av kontaktstuds

3 olika justeringsmdjligheter kan

erhéllas f6r de hermetiskt slutna

kontakterna:

1. Fast justerat 3 ena sidan. 2. Tva-

ligesjusterat. 3. Chopperjusterat.

Bilderna visar:

A. Reld med plug-in sockel typ EBP

B. Kontakt typ EBX f6r hopbygg-
ning med spole eller magnet

C.Typ EBM f{6r montering pa
tryckta kort

Foér narmare upplysningar ring och

begir vara utférliga datablad om

Elliott kvicksilvervitade relder,

Automatisera steg for steg
D D med Elliott—viridens enda
byggbora datasystem far
DDD industrigutomation. Europas
mest omfattande program
D DD fér processinstrumentering
och industriautomatik.

ELLIOTT

AUTOMATION AB

FACK, STOCKHOLM 42. TELEFON 08/1803 10
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«Fig3
Schema for gallerjordat forstirkarsteg for frekvenser upp till 1200 MHz.
Med U.=110 V, 1,=12,5 mA erhdlles 8,5 dB effekiforstirkning vid
1200 MH:z.
160F 25mm?
o—= LRI
g — A
1g0F W
7 X
< Ut Figa Y
5 F .- . . .
I':/‘ En nuvistortriod for ldga arbetsspinningar kan limpligen utnyttjas till-
Al sammans med en transistor i impedansomsdittningssteg for likspdannings-
forstirkare. Lampliga kepplingar visas hdr. Spiinning.'sfb'rst[irkningen
ér ca 10 ggr och utgingsspinningen kan uppgd till X 5V ¢ver 100 ohm.
5pF
I
Al
13k2
L
g
4T0pF V25V
+|28¥
S P .
+16V
In 10MQ G
o 20mA
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rekommenderade kopplingar, limpliga for  antennférstirkare for TV-kanal pi band

nuvistorer. I som kan bestyckas med Siemens nuvistor-  tagare anslutas till utgéngen.

tetrod, typ 7587. Med denna tetrod erhil-

Nuvistortetrod i TV-antennforstirkare les en effektforstirkning av ca 32 dB.
Fig. 1 visar en koppling fér en enkanals Maximal utgdngsspidnning Sver 60 ohm

ir 0,6 V, ddirmed kan upp till 60 TV-mot-

p 82

&

o %
* OO0
/'.Q:[ &
7 LPU2 PP4
1.5v. 9v.
5 ?\ % 4\b Diam. 34, 25x25
! . Hojd 61 mm. X 49 mm.
&\
T L
S 3
fe : PP9 B126
i ov. 90v.
i . g 65 x 52 68 x 48
/\ x 80 mm. x 97 mm.
II
" /777 N\ R

TRADE MARK

=

Batterier for radio, ficklampor, hérapparater och fotoblixtaggregat
SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

STOCKHOLM GUTEBORG KARLSTAD MALMD NORRKUPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 08/22 23 40 Tel. 031/17 05 05 Tel. 054/115 66 Tel. 040/717 75 Tel. 011/322 14 Tel. 122 95 Ted. 060/128 66
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RECTRONROR

ger Er kvalitet
och palitlighet

Rectronrdren framstdlls under kontinuerlig provning och kontroll
vid varje steg i tillverkningen — f8r Er och Er kunds sdkerhet.
Perfekt balans mellan pdlitlig kvalitet och ldgsta méjliga pris ger
Er den stérsta fortjdnsten,

Rectronréren dldras och erhdller hdrigenom stabila egenska-
per. Frammande partiklar avldgsnas i hégspdnningsaggregat.

Fabriksnya elektronkanoner smdlts in i rdrhalsen med all den

precision som fordras f&r korrekt centrering.

Varje rectronrdr slutprovas i avancerad provutrustning, dér
alla optiska och elektriska data noga kontrolleras.

Landets storsta sortiment av bildror:

AW 36-80 14" 90°
MW 36-44 14" 70°

AW 43-20 17" 70°
AW 43-80 17" 90°
AW 43-88 17" 110°
AW 4389 17" 110°
MW 43-69 17" 70°

AW 53-80 21" 90°
AW 53-88 21" 110°
AW 53-89 21" 110°
MW 53-20 21" 70°
MW 53-80 21" 90°

AW 59-90 23" 110°
23 ABP 4 23" 110°
23 AMP 4 23" 110°
AW 61-88 24" 110°
MW 61-80 24" 90°
24 ASP 4 24" 90°

Rootl rase

BILDROR AB

Kungsgatan 6

Nyképing o

Tel. 0155[11114, 112 25
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Nuvistortriod for 0,65 W uteffekt
Nuvistortrioden 7586 frén Siemens ger vid
frekvenser upp till 200 MHz 0,65 W effekt
vid 120 V anodspinning och 1 W férlust-
effekt. Verkningsgraden vid 160 MHz ir
vid anvdndning i en HF-forstirkare ca 65
%, 1 oscillatorkoppling ca 50 9% och i
dubblarsteg 35 9. Loptidseffekter och for-
luster ar forsumbara dnda upp till 300
MHz. Denna nuvistortriod, som har rela-
tivt 1dg forstarkningsfaktor, ©=35, finns
dven i specialutfsrande med dubbla uttag
fér anod och galler (typbeteckning 7586
Spez.) varvid den kan anvindas i oscilla-
torer upp till 1000 MHz. Roret kan drivas
med 12 V anodspdnning i ett HF-ingangs-
steg vid 170 MHz och ger di en effektfor-
stirkning av 10 dB; brusfaktorn ligger
mellan 5 och 8 dB.

Nuvistortrioder i LF-steg

En tredje nuvistortriod, typ 7895, har hog
forstarkningsfaktor och hégohmig ingéng,
vilket gor den sirskilt limplig i LF-for-
stirkarkopplingar. En LF-forstirkare med
tvd nuvistorer 7895 ger ca 1000 ggr spin-
ningsforstirkning. Frekvensomradet &r
med 1000 kohm anodmotstind ca 30 Hz—
40 000 Hz.

Med en av nuvistorerna i ett anodjordat
steg, se fig. 2, erhédlles ldgohmig utging,
ca 200 ohm, och ca 30 ggr spanningsfor-
stiarkning.

Nuvistortriod for 1200 MHz

Ytterligare en nuvistor, typ 8058, har ut-
vecklats {6r att anviindas vid forstirkning
av frekvenser upp till 1200 MHz. I en for-
stirkarkoppling enligt fig. 3 erhalles ef-
fektforstarkning upp till 11 dB vid 1000
MHz och ca 20 MHz bandbredd; U,=110
V, 1,=12,5 mA, U,=—0,05—0,4 V.

Nuvistortriod for laga spanningar

For att gora det mojligt att anvdanda nuvis-
torer tillsammans med transistorer har Sie-
mens utvecklat en nuvistor med typbeteck-
ningen 8056. Den kan bl.a. anvindas som
impedansomvandlarsteg i likspanningsfor-
stirkare, se schemat i fig. 4. Nuvistorn ger
i denna koppling en ingingsimpedans av
storleksordningen 10 Mohm, spanningsfor-
starkning ca 10 ggr, effektforstirkning 70
dB. Utgangsspidnning £ 5 V &ver 100 ohm,
ingdngsspdnning * 0,5 V over 10 Mohm.

Europeiska

kisel-mesa-
transistorer

Saval Philips som Mullard serietillverkar
nu en serie npn-transistorer av mesa-typ,
ndmligen BFY10 och BFY11 fér forstar-

Tab. 1. Data for BFY10, BFY1l, BSY10 och
BSY11

BFY 10 | BFY 11 | BSY 10 | BSY 11
Ugg ) 45 45 & 45
Ugg V) 45 45 & 45
g (mA) 50 50 50 50
Po(mW) | 300 300 300 300
Ugg (V) 5 5 5 5
Iy (MA) 5 5 5 5
Uog e V)| 1.5 15 1 1
T, °C) 175 175 175 175
K cCmwWi| 05 0,5 0,5 05
hen 25—50 | 40—125 | 45—80 | 60—125
fiMHz | >60 | >60 | >60 | >&

karindamil och BSY10 och BSY1l for
switchdndamadl. De olika typerna utsorte-
ras ur samma fabrikation; skillnaden mel-
lan forstirkartyperna och switchtyperna dr
att de senare har ldgre bottenspdnning
U¢nsar- Bland fordelarna med dessa tran-
sistortyper kan nimnas att de har en till-
laten spirrskiktstemperatur av +175° C
och att samtliga har en enhetsgrinsfre-
kvens f; av ligst 60 MHz. Viktigare data
iramgdr av tab. 1. o

JEANRENAUD

fronic-ab

Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 3082 20

320024

Typ TDM, tryckknappsomkopplare i mi-
niatyrutférande med 2 till 8 knappar.
1 eller 2 vaxlande kontaktfunktioner per
knapp. Gravyr p& knapparna kan er-
h&llas. Dimensioner t.ex. fér 5 knappar
104%15x55 mm. N&gra typer lagerfa-
res.

Typ HM-24, 24-vags vridomkopplare
med omkopplarsektianer av diallylphta-
late, med férsilvrade kontakier, p& be-
stallning &@ven i professionellt utféran-
de med hdgvérdiga, slitstarka special-
legerade kantakter. Kan erhdllas med
upp till 10 sektioner. 1-gangsutférande
fran lager.

REX transformatorer

Miniatyrtransfarmatorer i standardstorlekarna 13x14x27 mm (L-6), 20x16X14
mm (T-9) och 21x24x27 mm (T-6}) kan erhdllias i ett flertal standardtyper.
Speciallindningar utféres till mycket férménliga priser. Moterial: Kérnbleck
av super permolloy (ferronickellegering), bobiner ov temperaturbesténdigt
PVC-material, lindning av emaljerad koppartrad.
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SIKRONI
LIKSPANNINGSAGGREGAT

3 SEPARATA UTGANGAR

Typ PS510 0—30V/500 mA
0—30 V/500 mA
0—30 V/500 mA
Reglerings <C0,05 % eller 2 mV
Brum: <1 mV P-P

Kantinuerligt installbar strémbegransning
Dimensioner: 185%275x300 mm. Vikt 7,6 kg.

Begidr demonstration

AB SIKRON

Fack 28040 — Stockholm 28

Telefon 55 29 10




Pris Kr 1.500:-

AVO RORMATBRYGGA MOD. V/a dr det ridtta instru-
mentet for alla som har med radioror att gora. Med
AVO V/4 kan Ni utfora alla tinkbara mitningar pa alla
upptiankliga rortyper. Ni kan snabbt f& besked om rorens
anviandbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomfora alla erforderliga mitningar for att fa fram deras
karakteristikor. Roren miites under sina normala arbets-
forhallanden.

Begdr prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V|4 och
ovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20000 (2/V, 28 miit-

AVOMETER MOD. HD
dr det ritta instru-

fAV Oriten

bland
mittekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.OJ.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jarnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldaroverk

Kungl. Overstyrelsen f, yrkesutbildning

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 1006() V.

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD. TA

omraden,viixelstrom.

Det ridttainstrumen-
tet for den anspriks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

mentet f6r den ford-
rande starkstroms-
teknikern, 1000 IV,
lik- 0. viixelstrom 10
amp. Kr 295:—

for likstromsmiissig
mitning av Iceo O.
B samt dyn.miitn. av
B o.brusfaktor med
hjdlp av referensos-
cillator. Kr 1.350:—

19 miitomraden. Det

réitta universalinstru-

mentet i fickformat

for varje serviceman.

Kr. 135:~

SVENSKA RADIOAKTIEBO

Fack, Stockholm

12, . Tel

223140 -

Filialer i

Goteborg, Malmo,

Norrkdéping,

LAGET

Sundsvall, Orebro
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EN
DIGITALVOLTMETER
FOR VARJE
ANDAMAL

¥

0|4

|

2/1/8/58

== = m m NOggrannhet: =

IM 1010.2

6-siffrig LM 904

Noggrannhet: = 0,01 % av |&st
varde, 0,003 % av omradet.
Omréde: 2.99980—2999.80 V i 4

omrdaden.
Max. upplésning: 50 uV.

5-siffrig LM 1010.2

002 % av last
varde = 1 bit.

Max. upplésning: 20 uV.

Omréde: 0,15998—15999 V i 5 om-
radden.

A-siffrig LM 902.2

e o mm mm e e NOggrannhet: 0,07 % av full ska-

la & 1 bit.
Omréde: 0,1599—1599 V.
Max. upplésning: 100 uV.

3-siffrig LM 901

Noggrannhet: = 0,25 % av full
skala. Omrade: 0,999—99,2 V.

———

AB SOLARTRON

Hedinsgatan 9
Stockholm No.
Tel: 60 09 06, 60 51 10

&4
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Liisekretsen

Tunneldioder pa

svenska marknaden

Herr Redaktor!

Efter att ha ldst Eder artikel » Tunneldio-
der pa den svenska marknaden» i november-
numret av RT kdnner jag mig nodsakad att
komma med ett par synpunkter.

Formlerna for fzq och fxq dr felaktiga.

Att dessa formler har blivit felaktiga
i artikeln kan dock anses vara en ursiktlig
malor, eftersom en dimensioneringsbetrak-
telse genast visar att nagot fel foreligger.

Vad som ddremot knappast kan anses
ursiktligt, dr den férvirring som hirskar
i tabell 1. For dioderna av fabrikat Hoff-
man giller att fg, och fxqo dr helt orimliga
med hénsyn till ovriga uppgivna data.

Liknande berdkningar betrdffande dio-
derna av fabrikat STC visar, att dir angiv-
na gransfrekvenser ligger mer dn en tiopo-
tens over de verkliga. I tabellen riérande
Microwave Ass. har uppenbarligen den
negativa resistansen i ohm genomgdende
uppgivits i stillet for den negativa konduk-
tansen i mS.

For flera andra fabrikat skiljer sig upp-
gifterna frdn de uppgifter, som underteck-
nad funnit pd datablad frén fabrikanterna.
S8 exempelvis dr priserna for Sylvanias
dioder 5 till 10 ganger hogre in de angiv-
na enligt uppgifter frdn generalrepresen-
tanten.

Vissa av de tabellerade dioderna &r lam-
pade for switchkopplingar, andra for for-
stirkar- eller oscillatorkopplingar. For de
senare ir brusegenskaperna visentliga. Jag
saknar sédledes for dessa dioder uppgifter
om brustalen. Visserligen anger minga av
fabrikanterna ej dessa i sina datablad, men
de uppgifter som kan erhéllas borde ha
funnits med som jimforelse.

Jag finner initiativet att gora dylika
marknadsundersokningar vara mycket bra.
Nar de uppgifter, som ges, ar s otillforlit-
liga som har, blir dock hela undersokning-
en snedvriden och ger en skev bild av mark-
nadsldget.

Torgil Thornquist

Herr Thornqgvist har naturligtvis ratt i att
de bdda formlerna for fpq och fxo borde ha
selt ndgot annorlunda ut. Forklaringen ar
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LEONISCHE DRAHTWERKE AG, NUiRNBERG Specialfabrik for

KABEL
OCH TRAD

ML-LACKERAD KOPPARTRAD

Varmebestandighet 200—220°C
Varmechockprov 1 tim 425°C
Mycket god bestdndighet mot 1&sningsmedel

KOPPARLITS (HF-LITS)

Blank eller lackerad, ev. med omspinning
Stort urval av dimensioner och utféranden

STEREO-, MIKROFON- OCH

PVC-isolerad, skarmad, hogflexibel
Goda avisoleringsegenskaper

KOAXIALKABEL

For militart och civilt bruk,
aven i specialutféranden

PVC-ISOLERAD TELEFON- OCH
SIGNALLEDNING

For personsékare-, snabbtelefon-
och brandalarmanlaggningar
Goda avisoleringsegenskaper

SILIKONGUMMILEDNING
= Typ SK (med glasvavflata typ SKGL)
m E&r 380 och 1000 V

Temp.omrade: —60°C—+180°C
Areor: 0,14—25 mm?, aven flerledare

Representant:

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 e STOCKHOLM K e TELEFON 520030

ALLHABO
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TRYCK-
KNAPPSSYSTEM
OCH OMKOPPLARE

FABRIKAT M. E. C.

VRIDOMKOPPLARE

MED ENHALSMONTAGE

1-2-3 GANG

Typ M-120

Miniatyrmodell. Diam. 37 mm.

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontak-

ter pr sektion.

Typ 0—160 Max. 16 lagen, Max

32 kontakter pr sektion. Diam.
mm,

Alla vanliga kombinationer la-
gerfores.

M.E C
TRYCKKNAPPSSYSTEM

1-10 KNAPPAR

Typ MATL

2 vaxlingar pr knapp. Umsesidig
utlésning.

Typ MDTL

2 vaxlingar pr. knapp. Indivi-
duell lasning och utlésning av
varie knapp genom dubbeltryck.

Typ MDT

Lika med MDTL men med 4 vax-
lingar pr knapp.

TRYCKKNAPPSSYSTEM
FABRIKAT SEUFFER

2-8 KNAPPAR

Typ 634

2 vaxlingar pr knapp. Omsesi-
dig utldsning.

Typ 623

4-vaxlingar pr knapp. Omsesi-
dig utlésning.

Tyskt kvalitetsfabrikat. Laga pri-
ser.

LEVERANS KAN i ALLMANHET SKE OMGAENDE FRAN SYN-
NERLIGEN VALSORTERAT LAGER.

alek RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEG. 19 G POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 3409 20
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att fyra parentestecken forargligt nog fal-
lit bort. Formlerna skall se ut s hir:

fro=1(84/27C4) V1/(R,8p)—1
x0=1(1/27Cp) VCp/L—gp*

Vad Hoffmans dioder betriiffar har fgz,
och fyq av ett forbiseende kommit att upp-
ges felaktigt i kilomegaradianer i stillet for
GHz. De ritta virdena framgdr av nedan-
stdende sammanstillning enligt fornyad
uppgift frdn generalagenten:

fRO fXO

Typ (GHz) (GHz)
1N2928 035 0,46
1N2929 0.38 0,40
1N2930 0,30 0.23
IN231 0,15 0,14
1N2932 0,12 0,10
1N2933 0,10 0,08
1N2934 0,12 0,05

Samtliga dessa dioder dr dessutom till-
verkade av kisel och inte av germanium,
som uppges i tabellen.

Betraffande griansfrekvenserna for STC:s
dioder kan endast sigas att de har uppgi-
vits av STC:s svenska representant, de lar
vara fullt korrekta. Anmirkningen betr.
tunneldioder fr&n Microwave Ass. ar rik-
tig.

Redaktionen kan sjilviallet inte utéva
nigon priskontrollfunktion; de av respek-
tive firmor/generalagenter angivna priser-
na har inférts i tabellen. Vad betrdffar
Sylvanias priser si har férmodligen hr
Thorngvist inte uppfattat att samtliga pri-
ser giller for 10 st. transistorer, det stir
tydligt anmirkt i tabellhuvudet. Hr Thorn-
qvist tror vil inte att en D4168 kostar 1: 58
kronor per styck?

Hr Thornqvist ifrdgasitter virdet av
RT:s marknadsundersokning endr han spé-
rat upp ett antal fel — RT &r den forsta
att beklaga dessa fel — men klart dr att
en marknadsoversikt aldrig kan ersitta
detaljerade data frdn fabrikanten. Man
kanske inte skall utnyttja tabellsamman-
stdllningar av detta slag med omdomesfor-
magan alldeles bortkopplad.

Red.

Att lisa — att annonsera i

television

—~ det har alltid lonat sig!
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TELEFUNKEN

rér och halviedare

ar alltid driftsékra och utmdrkes av hég
precision. De é&r resultatet av alla de tekniska
landvinningar som TELEFUNKEN gjort under

ett snart 60-drigt utvecklingsarbete.

Begdr nérmare informationer frén

Jémsides med en rationell fabrikation
bedriver TELEFUNKEN eit
utvecklings- och forskningsarbete for

stéindigt bdtire produkter.

Mottagarrdr
Sdndarror
Férstérkarrér
TV-bildrér
Germaniumdioder
Kiseldioder
Transistorer
Specialrér
Mikrovéagsror
Oscillografror
Smd-tyratroner
Kallkatodror
Fotoceller
Stabilisatorer
Vakuum-
kondensatorer

S 310. 02

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI

RORAVDEININGEN
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scurack @8 |

Kompakta, kapslade insticksrelder
Octal eller 11 pins sockel
Brytforméga: max 10 Amp.
Tillslagstid c:a 8 ms.
Frdnslagstid: ¢:a 6 ms.

Manéverspanningar mellan 6 och 220 V lik- och
vixelstrom samt {6r kallkatad- och tyratronrér

Driftseffekt; 1,2 W eller 1,9 VA

Mekanisk livslangd: mer an 10 mill.kapplingar
Reldet kan arbeta kontinuerligt med 3000 kopp-
lingar per timma

Prisexempel: 2-polig vaxling, kapslat, fér 220
V, 50 Hz Kr. 26.85 brutto
3-polig vaxling, kapslat, far 220
V. 80 Hz Kr. 30.—, brutta

Elimpuls’ program upptar bl.a.

flhcond @)

7
Regufc!orer_ Insticksrelder Programverk Véarmeteknik Skjuttransforma-
hHAF'O!_‘|<—"QQ"'"G’~'|1" Spdrrelaer ,nd?;s,,;,e?ae, Instrument torer
andvercentraler Kleinrelger Impulsrelaer Regulatorer Ringtransforma-
Monover_fcvlor StarkstromsrelGer Tidrelder Skrivare torer
Kappamétare Relger for kall- Férdrajnings- Matstallesamk.  Skjutmotsténd
katod- och tyra- relder Potentiometrar
tronror Wischrelger Anslutnings-
Spanningsrelaer kigmmor

SR e R
siris oler gt 44 B Elimpuls

TELEFON 031/22 41 64, 225878, 2315 13. BOX 44030 GOTEBORG 44

ferrodynamics recording tape

SPLICE FREE

NEW IMPROVED EXCLUSIVE DRY SYNTHETIC LUBRICANT
¥ No squeal, no gumming of heads, vastly reduced head wear-

NEW HARDER SCRATCH-RESISTANT FORMULATION
“ No flake-off, peeting or deposit on guides and heads

iNCREASED OUTPUT
¥ Reduced distortion at same recarding level

IMPROVED FREQUENCY RESPONSE
Y Sharper, brighter recordings
IMPROVED UNIFORMITY

Y Lower modulation noise

NEW STURDY ONE-PIECE QUICK THREADING REEL OF MS-19X

Y Stable, warp-free operation

900’ 6.95

1800" 11.95. Arkiveringsbestandig DuPant Mylar palyester. Ultramodernt, tekniskt fulldndat band framstallt
att motsvara de extremt héga kray som stalls av_den amerikanske hi-fi-entusiosten av idag, disponerande
apparatur ov professionell klass. Ferradynamics Corporation ansvarar med skriftlig garanti fér fullsténdig
perfektian i varie avseende. Se till att Ni f&r ett framtidssdkert arkiv av absolut hdgsta klass. G& in foér
Ferrodynamics DuPont Mylar — world's finest recerding tape. Ni kan ha en 2-pack imorgan. Ring 08/3052 03,

recording tape import

TWARRANTY: Ferrodynamics “Magnetic Recarding Tape is manu= |  RECORDING TIME PER TRACK

jiijm by 2 pioneer in the industry, Gtillzing Ihe inost modern [ 174 ips 3% ips 7% Ips 15ips
%ﬂm.‘ﬁﬂﬁmq' ict quality. control of the materjals and 150" | 15 min 7% min min_| 1%min
prucesses g exert gIneering p | to assuré can- 300° [ 30 min 15 min 7% min_| -3% min
agtent; Ly SIS Sy A LT 600" | 1hr 30 min 15 min 7% min
Bllyers:shalt'datérmine that contents are the proper kind for 900’ [1hr30min | 45min 22% min | 11% min
prded Use. | defective in packaging, labeling or manufacture, 1200 |2hrs Lhr 3min_ | 15min
fitents will e  are o other. warranties x: 1800° [3his Thr30min | 45min | 22%min
mpfied. e e A 2400 | 4hrs Zhs Lhr 30 min
A Product of the Ferrodynamics Corp., Lodi, N. J. Made in V.54
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» 57 "Standardtyper”...

Tab. 1 har indelats efter grinsfrekvens
under det att tab. 2 indelats med hansyn
till efterledningstiden, mitt i us. Av bida
tabellerna framgir vidare om transistorn

Tab. 2. Av Forsvarets Forskningsanstalt rekom-
menderade transistorer, avsedda att huvudsak-
ligen anvindas i switchkopplingar.

5 £2 | w2
Typbe- Férsvarets ° i 2% = |Mate-
teckning [beteckning| Typ | 55 [ 521 | rial
M 2461 — 2.8
w |
ASZ21 | —901700 | pnp | <03 <1 | Ge
2G302 —701700 |pnp | <0,3| <1 Ge
IN3I7A | —901800 | pnp | <03] <1 | Ge
N33 | —703300 | pnp | <03] <1 | Ge
2N396A | —900500 | pnp | <03| <1 | Ge
2N397 —701 200 | pnp | <0,3 <1 Ge
IN4Z8 | —901900 | pnp | <03] <1 | Ge
2N501A | —703300 | pnp | «0,3 <1 Ge
2N1305 —902 000 | pnp | <03 <1 Ge
2N358A | —901 300 | npn | <0,3 <1 Ge
2N1302 | —901400 [npn | <03 <1 Ge
2N1304 —901 500 | npn | <03 <1 Ge
IN743 | —902200 |npn [ <03} <1 | Si
2N338 —702 600 | nen | <<0,3 <1 Si
3N56 —902 300 | npn | <<0,3 <1 Si
OC42 —902 100 [ Pnp | 03| 1—§ Ge
OC44 —700 600 | PNP | <0,3] 1—5 Ge
OC45 —700700 [Pnp | <03 15 Ge
TK25 —902 600 | PP | <03 15 Ge
2N404 —702000 |pPnp | <03 | 1—5 Ge
OC78 —900300 |Pnp | <<0,3] >S5 Ge
oc77 —602 000 | PnP | <0,3 >5 Ge
2N525 —752 500 | Pnp | <03 >5 Ge
2N526 —701 500 | PP | <0,3 >5 Ge
2N1132 —703700 {PNP | 0,3—3] <1 Si
TK253 —902 400 |npn | 0,33} <1 Si
2NS547A | —902 500 | npn 10,33 <1 Si
2N1613 —704 200 [ npn {03—3| <1 Si
ocs4 —753000 | PP | 0,3—3| >5 Ge
ocz3 —802 200 | pnp | 3—30 1—5 Ge
2N656 —705000 | npn | 3—30 1—5 Si
2N657 —705100 |npn | 3—380 [ 1—5 Si
2N 1649 —704 700 | npn | 3—30 1—5 Si
2N1722 —704 900 | npn [ 3—30 1-5 Si
2N1039 —802 100 | pnp | 3—30 >5 Ge
2N389 —801 200 | npn | >30 <1 Si
2N424 —705 300 | npn | >30 <1 Si
2N1047A | —802 300 | npn | >30 <1 Si
2N1049A | —802 400 | npn | >30 <1 Si
2N1050A | —802 500 | npn | >30 <1 St
2N457A | —803 400 | pnp | >30 15 Ge
ASZ15 —800 600 | pnp | >30 >5 Ge
ASZ16 —800700 | pnp | >30 >5 Ge
OC35 —802 800 | pnp | >30 >5 Ge
2N174 —800 400 | pnp | >30 >5 Ge
2N538A | —803000 | pnp | >30 >5 Ge
2N539AM| —803 100 | pnp | >30 >5 Ge
IN1165 | —803200 |prp | >30 | >5 | Ge
ONI540 | —803300 |pnp | >30 | >5 | Ge

ir av pnp- eller npn-typ samt om tillverk-
ningsmaterialet &r germanium (Ge) eller
kisel (Si). Med fetare stil tryckt typbeteck-
ning anger sidana typer som vid nykon-
struktion bér ha foretride,



protocoat

skyddar forseglar isolerar

colloidal %
suspended ~

sS4

i M
K ll.
SI mone Protocoat silikonmassa typ MS4 &r ett icke smaltande, fuktsidkert

B mm pnu “d é och isolerande medel.

Protocoat har utmirkta dielekiriska egenskaper och &r idealisk

for elektronik- och teleutrustningar.

Protocoat forhindrar 6verslag i hogspénningsenheter, dr mot-
stdndskraftig mot oxidation och korrosion samt har ett tempe-
Naturlig storlek i :

o s raturomrade av —50° till 4-200° C.

Protocoat &r litt att applicera, en sprutning frén aerosolflaskan

ger ett tillrickligt skydd och en jamn skyddshinna som torkar fort.

MS4 silikonmassa i aerosolforpackning

GENERALAGENTER :
: -
RADMANSGATAN 56 - STOCKHOLM -  TELEFON: 301675, 301737, 329245 - TELEGR.: FORSLID
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Konferens

I.ooo_tals @ Avstﬁr“i“gs_ om ijsolerings- och dielekiriska material

k dd Under tiden 8—10 april 1964 anordnas av In-
S y stitution of Electrical Engineers i London en

Komponenter

konferens, varvid kommer att behandlas fragor

% for bilradio och rorande dielektriska material och isolerings-

° : material, d k dndni a-

i lAGER ‘. transistormottagare. dene;l'm. ess egenskaper, anviandningsomrg
o

Och ring bara som

ee L
vanligt tll Bibbi Foreningsnytt
tel. 08/40 65 26
433243 Sveriges Hantverks- och Industriorganisations
Ni far verkstallande utskott har utsett foljande perso-
RS e ner att fr.o.m. februari minad 1963 tills vidare

vara ledamoéter i Radioserviceyrkets Centrala
Examensnamnd:

Ingenjor Mauritz Ericsson, ordférande, repre-
sentant for Sveriges Radioméstareférbund
Ingenjor Arne Randevall, Statens Hantverks-

institut
Byradirektor Per Akerlind, Televerket
Civilingenjor Matts-E Nygren, SEMKO
Ingenjor Stig Malmstrém, Sveriges Radiole-

snabbast fran
Ernst EkIGf AB
lager: Bondegatan 2
Stockholm S&

verantorer

Ingenjor Stig Molde, Sveriges Radiohandlares
Riksforbund

Ingenjor Robin Hult, Sveriges Radiomaistare-
f6rbund

Herr Carl Andersson, Sveriges Radiomaistare-
forbund

o
Box 4019, Stockholm 4
Telefoner: 08/40 65 26, 43 82 43
radioindustrins

KOPPLA OCH REGLERA e
MED NASS
ELEKTROMAGNETER

W. Nass specialfabrik fér elektromagneter med en slag-
langd upp till 35 mm och en maximal hallkraft av 180 kp.

Ny hortelefon

Likstroms miniatyr- Likstroms vniversal- Hageffekimagnet
magnet magnet Storlek: langd frén
Storlek: lGngd frén  Storlek: léngd frdn  35—133 mm

13—40 mm mm Slaglangd: fréan 1—
Slaglangd: frén 0,5 Slaglangd: frén 1— 35 mm
—6 mm 14 mm Diameter: 30—133

mm

Likstrdmsmagnet fran 6—220 V
Vaxelstromsmagnet fran 24—220 V
Specialutféranden offereras pd begaran.

Amplivox Ltd., England, tillverkar en hortele-
fon, typ Jetlite, som ir forsedd med omslutande
oronmuffar. Sjidlva hortelefonerna kan vara
av magnetisk eller dynamisk typ. Hela garni-
tyret viger endast 140 g med mikrofon och

Hollandargatan 8 ; o
A g 110 g utan. Mikrofonen, som kan vara av mag
B Do Jo STORK Stockholm, Tel. 11 2990, 102246, 217316

> 92
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Radio- och TV-rér,
 bildror, transistorer, -
germaniumdioder

- - Klockan 2
ROR
~det pa sig...

Klockan tva ir den kritiska tidpunkten varje efrer-
middag pi Conserrons réravdelning. Der dr di w1
skall géra 1 ordning alla dagens order pi Valvoroér.
Och Ni kan lita pd act vi ocksd gor det! Bra are komma
thig nir Ni behéver snabba leveranser: Bestdll fire
klockan 2 sd levereras viren samma dag! ™

Annu mer Valvoservice
till fackhandeiln:

1. VALVO HANDBOCKER
De kostar Er ingenting men ger Er mainga och
laerillgingliga rdd, som underlictar arbeter. -

2. VALVO BILDRORSPLANSCH
En overskidhig firgplansch som visar bildrérets
tillverkning och uppbyggnad. Ocksi den fir Ni

gratis.

3. VALVO SERVICEROCK

En prakusk skyddsrock som vi sinder Er mot

VALt Nettopris.

* I Stockbaim, Giiteborg och Maimd giller vdr ordinarie ﬁ{frp/an, som garan-
terar Jeverans senast dagen cfter bestdlIningen.

Se och hoér CONSERTON
med Avd. Valvorer

Valvoror

AB STERN & STERN

STOCKHOLM. Tel. oxo/252980
GOTEBORG. Tel. 031/23 54 50
ALMO. Tel.  o40/71320

PR S SR i s R e

@
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RADIO- och TV-TEKNIKER

Tillvaratag Era ekonomiska intressen. Vind Er
till den fackorganisation som har férhandlingsrit-
ten for radio- och TV-tekniker. Har Ni avtals-
enlig 1on? LAt fackorganisationen klara Era an-

stallnings- och 16neproblem.

SVENSKA ELEKTRIKERFORBUNDET

Stockholmsavdelningen, Vallingatan 15, 3 tr.,
tel. 23 09 15, Stockholm C

DEAC-BATTERIER

gastiita, belt slutna, underbillsfria

enkel laddning

anvdndbara i alla
driftsldgen

obegrdnsad
lagringsduglighet

inga skadliga gaser

utmdrkt
spdnningsstabilitet

lang livslangd

lagt inre motstand

stabil spdnning

goda impedansegen-
skaper

stort temperaturomrade

For teknisk radgivning och offerter

kontakta generalagenten

BOLIDEN BATTERI AB

Industriforsdljningen
Vadstra Trddgardsgatan 17 - Stockholm - Tel. 08/23 7100

02 RADIO OCH TELEVISION — NR 4 — 1963
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netisk typ eller av kolkornstyp, kan erhéllas 1
standardutforande eller i storningsreduceran-
de utforande. Priset dr beroende pd utférande.
Svensk representant: Elfa Radio & Televi-

sion AB, Hollindargatan 9A, Stockholm.
(270)

Ny transistoranalysator

Svenska AB Philips, Mitinstrumentavdelningen,
Stockholm 6, har introducerat en ny transistor-
analysator, avsedd fér avancerade mitningar
av statiska och dynamiska parametrar hos lag-
effekt- och effekttransistorer samt dioder. Mat-
spiinningarna erhdlles frin fyra stabiliserade
spinningskillor, som t&l mycket hog belastning.

Uce, Uca, Ugs kan instillas till 0—60 V med
10 W effekt. Maximal basstrom ar 0,5 A och
maximal kollektorstrom 3 A. Bla. féljande pa-
rametrar kan matas:

Ionos Iogos lapos 1o=1Up); Io=/(Upg);
Ucprr hies Poter

Noggrannheten ir 5 %, inbygegd kalibrerings-
spinning finns tillgdnglig. Pris: 4890:—.

(272)

Ny 150 W amatorsiindare
i byggsats

Knight Kit Electronics, USA, har introducerat
en ny sindare i byggsats, typ T-150 AM-CW.
Den nya sindaren kan arbeta med 150 W AM/
CW p& amatdrbanden 3, 5, 7, 14, 21 och 28
MHz o¢h med 100 W pa 144 MHz-bandet. I
sindaren ingd en VFO med glappfri planetvixel

> 94



HIVAC-indikatorlampor ingér numera av
sGkerhetsskal i spisar, v@rmeapparater,

termostater, sékringar och instrument.

HIVAC-indikatorlampor anvénds i stryk-

jarn, tvattmaskiner och diskmaskiner.

O

e}

® ®
*e® ®
*® @®
*® ®
*® @
*®®
00 0O

*e®O®
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HIVAC-indikatorlampor har sin givna pla-
cering i mandverpaneler fér industrier,
kraftverk, flygplan, och inte minst i medi-
cinsk apparatur, som anvénds dér man-
niskoliv stér pé spel och ddr man maste
krava absolut tillforlitlighet av varje kom-

ponent.

HIVAC-LAMPAN
betyder sikerhet

Den dr i detta fall infélld pé handtaget i STIRON-
kolven och visar dérmed att kolven dr i drift.

HIVAC NEONINDIKATORLAMPOR

Glimlampor &r det enda tdnkbara alternativet nar ldng livslangd, stor
driftsckerhet, distinkt fGrgindikering, ringa strémférbrukning och liten
varmeavgivning kréves. De forekommer darfor i stor utstrGckning i
avancerad civil och militdr utrustning. HIVAC har ett komplett pro-
gram av neonindikatorer lampliga f6r séval tillslagsindikering som
kontrollampor fér elektriska utrustningar.

* Den avbildade kolven dr en nykonstruktion som inom kort kommer

pd marknaden.

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavigen 114, Stockholm O, tel. 635260
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KVALITETSSKIVSPELARE

Transistorskivspelare BA 610

Komplett batteriskivspelare i koffert; tran-
sistorstyrd motor, Ronette pick-upsystem, | W
forstarkare med tonkontroll, 17 em, hégta-
lare i locket.

Kr. 260: —

Skivspelare B 20-2

har fér sitt pris en mycket god utrustning,
t.ex. finjustering av hastigheten och Ronette
stereosystem. Anslutes till 220 v. = och be-
fintlig radioapparat.

B 20-2 P& sockel
B 20-2 | vaska

Kr. 145: —
Kr. 165: —

B 20-2

Skivspelare J 610

har eft flertal finesser sGsom fiddrande upp-
héngt drivsystem och Ronette stereosystem.
Anslutes till 220 v. == och befintlig radio-
apparat.

Alla priser inkl. skatt, exkl. oms. P& sockel Kr.125: —

SCHWEIZ

Generalagent: F:a Arthur Rydin
Bromma 12. Tel: 251520, 2511 50

FI-CORD 20

BATTERI - BIL - EL

Dimensioner: 23x16x11 cm. Viki: 3 kg inkl. batterier.
Hastigheter: 9,5 och 19 cm. Frekvensomféng: Vid 9,5 cm:
50—8000 Hz £3 db. Vid 19 cm: 50—12000 Hz +3 db. Svaj:
Vid 9,5 cm mindre an 0,4 RM.S. Vid 19 cm mindre an 0,3
RM.S. Nataggregat: 110—240 V vaxelstrom. Bilaggregat
12 V. Livslangd per batteri set: Motor 30 tim., elekiron-
delen 60 tim. Hogtalare: Inbyggd 3”. Uteffekt 180 mW.

Specialbroschyr och prisuppgifter fran

&U:‘TE R GYLLENSTIERNSGATAN 7
WH EIAIING

RADIO OCH TELEVISION

STOCKHOLM NO
TEL. 60 27 45
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for avstimningsskalan. Yttre kristallhdllare pa
frontpanelen kan kopplas in.

Sandaren har variabelt pi-filter for anpass-
ning till antenner med impedanser frin 40 till
600 ohm. Med frontpanelens instrument kan
vissa arbetsstrommar samt relativa uteffekten
avlisas.

I omkopplingsldget >VFO-spoty gir endast
sindarens VFO, den kan d& nollsviivas mot in-
kommande signal innan sindarens slutsteg slas
pa. Till sindaren kan anslutas hégohmiga dy-
namiska mikrofoner samt kristallmikrofoner.

P4 baksidan av sindaren finns anordningar
f6r stand-by samt fjirrstyrning av stand-by-
funktionen.

Byggsatsen levereras komplett med pluggar,
kopplingstrdd, lodtenn och byggbeskrivning.
Sindarens dimensioner ar 216<432X267 mm.
Pris: 1070 kr.

Svensk representant: 4B Kuno Kéllman,
Jdrntorget 7, Goteborg SV,

Testbildsgenerator
for firg-TV

RCA, USA, har introducerat en portabel test-
bildgenerator, typ WR-64A, fo6r provning av
mottagare for sivil svartvit som firg-TV. Ge-
neratorn limnar tre olika testmonster, firg-
halk, firgpunkt samt rutmonster, vilka alst-
ras av kristallstyrda oscillatorer. Underbérvdg,
firgbalk-grindsignal samt bildbirvig alstras
dven de av kristallstyrda oscillatorer. Genera-
torns tio fiargbalkar &r placerade med 30° in-
bordes fasskillnad. Medelst detta monster kan
noggrann justering goras av fargfasningen i
alla mottagartyper som har demodulatorer ef-
ter x-, y- och z-axlarna. Testhildsignalen under-
lattar dven kontrollen av matrisinstallningen.
En speciell tillsats kan kopplas till generatorn
om den skall anvindas vid prov pi TV-appa-
rater, avsedda f6r mottagning av TV-sindning-
ar enligt CCIR-standard. Pris inkl. tillsats:
1425: —,

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box
56, Bromma.,
(267)
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TL-KORT

TL-kort &r var bendmning
pé ett kort med tryckt led-
ningsdragning.

TL-kort utféres som

etsade TL-kort - platerade
TL-kort - TL-kort med pl&-
terade hal - TL-kort med
forsankt ledningsmonster -
flexibla TL-kort - cylindriska
TL-kort - TL-kort med dub-
belsidigt, férsankt lednings-
monster med platerade hal -
dubbelsidigt ledningsméns-
ter med osynliga forbind-
ningar.

L ea AR

TINY
RN

TRYCKT KRETS

Tryckt krets ar var benamning péa ett kort
med tryckta komponenter.

Tryckta kretsar utféres dven 1 form av
motstand, kondensatorer, spolar, plana eller
cylindriska komutatorer etc.

| vart program ingéar aven

TL-kort med varierande system fér lab. bruk
TL-kort ytbehandlade med koppar, tenn, nic-
kel, silver, hardguld, rhodium, lodbara lac-
ker etc.

TL-kort med ali mekanisk bearbetning utférd
TL-kort med monterade komponenter, hand-
eller vaglédda

Ingjutna TL-kort med komponenter

TL-kort med markning av komponentpla-
cering.

Rationell tillverkning.
Line fér stora serier.
Prototypverkstad for
snabbleverans av
smé& serier. Fortlo-
pande teknisk forsk-
ning och metodut-
veckling.

Med prototyp, prin-
cipschema, ritnings-
original eller fotoma-
terial som underlag
utarbetar vi TL-kort
eller tryckta kretsar
for Ert behov. Kon-
takta oss!

WMELEIDATA A

Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 24 0150 ® Gote-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 200620 ® Malms, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 - 1963
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En ny argang av ett gott mirke...

SUDFUNK

LV, MV, KV, FM/UKY, grammofon-,
bondsp.- o. bilantenningdng m.fl. finesser.
Ytterst elegant, stoppad kladsel Gver stabilt trGholje

LINDH, STEENE & CO. AB
O. Hamngatan 2 -~ Goteborg C — Telefoner 031/115171, 115776

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elektronrérens
anvdndning i olika forstarkare. 1
fristdende appendix behandlas ock-
s& nagra for forstarkartekniken vik-
tiga hjalpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.

Bokens disposition &r utarbetad for
att underlatta jamforelser med tran-
sistorforstarkare, vilka behandlas
i den nasta ar kommande boken
TRANSISTORFORSTARKARE.

ELEKTRONRORSFORSTARKARE &r
frdmst avsedd att vara en lGrobok,
som skall ge den teoretiska grunden
for de manga praktiska problem
véra dagars tekniker stdlls infor.

Ur bokens innehdll

® Rorets diagram och egenskaper

® lagfrekvensforstarkare for sma
signaler

® Motkoppling
® likspdnningsforstarkare

Pris

NORDISK ROTOGRAVYR

® Videofdrstarkare

® Hogfrekvensforstdrkare
® Slutforstdrkare

® Sandarfdrstarkare

96
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Nytt sandarror

gl
&)

g2 D92

Svenska AB Philips, Avd. Elektronrér och
Komponenter, Box 6077, Stockholm 6, presen-
terar en ny sindartetrod, QB5/2000. Det nya
roret, som #r helt av glas, ir strilnings- och
konvektionskylt. Den maximala anodforlusten
dr 800 W. Roret dr frimst avsett att anvindas
i linjdra hogfrekvensforstirkare i SSB-sindare
(sdndare for enkelt sidband), men det kan
ocksd anvindas i amplitudmodulerade sindare
med frekvenser upp till 30 MHz.

Den speciella gallerkonstruktionen ger roret
god linjdritet och hog verkningsgrad. For kyl-
ning av roret erfordras endast en svag luft-
strom, som frin en liten flikt leds mot glas-
kolvens sidor. Pris: 910: —.

(269)

Nya likspénningsaggregat

AB Nordquist & Berg, Stagneliusviigen 51,
Stockholm K, tillverkar tvd likspanningsaggre-
gat, typ KB3003 och KB1502. KB3003 limnar
0,3—30 V vid max. 300 mA och typ KB1502
lamnar 0—15 V vid 200 mA. Bida aggregaten
har kontinuerligt instdllbar strombegrinsning.
Utgdngsspinningen indikeras i KB3003 pi ett
visarinstrument, I KB1502 anviindes en kalibre-
rad potentiometer for spanningsinstillningen.
Vid * 10 % niitspénningsvariation dndrar sig
utglngsspanningen <+ 0,1 % hos KB3003
och < 0,3 hos KB1502.

Andringen i utgdngsspanning vid belast-
ningsidndring frén noll till full belastning ar
hos KB3003 < 0,1 % eller 15 mV och hos
KB1502 < 0,1 % eller 5 mV. Hos bida aggre-
gaten understiger brumspénningen 0,3 mV ef-
fektivviarde. Pris for KB3003: 485: —, for
KB1502: 315: —.

(262)
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Trafikmottagare 9 R-59

1,6—4,8 Mc,

540—1650 Koe,
4,8~—14,5 Mc, 10,5—30 Mec. !

Kinslighet: 0,5 #V vid 50 mW, 10 xV vid 20 dB

Frekvensomride:

signal- brusférhillande. (Géller f6r hogsta
frekvensomradet. Andi bittre pa de ldgre
frekvensomradena.)

Selektivitet: Max *
vid £ 9 Ke.

Uteffekt: 1,5 W, Effektforbrukning 50 VA.
Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m,
10 m. Direkt avlidsbara frekvenser med myc-
ket stor noggrannhet. Q-multipler och varia-
bel selektivitet. Bruslimiter, S-meter. Manu-
ell volymkontroll (kontrollerar MF-forst.)
AVC, BFO, Standbayomkopplare, antenn-
trimmer m.m. Se fig. M§jliggor mottagning
av SBB. (Single side band.)

Riktpris. Komplett .
Byggsats  .......
Hogtalare SP-5

Aven avb.
Aterférsidljare erhdller goda rabatter.

500 p/c vid 3 dB. 93 dB

orvoltmeter PV-58
Ingéngsmotst

AC och DC Volt: 1,5,
5, 50, 150, 500, 1000
Volt.

Ohm: 1 Q—500 MQ.
RX100, X1K, X10K,
X1M, X10M.

dB: —10 till +36.
Peak to peak Volt:
4, 14, 40, 140, 400, 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV
med tillh8rande HV-
prob. Multiplika-
tionsfaktor 20. Mot-

: : stadnd 20 MQ.
110X180X105 mm.
Vikt 1,6 kg. Kr 195.—
300-C 20000 Q/V +1,5 Y.

AC o. DC: 5, 25, 100, 250,
1000, 5000 V.

DC: 50 zA, 2,5, 25, 250 mA.
dB: —20 till +62,

Ohm: 1 1—10 MQ, RX1, X10,
X100, X1000.

73 o 0001—100 uF.

rFX1, pFX100.

H: 0,1—-2000 H. HX1, HX100.
4 mm bananhylsor.
185X130X83 mm.

Vikt 1,3 kg. Kr 135.—

Rérprovare TC-2

Provar alla géngbara rértyper sAvil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovannidmnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och ldckning. Reduce~
rmgssocklar fér Europeiska ror jimte in-
stéllningstabell och utférlig beskrivning med-

f6ljer.
Kr 180.—

Samtliga instrument kunna erhdllas pd
avbetalning om sammanlagda nettopri-
set uppgdr till minst Kr 200: —.

Vid avbetalning utgdr 5 °e avbetal-
ningstilligg. Handpenning: 30 % utta-
ges mot postférskott. 6 mdnaders ga-
ranti for fabrikationsfel.

Signalgenerator SWO-150

RoT 2 — RF
Frekvensnoggrann-
het +1 %.
Frekvensomriden:
A: 150—350 Ke

B: 350—500 Kc

C: 400—1100 Kc

D: 1,1—4 Mc

E: 3,5—12 Me

F: 11—40 Mec

G: 40—150 Me

H: 80—300 Mc
300X215X165 mm Modulation:

Vikt 3,5 kg AM 800 p’s.

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—

Rorvoltmeter VT-19

IngAngsmotst. 11 Mfl, AC
och DC Volt: 1.5, 5, 15. 50,
500, 1500 Vv RMS. 4.2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P,
Ohm: 0.1 0—1000 MQ. R
X10, X100, X1000, X10000,
X0,IM, X1M, X10M.

dB: —20 till +66.

200X130X110 mm.
Vikt 2,2 kg.
Kr 255.—

Med tillhérande HV-
prov multipliceras alla
DC-omradden med 100.
HV-probens motstand
1090 MQ. Nitsp. 220 V,
50 p/s. Okdinslig fér nit-
spdnningsvariationer.

Kr 39.— Inga l6sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
HV-prob 30 KV. f6r DC, AC och ohm,
Kr 25.— Detta instrument 4r fullt
tillfredsstillande #4ven
HV-prob 300 Mc. f6r lab.-bruk.
370-WTR

En ny och f6rbédttrad
upplaga av det redan ti-
digare vilklnda instru-
mentet 305-ZTR.

Mitomraden:

DC: 0.5, 2.5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 pA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0.1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. o—loo.Kc.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 Q—50 M. Speclalskalor medger direkt av-
lisning av den strém som framflyter genom
det mitta motstdndet sdvil som den spinning
som ligger 6ver detsamma under méitningen.
Detta kan vara mycket virdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument. Kr 205.—

TR-6S 20000 Q/V 2,5 %o

AC/DC: 8, 30, 120, 600,
1200 V.
DC: 60 A, 6. 60. 600 mA.
C: 100 pF—10000 pF,
0,001—0.2 4F.
L: 30 H—3000 H. R: 1 0—
10 MQ RX1, X10, X100,
X1000.
DB: —20 til1 +17 dB.
10516060 mm.

Kr 74—

Tolerans: 2,5 %.
Spédnningsfall: 50 mV.
DC. 20000 Q V.
0,25, 1, 10, 50, 250,
500, 10 00
AC 10000 ﬂ’V
10, 50, 250. 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV. 50 zA 1, 2,5,
25, 500 mA.
Ohm: 10 2—5 MQ.
RX10, X100, X1000.
dB: —20 till 422, +22 Hi11
+36.
Batterl och testsladdar
medfoéljer.

Kr 62.—

105X135X40 mm.
Vikt 500 gr.

SYDIMPORT

Vansovagen 1 — Telefon 47 6184

ALVSJO 2 — SWEDEN
Postgiro 453453

RADIO OCH

Oscillograf CO-130-5"

Ing.-imp. 2 MQ—20
pF med prob 2 MQ/

5 pF,
Bandbredd 2 p/s—
4,5 Me.
Stigtid: 0,08 as.
Kﬁnshghet 40 myv/

Dlrektkalibrerad
1 V-em.
D#mpning: X1, X10,
X100, X1000.
Svepfrekvens: 5 p/s—
500 Kc/s uppdelat pa
7 omraden med
tryckknappsinstéll-
ning och finjuste-
ring. H8g sveplinea-
ritet. Slickt Ater-
gAng. Anslutning f8r
Z-modulation, Ext.,
Synk och svep.
Ytterligare kontrol-
ler: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. och hor. pos. Fasjustering
f6r svepning av MF-kurvor,
Nétsp. 220 V 50 p/s, 110 W. En oscillograf fdr
-service av hogsta klass.
bbbt in il st Kr 725.—

230X370X420 mm.
Vikt 12 kg.
Stablliserad anodsb.

SWO-300

Frekvensnoggr.:
by T8/
Frekvensomrade:
: 150—400 Kec.

: 400—1100 Kc.

1 1,1—4 Me.

: 3,6—12 Mc.

: 11—40 Me.

: 40—150 Mec,

: 150—300 Mc.
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

QEEBOQW»

2423X166X132 mm
vikt 2,5 kg

TR-6M

Tolerans: *2,5 Y%,
Spénningsfall: 50 mVolt.
DC: 20000 Q:'V.

AC: 10000 Q'V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV 50 pA, 2,5, 25,
250 mA.

Ohm: 0,5 Q—5 MAQ.

RX1, X10, X100, X1000.
g_B‘ —20 till +3, +5 till

Obs.! Spegelskala.
105X 160 X60 mm.
Vikt 700 g.

Transistorprovare SC-2B

Miter PNP och
NFPN-transisto-
rer. Transisto-
rerna kan ej f8r-
stras genom fel-
koppling.

Ico: 0.5—45 pA.
a: 0.883—0.995.

B: 0—200.

Miter dven ef-
fekttransistorer.

Kr 125.—

Vikt 1.3 kg
178X 128 X85 mm

TP-3A

Tolerans: *3 %,

AC och DC: 2000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2.5, 25, 250 mA.
Ohm: 10KQ, 100KQ,

1MQ,

dB: —20 til1 +386.

Inkl. batterl och test-
sladdar.

9513038 mm.

Vikt 450 g.

g Vo

<
oy L
D]

4
-
-
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T
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Kr 39—

Alla instrument levereras frdn lager,
portofritt. Full garanti for transportska-
dor om reklamation sker inom dtta
dagar. Full beldtenhet garanteras. Full-
stindigt reservdelslager och forstklassig
service.
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Ny precisionsgenerator

6—10 MHz

£

+
i 4
:

r

Cathodeon Crystals Ltd., England, tillverkar
en precisionsgencrator, typ SFG.1, for fre-
kvensomriadet 6—10 MHz. Generatorn, som
styrs av en pa grundtonen svingande kristall,
limnar en utgingsspidnning av 1 V dver 75
ohm, Generatorns korttidsstabilitet dr battre
in + 5X10-8 och langtidsstabiliteten bittre &n
+ 1X10-7 per vecka. Generatorn ir utférd for
stativmontage. Pris ej faststallt.

Svensk representant: Gunnar Wiklund AB,
Kungsgatan 38, Stockholm C.

(265)

LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast. Damp sats for L-bandet

STOPPANORDNING forhindrar att ladan aker ur.
. SKILJEVAGGAR pé kingden elier bredden ger flera fack.
KRAFTIG STALRAM — skapet kan hangas eller staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer,
Begir prospekt byer ydra mdnga modeller 1ill priser fran Kr. 25:— till 165:—
Fi";” e & Goteb: 2, tel. 174980
vanliga oteborg 2, tel.
Iewrfmb‘r. wa//g/.EHE' Yillingby, tel. 873755

AB HARALD WALLGREN

ERIK TROELL

aktuella

Reftaction Type
Solid State
Attenuatar

i . 5 1¢ o A
forkortningar 4 i el B
uppslagsbok med 3 i o <]
10 000 initialord g i /
En oumbirlig referensbok : i /
ocksa for teknikern b /
Inb 14: 50 s /
NORDISK ROTOGRAVYR : =1 — 2 )

Den maste horas...

ord kan ej beskriva

Micro State Electronics Corp., USA, tillverkar
en linjir och variabel dampsats, typ Al401,
for L-bandet. Ddmpsatsen, som kan styras med
liga spanningar, ar uppbyged av dioder och
sd utford att den ger max. linjiritet i forhil-
landet spinning:ddmpning. Insdttningsddmp-
ningen dr 0,5 dB. Med en spanning varierande
mellan 0 och —6 V kan didmpningen inom 2 %
bandbredd okas till min. 25 dB. Dimpsatser
for flera olika mittfrekvenser, bandbredder och
ddmpningsomrdden kan levereras. Typ A1401
har dimensionerna 51408 mm. Pris ej fast-
stillt,

Svensk representant: Thure F Forsberg AB,
Postbox 63, Farsta 1.

Ring for demonstration av Acousti-
cal QUAD elektrostatiska hogtalare
— unik for sin helt objektiva
atergivning.

A tkomlig for envar genom
formdnligt kontokop.
. /I//y( )_;:/:/:‘7«7(.’2})!/(-

HARRY THELLMOD

Hornsgat. 89, Stockholm Sv.
Tel. 689020, 693890

(264)

S - markt

» 100
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HOGPRECISION .
, LAGT BRUS

/ En komponent for csvila och

milstara dndamadl

Toleranser: 5% 2% 1% 05 %
/ 02%0,1 %

Varden: frédn 0,5 Q till 10 M Q

MAXIMAL ISOLERING

_~~  MAXIMAL LUFTTATHET

- ’“‘“‘“‘! e

Korta leveranstider

A= It

Korta leveranstider

M. L. ELEKTRONIK

-Metallskiktmotstand

Foliande standardtyper tillverkas:

Ty Effekt X n?or:g' 'e.F;T' Enliat Riktpriser Standard-
w ppm/°C| o & % g fran kr vérden®
* spec. typer frén 0,1 Q—
39,9 Q samt Gver 500 KA. AT 1165 15—100| + 70 | 02—5 | DIN-41400 0.64 40 Q—500 KQ
I 3 CASE/ORO 1/8-2 15—50 | + 85 | 0,]—2 | Mil-R 10509 C 1.40 40 2500 KQ
** for hagfrekvenséndamal SRC/ORO 1/8-2 1550 | +125 | 0,1—5 | Mil-R 10509 C 3.44 40 2—500 KQ
upp till 1000 MHz. RP 7-115 25—200| +235 [ 1—10 | Mil-R 11804 B 2.62 40 Q—500 K
*+ Marknadens ldgsta pri- Dampsotser 174 [15-100| + 70 | 0,5=5 | Mil-R 11/C 274 50 Q—600 KQ
ser & hagstabila metall- “ AF/AFL/AFB 11162 15—50 | + 85 | 0,25 | Mil-R 10683 A 1.41 10 0— 25 KR
filmsmotstand.

© Ovanstdende priser giller vid kdp av minst oo st. per typ och virde. Aven mindre antal till mycket f6rméanliga priser.
Vid stérre kvantiteter limnas extra rabatt.

Dessutom tillverkas dven metallfilmsmotstind for speciella indamil, motstindssatser, specialmotstind for vetenskaplig
apparatur etc.

P& Metal Lux tillverkningsprogram finns ocksd vakuumférangningsanldggningar.
Standardtypen RSM 3 ar avsedd fér utvecklings- och forskningsarbeten p& laboratoriestadiet.

Nirmare tekniska data, upplysningar, prover, prospekt m.m. limnas av:

SVENSKA FORSALININGSBOLAGET

D n N w I TT LT D AB Skeppsbron 18, Box 2070 Stockholm 2. Tel. 116207
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s 0 U R IAU — KONTAKTER —

AV HOGSTA KVALITET

Typ 8400 for industriellt bruk motsvarar mycket hdgt
stéllda krav och kan erbjudas till fdrmanligt pris.
Har kontakter med 10 wu silver och ar avsedda for
temperaturomradet —40° till +90°C. Tillverkas

3-, 7-, 12-, 19- och 37-poliga med bajonettfattning
och fér max. 500 V/10 A. Kapor av alodinebehand-
lad lattmetall och isolering av neoprene. P4 kabel-
kontakterna har képan en hals av superpolyamid
forsedd med avbaringsklamma och tdtningsring.
Halsen &r snett skuren i tva delar, som latt kan
sammanfogas till en rak eller en vinkelbdid typ
efter dnskemal. Tillverkas Gven i tva specialutféran-
den enligt nedan:

Typerna 84 och 83 for flyg- resp. fartygsbruk ar
garanterat trycktdta och har kontaktytorna bdade
forsilvrade och foérgyllda. Ett absolut farstklassigt
utférande fér kvalificerade anvandningsomraden.

REKVIRERA KATALOGUNDERLAG FRAN
GENERALAGENTEN:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel 08-24 6160

naders garanti for elektriska fel. Kvantitets-
rabatter. Returratt. Angiv noga namn och jarn-
vigsadress vid Er bestdllning.

TV-FYNDET

P&lsundsgatan 6, Stockholm SV.
Tel. 010/6% 84 10

/
F N
0BS! O0BS! VI REALISERA!
o L ]

'r I L L FR L L E 3 st Antennprovningsinstrument ........ a kr 450.—
2 st Paco botterieliminatorer B-10 .......... 250~
2 st Paco RC-bryggar C-20W .............. 195.—
Bildror med skdnhetsfel, ex. glasbldsa [(hogst 5 st Paco signalgenerotorer G-30W  ...... 25—
1 mm?). Amerikanska panoramardr 235P4 samt 5 st Paco transistorprovare T-65W ........ 195.—
standard typ 23AQP4. Nya i originalkartong. 5 st Paco rérvoltmetrar V-70W ............ 275.—
Pris per styck kronor 100.— resp. 85.—. Sex md&- 3 st Paco signalfoljare Z-80W .............. 275.—

1 st TV-svep-markeringsgenerator LSG-531 ., 450.—
1 st TV-FM markeringsgenerator LSG-301 .. 410.—
1t BRI DG o v S A 4 395.—

TELEINSTRUMENT AB

Villingby, tel. 37 71 50

DU, som vill lara radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har bdr-
jat i yrket, fér dig & RADIOSKOLANS 5-ménaders larlingskurs for

RADIO- OCH TV- REPARATORER

en mycket bra vag att inhamta de teoretiska kunskaper
som fordras fér att kunna utféra de kvalificerade arbets-
uppgifter som radioserviceyrket numera kraver.

Ny kurs bérjar den 5 augusti 1963.
Anmalningstiden utgar den 1 juni 1963.

Folders med upplysningar om kursen, de statliga stipen-
diemojligheterna, inackordering m.m. kan rekvireras frén

RADIOSKOLAN

Kattn#svigen 3 — Alvsjo
Tel.: Stockholm 47 35 48
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Bredbandsgeneratorer for

mikrovag

PRD Electronics, USA, tillverkar en serie
bredbandsgeneratorer for mikrovag, typ L, S
och X i 712-serien, med en frekvensnoggrann-
het av £ 1 ¢,. Samiliga tre typer kan ldmna
sinus-, kantvig- och pulsmodulerad signal.
Den interna moduleringen sker med natfre-
kvens samt med kantvdg och pulser inom fre-
kvensomradet 40—2000 Hz. Pulsbredden &r
0,5—15 us och pulsernas stigtid 0,25 us.
Frekvensomrdde for typ L712: 950—2000
MHz (30—250 mW uteffekt); for S712: 1900
—4000 MHz (20—250 mW uteffekt); for
X712: 8200—12 000 MHz (15—100 mW utef-
fekt). Pris: 7900: —.
Svensk representant: Telare AB, Industri-
gatan 4, Stockholm K.
(261)

Ny privatradioapparat

Tosho Electronics Co. Ltd., Tokyo, tillverkar
en birbar privatradioapparat, sHonor ST-333».
Apparaten dr bestyckad med 9 transistorer, 1
diod och 2 kristaller. Sdvil sindardelens som
mottagardelens oscillator har en frekvensstabi-
litet av * 0,005 %. Sindarens uteffekt dr 100
mW. Mottagardelen, som ar en kristallstyrd
superheterodyn, har en kénslighet av 3 x4V vid
signalbrusforhdliandet 10 dB. Selektiviteten
vid £2 kHz dr 6 dB och LF-uteffekten dr 100
mW. Strémforbrukningen vid sdndning &r
<20 mA och vid mottagning < 10 mA. Den
inbyggda teleskopantennen har en ldngd av
1,5 m. Pris: 279: — exkl. oms.
Svensk representant: Ingenjorsfirma B S
W olke, Fabriksgatan 8, Oskarshamn.
(259)
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NY PRINCIP GER
KANSLIGARE
s OGH MINDRE

mmw pE\ PR

Fast kontakt Aterstillningsfjader

Rarlig kontakt Ankare

Fast kontakt Axel

* Aven om man anvant sig av en konventionell elektromagnetisk princip vid konstruktionen av UGON-reldet, s& férekommer vissa
speciella {patenterade] lésningar av avgérande betydelse fér relGets egenskaper. Det rérliga ankaret ar exempelvis saval meka-
niskt som magnetiskt balanserat. Det krokta ankaret ar vid aktivering samtidigt utsatt for krafter frén centrumpolen.och frén den
fasta kdrnans yttre pol, sd att ett slutet magnetiskt fldde erhdlles. Vidare ar luftgapen sé& dimensionerade, att flédestatheten ér lika
i de bagge luftgapen, vilket ger en utbalansering av de bagge krafterna, s att den rérliga kérnans axelupphéngning har ett mi-
minum av friktion. Darigenom uppnds den héga kénslighet som &r utmarkande for detta rela. Kansligheten fér ett normalt reld ar
cirka & mW. Dimensionen och vikten gor reldet synnerligen anvandbart i miniatyriserade utrustningar.

Specialtyp for tryckt

Normalt stondardut- For liggande montage i For stdende montage i ledningsdragning § for-
férande Plug-in uiférande for chassier eller p& tryck- chassier eller p& tryck- minskot uvtforande.
dimension: 10%x25 mm. subminiatyrsocklar. to ledningsplattor. ta ledningsplattor. Konslighet 12 mW.

A”_HAB ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 ® STOCKHOLM K ° TELEFON 520030
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Birkagatan 17
Stockholm Va

[
$rom a Tel 308220
ic-cally ™ 0522

DRIFTTIDMATARE

GZ 52 for 6—12—24—36
—80—110—220 V likstrém
WZ 52 fér 24—36—110—
220380 V vaxelstrém
50 pl/s

Helkapsiade, tropik-
mm, hajd 64 mm, ansl.
18 mm

Raknar 1—60 minuter
samt 0—99999 timmar
RZ 40, drivs av skak-
ningar fran den maskin
vilken man &nskar kon-
trollera

Anslutningskontakt {uttag)
tryckta kretsar typ CT 16
Kortslutningskontakt fér d:a typ
NT 4

Materiol: Svort nylon, stift och
hylsor i férsilvrad och guid-
platerad hé&rdmassing. UOver-
géngsmotstdnd mindre @n 2
milliohm efter 12.000 in- och
uvrkopplingar

for

ELEKTRONROR Transistorer o. Dioder OC75 3.— OA81 1.20
ACI107 6.60 AF125 4.80 OC78D 3.— OA85 1.80
AZ4] 480 EC92 420 EF86 540 PABC80 540 ACI25 3.— AF126 3.60 OC8ID 3.— QA% 1.20
DAF91 6.60 ECC40 10.20 EF89 4920 PCC84 6.60 ACI26 3.60 AF127 3.60 OCl169 420 OA91 1.20
DAF96 480 ECC81 4.80 EF93 540 PCCB5 4.80 AC128 4.20 OCl6 24— OCI70 540 OA?P5 1.80
DC90 4.80 ECC82 4.20 EF95 12— PCC88 840 AF102 6.~ OC30 12— OC171 6.— QAI72 1.20
DC9 4.80 ECCB3 4.20 EF?4 480 PCC189 6.60 AF114 4.80 OC44 4.20 OCs01 3.— OAl74 1.20
DF91 6.60 ECCB4 6.60 EF183 4.80 PCF80 540 AF115 4.80 OC45 4.20 OCé22 11.40 QA180 2.80
DF92  6.60 ECC85 4.80 EF184 4.80 PCF82 6.0 AF116 3.40 OC70 3.— QCé23 11.40 QA182 3.60
DF96 420 ECC86 12.— EF804 8.40 PCF86 6.60 AF117 3.60 OC71 3.— OCé24 11.40 OA210 8.40
DK91 660 ECCB8 8.40 EH90 4.80 PCF802 640 AF118 7.20 OC72 3.60 QA70 1.20 QA211 10.80
DK92 540 ECC91 1020 EK90 4.80 PCL8]1 4.60 AFi24 480 OC74 3.60 OA7? 1.20 OA214 10.80
Bl ~ 40 o o B O T A UKWEBLAND.-ertwt iy, ECCES Kr.-2476.
DL94 480 ECFB2 6.60 EI85 840 PCL8S 540 KATODSTRALEROR E4412 1250 55P11 295.—
DL95 6.60 ECFB3 8.40 EL86 4,80 PCLBS 6.60 # Ty 1l ,
DL96 480 ECH8] 420 EL9O 420 PF&3 460 DG10-14 79. 5CP7A 75. 5UP1  49.75
DM70 4.20 ECHB3 4.20 EL95 4.80 PF86 540 NYHET! Arlt's JAMFORELSELISTA mellan euvropeis-
DM71 420 ECHB4 4.80 EM71 1020 PL36 1020 ka—amerikanska—jopanska TRANSISTORER och
DY80 6.40 ECLBO 5.40 EMBO  46.60 PL8I 6.60 DIODER fér serviceverkst., industrier, amatdrer
DY86/87 4.20 ECL82 540 EM84 8.40 PL82 5.40 etc. Pr. inkl. porto o. oms.skatt .95 (vid material-
N 3.0 ECL83 6.60 EM87 46.60 PL83 540 best. 5.85).
EABCB80 4.80 ECL84 6.60 EY5I 8.40 PL84 480 Ovriga rér o. halvled. till férménl. priser. Reky.
EBC81 4.20 ECL85 6.60 EY84/87 4.20 PL500 10.20 rorprislisto, séandes mot 35 ore i frim.
ERCo1 480 ErBO° 40 Esdb 499 PYeVEs 840 Ball 20-2
: . 20 PY81/ & . 1 allstavagen
EBF80 4.80 EF83 6.60 EZ90 3.60 PY82 3.60 Sthim — Mariehall
EBFB? 4.80 EF85 4.80 KT66 17.75 PY88 5.40 =] H E FAB} Telefon 08/28 50 00
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~ STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anldggning
for produktion av strémtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits .Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Kdopenhamn. Genom licensavtal
tillforsakras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

A CROMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40

RADIO OCH TELEYISION — NR 4 - 1963

» 100

Kombinerad volt- ampere-

waltmeter

John Fluke Mfg. Co., USA, tillverkar en kom-
binerad volt-ampere-wattmeter, modell 102,
med vilken kan matas aktiv effekt, effektfak-
tor, strom och spinning inom frekvensomridet
20 Hz—100 kHz. Miatomradet vid spidnnings-
matning dr 1,5—600 V, fordelat pd 9 omraden.
Ingingsimpedansen vid spidnningsmitning &dr
1 Mohm, 25 pF. Inkoppling av de 9 strommit-
ningsomridena, vilka stricker sig frin 1,5 mA
till 30 A, sker med 9 utbytbara shuntar. Nar
instrumentet anvindes som wattmeter, kan ef-
fekter matas frdn 225 u'W upp till 18 kW. Vid
effektmitning dr det maximala spidnningsfal-
let i stromgrenen 45 mV. Mitnoggrannheten
inom hela frekvensomridet ar = 3 %, obero-
ende av kurviorm. Pris: 3300: —; for shun-
tarna 120: —/st.
Svensk representant: Civiling. Robert E O
Olsson, Tradgirdsgatan 7, Motala.
(260)

. . fran Radiola

Fig 1
Luxors nya TV-mottagare President 23".
Luxor presenterar tre nya TV-modeller: »Diplo-

mat 23"s, sPortal 23"y och »President 23”s.
Samtliza modeller ar utrustade med Luxors

nya chassi — som #r bestyckat med 21 ror
med 40 rérfunktioner, 11 dioder och 1 kisel-
likriktare — och med kanalviljare for pro-

gram 2, tvi hégtalare och s.k. fondljus. Pris
for Diplomat 23”: 1695: —, for Portal 237:
1695: — och for President 23”: 1695: —.
»Trubadury heter en ny transistormottagare
fran Luxor. Den ar utrustad med viglingderna
MV, LV och FM, och bestyckad med 9 transis-
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DEPARTEMENT ELEﬁN& STYRDA KISELDIODER

Komplett serie fill starkt
reducerade priser

750 mA-serien 1 A-serien

TD 501 13:30 2N1595 17:00
TD1001 17:85 2N1596 21:00
TD2001 32:50 2N1597  40:00
TD3001 46:00 2N1598  57:00
TD4001 &57:00 2N1599  98.00
16 A-serien 25 A-serien
2N1843 69:00 2N682 74.00
2N1844 73:00 : 2IN683 98.00
2N1846 104.00 & 2Né85  126:00
2N1848 140:00 2Né687  158:00
2N1849 168:00 2N688  200:00
2N1859 236:00 2N689  245.00

Férutom ovanstdende dioder finns dven effekttyperna: 4A, 6A, 15A, 60A och 100 A

HOGSPANNINGSDIODER

250 mA-serien

1N2887 1500V
1N2891 2000V
1N2901 3000V
TN2911 4000V
1N2919 5000V
TN2923 6000V

SEREINS
383388

Hégspanningsdioderna
finnes f&r spanningar

upp till 25000 V.

Begér specialbroschyr fran

GENERALAGENT

JARNTORGET 7 - GOTEBORG SV - TELEFON 170120 VAXEL

RADIO OCH TELEVISION — NR 4 —- 1963

103




EBERLE & CO

kisel — halvledare

Kisel-likriktare for riktstrommar fréan 125 mA Hill
60 A och sparrspanningar fran 50 till 4000 V.

Kisel-Zenerdioder for 250 mW till 100 W och
spanningar frén 0,56 till 200 V.

Kisel-brygglikriktare i helkapslat utférande for
upp till 1 A rikistrom.

Kisel-likriktare i brygg- eller trefaskoppling och
6ppen utférande med kylflansar och 2,5—30 A
riktstrom.

Kisel-referenselement med temperaturkoefficient
lagre an 1x10-5 per °C.

FCRMANLIGA PRISER OCH MYCKET KORT
LEVERANSTID!

Rekvirera katalogunderlag
fran generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 24 61 &0

annons-prislista
fran Radio och Television,
Stockholm 21

Rekvirera gdrna

4 N\
INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN
Teloteknik med telefonmi, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadstzknik.
Ligs levmadskostasder. Moderna kursplaner. Hastterminen bdrjar 30 augusti och
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, ilder m.m. Aberopa denna tidning,
Vasterasv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor
1 )
logato, kuoditet
for siker funktion
Ingenjorsfirman for alla dndamadl
ELEKTRO-RELA AB -
Fiugestagrind 3 — Stockholm-Bandhagen Begiir katalog over vart omfattande
Telefon: 08]47 8376 — 478476 program av relder och mikrobrytare !
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. . fran Philips

Fig 1

Philips nya batteridrivna grammofon med in-
bygsgd transistorforstirkare, typ Pop AG 4000.

Philips har introducerat en ny batteridriven
grammofon med inbyggd transistorforstirkare,
typ »sPop AG 4000». Férstdrkarens uteffekt ar
500 mW. Nilmikrofonen ir forsedd med dia-
mantndl. Grammofonen drivs med 6 st. 1,5 V
stavceller och en batterisats ricker for ca 60
timmar. Pris: 198: — inkl. batterier.

»B4S24T Elity kallas en ny hemtransistor-
mottagare frdn Philips, som &r utrustad med
LV, MV, KV och FM. Apparaten &r bestyckad
med 11 transistorer och 7 dioder. Elit dr for-
sedd med uttag fér grammofon, bandspelare,
Gronpropp och yttre antenn. En nyhet dr den
s.k. programviljaren som gor det mdjligt att
p& forhand stilla in tvd stationer p& FM-ban-
det och sedan med en enkel handrérelse vixla
mellan de bada stationerna. LF-uteffekten hos
Elit ar 1,2 W, Pris: 464: — inkl. batterier och
oms.

Philips har dven tvd andra nya transistor-
mottagare pd programmet, »1.4523T Comforty
och »L3W22T Weekends. Comfort dr utrustad

Fig 2

Ny hemtransistormottagare, B4S24T Elit, frin
Philips.

med LV, MV, KV och FM medan Weekend
saknar KV. Bida mottagarna dr bestyckade
med 9 transistorer. Pris Comfort: 398: —,
Weekend: 333: — inkl. batterier och oms.
(271)
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TENER DIODES

TRANSITRONS STORA URVAL AV STANDARD ZENERDIODER GER EDER FULLT SVAR PA VAD 99 KRET-

SAR AV 100 FORDRAR.
TRANSITRONS ULTRA-STABILA ZENERDIODER — »THE CERTIFIED VOLTAGE REFERENCE» — LAMNAR

DEN GARANTERADE STABILITET, SOM ENDAST 1 KRETS AV 100 FORDRAR.

AR

3 T W,

CVR-typen ar exponent f6r en kvalificerad fabrikationsteknik. Den &r individuellt effektaldrad, tempera-
turcyklad och testad under mer &n 1000 timmar samt visar sig kunna lamna en spénningsstabilitet som
ligger inom £0.000124 volt. Den ar seriemdssigt bokférd och kan f.n. leveras med korta leveranstider.
CVR-typerna utgdr endast ett exempel pé& Transitrons kapacitet att méta behovet av dioder inom olika
omréden. Tillverkade inom samma produktionsavdelning som gér allaTransitrons spanningsreferenser ater-
speglar de den erfarenhet av forskning till produktion, som kommer hundratals andra hdgkvalitativa zener-
dioder i subminiatyr glasutférande frén Transitron till godo.

. NEUTRMR

), TIHITY

1

% | LU\ AT e

Transitrons standardproduktion av regulatorer och referenser omspdnner ett stort oméde betraffande séval
spdnning och toleranser som effekt och héljie. Alla typer — militartyperna inkluderade — &r testade och
klassade i enlighet med géllande MIL-specifikationer.

/™
° ISS?IHIQEZ

S Irangitron 2
For ytterligare ) RN
upplysningar electronic corporation
véand Eder fill wakefield, melrose. boston, mass.

ensamrepresentanten
AJGERS

ELEKTRONIK-AB
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| i
Centzalab

MINIATYRPOTENTIOMETRAR

1/5 W kolbana och 15 W iradlindade

B&da nedan beskrivna typer har ett hélje med
endast 17 mm ytterdiameter. Utférande »P» med
16 mm ldng axel, diameter 1/8”” och skruvmej-
selspér. Utférande »l» med 3 mm lang oxe\,
lasmutter och skruvmejselspér.

Typ JMP/JML med 1/5 W kolbana fér motsténds-
varden mellan 500 ochm och 2,5 megahm + 10 %.
Naminella effektvardet géller vid +70°C. En
miniatyrpotentiameter av mycket hag kvalitet,
tillverkad ach pravad enligt narm MIL-R-94B.

Typ JWP/IWL tradlindad motsténdsbana for
e W vid +40°C ach med motstandsvérden
mellan 50 ahm ach 30 kilaohm * 5§ %. Tiliverkas
ach provos enligt norm MIL-R-19A.

REKVIRERA KATALOG MED FULLSTANDIGA
DATA FRAN GENERALAGENTEN:

BO PALMBLAD AB

Harnsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 08-24 61 60
\ J

ROMAGNA (KELLY)

HOGTALARE GARANTERAR
HOGSTA LJUDKVALITET

KELLY RIBBON DISKANTHUOGTALARE har
i England anseende som virldens forndmsta
enligt P. Wilson i »Gramophone». Han in-
stimmer hiri och siger sig ej kinna till na-
gon »tweeter» med s 13g distorsion som den-
na (mindre &n 1 % vid 2500 p/s 10 watt) och
med en s& jamn Atergivning (2500—20000 p/s
—1, +2 dB). Férst med en KELLY RIBBON
diskanthégtalare f&r man intrycket att mu-
sikinstrumenten liksom finns i lyssnarrum-
met. For stereo och tviakanal #r den enasta-
ende.

AR NI EN HIGH FIDELITY-ENTUSIAST,
UNNA EDER GLADJEN ATT HA KELLY
RIBBON DISKANTHUGTALARE! Netto kr
185.— inkl. oms.

ROMAGNA 12" BAS-hoégtalare: 30—5000 p/s,
15 watt, 15 ohm, konresonans 30—35 p/s fritt,
3 kg magnet 110000 linjer, 14000 gauss. En for-
nidmlig bashodgtalare till lagt pris. La&mplig
14da: 112 liter sluten ddmpad lada eller bas-
reflexlada med tunnelavstimn. 45 p/s. Netto
kr 185.— inkl. oms.

KELLY DELNINGSFILTER: 15 ohm, 2500 p/s,
12 dB/oktav, lag- och hoégpass med extra
branthet for laga frekvenser. Eliminerad IM
distorsion. Netto kr 60.— inkl. oms.

NY ULTRA-KOMPAKT KEF “CELESTE"

Den forsta verkligt lilla Hi-Fi hdgtalaren,
sluten 1dda endast 27 em hég, 46 cm bred och
17 em djup med 2 kvalitetshogtalare: bashog-
talare med ssandwich»-kon 9713”7, 4 kg ke-
ramisk magnet 137000 linjer. 2” talspole, reso-
nans i ldda 85 p/s. Diskanthogtalare samma
som i stora KEF-systemet. »CELESTE» ir en
idealhdgtalare for Hi-Fi entusiaster, som ej
har plats f6r utrymmeskridvande hogtalar-
lddor. Nettopris endast kr 330.— inkl. oms.

DET AR FORDELAKTIGT ATT KOPA STE-
REO-HIGH FIDELITY FRAN OSS.

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vvidargatan 7 - Stockholm Va
Tel. 305875, 320473

106 RADIO OCH TELEVISION —
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Fig 2

Transistormottagaren Trubadur frin Luxor.

torer och 3 dioder. Apparaten har inbyggd fer-
rit- och teleskopantenn samt uttag for bilan-
tenn. Pris: 350: —,

Fig 3

Luxors batteridrivna grammofon ESL-454 med
inbyggd jorstirkare och hégtalare.

Luxor tillverkar #ven en ny batteridriven
skivspelare, typ ESL-454, med inbyggd forstar-
kare och hégtalare. Grammofonen och forstar-
karen drivs med 4 st. 1,5 V batterier, Pris:
275: —.

(268)

. . fran Luxor

Radiolas radiomottagare Kvartett 1624.

Svenska Radioaktiebolaget, (Radiola), presen-
terar tvd nya radiomottagare, »Kvartett 1624»
och »Cordett 1625».

Kvartett dr utrustad med vdglingderna MV,
LV och FM och bestyckad med 5 ror och 3
dioder. Apparaten har tva skalor for FM samt
separat skala for MV och LV. Man kan sdlun-
da ha tre stationer instdllda samtidigt och
koppla om mellan dem med tryckknappar.
Kvartett har separata bas- och diskantkontrol-
ler, uttag for grammofon, bandspelare samt
extra hogtalare. Pris: 425: —,

» 108
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Programmerbara lik-
spanningsaggregat.

C 25-5 0-25V 5 A

C25-10R 0-25V 10A
2C40-1R 2x0-40V 1A

C50-5R 0-50V S5 A

C50-10R 0-50V 10 A

LS 120 R 0-500V 250 mA

LS 122 R 0-500V 500 mA

Aggregatet programmeras med en yitre resistans
\éorvid utspanningen blir direkt praportionell mor
enna.

Hég stabilitet och lagt brum.

Rekvirera vdr kortformskatalog!

DA SVE NS KA A B NN

LTRONIX

N VALLINGBY STOCKHOLM MW

Jamtlandsgatan 125, Vallingby, tel. 08/87 01 35

REA

Efter verkstalld
inventering har vi funnit
att en hel del

komponenter

sd@som el.kond.

isolatorer,

kablar o.d. ligger for tungt
i vart lager.

Vi séljer ut

dessa varor
fér fantastiskt
l&ga priser.

Rekvirera var RE A-lista 1963

med NETTOPRISER
Import AB I N E T RA

Tegnergatan 29, Stockholm C
Tel. 233500




Tryckknappar

och tryckknappssatser

i ett flertal standardutféranden. Tillverkas iven
efter kundernas speciella nskemidl och ritningar.
Kan erhillas med alla spirr- och utlosningssystem.
Med och utan belysning i knapparna.

Apparatebau
Dipl.-Ing.

Oswald Haussmann
Berlin — Neukollnlvist

Dralowid-Werk PORZ Visttyskland

Tradlindade
motstand 8L,

SF O
med det vilkdanda namnet (3

EMALJERADE fran 2 upp till 1000 Watt
CEMENTERADE ol G s P E
LACKERADE O I e 1o ROy 5%
OISOLERADE "2t " 1000 "

Grinsvirde f6r spinning max. 4 kV.
Toleranser 10, §, 2, 1 %es. Klass 2 och o,5 DIN.
Dralowid tillverkar iven ytskiktsmotstind,
keramiska kondensatorer, ferritdetaljer samt
hillare f6r motstind.

I denna vdr annonskampanj deltar: Apparatebau, Berlin - Badische Telefonbau, Renchen : Ernst Dreefs
GmbH, Unterrodach - Paul Hildebrandt GmbH, Mannheim - Oekametall, Bamberg - Saarlindische Kon-
densatorenfabrik GmbH, St. Ingbert - Steatit-Magnesia A. G., Dralowidwerk, Porz . Theben-Werk,
Haigerloch och * Gustav Walz & Co, Reutligen
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WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-
TIONS KOMPONENTER

Kopplingslister - 40 poliga
Typ 60681 60682 60680

Ur svar sillverkning :

Apparatiddor - kabelfsr-
greningar - kabelandboxar
- kopplingslister - telefon-
Jackar.

Generalagens:

AKTIEBOLAGET

RENIL

STUREGATAN 18 STOCKHOLM 5
TEL. 620750-625750-625712

SCANTRONIC

STYRKRISTALLER

Snabba order &ar
sparade pengar.
Hogsta kvalitet i
minsta detalj.

Scantronic styrkri-
staller med ga-
ranti fyller kra-
ven,

® korla leverans-
tider

® hog kvalitet

@ garanti pa var-
je kristall

o standardtole-
ranser,
frekvens:

+ 0,002 %,
temperatur:
0,003 %,
temperatur-
omrade:
_40°c_
+70°C. Andra
toleranser till-
verkas.

Tillverkare och

forbrukare begar
ndrmare informa-
tion om Scanira-
nic styrkristaller.

Skogsbacken 26
SUNDBYBERG
Tel. 08/29 03 35

APPARATER
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Cordett, som #r transistoriserad, ar avsedd
for hemmabruk. Den dr bestyckad med 9 tran-
sistorer och 4 dioder och utrustad med vig-
lingderna MV, LV och FM. Apparaten har
dven uttag for bandspelare och grammofon
och den matas med sex 1,5 V batterier. Pris:
430: — inkl. batterier.

Fig 2

Radiolas TV-mottagare Frontett TV 633, med
23" bildrér.,

sFrontett TV 633> heter en ny TV-motta-
gare frdn Radigla. Apparaten ir bestyckad
med 20 ror med 40 rorfunktioner. Det 237 bild-
réret dr av twin-panel-typ. Frontett kan erhdl-
las forberedd eller fullt klar fér mottagning
av TV-program 2, Pris: 1410: — resp. 1525: —.
(257)

Kataloger och
broschyrer

Allménna Handelsaktiebolaget (Allhabo), Al-
stromergatan 20, Stockholm K:
prislista Gver lackerad koppartrd fran Di-
elektra AG, Visttyskland.
Svenska Hégtalarfabriken AB, Stockholm-Vir-
by:
broschyren »Sinus Ultrasuper, hogtalare for
hi-fi och stereoy samt katalog éver vibrations-
metrar med tillbehor.
Firma Arthur Rydin, Ulvsundavigen 31, Stock-
holm-Bromma:
samlingskatalog Over forstirkare, mikrofo-
ner, skivspelare, hogtalare m.m.
AB Gésta Bickstrom, Ehrensvirdsgatan 1—3,
Stockholm K:
kompletteringsblad till foretagets huvudka-
talog over div. ledningsmateriel och tridlin-
dade motstind;
katalogblad &ver omkopplare frin Ardente
Acoustic Laboratories Ltd., England;
industriprislista 6ver lagerférda transistorer,
dioder och likriktare frin Texas Instruments,
USA.
Svenska Grundig AB, Lidingovigen 75, Stock-
holm No:
nettoprislista for Aterforsdljare Gver radio-
mottagare, televisionsmottagare och band-
spelare fran Grundig-Werke i Visttyskland.

» 110

108 RADIO OCH TELEVISION - NR 4 — 19063

ef/lex

I
Det virldspatenterade

Reﬂex-uretl

Kopplingsur och rastsignalur for vecko-
program @ Impulsrelder ® Program-
verk ® Elekiriska timers @ Reflex-
mikrostrémbrytare ® Timr&knare ® Auto-
matikutrustningar ® Nivéareler © Ter-
morelGer

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagréind 3—5, Stockholm—Spdnga
Tel. 36 46 38, 36 46 42

B nyt
19"

RACK

paneler
chassin

lador

{Gven mindre)
konsoler
stativskap
gejdrar

samt instrumenthandtag i
ett 150-tal utféranden. Ett
flexibelt  standardsystem
som forenklar och forbilli-
gar Er konstruktion.

Ni ar valkommen till var
utstalining!

Begir Datum-katalog.

EXE1-PRODUKTER AB

Sandfliird. 86 — Joh hov — Tel. 812800




For hogvardig elektronik-utrustning
LEDNINGSTRAD MED ISOLATION AV TEFLON®

inreg. varumérke Dupont

@® Hog temperaturbestandighet - TILLVERKNINGSPROGRAM:

ghajins: sj \id [Sdning AWG 12-32 med 1-7-19-tradig férsilvrad
@® Utomordentlig isolationsresistens kopparlina.
@® Lag forlustfaktor Skérmade och ytterisolerade ledningar
@® Tillverkas och kontrolleras enligt och kablar.

US Mil-W-16978 och andra normer Koaxialkablar.

®
KORTA LEVERANSTIDER - BEGAR OFFERT TEFLUN

HAMMARBY BAKELIT INDUSTRI AB

BRANTSHAMMAR KNIVSTA Tel. 018/810 00
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Hir krivs
osvikliga
1odningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fortroendet
och klarar dven Edra
ledproblem.

»ETTAN>» 10 W
(Marknadens minsta
natanslutna lédverk-
tyg)

och »TVAAN» 20 W
specialverktyg for in-
str., transistorer m.fl.
miniatyrkomponen-
ter.

»TREAN» 23 W ech
>FYRAN» 30 W #&r
speciellt 1impliga f8r
TV-radioservice.
>FEMMAN)> 35 W och
»SEXANN» 55 W klarar
de mera virmekrd-
vande lddningarna.
Varmeskydd, st#ill och
olika typer av 18d-
spetsar finnes.
Anvind Linglivsspets

PATENTSKYDDAD

Begiir prislista
Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Vastmannagatan 74 - Telefon 33 26 06, 33 20 08
Stockholm Va

e Sensationserbjudande fran

experten

Transistormottagare speciellt hdgkdnslig
for kortv&gsbandef 12—-30 m, 3 (?—95 m
samt MW. LW

AGA EXPORTMODELL

Pris 125:' inkl. oms 3 st fraktfritt
Tekniska data:

7 transistorer
2 dioder
5 avstamda kretsar KV 2 30—95 m

4 v&glangdsomr&den
KV 1. 16—30

3 uV kanslighet MV 182—570 m
400 m W uteffekt LV 1000—2000 m
experten

Box 18049 Stockholm 18

Fleminggatan 51  Birger Jarlsgatan 53
Sveaviagen 50 Visterlanggatan 14

TEL 085416 35 (VAXELN}
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Skandinaviska Telekompaniet AB, Valhalla-
vidgen 114, Stockholm O:
katalog over relder, dragmagneter och kopp-
lingsdon frin Magnetic Devices Ltd., Eng-
land.

Firma Johan Lagercrantz, Virtavigen 57, Stock-
holm No:
datablad G6ver tantalkondensatorer
Union Carbide Limited, England.

Sciandia AB, Box 314, Goteborg 1
broschyrblad 6ver elektroniska riknare frin
Eldorado Electronics Co., USA.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
servicehandbok for fiarg-TV-mottagare, bro-
schyr 6ver ror for hi-fi-forstirkare, broschy-
rer over effektror, nuvistorer och TV-kamera-

ror frdn RCA, USA.

Telefunken GmbH, Ernst-Reuter-Platz 7, Ber-
lin-Charlottenburg 1, Visttyskland:
foljande broschyrer: sDimensionierung von
Transistor-Gegentakt-B-Verstirkerny, »EKin
AM-Empfinger mit ZF-Verstarker in Basis-
schaltungy, »AC150 Ein neuer rauscharmer
Vorstufentransistor fiir Niederfrequenzver-
stirker» samt »EM87 als Indikator im Win-
dungsschluss-Priifgeridt und Schwebungsnull-
anzeigers.
(Svensk representant: Svenska AB Trddlss
Telegrafi, Fack, Solna 1.

frin

Branschnytt

Telefunken har utvecklat en bdjlig typ av vig-
ledare i forsta hand avsedda att anviindas i mo-
hila utrustningar for riktade radioforhindelser
pa centimetervigsomradet.

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm
S6, har inrédtiat en serviceverkstad for repara-
tion och installation av elektroniska instru-
ment. Verkstaden itar sig dven service p& elek-
troniska instrument som sélts av andra foretag
dn Scantele,

Scantele AB representerar sedan november
1962 Burndy Electra SA, Belgien. Detta fore-
tag, som tillverkar kontaktdon, har fabriker i
bide Europa och USA och lanserade tekniken
med krympning av kontaktdon till kablar.
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BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

" Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 130:~-

® Sma dimensioner
® Lagt pris
e Strom 0,8—10A

Lag vikt
Hég drifisékerhet
Omg. leverans

Typ 71A, gangad
oppen, 6 A, pris 710:—

Hedinsgatan 9
=S 7 YN Stackholm N
SOLARTR @‘N T;cl’c DR

605110

magnetic

tape

TONBAND samli
TYP 111 STD Tonbandst:ll
190 LP Testhand
200 ELP Dikteringsband
150 LP Ledarband
131 STD Skarvtejp
139 LP Tomspolar
Metallstopp
Bandlas
Skarvapparater

nu hos

INTRONICAB

Birkagatan 17 (vid S:t Eriksplan), Stackholm Va
Telefon 308220,320024



SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

nr 1 1963 innehdller bl.a.

Civilingenjor Kurt Katzeff

Om elektroniska telefon-
vixlar

Civilingenjor Ingemar Mitnitsky
Halvledarkomponenter
modema telefonapparater
Forfattare Sten Siderberg

Datamaskinen, manniskan
och intelligensen

Civilingenjir Gunnar Markesjo
— Ingenjor Kjell Jeppsson
Femton ars
transistorutveckling

— fran spetstransistorn
till tunnfilmstrioden

Civilingenjor Ragnar Forshufvud

Om bedomning

av livslangdsprov
Akiuell artikel:

Langdistansradarstation
i England
for interkontinentala robotar

elektrenik

I. TEORI OCH PRAKTIK

elektrenik

I TEOR! OCH PRAKTIK

Elektronik utkommer 1963 med 6
nummer. Prenumerationspris: helar

18.50. Samprenumeration Radio o.
Television — Elektronik helar 43.50.

PRENUMERERA NU!

Tili ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 651110
Undertecknad bestaller:

a) prenumeration nr 1/63—6/63 & 18.50
(inkl. oms.)

c) losnummer, or ........ & kr 3.— per st,
att expedieras mot postférskott till:

|
|
I
| b) argangen 1962 & 11.25
|
l
|

Optik:

Slutare:
Synkronisering:
Bildstorlek:

Pris:

PHILIPS

&

Detta ar
den idealiska
oscilloskopkameran

Polaroidkameran PM 9300 &r en snabb och mdngsidig
oscilloskopkamera, baserad pd den vélkdnda Rolleicorden, vil-
ken dock @ven kan anvéndas separat, som vanlig kamera.

Tvdogd spegelreflexkamera

Lamplig fér de flesta oscilloskoptyper
Oscillogram pd vanlig film eller Polaroidfilm
Ldga Polaroidfilmkostnader

Schneider-Xenar 1:3,5
Synchro-Compur 1-1/500 samt B
kontakt for X och M

vanlig film 66, 5,56, 2,8X 6cm
Polaroidfilm 69, 3X9 em

2 300 kronor inkl. alla tillbehsr och fdrvaringsvdska

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Postbox 6077 » Stockholm 6  Telefon 08349500
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ROR-REALISATION! FYND!
T.ex. PL83 Kr 3.—,

AZ 41 3, EAF 42 4.—, EBC 91 [6AVE) 3.—,
EF 86 3.—, EF 183 4.—, EM 34 4—, G259 stab.
155V/9 mA 2.—, KK2 och K2 5— KL T och KL 4
5—, OC3W stab. 105V/40 mA 4.—, 2X2A 3.—,
5WA4 4.—, 573 3.—, 6F6 3.—, 7B6 ]0— 7H7 2.—,
757 W.—, 2576 6.—, 35L6 4—, 807 8.—, 832A
29.—, 866A 20—, 1625 (807 far 12V) 4.—, 1629
4.—, 5654 (=6AK5W) 4—, 5687 3.—, 6146 26—,

OBS! FYND OBS!

UNIVERSALINSTRUMENT TK-20K med inre mot-
stdnd 20.000 ohm/VDC och 10.000 ohm/VAC.
Mater 6—30—120—600—1200 V AC/DC somt 60
#A—1,2—12—300 mA DC. Motstandsmatning
med inb. batteri 10—100 kohm—1—10 megohm.
Dimensioner 52107 X158 mm. cherl och test-
sladdar medféljer. OBSI Kr 68.—

TRANSFORMATORER och DROSSLAR:
NT-1 Nattransformator prim. 127,220,240 V och

sek. 225 V/100 mA samt 63 V/I4 A ... Kr 18—
FD-1 Filterdrossel 4 H, 15 ohm/150 mA. Isolerod
T e BT ORI e i T Kr 6.—

DR-912 Filterdrossel 7,5 H, 100 ohm/270 mA8
Kr

UTG-10 Utgangstransformator, push-pull med
primarimpedans 2X4 kohm, sekundér 2)<K4 %hm
e

TRANSISTOR FM-TUNER »TOR-1» fér 88—108
MHz med tv& HF-transistorer ach 10,7 MHz MF.
Avsedd ott anslutas till MF-del TOR-2 nedan.
Har 75 ohms antenningéng, krdver batteri 6—9
V och drar ca 1,5 mA. Dimensioner 35x41x54
mm. Kan modifieras att tacka 108—128 MHz.
Kr 42—

TRANSISTOR MF/FM-FORSTARKARE »TOR-2» for
TOR-1 ovan. Bestér av en PC-platta med tre
MF-steg 10,7 MHz och kvotdetektor. Kan an-
slutas direkt till LF-forstérkare. For 9V boﬂerl
Inkopplingsschema medfélier ........ r 66.—

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgotan 29, Stockholm $&
Tel. 08-43 85 84

N W

HOGSPANNINGSAGGREGAT

for forskning och industri tillverkas i olika utf&r-
anden frin 2000 till 150000 volt 1 mA. stabiliserad
likspinning. HSP-transformator och likriktare i
it oljebehillare. Férsedd med instrument for di-
reke avlisning av utgdngsspinningen.

Vi tillverkar dessutom

Drosslar (HF, UKV, Nit, Ton och Vi-
deo).

Spolar och HSP-transformatorer.

Spolar i specialutféranden.

Ingeniorsfirma ETRONIC

Slottsviigen 5 — Nisbypark — Tel. 5361828

KISELLIKRIKTARE!

1000 Volts PIV och max arb, sp. 300 V.
SE-1.5d Arb.strém 1500 mA Kr. 10.—
SE-0.5d Arb.strém 500 mA Kr, 7.—
SE-1.5 d til dver 2A, anlagd mot chassi.
Kraftlikrilctare §-500-8 for 500A och max
200V. Pris pd begiran.

RME 6900 TRAFIKMOTTAGARE

Den virldsberdmda amerikanska motta-
garen for amatérbanden. Toppmottagare
f6r SSB och telegrafi. Nyinkommen fran
fabrik och med 6901 hogtalare Kr. 1800.—.
2-TRANSISTOR Fickmottagare for MV,
Storlek 6 ggr 9 cm. Inbyggd hégtalare. Le-
vereras med hdrsndcka och antenn. Fin
distansmottagare efter skymning, om ej
lokalstationen &r alltfér nédra. Kr. 26.50.

REIS RADIO

Polhemsplatsen 2 GOTEBORG
Ragnar von Reis
tel. 1558 33 sikrast 16.00—17.30

p 110
Ny firmatidskrift

Siemens & Halske AG, Visttyskland, har kom-
mit ut med en ny firmatidskrift, »Siemens-
Bauteile-Informations. I den nya tidskriften
presenteras nya komponenter m.m.

Siemenshuset invigt

u.mm

mrllll’HI"l

Svenska Siemens AB, som under minga &r
haft sina olika avdelningar spridda pd flera
platser runt om i Stockholm, kunde i januari
1963 inviga sitt nya hoghus pd Stationsgatan
63—65. Huset ar 16 v@minwar hégt och hLar en
total golvyta pd 12 500 m®. By renadskostnader-
na for det nya huset, som inrymmer foretagets
huvudkontor, uppgick till ea 15 milj. kronor.

Riittelse

Rittelser till artikeln »Tunneldioder pd den
svenska marknadeny i RT nr 11/62 dterfinnes
under rubriken »Frén lasekretsen» pd s. 65
i detta nunmer.

RADANNONSER

Sidljes: Hammarlund HQ-180 som ny. 2500.—.
Tel. 08-37 63 03.

JOHN SCHRODER:

Radiobygghoken

DEL 3

Mittekniska delen
Pris: inb. 20;:~—

NORDISK ROTOGRAVYR

ANNONSORSREGISTER
APRIL 1963

Aero-Materiel AB, Sthim ....
Ajgers Elektronik, Sthlm
Allminna Handels AB, Sthim 77, 85, 100
Alpha AB, Sundbyberg ................

Bergman & Beving AB, Sthim ........ 16
Berec Greenlys Ltd., England
Bofors AB, Bofors ................
Boliden Batteri AB, Sthim ...
Briiel & Kjaer AB, Sthim ............
Bickstréom, Gosta, AB, Sthlm
Champion Radio AB, Sthim ....
Conserton AB, Sthim ..................
Cromtryck AB, Sthim .... 3 -
Danwitt Ltd AB, Sthim
EKB-Produkter, Johanneshov )
EKI6f, Ernst, f:a, Sthlm ................

Ekofon, ing.f:a, Sthim ................

Elfa Radio & Television AB, Sthlm 3, 116

Elimpuls AB, Géteborg ................ 88
Elit, Elektr. Instrum. AB, Bromma 22, 23
Elliot Automation AB, Sthim .......... 79

Elektro-Reld, ing.f:a, Sthim ... sk
Eltron AB, Sthlm ......................
Eriksson, L M, Sv. Férsiljn. AB, Sthim 30
Etronic, f:a, Niasbypark ................
Ferrofon Radio AB, Sthim ............
Forsberg, Thure, F., AB, Sthim ......
Forslid & Co AB, Sthim .........
Ferner, Erik, AB, Bromma .
Gylling & Co AB Sthim ..........
Hammarby Bakellt Industri AB, Sthlm 109

Henning Walter, Sthim ................ 94
Hefab AB, Mariehidll ........... .. 102
Industri AB Reflex, Spinga ... i 108
Inetra Import AB, Sthlm ..............

Intronic AB, Sthim ............ 82, 102, 110

KLN Trading & Co AB, Sthim ......., 5

Kullbom, G., AB, Sthim ....... 33
Killman, Kuno, AB, Goteborg ........ 183
Kopings Tekn. Institut, Koéping ...... 104
Lagercrantz, Joh,, f:a, Sthim ...... 9, 17
Lind, Steene & Co, Gditeborg ........ 96
Luxor Radio AB, Motala ST ¢
Magnetic AB, Bromma ................ 27

Nordisk Rotogravyr, Sthim 86, 98, 111, 113
Nordqwist & Berg AB, Sthlm ........

Ohmatsu Electric Company Ltd, Japan 76
Oltronix Svenska AB, Viillingby .. 12, 106
Palmblad, Bo, AB, Sthim .. 100, 104, 106
Philips Svenska AB, Sthim 41, 42, 81, 111
Renil AB, SthIm ...............iiiiinnn.

Recording Tape, Sthlm 2
Reis Radio, Goéteborg ...
Rifa AB, Bromma .........
Rohde & Schwarz, Sthim
Rydin, Arthur, f:a, Bromma ...
Siemens Svenska AB, Sthim ...
Signaltjinst, AB, Sthim ................

Skandinav. Grammophon AB, Sthim .. 78
Skandinav. Telekompaniet AB Sthim 93
Sikron AB, SthIM ......o.vi0ieisiiniqns

Solartron AB Sthim ...... 20, 84, 110, 1]3

Stenhardt, M., AB, Bromma ..... . 28, 112
Stihlberg & Nilsson AB, Sthlm ...... 107
Stork, D. J., AB, Sthim ......... 5 8
Svenska Elektrikerforbundet .......... 92

Svenska Elektronrér AB, Sthim . 34
Svenska Grundig AB, Sthim .... s
Svenska Mullard AB, Sthim ...
Sveriges Radiohandlare, Sthim
Svenska AB Tridlos Telegrafi, Sthim 87
Svenska Radio AB, Sthim .......... 75, 83
Sydimport, f:a, Alvsjé ....... A
Teleapparater, f:a, Snndbyberg A
Teledata AB, Sthim .................... 95

Teleinstrument AB, Villingby 6, 100
elare AR, sBUITIN= e 0 L S e A 21
TV-Experten, Sthim ... 120
TV-Fyndet, SthIm .............ccccvnves 100
Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthim ...... 98
Universal-Import AB, Sthim .......... 2
willgren, H., AB, G6teborg .......... 98

.

MOTOROLA
LENERDIODER

IN746 — IN992

400 mW glaskapslad typ f8r anvandning
ddr god stabilitet och tillférlitlighet er-
fordras. Militara specifikationer MIL-S-
19500/117/127 galler.

Nominell zenerspanning 3,3—200 V
L&dg impedans
Definierat zenerkna

Generalagent:

M. STENHARDT AB

Bjdrnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40
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PRECISIONSINSTRUMENT frin

TYP 302
Likspanningsnormal och nollvoltmeter

ett extremt noggrant variabelt likspinningsaggregat och nollvoltmeter
limpat for kalibreringsindamil. Normalcellstabilitet uppnis genom an-
vindning av en chopper, som konstant jimf6r utspinningen med en in-
tern kvicksilver-kadmiumecell. Lingtidsstabilitet <<o.003 %/e 6ver 30 dagar.

® 1—500V, 20 mA ® Brum << 0.0001V

® Noggr: 0.01 % £0.0002V e 6-dek. Nollvoltmeter

® Stabilitet: 0.002 9, ® Flytande utgdng

® Reglering: 0.002 % ® Impedans: << 0.01 ohm
Kin Tel villverkar éven: o &
® Likspinningsnormal e ERRE N TN AB SOLARTRON

/ ® ~a \

typ 303 bt Do :

i ’ 1 ‘ Hed tan 9

® Vixelsp.normaler S{@)\]}:\ARTBN Ste° C:\:glc:n a':o
\ e s el ]

® Liksp.forstirkare
Tel: 60 09 06, 60 51 10

® Flektronisk galvanom. % =N
® Digitalvoltmetrar

2 Ll e - 2

Jobn Schrisder

RADIOBYGGBOKEN

utgor tillsammans en kurs i elementir radioteknik.
Genom att samtliga apparater som beskrives i verket
dr byggda pa enbetligt sitt, pa normchassier, under-
littas i bog grad kopplings- och dndringsarbetena
och det gar utan vidare ats flytta over enbeter mellan
olika apparater. Samtliga apparater Gr laborato-
rieprovade.

Del 1 — nybdrjardelen
Hift. 16: —, inb. 18: 50

DELAR

For den som ej tidigare
sysslat med radio som
hobby

| Radiobyggboken dr inte
~ endast en hobbybok utan
ocksa en i sitt slag unik
| lirobok, som pd ett lust-
betonatr  sitc’ foérmedlar
| grundliggande kunskaper i
radioteknik. De]l 1 ir av-
sedd for nyborjare — en
ldttfactlige  skriven  och
hundraprocentigt  »prak-

tisk» bok.

Del 2 — fortsittningsdelen
Hft. 17: g0, inb. 20: —

Del 3 — mittekniska delen

Hft. 17: g0, inb. 20: —
For den mera farsighomne I denna del genomgids ut-
f5rligt hur en amatdr sjilv
kan bygga sig_en urmarkt
uppsittning mitinstrument
som sidtter honom 1 stind
att trimma, justera och
mita pd radioteknisk ap-
paratur.

Denna del vinder sig till
mer forsigkomna radiobyg-
gare. I boken beskrives i
detalj ett 1o-tal elektronis-
ka apparater jimsides med
utforliga forklaringar om
apparaternas verkningssitt.

NORDISK
Hos bokbandlare eller ROTOGRAVYR
Jran forlages STOCKHOLM 21
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TV-overforing av
olympiska spelen 1964

De japanska myndigheterna férscker
forma den amerikanska rymdfartssty-
relsen NASA att 1ata ndgra av sina kom-
munikationssatelliter, s»Relay» eller
»Syncomy, {4 sdana omloppsbanor att
de skall kunna anviindas for TV-6ver-
foring av de olympiska spelen i Japan
1964. Man har redan byggt en mark-
station i niirheten av Tokio med en 30
m parabolantenn.

Allt gar igen

Nymodigheten att lita patienterna i
tandlakarstolen lyssna till ljuv musik
for att glomma behandlingens obehag-
ligheter tycks ha gamla anor. I Amaté-
rernas Radiobok frdn 1923 av 4 Frede-
rick Collins, finns nedanstiende bild,
som bidr syn for sigen. Den lilla pa-
tienten forefaller vara mycket beldten
med den strddlosa musikens.

STATSPOLISENS
TRAFIKKONTROLL

»— Néagon avoss kom-
mer att @ pd skallen
for detta. Det dr po-
lischefen i mitten>

Privatradioapparatur
vid sjospaning

Man raknar inom landets flygklubbar
med att inom en inte alltfor avldgsen
framtid till sina Gvriga nyttouppgifter
kunna ldgga ytterligare en — »sjospa-
ningy. Bakgrunden till detta ar det vil-
diga uppsving som sméibdtssporten har
i Sverige just nu.

Man tror att man skulle kunna spara
stora pengar &t Sjoraddningssillskapet,
om man vidjade till smabatsigarna att
skaffa sig privatradioapparater, som
bl.a. kunde anvdndas i nédsituationer
for anrop av flygklubbarnas plan, vilka
f6r en jamforelsevis liten kostnad skul-
le kunna ta pd sig spaningsuppdrag.

)

5 S &
%

Fordelen med privatradioapparater
framfér nodsidndare, dr att man med
dem kan meddela sig med det spanande
flygplanet och berdtta vad som dr pa
tok.

TV-licensstatestik

Den 1 dec. 1962 hade man i England
16st 12,2 milj. TV-licenser. Vid samma
tid var antalet TV-licenser i Danmark
845 115, i Finland 315 806, i Holland
1 258 241, i Osterrike 365 944, i Schweiz
266 059 och i Sverige 1579 201.

Nordisk Rotogravyr
Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 9060

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration,

2) Sidnd in prenumerationsheloppet
pd postgiro 19 65 64. Ange pid ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir och ange
frin vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvar. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medsindes.)

4) Prenumerera pd ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort, :+¢

5) Pren-l‘lmerationspriset ar for 1/1-
&r 28: 50 (darav 1: 75 oms.) for 1/2-
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ir 14: 75 (didrav 90 ore oms.) (utan-
for Skandinavien: helar 32: 75).

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK heldr
43: 50 (ddrav 2: 80 oms.). :

Adressindring

Vid adressiindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. forran Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer ir i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningsparmar
for &rg. fore 1500 3:40
for &rg. fr.o.m, 1956 3:75

Principscheman

Principscheman i RT i#r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman Aterfinnes virdena
till hger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att f6r motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentviirdena i
schemana giller att fér motstdnd
utelimnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelimnas F. S3ledes ir
100=100 ohm. 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 oF (1 n=1000 p), 3u=3uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



EATHKIT ror svevopms

Modell AA-100E,
Stereoforstirkare
2X25W

Pris kronor 795:—

Forstdrkare med 5 stereoingéngar. Utgangar for 4—8—16 ohms hogtalare plus utgéng for centerkanal.
Frekvensatergivning: =1 dB 30—15000 Hz vid 25 W utgangseffekt

Harmanisk distorsion: mindre én 0,5 % vid 25 W

Intermodulation distorsion: mindre an 1 % vid 25 W, 60 och 6000 Hz signal blandad 4:1.

Dimensioner: 40x 34 x 14 cm. Ndatanslutning 220 volt, 50 Hz 150 W

o AJ-31E, FM-Tuner, pris kronor 385: —
® AJ-T1E, FM/AM Tuner, pris kronor 640: —
® AJ-30E, FM/AM Tuner, pris kronor 960: —

® AA-131E, Forforstarkare, mono,

pris kronor 260: —

® AA-141E, Forforstarkare, stereo,

pris kronor 345: —

® AA-11E, Forforstarkare, stereo,
pris kronor 815: —

® AA-191E, Forstérkare, mono, 3 W,
pris kronor 160: —

AA'ISIE ® AA-161E, Férstarkare, mono, 14 W,

pris kronor 310: —

® AA-181E, Forstarkare, mono, 25 W,

pris kronor 430: —

® AA201E, Farstarkare, stereo, 2x3 W,
pris kronor 320: —

® AA-151E, Forstarkare, stereo, 2x 14 W,
pris kronor 590: —

AA-201E

LAMPLIGA HOGTALARESYSTEM
OFFERERAS PA BEGARAN

SERVICE OCH RESERVDELAR 08/545462

GENERALAGENT:
STOCKHOLM Rarsirandsgatan 37, tel. 010/2278 20

\ GGTEBORG Sadra Vagen 69, tel. 031/ 2003 25
MALMG Regementigatan 10, tel. 040/72975
SUNDSVALL Vattugatan 3, tel. 060/503 10




DANOTHERM KVALITETSPRODUKTER

KERAMISKA GLASERADE
VRIDMOTSTAND

Dimensioner i mm

Woatt|  Typnr A B | C D
6 2220 16| 11| 27 20

30 22140 33| 35| 68| 39
50 22150 33| 38 71 50
75 2/50—75| 57 | 30 | 87 50
100 22/80 40 | 45| 85 79
22/120 40 | 47 | 87 | 115

Vi lagerfor:

6W  typ 10— 3.000
25W  typ 2— 4000
500W  typ 2— 7.000
100W  typ 3—15.000
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) Ly
o
:

|

"

[

Begdr specialbroschyr!

SKJUTMOTSTAND

Generalagent :

Tillverkas i storlekar fran 60 W—1.000

W. Hammarlackerat hélie med ventila-
tionshdal. Levereras med polskruvar av-

sedda f6r saval fast som rorlig in- RADIO & TELEVISION AB

stallation.

) . , HOLLANDARGATAN 9 A. BOX 3075,
Begdr specialbroschyr! STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280
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