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Detaljbild av oscilloskop. Se sid. 60—61. A

Bygg sjilv: FM-tillsats med tryckknappsavstimning for P1, P2 och P3

Se sid. 64

Lds ocksa: Sa stimmer man ett tangentinstrument Se sia. 57



STROMBRYTARE och OMKOPPLARE

fabrikat Bulgin, Marquardt, Alpha
Cutler-Hammer och MEC.

MIKROSTROMBRYTARE

fabrikat Bulgin, Acro
och Reflex.

NWEBSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM

KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85

POLSKRUV

fabrikat Ruhstrat, Hirschmann
och Philips.

Fran lager: 10—100 amp.

P& bestdlining: —400 amp.

i
\

|
i

IR
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SIGNALLAMPHALLARE KERAMISKA KONDENSATORER
fabrikat Bulgin, Rafi fabrikat Dralowid.

och Jautz. Wprfel och rér: 2,2—10.000 pF
SIGNALLAMPOR och ki o 16,000 oF

GLIMLAMPOR Genomforing: 100—4.700 pF

VARMEAVLEDNINGSKLAMMA
fabrikat Ruhstrat.

SNABBKOPPLINGSLIST

Suprafix fabrikat Wago.
Uttdrande i PYC eller bakelit.
2-eller 12-polig. Delbar.
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EICO

OSCILLOSKOP

for
trimning — produktion

NYHET! typ 427

Byggsats 585.— Monterad 835:—
|

Det ar god ekonomi att sjalv bygga ett EICO-
instrument. Med EICO lar man nér man bygger.

Bandbredd Kanslighet

Hz—MHz mV eff/cm
vert. horis. vert. horis.
Typ 427 0—0,5 2—0,45 35 180
Typ 460 0—4,5 1—0,40 10 250

Rekvirera var EICO-katalog!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 — 1963




WO
for 25 ar sedan

Under rubriken »Ultrakortvigen blir ak-
tuell> i POPULAR RADIO nr 5/38 berit-
tades om en Skande aktivitet pd ultrakort-
vig. Bl.a. hade Luma upprittat en experi-
mentsdndare som var i gdng dagligen. Den
antenneffekt som anvindes var 25 W och
rdckvidden var minimum 50 km. BBC:s
TV-ljudsdndare, som sinde pa 7.5 m vig-
ldngd, hade enligt uppgift avlyssnats mer
eller mindre regelbundet av flera amatorer
i Stockholmsomradet, likasd fanns det de
som hade hort amerikanska telefonistatio-
ner pa UKV.

I artikeln beriittades vidare att polisen
i Stockholm inom kort skulle ta radio till
anvdndning i sin verksamhet. Sandaren pi
huvudstationen skulle f4 en antenneffekt
av 250 W och stationerna i bilarna 25 W
effekt. Sandningarna skulle ske dels inom
viglingdsomradet 100—200 m, dels inom
omradet 7,5—10 m.

For dem som var intresserade av att lyss-
na pd UKV presenterades i majnumret en
av N Ingvar Séderquist utarbetad bygghe-

skrivning for en enkel UKV-mottagare, en
superregenerativ detektor -+ LF-steg for
omradet 28—112 MHz.

I en artikel med rubriken sAkustiska
kammaren» redogjorde civiling. Stellan
Dahlstedt fisx basreflexprincipen. I arti.
keln ingick ett diagram, med vars hjilp
man pd ett enkelt sdtt kunde berikna bas-
reflexlador.

Hur besvarligt en sdndaramatér kunde
ha det i Jugoslavien #dr 1938 framgick av
en notis med rubriken »Jugoslaviens ende
kortvagsamator skickligare #n polisens:
— »Den talangfulle jugoslaviske boxaren
Todosic dr landets ende kortvigsamatir
och kommer att t.v. forbli det, ty inrittan-
det av privala sindarstationer ar i lag for-
bjudet. Trots att han bor mitt i Belgrad och
trots att tidningarna utforligt berdttat om
honom, har polisen annu inte lyckats av-
sléja honom. Hans sindningar pagar ald-
rig mer dn tre minuter. De ha for dvrigt till
syfte att uppratthdlla forbindelserna med
hans bror i Chicago, som ocksa dr amator.
Séd snart en sandning borjar, stiller han
samtidigt in en apparat som visar nir myn-
digheterna sdtta i ging med pejling, vil-
ket vanligen ir fallet efter tv& minuter. Nu
gar ytterligare en minut innan den officiel-
le pejlaren fétt fardig triangeln genom
upplysningar frén en annan pejlare. D& av-
bryter Todosic sdndningen, monterar ner
sin apparat pd 40 sekunder, gommer de

olika delarna pad skickligt valda gomstil-
len — och 4terupptar utsdndningen nista
dag. Sedan 10 minader har man forgives
gjort forsok att gripa honom p# bar gar-
ning.»

Cellhogtalare fran ar 1938 med bassystemet
utfort enligt basreflexprincipen. Ljudoppning-
en dr placerad over hégialarkonen. Den i cel-
ler uppdelade tratten ovanpéd lidan tllhor
specialhiogtalaren for det higre tonregistret
och har ingenting med basreflexprincipen alt

gora. (Ur PR nr 5/38.)

(GRUNDIG )

Export-Boy 203

En strikt elegant apparat med inte
mindre &n 3 kortvags-band. Ger
stort programval, sérskilt vid fjarr-
mottagning. Specielit vardefullt for
den som har till hobby att ta in
aviagsna stationer. Sarskilt lamplig
for utlandssemestern.

Vaglangdsomraden: KV1 (150-50 m),
KV2 (49-41-31-25 m), KV3 (19-16-13
m), MV. 9 transistorer + 2 dioder.
Ferrit- och teleskopantenn. 1-watt-
slutsteg. Klangfargskontroll. 2X4,5-
volt-batterier eller 9-volt-batteri. Ut-
tag for hortelefon eller extra hog-
talare. Anslutning for utomhusantenn
och jordledning. Trahoélje klatt med
konstlader. Fé&rger: Svart/gra, rod/
gra eller brun/pergament. y
Dimensioner: 26X16X8 cm. Vikt ca
1,8 kg.
Extra

tillbehdr: Hortelefon 203 A.

for kortvagsentusiasten

SVENSKA GRUNDIG AB

STOCKHOLM
08/67 07 00

® GOTEBORG

MALMO

031/4000 10 040/77 420
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MODELL MD 24-15.5

Ao Nobatroner. Rérldsa, stob%_lisercg;\:]e Ifik-

B spanningsaggregat, t.ex. Typ MD fér

S fixerade liksp@nningar mellan 3—1000
Volt fér 50—3000 Watt.

AVANCERAD FORSKNING
KRAVER AVANCERAD
SPANNINGSSTABILISERING
FOR AVANCERADE
MATNINGAR

Sorensens — et RAYTHEON-féretag
leder utvecklingen inom omradet fér spdnningsstabilisering.

Sorensens produkter har funnit en given plats i forskarlaboratorier
— vdrlden dver, frén Cap Canaveral till svenska forskningscentra.

Modellerna till héger &r ett axplock ur den Evropeiska serie-

tillverkningen av SORENSEN-produkter.
Generalagent

KLN TRADING CO Lid AB
Sommarvdgen 6, Solna 1. Tel. 83 11 90—91

MODELL 500-S

Elektroniska véxelspdnningsregulato-
s rer. Serie 25 med 0,1 9 reglerings-
. noggrannhet fér 500—10.000 VA.

MODELL MVR 123

= Magnetiska  véxelspanningsregulato-
S __rer. Typ MVR/MVRH (med &vertonsfil-
b ter) med *0,5 9, regleringsnoggrann-
het vid natspdnningsvariationer (180—250 V) med
konstant belastning och 1 9 vid belastningsvaria-
tioner fran 0—full last. Max. effekt 30—5000 VA.
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The British Broadcasting Co. Ltd. (BBC)

BB C f t - o bildades den 14 november 1922. Dess till-
yr ]_O ar komst kan sdgas vara en f61jd av de expe-

Fig 1

riment med radiotelefoniGverforingar som

Fig 2

Den sindareutrustning, med vilken den férsta radiotelefoniforbindelsen  Séindaren i experiment-radiostationen »2MT, Writtles, som var den
fran Europa dstadkoms éver Atlanten. Den installerades i mars 1919 i  f[orsta brittiska radiostation som sinde reguljira radioprogram. Den

Ballybunion pa Irland.

togs i bruk den 14/2 1922.

S

' '0'0’0'0 '

oo’o’mom

o 0’02

2252 .0.-

Helipot

VARLDENS STORSTA PROGRAM
AV
PRECISIONSPOTENTIOMETRAR
Ur programmet i dvrigt

1—40 varvs precisionspotentiometrar
Servopotentiometrar

Steglésa trimpotentiometrar, okdnsliga
for tukt och fér temperaturer upp fill
200°C

Servomotorer och -system
Differentialtransformatorer
Hallgeneratorer

Fordrojningslinjer

VI LAGERFOR SAMTLIGA VARDEN
AV ALLA VANLIGAST FOREKOMMANDE
STANDARDPOTENTIOMETRAR

Till institutioner och registrerade firmor
sdinder vi gérna kataloger, specialpro-
spekt och tekniska specifikationer.

Utstallning och foérsalining i Goéteborg:

AB TEKNOVAC, Rosenhillsgatan 2,
Goteborg S, Tel. 2097 87

Standard linearitetstolerans 0,25 %, 0,1%, 0,05 %

Typ A. 10 varys standardpotentiometer. Marknadens mest salda
flervarvspotentiometer med 1000-delad precisionsskala. Militér-
testad — kvalitet och precision av hogsta klass.

Typ 7216. 10 varvs miniatyrpotentiometer med 1000-delad skala
for begrénsade utrymmen. Dimensioner 22X 37 mm. Trots minia-
tyriseringen en precisionskomponent med mycket hog kvalitet.

AB NORDQVIST & BERG, Stagneliusv. 51, Stockholm K, Tel. 535500, 503810 mE
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LUXOR 35tV are

Luxor skivvaxlare och skivspelare ér
sedan mer an 25 &r védlkénda varlden
over. Har presenteras tva nyheter.

ES 515 4r en ungdomligt trivsam skiv-
spelare i moderna pastellfarger. Den
har * 4 hastigheter % stereopickup.
* ansl. till 110, 127, 220 eller 250 V véxel-
stréom och * automatiskt stopp. ES 515
ar trots sitt formanliga pris en forstklas-
sig skivspelare.

ESL 454 &r en portabel, batteridriven
transistorskivspelare, helt komplett med
forstarkare och hogtalare, allt i en trev-
lig vaska av metall, klddd med o6m ga-
lon. Den har ¥ 4 hastigheter * transis-
torforstarkare med 4 st. 1,5 V standard-
batterier * 4” Luxor Briljant-hégtalare
och * stereopickup. ESL 454 &r skiv-
spelaren for alla tillfallen, i stugan, vid
badstranden, i lagenheten.

Jamfor kvaliteten i material
och tekniska detaljer. Dar
ligger en av manga férkla-
ringar till att alit fler valjer
LUXOR.

ESL 454

Luxor

LUXORINDUSTRI AB MOTALA

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 19638 7



Marconi Co. hade haft iging sedan 1919.
Det nybildade rundradiobolaget overtog

den radiostation,

Bilden visar en 6 kW -sindare, som i borjan av dr 1920 installerades
vid Marconi Co:s anldggning i Chelmsford. Vid mikrofonen ses W 1T
Ditcham, vars rést var den forsta som overbryggade Atlanten fran
Europa. (Ar 1919.)

»2L0», vilken Marconi
Co. sedan den 11 maj samma ar hade anvint

Hir ndgra bilder

f6r radioutsindningar.

frén BBC:s forsta ar.

Fig 4

I borjan av dr 1920 byggdes en 15 kW -sindare vid Marconi Co:s an-
liggning i Chelmsford. Den 15 juni 1920 éverfordes med denna sindare
virldens forsta annonserade program — ett framférande av sdngerskan
Nellie Melba. Senare framtridde ocksd den beromde danske tenoren
Lauritz Melchior. Pad fotot ses Lauritz Melchior framfér mikrofonen.
Lingst tv. W T Ditcham.

SR ALED SUWER &
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STABILISERADE
LIKRIKTARE

nya OLTRONIX aggregat

typ spiinningl strom | modell |Pris
C25-5 o—25 V| 5 A bank 1.250: —
C25-5R lo—25 V| 5 A 19" rack |1.350: —
C25-10 [o—25 V| 10A bink 2.200: —|
C25-10R [o—25 V| 10 A 19” rack |2.300:—
Cso-sR lo—s0V| 5 A 1o mark |pasar=
C so0-10R [o—s50 V| 10 A 19" rack [4.250:—

@ Hog stabilitet

® Ligt brum

@ Installbar strombegransning

® Programmerbara

@ Fjirravkinning

Begir prospekt!
WY LIANINIRININNNNNY SVENSKA A BN\

)LTRONIX

W VALLINGBY STOCKHOLM N

Jamtlandsgatan 125, Villingby Tel. 08/8701 35



X115A / Z116A

FXR

har ett av virldens biasta och
fullstindigaste mikrovagsprogram

Matledning serie 115
| serie 115 finns 5 mdtledningar {ér frekvenser 3,95—18,0 GHz
Till samtliga anvénds samma ram med kullagrad vagn. Nonieskala gor det latt att avlasa 0,1 mm

Matlangden ar 43/4” och variationen i VSWR pé& grund av banans lutning éar max 0,01 och pé& grund av
oregelbundenheter i matningen max 0,005

Varje matsektion har 4 fasta justerbara ben och de sektioner som ej anvands, kan alltsd férvaras utan
risk fér skador pé flansar o.dyl.

Lampliga prober till dessa och FXR's andra mdtledningar fér frekvenser mellan 0,35 och 18,0 GHz &r ty-
perna B200A, B202A och B203A. Av dessa ar de forstnamnda avstdmbara och den sista fast samt anvan-
der en speciell av FXR modifierad IN26 kristall for frekvensomréadet 1,0 till 18,0 GHz.

Ur FXR's &vriga program vill vi némna exempelvis:

Frekvensmetrar, riktkopplare, dampare, dvertons generatorer, fasskiftare, kvotmetrar, ferritisolatorer och
effektmetrar for frekvenser upp till 220 GHz.

Generalagent

SR/My _ :
i ™ ke TR YR 50 Gk i odhis i
W8 JoHAN LAGERCRANTZ
(AGE ; . 3 ¥ s A

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO e TELEFON 08/6307 90
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.

o Nproblemspalten

“

Problem nr 2[63
hade foljande lydelse:

Man har gjort foljande mitningar pa en
elektrisk apparat med fyra yttre an-
slutningar, 1, 2, 3 och 4, se fig. 1: Im-
pedansen mitt mellan klimmorna 1 och
2 mittes dels med, dels utan kortslut-
ning mellan klimmorna 3 och 4. Im-
pedansen maittes darefter mellan klam-
morna 3 och 4, dels med, dels utan kort-
slutning mellan klimmorna 1 och 2.
Vid samtliga dessa fyra mitningar er-
hé6lls impedansen 1 kohm. Nu frigas:
Vilken impedans miter man mellan
klammorna 1 och 3 dels med, dels utan
kortslutning mellan klimmorna 2 och4?

1 3
o— b
2 4
— -1

Bista losningen har insints av Gunnar
Carlstedt i Goteborg som skriver:

Ladan kan omritas enligt fig. 2. Enligt
forutsitiningarna galler Z,,+Z;;,=1 kohm
och Z5,+Z,=1 kohm. Z,; kan anta god-
tyckliga viarden mellan 0 och oo.

413
{

Z2q

Z3

Fig 2 2

Om Z;,=Z5,=0 ohm och Z;=co ir tom.
gangsimpedansen mellan kldmmorna 1 och
3 Z, 3=o0 och kortslutningsimpedansen
mellan samma kldmmor Z,; 3,=2 kohm.

Om Z,,=Z5,=1 kohm och Z;=0 ohm
ir Zy, 33=2;, 3=2 kohm.

Om Z,,=Z25,=23=0 ohm &dr ingings-
impedansen Z;, 35=2;, 3,=0.

Svaret blir alltsd:

Vid oppna klammor 2—4 kan impedan-
sen mellan klimmorna 1 och 3 anta god-
tyckliga virden mellan 0 och co.

Vid kortslutna klaimmor 2—4 kan impe-
dansen mellan klammorna 1 och 3 anta
virden mellan 0 och 2 kohm.

Ett specialfall av den generella 16sning-
en anges av teknolog Lars Strand, Giteborg,
som helt frankt utglr frédn att fyrpolen

Z4 Z1
1 3
21'2 — 22
Al 4
Fig 3 2 4

méste vara symmetrisk, se fiz. 3. Han ger
foljande l6sning:

Med utging 3, 4 kortsluten erhalles
Zx, 2, k=2Z1+(221 'Z;’)/(2Z1+Z2) =1
Z, och Z, i kohm.

Med utging 3, 4 utan kortslutning er-
hélles

och

typ 2107

DISTORSIONSMETER

* Frekvensomréde linjart 2—20000 Hz

* Frekvensomrade selektivt 20—20000 Hz

* Konstant relativ bandbredd variabel i 6 steg fran 6—29 %
* Effektiv, topp och medelvérdesvisning

* Max. kanslighet 100 uV fullt skalutslag.

FREKVENSANALYSATOR

Dé& frekvensanalysatorn samkdres med B&K Nivéaskri-
vare typ 2305 kan man automatiskt frekvensanalysera
komplexa signaler. Analysatorn sveper d& synkront
med pappersframmatningen pé& skrivaren och resultatet
blir ett frekvens-amplituddiagram.

Begdr demonstration.

KVARNBERGSVAGE N 31
STOCKHOI M - STUVSTA

TELEFON 572730
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General Radio

PRECISIONSBRYGGA FOR IMPEDANS,
0.1% noggrannhet. 1608-A.

...med digitalavi@sning som eliminerar
varje méjlighet till felavlasning

T 2 NG o) GRS B GOl JOWEEH  os  GRr R .

Intressanta nyheter:

1633-A Incremental Inductance
Bridge

1340-A Microwave Oscillator,
1.7—4.2 GHz

1217-B Pulse Generator

Precision inductance and Capaci-
tance standards

1]50-fA Digital and Frequency Meter
m.fl.

Digital avl@sning av C, R, L och G med automatiskt angivande av decimalkomma och mdétenhet.
Den for tillfallet anvéinda D- och Q-skalan belyst ... ingen omvandlingsfaktor att hélla reda pé.

Inbyggd oscillator och selektiv nolldetektor. Som standard levereras bryggan med 1 kHz oscillator,
men andra frekvenser kan véljas genom plug-in-system. 0.1 % grundnoggrannhet fér C, R, L och
G; stor fasnoggrannhet vid 1 kHz medger bestédmning av D ned till 0.0005 och Q upp till 2000. Goda
hogfrekvenskarakteristika medger en noggrannhet av 0.2 % vid 10 kHz.

Snabb balansering méjlig tack vare aft rattarna ordnats koaxialt med endast grov- och finkontroll.

Tre inbyggda likspanningskdéllor méjliggér anvéndning av standard ElA-spénningar éver praktiskt ta-
get hela resistansomradet.

Anordning for anslutning av yitre férspénning till komponenter under métning. Anordning fér anvén-
dande av yttre generator eller detektor (DC eller AC 20 Hz till 20 kHz).

Data:

Mdtomraden: Resistans: 0.05 mohm till T Mohm i 7 omraden (AC eller DC)
Konduktans: 0.05 nmho'till 1 mho i 7 omréden (AC eller DC)
Kapacitans: 0.05 pF till 1000 uF i 7 omré&den (serie eller parallell)
Indukians: 0,05 gH till 1000 H i 7 omréden (serie eller parallell)

Vi 1 kHz: D (serie C): 0—1 D (parallell C): 0.02—2
Q (serie L}: 0.5—50 Q (parallell L}: 1—eo
Q (serie R): 0—1.2 induktiv Q {parallell G): 0—1.2 kapacitiv

Noggrannhet {vid 1 kHz): 20,1 % av skalvérdet £0.005 % av fullt uvtslag med undantag av ldagsta
omrédet fér R och L samt hégsta f6r G och C, dér den blir reducerad négot.

Kvarstdende impedans vid anslutningskontakterna: R == 1 mohm, C 0.25 pF, L 0.15 uH
Natspanning: 220 V 50 Hz

Pris kronor: 7.950: —

Generalagent:

=t 4 e [ S

Telefon 630790

Vértavdgen 57 - Stockholm No -
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Zy, 0 y=2Z,+Z>=1
4z 227,72 ,4-27  Z,=1
2Z,+Z,=1
Zy*—2,+(1/4)=0
Z,=1/2 * y(1/4)—(1/4) =1/2 kohm

y=

Vi far en fyrpol enligt fig. 4. Ur denna
fig. erhélles

Z,, 3s=2;, 33=1 kohm

Civiling. Jan Almeby, Johanneshov, pa-
pekar att problemtexten inte sdger ndgot om
det ror sig om en aktiv fyrpol eller inte.
Ingdr aktiva element i fyrpolen blir anta-
let 16sningar oandligt stort.

Hr S Andersson, Karlskrona, pépekar
att man kan tidnka sig komplexa impedans-
ndt i fyrpolen, eftersom inget sdgs i pro-
blemtexten om de uppmitta impedansernas
fasvinklar. Men med komplexa impedans-
nat blir problemet mangtydigt.

De flesta losarna har emellertid utgatt
fran resistiva impedanser men flertalet har
dock nojt sig med att ange tre eller fyra
dellésningar.

Problem nr 5/63

for oss dter till var vdan laboratorieassis-
tenten E Mitterstrom sittande i — far
vi hoppas — djupa tankar framf{ér en
hog motstind och kondensatorer. Hans
chel, teoretikern € O Lektorstrom —
dven kidnd f6r sin otroliga snalhet
— hade gett honom i uppdrag att kon-
struera en apparat med tvd ingings-
klammor och tvd utgangsklimmor. Ap-
paraten skulle avge en utgdngsspin-
ning som vid en viss frekvens dr ca 30 %
hogre an ingdngsspanningen, men i ap-
paraten sknlle inte 3 finnas annat &n
motstdnd och kondensatorer och inte
flera 4n 6 av vardera sorten.

Ar det nigon av RT:s ldsare som kan
hjalpa den stackars Mitterstrém i hans
bryderi?

Rétta 16sningen pd detta problem kom-
mer i RT nr 9/63. Sarskilt eleganta, roliga
eller intressanta losningar belonas med
10: —. Losningarna skall, for att bli be-
domda, vara red. tillhanda senast den 10
juni 1963. Skriv »Ménadens problem» pa
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som kan anvandas ut-

gér ett honorar av 35: — kronor. ®

-spalten

KV-DX

Under februari ocli mars rddde mycket da-
liga DX-konditioner p4 sivél kortvdg som
mellanvig. Det var endast kvéllstimmarna
fram till midnatt som gynnades av ndgor-
lunda goda konditioner och dé sdrskilt pd
kortvadgsbanden 19, 25 och 31 meter.

Radiostationen HCJB i Equador kunde
horas med god signalstyrka under sina
svenska sidndningar kl. 19.30 och 22.30 un-
der hela februari och mars. I dvrigt var det
mest afrikanska och de vanligaste brasi-
lianska stationerna som hordes med god
signalstyrka.

Radio Ghana kunde horas praktiskt ta-
get hela kvéllarna p& 11 800 kHz med bl.a.
det populdra programmet »High Life Mu-
sic». Senare pa kvillen, efter kl. 23.00,
kunde aven deras sindare pd 4915 kHz
avlyssnas — dock stord av telegrafi.

En annan afrikansk station med god hor-
barhet var Radio Abidjen pa Elfenbens-
kusten som hordes pd 11 820 kHz pa kvil-
larna och dven p& morgnarna fram till k1.

M 1148/49

Tekniska data:
Hastighetsamraden {en puls per vary)

M1148 M1149

0— 30 000 r/m 0— 3000 r/m
0—100 000 rim 0—10 000 r/m
0—300 000 r/m 0—30 000 r/m

Noggrannheten has tachametern bestémmes helt av skalan och &r
1 % ov fullt skalutslag. De elektroniska kretsarna i tachometern till-
for inga ytterligare fel, forutsatt att matningsspénningen &r korrekt.
Om matningsspénningen varierar £ 10 % &kar avvikelsen m. max. 1 %.

Vikt: ca 3 kg

ALLHABD
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Dimensioner: 230X 180150 mm

NR 5 —

siktlig cirkuldrskala.

Goda egenskaper:

£ S5
03

N

e

Tv& utbytbara givare

TACHOMETER

Tachometrarna M1148 och M1149 &r transistoriserade och kan
anvandas tillsammans med en fotoelektrisk och en magnetisk gi-
vare. Rotationshastigheten hos matobjektet indikeras pd en éver-

Kan drivas frén saval natet som frén batteri
Noggrann och tillférlitlig

Extra lang cirkular skala

Liten, portabel och robust

Ingen kontakt med, eller belastning av mé&tobjektets axel

< Lika anvandbar far laboratoriet sam for industriella opplikationer

Southerns har elt komplett program av givare, oscillaskop, kameror, skrivore,

digitala- och analoga instrument.

Begdr datablad och informationer

1963

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20, Stockholm K — Tel. 520030



NYHET

Tektronix

oscilloskop
tvp 564

med delad skarm

TYPE 2473
AuPEIFER -

S

_@wé:hawan med For presentation med Typ 564 kan anvandas i differential-, fler-
e i eller utan minnesfunktion kanals-, bredbands-, fordrdjningssveps- och
eller utan minne Typ 564 ger mojlighet att valbart utnyttia samplingtilldmpningar. Prestanda  bestams
| — S antingen hela skdrmen eller ovre resp. nedre helt av de plug-in-enheter ur 2- eller 3-serien,
Nedgeha]vun med halvan av skdrmen fér informationslagring. som anvdnds.
= x Skrivhastigheten fér standardréret ér 25 cm/ms. Typ 564 (utan plug-in-enheter) Kr. 6.530.—
38-“3]‘3-;_5_.1!5:!’9: minne Minnestiden ér dver en timme och radertiden De plug-in-enheter som avbildats &r
e . ca 250 ms. Typ 3A75 Forstarkarenhet Kr. 1.210.—
Hela skdrmen med Typ 2B67 Tidaxelenhet Kr.1.210.—

eller utan minne

2- och 3-seriens plug-in-enheter tdcker ett mycket brett register.

Enkelradering forstorkor | gy gpreaa

Ry ! Tidoxel- Trigger- 3
ARSI Kénslighet Pris BHBEraF Svepegenskoper egengs oper Pris
il i R 50 mV/em—50 V/em 2867 Y Inre, ytire, nat; | 1.210.—
Integrering av 24 01 MHz d-dekod steg sami| 725— e e em 1+ [Nivelval, Lik- elfer
o i : kontinyerlig kontinuerlig véxellspénnings-
i .- ST : k . Aut -
-mpe_tma-forlopp 1 mV/icm—20 V/em 6 - Bgunat tics)frpeoller l;gm?
i 2A63 0—-300 kH englingssvep . |
—— o T z o steg samt 895.— svangande
SR £oF Ehah ; kontinuerlig
rumsk]v - Ty 3B1 Normal- och fér- 3.260.—
P R R o : 3A72 10 mV/em—20 V/cm drdjningssvep. Inre, yttre, ndt;
k§ 1 !“ﬂ Tva-kanals |C650 kHz 1—2—5 srleg samt dore i 0,5?;Lsécm—1 sicm | Lik- ellerkvéxel-
5 e aular ontinverlig 1—2—5 steg spanningskopplot.
i mQ{u — 18 kalibrerode Automatiskt.
Es = 3A74 20 mV/em—10 Vicm férdrdjningar Samma fordelar for
kqudstraleror Fyr-kanals 0—2 MHz 1—2—5 steg samt 3.780.— 0,5 ps—10 s kon- [normal som for-
. . kontinverlig tinuerligt variabel |dréiningssvepet
e - bver omradet
] 50 mV/em—20 V/cm
3A75 0—4 MHz 1—2—5 steg somt 1.210.— 3B3 Normal- och fér- |lnre eller ytire; 3.600.—
kontinuerlig drdjningssvep forutom automat-
0,5 us/cm—1 s/cm |l&get
10 mV/iem—10 Viem 1—2—5 steg Lik- eller véxel-
: 3A1 0—10 MHz L—2—5 stleg samt 2.820— Kontinuerligt va- A i\pﬁnningstopplot.
; WA E ontinuverlig riabel. Kalibrera utomatiskt for
-Qﬁﬂﬁfﬂmfﬂ'f férdréining normalsvepet, sam-
e - 3576 ; Ekv{iavolcilav't| till ]2m2\//c5m——200mV/cm < 0,5 us—10 s rfncdférdelor for
Pt E e ey Tvakanals |0—875 z =4 slag 7.550.— Engdangssvepmdi- ordréjningssvepet
__hf_@f:mf@\f sampling  [stigtid 0,4 ns }samt kontinuerlig fighet fér huvud-  |utom ndt och
L ; svepet automatiGget
'plug-;ln_»enheter 3177 Ekvivalent till Inre eller yttre 4.470.—
: oo ings- [0,2 ns/cm—10 ps/cm
?\flerrg’pllngs 1—2—5 steg
samt kontinverlig
10 ggr exparnsion
Ensamrepresentant:

IK FERNER AB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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09.00; narmare midnatt hérdes sindaren i
60-metersbandet pd 4940 kHz.

Emisora Nacional dos Agores pa Azo-
rerna, som ej horts under vintersdsongen,
har nu ater kunnat loggas pd sin gamla
frekvens 4865 kHz redan vid 19-tiden. Sta-
tionen sinder ofta reliprogram frdn hu-
vudstationen i Portugal, men har dven egna
program, for det mesta bestiende av nyhe-
ter och populirmusik.

Under februari var det karnevalstider i

Fig 1
Nytt QSL-kort frin Radio Gudrani, Brasilien.

Brasilien, vilket bidrog till att méanga av
de brasilianska stationerna hade forlangd
sindningstid och ddrigenom kunde horas
hdr i Sverige till ldngt fram pi morgonen.
Bland de stationer som hordes bist var
Radio Clube do Para 4865 kHz, Radio Re-
cord 9505 kHz, Radio Emisora do Para-
naense 9545 kHz, Radio Aparecida 9635
kHz och Radio Bandeirantes 11 925 kHz.

Den 18, 20 och 22 mars hade Internatio-
nella Réda Korset testsindningar fran Ge-

SHONT WAVE RADIOTELESHOME STATION
PREY
cOwilE - 48 WY
FROUENCT S A C
i CM.IMMWMWIA&
Aty g Bamse, WIN7 0 10 Ree NH,
a i lgsaish. e Mraui

Fig 2

Radio Internacional do Brasil svarade 1936
med detta QSL-kort.

néve pd 7210 kHz. Programmen sandes fyra
timmar per dag och annonserades pa fran-
ska, tyska, engelska, italienska, spanska
och arabiska.

Bland nyheterna kan nimnas att Gron-
lands Radio, som nu endast sinder pa mel-
lanvidg 650 kHz, planerar att starta sind-
ningar pa kortvdg i borjan av 1964. Moti-
veringen for dterupptagandet av dessa sdnd-
ningar, som lades ned for en del ar sedan
lar vara att vissa delar av Gronland har
mycket délig mottagning frdn mellanvags-
sandaren.

Polens Radio har slutat med sina sind-
ningar pd svenska kl. 20.00 p& 6135 kHz,
da dessa program har alltfor dalig hérbar-
het. Sandningarna skall aterupptas pa en
gynnsammare tid och frekvens, vilka dock
ej dnnu ar faststallda. DX-programmet pa
torsdagarna kl. 20.00 har flyttats till sdnd-
ningen kl. 23.15 pé langvig 227 kHz.

Radio Prag anordnade under mars en stor
tivling med anledning av stationens 40-
arsjubileum. Inte mindre #n sex gratisre-
sor till Tjeckoslovakien star som forsta pris.

Minadens QSL kommer fran Brasilien.
Det ena ir Radio Gudranis nya QSL-kort;
stationen hors pa kortvag 6175 kHz och un-
der vinterhalviret dven p4 mellanvig 1340
kHz. Det andra kortet ar fran 1936 och
anviandes av den dédvarande stationen Ra-
dio Internacional do Brasil.

Bérge Eriksson

FERRANTI

KISELLIKRIKTARE
FOR HOGSPANNING

2kv e
Naturlig
10 kV storlek
Keramiskt kapslade Epoxykapslade Glaskapslade
Typ HS33 | HS32 | HS31 | HS30 || HX33 | HX32 | HX31 | HX30 ||ZHS101|ZHS102 !
Backspanning 16 10 7 5 16 10 7.5 5 2 2 kV
Strom 3% | 3% | 350 | 350 35 | 350 | 350 | 350 100 | 100 | mA
Spanningsfall 34 231 195 . 985 34 23] 195, 1858 5 5 v
Backstréom 5 5 5 5 5 5 5 5 0,03 1,0 uA
Riktpris kr. 660: — | 470: — | 390: — | 325; — || 225: — | 175: — | 140: — | 110: — || 50: —| 40:—

Vi siander girna detaljerade datablad

BERGMAN & BEVING AB

Karlavigen 76, Stockholm 10. Tel. 08/67 9260
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UTMARKANDE FOR RIFAS
MP-KONDENSATORER AR:
@ sma format

overspdnningstalighet

liten laddningsatgang vid sjalvidkning

driftpalitlighet @ven vid laga span-
ningar

Ni kan vilja ur ett
nkbaltzgt sortiment:

—ﬂ
=
=
—
&
‘5
o
. 2
=
<

PMD 200
PMD 201

PMG 510
PMG 512

PMH 510513
PMH 520-523

hérdplastompressade och avsed-
da for normal inomhusanvand-
ning.

Kapacitansomrade: 0,05-2 uF.

Temperaturomrade: -40°C till

+ 85°C.

i aluminiumrér med yttre iscler-
hylsa av plast, Provade och god-
kdnda f6r anvandning i militdara

i aluminiumbdgare med eller
utan fdstbult.

utrustningar,

+ 85°C.

Temperaturomrade:

Kapgciiansomr&de: 0,05-4 uF,
=559C ill

Kapacitansomrade: 0,5-60 « F.

Temperaturomrade: —-40°C till

+ 85°C.

NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)

markspdnning markspdnning mdrkspdnning

kap.uF 200V = 400V= 630V = kap. uF 250 V= 400 V= 630 V= kap.uF 200 V= 400 V= 500V=
0,1 95X 22 13x22 13X 35 0,05 - 10x25 13X 26 0,5 e 16 X 38 20x 38
0,5 1335 16%x35 21x35 0,25 1326 13x38 16x 38 2 - 25%x 52 30x%x 52
1 16 X35 21x 35 — 1 16 X 38 20Xx 38 25x38 4 25X 52 35x 52 30x 78
2 21%x 35 - - 2 20%x 38 25x%x50 - 8 30x 52 35x 78 40x 78
4 20 X 50 - = 16 35%x 78 40%x 110 45X 110

32 45X 78 45 x 148 -

60 50x 113 - =

Nya kataloghlad med niarmare uppgifter sindes girna pa begiran.

* MP=metalliserat papper

Hela tillverkningsprocessen — fran lacke-

ring och metallisering av kondensa

peret till de avslutande mdtningarna av
den fdrdiga produkten — star under stdn-
dig kontroll av Rifas erfarna specialister.

torpap-

RADIO OCH TELEVISION -
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DX-profilen

Peter Bengtsson, Malmberget, 18 ir gam-
mal, har blivit ett kint DX-namn, trots att
han inte DX-at i mer dn knappt fyra ar. Han
anvidnder sig av en relativt enkel mottaga-
re, namligen Dux ¥ 325 med 5 ror-l-pre-
selektor, som forstirker signalerna {rén
den 65 meter ldnga antennen, som ar rik-
tad norr—soder. Tyviarr har Peter tidvis
* besvirliga storningar frian en kraftledning,
som ligger endast ett par tiotal meter frin
hans antenn; stirningarna #r sdrskilt pé-
tagliga vintertid.

Under sina DX-dr har Peter lyckats 1
omkring 225 verifikationer [ran olika sta-
tioner i 113 lander. och bland dessa verifi-
kationer finns manga rariteter. Eftersom
Peter DX-ar pé sédvil kortvig som mellan-
vig har han delat upp sina verifikationer
i tva grupper. De bista kortvigs-QSL-en
anser han vara svaren frin Radio Pio XII
i Bolivia, Goa, Radio Cotopaxi i Equador,
RONG pé& Nya Guinea, Cambodja, Radio
Guarani i Paraguay och Radio Ruanda i
Ruanda. Den sistndmnda stationen var Pe-
ter den forste i Sverige att hora.

Bland Peters mellanvigs-QSL kan nam-
nas dem frin Radio Clube de Itabuna i
Brasilien, som svarat med brev och tre
vimplar, Forces Broadcasting Station i
Aden samt Radio Popular de Astorga i

Spanien, Peters rapport till den sistndmnda
stationen var den forsta som slationen na-
gonsin hade erhéllit, och de meddelade ho-
nom att de bla. hade siint ett paket med
bakelser — en forsdndelse som dock ald-
rig kom fram.

Radio Luxembourg
Den

kommersiella Radio Luxembourgs

popularitet bland svenska lyssnare dr obe-
stridlig, i synnerhet nar det ghller kvélls-
programmen pa engelska. Australiensaren

Peter Bengtsson, Malmberget, i DX-hornan.

Peter Bengtsson, som forntom DX-ing
sysslar med ornitologi, fotografering och
sprakstudier, bl.a. spanska och portugisis-
ka, anser att DX-ing dr en mycket intres-
sant hobby som ger kontakt over granser-
na, okar forstdelsen mellan folken och dess-
utom ger goda sprik- och geografikun-
skaper.

BE

Fig 1

Séindarmasterna fér Radio Luxembourgs mel-
lanvags- och FM-stationer. Byggnaderna som
syns pa bilden inrymmer kontrollrum.

Brook Denning ir en av de mest kinda
hallimannen pa 208 meter. Aven pd kort-
vag 49,26 meter kan stationen avlyssnas i
Sverige med utmarkt kvalitet.

Sdndaren har pd mellanvig en effekt av

LI koppla |n

Mandéverreli BAE 10, fabrikat RAPA, har en mycket

solid mekanisk uppbyggnad som i férening med ut-
mirkta elektriska data stiller dessa relder i hogsta
klass. Stor driftsikerhet och ling mekanisk livslingd,
minst 10 millioner tillslag. BAE 10 ir ligesoberoende
samt mycket okinsligt fér stétar och vibrationer.

dammskyddande kipa av plast,
eller med skruvanslutning. Ett utmirkec manéverreld

fér inbyggnad i apparater och maskiner, for svag- och

starkstrémsinstallationer,

alarmanliggningar, som overspinnings- eller strém-
reli m. m. Levereras normalt frin lager. Begir kata-

loginformation med ytterligare data!

tan 10-12 Tel.

fér signal-,

i
|
|
|
|
|
|
| Reliet kan levereras med max.
|
|
|
|
|
|
[

Forsiljningskontor:
Ynglingagatan 14, Box 23039, Tel.
240150 ® Goreborg S, Tegnérsgatan
13, Tel. 2006 20 ® Malmo Sjilbodga-
723 60.

4-polig vixling, i

1 insticksutférande

kontroll- och

Stockholm 23,

SINUS!

e s St G St i i

Begér var katalogmformatmn med
ytterligare uppgifter om BAE 10!

N
TELEDATA A
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KAY Multi-Sweep 121-A
SVEPGENERATOR

-
AY Klscrymic 2

LT BROaK, u ,

HELT ELEKTRONISK

DATA:
VHF

Frekvensomrade: 500 kHz—300 MHz
Svepbredd: 500 kHz—300 MHz
Utspanning: 0,5 V

Harmonisk distorsion: mindre @n 30 dB
Falska signaler: mindre &n 30 dB
Impedans: 50 ohm

Yariation i utspdnning: * 0,25 dB

UHF

Frekvensomrade: 180—1100 MHz

Typisk svepbredd: 700—1100 MHz, 500—750 MHz,
180—220 MHz

Utspdnning: 0,5 V

Harmonisk distorsion: mindre én 30 dB

Yariation i utspénning: £ 0,25 dB

Impedans: 50 ohm

Multi-Sweep 121-A ar en bredbandig svepgenerator byggd med
helt elekironiska kretsar for att uppnd stabil svepfrekvens. Den
utnyttjar grundtons- och beatfrekvensoscillatorteknik for att
astadkomma effektiv frekvenstéckning med upp till 300 MHz
svepbredd. Bade centerfrekvens och svepbredd &r kontinuerligt
variabla. Fér att eliminera behovet av fasjustering kan en ség-
tandspdnning, synkroniserad med sveputgéngen, uttagas fran
instrumentet fér att mata oscilloskopets X-férstarkare.

Modell 121-A ldmnar hég utgangsspénning Sver hela frekvens-
omradet och har en snabbt verkande automatisk forstérknings-
reglering, som haller utgadngssp&nningen konstant inom 0,25 dB.
Anvdandning av ett helt elektroniski svep garanterar maximal
stabilitet och tillforlitlighet vid bade bred- och smalbandssvep.
Dessutom undviker man helt den mikrofoni som vid mekaniskt
svep orsakas av yitre vibrationer.

Generatorn &r forsedd med detektor och utgangsspénningen
kan avlasas direkt pd ett inbyggt visarinstrument.

KAY ELECTRIC CO. tillverkar dven andra typer av svepgeneratorer for skilda indamal
och Ni kan sikert finna ndgon typ som passar just Ert behov.

Begiir prospekt och niirmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Harjedalsgatan 138 - Villingby - Tel. 871280, 377150
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350 kW. P& dagen sinds program fir lyss-
nare i Tyskland och Beneluxldnderna.
Kvillsprogrammen iér destinerade till Eng-
land, brittiska firmor star for reklaminsla-

Fig 2

Brook Denning vid Radio Luxembourg besvarar
lyssnarbrev.

gen. De franska lyssnarna betjinas av en
langvagssindare p& 500 kW, som sinder
pé 233 kHz. Dessutom utsinds ett program
med mer lokal karaktdr pd FM-bandet 92,5

MHz. Sdndningstiden pi mellanviig och
kortvdg kommer att utokas s att den tic-
ker hela dygnet.

Tidigare direktsindes pd natten ett in-
ternationellt program med en engelsk, en
fransk och en tysk halliman. Under detta
program kunde lyssnare frin hela Europa
ringa direkt till studion och omgiende fa
sina Gnskeldtar expedierade.

HWK

TV-DX

Reinhard Kubitza i Gorlitz, Osttyskland,
rapporterar att han sedan 1960 tagit emot
ca 60 olika TV-sindare frin de flesta eu-
ropeiska ldnder, dven ett stort antal sven-
ska, pd kanalerna 2, 3, 4, 8 och 10. Herr
Kubitza har en omkopplingsbar ton-MF-
del fér att mdjliggora mottagning av ost-
blockets sindare som arbetar med 6,5 MHz
frekvensavstind mellan bild- och ljudbér-
vag, vidare har han en omkopplingsbar
avbojningsdel for 405- resp. 819-linjers-
system samt polvindare for videodetektorn.

En annan DX-rapport kommer fran Jan
E Haga, Oslo, Norge, som fitt in en del
europeiska TV-siandare under vintern bl.a.
Hamburg pi kanal 5. Han har ocksd en
icke identifierad testbild som gick in den
21 jan. kl. 18.09. (Fig. 2.)

Fig 1

Provbild fran TV-sindare i Portugal pd kanal
3. Foto: Reinhard Kubitza, Gorlitz.

Fig 2

Oidentifierad TV-testbild. Foto: Jan E Haga,
Oslo.

Skala 1:2

® Sma dimensioner
@ Effektiv virmebortledning
@ Stor driftsikerhet

INTRESSANTA SMAFLAKTAR

for effektivare virmea vledning
1 elektroniska an laggningar

® Mycket tystgaende

Finnes i olika storlekar
och spinningar

® Ling livslingd

Kontakta oss fér nirmare informationer, datablad och priser.

:D.J. STORK

Hollindargatan 8, Stockholm 3
Box 3227 e Tel. 102246 - 217316

Vidstdende avbildning visar flakt for-
sedd med DUNK E R-motor, l&amp-
lig fér inbyggnad i komponentskap
dar allt for hdg vérme alstras.

Véra nya flaktar har smé dimensioner,
men ger mycket stor effekt.

Skona Edra komponenter genom ef-
fektiv kylning. Lagre temperatur ger
6kad livslangd, hégre verkningsgrad
och sdkrare funktioner.

Utéver dessa centrifugalfldktar upptar
vart forsaliningsprogram specialfidktar
fér olika dndamal.
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KOMMUNIKATIONS- och KONTROLL-

MOTTAGAR

Dessa mottagare av superheterodynlyp ar av-
sedda for radiokommunikation samt olika mét-
dndamél. S&val AM- som FM-signaler kan mot-
tagas. Over en speciell oscilloskoputgéng kan
impulsmodulerade signaler samt storfrekvenser
studeras noggrannare. Fér stérspdnningsmdt-
ningar enligt internationella rekommendationer
kan en speciell tillsats, typ EZS, levereras som
extra tillbehér. Inbygad hégtalare samt ut-
gangar for mellanfrekvensen, hortelefon, oscil-
loskop och yttre hégtalare.

Med hjdlp av en noggrann kalibreringsgenera-
tor kan ESM anvdndas far faltstyrkemétiningar.
Generator samt l6mpliga bredbandsantenner
for detta andamal kon dven levereras av oss.

For kalibrering ov ESM:s frekvensskala finnes
inbyggd kristalloscillator. En interferensoscil-
lator, omkopplingsbara LF- ach MF-bandbred-
der samt amplitudbegrénsning i MF-delen gor
alt mottogarna kan uppfylla mycket hdga krav.

KOMMUNIKATIONSMOTTAGARE EK 07

Denna kortvlgsmotagare, 0.5—30.1 MHz, ér konstruerad mad
tanke pd svdra mottagningsférhdllanden och for saval mobilt
som stationdrt bruk.

EK 07 &r utférd for mottagning ov AM-sandare 1Al—A4) med

tillsatsapparater aven FM (FI—F4, Fé) somt SSB (enkelt sidband
Ada och Adb). En lang och linjar frekvensskala méjliggdr myc-
ket hég instéliningsnoggranhet, battre an | kHz och med en
skaluppl@sning av 300 Hz/mm. Hog selektivitet och spegelfre-
kvensddmpning genom tre avstdmdo ingdngskretsar, ringo in-
termodulation samt hdg selektivitet ganiemnr starka lokalsan-
dare. Omkopplingsbar bandbredd i & steg, + 0.15 till * & kHz.

Mat- ach § ikali ttagare ESG

Denna mottagare &r avsed fér sdval AM som FM
inom omrddet 30—330 MHz.

ESG ar ett |laboratoriginstrument, konstruerat {6r de
allra hogsta ansprak. Den ar avsedd fér frekvensover-
vakning, frekvensmatning, faltstyrkeméatning, modula-
tiensmatning, radicinterferensmatning samt andra spe-
ciella matningar av AM-FM-signaler. Bland fardelarna
kan namnas inbyggda kafihraringsganamiorar som
tillater konﬁnuarlii‘komrcil och justering av ESG:s vik-
tiga egenskaper. Mottagaren &r utrustad med an jus-
terbar brushlockering, storningsbegrdnsare och 1
oscillator,

Begir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO ~ TELEFON 440105
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Siemens oscillograf-program

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 —~ 1963

omfattar katodstrale-, ljusstréle- och ' vétskestral-
oscillografer i de mest varierande: utféranden, frén
smd, latta instrument f6r serviceGndamdl till hégauto-
matiserade apparater for produktion och forskning.
Katodstrale-OSCILLOMAT samt vissa ljusstraleoscillo-
grafer kan utrustas med helautomatisk direktframkall-
ning, andra typer kan kompletteras med separat fram-
kallningsautomat och ndagra kan férses med UV-di-
rektregistrering.

Programmet upptar dven registreringsautomat fér os-
cilloskop, elektronomkopplare, givare, forstarkare
m.m. Tillverkare &r Siemens & Halske AG.

Ett litet urval ur vért program visas hdrintill.




OSCILLOMAT
ljusstraleoscillograf

féor max 24 forlopp med
direktframkalliningsautomat
belyst observationsplats
och upprullningsverk

OSCILLOFIL 16
ljusstraleoscillograf fér
16 forlopp, i ett
laboratorium for
-vattenbyggnadsteknik.

OSCILLOPORT
ljusstréleoscillograf for
, 5 -10 férlopp,

i provrum

fér elmotorer.

MATSLINGA OCH MATSPOLE
for ljusstréleoscillografer,
effektivt

frekvensomréade 10 kHz.

OSCILLOMINK
vatskestraloscillograf

for upp till 4 resp. 12
torlopp, frekvensomréde

) - 1.000 Hz. Provrumskontroll
av elektriska och

mekaniska férlopp i
punktsvetsanléggning.

SIEMENS

OSCILLARZET

15 och 05 S, smé
precisionsoscilloskop fér
frekvenser upp till 5 MHz.

Katodstréle —

OSCILLOMAT

for 7 férlopp, komplett
métplats med direkt-
framkallningsautomat, belyst
observationsplats och upp-
rullningsverk. Max skriv-
hastighet 15.000 m/sek.

REGISTRERAUTOMAT
med elektroniskt styrdon.
Film- eller trumkasett

fér upptagning av momentanag,

periodiska och kontinuerliga
forlopp. Pappershastighet
frédn 0 - 1 resp. 3 m/sek.

For ndrmare upplysningar kontakta vér métinstrumentsektion.

Ms/63103

SVENSKA SIEMENS AB

Stockholm -

Eskilstuna *

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 — 1963
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[electronique]
France

Representant
for Sverige
AB Solartron

en ny
transistoriserad

20MC frekvensriknare

med en aperiodisk
delningsenhet (extra)

i “"'” 20 MC

@ Raknekapacitet: 99,999,999

’ 60 MC

@® >Cate» tid: 0,1—1 och 10 sek. eller

& Misnhot och.dbeimalkomng valfri tid med yttre forinstallnings-

indikeras enhet
@ Hog ingangskanslighet: Tidintervallmatning: 0,1 us till >100
50mV—100?/ eff. dagar

@ Temperaturomrade:0—50° C (testad
inom —10 till +60° C)

@ Kristallstabilitet: = 1 enhet i 107

per vecka a} A. 1149B: = 1 enhet
i107

b) A. 1149C: = 1 enhet i 102

Pulslangdsmatning: (polaritet +
eller —)

Periodmatning
Kvotmatning

Chock- och vibrationstestad

———— ——

TR T AB SOLARTRON

= N Hedinsgatan 9
SOLARTREON  siockhom No.

PSR P g, Telefon 60 09 06, 60 51 10

R
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Sprakundervisning

via bandspelare

Under drygt ett &r har man vid en sko-
la i Berlin provat en av Telefunken kon-
struerad bandspelareutrustning, avsedd att
anvindas vid sprakundervisning. Varje
elev sitter i ett bds, didr det finns en band-
spelare, en grammofon samt mikrofon och
hortelefoner. Den text som genomgés talas
pa en av kanalerna in av en infodd sprak-
larare, eleven repeterar texten och spelar
in den pa en annan kanal. Ldraren kan fran
sitt kopplingsbord koppla in var och en av
eleverna for att kontrollera hur de arbetar
och ge dem instruktioner.

Man har konnat konstatera att denna
nya undervisningsmetod erbjuder manga
fordelar. Det dr t.ex. inte si besvirande {or
en generad elev att tala in pa band som att
tala hogt i en klass, vidare gér det med
denna metod littare att lira in den for ett
sprik typiska intonationen. En av de allra
storsta fordelarna med denna metod &dr
emellertid att den mojliggér en mer diffe-
rentierad undervisning. ®



Analab MATOSCILLOSKOP

enkel- och dubbelstrale med plug-in-system och = 1 % avlasning

Analab INLEDER

EN NY ERA

INOM
OSCILLOSKOPTEKNIKEN

I USA har detta system slagit igenam tack vare dveriagsen kvalitet och driftsGkerhet samt
dess synnerligen goda tekniska data, resultatet av anv@ndningen av precisionskomponenter
samt nya kopplingar. Ett revalutionerande aNoll-balanserat> avi@sningssystem ger 1 9 avlas-
ningsnoggrannhet.

Oscilloskopen &r mycket valkonstruerade och hért testade bl.a. genom chock- och vibratians-

prov, klimatprov vid 95 % fuktighet ach tryckprov vid 8000 m h&id mm. Speciellt testcertifikat,
som anger provmetoderna, kan erhéllas p& begdran.

Dubbelstralenhet 1120

Denna grundenhet innehaller katadstrélerdret, sam tillverkas av Analab. Det har en accele-
rationsspanning p& 3 kV och metalliserad skarm, vilket ger ett ljusutbyte motsvarande en
accelerationsspanning av 6 kV. Frekvens fran liksp@nning till 500 kHz {—3 dB). 10 cm distor-
sionsfri avlankning upp till 1 MHz. Kanslighet utan plug-in-enhet 40 mV/cm. 400 mV fullt ut-
slag. En elektrankopplare med frekvensen 40 kHz ar inbyggd i grundenheten. X-farstarkaren
har samma bandbredd och kanslighet sam Y-forstarkaren, vilket gar det mbiligt att anvénda
oscilloskapet far X—Y plotting med god fasétergivning.

Med hjéalp av Triggférstarkaren kan en kanslighet i Y-led erhdallas av 10 uV/em (10 kHz).
Utvandiga trigg-signaler med en nivé s& l&g som 100 zV ar tillrGekligt for att ge god trigg-
ning. Oscilloskapet har bl.a. aven féljande finesser: anti-parallaxrutnat, strélsékare for
snabblakalisering av tidaxeln, separation av tidaxlarna med endast en ratt, kalibrerad svep-
expansian 5 ggr, variabe! rasterbelysning graderad i blandare for férenklad fatografering
samt rott eller vitt rasterljus.

Enkelstraleenhet 1100

Samma tekniska data som f6r dubbelstréileenheten 1120, men utan elektronkopplare. Samma
plug-in-enheter sam far 1120 anvéndes.

Plug-in-enhet 200 med tva forstarkare samt trigg- och svepkrets. Skjutkantakter ach far-
installda lagen pé rattarna anvéndes for att férenkla anvandningen. Langtidsstabil kalibre-
ring genom starkt matkopplade forstarkare.

Kanal A: 0—500 kHz, 1 mV/cm i 15 kalibrerade omréden med + 1 9 amplitudnoggrannhet.
Kanal B: 0—500 kHz, 40 mV/cm.
Trigger och svep: 0,5 s/cm—1 gs/cm i 18 kalibrerade omr&den med * 1 9 naggrannhet.

Plug-in-enhet 300 — tva identiska kanaler med 1 mV/cm kanslighet. Idealisk for under-
sakningar, dar man behéver identiska férforstarkare fér X—Y-kurvor och fér studium av 2 for-
lopp. Skjutkantakter och férinstallda lGgen p& rattarna. Langtidsstabil kalibrering, likstréms-
matade gladiradar.

Kanalerna A och B: 0—500 kHz, T mV/cm i 15 kalibrerade omraden med + 1 9.

Trigger och svep: 0,5 s/cm till 1 us/cm i 18 amraden med + 1 %.

Plug-in—enhet 600 — 100 pV kanslighet. Matning av amplitud och tid sker frén preci-
sionsskalor med 1 9% noggrannhet medelst 0-stallning av kurvan. Speciell anti-paralloxskala
bidrager till sGékrast tankbara avl@sning av amplitud ach tid.

Kanal A: 0—150 kHz, 100 zV/cm kdnslighet. 15 kalibrerade omréden med * 1 %.
Kanal B: 0—500 kHz, 40 mV/cm kanslighet.
Trigger och svep: 5 s/fcm—1 gs/cm 1 22 omréden med + 1 %.

Plug-in-enhet 700 — tvé& identiska kanaler med 100 uV/em kénslighet. Den mest avan-
cerade av enheterna. = 1 9 avlasning av amplitud och tidaxel. Fasvinkeln kan avldsas med
12° uppldsning och 2 9 naggrannhet.

Kanalerna A och B: 0—150 kHz, 100 uV/cm i 17 omréden med * 1 %.

Trigger och svep: 5 s/cm till 1 us/cm i 22 omraden med + 1 %.

P

(I

@.
2]

i Begir specialprospekt och offert fran

MAT-

'
2

generalagenten

TEIL.LARE AB
Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18
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HOG EFFEKT

MELLANEFFEKT

LAG EFFEKT

KOMPLEMENTARA TYPER |

Pris

Pe Vi max | max hpg | resp f;| vid order

Typ nr w mA Mc/s | om 100 st
25301 PNP 03 80 150 10— 40 07 6:05
25302 PNP 03 40 150 15— 50 08 4:55
25303 PNP 03 25 150 25— 75 1,25 7:75
25304 PNP 03 15 150 45—120 3,5 14: 65
25305 PNP 03 125 150 10— 30 07 19:80
25701 NPN 0,1 25 20 15— 50 8 4:90
25702 NPN 0,1 25 20 30—90 | 12 7:20
25703 NPN 0,1 25 20 60—250 | 18 9:15
25711 NPN 3 40 400 10— 40 5 13: 80
25712 NPN 3 40 400 20— 80 5 17:30
25720 NPN 60 120 1000 typ 55 3 48: —
25721 NPN 60 60 1000 typ 55 3 30: 80

STABILISERAT SPANNINGSAGGREGAT

Detta aggregat ger en mycket god stabilise-
rad spunmn‘? En @ndring av primérspdnning-
en med ger en utspanningsandring Eg
max 1 mV. Utgangsimpedansen &r endast
och max uttagbar strém 500 mA. Brumniva
vid full beluslnl s% ar 5 mV. Spunmngsug&re-
gqlf‘et :mgnns ocksa dimensionerat for 1

oc|

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik

TEXAS

TANK OM | KISEL!

Konstruera med Texas PNP-
och NPN-transistorer fran 100
mW till 60 W. Nu till avsevdrt
reducerade priser.

J&smsou
MZ28 .,

FliG!
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AVANCERADE
teknikern

Vi presenterar nu DEL 4

av »Application reports and notes» fran Texas In-
struments ltd, London och Texas Instruments Inc
USA — en fortsaitning pa vér populara handbok
om halvledare och deras anvéndning i olika kretsar.
Boken, som &r tryckt pad engelska och endast vén-
der sig till avancerade tekniker inom den elekiro-
niska industrin kan rekvireras frén AB Gésta Back-
strom, Box 12089, Stockholm 12.

MP|I KONDENSATORER

metallkapslade miniatyrkondensatorer Typ W 49

Smé dimensioner, stort temperaturomrade och stor
driftséikerhet kénnetecknar HUNTS' MP-(metallise-
rade pappers-)kondensatorer typ W 49. De é&r inne-
slutna i plastéverdragna aluminiumrér med neo-
prenbussningar, som ger ett fullgott skydd mot me-
kaniska och klimatiska pékdanningar.

HUNTS' typ W49 &r provad och godkénd enligt
IEC40 — stréinghetsgrad 21 och 56.

Data: e Vd
Kapacitansomrade 0,025—2 uF /
Kapacitanstolerans standard + 20 %, 98 /
Arbetsspdnningar max 150, 250 och 350 VY / /
Isolationsmotstédnd > 200 Q(F vid 20° C

Kurva utvisande kapacitansen

som funktion av temperaturen

% o
Vi sdnder gérna utforligare uppgifter och prov- ,/
ningsprotokoil. -40 20 O 20 40 60 80 100C°

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande i elektronik
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NYA INTRESSANTA

PRECISIONS

FRAN MIiLLER & WEIGERT VASTTYSKLAND

N A
R Ll b .“.”
\\;‘\\\,\.l AL f””/

F;f

AN
W
S

PANOFORM finns med:

vridi@rnsmdatverk
vridspolematverk
vridspolematverk
med diodlikriktare
vridspolematverk
med termoomformare

PANOFORM finns nu i 3 storlekar:
48x 48, 72X 72 och 96X 96 mm

Har ni instrumentproblem —
sa kanske 16sningen
finns hos ELIT

Begar specialprospekt

!“‘;" 7 7, ,

Modernt instrument
for modern industri

Elegant utformat

i glasklar skyddskapa
av konstmassa

med stor brottsakerhet

PANOFORM har framstallts
fé6r att mota

industriens krav

pa driftsdkra

lattavldsta instrument

PANOFORM ger lgttavlast skala
vid ringa belysning

Fér modern design
finns PANOFORM
i 4 farger:

vift, rott,

svart, grait

PANOFORM gr antistatbehandlade

Anvéand i Edra
konstruktioner
PANOFORM-instrument.
Instrumentet med

hég kvalitet

till ett

férmanligt pris

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1963

Lévasvigen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 2627 20

INSTRUMENT



PRECISIONS INSTRUMENT

DARFOR
VALDES
DANBRIDGE

ISOLATIONSPROVARE
TYP JP 2

LY L]
3 !
3 §\\‘¥\\\“\\m\l\m xmluu[,

kv

DANBRIDGY

DATA

Isolationsprovare, typ JP 2.

Detta instrument ar avsett att prova isoleringen utan aft skador
uppstar pd proviéremdlet. Instrumentet indikerar den spanning, vid
vilken jonisering uppstar, och visar sdlunda den maximala isolations-
spdnningen. Joniseringsstrommen forstarkes medelst en hogforstar-
kare s& att en horbar indikering erhdlles i en inbyggd hdgtalare.
Provspanning inom 2 omraden fran 400 V till 6 kV och 400 V Htill
12 kV D.C. Max. stréom: 0,5 mA.

Alla dnskade upplysningar erhdlles fran

For Skad flygscakerhet krévs absolut
hogsta kontroll av varie detalj. Nar
Kungl. Flygférvaltningen fér en tid
sedan bestdllde 45 st. av Danbridge
JP2 skedde detta efter mycket nog-
granna undersdkningar av de i mark-
naden befintliga isolationsprovarna.
Ordern &r eft gott bevis pa att JP2
fyller alla de krav pa tillférlitlighet och
noggrannhet som modern tillverknings-
kontroll kréver. Flera tilldggsorder fran
denna kund visar att instrumentet fyller
ett stort behov.

/a

Wl 1 1

i u/,,’,/a
5%,

Det l6nar sig med effektiva kon-

troller och @Gven Ni goér dem bast

med Danbridge JP 2, den odver-

traffade isolationsprovaren.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lovasvagen 40—42

Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 26 27 20

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 -~ 1963

27



LM Ericssons transistorer

dr i forsta hand konstruerade

for industriella

och militira utrustningar

dir man stiller hdgsta krav

~ pd livslingd, funktionssikerhet

~ och lagringsbestindighet.

LM Ericssons industritransistorer

genomgdr fullstindiga kvalitetsprov

enligt MIL-foreskrifterna.

Detta innebir

bl.a. foljande specieila kontroller
vid sidan av de vanliga
datakontrollerna:




en svensk kvalitetslodkolv—

en teknisk SENSATION

Efter en léngre tids intensivt forskningsarbete, varvid vi sam-
arbetat med en av landets storsta forbrukare av 16dverktyg,
har vi kommit fram till en konstruktion, som vid praktiskt bruk
visat sig svara upp mot de hdgst stallda forvéniningarna.
STIRON-kolven é&r konstruerad for att uppnd hégkvalitativa
masslédningar i produktion. STIRON-kolven finns i tva varia-

tioner, 875 P medhtbyfbar jarnplétterad kopparspets och

STIRON-kolven &r bade vad element, [6d-

spets och anvandningssétt betrdffar eft

helt nytt tdnkande, som innebar:

m Hog I6dférméga med lég effekt-
forbrukning

W Snabb acceleration

m Konstruerad for Long Life spets

B Lag vikt aven arbetsstatiskt sett

|

| ]

STIRON 875 F forsedd med en med elementet samman-
byggd stalspets med inpressad kopparkérna — en nyhet
som innebdr en revolutionerande I8sning av spetsproblemet
i industrin, Stalets hardhetsgrad motverkar friktionsslitage

och kopparns vérmeledningsfrmaga motverkar vérmefdrlus-

Val avvdgd
Svalt nylonhandtag i réd, bla eller gré
farg
m Inbyggd glimlampa
m Praktisk formgivning

ter. Den nya STIRON-spetsen kan anvdndas i ménader i
kontinverligt bruk och ersdtter hundratals kopparspetsar.

Finns for 110, 220 och 240 volt. Patentsékt.

Kontakta oss for narmare informationer

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavigen 114, Stockholm O, tel. 635260
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 &ra och motstéindsbana,

30

)\ BOURNS

~ PRECISIONS-

ETT FARDIGT PROGRAM — med batire data och storre precision pd mindre
utrymme. Detta har forverkligats genom nya konstruktionsmetoder och minutios
kvalitetskontroll. Kontrollen utgéres bl.a. av3BOURNS RELIABILITY ASSURANCE
PROGRAM3, en kvalitetsuppfélining, som mycket bidragit till att géra BOURNS
till véirlde@ns ledand% tillverkare ay trimpotentiometrar, kdnda under namnen
TRIMPOT och TRIMIT,

SILVERWELD® = svetsad

20 %, langre motstands-
anslulning mellan 15d- Fer g

bana ~— ger balire upp-
16sning, lagre arbeis-
_ for ech. hig
tolalresistans.

Plasthdlie — med stor
motstandskraft mot tem-
f:ﬁulurvaxlmgu? ~ och

Duv b bia konlakitung-
or — ger storre kontak!-
riu och dubbel sa-
erhetsmarginal vid vi-
bration och chock.

Anslulningen giord dver
Alera varv av motstands-
traden -— eliminerar
den vanligaste felorsa-
ken pé precisionspo-
tentiometrar.

Motstandsbanan  form-
givten i plosthdliet —
galrunlerur perfekt spi-
ral.

RADIO OCH TELEVISION

Langt stad for loparen

— ger denna sler stabi-

litet och god foljsam-
het. f

~ NR 5 - 1963

Precisionstillverkad - ro-
tor med ﬁleul._anjé to-

nastan  helt 'melmuis‘il
glapp.

aranteror
stor molstandskraft mot
fukt.

Tairing —



POTENTIOMETRAR

MODELL 3500 7/8” 10 VARV

MODELL 3700 1/2” 10 VARV

Langd
Standard linearitet
Motstandsomréde
Effekt
Klimategenskaper

Max. arb.temp.
Uppldsning

]"

+02¢9

500 2—125 kQ

2 W vid 70°C
MIL-STD-202 B
Metod 103 standard
Metod 106 special
125°

0,01 1ill 0,03 %

Langd
Standard linearitet
Motstandsomrade
Effekt
Klimategenskaper

Max. arb.temp.
Upplésning

1”
+ 0,25 %

500 2—100 k2

1 W vid 70°
MIL-STD-202 B
Metod 103 standard
Metod 106 special
125°C

0,020 tili 0,060 %

Upplosning

Kan aven levereras

MODELL 3520 7/8’ 5 VARV MODELL 3600 3/4" 10 VARV
- ” ®

Langd 0,678 NYHET KHObPOt

Standard linearitet £03% lanad 1"

Motstandsomrade | 200 Q—75 k2 e H0b

Effekt 1,5 W vid 70°C S e o

Klimategenskaper MIL-STD-202 B Motstandsomrade 1 kQ—100 kQ
Metod 103 standard Effekt 1.5 W vid 25°C
Metod 106 special Klimategenskaper | MIL-STD-202 B

Mcx._orl.n.temp. 125 C_ Metod 103 standard

Upplasning 0,015 till 0,070 % Max. arbetstemp. 125°

0,011 1ill 0,035 %,

Upplésning

0,028—0,100 %

Ytbehandling

utan skala
MODELL 3510 7{8" 3 VARV VARVRAKNARSKALOR
Langd 0,549" Storlek 1" diameter
Standard linearitet ST Montering Mycket lattmonte-
Motstandsomrade | 200 Q—50 kQ e
g Y S R Noggrannhet Ko;r:S?ns?éTlgs o}
Klimategenskaper |  MIL-STD-202 B i il A e
Metod 103 standard del av hela utslaget
Metod 106 special Instaliningsléas Med eller utan
Max. arbetstemp. 125°C stabil lasanordning

Svartoxiderade
eller blanka

Samtliga potentiometrar visas ovan i skala 1/1

Begir specialbroschyr!

Generalagent for Skandinavien:

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM - AKERS RUNO TEL. 0764/20110 LAGER | SVERIGE
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DET BASTA SOM FINNS PA RORFRONTEN

"Bonded shield” roren erbjuder

manga férdelar.

Enkel montering och inpassning
Forbattrad bildkvalitet
Absolut tillfsrlitligt skydd vid en

eventuell implosion

Inga reflexer med den nya VELVE-

TONE-belsggningen

Lang livslangd och stranga kvalitets-

kontroller garanterar hogsta kvalitet

Storre tillferlitlighet
Maximal verkningsgrad

Okad sikerhet med 6000 timmars
livslangd i drift

Trolig livslangd: 10000 timmar!

Ny tillverkningsteknik har givit for-
battrade data:

o Overlagset utférande
e Extra stor tillférlitlighet
e Optimal elektrisk stabilitet

e Bevisad robust driftsakerhet

SYLVANIA

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 — 1963




ENNER TRANSISTORISERAD
ELECTRONICS LIMITED DIG'TAI.
FREKVENS-
RAKNARE

med tillsatsenheter

FREKVENS-TID

RAKNARE TSA 3336
Frekvensmatning: 15 Hz—1,1 MHz
Periodmdtning: 1—107 perioder

Ingangskanslighet: 05—250 Volt RMS
Standardfrekvenser: 0,1 Hz till 1 MHz
Tidsintervallmatning: 1 ps—10? sek.

TRIGG-NIVA
ENHET TSA 824

Kan triggas av pos. el. neg. pul-
ser eller liksp@nningsnivéer.
Kontinverligt variabel £5 Volt
och dampsats 0,1 1, 10 och 100

agar.

15 MHz OMVANDLARE

TSA 851

Méiliggor anvandandet ov TSA VARIABEL TIDSBASENHET TSA 844
3336 upp till 15 MHz. : : g U Ll =
Delningsfaktor: geat : for]mcgning av pei:;c;dtiderl;mder 1—9999 Hz | enheter stdrre
1. 10 och 20 = an 1 aS och som tidsintervallgenerator.

£ e Ingangsspdnning: 0,525 V (sinus-, fyrkontvag!
Ingéngsspénning: eller negativa pulser

100 mV—100 V Impedans: 250 kohm &ver 50 pF
Impedans: Frekvensomrdde: 15 Hz—10 kHz

> 10 kohm Mox. uvtgdngsbelastning 22 kohm

1 MHz FORSTARKARE TSA 803

Ingdngsspénning: 5 mV—5V, 50 mV—5V
eller 500 mV—250 V RMS
Impedans: 250 kohm &ver 50 pF
Frekvensomr&de: tnom 3 dB 15 Hz—1,1 MHz

Séljes i Sverige av:

Magnetic AB BOX 1160 — BROMMA 11 — TELEFON (08 290460
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Havomkastare
Vridomkastare

Tryckomkastare

Enkla tryckomkastare med max. 7 st kontakifjad-
rar pd varje sida med signallompa. Lev. dven
med monteringslist for max 15 st omkastare. Kon-
taktmateriel av 6nskad legering. Fran det évriga
fabrikationsprogrammet kan namnas, Telefon-
blankare, lagesvisare.

DR. EUGEN SASSE KG

SCHWACHSTROM-BAUELEMENTE-FABRIK
SCHWABACH BEIl NiiRNBERG

Rorhallare med raster
delning for tryckt krets

Naval- och
miniatyr-
rorhallare

NS

¥

n
-

KARL LUMBERG KG

SCHALKSMUHLE (WESTE)

kontakter Ay

Generalagent for Sverige:

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 — 1963

LTRON

SPECIALFABRIK

for TRADMOTSTAND

Lat oss vid kommande behov ldmna var offert

MINIFLUX

Magnethuvuden for
Bandspelare och
Filmprojektorer 8 och 16 mm

Stort sortiment fér olika
anvandningsomraden.

TECHNISCH-PHYSIKALISCHES LABORATORIUM
DIPL-ING. BRUNO WOELKE - MUNCHEN

AGENTURFIRMA P. RICHTER

BOX 42049 - STOCKHOLM 42 — TELEFON: 19 95 54

Utfarlig katalog
med tekn. data
s@ndes p& begaran.
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Klockan 2
, ROR
det pa sig...

Klockan tvi ir den kritiska tidpunkten varje efter-
middag pa Consertons réravdelning. Det ir di vi

7/
skall gora 1 ordning alla dagens order pi Valvordr.
Och Ni kan lita pa art vi ocksa gor det! Bra att komma

i ithig nir Ni behéver snabba leveranser: Bestill fire
klockan 2 si leverevas viren samma dag! ¥

/ Annu mer Valvoservice

till fackhandeln:
1. VALVO HANDBOCKER

De kosrar Er ingenting men ger Er manga och
litullgingliga rid, som underlirtar arberer.

2. VALVO BILDRORSPLANSCH
En 6verskadlig firgplansch som visar bildrérets
tllverkning och uppbyggnad. Ocksi den fir Ni
gratis.

3. VALVO SERVICEROCK
En prakusk skyddsrock som vi sinder Er mot
virt netropris.

* I Srockbalm, Gotelorg ach Malmi giller vdr ordinarie kirplan, som garan-
terar leverans senast dagen cfter bestilluingen.

Se och hoér CONSERTON
med Avd. Valvorir

Valvoror

AB STERN & STERN |

STOCKHDLM, Te!. oro/as 2980 :
GOTEBORG. Tel o31/235450
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FOR SANDARAMATORER

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna ir uppgjorda for tvd hu-
vudomréden, norra resp. sidra Sverige. For
varje omrade anges prognos for forbindel-
ser dels 1 nordlig riktning, dels i riktning
Ost-syd-vast. For riktningar som ligger in-
om sektorn vast-nord eller nord-ost fir man
interpolera linjért mellan nord- resp. ost-

Sadra Sverige

2
5

e

Radioprognoser for maj

syd-viastkurvorna. Under vissa delar av
dygnet behéver man inte gira denna inter-
polation, endr skillnaderna mellan de bada
kurvskarorna endast uppgér till ndgra fi
procent. I fig. anger de heldragna kurvor-
na lig effekt, 0—10 W, streckade kurvor
lag till méattlig effekt, 10—100 W, streck-

MHz

Ost-Syd-Vast

25

prickad kurva maéttlig till stor effekt, 100
—1000 W, och prickad kurva hig effekt,
storre dn 1000 W,

De visade kurvorna avser oplimal arbets-
frekvens och ir att anse som genomsnitts-

virden for ménaden.

Norra Sverige

a-vast
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£ LPU2 PP3 PP4
\ 1.5v. Qv. 9v.
Vi \ Diam. 34. 2618 25 % 25
BERE A\ Hajd 61 mm. x 48 mm. x 49 mm.
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¥
f PP9 B126
2 o2 9. 90v.
85 x 52 68 x 48
.’ 4 x 80 mm. x 97 mm.
: /\ /7 N\\\\\\:t
TRADE MARK
Batterier for radio, ficklampor, horapparater och fotoblixtaggregat
STOCKHOLM GUTEBORG KARLSTAD MALMOD NORRKOPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 08/2223 40 Tel. 031/170505  Tel. 054/115 66 Tel. 040/717 75 Tel. 011/322 14 Tel. 122 95 Tel. D40/128 66
A
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TROMIG:
[ MARCON/ HAR ANNY
HANSLIGARE
g' IVETRUMENT !
N\ ,

W)

MARCONI AM Signalgenerator typ TF 144H

En fornimlig, helt ny signalgenerator for fre-
kvensbandet 10 kHz — 72 MHz. Data i korthet:
® 1 V utspinning éver 50 Q
® Konstant utspinning over hela [rekvensom-
radet
Stabilitet 0,002 %
Kristallkalibrator, 400 kHz och 2MHz
Robust uppbyggnad
God vagform vid alla frekvenser
Mod. freky. 400 Hz och 1 kHz

Pris Kr. 3.950:-
MARCONI tillverkar ett 20-tal signalgeneratorer,
av vilka nagra presenteras i korthet i nedanstd-

ende tabla: . :

§ Typ Frekvensomrade Utspanning Ovriga data §
§\ TF 801D/1 10—485 MHz 0,1 nv—1v Sinusvag AM upp till 90 %. Pulsmod. Kristallkal, §
§ TF 8672 15 kHz—37 MHz 0,4 uvV—4v AM upp till 100 % med 400 Hz o, 1 kbl*igzl\pr-i- §
§ s‘lallkal. Fininstillning. EXTREMT GOD VAG- §
§ TE 995A/2M 1,5—220 MHz 0,1 uv—0,1V II;;‘;Rll‘:t;d. inre o. ytire upp till 2600 ]?l.{qzox\:r; §
§ mod. inre o. ytire upp till 50 %. Kristallkal. \\
§ Lag oavsiktlig FM vid AM. Stralningen for- §

sumbar. 4.190:-

§ TF 995A/5 1,5—220 MHz 0,1 uv—0,1V Samma som ovanst. men for smalband. Mod. §\
§ frekv. 400 Hz, 1 kHz och 1,5 kHz. Fi.;n;zssgn. §
§ TF 1066B 10—470 MHz 0,2 1tV—0,2V FM mod. upp till 100 kHz. Inre mod. f.rekv. ; \§
§ 0. 5 kHz. Yttre mod. 30 Hz — 15 kHz. 6.530:- \\§
§ TF 1064B/2 30—50, 118—185 0,5 #V—10mV Kristalloscillator for MF. 5 valfria frekv. mellan §
§ 0. 450—A470 MHy 290 kHz och 16 MHz kan erhillas med extra §
§ kristaller. 3.520:- §

&

Begir prospekt och ndrmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140 y
Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkoping, Sundsvall, Orebro

=2
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Langdistansprognosen

Prognosen for langdistansforbindelser un- i Buenos Aires 12500km !\;zz Los Aigaink Syt L i NewYork_6300km
der maj manad dr baserad pa senast kiinda AT T S R M | L j Rl L | e

och hearbetade jonosfirdata och pa det av g s o, T T ' ' | ,
Ziirich-observatoriet forutsagda solflicks- I R e T (e harp i1 Ak

talet {6r maj, R=23.

Prognosen anger berdknade virden pid
MUF (Maximum Usable Frequency) resp.
FOT (Optimum Traffic Frequency) och
avser radioiorbindelser i sex olika rikt-
ningar riknat frdn Mellansverige.

De sporadiska E-skikten o6kar under
denna manad. Detta kan ge upphov till spo-
radiska forbindelser pa de hoga frekvens-
banden pa distanser 500—2000 km, exeni-
pelvis TV-DX. Den atmosfiriska stérnings- Mtz i MHz Yoy B 00U MHz Melbourne 15700km
nivan ckar och maximum nds under som- 39 ’_ Ty s I fored 30[ = [
maren. Jonosfirabsorptionen okar alltefter- Y
som solen stiger hogre pd norra halvklotet.

Meteorskuren »Aquarids», som intrif-
far den 4 maj, betraktas i vissa kdllor som
mdttlig men kan kanske #inda ge upphov
till radioférbindelser pa de hioga frekvens-
banden.

Solflacksprognos fér juni: 21; juli: 20,
aug.: 18.

o N ©wd

TS

AUTOMATISK KONSTANT- BERCO
SPANNINGSHALLARE VRIDTRANSFORMATORER

Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 130:—

® Smad dimensioner | Lag vikt
e Lagt pris Hdg driftsdkerhet
® Sirom 0,8—10 A Omg. leverans

Automatisk konstantsp.hallare, be- Typ RTWMor
stdende av vridtransformator vil-
ken manévreras éver en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hégvar-
dig relaforstarkare med en

1-fas reglertransformator med mo-
tormanéverdon for oberoende in-
stallbar mandvertid i de bada r6-
relserikiningarna.

Noggrannhet av £ 1 9, X .

Regleromrades —20 <4 +10 9, ) Specxolu'rrus_fnmgqr
Instaliningstid: 10 %/sek. offereras p& begaran

Typ 71A, gangad
oppen, 6 A, pris 710:—

Generalagent:

I //‘/>\\\ \‘; Hedinsgatan 9
Holléndargatan 8, Stockholm 3 T ATE n‘('. TN Stockholm No
Tel. 1129 90, 10 22 46, 2173 16 S\I\L\AB&T@Q“\H Tel: 602?(])3
. \\*.‘f/’ » &0

...... -
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MULLARD BULLETIN!

What, another new publication? Yes. But this Bulletin is a pub-

lication with a differenf:e — it takes cx.:count of the fact th.ut BEEASE FILL. [N YOUR' ADDRESS! DETAILS HERE (F-YOU . HAVERT
you are a busy man, with an ever-growing amount of material RECEIVED THE FIRST ISSUE.

to read. It is written in an easy-to-read style to bring you brief |

details of the latest Mullard developments in electronic valves, NAME

semiconductors and components. You'll be kept right up to

date with new Mullard developments COMPANY
in the future. We are planning four m

issues a year of the Bulletin to keep ADDRESS
you right in the picture. Strindbergsgatan 30 Stockholm No
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Jonosfirdata

for januari 1963

I vidstiende diagram ir de jonosfirdata
sammanstillda som under januari 1963 ut-
virderats vid Uppsala Jonosfirobservato-
rim.

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgar av diagrammet visat sma
variationer frin dag till dag. Skillnaden
mellan dag- och nattgrinsfrekvenserna ar
dock betydande. Detta #r normalt for ars-
tiden, men man kan ligga mirke till en
ovanligt 14g jonisering av F2-skiktet under
nattimmarna. Detta beror pa att solfldcks-
cykeln dr pa vig mot mycket ldga viirden.

Under ménaden har en del stérningar
noterats, vilka dock ej varit markbara i
Uppsala.

Medelsolflackstalet har undergatt en
normal minskning och var for ménaden

19,3.

Hela manaden har pridglats av lig sol-
fldcksaktivitet, i slutet av mdnaden mycket

lag.

Firekomsten ay sporadiska E-skikt liar
under ménaden varit ringa, vilket dr nor-
malt for arstiden.

TS

Forp MHz

Storningar ——a=

Solflackstol

T 80

70
}7 iy ime okt L
30 ,J/ 5

’

.
il
[ |

Svér storning

&

Mdttlig storning

Latt storning

[ kurvan éverst i diagrammet visas den kritiska frekvensen, f, ., for F2-skiktet ver

Uppsala. I mitten av diagrammet anges firekomsien av jonosfirstorningar. Langst

ned anges i en kurva det observerade solflickstalet, R, och vidare anges forekoms-

ten av sporadiska E-skikt, varvid staplarnas lingd anger den Fkritiska frekvensen

i f6r dessa skilt (avlises pa hiogra delen av diagrammet).

S - markt

Ring fér demonstration

NYHET
QUAD 22 nu éven med

TAPEINGANGAR FOR
TONHUVUD DIREKT

Ingéingsresistans: 100 kohm
Foliande avspelningskarakte-
ristikor i standard:

CCIR 7 1/2/sek
CCIR 157/sek
NAB 7 1/2”[sek
NAB 15”/sek

. //R(?Fﬁ}.&tr? 7/2;}}2(11
HARRY THELLMOD

Hornsgat. 89, Stockholm Sv.
Tel. 689020, 693890

Fir exaktare
ALeYgIVNING ay

originalljuder

Acousrical
QUAD

Unik for sin objektiva dtergivning

S - mirkt

STEREO — HIGH FIDELITY

STEREO-FORSTARKARE :

JASON 12-10 Mk 11 12+12 watt
m. inb. forférstarkare Kr. 675.—
LEAK »STEREQ 20» 12+12 watt
effektforstarkare Kr. 825.—
LEAK »STEREQ 50» 25+25 watt
effektforstarkare Kr. 830.—
LEAK »POINT ONE STEREO» for-
forstarkare Kr. 415—
LEAK effektforstarkare:
3TL/12 PLUS» Kr. 390.—
»TL/25 PLUS» Kr. 50—
»TL/50 PLUSS Kr. 695~
LEAK »PGINT ONE PLUS» {orfor-
starkare Kr., 255.—
FM-TUNERS :
JASON JTV2E m. fasta frekv. enl.
order Kr( /355 —
JASON FMT.4 88—108 mc/s m. AFC Kr. 305.—
LEAK »THROUGH-LINE II» 88—108
mefs AFC Ef. 75~
SKIVSPELARE:
HMV MASTER 605 Pm. B/O arm o.
pu stereo/LP Kr. 366.—
Dito med B/O lyft och sankanord-
ning Kr. 412,—
HOGTALARSYSTEM:
ARUNDEL basreflexl&da med Kelly
Ribbon horn och 127 special bas-
hégtalare Keo 2o
KEF K 1 SLIMLINE 3-vagssystem 17
cm djup lada Kr. 580.—
KEF K 1 BAFFLE 3-va3gssystem utan
l&da Kr. 420.—
KELLY RIBBON HORN med deln.-
filter Kr. 245.—
AUDIOSTATIC el.-statisk inb. hég-
tonshégt. o. deln.filter Kr. 300.—

Alla priser Gro netto inkl. oms. Begar broschyrer.
NYTT: ADC-1 stereo pickupinsats.
erhé&lles p& begdran.Broschyr

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargotan 7, Stockholm. Tel. 30 58 75, 320473
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Pris Kr 1.350:—

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA

ar den rdtta transistorprovaren for alla som har med
transistorer att gora. Med denna brygga miites I¢eq Och
B likstromsmissigt. Dessutom mites f och brusfaktor
dynamiskt med hjédlp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator
som referens. Mitningarna utfores i onskad arbetspunkt,
instdllbar pa instrumentet. Oscillatorn har yttre uttag och
vridspoleinstrumentet kan anviindas for likstromsmiit-

ningarinom 7 omriden varvid kdnsligheten iir 20000 ohm/V.

Begdr prospekt med ndrmare uppgifter om AVO Tran-
sistor Analyser och 6vriga AV O-instrument.

AVO MULTIMINOR

MOD. 4 10000 (v,

19 miitomriden. Det

ritta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr. 135:—

AVOMETER MOD. 8,
20060 QIV, 28 miit-
omriden,viixelstréom.
Det ritta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr. 425:—

fAVOriten
bland
méfttekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Spdarvdgar

AB Svenska Metallverker
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.0J.

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/4 miiter
"konditionen” hos
alla standardror och
upptar deras karak-
teristikor. Kr. 1500:—

AVOMETER MOD. HD
iir det ritta instru-
mentet for den ford-
rande starkstréoms-
teknikern, 1000 QIV.
lik- 0. viixelstrém 10
amp. Kr 295:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstrémergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 -« Filialer i Géteborg, Malmé, Norrkoping. Sundsvall. Orebro
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En snabb
transistor
for data-
behandling

Dessa transistorer kénnetecknas av hdg sta-
bilitet och tillfsrlitlighet. Varje transistor har
genomgdtt ett utomordentligt stréngt test-

program.
e Kvdlifikationstest (3 veckor) f3r varje
dagsproduktion, innan den Frisiépps.
® Tatheten dr provad med 5 at under 16 tim.
- ® De mekaniska och klimatiska proven mot-
svarar de militdra fordringarna i MIL-S-19500.

Diffusionslegerad SWITCHTRANSISTOR

for snabba bottnade kretsar

Kraven pd snabbhet blir alltmer framtrédande vid avancerad databe-
handling. Vippor med ASZ 21 kan latt anvdndas fér pulsrepetitionsfrek-
venser pd 10 MHz. Vid ldgre frekvenser kan ASZ 21 minska f&érdréiningen
i lénga réknekedior. Elektronlagring i kollektorn vid bottning undertrycks
med guldatomer som fungerar som rekombinationscentra i det inre av
materialet. Den tillatna bas-emitterspdnningen medger elfektiv strypning
i franldge. Kristallen star i metallisk férbindelse med héliet och vérme-
avledningen &r dlltsd god. Metallhsliet dr kallsvetsat med genomféring
i sintrat glas. Formatet dr TO-18.

Tekniska data

Kollektorsp@nning ~V(p «« v+« vvemsvnnsnnnnnannnns max. 20 V
Kollektorstrom toppvdrde —ICp- v s vuvarerunnians max. 50 mA
Kollektorstrdm medelvérde —I¢ «oevvvviinninnen. max. 30 mA
(medelvardestid max. 20 ms)

Reverserad emitterstrdm 1) toppvérde —lgpvvvsvevs max. 10 mA
Reverserad emitterstrdm 1) medelvérde —Ip «..c. st max. 5 mA
(medelvérdestid max. 20 ms)

Sparrskiktstemperatur Tiee e max. 75°C
Temperaturdkning mellan

spdrrskiktet och holiets botten K «eevevivinninnn. max. 0,18°C/mW
Temperaturdkning mellan

spdrrskikt och omgivning Kiqmb «-=esesrranemness max. 0,50°C/mW
Grénsfrekvens vid vilken hfg = 1..oouiiiiiiiiin min. 300 MHz

1) om emitterstrémmen ej begrdnsas
maste Vpg vara max. 2,5 V

PHILIPS PH I LI Ps Postbox 6077 « Stockholm 6
% Telefon 08/349500

AVD. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1963
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radio och televisionsteknik + elektronik

ljudteknik - amatérradio

Forlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1963

Ansvarig utgivare
BENGT SODERSTAM

Chefredaktér

JOHN SCHRODER

1 redaktionen
KJELL JEPPSSON
THORE ROSNES
ANNA-LISA NORRSATER

Annonschef
GUNNAR LINDBERG

Forsaljningschef
THURE BYLUND

Postadress RADIO och TELEVISION
Box 21060, Stockholm 21

Telefon 28 90 60 (vixel)
Telegramadress Rotogravyr, Stockholm
Postgirokonto 19 65 64

Pren.-pris 1/1 &r 28:50, 1/2 &r 14: 75
(didrav oms 1:75 resp. —: 90)
Losnummerpris 3: — (inkl, oms.)

Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

Omslagsbilden for detta nummer viser
en néarbild av bildskarmen pd ett oscillo-
skop, ett instrument som blivit ndgot av
ett universalinstrument pé alla labora-
torier som sysslar med elektronik i en
eller annan form. Pd s. 60—61 ges en
marknadsoversikt over oscilloskop i
prisldge under 5000: — kr pd svenska
marknaden.

I kommande nummer:

Privatradio for sjoriddning []
Transistortindning o6kar motor-
effekten [] MHi-fi-effektforstir-
kare frin Dynaco ] Foljningen av
»Mariner Il» fran rymdobservato-
riet pa R46 ] 3 W extraforstirka-
re i bilen gor resemottagaren till
prima bilradiomottagare.

\ﬂ@y@fo

Om tre ar

Pé’l annan plats i detta nummer presenteras dels en tredrsprognos for den svenska
radio- och TV-marknaden och dels i kort sammandrag en amerikansk prognos for
utvecklingen pi elektronikmarknaden i USA fram till 1966. Ett par kommentarer
till dessa prognoser kan vara av intresse.

Till en borjan vigar man nog profetera att de ndrmaste tre ren kommer att
bli en lugn period utan ndgra revolutionerande férandringar.

Silunda kan man med ganska stor visshet forutsdga att ingenting av storre vikt
kommer att hinda ifriga om fiirgtelevision. Detta hinger samman med att de
diskussioner som f.n. pigér betriffande ett europeiskt fargtelevisionssystem dnnu
inte dr avslutade. Man soker ju att komma fram till vissa forbéttringar i det ame-
rikanska NTSC-systemet, bl.a. provas just nu en del forslag till forbittringar i
detta system, vilka foreslagits av Telefunken-ingenjéren Walter Bruch. Dessutom
pagir en del test med det franska SECAM-systemet, som erbjuder en del intres-
santa modifieringar av NTSC-systemet.

Det dr diirfor
foga troligt att firgtelevisionen kommer att inverka pd ldget pd radio- och TV-
marknaden fore ir 1966. Aven om forsokssindningar med firg-TV skulle startas
fore 1966 kan man nog utgd frdn att fargtelevisionen inte kommer att f& négot
lavinartat genombrott i Sverige. De erfarenheter som gjorts i USA betrdffande
firgtelevisionen har ju inte enbart varit uppmuntrande, utvecklingen dir har ju
gitt pafallande 1angsamt. Den stora TV-publiken i USA har inte funnit firg i
televisionshilden vara en si avgorande fordel att ett utbyte av den svart-vita mot-
tagaren mot en kanske dubbelt si dyr farg-TV-mottagare &r sirskilt vdlmotiverat.
A andra sidan skall man kanske inte stirra sig blind p& de amerikanska erfaren-
heterna av farg-TV. De svenska televisionsprogrammen kan ju inte direkt jim-
foras med de amerikanska med deras overmatt av reklaminslag. Det dr tinkbart
att de svenska, mera seriosa TV-programmen skulle vinna sd avsevdrt med firg,
att det av TV-publiken skulle bedéomas som en visentlig fordel. Vidare kan det
tinkas att svenskarnas beniigenhet att gd in for kvalitet kan inverka si, att en re-
lativt snabb utveckling pd farg-TV-omradet blir verklighet. Men det blir i si fall
efter 1966.

Inte heller

i frAga om stereofonisk rundradio dr ldget sddant att man har anledning att tinka
sig ndgon revolutionerande utveckling fore 1966. Aven inom detta gebit pagir
ju en del utredningar p& det internationella planet, och &nnu ar man inte riktigt
overens om hur ett europeiskt stereorundradiosystem skall se ut. Av denna orsak
ir det féga troligt att reguljira stereosindningar hinner komma igéng fére 1966.

Sedan kan man ju frga sig om den stora publiken kommer att uppskatta stereo-
rundradio. Utvecklingen pa rundradicomréddet gir ju mot mindre radiomottagare,
som ju knappast ger rittvisa it stereosindningar. Huruvida den seriésa radiolyss-
naren och hi-fi-publiken sétter si stort virde pé stereoeffekten att det kommer att
resultera i ndgon storre marknad for stereomottagare och stereotillsatser, ir utom-
ordentligt svirt att f& ndgot grepp om. Man har nog en kiéinsla av att stereorund-
radion kommer att f& ett skimmer av exklusivitet omkring sig, som kanske kom-
mer att himma avsittningen av stereoapparater.

Daremot kan

man viinta sig en snabb och genomgripande utveckling pa elektronikomréidet. Dar
kan man férvinta en ofantlig expansion i frdga om elektronisk utrustning for
industriellt bruk. Likasi &r det uppenbart att elektroniska métinstrument och
datamaskiner kommer att fi brant stigande forsidljningskurvor. P4 nigot lingre
sikt — i varje fall efter 1966 — kommer man sikerligen att f3 vara med om en
snabb expansion dven p& hemelektronikomradet, exempelvis kommer di sannolikt
anordningar fér uppviarmning, kylning och belysning pd elektronisk vig att bli
stora marknadsobjekt.

(Sch)
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AKTUELLT

Trearsprognos for svenska radio-

Utvecklingen pd radio- och TV-omrddet
har de senaste dren varit ganska stormig i
Sverige. Televisionens genombrott och
transistorernas frammarsch har dndrat t-
skilliga tekniska och ekonomiska forutsitt-
ningar f6r dem som &r verksamma inomn
radiobranschen. Vad kommer att hinda
i fortsdttningen? Hur kommer den svenska
marknaden for hemelektronikprodukter att
gestalta sig under den narmaste framti-
den?

RT har tagit fram en del siffror rérande
forsdljningen av hemelektronikapparater
under de senaste 7 &ren och presenterar i
samband ddrmed en 3-arsprognos for den
svenska radio- och TV-marknaden fram
till 1966 (se fig. 1).

De beridknade forsdljningssiffrorna &r
baserade pé tillgdnglig officiell statistik,
kompletterad med uppgifter fran svenska
radioforetag och frdn Tullverket. Tyvirr &r
den officiella svenska statistiken mycket
forsenad (1960 &rs siffror for den svenska
industriproduktionen har dnnu inte publi-
cerats, inte heller siffrorna for Sveriges
handel under 1961), varfér en hel del upp-
skattningar och berdkningar har varit n6d-
vindiga for att fa fram siffrorna for 1961
och 1962. Prognosen dr uppgjord under
antagande att inga storre sjordskred» kom-

mer att intraffa: exempelvis forutséttes att
varken TV-program 2 pad UHF eller stereo-
rundradio pd FM kommer iging fére pro-
gnostidens utgdng 1966.

TV-mottagare

Betriffande TV-marknaden dr det uppen-
bart, att det under dnnu ett par ar framat
kommer att ske en minskning i forséljning-
en av TV-mottagare, Man bor dock kunna
rikna med, att de apparater som séldes for
sju ar sedan borjar bli si alderstigna
att de behover bytas ut om nigra ar. Det
ar ddrfor troligt att TV-forsaljningen kom-
mer att stabiliseras omkring 1965.

Nir ett andra TV-program pid UHF-ban-
den IV/V tillkommer bor detta rimligtvis
innebidra en stimulans for forsdljningen av
nya apparater med UHF-kanalviljare.
Detta dr emellertid — som redan antytts —
icke forutsatt i prognosen, som dr utarbe-
tad med utgidngspunkt fran att UHF-televi-
sionen inte startar forrdn 1967.

Den minskade forsdljningen av TV-mot-
tagare har inte drabbat den svenska TV-
industrin sd svirt som man skulle kunnat
vinta. D4 televisionen startade var det till
storre delen importerade apparater som
sdldes i Sverige. Den svenska industrins
del av marknaden har emellertid okat, vil-

Tab. 1. Antalet pa svenska marknaden forsilda TV -mottagare dren 1956—1962.

Ar 1956 1957 1958 1959

1960 1961 1962

20000 100000 175000

425000

375000 325000 260000

Tab. 2. Okningen per dr av antalet radio- och TV -licenser i Sverige dren 1956—1962.

Ar 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962
Antal radio-
ok 72796 73210 42842 34846 56259 100891 95062
Antal TV- 12592 74198 157689 | 3sd040 | 433322 | 325107 | 269517
licenser
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ket framgir av diagrammet i fig. 1. 1962
var ca 80 9, av antalet pa svenska markna-
den salda TV-mottagare tillverkade i Sve-
rige. Detta innebédr att den svenska indu-
strin, i antal tillverkade apparater réknat,
héller stillningarna, medan den utlindska
industrin, och dé frimst den visttyska, har
gitt starkt tillbaka. Man kan nog rdkna
med att — s& ldnge inte firg-TV eller UHF-
TV kommer iging i Sverige — de svenska
TV-fabrikanterna kommer att dominera
marknaden.

Bandspelare och hi-fi-utrustningar

Radiohandeln har, till {6]jd av det minska-
de TV-intresset, borjat se sig om efter nya
forsidljningsobjekt, och man har d& i f6rsta
hand satsat pd bandspelare. Detta har re-
sulterat i en avsevdrd okning av bandspe-
larforsdljningen. 1961 sdldes ca 30000
bandspelare i Sverige, motsvarande siffra
{6r 1962 var 50 000, alltsd en ckning pd inte
mindre dn ca 65 %. Man har anledning att
tro att bandspelarférsdljningen kommer att
oka ytterligare nagot under de narmaste
dren.

Intresset for hi-fi-utrustningar har i Sve-
rige hittills inte varit si stort — forsilj-
ningen av hi-fi-utrustningar beriknas f.n.
utgora endast 1 & 2 miljoner kr. Det finns
emellertid skil att tro pd en viss méttlig
6kning av forsaljningen av hi-fi-utrustning-
ar, dd det kan forutsittas att radiohandeln
i framtiden dgnar mer intresse &t hi-fi-pro-
dukter for att kompensera den minskade
forsaljningen av TV-mottagare.

Radiomottagare

De senaste tre &ren har forsdljningen av
radioapparater i Sverige varit relativt sta-
bil, ca 430 000 apparater har sdlts per 4r.
Se fig. 1. Ndra 80 9% av dessa apparater
har varit transistormottagare, se fig. 2. Av
bordsapparater har salts mellan 75 000 och
90 000 per &r och av radiogrammofoner
mellan 20 000 och 30 000. En ganska bety-
dande del av forsidljningen avser, som fram-
gdr av diagrammet i fig. 1, importerade
apparater.



RT :s redaktion har sammanstillt
en del fakta om den svenska radio-
och TV-marknaden. En prognos

for utvecklingen fram till

OCh TV-marknaden 1966 presenteras.

Mkr

600—
| —— Prognos— s -]
500 ’ Bandspelare
\ g / Ui [ )>—Skivspelare
400— :
; - Radiomottagare
300— | T -
200 '
| " i > Tyv-mottagare
100 f i _
1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
Fig 1
Berdknade férsiljningssiffror for olika slag av hemelektronisk appa- I diagrammet anger skuggade partier av staplarne forsdljningssiffror
ratur for dren 1956—1962 samt prognos for tiden 1963—1966. Ob- for svensktillverkad apparatur; ofyllda delar av staplarna anger
servera att for dren 1956—1958 finns inte statistiken uppdelad fér forsdljningssiffror for importerade apparater.

radio- och TV -apparater, utan dessa dr sammanférda i en grupp.
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Radio- och TV-marknaden i USA

En amerikansk prognos for utveck-
lingen pa elektronikmarknaden fram
till 1966 har nyligen publicerats.

Hdir ett wtdrag ur denna prognos.

Totala forsdljningssumman for elektro-
nisk apparatur var i USA under 1962 uppe
i 17 200 milj. dollar, dvs. ca 86 000 milj.
svenska kronor. Enligt en av den amerikan-
ska tidskriften Electronics nyligen publi-
cerad prognos berdknas denna summa cka
till ett belopp motsvarande ca 105 milj. skr
fram till 1966. Okningen #r huvudsakligen
att hanfora till professionell civil och mili-
tir apparatur. I frdga om forsdljningen av
hemelektronikprodukter riknar man dar-
emot med en vikande tendens fram till &r

1966, se fig. 1. Efter detta &r tror man emel-
lertid att forsdljningssumman skall cka
négot.

TV-mottagare
Den utan jamforelse viktigaste hemelektro-
nikprodukten i USA &r och kommer sdker-
ligen ocksd att forbli TV-mottagaren. Till-
verkningen av svartvita TV-mottagare
minskar fn., och produktionen &r huvud-
sakligen inriktad pa erséttningsproduktion
for hemmamottagare och p& portabla TV-
mottagare. Man riknar i den amerikanska
prognosen med att portabla TV-mottagare,
bestyckade med epitaxialtransistorer kom-
mer i serieproduktion under 1963.
Anvindning av transistorer i ordinira
TV-mottagare f6r hemmabruk blir daremot
sdkerligen inte aktuell under de narmaste
dren. Man vintar pa billigare transistorer

som kan konkurrera i pris med nuvarande
elektronror. Intressant dr att notera en
tendens till 6vergdng frén tryckt lednings-
dragning till konventionell ledningsdrag-
ning i den amerikanska TV-tillverkningen.

Betriffande firgtelevision dr prognosen
ritt optimistisk. Man rdaknar under 1963
med néstan en fordubbling av {orsiljning-
en av farg-TV-mottagare. Under 1962 till-
verkades ca 400000 firg-TV-mottagare,
av vilka dock endast ungefdr halften ldr
ha blivit silda. 217 fidrg-TV-rér med 90°
avbojningsvinkel berdknas dominera under
1963. Nigra fabrikanter anser att 25” farg-
TV-ror av rektanguldr typ kommer fram
omkring 1965.

TV-sindning p4 UHF har dnnu inte kom-
mit iging i ndgon storre omfattning i USA,
och man riknar med att det kommer att ta
upp till 2—3 &r innan UHF-televisionen
blir nagonting att rikna med i USA.

Fig 1

Forsiljningssiffrorna i USA i Mkr
fér hemelektronikprodukter under
1962 semt prognos for semma siff-
ror 1963 och 1966.

Fig 2

Férsdljningssiffrorna i USA i Mkr
for elektronikkomponenter under
1962 samt prognos for samma siffror
1963 och 1966.

Tab 1 p

Tab. 1. Forsiljningssiffrorna i USA
i MEkr for hemelektronikprodukter
under 1962 samt prognos for samma
siffror 1963 och 1966.

Fig 2
Antal forsélde radioapperater av

olika slag i Sverige under tiden 1956
—1962 samt prognos for tiden 1963

Fig 1 Fig 2
Mkr
16000— Hogtalare
Kretskort
Mke 14000— Transformatorer.
Kontaktdon
12000 12000— Relder
_Elektroniska orglar = &
10000 — Hi—fi—\ﬁ[ustningar 10000— Yalalang
BORdSpRlEe Kandensatorer
8000 Skivspelare 8000
Halvledar-
6000 Radiomoltagare 6000 komponenter
4000 4000—
TV-mottagare ¥
2000 (inkL, fargTV) 2000— Elektranrér
1962° 1963 1966 1962 1963 1966
Antal
500000
10 g e AR
400000 -
Transistormoltagare
300000
200000—
100000— {Radiogrammofoner
Bordsapparater
1957 1958 1958 1860 1961 1962 1963 1964 1965 1966
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Radiomottagare

I frdga om radiomottagare riknar man
med att stereorundradion kommer att bli
den faktor som mest kommer att paverka
forsiljningsiffrorna. De amerikanska tele-
myndigheterna, Federal Communication
Commission (FCC) riknar med att ca 25 %
av FM-sindarna eller totalt 250 stationer
gir med FM-stereo i borjan av 1963. Man
riaknar dirfér med ett 6kat intresse for ste-
reomottagare bland kvalificerade lyssnare
och hi-fi-intresserade. Nir det giller smé
transistormottagare s domineras markna-
den helt av utlindska mérken.

Importen av japanska transistormotta-
gare ar mycket stor och det forefaller som
om de amerikanska tillverkarna har givit
upp transistormarknaden till formén for
de japanska tillverkarna.

Amatorradio

Amatérradio dr big business i USA, dar det
finns ca 240000 sindaramatorer, som
varje ir ldgger ner ca 200 milj. kronor pa
amatorradioapparatur. Detta motsvarar ca

ningar och komponenter. Prognosen utgar
frén en tidmligen ofdrdndrad omsittning
inom denna sektor.

Elektroniska orglar m.m.

Betrdffande elektroniska orglar &r att no-
tera att man riknar med ytterligare kad
f6rsdljning under de ndrmaste 3 &ren. Un-
der 1962 sildes elektroniska orglar for ca
770 milj. kronor, vilket betyder att det i
pengar riknat séldes mera sidana utrust-
ningar in hi-fi-utrustningar och bandspe-
lare tillsammans i USA. 1966 riknar man
med forsiljningssiffran 930 milj. kr pa
denna marknad.

Forsiljningssumman f6r elektronikbyge-
satser beriknas enligt prognosen tka fran
ca 210 milj. kronor 1962 till 310 milj. 1966.

Komponenter

Marknaden for elektroniska komponenter
visar tecken pd ganska kraftig expansion,
vilket dr naturligt med hinsyn till den
expansion som gruppen professionell elek-
tronik foreter. Det &r intressant att notera
att enligt den amerikanska prognosen, se

stillning och t.o.m. forete en viss Gkning
under den ndrmaste tredrsperioden— detta
trots att ror blir alltmera séllsynta i hem-
elektronisk apparatur. Detta hinger sam-
man med en 6kad anvindning av specialror
och hogeffektror i apparatur for profes-
sionell elektronik.

Att halvledarprodukterna skulle uppvisa
en Skning under de nirmaste dren dr knap-
past overraskande. I fréga om militira an-
ligegningar riknar prognosen med att &t-
minstone 90 % av all elektronisk apparatur
kommer att vara bestyckad med transisto-
rer ar 1970.

Matinstrument

F6r mitinstrument forutses i den ameri-
kanska prognosen en hogst betydande ok-
ning i forsiljningssiffrorna och detta gil-
ler alla slag av elektroniska mitinstrument.
I tab. 2 ges forsidljningssiffrorna i milj.
skr for 1962 och motsvarande siffror for
1963 och 1966 for ndgra utvalda instru-
menttyper. Som synes forutses exempelvis
en trefaldig 6kning av forsdljningen av

800 kr per ar och amatér for radioutrust- fig. 2, beriiknas elektronréren hdlla sin  digitalvoltmetrar. o
Produkter 1962 | e 1966 Tab 2 VY
TV-mottagare: Tl . y i 5 e
svart-vit 4800 4500 3900 Tab, 2. Forsiljningssiffrorna i USA i Mkr (= miljo-
farg 620 5420 840 5340 970 4870 ner kr) for elektroniska mdtinstrument under 1962
Rulicmotagare samt prognos for motsvarande siffror for 1963 och 1966.
f/:\’\l'\{i-mottcxgcre ’3:638 780 650
-mottagare 360 520
bilradiomott. (AM) 620 570 520 1962 | 1963 | 1966
bilradiomott. (FM) 210 2020 280 1990 360 2050
Skiyspelare m. inbyggd Signalgeneratorer 185 185 20
forstarkare: o
Soreo 2300 2560 200 2% 20 2% Oscilloskop 30 | 3B | 45
Bandspelare (mono+stereo): 415 440 520 Universalinstrument etc. 78 93 15
Grammofonskivor och band 1350 1450 1450 Komponentprovare
Hi-fi-utrustningar: {rér, transistorer etc.) 87 93 105
férstarkare 78 83 99
QM- OICh FM-tillsatser 2; 78 28 Likspanningsaggregat
ogtalare 67 7 13 .
;kilvspeltl:[e 0. nélmikrofoner 57 57 57 (stabiliserade for lab.bruk) 260 285 3%0
b e S A e e 2 ca +hh - s Panelinstrument 110 125 155
Amotbrutrustning inkl. privat-
radioapparatur 340 360 410 Matutrustningar fér mikrovag 88 105 130
Elektroniska orglar 770 850 930 Digitalvoltmetrar 10 15 30
Byggsatser 210 230 310
13474 13295 13211

Treérsprognos. ..

Om man jamfor antalet silda bordsap-
parater -}- radiogrammofoner med antalet
nytillkomna radiolicenser, se tab. 2, stim-
mer siffrorna tdmligen vil Gverens. Man
kan méjligen tolka detta si, att det dr ny-
bildade familjer som skaffar sig sidana
apparater och det dr darfor sannolikt att
forsdljningen av apparater av detta slag
kommer att hilla sig timligen konstant;
dock kommer sannolikt radiogrammofoner-
na efterhand att helt férsvinna frdn mark-
naden.

Ca 300 000 av de nya apparater som siil-
jes dr andra- eller tredjeapparater som i
stor utstrackning kops till eller av ungdo-

mar. Sett mot denna bakgrund dr det tro-
ligt att forsaljningen av transistorappara-
ter kommer att oka.

Kommer experimentsindningar med ste-
reorundradio igdng kommer intresset for
kvalificerade hemapparater sannolikt att
oka avsevdrt. Forutsdttningarna for att ste-
reosindningar skall komma igéng p4 allvar
i Sverige fore 1966 &ar dock inte alltfor
gynnsamma. Man &r ju pa det internatio-
nella planet &nnu inte ense om vilket sy-
stem som skall tillimpas.

Komponenter och mitinstrument

Komponentmarknaden i Sverige kommer
att expandera starkt. Den elektroniska in-
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dustrin utvecklas snabbt i Sverige och kom-
ponentbehovet kommer att 6ka i takt med
elektronikens landvinningar. DA ju Sverige
som bekant inte har nigon egen kompo-
nentindustri, kommer en starkt ckande im-
port av elektronikkomponenter att bli ak-
tuell under de nérmaste &ren.

Ifrdga om mitinstrument bor man ocksi
kunna se fram mot en fortsatt starkt expan-
siv marknad. Oscilloskop och digitalinstru-
ment kommer sannolikt att forete den kraf-
tigaste Skningen i frga om forsiljnings-
siffrorna. En jimforelse med prognossiff-
rorna for USA-marknaden, se artikel hir
ovan, kan ge en antydan om utvecklingen
i Sverige péd detta omrade. ®
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SA KOPPLAR RADIOINDUSTRIN

CIVILINGENJOR
OLLE BILLING

Philips har denna sdsong introduce-
rat en ny princip for stationsinstdll-
ning pa FM-bandet i transistormot-
tagare. Systemet presenteras hdr av

konstruktéren.

Som bekant dr det vid mottagning av fre-
kvensmodulerade sindare nodviandigt att
stationsinstdllningen gores sa att sindarens
barvagsfrekvens faller mitt pa diskrimina-
torkurvans »0-genoingdngs. Detta Hr en
forutsittning for att man skall i optimal
storningsundertryckning och ligsta moj-
liga distorsion. Den storningsfrihet och
forndmliga ljudkvalitet som kan uppnas vid
FM-mottagning kan helt g& till spillo om
man inte stiller in mottagaren p ritt sitt,

Man har forsokt sig pi att utnyttja av-
stimningsindikatorer for att markera det
korrekta avstimningsliget. I synnerhet s3-
dana avstdmningsindikatorer som utnytt-
jar diskriminatorkurvans 0-genomgéing ger
en entydig och skarpt definierad instill-
ningsanvisning. Mindre exakta dr avstim-
ningsindikatorer som baseras pd MF-kur-
vans maximitopp.

For hi-fi-entusiaster och for tekniskt in-
tresserade Ar avstdmningsindikering av det
slag som hir antytts ett fullt tillfredsstil-
lande arrangemang som tillforsikrar exakt
instdllning pi en FM-station.

For den bredare publiken dr emellertid
stationsinstdllningen négot av ett problem.
Man kan knappast rikna med att Jyssnare
i allmiéinhet har den tekniska hindighet och
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Transistormottagare

intresse for saken som férutsittes for att
de med ledning av nagot slag av avstdm-
ningsindikering skall fi en korrekt stations-
instdllning pd FM.

Tillkomsten av program 2 pa FM-bandet
har gjort att avstimningsproceduren blivit
en besvirlig sak ndr man skall vixla mel-
lan P1 och P2. I och med att ytterligare
ett program — program 3 — borjar info-
ras blir det &nnu besvirligare, genom att
man vid overging frén ett program till ett
annat méste soka upp ytterligare en sta-
tion och géra en instdllning efter konstens
alla regler.

Fig 1

Forenklat schema f{or mottagarens
AFR-system. En kapacitansdiod D2
erhédller forspianning frén kvotdetek-
torn. Vid sidstimning erhdlles en
reglerspdnning som tenderar att ef-
terjustera lokaloscillatorfrekvensen
till ett virde, som svarar mot en
signalfrekvens som ger (0-spdnning
fran kvotdetektorns utgang.

— 1963

Det har £.6. visat sig att det for den bre-
da publiken ofta dr svart att hitta ritt FM-
sindare bland det stora antal signaler som
nu efter FM-nitets fulla utbyggnad upp-
trider pd FM-bandet. Det dr ju sd att FM-
sindarna har relativt stor rickvidd och i
periferin av en viss FM-sdndares tdcknings-
omrade kan det mycket vdl gd in kanske
ytterligare tre eller sex FM-sindare, som
forsorjer angrinsande omridden och som
tidvis kan ge fullt acceptabel mottagning.
Med hinsyn till de varierande atmosfariska
forhdllandena kan emellertid signalerna
fran fjirran beligna ¥FM-sindare snabbt

T
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Philips  transistormottagare
»Elit, typ 4S24T>, med den
nya typen av programviljare,

med programviljare av ny typ

forsdmras, med pafoljd att brus och stor-
ningar borjar gora sig starkt gillande.
Miénga lyssnare har ordnat med en sorts
tryckknappsomstillning mellan program
1 och 2. Man tar dd emot program 1 pd
mellanvdg eller ldngvdg och program 2 péd
FM-bandet. Vid vixling mellan P1 och P2
har man helt enkelt kopplat om mellan
ldngvig och ultrakortvig med viglingds-
omkopplaren, som ju oftast utgores av en
tryckknapp. Man har d4 en ging for alla
stillt in mottagarens avstimningsratt pa
FM-bandet p& P2-sindarens frekvens och
har mottagarens avstimningsratt for mel-

lanvag ev. langvig instilld pd Pl-sindaren.
Denna metod forutsitter att man har tva
skilda rattar, en for FM-bandet och en for
»AM-bandets.

Manga lyssnare har emellertid kommit
underfund med de fordelar som FM-mottag-
ning erbjuder, framfsrallt i friga om okad
storningsfrihet och — nir det giller storre
apparater — ocksd ifrdga om ljudkvalitet.
Men har man velat koppla om mellan P1
och P2 pd FM-bandet har man varit tvung-
en att avstimma »for hand» vid vixling
mellan de tvd programmen.

Ny typ av programvdljare

For att komma till ratta med ovan nimnda
problem har Philips i en ny transistormot-
tagare »Elit, typ 4524T>» infort en s.k. pro-
gramviljare, I denna apparat har man in-
fort automatisk frekvensreglering kombi-
nerad med en mekanisk, snabb installnings-
anordning, vilket mdjliggor en snabb om-
koppling mellan tvd godtyckliga FM-sin-
dare p& bandet 87,5—100 MHz.

Automatiska frekvensregleringen
Principen for den automatiska frekvens-
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Fig 2 p

Kurvor visande dels
kdllomréde, dels fing-
omrade for AFR-sy-
stemet i Philips-mot-
tagaren, typ B4S24B.
Matningen ar utford
vid 94 MHz och med
omodulerad  signal,
dels 1 mV (heldragen
kurva) dels 100 uV
(streckad kurva). Bat-
terispidnning: 6 V.
Som synes erhdlles ett
héllomride av * ca
600 kHz. Fangomré-
det dr * 150 kHz.

~700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 {

Afo
kHz
-500

-400
=300
-200

-100
100 200 300 400 500 600 700y,

-100+

-200-

-300+

=400+

_500-—

Genomskdrning av avstdmningsratten for auto-
matisk installning pa onskad FM-station. (1)
Avstimningsratt, (2) spiralfjader, (3) rorlig
tapp, (4) wvridarm, (5) friktionsskivor, (6)
mellanstycke av plast, (7) stodkuts, (8) av-
stamningsspole, (9) HF-transistorn T1, (10)
antennspole, (11) kretskort, (12) fdstskruv och
(13) avstamningskondensator. Langst ner av-
stémningsratten sedd frin sidan. Man ser hir
den lilla gangkondensatorn (13), kuggdrevet
(14) och en bit av kretskortet (11) pd vilket
gangkondensatorn ér fastskruvad.
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regleringen, AFR-systemet, framgir ay
schemautdraget i fig. 1. Reglerspanningen
till den variabla kapacitansdioden D2 tas
ut frén kvotdetektorn. Verkningssittet Hr
f6ljande:

Om man inte stiller in exakt pi barva-
gen frdn FM-sandaren kommer man frin
diskriminatorn att erhélla en likspénning
som dr positiv vid frekvensforskjutning i
ena riktningen och negativ vid frekvensfor-
skjutning i andra riktningen. Vid riitt in-
stillning dr likspanningen=0.

D& kapacitansdiodens kapacitans #r
spanningsberoende kan man utnyttja reg-
lerspdnningen till att 4stadkomma en auto-
matisk efteravstdmning, s& att man iven
vid viss snedstimning far en korrekt in-
stdllning. Automatiken fangar in FM-sta-
tionen ndr FM-sindarens birvig befinner
sig pd ca 150 kHz avstdnd frdn diskrimina-
torkurvans 0-genoingéng dér kvotdetektorn
borjar ge reglerspanning. Hallomradet dr
betydligt storre, eftersom oscillatorfrekven-
sen »foljer meds d3 FM-stationens barvag
vdl befinner sig inom kvotdetektorns S-
kurva.

Fig. 2 visar automatikens verkan bade
i friga om fingomrdde och héallomride,
dels vid 1 mV signalspdnning pd mottaga-
rens ingdng (kurva 1) dels vid 100 #V in-
gingsspanning (kurva 2). Det framgir ay
kurvorna att redan en ganska grov instdll-
ning ar tillrdcklig for att man ska & till-
fredsstillande mottagning.

Principen for den mekaniska snabbin-
stallningen framgdr av fig. 3. Den stora
avstimningsratten driver en axel, som i sin
tur over en kuggvixel (14), se fig. 4, dri-
ver den lilla gangkondensatorn (13) som
ingir i avstimningsenheten for FM-bandet.
Utvaxlingen har ett sidant forhallande att
hela FM-bandet ticks ndr avstdmnings-
ratten vrides ett varv. Kring ratten dr kon-
centriskt anordnade tvd vridarmar (4) lag-
rade med friktionsskivor (5). I ratten finns
en fjaderpédverkad tapp (3) som sndpper
in i ett urtag pa vridarmarna, nér tappen
vid avstimningsrattens vridning passerar
resp. vridarmar. Vridarmarna kan stillas
in sd, att man fir ldsning av ratten i god-
tyckliga ldgen, och det dr darfér mojligt
att pa forhand stilla in vridarmarna si att
man far ratten list pd godtycklig station
pd FM-bandet. Det bor kanske tilliggas att
ratten inte ldses stumt nédr tappen sndpper
in i vridarmens urtag. Stationens lage ar
dock vil markerat genom den okade frik-
tion som uppstdr nir »sndppningy sker.

Finessen dr att apparaten kan utnyttjas
for en sorts stryckknappsomkopplings pé
godtyckliga FM-sdndare. Det betyder, att
man, ndr man t.ex. flyttar till sommarstu-
gan, dir eventuellt andra FM-sdndare ar
hérbara, kan stdlla in for nya P1- och P2-
sindare. Hela omstédllningsproceduren re-
duceras dérvid for Iyssnaren till en vrid-
ning av avstimningsratten till dess att 6ns-
kad station gér in, ddrefter stdller man in
en av vridarmarna i sddant ldge att tappen
sndpper in i vridarmens intag. P4 samma
sitt forfar man for P2-sindaren. o



DEN TEORETISKA METODEN

’s — Nu har jag réknat igenom
temperaturstabiliteten tre ganger
med Gibsons metod ...

et
£ 7 — Bral

e

— ...och har &r de tre resultaten.

DEN PRAKTISKA METODEN

— Jo, visst finns det exemplar-
med laga lackstrommar. J
Men det dar exemplaret som
‘vl provade temperaturstabili-
teten med, det &r odvertraffat,

RAGNAR FORSHUFVUD

Nir temperaturen stiger okar emit-
tersirommen hos en transistor, sar-
skilt germaniumtransistorer kan ha
ett ratt besvdrande temperaturbe-
roende. Man kan berdkna dndringen
av emiitersirommen med hjdlp av
Gibsons formel — men fallgropar
saknas inte. Civilingenjor Ragnar
Forshufvud ger en bruksanvisning.

En transistors likstromsegenskaper &r
som bekant temperaturberoende. Man kan
skylla pa tre saker:

1) Léickstrommens temperaturberoende

2) Stromforstdrkningens temperaturbe-
roende

3) Dens.k.karakteristikforskjutningen=
styrspanningen Vpy:s linjdra tempera-
turberoende, som uppgdr till 2—2,5 mV
per °C.

Nir det giller switchkopplingar ir sa-
ken ganska okomplicerad: i bottnat till-
stand dr det namligen bara stromforstirk-
ningen och i strypt tillstdnd bara lackstrom-
men som kan stilla till trassel med sitt

temperaturberoende. Vid forstdrkarsteg ar
det inte sd enkelt: alla tre faktorerna spe-
lar in, s& att det hela blir ett rétt kvistigt
problem att reda ut kvantitativt, dock inte
sd kvistigt att det inte gdr att f& ritsida
pa det.

Nir Transistorgruppen pé Tekniska Hig-
skolan i Stockholm, som med sina intres-
santa och sjilvstindigt skrivna rapporter
gjort mera dn ndgon annan for att lara ut
halvledarteknik i Sverige, nyligen gav ut
sin hundrade rapport, lit de detta »jubi-
leumsnummers handla om Gibsons stabili-
tetsformel, med vars hjdlp man kan berik-
na emitterstrommens temperaturberoende.
P3 detta sédtt har gruppen velat hedra sin
forre ledare, civilingenjor James Gibson,
som forst hirledde formeln, och som nu-
mera dr verksam vid RCA i Princeton, USA.

Man kan iterfinna formeln ifrdga péa
mera blygsam plats i rapport nr TR-23
frdn 1956 av J Gibson och G Markesjo. 1
den nya rapporten TR-100 har S Lorentzi
gjort en oOverskddlig sammanfattning av
formelns hirledning, givetvis med tidsen-
liga beteckningar i stillet for de foraldrade
beteckningarna frdn 1956. En del ovisent-
ligheter har rensats bort, t.ex. den yttre
kollektorresistansens inverkan pa s»den dy-
namiska stromforstirkningsfaktorny.

Tva sorters lackstrom

Det hade varit bra, om rapporten hade kom-
pletterats med en utforligare redogdrelse
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Gibsons formel

f6r ldckstrommen Igpo:s temperaturbero-
ende. Beteckningen /o har utan ndrmare
forklaring anvints for vad man kallar »den
termiska backstrommen», dvs. den del av
backstrommen som &r temperaturberoende
men inte spianningsberoende. (Backstrém
och lackstrom ir som bekant samma sak.)
Detta kan vara forrddiskt, eftersom den
officiella definitionen pa I;pq dr kollektor-
diodens totala lickstrom, som till vdsent-
lig del kan besta av en lackstrom av annan
natur in den termiska, namligen en ldck-
strém som &dr spanningsberoende, men foga
eller inte alls temperaturberoende.

Den spanningsberoende lickstrommen ar
hos vissa transistorer och dioder s& stor,
att den termiska komponenten over huvud
taget inte dr markbar vid rumstemperatur.
Detta galler sirskilt for transistorer och
dioder av kisel, tillverkade enligt &ldre
metoder. Det dr forst pi sista tiden som vi
har fatt kiselkomponenter med i huvudsak
termisk ldckstrom, namligen planardioder
och planartransistorer.

Diarmed har det blivit mojligt att be-
stimma den termiska ldckstrommens tem-
peraturberoende hos kiselkomponenter, och
det visar sig nu, att temperaturberoendet
dr betydligt mindre dn man trott. Med den
kunskap man har om energigapets storlek
hos kisel hade man viéintat att temperatur-
koefficienten skulle vara omkring 14 9%
per °C vid rumstemperatur, men i stillet
ligger den vid cirka 7 % per °C. Orsaken
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ar formodligen att det finns storatomer
(bla. guld) som bildar tillitna energini-
vaer mitt i energigapet. Faktum #r att ki-
seldioder och kiseltransistorer ofta inne-
haller guld. Dels dr guld en vanlig forore-
ning i kisel, dels dopar man ofta avsiktligt
med guld for att 6ka snabbheten. Fig. 1
visar det typiska temperaturberoendet hos
den termiska ldckstrommen hos germa-
nium och kisel. Att sambanden iterges med
rita linjer beror pd att temperaturskalan &r
olinjdr — i sjdlva verket dr den linjar med
avseende pd 1/T, dvs. inverterade virdet
av den absoluta temperaturen.

Nir man sdtter in Igpg i Gibsons formel
giller det alltsé att inte ta vilken /5, som
helst. For germanium véljer man en ldck-
strom som ar mitt vid en lag spidnning
(helst bara 0,5 volt) eller ocksd en lick-
strom som dr matt vid hég temperatur
(60—100° C). Sarskilt viktigt dr detta nir
det galler effekttransistorer. Hos kisel ar
lackstrommens termiska komponent ofta si
liten, att den knappt gir att mata. I sa fall
sdtter man forstas I;p,=0.

Gibsons stabilitetsformel aterges hir in-
till med forklaring av de ingdende beteck-
ningarna. Formeln ger emitterstrommens
temperaturberoende. Ofta &r man mer in-
tresserad av kollektorstrommen. I regel kan
man sitta [,=—1I 5 Om stabiliseringen ar
god (Sp < B) si kan de tvd strommarna
dock avvika rdtt mycket frin varandra,

sdrskilt vid hoga temperaturer. Kollektor-
strommen ar di stérre d@n emitterstrom-
men, och skillnaden dr ungefir=|I°po|AF.
Vid 18ga temperaturer ar ddremot emitter-
strommen storre dn kollektorstrommen.
Skillnaden &r dd=1Iy/(B-}1).

AF &r den relativa fordndringen i gz
(ex. 4F=1 motsvarar en fordubbling av
logg). I bista fall kan man rakna ut AF
med hjidlp av diagrammet i fig. 1, men man
maste komma ihdg, att det diagrammet
bara giller {or den termiska delen av lack-
strommen. For att ha nytta av diagrammet
maste man alltsd veta hur stor den termiska
lackstrommen #r. Giller det en germanium-
transistor, anvinder man limpligen sidana
virden pa ldckstrommen som #r mitta vid
lag spanning (riktvirden: 5 V eller ligre
for lageffekttyper, 0,5 V for effekttyper).

Planartransistorer véllar inga bekym-
mer. De brukar inte ha ndgon annan lick-
strom #n den termiska. Men om man sitter
ddr med en odlad kiseltransistor? Da ar
man tvungen att ta reda pad Igopgts tempe-
raturberoende pa annat sitt. Star det ingen-
ting i databladen, s fir man ta till virme-
skipet, oljebadet eller vad man nu kan ha
tillgdng till — sdvida man inte pa forhand
kan sdga att I;p, inte har ndgon inverkan
(vilket inte dr ovanligt ndr man anvidnder
kiseltransistorer vid madttliga temperatu-
rer).

Det kan vara lampligt med en ndrmare

forklaring ay vad som menas med Ry och
Rp. Det finns namligen fall, dir man kan
ta miste. Varje stabiliseringsnit kan be-
traktas som en trepol, vars poler utgors av
transistorns tre anslutningar. Som alla
andra passiva trepoler kan den ersdttas
med ett ekvivalent Y-nit, vars resistanser
vi kallar Ry, Ry och Rg. I kretsen i fig.
2a, for att ta ett exempel, d&r Ry identisk
med resistansen i emittermotstindet, och
Rpir,som man latt inser=R,Ry/ (R1+R5).
Hir utgor jordpunkten centrum i Y-nitet.
I fig. 2b ir det daremot kollektorn, som &ar
mittpunkt i Y-ndtet, och dir &r Rp=R;
(vilket ni nog inte hade gissat), Rp=R,
(vilket 1dg ndrmare till hands att tro), och
slutligen R,=0 (vilket dr av mindre in-
tresse, eftersom R, inte ingdr i Gibsons
formel).

Hur temperaturberoendet tar sig ut i
praktiken framgir av fig. 3, som visar hur
kollektorstrommen kan variera med tem-
peraturen i en typisk krets. Kurvorna ar
beriknade for tvd transistorer, den ena
med Igpo=3 uA, den andra med I;pe=10
#A vid rumstemperatur. ¥or de olika pa-
rametrarnas temperaturberoende har valts
virden som &r typiska for smd germanium-
transistorer. Vid l&ga temperaturer gar
kurvorna i varandra, eftersom temperatur-
beroendet hiir huvudsakligen beror pa ka-
rakteristikforskjutningen och pa stromfsr-
stirkningens temperaturberoende. Vid

GIBSONS STABILITETSFORMEL

Al g=Sy l: AT+| FBOI4F+

Rp+7p

By 4T }

didr Alp= emitterstrémsindring vid temperaturindring 47T

B= stromforstirkningsfaktorn i GE definierad som
(Ig—1gpo)/ Up+1cpo)

9= —(8D,/0T) Iy= karakteristikforskjutningen

(2—2,5 mV/°C).

1° opo= backstrom vid 25° C (referenstemperatur).

AF= dndringi F enligt fig. 1 vid temperaturdndring-

yp= 0B/0T, anger stromfrstirkningens temperatur-

S 1 stabilitetsfaktor bestamd av O TS AR e, B0 SO0
— -, J x . = alur I .
4 Rytra 1 matningsnitet och transis- SRR ge
RJ Bl torn. Borde egentligen kal-
57z 4 las »instabilitetsfaktors. Ju
storre Sp, dess simre stabi-
litet!
en A4T.
R ;== yttre basresistans.
; . \ e (GE).
R ;= yttre emitterresistans. beroende (GE)
: : i I= emitterlikstrom.
rp= inre basresistans. 2
rg= =emitterdovergdngens differentialresistans.

“tB
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1T Gibsons formel kan man inte anvinda beteckningen hrp for

stromfi6rstarkningsfaktorn, eftersom hre dr definierad som Ic/Is.
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Fig 1

Det relativa temperatur-
beroendet hos den spin-
ningsoberoende (termis-
ka) lickstromskomponen-
ten. A germanium, B
kisel.

Fig 2

a) Det vanligaste stabili-
seringsndtet; b) en mind-
re vanlig form av stabi-
liseringsndt.

Fig 3

Typiskt exempel pé& kol-
lektorstrommens tempe-
raturberoende,

Fig 4

Tym som funktion av kvo-
ten Ioso/lc vid 25° C.
Tim=den Fkristalltempe-
ratur som motsvarar en
okning av kollektorstrém-
men med ca 50 % &ver
virdet vid rumstempera-
tur. Med Icso avses den
termiska backstrommen.
Produkten 1:Re forutsit-
tes vara minst 0,5 V vid
rumstemperatur.

l 10

/
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/
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hogre temperaturer dominerar I;pg:s tem-
peraturberoende.

Att dimensionera ett stabiliseringsnat

Gibsons formel ar inte ndgon dimensione-
ringsformel ddr man stoppar in onskad
temperaturstabilitet och fir ut vdrden pé
motstidnden i stabiliseringsnitet. Det far
alltsi g4 till sa hir nar man dimensionerar:

1) Man sitter ihop ett stabiliseringsnit
med hjdlp av nigon tumregel.

2) Man undersoker vilken stabilitet man
far.

3) Man gor de nidviandiga forindring-
arna i nitet.

Det &r i andra momentet som Gibsons
formel kommer in. Den som inte tycker
om att sitta och riakna utan foredrar prak-
tiska metoder, kan sitta in kretsen i ett
viarmeskdp, langsamt hdja temperaturen
och se vad som hinder.

Det finns alltsa tvd metoder att vilja pi:
den teoretiska och den praktiska. Minga
tycker att det dr ett mattligt nije att hilla
pd med att substituera mer eller mindre
okinda storheter i formler, fig. 4. A andra
sidan dr en praktisk undersokning ocksd
vansklig, bl.a. darfor att man har sprid-
ningen mellan olika exemplar att ta hiinsyn
till.

Oavsett vilken metod man foredrar be-
héver man en tumregel att bérja med. For
det vanligaste fallet, klass A-steget med
kondensatorkoppling pd ing&ngen och sta-
biliseringsnat enligt fig. 2a kan man t.ex.
anvinda féljande regler:

IgRp=E/9 (dvs. spinningsfallet 6ver emit-
termotstdndet=en niondel av matnings-
spénningen)

R1=68 RE
R2=10 RE

Ry=3,3 Rz (R kan ocksd bytas mot en
transformatorlindning, utan att stabili-
teten paverkas)

Talen 68, 10 och 3,3 ir valda med tanke
pd att samtliga motstdnd skall kunna vil-
jasur E 6-serien: 10—15—22—33—47—68.

Undersokning av stabiliteten

Om det giller en germaniumtransistor med
stabiliseringsnit enligt fig. 2a och minst
0,5 volt over emittermotstdndet, kan man
ha nytta av diagrammet i fig. 4. Det &r inte
lika noggrant som Gibsons formel, men fe-
let blir i praktiken hégst ett par grader
Celsius. Diagrammet anger den tempera-
tur, vid vilken 6kningen av kollektorstrom-
men p.g.a. Ippois temperaturberoende upp-
gér till ca 50 %. Denna temperatur kan
i praktiken betraktas som en rimlig Gvre
grians for kretsens arbetsomride.

En fordel med den praktiska metoden
ar onekligen, att den ger strommen som

p 72
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DR. PHIL ERNST KARMANN

Dr. phil. Ernst Karmann ar fysiker men har ocks&
genomgatt musikkonservatariet i Prag; han tdnkte
ursprungligen bli pianist. Dr. Karmann &r specia-
list p& elektroniska musikinstrument.

I anslutning till RT:s artikelserie
om elektroniska musikinstrument
ger dr phil. Ernst Karmann en vil-
behévlig orientering om den mate-
matiska bakgrunden till vart ton-

systems uppbyggnad.

Ett musikinstrument maste stimmas for
att man skall kunna frambringa njutbar
musik med det. Stimningen kan avse dels
tonldget for hela instrumentet eller toner-
nas lige inbordes. I forra fallet talar man
om absolutstamning, i senare fallet om
relativstamning.

Om flera instrument vars stimning inte
kan dndras (tangentinstrument, xylofon
m.m.) skall samspela i en orkester dr det
givetvis nodvindigt att instrumentens abso-
lutstimning dr densamma, och man miste
utgd fran nigon normalfrekvens.

Definitionen for en internationellt anta-
gen normalfrekvens for musik gér tillbaka
till &r 1858, d& frén franskt hall foreslogs
frekvensen 435 Hz f6r ¢!, vilken sedermera
antogs vid en internationell konferens i
Wien 1885.

Denna overenskommelse giller visserli-
gen in idag, men normalfrekvensen for
a' =435 Hz har ersatts ganska allmint av
en skammartons a1=440,00 Hz. Tonen o'
vid s.k. sorkesterstimnings ligger vid fre-
kvenser mellan 440 och 445 Hz, detta for
att strdkarna skall {4 en mera »lysande»
klangfarg.

Det som vanligtvis kallas »att stimma
ett instruments, avser relativstimning, var-
vid relativa sviangningstalet for tonskalans

54
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toner justeras sinsemellan, dvs. intervaller-
na fastliagges.

Olika slag av stamning

Man har under tidernas lopp huvudsakli-
gen tilldimpat tre olika slag av stimning,
den pythagoreiska, den rena och den tem-
pererade stimningen.

Den pythagoreiska stimningen anvindes
under antiken och under de forsta seklerna
efter Kristi fodelse. Utgdngspunkten var
tonen c¢. Frin denna ton utgick man i kvin-
ter (intervallbeteckningar, se tab. 1), mot-
svarande ett frekvensintervall av 2: 3, upp
till tonen %2 och ner till tonen F. Varje hel-
tonssteg fick didrmed frekvensintervallen
9: 8, varje halvtonssteg 256: 243. Tersen

Cent

alljudets mate

enligt den pythagoreiska stimningen fick
da frekvensintervallen 92: 82=281: 64.

Den rena (eller naturliga, eller harmo-
niska) stdmningen ersatte under medelti-
den den pythagoreiska tersens frekvensin-
tervall=81: 64 (se tab. 2) med frekvens-
intervallen 5:4, den »naturliga» stora
tersen.

Enligt den rena stimningen finns det tvd
olika heltonssteg (stor helton och liten hel-
ton), som har intervallvirden 9:8 resp.
10: 9. Varje halvtonssteg har intervallen
16: 15.

Varken den pythagoreiska eller den rena
stimningen har intervaller mellan toner-
na som stimmer med oktavindelningen.
Den lilla skillnaden i frekvensen av tvd

t 120

+10 =

Fig 1

Avvikelsen i Cent mellan tonerna i en
oktav vid pythagoreisk stimning (strec-

kad kurva) resp. harmonisk stdmning
(heldragen kurva) i forhdllande till

)
L
=
—71

tempererat stimda toner.

W P
/ ;
-20 ik :
Vg
-30 Vit
\/
40 J
-50

Fig 3 p

En oktav ur ett tangentbord 4ll ett ita-
lienskt 1600-tals fortepiano enligt 21-
tonsystemet.
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natik

lika bendimnda toner, som riknas fram ef-
ter tva olika vidgar, kallas skommay.

Ett exempel: Om man utgdr frdn tonen
Cl uppnés efter 7 oktavintervaller tonen
¢®. Frdn samma utgingspunkt uppnas efter
12 kvintintervaller tonen hisst. Dessa tvd
toner (c® och hiss*) har inbordes frekvens-
forhéllandet 73: 74 — det »pythagoreiska
kommaty.

Vid addition av tre stora terser erhilles
en ton, som ligger i frekvensforhillandet
125: 128 till oktavtonen=dubbla frekven-
sen. Vid addition av fyra smi terser ligger
den nya tonen 628: 625 dver oktavtonen.

Den tempererade stimningen som efter-
hand avloste den rena stimningen ir en
medelvirdesstimning, som jdmnar ut —

Fig 2 p-

Elektroakustisk stimningsgenerator typ STG-1
fran Wandel u. Goltermann i Visttyskland
(svensk representant: Teleinstrument AB, Vil-
lingby). Instrumentet ger 12 halvtoner frin
al tll a®. Kammartonen a! kan varieras i 10
steg om 2 Hz mellan 430 och 450 Hz. 2 Hz
kontinuerlig frekvensreglering, £ 0,5 °/u fre-
kvensnoggrannhet.

111

Exempel pa olika slag av modulationer, dvs. Gvergang fréan en tonart till en annan.

I | a) Principen for diatonisk modulation, i detta fall 6vergéng frén a-moll till e-moll.
Inga for tonarten frémmande halvtoner kommer har till anvandning.
b) Exempel ur Bachs: »Trestammig symfoni, a-moll».

11 |1 @) Principen for kromatisk modulation, i detta fall dvergé&ng fran a-moll till g-dur.
Har »fdrgas» (grekiska ordet »chroma»=farg) grund-tonarternas toner
med fortecken; darvid inféres nya halvioner.
b} Exempel ur Max Regers »Kinderlieder, op. 142».

m

111 a) Principen fér en harmonisk madulation, i detta fall dvergang fran e-dur

till ass-dur. Harvid utbytes en eller flera toner enharmoniskt {ciss-dess t.ex.}
for att skapa en dvergdng till den nya tonarten.
b) Exempel ur Chopins »Preludium, e-dur».

men inte tar bort — de orenheter som
uppstér nir de for en tonart rent stimda
tonerna anvinds dven for en annan tonart.

Man skiljer mellan tvd olika tempere-
rade stimningar (temperaturer) : den olik-
svivande och den liksvdvande temperaturen.

1 den oliksvdvande temperaturen #r ett
urval av tonerna renstimda, under det att
de mellanliggande tonerna anpassas. Detta
system #r tillfredsstillande endast for
grundtonarten och for ndgra ndrbesliktade
tonarter. De 6vriga far mer eller mindre
harda sbrytningars.

I den liksvdvande temperaturen delas
hela oktaven i 12 matematiskt exakta inter-
valler. I varje frekvensintervall=halvtons-
intervall forhaller sig frekvenserna som
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12
¥2. Alla ackord har samma relativa ren-
hetsgrad.

Den liksvdvande temperaturen ir den
idag uteslutande anvinda stimningen, och
det dr den som numera kort och gott kallas
for »den tempererade stimningens.

Forslag till en siddan liksvdavande stim-
ning fanns redan pa 1500-talet (matemati-
kern Michael Stifel 1544), den arbetades
ut i alla detaljer av musikteoretikern And-
reas Werkmeister 1691. Det var Johann
Sebastian Bach som i »Das wohltemperier-
te Klavier» visade pd mojligheterna till
fria modulationer (=overgéngar mellan
olika tonarter) pd basis av denna stim-
ning.

Orats upplésningsformaga
Skillnaden mellan den pythagoreiska, den
rena och den tempererade stimningen
framgdr biist av en jimforelse mellan de
tre frekvenser som erhélles f6r olika toner
enligt dessa tre stimningar, se tab. 3.
Som synes ir avvikelserna i frekvens mel-
lan tonerna enligt de tre stimningarna
smd. Man kan frga sig om orat kan upp-
fatta ndgon skillnad.
Det finns en musikalisk enhet som an-

vindes for sma frekvensavvikelser. Enhe-
1200

ten heter »Cents och ir lika med V2. 1 den
tempererade stimningen ir ett halvtons-
steg lika med 100 Cent och ett heltons-
steg=200 Cent. Man f&r en bittre upp-
fatining om en tilliten felstimning nar
man vet, att en bra pianostimmare kan
stimma ett piano inom * 10 Cent, dvs. in-
om T en tiondels halvton.

I fig. 1 visas skillnaden i Cent mellan
tonerna i en oktav vid tempererad stim-
ning och vid den harmoniska resp. den
pythagoreiska stimningen. Som synes lig-
ger avvikelserna mellan den tempererade
och den harmoniska stimningen inom rim-
liga grinser, bortsett frin tonen a, dar av-
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Tab. 1. Intervallbeteckningen for tonerna inom
en oktav vid c-dur resp. c-moll.

Tab. 2. Intervallerna mellan tonerna inom en
oktay enligt pythagoreisk stimning, harmonisk
stadmning och tempererad stimning.

Tab. 3. Skillnaden i frekvens mellan tonerna
inom en oktav ¢c!—c? yid renstimning, tempe-
rerad stimning och pythagoreisk stimning.

Tab 1
Intervall Ton
c-dur c-moll
Prim (grundton) c c
Sekund (helton) d d
Ters, liten ess
Ters, stor e
Kvart f f
Kvint a g
Sext, liten ass
Sext, stor a
Septim, liten b
Septim, stor h
Oktay a c

Tab 2
Pythagoreisk st@mning Harmonisk stamning Tempererad stGmning
Ton Intervall i Intervall Intervall i Intervall Intervoll i Intervall
férhallande mellan forhallande mellan férhallande mellon
till C stegen till C stegen till C stegen
c 1 1 1
9/8 918 2(1/6)
d 9/8 9/8 2212)
9/8 109 211/6)
e 81/64 514 2l4/12) :
256/243 16115 21112}
f 43 4/3 2l5/12)
9/8 9/8 2(146)
g 32 312 2l7112)
9/8 10/9 2(1/6)
a 2716 513 21912)
9/8 9/8 2(17)
h 243/128 15/8 211712
256/243 16/15 2(1/12)
cl 2 2 2
Tab 3
Sl Tempererad Pythagoreisk
Renst@mning stdmning stamning
Ton Fre- Fre- Fre-
lc:}elr kvens Intel|,-- kvens lnga'vl‘- kvens
{Hz) i (Hz) " {Hz)
ct 1 261,63 1 261,63 1 261,63
dr 9/8 294,33 22112 293,66 9/8 294,33
ol 5/4 327,04 2412 329,63 81/64 321,09
fi 43 248,83 25112 349,23 4/3 348,83
' 3/2 392,44 2712 392,00 32 392,44
al 53 436,03 2912 440,00 27Nn6 441,50
ht 15/8 490,56 21112 493,88 243/128 496,68
c? 2 523,26 2 523,26 2 523,26
fa

Tab. 4. Jamforelse mellan 12-tonsystemet (tem-

Tab 4 g

12-tonsystemet

21-tonsystemet

pererad stémning) och ett 21-tonsystem. Tempererad Enharmonisk
stamning skala
c (HISS) v
ciss dess éiesgs
Tab. 5. Avvikelsen i Cent mellan tonerna i en d d
oktay vid pythagoreisk resp. harmonisk stim- / diss
7 Fegw. ; .. diss ess
ning i forhdllande till tempererat stamda toner. ess
e {fess) feess
Tab 5 Siss
f (eiss) f
z fiss
Pythagoreisk stamning Harmonisk stamning fiss ggss gess
{Cent) (Cent} g a
3 giss
; ] giss ass kg
+ +4
? _33 = - Ziss
== —2 i b
) +g -3 aiss ::
a + =I5
h +9 —1i h {cess coss!
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vikelsen d&r —15 Cent. Nu #r dock inter-
vallvirdet for denna ton i den harmoniska
stimningen just det virde som Hr minst
sharmoniskts. Den pythagoreiska interval-
len passar dir béttre, den visar endast ca
~+-6 Cent avvikelse. Se dven tab. 5.

Den tempererade 12-tonskalan dr siledes
en bra kompromisslosning. I varje fall in-
nebér den en visentlig forenkling vid byg-
gandet av tangentinstrument.

Historiskt sett fanns dock instrument (se
fig. 3) som byggdes i Italien i slutet av
1600-talet, som var baserad pi ett 21-ton-
system (enharmonisk tonskala enl. tab. 4).

Men, man behover inte driva perfektio-
nismen alltfor lingt. Orat ir ett mycket
tolerant organ. Dess upplésningsférmiga
ligger visserligen omkring 10 Cent, dock
har de flesta stora musikkdnnare och -teo-
retiker kommit fram till slutsatsen: orat
hor vad det vill hora! Och i vissa samman-
hang tolererar 6rat avvikelser av storleks-
ordningen 50—100 Cent (=1 halvton).

Konsonans och dissonans
Nir det giller stdmning av musikinstru-
ment arbetar man med begreppen konso-
nans=villjud och dissonans=missljud.
Konsonans intrdffar ndr harmoniska over-
toner, t.ex. i ett ackord, verensstimmer.
Ju fler Gvertoner som Overensstammer, des-
to biittre dr konsonansen. — Aven vid 6ver-
tonsfattiga eller t.o.m. vid Gvertonsfria ton-
killor far detta faktum inte forbises, endr
orat sjdlv alstrar overtoner!

Toner, vilkas frekvenser stir i f6ljande
forh&llande, uppfattas som konsonanser:

oktay 2:1

kvint 3:2

kvart 4:3

stor sext 5: 3

stor ters 5: 4

liten ters 6:5

liten sext 8: 5

Tonintervaller i vilka talet 7 ingdr upp-
fattas som dissonans, exempelvis 7: 2, 7: 3,
7:4,7:5,7:6 etc. och anviindes inte. Lika-
4 intervaller med talen 11, 13 och 14. Aven
frekvensintervaller av foljande slag upp-
fattas som dissonanser:

liten septim 9: 5

stor sekund 9: 8

liten sekund 10:9

stor septim 15: 8

halvton 16:15

Ett enkelt forhdllande mellan tvd fre-
kvenser dr emellertid inte alltid tillrdck-
ligt for att konsonans skall erhallas. En
ters t.ex. med ett sé enkelt forhallande som
5:4 l3ter bra endast om den inte ligger
alltfor ldgt i frekvens. Exempelvis later
tonerna ¢ och 3 med frekvenserna 1046,50
och 131851 Hz bra tillsammans. Hor vi
ddremot tonerna C och E med frekvenser-
na 65,41 och 82,41 Hz, blir det en grov och
skrovlig tonbild, endr differensfrekvensen
(17 Hz) da paverkar helhetsintrycket.

Om tonformning i elektroniska
musikinstrument

Ett problem, som i hég grad har blivit
aktuellt i samband med elektroniska mu-



sikinstrument, ir att med elektroniska me-
del efterbilda naturliga instruments klang-
farger. Tre metoder tillimpas for tonform-
ning: den additiva, den selektiva och den
reproducerande.

Vid den additiva metoden tillfogas grund-
tonen ett antal 6vertoner i lampliga ampli.
tudférhallanden, som motsvarar delfre-
kvenserna som man fir ur en Fourier-ana-
Iys av den onskade slutliga kurvformen.
Man har dérvid f6r varje ton en generator
som alstrar en overtonsfattig frekvens, For
att den onskade kurvformen skall erhillas
adderas frekvenser frin andra grundtons-
generatorer som alstrar frekvenser som ir
multiplar till ifrAgavarande ton.

Aven ldgre toner #n den som alstras ay
den ldgsta tongeneratorn kan syntetiseras
genom att man bygger upp ett vertons-
spektrum som motsvarar en ldagre ton, érat
kompletterar ddrvid tonbilden si att man
tycker sig hora den 13ga tonen.

Den additiva metoden har sin begréns-
ning i det att vira moderna instrument ar
stimda efter 12-tonsprincipen och darfér
inte har tillrdcklig intervallsnyansering.
Detta betyder, att de higre harmoniska
overtonerna, frimst den 7:e sedan den 9:e
och de flesta f6ljande, inte med tillracklig
noggrannhet Gverensstimmer med den tem-
pererade tonen i samma tonldge som fis
frdn generatorerna. Man fir darigenom
viss dissonans. Dessutom fir man en skif-
tande klangféarg vid spel 6ver flera oktaver,
da endast 16pande formanter forekommer.

Vid tillimpande av den selektiva ton-
formningen bortfaller den nyss antydda
nackdelen. Vid selektiv tonformning alstrar
generatorerna mycket overtonsrika toner.

Med hjalp av lampliga filter (bandpass-
och/eller -spérrfilter) paverkas overtons-
spektret i onskad grad, och man erhiller en
godtaghar efterlikning av olika musikin-
struments resonansfenomen.

For att vid selektiv tonformning "dven
tillgodose det svingande mediets egna ka-
rakteristiska egenskaper, kan man additivt
tillfoga vissa deltonsfrekvenser frdn andra
generatorer i instrumentet. Frekvenserna
ifrdn grundtonens eget Overtonsspektrum
och de frdn andra — tempererat stimda
— generatorer i instrumentet tagna delto-
ner overensstimmer didrvid givetvis inte
exakt, men d& de olika slagen av deltoner
avviker starkt i amplitud (de additiva kom-
ponenterna bor ha mycket ligre amplitud)
stor frekvensskillnaden inte, den bidrar
tvirtom till ett mera levande och lysande
klangintryck.

Vid den reproducerande metoden anvin-
der man sig av generatorer med »fiardigas
kurviormer. Dessa kan vara konstruerade
eller tagna fran originalinspelningar av
godtyckliga instrument. Frekvenskurvorna
dr tex. upptecknade som ringformiga me-
talliska monster pd en isolerande platta,
som tillsammans med en roterande skiva
bildar en kondensator, vars kapacitans va-
rierar i takt med formen p& metallmonst-
ret. Andra system anvinder tonfilmsliknan-
de optiska utrustningar. o

Sa stimmer man
ett tangentinstrument

Vid stimning av ett tangentinstrument, ex-
empelvis en elektronisk orgel, kan man
tillimpa en pianostimmares tillvigagings-
sdtt.

Forst 6verfor han kammartonen al=
=440,00 Hz frén en stimgaffel till pianots
a'-stringar. Sedan tar han kvinten €2, se
fig. 1, och »svédvar ner den négoty, som mu-
sikern uttrycker det. Toge man kvinten
exakt, skulle man efter 12 kvintsteg inte
uppnd oktavtonen®’,

Frin e® stims sedan tonen el exakt en
oktav ldgre. Hirifrdn tas ett »nedsvivts
kvintsteg (»tempererat kvintstegs) upp till
tonen A!, direfter oktaven ned till A och
sedan tvd tempererade kvintsteg upp till
Jiss® och ciss'. S tas vixelvis tempererade
kvintsteg upp och oktavsteg ned tills alla
kromatiska toner mellan b och e2har stimts
och man kommit tillbaka till tonen a! pi
nytt. Detta dr kontrollsteget. Ar detta sista
steg (kvinten d'—ql) inte lika mycket
snedsvivt» (eller sliksvdvande tempere-
raty) som de Ovriga kvinterna méiste stim-
maren upprepa hela proceduren pa nytt,

tills slutmélet — den »liksvdvande tempe-
ratureny — &r uppndtt.

I tabellform ser hela forfarandet ut s
hér:

Steg Toner Steg Toner
1 al — e? 11 diss! — bl
2 e? — el 12 1 —,
3 el ==K 13 b — f1
4 h1 — h 14 fi =il
5 h — fisst 15 22—l
6 fiss! — ciss? 16 cl — gl
7 ciss? — ciss! 17 gl — d?
8 ciss! — giss! || 18 doee == )
9 giss! — diss?|| 19 dt =g
10 diss? — diss!

Till hela det 6vriga instrumentet Sver-
férs stdimningen i oktavsteg. En viss kon-
troll och hjdlp har man dirvid av interval-
len »decim» (tio steg i den diatoniska ska-
lan, t.ex. c—e!) d& denna intervall har en
karakteristisk klangfirg som #r litt att
identifiera. O

'Se artikeln Villjudets matemaitk pd annan
plats i detta nummer.
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RT presenterar: OSCﬂlOSkOp pl‘iS under

Oscilloskopet har efterhand blivit
ett av de wviktigaste mdttekniska
hjalpmedlen vid service- eller labo-
ratoriearbete pa radioteknisk eller
elektronisk apparatur. RT :s redak-
tion har gjort en sammanstillning
over data for de oscilloskop, som for
ndrvarande finns tillgingliga i Sve-
rige i prisklassen under 5000 kr.'

Den oversikt Gver oscilloskop p& svenska
marknaden som RT sammanstillt och som
presenteras 1 form av tabeller pd sidorna
60—o61, visar att omkring ett tjugotal méar-
ken, huvudsakligen frin USA, England
och Visttyskland, ir representerade i Sve-
rige. Dessa mirken erbjuder ett utomor-
dentligt rikhaltigt urval av oscilloskopty-
per; dven om man inte raknar med alla
kompletterande tillsatsenheter, s& finner
man att det enbart i prisldiget under 5000
!En liknande sammanstillning for oscilloskop

med priser Gver 5000 kronor kommer i tidskrif-
ten ELEKTRONIK nr 4/1963.

, 80 &

Fig 1
S4 — Eico typ 427. (Aven som byggsats.)

Fig 2
S12 — Hameg typ HM112.

kronor finns mer #n 50 olika oscilloskop
att vélja mellan.

Tabellerna bor vara till god nytta, dels
for den som vill soka ut ett oscilloskop som
skall passa for visst andamal, dels for den
som vill ha en samlad oversikt av vad mark-
naden har att bjuda.

I tab. 1 har sammanstallts viktigare data
for oscilloskopen, som i kolumn 1 langst
t.v. i tabellen tilldelats beteckningar, be-
stiende av en bokstav — S, A, L eller D —
f6ljd av ett ordningsnummer. Bokstaven S
anger att oscilloskopet huvudsakligen &ar
lampat for servicebruk, A anger att det dr
lampligt f6r mitindamal i allménhet in-
klusive service, L. anger att oscilloskopet dr
ett laboratorieinstrument (vilket dock sjalv-
fallet inte hindrar att det kan anviindas
for allmiint bruk eller for service), D an-
ger att det dr friga om ett oscilloskop for
demonstrationsindamal.

Det bor i detta sammanhang kanske un-
derstrykas att grinserna mellan grupperna
service, allmént bruk resp. laboratoriebruk
ar flytande och beroende av vad slags ser-
vice som avses och av hur kridvande mit-
uppgifter som skall genomforas.

Foér varje oscilloskop anges i sista ko-
lumnen ldngst t.h. i‘tabellen en kodbok-
stav for fabrikat eller varumérke liksom
for den svenske representanten for ifrdga-

Fig 3
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S8 — Heathkit typ 10-12E.

varande mirke. I tab. 2 ges den mot kod-
bokstaven svarande svenske representan-
tens namn och adress samt uppgift pad de
oscilloskop som salufors av vederborande
representant.

Sammanstillningen dr grundad pd upp-
gifter som den 1 febr. limnats av de sven-
ska representanterna och innehéller endast
sddana oscilloskop som vid detta datum
berdknades bli saluférda. Ev. nyheter som
tillkommit under arbetet med sammanstall-
ningen har icke kunnat tas med.

De tekniska data som sammanforts i tab.
1 har fordelats pd fem grupper, avseende
1) bildroret, 2) y-forstirkaren, 3) x-for-
stirkaren, 4) svepenheten och 5) oOvriga
data. For varje oscilloskop ges i kolumn 2
instrumentets typbeteckning och i kolumn
1 en nummerbeteckning for oscilloskopen,
jfr kol. 4 i tab. 2.

Bildroreis daia

Den grupp data som avser bildroret inleds
med en kolumn »>Typ» med uppgift om
bildrorstypen. Nasta kolumn »Skarmy ger
uppgift om roret har plan skidrm eller ej.
Ett kryss i denna kolumn betyder plarn
skdrm, ett streck antingen att roret har sfi-
risk skdrm eller att uppgift saknas. Under
kolumnen »Strile» anger E enkelstrileror,
under det att D anger dubbelstraleror. I

Fig 4
S7 — Trio typ CO-130.



5000:—) pa den svenska

pafiljande kolumn sFosfortyps erhélles
uppgilt om typ av foslorbeliggning hos
bildréret, en viktig uppgift inte minst om
man dmnar fotografera oscilloskopbilderna.
Bildrirsdata avslutas med en kolumn »A-
spanning», som anger den accelerations-
eller i forekommande {all efteraccelera-
tionsspdnning i volt som péatrycks sista
anoden. Denna spidnning ger ett relativt
matt pd den ljusstyrka man kan firvinta
— ju hogre spinning desto hégre ljusinten-
sitet och omvént.

Data for y-forstarkaren
For vertikalforstdrkaren (y-forstirkaren)
anges forst i kolumnen »Bandbredd» for-
starkarens bandbredd, dvs. den undre och
ovre frekvens vid vilken forstirkningen ar
3 dB ldgre dn vid mittfrekvensen i pass-
bandet. I det {all y-forstirkaren kan kopp-
las om dven for likspanningsforstiarkning
ar bandbredden vid likspanningsforstirk-
ning angiven. I kolumnen »Stigtid» anges
y-forstirkarens stigtid i ns (1 ns=10-2 s).
Ett streck markerar att uppgift om stigtid
saknas.

I kolumnen sKinslighets anges y-for-
stdrkarens kanslighet i mV/cm eller i mV/
ruta. Den graderade skalan framfsr bild-

Fig 5
S15 — Telequipment typ S324.

Fig 6
S17 — Nordmende typ U0963.

roret brukar normalt vara centimeterinde-
lad, men i vissa fall anvindes skalor med
mindre raster, 5—8 mm, varfiér uppgifter-
na i denna kolumn inte kan jimforas di-
rekt. Om forstarkaren kan kopplas om
dven for likspdnningsforstirkning anges
kénsligheten vid likspinningsforstdrkning.

Minga oscilloskop har numera kalibre-
rad y-[orstdrkare, varmed menas att man
direkt kan méita en spdnning genom att
rikna det antal rutor i vertikalled pa
skidrmen som svarar mot det »utslags elek-
tronstrélen gor. I kolumnen »Kalibr.» an-
ger ett kryss att oscilloskopet har kalibre-
rad y-forstdrkare. ett streck anger att denna
finess saknmas. Antal kalibrerade y-forstir-
karlagen eller — om kalibrering ¢j finnes
— antal lagen for grovinstdllningsratten
for kinsligheten, anges i koluranen »Antal
kinslighetssteg». Fragetecken anger att
antalet kdnslighetssteg ej specificerats,

Ingéngsimpedansen for y-forstdrkaren
anges som en ingdngsresistans, parallell-
kopplad med en kondensator med viss ka-
pacitans. Dessa data ges i Mohm resp. pF.
Observera att detta giller forstiarkarin-
gdngen och att impedansen naturligtvis kan
tkas pd bekostnad av kinsligheten om
man anvidnder en yttre hégimpediv maét-
kropp.

I vissa oscilloskop innehdller y-forstirka-

Fig 7
S24 — Radiometer typ OSG42.
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marknaden

ren en fordrojningsanordning, med vars
hjdlp signalen kan »fiérsenas» pa sin vig
fran ingéngen till bildrérets y-plattor for
att kompensera den oundvikliga forsening
som upptriader i trige- och svepkretsarna.
Fordrojningstiden anges i kolumnen »For-
drijning» med en siffra som anger nano-
sekunder. Streck anger att anordningar for
tidsfordrijning saknas. Fragetecken anger
att fordrojningstiden ej specificerats. I
kolumnen »Plug-in-tillsatsers limnas be-
sked om oscilloskopet &r utrustat med ut-
bytbara tillsatsfirstirkare, s.k. plug-in-en-
heter. Om sa dr {allet markeras detta med
ett kryss och vidare anges i anmirknings-
kolumnen (nist sista kolumnen i tabellen)
den tillsatsforstarkare, vid vilken de for
y-forstarkaren angivna data giller.

I tab. 3 ges en sammanstillning av de
olika tillsatsforstirkare som finns att till-
gd for de oscilloskop som ir upptagna i
tab. 1

Data for x-forstarkaren

Eftersom x-forstirkaren huvudsakligen
tjdnar till att forstirka svepspanningen ar
denna forstarkares bandbredd och kinslig-
het i allmdnhet sdmre dn y-forstarkarens.
Undantag utgor sddana oscilloskop som &r

Fig 8
S25 — Solartron typ CD1014-2
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Tab. 1. Sammanstillning 6ver oscilloskop pd den svenska marknaden (Prisklass under 5000:—).

= BILDROR Y-FORSTARKAREN X-FORSTARKAREN
Q.- T D
£ Typ- o b o T 5 c
= 4 Kéanslig- o2 : g c S4
afie] beteck- A-span-  |Bandb o Inimpe- |-= ey d b o
188 ] ® | andbredd | het o e P ‘@ | .£%|Bondbredd [ Kanslighet | - | £
S| ™Me o El3 Fosforiyp "We  |Hz=MHzi |5 | (mViem) |8 5D Fdﬁns 5 | 55| (Hz—MHz) | (mV/em) | S (53
29 2 | = 2Z| (mViruta) | 5 |EB| PH ohm) | £ |22 o |E%
o2 »n |5 9 = v o|<€= LelzE V(€=
Si |O-21E 3RP1 = E P 1100 2—0;2 -y 100 =l 37 20—10 =k=—| 292 100 ==| =4
S2| WO-33AK 3AQP] — I E P 880 3.5-8,3 = 100 =l #§ 2 = = Ei specificerat
S3)  HM-107 DG7-32 —1 E G 2 =3 - 120 =02 20—1 —| —1] 508 500 —
S4 27 SDEP] x| E P1 1000 0—0,5 = 85 —] 4 2 — | —| 2045 180 =] =
S5|  O-12E 5UP1 &=] F P1 1300 3—3,6 80 0 =1 3| 2W==29 |—|=| 1=04 120 =1
Sé 460 SUP} —|E P1 1200 0—4,5 60 10 =] 4 35—3 — | =] =04 250 | =
S7| CO-130 5UP1 —| E P4 2 1,5—4,2 = 10 —| 4 302 = — 11,507 70 =| —
S8 10-12¢ SUP1 =il E Pt 1300 33,6 80 10 = § 2129 —| —| 1—04 120 ='[ =
S9 1O-10E 3RP1 —| E P1 1000 0—0,2 =3 160 =3 35—3,6 —_ | =1 6902 160 —| 3
S10 S51 SESF31 Wl E P7, P31 3000 08 = 100 X 9 30— =i =] 502 Ej spec. = =
S11|  GM5600 DH7-78 x| E B,H,N,P 1600 D=5 70 50 x| 9 40— — | =1 52 3000 —.| =
S12|  HMI12 DH13-32 x| E 0—4 = 30 =l .8 B =1 —=] D=0s 1000 i K
A13] GMS5605 DN7-78 x| E B,H,N,P 1500 0—0.2 = 10 X 8 50—0,5 — | —| 002 30 X 7
S14 Ot15 DG7-36 x| E 1000 -} 70 35 == 4 30—1 =] == 1—0,5 800 —| =
S156 S32A SE3AIL x| E Py BY 3400 0—1 35 10 X 9 30—1 — | —] &#&04 Ei spec. =i =
516] WO-91A SUPT x| E P 1400 10—4,5 100 20 = 6 40—1 —| —] 00,4 200 =1
S17]  UO983 DG7-74A x| E G 1100 05 80 20 X 5 35— == 1=15 800 — 1
A9 OP-1E SADP2 X | E 2000 0—3,6 90 VS-10 x| 12 28—3.6 — | —] 00,4 200 2
S20| D31 3AZP31 X | D P1, P7, P11 1600 0—6 &0 100 X 9 30— = e Ej specificerat
A21] GMS5601 DH10-78 x| E ,H, N, 3000 05 75 100 X é 40—1 = F=—f 0103 1000 X Y-
A22| GMS606 DN10-78 x| E B,H,N,P 3000 0—0,2 = 10 X 8 40—1 = =] 003 1000 X 2
A23 O1-05 DG7-74A x| E G 1050 0—5 70 50 X 2 W—1 —| —] 0038 Ej spec. - —
524 OSG42 3RP1-A =1lE Pl 650 0—1 400 50 X 2 35—1 — &) A 65 X 2
§525 CDI1014 3AZP31 X |D P31 1400 0—5 70 100 X 3 30—1 =|=] =02 200 X 3
A26]  UO945 DG10-18 x| E G 2300 =5 80 10 x| 8| 40— == -l 402 50 — | —
A27| GM5639 DH10-78 X |- E B, H. N, P 2000 0—1 350 100 X @ 40—1 == =1 0= 200 X 8
A29|  O1-05S DG7-74A X | E G 1400 0—5 70 30 X 8 40—1 —| —| 008 700 = =
A30 1208 G203-E ¥ | E P2, P7, P11, P31 2700 0—0,45 - 10 X 4 50—1 — | —| 003 100 X 3
S31 304-A SADP— x| E Valfri 3000 0—0,2 <=1 10 X 4 50—2 == B 1200 =1 2
A33 401B K1931 x| E P1, P2, P7, P11, P31 5000 0—0,5 80 10 X 4 47— 2] —] 005 10 X | 4
A34]  GMS602 DN10-78 ¥ E B,H, N, P 4000 0—14 25 50 X 7 22—1 30| —| 018 1000 =1 —
A35 400 3BLP-31 x| E P31 2000 0—10 — 10 X 9 25—1 —=l=] =5 200 =] —
§36 504 T503-P2 X |E P2 3000 0—0,45 =, 5 X | 12 47—1 == Ej specificerat X 1
D37 27 17AXP26 ==|i. E P26 ? 0—10kHz | — 100 = 2 22— —| 0—8 kHz 5 = | —
A38| CDI015 = i = 4000 0—15 23 50 x| 10 =1 250 | —| 04 100 =|| =
§39|  S$S-5051 130HB1 = B - 2 =5 70 50 % | B 8§01 200 | — Ej specificerat
A4l 122A 5AQP— X | E P1, P2, P7, P11 3000 0—0,2 = 10 X 1 50—1 — o= B0z 100 X N
A2l OSG4T | = —| E = 4000 05 100 15 X 4 30— =] =] 0=14 35 X <
543 310A T310P31 %1 E P31 1850 0—4 20 100 X | 12 40—1 = | =1 - E &pec. 1500 — | =
A4S DS5A = x| D P1 4500 0—15 20 100 X 9 30—1 == Ej specificerat
L48 503 TS03P2 | E P2 3000 0—0,45 == 1 x| 14 47—1 —| —| 0045 1 X
" L47 440 K1931 x| E P1, P2, P7, P11, P31 5000 0—5 80 50 X | 10 47—1 —| =] 005 10 X
L49 130C G203E x| E P2, P7, P11, P31 3000 0—0,5 = 0,2 X | 16 45—1 — | = 005 — X
L50 TF1330 SESAICC x| E P1 10000 0—15 25 50 X 7 30—1 25 —| 0—2 300 —
Lsi| Or1/010 DG10-18 x| E G,B, P 3800 0—10 35 50 X 8 40—1 30| —| 025 350 —
AS2| GM5603 DN13-79 x| E B, Hiy N, P 10000 0—147) 25 50 X 4 22—1 30 —| 0—18 1000 —
AS53 310 3ARP3] x| E P31 1500 0—7.5 P 100 x | 10 25—1 = I r 3 Ei specificerat
A54 D33 924F X | D P1, P7 3500 0—0,5 60 10 X 9 40—1 = [ X 5—0,4 Ej spec. — '
AS55 543 SE4D | E BT, P7 3500 0—0,5 20 10 X 9 40— = XK 5—0,4 Ej spec. —
A56 350 | 3AZP3T X | D P31 1500 0—6 = 100 x] 10 25—1 == Ej specificerat
L58 1100 5AQP-B x| E P2, P7, P11, P31 3000 0—0,15 = 0,) X § 12 45—2 =il X 0—0,5 0,1 —
L59 1120 5AQP-8 x| E P2, P7, P11, P31 3000 0—0,15 - 0,1 x| 12 45—2 — | X 0—0,5 0,1 —

Fig 9 Fig 10 Fig 11
A29 — Siemens typ Oscillarzet 055 A33 — Allen B DuMont typ 401B, i stativutjérande. A35 — Microcell typ 400, helt transistorbestyckat.
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SVEPENHETEN L OVRIGT

[} 5 e

\ ¥ G~

2 Sk Trigg Min. - @ Pris o - %Em

Sveptid Svepfreky. trigg- | Svep- | Svepfér | gy Belyst | 5 [. 9 | o kr Anmérkningar o520

(ws/cm—ms/cm) | (Hz—kHz) | © a | =l sl g [ ava [PEan: drdining ning | skala |5 | ©@f o = el

£ e = d = ) sion (s—ms) = 2 £ 4:\5 c g

< |E|E]E = el I N 2300
—_— 20—100 5 X| == —| — — — A == = X [ &= 475 Pris fér byggsats A
— =75 6 X| x| —| —] — — — VS — X | X[ — 500 Pris fér byggsats B
— 20—150 5 X| x| —| —| — — — A — X| —|— 575 (a]
— 10—100 4 X| X|—| —| — - — VS 2 X | X| % 585 Pris fér byggsats D
—_ 10—500 5 X| x| —|—| — — — A — —| x| X 595 Pris fér byggsats A
— 10—100 4 1 X[ X| —|—| — — - VS — | X | x| x| 615 Pris fér byggsats D
— ?—2 ? X|—=1—] =] — — — VS — X| —| X 725 E
— 10—500 5 X | X| —| —| — — — VS — | —| X| X 730 Pris for byggsats A
— 5—50 4 X | X|—|—| — — — VS — —| X | — 770 Pris far byggsots A
1-10 = 5 —| —| X| X ? 10 — A - X[ —| X 860 F
0,530 == 7 —| —| X| X 1 — — VS - X | — =] 1025 G
— 10—150 5 X| x| —| —| — — — VS — X | —| x| 100 C
20—100 -— 12 | —] — x| X 1 — — VS — x| —|—]| Ns0 G
— 10—300 é X| X| —| —| — — — VS — x| —| = 1285 H
1—500 — 18 —| —| X[ X ¢ 10 — VS — X[ —] X 1265 F
= 10—100 5 X| X|~—|—| — — — VS -— X | —| % 1340 B
= 10—600 9 X| x{—|—| — — — Vs X X | —| X 1430 K
0,52 — 6 X | x| x| % 1 5 — VS X —| x| x| 1550 Pris fér byggsats A
1—500 — 18 — | —| x| X 2 10 — VS X X| —| X 1615 P
0,5—200 = 18 —| —| X| X 1 5 — VS X X | —| x| 1785 G

|

2,5—1000 B— 18 — | —f X| X 1 5 — VS X X | —| X 1785 G
1—100 b 11 X[ X| X| X 05 5 X VS — X | — | x| 1910 H
1—15 10—300 2 X | x| x| x| 10 3 — VS — X|—|—| 1965 L
1—1000 = 6 | —| —| x| x| 05 5 — VS — | x| —| x| 200 M
- 10—400 9 X| x| ——| — 10 0,2—350 VS X X | — | x| 2310 K
2—100 — 8 —| —| X| % 1 — — VS X X | =1 x| 2480 G
1—100 — 11 X | X| X| X 0,2 5 0,2—350 A — x| —| x| 2900 H
1—200 — 1 | —| —| X| X ? 5 — VS X X | — | X | 2945 N
— 2—30 6 X| x| —| —| — 4 — WA X X | —| x| 3160 O
5—200 — 15 — | — x| X 0,5 5 — VS X X | —| X 3550 O
0,2—1000 — 21 X | x| x| x 2,5 5 — VS X X | — ] x| 3650 G
1—300 — 1 — | = x| X a5 — — VS, B — x| —|—| 3700 Transistorbestyckat Q
1—500 - 12 | —| —| x| x| 05 - ~ VS X X | —| x| 320 s
1 ms—1000 ms — 6 X|—|—)—| — — — VS — x| —| —| 3750 Demonstrationsosc. R
0,5—200 — 18 X | —| X| % 0,16 — — A X X | —| x| 3800 M
0,1—1000 — 14 X | —| X| X 1 — — VS X X | — | x| 3950 S
5—200 — 15 X | x| x| x 2,5 5 — VS X X | —| x| 4185 N
min. 0,2 ps 1300 10 x| X| x| X 2 — — VS X x| —| x| 4200 L
0,1—600 — 18 — | —| X| X 0.2 5 — VS X X! —1 X 4300 P
{1(]):?%0 — {]g —| —| x| % 2 — X VS X X | —| x| 4400 Tvé svepgeneratorer F
1—5000 — 21 — | = x| % 0,5 50 — VS X X | —| X 4410 P
1—200 — 7 | — | —| x| X 0,25 — = VS X X| —1| x| 4480 O
15000 — 21 — | —| x| X 0,5 50 =1 VS X X | —| X 4560 N
1—10000 — 15 | —| —| x| x| 02 - VS X X | —| X | 4600 T
0,330 — MW x| x| x| x| 05 X AN X | x| —| x| 4600 H
0,2—1000 — 21 X | x| x| X 0,5 2,5 0,06—110 Vs X X | = % 4860 1) Differentialférstarkare G
1—1500 — 2 — | —| x| X ? — = VA X X | —] % 1100 Med tillsatsforst. TA u
1—500 — 18 — | —| X| X 2 10 — VS§ X x| — | x| 1300 Med tillsatsforst. A F
1—500 - 18 — | —| xX{ X 2 10 — Al X il — [ X 1300 Med tillsatsforst. A F
1—1500 — 2 —]—| x| X ? — -— VS X X | —| x| 1430 . u
1—500 — 1B | —]—| X| % ? 5 - A X X | —| x| 3150 Med tillsatsforst. typ 700 \i
1—500 — 18| —|—| x| X ? i— VS X X | —| x| 425 Med tillsaisférst. typ 700 V'

Fig 12 Fig 13 Fig 14 Fig 15
D37 — Airmec typ 279 S39 — lwasaki, typ SS5051. A4l — Hewlett-Packard typ 1224.  L46 — Tektronix typ 503.
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Tab. 2. Tillverkare av oscilloskop samt svenska representanter for dessa

Kodbokstay 1;2%%2%3 ?2::'; Svensk Apparatnummer
enl. tab. ursprungsland representant enl. tab. 1
A Heathkit, USA Champion Radio AB, S1, S5, S8, S9,
Box 21028, Stockhoim 21 A9
TV-experten AB,
Box 18049, Stockhoim 18
B RCA, USA Erik Ferner, 52, 516
Bax 56, Bromma )
C HAMEG, Telare AB, §3, S12
Vasttyskland Industrigatan 4, Stockholm K
D EICO, USA Elfa Radio & Television, 54, 56
Holléndargotan 9, Stockholm
E TRIO, Japan Sydimport AB, Alvsjd S7
F Telequipment Ltd, | Magnetic AB, S10, S15, S20,
England Box 1160, Brommo 11} A4S, AS4, ASS
G Philips, Holland Svenska AB Philips, SN, A13, ATY, A22,
Gavlegatan 16, Stackholm AZ7, A34, AS2
H Siemens, Svenska AB Siemens, S'4, A23, A29,
Vasttyskland Fack, Stockhalm 3 L51
K Nordmende, Gvlling & Co AB, S17, A26
Véasttyskland Si6bjdrnsvéoen 62,
Stockholm-Gréndal
L Tadiameter, Bergman & Beving AB, S24, A42
Conmark Fack, Stockholm 10
M Solartron Ltd, Salartron AB, A38, 525
England Hedinsgatan 9, Stockholm Na
N Hewlett-Packard H-P Instrument AB, A30, Adl, L49
o, USA Solna Centrum, Solna
o] Allen B Du Mont | Firma Johan Lagercrantz, S31, A3, L47
Laboratories, Vartavdgen 57, Stockholm Na
USA
P Tektronix Inc., USA|Erik Ferner AB, 536, 543, L46
Box 56, Bromma
Q Microcell Electro- |Telare AB, se ovan A35
nics, Ltd.,
England
R Airmec Ltd., Scan Tele AB, Tengdahls- D37
England gaton 24, Stockholm Sé
S lwasaki Communi- | Teleinstrument AB, 539
cation Apparatus Box 61, Vallingby 1
Co., Jopan
T Marconi Instru- Svenska Radioaktiebolaget, L50
ments Ltd., Fack, Stockholm 12
Englond
U Graph Instruments | Telare AB, se ovan AS53, AS56
Ltd., England
v Anﬁé%b Instruments,' Telare AB, se ovon LS8, L59

Fig 16
L50 — Marconi typ

TF1330.

Fig 17

A52 — Philips GM5603.
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avsedda for fasjamicrelse eller liknande
specialmitningar. Sddana escilloskop har i
allménhet identisk x- och y-forstirkare.

Tabellens data for x-forstarkaren upptar
kolumner for »Bandbredd», »Kinslighets,
»Kalibr.» samt »Antal kinslighetsstegs.
Tecknen i dessa kolumner har samma be-
tydelse som de i kolumnerna for gruppen
»y-forstdrkare». Se ovan.

Data for svepenheten

Svepenheten kan vara forsedd med mano-
verorgan som antingen anger svepfrekven-
sen eller avbojningshastigheten; den se-
nare anges som sveptiden per cm svep-
lingd. 1 kolumnen »Sveptid> anges ovre
och undre griinsvirdena for svephastighe-
ten, varvid forsta siffran anger hogsta svep-
hastigheten med sveptiden angiven i ys per
cm och andra siffran avser ldgsta svephas-
tigheten med sveptiden angiven i ms per
cm. 1 kolumnen »Svepfrekv.s anges den
ligsta (Hz) och den hégsta (kHz) svep-
frekvensen. Antalet valbara ldgen p& grov-
instdllningen for tidsvepet anges i kolum-
nen »Antal svep».

Mijligheterna att synkronisera eller trig-
ga oscilloskopet upptar fyra kolumuer:
sInre synk», »Yttre synks, slnre trigg»
och »Yttre triggy. Ett kryss i dessa kolum-
ner betyder att synk- eller triggmojlighet
finns, och ett streck att sddan mdijlighet
saknas eller att uppgift hirom inte stitt
att {4. I de fall fabrikantens datablad upp-
tagit den ldgsta triggsignalnivd som ford-
ras vid yttre triggning for att en stadig bild
skall erhéllas pd skdirmen. har detta angi--
vits i kolumnen »Min. triggnivas.

Atskilliga oscilloskop har en ratt fiir
expansion av tidsvepet, vilken miijlizedr
att svephastigheten 6kas. I de fall sddan
svepexpansion finnes anges detta med en
siffra i kolumnen »Svepexpansion». Sifi-
ran 5 t.ex. innebir att den effektiva svep-
hastigheten vid en viss instdllning av grov-
instdllningsratten kan 6kas upp till 5 ggr.

I vissa oscilloskop finns anordningar for

:
-
1
Ji

Fig 18
A56 — Graph typ 350.



fordrdjning av svepets startjgonblick i for-  Tab. 3. Tillsatsférstarkare till oscilloskopen i tab. 1

hdllande till signalen som inkommer pa Marke
o " o Avsedd f&r 5 2 y E och
y-furslarkart-n. I kolumnen »Svepfordruj- Nr Typ oscilloskop Funktion, anvé@ndning, dota Pris svahsk
ning» anges den [6rdriijning av tidsvepet TR
2 : H . 2 o m A Telequipment Bredbandsforstarkare fér allmant bruk. Kans- 300.— F
som kan er!‘lallas ! ?SC'HOS_I‘OPCL Tva siff- [A54, AS5) lighet o.bandbredd vatbar inom tv& omréden:
ror anges hir, den forsta siffran anger den 100 mV/cm, bondbredd 0—15 MHz
1 . . 10 mV/cm, bandbredd 0— 0,8 MHz
kortaste och den andra siffran den lingsta
- ot Y K 2 T2 B Telequipment DifferentialforstGrkare. Kénslighet 1 mV/em vid 530.— F
svepfordrdjning som kan erhillas. Streck {A54, A55) | bandbredden 0—100 kHz. Kalibrerad 1 11 la-
i denna kolumn anger att anordningar for gen, kalibreringsnoggrannhet 5 9. Under-
t5rdrsini k tryckning av likfasiga signaler 10000:1, Drift
sveplordrojning saknas. X anger att an- ca 5 mVih. Inimpedans 1 Mohm // 40 pF.
ordmjlgar for Svel_)rordr?_]nmg fmnes, men T3 C Telequipment Hégkdnslig forstarkare med volbar kdnslighet 450.— F
att nirmare uppgifter hirom saknas. {A54, AS5) och bandbredd. Brum och brus med ingéng
kortsluten ca 10 uV. Kalibreringsnoggrannhet
se 5 50( Kunshghef och bundbredder
Ovriga uppgifter mV/em — 0—6 MH
. o . 10 mV/em — 0—0.,5 MHz
Under kolumnen »Matning» aterfinnes upp- 100 gViem — 2 Hz—75 kHz
gift om strémart vid matningen av oscillo- T4 1A Graph Bredbundsforstot:kurel:) fc:jr allmant bruk. 300.— U
sk . a i i (AS3} Kanslighet och bandbredd:
al:npel : »YS» anger hir anslut-nmg .tlll s e it vy
vixelspdnningsnat och »B» batterimatning. Inimpedans 1 Mohm // 25 pF
Om skalan framfér bildréret &r belyst an- 15 18 Grug Hégkdénslig férstarkare med valbar kdnslighet 460.— U
ges detta med ett kryss i kolumnen »Belyst AS3) och bandbredd:
; T 1 mV/iem — 0—100 kHz
skalas. I kolumnerna »Firdigt> resp. 3 mViem — 0—300 kHz
»Byggsats» anges med kryss \iilki.i oscillo- :]38 ﬁwgg‘ = &;5 mg:
skop som kan erhéllas som fardigbyggda 100 mViem — 0—4  MHz
resp. i byggsats. I kolumnen »Z-mod.» an- T6 ic Graph Farstarkare for vaxel- och likspanning. 390.— U
ger ett kryss att 'oscilloskopet kan intensi- 1AS3) Ko]anI’) ,2?7: f’éobﬁgi%dfﬁz
tetmoduleras utifrdn, s.k. z-axelmodule- 10 mVicm — 20 Hz—1 MHz
a 100 mV/iem — 0—7.,5 MHz
ring.
7 1D Graph Differentialférstérkare med hég bandbredd. 460.— U
(A53) Kanslighet 100 mV cm, bandbredd 0—7.5 MHz
Nagot om priserna
D 18 1€ Grann Ditferentialforstarkore med hég kfnslighet: 610.— U
e priser som anges i prlskolumnen, utgdr {A53) 1 mViem — bandbredd 2 Hz—100 kHz
i allminhet de nettopriser till forbrukare 9 2A Graph Bandbredd 0—6 MHz, i Bvrigt lika 1A (T4) 30—~ | U
som gillde den 1 mars 1963. Dessa priser {A56)
miste las med den reservationen att pris- TI0 28 Graph Hégkanslig likstrémsférstarkare: data lika med 460.— 0]
dndringar kan ha skett efter detta datum. (AS8) 1B 1151
Det bor ocksd papekas att mdnga av de m 2C Graph Forstérkare fér vaxel- och likspanning. 390.— U
g . i 1A56) Kcnsll het och bandbredd:
oscilloskop som upptas i sammanstillning- nyem —2 Hee100 kiz
] i oli i 2 '!0 mV/cm ~— 2 Hz—] MHz
en kan erha}.las i ollka"varla.nter. De priser O e e Mz
som avses hir giller for oscilloskop i stan- = = s - e e
s s x ti starkare me en 460.—
(f:l_flrd;lntforande,‘for samma oscilloskop, ut- 1\ MiHz, | Byrigt ke med 1D e I
5 § P p =
b oy {nontfirmg y St?nv eller i nég_Ot R 713 2E Graph Hégkanslig differentialforstarkare, 610.— U
nat specialutférande géller andra priser. 1AS6) Kanslighet ach bandbredd:
For de oscilloskop som fordrar en till- s e,
satsforstarkar i i T14 100 Analab Enhet fér x-y-skrivning, forsedd med utrymme 360.— \
= o Y e bar i pFISkOh.lmne.n ange.t.ts (L58, L59) for mantering av onskade kretsar. Inb. kali-
priset pé& oscilloskop inklusive tillsatsfor- breringskalla 02VVIC° 1000 Hz. Spanning mot
2 . Ty jord max. 500 ikspanning. Kanslighet 40
starkare3 detta for att medge jamfiorelse mVicm. bandbredd 0—500 KHz. Inmimpedans
med priserna for konventionella skom- s 1 Mohm // 25 pF; symm. 1 Mohm // 50
plettay oscilloskop. o ik ;
TS 200 Analab Enhet med vertikalfdrstarkare tkanal A) och 1 380.— v
(L58, L59) svepenhet (kanal B} sammanbyggda. Kanslig-
het ach bandbredd, kanal A.
10 mV/em — 0—500 kHz; 1 mV/em — 0—300 kHz
Amplitudkalibrering, noggrannhet 1 %. Inim-
edans 2 Mohm // 45 pF.
anslighet och bcndbredd kanal B:
40 mV/cm — 0—500 kHz,
Sveptider 1 ps/cm—500 ms/cm. Expansion 5 ggr.
Inre ach yttre triggméijlighet, véxel- ach lik-
spénning.
Té 300 Analab Tva identiska kanaler far x-y-dndamél. Inne- 1870.— \%
(L58, L59) haller aven svepenhet Kénslighet och band-
bredd, kana! A och B
1 mVicm — 0—500 kHz 15 kalibrerade lagen
med noggrannhet 1
Sveptider: 1 ps/cm ms/cm. Triggning som
T15.
nz 600 Analab Hoégkénslig forstarkare i kanal A; svepenhet 2 250.— \
(L58, L59) med forstarkare i kanal B.
Kanal A, kanslighet och bandbredd:
100 aV/ecm — 0—150 kHz. 17 kalibrerade lagen
med noggrannhet 1 9%. Kalibreringssp&nning
10 o;h 100 mV £ 2 %. Inimpedans 2 Mohm //
50
Svep och farstGrkare kanal B som i T14.
T18 700 Analab Tvé identiska hagkansliga farstarkare i kanal 2800— v
{L58, L59) A ach B; sve enhet i kanal B. Bada férstér-
karnas data identiska med kanal A i T17. Svep-
enheten: Sveptider 1 us/cm—5000 ms/cm. Ex-
pansion 5 ggr. Arbetssatt: triggat kalibrerat
eller okalibrerat, autamatisk triggning, ma-
nuell med rryckknapp, triggat engangsforlopp.
Trlggkcnshghef inre triggning 0,5 V., yttre
5 triggning 0,25 V
Fig 19 -
m9 70 Analab Puls-sampling-enhet. 12 000. v
L59 — Analab typ 1120. IL58, L59)
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INGENJOR MAX GEISER

Chalmers Tekniska Hogskola,
Institutionen f6r tillimpad elektronik.

I foreliggande artikel beskrives en
enkel transistoriserad FM-tillsats
med pulsrakningsdetektor. Appa-
raten omkopplas med tryckknappar
jor P1, P2 och P3. En idealisk till-

sats till hi-fi-anlaggningen!

FM-mottagare med pulsrdkningsdemo-
dulator har varit kinda rétt linge. Princi-
pen angavs redan 1942 av RCA-teknikerna
Seeley, Kimball och Barco. FM-mottagare
med tillimpande av denna princip har tidi-
gare beskrivits i RADIO och TELEVI-
SION™

YLUNDAHL, L: FM-mottagare utan avstimda
kretsar. POPULAR RADIO 1952, nr 1, s. 22.
IDESTAM-ALMQUIST, J: FM-mottagare
med kristallstyrning och spulsrikningsdemodu-
lators. RADIO och TELEVISION 1960, nr 1,
s. 62.

FM-tillsats med tryck

Den forsta FM-tillsatsen med pulsrik-
ningsdemodulator byggde forf. redan 1958
efter en artikel i en [ransk facktidskrift.
Det stirsta problemet d4 var frekvensstabi-
liteten. Roren behdvde en uppvdrmnings-
tid pd ca 30 min.(!), innan frekvensen sta-
biliserades sd att vidare efteravstimning
inte ldngre var nddvéndig.

Metoden att tillgripa kristallstyrning {or
lokaloscillatorn i FM-tillsatsen for att
komma ifrdn frekvensdriften ligger natur-
ligtvis nira till hands, men det finns flera
skil som talar mot en sidan losning. FM-
mottagare med kristallstyrd lokaloscillator
har visserligen perfekt frekvensstabilitet
men de blir tdmligen okénsliga, om man
inte efter 12- eller 16-dubblingen av kris-
tallfrekvensen {forstirker lokaloscillator-
spanningen i en forstarkare. Trimningen av
en sddan firstirkare kan bli ganska besvir-
lig. Dessutom méste man ju képa nya kris-
taller — som inte ir s billiga och inte hel-
ler s& ldtta att fa tag pa, eftersom det ju
géller riitt speciella och »ojamnas frekven-
ser — om FM-sdndarens frekvens dndras
eller om man flyttar till annan ort, dir an-
dra FM-siindare gir in.

Med transistorn kan man emellertid nu-

mera konstruera mycket frekvensstabila
oscillatorer. Da komponenternas uppvarm-
ning blir minimal i transistormottagare p&
grund av den ringa effektforbrukningen i
transistorerna fir man inga problem med
frekvensdrift p.g.a. temperaturdndringar.
Vid en del forsok med transistoroscillato-
rer som 1orf. utfort erholls mycket goda re-
sultat i frdga om frekvensstabilitet — det
visade sig att i en enkel koppling fér en
100 MHz-oscillator frekvensdriften inte blir
storre an 5 kHz/°C. Forf. anség det ddrfor
fullt mojligt att bygga en transistoriserad
FM-tillsats med pulsriknande detektor
utan att man skulle behova tillgripa nagra
som helst anordningar for automatisk fre-
kvensreglering. Den modellapparat som
skall presenteras hir visar att detta anta-
gande var fullt riktigt.

Principen

Principen for en FM-mottagning med puls-
rakningsdemodulator ir i korta drag fol-
jande:

Man blandar inkommande signalen frén
FM-sindaren med en lokaloscillatorsignal
som ligger 100—300 kHz frin inkomman-
de signalen. Man fir da en mellanfrekvens

MAALLLEAN
/
92,6 MH2£50KkHz 130kHz £ 50kHzZ T
\
HF - Blandaor- MF - k. Klipp- c 01 \LF
steg steg steg steg Fig 1
D2
4 / T T Blockschema for FM-tillsats med
92,73 MHz ANV spulsriakningsdetektors. Fre-
(92,67 MHZ) 1 kvensuppgifterna avser Pl-sin-
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Den kompletta FM-tillsatsen
med tryckknappsavstimning
for P1, P2 och P3 har de
blygsamma yttermdatten 118
X93X 56 mm,

knappsavstamning for P1, P2 och P3

som ligger ndgonstans mellan 100 och 300
kHz. i

Denna mellanfrekventa signal far pas-
sera ett klippsteg, ddr den sinusformade
vigen omvandlas till en kantvég. Kantva-
gen péfores ett differentieringsndt med tva
dioder, efter vilket man erhiller korta pul-
ser, »spikar», som representerar framkan-
ten pd de inkommande kantvigspulserna.
Man dimensionerar diarvid differentierings-
nitet p& sidant satt, att spikarna blir be-
tydligt »smalare» &n de kortaste kantvigs-
pulser som kan tdnkas forekomma.

Den frekvensmodulerade signalens fre-
kvens varierar ju i takt med den patryckta
moduleringsspanningen, vilket betyder att
MF-signalen varierar — upp till & 50 kHz
vid max frekvenssving. Det betyder att om
man forlagger nominella FM-sdndarens
barvigsfrekvens (=frekvensen vid fran-
varo av modulering) till 130 kHz kommer
pulsfrekvensen att variera mellan 80 och
180 kHz. Antalet pulser som erhélles per
tidenhet efter klippsteget varierar dirfor
i takt med moduleringen.

Efter differentieringsnatet pafores spi-
karna ett integreringsndt av RC-typ. De
paférda spikarna ger upphov till en lik-
spdnning, vars storlek dr beroende av an-
talet pulser per tidenhet. Ju tdtare pulser-
na kommer, desto mera stiger spdnningen,
ju glesare de kommer, desto lagre blir
spanningen efter RC-ndtet. Dirmed far
man tydligen en demodulering av signalen;
LF-signalen &tervinnes efter RC-nitet.

En forutsittning for att en detektor av
detta slag skall fungera tillfredsstdllande
ar att alla differentierade pulser #r iden-
tiska. Man kan uppné detta genom att gora
differentieringsnitets tidkonstant s& kort,
att man alltid f&r framkantspulser som hin-
ner avklinga innan kantvigspulserna tar
slut — #dven de kortaste. Man kan ocksa
gardera sig mot distorsion genom att gora
mellanfrekvensen si lag, att inkommande
pulser blir relativt langa.

Nu hor emellertid till saken, att ju gle-
sare pulserna ligger och ju tunnare de &r,
desto mindre blir effektivvirdet av den LF-
spdnning som erhélles efter det integreran-
de RC-filtret. Man f&r d& visserligen lag
distorsion men pa bekostnad av verknings-
graden. Det giller tydligen att gira en kom-
promiss for att f& acceptabla virden.

Principschemat

Mottagarens principschema visas i fig. 2.
Frén antennen pafores signalen ett basjor-
dat forstidrkarsteg med transistorn T1. Ar-
betsspinningarna for denna ir stabiliserad
med hjilp av en zenerdiod D1. Samma sak
gdller ocksa arbetsspdnningen till den
sjdlvsvingande oscillatortransistorn (T2).

Ingéngskretsen L1412 #r avstimd till
FM-bandets mitt, ca 93 MHz. Kretsen ar
hért dimpad och dirfér bredbandig p.g.a.
den ldgohmiga inimpedansen sem den bas-
jordade HF-transistorn T1 uppvisar.

1 kollektorkretsen for T1 ligger en av-
stdmd krets L3-}C5, som likaledes ar hért
ddmpad genom ett motstdnd R4, vilket gor
den tillriickligt bredbandig for att tdcka
hela FM-bandet om den avstammes till ca
93 MHz. .

Fran HF-steget fores signalen via kon-
densatorn C6 till den sjalvsvingande blan-
dartransistorn T2. I denna ingér oscillator-
kretsen L.5-+C13. Med hjélp av tre tryck-
knappsomkopplare, S1, S2 och S3, kan
man koppla in tre olika trimkondensatorer
over oscillatorkretsen for att man skall fa
oscillatorfrekvenser som ligger ca 100 kHz
frdn P1-, P2- resp. P3-sindarnas barvag.
S1, S2 och S3 har en extra sektion som ut-
nyttjas i6r att koppla pd arbetsspdnningen
till transistorerna i tillsatsen.

Over emittermotstandet till blandartran-
sistorn ligger en drossel Dr2 i serie med en
sparrkondensator C9. Dr2 ger ldmplig fas-
vridning. Transistorn svinger inte utan
denna drossel.

1 kollektorkretsen ingér en variabel in-
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duktans L4, som injusteras for max. bland-
ningsbranthet hos T2. Kollektorspinning-
en till T2 pafores via ett motstdnd R7 pd
1,8 kohm, avkopplat med en kondensator
C10 pa 330 pF. MF-spanningen erhilles
over R7, avkopplingskondensatorn C10 ger
obetydlig dimpning vid mellanfrekvensen
ca 130 kHz. Cl8a i blandartransistorns
kollektorkrets, som finns med i modellap-
paraten, skall utgd, den ersitts av en kon-
densator, C18, i MF-delen.

I MF-forstirkaren ingdr tre MF-steg,
som ar motstindskopplade (transistorerna
T3, T4 och T5). Bandbredden for detta fir-
starkarsteg ar 250 kHz, frekvenskurvan vi-
sas i fig. 3. Transistorerna T6 och T7 ingér
i begriinsarsteget. Detta #r anordnat si,
att det klipper inkommande sinusvig till
en kantvdg med ca 10 V toppspéanning.

For att fa denna kantvdgsspanning ford-
ras det pd begrinsarstegets ingdng en span-
ning > 0,15 mV. Klippsteget dr sia anord-
nat att det klipper lika mycket pa bada si-
dor av signalen, och kantvigen blir darfor
symmetrisk, oberoende av firstirkarens in-
gdngsspdnning.

Efter klippsteget T7 péfores kantvigs-
signalen dioderna D2 och D3, ddr man er-
haller en differentiering av signalen i form
av smala spikar med en toppspidnning av
ca 1,5 V (vid 10 V kantvigsspdnning).
Dessa spikar péfores ett efterfoljande RC-
filter, som utnyttjas som integreringsnit.
Med hénsyn till att man efter detektorn er-
haller relativt svag LF-signal — ca 5 mV
vid 1,5 V toppspédnning hos spikarna —
fordras ett extra LF-forstirkarsteg (tran-
sistorn T8) for att man skall {4 ca 0,1—0,2
V utspédnning.

Om man har ling skdrmad kabel till
hi-fi-anldggning bor man ansluta ledningen
direkt till kollektorn pa T8, punkt A i fig.
2, for att undvika den diskantavskarning
som skulle erhdllas om man gér in efter
seriemotstindet R37". Anvinder man puls-
riknaren direkt i anslutning till en forstér-
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Fig 2

Det kompletta principschemat for FM-tillsatsen med pulsriknande
detektor. T1 ingdr i ett HF-steg, T2 { ett sjilvsvingande blandarsteg,
T3, T4 och T5 i RC-omkopplade MF-férstirkarsteg, T6 och T7 i

amplitudbegrinsarsteg samt T8 i ett LF-steg.

T

: D
} e I8
I

Antenn

L1+L2

kare kan man déremot gd in med signalen
direkt frdn utgdngen, markerad med »LF».
Filtret R37+4C33 tar bort ev. rester av MF-
signalens pulser.

Mekaniskt utforande

Forst tillverkas apparatens kretskort med
ledningsmonster enligt fig. 8. 1 mm hél
borras i kretskortets ledningsmonster for
komponenterna, desutom borras tvd 3 mm
hél fér de tvd skruvar som héller kretskor-
tet. 6 mm pertinaxror, lingd ca 1 c¢m, an-
vindes for att kretskortet, som fastskruvas
pa komponentsidan, skall komma pa ndgot
avstdnd frdn skdrmburkens vdagg. Kompo-

*R37 och C33 ir inte med p& MF-kretskortet,
dessa komponenter kan limpligen ingd i den
efterfoljande forstirkaren.

Fig 3
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Stycklista HF-delen

R1=27 kohm

R2=R6=4,7 kohm

R3=560 ohm

R4=56 kohm

R5=39 kohm

R7=1,8 kohm

R8=470 ohm

R9=330 ohm

C1=39 pF, ker.

C2=15 pF, ker.

C3=C7=1,5 nF, ker.

C4=680 pF, ker.

C5=27 pF, ker.

C6=C11=C13=4,7 pF, ker.

C8=1 nkF, ker.

C9=470 pF, ker.

C10=330 pF, ker.

C12=47 pF, ker.

C14=15 pF, ker.

C15=C16=Cl7=trimkond., fértryckta kret-
sar 6—25 pF, rotorns diam. 10 mm., 250 V
arbetsspdnning,

L1412, L3, L4, L5, Drl, Dr2, se tab. 1

Fig 4
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T1=T2=0C615

D1=0AZ211 eller OAZ205

S1, S2, S3=tryckknapp=omkopplare i minia-
tyrutforande. 4 sektioner, varje sektion 3-pol.,
2-vigs, valjareutforande. (4:e knappen dr
fran-lag av apparaten.) Dim.: djup=31 mm,
bredd =59,5 mm

3 chassigenomforingar av teflon. Monterings-

hil 4 mm, lingd 19 mm

monteringsplat, 110548 mm, av 1 mm jérmn-

plit

ker. 16dstod, Klar & Beilschmidt, typ HG.

2.2 lodvingar med mutterfastsitining M 2,6.

Hojd: 17,5 mm,

[

Stycklista MF-delen

R10=R14=R18=R33=100 kohm

R11=R15=R19=R23=R26=R34=27 kohm

R12=R16=R21=R30=R31=R35=R37=
=4,7 kohm

R13=R17=R22=3,3 kohm

R20=23,9 kohm

Fig 5
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12V

S
s

L 34

R24=R27=R32=10 kohm

R25=470 ohm

R23=2,2 kohm

R29=560 ohm

R36=2,7 kohm

C18=C29=C33=1 nF, ker.

C19=16 uF. el.-lyt. 16 V (miniatyr)

C20=C22=C21=125 ¢F. el.-ly1. 16 V (min.)

C21=C23=(25=1.5 nF, ker.

C26=C32=10 «F, el.-lyt. 16 V (miniatyr)

C27=82 pF. ker.

C28=10 nlk. ker.

C30=6.4 uF. el-lyr. 25 V (miniatyr)

C31=25 uF, el-lyt. 10 V (miniatyr)

T3=T1=T5=T6=T7=0C44

T8=0C604

D2=D3=0A180

1 kretskort av 1,5 mm pertinax med 30 u kop-
parfolie

1 skidrmbox med lock i gjuten aluminium, Yt-
termdtt: 118 x93X56 mm

2 kontakthylsor for bananstift med kvadratisk
topp

Skruvar, muttrar, distansrér m.m.

Fig 3

Uppmiitt frekvenskurva for de tre RC-kopplade
MF-stegen med transistorerna T3, T4 och T5.

Fig 4

Uppmiitt frekvensdrift hos det sjdlvsvingande
blandarsteget i FM-tillsatsen. 5° temperatur-
dndring ger som synes endast ca 25 kHz fre-
kvensforskjutning.

Fig 5

Uppmiitta virden pé distorsionen d som funk-
tion av mellanfrekvensen (nominella virdet).
Maitningen utfordes vid 60 % moduleringsgred
pé mitsindaren. Hogre mellanfrekvens ger som
synes okad distorsion.

Tab. 1. Lindningsdata for FM-tillsatsens spolar
och drosslar.

Z= Spol- Lindnings-
gE Tréd stomme satt
L1 [2+2 0,4 mm emolj.
| kopportrad
12 7 .1 mm fértent 1ii
kopparmad Philips, A
typ Lindas med
13| 5|1 mm fortent | 16727/26 [ ca 1 mm
kopporirad med lang | trad-
TG e jarn- mellon-
mm f3rten
pulver- rum
kopportrad e
L5 411 mm fdrtent
kopparirad
Dr1| 20 (0,3 mm emoli.| 05 W, 27 | va,1:
koppartradd kohm motst Tatlindas
pr2|l 3|1 mm fértent | Luftlindos med ca 2 mm
koppartrad tradmellanrum p&d 7 mm
spoldiam.
Tr 0A202 1000
+
R 1000, 000
H 1000y
T T ~12v
Fig 6

Principschema for enkelt nétaggregat, limp-
ligt for FM-tillsatsen.

Fig 7 »

Skiss for spolarna L1+L2 samt for L3, L4 och
L5. Se éven data i tab. 1.

nenterna placeras pd kretskortet enligt
fig. 9.

HF. och blandarstegen med deras av-
stimda kretsar monteras pé ett chassi, en
vinkel av 1 mm jarnpldt, yttermétt 110X
48 mm, som fastskruvas pd skidrmburkens
insida. Borrplan for chassiet visas i fig. 11.

Uppgifter om lindningsdata m.m. for
samtliga spolar L14-L2, L3, L4 och L5
samt {or Drl och Dr2 dr sammanstillda i
tab. 1.

P& chassiet monteras spolstommarna for
L1412, L3, L4 och L5. Vidare anbringas
hdr en fribdrande spole (Dr2) av 1 mm
trdd. Drosseln Drl lindas med 0,3 mm
emaljerad koppartrad p4 ett 0,5 W kolmot-
stind med resistansvirdet 27 kohm, Se tabh.
1. Tilledningstrddarna lodes till motstin-
dets tilledningstrddar.

For antenntilledningen anbringas pé

L1+L2

\Mittuttug 11

L3LLLS
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Fig 8

Ledningsméonster {
skala 1:1 for krets-
kortet, avsett for FM-
tillsatsen.

i 18 L
Fig 9 C18 -
—t

Komponenternas pla- MF in
cering pé kretskortet.

Fig 10

Det fardigmonterade
kretskortet.
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chassiet ett keramiskt 10dstod med tva an-
slutningsstift. For HF-steget anbringas i
nirheten av L14-L2 en vertikal jordled-
ning av 1 mm koppartrdd, som lodes till
chassiet. Detta ger battre jordningsmdjlig-
heter.

Kopplingen framgdr av perspektivskis-
sen i fig. 13. Kondensatorn C18a skall som
tidigare namnts utgd, d& en sparrkondensa-
tor C18 ingdr i MF-delen.

Langst till hoger pd chassiplten dr an-
bringade de tre trimkondensatorerna C15,
C16 och C17, som lodes direkt med 16d-
stiften mot det underliggande chassiet. For
tryckknappsenheten maste man ha en ex-
tra remsa av 1 mm plét, som fixeras mot
skdrmboxen, varvid 6 mm distansror av
pertinax utnyttjas for att tryckknapparna
skall bli tillrackligt forsankta i 1ddan, Hur
denna konstruktion dr utford torde framgé
av fig. 16.

De forbindelseledningar som maste ut-
foras mellan enheterna kretskort, platchas-
si och tryckknappsenhet, visas i fig. 15.
Tryckknappsomkopplaren har fyra tryck-
knappar, tre anvindes for omkoppling mel-
lan P1, P2 och P3, den fjirde fungerar en-
dast fér mekanisk aterstdllning av de tre
ovriga.

I skdrinboxen upptages ett hal i storlek
6>52 mm {for tryckknappsomkopplaren,
vidare fem hal, genom vilka man kommer &t
att trimma spolkdrnorna i L14-L2, L3, L4
och L5, samt trimkondensatorerna C15,
C16 och C17. H&l upptages likaledes for
antennkldmmorna och for de tvd batteri-
trddarna plus och minus samt for LF-ka-
beln.

Fig 12

Det fardigmonterade chassiet med HF- och blandartransistorn.

Vid monteringen av kretskortet i skdrm-
boxen ir det limpligt att i dndpunkterna
anbringa isolerande tejp, endir man annars
kommer vdl nira metalldelar i skdrmbox-
en, vilket kan stilla till kortslutning.

Trimning

Trimningen av FM-tillsatsen dr enkel om
man har tillgdng till ett oscilloskop eller
en rérvoltmeter, med vars hjdlp man kan
mita toppspinningen hos en pulsfrekvens
ca 100—300 kHz. Man kan utfora trim-
ningen av tillsatsen helt enkelt genom att
ta jn den FM-sindare som gir in pa den
ort ddr man ar bosatt. Man ansluter di en
antenn till mottagaringdngen, och oscillo-
skopet eller rorvoltmetern kopplas via en
kondensator p4 1000 pF till matpunkten B,
se schemat i fig, 2. Eftersom signalen klip-
pes i begrinsarsteget kan man inte gd in
med instrumenten efter detta steg.

Forst trimmas oscillatorfrekvensen s4,
att man erhédller en mellanfrekvens pd ca
130 kHz. Det spelar hdrvid ingen roll om
lokaloscillatorfrekvensen ligger over eller
under inkommande barvagen fran FM-sin-
daren. Spolen L4 trimmas for maximalt ut-
slag pé& oscilloskopet eller rérvoltmetern.
Direfter trimmar man HF-kretsen med
trimkidrnan for L3, s att man fir storsta
amplitud pd signalen frén de tre FM-sin-
dare som man vill ta emot. Kretsen kan
trimmas till en frekvens omkring P2-sén-
darens frekvens, eftersom ju P2-sindaren
pé FM-bandet ligger ungefir mitt emellan
P1- och P2-sindarna.

Nir man trimmar induktansen i spolar-
na L3 och L4 éndras dven oscillatorfrekven-

sen. Man maste diarfor trimma efter med
L5, s& att man hela tiden fir mellanfrekven-
sen ca 130 kHz. Trimningen maste goras
om tre eller fyra glnger innan man fér
optimalt resultat.

Antennkretsen L1-4-L2 trimmas till maxi-
mum i mitten av FM-bandet. Till sist kon-
trolleras att mellanfrekvensen verkligen
ir 130 kHz, vilket dven kan ske helt enkelt
genom att man skruvar pd trimkdrnan for
L4 tills man hamnar i mitten av det omra-
de dir brusfri signal erhalles.

Nir man trimmar mottagaren bor man
ha enheten instoppad i en skarmburk, enar
annars kraftiga mellanvigssandare kan gé
in direkt pd MF-delen och stélla till trassel.

Mdtningar
En del miatningar har utforts pd den bygg-
da FM-tillsatsen. Bl.a. har lokaloscillatorns
frekvenskonstans undersokts. En kurva,
visande mellanfrekvensens variation som
funktion av omgivningens temperatur vi-
sas i fig. 4. Som synes fiar man 6—7 kHz
frekvensindring for varje grad Celcius
temperaturdndring. Har man apparaten in-
omhus — det finns ju ingen anledning att
flytta den utomhus — fir man sd sma fre-
kvensvariationer med temperaturen att de
kan {forsummas. Snabba temperaturind-
ringar i samband med exempelvis luftvix-
ling 1 rummet inverkar inte om man inne-
sluter apparaten i ett lampligt hélje, si att
man inte utsdtter transistorerna for direkt
drag.

En mitning gjordes ocksé {6r att under-
soka hur mycket mellanfrekvensen kunde
variera utan att distorsionen blev for stor.

Antenn {

L1+L2

Fig 13
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Fig 15
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<« Fig 14

FM-tillsatsen bir monteras i ett vil skdrman-
de hélje, sé att inte storande strélning [rdn
langvégs- eller mellanvdgssindare gér direkt
in i den oselektiva MF-delen.

Fig 15

Skiss visande ledningsdragningen mellan de
olika huvudenheterna som ingér i FM-tillsat-
sen. Léngst t.h. knappsatsen, vilken ar fast-
skruvad mot en 1,5 mm tjock aluminiumplat
70%10 mm, som skruvas fast mot skdrmboxens
ena gavel. 6 mm linga distansrér av pertinax
héller tryckknappsenheten ndgot [orsdinkt i
skdarmboxen. Kretskortet dr fastskruvat mot
skdirmboxens botten. 1 cm distansrér héller
plattan frén botten. Chassiet med HF- och
blandartransistorerna fastskruvas i skirmbox-
ens ena sidovdgg.

Fig 16

Har édr den kompletia apparaten med chassier-
ne inplockade i lidan. Ladan forses med hal
for trimning av trimkondensatorerna C15, C16
och C17 samt av kretsarna L14-L2, L3, L4 och
L5 i HF- och blandardelen.

Fig. 5 visar en kurva, visande distorsionen
som funktion av nominella mellanfrekven-
sen. Distorsionskurvan togs upp vid 60 %
moduleringsgrad. Den distorsion som upp-
trider vid hogre frekvenser hénger sam-
man med att vid hégre mellanfrekvens pul-
serna kommer s tidtt att urladdningen av
laddningskondensatorn C (se fig. 1) inte
blir fullstaindig mellan pulserna.

Som synes okar distorsionen relativt obe-
tydligt vid mattlig 6kning av frekvensen.
Detektorns utgingsspinning minskar ca
60 % vid en fordubbling av mellanfrekven-
sen.

For att full mittning av begrinsarsteger
skall uppnés, fordras en ingdngsspidnning
av ca 100 #V pi mottagarens antennin-
géng, men dnnu vid ca 50 £V inspdnning
erhilles acceptabel mottagning. Vid in-
gdngsspanningen < 50 ©#V pd ingdngen
férsvinner signalen abrupt och ersittes med
kraftigt brus.

S& linge begrinsarsteget dr madttat er-
halles mycket god storningsundertryck-
ning. Frekvenskonstansen dr utmarkt. Till-
satsen har varit inmonterad i en hi-fi-méd-
bel under ca 6 méinader utan att nigon
trimning av lokaloscillatorfrekvensen visat
sig nodvindig.

Strom|orsorjningen

For FM-tillsatsen fordras 12 V spénning
och ca 30 mA strom. Man kan anvinda bat-
terier som stromkilla eller ett ndtaggregat;
limpligt schema for ett sddant visas i fig. 6.



Jiamsides med en rationell fabrikation
bedriver TELEFUNKEN ett iniensivi

vivecklings- och forskningsarbete for

stéindigt bétire produkter.

Mottagarrdr
Séndarrér
Férstarkarrdr
TV-bildrér

Germaniumdioder

E “ pre Kiseldioder
£all .
b Transistorer
: Specialrér

r6r och halviedare Mikrovagsror

Oscillografror
Sma-tyratroner

ér alltid driftsékra och utmérkes av hég

precision. De &r resultatet av alla de tekniska Kallkatodrsr
Fotoceller
landvinningar som TELEFUNKEN gjort under Stabilisatorer
. . Vakuum-
ett snart 60-arigt utvecklingsarbete, Ll
Begédr ndrmare informationer fran $ 310. 02

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
RORAVDELNINGEN Tel. 08/290080 — Fack — Solna 1
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JK

PRODUCTS

KRISTALLUGNAR

JAMES KNIGHTS CO. USA har eft mycket omfattande till-
verkningsprogram fér styrkristaller. Tack vore stor oms&itning
med stora tillverkningsserier kan samtliga typer erbjudas till
forménliga priser och med kort leveronstid.

Nedanstaende typer kan betroktas som de mest glingbara ach
rekommenderas fér nytillverkning. Typ H-3 kan aven erhallas
med anslutningstraddar fér inlédning och heter dé H-3W,

Typ Frekvens Noggrannhet
H-17T 3,0 kHz—250 kHz 0,0025
H-17 200 kHz— 75 MHz eller
H-3 3 MHz—150 MHz 0,005 %

Kristallugnar med inbyggd termostat tillverkas dven i stort
typurval av JAMES KNIGHTS CO. Dessa ugnar kan givetvis
aven anvandas fér andra temperaturberoende komponenter
och sam exempel kan namnas TO-serien dar termastatugnen
innehdller en komplett kristallstyrd transistorasciliator, som
for frekvenser upp till 75 MHz har en stabilitet battre @n
1x10-% per dag.

Bland de typiska kristallugnarna kan namnas typ JK-O95 sam
har plats for tvé& st H-17-kristaller. Vid —55° n&r den arbets-
temoeratur inam 10 minuter och héller denna med en awvi-
kelse av hagst 1°. Vid +25° omgivningstemperatur blir tempe-
raturvariatianen i ugnen hégst £ 0,1°. Ugnen, som har oktal-
sackel, ar endast 42 mm hag ach har 32 mm diameter.

Generalagent:

Harnsgatan 58, Stockhalm SV. Tel. 24 1 60

STYRKRISTALLER

BO PALMBLAD AB

SVEPNING 20 Hz-3000 MHz-Telonic SM-2000

Att fundera over: En verkligt god svepgenerator kostar ej mer men gor
mer in en verkligt god signalgenerator.

TELONIC SM-2000, svep-signalgenerator ar den
universellaste av alla kvalitetssvepgeneratorer. S
Frekvensomradet 20 Hz—3000 MHz tacks av 21 generdst
overlappande plug-inenheter, breda och smala band.
Amplitudkonstans 0,05 db. Linearitet battre an 1: 1,2,
Variabel svepfrekvens 100 sek/svep—100 svep/sek.

Osvept och svept signal kan amplitudmoduleras 1000 Hz.
Utspanning (50 ohm) 250 mV—1V max olika enheter.

Precisionsattenuator 1 db-steg.
Markers inférs efter matobjekt.

Variabel marker: alla plug-inenheter kan férses med.
Kristallstyrda enfrekvens- och overtonsmarkers kan plug-

gas in 8 st maximalt.

Telonic har naturligtvis ocksa alla tillbehdr, som kan be-

hdvas.
Representant:

CIVILINGENJOR ROBERT E 0 OLSSON

Tradgardsgatan 7, Motala
Tel 0141/122 29. Telegram »BOB Motala»

__ Operatiren i fird

" med att sitta in en
av de 21 plug-inen-
heterna i sin

SM-2000.
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p Gibsons formel forts. fran sid. 53

funktion av omgivningstemperaturen, me-
dan bade Gibsons formel och diagrammet
i fig. 4 ger strommen som funktion av kris-
talltemperaturen, varvid man alltsd méste
ta hdansyn till egenuppvdrmningen, som &r
lika med effektforlusten ganger den ter-
miska resistansen.

En fallgrop i det hidr sammanhanget ar
den termiska lavineffekten, som kan intrif-
fa om man har en transformatorlindning
i stdllet for ett motstand i serie med kollek-
torn. Termisk lavin, dven kallad termisk
stromrusning, bestar som bekant i att 6kad
temperatur ger 6kad stréom, som i sin tur
ger okad temperatur, som i sin tur ger 6kad
strom osv. Antag, att ni ur fig. 4 fatt fram
en viss kristalltemperatur, som ni vill 1ita
gdlla som maximalt tilliten kristalltempe-
ratur. Med hjdlp av egenuppvirmningen
riknar ni sedan ut maximal tilliten om-
givningstemperatur. Det kan mycket vil
tinkas att kristalltemperaturen, som ni
utgick fran, inte kan existera i stabilt till-
stind. I sa fall &r naturligtvis alltsammans
fel.

Nir kan di diagrammet i fig. 4 anvén-
das? — For det forsta (givetvis) : nar det
sitter ett normalt dimensionerat kollektor-
motstand i serie med kollektorn — ett sa-
dant &r ett sikert skydd mot termisk lavin,
Fér det andra: dven vid transformatorkopp-
lad utgéng, om egenuppvirmningen inte dr
f6r stor. Diagrammet i {ig. 4 kan alltid an-
vindas om egenuppvidrmningen vid rums-
temperatur ir mindre dn 20° C.

Forbattring av stabiliteten

Det finns flera olika sitt att férbittra den
termiska stabiliteten, och om ni underso-
ker vart och ett av dem, kommer ni att fin-
na, att de alla medfor vissa nackdelar. Sta-
bilitet &r nimligen ndgot som man inte kan
{4 gratis — i regel méste man betala med
minskad forstdrkning,.

Om ni t.ex. gor spianningsdelaren R;—
R, mer ligohmig, vilket i praktiken alltid
{érbittrar stabiliteten (varje steg nedat i
E 6-serien méjliggor en temperaturhéjning
med ca 5° C) — ja, d& kommer en 6kad
del av den ingdende signalstrommen att
ledas bort till jord i stéllet for att gé in pa
transistorns bas. Foljden blir forstds mins-
kad forstarkning.

Ett annat exempel: Ni minskar kollek-
tormotstandet for att mojliggora storre va-
riation i I, Foljden blir, alt en dkad del
av den utgdende signalstrommen leds bort
till jord, och det ger ocksd minskad for-
starkning.

Valet av stabiliseringsnat blir alltsd en
kompromiss. Man kan vinna stabilitet ge-
nom att uppoffra forstdrkning, men man
kan ocksd vinna forstirkning genom att
uppoffra stabilitet. Om ni alltsd vid en
kontroll finner att temperatursiabiliteten
ar mer an tillrdcklig, sa kan det vara mo-
tiverat att dndra kretsen pd ett sddant sitt,
att forstirkningen okas, medan stabiliteten
forsimras (exempelvis genom okning av
R, och R,). ®
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EN
DIGITALVOLTMETER
FOR VARIJE

mm Noggrannhet: *

msmmm NOggrannhet: =+

IM 1010.2

6-siffrig LM 904

001 9% av last
varde, 0,003 9% av omrédet.

Omréde: 2.99980—2999.80 V i 4
omréden.

Max. upplésning: 50 uV.

5-siffrig LM 1010.2

002 % av last
varde * 1 bit.

Max. uppldsning: 20 uV.

Omrade: 0,15998—1599,2 V i 5 om-
raden.

4-siffrig LM 902.2

5 7! 3 wom o o o mm mw [NOGgrannhet: 0,07 % av full ska-

Exﬂm--------

la £ 1 bit.
Omréade: 0,1599—1599 V.
Max. upplésning: 100 V.

3-siffrig LM 901

Noggrannhet: + 025 % av full
skala. Omré&de: 0,999—99.9 V.

7 By A ~a

T
o
~
\\
S -

i SEPE -

S
-

SELARTRON
' 5,

AB SOLARTRON

Hedinsgatan 9
Stockholm No.
Tel: 60 09 06, 60 51 10
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Rymdradionytt

Reparation i rymden

I november 1962 strejkade »Telstarss kom-
mandoutrustning och man kunde inte ling-
re koppla in kommunikationsutrustningen,
Vid de prov som ddrvid gjordes kom man
fram till att felet 1ag hos en speciell tran-
sistor i dekodningsenheten. Att felet upp-
stitt berodde p& den extremt héga radio-
aktiva strdlning som Telstar utsatts for i
det artificiella strdlningsbilte som bildats
till foljd av den atombombspriingning pé
hog hojd som amerikanarna gjorde forra
dret over Johinston-6n i Stilla Oceanen.

Fiir att utréna om det gick att komma
till rdtta med felet, utsatte man en utrust-
ning, motsvarande den som fanns i satelli-
ten. fir radioaktiv strdlniuz. Man kom d&
fram till att omm man anvinde en aunan
signalkombination &n den tidigare anvin-
da, kunde man {§ den skadade kretsen att
reagera. Att detta dven fungerade i prak-
tiken fick man beligg {6r d& man den 20
december pd prov gjorde en omkoppling i
satelliten med den nya signalkombinatio-
nen och fick en telemetrisk signal fran Tel-
star. varav framgick att omkopplingen lyec-
kats. Man trodde darfor att man i fortsatt-
ningen skulle behova anvinda denna nya
signalkombination. Det visade sig emeller-
tid vid de vidare proven, att ndr man vid
en passage hade kopplat bort laddnings-
batterierna, kommandeutrustningen reage-
rade néstan helt normalt vid nésta passage.
Efter tvad ytterligare prov visade det sig
att kommandoutrustningen arhbetade helt
normalt. Den 4 januari 1963 kunde man,
efter 6 veckors uppehéll, iter éverfora TV-
bilder via Telstar.

”Telstar I1”

Enligt vad American Telephone & Tele-
graph Co. i USA meddelar kommer man
under loppet av viren 1963 att sinda upp
ytterligare en Telstar-satellit. En av de vik-
tigaste uppgifterna blir att med »Telstar
IT» underscka hur man skall kunna &ka
satelliternas livslangd och hur man skall
kunna undvika den skadliga stralningen i
rymden.

Den raket som skall anvdandas vid upp-
sindandet dr en modifierad Thor-Delta-
raket, som dr starkare dn den som anvén-
des for Telstar I. Ddarmed blir det mojligt
att ge satelliten en hiogre bana, vilket i sin
tur medfor att man nér ovanfoér de mest
strdlningsfarliga delarna av Van Allen-
biltet. Instrumentutrustningen for stral-
ningsmitning ar 1 Telstar II mer avancerad
dn den i den forsta Telstar-satelliten, var-
for man rdknar med att erhlla mer detal-
jerade upplysningar om strilningen i rym-

den. @
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TELSTAR, virldens forsta
kommunikationssatellit,  bar
Deutsch elekiriska kopplingar

DU S @IE]

elektriska kopplingar ar med!

I avancerade tekniska sammanhang,
ddr funktionsduglighet Aven under
extrema forhallanden #r absoluta krav,
anvinds DEUTSCH elektriska push-
pull-kopplingar.

Tillverkningen hos DEUTSCH kin-

netecknas av hogsta precision och
produkternas tillforlitlighet gar langt
utover specificerade minimigrinser.
Push-pull-kopplingen 4r en exklusivi-
tet DEUTSCH #r ensam om. Den
ger oovertriffad sikerhet.

Alla upplysningar om DEUTSCH olika serier for
elektriska kopplingar lamnas nu direkt frdn fore-
lagets generalrepresentant for Sverige, Norge,

Danmark och Finland.

AB FARAD

‘NYBORGSGRAND 1

« HAGERSTEN - TEL: 195001
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2VW effektforstirkare

I RADIO och TELEVISION nr 5/60

gav civilingenjor Anders Sundquist ett schema
for en 1 W transistor-effektforstirkare

med synnerligen goda data. Utvecklingen
sedan dess har gitt framdit. De transistorer som
angavs t detta schema tillverkas emellertid
inte ldngre och darfér ges hir

en moderniserad variant.

Transistorer kan numera mycket vil kom-
ma ifrdga i forstarkare for hog kvalitet.
Anvindes en 15 ohms hégtalare kan man

anvidnda sig av ett »jarnlost> utgdngssteg
och slipper di ifrdn en anpassningstrans-
formator. I fig. 1 visas ett schema i vilket
ingdr nya typer av transistorer. Sluttran-
sistorerna 2SB69 ir drifttransistorer och av
japanskt fabrikat (Toshiba). Utan att ap-
paratens egenskaper ndmnvart forsimras
kan man istillet anviinda OC23 som slut-
transistor.

Strémmen genom sluttransistorerna in-

250-300mA 20-24V

5mA
R /T\AcTs
R7(Js sk Y,
ol o R12[Jy 2 T\
3K
Sl Ny
104 15V 7
O_c2} / Dace2” [ T\acizz i —C{
Hk
712*; &/ 4/ Dacus =
il J 25869
ca 04V 6 RS e g /_
n for [hok"®(J2.2x Rk | R13470 v/ Fig 2
; R9[Jes R]S[ﬂs
o T i —o+
cs—Lizsomsv | RiL ' Rug. « Fig 1
— 02
T RIS R19 T
0 “Sto

Distorsion (o)

justeras till 250—300 mA, dessutom balan-
seras slutsteget sd att samma spanning er-
halles mellan kollektor och emitter pd de
bidgge sluttransistorerna. Intrimning sker
dédrvid med potentiometrarna R17 och R18
Forstirkningen dr sidan att man far 2 W
uteffekt till 15 ohms belastning for ca 0,4
V ingingsspanning. Inimpedansen ar ca 8
kohm och utimpedansen ca 0,2 ohm &ver
storre delen av tonfrekvensomridet. Den
stiger mot ligre frekvenser till ca 1,4 ohm
vid 40 Hz. Forstirkarens distorsion som
funktion av uteffekten framgar av fig. 2

- = LOkHZ ~—=- 15kHz

i |
i

: |
1 -
| | |

00,1 Q2 BT, -1

2 3
— Py dver 150 (W}

Distorsion vid 40, 1000 och 15000 Hz som funktion av
uteffekten for forstarkaren enl. fig. 1.

Principschema for 2 W farstiarkare med transistorer. Slut-
transistorerna 2SB69 (Toshiba) kan bytas ut mot OC23

( Philips, Mullard).

1000-tals

Komponenter

i LAGER

POTENTIO-
METRAR
RORHALLARE
SAKRINGAR
FILTER

43 82 43
Ni far

Och ring bara som
vanligt till Bibbi
tel. 08/40 6526

komponenterna
snabbast fran

Ernst Eklof AB

Lager: Bondegatan 2
Stockholm S6

Box 4019, Stockholm 4
Telefoner: 08/40 65 26, 43 82 43

NYHET]
frdn llTESOlD

ADAMIN

mikro-
I6dpenna

&

— en lagspanningslédkolv for alla slag
av arbeten med miniatyriserade kretsar,
i instrument o.s.v. Spanningar fran 6
till 50 V — ett stort antal utféranden —
fasta och utbytbara lodspetsar.

ADAMIN vid lodning i ett vridspole-
instrument.

ADAMIN lodpennor typ A hor till virl-
dens minsta i sitt slag.

Begar prislista ;\terfarséiliare antagas

Generalagent:

SIGNALMEKANO

Butik och lager:
Viéstmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockholm Va
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER )4 50.

Latt att montera - lattast att silja — profilen betyder
Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X f&r kanalerna 5, 6, 7, Gnnu ldttare

8, 9, 10 resp. 11 ger annu sdkrare och batire mottagning och [poq_tenng — allt
Gr &@nnu lGHare att montera. Dess utomordentliga fram/back- Gr formonterat
forhéallande, 50: 1, ger basta ténkbara skydd mot bakifrén kom-

mande stérningar och reflexer,

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och 4 el
Hllbohbe, Spanningsvinst: 13 dB = 275 % — dipolen &r vérlds-

e T berémd och
Ni vet vél att FUBA-ksp Fram/backférhallande: 50: 1 odvertraffad i

inrdknas i Centrum, bonus- UOppningsvinkel: effektivitet
kombination — och ger horisontalt 30°
Er hégre vinst. vertikalt 44°

Ange énskad kanal Langd: 360 cm

|
as oviting & co =LJIBB A ... Contrum

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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Hirschmann

God kontakt &r avgorande! Hirschmann-kontakter &r de tillférlitliga for-
bindningsdelarna med de obegrdnsade méjligheterna. De otaliga anvénd-
ningsomrédena och det omfattande programmet &r bekant sedan artionden.
Nar man sagt »kontakt» méste man séiga sHirschmanny.

Hirschmann-komponenter finns hos landets ledande grossister

Svensk representant:

OSCAR BERGSTRAND AB

Surbrunnsgatan 2 A, Stockholm O

Tel. 343393

NYHET | SVERIGE

AS-ALU

Fotobeskiktad aluminiumpldt i olika tjocklekar
och format for sjalvtiliverkning av skyltar i
mindre antal eller serier, t.ex. instrumentpane-
ler, effektskyltar, bruksanvisningar, kopplings-
eller smdrischemor, skalor etc. ’
AS-ALU-skyltar aro ljusdkta ach obegransat
h&llbara. Genom lamplig ytbehandling blir
AS-ALU vader- och kemikaliebestandig. AS-
ALU ar bearbetningsbar som vanlig alumi-
nivmplat.

Vi l@mnar gérna offert ach prov samt uvtférlig
beskrivning av arbetsfarfarandet.

AB MARTENSON & CO

Box 530, Karlstad
Tel. 054,134 80 — 553 80

NYHET!

S-markt

15" transistor
TV med UHF
och 27
transistorer.

For 6 — 12 — 24 — 127/220 V.

Helautom~tisk.

Pris: 1.190.— vutan tillbehér
Biltransistorradia 11 trans kr. 238.— med MV
och UKV utan bilkassett.

Biltransistorradio 10 trans kr. 328.— med MV,
LV, KV, UKV. Bilkasett kr. 46.—.

KUBA Radio & TV Forsaliningsfilial :

Handelsfirma Curt Jansson

Birger Jarlsg. 115 A-B, Stockholm Va. Tel. 344511
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nyaf@uoch halvledare

Tre ror i ett

Standard Elektrik Lorenz AG i Visttysk-
land har introducerat en vidareutveckling
av roret ELL80. Med det nya réret, som be-
namns ECLLS800, och som innehéller en
triod och tvd slutpentoder, dr det mojligt
att bygga mycket kompakta fasvindarsteg
och mottaktkopplade slutsteg. De béda
pentoderna ger ca 9 W uteffekt i klass AB.
Trots att roret innehéller tre skilda elek-
trodsystem har den niopoliga miniatyrsoc-
keln kunnat bibehallas.

Fran Lorenz kommer dven en ny dubbel-
triod med typbeteckningen ECC808, som ir
en vidareutveckling av ECC83. Det nya ro-
ret kiannetecknas av mindre brum och hog-
re dimpning mellan de bida rorhalvorna.
Roret dr avsett som forforstdrkarrér i tva-
kanalforstdarkare.

En ny reglertriod med hog branthet —
ca 14,5 mA/V — och med typbeteckningen
PC900, har av Lorenz konstruerats som ef-
terfoljare till PC97. Tack vare en skdrm
mellan galler och anod &dr galler-anod-ka-
pacitansen endast 0,36 pF. Med en PC900
i gallerjordad koppling erhélles minst sam-
ma kinslighet som med en dubbeliriod
PCC88 i kaskadkoppling.

Ekvivalenttabell for
transistorer

Fran General Motors Nordiska Aktiebolag
har oversints en ekvivalenttabell, som an-
ger dels Delcos typbeteckningar for tran-
sistorer, dels de amerikanska standardbe-
teckningarna enligt E1A4 (Electrical Indu-
stries Association).

» 80



Ny serie av prisbilliga
effekttransistorer PNP

e Vot @ Amp 0 @ ma Amp MO @ mA Volt @ Amp KC ° C/Watt

2N176 7 30* .330 30 3 25/90 .500 10 2 1.0 3.0 4 0.8
2N255A 5 15% 220 15 S 25°% 450 15 5 0.8
2N256 3 30° .003* 30 3 15 500 30 8 1.0 1.0 100° 2.0
2N256A 5 25° .200 25 5 25° 450 15 5 5° 0.8
2N301 3 32 .300 40 5 62.5 .700 10 2 5° 1.0
2N301A 3 32 .300 60 S 62.5 700 10 2 5° 1.0
2N307 3 35° .015* 35 5° 20 200 10 2 1.0 .200 3 2.0
2N379 T 40 1007 80° 8 20/90 2.0 20 8 1.0 20 3 0.8
2N380 7 30 .100° 60° 8 20/90 20 20 8 1.0 2.0 3 0.8
2N554 S 30 .300 15 10 30 1.0 20 8 0.8
2N663 4 25 .300 50 T2 25/75 .500 20 4 1.0 3.0 15 20

1) Uceg 4) Tepg 7 Iepo

2) Uggg 5) Typiskt virde 8) Ucpx

3) Effektforstirkning db  6) fab 9) @ 85°C

Samtliga dr av den ovala (TO-3) typen.

For erhallande av ytterligare information och datablad var god ring

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Avd. for transistorer tel. 44 0180

RADIO OCH TELEVISION - NR 5 — 1963
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SOURIAU Typ 814

byggbara modul-kontakter

Ett mycket hogklassigt modulsystem med vilket man latt kon bygga
just den kontakt man behdver utan oft resultatet blir pd minsto saff
provisoriskt. Komoktmodulerna som kan innehdalla stift- eller hyls-
kontakter tillverkas med 5, 8 eller 24 st kontakter for § Amp., 3 st
kontokter for 15 Amp. och 2 st kontakter fér 25 Amp. Isoleringen ar
nylon och kontakterna har en ytbehandling av 0,2 z guld pd 10 u
silver. Det 3-poliga utférandet for 15 Amp. kan dven erhdllas med
extra langa krypstrackor for hogspanning. Unskat antal moduler
placeras melion tvé u-formade |lattmetaliskenor, som man sjalv kopar
till dnskod I6ngd och férser med gavelstycken av nylon. Dessa gavel-
stycken har héal resp. styrpinnar, som aven goér de i 6vrigt symmetriska
kontakterna ofdrvaxelbara. Fér kabelkontakter finns detaljer till
skyddskdpa pa vilken en kabelgenomféring med valbar diameter och
avlastningskiamma kan placeras vid goveln, i vinkel med kontakt-
stiften eller axiellt. Platkdpans gavelstycken kan erhdllas med grepp-
platar eller med fiadrande fasth&llningsbyglar. For kobelkontakter
med endast en modul tillverkas dven k&por i okrossbar plast.

Vid stort antal moduler kan kontakterna forses med en genomgéende
centrumskruv som dels ar ett hjalpmedel vid ihopséattning och isGr-
{)Qgrl:mg, dels sammanhéller kontaktdelarna sakert aven vid mobilt
ru

Huvudgrupper:

Typ 8140 Standardtyp fér kabel- ach chassimontage.

Typ 8141 Specialtyp fér rack- och panelmontage med gavelstycken
ach styrpinnar i metall.

Typ 8142 Specialtyp for stérre antal kontakter med centrumskruv.

Typ 8143 Specialtyp f&r modulernas delning i tvé ramar ach med
mellan ramarna placerad, genomgdende skruv.

REKYIRERA SPECIALKATALOG FRAN GENERALAGENTEN:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 246160

‘0
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Claude Lyons Ltd.

TS

Automatiska
Spannings-
Stabilisatorer

TS-seriens vixelspinningsstabilisatorer med
TRANSISTORISERAD regleringskrets omfattar effekt-
omridet 0.96 KVA till 120 KVA. 1 och 3-fas.

® Helt distorsionsfri

® | &g temp.koefficient —
0.025 % andring i utspan-
ning per ° C

® Korrektionshastighet 60 v/sek.
® Noggrannhet — <<0.25 %
® Verkningsgrad — 98 %

e R AB SOLARTRON

[ Ef gt .
SOLARTRON i,

S TR Tel: 60 09 06, 60 51 10

e e

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1963

» 78

Nya epitaktiska

planartransistorer

En ny typ av epitaktiska planartransistorer
har introducerats av Philco i USA., Tran-
sistorerna ar utforda i skamtekniks, vil-
ket innebar att emitter och bas utformats
som kammar, vilkas ben skjuter in i var-
andras monster. Se fig. De nya transisto-
rerna dr avsedda som switchtransistorer
upp till 50 MHz Stromforstarkningsfak-
torn dr vid 25 mA kollektorstrom 60 och
vid 200 mA kollektorstrom 30. Dessa fGr-
delaktiga data har sin grund i att man kun-
nat hélla laga inre kapacitanser och lig
inre basresistans. Emitterns stora kant-
lingd méjliggor hog kollektorstrom. I mit-
ten pd bilden i fig. ses sjdlva transistor-
elementet; de morka cirklarna till hioger
och vinster ddrom utgor glasgenomfioring-
arna i transistorfoten och den uppstickande
delen av tilledningstridarna.

Virmeisolerande mellanligg

for ror och transistorer

Den amerikanska firman Monadnock Mills
tillverkar sma mellanldgg av teflon och my-
lar, avsedda att placeras mellan transisto-
rer och kretskortets oversida. Mellanldg-
gen har god vdrmeisolation och skyddar
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P B B BIBSBQ High-Fidelity-hogtalare for monofon- och stereoatergivning

HOGTALARSYSTEM | BYGGSATS

Byggsatserna »Kit 2-6» - »Kit 3-15» och »Kit 3-25» omfattar hégtalarenheter
och delningsfilter. Med byggsatserna medféljer utforliga ritningar och instruk-
tioner, s att envar utan sarskilda férutsatiningar kan bygga sin egen hog-
talaranldggning.

Till systemen »Kit 2-6» och »Kit 3-15» kan t.ex. anvdndas en sluten ladda p& 30
liter - dampad med ca. 200 g kapok

SRAS e ol DT OE S Till system »Kit 3-25» kan t.ex. anvéndas en sluten I&da pé& 100 liter - dédmpad

med ca. 700 g kapok.
Standardimpedans 3,2 Q (8 Q eller 16 Q efter &nskan).

"KIT 2-6" bestér av: "KIT 3-15" bestar av: "KIT 3-25" bestar av:
Hégtalarenheter Hégtalarenheter Haégtalarenheler
U 825 RH Max. effekt (spets- P 825 W Max. effekt (spets- CM 120 W Max. effekt (spets-
MT 20 HFC varde): 6 Watt GT 50 MRC varde): 15 Watt G 50 MRC varde): 25 Watt
+ kompanenter Frekvensomrade MT 20 HFC Frekvensamréde: MT 20 HFC Frekvensomr&de:
for delningsfilter 55—18000 Hz. + komponenter 35—18000 Hz. + delningsfilter  25—18000 Hz.

fér delningsfilter
Riktpris kr. 65.— Riktpris kr. 125.— Riktpris kr. 155.—

Ex. pa sluten lada 100 liter, till

aKit 3—25»

MONTERADE HOGTALARSYSTEM

Hogtalare och delningsfilter ar monterade pdé en skéarm, bekladd med gratt
plastictyg, klar fér inbyggning i I&da. — Den kan omedelbart anslutas for-
stdrkare, bandspelare eller FM-radio.

Standardimpedans 3,2 Q (8 Q eller 16 Q efter 6nskan).

515215132 mm 6353380157 mm
PABS 2-6 PABS 3-15 PABS 3-25
Max. effekt (spetsvdrde): Max. effekt (spetsvarde): Max. effekt {spetsvarde):
6 Watt 15 Watt Watt
Frekvensomréde: Frekvensomrdde : Frekvensomrdde:
55—18000 Hz 35—18000 Hz T 25—18000 Hz
[Hogtalarenheter: U 825 RH (Hagtalarenheter: P 825 W, {Hégtalarenheter: CM 120 W,
och MT 20 HFC). GT 50 MRC ach MT 20 HFC). G 50 MRC ach MT 20 HFC).
Riktpris: kr. 129.— Riktpris: kr. 195.— Riktpris: kr. 230.—
Systemen kan t.ex. byggas in i en sluten lada Systemet kan t.ex. byggas in i en sluten l&dda pd& 100 liter,
pd 30 liter, — démpad med ca 200 g kapok. — dampad med ca 700 g kapok.

Till monofondtergivning (ej stereofonisk) anvéndes ett system. Till stereo-
atergivning anvdndes tvd lika system anbragta med eft inbérdes aystand
p& 2—4 meter. Basta placering och orientering erhdlles vid forsok.

RAD I 0 AB PE E R I-E S S HYREGATAN 14, MALMO C. TEL. 040-97 94 94
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ELLO

VARIPAK i

Byggbart hyllsystem for tryckta kretskort

VARIPAK Il ar ett byggbart hyllsystem anpassat till modern kretskortteknik.

VARIPAK Il &r helt tillverkad i anodoxiderad aluminium, som ger en laGtt men
stadig konstruktion med stora variationsméiligheter. Tillverkas i 16 standard-
format, samtliga fér 19” racksystem men med olika héjd och djup fér korten.
Skenorna fér korten och anslutningskontakterna kan placeras efter énskemdl
med en minsta delning av 0,2”, vilket innebar att man vid maximalt utnytt-
jande kan placera ett fyrtiotal kort. Avvikelser frén standardutférandet med-
fér som regel endast obetydlig merkostnad.

VARIPAK Il har ledskenor {6r korten tillverkade av varmetélig plast och finns

6r olika korttjocklek. De flesta vanliga typer av anslutningskontakter for

korten kan anvéndas, men kontakter av Elco's egen tillverkning ger garan-
terat gott resultat.

VARIPAK Il kan erhallas med utfallbar frontpanel och de innanfér befintliga

horisontalskenorna kan férses med signeringslister b&de 6ver och under

korten.
VARIPAK Il har kanske sitt stbrsta varde vid labmdssig prototypfillverkning,

men kan béde ur pris- och kvalitetssynpunkt Gven vara lamplig vid serie-

tillverkning.

Rekvirera ELCO’S specialkatalog fran

Generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel. 24 6160

DEAC-BATTERIE

gastilta, belt slutna, underbdillsfria

enkel laddning

anvdndbara i alla
driftsldgen

obegrdnsad
lagringsduglighet

inga skadliga gaser

utmdarkt
spdnningsstabilitet

léng livsldngd

lagt inre motstand

stabil spdnning

goda impedansegen-
skaper

stort temperaturomrdade

For teknisk radgivning och offerter

kontakta generalagenten

BOLIDEN BATTERI AB

Industriforsdliningen
Vdstra Trddgardsgatan 17 - Stockholm - Tel. 08/23 7100
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transistorer vid dopplodning av kretskort.
Motsvarande mellanldgg f6r ror skyddar
tilledningstrddarna till subminiatyrror. Se
fig.

Svensk representant: AB Rectronic Inc.,
Hornsgatan 58, Stockholm SV.

radioindustrins
nyheter

Telefonsvarare

Telefunken har utvecklat en telefonsvarartill-
sats, avsedd att anslutas till Telefunken-band-
spelaren »Magnetophon 765. Genom att band-
spelaren har fyrspirsteknik kan man spela in
meddelanden p& en kanal, och den som ringer
upp kan pa den andra kanalen tala in ett med-
delande under 30 sekunder. Over 80 meddelan-
den kan spelas in pd ett band ionan det beho-
ver bytas ut. Som framgir av bilden &r till-
kopplingen av tillsatsen mycket enkel.

Att lisa — att annonsera i

OCH

television

— det har alltid lonat sig!




JAMEOR SJALV!

~ Vilket annat oscilloskop

kan erbjuda Er allt detta?

GM 5601

B Egenskaper som endast avsevart dyrare modeller kan uppvisa

B Provad och godkand av krédvande militdra och civila instanser

@ Effektiv stabilisering av 4 lik- @® Hdg noggrannhet — X- och Bardbidd s 2 BBk
spdnningskéllor Y-axel 3% Kandlighl:++ 100  mV¥islons 39
@ Fullindat Miller-svep med @ Uliralinjar tidsbasgenerator Métkropp +... dd@mpning 10:1
cvancercd.e kretsar ® Exira stabil och kénslig trigg- Tidaxel -+ .... 0,5 1usekjcm—200
@ Separat triggpuls-formare ning mse'kIIB kalibre-
@® Matning via elekironrér av @ Ljusstark, skarptecknad bild Fidellaghh 3%
vissa KSR-elektroder @ Stabil, “balanseringsfri” . ; d
@® Starkt motkopplad, stabil forstarkare FARERRT R koh.brerc
Y-forstarkare KSR sy s aiiinas acc. spdnning 3 kY
10 cm skdrm
Pris ..c...... 1650 kronor

Philips har ett nytt omfattande oscilloskop-program. pan
Vi lémnar gérna uttsrliga upplysningar och tekniska data. p H I LI Ps %

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Postbox 6077 = Stockholm 6 » Tel. 08/349500

RADIO OCH TELEVISION — NR 5 — 1963
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SCHRACK

Kompakta, kapslade insticksrelder l—zml
= J;\ s
2 Q) 7

D]

Octal eller 11 pins sockel
Brytformaga: max 10 Amp.
Tilislagstid ci:a 8 ms.
Frénslagstid: c:a 6 ms.

Manéverspanningar mellan 6 och 220 V lik- och
vaxelstrom samt for kallkatod- och tyratronrdr
Driftseffekt: 1,2 W eller 1,9 VA

Ezi
Mekanisk livslangd: mer an 10 mill.kopplingar 2

Reldet kan arbeta kontinuerligt med 3000 kopp-
lingar per timma

Prisexempel: 2-polig véxling, kopslat, for 220
V, 80 Hz Kr, 26.85 brutto

£ 5
O}‘s
7
2%
3-polig vaxiing, kapslat, for 220 51:1‘17
V. 50 ?—lz Kr. ﬁ.-—. brutto . u
Q=
9
]l Hl v

S

S

38\
2

Elimpuls’ program upptar bl.a.

£lhcond 8

Regulatorer

Uy @

Insticksrelder Varmeteknik

For vidare upplysningar —
skriv eller ring till

ABE/impuls

TELEFON 031/22 41 64, 22 5878, 23 1513. BOX 44030 GUTEBORG 44

Heghol HCkSre Programverk Skjuttransforma-
AHAF-GNOQQN“QC;T Sparrelder ,ndﬂs,,;,elae, Instrument torer
andvercentraler Kleinrelger Impulsrelaer Regulatorer Ringtransforma-
Manévertavior Storkstrémsrelder  TidelGer Skrivore torer
Kappamdtare Relder for kall- Fordrojnings- Matstallesomk.  Skjutmotsténd
kotod- och tyra- talGer Potentiometror
tronror Wischrelger Anslutnings-
Spanningsrelger klammor

ERIK TROELL

aktuella
forkortningar

uppslagsbok med

10 000 initialord

En oumbirlig referensbok
ocksd for teknikern

Inb 14: 50

NORDISK ROTOGRAVYR

EEUIGAIONIO) E[PIINE

7 Y
Typ F160-1
Uppforstorad 2 ggr l l e. I !
for siker funktion
mikrobrulone
Ingenjorsfirman for alla dndamdl
ELEKTRO-RELA AB ¢ S
Fjugestagrind 3 — Stockholm—~Bandhagen Begar Iratalog over vart.omlattande
L Telefon: 08 - 47 8376 — 47 8476 program av relier och mikrobrytare !
J
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Ny databandspelare

Ampex Corporation, USA, har utvecklat en ny
databandspelare, typ FR-1300, for registrering
av analoga mitdata pd upp till 14 kanaler.Vid
bandhastigheten 155 cm/s (60”/s) och for di-
rektinspelning av data dr bandspelarens fre-
kvensomride 300—300 000 Hz + 3 dB och sig-
nalbrusforhillandet 32 dB. Med samma band-
hastighet och vid registrering av FM-module-
rade data ir frekvensomridet 0—20 000 Hz
och signalbrusférhillandet 44 dB. Den nya
handspelaren #r heltransistoriserad och viger
i 14-kanalutforandet ca 50 kg.
Svensk representant: Telare AB, Industri-
gatan 4, Stockholm K.
(276)

Transistorbestyckat
oscilloskop

Allen B Du Mont Laboratories, USA, tillverkar
transistorbestyckade HF-oscilloskop, 760-serien,
med 5” katodstrilerdr. Till oscilloskopen kan
levereras fyra y-forstirkare och tvd svepenhe-
ter av plug-in-typ. Forstarkarna har ett fre-
kvensomride som varierar frin 0—5 MHz till
0—40 MHz och kinsligheten varierar frdn 1—
50 mV/cm. Svepenheterna har sveptider frin
0,01 ws/cm till 20 s/cm; en av enheterna har
dven en fordrojning som dr instdllbar mellan
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elekt;‘énik

EORI OCH PRAKTIK

SPECIALTIDSKRIFTEN
I EUROPEISK TOPPKLASS

nr 2 1963 innehaller bl.a.

G W A Dummer

Hur tillforlitliga &r
elektronikkomponenter?

Thore Rdsnes

Trghess

joslag” med elektronik

M Hammar, A Rydahl och B Wes-
terlund

Rengoring av transistorer
med ultraljud

K P P Nambiar

Ny typ av differential-
kopplat ingangssteg for
likspanningsforstirkare

D Knight

Digitalvoltmeter
for laboratoriebruk

Thore Riosnes

Datamaskiner lar sig lisa

elektrenik

ITEORI OCH PRAKTIK

Elektronik utkommer 1943 med 6
nummer. Prenumerationspris: helar
18.50. Samprenumeration Radio o.
Television — Elektronik helar 43.50.

PRENUMERERA NU!

Till ELEKTRONIK, Stockholm 21
postgiro 6511 10

Undertecknad bestdller:

a) prenumeration nr 1/63—6/63 & 18.50
(inkl. oms.)

i

I

I

| b) argangen 1962 & 11.25
| att expedieras mot postfarskott till:
I

I

1

I

I

I

¢) I8snummer, nr ........ & kr 3.— per o, I
I

I

-

Trafikmottagare 9 R-59

540—1650 Kec,
4,8—14,5 Me, 10,5—30 Me. ’
Kinslighet: 0,5 £V vid 50 mW. 10 a4V vid 20 dB

Frekvensomride: 1,6—4,8 Mec,

signal-brusférhallande. (Géller f£6r hogsta
frekvensomradet. AndA béttre pad de légre
frekvensomradena.)
Selektivitet: Max * 500 p/c vid 3 dB. 93 dB
vid * 9 Ke.

Uteffekt: 1,56 W. Effektférbrukning 50 VA.
Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m,
10 m. Direkt avldsbara frekvenser med myec-
ket stor noggrannhet. Q-multipler och varia-
bel selektivitet. Bruslimiter, S-meter. Manu-
ell volymkontroll (kontrollerar MF-forst.)
AVC, BFO, Standbayomkopplare, antenn-
trimmer m.m. Se fig. Mé&jliggér mottagning
av SBB. (Single side band.)

Komplett v o oine phn s de Netto Kr 595.—
Byggsats ...... .. Netto Kr 450.—
Hogtalare SP-5 ..ivevievreniennseees Kr 39—
Aven avb.

Aterforsdljare erhdlla goda rabatter.
370-WTR

En ny och {forbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkdnda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DcC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 pA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Ket.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, R><10000.
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
lasning av den stréom som framflyter Zenom
det matta motstindet sdvil som den spanning
som ligger 6ver detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket viardefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.
Kr 205.—

Hogspianningsprob for 25 KV

-

Passande till alla vdra universalinstrument
med kénslighet 20000 Q/V.

Kr 18—
Rérvoltmeter Transistor-
PV-58 provare AT-1
Ingangsmotst.: Miter PNP och NPN-
11 MQ. transistorer. Transisto-

AC och DC Volt: 1,5,
5, 50, 150, 500, 1000 Volt.
Ohm: 1 Q—500 MQ.
RX100, X1K, X10K,

rerna kan ej forstoras
genom felkoppling.
Tco: 0,5—45 pA.

«: 0,883—0,995.

3X1IM, X10M. £: 0—200.
dB: —10 till -+36. Miter dven effekt-
Peak to peak Volt: transistorer.
4, 14, 40, 140, 400, 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV Kr 125.—
med tillhorande HV-
prob. Multiplikations- 2 H
etidndEeny Universalinstr.
Motstdnd 20 MQ. TR-6M
Ll sl Kr 195.— Tolerans: * 2 %.
Spianningsfall:

H H 50 mVolt.
Universalinstr. ot th il SN
TR-4E AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 'Volt.
DC: 50 mV, 50 uA, 2,5,
25, 250 MA.

ohm: 0,5 Q—5 MO,

AC och DC: 2000 Q/V,
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 pA, 25, 500 mA.

Ohm: 1—10000 €, RX1, X10, X100, X1000.
0,1 K—1 M dB: —20 till -+5, -+5 till
Cap.: 0,01—1 pF. +22.
Ind.: 10—1000 H. Obs.! Spegelskala.
10513540 mm. 105><160:X60 mm.
Vikt 500 g. Vikt 700 g.

Kr 43.— Kr 76.—

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P
Ohm: 0,1 R—1000 MQ, R
%10, 100, <1000, 310000,
®0,1M, XIM, X10M.
dB: —20 till -+66.

200>130<110 mm.
Vikt 2,2 kg.

} Kr 255.—
Med tillhérande HV-
prov multipliceras alla
DC-omrdden med 100.
HV-probens motstidnd
1090 MQ. Nitsp. 220 V,
50 p/s. Okénslig for nét-
spanningsvariationer.

Inga l16sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
for DC, AC och ohm.

Kr 39.—
HV-prob 30 KV.

Detta instrument dr fullt
tillfredsstdllande &ven
i6r lab.-bruk.

Kr 25.—
HV-prob 300 Mec.

Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het = 1 %.
Frekvensomriden:
: 150—350 Kec

: 350—500 K¢

: 400—1100 K¢

: 1,1—4 Mec

: 3,5—12 Mec

: 11—40 Mec

I 40—150 Mec

: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

ZQEEgQE >

300><215X165 mm
Vikt 3,5 kg

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—
SWO-300
Frekvensnoggr.:
+ 1 %.
Frekvensomride:
1 150—400 Kc
: 400—1100 Kc
:1,1—4 Me
: 3,5—12 Mc
: 11—40 Me
: 40—150 Mc
: 150—300 Mc
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V. 50 p/s.

Kr 145.—

REEYQE

242X166<132 mm
Vikt 2,5 kg

Rérprovare TC-2

Provar alla gangbara rortyper sividl Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och ldckning. Reduce-
ringssocklar f6r Europeiska roér jdmte in-
stidllningstabell och utforlig beskrivning med-

IR Kr 180.—
Universalinstrument
TP-3A NH-200
Tolerans: * 3 %. Tolerans: * 2,5 %.
AC och DC: 2000 Q/V. Spinningsfall: 50 mV.
10, 50, 250, 500, 1000 V. DC: 20000 Q/V.
DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.AC: 10000 Q/V.

0,25, 1, 10, 50, 250, 500,

Ohm: 10KQ, 100KQ,
1MQ. 1000 Volt.

dB: —20 till +36. DC: 50 mV, 50 pA, 1,
Inkl. batteri och test-2,5, 25, 500 maA.

sladdar. Ohm: 10 Q—5 MQ.
95130°<38 mm. R2<10, X100, ><1000.
Vikt 450 g. dB: —20 till -+22, till
Kr 39.—+36.
Batteri och testsladdar
medfoljer. Kr 62.—

Rekvirera vdr stora imstrumentkatalog. Vilken sdndes mot kr 1:— i frimdrken.
Avbetalningsvillkor: 30 /e kontant och resten pd ett dr.

FIRMA SYDIMPORT

Vansdvigen 1, Alvsjo II
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En ny argang av ett gott mairke...

SUDFUNK
Modena

LINDH, STEENE & CO. AB
O. Hamngatan 2 — Goteborg C — Telefoner 031/115171, 115776

LV, MV, KV, FM/UKV, grammofon-,
bandsp.- o. bl(ontennlngéng m.fl. finesser.
Ytterst elegant, stoppad klddsel over stabilt trahalje

ORIGINALFORPACKADE ELEKTRONROR

DY80 .60 ECH84
DY84/87 4.20 ECL80
EAA91 3.60 ECL82
EABC80 4.80 ECL83
EBC81 4.20 ECL84
EBC90 4.80 ECL8S
EBCS1  4.80 ECLBS
EBF80 4.80 EF80
EBF8? 4.80 EF83
EC9  6.60 EF85
EC92  4.20 EF86
ECC40 10.20 EF89
ECC8] 4.80 EF183
ECC82 4.20 EF184
ECC83 4.20 EF804
ECC84 6.60 EL84
ECC85 4.80 EL85
ECC86 12.— EL84
ECC88 8.40 EL90
ECC91 10.20 EL95
ECC189 6.60 EMBO
ECF80 6.60 EM84
ECF82 6.60 EM87
ECF83 8.40 EYS
ECH8] 4.20 EY86/87
ECH83 4.20 EZ80

86

.

2581

AAhOA@OAALOAOARLOLOAOROAO LGN

ggssgsssgsggSgssgsssss

RADIO OCH

MANADENS ERBJUDANDE vid kép av samma typ

EZ90  3.60 PY82 T, a w;' ;513‘
PABC80 5.40 PY88 5.40 DY86 3.85 3.5 S
PCC84 6.60 5Y3GT 480 EABCE0 438 i el
PCC85 4.80 5VAGA 1020 ECC8I 4-5 -y 1
PCCBS 8.40 4ANB 13.80 ECC82 3-35 4-58 §
PCC189 6.60 AUAGTA 12— EC0 =t Pyt 30
PCFBD  5.40 6AWS 12— EL&4 VYT b 5
PCF82 6.60 6AX5GT 1020 PCF80 o yi e
PCFB6  6.60 6BQSGTR 13.80 PCLB2 L 830 75
PCFB02 6.60 BQ7A 12— PL36 by - ]
PCLBI  6.60 6CN7 8.40 5Y3GT 5] = Y
PCL82 5.40 &CY5 8.40 6-35 5-50 295
PCL83  6.60 6CZ5 13.80 6. -
PCL84 6.60 4DQUA 13.80 TRANSISTORER o. DIODER
PCLES 540 CRAT 1860 ACI07 6.60 AFi16 3.40 OC72 3.0 OCI71 é—
PCLB: 640 4oyCT 1020 ACI25 3— AFII7 3.60 OC74 3.60 OA70 1.0
PRE3 . 660 19DQEA 1380 ACI26 3.60 AF118 7.20 OC75 3.— OA79 1.0
PF84 5.40 255146GT 840 ACI28 420 OC44 420 OC78 3— OA81 120
PL36  10.20 2574 13.80 AFI02 6.— OC45 420 OC81 3.— OA85 1.80
PIBI 660 3275GT 660 AF114 480 OC70 3— OCI&, 420 OA% 120
PLB2 540 Z0IGT 840 AFII5 4.80 OC71 3— OCI70| 540 OA% 120
PL83 5.40 13.80 Ovriga rér o. halvied. till 13ga priser.
PIL.ggO ‘838 St Rekv. rorprislista, sandes moI‘B35”ore i frlm%(r)lfgz
: TAB. allstavagen

Y80 4.20 OA2 675 [= him — Mariehall
Y81/83 5.40 OB2 : = Te efon  08/28 50 00
F s HHE FAB| e

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK
Cromtryck AB har en ny, hypermodern anlaggning
for produktion av strémtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits .Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Koépenhamn. Genom licensavtal
tillforsdkras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

S CROMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40
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1 us och 20 s, Oscilloskopet finns i binkutfs-
rande, portabelt utfrande samt for stativmon-
tering. Priset for bankmodellen inkl. en y-for-
stidrkare och en svepenhet ar 8660: —.

Svensk representant: Firma Johan Lager-

crantz, Vartaviagen 57, Stockholm No.
(274)

Ny mobil sindare-mottagare

Storno som ir en avdelning av Det Store Nor-
diske Telegraf-Selskab A/S, Danmark, har ut-
vecklat en ny mobil sindare-mottagare, »Stor-
nophone V», avsedd fér frekvensbanden 80 och
160 MHz. Anliggningen ar bestyckad med 20
transistorer samt 9 sk. Special Quality-ror.
Den finns i tva utféranden: ett f6r 6 och 12 V
samt ett for 12 och 24 V. Stromforbrukningen
vid sstand-bys och 12 V-drift ar 1,7 A. Tack
vare att utrustningen #r damm- och vattentitt
inbyged kan Stornophone V anvindas under
besvirliga forhillanden, exempelvis pd en mo-
torcykel. Pris: ca 3000: —.

Svensk representant: Swenska Storno AB,

Filipstadsbacken 62, Farsta.
(275)
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“...EN BOK SOM FYLLER
ETT TIDIGARE TOMRUM
| BOKHYLLANS FACKLITTERATUR™

INDUSTRIELL TEKNIK OM

o PRAKTISK
TRANSISTORTEKNIK
AV KJELL JEPPSSON

En handbok for tekniker inom elektroniksektorn, radiofTV-
servicemdn och experimenterande amatdrer.

Boken vander sig framst till teknikern utan den djupa
kunskapen i matematik. Den lagger huvudsckligen prak-
tiska synpunkter p& anvé@ndning av dioder och transistorer.
En lattforstéelig presentation av begreppet halvledare
kompletteras med elementa rérande dioders och transisto-
rers karakteristiska egenskaper.

Med detta som grund analyseras ett stort antal kopp-
lingar av forstarkare, oscillatorer, kretsar fér radiomot-
tagare och enkla elektronikapparater.

Boken innehdller tips for egna experiment och service-
arbete samt matningar i transistorbestyckad apparatur
och dessutom ett rikhaltigt urval berdkningsformler som
underlag fér enklare konstruktionsarbete.

Boken, som ar den forsta i sitt slag pa svenska spraket,
torde dessutom ladmpa sig utmarki val som sbredvidlds-
ning» for elever i gymnasiets hogsta ringar och {6r tek-
nikgr, som fér sin vidareutbildning ar hanvisade till sjalv-
studier.

ML BIID TIPS TSELETT pSIT N Ensed

Ett axplock ur innehallet:

Transistorns karakteristiska kurvor
Stabiliserings- och uti@mningsmetoder
GE-stegets forstarkningsegenskaper
Oscillatorer

Nagra enkla switch-kopplingar

Nagra experimentkopplingar med transistorer
Praktiska tips fér service och bygge

176 sidor — 22: —

NORDISK ROTOGRAVYR
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KATH
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FruisEEn
—

e
SCANTRONIC
STYRKRISTALLER

APPARATER

BEGAR BROSCHYRER

Skogsbacken 26

zein’ ANTENNER

Komplett sor-
timent ay

KATHREIN

antennmate-
riel for smé
och storaan-
laggningar.

Antenner for
kommunika-
tionsradio.

SCANTRO-
NIC  Styrkri-
staller av
hégsta kvali-
tet och leve-
rans med ga-
ranti. Kristal-
ler for privat-
radiobandet
ar lagervara.
v,

MATIN-
STRUMENT

Faltstyrkeme-
ter, TV-servi-
ceinstrument,
kapacitetsto-
lerans-mat-

bryggor etc.

star - plhome
TRANSISTOR-TELEFON

Transistorte-
lefon for all
slags intern
komraunika-
tion. P&
byggnads-
platser, vag-
byggen,
inom indu-
strianlagg-
ningar, i vil-
lor etc.

SUNDBYBERG
Tel. 08/29 03 35
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Servicevinligt tangentsystem

Norrkiépings Elektrotekniska Fabriker AB
(NEFA), har gitt in {or ett nytt tangentsystem
i sitt nya chassi T10 avsett for portabla transis-
tormottagare. I tangentsyslemet ar de fasta
kontakterna 15dda direkt pd ett kretskort. Det
rorliga tangentsystemet &r lostagbart med hjilp
av 4 skruvar. Dirvid frigéres samtliga kontak-
ter, som forbinder kretskortet med tangent-
systemet. Det finns alltsd inte nigra lodfor-
bindningar att léda loss. Tangentsystemet skru-
vas fast mot kretskortet med hjilp av fyra
skruvar. En elegant konstruktion som sikert
uppskattas ay servicemain.

KW

Ny rorvoltmeter

Svenska AB Philips, Matinstrumentavdelning-
en, Giivlegatan 16, Stockholm, introducerar en
ny universal-rérvoltmeter, typ GM 6001, Mit-
omradena for likspénning stricker sig frin 30
mV till 1000 V fullt utslag, for vixelspidnning
(20 Hz—1000 MHz) frin 100 mV till 300 V.
Resistansomrédet stracker sig frin 1 ohm till
1000 Mohm. Likspanningsomridet kan med en
speciell métkropp okas till 30 kV. Ingingsimpe-
dansen varierar mellan 0,07 Mohm och 100
Mohm beroende pd mitomridet och frekven-
sen hos den spanning som mites. Mitnoggrann-
heten fér likspdnning dr +£ 2,5 %, {or vixel-
spanning 3 9% samt 8 % vid resistansméitningar.
GM 6001 har inbyggd kalibreringsspanning pi
0,3 V. Pris: 1470: —.

(279)
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ELEKTRONISK

ORGEL

SCHOBER elektroniska orgel som
byggsats — nu i Sverige

BYGG SJALV!

% Finns i 3 modeller med upp fill

19 register

% Lattbyggd — alla detaljer finns i

byggsatsen

* Hogklassiga komponenter och

tryckta kretsar

Maktig, dynamisk ljudkvalitet

Ett instrument som alla musikdls-
kare nu bdr unna sig
Sensationellt lagt pris

Begar broschyr

Firma N. Bergman

Polhemsgatan 15
Stockholm K. Tel. 51 79 21

-

F&T

_|

KONDENSATORER

tillverkas i foljande typer
Bagare med vridéron, typ A
tubutférande typ B

bagare med mutter, typ C
Lagvoltelektrolytkondensatorer
miniatyrutférande
tubutférande med sackel far
tryckta kretsar
Matorstartkandensatorer

Rullblockkondensatorer med
kansthartshélje
Polyesterkondensator, vaffeltyp

Fatoblixtkondensatar, hdg och lag-
voltsutférande

FOR INFORMATION O. LAGERHALL-

_FIEI'SIG — KONTAKTA GENERALAGEN-

HEFAB)

Ballstavégen 20—22
Sthlm — Mariehall
Telefon

NY HUVUDKATALOG

NU
MED 180
SIDOR

NY
UTOKAD
UPPLAGA

Sandes utan kostnad till inregistrerade firmor,
industrier, statliga verk och institutioner. Till
privatpersoner mot kr 8.— i fcimarken inklusive
porto.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 24 61 &0

08/28 50 00



BEOLIT 609 FM

— nigonting mer och annat in en reseradio

Beolit 609 FM transistormottagare har férutom
FM 3 AM-omriden, inbyggd ferritantenn med
hég kinslighet, separat bas och diskantkontroll,
utmirke tonkvaliter och stor hogtalare. Beolit
609 FM har instillningsindikator, som dven vi-
sar batteriernas tillstind. Dessa dr ldtt utbyt-
bara och sitter vil skyddade i ett plasthus.
Beolit 609 FM har uttag for bilantenn, gram-
mofon och extra hégtalare. Den finns i 4 lickra
firger. Aven utrustad med autoknapp. Pris
exkl. oms. och batterier 398: —.

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB

Box 27053, Stockholm 27, telefon 67 09 60, telefon Goteborg 15 50 60, telefon Malmé 236 76

presenterar och
representerar

Lionmount Dekadmotsténd

Dekadkondensatorer
Dekadpotentiometrar
Dekadmotsténd

Cressall reostater, 25 w—500 w

Vridtransformatorer

Tradlindode emalj. motsténd 20 W—220 W

Skjutmotstand Reostat
Magnetmotstand

Tradlindade precisionsmotstand 0,05 %—1 %

Hégohmsmotstand i precisionsutférande 0,1 %—1 %

Precisionsmotstand for tryckt krets

Precisionsmotstéand i miniatyrutférande

Motstandsnormaler Trimpotentiometer
Trimpotentiometrar

General Contr l Precisionspotentiometrar i en- eller /"‘
ols flervarvigt vtforande: 1—3—5—10—15 varv.

Linjdra och icke-linjéra versioner

¥ i “hs hitide Precisionspotentiometer
Varvréknarskalor, dven sifferindikerande P

Tag kontaki idag fér narmare information!

Ur vart program i ovrigh vill vi framhélla et
Harjedalsgatan 32, rikhaltigt urval av elekiro-mekaniska kompo-

nenter sasom: Lomphéllare, Tryckknappar,
T E l T R 0 N I c A B Box 28, Vallingby 1. Polen't(iomeLror, Ksoppliggselemenl, méngpoli-
ga ontakter, trombrytare, Omkopplare,
e Telefon 08/87 53 00, 87 49 C0 SSkeingar,. Sekcingshtlare’ Clads ek Glim.
: : lampor m.m.
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REGISTIALD TRADE MARKS

“SLIM-SLIDE”

Slim-Slide 5012 ar en teleskopgejder, som
konstruerats med tanke pd& att ge utdragbara
apparatenheter med uppoffrande av minsta
mdjliga chassiutrymme. Den nylonkladda mitt-
balken ger mIL’;Z géng utan kullager eller
smorimedel.

Tillverkas i varianterna 5012FN med fasta dnd-
sparrar och 5012TN med |4t frikoppling av
andspdrren.

Slim-Slide lagerférs i atta standardlangder
[hopskjuten/utdragen): 9,757/20,57, 11,75"/24,5”,
13,757:128,5", 1575"i32,5”, 17,757/36,5”, 19,7571
40,57, 21,75”/44,5" och 23,757/48,5”. Den till&t-
na viktbelastningen per par ér hos den kor-
toste typen med ca 10” utdragbar l6ngd &0 kg
och hos den langsta typen med ca 257 utdrag-
bar langd ca 40 kg.

Rekvirera specialbroschyrl
Generalagent:
BO PALMBLAD AB
Hornsgatan 8, Stockholm SV. Tel. 24 61 60
o J

ElA:s

RADIOHANDBOK

11:1te omarbetade upplagan

Utvidgad televisionsdel,
stereofonisk ljudatergivning och
om transistorer
Handboken vill lira Er f3rstd mot-
' tagarens funktioner och hjdlpa Er att
snabbi laga smafel. Vi har &ven med-
tagit en del hjidlptabeller och gratiska
ber8knlngsmetoder.

Nagra rubriktips

Sjélvinduktionsspolar

Kondensatorer

Kristalldetektorer

Elektronstret och dess verkningssiitt
Radioteletont

Miétinstrument

Stdérningar och stdrningsskydd
Kopplingstdreskrifter

Kronor 5:25

Kan bestiillas frAn nirmaste bokhandel
eller direkt! tran
’l

l mllllllnmnuummllm|mm

%é;,?ﬂllﬂ

Box 6074, Stockholm ¢

Acodelningskontor:

GOteborg: Réntmistargatan 7
Malmd: Skolgatan 81

/ N\

o i
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Svenska Telekompaniet AB, Valhallavigen 114,
Stockholm O, har bérjat tillverka en ny 16d-
kolv kallad »Stironkolvens. Den nya kolven ar
i forsta hand avsedd att anvindas déar det finns
behov av en 16dkolv som tal att anvindas kon-
tinuerligt under lingre tid. Detta stiller myec-
ket stora krav pa kolvspetsen och den nya 16d-
kolven @r dirfor forsedd med en speciell spets,
som har en livslingd som motsvarar den for
flera hundra vanliga kopparspetsar. Stirenkol-
ven finns {or effekter mellan 40—75 W. I 50-
och 60 W-utférandena erhilles en spetstempe-
ratur av mellan 340° och 380° C. Pris ej fast-
stallt.

(283)

Nya radio- och TV-modeller
... Jfran Telefunken

Telefunken presenterar en ny transistormotta-
gare »Transistary, utrustad med LV, MV och
FM och bestyckad med 9 transistorer och 6
dioder. Utgdngseffekten dr 0,7 W. Transistar
har separata instédllningsrattar for AM och FM,
grammofoninging, uttag for extra hogtalare
samt kontinuerligt variabel klangfirgskontroll.
Skall mottagaren anvindas i bil levereras som
extra tillbehdr en plitkassett samt en fonster-
antenn. Pris: 398: — med teakholje, 414: —
med ldderhdlje.
Svensk representant: Svenska AB Trddlss
Telegrafi, Fack, Solna 1.
(280)
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MINI-LODKOLVAR

NYHET

MINI 10 ERSA 30 MICRO
L

MICRO 6V 8 watt, 6 V 15 watt.

Fér de allra finaste 18dningar inom modern elekt-
ronik f6r trafoanslutning. Long-life spets och ele-
ment i elt stycke.

MINI 10 6 V 10 watt, 20 watt, 30 watt.
Miniatyrkolv f6r transformatoransiutning.

Element och spetsar lagerféres i reserv.

ERSA 30 20, 30 och 40 wal. S-markt.

3led. 1,5 m gummikabel och skyddsjordad stick-
propp. Anvandes inom tele- och radioindustrin.

Leveranser och upplysningar om kolvarna erhéller
Ni genom generalagenten.

D. CARLBERG & SON

Nybrokajen 7 Stockholm C Tel.: 115010, 118050

TRANSISTORISERAD
SIGNALGENERATOR

fran Nombrex, England

Detta ar ett ypperligt instrument f3r labora-
torier, skolor och serviceverkstdder. Frekvens-
omrdde 220 kHz—220 MHz. Utsignol 100 mV
med attenuator, som kan amplitudmoduleras
med 400 Hz. Frekvensnoggrannhet béttre an
2 z, Separat utgdng fér tonfrekvens 400 Hz,
1 Veff. Inbyggt 9 volt batteri, stromférbruk-
ning 3,5 mA. Smé& dimensioner 16811848 mm.

Riktpris kronor 220.—

F&r ytterligore upplysningar, kontokta Nom-
brex svenska representant:

Svensk Forstarkarkonstruktion
Lammevollsgatan 42¢, Mdindal. Tel. 031/27 77 é5




METALLISERADE POLYESTERKONDENSATORER

i miniatyrutforande

Kapacitetstol: £ 2G-%

Arbetsspanning: 200 V=vid 85°C

Testsp@nning 400 V =under 2 sek vid 20°C
Effektfaktor: £ 0,01 vid 1000 c/s och 20°C
Temperatur: Arbetstemperatur upp till +85°C
Isolationsmotst: 50000 M vid +20°C
Anslutningstrédd: 22 SWG (0,71 mm)

Kapacitet Dimensioner TG,
sk H. T. Typ Nr.
0-01 We"9mm | 7sg” 55 mm PMX1
0:02 | " 9mm | 70" 55 mm PMX2
0-047 /3" 9 mm 7[37" 5:5 mm PMX3
0-1 B/3," 10 mm | /" 7 mm PMX4
Generalagent:

FORSLID & CO AB rRidmansgatan 56, Stockholm VA. Tel. 329245, 301675, 301737

SVENSKTILLVERKADE FINSAKRINGAR - HALLARE

TROGA-

MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA-

FINSAKRINGAR

ELEKTRISKA DATA: MEKANISK STABILITET:

tom 5 Amp enl SEMKO 24 (CEE publikation nr 4 »Cartridge Typprov med belastning 1,2 1,:

fuse links for miniature fuses»), ver 5 Amp enl SEMKO 15 Vibrationsprov i 2 rikiningar, 2 svep i varie rikining:
i filldmpliga delar. 10—50 Hz konstant amplitud 1 mm

Dessa normer anvdnds dven fér annan dimension én 20x 5 50—2000 Hz konstant acceleration 10 g

L Skakprov i maskin ent KATF ritning 2-2267 :
Dessutom tillverkar vi sdkringar enl: acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2 riktningar
SEK norm nr SEN 280515, amerikansk, brittisk el tysk norm.

FOR SAKERHETS SKULL — KONTAKTA OSS | SAKRINGSFRAGOR

PRESTOTEKNIK AB 70723 w035% T

Kontor och expedition: Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4
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KONTAKTER

Banankontakt av ordindr typ.
Finnes i svart, réft, vitt, gult och
1507y SN S O 4 DS K-450

Banankontakt med fingerskruv.
3 och 4 mm O stift.

Finnes i & farger ... .. TV-1400

Banankontakt okrossbar.
Finnes i 4 farger ........ K-462

_—

Krokodilklamma i fornicklad més-
sing med 4 mm anslutning. K-525

Telefonpropp:diam. 6,4 mm.
Svart termoplast ... ... K-TP122

Antennkontakt till TV.
Kabeln drages fast med stiften,
skruvmeijsel onddig . ... TV-1422

Isolerad kabelsko fér anslutning
med banankontakt 4 mm K-Z14]

REKVIRERA GARNA VARA KONTAKTBLAD
IMPORT AB

INETRA TEL. 08-23 3500

TEGNERGATAN 29
STOCKHOLM

> 90

.. fran Skantic

Fig 1

Skantics nya transistormottagare »Magneta
SBT 483».

Skantic Radio AB presenterar en ny Lransistor-
mottagare yMagneta SBT 4835, utrustad med
LV. MV och FM och bestyckad med 9 transis-
torer och 4 dioder. Den har separata instill-
ningsrattar for AM och FM, konlinuerligt va-
riabel klangfirgskontroll, 4” héogtalare samt
uttag for extra hogtalare eller hortelefon. Pris
med batterier: 350: — inkl. oms.

Fig 2

TV-mottagare »Carina 23» frin Skantic.

»Carina 23» kallas en ny TV-moltagare som
Skantic introducerat. Bildréret dr av s.k. twin-
panel-typ, chassiet dr bestyckat med 21 ror
med 40 rérfunktioner, 11 dioder och 1 likrik-
tare. Carina har tre hogtalare, tvd framétrik-
tade och en sidoriktad, och levereras fullt far-
dig for mottagning av TV-program 2. Pris:
1575: — inkl. oms.

»Carmencita 23y heter en annan TV-motta-
gare frin Skantic, som har samma chassi och
bildrér som Carina 23”. Denna mottagare finns
dven utan avstimningsenhet for TV-program
2, Pris inkl. oms.: 1495: — med avstimnings-
enhet och 1365: — utan avstimningsenhet {or
TV-program 2.

(273)
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ETSADE
KRETSAR

Tillverkas
med korta
leveranstider
och hog

kvalitet

av

E.R.MULLER AB

Sandborgsviagen 53
ENSKEDE e Stockholm
Tel. 492505

TRANSISTOR-
FORSTARKARE

Typ SFK 15B fér batieridrift 12—14 volt

En god och latthanterlig {6rstérkare fér mobilt
bruk och med smé& dimensioner.
Data: Uteffekt 15 W dver 15 ohm
Harmonisk distortion under 4 % vid 15 W
Ingéng fér tvé mikrofoner 50—200 ohm
somt grammofon med mixer
Separota kontroller fér bas och diskant
Connon XLR ing&ngskontokter

Riktpris kronor 660.—
Dynamisk kardioidmikrofon med kabel och
mikrofonkontakt. Typ D 44 L

Riktpris kronor 90.—

Vi 6vers&nder gdrna specialbroschyr!

Svensk Forstirkarkonstruktion
Lammevallsgotan 42¢c, MéIndal. Tel. 031/27 77 65

Tillfdille!

Bandspelardiick

typ Tolnai, f6r 35 mm band, 16 kanaler, for-
sett med tre st. Papstmotorer, kanalvéljaran-
ordning, indikator {6r kanalinstalining, synner-
ligen snabb fram- och backspolning samt ef-
fektiva elektriska bromsar. Dacket ar forsett
med avspelningshuvud av Bogens fabrikat och
kan |&tt Gndras aven {ér inspelning. 1 st. 450
m band medfdlier, upptagande 140 populéra
melodier. Valjarautomatik fér val av dnskat
musikstycke. Dacken @ro i mycket gott skick

Kronor 345.—

Forstirkare till ovanstéende déck finns i lager.

Scan — Transistor
Badstrandsvagen 25, Stockholm K. Tel. 52 90 00




Birkagatan 17
Stockholm Va

® Tel. 3082 20
Ironle-ab 320024

geheralagent Jor

ERO-TANTAL-kondensatorer

ET A — tantalytkondensatorer for temperaturomréadet —55¢ till 4+85°C
ETAH — d:o, fér —55° till +125°C
ETB — d:o, miniatyrserie, for —55° till 4-85°C
ETK, ETL, ETM — d:o, subminiatyrserie, for —40° till +65°C, med s.k.
torr elektrolyt
TR — d:o, subminiatyrserie for tryckta kretsar, f6r —55° till +85°C
med sintrad anod och fast elektrolyt -
TS — d:o, miniatyrserie, for —80° till +125°C,
med sintrad anod och fast elektrolyt
T7T — d:o, miniatyrserie, for —40° till +85°C,
i med sintrad anod ach fast elekirolyt
n Hortempjutning ETX — d:o, subminiatyrserie, fér —55° till +185°C,
ed sintrad anod och fast elektrolyt
Fortent kopparirad ﬂ F — tantalfoliekandensatorer, —55° till +85°C, unipol@ra och bipoléra,
/ Tantaltrad
py— Sintrod masa

m
Fartent nickeltrad T
blank folie

TG — d:0 —55° till +125°C, unipolara och bipoldra, blank folie

B F — d:o —55° till +85°C, kompaktare utférande én ET F, etsad folie

B G — di:o —55° till +125°C, kompaktare utférande én ET G, etsad folie
T C — tantalelektrolytkondensatorer far mycket hdga krav, avsedda for
temperaturomrédet —55° till +175°C resp. —55° till +200°C,

enligt MIL-C-3945.

ROE-ELEKTROLYT-kondensatorer

EL och ELZ — subminiatyrserier (exempel: 2 uF 10 V 3,2%10 mm)
E B — miniatyrserie, for temperaturomradet —20 till +70°C

EB Z — miniotyrserie, far temperaturomradet —40° till +60°C

EB P — miniatyrserie, stGende montage fér TK, temperoturomrdde

E
E
E
E
E

—20° till +60°C
EB Z P — miniatyrserie, stende montage for TK, temperaturomréde
—40° till +60°C

E G — normalutféraonde, for temperaturomrédet —20° till +70°C
E H — normalutférande med centralfastsattning, temperaturomréde

—20° tilt +70°C
EY — normalutférande med fastbult, temperaturomréde —20° till +70°C
Dessutom finpes serisrna EG L, EYL, EHL, EXAL och EXL fér specielit
héga krav. R O E elektrolytkondensatorer har kontaktsdkra, svetsade anslut-
ningar.

FACKMANNEN VALJER

PEARL
DEN HOGKLASSIGA MIKROFONEN
TILL DET LAGA PRISET

PRISEXEMPE'_ typ LD-14 enl. nedanstdende

avbildning kostar endast kr 1462 ==

PEARL — en helsvensk kvalitetsprodukt — med
service och reservdelar inom rackhall.

LD-14 RD-16 D-42 14
Dynamisk Dynamisk 3 Stereo Kondensator
Kula Cardioid Hortelefon Cardioid
100-18 KC 50-18 KC l 30-20 KC 30-20 KC

Tekniska informationer i@mnas gérna av tillverkaren:
PEARL mikrofoner siljes

AB Pearl Mikrofonlaboratorium 2o grossis

valsorterade radio- och

TEL. HALSINGBORG 042 —51520-21 POSTADRESS: ASTORP  musikaffirer.
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Mt SERVICE

Ar Ni intresserad av att vidareutveckla Edra
kunskaper i modern teleteknik 2

Har Ni teoretisk-praktisk utbildning och er-
farenhet frdn ndgot av féljande omréden?

PULSTEKNIK
DIGITALTEKNIK
RADAR _
RADIOLANK
DATATRANSMISSION
DATAPRESENTATION
TELEVISION

RADIO

INSTRUMENT

Vill Ni arbeta med underhdll av modern
telemateriel i trivsam milj6 vid centralt bela-
gen stad i sédra Sverige dér vi hjalper Er
med bostadsfrégan?

Ring 08/2231 40 avdelning Fku och/eller
sﬂnd en ansdkan med kort meritférteckning
fi

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET
Underhallningsavdelningen, Fack — Stockholm 12

® Byggbar med hjalp av endast nagra
f& standardiserade delar.

® 19”7 bords- och golvstativ med eller
utan hjul.

® Utbyggbar saval p& bredden som
hoéjden.

® Stabil trots sin ladga vikt.

® Tilltalande lackerad i mérkgré ham-
marlack.

LEKTROKIT RACK
finns som byggsats eller i 16sa de-

lar.
Leverans fran lager.

Begar fullstandiga uppgifter

Dhngenjorsfirman
Byggsats LKR-5021 GUNNAR PETTERSON
Panelutrymme 1.200 mm Ustmarksgatan 31, Farsta,
Pris kr 295: —+ om:s. tel. 9499 30, 64 49 80
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Kataloger och
broschyrer

Aktiebolaget Transfer, Angermannagatan 158,
Stockholm-Villingby :
katalog over métinstrument frdn C P Goerz
Electro AG i Osterrike;
broschyr 6ver skrivare fran Fielden Electro-
nics Ltd., England,

Firma Johan Lagercraniz, Virtaviigen 57, Stock-
holm No:

oversikt over specialror frin Allen B DuMont
Laboratories 1 USA.

Stahlberg & Nilsson AB, Kocksgatan 24, Stock-
holm:
broschyrer dver relder, koaxialkontakter, om-
kopplare m.m. frdn Bernier & Cie, Frankrike.

Siemens & Halske AG, Balansstrasse 73, Miin-
chen 8, Visttyskland:
broschyren sDas Verhalten des Transistors
bei grosser Aussteuerungy, samt katalog 6ver
ferritkdrnor. (Svensk representant: Svenska
Siemens AB, Norra Stationsgatan 63—65,
Stockholm.)

Elfa Radio & Television AB, Hollindargatan
9 A, Stockholm 3:
katalog dver koaxialkontakter, typ N, till-
verkade enl. Mil-C-71, frin Automatic Metal
Products Corp., USA;
katalog over teflonisolerad kabel fran Times
Wire & Cable, USA.

Firmanytt

Telefunken ékar aktiekapitalet

Telefunken GmbH i Berlin har utokat sitt ak-
tiekapital med 25 milj. DM till 165 milj. DM.

Rocke International éppnar Europa-kontor

Det amerikanska foretaget Rocke International
Corp. har dppnat ett huvudkontor i Bryssel i
syfte att samordna foretagets verksamhet i
Europa. Det nya kontorets adress dr Rocle
International Europe S.A., 20, Passage Inter-
national, Centre International Rogier, Bryssel
1, Belgien.

Skandinaviska Telekompaniet AB, Valhalla-
vagen 114, Stockholm O, har utsetts till gene-
ralagent i Sverige for den engelska firman
Magnetic Devices Ltd., som bl.a. har relier
och s.k. dragmagneter pd sitt tillverkningspro-
gram.
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GENERATOR

e Utomordentligt utfédrande ® Avsedd aft an-

LSG-302 TV-FM MARKER

NYTT

LMV-85 AC MILLIVOLTMETER

® Ha&g kanslighet @ 10 matomréden: 10
mV—300 V,,, fullt skalutslag ® Frekvens-

omré&de; 10 Hz—800 kHz = 1 dB e In-
géngsimpedans: 3 Mohm &ver 15 pF e
Decibelomréde: —50 till +50 dB (0 dB=
1 V) @ Konstruerat for hogsta stabilitet @
Stort visarinstrument, 115 mm (4%") —
3 ror: 1-6C4, 2-12AT7 @ Lev. med mat-
sladd och matkropp.

NYTT

NYTT

LV-75 RORVOLTMETER

® Avancerat utf@rande @ Stort visarin-
strument, 115 mm {4%,’) ® Komponenter
med snava toleranser @ Stabil drift e
Balancerad likspdnningsforstarkare e 7
likspdnnings- och vaxelsp&nningsomrd-
den: 1,5—1500 V, fullt skalutslag ® 7 re-
sistansomraden: 0—1000 Mohm e dB-
skala och skala med O-mittpunkt ® Kom-
pakt utférande @ Robust stdlhélje e 3
rér: 1-12AU7, 2-6AL5 e Lev. med mat-
sladdar.

LSW-322 TV-FM SVEPGENERATOR

® Ny och férbattrad konstruktion @ Kompakt
utférande @ Mittfrekvenser: 2—120 MHz, 140—

vandas tillsammans med LSW-322 e Frekvens-
omr&de: 3,5 till 260 MHz @ Noggrannhet: + 1
9% @ Kristallkalibrator 4,5 eller 5,5 MHz) e

oduleringsfrekvenser: 600 Hz och 100~—150
MHz @ Intern hetrodyn kalibreringsdetektor @
Upptar minimum bé&nkutrymme @ Llevereras
komplett med 2 anslutningssladdar och hértele-

260 MHz e Svepbredd: 0—12 MHz eller mera
® Utgdngsspanning > 50000 zV e Kontroller
for fas, utgdngsspanning och sldckning @ Stor
och oversiktlig skala e Utgéng fér »Adder-
markering» @ Attraktivt holje i tv& farger @
Levereras komplett med 2 anslutningssladdar.

fon.

Fér nérmare upplysningar
tillskriv :

OHMATSU ELECTRIC COMPANY LTD.

850 TSUNASHIMA-CHO, KOHOKU-KU, YOKOHAMA, JAPAN

Telegramadress: LEADER YOKOHAMA

-

irronic-.als

generalagent for

Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 308220

320024

ERNST ROEDERSTEIN Kondensatorer

ROEDERSTEIN-koncernen &r en av Europas stérsta tillverkare av kondensatorer s
och motstdnd (Resista) med ca 3500 anstéllda och en standigt vaxande, hogkvalitativ @ DRIFTSAKRA, MILIOPROVADE
tillverkning med tonvikt p& komponenter fér instrument och militdr elektranik.

® SMA DIMENSIONER
® YTTERST GODA ELEKTRISKA DATA

EROID papperskondensatorer
fér kommersiell och militar
elektronik, i ett gynnsamt pris-
lage. Serie Ke, 250, 400, 430
resp. 1000V, 100pF till 0,5uF.
Temperaturomrdde: —55°C till
+100°C.

Dimensionsexemp.: 0,01uF 250V
6x16 mm,0,14F 630V 1527 mm.

EROFOL | plastfoliekondensa-
tarer, omgjutna, fér hégkvali-
tativ._kommersiell och militar
elektronik. Serie Ho, 160, 250,
400, 630 resp. 1000V, 100pF till
0,5uF.

Temperaturomrade: —55°C tifl
+125°C, kortvarigt till +150°C. /
Dimensionsexemp.: 0,33uF 160V
14%27 mm, 0,01uF 400V 7,5%19
mm.

EROFOL |l plastfoliekandensatorer fér
allménna teletekniska konstruktioner,
TV, rundradio och serviceandamal.
Serie Hx, 100, 160 resp. 400V, 1000pF
till 0,47uF. Temperaturomradde: —40°C
till +85°C. Dimensionsexempel: 0,047uF
100V 7%16 mm, 0,0224F 400V 921 mm.

Nagra av ROEDERSTEIN-koncernens

kondensatorer :

Papperskondensatorer i metallror serie Sb.

PGopperskondensaforer omgjutna 2000V serie
V.

Kondensatorer inlddda i keramikrér »Erotrop»

serie Th.

Hégspénningskondensatorer serie Th.

Miniatyrkondensatorer i metallrér serie Ty och

L

Genomféringskondensatorer serie Te.

Metallrér-kondensatorer enligt MIL-C-25 serie

ovriga

Samtliga ROEDERSTEIN-kondensatorer
i dessa serier har svetsade anslutning-
ar i kontaktsdkert utférande.

Ta och Tb.

Eromet 85 och Eromet 100, metalliserade plastfolie-

NYH ET I kondensatorer med mycket sm& dimensioner nu frigiv-
® na fér export dven till Sverige.

Eromak | och Eromak 1l, polykarbonatfoliekandensatorer for elektronik

resp. rundradio och TV, med l&g férlustfaktor och lag temperaturkoeffi-

cient. Tillverkas i varden frén 100pF ftill 0,47uF. Begar data- ach prisbiad!
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TRANSISTORKOMPONENTER:

A-85 Sats innehéllande 3 st MF-transfor-
matorer och oscillatorspole i skarmburkar
7,6X7,5X10 mm, ferritantenn med MV-
lindning och schema f6r mottagare 23.—

PVC-320 Sats lika foregdende, men Hven
innehallande subminiatyr gangkondensa-
tor 20X20X12 mm f6r mellanvdg .... 31.—

Miniatyrtransformatorer: (CT=mittuttag)

ST-11 Input 20k/1k, 13X15X15 mm .. 5.—
ST-12 Input 100k/1k, 13X15X15 mm .. 7.—
ST-14 Input 500k/1k, 21X17X16 mm .. 10.—
ST-21 Drivtr. 10k/2kCT, 21X17X16 mm 5.80
ST-22 Drivtr. 8k/2kCT, 21X17X16 mm 5.50
ST-23 Drivtr. 2k/2kCT, 21X17X16 mm 5.—
ST-30 Utgtr. 12,5k/50k, 13X15X15 mm 4.30
ST-31 Utgtr. 500CT/3,2, 21X17X16 mm 5.—
ST-32 Utgtr. 1,2kCT/8, 21X17X16 mm 5.30
§T-41 Utgtr. 200CT/4—8, 30X2726 mm 6.—
ST-61 Utgtr. 90CT/4—8, 44X3635 mm 12.50
ST-64 Utgtr. 30CT/4—8, 544845 mm 18.50

MIniatyrhogtalare ;

PD-15 1'/2” kon, fiste 42X42 mm, 8 ohm 8.—
PD-25 2'/:” kon, fiste 6767 mm, 8 ohm 9.—
PD-24 Oval m. fédste 10670 mm, 10 ohm

12.—
PD-30 3” kon, fiste 7878 mm, med

trafo 12 kiloohm/10 ohm monterad 15.—

PD-35 3!/»” kon, fiste 92X92 mm, 10 ohm

11.—
Orproppar: (med sladd o. propp f6r ansl.)
ME-602 Magnetisk, ldgohmig.

1571215 K o ot oy Tam S Lt I W e 6.—
Typ 96 Do. med plastklddd 6ronbygel 7.—
E-15A Magnetisk, 2000 ohm .......... 6.—

CR-22 Kristalltyp. Jack medfolier .. 4.50

Vi kan erbjuda stor sortering av transis-
torer, specialbatterier, miniatyrpotentio-
metrar, kondensatorer, motstand, rattar
och manga andra specialkomponenter fér
transistorbyggen.

Rekvirera var huvudkatalog, som kommer
i helt ny utgiva under maj manad. Sin-
des mot Kr 2.45 insatt pi vart postgiro-
konto 45 16 93 eller insint i frimirken till:

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm SO
Tel. 43 86 84

Tt

el

0BS! 0BS!
TILLFALLE

Bildror med skdnhetsfel, ex. glasblasa (hogst
1 mm?). Amerikanska panoramardér 23SP4 samt
standard typ 28AQP4 ach AW53-88. Nya i ori-
ginalkartong. Pris per styck kronar 100.— resp.
85.—. Sex ménaders garanti fér elektriska fel.
Kvantitetsrabatter. Returrétt. Angiv noga namn
och jarnvagsadress vid Er bestallning.

TV-FYNDET

Bildhuggarvagen 7, Johanneshov.

( N\

Tel. 010/19 54 88 J

MOTOROLA
"Surmetic”’

: KISELLIKRIKTARE
IN40O1 — IN40O7

Ytpassiverad subminiatyrtyp, gjuten i hél-
je av kiselpolymer. Toppbackspanning 50—
1000 V, 1 A vid +75° C, max +175° C om-
givningstemperatur. Stdlstrom 30 A. Kons-
truerad fér militarl bruk.

Pris frén 1.95.

Generalagent:

M. STENHARDT AB

Biérnsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40

> 94

Grundig anordnar bandspelarkurser

Till f6]jd av den kraftigt 6kade forsaljningen
av bandspelare och dessas alltmer komplice-
rade konstruktion har Svenska Grundig AB
beslutat att — forutsatt att tillrAckligt intresse
foreligger — anordna speciella bandspelar-
kurser.

Foreningsnytt

Sveriges Radiomdstareférbund
Forbundsexpeditionen: Kattndsvigen 3, Alv-
sjo, tel. 010/47 35 48, telefontid kl. 9.00—-13.00
alle vardagar utom lordagar. 1 bridskande
drenden hénvisas till jérbundsordforanden M
Ericsson. som i regel triffas pa tel. 53 3368
under affdrstid.

Kompetensbevis har tilldelats Bjérn Jensen,
Trelleborg och Christer Stadig, Boras.

Nya medlemmar: Fridolf Blixt, Norrkiping,
Uno Karlsson, Rinkabyholm, Staffan Bjire-
gard, Malma, Jan-Erik Westlin, Stuvsta, P W
Erhardt, Stuvsta, och Hans Bergman, Brokind.

Nya mén pa
nya poster

Frén och med 1 april 1963 knéts fil. lic. Sten
Wikstrom till Thure F Forsberg AB. Licential
Wikstrom kommer ndrmast fran Svenska' Sie-
mens AB, dar han som @veringenjor forestatt
sektionerna for telekomponenter och elekiro-
nisk databehandling.

Sten
Wilstrom

Herr Sune Tellbo tilliradde den 18 februari
1963 posten som forsdljningschef i Conserton
Radio TV. Hr Tellbo har varit verksam i fore-
taget sedan 1958.

RADANNONSER

svenska, engelska och franska systemen.
G. Lilja, Marklandsgatan 3, Gdteborg V.

ONSKAS KOUOPA: TV omkopplingsbar for

ANNONSORSREGISTER
MAJ 1963

Allminna Handels AB ................ 12
Bergman & Beving AB, Sthlm ........ 14
Bergman, N., f:a, Sthlm ................ 88

Berec Greenlys Ltd., England ........ 36
Bergsirand, 0., AB, Sthim
Boliden Batteri AB, Sthim
Briiel & Kjaer AB, Sthlm ..............
Bickstrom, Gosta, AB, Sthim ..
Champion Radio AB, Sthim
Carlberg & Son, Sthim ................
Conserton AB, Sthim ...
Cromtryck AB, Sthim ..................
Eia Radio, SthIm ...........c.coviiiinnn
Ek16f, Ernst, f:a, Sthim .
Ekofon, ing.f:a, Sthlm
Elfa Radio & Television AB, Sthlmn 3, 100
Elektroreld, ing.f:a, Sthim ............ 84
Elimpuls AB, Géteborg
Elit, Elektr. Instrum. AB, Bromma 26—27

Eltron AB, Sthlm ...........co00000 34
Farad AB, Sthim ............. L 1

erner, Erik, AB, Bromma .. p 13
Ferrofon Radio AB, Sthlm ............ 96
Forslid & Co AB, Sthim .............. 91

General Motors Nordiska AB, Sthlm .. 79
Gylling & Co AB, Sthim
Hefab AB, Mariehidll ..............
Inetra Import AB, Sthim .
Intronic AB, Sthlm ..................
Jansson, Curt, f:a, Sthlm
KLN Trading & Co AB, Sthlm
Kullbom, G., AB, Sthim ........
Kopings Tekn. Institut, Képing
Lagercrantz, Joh,, f:a, Sthim ......
Lind, Steene & Co, Goteborg ..

Luxor Radio AB, Motala .... b |
Magnetic AB, Bromma .......... S 138
Mattsson, Nils & Co AB, Sthlm .. S
Miartensson & Co AB, Karlstad ...... 92
Nordisk Rotogravyr, Sthlm .... 78, 84, 87
Nordisk Rotogravyr, Sthim .... 84, 85, 87

Ohmatsu Electric Company Itd, Japan 95
Ohlsson, Rob., E. 0., civ.ing., Motala .. 72

Oltronix Svenska AB, Villingby ...... 8
Palmblad, Bo, AB, Sthim 72, 80, 82, 88, 90
Pearl Mikrcfonlah., Astorp ............ 93

Pettersson, Gunnar, ing.f:a, Sthim .... 94
Philips Svenska AB, Sthim ........
Prestoteknik AB, Sthlm ...............,
Peerless Radio AB, Malmd ............
Rifa AB, Bromma
Rohde & Schwarz, Sthim ..............
Scan-Transistor, f:a, Sthlm
Siemens Svenska AB, Sthim .. _
Signalmekano, f:a, Sthim ..............
Skandinav. Grammophon AB, Sthim 89
Skandinav. Telekompaniet AB, Sthim 29
Solartron AB, Sthlm ........ 22, 38, 74, 80
Stenhardt AB, Bromma .
Stork, D. J., AB, Sthlm ............
Svenska Elektronrér AB, Sthim ......
Svenska Grundig AB, Sthim ..........
Svensk Forstirkarkonstr. Mélndal 90, 92
Svenska Mullard AB, Sthlm .......... 39
Svenska Painton AB, Akers Runé 30—31
Svenska Radio AB, Sthlm ...... 37, 41, 94
Svenska AR Tradlos Telegrafi, Sthim 71

Sydimport, f:a, AIVSjd ................ 85
Telare AB; Sthimnv. oo fv o viies o iznte 23
Teleapparater, f:a, Sundbyberg ...... 88
Teledata AB, Sthim AAPRL [
TV-Fyndet, Sthlm ..... i.i 96
Teltronic f:a, Sthim ............ Soe 89
Thellmod, Harry, ing.f:a, Sthim ...... 40
Teleinstrument AB, Villingby ........ 17
Universal-Impori AB, Sthim .... R 2
Wiklund, G., AB, Sthlm .............. 97

W

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner. Hdstterminen b&rjatr 30 augusti och
virterminen 10 januari. Angiv fack, praktik, alder m.m. Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Kp'ng. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor
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GIORD.EIENDE

Signalgenerator FSG 957/11

Den inbygi(gdc HF-generatorn gor instrumen-
tet till en komplett TV-sdndare for bade bild
och ljud. FSG 957/11 ar i férening med UHV-
generator fu}lt klar aven fér trimning av
UHF-bandet fér program 2. Pris 1.559: —

.de ratta instrumenten

for riktig TV-

service

Nér Ni sélt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En férstklassig ser-
vice skapar eft gott underlag for
den goodwill som ar sd viktig i kon-
kurrensen pé& forséljningsmarkna-
.den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Valj darfor
Nordmende-instrument och Ni ar
sdker pa att fa@ det bdsta pd om-
radet.

AB GYLLING & CO

for allt i TV

och UKV-

Instrumentbord

pa h]jul. Synnerligen praktiskt.
Ni flyttar lait instrumenten
till den opparat Ni skall ar-

B e Pris 145; —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Gréndal,  Sjobjornsva-
en 62. Tel. 010/18 00 00
6teborg Husargatan 30—32.

Tel. 031/17 58 90

Malmé, N, Valigatan 42,

Tel. 040/707 20

Sundsvall, S. Jarnvagsgatan 11,

Tel. 060/504 20

Lulea, Storgatan 50. Tel. 108 10

W B
WELWYN o

METALLOXIDMOTSTAND

0-79mm

oy
- o - i :V‘t\\ o
L 317am :
3 (min) T ;_B"]mn
(max)

Denna typ av isolerade “METOX” effektmotstdnd ar
avsedd att ersitta mindre typer av tridlindade motstind.
Motsvarande effektmotstind har under de sista fem

dren levererats til atskilliga engelska radio—och TV-

Normal fabrikationstolerans ar * 5%, men

andra toleranser levereras pa begaran.

/ff"—"’}cﬂ;ﬁ
= P
» L\N‘f““ =
(‘! e tillverkare.
et et ~ ik “‘ﬁ - f/-ff
/-:::-’-7" A 4 Wﬂ,,;/
i< T L - ek TOLERANS ... ....
Weas »
25“0 3%
e STABILITET .. .....
g NATURLIG STORLEK
— STABILITET
UNDER BELASTNING
NOMINELL
DIMENSIONER (L) RESISTANS
TYP EFFEKT TEMPERATUR-
WATT MM. MIND  MAXKQ | KOEFFICIENT .....
SPANNINGS-
F32 4 23.0 10 25 HALLFASTHET. . . . .
F33 6 334 15 39 OVERBELASTNING . .
F34 8 437 20 56
MAX. YTTEMPERATUR
F35 10 53.2 25 68

Efter 1 drs lagring mindre &n 2% &ndring i
resistansvirdet.

Mindre in 3% andring i resistansvirdet efter
1000 timmar vid nominell effekt.

Mindre an 0.035%/°C.
600 Volt.

10 x mirkeffekt vid 40°C under 5 sekunder;
resistansiandring mindre &n 2%;.

Motstdndets konstruktion tilidter yttemper-
aturen275°C. Omgivningstemperaturen
miste begriinsas till 100°C,

GENERALAGENTER: GUNNAR WIKLUND AB, KUNGSGATAN 33, STOCKHOLM. C.
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»An sen dé, det be-
hovde verkligen goras
rent ddrinne!»

Vanguard 1 till museum

En del amerikanska rymdforskare har
fattat en alldeles speciell forkirlek till
en av de forsta amerikanska jordsatel-
literna, Vanguard I, som for ovrigt fyll-

Lad iy

de 5 &r i sin bana den 7 mars och som —_— = Sl T2V
fortfarande sinder triget pa frekvensen 7'\

108,024 MHz. Man har bérjat planera

fér att ndgon gdng i framtiden himta A

ner Vanguard I i och for placering pa »Nu har jag hittat platsen for min nya hi-ji-higtalare.»
hedersplatsen i Smithonian Institute’s

flygmuseum i Washington.

Fjirrmanovrerade TV-kameror

Radio Japan har borjat anvidnda fjarrmandvrerade TV-kameror.
Programproducenten kan ddrvid sjédlv pa elektronisk vig manov-
rera kamerorna i stdllet fir att som tidigare ge kameraménnen
order om kameramotiv. Upp till tre kameror kan dirigeras sam-

wliil 15

i
rl Ii-i

tidigt vad betraffar bildvinklar och objektivinstillning.

Anvindning av fjadrrmandvrerade TV-kameror anses vara av
stort virde for radiobolagen, inte minst ur ekonomisk synpunkt,
da staben av kameramdn kan reduceras betydligt.

<«

Fjarrdirigerade TV -kameror under sindning vid Radio Japan.

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060
Stockholm 21

Telefon 28 90 60

98 RADIO OCH TELEVISION - NR 5

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration,

2) Sdnd in prenumerationsbeloppet
pd postgiro 19 65 64. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvir och ange
frén vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postférskott,
varvid forsta numret medsdndes.)

4) Prenumerera pd nirmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort,

5) Prenumerationspriset dr for 1/1-
ar 28: 50 (ddrav 1: 75 oms.) for 1/2-

= 1963

&r 14: 75 (dirav 90 ore oms.) (utan-
for Skandinavien: heldr 32: 75).

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helar
43: 50 (ddrav 2: 80 oms.).

Adressindring

Vid adressindring, meddela #ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimdrken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns, Aldre nummer dr i stor
utstrickning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att f3.

Inbindningspirmar
for arg. fore 1950 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75

Principscheman

Principscheman i RT #r uppritade
enligt foljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vanster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvidrden anges i
principscheman &terfinnes viirdena
till hoger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemana giller att for motstdnd
och kondensatorer foreghs ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstdnd
utelimnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. S§ledes dr
100=100 ohm. 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 oF (1 n=1000 p), 3u=3uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om €j an-
nat anges i stycklista,



ALLT | RADIO OCH TV
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PRISFYND

SEKUNDARHOGTALARE MED TEAKHOLJE MODELL C-38
Lamplig som komplement till radion, Hi-fi eller sterecanlagg-
ningen.

Hogtalare 8/%23%"’, 3 ohm bredbandig

Volymkontroll med potentiometer

Dimensioner 26X8X8 cm -

Har kostat kronor 38.— Nu kronor 29.—

MIKROFONER

Z Q/ Kristoll och dynamiska mikrofoner till laga
/(’QOFO\§’ priser. En helsvensk produkt med service
och reservdelar inom rackhall.
BEGAR DATA
OCH PRISUPPGIFTER.

AIWA

BANDSPELARE
TP — 40

En heltransistoriserad, portabel bandspelare f6r batteridrift.
2 motorer fér j@mn ach sd@ker géng samt 1att skdtsel gdr den
till marknadens bdasta i sin prisklass.

Pris inklusive kristallmikrofon, dronpropp sam! batterier

Kronor 155.-

DYNAMISKA STEREOHORTELEFONER

Frekvensatergivning 25—17000 p/s
Anpassningsimpedans 8—16 ohm

DR-59C Kronor 75.—
DR-61C Kronor 95.—
Elega Stereofdrstarkare Kronor 165.—

P RI S F Y N D HI-FI FORSTARKARE
MED INBYGGD
HOGTALARE

Ger tillsammans med
Eder radio och gram-
mofonverk med stereo-
pickup (t.ex. den ne-
dan  beskrivna  Dual
Siesta 300) den perfek-
ta stereadtergivningen,
Kan med fardel acks&
anv@ndas fér mono-
&tergivning. Har kostat
kranor 195.—

Séljes nu sa langt lagret racker far kronor 98.—

SKIVSPELARE
FOR GOD TON

SKIVSPELARE DUAL
SIESTA 300, STEREO

Omkopplingsbar far 16,
33, 45, 78 varv/min.

Pris kronor 165.—

STOCKHOLM Rarsirandsgatan 37, tel. 010/2278 20
GOTEBORG Sodra Vdgen 69, tel. 031/ 2003 25

MALMO Regementsgatan 10, tel. 080/72975
SUNDSVALL \Vattugatan 3, tel. 060/503 10




mc m U R D 0 kontakter

Mc MURDO DEE RANGE CONNECTORSanvdn-
des i matinstrument, rdknare och annan kvalifi-
cerad apparatur. Hég spanning — 750 V DC
och hég stréom, 5 A per kontakf, synnerligen
ldmpad dar miniatyrisering erfordras. Levereras
i 9-, 15-, 25-, 30- och 50-poligt utférande.

Mc MURDO.RED RANGE CONNECTORS inter-
nationellt valkénd typ av kontakt. RED RANGE-
kontakten kan anvandas éverallt dar sk, »plug
in»-system konstrueras. Kontakten &r utférd med
glidande kontaktytor, och liten kraft erfordras
for att sammansatta desamma. Kontakterna ar
oférvéxelbara och levereras i 8-, 16, 24- och 32-
poligt utférande. '

Mc MURDO MICRONECTORS éar en mangpolig
kontakt med vidstrackt anvandningsomréde. For
linjekopplingar i instrumentskdp. Micronectors
har [itet kontaktmotstdnd samt tal hdéga span-
ningar och strémmar per kontakt. For militart
bruk ar kontakten tillverkad av melamine i 9-,
18-, 26- och 34-poligt utférande. Fér normalt
bruk levereras kontakten i nylonblandad bake-
lit upp till 50-poligt utférande.

Mc MURDO EDGE CONNECTORS ér en ny typ
av kontakt fér anslutning av s.k. tryckta kretsar.
Edge connectors ar avsedd far enkelsidiga plat-
tor med 1,50 mm tjocklek samt 0,15” delning.
Edge connector tillverkas i 8-, 16-, 24- och 32-
poligt utférande och med varianterna éppna
eller slutna andar.

Vi har Mc Murdos kontakter i lager. Se grupp J
i var katalog nr 11. Tala med vér kontaktspe-
cialist Ingenjér Edlund.

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280




