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FUBA SUPER :

Latt att montera - lAattast att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X f6r kanalerna 5, 6, 7, annu lqﬂare

8, 9, 10 resp. 11 ger d@nnu sdkrare och battre mottagning och montering — allt
ar annu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- ar férmonterat
férhallande, 50: 1, ger basta tankbara skydd mot bakifran kom-

mande stérningar och reflexer.

FUBA har landets stérsta Tekniska data

sortering av antenner och . e
tiubehes?. Spénningsvinst: 13 dB = 275 % — dipolen &r varlds-

5rhé . 50 berdmd och
Ni vet vl att FUBA-k3p Fram/backférhéllande: 50: 1

A . . odvertraffad i
inrdknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet

kombination — och ger horisontalt 30°
Er hoégre vinst. vertikalt 44°

Ange dnskad konal Langd: 360 cm
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AUTOMATIC METAL PRODUCTS

5 5
J ﬁ sub - miniature twinax

Dessa kontakter har utvecklats fér
anvandning med subminiatyr 2-ledad
kabel.

Anvdndning: Hogkvalitativa  ljudut-
rustningar, bdrvagsutrustningar, syn-
kroniseringskretsar, medicinska ut-
rustningar, kopplingar dar isolerad
jord erfordras.

Kontakterna ar huvudsakligen avsed-
da for subminiatyr twinax-kablar med
en diameter av upp till 43 mm men
kan ocksd anvandas fér kablar med
en diameter av upp till 6,4 mm.

Den enda RG-typ i denna storlek
som f.n. ar tillganglig ar RG 108 A/U
(78 ohm) men ett flertal andra typer
med impedanser pd upp till 160 ohm
tillverkas ocksa.

sub - miniature triaxial

Dessa kontakter har utvecklats for
anvandning ddr extrem skarmning er-
fordras.

Exempel: Infraréd-anlaggningar, syn-
kroniseringskretsar med laga nivéer,
mikrofonférstarkarekombinationer,
DC forspanning och AC pulsspanning
fran sjalvsvangande fotoceller, medi-
cinska utrustningar och manga fall
dé& isolerad jord erfordras.

Kontakterna ar huvudsakligen av-
sedda f6r subminiatyr triaxial-kablar
med en diameter av upp till 4 mm
men kan &ven anvandas fér kablar
med en diameter av upp till 55 mm.
Ett flertal kabeltyper med impedan-
ser p& 50, 70—75, 93—95 ohm, |Gmp-
tiga for dessa kontakter tillverkas.

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280
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WO
for 25 dar sedan

Ur PR nr 6/38
I POPULAR RADIO nr 6/38 talades un-

der rubriken »Hogtalarterrorn» om &nsk-
vardheten av en hogre grammofon- och
radiokultur: — »Snart ar sommaren hir
med sina behag — och obehag. Till det
sistndmnda hor grammofon- och hégtalar-
plégan.» Artikeln fortsidtter med en maning
till lasarna att anvinda volymkontrollen
med aktsamhet, en maning som har lika
stor aktualitet den dag som i dag &r med
transistormottagare i tusental pé varje bad-
strand.

Ingenjor H Stockman talar i en artikel
med rubriken sMaitning och bedémning av
rundradiomottagares> om vikten av att ha
enhetliga beddomningsgrunder f6r radio-
mottagare: »Virdet av faststdllda normer
for bedomning av radiomottagare kan ej
overskattas. Man behover blott tinka pé
de ofta dterkommande tvistefrigorna mel-
lan kdpare och siljare, fabrikanter och pa-
tentombud m.fl., for att inse detta. Om den
ena parten gor gdllande, att ett parti appa-
rater ej fyller mattet i friga om exempelvis

selektivitet, sd #r det ju lonlést att disku-
tera saken, si linge den andre parten be-
domer selektiviteten enligt helt andra grun-
der. De experter, som i dylika fall tillkallas
som sakkunniga, kunna icke alltid p& kort
tid enas om, vilken av de tvd parterna som
har rdtt. Finnas omsorgsfullt utarbetade
normer tillgangliga, underldttas ett dylikt
avgorande i hog grad.»

Av ett par notiser under »Radionytts
framgéir det att Australien och Ryssland
héll pa att bygga sina forsta TV-stationer.

Ménga amatorer onskade nog att de haft
sin sindare pd Nordpolen nir de laste no-
tisen »Nordpolen — idealet for amatorsan-
dare»: — »Moskvatidningen Pravda offent-
liggor en artikel av Ernst Krenkel, radio-
telegrafisten pa en vid nordpolen tillfalligt
anordnad rysk vetenskaplig station, i vil-

Fig 1
National NC-80, som presenterades i PR 6/38,

hade som synes ovanligt snygg och ren front-
panel med stor avstimningsskala.

ken han i begeistrade ordalag uttalar sig
om de idealiska férhéllanden, under vilka
kortvagsradion arbetar ddr, fjdrran {rdn
hissar och andra storande, moderna inratt-
ningar. Med sin 20 W sidndare lyckades
Krenkel {a forbindelser med stationer over
hela vdrlden. Sedan hans anropssignal
"Upol’ blivit kdnd, formligen beldgrades
stationen av anrop frén alla hall och kan-
ter», sags det i notisen.

En stransportabel radiomottagare» pre-
senterades av signaturen —7T'0, en 4-rors
batterisuper, avsedd {6r sivil portabelt som
stationdrt bruk. »Nationaly mottagare mo-
dell NC-80X, en 6-+4 rors kortvagsmotta-
gare med kristallfilter i MF-delen, presen-
terades ocksd i detta nummer och i en an-
nan artikel av ingenjor A F Feichtinger
gavs en orientering om jarnpulverspolar.

Frekvensstandard pa 200 kHz

Rundradiosindningar for The Light Pro-
gramme fran Droitwich introducerades av
BBC 1945. Frekvenskonstansen hos denna
sandare var dd ca 107. Sedan dess har man
okat frekvenskonstansen och den ir nu in-
om 5-10%. Dygnsvariationen i frekvens &r
inte storre an 1010 och ev. frekvensfel kor-
rigeras forsta sondagen i varje kalender-
ménad. Sindningarna frdn denna sdndare
kommer att dkas till ca 201/2 timmar

» 6

(GRUNDIG )

Automatic-Boy

utom Instdliningen under kérningen.

4 vagldngdsomraden: UKV, KV

teleskopantenn « Enratts-duplex-avstamning

grafit.
Dimensioner: 29x19x8 cm =«
Extra tillbehér: Hortelefon
anslutningsmajligheter fér

Vikt:
extra hogtalare,

automatisk bilantenn.

SVENSKA GRUNDIG AB

Detta &r en mangsidigt anviindbar reseradio av
toppkvalitet. Hur enkelt som helst kan den t.ex.
genom en bilkassett forvandlas tllt en perfekt bil-
radio med belyst skala. Tack vare de fyra vag-
langdsomradena kan Ni alitid 14tt hitta ett dnske-
program bland alla de sindare NI har att viilja
pa. Automatisk UKV-avstimning underldttar dess-

(49—41-31—-
MV, LV . 13 transistorer + 12 dioder « HF-férsteg
for alla vdgléngder - Frankopplingsbar ferrit- och
« 5
trycktangenter . 2 klangfargskontroller « 2-watts-
slutsteg (vid bilkdrning 4 resp. 6 watt for 6- resp.
12-volt-bilbatterier) « 5 x 1,5-volt-batterier « Skal-
belysning vid bilkdrning och vid batteridrift under
avstdmning « Uttag for bilantenn, hortelefon, skiv-
och bandspelare « Anslutning for extra hggtalare
och bilbatteri i bilkassetten « Omkopplingsbar for
6- resp. 12-volt-bitbatterier » Plasthélje i tva farger
med léstagbart bérhandtag « Farger: Ljusgra med

ca 3,5 kg.
203 A. Bilkassett med

batteri och bilantenn liksom kopplingskontakt for

presenterar manadens nyhet

25),

bil-

STOCKHOLM
08/67 07 00

MALMO
040/774 20

GOTEBORG
031/400010
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EIMAC S. A, 15, rue du Jeu-de-I'Arc - Geneya
SUBSIDIARY OF

e

EITEL-McCULLOUGH, INC.
SO N I‘ AB SAN CARLOS, CALIFORNIA

EIMAC HAR
NY REPRESENTANT

EIMAC, varldens ledande tillverkare av sandar- och
mikrovagsrér, har harmed 4&ran tillkdnnagiva att
fr.o.m. den 2 maj 1963 representationen fér Sverige
Overlatits pa

SONIC AB
Slanbirsvigen 2, Danderyd Telefon: 08/55 2400

EIMAC har pa detta satt ytterligare velat utdoka sin
serviceverksamhet i Sverige. '

SONIC AB ar ett helt svenskagt foretag med special-
inriktning pa elektronikkomponenter.

SONIC AB star nu till Er tjanst med saval service,
snabba leveranser som fackmassig radgivning.
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varje veckodag under 1963 i samband med
utvidgad sidndningstid for The Light Pro-
gramme,

CN

Fran Lilometervagornas tid

Vana vid vira dagars radiokommunikation
pé alla vaglingdsband med dominans for
de kortaste, har vi svirt att tiinka oss att
det fanns en epok dd de enda vigorna som
anvindes hade en lingd som riknades i
kilometer. Annu 1920 arbetade flera rund-
radiostationer med ddmpade vdgor och
{lera stationer hade vdgldngder lingre &n
15 000 meter, dvs. frekvensen 1ag under 20
kHz (!) Bordeaux med 23 450 meters vag-
laingd motsvarar frekvensen ca 12,8 kHz.
Man kan forestilla sig de imponerande san-
dareantenner som fordrades.

Det kan ndmnas att extrema l&ngvigs-
stationer dnnu ar i bruk {6r bla. transat-
lantisk telegrafi. I Sverige ar Grimeton vid
Varberg en dylik som med sitt pa ldngt héll
vdl synliga antennsystem sidnder med ca
17 000 meters viglingd.

Aven p& mottagningssidan var behovet
av langa antenner mirkbart. Man rekom-
menderade pd den tiden mastantenner med
itminstone 25 meters h6jd 6ver marken och
30—>50 m langd, vanligen i form av flera
tridar med spridare eller ocksd kraftigt
tilltagna ramantenner.

oM

\
o Nproblemspalten

“

Problem nr 3[63
hade fGljande lydelse:

Ar det méjligt att fa kopplingen i fig. 1
att fungera som en oscillator? 1 sa

o

S=10mAly Ri=10k

Fig 1

fall vid vilken frekvens? Anodbatteriet
U, har forsumbar inre resistans.

Svaret pd denna {friga dr nej. Visserligen
kan det tyckas som om en koppling av detta
slag skulle kunna gé att driva som oscilla-
tor eftersom ju in- och utspinningen j en
gallerjordad koppling ligger i fas och ef-
tersom forstirkningen i en sddan koppling

I {2 v

(%]

Fig 2

ju dr av samma storleksordning som i ett
katodjordat steg.

Men tittar man lite ndrmare pa proble-
met finner man att visserligen ligger ut-
spanningen U, i ett gallerjordat steg i fas
med en pé inglngen paford drivspanning
E (se fig. 2) men — och hir ir poingen
— den del av utspianningen U, som kom-
mer att upptrdda over katodmotsténdet,

8

mE AB NORDQVIST & BERG Elektrisk matteknik — industriell elektronik

TRANSISTORISERADE

LAGSPANNINGSAGGREGAT

KB 3003 och KB 1502
med utmirkta prestanda

KB 3003 och KB 1502 &r svenskbyggda IGtthanter-
liga aggregat med smd& dimensioner. Uteffekten
&r lamplig for de flesta laboratoriekopplingar. For
storre effekter kan aggregaten serie- eller pa-

rallellkopplas.

KB 3003 och KB 1502 &r fullstandigt kortslutnings-
sdkra och har kontinuerligt instéllbar strombegréns-

ning.

Trots avancerade data

TEKNISKA DATA

har priserna kunnat hallas mycket laga

GOTEBORG
Utstalining och férsdljning:
AB TEKNOVAC

Rosenhillsgatan 2
Géteborg S - Tel.: 2097 87

KB 3003 KB 1502
Utsp&nning 0330V 02—15V
Utstrom 300 mA 200 mA
Brum <0,3mVee <03 mV
Natberoende + 10 9, <x01°9% <+039%
Belastn.-beroende <0,1% <0,1%
Imp. vid 100 kHz < 0,2 ohm < 0,5 chm
Max. transient 80 mV 80 mV
Pris 435: — kr 315: — kr

Ring oss gdrna fér ndrmare uppgifter

AB NORDQUVIST & BERG, Stagneliusv. 51, Stockholm K, Tel. 53 5500, 50 38 10
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Luxor

DISCOVER
TRANSISTOR-TV

Discover, 14" transistor-TV for batteri och natanslut-
ning, inleder en ny era | TV-aldern

Helt oberoende av el-nat oppnar Discover mojlighet
till TV-kontakt var Ni &n befinner Er, | husvagnen,
tradgardshornan, segelbaten, sportstugan osv
Discover ar idealisk aven som andra-TV for sovrum-
met, barnkammaren, gastrummet etc. Discover ar
kort sagt apparaten for alla tillfallen, liten. |att, mjukt
formgiven med holje | slagfast polystyren och stadig
barrem | lader

Mera om Discover far Nj veta i narmaste Luxor-auk-
toriserade fackhandel.

Luxor ar idag landets stérsta helsvenska foretag helt
specialiserat pa produkter for radie-TV-handeln
Genom att koncentrera alla sina resurser till en enda
bransch har Luxor blivit foregangare

18934 forst med automatisk skivvaxlare péd europei-
ska kontinenten

1949 forst med svenskbyggd inspelningsapparat for
privatbruk

1960 forst med svensk portabel TV

1961 forst med svenskbyggd transistor-radio | fick-
format

1962 forst med ficktransistor med FM och duplex-
koppling

NLI forst med svensk transistor-TV

RADIO OCH TELEVISION - NR 6 — 1963
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dvs. spinningen U, ligger i motfas. Det
betyder att om man skall kunna fa sviing-
ningar till stind i kopplingen méste ut-
gangsspianningens fas vridas 180°, innan
den péfores som ingdngsspanning. Detta
dr under alla omstidndigheter inte mojligt
med de i fig. 1 visade komponenterna.

Man kan dven vica detta genom att rita
upp ett ekvivalent schema enligt fig. 3. I
detta schema dr

Y,=1/Ry; Yy=wCy; Y,=1/R -},
-U2+U-|—E_ ~
Y3+Yi
I3
S(E-Uq)
Uy (E-Uy I,
+ [HVZ Uz

Fig 3

Ur schemat erhélles:

S(E—-U,) —']:"'|‘]:;
I,=U,Y,

Iy= (UyH-U,—E) - (Y+Y))
U,=U,Y,/Y;

Hirav

SUIE—(U,Yo/Y,)1=UsY ot
A [Us -0 Ya/¥ ) =E]- (Ys4Y))
E(SHY Y =Us[ Yot Yo t¥
(Yo/Y ) (S4-Y54-Y5) ]

Férstarkningen F=U,/E ar tydligen

S+Yy+Y;

L2

Yo Y -Y
AV |

} (S-HYyYs)

For att F skall bli co, dvs. {6r att kopp-
lingen skall fungera som oscillator, fordras
tydligen att Y./Y,=—1. Detta dr emeller-
tid endast m&jligt om Y, eller Y, dr rena
reaktanser med motsatt {ortecken, vilket
dock inte stimmer med firutsdttningarna
och dels inte dr mijligt att realisera Gver-
huvud taget.

Ett sdtt att fa kopplingen i fig. 1 att fun-
gera som oscillator dr att vinda fasen pa
U, exempelvis med en utgdngstransforma-
tor. Den som dr road av det, kan ju ta fram
villkoret for sjalvsvingning.

Problem nr 6/63

Till en vikt dipol med 240 ohms mat-
ningsimpedans anbringas en direktor
och en reflektor, som tillsammans ger
6 dB antennforstdrkning och som sam-
tidigt reducerar matningsimpedansen
till 60 ohm. Nedledningen, ansluten til]
en mottagare med 240 ohms inimpedans,
har 240 ohms karakteristik. Om den
ensamma vikta dipolen frdn bdrjan gav
1 mV/m 6ver mottagarens ingéngsklam-
mor, vilken ingdngsspanning erhalles
sedan direktor och reflektor anbrin-
gats?

Ritta losningen av detta problem kom-
mer i nr 10/63 av RT. Sarskilt eleganta,
roliga eller intressanta losningar belGnas
med tio kronor. Losningarna skall, for att
bli bedémda, vara red. tillhanda senast den
1 juli 1963. Skriv yManadens problems pé
kuvertet. Adress RADIO och TELLEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som infores utgdr ett

honorar av 35: —. ®

BEOLIT 609 FM

. nz‘igonting mer och annat in en reseradio

Beolit 609 FM transistormottagare har férutom
FM 3 AM-omrdden, inbyggd ferritantenn med
hog kinsligher, separat bas och diskantkontroll,
utmirke tonkvalitet och stor hdgtalare. Beolit
609 FM har instillningsindikator, som iven vi-
sar batteriernas tillstdnd. Dessa dr ldrr utbyt-
bara och sitter vil skyddade i etr plasthus.
Beolit 609 FM har uttag for bilantenn, gram-
mofon och extra hégralare. Den finns i 4 lickra
firger. Aven wutrustad med autoknapp. Pris
exkl. oms. och batterier 398: —.

»Jag har nu hafc en Beolit 609 AM/FM pa prov och i dag-
lig anvindning i flera mianader och min ursprungliga

entusiasm f6r konstruktionen har under denna rid snarast
okat.»
L-O Leanermalm i Musik och Ljudteknik

Ne

Det danske
kvalitetsmarke

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB |}

Box 27053, Stockholm 27, tel. 670960, tel. Géteborg 1550 60, tel. Malmo 23676

» NP
Pl
[ wam)|) @

8

RADIO OCH TELEVISION — NR 6

1963




DIREKTVISANDE FREKVENSMETER
OCH DISKRIMINATOR

& METER TR
b FUNCTION  'WTERF OAL
INTERPOLATION [MRECT

FREGUENCY METER
AND. DISCRIMINATOR
TYPE (142-R

OFFSET

INFUT

Ly

= Ju

L
8 WAVEFORM

RECORD QURRENT

NPUT

 IHz i
.- 1,5 MHz

- L Direktvisande,
Uy F __ - 0,2"'.-"'(.1 ﬂDggl’ﬂﬂﬂhEt

...ru.ﬁ 4\‘

. . for snabba, direkta frekvensmitningar

. . forenklar registreringen av drift och stabilitet

. . En ytterst linjar diskriminator av
pulsriknetyp for mitning av

FM devikation och oavsiktlig FM

FREKVENSMETER

® Logaritmisk skala ger konstant noggrannhet, dven vid
1/10 av skall&ngden.

DISKRIMINATOR

® Utgang: 15V fullt utslag pd alla omraden.

® Lagt brus: Resterande FM mer an 100 dB under vid full

® Kalibrerad interpolator forlanger skalan med faktorn utgdngsspdnning.
x 10, medger avlasning med 3 siffror fran endera av o
15 nivaer p& varje omréde. noggrannhet.

® Frekvensomradet kan utékas obegrénsat genom bland- UTGANGAR FOR SKRIVARE
ningsférfarandet med yttre frekvensnormaler. Métning . g . .
av frekvensdrift ned till 1- 10 eller mindre kan utforas i Inst_rumentet ar forsef_t me“d m0|l|ghe! for anslutning av

- skrivare, max. 5 mA likstrdm proportionell mot frekven-

med stabila normalfrekvenser. sen pd ingdngen. Kontinuerligt variabel niva.

® Hdgohmig spanningsutgéng proportionell mot frekven-
sen. Stegvist variabel niva.

Linjaritet: Densamma som nedan anges for utgangens

® Instrumentutslaget oberoende av kurvformen. Kéanslig-
het 20 mV eff. fran 20 Hz—150 kHz, 200 mV eff. fran 3
Hz—1,5 MHz.

® Inbyggd kalibrering.

I N

NOGGRANNHET

TYP 1142-A Utgangsstrommen: Direkt avlasning:
FREKVENSMETER och 0,05 %, av ins'r('ii(llf omréde.d 5 W 1 9% &ver 10 % av skallangden.
10,05 9, ov frekvensen under z. A
DISKRIMINATOR +01 % av instéllt omrade + 0,1 %, ay Interpolering:
frekvensen dver 15 kHz. +0,1 9% av instdllt omrade.
. /
Generalagent:

it it R AT e

g A il
o e ANlRe R
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-spalten

KV-DX

Samtidigt med vdren kom #ven de latin-
amerikanska DX-konditionerna tillbaka ef-
ter att ha varit s3 gott som obefintliga un-
der vintersdsongen. Redan i borjan av april
noterades de forsta toppkonditionerna och
{6r nirvarande rader ypperlig mottagning
pd samtliga kortvidgshand.

Till de stationer som avlyssnats hir en
hel del sdllan avlyssnade latinamerikanska
stationer, t.ex. Radio Via i Machala, Equa-
dor, pd ca 4662 kHz, Radio Atalaya i sam-
ma land pd 4600 kHz, Radio Monte Carlo
i Uruguay pd 6140 kHz och Radio Alti-
-plano i Bolivia pd 9505 kHz.

Den brasilianska stationen Emisora Ru-
ral, A Voz do Sao Fransisco borjade att
sinda pd 5025 kHz vid &rsskiftet och blev
ganska snart hord i Sverige av Thord
Knutsson, Ekedalen. Det verifikationsbrev
han fick frén stationen bekréftade att hans
rapport var den forsta frdn Sverige. Nu
hors stationen si gott som varje natt. En

annan relativt ny brasiliansk station ar Ra-
dio Sociedad Guairaca pa 15115 kHz, som
tidvis ar mycket stord av Andernas Rost i
Equador som siander pa samma frekvens.

De brasilianska mellanviigsstationerna
Radio Mundial 1 Rio de Janeiro och Radio
Federal i Niteroi planerar att inom kort
borja med sandningar pd kortvag.

Radio Japan sinder nu programmet
»Scandinavian Hour» pd torsdagar kl.
09.30—09.45 dver 11 705, 15 135 och 15 245
kHz. Sidndningarna dr pd svenska och
danska.

BBC i England héller for ndrvarande pa
att bygga nya siandare {or att forbittra mot-
tagningen i Asien. Vidare byggs en sdnda-
re pd Ascension Island for att man skall 14
till stdnd forbattrad mottagning till Afrika
och Sydamerika.

Voice of America har utokat sina sind-

ningar till 6arna i Karibiska Havet genom
en ny mellanvigsstation 1 Marathon, Flo-
rida samt en sdndare ute till havs pd en av
den amerikanska flottans fartyg. Frekven-
serna dr 1180 respektive 1040 kHz.

[y ]
'?:__{_W@nw Ivren Nariowss Brosocasrens

Trammmimar Pymas s $3000 Wt - TEF bn Targed Avea 14 B OF 1000008 Wre
Trasaminer She: B0 UOH, Fu. L &

This is faconfirm ygur raport of reception ofu s, L0t

time_-:C-C:7" ona freg y of 11,85

WINE Beoadoowts With A Tramemimer Cutput Fowse Of 50,000

Watls, Using A Rambic Antenna Synem Which Gires An Etfectie

Becm Power ln Excens Of 1,000,000 Warts.

QUR EXACT LOCATION 15 37* 54 NOTH LATITUDE 79° 34° WEST LONGTUDE
it Yapcyeur ThebThl v ming g ie dgsin,

T

sefike W M

Fig 1
QSL-kort [ran WINB i USA.

Radio Clube Mindelo, Kap Verde-6arna,
hors nu ater bra hir i landet pd den nya
frekvensen, som ligger omkring 4720 kHz.

> 12

FASVI N KE LMATAR E fabr. Peekel

® Direkt avldsning
av fasvinkeln

® Frekvensomrade
0,2—50 000 Hz

® Ndstan oberoende
av kurvform och
signalamplitud i
omradet 50 mV—10V

® Noggrannhet + 0,25 9,

® Inbyggd
kalibreringsanordning

Begdr prospekt

Svenska AB. BRUFL s KIAER

KVARNBERGSVAGEN 31
STOCKHOLM -STUVSTA
TELEFON 572730
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D”MON’ 450-A Pris ex: Kamerahus med 1/1,9; 75 eller 63 mm och Pola-

roidkassett: Kr 3805: —.

OS[Ill OSKOP — Kameran &r pd bilden monterad p& DuMont 766 — det

toppmoderna laboratorieoscilloskopet, uttort med plug
KAMERA ins fér saval svepenhet som vertikalférstarkare.
766:an &r bestyckad med Fairchilds kisteliransistorer,
DEN MANGSIDIGA SYSTEMKAMERAN typ Planar.
FOR HOGA KRAV. Hog kanslighet 5 mV/em 6ver bandbredden 0—25

MHz.

Lang livsléngd, hog stabilitet, litet format och lag vikt
dr nagra av de fordelar DuMont 766 ger Er.

Prisex:
Med »Dual Trace» plug in: Kr 9780: —.

Generalagent

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO e TELEFON 08/63 0790
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Radio Alma Ata i Sovjetunionen sinder
program pd tyska varje onsdag kl. 15.00—
15.45 p4 10530 kHz.

HIN

i _.,"“ T el & |

Fig 2

Ett dldre QSL-kort fran La Voz del Partido
Dominicana i Dominikanska Republilen.

Manadens QSL kommer frin den nya
stationen #INB, Red Lion i USA, som sin-
der kl. 19.00—22.00 pa 17 720 kHz och kl.
22.00—24.00 p& 11 785 kHz och frdn La
Voz del Partido Dominicano, i Dominikan-
ska Republiken,

Bérge Eriksson

Resultat av DX-SM 1963 och DX-landskampen

Teknik for Allas Eterklubb i Stockholm
stod som arrangor for SM i DX 1963 och
for den skandinaviska DX-landskampen.
220 tdvlande deltog i landskampen och ca
150 i Svenska Misterskapen.

I landskampen tog Sverige revansch ef-
ter Finlands forkrossande seger 1962, men
den svenska segern i dr blev dock inte lika
stor som den finlindska triumfen forra
aret.

Individuell segrare i landskampen blev
Jan-Ertk Rddf, vilken som pris far en 10
dagar lang vistelse i Osttyskland pa Radio-
Berlin-Internationals bekostnad.

Resultat:

Landskampen: 1:a Sverige 2062 p.,2:a Fin-
land 1922 p., 3:a Norge 1798 p., 4:a Dan-
mark 1216 p.

Individuellt i landskampen: 1:a Jan-Erik
Radf, Sverige, 11 stat., 2100 p., 2:a Kjell
Ekholm och Stig Andersson, Sverige, 11
stat., 2090 p., 4:a Torsten Ingelsson, Sve-
rige, 11 stat., 2080 p., 5:a Kaj Tallroth,
Finland, 11 stat., 2070p.

Klubbtdvling i samband med landskampen:

1:a Malmé Kortvigskiubb, platssiffra 17,
2:a Halmstads Kortvdgsklubb, platssifira
31, 3:a Malardalens Radiosillskap, plats-
siffra 45.

I SM forsvarade fjolarets segrare Kjell
Ekholm, Malmg, sin tite] och behaller dir-
med vandringspokalen. Som pris fdr han
en gratis resa till Tjeckoslovakien i sam-
band med den stora sidllskapsresan som
arrangeras for DX-are under juli ménad.

Resultat :

l:a Kjell Ekholm, Malmo, 12 stat., 2340
p.. 2:a Jan-Erik Rddif, Stuvsta, 12 stat.
2330 p., 3:a Torsten Ingelsson, Hilsing-
borg, 12 stat., 2320 p., 4:a Stig Dahlberg,
Malmé och Lars Olof Larsson, Halmstad,
11 stat., 2190 p. ’

BE

Ny adress till DX-Alliansen

DX-Alliansen har andrat adress, den nya
adressen ar Box 3108, Stockholm 3.

NORDINMENDE

Signalgenerator FSG 957/11

Den inbyggda HF-generatorn gér instrumen-
tet till en komplett TV-sGndare fér bade bild
och ljud. FSG 957/11 ar i férening med UHV-
generator fullt klar aven for trimning av

Pris 1.559: —

UHF-bandet fér program 2.

...de ratta

instrumenten

for riktig TV-

service

Nar Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
|[6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som ar sa viktig i kon-
kurrensen pd fdrsdljningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Valj darfor
Nordmende-instrument och Ni &r
sdker pd aft fa@ det bdsta pd om-
radet.

och UKV-

Instrumentbord

ﬁld h}'ul. Synnerligen praktiskt.
i flyttar 1ait instrumenten
till den apparat Ni skall ar-

beta med. Pris 145: —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Grondal,  Siébjornsva-
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e AB GYLLING & CO

for allti TV

en 62. Tel. 010/18 00 00
dteborg, Husargatan 30—32.
Tel. 031/17 58 90
Malmd, N. Vallgatan 42.
Tel. 040/707 20
Sundsvall, S. Jarnvagsgotan 11.
Tel. 0601504 20
Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10
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HE LLES E N S :Ir;-22 Trans-Power ;,;i i
transistorbatterier | wsswe 15 | w0 so

e W } Vil-36 Steel Power 1,5 | H-80 9,0

"J}‘\} f\ 1,

VIl-28 Mini Power 1,5
k\ﬁ_\.‘.ES N o
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Rymdradionytt

Explorer XVI

Forutom den farliga stralning som finns i
rymden och som kan fororsaka skador pa
rymdfarkoster, finns s.k. mikrometeoriter,
dvs. extremt sma meteoriter, som kan skada
vitala delar pd satelliterna. Mikrometeori-
terna upptrider periodvis i skurar.

I avsikt att utrona vilken skada mikro-
meteoriterna kan &stadkomma pa satelli-
ter skickade man i USA den 15 dec. 1962
upp satelliten »Fxplorer XVIs. Den gir i
en bana med perigeum pé ca 750 km hdjd
och apogeum p& 1175 km, inklinationsvin-
keln dr ca '51° och omloppstiden 104 mi-
nuter.

Explorer XVI idr utrustad med flera oli-
ka anordningar for indikering av mikro-
meteoriternas 4dverkan. Runt storre delen
av satellitens yta finns smé cylinderforma-
de celler av beryllium-koppar monterade.
Dessa celler, som har olika viggtjocklekar
— {ran 0,025 till 0,125 mm — innehéller
komprimerad helium; om ndgon cell punk-
teras av en mikrometeorit sjunker gastryc-
ket och en elektronisk krets aktiveras och
siander rapport till jorden. P3 satellitytan

finns dven monterade tvd grupper av gi-
vare, varav den ena ir skyddad av en folie
av rostfritt stdl med tjockleken 0,025 mm
och den andra av en folie med tjockleken
0,150 mm. Om en mikrometeorit passerar
genom stilfolien sker en resistansindring
i en elektronisk krets, vilket rapporteras till
jorden. Vidare finns galler av 0,025 och
0,075 mm tjock koppartrdd som pdverkar
en krets som sinder meddelande till jor-
den om en eller {lera av tridarna i gallret
kapas av en mikrometeorit.

Fig 1

Satelliten Explorer XVI, som
dr avsedd for undersékning
av mikrometeoriternas duer-
kan pa rymdjarkoster. 1) cy-
linderformade celler av beryl-
linmkoppar, fyllda med kom-
primerad helium; 2) skdr-
made och oskirmade solcel-
ler; 3) kadmium-sulfid-cell;
4) solceller fér satellitens
stromforsorining ; 5) anslags-
detektor; 6) telemetrianten-
ner; 7) genomslagsgivare
tickta med [olie av rostfritt
stal; 8) galler av Fkoppar-
trid ; 9) raketer som anvinds
for att fa satelliten att rotera.

For att utrona vilka skador mikrometeo-
riterna kan dstadkomma pé solcellerna och
vilken skdrmning av dessa som erfordras,
finns, forutom solcellerna for stromforsorj-
ningen, ytterligare fem grupper av solcel-
ler monterade pd Explorer XVI:s yta. Nig-
ra celler i dessa grupper dr oskarmade, me-
dan nagra dr forsedda med en 0,150 mm
tjock skdrm av glas och andra med en
0,075 mm tjock skdrm av kvarts.

Enligt de forsta rapporterna som erhal-

» 16
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‘Impulsrikneverk BMB31 av fabr. Fritz Kiibler,
for hog impulsfrekvens, upp till 50 imp./sek. De
finns fér lik- eller vixelstrém, med mekanisk
och/eller elektrisk O-stillning, med 16d-, skruv-
eller insticksanslutning. For styrning med smi
effekter levereras de med inbyggd transistorfor-
stirkare. Sdsom forvalsriknare levereras BMB31

med subtraherande rikning frin instillt tal.

Forsiljningskontor:
Ynglingagatan 14, Box 23039, Tel.
240150 ® Goteborg S, Tegnérsgatan
15, Tel. 20 06 20 ® Malmd Sjilbodga-
tan 10-12 Tel. 723 60.

Stockholm 23,

NR 6 — 1963

Begér vér kataloginformation med

ytterligare uppgifter om BMB 31!



mm“ﬂn tantalkondensatorer for

miniatyrapparater frdn
COMPONENTS.INC.

U.S. A
Mycket sma& dimensioner. Plana
ytor som medger kompakt monte- CF——= 10,022 uF 6V=
ring. I ’
Stabil uppbyggnad. Kondensatorn | s 3,3 uF 6V=
ar ingjuten i epoxyharts. 0

Kondensatorn kan ej torka, lacka
eller frysa. D: 33 uF 6V=
L F—

God kapacitansstabilitet.
(Natrig storlek)

Mérkspéanningar:

frdn 2 V= ti|l 50 V=.

Kapacitansomrade:

2.200 pF till 47 uF. R
Temperaturomrade:

—55°C till +85°C.

Finns bade i polart och bipolgrt ut-
férande.

Dur-Mica kondensaforer

for militdr och industriell elektronik

Stabila elektriska egenskaper nM 40

5 ; i = 0
Sndva kapacitanstoleranser, ned till =0,5 % : S 525,000 pF
Stort temperaturomrade, —55°C upp till

+150°C
Markspanningar frdn 100V= till 2.500V=

Smé& dimensioner W nM 20

1-18.000 pF

Parallella fastandar. Lampliga f6r montage
pa “tryckta kretsar”

Hard, smetfri yta

Typprovade och godtagna av FTL W nM 15

1-1.000 pF

| Begiir broschyr A 60, med fullstiindiga data!

®» DM10

10-400 pF
Generalagent i SVERIGE, NORGE, DANMARK, FINLAND

AKTIEBOLAGET n“ A o BB

Tel. 010/26 26 10 « Bromma 11
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lits frdn Explorer XVI har mikrometeori-
ter bl.a. dstadkommit genomslag i tvd av
de gasfyllda cellerna, den ena med en

Satellitsindare

Enligt officiella meddelanden frin den amerikanska rymdfartsstyrelsen (NASA) dr bl.a.

foljande satellitsandare aktiva.

viggtjocklek av 0,025 mm och den andra
med tjockleken 0,050 mm. Dessutom re- Baigckeiiig fnklinatians: Oml.-tid Séndn.-freky. Mothilering
gistrerades genomslag i den tunnaste av de A sy (MHz)
tvd stalfolierna. . ] Transit IVA 66,8° 107 54 cw
Med ledning av dessa registreringar gar 162
man ut frdn att de mikrometeoriter som %;2
Explorer hittills har kolliderat med &r
mycket smd, kanske mindre dn sandkorn. S 479 104 108,0 cW
Undersokningarna av mikrometeoriternas 108,03
dverkan pd satelliter kommer att fortsitta.
Man har i USA planer p4 att skicka upp Tiros IV 483° 104 136,232 W
. . 136,923
en satellit som skall vdga ca 1800 kg och
som skall ha en utvidndig yta av inte mindre ]
dn ca 180 m". Explorer XVI viger ca 100 AR N 108 136408 o
kg och har en yta av ca 2,25 m®. Tt _ 108 196,23 oW
136,92
Explorer XVII
Den 2 april uppsindes frdn Cape Canaveral Telstar 45° 169 136,050 W
en ny Explorer-satellit med ordningsnum-
ret XVIL. Den nya satelliten, som skall an- Tiros VI — 104 136,23 CwW
vindas for mitningar av atmosfarens sam- 136,92
mansattning, tryck, temperatur och tithet,
gir i en bana med en hégsta punkt, apo- Anna 1b - 14 123 W
geum, pd ca 960 km och en lidgsta, peri- 216
2 ) . . Lo 324
geum, p& ca 250 km. Banans inklinations-
vinkel dr 57,63° och omloppstiden 96,4 mi-
nuter. Satelliten, som har en diameter pa Relay - i }%35‘21 N
ca 90 c¢m, viger ca 180 kg. Explorer XVII 3?250
sinder spdrningssignaler pi 136,56 MHz 475
och telemetrisignaler pd 136,32 MHz.

Klipp ur Electronic News, 18.3.63:

TA 2333 NPN planar/epitaxiell UHF-transistor
Data i typiska tillampningsfall:
Forstadrkare, 450 MHz: F=15dB B=4 dB

Blandare, 450 MHz: F=15 dB B=7 dB / Trq"SiS

! Low Nol'se S; |4

| i for ~ |:
Oscillator, 500 MHz: P, =30 mW f NEW YORK _ or Jr

P . . . {ton I A low !
Av dvriga nya Kisel-transistorer kan ndmnas: If;kad"" C(n-r.“'*:?sjf[w ‘;;;“2;::;2{151‘}}- ‘l i
L . .. exte & € Meriag. : by
TA 2265/2N2708, NPN planar/epitaxiell VHF-transistor for -’M\[‘,;:':f_ the yppe,. ;:fp- IS said tg ]
typisk andni i pv.l 1000 Megae 'r???enqy limijy | Te
ypisk anvananing i: trammg"&“’" ¢ JT:\.-,, :
o sist : - 23
Bredbandsfarstarkare, 200 MHz jgu,.ﬂb:: ’:ﬂa“? Wypical fif‘\-‘ig%  the | pai
g L - Ol5e |
Blandare, 200 MHz BE 83 me, Whip;f y
Fa
Oscillator, 500 MHz: P, =22 mW

Samtliga hdr namnda
nya RCA-transistorer
finns tillgangliga

for omgaende

TA 2267, NPIN planar VHF-transistar,
Effekiforstarkare: P, =3 W/150 MHz resp. 7.5 W/50 MHz.

TA 2311/TA2388, NPIN, samma som TA 2247 men i skruv-
monterat holie, varigenom P, okats till 4 W/150 MHz
resp. 10 W/50 MHz.

TA 2110/TA 2314, NPN effekttransistor,
Pue=100 W/1 MHz Vepo =300 resp. 400 V.

provleverans.

Ring oss fér ndrmare informationer:

Tel. 252870

The Most Trusted Name in Electronics

Box 56 Bromma 1
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oscillogrammen ar tagna
pad Philips oscilloskop GM 5603

detaljanalys

av varje liten del

av en komplicerad
signal ar nu mojlig med
Philips

digital-fordréjningssvep GM 4585

=
!
I
|
I
I
]
i
I
I
1
|
|
l
;|

- mmmmmmmmmmmmmeee o

PHII.IPS

fordrojningsomradet installbart i steg
och kontinuerligt fran 2,5 us till
100 ms och har digital visning av de

tre forsta decimalerna

jitter mindre an 0,01 % av andvardet
i det valda omradet

utgang: pulser for fordrojd triggning
av oscilloskopens tidsaxel och
fordrojda sagtandpulser med
motsvarande stryppulser (pos. och
neg.) fér oexpanderad undersokning

inbyggd synk-separator for triggning
av TV-bildpulser med méjlighet att
lasa den fordréjda triggsignalen

till en linjesynk-puls

PHILIPS

&

elektroniska matinstrument

Férsiljning och service éver hela varlden
Svenska Aktiebolaget Philips,
Matinstrumentavdelningen

Box 6077. STOCKHOLM 6, Tel. 08/349500

Philips, EMA Department, EINDHOVEN. Holland

RADIO OCH TELEVISION - NR 6 — 1963
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RT anordnar studieresor for radiotekniker

RT anordnar 29/86—1/9 i ar en gruppresa
till »Grosse Deutsche Funkausstellung
1963» i Berlin.

Den stora tyska radio- och TV-utstill-
ningen i Berlin fir ett speciellt tekniskt
intresse genom att man raknar med att
stereorundradiosindningar dd kommer att
tillfalligt dras igéng i stor skala. Dérige-
nom kommer de tyska utstdllarna att bli i
tillfalle att demonstrera sina stereorund-
radiomottagare och stereotillsatser. Utstall-
ningen blir ddrfor ett utmirkt tillfille for
radiobranschens min att praktiskt orien-
tera sig om stereorundradions majligheter.

Nyman & Schultz Resebureau AB iStock-
holm stdr for de praktiska researrange-
mangen, vilket garanterar att de kommer
att bli f6rstklassiga. Resorna sker med or-

dinarie flygligenheter (inga charterplan)
och goda hotellrum garanteras.

Priset for resan ir:

frdn Stockholm kr. 735: —
fran Giteborg kr. 660: —
frdin Malmo kr. 520: —

Dessutom anordnar RT tillsammans med
Nyman & Schultz ocksi i oktober—novem-
ber i dr en 3-veckors jordenruntresa med
9 dagars uppehdll i Japan samt en resa
2/9—9/9 till en elektronikmdssa i Basel i
Schweiz.

Narmare uppgifter om samtliga resor
erhalles direkt frdn Nyman & Schultz Rese-
bureau AB, avd. specialresor, Blasiebolms-
torg 14, Stockholm 16, tel. 23 05 94. Se f.6.

annons pd annan plats i detta nummer.

Bilden visar utstallningsomradet fér »Grosse Deutsche Funkausstellung 1963> dir 122 olika
utstillare kommer att visa nyheter pd radio- och TV-omradet.

MEGOHMMETER
FRAN
RADIOMETER,

KOPENHAMN

TYP IM5

IMS5 mater frén 10¢ upp till 1014 ohm
over 7 matomréden. Métspdnningen &r
omkopplingsbar mellan 50, 100, 200
och 1000 V likspénning.

Leverans frén lager.

Pris Kr. 2.400: —

Vi éversdnder gérna utforlig trycksak.

Generalagent:

BERGMAN & BEVING AB

Karlavégen 76 - Stockholm 10 - Tel. 08/67 92 60
Carlsgatan 4 - Malmé 1 - Tel. 040/767 60
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SELEKTIVA

MIKROVOLTMETRAR

X Typ USVH
3 2 a0 1 1 3 ke 10 kHz — 30 MHz
0,2 pV-1V |

Ur vart omfattande program av spdnningsmdatande instru- |

Denna selektiva mikrovoltmeter &r genom sin ovanligt héga
konsl: het och avstdmningsskdrpa IGmplig for sédana mat-
pgn er, dar konventionella mahnsfrument ej kan anvéndas

ment, ca 30 olika, har vi gjort nedanstdende sammanstallning
visande nagra av vara SELEKTIVA voltmetrar. Utdver dessa
instrument finnes bl.a. bredbandiga voltmetrar 10 Hz—3000

MHz, faltstyrkemetrar 10 kHz—2700 MHz, kontroll- och mat-
mottagare 10 kHz—330 MHz samt tonfrekvensanalysatorer
30—20000 Hz.

Vi star garna till tjanst med ytterligare upplysningar p& dessa
voltmetrar och vara dvriga 500 instrument.

eller racker fill. Sarskild horle{e{onutgﬁn for demodulerad
MF gér USVH anvandbar som lang-, mellan- och kortvags-
moﬂagnre. God frekvensupplésning genom en léng, for var-
je frekvensomréde (6 st.) omkopplingsbar, cylinderskala, Ov-
riga data se tabellen.

TYP FREKVENSOMRADE | HUVUDDATA

USVH 10 kHZ - 30 MHz 0—1 nv. 1vil3 omruden —118 till +2 dB. Inkopphngsbur spridning av 70—100 % av utslaget.
Frekvensomradet vppdelat pé 6 band. Frekv.noggr. * 2 %. Finavstdmning —2,5 . +2,5 kHz.
Omkopplingsbar bandbredd 500 Hz och 5 kHz. Selektivitet ca 40 resp. 60 dB. Spegelfrekvenssuker-
het > 60 dB. Egenbrus ca 0,15—0,4 xV. Impedans 50/60/70/75/150 Q uch 500 kQ, omkopplingsbart.

Levereras med grundenhet och alla eller ndgon av féljande pluginenheter | 25—225 MHz. 11 175—475
MHz. 111 0 MHz. Frekvensskalan ca 1500 mm. Mdatomrdde 0—+120 dB ref. till 1 2V in. Linjor
och log. indikering. Mellanfrekvenser: | 76 MHz. Il 21,4 MHz, MF-bondbredder + 12,5 ach + 60 kHz
omkapplingsbart. MF-selektivitet 6 dB vid £ 12,5 kHz, 60 dB vid + 50 kHz samt 6 dB vid + 60 kHz,
> 60 dB vid * 240 kHz. Utgéngar fér MF, skrivare, hortelefon och hagtalare

ESU 25-900 MHz

AUTOMATISK eller manvell avstamning. 10 zV—1 V. LinjGr och logaritmisk indikering, 0—20 resp.0—80
dB. Ingédngsdelare 0—60 dB. Mellanfrekvens 10,5 MHz. Selektivitet = 150 kHz vid 3 dB och ca 1 MHz
vid 80 dB. Noggrannhet ca 3 %. Anslutning for Polyskop. Impedons 50 etler 60 ohm.

Grundfrekvensomr. 280—940 MHz. Med &vertoner till 4600 MHz. Matomréade 30 £V—30 mV (60 dB} resp.
300 £V—30 mV (40 dB). Spénningsdelare 6x10/10x1/10x0,1 dB + 1 % inom 280—%940 MHz. Mellanfre-
kvens 25 MHz, MF-bandbredd 2 MHz. Demodulation fér AM. Impedans 50 eller 60 ohm.

Tva frekv.omr. 0,9—1,9/1,7—2,7 GHz. Konslighet —90 dBm (ca 8 pV). Matomrédde —%0 till —10 dBm.
Spanningsdelare 6x10/10x1/10%0,1 dB * 1 9%. Mellanfrekvenser: | 250 MHz. |l 25 MHz. MF-band-
bredd 2 MHz. Demodulation f6r AM. Sdrskilda antenner kan levereras for faltstyrkematningar.

uswv 30-400 MHz

UsvD 280-940(4600) MHz

Usvu 900- 2700 MHz

Konstruerad for TV-tekniska matningar. Kan avstdmmas inom varje kanal = 2 MHz fradn barvagen.
Mdatomrade 60 db inom 0,2 mV till 1,5 V. MF-bandbredd ca 8 kHz. Selektivitet > 20 dB vid 7,5 kHz,
> 60 dB vid * 20 kHz. Noggrunnhet > 3 %. Lang linjdr frekvensskala.

USVF TV-band | och Il
TV-band IV och v

Begdiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 -STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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[électroniquel

France

presenterar
en fullstiindig serie heltransistoriserade
frekvens —

tidintervall —

Plug-in enheter och tillbe-
hor t. ex.

TYP A1215: Aperiodisk del-
ningsenhet med-
ger direkt rak-

LR J € :
period — RAKNARE
Typ A1246: Frekvensadap-
ter utdkar om-
radet upp till
> 560 Mc

Typ A1212: Enhet for utdk-
ning av tidba-
sen i dekader
upp till 10.000
agr.

Typ A1170: Universell om-
kodare

samt ytterligare - extrautrustning

Grundinstrument

Max. frekvens > 22 Mc > 2.2 Mc ' > 220 Ke

> 220 Ke

Raknekapacitet 99999999 999998 99999 99999

Raknetid 0,1—1—10s 01—1—10s 01—1—10s 0t—1—10s

Standardfrekvens 5 Mc 1 Mc 100 Ke 100 Ke

Stabilitet JA1149B 107 per vecka 104 per vecka 10% per vecka 10% per vecka

(= 1 enhet i) \A1149C 102 per vecka .

Standerdfrekvens, utgdngar 1¢fs; 10c/s; — 10 Mc 1 ¢/s; 10 ¢/s;~—1 Mc 1 ¢/s; 10 ¢/s;—100 K¢ 1c/s: 10 ¢/s:~—100 Ke

Ingéng 1

kansllghel och imped. 50 mV — 100 V eff 50 mV—100 V eff 0,2 V—100 V eff 0,2 V—100 V eff
Z=100 kohm/50 pF Z=100 kohm/s0 pF Z =500 kohm/30 pF 2=>500 kohm/30 pF

ingéng 2

kiénslighet och Imped. 200 mV—100 V -eff 200 mV—100 V eff 1 V—10 V eff 1 V—i0V eff
Z=100 kohm{30 pF Z=100 kohm/30 pF Z=10kohm Z=10 kohm

Periodmé&tning 1 eller 10 perioder .| 1 eller 10 perioder - 1 eller 10 perioder 1 eller 10 perioder

Tidintervallmétning : Rl .
Polsritet ' + L+ +

+ och —
Amplitud 5—8V 58V 6—50V - 1—100V
Pulsliingd och ) . inbyggd pulsformare
kvotméitning ° f [ [ ] '

P4 grund av lag effektforbrukning
kan alla dessa instrument drivas
med likspénning. Batteridrivet agg-
regat (8 tim. kortid) och DC till AC-
omvandlare finnes.

S SN AB SOLARTRON
S LARTR.N Hedinsgatan 9
N Stockholm No
CROUPEMENT ertiite Tel: 60 09 06, 60 51 10

D'INSTRU MENTATlON SCHLUMBERGER
e

Nya
transistor-
mottagare

Ny transistormottagare fran Saba

Seba-Werke i Vasttyskland presenterar en
ny transistormottagare, »Saba Transeuro-
pa Automaticy, som dr utrustad med LV,
MV, KV och FM och bestyckad med 12
transistorer och 3 dioder. Mottagaren, som
dr utrustad med en hogtalare med dimen-
sionerna 10,519 c¢m, har kontinuerligt
variabla bas- och diskantkontroller, urkopp-
lingsbar ferritantenn f6r AM-viglangder-
na, teleskopantenn f6r FM samt uttag for
bilradioantenn. LF-uteffekten ar 1,8 W.
Fininstallningen pd FM sker automatiskt.
Apparaten matas med 5 st. 1,5 V-batterier
eller frdn 6/12 V bilbatteri. Nir mottaga-
ren placeras i en i bilen inkopplad speciell
bilkassett sker stromforsérjningen fran bil-
batteriet. Vikten dr 3,6 kg. Pris: 560: —
exkl. bilkassett.
Svensk representant: AB Harald Wéll-
gren, Box 2124, Goteborg 2.
(286)
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Fig 3

En virldsnyhet: en anlidggning for hel-
automatisk tillverkning av kolskikts-
motstind med resistansvirden frin 10
ohm till 10 Mohm och for effekten 1/8
W. Med denna anliggning kan man till-
verka mellan 2000 och 2500 motstand.
per timme. Tillverkare: VER Elektro-
mat, Dresden. o

Fig 4

Halvautomatisk programstyrd svarv, till-
verkad i Tjeckoslovakien.

per uppbyggda pa smé keramikplattor, fdr-

digmonterade i dimensionerna 16X11>< -

12,5 mm.

Ett intressant exempel pd automatiserad
tillverkning av elektronikkomponenter still-
des ut pd massan. Det var en anldggning —
troligen den fGrsta i sitt slag i vdrlden —
for tillverkning av motstdnd, se fig. 3. Med
denna kunde man tillverka fran 2000 till
2500 1/8 W-motstdnd per timme. Endast
tvd arbetare och en ingenjor erfordras for
att skota anldggningen.

Halvledarforskningen ligger efter

Mindre imponerad blir man av utvecklingen
pé halvledaromréddet, dir man i Osttysk-
land har ett stort férsprang att inhdmta,
om man jamfér med vad som gjorts pi
viistsidan av jarnriddn. Man har i Osttysk-
land haft relativt sm& resurser for forsk-
ning péd detta omrdde — det {inns f.n. tvd
forskningsinstitut och en fabrik for halv-
ledareteknik. I serietillverkning har man
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effekttransistorer av germanium for upp
till 4 W, flera olika typer av brusfattiga
LF-transistorer, dessutom switchtransisto-
rer for upp till 60 V. Av HF-transistorer
finns nagra {4 30 mW-typer for mellanfre-
kvens och 50 mW-typer for anvidndning i
oscillatorer med frekvenser upp till 100
MHz. Kiseltransistorer, liksom mesa- och
planartransistorer finns daremot endast pa
laboratoriestadiet.

Diverse

VEB Rafena-Werke visade en anliggning
for radioldnkforbindelser for 600 talkana-
ler pa 3,9 GHz-bandet.

VEB Funkwerk, Kopenick, visade 150
kW kortvidgssindare och 100 kW mellan-
vagssindare med séterkylningssystems.

Ett polskt foretag visade en studioka-
mera med 3” ortikonror med engelsk optik.

Ett ostryskt foretag visade en backvags-
generator for frekvensomradet 1—11 GHaz.

1963

Sa sparas

F&ir det amerikanska rymdforskningspro-
grammet har NASA byggt upp ett antal
kommunikations- och sparningsndt runt
hela jordklotet. Det finns fyra olika nit:
ett radiospérningsnat for rymdfarkoster,
ett observationsnit for rymdfarkoster, ett
spérningsndt f6r bemannade rymdfarkos-
ter och ett optiskt spdrningsnit. Se fig. 1.

Minitrack-natet

NASA har overlatit at The Goddard Space
Flight Center attorganiseraradiosparnings-
nétet f6r kommunikation ned och dataupp-
tagning fr&n de jordnira satelliterna. Detta
nit kallas for sminitrack-ndtety, Minitrack-
natet overfér kommando- och telemetridata
till rymdoperationscentrum i Goddards i
USA. Antalet minitrack-stationer och de-
ras ldgen har valts sd, att alltid &tminstone
en station skall ha en satellit inom synhall.
Detta giller satelliter med godtyckliga ban-
data. Varje station har en riktantenn av
»fjadertyps som har 11°X76° riktnings-
vinkel. De data som erhilles blir automa-
tiskt samplade och stansas pa kort, varefter
data overfores i digital form via teletype
tillsammans med tids- och andra informa-
tioner till Goddard Center for berdkning av
satellitbanor m.m.

Manga av dagens smé satelliter kommer
sd sméningom att ersdttas av stora rymd-
stationer eller rymdobservatorier. Detta
kommer att leda till att utrustningen pa
minitrack-stationerna méste kompletteras
med avseviart mer avancerad utrustning.

De storsta stationerna inom minitrack-
nitet har eller kommer att fa 85 fots para-
bolantenner.

?”DISF-ndtet”

NASA uppdrog &t Jet Propulsion Labora-
tory (JPL) i Pasadena, Kalifornien, att
organisera ett observationsnat fo6r rymd-
farkoster, »Deep Space Instrumentation
Facilitiess (DSIF), avsett for sonder till
manen och planeter. F.n. ar tre sddana s.k.



Den pampiga ryska paviljongen pa
den tekniska méassan i Leipzig.

Karl Tetzner ser pa Leipzig-méssan

En tendens till utékad anvindning
av elektronik for industriella dnda-
mal inom oOststaterna avspeglades pd
drets Leipzig-mdssa — ddremot

inget hemelektroniskt nytt.

Pz‘i arets virmassa i Leipzig deltog utstil-
lare fran vast endast i mycket begrinsad
omfattning. Myndigheterna i USA hade
forbjudit alla amerikanska firmor att delta.
Diremot deltog alla mer kianda firmor frén
Oststaterna mangrant — ett undantag var
Sovjet, som brukar visa sina radio- och
TV-nyheter pa en méssa i september.

Till foljd av det begridnsade deltagandet
fran viststaterna, frdn vilka ju de flesta
nyheterna pé radio- och elektronikomradet
brukar komma, var det inte s mycket nytt
som presenterades pd missan.

UHF-TV och stereo drsjer

Stereofoniska rundradiosindningar halls i
Oststaterna dn sa linge innanfor laborato-
riernas viggar. I Osttyskland har man emel-
lertid planer pé att ndgon géng i framtiden
infora det amerikanska Zenith-General-
Electric-systemet {or stereorundradio, man
tdnker d& eventuellt anvianda den s.k. SCA-
kanalen* (63 kHz) {or skolradioindamal.
Av andra stereorundradiosystem talas det
i Oststaterna endast om ett som ryssarna
héller péd att experimentera med och i vil-
ket poldr modulering utnyttjas.

Aven vad betriffar TV pa UHF-omra-
det (470—860 kHz) befinner man sig i ost-

*En »sidokanals som kan utnyttjas samtidigt
med att huvudprogrammet utgir frén FM-sin-
daren.

staterna dn sa linge endast pa experiment-
stadiet. I Osttyskland har man tvd experi-
mentsindare, en i Ostberlin och en i De-
quede, som sidnder p& kanalerna 21 och 29.
Bida dessa sindare har man emellertid
kopt fran véststaterna. Sdndare av egen
tillverkning som erfordras for att fylla ut
luckor i sdndarnitet, raknar man inte med
att kunna {3 fram forran 1965. Nagot andra
TV-program ir inte patdnkt, det ekonomis-
ka laget tilliter inte en utbyggnad av ett
andra sandarnit med nya studios och nya
lankforbindelser. Situationen #r densam-
ma betraffande farg-TV. Utover vissa labo-
ratorieutvecklingar enligt NTSC-systemet
finns ingen aktivitet pa detta omride.

Elektroniken expanderar

Alla anstringningar tycks vara inriktade
pa en utokad anvidndning av elektroniken
for industriella dndamal. P4 detta omrédde
raknar man med att produktionen {ran
1963 till 1970 skall oka med 360 %.

For forsta gdngen var Leipzig-midssan
lagd pé teknisk information. For detta an-

Fig 2

En typisk osttysk TV-mottagare,
sTurniers, jrin VEB Rafena-Wer-
ke. Mottagaren, som har 17" bild-
ror med 110° avbojning, har wut-
svingbart chassi och dar forberedd
for inmontering av en UHF-kanal-
valjare. Anordningar jor att f@ bort
linjestrukturen ingdr som finess.

RADIO OCH TELEVISION -

damil hade man bl.a. i en av utstidllnings-
hallarna anordnat en specialutstéllning,
som pa ett instruktivt sdtt visade utveck-
lingstendensen pd elektronikomradet, spe-
ciellt i Osttyskland. Man visade hir bla.
en special-TV-kamera med vidikon for
ultrarott ljus, som gav utmarkt bildkvali-
tet vid knappt synlig belysning med ultra-
rott ljus. Av special-TV-kameror visades
pé utstdllningen en heltransistoriserad »vi-
dikonkameray, som endast vigde ca 5 kg.
Speciellt intressanta var nigra nya typer
av elektronstrdlugnar, som hade utvecklats
av M von Ardenne, {or tillverkning av spe-
cialstdl, bl.a. for specialkullager. Klar f6r
leverans var en ugn for 200 kW effekt, men:
man stillde i utsikt typer pa upp till 1200
kW. Frian samma killa kom dven en elek-
tronstrale-verktygsmaskin, med vilken det
ar mojligt att borra i bl.a. adelstenar.
Reglerings- och styrningstekniken &r ett:
annat omride som man i Osttyskland sat-
sar hart pd. VEB Keramische Werke i
Hermsdorf tillverkar salunda en serie
kretsblock; det finns f.n. tio olika kretsty-
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nerna placeras p& hog hojd blir rackvidden
hogst betydande.

Dessa funderingar rackte som grund till
ett litet experiment som genomfdrdes som-
maren 1962. Det hela var helt amatérmés-
sigt och verkstalldes utan mditinstrument
av nigot slag, det var ett rent praktiskt prov
som utfordes av personer mer intresserade
av bétar och flygning an av radioteknik;
alltsi ett sillskap som dr ganska represen-
1ativt for svenska smabétsigare av idag.

£nkel och ldatthanterlig apparatur

Vid forsoket anvandes tvd slumpvis utval-
da japanska apparater av market »Pony».
Dessa apparater dr, forutom med sindare
och mottagare for privatradiobandet, dven
utrustade med en mottagardel for mellan-
vig, se fig. 6. Alltsammans dr inmonterat
i ett plastholje med samma dimensioner
som tvd cigarrettpaket stdllda ovanpi var-
andra.

Privatradiodelen i »Pony» dr i enlighet
med gillande bestimmelser kristallstyrd
och onskar man byta frekvens méste man
dven byta kristall. Denna operation &r
emellertid s& enkel att dven en sradioan-
alfabet» kan klara av det. Uteffekten ir
mycket beskedlig — endast 0,1 W — och
man kan under normala forhillanden vid
kommunikation »p& marken» inte rdkna
med en rdckvidd pd mer dn ca 800 m.
Handhavandet av stationen ir mycket en-
kelt, manoverorganen dr tvd: en kombine-
rad strombrytare och volymkontroll och en
tryckknapp som tryckes in vid sindning.
Forutom hggtalaren, som dven tjanstgor
som mikrofon, finns uttag {ér en 6ronpropp.

27 km rackvidd

En av de tva privatradioapparaterna over-
lamnades till en batdgande vin, som darpa
ombads att med sin bat férsvinna pa god-
tycklig kurs och dérefter, vid en bestimd
tidpunkt, sinda anrop.
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Flygplanet som anvindes var en SK 25
Biicker Bestman som hade l&nats av Ljung-
byheds Flygklubb. Denna flygplanstyp, som
tidigare anvints som skolplan inom flyg-
vapnet, ar okand for sitt oronbeddvande
motorbuller. Motorn var avstord, men en-
dast i mycket liten omfattning,

Privatradioapparatens  teleskopantenn
stacks ut genom en av ventilationsluckorna
i planets plexiglashuv. Antennsprotet sva-
jade hogst betdnkligt i fartvinden och »ra-
diooperatoren» fick hélla i apparaten med
badda hianderna for att den skulle stanna
kvar.

Flygplanet startade ca 10 minuter fore
den overenskomna anropstiden. Exakt vid
den overenskomna tiden gick bitens sdn-
dare in klart och tydligt. Avstandet var da
ca 5 km och nigra fi minuter senare kret-
sade planet 6ver den »saknade» biten och
vi pratade glatt med dess vinkande be-
sdttning.

Rackvidden intresserade och vi limnade
véra vidnner i vdtan och fortsatte i en sti-
gande sving in over land. P4 27 km av-
stdnd och 700 m hojd gick samtalet fort-
farande fram horbart. Ordentliga horlurar
och en ldmpligare antennmontering hade
sannolikt forbdttrat resultatet betydligt.

Vi brét kontakten, svingde i en vid bige
ut o6ver havet och anropade pa nytt. »Skep-
paren» hade under tiden gitt i hamn —
okédnd for oss — och for linge sedan tap-
pat bort planet i diset. Men radiosamtalet
gick fram, och nir vi vidl var inom syn-
hall kunde skepparen »prata in» oss till
ritt kurs.

Resultatet av experimentet blev — trots
mycket primitiva arrangemang — faktiskt
over forvintan bra och det gav upphov till
vidare funderingar.

Billig spaning
Privatradioapparater ar f.0. mycket an-
vindbara i bdtsammanhang, de skulle

Fig 5

Eu flygplan som gar
pé ett par hundra me-
ters hojd kan med sin
privatradioapparat
svepa ett ca 30 km
brett strik.

Fig 6

Vid det i artikeln re-
dovisade provet an-
vandes barbara privat-
radioapparater av
mirket »Pony». Des-
sa apparater dr dven
utrustade med en mot-
tagardel for mellan-
vdg. De dr litta att
handha och erbjuder
inga svdarigheter att
hantera ens for »ra-
dioanalfabeters.
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kunna anvindas fér kommunikation bé-
tarna emellan, mellan batar och klubbhu-
set pd land osv. Skulle inte t.ex. Telestyrel-
sen kunna g& med p4 att ge exempelvis alla
inom en bitklubb samma frekvens, eller
varfor inte en gemensam frekvens for lan-
dets alla nojesbétdagare. Den korta rdckvidd
som man kan uppnd mellan markbundna
stationer ar sd kort, att det inte skulle be-
hova bli ndgon allvarlig tridngsel pé fre-
kvensen i fraga.

Nir en bét saknas kan ett klubbflygplan,
som &r utrustat med en privatradioutrust-
ning g& upp och med en hastighet av ca
175 km/h »svepa» ett omrdde med en bredd
av ca 30 km. Flygplanet forflyttar sig pé
en timme lika ldngt som en motorbat pa
ett par dygn, varfor mycket stora omréden
kan tdckas. Att anvinda klubbflygplan for
spaningen dar dven forhillandevis mycket
billigt — ca 150 kr per timme.

Talkontakt — en viktig faktor

Nir flygplanet fir kontakt med den sak-
nade béten, kan batdgaren meddela hur det
ar fatt, om hjilp erfordras eller om allt ar
vill ombord. Flygplanet kan d4 via sin or-
dinarie radio vidarebefordra meddelandet
till ndrmaste kontrolltorn, och oroliga an-
forvanter kan lugnas. Allt detta skulle kun-
na ske for brékdelen av kostnaden for ett
ordinirt sjordddningspédrag.

Radiospaning via flyg &r ingalunda né-
gonting nytt. Har i landet, liksom p& flera
andra hall, har myndigheterna foreslagit
ett radiopejlsystem — det s.k. Diana-syste-
met — som anses vara mycket sikert och
effektivt. Nackdelen med detta system ar
att den automatiska sindaren endast kan
anvdndas f6r nodsignalering och inte for
upprittande av talkontakt. Bitigaren drar
sig darfor sdkerligen i det lingsta innan
han sdtter igang sitt elektroniska nédrop
med tanke pd den raddningsaktion som
ddrmed sittes igdng och som kanske inne-
bdr att man brukar storre vald dn néden
egentligen krdver. Dessutom kostar den
mottagarutrustning med vilken man pejlar
in nodsdndarna ca 20 000 kr, den dr tung
och kriver omfattande antenninstallationer
1 exempelvis flygplanen,

Med hidnsyn till dessa forhallanden ocb
med kdnnedom om ménniskors motvilja att
ligga hundralappar pi en ren nédutrust-
ning som kanske aldrig kommer till an-
vindning, hyser man inte ens frian ridd-
ningsorganisationernas sida ndgot hopp om
att ett sadant pejlradiosystem ndgonsin
skall bli s& allmant att det skulle kunna
betecknas effektivt. Allra helst som man
inte ens internationellt och de stora radd-
ningsorganisationerna emellan kan enas
om vilket pejlradiosystem som bor komma
til] anvidndning.

Privatradioapparaterna skulle darfor
kunna fa ett viktigt anvindningsomrade i
ett rdddningssystem. Kostnaderna for ett
sddant system skulle inte behova bli av-
skriackande, varken for smé&bdtsigarna el-
ler raddningsorganisationerna! Y



AKTUELLT

privatflye undsitter nodstillda seglare

sina oroliga anhoriga och stiller sig oftast
mycket oforstdende till uppstidndelsen.

I manga fall kan det vara si att ett en-
kelt maskinhaveri eller ett lokalt oviader
tvingat »skepparens att soka skydd bakom
en kobbe utan mojlighet att underritta
omvirlden. Ibland forekommer det ocksa
att sjoriaddningens stora spaningsapparat
tvingas att ge upp s6kandet — omrédet &ar
for stort och chansen att hitta de saknade
for liten.

Privatradioapparalerna en mojlighet

Manga trakiga situationer skulle kunna
undvikas om den saknade p& ett eller an-
nat sitt kunde meddela sig med omvirlden
— det ar hir privatradioapparaterna kan
komma in i bilden.

I vanliga fall dr uteffekten hos de sma
barbara privatradiostationerna — hogst
1 W tillites — inte tillrdcklig for att ge
erforderlig rdckvidd, men om en av statio-

Fig 2

Som spaningsplan vid provet anvindes en SK
25:a — en gang skolflygplan vid Flygvapnet.
SK 25:an dr dock inte sirskild lampad for ra-
diospaning bl.a. pé grund av sitt oronbedo-
vande motorbuller, Privatradioapparatens tele-
skopantenn stacks helt enkelt ut genom en av
ventilationsluckorna i planets plexiglashuv.
Med bdttre antenn och ordentliga hérlurar
hade sikerligen bittre riackvidd uppndétts. Nu
var rdckvidden ca 27 km vid 700 m flyghéjd.

Fig 3

P& bdten som deltog i experimentet [oretogs
inga installationsétgarder, utan »skepparen» an-
vinde sin apparat sdsom visas pd bilden.

Fig 4

Karta éver det omrdde dir provet genomférdes.
Spaningsplanet startade f[ran Hégands flyg-
félt (1) och uppfattade négra minuter senare
vid (2) anropssignalen fran bdten, som befann
sig vid (3). For att prova maximala rackvidden
okade planet avstindet till biten, och vid (4),
pd 27 km avsténd och pd 700 m hiéjd kunde
fortfarande radiokontakt uppréitthéllas med
bdten. Forbindelsen bréts, varefter flyget gjor-
de nytt anrop vid (5), och béten, som under
tiden gatt in till Vejbystrands hamn (6), sva-
rade omedelbart.
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Privatradio och

Fig 1

Att upptickae en bdt pad
dppna havet frén ett flyg-
plan dr inte latt. Bdten
p& bilden ar en koster
under segel, men betral-
tad frén 400 m héjd blir
den inte mycket mer édn
en prick. Om man séker
i skirgdrden dr det dnnu
svdrare att uppticka en
saknad bat.

TORBJORN GUSTAVSSON
EINAR LILJEQVIST (foto)

Privatradio+privatflyg kan gora
en effektiv insats i en sjordddnings-
tjénst for undsattning av nodstillda

nojesseglare.

Privatradiobandet — {rekvenserna om-
kring 27 MHz — som {or ett par &r sedan
efter amerikanskt monster introducerades
och sldpptes fritt {6r allménheten i Sverige,
har visat sig vara synnerligen anvidnbart for
maénga dndamal. Firmor och serviceforetag
har upptédckt att privatradion i manga fall
pa ett billigt och enkelt sitt loser speciella
kommunikationsproblem. Men ocksd pri-
vatpersoner har upptdckt att privatradio-
apparater kan vara bade till nytta och néje.

Privatradioapparaterna skulle dven kun-
na bli till stor nytta pa ett annat och myec-
ket viktigt omréde, ndmligen for spaning
och raddningstjanst.

Raddningstjansten — ett stort problem
Folk som forsvinner i fjdllen, pa sjon eller
i de stora skogarna kostar samhallet myc-
ket pengar och innebdr oftast att andra
méanniskor maste utsdttas {or stora risker.
Alltfor minga gdnger tvingas man konsta-

‘tera att alla anstrangningar varit forgives;

hjdlpen sattes in for sent och man nadde
inte fram i tid.

Sjoraddningen &r harvidlag inget undan-
tag. Genom de senaste &rens enorma ok-
ning av antalet fritidsbatar har man stéllts
infor ett problem som fatt de for sjorddd-
ningsorganisationen ansvariga att néra nog
resignera.

Nir oerfaret folk vistas pa sjon resulte-
rar det ofta i obehagliga situationer som
krdver ingripanden fridn sjoraddningens
sida. Tyvidrr visar det sig alltfor ofta att
en stor riddningsaktion satts igdng mer el-
ler mindre i ontdan. Den saknade baten
har langt om linge hittats fortdjd vid en
anpan brygga dn den som uppgivits som
destination. Och #garen — léngt fran all
fara — har inte tdnkt pa att underrétta
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstand

Pd omslagsbilden for detta nummer ses
en fdrare i ett sportflygplan per privat-
radio kommunicera med en »nodstilld»
seglare i Skdlderviken. Lis om det in-
tressanta forséket i artikeln pé s. 36.

1 kommande nummer:

Anviandning av laser for optisk
radar och kommunikation ] Om
polyfona elektroniska musikin-
strument [] Luxors nya transis-
tor-TV-mottagare presenteras []
9 W likspinningsomvandlare ger
110 V likspanning fran 12 V

Nasta nr av RT (nr 7-8/63)

kommer omkr. 15/8

3

jﬁ

Den privatradiotrafik som numera ar tilldten i Sverige har blivit mycket upp-
skattad b&de av allmanhet och foretag. Antalet tillstdnd for privatradiostationer
bérjar narma sig 2000 och tillstromningen av ansékningar Gkar stindigt.

-

I synnerhet

har foretag — #ven storre sddana — funnit anvindningen av prwatradlo synner-
ligen formdnlig, t.ex. fér transportdirigering och for att 16sa speciella kommuni-
kationsproblem.

Aven allménheten har kommit underfund med att privatradioapparatur dr syn-
nerligen behindig att utnyttja vid nojessegling, pd fjillturer och andra utflykter
och 6verhuvud taget vid all fritidssysselsdttning, da man i en familj eller grupp
vill hélla talkontakt over litet-langre avstand.

Man kan rikna med att privatradion kommer att fortsitta sitt segertdg. Privat-
radioapparatur dr litthanterlig och relativt billig, och det finns grundad anled-
ning tro att privatradioapparatur s sméningom kommer att bli ganska allmant
spridd.

Darmed kommer

de problem som har att gora med ridddning av nodstillda till sjoss och till fjalls
i ett helt nytt lage.

Man kan exempelvis utan vidare inse hur effektiva smé privatradioapparater
ar nir det galler att tillkalla hjdlp vid olyckstillfdllen i fjdllen bade p& vintern
och pi sommaren, och det torde ocksd vara ldtt att inse att privatradion dr en
ytterst viardefull sammanhéllande link for grupperna i en undsittningsexpedition
till fjills.

En visentlig fordel med privatradion ir ju att den tilliter dubbelsidig talkonrakt
Detta gor det mojligt for den forolyckade, antingen det nu géller en som ir nod-
stdlld i en bat eller ndgon som har snéat inne i en fjdllstuga, att komma i kontakt
med yttervirlden och meddela sin beldgenhet.

Vidare kan :
hjdlpmanskap dirigeras och ~— framforallt — ett onddigt stort rdddningspadrag -
behéver inte sittas in med allt vad det innebir i friga om kostnader och olagen-
heter och ev. risker att andra nodstallda som kan befinna sig i en simre beldgenhet
inte blir hjalpta. : :

I en artikel pd annan plats i detta nummer pévisas prlvatﬂygets mojligheter att
med hjilp av privatradioutrustning snabbt komma i talkontakt med nodstillda
nojesseglare, och detta 6ver hogst betydande avstind. Vad detta betyder i fraga
om effektivitet torde ligga i Gppen dag. '

Man vigar nog padstd att privatradio dr det glvna medlet ien fﬁi]] och sjo-
riddningstjanst for allmidnheten. De forslag som foreligger frén:mera officiellt
hall att utnyttja anordningar av radiofyrtyp' for att lokalisera nodstdllda pa sjon
och till fjdlls dr kanske vdl motiverade i militdra sammanhang, exempelvis nédr
det galler att lokalisera och undsitta havererade flygare. Men nir det giller all-
minheten sd dr det uppenbart att privatradio mdste vaxja ofantligt overlagsen i
effektivitet och smidighet.

Vad man
f&r hoppas pa ir, att de som #r ansvariga for sjo- och f].;x]]raddmng inte stirrar
sig blinda pa de i och for sig utmirkta anordmngarna “av typen »Sarah» och
sDiana». Det finns — forefaller det — alla skil i vdrlden for dem att sitta sig
in i privatradions méjlighetér i dessa sammanhang! Skulle man ‘forbigd privat-
radion och satsa pd radiofyrsystemet ar man alldeles sikert inne pg fel spar!

: C (Sch)
*Se Lokalisering med radio av skeppsbrutna. RADIO och TELEVISION 1960 nr 5, s. 42,
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NYTT
GM 5600

-

Tekniska data:

Auto-triggning me«
perfekt stabilitet

Forstdirkare
Bandbredd.
Stighd .. ..
Kénslighet
Noggrannhet

Ingangsimpedans. .

Tidsaxel

Svephastighet . ...
Noggrannhet ca .

Triggning

Bildrér

Dimensioner..

Tillbehor

Matprob vivevan

..0-5 MHz
..< 0,075 ¢ sek

X-forstéirkare
5 Hz-2 MHz

Y-forstéirkare

50 mV[cm=20 Vicm
4%
1 Mohm/45 pF

3 Vicm =50 Vicm

80 kohm/15 pF

0,5 # seklcm=30 msekjcm

T %

yttre, inre eller natfrekvens, positiva eller negativa pulser
med instdllbar nivd eller automatisk triggning
DH 7-78 med 7 c¢m plan skarm

.160 x 250 x 340 mm

1025 ke

GM 4600A/10 med dampning 10:1 ingdngsimpedans 10 Mohm/6 pF
Pris 50 kr

GM 5600 &r ett barbart pulsoscilloskop sérskilt
lampligt for service pa datamaskiner, industriella
utrustningar och évriga apparater, ddar god
pulsétergivning och perfekt triggning ar

ofrankomliga krav.

PHILIPS -~

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN




nyit
frén
mullard

NYA MULLARD-TRANSISTORER: BCY 30, 31, 33, 34

De flesta kiseltransistorer tillverkas i n-p-n. Denna nya serie som ar utvecklad av de valkanda
OC200-typerna, ar i det mera ovanliga p-n-p-utférandet. Detta ger en sndv spridning pd for-
starkningen och stérre mangsidighet.

Dessa TO-5 typer, vilka har en maximal kollektorstrém p& 100 mA, ar i tvé spdnningsgrupper,
32 och 64 volt. Vill Ni veta mera om de nya transistorerna far Ni utforliga data frédn Svenska

Mullard.

Férkortade data:

BCY30 BCY31 BCY33 BCY34
Vosmax —64 —64 —32 —32 Vv
Vesmax —45 —45 —24 —24 \
hee | 15—35 25—40 15—35 25—40
f > 025 > 025 > 04 > 06  (IMc/s)

TO-5 med holje isolerat

(¢ ) Strindbergsgatan 30 - Stockholm No (A

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1963
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Jonosfirdata for februari 1963

I vidstdende diagram dr de jonosfirdata
sammanstillda som under februari manad
1963 utvidrderats vid Uppsala Jonosfarob-

servatorium.

I kurvan overst i diagrammet visas kri- " S —_— ———
tiska frekvensen fope for F2-skiktet over for2 '
Uppsala. I mitten av diagrammet anges o i f
forekomsten av jonosfdrstorningar. Langst I | |
ned anges i en kurva det observerade sol- 7—| B K
flackstalet R, och vidare anges forekoms- el | i ()., | |
ten av sporadiska E-skikt, varvid staplar- ! ] ‘
nas lingd anger den kritiska frekvensen 5 q ] | Ly gl :
fge for de sporadiska E-skikten (avldses N ‘ | V ‘
pa hogra delen av diagrammet). 4 T

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet \ ! \
har, som framglr av diagrammet, visat yt- 3 ! RIRM
terst smi variationer. Skillnaden mellan 5 %’tli h I t u
griansfrekvenserna pd dagen och natten dr t |
dock betydande, men normal {or érstiden. St&rningqui ] |
Det har registrerats ett par starka jono- SolfLdeks - i—
sfdrstérningar, som dock ej har inverkat tol [ 90— | B M ——
pa jonosfiren 6ver Uppsala. 80— T T

Medelsolflickstalet fér manaden var ;z: i 1 1 = o __L T i
22,7, vilket innebidr en obetydlig 6kning sol b bacl A - ]
jamf{ort med januari, d& det var 19,3. I bor- 40— |l S U -
jan av manaden visade solen en aktivitets- 30«1;/ t \2\ —+ [ T T 11
okning med toppvédrden pa 50. Resten av 20—~ A\ P —Jﬂ/“ 1
mdnaden var solaktiviteten mycket 1ag. 19 NI TR "_;‘7/\ 1| 1]] N

Sporadiska E-skikt har forekommit en- R T A A A T
dast i borjan av ménaden och d4 i mycket T Dotum
ringa utstrickning. TS Il 56 sterning

MHz

w

SWEMA:s
Fostent koppartrad @

o7 mm siwenibe TRADLINDADE
pinen: PRECISIONS-MINIATYRMOTSTAND

SWEMAs Tradlindade Precisions-Miniatyrmotstéind

typ RB 62 skilier sig i vasentliga avseenden fran hit-
Nickelband, purh m@ forekommande typer. Genom en hogt utvecklad
lindningsteknik och mangérig erfarenhet av gjut-
ning av speciellt epoxyhartser under vakuum har
det blivit méjligt att framstélla ett tradlindat minia-
Motstindstrad utan fyrmotstadnd med hdg precision och stabilitet, hog
skarvar, lagerlindad. belastbarhet samt stor resistens mot fukt.

sat till koppartraden.

= Reversering av lind-
: rngsdningen: SPECIFIKATION
;:" Keramik-bobin. Max. belastning vid +85°C: 0,5W.
Nolleffektgrans: +155°C.
Max. spanning: 300 V.
Motstandstraden &r Temperaturkoefficient: Max. 20 ppm/°C.
punktsvetsad till nickel- Effektkoefficient: 125°C/W.
banden. Lufttrycksomrade: Fran 20 mb.
Vakuum-omgjutet hélje Temperaturomrade: ~—55—+155°C.
av epoxygjutharts. Gjut- Motstandsvarden i serie 1-2-5: 100 2—500k£2.
hartsen uppfyllerholt Noggrannhetsklasser: {0,05—0, 1—0,
alla utrymmen metlan 2__0, 5_][0 %_
tradvarven m. m, Vikt: CG 0,7 g.

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvigen 26 - STOCKHOLM-FARSTA 5. Tel. (08-) 940090

32 RADIO OCH TELEVISION - NR 6 — 1963




TELEQUIPMENT

OSCILLOSKOP

med goda egenskaper till lagt pris

Serviskop 551 &r eft av de senast tillkomna oscilloskopen rc’x
Telequipments program. $51 &r idealiskt f6r anv@ndning 1 skolor
och évriga undervisningsanstalter samt fér industriellt bruk, ex.-

vis produktionskontroll.

Bandbredd:
Kanslighet :
Ingingsdimpsats:
Stigtid :

Tidaxel:

Synkronisering :
Triggning :
Katodstrilerdr:
Arbetsspanning:
Nitanslutning :
Storlek {I’XbX<h):
Vikt:

DC-3 MHz

100 mV/em

9 kalibrerade lagen
150 nS

5 kalibrerade lagen
10 mS—1 uS/em samt
variabel kantroll 10 ggr

selektiv eller avtomatisk
inre, ytire, TV, + —

5”7 PDA

3 kv

90—246 V, 50—100 Hz
38%18%20 cm

73 kg

Pris 890:— exkl. oms.

Serviskop $832A innechéller ett 3" CR-rér av PDA-typ vars
arbetsspdnning &r 3,5 kV. Oscilloskopet har stort anvéndnings-
omrdade, bl.a. f6r matn. i transistorkretsar, computers, television,

radar m.m.

Bandbredd :
Kinslighet :
Ingdngsdampsats:
Stigtid :

Tidaxei:

Synkronisering :
Triggning :
Katodstraleror:
Arbetsspanning :
Kalibrering :
Niatanslutning :
Storlek (IXbXh):
Vikt:

DC-10 och DC-1 MHz
100 resp. 10 mVY/cm

9 kalibrerade lagen
35 nS

18 kalibrerade lagen
0,5 S—1 uS/cm, samt
variabel kantroll

selektiv eller automatisk
inre, yttre, TV, HF, + —
3” PDA

35 kv

1 volt 1t :
90—240 V 50—100 Hz
35%16X20 cm

73 kg

Pris 126 5:— exkl. oms.
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TVA
TRANSISTORER

| €/2 T0-5 KAPSEL

Samtliga anslutningar isolerade
Forbittrad termisk matchning
Mindre utrymmesbehov

Méanga kombinationsméjligheter av SGS~Fairchild
Planar och Epitaxial Planar transistorer

SGS/Fairchild - tillforlitlighet

) TILLGANGLIGA DUBBLA TRANSISTORER

Ekvivalenta Dubbla Ekvivalenta Dubbla Ekvivalenta Dubbla

enkla typer enkla typer enkla typer
2N708 SP8300 2N916 SP8306 2N2297 SP8312
2N709 SP8301 2N995 SP8307 2N2368 SP8313
2N910 $P8302 2N1132 $P8308 2N2369 5P8314
2N911 S$P8303 2N1613 SP8309 2N2484 SP8414 A
2N914 SP8304 2N1711 SP8310
2N915 SP8305 2N1893 SP8311

B o TILGANGLIGA MATCHADE FORSTARKARTYPER
2N 2060 2N2223 2N2223A SP8305A (2N915)* SP8306A (2N914)*

* Matchad Beta inom 10 % vid I, =1 mA och Y= 5Y; Yy — Yy, {absoluta véirden) = 0,005 V.

AEROMATERIELARB —1=1—

SOCIETA' GENERALE SEMICONDUTTORI
AGRATE MILANO ITALIA

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER
Associate and Licensee of

GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM O, TELEFON 6703 90
FAIRCHIL.D |
St n s AN v B YNGR
SEMICONDUCTOR
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NYA INTRESSANTA

PRECISIONS

INSTRUMENT

FRAN MILLER & WEIGERT VASTTYSKLAND

PANOFORM finns med:

vridj@rnsmdatverk
vridspolematverk
vridspolematverk
med diodlikriktare
vridspolemdtverk
med termoomformare

PANOFORM finns nui 3 storlekar:

48%48, 72X72 och 96X96 mm

Har ni instrumentproblem —
s& kanske |6sningen
finns hos ELIT

Begdr specialprospekt

Modernt instrument
for modern industri

Elegant utformat

i glasklar skyddsk&apa
av konstmassa

med stor brottsGkerhet

PANOFORM har framstdllts
for att mota

industriens krav

pd driftsakra

lattavidsta instrument

PANOFORM ger lattavlast skala
vid ringa belysning

For modern design
finns PANOFORM
i 4 farger:

vitt, rott,

svart, grétt

PANOEFORM d&r antistatbehandlade

Anvand i Edra
konstruktioner
PANOFORM-instrument.
Instrumentet med

hég kvalitet

fill ett

formanligt pris

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

RADIO OCH TELEVISION

Lévasvigen 40—42

Tel. Vx 2627 20

Postbox 1237, Bromma 12

- NR 6 ~ 1963
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser fér juni

Kortdistansprognosen

Prognoskurvan for kortdistansforbindelser
under juni ir uppgjord for tvd huvudom-
rdden, norra resp. sodra Sverige. For varje
omride anges prognos for forbindelser dels
i nordlig riktning, dels i riktning 6st-syd-
vist. For riktningar som ligger inom sek-
torn vdst-nord eller nord-ost {dr man inter-

Sodra Sverige

MHz
e

polera linjart mellan nord- resp. ost-syd-
vast-kurvorna. Under vissa delar av dygnet
behdver man inte gora denna interpolation,
enir skillnaderna mellan de bada kurvska-
rorna endast uppgér till ndgra {& procent.
I fig. anger de heldragna kurvorna lag ef-
fekt, 0—10 W, streckade kurvor lag till

mattlig effekt, 10—100 W, streckprickad
kurva mattlig till stor effekt, 100—1000 W,
och prickad kurva hog effekt, stérre &n
1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och ar att anse som genomsnitts-
virden {6r manaden.

Norra Sverige

4 Bst-Syd-vast

1 — 1
——2000km - =

2

™ o
I I

~ m o wmed

w
i

)
lllll Tl |
|

TSR

13 i)

L4

o ]
Langdlstansprognosen

Prognosen for ldngdistansirbindelser un-
der juni ménad dr baserad pa senast kinda
och bearbetade jonosfidrdata och pi det av
Ziirich-observatoriet forutsagda solfldcks-
talet for juni, R=20. For juli berdknas
solfldckstalet till 19, for augusti till 17 och
for september till 15.

Prognosen anger berdknade vidrden pé
MUF (Maximum Usable Frequency) resp.
FOT (Optimum Traffic Frequency) och
avser radioforbindelser i sex olika riktning-
ar, raknat frdn Mellansverige.

Solfldckscykeln dr i nedgiende fas.

Under juni ménad rader s.k. sommar-
konditioner, solstrdlarna nar da jonosfar-
skikten mera direkt an under andra &rs-
tider. Elektrontdtheten minskar visserligen
pa dagen men okar pd natten, vilket med--
for en okad joniseringsperiod. Mediankur-
van blir flackare.

Jonosfdrabsorptionen okar under som-
marménaderna, varfor signalnivdn under
dagtid blir svagare pd sommaren in under
vintern. Den atmosfariska storningsnivadn
okar ocksa under sommaren och nar topp-
virden. Askvdder dr vanliga under denna
drstid. Den okade atmosfiriska stornings-
nivén gor sig mest markbar pa de liga
frekvensbanden, 7, 3,5 MHz och ldgre.

Forekomsten av sporadiska E-skikt okar
under denna manad och nér toppvirden
under juli. Detta kan resultera i 6ppning

28 RADIO OCH TELEVISION —
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pd de hoga frekvensbanden. Sporadiska
E-skikt kan forekomma bide dag och natt
men statistiken visar att de forekommer
mest mellan kl. 08.00 och 14.00.

Mz
30

25

20

15

30 ’_' N 30

Meteorskuren »Arietids» har sitt maxi-
mum omkring den 8 juni och kan fororsaka
dppning pa de hoga frekvensbanden.

TS

257 0um MHz
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8 8
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Andra hogkvalitativa @ signalgeneratorer erbjuder Er
stort frekvensomrade och utmarkta prestanda.

Manga av Hewlett-Packards viridsbekanta signalgeneratorer tillverkas nu i den nya Hewlett-Packard fabriken i
Bedford néra London. Modernaste produktionsmetoder och paélitliga konstruktioner erbjuder Er instrument med
exeptionellt goda data till moderata priser.

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz),
Europeisk fabrik: Bedford (England), Boblingen (Vasttyskland).

For ndarmare data, teknisk hjalp eller demonstration kontakta generalagenten:

H-P INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA TEL. 08 - 830 830
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NU FRAN HEWLETT-PACKARD

% 606A

HF SIGNAL GENERATOR

50 kHz - 65 MHz

Konstant utgangsniva
Konstant modulationsniva
3 volt ut over 50 ohm

Lag modulationsdistorsion

(p 606A anses vara den mest anvandbara och lattskétta
signalgenerator som nagonsin tillverkats. Dess konstanta
utgangs och modulationsniva och stora modulationsmdj-
ligheter gor den idealisk for méatning pa mottagare och
mellanfrekvensforstarkare av forstarkning, selektivitet
och spegelfrekvensddmpning. @) 606A &r ocksa anvand-
bar vid bryggmatning, kontroll av antenner och filter
samt matning av distorsion i AM-mottagare.

SPECIFIKATION

Frekvensomrade: 50 kHz - 65 MHz i 6 omraden.
‘Frekvensnoggrannhet: Inom - 1%
Frekvenskalibrator: Kristalloscillator ger kontrolipunkter
med 100 kHz och 1 MHz intervall med noggrannhet
-+ 0,01% inom 0° - 50° C.

Utgangsniva: Kontinuerligt variabel 0,1 pV = 3V dver
50 ohm Kalibrerad i volt och dBm.
Utgangsnoggrannhet: Inom -- 1 dB Gver 50 ohm.
Frekvensrespons: Inom - 1 dB dver 50 ohm &ver hela
frekvensomradet och hela utspanningsomradet.
Utgangsimpedans: 50 ohm SVF < 1,1 vid 0,3V ut och
lagre.

_ Overtonshalt: < 3%

Lackning: Forsumbar.

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1963

Samtidig presentation.av den modulerade utgangssig-
nalen och den interna modulerande 1 kHz signalen.
Observera den laga distorsionen.

En motkopplingskrets haller utgangsnivan konstant inom
- 1 dB éver hela frekvensomradet. Utgangsnivan ar
kontmuerngt installbar 3V - 0,1 pV (+23 - ~120 dBm).
Ingen nivajustering erfordras under matning. @p). 606A
kan moduleras 0 - 20 kHz inklusive fyrkantvag och andra
komplexa signaler.

Amplitud modulation: Kontinuerligt variabel 0 - 100%.
Intern modulation: 0 - 100% sinusvag 400 Hz 1 §%
eller 1000 Hz + 5%.

Modulationsbandbredd: 0 - 20 kHz.

Yttre modulation: 0 - 20 kHz 0 - 100%.
Modulationsdistorsion: < 3% fér 0~70% modulation
och utkslﬁ:annlng Coy LY ASINE

Oavsiktlig FM: 0,0025% eller 100 Hz t6r utspanning 1V
och 30% AM.

Oavsiktlig AM: Stdrsidbanden 70 dB under béarvagen.
Pris: Kr g 515.—




OLVERN

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

Bakom tillverkningen av COLVERN trddlindade precisionspotentiometrar
ligger mer @n 30 ars erfarenhet — 30 &r av sténdig strévan att frambringa
det yppersta pa detta omrdde. Har visar vi ndgra mdngvarviga typer,
men COLVERNs produktionsprogram omfattar ocksé standardpotentio-
metrar, tropikférseglade och sinus/cosinus-typer, manga dessutom med
kam-korrektion.

10-varvig potentiometer i

miniatyrutférande. Enhélsfast-
sattning.

Belastning 2 W
Matstandsvarden 100 Q—30 kQ
Motstandstolerans = 5 %
Linjér naggrannhet * 1 %

Pris 28: —

Belastning 5 W

Motsténdsvarden
100 Q—250 kO

Motsténdstolerans

+ 359

Linjér noggrannhet
+ 0,29

Pris 105:—
Batire toleranser pa
bestdllning.

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i

CLR 25/01

10-varvig preci-
sionspotentio-
meter, herme-
tiskt innesluten
med |6dda ke-
ramiska genom-
foringar.
Enhélsfast-
séttning.

Belastning 4 W

Motstandsvérden
100 Q—250 kQ

10-varvig preci-
sianspotentio-
meter med en-
hélsfastsatt-
ning.

Motstandstolerans + 0,5 %,
Linjar noggrannhet * 05%

Pris 75: —

Battre toleranser pd bestélining.

elektronik

SKALA A49

for Colvern helical-
potentiametrar.
Graderad 0—100
och med markering
far varjie varv.
10-varvig pris 15: —
Finns dven med lds-
ning samt 15-varvig.

BOX 12089

RADIO OCH TELEVISION - NR 6 —

TELEFON 5403 90

STOCKHOLM 12

1963
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AVANCERADE
teknikern

Vi presenterar nu DEL 4

av »Application reports and notes» frén Texas In-
struments Ltd, London och Texas Instruments Inc
USA — en forisdtining pa var populdra handbok
om halvledare och deras anvandning i olika kretsar.
Boken, som d&r tryckt pa engelska och endast vdn-
der sig till avancerade tekniker inom den elektro-
niska industrin, kan rekvireras fran AB G&sta Bdck-
strédm, Box 12089, Stockholm 12,

en bekantskap vard att gora:

trimpotentiometrar

coNIELEC

ConTelec &r en schweizisk specialfirma f6r miniatyririmpotentio-
metrar. Med kdnd schweizisk precision har man lyckats é&stad-
komma potentiometrar som &r mycket motstdndskraftiga mot
variationer i temperatur och fuktighet och klarar de mest kri-
vande och omfattande prov enligt JAN- och MIL-normerna.

Mekaniskt vtférande med 45 vary
Resistansomrade 10 —125k Q2
Resistanstolerans + 10 % {(standard)
Temperaturomrade —55°C till +180°C
Max effekt 23/4 W vid +50°C

L&t oss ge Er ndrmare detaljer
om dessa kvalitetsprodukter!
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BOFORS

Ett precisionsinstrument, didr aktiva mitorganet
utgores av trddtdjningsgivare, vilket ger

stor noggrannhet
hog stabilitet
sma dimensioner

Flera standardtyper finnes:

For lagre tryckomraden

TDS-1 och TDM-1 ir av robust konstruktion
med smi dimensioner. Tillverkas med olika
mitomriden for tryckomridet 0—700 resp.
0—300 kp/cm?2. Ligsta mitomride 0—25 kp/
cm?.

Or avancerad matning

For hdgré tryckomrdden

TEK-1 tillverkas i tre storlekar fér mitning
i tryckomridet 0—G6000 kp/em?2.

For miitning av tryckdifferens

TCD-1 ir avsedd for mitning av tryckdiffe-
renser mellan tvd trycksystem. Tillverkas med
mitomridden frin 0—25 upp till 0—500
kp/cm2.
Tryckgivare i specialutforande offereras pi
begiran.

Exempel pd anvindningsomrdden
Mitning av statiska och dynamiska tryck i
hydrauliska och pneumatiska servosystem
pumpar
hogtrycksanliggningar
raketprovutrustningar

Hir ytterligare exempel pd mitutrustning, som Bofors kan erbjuda idag:

Kraftgivare
Birfrekvenssystem
Balapserings- och

kalibreringsenhet

Rorelsegivare
Indikeringsgivare
Ingjutna transformatorer
och elektronikblock

Tag kontakt med Bofors fér nirmare upplysningar.

-B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B-
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FASMETRAR

av fabrikat

AD-YU ELECTRONICS LAB., USA

Vectorlyzer typ 202 ror mitning av fasvinkeln, vektori-

ella summan av eller skilinaden mellan tva vixelspidnningar.

Mitomrade: 0—1, 0—2, 0—4, 0—10, 0—20 och 0—180 grader eller 180—181,
180—182, 180—184, 180—180, 180—200 eller 180—360 grader.

Frekvensomrade: 20 Hz—40 kHz; upp till 500 MHz med hjilp av en

speciell mitkropp

Noggrannhet: +0,02° eller 2 % av fullt skalutslag.

Kinslighet f6r fullt skalutslag: 1° eller 10 mV.

En stegvis omkopplingsbar och en kontinuerligt variabel dampsats i

varje ingang.

Om sa o6nskas kan instrumentet utféras med expanderad skala, t.ex.

90—91 grader mot en mindre merkostnad.

F_asmeter typ 405 &, stavi fasmeter med stor noggrann-

het £6r métning av fasvinkeln mellan tvA vixelspdnningar, utan juste-

ring av vare sig frekvens eller amplitud.

Mitomrade: 0—12, 0—36, 0—90 och 0—180 grader eller 184—196, 184—220,
184—274 eller 184—360 grader

Frekvensomrade: 1 Hz—500 kHz.

Noggrannhet: +1° eller 2 % av fullt skalutslag.

Signalspdnning: 0,170 V.

Stabilt instrumentutslag d4ven omkring 0° fasskillnad.

Kalibrering och justering sker automatiskt.

Aven fasftljden kan bestdmmas.

Begdr prospekt och nidrmare upplysningar fran

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 — Villingby - - Tel. 87 12 80, 37 71 50

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1963
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Transistormottagare fran Luxor

Luxor Radio, Motala, presenterar en ny
transistormottagare, typ »Tamburiny, ut-
rustad for LV, MV och FM och bestyckad
med 9 transistorer och 5 dioder. Slutsteget
har 1,2 W uteffekt. Tonkontrollerna bestér
av en kontinuerligt variabel diskantkon-
troll samt en tal/musikomkopplare. Mot-
tagaren har en 5” hdgtalare, teleskopan-
tenn, anslutning for bilantenn, extra hog-
talare och batterieliminator. Den inbyggda
ferritantennen kan kopplas bort nér appa-
raten anvidndes i bil. Stromforsérjningen
sker med 6 st. 1,5 V batterier. Pris: 390: —
inkl. oms.

Samma mottagare fores dven i markna-
den av Skantic Radio AB under typbeteck-
ningen »SBT 485».

(296)

Joseph M Lloyd

ALLT OM
BAND-
SPELNING

“Man far den bdsta och l&ttfattligaste
instruktion om apparatens finesser och
hur allting rétt skall skstas.”
GHT
Pris 10.50

NORDISK ROTOGRAVYR
e




HAMEG:- MESSTECHNIK vismsxuano

HAMEG a&r en av Vasttysklands ledande fabrikanter av instrument {6r TV- och radioservice samt skolbruk. Instrumenten har mycket
dverskadliga paneler och ar mycket enkla att handha. Hog driftsdkerhet uppnds tack vare val genomtankta konstruktioner samt
kvalitetskomponenter. Instrumenten har smé& dimensioner: 21X 15% 24 c¢m (géller ef HM-112).

Instrument for s ervice

HM 112

Universaloscilloskop

Ett verkligt méngsidigt oscilloskop med lik-
stromsforstdrkare. Anvé@ndbar inom radio-
teknik, TV och allmén elektronik.
Y-férstarkare: 30 mViem (1 MQ, 28 pf)
Frekvensomrade: 0—4 MHz (3 dB)
Kalibrering: 0,1, 0,3, 1 V 1t

Kronor 1150.—~

HM 107

Universaloscilloskop

Ett litet kompakt oscilloskop f6r radia- och

TV service. Kansligheten ar 120 mV/cm inom

frekvensomrédet 3 Hz—4 MHz (—é dB)

Y-forstarkare: 2 separata ingdngar max.
10 V resp. 100 V

Ingé&ngsimpedans: 1 MQ 20 pf

X-forst@rkare: 1000 mV/em 2 Hz—0,9 MHz
(—6 dB)

Ing&ngsimpedans: 2 MQ 26 pF

Kronor 585.—

HM 118

Lagfrekvensgenerator

Fér provning av LF-férstérkare och andra

l&gfrekventa matningar. Utspanningen ar

stabiliserod med en NTC-krets &ver helc

frekvensomrédet.

Frekvensamré&de: 10—50 Hz; 50—500 Hz;
0,5—5 kHz; 550 kHz; 50—500 kHz

Noggrannhet: =2 9%

Utspanning: 0,05 V/T kQ, 0,5 V/1 kQ, 5 V2

+3 9

+3 9
Klirrfaktor: 1 %
Kronor 450.—

HM 115

Signalgenerator

Lampar sig som trimningsgenerator for

radio- och TV-service. Generatarn kan féar-

ses med kristallstyrning.

Frekvensomréde: 0,15—0,5 MHz, 0515
MHz, 1,5—4,5 MHz, 4—12 MHz, 15—45
MHz, 40—120 MHz {(6verton 80—240 MHz)

Utspanning: 1 gV—50 mV &ver &0 Q

Modulering: 800 Hz kristall eller yttre ma-
dulering.

Kronor 485.—

HM 103

Universalrorvoltmeter

Rarvaltmeter som aven lampar sig far

avancerat Jaboratoriebruk. Instrumentet ar

forsett med en hogstabil motkopplad {6r-

stdrkare. Med den speciella forstarkar-

praben HZé6 kan instrumentet anvandas som

LF-millivoltmeter.

Métamréde likspénning: 0—0,5 V, 0—1/3/10/
30/100/300/1000 V

Noggrannhet: 2 9

Ing&ngsimpedans: 2 Mo

Vaxelspanning: 0—1/3/10/30/100/300 V =3 9%

Frekvensomréde: 40 Hz—5 MHz

Ing&ngsimpedans: 1,2 MQ

Motst&ndsmatning: 1—500 €, 10—5000 Q,
100 —50 kQ, 1—500 kR, 10 kQ—5 MQ,
100 kQ—50 MQ, 1 MQ—500 MQ +2 %

Kronor 450.—

Leverans fran lager

-
B

f- PRECISIONS-
KOMMUNIKATION KOMPONENTER

generalagent

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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RYMDRADIO

de amerikanska rymdfarkosterna

DSIF-stationer igéng, de dr beligna i Gold-
stone, Kalifornien, i Johannesburg, Syd-
afrika och i Woomera 1 Australien. Statio-
nerna dr spridda med 120° inbordes vinkel-
avstdnd over hela jordytan {or att alltid
négon av stationerna skall ha mojlighet att
avlyssna eller kommunicera med rymdsta-
tioner. Nitets kontrollcentrum dr beldget
vid JPL i Pasadena. DSIF-stationerna har
mycket stora parabolantenner, se fig. 2,
och har ypperliga mottagningsanlaggning-

ar med masers. De dr ju avsedda att mgj-
liggora radiokommunikation éver miljoner
kilometer i rymden och méste dar{ér ha
apparatur, vars kianslighet ar driven till det
yttersta.

"SCAMA-natet”

Det tredje kommunikationsnitet for rymd-
farkoster ar ett av Goddard Space Flight
Center organiserat nit for kommunika-
tionssparning och telemetrioverforing, av-

seende bemannade rymdfarkoster, »SCA-
MA-nitet». Aven detta nit omspanner hela
jordklotet. Centralpunkt i nétet &r God-
dard Center, som bestdimmer och forutsdger
satellithanor.

Data som erhélles genom natet overfores
till Mercury Control Center i Cape Canaver-
al och anvidndes dar for flygoperations-
kontroll. Tvé datamaskiner med hog has-
tighet, vardera med en kanal arbetande i
»verklig tids, ger fortlopande flygrekom-

Fig 1

NASA:s kommunikations- och sparningsnét. 1) fartyg i Indiska
Oceanen, 2) Johannesburg, Sydafrika, 3) Zanzibar, 4) Fairbanks,
Alaska, 5) Gilmore Creek, Alaska, 6) Guaymas, Mexiko, 7) White
Sands, New Mexiko, 8) Corpus Christi, Texas, 9) Eglin, Florida,
10) Fort Myers, Florida, 11) Cape Canaveral, Florida, 12) E Grand
Forks, Minnesota, 13) Rosman, Nordcarolina, 14) Blossom Point,

Maryland, 15) St. John's, Newfoundland, 16) Winkfield. England,
17) Bermuda, 18) fartyg i Atlanten, 19) Kanarieéarna, 20) Kuno,
Nigeria, 21) Quito, Ecuador, 22) Lima, Peru, 23) Antofagasta,
Chile, 24) Santiago, Chile, 25) Goldstone Lake, Kalifornien, 20)
Point Arguello, Kalifornien, 27) Kauai-on, Hawaii, 28) Canton-on,
29) Woomera, Australien, 30) Muchea, Australien.
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Fig 2

Parabolantennen vid DSIF-stationen i Goldstone, Kalifornien, med 26 m diameter. Sind-
ning sker vid 890 MHz och mottagning vid 960 MHz. Overging till higre frekvenser
(2113/2295 MHz) och stirre parabolantenner med 76 m diameter planeras.

mendationer, forutser flygbanor, bestam-
mer tiden for ingdng och utgdng ur atmo-
sfiren och {forutsiger landningspunkten
nir det giller bemannade farkoster.

Optiska sparningsndatet

NASA har 1atit The Smithsonian Astrophy-
sical Observatory inritta tolv optiska spar-
ningsstationer runt jorden, som bl.a. ir ut-
rustade med Baker-Nunn-teleskopkameror.
Dessa optiska sparningsstationer komplet-
terar det jordbundna radiospirningsnitet
och ger underlag f6r berdkning av exakta
satellitbanor, vilket méjliggor exaktare be-
rakning bl.a. av atmosfarens téthet.

Det optiska sparningsnidtet innehdller
tolv stationer som &r placerade i Argentina,
Australien, Curacao i Hollindska Vistin-
dien, Florida, Hawaii, Indien, Iran, Japan,
New Mexico, Peru, Sydafrika och Spanien.
Varje station har en standardutrustning for
sex observatorer. Natet organiseras av en
teknisk och administrativ stab i Cambridge,
Missouri i USA. Varje station dr utrustad
med kameror, som dr speciellt utformade
for fotografisk spdrning av jordsatelliter.
Kamerorna kan spdra med f{orinstilld av-

sokningshastighet efter godtycklig storeir-
kel och kan fotografera satelliter som »ly-
ser» som stjarnor ner till 13:e magnituden.
Genom att utnyttja de forutsdgelser som
Cambridge-staben utarbetar och telegrafe-
rar till varje station kan observatorerna
stdlla in kamerorna i god tid si att de har
chans att folja satelliterna med korrekt
hastighet. Detta dr nodviandigt, di ménga
satelliter ar utomordentligt ljussvaga och
inte kan fotograferas om man inte har en
rorlig kamera som f6ljer dem i deras bana.

Till dags dato har ingen satellit som
kretsar kring jorden hamnat utanfér rick-
vidden hos de specialkameror som det op-
tiska ndtet forfogar over. Vanguard I, den
forsta satelliten, som var ca 15 cm i dia-
meter, fotograferades exempelvis pa distan-
ser upp till 4500 km.

For narvarande utnyttjas de optiska
spdrningsstationerna f{6r att fotografera
mer an 2000 satellitpassager varje manad.
Av 100 forutsagda satellitpassager blir i
genomsnitt ungefdr 35 observerade, 40 kan
inte observeras pa grund av daligt viader
och &terstoden kan inte f6ljas av olika tek-
niska skal. Y
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Det

rymdforsknin

Det amerikanska rymdforskningspro-
grammet ledes och administreras av en in-
stitution, National Aeronautics and Space
Administration (NASA), som inrdttades
1958. NASA sysselsdtter f.n. 2400 anstall-
da och har f6r 1963 en budget p& 3700 milj.
dollar.

En overblick over de mest narliggande
uppgifterna inom det amerikanska rymd-
forskningsprogrammet ges i tab. 1. Av
denna tabell framgér de tre huvuduppgif-
ter som NASA arbetar med, ndamligen

1) utforskning av den del av rymden
som ligger i ndrheten av jorden och som
starkt paverkas av jordens gravitations-
filt och dess magnetiska och elektriska
falt;

2) utforskning av manen;

3) utforskning av solsystemets planeter
och maénar.

Tabellen ar indelad i tre sektioner: en
avseende obemannade farkoster, en avseen-
de experimentella bemannade rymdfarkos-
ter och slutligen en, avseende malbundna
bemannade rymdfarkoster. Inom varje sek-
tion anges det drtal d& man riknar med att
en viss typ av forskningsprogram skall vara
i gdng, antingen i form av rymdprojekt, i
form av grundldggande undersékningar for
olika projekt eller i form av olika stadier
av studium, diskussion och planering.

De framsteg som gors inom de olika sek-
tionerna ir beroende av framstegen inom
angrinsande sektioner. For att tidschemat
for exempelvis landning p& ménen skall
kunna hallas méaste darfor projekten inom
andra sektioner genomforas inom utsatt tid.

Inom sektionen for obemannade jord-
nira rymdfarkoster dr det dels frdga om
raketforskning, dels om jordbundna sa-
telliter av olika slag, om vetenskapliga sa-
telliter och om »applikationssatelliters. De
senare tillhor gruppen sjordbunden tele-
kommunikations och inkluderar exempel-
vis satellitprojekten »Echo», »>Telstar»,
sRelay», »Syncoms. Inom gruppen appli-
kationssatelliter faller vidare »Tiros» och




amerikanska
xsprogrammet

»Nimbusy» f6r meteorologiska studier och
»Transit> for provning av navigations-
system.

I sektionen for manundersokningar in-
gar projekt »Ranger», som omfattar son-
der som gar i en satellitbana kring ménen
och som dversander informationer till jor-
den, och »Surveyor», som gar ut pa land-
ning med instrument pd ménen, varvid in-
formationer 6versdndes per radio till jor-
den.

For planetundersokningar har man for-
utsett tvd projekt, sMariners och »Voya-
ger». For Voyager har inga detaljerade pla-
ner uppgjorts, men avsikten med detta pro-
jekt dr att 1ata en obemannad rymdfarkost
landa pa resp. planeter, varvid informatio-
ner overfores till jorden per radio.

Nir det giller bemannade experimen-
tella rymdfarkoster dr projekten med bal-
listiska bemannade projektiler genomforda
for ndgot ar sedan. Projekt »Mercury», som
avsig att placera en bemannad satellit i
en omloppshana med nigra varv runt jor-
den, har ocksd forverkligats. Nista punkt
pé programmet blir hidr projekt »Gemini»,
enligt vilket tva astronauter sandes tillsam-
mans i en bana runt jorden for att landa
efter ett antal varv.

I ménprogrammet ingir projekt »Apol-
lo», som gar ut pa bemannade rymdfarder
forst ett varv, sedan flera, runt ménen och
aterfdrd till jorden, ddrefter landning pé
manen och aterfdrd till jorden.

P& lingre sikt avser man att anordna be-
mannade rymdfirder med landning p&
Mars och Venus. Dessa projekt ligger emel-
lertid langt fram i tiden, efter 1975.

Vad betriffar de malbundna rymdpro-
jekten s& dr dessa dnnu inte faststallda,
eftersom de ar beroende av de projekt som
ir pd ging. Pa lang sikt dr det friga om
att etablera rymdstationer kring jorden och
att ddrefter anordna vetenskapliga expedi-
tioner till ménen och slutligen ocksd att
gora vetenskapliga unders6kningar av vira
niarmaste planeter — dven Jupiter och dess
manar har i_detta sammanhang satts som
mal {6r undersékningar »pa platsens.

Tab. 1. NASA:s nirmaste arbetsuppgifter.

Jordnéra Ménunder- Planetunder-
undersdkningar sokningar sokningar
1958— 19621948 1962—
Satelliter for vetenskopliga Ranger! (1962) | Mariner! {1962)
undersokningar g
Solobservatorier {1962) Ty =y
Geofysiska observatorier
Applikationssatelliter :
Meteorologi:
Tiros (1960)
Beslutade Nimbus
projekt
Rymdfarder Tart
Sl Kommunikation:
mannade Echo? (1960
farkoster Telstar? {1962}
Relay4 {1962}
Syncom?® (1963)
Navigation:
Transité {1959)
— — Yoyager
Ei beslutade Data via sonder
projekt frén yttre
planeterna och ev
andra sclsystem
Experiment- 1962—68 Fore 1970 Efter 1975
rymdfdrder i s Mercury? (1962) Apollo =
med be- projekt
mannade Gemini
tarkoster
Rymdstationer i satellitbanor | Obemannade | Landning p& Mars
Ei beslutade kring jorden vetenskapliga | och Venus
projekt stationer p&
mdénen
Efter 1968 Efter 1970 Efter 1980
Malbundna Bemdcngode Bemannade Vetenskapliga
= s rymdobservatorier och T i
rymdfd@rder Ej beslutade e g vete:nskopugo stationer p& Mars
med be- LeRTA Y stationer pd
mannade ménen Expeditioner till
farkaster Jupiters ménar
och titl Merkurius

Artal inom parentes anger det ir di projektet resulterat i uppskjutning av rymdfarkost.

*Se YNGVESSON, K O: Filjningen av sMariner Iy fran Chalmers rymdobservatorium pa
Rad. s. 44 i detta nummer.

*Se JAKES Jr, W C: »Project Echoy. RADIO och TELEVISION 1962, nr 2, s. 46.

8 Se »Telstar> — satellit for interkontinental radiokommunikation. RADIO och TELEVISION
1962, nr 7/8, s. 40.

* Se »Project Relay». RADIO och TELEVISION 1962, nr 11, s. 42.
" Se »Syncomy» — den forsta synkronsatelliten. RADIO och TELEVISION 1963, nr 3, s. 44.
8Se RATH, H L: Navigation med hjilp av satelliter. RADIO och TELEVISION 1961, nr 9,

s. 46.

"Se Radioutrustningen for »Project Mercurys. RADIO och TELEVISION 1962, nr 5, s. 44.
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CIVILINGENJOR KJELL-OLOF YNGVESSON

dr forskningsingenjor vid Institutionen {6r elektronik,
Chalmers tekniska hdgskola, och sedan nagra &r tillbaka
sysselsatt med bl.a. utveckling och tillimpning av para-

metriska forstarkare.

Foljningen av "Mariner II” fran

Den 27 augusti 1962 uppskots »Ma-
riner II» fran Cape Canaveral med
lyckat resultat. Efter den 109 dygn
och 290 000 000 km langa farden
passerade sonden forbi Venus pa ett
avstand av ca 35 000 km. Under t1-
den 4 september till 18 december
1962 foljdes Mariner I1 frin Chal-
mers rymdobservatorium pa Raé. [
foreliggande artikel beskrives mot-
tagarutrusiningen och redogors for

en del prelimindra matresultat.

Under hosten 1962 fick vi uppleva en av
rymdélderns storsta triumfer, namligen
det forsta lyckosamma Venus-skottet med
USA:s interplanetariska sond »Mariner
II». Tidigare har flera misslyckade forsok
gjorts av bade amerikaner och ryssar att
sinda rymdsonder till Venus. Exempelvis
utséindes 1 februari 1961 en rysk »interpla-
netarisk stations> med Venus som ma3l. Dess
radiosdndare tystnade emellertid redan ef-
ter ett tiotal dygn, varefter all kontakt med
den omajliggjordes. Aven den firsta Mari-
ner-uppskjutningen i juli 1962 misslyckades
pé grund av ett tekniskt misséde. Birrake-
ten mdaste spréngas strax efter starten.
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Kommunikationsulrustningen i
Mariner 11

Mottagaren for 890 MHz dr av fasldsande
typ (se blockschemat i fig. 1). Av block-
scliemat framgdar att sdndaren drives av en
kristallstyrd oscillator ndr ingen signal
mottages fran jorden. Nar 890 MHzsigna-
len inkommer kopplas sdndaren om for
drivning frén en spinningsstyrd oscillator,
VCO, vars frekvens regleras med utspdn-
ningen fran produktdetektorn.

Signalerna till och frin sonden innehall,
med hansyn till faslisningen, forutom mo-
dulation (pd en underbdrvig) alltid en viss
del ren barvdg. Denna bdrvigskomponent

up=4-cos (£2t--¢)
alstrar vid »multipliceringens> med VCO-
utspdnningen

uy="B"cos (Ryt-Ley)
1 produktdetektorn spanningen
us=uy ug= (AB/2) {cos[ (2y--L2¢)t+
4 (@ot@y) J4-cos [ (25—Ly) e+
Hpo—wy) 1} =(4B/2) -cos
Kretsarna i produktdetektorn eliminerar
den forsta termen i stora parentesen; si att
us blir en med frekvensen (2,—Q,)/2x
oscillerande spanning. Som framgar av
blockschemat i figur 1 &r mottagarens
lokaloscillatorfrekvens en overton till
VCO-frekvensen. Genom att Q,—$2,
viljes mycket litet kan den slutna ser-
voslingan blandare—produktdetektor—
VCO — frekvensmultiplikator — blandare
upphdva denna lidngsamma svdvning.
Dessutom viljes (gy—@ )=~ £ 90° sd att
u; =2 0 och |(duy/dw)| har maximum. En
eventuell variation i den mottagna signal-
frekvensen kompenseras i detta system av
VCO:n si att den erforderliga styrspidn-
ningen orsakas av ett kvarstiende (p;—¢,’)-
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fel. Detta konstanta fasfel har ringa bety-
delse, medan diremot frekvensoverensstdm-
melsen innebidr att mycket sma bandbred-
der kan anvindas, vilket &r en viktig for-
utsdttning f6r kommunikation pd interpla-
netira distanser.

In annan fordelaktig egenskap hos pro-
duktdetektorn #r, att signalbrusforhéllan-
det inte forsimras vid detekteringen. (Sa
ar exempelvis icke fallet i en ordindr diod
(envelopp)-detektor. Silunda kan man med
relativt enkelt uppbyggda ligpassfilter ef-
ter detektorn astadkomma mycket sma
bandbredder (bradkdelar av en Hz nir sa
erfordras och ar mojligt med hdnsyn till
den hastighet med vilken £, indras p.g.a.
t.ex. jordrotationen). Harigenom okas allt-
sd signalbrusférhallandet till den nivé som
erfordras for siker faslésning och detekte-
ring nir linga avstdnd skall overbryggas.

For att eventuella amplitudvariationer
inte skall paverka fasldsningen [uy ovan
dr ju proportionell mot 4B nér (pg—¢@’) ==
%1 90°] erfordras automatisk kanslighets-
reglering (AKR). Denna fas fran en andra
produktdetektor, till vilken VCO-utspan-
ningen matas via en 90° fasvridare. Efter-
som (¢,—,’ )= £ 90° blir utspdnningen
fran denna detektor

I”’:i-_ (AB/Q)'COS[(CPO——CPOI)JF ,
-+-90°]| = 4B/2

Samtidigt har |(dus/dw)| ett ganska flackt
minimum, vilket betyder att smarre fas-
variationer har férsumbar inverkan.

Modulationen utgjordes av sfasnyckling»
av underbarvigen, ett system speciellt lam-
pat for det digitala informationsgverfs-
ringssystem som anviandes. Underbarvigen
uttogs fran faslasningsdetektorn och detek-
terades i en speciell detektor.




RYMDRADIO

Chalmers rymdobservatorium pa Raé

Med sondens siandare faslist till den
irdn jorden utsinda signalen uppnis en
fantastisk precision i bestdamningen av den
geocentriska® hastigheten. Den pd jorden
med faslisningsteknik mottagna signalen
frin sondens siindare kan ndmligen mycket
exakt jaimforas med den iran jorden utsin-
da frekvensen, vilken mojliggor noggrann
bestimning av Doppler-forskjutningen och
ddrmed av hastigheten hos sonden i forhél-

' Geocentrisk hastighet ==sondhastighet relativt
jorden lings en linje jorden—sonden.

lande till jorden. Den absoluta noggrann-
heten uppges vara £ 0,2 m/s!

Avstdndsmitning kommer i framtida Ma-
riner-sonder att goéras med en upplosnings-
férmaga pd * 1,25 m. Eftersom det har dr
fraga om uppmétning av fordrojningstid
bestims noggrannhetsgriansen av hur exakt
man kidnner utbredningshastigheten for ra-
diovdgorna. Den absoluta noggrannheten
beraknas bli £30 m, oberoende av avstén-
det!

Mottagningssystemel pa Rao
Anldggningen vid Raés-observatoriet som

utnyttjades {or f6ljning av Mariner 11-sig-
nalerna dr av relativt provisorisk karaktir,
och dr huvudsakligen uppbyggd for fdlt-
prov av L-bands lagbrusforstiarkare. Prov-
ningsfrekvensen valdes till 960 MHz med
hiansyn till de ypperliga testobjekt som
rymdsonder utgor. .

Den paraboliska antennen med mathytt,
ddar huvuddelen av utrustningen ar place-
rad, dr en »surplus»-antenn fran andra
vidrldskriget, ursprungligen anviand i Nox-
ge under ockupationstiden, se fig. 2. . Den
paraboliska antennens oOppningsdiameter
ar 7,5 m och férhdllandet mellan brdnn-

Till jorden

Fran jorden 960 MHz

890MH2

2
Y

=_1 90° Produkt-
Fasvridn detektor Effekt-
| steg (3w}
| I up=890MH2z - nqug
AKR { Jl
. U4 5 | H
HYa Lagpass-{ B gjProdukt MF ~forst [—=—Blandare Modulator
filter detektor
n U0 + Ny U 9ROMHZ
AKR Frekvens-
Frekvens- mult
u
e T 4 mult.
msd ] N
Firenklat  blockschema = o ey Oscillator —{DI
for  kommunikationsut- IS o

rustningen ombord pd
sMariner II».
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Utrustningen i "Mariner II”

Utrustningen i »Mariner II» liknar i
méngt och mycket utrustningen i de for
ménundersckningar avsedda »Rangers-
sonderna, som ingir i det amerikanska
rymdforskningsprogrammet. I Mariner
II:s utrustning ingick bl.a. féljande enhe-
ter ( se fig. 1):

1) Stromforsérjningsutrustning — vingar
med solceller (9), vilka laddar ackumu-
latorer och driver ett antal spanningsom-
vandlare.

2) Aktiv temperaturkontrollutrustning,
bestdende av en skdrm for temperaturreg-
lering (5) och rérliga jalusier {or tempe-
raturreglering (7).

3) Tvavdgs kommunikationsutrustning
med mottagarantenner (8), parabolantenn
(10) riktad mot jorden och rundstrilande
antenn (1).

4) Anordningar for lageskontroll i tre
riktningar med jordsokare (11), primér
solsokare (12) och sekundar solsékare
(14), inklusive anordningar foér inrikt-
ning av den jord-orienterade parabolan-
tennen (10).

5) Anordningar for att utféra kurskorrek-
tionsmandvern.

6) Databehandlande utrustning — pro-
gramgivare med minnesenhet.

7) Foljande instrument for insamling av
vetenskapliga data under farden genom
det interplanetariska rummet och vid pas-
sagen forbi Venus:

Magnetometer (2) for uppmatning av
ev. magnetfalt,

»Malsokandey radiometer (4) for mik-
rovégor och infraréd strilning. Denna
anordning var utformad si att den
forst gjorde stora snabba svep (1°/
sek) i planetens ungefarliga riktning
och nir den funnit planeten listes den
in p& denna, varvid den gjorde lang-
samma svep (0,1°/sek) fran skant till
kant» +45° utanfor »kanternas. P&
sé sdtt utnyttjades apparaturen si
effektivt som méjligt.

Solplasmadetektor (6) for undersok-
ning av vsolvinden» frdn solkoronan.

Geiger-riknare (16) och jonkammare
(15) fér undersokning av ev. stril-
ningsbhilte i den interplanetariska
rymden och kring Venus.

Mikrometeoritdetektor (13) for regi-
strering av antalet traffar av mikro-
meteoriter.

Fig. 1. Pd utsidan synliga utrustningsdetaljer pé >Mariner Il»

{1)=Rundstrdlande sandarantenn

(22=Magnetometeravkdnnare

|3)=Referenshorn f&ér mikrovagsradiometern

{4)=Radiometer

(5)=Skdrm for temperaturreglering

{6)=Solplasmadetektor

{7)=Jalusier for temperaturreglering

{8) =Mottagarantenn

9)=Solceller
10)=Parabolantenn
{11)=Jordsékare
{12)=Primar solsdkare
113)=Mikrometearitdetektor
{14)=Sekundér solsékare
{15)=Jonkammare

{16)=Geiger-rdknare
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vidd och diameter dr 0,228. Fokus ligger
bakom oppningsplanet vilket innebir att
endast ca 45 % av den geometriska 6pp-
ningsytan kan utnyttjas effektivt’, A andra
sidan blir back- och sidoloberna svaga, vil-
ket ger ligt brusbidrag frin jorden och
atmosfidren vid sidan av huvudloben. Hu-
vudlobens dppningsvinklar (3 dB-grinser)
ir 3,37X3,60 grader och antennforstirk-
ningen dr 33,8 dB. Primirstralaren ar cir-
kulirpolariserad (korsade dipoler bakom
metallisk reflektor), den fick expresstill-
verkas {or att passa den frdn Mariner 1T
utsdnda, cirkuldrpolariserade vagen.

En transmissionsledning ger ju som be-
kant, forutom ddmpning, dven termiskt brus
frin det dimpande mediet och ddrmed sé
att siga »accelererad» forsdmring av ett
lagt signalbrusforhallande. For att minska
denna effekt anvindes luftisolerad koaxial-
ledare mellan primérstralare och mottagar-
ingdng. Dessutom &ar den ldgbrusiga for-
forstirkaren, en parametrisk forstirkare
byggd vid institutionen for elektronik, samt
blandare och 30 MHzkaskod placerade i
vattentita, temperaturstabiliserade skap,
fastsatta pd parabolens baksida, se fig. 3.

I tab. 1 finns en sammanfattning av vi-
sentliga karakteristika for mottagningssy-
stemet. Dirav framgar bl.a. att den para-
metriska forstarkaren forbdttrar systemets
kinslighet med 9 4 10 dB. Som jam{orelse
kan namnas, att detta dr ekvivalent med
att 0ka antenndiametern ca 3 ggr — ett
dyrbart alternativ!

Kontroll och kalibrering av mottagnings-
systemets brusegenskaper har gjorts pa
flera satt. Dels har konstantenner, bestden-
de av mycket exakt avpassade motstind
vid kidnda temperaturer (flytande kvive
77,3° K, isvatten och kokande vatten) an-
vints, dels har mitningar gjorts pa tidi-
gare vil kalibrerade radiostjarnor. I det
senare fallet fick man dven en kontroll av
antennforstarkningen.

Teletekniska detaljer

Blockschemat for mottagningsanldggning-
en vid R&o-observatoriet visas i fig. 4. Sig-
nalen gar frin antennen genom en rikt-
kopplare, via vilken kalibreringssignal och
-brus kan inmatas, till cirkulatorn. Cirku-
latorn leder signalen ner till den paramet-
riska forstarkaren, dar den reflekteras till-
baka, forstdrkt, in mot cirkulatorn, som
leder denna forstdrkta signal dver till blan-
daren.

Den parametriska forstirkarens aktiva
del dr en icke-linjar reaktans (»varaktor»),
i detta fall bestdende av sparrskiktskapaci-
tansen i en halvledardiod. Denna kapaci-
tans tvingas av den s.k. pumpen att variera
med en hog frekvens, pumpfrekvensen f,
(10 GHz). Genom att till diodkapacitansen
kopplas dels en signalkrets (f;), dels en
tomgangs- eller skillnadsfrekvenskrets
(f=f;—1;) uppnis férstirkning (negativ
resistans) vid signalfrekvensen.

*Upp till 65 % utnyttjningsgrad uppnds i mo-

derna konstruktioner med storre forhdllande
mellan brdannvidd och diameter.



Fig 2

Den under foljningen pd Rdé anvinda
7,5 m-antennen. Mathytten roterar med
antennen i azimut och jungerar samti-
digt som »motvikty.

Fig 3

Antennskipen innehdiller bl.a. den para-
metriska forstdrkaren med cirkulator
(lingst till higer). I det vinstra skipet
finns 30 MHz-kaskoden och pumposcil-
latorn (oljebehdllaren med reflexklys-
sronen skymtar lingst till vinster).

Antenn

)
| |
' 960 MHz
Blondore
H
I I0MHz
' 950MHz
l 1
i |
Spirat~ Paro- -
‘ kapplad metrisk H: 5"9) 2
H brusgen. forst. {kosuod| |
=S AP WY
i 1
Testosc ok Fasidsn- Frekvens- F,.,kvmg;
LEOMH nrlugure mott. muibipli- E
thild af05 vCO katar réknare
= . \_NFJ
‘ AKR 3 f

Fig 4

Firenklat  blockschema  for motlag-
ningsanliggningen for 960 MHz som
utnyitjades vid foljningen av >Mariner
Il».
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Fig 6

Sondens och Venus’ héjd i Gm (I Gm=10" m)
over ekliptikan som funktion av datum.
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Fig 7
Kurva A visar Doppler-férskjutningen -—Af:, hos den mottagna sondsignelen som funk-
tion av datum. I kurva B visas berdknade varden pd —Afi,. Kurva C visar differensen

mellan kurvorna A och B.
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Fig 5

Banan [or sMariner Il» pro-
jicerad pé jordbanans plan
enligt positionsbestimning-
ar, utférda vid Rdo-observa-
toriet,

Tab. 1. Karakteristika for
mottagningssystemet vid
rymdobservatoriet pd Rdo.

Tab. 2. Data for den para-
metriska forstirkaren

Mottogen signateffekt

Nominell signalfrekvens

Antennférstarkning (med anpassad
polarisation)

Systembrustemperatur:
utan parametrisk f6rstarkare

med parametrisk forstarkare, i zenit
med parametrisk {érstarkare, 5° dver

horisonten

Forstarkningsstabilitet (med statian@r antenn]
under timmar

under minuter

Frekvensamr&de
Bandbredd
Forstarkning
Brustemperatur
Pumpfrekvens

Pumpeffektbehov

900—1000 MHz

i (w}
o[ ]
510 ‘ ]
| \ |
| o i |
IS R
= | AP {
10 - il (ol L
N I |
\ Omkoppling \ .
titl rikt—
' antenn
-18
10
3 .‘ B
] —
| "
AN 10 20 10 20 N 10 20 30
Augusti!-— September— ———-]«»— Oktober ——-*——}w—November f—-]December

Fig 8

Mottagen signaleffekt frén sMariner Iy som funktion av datum. Den heldragna kurvan ir vad
man teoretiskt kunde vintat sig, forutsatt att sdéndarens karakteristika inte varierade med tiden.

~——Datum 1962

Forstarkarens data finns sammanfatta-
de i tab. 2. Frekvensomréidet begrinsas av
cirkulatorns bandbredd (ca 100 MHz) me-
dan bandbredden dr en funktion av for-
stirkningen:  bandbredd)spénningsfor-
starkning = konstant. Avsevdrt mycket
storre bandbredd kan uppnds, men har
inte efterstridvats hir. Likaledes kan be-
tydligt storre forstirkning uppnés helt en-
kelt genom att pumpeffekten okas. Harvid
blir dock risken for instabiliteter storre —
i vérsta fall kan sjdlvsvingning upptrida.
Eftersom brustemperaturen minskas en-
dast obetydligt med okande forstdrkning,
har 20 dB valts som ett lampligt kompro-
missvarde.

Att mottagningssystemets effektiva brus-
temperatur blir s& hég som 161—204° K
(tab. 1) trots att den parametriska forstér-
karens egenbrus endast dr 75° K, beror pé
flera faktorer’. Dels tar antennen mot brus-
strdlning {rdn jorden, atmosfdren och
stjarnorna (galaktiskt brus), dels finns re-
sistiv dampning mellan antennen (dipo-
lerna) och den parametriska forstirkaren
{koaxialledare, riktkopplare, cirkulator)
och slutligen ger blandaren ett bidrag.

Pumpkillan dr en reflexklystron, som
med hansyn till stabiliteten placerats i ett
oljebad med relativt stor virmekapacitet.
Klystronfrekvensen ar dessutom stabilise-
rad av ett separat servo med en hogstabil
resonator som referens. Pumpeffekten ({or-
starkningen) varieras frin mithytten med
elektriskt styrda ddmpare i pumpvagleda-
ren. Frén méthytten kan ocksé avstimning
ske av den parametriska forstarkaren, med
hjédlp av smé elektriska motorer, kopplade
till avstdmningsskruvarna i signal- och
tomgédngskretsarna.

Efter den parametriska forstarkaren fol-
jer ett blandarsteg, i vilket inkommande
signalen transponeras till en forsta mellan-
frekvens=30 MHz. Denna frekvens kan
tas emot i tre skilda mottagare, en bred-
bandig mottagare med bandbredden ca 1,5
MHz for testindamil, en smalbandig kom-
munikationsmottagare med bandbredd ner
till ca 0,2 kHz och en mottagare av faslds-
ningstyp med i princip samma uppbygg-
nad som den som ingdr i Mariner-sonden,
se blockschema i fig. 1.

Blandaren kan erhdlla lokaloscillator-
spanning frén tvd kallor, antingen frén den
fasldsande mottagarens VCO eller frin en
fast, kristallstyrd oscillator. Lokaloscilla-
torfrekvensen bestdms med en frekvens-
riknare, kopplad till ett tidigt steg i lokal-
oscillatorkedjan (frekvensmultiplikatorn).
Frekvensraknarens normalfrekvensoscilla-
tor kontrolleras mot en normalfrekvenssan-
dare p& 10 MHz (Rugby, England).

Under Mariner II-f6ljningen okades sta-
biliteten genom ett speciellt AKR-system,
vilket fungerar p4 foljande satt. Bandbred-
den i den utnyttjade kommunikationsmot-

'Se aven KLINGER, H H: Om brusproblem
vid radiokommunikation vid hoga jrekvenser
(100—100 000 MHz) RADIO och TELEVI-
SION 1963, nr 2, s. 48.
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tagaren ir 0,65 kHz. Daremot adr testmotta-
garens bandbredd 1,5 MHz. Vid lagt sig-
nalbrusférhéllande i 0,65 kHz-kanalen, kan
i 1,5 MHz-kanalen signaleffekten helt for-
summas jamfort med bruseffekten, som ju
ir proportionell mot bandbredden. Om 1,5
MHz-kanalens brusuteffekt likriktas och
appliceras som AKR-spéinning i den smal-
bandiga mottagaren, blir dennas brusniva
i visentlig grad oberoende av f6rstirknings-
och brustemperaturfluktuationer pi motta-
garingangen. Med denna AKR-spinning
péford kan man dirfér utféra uppmitning
av extremt sma signaleffekter.

Mariner II-féljningen

Just nér de forsta fdltproven med den pro-
visoriskt uppmonterade mottagareanligg-
ningen pa Ras paborjats kom genom press,
radio och TV meddelandet om uppskjutan-
det av Mariner II. Detta var ett ypperligt
och sdllsynt tillfdlle att prova anldggning-
ens kapacitet. Darfor beslots det att sokan-
det skulle bérja snarast majligt.

Premisserna for sbkandet var inte precis
de allra bista genom att mottagningssyste-
met inte var fardigtestat och inte riktigt
fardigbyggt. Vidare var sondens exakta po-
sition och sondens sindarfrekvens okind
— endast den nominella frekvensen var
bekant.

For att man skulle kunna bestimma son-
dens approximativa lige gjordes en del
overslagsberikningar. Eftersom Venus’
bana ligger innanfor jordens, maste son-
den uppenbarligen ges en hastighet mind-
re an jordens for att sonden skall borja
»falla> in mot solen och passera Venus-
banan. Siledes utskjutes sonden vakterut»
fran jorden. Vidare vet man att jordsatelli-
ter och rymdsonder oftast utskjutes i ostlig
riktning ldngst ekvatorn f6r att man skall
kunpa utnyttja det »gratisbidrag» till ra-
kethastigheten av storleksordningen 0,5
km/s som man hirvid fir p.g.a. jordrotatio-
nen’. Eftersom jordekvatorn lutar ca 23,5°
mot jordbanans plan, kommer sonden i
bérjan av sin fird att avvika ut fran jord-
banans plan. Med utgdngspunkt i dessa
fakta kunde en sannolik position f6r son-
den berdknas.

Det storsta problemet var egentligen att
f4 tag pd sondens frekvens. Man maéste
ndmligen vid sokningen anvidnda en band-
bredd i mottagaren av samma storleksord-
ning som modulationsbredden, ca 1 kHz.
Signalbrusforh&llandet kunde vintas vara
ganska ldgt, vilket innebar att man hade
riskerat att smissa» signalen, om storre
bandbredd hade anvints.

Sondens riktantenn riktades mot jorden
och togs i bruk en vecka efter utskjutning-
en. Vid denna tidpunkt gav sokandet pa
Ré6-observatoriet resultat. Vi fann s sma-
ningom sonden ndra den vintade riktning-
en vid en frekvens ca 13 kHz under den no-
minellt vdntade (ndr hdnsyn tagits till
Doppler-forskjutningen).

' For att frigora ett foremal fran jordens drag-
ningskraft erfordras ndgot mera dn 11 km/s.
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Vad ”"Mariner II’

Féljande mycket prelimindra resultat har
publicerats:

Venus’ massa bestimdes till 0,81485
génger jordens genom uppmitning av son-
dens avbdjning vid passagen. Det sannolika
felet i bestimningen uppges vara 0,015 %.

Vid passagen (pd 35000 km avstdnd, se
fig. 1) svepte den inbyggda malsokande
mikrovdgs- och infraréd-radiometern dver
planeten och avkdnde ddrvid bl.a. tempera-
turen pa planeten. Genomstkningen omfat-
tade sdvil planetens skugg- och solsida som
sskymningsomridets.

Radiometerns maitfrekvenser var si val-
da att man genom inbordes jamforelser
skulle f& upplysningar om huruvida och i
vilken utstrickning Venus-atmosfiren inne-
holl vattendnga och koldioxid. Frin jorden
utforda observationer har namligen indi-
kerat forekomsten av dessa gaser. Vidare
kunde man avgora, om uppmatt strilning
kom frdn atmosfiren eller fran sjdlva pla-
netytan, Nar instrumentet var inriktat mot
planetens rand skulle ndmligen frdn ytan
kommande stridlning forsvagas p.g.a. den
léngre gingvigen genom atmosfiren, jim-
fort med nir instrumentet riktades mot pla-
netens centrum,

Radiometerundersékningarna gav foljan-
de resultat:

Mikrovdgsradiometern detekterade ingen
vattendnga 1 atmosfiren omkring Venus.
Temperaturen vid planetens yta uppmittes
till +400° C oberoende av solbelysningen.

Infrarod-radiometern gav inbordes va-
sentligen identiska registreringar vid olika
viglingder. Detta innebir att nagon detek-
terbar koldioxid icke fanns mellan det in-
frarod-strialande mediet och Mariner II
Eftersom den infrardda strilningen (liksom
mikrovdgsstrilningen) avtog ndr radiome-

tern narmade sig planetens rand, maiste
stralningen ha kommit frin ytan eller frdn
nagot varmt skikt innanfor det yttersta moln-
skiktet. Molnskiktets tjocklek berdknades
till ca 27 km och molnhéjden till ca 72 km.
Koldioxidméngden utanfor molnskiktet var
for liten for att kunna detekteras. Tempe-
raturen 1 molnskiktet varierade frdn —35°
C pa molnlagrets utsida till +95° C pa dess
insida. Se fig. 2. 1 en punkt i skymnings-
omrédet konstaterades en s 18g temperatur
som —70° C pd molntdckets yta. Detta kan
innebara, att just dar var molntdcket spe-
ciellt tjockt. En annan mojlig forklaring
ar forekomsten av ndgot ytfenomen, t.ex. ett
berg, vilket skulle tvinga molnen utdt den
kalla rymden.

Magnetometern i Mariner II visade ing-
en dndring 1 magnetfaltets styrka vid pas-
sagen forbi Venus, jamfort med faltstyrkan
i den interplanetariska rymden. Detta ute-
sluter emellertid inte existensen av ett mag-
netfalt niarmare planetens yta, men om
Venus’ magnetiska struktur ar densamma
som jordens kan filtet vid Venus-ytan en-
dast vara 5 a 10 % av jordens. Enligt mo-
derna teorier sammanhinger emellertid
magnetfiltets styrka kring en planet med
planetens rotationshastighet. Bland annat
genom radarobservationer av Venus har
man fatt den uppfattningen att Venus ro-
terar mycket ldngsamt, vilket skulle betyda
att planeten miste ha mycket svagt magnet-
falt. Radarobservationerna indikerar att ro-
tationsriktningen #r motsatt jordens och
att rotationstiden dr ca 250 jorddagar (25
dagar mera dn ett Venus-ar), vilket kan
innebdra att Venus alltid vinder samma
sida mot solen.

Geiger-raknarna i Mariner II visade inte
négon Okning i partikelinfall vid passagen

Positionsdata

Positionen bestimdes genom snabb »pej-
ling» — noggrannheten var hdrvid bittre
an *0,25°. Hojd- och sidovinklarna upp-
mittes omvixlande och uppritades som
funktion av tiden. Ur dessa kurvor och med
kiannedom om avstindet mellan jorden och
sonden berdknades sedan sondens ldge i
solsystemet.

I fig. 5 och 6 finns den uppmaitta sond-
banan, dels projicerad pa ekliptikan (jord-
banans plan) dels sdsom hojd over eklipti-
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kan. Av fig. 5 framgar, att i borjan av no-
vember manad var risken for brusstérning-
ar frén solen storst. Tack vare att sondens
bana genom uppskjutningen ldngs ekva-
torn till en borjan avvek ut frén jordba-
nans plan var vinkeln till solen i borjan av
november av storleksordningen 10 a 11°.

Mottagen signalfrekvens

Den mottagna signalfrekvensen berdknades
ur den med frekvensriknaren uppmditta
forsta lokaloscillatorfrekvensen och den



rapporterade

forbi Venus, vilket betyder att nigra lad-
dade partiklar infingade 1 magnetfalt —
motsvarande Van Allen-baltena kring jor-
den — inte fanns i den bana i vilken Ma-
riner IT gick. Detta resultat overensstam-
mer med resultatet av magnetometermat-
ningarna.

Solvinden, dvs. det flode av joniserad gas
som synes emanera fran solkoronan, obser-

—= 12400km \

Fig 1
Mariner Il passerade pé

35000 km avsténd fran
Venus™ yta.

Fig 2
Temperaturen varierade

mellan 4400 och —35° C
i Venusatmosfaren.

verades med den i Mariner 1I inbyggda
solplasmadetektorn. Solvindens hastighet
var 320—800 km/s. Under lugna perioder
var titheten ungcfir 1 partikel/cm® och
temperaturen 200 000° K. Efter solutbrott
(sflares») tkade dessa kvantiteter.
Mikrometeoritdetektorn gav totalt en enda
trolig traff under hela farden, vilket kan
kinnas lugnande for framtidens rymdfarare.

\

F Mariner I
35000km - Ll
/
/
/
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i : ;
1~+95”c
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frekvens (ndra 30 MHz) dir signalmaxi-
mum #terfanns med fasldsnings- och/eller
trafik-mottagarna. Noggrannheten i be-
stimningarna var 1 & 2 delar p& 107. T fig.
7 {finns uppritad Doppler-forskjutningen
Afio hos den mottagna sondsignalen (vid
kristallstyrning av sdndaren) som funk-
tion av datum. Jordrotationens inverkan
(maximalt £0,85 kHz) har eliminerats ge-
nom att den uppritade Doppler-forskjut-
ningen ir den som avldstes just ndr Mari-
ner Il »passerade» genom Rads meridian-
plan, dvs. ndr sonden stod rakt i soder.

Observera »hoppet» i Doppler-{orskjut-
ningen vid passagen forbi Venus! Detta
verifierar att sonden passerade s& néra pla-
neten, att sondens fardriktning péverkades
av planetens dragningskraft.

De uppmitta vdrdena pd Doppler-for-
skjutningen foljer den approximativt be-
raknade kurvan vil. Parallellforskjutning-
en beror pa sindarfrekvensens avvikelse
frdn det nominella virdet. Kristalloscilla-
torn drev i frekvens, troligen p.g.a. tempe-
raturdkningen i sonden mot slutet av far-
den.
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Mottagen signaleffekt

Den frin Mariner II mottagna signaleffek-
ten bestimdes genom att signalbrusforhdl-
landet och mottagningssystemets brustem-
peratur bestaimdes. Med kédnnedom om
mottagarbandbredden kunde sedan den in-
om denna bandbredd mottagna effekten
latt berdknas.

Brustemperaturen bestimdes med den
kalibrerade brusgeneratorn som normal (se
blockschemat i fig. 4). Signalbrusforhil-
landet erholls genom uppmétning av fér-
hillandet mellan uteffekten frdn trafikmot-
tagaren nar den var instilld mitt pa signa-
len och nir den enbart »sdg» brus. I prak-
tiken gjordes detta genom att trafikmotta-
garen holls fast avstimd, medan forsta lo-
kaloscillatorns frekvens forskois ca 5 kHz.
Det hela registrerades pd skrivare for se-
nare bearbetning och tog 10 a 15 min, at
utfora. 1015 amplitud- och frekvensmit-
ningar gjordes under varje passage, som
var 10—12 timmar ling.

Signaleffekten varierade under passagen
relativt oregelbundet, vilket givetvis kan
bero pa en mangd faktorer. Normalt over-
steg fluktuationerna inte £ 0,3 dB. De i
fig. 8 inprickade vdrdena pd mottagen sig-
naleffekt dr medelvirden, tagna over ob-
servationer gjorda under en passage. Den
heldragna kurvan dr beriknad pa grund-
val av uppgifter angdende sindareffekt,
-antenn, avstand till jorden och mottag-
ningssystemets karakteristika. Overens-
stimmelsen dr god med hinsyn till att {or-
battring av mottagningssystemet hela tiden
pégick och silunda kalibreringssikerheten
var relativt dilig i borjan. Desutom bor
kanske pdpekas, att i slutet av f61jningsti-
den utgjorde signalen endast ca 4 % av
detektorutslaget, vilket kan vara firkla-
ringen till spridningen av virdena under
denna tid.

Slutord

Sammanfattningsvis kan siigas, att de utfor-
da proven, som har mojliggjorts genom bi-
drag frdn Statens tekniska forskningsrid,
visat den parametriska forstdrkarens péa-
litlighet och relativt goda brusegenskaper.
Maserforstarkare ger sjdlvfallet ligre brus
och skulle naturligtvis givit bitire mottag-
ningsforhillanden, men en maser* fordrar
{6r sin drift kylning till extremt 1ig tempe-
ratur (ett fital °K), vilket medfor ett icke
foraktligt driftkostnadsproblem. Provet vi-
sar déarfor att dven enklare mottagnings-
utrustningar kan komma ifrdga nar det gil-
ler rymdkommunikation — #tminstone i
vissa sammanhang.

Sist kan sigas att det var en verkligt
inspirerande upplevelse for dem som var
engagerade i experimentet att dag {or dag
{3 f6lja Mariner IT, minsklighetens forsta
lyckosamma trevare ut i den egentliga
virldsrymden. ®

'Se KLINGER, H H: Om maser och laser.
Molekylarfirstirkare for ljus- och radiovagor.

RADIO och TELEVISION 1963, nr 2, s. 51.

NR 6 — 1963 51




BYGG SJALV

CARL CHRISTENSEN

Under ménga ar har bilmotorkonstrukto-
rerna fatt noja sig med kompromisslos-
ningar nidr de utvecklat tdndsystem for bil-
motorer. Det vdlkdnda tdndsystem, se fig.
1, enligt vilket en mekanisk strombrytare
K i tindfordelaren sluter och bryter strom-
men i primdrlindningen P i en hogspin-
ningstransformator Tr i vars sekundarlind-
ning S ddrvid en hogspand pulsspdnning
upptrader, som ger upphov till énskade
tindgnistor, dr inte sirskilt tillforlitligt.
Brytarens kontaktytor belastas hart och
kriver upprepad eftersyn om man skall f&
en tillfredsstillande tindning och darmed
ekonomisk korning. Den hoga strom som
passerar 6ver kontakterna i den mekaniska
strombrytaren K ger dessutom i brytégon-
blicket upphov till en ljusbége, vilken i sin
tur resulterar i en materialvandring fran
den ena kontakten till den andra. Denna
materialvandring 4stadkommer efterhand
férsimrade kontaktegenskaper. Man bru-
kar forsoka fa bort ljusbigen genom att
koppla en kondensator C mellan kontak-
terna, se fig. 1, men det blir alltid kvar en
viss gnistbildning.

Lagre spanning trots hi)'gré varvtal

Aven om i ett tindsystem med tindspole
kontakten K i tidndfordelaren dr ny och
korrekt justerad, dr systemets egenskaper
inte tillfredsstdllande. Detta framgar av
kurva A i fig. 2, som visar tindspdnningen
U i kV som funktion av varvtalet v i varv/
min. hos motorn. Som synes dr tdndspén-
ningen ca 28 kV vid 1000 r/m, men ndr
motorns varvtal okar, sjunker tdndspén-
ningen, och redan vid 2000 r/m &r spin-
ningen nere vid 25 kV, vid 3000 r/m pas-
serar den 20 kV.

Téandspanningskurvan dr olika for olika
bilar, men typiskt {or det konventionella
tandsystemet i bilar &r att tdndspdnningen
avtar vid stigande varvtal.
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Tandsystem med tran

Men nu dr det ju sd, att man just vid
hogre varvtal behover kraftigare gnista for
att en effektiv forbranning skall sikras,
vilket dr en forutsdttning for god koreko-
nomi. Den omstdndigheten att tdndspan-
ningen minskar vid higre varvtal dr i syn-
nerhet till nackdel vid bilar som har hogt
kompressionsforhallande.

Orsaken till den avtagande tandspin-
ningen dr, att tdndspolens jdrnkirna vid
hogre varvtal (=snabbare brytirekvens)
inte hinner magnetiskt maéttas efter varje
stromavbrytning. Detta kan emellertid av-
hjdlpas genom att man minskar antalet
varv pa tindspolens primiarlindning, vilket

leder till ligre virde p& primarlindningens
sjalvinduktion. Man f&r d& emellertid 6ka
primdrstrommen i motsvarande grad. Detta
dr dock en délig losning vid tdndsystem
av konventionell typ, endr kraftigare strém
i primérlindningen minskar livslingden
hos tindfordelarens brytkontakter, som ju
da far bryta hogre strommar.

P& detta omride har tillkomsten av péa-
litliga och robusta effekttransistorer lett
in utvecklingen pa ett nytt spir. En effekt-
transistor, anviand som strombrytare, kan
utan forslitning klara en kollektorstrom
pd 15 A, men den kan styras av en bas-
strom av storleksordningen 0,3—0,4 A.

Tr

”rr T._T 1
|

Fig 1

Detta dr principschemat fér ett tindsystem av konventionell typ. B=batteri, N=
tindningsnyckel, K= brytkontakter i tdndfjérdelaren, Tr=tindspolen med primdr-
lindning P och sekundirlindning S (varvtalsomsittning S: P ca 100), F=téind-

férdelare, M=motorblock.

1963




Transistorer kan med fordel ersitta

mekaniska strombrytare i tdndsystem

sistorer

Man kan alltsd 1ita brytkontakterna i
tindfordelaren sluta och bryta den ldga
basstrommen for effekttransistorn, vars
kollektor-emitterstracka fir overta den
mekaniska strombrytarkontaktens funk-
tion. Tandspolens primirstrém far alltsd
passera genom effekttransistorn, den spar-
rar eller blir ledande genom att styrstrom
pafores basen fran tindfordelarens brytar-
kontakter. Med ett siddant system erhilles
foljande fordelar:

1) Tdndspolens primirstrom kan okas
till 6—10 A mot normalt 2—4 A, och
man kan minska varvtalet i tindspolens

for explosionsmotorer.

primirlindning i motsvarande grad.
Ddrmed minskas primérlindningens
sjalvinduktion, vilket gor att kédrnan
hinner maéttas dven vid hog brytfrekvens
(=hogt varvtal).

2) Brytkontakterna i tindfordelaren be-
lastas endast med den laga basstrom-
men och kommer dirigenom att stop-
pa 4—5 ggr langre an vad som ir nor-
malt i konventionella tdndsystem.

3) D& sjilvinduktionen i tidndspolens
primirlindning minskats, kan man av-
std frdn den tidigare absolut oundging-
liga laddningskondensatorn, som ofta
stdller till med besvir.

r(kV)

4) P.g.a. den snabba strombrytning-
en i en transistor blir gnistan i tandstif-
ten vid »transistortindning» en s.k.
»kall» gnista, som endast fororsakar en
mycket ringa materialvandring mellan
elektroderna i tdndstiftet. Det betyder
langre livstid for tdndstiften.

5) D4 det inte upptridder ndgon ljus-
bdge som fordréjer primirstrommens
avbrytning, dr det lidttare att utfora en
korrekt justering av tidndinstillningen.
Vidare haller en téndinstillning lingre,
di den ju inte kommer att forryckas av
materialvandring i fordelarens brytar-
kontakter,

35

30
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20

~

0 1000 2000 3000

4000  {r/m)

—_—Y

Fig 2

Diagram visande tindspanningen U som funktion av motorns varv-
tal v, dels vid konventionellt tindsystem (kurva A) dels vid >tran-

sistoriseraty tandsystem (kurve B).

T 9 N 1

Fig 3

Enkelt schema for tindsystem med transistor. Transistorn T1 fun-
gerar som brythontakt, styrd av brytkontakterna K i tindférdelaren.

Tr bor ha varvtalsomséttningen 1: 500 och transistorn T1 bor skyd-
das for héga backspinningar av en kraftig zenerdiod DI.
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Fig 4

Schema for tindsystem med tvd seriekopplade transistorer T1=
T2=2N1555; DI=D2=IN3038B; RI=0,7 ohm, 60 W; R2=5,6
ohm, 1 W; Ri=47 ohm, 1 W; R4=R5=10 ohm, 1 W. Transforma-
torn (tindspolen) bor ha varvtelsomsattningen 1:300. Motstandet
RI behdvs endast vid 12 'V batterd. '

3 4
Fig 5

Principschema fér tiandsystem med en transistor och en spéarrdiod
enligt det amerikanska firetaget » Auto-lites. R1 dr ett begransnings-
motstind. Effekidioden DI, som skall téla hela primérlindnings-
strommen genom tindspolen Tr, skyddar transistorn for higa back-
spinningar. Motstindet R2 ger dioden DI ca 0,6—0,8 V férspinning
nér kontakten K Gr oppen, denna [érspénning pdféres transistorn
via R3 sd att transistorn sparrar sékert.

Fig 6

Modifierat principschema enligt fig. 5 for tandsystem med en tran-
sistor och spdrrdiod.

Fig 7
Anliiggning enligt schemat i fig. 5. T.v. motstindet Rl i form av

konstantantrad. upplindad pé en keramisk spolstomme, monterad pa
en fastvinkel. T.h. chassiet fér transistor och diod m.m.

Fig 8

Chassiet frén balksidan. Observera att tvéd seriekopplade dioder in-
gar i denna apparat, det racker emellertid med en.

Fig 9

P& detta sétt isoleras transistorn med glimmerbrickor frdn chassiet.
Mortsvarande dtgirder vidtages med kiseldioden DI.

Fig 7




Kurva B i diagrammet i fig. 2 visar vad
man kan uppnid med ett transistoriserat
tindsystem. Som synes blir tindspanning-
en konstant vid varvtal dnda upp till 4000
r/m.

Enkelt transistortandsystem

I fig. 3 visas ett schema {or ett enkelt tran-
sistortandsystem. R1 4r ett strombegrans-
ningsmotstind av tjock motstdndstrad. R2
och R3 dr spianningsdelarmotstdnd for
transistorns basstrom. K ar brytkontakten
i tandfordelaren.

Téandspolen Tr maéste ha fdrre varv pé
primérlindningen &n vad som &r normalt
vid konventionella tandsystem. Antalet varv
i primérlindningen bor vara ldgt dven med
hénsyn till transistorn, som skulle kunna
forstoras av de hoga spdnningstoppar i
backriktningen som induceras i primar-
lindningen vid alltiér manga varv. Spin-
ningstopparna kan démpas med hjilp av
en kraftig zenerdiod D1. Experiment med
denna uppkoppling bor inte foretas med
mindre dn att varvtalsomsittningen mellan
sekundér- och primirlindning ir &tmins-
tone ca 500: 1.

Tdndsystem med tva lransistorer

Fig. 4 visar en ndgot mer komplicerad upp-
koppling med tvad seriekopplade transisto-
rer. De anvinda transistorerna 2N1555 til

en maximal spiinning mellan kollektor och
emitter p& 60 V, varfor max. 120 V spén-
ning kan tilldtas. Transistorerna skyddas
av tva zenerdioder D1 och D2, som borjar
att leda med ca 112 V i spérriktningen, me-
dan de erbjuder mycket ringa resistans i
framriktningen.

De laga resistansviardena pi bas-emitter-
motstdnden R4 och R5 (=10 ohm, 1 W)
garanterar att kollektorlackstrommen inte
blir for stor. Motstdnden R2 och R3 ger
limplig basstrém (R2=5,6 ohm, 1 W;
R3=4.,7 ohm, 1 W). Motstindet R1 (0,7
ohm, ca 60 W) inkopplas endast vid 12 V
batteri. Vid 6 V batteri anslutes positiva po-
len pa batteriet direkt till emittern pd T2.
Tdndspolen bér ha en varvtalsomsitining
av ca 300: 1. Denna uppkoppling blin ratt
dyrbar, men den ar latt att i att funigera
till fredsstédllande.

Tandsystem med en lransisior

Till slut skall har beskrivas ett av forf. ut-
provat enkelt transistortindsystem med en-
dast en effekttransistor. Schemat som visas
i fig. 6 utgdr en modifiering av ett schema
som tillampas av ett amerikanskt foretag,
se fig. 5. Den anvinda transistorn ar av
fabrikat RCA, typ 2N174.

Mellan ett strémbegriansningsmotstind
R1 och emittern pé effekttransistorn T1 ar
inkopplad en kraftig kiseldiod D1 som
skall tala hela primédrstréommen. Dipden

skall ocksd tdla spdnningstoppar pa 200—
300 V i spadrriktningen. En diod av fabri-
kat RCA, typ 1IN1203A gir bra att anvén-
da. Dioden skvddar transistorn mot de ti-
digare omnimnda spanningstopparna som
upptrader di strommen bryter i tdndspo-
lens primirlindning. Dieden D1 f&r, nar
kontakten K &r dppen, viss forspinning ——
ca 0,5—0,7 V — genom motstandet R4.
Denna forspanning tillfores transistorns
bas genom motstindet R3 och hjdlper pi
detta sitt till att hlla transistorn sikert
sparrad ocksi nir transistorn Ar varm.

Basstrommen fixeras med hjilp av R2
som normalt skall ha resistansvirdet 4 ohm.
D& det kan vara ganska stor spridning i
data {6r en viss transistortyp ar det mycket
mojligt att det bésta resistansvirdet for
R2 avviker frdn detta virde. Avvikelsen ar
dock endast ndgra {4 ohm. Resistansen for
R2 kan injusteras pd filljande siitt:

Anslut en voltmeter mellan transistorns
kollektor och emitter och variera resistan-
sen 1 R4 tills 0,6—0,9 V spianning erhélles
nér kontakten K ir sluten.

Som ett extra skydd mot spinningstop-
par dr éver transistorn kopplad dels en
zenerdiod, typ 1N1789 av fabrikat Interna-
tional Rectifier, dels en keramisk konden-
sator pd 220 pF.

Motstindet R1 dr ett begrinsningsmot-
stidnd, som man kan tillverka av 1 mm kon-
stantantrad, somlindas p4 en keramisk spol-
form, se fig. 7. Till bilar med 6 V batteri
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skall tridens langd vara 56 cm, vilket ger
ca 0,36 ohm; till ett 12 V batteri bér mot-
stdndet vara pd ca 1 ohm, vilket erhilles
med ca 160 cm trdd. D4 denna motstands-
trdd blir mycket varm i drift skall den inte
byggas ihop med transistoraggregatet; mot-
stdndet monteras pd en vinkel, se fig 7,
som sedan spdnnes fast pa limpligt stille
i motorrummet, sd att det far ordentlig kyl-
ning.

Forf. har byggt och provat en transistor-
tindningsapparat enligt schemat i fig. 6.
Den mekaniska utformningen av apparaten
framgér av foton i fig. 7 och 8. Chassiet pa
apparaten tillverkas av 2 mm aluminium-
plat, som ger tillricklig kylning {6r tran-
sistorn och dioden D1 om chassiet fast-
spidnnes pa ett stdlle i motorrammet dir
dessa komponenter inte blir utsatta {5r allt-
for kraftig uppvarmning frdn motorn. Man
kan ev. skruva pa en skdarmplit pi chassiet,
s& att strilvirmen frin motorn avskirmas.

Transistorn och dioden D1 isoleras fran
chassiet med hjilp av de glimmerskivor
som f6ljer med dessa komponenter, se fig. 9.

Tilledningarna till apparaten skall ha
sikra forbindningar; varfor p& chassiet
monterats tre kraftiga anslutningsklimmor,
vilka i fig. 7 markerats med bokstiverna
L, X och R. L forbihdes med tindspolens
primirlindning, K med stromférdelarens
kontakt och R med det pé utsidan beldgna
motstindet R1. D4 det vid en uppkoppling
av detta slag forekommer strommar pa
upp till 8 A bor man anvinda 1,5 mm® led-
ning vid kopplingen. Likas& bér tindfsrde-
lare och tdndspole ha mycket siker och
kraftigt dimensionerad chassiférbindelse.

R4 forbindes med plitchassiet och f&r
dirfér forbindelse med bilchassiet (=nmi-
nuspolen pa batteriet) niir apparaten fast-
skruvas i motorrummet.

Alla nédvindiga matt f6r det chassi som
skall anvindas f6r transistortindapparaten
visas i fig. 10. Viktigt &r att det inte finns
nagra skarpa kanter vid halen for transis-
torn och dioden, enir glimmerisoleringen
kan forstoras och man far en farlig kort-
slutning till chassiet. De mindre kompo-
nenterna anbringas pd ldlister, {or vilka
emellertid inga hal markerats i fig. 10.

Som tindspole har i modellapparaten ut-
nyttjats en »Lucas Sports for 6 V. Denna
tindspole dr nedsinkt i olja och lindning-
arna dr dérfor ldtta att komma &t. Oljan
tappas av och héljet avldgsnas. Primirlind-
ningen avldgsnas och ersittes med 86 vary
1.2 mm emaljerad trid. Nir man aterigen
skall anbringa tindspolen i behallaren,
maste behéllaren fyllas helt upp till randen
med den avtappade oljan. 86-varvslind-
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”Transistortéindning”

i praktiken

Téndsystem innehdllande transistorstrombrytare har visat sig vara mycket

fordelaktiga i vissa typer av bilar. Enligt danska tidskriften Radio og

Fjernsyn har goda resultat uppnitts med transistortindning i bla.

Ford Tounus M17.

De justeringar i tandsystemet som
erfordras i bilar av olika mirken i
samband med installation av stran-
sistortdndningy avviker ganska myc-
ket, men generellt galler foljande:

D& gnistan dr kraftigare an vid
konventionell tindning kan man till-
lata sig att 6ka tdndstiftets gnistgap.
I M17, dér normalt 0,8 mm gnistgap
tillaimpas, kan man 6ka gnistgapet
till 1 mm. Man skulle kunna 6ka det
ytterligare, men darvid riskerar man
att gnistan springer over vid andra
stillen dn vid tindstiftet, exempel-
vis i fordelaren. Daremot kan av-
stdndet mellan de fasta och rorliga
kontakterna i strombrytarens tand-
spole minskas en bel del — detta
med hiansyn till att man ju vid tran-
sistortdndning arbetar med betyd-
ligt ldgre strom, som ger mindre
gnistbildning och materialvandring
1 strombrytaren.

Forsok har gjorts med omlindade
tindspolar av tyskt fabrikat och en
specialspole for transistortindning
har dven provats. I synnerhet med
den sistndmnda erhdlls mycket goda
resultat.

Aven om Taunus M17 inte precis
ar ndgon ldngsam vagn, exempelvis
i friga om acceleration, f&r man en-
ligt de danska forsoken med transis-
tortandning en patagligt okad effekt
— det kidndes »som om det 13 en
motor i hver ende af vognens. Mo-
torn drar normalt bra pé yettany
upp till 45 km/t. Med transistortdnd-

ning gar den upp till 55 km/t. Topp-
farten pa »tvdany ockade fr&n 75
km/t till 90 km/t. Vad vagnen kan
astadkomma p& streany har man
inte varit 1 tillfédlle att prova.

Med konventionell tandning &r
det ju sa, att det ar den fallande
tindspinningen vid hogt motorvarv-
tal som begrinsar toppfarten; vid
overgidng till transistortindning
flyttas denna flaskhals dver till ven-
tilmekanismerna i motorn, som f&r

svart att hinna med.

Transistortandningen verkar péa
samma sitl som en upptrimning av
motorn, men under det att en sadan
smake up» pd motorn ofta ger
ojimn tomgéng och viss bendgenhet
att shuggay vid 1&ngsam fart, &r for-
hdllandet det motsatta vid transis-
tortindning — motorn kinns mjuk
och féljsam som en &ngmaskin,

Betriffande den besparing av ben-
sin som uppnds med transistortdnd-
ning s& har man vid de danska for-
soken inte fAtt fram ndgra siffror,
men hppskatlar att besparingen &r
av storleksordningen 8 %. Detta {or-
utsatt att man inte i gladjen dver de
okade »nya histkrafternay med tran-
sistortindning borjar sportkéra bi-
len, varvid brinsleekonomin genast
spolieras.

Slutligen ett rdd: anvind choken
med forsiktighet vid transistortand-
ning, man far fin start utan choke,
dven om bilen sttt ute en smallkall
natt.
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Fig 10 Borrplan [or chassiet.

ningen gdr bra att anvidnda vid sdvdl 6
som 12 V batteri.

Vid inforande av transistortindning i en
bil bor brytkontakterna i tandfordelaren
bytas. Tandstiftens elektrodavsténd bor
okas till 0,85 mm. Dessutom méste man
justera tandningshojden.

Den har beskrivna tindapparaturen ar

Fig 12

Apparater [or ett heltransis-
toriserat  tdndningssystem,
fabrikat sMotorolas. T.h. im-
pulsgenerator som ersdtter
den wvanliga strémbrytaren
[ér primdrstrommen i tdnd-
spolen. Lédan t.v. innehéller
de transistorer som [Grstdr-
ker pulserna och dastadkom-
mer strombrytning.

i

Pé detta sitt kan schemat i [ig. 6 modifieras [or det [all att batteriet

har jordad -pol.

avsedd for bilar med batteriet minuskopp-
lat till bilens chassi. Vid vagnar med jor-
dad plus pd batteriet kan man anvanda
samma system men man maste dd andra
brytkontakten i tandfordelaren, s& att ock-
s4 den fasta kontakten isoleras frin chas-
siet och fores ut till en frn chassietisolerad
klimskruv. Denna klimskruv anslutes dar-
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efter till batteri minus (=tédndningsnyc-
keln) ; samma géller &ven R4 och tdndspo-
lens kalla dnde, se fig. 11. R1 forbindes
med bilens chassi. Detta dr dock en ratt be-
svirlig losning, bdttre ar att anvdnda en
extra transistor for att fasvinda brytkon-
taktens styrstrom. Mera harom i en senare
artikel.
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DIREKTOR GOSTA H SPRITT

har haft radio- och audioteknik som hobby
sedan 1923,

Vid experiment med ett system for
transistortdndning i1 en amerikansk
bil har artikelforf. gjort en del erfa-
renheter som kan vara av mera all-

mént intresse.

Fig 1

Ett tandningssystem med transistorer ir
relativt enkelt att bygga for en bilintresse-
rad radioman. Om man egenhindigt byg-
ger ihop och installerar systemet blir kost-
naderna ca 275 kr, dvs. ca halften av vad
ett fardiginstallerat system kostar.

Fordelarna med trausistortindning &r
faktiskt &tskiiliga, bl.a. avlastas tandfor-
delarens brytarspetsar {frén hoga spanning-

Principschema for det transistortdndningssystem som artikelforfattaren provat.

gl
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S4a installerar

ar och strémmar, vilket gor att spetsarna
riacker vagnens livslingd ut. Att tandstif-
ten, oberoende av motorns varvtal, alltid
far full tandspénning dr kanske det vikti-
gaste. Man far vid hogt motorvarvtal full
tandeffekt just vid de tillfdllen d4 man
verkligen behover full effekt fr&n motorn.
Enligt amerikanska prov minskar dessutom
bensinforbrukningen med ca 10 9, och
tandstiften uppges halla 13 000—15 000

Stycklista

R1=strémberoende sericmotstdnd. For 6 V el-
system typ B6U8: 0,15 ohm; for 12 V elsy-
stem typ B12U8: 0,40 ohm

R2=5 ohm, 20 W, tradl. (2 st.)
10 obm, 10 W, parallellkoppl.

R3=22 ohm, 5 W, tradl.
R4=470 ohm, 5 W, trédl.
C1=100 pF, 500 V, glimmerkond.

Di1=kiseldiod 22 A 150 V backspéanning (topp),
typ IN1193A

D2=zenerdiod, 1 W, 10 %, 56 V, typ 2N1789
cller 62 V, typ 2N-1790

T1=-effekttransistor, typ 2N174, 15 A

Tr=tindspole, typ T400-LR, omsittn. 1: 400,
primdrmotstdnd 0,26 ohm, primérinduktans
0,35 mH

B=bhilbhatteri, 6 eller 12 V

1 kylflins nr 7281366, {irdighorrad

1 monteringesats nr 7274633, {ér transistor
1 monteringssats nr 7276396, {or kiseldiod

1 monteringssats {or isolering av brytarspetsar
frin jord (endast vid plusjordade system)

1 kopplingsstod, 3-pol.
PVC-kabel 0,75 och 1,5 mm?®

En del av det material som ingdr i appa-
raturen kan vara svért att fa tag pd. I'orf. dtar
sig emellertid att anskaffa erforderliga kompo-
nenter; tillskriv {orf.: Gosta Spritt, Linné-
gatan 8, Stockholm O. '




man elt transistortindningssystem

mil utan byte. En annan {fordel ar att vag- Fig 2
nen blir ldttstartad dven i strang kyla. . .
Men tyvarr dr det s att transistorer ock- gﬁszjflim’emdedigw::
sd har en del nackdelar, bl.a. ir de kéinsliga  gylfidns = stransistor-
for viarme, vidare forstors de om de far och diodenheten», fast-
hbgre spinning dn den tillitna Gver emit-  Skruvades pé vanster si-
ter-kollektorstriackan. Detta leder till en :Z:;kydd intille férarplat-
del problem betraffande placeringen av ’
enheterna i ett transistorsystem i en bil.
Det schema som {f6rfattaren utnyttjade
vid sina experiment med transistortand-
ning visas i fig. 1. Den inramade delen om-
fattar transistorn och skyddande dioder
jimte en del motstdnd. Denna enhet bor
hallas sval och bér inte gdrna placeras i
motorrummet, ddr den blir utsatt for var-
me. Det dr ldmpligare att placera denna
enhet, som maste forses med en rikligt till-
tagen kylfldns, under instrumentbridan,
dock helst inte pé torpedvaggen, som bru-
kar bli ratt varm.
I fig. 2 visas hur forf. skruvat fast tran-
sistorenheten samt det fristiende basmot-
stdndet R2 1 vinster sidoskydd intill férar-
platsen. Eventuellt f&r man skruva fast
kylflansen pé ett par platbitar, som bockas
och anbringas pd lampligt sdtt. De fyra
kablarna frdn transistorenheten dras ge-
nom torpedviggen till anslutningspunkter-
na i motorrummet. Finns det inget lamp-
ligt hal i viggen far man ta upp ett sddant;
det bor forses med gummibussning. Jorda
ocksd kylflinsen med en separat kabel till
lamplig jordpunkt i bilen. Transistorenhe- .
ten och R2 kan ocksa monteras mellan ky- Fig 3aochb
laren och frontgrillen, dér det i regel finns  Detta édr transistor- och
gott om plats. Leta ut ett stille, som ar si  diodenheten samt serie-
mycket som mbjligt skyddat mot damm och ~ Motstdndet R2 som mon-
.. N . teras pd en sarskild plint.
vatten, helst bor man ocksd anbringa ett
skydd {or enheten i form av en 6ppen plat-
13da, for att f6rhindra direkt vattenbegjut-
ning. Skrapa bort eventuell farg sd att kyl-
flansen {8r god metallisk kontakt med pla-
ten.
Kylfldnsen bor under inga omstandighe-
ter monteras pa motorn eller intill gren-
roren.
Vid monteringen av transistorn och kisel-
dioden skall dessa isoleras fran kylflinsen
med speciella glimmerbrickor. For att for-
bédttra varmeoverforingen anbringas ett
tunt Jager av silikonfett NS-4 mellan isole-

RADIO OCH TELEVISION — NR 6 — 1963 59




Fig 4

Titt i motorrummet. I mitten syns den nya tdndspolen, monterad pé den gamla tindspolens plats.
T.h. om denna en kopplingsplint samt nedanfor denna seriemotstindet R1, som dimensioneras si
att strommen begrinsas till 7—8 A med tandspolen pdslagen vid stillastdende motor.

Tr

Fig 5

Schema for transistoriserat tandningssystem for det fall att bilbatteriets pluspol dr jordad.

ringsbrickor, kylflans och transistor resp.
diod.

Ny tdndspole fordras

Tdndspolen méste bytas ut i samband med
att man infér transistortindning i bilen.
Primarlindningen maste ha ldgre induktans
in i vanliga tandspolar, detta ddrf{or att
primérstrommen skall {8 tillrdcklig snabb
stigtid. I det beskrivna systemet anvidndes
en specialtindspole med en primarinduk-
tans av 0,35 mH och ett omsiittningstal pri-
mér :sekundar av 1: 400. Den nya tandspo-
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len monteras pa den gamlas plats med den
medfiljande klammern. Atminstone pi
amerikanska vagnar passar den nya spo-
lens klainmer exakt i de gamla skruvhélen.

Fordelarkondensatorn, i regel monterad
inuti fordelaren, avligsnas men behilles
lampligen, liksom den gamla tdndspolen,
om man av en eller annan anledning, ex-
empelvis vid vagnbyte, onskar &terga till
det gamla tindningssystemet. For att spén-
ningsfall skall undvikas bor kablarna fran
komponenterna pa kylflansen till tindspo-
len ha minst 1,5 mm® area.

1963

De flesta vagnar har i sitt elsystem ett
stromberoende seriemotstand, ett begrins-
ningsmotstdnd — det kallas ocks& ballast-
motstdnd — som ligger mellan tindnings-
nyckeln och tdndspolens pluskontakt, an-
tingen i form av ett separat motstind, eller
som i manga amerikanska vagnar, i form
av motstindstrdd. Forbikoppla befintligt
seriemotstdnd genom att dra en helt ny ka-
bel med 2—3 mm® area fran tandningsnye-
keln till det nya seriemotstandet R1 som
lampligen monteras i narheten av tdnd-
spolen. Se fig. 4.

Det schema som visas i fig. 1 kan anvin-
das f6r bade 6 och 12 volts system. Det
enda som skiljer dem &t dr det strombero-
ende seriemotstdndets (R1) storlek. Detta
dimensioneras sd att strommen begransas
till ca 7—8 A med tdndningen péslagen
vid stillastiende motor.

I detta sammanhang kan sigas ett var-
ningens ord: Lét inte tdndningen sti pé-
slagen mer dn en kort stund d4 motorn star
stilla d& eljest tandspolens primarlindning
eller transistorn kan ta skada. Man {ar ef-
ter avslutad korning inte heller glomma
bort att sld ifrén tandningen.

Basmotstdndet R2 om 5 ohm utprovas till
limpligt vérde. Virdet pd motstindet kan
variera frdn 3 till 10 ohm beroende pé
transistorns karakteristika. Man provar sig
fram med ett variabelt motstdnd, som jus-
teras tills dess man fir bdsta startegenska-
per hos motorn.

Nair ett transistoriserat tandsystem skall
tas i bruk rekommenderas att man samtidigt
byter tdndstift, dessa bor ha samma elek-
trodavstind som tidigare, ev. bor detta av-
stdnd 6kas med 0,1 & 0,2 mm. Avensi bor
nya brytarspetsar insdttas med av motorle-
verantoren rekommenderat spetsavstdnd,
varjamte dven tdndforstdllningen bor kon-
trolleras.

I fig. 5 visas ett schema for transistorise-
rat tindsystem anpassat {or vagnar som har
elsystem med plusjordat batteri. D4 det
inte finns ekvivalenta effekttransistorer av
npn-typ mdste pnp-transistorer anvindas,
vilket komplicerar det hela en smula. An-
tingen kan man d4 lata dndra vagnens hela
elsystem till minusjordat batteri; detta ar
manga ganger en relativt enkel sak {or en
skicklig bilelektriker. Det finns emellertid
speciella monteringssatser {or isolering av
brytarspetsarnas negativa kontakt fran
jord. Emellertid dr utrymmet kring forde-
laren i allmanhet mycket begridnsat och det
kan ddrfor rekommenderas att man later
en bilelektriker monterain isoleringssatsen.

Man maéste pa det bestimdaste varna for
att sjalv lossa stromfordelaren utan att
forst ytterst noggrant marka ut dels forde-
larens ldge i forhéllande till motorblocket,
dels rotorns lidge i forhéllande till ytterhsl-
jet, sd att inte tdndforstdllningen eller
tandningsfoljden dndras. o

Litteraturhiinvisming

SAATIJIAN, B N: Transistorized lgnition Sy-
stem. Electronics World 1962, aug., s. 52.




INGENJOR
UV SOMERIKKO

Med hjilp av en i bilen inkopplad
extra effektforstirkare kan man fi
starkare och battre ljud fran en ordi-
ndr liten reseradioapparat som an-
slutes till den extra forstirkaren.

Under de senaste dren har transistor-rese-
radioapparater blivit mycket populdra, sir-
skilt sedan transistorapparater med UKV
kommit i marknaden. F6r ménga modeller
av reseradiomottagare finns det sdrskilda

Extra forstarkare

gor reseradion

till prima bilradio

upphédngningsanordningar, ev. med anslut-
ningsdon till bilantenn och bilbatteri, som
i en handvdndning kan géra om reseradion
till en bilradio.

Mojligheterna att utan vidare anvanda
en reseradio som bilradio begriansas emel-
lertid av den hoga ljudnivan i bilen. En
reseradios utgdngseffekt dr ratt 1dg, i bdsta
fall ca 1 watt. Dessutom har reseradioappa-
raterna oftast s sm& hogtalare att de inte
tdl radions fulla effekt utan att Ijudet
»sprickers.,

Man kan emellertid ldtt forvandla en
reseradio till en utmirkt bilradioapparat
genom att efter resemottagaren koppla in
en extra forstirkare som far sin stromfor-

sorjning fran bilbatteriet. D4 reseradion
ger ganska hég utgdngsspéanning ricker det
med att i den efterf6ljande effektforstirka-
ren ha endast en transistor, exempelvis
Philips effekttransistor OC26 — som {.0.
kan fas till 6verkomligt pris.

Transistorn OC26 ger enligt datatabel-
lerna dnda upp till 4 W effekt. 4 W uteffekt
dr vad man far frén sriktiga» bilmottagare
och hemradioapparater. Stromf{orbruk-
ningen ar dd 1,8 A frdn en 6 V ackumula-
tor eller 0,72 A frén en 12 V ackumulator.
Denna stréomforbrukning dr emellertid sé
stor, att man inte gdrna kan anvidnda torr-
batterier, utan strommen mdste tas fran
bilens ackumulator.

Tr

2 —o 501
ﬁ n
—o0 ()

anvdndas som extra effekt-

<

. Tr2
Fig 1 ! 50
Principschema for en enkel 2 40
4 W jorstirkare, avsedd att In

A

-\ 0C26 s1—°/L

o

8n Tr1 \J
50
n
J?—‘n—ﬂ
M 3wt ‘[&

Principschema fér samma
effektjorstirkare som i fig. 1

forstarkare i bilen. Koppling-
en galler for anslutning tiil
6V batteri. on Tr () 0C26 s1—f-
A
500
» 3n -
Fig 2 12

0 1}__4 +
1 315NTC L[l]

men avsedd for anslutning
tll 12 V batteri.
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Fig 3

Data [or transformatorerna Trl och Tr2 i bil-
radioeffektforstirkaren. Trl: jirnarea: 1 ecm®;
10-ohmslindning: 280 varv 0,35 mm; 0—3 ohm:
154 varv; 0—5 ohm: 198 varv; 0—8 ohm: 258
varv, 0,4 mm. Tr2: jirnarea: 4 cm®; 23-ohms-
lindning: 180 varv 0,7 mm; 0—3 ohm: 65 varv;

0—4 ohm: 75 varv; 0—5 ohm:

mm.

Fig 4

Méteskiss for transistorns kylplat. Genom det
runda hélet stickes higtalarens magnet.

Fig 5 p

Kopplingsschemat [6r apparaten. Komponen-
terna monteras pa en stiftplint, som skruvas

fast pa transistorns kylplét.

Fig 6

Det firdigkopplade chassiet, sett [ran baksidan.

84 varv, 0,75

-
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IR IR R R
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Kylpladt - Hogtalarlada
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Det dr klokast att driva sjidlva reseradion
frin dess egna inbyggda torrbatterier. Man
kringgar en hel del besvir om man léter bli
att koppla ocksé reseradion till bilens bat-
teri for stromforsorjningen. Forst och
framst varierar ju bilackumulatorns spén-
ning med laddningstillstdndet, vilket kan
stilla till atskilligt trassel i en resemotta-
gare. Dessutom #r det mycket svrt att
undvika storningar frdn tindsystem, vind-
rutetorkare m.m., om strommen till rese-
mottagaren skall tas frin bilackumulatorn.

Principschemat

Principschemat for en enkel extra bilradio-
forstdrkare visas i fig. 1. Ingdngen pé ef-
fekttransistorn OC26 kopplas till resera-
dions utgéng (=hogtalaruttagen pé rese-
mottagaren) via en ingdngstransformator
Trl. I transistorns kollektorkrets ingdr en
utgdngstransformator Tr2, vilken avpassar
hogtalarbelastningen sd, att man far lamp-
lig belastning pd effekttransistorn. Den
optimala belastningsresistansen pa tran-
sistorn dr vid 6 V batterispanning 4 ohm,
vid 12 volts batterispanning 23 ohm.

Kopplingen blir ndgot olika for 6 och
12 V batterispanning. Man kan visserligen
i bada fallen anvianda sig av samma in-
gangs- och utgingstransformatorer, Trl
resp. Tr2, men man far for 6 V batteri-
spanning koppla utgdngstransformatorn
Tr2 som spartransformator sd som visas i
schemat i fig. 2.

I fig. 3 ges lindningsdata for de béda
transformatorerna Trl och Tr2. Dar anges
ocksd det antal varv som fordras vid olika
hogtalarimpedanser, Om man sd vill kan
man forse resp. transformatorer med olika
omkopplingsbara uttag f6r olika impedan-

Fig 7

Den firdiga bilradioférstirkaren.

ser. Detta kan vara sarskilt lampligt pd in-
gangstransformatorn, dir man ju kan ha
olika utgingsimpedans hos den resemotta-
gare som man ansluter.

Emittermotsidndet {or effekttransistorn
OC26 skall enligt Philips rekommendatio-
ner vara pd 0,3 ohm for 6 V batterispanning
och p& 0,5 ohm for 12 V batterispinning.
D& emellertid forstirkarens uteffekt dr mer
in tillricklig, kan det vara limpligt att
vilja nagot storre motstdnd 1 emitterkret-
sen, exempelvis 0,5—1 ohm fér 6 V och
0,5—2 ohm f6r 12 V batterispanning. Dar-
igenom fir man visserligen en viss effekt-
forlust i emittermotstdndet och dirmed en
viss minskning av maximala utgingseffek-
ten, men 4 andra sidan d&r man absolut sa-
ker p& att man inte behover befara termisk
stromrusning i effekttransistorn.

D& stromisrstarkningsfaktorn dr ndgot
olika hos olika exemplar av effekttransis-
torn OC26, si ar det nodvandigt att gora
spanningsdelarmotstindet R2 i baskretsen
variabelt. Det dr sdkrast att forst stilla in

detta motstind pa sitt hogsta resistansviir-

de ndr man borjar trimningen. Direfter reg-
lerar man in kollektorstrommen vid 6 V
att vrida p& R2 s& att strommen vid 6 V
batterispanning uppgér till 1,8 A och vid
12 V batterispanning till 0,7 A.

Konstruktion

Med hidnsyn till att man har minus- eller
pluspolen pé bilbatteriet stromicrande i
forhallande till bilchassiet far inga kompo-
nenter eller detaljer i forstdrkaren komma
i kontakt med bilchassiet. Om man bygger
in effektforstdrkaren i en metallkdpa més-
te man diarfor vara extra forsiktig, sa att
man inte riskerar att ndgra komponenter
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skakar loss och kommer i kontakt med pla-
ten i kdpan, som ju i sin tur kan vara me-
talliskt {6rbunden med bilchassiet. Det kan
dédrfor vara sakrare att bygga in effektfor-
starkaren med hégtalare och allt i en plast-
eller trildda. Modellapparaten byggdes i
sin helhet in i en liten extrahogtalar-1dda
av fabrikat Blaupunkt, men di den hog-
talare som finns monterad i denna 1ada #r
ganska liten med hansyn till forstarkarens
stora effekt, kan det vara limpligt att byta
ut den mot en ndgot storre, s att man far
béttre ljudatergivning i bilen.

Transistorn OC26 méste monteras vid en
kylplat. Anvinder man den nyss omniamn-
da extrahdgtalar-lidan kan man utforma
kylplaten med matt enligt fig. 4. Material:
2 mm aluminiumpléat, D3 kollektorn i tran-
sistorn OC26 dr kopplad direkt till transis-
torns holje maste kylpldten isoleras frdn
den dvriga kopplingen och fir inte heller
komma i metallisk kontakt med bilens
chassi. Transistorn maste ddrfor isoleras
fr&n kylpléten med en glimmerskiva och
isoleringshdl runt om monteringsbultarna.
Séddana isoleringsanordningar levereras till-
sammans med effekttransistorn.

P& kylpldten monteras en stiftlist, till
vilken anslutes de f& komponenter som in-
gar i apparaten.

Hogtalaren bér stindigt vara ansluten
till effekttransistorn. Transistorn mar inte
bra av att belastningen brytes di det dér-
vid uppstér transientforlopp som kan astad-
komma sé stora backspdnningar att effekt-
transistorn skadas., Bast dr diarfor att, s&
som skett i modellapparaten, montera in
effektforstirkaren tillsammans med hog-
talaren i en 14da och ha fasta forbindning-
ar mellan transistor och hogtalare.

Inkoppling

Betraffande inkopplingen av reseradiomot-
tagaren till den extra effektforstirkaren
giller, att man fir utnyttja hortelefonjac-
ken, dir sddan finnes. Hortelefonjacken
brukar vara sd utformad, att den automa-
tiskt kopplar bort den inre hogtalaren i
reseradioapparaten. Om sidan jackanslut-
ning saknas fdr man sjdlv montera in en
limplig brytjack.

Sticklista for 4 W effektforstarkare
for 6 eller 12 V ballerispanning

R1=15 ohm, 3 W
R2=200 ohm, 3 W, variabelt

R3=50 ohm NTC-motstind (Philips B8 320
01A/50E)

R4=0,5—1 ohm for 6 V batterispdnning och

0,5—2 ohm fér 12 V batterispénning (se tex-
ten), 2 W

C1=1000 uF el.-lyt, 6 V
Trl=ingingstransformator, se fig. 3
Tr2=utgdngstransformator, se fig. 3
Transistor OC26 (Philips)

Extrahogtalar-lada LA 824/2Z ({fabrikat Blau-
punkt)

1 Se fig. 9, sid. 55 i detta nummer.
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Nu fir Ni dter
frdn lager —

-CD 1014.3

Solartrons DUBBELSTRALE —

oscilloskop
med de

utmarkta
triggegenskaperna

Dimensioner : Hojd 292 mm.
Léngd: 381 mm. Bredd: 231 mm.
Vikt: 11,3 kg.

CD 10143 har inte bara levererats till NATO utan dven
till svenska marinen i storre antal efter att ha genom-
gatt omfattande prov.

CD 1014.3 anvénds i stor utstrdckning i svenska industrier
laboratorier och skolor.

CD 10143 licenstillverkas i U.S.A., dar detta oscilloskop
ront stor framgang.

TEKNISKA DATA

* DC — 5MHz (-3dB) Y; o. Y, * Auto- och Normal-trigg

100mV/em * Stabiliserad hégsp. Yitre Z-
* Max. kénslighet 1mV/cm pa Y, ingéng
(AC-kopplad inbyggd forfor- % Einns aven i rackutférande CD
starkare) 1016
* Svepomrade 0,1 us/fcm —
1s/cm

-
Pl ~~

Pl 'AB SOLARTRON
| o]
S@\MRTN Hedinsgatan 9
\. \\y/// P Stockholm No.
s Telefon 60 09 06, 60 51 10
D'INSTRUMENTATION SCHLUMBERGER
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radioindustrins
nyheter

Transistorbestyckad TV.mottagare

fran Luxor

Den forsta svenskbyggda transistor-TV-motta-
garen presenteras nu pi svenska marknaden av
Luxor. Den nya apparaten, som gir under
benimningen »Luxor Discover», har 26 tran-
sistorer och 15 halvledardioder samt 14” bild-
ror med kupat skyddsglas. Inbyggd teleskop-
antenn och en 4” framétriktad hogtalare ingér.
‘Apparaten dr omkopplingshar mellan inbyggt
batteri och ytire batteri, exempelvis bilbatteri,
och den kan ocksid anslutas till vixelstroms-
nitet. Det inbyggda batteriet laddas frén
vixelstromsnitet, Apparaten drar 15 W vid
batteridrift och 30 W vid natdrift. ’
(300)

Kombinationsantenn for TV

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk
i Visttyskland tillverkar en antenn, typ »Fesa
4116 AM» som bestar av en 4-elements antenn
f6r TV-band III samt en 16-elements antenn for
samtliga UHF-kanaler p4 band 1V och V. Bida
antennerna dr fritt vridbara i forhallande till
varandra, si att var och en av dem kan riktas
mot onskad station.

Av andra nya TV-antenner frén Hirschmann

P 66



Philips
polystyrenkondensatorer
C 295

Karakteristiska egenskaper

® god kapacitansstabilitet

® lag forlustfaktor inom ett stort frekvensomrade
® hog isolationsresistans

® smd& dimensioner

125V

Naturlig storlek

PHILIPS

Avd. Elektronrér och Komponenter

Postbox 6077 « Stockholm 6
Tel. 08/349500

Philips nya serie polystyrenkondensatorer ar konstruerade med utskjutande
metallfolier, vilket ger lag sjalvinduktans, liten serieresistans och darmed
sma forluster — aven vid hagfrekvens. Kondensatorerna ar férsedda med
ett fuktskyddande plasthslie.

Data C 295 AAj——— C 295 AB/——— C 295 AC/—~——
Kapacitans 820-10C00 pF* 820-6200 pF* 820-3 600 pF*
Max. arbetsspanning 125 V= 250 V= 500 V=
Provspanning under 1 sek 375 V= 750 V= 1500 V=
Tolerans 1% 2% 5% 10%
Temp.koefficient (~140%:50) « 106 pF per pF och °C
Isolationsresistans vid 20°C : 108 M@
IEC klimatgrupp . 40/85|21
Max. farlustiaktor tg3 3.1074vid 1kHz
5.10~4 vid 100 kHz
"10+1074 vid 1 MHz

Stabilitet batire dn + 0,5 Y% vid omg.temp. upp fill 70°C
batire én %.1 % vid omg.temp. upp fill 85°C

*) Kapacitansomrédet kommer att utokas

RADIO OCH TELEVISION - NR 6 — 1963
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@UI‘I ker -motorer

Likstromsmotor
fér 3 volt
med
kuggvaxel

Utvéaxling:
5 5:1 12:1
31:1 78:1
195:1 488:1

o Jarnfritt ankare For anvindning i tex.:

o Permanent magnetfilt URTEKNIK

o Hog verkningsgrad OPTIK

o Sma dimensioner FINMEKANIK
TONTEKNIK

Begir broschyr.

Generalagent:

$1D.J. STORK

Hollindargatan 8, Stockholm
Tel. 112990, 102246, 217316

/ \
paato, kvolitet
for saker funktion
Ingeniorsfirman for alla éiindamdl
ELEKTRO-RELA AB
Fjugestagrand 3 — Stockholm-Bandhagen Begdr Iratalog over vdrt omfattande
Telefon: 010/47 8376 - 478476 program av relier och mikrobrytare!
~ J

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anldggning
for produktion av stromtryck. Vi samarbetar med den
internationellt ledande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits .Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Képenhamn. Genom licensavtal
tillférsakras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

e CROMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40
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kan bl.a. nimnas en 28-elements UHF-antenn
for samtliga kanaler pd band IV och V.
Svensk representant: 4B Servex, Box 125,

Bromma 1. (288)

Nya bilradioantenner

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk
i Visttyskland tillverkar tvd nya bilradioanten-
ner, typ Auta 350 och 850, som kan monteras
pa sdvil vertikala som horisontella karosseri-
delar. Auta 350, som dr 1,5 m léng, bestdr av
tre teleskopdelar och &r avstimd f6r mottag-
ning p& UKV.omrddet nir den ovre teleskop-
delen dr inskjuten. Auta 850, som bestir av
tvd teleskopdelar, dr avstamd f6r UKV vid 1,1
m langd.

Svensk representant: AB LErik Wallberg,

Thuleg. 16, Stockholm Va.
' (290)



VI har blivit méngo
och lokalerna frénga

Vi flyttar difor till
Kiilliingsviigen 18 Lidingd

'd o~

/ ,.’ \\\ \\

{ // ~. \
SELARTRE

OLARTRON

( \\\ ,’// \|

\\ \\}’;’/ ’

~————

AB SOLARTRON - KALLANGSYV. 18 TEL. 652855
B-sramentanion SCHLUMBERGER
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programverk  Zizond

Ni automatiserar?
Kontakia dé

Elimpuls

Var nya
programverkserie E
visades férsta géngen
pd Hannovermdssan
1963

Rekvirera broschyrblad
i dag!

Elimpuls” program upptar bl.a.

feond B @& & ®

Pragramverk Insticksrelder IndustrirelGer Varmeteknik Skjuttransfarma-
Regulatorer Sparrelder Impulsrelder Instrument torer
Hf-anldggningar KleinrelGer TidrelGer Regulatarer Ringtransforma-

Skrivare torer

Matstdliesomk.  Skjutmotstand
Potentiometrar
Anslutnings-
kldmmor

For vidare upplysningar — _Q .
skriv eller ring till .B _E/l / 7 ) p U /S

Telefon 031 — 23 1513, 22 41 64, 22 5878, 23 21 05, Box 44030, Géteborg 44

Starkstramsrelaer Fardrdinings-
Relder f6r kall- relGer

katod- och tyra- Wischrelder
tranrér Spanningsrelaer

Mandvercentraler
Mandvertavior
Kappamétare

REGLER-

TRANSFORMATORER
och MOTSTAND

dven motormandvrerade
i saval vrid- som skjututforande —

Kontakta oss for datablad
och nirmare informationer

OMGAENDE LEVERANS
fran eget lager i Stockholm

Hollandargatan 8, Stockholm 3
Tel. 112990, 1022 46, 2173 16

8 D. J.
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Branschnytt

Stor NAT O-order till STC

Standard Telephone and Cables Ltd., England
har fatt en stor NATO-order pd sdndare och
mottagare for den italienska flottan. Bestill-
ningen omfattar 15 stationer for langdistans-
kommunikation med telefoni och telegrafi till
ett viarde av drygt 3,5 milj. kr.

Ingenjor Kurt Andersson, Virmlandsvigen 227,
Farsta, har utsetts till svensk representant for
Moore Reed & Co., England, som bl.a. har
syngoner, resolvrar, digitala vinkelgivare och
gyrokomponenter pé sitt tillverkningsprogram.,

AB Harald Wéllgren, Box 2124, Goteborg 2,
har utsetts till svensk generalagent {or det
japanska foretaget Hitachi, som tillverkar
transistorer, radio- och TV.mottagare m.m.

ITT Standard, som dr en avdelning inom
Standard Radio & Telejon AB, Framnidsbacken
2, Solna, har utsetts till svensk representant
for JFD Electronics Corp., USA. Det ameri-
kanska foretaget tillverkar bl.a. trimkonden-
satorer, specialspolar, LC-avstamningskretsar
och férdrojningskretsar, som #r speciellt av-
sedda for anvindning i militara och professio-
nella elektronikutrustningar.

EKB-Produkter AB, Sandfjirdsgatan 86, Jo-
hanneshov, har utsetts till svensk represen-
tant for C R Snelgrove Co. Lid., USA, vilka
hl.a. har styrkristaller, kristallugnar och kri-
stallfilter pa tillverkningsprogrammet.

Ny firmatidskrift

Mullard Overseas Ltd., England har bérjat ge
ut en ny firmatidskrift, sMullard Bulletins, i
vilken ges sammanfattande &versikter av ut-
vecklingen inom foretaget.

AEG-koncernens omsittning okar

Moderbolaget inom visttyska AEG-koncernen
hade for verksamhetsdret 1961-—62 en omsitt-
ning av 3290 Mkr. Detta innebdr en tkning av
ca 14 % i jimiorelse med foregdende &r. Om-
sdttningsokningen innebir en reell dkning, ef-
tersom det under verksamhetsdret inte intrif-
fat nigra ndmnvirda prishdjningar. Omsitt-
ningen for koncernens dotterbolag har dir-
emot inte uppvisat en sd stor okning, den var
1620 Mkr mot 1600 Mkr foregiende &r, dvs. en
okning pd endast ca 1 %.

Koncernens utlandsforsaljning under verk-
samhetsaret uppgick till ca 820 Mkr, vilket
innebir en okning pi drygt 9 % jimisrt med
foregdende ar.

Antalet anstdllda inom koncernen &kade
under verksamhetsiret 1961-—62 fran 125 900
till 127 000, dvs. med ca 1 %.



specialresor

for Er som onskar

forena NYTTA med NGJE-

RT och ELEKTRONIK har tagit initia-
tivet till tre specialresor (se artikel i bor-
jan av detta nummer) for alla som i &r
vill ut att besoka platser dir det hinder
intressanta saker inom elektronik, radio-
och TV-teknik. For de praktiska arrange-
mangen svarar Nyman & Schultz Rese-
bureau. Special-gruppresorna foretas med
ordinarie linjeflyg och resmalen ar dessa:

Grosse Deutsche
Funkausstellung 1963

Radio- och TV-utstéllning i Berlin i sep-
tember. Av speciellt intresse for dem
som ingdende vill orientera sig om ste-
reorundradions mojligheter. Restid 29.8
t.o.m. 1.9,

Pris frin Maims 520 3=—

INEL 1963

Internationale Fachmesse fiir Industrielle
Elektronik i Basel i september. Manga
intressanta nyheter dr aviserade. Fyra
dagars resa, 1.9 t.o.m. 4.9.

Pris fran Malmé 8]6:—

Jorden runt
pa 28 dagar

I oktober. Langsta uppehall (10 dagar) i
Japan. En brett upplagd »dromresa» i
f6rsta hand tdnkt som studieresa for tek-
niker och affirsmin inom elektronik-
branschen. Besok bl.a. pa Tektronix i
Portland, Oregon. Preliminir resrutt:
Stockholm—Los Angeles—Hawaii—To-
kio—Hongkong-—Bangkok—New Delhi
—Moskva—Stockholm.

v Pris frén Stockholm 8400:_

NYMAN=SGHULTZ

AR NI INTRESSERAD: Klipp ur och
sdnd in nedanstiende kupong idag.

SPECIALRESOR

NYMAN & SCHULTZ RESEBUREAU
Box 16109, Stockholm. Tel. 23 05 90

Jag 6nskar utforligare informationer om resan:
[ till Berlin [ till Basel [ jorden runt

Namn
Adress

Trafikmottagare 9 R-59

Frekvensomrade:

540—1650 Kec,
4,8—14,5 Mec, 10,5—30 Mec.
Kinslighet: 0,5 £V vid 50 mW. 10 £V vid 20 dB

1,6—4,8 Mec,

signal-brusférhallande: (Géiller for hégsta
frekvensomridet. Andi b#ttre pd de ligre
frekvensomradena.)
Selektivitet: Max =
vid £ 9 Ke.
Uteffekt: 1,5 W. Effektférbrukning 50 VA.
Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m,
10 m, Direkt avlidsbara frekvenser med myc-
ket stor noggrannhet. Q-multipler och varia-
bel selektivitet. Bruslimiter, S-meter. Manu-
ell volymkontroll (kontrollerar MF-forst.)
AVC, BFO, Standbayomkopplare, antenn-
trimmer m.m. Se fig. Mdjliggér mottagning
av SBB. (Single side band.)

500 p/c vid 3 dB. 93 dB

Komplett .....ovviveienn.... Netto Kr 595.—
BYEESAtS «veiriiiiiniiinaans Netto Kr 450.—
HOgtalare SP-5 ....oveevvvniineinnns Kr 39—
Aven avb.

Aterforsiljare erhdlla goda rabatter.
370-WTR

En ny och fdrbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkinda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 A, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Kc.

Ohm: RX1, RX10, RX100, RX1000, RX10000,
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
ldasning av den strom som framflyter Zenom
det métta motstdndet sdvil som den spinning
som ligger Over detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket virdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.
Kr 205.—

Hogspanningsprob for 25 KV

T

Passande till alla vira universalinstrument
med kinslighet 20000 Q/V.

Kr 18—
Rorvoltmeter Transistor-
PV-58 provare AT-1
Ingadngsmotst.: Méter PNP och NPN-
11 MQ transistorer. Transisto-

AC och DC Volt: 1,5,
5, 50, 150, 500, 1000 Volt.
Ohm: 1 Q—500 MQ.
RX100, X1K, X10K,
X1M, X10M.

dB: —10 till +36.

Peak to peak Volt:

4, 14, 40, 140, 400, 1400,
4000 Volt. DC: 30 KV
med tillhérande HV-
prob. Multiplikations-
faktor 20.

Motstand 20 MQ.

Kr 195.—

Universalinstr.,
TR-4E

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 pA, 25, 500 mA.
Ohm: 1—10000 Q,

0,1 K—1 M

Cap.: 0,01—1 gF.

Ind.: 10—1000 H.
105X135X40 mm.

Vikt 500 g.

Rekvirera vdr stora

rerna kan ej forstoras
genom felkoppling.
Ico: 0,5—45 uA,

a: 0,883—0,995.

£: 0—~200,

Mater aven effekt-
transistorer.

Kr 125.—

Universalinstr.
TR-6M

Tolerans: + 2 %,
Spanningsfall:

50 mVolt.

DC: 20000 Q/V.

AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV, 50 uA, 2,5,
25, 250 mA.

Ohm: 0,5 —5 MQ.
RX1, X10, X100, X1000.
dB: —20 till +5, +5 till
+22.

Rorvoltmeter VT-19

Ingdngsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P
Ohm: 0,1 ©—1000 MQ, R
X10, X100, X1000, 10000,
X0,1M, X1M, X10M.

dB: —20 till +66.

2003<130X110 mm,
Vikt 2,2 kg.

Kr 255.—
Med tillhérande HV-
prov multipliceras alla
DC-omraden med 100.
HV-probens motstand
1090 MSQ. Nitsp, 220 V,
50 p/s. Okénslig for nit-
spénningsvariationer.

Inga 16sa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
fér DC, AC och ohm.

Kr 39.—
HV-prob 30 KV,

Detta instrument Ar fullt
tillfredsstédllande  &ven
for lab.-bruk.

Signalgenerator SWO-150

Kr 25.—
HF-prob 300 Mc.

Frekvensnoggrann-
het + 1 %.
Frekvensomraden:
A 150—350 Kc

1 350—500 Kc

: 400—1100 Kc

1 1,1—4 Mc

: 3,5—12 Me

: 1140 Mc

. 40—150 Mc

: 80—300 Mc
Modulation:

AM 800 p/s.

jofololclsiol)

300X215X165 mm
vikt 3,5 kg

Ext. mod. Didmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—
SWO0-300

Frekvensnoggr.:
1 %,
Frekvensomrade:
A 150—400 Kc
B: 400—1100 K¢
C:1,1—4 Mc
D: 3,5—12 Mc
E: 11—40 Mc
F: 40—150 Mc
G

CV. 220 V. 50 p/s.

242X166X132 mm Kr 145.—

Vikt 2,5 kg

Rérprovare TC-2

Provar alla gangbara roértyper siavil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och lidckning. Reduce-
ringssocklar for Europeiska ror jadmte in-
stdllningstabell och utférlig beskrivning med-

foljer. Kr 180.—

Universalinstrument
TP-3A NH-200

Tolerans: = 3 Y. Tolerans: = 2,5 %.
AC och DC: 2000 Q/V. Spianningsfall: 50 mV.
10, 50, 250, 500, 1000 V. DC: 20000 Q/V.

DC: 0,5, 2,5, 25, 250 mA.AC: 10000 Q/V.

Ohm: 10KQ, 100KQ, 0,25, 1, 10, 50, 250, 500,
1MQ. 1000 Volt.

dB: —20 till +36. DC: 50 mV, 50 gA, 1,
Inkl. batteri och test-2,5, 25, 500 mA.
sladdar. Ohm: 10 Q—5 MQ.
95X130X38 mm. RX10, X100, X<1000.

Obs.! Spegelskala. Vikt 450 g. dB: —20 till 422, till
105X160X60 mm. Kr 39.—+36.
Vikt 700 g. Batteri_och testsladdar
Kr 43— Kr 76.— medfdljer. Kr 62.—
instrumentkatalog. Vilken sdndes mot kr 1: — i frimdrken.
Avbetalningsvillkor: 30 s kontant och resten pd ett dr.
Vansovigen 1, Alvsjo II
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BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

" Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 130: -

® Smd dimensioner | Lag vikt
Hég driftsdkerhet

Omag. leverans

e Lagt pris
® Strom 0,8—10 A

Typ 71 A, gangad
oppen, 6 A, pris 710:—

o~

/ //"y\‘\\ \; Hedinsgatan 9
Y Stockholm N

SELARTRON  ps"
e s 805110

JAPANSKA
HITACHI-TRANSISTORER

25A-15=0C 44 ...l Kr 2.25
25A12D=0C45 ...... ... Kr 2.25
2SB75A=0C70 ... Kr 2.—
25B75B=0C71 ... Kr 2—
2SB77B=0C72 ......... ..o, Kr 2.—
2SB156A-B=OC74 ........................ Kr 2.75
2SA234C=0C170 ........coiiiiiiiiiann Kr 3.50
25SA235A=0C 171 ...t Kr 4.—

JAPANSKA
TRANSISTOR-BATTERIER

UM-1, 33%60 mm, 1,5V, lécktdta .............. 0.59
UM-2, 25% 49 mm, 1,5V, lacktata ........._.... 0.63
UM-3, 14%50 mm, 1,5V, lacktdta .............. 035
006-P, 26X 1848 mm, 9V, lacktata ............ 2.28

TONBAND

3" 300 fat davble play ................ Kr 6.50
57 600 fot standard .................... Kr 9.70
57 900 fat extra play ................., Kr 12.75
57 1200 fot double play ................ Kr 17.50
6" 1200 fat extra play .................. Kr 15.10

7’ 1800 fot long play .................... Kr 19.50
7’7 2400 fot double play

Nettopriser exkl. varuskatt. Mangdrabatter p& for-
fragan.

Katalog mot Kr 3.50 i frimarken.

INTRONIC A-B

Birkagatan 17 (invid S:t Eriksplan)
Stockholm Va, Tel. 20 82 20, 32 00 24
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Kataloger och
broschyrer

Standard Radio & Telefon AB, Framnisbac-
ken 2, Solna:
kataloger over specialrér samt rorekvivalent-
lista frin Standard Telephones and Cables
Lid., England;
katalog Sver specialror frin ITT, Electron
Tube Department, USA;
katalog over langlivsrér {rdn Thorn—Aei
Valves & Tubes Ltd., England;
katalog 6ver lamph&llare, omkopplare, relaer
m.m. {rdn Thorn Electrical Industries Ltd.,
England;
katalog over katodstrilerér frin The Rank
Organisation, Rank Cintel Division, England ;
katalog over trimkondensatorer och fordroj-
ningsledningar frin JFD Electronics Corp.,
USA.

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werl:,
Esslingen am Neckar:
katalog over bilradioantenner och antenner
for portabla radiomottagare,
(Svensk representant: AB Erik Wallberg,
Thulegatan 16, Stockholm.)

Svenska Radioaktiebolaget, Fack, Stockholm
12:
prislista 6ver mitinstrument frdn Marconi
Instruments Ltd., England.

AB Tudor, Birgerjarlsgatan 55, Stockholm:
{orteckning over batterityper, lampliga for
olika transistormottagare.

Forslid & Co AB, Radmansgatan 56, Stock-
holm Va:
lagerlista 6ver kondensatorer, transistorer,
kabel, spolkdrnor m.m.

AB Gosta Béackstrom, Elirensvardsgatan 1—3,
Stockholm 12:
broschyr 6ver kontaktdon frén Cannon Elec-
tric Co., USA;
broschyr &ver grafitfilm-motstind och in-
dustriprislista 6ver halvledare frin Texas
Instruments, USA;
broschyr 6ver miniatyromkopplare frin Ar-
dente Acoustic Laboratories Ltd., England;
lagerlista over teflonisolerad koaxialkahel
frdn Thermal Wires, England.

AB Bromanco, Sveavagen 25—27, Stockholm:
sdrtryck: »Diffundierte Silizium-Kapazitats-
diodeny frin Intermetall, Vastiyskland.

Svenska Aktiebolaget Philips, Gavlegatan 16,
Stockholm:
1963/64 irs upplaga av »Philips Pockethook,
electron tubes semiconductors components

materialy (Pris: 3: —).
p 72
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Hirsthmann

bilfonsterantenn 6

AUTA 6K

3-delat teleskop med
total langd av 110 cm.

Férsedd med bojstyc-
ke for anpassning
till bilkarossen.

2 mtr. skarmad ka-
bel, latt isartag-
bar genom kontakt.

Antennen har l&s-
arm for korrekt
fasthallning pd
sidorutan.

PRIS 38:—
SAMTLIGA
HIRSCHMANN
BILANTENNER
LAGERFORES

SALJES GENOM
IMPORT AB

INETRA

TEL. 08-233500 TEGNERGATAN 29 STOCKHOLM

BLESSINGS
TRANSISTOROMFORMARE

for radio, TV, lysrér och ljusreklam

m.m. i bil, bdr, tdg, buss eller camping-
vagn standardtillverkas for 6, 12, 24 v
eller 36 v. Utspdnning 220 v so Hz.
Lev.
periodtal.

iven for andra spdnningar och

Begdr npplysningar

SIGNALMEKANO

Véstmannagatan 74 — Telefon 33 26 06, 332008
Stockholm Va
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NYTT NYTT

LMV-85 AC MILLIVOLTMETER  LV-75 RORVOLTMETER

® Hog kanslighet @ 10 matomréaden: 10 ® Avoncerat utfdrande e Stort visarin-
mV—300 V. fullt skalutslag @ Frekvens- strument, 115 mm {44’’) @ Komponenter
amréde: 10 Hz—800 kHz + 1 dB e In- med snava toleranser @ Stabil drift e
géngsimpedans: 3 Mohm &ver 15 pF e Balancerad likspanningsférstérkare e 7
Decibelomrade: —50 till +50 dB (0 dB= likspdnnings- och vaxelspdnningsomra-
1 V) ® Kanstruerat for hagsta stabilitet @ den: 1,5—1500 V, fullt skalutslag @ 7 re-
Start visarinstrument, 115 mm (4147) — sistansomraden: 0—1000 Mohm e dB-
3 rar: 1-6C4, 2-12AT/ @ Lev. med mat- skala och skala med 0-mittpunkt @ Kom-
sladd och matkropp. pakt utférande e Robust st&thdlie e 3
r?rc:idl-12AU7, 2-6AL5 e Lev. med mat-
sladdar.

NYTT

LSW-322 TV-FM SVEPGENERATOR

o Ny och f3rbattrad konstruktion ® Kompakt
utforande @ Mittfrekvenser: 2—120 MHz, 140—
260 MHz @ Svepbredd: 0—12 MHz eller mero
o Utgaingsspdnning >> 50 000 zV e Kontroller
far fas, utgdngsspanning och slackning @ Star
och dversiktlig skala @ Utgang fér »Adder-
markerings @ Attraktivt halje i tv& farger e
Levereras komplett med 2 anslutningssiaddar.

LSG-302 TV-FM MARKER
GENERATOR

e Utomordentligt utfrande @ Avsedd att an-
vandas tillsammans med LSW-322 @ Frekvens-
omr&de: 3,5 till 260 MHz @ Noggrannhet: + 1
% ® Kristallkalibrator 14,5 eller 55 MHz) @
f\XGdulermgsfrekvenser 600 Hz och 100—I50
MHz e Intern hetradyn kalibreringsdetektor @
Upptor minimum bdnkutrymme @ Levereras
?omplen med 2 anslutningssladdar och hortele-
on

Fér ndrmare upplysningar . OHMATSU ELECTRIC COMPANY LTD.
or narmare upplysninga

tillskriv : 850 TSUNASHIMA-CHO, KOHOKU-KU, YOKOHAMA, JAPAN
Telegramadress: LEADER YOKOHAMA

Annu en nyhet i PHILIPS instrumentprogram:

e AM-FM-modulering samtidigt
e Hog frekvensnoggrannhet

e Hog frekvensstabiliter

@ Pris 1.150 kr inkl. fillbehsr

En mangsidig AM/FM-generator

Ett instrument av dverldgsen kvalitet {6r métningar i
AM- och FM-kretsar. Den moderna pékostade
konstruktionen garanterar héga prestanda, driftsékerhet
och 1att skotsel.

Tekniska data:

Frekvensomrade : 0,15 MHz — 50 MHz i 5 steg
0,4 kHz - 0,5 kHz
10 MHz — 11,5 MHz
88 MHz — 108 MHz

Noggrannhet : 1%

Utgangsspdnning : 50 mV, 75 ohm

AM modulering: 1000 Hz{30 %

FM modulering : 50 Hz och 1000 Hzf20 - 75 - 200 kHz

Avlankningsspanning: 3V, 50 Hz; 2 V, 1000 Hz

Konstanienn och koaxialkabel med symmetritransformatar
75 — 300 ohm medfdljer generatorn.

PH'LI Ps Q Matinstrumentavdelningen s Fifh S50

Postbox 6077 « Stockholm 6 « Tel. 08/349500
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FOR PRIVATRADIOBANDET 27 MHz

Viking Messenger valkand 5 W tronsceiver ov
hagsto kvalitet, 1amplig for mobilt eller fost
brok. Kan drivos med savéal 6 eller 12 V botte-
ri som med natanslutning over S-markt mel-
lantransformator 115/220 V. Mikrofon och hég-
talare ingdr Kr 1.375.—

Viking Personal Messenger (BP-1001) 1 W hel-

tilbehdr som tex. laddningsbara batterier

Mycket sm& dimensioner genam en synnerli-
gen kompakt konstruktion med god stabilitet
och driftsadkerhet ......... ... Kr 348.—
Vid kép av minst tre st. apparater, oavset
typ ldmnas kvantitetsrabatter.

Styrkristaller av James Knights 1||Iverkn|ng for

Kan utdragaos till 1,8 m langd. Med tre ledare
varav en ar skarmad samt en separat jard-

AB  Champion Radio,
Stockholm:

» 70

AB Tjernelds Radiofabrik, Hudiksvallsgatan 0,
Stockholin 6:

broschyr over transistormottagare frdn

Greetz GmbH, Vasttyskland.

»Technische Mitteilungen Halbleiter: Verhes-

Rorstrandsgatan 37,

kalalog och prislista 6ver Heathkit bygosa

Sivers Lab AB, Postbox 42018, Stockholm 42:

rado Electronics, USA;

)

ANNONSORSREGISTER
JUNI 1963

Aero-Materiel AB, Sthlm .............. 30
Bergman & Beving AB, Sthim ........ 18

tropsisr_orisergd, hondbu_[en transceiver med Bofors AB, BOfOTS ............coviennn
i g;,mcfgts'%”:éé ertg’ckfsirdsélzlggzr?s?kougé?ro:l\dne_ Siemens & Halske AG, 8000 Miinchen 1, Post- Briiel & Kjaer AB, Sthim ............
vénds av bl.a. polisen .......... Kr 1.195.— fach 463, Visttyskland: Bickstrom, Gosta, AB, Sthlm
Till Personal Messenger kan tillhandah&llas Champion Radio AB, Sthim

Ccromtryck AB, Sthlm

och adapter fér anslutning av fast, storre an- serungen an Triggerschaltungeny. Elektro-Reld, ing. fia Sthlm

. ektro- . £
renn. S (Svensk representant: Svenska Siemens AB, o L AR, Sthlm .. 3. 76
Telecon (BP-201B) 0,1 W heltransistoriserad, Norra Stationseatan 63—65, Stockholm. ) Elfa Radio & Television s 3y 0
handouren transceiver av japansk tillverkning. e 4 b : Elimpuls AB, Goteborg ................ 68

Elit, Elektr. Instrument AB, Sthlm .. 29
Ferner, E.,, Bromma 16, 26, 27
Ferrofon Radio AB, Sthim
Gylling & Co AB, Sthim ............ 2, 12

i 7 i Phorenm Lon ot monterg | | sex frin Daystrom Inc., USA. Ietra_Import AB, SthIm ............ o
cm djup under pléten ... Kr 79.— In.tromc AB, Sthlm' S 7‘
Kopings Tekn. Institut, Koping ...... 12

27 MHz-bandet ................ Pris/st kr 29.— Lagercrantz, Joh, f:a, Sthim ........ 9, 11
NYHETER: broschyr 6\'51' digitala {rekvensmetrar for Luxor Radio AB, Motala .............. 7
8214 Koaxialkabel av RG-8/U typ men med frekvensomridet 1000—18 000 MHz. Magnetic AB, Bromma ................ 31
dampning endast 1,8 dB/30 m vid 100 MHz. Mattsson, Nils, AB, Sthim ............ 13
§210 Bandkabel 72 ohms far upp T T KW oie | | Sciandia AB, Box 314, Géteborg 1 :g::‘:‘;t ‘;‘c::l’;’ }:eis:bsut:lel:llx R 6
?ch ,\"A?FZ d'(J.r.npnlng endost 38 Fc’ir[?ﬁr(r)\ " ]V'zc; broschyr éver neutrongeneratorer och accele- SEAIM . oeeenieriinneeinieneins L6
8235 Bandkabel 300 ohms fér upp fill 1 kW HF ratorer fran Société Anonyme de Machines Morhan Exporting Corp., New York,

och med dampning endast 0,85 dB/30 m vid Electrostatiques, Frankrike; UaS.AL i 3
100 MHZ oo Pris/m kr 1.— Ohmatsu Electric Company Ltd,, Japan 71
8497 Spiraliserad mikrofonsladd Iéngd 30 cm. broschyr dver en pulsomvandlare frén Eldo- Palmblad, Bo, AB, Sthim .............. 72

Philips Svenska AB, Sthlm 17, 34, 65, 71

FPAD oot Pris/st kr 8.— broschyr over en analog-digital-omvandlare Rifa AB, BIOMMA ....ovvivranrnenennns 15
Stor sartering av specialkabel i lagerl frin Radiation Counter Laboratories Inc., Rohde & Schwarz, Sthim 19
Rekvirera var helt omarbetade kcﬂulug Den USA. Signalmekano, f:a, Sthlm 70
sandes mot inbetalning av kr 2.45 pa post- Skand. Grammophon AB., Sthlm .... 8
gironummer 451693 eller insant i frimérken. / d Solartron AB, Sthlm 20, 64, 67, 70
’ — ) , 64, 6T, ........

Georg Sylwander AB, lidingoviigen 75, Stock Somic AB, DANAEryd ........ooooooor. 5

RADIO AB FERROFON | | oim:
1o m Spritt, Gésta, H., Sthlm .............. 72
Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm $& broschyr 6ver magnetband for databruk frin Stenhardt, M. AB, Bromma .......... 72
L Tel. 43 8684 ) Audio Devices Inc., USA; Stork, D. J., AB, Sthlm ...... ... 66, 68
broschyr over en marinmottagare for kom- Svenska Grundig, AB, Sthim .......... 4
munikation och navigation frdn 4/S S P Svenska Mullard, AB, Sthlm .......... 33

; - Svenska Mitapparater, Fabriks AB

Radio, Da.’.lmark’ . Sthim-Farsta ........ . L3
BII_I NTRESSERADE broschyr over ekolod fran The Ferrograph Sydimport, f:a Klvsjé 69
Company Lid., England; Telare AB, StALM .............c..evvs.. 21
Transisiarténdningssystem far 35--40 kV enligt be- broscl.lyrlov.er Ijlq\'c/)\lod frin Columbian Hyd- Teleflata ABN AB, Sl;h.l_m_ e 14
skrivning i detta nummer av R.T. rosonics tnc., UDA, Teleinstrument AB, Villingby ........ 22

Komplett byggsats med t&ndspale T400-LR, bal- ® J/
lastmotsténd, effekttransistor etc., for 6 eller 12
volts elsystem med minusjiordat batteri Kr. 255.—

Isoleringssats f&r brytarspetsar vid plusjardade
system med manteringsanvisningar Kr. 20.—

RADANNONSER MOTOROLA

Aven tillhandahdlles 16sa kompanenter fér ovan- "surmetic"
staende samt hermetiskt kopslade f&rdiga system - Arca
o7 sfiren ik . _ Kopes: rgangar av RADIO o. TELEVISION.
r'cm.s irer, fabrikat Palmer Electronics Labara Siljes: Transformator 250 V/85 mA., 6,3 V/3 A KISEI_I_IKRIKTARE
tories sek. 4 7.50 st. Sv. t. »220 volt prim.»
. INAOO1 — INAOO7
GOSTA H. SPRITT Sidljes: Nordmende univ.-oscilloskop UO-963, Ytpassiverad subminiatyrtyp, gjuten i hal-
Linnégatan 8, Stackhalm O. Tel. 40 83 71 Nordmende svepgen. 12-UW 958, Taylor 684, je av kiselpolymer. Toppbackspénning 50—

RCA rorvoltm. WiV 98A, i g. sk., bill.
Andersson, Box 10,

Kurt 1000 V, 1 A vid +75° C, max +175° C om-

givningstemperatur. Stdtstrdm 30 A. Kons-
trverad f6ér militart bruk.

Pris fréan 1.95.

Lyckeby.

—— - Till salu: Nya inspelade stereoband 77 LP

@ : . 26.— och 3” LP 8.—. OBS. Uppgiv Kklassiskt

NY eller underhédllnings/dansmusik Gert Ohlsson,
O:a Vvallgatan 33 B, Lund 2.

Generalagent:

M. STENHARDT AB

Biornsansgat. 197, Bromma. Tel. Vx 87 02 40

Till salu. Kompletta drgdngar av Populir Ra-
dio och Radio och Television 1951—1961. Svar t.
Lennart Ohlsson, Ljunggatan 37, Furulund.

- NY
- UTOKAD
UPPLAGA

NU
MED 180 |
SIDOR

Sdndes utan kostnad till inregistrerade firmor,
industrier, statliga verk och institutioner. Till
. privatpersoner mot kr 8.— i frimarken inklusive
porto.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 24 61 &0

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

INGENJORS- OCH TEKNIKEREXAMEN

Teleteknik med telefoni, radio, radar, television. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Liga levnadskostnader. Moderna kursplaner.
virterminen 10 japuari.

Hostterminen bérjar 30 augasti och
Angiv fack, prakeik, alder m.m. Aberopa denna tidning.

Visterasv. 15, Koping. Tel. 0221-160 00, INGVAR LILIEROTH, civiling., rektor

N J
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Kénda mirken ... nya kvalitetsprodukter fran IMLOIR, FL. A IN

Komplett
stereoforstarkare
typ 299C

En av vdridens mest uppskattade och anvanda stereofdrstarkare.
80 W utgdngseffekt med lag distorsion; amkopplare far mona-
sterea; separata néqusr)— och rumble-filter. Uttag fér stereo-
hértelefan pé frontpanelen. Typerna 200, 222C, 299C och bygg-
satser finns i utféranden far 110/220 V ach 50/60 Hz.

INSTRUMENT FOR LJUDLABORATORIET

Lijudnivameter
Modell 450

Kompakt och robust konstruk-

tion, transistorbestyckad, drivs

P med eft vanligt 22,5 V batteri.

L . Typ 450 &r idealisk far utom-
husmdtningar och undersa@kningar av bullerkdllor o.dyl. Vager
endast ca 0,7 kg. Skriv efter fullsténdig katalag och prisuppgifter.

REKO-KUT ¢

Skivspelare,
tonarmar

och hogtalare
Modell R320A

Skivspelare i varldstapp. Automatisk — tryck p&
en knapp och skivspelaren klarar resten sjdlv.
Synkronmotor med evighetssmdrining. »Rekotha-
ne»-driviemmen pdverkas inte av temperaturvéx-
lingar eller av fukt. Rumble: —57 dB. Skriv efter
fullstandig katalag och prisuppgifter.

For precisionsmatning...
Induktansmatbrygga
Typ 1110-C

Fér matning av induktans ach
kanduktans hos induktanser med
jarnkdrna, ndr de &r inkofpp—
lade i kretsen vid audiofre- ;
kvenser med eller utan dver-

lagrad likspanning. Max. éverlagrad likspdnning 2 A. | bryggan
anvdndes fem dekadmotst&nd pé& tillsammans 111110 ohm — i steg
am 1 ohm. Frekvensamrdde: 20 Hz—10 kHz. Skriv efter fullstandig
katalag och prisuppgifter.

CADRE

Helt transistoriserad
privatradioapparat
Modell 515

iri S h Magnetband

IRISH tillverkar kvalitetsband for
alla dndamél — for amatdrer och
professionella.

IRISH &r »premiumy-bandet till
standardpris. IRISH speciella sFer-
ro-sheen»-process minskar slitaget /
av  s&val  magnethuvudena som

bandet och ger utomordentlig ljud- "“"‘\

kvalitet. S&val standardband som —
ldngspelande och extra langspelande band levereras p& 37, 47,
57, 5%” och 7”-spolar. Med alla 57, 5%” och 7”-spolar medfélier

markband gratis. Skriv efter fullsténdig katalog ach prisuppgifter.

GENERAL
Kondensatorer och selenlikriktare

Tack vare en utomardentligt stréng till-
verkningskontroll har l&ng livsiangd
och tillfarlitlighet blivit kdnnetecknande
far kondensatorer fré&n General In-
strument. Varje kondensatar frén Ge-
neral Instrument har provats individu-
ellt — en saker garanti. Laga lack-
strdmmar och mycket l&ng livsldngd.
I General Instruments’ »Tri-Amp» se-
lenlikriktare anvands inga kanstgjorda
; spdrrskikt och s&lunda elimineras &ld-
) ringsfenamenen ach haga spdnnings-
fall. General Instrument har ett kamplett program av elektrolyt-
kandensatorer, tantalkondensatarer, mylarkondensatarer m.fl.
Skriv efter fullstandig katalog och prisuppgifter.

TERADO

Helt
transistoriserad
omformare

Modell 50-202 [ F ]

»Dual Cantinentaly fr 550—600
W lamnar 60 Hz vaxelspdn-
ning med en noggrannhet av %0,5 Hz vid varierande ingéngs-
spanning ach belastning. Utgdngsspanningen ar val filtrerad ach
kan anvandas far matning av exempelvis bandspelare. Finns aven
i 50 Hz-utférande. Skriv efter fullsténdig katalag och prisuppgifter.

# Kontinuerlig bakgrund

ORR-’Tao:wcyé' n’”£ 300 musik

R . In- och avspelningsenhet
" 1 En trevlig ach prisbillig

. nyhet fér kontinuerlig
k M' avspelning av banda-
de musikprogram. Vi

iy : har ett omfattande pra-
“ ’ gram med inspelad mu-

. sik och undervisnings-

program.

Idealisk f&r inspelning

vid familjefester, utom-
husinspelningar, sprékdvningar etc. Data: 12 transistarer och 4
dioder, vikt endast ca 5 kg: 4"/Xé’" inbyggd hdgtalare, frekvens-
omré&de: 150—10.000 Hz. Bandkassetten »Tapette» skyddar mag-
netbandet och eliminerar behavet av tr@dning av bandet och
aterspolning.

NY! 19 transistarer — 7 diader, hégsta till&tna uteffekt, utom-
ardentlig selektivitet, helt transistariserad, max. tillfarlitlighet.
Tryck pd knappen ach Ni ar »an the airs med 5 W pé& 27
MHz-bandet. Rackvidden aver land ar upp till 30 km ach
aver vatten upp till 50 km. 5 kristalistyrda kanoler garanterar
perfekt farbindelse. Modell 515 aGr utrustad med stdérnings-
eliminatar, instéllbar »squelch», inbyggd dubbel stramfar-
sGrining. Vikten dr endast ca 2,7 kg.

Komplett program av mottagarror och specialrér, hégtalare, motstand, halvledare m.m.
Skriv eller telegrafera efter fullstandiga kataloger.

MORHAN EXPORTING CORP.

458 Broadway, New York 13. U.S.A. Cable Address: Morhanex
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DET FINNS MANGA

olika s#tt att locka till sig turister. Ett
av de mera ovanliga anvinder man sig
av pd ett hotell pd Curacao i Vastin-
dien. Dir har man upprittat en amator-
sindarstation som gisterna f&r anvinda
under vistelsen. Stationen, som har tre
fasta och tre roterbara antenner, dr s
byggd att tre personer samtidigt kan
sinda pa tre olika band. For att {a an-
vinda stationen méste man visa sin san-
darlicens och de lokala myndigheterna
limnar darvid for en liten kostnad en
temporir licens. For dem som har ast-
ronomi som hobby har hotellet adven
byggt ett litet observatorium.

Antalet amatérradiostationer 1 hela
virlden ar 372 000. Antalet berdknas
om 10 &r stiga till 750 000 enligt vad en
amerikansk amator tror sig kunna for-
utspid. Over 250000 sandaramatorer
finns det for ndrvarande i USA. Anta-
let sindaramatorer i Sovjet uppskattas
till drygt 10 000.

»lag hoppas ni
forstdr att det dr
stdana som ni som
forlojligar vart
Jina radarbevak-
ningssystem!»

CN

»lnte att undra pd att det liter konstigt, det
dr ju min semesterfilm du har satt dit!»

FLERA TV.TITTARE

Antalet TV-mottagare i bruk i virlden
— Nordamerika undantaget — steg med
over 21 9% i {jol, fr&n 53,7 miljoner till
65,5 miljoner, meddelar U.S. Informa-
tion Agency. Antalet TV-stationer okade
med 567, frdn 2074 till 2641, eller med
27 9%.

Televisionens snabbaste tillvixt skedde

. 1 Japan, dér 4,1 miljoner nya mottagare

med 567, frdn 2074 till 2641, eller med
nu 12,8 miljoner TV-apparater i landet.

Detta betyder att Japan har flera mot-
tagare #n England, som rapporterade
12,5 miljoner. I Sovjetunionen, Kom-
munistkina och de &steuropeiska satel-
litstaterna finns sammanlagt 11,3 mil-
joner TV-mottagare.

Antalet ljudradiolicenser 1 Sverige Gka-
de i6rra budgetaret med 123 000. Det
ir den stdrsta okningen sedan 1939—
40. Antalet radiolicenser var vid ars-
skiftet 2 938 000.

T1

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
p& postgiro 196564. Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr och ange
frin vilket pummer Ni vill att pre-
numerationen skall bérja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvdr. Ange frin vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Stockholm 21

4) Prenumerera p3d niarmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort,

Telefon 28 90 60

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
ar 28: 50 (ddrav 1: 75 oms.) for 1/2-
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&r 14: 75 (ddrav 90 ore oms.) (utan-
for Skandinavien: helar 32: 75).

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helir
43: 50 (ddrav 2: 80 oms.).

Adressiindring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimarken e.d. forrdn Ni
overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer ir i stor
utstrickning slutsdlda och endast
enstaka exemplar finns att fA.

Inbindningspirmar
for &rg. fore 1950 3:40
for &rg. fr.o.m. 1956 3:75

Principscheman

Principscheman i RT idr uppritade
enligt f6ljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev, stycklista, dr placerade till
vinster ovanfér resp. komponenter.
I de fall komponentvidrden anges i
principscheman Aterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
scliemana giller att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvidrdena i
schemana giller att fér motstdnd
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelimnas F. Saledes ar
100=100 ohm. 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.



Heath-
Modeller

GENERATOR, . ANALYSATOR,

1G-72E —p— IM-22E
KRONOR 395:— A e KRONOR 530:—

SVEP-
GENERATOR
FOR TV,
1G-52E

KRONOR 515:—

DISTORSIONS-
METER,
IM-12E

KRONOR 515:—

SIGNAL- | '
. | 0SCILLOSKOP,
GENERATOR, y - 10-12E

1G-42E o
KRONOR 540:— RONOR 720:-

GENERALAGENT: 1963 ars Heathkitkatalog sindes pa begaran.

STOCKHOLM Rarsirandsgatan 37, tel. 010/2278 20

@ --'-m GOGTEBORG Sodra Vigen 69, tel. 031/ 2003 25
o MALM3 Regemenisgatan 10, ftel. 04072975
SUNDSVALL Volugatan 3, tel. 060,503 10




2 nyheter fran ELFA

JT 400

en helt ny typ av
KOAXIALKABEL

Stor reducering av for-
luster och vikt.

Hemligheten ar

—HAR

Exklusiv bandskirm

Annan nyhet fran

Times Wire & Cable Co.

Faskompenserad flexibel koaxial-
kabel (férandring av elektriska

(kopparbandsskarm) '\ langden vid temp. +10°C—+30°C
. ar * 300 P.P.M. Standardkabel har
Nya material och exklusiv s ca £ 3300 P.P.M)
teknik: Times tillverkar dven:

® minskar dampningen
® forbattrar stralningsegenskaperna

- ® i i trd
® f3rbattrar impedansiGmnheten Teflonisolerad kopplingstrad

e reducerar vikten med 20—40 9, ® Teflonisolerad koaxialkabel
® medger samma ytterdiameter pd ® Koaxialkablar av RG-typ {175 st
kabel med enkel- och dubbelskarm. olika)

KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade |ddstdd  for
kvalificerad kommersiell elektronik.
V.g. begar specialbroschyr. Mer an
65 olika typer lagerférs. Se sid. 18,
19 i var huvudkatalog.

ELEA

RADIO & TELEVISION AB

g HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075. STOCKHOLM 3. TEL. 08 240280
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