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Aktuellt utvecklingsarbete: en gallium-arsenid-laser. Se sid 44 ‘

Bygg sjdlv: 9 W spinningsomvandlare; ger 110 V likspidnning fran 12 'V

batteri Se sid. 62

Las ocksa: RT besoker Grundig-Werke Se:id 40



fram/back- forhallande

FUBA SUPER )€ 50:

Latt att montera — lAattast att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X {6r kanalerna 5, 6, 7, annu 'C‘_”Gfe

8, 9, 10 resp. 11 ger &@nnu sdkrare och bdtire mottagning och montering — allt
&r &nnu lattare att montera. Dess uvtomordentliga fram/back- ar férmonterat
forhéllande, 50: 1, ger basta tdnkbara skydd mot bakifrén kom-

mande stérningar och reflexer.

FUBA har landets storsta Tekniska data

sortering av antenner och . e
tillbehé?. Spanningsvinst: 13 dB = 275 %, — dipolen &r varlds-

5rha . 50: berémd och
Ni vet vl att FUBA-kSp Fram/backforhallande: 50: 1 odvertraffad i

inrdknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet
kombination — och ger horisontalt 30°

Er hogre vinst. vertikalt 44°
Ange onskad kanal Langd: 360 ecm

AB GYLLING & CO
STOCKHOLM—GRONDAL I UBA fran W

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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EICO

OSCILLOSKOP

for

trimning — produktion

Byggsats 585.—

Tt

NYHET! typ 427

Monterad 835:—

Det ar god ekonomi att sjalv bygga ett EICO-

instrument. Med EICO lar man nar man bygger.

Bandbredd Kanslighet

Hz—MHz mV eff/cm
vert. horis. vert. horis.
Typ 427 0—0,5 2—0,45 3.8 180
Typ 460 04,5 1—0,40 10 250

Rekvirera véar EICO-katalog!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280
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for 25 ar sedan

Ur PR nr 7-8/38

Nr 7—8/38 av POPULAR RADIO inne-
holl bl.a. en artikel om instabilitet hos ra-
diomottagare av civilingenjor C E Granquist
vid Aga-Baltic Radio AB —- hir sigs en del
tdnkvdrda saker for konstruktorer om bl.a.
»AVC-flutters> och sanod-flutters.

Om piezokristallen, dess egenskaper och
anvandning, skrev ingenjor Eric Andersén,
och civilingenjor Sigurd Kruse, vid den ti-
den anstdlld vid Telefonaktiebolaget L M
Ericsson, inledde en artikelserie om »Bir-
frekvenstelefoni pd ledningar». En annan
intressant artikel var »Bestdmning av mo-
dulationsgrad vid sindare och signalgene-
ratorer» skriven av civilingenjor H Stock-
man. 1 Gvrigt &terfanns en hel del artiklar
om nya ror, bl.a. om ett engelskt universal-
ror, en heptod med skritiskt anodavstands
som kunde anvéndas i alla stegen i motta-
gare. Det kritiska anodavstindet medfsrde

bl.a. i slutréret konstantare branthet under
arbetscykeln dn vid pentoder och dirige-
nom mindre distorsion.

For amatorbyggare aterfanns en beskriv-
ning av en 50 W forstdrkare som byggsats
med tvad ror 6L6G i klass AB,. Gallerfor-
spanning till slutsteget &stadkoms med
hjdlp av en sdrskild likriktare. Forstdrka-
ren hade en frekvenskurva »sd gott som
raky mellan 40 Hz och 10 000 Hz.

Under rubriken sRadionytty klipper vi
f6ljande notis:

»>For forsta géngen i televisionens his-
toria har en londonbiograf projicierat far-
gad television p& vita duken. De inbjudna
gisterna konfronterades med ett kort pro-
gram, som huvudsakligen bestod av en mo-
deuppvisning och atergivning av den eng-

elska flaggan. Det miste erkdnnas att den-
na forsta demonstration visade flera tec-
ken pa barnsjukdomar — sirskilt storande
voro de tjocka streck, som kors och tvirs
lopte Gver bildytan. Fargerna voro blatt,
rott, orange, gult och gront och kunde tyd-
ligt urskiljas frin samtliga platseribiograf-
lokalen, som rymmer 3000 personer. Upp-
finnaren John L Baird, som i anslutning
till demonstrationen holl ett inledande fore-
drag, medgav oforbehdllsamt att projicie-
ringen av fargtelevision dnnu icke kan be-
traktas som fullkomlig. Icke desto mindre
motsig han med tillférsikt framtiden och
den nya teknikens utveckling och gav ut-
tryck it sin Overtygelse att inom en icke
alltfor avldgsen framtid intet biografpro-
gram ir tinkbart utan fargtelevision.»

MF-farstdrkare

y ——

Exempel pé sjilvsving-
ning i superheterodyn pé
grund av frekvensmodule-
ring av lokaloscillatorn.
Ur artikeln »Instabilitet

Fér-
selekiion

hos radiomottagare» i PR
nr 7-8/38.

A e

Matoscilloskop MO 15
Bandbredd: 15 Mc

Bildmonstergenerator 5G 3
med UHF

==
Resonansmeter 701 o. 709'
100 Kc — 250 Mc <

Rorvoltmeter RV 3
Ingangsmotst. = 30 M )

Svenska Grundig AB - Elektronikavdelningen
Lidingov.75 - Stockholm No - Tel 08/67 07 00
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har NY representant
fran 1 maj 1963
for Sverige och Danmark

Artister i. toppen anvander SHURE-mikrofoner
Musikalskare lovordar SHURE—HI¥FI-komponenter

TALA LJUD MED SONIC! SONIC AB

Var ljudavdelning I6ser Slanbarsvagen 2 « Danderyd
Era ljudproblem Stockholm e Sweden o Tel. 08/552400
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o Nproblemspalten

-~

Problem nr 4/63

gick ut pd att hjdlpa véinnen E Mitterstrom
att konstruera ett dekadmotstand med
hjilp av fyra motstand och en 10-liges om-
kopplare.

Detta problem har lockat ett stort antal
I6sare, som har kommit med en mingd
mer eller mindre geniala forslag for att
bistd den stackars Mitterstrom i hans nod.
De flesta har hdrvid anvidnt sig av tva-
gangs, 10-lagesomkopplare och har utnytt-
jat antingen motstdndskombinationen 1,
2, 4 och 5 kohm eller ocksd 1, 2, 4 och 6
kohm. Aven kombinationerna 1, 2, 3 och 6
kohm, 1, 2, 4 och 7 kohm, 2, 2, 3 och 4
kobm samt 1, 3, 3 och 2 kohm finns repre-
senterade bland losningarna. Ett exempel
pa en sidan l6sning av problemet utgor det
schema som insints av Ulf Claesson i Gra-

1k

1k

4k

3k

varne. Han péstar att hans schema inte hel-
ler saknar konstnirligt viirde. Visuellt allt-
sd. Se fig. 1.

Gaéran Gustafsson 1 Oskarstrom har gatt
egna vigar och konstruerat en specialom-
kopplare med endast en sektion innehél-
lande 6 rorliga kontakter och 4 fasta, se
fig. 2.

Ake Widén i Nisbypark har kommit pé
att man inte alls behéver ha ndgra om-
kopplare, man kan koppla in motstinden
1, 1, 4 och 3 kohm mellan fem anslutnings-
klimmor och kan di vélja resistansvdrde
1—9 kohm efter behag, beroende p& mellan

> 8
Fig 3 Fig 4
1,269k
158k
247 k 6k
6,789k o——C3—1——o 6k
3k WP
T
34,56k 3,459k
2k
25,8k 0———C+—1——= 2k
1k
3789k 1,47k o0———CF—+—>0 1k

7 spanningsutgangar

0-30V 2A stabs. liksp.

0-12,6V 3A stabs. liksp.
0-6,5V 6A stabs. liksp.
2x6,3V 2A 50Hz ostab.

0-400V 200mA stabs. liksp.

0- =150V 0,1mA stabs. liksp.
—-300V 50mA stabs. liksp.

Nytt OLTRONIX — aggregat
universal typ — allt i ett!

e lagspianningar
e anodspanningar
o glodspanningar

Oltronix LS 153 ar ett mycket universellt anva@ndbart likspanningsaggregt for
alimént labaratariebruk. Den ar avsedd att anslutas till 220V 50Hz och l&@mnar
val stabiliserade ach filtrerade likspa@nningar far s&vdl transistor- ach elek-
tronrdérs-kopplingar sam allmé@nna fysik- och kemi-laborationer. Spd&nning
o, e ach g dr galvaniskt skilda frén varandra och chassiet. Spanning b eller
¢ kan inkapplas som clternativ till spanning a.

Instillbar strombegrinsning

Utgdngarna a, b, ¢ ach e &ar skyddade mat Sverbelastning och kortslutning
genom en elektranisk strdmbegrdnsning. D& denna &r instéllbar ner till 10 9
av max strém, kan den maximalt tilldtna utgdngsstrdmmen valias sé& att in-
kopplad kanslig apparatur ej tager skada vid eventuell felkappling.
LS 151 &r en annan typ, helt lika LS 153 dock exklusive utgéng g.

® LS 151 Kr. 1.850:—
e LS 153 Kr. 2.080:—

AWML RITIRIINNNNGNY SVENSKA ABNWWSWW\

L TRONIX

WA VALLINGBY STOCKHOLM MWW

Jamtlandsgatan 125, Villingby Tel. 08/8701 35
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Luxor

DISCOVER
TRANSISTOR-TV

Discover, 14" transistor-TV far batteri och natanslut-

ning, inleder en ny era | TV-aldern

Helt oberoende av el-nat oppnar Discover mojlighet

till TV-kontakt var Ni an befinner Er, | husvagnen,

tradgéardshornan, segelbaten, sp

Discover ar idealisk a ira sovrum-

met, barnkammaren, etc. Discover ar
1 tillfallen, liten, latt, mjukt

formgiven med holje i sla

barrem i lader

Mera om Discover far Ni v

toriserade fackhandel

Luxor ar idag landets storsta helsvenska foretag helt
specialiserat pa produkter for radio-TV-handeln
Genom att koncentrera alla sina resurser till en enda

bransch har Luxer blivit foregangare

1934 forst med automatisk skivvaxlare pa europei-
ska kontinenten

1949 forst med svenskbyggd inspelningsapparat for
privatbruk

1960 forst med svensk portabel TV

1961 forst med svenskbyggd transistor-radio | fick-

format

1962 forst med ficktransistor med FM och duplex-
koppling

NU forst med svensk transistor-TV

RADIO OCH TELEVISION — NR
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vilka anslutningsklimmor inkopplingen
gors, se fig. 3. Med fyra motstind 1, 2, 3
och 6 kohm samt 8 anslutningskldmmor
kan man ocksd fi fram motsvarande vir-
den. Se fig. 4. Billigt! Helt i C O Lektor-
stroms smak.

Bérje Gustavsson i Farsta skriver: »Den
kanske inte allra elegantaste, roligaste el-
ler intressantaste l6sningen pa Mitterstroms
problem, men siikert den for Elektroniska
Kompaniet billigaste, ir att i arkivet sl
upp Popular Radio 1949, nr 2, sid. 50 och
planka av den dirstides befintliga 16s-
ningeny.

Det I6nar sig som synes att binda in den-
na tidskrift!

En del av de insinda 16sningarna som
gar ut pa att anvinda tryckknappsomkopp-
lare, blir nog lite for invecklade for att till-
tala chefen Basstrém, sa nigon utdelning
pa de forslagen blir det inte. Men Mitter-
strom hélsar och tackar.

Problem nr 7—8[63

Tack vare RT:s vilvilliga problemls-
sare kunde Mitterstrom gi in till sin
snéle chef, C O Lektorstrom, och pre-
sentera en bunt 16sningar pa virldens
enklaste dekadmotstind. »Bra, ut-
mirkty, sa Lektorstrom, »fortsatt pa

den inslagna vigen. Utnyttja elektroni-
kens alltfor dyra komponenter ratio-
nellt! Gor en dekadkondensator med
hogst fyra kondensatorer och ev. en
limplig omkopplare. Den méste vara
sd enkel som det teoretiskt 6ver huvud
taget ar mojligt.y Mitterstrom, nyss
glad s&som figeln, stapplade ut, en ung
man redan mirkt av livets hirda prov-
ningar. Kan RT:s lasare innu en ging
komma till hans undsittning?

-spaltent

Kl. 01.00. Radio Nacional, E1 Salvador
ar en fin centralamerikansk station, som
hors bra under sommarminaderna pa
9555 kHz.

Kl 02.00. Radio Haiti ir en annan pa-
litlig centralamerikansk station under
sommaren. Den sinder p& franska och
hors pd 6200 kHz.

Kl. 03.00. La Voz de la Patria, Vene-
zuela, p& 3305 kHz, som for det mesta
hors med QSA 4, har alltid bra latiname-
rikanska musikprogram.

K. 03.00. De DX-are som #lskar klassisk
musik bor lyssna p& Radio Nacional, Co-

Losningen pi detta problem kommer i
RT 11/63. Sirskilt eleganta, roliga eller
intressanta losningar belonas med 10: —.
Losningarna skall, for att bli bedomda,
vara red. tillhanda senast den 10 septem-
ber 1963. Skriv »Ménadens problem» pa
kuvertet. Adress: RADIO och TELEVI-
SION, Box 21060, Stockholm 21,

Forslag till nya problem mottages, och
for sidana problem som kan anvindas ut-
gér ett honorar av 35: — kronor.

lombia, som hors med QSA 4—5 pi 4955
kHz.

Kl. 04.00. Radio Bucaramanga, Colom-
bia, brukar horas bra pa 4845 kHz.

Kl. 05.00. Radio Difusora Venezuela,
4890 kHz, &r en av de starkaste stationer-
na i 60-metersbandet. Svarar for nirva-
rande med QSL-folder.

Kl. 06.00. De morgonpigga lyssnarna
kan lyssna pd Radio Rumbos, Venezuela,
som sidnder trevliga musikprogram pd

4970 kHz.

» 10

NORDIMENDE

£ r—

Signalgenerator FSG 957/11

Den inbyggda HF-generaton gér instrumen-
tet till en komplett TV-séndare fér bade bild
och liud. FSG 957/11 &r i férening med UHV-
generator fullt klar aven fér trimning av

Pris 1.559: —

UHF-bandet for program 2.

...de ratta

for riktig TV-

service

radet.

8 RADIO OCH TELEVISION -~ NR 718 — 1963

Nar Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I6pande service. En férstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag fér
den goodwill som dr s viktig i kon-
kurrensen p& foérsaljningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hégklassiga instrument. Valj darfor
Nordmende-instrument och Ni ar
stker pa att fa det basta pd om-

e AB GYLLING & CO

for aliti TV

instrumenten

och UKV-

Instrumentbord

ﬁlé hjul. Synnerligen praktiskt.
i flyttar latt instrumenten
till den apparat Ni skall ar-

petamed.  pris 145: —

AB GYLLING & CO

Stockholm-Gréndal, Sjébjérnsva-
gen 62. Tel. 010/18 00 00

Goteborg, Husargotan 30—32.

Tel, 031/17 58 90

Malmé, N. Vallgatan 42,

Tel. 040/707 20

Sundsvall, S. Jarnvagsgatan 11,
Tel. 060/504 20

Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10
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UNION CARBIDE
PRESENTERAR

GENOM SIN REPRESENTANT JOHAN LAGERCRANTZ

EME

TRAQE-MARK

SOLID TANTALUM CAPACITORS
POLARISERADE OCH OPOLARISERADE
HERMETISKA ELLER PLASTKAPSLADE

If you are interested in capacitors of really high perfor-
mance—nhigher than the ones you are using now—we can
offer a comprenhensive range of Kemet solid tantalum capa-
citors for military and commercial applications. Widely used

in the American electronics industry, these components ex-
ceed MIL-C-26655/A.*

Bland férdelarna vill vi framhélla: Arbetsspanning upp till 100 V. Excep-
tionellt lag lackstrom. Tal vibrationer 40 g ]0—2800 Hz. Temp. omrade
—55 — +125° C, 4 storlekar, 5 spannigsklaser, 30 kapacitansvarden
0,0047—330 wuF.

Union Carbides erfarenheter av metaller och metallurgi borgar fér att
den kvalitet halles och évertraffas, som fordras i moderna elektronik-
applikationer.

ELEKTRONIKHISTORIA FRAN UNION CARBIDE

Forst med 125° C arbetstemp. Mars 1958
Férst med &0 V arbetsspdnning Aug. 1958
Forst med &0 V arbetsspanning Okt. 1960
Forst med opolariserade »Solids» Dec. 1960
Forst med 75 V arbetsspénning Mars 1961
Forst med 100 V arbetsspdnning Mars 1963

KONDENSATORERNA UPP TILL 50 V AR PROVADE
OCH GODKANDA AV FOA/FTL FOR ANVANDNING
INOM MILITARELEKTRONIKEN.

*Den engelska texten #r frdn "Electronics Weekly” N 3701

Generalagent:

UNION

CARBIDE

RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963
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Fig 1

Radio Bucaramangas stationsbyggnad i
Colombia.

Kl. 07.00. Radio Santa Fé, Colombia, hors
bra pd morgnarna med trevliga musikpro-
gram. 4965 kHz.

Kl. 09.30. Pa torsdagarna sinder Ra-
dio Japan pd svenska och kan horas bl.a.
pa 15135 och 11 705 kHz.

Kl. 13.45. Radio Prag har program péi
svenska vid denna tid. Programmet ersit-
ter sindningen kl. 19.30 som slopats pé
grund av dilig horbarhet. 9550 0ch 11 725
kHz.

Kl. 17.30. Radio Voice of Gospel, Etio-
pien, har program pi engelska pd 4905
kHz.

Kl. 19.30. Frén denna tid och fram till
midnatt kan de flesta brasilianska statio-
nerna 1 19-metersbandet horas mycketbra.

Kl. 21.00. Windward Islands Broad-
casting Service sinder musikprogram pé
15085 kHz; hors med QSA 4.

BE

De talande masterna

Bilden visar en del av de 24 antennmaster-
na for Vatikanens radiocentrum i Santa
Maria di Galeria ca 20 km frin Rom. Man
har har bl.a. en 100 kW kortvagssindare
som har en rdackvidd runt jorden. Sénda-
ren dr i ging 24 timmar om dygnet. An-
tennmasterna uppbér riktantenner som
riktar ut strdlen i olika viderstreck.

Rymdradionytt

Transportabel markstation
For att s snabbt som mojligt komma igéng
med kommunikationsforsok via satelliter
har Deutsche Bundespost beslutat att an-
vinda en transportabel markstation tills
den fasta markstationen vid Raisting blir
klar att tas i bruk under 1964. Den trans-
portabla stationen, som har konstruerats av
det amerikanska foretaget International
Telephone and Telegraph Corp., kommer
att monteras och sittas i drift av Standard
Elektrik Lorenz AG. Den kommer att an-
vindas for overforing av telefonsamtal och
telex samt for snabba datadverforingar via
satelliter. Antennen, som utgores av en pa-
rabolspegel med 9 m diameter, dr monte-
rad pa ett vridbart torn, som har elektrisk
styrning for automatisk f6ljning av satelli-
terna. Siandaranldggningen, som omfattar
en styrsindare och modulator samt tvd 10
kW forstarkare, arhetar inom frekvensom-
rddet 2000—6000 MHz. Mottagaren dr ut-
rustad med parametriska forstarkare.
Hela stationen ryms péd en stor och tre
mindre sldpvagnar. Fyra personer kan gora
den klar for drift pd 16 timmar.

> 12

Briiel & Kjaer's
nya

MATNING AV
SMALBANDIGT BRUS

kraver rorvoltmeter
med lang tidskonstant
och effektivvardesvisning.

10

RORVOLTMETER TYP 2417

uppfyller dess krav.
frekvensomrade 2 Hz — 20 kHz

begéir narmare upplysningar.

Cuapur
Trpe 2417
g )

Svenska AB BRUFL ¢ KIAER i
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Réren ar avsedda for
spanningsstabilisering inom
omradet 350 V - 6,8 kV. Ett brett
register av dessa speciella
gasurladdningsror tillverkas av

The M-O Valve Company Ltd.

och forséljes i Sverige genom

var representant Scantele AB.
Corona stabilisatorer har visat

sig speciellt anvéandbara vid
féljande applikationer:

Nataggregat till Geigerraknare,
fotomultiplikatorer, katodstralerdr
samt f6ér referensspanningsaggregat.
Scantele har ett konsignationslager,
vilket mdjligg6r omgaende leverans.

S CA N TELE AB Tengdahlsgatan 24 Stockholm So Sweden Tel. 245825 Telex: 10369
b S
M-O VALVE CO LTD

% A subsidiary of The General Electric Co Ltd of England

rogram

7

fra

n England

k o Minimum Maximum Maximum _ Motstind

Rortyp Spanning strom toppsirom kontinuerlig strom (vid normal arbetspunkt)

(uh) (uh) () (ke)

Sc1 350 1 375 325 17.5

400 1 400 350 20

600 4 450 400 30

800 1 525 475 40

1000 14 600 550 50

1200 16 675 625 60

1400 16 750 700 70

1600 16 800 750 80

1800 16 850 800 90

2000 16 900 850 100

Sc3 350 1 250 100 28

400 1 275 100 32

600 3 300 100 48

800 /i 350 100 64

1000 9 400 125 80

1200 11 450 125 96

1400 11 500 125 112

1600 11 550 150 128

1800 11 575 150 144

2000 1 600 150 160

862 2500 25 1750 1000 100

3000 25 1750 1000 120

3500 25 1750 1000 130

4000 25 1750 1000 140

$65 5000 25 2000 1000 250

6000 25 2000 1000 275

6800 25 2000 1000 300

RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963
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» 10 Satellitsiindare »

i Inkiinotions- [Oml.-tid| Sandn.-frekv. :
; % Beteckning n \;Pniel?ns tmin) Miiz) Modulering
Enligt officiella meddelan-

Fie 1 den f[rdn den amerikanska \ b

_" rymdfartsstyrelsen (NASA) i g s 123 s
Till den transpor- dr bla. foljande satellitsin- 324
tabla markstation dare aktiva. 40
som Deutsche '
Bundespost skall Tiros |11 479° 104 108,0 cwW
anvinda innan 108,03
deras fasta mark-
station blir Klar, 3 6
hér en parabolspe- Tiros V har tysinat Tiros Y i I }%@% K

gel med 9 m dia-
meter, som har ses
uppmonterad.
(Foto: Standard

Efter att under tio och en

halv médnader ha siant me- Ariel 1 (S51) — 105 136,408 cwW

teorologiska informationer

Elektrik Lorenz till jorden tystnade vider- L hd 3 s 1‘%3% i
a satelliten Tiros V den 6
maj 1963. Spéarningssén- Telstor | 45° 169 136,050 cwW
daren arbetar emellertid
fortfarande. Under sin ak- e o3 i }%92% il
tiva tid gick Tiros V 4579
vary runt jorden varvid Anna b s 114 54 CW
den hann sdnda 57 857 bil- ;‘%
der av molnformationer 324
runt jorden, av vilka 49 212
var anvandbara. US Wea- Relay %3 197 }%2’23 o
ther Bureau har pi basis ﬁ)gg
av dessa bilder utsiint 396 4175
stormvarningar till platser
Fig 9 runt hela"jorden. For nar- Explorer XVI| 57,63° 100 }%g?; cw
Parabolspegeln till den transportabla marksta- varan'('ie fr-gecoitend 1
tionen ir hopfillbar och ér hir lastad pd en av S0m SHRCRS D 1..7 i Telstar 11 7y 256 136,05 cw
de fyra slipvagnar som erfordras for att trans- ber 1962, som forser me- 3?2%
portera hela stationsanliggningen. (Foto: Stan-  teorologerna med bilder 4170

dard Elektril: Lorenz AG.) av molnformationerna.
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TRANSISTORISERADE
HACKARFORSTARKARE

En "KNICK" laser Ert forstirkareproblem.
Valj bland KNICK:s mer &n 30 clika standardlyper [&r mat-
%: och regleringséndamal.
| Stromférstirkare
I

Spdnningsforstirkare >
Nollpunktsférstiirkare

Utmarkta prestanda, exempelvis
Nollpunkidrift mindre &n 0.5 nV
Linearitel battre én 0,1 %
Spénningsforsorjning  natdrift eller baﬂer:matmng
Sma dimensioner 101 X84 X75 mm

Priser fran kr 380:—

i KNICK tillverkar &ven precisionsinsirument fér ati mala
Sma likspénningar
: Temperatur
H
Exiremt sma strommar ned fill 10-14 A
Hégohmiga motstdnd
Bryggspéanningar

Erfarna msfrumanﬂekmker vilier KNICK — begér gérna reie—
l renser

SCIANDIA AB Box 314, Goteborg 1, Tel. 031232911
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VRIDMOTSTAND

uppbyggda pé ringformad keramisk kropp med stor tathet,
vilket innebé&r basta elektriska och mekaniska télighet. De
ar dessutom cementerade och darfér hogbelastbara. Finns
i utféranden upp till 750 W frén 0,022 amp. upp till 19,5
amp.

Motstanden finns i
trédlindat el. band-
lindat  utférande.
Samtliga typer kan
erhdllas aven i gan-
gat, kapslat och
motormandvrerat
utférande,  liksom
med lindning i fal-
lande tradarea.
Tillverkningen om-
fattar Gven fasta —
och skjutbara mot-
stand.

Rekvirera datablad och narmare informationer.

AD.J. STORK

LEDANDE TYSK TILLVERKARE-
NU MED UTOKAT PROGRAM AV

VRID-
TRANSFORMATORER

Data for typ Reovar

50—40 Hz
Effekt Nét Sekundar reglerbar Vikt
kVA % v A ~ kg
0,145 20 0—220 0,65 1,0

Utdver ovan angivna nya typ REOVAR 0,65 amp. upptar
programmet vridtransformatorer for de mest varierande
behov i strémstyrkor fran 0,8 amp. upp till 55 amp. och i
spanningsomraden 0—10 V upp till 0—550 V.

Samtliga typer kan erhéllas Gven
i gangat, kapslat och motorman-
ovrerat utférande.

De katalogméssiga utférandena
ar utlagda fér en frekvens av
50—60 Hz, men kan d&ven er-
hallas fér frekvenser frén 1624
Hz till 400 Hz.

De mest géngbara typerna finns i lager.

Hollindargatan 8, Stockholm 3
Tel. 102246 — 112990 — 217316

RADIO OCH TELEVISION - NR 7/]8 ~ 1963
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Vad dr NASA?

NASA, som &r forkortning for National
Aeronautics and Space Administration, &r
det civila topporganet for all rymdforsk-
ning i USA.

NASA dr ett av de yngsta regeringsor-
ganen, men ocksd det snabbast vixande.
Det upprittades hosten 1958 och erholl for
det forsta rikenskapsdret ett anslag pa
ca 1,7 miljarder kronor. For innevarande
rikenskapsir ligger budgeten pd ca 18,5
miljarder och for nista dr foreslds NASA
{4 nira 30 miljarder kronor.

NASA :s hogkvarter ligger i Washington,
dir en stab pd 1900 personer administrerar
och koordinerar arbetet vid laboratorier
och anliggningar i USA.

Totalt finns drygt 26 000 forskare, ingen-
jorer, tekniker och andra anstillda vid
NASA, av dessa dr ca 20 000 direkt syssel-
satta med USA:s program for bemannad
rymdflygning. Den viktigaste uppskjut-
ningsbasen har hittills varit Cape Cana-
veral i Florida, men de kommande proven
for projekten Mercury, Gemini och Apollon
kommer att ske frin en ny uppskjutnings-

Solflackskurvor

P& bilden hirintill visas ett antal kurvor
som illustrerar laget pd solflicksfronten.
Kurva A: medelvirdena av solfldckscyk-
lerna 8—18; kurva B: solflickscykel 18,
som borjade i februari 1944 placerad med

begynnelsevirdet i april 1954 dd solfldcks-
cykel 19 bérjade; kurva C: observerade
solflickstal for solflickscykel 19; kurva
D: prognosvirden for solflickscykel 19.

g
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av staden Houston i Texas. 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1859 1960 1961 1962 1963 1964 1365
Birkagatan 17
Stockholm Va
P Tel. 308220
Ironic-aly oz

AUD Typ HM-24, 24-vags vridomkopplare

Typ TDM, tryckknappsomkopplare i mi-
niatyrutférande med 2 till 8 knappar.
1 eller 2 vaxlande kontaktfunktioner per
knapp. Gravyr p& knapparna kan er-
hallas. Dimensioner for t.ex. Sknappar
104 15%55 mm. Négra typer lagerfa-
res.

med omkopplarsektioner av diallylphta-
late, med férsilvrade kontakter, pd be-
stdllning dven i professionellt vtféran-
de med hogvardiga, slitstarka special-
legerade kontakter. Kan erhdllas med
upp till 10 sektioner. 1-gangsutférande
fran lager.

ALDIS DIGILITE

GRUNER reli typ 9059

IN-LINE sifferindikator fér sifferindikering 0—9 samt decimaltecken
{kan pé& specialbestallning ersattas med plus- och minustecken). Frant-
matt 57X40 mm, djup 140 mm. Sifferhdjd c:a 30 mm. Bestyckad med
lampor fér 6, 12 eller 24 volt.

Nettopris
Kr. 59:—

Typ 9059 ar ett universal-likstrémsrela i kompakt vtférande med det
stora reldets driftsdkerhet ach kontaktméjligheter. Standardutférandet
ar av instickstyp, forsett med plasthdlje. Kantaktsystemet tillater stor
valfrihet — man kan kombinera svagstroms- och starkstrémskontakter,
man kan f& véxlande, slutande eller brytande funktioner. Maximalt
kan detta reld forses med 4 vaxlande grupper. Spolmotstand kan
vdlias fran 3,1 ohm till 20000 ohm, beroende p& mandverspdnning,
mandverstrom ach kontaktantal. Kontaktmaterial : Férgyllt silver, silver
palladium, guld-nickel, m. fl.
Dimensianer: 45X19X33 mm.
Négra typer lagerféres, liksom
ett 50-tal dvriga utfdrande av
GRUNER-relger, bl.a. aven med
starkstrémskantakter.

Ett flertal utféranden fréan lager.
Sankta priser.

14
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Typ 900-B

Svepgeneratorer
Data typ
Frekvens- | 601 602 707 900-A 900-B
omrade
MHz 12—225 4—112 0,02—270 0,5—1200 0,5—1200
t 05 VHF 0,1—400 | VHF, smol
60 % UHF min. min. 0,01
ov 0,1 max. 1
Variabel mift- max. br'ed :
e fran + 1% frekvens ber. av min. 0,5
Ay till + 60 % mitt- max. 400
MHz av mitt- frekvens UHF, smal
frekvens min. 0,01
max. 1
bred:
min. 0,5
max. 40 %
av mitt-
frekvens
Svep- Nat- Nat- 60/s till Nat- Nat-
frekvens frekv. frekv. 1 svep/2Ya frekv. freky.
min. * *
Utspan- 1,0 2,5 -5 VHF: VHF:
ning 0,25+0,5 dB 0,25+0,5 dB
Veff + 0,5 dB + 0,5 dB beroende UHF: UHF:
p& insats 0,5 till 0,5+£0,5 dB,
osc. 50 ohm 1,5 dB, 800—
1200 MHz
ut- Narmal 50, 50 50 50
impedans special ell. ell, ell.
ohm 75 75 75 75

*

Till dessa typer finns att f& en tillsats, typ SD-8, som méjliggar

l&ngsamma svep: 1 svep/m till 15 svep/s

Testinstrument
fran
Jerrold

JERROLD ELECTRONICS CORP

tillverkar dven en mdéngd andra instrument
tex:

Strobgenerator, kristallstyrd, typ CM-6, signa-
ler mellan 2 och 100 MHz.

Spektrumgenerator, typ CM-11, fér signaler
mellan 10 och 8000 MHz.

Precision spanningskomparator, typ VC-12,
referensutspanning:
1 mV till 12V, 2 MHz, resp. liksp@nning.

En snabb koaxialswitch, med kvicksilverfuk-
tade omkopplingselement, typ FD-30,
omkopplingshastigheten installbar till 10, 15
ell. 30 Hz, 50 ell. 75 ohms impedans.

Koaxial démpsats m. BNC-kontakter, typ A-52
for 50 ohm och typ A-72 fér 75 ohm,
dé@mpning 0—62,5 dB i 0,5 dB steg.

Logaritmisk férstarkare, typ LA-5100,
frekensomrade: 500 kHz till 100 MHz.
Dynamiskt omrade:

90 dB vid 1 Veff in, 84 dB vid 0,5 Veff in, ut-
spdnningsinstrumentet omkopplingsbart fr. 20
dB lin. till 0—40, 0—60, 0—80 dB log.
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[ ow-noise

Parametric Amplitiers
offer 1mproved
systems performance for
Radar and Communications

3DB NOISE FIGURE AT 20DB GAIN WITH 25 M(/S BANDWIDTH
ACHIEVED WITH MULLARD S-BAND AMPLIFIER

A significant improvement in the
sensitivity of radar and microwave
communications equipment is made
possible by the latest Mullard deve-
lopments in parametric amplifier de-
sign.

Parametric amplifiers using solid-
state diodes are being developed with
noise figures considerably lower than
those possible with the conventional
crystal mixer, thus enabling a large

increase in sensitivity to be obtained.
The bandwidths obtained with the
new parametric amplifiers are more
than adequate for most communica-
tion applications.

Range improvement

A series of parametric amplifiers is
being developed for use in the range
0,4 to 10Ge/s. The type illustrated
is for use in the S-band. This non-

degenerate amplifier, which is pump-
ed at 10Gc/s with a pump power of
less than 20mW, has a bandwidth
greater than 2§Mc/s and a noise fig-
ure as low as 3dB. Tuning over a
frequency range of soMc/s can be
achieved by adjustment of the pump
frequency and power level without
alteration to the amplifier or the cir-
culator.

A noise figure of 3dB is an im-
provement of some 6dB over con-
ventional receiver noise figures at
this frequency. With a typical S-band
aerial, this improvement will result
in an increase of the order of 40 %o
in the radar range.

Other advantages

On many existing radar systems,
the small size of this new parametric
amplifier and the simple power sup-
plies required enable it to be added
to existing equipment without dif-
ficulty.

Other advantages of the solid-state
parametric amplifier include high re-
liability, low power consumption,
and long life. In addition the device
needs no cooling, and the magenetic
or electrostatic focusing fields requir-
ed by electronbeam tubes are elimi-
nated.

What’s New in Industrial Electronics

‘Mullard’ is the srademark of Mullard Limited

RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963
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Complementary P-N-P and
N-P-N transistors
Simplify Circuit Design

The introduction of two pairs of com-
plementary p-n-p and n-p-n switching
transistors will simplify the design of
many circuits. In particular only one
supply voltage is required. The two pairs
introduced are the ASY26 and ASY 28,
with an f, value of 4.0Mc/s, and the
ASY 27 and ASY 29, with an {, value of
6.0Mc/s. The transistors use the TO-g
encapsulation.

These transistors can also be supplied
to J.E.D.E.C. registration, 2N1303 to
2N1309.

Microwave mixer diode range
extended

The range of Mullard radar
diodes has been extended by the intro-

duction of new germanium and silicon
types for the X, S, and Q bands.

mixer

X- and S-band mixers

Germanium types GEM3 and GEMj4
(CV7108 and CV7109 respectively) offer
a great improvement in noise factor and
burn-out properties, and will maintain
their performance indefinitely instead of
suffering the normal degradation of or-
dinary crystals through TR cell leakage.

The self-screening coaxial construction
used for these mixer diodes enables close
control over admittance characteristics,
and allows forward and reverse types to
be used in balanced mixers without spe-
cial selection.

The GEM3 and GEM4 germanium
crystals can be used as direct replace-

ments for the silicon types SIMz and
SIMjs (CV2154 and CVa1ss respectively).

Lowest possible noise

Two germanium mixer diodes, types
GEM1 and GEMz2, have been developed
with the lowest possible noise factors.
These two types have different match-
ing characteristics and cannot therefore
be used directly in equipment designed
around silicon mixer diodes without al-
tering the bias conditions.

Q-band mixers

To the original silicon types SIM8 and
SIMg, have now been added two ger-
manium devices GEM8 and GEMg hav-
ing considerably improved noise factors.
The use of germanium is also expected
to improve the burn-out properties.

A window form of construction is
used to enable the diodes to be plugged
into a No. 22 waveguide.

Three new high-voltage
medium-power

Silicon P-N-P transistors

Three new large-signal transistors, the
BCY38, BCY39 and BCY40, complete a
compatible range of eight silicon p-n-p
transistors in TO-5 ehcapsulation,

With good bottoming characteristics
and extremely efficient heat dissipation,
these types are intended for use in pulse
and audio applications, in oscillator and
switching circuits, and in servo process
control.

High peak-current ratings and good
linearity make them ideally suitable for
push-pull output stages, while the high
maximum junction temperature of 150°C
coupled with low thermal resistance pro-
vides a high dissipation factor.

New instrument tube

Cuts Oscilloscope Design Complexities

The introduction of a § inch high-
performance split-beam oscilloscope tube
enables the oscilloscope. designer to make
substantial savings in size, cost and power
cosumption.

This tube, the E13-10GH, uses a new
beam splitting system that enables a dual
trace to be produced without the dis-
advantages inherent in conventional sys-
tems. The new system overcomes the
problems of assymetric deflection and
d.c. drift by splitting the beam with the
accelerating anode preceding the deflec-
tion system. This anode contains two
holes which are accurately, aligned with
the two deflection centres. Precision as-
sembly enables the deflection centres to
be only 2mm apart so that both electron
beams are virtually axial.

Cold cathode number tube
for close mounting

Mounting at 3/ainch centres is possible
with the ZM1o80o, a recently developed
numerical indicator tube. This means
that a row of ten tubes will occupy on-
ly a 7%sinches, width of panel.

The ZMio8o, which provides side-
viewing of the numerals o to ¢ in char-
acters about half an inch high, is in
miniature construction. The tube is de-
signed for simple switching or pulse op-
eration, and a built-in red filter ensures
adequate visibilty of the displayed nu-
meral even in unfavourable conditions.

Mullard

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm NO.

RADIO OCH TELEVISION — NR 7]8 — 1963
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Bibliotek for blinda

dITTHL 1
o WA

I Berlin finns ett speciellt »handbibliotek»
for blinda. Biblioteket, som har 6ver 700
bocker inspelade, forfogar 6ver en toppmo-
dern inldsningsstudio, som pdminner om en
radiostudio. Biblioteket har dven en kopie-
ringsanliggning. (Foto: Telefunken.)

Skala 1:2

® Mycket tystgaende

@ Finnes i olika storlekar
och spanningar

Lang livslangd

® Sma dimensioner
® Effektiv varmebortledning
@  Stor driftsikerhet °®

INTRESSANTA SMAFLAKTAR

for eﬂe/c tivare virmeavledning
1 elektroniska anldggningar

Kontakta oss for nirmare informationer, datablad och priser.

Hollindargatan 8, Stockholm 3 @ Box 3227

% DQ JO STORK Telefon 112990 — 102246 — 217316

Vidstdende avbildning visar flakt for-
sedd med DUN K E R-motor, lamp-
lig fér inbyggnad i komponentskap
dar allt for hég vérme alstras.

Véra nya fléktar har sma dimensioner,
men ger mycket stor effekt.

Skona Edra komponenter genom ef-
fektiv kylning. Lagre temperatur ger
6kad livslangd, hégre verkningsgrad
och sdkrare funktioner.

Utéver dessa centrifugalfldktar upptar
vart forsdliningsprogram specialflaktar
for olika dndamal.
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Hér visas négra av de otaliga métméjligheterna

Det ir de enkla och snabba mitmetoderna som

giort POLYSKOP och SELEKTOMAT $a popu|§ra

Standardkurva

e e - Testkurva
|

® &t —

&
|
|

B
|

Referenskabel

40 m lang Z«50 O 4

[ Probe
50 1

| e ——— #

i LS pe=

il &7 l Standard ’“—‘_L-jﬁ
(U g &

A ’ " Probe
e &
I ].—‘ under tes e B o |
______ 50 1.

Polyskopet mdjliggér matning p& tvd objekt samtidigt.
Testobjektet trimmas darvid till dess kurva summunfulFer
med standardkurvan.

POLYSKOP Selektomat
L LN ]
[ N LN L]
L L ]
. o
o @ ove ® ° @ d

]
Stracka T1m o= : J

Nivilinje —

Matvirde——

Dubbetstrile - oscilloskop |

M_c‘iining pé transmissionsstrackor av nastan obegrdnsad
langd. Dampningskarakteristiken upptecknas pé eft van-
ligt LF-oscilloskop.

Autom. indikering
Generatar Frakvens Amgplitud

X Selektomat

Punkt-for-punkimatningar pd en fyrpol. Selektomat stsller
automatiskt in sig pd generatorns signal och indikerar
direkt frekvens och amplitud.

Selektomat

Fyrpol

POLYSKOP

¢ ® oo @

Selektomaten Skar kénsligheten betydligt hos Polyskopet.
Denna kombinatian ger dven DIREKTA matvarden i dB med
logaritmisk eller linjar karokieristik.

Selektomat

- Nivalinje

| Matvirde
e @ oee @ ;
—— POLYSKOP
4
L:| —Reflektiomeler
< 5] Typ ZUP
= "‘ ;,l eller motsvarande
¥—}— Matohjekt

Polyskop och Selektomat kan med lémplig riktkopplare
anvandas for reflektionsfaktormatningar med hég nog-
grannhet ned till mindre an 1 9%. Detta gdller Gven ddr
endast en mycket liten signal, pd grund av éverbelast-
ningsrisken, kan matas in p& objekiet, i.ex. en mottagare.

Kortfattade

POLYSKOP | och li
Frekvensomrade:  0.5—1200 MHz

Svepbredd: +0.2 till + 50 MHz
Utspdnning: max. 0.5V
Impedans: 50, 60 (eller 75 ohm Polyskop I)

data for:  SELEKTOMAT

Frekvensomréade: 30—400 MHz
Kénslighet: 10 uV—1V
Automatisk frekvens-

avsékning: 10 ggr/s

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR

ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO

TELEFON 440105
RADIO OCH TELEVISION - NR 7[8 — 1963
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[elecironique
France

presenterar
en fullstiindig serie heltransistoriserade
frekvens —

Plug-in enheter och tillbe-
hor t. ex.

TYP A1215: Aperiodisk del-
ningsenhet med-
ger direkt rék-
ning upp till
> 60 Mc
Frekvensadap-
ter utékar om-
rddet upp till
> 560 Mc
Typ A1212: Enhet fér uték-
ning av tidba-
sen i dekader
upp till 10.000

gagr.

Typ A1170: Universell
kodare

tidintervall —
period — RAKNARE

Typ A1246:

om-

samt ytterligare .extrautrustning

Grundinstrument A1149 A1213 A1197 A1211
Max. frekvens > 22 Mc >22Mc > 220 Ke > 220 Ke
Raknekapacitet 99999999 999999 99999 99999
Raknetid 0,1—1—108 0,1—1—10s 01—1—10s 0,1—1—10s
Standardfrekvens 5 Mc 1 Mc 100 Ke 100 Ke
Stabilitet A1149B 107 per vecka 106 per vecka 105 per vecka 105 per vecka

(% 1 enhet i) \A1148C

Standardfrekvens, utgangar
Ingéng 1
kansiighet och imped.

10% per vecka

1c/s; 10c/s; — 10 Mc 1 ¢fs; 10 ¢fs;:—1 Mc 1 ¢/s; 10 ¢fs;i—100 Ke 1c/s; 10 c/s;—100 Ko

50 mV — 100 V aff
Z=100 kohm/50 pF

50 mV—100 V eff
Z=100 kohm/50 pF

0.2 V—t00 V eff

0,2 V—100 V eff
Z =500 kohm/30 pF

Z =500 kohm{30 pF
Ingédng 2

kanslighet och imped. 200 mV—100 V eff
Z=100 kohm/30 pF

1 eller 10 perioder

200 mV—100 V eff
Z=100 kohm/30 pF

1 eller 10 perioder

1V—10V eff
Z=10 kohm

1 eller 10 perioder

1 V—10V eff
Z=10 kohm

Periodmatning 1 eller 10 perioder

Tidintervailmatning:

Polaritet o4 & + + och —
Amplitud 5-8V 58V 6—50 V 1—100 V
Pulsldngd och inbyggd pulsformare
kvotmatning ° ° ° B

Pa grund av lag effektférbrukning
kan alla dessa instrument drivas
med likspénning. Batteridrivet agg-
regat (8 tim. kértid) och DC till AC-
omvandlare finnes.

L5 S AT T St (/Do vl + SNBSS AL |

P b fo P e e P

e AB SOLARTRON
S@\MRTN Kéllangsv. 18

Sk A = iy Lidingd 1

SR e 4

S e ot

Tel: 6528 55
5'striventation SCHLUMBERGER
e Sy e e S L YRS S Y]

SEK-nytt

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utgett sin verksamhetsberattelse for
forra aret, Normarbetet 1962.
Féljande IEC-publikationer har nyli-
gen utgivits:
IEC-publikation nr 86—1
Primary cells and batteries. Utgava 2.
15 s.

I den andra utgdvan av IEC-publikation
86, som utkom 1962, har innehillet upp-
delats pé tre separata hiften, som omfat-
tar respektive allminna bestimmelser,
datablad och uttag.

Den forsta delen, IEC-publikation 86—
1, innehaller bl.a. klassificering av torr-
batterityper, grundliggande definitioner,
beteckningssitt, mirkning, provningsmil-
jo och urladdningsprov efter lagring.
1EC-publikation nr 96—1

Radio frequency cables. Del 1: Gene-

ral requirements and measuring me-

thods. Utgdva 2. 65 s.

Publikationen innehaller enbetliga regler
for bedémning av elektriska, klimatiska
och mekaniska egenskaper hos hogfre-
kvenskablar samt beskrivning av prov-
ningsmetoder. De avser hojliga och halv-
bojliga hogfrekvenskablar av koaxial- el-
ler parledningstyp for anvdndning i ut-
rustningar for radiokommunikation eller
i elektroniska wutrustningar uppbyggda
enligt samma teknik. Dielektriket mellan
ledarna kan bestd av fast material (ter-
moplast av lagforlusttyp, hirdplast eller
mineraliskt material), av luft eller av en
blandning av luft och fast material.
Den huvudsakliga dndringen i forhél-
lande till forsta utgdvan utgbr tillkoms-
ten av en 30-sidig bilaga med dels mit-
metoder for bestimning av impedansens
jamnhet, dimpning, transmissionsobalans
och skdrmningens effektivitet, dels alter-
nativa metoder f6r impedansmitning och
glimprov. Publikationen #r avsedd att
anvidndas i samband med IEC-publikation
68: Recommended basic climatic and
mechanical robustness testing procedure
for components for electronic equipment.
Datablad med de enskilda kabeltyper-
nas elektriska data, dimensioner m.m, in-
gir i publikationens andra del, 96—2.
1EC-publikation 1064
Supplement to Publication 106 (1959) :
Recommended methods of measure-
ment of radiation from receivers for
amplitude-modulation, frequency-mo-
dulation and television broadcast
transmissions. 15 s.

Detta supplement, som maste anvidndas
tillsammans med IEC-publikation 106, in-
nehdller metoder for métning av storande
utstrdlning pd mellanfrekvens och tillho-
rande oOvertoner frdn rundradiomottagare
avsedda for FM inom omrddet 88—108
MHz. Publikationen behandlar dven en
utvidgning av den allminna mitmetoden
for frekvenser i omradet 300—1000 MHz.



Panoramic

INSTRUMENTS

Panoramic

PANORAMIC ELECTRONICS INC. ar pionjar nar det galler amplituder av inkommande signaler. Singer-Metrics fabriker och
spekirumanalysatorer och har marknadens mest kompletta pro-  laboratorer ar mycket valvirustade samt har en skicklig och
gram inom frekvensomradet 4 Hz till 44.000 MHz. Sedan ndgot  valutbildad personal och forskarstab, vilket garanterar att Ni
ar tillbaka har féretaget ingdtt i den nya stora matinstrument-  fér eft kvalitativt och tekniskt sett fullandat instrument.
koncernen i USA, SINGER-METRICS INC. Varje instrument provas mycket noggrant och kalibreras fér att
Instrumenten ar mycket enkla att handha, har repeterande svep-  samtliga angivna data skall uppfyllas. Singer-Metrics instrument
ning eller manuellt avstdmda mottagare férsedda med katod- tillverkas med MIL-spec. som rikimarke, och ménga av instrumen-
stréleror for &tergivning av Fourier-analyserade frekvenser och  ten uppfyller helt MIL-normerna.

SPEKTRUMANALYSATORER 20 H: 6t 44 umn:

NYHET!

Universell spektrumanalysator TA-2

Denna nykonstruerade spektrumanalysator ar heltransistoriserad och &r ett instrument for
synnerligen universell anvandning. Den har med plug-in-modulen AR-1 frekvensomrédet 20
z—25 MHz, ar mycket kompakt och Iatt {14 kg) samt batteridriven med alternativ méijlighet
tér ndtdrift. Batterierna tillater 4 timmars driftstid. Instrumentet kan anvéndas lika enkelt
s&val pd laboratoriet som i falt eller ombord pé& fartyg eller flygplan. TA-2/AR-1 &r |&mplig
tor vagformsanalys av vibrationer eller ljud, filter eller transmissionslinjematningar, digital
eller annan pulsanalys, dynamisk analys av tal eller musik samt fér geogrofiska och seis-
miska undersokningar.
Férutom modulen AR-1 finns tre ondra: AL-2, samma som AR-1 men &ven med logaritmiskt
frekvenssvep, UR-3 (100—600.000 Hz) lampod for undersékningar pd ultraljud, telemetri och
rgbdbund_gan kommunikation, samt VR-4 (1kHz—25 MHz) fér underskningar pa kommunika-
tions-, barfrekvens- och TV-omrddena. Ytterligare moduler kommer inom kort oft vara till-

gangliga.
Frekvens:
gemré:ife:k 28:35.000 Hz
nterfrekvens: 20 kHz med naggrann kalibreri
Svepbredd: 0—200/1 000/5000/20008 gHz i
Uppl&sning : Automatiskt optimum, minimum 25 Hz
Skala: Linjért frekvenssvep
Markering: 2,5 kHz-intervaller {inbyggh
Sveptdthet: 1 Hz, andra pé& bestallning
Kanslighet: 30 uV {LIN-skalan), —90 dB (LOG-skalan)
Dynamiskt omréde: 60 dB {fér Svertoner och intermod. produkter)
Katodstralerdr: 32", kvadratiskt
Amplitudskalor: Linjar spanning (% 10 %); linjér direktavldsning 40 dB (+ 1 dB)
Effektbehov: Inre batteri el. 95—130 el. 190—260 V, 50—1000 Hz
Dimensioner: TA-2: 8%4”bx11”nx18”d; AR-1-modul; 8Y2”bXx6Y4”hx8%”d

Spektrumanalysator SPA-10

En ny prisbillig analysator med stort matomrade och hdg kdnslighet, som @r synnerligen enkel
att anvanda. Analysatorn técker frekvensomrédet 10 MHz—44 kMHz med endast en plug-in-enhet.
En dampsats tackande 0—41 dB i 1 dB steg samt en 0—20 dB findGmpsats. Instrumentet Gr mycket
val skarmat och kan darfér arbeta i nérheten av kraftigt strdlande matpunkter.

Frekvensomrade: 10—43.000 MHz i é band
Avstamningsnoggr.h: 1 9% el. = 1 MHz (det stérsta)
Svepbredd: 200 kHz—80 MHz
Mellanfrekvens:  1—80 KHz, variabel
Ingéngsdampsats: Omréde 100 dB
Kanslighet: Band
10 — 600 MHz —55—-—105d8B
340 —2360 - MHz - —B5—— 95 dB
22— 60 kMHz —90——100 dB
46— 122 kMHz —80—— 95dB
12,0— 18,0 kMHz —70—— 85dB
18,0— 26,5k MHz —é0 dB nominellt
7 25— 430 kMHz —50 dB nomineilt
Amplitudskalor (3): Linjar 1,00
Logaritmisk 0—41dB * 0,05 dB
Effektgraderad
Svepomrade : 1—é0 Hz, variabelt
Kalibrering: Kontinuerligt justerbar 0— % 40 MHz
Ingangsimpedans: ohm »
Dimensioner: 20.”hx17%"bx191,”d (finns for rackmontagel.
e ]

1
2
3
4
-]
é

SPA-10 — T
i generalagent
|
- MAT- THLE- PRECISIONS- 4 ;
DATA " L —— KHUNIKATION KOPORENTER Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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STORRE NOGGRANNHET

-titet format- NYA MULTIMINOR MODELL 4

For Er som sysslar med tele- eller elteknik ar AVO Multiminor mod. 4
det idealiska universalinstrumentet i fickformat. Det har 19 méatomraden
och en kénslighet av 10000 Q/V pa liksp. 0. 1000 Q /V péa vaxelspanning.

Métomréaden:

Likspanning Likstrém Vaxelspanning Resistans
0—100 mV 0—100 #A 0-10 \ 0—200000
0-2,5 \' 0—-1 mA 0-25 \Y 0-2M O
0-10 \ 0—-10 mA 0—100 V

0—-25 \ 0—100 mA 0-250 V

0-100 V 0—1 A 0—-1000 V

0-250 V Separata shuntar pa 10 0. 25 A

0-1000 V utdkar likstromsomradet

AVO Muitiminor mod. 4 har storre noggrannhet an tidigare modeller —
2,25 %/y pa likspanning och 2,75 %/ pa véxelspanning — och ar "panklimatisk’
d.v.s. okdnslig for fukt och snabba temperaturvaxlingar. Héljet har givits
en attraktiv ljusgra farg.

AVO Multiminor mod. 4 levereras med praktisk plastvaska, vulk. testsladdar,
testpinnar och klammor. 1 ars garanti.

Pris Kr 135:— exkl. varuskatt

Lat AVO Multiminor mod. 4 — ett europeiskt kvalitetsinstrument — bli Er
palitlige foljeslagare Overallt — i hemmet, i arbetet och i bilen.

Vilevererar till bl.a.
foljande foretag:

AB Addo « AB Atomenergi + AB Stockholms
Sparviigar » AB Svenska Metallverken « AB Bofors
ASEA « Kockums Mek. Verkstad AB . LKAB
LME . SAAB . Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi « Svenska Flygmotor
AB .« T.G.O.J. « Uddeholms AB.

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter « Kungl. Telestyrelsen
Kungl. Vattenfallsstyrelsen - Statens Jarnvigar
Uppsala Universitet - Lunds Universitet - Kungl
Tekniska Hogskolan » Chalmers Tekniska Hogskola
Hogre Tekniska Liiroverk - Kungl. Overstyrelsen
f. yrkesutbildning.

Begar prospekt pd AV O Multiminor och 6vriga instrument!

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 31 40. Filialer i Goteborg, Malmd, Norrkdping, Sundsvall, Orebro
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KVALITETS KOMPONENTER

SEMIKRON HELVAGSLIKRIKTARE SHALLCROSS PRECISIONSMOTSTAND

Typerna P2W och P10S
Motstéand f6r tryckt ledningsdragning
Shallcross miniatyrmotstand for tryckta led-
ningar &r induktansfria, trédlindade preci-
sionsmotstéind av ytterst hég kvalitet, som
har utférts for att som standard évertraffa de
mest kritiska militra och kommersiella krav.
Inkapslade i epoxyharts f6r anvandning i om-
givningstemperaturer upp till 125° C uppvisar
dessa motstand utomordentliga héallbarhets-
resultat ur belastningssynpunkt vid relativt
héga effekinivaer.
Genom en avancerad konstruktion har en
hég mekanisk hallfasthet uppnatts, som ger
en palitlig fastsattning av anslutningstradarna
till bobinen. Avstédndet mellan anslutningstr&-
darna a@r noggrant kontrallerat fér att méjlig-
| gora saval manuell som automatisk isGtining
‘l i alla férekommande typer av plattor med
1
i
{

e

tryckta ledningar.

Den héga kvaliteten, som kdnnetecknas av
| Shallcross, ar bibehdllen | dessa motsténd
| genom anvandning av speciella tillverknings-
| procedurer, som ger maximum stabilitet och
i sakerhet. Inga genvégar anvéndes, som kan

minska kvaliteten. Shallcross motstand har bli-

Sé& har liten ar den nya helvagslikriktaren i kisel.
Matt endast 13)(]3)(‘7,5 mm. Prisbillig!

vit ingdende testade efter tillampliga delar av

Typ EEE 32858 8% 33858 g% y MIL-R-9444A och MIL-R-93B specifikationer och
" ReK B 500 C 400 B 500 C 800 de overtraffar dessa krav. Begar datablad.
Uttagen placerade enligt Modulsystemet for tryckt led- Min. | Max. SHEL oy e Max.
ningsdragning (3 M). pow]| res- | res. | 19 10,59 025%)0,1 % (0,05 % |spann.
SEMIKRON = vriga Kiseldioder frén 0,4 A—100 A P19510,100] e 12 wh2wliawliza w|izsw| 20

PREDUR PRECISIONSMOTSTAND ODENWALDER RATTAR OCH VRED

Motstdnd av skikttyp avsedda bl.a. far
matandamal ar resultatet av mangdrigt
utvecklingsarbete p& omradet. Hog
stabilitet, lag temperaturkoefficient
och férnamliga brusegenskaper karak-
teriserar dessa motstand. De ar dess-
utom klimatsékra, t&l langvarig lagring
och belastning. Motstanden tillverkas
for 0,25, 0,5, 1 och 2 W belastning och
i alla gangse resistansvérden och med
resistanstoleranser fran £ 0,5 upp till
it 8

i modern utformning, finns bé&de med spdnnhylsa och
spetsskruvfastsatining. Programmet upptiar ett mycket stort
antal typer.

=

Vi sinder Er garna specialbroschyrer och prislistor!

Representant:

Lovasvigen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 2627 20
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o Effekttransistorer

® Zenerdioder
® Referensdioder
® Spinningsregulatorer

Likriktare

tir MOTOROLA

Motorola Semiconductor Prod. Inc har under en ldngre
tid varit tillverkare av halvledare fér olika &ndamél med
speciell inrikining pé& effekttransistorer och Zener-dioder.
De har under senare tid kraftigt expanderat sitt program
att dven omfatta ett mycket stort urval av germanium-
transistorer samt kisel-planar-transistorer.

Vi kommer med omedelbar verkan att i fortsétiningen re-
presentera Motorola i Sverige och hoppas att vi ska kun-
na ge véra kunder en forstklassig kommersiell savdl som
teknisk service.

® Kisel-Planar transistorer

® Germaniumtransistorer

E319

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER, GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM U. TEL: 234930
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en idealisk reldikontakt
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AB SVENSEKA ELEEKTRONROR

STOCKHOLM 20 TELEFON 08/44 03 05
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MARCON! HAR ANNY
KANSLIGARE

M ARCONI 1 / % Universulbfyggu typ TF 1313

En ny, precisionsbetonad universalbrygga for
mitning av induktans, kapacitans och resistans
med en mitnoggrannhet av 1{4 %.
Mitomraden: Induktans 0.1 pH—110 H
Kapacitans 0,1 puF—110 uF
Resistans 0,003 Q —110M
Q 0,1 — 1000
Tang. § 0,001 — 10
Mitfrekvenser for L och C &r 1 och 10 kHz.
Anslutningsméjlighet finns for yttre oscillator
och detektor 50 Hz — 15 kHz. Resistansmiitning
sker vid likstrom. Som extra tillbehér finns en
likstromstillsats TM 6113, som méjliggor induk-
tansmitning vid tillford likstrém.

Pris Kr. 3.100:- ——) 5 - |

WWWWWWWWWWWWWWWM

Begar prospekt och ndrmare upplysningar om dessa och andra MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140
Filialer i Goteborg, Malmo, Norrkoping, Sundsvall, Orebro

. 5
§ Ett flertal bryggor av olika slag ingar i Marconis program. Nagra av dem presenteras i korthet har: §
§ Typ Mdatomraden Mdainoggrannhet Frekvens Pris §
§\ TF 868B Induktans 1 #H—100 H 1% 1 0. 10 kHz 2.010:— §
§ Kapacitans 1 uuF — 100 uF 1% §
§ Resistans 0,1 2 —100M 2 1% §
\ 0,1 — 1000 \
. : ’ .
. e ; .
§ Tang. & 0,001 — 10 §
§ TF 1342 Kapacitans 0,002 — 1111 w«uF, 0,2 % 1 kHz 2.010:— §
% TF 1245 Q 5 — 1000 Se spec. 1 kHz — 300 MHz 3.190:— §
§ Kapacitans . 7,5 — 500 pul b e TF;. st §
%v 5 och TF 1247 §
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AB SVENSKA ELEEKTRONROR

STOCKHOLM 20 TELEFON 08/44 03 05




FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for augusti

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna iir uppgjorda for tvd hu-
vudomraden, norra resp. sodra Sverige. Fér
varje omrade anges prognos for forbindel-
ser dels i nordlig riktning, dels i riktning
ost-syd-védst. For riktningar som ligger in-
om sektorn vést-nord eller nord-ost far man
interpolera linjart mellan nord- resp. 6st-

Sodra Sverige

MHz & HHz
26— Pt e %

syd-vistkurvorna. Under vissa delar av dyg-
net behover man inte gora denna interpola-
tion, endr skillnaderna mellan de bada
kurvskarorna endast uppgér till ndgra fa
procent. I fig. anger de heldragna kurvorna
lag effekt, 0—10 W, streckade kurvor lag
till méttlig effekt, 10—100 W, streckpric-

fist-Syd-Vast
= ey

kad kurva maéttlig till stor effekt, 100—
1000 W, och prickad kurva hog effekt, stor-
re dn 1000 W.

De visade kurvorna avser optimal arbets-

frekvens och ar att anse som genomsnitts-
virden for ménaden.

Norra Sverige

il

%
T SNT

SNT

he emﬂ,'l/

CORPOGRATIOR

Skandinavisk representant:

PRESENTERAR “LEAF”
KISELTRANSISTORER

Bendix epitaktiska planartransistorer
av kisel erbjuder foljande férdelar:

Mekaniska:

Elektriska:

® Stdrre emitterarea

® Storre emitterperiferi

® Storre »bonding-area» legeringsyta
® TO-5 och TO-18 hdlien

® lagre bottenspanning
® Hogre forstarkning

® Battre beta-linearitet
® Hogre tillférlitlighet
® 8] olika typer

2N 656, 2N
2N 699A, 2N 6998

AB NORDISKA ELEKTRONIK

Bland évriga halvledare kan féljande typer ndmnas:
2N 497, 2N 497A, 2N 498
657

2N 696, 2N 697, 2N 698,

2N 1505, 2N 1506, 2N 1507
2N 1564, 2N 1565, 2N 1655
2N 1572, 2N 1573, 2N 1574
2N 1613, 2N 1613A, 2N 16138
2N 1711, 2N 1711A, 2N 17118

Fér narmare information
ring eller skriv efter bulletin nr 7 B.

2N 1890, 2N 1893, 2N 1893A
2N 1983, 2N 1984, 2N 1985,
2N 1986, 2N 1987, 2N 1988,
2N 1990, 2N 2017, 2N 2049

2N 2192, 2N 2192A, 2N 21928,
2N 2193, 2N 2193A, 2N 21938
2N 2194, 2N 2194A, 2N2194B
2N 2217, 2N 2218 2N 2219

2N 2102, 2N 2102

Drottninggatan 24
Stockholm C
Tel. 2083 80
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10st kraftaggregat fran
HEWLETT-PACKARD
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o .
Langdistansprognosen

Prognosen for l&ngdistansforbindelser un- ™= Buenos Aires 12500 km

MHz

m MHz

New York E300km

- o [ a0
der augusti ménad dr baserad pd senast & |

30

Tokyo B220k
T

kénda och bearbetade jonosfiardata och pa
det av Ziirich-observatoriet férutsagda sol-  *[ il P
fldckstalet for augusti, R=17. For septem- b Aeor | V\‘\‘

20

ber berdknas solfldackstalet till 16, for ok- | { 1
tober till 15 och for november till 14. Sl |
Prognosen anger beriknade virden pi

3
| ¥
¢
D
K|
= |
|

MUF (Maximum Usable Frequency) resp.
FOT (Optimum Traffic Frequency) och

® N @
S
|
q

o N o®e B

avser radioforbindelser i sex olika rikt-
ningar, riknat frdn Mellansverige. For an-
dra distanser och riktningar kan man in-
terpolera.

De s.k. sommarkonditionerna kommer
att std sig ménaden ut. Detta innebidr att
MUF ér lagre pd dagen och hogre pa nat-
ten dn under andra arstider.

Den atmosfiriska storningsnivan ar hog
under sommarménaderna. De sporadiska E-
skikten nér toppvirden, vilket i sin tur kan
ge oppning pd de hoga frekvensbanden.

Den under iret mest intensiva meteorsku-
ren sPerseids», som borjade i slutet av juli,
fortsitter och kommer att n sitt maximum
i mitten av augusti. Den kan ge upphov till
extrema forbindelser. :

Ménadens konditioner bér bli jamfor-
bara med de som rddde under augusti 1963.

TS

MHz

MHz Melbourne 15700 km

30

5 25 ;

20

e R y 2 1
e , 1 FOT \\
/ i ™
i i

o =N med

e 4 : Vart program:
© '+ Plastisolerad ledning, kabel ' for
-radio-, TV- och transmissionsteknik,
dven skarmat utforande, special-
kabel och lacktrad. - L
Svensk repr.: Thure F. Forsberg AB,
Farsta 1. Tel. 08/64 70 40 - 41 - 42

*/s NORSK ELEKTRISK KABELFABRIK

Oslo - Norge.
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SCHOBER clektroniska orgel som
byggsats — nu i Sverige

ELEKTRONISK

ORGEL

BYGG SJALV!

% Finns i 3 modeller med upp till
19 register

* Lattbyggd — alla detaljer finns i
byggsatsen
* Hégikzssiga komponenter och

tryckta kretsar

*  Maktig, dynamisk ljudkvalitet

% Eft instrument som alla musikdls-
kare nu bér unna sig

* Sensationellt lagt pris

Begédr broschyr

Representant

Ingenjér Gésta Janson

Essingestraket 17

Stockholm K. Tel. 5179 21 e. 17.00




NOGGRANNA DAMPSATSER

DC — 500 MHz=

av fabrikat

KAY ELECTRIC CO., USA
e 50, 70 eller 90 ohms impedans En nyhet &r ddmpsatser upp till 1000 MHz med en
o HF-omkopplare utférda i teflon med silverkon- restddmpning mindre &n 0,1 dB vid 1000 MHz.

takter Stdende végforhdllandet &r béatre &n 1,15:1.

o 1% kolfilmsmotstand
o Helt skiirmade enheter Kay ddmpsatser kan specialbestdllas fér 0,5 dB steg,
e Dimpning upp till 119 dB i steg om 1dB annan grundd@mpning och impedans.
o Grunddampning O eller 10 dB y ]
o SWR: Max 1,2:1 upp till 250 MHz KAY ELECRIC CO. tillverkar dven noggranna svep-

generatorer upp till 1100 MHz, brusgeneratorer och

Max 1,4:1 6ver 250 MHz
spektrumanalysatorer.

o Restdimpning: 0,1dB vid 250 MHz, 0,2 dB vid
500 MHz

o Noggrannhet: Vid full dampning:0,5 dB vid 250
MHz, 1,2 dB fran 250 till 500 MHz

Begdr prospekt och ndrmare upplysningar fran

generalagenten

TELEINSTRUMENT A.B.

Harjedalsgatan 138, Véllingby - Tel. 87 12 80, 37 71 50
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commnaitdn o uier. ot mind - JONOsférdata for april 1963

1963 utviarderats vid Uppsala Jonosfar-

observatorium.
I kurvan overst i diagrammet visas den Fopp MHz
kritiska frekvensen fozo for F2-skiktet b vy g T e A ) I T

tver Uppsala. I mitten av diagrammet an-
ges forekomsten av jonosfarstorningar.
Lingst ned anges i en kurva det observe-

rade solfldckstalet R, och vidare anges

forekomsten av sporadiska E-skikt, varvid 5
staplarnas lingd anger den kritiska fre- hr\h i \
kvensen, fp,, for de sporadiska E-skikten 5 1

(avldses pd hogra delen av diagrammet).
Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgédr av diagrammet, visat

en del dag-till-dag-variationer. Normalt

for arstiden dr den markanta skillnaden 2
mellan dag- och nattfrekvenserna. ]

En del storningar har noterats och man Stérningar — 8 %
kan tydligt se hur grinsfrekvensen sjun- Solflackstal |

kit vid tidpunkten for stérningarna. Kort-

variga och svaga sk. SID:s (Sudden
Ionospheric Disturbances, dvs. plotsliga

jonosfirstorningar) har iakttagits den 1, 50
2, 12, 15, 17—20 och 22/4. 10

Medelsolflackstalet for manaden var 30
29,7, under forsta hilften av ménaden var 2
solaktiviteten ganska hog.

I |

Forekomsten av sporadiska E-skikt har 8 10 12 % 8

varit ringa och bara ett fital gédnger har

. "o b
man noterat Es storre dan 5 MHz. .

TS Svdr stérning Mattlig stérning Latt stérning

At s e itaempnstione o | FRAGARRO

mer an en verkligt god signalgenerator.

X Operatoren i fird
med att sitta in en
av de 21 plug-inen-
heterna i sin

SM-2000.

TELONIC SM- 2000 svep-signalgenerator ar den
universellaste av alla kvoh?etssvepgenerc?orer Se har:
Frekvensomradet 20 Hz—3000 MHz tacks av 21 generdst
overlappande plug-inenheter, breda och smala band.
Amplitudkonstans 0,05 db. Linearitet bétire an 1: 1,2.
Variabel svepfrekvens 100 sek/svep—100 svep/sek

Osvept och svept signal kan amplitudmaduleras 1000 Hz.
Utspanning (50 ohm) 250 mV—1V max olika enheter.
Precisionsattenuatar 1 db-steg.
Markers infors efter matabjekt.
Variabel marker: alla plug-inenheter kan férses med.
Knstollstyrdo enfrekvens- och évertonsmarkers kan plug-
1gos in 8 st maximalt.

elonic har naturligtvis ocksa alla tillbehér, som kan be-
hovas.

otenterode lattviktsmaster,
mphga for bl.a. teleindu-
strin, serviceverkstader, labo-
ratorier och militdra &Gnda-

mal.

FRACARRO tillverkar tele-
skopmaster 12 och 18 meter
héga, vikt 26 resp. 32 kg foér
bl.a. YVolkswagen-bussar.
FRACARRO tillverkar &ven
stagade vridbara master i
upptill 23 m hdjd. Bland véra
leveranser kan ndmnas tele-
skopmaster med speciellt iso-
lerad mastfot, ddr masten
anvénds som antenn. Vi till-
verkar d@ven specialstagning-
ar fér portoblo antennmaster
och var konstruktionsavdel-
ning ldser gdrna Era &vriga

_mast- och antennproblem.

Representant:

Generalagent:

CIVILINGENJOR ROBERT E 0 OLSSON SIGNALMEKANO

Tradgdrdsgatan 7, Motala

Butik och lager:

Tel 0141/12229. Telegram »BOB Motala» Vistmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008

Stockholm Va
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tantalkondensatorer for
miniulyruppuruler frdn

U.S. A

® Mycket sméa dimensioner.
Plana ytor, som medger Fifae— 1 b
kompakt montering. P s orls s = ]

@ Stabil uppbyggnad. Kon- D:——_}“ e
Fepdl A 3 1 N

densatorn ar ingjuten i
epoxyharts.

® Kondensatorn kan ej torka, D:l
licka eller frysa. 33 uF 6V=
® God kapacitansstabilitet.

® Markspéanningar: (Nasurlig storlek)
fr&n 2 V= till 50 V=,

® Kapacitansomréade:
2.200 pF till 47 uF.

® Temperaturomrade: .

—55°C till +85°C. I a

® Finns bade i polart och bi-
polért utférande.

Dur-Mica kondensatorer

for militdr och industriell elektronik

® Stabila elektriska egenskaper DM 40
5-25.000 pF

® Snava kapacitanstoleranser, ned till |
+0,5°9%

® Stort temperaturomrade, —55°C upp
till +150°C DM 20

® Mérkspanningar frdn 100V= till ¢ 1-18.000 pF
2500V=

® Sma dimensioner

@ Parallella fistandar. Lampliga for W DM15
montage pa "tryckta kretsar” 3y 1-1.000 pF

® Hard, smetfri yta
® Typprovade och godtagna av FTL '

¥ 120X 15%

= DM10

Begar broschyr A 60, med fullstiindiga data! 10-400 pF

Generalagent i SVERIGE, NORGE, DANMARK, FINLAND

AKTIEBOLAGETRIEN.- ot

Tel. 08/262610 ¢ Bromma 11

RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963 33



h
y

141111

Gulddopad germaniumdiod med
lagt spanningsfall och kontrol-
lerad spridning.Matchar transis-
torer av typ ASZ 21 i snabbhet.

Punktdiod AAY 21

Teknliska data AAY 21
UR max X v 15V
1 max 50 mA
Ig meq Max 20 mA
Ug (Ig=10 mA) 0.40-0.80 V
Ig (vid 60°C Ug max) <100 uA
Aterhdmtad laddning Q b
(Ip=10 mA)

Aterhamtningstid trr <12 ns

(Ig=3 mA, UR=1 V, R=100 ohm)..

Philips-dioder fér snabba

Germaniumdiod fér hdga puls-
strommar. Extremt lagt span-
ningsfall. Anvandbar i karnmin-
nen och andra kretsar, dar korta
och hdga stréompulser fordras.

Skiktdiod AAZ12

Tekniska data AAZ 12
UR max j 3V
Te max i 1000 mA
If meq max 100 mA
Ug (Ig=10 mA) < 0,28V
Ip (vid 60°C U max) 300 (A
Aterhamtad laddning Q <200 pC

(l=10 mA)

Aterhdmtningstid trr o
{lg=3 mA, UR=1 V, R=100 ohm)

I

} '.
i
Garanti
for prestanda,
leverans och
service

*WWMHHWH*M?h

Lagt spénningsfall. Matchar ASZ
21 i snabbhet.

Guldtradsdiod AAZ13

Tekniska data " AAZ 13
UgR max 8V
'I\F max 100 mA
If med Max 30 mA
U (Ig=10 mA). " <06V
ig (vid 60°C Ug max) <150 uA
Aterhamtad laddning Q <30 pC

{Ig=10 mA)

Aterhdmtningstid trr —
(Ilg=3 mA, Ug=1V, R=100 ohm)

¥
% | switch- och logikkretsar

PHILIPS =

I Avq. Elektronrér och Komponenter
l Fack Stockholm 27

* halv skala Tel. 08/63 50 00
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Piezo-
elektriska halvledare

F'dr ndgra manader sedan meddelades frin utvecklingsavdelningen vid Raytheon
Co. 1 USA att man dir upptickt att de elektriska egenskaperna hos pn-6vergingar
i halvledarmaterial ir kinsliga inte endast for palagda elektriska spdnningar utan
ocksd for mekaniska pikdnningar. Detta ir en ganska sensationell upptéckt, som
eventuellt kan fi vittgdende verkningar inom hela halvledartekniken.

Som s& ménga andra upptickter skedde dven denna mer av en tillfdllighet. En-
ligt vad uppfinnaren, dr Wilhelm Rindner, nyligen berdttat i en intervju, upp-
téckte han den piezoelektriska effekten i en pn-6vergéng vid ett tillfille di han
var sysselsatt med att studera ytdefekter i transistorer. Han fann d4, att ndr han
pressade ner en punkt pé ett skikt pa transistorn indrades resistansen med nigra
tiopotenser.

Detta foref6ll till en borjan alldeles oforklarligt, och forst efter 1dngvariga kon-
trollprov fann man ut att det inte var ndgot fel med instrumenten eller med halv-
ledarmaterialet, man kunde konstatera att det faktiskt var en effekt som dr typisk
f6r atminstone vissa halvledarmaterial.

Man har dnnu inte kunnat klarligga vilken fysikalisk mekanism som ger upp-
hov till den observerade effekten. Man har bl.a. gissat pi att elektronernas energi-
band distorderas vid mekanisk stress, vilket skulle ge anledning till lokala varia-
tioner i det elektriska féltet i pn-dvergangen.

Det kan tilliggas, att sparrskiktet maste vara beldget ganska ndra materialets
yta for att man skall kunna observera en effekt av nyss antytt slag. Detta forklarar
varfor man tidigare inte observerat denna effekt — det dr ju f6rst under senare
ir som man fitt fram halvledarkomponenter med denna uppbyggnad.

Vad kan man nu tdnka sig att anvidnda en piezoelektrisk transistor till? Tvi
anvindningsomrdden ger sig tdmligen omedelbart: man bor kunna ha en sddan
transistor som mikrofon med »inbyggd» forstirkning och man skulle kunna tinka
sig den som nélmikrofon med tidigare okdnd kinslighet. Prelimindra prov har
exempelvis visat att »piezotransistorn», anvind i en ndlmikrofon, ger en utgéngs-
spanning som #r tillrdcklig for att direkt driva en effektforstdrkare.

Andra anvdndningsomraden Ar ocksi tinkbara. Exempelvis bor anordningar
av detta slag kunna utnyttjas for hydrofoner och i ekolod, vilkas konstruktion
dirmed borde kunna forenklas avsevart. Aven fiér geofoner -— dvs. anordningar
i seismisk utrustning for upptagning av markvibrationer — bér de nya anord-
ningarna ligga vl till.

Inte nog med detta: i accelerationsmitare och i elektroniska anordningar for
matning av tryck och andra mekaniska pakénningar och {6r métning av vind-
hastighet bor piezoelektriska halvledarelement bli attraktiva om nigorlunda lin-
jira piezoelektriska egenskaper kan &stadkommas vid serieproduktion.

Nu idr det ju sa, att vigen fran laboratoriet till de praktiska tillimpningarna
av en ny upptickt eller uppfinning ofta kan vara lang och térnbestrodd, och det
drojer darfor sikert ménga ir innan det kommer fram anvdndbara praktiska an-
ordningar av de hidr antydda slagen.

Upptéckten av de piezoelektriska egenskaperna hos spdrrskikt i material visar
emellertid p& en sak: halvledartekniken dr dnnu inte pa ldnga vdgar genomfors-
kad, det viantar fortfarande intressanta overraskningar bakom nista horn.

(Sch)
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Ar 1962 var ur ekonomisk synpunkt ett
mycket tillfredsstdllande &r f6r den vast-
tyska radio- och TV-industrin. 1,7 mijlj.
TV-mottagare byggdes till ett virde av 1,09
miljarder DM och detta stora antal appa-
rater sildes ocks, trots en stark tillbaka-
gang i exporten — frén 406 000 till 336 000
mottagare. Lagerbestdndet var darfor i slu-
tet av 1962 mycket ringa.

1 ar har emellertid produktionen inom
radio- och TV-branschen ytterligare inten-
sifierats. Under vinterhalvaret 1962—63
tillverkades ca 180000 fler TV-apparater
in under motsvarande tidrymd 1961—62.
Man dr nu radd for att lagerbestandet skall
oka, i synnerhet som forsiljningen pa hem-
mamarknaden dr ganska svag och expor-
ten inte uppvisar ndgon starkare tillvaxt.

Importen av TV-mottagare till Vasttysk-
land #r obetydlig. Endast 7300 utlindska
TV-mottagare infordes under 1962. 1961
var antalet importerade TV-mottagare
6650, av vilka mer an halften {.6. var av-
sedda {6r intern koncerntrafik inom Phi-
lips-organisationen. Den mycket omtalade
inforseln frdn Japan har uteblivit. 1 var
har endast 394 japanska TV.apparater im-
porterats till Vasttyskland.

Bildror utan skyddsskivor

I borjan pd aret informerade bildrérspro-
ducenterna Lorenz, Siemens, Telefunken
och Valvo om de nya bildréren som saknar
skyddskiva.! Lorenz har sedan dess fatt

*TETZNER, K: Bildror utan skyddsglas.
RADIO och TELEVISION 1962, nr 6, s. 37.

En béirbar 41 c¢cm TV-mottagare for nétanslutning,

Fig 1 Fig 2
Implosionsskydd med fjddrande
staltradsram  anvinds numera i >FE103 Portabely frin Telefunken.
manga visttyska TV-mottagare. Till-
verkare: Hamburger Kunststoff-
werke.
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TV-aktuellt fran

fram annu ett 10” bildror for transistorbe-
styckade TV-mottagare. Detta nya bildror,
A25-10W, har 90° avbdjning och fordrar pd
grund av den extremt tunna halsen en for-
vdnansvdrt ringa horisontalavbojningset-
fekt — den uppgar till endast 370 ©Ws vid
en anodspanning=10 kV. Det dr endast
20 9% av den horisontalavb6jningseffekt
(toppvdarde) som ett konventionellt 110°
bildror fordrar vid 16 kV anodspinning.
De nya bildroren utan skyddsskivor —
de kallas P-ror av Valvo och Siemens och
M-r6r av Lorenz och Telefunken — har hit-
tills utnyttjats i TV-mottagare i medelpris-
klass eller i hogre prisklasser; de dr ndm-
ligen nagot dyrare an de aldre 23” bildré-
ren. TV-mottagare i ldgre prisklasser ut-
rustas dirfér oftast med billigare konven-




Visttyskland

tionella bildrér, och for att spara den rela-
tivt dyra skyddsskivan utnyttjas oftast bil-
liga plasthdljen som implosionsskydd. S&-
dana tillverkas i Visttyskland av Hambur-
ger Kunststoffwerke?.

Samma firma har ocksé fitt fram ett enk-
lare och littare implosionsskydd, som gir
under benamningen »Polyflex», en elastisk
polyvinylkloridfolie, endast 0,5 mm tjock,
som dr fastspdnd i en stark fjaderstilram.

Liten bildskarm

I Viasttyskland dominerar apparater med
59 cm bildskirm, 47 cm-apparater har en

*Se TETZNER, K: Plastskydd for TV-bild-
rér. RADIO och TELEVISION 1962, nr 4,
s. 48.

marknadsandel av endast ca 3,5 %. Dirfor
fordras det ett ganska stort moraliskt mod
att fora ut en mottagare med 41 cm bildror
p& marknaden. Emellertid har Telefunken
végat sig p& detta och visade pad Hannover-
missan en sddan apparat med ett bildror
frdn General Electric, se fig. 2. Bildroret
pd denna mottagare dr forsett med ett
plasthélje (»Lamelites) i tvd skikt som
utgor implosionsskydd. Denna TV-motta-
gare, som 1 forsta hand dr tdnkt som en
andra-apparat, skall bli speciellt billig, vil-
ket dr nodvindigt, da visttysk publik oftast
satter likhetstecken mellan liten och billig.

Apparatens konstruktor sade en smula
skdmtsamt: »Vi borjade med att ansluta
antennen till katoden pa bildroret. Nar vi
inte fick nagon bild fick vi sdtta in ett ror i

Fig 3
4-stegs bild-MF-forstirkare med regler-
roret EF85 i ingdngssteget (Grundig).

220V

Fig 4

Ny typ av inomhusantenn for UHF och VHF frén Siemens.
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taget till dess vi fick en bild. Motsvarande
forenkling gjordes i avbojningsdelen. Till
slut hade vi 12 ror och 2 transistorer i mot-
tagaren, transistorerna finns i UHF-av-
stimningsenheten.y — Handtaget gér att
ta bort sd att man fir en apparat med ytter-
maétten 4633528 cm och med 12 kg vikt.
Denna apparat fungerar bra som hemmot-
tagare. Om inte stationir antenn utnyttjas
kan man dra ut en teleskopantenn pd mot-
tagaren,

De hirt anstringda kalkylerna for de
nya tyska TV-apparaterna — en f6ljd av
standigt okande arbetsloner, sjunkande ar-
betstid och konkurrens— tvingar konstruk-
torerna att vara sa sparsamma som mojligt
med tekniska modifieringar, sddana accep-
teras endast om de innebdr en avsevird
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kvalitetsforbattring s& att man far nya for-
sidljningsargument. Enhetliga »gagss finns
det numera egentligen endast i vissa topp-
modeller. Som exempel hirpi kan nimnas
Nordmendes »Tippomatics, som har hel-
automatiserad kanalvdljare med motorss-
kare.

Transistorer i MF-forstarkare

I fackkretsar har man talat mycket om for-
och nackdelar med transistorbestyckning
av hem-TV-mottagare, sarskilt sedan HF-
transistorerna blev nidstan lika billiga som
ror. En fordel med transistorer i TV-mot-
tagare #r transistorernas ldga drivspin-
ning och den omstindigheten, att de inte
utvecklar ndgon virme. Man kan dirfor ta
till komponenter {6r lagre provspanning
och man far ddrmed driftsikrare och bil-
ligare apparater. Grundig har i ar infort
transistorer inte endast i ljud-MF-delen
utan ocksd i bild-MF-delen, se fig. 3. Pa
ingdngen av MF-delen ingdr dock p.g.a.
kraven pd effektiv AKR dnnu en pentod,
EF85; reglertransistorer finns det ju ty-
virr dnnu inte. EF85 kan ta emot inspan-
ningar upp till 50 mV utan 6verstyrning.

Bredbandiga ror-MF-forstirkare maste
arbeta med rdr- och kopplingskapacitan-
serna mellan stegen som avstimningskapa-
citans. Om man vill ha hog forstirkning
nar man anvander sig av de ldgohmiga
transistorerna, maste man ha storre kon-
densatorer i MF-kretsarna. Viljer man
dessa kondensatorer pi lampligt sdtt kan
man {4 mycket god temperaturkompense-
ring. Kravet pd temperaturkompensering
ar {.0. inte sdrskilt kritiskt p& grund av att
transistorerna knappast blir uppvirmda
i drift. MF-kretsarna blir dirfér utomor-
dentligt stabila. Om man tar ut liten for-
stirkning per steg kan man avstd frdn neu-
tralisering, vilket dr gynnsamt bade ur ser-
vice- och tillverkningssynpunkt. Den sista
av de tre MF-transistorerna arbetar med
f6rhéjd spdnning och f6rhéjd strom (vilket
framgédr av vdrdena pi bas- och emitter-
motstdndet) fér att man skall f4 en mot-
svarande hogre uteffekt till videodioden.
D& upptradande storpulser snabbt driver
sista MF-transistorn in i maittningsomra-
det, kommer stérpulserna att piverka mot-
tagningen endast mycket kortvarigt, vilket
dr en extra fordel med transistorer i MF-
delen i TV-mottagare.

Inomhusantenner for TV

Till slut skall omndmnas en intressant rums-
antenn for VHF- och UHF-banden, anvind-
bar i omréden med relativt hég faltstyrka.
Se fig. 4. Antennen, som tillverkas av Sie-
mens, dr en kombinationsantenn, den be-
stdr av en halvvagsdipol f6r VHF och en
ombdjd dipol med reflektor och tre di-
rektorer for UHF, allt utfort med metall-
strimlor. Antennsystemet, som #r instoppat
i ett tvédttbart plastholje, pdminner nigot
om ett skrivunderlidgg. Det kan placeras
horisontellt eller vertikalt, beroende pa
vigornas polarisationsplan. o

KARL TETZNER

nda fram till Hannover-missan i var
hade man i Visttyskland den &asikten att
ingen fabrik med undantag av Kuba-Impe-
rial var beredd att fi ut helt transistorbe-
styckade TV-mottagare pd marknaden. Det
forefsll ett tag som om den visttyska radio-
och TV-industrin helt hade avstitt denna
mottagartyp &t de japanska TV-foretagen.
Det visade sig emellertid p4 Hannover-
miassan att flera vasttyska foretag hade
transistor-TV-mottagare att visa upp.

Japansk transistor-TV-mottagare
Ritt stor uppméirksamhet vidckte den nya
transistor-TV-mottagaren frdn det japanska
foretaget Sony, »Micro-TV 5-303E» (E=
europeiskt utforande) som nyligen introdu-
cerades pd visttyska marknaden. Denna
apparat har uppvisat enorma forsaljnings-
siffror i Amerika.

En av de forsta av dessa Sony-apparater

Fig 1

Transistor-TV -mottagaren »Micro-TV 5-303FE>»
fran Sony, Japan. T.h. pd mottagaren syns den
pdsatta UHF-konvertern med tillhérande UHF-
antenn uppspind. VHF-antennen dr samman-
skjuten i vilostdllning. Bildfaltsdiagonalen dr
13,7 ecm. UHF-kanalviljaren som ingér i UHF-
konvertern har yttermdtten 4X4 cm (!).
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Transistor-TV-

som kommit fram i europeisk 625-linjers-

version med en anslutningsbar UHF-kon-

verter, har provats ndgon tid vid RT:s vast- -
tyska redaktion. Det dr en liten apparat

med en bildfiltsdiagonal av 13,7 c¢m, se fig.

1, den viger endast 3,6 kg utan batterier

och dr bestyckad med 25 transistorer, dir-

av 5 kiseltransistorer. Dessutom ingir 19

dioder och en hogspinningslikriktardiod i

»glasutforandes».

Den lilla bilden gor mottagaren till en
senmansapparaty, den kan stdllas upp ex-
empelvis pd skrivbordet eller vid sdngen;
bilden ir inte tillrdckligt stor for att flera
Askfidare samtidigt skall ha nigon glidje
av apparaten. Den utomordentligt lilla ka-
nalvidljaren i UHF-konvertern har ytter-
matten 44 cm (!) och ar faktiskt ett tek-
niskt underverk — som dessutom fungerar
bra!

Med den i fig. 1 visade UHF-antennen
anbringad p4 UHF-konvertern kunde man

- 120dB
10pV- 2248 120pv §§ab

49dB

100mv—128__ 23gmv.—1048
\r Kanal- Bild-MF-

véljare 1 forstark K
75 75 f
1 /n |

5 e Nycklad

Diod fér AKR

fordrojd AKR

Fig 2

Nivddiagram for den i fig. 1 visade
transistor-TV -mottagaren.



mottagare i Vasttyskland

40dB

i Hamburg ta in en UHF-TV-sindare med
300 kW effekt pd 90 km avstdnd med fullt
tillfredsstédllande bildkvalitet. Bilduppl6s-
ningen daremot dr kanske inte fullt s& god
pd grund av den begriansade MF-band-
bredden (ca 2,5 MHz). Bilden &r extremt
ljus, s& att man far god bild &ven vid dags-
ljus. Emellertid ar sMicro-TV 5-303E»
mycket dyr i Tyskland, den kostar 1180
DM med UHF-del. Fig. 2 visar ett nividia-
gram for denna apparat.

Vasttyska transistor-TV-moltagare

Vid Hannover-midssan kom samtidigt tre
vasttyska foretag med helt transistorbestyc-
kade apparater, dédribland Kuba-Imperial
med 3typer. En av dessa, »Astronaut 1619»,
som dr forsedd med en komplett rundradio-
del med 4 véglingdsband, se fig. 3, har ett
amerikanskt 19 bildror, typ WX-5043. 32

transistorer ingdr i denna apparat, darav

Maximal
forstarkning

Vi ————10Vp4
l Forstdrkning vid
TVt i@_zavﬂ 100mV ingdngspdnning
Video- g L
forstark. BRE

0-16 dB
Kontrast

transistorerna 2N2398 och AF139 i UHF-
delen, vidare ingar 11 dioder. Férutom
bildréret dr endast hogspanningsdioden
DY80 i glasutférande.

Av sarskilt tekniskt intresse dr den nya
modellen »Transvisas> 1irdn Nordmende.
Aven i denna apparat ir bildformatet stor-
re dn i den tidigare omndmnda japanska
apparaten, det &r Lorenz’ bildror A25-10W
som utnyttjats. Plastholjet for apparaten
har yttermatten 26>23%29 cm. Utan bat-
terier viger mottagaren ca 7 kg.

»Transvisa» &r en portabel apparat, i
tekniskt avseende fullt jamboérdig med en
ordindr hem-TV-apparat, den #r sdlunda
utrustad med vanlig automatik, exempelvis
stabiliserad bildbredd och bildhéjd och vi-
dare dr den utrustad med fullt automatise-
rad linjehéallning.

Nit-batteriomkopplingsautomatiken
intressant: nir man stoppar in nitstick-
kontakten kopplas automatiskt apparaten

ar

Fig 3
19" transistor-TV-mottagare »Astronaut

1619» fran Kuba-Imperial med inbyggt
chassi for rundradiomottagning pé 4 band.
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om for natdrift. Samtidigt inkopplas acku-
mulatorn for laddning. Omvént sérjer vid
batteridrift en bortkopplingsautomatik for
att apparaten kopplas ur, om batterispén-
ningen, 12 V, sjunker under 10 V. Total
urladdning av batteriet ir alltsd inte moj-
lig.

Tack vare ett vidareutvecklat avb6jnings-
system uppgdr mottagarens totala effekt-
f6rbrukning till endast ca 10 W vid batteri-
drift. UHF-avstdmningsenheten #r bestyc-
kad med mesa-transistorer, typ A139, vil-
ket ger hog kiénslighet. Den mekaniska
uppbyggnaden &r vdl genomtinkt, de stora
delchassierna kan fillas At sidan, ndr man
tar bort apparatholjet, se fig. 4. I holjet
finns tvd ackumulatorer 6 V, 8 Ah, som ir
tillrackliga fér ca 7 timmars drift. I gvrigt
kan ackumulatorerna liksom laddningsau-
tomatiken utelimnas om mottagaren endast
skall vara ansluten till nitet. o

Fig 4

Sedan man tagit bort héljet till transistor-TV-
mottagaren sTransvisay frén Nordmende kan
man fille ut delchassierna, som via kontaktdon
dr anslutna till det helt transistorbestyckade
huvudchassiet.
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Max Grundig,
Grundig-koncernens skapare.

En av de nybyggda Grundig-
jabrikerna, »Grundig

Electronicy i Fiirth ér nédstan 200 m
lang. Grundig har hdr

tagit upp tillverkningen av
elektronikprodukter,

bl.a. special-TV-anliggningar,
radiostyrningsanliggningar

och digitalinstrument.

I april i ar anordnades en interna-
fackpressmottagning  vid
Grundig-Werke GmbH 1 Fiirth-
Niirnberg. Eut femtiotal fackpress-

tionell

redaktorer fran hela Europa orien-
terades om Grundig-koncernens nu-
varande verksamhet och ndrmaste

framsidsplaner.

Grundig-koncernen utgér ett exempel pd
den explosionsartade industriella expansion
som var mojlig inom den vasttyska staten
under efterkrigstiden. Max Grundig, nyss
fyllda 55 &r, dr mannen som ur praktiskt
taget tomma intet pd 17 &r lyckades bygga
upp denna koncern som f.n. omfattar ett
10-tal fabriker med sammanlagt 30 000 an-
stillda.

Det borjade &r 1947. En enorm efterfra-
gan pad rundradiomottagare foreldg efter
kriget. Max Grundig hade en liten radio-
affdr, men det var svirt att {4 tag p& néagra
apparater att sdlja. Han beslot darfsr att
sjilv tillverka dem, inte kompletta utan i
form av byggsatser — det var den enda
méjligheten just da i Visttyskland att utan
formaliteter fA igdng en tillverkning av
radiomottagare.

Han kallade byggsatserna for »Heinzel-
mann-Baukasten». Koparna fick sjilva sit-
ta in roren i mottagarna; pa sa sitt kring-
gick han en hel mangd efterkrigskrangel
som just dd lamslog den visttyska foretag-
samheten. Dessa »Heinzelminners slog
omedelbart igenom. Fabriken maste byg-
gas ut, ndgot som sannerligen inte var latt,
det var svart att {8 cement, tréd, jarn, ja allt

som behovdes till ett bygge vid den tid-
punkten.

Men Max Grundig lyckades! 1948 hade
han 650 anstillda och samma ir inrdttade
han ett radiolaboratorium. Den forsta ef-
terkrigssupern kom ut pd marknaden, den
fick bendmningen »Weltklang». Nya mot-
tagartyper utvecklades i snabb takt, typiskt
for dem var ett tekniskt ¢verddd och en ti-
digare okdnd lyx i friga om utstyrsel och
tekniska data.

»Grundig-Boy» blev den férsta resemot-
tagaren under efterkrigstiden, den var
gjord for savil batteri- som natdrift. Dar-
efter rullar utvecklingen allt snabbare. 1950
trider Kopenhamnsplanen i kraft, enligt
vilken Tyskland blir praktiskt taget utan
ndgra rundradiofrekvenser p& ling- och
mellanvdg utan hédnvisas till UKV-bandet.
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Grundig har emellertid redan mottagare
med UKV-omréde i tillverkning och en
véldsam efterfrigan pd dessa leder till att
man madste ta ytterligare en fabrik med
ytterligare 1000 anstdllda i ansprak.

1951 &vertar Grundig Lumophon-Werke
i Niirnberg och inriktar sig pa att starta en
tillverkning av bandspelare. Grundigs fors-
ta hembandspelare blir en forsidljnings-
succé pd den visttyska marknaden, Grun-
digs bandspelare blir snabbt ett begrepp.

S& kommer televisionen i Viisttyskland
och i samband dirmed startar Grundig yt-
terligare en tillverkningsgren. 1953 kom-
mer Grundig med den forsta TV-mottaga-
ren, som ligger under det magiska 1000
DM-strecket, och pd en radioutstdllning i
Diisseldorf samma ar visas for férsta géng-
en en special- TV-anldggning, Grundigs
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sFernauge». 1955 kom »Stenorettes, en
diktafon, som far en strykande atgdng varl-
den 6ver. 1956 tar Grundig nya verkstads-
lokaler 1 Augsburg i bruk {6r tillverkning
av bl.a. mottagarlddor och i Dachau inrat-
tas nya produktionsstdllen f6r rundradio-
mottagare och smusikméblery. Antalet an-
stillda dr nu uppe i 12 000.

1957 utvidgar Max Grundig sin verksam-
het till kontorsmaskinsbranschen. Han for-
viarvar aktiemajoriteten i Triumph-Werke
i Niirnberg och i Adler-Werke i Frankfurt,
vars dotterbolag Vereinigte Werkzeugma-
schinenfabriken gors om fran att tillverka
cyklar till framstdllning av kontorsmaski-
ner. I Bayreuth invigs varldens storsta band-
spelarfabrik.

Under 1958, d& Max Grundig fyller 50
ir, grundar han en bank, Grundig Bank,

Fig 3

Fig 1
Produktionsindex, dels for totala
produktionen (kurva A) inom Grun-
dig-gruppen, dels for bandspelare
och diktafoner (kurva B). Ar 1955
=100.

Fig 2
Totala antalet anstillda i Grundig-
gruppen dren 1947—1960.

Fig 3

Vid Grundig konstruerad lindnings-
automat for lagerlindade spolar eller
kammarspolar. 4 lindningar per
spolgrupp kan lindas pé de firdiga
spolarna. Spolarna fixeras med vax
och lindningsindarna mdrkes.

som utgor ett finansinstitut for hela Grun-
dig-gruppen. For att underldtta rekryte-
teringen av arbetskraft bildas Grundig
Wohnungsbau GmbH och Triumph Werke
Wohnungsbau GmbH med uppgift att pro-
ducera bostidder at de anstillda.

En uppfattning om Grundig-koncernens
omfattning ger uppgiften att koncernens
bokslut den 31 mars 1960 balanserade pd
ca 500 milj. DM. I fig. 1 visas produktions-
index for koncernen under de gdngna dren
fram till 1960, och i fig. 2 visas hur anta-
let anstdllda undan for undan har stigit.

Ldget just nu &r inte kdnt, men den at-
stramning som skett pd radiomarknaden
har naturligtvis inte gatt sparlost forbi.
Ett expansivt skede &dr forbi, man séker nu
hélla sin marknadsandel och man sdker
nya tillverkningsobjekt péa elektronikomra-

RT besoker Grundig-Werke

det, och rustar {6r stereorundradio och farg-
TV.

En av Grundig-koncernens generaldirek-
torer, Karl Richter, informerar om de nir-
maste nyheterna som ar att vanta fran
Grundig:

I 1963 4&rs TV-mottagare kommer tran-
sistorer 1 forsta hand att ingd i UHF-kanal-
vidljarna och 3 transistorer kommer att in-
g¢a i band-MF-steget. Forsta steget dr dock
bestyckat.med ett reglerrér.

Frigan dr om man kan gi lingre med
transistorbestyckning i TV-mottagare in-
nan priserna pa transistorer blir ldgre.
Grundig kommer i varje fall inte att satsa
pé helt transistorbestyckade portabla TV-
modeller 1 &r.

En nyhet pa TV-omrédet dr 27”7 bildror,
som kommer i vissa lyx-TV-mottagare. Be-
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triffande fiarg-TV s& rdknar man med att
denna kommer att inforas forst 1966 i Vist-
tyskland, men man har redan modeller kla-
ra i laboratorierna. I friga om radiomotta-
gare s& har man mirkt okad efterfrdgan
pa s&dana byggsystem som mdojliggér in-
dividuella inbyggnadsmojligheter av de
olika enheterna i bokhyllor etc. Ytterli-
gare tre »HF-byggstenar» kommer och vi-
dare en ekotillsats till befintliga stereofor-
stirkare. HF-byggstenarna ar alla forbe-
redda for stereo och kan latt kompletteras
med stereodekoder. Man har tvd olika ty-
per av stereodekoder, ddrav en som auto-
matiskt kopplar om {or stereodrift s& snart
en stereosignal tas in.

Ifrdga om resemottagare lanserar man
en ny idé: istdllet {or att ha ett helt kort-
vigsomride tar man endast med 49-meters-
bandet, dir Radio Luxembourg markeras
sdrskilt. P4 49-metersbandet har man i all-
minhet god mottagning av dtminstone fem
europeiska sandare. Genom bandsprid-
ningen f&r man samma bekvima instill-
ningsmojligheter som vid langvagsmottag-
ning.

Grundig dr fortfarande den storsta band-
spelartillverkaren i virlden, dver 2000
bandspelare lamnar dagligen fabriken och
exporteras till alla hall och kanter i virl-
den. Man har kompletterat serien med en
bandspelare »TK19A» som har omkopp-
lingsbar automatisk utstyrningskontroll vid
inspelning. Vidare kommer tv4 helt transis-
torbestyckade bandspelare »TK4» och
»TK6» med automatisk omkoppling mellan
batteri- och natdrift.

Professionell elektronik

Sidrskilt intressant dr att notera att Grun-
dig-koncernen dmnar satsa mera p& pro-
fessionell elektronik. Bland de intressanta-
re anldggningarna ar en ny transistorbe-
styckad special-TV-anldggning, »Fernauge
FA30». Den presenterades av W alter Meyer
vid en demonstration. Anldggningen bestar
av en kameraenhet, som dr 24 cm 1ling och
6,3 cm i diameter, och viger 1,7 kg och som
via en kabel dr forbunden med synk- och
styrenheten.

Man arbetar med 625-linjerssystemet
men har ocksé ett specialutférande for 857-
linjer som ger tillrdcklig upplosning for
overforing av en A4-sida med maskinskriv-
na siffror.

Bland ovriga nyheter ar att notera att
man satt igdng tillverkning av digital mit-
apparatur, bl.a. en digitalvoltmeter och en
heltransistoriserad universalriknare for
frekvenser upp till 1 MHz. Vidare har man
planer pi att fi fram ett kristallstyrt ur
och en frekvensriknare. Man har ocksé
borjat utveckla elektroniska anordningar
for styrning av verktygsmaskiner. En auto-
matisk papperssorteringsanlidggning och
en breddmaitningsanldggning for valsverk
ir exempel pd utforda bestdllningsarbeten.
En videobandspelare med pris under 5000
DM rdknar man att man skall {4 fram né-
gon ging under 1965.

Fig 4a och 4b

Automatisk anliggning jor tryckta ledningar. Samtliga komponenter sticks in automatiskt pd sin
plats pé den tryckta ledningsplattan. Nederst: automatisk dopplédning.

Fig 5
Interior frén plastfabriken i Grundig-gruppen. Hir gjuts baksidan till TV-mottagaren »Fernseh-
Boy».
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Fig 6 p

Ny typ av frekvensriknare, typ FZ41,
tillverkad vid Grundig-gruppen. En hel
serie av digitalinstrument dr uppsatt pa
produktionsprogrammet for den ndr-
maste framtiden.

Fig7 V¥

Tvé typer av dekoder, lingst bak »De-
coder 5» med anordningar {ér automa-
tisk omkoppling mellan mono- och ste-
reomottagning. Omkoppling sker ndir
mottagaren stills in pd en bdrvig av
multiplextyp. T.h. intill roret synes den
avstimda kretsen for 19 kHz med sin
av 6 keramikkondensatorer bestdende
parallellkapacitans.

Fig8 VY

Detta ar en ny typ av tvi-kanals fjarr-
styrningsmottagare for modellfarkoster,
avsedda for styrning av modellflygplan.
Ingér i en serie av modellstyrningsut-
rustningar som tillverkas av Grundig-
W erke.

En annan nyhet frian Grundig dr en konverter for
frekvensen 77,5 kHz, som maojliggor mottagning av
Nauens tidssignalgivare. Den kan anslutas till god-
tycklig typ av mottagare.

Apparater for modellstyrning
Grundig har ocksi satt iging med en pro-
duktion av apparater for radiostyrning av
modeller. Apparaterna, som gir under be-
ndmningen » Variophon/Variotons, omfattar
bl.a. en sindare for frekvensen 27,12 MHz
med 8 tonkanaler och en mottagare for
samma frekvens, bestdende av en HF-del
med ett HF-steg-}-superregenerativ detek-
tor, efterfoljt av ett antal kopplingssteg
som vardera utbildar tvd tonkanaler. Max.
fyra sddana steg kan anslutas, si att man
totalt kan erhilla 8 kanaler.

Grundig tillverkar ocksd en tvd-kanals-
anliggning for flygmodellradiostyrning.

Komponenttillverkning

Grundig-koncernen levererar ocksd radio-
och elektronikkomponenter, bl.a. hogtalare,
tryckta ledningar, avbojningsenheter, UHF-
och VHF-kanalvdljare, magnethuvuden,
transformatorer och apparathdljen. Vidare
tillverkar man dekoder, avsedda {6r kom-
mande stereorundradiomottagare, dels sa-
dana med 50 us diskanthojning for den eu-
ropeiska marknaden och 75 us f6r den ame-
rikanska marknaden.

Automatiserad tillverkning

Vid en rundvandring genom en del av de
fabriker som Grundig-Werke har i de bdda
syskonstdderna Fiirth och Niirnberg kunde
man konstatera att automatiseringen drivits
mycket 1dngt. Sirskilt intressant var det att
studera ett antal stora lindningsautomater
f6r lindning av kammarspolar och vanliga
cylinderspolar. Vidare fanns det en anlidgg-
ning for automatisk dopplédning, upp-
byged kring ett transportband av ca 50 m
lingd, och med leverans{érmigan ca 700
plattor per timme. Det fanns ocksi lind-
ningsautomater for tillverkning av avboj-
ningsenheter, sammanlagt 18 sddana appa-
rater tillverkade 1300 till 1400 avb6jnings-
spolar per dag.

Plastdetaljer forekommer i oerhoért stor
utstrackning i alla slag av radioutrustning-
ar och i hemelektronisk apparatur éverhu-
vudtaget. Grundig-gruppen forfogar over
en egen plastfabrik som tillverkar ett utom-
ordentligt rikhaltigt sortiment av plastdetal-
jer av alla de slag, rattar, tryckknappar,
visare, utsirningslister tillverkas hér. In-
tressant Ar att man f&tt fram plasthéljen
vars utsida ndgot pdminner om ldder.

Vid ett samtal med Max Grundig ut-
tryckte han sin onskan att ater komma in
med Grundig-produkter pa den svenska
marknaden, Grundig-mirket var ju for
nigra ir sedan ett av de storre markena hér
i Sverige men har efter hand forlorat allt-
mer betydelse i och med att den svenska
industrin overtagit allt storre marknads-
andel pa radio- och TV-omr&det. Max
Grundig anser emellertid att hans produk-
ter i det stora hela bor ha stora mojlighe-
ter att gora sig gidllande p& en marknad
som den svenska med dess kvalitetsmedvet-
na kopare. John Schroder
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ar anstdlld vid Forsvarets Forskningsanstalt, Avd. 3, dar
han arbetar med utveckling av légbrusforstarkare jor
mikrovigsomrddet, sisom parametriska forstarkare och
tunneldiodforstirkare samt med studium av
lasertilléimpningar for informationséverfiring.

Anvindning av laser foér optisk

De egenskaper hos lasern som éar av
avgorande betydelse for laserns an-
védndning for radar- och kommuni-
kationséindamadl, diskuteras i denna
artikel. Olika metoder for pulsning
och mikrovagsmodulering av lasern
behandlas och olika detekterings-
principer, som envelopp- och super-
heterodyndetektering, genomgds.

Maserprincipens tilldmpning i det optis-
ka omrddet, som forst foreslogs av Schaw-
low och Townes [1]* 1958, har lett till ut-
vecklingen av lasern.” Lasern fordrar, dels
ett aktivt medium, dir inversion mellan tva
energinivder &stadkommits genom optisk
eller elektrisk pumpning, dels en resonant-
struktur i form av tva reflektorer med ett
visst avstdnd, vilket l8ter svingningar byg-
gas upp. Effekt tas ut genom att den ena
reflektorn dr nagot ljusgenomslapplig.
Den mojlighet att alstra koherent optisk
strdlning, som har 6ppnats genom tillkoms-
ten av lasern, leder till flera tekniskt in-
tressanta tillimpningar. F6ljande egenska-
per hos lasern kan utnyttjas: den stora ef-
fekttdtheten 1 laserstrdlen, koherensen hos
strdlningen, den stora direktiviteten som
kan uppnds och den stora informationska-
paciteten vid laser-signaléverforing.
Laserstrlen har hog effekttithet, och
pd grund av direktiviteten och koherensen
kan laserenergin fokuseras jnom en myc-
ket liten area. Detta ger tillimpningar s3-
som svetsning och bearbetning av mikro-

* Siffror inom parentes hinvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.

*Se KLINGER, H H: Om maser och.laser.
RADIO och TELEVISION 1963, nr 2, s. 51.
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miniatyriserade detaljer, bekdmpning av
ballistiska missiler, anvdndning som »dods-
stréles, kirurgiska ingrepp och energiover-
foring over stora avstdnd, speciellt i rymd-
sammanhang.

P4 grund av den goda direktiviteten kan

Aktivt medium

Fig 1
Totalreflekterande -
spegel
(kristall elter gas)
Fig 2
Loser
g 13
1963

man uppnd stor upplosningsformiga {or
optisk pulsradar och Doppler-radar, av-
stdndsmitning och styrning. Intresset for
rymdtillimpningar, ddr man ej ar besvarad
av atmosfdrddmpningen dr stort, men dven
jordbundna tillimpningar &r av intresse.
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radar och kommunikation

En pulsad rubinlaser har anvints i en op-
tisk radar [25], ddr som detektor anvints
en fotomultiplikator foregangen av ett op-
tiskt filter med bandbredden 13 A. Mot
diffusa mal har man i dagsljus uppmatt en
rackvidd av 5 km. For en helium-neon-laser

med 1 mW effekt har en Doppler-radar
[26] med heterodyn- detektering i en foto-
multiplikator utvecklats. Rdckvidden har
uppskattats till 50 km. Det har dven fore-
slagits [27] att en sonar kan ersidttas med
en laser arbetande i det bligrona vag-

Transmissionskoe fficient Démpning
(d B/ km)
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Fig 3

Fig 1

Principiell uppbyggnad av en laser. Genom pumpning har man dstadkommit inversion
mellan tvd energinivder i det aktiva mediet och dirmed en viss forstirkningsfaktor
Svdngningar byggs upp vid frekvenser, dir avstdndet mellan speglarna dr ett helt antal
halva vigldngder, och en del av den svingande effekten kopplas ut genom den ljus-
genomslippliga spegeln i form av en val riktad ljusstréle.

Fig 2

Vid studium av olika moder i en He-Ne(helium-neon)-laser blandas de olika modfre-
kvenserna i en fotokatod och skillnadsfrekvenserna studeras i en spektrumanalysator.

Fig 3
Mitning av ljustransmissionen i luft vid olika viglingder visar att det vid vissa vdg-

lingder finns transmissionfonster som kan utnyttjas for optisk kommunikation genom
luft.

ldngdsomrddet, dar vatten har ett trans-
missionsfonster.

For informationsoverforing ar lasern av
speciellt intresse p& grund av den enorma
informationskapacitet, som kan uppnas.
Om en laser kan anvindas med 1 % band-
bredd, fas en kanalbandbredd av 106 MHz.
For jordbunden informationsiverfiring
har olika metoder for att slippa ifrén at-
mosfardampningen diskuterats. Iin metod
dr att overfora laserstrdlen i slutna ror
fyllda med inert gas, varvid optiska linser
i roret fokuserar strdlen, och avbajning av
strélen astadkommes med snedstillda speg-
lar. Det har ocksd diskuterats att overfora
stralen i optiska fibrer, men pd grund av
den h6ga ddmpningen i fibrerna dr detta
{6r ndrvarande ej praktiskt genomforbart.
Over kortare strackor #r det dven mojligt
att lata laserstrilen gd genom atmosfiren.
En f6rdel dr att man p.g.a. den goda direk-
tiviteten fir en kommunikationslink, som
dr mycket svar att stora och avlyssna.

For att kunna bedéma majligheterna att
lata laserstrdlen gd genom luft miste man
ha uppgift om dampningen i luft vid olika
vaglingder. Fig. 3 visar den uppmitta
transmissionskonstanten for en stricka av
1,8 km med luftfuktigheten 9,5 g/m* (36
% fuktighet vid 26° C) [28].

Démpningen orsakas huvudsakligen av
vattendanga, en hdjning av luftfuktigheten
okar dampningen. Dimma och regn ger
okad ddmpning p& grund av ljusspridning
mot vattenpartiklar.

Lasern har ocksd 6ppnat en del nya om-
rdden for grundforskning sdsom spektro-
grafiska materialundersokningar med ko-
herent ljus, fysikaliska effekter vid stor
effekttidthet och generering av nya frekven-
ser genom frekvensmultiplicering och
blandning av olika laserfrekvenser i olin-
jdra material. Frekvensblandning i olin-
jdra material dppnar mojligheter att gene-
rera submillimetervagor.

En utmarkt oversikt av tankbara laser-
tillampningar har lamnats i en artikelserie
av S Vogel och L H Dulberger [29].
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Olika typer av lasers

Lasern kan arbeta med fasta material (do-
pade kristaller), gaser och méjligen dven
vétskor. Dartill har pa senare tid framkom-
mit diodlasern.

Laser med [asta material

Dopade kristaller, som under paverkan av
ljus uppvisar fluorescens vid vissa vdglang-
der, kan anvdndas f6r laser. Krom-dopad
rubin, vars fluorescensspektrum redan ti-
digare var vil kant, var det forsta material,
som gav en laser [2, 3]. Senare har ett stort
antal andra material kunnat anvindas for
laser.

Lasern exciteras av ljus frdn en pump-
lampa, och olika metoder anvinds for att
fokusera pumpljuset in i lasermaterialet.
Genom pumpningen astadkommes en in-
version mellan tva nivaer, vars energidiffe-
rens motsvarar en fluorescensviglingd.
Svéngningar kan byggas upp vid denna
vagldngd, om lasermaterialet placeras i en
resonant optisk kavitet, sdsom Fabry-Perot-
kavitet [4], kavitet mellan konfokala speg-
lar [5] eller optisk fiberkavitet [6]. Vid
en viss pumpeffekt, troskelnivd, 6vervinner
inversionen kavitetsforlusterna, och lasern
kommer i svingning. P4 grund av den hoga
pumpeffekt, 1—20 kW, som behovs for att

excitera lasern arbetar man i allménhet
med pulsade blixtlampor med en repeti-
tionsfrekvens av négra pulser per minut
och en pulslingd av ca 1 ms. Den pulsade
rubin-lasern har hittills givit den krafti-
gaste strélningen med laserpulser med ett
energiinnehdll av 1—50 joule. En del av
lasermaterialen har emellertid ocksa kun-
nat drivas kontinuerligt, sdsom tvavard
dysprosium (Dy2*) iviardkristallen kalcium-
fluorid (Ca F,) — [Ca Fy(Dy?")] — [7],
Ca WO, (Nd3*) [8] och Ca F, (U3*) [9]
med uteffekter 10 uW—1 mW. Med spe-
ciell pumpljusfokusering har det dven gétt
att driva rubinlasern kontinuerligt [10]
med uteffekter av storleksordningen 1-—2
mW. Vid kontinuerlig drift har kristallerna
varit kylda.

De optiska kaviteter som anvidnds i la-
sers ar langa i férhallande till viglangden
och dr darfor mycket modrika [4, 5, 6].
Fluorescenslinjens bandbredd for rubinen
vid rumstemperatur dr 330 GHz (11 cm™1),
och den optiska kavitetens huvudmod har
en typisk frekvensskillnad av 0,6—3 GHz
[11], och dartill kommer hogre moder. Vid
kraftig pumpning exciteras darfor ett stort
antal moder. Dessa moder har studerats
spektrografiskt [12,13] och med fotobland-
ning [11] och visat sig vara koherenta och

Ovre elektrod

Overgdngsomréde

Gatliumarsenid
n-typ

Baselek/trod

Fig 4

Gallium-arsenid (Gads)-diodlasers uppbyggda pd detta sitt har rapporterats frin
Lincoln Laboratory, General Electric, IBM m.fl. Dioderna har tillverkats av Gads
dopad med kisel eller tellurium, vilket ger n-dopning, och har haft ett diffunderat
p-skikt dopat med kadmium eller zink. Dopningskoncentrationen har varit 10177—101/
em®. Diodarean har varit 10-—10-" cm®, ock dioderna har arbetat vid temperaturer
mellan 4,2 och 77° K. Vid strommar under troskelstrommen observeras rekombinations-
stralning over hela emissionsbandbredden. Nar strommen okas éver troskelvirdet blir
strélningen mer riktad och koncentreras till en svingningsmod med bandbredden 0,5 A.

Fig 5

Detta dr en gallium-arsenid-laser av diodtyp, tillverkad i USA av Philco’s Lansdale

Division.
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sinsemellan kopplade. De enskilda svdng-
ningsmoderna har en bandbredd av nagra
MHz. De exciterade modernas antal kan
nedbringas, om pumpeffekten ligger nira
troskelnivan, varvid endast ett fatal moder
exciteras [14]. Med noggrann stabilisering
av pumpeffekten i ndrheten av troskelnivan
kan excitation av en mod astadkommas.
Kylning av laserkristallen minskar fluore-
scenslinjens bandbredd, {f6r rubin vid 77°
K dr bandbredden 6 GHz (0,2 cm™!), var-
vid antalet exciterade moder minskas, sam-
tidigt som kravet pd pumpeffekt minskas.
Genom modifiering av Fabry-Perot-kavite-
ten, s att en reflektor placeras pa ett visst
avstdnd fr&n kristallens ena dndyta, kan
selektiva forluster inforas for en del mo-
der, och antalet exciterade moder ned-
bringas [15].

Man har i lasern — speciellt vid pulsad
drift — observerat relaxationssvingningar,
vilka ger »spikar» i laserns uteffekt [3,
12]. Detta kan forklaras med att den igéng-
sittande lasersvangningen tommer den
ovre energinivan, sd att en viss tid sedan
atgar for att aterstdlla inversionen mellan
energinivderna [12, 16]. Som {férklaring
har ocksi anforts en koppling mellan tvé
svingande system, laserns spinsystem och
den optiska kavitetens resonans [17, 18].

Fonster

b Apertur

b

Gallium-

arsenidelement



Beridkning av relaxationsfrekvensen enligt
detta betraktelsesditt har ocksd gett god
overensstimmelse med resultat man fatt vid
experiment [18]. Spikpulserna utgores av
us-pulser med ett pulsavstdnd av ca 15 us,
och relaxationsfrekvensen har visat sig be-
roende av pumpeffekten, s& att relaxations-
frekvensen och antalet »spikars minskar,
nidr pumpeffekten minskas. Relaxations-
svingningar har observerats for alla pulsa-
de lasers, men vid overging till kontinuer-
lig drift forsvinner relaxationssvingningar-
na for Ca Fy (Dy?*) [7], Ca WO, (Nd3*)
[8] och Ca Fy (U3*) [9], men finns dir-
emot kvar for en kontinuerlig rubinlaser
[10]. Det dr mojligt att eliminera relaxa-
tionssvingningarna genom kontroll av iter-
kopplingen i kaviteten. Detta dstadkommes
genom att man placerar en Kerr-cell i den
optiska kaviteten och liter Kerr-cellens
spinning vara dterkopplad till laserns ut-
effekt [19].

En laser ar dven temperaturberoende,
dels genom att fluorescensvaglingden and-
ras med temperaturen [20] och dels genom
att langdfordndringar paverkar de optiska
kavitetsresonanserna. Temperaturvariatio-
ner under pumppulsen kan ddrfor orsaka
frekvensglidning och modhopp.

Polarisationen av laserstrdlen bestdms

Tab. 1. Nagra olika Eristaller som anvints for
lasers

Material Yéaglangd (A)
Cd F, (Eu3+) 5893

Al O, (0,05 9% Cr3t) 6943

skar rubin

Al,O,4 0,5 % C3+) 7009, 6934, 7041
réd rubin

Ca F, (Sm2+) 6400, 7082

Ca WOy (Pri+) 10 468

Ca WO, (Nd3+ 10 600

Ca Fy (Tm2+) 11160

Ca WO, [Ers+] 16 120

Ca WQ, (Tm3+) 19110

Sr F, (U34) 24 070

Ca WQ, (HO¥) 20 460

Ca F, Dy} 23 600

SrFy (U3 24 070

Ca F, U 21 500, 25 0600, 26 130
Ba F, (U3 25 560

Tab. 2. Olika typer av gaslasers

Gas Végléangd (A)

Helium-neon 11140, 11 530, 11 600, 11 980,

12 070, 6328

Neon-syre 8446

Argon-syre 8444

Helium 20 603

Neon 21 019

Argon 16 180, 16 940, 17 930, 20 616

Krypton 16 900, 16 940, 17 840, 18 190,
19 210, 21 160, 21 890

Xenon 20 26)

Cesium 71 800

av hur kristallaxeln &r orienterad i forhal-
lande till systemets optiska axel [21]. For
rubinlasern giller, att om kristallaxeln &r
vinkelrdt mot optiska axeln, s& fis plan-
polariserat ljus, och om kristallaxeln ir
parallell med optiska axeln, sa fis opolari-
serat ljus.

Gaslasern

En del gasurladdningar ger fluorescens-
linjer, som med anvéndning av optiska ka-
viteter, sdsom Fabry-Perot-kaviteter eller
kaviteter med konfokala speglar, kan ge
koherent strdlning. Gaslasern arbetar kon-
tinuerligt och gasurladdningen upprétthal-
les av radiofrekventa spinningar och i en
del fall av likspanningar. Den forst byggda
gaslasern arbetade med en blandning av
helium och neon och sviingde vid 11 530 A
[22]. Hérefter har ett antal gaslasers, arbe-
tande vid olika vagldngder, utvecklats.

Helium-neon-laserns dominerande fluo-
rescenslinje dr 11 530 A, och utnyttjad som
laser ger den uteffekter frdn nigra tiotal
«W till ndgra mW.

For gaslasers galler, att fluorescenslin-
jens bandbredd &r mindre, och att laser-
materialet &r mer homogent, si att béttre
koherens och frekvensrenhet uppnis dn hos
t.ex. rubinlasern. ¥or helium-neon-lasern
iar fluorescenslinjens bandbredd 900 MHz,
och de optiska huvudmoderna har en ty-
pisk frekvensskillnad av 150 MHz och en
bandbredd av 16 MHz. Om man later en
laserstrdle falla mot fotokatoden i en foto-
multiplikator, s& blandas de olika moderna,
och man kan studera de enskilda moderna
och deras bandbredd [23].

De tre mittopparna dr symmetriska hu-
vudmoder och sidtopparna ar hogre moder.
De enskilda moderna har en bandbredd av
7 kHz. Genom att minska den energi som
uppratthéller gasurladdningen, kan man
{4 endast en mod exciterad. I gaslasern har
man ej observerat ndgra relaxationssving-
ningar.

Genom att i en fotokatod blanda stralarna
frén tvd gaslasers, exciterade i en mod och
med nagot avvikande frekvens, har man
kunnat studera frekvensstabiliteten [24].
For dessa lasers stabiliseras avstdndet mel-
lan de yttre speglarna av invarstavar, vil-
ket minskar temperaturberoendet. P4 detta
sdtt har man uppmitt frekvenshopp upp
till 100 kHz och en ldngsam frekvensglid-
ning upp till 1 MHz 6ver 100 sek.

Diodlasern

I en diodlaser utnyttjar man rekombina-
tionsstralningen i en pn-diod f6r att med
hjdlp av stimulerad emission bygga upp
koherenta optiska svdngningar i en optisk
kavitet. Nar en pn-diod leder strom i fram-
riktningen, injiceras elektroner frdn n-om-
réddet och hél fr&n p-omrédet in i ett ver-
gingsomrdde, ddr elektroner och hé&l re-
kombinerar. ‘Denna process sker dels ge-
nom rekombinationen via fillor, orsakade
av fororeningar och gitterstorningar, dels
genom direkt rekombination av en elektron
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fran ledningsbandet och ett hal frdn va-
lensbandet med avgivande av en foton, vars
energi svarar mot materialets-bandgap. Sa-
dan rekombinationsstralning observerades
1 kisel och germanium redan i borjan av
1950-talet, men andra rekombinationspro-
cesser dominerade.

Genom kontroll av fororeningar har det
gatt att framhéva rekombinationsstrélning-
en dels i dioder av galliumarsenid, GaAs,
och dels i dioder av galliumarsenid-fosfid,
Ga(As;-P.). Hirvid géller att vid kylning
av halvledarmaterialet blir féllorna mer
inaktiva, s att omvandlingen av elektrisk
likstromseffekt till rekombinationsstral-
ningseffekt sker med stdrre verkningsgrad.
Rekombinationsstrdlningen dr koncentre-
rad till ett viglingdsomréde, som bestims
av bandgapet och spridningen av elektron-
och héalenergi. Vid kylning av dioden mins-
kar strdlningens bandbredd, beroende dels
pa att den modulering av bandgapet som
den termiska rorelsen i kristallgittret ger,
minskar, och dels p4d att spridningen av
elektron- och héilenergi minskar.

Galliumarsenid- (GaAs) dioder som ger
inkoherent rekombinationsstrilning har
rapporterats fran Philco, Lincoln Labora-
tory, General Electric och IBM. Vid rums-
temperatur ir verkningsgraden 5 % och
stralningseffekten 6 mW, medan vid kyl-
ning till 77° K verkningsgraden okar till
nidra 100 9, och strilningseffekten dr 25
mW. Vid rumstemperatur ar véglingden
9000 A och bandbredden 350 A, medan vid
77° K viglingden dr 8600 A och bandbred-
den 125 A,

Vid ytterligare okning av strémmen exci-
teras flera moder. Strdlningen ldmnar dio-
den som en bandstrile i diodplanet med
en spridning av 1° i diodplanet och 5°¢
vinkelrdtt mot diodplanet. Vid pulsad drift
har effekter upp till 3 W rapporterats.
Kontinuerlig drift & méjlig vid tempera-
turer under 60° K och effekter omkring
25 mW har rapporterats. Den utsinda
strdlningens viglingd dr omkring 8600 A.

Vid General Electric har man ocksa fatt
laserfunktion i Ga (As;-P,)-dioder. Dio-
derna har haft tvd polerade ytor, diodarea
10-3 c¢m? och arbetat vid 77° K. Emissionen
har legat vid 7100 A och tréskelstrommen
har varit 12 000 A/cm?2. Vid pumpning 6ver
troskeln smalnar emissionslinjen fran 125
A till 12 A och stralningen blir mer riktad.
Forutsdttningen for laserfunktion &r att
Ga (As;-P;) har ett regelbundet kristall-
gitter, som ger ett vdldefinierat bandgap.
Dessa dioder ger mojlighet att variera emis-
sionsviglingden genom att dndra forhal-
landet mellan GaAs och GaP.

For att fi laserfunktion i en pn-diod
méste vissa krav uppfyllas:

1) Dopningen i p- och n-skikten méste vara
sd hog att sannolikheten f6r stimulerad
emission dr storre an sannolikheten for
absorption;

2) de optiska forlusterna i dioden méste
héallas 1aga, sa att den forstirkning den
stimulerade emissionen ger dominerar;
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3) dioden maste inneslutas i en optisk ka-
vitet, som gynnar uppbyggnaden av
strdlnings{alt,

Den optiska kaviteten utgores av en
Fabry-Perot-kavitet, som bildas mellan tva
reflekterande ytor. Dessa ytor f&r man ge-
nom att polera tvd av diodens mot diodpla-
net vinkelrdta sidor. Diodlasern bérjar
sviinga koherent i de moder som bestdms
av den optiska kaviteten, niar diodstrom-
men Okats over ett troskelvirde diar for-
stirkningen frdn den stimulerade emissio-
nen ar storre an forlusterna. Troskelstrom-
men minskar med okande verkningsgrad
och minskande emissionsbandbredd, varfor
troskelstrommen minskar visentligt vid
kylning av dioden. Typiska virden {for
troskelstrommen ar 1000—10 000 A/cm?2.
P3 grund av den hoga troskelstrémmen fas
bésta funktion med kylda dioder, och ohm-
ska forluster i dioden nédvindiggor ofta
pulsad drift.

Diodlasern intar en sirstdllning jimfort
med andra lasers pa grund av att den ar sa
latt att modulera. Diodlasern moduleras
genom att strommen genom dioden module-
ras, moduleringssnabbheten bestdms av re-
kombinationstiden, som uppmiitts till mind-
re dn 5-10-° sek. Modulering av en diod-
laser har rapporterats med modulerings-
frekvensen 500 MHz och moduleringseffek-
ten 0,3 W. Diodlasern ar dirfor en mycket
attraktiv komponent i ett optiskt kommuni-
kationssystem, speciellt om arbetstempera-
turen for en kontinuerligt arbetande diod-
laser kan sidnkas.

Pulsning av laser

En kristallaser dr i allmé@nhet pulsad genom
att den exciterande blixtlampan ar pulsad,
men pulsrepetitionsfrekvensen ar for lag,
nigra pulser per minut, {6r att kunna ut-
nyttjas, och dartill innehéller laserpulsen
relaxationssviingningar. Om laserns puls-
ning skall kontrolleras av pumpkallan, be-
hover man en snabbt pulsad Jampa med sa
korta pumppulser, att relaxationssving-
ningar ej kan byggas upp. En betydligt
snabbare pulsning har uppnétts med an-
vindning av tvd blixtlampor, arbetande i
s.k. hair-trigger-mode [30]. En hogeffekt-
lampa ger en kraftig, tillrdckligt 1dng puls
{or att excitera lasern, och en annan lampa
med lagre effekt Gvertar excitationen och
pulsas snabbt med en pulsrepetitionstid,
som #r kort i forhéllande till den tid det
tar f6r lasern att dterviinda till oexciterat
tillstdnd. Ligeffektlampan kriver mindre
effekt, eftersom energi endast &tgar for att
lyfta excitationen over troskelnivdn, man
kan fé& korta pulser och pulsrepetitionsfre-
kvenser p4 10 kHz. Pulsning av pumpkal-
lan med en elektro-optisk cell har ocksd
diskuterats [31], och skulle mojliggcra
kontroll av laserpulsens position och am-
plitud.

Relaxationssviangningarna i lasern repre-
senterar ocksd en pulsning, men relaxatio-
nen ar ofta relativt oregelbunden och kan
darfor ej utnyttjas. En rubinlaser med kon-
fokala @ndar och kristallaxeln vinkelrdt
mot optiska axeln har emellertid uppvisat
relaxationssvingningar med regelbunden

periodicitet [32], vilket skulle kunna ut-
nyttjas {6r en optisk pulsradar.

Pulsning av lasern kan ocksi astadkom-
mas genom att svingningsbetingelserna {6r
lasern @ndras. Lasern kommer i svdangning
om forlusterna i lasermaterialet dr sd laga
och reflektionen i dndytorna sd stor, att
den inre forstarkning, som excitationen av
lasern ger, dominerar. Om reflektionsfak-
torns storlek eller den inre forstirkningen
pulsas, s blir lasern pulsad, och pulserna
skall vara sa korta, att relaxationssving-
ningar ej kan byggas upp.

En pulsningsmetod kallad Q-switching
har diskuterats av Hellworth [33] och inne-
bar att reflektionsfaktorns storlek vid la-
serns andytor varieras, sd att lasern kopp-
las i och ur svingning. For variation av
reflektionsfaktorn kan mekaniska, elektro-
optiska, piezoelektriska eller akustiska ef-
fekter anvindas. Reflektionsfaktorn kan
varieras mekaniskt med en roterande spe-
gel. Elektro-optisk pulsning kan fas om en
elektro-optisk cell med polarisator place-
ras innanfor ena spegeln, s att vid en viss
forspianning pd den elektro-optiska cellen
strilningen absorberas i polarisatorn. En
ljusstréles diffraktion mot en ultraljud-
vig [34] kan ocksd utnyttjas for pulsning.
Nir en smal ljusstrdle -passerar en ultra-
ljudeell, avbéjs stralen med en vinkel O,
som varierar i takt med ultraljudfrekven-
sen f*,

Qul

cos 2Q2f*% ¢ (1)

sin @ =
dar

A*=uyltraljudvdglingd, x#=maximal
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érdrajni generator
Fig 6 Fig 7

Vid pdlagt ultraljud bildas i cellen ett monster av jortitningar och fértunningar,
som fungerar som en spegel med diclektriska skikt, och en lasersvingning byggs
upp mellan cell och reflektor. Utan ultraljud ér cellen transparent och den
bakomliggande snedstillda spegeln sikerstiller att inga svingningar byggs upp.

Pulsning av ultraljudet ger dirfor en pulsning av lasern.
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Ljusvgtangd (u)

Ljusabsorption t germanium orsakas vid kortare vigling-
der av bildning av elektron-héil-par och benimnes funda-
mental absorption. Vid ldngre viglingder absorberar de
fria laddningsbirarna stralning.



indring i brytningsindex orsakad av ljud
och L=celldngd.

Om en sddan cell placeras innanfor ena
reflektorn, svinger lasern nir ®=0, och blir
pulsad med dubbla ultraljudfrekvensen,
vilket experimentellt pavisats vid ultra-
ljudfrekvensen 122 kHz [35]. Vid okad
ultraljudfrekvens och effekt kan man upp-
nd reflektion av ljusstralen, och den ena
reflektorn kan d& ersdttas med en ultra-
ljudcell, dér reflektionsformégan varierar
med ultraljudfrekvensen [36]. P& detta
sdtt har man f&tt energirika laserpulser
med pulslingden 75 ns och stigtiden 30 ns.
Ultraljudcellen fungerar hiar som en dielek-
trisk spegel, varvid fortdtningarna och for-
tunningarna i ljudvdgen motsvarar spegelns
dielektriska skikt.

En annan metod f6r pulsning ar att va-
riera den inre fGrstdrkningen i lasern.
Hirfor kan man utnyttja Stark- eller Zee-
man-effekten, varvid laserns fluorescens-
linje forskjutes under péverkan av starka
elektriska eller magnetiska filt. Om man
over ett begridnsat omrade av lasermateria-
let ldgger pd ett kraftigt elektriskt eller
magnetiskt fdlt, kommer fluorescenslinjen
inom detta omrdde ur resonans med fluo-
rescenslinjen j ovriga delar av lasern, vil-
ket innebdr en minskning av inre forstark-
ningen och en strypning av lasersviing.
ningen. For att uppnd den énskade funk-
tionen maste forskjutningen av fluores-
censlinjen vara jamforbar med fluorescens-
linjens bandbredd, vilket kriver kraftiga
fdlt. Vid kylning av en laserkristall mins-
kar fluorescenslinjens bandbredd och
mindre kraftiga filt kan anvindas. En ru-
binlaser har med anvindande av Zeeman-
effekten pulsats p& detta sitt [37] med
pulsrepetitionsfrekvensen 100 kHz, varvid
vid rumstemperatur fordrats ett minsta falt
av 25 kilogauss och vid kylning till 77° K
ett minsta falt av 6 kilogauss.

Lasern kan ocks& pulsas med en pulsan-
ordning placerad utanfér lasern, liknande
den som anvinds for yttre modulering av
lasern.

Modulering av lasern

For informationsoverforing med laser kan
man anvinda pulsmodulering, sisom puls-
position och puls-amplitud-modulering,
varvid ovan beskrivna metoder for pulsning
blir tillimpliga. I det foljande kommer
olika metoder for frekvens- och amplitud-
modulering att behandlas. Fér att kunna
utnyttja laserns stora informationskapaci-
tet maste man finna metoder att bredban-
digt modulera lasern vid mikrovagsirekven-
ser. Flera effekter kan utnyttjas for att
dstadkomma onskad modulering, och det
skall i det f5ljande skiljas mellan direkt
modulering och yttre modulering av lasern.

Direkt modulering av lasern

For diskussion av frekvensmodulering ut-
gar vi fran ett uttryck, som bestimmer la-
serns sviangningsirekvens f [38].

(f_fnm)% (Qc/Ql) (fc"f) (2)

dir f,.,=fluorescenslinjens resonans, f,=
=optiska kavitetsresonansen, Q,={fluore-
scenslinjens Q-virde och @Q.=kavitetens
Q-virde.

For att fa frekvensmodulering kan man
modulera fluorescenslinjens resonans eller
kavitetens resonans. Fluorescenslinjens re-
sonans kan varieras med Stark- eller Zee-
man-effekten, men vissa tekniska problem
gor denna moduleringsprincip mindre
attraktiv. Dels fordrar man ett homogent
elektriskt eller magnetiskt HF-fdlt lings
laserns hela lidngd, vilket torde vara svart
att uppnd i mikrovagsomradet speciellt for
en gaslaser med stor lingd. Dels ar den
optiska kaviteten en flermodskavitet, dar
de olika moderna ligger sa tatt, att man far
svart att undvika modhopp. Dessutom gor
den stora Q-virdeskvoten Q./Q; i ekv. 2
att fluorescenslinjen maéste forskjutas av-
sevirt mer dn vad som svarar mot den ons-
kade {rekvensmoduleringen. Den andra
mojligheten for frekvensmodulering &r att
modulera kavitetsresonansen. Detta kan
astadkommas om en elektro-optisk cell, som
ger en spinningsberoende fasforskjutning,
placeras innanfor ena reflektorn. Om dver-
gangen mellan den elektro-optiska cellen
och lasermaterialet ar reflektionsfri, fis
ren frekvensmodulering vid modulering av
cellspdnningen, men pa grund av kavite-
tens stora antal moder blir problem med
modhopp svira att undvika.

Amplitudmodulering dstadkommes med
metoder liknande dem, som beskrivits for
pulsning, ndmligen modulering antingen
av reflektionsfaktorns storlek vid ena #nd-
ytan eller av inre forstarkningen i laserma-
terialet.

Reflektionsfaktorns storlek kan module-
ras vid mikrovadgsfrekvenser med anviind-
ning av en snabb elektro-optisk cell vid
laserns ena dndyta. Om man har en mirk-
bar reflektion vid 6vergdngen mellan laser-
materialet och den elektro-optiska cellen,
s& kan cellens spianningsberoende fas an-
viindas for att variera fasskillnaden mellan
reflektionen i overgangsytan och reflektio-
nen fran reflektorn bakom cellen, och man
far pd sa sdtt en modulerad reflektionsfak-
tor. Om Gvergdngen mellan den elektro-
optiska cellen och lasermaterialet &ar rela-
tivt reflektionsfri, s& miste en polarisator
placeras mellan reflektor och cell for att
onskad modulation skall uppnés. Vid den-
na typ av modulering kan man ej rikna
med att {4 ren amplitudmodulering, efter-
som aven reflektionsfaktorns fas méaste va-
riera vid modulering, vilket ger frekvens-
glidning och eventuellt modhopp.

Med Stark- eller Zeeman-effekten kan
laserns inre forstarkning moduleras, om
man over en del av lasern lagger ett kraf-
tigt elektriskt eller magnetiskt HF-fdlt, s
att inom denna del fluorescenslinjen dx ur
resonans och ej bidrar till svingningen. Det
pilagda faltet skall d& vara s& kraftigt att
frekvensforskjutningen blir jamforbar med
fluorescenslinjens bandbredd.

For krom-dopad rubin har ganska stor

Stark-effekt, 200 MHz/kV/cm, uppmatts
[39], och fdltstyrkor av storleksordningen
75—300 kV/cm fordras for att ge full mo-
dulering. For att {4 dessa fdltstyrkor ford-
ras mycket stora HF-effekter, varfor pro-
blem med 6verslag uppkommer. Kravet pa
moduleringseffekt kan troligen sinkas en
del om pumpeffekten ligger nara troskel-
nivén, Zeeman-effekten i krom-dopad rubin
ir 26 MHz per mWb/m? (1 mWh/m2=10
gauss), den tidigare beskrivna pulsningen
med Zeeman-effekten har visat, att for full
modulering fordras magnetfilt av storleks-
ordningen 0,6—3,0 Wh/m2. Vid HF-modu-
lering dr dessa magnetfalt associerade med
elektriska falt med faltstyrkor 2—10 MV/
cm, varfor HF-modulering med Zeeman-
effekten ej torde vara realistisk, For he-
lium-neon-lasern har endast Zeeman-effek-
ten undersokts [40], och gett frekvensfor-
skjutningen 6,25 kHz per mWhb/m2. For
full modulering fordras magnetfilt av stor-
leksordningen 30 Wb/m2, vilket ej kan
uppnas vid HF-modulering.

De akustiska effekter som utnyttjats for
pulsning, skulle méjligen kunna anvindas
for amplitudmodulering. Excitering av ett
ultraljudfalt i laserkristallen kan ocksd
ge vissa moduleringseffekter, dels genom
en periodisk variation av reflektoravstan-
det, dels genom att fluorescensvéglingden
péverkas av spinmningar i kristallen. Ett
problem vid HF-modulering &r, att man
dnnu ej lyckats att excitera valdefinierade
ultraljudfilt vid mikrovagsfrekvenser.

Sammanfattningsvis kan man om direkt
modulering av lasern siga, att frekvensmo-
dulering #r allvarligt begrinsad av att den
optiska kaviteten &dr en flermodskavitet,
vilket ger svdrigheter att undvika modhopp.
Amplitudmodulering ar msjlig med de be-
skrivna metoderna, men vid anvindning av
Stark- eller Zeeman-effekten blir effekt-
kravet ofta orealistiskt. Vid amplitudmodu-
lering méste man rikna med samtidig fre-
kvensmodulering och i ogynnsamma {fall
modhopp. Allmant giller fér modulerings-
metoderna att ganska stor HF-effekt ford-
ras. Vid direkt modulering av lasern kan
man didrfér som bieffekt {4 en uppvirm-
ning av lasern med didrmed féljande ned-
satt funktion, som breddning av fluorescens-
linjen, minskad verkningsgrad och fre-
kvensglidning.

Yttre modulering av lasern

For yttre modulering av lasern kan man ut-
nyttja akustiska effekter, effekter i halvle-
dare, magneto-optiska och elektro-optiska
effekter,

Akustiska effekter

Fortatningar och foértunningar i en ljudvig
verkar som ett gitter fér infallande ljus.
Om en ljusstrdle gir igenom en fordréj-
ningsledning for ultraljud, tjanstgor for-
drojningsledningen som ett diffraktions-
gitter med modulerad diffraktion, vilket
ger onskad ljusmodulering [41]. Principen
har hittills endast kunnat tillimpas vid re-
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CARL CHRISTENSEN

Oscillatorkopplingar for flerstimmiga

Hér presenteras och kommenteras
nagra olika kopplingar som ér spe-
ciellt limpliga att anvindas for ton-
generatorer och vibratooscillatorer i
elektroniska musikinstrument

polyfon typ.

av

I tidigare avsnitt av denna artikelserje har
vi behandlat olika typer av elektroniska
musikinstrument samt principen for ton-
formning i dylika instrument. Ddrvid kom
vi fram till att man kunde uppdela elektro-
niska orglar i tvd huvudgrupper: instru-
ment med additiv tonformning och instru-
ment med selektiv tonformning. Karakte-
ristiskt f6r alla instrument av den forst-
ndmnda typen &r att alla tongeneratorerna

——Czr‘—/tl——-k

0n Tongent
kontakt
]56k R2(l12x
R1 A
2-10M
HECC82 A~ :Fe
Tt F B G8n
L Il-m,f] ,’
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% o o C
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Fig 1

Principschemat for en LC-oscillator som vid B
lamnar en mycket overtonsrik signal. Stimning
av oscillatorn sker genom att man dndrar luft-
gapet i spolens jarnkdrna. A=utging for éver-
tonsfattig signalspanning, C=ingdéng for vibrato.
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dr igdng hela tiden. De anslutes till det
elektroniska musikinstrumentets forstir-
kardel forst nar motsvarande tangent
trycks ned. Aven orglar med selektiv ton-
formning arbetar pd detta sdtt — det finns
dock vissa undantag.

Smaé enstdimmiga orglar, ofta utforicade
som biinstrument for pianister, arbetar pa
det sdttet att instrumentets tongenerator
alstrar toner endast nidr en tangent trycks
ner. Tonen upphér genom att man exem-
pelvis bryter oscillatorrorets anodspanning,
genom att oscillatorns gallerkrets kortslu-
tes, eller genom att oscillatorroret tillfores
s& hog negativ gallerforspianning att det
strypes. Det {inns emellertid undantag
ocksd frén denna regel. I vissa enstimmiga
orglar fran Hammond, typ »Solovox», gar
tongeneratorerna hela tiden dven nir ingen
tangent ar nertryckt. Har ar i stdllet ett
steg i forstdrkaren normalt strypt och den-
na strypning upphivs endast nar man tryc-
ker ner en tangent. Mera hirom senare.
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Fig 2

RC-oscillator med dubbelt T-nat som f[rekvens-
bestammande element och med god frekvenssta-
bilitet. Utsignalen ér sinusformad och kopplingen
ar darfor i forsta hand avsedd att anvindas som
styroscillator for efterfoljande frekvensdelare. A=
utgang for signalspanning, B=ingding fér vibrato.
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I det f6ljande skall ges nagra exempel
pé oscillatorer som &r lampliga att anvdnda
i olika typer av elektroniska musikinstru-
ment. Till en borjan skall behandlas s&-
dana som &r sdrskilt limpliga att anvan-
da i elektroniska orglar av polyfon typ
med additiv eller selektiv tonformning. I
dessa gdr — som redan inledningsvis an-
tytts — tongeneratorerna hela tiden, dvs.
de »nycklas» inte.

LC-oscillator

I fig. 1 visas principschemat for en LC-
oscillatorkoppling som har rekommende-
rats i flera utlindska tidskrifter. Denna
koppling &r emellertid ganska besvirlig
att arbeta med for en hobbybyggare. De
frekvensbestimmande komponenterna i
oscillatorn &r spolen L och kondensatorn
C1, frekvensen stdlles in genom att man
indrar luftgapet i spolens jarnkdrna. Ut-
taget pi spolen dr sd placerat att roret
svinger mycket kraftigt, varfor man erhél-

Fig 3

RC-oscillator med tre fasvridande RC-nit.
Kopplingen ir speciellt léampad som vibra-
togenerator. Fior att denna koppling skall
svdnga mdste réret ha dtminstone 30 ggr
dynamisk forstirkning. A=utging for sig-
nalspdnning, B=ingding jor vibratospdn-
ning.



ELEKTRONISKA MUSIKINSTRUMENT

elektroniska musikinstrument (I)

ler en utsignal vid B som ar mycket rik pd
Gvertoner. Vid uttaget A erhdller man
ddremot en ndstan sinusformad signal-
spanning.

En tangentkontakt som ligger i anod-
kretsen, startar och bryter svdngningarna.
Motstindet R2 och kondensatorn C2 mot-
verkar kontaktklickar. Anodspinningen
mistc vara relativt stabil. Vibrato kopplas
till C. Generatorns kurvform kan &dndras
ndgot, genom att man varierar den nega-
tiva gallerforspdnningen mellan —2 och

—6 V.

RC-oscillator

Principschemat {or den RC-oscillator som
visas 1 fig. 2 har beskrivits av Rainer
Bohm?, Oscillatorn, som innehaller ett dub-
belt T-ndt som frekvensbestimmande ele-
ment, har god frekvensstabilitet. De fre-
kvensbestimmande komponenterna dr mot-

*Se Funkschau 1960, nr 3, s. 67.
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RC-oscillator med fyra fasvridande RC-ndt.
For att denna koppling skall svinga maste
réret ha ca 20 ggr dynamisk férstérkning.
A=utgang for signalspinning, B=inging
for vibratospdnning.

stinden R1, R2 och R3, potentiometern P1
samt kondensatorerna Cl, C2 och C3. For
tonen ¢ (1045,5 Hz) skall de tre konden-
satorerna ha foljande véarden: C1=1015
pF, C2=348 pF och C3=190 pF. Om
dessa vdrden halveras erhalles dubbla fre-
kvensen, dvs. tonen c*, och om virdena for-
dubblas erhilles halva frekvensen, dvs. to-
nen ¢”. Samma f6érhallande giller om man
halverar resp. fordubblar vdardena hos de
tre motstdnden. Det fireligger alltsd ett
linjdart samband mellan tonhijden och
komponentvdrdena for R1, R2, R3 (resp.
Cl, C2, C3). Med kdnnedom hédrom kan
man l4tt rikna ut komponentvirdena for
andra toner. Man maste emellertid se till
att storleksfirhdllandet mellan motstén-
dens resistansviirden resp. kondensalorer-
nas kapacitansvirden bibehalles. Finstam-
ning av frekvensen sker med potentiome-
tern P1.

Den signal som denna oscillator ldmnar
ar sinusformad, varfor kopplingen inte dr
lampad for direkt tonalstring, kopplingen
gar daremot mycket bra att anvdnda for
styroscillatorer avsedda att styra frekvens-
delare. Om man anvinder frekvensdelare,
kan katodmotstindet R4 och elektrolyten
C5 vara gemensam for samtliga tolv gene-
ratorer (R4=1800 ohm {or en oscillator
och 150 ohm for 12 oscillatorer).

Anod- och glodspanningsvariationer pa-
verkar inte frekvensen i en koppling enligt
fig. 2, varfor det inte ar nodvidndigt att an-
vinda stabiliserad anodspianning. Signalen
uttages vid A och vibratospinningen kan
tillkopplas vid B. Om denna oscillator an-
vindes som styrgenerator bor kopplings-
kondensatorn C4 inte vara alltfor stor, 40
till 60 pF &dr i de flesta fall lagom, men
kapacitangsviardet beror givetvis dven péd
efterfoljande stegets ingdngsimpedans.

I fig. 3 visas principschemat {or en RC-
oscillator med tre fasvridande nidt. Fre-
kvensen bestdimmes av resistansen i mot-
stinden R1, R2 och R3 och i potentiome-
tern P1 samt av kapacitansvirdena hos
kondensatorerna C1, C2 och C3. Kapaci-
tansvirdena p& kondensatorerna berdknas,
om R-vdrdena ér givna, enligt {6ljande for-
mel:
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C,=C,=Cy=C=10%/154 [R
ddr R=R,=R,=R, 1 Mohm och j i Hz.
Kapacitansen erhilles i pF.

Resistansvirdena R=R,=R>=R; be-

riknas, om C-vdrdena #r givna, ur formeln:
R=10%/154 jC

dar R erhélles i Mohm om f insattes i Hz

och C i pF.

For att denna oscillator skall svinga mas-
te roret ha &tminstone 30 ggr dynamisk
forstarkning,.

Oscillatorkopplingen i fig. 3 dr speciellt
limplig att anvindas som vibratogenera-
tor men kan dven mycket vdl anvindas som
tongenerator eller for styrning av efter-
foljande frekvensdelare. Signalen tas ut
vid A och vibratosignalen tillfores vid B.
Kopplingen kan dven anvdaudas som fre-
kvensdelare om synkroniseringsspanning
tillfores gallret via ett motstind pd 1—5
Mohm.

Den RC-oscillatorkoppling som visas i
fig. 4 har fyra fasvridande RC-ndt. Ddrvid
uppndr man den férdelen att roret endast
behover ha ca 20 ger dynamisk forstirk-
ning for att kopplingen skall svinga. Vir-
dena for de frekvensbestimmande kompo-
nenterna berdknas ur formlerna:

€=10%75 IR

resp.
R=109/7,5 jC
dar
C=C,=Cy=C3=C, i pF
och

R=R,=R,=R;=R, i Mohm
/ insdttes i Hz.

I koppligarna enligt fig. 3 och 4 tilliéres
vibratospénningen rarets katod. Detta {61-
utsitter emellertid att vibratogeneratorns
utgdngsimpedans dr mycket ldg. Det kan
darfor ofta vara battre att tilliora vibrato-
spidnningen p& anoden via ett motstind pa
2-—10 Mohm,

Nir man anviander RC-oscillatorer med
fasvridande nat i elektroniska orglar maste
anodspanningen vara vil stabiliserad. Det-
ta galler emellertid inte om de anvindes
som vibratogeneratorer, da det ju inte spe-
lar ndgon storre roll om frekvensen dndrar
sig négot i sddana.
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R2|

Fig 5

Principschema [or en enkel s.k. glimrirsgene-
rator [6r sdgtandspénning. For att denna genc-
rator skall vara tillrdackligt frekvensstabil mdiste
matningsspanningen stabiliseras. A=utging
for signalspinning.

Fig 6

Sdgtandgenerator bestyckad med en fyrskikis-
diod (kisel) typ 4AD50-20 frin Intermetall.
Forutsatt ait man anvdnder stabiliserad mat-
ningskdlla ér denna koppling mycket [rekvens-
stabil. A=utgdng for signalspinning.

C1k—OA

S lp ECCB3

Fig 7

Principschema for en blockeringsoscillator Jor
alstring av sdgtandspénning. Kopplingen dr
mycket ldte att synkronisera, varfér den ér
limplig att anvindas som frekvensdelare. A=
utgang fér synkroniseringssignal till efterfii-
jande frekvensdelare, B=utging for signal-
spinning, C=ingdng for synkroniseringsspén-
ning.
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Fig 8

Principschema fir en transistorbestyckad bloc-
keringsoscillator som dr mycket litt ait fG att
svinga. A=uiging f[ér synkroniseringssignal
tll efterféljande frekvensdelare, B=utging for
signalspinning, C=ingdng for synkroniserings-
signal.
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Oscillalorkopplingar for sagtand-
spanning

I fig. 5 visas principschemat {6r en mycket
enkel glimrorsoscillator for alstring av sig-
tandspanning. Denna koppling anvindes
ofta i tongeneratorer i smé och billiga kon-
struktioner. Med de glimror som normalt
finns att kopa i marknaden ar denna kopp-
ling knappast anviandbar, sddana glimror
dndrar data med tiden varfor man ganska
ofta méste stimma om instrumentet. Mat-
ningsspanningen till kopplingen i fig. 5
maste vara mycket stabil. Frekvensen he-
stimmes av motstinden R1 och R2 samt
av kondensatorn C1.

I fig. 6 visas en generator for sigtand-
spanning, bestyckad med en fyrskiktsdiod
(pnpn-diod) typ 4AD50—20 fran Interme-
tall. Forutsatt att man anvander stabilise-
rad matningskélla dr denna koppling myc-
ket frekvensstabil. De tvd motstdnden pa
47 ohm och 68 kohm &r till for att férhindra
overbelastning av dioden. Frekvensen be-
stimmes av tidkonstanten for kondensa-
torn C och motstdndet R.

Signalen tas ut vid A och vibratot kan
eventuellt erhillas genom att man later en
kraftig vibratogenerator paverka diodens
matningsspanning, dvs. man anvinder en
sorts anodmodulering. Denna koppling
har minga fordelar framfor rorkopplingar,

exempelvis liten stromiérbrukning, ingen-

virmeutveckling, f& komponenter och hog
utgangsspanning. Det finns emellertid en
allvarlig nackdel: fyrskiktsdioderna ar dn
sa ldnge ratt dyra. Men de blir kanske bil-
ligare med tiden.

I fig. 7 visas principschemat 6r en sdg-
tandgenerator av s.k. blockeringstyp — en
koppling som varje TV-tekniker k&nmner
igen. Denna koppling anviindes ju ofta som
bildfrekvensoscillator i TV-mottagares av-
béjningsdel. Denna generator utmarker sig
genom att den dr mycket latt att synkroni-
sera och den ar ddrfor mycket anvindbar
som frekvensdelare. Synkroniseringen till-
fores darvid vid C. Signalen tas ut vid B.
Synkroniseringsspanning till de efter{sl-
jande frekvensdelarna uttages vid A. Cl
skall inte vara storre #n 50—100 pF, C2
och R bestammer frekvensen, transforma-
torns data inverkar ddremot inte mycket
pad frekvensen. Transformatorns omsitt-
ningsférhillande skall vara ca 2:1 (lind-
ningen med det ldgre antalet varv i anod-
kretsen). Limplig dr t.ex. en transforma-
tor med lindningar med 220 resp. 440 varv,
0,15 mm tréd, pa jarnkirna typ EI-301.

I fig. 8 visas principschemat for en tran-
sistorbestyckad blockeringsoscillator. Aven
om transistorn i den visade kopplingen inte
fd&r ndgon basforspianning, svinger den
mycket 14tt. Vill man anvinda billiga tran-
sistorer med 1&g firstirkning, kan R2 ev.
kopplas till spinningskiillans minuspol.

Tonsignalen tas ut vid B, vid C tillféres
synkroniseringsspdnningen och vid A utta-
ges synkroniseringsspanningen till de el-
terféljande frekvensdelarna. ®

* Standardklipp: kdrnarea 30 mm®
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ERIC PRAME DereuX

— ell elektroniskt

P§1 virmidssan i Frankfurt visades en ny
intressant elektronisk orgel, konstruerad av
fransmannen Jean Adolphe Dereux. Denna
orgel, som gir under benamningen Dereux-
orgeln, har en klangfarg som mycket nara
ansluter till en piporgels. Vid ett prov som
anordnades infor en grupp fackmin, kun-
de de narvarande inte skilja Dereux-orgelns
klang frédn klangen frén en piporgel som
var uppstdlld i samma lokal.

Dereux-orgeln har tvd manualer nied
vardera 60 tangenter, samt 32 pedaler, se
fig. 1.

Tonalslringen

Tonalstringen i Dereux-orgeln sker pé&
elektrostatisk vidg, principen framgar av
fig. 2. Ndr man slar an en tangent, ligges
en spanning via en RC-krets, R2 och (1,
over en variabel kondensator C2 och ett
belastningsmotstdnd R3. Den variabla kon-
densatorn C2 bestér av en fast bakelitskiva,
pé vilken ett tunt skikt av en silverlegcring
lagts i form av koncentriska stonkurvor»
samt en avkidnnande rotor av metall, se fig.
3. Silverskiktet pd den fasta bakelitskivan
utgor kondensatorns ena belagg, rotorn ut-
gor andra kondensatorbelagget. Kapaci-
tansen i C2 kommer, ndr rotorn snirrar,
att variera i takt med tonkurvorna pa ba-
kelitplattan, varvid det uppstir en vixel-
spdnning Over belastningsmotstdndet R3.
Den erhéllna vixelspanningen forstirkes
och matas 1ill en hogtalare. Ndr tangenten
slippes, urladdas kondensatorn Cl &ver
motstinden R1 och R2 och tonen upphsr
gradvis. Tolv tongeneratorenheter enligt
fig. 3 finnes, en for varje ton i skalan. For
varje stimma i varje oktavldge finns en
tonkurva pd den fasta bakelitskivan. For



-orgeln

Iig 1

Dereux-orgeln har tvdé manualer med vardera
69 tangenter (C-h*) same 32 pedaler. Totalt
finnes 27 register med féljande disposition:

Ovre manualen: Flute d’Amour 8', Gamba 8,
Principal 8', Blockflojt 4/, Octava 2', Nasat
22/3 Ters 13/5, Sivjléje 11/3, Flautino I’,
Fagott 16', Oboe 8 och Skalmeja 4'.

Undre manualen: Gedackt 16', Principal 8,
Gedacktfléft 8, Octava 4, Kvinta 2 2/3', Wald-
floje 2" och Trumpet 8

Pedal: Subbas 16, Gedacl:t 16', Principal 8'.
Gedackt 8, Octava 4', Basun 16, Fagott 16',
Trumpet 4'.

Koppel: H(I, P/I och P/I].

Orgeln har féljande dimensioner: bredd 125
cm, héjd 114 cm och djup 100 cm. Det prelimi-
ndra priset i Visttyskland ar 12 700 DM. Piano-
firman Steinway and Sons, Hamburg, dr gene-
ralagent for Dereux-orgeln i Visttyskland och
Skandinavien.

musikinstrument for serios orgelmusik

att f4 rum med alla tonerna anvandes i
praktiken tvd fasta skivor per tongenera-
tor. De roterande skivorna drives av en
motor, vars varvtal kan varieras periodiskt,
varvid ett frekvensvibrato &stadkommes.

i -\ i3 N
Tl Skiva med
A i tanménster
Tangentkantakt o
2 ny—Rotor

R2
o— [
} C1J.

e
RS[

Fig 2

Principen for cleltrostatisl: tonalstring.

Fig 3

Generatorenhet till Dereux-orgeln. a) och ¢)
Jasta bakelitplattor pé vilka tonkurvor lagts,
b) avsékande rotor av metall. De tvé bakelit-
plattornas »tonmonsters av metall uigor den
ena elektroden i den variabla kondensatorn
C2 i fig. 2, medan rotorn utgér den andra elek-
troden. d) Detaljbild av tonkurvorna pd en av
de fasta bakelitplattorna.

N
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Reglerbara insvingningsforlopp

Insvingningstiden {6r en ton regleas av
ovanndmnda RC-kretsar enligt fig. 2, av
vilka det finns en fir varje ton i varje
stimma, dvs. totalt ca 1000. Dirigenon
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kan insvingningstiden viljas langre fir
bastoner dn fGr diskanttoner, ldngre {for
t.ex. en fléjtton dn fér en trumpetton etc.
Varje tangent sluter endast en kontakt, ocli
en stimmas RC-kretsar och tonkurvor in-
kopplas med hjdlp av en kontaktgrupp
med 60 positioner. Den genom méngfalden
av RC-kretsar dstadkomna individuella
regleringen av insvdngningsforloppen ir
hisgst visentlig for orgelns tonala kvalitet.
Om tva toner ljuder samtidigt, varvid
ena tonens frekvens sammanfaller med
frekvensen hos en av den andra tonens
partialtoner, kan man f& ett intryck av
att tonerna klangmissigt sammansmalter,
eftersom fasforhillandena inbérdes ir kon-
stanta. Man skulle viinta sig denna effekt
pd Dereux-orgeln, nir flera toner spelas
fr&n samma generator, men effekten mot-
verkas emellertid till stor del av tonernas
individuella insvangnings{orlopp.

Toner hamtade fran gamla piporglar
Den elektrostatiska metoden fdr tonalst-
ring dr inte ny. Det instrument, som De-
reux-orgeln mest pdminner om, ar den eng-
elska »Compton Eleclrones, som har fem
komplexa tonkurvor f6r varje ton och hos
vilken de olika klangfdrgerna astadkom-
mes genom blandning av dessa tonkurvor.
Dereux ddremot har spelat in originaltoner
frdn olika piporglar och genom ett speciellt
utvecklat forfarande f{orvandlat dessa in-
spelningar till de beskrivna tonkurvorna
pa bakelitskivorna. Didrvid har varje ton
i varje stimma upptagits separat och vid
inspelningarna har huvudsakligen orglar,
byggda av fransmannen Artistide Cavaillé-
Coll (1811—1899) kommit till anviandning.
Detta {orklarar delvis varfor Dereux-or-
gelns klang ndra idverensstimmer med pip-
orgelklangen. o
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Nya transistororglar

CIVILINGENJOR BENGT

Svensktill

e
Fig 1

Den amerikanska »Thomas-orgeln» har tio stam-
mor, som &r férdelade pa tva manualer. Orgeln
finns dven i byggsats fran Heath Co. (Svensk
representant: Champion Radio, Stockholm.)

Fig 2

Transistorbestyckad orgel, »Vox Continentaly,
frén Jennings Musical Industries, med additiv
tonformning. Pris: 3950: -—. (Svensl: represen-
tant: AB Albin Hagstrom, Alvdalen.)

Fig 3

Hohners lilla transistororgel, >Symphonic 30>,
ar i viskutforande och har dimensionerna 78X
32% 22 cin. Tangentbordet omfattar jyra okta-
ver. En basenhet om 13 pedaler kan anslutas.
(Representant 1 Skandinavien: M Landy, Bir-
kerod, Danmark.)
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Pﬁ varmassan i Frankfurt i februari var
ett flertal vilkdnda tillverkare av elektro-
niska orglar representerade. Speciellt stort
intresse ronte tre smad transistorbestycka-
de orglar: »Thomas-orgelny, »Vox Conti-
nental» och »Symphonic 30s.

Den attraktiva Thomas-orgeln, som ir
amerikansk, dr den storsta av de tre namn-
da orglarna. Den har 10 staimmor, fordela-
de pd tvA manualer om vardera tre oktaver.
samt 13 pedaler. Styrkeforhidllandena mel-
lan manualerna inbGrdes och mellan dessa
och pedalerna regleras med tva potentio-
metrar. Thomas-orgeln har variabelt fre-
kvensvibrato. Generatordelen bestér av fre-
kvensdelarkedjor med multivibratorer. ¥6r
att undvika den klick, som annars uppstér
nar en ton slutes eller brytes, anvidndes
kolkladda kontaktskenor i tangentkontak-
terna. Thomas-orgeln kan dven fis i byge-
sats fran Heath Company, USA.

Vox Continental tillverkas av Jennings
Musical Industries | England. I denna or-
gel anvidndes additiv tonsyntes, 84 sinus-
generatorer ingdr i generatordelen. Styr-
keforhiallandena mellan de olika partial-
tonerna och ddrmed orgelns klangfarg
stdlles in med hjélp av sex utdragbara kon-
trollknappar, och en vibratoeffekt &stad-
kommes genom ett periodiskt fasskift i
forstarkaren. Vox Continental har ingen
inbyggd slutforstarkare och hogtalare utan
ar avsedd att anslutas till separata sddana.

Klangméssigt pAminner Vox Continental
om en mindre Hammond- orgel.

Den tyska firman Hohner tillverkar den
lilla transistor-orgeln Symphonic 30. Denna
orgel, som &r i vdskutforande, har en kla-
viatur p& fyra oktaver. Atta stdmmor ir
fordelade pé tre oktavlagen. Det totala ton-
omféanget dr dock ej sex oktaver. som man
kunde vénta, utan endast fein pa grund av
repetition. En basenhet med 13 pedaler kan
anslutas till Symphonic 30.

Generatordelen bestdr av transistorbe-
styckade styroscillatorer med efterféljan-
de frekvensdelare. ¥rekvensdelarna ir be-
styckade med glimror. Liksom Vox Conti-
nental saknar Symphonic 30 inbyged slut-
forstarkare.

Eric Prame
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Luzxor introducerade i maj i ar den

férsta svenskbyggda, batteridrivna,
helt transistorbestyckade TV -motta-
garen pd svenska marknaden. Appa-
raten presenteras hdar av konstruk-
toren, Bengt Linnguist.

Luxors transisior-TV-mottagare »Discover
142005 har 14" bildror, och i stort sett sam-
ma data i friga om kinslighet, ljus och
kontrast som en ordinar hemmottagare.
Den kan drivas frén inbyggda batterier —
uppladdningsbara frdn nidtet — och kan
ddrfor anvdandas helt fristdende fran yttre
stromkillor. Apparaten kan anvidndas bdde
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verkad transistor-1'V-mottagare

som extra hem-TV-mottagare, d& den latt
kan transporteras mellan rummen, och
som portabel TV-mottagare f6r sommarno-
jet eller badstranden. Tack vare det rela-
tivt stora bildroret kan bilden ses av flera
personer samtidigt. Den extremt laga vér-
meutvecklingen i apparaten gor den syn-
nerligen lamplig att bygga in 1 inredning-
ar, typ vidgg-TV-mottagare.

Apparaten innehdller, forutom bhildrér
och en hogspinningslikriktare av elektron-
rorstyp, 26 transistorer och 16 halvledar-
dioder.

Mottagarens kompletta schema visas i
fig. 2.

Kanalvaljaren

Mottagaren har symmetrisk antenninging,
anpassad 16r 300 ohms bandkabel. For att
férhindra overstyrning vid lokalmottag-
ning finnes en extra antenninging kopplad
via ddmpsats. En inbyggd telerkopantenn
inglr 1 apparaten.

Kanalviljaren dr forsedd med 3 transis-
torer AF102 i basjordade steg: ett HI'-steg,
ett blandarsteg och ett oscillatorsteg. Fréin
blandarstegets kollektor kopplas MF-sig-
nalen via en 50 ohms kabel till MF-forstar-
karens ingidng. Finavstimningen pi varje
kanal sker manuellt genom en variabel in-
duktans parallellt med oscillatorkretsen,

HF-stegets bas tillfores en AKR-spin-
ning, som kontrollerar stegets forstdrk-
ning. Dessutom utnyttjas en i emitterkret-
sen liggande diod D1, som vid viss spén-
ningsniva blir ledande och ddmpar inkom-
mande signal.

Bild-MF-forstarkare, videodetektor
och videoforstiarkare

I bild-MF-forstdrkaren ingar 4 transistorer,
TR4, TR5, TR6 och TR7. Den frin kanal-

viljaren kommande kabeln overfor MF-
signalen till forsta transistorns (TR4) bas-
krets. For att dampa ljudbdrvagen finnes
i haskretsen en sugkrets avstamd till 33,4
MHz. Vidare finnes en sparrkrets, avstdmd
till 40,4 MHz, f6r dampning av nirgrin-
sande kanals ljudbidrvag.
Mellanfrekvensforstirkaren har band-
filter med mittfrekvensen 36,4 MHz, band-
bredden for MF-forstirkaren ar 4.5 MHz.
Endast forsta MF-transistorn fir AKR-
spanning. For att motverka férdndringar i

transistorns ingangsadmittans dr inganys-
kretsen dimpad med R201. Basen hos M¥-
transistorerna dr ansluten till sin MF-krets
via kapacitiva spanningsdelare, vilket mins-
kar inverkan frdn transistorerna pa MF-
kretsarnas data.

Videodetektorn utgéres av germanium-
dioden D2 (OA90) som ar kopplad till se-
kundarsidan av den sista MI-kretsen. Vi-
deosignalen péfores transistorn TR8, som
gir som kollektorjordat steg. For damp-
ning av mellanbdrvagfrekvensen 5,5 MHz

Fig 1

Luxors nya transistor-TV-mottagare »Discover 14200» har ett snyggt plastholje. Apparaten ser
egentligen mindre ut pd bilden in vad den dr i verkligheten, eftersom man pd bilden inte ser
spuckelny som sticker ut pa baksidan. Den framdtriktade hogtalaren dr en extra poing. Appara-
tens manéverknappar ir ocksd bra placerade. Dimensioner: 50X 33X 14 cm--14 cm for bildrérs-
puckeln. Vikt: 12,8 kg utan batterier; batterierna viger 1,25 kg per styck.
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iar en sugkrets inkopplad parallellt med
emittermotstandet.

Videodetektorns belastningsmotstand
R219 far i den over C238 jordade anden
via motstdndet R223 en {érspinning som
kontrollerar arbetspunkten hos transisto-
rerna TR8 och TR9. Samtidigt dndras dven
likspanningsnivan f6r synkpulserna pa ba-
sen till AKR-transistorn TRI11. Forspin-
ningen instilles med kontrastkontrollen
R120.

Transistorn TR8:s emitterkrets dr for
frekvensen 5,5 MHz kortsluten genom sug-
56 RADIO OCH TELEVISION

NR 78

vl
c308
TouF

c307
7000 pF ™

<30
:‘:frof/:

kretsen parallellt med emittermotstiandet.
Ett bandfilter, avstdmt till ljudmellanfre-
kvensen 5,5 MHz ingar 1 kollektorkretsen.
Man kan alltsd siga att TR8 har dubbel-
funktion, d& den dels fungerar som forsta
videofcrstiarkare, dels som forsta ljud-MF-
forstarkare.

Motstindet R226 utgor en del av video-
{orstarkarens Dbelastningsmotstdnd. Den
spdnning som uppstir over detta motstind
adderas till signalerna som pafires AKR-
steget och synkseparatorn.
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Till bildrorets katod anslutes videosigna-
len med positiv synkpuls frén kollektorn
pé transistorn TR9. For att bildrorets strdl-
strom skall kunna regleras vid alla signal-
nivier, méste en spdnning som dr mer ne-
gativ an spianningen pd bildrorskatoden
anslutas till ljusstyrkekontrollen i galler-
kretsen. Spanningsskillnaden har &stad-
kommits genom att bildrérskatoden kopp-
lats till en spinningsdelare R227 och R228,
vilken iven fungerar som strélstromsbe-
griansare och forhindrar 6verbelastning av
hégspanningsdelen.
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Ljud-MF-forstirkare och FM-detektor

Forsta videoforstdirkaren TR8 fungerar
som redan ndmnts som forstiarkare for 5,5
MHz; via ett bandfilter for 5,5 MHz kopp-
las signalen till ljud-MF-transistorn TR10.
Denna transistor driver kvotdetektorn med
diederna D3, D4. Utgdngen frin kvotdetek-
torn dr via C257 kopplad till volymkon-
trollen R103.

LF-enheten

LY-enheten dr en konventionell forstarkare
med slutsteget (TR20, TR21) i klass B

med motkoppling over motstdndet R408.
P& grund av att drivtransformatorn befin-
ner sig i avb6jningsenhetens magnetfalt
uppstar en brumspéinning i denna transfor-
mator, denna brumspénning utbalanseras
med potentiometern R413.

AKR-systemet

Videosignalen fran forsta videosteget TR8
dr likstromskopplad via R222 till basen
pd AKR-transistorn TR11. Denna transis-
tors emitter har en f6rdréjningsspénning,
instdllbar med R234 (maximal kontrast).

RADIO OCH TELEVISION - NR 7/8 —

Fordréjningsspdnningen hindrar transistorn
fran att leda innan synkpulserna i video-
signalen nétt en viss nivd. Kollektorn pé
TRI1 tillfores via spdrrdioden D5 en nega-
tiv puls — ca 12 V topp-till-toppspidnning
— fran en separat lindning pé linjeutging-
transformatorn. Lindningens andra dnde ar
kopplad till spinningsdelaren R230, R231
och har ca —5 V potential i forhallande till
chassi. Under forutsdltning att apparaten
synkar med inkommande signal kommer
strom att flyta genom transistorn TR11 un-
der synkpulserna och den negativa poten-
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tialen pd AKR-ledningen gir i positiv rikt-
ning (testpunkt A). Denna spinning reg-
lerar {6rstarkningen i transistorerna TR4
och TRI1. Tidkonstanten {6r AKR-kretsen
bestims huvudsakligen av motstinden
R230, R231 samt av kondensatorn C243.

Synkseparatorn + linjeoscillatorn

Basen p& synkseparatorn TR12 laddas, pa
grund av den relativt stora tilliorda spiin-
ningen, upp till en hdg positiv potential och
blir ddarfor ledande endast under de nega-
tiva synkpulserna. I kollektorkretsen fér
man dérfor synkpulser som praktiskt taget
ar fria frdn allt bildinnehill och som till

L SN i TN
Uge
—tts
f
I \ ,///\
e
Ip

P

CE

Fig 3
Férenklat  schema for linjeslutsteget samt

strom-spanningspulserna i linjesluttransistorns
kretsar.

reg
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sin storlek &r lika med —B-spiinningen. I
bastilledningen ligger en RC-krets, R242,
(€248, med kort tidkonstant {6r minskande
av storningskinsligheten.

Genom kondensatorn €245 {fores den po-
sitivt gdende separerade pulsen i kollektor-
krets:n till den osymmetriska fasdetektorn
med dioderna D6 och D7. Till fasdetektor-
kretsen fires dven frdn linjeutgéngstrans-
formatorn en positivt giende referenspuls
i form av en siigtandspédnning. Den resulte-
rande spidnning som erhalles fran fasdetek-
torn filtreras i kretsen R315, R314, C308
och €309 samt tillfores baskretsen pa bloc-
keringsoscillatorn med transistorn TR16
genom parallellresonanskretsen C311—L8.
Transistorns tillslagstid bestaimmes av pri-
marinduktansen i blockeringstransforma-
torn och av likspanningen pé basen, vilken
kan instdllas med R109. Det temperaturbe.-
roende motstidndet R316 ingér i spannings-
delaren f6r basspdnningen till TR16 och
kompenserar {6r temperaturvariationer.

Dioden D9 kopplad &6ver Dblockerings-
transformatorns primdr begransar
svingar i denna transformator.

over-

Linjedrivsteg och linjeslutsleg

En separat lindning pd blockeringstransfor-
matorn dr kopplad till baskretsen pa driv-
transistorn TR17 genom en RC-krets och
driver transistorn med negativt giende ca
20 us ldnga pulser, som &terges fasvdnda
och forstarkta i transistorns kollektorkrets.
Drivtransistorn dr ledande under linjeslut-
stegets dtergdingstid och spdrrad under ho-
risontalsvepet. Drivtransformatorn skall till
baskretsen hos TR23 ]ldmna en tillrackligt
snabb positiv impuls {or frénslagning av
linjeslutstegets kollektorstrom samt en ne-
gativ impuls som haller slutsteget bottnat
under linjesvepet. I linjeslutsteget funge-
rar TR23 och D10 som en switch och héar
kan iakttagas foljande forlopp, se fig. 3.

1) Nar baskretsen tillfores en positiv puls
brytes kollektorstrommen och en hog
negativ puls uppstdr mellan kollektor
och chassi. Langden av denna puls be-
staimmes av LC-virdet hos kollektor-
kretsen.

2) Nar kollektorn hos TR23 efter en halv
period tenderar att bli positiv blir spar-
dioden D10 ledande och matar den i
L.C-kretsen upplagrade energin tillbaka
till stromkallan. Samtidigt borjar aven
strom flyta genom avhojningsspolen
och fortsitter att flyta under den forsta
delen av svepet,

3) Nir strommen genom dioden ndrmar
sig noll blir transistorn ledande for
resten av sveptiden.

Avbojningsenheten ar balanserad med
hansyn till chassi, hdrigenom minskar ut-
strdlningen av linjefrekvensens overtoner.
Den negativa alergdngspulsen i kollektor-
kretsen likriktas i D11 och ger en negativ
likspdnning ca —65—70 V {or videoslut-
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steget. En lindning p& hogspidnningstrans-
formatorn ger en positiv puls som likriktas
i D12 och ger +-350 V {6r bildrorets skarm-
galler och fokuseringselektrod. En separat
hogspanningslindning ger en positiv puls
for hogspanningslikriktaren DY87, vilken
lamnar 11 kV likspanning till bildréret.

Bildpulsforstarkare, vertikal oscil-
lator och slutsteg

Motstindet R239 och kondensatorn C246
bildar integrationsnatverket for bildsynk-
pulserna.

De integrerade bildsynkpulserna fores
till synkenheten och forstiarkes | det bas-
jordade steget TR13. Blockeringsoscilla-
torn TR14 urladdar de seriekopplade kon-
densatorerna C304 och C305. Dessa kon-
densatorer har ligt seriemotstind och ar
utférda som opolariserade planfolieelektro-
lyter. Dioden D8 isolerar oscillatorn fran
lcondensatorerna och gir att aterverkan
mellan héjd- och frekvenskontroll blir mi-
nimal.

En extra lindning p& blockeringstrans-
formatorn, kopplad mellan kollektorn TR14
och dioden D8, ger en spanning som kom-
penserar spianningsfallet 6ver TR14 och
emittermotstindet R307. Motkopplingen
fran emitterkretsen TR22 till baskretsen
TR15 ir variabel och anvindes for regle-
ring av linjdriteten. Sdgtandspdnningen
over kondensatorerna C304, C305 tillfores
baskretsen hos TR15, vars utgdngskrets ar
direktkopplad till bildslutstegstransistorn
TR22. Ett spanningsberoende motstiand
R105 ingir i kollektorkretsen for att be-
grinsa spanningstopparna.

Slackpulser och ljusstyrkereglering

Vertikal slickpuls tages fridn kollektor-
kretsen TR22 6ver R114, C111 och hori-
sontell sliackpuls fr&n TR23 Gver R117,
Cl12. Bigge pulserna tillfores bildrorets
galler 6ver motstandet R112. 1 {5rbindelse-
punkten mellan C111 och C112 till chassi
ligger dioden D13 i serie med C110. Dio-
den D13 klipper den positiva sdgtanden i
pulsen, vilket gor att ljusstyrkan bibehdl-
les konstant over svepet. Bildrorets ljus-
styrka instélles med potentiometern R118.

Natenhel med spdanningsstabilisalor
Nitenheten &ar dimensionerad for vixel-
spanning 220 V, 50 Hz, och innehéller en
transformator som isolerar apparaten frdn
natet. Sekundarspdnningen likriktas och
stabiliseras i ett steg, innehallande transis-
torerna TR24, TR25 och TR26. Zenerdio-
den D14 ger en stabil relerensspénning och
med potentiometern R130 kan -—B-span-
ningen instéllas till —11,5 V. Stabilisatorn
haller bildbredden och bildhéjden kon-
stant samt stabiliserar samtliga oscillato-
rer i mottagaren {or undvikande av {re-
kvensdrift.

Stabilisatorsteget dr aven inkopplat vid
batteridrift och den tillférda batterispin-
ningen kan darfor variera mellan —16 och
11,5 V. Vid batteriladdning instdlles med



R128 den hogsta tilldtna laddningsspén-
ningen.

Yitre batteri kan anslutas till den pa
apparatens baksida befintliga kontakten.
Vid inkoppling av yttre batteri kopplas
automatiskt ndtlikriktarna D15, D16 paral-
lellt, och i serie med minusledningen. I
det fall att polerna pé& det yttre batteriet
ar felvinda flyter ingen strom genom ap-
paraten.

Huvuddelen av mottagaren #r utford med
tryckt ledningsdragning pa 4 plattor. Mot-
tagarens kinslighet for 1 V likspannings-
Okning efter videodetektorn ar 30 4V nar
bildbarvagen ligger 6 dB nere pa flanken

av MF-kurvan. Kénsligheten for ljudbar-
vagen ar ca 25 4V med 30 dB brusavstand.

Data for Luxors transistor-TV-

mottagare’’Discover 142007

MF-bildbirvag: 38,9 MHz

MF-ljudbirvag: 33,4 MHz

Mellanbérvdg: 5,5 MHz

Antal kanaler: 10

Antal transistorer: 26

Antal germaniumdioder: 14

Antal kiseldioder: 2

Antal rér: 2 (bildror+hogspianningslik-
riktare)

Hégtalare: 4” ({ramétriktad)

Fig 4
Kanalvaljaren 1
Luxor-mottagaren
med sina tre transis-
torer.

Fig 5

Luxors nya transistor-
TV-mottagare ar ut-
ford med plattor med
tryckt ledningsdrag-
ning, ldtt tillgangliga
for service.

@
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Extra hogtalaruttag: avsett {or hogtalare
4—8 ohm

Bildrér: 14”7 (36 cm)

Effektforbrukning: nitdrift 30 W, batteri-
drift 15 W

Dimensioner: bredd: 50 cm
héjd: 33 em
djup: 14 cm (<14 cm for bildrorspuc-
keln)

Vikt: 12,8 kg utan batterier
1,25 kg per batteri

Utrustning:
4 manovertangenter for (frén vinster
till hisger): till/franslag, yttre batteri,
inbyggt hatteri och batteriladdning.
5 rattar pd framsidan, avsedda fir ho-
risontalhillning, vertikalhallning, kon-
trast, ljuskontroll, 1judkontroll.
Framétriktad kanalvéljare for kanaler-
na 2—11 med manuell finavstamning.
Ingéng for yttre antenn (300 ohm sym-
metrisk) distans och lokal {med 20 dB
ddmpning).
Anslutning fér extra hogtalare (4-—8
ohm). Med banankontakterna helt in-
tryckta hirs enbart den extra hogtala-
ren och med banankontakterna halv-
vigs intryckta hors bida parallellt.
Inbyggd teleskopantenn, som dras ut
till hdlften fér band TII och helt fir
band 1.

Drivkallor:

1) Laddningsbart silverkadmiumbatte-
ri, Tva batterier ar placerade 1 en ut-
vindig batterikassett; apparaten kan
koras med ett eller tva batterier, varvid
erhélles ca 4 resp. ca 8 timmars drift
mellan laddningarna. Batterierna lad-
das genom att mottagaren kopplas till
niatet med laddningstangenten ned-
tryckt. (Laddningstid ca 12 timmar per
batteri.) Bildformatet {fungerar som
batteriindikator: ca 1/2 timma innan
batteriet ar slut, bérjar bildformatet
krympa.

2) 12 V bilbatteri, som man via en med-
filjande anslutningskabel kopplar till
ett speciellt uttag p& mottagarens bak-
sida. Har man férlangningssladd, gir
det bra att ansluta batteriet utan att
koppla loss det frdn bilen. Drifttiden
ar 50 4 70 timinar mellan laddningarna
for normala personbilsbatterier och upp
till 150 & 160 timmar {6r de storsta bat-
terityperna.

3) Fran elndt med 220 V vixelspédnning,
50 Hz. Nitsladden ar helt dold och
stickkontakten placerad i ett sdrskilt
uttag pa mottagarens baksida, ndr de
ej anvindes.

Chassi:
Tryckt ledningsdragning pa fyra sepa-
rata plattor for storsta transportstabili-
tet och for bekvimare ssrvice (hela

mellanfrekvensen t.ex. idr inkopplad
medelst en stickkontakt och tre l6dan-
slutningar). ®
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RT testar: ~Sailor 16 T” — ny dansk

Den nya batteridrivna marinmottagaren
»Sailor 16T, tillverkad av A/S S P Radio
i Aalborg, Danmark, ar avsedd for ldttare
sjofart och for fiskebdtar och »semester-
batar». Mottagaren, som &r helt transistor-
bestyckad, dr en kombinerad rundradio-
mottagare och pejlmottagare for frekvens-
omrddena 150—425 kHz och 525—4000
kHz. Till apparaten hér speciella pejlan-

tenner, avsedda att utnyttjas p& frekvens-
omrédet 275—425 kHz. Apparaten kan
antingen drivas frdn inbyggt 9 V torrbat-
teri eller frén yttre batterier 12 V, 24 V el-
ler 32 V.

Principschemat
Mottagarens principschema visas i fig. 1.

DVSo 64 VS0 HaA

Som synes ar det fréga om en enkelsuper
med ett HF-steg, efterfoljt av ett sjalv-
svingande blandarsteg, tvd MF-steg, detek-
tor, ett LF-steg, drivsteg samt ett mottakt-
kopplat slutsteg. Vidare ingér en beatoscil-
lator, som mojliggér mottagning av omo-
dulerad birvig. AKR-systemet arbetar med
regleringsspanning endast pid HF-steget
och forsta MF-steget. Vidare ingir en
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pejlmottagare

dimpningsdiod i blandar- och oscillator-
transistorns kollektorkrets.

Mottagaren har {yra Irekvensband:
1595—4000 kHz, 525—1605 kHz, 150—285
kHz samt 275—425 kHz. Mottagning p&
det sistndmnda bandet kan ske med hjilp
av speciella pejlantenner.

Med hjalp av ett variabelt motstdnd i
HF-stegets emitterkrets kan AKR-spén-

W

o YRITER

Fig 2

ningen och dirmed mottagarens kinslighet
regleras manuellt. Mottagarens kinslighet
uppges vara 1 #V och signalbrusforhallan-
det 10 dB vid mottagning av 2—3 «V mo-
dulerad signal, vid mottagning av omodule-
rad bdrvdg dr signalbrusférhéllandet 10
dB vid 0,5—1 £V insignal. I LF-delen in-
gér ett LC-filter, som kan anvdndas for att
framhiva 1 kHz LF-signal, vilket okar ef-

»Sailor 16T» dr monterad i ett [uktsdkert holje. Apparaten har yitermditen 223215 cm och

viger 8 kg.

Fig 1

Principschemat for »Sailor 16T>».

RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 —
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fektiva kénsligheten hos mottagaren vid
mottagning av omodulerad birvag.

Frekvensdriften hos mottagaren under
normala driftférhallanden anges vara mind-
re an 0,05 %, dvs. vid 1 MHz driver fre-
kvensen hogst 500 Hz.

Till mottagaren kan anslutas en pejl-
antenn av ferritstavstyp, ferritspolen i den-
na dr avstdmbar till 6nskad frekvens inom
bandet 275—425 kHz. Ferritpejlantennen
kan monteras ihop med en pejlkompass, se
fig. 2. Hela enheten kan héllas i handen
och svingas runt tills pejlminimum erhal-
les. Bédringen till den pejlade radiofyren
avldses dadrvid med speciell optik pd kom-
passen.

Man kan ocksd anvianda ferritpejlanten-
nen kombinerad med en-gradskiva med lin-
jal. Gradskivan anbringas vridbar i ett spe-
ciellt stift, som placeras ut pa sjokortet i
den punkt dir den pejlstation man ska
pejla in, dr beldgen. Sedan pejling skett
vrides gradskivans linjal till ett lige som
svarar mot fartygets rdttvisande kurs. Drar
man en linje utefter linjalen har man ba-
ringen till den pejlade stationen.

En pejlram for fast montering pa farty-
gets ddck eller styrhyttstak kan dven an-
vindas. Ramen, som ar nerfallbar, har mat-
ten bredd 48 cm och hojd 28 cm. Pejlra-
men manoévreras inifrin styrhytten och av-
ldsning gors p& belyst gradskala.

Till pejlmottagarens utgéng kan anslutas
antingen en hogtalare eller dubbla hérlu-
rar, uteffekt 1,2 W. Vid pejling kan ett pa
apparaten inbyggt vridspoleinstrument ut-
nyttjas som indikatorinstrument.

Apparaten ir pi frontpanelen forsedd
med en tonomkopplare med 6 olika ligen
som ger olika kombinationer av diskant-
resp. basavskdrning. Samma omkopplare
utnyttjas for att koppla in och ur beatoscil-
latorn. Vidare finns det en antennomkopp-
lare som kopplar om mellan hogimpediv
antenn och pejlantenn. I ett tredje lige pa
denna omkopplare inkopplas en »seusan-
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Fig 3

Till mottagaren kan anslutas en pejlantenn av ferritstavstyp, avstimbar inom bandet 275—425
kHz. Den kan anbringas pé en pejllinjal med gradskiva, som i sin tur kan anbringas vridbar pé
ett stift som sittes fast i sjikortet pi den plats dar den pejlstation mot vill:en man pejlar &r

belagen.

Fig 4

Till mottagaren kan ocksé anslutas en pejlantenn av ferritstavstyp, som monteras pi en pejl-
kompass med speciell optik som gor att man vid inpejling litt kan lisa av bdringen till radiofyren
direkt pd kompassens gradskiva. Man kan darvid hilla enheten i en hand och svinga pejlantenn-

kompass-enheten runt tills minimum erhdlles.

Fig 5

Till mottagaren kan anslutas en pejlram fér jast montage péd dick eller pa styrhytiens tak. Ramen
ér nedfillbar till minimihéjd 13 cm 6ver dirck. Pejlramens dimensioner dr bredd 48 cm och hijd

Fig 5

28 em. Manovrering sker inifran styrhytten och avldsning gors pa belyst gradskala.
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tenn». En frekvensomridesomkopplave for
de fyra olika frekvensbanden utnyttjas
samtidigt {or att ocksd koppla om mellan
hdgimpediv antenn och pejlantenn. Vidare
finns rattar f6r volymkontroll, kinsiighets-
kontroll och en omkopplare som kopplar
om indikatorinstrumentet for kolluing av
batterispdnningen.

Apparatlddan har gummititningar som
gor apparaten fuktsdker.

Priset pd enbart mottagaren dr 725: —.
Pejlantenn inkl. pejlkompass och héllare
kostar 520: —, ferritpejlantenn pd grade-
rad linjal 240: — och pejlram for fast
montage 685: —.

RT:s omdome

»Sailor», typ 16T, dr en behdndig marin-
mottagare med hog kanslighet och med
fullt tillfredsstallande selektivitet. Tack
vare HF-steget erhdlles god spegelfrekvens-
undertryckning. Frekvensskalan dr tydlig
och ldtt avldsbar samt har noggrann fre-
kvenskalibrering. Den {ristdende {ferrit-
pejlantennen, kombinerad med pejlkom-
pass, forefaller att vara ett utmérkt hjilp-
medel for seglare, dock dr enheten kanske
ityngsta laget for handmandvrering. Appa-
raten ar robust utford men dr nog en smu-
la komplicerad att skota for en icke-fack-
man med hiansyn till det stora antalet om-
kopplare och omkopplarligen. A andra
sidan ar detta givetvis ett extra plus for
den som samtidigt dr lite fortrogen med.
radioteknik.

Dala jor’Sailor 16T”

Strémforsorjning: Inbyggda 61,5V torr-
batterier eller 12V, 24 V eller 32 V yttre
batteri

Stromforbrukning: 100—300 mA
Frekvensband : SW=1595—4000 kHz (ma-

rinvaglangder)
MW=525—1605 kHz (mellanvigsban-
det)
LW=150—285 kHz (lingvigsbandet)
NW=275—425 kHz (navigations- och
radiofyrviglingder)

MF-selektiviter: + 3,5 kHz

Frekvensdrift: Mindre an 0.05 %

Effektiv kinslighet: Vid modulerad bar-
vag: 10 dB signalstorningsforhéllande
vid 2—3 #V ingingssignal
Vid omodulerad barvig: 10 dB signal-
storningsforhdllande vid 0,5—1 #V in-
gangssignal

LF.uteffekt: 1,2 W

LF-selektivitet: Vid inkopplat 1 kHz-filter:
+0,15 kHz

Yittermdte: 22332315 cm

Vike: 8 kg

Till mottagaren kan anslutas yttre till fre-
kvensen 275—425 kHz avstdmbar pejlan-
tenn av ferritstavstyp. Denna kan kombi-
neras med en pejlkompass eller med en

pejllinjal. o
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ér anstélld som arbetsstudieingenjor
vid Norrképings Elektrotekniska
Fabriker AB, NEFA, héir sysselsatt
med milningsarbeten

i sin telehérna i bostaden.

BYGG SJALV

O W spanningsomvandlare ger

110V likspanning fran 12V batteri

6 eller 12 V batterispinning kan
omvandlas till 110 V vixelspinning
med max. 9 W effektuttag med den
spanningsomvandlare som beskrives
i denna artikel. Bra att ha till rak-

apparaten under bilsemestern.

Den spanningsomvandlare som skall be-
skrivas i denna artikel konstruerades for
att — ansluten till ett 12 V batteri — le-
verera strom till en »Philishavey rakappa-
rat med 6 W forbrukning vid 110 V. Tan-
ken var fran boérjan att den skulle ge 110
V vaxelspanning, 50 Hz, men det visade
sig besvirligt 1 det att kondensatorn som
bestammer oscillatorfrekvensen da blir for
stor. Frekvensen hojdes darfor till 1 kHz
och spinningen likriktades och filtrerades
sd att 110 V likspanning erholls.

Principschemat
I fig. 3 visas principschemat for spinnings-
omvandlaren. Den kan sigas vara en mot-
taktkopplad oscillator, efterféljd av en
likriktarbrygga L och en filterkondensator
C2. Verkningssittet ar i korthet féljande:
Niar batterispdnningen slds till, bérjar
strom flyta genom transistorerna p.g.a. den
bas-emitter-spdnning som uppstidr over
spianningsdelaren R1--R2 resp. R34R4.
Resp. transistors kollektorstrom passerar
genom tvd identiska lindningar N1 och N2
i en transformator. Strémmen alstrar ett
flode 1 transformatorns kirna, vilket indu-
cerar en spanning av viss riktning i ater-

kopplingslindningen N3. Denna &terkopp-
lingsspanning okar T1l:s bas-emitter-spén-
ning men minskar T2:s, varfor kollektor-
strommen 6kar i T1, men minskar i T2,
som stryps.

Nir strommen genom N1 har nétt sitt
maximividrde och strommen genom N2 sitt
minimivirde upphor flédesindringen i kér-
nan, terkopplingsspanningen 6ver N3 blir
dd noll och transistorerna tenderar att
atergd till utgdngsliget. Strommen mins-
kar d&d i T1 och okar i T2, varvid flodet i
kdrnan dndrar rikining, och &terkopplings-
spanningen 6ver N3 blir av motsatt pola-
ritet. Detta medfoér att Tl:s bas-emitter-
spdnning minskar och T2:s 6kar, varfor
strommen minskar ytterligare i T1, som
stryps, och okar ytterligare i T2, som
bottnar.

Nir strommen genom N1 har natt sitt
minimivdrde och genom N2 sitt maximi-
virde upphor anyo flédesdndringen och
aterkopplingsspanningen blir noll. Tran-
sistorerna tenderar att aterta utgdngsliget
och férloppet upprepas.

I lindningen N4 induceras en vixelspin-
ning, denna spanning likriktas i en likrik-
tarbrygga L och filtreras med en stor elek-
trolytkondensator C2.

Oscillatorfrekvensen beror av tidkonstan-
ten i RC-kretsarna R2-+C1 resp. R4+C1.
Motstinden R2 och R4 kan emellertid inte
ha s& hog resistans, enar basstrémmen
mdste vara mycket stor (ca 70 mA) for att
transistorn skall bottna effektivt s& att en
kollektorstrom pé ca 700 mA erhilles. Det
betyder att kondensatorn Cl madste ha
mycket stor kapacitans om man vill komma
ner till frekvensen 50 Hz. Héaller man sig
till ca 1 kHz f4r man ddremot ett rimligt
kapacitansvirde pa Cl.

RADIO OCH TELEVISION

Berakning

Frén rakapparaten skall tas ut 6 W effekt
vid 110 V likspdanning. Vid 12 V batteri
och med en antagen verkningsgrad 7=75
% blir tydligen stromuttaget frin batteriet
(=Xkollektorstrémmen /)

1,=6/0,75-12 ~ 0,67 A

Kollektorstriimnien blir alltsd ca 700 mA.

Kan man nu kira en OC74 si hirt som
med ca 700 mA kollektorstrom? Ja, det
kan man. Man fir héilla i minnet att en-
dast en transistor i taget dr ledande, var-
for strommens effektivvarde blir ca 350—
400 mA. Dessutom #r transistorn kraftigt
bottnad och har d& en kollektor-emitter-
spédnning (restspanning) av endast < 0,5
V. Kollektorforlusten ar alltsd ganska liten,
det blir faktiskt inga problem med kyl-
ningen.

Tillaten kollektorforlust fis i mW ur

PC: (TJ’—Tamb)/K

dir T; dr kristalltemperaturen (max. 75°
C kontinuerligt och max. 90° C intermit-
tent), T,,, omgivningstemperaturen och
K virmeavlednings{érmégan i °C/mW,
Med den kylning som foreligger i modell-
apparaten ar K =~ 0,1° C/mW.

Med T',,,,=-+20° C och vid intermittent
drift kan Pg tydligen tillatas bli:

Pe= (90—20) /0,1=700 mW.

I modellapparaten ar Po=Upp-I;=
=0,5-350=175 mW. Ligger man till {or-
lusteffekten i basen Py, som &r av storleks-
ordningen 10 9, av P, blir totala effekt-
forlusten ca 200 mW, en betryggande mar-
ginal allts! I modellapparaten utnyttjas
den vanliga kylflansen for OC74, fastskru-
vad i pldtlddan, vilket dr fullt tillrdackligt
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Fig 1

Den firdiga likspianningsomvandlaren ér forsedd med vigguttag jor rakapparat.

Likspinningsomvandlaren uttagen ur lédan. Den mekaniska uppbyggnaden framgér ganska vil

Principschemat for likspénningsomvandlaren.

Fig 2
av bilden.
Tr
1 Fig 3
N4 N2
12V= RWL N3 éNAhRii
i
H/ a1 — Tz/-\
\/ o N
+
Stycklista:

R1=R3=2,7 kohm, 1/2 W, 10 %
R2=R4=22 ohm, 1/2 W, 10 %

C1=50 u¥, 12 V el.-lyt. bipoldr

C2=32 uF, 150 V, el.-lyt.

L=likriktarbrygga 155 V, 120 mA
T1=T2=2X0C74 alt. 2X AC128
Tr=transformator med kdma bestiende av

64

2 st. Philips ferroxcubekirnor VK235.42/
3C4. N1==N2=80 varv, 0,6 mm, N3=25 varv,
0,2 mm, N4=870 varv, 0,2 mm

Vigguttag for infillt montage

Lada: 8060120 mm, »Miniboxy, fabrikat:
Elfa

Kylflins for OC74
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om man ndjer sig med 6 W effektuttag.
Med 6 W belastning under flera timmar
uppstdr ingen ndmnvdrd temperaturhdj-
ning i transistorerna.

Vid berdkning av basstrom och basfor-
spanning kan vi utgd frén att den ena tran-
sistorn #r i bottnat ldge och far d& ett
schema enligt fig. 4, dar aterkopplingslind-
ningens (N3) spanning U dr ersatt med ett
ekvivalent batteri med inre resistansen=0
och med emk:en =U(N3) volt. Ur kurv-
bladet for OC74 finner vi, att vid en kol-
lektorspanning 0,5 V och kollektorstrom
700 mA &r bas-emitter-spanningen Upp=
=0,7 V.

Basstrommen Iz kan beridknas ur ekv.

Ip=Ig/hpp

dir  hpp=Ilikstromsf{orstirkningsfaktorn
som kan sdttas=10 (for att transistorn
skall bottna ordentligt). Iy blir d& 70 mA
for I,="1700 mA.

Studerar vi det forenklade schemat i fig.
4 finner vi att A&terkopplingsspdnningen
U (Ny) skall leverera en strém /=Dbasstrom-
men Izten strom genom R2=Ugy/R;.
For att aterkopplingsspinningen skall hal-
la sig inom rimliga varden, valjer vi R2=
=R4=22 ohm.

Vi kan nu tydligen berakna basforspén-
ningsdelaren och Aaterkopplingsspdnning-
ens storlek. For att berikna basforspin-
ningsdelaren maste vi utgd fran det 6gon-
blick da spinningen slas till och ger tran-
sistorerna en viss startstrom. Schemat kan
da forenklas enligt fig. 5. For att transis-
torn skall f& en ldmplig startstrom, bor
bas-emitter-spinningen Upzp vara==0,1 V.

Om basstrommen foérsummas blir

Ri=Ry(E—Upgp) /Ugg

Sitter vi in Ry,=22 ohm, E=12 V och
Upp=0,1 V blir R, =~ 2,7 kohm.

ngv RI

vl e
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For att nu kunna beridkna aterkopplings-
spinningen U (N3) far vi atergé till fig. 4
ur vilken vi far

U (N3) =1 'R4+UBE

dir I=Uygzp/Ry+15=0,7/2240,07 =~ 100
mA, dvs. U(Ns)=0,1-2240,7=2,9 V. Vi
kan tydligen vilja aterkopplingsspanning-
en U(N3) =~ 3,0 V.

Frekvensen f erhalles ur f=1/T dir T
(tidkonstanten) =R, C;. Med R,=R =22
ohm och C;=50 uF blir 1/T=1/22-50-
+10~6 == 103, dvs. frekvensen blir ¢ca 1 kHz,
Skall man ha frekvensen 50 Hz blir C; av
storleksordningen 1000 w«F.

Kondensatorn C1 bor vara en bipolar
elektrolytkondensator, som tal spinningen
U(N3). Den kan dven vara en vanlig elek-
trolyt, som da emellertid méiste tidla en
spdnning som #r ca 5 ggr si stor som
U(Ng), dvs. den maste ha en arbetsspin-
ning pd ca 15 V.

Transformatorn

Transformatorn kan berdknas pd foljande
sdtt: Varvtalet n; resp. ny i kollektorlind-
ningarna N1 och N2 beriknas ur

E=V§-n-f-n-aj‘BmM

dir E ar pilagd spinning i V, f frekvensen
i Hz, n lindningens varvtal, @; kirnans
area i m? och B,,,, max. flodestitheten i
Wh/m2.

For den kidrna som angivits i stycklistan
giller:

2;=1,9-10~* m? och B,,,,=0,2 Wb/m?2
Insitts dessa virden samt E=12 V och
f=1000 Hz fas

ny=n,=E/ Vfl—nfajB_maa;: 12/12x1000-
-1,9:104-0,2 == 80 varv.

Antar man ett spanningsfall i transfor-
matorn pd 20 % blir ng och ny

ng=1,2Usn,/U;=1,2-3-80/12=24 varv
ny=12U4n,/U,=1,2-110-80/12=
=880 varv

Lindningarnas trdddiameter d fas ur
d=1,13vI/S

dér I dr strommen i A och S dr stromtithe-
ten i A/mm2, som lampligen kan vara 2,5
A/mm?2, Man fir da for /,=700 mA

d]_: (l2: 0,60 mm

For I=70 mA fis
d3=0,20 mm

For lindning N4 som vid 9 W effektuttag
passeras av en strom 1,=9/110-0,08 A blir
d;=0,2 mm.

Vid lindning av transformatorn tillses
att N1 och N2 lindas i motfas. N4 lindas
med isolering mellan varje lager. Det spe-
lar ingen storre roll i vilken ordning man
ldgger spolarna inifrdn och utit, men det
ir praktiskt att ligga &terkopplingslind-
ningen langst ut, om man vill dndra varv-
talet for att dndra verkningsgrad och ut-
effekt.

Mekanisk uppbyggnad
Modellapparatens uppbyggnad torde fram-
gd& ganska vil av fotografierna. Ett fem-
poligt kopplingsstod anvindes for kompo-
nenterna R1, R2, R3, R4 och C1 (se fig. 6).

Transistorerna sitter i tvé transistorhal-
lare, som far tjdnstgora som kopplings-
stod. Man kan mycket vil 1oda fast transis-
torerna i ett kopplingsstod vilket dock kra-
ver storre utrymme,

Ett vigguttag for infdllt montage an-
vindes for anslutning av rakapparaten. For
batterianslutning kan man anvinda en
sladd med lampligt kontaktdon.

TGT
291
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IN2
AN3
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Fig 4
Firenklat principschema for baskretsen for en
av transistorerne i bottnat tillsténd.

Fig 5
Forenklat principschema for baskretsen for en
av transistorerna i tillslagsogonblickes.

Fig6 A

Kopplingsschema for apparaten.

Fig 7 »
Diagram, visande utspinningen U,, och verk-
ningsgraden » som funktion av uttagen effekt

P

ut”

RADIO OCH TELEVISION - NR 7/8 — 1963

Skulle spinningsomvandlaren inte star-
ta, skifta aterkopplingslindningens anslut-
ningar. Om kopplingen ar rdtt i ovrigt,
kommer di oscillatorn att »pipas igng.

Vissa startproblem kan dock uppsté. En
rakapparat ir ju en induktiv belastning,
som alltsi drar stor strom i startégonblic-
ket, vilket gor att omformaren inte orkar
komma igédng med belastningen pd. Dar-
emot startar den utan svarighet i tomgang
eller med en resistiv belastning av 6—8 W.
1 praktiken startar man ldmpligen omfor-
maren i tomging och ansluter sedan be-
Jastningen.

1 fig. 7 visas hur verkningsgrad och ut-
spinning varierar med belastningen. Max.
verkningsgrad &r som synes ca 76 %.

Till slut en varning: Hojer man den ut-
tagna effekten till 10 W, kommer &terkopp-
lingsspinningen inte att racka till for att
bottna transistorerna, varfor kollektorfor-
lusten stiger kraftigt och transistorerna
forstores.

Sedan likspinningsomvandlaren kon-
struerades har transistorn AC128 utkom-
mit i marknaden. Den tal stérre kollektor-
strom an OC74 och dr dirfor mera ldmpad
for kopplingar av detta slag. Prov har vi-
sat att man utan vidare kan ersdtta OC74
i denna apparat med AC128. Transistorer-
nas stromforstarkningsfaktor dr inte p4 né-
got satt kritisk.

Litteraturforieckning:
KRUGER, B: Om likspinningsomvandlare
med transistorer. RADIO och TELEVI-
SION 1957, nr 2, s. 22.

Manual of Transistor Circuits. Kap. 26:
»DC/DC Converters». London 1961. Mul-
lard Ltd.
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lativt 1ag frekvens, 30 MHz, eftersom man
har svarighet att fa ett vdldefinierat ultra-
ljudfélt vid hogre frekvenser. Metoden an-
ses leda till bredbandiga modulatorer.

Ljusmodulering med halvledare

I halvledare kan olika effekter utnyttjas
som ger en modulerbar ljusabsorption.
For att studera dessa effekter skall vi nir-
mare underséka ljusabsorptionen i halv-
ledare som funktion av ljusvaglingden
[42]. Vi viljer germanium.

Det finns tvad typer av absorption. Vid
kortare vaglangder, dar energiinnehéllet i
ett ljuskvanta racker till for att bilda elek-
tron-hal-par, foreligger fundamental ab-
sorption. Vid ldngre vaglangder absorbe-
rar de fria laddningsbiararna — elektroner
och hal — strilning. Grinsen mellan de tva
typerna av absorption bestimmes av halv-
ledarmaterialets bandgap. Den didmpning
som orsakas av fria laddningsbhdrare kan
skrivas.

Ip=I e+ (3)

ddr Ip=transmitterat ljus, /,=infallande
ljus, x=véglingd genom halvledarmateria-
let, och K=oa-n dar, n=antalet fria ladd-
ningsbdrare och «=absorptionskonstant
for en laddningsbérare.

Det intressanta dr nu att elektroner och
hél har olika absorptionskonstanter. I ger-
manium har ett hal en absorptionskonstant
som dr 80 génger s stor som den for en
elektron. Om vi nu kan modulera elektron-
halordelningen s kan vi ocksd modulera
ddmpningen. Detta kan goras i en p-n-bver-
ging med en moduleringsspdnning pélagd
i framrikiningen. Héilkoncentrationen j n-
skiktet blir di modulerad, och en ljusstréle
som passerar n-skiktet blir amplitudmodu-
lerad [42, 43]. Infrarott ljus har module-
rats pa detta sdtt med moduleringsirekven-
ser 300 Hz—3 kHz och moduleringseffekt
30 W [42]. Germanium kan anviandas for
modulering inom vdgldngdsomréidet 1,8—
12 u. Om kortare viglingder skall modu-
leras fér halvledare med storre bandgap
tillgripas, t.ex. kisel med 2> 1,2 x« och
kiselkarbid med 2 > 0,45 x#. Denna modu-
leringsprincip bor fungera upp i mikro-
vigsomrédet.

Det har aven upptéckts att ett halvledar-
materials absorptionsgrins kan férskjutas
vid pdldggning av hoga elektriska filt. Det-
ta fenomen kan anvidndas f6r modulering
i mikrovigsomrédet.

forts.inr 9

Litteraturhéinvisningar:

Referenser av allmént intresse betecknas
med »A» framfor referensnumret.

117 SCHAWLOW, A L: TOWNES, C H:
Infrared and Optical Masers. Physical
Review 1958, nr 6, vol. 112, s. 1940.

[2] MAIMAN, T H: Stimulated optical
radiation in ruby masers and superconduc-
tors. Nature 1960, nr 4736, vol. 187, s. 493.
A [3] MAIMAN, T H: Stimulated Optical
Emission in Fluorescent Solids. Physical
Review 1961, nr 4, vol. 123, s. 1145.

[4] FOX, A G; LI, T: Resonant Modes in
a Maser Interferometer. Bell System Tech-
nical Journal 1961, nr 2, vol. 40, s. 453.
[5] BOYD, G D; GORDON, J P: Con-
focal Multimode Resonator for Millimeter
Through Optical Wavelength Masers. Bell
System Technical Journal 1961, nr 2, vol.
40, s. 489.

[6] SNITZER, E: Proposed Fiber Cauvi-
ties for Optical Masers. Journal of Applied
Physics 1961, nr 1, vol. 32, s. 33.

[7] YARLV, A: Continous Operation of a
CaF,:Dy?" Optical Maser. Proceedings of
the IRE 1962, nr 7, vol. 50, s. 1699.

[8] JOHNSON, L F; BOYD, G D; NAS.
SAU. K; SODEN, R R: Continous Opera-
tion of the Ca WO4:Nd* Optical Maser.
Proceedings of the IRE 1962, nr 2, vol. 50,
s. 213.

[9] BOYD, G D; COLLINS, R J; PORTO,
S T S; YARIV, A: Exitation, relaxation
and continous maser action in the 2,613
micron transition of Ca F,:U¥". Physical
Review Letters 1962, 1 april, s. 269.

[10] NELSON, D F; BOYLE, W S: 4
continously operating ruby optical maser.
Applied Optics 1962, mars, s. 181.

[117 SIEGMAN, A E: Electron Devices
Research. Quarterly Status Report nr 21,
s. 68—89. (Stanford University, USA.)

A [12] COLLINS, R J; NELSON, D F;
SCHAWLOW, A L; BOND, W; GAR-
RETT, C G B; KAISER, W: Coherence,
narrowing, directionality and relaxation
osctllations in the light emission from ruby.
Physical Review Letters 1960, okt., s. 303.
[13] ABELLA,ID; TOWNES, CH: Mode
Characteristics and Coherence in Optical
Ruby Maser. Nature 1961, nr 4806, vol.
192, s. 957.

[14] CIFTAN, M; KRUTCHKOFF, A;
KOOZEKANANI, F: On the Resonant
Frequency Modes of Ruby Optical Masers.
Proceedings of the IRE 1962, nr 1. vol. 50,
s. 84.

[15] KLEINMAN, D A; KISLINK, P P:
Discrimination Against Unwanted Orders
in the Fabry-Perot Resonator. Bell System
Technical Journal 1962, nr 2, vol. 41,s.453.
A [16] SCHAWLOW, A L: Infrared and
Optical Masers. Solid State Journal 1961,
nr 6, vol. 2, s. 21.

[17] SENITZKY, I R: Behavior of a two-
level solid-state maser. Physical Review
Letters 1958, 1 sept., s. 167.

[18] STATZ, H; LUCK, C; SHAFER, C;
CIFTAN, M: »Observations on Oscillation
Spikes in Multimode Lasers.» Advances in
Quantum Electronics. New York 1961, Co-
lumbia University Press.

[19] MARSHALL, F R; ROBERTS, D L:
Use of Electro-Optical Shutters to Stabilize
Ruby Laser Operation. Proceedings of the
IRE 1962, nr 10, vol. 50, s. 2108.

[20] ABELLA, I D; CUMMINS, H Z:
Thermal turning of ruby optical maser.
Journal of Applied Physics 1961, nr 6, vol.
32, s. 1177.

[21] NELSON, D F; COLLINS, R J: »The
Polarization of the Output from a Ruby

66 RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963

Optical Maser.» Advances in Quantum
Electronics. New York 1961. Columbia Uni-
versity Press.

[22] JAVAN, A; BENNETT, W R; HER-
RIOTT, D R: Population inversion and con-
tinous optical maser oscillation in a gas
discharge containing a He-Ne mixture.
Physical Review Letters 1961, 1 febr., s.
106.

A [23] HERRIOTT, D R: Optical Proper-
ties of a Continous Helium-Neon Optical
Maser. Journal of Optical Society of Ame-
rica 1962, jan,, s. 31.

A [247 JAVAN, A; BALLIK, E A; BOND,
W L: Frequency Characteristics of a Conti-
nous-Wave He-Ne Optical Maser. Journal
of Optical Society of America 1962, jan.,
s. 96.

A [25] STITCH, M L; WOODBURY, E
J; MORSE, J H: Optical Ranging System
Uses Laser Transmitter. Electronics 1961,
nr 16, vol. 34, s. 51.

[26] SOLOMON, L: Doppler Laser. Elec-
tronics 1962, nr 29, vol. 35, s. 26.

[27] DULBERGER, L: Will the Laser
Succeed Sonar. Electronics 1961, nr 23, vol.
34, 5. 24.

[28] LOCKE, A S L: Guidance. New York
1955, D Van Nostrand Co. Inc.

A [29] VOGEL, S; DULBERGER, L H:
Lasers: Devices and Systems. Electronics
1961, nr 43, s. 39, nr 44, s. 40, nr 45, s. 81,
nr 47, s. 54.

[30] STITCH, M L; WOODBURY, E J;
MORSE, J H: Repetitive Har-Trigger
Mode of Optical Maser Operation. Proceed-
ings of the IRE 1961, nr 10, vol. 49, s. 1571.
[31] SINGER, J R; WANG, S: »The
Emission, Pulse-Level Inversion and Modu-
lation of Optical Masers.» Advances in
Quantum Electronics, s. 299. New York
1961. Columbia University Press.

[32] JOHNSON, R E; MC MAHAN, W
H; OHAREC, F J; SHEPPARD, A P:
A Ruby Laser Exhibiting Periodic Relaxa-
tion Oscillations. Proceedings of the IRE
1961, nr 12, vol. 49, s. 1942.

[33] HELLWORTH, R W: »Control of
Fluorescent Pulsations.» Advancesin Quan-
tum Electronics, s. 334. New York 1961.
Columbia University Press.

[34] HARGROVE, L E: Effects of a Pro-
gressive Ultrasonic Wave on a Light Beam
of Arbitrary Width. Journal of Acoustical
Society of America 1959, nr 10, vol. 31,
s. 1366.

[35] DE MARIA. A J; GAGESZ, R: Ultra-
sonic Feedback Modulation of an Optical
Maser Oscillator. Proceedings of the IRE
1962, nr 6, vol. 50, s. 1522.

[36] DE MARIA, A J; SCHWARTZ:
Ultrasonic Control of Lasers. Proceedings
of National Electronic Conference Chicago
1962; Electronics 1962, nr 40, vol. 35, s. 40.
[37] NEDDERMAN, H C; KIANG, Y
C; UNTERLEITNER, F C: Control of
Ruby Laser Oscillation by an Inhomoge-
neous Magnetic Field. Proceedings of the
IRE 1962, nr 7, vol. 50, s. 1687.

» 68



Rl

INSTRUMENT
FOR
UNDERVISNING
FABRIKATION
OCH PROVNING

UNDERVISNING

Unimeter &r namnet pd& TRIPLETTs VISARIN-
STRUMENTSYSTEM med utbytbara skalor och
omréden. Unimeterinstrumentet ser ut som et
vanligt visarinstrument men bestdr av tva de-
lar; dels systemet med visaren helt skyddat
inuti en plastképa och dels tostagbor skala
med ev. shunt, likriktare etc.

Till billigt pris f&r man ett antal alternativa
demonstrationsinstrument, resp. laboratoriein-
strument fér undervisning i ellara.

i
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N D.C. 2
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MICROAMPERES &

FABRIKATION

PANELINSTRUMENT i madern amerikansk
stil med TRIPLETTs speciella vridspolein-
strument med permanent magnet innesluten
i en skyddande mijukidrnsring (bar-ring
typ}. Vissa typer tillverkas enl. amerikansk
militar specifikation.

Savél lagrade som bandupphéngda  sy-
stem.

Fran 1147 tilt 87 instrument.
Likstrédmsinstrument med fullt skalutslog
frdn 10 uA upp till 50 A, 50 mV till 5000 V i
standard.

Motsvarande véxelstromsinstrument 1 A till
75 A, 1,5 V till 1000 V.

Desutam termoinstrument,

Universalinstrument :
Priser fran 190:— till 635:— kronor, d.v.s.

egenskaper och till priser som passar Er.

universalinstrument och rorvoltmetrar med

Ring 08/83 1190 - 91 eller skriv for fullstandiga datablad.

K.L.N. Trading Co. Ltd. A/B

Sommarvagen 6, Solna 1

RADIO OCH TELEVISION

PROVNING

For prov i laboraioriet, i verkstaden, hos
kunden eller hemma, fér métning av lik-
strém, lik- och vaxelspénningor, dB8 och
motsténd erbjuder TRIPLETT en léng rad
UNIVERSALINSTRUMENT, vilka sjalvfallet
har mycket gemensamt men var och en si-
na speciella egenskaper och dérmed spe-
ciella anvandningsomraden.

Bland gemensamma drag mérkes (med vis-
sa undantag):

® stor noggrannhet + 3 9 =, * 4 % ~,

gdller aven m'inio?yrinsrrumenriﬂo, typ
00 + 1,5 %, resp. = 3 %}

® 20,000 ahm/v=, 5000 ohm/v ~

® lagsta spanningsamraden 0,5 V resp.
3V 2 , hagsta 1200 resp. 5000 V

dB skala —20 till +75 dB

likstrémsmatning: |lagsta omréde 60 uA, tre
till sex mA omrdden, hdgsta omrade 12 A

motstdndsméatning: lagsta amrdde 0—1000
ahm, (farsta skaldel 0,1 ohm), hoégsta om-
rdde 100 Megohm

frekvensamréde: ~ 20 Hz till 100 t500) kHz,
(med spec, HF matkropp 1 ménga fall upp
till 250 MHz).

dversta skolons langd: miniatyrinstrumen-
tet 310 — 5,5 cm &30- och 631-typer — 11,5
cm 800 resp. 850 — 18 cm.

Speciella drag:

Typ

310: miniatyrinstrument, 1att att ha i fickan och
servicevdaskan, har de stérre instrumentens
noggrannhet och omréden. 310-C med polvén-
dare. 630-NA: spegelskola, temp.- och fre-

kvenskampenserat,

visarinstrumentet  sakrat

med germaniumdioder, motstdnden med smélt-
sdkring.

630-NS: dita, men med 200,000 ohm/v och
bondupphdngt system. p

430-L: far provning av halvledare, med en-
dast 140 mV spanning vid motstdndsmétning.
431: kombinerot universalinstrument och bot-
teridriven rérvoltmeter, en vdardefull kombino-
tion for radiaservice.

800. som 630-NA + polvaéndare, 77 instr,
850: rorvoltmeter med motstdndsamréden, pol-
véndare och 7” instrument.
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BN
DIGITALVOLTMETER
FOR VARJE
ANDAMAL

mm mwmm [NOggrannhet: +

LM 1010.2

6-siffrig LM 904

Noggronnhe’r + 0,01 9% av last
varde, 0,003 % av omrédet.

Omréde: 2.99980—2999.80 V i 4
omraden.

Max. upplésning: 50 uV.

5-siffrig LM 1010.2

0,02 9% av last
varde £ 1 bit.

Max. upplésning: 20 uV.

Omrade: 0,15998—1599,9 V i 5 om-
réden.

4-siffrig LM 902.2

o o o e NOggrannhet: £ 0,07 % av full ska-

la = 1 bit.
Omréde: 0,1599—1599 V.
Max. upplésning: 100 uV.

3-siffrig LM 901

Noggrannhet: + 0,25 9% av full
skala. Omrade: 0,999—99,9 V.

-
—_———— -
———

AB SOLARTRON
Kallangsyv. 18
Liding6 1

Tel: 6528 55
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( liisekretsen

Aviga lransistornormer
Herr Redaktor!

Forshufvud har fel! Man skriver »Strom-
men ar 7 A» eller »/=7 A», man skriver
inte »Strommen dr I A». I storhetsbeteck-
ningen (/) ingir ju b&de mitetal (7) och
méttenhet (A). I A &r alltsd en dubbel-
skrivning!

Att skriva I=U/R ir mycket roligare dn
ing. Forshufvud tror, bara man vinjer sig.
Amerikansk praxis skall vi vara forsiktiga
med. Den brukar inte skilja mellan mega,
milli och mikro. Sven Alexandersson

Privatradio for fjallrdddning
Herr Redaktor!
Som komplement till inséindaren under ru-
briken s»Privatradio for fjdllriddning!» i
RT nr 4/63, sid. 50, fir vi meddela att
Champion Radio AB i februari 1963 instal-
lerade en privatradioanliggning pa Stor-
liens Hogfjillshotell. Anliggningen bestér
av en huvudstation samt en mobil anligg-
ning, monterad i hotellets snovessla, vilken
iven disponeras av fjillriddningen i Stor-
lien, som dessutom har 6 bidrbara 100 mW
privatradioapparater. Under de prov som
utfordes i samband med installationen hade
vi fran hotellet kontakt med den mobila
anldggningen som befann sig i Handol, allt-
s ca 20 km fran hotellet. Frin Bliham-
maren hade vi med 100 mW-stationen kon-
takt med hotellet dver ett avstind av 18 km.
Efter forfragningar hos firdledare och
annat fjallfolk har vi kommit till den be-
stimda slutsatsen att denna form av kom-
munikation i fjallvirlden &r den enda rik-

tiga. O Froman, Champion Radio



samtidig observation

av flera férlopp pa ett
-, enkelstraleoscilloskop med
- So Philips
dubbelstrale-enhet
PP 1071

ett kvalificerat matinstrument som
medger perfekt."dubbelstralefunktion”
tillsammans med alla moderna
oscilloskop

tva. identiska, likspanningskopplade
kanaler med en bandbredd av 15 MHz

identiska utgangs-signaler med max.
fasdifferens 2 ns

funktionen ar antingén frisvangande
vid 100 Hz resp. 100 kHz eller triggad
av oscilloskopets tidsbas

\ oscillogrammen ar tagna pa Philips , férstarkningen &r nominellt ggr 1
oscilloskop GM 5603 ’
\ , polariteten ar omkopplingsbar
S Y 4 lamplig att anvandas med Philips
S p 4 standard-attenuator och
N P g katodfoljarprobar
Dot -
~ ’

= PHILIP
= S

elektroniska matinstrument

Forsaljning och service éver hela varlden
Svenska Aktiebolaget Philips,
Matinstrumentavdelningen.

Box 6077, STOCKHOLM &

Tel. 08/349500

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

RADIO OCH TELEVISION — NR 7)8 — 1963 69




70

under 1963 }

for 1964 ‘
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ELEKTRONISKA
KOMPONENTER

7-12
FEBRUARI 1964
| PARIS

PORTE DE
VERSAILLES

den storsta
exposén i virlden
pa det elektroniska
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Nytt vandringsvagror

Siemens & Halske AG, Vasttyskland, har ut-
vecklat ett bredbandigt vandringsvagror, som
ir avsett att anvindas som siandarror i mark-
stationer for satellitkommunikationssystem. Ro-
ret dr dimensionerat for en HF-effekt av 2 kW
och ger 30 dB effektférstirkning. Elektronstra-
len fokuseras av ett instdllbart periodiskt per-
manentmagnetfilt. Férdrojningen av den fas-
hastighet med vilken den elektromagnetiska
vigen vrider sig i elektronstrilen dstadkommes
med en kedja magnetiskt kopplade resonatorer
som har hog termisk belastningsférmaga. Roret
har dimensionerats si att rérdiametern kunnat
nedbringas, och dirmed har man kunnat mins-

ka magneterna.
HHK

Nya elektrolytkondensatorer

Svenska Aktiebolaget Philips, Avd. Elektron-
ror & Komponenter, Givlegatan 16, Stockholm
Va, marknadsfor en ny typ av elektrolytkonden-
satorer, typ C415. I dessa s.k. aluminiumoxid-
kondensatorer, som ar polariserade, har elektro-
lyten ersatts med ett fast oxidskikt. C415 finns
i kapacitanser pd upp till 100 uF och fér spin-
ningar mellan 4 och 40 V. Toleransen dr frén
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—10 till 450 % och forlustfaktorn ca 0,7 vid
10 kHz. Temperaturomrddet stricker sig frén
—380 till 4+85° C. Denna kondensatortyp &r i
de flesta avseenden jamiérbar med s.k. »torray
tantalkondensatorer, priset dverstiger emeller-
tid endast obetydligt det for vanliga elektrolyt-
kondensatorer i langlivsut{érande.

(295)

UHF-kanalviljare med transistorer

Norddeutsche Mende Rundfunk KG (Nord-
mende) 1 Vistryskland har bérjat anvinda en
uy transistorbestyckad UHF-kanalviljare i sina
dyrare TV-mottagare. Den nya kanalvaljaren ar
bestyckad med tvda mesatransistorer i basjor-
dad koppling, ett ingdngssteg och ett blandar-
och oscillatorsteg. Bland de fordelar man upp-
nér med denna koppling kan ndmnas hig ut-
glngsimpedans, hig o6vre gransfrekvens och
ligt ingdngsbrus. Effekt{érbrukningen f6r den
transistorbestyckade kanalviljaren dr 50—100
mW — effektforbrukningen for en rérbestye-
kad kanalviljare dr ca 7 W.

(307)

Laboratoriepropp

Richard Hirschmann Radiotechnisches Werk i
Visttyskland tillverkar en ny typ av laborato-
rieproppar, typ Biila 50, avsedda att anviindas
i laboratoriesladdar. Ledningarna kan ha en
vttre diameter pi 5 mm. Proppen, som finns
i olika firger, har l6danslutning och ett tvir-
gdende hil. P4 bilden visas Biila 50 tillsam-
mans med Hirschmanns mindre propptyp,
Biila 20.
Svensk representant: 4B Oscar Bergstrand,
Surbrunnsgatan 2 A, Stockholm.
(289)
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ABNORDQVIST &BERG

Elektrisk matteknik — industriell elektronik

N. B

KB LAGSPANNINGSAGGREGAT

o SVENSKA AGGREGAT AV HOGSTA KLASS
o MODERN UPPBYGGNAD

o UTOMORDENTLIGT FORNAMLIGA DATA

o FORMANLIGA PRISER

KB 3003

KB 705 KB 1502

7 V, 4 mA, Belostningsbar snor- 30 V, 30 mA. Ett av markna- 15 V, 200 mA. Litet, lagt pris-
malcell» {dr matkretsar. Stab. dens mest salda oggregot. satt aggregat. Stab. 03 %.
0,0V %. temp.- Stab. 0,1 %. Brum 0,3 Brum 0,3 mV.

Brum 0,1 mV,
komp. + 20 °C.

KB 3103 SD

30 V, 300 mA. Hogstabilt aggregat for matlabo-
ratorier, Stab. 0,01 %, brum 0,1 mV. Fidrregle-
ring. 3-varvs Helipot med skala. Aven strom-
stobiliserande.

KB 4010

40 V, 1 A. Hégstabilt aggregat med stab. 0,01
( brum 0,1 mV. F|orreg|er|n% KB 4010 SD med
Bvorvs Hehpot och skala. Aven stromstabili-
serande.

SERIE KBB

Samtligo typer levereros som byggenheter for
inbyggnad i apparater.

KB 1510

156 V, 1 A. Hogstobilt aggregat. Stab. 0,01 /0,
brum 0,1 mV. Fiarreglering. Typ KB 1510 $D
med 3-varvs Helipot och skala. Aven strém-
stabiliserande.

KB 2002-2

2X20 V, 200 mA. Dubbeloggregat fér kretstek-
nik. Stabilitet 0,1 %, brum 0,3 mV.

Serie KBR

19** rockutférande Flera aggregat kan sam-
manbyggas. Aven specialutféranden.

ALLA VARA AGGREGAT AR HELT KORTSLUTNINGSSAKRA OCH STROMBEGRANSANDE
SAMT ANVANDBARA SOM STROMSTABILISATORER
VI TILLVERKAR AVEN SPECIALAGGREGAT PA BESTALLNING

Spénn Strém Brum Natber. Lastber. Temp.- Pris

KB 0— mV,er +10 9% mV kaeff. kr

705 7V 4 mA 0,1 0.01 % T 0,0015 115

705 M 7V 4 mA 0.1 0,01 9, = 0,0015 165
1502 15V 200 mA 0,3 45 mV 15 mV 0,02 315
3003 3V 200 mA 0,3 30 mV 30 mV 0,02 435
2002-2 20V 200 mA 0,3 20 mV 20 mV 0,02 690
1510 15V 1A 0,1 2mV 2 mV 0,007 585
1510 SD 15V 1A 0,1 2 mV 2mV 0,007 675
3103 SD 0V 300 mA 0,1 2 mV 2mV 0,007 690
4010 0V 1A 0,1 5mV 2mV 0,005
4010 SD 40V 1A 0,1 5mV 2mVv 0,005 =
Snoilskyvagen 8, Stockholm K
Telefon 53 5500, 503810
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[au b ¢ 'fﬂp ons {ﬂt b. vespsnningsstandard
SOLID STATE

Holt Instrument Laboratories, USA, har ut-
vecklat en ny vixelspanningsstandard, modell
323A, avsedd for kalibrering av mitinstrument.
Regleringen ar helt elektronisk. Utgingsspin-
ning 10 mV—1000 V, noggrannhet 0,1 %, max.
utgdngseffekt 30 W. Den inbyggda oscillatorn
lamnar fem fasta frekvenser: 50, 60 och 400 Hz,
1 och 10 kHz. Med yttre oscillator kan vixel-
spianningar med en frekvens mellan 35 Hz och
20 kHz erhéllas. Pris: ca 45000: —.
Svensk representant: Standard Precision In-
strument, Box 12173, Stockholm 12.
(302)

Ny typ av omkopplare

a0 w 1,7 kVA

Serien kommer fran England och ticker behov varierande
mellan 17,5-34,5V; 5-50A!
Utspinningen ar stabiliserad till +0,5% och variabel inom 5V.

Brumsp.: ca100 mV eller battre.
Tidskonstant: ca 100 msek.
Prisex.: 5.350:—

Matt: 559x425x610mm.

Chicago Dynamic Inc., USA, tillverkar flera

LTI T ~ typer av s.k. tumhjulsomkopplare. Omkopp-

' Lt RN b larna tal en max. spinning av 1000 V (effektiv-
[Py Ay} AB SOLARTRON virde), max. stromgenomging i viloldge dr 2 A
AB SO LARTRON . .. = och max. brytstrom 125 mA vid 115 V vixel-
NN PR spanning. Isolationsmotstandet dr 200 Mohm.
L e o KALLANGSVAGEN 18 Svensk rtepresentant: Elfa Radio & Tele-

Tt Tt vision AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm 3.

TELEFON 652855 (293)
Sneraomentarion SCHLUMBERGER > 74
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FAIRCHILDS
PATENTERADE PLANAR-

PROCESS
GARANTERAR HOGSTA
TILLFORLITLIGHET
FOR DIODER
TILLVERKAS NU

| EUROPA AV SGS

Forstorad detaljritning av skiktet
under kiseldioxiden i enlighet med
planarprocessen, vilken anvénds f6r
samtliga SGS/Fairchild halvledare.

De fordelar som vinns fér dioder §
ar lagre lackstrdom, hdgre backspdnning
och béfttre parameterstabilitet.

s

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI

associate and licensee of

AEROMATERIELAB FAIRCHILD

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER
Grev Magnigatan 6  Stockholm O Telefon 23 49 30

SEMICONDUCTOR
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BELL GAUSSMETRAR

MODELL 240

® Kanslighet — 0,1 Gauss till 30.000 Gauss i 12 mat-
amraden

® Noggrannhet — 1 % til} 10.000 Gauss

® Expansion — av mdtomrddet 100 gdénger

® Nollpunkisundertryckning — till 14.000 Gauss

® Upplésning — 102 (1 % av fullt skalutslag) med ytt-
re detektor 103 eller maximalt 1 milligauss

® Uppldsning med undertryckt nollpunkt — vid full
expansion 104 av nominellt falt 10 Gauss till 10.060
Gauss

® Tillbehér — Halleffektmatkroppor med kénnande
element av indiumarsenid. Transversal- och axialmat-
kroppor. Speciella métkroppor pa begaran,

REPRESENTANT

STANDARD PRECISION INSTRUMENT

P.O. Box 12173. STOCKHOLM 12. Telefon 183303

MODELL 110

o BATTERIDRIVEN
o KANSLIGHET — 1 Gauss till 30.000
Gauss i 10 matamréden

Modell 120

e NATDRIVEN

o KANSLIGHET — 0,1 Gauss tilt 30.000
Gauss i 12 matomraden

Modell 150

o BATTERIDRIVEN

o KANSLIGHET — 300 Gauss till 30.000
Gauss i 5 matomraden

Modell 300

o NATDRIVEN — BATYTERIDRIVEN

o KANSLIGHET — 300 Gauss till 100.000
Gauss | 6 mGtomraden

Modeli 350

e BATTERIDRIVEN

o KANSLIGHET — 0,001 Gauss till 3,000
Gauss {10 Hz till 30.000 Hz)

Tillbehor

Halleffektmatkroppar med kdnnonde element

av indiumarsenid. Transversal- ach

axiolméatkrappar. Ett tiotal olike utféranden

finnes, Gven som l[6sa element.

L a¥s

Ni automatiserar?
Kontakta dé

Elimpuls

Vér nya
programverkserie E
visades férsta gangen
pd Hannovermassan
1963

Rekvirera broschyrblad
i dag!

Elimpuls’ program upptar bl.a.

£hicond (8

Insticksrelder
Sparreléer
Kleinrelder
Starkstrémsrelder
Relger f&r kall-
katod- och tyra-
tronrér

Progromverk
Regulatorer
HF-anlaggningar
Manévercentraler
Mandvertavlor
Kappamdatare

relder

Industrirelger
Impulsrelder
TidrelGer
Férdrojnings-

Wischrelger
Spanningsrelaer

AV Vi

Varmeteknik
Instrument torer
Regulatorer
Skrivare torer
Matstallesomk.  Skjutmotsténd
Potentiometrar
Anslutnings-
klammor

Skjuttransforma-

Ringtransformo-

For vidare upplysningar — _n / o
skriv eller ring till _B -E- 1M p v /S

Telefon 031 — 231513, 22 41 64, 22 5878, 23 21 05, Box 44030, Géteborg 44
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Miniatyrskrivare

Assembly Products Inc., USA, tillverkar tvi
typer av miniatyrskrivare, den ena, »Versa-
printy, &r avsedd for registrering av strém och
spianning, medan den andra, »Temprinty, ar
avsedd for registrering av temperatur.

Skrivarna erhélles med ett registreringsom-
réde. Versaprint finns for registrering av strom
fran 0—2 gA till 0—50 A, och {or registrering
av spanning frin 0—2 mV till 0—500 V. Tem-
print finns med registreringsomraden fran 0—
150° C till 0—1370° C. Registreringsnoggrann-
heten dr X 2 9 av fullt utslag.

Registreringen sker pa ett tryckkinsligt pap-
per, den skrivande visaren gor en pankt pé re-
gistreringspapperet var 5:e sekund, vilket réc-
ker for att astadkomma en kontinuerlig kurva.
Pappersbredden dr ca 57 mm och standard
pappershastighet 17 per timme. Foljande pap-
pershastigheter kan erhéllas pd begiran:14”,
Yo", 27, 3” och 4” per timme. Vid standard-
bastigheten rdcker en pappersrulle for 31 da-
gars registrering. Pris ej faststillt.

Svensk representant: Elfa Radio & Tele-
wision AB, Hollandargatan 9 A, Stockholm 3.

(291)

Ny spoltyp

JFD Electronies Corp., USA, tillverkar en ny
spoltyp, som bestir av en myeket tunn silver-
folie, som #r fastsatt pa en glascylinder. Spo-
larna finns i 23 standardtyper, bl.a. foljande:

Typ Induktans Min.
(xH) Q-varde
LF-1P010 0,10 145
LF-1P025 0,25 135
LF-1P040 0,40 105
LF-1P070 0,70 120
LF-1P100 1,00 135
LF-1P200 2,00 180
» 76



Trafikmottagare 9 R-59

540—1650 Ko,
4,8—14,5 Me, 10,5—30 Mc.
Kinslighet: 0,5 ¢V vid 50 mW. 10 xV vid 20 dB

Frekvensomrade: 1,6—4,8 Mec,

signal-brusférhillande. (Géller for hogsta
frekvensomidet. Anda bittre pad de ldgre
frekvensomradena.)

Selektivitet: Max * 500 p/c vid 3 dB. 93 dB
vid £ 9 Ke.

Uteffekt: 1,5 W. Effektférbrukning 50 VA.
Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m,
10 m. Direkt avlisbara frekvenser med myc-
ket stor noggrannhet. Q-multipler och varia-
bel selektivitet. Bruslimiter, S-meter. Manu-
ell volymkontroll (kontrollerar MF-férst.)
AVC, BFO, Standbayomkopplare, antenn-
trimmer m.m. Se fig. Mo6jliggér mottagning
av SBB. (Single side band.)

Komplett ..coeeviereeenes Riktpris Kr 595.—
BYEESALS «evverareiraiisns Riktpris Kr 450.—
Hogtalare SP-5 .......... Riktpris Kr 39.—
Aven avb.

Trafikmottagare ER-202

15-rors Dubbelsuper med 22 roérfunktioner.
Tacker dven tva-metersbandet forutom sam-
ma band som p& 9R-59. Forutom samma fi-
nesser som aterfinnes pd 8R-59 kan nimnas:
Stabiliserade spidnningar, inbyggd kristallka-
librator, produktdetektor med separat bé&r-
vagsosc. for SSB och FM, dubbel blandare

m.m.
Riktpris Komplett 895.—

Komb. Preselektor/Converter SM-5

Denna apparat kan fungera somn forfoérstir-
kare for samtliga amatérband eller som con-
verter p4 banden 20, 15 och 10 m. D& den an-
viandes som converter tillsammans med 9R-58
eller ER-202 transponeras nadmnda amatdr-
band ned till 40-metersbandet, varvid dock
avlidsning kan ske p& apparatens r#tta ska-
lor. Darvid erhdller man en dubbelsuper med
kristallstyrd 1:a blandare varigenom all fre-
kvensdrift och alla spegelfrekvenser full-
standigt elimineras.

Rorbestyckning: 6BA6, 6BA6, 6BLS8, 6BL8 plus
8,750 Mec, 12,250 Mc.

Riktpris Komplett Kr 285.—

Converter for 2-Metersbandet
CC-2

sats till en normal mottaga-
re erhdller man en dubbel-
super med kristallstyrd 1l:a
blandare varigenom samma
ovidrderliga fordelar erhal-
les som med ‘SM-5 pa de
Ovriga banden.
Rorbestyckning:

(lSAQs, 6AQ8, 6AU6, + Selen-
ikr.

Blandarkristall: 45,666 Mec.

Riktpris Komplett Kr 199.—

En ny och forbittrad
upplaga av det redan ti-
digare vilkinda instru-
mentet 305-ZTR.
Miatomraden:

DC: 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 A, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 V, 0,1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Kc.
Ohm: Ral, RX10, RX100, RX1000, RX10000.
1 Q—50 Mf. Specialskalor medger dlrekt av-
ldsning av den strom som framflyter genom
det mitta motstindet sdvidl som den spanning
som ligger Over detsamma under maitningen.
Detta kan vara mycket virdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

strument.
Kr 205.—

Hogspanningsprob for 25 KV

Passande till alla vara universalinstrument
med kianslighet 20000 Q/V.
Kr 18.—

Universalinstrument 370-N

DC: 100 KQ/V. * 1,5 %.
AC: 10 KQ/V.

DC: 100 mV, 2,5 V,
10 vV, 25 V, 100 V,
250 vV, 1 KV, 5 KV.
10 gzA, 0,1, 1, 10,
100 mA, 1 A, 10 A.
AC: 2,5, 10, 25, 100,
250, 1000 V.

Vikt 1,3 kg.
180X134X68 mm.
OHM: 0,5 Q—50 MQ. RX1, 10, <100,
X1000, X10000. dB: —20 till -+62.

Universalinstrument 400-JTR

Samma data som 370-N men mindre dimen-
sioner. 145x95X60 mm. Vikt 700 gr.

Kronor 125.—

Med denna apparat som till- ~

TR-18 370-JTR
Tolerans: * 2 %. 20000 Q/V * 1,5 .
Spanningsfall; DC: 0,25, 1, 5, 25, 230,
50 mVolt. 1000 V.

DC: 50000 Q/V. 50 pA, 0,5, 2,5, 25,
AC: 10000 Q/V. 250 mA.

10, 50, 250, 500, 1000 AC: 1,5, 1, 50, 250,
Volt. 1000 V.

DC: 50 mV, 50 pA,
2,5, 25, 250 mA.
Ohm: 0,5 Q—5 MQ.
RX1, X10, X100,
X 1000.
dB: —20 till +5,
+5 till +22.
Obs.! Spegelskala.
105X160X60 mm.
Vikt 700 g.

Kr 91—

TR-4E

AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 500 pA, 25,
500 mA.
Ohm: 1—10000 Q,
0,1 X—1 M.
Cap.: 0,01—1 uF.
Ind.: 10—1000 H.
105<135X40 mm.
Vikt 500 g.

Kr 43.—

TP-3A

Tolerans: * 3 %.
AC och DC: 2000 Q/V.
10, 50, 250, 500, 1000 V.
DC: 0,5, 2,5, 25,
250 mA.
Ohm: 10KQ, 100K,
1MQ.
dB: —20 till +36.
Inkl. batteri och
testsladdar.
95<130X38 mm
Vikt 450 g.

Kr 39—

dB: —10 dll +62.
Ohm: 0,5 Q—5 MQ,
RX1, X10, X100,
X1000.
150X99X66 mm.
vikt 800 g.

Kr 89.—

M-7

20000 Q/V = 2 Y.
DC o. AC: 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.
DC: 50 zA/150 mV,
2,5, 25, 250 mA.
dB: —10 til +62.
Ohm: 1 Q—10 MQ,
RX1, X10, X100,
X1000.
150<105X55 mm.
vikt 1,1 kg.

Kr 75.—

NH-200

Tolerans: = 2,5 %.
Spénningsfall:

50 mV.

DC: 20000 Q/V.
AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500,
1000 Volt.

DC: 50 mV, 50 zA,
1, 2,5, 25, 500 mA.
Ohm: 10 Q—5 MQ.
RX10, X100, X1060.
dB: —20 till +22,
till +36.

Batteri och testslad-
dar medfoljer.

Kr 62.—

Rorvoltmeter VT-19

Ingdngsmotst. 11 MQ,AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P
Ohm: 0,1 9—1000 MQ, R
X10, X100, <1000, 10000,
XK0,1M, X1M, X10M.
dB: —20 till +66.
200X130X110 mm.

Vikt 2,2 kg.
Kr 255.—

Med tillhérande HV-
prov multipliceras alla
DC-omridden med 100.
HV-probens motstind
1090 MQ. Natsp. 220 V,
50 p/s. Okédnslig f6r nit-
spidnningsvariationer.
Inga losa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
fér DC, AC och ohm.
Detta instrument dr fullt
tillfredsstallande dven
£6r lab.-bruk.

Kr 39.—
HV-prob 30 XKV.

Kr 25.—
HV-prob 300 Mc.

Signalgenerator SWO-150

Frekvensnoggrann-
het £ 1 %.
Frekvensomraden:
: 150—350 Kc

1 350—500 K¢

: 400—1100 Kc

1 1,1—4 Mc

: 3,5—12 Mec

: 11—40 Mc

: 40—150 Mece

: 80—300 Me
Modulation:

AM 800 p/s.

HQEEUOWR

300°<215X165 mm.
Vikt 3,5 kg.

Ext. mod. Ddmpning i 4 steg om 20 dB var-
dera samt kont. reglerbar med potentiometer.

Kr 285.—

Rérprovare TC-2

Provar alla gdngbara rortyper sdvil Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emulssion,
avbrott, kortslutning och lickning. Reduce-

ringssocklar f6r Europeiska ror jdmte in-
stallningstabell och utférlig beskrivning med-

foljer.

Kr 180.—
Rorvoltmeter Signalgen.
PV-58 SWO0-300
Ingangsmotst.: Frekvensnogegr.:
11 MQ. t 1 %.
AC och DC Volt: 1,5, 5, Frekvensomrade:
50, 150, 500, 1000 Volt. A: 150400 Kc
Ohm: 1 2—500 MQ. B: 400—1100 Kc
RX100, X1K, X10K, C:1,1—4 Mc
X1M, X10M. D: 3,5—12 Mc
dB: —10 till +36. E: 11—40 Mc
Peak to peak Volt: F: 40—150 Mc
4, 14, 40, 140, 400, 1400, G: 150—300 Mc

4000 Volt. DC: 30 KV
med tillhérande HV-
prob. Multiplikations~

Mod: 800 p’s eller
CV. 220 V. 50 v's

Kr 145.—

faktor 20.
Motstdnd 20 MQ.
Kr 195.—

Transistor-
provare AT-1

Miter PNP och NPN-
transistorer, Transisto-
rerna kan ej foérstdras
genom felkoppling.
Ico: 0,545 pA.

a: 0,883—0,995.

f£: 0—200.

Maiter dven effekt-
transistorer.

Kr 125.—

Katalog mot 1:— kr i frimérken

FIRMA SYDIMPORT

Vansoviigen 1 - Alvsjs |l - Telefon 47 6184
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YOI
hoard

TRYCKTA KRETSAR

PA NYTT SATT

NU FLERA STORLEKAR
PRAKTISKA TILLBEHOR

® Yeroboardplattor med 0,15 delning
for kompakta uppkopplingar

@ Plug-in-Yeroboard med forgyllda
kontakiytor

® Rackinsats fér kompakta enhefer
Leverans frén lager

Begar fullsténdiga upplysningar fran

_/)nge/zjéizs’ﬁz/nan
GUNNAR PETTERSON

Ostmarksgatan 31 — Stockholm-Farsta
Telefon 9499 30 — 6449 80

ORIGINALFORPACKADE ELEKTRONROR — STOR SORTERING — STANDARD o. SPECIALTYPER

AZAl 480 EC9  5.50 EF85 EZ90  3.60
DAF91 EC92 420 EF86 G234 . 595
DAF96 ECC40 10.20 EF89 PABC80 5.40
DC90 ECC81 4.80. EF93 PC86 10.20
DC%6 ECCB82 420 EF94 PC88 10.20
DF91 ECCB3 420 EF?5 1 PC92- 420
DF92 ECC84 6.60 EF183 PC96 12.00
DF96 ECC85 EF184 PCC84 6.60
DK91 ECC86 1 EF804 PCC85 4.80
DK92 ECC88 EH90 PCC88 8.40
DK96 EK90
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DL92 ECC189 EL34 5.40
DL94 ECF80 EL84 6.60
ECF82 PCF86  6.60

DL96 ECF83 EL86 PCLBI  6.60
DM70 ECH81 EL90 PCL82 5.40
DM71 PCL83 6.60
DY80 ECH84 EM71 1 PCL84 6.60
DY86/87 ECL8D EMB0 PCL86 6.60
ZAAQT 60 ECL82 EM84 PCL85 540
EABC80 4.80 ECL83 EMB7 PF83 6.60
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PL84  4.80 UBFSO 4.80 ULB4  4.80 6ANS 13.80
PLS00 10.20 UCC85 4.80 UYIN 6.95 6BA7A 16.20
PY80 420 UCH2I 10.20 UY85 3.40 6BQ7 1200
PYB1/63 5.40 JCHA1 6.60 OA2 675 6CB6  6.60
PY82  3.60 UCH8I 4.80 OB2  7.50 6R-B11 12.60
PYSS  5.40 UCL8I 6.60 1X2A 10.20 6R-HH211.90
UABCS0 540 UCLB2 6.60 4M-P12 6.30 8U4GT 10.20
UB41 595 UFAl  6.60 5UAGB 5.95 6V6GT 5.50
UBCS1 420 UF85  4.80 5Y3GT 4.80 12DQé 13.80
TRANSISTORER o. DIODER

ACI07 6.60 AFI18 720 OC72 3.40 OA79 1.20
ACI25 640 AF124 480 OC74 3.40 OA8] 1.20
AC126 360 AF125 4.80 OC75 3.00 OAB5 1.80
ACI28 420 AF126 360 OC78 3.00 OA% 1.20
AF102  6.00 AF127 3.60 OC81 3.00 OA91 1.20
AF114  4.80 OC44 420 OCI69 4.20 OA95 1.80
AFlI5 480 OC45 420 OCI70 5.40 OA210 10.80
AF116 360 OC70 3.00 OCI71 6.00 OA211 10.80
AF117 360 OC71 3.00 OA70 1.20 OA214 10.80

Rekv. rérprislista, sdndes mot 35 &re i frimarken.
Ovrigo ror o. komp. till ldga priser.

Bdllstavagen 20—22
J

Sthim — Mariehall
Telefon 08/28 50 00

Den maste horas...

ord kan ej beskriva

Ring for demonstration av Acousti-
cal QUAD elektrostatiska hogtalare
— unik for sin helt objektiva
atergivning.

jtlmmlig for envar genom
formdnligt kontokop.

l%ymyaz %;,mﬂ
HARRY THELLMOD

Hornsgat. 89, Stockholm Sv.
Tel. 689020, 693890

$ - miirkt
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Denna spoltyp erbjuder flera fordelar: hogt
Q-virde, ldg temperaturkoefficient, liga stri-
kapacitanser samt hog mekanisk stabilitet. In-
duktanstoleransen ar 5 %. Spolarna finns i
tva utforanden: ett for inlodning i tryckta kret-
sar och ett for skruvmontering,

Svensk representant: Standard Radio & Te-
lefon AB, Framnisbacken 2, Solna.

(294)

Kretskort for experiment-

kopplingar
OGO e
a2 :

$81384310
18R

Willy Kleinert, Edsviksviagen 122, Sollentuna 3,
har introducerat en ny typ av kretskort med
firdigt ledningsménster avsett {or experiment-
kopplingar. Monstret kan anvindas for transis-
torforstirkare med upp till 3 steg, men kan an-
vdndas for godtycklig typ av koppling. Plattan
ir forsedd med hil fér montering av kompo-
nenterna. Till plattan kan levereras skonstruk-
tionsmalls med ledningsmonstret tryckt pa
transparent papper. Pd detta papper kan man
pd baksidan rita in komponenternas placering
och man ser di tydligt ledningsmanstret, vilket
bor underlatta arbetet med konstruktionsskisser.

(282)

Magnetiska tungrelier

Hamlin Inc., USA, tillverkar en ny typ av mag-
netiska tungrelder, MRG-15, i subminiatyrut-
forande — dimensionerna ar endast 319 mm.
Tungreldernas kontakter ar hermetiskt inkaps-
lade och guldplaterade. Isolationsresistansen
mellan 6ppna kontakter dr 10 Mohm och kon-
taktresistansen vid slutning 0,040-—0,060 ohm.
Tillslagstiden #r 1 ms och livslingden ca 100
milj. vidxlingar med full effekt. MRG-15 ar
dimensionerad for en effekt av 12 VA vaxel-
eller 10 W likstrom. P4i bestdllning kan relder
for upp till 100 V levereras.
Svensk representant: Elfa Radio & Tele-
vision 4B, Hollaindargatan 9 A, Stockholm.
(298)
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Kinda miarken... nya kvalitetsprodukter fran MOREHEAIN

H.H.SCOTT

Komplett
stereoforstarkare
typ 299C

Forstarkare

En av varldens mest uppskattade och anvanda stereofdrstéarkare.
80 W utgdngseffekt med l&g distarsion; omkopplare fér monao-
stereo; separata ndlrasp- och rumble-filter. Uttag fér stereo-
hértelefon pé frompcneﬁen. Typerna 200, 222C, 2%9C och bygg-
satser finns i utféranden t6r 110/220 V och 50/60 Hz.

INSTRUMENT FOR LJUDLABORATORIET

Ljudnivameter
Modell 450

Kompakt och robust kanstruk-
tion, transistorbestyckad, drivs
med ett vonligt 22,5 V batteri.
Typ 450 &ar idealisk fér utom-
husmatningar ach undersdkningar av bullerkéllor o.dyl. Vager
endast ca 0,7 kg. Skriv efter fullstéindig katalag och pnsuppgmer

REKOKUT

Skivspelare,
tonarmar

och hogtalare
Modell R320A

Skivspelare i varldstopp. Automatisk — tryck pé
en knapp och skivspelaren klarar resten sjalv.
Synkronmator med evighetssmérining. »Rekotha-
ne»-driviemmen pdaverkas inte av temperaturvdx-
lingar eller av fukt. Rumble: —57 dB. Skriv efter
fullstandig kotalog och prisuppgifter.

FREED

For precisionsmitning ...
Induktansmiétbrygga
Typ 1110-C

For métning av induktans och

konduktans hos induktanser med

jarnkérna, ndr de ar inkopp-

lade i kretsen vid audlofF:'e

kvenser med eller utan over- /

lagrad likspdnning. Max. &verlagrad likspanning 2 A. | bryggon
anvandes fem dekadmotsténd pé& tillsammans 111 110 ahm — i steg
om 1 ohm. Frekvensamréde: 20 Hz—10 kHz. Skriv efter fullstdndig
katalog och prisuppgifter.

CADRE

Helt transistoriserad
privatradioapparat
Modell 515

iri S h Magnetband

IRISH tillverkar kvalitetsband fér
alla andamél — fér amatérer och
professionella.

IRISH ar »premiums-bandet till
standardpris. |RISH speciella sFer- £
ro-sheen»-process minskar slitaget

avy saval magnethuvudena som

bandet och ger utomardentlig ljud- “m\

kvalitet. S&val standardband som T
l&ngspelande och extra l&ngspelande band levereras pa 37, 47,
5", 5%" och 7"-spolar. Med alla 57, §%" och 7”-spolar medfoher
mérkband gratis. Skriv efter fU||SfGnd|g katalog och prisuppgifter.

GENERAL

Kondensatorer och selenlikriktare

Tack vore en utomordentligt strang till-
verkningskantroll har lang livslangd
och tilltérlitlighet blivit kannetecknande
for kondensatorer fr&n General In-
strument. Vorje kondensatar frén Ge-
neral Instrument har provats individu-
ellt — en sdker garaml Léga lack-
strommar ach mycket ldng livslédngd.
! General Instruments’ »Tri-Amp>» se-
lenlikriktare anvands inga konstgjorda
sparrskikt och sdlunda elimineras &ld-
ringsfenomenen och hdéga spannings-
fall. General Instrument har ett komplett program av elektrolyt-
kondensatorer, tantalkondensatorer, mylarkondensatorer m.fl.
Skriv efter fullstandig katalog ach prisuppgifter.

TERADO

Helt
transistoriserad
omformare
Modell 50-202

»Duol Continental» far 550—600
W lamnar 60 Hz vaxelspén-
ning med en noggrannhet av *0,5 Hz vid varierande ingéngs-
spanning och belastning. Utg&ngsspénningen ar val filtrerad och
kan anvéndas fér matning av éxempelvis bandspelare. Finns aven
i 50 Hz-utférande. Skriv efter fullstandig katalog och prisuppgifter.

# Kontinuerlig bakgrund

onn'ﬁom«yfxrﬂ.e 200 musik

In- och avspelningsenhet

En trevlig ach prisbillig
nyhet fér kontinuerlig
avspelning av banda-
de musikprogram. Vi
har ett amfattande pro-
gram med inspelad mu-
sik ach undervisnings-
program.
|dealisk for inspelning
vid familjefester, uvtam-
husinspelningar, sprékovmngor etc. Data: 12 tronsistorer och 4
diader, vikt endast ca 5 kg: 4’6" inbyggd hdgtalare, frekvens-
omrade: 150—10.000 Hz. Bcndkossenen s>lapettes skyddar mag-
netbandet och eliminerar behavet av trédning av bandet och
aterspalning.

NY!1 19 transistorer — 7 dioder, hagsta till&tna uteffekt, utom-
ardentlig selektivitet, helt transistariserad, max. tillforlitlighet.
Tryck p& knappen och Ni ar ran the air» med 5§ W p& 27
MHz-bandet. Rackvidden &ver land ar upp till 30 km ach
Sver vatten upp till 50 km. 5 kristallstyrda kanaler garanterar
perfekt férbindelse. Modell 515 &r utrustad med stérnings-
eliminatar, mstollbcr »squelch», inbyggd dubbel stromfor-
sorining. Vikten ar endast ca 2,7 kg.

Komplett program av mottagarror och specialrér, hogtalare, motstand, halviedare m.m.
Skriv eller telegrafera efter fullstindiga kataloger.

1

1) MORHAN EXPORTING CORP.

#7 458 Broadway, New York 13. U.S.A. Cable Address: Morhanex
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ROSLAGS NASBY

[nom ramen fér vart intensifierade tillférlitlighetsprogram séker vi
3 ingenjorer, som skall arbeta under en gemensam gruppledare.

KOMPONENTINGENJOR }

Denne bér ha erfarenhet av halvledare. Arbetsuppgifterna blir att standardisera
halvledarkomponenter (vilket Gven innebdr att ge interna instruktioner betraf-
fande anvandningssattet), att uppstélla specifikationer fér ink&p och provning
av halvledare, samt att félja upp och analysera orsaker till komponentfel och
komponentkassation.

Tillforlitlighet — militar elektronik

KOMPONENTINGENJOR It

Vi raknar med att det kan vara svart att finna nédgon som har tillrackligt omfat-
tande erfarenhet av bade halvledare och évriga komponenter fér att kunna
tdcka hela komponentomrédet. Vi soker dc"xrf%r yiterligare en komponent-
in%eniér, som inom omradet »dvriga komponenters skall dgna sig &t liknande
arbetsuppgifter som komponentingenior .

PROVNINGSINGENJOR

Arbetsuppgiften ar forst och framst typprovning av komponenter, men det
galler inte bara att dstadkomma rutinmdssiga godkdnnanden av komponent-
typer. Vi vill ocks& veta varfér komponenter gar sénder, och ofta gdller det att
genom harda miljéprov f& fram olika felmekanismer.

Bostad kan eventuellt ordnas. Fér narmare upplysningar ring civ.ing. R Fors-
hufvud, tel. 58 00 40, eller séind in Er ansokan till

SVENSKA AB GASACCUMULATOR

Box 7. Roslags Nasby. Tel. 58 00 40

Hi-Q

(ORPORATION

Cerafil MCB80 ar en epoxyomgjuten miniatyriserad keramikkondensator
MiIiL-specad for raket- och rymdelektronik
Godkiind av forsvaret

Arbetsspiéinning: 100 V vid 85° C, 50 ¥V vid 125° C
tg)' 2,5 % Isolationsmotstand 10.000 M 2

CERAFIL MC80

@ Miniatyriserad for rymdaldern
Kapacitans D L
mm mm
10 pf —0,0014F 22 80 o8 g 0

8,% 1:8,805% 800198
0051—001 #F 40 125
0011 —0,02 »F 50 125 }k P T
0021 —005 #«F 60 16,5
0,051 —0,1 #F 70 190

® Gangbara viirden av E6 och E12 serien lagerfores i Stockholm

Fér ytterligare upplysningar kontakta THURE F. FORSBERG AB

Molkomsbacken 37 Box 63 Farsta 1
Tel. 64 70 40-41-42 Telex 10338

78
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Effektmeter for mikroviagsomradet

General Microwave Corp., USA, tillverkar en
fér mikrovigsomridet avsedd effektmeter, mo-
dell 450, som ger en mitnoggrannhet p& 0.5 %.
Mitomradet dr 0,5 xW—10 mW, fordelat pa

fem omrdden. Pris: 3200: — exkl. oms.
Svensk representant: Civilingenjor Robert

E O Olsson, Tridgirdsgatan 7, Motala.
(235)

Ny AM/FM.-generator

Svenska AB Philips, Matinstrumentavdelning-
en, Gavlegatan 16, Stockholm, presenterar en
ny signalgenerator, typ PM 5320, som &r av-
sedd att anvindas vid trimning av AM-, FM-
och TV-mottagare. Generatorn har 8 frekvens-
omréden, av vilka fem — fran 0,15 till 50 MHz
~— kan AM-moduleras med 1000 Hz och 30 %.
De tre ovriga omrddena, 0,4—0,5 MHz, 10—
11,5 MHz samt 88—108 MHz, kan sivdl AM-
som FM-moduleras. Generatorns utgdngsspin-
ning ar max. 50 mV over 75 ohm. Generatorn

> 80



unker MOTORER

Christian Dunker Prizisions-Kleinsmotoren-Gesellschaft Programmet omfattar, som framgér av nedanstéende
uppstallning, flera tusen olika utférandeformer frén
ar en av Tysklands ledande specialfabriker for tillverk-  precisionsmotorer i miniatyrutférande till trefasmotorer

ning av kvalitetsmotorer. med ett vridmoment av upp till 1.700 cmp.
Exempel Typ V/min. Spanning Effekt Yrid- Maijli Antal
" A\ vppt./avg. moment utvaxling motorstoriekar
w cmp. i gruppen
Enfosasynkron- 2200 110 12/1,5 70 Kuggvaxel 5:1 é
1 KDV 42X4° kondensatormotor eller upp till 10.000:1
glidlagrad 20
2 Enfcésosynkron- 2600 20 216 240 Kuggl— 5e|]ler sndck- 24
e ondensatormotor vaxel 5:
KD SZX3° 2 kullagrad upp till 100.000:1
flaktkyld
Enfassynkran- 1500 20 35/— 400 Kugg- eller snack- 15
3 SY 62><3°_4 kondensatormotor voxel 5:1
kullagrad upp till 480.000:1
flaktky!d
Trefasasynkron- 2600 220 80/44 1700 Kugg- eller snack- 24
4 DR 62x60_2 motor eller vaxel 5:1
kullagrad 380 upp till 480.000:1
flaktky!d
Likstrémsmotor med 3000 24 17 230 Kugg- eller snack- 13
5 GR 52x45 Eermanent magnetfalt eller vaxel §:1
vllagrade 220 upp till 100.000:1
Likstrédmsmotar med 5800 3 Stromf{or- 10 Kuggvaxel 5:1 3
6 GK 16 jarnfritt ankare ach brukning upp till 500:1
permanent magnetfalt 40 mA
glidlagrad

:D.J. STORK
Hollandargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316
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EN NY
DYNAMISK
HORLUR
FRAN
BEYER

DT 96 dar en nykonstruktion i Beyers program, ténkt fér all sorts
avlyssning av tal och musik i savél mono som stereo.
Négra fordelar:

Hég ljudkvalitet ® Mycket robust konstruktion ® Ingen utvandig
anslutningskabel mellan systemen ® Dragavlastad, 16stagbar kabel ®
Latt justerbar f6r olika huvudtyper ® Utbytbara 6ronmusslor ® Myc-
ket lag vikt.

Frekvensregister 30—17.000 Hz ® Ké&nslighet vid 400 Hz 110db/mW
over 2X104ubar ® Spanningsbehov 60 mV/kapsel ® Maxeffekt 100
mW/kapsel ® Impedans 200 ohm/kapsel ® Vikt 175 g med kabel.

Kan levereras dven med mikrofon.

Generalagent

B Ey E R F:a Artur Rydin Ulvsundav. 31

Bromma 251150 — 251520

annons -prislista
fran Radio och Television,

Rekvirera gdrna
Stockholm 21

EKNIKERSKOLAN SALA

Kommunal skola med statsunderstdd, anordnar 3-terminiga kurser fér
utbildning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehjalp
@ Rumsformedling ® Kurser anordnas &ven fér Starkstrémselektriker
(C- o. B-beh}, byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser fér
elektriska montérer (nyboriare). Begar prospekt. ® Tel. 0224/116 60

hogata, kaalitet
for siker funktion

fir alla dndamdl

Ingeniorsfirman

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrind 3 — Stockholm~Bandhagen Begdf kﬂtdlo’ dver vdrt omfattande
Telefon: 010/47 8376 — 478476 pmgram av ,elder och mikrobrytare!

NS J
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har dven uttag {or tvd frekvenser, 50 och 1000
Hz, vilka kan anvindas som avbojningsspan-
ningar for oscilloskop. Pris: 1200: —.

(278)

Nytt fran Conserton

Fig 1

TV-mottagare yFocus TP 4190 V» fran Con-
serton.

Fig 2

Consertons nya transistormottagare, »Safari
T 375».

Conserton Radio TV presenterar en ny 197
TV-mottagare typ »Focus TP4190V», som &r
klar féor mottagning pA UHF-omréddet och be-
styckad med 22 rér med 41 rorfunktioner. Med
mottagaren levereras ett speciellt bord. Pris:
1335: — inkl. oms.

»Safari T375» heter en ny transistorradio
frin Conserton, som &r utrustad med LV, MV
och FM och drivs med 4 st. 1,5 V-batterier.
Mottagaren ir bestyckad med 9 transistorer och
4 dioder, den har uttag for Gronpropp, bilan-
tenn och batterieliminator. Den inbyggda fer-
ritantennen kan kopplas bort niar apparaten
anviandes i bil, Uteffekten dar 750 mW,. Pris:

410: — inkl. oms; 35:— for batterielimina-
torn.

(284)
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K.T.H. 1962

TL-KORT

TL-kort &r var bendmning
pa ett kort med tryckt led-
ningsdragning.

TL-kort utféres som

etsade TL-kort - platerade
TL-kort -~ TL-kort med pla-
terade hal - TL-kort med
forsankt ledningsménster -
flexibla TL-kort - cylindriska
TL-kort - TL-kort med dub-
belsidigt, férsénkt lednings-
moénster med platerade hal -
dubbelsidigt ledningsméns-
ter med osynliga férbind-
ningar.

TRYCKT KRETS

Tryckt krets &r var benamning pa ett kort
med tryckta komponenter.

Tryckta kretsar utféres &ven i form av
motstand, kondensatorer, spolar, plana eller
cylindriska komutatorer etc.

| vart program ingéar &ven

TL-kort med varierande system for lab. bruk
TL-kort ytbehandlade med koppar, tenn, nic-
kel, silver, hardguld, rhodium, lédbara lac-
ker etc.

TL-kort med all mekanisk bearbetning utford
TL-kort med monterade komponenter, hand-
eller vaglédda

Ingjutna TL-kort med komponenter

TL-kort med maérkning av komponentpla-
cering.

Rationell tillverkning.
Line fér stora serier.
Prototypverkstad fér
snabbleverans av
sma serier. Fortl6-
pande teknisk forsk-
ning och metodut-
veckling.

Med prototyp, prin-
cipschema, ritnings-
original eller fotoma-
terial som underlag
utarbetar vi TL-kort
eller tryckta kretsar
for Ert behov. Kon-
takta oss!

WELEIDATA AR

Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagaran 14, Box 230 39, Tel. 240150 ® Géte-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 2006 20 ® Malms, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.
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Optik:

Slutare:
Synkronisering:
Bildstorlek:

Pris:

PHILIPS

&

82 RADIO OCH

Detta ar
den idealiska
oscilloskopkameran

ken dock dven kan anvdndas separat, som vanlig kamera.

Tvdogd spegelreflexkamera

Lamplig for de flesta oscilloskoptyper
Oscillogram pd vanlig film eller Polaroidfilm
Laga Polaroidfilmkostnader

Schneider-Xenar 1:3,5

Synchro-Compur 1-1/500 samt B

kontakt for X och M

vanlig film 6X6, 5,5X6, 2,8X 6cm
Polaroidfilm 6X9, 3X9 cm

2 450 kronor inkl. alla tillbehsr och férvaringsvéska

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Postbox 6077 « Stockholm 6 « Telefon 08349500

TELEVISION ~ NR 7/8 — 1963

Polaroidkameran PM 9300 &r en snabb och mdngsidig

oscilloskopkamera, baserad pd den vdlkanda Rolleicorden, vil-

p 80

Ny transistormottagare frin
Skantic

Skantic Radio AB presenterar en ny transistor-
mottagare med typbeteckningen »Magnette
SBT 485, som dr utrustad med LV, MV och
FM och bestyckad med 9 transistorer och 5
dioder. Den har automatisk fininstédllning pa
FM, vilket underlidttar instdllningen av statio-
nerna. Den inbyggda ferritantennen dr urkopp-
lingsbar och uttag finns for bilantenn. Extra
hogtalare och batterieliminator kan anslutas.
Pris 390: — inkl. batterier.

(297)

Ny bandspelare

Telefunken, Visttyskland, har introducerat en
ny 2-spirs monobandspelare, »Magnetophon
Automatics, med bandhastigheten 9,5 cm/s.
En finess med denna bandspelare dr att den
automatiskt stdller in korrekt inspelningsnivi,
och det foreligger sdlunda ingen risk for Gver-
styrning. Frekvensomridet ir 40—14 000 Hz
och dynamiken X 46 dB. Med 15 cm bandspo-
lar och med tunnaste bandtyp erhdlles en spel-
tid av 4.5 tim. Pris 767: — inkl. oms.
Svensk representant: Swvenska Aktiebolaget
Tradlss Telegrafi (SATT), Fack, Solna 1.
(299)



RT:s studieresor

Som tidigare omnamnts i RT har tidskriften
i samrid med Nyman & Schultz Resebureau AB
planlagt ett antal studieresor till utlindska ut-
stédllningar.

Till Berlin . . .

29/8—1/9 anordnas silunda en gruppresa
till »Grosse Deutsche Funkausstellung 1963»
i Berlin, vars stora slagnummer ar stereorund-
radio pd FM-bandet. Utstiillningen ger ett ut-
markt tillfalle for radiobranschens man aut
orientera sig om stereorundradions mojlighe-
ter i praktiken.

Priset fér denna resa #r:

fran Stockholm 735: —
frin Goteborg 660: —
frin Malmé 520: —

Till Basel . . .

1/9—4/9 anordnas en studieresa till en spe-
cialutstillning, »INEL 63», for industriell
elektronik i Basel i Schweiz. INEL 63 ir for-
kortning f6r »Internationale Fachmesse fir
Industrielle Elektroniks — en utstillning som
blir ett utomordentligt tillfille for industri- och
affirsmin inom elektronikbranschen att i sti-
mulerande sillskap med kolleger ta del av vad
som gjorts och vad som just nu gors pd konti-
nenten ifrdga om industriell elektronik.

Denna resa kostar:

fran Stockholm 1113: —
frén Géteborg 979: —
frén Malmo 816: —

Jorden runt . ..

25/10—21/11 anordnas en forstklassig jor-
denruntresa for tekniker och affirsmin inom
elektronikbranschen med bl.a. 10 dagars besok
i Japan, 2 dagars bestk i Moskva och 2 dagar
i Los Angeles. — En dromresa med utomor-
dentliga méjligheter att knyta kontakter pa
den fantastiska japanska elektronikmarknaden.

Priset for denna resa ar 8400: —.

Forfrigningar om resorna kan goras hos
Nyman & Schuliz Reseburean AB, avd. Spe-
cialresor, Blasieholmstorg 14, Box 16109,
Stockholm 16.

Utstillningar

Under tiden 27/9—3/10 anordnas Stockholms
Tekniska Massa 1963. Vid arets missa kommer
huvudvikten att liggas pé elektrotekniken, och
aven dess anvindning inom automationsomra-
det kommer att belysas.

Forutom frin Sverige kommer utstillare frin
USA, Sovjet, Japan, Visttyskland, Frankrike
m.fl. linder att delta i utstillningen. Miassan
ar inte oppen for allminheten utan endast for
sidana som bjudits in av utstdllarna. 1962 &rs
massa, som hade 900 utstallare, besoktes av
nira 60 000 personer.
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ELEKTRONROR
OCH HALVLEDARE

OVER 6000 TYPER FOR LEVERANS

Mottagarror — Sindarror
TV-bildror — Forstirkarror
Germanium och Kiseldioder
Magnetroner — Klystroner
Oscillografrér — Fotoceller
Transistorer — Tyratroner
Mikrovagsror — Stabiliseringsror

Normalror: sv. kr.

25 st

sv. kr.
10 st
3.00

d
o
3
™

..
o
8
-,

3.75

P IWLWPNLWLINN
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Begdar offert p& 6nskad typ och kvantitet,

SKANDINAVISK RADIOROR
IMPORT

Ing. och Handelsfirma S. E. largensen,
Farumgaardsalle 12, Farum, Danmark.
el. 9505 57

RADIO OCH TELEVISION -

Specialror:

Typ sv. kr.
OA2 5.00
0oB2 4.30
OC3 3.40
OD3 3.40
1B24A 90.00
2C39A 54.00
2C39WA 90.00
2E26 17.00
2E31 10.00
2)42 365.00
2K25 54.00
2K45 160.00
3824W 15.00
3C45 28.00
4-125A 150.00
4152 240.00
5C22 123.00
5126 510.00
6AKSW 6.50
616W 5.00
12AT7WA 9.50
28D7W 23.50
75 TH 200.00
100TH 50.00
250TH 170.00
QK-282 700.00
304TH 200.00
450TH 275.00
575A 110.00
629 110.00
7158 45.00
715C 90.00
723B 28.00
725 70.00
203 20.00
807 10.00
807W 21.50
810 123.00
8298 69.00
832A 49.00
BGEA 12.00
913 100.06
958A 4.00
1625 5.00
2050 10.00
2050W 21.00
5581 12.50
6146 19.00
2001 3.75
2003 5.60
2AP 1A 40.00
3BP 1 34.00
5CP7A 60.00

Begéar var nya katalo
over specialror.

2,70 2.00
3.00 228
3.05 225
5.40 3.95
3.00 2.20
3.75 2.75
5.10 375
4.50 3.30
375 275
3.00 2.20
3.00 220
3.45 2.55
4.50 3.30
2.10 1.50
3.40 1.90
6.00 4.40
4.50 3.30
3.00 220
3.45 285
435 320
3.00 2.55
6.75 4.95
4.50 3.30
3.00 2.20
525 3.85
695 4.75
4.65 3.40
3.00 2.20
3.30 2.40
3.00 220
3.00 2.20
495 3.65
4.96 3.65
495 3.65
4.50 3.30
3.00 2.20
3.00 2.20
3.75 2.75
9.30 6.80
6.90 5.00
615 4.50
5.70 4.20
3.60 2.65
5.55 4,10
5.30 3.90
3.45 2.55
3.45 2.55
3.45 2.55
510 375
3.45 2.55
6.00 4.40
525 3.85
4.95 3.65
3.00 2.20
4.50 3.30
3.45 2355
Inhémta sdrskilt anbud pé& kvantiteter Sver 100 st.

Minsta order 10 st pr typ .
Beqdr vér katalog 6ver normairor.
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PROBLEM

..... /7"}1175 det alltd

Att brottas med stindigt nya tekniska,
administrativa och ekonomiska problem
inom omréadet for hemelektronik,
att i samband med resor fa tillfalle att
knyta manga personliga kontakter,
att pd olika satt félja den snabba tek-
niska utvecklingen,

det dr en del av de omvéxlande och sti-
mulerande arbetsuppgifter som SVERI-
GES RADIOHANDLARES RIKSFOR-
BUND erbjuder sin tekniske konsulent,
uppgifter som tacker ett brett register
och innehaller obetydligt rutinarbete.

Tjdnsten, som &r nyinrdttad, kréver
kunskaper motsvarande teleteknisk
ingenjorsexamen, erfarenhet av elektro-
nisk service, intresse for butiks- och
verkstadsinredningar, god formaga att
samarbeta med alla slags manniskor och
intresse for olika former av pedagogisk
verksamhet. E duktig radio/TV-tekni-
ker utan examen, men med erfarenhet
av arbetsledning pa serviceverkstad kan
ev, dven ifrdgakomma.

Egenhindigt skriven ansékan med me-
ritférteckning och léneansprak insidndes
till Sveriges Radiohandlares Riksfor-
bund, Box 7286, Stockholm 7, senast den
30 aug. Forfragningar om tjédnsten be-
svaras av civilekonom James Bourn, tel.
08/10 47 85.

FOR EDRA DIREKTIMPORTER

(TROV?N Stereogrammofoner, FM-Radio,
Transistorgrammofon

Mikrofoner, bandspelare, Tr-radio
Trans.férstarkare 10, 20, 50 W

HIFEX Hoégtalare, Megafoner

Trans.batterier, batterier, ficklam-
por, cykelbelysning, el-ur

£omex Tonband, Acetat, Mylar
Tonband, 37, 57, 7” LP

2 tr-radio, é tr-radio

PR 2 tr-radio, 6 tr-radio

X Snabbtelefaner, telefonférstarkare,
transistortelefoner

Au: Industri TV, ekolod, TV-mottagare
TR-peilare

MB-rodiosandore, MB-kristaller, 125

mW, 250 mW m.fl. m.fl.

Kontakta oss — ring

SKANDINAVISKA EREF AKTIEBOLAG
Rialtohuset, Telefon 117014, Gbéteborg SVY.
Fabriksagenturer, kontroll & reservdeisgaranti.
Etekt. Lab. Kollektionsutstallning

CANY

[Coe ]

Kataloger och
broschyrer

Sciandia AB, Box 314, Goteborg 1:
broschyrer dver millivolt- och mikrovoltmet-
rar, teraohmmetrar, pikoampere- och nano-
amperemetrar frin Dipl.-ing. Ulrich Knick,
Visttyskland;
broschyr &ver skrivare fran Midwestern In-
struments, USA ;
broschyr ®ver utrustningar for rengoring
med ultraljud frin Dynasonics Corp., USA.

AB Gista Biackstrom, Box 12089, Stockholm 12:
broschyr over kylflinsar for halvledare frén
Thermalloy Co., USA;
broschyren »Texinformation 5-63» over nya
halvledare frin Texas Instruments, USA.

Eril: Ferner AB, Box 56, Bromma:
reviderad upplaga av informationsskriften
sFundamentals of selecting and using oscil-
loscopesy, samt broschyrer over tillbehor till
oscilloskop frdn Tektroniz Inc., USA.

Sonic AB, Slanbirsvigen 2, Danderyd:
kataloger over mikrofoner, néalmikrofoner
och tonarmar frin Shure Brothers Inc., USA.

M Stenhardt AB, Bj6rnsonsgatan 197, Bromma:
kataloger Gver skrivare frdn Brush Instru-
ments, USA.

Teledata AB, Ynglingagatan 14, Stockholm Va:
katalog Gver vridomkopplare och rikneverk
irin Elma-Electronic AG, Schweiz.

Svenska Grundig AB, Lidingbvigen 75, Stock-

holm No:
broschyr och prislista Gver transistormotta-
gare fran Grundig-Werke, Vasttyskland.

Aktiebolaget Bromanco, Sveavagen 25——27,

Stockholm:
katalog over kristaller fran Brush Crystal
Company Ltd., England ;
katalog over kvicksilverrelder
Adams & Westlake Co., USA;
sirtrycken »Einfache Gleichspannungsver-
starker mit Halbleiter-Bauelementeny och
sZihlschaltungen mit Vierschichtdioden»
frin Intermetall, Visttyskland.

Telefunken GmbH, Ernst-Reuter-Platz, 1 Ber-

lin-Charlottenburg, Visttyskland:
foljande sRohren- und Halbleitermit-
teilungeny: »Ein transistorisierter Stereo-
Adapter fiir die amerikanische Rundfunk-
Stereo-Normy»; »AF128 und AC129 Submi-
niatur-Transistoren in einem Mittelwellen-
empfiinger in Kleinbauweise»; »Ein AM-
Empfinger mit ZF-Verstarker in Basisschal-
tung» och »Dimensionierung von Transistor-
Gegentakt-B-Verstiarkerny samt Telefunkens
»Taschenbuch 1963, Rohren und Halbleitery.
(Svensk representant: Swvenska AB Tradlos
Telegrafi, Fack, Solna 1.)

AGA, Stockholm-Liding6:
broschyr over sdsongens transistormottagare.
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HOGAKTUELL

UTBILDNING

VUXNA DELTAGARE

Under hosten 1963 (med borjan i augustil
anordnar Statens Institut for Hantverk och
Industri (tidigare Statens Hantverksinstitut)
kortare dag- och kvallskurser i nedan-
stdende damnen. Utbildningen bedrives
efter moderna undervisningsmetoder och
ar tillrattalagd fér vuxna deltagare med
egna yrkeserfarenheter och den vuxnes
krav pd effektivitet i studiearbetet. Intyg
erhalles éver genomgdngen kurs. Stipen-
dier kan som regel erhallas.

® Transistorteknik, grund- och fort-
sattningskurser (Stockholm, Umed,
Luled, Goteborg)

® TV-teknik, grund- och forfsatt-
ningskurser (Stockholm])

@ Oscilloskopefs anvdndande
(Stockholm)

® Kurs fér mastarbrevsaspiranter
inom radio- och TV-serviceyrket
{Stockholm)

Industriell- och medicinsk elektro-
nik (Stockholm)

@ Pulsteknik f&r ingenijérer (Fourier-
analys och Laplacetransform]
(Stockholm)

Ndrmare upplysningar om intrades-
fordringar, tider, kursinnehdll, bo-
stadsanskaffning, stipendier m.m.
s@ndes gdrna pd begdran.

STATENS INSTITUT FOR
HANTVERK OCH INDUSTRI

Kursverksamheten
Box 4012, Stockholm 4
Tel. 08/24 1400

Stora
Tyska

Radioutstalliningen 1963

Berli

Information: Tyska Turistbyran Stockholm C, Birger Jarisgatan 11

fran 30 auguéti till.8 september
1 utstéliningshallarma vid radiotornet
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2N2330 (T0—3)
2N2331 (T0—18)

2N2381 (T0—3)
2N2382

2N2800 (T0—5)
2N2837 (T0—18)

Si NPN epitaxiell STAR* planar low level chopper. Konstanta
parametrar i omgivningstemperaturer +25 °C till +85 °C. h,,
min 1 vid ;=1 mADC, V=1 VYDC, =100 MHz. Matchade par
med V..., inom 50 ;¥ tillgéngliga.

Ge PNP epitaxiell mesa snabb switch f6r héga strommar. |y«
max 500 mA. V... max 0,4 V vid 1,=400 mA, f; min 300 MHz.
Lag ingangs- och kollektorkapacitans.

Si PNP epitaxiell BAND-GUARD* medelsnabb switch. Passiverad
med Motorolas Annular** metod. Kontrollerad spridning hyy; 3:1.
I; max 800 mA. P, 3 W/1,8 W vid +25 °C pé héljet, max skikt-

temperatur +200 °C. f;, min 120 MHz. L4g utgangskapacitans.
** Pat. s.

" Motorola reg. varumarke

»Communications Line» Si transistorer 15/10/3,5/0,7 W RF vid 50 MHz @ Styrda
kisellikriktare, pulsfrekvens till 10 kHz ® »Gate Controlled Switch» 25400 V, 5 A.
Franslagsstrdm 100 mA, 3,5 V @ »MECL» integrerade kretsar frén lager @ Zener-
dioder, specificerat brus ® Krafttransistorer till 60 A, 160 V. ® Ferritké@rnor fér

logik-kretsar.

SKRIV EFTER ERT EXEMPLAR AV FORTECKNING OVER MOTOROLA MIL-HALV-

LEDARE.

MODELL S1051B AC VOLTMETER

Vaxelspénning 1 mY till 300 V, —72 dB till +52 dB (1 mW/
600 ohm) ® Noggrannhet *3 % i omradet 20 Hz fill 1
MHz @ Hég ingangsimpedans 10 megohm, 15 pF ® Helt
transistoriserad ® Skyddslock med plats fér tillbehdr ® For
batteridrift, modell S1053A f6r nét/batteri ® Sma dimen-
sioner c:a 26x16,5%15 cm, vikt c:a 3 kg. Aven fér rack-
montage.

Pris kr 1340:—

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (8) 87 0240

BJORNSSONSGATAN 197, BROMMA

instrument

MOTOROLA

MODELL S1052A

Portabel multimeter med kiseltransistorer ® Liksp&nning
2 mV till 1000 V @ Likstrdm 0,02 ;A till 300 mA @ Resistans
10 ohm till 1 megohm vid skalmitten, max 50 megohm ®
Véxelspdnning 50 mV till 10 V, 1 kHz till 400 MHz @ Om-
givningstemperatur —20 °C till +60 °C ® Fér batfteridrift,
modell ${1063A for nat/batteri (natfrekvens 50—3000 Hz)
® Matt och vikt som modell $1051B.

Pris kr 1595:~

MODELL 51054

Portabel frekvensstandard med transistorer ® Samtidig ut-
frekvens 100 kHz och 1 MHz @ Koritidsstabilitet +2-10-19
(10 sek) ® Uppvarmningstid vid 0 °C omgivningstempera-
tur 3 min till inom 5-10-7 ® Sma dimensioner c:a 26x16,5
%15 cm, vikt med batteri c:a 3,4 kg ® Effekiférbrukning
c:a 30 W i 45 sek, darefter 15 W,

MODELL s1011

Frekvensstandard, Silicon Solid State ® Samtidig utfrek-
vens 100 kHz och 1 MHz @ Korttidsstabilitet £5-10-11 (1
sek) ® Instdllbar p& 1-10-1 nér @ Aldring mindre &n
2-10-" per dag.

RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963
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A'nlligen efter flera drs viintan kan vi nu pre-

sentera vad s@ manga konstruktérer och ama-
torer efterlyst: ett bandspelardiick som fore-
nar alla énskviirda prestanda och higsta pre-
cision med elt lagt pris.

TRUVOX STEREO
TAPE DECK

3 HUVUD 2- el. 4-spar (Woelke Mini-
flux)

3 MOTORER varav en Pabst hysteresis
motor, som driver ett extra tungt, ba-
lanserat svanghijul i precisionslager.

74" pr sek.: under 0,1 9 30—20000 p/s +3 db
3%’ pr sek.: under 0,15 ‘y 30—12000 p/s +3 db
17%" pr sek.: under 025 ¢ % 60— 8000 p/s 13 db
7" spoldiom. Expcnderl s for spolar. Rékne-
verk. Momentanstapp med sparr. Automot.
Stopp prof. typ. Extra tyst g&ng. Mekaniska,
mjuka och effektiva bromsar. Dim.: 362)(330)(
173 mm. Vikt 6,8 kg.

Pris netto inkl. oms Kr. 475; —.

For dem som ej sjGlva dnskor konstruero men
dock byggo forstarkore kan vi erbjuda JASON
JTL TAPE UNIT. Skilda in- och avspelningsfér-
stdrkare och oscillotorer fér stereo. Avsedd
att onvdndos i kombination med en stereo
high fidelity forstarkore s&som Jason J2—10
Mk [1] eller onnot fobrikat. Komplett med nét-
del och ldda. Fristéende el. panelmontering.

Pris for byggsats netto inkl. oms Kr. 370: —.

HOGTALARNYTT FRAN KEF.

KEF:s rektangulara bashdégtaiare med sand-
wichmembran kan nu aven kdpas separat,
avensom halvsfars-tweetern. Priserna inkl. oms
ar resp. kr. 270: —, kr. 165: — och kr. 90:—.
De tvé& senare enheterna ingér i KEF:s b&da
kompaktsystem: CELESTE fér bokhyllan (46X

27%17 cm) kr. DUETTE {65%40%25 cm)
med elegant delvus rlbbcd frontpanel. Netto
inkl. oms kr.

Broschyrer p& ovanst. m.m. sandes

garna.

iINgeNIOrRsFIRMAN  EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm. Tel. 30 5875, 3204 73

'5” il '7”
TRANSISTOR

TV

en vasttysk kvalitets-
produkt fran
IMPERIAL-Fabrikerna,
klar fér UHF, batterierna loddmngsboru under
minst 2 &r, med 27 transistorer, 15 dioder samt
4 Zenerdloder 1 natlikriktare for 6—12—24—
127/220 Volt, med 11 X helautomatik.

Pris 1.190.— kr utan tillbehér, 15”7 vid storre
antal direktimport!

Biltransistorradio med kassett f&r MV, LV, KV,
UKV fr&n 258.— kr &ven dlrekhmponl

Monter 368 S:t Eriksmassan 28/86—8/9-63.
Aterforsdljare antages!

KUBA-IMPERIAL Radio & TV Farsaljningsfilial:
HANDELSFEIRMA CURT JANSSON
Birger Jarlsgatan 115 A—B, Stockholm VA.
Tel. 34 4511
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Isola Werke AG, 516 Diiren-R1., Postfach 236,
Visttyskland:
katalog dver isolationsmateriel och material
for tryckta kretsar.
(Svensk representant: Scendinavian Phoenix
AB, Per Weijersgatan 2, Malmé C.)
Svenska Siemens AB, Norra Stationsgatan 63—
65, Stockholm:
planerings- och bygganvisning f6r installa-
tion av centralantennanldggningar for 1—90
anslutningar samt sirtryck pd tvd artiklar:
vCentralantennanliggningar fér stora bo-
stadsomrideny och »Centralantennanligg-
ningars avskrivningstids.

Branschnytt

Telefunken har av den finlindska televisionen
fatt i uppdrag att bygga en 500 km ling link-
forbindelse mellan Savitaipale och Kajaani.

Sonic AB, Slinbirsvigen 2, Danderyd, ir frin
och med 2 maj 1963 svensk representant for
Shure Brothers Inc., USA, som tillverkar mikro-
foner och hi-fi-komponenter.

Instrumentbuss pa Europaturné

Det amerikanska foretaget Radio Frequency
Laboratories Inc., som bla. tillverkar gauss-
metrar och instrument for kalibrering av visar-
instrument, har till Europa skickat en demon-
strationsbuss, innehillande instrument till ett
virde ay ca 150 000: —. Bussen, som besokte
Sverige under juli, skall turnera i Europa i
ett &r.

Svensk representant for Radio Frequency
Laboratories Inc. ar Teleinstrument AB, Vil-
lingby.

Grundig startar jittefabrik for
bandspelare

(5 P

Grundig Werke GmbH hiller f.n. pi att upp-
fora en specialfabrik for bandspelare. Samman-
lagt 3000 anstillda kommer att knytas till den
nya fabriken dir dven forsknings- och utveck-
lingsavdelningar {6r magnetisk inspelningstek-
nik kommer att forliggas.

Totala tomtytan &dr 200 000 m*® varav den
egentliga fabriken inklusive kommunikations-
leder, gronomriden och parkeringsplatser upp-
tar ungefir hilften; man har allts& mdjligheter
att ytterligare utvidga.

KT
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— bygg sjilv
HI-FI FORSTARKARE

»Mini-Hi-Fi»
var alltmer
populédra y
byggsats har !
en max1maIR{__
uteffekt av 4,5 | b
watt. Separata
bas- och dis-
kantkontrol-
ler. Byggsatsen innehdller alla delar
utom lodtenn. Chassit 4r stansat
och bockat med alla hdl upptagna.
Best.nr BS-3 Kr. 138.— + oms

STEREOFORSTARKARE

Liknande ovanstdende men for ste-
reodtergivning. Max. uteffekt cirka
10 w. Komplett med tva chassis och
tre utgingstransformatorer.
Best.nr BS-11 Kr, 185.— 4+ oms

TRANSISTORFORSTARKARE

Byggd pa s.k. pe-platta. Alla delar
inklusive 4 transistorer och ut-
gangstransformator, Push-pull slut-
steg, max. uteffekt 0,35 watt. Stor-
lek 75X115 mm. Mycket anvindbar
forstdrkare litt att bygga.

Best.nr BS-7 Kr. 58.50 + oms

KATALOG

Innehdllande manga intressanta
byggsatser, radiodelar, ritningar,
litteratur m.m. erhdlles gratis och
franco.

AB BEVA TEKNIK
MJOLBY

. st byggsats, best.nr ...... g I

Hirmed bestilles:

RoOT (7—8)

Har krévs osvik-
liga lédningar i
varje detalj!

LITESOLD

har fértroendet och
klarar aven Edra 16d-
problem.

»ETTAN>» TO0W
»TVAAN>» 20 W.
»TREAN>» 25 W.
sFYRAN> 30 W
»FEMMAN)> 35 W och
»SEXAN» 55 W.
Varmeskydd, stall och
olika typer av l6dspet-
sar finnes.

ADAMIN mikro
|I6dpennor rekommen-

deras fér instrument
m.f. l&dningar.
Anvand sLonglife»
spets.

Begdr prislista

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Bulik och lager
Vastmannagatan 74 - Telefon 332606 332008
Stockholm Va
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Fesy
UR VAR NYA KATALOG

»>TOR-1» Trunsislor FM-tuner i helt skarmat uf-
forande 35%41x54 mm ovstémbar 88—~108 MH
och ger 10,7 MHz MF ér anslutning till TOR 7
s n i R N Sy R T R D
»TOR-2» Transistor FM/MF-forstarkare pé PC-
platta 80% 5050 mm med tre MF- s?eg 10,7 MHz
och kvotdetektor. Kan anslutas direkt fill LF-
férstarkare. Schema meofol;er ..........
Philips Bilhégtalare 4 ohm i gralackerat hol|e
med kromad front diam. 145 mm ........ 29—
MIK-H Enkel hortelefon LME i gralackerat ho||e
diam. 65 mm, med tangent ............ 4.95
ST-4 Latt och elegant hortelefon ay >.efostop-

typ [vikt endast 33 gr). Ldgohmig ........ 12—
ST-6 Hortelefon utford som foreg&enoe men
med skilda system fér stereo ............ /o=

OBS! Ny Siemens transistor AF 139 f&r frekven-
ser upp till 800 MHz och med l&g brusniva. In-
tressant nyhet for hembyggare med intresse
fér UHF-VHF-banden, ............ Netta 32.—
TR-JA Transformator iamplig fér laddnings-
aggregat, mode|||crnvogor o.d. Primér fér 110
—127—220 V och sek. med uttag fér 16—17—18
R R e ey iy PO 14—
2B20 Helvagslikriktare mox 20 V/3 A l1ompl |q for
ovanstéende transformator .............. 19.8-
MR2P Panelinstrument med helt transparent
front 42%x42 mm. Finns i lager fér bl.o. 10,
eller 30 V liksp. samt 5 eller 10 Amp. likstram
20—

TK-20K Universalinstrument med inre motsténd
20.000 ohm/VDC och 10.000 chm/VAC. Mater 6—
30—120—600-—1200 V AC/DC somt 60 pA—T1,2—12
—300 mA DC. Motst@ndsmétning med mbygg?
batteri 10—~100 kohm—1—10 megohm. Dimen-
sioner 52X 107x158 mm. Batteri och métslad-
caFmiEdiEian w L. R L OBSI 68.—
PE94-RE/12 Effektreld som sluter upp ftill 50 A
och mandvreros med 12 V liksp. Lampligt for
»ljustutar, astarktonshorns o.d. i bilen eller
I e e o T e o sy frp
BIL-REL liknonde ovanstéende, men i helkops—
lat utférande och med kontakter fér max, 26
" L A A T RO W e e R 17.50
Rekvirera vér nya huvudkatalog. Séndes mot
kr 2.45 insatt pa véart pastgirokonto 45 16 93 el-
ler insént i frimarken 1ill:

RADIO AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29, Stockholm SO

Tel. 08-43 86 84

Hirsthmann

bilfonsterantenn

AUTA 6K

3-delat teleskop med
total langd av 110 cm.

Férsedd med bojstyc-
ke fo&r anpassning
till bilkarossen.

—>

2 mitr. skdrmad ka-
bel, Iatt isGrtag-
bar genom kontakt.
Antennen har l&s-
arm fér korrekt
fasthélining pé
sidorutan.

PRIS 38:—
SAMTLIGA
HIRSCHMANN

BILANTENNER
LAGERFORES

SALJES GENOM
IMPORT AB

INETRA

TEL. 08-233500 TEGNERGATAN 29 STOCKHOLM
|

88 RADIO OcCH

Foreningsnytt

SVERIGES RADIO-
MASTAREFORBUND

Forbundsexpeditionen: Kattndsvigen 3,
Alvsjé, tel. 010[47 35 48, telefontid kl. 9.00
—13.00 alle vardagar utom lordager. — 1
bradskande drenden hinvisas till forbunds-
ordforanden M Ericsson som i regel triffas
pa tel. 53 33 68 under affdrsud.

Mistarbrev har tilldelats Ake Asph, Gote-

borg, Eric Borg, Orebro, Gunnar Falk, Eskils-
tuna, Maths Haggmyr, Mariestad, Leif Johans-
son, Goteborg, Birje Carlsson, (wleborﬂ' och
Bertil Stjernefors, Eskilstuna.

Kompetensbevis har tilldelats Matz Bjureen,

Nyképing och Gunnar Falk, Eskilstuna.

Nya medlemmar: Karl-Axel Nilsson, Vaxjo,

Lennart Nilsson, Karlskoga och John Nykuist.
Mangskog.

Rittelser

I artikeln »FM-tillsats med tryckknappsavstam-
ning fir P1, P2 och P3» i nr 5/63, sid. 68 skall
motstinden R18 och R20 i kopplingsschemat,
fig. 9, byta plats. Principschemat dr ofrindrat.

I artikeln »Radio- och TV-marknaden i USA»
i RT nr 5/63. s. 46, stir i forsta spalten, rad 7:

. till ett belopp motsvarande ca 105 milj.

skr . ..». Det skall givetvis vara »105 000 milj.
skr».

I artikeln sTransistoriserad pejlmottagare for
rivjakt pa 80-metersbandety i RT ur 3/63 fore-
kommer ndgra fel. I principschemat pé sid. 60
skall hos L1 och 1.2 lindningen 4—5 viandas sa
att punkten ligger vid 5 i stéllet for vid 4. Un-
der fortsatta provuingar av ritvsaxen har funk-
tionen yiterligare forbattrats genom {dljande
smi dndringar: R27 iindras frin 22 kohm till
3,3 kohm. S2 bytes till en omkopplare, som
inkopplas enligt fig., varvid R28 (=330 ohm)
16des in direkt pa omkopplaren.

28 1
2
£

2
’]ﬁ
3

Radannons

TILL SALU

2 st begagnade FM-kommunikationsradio-
apparater av mérke LINK typ 2365, 40
mhz samt service-instrument fill dito.
Upplysningar lGmnas av brandmdstare
R Dahlberg, Kiruna stads brandkar tele-
fon 122 50.

v ™\
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Stork, D. J. AB, Sthim .......... 13, 18, 79
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Teledata AB, Sthlm .................... 81
Teleinstrument AB, (Villingby 17
Teltronic AB, Villingby ........ ceen 89
Thellmod, Harry, ing. f:a, Sthim ...... 16
Tyska Turistbyrin, Sthlm ............ 24

\.

MOTOROLA

“Surmetic”’

IN4AOO1 — INAOO7

Ytpassiverad subminiatyrtyp,

truerad for militart bruk.

M. STENHARDT AB

KISELLIKRIKTARE

gjuten i hol-
je av kiselpolymer. Toppbackspanning 50—
1000 V, 1 A vid +75° C, max +175° C om-
givningstemperatur. Stotstrém 30 A. Kons-

Pris fran 1.95. Se uiférlig annons & sid. 85.

Bjornsonsgat. 197, Bromma. Tel. Vx &7 02 40
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presenterar och
reprensenterar

TELTRONIC

Dekadmotstand
Dekadkondensator
Dekadpotentiometrar

I.ionmodnt

prppr————————

Reostater, 25 W—500 W
Vridtransformatorer

Trédlindade emalj. motstand 20 W—220 W
Skjutmotstand

Magnetmotstand

Cressall

Reostat

Tradlindade precisionsmotstand 0,05 %—1 %
Hoégohmsmoistand i precisionsutférande 0,1 %—1 %
Precisionsmatstand for tryckt krets
Precisiansmotstand i miniatyrutférande
Motstandsnormaler

Trimpotentiometrar

Rivlin

Trimpotentiometer

Genel'al Contro‘s Precisionspotentiometrar i en- eller
flervarvigt utférande: 1—3—5—10—15 varv.
Linjara och icke-linjéra versioner

o T : agy! Precisio
Varvraknarskalor, aven sifferindikerande

nspotentiometer

Tag kontakt idag fér nérmare information!

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 32,

Box 28, Vallingby 1.

Telefon 08/87 53 00, 87 49 00
ring
por

Ur vart pragram i ovrigt vill vi framhélla ett
rikhaltigt urval av elektro-mekaniska kompo-
nenter
Potentiometrar, Kopplingselement, méngpoliga
Kontakter,

sasom: Lamphallare, Tryckknappar,
Strambrytare, Omkopplare, Sak-
ar, Sakringshéllare, Gléd- och Glimlam-
m.m.

NYTT

LMV-85 AC MILLIVOLTMETER

® Hog kénslighet @ 10 m&tamraden: 10
mV—300 V,,, fullt skalutslag ® Frekvens-

omréde: 10 Hz—800 kHz =+ 1 dB e In-
géngsimpedans: 3 Mohm aver 15 pF @
Decibelomré&de: —50 till +50 dB (0 dB=
1V} @ Kanstruerat far hégsta stabilitet @
Stort visarinstrument, 115 mm (4%’") —
3 ror: 1-6C4, 2-12AT/ e Lev. med mat-
sladd och matkropp.

NYTT
LV-75 RORVOLTMETER

® Avoncerat utférande @ Stort visarin-
strument, 115 mm (44’ ® Komponenter
med sndva toleranser @ Stabil drift e
Boloncerad likspanningsférstarkare ® 7
likspdnnings- och vaxelspé@nningsomra-
den: 1,5—1500 V, fullt skalutslag ® 7 re-
sistansomraden: 0—1000 Mohm e dB-
skola och skala med O-mittpunkt ® Kom-
pakt utférande ® Robust stalhdlie @ 3
rér: 1-12AU7, 2-6AL5 e Lev. med mat-

sloddar,

LSG-302 TV-FM MARKER
GENERATOR

® Utomordentligt utférande ® Avsedd att an-
vandas tillsammans med LSW-322 @ Frekvens-
amréde: 3,5 tilf 260 MHz @ Noggrannhet: * 1
°% e Kristallkalibratar (4,5 eller 55 MHz) @

aduleringsfrekvenser: 600 Hz och 100—150
MHz e !Intern hetradyn kalibreringsdetektor @
Upptar minimum bénkutrymme @ Levereras
Fompleﬂ med 2 anslutningssladdar och hértele-
on.

For ndrmare upplysningar

tillskriv :
Telegramadress: LEADER YOKOHAMA

LSW-322 TV-FM SVEPGENERATOR

® Ny och forbattrad konstruktion ® Kompakt
utférande ® Mittfrekvenser: 2—120 MHz, 140—
260 MHz e Svepbredd: 0—12 MHz eller mera
o Utgangsspaaning > 50000 2V e Kontroller
for fas, utgangsspanning och slackning e Stor
och &versiktlig skala @ Utgang fér »Adder-
markering» @ Attraktivt hélje | tva fdarger e
Levereras komplett med 2 anslutningssloddar.

OHMATSU ELECTRIC COMPANY LTD.

850 TSUNASHIMA-CHO, KOHOKU-KU,

YOKOHAMA, JAPAN
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120 000 radioinnehavare och 15 000—
20 000 TV-dgare i Sverige underlat att
betala licensavgift under 1962. Som ex-
empel kan nimnas att 190 licensskolka-

»Vi borde ha un-
dersékt patienten
noggrennare in-
nan vi gick med
péd att lata opera-

re uppticktes i Karlskoga och 700 i tionen sindas i

Orebro. TV — blindtar-
men dr ju redan
borta.»

BBC:s TV-program upptog forra &ret
60 programtimmar per vecka. Omkring
85 9 av dessa program var egna pro-
duktioner, BBC-TV sysselsitter genom-
snittligt 8700 personer, dirav en del fria
medarbetare. Programtidningen »Radio
Times» hade en upplaga pa ca 6 milj.
exemplar per nummer. BBC stillde 150
program till Eurovisionens férfogande.

Tvd tredjedelar av England kommer att
tackas av BBC:s andra TV-program pé
UHF vid slutet av 1966.

Det andra franska TV-programmet
kommer att starta den 1 april 1964.
Det kommer att sindas enligt 625-lin-
jerssystemet. Diaremot kommer det inte,

som t.ex. det visttyska TV-P2, att bli ett
fristdende program. Det kommer istidl-
let att dverta de viktigare delarna frin
det forsta TV-programmet.

Den forsta juli 1963 var antalet TV-
licenser i Sverige 1731 518. Okningen
under 1963 irs sex forsta minader var
100 920.

Varje bilforare i USA hor dagligen en
timme pa sin bilradio. 50 % av dem la-
ter radion vara pa oavbrutet under bil-
farden.

I Ostberlin finns foljande FM-sindare:

Deutschlandsender Berlin I 97,65 MHz
Berliner Rundfunk Berlin II 91,4 »
Radio DDR I Berlin III 958 »
Berliner Welle Berlin IV 99,7 »

FM-sindaren Marlow III sinder pa
88,25 MHz och Dresdens FM-sindare
har dndrat frekvensen fran 89,8 till 90,1

MHez.

el

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Stocicholm 21

Telefon 28 90 60

Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Siand in prenumerationsbeloppet
pi postgiro 19 6564. Ange pa ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvar, och ange
frdn vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall horja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvar, Ange frdn vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall borja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsiandes.)

4) Prenumerera pd ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset ar for 1/1-
ir 28:50 (diarav 1:75 oms.) for1/2-

90 RADIO OCH TELEVISION — NR 7/8 — 1963

4r 14: 75 (didrav 90 ére oms.) (utan-
for Skandinavien: helar 32: 75).

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK helar
43: 50 (dirav 2: 80 oms.).

Adressindring

Vid adressindring, meddela &ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimarken e.d. forrin Ni
dvertygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrackning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fi.

Inbindningspdrmar
for arg. fore 1956 3:40
for arg. fr.o.m. 1956 3:75

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt féljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, dr placerade till
vanster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman Aterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriaffande komponentnumren i
schemana giller att for motstdnd
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betriffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstdnd
uteldmnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer utelimnas F. Siledes &r
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ¢j an-
nat anges i stycklista.
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VALKOMMEN !

VAR ADRESS: AB CHAMPION RADIO. Tel. 2278 20
Rérstrandsgatan 37, Stockholm
(Néara S:t Eriksplans T-banestation)

® HEATHKIT byggsatser @ SIMPSON maétinstrument ® GELOSO sdndare/mottagare
® CADRE séndare/mottagare ® AKAI studiobandspelare ® CB-tillbehor

@ ELEGA héortelefoner ® SINUS hégtalare ® ENTHOVEN lédtenn

® PEARL mikrofoner @ PAN-COM radiotelefoner ® ADCOLA lédkolvar

® ENGEL I8dpistoler @ ERSA l6dkolvar ® COSMOCORD kuddhégt. m.m.
@ U A bilantenner @ ERSIN multicore tenn ® MM, MM, MM.

STOCKHOLM Rorstrandsgatan 37, tel. 010,/2278 20
c“ n M pl n Nnnn I n GOTEBORG Sadra Vagen 69, tel. 031 2003 25
MALMO Regementsgatan 10, tel. 040.72975
SUNDSVALL Vaottugatan 3, tel. 060. 503 10
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Inférliva ELFA-katalogen med facklitteraturen.
Den nya katalogen

""ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD"

nr. 12 har nu utkommit och innehéller 6ver 10.000
olika komponenter.

Négra axplock ur katalogens innehéll:

Special miniatyrtanger {or telebranschen - Wedge
Lock miniatyrkoaxkontakter - Batterilddor - Dee
Range-kontakter - Specialband -Transistorhéllare -
Datakabel - Teflonisolerad kopplingstréd - Dynaco
utg. transformatorer - Mekaniska MF-filter {or tran-
sistorkretsar + Revox nya bandspelare - Movik data-
bandspelare m.m.

Till industrier och statliga institutioner sinder vi
katalogen utan kostnad.

ELFA KATALOGEN NR 12 HAR NU UTKOMMIT!

Ring eller skriv och rekvirera Nr. 12 av ELFA-kata-
logen.

Katalogen séndes automatiskt till redan registrerade
industrier och institutioner.

Till amatorer sidndes katalogen mot insdndande av
3: —, mot frimérken eller via vart postgiro 25 12 15.
Per postforskott kronor 3: 45.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANGARGATAN @A HOX 3075, STOCKHOLM 3 TEL 09 240280



