SEPTEMBER 1963 ¢ PRIS 3:— inkl. oms

Ny utbyggbar apparatur fér radiostyrning av bl.a. modellbatar nu p& marknaden. Ses. é6.

Bygg sjdlv: FElektronisk fotofiilla underlittar djurfotografering Se sid. 62
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Fran lager i Stockholm:

12,5 watt — diameter 22 mm

1—5000 ohm

25 watt — diameter 40 mm

1—5000 ohm

50 watt — diameter 60 mm

0,5—10.000 ohm

100 watt — diameter 80 mm

0,5—10.000 ohm

150 watt — diameter 102 mm

0,5—10.000 ohm

225 watt — diameter 127 mm

1—2500 ohm

300 watt — diameter 152 mm

1—2500 ohm

500 watt — diameter 203 mm

1—2500 ohm

" Be Right with
OHMITE

Reglermotstand

Pa bestillning:

12,5 watt upp till 15.000 ohm
25 watt upp till 25.000 ohm

50 watt upp till 50.000 ohm

100 watt upp till 50.000 ohm
150 watt upp till 50.000 ohm
225 watt upp till 30.000 ohm
300 watt upp till 50.000 ohm
500 watt upp till 20.000 ohm

750 watt — diameter 254 mm
1—15.000 ohm

1000 watt — diameter 305 mm
1—20.000 ohm

Tandem- och trippelkoppling av
reglermotstand.

Reglermotstand lindade med oli-
ka tradtiocklek (Taper-Wound).

Specialutférande med avbroft,
strédmbrytare, axlar med speciella
langder, skruvmejselspar m.m.

Motordrivna reglermotstand.

NWERSAL MPORT

AKTIEBOLAG
KRONOBERGSGATAN 19

STOCKHOLM
TELEFON VAXEL 520685
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ELFA lagerfor

‘apparatiéddor och chassier av flera fab-
rikat och av mer &n 125 olika typer.
Leistner, Premier, Eddystone, Danner,
Gerard, Jautz, Br. Engstréom, Elfa Norm,
Elfa Mini, m.1l.

Leistner typ 601
Gerard typ 35
m.fl.

Leistner typ G500/236
Premier typ POR8 m.fl.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 087240280
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For 40 ar sedan

Pa grund av arbetskonflikt utkom inte
POPULAR RADIO nr 9/38, varfor négot
referat under rubriken sFor 25 ar sedan»
inte kan goras i detta nummer.

I stdllet skall har visas hur en radiosta-
tion sdg ut for 40 ar sedan. Bilden t.v. vi-
sar en interior frin den forsta tyska rund-
radiosindaren i »Voxhaus» i Berlin, som
uppfordes 1923. Som jamforelse visas t.h.
en bild frdn en Telefunken TV-sindare,
modell 1963. Det dr TV-sindaren i Hanno-
ver, som sdnder det i Vésttyskland nyligen
tillkomna TV-program 2 pd UHF.

4

Resonansmeter 701 o. 709.‘.
100 Kc — 250 Mc e

Matoscilloskop MO 15
Bandbredd: 15 Mc

Bildmonstergenerator 5G 3
med UHF

Rorvoltmeter RV 3
Ingangsmotst. = 30 M

Svenska Grundig AB - Elektronikavdelningen
Lidingov.75 - Stockholm No - Tel 08/67 07 00
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NYA EFFEKTKLYSTRONER FOR TV

12,5 - 50 kW pa band IV och V

NYKONSTRUERADE — FALTPROVADE — KOMPLETT SERIE —
NU OMGAENDE TILLGANGLIGA FRAN EIMAC

NAGRA FORDELAR:

AM brus minst 60 dB under svartnivan

Stor langlivskatod, belastad mindre 4n 150 mAicm?
Utmarkt linjaritet

Inbygagt titangetter

Modulationsanod med skydd mot inre dverslag

Fyra yttre resonatorer

Kompakta och attraktiva forstarkarenheter

Stor bandbredd

Hég forstarkning — behover ett minimum av drivsteg
Kylvattnet ar ej i direkt kontakt med HF kretsarna

EIMAC
Klystron
4KM100LA

Elektronkanon med begransat fléde for okritisk fokusering

Lamplig som erséattning av aldre klystroner i befintliga sédndare

EIMAC ‘
Forstirkarenhet )

H-163 ‘

TYPISKA DATA

4KM70LA (470-610 MHz)
4KM70LF (590-720 MHz)
4KM70LH (700-890 MHz)

4KM100LA (470-610 MHz)
4KM100LF (590-720 MHz)
4KM100LH (700-890 MHz)

4KM150LA (470-610 MHz)
4KM150LF (590-720 MHz)
4KM150LH (700-890 MHz)

Uteffekt (fullt utstyrda)
Driveffekt
Straispanning
Stralstrom
Bandbredd vid 1 dB
Glédspéanning
Glédstréom

L&ngd

Diameter

Vikt (ung.)

12,5
10
13

2,8
8

26
11,5
1500

254
48

25 50 kW
20 20 w
16 20 kv
3.82 54 A
8 8 MHz
26 26 Vv
11.6 11,5 A
1525 1525 mm
254 254 mm
52 52 kg

Fullstandiga data éver ovanstaende klystroner och Gvriga sandar- och mikrovagsror

ur EIMACs omfattande tillverkningsprogram kan erhdllas fran EIMACs represen-

“tanter. EIMAC — varildens ledande konstruktér av sindar- och mikrovagsrér — SussiDiaRy oF

EITEL-McCULLOUGH. INC.
SAN CARLOS, CALIFORNIA

erbjuder genom sina representanter éver hela varlden bade teknisk radgivning och
snabba leveranser. Tag kontakt med Er ndrmaste representant fér ytterligare upplys-
ningar, eller skriv direkt till EIMAC S.A., 15, rue du Jeu-de-I'Arc, Genéve, Schweiz.

DANMARK : Ditz Schweitzer, Bredgade 37, Kobenhavn NORGE : Hans H. Schive, Josefinegate 7, Box 7159H, Oslo

FINLAND : INTO O/Y, 11 Meritullinkatu, Helsinki SVERIGE : SONIC AB, Slanbérsvdgen 2, Danderyd
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\ g
o Nproblemspalten

-\

Problem 5/63

gick ut pd att hjdlpa den hirt provade
laboratorieassistenten E Mitterstrom
att konstruera en apparat med tvd in-
gangsklimmor och tvd utgfngsklim-
mor. Apparaten skulle avge en utgings-
spanning som vid en viss frekvens var
ca 30 % hogre dn ingdngsspiinningen,
men 1 apparaten skulle inte fa finnas
annat an motstind och kondensatorer
och inte flera &n 6 av vardera sorten.

Av de som skyndat den stackars Mitter-
strom till hjdlp dr bl.a. Sven Lindblad och
Bertil Alander, Goteborg, som ger schemat
i fig. 1 med foljande kommentarer:

»Ldgg ut visaren for inspianningen U
godtyckligt, se fig. 2. Med hjilp av ett mot-
stdnd R, i serie med en kondensator C,
kan vi dd genom att variera frekvensen fa
en spanningsvisare till vilken punkt som
Lelst p& den cirkel, som har U till diameter.
Om vi parallellt med R, lagger ytterligare
ett motstdnd i serie med en kondensator —
R, resp. C5 — kommer forbindelsepunkten
A mellan R, och C, att hamna pi en cirkel
med R, som diameter. Om R, > R; kan

vi rikna med samma strom genom R, och
Cs och fortfarande anse att visarna Upg,
och Uy, dr vinkelrdta mot varandra. Ar
vidare R,C;=R,C, giller, att likheterna
{Upi|=|U¢\| och |Uge|=|U¢s| intriiffar vid
samma frekvens. Lagger vi nu tll en lik-

R2
———n
i R1 e
| ‘
| 274 a1 ,
y Uag
1
1 R1 bt f
o 7 'I —o 8
R2

Fig 1

nande »grejay parallellt men vdnd »upp
och ner», kan vi bygga ut visardiagram-
met enligt den streckade delen i figuren.
Tar vi ut spanningen mellan punkterna A
och B, finner vi, att denna maximalt ir
|Uap|=|U|v2. Vill vi absolut ha 30 %

hogre utspidnning, varierar vi frekvensen,

varvid knutpunkterna i visardiagrammet
kommer att rotera medsols vid okning och
motsols vid minskning av {rekvensen.
{U 43| kommer i bada fallen att avta.

De bada herrarna har inte endast lost
problemet pd papperet utan de har ocksa
gjort sig modan att experimentellt verifie-
ra det hela och de fann att med en forsoks-
modell med f6ljande virden R, =470 ohm,
R5=4700 ohm, C;=1 uF och C,=0,1 uF
gav |U,5/=1,39|U]| vid 340 Hz.

> 8

Tva Konstanter modell 1
kopplade med hjilp av
S-P-adapter

NYTT fran

T E————— =

o

SERIE-PARALLELL-ADAPTER

for KONSTANTER, likspanningsaggregat

Som komplement till

sistoriserade likspsnningsaggregat finns nu en S-P-
adapter, som mojliggor optimalt utnyttjande av nit-

aggregaten.

Med S-P-adaptern kan man utan risk for over-
belastning av de enskilda aggregaten serie- eller
parallellkoppla olika likspanningsaggregat.

Pris 250:—

Generalagent:

BERGMAN & BEVING AB

Stockholm 10~Tel. 08/67 9260 Malms 1-Tel. 040/767 60

csofl=N

Gossens typer av tran-
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vad
kunden
ser

Bildens skarpa. Apparatens
formgivning. Farg och material-
effekter. Det ar saker som kun-
den sjialv kan se, bedéma och
vardesatta. Den naturtrogna
ljudatergivningen har koparen
ocksa goda mojligheter att bilda
sig en personlig uppfattning om
— men néar det géller den tek-
niska kvaliteten maste fackman-
nen komma till hjalp.

(FE S A X RN N
esecesoze
cod0000ze

vad
fackmannen
vet

Fackmannen-Luxorhandlaren har
erforderliga kunskaper och er-
farenheter. Han vet vad teknisk
kvalitet, driftsékerhet och fram-
tidstryggad service verkligen be-
tyder. Han kan t.ex. tala om att
varje TV-apparat som ldmnar
Luxor-fabriken testats och pro-
vats pé olika tillverkningsstadier
av inte mindre &n 40 kontrollan-
ter under en sammanlagd tid av
40 timmar.

god bild av svensk kvalitet

Vad kunden sjalv ser och hor, vad fackmannen i et iy
vet... Lagg ihop det och Ni far forklaringen
till att allt fler véaljer Luxor — kvalitetspro-
dukter fran landets storsta helsvenska fére-
tag helt koncentrerat p4 apparater f6ér radio-

TV-handeln. Branschspecialisering ger hogre

kvalitet rikare urval, béattre service. TV RADIO SKIVSPELARE BANDSPELARE

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963
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HOGKANSLIG
RORVOLTMETER

av fabrikat
BOONTON ELECTRONICS CORP., USA

300 ,.V-3V
10 kHz - 600 MHz

Boonton Electronics Corp. U.S.A,, tillverkar en hégkanslig, bred-
bandig réryoltmeter typ 91-CA, som har blivit ett standardinstrument
i manga laboratorier ddr man vill mata ldga nivaer i HF-kretsar.

DATA

Mitomrade: 300 u¥—3 V i 8 omraden
Frekvensomrade: 10 kHz—600 MHz
Noggrannhet: 5 %, upp till 200 MHz,

10 % 6ver 200 MHz

91—7B 100: 1 spénningsdelare
som utdkar matomradet fill 300 V

35 W vid 220 V, 50 Hz

Extra tillbehor:

Effektbehov:

Begir nirmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT A.B.

Harjedalsgatan 138, Villingby, tel. 87 12 80, 377150

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963
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Problem 9|63

I en likriktarkoppling enligt fig. 3 upp-
stod vid ett tillfalle avbrott i kondensa-
tor Cl. Hur mycket dndrades utgings-
spanningen U,?

Ritta I6sningen pa detta problem kom-
mer i RT nr 12/63. Sarskilt eleganta, ro-
liga eller intressanta losningar belonas med
10: —. Losningarna skall, {6r att bli be-
démda, vara red. tillhanda senast den 10
oktober 1963. Skriv »Mdanadens problems»
pa kuvertet. Adress: RADIO och TELE-
VISION, Box 21060, Stockholm 21.

Forslag till nya problem mottages, och
for sddana problem som kan anvindas ut-
gér ett honorar av 35: — kronor.

-spalten

KV-DX

Mycket goda konditioner har i sommar va-
rit rddande pa samtliga kortvdgsband, allt
ifran 16 meter och upp till 125 meter. Den
forsta egentliga konditionstoppen notera-
des redan under dygnet 12—13 maj, da
praktiskt taget alla stationer i.Latiname-
rika loggades med stundtals fina signal-
styrkor. Minga av stationerna hade endast
nigra hundra watts effekt.

Att rikna upp alla de stationer som log-
gats skulle ta {or stort utrymme, varfor har
endast skall nimnas nigra av de basta och
mest sallsynta stationerna som kunnat ho-
ras.

31-metershandet har den gangna som-
maren varit ett overraskningens band inte
minst da det giller stationer i Peru. Radio
Amazonas, 9770 kHz, och Radio Loreto
pa den nya frekvensen 9470 kHz, har stund-
tals horts med hela QSA 5 i signalstyrka.
Den sistnamnda stationen firade den 28 juli
1C-arsjubileum och gav med anledning dar-
av bl.a. ut ett standar.

60-metersbandet har varit det mest gi-
vande med nastan ett 30-tal horbara trev-
liga sydamerikanska stationer. Till de mest
glidjande stationerna hér Radio Quito i
Equador pa 4923 kHz, Radio Comercial i
Dominikanska Republiken och Radio
Tarma i Peru pé 4885 respektive 4890 kHz.

Under de dygn dé de stora konditions-
topparna varit rddande har ménga av det
otal smé Jagetfekts radiostationer som finns

» 10



Basic Type 900
Precision Coaxial
Connector. ..

w01
18 | ‘
i_g R ROy SPECIFICATION |— ’/j%—/

v WR <€ 1.002to 1 Gc 7 ey, e — | AR It
€<1.01t09Gc & | =T _ — | PRODUCTION CONNEGTORS |

G RN T |
=479 I 2z 3 4 5 3 7 8 9

FREQUENCY N Gc,
® H&g reproducerbarhet. Stdende vagférhallandet éndras vid @ Komplett. Inga 16sa mittledarstift som kan féorloras eller stalla

upprepade hopkopplingar mindre an 0,05 %. till bekymmer. Teflonparla ger gott stdéd fér innerledaren,
; 1 : . 4 och hindrar smuts och fukt att trédnga in i kontakten.
O e o e O 008 o Catia 600C58 @ Extremt lag lickning som f5lid av 3-dubbel skéirmning, béire
vid 9 GHz. Kontaktresistensen for likspanning 0,4 mQ fér in- an 130 dB under signalnivén.

nerledare och 0,04 mQ f&r ytterledaren. Karakteristiska impedansen ar 502+0,1 %.

@ Hermafroditutférande. Ny konstruktion med lasring, dér kon- Stort frekvensomrade. DC till 9 GHz. Lika anvandbar vid lag-
takten for ytterledaren styrs in med en noggrannhet 0,025 frekvens som vid mikrovagsapplikationer.
mm. Mittanslutningens sex av varandra oberoende fidderseg- g Mgt Langd 1 3/16”. Max. diam. 1 1/16".
ment ger god kontakt utan att dverfdra vridmoment eller boj-

pdakdanningar. ® En serie koaxialkomponenter och instrument baserade pé&

detta kontaktdon, och precisionsadapters till andra kontaki-

® Det elektriska referensplanet &@r exakt definierat vid donets system har utvecklats och kommer att kunna levereras inom en
yta. snar framtid.

Precisions-koaxial-kontakt typ 900 ir det nirmaste man kommit en perfekt kon-
takt. Den dr mycket bittre 4n ndgon annan existerande typ. Med dessa kontakt-
don i Er utrustning kan Ni hilla stdendevigforhdllandet till ndgra 1o-dels %/ vid
mikrovagsfrekvenser. Kontaktdonet ir inte lingre den svagaste linken i kedjan
utan kan i praktiken glémmas bort.

Generalagent:




> 8

i Equador kunnat héras, stundtals med
goda signalstyrkor. Dessa stationer sinder
ofta pd mycket ovanliga frekvenser, t.ex.
i 51-, 75-, 80-, 84- och 89-metersomréadena.

sommar har aldrig tidigare horts i Sverige.
Till de stationer som loggats mest hor Ra-
dio Saracay, 3545 kHz, Radio Sideral, 3615
kHz, Radio Iris, 3945 kHz, La Voz del

Manga av de stationer som hérts denna

ciate and thank you
for ¥ report dated =
Ad kY and hope

our concerts continue to he

interestin u. Come to
Mexico, t nd of Eternal
Spring.

Cordially yours, Flg 1
QSL-kort frian XEW /XEW W La
Voz de la America Lating i

Mexico.
i RADIO STATIONS lLLIMANIY
CPga & 1040 K & CPS N 808B0 KC
V'l HERERY v
HROA
| CYCLES, LATED 14 & YOHR COMMENTS ON THE  PRO-
| GRAM CHECK 'WITH OUR 1,0y !
pe THAN [+ MEST WISHE Flg 2

Ett aldre QSL-kort frén Radio
Hlimani, Bolivia.

Norte, 5850 kHz och Radio El Mercurio,

5840 kHz, samtliga i Equador samt Radio
Chiclayo, 5660 kHz, i Peru.

49-metersbandet, som annars brukar bju-
da p& manga fina stationer i Syd- och Cen-
tralamerika, har denna sisong varit det
mest negativa kortvigsbandet. Dir har med
ndgra {& undantag endast de vanligaste
och starkaste stationerna horts. Detta kan
bero pa att Radio Moskva, Voice of Ame-
rica, BBC och en del andra stora stationer
har sina nattsindningar over ett flertal
sdndare 1 49-metersbandet och pa s& vis
drianker de smé latinamerikanska stationer
som sdnder pa samma eller intilliggande
frekvenser.

Radio Prag firade den 18 maj sitt 40-
arsjubileum och arrangerade i samband
ddrmed en stor tdvling bland sina lyssnare
over hela viirlden. Sex gratisresor till Tjec-
koslovakien lottades ut som forsta pris,
bland de sex forsta pristagarna fanns dven
en svensk DX-are, Gert Hindemar i Lund.
Bland 6vriga svenska pristagare i denna
tivling kan ndmnas Géran Andersson, Fal-
kenberg, Goran Alsjo, Vito och Lars Hans-
son, Vianersborg.

En del trevliga QSL-nyheter har noterats
i sommar. Radio Amazonas i Peru har sva-
rat med brev och vykort och Equadoxr-sta-
tionerna Radio Via och Ondas Azules med
brev och vimplar. Radio Prag har borjat

> 12

Rapidgraph kan direkt registrera transienta feno-
men ned till 1/100 sek eller periodiska férlopp upp
till 60 Hz.

® Finnes med antingen 1, 2 eller 5 UTBYTBARA
SKRIVSYSTEM.

@ 20 skrivsystem med olika egenfrekvenser och

effektférbrukningar finnes.
® Black eller elskrift pd 40 mm skrivbredd.

e 8 olika pappershastigheter.
BEGAR NARMARE UPPLYSNINGAR

SNABB PENNSKRIVARE

Svenska AB BRUFL & KIAER it

10 RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963




nyheter fran

PAINTON

FLATSTIFTKONTAKT
TYP 159

7 till 31 pol

Utrymmesbesparande, robust,

mekanisk konstruktion med

fasthallningslas.

Plastbehandlad kapa

med vandbart

kabelintag

Guldbelagda kontaktdelar

Arbetsspanning: 350 V

Max. belastning 55°C: 3 amp
20°C: 5 amp

Max- kontaktmotstand: 0,0025 ohm

Overslagsspanning 4 KV

KORTKONTAKT
0,15 " MODUL

8, 12, 16, 24 och 32 pol
GJIdbelagda kontaktdelar
Flyttbar polarisering
Arbetsspdnning: 450 V
Kontaktmotsténd
(medelvérde): 0,004 ohm
Overslagsspannmg 4 KV

STROMSTALLARE
3 AMP

Tvapolig véxling
Silverbelagda kontaktytor
Kontaktmotstand
(medelvarde): 0,005 ohm

Besok var monter 607 a
Tekniska Midssa
Stockholms

27/9—3/10 1963

Begar broschyrer Avbildning i naturlig storlek

Generalagent for Sverige

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM - AKERS RUNO TEL. 0764/20110 — LAGER | SVERIGE
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med ett nytt QSL-kort och likasa Radio V oi-
ce of Gospel i Etiopien.

Ménadens QSL-kort kommer frin latin-
amerikanska stationer, det forsta fran
XEW /XEWW i Mexico och det andra fran
Radio Illimani i Bolivia. Stationerna kan
héras pa 9515 respektive 9555 kHz.

! Bérge Eriksson

DX-profilen

En DX-are av den riktigt gamla stammen
skall presenteras denna ging. Det dr Wal-
frid (Valle) Pettersson i Norberg, 45 éar
gammal.

Han bérjade DX-a 1938, vilket innebar
att han fick uppleva de for en radioamatéor
intressanta stationer som existerade under
andra varldskriget.

Den forsta radioapparaten var en 5-rors
Conserton. Den var dock utrustad med en-

dast mellan- och ldngvig, varfor en ny mot-
tagare, en Telefunken, inkoptes 1942.

Under andra virldskriget sinde #tskil-
liga illegala séindare och propagandastatio-
ner, vilka ur radioamatorsynpunkt var syn-
nerligen intressanta. En av de mest kdnda
var Der Deutsche Kurzwellensender Atlan-
tic, vilken sinde antinazistiska program
till Tyskland. Var stationen var beldgen
blev aldrig klarlagt, den tystnade plotsligt
vid krigsslutet.

P& denna tid medverkade dven andra
faktorer till att DX-ingen ronte stort intres-
se. Det fanns nimligen endast ett fatal 100
kW-sindare och inga storningssindare —
dessa utgdér ju numera ett gissel for kort-
vagslyssnare. Ej heller var det s& manga
kortvagssindare i ging, det gick t.ex. att
hora sma ldgeffekstationer i Centralamerika
pd eftermiddagarna hdr i Sverige. Valle
Pettersson uttrycker det hela s, att »forr
var det roligt att DX-a, nu dr det en konsts.

Under sina DX-ar har Valle erhallit ve-
rifikationer frin 105 linder, daribland en
del linder som numera inte dr sjdlvstdn-
diga stater, t.ex. New Foundland och Goa.
Han borjade rapportera stationer pa allvar
1945, da han skaffade sig en Radiola 1454,
vilken pd den tiden var en mycket bra DX-
mottagare. De forsta rapporterna sindes
till ¥LC6 i Australien, CHTA i Kanada,
HCIB i Equador och KRHO pi Hawaii.
QSL kom frdn samtliga dessa stationer,

vilket gav Valle blodad tand.

Bland de hundratals verifikationer han
sedan erhdllit rdknar han Radie Progra-
mas Continental, La Voz de la Democracia
i Equador och TIFC pa Costa Rica till de
bdsta, endr han blev Sverige-etta pa samt-
liga dessa tre, samt Radio Clube do Bie i
Angola pa vilken han kom tvda. Dessutom
namner han ZJA46 i Georgetown, som log-
gades under en tillfdllig sandning pa 19,90
meter samt Radio Nacional Condor i Equa-
dor och minga, minga andra.

Numera anvidnder han en AGA 1772,
allstromsversionen av AGA 1771, for sina
DX-svep och lyssnar till storsta delen pa
latinamerikanska stationer.

BE

DX.-parlamentet 1963

DX-Parlamentet 1963 gick av stapeln den
28—30 juni i Nissjo med DX-Club 57 som
arrangor. Ny styrelse till DX-Alliansen val-
des, prisutdelning {6r SM 1963 forrattades
och en hel del viktiga beslut fattades. Par-
lamentet var vdlbesokt med bl.a. ndgra ut-

Jliandska deltagare fran olika radiostationer.

Ett utforligare referat kommer i ett senare
nummer av RT.

Stabilitet:

Utimpedans: o,015 ohm upp till

Brum:

Stabilitet:

Utimpedans: o,05 ohm upp till

Brum:

12 RADIO OCH TELEVISION

0-40V 1A
0-60V 1A

0,02 Yo for 1o % nit-

spinningsindring

10 kHz
Byo:
Bé6o:

0,08 mV
o,i5 mV

0-40V 0,5A
0-40V 1A

0,06 % for 1o %0 nit-
spinningsindring

10 kHz

0,26 mV

TRANSISTORAGGREGAT

Vi presenterar hir nigra av OLTRONIX 40
olika typer av serietillverkade likriktare med
elektronisk stabilisering.

® Kontinuerligt variabla med grov- och fin-
instillning
® Separata volt- och amperemetrar

® Instillbar strombegrinsning

® Helt kortslutningssikra, t3l kontinuerlig kort-
slutning

® Kan levereras i singel-, dubbel- och trippel-
utférande

® Omgiende leverans

® Svensk tillverkning med kvalitet

ot NN SVENSKA AB NN

JILTRONIX

DN VALLINGBY STOCKHOLM N\

Jamtlandsgatan 125, Villingby Tel. 08/87 0135

att lita pa

Begiir prospekt!

— NR 9 — 1963



I< KEITHLEY
INSTRUMENTS

presenterar

en ny differentialvoltmeter foér likspanning
Stabilitet 0,01 % éver obegrinsad tid

Keithley Modell 660 erbjuder utmirkta prestanda over omradet 10 »V—500 V likspanning

Malet har varit att konstruera en noggrann voltmeter med i
maximal stabilitet och kdnslighet. Dessutom har stor vikt Prestanda:

lagts vid att astadkomma ett patagligt och l&tiskott in- Noggrannhet: 100 mV-500V 0,02 %

strument. B v . a
Spanningsstabilitet: 0,002 % per ar

Spanningsreferens:  Zenerdiod

Effektivvardeskannande
voltmeter f6r 15 Hz—50 MHz

Noggrannhet: + 1% 20 Hz— 10 MHz
+ 3% 18 Hz—20 MHz
+ 59 15 Hz—-50 MHz
M3stomraden: 1mV-300V f{s.
Crestfaktor: 6 vid f.s.

60 vid 10 % av f.s.
Ingdngsimpedans: 1 Mohm 20 pF
Forstarkarutgang: 100 mV 6 ns stigtid

Kontakta oss for narmare informationer

)
IK FERNER AB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Rymdradionytt

Rymdradionyheter

Under tiden 5 maj till 31 augusti sinde
Voice of America i samarbete med Com-
mittee on Space Research of International
Scientific Unions (COSPAR) sex dagar
i veckan — frin méndag till lordag — ny-
heter betriffande uppskjutna satelliter.
Sindningarna, som skedde pa frekvenserna
6105, 9650, 9750, 11 790, 11 830 och 15 215
kHz kl. 17.30—17.35 GMT, innehéll upp-
lysningar omn sdvidl de bandata som de fre-
kvenser pé vilka satelliterna sdnder.
Rymdradionyheterna, som kallades »Spa-
cewarn», var i forsta hand avsedda for
sparningsstationer i Central- och Sydame-
rika, men kunde dven horas p4 minga and-
ra platser i virlden. Lyssningsrapporter ve-

rifierades med QSL-kort.

Data om Telstar I1

Den 7 maj 1963 uppsindes »Telstar II» i
sin bana. Denna liksom den forsta Telstar-
satelliten® bekostas helt av American Tele-
phone & Telegraph Co. Utseendemissigt
skiljer sig inte Telstar I och II fran var-
andra, ddremot finns en del olikheter béde
vad betrdffar omloppshana och tekniska
data, vilket framgfr av nedanstiende jam-
forelsetabell.

Den hogre bana som Telstar 11 fatt, jam-

fort med Telstar I, innebar att den kommer
att uppehélla sig i de strélningsfarliga de-
larna av Van Allen-béltet under kortare tid
in Telstar I, varfor man hoppas att den
skall fi ldngre livslingd. Instrumentut-
rustningen for strlningsmatning dr 1 Tel-
star IT mer avancerad an i Telstar I, varfor
man riknar med att erhalla mer detalje-
rade upplysningar om strdlningen i rym-
den.

Telstar | Telstar 11
Diameter {cm) ca 85 ca 85
Vikt (kg) ca7? ca 80
Hdégsta banpunkt {apogeum) (km) 5570 10750
Lagsta banpunkt (perigeum) {km) 920 970
Inklinationsvinkel (°) 448 42,7
Omloppstid (min.) 169 225,5
Antal varv per dygn 9 6
Mdétomréade fér stralningsmdtningar (MeV) 0,25—1 0,75—2
Telemetriséindning sker pa& [MHz) 136 136
4080
Antol uts@nda telemetrimatningar (min.) 112 118
Signaler till satelliten p& (MHz) 6390 4390
Signaler frén sotelliten pd (MHz) 4170 4170
1Se ))TC’/.S[IZT)) — satellit for interkontinental radiokommunikation. RADIO och TELEVISION

1962, nr 7/8, s. 40.

OBS! NY ADRESS fr.o.m. 1sept. 1963:
Svartagatan 70
Stockholm - Johanneshov 4
Tel. vx. 5902 35

KEW MATINSTRUMENT
vridspole

MR-1P, frontmatt 32%X32 mm
100 pA
500 unA

100 mA, 200 mA, 500 mA
1 A, 5A [ ) e Tl AL TS
10V, 50V, 156 V, 300V, 1000 V"
VU-meter VR-3PL ‘med belysmng

MR-4P, frontmatt 118X 106 mm

BA
1 mA 50 mA, 100 mA, 200 mA, 500 mA .

Kr 23.
Kr 19.50

14 RADIO OCH TELEVISION -
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1A 5A,10A
0V, 50 'V, 150 V, 300V, 1000 'V ...l Kr 19.50
VU-meter P-25L med belysmng ............ K

I'BZS Rlurﬂormud front 75X68 mm

VU-meter
EW-8, VU-meter i profilutférande,
frontmatt 21x13 mm
EM-16, d:o, frontmatt 84x25 mm .......... Kr 36.—
EW- 25 d:o, for stereo, med dubbla system

och dubbla visare, frontmatt 73%42 mm .. Kr 49—
ST-20C, slereo-balansindikator i ddeltrdhélie,

et B R LR R e S Kr 49—
TK-70B, universalinstrument med 15 mdtom-
raden, 20000 ohm/V.DC, 132x90%43 ¢m ,. Kr 58—
TK-90A, d:o, nu i nytt utférande med stor skala

och 18 mdatomréaden, 160x105%X65 mm .... Kr 89—

HITACHI transistorer

SA-15=0C 44
SA-1IB=00 145 n..ins
SH-75A= DC70 . w2l
b e e e T e
SB:/7BEOGH T2 v v inhants
BH. Al 45Ty
SA-234C=0C 170 ..........s
] S g ey MR T
S8A-235A=0C 171 ..oevivvnnnn.
SB-83=0C 24
vid kép av 1 st netto

vid kép av 10 st. sammanlagt 5 %
vid kép av 100 st. sammanlagt 10 Y,
EBERLE subminiatyr-kiseldiader

0450 20 V 250 mA 7x2,5 mm
0460 20 V 250 mA 7X25 mm .
0410 50 V 250 mA 7X2,5 mm

RRNRONRNNNNRN

Kr 2.50
Kr 2.20
. Kr 2,70

1963

Scotch m.fl. tonband

3” 300 fot double play ..........cc.cnt.. Kr 6.50
57600 for- slanidard Lyl ns ki b b Kr 9.45
ROt el Blay, Ll e e i T e Kr 12,35
B 1200 ot ‘deilfilen Pl o it amscaspsiestas Kr 18.20
6” 1200 fot extra play ...oevevviiaiiennenns Kr 14.65
21800 for SoR@ By S s b Kr 19.50
77 2400 fot double play ..........coi.in.. Kr 29.25

Mdngdrabatter p& forfragan.

Keramiska miniatyr-skivkondensatorer f6r 50 V=,
tolerans + 10 %

4,7 pF, 10 pF, 15 pF, 2X4 mm .......c.0.0s Kr 0.40
22 pF, 27 pF, 33 pF, 39 pF, 2X5 mm ........ Kr 0.40
g T o AR TR CIE ST Sl Kr 0.40
s Lt S b AL T S R Kr 0.40
100 pF, 150 pF ZSWT D iislereereninimin Kr 0.40
220 pF, tol = 20 %, 2,5X7 mm ,........... r 0.40
1000 pF, 2000 pF, 3000 pF tol + 100 % —0 °/o,

b g T T L e TR Kr 0.40
5000 pF tol, + 100 % —0 %, 2,5X7 mm .... Kr 0.60
10000 pF, tol. +100 % —0 %, 2X9,5 mm .. Kr 0.60
20000 pF, tol. +100 % —0 %, 3x11 mm .... Kr 0.70

50000 pF, tal. +100 % —0 %, 2,5%12,5 mm .. 1.—
Miniatyr-elektrolytkondensatorer frén ...... Kr 0.85

Katalog med nettoprislista mot Kr 3.50 i frimérken
som aterbetalas vid kdp fér minst Kr 50.—.

Priserna inkl. ej ams och porto.

Returrétt inom 8 dogar.
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Typiska spanningsforlopp over kontakt vid brytning av
induktiv strémkrets med CR-enhet {(kurva 1) som kon-
taktskydd, spanningsberoende motstand (kurva 2} och T e
yiskiktsmotstand (kurva 3). (s ﬂ
Eg = batterispanning ;
Up1 = Up3 = bryispénningar FMR 3cc - 5 wariante: kon-
Zein struerade  huvndsakligen for
telefenrelier.

Di en induktiv strdmkrets bryts, uppstdr en gnista,
i vilken material bortférs frin kontakterna i fly-
tande eller gasformigt tillstind. Aven om material-
forlusten vid en enstaka brytning dr ytrerst obe-
tydlig, kommer kontakterna genom ecrosionen att
forstéras langt fore de flera hundra miljoner ope-
rationer som ofta ir livslingdskravet, sivida det ej
finns effektiv »gnistslickning». Principen for den-
na dr att induktionsstrommen avleds frin kontak-
terna och successivt reduceras, samtidigt som bryt-
spanningen mellan kontakterna begrinsas.

Brytspanningen, som inverkar pd kontaktslitaget,
_bor vara lag. Ligsta brytspinning (Um) och bista
kontaktlivslingd ger en RC-krets, dir resistansen
kan viljas enbart med hdnsyn till kontaktskydds-
verkan, eftersom kondensatorn spirrar likstrom-
men. Efter det egentliga, mycket snabba brytfor-
loppet, stiger spinningen mellan kontakterna ytterli-
gare, genom att kondensatorn uppladdas av induk-
tionsstrommen. Storleken hos denna efterfoljande
spanningsstegring har ingen betydelse for kontakt-
slitaget, medan diremot hastigheten hos spin-
ningsstegringen maste hallas inom vissa granser.
Kapacitansen mitt i mikrofarad bor i en kontakt-
skyddskrets som regel inte understiga virdet pa

A KTIEBOWLAGET

Ett I M Ericsson-foretag

Begdr kataloghlad G 20 och G 30 med
ndrmare information hur Ni kan skydda
Era kontakter!

PMR 202 med 43 varianter
ticker praktiskt taget alla
behov av kontaktskydd.

@

CUNIT
PMR 2022
HADE 1 SWEDEN

TR

brytstrommen mitt i ampére. I annat fall kan kon-
densatorspinningen stiga sa snabbt, att risk finns
for urladdningar mellan kontakterna, medan de
dnnu dr nira varandra efter brytningen. Dessutom
blir toppspinningen &ver kondensatorn si hdg, att
speciell hinsyn mdste tas till spinningen vid val av

kondensator.
Rita

Denna text dr ett utdrag wr en artikel
»CR-enbeten en rationell kontak:-
skyddskomponents, som vi girna sinder
péd begiran.

RIF A

Tel. 08126 26 10 Bromma 11
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Satelitsindare

Enligt officiella meddelanden fran den amerikanska rymdfartsstyrelsen (NASA) ar bla.

foljande satellitsindare aktiva.

Nya bécker

STOLK, I, BOEKHORST, A: Televi-
sion Deflection Systems. Eindhoven
1962. Philips Technical Library. Vol
X1V i serien Electronic Valves. 232 s.

Beteckning Inklinations- Oml.-tid Séndn .-frekv. Modulerir 2 fi
vinkel (min) iMHz] ~ 142 fig.
Transit IVA 66,8° 109 54 oW Denna Philips-bok behandlar de tekniska
%gg problem som beror de komponenter som
400 grupperas kring TV-mottagarens bildror
Tiros 111 47.9° 104 108,0 W och dess avbojningsspolar. Aven kretsar
108,03 och kopplingar for slutstegen i linje- och
Tiros IV 48,3° 104 136,232 CW bildavbojningsgeneratorerna behandlas,
1A exempelvis linje- och bildutgdngstransfor-
Ariel | (S5)) - 105 136,408 CW matorer, stabiliseringskopplingar, fokuse-
Tiros V 55 105 136,23 CW ringsproblem m.m.
136,92 Det ar uteslutande 110° avbojningsdon
Telstar | 45° 169 136,408 CW som behandlas; det ar rorem PL36 och
Tiros VI La 104 136,23 CW PCL82 som ingér i avbijningsdelens effekt-
136,92 steg, vilket svarar mot laget pad rorfronten
Anna b = 114 54 cw viren 1962.
;?Z En utmirkt och sikert mycket matnyt-
324 tig bok for konstruktirer av TV-mottagare!
Relay i 197 136,14 e
136,62 (Sch)
F RS 4 . :
1080 HAKIM, S S: Junction Transistor Cir-
4165
4175 cuit Analysis. London 1962. Tliffe
Explorer XVI[I 57,6 100 136,317 CW Books Ltd. 521 s., 443 fig. Pris: 94: 50.
134,559
Falaa P o= 13,05 =3 Denna bok, skx.'lven‘ avdr S S H(t.kll{l, tidi-
4080 gare knuten till General Electric i Eng-
4165
4170 > 18
( TN
. % 2
O O
RN, ST K (%X
Yy
¥ 7ZAON
x p\“%/ e
£ LPU2 PP3 PP4.
1.5v. 9v. 9v.
@ . Diam. 34, 26 %18 25 %25
AN Hojd 61 mm. x 48 mm. X 49 mm.
\=/ =J
. ‘ KX
X
f*. PP B126
fore! i 9. 90v.
65 % 52 68 x 48
% 80 mm. % 97 mm.
.
-
TRADE MARK
Batterier for radio, ficklampor, horapparater och foteblixtaggregat
STOCKHOLM GUTEBORG KARLSTAD MALMO NORRKOPING SKELLEFTEA SUNDSVALL
Tel. 08/22 23 40 Tel. 031/17 05 05 Tel. 054/115 66 Tel. 040/717 75 Tel. 011/322 14 Tel. 122 95 Tel. 060/128 66
"
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Incremental — inductance
Measuring Assembly

Typ 1630-A

Detta dr det instrument som alla som tillverkar
eller anvénder spolar med magnetisk kérna
har véntat pa i 20 ar eller langre. Det lampar
sig dven for mdétning av fram- eller backimpe-
dansen hos zenerdioder och andra olinjéra
motsténd.

Matobjektet kan matas med vpp till 1250 V, 7A.

DirektavlGsta matningar kan géras vid 9 fre-
kvenser fran 50 till 15750 Hz-

Signalférlusterna i bryggan ar sm&, darfér ar
spdnning och strom genom det okdanda mat-
objektet néstan identiska i bdde amplitud och
vagform med den spdnning och den strém som
paférts GENERATOR-ingéngen. | ménga fall
kan mdtningen uiféras medan mdtobjektet ar-
betar i sin krets.

effekt 200 VA.

3. Llikstromskalla, typ 1265-A
12,5 40, 125 och 400 V i kombination med vilken som helst av
féliande strémmar: 0,16, 0,5, 1,5 och 5A upp till 200 W.

Matuppsattningen bestar av tre enheter monterade i ett rela-
stativ av bordstyp. Enheterna ar:

1. Induktansbrygga, typ 1633-A.
Matomrade: Induktans: 0,1 H—1000 H
Basnoggrannhet: L1 %, R och Q2 %

2. Vaxelstromskalla typ 1266-A
Max.: 1250 Verr | 6 omréden vid strémmar upp till 5A max.

For niarmare upplysningar kontakta generalagenten

VARTAVAGEN 57 @ STOCKHOLM NO e TELEFON 6307 90

4 " G Y & .
Lo M a e LS8 T @ RAE o el Wy ST LT L
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CROYDON PRECISION INSTRUMENT (O

vilkdnda laboratorieinstrument
i allra hogsta klass

KOMPLETT PROGRAM
KORTA LEVERANSTIDER
BEGAR SPECIALPROSPEKT

Kompensator med in-
byggd normalcell, gal-
vanometer och batteri
0—1,8 V. Noggrannhet
0,02 9, eller 3 uV. Aven
hogre spanningar, strém-
mar och motstand.

Pris 2150 kr

Precisionskompensator
—10 @V till +18 V.
Noggrannhet 0,001 9
eller 1 uV. Aven hogre
spanningar,  strémmar
och motstand.

Pris 4680 kr

Typ PW2

Termokompensator ~ {6r
matning av termoele-
ment och kalibrering av
temperaturinstrument
0—105 mV. Noggrann-
het 10 uV.

Pris 1475 kr

&
[ 3
-

e
““

Programmet
omfattar
aven:

Wheatstonebrygga
0,001 ohm—100 Mohm,
noggr. 0,02 9%. Kelvin
Wheatstane pohm—
100 kohm.
Kelvinbrygga 0,00005—
105 ohm, naggr. 0,2 %.
Vaxelstromskompensa-
torer, noggr. 0,05 %.
Dekadmotsténd med
noggr. 0,02 %.
Spanningsdelare,
Ljusvisargalvano-
metrar, Westonele-
ment, normalmotstand
m.m

Wheatstonebrygga
komplett med tillbehdr,
0,001 ohm—10 Mohm.
Noggrannhet 0,1 %.
Pris 1085 kr

preci-

Termokraftfria
sionsomkopplare for
bryggor, téjningsgivare,
termoelement m.m. Upp

till 102 lagen. Over-
gangsmotstand mindre

an 0,001 ohm. Aven
kapslade och motor-
drivna.

srockiod:  AB NORDQVIST & BERG

SNOILSKYVAGEN 8, STOCKHOLM K, TEL. 53 5500, 50 38 10.
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land men f.n. verksam som ldrare vid Lan-
chester College of Technology i Coventry,
analyserar pd ett intringande sitt transis-
torstromkretsar av olika slag. Det ir en
teoretisk bok men tack vare mingden av
kopplingsexempel som genomgds och ma-
tematiskt-teoretiskt analyseras i boken har
den stort virde for var och en som sysslar
med konstruktion av transistorapparatur.

Mycket av bokens material har &nnu
inte blivit handboksstoff, och forf. har inte
dragit sig for att tackla en hel del problem
som avskrickt andra. Exempel hirpi #r
den uttdmmande analysen av motkopplade
transistorforstarkare och switchkopplingar
med transistorer. Sméisignalanalyser sker
med utgdngspunkt frin hybrid-a-schemat
och med utnyttjande av y-parametervirden,

Firf. analyserar i stor utstrackning kopp-
lingar med hjdlp av singularitetsdiagram
och tar 1 vissa fall till determinanter och
matriser. Mdnga berdkningsexempel under-
lattar tillimpningen av de hiarledda form-
lerna pé praktiska kopplingar.

Vad som dock fattas i denna for kon-
struktorer utomordentligt nyttiga bok &ar
likspanningsforstarkare, moduleringskopp-
lingar, reglerade stromkillor och styrda
kisellikriktare. Inte heller behandlas brus
i transistorer.

le CAN, C, HART, K. de RUYTER, C:
The Junction Transistor as a Switching
Device. Eindhoven 1962. Philips Tech-
nical Library. 224 s., ill. Pris: 33: 75.

Enligt foretalet (skrivet i augusti 1961)
dr materialet till denna bik baserat pd ar-
beten som utférts under senare &r vid Se-
miconductor Electrical Development Labo-
ratory vid Philips Nijmegen-fabrik under
H H van Abbes ledning.

I boken, som uteslutande tar sikte pd den
legerade skikttransistorns beteende under
storsignalforhédllanden, betraktas halvledar-
element inte som stromstyrda eller ladd-
ningsstyrda anordningar utan som av kon-
centrationsmonster styrda anordningar, vil-
ket enligt forf. gor att man kan komma
ifran en del annars oundvikliga approxima-
tioner i forhallande till den {fysikaliska
bakgrunden.

Boken utgér en sammanbindande link
mellan halvledarfysik och halvledartillamp-
ningar. Konstruktérer bor, efter att ha list
denna bok, {4 en battre forstielse for vissa
speciella och — som det kan forefalla —
onormala effekter, som inte ticks med de
vanliga approximationerna som tillimpas
vid berdkningsarbeten avseende halvle-
darelement.

Det bor vara en nyttig lisning for de
tekniker som vill férdjupa sina kunskaper
pd detta omrade, framstillningen ir, inte
minst tack vare ett utmdérkt illustrations-
material, 1dtt att f6lja men forutsétter nor-
mala »ingenjorskunskaper» i matematik.

(Sch)



LENERDIODPROVARE

ST - S —— -
i L L T S = i =
b ‘ﬂ' Rl & EEHALRY W&ﬂﬁiﬂ i NI“;.E.H = Py ’

0-100V g 1-1000 mA

Tolerans
tillsats
BN 2511

Diodprovaren IUD &r avsedd fér matning av de statiska och
dynamiska egenskaperna hos dioder.

P& Zenerdioder kan Zenerstrommens inverkan p& Zenerspdnning
och Zenerresistans direkt foljas och avlasas pd inbyggda visar-
instrument. Likasd kan ev. brusmaxima inom Zeneromrdadet av-
lasas i mV.

Det &r aven mojligt att mata den statiska strém/spannings-
karakteristiken pd& diod/?r i framriktningen varvid samtidigt den

dynomiska resistansen /J_LIJ indikeras.

BN 2510 B |

e

For kontroll av garanterade Zenerspénningsvarden vid storre
diodantal samt fér noggrannare Zenerspanningsmatningar i la-
boratorier har Toleranstillsatsen BN 2511 utvecklats. En precisions-
potentiometer tillater matningar av spanningar mellan 0—40 V
med *0,5 % noggrannhet. Den inbyggda O-voltmetern har dess-
utom instaliningsméjligheter fér olika »plus-minus-varden». P&
samma visarinstrument finns kontakter {&r grénsvardesmarke-
ringar, som avger +/— signaler vid &verskridande av férinstall-
da toleranser. Fran dessa kontakter kan via speciella utgéngar
sorterautamater eller andra larmanordningar styras.

TEKNISKA DATA

ZENERSPANNING 1UD

0—40V vid  1— 300 mA

0—10 V vid 300—1000 mA 1—

For hégre spdanningar upp till

100V ar yitre strommatning

R : 100— 300 mA
tomr , grovmdtning.

e S R VI 300—1000 mA

+ 2 % a.fu.
+ 2 9% af.u.
BRUSMATNING 1UD

ZEMERSTROM IUD
3 mA

50 Hz
30—2500 Hz

Matfrekvens
Bandbredd
Métamréden
0—1,5/5/15/50/150 mY

3— 6/ 6— 9/ 9—12V
10—20/20—30/30—40 V

a.f.u.

O_
1—2/2—3/3—4v}i 1%

e
-\'gg.;:\-::d:-:::-c-:-cc- :

SVENSKA KONTOR

ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO -

ZENERRESISTANS 1UD TOLERANSTILLSATS BN 2511

Matomraden

Zenerstrdm 1—100 mA 1 0—10V
10— 30 11 10—20V
1 0— 100 11 20—30V
111 0— 30 Q IV 30—40V

IV 0~—100 @ T o
X 0—300 O + 0,5 % resp < 10mV

0—30 @ vid
Zenerstrom 100—1000 mA

a)
¢—300 Q vid

Indikering p& inb. O-voltmeter
03V
1V

& 395 Gk 18¥/

TELEFON 440105
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#p:s oscillator av resistans-kapacitanstyp,
konstruerades av Hewlett-Packard ar 1939.
Den kombinerar enkelt handhavande med
hog stabilitet, brett frekvensomrade, god
frekvensgang och lag distorsion. Signaler
kan valjas snabbt och latt; upprepad
instalining och justering ar eliminerad tack
vare den goda amplitud- och frekvens-
stabilitet som erhalles genom resistans-
kapacitanstekniken. Manga av @ :s
oscillatorer tillverkas av Hewlett-Packard
GmbH i Béblingen nara Stuttgart.
Ingenjorsarbete av hogsta kvalitet och de
senaste tillverkningsmetoderna gor dem
tillgangliga med korta leveranstider och till
moderata priser. @ :s svenska kontor har
kompletta specifikationer for varje

@ Oscillator.

& Modell Frek mrade Uteffekt Anvindningsomraden Priser
200AB Audio 20 Hz till 40 kHz 1 Watt Provning av forstdarkare, modulatorer i sandare, modulering av signal-
Oscillator 4 omraden 24,5V /600 ohm generatorer. Kr. 1140: —
200CD Wide 5 Hz till 600 kHz 160 mwW Provning av: servo- och vibrationssystem,medicinska och geofysiska d
Range Oscillator 5 omraden 10V /800 ohm utrustningar, tonfrekvensforstarkare och videokretsar. Kr. 1210: —
201 C Audio 20 Hz till 20 kHz 3 Wait Provning av: forstiarkare och hogtalare,utspanningen inom & 1 db over
Oscillator 3 omraden 42,5V /600 ohm hela frekvensomradet. Kr. 1675:—
202A Function 0,008 till 1200 Hz 28 mw Sinus, fyrkant- och triangelvagor {6r elektrisk simulering av mekaniska,
Generator 5 omraden 30V /4000 ohm  fysiska och medicinska fenomen. + 1% stabilitet. Kr. 3410:—
205AG Audio 25 Hz till 20 kHz 5 Watt justerbar / Provning av: tonfrekvenskretsar vid hdg effekt, forstérknings- och frek-
Signal Generator 3 omraden 50, 200, 600, 5000 venskurvor. Tva voltmetrar méter in- och utspanning hos den apparat

ohm som provas. Kr. 4155;—
202C Low 1 Hz till 100 kHz 160 mw Underljuds, ton- och overljudsirekvenstilldmpningar, sasom vibration,
Frequency 5 omraden 10V /600 ahm elekirokardiogralfi, elektro-encephalografi.
Oscillator Lag distorsion och lagt brum. Aterhdmtningstiden mindre &n 0,5 %

oversp/s. , Kr. 1860:—

204 B Portable 5 Hz till 500 kHz 10 mW Halvledarbestyckad portabel oscillator. Batteri - eller véxelspannings- Kr. 1955:—
Oscillator 5 omraden 2.5V /600 ohm drift. Helt fiytande utgang. Stabil. Distorsion < 1% med batteri
211 A Square 1 Hz till 1 MHz TVIt/75 ohm Provning av: tonfrekvens- och videoutrustningar. 0,02 psek stigtid. Kr. 2170:—
Wave Generator 6 omraden 55 V 1-t / 600 ohm
206A Low 20 Hz till 20 kHz + 15 dbm / 50, Provning av: FM-rundradioenheter, Hi-Fi system, Utspdnningen indike-
Distorsion Audio 3 omraden 150, 200 ohm rad pa visarinstrument, och variabel | 0,1 db steg. Distorsion mindre
Signal Generator an 0,1%. Kr. 6020:—
650A Test » 10 Hz till 10 MHz 15 mW Matningar inom ton-, dverljuds-, video- och radiofrekvensomradena.
Osgcillator 6 omraden 3V /600 ohm Utspénningen indikerad pa visarinstrument och konstant inom 1 db. Kr. 3410; —

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz); Europeisk fabrik:

Bedford (England),

Bdblingen (Vasttyskland).

For yiterligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:

H-P INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA
TEL. Vx 08—-830 830

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 — 1963
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[électronique |
France

Heltransistoriseradle RAKNARE
for frekvens —
tidintervall —

period —

Plug-in enheter
for alla tinkbara

behov

Grundinstrument

Max. frekvens > 2 Mce >22Mc > 220 Ke > 220 Ke

Réaknekapacitet 99999999 999939, 99999 99999

Réknetid 0,1—1—10s 0,1—1—10s8 0,1—1—10s 01—1—10s8

Standardfrekvens 5 Mc 1 Mc 100 Ke 100 Ke

Stabllitet JA11498 107 per vecka 1G6 per vecka 105 per vecka 105 per vecka

(+ 1 enhet i) \A1148C 108 per vecka

Standardfrekvens, utgdngar 1cfs; 10c/s; — 10 Mc 1 ¢/s; 10 ¢/s;—1 Mc 1 ¢fs; 10 ¢/s;—100 Ke 1c/s; 10 ¢/s;—100 Kc

ll('a‘?\:?igghlﬂ och imped. 50 mV — 100 V eff 50 mV—100 V eff 0,2 V—100 V eff 0,2 V—100 V eff
Z=100 kohm/50 pF Z=100 kohm/50 pF Z=500 kohm/30 pF Z =500 kohm/30 pF

:(nﬂgnasrl‘{'gthl och imped. 200 mV—100 V eff 200 mV—100 V eff 1 V—10 V eff 1 V—10 V eff
Z=100 kohm/30 pF Z=100 kohm/30 pF Z=10 kohm Z=10 kohm

Periodmétning 1 eller 10 perioder 1 eller 10 perioder 1 eller 10 perioder 1 eller 10 perioder

Tidintervellméatning

Polaritet + + £ + och —

Amplitud 58V 58V 650V 1—100 V

Pulsidngd och inbyggd pulsformare

kvotmitning ] ® ] [ )

P& grund av lag effektférbrukning
kan alla dessa instrument drivas
med likspénning. Batteridrivet agg-
regat (8 tim. kértid) och DC till AC-
omvandlare firines,

;7 LOFL TSy ™\

b i AB SOLARTRON
SSLARTRON KALLANGSVAGEN 18

B T LIDINGO 1

= -

———

SASBOEMENL. SCHLUMBERGER  ""HFFON ©°2859

Elektronisk

tjuvlarmanordning

Siemens & Halske i Visttyskland har ut-
vecklat en ny typ av tjuvlarm, som bestar
av lodratt hingande elektroder i form av
metalltrddar, mellan vilka man dstadkom-
mer ett elektriskt falt. Om nagon passerar
mellan dessa elektroder stors faltet, varvid
larm utloses. Det nya larmsystemet kan
dven anvindas exempelvis {6r avskdrmning
av en viss del av en lokal, se fig. 2, skydda
konstverk pd museer o.d.

Fig 1

Med den nya typen av tjuvlarm blir det svdrare
att gora inbrott utan att ndgon mirker det, I
den radioaffir som visas pa bilden har skylt-
fonstret forsetts med elektroder i form av lod-
rdtt hingande tradar.

Fig 2

Med den nya larmanordningen kan man dven,
sd som visas pd bilden, skydda en viss del av
en lokal och dirigenom hindra exempeluis
sbutiksrittors frén att komma &t varorna.



5 se O
BATTRE AN @g@ﬂé NOGGRANNHET
MED UPP TILL 48 FORSTARKARE
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Ingen annan analogikomputer med 48 férstérkare har samma flexibilitet och laga anskaffningskostnad som ELECTRONIC ASSO-
CIATES' TR-48. Den d&r heltransistoriserad och har en kretsnoggrannhet battre an 0,01 %. Kan placeras pé& skrivbordet eller labora-
toriebdnken och anslutes direkt till natet.

TR-48 har 12—15 icke-linjéra enheter och &r helt fardigkopplad {or 48 férstarkare, sd att ett system med ett mindre antal férstar-
kare laft kan utvidgas till full kapacitet vid en senare tidpunkt.

TR-48 &r utrustad med motordriven, utbytbar kopplingstavla med stor kapacitet;
fullsténdig funktionsvaljare inkluderande flera hastigheter av snabba, repetitiva
kalkyleringar; utlasning med tryckknappssats; snabb digitalvoltmeter samt dver-
belastningsindikator placerade p& panelen.

TR-48 ir en mycket noggrann komputer, som ger stor beriaknings-
kapacitet till lagsta kostnad. 5 utrustningar levererade i Sverige.

TR-10 ANALOGIKOMPUTER

ar en heltransistoriserad komputer med 20 férstarkare och en
noggrannhet battre an 0,1 %. Helt portabel. Idealisk fér
laboratoriebruk. Eti tjugotal redan levererade i Sverige.

ELECTRONIC ASSOCIATES LIMITED
BURGESS HILL - SUSSEX - ENGLAND - TELEX 8750

Se EAL:s komputrar pa Tekniska Mdssan 29 sept.—3 okt. Monter 19/20

T generalagent
i B rEILARE AR

DATA- NAT- THE- PRECISIONS- ;
BEHANDLING INSTRUMENT KOMMUNIKATION KOMPONENTER Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178

RADIO OCH TELEVISION -~ NR 9 — 1963 23



NY REVOLUTIONERANDE

raunes JEXAS

storre tillforlitlighet ¢ automatiserad

tillverkning ¢ ldgre pris

Tillforlitlighet

Allt hégre krav stdlls pé tillforlitligheten hos de olika komponenterna i vara
dagars elekironiska utrustningar. Speciellt hdga &r dessa fordringar p& halv-
ledaromradet. Texas Instruments, som bedriver en intensiv forskning pa detta
falt, kan nu erbjuda tvd nya revolutionerande diodtyper, UNI/G och
MICRO/G, avsedda fér snabba och medelsnabba switchtillampningar.

Glaspassiverat kisel-mesa diodelement

Genom Texas' helt nya tillverkningsmetod skyddas
diodelementet effektivi av en glashinna med en
tiocklek av 20 x. Under passiveringen smdlts glaset
helt — ingen blasbildning eller porositet i den
skyddande hinnan. Resultatet &r ett battre skydd mot fukt och féroreningar Gn
genom konventionell oxidering i syrgas (kisel-dioxid). Diagrammen visar att
glaspassiveringen ger ldgre lackstrém och kapacitans.

Forenklad konstruktion

Dioden bestér av endast fyra delar — diodelement, tvé tilledare och glashélje.
UNI/G och MICRO/G ger darfor dverlagset storre tillforlitlighet, vilket tyd-
ligt visades vid MIL-provningarna, dér inte ett enda fel registrerades. Den enkla
konstruktionen har eliminerat kontakifiéidern med ftillhdrande svetsningar eller
|6dningar. Istéllet for 16dda eller genom tryck dstadkomna kontakter anvénds
i UNI/G och MICRO/G trycksvetsning. Fér att visa konstruktionens dverlég-
senhet har de nya diodtyperna temperaturcyklats frén smélt tenn (+230° C)
till flytande kvéave (—196° C) utan att nagot fel kunde mdrkas.

Specialverktyg for montering av MICRO|G

Med denna sdrskilt konstruerade tadng erndas bade
storre monteringssnabbhet och tillforlitlighet, dé&
savdl bockningen av anslutningstrddarna som
monteringen av dioden pé& kretskortet kan ske i et
moment. Med téngen tas dioden fran det plast-
band den levereras p4d, trédarna bockas till 6ns- o
kad kortmodul och dioden monteras p& kortet, Ar- == S

betskostnaderna minskas vésentligt med denna monteringsténg och MICRO/G-
dioder!

Ndrmare upplysningar — tillférlitlighetsrapporter etc — fér UNI/G
och MICRO/G 6versénds pa begéran.

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089 STOCKHOLM 12 S

L4
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Kapacitansen som funktion av backspiinningen vid - 25°¢C
4

1
‘s T\=25°C
|
® Il G
o —
5 2 \\’ i Fty
§ — mMIcrROf/ G
0.
(s}
I 0
o 0 1 2 3 4 5 6 7
VR — Reverse Voltage — Vdc
Lickstrdm som funktion ay backspinni vid + 25° ¢
= el |
1 TA=25'Ic '
= 1A i |
g NI G
o ot Pl I e
L]
2 il JM:l'CRO‘zG
2 oot 7]
.
[~
| o001
o 10 20 30 40 50 60 70
VR — Reverse Voltage — Vdc

Nedanstéende diagram visar resultaten fran MIL-prov-
ningen markerad med svart ruta). Proven utdkades och
som synes framkom inga fel.

UNI/G MICRO/G
MIL-5-19500C MIL-5-195008B
l:"lft-::"l\ﬁ

SOLDERSS SOLDERING 0L~ ﬂ ) 3 ")
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OLVERN......

MINIATYRPOTENTIOMETER CLR 05

Colverns vélkdnda kvalitet &terfinns ocksd hos denna hégklassiga
miniatyrpotentiometer. Den ar utférd med motstandselementet mon-
terat i en glas/nylonisolering och med en kapsel av duraluminium.
Axeln dr tatad med en »O»-ring.

Métt: Diameter 12,7 mm, ldngd utan bussning och anslutningar
12,7 mm,

Tekniska data:
Belastning 0,5 W vid +20° C, 0,25 W vid +70° C
Motstandsomrade 102 — 10 k2
Motstandstolerans * 109%,

Max arbetsspénning 250 V likstrém

STOCKHOLMS EKNISKA MASSA
BACKSTROM UTSTALLER 27-9-3-10

CANNON
. PLUGS

M I LLI ot K NY CIRKULAR
MICROMINIATYR-

KONTAKT

BLT
CANNON
ELECTRIC

Cannon Milli-K och MK-A é&r en ny typ av latta, cirku-
lgra miniatyrkontakter. Milli-K Gr férsedd med tdtnings-
list medan den billigare MK-A ar otatad. Bada kontak-
terna ar forsedda med Cannons sjélvrensande kontaki-
Testspéinning 1500 V, vid 2300 m haid stift av forgyllda berylliumkf)pparfr&dar, .Iindade kring
Komaliavetind cic 284 m en kdrna av samma material. Kontaktstiften och hyl-
Storlekar 4—13—19—37 kontakter sorna sdtts latt in i kontakten bakifran (system »little
hér i naturlig storlek Caesar»). Hankontakten &r fér kabel- och honkontak-

{ON ten for vaggmontage. Kontaktkdporna ar gjutna i ett
i3t
HH

med isoleringen av grén nylon och satts samman med
o_e [ ] oo
AB GOSTA BACKSTROM

en kombinerad bajoneft- och »snépp»-lasning.
~ledande i elektronik

TEKNISKA DATA:
Strém 3 A

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12
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BOFORS

for avancerad matning

SRR L R e L oL

*B- Ett elektroniskt precisionsinstrument {oér métning av statiska och dynamiska storheter i sam-
-B- band med anviindning av givare av sdvil resistiv som induktiv typ. Robust konstruktion och
smii dimensioner gor systemet vil limpat for mitningar sdvil i laboratorier som under falt-
miissiga forhillanden. !
Instrumentet 4r avsett for nitanslutning och arbetar med en birfrekvens av 5000 Hz.
N Finns med sdvil strém- som spinningsutging. Avsett fo6r mitningar inom frekvensomridet
0—1500 Hz.
Standardutféranden med 2 eller 4 mitkanaler, i senare fallet dven f6r rackmontage. Special-
utféranden offereras pd begiran.

-B- Exempel pa" ® gas- och vitsketryck ® tojningar
-B- an’uéz’ndmngs— Bestamning av ® drag- och tryckkrafter ® accelerationer
omrdden: @ rorelser ® moment m. m.

-B- Elektronisk méitutrustning ir idag ett oumbirligt hjilpmedel vid forskning och inom industrin.

Bofors laboratorium f6r mitteknik har utvecklat apparatur, som uppfyller hogt stillda krav
pd noggrannhet och tillforlitlighet. Hir ytterligare ndgra ex. pd mitutrustning som Bofors
idag kan erbjuda:

Tryckgivare Rorelsegivare

Kraftgivare Indikeringsgivare
Balanserings- och Ingjutna transformatorer och
kalibreringsenhet elektronikblock

Tag kontakt med Bofors for nidrmare upplysningar.

$¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢$¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

-B-
B-
B-
-B-
B-
B-
B-
B-
-B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B-
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instrument och komponenter for mikrovdg

vart mikrovagsprogram omfattar

klystronspénningsaggregat
koaxiella stubbanpassare

indikatorfdrstarkare

vagledaromkopplare
effe‘ktgeneroforer
koaxialblandare
frekvensmetrar
matledningar

roterskarvar

fasandrare
avslutningar

antennhorn

frekvensomrade
1120-18000 MHz dlévj;gj:‘gm
sokvagmeter

effektdelare

vagledarkrokar

klystronhallare
magnetronhallare
riktningskopplare
glidskruvanpassare

standardreflektioner

variabla flapdampare

justerbara kortslutningar

Ni ar
valkommen
till var
monter

nr 210

STOCKHOLMS
TEKNISKA
MASSA

gubtton » Endail Ge Iehibar och inhSpare

27.9-3.10 1963

dér vi uvtstaller
vart kompletta
tillverknings-
program.

Ring eller skriv
till oss och
rekvirera

entrékort.

Véra produkier salies i Danmark av Philips A.S., Képenhamn, i Norge ay Norsk A.S. Philips, Oslo, i Finland av Oy Philips Ab, Helsingfors.

SIVERS LAB

AKTIEBOLAG
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TELEQUIPMENT

OSCILLOSKOP

med goda egenskaper till lagt pris

Serviskop $51 é&r eft av de senast tillkomna oscilloskopen péa
Telequipments program. S51 &r idealiskt f6r anvéndning | skoﬁ)r
och 6vriga undervisningsanstalter samt for industriellt bruk, ex.-
vis produktionskontroll.

RADIO OCH TELEVISION

Bandbredd: DC-3 MHz
Kinslighet : 100 mV/cm
Ingadngsdimpsats: 9 kalibrerade lagen
Stigtid : 150 nS

Tidaxel : 5 kalibrerade lagen

Synkronisering :

10 m§—1 uS/cm samt
variabel kontroll 10 ggr

selektiv eller automatisk

Triggning : inre, yitre, TV, + —
Katodstralergr: 5” PDA
Arbetsspinning : 3 kv

Natanslutning :
Storlek (IXbXh):
Vikt:

Serviskop S32A innehdller ett 37 CR-rér av PDA-typ vars
orbetsspannin? ar 3,5 kY. Oscilloskopet har stort anvéndnings-
6r mdtn. i transistorkretsar, computers, television,

omréde, bl.a.

90—240 V, 50—100 Hz
38%18%20 cm
7.3 kg

Pris 890:— exkl. oms.

radar m.m.
Bandbredd : DC-10 och DC-1 MHz
Kanslighet: 100 resp. 10 mV/em
Ingdngsdimpsats: 9 kalibrerade lagen
Stigtid : 35 n$
Tidaxel: 18 kalibrerade lagen

Synkronisering :

0,5 S—1 pS/em, samt
variabel kontroll

selektiv eller autamatisk

Triggning : inre, yttre, TY, HF, + —
Katodstraleror: 3” PDA
Arbetsspiinning : 35 kY
Kallbrering : 1 volt tt
Nitanslutning : 90—240 V 50—100 Hz
Storlek {IXb3h): 35% 16220 cm
Vikt: 73 kg
Pris 126 5:— exkl. oms.




PRECISIONS INSTRUMENT

En standig

- strom av
DANBRIDGE
dekader

har funnit
vag till
svenska
industrier och
laboratorier

/
En omfattande lagerhéllning gér det méjligt fér oss
att leverera omgéende.

Danbridge tillverkar Gven kondensatorer och induk-
tansdekader, universalbryggor, rérvoltmetrar m.m.

DR-5 F uppbyggd med vdél éldrade stabila manganin-
motstand i resistansvarden frén 11X0,1 till 1110.000
ohm. Noggrannheter battre @n 0,05 % for de flesta
motstdndsvarden.

3 SP spanningsdelare for reduktion av spénningar i
val definierade steg. Ratio 0,001—1.000 i steg om
0,001—1.000 i steg om 0,801. Noggrannhet 0,3 %. An-
vandbar fran DC upp till 20 kHz.

DR-5. Prisbilliga dekader med 0,5 % noggrannhet for
undervisning och laboratoriebruk. Kan belastas upp
till 1 W och tél kortvarigt 100 %6 &verlast.

ELEKTRISKA INSTRUMENT

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963

Lévasvigen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 26 27 20
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Nu dr den hdr Siemens Mesatransistor AF 139

Enhetsgrénsfrekvens fg1 480 MHz vid -Ic = 1.5 mA, Ucp= 12V
Max. oscillatorfrekvens 860 MHz

Brusfaktor F=75dB

Max. effekt vid = 45°C Piot = 35 mW

For provexemplar, ytterligare data och anvdndningsexempel tag kon-

takt med var sektion TK. Tel. Stockholm 22 96 40, 08/22 96 80. Tillverkare

Siemens & Halske AG. s
TK/631

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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o0/ FAIRGHIL
PLANAR

an SGANTELE

Ni kan nu erhalla full sortering av
SGS/Fairchild Silicon Planar transistorer,
dioder och special-produkter, omedelbar
leverans fran SCANTELE lager.

B scanTELE AB
E E 5  TIRMNRLC R + 138 + T I TR OO S S

SOCIETA\ GENERALE SEMICONDUTTORI ---------------------------------------------
associate and licensee of RS EANSINHI-SAA-ENNE LAl 00 AN LA JN

FAIRBH"_D SEMIBUNDUBTUR Tengdahlsgatan 24 Stockholm - So6 Tel. 24 58 25
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fram/back-forhallande

FUBA SUPER §.4 50

Laftt att montera — IAattast att silja — profilen betyder

Den nya FUBA-antennen FSA 591 Super X fér kanalerna 5, 6, 7, annu Ia_ﬂare

8, 9, 10 resp. 11 ger @nnu sdkrare och béttre mottagning och montering — allt
ar annu lattare att montera. Dess utomordentliga fram/back- Gr formonterat
forhallande, 50: 1, ger basta tankbara skydd mot bakifran kom-

mande stérningar och reflexer.

FUBA har landets stérsta Tekniska data

sortering av antenner och : SR
tillbehé?. Spanningsvinst: 13 dB = 275 %, — dipolen &r varlds-

2 . 50: berdmd och
Ni vet vél att FUBA-ksp Fram/backférhallande: 50: 1

e odvertraffad i
inrdknas i Centrum, bonus- Oppningsvinkel: effektivitet
kombination — och ger horisontalt 30°

Er hdégre vinst. vertikalt 44°

Ange énskad kanal Langd: 360 cm

A YLLIN (o)
Bsrg:xuom—gts%onf I u BA frén QM‘VM

GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL e LULEA
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Sylvania’s NPN germanium Audio & Power Transistors offer high power and high current capabilities. The designs pro-
vide excellent heat dissipation in free air and allow simple attachment to a heat sink for increased power dissipation
requirements. B They are available in three standard JEDEC packages: M TO-3 Diamond m TO-10 Stud ® TO-13 Female

Thread

COLLECTOR GONNECTION
TO PACKASE FLANGLS

‘OUTLINE
2N1218

Y

e

P
T

ALL DIMENSIONS % INCHES
1-couurcTon-
2-mast
3o

“[CEMNTETED 19 Eask)

OUTLINE
2M1325 ‘

ALL DAMENSIONS & (NCHES
i COLLECTOR COMNECTED TO
e WETAL CASC

TO-3/DIAMOND

NPN GERMANIUM AUDIO & POWER TRANSISTORS ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (25°C)

T0O-10/STUD

TO-13/FEMALE THREAD

TYPE APPLICATION FIG. POWER Vcs Veex I JUNCTION GENERAL
DISS.* VOLTS VOLTS TEMP. (°C) CHARACTERISTICS
(FREE AIR)

2N102/13 Audio, Power TO-13 4w +30 +30 15a 75 hee at 500 ma =
Switch 10 min.

2N144/13 Audio, Power TO-13 4w +60 +60 0.8a 75 hee at 500 ma =
Switch 10 min.

2N326 Audio Power T0-3 7w +35 +35 2a 85 hee at 500 ma =

30-60

2N326 Audio Power TO-3 7w +35 +35 2a 85 hee at 500 ma =

JAN 30-60

2N1218 Audio Power TO-3 6w +45 +45 2a 85 Gee.at25w=

30-40 db

2N1292 Audio, Power TO-3 25w +35 +30V 3a 100 hee at 500 ma =
Switch 30 min.

2N1294 Audio, Power TO-3 25w +60 +45 3a 100 hee at 500 ma =
Switch 30 min.

2N1296 Audio, Power TO-3 25w +80 +60 Ja 100 hee at 500 ma =
Switch 30 min.

2N1321 Audio, Power TO-10 25w +35 +30 3a 100 hee at 500 ma =
Switch 30 min.

2N1323 Audio, Power TO-10 25w +60 +45 3a 100 hee at 500 ma =
Switch 30 min.

2N1325 Audio, Power TO-10 25w +80V + 60V 3a 100 hee at 500 ma =
Switch 30 min.

SYLVANIA

Generalagent:

6. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S&
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I ow-noise

Parametric Amplifiers
offer improved
systems performance for
Radar and Communications

3DB NOISE FIGURE AT 20DB GAIN WITH 25 M(/S BANDWIDTH
ACHIEVED WITH MULLARD S-BAND AMPLIFIER

A significant improvement in the
sensitivity of radar and microwave
communications equipment is made
possible by the latest Mullard deve-
lopments in parametric amplifier de-
sign.

Parametric amplifiers using solid-
state diodes are being developed with
noise figures considerably lower than
those possible with the conventional
crystal mixer, thus enabling a large

increase in sensitivity to be obtained.
The bandwidths obtained with the
new parametric amplifiers are more
than adequate for most communica-
tion applications.

Range improvement

A series of parametric amplifiers is
being developed for use in the range
0,4 to 10Gc/s. The type illustrated
is for use in the S-band. This non-

degenerate amplifier, which is pump-
ed at 10Gc/s with a pump power of
less than 20mW, has a bandwidth
greater than 25Mc/s and a noise fig-
ure as low as 3dB. Tuning over a
frequency range of soMc/s can be
achieved by adjustment of the pump
frequency and power level without
alteration to the amplifier or the cir-
culator.

A noise figure of 3dB is an im-
provement of some 6dB over con-
ventional receiver noise figures at
this frequency. With a typical S-band
aerial, this improvement will result
in an increase of the order of 40 %o
in the radar range.

Other advantages

On many existing radar systems,
the small size of this new parametric
amplifier and the simple power sup-
plies required enable it to be added
to existing equipment without dif-
ficulty.

Other advantages of the solid-state
parametric amplifier include high re-
liability, low power consumption,
and long life. In addition the device
needs no cooling, and the magnetic
or electrostatic focusing fields requir-
ed by electronbeam tubes are elimi-
nated.

)
m What’s New in Industrial Electronics

A
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Complementary P-N-P and
N-P-N transistors
Simplify Circuit Design

The introduction of two pairs of com-
plementary p-n-p and n-p-n switching
transistors will simplify che design of
many circuits. In particular only one
supply voltage is required. The two pairs
introduced are the ASY26 and ASY 28,
with an f; value of 4.0Mc/s, and the
ASY 27 and ASY 29, with an f; value of
6.0Mc/s. The transistors use the TO-s
encapsulation.

These transistors can also be supplied
to JJEDE.C. registration, 2N1303 to
2Nr1309.

Microwave mixer diode range
extended

The range of Mullard radar mixer
diodes has been extended by the intro-
duction of new germanium and silicon

types for the X, S, and Q bands.

X- and S-band mixers

Germanium types GEM3 and GEM4
(CV7108 and CV7109 respectively) offer
a great improvement in noise factor and
burn-out properties, and will maintain
their performance indefinitely instead of
suffering the normal degradation of or-
dinary crystals through TR cel] leakage.

The self-screening coaxial construction
used for these mixer diodes enables close
control over admittance characteristics,
and allows forward and reverse types to
be used in balanced mixers without spe-
cial selection.

The GEMj3 and GEM4 germanium
crystals can be used as direct replace-

ments for the silicon types SIM2z and
SIMs (CV2154 and CV2155 respectively).

Lowest possible noise

Two germanium mixer diodes, types
GEM1 and GEMz, have been developed
with the lowest possible noise factors.
These two types have different match-
ing characteristics and cannot therefore
be used directly in equipment designed
around silicon mixer diodes without al-
tering the bias conditions.

Q-band mixers

To the original silicon types SIM8 and
SIMg, have now been added two ger-
manium devices GEM8 and GEMg hav-
ing considerably improved noise factors.

The use of germanium is also expected’

to improve the burn-out properties.

A window form of construction Is
used to enable the diodes to be plugged
into a No. 22 waveguide.

Three new high-voltage
medium-power

Silicon P-N-P transistors

Three new large-signal transistors, the
BCY38, BCY39 and BCY40, complete a
compatible range of eight silicon p-n-p
transistors in TO-s encapsulation.

With good bottoming characteristics
and extremely efficient hear dissipation,
these types are intended for use in pulse
and audio applications, in oscillator and
switching circuits, and in servo process
control.

High peak-current ratings and good
linearity make them ideally suitable for
push-pull output stages, while the high
maximum junction temperature of 150°C
coupled with low thermal resistance pro-
vides a high dissipation factor.

New instrument tube

Cuts Oscilloscope Design Complexities

The introduction of a 5 inch high-
performance split-beam oscilloscope tube
enables the oscilloscope designer to make
substantial savings in size, cost and power
cosumption,

This tube, the E13-10GH, uses a new
beam splitting system that enables a dual
trace to be produced without the dis-
advantages inherent in conventional sys-
tems. The new system overcomes the
problems of asymmetric deflection and
d.c. drift by splitting the beam with the
accelerating anode preceding the deflec-
tion system. This anode contains two
holes which are accurately, aligned with
the two deflection centres. Precision as-
sembly enables the deflection centres to
be only 2mm apart so that both electron
beams are virtually axial.

Cold cathode number tube
for close mounting

Mounting at ¥sinch centres is possible
with the ZMi1o8o, a recently developed
numerical indicator tube. This means
that a row of ren tubes will occupy on-
ly a 7!/2inches, width of panel.

The ZMio8o, which provides side-
viewing of the numerals o to 9 in char-
acters about half an inch high, is in
miniature construction. The tube is de-
signed for simple switching or pulse op-
eration, and a built-in red filter ensures
adequate visibility of the displayed nu-
meral even in unfavourable conditions.

Mullard

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30, Stockholm NO.
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Instrumentrackar och apparatlador fran

viarldens ledande fabrikant m

Experimentutrustning f&r fargtelevision inbyggd | typ IV IMRAK, BBC London.

..fTor rationell inbyggnad av elektrisk
och elektronisk apparatur

6 fots Fran lager i Sverige kan ni er-
halla ett rikt sortiment av Imhofs
mer &dn 200 olika typer av rac-

IMRAKS
Tenttonon
Fiytthara / kar, IMRAK' och apparatlador

fripmuttrar N7 IMSLIDE samt tillbehér sasom chassier,
g

. teleskopisk R v
montage. geider gejdrar, handtag, ldnkrullar etc.
Lyﬂég?or och . .

Inkrullar Imrak ansluter sig till svensk

som exira

tillbehar. 19"’ standard.

Begdir specialbroschyrer.

Generalagent och ensamférsdljare

LUNDBOLAGEN | MALMO AB

‘ Modulchassi
for tryckta
. kretsar etc. [l[KIH u N
APPARATLADOR @
i flera olika typer
och storlekar

Fack Malmé 1. Telex 3015 TEL. 040/93 48 20
Avdelningskontor i Stockholm, GGteborg, Sundsvall

Besok var specialutstillning montrar nr 107 och 941 pa Stockholms Tekniska Ma3ssa 27/9-3/10!
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SUPERIOR MIGRODIODE PACKAGING

WITH PLANAR RELIABILITY

HARD GLASS
v

S

R
(Actual Size)

GLASS TO METAL
HERMETIC SEAL

wcMowe stuos [ T

P Ay e

~

R

]

NN

® SMALL—sandwich construction—no whisker.
® STRONG—true hermetic seal. No pressure contacts.

® MECHANICAL STRENGTH—stud-to-cathode and
stud-to-anode solder-down., CORECTIONS

® VERSATILE—replacement type for any of 276 silicon
diodes.

Z

FDA 100

75 Volts  Min. @ Iz = 5.0uA

1.0V Max. @ Il 10 mA

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI :
associate and licensee of t, 2.0 musec Max. @1l =10 mA,V,=6.0 mA_

FAIRCHILD SEMCONDUGTOR 20pf  Max @ Vo=V

Distributors : Available directly from distributor stocks.

Denmark Rudolph Schmidt. A/S, Data sheet sent on request.
66. Ny Carlsbergvej Copenhagen. V.
Tel Central 5165

Norway Sigma Dahl & Co.
Velandsgarten. 18. Oslo, ST.H.

Tel 330146
Sweden  Scantele. AB.
NDA/P33 Tengdahisgarten. 24, Stockholm, $é.
Tel 24 58 25
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FOR SANDARAMATORER

Radioprognoser for september

Kortdistansprognosen

Prognoskurvorna &r uppgjorda for tva hu-
vudomréden, norra resp. siidra Sverige. For
varje omride anges prognos for fdrbindel-
ser dels i nordlig riktning, dels i riktning
ost-syd-vast. For riktningar som ligger in-
om sektorn vist-nord eller nord-ost fiir man
interpolera linjidrt mellan nord- resp. ost-

MHz
25

z
a

syd-vdstkurvorna. Under vissa delar av
dygnet behdver man inte gora denna inter-
polation, enir skillnaderna mellan de béda
kurvskarorna endast uppgar till ndgra fa
procent. I fig. anger de heldragna kurvor-
na lag effekt, 0—10 W, streckade kurvor
lag till mattlig effekt, 10—100 W, streck-

MHz

20

prickad kurva mattlig till stor effekt, 100—
1000 W, och prickad kurva hog effekt,
storre dn 1000 W.
S

De visade kurvorna avser optimal arbets-
frekvens och ar att anse som genomsnitts-
virden for médnaden.

MHz

15

e
1

i 25|
Eige

+
T

=)

Langdistansprognosen

Prognosen for langdistansforbindelser un-
der september ménad dr baserad pa senast
kinda och bearbetade jonosfiardata och pa
det av Ziirich-observatoriet forutsagda sol-
flickstalet for september, R=20. For okto-
ber beriknas solflackstalet till 19, for no-
vember till 18 och f6r december till 17.

Prognosen anger beriknade vidrden pa
MUF (Maximum Usable Frequency) resp.
FOT (Optimum Traffic Frequency) och
avser radioforbindelser i sex olika riktning-
ar raknat frdn Mellansverige.

Under denna ménad overgadr sommar-
konditionerna till hostkonditioner. Detta
innebir att MUF borjar cka under dagen
och minska under natten.

Den atmosfariska stérningsnivdn borjar
att avta och det blir lugnare och jdmnare
konditioner pa samtliga band. Aven jono-
sfarabsorptionen avtar, vilket innebar star-
kare signaler.

Forekomsten av sporadiska E-skikt och
meteoraktiviteten ar mycket ringa under
denna maénad, inga meteorskurar forekom-
mer. Diremot barjar norrskensaktiviteten
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att oka, vilket kan ge upphov till kommu-

nikation pa de hiigre frekvensbanden.
Konditionerna kan jamféras med de

konditioner som rddde under september
L R L ava e L

MHz
30 ‘

Busnos Aires 12500 km AivieT

11,4, 7,8 och 55,5. TS

Tokyo 8220km

dren 1932, 1934, 1943, 1944, 1952, 1953,
1954 och 1955, da det utjimnade solfldcks-
talet var resp. 12,0, 11,9, 12,6, 12,3, 28,2,

. 5

—
MHz
a0

||

20

o Kopstaden 10400km MHz

Lot Angeles 8940 km Mz

3o
|

Melbourne 15700 km

| ) 30

25 ——+—1—— | E—
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General Instrument Corporation usa

En av Amerikas storsta tillverkare av halvledare har pa sitt program:

Halvledare: Kisel Planardioder och mikrodioder, kisel zenerdioder, kisellikriktare, kontrollerade kisel-
likriktare. Kisel Planar Epitaxial transistorer och mikrotransistorer.

Kondensatorer: Elektrolyt-, tantal-, mylar-, teflon- och polystyrenkondensatorer.

Motstand: Trédlindade bobbinlésa precisionsmotsténd.

Radio och TV-
H.F.- och MF.-transformatorer, drosslar, avlankningsspolar, linjeutgangstransformatorer.
komponenter: V.H.F. och U.H.F. kanalvédljare och avstdmningskretsar sep. och i kombination.

Datamaskiner: Trumminnen och magnethuvuden.
Militara utrustningar: Radar, telekommunikation, databehandling, sonar och ekolod.

Dessutom: Termoelektriska generatorer, meteorologiska system, ultraljudstvéttare m.m.

Licenstillverkare fér Europa: Repr. i Storbritannien:
Pirelli Applicazioni Elettroniche S.p.A. Neapel Bay & Co. UK. Ltd., London

Generalagent {6r Europa: Repr. f6r Frankrike och Beneluxlédnderna:
Bay & Co. S.p.A. Milano ) General Instrument France, Paris.

ETT ETT

FimeEi g

FORETAG FORETAG

Pirellihuset, Hjorthagen Sthim Box 39051, Sthim 39 Tel: 637050/60 Telegramadress: BAYELET
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I vidstdende diagram ir de jonosfirdata
sammanstillda som under maj 1963 utvir-
derats vid Uppsala Jonosfirobservatorium.

I kurvan overst i diagrammet visas den
kritiska frekvensen foro for F2-skiktet Gver
Uppsala. I mitten av diagrammet anges
forekomsten av jonosfirstorningar. Lingst
ned anges i en kurva det observerade sol-
fldckstalet R, och vidare anges férekoms-
ten av sporadiska E-skikt, varvid staplar-
nas lingd anger den kritiska frekvensen
fps for dessa skikt (avlises pa hégra delen
av diagrammet).

Den kritiska frekvensen for F2-skiktet
har, som framgdr av diagrammet, inte vi-
sat négra storre variationer. Man ser dock
att nattfrekvenserna har okat, vilket med-
f6rt att skillnaden mellan natt- och dag-
frekvens minskat — kurvan #r flackare,
vilket &r typiskt {6r sommarmaénaderna.

Nigra langvariga storningar har inte
rapporterats. Den starka storningen den
1 och 2 kunde ej ses i Uppsala p.g.a. appa-
ratfel. En del kortvariga storningar, s.k.
SID:s (Sudden lonospheric Disturbances)
har registrerats den 1, 13, 14, 15, 23, 24, 25,
26 och 29/5.

Medelsolflackstalet f6r mé&naden var 44,
vilket dr ndgot hogre dn det for april. Det
ar de i mitten av ménaden registrerade
hoga solflickstalen som gjort att medel-
solflackstalet okat.

Sporadiska E-skikt har varit ganska
jamnt foérdelade 6ver hela ma&naden men
inga toppvédrden har noterats. N

Jonosfirdata for maj 1963

@

>~

3

2

1

St6rningar —|
Solflackstal

e S

= PLANNAIR =

en ny flakt for storre kapacltet
i nerbantad storilek

5”7 (127 mm) diameter, 8” 3(03 mm) Iangéoemiast
apacitet av 80 c.f.m

7 kg i vikt och dndock en
(2,27 m3/min) vid 2” s.w.g.

NEERE SRR
1J||.1. Lde d tulid |

Matilig storning Ldtt ‘storning

TULEGATAN 17

Flaktar med jamférbar kapacitet erfordra van-
ligtvis ett utrymme av upp till 600 kubiktum
(9.830 ¢cm3). Den nya PLANNAIR-flakten 4PL366
—526 erfordrar endast 160 kubiktum (2.620
cm?d),

Denna nya flakt frdn PLANNAIR har dessutom
félijande utmdrkunde kénnetecken: 6 axiella
steg, vilket ar sdlisynt fér mindre flaktar, flakt-
h|u?en Gro monterade pd den roterande sta-
torn pd den omvanda motorn.

Denna flékt &r Gven enastende med avseen-
de pd lang livslingd med ringa underhall.
Smérjning av lager erfordras forst efter 10.000
arbetstimmar.

Flakten levereras med motor fér 115 eller 230V,
1-fas, 50 Hz. Férbrukning 140 W vid 2.800 varv/

minut.

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

STOCKHOLM Va

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963
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; SKRADDARSYDDA SELENVENTILER

fran mA till kA och fran mV till kV. ITT-Standard selenventiler anvéandes i elektronik-
utrustningar och mandéverkretsar déar hég kvalitet och driftsakerhet erfordras. Venti-
lerna levereras i specialutforande efter énskemal. Genom en fortlépande forskning
och utveckling kan ITT-Standard selenventiler levereras med garanti for lang livslangd
och hog verkningsgrad. Ring eller skriv for vidare information.

TTT W77 \
en avdelning av

STANDARD RADIO & TELEFON AB « Framnésbacken2 « SOLNA - Telefon 08/83 00 60

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 — 1963
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Ett nytt Philips-initiativ
for enklare lagerhallning
och bdattre service

NU dven

“_ -

TV-komponenter
i service-férpackning

Fér att underldtta hantering och lagerhéllining av TV-komponenter har vi
nu infort en service-férpackning Gven f6r avldnkningsenheter, kanalvdljare
och linjeutgéngstransformatorer.

Tydliga typnummer p& varie kartong bidrar ocksé till en enkel och sverskad-
lig lagerhdllning och ddrmed béttre och snabbare service.

& PHILIPS

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 -~ 1963

1 modulférpackning finns redan tidigare
foljande komponenter:

Keramiska kondensatorer av pin up-, rdr- och skyddstyp
Polyesterkondensatorer, rullblock for 125 och 400 V
Elektrolytkondensatorer av hoégvolts- och miniatyrutiorande
Foliekondensatorer

Keramiska rortrimrar

Lufitrimrar

Kolpotentiometrar @ 23 mm med och utan strombrytare
Lackerade ytskiktsmotstand '

N.T.C.-motstand

V.D.R.-molstand

Trimpotentiometrar i 5 olika utfdranden

Vibratarer
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Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillstdnd

Omslagsbilden for detta nummer visar
en radiostyrd modellbdt i full fart. Det
finns numera mycket att vilja pé av
radiostyrningsutrustning pd marknaden.
Pd s. 66 presenteras en av Grundig ut-
vecklad ny apparatur, sVariophon/Va-
riotony, som bl.a. lémpar sig for styr-
ning av bdtmodeller.

I kommande nummer:

Om uppmitning av transistorns
y-parametrar vid radiofrekvenser
upp till 30 MHz [] Bygg sjilv en
enstimmig elektronisk orgel []
Elektronisk temperaturreglering
med transistorer [] Grundkurs i
pulsteknik

N

N~/

Manadens

kommentar 0\0@'?@ ‘.

Det ir inte s minga ar sedan man forst lyckades praktiskt 16sa problemet att
spela in videoinformation p4 band. Numera tillhér ju videobandspelaren standard-
utrustningen pa de flesta televisionsstudior i hela vérlden, och det finns ju ocksé
transportabla videobandutrustningar for upptagning av bilder i filt.

Det dr mot bakgrunden hirav kanske inte sirskilt overraskande att finna att
videobandspelaren nu ar pd vig att introduceras #ven som hemelektronisk anldgg-
ning. S&lunda kommer ett engelskt foretag inom kort att marknadsféra en video-
bandspelare till ett pris motsvarande ca 800 kronor. Inte bara det; det sdgs ocksd
att man kommer att leverera videobandspelartillsatser, avsedda att direkt inmon-
teras i befintliga TV-mottagare. Detta — mirk vdl — for en relativt obetydlig
extrakostnad.

Enligt de

informationer som foreligger skulle apparaten ha de blygsamma yttermétten
43X18><5 cm och vikten skulle hélla sig under 7 kg. Med denna apparat skulle
man kunna spela in ett TV-program av ca 30 minuters lingd, varvid man anvinder
en bandspole med 28 c¢cm diameter. Konventionellt inspelningsband med 8 mm
bredd anvindes. En inspelning kan raderas ut pi vanligt sdtt, och man kan alltsd
spela av en ny bild ett godtyckligt antal gdnger pa ett band.

Inspelningskvalitén dr dock — att doma av de knapphindiga uppgifter som
annu foreligger — inte pafallande hog. Den ekvivalenta upplosningen svarar mot
den man fir i ett 300 linjers TV-system och signalbrusférhéllandet anges bli
blygsamma 28 dB. Det ir dnnu inte kint hur vdl man lyckats 1osa alla de meka-
niska problem som #r forknippade med en videobandspelare av detta slag, men
om man kan f4 ut en sddan apparat i serietillverkning &r, trots den angivna
blygsamma bildkvalitén, utan tvekan méngder med tillaimpningsomriden givna.
Inte endast f6r heminspelning bor en sdan apparat bli livligt efterfrigad, dven
inom industri, medicinsk forskning och vetenskap, kanske ocksd inom undervis-
ning, kan man mycket vil vinta sig intressanta tillimpningar. Forsta etappen
mot framtidens elektroniska kamera!

En annan

intressant nyhet ar att man i USA arbetar med en ny revolutionerande princip
for att framstilla kretskort. Denna nya metod baseras pd en princip av liknande
slag som den som tillimpas vid elektroniska blixtlampor, ehuru man har en
utrustning som &r flera storleksordningar kraftigare. Med tillimpande av denna
teknik kan man under ljusblixtens verkningstid, som kan méitas i millisekunder,
uppné extremt hoga temperaturer, detta trots att medelenergin som forbrukas ar
ganska blygsam.

Man har nu funnit att ljusblixtar av detta intensiva slag kan piverka metall-
legeringar, exempelvis kopparoxid, s att de bryts ner. Genom att pé ett koppar-
laminat anbringa ett ledningsmonster av vdrmeresistent tickfirg kan man, om
man sedan utsdtter kopparlaminatets foliesida {or en hogintensitetsblixt, eliminera
kopparen i de partier som inte #r tidckta, Man fdr di, pd samma sitt som vid
etsning, kvar ett ledningsmonster, men fabrikationsprocessen tar endast en bréak-
del av den tid ett etsningsforfarande kriver,

Man tror ocksa att det skall vara mojligt att &stadkomma snabblédning av
samtliga lodpunkter p& ett kretskort med tillimpande av ett liknande blixt-
forfarande.

Pa stereofronten

dr egentligen ingenting nytt att rapportera, Vid CCIR:s februariméte i Genéve
rekommenderades officiellt inget system for stereorundradio trots att arbetskom-
mittéerna inom European Broadcasting Union har rekommenderat pilotton-syste-
met, dvs. det amerikanska Zenith-General Electric-systemet. Overhuvudtaget &r eu-
ropeiska rundradioorganisationerna mycket lite entusiastiska infor stereorundra-
dion. Orsaken hirtill tycks vara att FM-siindarnas normala téckning inskridnkes av
stereooverforingen. Det betyder att manga lyssnare i FM-sindarnas utkanter far
avsevirt forsimrad mottagning om man gor om sidndarna for stereo. Stereomot-
tagare forefaller vidare vara mera kinsliga f6r pulsstérningar frén tindsystemen
i bilar &n mono-FM-mottagare. (Sch)
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Konstruktorerna av
IBM:s laser-siandare,
Kenneth E Niebuhr (t.v.)
och Robert C Green
fyller har en

behdllare, som omger
gallium-arsenid-dioden,
med flytande kvave,
vilket tjinstgor som
kylvdiska. T.h. mottaga-
ren inmonterad i ett rér,
som bl.a. innehdller ett
Jotomultiplikatorror,
som omvandlar den
modulerade laser-strilen
till en elektrisk signal-
spanning, vilken sedan
férstarkes och dterges

i en hogtolare.

Inom International Business Machines
Corp. (IBM ) — ett amerikanskt virldsom-
spannande foretag som tillverkar datama-
skiner — tror man att lasers skall komma
till anvdndning inte endast fior telekom-
munikation utan dven for l(iverftilring av
signaler mellan olika kretsar i datamaski-
ner. Arbetshastigheten hos en datamaskin
ar begriansad bl.a. genom de ingdende
komponenternas mekaniska dimensioner.
Man tror emellertid att man skall kunna
oka arhetshastigheten genom att anvinda
lasers for overforing av signaler i datama-
skiner.

IBM:s intresse for lasers gar tillbaka till
1960, dda man mera allmént borjade syssla

Tilledningstrdd

P-skikt
n -skikt

| Stadplatta

med stimulerad optisk emission i ruby-
kristaller. IBM arbetade darvid bl.a. med
ett 4-nivd-lasersystem, som liksom ruby-
lasern exciterades genom att lasermateria-
let utsattes for intensiva ljuspulser (pump-
ning).

Bade ruby-lasern och 4-nivi-lasern hurx
emellertid den nackdelen att de fordrar
ganska vidlyftiga optiska och elektriska ut-
rustningar, och man kom snart fram till
den asikten att man maste forsoka komma
fram till en laser som inte krivde optisk
pumpning.

I november 1962 lyckades man fi fram
lasereffekt i ett halvledarmaterial sam-
mansatt av gallium-arsenid. Denna typ av

Fig 1

halvledarlaser som £.6. ungefir samtidigt
utvecklades vid General Electric Co., visa-
de sig vara betydligt enklare att bygga upp
genom att man kunde tillimpa en direkt
elektrisk metod for att excitera materialet
genom strompulser. Denna nya lasertyp
visade sig ocksd ha mycket hog verknings-
grad, vilket innebar att en stor del av den
tillférda elektriska pumpenergin direkt
kunde tas ut i form av koherent ljus. I sjil-
va verket har halvledarlasern ifriga om
fabrikationssiittet mycket gemensamt med
maénga halvledarkomponenter i det att den
ar uppbyggd som en vanlig halvledardiod.

Vad som var sarskilt attraktivt ifrdga om
denna nya typ av halvledarlaser dr att den

Laserdioden som ingdr i IBM :s experimentutrustning bestdr av en rek-
tangular skiva av gallium-arsenid i vilken utbildas ett np-sparrskikt. Nar

Koherent
Ljus

Fig 2

Gallium - arsenid

strmpulser passerar genom dioden uppstar emission av koherent ljus
i overgangen mellan n- och p-skikten.

Denna bild visar den koherenta ljusemissionen jrin en gallium-ersenid-
diod. Overgingen mellan p- och n-skikten dr beligen dir det mérke par-

tiet (p-skiktet) och det ljusa (n-skiktet) méts. Ljuset emitteras som
synes endast i omedelbar nirhet av pn-évergingen. Den morka delen
lingst t.h. pd bilden ir diodens stédplatta och den mérka skuggan som
ghr fran p-skiktet diagonalt uppér till vinster dr tilledningen till p-skiktet.
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Denna bild visar det interferensméonster som uppstir om man ldter det
infraréda ljus som utgar frin motsatta sidorna i en diodlaser enligt fig.
2 interferera. Forekomsten av interferensringar indikerar att det fore-
ligger ett fixt fasforhillande mellan det ljus som utgdr frén resp. sidor
av diodlasern, vilket visar att det dr fraga om koherent ljusstrilning.
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AKTUELLT

ledarlaser for telekommunikation

kan moduleras pd enkelt sdtt genom att
man helt enkelt varierar styrkan av de
exciterande strompulserna som flyter ge-
nom dioden. I de flesta andra lasersystem
maste man for modulering tillgripa anord-
ningar som baseras pd svirbemistrade
elektrooptiska effekter.

Den nya laserdioden avger en koherent
ljusstrélning som har en viglingd pi om-
kring 8400 A, vilket ligger inom det infra-
roda ljusets viglingdsomrade.

I fig. 1 visas laserdiodens uppbyggnad.
Den bestir av en liten rektanguliir skiva av
gallium-arsenid som innehdller en pn-Gver-
géng och som har dimensionerna 0,1X0,1
0,5 mm. Kristallens bdda kortdndar ar

noggrant slipade och dr absolut parallella
med varandra. Nir en strom flyter igenom
dioden uppstir en ljusemission. Ar strim-
men lAg genereras ljuset pd av varandra
oberoende olika punkter av kontaktytan
mellan de bdda skikten, det uppstar salun-
da ett icke-koherent ljus.

Okas strommen genom dioden, kommer
emellertid ljusflodet i pn-skiktet att cka
och det ljus som emitteras av elektronflodet
i en punkt kommer att ge upphov till en
stimulerad emission av ljus dven frén and-
ra punkter. Det dr denna korrelation mel-
lan ljusemission frin de spridda ljuspunk-
terna i pn-overgéngen som gor att det upp-
star koherent ljus.

RADIO OCH TELEVISION -

For att man skall kunna anvinda laser-
strilen for kommunikation maste man
kunna modulera den. I IBM:s experiment-
utrustning utnyttjas pulsmodulering, se
fig. 4. Moduleringskretsen bestdr i huvud-
sak av en fordrojningsledning med en kon-
trollerbar uppladdningstid. Ndr spanning-
en i kretsen nér ett forutbestamt varde ur-
laddas fordrojningsledningen genom en
fyrskiktsdiod. Uppladdningstiden for for-
dréjningsledningen och féljaktligen dven
pulsirekvensen styrs av det variabla mot-
standet R, vars resistans styrs av den sig-
nalspanning man vill overfora.

Lasersindaren arbetar med en genom-
snittlig pulsfrekvens av ca 12 kHz, och vid
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experiment som man foretagit med syste-
met har man lyckats overfora signalspidn-
ning inom ett frekvensomride pa 300—
3000 Hz, vilket ungefir motsvarar telefon-
kvalitet. Man tror att man skall kunna
komma upp till en pulsfrekvens som lig-
ger over 30 kHz, vilket skulle vidga det
tonfrekvenshand som man skulle
overfora.

Genom att tillimpa pulsmodulering kan
man avsevirt minska erforderlig medelef-
fekt hos sindaren och darmed kan man
halla nere uppvirmningen av laserdioden,
vilken méste hallas nedkyld till tempera-

kunna

turer i ndrheten av 0° K. Man har dven
lyckats fi fram en diodlaser som gir bra
vid kylning i flytande kvéve, dvs. vid
+77° K.

Den modulerade laserstrdlen tas emot
av ett fotomultiplikatorror, mot vilket laser-
strilen riktas. I fotomultiplikatorn omvand-
las de modulerade »ljussignalernas till
elektriska signaler, varefter de forstdarkes
i en videoférstarkare. I en efterféljande
frekvensdiskriminator tas LF-signalen ut,
den fir passera ett ldgpass-filter innan den
forstirkes och &terges genom en hogtalare.
Se fig. 5. S

Laserdiod

Fig 4

Principschemat {or modulerings-
kretsen i IBM:s lasersindare.
R, dr ett motsténd, vars resistans
varierar i takt med den tonfre-
kventa signal som skall verforas.

Sdndare Mottagare
R r=—aie;
Fér-
forstirkare
pass-filter
Modulator Frekvens-
Drivsteg diskrim.
Video-
forstdrkare

Foto-
GaAs Laser- strale)] multi-
Laser plikator
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Fig 5

Blockschema for IBM:s experi-
mentutrustning for verforing av
tal och LF-signaler via en laser-
stradle.
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Vist

Televisionsndten i manga vast-
europeiska linder — men langt-
ifrén i alla — bérjar nu bli fullt
utbyggda. Programtiden per vecka
dr i vissa linder uppe i 60 timmar,

i Sverige ca 24 timmar.

Enligt uppgifter fran European Broad-
casting Union (EBU)' ckade under 1962
det totala antalet TV-sindare i Visteuropa
frin 1357 till 1666 och antalet TV-motta-
gare i bruk fran 29 till 33 miljoner. Det
land som har de flesta TV-mottagare i bruk
ir England med drygt 12 milj., ddrefter
f5ljer Visttyskland med drygt 7 milj. och
sedan Frankrike och Italien med ca 3,4
milj. TV-mottagare vardera. Som femma
kommer Sverige med drygt 1,6 milj. TV-
mottagare.

Sdndningstid

Lika bra ligger inte Sverige till om man
jaimfor med det antal programtimmar per
vecka som TV-bolagen i de olika landerna
sinder, se fig. 1. Vid utgdngen av 1962 var
antalet programtimmar per vecka i Sverige
24 — det enda land som hade kortare sind-
ningstid var Norge, dar man siinde 20 pro-
gramtimmar per vecka.

England hade lingsta séndningstiden,
totalt 12241 programtimmar per vecka,
varav 60 timmar disponerades av BBC och
62,41 timmar av det kommersiella TV-bo-
laget ITA. Under 1961 hade s&vil BBC som
ITA 66 programtimmar per vecka, bdda
minskade allts sindningstiden under 1962.

Vid utgdngen av 1962 var sindningstiden
per vecka for program 1 i Italien 70 tim-
mar; dven hidr hade man minskat sind-
ningstiden, som under 1961 uppgick till
82 timmar per vecka. En del av denna
minskning har kompenserats genom att
man okat sindningstiden for program 2
fran 14 till 17 programtimmar per vecka.
Anmirkningsvirt dr att Irland, som fick

'sEBU Reviews, februari 1963.



europeisk TV-statistik

reguljira TV-sindningar forst under 1961, en i Europa #r naturligt nog de som har har Danmark med 96 %. I Sverige kan 90
redan 1962 hade en sindningstid av inte minsta geografiska utstrickning. Monaco 9% av befolkningen se TV, tkningen under

mindre dn 42 timmar per vecka. och Holland har bada 100-procentig tick- 1962 var 4 9. I Finland och Norge kan 85
ning, England och Belgien har 98,9 respek- respektive 60 % av befolkningen se TV.
7 7 = - 39 . . . . . I . - ..
TV-tdckning tive 98,5 9, tickning. Se fig. 2. Den minsta tdckningen i Visteuropa har
De linder som har den bista TV-tackning- Den storsta tickningen i Skandinavien Jugoslavien med 42 %. ®
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Diagram, visande det antal programtimmar per vecka som Fig 2

TV-bolagen i Visteuropa sande vid utgéngen av 1962.
Diagram, visande hur stor procentuell del av befolkningen som TV-bolagen

it Visteuropa niadde med sine TV-sindningar vid utgéngen av 1962.
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60 nya slavsindare ger bittre

I avsikt att forbattra mottagnings-
mojligheterna pé orter dar uppforda
eller planerade TV -séndare inte kan
ge acceptabel mottagning kommer
televerket att fram till 1966 bygga
ett 60-tal slavsindare. 18 av dessa
kommer att tas i bruk redan under

1963.

En]igt en utredning om TV-mottagnings-
forhallandena i landet har telestyrelsen
kommit fram till att man fram till 1966
mdste bygga minst ett 60-tal slavsindare
for att acceptabel TV-mottagning skall
kunna erhillas pd mindre orter, ddr upp-
férda sidndare inte ger eller planerade TV-
sindare inte kommer att ge tillrackligt
goda mottagningsforhallanden. Redan un-
der loppet ay 1963 kommer 18 av de plane-
rade slavsindarna att tas i bruk, se fig. 1.

Behovet kan dndras

Séindarnas storlek ir dnnu inte definitivt
faststédllt, men det ror sig i de flesta fall
om sidndare med 150 W utstrilad effekt.
Aven i dvrigt dr planen preliminér, eftersom
de TV-stationer som skall byggas enligt
Stockholm-planen 1961 kan komma att
férbittra mottagningsmojligheterna pa ng-
ra av de orter som man nu tror vara i be-
hov av slavsdndare. A andra sidan kan det
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iven hinda att de faltstyrkeberdkningar
som gjorts kan visa sig vara for optimistis-
ka och att det sdlunda kan behovas ytter-
ligare slavsdndare.

Faltstyrkemdatningar

Den undersokning som gjorts betrdffande
TV-mottagningens kvalitet har skett pa
alla titorter med minst 200 invdnare. Man
har gétt fram efter tvd linjer: dels har man
gjort faltstyrkemdtningar p& narmast be-
ligna, redan uppforda sdndare, dels har
man gjort berdakningar med héansyn till
planerade, dnnu inte uppforda sdndare.
Arbetet har bl.a. inneburit att man fatt
rita upp terrdngprofiler for omkring 3000
strickor mellan siindare och sddana orter
som kunde misstdnkas ligga » i skuggan»
for signalerna frin resp. sindare.

De orter som man i forsta hand har an-
sett behova en egen slavsindare dr de som
uppvisat en filtstyrka som ligger under
0,25 mV/m for kanalerna 2—4 och under
0,5 mV/m for kanalerna 5—10. D4 emeller-
tid dessa faltstyrkegrdnser ligger ligre dn
vad man enligt internationella normer an-
ser vara nodvindigt for acceptabel mottag-
ning, raknar man med att det kan uppstd
behov av ytterligare slavsindare.

Glesbygderna far minislav-sandare

I de norra och vistra delarna av landet —
speciellt i fjdlltrakterna — finns det minga
sm&d byar vars topografiska foérhallanden
ir sAdana att TV-mottagning &r nistan
oméjlig. Aven pa sidana platser skall man
successivt undersocka behovet av slavsidnda-
re. Detta dr emellertid ett arbete pa lingre
sikt.

Problemet med glesbygdernas svdra TV-
mottagningsforhillanden kan ev. 16sas med

1963

vad man skulle kunna kalla f6r minislav-
sindare, dvs. sindare med en effekt pa
20—500 mW. P& prov har man redan i
Storlien installerat en sidan sindare. Stor-
lien kommer emellertid senare att fi en
storre slavsandare.

Fig 2

Antennanliggningen vid Osthammars proviso-
riska TV-station. Via antennen i masttoppen
siinder stationen pd kanal 10 med vertikal po-
larisation. Programoverforingen till slavsinda-
ren sker via relimottagning frin Nacka-sinda-
ren pd kanal 4. De tvd horisontellt polariserade
Yagi-antennerna som dr monterade under sin-
darantennen, dr mottagningsantennerna.



TV-mottagning

Slavsandarnas arbelssdtt

Slavsindarna mottar den utsinda signalen
frin en vanlig TV-sindare — modersinda-
re — forstirker den och omvandlar den
genom frekvenstransponering till en annan

kanal innan den aterutsiindes.

fq=inkommande signal
fran modersandare

ciper for frekvensomvandlingen.

Vassijoure, k3, 150 W g Bidrkliden, k9 V, 150 W
Stardaolen, k7 V, 150 w...Tomelrﬂalt KV, 10W
Maudoslompolo, kd V, 150 W -

Arieplog, K2 V, 150 W e

®Encfors, k8 V, 150 W

Ragundo, k10 ¥, 180 We

Keamfars, k10, 150 W,
Torpshammar, &% \r-,_}_mw-ﬂra&.kmv,lw
Nolby, &7 V, 1 W®

o Holjes, k4, 1 W
® Vitsand, k10 ¥, 1 W

Fig 1

Karta, visande de 18 nya TV-
slavsindare som kommer att siit-
tas i drift under loppet av 1963.
Kanalangivelse, polarisation och
utstralad effekt anges efter orts-
namnen. k=kanal, V=vertikal
polarisation.

@ Svinesund, k2, 2W

Kisa, k4 V, 150 W e

Karlshamn, k3 V, 150 W e e Ronneby, &7 ¥, 2W

Frekvensomvandlingen kan ske pa tva Som tidigare ndmnts har de flesta slay-
olika siitt, antingen genom hogfrekvent fre- sdndarna 150 W utstrdlad effekt. Denna
kvensomvandling, se fig. 3 eller genom fre-  sdndartyp &r rorbestyckad och i stort upp-
kvensomvandling med mellanfrekvenssteg, byggd si som visas i fig. 5. De mindre slav-
se fig. 4. Olika foretag tillimpar olika prin- sindarna pd 1 W eller mindre &r diremot
transistorbestyckade.

f4 =utgdende signal

Fig 3

Enkelt blockschema for en TV-slavsindare med higfrekvent frekvensomvandling.

fi= inkommande signal
frén modersdndare

fasfrt
HE- | ¢ : HE- £ ekt
HRAE Blandare 3 .E* .ek
forstaika orstarkare forstarkarey
f2
Oscil -
lotor

Fig 4

Enkelt blockschema for en TV -slavsindare med frekvensomvandling med mellan-

frekvenssteg.

Séndarutrustningen vid Osthammars provisoriska TV-station som ger en dver
antennen utstrilad effekt av 150 W. (Tillverkare: Générale des Télécommunica-

tions, Frankrike.)

+
’i- f_.‘_f alt. f2~f1 fe= f{' 5 f}
HF- MF - \ ME - Blandare| \ | Effekt-
forstarkarel-w— ey + HF- —L, g
+ blandare tilter forstarkare forstark forstdrkare)
f2 £
Oscil- Oscil~
Lator Lator

fran slavsandaren

| |

fg= utg&ende' ,r‘
signal fran [ ]
slavsdndaren |f

.

Fig 5
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(Forts. fr. nr 7-8)

TEKN. LIC. BENGT HENOCH

Magneto-optisk modulering
Faraday-rotationen i paramagnetiska och
ferromagnetiska material kan anvindas for
ljusmodulering [44]*. Faraday-rotationen
ger en magnetfdltsberoende rotation av po-
larisationsplanet hos planpolariserat ljus,
och med hjdlp av polarisatorer kan detta
anvdandas for amplitudmodulering av ljus.
Paramagnetiska material fordrar kylning
med flytande helium, och vintas kriva sma
moduleringseffekter. Inga praktiska mo-
duleringsforsék har gjorts med dessa ma-
terial. Ferritmaterial, som YIG (ytrium-
iron-garnet), ger Faraday-rotation vid rums-
temperatur, men den totala rotation som
kan uppnds, ir begrdnsad av ljusabsorp-
tionen i materialet. YIG har dartill marke-
rade absorptionstoppar i intressanta vig-
lingdsomraden. Ett YIG-fonster har an-
vants i en modulator [45] med module-
ringsfrekvensen 60 kHz och har gett 20 9
modulation. Modulering vid mikrovagsfre-
kvenser dr méjlig.

Elekiro-optisk modulering

Den elektro-optiska effekten [46, 47] upp-
trdder i dipoldra material, och innebdr att
dipolerna vid péalagt elektriskt fdlt stdller
in sig j faltriktningen och ger ljus med oli-
ka polarisationsplan och olika brytnings-
index. Den elektro-optiska effekten upp-
trider i vitskor, dir det elektriska faltet
skall vara vinkelrdtt mot ljusstrilen (Kerr-
effekt) och i kristaller dir det elektriska
fdltet skall vara parallellt med ljusstrilen
(Pockels-effekt) [48]. Utan palagt filt har
ljus av bdda polarisationsriktningarna sam-
ma brytningsindex, och vid palagt falt fas
en skillnad i brytningsindex som ir bero-
ende av faltstyrkan. Skillnaden i brytnings-
index gor att ljus med ett visst polarisa-
tionsplan efter passage av kristallen om-
vandlas till elliptiskt polariserat ljus. Ge-
nom att anvidnda en polarisator pa vardera
sidan av den elektro-optiska cellen kan
man med en pdlagd moduleringsspanning
amplitudmodulera ljus. Om laserstrilen
frén bérjan dr planpolariserad, kan den
forsta polarisatorn undvaras, och man vin-
ner 50 % 1 effektivitet.

. Siffror inom parentes hiinvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.
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Anvé‘mdning av laser

Den elektro-optiska effekten har konsta-
terats i en del vdtskor — nitrobensol och
koldisulfid (CS,;) — och kristaller
K H,PO, (KDP) (kaliumdihydrofosfat),
N H;PO, (ADP) (ammoniumdihydrofos-
fat), K H,As. K D,PO,, N H;H,As,
Rb H,PO,, Zn SO, och Cu Cl. Mikrovags-
modulatorer har apterats med ett antal av
dessa material och resultaten sammanfattas
nedan,

Vid val av material for elektro-optiska
modulatorer ar det gynnsammast att anviin-
da kristaller. Eftersom vitskor i allmédnhet
maste renas genom kontinuerlig destilla-
tion, har de stérre HF-forluster och ir dess-
utom svéra att fa in i en mikrovagskavitet.

Fig 8 a

3 7 |
*’
-
PN
X \Polurisutor

Opolariserat Ljus

Fig 8b

E-falt

Ig /
|
(’ EPJ
2 ir?‘lp @ \ Polarisator
\{ ~d \ Elliptiskt polariserat ljus
N ! // Kristall

Ringelektroder

Elliptiskt polariserat Ljus

For kristaller upptridder den elektro-op-
tiska effekten utefter en viss kristallaxel,
och en noggrann inrikining av kristallen
méiste ddrfor goras.

Vid konstruktion av modulatorer kom-
mer en del praktiska synpunkter in. Kri-
stallen har vissa transmissionsférluster —
4 % vid 1 cm KDP — och en del reflek-
tionsforluster, som kan minskas genom
antireflektionshbehandling. For att minska
transmissionsférlusterna bor man vilja en
kristall med sé liten tjocklek som m&jligt.
Transmissionsforlusterna bestimmer ocksé
de ljusviglingder som kan moduleras. S&
ir t.ex. KDP transparent i viglingdsomra-
det 4000—13 000 A. Vidare maste f6r spiin-

Polariserat Ljus
Y Iq‘
§ "-‘-‘.' ot

Polariserat Ljus

Optisk apertur i elektroden

\

\ :
Opolariserat Ljus Ry tmir
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ningstillforsel elektroder anbringas pa kri-
stallen, vilket kan ge vissa transmissions-
forluster. Vid mikrovdgsmodulering utgo-
res elektroderna lampligen av guldskikt
som fordngats p4 kristallen, och vid smi
aperturer, ca 6 mm, kan s&dana elektroder
anbringas utan transmissionsforluster.

Ett problem dr att flera elektro-optiska
kristaller dr hygroskopiska. For att skydda
mot luftfuktighet bor kristallerna 6verdra-
gas med négot skyddande skikt, t.ex. man-
ganoxid och litiumfluorid.

Vid tjocka kristaller eller hoga modu-
leringsfrekvenser upptridder loptidseffek-
ter, ndr ljuset ej hinner igenom kristallen
under en halvperiod av moduleringsfre-

Fig 8a och b

kvensen. Detta ger en begrinsning av kri-
stalltjockleken, och man skiljer mellan
1/2 n- och m-celler [50], dar ljuset passe-
rar kristallen under 1/4 resp. 1/2 module-
ringsperiod. Loptidseffekter kan undvikas
om man har synkronism mellan ljusstrdlen
och en moduleringsvdg, dvs. samma hastig-
het. Synkronism kan uppnis med en modu-
leringsvag i en vandringsvigsstruktur eller
med den framétgdende vdgen i en stdende-
vigstruktur, om mikrovégsstrukturen be-
lastas med ett dielektrikum med samma
dielektricitetskonstant som den elektro-op-
tiska kristallen [51]. Elektro-optiska mo-
dulatorer av vandringsvigtyp leder till
bredbandiga modulatorer. I vandringsvig-

modulatorer #r det ocksi mojligt att minska
inverkan av den elektro-optiska kristallens
HF-forluster, om moduleringseffekten kopp-
las kontinuerligt frdn en fordréjningsled-
ning med smé forluster [52].

En allvarlig begrinsning ar att elektro-
optiska modulatorer kriver ganska stora
moduleringsetfekter, s& att HF-uppvirm-
ning av kristallen forsiamrar kristallfunk-
tionen och sitter en gridns for den module-
ringsgrad som kan uppnés vid kontinuerlig
drift. Kylning av kristallen forbattrar for-
héllandena, dels p.g.a. att HF-uppvirm-
ningen minskas, dels p.g.a. att kristallen
arbetar nidrmare Curie-temperaturen, déir
den elektro-optiska effekten dr storre och

Overst en Kerr-modulator, dir en pdlagd likspinning
riktar in vitskans dipoler i filtriktningen och ger po-
lariserat ljus med olika polarisationsplan olika bryt-
ningsindex. Ett overlagrat HF-jilt modulerar bryt-
ningsindex och ger med hjdlp av polarisatorerna modu-
lering av ljuset. Underst en Pockels-modulator, dir
det inre kristallfiltet ersdtter likspinningen och ger
dubbelbrytning. Et pilagt HF-filt modulerar bryt-
ningsindex och ger med hjdlp av polarisatorerna mo-
dulering av ljuset.

Fig 9a och b

Overst en elektro-optisk modulator av kavitetstyp for
800 MHz maduleringsirekvens, dir kaviteten ger ett
kraftigt HF-félt over kristallen. Nederst en elektro-
optisk modulator av vandringsvdgstyp for 9 GHz mo-
duleringsfrekvens, dir kaviteten fyllts med dielektri-
kum for att anpassa hastigheten hos HF-filtets fram-
dtgdende komponent till ljusstrdlens hastighet i KDP-
staven.

Tab 3

Elektro-optiska ljusmodulatorer.

Mod.-frekv. Mod-grad Litteratur-
Material (MHz) Mod.-eff. 1%) referens
G5, 3000 10 kW (puls) 80 {50)
€8 6000 e e {501
ADP 900 8 W (kont.) 30 148)
KDP 900 8 W (kont.) 40 {48)
ADP 800 = 24 149)
KDp 9250 540 W (puls) — 51}
2795 1w 10
KDp m
2795 100 W 100
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mindre modulationseffekt kravs. Kristaller
med hogre Curie-temperatur, som t.ex.
K D,PO; — dvs. KDP dir vitet ersittes
med tungt viite —ir av intresse p.g.a. storre
elektro-optisk effekt och minskad module-
ringseffekt.

Genom att anvinda tvd elektro-optiska
celler med 90° fasférskjutning mellan mo-
duleringsspidnningarna kan man fa enkelt-
sidbandsmodulering med undertryckt bar-
vag [53]. Detta ar av speciellt intresse vid
superheterodyn-detektering,

Eftersom elektro-optiska celler ger en
med pdlagd spdnning varierande fas, kan
de ocksd anvindas for fas- eller frekvens-
modulering.

Sammanfattningsvis kan man om yttre
modulering av lasern siga, att laserns
sviingningsbetingelser ej varieras vid mo-
duleringen. Detta innebdr att om lasern
dr vil stabiliserad, sa att relaxationssviing-
ningar eliminerats, s fir man en module-
ring med storre frekvensrenhet och mindre
distorsion. Detta dr av avgorande betydelse
vid detektering av det modulerade ljuset,
speciellt om man vill tillgripa superhetero-
dyn-detektering. En nackdel ir att laserns
uteffekt vid yttre modulering troligen ut-
nyttjas sdmre &n vid direkt modulering.
Av de metoder for yttre modulering, som
behandlats, &r det endast elektro-optisk
modulering som gett mikrovdgsmodulerat
ljus vid mikrovdgsfrekvenser. Utnyttjandet
av akustiska effekter forefaller vara fre-
kvensbegridnsat och utnyttjandet av Fara-
day-rotationen begrénsat av ljusabsorp-
tion. Modulering med halvledare kan vara
ett alternativ for ljusmodulering vid mikro-
vagsfrekvenser.

Detektering och demodulering

For att lasern skall kunna utnyttjas for in-
formationsoverforing skall den modulerade
laserstrilen detekteras och demoduleras
utan att onodigt bakgrundsbrus inféres i
systemet. Detta innebir att den anvidnda de-
tektorn skall ha en bandbredd, som ar an-
passad till den modulerade laserstrilens
bandbredd och en liten oppningsvinkel,
som utnyttjar laserns direktivitet. Man kan
anvinda envelopp-detektering och super-
heterodyn-detektering med en laser som
lokaloscillator.

Envelopp-detektorer &dr kénsliga inom
ett stort viglingdsomrade, som bestims av
den ljuskdnsliga detektorns spektralkins-
lighet. Bandbredden méste hir minskas
med hjilp av smalbandiga optiska filter
med liten dppningsvinkel. Smalbandiga fil-
ter har normalt bandbredder omkring 10 A,
men #dven filter med bandbredder under
1 A har rapporterats [27].

Ett annat sitt att minska bandbredden
dr att 1ata envelopp-detektorn foregis av
en forstirkande laser. Lasern tjinstgér hdr
som ett smalbandigt forstirkande filter
med mycket liten 6ppningsvinkel och ger
en effektiv nedskdrning av bakgrundsbru-
set. En del undersékningar av laserns for-
starkningsfunktion har gjorts, dels f6r ru-
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Principiell uppbyggnad av olika typer av mik-
rovdgsror med fotokatod (fotoror) for detek-
tering av mikrovdgsmodulerat ljus. a) Fotoror
for enveloppdetektering. b) Klystron med foto-
katod, »fotoklystrons. ¢) Hastighetsstegror med
fotokatod. d) Vandringsvagsror med fotokatod.
e) Parametrisk elektronstraleforstirkare med
fotokatod. f) Fotoror fér blandning av ljusfre-
kvenser.
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bin-lasern i koncentrerad [54] och distri-
buerad [55] form, och dels for helium-
neon-lasern [56], och forstirkning upp mot
10 dB har rapporterats. En forstirkande
laser bor arbeta med ganska hog forstirk-
ning, for att den fluorescens som atfoljer
pumpningen €j skall dra ned brusfaktorn.

Vid superheterodyn-detektering blandas
den inkommande modulerade laserstrilen
med en laser som tjanstgér som lokaloscil-
lator, och man fir ut en lamplig mellanfre-
kvens. Bandbredden bestdms nu i mellan-
frekvensen och kan goras mycket smal.
Oppningsvinkeln blir mycket liten, efter-
som den inkommande laserstrdlen och stré-
len frén lokaloscillatorn maste vara nidra
parallella for att ge fassynkronism over
hela den detekterande ytan. Denna detek-
teringsmetod far anses vara den som kan
ge storsta signalbrusférhallande.

Envelopp-detektering kan anvidndas for
detektering av puls- och amplitudmodule-
rat ljus. Kravet pd laserns frekvens- och
modrenhet blir inte s& allvarligt, sd lasern
kan vara exciterad i flera moder, och en
viss frekvensglidning kan tolereras. Super-
heterodyn-detektering kan anvindas for
amplitud- och frekvensmodulerat 1jus, men
kravet pd frekvensstabilitet hos ingéende
laser och p& distorsionsfri modulering blir
stort. For ndrvarande ir det endast helium-
neon-lasern som kan exciteras i en mod och
som har acceptabel frekvensstabilitet samt
yttre modulering med t.ex. elektro-optisk
cell, som kan bli tillrdckligt distorsionsiri.

Vid superheterodyn-detektering upptra-
der fradgan hur man skall fa en laser med
tillrdckligt narliggande frekvens for att ge
en limplig skillnadsfrekvens. Négra olika
mojligheter finns. Tv4 lasers kan goras oli-
ka ldnga och exciteras i var sin mod med
olika resonansfrekvens, for rubin-lasern
har man konstaterat ett samband mellan
temperatur [20] och svingningsfrekvens,
varfor termisk avstimning skulle kunna an-
vandas, och for helium-neon-lasern har man
konstaterat att svingningsfrekvensen pé-
verkas av gastrycket, vilket ger en avstim-
ningsmojlighet.

Detektering med fotokatod

Fotokatodens egenskap att kunna detektera
snabbt modulerat ljus och blanda optiska
frekvenser och ta ut mellanfrekvensen
uppticktes forst av I' Forrester [57], och
kan anvdndas for envelopp- och superhete-
rodyn-detektering av modulerat ljus. For
detektering byggs fotokatoden in i olika
typer av ror, som forstirker den module-
rade strommen.

Fotomultiplikatorer &r anvidndbara upp
till moduleringsfrekvenser omkring 200—
1000 MHz och kan fis med kinsligheten
0,1 A/uW vid 7000 A. Olika metoder att
utstricka fotomultiplikatorns respons till
hogre moduleringsfrekvenser finns. En me-
tod dr att modulera spinningen pé foto-
multiplikatorns forsta dynod med en mik-
rovadgsfrekvens och detektera en skillnads-
frekvens. En annan metod ir att kombinera



en fotomultiplikator med en elektro-optisk
modulator och detektera skillnadsfrekven-
sen mellan det inkommande ljusets modu-
leringsfrekvens och den elektro-optiska
moduleringsfrekvensen. Speciella fotomul-
tiplikatorer f6r mikrovigsomradet har ock-
sa utvecklats [58, 59], dir man utnyttjat
elektronbanorna i korsade elektriska och
magnetiska filt. S&dana multiplikatorer
har byggts for S-bandet.
Fotomultiplikatorns kénslighet bestims
av betingelserna for detektering. Vid de-
tektering i dagsljus och med ordindra smal-

Dispersivt element

moduleringen omvandlas av ett optiskt dis-
persivt element till modulering av strélvin-
keln. Roret méste forstirka transversella
elektronvigor,

Vid diskussion av fotokatodror méste
fotokatodens spektralkinslighet beaktas.
Den fotokatod som har bast kinslighet vid
aktuella vdglingder, dr Sl-katoden, dvs.
en katod med maximal kinslighet vid 8000
A. Sl-katoden har ocksd en viss kvarstien-
de kinslighet vid 11 500 A, och kan alltsd
detektera ljus fran helium-neon-lasern.

Optisk frekvensblandning i fotokatoder

Frekvensmodulerat ljus

Fotokatod

Fdrstirkning
ov tronsversolvdgor

-

L

Fig 11

Utgéng

Fotokatoddetektor for frekvensmodulerat ljus. Det dispersiva elementet med samma verkan som
ett prisma omvandlar ljusets frekvensmodulering till modulering av strdlens brytningsvinkel.
Den over fotokatoden svepande ljusstrilen exciterar i elektronstrélen en transversalvig, som

sedan forstirks.

r H&l far infallande Ljus

Fig 12

Fotodioddetektor for mikrovigsmodulerat ljus.
frekvensen fotodioden till mottagaren.

bandiga filter bestdams kansligheten av bak-
grundsljuset. Vid detektering pa natten
eller med mycket smalbandiga filter be-
grinsas kadnsligheten av multiplikatorns
morkstrom; en forbittring av kidnsligheten
fds om fotokatoden kyles.

For att forbattra responsen for mikro-
vagsmodulerat 1jus kan fotokatoden ocksd
kombineras med olika typer av mikrovags-
ror. Nagra mojligheter visas i fig. 8.

Vandringsvigsror med fotokatod har ut-
vecklats for S-bandet [60], 2—4 GHz, och
for X-bandet [61]. Vid detektering av en
amplitudmodulerad laserstrile fis uteffek-
ter av storleksordningen 1 #W, som ir till-
rdackligt for att driva efterféljande forstir-
karsteg. En stor fordel dr de stora band-
bredder, som kan uppnds med vandrings-
VAgSTOT.

Frekvensmodulerat ljus kan ocksg detek-
teras i ett fotokatodror [68], om frekvens-

ill mottagare

Fidderkontakt

En avstémningskolv enpassar vid modulerings-

ar ocksd ett viktigt hjdlpmedel att studera
lasersviingningens bandbredd och skillnads-
frekvensen mellan de olika optiska moder-
na [62].

Detektering med fotodiod
Fotodioden har samma egenskap som foto-
katoden att kunna detektera mikrovags-
modulerat ljus och blanda optiska frekven-
ser och ta ut mellanfrekvensen. Fotodioden
kan anvindas for envelopp- och superhe-
terodyn-detektering av modulerat ljus.
Snabba pin-fotodioder har utvecklats [63,
64] och anvints for att detektera skillnads-
frekvenser mellan olika optiska moder i
rubin-lasern och helium-neon-lasern. Skill-
nadsfrekvenser upp till 10 GHz har detek-
terats, men fotodiodens grinsfrekvens an-
ses ligga vid 50 GHz.

Fotodioden . maste avstimmas och man
far ddrfér mindre bandbredd &n med en

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 -

fotokatoddetektor. Vidare har fotodiodde-
tektorn ingen inre forstirkning och dir-
for mindre kinslighet dn fotokatoddetek-
torn vid de véglingdsomriden, dir foto-
katoden har maximal kinslighet. Ddremot
ar fotodiodens kénslighet for infrarott ljus
storre, och vid detektering av helium-neon-
lasern vid 11 500 A ar fotodiodens kénslig-
het jimforbar med fotomultiplikatorns.
Fotodiodens kinslighet kan ytterligare
héjas med hjidlp av parametrisk pumpning.
Fotodioden har nimligen en spidnningsbe-
roende kapacitans och kan dirfor ingd i
en parametrisk forstirkare, ddr signalen
infores av det mikrovdgsmodulerade ljuset
och forstirkes genom pumpning av foto-
dioden med en hogre frekvens. En sddan
forstarkare har byggts vid universitetet i
Tokyo. Vid detektering av en laserstrile,
modulerad med 4 GHz, har den detekte-
rade uteffekten okats upp till 20 dB, nar
fotodioden pumpats med 8 GHz. En siddan
detektor har samma bandbreddshegrins-
ning som andra parametriska forstirkare.

Optisk frekvensblandning i

olinjara malterial

Maojligheten att generera skillnadsfrekven-
sen mellan nirliggande optiska frekvenser
med hjilp av olinjdra material har ocksi
studerats och iir av visst intresse vid super-
heterodyn-detektering. Det har visats [65],
att det vid generering av skillnadsfrekven-
ser dar gynnsammare att anvinda material
med olinjdr resistans an material med
olinjiar dielektricitetskonstant. Orsaken ir
att vid frekvensblandning med olinjdr di-
elektricitetskonstant foljer de genererade
effekterna Manley-Rowes relationer, vilket
ger en nedsatt effektivitet, bestimd av for-
hallandet mellan skillnadsfrekvens och
optisk frekvens. Eftersom frekvensbland-
ningen sker i en volym som &r stor i forhal-
lande till vaglangden, miste fassynkronism
uppfyllas mellan de olika frekvenserna
[66]. Om vagfortplantningskonstanterna
for ovre och undre optiska frekvensen och
skillnadsfrekvensen dr kj;, &, och kg, sd
kan villkoret for fassynkronism skrivas:

kU:ku+ksI; (4‘)

Om blandningen sker over en striicka
med ldngden [, och vi avviker frin fassyn-
kronism med A4k, si ir effektiviteten pro-
portionell mot sin®(4kl). Detta har konsta-
terats [66] i samband med optisk 6vertons-
generering i kvarts, och effektivitetens be-
roende av sin®(A4%l) har fatts fram genom
vridning av en kvartsplatta, s att bland-
ningsstrackan varierats. I KDP har storre
effektivitet vid optisk @vertonsgenerering
konstaterats [66, 67], beroende pi att man
hér har en axelriktning, som uppfyller vill-
koret for fassynkronism. N&gra lyckade
resultat med generering av skillnadsfre-
kvensen har hittills ej rapporterats. An-
vindning av en resonant struktur vid skill-
nadsfrekvensen kan forbittra effektivite-
ten. Generering av skillnadsfrekvensen
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CARL CHRISTENSEN

I foregdaende avsnitt av denna arti-
behandlades

kopplingar, lampliga att anvindas i

kelserie generator-
polyfona elektroniska musikinstru-
ment. Har ges nagra kopplingsex-
empel for tongeneratorer, lampliga
att anvindas 1 enstimmiga instru-

ment.

En tongenerator som skall anvdndas i
monofona elektroniska musikinstrument
bor vara sd beskaffad att den kan avstim-
mas over hela det 6nskade tonomradet. Det
finns ett antal oscillatorkopplingar béde
av multivibrator- och LC-oscillatortyp som
ar speciellt limpade att anvdandas for detta
dndamal,

I fig. 1 visas principschemat for en osym-
metrisk multivibrator som ldmnar en sig-
nalspdnning med en f6r mindre orglar nis-
tan idealisk kurviorm. Tangenterna dr {or-
sedda med enkla kontakter. Nar ingen tan-
gent dr nedtryckt tillfores det vinstra ro-
rets styrgaller sd hog negativ spanning att
detta ror blockeras, varigenom svidngning-

L Y

Tongeneratorer for ensti

arna upphor. Nér en tangent tryckes ned
kortslutes denna spinning, och samtidigt
inkopplas ett antal motstdnd Py, Py ... P,
i vinstra rorets styrgallerkrets. Multivibra-
torn borjar svinga pé en ton som bla. &r
beroende av resistansvirdet i styrgaller-
kretsen.

Anodspinningen i denna koppling bér
vara vil stabiliserad. Signalen uttages vid
A och vibratospanning kan tillféras en av
rorhalvornas anoder. Kondensatorn C1 bor
limpligen ges ett virde pd 10—20 nF, den
méste ha 1dg temperaturkoefficient och i
ovrigt vara av god kvalitet.

Denna koppling ger en ganska mjuk och
klickfri tonansats. Tryckes flera tangenter
ned samtidigt, erhdller man alltid den ton

PIEIEPECT S

Codrr LT I 1

n 017‘—}_—]—
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E‘%T"—F’Tp Td st 1 __“3 . mmj_
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Fig 1

Principschema for osymmetrisk multivibrator, limp-
lig for enstimmiga musikinstrument. Signalen tas
ut vid A, vibratospianning kan tillféras den ena av
rorhalvornas anoder.

Fig 2

Principschema for LC-generator, limplig att
anvinda i enstdimmiga orglar. Signalen tas ut
vid A och vibratospinning kan péféras rorets
katod eller galler. Man kan ocksé férse trans-
formatorn Tr med en tredje lindning, som
kopplas i serie med vibratogeneratorns anod-
motstind.

Fig 3

Principschema for LC-generator, limp-
lig att anvinda som styrgenerator for
frekvensdelare. Styrspinningen till de
efterfoljande frekvensdelarna tas ut vid
B. Om generatorn skall avge en egen
signal tas denna ut vid A. Vibrato kan
inmatas vid C.
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ELEKTRONISKA MUSIKINSTRUMENT

mmiga elektroniska musikinstrument

som svarar mot den tangent som ger hogsta
tonhojden.

I fig. 2 visas principschemat for en LC-
generator, i vilken frekvensen bestimmes
av induktansen L hos en i rorets anodkrets
inkopplad transformator Tr och av konden-
satorn C,, parallellkopplad med en kon-
densator C;, Cy ... C,. Tangenterna ér for-
sedda med vixlingskontakter, som i vilo-
lige dr seriekopplade p#d ett sidant sitt,
att L kortslutes. Tryckes en tangent ned
kommer alla kondensatorer som tillhér
tangenterna for de hogre tonerna #n den
for den nedtryckta tangenten, att ligga pa-
rallellkopplade dver L. De dvriga konden-
satorerna ar bortkopplade och den med B
maérkta ledningen kopplas till chassiet ev.

Dubbla tangent-
kontakter

via ett regleringssteg for tonansatsen, vil-
ket beskrives senare i artikeln.

For att fa korrekt viarde pad C;, Cs...C,
ar det lampligt att parallellkoppla tva kon-
densatorer vid varje kontakt. Viljer man
en kondensator med hog och en med lig
kapacitans dr det ldttast att komma fram
till det riktiga virdet. Med vridkondensa-
torn €, och potentiometern P1 kan hela
orgelns stimning flyttas ndgot upp och ned.
P1 verkar pd sé sitt, att den dndrar rorets
gallerforspdnning och dirmed anodstréom-
men, som flyter genom transformatorlind-
ningen. Dérigenom &ndras jirnkirnans
magnetisering och dirmed induktansen L.

Vibrato kan kopplas till rorets katod el-
ler styrgaller, men #nd4 bittre ir det att

forse transformatorn med en tredje lind-
ning, som kopplas i serie med vibratogene-
ratorns anodmotstind. Signalen tas ut
vid A.

Aven for denna generator galler, att om
flera tangenter nedtryckes samtidigt er-
hiller man alltid den ton som svarar mot
den tangent som ger hogsta tonhojden.
Anodspédnningen bor stabiliseras.

I LC-generatorn i fig. 3 kopplas olika in-
duktanser L;, Ls, Ly... L, in ndr en tan-
gent nedtryckes. Cl bildar tillsammans
med spolarna en parallellresonanskrets.
Dessutom kan man med omkopplaren O1
koppla in trimkondensatorer (C2—C7)

over kretsen for att hoja eller sinka instru-
mentets stimning.
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Tangentkontakter
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Fig 4

Principschema for enkel transistorbestyckad generator, limpad [ér anvindning i enstimmiga
instrument. Signalen tas ut vid A och vibratospinning kan tillfores vid B.
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Om tonfilter och volymkontroll i elektronis

Vid selektiv tonformning dndras tonernas
karaktir' genom att man framhiver eller
ddmpar vissa delar av Gvertonsspektret. Det-

*Se CHRISTENSEN, C: Om tonjormning i

elektroniska orglar. RADIO och TELEVI.
SION 1963, nr 4, s. 62.

Fig 1

!ffl dstadkommes med hjdlp av olika typer av
ilter, 1

I fig. 1 visas ndgra av de vanligaste filter-
kopplingarna som anvindes vid selektiv ton-
formning. Inga komponentvirden har satts
ut, dd dessa dr beroende av impedansen hos
de kretsar som kopplas till filtren.
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Fig. 1a och b visar filterkopplingar som
anviinds for efterbildning av strakinstrument,
dvs. de framhidver Gvertonerna och didmpar
grundtonen.

Fig. 1c och d visar kopplingar som dimpar

- bvertonerna och framhidver grundtonen. Den-

na filtertyp ger tonerna en mjuk, flgjtaktig




<a musikinstrument

karaktir. Kopplingarna enligt fig. le och f
anvinds ndr man vill uppna en klangfarg som
paminner om den man fir hos hleckbldsin-
strumeut, Filtren, som &r bandspirrfilter, av-
stimmes <4, att de endast démpar Gvertoner
mellan 1200 och 2600 Hz, men déremot inte
hogre overtoner.

Fig 1

Principscheman fér nigra filterkopplingar
som kan anvdndas for att dndra tonkaraktd-
ren i elektroniska musikinstrument. a) och
b) filter for efterbildning av strakinstrument.
¢) och d) filter, med vill:a man kan dstad-
komma toner med mjuk och flojtaktig karak-
tir, e) och ) filter for efterbildning av bleck-
blasinstrument. g) filter, i vilket grundtonen
undertryclkes och som ger instrumentet en
néstan »mystisky klangfirg. k) filter, med
villet man kan efterlikna formanter hos vissa
instrument. i) filter, liknande det som visas
i h), men som ger tvd formanter. Koppling-
arna h) och i) anvindes bla. for efterbild-
ning av trablasinstrument. Komponentvirde-
na for de olika kopplingarna har inte med-
tagits, dé dessa dr beroende pa in- och utim-
pedansen hos de forstirkare som kopplas fére
och efter filtren.

Fig 2
Enkel tonfilterkoppling som anvinds i en av
Hohners sma enstammiga orglar.

Fig 3
Filterkoppling som anvinds i den s.k. Solo-
vox-orgeln.

Fig 4
Volymkontrollkoppling med tvé gangade po-
tentiometrar med vilken man kan erhalla en

stor volymédndring med en liten vridning pd
potentiometeraxeln.

Fig 5
Volymkontrollkoppling med wvariabel serie-
kondensator.

Fig 4
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Den filterkoppling som visas i fig. 1g un-
dertrycker grundtonen och man uppfattar
tonhojden huvudsakligen med hjilp av inter-
vallerna mellan 6vertonerna, Detta ger tonen
en marklig, ndstan smystisky klangfdrg, som
endast kan skapas pa elektronisk vig.

I fig. 1h visas ett filter, som kan avstam-
mas sd, att det framhiver vissa grupper av
overtoner (formanter). Filterkopplingen som
visas i fig. 1i har liknande egenskaper, men
bestdr av tva avstamda kretsar, som ger tvd
formanter, De tvd sistndmnda filtertyperna
anvindes bl.a. for att efterbilda trabldsinstru-
ment (hirtill riknas dven saxofonen). Aven
det hos piporgeln forekommande »vox-huma-
nay-registret kan imiteras med dessa tvd fil-
ter.

I de flesta fall ar det inte onskvirt att fil-
terna Ar alltfor selektiva. Darfor dampas of-
tast induktanserna med hjalp av serie- eller
parallellmotstind.

De tonfilter som anvdnds 1 smd enstim-
miga instrument ir oftast mycket enkelt upp-
byggda. 1 fig. 2 visas hur tonfilterkopplingen
utforts i en av Hohners smé enstimmiga org-
lar. Spolarna L1 och L2 skall ha en induktans
pd 5—10 H.

Ett annat exempel pd hur man pi ett en-
kelt sdtt kan kombinera olika filter visas i
fig. 3. I denna koppling anvdnds en rad
tryckknappar som omkopplare, de inte an-
vinda filtren adr kortslutna. Oppnas O1 er-
hiller man en 6vertonsfattig ton med mjuk,
fléjtaktig klang. O2 ger en neutral ton med
strikkaraktdr, som ldmpar sig utmirkt for
solospel, men som déremot inte passar sir-
skilt bra f6r samspel med andra instrument,
03 ger en klangfirg som #r ett mellanting
mellan »vox humanay och saxofon. Med 04
fir man en oboeaktiz ton, medan O5 ger en
ljus strikklang, Dessa enkla filter kan dven
kombineras s8, att de t.ex. ger en trumpet-
klang ndr man 6ppnar 02 och 05, medan O3
och O4 tillsammans ger triblisarklang.

De i fig. 3 visade tonfiltren matas fran tre
frekvensdelarsteg, vilket innebir att man
med hjdlp av additiv oktavkoppling kan
jstadkomma &nnu flera kombinationer.

Volymkontroll

For att spelet inte skall bli alltfor onyanserat
bor en elektronisk orgel forutom med en van-
lig volymkontroll vara férsedd med en volym-
kontroll som under spelningen kan betjénas
med ett kni eller en for. En sddan volymkon-
troll, som maéste arbeta tyst och stérningsfritt,
kan tillverkas av en robust potentiometer av
god kvalitet. Onskar man att en liten vrid-
ning av potentiometeraxeln skall ge en stor
volyméndring, kan man anvidnda en s.k. tan-
dempotentiometer, se fig. 4. Med denna kopp-
ling erhdller man en kraftiz volymindring
redan vid ca 50 graders vridning av axeln,
forutsatt att man anvinder den Gversta delen
av potentiometrarnas regleringsomriden.
Volymkontrollen i en elektronisk orgel kan
ocksd utforas med hjilp av en variabel kopp-
lingskondensator mellan tvd forstirkarsteg,
se fig. 5. En gangad vridkondensator med
parallellkopplade sektioner #r mycket an-
viindbar som kopplingskondensator. cc

/

RADIO OCH

TELEVISION -

De enstaka tonerna stimmes med hjilp
av trimbara jarnkirnor i resp. spolar. Ge-
neratorn svinger dven nir inga tangenter
ir nedtryckta, varfor det vid varje tangent
finns en extra kontakt, som, nir den slutes,
blockerar ett steg i den efterfoljande for-
stirkaren, se fig. 8.

Signalen frdn denna generator innehal-
ler mycket fa overtoner, och den dr dérfor
forst och frimst avsedd som styroscillator
for efterfoljande oselektiva frekvensdela-
re, se fig. 6. Styrspanningen tas dirvid ut
vid B och forstirkes i en mellanliggande
forstarkare innan den matas pa den forsta
frekvensdelaren. Skall kopplingen direkt
avge en signal uttages denna vid A, vib-
rato kan tillforas vid C.

Denna generatorkoppling fordrar inte
stabiliserad anodspanning.

I fig. 4 visas principschemat for en tran-
sistorbestyckad generator av multivibrator-
typ. Kopplingen dr friamst ldimpad for an-
vindning i nyborjarkonstruktioner och
bor inte anvindas i storre instrument.

Alla motstdnd som bestimmer frekvensen
for orgelns ldgsta ton ligger kopplade i se-
rie i basforspinningskretsen till den ena
transistorn, det kan dirfor vara svirt att
uppnd storre frekvensomrdde dn ca tvad
oktaver. Innan orgeln stimmes med mot-
stdnden R1, R2 osv., justeras R4 si att ge-
neratorn kommer i bista svangningstill-
stand. Omkopplaren O1 arbetar som en en-
kel tonkontroll, P1 ir en volymkontroll.
Signalen kan exempelvis matas in pa gram-
meofoningdngen pa en radiomottagare. Vid
B kan man tillfora vibratespinning frin en
generator enligt fig. 5. Vibratespanningens
amplitud stilles in med R1. I stillet for
transistorn TF65 kan OC71, OC75, OC304,
0OC604 eller liknande anviindas.

Frekvensdelare

I polyfona orglar utgores frekvensdelarna
nistan alltid av sjdlvstindiga generatorer,
som avstammes till en bestimd frekvens
men som synkroniseras av en styrgenerator,
som ligger en oktav higre. En séidan fre-
kvensdelare kan emellertid inte anvdndas
i monofona orglar. I dessa erfordras en fre-
kvensdelare som inte dr avstdmd till en be-
staimd frekvens, utan som halverar varje
tillférd tonfrekvens.

En sddan koppling — en bistabil multi-
vibrator — visas i fig. 6. Om denna kopp-
ling tillfores en godtycklig tonfrekvens vid
A, ligger den frekvens man tar ut vid B
alltid en oktav lagre dn den inmatade. Man
kan koppla flera sidana »oselektiva» fre-
kvensdelarsteg efter varandra, varvid man
vid C tar ut styrspanningen till den efter-
féljande frekvensdelaren. Det bor emeller-
tid mellan tva frekvensdelare av denna typ
alltid kopplas ett pulsformningssteg, som
omformar frekvensdelarens kantvig till
lampliga styrimpulser.

Ofta ar det en fordel att ha en ligre ut-
gédngsimpedans frdn en frekvensdelare dn
den man fir med de komponentvirden
som angivits i fig. 6. I s& fall andras kom-
27
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Fig 5

Principschema for vibra-
togenerator, limplig att
anvindas tillsammans
med tongeneratorn i fig. 4.

Fig 6

Principschema for fre-
kvensdelare, limplig att
anvinda [ enstammiga
orglar. Frekvensdelaren
ar inte aovstimd till en
bestimd frekvens utan
den halverar varje till-
ford tonfrekvens. Styrsig-
nalen tillfores vid A och
signalen tas ut wvid B.
Styrspdnning till en ev. ef-
terfoljande frekvensdela-
re kan tas ut vid C.

Fig 7

Principschema for en
koppling med vilken man
kan reglera tonansatsen.
Med hjilp av omkoppla-
ren Ol omkopplas instru-
mentet for staccato- eller
legatospel. Den visade
kopplingen anvindes i en
Hohner-orgel.

Fig 8

Principschema for en
koppling som anvindes
for att reglera tonansat-
sen [ den s.k. Solovox-
orgeln. A och B kopplas
till utgdngsrorens galler.

ponenterna enligt foljande: R1=8,2 kohm,
R2=68 kohm, R4=75 kohm, R5=R6=
270 kohm. R3 kan eventuellt vara ett varia-
belt motstdnd, som justeras till lampligt
virde. Ovriga komponentvirden indras ej.

Reglering av tonansatsen

De flesta elektroniska orglar har en eller
annan koppling, som har till uppgift att
forhindra att tonerna borjar for snabbt, el-
ler att de borjar med en klick i hogtalaren.
En sidan koppling fordrar i regel en extra
kontakt per tangent.

En enkel koppling av detta slag, som till-
lampas i vissa Hohner-orglar, visas i fig. 7.
Arbetssittet ar foljande: ndr alla tangenter
ar uppe dr rorets katodmotstind 85 kohm
(R1 och R2 i serie). Dérigenom fér roret
en sd hog gallerforspanning, att det stryps.
Nir en tangent tryckes ned, kortslutes R2
och riret arbetar normalt. Det dréjer emel-
lertid en viss tid innan C2 urladdas, en
eventuell klick kommer dérfor inte att ho-
ras, tonansatsen blir »mjuks.

Med hjilp av O1 kan en stérre konden-
sator kopplas till rérets katod, darmed blir
insvingningstiden lingre. Med O1 kan man
allts& koppla om instrumentet mellan stac-
cato- eller legatospel. Denna koppling kan
lampligen anvéandas tillsammans med den
generator som visas i fig. 2.

I fig. 8 visas ett forenklat principschema
for den koppling som anvindes for regle-
ring av tonansatsen i den s.k. Solovox-or-
geln. Principen ar liknande den i fig. 7,
men regleringen &r hir inford i ett mot-
taktkopplat drivsteg med pentoder. Det
symmetriska steget har den férdelen, att
en eventuell klick, hdrrérande frin styr-
kontakten, utbalanseras, {orutsatt att roren
ir identiska. Som framgér av schemat an-
védndes i detta instrument en transformator
som fasviindare. Fran klammorna A och B
uttages styrspanning till slutréren.

Inkoppling av vibrato

I ett tidigare avsnitt av denna artikelserie’
visades ett antal olika kopplingar for att
alstra vibratospidnning. Vid gitarrforstér-
kare erhélles ett vibrato i form av en am-
plitudmodulering av tonsignalen; vid elek-
troniska orglar vill man hellre ha en viss
frekvensmodulering av tonsignalen. Av
denna anledning dr det vid elektroniska
orglar sjdlva tongeneratorn som man till-
for vibratospanningen. Det ar tillrdckligt
med en enda vibratogenerator dven for en
stor konsertorgel om man ser till att vibra-
tosignalen pétryckes de olika tongenerato-
rerna via hogohmiga seriemotstind, 2—10
Mohm. I en orgel med 12 huvudgenerato-
rer med efterféljande frekvensdelarsteg
tillfores alltid huvudgeneratorerna vibrato-
signalen, varvid frekvensdelarstegen auto-
matiskt kommer att folja huvudgenerato-
rernas frekvensindringar i takt med vibra-
tosignalen. o

'CHRISTENSEN, C: Om elektriska gitarrer.
RADIO och TELEVISION 1963, nr 1, s. 56.



kind audiotekniker och en av
pionjdrerna pd hi-fi-omridet,

f.n. anstilld vid Telefon AB

I denna artikel presenteras en ny
princip for drivning av osymmetriskt
mottaktkopplade effektforstirkar-
steg i vilka extremt ldg distorsion,
ca 0,02 %, uppnds upp till klipp-
nivdn utan ait motkoppling over

hela forstirkaren behover tilldmpas.

FBrstérkarkonstruktioner med osymmet-
riskt mottaktslutsteg (»Single-Ended Push-
Pull») har med rétta tilldragit sig stor upp-
mirksamhet under senare r. Distorsionen
i dessa forstirkare ir 13g och transientater-
givningen god, tack vare stor dimpning av
hogtalaren. I dessa och liknande konstruk-
tioner dyker emellertid ett svart problem
upp: att fi erforderlig drivspénning till det
»ovre» slutroret, vars drivsteg pressas med
totala drivspanningen for det undre slut-
roret.

En sensationellt god lisning pa detta pro-
blem erbjuder en konstruktion som 1960
publicerades av € T Murray® men som man
hir i Sverige ej tycks ha uppmérksammat.

Ett forenklat principschema for den
publicerade konstruktionen visasi fig. 1. Det
ir en 18 W forstirkare, i vilken triodkopp-
lade ror av typ EL360 anvindes i slutste-
get och en brant pentod EF80 anvindes
som drivror. Matningen av drivroret dstad-
kommes genom att den odistorderade in-
gingsspinningen, som direkt pafores det
undre slutréret, kombineras med en pa
Jampligt sdtt avpassad del av samma rors
utgingsspinning. Genom att péa detta sitt
kombinera den odistorderade ingdngsspéan-
ningen med den distorderade utspdnning-

14 Low Distortion Single-Ended Push-Pull
Audio Amplifier. Proceedings of the IRE
Australia, mars 1960.

“1

INGENJOR
T E EKSTROM

L M Ericsson.

Nytt

eliminerar distorsionen

en frdn undre slutroret fis en drivsignal
till det ovre slutroret som ar si beskaffad,
att distorsionen i undre slutréret motverkas.
Samtidigt elimineras risken for overstyr-
ning av drivroret.

Forhallandet mellan R1 och R2 bestim-
mer silunda distorsionshalten i ingings-
signalen till ovre slutroret, si att denna
signal innehéller just den grad av distor-
sion i motfas som behdvs for att motverka
distorsionen 1 det undre slutrorets utsig-
nal. Om drivroret har hog forstiarkning,
blir effektiva motkopplingen frin katod
till galler runt Gvre slutréret tillrdckligt
stor for att reducera distorsionen till en
mycket ldg nivd. Dirmed kommer de bada
slutréren att tillsammans upptrida som en
praktiskt taget linjar forstirkare. Samti-
digt reduceras utimpedansen hos forstirka-
ren i en grad som svarar mot motkopp-
lingen.

Drivsteget, som i den angivna koppling-
en arbetar med 1200 ggr forstirkning, ir
direktkopplat till ovre slutroret. Stabilise-
rade likriktare anvidndes for sivil anod-
spanning som for gallerférspidnning, kon-
struktionen dr vdl ndrmast tinkt som mo-
dulatorforstirkare eller for mataindamél.
3 dB-avbdjningspunkterna pa frekvenskur-

drivsteg

i slutsteget

van ligger vid 1 W vid 2 Hz och 50 000 Hz
samt vid 18 W vid 13 Hz och 50 000 Hz.
Det kan anmirkas, att vid 18 W uteffekt ar
det likriktaren som sdtter undre frekvens-
griansen vid 13 Hz.

Kantvigssvaret dr synnerligen gott och
uteffekten dr 40 W vid kantvig. Stigtiden
for varje nivd inom angivna effekter ar 8
us. Pa grund av brist pa tillrackligt nog-
granna generatorer och matinstrument for
sd smd distorsionsvirden det hir giller,
anger Murray f6ljande uppmitta intermo-
dulationsvirden vid 18 W och 16 ohms re-
sistiv belastning:

Intermodu-
1 fa lations-

(Hz) (Hz) distorsion
(%)
40 1 000 0,16
60 2 000 0,16
100 4 000 0,16
150 7 000 0,08
400 12 000 0,32

Dampningsfaktorn med en utgéngstrans-
formator med impedansomsittningen 500
ohm: 16 ohm &r=16 {for alla frekvenser
mellan 15 Hz och 10 000 Hz, utgingsimpe-

+500V

150

Fig 1

Férenklat principschema for
den av Murray angivna nya
kopplingen for distorsions-
kompenserande drivsteg.
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Fig 2

Det av Murray foreslagna drivsteget har har inkopplats i en forstdr-
kare av det slag som nyligen beskrivits ¢ denna tidskrift.

dansen for forstirkaren @r endast 1 ¢ av
belastningsimpedansen. Murray anser att
med s god dimpning kan en modernt ut-
formad utgdngstransformator anvandas med
en primarinduktans av 25 H och en max.
lackinduktans, sett fridn primaérsidan, av
max. 600 «H.

Praktiska prov

For att utrona om ovanstéende metod kun-
de anvindas exempelvis pd en tidigare i
denna tidskrift beskriven forstarkare', har
forf. gjort en uppkoppling enligt fig. 2.
Tv4 nittransformatorer — som rékade fin-
nas tillhands — har hir anvants. Utgdngs-
transformatorn, som ar en 15 W transfor-
mator 200—600 ohm: 4—16 ohm, anvin-
des, d& endast ldgohmiga hogtalare fanns
att tillgl.

Det dubbla nitaggregatet visade sig
emellertid i sjdlva verket vara mycket &n-
damaélsenligt. Den fixerade smittpunktens
gor att man exempelvis f6r kontrollmitning
eller injustering av spanningar utan vidare
kan ta bort det ovre slutroret. Med ett enda
nitaggregat fir man — forutom dyrare
komponenter med hoga provspanningar —
dven den nackdelen att slutréren ofta ej
ndr riktig arbetspunkt samtidigt, vilket
nogsamt miarks sisom ett skanonskotty i
hégtalaren efter tillslagning av forstirka-
ren.

En intressant iakttagelse med det dubbla
nitaggregatet var for ovrigt att man, ge-
nom att vinda ena primiren pid nittrans-
formatorn i motfas mot den andra, s& att
sdga till skdnks erholl ett avsevirt mindre
restbrum. En annan f6rdel med det dubbla

*IDESTAM-ALMQUIST, J: Experiment med
transformatorlss LF-forstirkare. RADIO och
TELEVISION 1962, nt 9, s. 48.
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nataggregatet ar f.6. att bada slutroren
inte f6rddrvas om det skulle bli glodtréds-
brott i ett av slutréren, Men givetvis kan
samma fordelar ernds med ett enkelt nat-
aggregat enligt fig. 3.

I forstarkaren enligt fig. 2 har Murrays
drivsatt anvéants pé sa sétt att drivroret er-
héller lamplig gallerfoérspinning fridn en
spanningsdelare mellan undre slutrorets
anod och jord. For drivrorets egen del dr
instdllningen av riktig arbetspunkt inte sér-
skilt kritisk. Men d& drivrorets anod ar
direktkopplad till 6vre slutrorets galler
méste, for riktig balansering, motstandet
100 kohm noggrant utprovas, si att samma
anodstrom i bagge slutroren erhalles, dvs.
minsta mojliga spanningsfall ver utgéngs-
transformatorns primir (mellan A och B)
skall uppstd. Innan finjustering péborjas
bor man med ovre slutroret borttaget kon-
trollera att det &r samma spinning mellan
jord och punkten A som mellan jord och
punkten C. Man kan naturligtvis vid in-
justeringen anvidnda en som variabelt mot-
stind kopplad potentiometer pa 100-kohms-
motstindets plats, resistansvirdet hos po-
tentiometern uppmaétes sedan och ersittes
med motsvarande fast motstind.

I forstdrkaren enligt fig. 1 anvindes se-
parata kontroller for likstréms- resp. sig-
nalbalanseringen. I forstirkaren enligt fig.
2 gav ett vairde=430 kohm f6r undre lidn-
ken R2 i spénningsdelaren samma ingéngs-
signal pa Ovre och undre slutroret. Samti-
digt var i denna punkt likspiinningen 35V,
vilket ar lampligt vdrde vid 33 kohm i ka-
todmotsténdet {6r drivroret.

Annan schemavariant

I fig. 4 visas en schemavariant, i vilken
separata likstroms- och signalkontroller
ingdr. I detta fall sker instdllning av lik-
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stromsbalans pa liknande sdtt som be-
skrivits ovan, forst direfter sker install-
ning av signalbalansen. Riktig arbetspunkt
erhéller drivroret i detta fall frn en span-
ningsdelare, kopplad mellan ingéngsrorets
anod och jord, vilket fordrar ett forhdjt
virde pé drivrorets katodmotstind. Vid in-
stallning av riktig signalbalans dr att mér-
ka, att balans faktiskt kan erhallas vid ett
flertal instdllningar av 1 Mohm-potentio-
metern. Detta beror p& att ju storre del
av utgdngssignalen som tillfores drivrorets
galler desto storre blir motkopplingen till
ingdngsrorets katod. Man féar darfor se till
att balanseringen verkstilles for max. ut-
effekt.

Den i fig. 4 visade forstirkaren gav na-
got mindre uteffekt #n forstarkaren enligt
fig. 2, men i gengild erholls ett béttre kant-
vigssvar for bas under 100 Hz, vilket sam-
manhidnger med att 2,2 Mohms motsténdet
och kondensatorn p4 0,25 #F utgor faskom-
pensering for dessa frekvenser, samtidigt
som en viss direktkoppling sker.

Matapparatur for exakt bestimning av
distorsionen i forstarkarna enligt fig. 2
och fig. 4 har ej varit tillgidnglig, men dis-
torsionen torde uppgé till max. 0,03 % vid
1000 Hz vid full uteffekt. Kantvigssvaren
ir utomordentligt goda dven med utgings-
transformator. De gjorda uppkopplingarna
utgor modifikationer av en tidigare publi-
cerad konstruktion, i vilken motkoppling
anvindes och som dirfor delvis har behdl-
lits for erhdllande av minsta brumniva. Vid
s laga distorsionsvirden som dessa for-
starkare uppvisar, dr det ytterligt svirt att
vid lyssningsprov avgora, vilken av forstér-
karna som &ar bist. Trots detta ger obe-
tingat forstdrkaren enligt fig. 4 det bésta
intrycket, trots den nigot ligre uteffekten.
Tillsammans med en tidigare i RT beskri-



'

ven forforstdrkare’ erholls en transientéter-
givning och klarhet i dtergivningen, som
var imponerande.

”2-rors forstarkare” med det

nya drivsteget

Den hiir relaterade drivningsmetoden bor-
de under vissa betingelser kunna tillimpas
dven i konventionella mottaktkopplade for-
starkare. For att utrona detta gjordes for
jamforande prov en uppkoppling med tva
ror ECL86, se fig. 5. Som nitaggregat an-
vindes en stabiliserad likriktare av labo-
ratorietyp, vilken med sin mycket laga inre
resistans och ldga brumspdnning kanske
inte gav en sann bild av hur brummet skul-
le varit om en »vanlig» likriktare med ordi-
nir filtrering anvints. Det dr ju tyvédrr
oftast sd, att man tilliter en relativt hog
brumniva pi slutrérets anoder i forstirka-
re med parallella slutrér, dd ju utsléckning
av brummet sker i utgingstransformatorn
vid full balans. I detta aktuella fall sker
ju drivningen delvis fr&n en slutrorsanod
och sannolikt kommer darfor full utslick-
ning av brummet ej att ske. Det dr darfor
tillradligt att vil filtrera slutrérens anod-
spanning, om ifrigavarande metod skall
anvidndas.

En annan betingelse ar att slutroren del-
tar i utgéngskretsen med ytterligare en
elektrod utéver anoderna, antingen som i
fig. 5 med skdrmgallren eller ocksa #g'xed
katoderna over separata lindningar pa ut-
gangstransformatorn. Emellertid blev re-
sultatet i detta fall forbluffande bra. Till-
sammans med forstirkaren enligt fig. 2
var det manga glnger svirt att vid avlyss-
ning avgora vilken av forstirkarna som
just d& anvindes. Men nir sedan forstdrka-
ren enligt fig. 4 &nyo inkopplades hordes
givetvis klasskillnaden i friga om transient-
dtergivningen tack vare den vida storre hog-
talarddimpningen, Forstarkaren enligt fig.
5 &r i varje fall en av de bista »tvi-rorsfor-
starkare» som forf. hort. Forstarkaren bor
i sin prisklass vara idealisk for stereo, i vil-
ket fall de tvd forstirkarna for mono kan
utnyttjas — den ena for bas under 300 Hz
och den andra for enbart mellanregister
och diskant. Den for drivningsmetoden er-
forderliga extra filtreringen bér kunna er-
néds billigt med en omodern mottaktut-
gangstransformator anvind som sildrossel
utan likstrémsbelastning.

Sammanfattningsvis kan sigas att det
beskrivna drivsdttet utgor ett av de basta
bidrag till bittre ljudétergivning som
framkommit pd senare ir. Metoden kom-
mer sikert i stor utstrickning att anviindas
i forstirkare med osymmetriska mottakt-
slutror och — sisom antytts ovan — under
vissa betingelser kanske dven i konventio-
nella mottaktférstirkare med parallella
slutrér. For hogklassiga transistorforstir-
kare dr den dven ett mojligt alternativ vid
drivningen av slutsteget.

! LENNERMALM, L-O: Forférstirkare i topp-
klass fran Dynaco. RADIO och TELEVISION
1963, nr 2, s. 65.

1g

Annan koppling fér nitaggregatet i fig. 2.

1g

Annan schemavariant for det distorsionskompenserande drivsteget med separata kontroller for

instéllning av arbetspunkt och balansering av ingdngssignalen till drivsteget.

g

Hiir har den nya typen av drivsteg utnyttjats i ett konventionellt kopplat mottaktkopplat slutsteg.
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BYGG SJALV

WILGOT AHS

En fotofdlla dr en anordning som dr
sa konstruerad att den automatiskt
utloser kameran nar det objekt man
vill fotografera befinner sig pd en
viss plats. En fotofdlla kan vara an-
vdndbar i flera olika sammanhang,

exempelvis vid djurfotografering.

Elektrisk utlosare(Re?)

Lo

Elektronisk foto

En fotofdlla ir négot som framforallt
djurfotografer kan ha mycket stor nytta
av. En sddan anordning gor det mojligt att
fotografera dven de skyggaste djur. Inget
hindrar emellertid att en fotofdlla gillras
upp i lokaler som kan tdnkas bli utsatta for
inbrott; ev. inbrottstjuvar fotograferar sig
dé sjilva.

] denna artikel skall beskrivas en elek-
tronisk fotofdlla, som vem som helst bor
kunna bygga sjalv. Fotofillan, se fig. 1,
bestér dels av en likspdnningsforstidrkare,
bestyckad med transistorer, dels av en elek-
tromekanisk utlésare for kameran, samt en
tunn »snubbeltrdds, spiand over det omréade

2 trid— -3V
kabel
Rel
Likspénnings-
forstirkare R” T1 T2
Snubbeltrad Snubbel- \/ \/
S trad
Jordpunkt 1 Rxf‘:—-&
= Yoo +
Jordpunkt 2 =
Fig 1 Fig 2
Nir fotofillan gillras drar man en tunn koppartrdd — snubbeltrad — mellan likspinningsfor-

stirkarens ena ingdngsklimma och en jordpunkt, den andra klimman kopplas till en jordpunkt
ndre forstirkaren. Nar snubbeltraden bryts utlises kamerans slutare automatiskt.
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dir man vintar att det »bytes man gillrar
fallan for skall passera. Nar si sker slits
dentunna triden av, dirvid slir ett reld till
i likspanningsforstirkaren, en stromkrets
slutes da till ett utlésningsreld i kamera-
utlésaren och exponering sker.

Principschemat

Principen for fotofidllan framgédr av det
forenklade principschemat i fig. 2. Lik-
spanningsforstirkaren ar bestyckad med
tvd transistorer, T1 och T2. I kollektorkret-
sen for T2 ligger ett reld, Rel, inkopplat.
Transistorn T1 erhdller sin basstrém via
motstindet R. Denna strom ir, nir fallan

Stycklista

Apparat enligt fig. 3.

R1=1 Mohm trimpot. (kolpotentiometer) 0,25
W (Philips E097AB/500E)

R2=10 kohm

R3= 2 kohm

T1=AC125

T2=AC128

Rel=65 ohm, 4—12 V liksp., max. 1 A, 2-pol.
tillslag, enh8lsfastsdttn, (M4). Yttermdtt:
24X 45 %55 mm

S1=1-pol. vippstréombrytare (svagstrém) for
enhilsmontage (12 mm hal)

B=4,5 V ficklampsbatterier, 2 st.

J1=nminiatyrjack, 2-pol. icke kortslutande, med
tillh6rande propp for enhdlsmontage (1/4”
hal)

1 skdarmbox, fabrikat Eddystone, med lock i
gjuten aluminium. Yttermdtt: 118X93x56
mm

Fig 2

Forenklat principschema for den elektroniska
fotofillan.



Med en elektronisk
fotofilla kan exempelvis
djurfotografen littare
fa@ bilder av svirfoto-
graferade djur.

alla

har gillrats, shuntad till jord via ett mot-
stind Rx, som huvudsakligen bestar av en
0,05 mm tjock kopparirdd som ar kopplad
mellan forstirkarens ingdngsklammor. Re-
sistansen i Rx, som #r av storleksordningen
nagon kohm, &r mycket ligre #n resistan-
sen i R, varfor basstrommen genom T1 blir
mycket 1&g och ndgon emitterstrém att tala
om kommer inte att flyta genom denna
transistor. Dd emitterstrommen for T1 ar
lika med basstrommen for T2 kommer det
inte att flyta ndgon strom genom T2, reldet
Rel dr da frénslaget.

Om det nu uppstar ett avbrott i motstan-
det Rx — dvs. om koppartrdden over for-

starkaringdngen brister — kommer hela
basstrommen genom T1 att 6ka, diarmed
uppstir en stark basstrom genom T2 si att
T2 blir ledande, varigenom reld Rel slar
till. Reldet paverkar i sin tur kamerans
elektriska utldsare, si att kamerans slutare
utléses,

I fig. 3 visas det kompletta principsche-
mat for fotofdllan. Motstdndet R utgors
hir av en trimpotentiometer R1 som &r in-
kopplad i serie med ett fast- motstind R2.
R3 har till uppgift att begrinsa basstrom-
men om trimpotentiometern av misstag
skulle vridas till minimumlige, varvid
strommen — om inte R1 vore inkopplad —

Kamera }
Re2
T Forstarkare O;E ‘ 1 ’
I, -"—l 12 52 ’
RN ] i
| =
o o
\ Kamerautlosare

B
N
et

w

Fig 3

Det kompletta principschemat for fotofdllan.

skulle blir s stor att de bada transistorer-
na skulle skadas.

R1 har gjorts variabel for att man skall
kunna kompensera den spriduing i lack-
strommen som kan forekomma hos olika
exemplar av T1.

Nar R1 skall stdllas in kopplar man ett
motstind p4 10 kohm dver ingdngen pa for-
stiarkaren. Strommen i T2 skall med 10
kohm Gver ingdngen vara si liten som maj-
ligt, om 10 kohm-motstindet bortkopplas
skall kollektorstrommen genom T2 bli sa
stor, att reldet Rel sikert slar till.

For att inte fotofdllans batteri skall lad-
das ur ndr fotofdllan ar utlost s dr kame-

|
| = |
Rl

m
/-\ ‘}:51
2 vl E
é B
-
Fig 4.

Principschema fér fotofillan nir en sluten
slinga anvindes som snubbeltrdd.
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Fig 5

Liksp&'nningsfﬁrstiirkaren samt tvd seriekopplade 4,5 V ficklamps-
batterier ryms i en skdrmbox med dimensionerna 118X93%56 mm.
Denna féorses med en avbalkning B, se fig. 7. For batterierna anord-

nas en anslutningsplint, detalj A, se fig. 8, vilken firses med ett iso-
lerande kortslutningsskydd av persspan, 0,5X40X 65 mm.

Bojes bakdt
\\

Detalj A
s

Presspan .~
05x40%65

rans elektriska utlosare forsedd med en
kontaktgrupp som i utlést ldge bryter bas-
strommen genom T1, se fig. 3.

Mekanisk uppbyggnad
Likspanningsforstirkaren och de tvd 4,5 V
ficklampsbatterier som fordras for strom-
forsorjningen byggs in i en skirmbox med
dimensionerna 118X93>56 mm, se fig.
5—10.

Medelst en aluminiumvinkel — detalj
B, se fig. 7 — delas skdrmboxen av i ett
utrymme f{or forstirkaren och ett fér bat-
terierna. Batterikontakten, detaly A, till-
verkas av isolerande material, se fig. 8. 1
de tre hidlen i detalj A anbringas skruvar
med 16d6ron, 16doronen i hal a och b for-
bindes med varandra; fran 16dérat i det
tredje hélet dras en trad till strombrytaren
S1.

Pluspolen pé& det batteri som ligger un-
derst vikes bakét, s att denna pol kommer
i metallisk kontakt med skidrmboxen. Bat-
terierna kommer sdlunda att ligga serie-
kopplade och ge den erforderliga drift-
spinningen pd 9 V. For att batterierna inte
skall ligga och skramla i boxen kan man
limma fast en bit skumgummi eller skum-
plast i boxens lock, sd att de pressas fast
nar locket sdttes pa.

Samtliga komponenter tillhtrande for-
stirkaren monteras pi insidan av skirm-
boxens lock, varvid transistorerna 16ds in
direkt i anslutning till reliet, som skruvas
fast i locket.

Ingdngsklimmorna till forstirkaren ut-

gores av tvd polskruvar, Al och A2, av sa-
dan typ som kan skruvas helt isdr. Tva
planbrickor trds in pa vardera polskruven
och mellan dessa brickor klimmer man
fast den tunna snubbeltriden ndr polskru-
varna dras till. En tvdpelig miniatyrjack J1
av icke kortslutande typ anvdndes som an-
slutningsdon till kamerautlosaren. Denna
jack skall vara helt isolerad frin skarm-
boxen och monteras dirfor pa en bit isole-
rande material, se fig. 9, vilket i sin tur
skruvas fast i skdrmboxens lock, fig. 10.

Utlosare

Som tidigare nidmnts utloses kamerans slu-
tare av en kamerautlosare. Ett exempel pé
hur kamerautlosaren kan utformas visas i
fig. 12. Verkningssittet ar foljande: Nar
Rel i liksp@nningsforstarkaren slar till fly-
ter det en strom genom Re2 i den elektris-
ka utlosaren. Re2 slir till och utléser en
arm (B) som #r belastad med en fjader
(C), armen trycker dirvid in tridutlosa-
ren (A) som ar kopplad till kameran. Ar-
men (B) utloser ocksd kontaktgruppen S2,
varvid batterispinningen kopplas bort. Fo-
tofdllan drar ingen strom nir den val har
utlosts. Skruven (D) anvindes for att stdlla
in Re2:s ankare sd att armen (B) sidkert
utloses ndr reldet Re2 slér till.

Reldet Re2 kan vara av samma typ som
Rel i likspanningsforstirkaren, men anka-
ret méste kompletteras med en spérrhake,
som man far genom att helt enkelt boja upp
reldankaret.

Hur de olika mekaniska delarna i utlosa-
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Batterierna

—Detalj B

Farstdarkare
+ Reld Rel

ren dr utformade framgir av fig. 13. P&
monteringsplattan (A) skruvar man férst
fast brickan (B). I ett hil i denna féstes
tradutlosaren. Halet skall ha en diameter
som inte fir vara storre dn att trddutlsa-
ren kan pressas fast. Armen (C) som tryc-
ker in triddutlésaren nir fotofallan utlgses
dr tillverkad av ett distansrér och en més-
singbit som ir fastlédd pa distansréret. P4
missingbiten fister man sedan en liten bit
silverstil, som slitsats i ena #nden, pé
denna trir man sedan en liten bit plastrér
och borrar direfter ett hil i missingbiten
dédr man féster fjadern (C), se fig. 12. Hela
armen fistes sedan med en skruv och tvd
muttrar pd monteringsplattan pd si sitt att
den kan vridas fritt. Nar man monterar pa
kontaktgruppen (S2), se fig. 12, miste man
se till att plastroret pd utlésararmen héller
kontaktgruppen sluten nér utlgsaren &r
spiand, och att brytning uppstir nar foto-
fallan utloses. Justeringsskruven (D) &r en
lang M3-skruv, som skruvas in i en mutter,
fastlodd pa en liten vinkel, som i sin tur
skruvas fast pd4 monteringsplattan.

Den i fig. 12 visade utlosaren ar i forsta
hand avsedd for stillbildskameror med ut-
tag fo6r trddutlosare och for smalfilmska-
meror med fjidermotor och uttag for trad-
utlosare.

Om man har fillan kopplad till en fji-
derdriven filmkamera méiste man komma
ihdg att inte dra upp fjidern mer &n vad
som erfordras f6r den scenlingd man 6ns-
kar. De som har en filmkamera med elek-
trisk motor behover i de flesta fall inte till-



Fig 6
Samtliga komponenter som ingdr i likspdnnings-

forstdrkaren monteras pi insidan av skirmboxens
lock.

Fig 7
Mattskiss for den vinkel, detalj 'B, som anvindes

for att avdela skarmboxen i ett batterifack och ett
fack fér forstirkaren.

Fig 8

Mattskiss for anslutningsplinten, detalj A, for de
twd 4,5 V ficklampsbatterierna.

Fig 9

Maéttskiss for den pertinaxbit som den icke kort-
slutande miniatyrjacken J1 dr monterad pa.

Fig 10
Borrplan for skdrmboxens lock.
Fig 11

Den firdiga forstirkarenheten.
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verka ndgon speciell kamerautlosare utan
kan fa kamerastart genom att gora ett en-
kelt ingrepp i den fjarrutlosare som ofta
finns att kopa till dessa kameror. Har ka-
meran ingen fjarrutlésare kan man ev. for-
soka komma 4t den kontakt 1 kameran som
sluter strommen till kameramotorn och
lita slutningen ske i en kontaktgrupp pa
Rel. Forutsdttningen for att man skall
kunna anvidnda fotofdllan till en kamera
med elektrisk motor dr emellertid att man
kompletterar utrustningen med ndgon form
av stimer» som stdnger av kameran efter
onskad scenldngd, annars kommer hela fil-
men att koras ut och batterierna i kameran
urladdas.

Anvandning

Hur fdllan skall gillras framgér i stort av
fig. 1. Variationsméjligheterna dr emeller-
tid ménga; hur man skall dra snubbeltra-
den beror givetvis i forsta hand pi vad det
dr man vill »skall fastna pé pliten». Man
kan ldta den gé pé flera olika hojder och
didrmed forsdkra sig om att inga — varken
stora eller smd — djur kan passera utan
att de bryter trdden och utldser fallan.
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Fig 12

Exempel pa hur en kamera-
utlosare kan utformas. A=
tradutlésare  for  kameran.
B=fjiderbelastad utlisararm
som spdrras av Re2:s ankare,
C=drivfjader, D= juster-
skruv, med vilken man stal-
ler in limpligt lige pd re-
liets ankare.

Fig 13

Utformningen ochk monte-
ringen av de mekaniska de-
taljerna i kamerautlosaren
som visas i fig. 12. A=mon-
teringsplatta, B=jdste for
tradutlosare, C=utlosararm,
D=justerskruy for install-
ning av relaets ankare.

Som jordkontakter for snubbeltriden
anvinde forfattaren vanliga jumperstickor
nr 5, men det gdr mycket vil att anvinda
grov koppartrdd foér detta dndamil. Den
tunna koppartriden som anvindes som
snubbeltrdd avisoleras i dndarna med ett
rakblad. Koppartrddens ena inde kopplas
till forstirkaringdngen och den andra rul-
las ndgra varv runt jordkontakten och fixe-
ras med tejp.

Om fotofillan anvindes dir marken &r
mycket torr kan det hinda att man maste
anvinda en sluten slinga, dvs. man fir
koppla snubbeltridens bida dndar direkt
till forstarkaringingen.

Om man enbart tinker anvdanda sig av
en sluten tradslinga kan man avsevart for-
enkla likspanningsforstirkararen. Se fig. 4.

Innan man gillrar upp fotofiéllan kan
det vara lampligt att 14ta utrustningen lig-
ga utomhus ndgra dygn, si att djuren inte
s litt far vittring av den, ndr den skall an-
vindas. Snubbeltriden smorjes lampligen
in med lite talg. En plastfolie kan anvindas
som skydd for utrustningen, och det hela
kan maskeras med lite grenar, mossa e.d.
Det &r givetvis viktigt att kameran noga
skyddas mot fukt. o

1963

”Variophon

ny apparatur

I denna artikel presenteras ett av
Grundig lanserat system for radio-
styrning av modeller, utbyggbart
for upp till 8 kanaler.

Den av Grundig i samarbete med det vist-
tyska foretaget Graubner utvecklade serien
av apparater for radiostyrning av modeller
ar utford i form av ett antal shyggstenars,
av vilka radiostyrningssystem fér 2, 4, 6
eller 8 kanaler kan byggas upp. I systemet
ingdr en sindarenhet med modulator f6r
4 alternativt 8 kanaler samt en mottagar-
enhet, till vilken kan anslutas upp till fyra
kanalseparationsenheter; varje enhet ger
2 overforingskanaler.

Sdndarenheten

Sindaren, vars principschema visas i fig. 1,
ir inbyggd 1 ett hélje som i nagon mén pa-
minner om det som utnyttjas for resemotta-
gare. Apparaten dr forsedd med en utdrag-
bar teleskopantenn och har tvd mandver-
rattar.

Sindaren, som arbetar pa frekvensen
27,12 MHz, innehéller ett kristallstyrt styr-
steg med transistorn AF115 och ett effekt-
steg som ar mottaktkopplat och innehéller
tvd mesatransistorer AF107, som ger en
HF-effekt av ca 220 mW. Antennen matas
over ett w-filter som samtidigt fungerar
som induktiv férlingning av antennen.

I sindarens modulatordel (I) ingir en



Varioton”-

Grundigs sindare- och
mottagarutrustning for
radiostyrning av modeller.
Lingst fram mottagarens
HF-del jimte 4 kanal-
separationsenheter. Bakom
mottagaren ses sindaren.
Séndaren dr normalt utrustad
med en modulator som ger
4 LF-kanaler, men kan
byggas ut med dnnu en
modulator for ytterligare 4
kanaler. Mottagarenhetens
HF-del kan efterfoljas av
en, tvd, tre eller fyra
kanalseparationsenheter,
vilka vardera ger 2
LF-kanaler.

for radiostyrning av modeller

RC-oscillator, som ger foljande tonfrekven-
ser for overforingskanalerna 1—4:

kanal 1: 825 Hz

kanal 2: 1110 Hz

kanal 3: 1700 Hz

kanal 4: 2325 Hz

I en separat modulatordel (II), ej med-
tagen i fig. 1, som kan byggas in efterit,

ingdr for kanalerna 5—8 ytterligare en
RC-oscillator med foljande frekvenser:

torerna T1 och T2, efterfoljes av begrin-

sarsteget, (T3). Genom begrinsarsteget
erhdlles for olika frekvenser samma ut-
gangsspianning frdn samtliga kanaler. De
efterfoljande forstarkarstegen T4, T5 och
T6 levererar till sindarens effektsteg en
LF-spidnning som racker till for att modu-
lera sindaren till 90 %.

Bédda RC-generatorerna i modulatoren-

kanal 5: 3000 Hz
kanal 6: 3670 Hz
kanal 7: 4300 Hz
kanal 8: 5700 Hz
RC-generatorerna som omfattar transis-
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Fig 1

Principschema for Grundigs radiokontrollsindare »Variophony,
fér 8 éverjéringskanaler. T.h, HF-delen, t.v. modulator I med RC-
generator som kan leverera tonfrekvent signal for kanal 1—4.
Ytterligare en modulatorenhet (11) for kanalerna 5—8 kan in-
kopplas till sindaren,

Fig 2

Radiostyrningssindaren, »Variophon», med borttagen kipa.
Léngst t.h. HF-enheten med styr- och effektsteg. I mitten modu-
latorenheterna.
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Nytt system for fjarrstyrning av modeller

Fjiirrstyrni.ng av modeller ir en hobby som
ar nistan lika gammal som radiotekniken
sjdlv. Principen ar att man utnyttjar en ra-
diosindare som s@nder ut en kodad signal.
Den {jarrstyrda modellen innehéller en mot-
tagare som dr avstamd till sindarens fre-
kvens, vidare anordningar som dekodar sig-
nalen, vilken signal sedan anvindes for att
kontrollera elekiromekaniska anordningar i
modellen. Samma tillimpningar av radio-

Fig 1

tekniken forekommer givetvis dven i mera
vseriosay sammanhang — det finns ju radio-
styrda flygplan och raketer, och utrustningen
i minga satelliter koutrolleras per radio.
En ny metod for fjarrkontroll har utveck-
lats av Philips’, enligt vilken inte endast

“OO0RT, J F; BAKER, W: Wireless-Powered
Toys. Philips Technical Review 1962/63, nr
2, s. 59.

Fig 3

Den fjirrstyrda mo-
dellen med skyddshél-
jena avligsnade.

tradlos styrning av modellen sker utan ocksd
tridlos overforing av den energi som fordras
f6r modellens rorelser. Fordelen med denna
princip dr bl.a. att man slipper ifrin enstrom-
forsorjningskélla ombord pd den styrda mo-
dellen.

Principen skall hir illustreras med en
applikation som avser en modell {6r en liten
lyfttruck, se fig. 1. Den yta pd vilken model-
len #&ker omkring omges av en induktiv

Modell av en lyfttruck, fiarrstyrd och stromforsorjd
frén kontrollapparaturen t.h. pé bilden. Kontrollappa-
raturen, som arbetar vid frekvenser omkring 20 kHz,
matar en runt bordet anbringad induktiv slinga.

A

Fig 2b

Komponenterna i modellen F,, Fy, Fg och F,
dr ferritstavar med lindningar som ingér i
avstdmda kretsar. T dr trimkondensatorer for
resp. kretsar. Fy och Fy, som dr avstimda till
19 resp. 21 kHz, matar via dioder motorerna
M, ock M,, som driver var sitt framhjul. Z
ar ett friet vridbart bakhjul. Omkoppling
frén drivning framét till drivning bakdt
sker genom att en kort signal med frekven-

sen 15 kHz utsindes; denna signal tas upp
av ferritstaven F, avstimd till denna fre-
kvens som via en diod driver reliet Rel, som
dirvid slar till och laser sig sjdlv i tillslaget
ldge, varvid stromriktningen vixlas i moto-
rerna M, och M,. Nista korta signal med
frekvensen 15 kHz frigér reldet Rel, och
strémrikiningen till motorerna M, och M,
vdxlar dter. Med signal till den fjdarde ferrie-

staven avstimd till 30 kHz, kopplas kretsarna
F, och F, med reld Rel, 6ver fran motorerna
M, och M, till att mata lyftmotorn H. De tvi
kretsarna gér dé i parallell. Reliet Rel,, som
tidigare vixlade rérelseriktning hos trucken,
astadkommer nu, dé pulser med frekvensen
15 kHz utsindes, vixling av lyftmotorns ré-
relseriktning.
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Philips har utvecklat ett nytt system for
fjdrrstyrning av modeller, dir modellens
energibehov tillgodoses genom

tradlos Gverforing.

slinga, som delvis syns pé fig. 1. Slingan kan
matas med strommen frin en signalgenerator,
som arbetar vid frekvenser omkring 20 kHz.

Modellen &r utrustad med ett antal verti-
kalt stdllda ferritstavar, pi vilka &r lindad
en spole som tillsammans med en liten trim-
kondencator ger en resonanskrets avstimd
till frekvenser omkring 20 kHz.

P4 grund av den relativt hoga frekvensen
och med hidnsyn till att ferritstaven ysuger
it sigy en stor del av det magnetiska flodet
inom den induktiva slingan erhiller man en
avsevard elektromotorisk kraft i mottagar-
kretsen. Denna kan anvéndas f6r apparatens
stromforsorjning, for att tinda lampor pd
modellen eller for att driva motorer.

Tva av modellens fyra ferritstavar, F,; och
F, i fig. 2, dr avstimda till 19 resp. 21 kHz.
Vardera kretsen matar via en likriktare en
3 W motor; den ena motorn driver hégra
framhjulet och den andra vinstra framhjulet
pad trucken.

Signalgeneratorns frekvens kan nu konti-
nuerligt varieras mellan de tvd frekvenserna
19 och 21 kHz och som resultat hirav okar
eller minskar effekten i de tvd avstimda kret-
sarna. Pi si sdtt kommer ena motorn att gi
fortare in den andra om man nidrmar sig
frekvenserna 19 kHz resp. 21 kHz; vid 20
kHz gér bdda motorerna lika fort. P4 detta
sdtt blir energioverféringen pid enkelt sitt
kombinerad med styrningskontrollen. Hastig-
heten kan helt enkelt varieras genom att man
varierar strémmens styrka genom den induk-
tiva slingan.

Den tredje och fjirde antennstaven, F,; och
F,, utnyttjas for att vixla truckmotorernas
rotationsriktning och for att paverka true-
kens lyftmekanism. De frekvenser som dessa
antenner ir avstdmda till 4r 15 resp. 30 kHz.

Fig. 3 visar modellens utseende.

Signalgeneratorn som matar slingan inne-
héller tvd tetroder EL34 som ger ca 50 W
signaleffekt vid 20 kHz. Slingan, som i mo-
dellen ticker en area av 1 X2 m, ingér i oscil-
latorns avstdmda krets.

Med 50 W effekt i slingan dr faltstyrkan
i mitten av slingan ca 4X10-5 Whb/m2, Den
effekt som utstrilas frin systemet ir forsum-
bar,

Modeller av detta slag kan ocksd utnyttjas
i mera seriésa sammanhang, exempelvis i
samband med undervisning i bilskolor. Sam-
ma princip kan ocksd tillimpas for vissa ar-
beten i hermetiskt tillslutna utrustningar el-
ler for arbeten i sAdan apparatur p& labora-
torier och fabriker som inte #r tillginglig pa
grund av hégspiannings- eller strilningsrisker.

Fordelen med det hir systemet framfor
mera konventionella radiokontrollsystem &r
att man inte behéver nfgra batterier eller
stromforsorjningsanordningar sombords pa
de styrda anordningarna. Vidare forenklas
kontrollmekanismerna avseviirt. Med konven-
tionell apparatur for radiokontroll blir i all-
minhet utrustningen betydligt mera kompli-
cerad och méste dessutom innehdlla Atskil-
liga ror eller transistorer for att fungera.

Nackdelen med systemet &r att man kan
Overféra manoversignalerna endast inom en
relativt begrinsad area. Det &4r ju den induk-
tiva slingans stotlek som bestdimmer appara-
turens verkningsomrade.
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Fig 3

Principschema for HF-enheten i Grundigs mottagare for radiostyrning av modeller. 1
enheten ingdr ett HF-steg, T1, efterfoljt av en superregenerativ detektor, T2. Efter
detektorn foljer ett amplitudbegrinsarsteg, T3, samt tva forstarkarsteg, T4+4T5.

Fig 4

Radiostyrningsmottagarens HF-enhet med borttaget hélje. Lingst t.h. avstdmnings-
spolarna, intill dessa de tvd transistorerna AF115, HF-steget och superregenerativa

detektorn.

het I och II dr stabiliserade mot tempe-
ratur- och spinningsindringar.

Mottagarenheter
Mottagarenheten, vars principschema visas
i fig. 3, bestdr av en HF-del, i vilken ingér
ett HF-steg i basjordad koppling (T1)
samt en transistor (T2) som superregene-
rativ detektor. Genom att HF-steg ingir
kommer inte antennen att Aaterverka pa
mottagningskretsen, och det fordras darfor
ingen efteravstimning av mottagaren efter
det att man har byggt in mottagaren i mo-
dellen. Genom HF-steget vinnes ockséd att
storande utstrilning frdn den superregene-
rativa detektorn reduceras. Mottagarens
kénslighet ar ca 6 uV.

Efter demodulering i den superregenera-
tiva detektorn tillfores LF-signalen via ett

a-filter ett amplitudbegransarsteg (T3). Ge-
nom att en ddmpningsdiod OA91 utnyttjas
erhdlles god stabilitet hos detektorn och
Overstyrning av mottagaren genom alltfor
stora ingangssignaler behéver inte befaras.

Den forstdrkta och amplitudbegrinsade
LF-signalen forstirkes sedan ytterligare i
tvd LF-forstirkarsteg (T4 och T5) si att
man pd utgdngen av mottagarenheten har
ca 3,5 V toppspinning pd LF-signalen. Via
ett trepoligt kontaktdon p#féres direfter
signalen efterféljande kanalseparationsen-
heter.

I kanalseparationsenheterna, se fig. 5,
av vilka det finns sammanlagt fyra, ingir
tvd selektiva forstarkarsteg med parallell-
resonanskretsar i terkopplingsgrenen.

Den pd utgingen av det selektiva for-
stirkarsteget i kanalseparationsenheterna
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uppstdende LF-spinningen likriktas och
péfores ater transistorn, som salunda ut-
nyttjas i reflexkoppling dels som selektiv
forstiarkare, dels som likstromsforstiarkare.
Den forstiarkta likstrommen styr det i kol-
lektorkretsen ‘inkopplade reliet A resp. B
i fig. 5.

De olika kanalseparationsenheterna, som
dr identiskt utforda (se fig. 7) men har
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olika firg pa holjet,
naler:

Fig 5
Principschema for
kanalseparations-
enheterna som ar av-
sedda att anslutas ef-
ter HF-enheten i
Grundigs radiostyr-
ningsmottagare

sV ariotons.

Fig 6
Separationsenheten
med borttaget holje.

I mitten reliderna A
och B.

Fig 7

En 8-kanals radiostyr-
ningsmottagare enligt
system sV ariotony be-
stir av en HF-del samt
fyra kanalseparations-
enheter fir kanal 14
2, 344, 546 och 74
8. Enheterna samman-
fogas med kontaktdon
nar de pressas mot
varandra.

Fig 8

Komplett 2-kanals ra-
diostyrningsmottagare
enligt system >V ario-
tons. En HF-enhet
och en separationsen-
het dr sammankopp-
lade och via en strom-
brytere anslutna till
tva batterier, sDEAC-
cellers, samt till en
motor yBellumatic [I»
av fabrikat Graupner.
Den ca 80 cm ldnga
traden overst tw. dr
moltagareantennen.

ger foljande LF-ka-
\

Kanalseparations-  Holjets
enhet firg Kanal
1 gron 142
2 orange 3-+4
3 bl& 546
4 ord 718
L
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I detta avsnitt beskrives hur en
storpulseliminator kompletteras
med en storpulsvindare for att 6ka

. TV-mottagares »storningstalighet.

I foregiende avsnitt behandlades video-
separatorn samt en koppling for att elimi-
nera inverkan av ev. upptrddande pulsfor-
miga storningar som alstras av den elek-
triska utrustningen i t.ex. mopeder, bilar
och sparvagnar. Den stérpulseliminator
som beskrevs dar hade en heptod som se-
paratorror; denna koppling &r mycket van-
lig i moderna TV-mottagare.

I detta avsnitt skall beskrivas hur stor-
pulseliminatorn kan kompletteras med en
s.k. storpulsvindare — en koppling som
skiljer ut och fasvinder eventuella storpul-
ser i TV-signalen. De fasvinda stérpulser-
na pafores separatorroret, som dirvid stryps
under den tid storpulser inkommer och dér-
med forhindras att den till separatorrorets
galler samtidigt inkommande positiva stor-
pulsen laddar rérets gallerkondensator.

Det ar i forsta hand videoseparatorn som
dr kinslig for pulsstorningar genom att
dess gallerforspinning pdverkas av storpul-
serna. I ett normalt separatorsteg bildas
rorets gallerforspdnning av TV-signalens
synkpulser genom att roret drar galler-
strom vid pulstopparna. Dérvid laddas gal-
lerkondensatorn C negativt, se fig. la.

I princip ar videoseparatorn en »las-
krets» som liser TV-signalens pulstoppar
vid en gallerspidnningsnivd som ungefir
svarar mot 0 V gallerférspinning hos video-

Mple e ™ 4o [
* Tidigare avsnitt av denna artikelserie har va-
rit inférda i RT nr 6, 7/8, 10—12/62 och nr
3/63.



TV.TEORI FOR SERVICETEKNIKER (7)*

Om storpulsvindare i TV-mottagare

separatorroret. Om rorets »gallerutrymmes»
dirvid dr mindre dn synkpulsernas ampli-
tud, fA&r man anodstromsvariationer 'som
svarar endast mot synkpulserna. Video-
spanningen har ssepareratss bort.
Storpulser med hogre amplitud &n synk-
pulserna ger kraftigare gallerstrom &n
synkpulserna. Sddana storpulser laddar
ddrfor gallerkondensatorn C kraftigare dn
vad som svarar mot synkpulsernas ampli-
tud, styrgallret hos videoseparatorréret blir
da mera negativt laddat. Vid kraftiga stor-
ningar kan resultatet bli att de efterfoljan-
de synkpulserna helt enkelt tryckes ner
under strypgransen, se fig. 1b. Det upp-

U I

Videosignal frdn
videoforstarkaren

trider d4 inga synkpulser i anodkretsen
forran C urladdats, si att den dtertagit sin
normala negativa laddning. Under den tid
synkpulser felas, faller emellertid motta-
garen latt ur synk.

Storpulsvdandaren

Storpulsvdndarens uppgift ir som redan
namnts att hindra ev. stérpulser att ladda
upp videoseparatorns gallerkondensator.
Storpulsvindaren &r ett rérsteg som matas
med ev. upptridande storpulser fran sista
MF-rorets anod. Pulsstorningarna separe-
ras fran den ovriga MF-signalen med hjilp
av en avstimd krets. Se fig. 2. Detta ir

‘ latorerna

—

Fig 1a

a) Principschema for videoseparatorn.

b) Genom gallerlikriktning av videosignalen erhilles en arbets-
punkt som héller den sammansatta videosignalspinningen med
sina synkpulstoppar endast obetydligt inskjutande i gallerstroms-
omradet. Om gallerutstyrningsomradet ar tillricklige litet kom-

mdojligt genom att alla elektriska pulser dr
uppbyggda av sinussvingningar.

Nu #r det sa att i en TV-mottagares MF-
signal svarar bildmellanfrekvensen=38,9
MHz mot frekvensen 0 Hz i den frén detek-
torn erhdllna videosignalen. Frekvenser
ligre dn bildmellanfrekvensen motsvarar
videofrekvenser med hogre ordningstal.
Mellanfrekvensen 39,9 MHz svarar mot vi-
deosignalfrekvensen 38,9—37,9=1 MHz,
mellanfrekvensen 36,9 svarar mot video-
signalfrekvensen 38,9—36,9=2 MHz etc.

Ju kortvarigare inkommande stérpulser
ir, desto hogre frekvens har de sinussving-
ningar som pulsen kan anses vara upp-

mer endast synkpulserna att styra roret, videosignalen i ovrigt
faller ldngt utanfor rérets strypgrins. 1 anodkretsen upptrédder

endast synkpulserna forstarkta.

a
Forstarkta
synkpulser
Synkroniseringspulser _’7—_ ST
till avbojningsoscil- i
|
1
|
|
Strypgrans |
|
N |
g S
\Ug=0
\Rdretdrur
{ gallersteom
I
I
|
Fig 1b
1
|
l, -
; —={ Gallerutrymme bm—
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Svdngningskrets
avstdmd tilt 35MHz

Videosepa-
ratorror

Storpuls-
vandarror

Fig 2
Positiv videosignal i
fr&n videofdrstarkaren
o
=+ 67QJ_ 633 ’2_2n
. fg— = 5
504{]1x 5353 10n{ ™ 629[|470k
{ It 0A70 509( 15k 630 ’\2;)[76 I’Z‘O‘
1‘/
Lo, 1558 562
e L )o, ! = +
5 50n +180V
503(J2,2k gidtionm ‘5\126‘6%
Sista | 1 “~] Pulser frén linje-
MF-ror t transformatorn
552) 513{]L7k
] Negativ
videosignal
Fig 3
Ig
y
334MHz  3§9MHz
Tl { Arbelspunkt
s b
| i ia; Strypgrans ‘
] ] A e )
I ~rg
l | " 1 &1 1 |
| [ | | — :
= | + \
[T ‘ ! IT Stérsignaler
| :T =——K0w=—"d
34,5MHz [~ Videosignal
Fig 4 Fig 5
Fig 2 Fig 4

Principschema for stérpulsvindare
med dess anslutningar till MF-, vi-
deoseparator- och AFR-rér.

Fig 3

Schemautdrag visande delar av vi-
deoseparator-, synkpulsvandar- och
AFR-steg i AGA:s TV-mottgare 592.
Jir fig. 2.
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Svepkurva for MF-jorstirkaren i AGA:s TV-mottagare
592. Observera den skinjbara deformeringen i kurvan
kurvan vid 35 MHz, orsakad av storpulsvindaren.

Fig 5

Stérpulsvindarriret i schemat i fig. 3 arbetar som
en anodjordad detektor med arbetspunkten forlagd
i ndrheten av rorets strypgrans. Endast kraftiga stor-
pulser upptrider i rorets anodkrets som negativt rik-
tade pulser.

— NR 9 — 19638

byggd av, och desto lingre bort fran bild-
mellanfrekvensen ligger deras sviingningar
i MF-signalen.

Storpulserna dr forhillandevis kortva-
riga. Genom att aystimma en »sugkrets»
till en frekvens som ligger 2—4 MHz un-
der MF-signalens bildbarvig kan man dar-
{6r ganska vil skilja storpulserna fridn det
ovriga bildinnehillet. Givetvis innehiller
dven videosignalen svingningar inom detta
frekvensomréde, men beroende pé att bild-
innehéllet som regel innehéller forhillan-
devis ringa energi med si hog frekvens,
kommer de kraftiga storpulserna att vil
skilja sig fr&n bildsignalen.

Aven TV-signalens synkpulser, som ir
forhallandevis »lagfrekventa», skiljer sig
frdn de stérpulser som upptrider vid fre-
kvenser som svarar mot videosignalfrekven-
ser mellan 2 och 4 MHz. Bildsynkpulsernas
20 forsta deltoner faller silunda inom fre-
kvensintervallen 50—1000 Hz, linjesynk-
pulsernas 20 forsta deltoner faller inom in-
tervallen 1,5—300 kHz fran bildbidrvigen
raknat.

I stérpulsvindarrorets anodkrets tar man
ut forstdrkta, fasvinda (negativa) pulser,
som matas till videoseparatorrorets (hep-
todens) styrgaller. De fasvinda negativa
storpulserna stryper videoseparatorroret
och hindrar gallerkondensatorn C att lad-
das av de icke fasvinda och ddrmed posi-
tiva storpulser, som samtidigt med video-
signalen kommer in péd separatorrérets an-
dra styrgaller.

I fig. 3 visas ett schemautdrag fran
AGA:s TV-mottagare 592 — samma TV-
chassi anvidnds dven i TV.mottagaren
»Stella 1523». En del av MF-signalen frén
sista MF-réret EF184 kopplas genom mot-
standet 506 till den avstimda gallerkretsen
554—L16, som dr avstimd till frekvensen
35 MHz.

Motstdndet 506 forhindrar att storpuls-
vindarrorets ingdngskrets belastar sista MF-
steget mer dn tillitet. En viss dimpning
kan dock inte undvikas did kretsen 554—
L16 ju »suger» energi. I fig. 4 visas mot-
tagarens MF-svepkurva, Som synes har
sugkretsen gett upphov till en viss deforma-
tion vid 35 MHz. Mottagarens bildmellan-
frekvens ir 38,9 MHz, vilket innebdr att
35 MHz motsvarar videosignalfrekvensen
38.9—35=3,9 MHz.

Det &r nistan enbart pulsstérningar som
nir storpulsvindarrorets galler, enir ju
videosignalens svdngningsamplituder &r
ringa inom detta frekvensomrdde. Roret
dr forspdnt med hjdlp av ett katodmotstind
507 pd 10 kohm och en katodkondensator.
Forspanningen ar s vald att arbetspunkten
ligger ndra strypgriansen. Roret arbetar sé-
ledes som en anodlikriktare, och eftersom
det tillfores en modulerad signal, sker en
demodulering i réret s att en pulsspén-
ning erhills frdn anoden. Se fig. 5.

Genom [,—U  kurvans olinjaritet med
mindre branthet i ndrheten av strypgrin-
sen dn i ovrigt, kommer kvarvarande bild-
information med smé& amplituder att dim-
pas under det att storpulserna, som har



storre amplitud, forstirks s att effektiv
sirskiljning mellan bildsignal och storpul-
ser erhdlls i steget.

Kondensatorn 558 &r en uppladdnings-
kondensator som silar bort mellanfrekven-
sen 35 MHz s& att endast den demodulera-
de pulsspdnningen kvarstir.

Fran stérpulsvindarrorets anod kopplas
de negativt vinda storpulserna till video-
separatorrorets styrgaller, ddr de stryper
roret pa tidigare beskrivet satt. Genom
lamplig dimensionering av motstinden 508
och 509 kan man avpassa utsignalen frén
storpulsviindarroret sd, att det fordras viss
amplitud bhos storpulsen for att roret skall
strypas. Hirigenom minskas risken for att
ev. kvarvarande bildinformation och synk-
pulser frén storpulsvéindarroret skall pa-
verka strommen genom separatorroret och
ddrmed videosepareringen.

Storpulsen stryper dven AFR-raret
Som nimnes i artikeln om TV-mottagarnas
automatiska forstirkningsreglering i nr
11/62 ar AFR'-systemen kinsliga for puls-
storningar i videosignalen. I den hér ana-
lyserade AGA-mottagaren ir storpulsvin-
darrorets anod vaxelstromsmissigt forbun-
den med sdvil videoseparatorrorets galler
1 som AFR-rorets styrgaller. Se schema i
fig. 3. Didrigenom uppnds att dven AFR-
roret strypes vid inkommande storpulser.

AFR-roret gir i ett gallerjordat steg,
gallret jordas genom galler-katod-stric-
kan j videoseparatorrioret som ju ocksd dr
anslutet till storpulsvindarstegets utging.
Videosignalen tillfores AFR-rorets katod
och linjepulserna fran linjeutgdngstrans-
formatorn matas p vanligt sitt till anoden.

Om videosignalen innehiller kraftiga
stirpulser skulle AFR-roret dra starkare
strém dn normalt och en hogre AFR-spin-
ning skulle uppstd. Mottagarens kanslighet
skulle sélunda reduceras genom inkom-
mande storpulser. Detta dr inte onskvart,
beroende pa att den 6kade AFR-spanning-
en skulle kvarstd dven en tid efter det stor-
pulsen upphort. For att forhindra att AFR-
spanningen dndras har man dven kopplat
AFR-rorets galler till storpulsvindarrirets
utgdng, varvid inkommande stérpulser kom-
mer att ge upphov till en negativ spidnning
pa AFR-rorets galler,som darigenom stryps
under den tid stérningen varar. Pa sa sitt
kommer AFR-spénningen inte att dka da
pulsstérningar inkommer. S& snart stor-
ningen upphort forsvinner den negativa
spanningen och AFR-roret fungerar éter
normalt.

Liknande system som i AGA-koncernens
marken »AGA» och »Stella» Aaterfinns i
atskilliga andra TV-mottagare, exempelvis
i Philips-koncernens TV-mottagare av mar-
kena »Philips», »Dux» och »Consertony».

* Egentligen tillimpar RT numera en annan
nomenklatur f6r automatisk forstarkningsreg-
lering, nimligen AKR=automatisk kinslig-
hetsreglering. (Se RT nr 1/63, s. 84.) Med hin-
syn till att beteckningen AFR anvints i tidi-
gare avsnitt av denna artikelserie, s anvandes
denna beteckning dven hdr.

RT presenterar:

Stereobandspelare

“Revox F 36”

Den hdr presenterade stereobandspelaren,
»Revox F36», som tillverkas av det schwei-
ziska foretaget W Studer, Regensdorf, Zii-
rich, har nidstan professionella data, se
s. 78. De mitningar som civilingenjor Sten
W ahistrom vid Kungl. Tekniska Hégskolan
i Stockholm, institutionen fér byggnads-
akustik, har gjort f6r RT:s rdkning har vi-
sat god overensstammelse med de av till-
verkaren uppgivna data.

Mekanik

I »Revox F36» ingar tre separata Papst-
motorer for bandtransporten. Av dessa an-
vindes tvd vid snabbspolning i endera rikt-

For att minska svajet har bandets drag-
axel monterats pa ett svanghjul som i sin
tur via en gummikoppling dras av motorn.
Andring av bandhastigheten sker genom
polomkoppling av motorn och alltsd utan
nigra mekaniska omkopplingar hos driv-
systemet.

Anliggning av bandet mot magnethuvu-
dena sker inte med filtkudde tryckande
mot bandet utan genom att motorn under
avlindningsspolen ger ett elektriskt brom-
sande moment. Ddrmed slipper man pro-
blemet med frekvensmodulerat brus i ater-
givningen beroende pa varierande filtfrik-
tion mot bandet.

Fig 1

Stereobandspelare sRevox F36», Bandspelaren kan ta spolar upp till 10", vilket innebéir en spel-
tid av 60 min/kanal vid anviindning av normalband och vid bandhastigheten 19 cm/s. Det meka-
niska systemet kontrolleras av de fem tangenterna t.v. Under dem sitter rattarna for den inbyggda
forstdrkarens manévrering. Lingst ned t.h. funktionsviljarna och volymkontrollerna fér inspel-

ningsforstirkarna.

ningen samt for bandstrdckningen, medan
den tredje anvindes for drivning av ban-
det. Drivmmotorn #r utformad med lindning-
arna inuti det roterande ankaret, vilket ger
dels god skdrmning av storfiltet fran led-
ningarna, dels mycket jimn ging da de
roterande massorna har stor radie.

RADIO OCH TELEVISION -

Manivreringen av det mekaniska syste-
met skots helt med relder.

Forstarkare
sRevox F36s dr forsedd med separata in-

> 78
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KAB

SILIKON-DIODER

Typ SE—1,5d

Backspénning
toppvéarde (- 100° C) 1000 Vv

Framstrom medeivarde 1,5 A
Stotvag (for 1 cykel) 20 A
Arbetstemp. —55 ~ + 130°C
Max. framspannings-

forlust (vid 1,5 A) 11V

Max. vaxelstroms-
spanning (Max. RMS)

ORIGIN ELECTRIC CO., LTD.

har speciellt inriktat sig pa tillverkning av sili-
kon-dioder typ: SE —1,5, SE — 05, SM — 150,
S — 500.

Stabila prestanda och lang livslangd tack
vare likformig skiktkarakteristik och hég kva-
litet. Ingen termisk, mekanisk eller elektrisk
utmattning kan pavisas efter provning vid
varmeintervaller fran —55°C till +80°C, lag-
ringsprov vid 150°C utan belastning, fuktig-
hetsprov i 95 till 100% relativ fuktighet vid
65°C samt slag och vibrationsprov.

QOrigin>

ORIGIN ELECTRIC CO., LTD.

Generalagent i Skandinavien och Finland:

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16. Tel. 08/23 62 60
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TRANSFORMATORER

Effekt 5 W. Impedans = prim. 30 £ sek. 4, 8, 16 £
Likstrémsmotstand = prim. 1,43 £ sek. 1,09 £

SANSUI ELECTRIC CO., LTD

tillverkar sammanlagt 15—20 miljoner
transformatorer om aret.

Transformatorer for transistoriserade kretsar
Nattransformatorer

Ingangstransformatorer
Utgangstransformatorer

Drosslar

Hi-Fi Utgangstransformatorer

‘V

SANSUI ELECTRIC CO., LTD.

Generalagent i Skendinavien och Finland:

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16. Tel. 08/23 62 60
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MEKANISKA FILTER

MF 455 A 120 F

komplett med in-

och utgangstransformator

Mittfrekvens = 455 = 1 k¢

Bandvidd = 12 = 1 kc vid — 6 dB
32 ke vid — 40 dB

Ripple Faktor = inom 3 dB

Kretsférlust = mindre &n 10 dB

Temp. koefficient = mindre &n 150 ppm/C°
Transduktorn som paverkar resona-

torn &r ett polariserat hogeffektivt
fast kopplat piezo-elektriskt element.

TOKO RADIO COIL LAB. LTD Liknande transduktor anvandes i ut-
X % i ; gangssidan.
ar en av varldens storsta tillverkare av

MF Transformatorer. Oscillator spolar

MF Moduler RF Moduler

Keramiska variabla kondensatorer

Keramiska trimmers

Miniatyrmotstand (1/10 W) Delay lines m.m.
Wiretron Modul

Toko Radio Coil Lab. Ltd har uteslutande spe-
cialiserat sig pa tillverkning av dessa kvalitets-
massigt hogt stdende komponenter.

oV H

TOKO RADIO COIL LABORATORIES LTD.

Generalagent i Skandinavien och Finland:

KJELLBERGS SUCCESSORS AB, Drottninggatan 14, Stockholm 16. Tel. 08/23 62 60
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286229x2

400
o-18 2 I

- =
Thermistor a%j:- E I

Transformer
. Matching the Forward
1, Primary Impedance Stage
Secondary Impedance | 800 2 (B-B)
T Primary Impedance 20 2 (C-C)
2

Secondary Impedance

Matching the Voice
Coil Impedance

Ciass B Push-Pull Circuit
(Max. Power Qutput 15W)

TRANSISTORER

HITACHI, LTD

en av véarldens storsta tillverkare av
halvledare med en kapacitet av 5 miljoner
per manad.

Hégfrekvenstransistorer
Lagfrekvenstransistorer
Switch transistorer
Dioder

Zener diodel
Kisellikriktare
Termistorer

Varistorer

HITACMHI, LTD

Generalagent: Kjellbergs Successors AB, Drotininggatan 24, Stockholm 16, Tel. 08/23 62 60
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Fig 2

Bandtransporten forbi huvudena, fr.v. raderhuvud, inspelningshuvud och avspelningshuvud. Jus-
tering av spaltligena sker med skruvarna pé éversidan av fastplattan. I jrinlige lyftes bandet
fran magnethuvudena och vid drift skarmar en lucka avspelningshuvudet frin magnetiska storfilt.

och avspelningshuvuden. Man har ddrmed
mojlighet att redan vid inspelningen sam-
tidigt kontrollera bandupptagningens kva-
litet genom att lyssna Gver avspelningsf{or-
starkarna. Inbyggd finns dven en effektfsr-
stirkare med hogtalare som kan anslutas
till endera av kanalerna for avlyssning 6ver
antingen inspelnings- eller avspelningsfor-
stirkarna. Avspelningsforstarkarna avslu-
tas med katodfoljarsteg. De korrektioner
som anvandas i avspelningsforstarkarna

motsvarar det nya CCIR-forslaget med en
karakteristik hos atergivningskedjan for 19
cm/s pa 3180 us och 70 us. Den motsvaran-
de karakteristiken for 9,6 cm/s dr 3180 us
och 140 us.

Om bandspelaren inte anvidndes for ste-
reoinspelning kan de b&da inspelningsfor-
stirkarna anviindas som en mixer och tvd
separata programkillor kan blandas och
inspelas antingen p& ena eller andra kana-

len av bandet. )

Data:

Antal spar: 2 eller 4

Bandhastigheter: 19 och 9,5 cm/s eller
38 och 19 ecm/s

Svaj: Max. 0,1 % vid bandhastigheten
19 em/s

Frekvensomrade:

9.5 ecm/s, 40—12 000 Hz
19 em/s, 40—15 000 Hz
Dynamik: 50 dB
Overhérning mellan kanaler:

Mono: 55 dB
Stereo: 40 dB
Ingéngar:
Mikrofon: 3 mV, 1 Mohm
Radio: 50 mV, 1 Mohm
3—50 mV, 47 kohm
Utgangar (for yttre férstirkare):
Inbyggd forstirkare: 6 W uteffekt,
5 ohm
Réor mm.:

5st. ECC81 1st. ECC82 4st. ECC83

2 st. ECL86 1 st. EM801
5 st. kiseldioder
8 st. selenlikriktare
Effektforbrukning: ca 120 W
Generalagent: Elfa Radio & Television

AB, Stockholm
Pris: 1520: —

+-2

vid 3 dB

i

\ J

RADMANSGATAN 56 —

.8

BRITISH INSULATED CALLENDER’S CABLES LIMITED

Hogfrekvenskablar

Koaxialkablar av RG- och UNIRADIO -typ.

[

e Antennedledning for radio och television.
e Kablar med isolering av cellullar polyeten.
e Koaxialkablar for hoga temperaturer.

e Bandkablar och skidrmade kablar.

e

Specialprospekt sindes pd begdran.

Generalagent:

FORGLI08COA-8

TELEFON 301675, 301737 329245

STOCKHOLM —

Forsaljning endast till reguljara importorer.

Miniatyrkablar for elektroniska utrustningar.
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Valvo heter den leverantor Ni kan séitta utropstecken efter! Valvo &r SE OCH HOR MED VALVOROR
méarket for radio- och TV-ror, bildror, transistorer, dioder! Valvo CONSERTON

betyder genomgaende hog kvalitet! Valvo ger Er snabb leverans Avd Valvoror.
just ndr Ni behover den! Valvo har extraservice till fackhandelniform AB STERN & STERN
av vardefulla tekniska hjalpmedel till nytta for Er verksamhet! Valvo Stockholm: 08/25 29 80
arbetar for att Ni i Er tur alltid skall kunna ge Era kunder det bésta! Géteborg: 031/23 54 50

Ring och bestall i trivsam, personlig kontakt! Malmé: 040/713 20
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nya-‘@loch halvledare

Nytt 25 cm bildror for
transistor-TV

Ett nytt ror med 25 cm diagonal,
speciellt avsett for transistorbe-
styckade TV-mottagare, har in-
troducerats av Standard Elektrik
Lorenz AG, Viasttyskland.

Det nya bildroret med typbeteckningen
A25—10W har elektrostatisk fokusering
och 90° avbdjningsvinkel. Bildskdrmen &r
aluminiserad och bildfonstret utfort av fil-
terglas med en nyttig bildyta av 2277168
mm. Rorets totala lingd inklusive en 7-
stifts miniatyrsockel uppgér till endast 225
mm och vikten ligger vid 1,5 kg (fig. 1).
Hela elektronkanonen (se fig. 2) med
rorsockel har en lingd av 60 mm. Glodtra-

Fig 1

Det nya 25 cm bildroret sett bakifrén.

J)1!'![||ltl|:}1[|1iilill1luh|lt,u]1|ITHl}mL LT
0 - 3 M,

Fig 2 ¥
En detaljbild av elektronkanonen i bildriret cm AL AL S
A25.20 . T il W E o N ’_

den fordrar 12 V spinning vid 65 mA. No-
minell accelerationsspénning dr 10 kV (mi-
pnimum 8 kV, maximum 14 kV). For hori-
sontalavbéjningen erfordras vid anvénd-
ning av den specialtillverkade avbéjnings-
enheten TAS 90—1 vid 10 kV accelerations-
spanning en toppenergi av endast 370 xWs.
Som jamforelse kan ndmnas att avhdjnings-
energin vid 110° bildrdr ror sig om ungefar
1800 #Ws vid 16 kV accelerationsspinning.

Nya styrda likriktare

Inte mindre dn 5 nya serier styrda likrik-
tare av pnpn-typ har introducerats av
Texas Instruments. De olika serierna upp-
tar styrda likriktare for spanningar mellan
50 och 400 V och ar indelade i strémgrup-
per pd 750 mA, 1 A, 1,1 A, 3 A och 4 A.
Ytterligare en ny komponent ir TI-42 en
diffunderad avalanche-diod av kisel, spe-
ciellt avsedd fér anvandning i tandkretsar-
na for styrda likriktare.

p 82

«fie CRESSALL

ledande engelsk tillverkare av
presenterar motstind och transformatorer

TOROSTAT emaljerade vridmotstand é&r
konstruerade far att erhdlla en robust ach
tillfarlitlig effektreostot i sma& dimensioner
och med lang livsldngd.

TOROSTATs rabusta konstruktian gér den
synnerligen ldmplig fér anvéndning i ut-
rustningar som kan ténkas utsdttas for svéra
mekaniska och klimatiska pékdnningar.

TOROSTAT har borste ov silvergrafit eller
koppar-grafit (anpassas efter omsténdighe-
terna) och .detta samt ett speciellt montage-
sétt medger perfekt kontokt ach férsumbar
férslitning av motstandstrdden.

TOROSTAT kan erhdllas i en mangfald oli-
ka utféranden sdsom t.ex. inbyggda i kapa,
gangade, motordrivng, specicﬁindade med
olika tréddarea, férsedda med extra uttag
och/eller strambrytare, genomgdende axel,
axel med skruvmejselspdr eller [asning a.s.v.

TOROSTAT levereras i féliande storlekar:
25W-50W=-100W-150W-300W-500W och i
ohmvérden frén 0,5 ohm.

G4 dven Ni dver till CRESALL. Det kommer
att 1éna sig.

Ur vart program i &vrigt vill vi framhélla
ett rikhaltigt urval av elektra-mekaniska
komponenter s&som: Lomphdallare, Tryck-
knappar, Potentiametrar, Kopplingselement,
mangpoligo Kontakter, Strémbrytare, Om- " ]
kopplare, Sékringar, Sékringshéllare, Gléd- CRESSALL fillverkar dven fasta och flyttbara tréd-
ocﬁ Glimlampor m.m. mofstand for effekter frén 6W till 220W, Skjutmot-
stand fran 0,35 A till 3 A, Vridtransformatorer fran
3A tiil 10 A i bade kapslat och okapslat utfdran-
e m.m.

TELTRONIC AB ..

Telefon 08/87 53 00, 87 49 00.

80 RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963

FORSTARKARE
| BYGGSATS

S3 uteffekt 50 W vid 0,2 % distorsion.
Rorbestyckning 12AX7-12AU7-2/KT88,
5U4G.

S7 uteffekt 100 W vid 5% distorsion.
Rorbestyckning 12AX7-12AU7-2/KT88,
2/5R4GY.

S5 uteffekt 30 W vid 5% distorsion.
Rorbestyckning 12AX7-12AUT7-2/KT88,
5U4G.

Gardner hi-fi transformatorer for Wil-
liamson- och UL-forstidrkare.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A tel. 031/21 37 66, 25 76 66
Goteborg O

1

I

1

1

1

1

I i

:Sénd upplysningar om byggsatser
}och transformatorer for hi-fi for-
1
1
|
1
1
I
1
1
1

stiarkare.
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KAPACITIV LARMUT

Typ Cegemax och Cegemin ir forbitt-
rade versioner av tidigare typ 90S. Ge-
nom att indra konstruktionen har man
erhillit en larmutrustning vars dimen-
sioner kunnat minskas, samtidigt som
den driftsmissigt erbjuder stora for-
delar.

Cegemax och Cegemin har kapslat reld
med tv@ vixlingar. Reliet arbetar med
vilostrém. Skruvanslutningar fér byte
av anpassningskondensatorer.

Tryckt ledningsdragning och kompo-
nenter av hog kvalitet minskar service
och underhillskostnader. Transformator
och spolar inbakade 1 plastkompound.
Bottenplattan med tryckt ledningsdrag-
ning, medelst speciallack skyddad mot
korrosion och angrepp av aggressiva
gaser och vitskor.

Tekniska data.

Kinslighet o,2 pF eller 1 %00
Manoverreliet (kapslat) med tvd vix-
lingar, max. total belastning 6 A eller
150 VA. induktionsfri belastning vid
max. 250 V.

Cegemin med stinkvattentit plitk3pa,
dim. 160X 173 X103 mm,

Anslutningar 110, 127, 220, 245 V, 50 p/s.
Spinningsoberoende 10 %o av drift-
spinningen.

Rorbestyckning 1 st E 182CC.

ALLHABO

O

@®

CRERERCRC) ﬂ
®

@R

E o ®EE
CRRCRCRCRERC)

RUSTNING

Cegemax for hdg nivd och Cege-
min foér 18g nivd arbetar enligt
den kapacitiva principen, d.v.s. da
nivin av det medium som skall
regleras piverkar en givare eller
sond, uppstir en kapacitansfor-
dndring 1 en elektrisk krets. Detta
ger upphov till en signal som pé-
verkar ett reld.

D3 inga mekaniskt rorliga delar
forekommer pa givaren, ar ut-
rustningarna limpade for de flesta
anvindningsomriden sisom niva-
indikering av material i form av
sdvil granulat som pulver och
vitskor. Stort urval av hogvirdi-
ga isolermaterial med god kemisk
resistens for givare mojliggdr dven
indikering av aggressiva material.
Forutom for nivdindikering kan
utrustningarna anvindas som be-
roringsfria eller ordrliga grins-
brytare.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20 Stockbolm K
Telefon 520030
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Plastkapslade transistorer
fran General Electric

Sex transistortyper med beteck-
ningarna 2N2711—2N2716 till-
verkas nu av General Electric
Co., USA. De nya typerna ir in-
kapslade helt i plast. Samtliga
ar kiseltransistorer.

De nya transistorerna, som bestdr av ett
transistorelement, som biddats in i epoxy-
harts, kombinerar enligt General Electric
kiseltransistorernas hoga temperaturstabi-
litet och MIL-provade transistorers palitlig-
het med ett mycket 13gt pris. De nya kisel-

Ett par av General Electrics plastkapslade
transistorer.

transistorerna kommer att kunna konkurre-
ra i pris med dldre germaniumtransistorer
och man vintar att de kommer att inforas i
sdvidl apparater for konsumentbruk som i
exempelvis datamaskiner for industriellt
bruk. Samtliga transistorer i serien dr av
planartyp och de tillverkas enligt General
Electric nu i serier pd flera miljoner per
ar. Sjidlva transistorelementen har en yta
som passiverats med ett tunt lager av kisel-
oxid och denna passivering i forening med
plastkapslingen ger en resulterande tithet
som dr helt jamforbar med konventionellt
metallkapslade planartransistorer, Dimen-
sionerna dr ungefir desamma som hos
standardhéljet TO-18 och utseendet fram-
gar av fig.

Dioder med volymen 1 mm®

En ny serie s.k. mikrodioder har introduce-
rats av T'exas Instruments. De nya dioderna
upptar en volym av endast ca 1 mm® jam-
fort med ca 200 mm® for en ildre diod av
typ 1N34. De nya dioderna, som provats en-
ligt de amerikanska MIL-normerna, leve-
reras fastsatta pa filmband i rullar omfat-
tande upp till 5000 dioder. Forpacknings-
formen sdges limpa sig vdl badde for hand-
och automatmontering.

E 88 C — nytt langlivsror

Frén Philips kommer ett nytt ldnglivsror i
den s.k. SQ-serien. Roret som har typbe-
teckningen E88C ar en UHF-triod med hog

~
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Iu/vu characteristics

branthet och 13gt brus och ar speciellt av-
sett for hogfrekvensforstarkning i gallerjor-
dad koppling vid TV-band IV och V. Det
nya roret har vid en anodstrom pd 12,5 mA
en branthet av 13,5 mA/V. Spanningsfor-
stirkningsfaktorn dr 65 och ekvivalenta
brusresistansen 240 ohm. Brusfaktorn vid
850 MHz ar 10 dB. Anod-gallerkapacitan-
sen dr utan yttre rorskdrm 1,2 pF och med
pasatt skirm 1,7 pF. Anoddiagrammet for
E88C framgér av fig.

> 84

Generalagent:

Nytt hyperkansllgt Universalinstrument

KLN TRADING CO Ltd AB
Sommarvagen 6, Solna 1. Tel. 83 1190—91

Specialisten pa elektriska matinstrument

OHM PER VOLT

5 uA fullt utslag
64 miatomraden

630 NS

Instrumentet for

Serviceingenjorer
Installatorer
Laboratorier-Provrum
Radio-TV-Elektronik

Aterf&rsﬁljare antages
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REALISERAS

ROr: 12SN7, 12SK7, 6L5G, 1H6G, 128A7, EFS5,
AZ31, 1625, HY114B, 7193, 2C33, S6SL7, 1619,
1A7TGT, 2.50..st.

Hogtalare:

PMO580 5X8” 10.—
PMO230 23" 8.25
PM106 10”7 18.—
PM53C 5”7 9.—
PMB6003 6” 19, —
PMB5001 57 10.—
PMB1002 10” 33. —
B-66 165.—
PMOT711 7X11”7 17.—
PMBI1201 12” 55.—
9758M 10”7 55.—

UKV-enheter: 88—100
ECC85, inkl, ror 19.50. °

MHz Torotor, ror

Potentiometrar: 100k, 500k, 1 Mohm log., med
drag/tryckstrombrytare 1.80. Egen 50k, 250k,
2 Mohm log 1.—/st.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Goéteborg O,
tel. 031/21 37 66, 25 76 66

i
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1
I
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[] Sand katalog i 16sbladssystem och :
upplysningar om amat&irrabatter:
mot bif. 2.55 i frimérken. i
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: [] Séand plastpidrm f katalogblad mot
: bif. 4.45 i frimirken.
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® | den moderna verkstadsindustrin har man
stora krav pi elektriska kontakter. I allt storre
omfaitning anvinder man ALPHA:s kontakter
i elektroniska maskinkontroller, som styr be-
arbetningsmaskiner.

Det specialkunnande, som ALPHA iger i kon-
taktfrigor, kan Ni utnyttja till Er egen férdel
genom att koppla in ALPHA s experter pd Era
kontaktproblem redan frn b@rjan!

Samtliga ALPHA:s standardtyper av kontak-
ter dr typprovade av armén och finns for
omgiende leverans.

De kan kompletteras och utféras
enligt individuella 5nskema3l. Ring
och begir vir katalog eller be-
stim tid fér konsultation.

M-kontakterna lagerféras med
foljande antal poler:

2 4 6|8)
12 18 24 | 33

Det svenska forsvaret utnyttjar
ALPHA:s kontakter och samar-
betar med ALPHA f{6r vidare-
utvecklingen pi kontaktomridet.

Kontaktdon fér panelmontage utféres med
savil kortsides- som ldngsidesfastsittning.

AB ALPHA

+ SUNDBYBERG - TEL. 282600

RADIO OCH TELEVISION - NR
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<
Fyra stabilisatorror i ett holje

Ett nytt spidnningsstabilisatorrér med typ-
beteckningen STV500/0,1 har introduce-
rats av Telefunken. Det nya roret, se fig.
innehéller 4 skilda glimstabilisatorsystem
vilka kan anvdndas var for sig eller serie-
kopplade med varandra. Varje system har
en nominell brinnspinning av ca 125 V och
roret kan alltsd anvandas for stabiliserings-
dndamal upp till 500 V genom att de fyra
striackorna seriekopplas. Roret har sarskilt
utvecklats for anvidndning i Geiger-Miiller-
riknare, i batterimatade intensimetrar och
i samband med fotomultiplikatorer.

Nya drifttransistorer

Sex av Telefunkens drifttransistorer for
hogfrekvensapplikationer har nu ersatts av
moderna typer i metallhdlje av standardtyp
TO-18. Fordelarna med de nya transistorer-
na dr bl.a. betydligt mindre dimensioner
och béttre tdthet &n motsvarande glaskaps-
lade transistorer. De nya transistorerna ar,
med de &ldre typerna inom parentes:
AF134 (0C615 V), AF135 (0C615 M),
AF136 (0C614), AF137 (AF105), samt
AF138 (AF105 A).

Fotomotstand i miniatyr-
utforande

Ett nytt fotomotstand, typ RPY14, med kad-
miumsulfid som utgdngsmaterial och med
det ljuskiinsliga elementet inneslutet i ett
glasholje, har introducerats av Philips. Det
nya fotomotstindet dr avsett att anvindas i
sdvil kidnsliga exponeringsmétare och hel-
automatiska filmkameror som i industriella
utrustningar, Dess dimensioner &r 213X
4,2%10 mm. Spektralkurvans topp ligger
mellan 5000 och 6500 A.

En samlingskatalog innehdllande data
for Philips olika slag av ljuskénsliga givare
har utgivits av Philips Electronic Tube Di-
vision under titeln »Light Sensitive Devi-
ces».

Siemens slutar tillverka
legerade kiseltransistorer

De uppenbara fordelarna med diffundera-
de kiseltransistorer, t.ex. mesatransistorer,
har fort till att Siemens strukit legerade
kiseltransistorer ur sitt tillverkningspro-
gram. Behovet av legerade transistorer
ticks av de mer méngsidiga diffundattran-
sistorerna BFY12, BFY13 och BFY14, vil-
ka har hogre 6vre griansfrekvens an de le-
gerade transistorerna och kan anvindas for
bestyckning av sma sindare.
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Representant:

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET
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LACKERAD KOPPARTRAD

Bl.a. l16dbar fran 0,013 mm och fér
siGlvbakande spolar frén 0,02 mm.
Omspunnen fran 0,05 mm.

HF-LITS

Med eller utan omspinning.

KOAXIALKABEL

Aven méngledare med t.ex. olika
utféranden pé resp. ledare.

STEREO-
Mikrofon- och pick up-ledning.

HOGFLEXIBEL LITS
Rund och platt 0,04—300 mm2.

ALLHABO

NR 9 —~ 1963

BLESSINGS
TRANSISTOROMFORMARE

for radio, TV, lysrér och ljusreklam

m.m. i bil, bat, tdg, buss eller camping-
vagn standardtillverkas f6r 6, 12, 24 v
eller 36 v. Utspinning 220 v 5o Hz.
Lev. dven f6r andra spdnningar och
periodtal.

Begdr upplysningar

AB SIGNALMEKANO

Yastmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Ya




Hogtalarefabriken gar in for

SLIM-LINE

Aven vi har bdrjat att banta — banta ner vdra hdgtalare, inte De nya Slim-line-hégtalarna dr tunna och ljust grimelerade med
kvalitetsmissigt utan till volymen. Vad kvaliteten betriffar si har  baffeln tickt med linnetyg och dirfér litta att placera in i hem-
vi var nu villkinda Ultra-super-hégtalare i den stora lidan och en  met. De dr helt slutna och dimpade och med en mycket lig egen-

47X 6” Y-membranhdgtalare i den lilla. resonans — 1 oktav under lidans.

Tekniska data B-24 Tekniska data: B-7

Frekvensomride 40—18.000 p/s Frekvensomride 70—12.0C0 p/s

Max. effekt 8 watt Max. effekt 4 watt

Impedans 16 ohm Impedans 4 ohm

Bestyckning 1 st 8” Ultrasuper Bestyckning 4”X6” Y-membranhégtalare

1 st Tweeter

SINUS horn-hégtalare typ SUH-160

En helt ny horn-hégtalare, som bl.a. medger en-
kelt utbyte av membranet. Kdpan #r sprutpressad
i ANS-plast; magnetsystemet iir forsett med kraf-
tig magnet. Hoégtalaren har plats for inbyggd
transformator.

SUH-160 har hdg verkningsgrad och jimn fre-
kvenskurva och tdl hela 16 watts belastning.

Pelarhégtalare typ PB-72

Korrosionsskyddad. Stativ av jirnplit — fosfate-
rat och brinnlackerat. Frontgaller av glansfdrzin-
kad och kromaterad jirnplit. Fukt- och rost-
skyddade hogtalare.

Tekniska data:

Effekt 20 watt Teknisk .

Thnedans i ekniska data:

Frekvensomride 150—11.000 p/s Max. effekt 16 watt
Bestyckning 5 st oval-hdgtalare Impedans 8 alt. 20 ohm

4”X6” typ 0-4699 Frekvensomride 450—12.CC0 pfs

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB

"SVERIGES ENDA SPECIALFABRIK FOR HOGTALARE"”
STOCKHOLM-VARBY ¢ TEL. 08/46 7110
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DIGITALVOLTMETER
FOR VARJE
ANDAMAL

mamg- o Noggronnhef &

115191918

OBS! SANKT PRIS

085' SAKT PRIS

o [NOgQgrannhet: £

LM 1010.2

6-sitfrig LM 904

0,01 9% av last
varde, 0,003 9% av omrédet.
Omréde: 2.99980—2999.80 V i 4

omréden.

Max. upplésning: 50 uV.

5-siffrig LM 1010.2

002 % av last
varde * 1 bit.

Max. uppldsning: 20 V.

Omréde: 0,15998—1599.9 V i 5 om-
réden,

4-siffrig LM 902.2

e —— Noggronnhet + 0,07 % av full ska-

la + 1 bit.
Omréde: 0,1599—1599 V.
Max. uppldsning: 100 wV.

3-siffrig LM 901

Noggrannhet: = 0,25 % av full
skala. Omrade: 0,999—999 V.

/——'“~\ ,____‘\

AB SOLARTRON
Kalléngsv. 18
Liding6 1

Tel: 6528 55

@LAM‘ {Q\‘J
S RN sEi[UMBERGER
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> 84 nyaror...

En ny switch-transistor ir den epitaktis-
ka mesatransistorn BSY18, som &r av npn-
typ och har en kopplingstid av 20 ns. Tran-
sistorn BSY34 har introducerats for att
speciellt anviindas som snabb switch-tran-
sistor och som drivtransistor for kdrnmin-
nen. Genom att man infort ett epitaktiskt
skikt och forbdttrat systemgeometrin har
en maximal tilldten kollektorstrom av 500
mA, kombinerad med mycket 1g botten-
spanning, kunnat uppnés.

Siemens har dven introducerat tvd nya
effekttransistorer BUY12 och BUY13.
Maximal tilldten kollektorbasspéanning upp-
gar till 200 resp. 100 V vid en maximal
kollektorstrom av 10 A, Ovre grinsfrekven-
sen f; for dessa transistorer ligger omkring

10 MHz. ®

» 53 Anviindning av laser...
mellan optiska frekvenser dr av intresse
som en metod att generera millimeter- och
submillimetervigor.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de
detektorer som kan demodulera mikrovigs-
modulerat ljus dr snabba fotomultiplika-
torer, fotovandringsvagsror och fotodioder.
Alla detektorerna kan anvidndas for enve-
lopp- och superheterodyn-detektering, var-
vid dock fotomultiplikatorns anvindning
ar begrdnsad vid superheterodyn-detekte-
ring, eftersom lokaloscillatorns likstréms-
komponent forstirkes. Fotodioden har be-
grinsad moduleringsbandbredd, medan
fotomultiplikatorn och fotovandringsvigs-
roret har fordelen av stora modulerings-
bandbredder, varvid dock fotomultiplika-
torns anvindning som bredbandig detektor
ir begrénsad till nedre delen av mikrovags-
omrédet. Fotomultiplikatorn och fotovand-
ringsvégsroret har fordelen av inre for-
stirkning men begrdnsad kédnslighet i in-
fraroda omréidet, dir fotodioden blir lik-
virdig eller bittre,

Litteraturforteckning:
Referenser av allmént intresse betecknas
med »A» framfor referensnumret.

[44] BLOEMBERGEN, N; PERSHAN,
T S; WILCOX, L R: Microwave Modula-
tion of Light in Paramagnetic Crystals.
Physical Review 1960, nr 6, vol. 120,
s. 2014.

[45] PORTER, C S; SPENCER, E G;
LE CRAW, R C: Transparent Ferromagne-
tic Light Modulator using Ytrium lIron
Garnet. Journal of Applied Physics 1958,
nr 3, vol. 29, s. 495,

[46] BILLINGS, B H: The electro-optic
effect in uniaxial crystals of the type
XH,PO,. Journal of Optical Society of
America 1949, okt., s. 797.

[47] CARPENTER, R: The electro-optic
effect in uniaxial crystals of the type
XH,PO,. Il Measurement of Coefficients.
Journal of Optical Society of America
1950, april, s. 225,
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kompakt
Philips
oscilloskop

GM 5605

for LF- och XY-applikationer

i
llfl"ll' |

_Mll||| IIIM
| L UV VTV |

' |
B
NN
II

0-200 kHz

Kénslighet: Y-férstarkaren 10 mV/skd
X-forstarkaren 30 mV/skd

Fasskillnad mindre é@n 3°. Noggrannhet 3 %,
Svephastighet: 20 usek/skd—100 ms/skd i 12 steg
Triggning: stabil

Katodstrdleror: 7 cm skdrm, efterlysning efter dnskan

PHILIPS | Dimensioner: 250 x 160x 340 mm.

< PHILIPS

elektroniska matinstrument

Forsilining och service dver hela virlden

Svenska Aktiebologet Philips,
Madtinstrumentavdelningen, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Departement, EINDHOVEN, Holland
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Trafikmottagare 9 R-59

Frekvensomride:

540—1650 Koe,
4,8—14,5 Me, 10,5—30 Mc.
Kinslighet: 0,5 ¢V vid 50 mW. 10 £V vid 20 dB

1,6—4,8 Me,

signal-brusférhallande. (Gé#ller f6r hégsta
frekvensomradet. Andi bittre pi de ldgre
frekvensomradena.)
Selektivitet: Max * 500 p/c vid 3 dB, 93 dB
vid *+ 9 Kec.

Uteffekt: 1,5 W. Effektforbrukning 50 VA.
Bandspridning av banden 80 m, 40 m, 20 m,
10 m. Direkt avlédsbara frekvenser med myc-
ket stor noggrannhet. Q-multipler och varia-
bel selektivitet. Bruslimiter, S-meter. Manu-
ell volymkontroll (kontrollerar MF-forst.)
AVC, BFO, Standbayomkopplare, antenn-
trimmer m.m. Se fig., M6jliggér mottagning
av SBB. (Single side band.)

RDRpLett 808 i L] Netto Kr 595.—
Byggsats . ..Netto Kr 450.—
Hogtalare SP-5 ......ccevivivivnennes Kr 39—
Aven avb.

Aterférsiljare erhdlla goda rabatter.
370-WTR

En ny och forbéttrad
upplaga av det redan ti-
digare vidlkinda instru-
mentet 305-ZTR.
Mitomraden:

DC: 0.5. 2.5, 10, 50, 250, 500
och 1000 Volt 50 zA, 1, 10,
100 mA, 1, 10 A.

AC: 25, 10, 50, 250, 500,
1000 V. 0,1, 1 och 10 A.
Frekv.omr. 0—100 Kc.

Ohm: R~1l, RX10, RX100, RX1000, R<10000.
1 Q—50 MQ. Specialskalor medger direkt av-
ldsning av den strom som framflyter genom
det métta motstadndet sdvil som den spinning
som ligger over detsamma under mitningen.
Detta kan vara mycket vidrdefullt vid kon-
troll av halvledare och kontroll av andra in-

t t.
strumen Kr 205.—

Hoégspinningsprob for 25 KV

pa—_ > 5

Passande till alla vara universalinstrument
med kinslighet 20000 Q/V.

Kr 18.—
Rérvoltmeter Universalinstrument
av absolut hogsta
PV-58 klass.
{;"ﬁg{gsmc"“‘ 370-N 100000 Q/V
AC och DC Volt: 15, Kr 195.—
5, 50, 150, 500, 1000 Volt,
Ohm: 1 Q—500 MQ. 400-Ttr 100000 Q/V
RX100, X1K, X10K, i
X1M, X10M. Kr 125.—
dB: —10 till +36.
Peak to peak Volt: 300-C 20000 Q/V
4, 14, 40, 140, 400, 1400 "2
4000 'Volt. DC: 30 KV Kr 135.
med tillhdrande HV-
prob. Multiplikations- Upjversalinstr.
Motstand 20 MQ. TR-18
Kr 195.— 1 ierans: + 2 Y.
Spanningsfall:
s ¢ 50 mVolt.
Universalinstr, g ST
TR-4E AC: 10000 Q/V.

10, 50, 250, 500, 1000 Volt.
DC: 50 mV, 50 uA, 2,5,
25, 250 mA.

Ohm: 0.5 Q—5 MQ,

AC och DC: 2000 Q/V.
10. 50. 250, 500, 1000 V.
DC: 500 #A, 25, 500 mA.

Rorvoltmeter VT-19

Ingangsmotst. 11 MQ, AC
och DC Volt: 1,5, 5, 15, 50,
500, 1500 V RMS. 4,2, 14,
42, 140, 420, 1400, 4200 V P/P
Ohm: 0,1 2—1000 M, R
X10, X100, X1000. X10000,
X0,1M, X1M, X10M.
dB: —20 till +66.

200X130X110 mm.
Vikt 2,2 kg.

Kr 255.—
Med tillhérande HV-
prov multipliceras alla
DC-omraden med 100.
HV-probens motstand
1090 MSQ, NéEtsp. 220 V,
50 p/s. Okénslig for nit-
spadnningsvariationer.,

Inga ldsa sladdar. Om-
kopplingsbar. Testkropp
fér DC, AC och ohm.

Kr 39.—
HV-prob 3¢ KV.

Detta instrument &r fullt
tillfredsstéllande &Hven
f6r lab.-bruk.

Kr 25.—
HF-prob 300 Mc.

SM-5 Preselektor/Converter

Avsedd att anvindas i kombination med mot-
tagare 9R-59. Apparaten arbetar som Kristall-
styrd converter p& 10, 15 och 20-metersbanden.
Diarigenom elimineras effektivt alla spegel-
frekvenser, signal/brusférhallandet férbéttras
avsevirt, kansligheten Okas till omkring 0,05
#V och stabiliteten blir perfekt pd grund av
den kristallstyrda 1l:a blandaren. Pa 40 och
80-metersbanden arbetar apparaten som an-
tennforstirkare med c:a 30 dB forstdrkning.

Kombinationen 9R-59/SM-5 ger en mottaga-
re som &dr fullt i klass med de bidsta och dy-
raste apparater som finns att uppbringa. Ror-
bestyckning: 2 st 6BA6, 6B18, Likr., inbyggt
nédtaggregat for 220 V. Inkl. 3 st styrkristaller.

Riktpris Kr 335.—
SWO0-300

Frekvensnoggr.:
T 1 %,
Frekvensomrade:
: 150—400 Kc

: 400—1100 Kc¢

: 1,14 Me

: 3,5—12 Mc

: 11—40 Mc

: 40—150 Me

: 150—300 Mc
Mod: 800 p/s eller
CV. 220 V, 50 p/s.

Kr 145.—

QEEgQE»

242X166X132 mm
vikt 2,5 kg

Rérprovare TC-2

Provar alla gangbara rortyper savidl Euro-
peiska som Amerikanska och Japanska. Den-
na apparat torde vara den enda som kan pro-
va alla ovanndmnda typer. Provar emussion,
avbrott, kortslutning och ldckning Reduce-
ringssocklar f6r Europeiska rér jimte in-
stidllningstabell och utfiorlig beskrivning med-

SRS Kr 180.—
Universalinstrument

TP-3A NH-200

Tolerans: = 3 % Tolerans: * 2,5 %.

AC och DC: 2000 /V. Spidnningsfall: 50 mV.
10, 50, 250, 500. 1000 V. DC: 20000 'V.

DC: 0,5, 2.5, 25, 250 mA.AC: 10000 Q/V,

Ohm: 10K, 100K, 0.25, 1, 10, 50, 250, 500,
1MQ, 1000 Volt

dB: —20 till +36. DC: 50 mV, 50 A, 1,

Ohm: 1—10000 2, RX1, X10, X100, X1000. Inkl. batteri och test-2.5, 25, 500 mA.

01 K—1 M dB: —20 till +5, +5 till sladdar. Ohm: 10 Q-5 MQ.

Cap.: 0.01—1 jF. +92. 95X130X38 mm. RX10, X100. %1000,

Ind.: 10—1000 H. Obs.! Spegelskala. vikt 450 g. dB: —20 till +22, till

10513540 mm. 105)X160>X60 mm. Kr 39.—+36.

vikt 500 g. Vikt 700 g. Batteri och testsladdar
Kr 43— Kr 89— medfoljer. Kr 62.—

Rekvirera vdr stora instrumentkatalog. Vilken sindes mot kr 1:— i frimdrken.

Avbetalningsvillkor: 30 %o kontant och resten pd ett dr.

FIRMA SYDIMPORT

Vansovigen 1, Alvsjo II
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SUFLEX POLYSTYRENKONDENSATORER

har god stabilitet, 1&g effektfaktor och hogt isola-
tionsmotsténd. Tillverkas i sm& dimensioner och ar
s@rskilt lampliga fér anvéndning inom mellantrek-
vensomrddet.

) —

125 V, 350 V och 500 V
Kapacitans 4,7—100.000 pF, for 125 V upp till 470.000 pF

Spanning

over 1068 Mohm
ca 0,3 % \

—40
1, 2%, 5,10 och 20 %

Isolationsmotsténd
Kapacitansstabilitet
Temperaturomré&de
Kapacitanstoleranser

SUFLEX POLYESTERKONDENSATORER

har ett tattslutande
plastholie, vilket
innebar tillforlitlighet
och besténdighet.

HOG DRIFTTEMPERATUR

HOGT

ISOLATIONSMOTSTAND

Max. drifttemperatur 100°C

Isolationsmotsténd > 100.000 Mohm

Kapsling < 5 % kapacitansfdrandring

efter stranga klimatprov
Effektfaktor (25°) 0,01
Genomslagshalifasthet
{medelvarde) 4 kv
Provspdnning dubbla arbetsspanningen

DATA OCH Kapacitans Spénning, Langd 'Diomerec
DIMENSIONER |

mF 3OV =| 17 mm 6 mm
0,01 350 17 9
0,022 350 17 1
0,033 350 17 13
0,047 350 25 10
0,1 350 25 13

Aven andra kapacitansvarden kan erhdllas.
Kan dven erhaéllas med b&da utagen pé
samma sida f8r applicering pd tryckia led-
ningsplattor.

LONDON

SUFLE X e

S

SUFLEX POLYKARBONATKONDENSATORER

ar speciellt [Gmpade fér héga temperaturer. Tillver-
kas i sm& dimensioner. Hdgt isolationsmotsténd upp
till +125°C, god effektfaktor och stabilitet. Dessa
kondensatorer ar speciellt behandlade fér att motsta

ogynnsamma klimatférhéllanden. Temperaturomrade:
—50°—+125°C.

Represontont:

ALLHAB

Begir datablad av:

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

SUFLEX LACING CORD typ R 88 W

fér sndrning av kabelknippen. Karnan ar av flatad
nylon med hog styrka och val avpassad elasticitet,
som mojliggdér en kompakt och prydlig kabelstam.
Det yitre PVC-holjet torhindrar snoret att skdra in i
isolationen.

Ytterdiameter ca |, mm
Temperaturomréde —40 — +85°C
Farg svart (andra farger p& begarani

Foérpackning 500 yds-rullar, vikt ca 700 g

ALSTROMERGATAN 20 o STOCKHOLM K ¢ TELEFON 520030
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KONDENSATORER fabr. F o T

miniatyrutférande tub m. tradansl bdg. m. mutter Massamotstand

68V 30/35V 250/275V gso/aasv g AW 10-1000 .25/t

5 uF —95 5 F —-95 0,5 Fo <95 " .05 /2W 100-22MQ —.20/st

0 4WFC95 70 uwF 95 1 GF To0s 848 uF 2.60 W 100-22MQ —.30/st

25 uF —95 25 uF —95 32 uF 185 :]33+:]3g ;d; 435-0 2W 300-22MQ - .45/st

50 wF-95 50 wF 1.- 0 4 +32 uf 4. 5 ; :

00 WF —95 100 4F 1.10 B3 U 80 50450 uF 550 L Brsln Mylitcars

250 uF 1.10 250 uF 1.80 50+50 uF 3.60 100+100xF 6.90 45/55 1,6 mm 42 hg 8.40

500 uF 1.30 500 uF 2.15 450/550V 45/55 1,6 mm pr m  —.60

1000 xF 1.65  1000xF 4.50 350/385V 8 uF 215 45/35 1.2 mm 4'/2 hg 9.~

2500 uF 2.75  2500uF 7.35 20 uF 165 25 uF 315 60/40 1,6 mm 4!/2 hg 10.30

5000 xF 5.15 40 uF 225 8+8 uF 290 60/40 1,0 mm 4'2 hg 12.10

10000uF 9.75  S0/60V 50 uF 240 32432 uF 6 Oxyd X Kontaklolia

wa G2 RN MR ARG B g
® e A M - /3 Ty

5 uF =95 25 uF —95 32+32 uF 290 3 i 559

10 uF —95 50 uF  1.05 50+50 uF 4.35 bdg. m. bult UKW - Blandarenhet m. ECC85

gg u; —gg wgﬂg %go 100+100xF 7.— 1215V Telefunken 24.75

100 WF 95 Aoy | 450/550V }8?§£#F 155 Hégtalare

250 uF 120 70/80V 8 #F 150 5000 uF 12.75 PM803 812" 8Q 6W 13.90

500 uF 1.65 25 uF 1.25 16 uF 1.90 i PM83 8" 8Q 5W 11.75

10002F 2.60 50 xF  1.35 16+16 uF 290  bdg. m, muiter PMB6002A 6127 8Q 3W 12.75

2500uF 4.75  100uF  2.20 32+32 uF 435  30/35V PMO46D  6x4” 8Q AW  9.75

5000uF 7.85 250uF 2.85 504-50 uF 650 5000 uF 11.75 PM53 57 40 1,5W 875

ORIGINALFORPACKADE ELEKTRONROR — STOR SORTERING — STANDARD o. SPECIALTYPER

AZ41

480 EC%0 550 EF85 480 EZ%0 3.6
6.60 EC92 420 EF86 540 GZ34 595
4.80 ECC40 10.20 EF89 4.20 PABC80 5.40
480 ECC81 4.80 EF93 540 PC86 10.20
480 ECC82 4.20 EF94 4.80 PC88 10.20
6.60 ECC83 420 EF95 12.00 PC92 4.20
6.60 ECCB4 6.60 EF183 4.80 PC9% 12.00
420 ECC85 4.80 EFI184 4.80 PCC84 6.60
6.60 ECC86 12.00 EF804 8.40 PCC85 4.80
540 ECC88 840 EH90 4.80 PCC88 8.40
4.80 ECC91 1020 EK90  4.80 PCCI189 6.60
6.60 ECCI89 6.60 EL34 895 PCF80 5.40
4.80 ECF80 6.60 EL84 420 PCF82 6.0
6.60 ECF82 6.60 EL85 8.40 PCF86 6.60
480 ECF83 8.40 EL86 480 PCL81 6.60
420 ECHB8! 4.20 EL90 420 PCl82 5.40
420 ECH83 4.20 EL9S 4.80 PCL83 6.60
6.60 ECH84 4.80 EM71 1020 PCL84 6.60
420 ECL80 540 EM80 6.60 PCLB6 6.60
3.60 ECL82 540 EM84 8.40 PCL8S 540
480 ECL83 6.60 EM87 6.40 PF83 6.60
420 ECLB4 6.60 EYSI 8.40 PFr86 5.40
480 ECL85 6.60 EY87 420 PL36 10.20
480 ECL86 6.60 EZ35 6.0 PL8I 6.60
4.80 EF80 420 EZ80 4.20 PL82 5.40
4.80 6. 4.20 5.40

3
™
N
=

PL84  4.80 UBFBD 4.80 UL84  4.80 6ANS 13.80
PL500 1020 UCCB5 4.80 UYIN 6.95 6BA7A 16.20
PYBO 420 UCH21 10.20 UY85  3.60 6BQ7 12.00
PY81/83 540 UCH41 660 QA2 675 6CB6 6.0
PY82  3.40 UCHS! 4.80 OB2  7.50 4R-B11 1260
PYSS  5.40 UCL8! 6.60 1X2A 10.20 6R-HH211.90
UABCB0 5.40 UCLB2 6.60 4AM-P12 6.30 6U4GT 10.20
UB4l 595 UFAl 660 5U4GB 595 6VEGT 5.50
UBC81 420 UF85  4.80 5Y3GT 4.80 12DQ6 13.80
TRANSISTORER o. DIODER

ACI07 660 AFI18 7.20 OC72 3.60 QA79 1.0
ACI25 3.— AFI24 480 OC74 360 OA81 1.20
AC126 360 AF125 480 OC75 3.00 OA85 1.80
ACI28 420 AF126 3.0 OC78 300 OA% 1.0
AFI02 600 AF127 360 OCBI 3.00 OA91 1.20
AFI14 480 OC44 420 OCl69 4.20 OA95 180
AFI15 480 OC45 420 OCI70 5.40 OA210 10.80
AF116  3.60 OC70  3.00 OCI71 6.00 OA211 10.80
AF117  3.640 OC71 3.00 OA70 1.20 OA214 10.80

Rekv. rorprislista, sondes mot 35 Gre i frimarken.
Ovriga ror o. komp. till ldga priser.

] Ballstavagen 20—22
HEFAB)

Sthim -— Mariehall
Telefon 08/28 50 00

Ur bokens innehall

® Rérets diagram och egenskaper

Lagfrekvensforstarkare fér smé
signaler

Motkoppling
Likspdnningsférstarkare
Videofdrstérkare
Hégfrekvensforstarkare
Slutforstarkare

Séndarforstarkare

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elektronrérens
anvandning i olika forstdrkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
s@ nagra for forstarkartekniken vik-
tiga hjdlpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.

Bokens disposition &r utarbetad for
att underlétta jamforelser med tran-
sistorforstérkare, vilka behandlas
i den nésta & kommande boken

TRANSISTORFORSTARKARE.

ELEKTRONRORSFORSTARKARE  &r
frémst avsedd att vara en larobok,
som skall ge den teoretiska grunden
for de mdanga praktiska problem
vara dagars tekniker stdlls infor.

NORDISK ROTOGRAVYR
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radioindustrins
nyheter

Dubbelstrale-enhet

Svenska AB Philips, Matinstrumentavdelning-
en, Givlegatan 16, Stockholm, introducerar en
dubbelstrale-enhet, PP1071, som kan anviindas
om man vill studera tva forlopp samtidigt och
inte har tillgang till ett dubbelstrile-oscilloskop.
Om flera dubbelstrile-enheter kopplas sam-
man, kan man dven terge flera dn tva forlopp
pa oscilloskopskérmen. PP1071 innehdller tva
bredbandsférstirkare med en handbredd av
0—15 MHz. Dubbelstrdle-enheten kan antingen
triggas av oscilloskopets tidbasgenerator eller
arbeta frisvingande (100 Hz—100 kHz). En-
heten har en nominell forstarkning av X1,
den maximala utgdngsspianningen dr 250 mV.
De bada kanalerna har separata dampsatser.
Polaritetsviixling ir mojlig. Pris: 2600: —.
(305)
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Kinda miarken... nya kvalitetsprodukter fran MORHAIN

Komplett
stereoforstirkare
typ 299C

Forstirkare

En av varldens mest uppskottade och anv@nda stereoférstarkare.
80 W utgangseffekt med l&g distarsion; omkopplare fér mono-
sterea; seporata ndlrasp- och rumble-filter. Uttag fér stereo-
hértelefon pé fromponeﬂen. Typerna 200, 222C, 299C och bygg-
sotser finns i utféranden f6r 110/220 V och 50/60 Hz.

INSTRUMENT FOR LJUDLABORATORIET

Ljudnivameter
Modell 450

Kompakt och robust konstruk-
tion, transistorbestyckad, drivs
med ett vanligt 22,5 V batteri.
Typ 450 &r idealisk fér utom-
husmdtningar och underséknin?or av bullerkallor o.dyl. Vager
endast ca 0,7 kg. Skriv efter fullsténdig katalag och prisuppgifter.

REKO-KUT

Skivspelare,
tonarmar

och hogtalare
Modell R320A

Skivspelare i varldstopp. Autamatisk — tryck pé
en knapp och skivspelaren klarar resten sjalv.
Synkronmotor med evighetssmérining. »Rekotho-
ne»-driviemmen pdverkas inte av temperaturyax-
lingar eller av fukt, Rumble: —57 dB. Skriv efter
fullstandig katalag och prisuppgifter.

For precisionsmiitning...
Induktansmatbrygga
Typ 1110-C

Fér métning av induktans och

konduktans hos induktanser med

jarnkérna, ndr de &r inkapp-

ade i kretsen vid audiofre- ;

kvenser med eller utan &ver- ==

lagrad likspdnning. Max. &verlagrad likspanning 2 A. | bryggan
anvandes fem dekadmatstéind pd tillsammans 111 110 ahm — i steg
om 1 ohm. Frekvensamrade: 20 Hz—10 kHz. Skriv efter fullstandig
katalag och prisuppgifter.

Helt transistoriserad
privatradioapparat
Modell 515

iri Sh Magnetband

IRISH tillverkar kvalitetsband for
alla @ndamél — for amatérer och i
professionella. Ji
ar »premivma-bandet till
standardpris. IRISH speciella sFer- /
ro-sheen»-process minskar slitaget
av saval magnethuvudena som {
bandet och ger utomordentlig ljud- .
kvalitet. S&vdl standardband som |
langspelande och extra langspelande band levereras pa 37, 47,
5”,°5%,” och 7”-spalar. Med alla 57, 5%” och 7”-spolar medfoljer
mdarkband gratis. Skriv efter fullsténdig katalog och prisuppgifter.

GENERAL

Kondensatorer och selenlikriktare

Tack vare en utomordentligt stréng tili-
verkningskontroll har léng livslangd
och tilifértitlighet blivit kannetecknonde
for kondensatorer fran General In-
strument. Varje kondensotor frén Ge-
neral Instrument har provats individu-
ellt — en sdker garanti, L&ga l&ck-
strammar och mycket lang livslangd.
| General Instruments’ »Tri-Amp» se-
lenlikriktare anvénds inga konstgjorda
spdarrskikt och s&lunda elimineras &ld-
ringsfenomenen och héga spdnnings-
fall. General Instrument hor ett komplett program av elekirolyt-
kondensatorer, tantalkondensatorer, mylarkondensatorer m.fl.
Skriv efter fullstandig katalog och prisuppgifter.

TERADO

Helt
transistoriserad
omformare
Modell 50-202

»Dual Continental» f&r 550—600
W ldmnar 60 Hz vaxelspdn-
ning med en noggrannhet av +0,5 Hz vid varierande ingdngs-
spanning och belastning. Utg&ngsspanningen ar val filtrerad och
kan anvandas fér matning av exempelvis bondspelore. Finns dven
i 50 Hz-utférande. Skriv efter fullstdndig katalog och prisuppgifter.

Zl/f/ Kontinuerlig bakgrund

oniTromc JEVSTHR 300 ™

In- och avspelningsenhet

En trevlig och prisbillig
nyhet far kantinuerlig
avspelning av banda-
de musikpragram. Vi
har ett omfattande pro-
gram med inspelad mu-
sik ach undervisnings-
program.
Ildealisk fér inspeining
Tk vid familjefester, utom-
husinspelningar, spr&kévningar etc. Data: 12 transistarer ach 4
diader, vikt endast ca 5 kg: 4’"Xé’" inbyggd hégtalare, frekvens-
omrdde: 150—10.000 Hz. Bandkassetten »Tapettes skyddar mag-
netbandet och eliminerar behovet av trddning av bandet ach
&terspalning.

NY!1 19 transistorer — 7 dioder, hégsta tilladtna uteffekt, utom-
ordentlig selektivitet, helt transistariserad, max. tillfarlitlighet.
Tryck p& knappen ach Ni ar »an the air» med 5 W p4 27
MHz-bandet. Rackvidden &ver land ar upp till 30 km och
aver vatten upp till 50 km. 5 kristallstyrda kanaler garanterar
perfekt férbindelse. Madell 515 ar utrustad med stdrnings-
eliminatar, installbar »squelch», inbyggd dubbel strémfor-

sdrjning. Vikten &r endast ca 2,7 kg.

Komplett program av mottagarror och specialror, hogtalare, motstand, halviedare m.m.
Skriv eller telegrafera efter fullstandiga kataloger.

]

1) MORHAN EXPORTING CORP.

#ﬂ 458 Broadway, New York 13. U.S.A. Cable Address: Morhanex
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programverk  Zizond

Ni avtomatiserar?
Kontakta dé&

Elimpuls

Yér nya
programverkserie E
visades férsta géngen
pd Hannovermassan
1963

Rekvirera broschyrblad
i dag!

Elimpuls’ program upptar bl.a.

——r——ee . 7 (>
£hcond & ;

Programverk Insticksrelaer IndustrirelGer Varmeteknik Skiuttransforma-

Regulatorer Spérrelder Impulsrelaer Instrument torer
HF-anldggningar Kleinrelaer Tidrelaer Regulatorer Ringtransforma-
Manévercentraler Starkstromsrelder Férdr&inings- Skrivare tarer
Manévertavlor Relaer fér kall- relder Matstallesomk.  Skjutmatstand
Kappamatare katod- och tyra- Wischrelaer Potentiometrar
tronrér Spénningsrelder Anslutnings-
klammor

F" .d l i i — L]
o elier gt -1 B € /limpuls

Telefon 031 — 23 1513, 22 41 64, 22 58 78, 23 21 05, Box 44030, Goteborg 44

Forst som sist —

ACOUSTICAL

QUAD

Framst i hogklassig

stereo och HiFi
- ‘"

ACOUSTICAL QUAD ér sjilvskriven fér den krisne fackmannen!

Hornsgat. 89, Stockholm Sv.
rpeyergons HARRY THELLMOD Jors s seciors

TROLITAX

en Dynamit Nobel produkt

basmaterialet for tryckta kretsar

AKTIEBOLAGET DALMA

STOCKHOLM TEL. 08/103395 - 118416
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Verktyg for avisolering

Western Electronics Products Co., USA, till-
verkar ett verktyg for avisolering av kopplings-
trad, koaxialkablar etc. Verktyget finns i flera
olika utféranden, i fig. visas modell G, som ar
speciellt aveedd att anvindas i produktion.
Verktyget kan, utan att stillas om, anvindas
for avisolering av tridar med 0,15—2,5 mm
diam. Temperaturen &r kontinuerligt instill-
bar, varfor verktyget kan anvandas for att av-
isolera material med sividl hog som lig smalt-
punkt. Modell G kan anvindas antingen som
handverktyg eller monterad pi den tillhdrande
transformatorlddan. Pris: 690: —.

Svensk representant: Elfa Radio & Televi-
sion AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm 3.

(313)

Fordréjningsgenerator

Svenska AB Philips, Matinstrumentavdelning-
en, Givlegatan 16, Stockholm, presenterar en
fordrojningsgenerator, GM4585, som kan an-
viandas tillsammans med oscilloskop om man
vill detaljstudera en godtyckligt vald del av
en kurva. Generatorn innehéller en tidbasgene-
rator, vars utgingsspinning jamfores med en
instillbar likspanningsnivd i en differential-
komparator, varvid man erhéller en fordréjd
triggpuls. Den del av kurvan som utvalts blir
mycket starkt upplyst pd oscilloskopskidrmen.
Fordrojningstiden, som &r instdllbar mellan

> 94



POTENTIOMETERSKRIVARE

FRAN

cmunﬂhmhwmmmdzmzwr

Genom hég kanslighet, hoég noggrannhet och hég
instijllnings%as'righet ar den lamplig fér avancerad
matteknik.

| en fér laboratorie- och driftsandamal |amplig
storlek

Med utomordentligt goda tekniska data

Med prislage obetydligt 6ver normala galvano-
meterskrivare

Ett stort antal skrivare och indikatorer har funnit
vagen till belatna kunder inom industrier, lab. och
hoégskolor.

DATA:

Kanslighet: 1 9y eller max. 2 uV, lagsta matomréde 500
uy

Kanslighet: 1 9/ eller max. 2 4V, lagsta matomr. 500 uV.
Noggrannhet: Standard 0,5 9, frdn 1 mV.
Ingangsimpedans: Kan levereras med upp till exempelvis
50 kahm vid 10 mV.

Matomradesenheter: | plug-in system, latt utbytabarg,
bade MV och temperaturomrdden med O0-punktsforflytt-
ning eller undertryckning.

Temperaturkompensation: Inbyggd, automatisk vid termo-
elementomraden.

Rundskaleindikator CHS/1 med 340° instalining och ca 500
mm skallangd.
Data lika skrivare HS/1.

SPECIALUTFORANDE

Helt transistoriserad — d&ven vibratorn. (Berdknad leve-
ranstid hdsten 1943)

Liksp@nningsmatad med Zenerstabiliserad chopper-oscilla-
tor for faltmdatning utan natspanning.

Vid svara driftstérhallanden ersattes balanseringspoten-
tiometern av en tradtéjningsbrygga.

Utfoérd fér tradtdjningsmatning, vaxel eller likstrémsmat-
ning, med bryggmatning direkt fran skrivaren. Ett utmarkt
instrument for frédtéiningsmémin? fér att registrera sta-
tiska eller langsamma dynamiska torlopp.

Vi sGnder Er gdrna var nytryckta specialbroschyr.

PRECISIONS

INSTRUMENT

Skrivare HS/1

Insté@llningshastighet: 1,3 eller 0,3 sek. Kritiskt dampad.
Stallkraft: ca 1 kg.

Referensspdnning: Hogstabil zenerstabilisator, eller kvick-
silver standardcell.

Ddmpning: Kritisk, justerbar, med tachogenerator.

Skrivsystem: Kapillér-, med stor blackbehallare, latt utbyt-
bar. Som extra tillbehér markeringspennor.

Potentiometern helt kapslad for fukt- och dammskydd.

Pappershastighet: 3 hastigheter, valbara inom omradet
2567500 mm/h (11 standardmotorer — 40 hastigheter).
Pappersmotorn latt utbytbar for nya hastigheter. Kan
levereras med dubbelmotor. ;

Regleringstillsatser: Kan erhallas med 2 inbyggda slag-
potentiometrar och Uf)p till 8 regleringspunkter tér »on—
off» eller proportionell reglering.

Dikmensioner: 250%280% 250 mm, 150 mm skrivbredd, 10 kg
vikt.

Uppbyggnad: Mekanisk och elektrisk del skilda at, bygg-
klotssystem med samtliga delar latt atkomliga fér service.

Prisexempel. Skrivare i standardutf. Kr. 2.420:=
Indikator i standardutf. Kr. 2.070:—

Standardskrivare fran lager.

Generalagent

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lévasvigen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 2627 20
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AUTOMATISK KONSTANT. 2,5 us och 100 ms, avlises pa en tresiffrig di-

gitalindikator. Jittret dr mindre dn 0,01 %.
Pris: 2450: —,

SPANNINGSHALLARE

5

Termiska fordrojningsrelier

Automatisk konstantsp.héllare, be- Typ RTWMor

itoende ey vrldIransforrrfoftorkwl- 1-fas reglertransformator med mo-
e manoyreras over-en: 1-1ds korl tormandverdon for obercende in-

densatormotor, medelst en hogvar- stallbar manévertid i de b&da ro- Dialtron Corp,, USA, tillverkar hermetiskt
dig rel&forstarkare med en relseriktningarna. kapslade termiska fordrdjningsrelder i minia-
19 tyrutforande. Relderna finns foér férdrojnings-

Noggrannhet av £ ; g iy
R g%gromréde: -0 o/: +10 9% ® Specialutrustningar tider p& mellan 1 och 300 sekunder. Gl6dirads-

allninastid: o , offereras pa begdran spinningen kan vara pd upp till 150 V lik-
Instaliningstid: 10 %/sek G o eller vixelspinning, glodtrddseffekten #r ca

4 W. Relderna ir enpoliga och kan erhillas med
brytning eller slutning, brytférmégan ar 6 A
vid 115 V viixelspinning och 3 A vid 28 V lik-
spinning (resistiv belastning). Relderna finns
med tvd olika socklar, dels fér 7-polig minia-
Hollandargatan 8, Stockholm 3 tyrrorhallare, dels for direkt inlédning. Den
Tel. 112990, 10 22 46, 2173 16 mekaniska motstindskraften #r hog, relderna
til chockpikinningar pd upp till 50 G. Dimen-
sionerna #r 19,1X28 mm, vikt ca 27 g.
Svensk representant: Elfa Radio & Televi-
sion AB, Hollandargatan 9 A, Stockholm 3.

(292)

Generalagent:

3D.J. STORK

Stabiliserat nataggregat

LADORNA i flera storlekar av genomskinlig specialplast.
STOPPANORDNING férhindrar att ladan aker ur.

. SKILJEVAGGAR pa kingden eller bredden ger flera fack.
KRAFTIG STALRAM — skapet kan hingas eller staplas.
BYGGSYSTEM for individuella kombinationer.

Begiir prospeks bver ydra mdnga modeller till priser fran Kr. 25:— #ll 165:— Svenska AB Olironix, Jamtlandsgatan 125
T 4 > =) ’

Fin;l:r bos Er & T g Aty e Villingby, har introducerat ett nytt stabilise-
vanisga // ’- oteborg 2, tel. ; rat likspidnningsaggregat, typ B60-1. Aggrega-
leverantor. wa g 5/75 Villingby, tel. 873755 tet limnar 0—60 V, max. stromuttag ar 1 A.

AB HARALD WALLGREN Utgingsspinning och stromuttag indikeras pa
» 96
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JAMFOR SJALV!

" Vilket annat oscilloskop

| kan erbjuda Er allt detta?
i = hR

B Egenskaper som endast avsevart dyrare modelier kan uppvisa

B Provad och godkidnd av krdvande militara och civila instanser

@ Effektiv stabilisering av 4 lik- @® Hég noggrannhet — X- och Bandbredd ... 0—5 MHz
spdnningskallor Y-axel 3% Kanslighet . ... 100 mVycm 3%
@ Fullsndat Miller-svep med @ Ultralinjar tidsbasgenerator Mdtkropp ... dampning 10:1
avqncerad.e kretsar o E?(ira stabil och kénslig trigg- L ARy 0,5 jusekfcm—200
@ Separat triggpuls-formare ning meck/18 kalibre-
@ Matning via elektronror av @ Ljusstark, skarptecknad bild rade légen 3%
A i ®: Stabil, “balyisaringsirl” Expansion 5 gar, kalibrerad
@ Starkt motkopplad, stabil forstarkare P agr, LA
Yforstirkare KSR St ® acc. spdnning 3 kV
10 cm sk&rm
Pris’s’cobie 1650 kronor

Philips har ett nytt omfattande oscilloskop-program. PHILIPS
Vi ldmnar gdrna utférliga upplysningar och tekniska data. p H I LI ps %

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack - Stockholm 27 . Tel. 08/63 50 00

RADIO OCH TELEVISION - NR 9 — 1963
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KUHNKE

VRIDMAGNETER

Kuhnkes vridmagneter har genom sina ménga férdelar (jamfér-
da med t.ex. solenoider) blivit allt vanligare fér olika fidrr-
mandévrerade funktioner dér en vridningsrérelse &nskas. Det
robusta utférandet, som &r av mycket hég kvalitet garanterar
hégsta driftsékerhet, och det kapslade utférandet skyddar vitala
delor mot damm och fukt.

Vridmagneterna tillverkas fér 6, 12, 24, 40, 60, 110 och 220 V
likspdnning och den maximala drifteffekten &r beroende av dels
om vridmagneten 6r monterad pd ndgon vérmeaviedande yta,
dels pé drifttiden. Vridvinkeln kan som standard erhdllas 25°,
359, 450, 65° eller 95° och vridningsriktning med- eller moturs.
Tillverkningen omfattar tvd@ huvudtyper: Typ »A» som ké&nne-
tecknas av stor motsténdskraft mot accelerationspékénningar,
vibrationer och voriationer av arbetsidget &ver huvud taget.
Ar dérfér speciellt ldmpad f6r mobilt bruk. Typ »B» kdnneteck-
nos ov aft dess utgéende vridaxel under arbetsmomentet fr-
skjuts axiellt 1,2-3 mm, vilket i allménhet saknar betydelse och
hér uppvdgs av att denna typ ger ett 2-4 génger stérre start-
moment. Fabriken har férhandsmeddelat ott man inom kort
kommer att tillhandahélla en nyutvecklad typ »C», som ndrmast
dr att betrakta som en typ »As med stérre startmoment.

Generalagenten

Rekvirera specialkatalog fran

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, tel. 24 6160

1009 -tals

Komponenter

| LAGER

.‘.@00.0
’ (J .’@J’ -
@CCeGe0
@00Cr04

Peoece -
®9C@O:

RATTAR
BANDKABEL
KONTAKTER
TV-
ISOLATORER

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/40 6526
438243

Ni far
komponenterna
snabbast frén

Ernst Eklof AB

Lager: Bondegatan 2
Stockholm

Box 4019, Stockholm 4
Telefoner: 08/40 65 26, 4382 43
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RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963

> 94

separata volt- och amperemetrar. Stabiliteten
vid 10 % nitspanningsvariation dr battre &n
15 mV, den inre resistansen ir 0,02 ohm och
brumspianningen mindre dn 200 V. Strombe-
grinsningen stilles in genom att man med en
tryckknapp kortsluter utgfingen och med hjalp
ay en ratt stédller in onskad ovre grins for strom-
uttaget. Pris: 1385: —.

(312)

Nytt lagspénningsaggregat

REGULATED, POWER SURFLY
-8

Svenska AB Oltronix, Jimtlandsgatan 125,
Villingby, tillverkar ett nytt stabiliserat nét-
aggregat, typ C25-5, som ldmnar max. 5 A 6ver
hela spanningsomridet 0—25 V. Utspénning
och strémuttag indikeras pd separata volt- och
amperemetrar. Stabiliteten ir 20 mV for 10 %
nétspianningsindring och den inre resistansen
0,015 ohm. Aggregatet har instillbar strombe-
gransning. Pris: 1250: — exkl. oms.

(310)

Bérbar sdandare-mottagare

for UKV

Telefunken tillverkar en liten birbar sidndare-
mottagare, sTeleport VI», for UKV-banden
68—88 MHz och 146—174 MHz. Den kan ut-
rustas for max. fyra kanaler. Sindaren har en
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~ kvalitetsmiirket for
instrument —
TRYCKKNAPPAR

RELAER
KELLOGOMKOPPLARE
KONTAKTFJADRAR

Utfor elektronik- och automa-
tionsutrustningar.

BADISCHE TELEFONBAU
A. HEBER
Renchen + Baden

i STEMAG

Dralowid-Werk PORZ Vasttyskland

Tradlindade

motstand S,

med det vialkdanda namnet

EMALJERADE fran 2 upp till 1000 Watt

CEMENTERADE T TR
LACKERADE R W B0
OISOLERADE *q2 " " 1000 "

Grinsvirde for spinning max. 4 kV.

Toleranser 10, §, 2, 1 %a. Klass 2 och o,5 DIN.
Dralowid tillverkar iven ytskiktsmotstdnd,
keramiska kondensatorer, ferritdetaljer samt
héllare f6r motstind.

I denna vér annonskampani deltar: Apparatebau, Berlin - Badische Telefonbau, Renchen : Ernst Dreefs
GmbH, Unterrodach « Paul Hildebrandt GmbH, Mannheim : Oekametall, Bamberg - Saarlindische Kon-
densatorenfabrik GmbH, St. Ingbert - Steatit-Magnesia A. G., Dralowidwerk, Porz - Theben-Werk,
Haigerloch och - Gustav Walz & Co, Reutlingen

RADIO OCH TELEVYISION — NR 9 — 1963
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" omkopplar- eller potentiometeraxel fér dubbelratt. Bryter max

EBERLE & CO

‘vrid-omkopplare

Forstklassiga vridomkapplare med déck av keramik eller perti-
nax. Tillverkas i nedanstdende tva huvudtyper:

Typ 900 med stérsta breddmatt 56 mm och med kul- eller stjérn-
raster. Kan erhéllas med 15° rastervinkel fér 1-polig, 23-védgs
amkappling och i standardutférande med upp till ire déck pé
samma axel. Kan &ven erhallas med 30°, 459, 60° och 90° raster-
vinkel samt med ihdlig axel fér koncentriskt montage av annan

1 Amp.

Typ 904 med stérsta breddmétt 43 mm och med kulraster. Trots
sina mindre dimensioner kan dven denna typ erhdllos 1-polig,
23-véigs med 15° rostervinkel (24 |lGgen) samt med upp till tre
ddck pd& samma oxel. Tillverkas &ven med 30° rastervinkel.
Bryter max 0,5 Amp.

OBS! B4ada ovonstéende typer kan erhéllas med kortslutande,
icke korislutande, adderande eller med samtliga kontakter f&r-
bundna utom en. P& keromiska déck kan frén vorandra isale-
rade kontakter monteras i samma rastervinkel, men pé& vor sin
sida av décket.

Rekvirera katalogunderlag fran
Generalagenten:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel. 24 6160

Nu dven LEKTROKIT RACK

® Byggbar med hjalp av endast négra
f& standardiserade delar.

® 19” bords- och golvstativ med eller

utan hjul.

® Utbyggbar saval pd bredden som
héjden.

® Stabil trots sin l&dga vikt.

o Tilltalande lackerad i mérkgré ham-
marlack.

LEKTROKIT RACK
finns som byggsats eller i lésa de-
lar.

Leverans fran lager.

Begar fullstandiga uppgifter

legelz;'iiuﬁunalz
GUNNAR PETTERSON

Ustmarksgatan 31, Farsta,
tel. 9499 30, 6449 80

Byggsats LKR-5021
Panelutrymme 1.200 mm
Pris kr 295: —+oms.
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utgdngseffekt av 0,5 W och rackvidder pd upp
till 10 km kan uppnds. Mottagarens kinslighet
ar bittre dn 0,5 xV. Till Teleport VI finns en
LF-forstirkare av plug-in-typ, som ldmnar 0,5
W uteffekt, samt diverse mikrofoner och hor--
telefoner. Dimensionerna ar 190 110X43 mm
och vikten 1 kg. Teleport VI finns dnnu ej pa
svenska marknaden.
Svensk representant: Svenska AB Tradlss
Telegrafi, Fack, Solna 1,
(306)

Talgarnityr i miniatyr-
utforande

Pacific Plantronics Inc., USA, tillverkar ett
talgarnityr, typ MS-30, som viiger endast 19 g
och har frekvensomridet 280—4200 Hz * 6 dB.
MS-30 anvindes bl.a. av de amerikanska astro-
nauterna. Pris: 290: —.

Svensk representant: Elfa Radio & Televi-
sion AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm 3.

(311)

Nytt fran AGA

Fig 1

TV-mottagare »Aga 4360».

»Aga 4360y kallas en ny TV-mottagare med
23" bildror frin Aga. Chassiet i Aga 4360 ar

bestyckat med 17 ror och 11 dioder. En nyhet
ir utforandet av instillningsorganen for ljus,
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Ni finner
losningen i....

SINUS-programmet

Har Ni problem pi komponentsidan? SINUS-programmet — ett av
landets mest omfattande i relier — och vira tekniker kan ge Er lés-
ningen, vilka krav i friga om data, kvalitet och driftsikerhet Ni in har.
Snabba leveranser och full service ir extra favorer som en SINUS-

kontakt ger Er.

Telefonreli BAB 40, som ir av
Kungl. Televerkets modell, kan
manévrera upp till 18 separata
stromkretsar och anvindas i te-
lefon-, signal- och alarmanligg-
ningar.

Hivomkastare BFC dr en 2-

eller 3-ligesomkastare utrustad
med max 4 fjidergrupper {6r upp
1ill 4 funktioner/grupp.

i P/ 1 \\ .

AR\

.
Mandverreli BAM 20 for lik-
och  viixelstrém med
liets kiénslighet men med mindre

Mandverreli BAE-10 fér lik och
vixelstrém med upp till 4 vix-
lingskontakter for starkstrém kan
levereras i dammskyddande plast-
képa.

telefonre-

dimensioner.

Impulsrikneverk BMB 31 for lik-
cller vixelstrom. Hoég riknchas-
tighet, mekanisk eller el. noll-
stillning, férval, med transistor-
forstirkare, 16d-, skruv- eller

insticksanslutning.
——— — —— ———————————— ————

1 programmet ingir komponenter fran :
Svenska Relidfabriken AB, Stockholm
AB Gylling & Co, Stockholm

Kirks Telefonfabriker A/S, Danmark
Rausch & Pausch, Visttyskland
Befa, Vist-Berlin

Fritz Kiiblet, Visttyskland

D.F.G., Viisttyskland

Wilhelm Sihn, Visttyskland

Werma, Visttyskland

Benedikt & Jiger, Osterrike
Forsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box
23039, Tel. 240150 @ Goteborg S, Tegnérsg, 15, Tel. 200620.
o Malmd, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 72360.

TELEDATAN AR

RADIO OCH TELEVISION -

Miniatyrreli BAE-20 mandvreras
med likstrdm och finns med kon-
takter f6r svag- och starkstrém.
Kan levereras med dammskyd-
dande plastkipa och i insticks-
utférande.

|
Vart forsiljningsprogram
omfattar:

® Telefonrelier

® Signalrelier

® Manéverrclier

® Mellanrelier

® Miniatyrrelier

® Impulsrelier

® Tidrelier

® Kvicksilverrelier

® Viljare

® Programverk

® Kontaktorer

® Omkastare

® Rikneverk

® Ligesvisare

® Sumrar

® Kontaktdon

® Lister (knapp-, lamp-, jack-)
® Sikringshallare

® Transformatorer for TL
® Tryckta kretsar

® Kopplingselement

® Kipor, boxar, centraler
® Scativ, skenor

® Stabiliserade likriktaraggregat

NR 9 -

1963
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SVEPNING 20 Hz-3000 MHz-Telonic SM-2000

Att fundera ver: En verkligt god svepgenerator kostar ej mer men gor
mer an en verkligt god signalgenerator.

Operatoren i fird
med att sitta in en
av de 21 plug-inen-
heterna i sin

SM-2000.

TELONIC SM-ZOOO, svep-signalgenerator a@r den
universellaste av alla kvalitetssvepgeneratorer. Se har:
Frekvensomradet 20 Hz—3000 MHz tacks av 21 generost
dverlappande plug-inenheter, breda och smala band.
Amplitudkonstans 0,05 db. Linearitet battre an 1:1,2.
Variabel svepfrekvens 100 sek/svep—100 svep/sek.

Osvept och svept signal kan amplitudmoduleras 1000 Hz.
Utspanning (50 ohm) 250 mV—1V max olika enheter.
Precisionsattenuator 1 db-steg.

Markers infors efter matobjeki.

Variabel marker: alla plug-inenheter kan férses med.
Kristallstyrda enfrekvens- och &vertonsmarkers kan plug-
_?os in 8 st maximalt.

elonic har naturligtvis ocksd alla tillbehdr, som kan be-
hévas.

Representant:

CIVILINGENJOR ROBERT E O OLSSON

Tradgérdsgatan 7, Motala
Tel 0141/122 29. Telegram »BOB Motalas

Ingenjorsfirman for alla dndamél

ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrand 3 — Stockholm-Bandhagen
Telefon: 08478376 — 478476

Begiir katalog éver vdirt omfattande
program av reléer och mikrobrytare !

annons -prislista
fran Radio och Television,

Rekvirera gérna
Stockholm 21

4 T

TEKNIKERSKOLAN SALA

Kommunal skola med statsunderstdd, anordnar 3-terminiga kurser for
utbildning av Radio- och Televisionstekniker ® Statlig studiehijalp
® Rumsférmedling ® Kurser anordnas aven fér Starkstromselektriker
(C- o. B-beh.), byggn.-tekn. och verkstadstekn. ® Terminskurser for
elektriska montdrer [nybériare). Begdr prospekt. ® Tel. 0224/116 60

L] )
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kontrast, volym och klangfarg, ddr man i stillet
{or vanliga potentiometrar har anvént skjut-
motstind. Aga 4360 kan erhallas med eller
utan kanalviljare for UHF. Pris: 1620: — resp.
1495: — inkl. oms.
sMinigram 7302» heter en ny portabel skiv-
spelare med inbyggd forstirkare frin Aga. Den
inbyggda forstirkaren, som dr bestyckad med
5 transistorer och som har frekvensomridet
60—10 000 Hz, limnar en max. utgdngseffekt
av 1,2 W. Grammofonen drivs med 10 st. 1,5 V
batterier, en batterisats racker for ca 400 tim-
mars drift. Pris: 350: — inkl. oms.
(309)

Fig 2

Portabel skivspelare »Minigram 7302» med
inbyggd forstirkare frén Aga.

Nytt fran Luxor

Fig 1
Luxors nya transistormottagare »Maximal BT-
491>.

Luxor Radio presenterar en ny transistormot-
tagare, yMaximal BT-491», utrustad med LV,
MYV och FM och bestyckad med 9 transistorer
och 5 dioder. Den har separata instéllnings-
rattar f6r AM och FM, FM-instillningen ar c&
konstruerad att man mycket snabbt kan skifta
mellan tre forhandsinstillda ¥ M-sindare. Mot-
tagaren har kontinuerligt variabel klangfargs-
kontroll, tal/musikomkopplare, bortkopplings-
bar ferritantenn samt uttag for yttre antenn,
extra hogtalare, grammofon, bandspelare och
batterieliminator. Pris: 412: —.
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I TAKT MED TID[N ITT presenterar tvd nya kiseldioder BY 104
uen BY 105 med fornamliga egenskaper for kva-

lificerade tillampningar. Holje av aluminium med glasgenomfoéring. De fordelaktiga
priserna medger universell anvandning. Ring eller skriv for vidare information.

Tekniska data: BY 104 BY105

Toppspénning 800V 400V

Markstréom vid kapacitiv
last 05A

Arbetstemperaturomrade — b5 — +130° C

Tilldten transientspanning 1250 V 600 V @ﬁfﬂﬂddl’d

en avdelning av

STANDARD RADIO & TELEFON AB - Framnasbacken 2 - SOLNA - Telefon 08/83 00 60

RADIO OCH TELEVISION —~ NR 9 — 1963
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Luxor presenterar iven en ny TV-mottagare,
»Cherie 19”», med 40 rorfunktioner och av-
stimningsenhet for TV-program 2. Pris:
1325 —

(303)

i

L

Fig 2

TV -mottagare >Cherie 19”» fran Luxor.

Etl 1Y 62 6

Nytt fran Telefunken

God kontakt &r avgoérande! Hirschmann-kontakter ar de tillforlitliga f6r-
bindningsdelarna med de obegrénsade méjligheterna. De otaliga anvand-
ningsomradena och det omfattande programmet ar bekant sedan artionden.
N&r man sagt skontakt» maste man sédga »Hirschmann».

Hirschmann-komponenter finns hos landets ledande grossister

Svensk representant: OSCAR BERGSTRAND AB
Surbrunnsgatan 2 A, Stockholm O

Transistormottagare »Bajazzo TS» fran Tele-
funken.
DU, som vill léra radio och TV samt transistorteknik m.m. och redan har bér- Telejunken presenterar en ny Lransistormotta-
et o o e £ gare, »Bajazzo TSy, utrustad med LV, MV, KV
jat i yrket, for dig &r RADIOSKOLANS 5-méanaders larlingskurs for och FM och bestyckad med 11 transistorer och

6 dioder. Mottagaren #r forsedd med uttag for

RAD I 0 0 H Tv R E PARATO R E R skiv- och bandspelare, extrahigtalare och hor-
= o telefon, den har separata bas- och diskantkon-

troller och separata instillningsrattar for AM

en mycket bra vag att inhdmta de teoretiska kunskaper och FM. Uteffekten &r 2,3 W. Till Bajazzo TS
som fordras fér att kunna utféra de kvalificerade arbets- finns en speciell bilkassett med anSIUmmgT?
SR uppgifter som radioserviceyrket numera kréver. for bilbatteri, skalbelysning och antenn. Nir

mottagaren skjuts in i kassetten sker alla an-

Ny kurs bérjar den 7 januari 1964. slutningar automatiskt, Bajazzo TS finns 1 holje

Anmélningstiden utgér den 1 dec. 1963. av konstldder eller teak. Pris: 573: — resp.

Begdr prospekt med upplysningar om kursen, de statliga 588: — inkl. oms. Kassetten kostar 78: —,
\ stipendiemdjligheterna, inackordering m.m. frén $222 TP Piray heter en ny TV-mottagare
- . " fran Telefunken. Den har 23” bildrér, som ir
RADIOSKOLAN Kattndsvigen 3 — Alvsjd av den nya tyska typen med stilmantel. Chas-

Tel.: Stockholm 47 3548
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elektriska kopplingar ar med !

I avancerade tekniska sammanhang,
ddar funktionsduglighet #Zven wunder
extrema férhallanden dr absoluta krav,
anvinds DEUTSCH elektriska push-
pull-kopplingar.

Tillverkningen hos DEUTSCH kéan-

0

netecknas av hogsta precision och
produkternas tillforlitlichet gar ldngt
utdver specificerade minimigrinser.
Push-pull-kopplingen #r en exklusivi-
tet DEUTSCH #dr ensam om. Den
ger oovertriffad sikerhet.

Alla upplysningar om DEUTSCH olika serier for
elektriska kopplingar ldmnas nu divekt fran fore-
tagets generalrepresentant for Sverige, Norge,

Danmark och Finland.

AB FARAD

NYBORGSGRAND 1 -«

HAGERSTEN + TEL: 195001

RADIO OCH TELEVISION — NR 9 — 1963
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N1 vill
lara Er
elektronik

Ni kan bli ingenjér pd teleteknisk linje
med statlig examen vid tekniskt gymna-
sium. Hermods har ocksi fackingenjors-
kurser inom elektronik och tele.

Elektroniken vinner mer och mer insteg
inom industrin. En elektronikman med
goda teoretiska kunskaper ar eftersokt pa
arbetsmarknaden.

Begir den nya studiebandboken Teknisk
ulblldnm!’ 1963.

Diplom efter hermodsstudier — Koria,
ordnas fér dem som vill férvérva Statens Hantverksinsti-
tuts diplom (bl.a. en férutsdttning fér TYX-auktorisation).

Er chans till god framtid

mPosta kupongen i dag till Ilermods for nirmare upplysnm garss mm

TIUI oy~ u. el

Sidnd mig gratis upplysningar om de kurser jag marke-
Irat med kryss, och studiehandboken Teknisk utbildning.

[ Radio [] Television
I med praktisk kurs

Frunkerus e|
Hermods : l

[ Transistorer o. Transistorteknik betalar

[] Pulsteknikens grunda; portot

HERMODS 0
G) FACK 26 D |}

[ Industriell elektronik [] Kurser for i er i telet
] Analogi- och siffer- mikrovéag-, puTs- o. servoteknik
I maskiner

Namn (Texta helst) MALMé 70 I
SR st b ol S s RN RO £ Pty
I ................................................................ Tillstdnd nr 36
Postadress RoT 9-63 876 Malmd 1 l
gkt GRb e BRE  Bey W Rl R Gt g W R

BURNDEPT PULS-
METER BE 277A

HIGH — FIDELITY
HOGTALARSYSTEM
| ULTRA TOPPKLASS

ARUNDEL

med KELLY RIBBON hégtornshorn och 12”7 special-
hégtalare fér bas ach mellanreg. 30—25000 p/s, 15
watt, 15 ohm. 90%x37%30 ¢m. Va not.
Neﬁopris inkl. oms endost kr. 725.—

KEF "CELESTE” ULTRA-KOMPAKT

med KEF 13”%9” »sandwich» bashégtalare med ke-
romisk magnet 137000 linjer och KEF tweeter med
sfériskt membran. (Samma hégtalore som lanseras
av ADC i USAI) Férsta verkligt lilla HI-FI hogtala-
ren, m&tt endost 46 X27%17 cm! En sensationell hog-
talare som mdste ses och héras! 15 watt, 15 ohm,
Nettopris inkl. oms endast kr. 380.—

KEF "DUETTE” NYTT KOMPAKT-SYSTEM

med samma hégtalare som »Celeste» men med stérre
lddo 65%40%25 cm i extra stilfullt utférande. 15
watt, 15 ohm.

Nettopris inkl. oms endast kr. 600.—

KEF "SLIMLINE" 3-VAGS-SYSTEM

med KEF 18" x14” ssandwich» bashégt. (165000 lin-
jer) + 6”%X4” »sandwich» mellanreg.hogt. + twee-
ter, Endast 17 cm djup lada med stdllbart stéd. Kan
Gven héngas & végg. 25 watt, 15 ohm.

Nettapris inkl. oms endost kr.' 580,

Nu har det blivit majligt att pd ett enkelt

BAS- och DISKANT-HOGTALARE f5r ladbyggare d . 4 3 g
och effektivt satt kontinuerligt évervaka

KEF 18”%14” basresonans 25 p/s, 25

watt, 15 ohm Kr. 270.— i
KEF 137 X9 basresonans 35 pls, 15 pulsen hos en patient, Detta .tack vare
watt, 15 ohm Kr. 165.— | Burndept Pulsmeter 277A. Ni behover

bara fasta en kanslig givare pa en av
patientens fingrar och pé& eft visarinstru-

KEF tweeter 1000-18000 p/s, 15 watt,
h Kr. 90.-

15 ohm
KELLY 12” basresonans 30-35 p/s,

15 watt, 15 ohm Kr. 185.— Sy o

KELLY RIBBON tweeter horn 2500— ment kan Ni direkt lasa ay pulsen.
25000 p/s, distorsion under 0,5 %

vid 10 watt éver hela omrdadet Kr. 185~ G ]

KELLY delningsfilter 2500 p/s, 15 ohm 60.— eneralagent:

Alla priser &r netto inkl. oms. Begédr brosch);r' AB SIGNALME[{ANO

Butik och lager

INGENJORSFIRMAN EKOFON

Vidargatan 7, Stockholm Va. Tel. 305875, 320473

er:
Vastmannagatan 74 - Telefon 33 26 06, 33 20 08
Stockholm Ya
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siet, som dr utfillbart, ir bestyckat med 18 rér
med 36 rorfunktioner. 222 TP Pira ar fullt for-
beredd for TV-program 2. UHF-kanalviljaren
monteras latt in med hjdlp av endast en skruv
och anslutes med stiftkontakter. Pris: 1428: —
inkl. oms.

Fig 2
TV-mottagare »Portable 103P> frin Telefunken.

»Portable 103P» kallas en ny bidrbar TV-
mottagare med 16” bildror, dven den frdn Tele-
funken. Den dr bestyckad med 14 rér med 30
rorfunktioner och har extra uttag for hogtalare
och hortelefon. Den inbyggda hogtalaren kan
kopplas bort. Portable 103P ar forberedd for
TV-program 2. Vikten &ar 12 kg. Pris: 1290: —
inkl. oms.

(308)

Nytt fran Akkord-Radio
GmbH

Akkord-Radio GmbH, Visttyskland, presente-
rar tre nya transistormottagare, »Filou 1613y,
»Motorette 690» och »Pingvin de Luxe». Moto-
rette och Pingvin dr utrustade med LV, MV,
KV och FM, medan Filou saknar KV. Samt-
liga tre mottagare ar bestyckade med 9 transis-
torer och har uttag fér grammofon, inbyggd
ferritantenn for AM-omrddena samt teleskop-
antenn for FM.
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2N1518-1523 serien ater komplett
till kraftigt reducerade priser

Delco Radios nyligen genomforda prissinkningar gor det nu mojligt {6r Er att till 1ag kostnad
erhilla en serie hogstromstransistorer som tack vare det laga miéttningsmotstandet ger en hog

verkningsgrad i switch-kretsar. Ni kan siledes anvinda férre komponenter och f&r storre

palitlighet.
ELEKTRISKA DATA F()R o N 1593 Utgdngskaraktiristika (25° C) for 2N1523
- BOrrT3ogoma
Typ.| Max. 4.5r
- .- fuit / /-ZDOMA
Kollektordiodstrom I g (Ucpo= —2V) 100 uA el
Kollektordiodstrom I-pg (Ucpo= —80V) 4 | mA ~ sl oom
‘ <1200M,
Kollektordiodstrém Icpg (Uecp= —80Y, \E: 30
85°C, Ugg= —2V) 20 | mA 8.
Emitterdiodstrom Ipgg (Ugpo= —30V) 8 | mA ;§ zc! iz
QB !
Basspénning Ugp (Ig= 5A, Io= 50A) 15|V ;2‘ 15 4“'//_4 e
\ | _—-t250m4
Cut-off frekvens ¥, (Io= 5A, Ugp= —6V) 4 KC g
Stigtid ("till” o= 50 A likstrom, p S o e
Ig= 7A, Upgg= —24V) 30 s 0 16 20 30 4 5 6 70 80
Kollek gnni
Falliid (”frfm” IC: 0, UEB: Sy V, REB: 10 ohm) 30 us ollektorspinning (V)
Dimensioner och anslutningar (Eng. tum)
|
! }
VARDEN FOR SERIEN e
Thermisk } ] 7 g g .
Volt @ Amp. Amp.| Volt @ Amp. °C/Watt il H—L[ ‘ﬁl
vy A Rl N SR 1597 S RN 0,8 Bl feivg / vy i
9N1519 60 10  15/60 15 07 25 0.8 IRl | ok
9N1520 40 10  17/68 15 06 35 0,8 e S e 1 A
9N1521 60 10 17/68 15 06 35 0,8 nl‘:ﬁﬁg::
2N1522 40 1.0 25/100 15 0,5 50 0.8 P RSEARE
ON1523 60 1.0 25/10015 05 50 0,8 GONNECTION

Fér erhallande av yiterligare information och datablad var god ring

@Y GENERAL MOTORS NORDISKA AB
Avd. for transistorer tel. 44 0180

MOTORS
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MINI-LODKOLVAR

NYHET

MINI 10 ERSA 30 MICRO
L

MICRO 6V 8 watt, 6 V 15 wall.

Foér de allra finaste 15dningar inom modern elek!-
ranik for trafoanslutning. Long-Life spets och ele-
ment i elt stycke.

MINI 10 6V 10 watt, 20 watlt, 30 watt.
Miniatyrkoly for transformatoranslutning.

Element och spetsar lagerfdres i resery.

ERSA 30 20, 30 och 40 walt. S-markt.

3led. 1,5 m gummikabel och skyddsjordad stick-
propp. Anvandes inom tele- och radioindustrin.

Leveranser och upplysningar om kolvarna erhéller
Ni genom generalagenten.

D. CARLBERG & SON

Nybrokajen 7 Stockholm C Tel.: 115010, 1180 50

HOGSPANNINGSAGGREGAT

for forskning och industri tillverkas i olika utf8r-
anden frin 2000 till 150000 volt 1 mA. stabiliserad
Likspinning. HSP-transformator och likriktare i
tit oljebehillare. Férsedd med instrument fér di-
rekt avlisning av utgingsspinningen.

Vi tillverkar dessutom

Dl‘-iosslar (HF, UKV, Nit, Ton och Vi-
€0).

Spolar och HSP-transformatorer.
Spolar 1 specialutféranden.

Ingeniorsfirma ETRONIC

Slottsvigen 5 — Nisbypark — Tel. 561828
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Motorette dr avsedd att anvindas i bilar och
dr dirfor forsedd med anslutningsméjlighet till
bilbatteri, bilantenn och en extra hogtalare via
en speciell bilkassett. Uteffekten ar 1,8 W.

Pingvin de Luxe har dven den uttag for bil-
antenn, daremot finns ingen kassett. Fininstall-
ningen pa FM sker automatiskt, Pingvin har
dven separata bas- och diskantkontroller. Pris
for Filou L613: 317: —; for Motorette 690:
388: —; for Pingvin de Luxe: 548: —.

Svensk representant: Aktiebolaget EIA Ra-
dio, Box 6074, Stockholm 6.

(285)

Branschnytt

International Rectifier AS svenska kontor flyt-
tade den 1 juli 1963 till nya lokaler pd Snoilsky-
vigen 8, Stockholm K. Telefonnumret dr ofor-
indrat, 08/50 12 10 eller 50 40 46.

Kataloger
och broschyrer

Aktiebolaget

Stockholm C:
oversiktskatalog over halvledare fran Inter-
metall GmbH, Visttyskland.

AB Solartron, Hedinsgatan 9, Stockholm No:
katalog over likspanningsforstirkare, lik-
och vixelspianningsstandard, digitalvoltmet-
rar m.m. frin KIN TEL, Division of Cohu,
USA;
katalog &ver motstind, potentiometrar, vrid-
transformatorer, spanningsregulatorer, om-
kopplare och rattar frin British Electric
Resistance Co (Berco), England.

AB Gésta Bickstrom, Box 12089, Stockholm 12:
industriprislista dver lagerforda halvledare
frén Texas Instruments Inc.;
broschyr dver kontakter frin Cannon Electric
Co, USA.

Svenska AB Philips, Postbox 6077, Stock-
holm 6:
kompletteringsblad " till katalogen »Philips
komponenters over tillbehor till ferritkdrnor.

Bromanco, Sveavdgen 25—27,

Texas Instruments Sweden AB, Fack, Lidingé
74
informationsskriften »The business of Texas

Instruments Inc.y fran Texas Instruments
Inc., USA.

Fried. Krupp Widia-Fabrik, 4300 Essen 1, Post-
fach 930, Visttyskland:
katalog innehallande tekniska data och kon-
struktionsanvisningar f6r olika ferritmate-
rial. (Svensk representant: Scandinavian
Phoenix AB, Per Veijersgatan 2, Malma.)
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KATHREIN

SCANTRONIC
STYRKRISTALLER

ANTENNER

Komplett sor-
timent av
KATHREIN

antennmate-
riel for smd
och storaan-
léggningar.

Antenner for
kommunika-
tionsradio.

SCANTRO-
NIC Styrkri-
staller av
hégsta kvali-
tet och leve-
rans med ga-
ranti. Kristal-
ler f6r privat-
radiobandet
ar lagervara.

MATIN-
STRUMENT

Faltstyrkeme-
ter, TV-servi-
ceinstrument,
kapacitetsto-
lerans-mat-

bryggor etc.

star - plhomne

E i

]

APPARATER

TRANSISTOR-TELEFON

BEGAR BROSCHYRER

Transistorte-
lefon for all
slags intern
komraunika-
tion. P&
byggnads-
platser, vag-
byggen,
inom indu-
strianlagg-
ningar, i vil-
lor etc,

Skogsbacken 26
SUNDBYBERG
Tel. 08/29 03 35




Ur ett fornamligt radio- och TV_- program

STELLA TV 2364. Lugn, stilren TV med modernt 23"
panoramabildror och med alla mandverorgan samlade
pa sidan i en trevlig instrumentpanel. Hogklassigt mo-
belarbete; antingen helt i teak, teak med ljus ekfront
eller helt i sidenmatt mahogny. Lagt pris! P2-férberedd
kr 1.250: — inkl, ben. P2-klar kr 1.375: — inkl. ben.

w— _— T o o

STELLA fransistor 1315 — den fornidmligaste apparaten i transistor-
programmet — med automatisk finavstéimning, fem vaglingdsom-
rdden (dven kustradiobandet) och sju tangenter f6r bekvim snabb-
instdllning. Uttag £6r bilantenn, grammofon och bandspelare. Dubbla
teleskopantenner. Kr 430: — inkl. batteri.

Priserna dr riktpriser inkl. oms.

)X ¢
STELLA

Svensk Radio och TV 1 % -klass

Annu en nyhet i PHILIPS instrumentprogram:

AM-FM-modulering samtidigt
Hég frekvensnoggrannhet

Hég frekvensstabilitet
Pris 1.150 kr inkl. tillbehsr

En mangsidig AM/FM-generator

Ett instrument av dverldgsen kvalitet I6r matningar |
AM- och FM-kretsar. Den maderna pékostade
konstrukfionen garanterar hdga prestanda, driftsékerhet
och latt skotsel.

Tekniska data:

Frekvensomrade : 0,15 MHz — 50 MHz i 5 steg
0,4 kHz - 0,5 kHz
10 MHz - 11,5 MHz
88 MHz — 108 MHz

Noggrannhef 1%

Utgangsspanning : 50 mV, 75 ohm

AM modulering: 1000 Hz/30 %

FM modulering: 50 Hz och 1000 Hzf20 - 75 - 200 kHz

Avldnkningsspdnning: 3 V, 50 Hz; 2 V, 1000 Hz

Konstanienn och koaxialkabel med symmetritransformator
75 — 300 ohm medfdlier generatorn.

Fack - Stockhalm 27 . Tel. 08/63 50 00

e ) L 7 PM 5320
PHILIPS g Matinstrumentavdelningen p
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BERCO

VRIDTRANSFORMATORER

" Typ 42 A, Lab.
2 A, pris 130:—

® Sma dimensioner | L&g vikt
Hdg driftséikerhet

Omg. leverans

® Lagt pris
® Strém 0,8—10A

Typ 71 A, gangad
oppen, 6 A, pris 710:—

Sg@ig]%%ﬁﬁéw Kallangsvagen 18

N Lidings 1

o 7 ’, T'eﬂnggzs 55
i

Fabrikat
Simpson
20.000 Q per V likspdnning

och 5.00(?0 per Y vdxelspanning.
Matomréaden:

Lik- o vaxelspénning 0—2, 5—10—50—
250—1.000—5.000. Likstrém 0—50 A, 0—1—
10—100—500 mA och 10 A.

Motsténd:

Rx1 0—2.000 Q (12 © mittp)

Rx100 0—200.000 Q (1.200  mittp)
Rx10.000 0—20 M Q (120.000 Q mittp)

Decibel: 4 omréden, -20 — 450 dB.

_AB GOSTA /(P
BACKSTROM % 5&

UNIVERSALINSTRUME

BOX 12089 . STOCKHOLM 12
TFN 54 03 90
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M Stenhard: AB, Bjbrnsonsgatan 197, Bromma:
broschyr 6ver foretagets {6rsiljningspro-
gram.

Tele-Invest AB, Rosenlundsgatan 8, Géteborg
C:
katalog &ver halvledarprodukter frin Asso-

ciated Electricel Industries Limited, Eng-
land.

General Motors Nordiska AB, Motorvigen 1,
Stockholm 20:
ny nettoprislista pd transistorer.
Videoprodukter, Olbergsgatan 6 A, Goteborg
O:
katalogblad 6ver diverse radiomateriel, bl.a.
styrkristaller for privatradiobandet, SSB-
exciter, VF'O- och mottagareadapter av mar-
ke Miniphase och VFO av fabrikat Geloso.

Nya mén pa nya poster

Sievert
Askaner

Sune
Lorentzon

Nils
Nystrom

Till chef {6r utvecklingsavdelningen vid 4B
Elektroverken i Givle, som ar dotterbolag till
Svenska Aktiebolaget AEG, har utsetts civil-
ingenjor Sievert Askaner. Ingenjor Sune Lo-
rentzon har utsetts till chef {5r produktions-
avdelningarna vid samma {foretag. Vid AB
Elektroverken lLar dven inrdttats en ny avdel-
ning f6r projektering och offerering av stall-
verk, {6r vilken ingenjor Nils Nystrom har ut-
setts till chef.
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’Service” -
komponenter
i "modul”’-kartonger

for enklare lagerhallning
och bittre service

VI LAGERFOR
SAMTLIGA PHILIPS
MODULFORPACKADE
KOMPONENTER

I modulférpackning finns
féljande komponenter:

Keramiska kondensatorer av pin up-, rér-
och skyddstyp

Polyesterkondensatorer, ruliblock for
125 och 400 V

Elektrolytkondensatorer av hégvolts- och
miniatyrutférande

Foliekondensatorer

Keramiska rdrtrimrar

Lufttrimror

Kolpotentiometrar @ 23 mm med och utan
strombrytare

Lackerade ytskikismotstdnd
N.T.C.-motstdnd

V.D.R.-motst&nd

Trimpotentiometrar i 5 olika utféranden
Vibratorer

Katalog dver komponenter sdndes
p& Dbegiran till inregistrerade
firmor

SALJES ENGROS
genom

Import AB INETRA

Tegnérgatan 29, Stockholm C
Telefon 23 35 00




General Electrodynamics Corporations
réravdelning tillverkar marknadens
kansligaste vidikoner och har ett sé
skiftande tillverkningsprogram, att det
kan tillmétesga &ven de mest speciella
onskningar. Tack vare nya I8sningar av
tillverkningsproblemen, utveckling av
nya fotokonduktiva material och en
noggrannt genomférd kvalitetskontroll
har GEC blivit en av marknadens vik-
tigaste leverantdrer av vidikoner och
specialrér.

1D 1337

© G GENERAL ELECTRODYNAMICS CORPORATION

VIDIKONER och SPECIALROR

Den kénsligaste och mest precisa vidikon som ndgonsin
tillverkats.

Branschens mest omfattande program ... anvandes sa-
val i industrin som i satelliter.

Avancerad tillverkningsteknik och utvalt fotokonduktivt
skikt ger hogsta kvalitet och utomordentlig tillforlitlighet.

G E C:s tillverkningsprogram omfattar dven
Omvandlingsrér for anvandning vid dvergdng fran ett
avsokningssystem till ett annat.

Vidikoner f6r ultraviolett ljus.

Vidikoner med extra hog kanslighet for TV-bruk.
TV-system med langsam avsdkning fér smalbandsdver-
foring.

Radarsimulatorer.

Optiska system for detektering av infrardtt ljus.

Skriv efter var bulletin nr PB 17.

- !
SATT

RORAYDELNINGEN

Begédr ndrmare informationer frdn

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADL'US TELEGRAFI

TELEFUNKEN

PNP — skikttransistorer

AF 105 HF-transistor fér forsteg, blandar- och”
MF-steg pd mellanvdgsomrédet och MF-
steg 10,7 MHz

OC 614 HF-transistor for férsteg och blandarsteg
pd kortvdgsomrédet

OC 615V HF-transistor fér férsteg p& UKV-omradet

OC 615M  HF-transistor for blandar- och oscillator-
steg p& UKV-omradet

AC 116 Drivtransistor fér AC 117. Farlusteffekt
150 mW. 6 V och 9 V arbetsspdnning

AC 117 Slutstegstransistor fér mottakt-B-koppling.
Forlusteffekt 400 mW. 6 V och 9 V arbets-
spdnning

AC122 LF-férstegstransistor med hég strémfor-
stdrkning. Forlusteffekt 70 mw

AC 123 Drivtransistor fér AC 124, Férlusteffekt
150 mW. 12 V arbetsspénning

AC124 Slutstegstransistor fér mottakt-B-koppling.
Forlusteffekt 400 mW. 12V arbetsspdnning

AFY 14 HF-transistor fér oscillatorsteg pé kort-
vagsomradet. Forlusteffekt 150 mW

ASY 30 Kopplingstransistor fér hég kopplings-
hosh%hef. Forlusteffekt 150 mW

ASY 24 Kopplingstransistor. fér hég kopplings-
hastighet. Férlusteffekt 50 mW

oD

603 Slutstegstransistor, effekt 4 W
' S 310.03

Telefonnummer: 08/29 00 80 — Fack, Solna 1.
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RCO 6K

SINUS + KANTVAG
3 Hz — 300 kHz

SINUSVAG
Frekvensomr.: 3 Hz—300 kHz
12 9% 10,5 Hz
Utspdnning: 0—125V i sex
omraden
Uteffekt: 1 W inom omr.
. 20 Hz—75 kHz
Distorsion: 0,5 % inom omr.
.. 100 Hz—20 kHz
KANTVAG
Frekvensomr.: 3 Hz—300 kHz
Utspanning: 0—20V
Utimpedans: 2 kohm vid 20 V
Stigtid: 0,1 us
PRIS: 1350: -

LIRS SVE NS KA AB W

LTRON

NN VALLINGBY STQGKHOLM MW

Jamtlandsgatan 125, tel. 08/87 01 35

EKB nylt

2\ A i
Y]

JET L* SUPERJET JET p*
Belastbarhet: Vixelstrom 220 V/2 A-110 V/3 A
Likstrém 6 V/12 A-12 V/8 A-24 V/5 A
Storlek: ca 1030 mm
Kantaktmotstdnd métt vid 2 V, 0,0040 Q
* levereras i 1- ach 2-poligt utférande

2741 -PRODUKTER AB

Sandfjérd. 86 —  Joh h — Tel. 8128 00

NY HUVUDKATALOG

NU
MED 180
SIDOR

NY
UTOKAD
UPPLAGA

Sandes utan kostnad till inregistrerade firmor,
industrier, statliga verk och institutioner. Till
privatpersoner mot kr 8.— i frimérken inklusive
porto.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 24 61 60

110

RADIO OCH TELEVISION -

» 108

Till chef for en vid Bergman & Beving AB
nyinrdttad avdelning, som skall ha hand om
elektronisk databehandlingsutrustning fér in-
dustriell processreglering samt karnfysikaliska
matinstrument, har utsetts ingenjér Eugen von
Sabsay.

Kurser

Teletekniska kurser vid SIHI"

Under héstterminen 1963 kommer {f5ljande
teletekniska kurser att hallas vid SIHI:

Dagkurser i Stockholm

16—19/9: Oscilloskopets anvindning. (Kurs-
avgift 150: —)

16/9—5/10: TV-teknik I. (Kursavgift 325: —)

23—27/9: Transistorteknik 1. (Kursavgift
175: —)

14—31/10: Kurs for méstarebrevsaspiranter.
{Kursavgift 325: —)

18—22/11: Fortbildningskurs i TV -teknik.
(Kursavgift 175: —)

18—30/11: Transistorteknik for konstruktorer.
(Kursavgift 400: —)

2—6/12: Industriell elektronik. (Kursavgift
175: —)

9-—13/12: Medicinsk elektronik (Kursavgift
175: —)

Kvallskurser i Stockholm

30/9--31/10: Pualsteknik fér ingenjorer.
(Kursavgift 200: —)

1/10—1/11: Transistorteknik for radio- och
TV-tekniker. (Kursavgift 175: —)

4/11—5/12: Fortbildningskurs i TV -teknik.
(Kuarsavgift 175: —)

Dagkurser utom Stockholm

26—30/8: Transistorteknik for radio- och TV -
tekniker. (Fortsatiningskurs, Goteborg;
kursavgift 175: —)

2—6/9: Transistorteknik 1. (Luled; kursavgift
175: —)

9—13/9: Transistorteknik I. (Umed; kursav-
gift 175: —)

Niarmare upplysningar om kurserna kan erhdl-

las frdn Statens Institut for Hantverk och In-

lustri, Box 4012, Stockholm 4, tel. 08/24 14 00.

' Statens Institut for Hantverk och Industri,
Stockholm.

Nytt namn pa
Statens Hantverksinstitut

Den 1 juli 1 &r dndrades namnet pd Slatens
Hantverksinstitut till Statens Institut for Hant-
verk och Industri. Av det tidigare namnet har
man latt kunnat dra slutsalsen att institutet
varit avsett enbart for hantverkare. Det nya
namnet dr mera adekvat, enar det i institutets
kursprogram dven ingdr kurser i automatisk
databehandling, servoteknik, mikrovigsteknik
m.m., vilket innebdr att kursdeltagarna rekry-
teras lika mycket frin industrin som frdn hant-
verket. Frin institutets sida ir man emellertid
mén om att betona betydelsen av kurser i hant-
verksamnen.

Institutets kurser dr enbart av forthildande
karaktidr. Undervisningen #r tillrittalagd f6r
vuxna deltagare med egen yrkeserfarenhet och
med den vuxnes krav pd effektivitet i studie-
arbetet. Kursdeltagarantalet har ¢kat snabbt
de senaste aren — detta giller inte minst inom
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DRIFT"DMATARE, med stor noggrannhet

Helkapslode, tropiksékra, férkromad frontring.

GZ 52, diameter 52 mm, fér 6-12-24-36—
80-110-220 V likstrom Kr 62.-

GZ 60, D:o, diameter 60 mm .............. Kr 62.—
GZ 60D, D:o, med stétddmpande gummiring Kr 67.—

WLZ 52, diameter 52 mm, f&r 24-36-110-220-
380 V véxelstrdm ..oiiiiiiii i Kr 44.—

WZ 60, D:o, diameter 60 mm ............ Kr 44.—
WZ 60D, D:o, m. stétdédmpande gummiring Kr 49.—

AWZ 52, D:o, fér utanpéliggande montage,
forsedd med 60 cm gummikabel med skydds-

jordning  ceiiii e Kr 44.—-
DWZ 52, D:o, fér fastsdttning baktill, for-

sedd med tdtningsring av skumgummi pé&
fronten oo e Kr 49.—
Ovanstdende drifttidmatare rédknar 1-60 min.

samt 0-99999 timmar

NWZ 52, D:o, utan minutvisare, forsedd

med kontroliskiva, visande att mdtaren ar |

< T 12T~ Kr 39.—

RZ 60, skak- och vibratianspéverkade, an-
véndbara Sverallt dédr skakningar upptréder

under driften ... i Kr 39.—
Priserna inkl. e] oms och porto.

Begdr specialbroschyr!

INTRONIC A-B

OBS! NY ADRESS fr.o.m. 1 september 1963
Svartagatan 70
Stockholm-Johanneshov 4
Tel. vx. 59 02 35, 59 02 36, 59 02 37

eflex

Det varldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur fér vecko-

program ® Impulsreldcer ® Program-
verk ® Elekiriska timers @ Reflex-

mikrostrdmbrytare ® Timrdknare @ Auto-
matikutrustningar ® Nivarelder o Ter-
morelder '

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystagrand 3—5, Stockholm—Spéanga
Tel. 36 46 38, 36 46 42



dunker

- smamotorer i precisionsutforande

for finmekanik, optik, radio, television, elektroniska utrust-
ningar, medicinska apparater, bandspelare, skivspelare,
hushéllsapparater m.m.

Frén den minsta GK 16: Till den storsta DR 62X 60 62 mm ¢
Diameter: 16 mm Med eller utan kugg- eller snéckvaxel.
Med eller utan kuggvdxel 220 eller 380V =

Nedvaxling 5:1 till 500:1 Nedvaxling 5:1 till 480.000:1
Spénning: 3V = :

Generalagent:

:1D.J. STORK

Box 3227 e Stockholm 3
Tel. 112990, 102246, 217316

.de ratta instrumenten
for riktig TV- och UKV-

service

Ndr Ni salt en TV- eller radioappa-
rat vill Ni naturligtvis ge en fort-
I[6pande service. En forstklassig ser-
vice skapar ett gott underlag for
den goodwill som ar sa viktig i kon-
kurrensen pa férsdliningsmarkna-
den. Men en god service fordrar
hogkldssiga instrument. Valj darfér
Nordmende-instrument och Ni &r |nstrumentbord

sdker pd att fd det bdsta pd om-  pa hjul. Synnerligen prakiiskt.
2 Ni flyttar 1att instrumenten
radet. - - till den apparat Ni skall ar-

befamed: pris 145 —

Signalgenerator FSG 957/11

. -~ AB GYLLING & CO AB GYLLING & CO
) S'OCkéhZOI?-IGB%BC"l%I{JO OOS]éBbiérnsvé-
Den inbyggda HF-generaton gér instrumen- on ° '
teborg, H tan 30—32.
tet till en gf(omplett TV-sandare fér béde bild TC‘T o sge0 Dol

och ljud. FSG 957/11 ar i férening med UHV- 'ar allt i Tv %c‘:l"(\)goﬂf\&\;g”gomn 42.
P T

generator fullt klar aven for mmmng ov Sondsvall, 8. Jarmvagsgatan 11.

UHF-bandet tér program 2. Tel. 060,504 20
Prog Prls 1,559 — Luled, Storgatan 50. Tel. 108 10
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Sa avsléjas TV-licensskol-
kare i England

Det system som tidigare anvints i Eng-
land for att lokalisera TV.mottagare
har baserats pé att TV-mottagare i ak-
tion alstrar relativt hogfrekventa lin-
jeavbojningskretsar. Ett nytt system
har nu konstruerats, som baseras pi
detektering av VHF-strélningen {rén
mottagarens frekvensblandningsoscilla-
tor. Utrustningen bestir av en panora-
mamottagare och en bredbandpejlings-
antenn monterade i en bil. Ett avsok-
ningsperiskop roterar synkront med an-
tennen vilket gor att man genom att ta
baringen med bilen i olika positioner
kan bestimma 1 vilket rum i ett hus
som en »olagay TV-mottagare finns.

TI

»Oppna  inte —
det ar de dar Nils-
sons igen.y

7
/

Videobandspelare med
transistorer

Som {6rsta visttyska TV-bolag har
Westdeutscher Rundfunk tagit i bruk
en heltransistoriserad videobandspelare
av RCA:s tillverkning. Firutom att
bandspelaren har kunnpat goras mera
kompakt har &ven ineffekten kunnat
séinkas frdn 5.5 till 2 kW. Inspelnings-
huvudet &dr tryckluftslagrat varigenom
variationerna i den horisontella bild-
héllningen ytterligare reducerats,
TI

/% === Wiy

e S ————

Radiostorningarna
minskar

Televerkets verksamhet hos allmdnhe-
ten med att avhjilpa storningar vid ra-
dio- och televisionsmottagning uppgick
under 1962 till 13230 stérningsfall,
varav 4520 fall avsdg AM-mottagning,
790 fall FM-mottagning och 7920 {fall
TV-mottagning.

Om man jimfér med 1961 har det
skett en total minskning med 1340 {fall.
Antalet fall av TV-stérningar har dock
okat med 280.

Nordisk Rotogravyr

Postbox 21060

Stockholm 21

Telefon 28 90 60
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Prenumeration

1) Ring 289060 och begir prenu-
meration.

2) Sind in prenumerationsbeloppet
pad postgiro 196564, Ange pd ta-
longen vilken prenumeration som
onskas, hel- eller halvdr, och ange
frén vilket nummer Ni vill att pre-
numerationen skall borja.

3) Skriv till RADIO och TELEVI-
SION, Nordisk Rotogravyr, Stock-
holm 21, och anmil prenumeration
for hel- eller halvir. Ange frén vil-
ket nummer Ni vill att prenumera-
tionen skall bérja. (Prenumerations-
kostnaden uttages mot postforskott,
varvid forsta numret medsindes.)

4) Prenumerera pd ndrmaste post-
anstalt med postens inbetalnings-
kort.

5) Prenumerationspriset dr for 1/1-
dr 28:50 (darav 1:75 oms.) for1/2-

- NR 9 — 1963

&r 14:75 (didrav 90 ore oms.) (utan-
f6r Skandinavien: heldr 32:75).

Samprenumeration

av RT och ELEKTRONIK heldr
43:50 (darav 2; 80 oms.).

Adressindring

Vid adressindring, meddela #ven
gamla adressen!

Aldre nummer

Ring 289060 och begir prenume-
ration. Skicka ej inbetalning i for-
skott med frimirken e.d. forrdn Ni
Overtygat Er om att numret verkli-
gen finns. Aldre nummer &r i stor
utstrdckning slutsilda och endast
enstaka exemplar finns att fa.

Inbindningspérmar

for &rg. fore 1956 3:40
for drg. fr.o.m. 1956

Principscheman

Principscheman i RT &r uppritade
enligt f6ljande riktlinjer:

Komponentnumren som korres-
ponderar med motsvarande nummer
i ev. stycklista, &r placerade till
vinster ovanfor resp. komponenter.
I de fall komponentvirden anges i
principscheman dterfinnes virdena
till héger under resp. symboler.

Betriffande komponentnumren i
schemana galler att f6r motstind
och kondensatorer foregds ej num-
ret av R resp. C.

Betrdaffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstdnd
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelamnas F. Siledes ar
100=100 ohm, 100 k=100 kohm,
2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30n=
=30 nF (1 n=1000 p), 3u=3 uF
osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp. om ej an-
nat anges i stycklista.
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captive contact
rwedge-lockﬁ'

and Lwedge-crimp*‘ |
coaxial connectors

*
PAT.SOKT

typisk ""wedge-lock’” kontakt

Nut Assembly Contact-Wedge Assembly

Body Assembly

Nut Assembly Crimp Ferrule Contact-Wedge Assembly

WEDGE-LOCK -WEDGE-CRIMP -kontakterna har enast&ende
effektivitet och stor tillforfitlighet. Appliceringstiden ar kort,
mer an 50 % kortare an den som gdller fér andra typer. Kam-
ning och trimning av skarmflatan erfordras inte langre och
reduceras darmed kortslutningsrisken inuti kontakten.

WEDGE-LOCK och WEDGE-CRIMP innehéller f& delar. WED-
GE-LOCK har vanligen endast tre och WEDGE-CRIMP fyra.
Bada typerna har mittstiftet fixerat, vilket ger en ytterligare
sGkerhet mot oférutsedda avbrott. De rekommenderas sdr-
skilt for kablar som anvdnds i héga temperaturer dar inner-
ledaren har en tendens att forskjutas i forhallande till dielekt-
rum, skdrm och holje.

WEDGE-LOCK och WEDGE-CRIMP-kontakterna i storlekarna
fran miniatyr (BNC och TNC] till storre (LC och LT) ar av vat-
tentat konstruktion och trycktata upp till 50 psi {foér kablar med
operforerat ytterhdlie). Mikrominiatyr och subminiatyr levere-
ras normalt utan packningar.

Inga specialverktyg erfordras for montering av WEDGE-
LOCK-kontakter. For montering av. WEDGE-CRIMP-kontakter
anvands crimp-verktyg av standardtyp.

Bade wedge-lock och wedge-crimp-kontakterna ger saker ka-
bellasning. WEDGE-CRIMP-kontakter kan motstd en dragpd-
kénning pd& kabeln som ar stérre an den som kabeln sjalv tal.

typisk kabelmonteringsanvisning
for "wedge-lock’ kontakter

. Skjut in mutterdelen p& kabelin.
Skar av yiterhdlje och skdarm
ungefdr 8 mm fran kabelns &n-
de utan att skada innerisolatio-
nen,

. Skér av innerisolationen till 0,8
mm frén héljie och skdrm. Und-
vik skdranvisning pé& innerfeda-
ren, Fértenna innerledaren. Skédr
av innerledaren till 5,5 mm frén
innerisolationen.

. Skér tre 3-mm l&nga slitsar med
120° avstdnd i ytterhéljet. Ska-
da inte skdrmen. Se till att det
finns tillrgckligt utrymme mel-
lan sk&rmen och innerisolatio-
nen.

. Skjut in »contact wedgen-enhe-
ten under hélie och skarm.
Skiut bakét s& langt som méj-
ligt och férsdkra Er om att in-
nerledaren dr synlig i kontakt-
stiftets sidohdl. Lad kontakt-
stiftet till innerledaren genom
sidohdlet och kontrollera att
kontakten &r fri frédn [ddtenn.
Undvik att anvénda fér mycket
vérme.

. Skjut in kabel och »contact-
wedge»-enheten in i kontakten-
heten. Kantrollera noga att
»contact wedgen-enheten  blir
ratt fixerad. Drag fast mutter-
enheten hért.

typiska egenskaper vid dragbelastning pa kabein

Elektriska egenskaper fér kontakter inkl.
abel.
14
1
P
12
L1 b4
e £
106 //\ hat
104
@
l'°| H 3 ‘4 s 6 7 8 910
) FREKVENS (KMHz)
+ Body Asser_nbly —— J2405WL plus 75 m RG-58 C/U kabel

—— J2205WL plus 30 m RG-9B/U kabel

KABEL | KABEL- PROV- DRAG-
RG GRUPP KONTAKT PROV (KG) Anm.
196/U 801 7-12
188/U 819 BSM, TSM, 20-25 KABELBROTT
180/U 847 SMP 9-11
4345 KABELBROTT 5B
55A/U 42 KABELN DRAS UT > .
8O 36-39 KABELBR%)H - S £
35 KABELN DRAS UT g
1 BNC, TNC > 45 INGEN SKADA 8 a0
141/U > 45 INGEN SKADA age
> 45 | INGEN SKADA 2 9g
142A/U 43 KABELN DRAS UT Dw3
59/U 39 KABELN DRAS UT
62A/U 151 BNC, TNC - 45 INGEN SKADA
45
21/U 68
21A/U 201 N ;‘1 HALLER 2 MIN
102 KABELBROTT
79-102
8A/U 54 ENKEL SKARM =
9/U =136 DUBBEL SKARM <
95-125 DUBBEL SKARM w
98/U 301 N, € sC B2 DUBBE RM =
11/U 57 ENKEL &
213/U 45 ENKEL § z
214/U 3 DUBBEL SKARM -
38 HALLER 2 MIN
1
217/U 421 HN 102 HALLER 5 MIN
113
145 KABELBROTT

FARG=\W

lagerforda typer

Motsv. | Kablar »WEDGE-LOCK» |»WEDGE-CRIMP»

Serie| UG-typ | Beskrivning RG/ -~ U [Kat. nr Netto|Kat. nr Netto
N 21 Kabelplugg | 8,9,213,214 J2205WL 12.75]J2205WC 11.75
N 23 Kabeljack | 8,9,213,214 12215WL 15.30{12215WC 14.10
N 536 Kabelplugg 29,55,58,223  [J2252WL 16.15])2252WC 15.25
BNC 88 Kabelplugg 29,55,58,223  |J2405WL 9.95)12405WC 9.55
BNC 89 Kabeljack 29,55,58,223  |)2415WL 11.90])2415WC 10.45
BNC]| 260 Kabelplugg 59,62,71 J2430WL 9.95}12430WC 9.55
BNC] 261 Kabeljack | 59,62,71 J2435WL 11.65]12435WC 11.10
AUTOMATIC

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280
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